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Ukoly vfzisumu na useku vyZivy rostlin v obdobi
intenzifikace zemédélské vyroby

Inz. Jaroslav. NEUBERG, CSc.
Ustfedni wyzkummny dstav rostlinné vyroby, Ruzyné

Nezbytnost intenzifikovat nasi zemédélskou vyrobu klade ma vyzkumnou prdci
mimorddné ndroky. Lze s plnym oprdvnénim fici, Ze v dusledku. prevedeni maseho
zemedélstvi na velkovyrobni formy a ukondéeni politicko-organizadénich opatieni do-
staly  se otdzky védeckého fizeni zemédélské vyroby na.prvé misto.

Intenzifikovat zemeédélskou vyrobu v zdkladé znamend zvysovat vyrobu z jed-
notky plochy pri disledném smiZovdni potfeb'y lidské prdce. Pfiblizit $e stropu. inten-
zifikace znamend wvyuZit do krajni miry vsech . moZnosti, kieré v komplexu. posky-
tuji soucasné védecké znalosti a wmaximdlné vyuZit wvsech, wvyrobnich prostiedki,
které nma dané technické urovni muZe poskytnout spoleénost. Je nutno jesté zvldst
zduraznit, jako duleZity znak sprdvného uskuteériovdni -intenzifikaéniho procesu, tu
skuteénost, Ze wvyrobni praxe obract zietel a.v prvé Ffadé pyuivd téch wvyrobnich
prostfedkyd a opatieni, které maji rychly ndvrat (krdtkodobé investice). Takové vy-
znamné intenzifikaéni prostiredky jsou prdvé v.oboru vyivy rostlin. Je. proto. pFi-
rozené, Ze v obdobi prudké intenzifikace zemédélstvi je nutno wénovat tomuto useku
zemédélské vyzkumné éinnosti mimorddnou pozornost. Bude -proto ma misté. po-
v§imnout si, jakd je situace ve wvyzivé rostlin u mnds. Zejména jaké useky .tohoto
oboru se dostava;n do popredi a jaké vyzkumné problémy vzmk'nou v budoucnosti,
v dusledku uplatnovanych opatreni.

Etapa.rozvoje vyzivy rostlin v mejbliZiich deseti letech, pro kterou wyzkum p¥i-
pravuje odhad materidlniho zajisténi o teoretické podklady pro jeji +izenf, je cha-
rakterizovdna piredeviim strmym wvzestupem spotieby. primyslovych hnojiv. Pri-
myslovd hnojiva v tomto obdobi vzrostou z dnesnich 540.000 t (vyjdidreno v éistych
Zivindch) na 1,430 000 t. Toto mnoZstvi Zivin dodané do zemédélské vyroby umozZni
tedy poditat s prumeérnou kaZdodenni spotiebou 69.Kg N, 60 kg P205 a 84 kg K20
na kazdy hektar zemédélské pudy. Je pochopitelné, Ze uvedend skuteénost vytvoii
kvalitativné nové podminky v celé zemédélské vyrobé a zejména pak ve vyrobé rost-
linné, pficemz jiZ nyni dochdzi na useku vyzivy rostlin k zvlddt pronikavym zmé-
ndm mnazord a prehodnocovdni dosavadnich hledisek. Oprdvnéné lze proto f+ici, Ze
tézisko vyzivy rostlin se presouvd do oblasti dusledného vyuZiti primyslovich hno-
jiv. Také wve vyzkumné dEinnosti otdzky vysetieni efektivnosti  jednotlivych druhi
primyslovych hnojiv. a zpusobu aplikace zaujmou prvoradé misto. Piujde zejména
o to, abychom celostdtné urdili agronomicky uspokojivy a ndrodohospoddtsky dosa-
Zitelny sortiment priumyslovych hnojiv a mavrhli nejvhodnéjsi systémy hnojaiskiych
opatieni v jednotlivych vyrobnich oblastech, popfFipadé: v nékterych vyraznych loka-
litéch.

Byla -li aZ dosud organickd hnojiva (prevdiné statkovd hmnojiva) hlavnim zdro-
jem Zivin, mapliujicim jejich kolobéh mezi pidou a zemédélskym zdvodem, pie-
souvd se jejich funkce stdle vice do oblasti humusotvorné. Nepoditime tedy per-
spektivné jiz v takové mife s prinosem minerdlnich Zivin v téchto hnojivech a také
k studiu otdzek jejich o3etifovdni a poufiti pristupujeme vyhradné z hlediska je-
jich funkce pfi zvySovdni trvalé pidni drodnosti. Jde zejména o studium zpisobu
oSetieni a pouZiti humusotvorného materidlu ke hnojeni z hlediska dosaZeni maxi-
mdlnitho a trvalého humusotvorného efektu. V. mmnoha pFipadech vystoupi jesté do
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popredi otdzky, spojené se . ziskdvdnim kvalitativné -odlisngych forem statkovych
hnojiv v dusledku uplatnéni novych technologii v ustijeni domdcich zviFat.

Na iseku agrochemického vySetfovdni pud wvzniknou mnovd hlediska, pFidemz
diraz bude poloZen zejména na ziskdvdni jemnéjsich metod pro vysetiovdni chovdini
Zivin zapravenych ve zvySeném mmnoiZstvi do pidy (zdsobni hnojeni P20s5 a K20) a na
predstihové vysSetiovdni deficience dalSich prvkd a zpusobu jejich uhrady. Jde ze-
jména o hotéik, siru a mikroelementy.

Ze spravnych hledisek je nutno posuzovat funkci a vyznam mikroorganismi pro
vyZivu rostlin. DileZité bude studovat spoleCenstva mikroorganismii z Sirokého kom-
plexniho hlediska Wucasti mikroorganismu ma tvorbé pidni drodnosti, vazbé a uvol-
novdnt duleZitych rostlinnych Zivin v pudnim substrdtu. VSechna tato pozorovdni
je mutno pochopitelné pro jednotlivé polni kultury provddét piFi pouZiti vysokych
dduvek primyslovych hnojiv.

Mimoiddné zdvaZné otdzky wvznikaji v diasledku zménénych podminek v ob-
lasti studia postupu Zivin do rostlin a vySetiovdni funkce jednotlivych Zivin pfFi
tvorbé rostlinné hmoty mejenom 2z hlediska kvantity, ale i ziskdvdni biologické kva-
lity. Jsou to otdzky, vyZadujici si rozpracovdni a ovlddnuti metod fyziologie a bio-
chemie rostlin. I kdyZ povazZujeme praktické zdvéry tohoto studia za $pickové opa-
treni ve vyzZivé rostlin a domnivame se, Ze §irokd praxe je bude moci vyuzZivat
teprve v pozdéjsi dobé, mnelze jejich 7eSeni odklddat. Nelze je odklddat zejména
proto, Ze si vyZaduji velmi ndroéného e jemného vyzkumu a dosaZené vysledky je
nutno odpovédné prové¥it v provoznich podminkdch. ReSeni téchto ukold vyZaduje,
aby prdce byla vedena v uzkém souladu s biologii pfislu§ného druhu a jeho odrid-
dovymi zvldstnostmi.

Intenzifikace zemédélstvi pri pouZiti vysokého mmnoZstvi primyslovych hnojiv
pFinese tadu mnovych 1ikoli, prohloubi vyznam nékterych dosavadnich méné diuleZi-
tych problému a dd vzniknout uplné novym otdzkdm nejenem ve vyZivé rostlin,
ale i v pfidruZenych oborech. Nové ukoly vzniknou zejména mna 1iuseku genetiky
a $lechténi rostlin, mechanizace zemédélské ekonomiky. V genetice a Slechténi jsou
to zejména otdzky vybéru movych druhi a odrid kulturnich rostlin, které dokdzi
efektivné vyuzit vysokého mnozstvi prumyslovych hnojiv. Lze Fici, Ze §lechtitelé p¥i-
stoupili k témto otdzkdm se zpoZdénim, ovSem prFistoupili a pFi energickém fteSeni
lze ¢asovou ztrdtu dohonit. S daleko pomalejsim tempem je vSak umoziiiovdno vy-
zkumné fedit otdzky manipulace s prumyslovymi hnojivy a jejich skladovdnim.
S mnejvétsim podivem pak konstatujeme, Ze nutnost zhodnocent vyznamu chemi-
zace zemédélské vijroby a potFebnd ekonomickd analyza podminek vznikljych v di-
sledku jejiho uplatnéni jde dosud mimo nds ekonomicky vyzkum.

Dosud uvedené se tykalo vyhradné problematiky vyZivy rostlin v normdlnich
polnich podminkdch. Je vSak nutno vidét, Ze i kdyZ je to rozhodujici ¢dst proble-
matiky vyzZivy rostlin, nevylerpdvd ji celou. Vyznamnou pozornost bude nutno vé-
novat i dal$im problémum, jako je FeSeni otdzek vyZivy rostlin v extrémnich pidné
klimatickych podminkdch, studium vyzZivy nékterych zvldst intenzivnich plodin a stu-
dium vyzivy rostlin v umélych podminkdch. Umélymi podminkami rozumime ze-
jména péstovdni rostlin v zasklennych prostordch, hydroponii a Kkultivaci tas a ji~
nych mikroorganismu. Tento usek vyzkummné éinnosti ziskdvd oprdvméné stile vétsi
pozornost nejenom proto, Ze vytvdii teoreticky predstih ve vyZivé rostlin, a proto
Ze pomdhd zevseobeciiovat dosazZené dil¢i poznatky, ale i proto, Ze umoziuje ziskdvat
hlediska a parametry pro budouci prumyslovou syntézu téch ldtek, kieré jsou dnes
vyhradné zdleZitosti biologické Fise.

Tato stat merozebird organizaéni a kddrové mnedostatky a téZkosti na 7seku
vyzZivy rostlin me proto, Ze by nebyly, ale proto, Ze jsou to otdzky tykajici se cels
struktury zemédélského vyzkumu a ani sebeduklanéjii jejich rozbor na tomto misté
by meumoznil zlep§it dnedni neutéSeny stav. Je viak tieba upozornit na to, Ze dosa-
vadni stav v Fizeni zemédélského vyzkumu by mohl vdiné ohrozit ukoly, které
jsme si v zemédélské vyrobé uloZili.

Ackoliv otazky spojené s intenzifikaci zemédélské vyroby jsou u nds FeSeny
na useku vyZivy rostlin disledné teprve mnékolik let, povaZovali jsme za idelné in-
formovat veFejnost alespoii vybérem nékolika praci, které by édsteéné ukdzaly stav
vyzkumu v poslednich letech.
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Vliv vysokych davek primyslovych hnojiv v osevnim
postupu v bramborarské oblasti

IL. sdéleni: Vliv vysokych davek prumyslovych hnojiv na vynosy jednotlivych
plodin (vysledky z let 1957—1960)

BausinHe BBHICOKHX 103 MHHepaJbHBIX yAoGpeHuii B ceBoofopoTre B KaprodeabHo# 06aacTH

II cooGuenne: Bausinne BBICOKHX 03 MHHEpPAJbHBLIX YNOOpeHHi HA YpPOXKail OTAENbHBIX
KyasTyp (pesyabrarhi 1957—1960 rr.)

Der EinfluB hoher Mineraldiingergaben in den Fruchtfolgen im Kartoffel-
produktionsgebiet

II. Mitfeilung: Der Einfluf hoher Mineraldiingergaben auf die Ertrige der einzelnen
Feldfriiche (Ergebnisse aus den Jahren 1957 bis 1960)

Inz. FrantiSek KRISTAN
Ustfedni vyzkumny dstav rostlinné vyroby, teditel DrSc. doc. inZ. J. Foltyn,
Ruzyné, pracovidté Lukavec u Pacova

V hodnoceni celého osevniho postupu (I. sdéleni viz Sbornik ¢é. 3—4, 1963,
str. 299—312) se skryva vliv hnojeni na jednotlivé plodiny zafazené do osev-
niho postupu, a to co do vy$e hnojeni a zpusobu hnojeni té které plodiny. Proto
v tomto sdéleni predkladdme pokusné vysledky ziskané v polnich pokusech pii
pouziti rGzné intenzity hnojeni minerdlnim dusikem k nékterym plodindm v bram-
boraiské oblasti.

O piimém ué¢inku pramyslovych hnojiv na vynosy plodin. svédéi neséetné
mnozstvi praci. Z téchto vysledkl vyplyvajici bezprostfedni Géinek pouzZitych hno-
jiv na vynos je oznacovan jako vynosnost hnojiv (rostlinnych Zivin) a je vyjadrovan
v prirtastcich hlavniho produktu na 1 kg pouzitého dusiku, kyseliny fosfore¢né
a drasla. Podminén radou faktoru (druh, ddvka hnojiva, doba pouziti, pudni a klima-
tické podminky, zdkladni Girodnost apod.) kolisa prirtstek vynosu na jednotku Ziviny
u jednotlivych plodin v rizném rozmezi (Baier, 1963).

L
Dévka dusiku v kg N/ha | 24 | wmgs 895 | 1343
pfiristek na 1 kg N
Ozimé %ito 19,2 18,2 16,0 -
Oves 19,2 15,2 11,9 —
Brambory ‘ t 113,8 100,5 77,4
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II.

Minerdlni hnojeni

: Kombi- | Hndj N P K
Plodina nace q/ha :
celk::m davka ek aba celkgm davka diuh doba celkgm dévkg irul oba
CrEs kg &. Z. hnsiiva buditi &z, kg €. Z. hibiiva Fpoa%itt ¢z, | kgé z hnoiiva | ouzitt
kg/ha na ha ) P kg/ha na ha ) p kg/ha na ha ) p
Psenice 011 — nehnojeno nehnojeno nehnojeno
ozima 012 - = = - = 100 75 T™M o 160 100 | DS 0 -
25 SP B 60 DS P
013 - 40 40 LO L 100 75 T™ (0} 160 100 DS (0]
25 SpP P 60 DS P
014 — 60 40 LO L 100 75 T™ (0] 160 100 DS (0]
20 LO L 25 SP P 60 DS P
015 - 80 40 LO L 100 75 T™ (6] 160 100 DS (6]
40 LO L 25 SpP P 60 DS P
011 - - — — - - — — - - - — —
012 — — - - - 72 36 SpP (6] 120 60 DS e}
36 sp P 60 DS P
108 36 SP (o) 240 60 DS (0]
36 SP P 180 DS P
36 T™ P ;
Oves 013 40 40 DV P 72 36 SpP (0) 120 60 DS (o)
— — — — 36 SP P 60 DS P
— 108 36 SpP (@) 240 60 DS (0]
36 SpP P 180 DS P
36 TM P _
014 — 60 60 DV P 72 36 Sp (0] 120 60 DS (o]
- - — - 36 SpP P 60 DS P
108 36 SP (0) 240 60 DS (o)
36 SpP P 180 DS P
36 ™ P




ISIT

015 80 80 DV P 72 36 SP o 120 60 | DS o

36 SP P 60 | ‘DS P

108 36 SP o 240 60 | DS o

36 SP P 180 | DS P

36 T™ P

. 011 = = Z = s o s - al = - - s
Z‘f° 012 & e - - s 72 36 T™ o 100 60 | DS o
ozimé 36 SP P 40 DS P
013 - 30 30 SA P 72 36 T™ o 100 60 | DS o

36 SP P 40 | DS P

014 & 50 30 SA P 72 36 ™ o 100 60 | DS o

20 LV L 36 SP P 40 | Ds P

015 = 70 30 SA P 72 36 T™ o 100 60 | DS /o)

40 LV I SP P 4 | DS P

011 | 350 - e = B, - = > o o w; X =

Bram- 012 | 350 b - = = 72 36 SP o 180 100 | DS o
bory 36 SP P 80 | DS P
013 | 350 40 4 | SA P 72 36 SP o 180 100 | DS o

36 SP P 80 | DS P

014 | 350 60 40 SA P 72 36 SP o 180 100 | DS o

20 LO L 36 SP- P 80 | DS P

015 | 350 90 40 SA P 72 36 SP o 180 100 | DS o

50 LO ¥ 36 SP P 80 | DS P

011|200 L = — - = = — — o . 8 -
Shuned=" | 15| 200 » = - _ 72 | 36 | SP o 220 100 | DS o
nice 36 SP P 120 | DS P
013 | 200 60 20 SA P 72 36 SP o 220 100 | DS 0

40 SA L 36 SP P 120 | DS P

014 | 200 80 40 SA P 72 36 SP o 220 100 | DS o

s 40 SA A 36 SP P 120 | DS P

015 | 200 110 70 SA P 72 36 SP o 220 100 | DS "0

40 SA L 36 SP P 120 | DS P

Pozn.: O — pfi orbé L — nalist LO — ledek ostravskf =~ DV — dusfkaté vipno TM — Thomasova moutka

P — pfi ptipravé pidy

SA = siran amonny

LA — ledek vipenaty

SP — superfosfat

DS — draselnd sul




III. Péstitelské podminky

. = Vzds- Podet
gl‘;dlz St;,l' Rok Vyselv;(g lenost D::Em Sklizeno | vegetad-
u p na fadki nich dn@t
Sluneénice 1957 36 19 29/4 1/8 94
Madarska
1958 28 28,4 14/5 8/9 117
1959 35 27 16/5 31/8 107
1960 35 26 11/5 1/8 82
I} 33,5' |- 25,1 100
Chlumecks 12 E6 [*1957 185 9,5 17/10 9/8 296
Péenice ozimi M2 | 1958 190 9,5 2/10 8/8 310
Zito ozimé M3 | 1959 150 10,5 30/9 3/8 308
Ceské M2 | 1960 160 12,5 24/9 16/8 327
a 171,2 10,4 310,2
M5 | 1957 25 |40%62,5 24/4 18/9 116
Brambory M2 | 1958 25 |40%62,5 6/5 10/9 127
Krasava M4 | 1959 25 |40x62,5 15/4 9/9 147
M2 | 1960 25 [40%62,5 22/4 15/9 146
12} 25,0 |40% 62,5, 134,1
M5 | 1957 180 9,5 4/4 9/8 127
Oves M2 | 1958 190 9,5 30/4 21/8 114
Cesky Zluty M3 | 1959 180 10,5 3/4 6/8 125
M3 | 1960 | 170 12,0 13/4 29/8 138
I} 180 10,3 126,0
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za pokusné tdobi let 1957—1960

Mno¥stvi| Polet |Primérné Pgﬁté & vynos na celé po-
srések | srazko- | teplota Kultivaéni prace R kusné plose — g/ha
: . o
vmm | vjchdnd | . 9C stfedky | hlavni | vedlejsi
312,80 40 13,92 ruéni pleti, 2 X plecko- tabdkovy| 371
véni, 2 X prooravka extrakt
272,80 55 15,09 ruéni pleti, 1 X pletko- 510
vani, 2 X proorivka
289,60 47 15,1 ruéni pleti, 1 X plecko- 513,9
véani, 2 X proordvka
320,1 47 14,43 ruéni pleti, 1 X plecko- 575,8
véni, 1 X prooravka
298,8 47,2 14,63 497,1
689,6 140 6,51 ruéni pleti, 1 X vlaceni 27,35 51,25
552 140 5,16 rudni pleti, 1 X vliéeni, 32,25 69,88
1 X vialeni
612,7 122 5,70 ruéni pleti, 1 X vliCeni, 33,65 63,78
1 x véleni
753,10 141 6,26 3 x vlaleni, 1 X vileni 31,96 69,02
651,80 135,7 5,90 31,30 63,48
455,30 69 12,82 ruéni pleti, 2 X vlaceni, Dynocit 269,1
1 X ple¢kovani, 2 X pro-
oravka, 2 X obordvka
310,30 53 15,14 2X vliéeni, 1 X pro- Dynocit 262,0
oravka, 2 X oborivka P
339,2 52 13,3 ruéni pleti, 3 X vliéeni, Dynocit | 265,25
2 X prooravka, 2 X ob-
oravka Cuprikol
520,5 78 11,83 ruéni pleti, 1 X vlaéeni, Cuprikol | 295,85
1 X vileni, 3 X pro-
ordvka, 2 X oboravka
486,3 63 13,27 273,05
352,40 53 12,57 | runi pleti, 1 vladeni, Dikotex' |+ 27,86 | 44,90
1 x valeni
316,90 49 15,18 ruéni pleti, 1 X vlideni Dikotex 31,99 79,66
295,20 55 13,2 1x vla&eni Agriol 33,42 62,12
495,80 73 12,5 ruéni pleti 24,70 84,44
365,00 57,5 13,36 29,46 67,78
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U hlavnich plodin bramborafské oblasti (Zita, ovsa, brambor) byvaji prirtstky
vétSinou o néco vyssi nez u hlavnich plodin fepaiské oblasti (pSenice, jeémen, cuk-
rovka). Pri¢ina vysSiho vyuziti Zivin na tvorbu vynosu hlavniho produktu v bram-
borair'ské oblasti spoéivad v tom, Ze prirozena zasoba pfistupnych Zivin v téchto pu-
dach je mensi nez v pudach éernozemnich.

Naproti tomu vSak vyuziti jedné zZiviny na tvorbu vynosu zrna (pfirtistek na
jednotku zivin) je vy$si, kdyZz je ptda ostatnimi Zivinami zisobena a naopak, jak
prokazuje Franck (1954), ktery u ovsa dosidhl ptri téze didvce N (15,5 kg/ha) pri
Spatné aZ stredni zasobé P205 v pudé piirustek zrna na 1 kg N ve vysi 19,05 kg,
zatimco p¥i dobré zidsobé mnohem vé&tsi (26,2 kg).

Pii jednostranném stupriovani jen nékteré ziviny klesa prirtstek vynosu na jeji
jednotku. Vysledky, které dosédhl Jiirgens — Gschwind (1956) pii stupniovani
dusiku u Zita ozimého, ovsa a brambor, jsou uvedeny v tabulce I.

V naSich pokusech provedenych na podzolované pidé v bramborarské oblasti
u zita ozimého, ovsa, brambor a sluneénice na silaZ $lo predevsdim o zjisté&ni opti-
malni davky dusiku v prumyslovych hnojivech, kterou jsou sledované plodiny schop-
ny uspokojivé vyuzit k tvorbé vynost za predpokladu dostateéné zasoby ostatnich
Zivm,

Metodika a pracovni postup

Metodika a podminky pokusu jsou uvedeny v I. sdéleni (Sbornik & 3—4, roé.
1963, str. 299-312). Pribéh povétrnosti v. pokusnych letech je vyznacen na grafu 1—4.
Davky zivin, které byly na sledovanych kombinacich 011—015 dodany v pramyslo-
vych hnojivech, uvadime v tabulce IL
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Péstitelské podminky za pokusné obdobi 1957—1960 u sluneénice na sildz, Zita
ozimého (pSenice ozimé), bramber a ovsa jsou shrnuty v tabulce III.

Vysledky

V ptehledné tabulce IV jsou uvedeny vynosy hlavniho i vedlejsiho produktu
v q/ha za obdobi 1957 —1960, které jsou dile hodnoceny bez ohledu na jejich
pribéh na honech a tudiz bez ohledu na rezidudlni pisobeni primyslovych hno-
jiv pouzitych u pfedplodin. Sledované vegetaéni znaky jsou uvedeny v tabulce V.

Oves po bramborich

Oves nasledoval v osevnim postupu vidy po organicky hnojenjch brambo-
rdch mimo roku zaloZeni, kdy byl pfedplodinou téz oves.

Oves neobyéejné dobie reagoval na hnojeni vapnodusikem (tabulka IV).
Nejlépe byla vyuZivana prvad davka dusiku, kde v priméru pokusnych let &inf
vyuziti 65,7 %. Nejvyssi pouzitd davka N (80 kg/ha) zapravena do pidy ve
vapnodusiku 14 dnt pfed setim pisobila oproti predchazejici kombinaci depre-
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IV. Skliziiové vysledky

Oves po bramborach (qg/ha)
. 1957 1958 1959 1960 Primér
Kombinace | Cislo zrno/slama zrno/sldma | zrno/sldima | zrno/sldma | zrno/sldma
(0] 11 20,6 37,71 27,2 68,2 | 27,4 52,7 | 23,7 73,3 | 24,7 58,0
PK 12 249 39,9 26,5 71,3 | 29,1 58,4 | 22,3 87,2 | 25,7 612
N,PK 13 28,2 424 | 3355 829 | 37,6 65,7 | 22,8 89,0 30,5 70,0
N,PK 14 32,6 47,5 | 35,3 97,5| 33,9 70,1 | 23,7 86,4 | 314 754
N;PK 15 29,2 43,5)| 33,8 889 | 38,5 67,6 | 25,8 825 31,8 70,6
Oz. zito po sluneénici (g/ha)
3 1957 (pSenice oz.) 1958 1959 1960 Pramér
Kombinace | Cislo zrno/slama | zrno/sldma | zrno/slama ' zrno/slama | zrne/slama
() 11 21,3 344 | 29,5 48,1 | 27,1 43,7 | 27,7 60,2 | 26,4 46,6
PK 12 21,2 33,3 | 33,2 64,7 | 255 439 | 26,8 64,8 | 26,6 51,7
N,PK 13 30,1 50,2 | 36,7 72,8 | 34,2 66,7 | 29,0 69,7 | 32,5 64,8
N,PK 14 31,2 588 | 36,2 72,9 | 39,6 79,5 | 33,0 69,5 35,0 70,2
N,PK 15 31,1 60,6 | 28,2 76,5 | 40,8 81,7 | 354 824 | 33,9 7,53
Sluneénice po ovsu (g/ha)
Kombi- 1" b rcela 1957 1958 1959 1960 Pramér
nace
o 11 286 460 533,5 492 442,8
PK 12 293 435 533,5 465,5 431,7
N,PK 13 406 533 543,0 679,5 540.,4
N,PK 14 440 569 576,0 653,0 557,6
N,PK 15 435 576 529,0 660,5 550,1
Pruméry 01 510,9
Brambory po oz. Zité
Kotibl-[" “ugls 1957 1958 1959 1960 Priumér
nace
(0] 11 232 203 220 265 230
PK 12 233 252 2247 255,5 241,3
N,PK 13 257 265 279,7 316,5 279,5
N,PK 14 291 313 271,5 341,5 304,2
N;PK 15 302 292 260,5 339,5 298,5
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V. Sledované vegetacni znaky (prum. hodnoty 1957—60)

Kombinace 011 012 013 014 015

Plodina — ukazatel (o) PK N,PK N,PK N,PK
Slunecnice
Podet rostlin — ks 47,6 36,0 — 49,5 =
Zaplevelenost — body 3,16 3,36 3,17 3,21 2,96
Vyska v kvétu — cm 153,6 155,5 160,1 162,5 162,8
Vyrovnanost — body 3,45 4,35 3,95 4,40 4,30
Celkovy stav — body 3,12 3,55 3,79 3,99 3,97
Polehlost — % 27,6 31,8 37,6 29,2 36,8
Zito ozimé
Podet rostlin — ks 239,8 316,5 314,6 267,2 349,7
Pocdet viech odnoZi — ks 512,00 681,4 713,9 692,9 794,1
Zaplevelenost — body 1,75 1,85 2,17 2,45 2,53
Vyska v kvétu — cm 106,3 118,5 126,2 123,7 129,4
Vyrovnanost — body 2,86 3,03 3,23 3,77 3,56
Celkovy stav — body 3,33 3,33 4,16 4,40 4,40
Polehnuti — %, — — 9,5 51,9 67,3
Brambory
Pocet vzeslych rostlin — ks 93,9 92,9 94,8 93,3 93,8
Zaplevelenost — body 1,87 2,01 1,75 1,79 1,54
Vyika v kvétu — cm 52,7 56,1 55,2 56,6 58,8
Vyrovnanost — body 3,37 3,71 4,06 3,88 4,11
Celkovy stav.— body 3,40 3,80 4,09 4,12 4,21
Oves
Podet rostlin — ks 453,4 513,8 465,3 448,8 466,8
Potet odnozi — ks 560,7 5095,6 649,1 605,3 669,3
Zaplevelenost — body 2,27 1,79 2,14 2,07 2,04
Vyska v kvétu — cm 74,78 77,58 83,13 84,34 86,99
Vyrovnanost — body 3,61 3,74 3,97 4,27 4,20
Celkovy stav — body 3,5 2,97 4,2 4,27 4,5
Polehnuti — body 1 1 1 1 3,5

sivné na vynos zrna i slamy, vyuziti N bylo snizeno o 20 %. Na této kombi-
naci byla zjisténa nizsi vzeslost rostlin ovsa na 1 m? (rozdil ¢ini 14 %). Sttedni
davka N (60 kg na ha) ve formé vapnodusiku zvysila ve dvou pokusnych le-
tech vynos zrna a ve tfech pokusnych' letech vynos sldmy oproti nizsi davce
(40 kg N na ha).

Hnojeni PK bylo ve dvou pokusnych letech pozitivni a ve dvou letech de-
presivni vidi kombinaci minerilné nehnojené. Vyuziti fosforu a drasla na této
kombinaci bylo odvislé od povétrnostnich podminek, které mély vliv zejména na
intenzitu uvolnénim dusiku z pidni zdsoby.

1137



V poslednim pokusném roce 1960 nebylo z metodickych davodd hnojeno

k ovsu mineralnim dusikem, a to proto, aby bylo moino zjistit ptisobnost rezi-

duilntho dusiku z priimyslovych hnojiv zapravenych u pfedplodin — brambor.

Skliziiové vysledky ukazuji, Ze silné hnojeni k pfedplodiné touto Zivinou se u na-

sledné plodiny téméf neprojevilo. Maximalni zvySeni vynosu zrna na kombinaci
NsPK ¢&ini 5 %.

Stupriovanymi davkami mineral-

¢15‘o #» niho dusiku zapraveného ve formé

i vapnodusiku do pudy byla prodluzo-

At ®m  vana délka rostlin, délka laty a zvysil

Oves se pocet vedlejsich lat a vaha zrna
50| . {4, v laté (graf 5). Naproti tomu PK
12

hnojenim byly- laty ve srovnani s kom-
binaci mineralné nehnojenou zkraceny.
Délka hlavni laty je v piimé korelaci

40[_ {45 8 poctem vedlejsich lat a poctem zrn
& v laté. Pocet neproduktivnich odnozi
stoupal az ke kombinaci N2PK, u dal-
§i zvysené davky minerdlniho dusiku
nastal kles. Objemova védha zrna
o K s, L Ll
0 o4 o, . 013 3 D o015 hoes::l1 : Ifgd;vysovamm usiku an
uay.
0 PK  NPK NPK  NPK "y &
sotet ved,el»'s-;m 15 3 i Z technologickych rozbort vyply-
= Jiika hiavnl Tty nylo, ze "LYSSI d’a}\_/lky dusiku ve iovr.me
e L oo podek 2n ¥ Witk vapnoslus1 u snizily procento susiny
v zrné ovsa a zvysily obsah bilkovin
-Grat 5. v suSiné (tabulka VI).

VI1. Obsah bilkovin v zrnu ovsa

Kombinace hnojeni

o PK N,PK N,PK N,PK N;aPK

10,17 10,20 9,99 10,98 11,31 11,64

Slunec¢nice po ovsu

Vysledky za ¢étyfi pokusnd leta ukazuji, Ze se zvySovianim divek mineral-
niho dusiku stoupal vynos u sluneénice (na sildz) az do vyse davky 80 kg N/ha
(komb. 014) (tabulka IV). Ve tfech pripadech doslo pfi pouZiti nejvys$si davky -
dusiku, tj. 110 kg/ha, k depresi ve vynosech zelené hmoty. V poslednim zku-
§ebnim roce 1960, kdy doslo pifi pouziti maximalni ddvky dusiku (v siranu
amonném na kombinaci N3PK) ke zvyseni vynosu, bylo toto pomérné malé, roz-
dil oproti niz§i davce N ¢&inil jen 7 g/ha zelené hmoty.

Stupriovana intenzita hnojeni minerdlnim dusikem se projevila u sluneénice
nejvyraznéji v zelené hmoté (v barvé i vaze) v dobé& poéitku kvétu. Pozdéji do-
chézelo na' kombinacich se zvy§enymi d4dvkami mineralniho dusiku k proléhani
a k prosychidni porostu. Sluneénice vzhledem ke své kratké vegetaéni dobé& proto
§patné vyuzivala dusik dodany pozdéji na list. Nejvyssi vyuziti N na tvorbu
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v§nosu bylo dosazeno na kombinaci hnojeni N1PK pti ddvee 60 N kg/ha. Cinilo
v priméru 42 %. -

Dalsi sledovani ukédzalo, Ze slune¢nice neni niroéna na vlahu, ale ma zvy-
Sené pozadavky na teplo. V roce 1957 za dostate¢ného mnoizstvi srazek béhem
vegetace bylo dosaZeno niz§iho primérného vynosu — 371 gq/ha'— neZ v roce 1960,
kdy za krat§i vegetaéni dobu byl ziskdn primérny vynos z honu 578,8 q/ha. Pri-
mérné teplota za vegetaéni obdobi byla v tomto roce o 2,17° C vy33i nez v roce
1957.

Dusikaté hnojeni u slunecnice znaéné urychlilo vyvoj a jmenovité poéatek
‘kvétu. Pocet kvéta (rozkvetlych rostlin) na jednotlivich kombinacich: hnojeni
v dobé sklizné stoupal se zvySovanymi davkami dusiku az ke kombinaci N2PK
(graf 6). S kfivkou vyjadrujici pocet rozkvetlych rostlin je pak soub&iny i pri-
béh vynosové kiivky.

Z botanickych rozbort vyplynulo, Ze PK hnojeni pfineslo minimélni hod-
noty v délce i vaze rostlin (grat 7). Stupfiovanymi didvkami mineralniho dusiku
byla zvét§ena mohutnost rostlin zejména v olisténi.
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Graf 6. Poc¢et kvéti u slunec¢nice pied *
sklizni ve vztahu k vynosim Graf 7.

Ozimé Zito po sluneénici

V prvém pokusném roce bylo ozimé zito nahrazeno ozimou pSenici. Vliv pfi-
‘hnojeni dusikem se velmi markantné projevil na kombinaci NiPK (tabulka IV).
Vynos se zvysil o 8,9 g/ha. To znameni, ze davka 40 kg N v ledku ostravském
byla vyuzita na tvorbu vynosu ze 67 %.

Podobné i Zito dobfe vyuZivalo nejnizi davku mineralnfho dusiku (30 kg/
/ha) ve formé siranu amonného pouZitého pii pfipravé pidy na podzim. I zde
bylo vyuziti v praméru vyssi nez 60 % (62 %).

Dalsi zvy$ena davka minerdlniho dusiku (+20 kg/ha) zvysila u ozimého
Zita vynos zrna v praméru za pokusné obdobi o 2,50 g/ha a vynos slamy
0 5,4 q/ha p#i velmi dobrém vyuziti N z 50 %. Vyjimkou byl rok 1958, kdy ne-
mohla byt tato ddvka patfiéné vyuzita v disledku pfedéasného polehnuti po-
rostu.
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VII. Podzimni a jarni zji§fovani pocétu rostlin a odnozZi u ozimého Zita

Podet rostlin
na podzim na jafe
Datum zjitovanl kombinace hnojeni

011 021 014 024 011 021 014 024
25.10. 58 | 25, 4. 59 526 | — 496 | — 354 | — 347 —
10. 11, 59 238 1 258 | 306 | 244 | 310 ( 322 | 323 | 315
19.10.60/ 6.5.61 314 | 307 | 310 | 368 — — - —
Priumér 328,6 345,4 328,7 328,3
9% 100 100 100 95
Pocet odnozi
27.11.57 [ 25.4.58 723 - 779 - 1097 — 1240 -
27.11.58 373 | 392 | 444 | 4377 | 803 | 828 | 1083 | 941
— — — [ 6.5.60 - - — — 138 | 122 | 190 | 196
Priumér 496 533,57 909,3 1088
% 100 100 184,0 214,9
Primérny pocet odnozi
na 1 rostlinu 1,5 1,54 2,76 3,31

Nejvyssi pouzitd davka dusiku (70 kg/ha) za dostateného hnojeni PK
v prvych dvou pokusnych letech nepfinesla zvyseni vynosu zrna, zvysila jen ne-
patrné vynos slamy. V dalsich dvou pokusnych letech byla jiz rostlinami lépe
vyuzivdna, zfejmé pfedev§im v dusledku upravené agrotechniky (sniZeny vy-
sev na ha, §ir§i fadkova vzdalenost, zvySend kultivace).

PK hnojeni ptisobilo u ozimého Zzita ve viech pfipadech depresivné na vynos.
zrna, aviak pouze v jednom pfipadé i na vynos sldmy. K vzestupu vynosu slamy
doslo pfi poklesu vynosu zrna ve tfetim a étvrtém roce pokusu.

Na zikladé sledovani poétu rostlin a odnozi provddéného na podzim pied
zdmrzem a z jara na podatku vegetace bylo zjisténo, Ze za normilniho pribéhu
zimniho pocasi jsou poskozovdny rostliny vymrzem na kombinaci hnojeni N.PK
o0 5 % vice nez na kombinaci mineralné nehnojené (tabulka VII).

Dale bylo zji§téno, Ze Zzito ozimé vytvafelo v priabéhu pokusnych let na
podzim pouze cca 50 % odnozi z celkového poétu vSech odnoZi zjisténych na
jafe. Podet odnozi i vyska rostlin stoupaly se stupiiovanymi davkami mineral-
niho dusiku. Odnozovani zita se zpozdovalo na kombinaci minerdlné nehnojené.

Botanické rozbory u ozimého Zita svédéi o jisté koleraci mezi délkou rostlin,
délkou klasu a poétem zrn v klasu v zavislosti na minerdlnim hnojeni (graf 8).

Brambory po ozimém Zité
Brambory byly zafazeny v osevnim postupu po ozimém Zité, vyjimkou byl
rok zaloZeni pokusu, kdy nésledovaly po ovse, a ve druhém roce pokusu po ozimé
pSenici.
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Draselné a fosfore¢né hnojeni bez pfihnojeni minerdlnim dusikem piiso-
bilo pfiznivé na zvySeni vynosi oproti zakladné hnojené kombinaci v roce 1958
a nepatrné téz v roce 1959, zatimco v roce 1957 byly vynosy na téchto kombi-
nacich hnojeni na stejné vysi a v roce 1960 pisobilo PK hnojeni u brambor
depresivné (tabulka IV). Z toho je zfejmé, zZe hnojeni fosforem a draslem na-
§lo uplatnéni v letech, kdy povétrnostni ¢initele byly pfiznivé pro nitrifikaéni
procesy v pudé.

150
cm Zito ks q/ha
—40 komb.
360l Brambory ol
—1%¢ NPK(014)
=
140 —38 340 = T
-~
M7 )
320 o gl il 1 013
—{36 — -
—35 300~
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71 31
240 -
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0 PK  N,PK  N,PIC NiPK 220~
délka rostlin véetné klasu
——— délka klasu 200 1 1 - 1 |
m—-— prdmérny pocet zrn v klasu 1957 1958 1959 1960
Graf 8. Graf 9. Vliv roéniki na vysi vynosa

Vysi vynost u brambor v danych podminkach silné ovliviiuje hnojeni mi-
nerdlnim dusikem za dostateéného hnojeni fosforem a draslem.

Nejvyssiho vyuziti dusiku bylo dosazeno na kombinaci hnojeni N1PK (42%),
ale i na ostatnich kombinacich byl dusik u brambor dobfe vyuZivan. Piirtstky
vynosi v roce 1957 nejvice odpovidaly zvySovanym divkdm minerdlniho du-
siku. V nasledujicim roce 1958 ptinesla maximalni vynos kombinace hnojeni
N2PK (60 kg N/ha). Zvy$enim davky dusiku na kombinaci N3PK 90 kg N/ha
doslo k depresi ve vynosu hliz v disledku silného napadeni porostu brambor
plisni bramborovou (Phytophtora infestans). Z toho vyplyva, Ze hnojeni vyssi-
mi davkami dusiku je G8inné za predpokladu, Ze dostate¢né zajistime ochranu
porostu proti plisni bramborové, ktera zkracuje vegetaéni dobu u brambor. Po-
dobné jako u ostatnich plodin je i u brambor patrni tendence zvySovani vynosi
pii soustavném intenzivnim hnojeni vSech plodin v osevnim postupu. Soustavné
intenzivni hnojeni vsech plodin v osevnim postupu mé znaény vliv i na zaji§téni
vyrovnanych sklizni brambor v letech neptiznivych. Z grafu 9 je patrné, ze zvy-
Sené davky dusiku do jisté miry paralyzovaly nepfiznivé povétrnostni vlivy.

Porosty hnojené vy$§imi davkami dusiku byly tmavii a mély delsi vege-
taéni dobu, nebot Zloutnuti naté poc¢alo nejprve na kombinaci PK a na parcelach
hnojenych jen organicky bez minerdlnich hnojiv. Kombinace hnojené PK a kom-
binace mineralné nehnojena byly rovnéZ relativné vice napadeny fytoftorou. Po-
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dobné i virové choroby byly mnejvice ‘patrné na porostech’nehnojenych mineral-
nim dusikem (kombinace hnojeni 011 a 012).

Z botanickych rozboré vzorkd hliz vyplynulo, Ze samotné organické hnojeni
podporuje tvorbu hliz v kategorii 3—5 e¢m, PK hnojeni zvysilo podil hliz o veli-
kosti 5—7 cm a intenzivni hnojeni minerdlnim dusikem' zvysilo podil hliz vy$-
§ich velikostnich skupin (graf 10). Skrobnatost hliz klesala se stupiiovanymi dav-
kami mineralniho dusiku, naproti tomu vynos $krobu v q/ha stoupal se zvySo-
vanymi vynosy brambor po ha. Nejvyssi Skrobnatost vykazuji hlizy na kombi-
naci hnojené organicky (011). Pfi hnojeni PK a se stupiiovanymi davkami du-
siku krobnatost hliz klesa.

Ekonomické zhodnoceni

Diichod dosaZeny hnojenim byl u sledovanych plodin rdzny, zavisly na hno-
jeni a ptedev§im na druhu plodiny (tabulka VIII). Nejvyssi dichody byly dosa-
Zeny u brambor, na druhém misté jsou ozimé obiloviny, na tietim misté sluneé-
nice a na poslednim misté oves.

Dtchod na kombinaci ~hnojeni ¥ Bt %
N3PK je u brambor vice nez étyfikrat — 3701~ Y ¥ ~{136
(4,7 X ) vyssi nez u ozimu. U sluneé-  340l- Hiax
mnice ¢ini maximAlni dtchod 405,61 L !" =
Kés roéné. Objektivni hodnoceni ma- ] a1
ximalntho diichodu u ovsa je zkresle- 3401 130

ha hiiz ( 5 kg vzork =or =
Vdha hliz s vzorku -
U g) 9 3201 —126
310 : b o
do 3cm 3-5cm / 5-7cm 7-9cm \\ : =5
7 300+ 122
o1 3370 %8557 470 \ T
7 290~ \ —172,0
012 3119 301; "l 2762 v
L, l 280 718
013 j610 011 012 013 014 015

///) "“" 4468 0 PK NPK N,PK NPK

014 § 73
Ly, = skrobnatost
015 @50 2907 3236 650
V23557l PR
Grat 10. Graf 11.
VIIL
Diichod dosaZeny hnojenim Efektivnost (E‘”"sf-cl‘ % 100)
Priuméry ; naklady
za obdobi
195760 PK | NPK | N,PK | NPK | PK '| NPK | N,PK | N,PK’
©12) | ©13) | (014 | (015 | (012) | (013) | (014) | (015)
Zito ozimé a

ozimé pSenice |—223,46 |+ 409,86 |+ 695,88 [+ 523,1 37,06 | 188,80 | 230,17 | 188,24

Brambory +104,20 |+1354,0 |+2265,76'|+2466,71 | 124,76 | 350,14 | 458,48 | 374,66
Oves . —173,35 |+ 94,55 |+ 177,60 |+ 44,70 | 40,78 | 124,43 | 140,99 | 109,99
Sluneénice —_ + 274,76 |4 405,61 |4 239,61 = 141,62 | 156,90 | 129,92
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no tim, Ze oves v poslednim pokusném roce nebyl hnojen dusikem a Ze bylo
k nému hnojeno zvysenymi davkami PK pro nasledny podsev. Nizkych, po-
pfipadé negativnich hodnot dichodi bylo dosaZzeno u kombinaci nehnojenych
dusikem (PK). Vysok4d ekonomickd vyhodnost hnojeni brambor je potvrzena
i vysokou efektivnosti s maximem na kombinaci hnojeni N2PK (458,48 %).
U ozimd ¢&ini maximum efektivnosti 230,17 % na téze kombinaci hnojeni.

Diskuse

Intenzivni hnojeni primyslovymi hnojivy pusobilo pfiznivé na vynosy viech
sledovanych plodin. I pies pfipadné polehnuti obilovin byl vynos dosazeny hno-
jenim vidy vy$8i nez nehnojend kontrola. Vynosy se hnojenim zvysily v pri-
meéru 4 let u ovsa o 54 %, u brambor o 35 %, u ozimého zita 0 33 % a u slu-
neénice o 26 %.

Hodnotime-li viak ekonomicky efekt hnojeni, pak nebyla rentabilita hnojeni
1 ovsa nejvyssi, ale nejniz§i a na prvé misto se dostavaji brambory, kde je eko-
nomicky efekt téméf dvojnasobné vy3si ve srovnani se Zitem a téméf trojnasobny
ve srovnéni se sluneénici.

Z. uvedeného duvodu proto povazujeme za zadouci uréovat intenzitu hno-
jeni jednotlivych plodin v zemédélském zavodé vidy s ohledem na ukazatele eko-
nomické a nikoliv jen vyrobni.

Pfi hodnoceni vlivu hnojeni k jednotlivyim plodindm ve staciondrnim po-
kusném osevnim postupu nelze vylouéit pfipadny nasledny vliv prumyslovych
hnojiv zapravenych k predplodinam. Se sledovanim nasledného vlivu bylo v uve-
denych pokusech zapocato u dusiku az v roce 1960, kdy se ukazalo (podobné
i v roce 1961), Ze rezidudlni Géinek této Ziviny z prumyslovych hnojiv je maly.
Odpovidd to malé sorpéni kapacité, lehkému mechanickému slozeni pudy a hu-
midnimu klimatu stanovi§té pokusu, podmifiujicimu intenzivni vyluhovani. Otéz-
ka rezidualniho G¢inku ostatnich Zivin je fe§ena od roku 1961 a jevi se pozi-
tivni. Nase vysledky jsou v souladu s adaji Cvanéary (1962), ktery u du-
sikatych hnojiv neuvadi naslednou téinnost, zatimco u fosforeénych hnojiv
25—50 % a u draselnjch cca 30 %.

Ocekdvany vliv reziduilniho pilisobeni hnojiv pfi intenzivnim prohnojovani
pudy v osevnim postupu se u brambor projevil, absolutni vynosy i piirustky vy-
nosii pfi ddvce 40 kg N/ha mély od roku 1957 do roku 1960 vzestupnou ten-
denci. Ke stejnym z4vérim dosel Black (1958) v dlouhodobych pokusech
s bramborami.

Nase zjisténi, Ze intenzivni hnojeni dusikem pfi dostateéném hnojeni PK
vyrovnava nepfiznivy vliv povétrnosti a zmensuje riziko §patné trody, je ve sho-
dé se zavéry exaktnich pokusi provddénych Kiirtenem (1954). Diéle jsme
mohli potvrdit sniZovdni projevii symptomi choreb po zvyseném dusikatém hno-
jeni pozorované Schulzem (1958). SniZovdni obsahu skrobu ve hlizach
bramborii pfi pouzivani zvySovanych davek primyslovych hnojiv bylo pozo-
rovano napft. jiz téz Palienkem (1958).

Vliv primyslovych hnojiv na brambory byl velmi vyrazny. Pfi intenzivnim
hnojeni fosforem (72 kg P20s/ha) a draslem (180 kg K;O/ha) piisobily jedno-
znaéné na zvySovdni vynosu ddvky dusiku do 40 kg N/ha. Dodany dusik byl
vyuzit na tvorbu vynosu hliz v praméru ze 42 %, coz je o 6 % vice nez udava
jako optimum Kola#ik (1959). P#i davce 40 kg N/ha bylo dosahovino nej-
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vét§iho zastoupeni hliz sadbové velikosti. Proto ji povaZujeme za optimum pro
hnojeni sadbovych brambor (zdkladné hnojenych hnojem).

U sluneénice byl vynosovy efekt velmi zavisly na dobé sklizné, to znamena
na objemu zelené hmoty, jejiz maximum tvorby u raznych kombinaci hnojeni ne-
spadé do terminu, v némz byla provedena sklizeri viech kombinaci soucasné.

Pozorovali jsme pfimou zéivislost mezi vynosem v dobé kvétu a poctem
kvétd. V dobé plného kvétu vsak nastal jiz Gbytek na vaze zelené hmoty. Sou-
hlasime proto s Venclavié¢em (1954), ktery uvadi, Ze nejvhodnéjsi dobou
sklizné sluneénice na silaz je obdobi, kdy polovina rostlin rozkvéta.

Pii dostateném hnojeni fosforem (72 kg P20s/ha) a draslem (220 kg
K:;0/ha) se ukézala jako optimalni ddvka 80 kg N/ha, i kdyZ nejvyssi primérné
vyuziti dusiku na tvorbu vynosu (42 %) bylo dosazeno pti davce 60 kg/ha. Zda-
raznéni “dusikatého hnojeni pro ‘silazni kukufici nachizime obecné v literatufe.
Tak napf. Ducho (1948) doporuéuje 80" kg N/ha v siranu amonném.

Ozima psenice, kterd byla zafazena v pokuse pouze v prvém roce, a to po
ovsu, ukédzala vyraznou reakci na diavku 40 kg N/ha z jara na list, pfirtstek
na 1'kg ¢inil 22,3 kg zrn, coz odpovidd maximu“udavanému Duchoném -
-“Hamplem (1959), "Asdonkem -'Jakobem (1943), Bieder-
eckem- Keesereithem (1938). 2 {

Rovnéz u zita ozimého bylo vysoké vyuziti davky 30 kg N’ ve formé si-
ranu amonného pfi predsetové pripravé (62 %), ‘¢oz lezi nad hranici optima uda-
vanou Kolafikem (1959). Zatimco ‘u ozimé pSenice 'dokazuje fada praci
v mnohych podminkach lepsi aéinek N pouzitého na jafe, ukazaly nase pokusy,
Ze u Zita je vyhodnéjsi aplikace  vét§iho podilu N 'v' sirant amonném na pod-
zim. Také Kalinkevié-Molosov (1955) uvadéji fadu vyhod  podzimni-
ho ‘dusikatého ‘hnojeni. Vy8§si davky N pisobily v naSich pokusech 'u ozimého-
Zita casto poléhani, ale diprava normy vysevu je z&asti odstranila. Na nebezpeti
poléhani obilovin' ve vztahu k hustoté setby upozoriiuje naptiklad Larson
(1955), ktery udava ekonomickou hranici davek dusiku u oziml mezi 50 az.
100 kg/ha v zavislosti na'stanovistnich podminkach.

Oves ‘reagoval velmi dobfe na ‘davku 40 kg N/ha v dusikatém vapnu (vy-
uziti ' =65,7 % ). Pfidal§im stupfiovdni dusiku na ‘80 'Kg/ha dochizelo k ‘vy-
nosovym depresim, nezpisobenym. polehlymi porosty.

U obilovin jsme sledovali vliv hnojeni na tvorbu produktivnich odnozi, kde
se ukézala souvislost se sklizni. Se zvySovanym poétem produktivnich odnozi
stoupal cvynos zrna. ) | :

'Souhrn

~“1 L.~ Intenzivnim - hnojenim ' primyslovymi hnojivy bylo~dosazeno za ¢tytleté
pokusné obdobi: ( 1957 — 1960) vysokych primérnych: prirtstkd vynosi, které &i-
nily u ovsa 54 %/, u brambor 35 %, u zita:33 % 'a u sluneénice 26'%. Z eko~
nomického  hlediska byla rentabilita: hnojeni ' nejvysii u brambor (458 %), zita
ozimého (230 %) a slunetnice:(156 % ). ! 3

2. Nejvysstho vyuziti dusikw z'primyslovych hnojiv na' tvorbu vynosu bylo-
dosaZeno pfi dostate¢ném hnojeni fosforem a draslem u brambor p¥i dévee 40 kg
v.siranu amonném pouzitém. v dobé pfipravy pidy, u sluneénice p¥i divce 50 kg
N/ha v siranu amonném; (20 kg N/ha p#i piipravé pidy a 40 kg N/ha na list),
u,ozimého zita pfi davce 30 kg/ha v siranu amonném. pouzitém, pii pripravé pi-
dy a u ovsa pfi dévce 40 kg/ha N y. dusikatém vapnu, pouzitém 14 dnii pred
setim,
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3. Nasledné pisobeni dusiku z primyslovych hnojiv bylo u ovsa v bram-
boraiské oblasti nepatrné (5.%).

4. Na vynosy brambor mélo znaény vliv soustavné prohnojovani pudy
v ramci osevniho postupu. Absolutni vynosy i pfirtstky vynost pfi ddvce 40 kg/
/ha N mély od roku 1957 stale vzestupnou tendenci.

5. Potvrdilo se, ze se -zvySovanymi divkami® minerdlniho dusiku  klesd
u brambor Skrobnatost. Vyroba skrobu v q po ha vSak stoupala. Podil sadbo-
vych hliz pfi davkdch N nad 40 kg klesal a projevy chorob byly svézi barvou
nati zastirany.

6. Pfi sledovani vlivu Zivin z pramyslovych hnojiv na tvorbu produktiv-

nich odnoZovani obilovin se ukdzala souvislost mezi optimalnim poétem rostlin
na_jednotce plochy, fadkovou vzdélenosti a intenzitou hnojeni vzajemné na sebe
piisobici. Tyto faktory pfi optimalnim poméru vytvareji predpoklady pro ma-
ximélni sklizné v zav1slost1 na ‘odnozovaci schopnostl jednotlivych ‘drubt a od-
riid obilovin. »
7. Vyrovnané hnojeni na kombinaci N;PK mélo vétsinou velmi piiznivy
vliv na tvorbu vynost. U ozimého Zita bylo dosazeno nejvétsiho poctu zrn v klase
pti vysokém podilu velkych zrn. Pomér Zivin dodanych v primyslovych hnoji-
vech (N': P20s : K20) ‘na uvedené kombinaci w Zita'byl 1::1,2/51,65.

3. Z dosavadnich vysledkd je' moZno odvodit praktickou’ hnojatskou ' zdsadu,
ze' na 'leh¢ich pidach v humidnéj$im  klimatu je tfeba' doddvani Zivin v pra-
myslovych hnojivech pomérné dosti pfizptisobit ¢asovym narokim hnojenych plo-
din na Ziviny, a to s ohledem na jejich pohotovou zasobu v pude v daném ob—

dobi.
- Doslo, dne 10. 7. 1963
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BansiHMe BBHICOKHX 103 MHHEpaJbHHBIX YANGpeHuii B ceBoo6opore B KaprodenbHO# 061acTH
Il cooGuenne: BansiHue BbICOKMX 103 MHHEpPaNbHBLIX YNOOpeHHM HA ypoXKai OTAEeJbHBIX
KyabTyp (pesyiabraTthl 1957—1960 rr.)

1. Bnarogapss HHTEHCHBHOMY YAOOpEHHIO MHHEpaJbHBIMH YAOGpEHHSIMH, 3a 4YeThIpex-
JeTHHH onbiTHOH mepuox (1957—1960 rr.) ObUIH AOCTHTHYTHl BBICOKHE CpeJHHEe MPHPOCTH
ypoxas, KOTopele cocTab/usiin y oBca 54 %, y kaprodens — 35 %, y pxu — 33 % u y nox-
CcO/HEeYHHKa — 26 %. C 3KOHOMMUYECKOi{l TOYKH 3peHHs peHTaleabHOCTh yao6GpeHus, OLHAKO,
Gbi1a caMoii BBICOKOH y KapTodens (458 %), osumoit pxu (230 %), nopconueunnka (156 %).

2. HauGosibuee HMCnoJib30BaHHe a30Ta MHHEpaNbHLIX YAOOpeHH B 00pa3oBaHHH ypoxas
ObIJIO IOCTHTHYTO y Kaprodesnss MpH JOCTATOYHOM yrobpenun dochopoM H KajiHeM 1030
40 xr'B (opMe CepHOKHCJIOrO aMMOHHS, BHECEHHOTO BO BpeMs MOATOTOBKH MOYBH, Yy MOA-
cosnHeyHuKa npu jpo3e 60 kr/ra N B ¢opMe ceprokuciaoro ammonus (20 xr N/ra mpu moaro-
ToBKe nouBn H 40 kr N/ra Ha JiucT), y 03uMo# pxHu npu no3e 30 Kr/ra B opme CepHOKHCIOro
aMMOHHS, BHCEHHOrO NPH I'YArOTOBKe MOYBH, H y oBca npH no3e 40 kr/ra N B ¢dopme nua-
HaMH/Jla KaJbl{Hsl, BHECEHHOTG 32 2 HENENH 0 HayaJja nocesa.

3. INocnencrBust AeficTBUsi a30Ta MHHEpPaJbHOro ynobpenus B KaprodenbHofi obracTH
y OBca 6Gbutn HeaHaunTeabun (5 %).

4. Bonbioe BausHHe Ha ypoxal KapTogesas okasajJa CHCTEMaTHUeCKas MOAKOPMKA
nousnl B paMKax ceBooGopoTa. AGCOJMIOTHbIE ypomaH M MPUPOCTH YpOXKAes MPH HO3e
40 kr/ra N, Hauunas ¢ 1957 r., uMeJH NOCTOSIHHO BO3PACTAIOLLYI0 TEHAEHIHIO.

5. TloaTBEpAHIOCE, UTO C MOBHIUSHHEM J03 MHHEPAJLHOTO a30Ta KPaxMaJHCTOCTh
B_Kaprtogese nonukaercsi. [IpousBoAcTBG KpaxMmana B 1/ra, oAHako, NoBHasock. Jloas
MoCcafouHbiX KayOHeli npu mosax N, npesblwatoiux 40 Kr, ymeHblIajaach, a nposiBieHus 60-
Jie3Hefi MaCKHPOBAJIHCh CBEXXHM LIBETOM GOTBHI.

6. B xome H3yueHHs! BJAMSHUS MHTATEJbHBIX BELIECTB MHHEPaJbHHX ynoGpennit Ha o6pa-
30BaHHe MPOAYKTHBHBIX KYUIEHHHA 3epHO™bX Gbula yCTaHOBJ/EHA 3aBHCHMOCTb MEXIY OMTH-
MaJ/IbHBIM HHCJIOM PacTeHHH Ha eJMHHUY TVIOLIafH, MEXIYpSAHeM H HHTeHCHBHOCThIO ynobpe-
HHSl, KOTOpbie MeXAYy co6of B3auMOCBA3aHBL. ITH (AKTOPH B ONTHMAJBHEIX YCJAOBHAX
CO3aI0T NPEANOCHIIKH A MaKCHMaJBHOTO YPOXXas B 3aBHCHMOCTH OT CIOCOGHOCTH K Ky-
LIEHHIO OTAe/bHBIX BHAOB H COPTOB 3CPHOBBHIX.
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7. BupaBuennoe ynoGpenne B KoMGuuanuu N2PK''B GojbmmucTBe ciydaes oKazano
NOJIOMKHTEJIbHOE: BO3JEHCTBHE HA YPOXKAHHOCTL. Y 03HMO# P3KH GbUIO- IOCTHTHYTO HAaHGOMB-
lee KOJIHYECTBO 3epeH B Kojoce ¢ GoJbLIoH NoJell KPYnHbX sepen. OTHOMIeHHe THTATeNbHBIX
BelllecTB MHHepasbHbiX yRroOpenuii (N : P205: K20) k npusenennoii KoMGHHaUHH y PXKH Cle-
nyiowee: 1:1, 2:1,65.

8. Ha ocuoBanuu mosyuenHBIX Pe3yJbTaTOB MOXKHO YCTAHOBHTh NMPaKTHYECKHH MPHHIHM
yroGpenus: Ha Gosiee JIETKHX NOYBAX € BJAXKHBIM KJIMMAaTOM BHECEHHe MUTATENbHHIX BELIECTB
MHHEDAJbHBIX YAOOpenuii HeoGXOMHMO NpHCNOcaGauBaTh K MNOBPEMEHHBIM ~ TpeGOBaHHAM
YAOGPsieMbIX KyJbTYDP MO OTHOLIEHHIO K MHTAaTeJbHEIM BElleCTBaM, C yUeTOM HOCTYMHOrO pe-
3epBa B JJAHHLIH MOMEHT B MOYBeE.

Der EinfluS hoher Mineraldiingergaben in den Fruchifolgen im Kartoffel-
produktionsgebiet
II. Mitteilung: Der EinfluB hoher Mineraldiingergaben auf die Ertrige der einzelnen
Feldfriiche (Ergebnisse aus den Jahren 1957 bis 1960) :

1. Durch d’e intensive Diingung mit Mineraldiingemitteln wurden in einer
vierjéhrigen Versuchsperiode (1957 bis 1960) hohe durchschnittliche Ertragssteige-
rungen erzielt, die bei Hafer 549, bei Kartoffeln 359, bei Roggen 33%, und bei
Sonnenblumen 25 9%, betrugen. Vom 6konomischen Gesichtspunkt war aber die Ren-
tabilitdt der Diingung am héchsten bei Kartoffeln (458 %), bei Winterroggen (230 %)
und bei Sonnenblumen (156 %).

2. Die beste Ausnutzung des Stickstoffs aus den Mineraldiingern fiir die Frucht-
bildung wurde bei einer zusidtzlichen Diingung mit Phosphor und Kali bei Kar-
toffeln bei einer Diingergabe von 40 kg/ha N im Ammoniumsulfat in der Zeit der
Bodenvorbere tung erzielt, bei Sonnenblumen bei einer Gabe von 60 kg/ha in Ammo-
niumsulfat (20 kg N/ha bei der Bodenbearbeitung und 40 kg N/ha als Kopf-
diingung), bei Winterroggen bei einer Gabe von 30 kg/ha im Ammoniumsulfat in
der Zeit der Bodenbearbeitung und bei Hafer bei einer Gabe von 40 kg N/ha im
Stickstoffkalk 14 Tage vor dem Drillen.

3. Die Nachwirkung des St ckstoffs aus Mineraldiingemitteln war bei Hafer
in Kartoffelanbaugebieten unwesentlich (5 %).

4, Auf den Kartoffelertrag hatte die systematische Diingung des Bodens im
Rahmen der Fruchtfolgen einen hohen EinfluB. Vom Jahre 1957 an wiesen die
absoluten -Ertrige und die Ertragszunahmen bei einer Dosis von 40 kg N/ha eine
gauernd steigende Tendenz auf.

5. Es bestitigt sich, daB durch d'e Steigerung der Gaben an mineralischem
Stickstoff der Stirkegehalt der Kartoffeln sinkt. Die Stdrkeproduktion in Dezi-
tonne je Hektar nahm aber zu. Bei Stickstoffgaben iiber 40 kg nahm der Anteil
an Pflanzkartoffeln ab und die Krankheitserscheinungen wurden durch die frische
Farbe des Kartoffelkrauts verdeckt. . -

6. Bei der Verfolgung des Emﬂusses der Nahrstoffe aus Mmeraldungern auf
die produkt've Bestockung von Getreide zeigte sich eine Abhingigkeit zwischen der
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optimalen Pflanzenanzahl je ‘Flidcheneinheit, der Reihenentfernung und der Diin-
gungsintensitit. Die Faktoren, die sich gegenseitig beeinflufien, bilden bei einem
optimalen Verhiltnis 'und in Abhingigkeit von der Bestockungsfdhigkeit der ein-
zelnen Arten und Sorten des Getreides Voraussetzungen fiir einen maximalen Er-
trag. '

7. Eine ausgeglichene Diingung in der Kombination N2PK hatte auf den Er-
trag meistens einen sehr giinstigen EinfluB. Bei Winterroggen wurde die grofite
Koérneranzahl in der Ahre bei e'nem hohen Anteil an groBen Kornern - erzielt.
Das Verhiltnis der in den Mineraldiingern zugefiihrten N&hrstoffe (N :P20s5 : K20)
war in der angefiihrten Kombination bei Roggen 1 :1,2:1,65.

8. Aus den bisherigen Ergebnissen kann der praktische Grundsatz fiir die Diin-
gung abgeleitet werden, daB auf leichteren Btden und in humiderem Klima die
Nihrstoffzufiihrung in den Mineraldiingemitteln verhidltnismiéBig stark den augen-
blicklichen Anspriichen der gediingten Friichte an die N&hrstoffe anzupassen ist,
und zwar mit Riicksicht auf den in der gegebenen Z'eit verfiigbaren Nihrstoffvor-
rat im Boden.
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OSTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZ1LvHy
ROCNIK 9 (XXXVI) ROSTLINNAVYROBA 1963 - CISLO 11

Vliv vysokych davek prumyslovych hnojiv v osevnim
postupu v feparské oblasti

II. sdéleni: Vliv vysokych davek primyslovych hnojiv na vynosy jednotlivych
plodin (vysledky z let 1957—60)

BausiHMe BBICOKMX 03 MHHEPaJbHBIX YA0GpeHHHl B CeB00GOPOTaX B 06JACTH CBEKJOBOJACTBA

Il cooGmenne: Bansuue BHICOKHX 103 MHHEpPAJbHbIX yAOGPeHHil HA YPOXKaH OTHENBHBIX
KyJabTyp (pesyabratnl 1957—1960 rr.)

Der EinfluS hoher Mineraldiingergaben in den Fruchtfolgen im Riiben-
produktionsgebief
II. Mitteilung: Der E'nfluS hoher Mineraldiingergaben auf die Ertrige der ein-
zelnen Feldfriichte (Ergebnisse aus den Jahren 1957 bis 1960)

InZz. Premysl STRNAD
Ustiedni vyzkumny) ustav rostlinné vyroby, feditel DrSec. doc, inZ. J. Foltyn, Ruzyné,
pracovisté Cdslav

Vysledky dlouhodobého staciondrniho hnojafského pokusu (VOP) v fepai-
ské oblasti (Caslav) uvedené v I. sdéleni (Strnad, 1963) uk4zaly sumirni
vliv zvySenych divek prumyslovych hnojiv na vyrobnost osevniho postupu.
Pritom ztistal zatim nepov§imnut vliv soustavného prohnojovani piidy na vynosy
jednotlivych druht plodin, které byly ve sledovaném tseku na$eho osevniho po-
stupu zafazeny.

V tomto sdéleni je proto podrobné hodnocen vliv zvySenych divek primys-
lovych hnojiv na vynosy zrna a slamy ozimé pienice a jarniho jedmene, na vy-
nos bulev a chrastu cukrovky a na vynos hliz u brambor v dseku étyf let.

Jiz samo zaloZeni viceletych staciondrnich pokusit v ruznych vyrobnich ob-

lastech CSSR (Baier, 1963) sledovalo moZnost zabyvat se sumé&rnim uéinkem pri-
myslovych hnojiv na vynosy predevS§im téch plodin, které jsou pro piislusnou ob-

I
Plodina N P,0O; K,0
PSenice 0z. — zrno 10— 22kg 4— Tkg 2— 5kg
Jeémen j. — 2rno 8— 15kg 4— 6kg 3— Tkg
Cukrovka — bulvy 60—100 kg 40—70 kg 29—80 kg
Brambory — hlizy 50—120 kg 20—50 kg 18—42 kg
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last: typické. Pro fepafskou oblast je to pfedeviim cukrovka, sladafsky jeémen a pSe-
nice ozim& (méné jiz brambory). Primy vliv prumyslovych hnojiv vyjadifeny pii-
riustkem vynosu na 1 kg & zivin byl jiZ zKkouman éetnymi autory. Podle udajt,
které zjistili Duchofi — Hampl (1962), Asdonk a Jacob (1943), Bieder=-
beck — Keese, Reith (1938), se prirastky hlavniho produktu na 1 kg ziviny
pohybuji v rozmezi uvedeném v tabulce I.

Jiz tato éisla svédéi o zvySené potrebé Zivin prfedeSim u téch plodin, pro néz
ostatni vegetaéni faktory jsou v feparské oblasti tak priznivé, Ze umozinuji pri do-
statku zivin dosahovat vysokych vynost.

Nejvétsi spotfebu z hlavnich plodin v fepafské oblasti ma cukrovka. Ko-
14fik (1959) uvadi pro cukrovku na vynos 450 q bulev spotiebu 180 kg N, 72 kg
P205 a 225 kg K20. Kirten — Wermke (1957) a Kiirten — Wobst (1960)
pouzivaji pro cukrovku davky 80, 120 a 160 kg N, 90—110 kg P205 a 160—180 kg K20
na 1 ha.

Z plodin sledovanych v nasem pokuse mé& nejmensi spotfebu Ziv'n je¢men jar-
ni. Napr. Kolafik (1959) uvadi na vynos 40 q zrna potiebu 96 kg N, 48 kg P20s
a 96 kg K20. Vogler (1958) pouzivd u je¢mene davky 30—50 kg N, 40—50 kg P20s
a 80—160 kg K-20.

Baier, Némec a Skopik (1961) doporuduji jen slabé hnojeni jeémene
po cukrovce, a to do 45 kg P205 a do 100 kg P20 s tim, Ze po silné hnojené cuk-
rovee, zejména je-li do je¢mene podsévan podsev, upou$téji od hnojeni nejen du-
sikem, ale i fosforem a draslem.

Metodika a pracovni postup

Podminky pokusu, ptidoznaleckd charakteristika, klimatické a pové&trnostni pod-
minky, agrochemicka charakteristika.stanovi§té jakoz i schéma a postup pri za-
loZzeni pokusu byly uvedeny v I. sdéleni (Strnad, 1963).

Sledované plodiny — cukrovka, jarni je¢men, ozimd pSen'ce a brambory byly
v letech 1957—60 umistény na nasledujicich honech (tabulka II).

II. Umisténi plodin na honu

Plodina 1957 1958 1959 1960
Cukrovka 4 3 6 5
Je¢men jarni 5 4 3 6
Brambory 6 5 4 3
Pienice ozima 3 6 5 4

Davky zivin v pramyslovych hnojivech pouzité k jednotlivym plodindm v jed-
notlivych letech na kombinacich PK, NiPK, N2PK a N3IK jsou uvedeny v pie-
hledné tabulce III. Formy hnojiv a technika hnojeni byly uvedeny v I. sdéleni.

Vysledky

Cukrovka (tabulka IV a grafy 1 a 2)

Zafazeni cukrovky v osevnim postupu v roce 1957 po ozimé pSenici odpo-
vidalo zasaddm spravného sledu plodin. Samotné hnojeni hnojem stacilo spolu
s pudni zasobou zivin k dosazeni vysokého vynosu 439,8 q bulev z 1 ha. Po pfi-
hnojeni fosforem a draslem se zvysil vynos bulev i chrastu. Zvyseni vynosu bylo
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III. Schéma hnojeni prumyslovymi hnojivy a didvky v jednotlivych letech
Kombinace hnojeni
(@) PK N,PK N,PK N,PK
Plodina | Rok
davky primyslovych hnojiv v kg &. Z. [ ha
3o s |a s 3| a s|al
Z el | M| Z | [ M [Z || M|z || M2 M
1957 | — | — | — | — |100 !160 40 1100 ({160 | 60 |100 :160 80 {100 |160
P3enice 1958 | — | — | — | — | 72 :100 40 | 72 (100 | 60 | 72 '100 80 | 72 (100 ;
ozima 1959 | — | — | — | — | 72 \100 40 | 72 (100 | 60 | 72 !100 80 | 72 (100
1960 | — | — | — | — | 72 100 | 40 | 72 {100 | 60 | 72 100 | 80 | 72 (100 |
1957 | — | — | — | — |111 !220 60 |111 (220 | 90 (111 |220 120 (111 |220
Cukrov- | 1958 | — | — | — | — | 72 '180 60 | 72 (180 | 90 | 72 “180 120 | 72 (180 |
ka 1959 | — | — | — | — | 72 ‘180 60 | 72 (180 | 90 | 72 I180 120 | 72 |180
1960 | — | — | — | — | 72 180 | 60 | 72 (180 | 90 | 72 180 (120 | 72 |180
1957 | — | — | — | — [ 93 '140 20 | 93 (140 | 40 | 93 ‘140 60 | 93 |140 |
1958 | — | — | — | — | 54 |100 20 | 54 (100 | 40 | 54 l100 60 | 54 (100
Je¢men 1959 | — | — | — | — | 54 100 | 20 | 54 (100 | 40 | 54 100 | 60 | 54 |100 |
| |
1960 | — | — | — | — | 96 220 | — | 96 (220 | — | 96 I220 — | 96 |220
1957 | — | — | — | — |111 260 | 60 (111 |260 | 80 (111 )260 110 111 |260
Bram- 1958 | — | — | — | — | 72 220 | 60 | 72 {220 | 80 | 72 220 |110 | 72 |220
bory 1950 | — | — | — | — | 72 220 | 60 | 72 |220 | 80 | 72 ’220 110 | 72 {220
1960 | — | — | — | — | 72 |220 60 | 72 (220 | 80 | 72 |220 110 | 72 {220
IV. Vynosy cukrovky v q/ha
Kombi- 1957 1958 1959 1960 Primér
nace S e ‘
bulvy | chrast | bulvy | chrdst | bulvy | chrast | bulvy | chrast | bulvy | chrést
|
o) 439,8 | 334,6 | 433,7 | 261,2 | 326,40 104,9 | 442,8 | 183,0 | 410,67 | 220,92
PK 450,2 | 374,0 | 477,6 | 314,16 | 370,40| 111,2 | 505,0 | 209,4 | 450,80 | 252,30
N,PK 443,77 | 449,8 | 505,4 | 433,50 | 349,20 | 126,4 | 524,3 | 271,2 | 455,65 | 320,22
N,PK 447,9 | 522,1 | 502,0 | 466,80 | 371,60| 178,1 | 551,4 | 361,5 | 468,22 | 382,12
N;PK 4537 | 547,3 | 508,0 | 487,00 372,50 | 161,2 | 553,9 | 416,9 | 472,02 | 403,10

ovlivnéno jiz znAmym faktem o vyhodnosti zaordvdni hnoje s fosfore¢njmi a dra-
selnymi hnojivy. Po pfihnojeni dusikem z primyslovych hnojiv u kombinace
N1PK v davce 60 kg/ha vynos bulev nestoupal, zvySoval se pouze vynos chrastu.
Rovnéz dalsim stupriovinim davek dusiku stoupal pouze vynos chrastu. Zvy-
Sovani vynosu chrastu je veimi zietelné z poméru bulev : chrastu (tabulka V).

V roce 1958 se jiz uplatnil pfiznivé dusik u kombinace N1PK na zvy$ovant
vynosu bulev. Dalsimi diavkami dusiku se vynos bulev vsak jiz nezvySoval.
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V. Pomér bulev: chrastu. Vynos bulev = 1

s 1957 1958 1959 1960 Priimér
8% V bulvy | chicdst | bulvy | ctirkse | bulvy | chinsst | bulvy | chrsst | bulvy | chrsse
0 1 |oe| 1 |oe0]| 1 |o032] 1 | oa| 1 | o053
PK. | 1 | o8| 1 |o065| 1 |o03] 1 |[os| 1 | o055
NPK | 1 | 100| 1 |oss| 1 | o3| 1 | os1| 1 | o0
NoPK | 1 | 16| 1 | o92| 1 |oam| 1 | o65]| 1 | os1
NPK | 1 | 120] 1 |oes| 1 | o3| 1 |05 1 | ogs

Shodné s predchizejicim rokem se stupfiovanymi davkami dusiku stoupal vynos
chrastu.

Rok 1959 byl mimofadné suchy, nedostatek srazek nepfiznivé ovlivnil jak
vyuziti dusiku z hnoje, tak i z pramyslovych hnojiv. I v tomto extrémné suchém
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roce pusobilo velmi pfiznivé fosforecné a draselné hnojeni pfi soudasném za-
oravani hnoje. Vynos chrastu se i pfes nepiiznivé povétrnostni podminky se stup-
fovanym dusikatym hnojenim zvy$oval.

V roce 1960 bylo dosazeno téméf shodného zdkladniho vynosu bulev na
kombinaci hnojené pouze hnojem jako v letech 1957 a 1958. Pfirastky vynosu
bulev byly vsak oproti témto letim podstatné vy3§i. Maximalni vyuZziti dusiku
na tvorbu vynosu bulev se posunulo az na kombinaci N2PK.

Jeémen jarni (tabulka VI)

V roce 1957 pfi zalozeni pokusu byl jarni jeémen zafazen po ozimé psenici.
Nevhodnost pfedplodiny se projevila i na vynosech, na kombinaci 0 byl vynos
zrna pouze 24,30 g/ha. Hnojenim fosfore¢nymi a draselnymi hnojivy se zvysil
nepatrné vynos zrna, podstatné vSak stoupl vynos slamy. Dusikatym hnojenim
za dostatku fosforu a drasla se vynos jeémene zvy$oval diavkou 20—40 kg N/ha
cca 0 2 q zrna na kazdych 20 kg N. Pfi davce 60 kg N doslo jiz k vynosové
depresi, jemen polehl, snizil se vynos zrna, vynos slamy v3ak jesté stoupl. Ma-
ximalni vyuziti dusiku v tomto roce z prumyslovych hnojiv bylo dosazeno u kom-
binace N2PK — 36 %. U téze kombinace bylo dosazeno nejvyssiho vyuziti du-
siku na tvorbu vynosu z pramyslovych hnojiv pfirtstkem vynosu, a to davkou
20 kg N/ha.

V roce 1958 vyuziti dusiku z primyslovych hnojiv na tvorbu vynosu zrna do-
sahlo u prvni davky dusiku (kombinace NiPK) 45 % a snizovalo se s vy$§imi
davkami. Vysoké vyuziti dusiku u této kombinace oproti roku 1957 odpovida
niz8i hladiné dusiku v pidni z4sobé&, kterd byla snizena vysokou sklizni cuk-
rovky v roce 1957.

Vynos jarniho jeCmene v roce 1959 oproti letim pfedchizejicim podstatné

VI. Vynosy jarniho je¢mene v g/ha

1957 1958 1959 1960 Primér
Kombinace Zrno sldma
zrno |sldma, zrno |sldmal zrno (sldma zrno |sldma
I ' 4r 3r. 4r 3r
(o] 24,30' 36,70' 22,75! 34,90, 35,66 39,24| 41,96 46,34| 31,16 | 27,57 | 39,29 | 36,94
Pomér
zrna : slamé 1,00 1,33
PK 26,20, 48,50| 22,40, 37,80, 35,67| 47,43| 42,59, 55,31| 31,71 | 28,09 | 47,26 | 44,57
Pomér
zrna : slamé 1,00 1,58
N,PK 28,05 46,20| 26,15, 41,85} 43,14 46,06| 48,72, 57,88| 36,51 | 32,44 | 47,99 | 44,70
| Pomér
zrna : slamé 1,00 1,37
N,PK 32,20, 55,20| 28,30 46,00, 46,31| 51,49 47,34 55,96| 38,53 | 35,60 52,16 | 50,89
Pomér
zrna : slamé 1,00 1,42
| N;PK 31,70, 57,05| 28,05 48,10, 42,49 64,61/ 48,51|57,79| 37,68 | 34,11 | 56,88 | 56,58
| Pomér
zrna : slamé 1,00 1,65




stoupl. Byla zménéna odrida, je¢men Stupicky-Hanicky byl nahrazen Valtic-
kym. Jestlize v roce 1957 a 1958 vynosy u kombinace N1PK pii davce 20 kg
N/ha stouply cca o 2—4 q oproti kombinaci PK, v roce 1959 se zvysil: vynos
zrna o 7,47 q/ha a vyuziti dusiku dosahlo 89,6 %. Pridany dusik u kombinace
N2PK (20 kg/ha) byl vyuzit ze 36 %. Dalsi zvysovani dusiku na 60 kg/ha pi-
sobilo na vynos zrna jiz depresivné, stoupl pouze vynos slamy.

V roce 1960 nebylo jiz hnojeno vibec dusikem, abychom si ovéfili jeho re-
ziduélni ptsobeni. Hnojeni dusikatymi pramyslovymi hnojivy k predplodiné (cuk-
rovce) se priznivé projevilo na vynos jarniho je¢mene. Vlivem rezidualniho pu-
sobeni dusiku se zvysil vynos jarniho jeémene v zrné az o 6,13 a slamy o 2,57
g/ha. Pfi tom viak nebyl zjistén zfetelny rozdil ve vynose mezi tfemi kombina-
cemi se stuptiovanymi davkami dusiku k cukrovce (60, 90 a 120 kg N/ha). Na.
vyssi hladinu dusiku, ktery mél jarni je¢men k dispozici, se vsak dalo soudit
z ponékud vyssiho polehnuti porostu na kombinaci N3PK.

PSenice ozima4 (tabulka VII)

V roce zaloZeni pokusu, kdy musela byt ozima pSenice zarazena opét po-
ozimé psenici, bylo dosazeno intenzivnim hnojenim vysokych sklizni zrna i slamy.
Jednostranné hnojeni fosforeénymi a draselnymi hnojivy vynos zvySovalo pouze
nepatrné. Podstatné zvySeni vynosu ozimé psenice bylo dosazeno po pfihnojeni
40 kg N/ha v ledku lovosickém brzy na jate. Tato ddvka dusiku byla vyuzita
na tvorbu vjnosu zrna ze 60 %, dalsimi davkami dusiku stoupal podstatnéji jest&
vynos slamy, vynos zrna se viak zvySoval jiz pomaleji. Celkové vyuziti dusiku
véak u kombinace N;PK dosahlo jesté 44 %, u kombinace N3PK 39 %.

V roce 1958 byla ozimé pSenice v osevnim postupu zafazena jiz po bram-
borich. Jiné zafazeni v osevnim postupu a odliné povétrnostni podminky (velmi
teply a vlhky kvéten a srazkové nadnormalni éerven) ovlivnily priibéh vegetace
tak, Ze kombinace hnojené dusikem polehly jiz ke konci ¢ervna po prudkych des-
tich. Vynos sldmy zustal neovlivnén silnym polehnutim, zvySoval se se stoupa-
jicimi davkami dusiku, depresivni vliv se viak projevil na vynose zrna.

V roce 1959 byla zménéna agrotechnika ozimé pSenice i odrida. PySelka
byla nahrazena Kastickou osinatkou. Vysev byl proveden do dvojradkd 12,5 X
X 25 cm, porost byl dvakrat pletkovan a ofetfen herbicidnimi prostiedky proti:
plevelim. Touto zménénou agrotechnikou bylo dosazeno toho, Ze kombinace
NiPK a N;PK hnojené davkami 40 a 60 kg N/ha nepolehly, pti davce 80 kg
N/ha porost polehl a kratce pied sklizni.

V roce 1960, kdy byla ozima pSenice opét vyseta do paski, doslo k citel-

VII. Vynosy ozimé pSenice v g/ha

Kombi’ 1957 1958 1959 1960 Primér
nace

zrno | sldma | zrno | sldma | zrmo | sldma | zrno | sldma | zrno | slima |

0] 30,30 | 50,75 | 26,40 | 59,60 | 37,45 | 61,25 | 26,06 | 42,24 | 30,05 | 53,46 |
PK | 31,50 | 52,40 | 27,65 | 65,25 | 42,10 | 71,90 | 29,45 | 41,85 | 32,67 | 57,85 |
N,PK | 39,50 | 67,90 | 25,60 | 70,70 | 44,39 | 76,11 | 36,14 | 48,06 | 36,40 | 65,69 |
N,PK | 40,30 | 76,90 | 24,10 | 77,20 | 44,65 | 78,85 | 38,30 | 52,40 | 36,83 | 71,28 ;
N,PK | 42,10 | 77,50 | 22,80 | 67,80 | 41,56 | 74,74 | 38,72 | 56,78 | 36,29 | 69,20 |
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VIII. Tabulka odnoZovani a podétu rostlin oz. pSenice na zadatku kvétu

Kombi- | pg | Potet rostlin P°§§;§§?d' N N g
1 rostliny na 1 m? 1957, 59—60
o 1957 220,00 2,2 484,00 30,3
PK 250,00 2,5 625,00 31,5
N,PK 230,00 2,82 648,6 39,5
N,PK 220,00 2,63 578,6 40,3
N;PK 230,00 2,38 547,4 42,10
(0] 1958 248,01 1,38 342,25 26,40
PK 274,80 1,47 403,93 27,65
N,PK 248,71 1,59 395,44 25,60
N,PK 284,12 1,96 556,87 24,10
N;PK 278,27 1,86 517,58 22,80
(0] 1959 230,50 1,75 403,37 37,45
PK 234,00 1,79 418,86 42,10
N,PK 231,50 1,76 407,44 44,39
N,PK 241,00 1,90 457,90 44,65
N;PK 249,00 2,04 507,96 41,56
(0] 1960 58,50 2,70 157,95 26,64
PK 70,00 2,52 176,40 29,45
N,PK 90,50 2,83 256,11 36,14
N,PK 82,50 2,94 242,55 38,30
N;PK 84,50 2,91 245,89 38,72
o prumér
1957-60 189,25 2,00 346,89 30,05 31,46
PK 207,20 2,07 406,04 32,67 34,35
N,PK 200,17 2,25 426,89 36,40 40,01
N,PK 206,90 2,35 458,98 36,83 41,08
N;PK 210,45 2,29 454,70 36,29 40,79

nému poskozeni vyzimovanim, takZe porost byl velmi fidky a pocet rostlin se
pohyboval od 60 do 90 ks na 1 m? Intenzivnim hnojenim se i pfi velmi niz-
kém poctu rostlin zvysil pocet produktivnich odnoZzi natolik, Ze bylo dosaZeno
jest& uspokojivych vysledkd. Davka 40 kg N/ha v ledku lovosickém zvysila vy-
nos zrna o 6,69 q/ha pfi 50% vyuziti, ptidavek dusiku 20 kg/ha u kombinace
N2PK zvysil vinos o 2,18 g/ha pri 32% vyuziti.

Z vysledku tohoto roku je ziejmé, Ze pfi fidkém porostu hnojeni mineral-
nim dusikem na jafe pfi dostateéném hnojeni fosforem a draslem na podzim pfi
predsetové pripravé pfineslo pronikavé zvyseni vynosu a je vysoce efektivni. Vy-
sev do paski v tomto roce nebyl rozhodujici, nebof porost byl velmi fidky, roz-
hodujicim faktorem zde bylo zvyseni poétu produktivnich stébel pravé dusikatym
hnojenim.
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Na pocatku kvétu byly u ozimé pSenice zjistovany poéty rostlin a produk-
tivnich odnozi z plochy 1 m? (tabulka VIII). U kombinace, kterd nebyla viibec
hnojena  primyslovymi hnojivy, je patrné sniZovani poétu rostlin ve viech le-
tech. Podstatny rozdil v po€tu rostlin oproti ostatnim letim byl zjistén ze-
jména v roce 1960, kdy ozima pSenice S$patné prezimovala. Poéet produk-
tivnich odnozi byl ve vSech letech nejniz§i u kombinace nehnojené primyslovymi
hnojivy a stoupal pfi hnojeni fosforem a draslem a dile u dusikovych kombi-
naci. Pocet klasd, ktery je nisobkem poétu produktivnich odnozi a poétu rost-
lin, je rozhodujiciv pro tvorbu vynosu. U ozimé psSenice Kastické osinatky bylo
dosahovdno maximalnich vynosii pii primérném poétu cca 400 klasii na 1 m?2

Brambory (tabulka IX)

Brambory v osevnim postupu byly zafazoviny po jarnim jeémeni, pouze
v roce 1957 po ozimé psenici. V roce 1957 samotné fosforeéné a draselné hno-
jeni pusobilo pfiznivé na zvy¥eni vynosu hliz. Hnojeni dusikem v davee 60 a
80 kg/ha sice zvy$ovalo vynes hliz, vyuZziti dusiku v§ak bylo velmi nizké. Dévka
110 kg N/ha pasobila jiz na vynos hliz depresivné.

Rovnéz v roce 1958 hnojeni fosfore¢nymi a draselnymi hnojivy pfiznivé
ovlivnilo vynosové vysledky. Hnojeni dusikem vSak vynosy nezvySovalo, nebot
pusobeni dusikw 'bylo omezeno ¢asnym wyskytem plisné bramborové.

V roce 1959, kdy bylo proti plisni bramborové dvakrat stfikino Kuprikolem,

hnojeni dusikem bylo d¢inné u kombinace N1PK a NzPK, davka 110 kg N/ha
u kombinace N3PK ptisobila viak i v tomto roce na vynos hliz depresivné.
: Teprve v roce 1960 hnojeni primyslovymi hnojivy pfiznivé ovlivnilo vysi
vynosti u vsech: kombinaci.- Pfitom rozdily ve vynosech hliz jednotlivych kom-
binaci byly nejvétsi ze viech sledovanych let. Na vzestup vynosu pusobilo nejen
fosfore¢né a draselné, ale i dusikaté hnojeni. Nejvyssi vynos byl dosazen pfi nej-
vy3si davce dusiku na kombinaci N3PK. Vyuziti dusiku z primyslovych hnojiv
na vynos hliz bylo nejvyssi u kombinace Ni1PK — 42 %, ale ani u ostatnich
dusikatych kombinaci nebylo vyuziti dusiku podstatné nizsi.

IX. Vynosy brambor v g/ha.

Vo Hlizy
Kombinace )i, 09 At Tl a8 LY Primér
1957, .. 1958 -. 1959, | 1960

A} ’ 201,60 | 263,00 327,30 196,90 269,70

~ PK | 30650 | 291,50 | 34320 | 245, 0 | 296,75
NPK U UM a1z00 | 297,800 |7 "365,10 0| 1297,00 317,87
. NjPK | 324,00 | 285,00 367,00 [ 30550 | 32037
NPKx risoboizofo! 31290 + |xd\B0270 (1| 4347220 (11, 330,80 323,30

Ekonomické hodnoceni

V' ekonomickém hodnoceni vlivu primyslovych: hnojiv na vynos hlavniho
produkiu jsme sledovali dva dulezité ukazatele, ukazatel diichodu a ukazatel efek-
tivnosti  (tabulka X). Ukazatel dichodu ;D" vyjadiuje v Kés rozdil celkovych
nakladd na hnojiva (do kterych je zapoltena cena hnojiv a naklady na manipu-
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X. Ekonomické hodnoceni ptirtstku vynost hlavniho produktu na 1-ha
vlivem pouZitych hnojiv (4lety priimér)

Jeémen (zrno) PSenice (zrno) Cukrovka (bulvy) Brambory (hlizy)
g'(om- ukazatel | ukazatel | ukazatel | ukazatel®| ukazatel | ukazatel | ukazatel | ukazatel
INACE | quchodu | efektiv- | diichodu | efektiv- | diichodu | efektiv- | diichodu | efektiv-
vKé |nostiv% | vKé  |nostiv% | vKé |[nostiv%% | vKé |nostiv9,

o {

PK |—221,76 19,82 30,35 116,31 355,93 201,21 615,41 | - 251,20
N,PK | 356,98 222,19 423,90 188,18 235,98 146,28 | 1248,53 | 308,19
N,PK 565,16 250,17 421,60 176,87 382,42 166,84 1276,28 | 290,70
N,PK | 412,66 210,84 289,90 143,84 368,11 151,55 | 1301,36 | 273,89

XI. Ekonomické  hodnoceni prirastku vynosu ' chrastu cukrovky na 1 ha
vlivem pouzitych hnojiv (4lety primer)
i Piiristek | oStravitelné Virobsoiol| Do it o
vynosu v q bilkoviny v kg 1 mléka 1 litr = 0,80 Kés
PK 31,38 47,07 941,40 753,12
N,PK 99,30 148,95 2979,00 2383,20 .
- N,PK 161,20 241,80 4836,00 3868,80
N,PK 182,18 © 273,27 5465,40 4372,32

laci) -a trzni hodnoty ptiristku. hlavniho produktu. Ukazatelem efektivnosti ,E*
je vyjadien podil celkovych nakladi na prumyslova hnojiva na pfirtstku trini
hodnoty - hlavniho produktu. (Aby: pouziti hnojiv bylo efektivni, musi ukazatel
efektivnosti piekro¢it 100 %.) Vedlejsi produkt obilovin' = sldma nebyl uva-
zovan, ponévadz lze pfedpokladat; Ze hodnota tohoto produktu se pfinejmensim
vyrovné spotiebovanym vicendkladim pii zvysené sklizni. Nebyla uvazovana ani
bramborova nat, ponévadz s touto, se zpravidla v krmné bilanci nepocitd. U cuk-
rovky vSak pouze s ekonomickym hodnocenim hlavniho produktu nevystaéime,
nebot .chrast, jehoz vynos se intenzivnim hnojenim podstatné zvy§uje, je. véetne-
Fizkd cennym krmivem, ktery. zvyhodiiuje péstovani cukrovky pfi vysoke /inten-
zité .hnojeni primyslovymi hnojiyy. - .

Pro vyéisleni ekonomického efektu prlrustku chrastu bylo pouz1to pre'poctu
na stravitelné bilkoviny a vyrobu mléka. Hodnota fizkd a melasy z prirastka vy--
nosi bulev byla uvaZovana jako protihodnota nevyéislenych vicendklada pfi
sklizni (tabulka XI). ,

Ekonomick4 vyhodnost pouzivani primyslovych hnojiv je nesporni. P¥i tom
zejména u cukrovky vynika jeji vysoka efektivnost, ktera je ovliviiovdna cennymi
vedlejsimi ‘produkty.

Py iy
Mnozstvi pouzivanych primyslovych hnojiv souvisi s dosahovanymi vyno-

sovymi vysledky, nebot plodiny od&erpavaji vy§§imi vynosy vice Zivin a tyto je
nutno stile dopliiovat. U cukrovky bylo dosazeno vysokych vynosi pii pramér-
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ném hnojeni 90 kg N (81 kg P20s a 190 kg K;0),!) oviem za predpokladu do-
stateéného hnojeni viech plodin osevniho postupu. Brambory poskytly maximalni
vynos pifi hnojeni 80 kg N (81 kg P20s5 a 320 kg K:;0),') jarni je¢men pfi
hnojeni 40 kg N (67 kg P20s a 110 kg K;0),!) psSenice ozima p¥i davkach
60 kg N (79 kg P20s a 115 kg K30).}) Sumdrni intenzita hnojeni NPK u jed-
notlivych plodin je vysoka, protoze davky fosforu a drasla byly upraveny tak,
aby v poméru k dusiku byly vice nez dostate¢né i pfi nejvyssich davkach dusiku.

Déavky dusiku zejména u cukrovky jsou v zahraniénich pokusech pouziviny
podstatné vyssi, jak uvddi napf. Kirten-Wermke (1957), Kiirten-
- Wobst (1960) a Primost (1957). Davka 120 kg N/ha zkouSeni v na-
Sich pokusech ovliviiovala vsak jiz podstatné jenom vynos chrastu.

Pro zvySovani vynosu zejména okopanin mélo ziejmé velky vyznam vy-
tvofeni zdsoby kyseliny fosfore¢né a drasla v sorpénim komplexu intenzivnim
hnojenim vsech plodin osevniho postupu. Jak zjistili Boischot a Simon
(1958), vétsi podil dodaného drasla je v normalnich pudach poutan, zatimco do
roztoku prechazi jen asi 5 %. Lze proto soudit, Ze vysoké davky drasla jsou pou-
tdny vysoce sorpénimi jilovitymi mineraly ve vnitini vrstevnaté roztazitelné krys-
talové strukture. Toto'draslo neni zji§tovdno pfi béinych agrochemickych pud-
nich rozborech, ale miZe podle citovanych autort pozdé&ji slouzit k vyzivé rost-
lin, nebot je snadnéji vyménné.

Intenzivni hnojeni obilovin dusikatymi hnojivy zvySovalo nebezpeéi po-
1éhédni a tim sniZovani vynosu. Pfi zafazovani ozimé pSenice po bramborich byl
rezidualni dusik za pfiznivych povétrnostnich podminek pfi¢inou silného po-
lehnuti porostu. Pro zaji§téni maximélniho vynosu ozimé pSenice bylo tfeba do-
sihnout optimilniho poétu rostlin, ktery pfi vhodném odnoZeni poskytl vysoky
vynos. Roziifeni fadkové vzdidlenosti bylo sice vhodné pro vytvofeni silnéjsich
a odolnéjsich stébel, pfedpokladem vsak byl optimilni polet rostlin, nebot vyssi
pocet rostlin pfi vysokém odnoZeni polehl a nizky pocet rostlin i pfi vysokém
_ odnozeni nedosihl vyssich vynosi. Rozdifeni faddkové vzdalenosti u ozimé pse-
nice vyzadovalo intenzivni boj proti plevelim jak agrotechnickymi zdsahy (vla-
¢enim a ple¢kovanim), tak i chemickou cestou pomoci herbicidi. Na nutnost
spojeni §irokofadkové kultury obilovin s mezifadkovym obdéldvanim upozoriiuje
téZ Duchon (1948).

Z vysokych pfirtstkli vynosu zrna jarniho je¢mene vlivem reziduilniho du-
siku vyplyva, ze tento ,zbytkovy dusik“ z primyslovych hnojiv v pidnich pod-
minkach fepafské oblasti byl zéasti pidou poutdn a ovliviioval pfiznivé vynosy
nasledné plodiny. Nutno tedy poéitat nejen s ndslednym pusobenim fosforeénych
a draselnych hnojiv, jak uvddi Cvanéara (1962), ale podle nafich poznat-
ku i s néaslednym plsobenim hnojiv dusikatych.

Souhrn

Ctyileté vysledky s intenzivnim hnojenim cukrovky, jarniho jeémene, ozimé
pienice a brambor v fepafské oblasti (Céslav) ukézaly nejen piiznivy vliv sou-
stavného pouzivani primyslovych hnojiv na stily vzestup vynosi, ale i fadu no-
vych poznatkii a problémi, které intenzifikaci zemédélstvi vysokymi davkami
hnojiv doprovazeji.

1) Fosforeéné a draselné hnojeni nebylo stupifiovéno.
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1. Pti dostatetném hnojeni hnojem 'bylo k dosaZeni dobrych vymosd bulev
cukrovky nutné i hno;em tfosIorecnyml a draselnymi hnojivy, dusikaté hnO]em
pusobilo vice na zvySovani vynosu chréastu.

2. Intenzivni hnojeni viech plodm ve sledovaném osevnim postupu melo
postupné stle piiznivéjsi vliv na vysi vynosu bulev cukrovky a zlepsovani po-
méru bulev : chrastu. Dusikaté hnojeni, které v prvnim. roce pokusu zvySovalo
pouze vynos chrastu, v dalSich letech pusobilo i na vynos bulev.

3. U jarniho je¢mene se uplatnilo maximalné 40 kg N/ha za predpokladu
dostate¢ného hnojeni fosforem a draslem, a to pii aplikaci 20 kg N/ha v siranu
amonném pred setim a 20 kg N/ha v ledku lovesickém na list po vytvoreni tie-
tiho listku.

4. Pfi pouziti vysoké davky dusiku pro jarni je¢men (60 kg/ha) stejné jako
pfi nehnojeni dusikem se zvySoval netmérné podil slamy : zrnu.

5. Nebyl-li jarni jeémen po cukrovce hnojen dusikem, mohl byt pozorovan
rezidualni Géinek dusiku pouzitého k predplodiné — cukrovce. Vynos zrna byl az
0 6,13 g/ha vyssi.

6. Uéinek stupnovanych davek dusiku u ozimé psenice byl dosti zavxsly
nejen na ro¢niku, ale i na odradé, piedplodiné a agrotechnice. NejlepSich vy-
sledkit bylo dosazeno u Kastické osinatky seté do dvojfadkd pfi sniZené normé
vysevu, mezifadkové kultivaci a chemickém boji proti plevelim. Za t&chto pod-
minek pisobil stupfiovany dusik az do 60 kg N/ha progresivng na vynos zrna,
porost nepolehl, i kdyz pSenice nasledovala po dobfe hnojenych bramboréch.

7. Obdobné jako u cukrovky je u brambor patrni tendence stialého vzestupu
vynost ‘pfi soustavném intenzivnim hnojeni vSech plodin' osevniho postupu. Pri
tom pisobilo velmi dobfe jiz pouhé dohnojeni fostorem a draslem k zakladmmu
hnojeni hnojem.

8. Zvysené davky dusiku ptisobily na vymnos hliz velmi dobie, pokud nebyl
jejich Géinek sniZzen nebo brzdén plisni bramborovou. (Fytofiora infestans). Pra-
videlna chemicki ochrana porostu je ‘proto pfi intenzivni vyzivé nutna.

9. Ekonomické hodnoceni ukézalo, Ze aplikace zvySenych davek primyslo-
vych hnojiv byla velmi efektivni a je zdrojem rtstu penézniho dichodu. Ne]—
vyssiho dichodu bylo dosazeno u cukrovky

10. Z provedenych pokust vyplyva, Ze za danych podmine’k lze jako opti-
malni povazovat v fepaiské oblasti tyto primérné hektarové davky cistého du-
siku: .

cukrovka hnojend hnojem po- obiloving . . . o 00090 kg N,

jarni jeémen po hnojem hnojené cukrovce . R e A 7 e < 5] 1
ozima psenice po hnojem hnojenych bramborach ORIy (A
brambory hnojené hnojem po obiloviné . . . . . . 60 kg N.

Doslo dne 10. 7, 1963
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BiusiHHe BBICOKHMX 7103 MHHEpaJbHBIX YyA06peHHii B ceBo06OpoTax B 06JacTH CBEKJIOBOACTBA

Il coo6umenne: Bausinne BHICOKMX 103 MHHEPAJbHBIX YI00GpeHUH HA ypOXKai OTIAENbHBIX
KyJabTyp (pesyabrarnl 1957—1960 rr.)

YeThIpeXJeTHHE Pe3y/abTaThl C HHTEHCHBHBIM YH0OGDEHHEM CaXapHOil CBEKJBI, sIPOBOrO:
sAYMeHs, O3HMOIT NINEHHUB H KapTodesas B CBeKJoBomueckoii obsactH (HYacsnaB) mokasauu
He TOJIbKO TMOJIOKHTENbHOE BJHSHHE CHCTEMAaTHUECKOTO BHECEHHSI MHHEpaJbHHIX ynobpeHui
Ha NOCTOSTHHOE MOBHIIIEHHE YPOXKaeB, HO H PSJ HOBBIX JAaHHBIX H Npo6ieM, KOTOpHE COMmyT-
CTBOBaJIH HHTEHCH(HKALHIO CeJbCKOro XO03fHCTBA NMPH NMOMOLIH BHICOKHX 103 yAOOpeHHH.

1. Ilpu pmocTaTouHOM yHOOGpEHHH HABO3OM [JIsi JOCTHIKEHHs XODOLIMX YPOXKaeB KOPHS
caxapHOH CBeKJbl OblJIO HEOOXOLHMO Takke ynobpenue ¢GochOpPHEIMH M KaJHiiHBIMH YHoOGpe-
HHSIMH; a30THOe ynoOpenue GoJbiie NeHCTBOBAJO HA TOBLILIEHHE Yypoxasi GOTBBL

2. NuTeHcHBHHE ynoOpeHHe BceX KYJbTYyp B H3yuyaeMOM CeBoOGOpOTe MOCTENeHHO OKa-
3bIBasIo Bce GoJsiee GaaronpusiTHOE BO3JEHCTBHE HA BBICOTY YPOXKasi KOPHEHl CaXapHOH CBEKJBbY
H Ha yJydileHHe OTHOIUEHHH KOpHeil K 6oTBe. A3oTHOe ynoOpeHue, KOTOPOe HAa NepBOM TOAY
HCIBITAHHH MNOBBIIAJIO JHIb YpoxKail GOTBH, B MOCJeLYIOLIHE roJbl BJIHAJO H Ha ypoxah
KOpHeil. ’ 5 ' { ;

3. Ha sipoBoii siuMenb mpuxojuiocs MakcuMaabHo 40 kr N/ra NnpH yCJIOBHH XOpOLIEro
yno6pennst ¢pochopoM u KasaueM, a uMeHHO npu BHecenun 20 kr N/ra B (hopMe CEPHOKHCJIOTO
aMMoHnus 1o noceBa H 20 kr N/ra B ¢opMe JIOBOCHUKOH CeJHTPhl HA JIMCT MOCJE NOSIBJIEHHS
TpeTbero JIHCTa. :

4. C npuMeHeHHeM BBICOKHX M03 a30Ta Ha spOBOil ssuMenb (60 Kr/ra), TOUHO TaK XKe KaK
H Ge3 Hero, Hecopa3MepHO MOBHILIAJACA % COJIOMHI : 3epHa.

5. B cayuasix, Korna sipoBOif slUMeHb, BHICESIHHBI MOCJAE CaXapHOH CBEKJbl, a30TOM He
yno6psJcst, MoxHO 6bI0 HaGMIOAAaTh OCTATOYHOE MOCTEAEHCTBHE a30Ta, NPHMEHEHHOro
K NpejllecTBEHHHKY — caXapHO# cBeKJse. Ypoxaii 3epHa Gbl1 Ha 6,13 w/ra Bhime.

6. JlelicTBHe BO3pacTalOlUX H03 a30Ta y O3HMOH TIUEHHUb! B GOJbBIIOH CTENEHH 3aBH-
CeJIo He TOJBKO OT rofld, HO H OT COpTa, MpeAlecTBeHHHKA H arporexunkd. Haunyuumne pe-
8yJbTaThl GBUIH AOCTHTHYTHl Yy KalITHIKOA OCHHATKH, BHICESHHOH B [Ba pPsilKa NPH CHHMKEH-
HOH HOpME BhICEBa, MEXAYPAMHOH KYJbTHBAUUH M NPH XHMHUecKoii 6opnbe ¢ COPHSAKAMH.
B srtux yCJIOBHAX a3o0T, BHOCHMBIHf B IOCTENEHHO MOBHILIAIOUIHXCS J03ax, AOXOoAsilIHX 10
60 xr N/ra, okasbiBaJl NpOrpecCHBHOE BO3/EHCTBHE HA ypOXKail 3epHa, KyJbTypa He moJjerana,
Haxe ecJIH NMUIEHHIA CJIef0BaJa 33 XOpouwo yAo6peHHBIM KapTodeseM.

7. ¥ kaprodensi, Kak H y CaxapHOH CBEKJbl, 3aMEeTHA TEHAEHLMS MOCTOSHHOTO NOBHI-
INEHHS Ypoxasi MPH CHCTEMAaTHYECKOM HHTEHCHBHOM YyHOGpeHHM BceX KyJabTyp ceBooGopora.
ITpu 3TOM OueHb XOPOIIO BJHSJIO y¥KE€ TOJABKO R0oGaBouHoe ymoGpenne (ochopoM H KajueM,
npubapJiseMoe K OCHOBHOMY YAOGPEHHIO HaBO3OM,

8. IloBhimeHHble KO3bl a30Ta OKa3alJH OYeHb XOpollee BJHSHHE Ha ypoxail KayGuei,
MOCKOJBKY 3TO BJAHSIHHE He ObIJIO TMOHMKEHO HJH 3aTOPMOMXKEHO KapTO(QeJabHOll THHJbLIO

(Fytoftora infestans). [losToMy XHMHuUecKas 3alluTa PacTeHHH NPH HHTEHCHBHOM TNHTaHHH
OoueHb HeoOXOomuMa. ;

1160



9. DKOHOMHUECKasl OLleHKA M0Kasaja, UTO MPHMEHEHHe TOBBIIEHHBIX 103 MHHEpaJbHBIX
yno6penHii oueHb 3((GEKTHBHO H SBJISETCH HCTOYHHKOM JEeHEeXHHIX H0Xoj0B. Hawusbicuine
IOXObl GBUIH HOCTHTHYTHl Y CaXapHOH 'CBEKJHI,

10. Us NPpUBEJEHHEIX ONBITOB CJEAYET, YTO B JAHHLIX YCJOBHAX ONTHMAJbHBIMH B ob6sacTi
CBEKJIOBOJCTBA MOXXHO CUHTATh CJEAYIOUIHE CPEAHHE T€KTAapHbI€ NO03bkl YHCTOro asoTa:

caxapHasi CBeksa, yAoOGpeHHasi HABO30M, Iocjle 3epHOBHIX . . . . . 90 krN
SPOBOH siulUeHb Mocje yA0oOpeHHO!H HaBO30M caxapHoi cBekanl . . . . 30 krN
03MMas MuUeHHua nocie yno6peHHoro HaBo3oM kKaprodens . . . . . 40 kxrN
KapTodeab Nocje 3epHOBBIX, YNOOpEHHHi HaBo3OM . . . . . . . G60%krN

Der Einfluf hoher Mineraldiingergaben in den Fruchtfolgen im Riiben-
produktionsgebiet

II. Mitteilung: Der Einfluf hoher Mineraldiingergaben auf die Ertrige der ein-
zelnen Feldfriichte (Ergebnisse aus den Jahren 1957 bis 1960)

Die vierjahrigen Ergebnisse der intensiven Diingung von Riiben, Sommergerste,
Winterweizen und Kartoffeln im Riibenproduktionsgebiet (Caslav) zeigten nicht nur
den gilinstigen E nfluB der systematischen Verwendung von Mineraldiingern auf
eine stetige Ertragssteigerung, sondern auch eine Reihe neuer Erkenntnisse und Pro-
bleme, die die Intensivierung der Landwirtschaft durch hohe Diingergaben be-
gleiten.

1. Bei einer ausreichenden Diingung mit Stalldung war zur Erzielung guter
Zuckerriibenertrage auch eine Diingung mit Phosphor- und Kalidiinger notwendig.
Stickstoffdiingung wirkte mehr auf die Steigerung des Riibenblattertrags.

2. Die intensive Diingung aller Kulturen in der verfolgten Fruchtfolge hatte
allmédhlich enen immer giinstigeren EinfluB auf die Hohe des Ertrags an Zucker-
riibben und die Verbesserung des Verhiltnisses zwischen Riiben und Riibenblatt.
Die Stickstoffdiingung, die im ersten Versuchsjahr lediglich den Blattertrag er-
hohte, wirkte in den weiteren Jahren auch auf den Riibenertrag giinstig.

3. Bei Sommergerste bewidhrte s'ch unter der Voraussetzung einer ausreichen-
den Phosphor- und Kalidiingung eine Maximalgabe von 40 kg/ha, und zwar bei
der Applikation von 20 kg N/ha in Ammoniumsulfat vor der Aussaat und 20 kg
N/ha in Lovosicer Salpeter als Kopfdiingung mach der Bildung des dritten Blattes.

4. Bei der Verwendung hoher Stickstoffgaben zu Sommergerste (60 kg/ha) er-
hohte sich genauso wie bei Weglassung der Stickstoffdiingung das Verhiltnis
Stroh : Korn sehr unangemessen.

5. Falls die Sommergerste nach Zuckerriibe nicht mit Stickstoff gediingt wurde,
konnte eine residuale Wirkung des zur Vorfrucht — der Zuckerriibe — verwendeten
Stickstoffs beobachtet werden. Der Kornerertrag war bis um 6,13 dt/ha héher.

6. Die Wirkung gesteigerter Stickstoffgaben bei Winterwe'zen war in hohem
MafBl nicht nur von dem Jahrgang, sondern auch von der Sorte der Vorfrucht und
den ackerbaulichen Maflnahmen abhingig. Die besten Ergebnisse wurden mit der
Sorte ,Kastick4 osinatka“, bei Aussaat in Doppelreihen mit gesenkter Saatgutnorm,
Zwischenreihenkultivierung und chemischer Bekimpfung der Unkriuter erzielt.
Unter solchen Bedingungen wirkten gesteigerte Stickstoffgaben bis zu 60 kg N/ha
auf den Kornerertrag progressiv, die Bestéinde zeigten keine Neigung zur Lagerung,
wenn auch der Weizen nach gut gediingten Kartoffeln folgte.

7. Ahnlich wie bei der Zuckerriibe ist auch bei den Kartoffeln bei e'ner syste-
matischen, intensiven Diingung aller Kulturen der Fruchtfolge, eine Tendenz zu
einer stetigen Ertragssteigerung zu beobachten. Hierbei wirkte bereits eine ledig-
liche Nachdiingung mit Phosphor und Kali zur Grunddiingung mit Stalldung sehr
gut.

8. Erhohte Stickstoffgabe beeinflufiten den Knollenertrag von Kartoffeln sehr
glinstig, sobald ihre Wirkung nicht durch Kraut- und Knollenfdule (Phytophtora
infestans) gesenkt oder gehemmt wird. Aus diesem Grund ist es bei einer inten-
siven Erndhrung notwendig, an den Bestinden regelmiBig chemische SchutzmaB-
nahmen durchzufiihren.

9. Die 6konomische Wertung hat gezeigt, daB die Anwendung erhéhter Mineral-
diingergaben einen grofSen Nutzeffekt bringt und eine Quelle fiir die Zunahme der
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Geldeinkiinfte darstellt. Der groBte finanzielle Ertrag wurde bei Zuckerriiben er-

zielt.
10. Aus den durchgefithrten Versuchen geht hervor, daB unter den gegebenen
Bedingungen in Riibenanbaugebieten nachstehende durchschnittliche Reinstickstoff-

gaben je Hektar Aals optimal angesehen werden kénnen:

Zuckerriibe bei Diingung mit Stalldung nach Getreide . i naars we AQ0Ckeg N
Sommergerste nach mit Stalldung gediingter Zuckerribe . . . . . 30 kg N,
Winterweizen nach mit Stalldung gediingten Kartoffeln . . . . ~. 40 kg N,

. . .. . 60kegN.

Kartoffeln bei Diingung mit Stalldung nach Getreide .
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) ROSTLINNAVYROBA 1963 - CISLO 11

Vyuziti inkuba¢ni metody ke studiu vztahu obsahu N
v pudiach a vynosu obilovin

Hcnoan3oBanne HHKYGAUMOHHOrO METONA MPH H3YYEHHWH OTHOWIEHHS comepXanudg N
B MOYBAX K YPOXKaWHOCTH 3€PHOBHIX -

Die Ausnutzung der Inkubationsmethode zum Studium der Beziehung
des Stickstoffgehaltes im Boden und des Getreideertrags

InZ, Jan BAIER, M. SMETANKOVA, prom. biol.
Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, oddéleni vyZivy rostlin,
vedouct ScC. inzZ. J. Neuberg, Ruzyné

Ke stanoveni obsahu tzv. pnstupného dusiku v pudé byla vyzkouSena in-
kubac¢ni metoda, jejiz princip spotiva ve stanoveni mitratového a amoniakilniho
dusiku uvolnéného po urité dobé inkubace v konstantnich podminkach teploty
a vlhkosti. Zku§enosti a vlastni modifikaci metody uvadéji Koppovada Baier
(1963). Autofi doli k zdvéru, Zze hodnoty obsahu N podle inkubaéni metody se
jen nepatrné méni pfi skladovani pudniho vzorku, coz je dilezitou podminkou
pro pouziti metody k sériovym rozborim.

V dalsi etapé feSeni v letech 1956 a 1960 jsme se zabyvali otdzkou, v ja-
kém vztahu jsou hodnoty obsahu N podle inkuba¢ni metody k vynosu obilovin
za ruznych podminek. Ziskané vysledky jsme shrnuli do pfedloZené prace.

Vétsina  autord riznych modifikacf tzv: inkubaénich metod hledala moZnosti
jejich vyuZiti k stanoveni potfeby hnojeni,

Inkubaéni metoda, jak ji u nis vypracoval N émec (1926), umoznila stanovit
pro -jednotlivé plodiny . hraniéni ¢isla, udavajici do: jaké hodnoty obsahu N v pudé&
je zapotrebi dusikaté hnojeni. Hraniéni éislo pro cukrovku bylo 35, pro brambory; 32,
pro oves 19, jeémen 25, louku 20 mg N na kg zeminy. V novéjsi dobé pouzivaji
regresniho vztahu vynosu k obsahu N podle inkubaéni metody k prognéze vynosu
a ke stanoveni potieby hnojeni na Vyzkumné zemédélské stanici v Iowé (Fitts
a spol., 1955). Schreven nalezl negativni zavislost mezi mineralizaéni schopnosti
pudy zjisténou metodou inkubaéni a potiebou hnojeni, pricemz vysoce prukazné
koeficienty zjistil ‘predevsim 'u homogennich pud ziskanych odvodné&nim Zuider-
ského ‘motfe (Harmsemn, 1956). Saunder 'a spol. (1957) potvrzuji pouZitelnost
inkubaé¢ni metody pro pudy Jizni Rhodesie, kde zjisfovali potiebu hnojeni N u kuku-
¥ ce a tabdaku. Tito autofi pouzivaji idaje obsahu N po inkubaci, nikoliv pouze pfi-
rustku jako je tomu u Harmsena (op. cit). Cooke, Warder a Doughty (1957)
zjistili, Ze u pSenice je moZno dosdhnout priukazny prirustek vynosu aplikaci dusi-
katych hnojiv, je-li hodnota obsahu N po inkubaci miZ§i meZ 50, popf. 40 mg/kg
v, pudé. Cook,a Cunningham (1958) doporu¢uji pouZfvat .inkubaéni.  metodu
na lehkych pudach, zatimco na tézsich, kde nedochézelo v jejich pokusech k vypla-
vovani, postadi pro urdéeni potifeby hnojeni N stanoveni okamZitého obsahu nitratd.
Hagin a Ravikoviteh (1958) pouzili vysledkd stanoveni N inkubaéni metodou
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k dosazeni do modifikované Mitscherlichovy rovnice, na zakladé které pak urdéovali
potiebné mnozstvi N k dosaZeni uréitého vynosu. Munson a Pesek (1958) srov-
navali hodnoty odbéru N vynosem ovsa v nadobovém pokusu s vysledky rozboru
pudy inkubadéni metodou. U piudy, neobsahujici organické zbytky, z niZz mebyly od-
stranény puvodni nitraty promytim a ktera nebyla hnojena dusikem, je mozZno pfi-
blizn& urc¢it dostupnost dusiku pomoci inkubaéni metody.

Na rozdil od t&chto pozitivmich vysledku zjistuji Kresge a Merkle (1957),
Ze vysledky nitrifika¢ni zkousdky (inkubaéni metody) nelze pouzit jako kritéria pro
zjisténi potreby hnojeni N. DuleZitéj$i jsou podle nich podminky uréujici intenzitu
nitrifikace a vyuZiti nitratld rostlinou neZz samotni zisoba organicky vazaného N.
Tato muZe byt znacéné vysoka v kyselych pudach, v nichZ se vSak za pfirozenych
podminek .neuvolni. K podobnému zavéru dochazi Cornfield (1959), ktery rov-
néz zjistil intenzivnéj$i uvolnovani dusiku pri inkubaci kyselych plid nez u pad
alkalickych.

Rozdily v nazorech na moznosti a zpusoby vyuziti inkubaéni metody stano-
veni . potfeby hnojeni N nas vedly k studiu zakladniho. vztahu mezi obsahem N
v pudé stanovenym inkubaéni metodou a vynosem.

Postup FesSeni

Stanoveni obsahu dusiku inkubaéni metodou bylo provadéno v pidnich vzor-
cich odebiranych po sklizni plodin z exaktnich polnich pokust provedenych oddé-
lenim vyzivy rostlin Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby v Ruzyni v letech 1954
az 1960. Pudni a Kklimatické podminky pracovisf, na nichz byly tyto pokusy pro-
vedeny, uvadi Baier (1963a).

Odebrané pudni vzorky byly ususeny na vzduchu, upraveny na jemnozem
(1 mm) a analyzovany podle postupu uvedeného v priaci Koppové a Baiera
(1963). Hodnoty obsahu N podle inkuba¢éni metody odpovidaji pavodnimu obsahu
nitratového a amoniakélniho N pied ‘nkubaci + pfirﬁstku dosazenému inkubaci puad-
nich vzork® nasycenych na 60 %, vodni kapacity, pfi 30 a% 35° C. Tzv. obsah ptivod-
niho ‘N byl zji§fovan metodou Pazlerovou v modifikaci' podle Koppové (Ko p—
povd, Baier, 1963, Baier, Smetankova, 1962).

Obsah Nov padé byl piepoéitdn 'z mg na kg jemnozemé vysulené pti 105° C
na kg N/ha, na zakladé priumérné vahy jemnozemé 3 mil. kg/ha v hloubce 0—20 cm.
Vynosy zrna byly pievedeny na tzv. pausalni odbér; N (kg/ha) podle primérnych
hodnot spotifeby N na tvorbu vynosu hlavniho produktu u ruznych plodin, které
uvadi Kolarik (1959).

Vysledky

Zavislost obsahu N podle inkuba¢ni metody na padnim {fypu

Obsah N podle inkubaéni metody v riznych pidnich typech jsme studovali
proto, ze nékteré typické znaky pldnich'typli jsou soucasné dilezitymi faktory
ovliviiujicimi obsah a formy N v pidé.

Vzorky ptud pro rozbor byly odebrany jednak na podzim pied zaloZenim
pokusﬁ jednak po roce trvani pokust na nehnojenych kombinacich. Pred zalo-
zenim pokusu lezely hodnoty obsahu piivodniho N na vsech tfech typech pud
priblizné v témZe rozmezi, soucasné ale u podzolovanych pud byly dosazeny vyssi
hodnoty ‘N po inkubaci (graf 1). U hnédozemi a &ernozemi bylo rozmezi hod-
not N po inkubaci niz8i a navzdjem se neli§ilo. Porovnani z 1. roku trvdni po-
kusti u vzorki odebranych na absolutné nehnojenych kombinacich opét ukazalo,
ze hodnoty N po inkubaci byly &astéji vy$si u podzolovanych pid nez u cerno-
zemi, i kdyZz rozdily byly méné patrné nez pfed zalozenim pokusu. Obsah pi-
vodniho N (podle Pazlera) se u srovndvanjch dvou pidnich typd podstatné ne-
lisil (graf 2).

Jiz tato skute¢nost ukazuje, Ze vysledky rozboru podzolovangch pid inku-
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baéni metodou by bylo moZné pouzit az po zavedeni uréitych korekénich fak-
tort, protoze podzolované pudy uvoliiuji v polnich podminkach na rozdil od pod-
minek p#i inkubaci méné pfistupného N neZz Cernozemé. Dokazuji to vynosové
vysledky polnich pokusti z kombinaci nehnojenych dusikem (pouze PK), které
byly na podzolované piidé v Lukavci niZsi nez na &ernozemi v Céislavi (ta-
bulka I).

60 % PODZOL. PUDY
(20pFipacii=100 %o )

30%

v ! v
HNEDOZEME
(16ptipads =100 %)

W PODIL PRIPADU VYJADRENY
A v %, KDY OBSAH N _DLE
PAZLERA LEZEL V ROZMEZI
UVEDENEM NA OSE x

: ; PODIL ~PRIPADU VYJADRENY
EME
gﬁ'}ﬁi}:,oa%, - V %, KDY OBSAH "N DLE

INKUBACNI  METODY LEZEL

V ROZMEZI UVEDENEM
14,3% NA OSE «

l66,5%

e

|
10-30. 30-50 50-70 70-90 mq.N/kq

)

Graf 1. Zastoupeni hodnot obsahu N podle Péazlera a N, podle
inkubaéni metody v ruznych typech piud (podzimni odbéry pied
zaloZzenim pokusi)
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Graf 2. Zastoupeni hodnot obsahu N podle Pazlera a N podle inkubaéni metody
v riuznych typech pud (podzimni odbéry po 1. roce pokusu z nehnojenych kom-
binac{)

I. Obsah N podle inkuba¢ni metody na podzim 1956 a vynos zrna psenice ozimé
vyjaddifeny pausdlnim odbérem N v roce 1957 na podzolované pudé a ¢ernozemi

Vynos zrna vyjadieny pausal. odbérem
Pkis Obsah N podle ink. Nikg/la
metody — kg/ha | 4o binace PKY) | kombinace N,PK?Y)
(2 012—0222) (2 014—024?)
Cislav (Sernozem) 135 (100 %) 95,9 (100 %) 127,8 (100 %)
Lukavec (podzol. pida) 200 (148 %) 62,0 (67,3 %) 93,6 (62,0 %)

Poznédmky: 1) davka P205:100 kg/ha, K20 :160 kg/ha, N2:60 kg/ha
?2) kombinace 012 a 014 org. nehnojeny, 022 a 024 hnojeny
50 g/ha kompostovaného hnoje

Zavislost vynosit zrna obilovin na obsahu N stanoveném inkubaéni metodou

V polnich pokusech zalozenych v roce 1957 a 1958, v nichz byly kombi-
nace bez minerdlniho hnojeni (0) a bez dusikatého hnojeni (PK), jsme hledali
zdvislost mezi obsahem N zji§ténym inkubaéni metodou po sklizni plodin a tzv.
zakladnim vynosem zrna u naslednych obilovin. (Pod pojmem ,zikladni vy-
nos” rozumime v'daném piipadé vynos hlavniho produktu dosazeny bez hno-
jeni minerdlnim dusikem. V' piipadg, Ze doslo pfihnojenim PK k vynosové de-
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presi, uvazovali jsme jako zdkladni vynos ten, ktery byl dosazen na kombinaci
0.) Studiem uvedené zavislosti jsme se zabyvali u pokusi s obilovinami, pro-
vedenych na riznjch plidach a v riznych klimatickych podminkéch. Vztah mezi
obsahem N v piidé a vynosem zrna jsme vyjadfili tzv. koeficientem ,v: ", ktery
uddva v procentech vyuziti N ze zdkladni zdsoby (podle inkubaéni metody) na
tvorbu vynosu hlavniho produktu (Baier, 1963) podle vzorce

V..S.100
Vz =

z

Va v§nos zrna (tzv. zakladni vynos) v g/ha

(pSenice ozima 3,0,

Zito ozimé 2,6,

ie€men jarni 2,4,

oves 2,7),

M. =obsah N v pidé podle inkubaini metody (zékladni zasoba N
v kg/ha).

Ziskané hodnoty vyuziti (,v:") uvedené v tabulce III byly vyrazné roz-
dilné u téze obiloviny z riznych stanovist i u riznych obilovin na témze sta-
novisti.

Zji§téné hodnoty koeficientu jsou charakteristické tim, Ze procento vyuziti
N (vz) je na Cernozemich v oblasti fepafské (Ivanovice, Céslav) vy$§i ne# na
podzolovanych pidach (Lukavec, Vétrov, Sumperk). Vyuziti dusiku, ktery se

S = paudalni spotfeba N v kg na 1 q zrna

II. VyuZiti N ze zikladni z4soby stanoveného podle inkubalini metody na tvorbu.
vynosu'zrna obilovin (vz) v ruznych podminkich 1)

Pienice oz. Zito oz. jedmen j. oves
Pracoviis | Pidni | Vyrobni |
typ oblast
7} S %] Sg %] Sz z S b
Ivanovice terno- | fepaiskd !
zem 112,8 | 4,12 — 86,5 | 1,94 —
Pohotelice | &erno- | kuku- h
zem fi¢nd - — 105,3 | 2,83 —
Céaslav derno- | fepafska : :
zem 74,8 | 3,68 — 55,9 | 1,92 —
Viglag - hnédo- | brambo- _ :
zem rafska 85,7 | 0,70 — 71,41 '1,00 | 58,0 | 0,30 f
Lukavec podzol. | brambo-
puda raiska — 64,5 | 4,51 — 47,4 | 2,81 |
Vétrov podzol. | brambo-
puda rarskd — — — 30,6 | 2,39 |
Sumperk podzol. - | brambo-
puda rarska - - - 34,4 | 3,57

1) Prehled jednotlivych pokusli: Ivanovice — pSenice ozima 1958/9 4 pokusy,
jeémen" jarni 1956/7 4 pokusy, 1957/8 4 pokusy; Pohotelice — je¢men jarni 1958/9
2 pokusy, 1960/61 1. pokus; Céslav — pSenice ozima 1956/7 2 pokusy, 1960/61 1 pokus;
jetmen jarni 1956/7 2 pokusy, 1958/58 2.pokusy, 1960/61 1 pokus; Vigla§ — pSenice
ozima 1958/9 2 pokusy, jetmen jarni 1958/9 2 pokusy, oves 1958/9 2 pokusy; Luka-
vec — zito ozimé 1958/9 2 pokusy, 1960/61 1 pokus, oves 1958/9 2 pokusy, 1959/60
2 ‘pokusy; Vétrov — oves 1956/7 2 'pokusy, 1957/8 2 pokusy; Sumperk 1956/7 2 po-
kusy, 1957/8 2 pokusy. :
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na pfirozeném stanovisti ve skutenosti uvolni z piadni zasoby, se vSak na
¢ernozemich a podzolovanych ptidich nemusi lisit. Nami zjisténé rozdily ve vy-
uziti N spodivaji zfejmé predeviim v tom, Ze mineralizace v umélych podmin-
k4ch (pfi inkubaci) je u podzolovanych pid v bramboraiskych oblastech vy$si
nez na prirozeném stanovisti. Je proto nutno povazovat obsah N podle inkubaéni
metody za teoretickou hodnotu, neodpovidajici skutetnému mnozstvi’' N mine-
ralizovanému na pfirozeném stanovisti; kterou je vSak presto moZno vyuzit
k prognéze tzv. zakladniho vynosu, jestlize empiricky zjistime v rdznjch pod-

minkich (charakterizovanjch pidné a klimaticky\ koeficient vyuziti ,v: " u jed-
nothvych plodin. Jiz z vysledkd v tabulce II je patrné, Ze koeficient Vyuziti
wUz U jafin je ve srovnani s ozimy ve viech sledovanych podminkach niz$i. Pro-
jevuje se zde vliv rtizné individudlni schopnosti jednotlivych druht rostlin vy-
uzit dusik z ptdni z4soby v zavislosti pfedeviim na mohutnosti a hloubce pro-
kotenéni a na délce obdobi piijmu dusiku.

420
S
o > _
= 0F
b
>
S ol
§ 4
o 50 ;u 42+ 0446x
(6=0446**) = )
2400 O JEGMEN. PO OBILOVINACH
- @ JESMEN PO OST PLODINACH
.g ,SKL/ZEN 1959
5 30} @ JECMEN POOBILOVINACH
-l
20 o e 90— W0 M0 120 130 %0 B0 N kg/haDLE INKUB. METODY

Graf 3. Zavislost mezi obsahem N podle inkubaéni metody v pidé a zikladnim
vynosem zrna jeémene jarniho vyjadfenym pau$dlnim odbérem N . (polni, pokusy
Vv Boroveich, odbér vzorku puid podzim 1956 a 1957, sklizeti jeémene 1957 a 1958)

Pfi znamém (empiricky zjisténém) koeficientu vyuzm a zji§téném obsahu N
v pudé inkuba¢ni metodou lze pak odvodit zikladni vynos hlavniho produktu
podle nize uvedeného vzorce:
M. v,
S.100

Na podzim 1956 a 1957 se provadélo stanoveni obsahu N inkubaéni me-
todou v pidnich vzorcich z jednotlivych honi 4 pokusnych osevnich postupi,
v _nichZ bylo zkou$eno nejvhodnéjsi zafazeni plodin v kukufi¢né oblasti na pra-
covidtich VURV Piesfany v Borovcich. Vyuzili jsme téchto rozborti, abychom
si_ovefili, existuje-li i v téchto pokusech vztah mezi nalezenym mnoZstvim N
podle inkubatni metody po sklizni plodm a vynosem zrna nasledného je¢mene,
vyjadienym pausilnim odbérem N (v§nos X pausilni spotfeba N).

* V uvedenych pokusech viak nebyly zafazeny rizné kombinace hnojeni. Jec-
men ve vSech raznych sledech byl plné hnojen primyslovymi hnojivy, jejichz
dévky byly rtzné v zavislosti na predploding a obsahu Zivin v pﬁdé Postupovali
jsme proto tim zpiisobem, Ze jsme vypocetli podle vySe davky N predpokladany
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prirastek vynosu zrna. Uvazovali jsme, Ze 1 kg N zvysi vynos zrna o 25 kg, coz
odpovidd 60 % vyuziti dodaného N na tvorbu. vynosu. Odeétenim predpokla-
daného pfiristku od skuteéného vynosu jsme ziskali pfedpokladany zakladni vy-
nos, ktery by byl dosazen bez dusikatého hnojeni, mezi nimz pak a obsahem N
stanovenym inkubaéni metodou by bylo mozno hledat zévislost. Propoéty w je¢-
mene byly relativné malo zatizeny chybou, protoze k této plodiné nebyla pouzita
organicka hnojiva a divky dusiku v priimyslovych hnojivech byly nizké a po-
uzity jednorizové na jafe pfed setim.

Ziskané vysledky ze 2 pokusnych let ukédzaly vysoce pritkaznou regresi mezi
.obsahem N podle inkubaéni metody v pidé a zdkladnim vynosem jeémene vy-
jadfenym tzv. pausilnim odb&rem N (graf 3). Priamérné vyuziti N z pudni hla-
diny, stanoveného metodou inkubaéni, ¢inilo 51,6 %. Mimo uvedenou regresi le-
zely pouze srovnivané hodnoty u jeémene po obilovinach, coZz je mozno vysvétlit
hor§imi podminkami pro vyuziti dodaného N pfi tomto nevhodném sledu: Uva-
zujeme-li proto jen 30% vyuziti dodaného N v primyslovych hnojivech (pri-
ristek 12,5 kg zrna na 1 kg N), lezi priseciky srovndvanych hodnot rovnéz v ob-
lasti prikazné regrese vymezené u jeémene po ostatnich pfedplodinich.

Diskuse

V préci jsou shrnuty vysledky studia vztahu mezi vynosy a obsahem N v pi-
«dach stanovenym inkubalni metodou, které je v soudasné dobé vénovina stile
vétsi pozornost na riznych vyzkumnjch pracovistich. Metody spoéivajici na
‘tomto principu jsou zdokonalovany a jsou zkouméany moznosti jejich vyuziti ke
stanoveni pozadavkl rostlin na dusik (viz napf. Eagle a Matthews, 1958,
HaginaHalevy, 1961).

K stanoveni dusiku inkuba¢ni metodou jsme pouzili modifikace popsané
v dfivéjsi praci (Koppova a Baier, 1963).

Ziskané analytické hodnoty obsahu N byly pfepotteny na kg N na ha. Tento
-pfepocet by mohl byt do jisté miry zatizen chybou na pudach, kde mnozstvi
‘jemnozemé v ‘hloubce 0—20 cm na 1 ha pfevySuje nebo nedosahuje (napf. na
skeletovitych ptidach) hodnoty 3 mil. kg. Prepolet analytickjch hodnot obsahu N
v ptidé na kg/ha jsme provedli proto, abychom mohli pfimo vyjadfit vztah vy-
nosu (vyjadfeného pausdlnim odbérem N) k obsahu N v padé. ;

Hodnota tzv. pausilniho odbéru N, kterd je vlastné jen jinym vyjadfenim
vynosu zrna, zahrnuje primérné mnozstvi dusiku potfebné k vytvofeni jednotky
vynosu hlavniho produktu (zrna) ' véetné odpovida]ic1ho mnozstvi vedle;mho pro-
duktu (slamy) a je prumerem z hodnot uvddénych riznymi autory (Kolafik,
1959).

Vztah obsahu N v ptidé a vynosu zrna (pausdlni odbér N) jsme vyjadrili
tzv. koelicientem vyuZziti N na tvorbu vynosu (vz). V jeho hodnoté, charakteris-
tické pro rtizna stanovi§té a plodiny, jsou zahrnuty i pfipadné odchylky skuteé-
ného mnozstvi N na ha ornice od predpoklddaného, popfipadé odchylky skute¢né
spotteby N na tvorbu vynosu od pausilniho odbéru N, o nichZ je rovnéz mozno
predpokladat, Ze souvisi s pfislu§nymi stanovi§tnimi podminkami.

Hodnoty koeficientd vyuziti N na tvorbu vynosti umoziiuji pfi znamém ob-
sahu N v pidé prognézu vynosu zrna obilovin v riznych podminkach pfi do-
stateéném zdsobeni rostlin ostatnimi Zivinami. Charakteristické pro koeficient ve
ve viech nami sledovanych pidnich a klimatickjch podminkich jsou niz§i hod-
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noty u jafin ve srovndni s ozimy, coz souvisi s riznou intenzitou a délkou od-
béru N u téchto dvou typt obilovin. Déle je napadné niz§i vyuZiti v u podzo-
lovanych ptid nez u pld éernozemnich. Toto zji§téni nemusi odpovidat skuted-
nému rozdilu ve vyuziti N v pfirozenych podminkéch. Pravdépodobné je moino
je vysvétlit spiSe vy§§imi hodnotami obsahu N podle inkubaéni metody, jak jsme
je vSeobecné nachdzeli u podzolovanych pid. K podobnému zjisténi dosel
iCornfield (1958), v jehoz pokusech byly hodnoty N podle inkuba¢ni me-
tody vidy vyssi v kyselych ptdich nez v ptdach neutridlnich. Vysvétleni je
mozno nalézt v nedostateéném uvoliiovdni (mineralizaci) N v pfirozenych pod-
minkdch u kyselych, resp. podzolovanych pid, coz mimo jiné zplsobuje téz je-
jich niz§i pfirozenou drodnost a vede k nahromadéni N v organickych formich
nepiistupnych pro rostliny. Po inkubaci proto potom u podzolovanych pid zjistu-
jeme vyssi celkovy obsah N podle inkubaéni metody, zpusobeny vy§§im pfirust-
kem obsahy N, nez u pid ernozemnich, takzie hodnoty koeficientu vyuZziti ve
u podzolovanych pid jsou nizii.

Vztah mezi obsahem N v pidé a vynosem zrna se dale ovéfoval v polnich
pokusech s je¢menem jarnim, v nichz v8ak byl mimo PK dodan i N v mensi
davce pred setim. Z vynosd zrna skutetné zjisténych bylo nutno proto odvodit
tzv. teoreticky zdkladni vynos, dosaZitelny pfi pouhém PK hnojeni, na zakladé
predpokladaného 60% vyuziti dodaného N. Mezi takto odvozenymi zakladnimi
vynosy je¢mene a obsahu N v jednotlivych pokusech byla nalezena vysoce pri-
kazna regrese.

I tyto vysledky potvrzuji, Ze inkubaéni metoda stanoveni N poskytuje hod-
noty, které po prepoétu zdvislém na stanoviStnich podminkich udavaji mnozstvi.
pristupného dusiku v pudé.

Souhrn

1. Vysledky stanoveni obsahu N v rdznych piadnich typech (pied zaloze--
nim pokusi a po 1 roce trvani pokusii na nehnojenych kombinacich) ukazaly,
7e zatimco se rozmezi obsahu tzv. okamzitého obsahu N podle Pézlera u hnédo-
zemi, ¢ernozemi a podzolovanych pid vyraznéji neli§ilo, bylo rozmezi obsahu N
podle inkubaéni metody vy3$si u podzolovanych plid neZz u. Cernozemi, piestoZe
tzv. pfirozend ptdni trodnost, patrnd z vynosovych vysledki polnich pokusd na
kombinacich nehnojenych N, byla na podzolované pudé nizii.

2. Porovnanim zakladnich vynosi zrna obilovin (vyjaddrenych tzv. pausal-
nim odb&rem N) s obsahy N v pidé podle inkubaéni metody na rtznych stano-
vistich a u rdznych druht plodin jsme odvodili koeficient vyuZiti N na tvorbu
vynosu zrna podle vzorce

Vs.S.100

Ve =
2 Mz
3. Nalezené hodnoty koeficienti vz jsou charakteristické pro stanovi§té a-
plodiny. Vys§i hodnoty byly nalezeny na ¢ernozemich nez na podzolovanych pu-
diach a u oziml ve srovnini s jafinami na viech srovnavacich stanovistich.

4, Koef1c1enty Vs umoznup pfi stanoveni obsahu N v pudé 1nkubacn1 me--
todou prognézu zikladniho vynosu (bez dusikatého hnojeni).

Do#lo dne 26, 7. 1963
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Hcnosb3oBanue MHKYGAUMOHHOTO METOAA NMPH H3YYEHUH OTHOIIEHUS cojepxanus N
B NMOYBAaX K YPOXKaHHOCTH 3ePHOBHIX

1. Pesyabrathl ycranoBJeHusi coAepikanusi N B pa3NHuHbiX [OYBEHHBIX THMax (mo
3aKJaJKH ONBLITOB H mocje | roma uX mpoBeleHHss B HeYZOOpeHHBIX KOMOHHAUMAX) TNOKa-
3aJi4, UTO, B TO BPEMsl KaK MNpemes COHepKaHHs T. HA3. MOMEHTAJbHOro coxepxauusi N mo
ITasnepy y Gyposema, uepHo3emMa M INOJ30JMCTHIX NMOYB He OYEHb OTJIHYAJCS, Tpejes coaep-
X)aHusi N 1o HMHKYGAUHOHHOMY MeTOAy Obin GOJIBIIHM Ha TOJ30JHCTHIX TOYBaX, YeM Ha
YepPHO3eMHBIX, HECMOTPSI HA TO, YTO T. HA3. €CTECTBEHHAs MJIOJOPOAHOCTH MOYBLI, OYEBHJHAS
H3 PEe3yJbTaTOB YPOKaeB B INOJIEBBIX ONHITAX B KoMGuHauusix, HeynobGpennnx N, Ha nof-
30JIMCTHIX NMOYBaX Obla HHKE.

2. Ilpx nomols CpaBHEHHS OCHOBHBIX YDOXKaeB 3epHAa 3ePHOBBIX (BBHIPAaXKEHHBIX T. Has.
mwa6noHHBIM oTGopom N) ¢ cosepxaHuAMH N B MouyBaX myTeM HHKyGallHOHHOTO MeTOAa Ha
Pa3JIMYHBIX MECTONPOHCXOXKAEHHSIX H Y PA3JIMYHBIX BHIOB KYJbTYP, HaMH BHBeleH Ko3ddHu-
IHeHT ucrnoJsib3oBaHus N B ofpa3oBaHHH ypoxas 3epHa Mo popmysie

V. 8573100
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3. YcraHoBJIeHHble BeJHUYHHBEI KO3GGUIHEHTOB Uz SIBJSIIOTCS XapPaKTEPHHIMH [JIsi MECTO-
APOHCXOXKAEHHSI H KyJabTyp. DBoJsiee BBICOKHE BeJHUHHEI OLUIM YCTAHOBJIEHBl CKOpE€e BCEro
Ha YEpHO3eMaxX, YeM Ha MNOJ3OJHCTHIX NMOYBAX, a Y O3HMHIX — IO CPaBHEHHIO C SPOBBIMH Ha
BCEX CPaBHHBAEMBIX MECTaX.

4. KosbdHIHEHTH Uz NPH YCTAHOBJEHHH COAEPXKaHHsS B NOYBE C NOMOLIBIO HHKYG6a-
IIHOHHOTO MeTOAa CNocoOGCTBYIOT NPOrHO3y OCHOBHOro ypoxkas (6e3 a3oTHoro ymo6GpeHwus),

Die Ausnutzung der Inkubationsmethode zum - Studium der Beziehung
des Stickstoffgehaltes im Boden und des Getreideertrags

1. Die Ergebnisse der Bestimmung . des Stickstoffgehaltes in verschiedenen
Bodentypen (vor der Anlage des Versuches und nach einjdhriger Versuchsdauer
auf den nicht gediingten Parzellen) zeigten, da wihrend sich das Bereich des Ge-
haltes an sogenanntem sofort verfiigbaren Stickstoff nach Pazler bei Braunerden,
Schwarzerden und Podsolbéden nicht wesentlich unterschied, das Bere'ch des Stick-
stoffgehaltes nach der Inkubationsmethode bei Podsolbéden hoher war als bei
Schwarzerden, obwohl die sogenannte natiirliche Bodenfruchtbarkeit, die aus den
Ertragsergebnissen der Feldversuche auf den nicht mit Stickstoff gediingten Par-
zellen ersichtlich ist, auf den Podsolbdden niedr'ger war.

2. Durch Vergleich der grundlegenden Kornertridge bei Getreide (ausgedriickt
durch die sogenannte pauschale Stickstoffaufnahme) mit dem Stickstoffgehalt im
Boden nach der Inkubationsmethode auf verschiedenen Standorten und bei verschie-
denen Arten leiteten wir einen Koeff'zienten fiir die Stickstoffausnutzung zur Bil-
dung des Kornerertrags nach nachstehender Formel ab

_ Vz.S.100
=

3. Die ermittelten Werte der Koeffizienten vz sind fiir den Standort und die
Feldfrucht charakteristisch. Auf Schwarzerden wurden hohere Werte festgestellt als
auf Podsolboden, und bei Wintersaaten im Vergleich mit Sommersaaten héhere
Werte auf allen verglichenen Standorten.

4. Die Koeffiz'enten vz ermoglichen bei einer Ermittlung des Stickstoffgehalts
im Boden nach der Inkubationsmethode eine Prognose des Grundertrags (ohne Stick-
stoffdiingung).

Vz
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Pusobeni statkovych hnojiv na vyrobnost osevniho postupu

JlelicTBHe MeCTHBIX yno6peHnit Ha adeKTHBHOCTH ceBOOGOpOTa

Die Einwirkung von Stalldiinger auf die Produktivitit der Fruchtfolge

Inz. Milan SKARDA
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, oddéleni vyzivy rostlin,
vedouct CSc. inZ. J. Neuberg, Ruzyné

Organické hnojeni ma i pfi pouziti vysokych davek prumyslovych hnojiv
dulezity hospodafsky vyznam, jak ukazuji prace autori (Rémmer, Schef-
fer, 1944, 1959, Turéin, 1948, Schulze, 1950, Seiberth, 1960,
Paasch, 1960, Duchon, 1961, Kas§ 1961, Novak, 1961, Vla-
sjuk, 1961, Schmied, 1962, Skarda, 1963, Baier, 1961, 1962,
Kfistan, 1963, Strnad, 1963, aj.). V naSich podminkich je ne-
zbytné k udrzeni a zvySovani trodnosti pudy jako dodovatel humusotvorného ma-
teridlu a dulezity zdroj Zivin.

Soudasna zivo¢isna vyroba v CSSR se 7,5 mil. DJ d4avi redlné moznosti pro
celostatni vyrobu 50 mil. t Eerstvé chlévské mrvy a 300 mil. hl mocéiuvky rocné.
Mimo 8,8 mil. t organickych latek vyprodukujeme v tomto mnozstvi o 59 %
vice Zivin neZ je schopna soudasnd distribuce dodat do zemédélstvi v prumyslo-
vych hnojivech. Pfi zlepSeném oSetfovani a sniZeni ztrdt by bylo mozno vyrobit
alespori 70 q hnoje nebo kompostu na 1 ha orné pidy a vyhnojit kazdym tie-
tim rokem 1 ha orné pudy davkou 210 g statkovych hnojiv.

K udrzeni pidni drodnosti v priméru viech pudnich podminek je podle
uznavanych zasad potfebné dodat roéné na 1 ha orné pudy statkova hnojiva
v divce s minimilnim obsahem 20 g/ha sufiny, jak vyplyvd z praci Preu-
schena (1946), Rintelena (1958), Duchoné (1961), Kase
(1961), Novaka (1961). Podle Miickenhausena lezi obsah humusu
vét§iny pid mezi 1—3 %. Pravidelné organické hnojeni v roénim mnozstvi 100 q
hnoje nebo kompostu na 1 ha orné pidy je pro udrzeni obsahu humusu na
1—3 % dostaéujici. (Roéni davka 120 g/ha hnoje v pokuse — der ,Ewige Rog-
genbau“ v Halle zvysila obsah humusu za 80 let z 2,1 % na 29% —
Schmalfuss, Kolbe, 1961). Tuto zdsadu plnime vSak v .zemédélské
praxi zhruba na 50 %.

Pusobeni hnoje, popfip. kompostu v osevnim postupu zdvisi viak také na
jakosti chlévské mrvy, dobé a zplsobu oSetfeni, na pidnim druhu, pidni za-
sobé a dodanych Zivindch, na péstované plodiné a ostatnich podminkach pro-
stfedi. V soucasné dobé se pouzivana statkovd hnojiva vlivem ,oSetfeni“ a doby
zapraveni od sebe li§i obsahem organickych litek i Zivin, a proto s riznym Géin-
kem ovliviiuji vynosy plodin a drodnost pidy. Protoze statkovid hnojiva zisti-
vaji v perspektivni soustavé hnojeni (Baier, Jelinek, Kfistan, Po-
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korny, Strnad, Skarda, 1963) i pfi vysokych davkich pramyslovych
hnojiv zakladnim hnojafskym opatfenim, je zkvalitnéni organického hnojeni z4-
sadnim pfedpokladem pro zvySeni vyrobnosti osevnich postupt.

Zemé&délskou praxi zajima z provoznich diivodi nejen vyroba, ale i rozdéleni,
forma a doba pouziti statkovych hnojiv v osevnim postupu, aby jejich vyrobni

svve

naklady byly vzhledem k dosazenym vynosim co nejnizsi.

V fepaiské vyrobni oblasti jsme se pokusné zaméfili, kromé tradi¢né po-
uzivaného chlévského hnoje, na vyrobu rychlokompostu z Cerstvé chlévské mrvy
a zeminy pro jarni zapraveni bez orby za ucelem odstranéni skodlivého jarniho
zaoravani hnoje. Cilem pokusi je sledovat vliv rtznych forem statkovych hnojiv
na ulinnost perspektivnich davek pramyslovych hnojiv a tim i na vyrobnost
-osevniho postupu a uréit nejvhodnéjsi formu, popfipadé kombinaci statkovych
hnojiv v soustavé hnojeni fepafské vyrobni oblasti.

Charakteristika prosttedi

a) Pokusné misto: Dlouhodoby vyziviarsky pokus s 8 osevnimi postupy
jsme zalozili ma podzim 1955 na pokusném pozemku UVURV Praha-Ruzynd. Po-
kusné plochy jsou umistény na jiZznim svahu erozivni brazdy tahnouci se od vy-
<hodu k ziapadu v nadmoiské vysce 340—350 m n. m. Geonomicky ndalezi stano-
vi§té do vyrobniho typu repaiského a subtypu jeéného.

b) Klimatické podminky: Prumérnd roéni teplota vzduchu v letech
1956—1960 ¢inila 7,8° C (prumérna maximalni teplota 20,5° C, min‘malni —4,5° C).
Nejchladnéjsi byl rok 1956, ktery se vyznacoval nizkymi teplotami, zejména v zim-
nich a jarnich mésicich. Uhrnné mnozstvi srazek se v pokusnych letech 1956—1960
pohybovalo kolem viceletého priméru 527,5 mm. Nejbohat$i na srazky byl rok 1958
(701,2- mm). Rok 1957 byl srazkové podnormalni (spadlc cca o 100 mm srizek méné
oproti viceletému prameéru). Nejchudsi na srazky byl rok 1959 (spadlo témér o 40 9/,
méné srazek nez udaval normal). Srazky spadly prevazné v obdobi duben aZ srpen
{243,3 mm). V dobé od 20. 8. do 20. 10. spadlo pouze 0,2 mm srazek, coZz se velmi
nepriznivé projevilo ve sklizni brambor, cukrovky, picnin a ve vzchézeni ozimu,
Langtuv desfovy faktor je charaktenzovén hodnotou 60.

Slunec¢ni svit byl v pokusnych letech normdlni; pouze v roce 1959 byl téméf
© 300 hod. vyssi nez vicelety prumér (1888 hod.).

¢c) Pudoznalecka charakteristika pokusnych ploch (Fa-
cek, Damasgka, 1963): Geneticky se pudy fadi k padnimu typu hnédozemnimu,
s misty typu ¢ernozemniho; zrnitostné k téz$im ptidam hlinitym. Strukturni stav je
pomérné labilni; pidy maji sklon k hrudkovitosti, rozbfidani a $kraloupovaténi.

Obsah uhli¢itani v celém profilu je zastoupen jen ve stopéach. Sorpéni kom-
plex je nasycen predeviim vapnikem a hoiféikem. Pramérné rozborové hodnoty:
vyménné pH 7,1; P205 podle Egnera 20,3 mg/l00 g; K20 podle Schachtschabela
19,4 mg/100 g.

Metodika pokusu

Pro zhodnoceni vlivu statkovych hnojiv na vyrobnost osevniho postupu jsme
si za obdobi 1956 —1960 vybrali z 8 Ohonnych osevnich postupi 3 hony, které
jsme jiz od roku 1955/56 organicky hnojili; s timto sledem plodin:

1.

Hon 1956 1957 1958 1959 1960
III. cukrovka jar. jeémen brambory oz. pSenice cukrovka
V. brambory oz, pienice cukrovka jar. jeémen vojtéska
VII. cukrovka jar. jeCmen vojtéska vojtéska oz. pSenice
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Uspor4adani pokusu odpovidd metodice (Skarda, 1963); v technice hno-
jeni jsme pouZzili agrotechniky A.

Hnojeni

1. Statkovad hnojiva. Organicky hnojime pouze okopaniny (u ostat-
nich plodin sledujeme nisledné ptsobeni) : cukrovku davkou 300 g/ha a bram-
bory 200 g/ha &erstvé chlévské mrvy. Ze tfi zkouSenych forem statkovych hnojiv
jsme pro zhodnoceni zvolili chlévsky hntj uklddany 6 mésici anaerob-
nim zptsobem v bloku, zaorany na podzim a kompostz éerstvéchlév-
ské mrvy a zeminy (v poméru 10: 1), oSetfovany 6 mésici semi az
aerobnim zpusobem, 2 X ptekopany, zapraveny na jafe bez orby.

II. Davky statkovych hnojiv. za obdobi 1956—1960

Celkové mnoZstvi Celkov4 ddvka F
Cerstvé chlévské mrvy po ztritdch Pramérn4 rotnf dévka
Hon Hn Kst*) Hn Kst*) Hn Kst*)
' g/ha
II1. 800 880 584 608v 117, 122,
V. 500 550 365 380 73 76

VII. 300 330 219 228 44 46
Cel-
kem 1600 1760 1168 1216 78 . 81

*) véetné zeminy (10 :1).

III. MnoZstvi Zivin dodané ve statkovych hnojivech

3 N P,0 K,0 Celkem
Plodine : Druh | MnoZstvi s 7.
v q/ha
v kg/ha
Cukrovka Hn 219 100 ' 37 107 244
Kst 228 112 41 114 267
Brambory Hn 146 67 25 71 163
Kst 152 74 27 76 177

Pomér Zivin (NPK): Hn = 1:0,37:1,07 Kst = 1:0,37:1,02.

2. Primyslovéd hnojiva. HnO]Ime kazdoroéné ke viem plodindm ve
tfech odstupiiovanych hladinich:

@, 1., 11

Roéni prumér stfedni davky : N P20s K20 Celkem

(I) N1P1K1: Hon III. 41,0 38,2 68,8 148,0
Hon V. 26,2 43,8 81,6 151,6
Hon' VII. 244 26,6 80,0 131,0

Prumérny pomér zivin (NPK): 1:1,2:25

1175



Ro¢ni prumér vysoké davky

(II) N2P2Kz: Hon III 62,0 58,6 136,0 256,6
Hon V. 48,8 61,8 140,4 251,0
Hon VII. 31,0 39,0 128,0 198,0

Prumérny pocdet Zivin (NPK): 1:1,1:2,8

3. Technika hnojeni. Z fosforeénych hnojiv jsme praskovy super-
fosfat z €4sti zaorali na podzim, v roce organického hnojeni spolu s chlévskym
hnojem, z ¢asti (nebo i celou davku) zapravili do pudy pfi pfipravé pied setim,
kdy jsme hnojili soucasné siranem amonnym. Thomasovu moucku jsme pouZili
pouze pfi podzimnim hnojeni vojtésky. Z draselnych hnojiv jsme draselnou sil
z Casti zaorali na podzim a z &isti zapravili pfi pfipravé pred setim, nebo celou
davku rozhodili pfed pfichodem zimy na hrubou brazdu, pfip. na vojtésku. Du-
sik na list jsme aplikovali v jedné nebo ve dvou davkach ve formé ledku lovosic-
kého, nebo ledku véapenatého, popt. ledku amonného.

4. Schémahnojeni:

IV. Roéni davky Zivin dodané ve statkovych a primyslovych hnojivech
(Prumér 3 honu za obdobi 1956—1960)

N P,0; K;0 Celkem
Kombinace hnojeni
v kg/ha
Hn 35,6 13,2 38,0 86,8
Kst 39,7 14,5 40,6 94,8
N,P,K, 30,5 36,2 76,8 1435
Hn+N,P,K, 66,1 49,4 114,8 230,3
Kst+N,P;K, 70,2 50,7 117,4 238,3
N,P,K, 41,3 53,1 134,8 235,2
Hn+N,P,K, 82,9 66,3 172,8 322,0
Kst+N,P,K, 87,0 67,6 175,4 330,0
Statkova hnojiva: nehnojena kontrola 1%
hnojeno chlévskym hnojem Hn

hnojeno kompostem z chlévské mrvy a zeminy Kst

Prumyslova hnojiva: nehnojena kontrola 1%
hnojeno stfedni davkou (1) N1P1K1
hnojeno vysokou davkou (I1) N2P2K2

Ciselné oznaceni pro kombinace hnojeni v grafech:

1 (@), 2 (Hn), 3 (Kst); 4 (N1P1K1), 5 (Hn+N1PiKy),
6 (Kst+Ni1PiKi1), 7 (N2P2K2), 8 (Hn-+N2P2K2), 9 (Kst+N2P2K32).

Vysledky
V tabulce V jsme v pfehledu uvedli absolutni a relativni vynosy hlavnich
a vedlejsich produkti plodin, ziskané v priméru pokusnych let 1956 —1960 na
tfech sledovanych honech (IIL., V. VII), které byly podkladem pro kone¢né
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V. Priumémé vynosy sledovanych plodin za obdobi 1956—1960 q/ha

Kombinace hnojeni
7] N,P, K, N,P,K,
Plodiny
(9] Hn | Kst & Hn | Kst %] Hn | Kst
q/ha q/ha q/ha
% % %
Cukrovka 258,0 | 295,0 | 300,0| 328,0| 333,0| 354,0| 338,0| 358,0| 374,0
100,0| 114,3| 116,2| 127,1 | 129,0| 137,2| 131,0| 138,7 | 144,9
Je¢men jarni 29,7| 31,1 35,6| 33,2| 34,1 35,1| 35,2 351| 37,9
100,0| 104,7| 119,8| 117,7| 114,8| 118,1| 118,5| 118,1| 127,6
Brambory 208,6 | 227,7| 253,5| 264,0| 258,3 | 288,3 | 267,4| 278,8| 312,2
100,0| 109,1| 121,5| 126,5| 123,8| 138,2| 128,1 | 133,6 | 149,6
Pgenice ozima 38,6| 38,0| 40,8| 44,4| 43,8| 454 46,9| 44,0 46,3
100,0| 98,4| 105,6| 115,0| 113,4| 117,6| 121,5| 113,9| 119,9
Vojtéska 312,5| 319,2| 318,6 | 333,0| 328,7| 347,0 | 346,0| 333,2| 336,0
100,0) 102,1| 101,9| 106,5|105,1| 111,0| 110,7| 106,6 { 107,5
Hlavni produkty 661,7 | 712,3 | 752,6 | 793,5 | 794,9 | 844,4| 820,8| 835,7 | 884,5
v OJ/ha 100,0| 107,6| 113,7| 119,9| 120,1| 127,6 | 124,0| 126,3 | 133,7
Vedlejsi produkty 97,0| 104,8| 106,4| 120,8 | 122,4| 129,3 | 134,9| 139,2| 139,2
v OJ /ha 100,0| 108,0| 109,7 | 124,5| 126,2| 133,3| 139,1 | 143,5| 143,5
Celkem OJ/ha 758,7| 817,1| 859,0| 914,3| 917,3 | 973,7| 955,7 | 974,9 [1023,7
100,0| 107,7| 113,2| 120,4| 120,9| 128,3| 125,9| 128,5| 134,8

VI. Vyrobnost tif osevnich postupli v sledovanych kombinacich hnojeni v OJ/ha

za obdobi 1956—1960

Kombinace hnojeni
1] N,P,K, N,P;K,
o] Hn | Kst ] Hn | Kst ] Hn | Kst
v OJ/ha

Vynosy plodin v OJ /ha 758,7| 817,1| 859,0| 914,3| 917,3 | 973,7| 955,7 | 974,9 [1023,7
Roé¢ni praméry 50,6 | 54,5 57,3 60,9| 61,2 64,9| 63,7| 650 68,2
Priumérny prirtstek
proti & Te +3,9| +6,7|+10,3|+410,6 |+14,3 (13,1 |+14,4|+17,6

zhodnoceni vlivu chlévského hnoje a kompostu z chlévské mrvy a zeminy spolu
se stupfiovanymi davkami primyslovych hnojiv na vyrobnost osevniho postupu.
Hlavni produkty jsme rozepsali podle jednotlivych plodin, vedlejsi produkty su-

marné
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VII. Piiristky vynosi v OJ/ha v piepo¢tu na 1 kg/ha NPK Zivin v roénim priméru
na osevni postup

Kombinace hnojeni
[} N,P,K, N,P,K,
& Hn | Kst (%] Hn Kst & Hn Kst

Dévka NPK vkg/ha| — |86,8 |94,8 |143,5 [230,3 |238,3 |[235,2 |322,0 [330,0
Prirtstek vynosu

v/ OJ/ha — 3,9 6,7 10,3 |10,6 14,3 13,1 14,4 17,6
Pfirtstek vynosu
v OJ/hanalkg/ha

NPK — 0,043 0,071 0,072 0,046 0,060 0,056; 0,045/ 0,054

Celkovou vyrobnost tfi osevnich postupi s rofnim primérem a rotnim pti-
ristkem vynosi jsme shrnuli v tabulce VI.

V tabulce VII jsme zpracovali vliv pouzitych davek Zivin ve statkovych a
prumyslovych hnojivech na piiristky vynosii hlavnich a vedlejsich produktd sle-
dovanych plodin, vyjadfenych v OJ/ha, v pfepoétu na 1 kg/ha NPK Zivin organic-
kého a-minerdlniho hnojeni.

Za srovnatelnou jednotku vynosu riznych plodin jsme v uvedenych tabulkich
pouzili obilni jednotky — OJ/ha — podle Woermanna a Blohma
(Brockhaus, 1957).

V ‘pritbéhu pokusnych let velmi nepfiznivé ovlivnily vyvoj vegetace plodin
teplotni vykyvy, zejména kvétnové mraziky, nerovnomérné rozdélené srazky (az
na rok 1960), téméf pravidelna kvétnova krupobiti se silnymi srdzkami (pfede-
vsim rok 1956 a rok 1958) a sucho v pribéhu vegetace v letech 1957 a 1959.

Ekonomicka efektivnost statkovych hnojiv v osevnim postupu

| Pro ekonomické zhodnoceni Géinku chlévského hnoje a kompostu z &erstvé
chlévské mrvy a zeminy ve tfech sledovanjych osevnich postupech za obdobi 1956
az 1960 jsme zpracovali v roénim primeéru tyto hlavni ukazatele:

1. zvy$eni hrubé produkce hnojenim v Ké/ha: prirtistky
vynosit hlavnich produktd dosazené hnojenim jsme ohodnotili ve vykup-
nich cenidch platnych pro stfedni kvalitu od roku 1960;

2. hruby diichod dosaZeny hnojenim v Kés/ha: rozdil mezi
zvySenim hrubé produkce hnojenim a naklady na hnojeni pfisluiné kom-
binace hnojeni;

3. koeficient ekonomické efektivnosti v Ké&s/ha vyjadtuje
zvyseni hrubé produkce hnojenim na 1 Kés/ha nikladd na hnojeni.

Hrubou produkci pfirtstkd vynost vedlej§ich vyrobkd hradime praci spo-

jenou s vicesklizni vSech pfiristki vynosd.
.- Néklady na hnojeni tvofi u primyslovych hnojiv nikupni hodnota (v ce-
nich platnych od roku 1960) véetné viech nikladovych polozek od vylozeni z va-
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génu a% po rozmetadni na poli. U statkovych hnojiv néklady potiebné pro vy-
robu hnoje a kompostu s pouzitim bézné mechanizace od vyvezeni chlévské mrvy
ze stije a% po rozmetdni, kromé hodnoty zakladnich surovin.

V  tabulce IX jsme ve vySe uvedenych ukazatelich zpracovali vliv hnoje
a kompostu na ekonomickou efektivnost organickominerdlniho hnojeni v osevnim
postupu.

Rozbor vysledku a diskuse

Viiv eorganického a minerdlniho hnojeni na vyrobnost osevniho postupu

P#i hodnoceni dosazenjch vysledkd vychdzime z komplexniho pisobeni stat-
kovjch a primyslovych hnojiv na vyrobnost osevniho postupu v zivislosti na
ruzném uéinku chlévského hnoje a kompostu z chlévské mrvy a zeminy.

Nase vysledky dokazuji, Ze pravidelné organické hnojeni rozhoduje o pro-
duktivnosti piidy, coz v poslednich desitiletich potvrzuje mnoho praci, ve kterych
bylo hodnoceno ptedeviim pusobeni hnoje na vysi vynosi (Dhein, 1959,
Rauhe, Hesse, 1960, Koselkov, Oksentjan, Osipova, Char-
kov, 1960, Ilin, 1960, Iversen, 1960, Schmalfuss, Kolbe, 1961,
Schmied, 1962, aj.).

Dloudodobé hnojafské pokusy v Halle/Salle, Dikopshofu, Dahlemu, Thy-
rowu, Lauchstddtu, Hohenheimu a jinde souhlasné ukazaly, Ze pfirtstky vynosi
bez hnojeni hnojem po kratsi nebo delsi dobé klesaji. Lemmermann a spolu-
pracovnici zjistili k této otdzce do roku 1932, Ze hospodatit na dlouho bez hnoje
vede k znehodnoceni pidy a vyzaduje rok od roku stile vyssich davek primyslo-
vych hnojiv, aby vynosy neklesaly. Baier (1961) uvadi, ze ptada delsi dobu
nehnojené statkovymi hnojivy ztraci drodnost, G¢inek primyslovych hnojiv se
snizuje a vynosy klesaji. Podle Scheffera ukazaly také dlouhodobé pokusy
v Gottingen, ze i pres ,humus Setfici” osevni postup vynosy pfi samotném po-
uzivani pramyslovych hnojiv po 50 letech klesly. Tomuto snizovdni je mozno za-
branit souéasnym organickym hnojenim.

Velky polet experimentalnich praci potvrzuje, Ze dlouhodobé lze dosahovat
stdlych vysokych vynosi pouze kombinaci organicko-minerdlniho hnojeni
(Schulze, 1950, Skopik, 1956, Riither, Ansorge, 1959, Sei-
berth, 1960, Tamm, Schrenk, 1960, Sobolev, Cernéckij,
1960, Gorskov, 1960, Vlasjuk, Lisoval, 1960, Bodrova, Ozo-
lina, 1961, Jahn - Deesbach, 1962, Novak, 1960, Rauhe, 1962,
Skarda, 1963, aj.). Iversen (1960) naproti tomu dokazuje na pokusech
v Askovu, Ze pid=i drodnost lze udrZet i bez Zivofisné vyroby, tzn. bez hnoje,
pouze pruimyslovymi hnojivy. Klapp a Schulze (1960) k ¢lanku Iver-
sena ,Dinische Versuche mit Stalldiinger und Kunsdiinger“ poznamenivaji,
ze pokusim v Askovu chybi kombinace — hndj + NPK — a poukazuji na re-
lativni vynosy v Dikopsphofu a Lauchstiddtu, kde presvéd¢ivé nejvyssich vynosid
dosahuje kombinace — hndj + NPK:

Dikopshof (1904—1921) Lauchstidt (1903 —1942)

nehnojeno = . . ., 100 100

hntj ¢ wima i - 138,8 162,6
NPK s aaraf % 3 148,4 187,9
hntj + NPK o I 176,3 204,4

1179



Lau (1956) zjistil v 18 svédskych zemédélskych zavodech, Ze po 15—20
letech sice nedoslo v provozech bez Zivo&isné vyroby jesté k prikaznému sniZeni
pudni drodnosti, ale vynosy byly nizsi. 3 :

Tento zdsadni vyznam statkovjch hnojiv pro vyrobnost osevniho postupu
zjistujeme za obdobi 1956—1960 i v nadich pokusech. V pfimém roce hnojeni
(tabulka V) zvysila statkovd hnojiva samotnd i s minerdlnim pifihnojenim vy-
nosy proti kontrole v q/ha (graf 1):

VIII.
o] N,P,K, NP, K,

Hn Kst Hn Kst Hn Kst
u cukrovky 37,0 42,0 75,0 96,0 100,0 116,0
brambor - 19,1 44,9 49,7 79,7 70,2 103,6

a v nisledném piisobeni
u obilovin 1,4 5,9 4,4 6,8 5,4 8,2
picnin 6,1 6,7 16,2 34,5 20,7 23,5

Podobnych vysledki dosahli v odlisnych vyrobné a pidné klimatickjch pod-
minkich i v zahrani¢i. Seibert (1960) uvadi, ze v Hohenheimu zvedlo or-
ganické hnojeni v priméru 16 let vynosy brambor o 63,2 g/ha, jarniho je¢me-
ne o 3,0 g/ha, gerveného jetele o 9,9 g/ha. S minerdlnim ptfihnojenim vzrostly
pfirstky vynosti u brambor na 134,7 q/ha, u jarniho jeémene na 10,2 q/ha
a jetele na 18,4 g/ha. Vlasjuk (1960) zjistuje, Ze mineralni hnojeni zvysilo
vynosy u. cukrovky o 71,4 g/ha, u pSenice o 4,6 gq/ha; v organickomineralnim
hnojeni u cukrovky o 113,2 q/ha, u psenice 6,4 q/ha. V Lauchstidtu (Riither,

150 LE
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> N il \
& ol m
= 30
3 N
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.20l \ N N |l
z 2 — Q— % N N Z
10| 3 \ % N
~ N
100 N 1 N N

Kst NRK, Kst +N, B K, NPk, Kst+N,Bk,
cukrovka I] jecmen [I]] brambory pSenice l vojtéska

Graf 1. Relativni vynosy plodin v kombinacich s kompostem
(roéni prumér ze 3 osevnich postupi)
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Ansorge, 1959, Ljubarskaja, 1960) ziskali nejvyssich pfirtstké vyno-
st brambor a cukrovky v kombinaci hnij + NPK. Proti samotnému NPK zvy-
§ilo oganické hnojeni vynos cukrovky o 25,9 g/ha (u nis o 36,0 g/ha), u bram-
bor o 26,0 g/ha (u nis 44,8 q/ha). V poslednich 10 letech zvysilo organické
hnojeni v dévce 200 gq/ha s NPK v priméru vynosy pSenice o 3 g/ha (7 %)
a jeémene o 3 q/ha (9 %) proti kombinaci NPK. V Dahlemu (T amm,
Schrenk, 1960) bylo dosazeno nejlepsich vysledkd v kombinaci hnij + NPK.
V Halle (Schmalfuss, Kolbe, 1961) vykazuje monokultura Zita v pra-
béhu 80 let vétsi nebo mensi snizeni vynosti: v kombinaci s hnojem o 5 %,
kdeito s NPK o 20 %.

V zavislosti na intenzité hnojeni jsme v roénim priméru vyprodukovali
za pétilety dsek osevniho postupu 50,6 —68,2 OJ/ha. Pramérny roc¢ni piirtstek
se pohybuje od 3,9—17,6 OJ/ha. Statkovd hnojiva zvy$uji vynosy plodin o 3,9
a7 6,7 OJ/ha, s N1P1K1 o 10,6 —14,3 OJ/ha a s N2P;K; o 144—17,6 OJ/ha.

Vliv organického hnojeni na pfFiristky vynosi v OJ/ha

1% N1P1K1 N2P2K2
hndic 83 . panlle\W. -0 s daeppdon s v wmsd 39 0,3 1,3
KompoBt i)l ez vues el iFevse (LIPE @ @ 588w 6,7 4,0 45

Ve v8ech kombinacich pfispélo organické hnojeni ke zvySeni vynost a tim
i vyrobnosti osevniho postupu. Ze sledovanych statkovych hnojiv je v nasich
podminkdch vhodnéjsi kompost z chlévské mrvy a zeminy, zapraveny na jafe
bez orby. Mélké zapraveni dstrojné hmoty do povrchovych vrstev ornice ma na
téz3ich pudich néachylnych k $kraloupovaténi pronikavéj$i vliv na vynosy plodin
nez na podzim zaorany hndj: v rofnim priméru bez mineradlnitho hnojeni
o 2,8 OJ/ha, S N1P1K1 (o] 3,7 O]/ha, S NszKz o 3,3 O]./ha.

K podobnym zivérim dospél i Maméenkov (1962), ktery uvadi, ze
kompost z chlévské mrvy a zeminy se vyrovna u¢inku hnoje, mnohdy je i lepsi.

Porovname-li jednotlivé piirastky vynostii dosazené ve sledovanych kombi-

nacich hnojeni z hlediska celkové vyrobnosti osevniho postupu, zjitujeme nasle-
dujici zvyseni vynosii (graf 2):

Qhar-
Ow~

0 B ~o; ;

14

12

¢ kg/ha
~200 !
-150
-1700
-~ 50

0

ddvky Zivin

Graf 2. Vliv stuptiovanych Zivin v kg/ha na roéni
prirastek vynosu v OJ/ha
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Hn =

organické hnojeni: 7,7 %
Kst =132 %
mineralni hnojent: Ni1P:1Ki = 20,4 %
N2P2K2 = 259 %

Hn+N1P1K1 = 20,9 %
Kst+N1PiK1 = 28,3 %
Hn+NzP;K; = 285 %
Kst4N2P:Ka2 = 34,8 %

Kompost zvysuje vymosy plodin o 13,2 %, spolu s NiP1iK1 0 283 % a
s NzP2Kz o 34,8 %. V porovnini se samotnym minerdlnim hnojenim vzrostly
prirtistky vynosti v kombinaci Kst+NPK vlivem kompostu u NiPiKi o 7,9 %
a u N2P2K; o 8,9 %. Hntj dosahuje v nasich podminkich pouze 58,3 %, spolu
s N1PiKi1 70,9 % a s N2P2K2 80,3 % téinosti kompostu. Z uvedeného vyplyva
e Glinek organického hnojeni jak u kompostu, tak i hnoje stoupa se zvySovanou
intenzitou mineralniho hnojeni (graf 3).
' Podobnych vysledkd dosdhli i v zahranici.
Napi#. v pokusech ve Wollupu (Rauhe
a Hesse, 1960) zvysilo organické hnojeni

organicko-minerdlni hnojeni:

40

Kst

30

20

10

100

| |

(¢]

NRK,  NBK,

vynosy na tézsi pidé o 5—13 % a v Thyrowu
(Jahn — Deesbach, 1962) v pruméru 21
let zvedlo 300 g/ha hnoje vynos v kombinaci
s NPK 0 9 %.

V prepoétu na 1 kg/ha NPK Zivin ve stat-
kovych a prumysloyych hnojivech (tabulka VII)
dosahuje kompost ve viech kombinacich vyssiho
pfirastku vynost neZ hnuj. Se stoupajici inten-
zitou hnojeni pfirastek vynosu klesd: Kst = 0,071
O]J/ha, Kst + N1P1iKi = 0,060 OJ/ha, Kst +

+ NzP2K2 = 0,054 O]J/ha. Naopak v kombina-
cich s hnojem pfirastek vynosu mirné stoupd,
oviem pfi nizSich absolutnich hodnotich neZ
u kompostu: Hn = 0,043 OJ/ha, Hn+NiP1K; =
= 0,046 OJ/ha, Hn+ N2P;K; = 0,045 OJ/ha.

Samotné minerdlni hnojeni charakterizuje nejvyss§i pfirastek vynosu s kle-
sajici tendenci pfi stupiiované intenzité hnojeni.

V organicko-minerdlnich kombinacich je niz$i vyuziti Zivin nez u mineral-
niho hnojeni. Pouze kombinace Kst+ NzP;Kz dosahuje téméf stejného pfirastku
vynosu na 1 kg/ha NPK a tudiz stejného vyuZiti Zivin jako kombinace N2P:Kj,
ale pfi vy$si ddvce o 95 kg/ha NPK a vys$§im koneéném efektu o 4,5 OJ/ha.

Na zdkladg¢ téchto vysledkii se domnivdme souhlasné se Schmal-
fussem a Kolbem (1961), Ze organické hnojeni vystupuje vice jako pro-
blém Zivin neZ stabilni formy humusu, tzn., Ze vyznam humusu je nutno hledat
vice v dynamice jeho pfemén nez v jeho stabilité,

Graf 3. Vliv statkovych hno-

jiv na wvyrobnost osevniho po-

stupu (roéni primér v rela-
tivnich vynosech)

Vyrobnost sledovanych honu
Vyrobnost jednotlivych honid je znaéné rozdilnid. Nejvyssi vyrobnosti jsme

dosahli na honu III., nejniz§i na honu VII. (graf 4).
Vyrobnost ovlivnily nejen rtizna intenzita hnojeni, ale i rizny sled plodin
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a jednotlivé ro¢niky. Nejintenzivnéji jsme hnojili hon III., jak vyzadoval i zkou-
Seny 1sek osevniho postupu (3 okopaniny a 2 obiloviny) a nejméné hon' VII.
(1 okopanina, 2 obiloviny, 2 picniny). Graf 5 ukazuje, jak se podilely jednot-
livé skupiny plodin na zvySovani vyrobnosti osevnich postupt. Z pramérného
sou¢tu vynosu vSech kombinaci hnojeni, vyjddfeného v OJ/ha, ptipada ze 100 %
na okopaniny 58 %, na obiloviny 29 % a na picniny 13 %.

hon Ui, 3
// 0J/har-
80 goo -
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600 -
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400}
300}
50+ 7/ . hon VI 200+~
£ A _.’./‘"*-—o‘
A 700 |-
e
40[; 0 :
PR T A N 5 0 YN LA T N bi-a- 0 Re-tr5p—6-P G
0 1 2 314 Bllsi2ig @ Doknpaniny obiloviny picniny
Graf. 4. Vyrobnost jednotlivyech honi Graf 5. Podil hlavnich skupin plodin:
v letech 1856—60 v OJ/ha na vyrobnosti osevnich postupti v OJ/ha

Spojenim intezivniho osevniho postupu s vy§§imi davkami hnojiv jsme na
honu III. vyprodukovali 62,2—85,3 OJ/ha (@ a Kst+N;P;K;), na honu V.
48,1—70,2 OJ/ha = 80 % a na honu VII. 41,1—49,1 % OJ/ha = 61 % vy-
robnosti honu III.

Vlivem hnojeni jsme na honu VII. dosahli primérného roéniho pfirtistku.
vynosu 4,8 OJ/ha, na honu V. 14,5 OJ/ha a na honu III. 14,8 OJ/ha. Rela-
tivni pfirtistky vynost jsou nejvyssi na honu V., coz svédéi o tom, Ze nejen hno--
jeni, ale i osevni postup a pfiznivé roéniky pro jednotlivé plodiny rozhoduji o vy-
uzitelnosti Zivin a tim o vynosech plodin (graf 6). Z toho je zfejmé, Ze hnojeni.
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Graf 6. Relativn{ p#irtastky vynostt v osevnim ' postupu
v OJ/ha (ro¢ni primeér)
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nelze oddélovat od osevniho postupu, jak také vyplyva z praci Simona, 1954,
Kolatfika, 1959, Kfi§tana, 1963, Strnada, 1963.

Vliv rtzného sledu plodin za urcity ¢asovy tsek na vyrobnost osevniho po-
stupu dokazuji vysledky dosaZené na kontrolnich parcelach. Ohodnotime-li vy-
robnost na téchto parcelich na honu VII. indexem 100, stoupd tato na 117
(hon V.) a na 151 (hon III.). S hnojenim na nejlep$i kombinaci Kst+ N2P2K,
se zvyS§uje vyrobnost z indexu 100 (hon VII.) na 143 (hon V.) a na 174 (hon
ITI1.). Kombinace Kst+ N2P2K; zvysila vynosy plodin proti kontrole na honu
VII. 0 19,5 % (6,8 OJ/ha), na honu V. 0 45,9 % (17,9 OJ/ha) a na honu III.
0 37,1 % (19,9 OJ/ha).

150 zvyseni hrubé produkce hruby ddchod ekonomickd efektivnost
—7
7
100 —— 1T, ————14—T 7.7
2 7
1117
5 -
o | Y 2
%
0
¢ +Hn +Kst ¢ +Hn +Kst # +Hn  tKst
O wax, A,

Graf 7. Porovnani relativni Gé¢innosti N1P1K1 a N2P2K2 v hlav-
nich ekonomickych ukazatelich

O vlivu roénikd je moZno se presvédcit z porovnani pravé sledovanych kom-
binaci @ a Kst+ N;P3K;, na ptirtstcich vynost v OJ/ha:

cukrovka: v r. 1956 = 13,1 (IIL.), 11,5 (VII.); 1958 = 45,3 (V.);
1960 = 45,8 (III.)

pSenice ozimd: 1957 = 10,8 (V.); 1959 = 6,8 (I11.); 1960 = 5,7 (VII.)

jeCmen jarni: 1957 = 4,1 (II1.); 1959 = 8,5 (V.).

Ekonomicka efektivnost statkovych hnojiv

V tabulce IX vypoditané ukazatele dokazuji, ze statkovd hnojiva vyrazné
prispéla ke zvySeni hrubé produkce hnojenim i hrubého dichodu, tedy k vyssi
vyrobnosti osevniho postupu. Z pouzitjch forem organického hnojeni se v na-
Sich podminkach lépe uplatnil i pfi vyssich nakladech kompost nez hntj, a to
ve viech sledovanych kombinacich.

Vyrobnost osevniho postupu v kombinacich s Kst je bez minerdlniho hno-
jeni o 116,3 %, s N1PiKi1 o 40,5 % a N2P:K; o 33,4 % vy$si nez u hnoje.
Soucasné z téchto ukazateld vyplyva, Ze pfi stejné davce organického hnojeni se
pfidanim a stupfiovdnim davek primyslovych hnojiv rozdil v efektivnosti mezi
kompostem a hnojem zmen3uje pravdépodobné tim, Ze se stoupajicim minerdlnim
hnojenim se zvySuje vyuZiti zivin a tim i G€innost Hn+ NPK.
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IX. Ekonomické zhodnoceni prumérnych piirustkit vynosu v Kés/ha
(Ro¢éni prumér tfi osevnich postupt za obdobi 1956—1960)

Kombinace hnojeni
Ukazatelé ] N,P;K, N,P;K;
Hn | Kst & Hn Kst z Hn Kst. .
Zvyiené hrubé pro-
dukce hnojenim Ké&s/ha | 337,00( 729,00{ 975,00| 969,00/1361,00 |1193,00 {1265,00 [1687,00
% 100 99,3 | 139 100 106 141,4
Hruby dichod do-
sazeny hnojenim | Ké&s/ha | 149,00| 465,00| 732,00/ 538,00/ 854,00| 785,00 | 669,00 [1015,00
% 100 73,4 | 116,6 | 100 85,2 | 129
Koeficient ekono-
mické efektivnosti % 1,79 2,76| 4,01 2,25 2,68 2,92 2,12 2,51
K¢és/ha 100 56,1 66,8 | 100 72,6 85,9 l
X.
7] N,P;K, N;P;K,
Ukazatelé Kst Hn Kst Hn Kst Hn
v%
ZvySeni hrubé produkce 100 46,2 100 71,2 100 75,0
Hruby diichod 100 32,0 100 - 63,0 100 65,9

80 g/ha kompostu zvySuje ro¢né na 1 kg NPK priamyslovych hnojiv:

a) hrubou produkci:1. pfi ddvce 143,5 kg/ha NPK z 6,79 na 9,48 Kés/ha,
2. pti davece 235,2 kg/ha NPK z 5,07 na 7,15 Kés/ha,

b) hruby diichod: 1. pfi dévce 143,5 kg/ha NPK z 5,10 na 5,95 K&s/ha,
2. pti davce 235,2 kg/ha NPK z 3,34 na 4,32 Kés/ha,

Samostatné mineralni hnojeni nedosahuje i pfi vy$§i rentabilité Géinku ‘or-
ganicko-minerdlniho hnojeni. Ve zvySeni hrubé produkce hnojenim predstavuje
kombinace N1P1Kj pouze 71,6 % a kombinace N2P2Kz 70,7% pfisluiné kom-
binace Kst+NPK. Rovnéz v hrubém dichodu dosahuje NiPiKi pouze 85,7 %
a N2P;K; 70,3 % kombinace Kst+ NPK. Se zvy$ovanou intenzitou mineralniho
hnojeni vzrista i efektivnost kompostu.

Roéni zvySeni hrubé produkce hnojenim se zvedd v kombinaci Kst+ NPK
proti N1P1K; o 386 Kés/ha, proti NaP2Kz o 494 Kés/ha, a ro¢ni hruby dichod
proti N1P1K1 o 122 Kés/ha, proti N2PsKz 0 230 Kés/ha, V. obou ukazatelich
je vyssi intenzita hnojeni efektivnéjsi, a to ve zvySené hrubé produkci hnojenim
0 30 % a v hrubém déchodu o 88 %.

Kombinace Hn+ NPK nedosahuje v téchto ukazatelich drovné kombinace
Kst+NPK. U NiP1K; jsou vypoéitané hodnoty niz3i nez u samotného mineral-
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niho hnojeni a u N3P:K; vy$§i pouze o 6 % ve zvySené hrubé produkci hno-
jenim.

U samotného mineralniho hnojeni pfi zvySeni davek primyslovych hnojiv
o 109,7 kg/ha NPK, tzn. o 76%, vzrostla u NzP;K; proti NiP1Ki zvySena
hrub4 produkce hnojenim pouze o 22,4 % a hruby dichod o 7,2 %, coz po-
tvrzuje, Ze v naSich podminkach klesa se stoupajici intenzitou minerdlniho hno-
jeni jeho Géinnost. -

Zhodnotime-li Gé¢inek N1P1Ki a N;P:K; bez organického hnojeni indexem
100, dosahujeme v organicko-mineralnich - kombinacich s hnojem a kompostem
u NoP2K, vétsiho zvyseni hrubé produkce hnojenim i hrubého dichodu neZz
u NiP1Kj (graf 1). Se stupfiovanym minerdlnim hnojenim 6&inek statkovych
hnojiv stoupd, ptedeviim u hnoje, u kterého je relativni vliv na efektivnost vyssi
u zyySené hrubé produkce hnojenim a hrubého diichodu o 5 % neZz u kompostu,
ale pri nizSich absolutnich hodnotich u zvySeni hrubé produkce hnojenim
o0 36,5 % a hrubého dichodu o 54,91%.

Koeficient ekonomické efektivnosti je sice nejvy$si u samotného mineral-
niho hnojeni: u N1PiKi = 4,01 Kés/ha, u N2P2Kz = 2,92 Kés/ha, ale se zvy-
§enou hrubou produkei hnojenim o 40 % a s hrubym dichodem o 17—29 %
niz§imi ne# u kombinace Kst+ NPK. 1 Ké&s/ha niklad na hnojeni je u N1P1K1
0 50 % a N2P2K; 0 16 % lépe zhodnocena nez u Kst+NPK, ale z hlediska ab-
solutniho ridstu objemu hrubé produkce a hrubého dichodu piedstavuje kombi-
nace Kst+ NPK nejekonomi¢téjsi zplisob vyuziti dodanych hnojiv. Soucasné vsak.
mizZeme fici, Ze pokud 1 Kés/ha ndkladi na hnojeni bude reprodukovat
= 1 Kés/ha zvySené hrubé produkce hnojenim, je uréity pouZity zptsob hnojeni
odtvodnény.

Souhlasime s Kfi§tanem (1963), ze ekonomické hodnoceni vyrobnosti
osevniho postupu vyjadfuje pfesnéji Géinek uréitych hnojaiskych opatieni v osev-
nim postupu nez obilni jednotky.

Souhrn

Vliv organického hnojeni v komplexnim pisobeni se stupfiovanymi davkami
primyslovych hnojiv na vyrobnost osevniho postupu sledujeme ve UVURV Pra-
postupt jsme k vyhodnoceni G¢inku hnoje a kompostu z chlévské mrvy a zeminy
pouzili vysledky tfi hond, které jsme jiz pfi zaloZeni pokusu v roce 1956 orga-
nicky hnojili.

Za obdobi 1956 —1960 jsme zjistili, Ze

1. statkova hnojiva v ro¢ni dévce 80 g/ha zvysila vyrobnost osevniho po-
stupu o 3,9—6,7 OJ/ha, pfi soutasném pouziti primyslovych hnojiv v divce
143,5 kg/ha N1P1Ki o 10,6 —14,3 OJ/ha a v davee 235,2 kg/ha N;P;K; o 14,4
a% 17,6 OJ/ha;

2. ufinek kompostu' stoupd se zvySovanou intenzitou minerdlniho hnojeni.
Kompost zvy§uje vinosu plodin o 13,2 %, spolu s N1P1Ki 0 28,3'% a s N,P2Ka
0 34,8 %. V porovnini se samotnym minerdlnim hnojenim vzrostly ptirastky
vynosi v kombinaci kompost + NPK vlivem kompostu u NiPiKi o 7,9 % a
u N2P2K2 08,9'%:; '

3. 'se vzriistajici intenzitou mineralniho hnojeni se zvysuje i pisobeni hnoje.
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Hnaj vsak dosahuje pouze 58,3 %, spolu's N1P1K1 70,9 % a s N2P2Ka 80,3 %
d¢innosti kompostu;

4. prirtstky vynost docilené kompostem dosahuji u cukrovky 42,0 g/ha,
u brambor 44,9 g/ha; u obilovin 5,9 g/ha; spolu s NzP2Ka u cukrovky 116,0
-g/ha, u brambor 103,6 q/ha au obilovin 8,2 g/ha;

5. v prepoétu na 1 kg/ha NPK %ivin ve statkovych a primyslovych hno-
jivech dosahuje kompost ve vSech kombinacich vys§iho piirastku vynosu nez
hntj. Se stoupajici intenzitou hnojeni prirastek vynosu klesd: kompost = 0,071
O]/ha, kompost + NiP1Ki = 0,060 OJ/ha, kompost + N;P:K; = 0,054 OJ/ha.
Naopak v kombinacich s hnojem pfiristek vynosu mirné stoupd, ovSem pii niz-
§ich absolutnich hodnotdch nez u kompostu: hntj = 0,043 OJ/ha, hntj +
+ N2P2K; = 0,045 OJ/ha;

6. rozdlly ve vyrobnosti ]ednotllvych hont' odpovidaji’ razné mtenz1te hno-
‘jeni, rGznému sledu plodin, ptip. i vliva roénikid. V nejintezivnéji hnojeném
aseku osevniho _postupu, s 3 okopaninami.a 2 obilovinami jsme vyprodukovali
v roénim praméru 62,2 (@) —85,3 (kompost 4+ NyP3K2) OJ/ha = 100 %.
Osevni postup s 2 okopaninami, 2 obilovinami a 1 picninou dosahl pouze 80 %
a osevni postup s 1 okopaninou, 2 obilovinami a 2 p1cmnam1 61 % vyrobnosti
nejefeketivnéjsiho osevniho postupu;

7. relativné nejvyssich prirastka vynosti jsme dosahli'v osevnim postupu
2 okopaniny, 2 obllovmy a 1 picnina, coZ portvrzu]e e ze sledovanych flaktort
nejen hnojeni, ale i osevni postup a pfiznivé roéniky spolurozhoduji o vysi
sklizni;

8. nejlepsi- kombinace kompost + NszKz zvysila vynosy plodin proii kon—
trole v osevnim postupu s 61 % ‘vyrobnosti o 195 %, s 80 % ‘vyrobnosti
-0 45,9 % a se 100 % vyrobnosti o 37,1 %;

9. na zvy$eni vyrobnosti osevniho postupu se podilely v praméru vsech
kombinaci hnojeni okopaniny z 58 %, obﬂovmy 229 % a picniny ze 13 %;

10. ekonomické zhodnoceni potvrzuje, Ze kompost je ve viech kombinacich
a zde i ve vSech ukazatelich efektivng&j§i nez hndj; '

11. kompost;+ NPK - dosahuje . ve  zvySeni hrubé produkce hnojenim
u N1P1K1 v ro¢nim priméru 1361 Kés/ha a u NzP;K; 1687 Kés/ha; u hrubého
-diichodu 854 Kés/ha (N1P1Ki1) a 1015 Kés/ha (N;P:K3). Kompost + NPK
zvysil hodnoty téchto ukazateld proti samotnému mineralnimu hnojeni y hrubé
produkci o 40 % (N1PiK1) i (N2P2K3) a v hrubém dichodu o 16 % (NiPiK1)
229 % (N2P2K);

12. samotné mineralni hnojeni nedosahu}e i pfi vys§§i rentabilité u€inku or-
_ganicko-mineralniho hnojeni. Ve zvySeni hrubé produkce hnojenim pfedstavuje
N1PiK; pouze 71,6 % a N2P;Ki 70,7 % a v hrubém dichodu N1P:1Ki 85,7 %
a NaP;Ky 77,3 % prislusné kombinace kompost 4+ NPK;

13. pti relativnim srovndni (N1P1K1 a N2P2K; = 100%) dosahu]eme v or-
-ganicko-mineralnich kombinacich s hnojem i kompostem u NszKz vyssi hrubé
produkce i hrubého diichodu nez u NiPiKy;

14. potvrzu]e se zavér ad 2., Ze se stoupajici intenzitou mmeralniho hnojeni
se zvySuje v orgamcko—mmeralmch kombinacich efektivnost organického hnojeni.
Naopak u samotného minerdlniho hnojeni se zvysova.nym1 davkami hnojiv kl&a
jeho aéinnost;

15 z hlediska absolutntho risty objemu hrubé produkce a hrubého duchodu
pfedstavuje v nasich pidné-klimatickych podminkich kombinace kompost + NPK
mejekonomi¢téjsi zpiisob vyuZziti dodanych hnojiv.

Doslo dne 8. 7. 1963
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JeiictBue MecTHbIX ynoGpenuit Ha sdexTuBHOCTL ceBooGopoTa

BnusnHe OpraHHueckoro yno6peHHs B KOMIJIEKCHOM [eHCTBHHM CO CTYNMEHYaTHIMH J0-
3aMH HCKYCCTBEHHBIX yHnoOpenuii Ha 3¢ddexTHBHOCT ceBooGopora uccnexyercs B LIHUHP
[lpara-Pysbine B [10/roBpeMEHHOM OINBITE, NMOCBSIIEHHOM MNHTaHHIO, ¢ 1956 roga. M3 8 ceso-
000pOTOB MH JJIs1 OLEHKH JEeHCTBHSI HaBO3a H KOMIIOCTAa H3 HaBO3a H 3eMJH HCNOJb30BAJH
pes')gleaTu 3 KJIHHOB, KOTOpble MHl yXKe NpPH OCHOBaHHHM onbiTa B 1956 roxy opranuuecku
yA06PsJIH. .

3a nepuoa 1956—1960 MBI ycTaHOBHJIH, UTO

1. MecTHnle yno6pesust B roguyHoil’ nose’ 80 L/ra NOBHICHAH 3()(HEKTHBHOCTH CEBO-
o6opora Ha 3,9—6,7 OE/ra, npu OZHOBPEMEHHOM INDHMEHEHHH - HCKYCCTBEHHHIX YAOGpeHHi
% ,u/oae 143,5 kr/ra N1P1Ki na 10,6—14,3 OE/ra u B nose 2352 kr/ra N2P2K2 na 14,4—17,6.

E/ra;

2. llelicTBHe KOMMNOCTA MOBLILAETCS MO Mepe NOBHILAIONIEHC HHTEHCHBHOCTH MHHEPaJlb-
Horo ynoGpennsi. KoMnocr noBbiiaer ypoxaiHocTbh Kyabtyp Ha 13,2%, B mecte ¢ N1P1Ki
Ha 28,3 % u c N2P2K2 na 34,8 %. Ilo cpaBHeHHIO C HCKIOYHTENbHO MHHEpaJbHBIM ynoGpe-
HHEM NOBbLILIEHHE YPOXaHHOCTH B KOMGHMHalMH Komnoct + NPK mnopx BJHsiHHEeM KOMIIOCTa
y N1PiKi1 Bospociio Ha 7,9 %, a y N2P2Kz na 8,9 %; :

3. o Mepe Bo3pacTaiollleii HHTEHCHBHOCTH MHHEPAJbHOro yA0oGpeHHs BO3PACTaeT TaKkKe
neiictBue HaBo3a. HaBsos, onmnako, mocruraer Toabko 58,3 %, Bmecre ¢ Ni1PiKi 70,9 %
n.c N2P2K2 80,3 % 3¢ dektuBHOCTH KOMMOCTE;

4. NOBhLILIIEHHE YPOXKANHOCTH BCJAEJACTBHE NPHMEHEHHsI KOMIIOCTA HOCTHraeT y caXapHOH
cBekibl 42,0 u/ra, y xapropens 44,9 u/ra, y 3epHoBhix 5,9 1/ra; Bmecte ¢ N2P2Kz y caxapHo#
cBekJnl 116,0 u/ra, y xaprogeas 193,6 w/ra H Y 3€pHOBBIX 8,2 1/ra;

5..B nepecyere Ha 1 Kr/ra’ NPK nuTaTéNbubIX BeEIIECTB B MECTHBIX M MCKYCCTBEHHBIX
yA06peHHs X AOCTHraeT KOMMOCT BO BCeX 'KOMOHHAUusX GoJsiee BHLICOKOTO MOBBILIEHHS  YPO-
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KafHOCTH, YeM HaBo3. [lo Mepe moBHImAIOLIEHCA ~HHTEHCHBHOCTH 'yAoGpeHis MOBHILEHHE
YpOXKAHHOCTH CHHKaercs: kKomnocr = 0,71 OE/ra, xommioct + N1PiKi = 0,060 OE/ra, xom-
nocr +:N2P2Kz2 = 0,064 OE/ra. HaoGopor, B KOMGHHALHSX C HABO30M MOBHILIEHHE YPOXKaH-
HOCTH HECKOJILKO BO3pacTaer, HO KOHEeuYHO, NpH GoJee HH3KHX aGCOJMIOTHHX BEJHYHHAX, YEM
y Komnocra: HaBo3 '= 0,043 OE/ra, naso3 + N2P2K2 = 0,045 OE/ra;

6. pasnunua B 3((GEKTHBHOCTH OTHC/bHBIX K/IHHOB OTBEUAeT PA3JHUHOH HHTEHCHBHOCTH
YyRoGpenus, pasJHUYHOMY UYEPEIOBAHHIO KYJBTYp, 3 NPH CJlyuyae H BJHAHHIO XapaKTepa Jer.
B HHTeHCHBHee BCEro ymobpseMOM yyacTKe ceBoo6OpoTa € 3 NpomauiHbIMH H 2 3€DHOBBIMH
MBI TIONIyYHJH B cpeadeMm 3a rox 62,2 (kontposn) — 85,3 (kommoct + N2P2K2) OE/ra =
= 100 %. CeB0o06OpOT € 2 MpONAaIUHbIMU, 2 3ePHOBBIMH H 1 KOPMOBOIi TPaBOil AGCTUT JIHIIbL
80 %, a_ceBooGopoT ¢ 1 mponamHoi, .2 3epHOBbIMH H 2 KOPpMOBHIMH TpaBamu 61 % 3sdoek-
THBHOTO CE€BOOOOPOTA; -

7. OTHOCHTEJILHO CaMBIX BBICOKHX MOBLILIEHHIT YDPOXAHHOCTH Mbl JOCTHIJH B CeBO-
-06opoTe 2 nponalunkx, 2 3epHOBHIX H | KOpMOBasi TpaBa, 4TO MOATBEPKIAET, YTO H3 HCCJe-
AyeMBIX (aKTOpOB He TOJLKO yrobGpeHue, HO H ceBooGopoT u' GiarompHsTHBIE TOABI TaKKe
BIMSIIOT HA KOJIMYECTBO YpOXKasi;

8. myumasi kom6unanusi komnocr + N2P2Kz noebicusia ypoykail KyJbTVp IO CPaBHEHHIO
‘¢ KoHTpoJeM B cesooGopore ¢ 61 % sddexrusnocru na 19,5 %, ¢ 80 % sddexrnBroCcTH HA
459 % u co 100 % sddexrusnoctu na 37,1;

9. B noBuIeHHH 3GPEKTHBHOCTH CEBOOGOPOTa NMPHHHMAJH y4YacTHe B CPCIHEM OT BCex
xoMOuHaumi yAoGpenus nponawnuie Ha 58 %), sepuossie na 29.%¢ H KOpMOBbLIE TPaBbl HA
13 %; :

10. sxoHOMHUYECKAs OlleHKa MOATEepPKAAeT, UTO KOMNOCT, BO BCex KOMOHHALMSAX, a B [AaH-
HOM CJiyyae H.BO BCeX noxasaTtesdaX 3((eKTHBHEe HABO3a;

11. Komnoct 4+ NPK nocruraeT B NOBBIEHHH BaJOBOH MNPOAYKUHH yHoOpeHueM
'y NiPiK1 B cpeanem 3a rox 1361 kpou/ra, ‘a v N2P2Kz2 1687 kp./ra; y Banosoro noxona
854 kpou/ra (N1P1Ki) u 1015 xpon/ra (N2P2Kz). Komnocr + NPK noBrICHJI KauecTBO STHX
nakasaTesieii 10 CPaBHEHHIO C HCKJIOYHTEJIBHO MHHePaJsbHbIM yAoOpenreM B BaJOBOH MNpo-
nykuuu Ha 40 %" (N1P1Ki) u (N2P2K2) u B Banosom poxoze Ha 16 % (N1P1Ki1) u 29 %
(N2P2K2) ;

12. ucKmouuTeNIbHO MHHepasbHOe yNoOpeHHe HeAOCTHraeT W hpH GoJiee BBHICOKOH peH-
‘TaGeJbHOCTH, YeM Y OPraHO-MHHepaJsbHOro ynoGpeHus, ero sd@ekra. B noBbllenu: BaJoBOIL
TpoAyKuHH yRnoOpenueM npexncrasaser N1P1Ki tonsko 71,6 % u N2P2Ke 70,7 % a B BajoBOM
Jmoxone N1P1K1 85,7 % u N2P2Kz2 77,3 % coorBercTBeHHOIi KOMGMHauuH Komnoct + NPK;

- 13. npu ornocurensHoM cpaBHenud (N1PiKi n N2P2Kz = 100 %) noayuaercst B opra-
HO-MHHEPaJbHHIX KOMOHHAIHAX C HaBO30M M KOMMocToM y N2P2Kz GoJsee BhiCOKas BaJjioBast
NPOAYKUHS H BaJoBoii aoxox uem y NiPiKi;

14. noxareepxpaercs BeBOA ad 2, UTO MO Mepe FOBLILIAKOUIEHCS HHTEHCHBHOCTH MHHe-
panbHOro ynoGpenHst MOBHIUAETCS B OPraHO-MHHEPAJbHBIX KOMOGHHAUHSX 3(PHEKTHBHOCTD
oprannyeckoro yao6penns. Hao6opoT, y HCKIIOYHTENbHO MHHEPaJbHOrO YAOOPEHHS MO0 Mepe
NOBBIIAIOMKXCA A03 yyAOOpeHHii cHuKaercs 3¢ (eKTHBHOCTb ynoOpeHus;

15. ¢ ToukH 3peHust a6COMIOTHOrO MOBHIEHHS 00beMa NPOAYKUHH H BaJOBOrO J0X0Ja
Npencras/sgeT B HAlIHX NOYBEHHO-K/IHMAaTHUECKHX YCJOBHAX KomOuuanus komnocr + NPK
CaMBIif 9KOHOMHBIH CIOcO6 HCMOJB30BAHHA NOCTABJIEHHHX YAOGpenHuil.

Die Einwirkung von Stalldiinger auf die Produktivitit der Fruchtfolge

Der Einflul der organischen Diingung in der komplexen Einwirkung mit ge-
steigerten Kuntsdiingergaben auf die Produktivitidt der Fruchtfolge wird beim Zen-
tralforschungsinstitut fiir pflanzliche Produktion in Prag-Ruzyné durch einen lang-
fristigen Erndhrungsversuch seit dem Jahre 1956 verfolgt. Von 8 Fruchtfolgen be-
niitzen wir zur Auswertung der Einwirkung von Stalldiinger und Kompost aus
Stallmist und -erde die Ergebnisse von 3 Trieben, die wir bereits bei der Anlegung
des Versuches im Jahre 1956 organisch gediingt hatten.
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Fiir den Zeitraum 1956—1960 haben wir festgestellt, daB

; 1. die Stalldlinger in einer Jahresdosis ‘von 80 q/ha die Produktivitit der
Fruchtfolge um 3,9—6,7 Getreideeinheiten/ha bei gleichzeitiger Anwendung von
Kunstdiinger in einer Dosis von 143,5 kg/ha NiPiKi um 10,6—14,3 GE/ha und in
einer Dosis von 235,2 kg/ha N2P2Kz um 144—17,6 GE/ha erhdhen;

- 2. die Einwirkung von Kompost mit erhohter Intensitdt der Mineraldiingung
ansteigt. Der Kompost erhoht die Pflanzenertrige um 13,29, zusammen mit N1Pi1Ki
um 28,3 % und mit N2P2K2 um 34,8 %. Im Vergleich mit der Mineraldiingung stiegen
die Zuwichse der Ertrdge in der Kombination Kompost + NPK unter dem Einfluf3
des Kompostes bei NiPiKi1 um 7,9%, und bei N2P2Kz um 8,99, an;

3. mit steigender Intensitdt der Mineraldiingung sich auch die Einwirkung der
Stalldiinger erhoht. Der Stallmist erreicht lediglich 58,3 %, zusammen mit NiPiKi
70,9 % und mit N2P2K2 80,3%, der Wirksamkeit des Kompostes;

4. die durch den Kompost erzielten Ertragszuwichse bei der Zuckerriibe 42,0
q/ha, bei Kartoffeln 44,9 qg/ha, bei Getreide 59 q/ha erreichen; zusammen mit
széi{hz bei der Zuckerriibe 116,0 g/ha, bei Kartoffeln 193,6 q/ha, bei Getreide
8,2 a;

5. in Umrechnung auf 1 kg/ha NPK-Nihrstoffen in den Stall- und Kunst-
diingern der Kompost in allen Kombinationen einen hoheren Ertragszuwachs als
Stallmist erreicht. Mit steigender Intensitit der Diingung sinkt der Ertragszuwachs:
Kompost = 0,071 GE/ha, Kompost + N1Pi1Ki1 = 0,060 GE/ha, Kompost + N2P2Kz = 0,054
GE/ha. Dagegen ist in den Kombinationen mit Stallmist ein Ertragszuwachs mit
maBig ansteigender Tendenz zu beobachten, allerdings bei niedrigeren absoluten
We;‘ten als beim Kompost: Stallmist = 0,043 GE/ha, Stallmist + N2P2K2 = 0,045
GE/ha;

6. die Unterschiede in der Produktivitit der einzelnen Trieben der verschie-
denen Diingungsintensitit, der verschiedenen Fruchtfolge, beziehungsweise auch dem
EinfluB der Jahrginge entsprechen. In dem am intensivsten gediingten Abschnitt
der Fruchtfolge mit 3 Hackfrichten und 2 Getreidearten produzierten wir im Jah-
resdurchschnitt 62,2—85,3 (Kompost + N2P2K2) GE/ha = 1009, Die Fruchtfolge mit
2 Hackfriichten, 2 Getreidearten und 1 Futterpflanze erreichte lediglich 809, und
die Fruchtfolge mit 1 Hackfrucht, 2 Getreidearten und 2 Futterpflanzen 619, der
Produktivitat der effektivsten Fruchtfolge;

7. die relativ hochsten Ertragszuwichse in einer Fruchtfolge von 2 Hack-
friichten, 2 Getreidearten und 1 Futterpflanze erzielt wurden, was bestédtigt, da von
den beobachteten Faktoren nicht nur die Diingung, sondern auch die Fruchtfolge
und gilinstige Jahrgénge fiir die Gro3e der Ernte mitentscheidend sind;

8. die beste Kombination Kompost + N2P2K2 die Ertrige der Pflanzen gegen-
iiber der Kontrolle in der Fruchtfolge mit 61 Y%, Produktivitit um 19,5Y,, mit 809,
Produktivitit um 45,99, und mit 1009, Produktivitdt um 37,19, steigerte;

9. sich an der Steigerung der Produktivitdt der Fruchtfolge im Durchschnitt
aller Diingungskombinationen die Hackfriichte mit 58 %,, das Getreide mit 29 %, und
die Futterpflanzen mit 13 9, beteiligten;

10. die okonomische Wertung ergibt, daB der Kompost in allen Kombina-
tionen und hier auch in allen Kennziffern effektiver ist als Stallmist;

11. Kompost und NPK bei der Steigerung der Bruttoproduktion durch Diingung
bei NiPiKi im Jahresdurchschnitt 1361 Kés/ha und bei N2P2K2 1687 Kés/ha er-
reicht; beim Bruttoeinkommen 854 Kés/ha (N1P1Ki1) und 1015 Kés/ha (N2P2K2). Kom-
post + NPK erhohte die Werte dieser Kennziffern gegeniiber der Mineraldiingung
in der Bruttoproduktion um 409, (N1P1K1) und (N2P2K32) und im Roheinkommen um
169, (N1P1Ki1) und 299, (N2P2K3);

12. die ausschlieBliche Mineraldiingung auch bei hdherer Rentabilitdt der Ein-
wirkung der organisch-mineralischen Diingung nicht gleichkommt. Bei der Steige-
rung der Bruttoproduktion durch Diingung ergibt NiP1K1 lediglich 71,69, und
N2P2K2 70,7 9%, und beim Roheinkommen NiPiK1 85,7%, und N:P:K2 177,39, der be-
treffenden Kombination von Kompost + NPK;

13. bei einem relativen Vergleich (NiPiKi und N2P2K2 = 100%,) wir in den
organisch-mineralischen Kombinationen mit Stallmist und auch mit Kompost bei
N2P2K2 eine hohere Bruttoproduktion und ein hoheres Bruttoeinkommen als bei
N1PiK1 erzielen; :
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14. sich die SchlufBifolgerung ad 2. bestitigf, daB mit steigender Intensitit der
Mineraldiingung sich in den organisch-mineralischen Kombinationen die Effekti-
vitdt der organischen Diungung erhoht. Bei der - ausschieflichen Mineraldiingung
sinkt dagegen mit steigenden Diingergaben ihre Wirksamkeit;

15. vom Standpunkt des. absoluten Anwachsens des Umfangs der Bruttopro-
duktion und des Bruttoeinkommens in unseren Boden- und Klimabedingungen die
Kombination Kompost + NPK die effektivste Art der Ausniitzung der zugefiihrten

Dungemittel darstellt.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) ROSTLINNAVYROBA 1963 - CISLO 11

Vysledky I. cyklu agrochemického zkouSeni pud v CSSR

Pesyaprathl 1 mukna arpoxumuyeckoro ucnsitaHusi nous B YCCP

The Results of the 1st Cycle of Agrochemical Testing of Soils in the CSSR

In#, Adolt NEMEC
Ustiedni kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky, teditel J. Pékny, Praha

Agrochemické zkouSeni pid mi v Ceskoslovensku jiz dlouholetou tradici,
Se zji§tovanim stavu rostlinnych Zivin v orniéni vrstvé pidy se pokusné zadinalo
vice nez pred sto lety a od roku 1942 se zfizovaly laboratofe, které provadély
agrochemické zkouSeni pudy ve vét§im méfitku. Nedostatkem bylo viak nedosta-
te¢né vyuzivani vysledki a nedokonalé védecké propracovani zédkladnich orga-
niza¢nich principi. Tyto nedostatky se postupné odstraiiovaly a zhruba od roku
1954 dostivalo agrochemické zkouseni piid v Ceskoslovensku pevnéj$i zaklady,
bylo podstatné& roziifeno a byly vyfeSeny nékteré zdvazné metodické problémy.
Zéasadni obrat pfineslo usneseni vlady ze dne 4. ledna 1961 o komplexnim pru-
zkumu piid v CSSR: v tomto usneseni se uklddd Ustfednimu kontrolnimu a zku-
Sebnimu dstavu zemédélskému ve spoluprici se strojné-traktorovymi stanicemi
zajistit pofinaje rokem 1961 pribéh soustavného agrochemického zkouseni. pud,
které znamend proti dfivéjsi ¢innosti na tomto tseku znaéné prohloubeni a zkva-
litnéni po v8ech strankach.

Vzhledem ke zménam, které nastaly se zavedenim soustavného agrochemic-
kého zkouSeni pud, se jevilo Glelné, aby dosavadni vysledky byly uzavieny, vy-
hodnoceny a dany k dispozici k nejSir§imu vyuziti.

Metody a organizace zkouSeni pud v CSSR

Rizenim agrochemického zkouseni piid v CSSR je povéfen Ustfedni kontrolnf
a zkuSebni ustav zemédélsky v Praze — odbor agrochemie a vyZivy rostlin. Pii
pobo¢kach tohoto ustavu ve vSech krajich jsou zfizeny agrochemické laboratofe —
pudni zkuSebny a skupiny agronomickych pracovnikii — vyzivara, které zabezpe-
¢uji metodickou strianku prazkumu a laboratorni zpracovani odebranych pudnich
vzorkt. Pro Stfedodesky kraj pracuje pudni zkuSebna v Praze, pro Jihodesky kraj
v Plané nad LuzZnici, pro Zipadolesky kraj zkusebna v Plzni, padni zkuSebna pro
Severodesky kraj je umisténa v Liberci, pro Vychodotesky kraj v Havli¢kové Bro-
dé, v Brné pracuje zku$ebna pro Jihomoravsky kraj a v Opavé pro Severomorav-
sky kraj. Ve slovenskych krajich je umisténa ptidni zkuSebna v Bratislavé pro Za-
padoslovensky kraj, ve Zvolenu pro Stiedoslovensky kraj a v Kosicich ‘pro Vychodo-
slovensky kraj. Celkova ro¢ni kapacita vSech pudnich zkuSeben ¢éinila v obdobi
I. cyklu zhruba 300000 kompletnich rozborti plidnich vzorkl, po vydani usneseni
vlady se viak podstatné zvysuje a éini zhruba 500 000 kompletnich rozborti v rameci
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soustavného agrochemického zkouSeni pid roéné. Pro socialistické zemédélské z4-
vody je zkouSeni pud bezplatné.

:+ ©.Odbér pudnich vzorku v zemédélskych zavodech zaji$tuji okresni agronomické
laboratofe STS za pomoci pracovnikii zemédélskych zavodi, odebrané vzorky upra-
vuji a odesflaji do pudnich zkuSeben k rozbortim. Styk mezi pidnimi zku$ebnami
a okresnimi agronomickymi laboratofemi STS nebo i zemédélskymi zavody zasta-
vaji agronomic¢ti pracovnici — vyZzZivari, jejichz ukolem na tomto tseku je koordi-
nace pii sestavovani plant prizkumu a odbéru vzorki pudy, instruktidZe o od-
béru vzorku, kontrola kvality odbéru a preddvani vysledkii rozbort zemédélskym
zdvodum, instruktdZe pracovniki zemédélskych zavodi o zplsobech vyuzZiti vy-
sledkt rozbort pudy apod.

Pliny odbéru pudnich vzorkt v zemédélskych zavodech pro I. cyklus byly
sestaveny tak, aby se dosidhlo rovnomérnosti prizkumu v okresech a aby se do
roku 1961 vyrovnaly nerovnomeérnosti, zplisobené nedostateénou systematiénosti
v predchozich letech. P#i tom bylo nu’mo dbat na rovnomérnost zastoupeni vyrob-
nich_ obvod®, puadnich a klimatickych podminek, vyrobnich podminek a piihlizet
k postupu socializace a k organizaénim zménam v zemédé&lskych zavodech.

Vysledky rozboru zasilaji pudni zkuSebny okresnim agronomickym laboratoiim
STS, které podle nich vypracuji mapy agrochemickych vlastnosti pid pro jednotl vé
hony. Tyto mapy spolu s ¢éiselnym materidlem pifedavaji zemédélskym zavodam
pri instruktidzi vedoucich pracovniki, pri¢éemZ projednavaji zasadni otazky vyzivy
rostlin a hnojeni v danych podminkich. Tézisté vyuziti vysledkti soustavného agro-
chemického zkouSeni pud je pri sestavovani plan( hnojeni, kdy umozZziuji spravné
uréeni davek hnojiv. podle agrochemickych vlastnosti pud a tim i lepSi vyuziti Zzi-
vin dodavanych v hnojivech.

Pri rozborech pid. byly -stanoveny v 1. cyklu tyto zékladni pudni vlastnosti:

1. Druh pudy, ktery byl stanoven makroskopicky.

2. 'Reakce pudy — jako vyménna reakce se stanovila potenciometricky na La-
nik-Jani¢kové pristroji v suspenzi pudy v roztoku chloridu draselného.

g 3. Potifeba véapnéni — stanovila se pri jedné pracovni operaci spolu s reakei
pudy potenciometrickou titraci pudni suspenze louhem sodnym podle Goy-Rosse.

4. Obsah uhli¢itanu vépenateho v pudé se stanovil objemovou metodou — Jan-
kovym vapnomérem.

5. Obsah pf jatelného fosforu v ptdé se stanovil kolorimetricky ve vyluhu lak-
titem véapenatym podle Egnera.

6. Obsah pfijatelného drasla v ptdé se stanovil plamenometricky ve vyluhu
$tovanem a octanem amonnym podle Schachtschabela.

Statistické zpracovani vysledki agrochemického zkouSeni pid nam umozZiiuje
vypracovat zakladni agrochemické charaktensuky uréitych uzemnich celkii a ziskat
tak zékladni podklady pro iizeni vyzivy rostlin. Téchto udaja se vyuziva pr1 distri-
buci ‘primyslovych hnojiv, pfi pldnovani a distr'buci vapenatych hnojiv, pfi zpra-
covani podkladli pro stanoveni pot¥eby 'hnojiv, pro rajonizaci apod. Agrochemické
charakteristiky jsou dany procentickym zastoupenim vyméry pudy o urcité agro-
chemické vlastnosti na celkové vymére. V ramci dané agrochemické vlastnosti po-
suzujeme pak jeji stav podle vzijemného poméru procentickych podild jednotli-
vych stuptia této vlastnosti. ‘Pro zpracovani agrochemickych charakteristik obci,
okresti a kraji v CSSR podle vysledkti I. eyklu agrochemického zkouSeni pud byla
pouzita tato kritéria pro vyhodnoceni jednotlivych .stupi agrochemu:kj'ch vlast-
nost1 Lo

a) obsah CaCQ3 v pudé — 0,39, a méné
vice nez 0,3 %,
.. b) reakce pudy — do 'pH'5,5: kysela

« pH 5,6—6,5: slabé kysela
- : ' pH 6,6—7,5: neutralni
pH 7,6 a vyssi: zésadita

c) potfeba vapnéni — 0 q/ha Ca0: Z4dné
; » i - ..:1-5 g/ha CaO: mala
- 6—20-q/ha CaO: stfedni
vice nez 20 q/ha: velka:
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d) zasoba piijatelného fosforu v pidé — hodnoti ‘se ‘podle Egnera ‘s prihlédnu-
tim -na padni reakci a ma druh pudy
na  tfi, stupné: zéisoba mal4, stredni
a dobra

e) zésoba prijatelného drasla v pidé — do: 12 mg K20/100 g pudy: mald-
3 13—20 mg K20/100 g pudy: stiedni
nad 20 mg K20/100 g pudy: dobra

Pouhé srovnani procentického zastoupeni. agrochemickych.:vlastnosti neni vsak
dostate¢né nazorné, chceme-li porovnavat okresy nebo kraje navzajem. Jevila se
proto potfeba jednotného ukazatele — indexu pro ¢iselné vyjadieni stavu uréité
agrochemické vlastnosti pro-dany tizermni celek, ktery by umoznil rychlé porovnani
mebo posouzeni stavu. ‘Tyto-indexy byly Vypracovény ipro t¥i hlavni - agrochemlckf
vlastnosti pid — pudni reakci a zasobu prijatelného fosforu a drasla v pudé, pti-
¢emZ se vychéazelo z metod pouZivanych v Né&mecku. Celkovy stav pudni reakce
nelze z hlediska agronomické vhodnosti znazornit jednim ukazatelem pro riznos
rodost v pozadavcich rostlin na reakci puady a pro zastoupeni zasadityeh ptd, coz
znemoznuje jednotné agronomické vyhodnoceni. Indexem se proto vyjadfuje nejr
dulezitéjs$i strdnka padni reakce — stav padni kyselosti. Pri vypodtu “ndexu _bro
pudn{ kyselost se vychéz[ z procentického : zastoupeni jednotlivych. stuptit pudm
reakce pro dany Gzemni celek, index se vypodlitad seétenim procentického podﬂtp
puad kyselych a polov ¢niho podllu pud slabé kysel?ch Pri hodnot& indexu = 100 to
znamen4, ze vSechny pudy.jsou kysele, ¢im je: index mensi, tim :vice se zvétSuje
podil pud slabé kyselych a déle i neutralnich a zéasaditych, élh stav pudni reakce
se st4va z hlediska kyselosti pud piiznivéjiim pro zemeédélskou vyrobu.

Pfi vypoétu - indexu.-charakterizujiciho: zdsobu prijatelného. fosforu .a. drasla
v pidé se postupuje obdobn& Index se vypolte tak, 7e se s¢itd podil pud dobie
zésobenYch a poloviéni podil pud stifedné& zasobenych. Cini-li tento'index = 100, pak
jsou vsechny pﬁdy dané uzemni jednotky Ziv'nou dobie zisobeny..Cim-je tento in-
dex mensi, tim vice pribyva pud stfedné a malo zasobenych, &ili stav zisoby dané
Ziviny v pudé je méné priznivy pro zemédélskou vyrobu.

Tyto indexy umoziiuji dile jednotné agronomické ohodnoceni stavu dané pﬁdn’.i
vlastnosti. Z tohoto hlediska se jevilo nejvyhodnéjs$i odstupriovani zhodnoceni agro-
chemickych vlastnosti piid do péti stupnii, pfitemZ se zachoviva rovnomeérné roz-
déleni celého rozsahu indexu (100) do péti skupin (po 20). Podle tohoto odstuprio-
vani dostdvdme nésledujici agronomické zhodnoceni podle vyse indexu:

agronbmické .'zhodnocenf stavu

. o s zasoby prijatelného fosforu
index puadni kyselosti. a drdsis

0 — 20,0 velmi uspokojivy velmi mepiiznivy

20,1— 40,0 uspokojivy nepriznivy

40,1— 60,0 stifedni uspokojivy

60,1— 80,0 nepriznivy piiznivy

80,1-100,0 velmi nepiiznivy velmi priznivy

Toto agronomické hodnoceni stavu agrochemickych vlastnosti pid znaéné
usnadniuje posouzeni Uzemnich celkit a néAzorné -ukazuje na hlavni potfeby, které
je nutné uplatnit pfi Fizeni vyZivy rostlin. Zejména nizorné to vyplyva pii ma-
povém vyjadreni, kde se stav sledované pudni vlastnosti vyjadfuje barvou urée-
nou podle velikosti indexu, tj. podle agronomického ohodnoceni. Pro kaZdou agro-
chemickou vlastnost  je ti'eba vypracovat samostatnou mapu.

Popsanou metodiku mapového vyjadieni stavu agrochemickych vlastnosti lze
pouzit pro viechny pudni celky, nejvétdi vyznam ma pro vyjadfeni katastri a okresu.

Rozbor vysledku
Agrochemické charakteristiky pid uzavirajici I. cyklus agrochemického zkou-

Seni pud byly vypracovany podle vysledkd rozbori vzorki piid, odebranych
v pétiletém obdobi 1955—1960 v celém Ceskoslovensku. Z tabulky I vyplyva,
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.jaky byl v tomto obdobi rozsah pidniho priizkumu v ramei agrochemického zkou-
Seni pud. Celkem bylo v tomto obdobi odebrano a rozborovano 1,146 423 ptdnich
vzorki, priCemz jeden vzorek pfipadd prtimérné na 6,4 ha zemé&délské pudy.
Tento tdaj dokazuje, Ze jiz i v tomto obdobi bylo agrochemické zkouseni pud
pomérné dikladné a Ze posuzované hodnoty zaji§tuji dostateéné vystizny obraz
zékladnich agrochemickych vlastnosti pud. Pro sestaveni pfehledd byl pouzit ma-

I. Rozsah agrochemického zkouSeni pid v 1étech 1956—1960

W poces oanich [ ey et | Pt st
pldnich vzorkt plidy v tiscich ha vzorek ha
Stfedoesky 88 905 724 8,1
Jiho&esky 89 270 627 7,0
Zapadocesky 87 262 552 6,3
Severolesky 71127 430 6,0
Vychododesky 94 725 704 7,4
Jihomoravsky 176 595 946 5,4
Severomoravsky 132 838 604 4,5
Zspadoslovensky 190 449 1029 5,4
Stfedoslovensky 112 738 872 7,7
Vychodoslovensky 102 514 867 8,5
CSSR 1146 423 7362 6,4

II. Vysledky I. cyklu agrochemického zkouseni piid v CSSR 1956—1960.
Stav pudni reakce a potfeby vapnéni

i) :§. 5 -é 8 Pidni reakce Potieba vipnéni
K 5 I} 2| kysel s | e | s | velks |*55% | mald”| Shdns
| S| % | % | olvolotocds Sl % | Bod -4
Stiedocesky 158 | 183 | 272 | 489 | 56| 25 | 250 289 | 436
Jihotesky 0 | 637|317 42| 04| 79| 559 324 38
ZapadoZesky 0 [539|382] 78| 01| 46| 61,9 288 | 47
Severogesky 215 | 231 | 267 | 33| 69| 43 | 235 | 21,3 | 449
Vychodotesky 57 359 | 30,1 | 244 | 06| 53 | 387 368 | 192
Jihomoravsky 200 | 27,0 | 240 | 380 | 11,0 | 3,0 | 19,0 | 37,0 | 41,0
Severomoravsky 28 | 31,6 41,1 260 | 11| 93 | 409 | 349 | 149
Zépadoslovensky 388 | 97| 212|226 465 05 | 95| 263 | 637
Sttedoslovensky 130 | 469 | 242 | 138 | 151 | 73 | 30,7 | 29,6 | 234
Vychodoslovensky 81 | 358|390 165| 87| 24 | 21,7 51,3 | 24,6
ESSR 141 | 335 303 | 243 | 19| 45 | 315 | 336 | 304

J Pozn.: V' % vyjadieno zastoupeni zemédélské phdy podle agrochemickych
vlastnosti.
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III. Vysledky 1. cyklu agrochemického zkouSeni pud v CSSR 1956—1960.
Stav zasoby prijatelnych Zivin v pudé

Zisoba piijatelného fosforu Zisoba pfijatelného drasla
v pudé v pudé
Kiraj
mald stiedni dobra mali stiedni dobrid
% % % % % %

Stfedocesky 63,7 19,9 16,4 34,0 41,4 24,6
Jihod&esky 91,7 6,4 1,9 34,9 35,8 29,3
Zipadodesky 86,0 10,3 3,7 22,9 40,0 37,1
Severolesky 65,7 18,5 15,8 35,6 27,9 36,5
Vychododesky 82,3 12,5 5,2 54,8 30,1 15,1
Jihomoravsky 70,0 18,0 12,0 32,0 39,0 29,0
Severomoravsky 82,4 12,5 5,1 50,0 31,2 18,8
Zapadoslovensky 81,8 11,0 7,2 41,2 41,7 17,1
Stredoslovensky 93,2 4,6 2,2 53,5 28,5 18,0
Vychodoslovensky 93,6 4,1 2,3 52,0 31,0 17,0
CSSR 81,8 11,3 6,9 41,9 34,9 23,2

Pozn.: V % vyjadieno zastoupeni zemédélské pudy podle agrochemickych
vlastnosti.

terial Ustfedniho kontrolniho a zkuSebniho tistavu zemé&délského, ziskany pro so-
cialistické zemédélské zdvody, do kterého nebyly zahrnuty rozbory vzerkd pudy;
které nesouvisely s planovanym agrochemickym zkouSenim ptud v zemédélskych.
zavodech. V jednotlivych krajich byly agrochemické charakteristiky zpracovany
podle rozborit 70—190 tisic vzorkl, poéty jsou tedy i v krajském méfitku zcela
postadujici. U nékterjch okresii nebylo viak zkouSeni piidy provedeno jesté ve
vSech katastrech, proto kone¢né hodnoceni neni Gplné a ma spiSe informativni
réz.

Zakladni podklady pro hodnoceni vysledkd I. cyklu agrochemického zkou-
Seni pid jsou uvedeny v tabulce II pro ptdni reakci a pro potfebu vApnéni
a v tabulce III pro zasobu pfijatelného fosforu a drasla v puadé.

Z 1dajii o zasob& uhli¢itanu vdpenatého v, pidé& vyplyva, ze v jednotlivych
krajich jsou podstatné rozdily v této zdkladni zdsobé vapniku pro rostliny i padu.
Pfi sestaveni kraji podle velikosti podilu pidy s obsahem CaCOs; vy$Sim nez
0,3 % dostavame toto potadi:

1. Zapadoslovensky — 388 % 6. Vychodoslovensky —81%

2. Severoesky — 215% 7. Vychodocesky — 57%

3. Jibomoravsky — 20,0 % 8. Severomoravsky — 28%

4. Stfedocesky — 158 % 9. Jihogesky —0,0%

5. Stfedoslovensky — 13,0 % 10. Zapadodesky — 0,0 %
€8S 8 Ruinlasvansiys 14,1 %

U ptd s obsahem vy$§im nez 0,3 % CaCO;s neni #celné dalsi dodavani
vépniku ve vapenatych hnojivech. Z pfehledu je viak zfejmé, Ze celostatn& je po-
dil pad vapnikem bohaté zasobenych maly — pouhjch 14,1 % a Ze v nékterych
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krajich se piidy dobre zdsobené véapnikem praktlcky nevyskytuji: Jedn4 sé hlavné
o kraje Jihoteskj a Zapadolesky, podobné je' tomu v3ak i v kraji Severomorav-
ském, Vychodoeském a Vychodoslovenském, kde je zasoba CaCOjs rovnéz nizka.
Lépe jsou na tom kraje Stfedoslovensky, Stredocesky, Jihomoravsky a Severo-
éesky, nejvétsi podil pid bohatych na CaCOs je v kraji Zapadoslovenském, ale
i zde meni pomérné velky. Vyplyva z toho znatna potieba dodavat do pid vap-
nik ve vapenatych hnojivech.

Toto zji§téni potvrzuji i tdaje o potiebé vapnéni, které rovnéz svédéi o ne-
dostatku vapniku v padé. V celostatnim méfitku nevykazuje pouze 30,4 % ptd
zadnou potfebu védpnéni, malou potfebu vapnéni 'ma 33,6 %, stfedni’ potiebu
vapneru 31,5 % a velkou potrebu vapnem 45 % pudy Celkem vykazuje potfebu
vapnéni 69,6 % v CSSR — i kdyz ovSem v riizném stupni. Vapnéni je nejnut-
néjsi v kraji Zapadoceskem Jihoteském a Severomoravském, kde je pouze maly
podil pid bez potieby vapnéni; nejlep$i poméry pozorujeme v kraji Zapadoslo-
'venském, kde nevyzaduje vapnéni 63,7 %. Vysledky rozbor ptd na potiebu vép-
téni; ‘potvrzuji nezbytnost fddného vapnéni v zemédélskych zavodech, co nejhos-
podarnéjs§iho vyuziti viech doddvanych vapenatych hnojiv a vyuziti vSech vhod-
‘nych mistnich zdroji vapenatych hmot a prumyslovych odpadu, které mohou
pomoci tento nepfiznivy stav odstranit.

; Obé& popsané agrochemické vlastnosti se projevuji promkave i na stavu pudni
‘reakce, ktera meni pfili§ pfiznivd pro zemédélskou vyrobu: 33,5 % pid v CSSR
mé kyselou reakei, slab& kyselou 30,3 %, neutralni reakei pouze 24,3 % a 11,9 %
pid méa reakci zdsaditou. Prevazuji pady kyselé-a: slabé kyselé, které spolu" tvori

IV. Vyhodnoceni vysledku I. cyklu agrochemického zkouSeni pud.
Stav pudni Kyselosti

Agronomické zhodnoceni 3 [q )
stavu pudni kyselosti Kraj Index
(rozsah indexu)
Velmi uspokojivy  omorth -
(0—20,0)
Uspokojivy Zapadoslovensky 20,3
(20,1 —40,0) Stredocesky 31,9
Severodesky 36,5
Jihomoravsky 39,0
Stiedni ' Vychodoslovensky 45,3
(40,1—60,0) Vychododesky : . 50,5
Severomoravsky 52,2
Stiedoslovensky 59,0
Nepftiznivy . Zapado&esky ‘ 1 173,0
(60,1 —80,0) Jihodesky g 79,6
Velmi nepfiznivy - -
(80,1—100,0) -
Stiedni CSSR 3 48,7
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63,8 % pid v CSSR, tedy témér dvé tretiny. Nejvétsi podily neutrdlnich pid jsou
v krajich Stfedoceském, Severoceském, Jihomoravském, v kraji Zapadoslovenském
se objevuje nejvétsi podil pad zasaditych — 46,5 %. V- ostatnich krajich je po-
dil zasaditych pid vcelku nepatrny a 10 % prekraéuje pouze v kraji Stfedoslo-
venském — 15,1 % a v kraji Jihomoravském — 11,0 %. Tyto plidy oviem ne-
lze povazovat za celkové nepfiznivé pro zemédélské uclely; vhodnou. strukturou
plodin jich lze vyuzit. Podobné je tomu i u pid se slabé kyselou pidni reakei,
‘ktera je pro péstovani nékterych plodln predpokladem Hlavnim tkolem: pii zvy-
Sovani trodnosti pidy vzhledem k dpravé pidni reakce je proto odstranéni skod—
livé kyselosti u 3,5 % ptd kyselych.

Nepfiznivy stav ptudni reakce vyplyva i ze zhodnoceni stavu pudni kyse
losti v jednotlivych krajich podle indext (tabulka IV) a podle jejich agronomic-
kého zhodnoceni. Z ptehledu vyplyva, ze v krajskych primérech neni v Zidném
kraji stav piidni kyselosti velmi uspokojivy, ve skupiné se stavem uspokojivym
jsou pouze Ctyfi kraje: Zapadoslovensky, Stfedolesky, Severofesky a Jihomorav-
sky. Do skupiny se stfednim stavem pidni kyselosti se fadi rovnéz ¢tyfi kraje:
Vychodoslovensky, Vychodoéesky, Severomoravsky a Stfedoslovensky a ve sku-
piné s nepfiznivym stavem pldni kyselosti jsou dva kraje: Zapadocesky a Jiho-
desky, ktery se vysi indexu vyrazné lisi od predchozich. V krajskych pramérech
neni zadny kraj ve skupiné velmi nepfiznivé pidni kyselosti, kraj Jihofesky se
viak svym indexem 79,6 velmi ‘pfibliZzuje spodni hranici této skupiny (80, 1),
coz svéd¢i o nepfiznivosti pidni reakce

V. Vyhodnoceni vysledku I. cyklu agrochemického zkouSeni pud.
Stav zésoby pfrijatelného fosforu v pude

Agronomické zt}pdnoceni
stavu zésg&st'_o;;flqatelného Krej Tadue
(rozsah indexu)

Velmi pfiznivy — _ —

(80,1 —100,0) ;

Priznivy - i

(60: 1~ 8030)

Uspokojivy — -

(40,1 —60,0)

Neptiznivy Stiedodesky 26,4

(20,1—40,0) Severocesky 25,1
Jihomoravsky 21,0

Velmi nepfiznivy Zipadoslovensky 12,7

(0—20,0) Vychododesky 11,5
Severomoravsky 11,4
Zapadocesky 8,9
Jiho&esky 5,1
Stiedoslovensky 4,5
Vychodoslovensky 4,4

Velmi nepriznivy CSSR 12,6
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VI. Vyhodnoceni vysledki I. cyklu agrochemického zkouSeni putd.
Stav zasoby pfijatelného drasla v pudé

Agronomické zhodnoceni
stavu zasoby pfijatelného 3
iSh1a Kraj Index
(rozsah indexu)

Velmi priznivy = =

(80,1—100,0)

Pfiznivy — -

(60,1 —80,0)

Uspokojivy : Zipadolesky 57,1

(40,1 —60,0) Severodesky 50,5
Jihomoravsky 48,5
Jihocesky 47,2
Stredocesky 46,3

Nepiiznivy Zspadoslovensky 38,0

(20,1—40,0) Severomoravsky 34,0
Vychodoslovensky 32,5
Stredoslovensky 32,3
Vychododesky 30,2

v ] . nep\u 'V}" _ % -— -

(0—20,0)

Uspokojivy CSSR 40,7

Agrochemické charakteristiky pro zdsobu pfijatelného fosforu v pudé jsou
uvedeny v tabulce III. U vSech kraji pozorujeme, Ze pfevazuje malad zasoba pfi-
jatelného fosforu v padé, kterd v nékterych pripadech dosahuje velmi nepfizni-
vych hodnot. Jsou to zejména kraje Vychodoslovensky, Stfedoslovensky a Jiho-
Eesky, kde je podil piid s malou z4sobou vétsi nez 90 %, ale i v fadé dalsich
kraji je podil ptd s malou zasobou fosforu pfili§ veliky, nez by bylo pro zéso-
bovani plodin fosforem z ptudy Zadouci. Nejvétsich podilti s dobrou zasobou fos-
foru dosahuji kraje Stiedocesky — 16,4 % a Severotesky — 15,8 %, jsou to
vSak podily malé a dile potvrzuji velky nedostatek pfijatelného fosioru v pi-
dich CSSR. Pti celostatnim zhodnoceni pozorujeme, ze 81,8 % piid ma malou
zésobu pfijatelného fosforu, 11,3 % stfedni a pouze 6,9 % dobrou zisobu. Ne-
dostatek pfijatelného fosforu v ptdé potvrzuje i agronomické zhodnoceni stavu
zasoby této ziviny v pidé na zakladé indext. V tabulce V pozorujeme, Ze in-
dexy jsou vesmés velmi nizké a Ze i ty nejvySsi jen o malo pfesahuji spodni hra-
nici skupiny velmi nepfiznivého stavu. Podle zhodnoceni pfipadd do skupiny
velmi nepfiznivého stavu zdsoby pfijatelného fosforu v ptadé vét§ina kraji —
celkem sedm s rozsahem indext 4,4—12,7. Zbytek se fadi do skupiny nepfizni-
vého stavu s indexy 21,0—26,4, zidny kraj nespadd do skupiny stavu uspo-
kojivého, pfiznivého nebo velmi pfiznivého. Celkové lze hodnotit stav zasoby pfi-
jatelného fosforu v pidach CSSR jako velmi nepfiznivy — s indexem 12,6, coz
znovu potvrzuje nedostate¢nou zisobenost puid touto Zivinou.
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U zasoby pfijatelného drasla v padé€ je situace ponékud lepsi, nez je tomu
u fosforu. Podily pid s malou zasobou jsou podstatné mensi, pfesto viak ve 4 kra-
jich dosahuji 50 % — kraj Vyjchodocesky 54,8 %, Stiedoslovensky 53,5 %, Vy-
chodoslovensky 52,0 % a Jihomoravsky 50,0 %. Rovnéz podily pid s dobrou
zdsobou nejsou tak malé jako u fosforu, v zddném kraji neklesaji pod 15 %; nej-
vétsi podily piid s dobrou zdsobou maji kraje Zapadocesky — 37,1 %, Severo-
¢esky — 36,5 %, Jihotesky — 29,3 % a Jihomoravsky — 29,0 %. Celkové lze
pozorovat mezi zastoupenim jednotlivych stupfia zdsobenosti daleko vétsi vyrov-
nanost nez je tomu u fosforu, coz se projevuje i pfi celostatnim vyhodnoceni:
419 % ptd mi malou zdsobu ptijatelného drasla, 34,9 % ma stfedni zdsobu
a 23,2 % pid dobrou zisobu. Situace je tedy podstatné lepsi neZ u fosforu, ale
pfesto ji nelze povazovat za vyhodnou, nebot podil pid malo zasobenych znaéné
prevazuje nad podilem ptid dobfe zasobenych. Pfi zhodnoceni stavu zisoby pfi-
jatelného drasla podle velikosti indexii (tabulka VI) se potvrzuje-lepsi stav nez
je u fosforu, ale také zaroven potieba dal§iho doddvdni drasla v hnojivech.
Zadny kraj nespad4d do posledni skupiny velmi nepfiznivého stavu, vSechny kraje
se rovnomérné rozdéluji do dalsich dvou skupin stavu nepfiznivého a uspokoji-
vého. Piiznivym zjevem je pomérné vysoky zacatek rozsahu indexu ve skupiné&
nepfiznivého stavu (30,2—38,0). Neobsazeny vsak zistivaji skupiny stavu pfiz-
nivého a velmi pfiznivého, coz jiz nelze hodnotit kladné. Celostatné se hodnoti
stav zasob pfijatelného drasla v padé jako uspokojivy, index 40,7 je viak tésn&
nad hranici skupiny nepfiznivého stavu.

Toto hodnoceni agrochemickych charakteristik byle provedeno v krajském mé-
fitku. V nékterych pfipadech je viak krajské hodnoceni piili§ vieobecné a nevy-
stihuje pestrost agrochemickych vlastnosti, které jsou u jednotlivych okresd v ram-
ci kraji. Tato pestrost je pro pidy CSSR charakteristickd a bylo by ji mozno
sledovat nejen mezi jednotlivymi okresy v ramci kraje, ale i mezi jednotlivymi
katastry v ramci okresi a mezi jednotlivymi hony v rdmci katastri a u mnoha
pfipadd dokonce i mezi jednotlivymi dseky honti. Tato rozmanitost dokazuje, zZe
je tfeba znat agrotechnické vlastnosti pozemkd a podle nich diferencované hnojit,
aby se dosdhlo vyrovnaného poméru a efektivniho vyuziti Zivin. Pfiklady pest-
rosti agrochemickych vlastnosti piid podle okresit jsou znazornény na pfipojenych
mapkich. Na mapé & 1. je uvedeno mapové vyjadieni stavu pidni kyselosti
v CSSR, na mapé & 2. mapové vyjadieni zdsoby prijatelného fosforu v pidé
a na mapé ¢. 3. mapové vyjadieni zasoby pfijatelného drasla. Ze stavu agro-
chemickych vlastnosti pid v okresech lze odvozovat vztahy ke geologickému pod-
kladu ptd, ke klimatickym podminkam, ke stupni zkulturnéni pud apod.

Perspektivy dalSiho rozvoje soustavného agrochemického zkouseni pid
v CSSR

Od roku 1961 se provadi soustavné agrochemické zkou$eni piid podle usne-
seni vlddy o komplexnim prizkumu ptad. II. cyklus, kter§ zapoc¢al roku 1961,
je jiz od svého za¢itku postaven na novy zaklad, kterj se vyznaéuje hlavné sou-
stavnosti a cilevédomosti. Podle usneseni vlady se bude soustavné agrochemické
zkouseni plidy opakovat v pétiletych cyklech. Béhem péti let, tzn. v jednom cyklu,
se prozkousi veskerd zemédélska piida v CSSR, v dalsich cyklech se bude toto
zkouseni opakovat, aby se zemédé&lskym zdvodim dostalo Gdaji o zménach, které
nastaly po hnojafskych zdsazich v zikladnich agrochemickych vlastnostech or-
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ni¢éni vrstvy a mohly podle toho usmérnit dal§i zaméfeni vyzivy rostlin. Uéel
agrochemického zkouseni pid a zplsoby vyuziti jeho vysledkd zlstavaji bez pod-
statnych zmén, bylo vSak tfeba uéinit fadu organizacnich opatfeni i metodic-
kych zlepseni, aby byly ikoly dané usnesenim vlady v plném rozsahu plnény.
Zkouseni piid navazuje na dalsi ¢ast komplexniho prizkumu — na jednorizovy
pudoznalecky prizkum, obé slozky na sebe tzce navazuji a vzdjemné se do-
pliuji.

Pro fadné prozkou$eni veskeré zemédélské pidy bylo nutno podstatné roz-
§ifit sit odbéru pidnich vzorkd, takZe v praméru pfipada jeden vzorek na 3 ha
zemédélské pldy. Skuteénad plocha odbéru vzorku se vsak fidi podle mistnich
podminek, hlavné podle vyrovnanosti honi a podle utvafeni terénu. Rocné se
prozkousi v CSSR zhruba 1,400 000 ha, ¢emuz odpovida priblizn& 500 000 pad-
nich vzorki. Tento plan se kazdoroéné upfesiiuje zpracovanim okresnich a kraj--
skych plant, aby pruzné odpovidal potiebdm zemédélské vyroby.

Pfi rozdifenych pozadavcich na odbér vzorkid bylo nutno provést fadu tech-
nickych zlep§eni pro zvySeni produktivity prace: v §irokém méfitku byly zave-
deny sondovaci tyée na odbér vzorku, vzorky se upravuji v mechanickych pro-
sévackach, plni se do normalizovanych vzorkovnic, pfepravuji se ve standardnich
bednéch, v laboratofich se uskladiiuji do specidlnich zasobnikd. ZjednoduSeni
v administrativé se dosdhlo vyddnim jednotnych tiskopisti, mapy agrochemickych
vlastnosti pud preddvané zemédélskym zdvodim se zpracovavaji pomoci znacek
na honech metodou uzptsobenou podle NDR. Rovnéz na taseku vyuziti vysledkii
se dosdhlo zlepSeni; byla vypracovina jednoducha metodika sestavovani pland
hnojeni na zakladé vysledki soustavného agrochemického zkouSeni pud, s kte-
rou byli seznameni pracovnici zemédélskych zavodd, a tato metodika se dale zdo--
konaluje. Spravnost metodik agrochemického zkouseni pud se provéiuje systema--
tickou siti polnich pokust.

Vyssi pozadavky se projevuji i v narocich na padni zkuSebny, jejichz kapa--
cita musela byt podstatné zvySena. Byla zavedena fada zafizeni, kterd zvySuji
produktivitu prace, napf. ¢isténi vody ionexovymi kolonami, vykonnéjsi vahy,
zafizeni pro usnadnéni manipulace se sériemi, vymyvaci stroje, automatické pipe-
tovani v sériich, vzduchové kompresory k plamenometru, manometrické méreni
obsahu CaCO3 v pudé, byl zkonstruovan prototyp plné automatického vicemist--
ného titraéniho pfistroje na stanoveni potfeby vdpnéni aj. I po strance metodické
byly zavedeny nové zpiusoby pii rozborech, napf. pouziti hydrazinsulfatu pfi sta-
noveni fosforu, pouziti vyluhovaciho roztoku sestaveného z uhli¢itanu amonného-
a chloridu amonného pfi stanoveni drasla apod.

V prubéhu II. cyklu se rovnéz pripravuji podklady pro pfesnéjsi vypraco-
vani agrochemickych charakteristik, jez budou ukonéeny v roce 1966 po dokon-
&eni analyz z posledniho roku II. cyklu. Doposud se tyto charakteristiky uvadély
pro zemédélskou pidu jako celek. Pfi dal§im hodnoceni budou vSak zpracovany
t¥i charakteristiky pro kazdy tizemni celek: pro ornou pidu, pro louky a past-
viny a pro zemédélskou pidu celkem. Jaky je vyznam tohoto rozdéleného zpra-
covani, vyplyva z tabulky VII, kde je uveden pfiklad diléiho zpracovani pro kraj
Severolesky a Jihomoravsky za rok 1961. Ze vsech ukazateld vyplyva, jak je-
stav agrochemickych vlastnosti pid na loukach a pastvinich podstatné horsi nez
u orné pudy, a osvétluje tak pfi€inu, pro¢ nedosahujeme jejich plné drodnosti.

Organizaéni i metodické Gpravy prispivaji k roziifeni a zlepSeni agroche-
mického zkouSeni ptd, umoziiuji jeho dikladnéjsi vyuziti v zemédélské praxi
a pfispivaji k tomu, Ze soustavné agrochemické zkouseni pud je vyznamnym ¢lan-
kem v soustavé opatfeni pro zvy$eni pidni Grodnosti
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'VIL. Srovnéani agrochemickych vlastnost{ u ornych pud a na loukédch a pastvinach
podle diléich vysledki soustavného argrochemického zkou$eni pud v roce 1961

Kraj Severolesky Kraj Jihomoravsky
Agrochemicke vlastnosti orné | louky a blkent orna | louky a selfésin
puda | pastviny puda | pastviny

Pudni reakce kysela % 22,9 66,3 32,2 19,2 39,0 21,0
slabé kyseld % 26,9 24,0 26,3 26,4 33,7 27,0

neutralni % 41,9 8,4 34,8 35,5 21,3 34,3

zésadita % . 8,3 1,3 6,7 18,9 6,0 17,7

Poteba velké % 98 | 392 | 162 2,9 | 14,6 3,9
vapnéni - stiedni % 22,2 40,9 26,0 23,4 45,5 25,4
malg % 44,3 15,2 38,1 48,9 30,7 47,3

Z4dnj - % 23,7 4,7 19,7 24,8 9,2 23,4

Zasoba mala % 53,6 88,1 61,0 76,8 92,4 78,2
pfijatelného stfedni % 22,1 6,6 18,8 14,5 4,7 13,6
fosforu v piidé | dobra % 243 5,3 20,2 8,7 2,9 8,2
Zésoba mald % 32,5 70,0 40,5 47,0 78,5 49,8
piijatelného stfedni % 29,2 16,6 26,5 - 35,9 15,1 34,1
drasla v pudé dobra % 38,3 13,4 33,0 17,1 6,4 16,1

Pozn.: V' % uvedeny podily vyméry pudy podle agrochemickych vlastnosti.
Zavéry

Ze zhodnoceni agrochemickych charakteristik pid vypracovanych na zakladé
vysledkii I. cyklu agrochemického zkouseni piid v  CSSR v letech 1956—1960
vyplyvaji tyto hlavni zavéry: L ' ;

1. Pidy CSSR nejsou vyrovnané vzhledem ke svym''agrochemickym vlast-
nostem, velka pestrost mezi' kraji, okresy, zemédélskjmi z4dvody i jednotlivymi
hony v katastru zdiraziiuje nutnost poznat agrochemické vlastnosti pid’ pomoci
agrochemického zkou$eni pid a vyuzit jich pro fizeni vyzivy rostlin.

2. Hlavnim problémem tdpravy pilidni reakce v CSSR je odstranéni skodlivé
kyselé reakce vapnénim. Tato tiprava pudni reakce je zasadnim predpokladem
pro zvyseni pudni drodnosti v CSSR. ' ’ ,

3. Z piijatelnych Zivin se v CSSR mnedostiva zejména fosfor, kterého je
v pidé velmi mala zisoba. Ve znatném podilu pid je i mald zasoba pfijatelného
drasla. V soustavé hnojeni je proto zvla$t nutné radné vyuzivat fosforeéni hno-
jiva, nebof nedostatek fosforu ohroZuje moznost vyuzivani ostatnich Zivin. Na
pidich maélo zasobenych draslem je tfeba vydatného hnojeni draselnymi hno-
jivy, které lze omezit na piidach dobife zasobenych. : ,

Na zdkladé zkuSenosti ziskangch: v prvém cyklu byla propracovina orga-
nizace druhého cyklu agrochemického zkouseni ptd, ktery byl zahajen roku 1961.
Probiha koordinované s pidoznaleckym priizkumem v ramci komplexniho pri-
zkumu pid, byla roziifena sit odbéru vzorki, zdokonalena technika odbéru vzor-
ki i jejich analyz a zlepSen zpisob predavani a vyuziti vysledkd i jejich vy-
hodnocovani. : :
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Souhrn

V CSSR byl uzavien a vyhodnocen I. cyklus agrochemického zkouseni pud
z let 1956—1960. Na zakladé vysledki 1,146 423 kompletnich agrochemjckych
rozborti provedenych v tomto cyklu u ptdnich vzorkid odebiranych z celého fize-
mi CSSR byly vypracoviny agrochemické charakteristiky pro jednotlivé zem&-
délské zavody, okresy, kraje a CSSR.

Tyto charakteristiky hodnoti obsah CaCOs3 v pidé, ptdni reakci, potiebu
vapnéni a zisobu pfijatelného fosforu a drasla v piidé. Z charakteristik vyplyva,
%e hlavnim problémem pfi zvySovani pidni tdrodnosti v CSSR je z hlediska
agrochemického $kodlivd pudni kyselost a znaény nedostatek pfijatelného fos-
foru.. Zavérem se uvadéji hlavni sméry dalsiho rozvoje soustavného: agrochemic-
kého zkouseni piid v CSSR na zikladé usneseni vlady o provedeni komplexniho

pruzkumu pud.
_ Doslo dne 3. 12, 1962
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Peayabratel | nukna arpoxumuyeckoro Hcnnitanus noys B YCCP

B UCCP 6uan 3axkoHuen M o6paGoTan | NHKI arpoXHMHUECKOTO HCMBITAHHS TOYB
1956—1960 rr. Ha ocnoBe peaysinTaToB 1,146.423 KOMMJEKTHBIX arpOXHMHUECKHX aHAJIH3OB,
MPOBENEHHBIX B 3TOM LHKJE y MOYBEHHHX 06pasuoB, B3ATHX no Bceit Teppuropun UCCP,
Obl1n pa3paGoTaHbl arpoOXMMHUECKHEe XapaKTEPHCTHKH MJIS OTAEJNBbHHIX CeJbCKOXO3fHCTBEeH-
HBEIX TpeanpusTHii, paiionos, obnacreil u Bceii UCCP.

B sroit xapakrepuctnke ouenuBaioTcsi copepykanne CaCOs3 B mouBe, NnouyBeHHas peak-
1us, noTpe6HOCTE M3BECTKOBAaHHUS W 3anac npuemJemoro ¢ocdopa u Kanaus B nouse. M3 xa-
PaKTePHCTHKH BHITEKAeT, YTO IVIaBHOH npo6seMoii mpu mnoBuiweHud miaopoponus B YCCP
C arpoXHMHYeCKOH TOYKH 3PEHHsl SIBJsIeTCS BpCAHAs NMOYBEHHAs KHCJIOTHOCTb H 3HAYHTEJb-
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HbIH HEAOCTaTOK NPHEMJIEMOTrO ¢ocq)opa. B 3akimouenne TNPHUBOIATCA TIJIaBHbIE HamNpaBJEHHUHA
JIaJbHeH1Iero Pa3BHTHA CHCTEMAaTHYECKOro arpoOXHMHUYECKOro HCNBITAHHA TIOYB B YCCP nua
OCHOBE ITIOCTaHOBJIEHHA TNPABHTEJLBCTBA 1O NPOBEAEHHIO KOMIVIEKCHOIO HCCJEAOBAHHA, NMOYB.

The Results of the 1st Cycle of Agrochemical Testing of Soils in the CSSR .

In the CSSR the 1st cycle of agrochemical testing of soils carried out in the
years 1956—1960 has been terminated and evaluated. On the basis of 1,146.423 com-
plete agrochemical analyses of so’l samples taken in this, cycle from the whole
territory of the CSSR, the agrochemical characteristics have been worked out for
the individual agricultural enterprises, districts, regions, ‘and for the whole CSSR.

These characteristic evaluate the CaCOs3 content in the soil, the soil reaction,
the need for liming, and the supplies of available ‘phosphorus and potassium  in
the soil. From the characteristics it can be seen that the main problem in the
increasing of fert lity in the CSSR from the point of view of agrochemistry .is the
harmful soil acidity and the considerable lack of available phosphorus. In the
conclusion the author mentions the main trends of a further development of a syste-
matic agrochemical testing of soils in the CSSR on the basis of the government
decree concerning the carrying out of a complex investigation of soils.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMAC1 MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) ROSTLINNAVYROBA 1963 ~ CISLO 11

Prispevok ku Studiu sorpcie a uvol’fiovania fosforu
na hnedozemi a podzolovanej pdde

K Bompocy n3yyenus. copGuuu u ocBoGoxnenus gocdopa na 6yposeme M NMONIONHCTOM nouse

A _Contribution to the Study of the Sorption and Freeing of Phosphorus on
Grey-Brown Podzolic Soil and on Podzolized Soil

CSc. doc. inZ V. BENKO, prof. dr. inz J. HAMPL, inz. L. VNUK
Vysokd $kola pol'nohospodarska v Nitre, fakulta agronomickd, katedra agrochémw
Vedici katedry: doc. inZ, V, Benko, CSc.

Vyuzitie priemyselnych fosforeénych. hnojiv tzko stvisi s procesmi pitania
fosforu v pode. Zvlast maji vyznam procesy fixacie, ktorymi sa fosfor v dosled-
ku reakcie s anorganickymi alebo organickymi komponentami pédy premieiia
z Tahko rozpustnych foriem na‘menej rozpustné. Fosfor sa takto stiva menej po-
hyblivy v pédnom profile, éim sa zniZuje jeho pristupnost rastlindm (Kar-
das, 1958). ;

Fosfor sa méZe fixovat adsorpciou, reakeiami izomorfnej zidmeny a re-
akciami podvojného rozkladu (Peive, 1961), a to vidy vo forme zlacenin,
ktoré mozu oddelit iény ortofosforeénej kyseliny HzPO4', PO4*, pri velmi alka-
lickej reakcii PO4>-.

Adsorpéné reakcie mozeme rozdelit na dva typy: chemicki a fyzikdlnu. Obi-

J e = . z
dve mozno charakterizovat adsorpénou izotermou Freundhchovoua = kc1/, Pro-

ces adsorpcie je ovplyvneny viacerymi faktormi, ako koncentraciou roztoku, tep-
lotou, pritomnosfou inych iénov. Zatial, éo vplyv teploty poukazuje na chemicki
sorpciu, Kolthof (cit. Bear, 1958) usudzuje pri sorpcii fosforu na vymenné
reakcie medzi hydroxylovymi a fosforeénymi iénami. Vymenné reakcie prebie-
haja aj v kratkej dobe 1—3 hod., ostatné reakcie v priebehu dlhsieho ¢asu.

Zo §$tudia kinetiky adsorpénych procesov Mc Aulife (1948) vyvodil uzivery,
Ze hydroxylova skupina m4 labilné postavenie, preto moZe byt nahradena fosfatovym
iénem. Pri reakcidch podvojného rozkladu sa méZu uplatnif reakcie medzi vymen-
nym Fe a Al a reakcie s Ca (Peive, 196l). Takto mo6zu vznikat malo rozpustné
zladeniny so Zelezom a hlinikom. Podla Hecka uplatni sa tieZ pomer medzi
Ca:(Fe a Al). Cim je tento pomer vi&si, tym viac sa viaZze fosfor na formu pri-
stupni pre rastliny. Reakcie fosforu s Ca prebiehaji rychle a reverzibilne, s Fe
pomalsie a irreverzibilne (Boischot, 1950, Wiliams, 1951, a inf). Peter-
burgskij (1959) ctuje nazory viacerych autorov: (Kurtz, Dean a Rubins,
Markovskij, Kled¢kovskijaZardecka ja), ktori shodne kongtatuji schop-
nost pdd putat fosfor vymennou sorpciou.

Ivanov (1958) uvédza, Ze sorpcia fosforeénych iénov {lovitymi alebo raZe-
niloyymi pédami ma charakter primarnej adsorpcie alebo chemickej sorpcie so vzni-
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kom samostatnej pevnej fazy madlorozpustnych soli. Povrchovo je adsorbované
70—80 9, fosforu, ,chemickou adsorpciou 20—30 %.

Mehlich (1958) dokéazal, 2¢ PO#-i6n velmi uéinne zraZa rozpustné Fe 'pri
pH 3—17, Al pri pH 3,5—9. Priblizne 909, fosfatov je fixované pri pH 6,5, 709, pri pH 9.
¢o poukazuje na to, Zze Al ma velky vplyv na zraZanie fosfatov v alkalickych i véa-
penatych pddach. Aniény SO42-, NOsl-, BOs~, CH3COO’ a Cl-! maji schopnost uvol-
nit len fosfor saloidne viazany.

Dean a Rubins (cit. Bear 1958) uvadzaju toto poradie aniénov podla schop-
nosti uvoltiovat fixované fosfaty: OH- > citrat > F- > vinan > AsO43-> CH3COO-. M e h-
lich (1958) uvadza nasledovné poradie aniénov podla schopnosti vytestiovat fi-
xovany fosfor: > hydroxyl > fluorid > arzenat > borat > thiocyanad > sulfat > chlorid >
> nitrat. Relativna schopnosf fluor'du zavisi od schopnosti tvorit komplexy s Fe
a AlL. Turner a Rice (cit. Mehlich, 1958) uvadzaji, Ze fluorid neuvoliiuje
fosfat viazany na Fe, ale je velmi Géinny pre fosfiat viazany na Al

Cirikov (1956) pouziva ku .stanoveniu frakcii fosfatov rozpustnych
Ca (H2PO4)2 a Mg (H2PO4)2 vyluh zeminy H20 nasytenej COg, frakciu Ca3(POs4); a
diastofne AIPO4 vyluhom v 0,5 N C2H4Oz, AIPO4, FePOy¢ a fosfaty apatického vy-
Iuhu 0,5 N HCI anebo H2SO4, frakciu organického fosforu vyluhom 3N NHs«OH. Po-
stupnym vyluhovanim jednej navazky zostava frakcia fosforu nerozpustného v uve-
denych vyluhovadlidch. Vyluh sa moéZe urobif paralelne u viacerych navaZok v uve-
denych vyluhovadlach.

Jackson (1958) pouZiva pre stanovenie jednotlivych  frakeii fosfatov -po-
stupné vyluhovanie pddy 1 N NH4Cl pre stanovenie fosforu viazaného v tzv. sa-
loidnej forme, 0,5 N NH4 — fosforu viazaného na Al, 0,1 N NaOH fosforu viazaného
na Fe a 0,5 N H2S04 fosforu viazaného na Cas(PO4)2.

Uéelom uvedeného pokusu bolo sledovat vplyv doby styku zeminy s roztokom
fosforu roznej koncentricie na jeho putanie skuSanymi pddami, stanovif schopnost
putaného fosforu prechadzaf do vyluhu réznych é&inidiel, &0 umoZiiuje priblizne sta-
novit podiel fosforu wazaného na Al," Fe,” Ca vo forme vodorozpustnej -a ‘trikal-
ciumfosfétoveJ

Material a meto.di ka
Otézky putania a uvoltiovania fosforu sme sledovali v ornici hnedozeme, tma-

vohnedej ilovitej pody z katastru JRD Velké Teriakovce a podzolovanej svetlo-
sivej pody z katastru JRD' Hronsek. Chemické zloZenie udava tabulka I.

I. Chemické zloZenie sku$anych pédnych typov

Vyluh 20% HCI Fe-Al Ca0
v0,5N M-{g-O ”%l“ H
HCl1 podia P
Pédny typ R;0; | CaO | MgO | K,0 | P,O4 T Kappena | vKCI
F * | ME/100g
e+
% Al
Hnedozem = - 7,18 | 0,26 | 0,29 | 0,20 | 0,08 | 0,36 | 1,5 20,4 6,2
Podzolovans pdda 3,53 0,16 | 0,13 | 0,13 | 0,03 | 0,28 | 1,04 13,15 4,4

Ku $tudiu uvedenej problematiky sme volili masledovny postup:

1. Podu sme nasytili fosforom s réznou davkou P20s5 v roztoku za pouZitia P32
a pri roznej dobe styku zeminy s roztokom bez trepania. Po uvedenych é&asovych
intervaloch sme z vydireného roztoku odpipetovali z kaZdého paralelného vyluhu
2krat po 1 ml, zmerali sme aktivitu vyéireného roztoku a z nej vypoéitali mnoz-
stvo fosforu putaného zeminou.

i II. Zeminu sme dekantovali a zaliali jednotlivymi vyluhovacimi roztokmi a po-
nechali odstdf, Po usadeni zeminy sme znovu merali aktivitu a vypo&itali sme mg
a percento putaného fosforu, ktory sa uvolnil zo sorbovaného stavu.do roztoku
jednotlivych vyluhovadiel, . -

1210



Celkove sme volili v pokuse tieto varianty: . ! '
1. Pédny typ: hnedozem a podzolovani pdda
2. Davka P20s5 k stanoveniu sorpcie fosforu: 10 a 100 mg P205/100 mg zeminy
3, Doba styku zeminy s roztokom: 4, 14, 40 dni
4. Vyluhovadlo: H20, 0,5 NH4F, 0,1 N NaOH, 0,5 N HzSOu.

Vysledky pokusu si vyhodnotené analyzou variancii.

Vyhodnotenie vysledkov

Vzhladom na to, Ze v pokuse bol sledbvan}’l vplyv viacér}’rch faktorov jednak
na sorpciu, ako i na uvolifiovanie pataného fosforu do vyluhu réznych éinidiel,
pojedndme o nich jednotlive.

II. Priemery uvoIneného fosforu zo sorbovaného stavu v mg/100 g

Fosfor uvolneny zo sorbovaného
Doba stavu
Du | B | ne
R zeminy P05 H.O 0,5N 0,IN 0,5N X
Pédny typ p.oe | srozto- | putane 2 NH,F | NaOH | H,SO, | vietky
= ’1‘05 g kom 100 g vyluhy
zeminy ‘foc?g%r:h zeminy v mg P;0;/100 g zeminy
x
4 5,3 0,54 2,33 1,71 4,31 2,20
14 8,9 0,58 3,85 1,93 6,36 3,18
10 40 9,40 0,47 3,01 1,60 5,37 2,61
%10 7,80 | 053 | 3,06 1,75 | 535 | 0,87
Hnedozem
4 41,30 8,12 20,75 9,41 28,37 16,16
100 14 51,0 14,47 38,14 14,75 48,93 29,07
40 67,56 9,25 31,58 12,81 40,96 23,65
%100 53,1 10,61 | 30,05 | 12,32 | 39,42 | 23,13
XH 30,5 5,75 16,60 7,37 22,38 12,90
4 5,40 0,60 2,90 3,95 4,75 3,05
10 14 8,90 0,55 3,95 5,55 6,55 4,15
40 9,40 0,50 3,70 4,25 5,95 3,60
o T %10 7,90 0,55 3,51 4,58 5,75 3,60
and pdda
hhyr 4 4390 | 950 | 24,75 | 2590 | 31,35 | 22,87
14 40,50 14,50 36,20 41,10 52,15 35,98
100 40 61,30 9,60 33,25 31,35 40,30 28,62
%300 4850 | 11,20 | 21,40 | 32,78 | 39,60 | 29,16
xp 28,20 5,87 17,45 18,68 22,67 16,38
iH+1; 5,72 17,03 12,86 22,53 14,65
Pédny | Dévka Cas | Vyluho-
typ PO, vadlo
Hd 0,05 2,87 2,87 3,52 4,05
0,01 3,82 3,82 4,68 5,4
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Vplyv podneho typu, koncentriciea doby na sorpciu fosforu
. zroztoku

Vysledky pokusu’ vyjadrené v'mg sorbovanej P20s na 100 g zeminy (ta-
bulka II) alebo v percentoch fosforu pitaného z davky v roztoku (tabulka III)
potvrdzuji zhodnost vysledkov predoslych pokusov urobenych na katedre. Po-
ukazuji na niefo silnej$iu sorpciu fosforu na hnedozemi (x = 30,5) o vysSej
sorpénej kapacite a vi¢sim zastéipeni Ca v sorpénom komplexe ako na podzolovane;
pode (x = 28,2). Vyraznej§ie st rozdiele medzi podnymi typami pri davke
100 mg P,0s (x = 53,1, xp = 48,5) ako pri davke 10 mg P05 (xw =73,
xp = 7,9), ¢o potvrdzuje preukazny vplyv koncentracie pddneho roztoku na zvy-
‘$enie sorpcie fosforu z roztoku obidvoma podnymi typmi.

; Preukazny je tiez vplyv doby styku zeminy s roztokom. Sorpcia silno sti-
pala pri obidvoch podnych typoch a davkach P:Os v intervale 4 a 14 dni, v dal-
Som intervale 40 dni sorpcia dalej stapala.

111, Priemery fosforu uvolneného zo sorbovaného stavu v % -

Fosfor uvolneny zo sorbovaného
= .
Divka | Doba | e
f‘fﬁ'];“ zseg’lli‘n“y POs | ol 05N | 01N| 05N 7
Pddny typ P,0, s oz | putané 2 NH,F | NaOH | H,SO; | vietky
100g | tokom | 1008 vyluhy
zeminy | v dfioch .| ZERY v percentoch
%
4 5,30 | 10,1 43,7 32,3 81,1 41,8
14 8,9 6,5 42,4 21,8 71,6 35,5
10 40 9,4 5,0 31,9 17,0 57,0 27,7
%10 7,8 o) 39,3 23,7 69,9 35,0
Hnedozem
4 413 20,0.. | 50,2 22,8 68,7 40,4
14 51,0 28,3 74,7 | 289 95,9 56,9
100 40 675 13,7 46,7 18,9 60,6 35,0
%100 53,2 20,7 57,2 23,5 75,1 44,1
H 30,5 13,9 48,3 23,6 72,5 36,9
4 5,4 11,5 55,0 73,4 89,2 57,2
10 14 8,9 6,4 448 63,0 74,1 47,0
40 9,4 4,9 39,6 453 63,3 38,3
Bebirol %10 7,9 7,6 46,4 60,5 75,5 47,5
yani plds 4 439 | 215 | 564 | 580 | 714 |20
100 14 40,5 359 .| 895 | 101,6 | 1289 88,9
40 61,3 15,6 54,2 51,2 65,7 46,7
%100 48,5 24,3 66,7 70,5 88,6 62,5
xp 28,2 15,9 56,6 65,5 82,1 55,0
XHLP 14,9 52,4 44,6 77,3 47,3
Podny | Diavka Cas | Vyluho-
typ P,0; vadlo
Hd 0,05 3,7 3,7 4,95 5,7
0,01 . 5,1 5,1 6,6 7,2
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_Uvoliiovanie pitaného fosforu z hnedozeme a podzolovanej pddy roznymi &inidlami
v zavislosti od jeho obsahu, doby a extraéného ¢inidla

Uvedkag ¢inidld uvolnili viac sorbovaného fosforu z podiolovanej pody
(2 = 12,90, xp = 16,38), ¢o poukazuje na vacsiu schopnost podzolovanej pody
uvoliiovat pttany fosfor do roztoku. Rozdiele nie st vak preukazné.

Vysoko preukazne sa prejavil na uvoliiovanie fosforu zo sorbovaného stavu
vplyv stupria nasytenia pddy fosforom v désledku réznych davok P20s v roz-
toku. Rozdiele priemerov davok x10 = 2,23 a x100 = 26,14 vysoko preukazne po-
ukazuji na to, Ze ¢im je zemina lepSie nasytena fosforom, tym viac ho uvolni
do roztoku ktoréhokolvek ¢inidla.

Uvoliiovanie fosforu ovplyvnil znaéne ¢&as, za ktory bola zemina mnasyco-
-vana fosforom. PredlZenie styku zeminy s roztokom fosforu 20 4 na 14 dni sa
.prejavilo  preukaznym $vySenim uvolnenia sorbovaného fosforu do vyluhu kto-
‘réhokolvek ¢inidla. MoZno to vysvetlit zv§Senou sorpciou fosforu a vzhladom
-na krat§iu dobu vo vizbe volnejSej. Rozdiel medzi %4 = 11,19 a %14 = 18,09
-je vysoko preukazny. Pri intervale 40 dni uvolnenie fosforu oproti intervalu 4 dni
stiplo, ale nie preukazné, a oproti variantu 14 dni sa znizilo (xs = 16,62),
‘ale nie preukazne. Obidva tieto varianty poukazuji na to, Ze doba velmi vplyva
-na prechod fosforu na menej rozpustné zlaéeniny, lebo napriek vaéSiemu nasy-
teniu sa uvolfiuje menej fosforu do vyluhu ktoréhokolvek ¢inidla: Tie isté vztahy
mozeme pozorovat aj pri sledovani interakcie medzi vsetkymi sledovanymi kom-
ponentami.

Fosfor pitany zeminou sme vyluhovali za rézne dIha dobu z roztoku o sti-
pajicej koncentracii réznymi vyluhovadlami, aby sme priblizne posadili' ich
-schopnost uvoliiovat fosfor pttany za sledovanych podmienok. Preukazne najnizsi
.je variant vyluhovany vodou (xmHzy = 5,72), ku ktorému st vysoko preukazné
vSetky varianty (Xo,sN NHgF = 17,03, xg,1N NaoH = 12,96, x,5N Hesoq4 = 22,53).
~Vietky varianty st aj vzajomne medzi sebou preukazné.

Podla Jacksona (1958) uvolni neutralny 0,5N NH4F do roztoku hlavne
fosfor viazany na Al ako AIPO,, viazany vo vymennej forme alebo chemicky
v povrchovej vrstve Eastic. Naproti tomu FePOs v neutrdlnom alebo alkalickom
prostredi tvori s NH4F nestidly (NHa)3FEFs, preto sa da od neho AIPO4 oddelit.
Ani kalciumfosfat sa v tomto €inidle znaénejsie nerozpusta.

Z vysledkov je zrejmé, Ze vyluh O,5N NH4F na hnedozemi uvolnil viac
fosforu, ¢i uz v zavislosti od doby alebo od davky, ako napr. na podzolovanej
pode. A] ked mozeme predpokladaf, ze tato frakcia zahriiuje tiez fosfor lahko
rozpustny vo vode, ktory bol stanoveny osobitnym vyluhom, prevlada vo. vset-
kych variantoch fosfor viazany na Al, éo mozno vysvetlit vy$§im obsahom Al na
hnedozemi. Na podzolovanej péde s vy$§im obsahom Fe je vyluh fosforu 0,1 N
NaOH vo vsetkych pripadoch vys$si ako vyluh fosforu 0,5N NH.F. Roztokom
0,IN NaOH sa vylazil predovSetkym fosfor viazany na Fe, aj ked nemozeme
vyla¢it prechod do roztoku uréitej casti fosforu viazaného na Al Vyluh
0,5N H2SO4 zahriiuje viac-menej okrem fosforu viazaného na Cas3(POg); aj Cast
fosforu viazaného na Fe a Al

Z uvedenych vysledkov vyplyva zaver, zZe predIzemm doby, po ktori bola ze-
‘mina v styku s roztokom, najmi pri variante 40 dni, napriek zvySenej sorpcii
klesala schopnost uvolfiovania fosforu do vyluhu ktoréhokolvek c¢inidla. Tieto
vysledky poukazujii na to, Ze nielen fosfor viazany na Ca, ale aj fosfor viazany
na Al a Fe mdze vplyvom doby prechiddzat na formy menej rozpustné, napr.
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prechodom 'z &erstvo vyzrazaného koloidného stavu do stavu krystalického (star-
nutie zrazenin).

Podobné vztahy zistime, ked sledujeme uvoInovame fosforu posobenim réz-
nych ¢inidiel po percentlckom vy]adrem z celkového mnozstva sorbovaného ze-
minou (tabulka III).

Vysoko preukazny je vplyv vSetkych sledovanych komponentov pokusu. Do-
kazuji to jednak hodnoty F a hodnoty minimilne preukaznych a minimilne vy-
-soko preukaznych diferencii. -

Percentualne sa uvolnilo viac z pataného fosforu na podzolovanej péde ako
na ‘hnedozemi (xa = 39,6 %, xp = 55,0 %).

Davky P20s: Pri menSom nasyteni sa uvolnilo do vyluhu menej pttaného
-fosforu (x10 = 43,8 %) ako pri silnejSom nasyteni zeminy (x = 51,0 %).

Vyrazny je vplyv doby na percento uvolneného fosforu. Celkove v priemere
po 14 diioch sa percento uvolneného fosforu zvysilo (x4 = 47,8, x14 = 55,6),
;ale po 40 diioch sa vysoko preukazne znizZilo (x40 = 37,2), ¢o mozZeme vysvetlit
prechodom zligenin fosforu v menej rozpustné formy. S dobou sa mnozstvo pi-
‘taného fosforu zvysuje, ale siéasne sa aj viaZe silnejSie na menej rozpustné zli-
¢eniny. Ked sledujeme vztahy medzi mnoZstvom uvolneného fosforu a ¢asom,
zistime, Ze pri niziej davke je zniZovanie s ¢asom sistavné po 14 a 40 drioch
x10-4 = 49,4 (x10-14 = 41,2, x1020 = 37,8). To dokazuje, Ze pri menSom obsa-
hu fosforu v pdéde prechidza tento skér v menej pristupné formy, ako ked je
jeho obsah v péde vy§si. Pri davke 100 mg sa po 14 diioch percento uvolneného
fosforu zvysilo, ale po 40 diioch sa oproti predo§lému zniZilo x4-100 = 46,2,
X14-100. = 72,9, x40-100 = 40,8). Uvedené priemery poukazuji na silné zniZenie
rozpustnosti pataného fosforu aj pri vaéSom nasyteni vplyvom doby styku.

V priemere uvolnila najmenej sorbovaného fosforu z hnedozeme voda, potom
0,IN NaOH, 05N NH4F a 0,5N H2SOg4, z podzolovanej pédy najmenej voda,
‘dalej 0,5N NH4F, 0,1 N NaOH a 0,5N HzSOs.

Pomer fosforu uvolneného vodou k ostatnym vyluhovadldm sa menil po-
dla stupila nasytenia zeminy a doby nasycovania. Pri vy$§om stupni nasytenia
sa pomer P v H;O : 0,5N NH4F : 0,IN NaOH : 0,5N H2SO4 znaéne zniZzil
Na hnedozemi je pri davke 10 mg P20s 1:5,4: 3,2 : 9,6; pri ddvke 100 mg
1:28:1,14: 5,2; pre podzolovand pédu 10 mg — 1: 6,0, : 7,9 : 9,3; 100 mg
'— 1:27:29: 3,6. Na podzolovanej pode sa pri vSetkych variantoch zvySoval
podiel fosforu uvolneného ldhom sodnym. Doba nasycovania vSeobecne znizo-
vala podiel fosforu rozpustného vo vode a-zvySovala podiel fosforu rozpistného
v ostatnych vyluhovadlach. To nasvediuje, Ze sa viac fosforu viazalo na Fe, Al
alebo nerozpustnej§i kalciumfoslat, menej vo forme kalciumfosfitu rozpustného
‘vo vode.

Zavery

Vysledky pokusu urobeného pomocou P3? poukazujii na preukazny vplyv
niektorych ¢initelov na uvoliiovanie fosforu pitaného zeminou hnedozeme a pod-
zolovej pddy, nasytenej do rézneho stupria roztokom KH;POs za réznu dobu.

1. Koncentracia roztoku vyrazne zvySuje putanie fosforu hnedozemou i pod-
zolovanou pddou.

2. Schopnost pitania fosforu sa zvysuje s dobou, za ktora je fosfor v styku
s pddou.

3. Na podzolovanej pdde je fosfor patany slabsie ako na hnedozemi, re-
lativne viac percent prechddza do roztoku.
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4. Napriek zvySeniu pitania fosforu vplyvom doby, percento fosforu uvol-
‘neného zo sorbovaného stavu najmi pri nizkom stupni nasytenia klesi, ¢o po-
ukazuje na prechod vsetkych foriem fosforu v menej rozpustné zlaceniny. Naj-
mensi podiel fosforu je viazany vo forme vodorozpustnej, pri hnedozemi pre-
vladaja formy fosforu viazané na Al a Ca, na podzolovanej péde na Fe, Al,
v _men§ej miere na Ca. Stupilom nasytenia sa zvySuje podiel fosforu rozpustného
vo vode ku fosforu rozpustnému v ostatnych ¢&inidlach. Podiel vodorozpustného
fosforu s dobou nasytenia klesi, naproti tomu sa zvySuje podiel fosforu roz-
pustného v 0,5N NH4F, 0,1N NaOH a 0,5N H3SOa. :

Sahrn

V pokuse sme pomocou P32 sledovali sorpciu . fosforu z roztoku hnedo-
zemou a podzolovanou pddou pri roznej koncentracii P;Os a roznej dobe' styku
zeminy s roztokom. Sledovali sme tiez schopnost uvoliiovania pataného fosforu
do vyluhu Hz0, 0,5N NHJF, 0,IN NaOH a 0,5N HzSOs. Mnozstvo ptitaného
fosforu sme zistili z rozdielu aktivity roztoku pred stykom a po styku so zemi-
-nou, mnozstvo uvolneného fosforu z aktivity vyluhov uvedenymi ¢inidlami.

V pokuse sme dosli ku tymto vysledkom:

‘ 1. ZvySena koncentracia roztoku a zvySend doba styku zeminy s roztokom
sorpciu fosforu preukazne zvysuje. Z pdédnych typov pita fosfor viac hnedozem
ako podzolovana pdda, ale nie preukazne.

2. Putaného fosforu uvolnila viac podzolovand pdda. Zemina nasytend niz-
§imi davkami uvolnila menej fosforu, a to priamo tmerne dobe styku zeminy
s roztokom. Pri nasyteni vy§§imi ddvkami sa uvoliiovanie fosforu zvysilo, vplyv
doby na zniZenie uvolnenia sa prejavil len pri intervale 40 dni.

3. Pri vsetkych variantoch pokusu vyluhovala najmenej fosforu voda,
0,5N NH4F vyluhoval viac fosforu na hnedozemi, 0,1N NaOH uvolnil viac fos-
stva fosforu hlinikom na hnedozemi, Zelezom na podzolovanej pode.

4. Zvy$ovanim stupila nasytenia sa zvysil podiel fosforu uvolneny vodou,
doba styku roztoku fosforu so zeminou zniZila podiel fosforu uvolneny vodou

a zvysila podiel menej rozpustnych frakeii.
Doslo dne 6. 7. 1963
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'K Bonpocy u3yuenus cop6uuu u ocBoGoxpaenus ocopa Ha Gypo3emMe M MOA30JHUCTON MoyBe

‘PeaynbTaTel IPOBEXEHHOr0 ONbITA NpH nomoulx P32 CBHAETENBCTBYIOT O HOCTOBEPHOM
BJIHSIHHH HEKOTOPBIX (haKTOPOB Ha ocBoboxkaenne tocdopa, cBs3aHHOro ¢ 6ypo3eMoM H MOA-
30JIMCTOJl NMOYBOH, B Pas3JHYHOE BpPeMs HacChllleHHOH A0 pasHoil crenenn pactsopoM KH2POa.

1. Konuentpauusi pacrsopa siBHO MNOBhWaeT CBi3b Qocdopa ¢ OyposemoM H IMOA-
30JIHCTOI MOYBOH.

2. Cnoco6HocTb (ochopa CBA3LIBATECS MOBBILIAETCS CO BPeMeHeM, B TeyeHHe KOTOPOro
¢dochop HaXoAHUTCA B KOHTAKTE C MOYBOM.

3. Ha nonsoauctoit nmouse ¢ochop nmo cpaBHEHHIO C Gypo3eMaMH CBsI3bIBaeTcH chaabee;
"OTHOCHTEJIbHO ‘GOJIBbLIHI' IPOLEHT NePeXoRaUuT B PacTBOP.

4. HecmoTps Ha MOBBINICHHYIO CBSI3b (OCHOpa MOX BIHAHHEM BpEMEHH, % ocBoGoX-
JenHoro ¢ocgopa H3 cOpGHPOBAHHOLO COCTOSIHMS, OCOGEHHO MPH HH3KOH CTEMEHH Hachllle-
HHSl, YOBIBAET, YTO CBHAETENBCTBYET O Tepexoje Bcex topm ¢ocdopa B MeHee PacCTBOPHMEHIE
-coennnenuss. Munumanpnas %-nas mons ¢ocdopa ca3aHa B BOLOPACTBOPHMOH (opme; NpH
6yposeme npeobiagaioT ¢opMu (ocdopa, cBsizauubie ¢ Al u Ca, Ha NOA30JHCTOH MOYBE
c JKeJle30M, aJMOMHHHEM, B MeHblIell Mepe ¢ Ca. CTeneHblo HACHIIEHHs TOBLILIAETCS NPOLEHT-
Hasi jpossi ocdopa, pacTBOPUMOro B BOAE, MO CpaBHEHHIO ¢ ¢ocdopoM, pPacTBOPHMBEIM
B OCTaJNbHBIX .peareHTax. IIponeHTHas 10Jd BOAOPACTBOPHMOro ¢ocdopa co BpemeHeM Ha-
CHIIIEHHST TOHHXKAETCA, H, Ha060POT, MOBHIIIAETCS MPOLEHTHAsT RoJst (docdopa, PacTBOPHMOTO
80,5 HNHa, 0,1 HNaOH 0,6 H H2S04.

A Ceontribution to the Study of the Sorption and Freeing of Phosphorus on
Grey-Brown Podzolic Soil and on Peodzolized Soil

The results obtained in ‘a test carried out by means of P32 point out the con-
-clusive influence of some factors on the freeing of phosphorus bound by grey-brown
podzolic soil and by podzol zed soil. saturated up to different degrees with a solut-
ion of KH2PO4 for different lengths of time.

1. Concentration of the solution distinctively increases the bmdmg of phosphorus
by grey-brown podzolic soil and also by podzolized soil.

2. The capacity of ‘bind ng phosphorus increases with the length of time dur-
ing which the phosphorus is in contact with the soil.

3. Phosphorus is bound less strongly by podzolized soil than it is by brown
soil; a relatively greater percentage passes into the solution.

4. In spite of the 'necreased binding of phosphorus influenced by the length of
time, the percentage of the phosphorus freed from the state of sorption decreases,
.and that particularly in the case a low degree of saturation, or indicates the
transition of all forms of phosphorus to less soluble compounds. The smallest part
-of 'the phosphorus is bound in'a water-soluble form, in the case of brown soil forms
of phosphorus bound to Al and-'Ca predominate, and in podzolized soil forms bound
‘o' ‘ron, aluminium, and to'a smaller extent to Ca. Together with- the degree of
saturatlon also the share of phosphorus soluble in water increases, compared with
the phosphorus soluble in the other agents. The share of phosphorus soluble in
water decreases with the length of time of saturation, whereas the share of phos-
phorus soluble in 0,5 N NHs, 0,1 N NaOH, and 0,5 N H2SO4 increases.
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Setfeni o vztazich mezi d4dvkou Zivin, jejich obsahem
v pudé, rostlinné hmoté, vynosem a jeho kvalitou
u chmelné rostliny

W3yyeHue B3aMMOOTHOLIEHMH MEXAY J[030ii NHTATEJbHBIX BEIECTB, HX COHEpKaHHEM
B NOYBe, PaCTHTEJbHONH Macce, ypoXaeM M ero KauecTBOM Yy XMeJs

Investigation Regarding the Relations between the Nutrient Doses; their Content
in the Soil, the Vegetable Substance, and the Yields and their Quality in Hop Plants

CSc. inz. Premysl HAUTKE
Vizkumny ustav chmelarsky, feditel CSc. inZ. L. Vent, Zatec

V této praci byl sledovidn vztah mezi obsahem pfijatelnych Zivin v pidé,
jejich hladinou v rostling, vynosem a jeho kvalitou. Listova analyza byla ponej-
vice propracovdna u ovocnych stromi, kde byla stanovena procentuilni rozmezi,
pti- kterych se objevuji akutni pfiznaky nedostatku ziviny, dostateéni zasobe-
‘nost atd.

Piehled literatury

Pri sledovani hladiny drasla’ u jabloni (Batjer, Magnes, 1938, Boyn-
ton, Cain, 1941, Boynton, Cain, Compton, 1944) bylo zjisténo velké ko-
lisdni od 0,5 do 2,64 %, K20. Priznaky nedostatku této Z viny se neobjevily, byl-li
obsah drasla v hstech vySs$i nez 19, urdéité priznaky: straddni se projevuji v ‘roz-
sahu-1—-0,75 9%, a pod 0,75 %, vzdycky. Tento nedostatek je moZno odstranit pfihno-
jenim draslem. Podobné hranice byly stanoveny také pro MgO. Z téchto ddajt vi-
dime, Ze existuji urcitd rozmezi obsahu Zivin v rostlinné hmoté, indikujici" potfebu
té které ziviny, jejiz- nedostatek .ma za nasledek poruchy v rustu rostliny a jejim
zdravotnim  stavu. OvSem takovyto pifipad s jasnym odstupfiovianim hladin zivin
je v prax’ velmi fidky a vztahy mezi padou a rostlinou jsou mnohem komplikova-
néjsi. Muzeme riei, Ze chemicka analyza rostl'nné hmoty vykazuje uréitou cenu
pouze v souvislosti s pec¢livym pozorovanim porostu (Boynton, Cain, Comp-
ton, 1944). Zavislosti mezi obsahem Ziviny v listech a vynosem byly studovany jak
v umélych kulturach, tak i v prirozenych podminkéch. Dosahované vysledky v téchto
velmi rozdilnych prostfedcich se nékdy podstatné rozchazely. Velmi zalezi na tom,
kterd c¢ast rostliny se k chemické analyze odebere. Nékteri autofi odebiraji pouze
listy bud s rapikem mnebo bez ného, nebo celé rostliny.. Listy musi byt stejného fy-
ziologického staiff (Hardy, MacDonald, 1935, Ulrich, 1942, 1943, Dros-
doff, Painter, 1942 Duchon, Macek, 1936, Duchon, 1948, Kolafik,
1959). Byl zjistén vztah mezi kiivkami procentuilniho obsahu Zziviny v rostlinach
a prirastkem vynosu (M acey, 1936). Z dosazenych vysledki autor usoudil, Ze Gcéin-
nost Z viny je funkei jejiho procentuidlniho obsahu v rostlinné hmoté. Pri studiu
zavislosti 0 obsahu drasla v listech bylo zjisténo, Ze obsah drasla v listech je dob-
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rym indikdtorem obsahu drasla v pudé (Batjer, Magnes, 1938). Podobné i dal¥f
autofi nasli vztah mezi nedostatkem drasla v ptidé a onemocnénim rostlin (Lille-
land, Brown, 1938, Cullinan, Waugh, 1939).

V posledni dobé vénovali velkou pozornost otdzce listové analyzy a jeji upotie-
bitelnosti pro praktickou indikaci potfeby hnojenf zemé&délskych plodin ve Svéd-
sku Lundegardh (1945) a u nas Kolarik (1959). Proti metodé stanoveni po-
tfeby Zivin u rostlin pomoci analyzy rostlinné hmoty se zvedly i kritické hlasy
(Arrens, 1934, Zadzvorka, 1959), které ukazuji, Ze analyzy rostlinné hmoty mo-
hou vést k mylnym zavérim vzhledem k tomu, Ze v prubéhu vegetace dochdzi
k riznym stavim, které maji vliv na momentélni hladinu Zivin v rostliné (vlhkost,
srazky).

Uéelem této: metody je zjistit nejmensi mnoZstvi Z'vin, které zabezpeéi maxi-
malni vynos. Tato snaha je v souvislosti s pozorovanim, ze existuje rovnovidha mezi
obsahem ‘zivin 'v: pidé a v rostling, tzn., Ze sklizenn musi zédviset hlavné na mnoz-
stvi minerédlnich Zivin, které ma rostlina v- priubéhu vegetace k dispozici. V tomto
sméru byli utvrzovani tou skutednosti, Ze hnojeni je spojeno s piirtstkem sklizné,
ovSem za predpokladu, Ze mmozZstvi Zivin bylo pifed hnojenim nedostateéné. V této
souvislosti je tfeba ‘upozornit na to,’ Zé tento vztah neni jednoznaény. Naopak pii
analyze listi chmelnych rostlin: jsme zjistili, Ze se vysoky obsah Zivin v pudé pro-
jevil v jejich zvySeném obsahu v rostling, avSak neodrazil se ve zvySeném vynosu.

V' pribéhu stud’i kolem vyZivy rostlin byla propracovidna mnejprve teorie kri-
tické: koncentrace, avsak pozdéji bylo zjisténo, ze ,Kkritickd koncentrace® nezavisi
jen- na jedné ziviné, ale naopak na vSech nezbytnych ZzZivinidch. Nové a nové po-
znatky daly podklad k teorii vyrovnané vyzivy rostlin, kterd neuvazuje jen jednu
Zivinu, ale jejich vzé]emny pomér. Tim byl sice zpresnén cely problém, avSak po-
znéni dalsich faktort jej jesté vice znesnadnilo.

Pokud jde o otdzku vyzivy chmele, pak v zahranié¢f ji zpracoval pomérné dobie
Zattler (Zattler, 1956, Zattler, Chrometzka, 1962, Zattler, 1962),
ktery na zdkladé svych dlouholetych hnojarskych pokust dospél k nézoru, Ze nej-
vhodné&j$i{ davkou Zivin pro chmel je: 135, 135, 180. Dalsi zvySovani kyselmy fosfo-
Tecné a drasla jiZ nepifind$i zvySovani vynosi, naopak dochdazi jiz k jejich poklesu.
~ Pri Setfeni o specifickém vlivu jednotlivych hnojiv na kvalitu chmele dospél k pro-
ménlivym vysledkim. Zjistil uzky vztah mezi vynosem a mnoZstvim sraZek. Tento
poznatek je velmi duleZity pro nase poméry, ve kterych v dobé& vegetace je velmi
malo sriaZek, méné neZ kolik chmel potfebuje. V péstitelskych oblastech NSR do-
sahuji srdzky ve vegetaci asi 450 mm, zatimco u nas éini asi 250 mm. Ve Francii
(Marocke, 1957) jsou doporuéoviny davky 90—140 kg N/ha, 80—90 kg P20s5/ha
a 150—160 kg K20/ha a hnojeni chlévskym hnojem kazdym druhym nebo tretim
rokem v dédvce 100—150 q/ha. V Anglii jsou doporuéovany divky 180, 180, 180 (Bur-
gess, 1956). Zaroven je pouzivano divkovani Zivin b&hem vegetace. Maximalnich
dévek Zivin je pouzividno ke hnojeni chmele v USA, kde éini kaZdoroéni divka 200,
100, 200. Pfitom se kaZdym rokem hnoji dédvkou 200—400 g/ha chlévské mrvy. Tato
kvanta Zivin jsou rostlindm zpfistuptiovdna pomoci dostateénych zavlah v prubéhu
vegetace. MnozZstvi srdZek v péstitelskych oblastech USA kolisi od 200 do 1000 mm,
kromé toho se v prubé&hu vegetace zavlazuje é&étyfikrat az desetkrat, pridemz cel-
kové mnozZstvi zavlahové vody ¢&ini asi 900 mm/ha.

V této souvislosti je tfeba se zminit o vlivu druhtt Zivin na kvalitu chmele.
Této otdzce jiZ byla vénovana pozornost (Doerell, 1933, Kolafik, 1959, Ro-
berts, Nelson, 1961). Doerell na ziakladé svych Setfeni uvadi, Ze siran amon-
ny divd hlavkam zelenohné&dy barevny odstin a ledek véapenaty poskytuje hlavky
svétle zelené. U ostatnich druhii hnojiv nebyly zjistény rozdily. Na ziklad& naSich
pokusli miZzeme fFici, Ze nejpronikavéjdi vliv na chemické slozeni chmelné hlavky
mé dusik (Hautke, 1959), je-li jim hnojeno k rostlindim v nadbytku a neni-li
ve vyrovnaném poméru ke kyseliné fosfore¢né a k draslu. Zjistili jsme, Ze chmel
z diled hnojenych 180 kg N/ha mél v dob& sklizn& niZ$i obsah alfa hoiké kyseliny
nez chmel z dilci hnojenych vyrovnanou davkou NPK. Oviem tento pokles je jenom
relativni a zavisly na ¢ase. KdyZ vSak byly tyto rostliny ponechany dozrat, pak che-
mické sloZeni hlavek bylo stejné jako u chmele z ostatnich dilet. Do$lo tedy pouze
k' prodlouZeni vegetaéni doby plisobenim' dusiku.

Déleni ddvek Zivin v prabé&hu vegetace dalo dobré vysledky ve zvyieni vy-
nosu jak u jednoletych rostlin, tak u chmele (Linser, Primost, 1959, Slavik,
1963). Ve vé&tSiné zemi péstujicich chmel se hnoji nejméné ve dvou déavkéach, a to
na podzim a potom na jare. V naSich podminkich se projevilo jako mejvhodnéjsf
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hnojeni na podzim, pfed odoravkou na jafe, k prvni pfioravce a pied kvétem. Vzhle-
dem k tomu, Ze pirevazna ¢ast plochy chmele je v oblastech s miZ$imi srazkami,
je tfeba dat asi 759%, z celkového pridélu Zivin v diavce podzimni a pied odoréw
kou na jafe, aby byla zabezpetena jejich pfijatelnost chmelnou rostlinou.

Experimentalni ¢ast

Metodika

V pribéhu 5 let jsme sledovali vliv ruznych dévek Zivin, doddvanych v pri-
myslovych hnojivech, na jejich obsah v pﬁdé, rostlinné hmot&, na vynos chmele
a jeho kvalitu. V nasledujici ¢asti této prace budou pouze ve stru¢nosti uvedeny
souhrnné vysledky. Byly zkouSeny tyto davky é&istych Zivin:

fada N

dilec 1 60,100,100
dilec 2 100,100,100
dilec 3 140,100,100
dilec 4 180,100,100
dilec 5 nehnojeno

Stejné usporadani bylo provedeno i u fady s PzOs a K20. Tento pokus byl
zalozen na Stekniku. Pro velky rozsah a tim i také technickou néaro¢nost byly na
dalsich tfech mistech zalozeny dilce vidy s minimélni a maximalni davkou kazdé
Ziviny.

Pouzitd hnojiva: Thomasova moucka, dusikaté vapno, draselna sul na pod-
zim, siran amonny, superfosfat, draselna sl nebo reformkali, ledek vapenaty na
jate a v dobé vegetace. Hnojeni bylo provddéno na podzim, na jafe, pfed 1. pri-
oravkou a pred kvétem. Odbér padnich vzorkd k chemickym analyzdm: v pru--
béhu vegetaéni doby vidy do jednom mésici (celkem &tyFikrat). v

Odbér rostlinné hmoty: byly odebirany listy ze stfednich &4sti chmelnych
rostlin v nasledujicich tdobich:

1. odbér — pfi délce pazochu asi 10 cm
2. odbér — na pocatku kvétu

3. odbér — na poditku tvorby hlavek
4. odbér — v dobé sklizné

Analyzy pud: obsah P;Os, K20, CaCOs, pH, humus, vym. Ca?* a Mg?+,
- Analyzy rostlinné hmoty: N, P;0s, K0, CaO, MgO.
Rozbory ptd a rostlinné hmoty byly providdény béznymi metodami.

DosaZené vysledky

Vynosy chmele

Na pokusnych plochach byla provadena sklizefi vidy v dobé& technické zra-
losti hlavek. V priibéhu let byly nejvyssi vynosy rvzdy na pokusné chmelnici ve
Stekniku V zidném pripadé se. neprojevuje pfiznivy vliv uréité davky na
vynosy. Napf. u dusiku poskytla nejvy$si vynos ve dvou piipadech déavka
60,100,100, v jednom pfipadé dilec nehnojeny a v jednom davka 180,100,100.
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U kombinace fosforu dala nejvys§i vynos dvakrat davka 100,100,100, jednou
davka 100, 140, 100. U fady s odstupriovanymi davkami drasla poskytla dva-
krat nejvyssi vynos davka 100, 100, 60, jednou davka 100, 100, 100-a jednou
davka 100, 100, 180. V pribéhu let dochazelo k podstatnému kolisdni ve vyno-
sech. Ne]mzs1 vynosy byly v letech 1958 a 1962. V roce 1962 byl vieobecné
niz§i vynos chmele pro nepfiznivé klimatické podminky. Nasazeni hlidvek bylo
sice velmi bohaté, ale byly lehké (vértel vazil také 1,3 kg proti 2,10 az 2,20 kg
za normélnich podminek). Pfi srovnini vynosi kombinaci u dusiku, kyseliny
fosforeéné a drasla dosahl nejvy$§iho vynosu v roce 1958 dilec hnojeny divkou
60, 100, 100, v dalsim roce 1959 dilec hnojeny 100, 100, 180, v roce 1960 to
byl dilec 100, 100, 60, é&ili opak roku 1959, a v roce 1962 dal nejvy$si vynos
dilec hnojeny davkou 100, 140, 100.

Dalsim pokusnym mistem byl P §owv (degradovana ¢ernozem). V' pri-
béhu let dala nejvyssi vynos kombinace u N davka 180, 100, 100, dvakrat davka
60, 100, 100. U kombinace P;Os dala nejvyssi vynos vidy davka 100, 60, 100,
u kombinace s K3O bylo nejvyssiho vynosu dosazeno dvakrat pfi davece 100,
100, 180. Nejvyssiho vynosu (mezi dilci) v roce 1959 bylo dosazeno u davky
100, 60, 100, v roce 1960 u davky 60, 100, 100, v roce 1961 davkou 100,
60, 100 a v roce 1962 davkou 100, 60, 100.

Pokusné misto Mutéjovice (hnédozem). U kombinace N bylo dosa-
Zeno dvakrat nejvyssiho vynosu pfi davee 60, 100, 100 a dvakrat pfi davee 180,
100, 100. U. kombinace 's P20s vypadaly vysledky takto: nejvyssiho vynosu
bylo dosazeno tfikrat pii davce 100, 60, 100 a jednou pii davee 100, 180, 100.
U kombinace s K20 bylo dosazeno tfikrat nejvy$siho vynosu pfi davce 100,100,
180 a jednou pfi davee 100, 100, 60. V jednotlivych letech bylo dosazeno nej-
vy§sich vynosi v roce 1959 diavkou 60, 100, 100, v roce 1960 davkou 100,
100, 60, v roce 1961 davkou 180, 100, 100 a v roce 1962 davkou 100, 100, 180,

Pokusné misto Chrda§tany (hnédozem). U kombinace s N bylo do-
sazeno nejvysiiho vynosu pii davee 180, 100, 100 a jednou pii davee 60, 100,
100. U kombinace s P20s bylo dosazeno ¢&tyfikrat nejvyssiho vynosu pii davee
100, 60, 100. U kombinace s K20 bylo dosazeno dvakrat nejvyssiho vynosu
pti ddvce 100, 100, 60 a dvakrat pti davece 100, 100, 180.

Srovndme-li pokusni mista podle vynosid, pak je na prvém misté Steknik,
néasleduji Pov, Chrastany a Mutéjovice. Posledni dvé mista jsou co do vynosi
v pruméru stejnd. Podivame-li se na zavislost mezi dosazenymi vynosy a agro-
chemickou charakteristikou pid pokusnych chmelnic, pak vidime, Ze chmelnice
ve Stekniku a PSové jsou si v tomto sméru velmi podobné a stejné tak je tomu
i u dalsich dvou. Pfestoze prvd dvé mista vykazovala podstatne men§i mnozstvi
prijatelnych Zivin v pudé, davala kazdoroéné vys$si vynosy nez dalsi dvojice po-
kusnych mist.

Pokud jde o stanoveni divky dusiku, kterd se je§té uplatni ve zvySeni vy-
nosu chmele, pak na zdkladé dosazenych vysledki pokusi mozZno fici, Ze &ini
asi 140 kg N/ha, 140 kg P2Os/ha a 140 kg K;O/ha. Zajimavé je to, Ze na
posledni dvojici pokusnych chmelnic se_ve vétSin€ pfipadd projevila dévka
60 kg P20s/ha jako nejvhodnéjsi.

Srovname-li dosazené vysledky v jednotlivych letech, pak vidime, Ze jed-
nim z nejdalezi€jdich faktord ovliviiujici vynos jsou srazky a podstatnou roli
zde hraje i teplota. Dosazené vysledky neposkytuji jasnou odpovéd, jakd davka
zivin je nejvhodnéjsi, ale je moZno na jejich z4dkladé vyvodit, Ze maxim4lni hra-
nici davek zZivin v prumyslovych hnojivech doddvanych kaZdoroén& do pidy je
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" davka 140, 140, 140 za predpokladu, Ze jde o piidy dobife zdsobené. Dalsi zvy-
Sovani Zivin v prumyslovych hnojivech pravdépodobné nebude na dobfe zasobe-
nych pidach jiZz rentabilni s vyjimkou ploch vlhéich, popfipadé zavodiiovanych.

Agrochemicka charakteristika pﬁd pokusnych chmelnic

Nejvyssi ptirozend zasoba pn]atelne kyselmy fosfore¢né je u pudy v Muté-
jovicich, nasleduji Chrastany, PSov a Steknik. Rozbory pid na obsah téchto Zi-
vin byly zapocaty v roce 1960. Pfi hnojeni fosfore¢nymi hnopvy v dobé vegetace
se projevuje intenzivni zvySovani jeji hladiny v pidé, zejména u pudy v Chras-
tanech, Muté&jovicich a PSové. Hladinu P2Os v piidé pokusné chmelnice ve Stek-
niku lze povazovat za velmi dobrou, i kdyz je ze viech mist nejnizsi. Obsah téta
Ziviny v ostatnich pudéch je jiz nad touto hranici. U vSech mist se vysoka davka
kyseliny fosforeéné projevuje i ve vysledcich analyz. Dilce hnojené  davkou
180 kg P;0s/ha maji vidy jeji vyssi obsah proti dilci hnojenéml 60 kg P;Os/ha.
Zajimavy je vztah v obsahu Zivin mezi dilci chmelnice na Stekniku, kde dilec
¢. 5 nebyl v prubéhu pokusu vibec hnojen a prece vykazuje vy§§i}mn0istvi pfi-
jatelné kyseliny fosfore¢né nez dilec hnOJeny 60 kg P20s/ha. U pokusnych mist
jsou v obsahu této ziviny rozdily mezi jednotlivymi roky.

"~ Podobné je tomu i s obsahem drasla. Opét i zde se projevuje zvySovani ]ehor
hladiny v pudé v prubéhu vegetace. Dilce hnojené vysokou davkou drasla vy-
kazuji i jeho vy$si obsah. Pokud jde o chmelnici ve Stekniku, pak i zde v pra-
béhu let dochazi k tomu, Ze dilec nehnojenj ma vyssi obsah pfijatelného drasla
nez dilec hnojeny 60 kg KzO/ha. Porovnidme-li ]ednothva pokusna mista co do
obsahu pfijatelného mnoZstvi této Ziviny, pak na prvém misté jsou Mute]ovme
nasleduji Chrastany, PSov a Steknik.

V obsahu humusu neni mezi jednotlivymi dilci priikazného rozdilu. Roz-
dil je pouze mezi jednotlivymi  stanovisti. Nejvy$si procento humusu ma po-
kusna chmelnice v PSové, nasleduji Mutéjovice, Chrastany a Steknik.

Vymeénny vapnik a hoiéik. Nejvyssi obsah vyménného vapniku ma puda
v PSové, nasleduji Steknik, Chrastany a Mutéjovice. Srovname-li obsah uhli¢i-
tani v jednotlivych piadach pokusnych chmelnic, pak vidime, Ze obsah vymén-
ného vapniku je v opaéném poméru. Stejny pomér: je i u vyménného hoi¢iku.
Nasycenost pudniho komplexu odpovidd v prvém pfipadé charakteru ¢ernozemé.
Dotyéna piida vykazuje téme¥ ideélni obsah uhliéitanﬁ ;
pida chmelnice ve Stekniku, nésleduje PSov, Mutéjovice a Chrasfany Posledni
dvé mista vykazuji vy8§i pH. U nékterych odbért se projevilo zvyseni pH v da-
sledku predchazejiciho vipnéni. Soustavné hnojeni dilcti primyslovymi hnojivy
chmelnice ve Stekniku dalo sniZeni pH pud. Dilec nehnojeny ma ve vétsiné pii-
padi pH vy$8i nez dilce hnojené.

Obsah uhli¢itant je velmi proménlivy. Nejniz§i obsah méa pida na chmel-
nici ve Stekniku, kde v roce 1962 se v jednotlivych odbérech v pribéhu vegetace
projevuje soustavné ochuzovani plidy. Nasleduje ihned chmelnice v P3ové, kde
je primérny obsah uhli¢itant asi 0,5 %. Nejvice je zdsobena chmelnice v Muté-
jovicich s obsahem asi 4,0 % uhli¢itant. Chmelnice v Chrastanech ma asi 2 %
CaCOs.

Jednotliva agrochemicka kritéria ukazu1i ze jde o pudy s podstatnymi roz-
dily v jejich slozeni.
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Vztahy mezi obsahem Zivin v pudé a.rostliné

Pfi sledovani vztahd mezi obsahem Zivin v pidé a jejich hladinou v rost-

liné bylo zjisténo, ze &im vice je v pudé prijatelného fosforu a drasla, tim vyssi
se objevuje jejich hladina v rostlinné hmoté. Tento poznatek odpovidd poznat-
kiim dosazenym i u jinych plodin. Pfi sledovani obsahu uhli¢itani v padé, hla-
dinou CaO a MgO v rostlinné hmoté bylo zji§téno, Zze na pudach s vy$§im ob-
sahem uhli¢itani (2—4 % ) mély rostliny niz3i obsah vapniku. Naopak rostliny
na ptdach s obsahem 0,0 % —0,5 % CaCOs; mély vapniku v rostlinné hmoté
vétsi mnozstvi. Jasny vztah se projevil teprve po stanoveni vyménného vipniku,
kde bylo zjisténo, Ze pidy s nejmen§im mnozstvim uhli¢itand mély nejvice vy-
ménného vipniku a naopak. Tim bylo objasnéno, pro¢ rostliny na stanovisti
s vy3§im obsahem uhli¢itani maji nizkou hladinu vapniku v rostlinné hmoté.
; Bylo zjisténo, ze v pribéhu vegetace dochazi k poklesu procentického ob-
sahu N, P;0s, K70, zatimco hladina CaO naopak stoupd. Zaroveii se také pro-
centicky obsah Zivin méni s vyskou rostliny a dale také podle jednotlivych or-
génl. Obsah prvych tfi Zivin stoupd od spodni &asti chmelné rostliny k horni,
opatné je tomu s obsahem vapniku. V obdobi od sklizné hlivek do odumieni
nadzemnich ¢&asti se vraci do kofenového systemu chmelné rostliny asi 30 % N,
20 % P205 a 20 % K20 z onoho mnozstvi zivin, které je v dobé sklizné obsa-
Zeno v nadzemni cast1 takze celkovy problem vyzivy chmele komplikuje jesté toto
vraceni.

Vliv vysokych davek Zivin na kvalitu chmele

Vliv na mechanickou sta.vbu hliavky

P¥i hodnoceni kvalitativnich znakid chmele jsou brany za zéklad vysledky

mechanickych rozborti chmele z r. 1962 vzhledem k tomu, Ze jsou primérem ze
4 rozborii. Srovname-li jednotlivé’ kombinace mezi sebou, pak ve vaze hlavek
se nejvyraznéji projevila davka 100, 180, 100, méla viak také nejvy3si procento
vieten. Ostatni kritéria mechanického rozboru jsou jiZ vyrovnana. Vliv se jesté
projevil ve vy351m poétu ¢lankd, Ostatni kritéria jsou velmi promeénlivd a neni
v tomto sméru jednoznaéné zévislosti na davce ]akekohv Ziviny.
. PSov — urdity vliv na zvySeni hustoty wvykézaly dilce hnojené 60, 100
100  a 180, 100, 100. OvSem ani tyto rozdily nelze spojovat s plsobenim davek
zivin vzhledem k tomu, Ze jde o stejnou Zivinu. Podobné je tomu i u ostatnich
davek.

Mutéjovice — zde se uplatnil vliv hnojeni, a 1o vysoké davky drasla
a fosforu. U obou se projevilo zvySeni vahy 100 hlavek. Rozdily u ostatnich
kritérif mechanického rozboru nelze povazovat za pritkazné.

Chréd§tany — ani v tomto pfipadé nelze povazovat vysledky mecha-
nickyjch rozbort za prikazné.

Vliv na pivovarskou hodnotu hlivek

Ohodnoceni bylo provedeno standardni Wollmerovou metodou.

Steknik. — Nejvys§i procento veskerych pryskyfic bylo dosazeno dav-
kou 60, 100, 100, nésledovala davka 180, 100, 100, ¢&ili zde se projevuje proti-
klad ve vysledcich, pfestoze kazda hodnota je primérem ze &tyf stanoveni.
V prvém i druhém piipadé je také nejvy3si procento alfa hofké kyseliny. V témize
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pofadi jsou i pivovarské hodnoty chmeld. Uvedené rozdily mozno zduvodnit
riznymi klimatickymi podminkami v jednotlivych letech.

Psov. — Nejvyssi pivovarské hodnoty chmele bylo dosazeno u davky 60,
100, 100, nejnizsi u davky 180, 100, 100. Zde se projevil nepfiznivy nadbytek
dusiku v prodlouzeni vegetaéni doby, resp. nezralosti chmele. Jinak neni ani zde
prikazné zavislosti mezi pivovarskou hodnotou hlidvek a hnojenim.

Mutéjovice. — Na tomto pokusném misté doslo k urfitym zménidm
v chemickém slozeni, a to v tom, Ze u vSech vzorki z parcel hnojenjych nizkou
davkou dusiku, fosforu a drasla doslo k poklesu obsahu alfa hotké kyseliny.
Jinak vysledky analyz nelze povazovat za priitkazné ve vztahu k davkam Ccis-
tych zivin.

Provedeme-li zhodnoceni otazky kvality chmele v zavislosti na vysokych
davkach primyslovych hnojiv, pak nelze najit prikaznych rozdild. Dosazené vy-
sledky v tomto sméru ukazuji, Ze chemicky obsah hlavek a jejich mechanicka
stavba nebyly vysokymi davkami Zivin ovlivnény. Uréité rozdily se projevuji
pouze mezi jednotlivymi stanoviiti, aviak ty jsou zplsobeny pouze riznymi kli-
matickymi podminkami. V roce 1958 se projevil jasny vliv vysoké davky du-
siku na obsah alfa horké kyseliny, jak jiz bylo uvedeno v predeslé casti této
prace.

Souhrn

V prubéhu let byly provadény pokusy s vlivem odstupiiovanych davek jed-
notlivych zivin (60—180 kg ¢isté ziviny/hektar) na vynos, jeho kvalitu a sle-
dovany vztahy mezi obsahem Zivin v ptdé a jejich hladinou v rostliné. Na za-
kladé provedenych Setfeni byly ziskdny tyto idaje a poznatky:

1. Pii odstupriovani davek ¢istych Zivin od 60 do 180 kg/ha nebyly zis-
kany prikazné vysledky o vlivu nékteré davky na vynos chmele. Pidy viech po-
kusnych chmelnic byly velmi dobfe zdsobené Zzivinami, takze dalsi davky Zivin
se jiz na zvySeni vynosu neuplatnily. Bylo zji§téno, Ze nejvét§i mnozstvi Zivin,
které se uplatnilo jeté na zvySeni vynosu, ¢ini 140 kg N, 140 kg P;Os a 140 kg
K20. Dale bylo zji§téno, Ze podstatny vliv na vynos hldvek maji klimatické pod-
minky, napfiklad v roce 1962 vlivem dlouho trvajiciho chladného poéasi sice
bylo nasazeni hlivek velmi bohaté, avsak hlavky byly nevyvinuté (1 vértel va-
zil 1,30—1,70 kg, za normélnich okolnosti 2,10—2,20 kg). Podstatné rozdily
se projevily pouze mezi jednotlivymi stanovisti. Nejvy$si vynos byl na pokusné
chmelnici ve Stekniku (nédplav), nasledoval Psov (degradovani &ernozem),
Chrastany (hnédozem) a Mutéjovice (hnédozem). Prva dvé mista maji velmi
dobrou zasobu pfijatelnych zivin 18 —25 mg P,0s/100 g pidy, 40—60 mg
K,0/100 g ptdy, 0—0,5 % CaCs, pH 6,0—7,0, 2—4 % humusu, 60—90 mg
vym. MgO, 350—360 mg vym. CaO/100 g piidy. Obsah ptijatelnych Zivin lezi
pfi horni hranici stupnice zasobenosti ptiid. Dalsi dvé mista méla obsah Zivin
vysoko nad touto hranici, aviak vynos zde neodpovidal zasobenosti pid.

2. V pribéhu pokusnych let dochizelo ke zvySovani obsahu Zivin v pudé
pokusnych diled v zavislosti na davkach Zivin a na dobé hnojeni. V obsahu hu-
musu neni mezi jednotlivymi dilci podstatny rozdil, ale rozdil je v obsahu hu-
musu mezi pokusnymi misty. Pri sledovani vztaht mezi obsahem vyménného
vapniku a hoiféiku v ptdach bylo zji§téno, ze pidy s malym obsahem uhli¢i-
tantt mély nejvy$§i mnoZstvi vyménného vapniku a hoiéiku.

3. Pfi $etfeni o vztazich mezi obsahem zivin v ptdé a rostliné bylo zjis-
téno, ze ¢im vice je v pudé pfijatelného fosforu a drasla, tim se zvySuje jejich
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hladina ‘v rostlinné hmoté. Tento poznatek byl zji§tén i u jinych plodin. Pfi sle-
dovédni obsahu uhli¢itant v pidé a hladinou CaO a MgO v rostlinné hmoté
jsme shledali, e na pudach s vy$s§im obsahem uhli¢itant (1,5—5 % CaCO3)
mély rostliny nizs$i obsah véapniku. Naopak rostliny na padach s obsahem
0,0—0,5 % CaCOs mély vyssi hladinu vapniku v rostlinné hmoté. Jasny vztah
se pro;ewl teprve pfi stanoveni vyménného vapniku a hoi¢iku, kde bylo zps-
téno, Zze pidy s nejmeniim mnoZstvim uhli¢itand mély nejvice vyménného Ca®*
a Mgt

4. Pii sledovini vlivu vysok}"ch davek Zivin na kvalitu hlavek nebyly shle-
dény prikazné rozdily. Uréity vliv se projevil pfi podrobnéjsim studiu na dil-
cich s odstupiiovanymi davkami N. Rostliny na dilcich hnojenych vy3§‘mi dav-
kami dusiku mély ve hlavkach na vrcholovych €astech mensi procento alfa hoiké
kyseliny v dobé zralosti. Byly-li v8ak tyto rostliny ponechany dozrit, pak tento
rozdil zmizel. Projevilo se zde tedy nepfiznivé prodlouzeni vegeta¢ni doby nasled-
kem nadbytku dusiku. Podstatnéjsi rozdily jak v mechanické stavbé hlavky, tak
i v chemickém obsahu se projevily pouze mezi jednotlivymi stanovisti.

Doslo dne 29. 2. 1963
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“3y‘leHHe B3aMMOOTHOLUEHH Mexny 030/ MUTATENbHBIX BELIECTB, HX coaepxaHuem
B Mnouse, paCTHTE.ﬂbHOﬁ macce, ypoxKaeM H ero KaueCTBOM Yy XmMend

B Teuenue JieT MPOH3BOAHJHCH OMBITHI HAJA BJHSAHHEM MOCTEMNEHHLIX N03 OTAEJbHLIX MH-
tareJbHbix BetlectB (60—180 Kr uucThIX MHTaTesNbHBLIX BellecTB HAa | rekrap) Ha ypoxa#h
H Ha ero KayecTBO H BEJIHChb }186.[1}0}18}1!”1 HaJA COOTHOLUEHHEM COAEpPXaHH#A MMHTATEJbHbIX Be-
IleCTB B MOYBE H HX ypoBHeM B pacreHud. Ha ocHoBaHuHM 3TOro H3yueHHs ObIIH MOJYYEHH
CJIe/lyIOlUIHe MaHHBIE: §

1. Tlpn no3npoBKe uuCTHIX nuTaTeabHbX Bewects oT 60 1o 180 kr ma rekrap, He GulIO
NOJIyueHO [AOCTOBEPHBIX JaHHBLIX O BJIHSIHHH ONpeaeseHHOH A03bl Ha ypoxkait xMens. [TouBu
BCeX MOJOMBITHBIX XMEJbHHKOB OU€Hb XOpouIo OblH HACHIEHbl MHTATEJbHLIMH BELECTBAMH,
TaK 4TO MOBLILIEHHE HX JI03 HE OKAa3aJ0 HHUKAKOro BJHSIHHA HA noabeM ypoxas. Okasasiocs,
4yTo caMas 6oJsiblias /1033 MHTATEJNbHBIX BeLleCcTB, CHOCOGCTBOBABLIAs MOBHIIEHHIO ypOXKas,
cocraBaser 140 kr N, 140 kr P20s u 140 K20. [lasee GbIo yCTaHOBJEHO, YTO CYLIECTBEHHOE
BJHSIHHE HA YPOXKal 'LIHINEK OKA3bIBAIOT KJIHMaTHuecKue ycjoBusi, Hanp. B 1962 r. Bcaen-
CTBHE MPOJOJIKHTEJNbHON XOJOMHOIH MOroAbl XOTS H 3aBS3aJIOCh OUYEHb MHOTO LIHIIEK, HO OHH
Oblx Hepopa3BuThl (0AHo Beapo BecHao 1,30—1,70 kr, B To BpeMs Kak B HOPMAaJbHBIX yCJO-
Buax Bec gocrturan 2,10—2,20 kr). CyulecTBeHHasi pasuuua HaOaOfajach JHUbL MEXAY
OTHe/IbHBIMH MEeCTONpPOH3PaCTaHHSIMH. Bhicuiero ypoxasi ZOCTHTJH Ha MOJOMLITHOM XMeJb-
HHke B CrekHHKe (annoBHii), 3ateM csaeaylot [luioB (merpaanposaHHBIH yepHo3em), Xpaui-
TAHbl (Oypo3em) u MyrTeiioBHue (6yposem). ¥ nepBblX ABYX XMeJbHHKOB XOPOIIHH 3anac
npuemMaeMblX nuratenabHbix Bewlects (18—25 Mr P20s na 100 r nosni, 40—60 Mr K20 na
100 r nousn, 0—0,5 % CaCOs, pH 6,0—7,0, 2—4 % rymyca, 60—90 Mr samexnoro MgO,
350—600 Mr samennoro CaO na 100 r mousbl). ConepikaHHe NpHeMJeMbX MHTaTeJbHBIX Be-
lecTB NPHOJHKAGTCH K BepxXHedl IDaHMLE IUKaJbl HACHILIEHHOCTH NMOYB. ¥ HABYX MOCJIEIHHX
XMEJIbHHKOB COJlepXKaHHe MHTATeJbHbIX BelllecTB 3HAYHTeJbHO MpPEBHINAJO 3Ty TpPaHHLY,
OHAKO YpOXKaii 31eCh He COOTBETCTBOBAJ HACHILICHHOCTH MOUYB.

2. B TeyenHe HECKOJIbKHX JIET COJepPXKaHHE MHTATENbHbIX BEIIECTB B MOYBE ONbITHHIX
Y4YacTKOB MOJHHMAJIOCh B 3aBHCHMOCTH OT J03 MHTATeJbHBIX BelleCTB H OT CPOKa BHECEHHS
ynoGpennii. Ilo comepxaHHIO rymyca MexAy OTHEJbHLIMH YY4acTKaMH He Ha0Ja10/a/10Ch
CYLLECTBEHHOI Pa3HHIbl, 3 TOJbKO MEXKAy OTAEJbHHIMH MecTaMH onbita. [IpH H3yuewHH
B3aHMOOTHOLIEHHS MEXAY CONEp)KaHHEM 3aMEHHOrO KaJbUHsl H MarHus B NOYBaX OKa3aJsoCh,
YTO MOYBEI C HEGOJIBLUIHM COAEPIKAHHEM YIVIEKHCJABIX coJiell HMeJH caMoe 6oJblioe KOJHYECTBO
33aMEeHHOr0 KaJlbLHsI H MarHHsl.

3. Ilpu HccsefoBaHHH B3aHMOOTHOIUEHHH MEXAY COAEPKAHHEM MHTATEJbHBIX BELIECTB
B NOuBe H paCTeHHEM 0Ka3aJocCh, uTo ueM GoJibliue B MOYBe COAEPKHTCA MpHemJemoro ¢oc-
dopa H Kasus, TeM yallle HX YPOBeHb NOsIBJsETCA B PACTHTENbHOH Macce. DTO sIBJEHHE MOXKHO
6uis10 HabmoAaTh H 'Y APYIHX KyJabTyp. B peayabrate nccenoBanus copepanus YrJeKHC/IbIX
coneii B nouBe u ypoBust CaO u MgO B pacTHTe/bHOH Macce, Mbl YCTaHOBHJIH, UTO HA MOYBaXx
¢ GoJbIUHM cOlepXKaHHeM yriaekucabix codeit (1,5—5 % CaCOs) y pacrennii OKasajochk
Gosee HH3KOe colepxkaHHue Kasbuusi. HaoGopot, y pacrewuii Ha noysax c colepxKaHHeM
0,0—0,5 % CaCOs oxasaJcsi NMOBBIUEHHbIi YPOBeHb KaJbLHsi B PacCTHTeJbHOH Macce. 3To
OTHOLIEHHe OTYETJIHBO CKa3aJoCh TOJILKO MPH ONpellesieHHH 3aMEeHHOro KaJslblMf H MarHus,
rae O6blJIO YCTAHOBJIEHO, YTO MOYBLI C CAMBIM HH3KHM COJ€pXKaHHEM YIVIeKHCJLX coJefi OTJH-
yaJguch HauGoJbLIMM KoJiHuecTBOM 3amenHoro CaZ+ y Mg?+.

4. Ilpx uccAenOBaHHH BJHAHHA BBICOKHX J03 MHTATeJbHbLIX BeLIECTB HAa KauecTBO ILUH-
weK He Gb1o 06HApYXKeHO AOCTOBEPHBLX pa3nnynii. Onpenesnennoe BaHsHHE MOXHO Habo-
naTh TpH Gosiee MOAPOGHOM H3yueHHH HA yYacTKaX C flocTeNeHHbHIMH 103aMH a3oTa. Pacteuus
Ha yyacTKaX, YAOGpeHHHX TMOBbILIEHHbBIMH [J03aMH a30Ta, OTJHYA.THCh GOJbIIHM IMpPOLEHTOM
a/ab(a-ropbKoil KHCJOTH B BepXHeH YaCTH LIHIIEK B MepHoA 3pesocTH. EcsH e 3THM pacre-
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HHSIM JaJIH CO3peTh, TO 3Ta pa3HHUa Hcyesna. M36bIToKk a3oTa cka3aJcs Ha HEGJIarOmpHATHOM
NPOJJIEHHH BereTallHOHHOro nepuoja. DoJsee cyulecTBenHyl0 pasHully Kak B MexaHHYeCKOM
CTPOGHHH LIHIUKH, TAK H B XMMHYECKOM COJIePXaHHH MOXHO GblJIO HAaGMIOAATh TOJBKO MEXIY
OTAENbHBIMH MECTONPOH3PACTAHHAMH.

Investigation Regarding the Relations between the Nutrient Doses, their Content
in the Soil, the Vegetable Substance, and the Yields and their Quality in Hop Plants

In the course of several years tests were carried out investigating the influence
of graduated doses of nutrients (60—180 kg/ha) on the yield and on its quality, and
the relations between the nutrent content in the soil and their level in the plant
Iavere edxamined. On the basis of the investigation the following data and facts were
earned:

1. In the case of an application of graduated doses of nutrients of from 60 to
180 kg/ha no conclusive results regarding the effect of some of these doses on the
hop yield were obtained. The soils of all test hop-gardens were very well supplied
with nutrients, so that further doses of nutrients d d not result in an increasing of
yields. It was found that the largest quantity of nutrients, which still exercised
a positive influence on the increasing of yields, was 140 kg of N, 140 kg of P:20s,
and 140 kg of K20. It was further found that climatic conditions cons'derably in-
fluence the cone yield. Thus, for example, in 1962, the long-lasting cold weather
caused the forming of a very great number of cones, but these were underdeveloped
(1 quart weighed about 1,30—1,70 kg, under normal conditions 2,10—2,20 kg). There
were, howered, substantial differences between the individual areas. ‘The highest
yield was obtained at the experimental hop-garden at Stetnik (alluvial land), and
then followed PSov (degraded chernozem), Chrasftany (brown earth),” and Muté-
jovice (brown earth). The first mentioned two localities have a very good supply
of available nutrients (18—25 mg of P205/100 g of soil, 40—60 mg of K2/100 g of seil,
0—0,5 per cent of CaCOs, pH 6,0—7,2, 2—4 per cent of humus, 60—90 mg of MgO, and
350—600 mg of CaO/100 g of soil). The content of available nutrients moves near
the upper limit of the scale of soil supplies. The further two localities had a nutrient
¢ontent high above this limit, but here yields did not correspond to the level of
the supplies in the soil.

2. In the course of the test years; the nutrient content in the soil of the
experimental parcels increased in dependence on the application of nutrient doses
and on the time of manuring. As regards the humus .content there is no sub-
stantial difference between the individual parcels. In the ‘nvestigation of -the
relations between the content of exchanegable ‘calcium and magnesium in the soils
it was found that soils with a small content of carbonates contained the greatest
quantxty of exchangeable calcium and magnesium.

3. In the examination .of the relat'ons between the nutrient content in the soil

and in the plant, it' was found that the larger the quantity of available phosphorus
and potassium in the soil, the higher is their level in the vegetable substance. This
fact was observed also in other crops.”In the investigation of the carbonate content
in the soil and of the CaO and MgO level in the vegetable substance, we found
that on Ssoils with a higher content of carbonates (1,5—5 per cent of CaCOs3) the
plants had a lower calcium content. On the other hand, on soils with a content
of '0,0-0,5 per cent of CaCOs plants had a higher calcium level in the vegetable
substance. A clear relation was shown in the determination of exchangeable calcium
and magnesium, where it was found that soils w'th ‘the smallest quantity of car-
bonates had the largest quantities of exchangeable Ca2+ -and Mg2+,
" 4. In the investigation of the influence of high doses of nutrients on the quality
of the cones no conclusive differences were ascertained. A certain influence became
apparent in a more detailed study on parcels w'th graduated doses of N. Plants
growing in parcels ‘that had been fertilized with higher doses of nitrogen had
a lower percentage of alpha- bitter acid in the top cones at the time of ripeness.
When these plants, however, were allowed to ripen, then this difference dis-
appeared. Thus here the unfavourable influence of a prolonged vegetat'on period
made 'itself felt because’ of an ‘excessive quantity of nitrogen. More substantial
differences 'both in the mechanical structure 'of the cones ‘and m the chemlcal
contents were found only between the individual localities.
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Vliv hnojeni a piedplodiny na obsah hlavnich Zivin a oleje
u ozimé repky Slapské

Bansinne ynoGpenuss M npejuieCTBEHHHKA HA COAEPKAHHE OCHOBHBIX NMHUTATENLHBIX BelECTRB
H Macsia y 03uMoro panca copra «Caancka»

The Effect of Fertilizing and of Previous Crop on the Content of the Main
Nutrients and of Oil in the “Slapski” Winter Rape '

RNDr. Jifi PIRKL
Ustredni vyzkumny dstav rostlinné vyroby, oddéleni vyZivy rostlin,
vedouct CSc. inZ. J. Neuberg, Ruzyné

Repka ozima fadi se pti zadoucich vyssich skliznich svymi nérol'y na ziviny
k okopanindm. Jak uvddi Duchoni (1948), nejuspéinéji se pfi hno;em projevi
kombinace, kterymi se ji doddva dostatek siry ve tvaru rozpustnych sirant. Repka
patfi k velkym konzumentim siry, kterd vedle kyseliny fosforecné a drasla roz-
hoduje o olejnatosti semene.

V otazce hnojeni dusikem v$ak meni L‘xplné jasno. I kdyZ se timto problémem
zabyvalo mnoho autoru, jejich néazory se razni. Cadier (1952) dosdhl nejvyssiho
vynosu davkou 20 kg/ ha N, ovSem hnojeni fosfore¢no-draselné uvadi jako podmmku
stupnovani .obsahu oleje. Jesthze pouzil vy8Sich davek dusiku, opozdovalo se zrani
fepky a vynos se nezvySoval. Trepacev (1953) v pokusech s pouzitim fosforec-
ného hnojeni k olejninam ve formé. organomineralnich granuli dokazuje, Ze se jim
nejen zvysi vynos semene, ale i obsah tuku v semeni. Dusikaté hnojeni naproti
tomu olejnatost snizuje, zejména hnoji-li se dusikem po etapach. Podle tohoto auto-
ra pusobi vSechny druhy dusikatych hndjiv, zejména ve vétsich’ davkach, neprlz-
nivé. Z toho usuzuje, Ze je tedy prihnojovani olejnin dusikem neucelné, aé i pri-
pousti, ze nékdy dusik dany pri orbé nebo kultivatorovani obsah tuku v semeni
i mirné zvysuje. Duchoni (1938) zjisfoval v nadobovém pokusu vliv dusiku a siry
na vysi sklizné a olejnatost fepky a dostal nejvy$si vynos pri hnojeni dusikem épav-
kovym, byla-li oviem soucasné pritomna sira ve formé rozpustného siranu. Nejnizsi
vynosy byly konstatovdny pifi hnojeni ledkovym dusikem jak se sirou, tak i bez
ni. Protoze se tedy nazory na hnojeni dusikem rﬁzm’, zalozili jsme pokus se stup-
novanymi davkami dusiku k fepce ozimé. Kromé vynosu jsme sledovali hlavné vliv
hnojeni na obsah a pfijem hlavnich rostlinnych zivin béhem celé vegetace a na
obsah oleje v semené.

Material a metodika

“Polni pokus byl zaloZen v Ruzyni na mimohonu _vyzxvéx"ského osevmho po-
stupu ,,Na ‘gervence®. Rozbor pudy na vybraném pozemku ukézal

24,0 mg/kg N metodou Pazlerovou,
17,2 mg/100 g P20s metodou Egnérovou,
17,0 mg/100 g K20 __metodou Schachtschabelovou
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i; ~ Repka bhyla .zaseta po tfech pFedplodinich,:a. to po bramborich (kombinace
11—-13), smésce lu§téninoobilné (kombinace 21—23) a hrachu (kombinace 31—33), tad-
kova- vzdalenost byla 40 cm. Celé ‘plocha byla vyhnojena jednotné kyselinou fosfo-
retnou a draslem, a to:

Na podzim bylo zaoriano 27 kg/ha P205 v superfosfatu a 80 kg/ha K20 v dra-
selné soli. Pred setim bylo zavlidéeno je$té 38 kg/ha K20 opét ve formé draselné
soli a spoleéné s osivem bylo vyseto 6 kg/ha P205 v organomineralnich granulich,
kde pomér ustrojné hmoty k superfosfatu byl 1:1. Diferencovano bylo pouze hno-
jeni dusikem, které bylo provedeno ve ¢&¢tyrech etapach. Na podzim pied setim byla
plocha po smésce prihnojena 25 kg/ha N ve formé& siranu amonného, aby se vy-
rovnal pfiblizné . prijatelny dusik .na celé ploSe, protoze jsme piedpokladali, Ze na
parcele, kde byly jako predplodina brambory, se uvolni dusik z chlévské mrvy, a po
hrachu Ze pusobenim hlizkovych bakterii. bude také vy$s$i zasoba dusiku. Na jare
potom byly hnojeny parcelky

11, 21, 31 ' 15 kg/ha N ve formé& ledku véapenatého,

12, 22, 32 15 kg/ha N ve formé& ledku vapenatého
a 15 kg/ha N ve formé& ledku amonného,

13, 23, 33 15 kg/ha N ve formé ledku véapenatého
a 2X 15 kg/ha N ve formé& ledku amonného.

Prvni{ vzorky rostlin byly odebridny na podzim 23. 9., brzy po vzejiti, kdyz
fepka méla asi 4 pravé listky, pak jes$té 26. 10. a v dobé vegetaéniho klidu 10. 2.
Prvni vzorky na jare (22. 4.) byly odebrany pifed diferenénim hnojenim dusikem.
Z kazdé parcelky po ruzné piedplodiné byly odebrany t¥i vzorky, jejichZ celkova
plocha byla pfi prvnim a druhém odbéru 12000 ecm?, pfi tfetim 8000 cm2 Tyto tFi
vzorky odebrané ze stejné predplodiny byly smichdny v jeden prumérny vzorek.
Nasledujici vzorky byly odebrany jiZ po diferenénim hnojeni dusikem ze vsech opa-
kovani vSech kombinaci a pifislu$nd opakovani byla smichdna. PokaZdé byla presné
zméfena plocha, ze které byl vzorek odebran, spolitiny rostliny na ploSe odbéru

I. Chemické rozbory rostlin fepky ozimé

Dife- . . ; Pomérné Zstvi
Oznad. rcnéixi Chemické sloZeni v mg%, v susiné pfi 105° C on:n;n% gi:?(;
kombi- | hnojeni kKN = 100 % Fiéze
nace dusi-
v N P K |[Na|Ca|Mg| S |Cl N P K

Semeno ozimé

fepky Slapské .

vyseté 1860 (1320 | 837| 13 | 375| 407 | 550| 131| 100 |160,0 | 45,0

11—-13 5640 | 752 | 3900 ( 279 | 3820| 380 | 1095(2870| 100 | 12,9 | 69,2 | 4

21-23 5880| 771 | 4090| 379 |3210| 362 | 1167 |1670| 100 | 13,1 | 69,5 | pravé

31-33 5410 756 (3530| 388 | 3150| 412 | 1195|2380| 100 | 15,8 | 65,2 | listky
23.9,
1954

11-13 i 4500 | 830 | 4070 | 361 |2080| 286 | 1107 (2640| 100 | 18,4 | 90,6 | 26. 10.

21—-23 /| 5460 | 883 (4930 | 773 | 2320 305.|1150(1990( 100 | 16,1 | 90,2 | 1954

31-33 4430 | 820 | 4210| 734 | 2210| 265 | 1168|2030 100 18,5 95,0

11-13 5060 | 808 | 3180 | 187 ‘| 1510| 200 | 1165| 910| 100 | 16,0 | 62,8 | 10.2.

21-23 5120( 859 (3180| 430 | 1310 262 | 1020| 740| 100 | 16,8 | 62,2 | 1955

31-33 4310 | 802 | 2960 | 188 | 1450 | 238 |'1192| '990| 100 | 18,6 | 77,5

11-13 N,; |5330| 784 {3710 336 | 1750( 274 | 1160| 1030| 100 | 14,7 | 69,5 | 22.4.

21-23 N, |5470( 860 | 2880| 650 | 1930 | 221 | 1300( 746 100 [ 15,7 | 52,6 | 1955

31-33 N; |5010( 760 | 2880 ( 544 | 1820 | 246 | 1150 964 100 15 11 57,5
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II. Chemické rozbory rostlin fepky ozimé

G, rlgxif;ﬁ Chemické sloZeni mg%, v susiné pii 105° C Pon;f;‘é/f g:ﬁéstvx
kombi- | hnojeni : kN = 100 % Féze
nace dusi- ; ¢
ot N P K [Na|Ca|Mg| S €l N P K
11 N, (3880 781 |4130| 658 | 2240| 290 (1414|1700 100 | 20,2 | 106,4
12 N, [4220| 751 |4210| 785 |2110| 271 | 1365|1560 100 | 17,8 99,7
13 N, [4120| 701 |3890| 506 |2180| 305 | 1510|1330 100 | 17,0 94,5
21 N, [4260| 794 |4160| 710 |2400| 317 |1230|1530| 100 |- 18,6 97,7
22 N, |4450| 698 | 4150 | 765 | 2550 | 362 10401 1251 100 | 15,7 93,21 11.5.
23 N; |3610( 686 | 3810 615 | 2190 | 326 14051w 1245|100 | 19,0 | 105,4| 1955
31 N; |3500| 676 | 3800| 406 | 1805 | 329 | 1330 1670| 100 | 19,3°| 108,6
32 N, |[3560| 715 | 3960 | 491 |1870| 342 | 1260 1490| 100 | 20,3 | 111,2
33 N, |3140| 780 3660 | 422 | 1700 | 394 | 1125 1330 100 | 24,8 | 116,4
11 N,; |2840; 561 |2650| 376 | 2130 279 1125| 1092 100 | 19,8 93,4
12 N, |2770| 541 {2920 448 | 2100 286 {1070|1360| 100 | 19,5 | 105,4| Kvét
13 N; [2530| 571 |2760| 287 |2110| 292 [1080|1080| 100 | 22,6 | 109,0| 27.5."
21 N, [3480| 610 |2960| 491 | 2260 340 | 1205|1135 100 | 17,5 85,0 1955
22 N, |3200| 610 | 3120 446 | 2410| 346 | 1170|1146| 100 | 19,1 97,6 :
23 N, |1750| 640 | 2890 491 | 2230 344 | 1150|1205| 100 |- 36,6 | 165,0
31 N, [1892| 556 |2580| 230 | 1830 258 | 917|1550| 100 | 29,4 | 136,0
32 N, |1980| 514 |2620| 232 | 1700 | 218 | 998 1080| 100 | 25,8 | 132,2
33 N, |2150| 630 |2740| 334 | 2200| 263 | 1160|1280| 100 | 29,3 | 127,3
III. Chemické rozbory rostlin fepky ozimé
Omnad rlzrif‘;xi Chemické sloZeni mg% v susiné pfi 105° C Po$¢;r;)e ;xrlle({)éstw
kombi- | hnojeni kN = 100 9% Féze
nace | dusi-
Laiy N P K [ Na|Ca|Mg| S | Cl N P K
11 N, [1680| 512 |1470| 147 | 1710| 188 | 981| 913 | 100 | 30,5 | 87,5 | Pied .
12 N, | 1510 479 |1530| 179 |1710| 171 | 920 1090 | 100 | 31,7 |101,2 | sklizni
13 N, |[1340| 475 [ 1288 121 |1590| 163 | 905| 763 | 100 | 35,4 | 96,1 | 11.7.
21 N, |2010| 544 | 1510 148 | 1795| 196 |1140| 862 | 100 | 27,1 | 75,1 | 1955
22 N, |2000( 558 | 1585| 169 |1710| 204 |1152| 939 | 100 | 27,9 | 79,2
23 N; | 1860 521 |1495| 222 | 1760| 173 |1020| 884 | 100 | 28,0 | 80,4
31 N, [1205| 415 [1220| 96 |1700| 124 | 895| 668 | 100 | 34,4 |101,2
32 N, |[1240| 440 [1290| 107 | 1660| 107 | 985| 691 | 100 | 35,5 |104,0
33 N; | 1172 457 1348 | 135 | 1560 130 | 956| 771 | 100 | 39,0 | 115,0
Seno ozimé fepky Slapské sklizené
11 363511172 | 959| 13 | 327| 349 |1215| 322 | 100 | 32,2 | 26,4
12 3694 (1217 | 969 | 13 | 275| 330 |1442| 413 | 100 | 32,9 | 26,2
13 3305 (1192 | 976 13 | 272| 355 |1436/| 371 | 100 | 36,1 | 29,5
21 3924 (1282 | 997| 13 | 329| 340 [1419| 449 | 100 | 32,7 | 25,4
22 139571143 | 966| 13 | 266 305 |1437| 377 | 100 | 28,9 | 24,4
23 417211627 | 1086| 13 | 287| 366 |1351| 462 | 100 | 39,0 | 26,0
31 3476 (1148 | 1025| 16 | 312| 340 (1381 434 | 100 | 33,0 | 29,5
32 3426 (1164 | 1136| 13 | 285 335 |1350| 198 | 100 | 34,0 | 33,1
33 3611|1187 | 1012 13 | 315| 343 |1344| 315 | 100 | 32,9 | 28,0
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a pozdéji i produktivni vétve rostlin. U téchto odbérii &inila; plocha 3000—4000 cm?2,
Byla presné zvaZena derstvd i suchd hmota rostlin. Analyzy rostlinného materialu
byly- provedeny podle metodiky - vypracované VURV v Ruzyni (Koppova,
Pirkl, Kalina, 1955, Horel). Pro nedostatetnou kapacitu na3f analytické
laboratofe jsme museli vidy ¢&étyfi vzorky z jedné kombinace smichat. Takto smi-
chané vzorky jsme dvakrat analyzovali a v tabulkach I—III je uveden prumér t&chto
dvou stanoveni. Z téchto duvodil jsme nemohli analytické vysledky vyhodnotit sta-
tisticky.

Experimentalni &ast

Hnojeni dusikem k fepce se ve vSech pfipadech kromé kombinace 23, kde
zfejmé vzhledem k podzimnimu hnojeni byl jiz dusiku nadbytek, projevilo zvy-
‘Senim vynosu semene. Pri stfedni ddvce dusiku — na kombinacich 12 a 22 —
doslo dokonce i ke zvySeni obsahu oleje v semeni (tabulka V).

Jestlize hodnotime pokus z hlediska ptedplodin, vychdzi nam, Ze nejlepsi
pfedplodinou by byla sméska lu§téninoobilna, kterd dava nejvy3§i vynosy, na
druhém misté brambory a na tfetim misté hrach. Tento zavér je viak silné ovliv-
nén tim, Ze parcela po smeésce byla na podzim pohnojena siranem amonnym, coz
se projevilo pfiznivé na vynose a na obsahu dusiku v téchto rostlinich. Zvyseny
‘obsah dusiku v rostlindch mél za nasledek zvySeni obsahu fosforu téméf béhem
celé vegetace a zvySeni obsahu drasliku v prvnich odbérech rostlin na podzim
a potom jesté v dobé kvétu a pfi sklizni (tabulky I, II a III).

Z téchto analytickych a vynosovych udajia by vyplyvalo, jak shodné uvadi
Goodal a Gregory (1947), Ze rozvoj rustového systému zavisi na poctu
umisténi a Cinnosti meristemu nebo vzrostnych vrchold. Pfi kliéeni maji vse-
chny rostliny jen dvé meristematickd mista — na §pickach kofent a na §pickach
vyhonki — a veskery vyvoj zivisi na jejich pokracujici aktivité a na zakla-
dani sekundarnich vzrostnych vrchold. Tato ¢innost je podminéna vnéj§imi i vniti-
nimi faktory. UvaZime-li zatim jen vliv Zivin na aktivitu meristemu, zjistime, Ze
je rtizny a je zavisly od toho, jakou roli hraje Zivina v metabolismu, zvlasté pri
syntéze bilkovin, protoze vSechno déleni bunééné zavisi piedné na cytoplazmatic-
kém a nukledrnim mnoZeni. Jak se d4 ofekdvat, hraje hlavni alohu dusik, potom
nasleduje fosfor a draslo, pokud se omezime jen na t¥i hlavni Zziviny.

Proto tedy fepka na parcele po smésce, protoze byla fid§i a tim méla do-
statek svétla a hlavné v prvnich fazich ristu dostatek dusiku, fosforu i drasla,
meéla vétsi aktivitu pro zakladani sekundarnich vzrostnych vrcholi a dala vyssi
vynos. Kdyz jsme pozdéji poéitali produktivni vétve u rostlin z jednotlivych
. parcel, zjistili jsme, Ze nejvétsi primérny pocet vétvi je u fepky po smésce, totiz 9,
po bramborach 7 vétvi a po hrachu jen 6 vétvi. Tim je vysvétlen vy$si vynos
‘fepky po smésce, i kdyZ porost byl fid$i nez na ostatnich dvou parcelach. Rost-
lin na stejné plose 9000 cm? bylo u fepky po smésce 79, po bramborach 103 a po
‘hrachu 105. Horsi vzejiti a tim fid§i porost fepky na parcele po smésce se di vy-
-svétlit snad tim, Ze v lu§ténino-obilné smésce prevladal je¢men, ktery — pokud
.jde o strukturu pidy — neni nejlepsi predplodinou.

S riiznou hustotou porostu souvisel potom jisté i riizny ptijem Zivin. Repka
po smésce, Fidsi, majici vice svétla, brala vice dusiku, fosforu, vapniku a. hof-
Giku, tedy prvki, kterych rostliny osvétlené spotfebuji vidy vice nez neosvétlené.
Zietelné je to znat v tabulce rozbord z doby kvétu (tabulka II). S dostatkem
‘dusiku a ostatnich Zivin podporujicich tvorbu bilkovin se na kombinacich po
.smésce ovSem dostavilo snizeni procentualniho obsahu oleje, ale toto mirné sni-
‘Zeni bylo napf. na kombinaci 22, kde byl nejvy3si vynos semene (30,91 g/ha).
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IV. Prijem zivin rostlinami fepky ozimé béhem vegetace

Ognistant Such4 hmota Pfijem Zivin rostlinamina I m?vg
kombinace vena 1 m? Faze
pii 105° C N P K Ca
11—-13 32,7 1,84 0,24 1,27 1,25 23.9.
21-23 26,2 1,54 0,20 1,07 0,84 1954
31—-33 27,9 1,51 0,21 0,98 0,88
11-13 78,7 3,54 0,65 3,20 1,64 26. 10.
21-23 99,87 5,45 0,83 4,92 2,32 1954
31—-33 102,2 4,53 0,84 4,30 2,26
11—-13 64,25 3,25 0,52 2,04 0,97 10. 2.
21—23 58,41 2,99 0,50 1,86 0,76 1955
31-33 69,77 3,01 0,56 2,06 1,01
11—-13 95,46 5,09 0,75 3,54 1,67 22. 4,
21-23 51,59 2,82 0,44 1,48 0,99 1955
31—-33 79,80 4,00 0,61 2,30 1,45
11 179,80 6,98 1,40 7,73 4,02 11.'5.
12 246,10 10,38 1,85 10,36 5,19 1955
13 153,07 6,31 1,07 5,95 3,34
21 178,24 7,59 1,41 7,41 4,23
22 184,65 8,22 1,29 7,66 4,71
23 187,86 6,78 1,29 7,16 4,11
31 194,89 6,82 1,32 7,40 3,52
32 250,05 8,90 1,79 9,90 4,67
33 233,74 7,34 1,82 8,55 3,97
11 322,04 9,14 1,81 8,53 6,86 27..5. |
12 446,29 12,36 2,41 13,03 9,37 1955 !
13 307,00 7,77 1,75 8,47 6,48 ;
‘ 21 273,05 9,50 1,66 8,08 6,17 [
! 22 340,47 10,89 2,08 10,62 8,20
23 473,49 8,29 3,03 13,68 10,56 ‘
31 354,41 6,70 1,97 9,14 6,48 '
32 446,59 8,90 2,29 11,71 7,60
33 430,39 9,25 2,71 11,79 9,47
V. Prijem Zivin rostlinami fepky ozimé béhem vegetace
Suchi I} Pfijem Zivin rostlinami ; ’
%Ze[;?' hmota | Polet | podet nalmivg Vimos | Gpsan
kombi- | [VED, | TSt | pro- oleje | Fhze
g 2pfi |nalm d .
binace lg}jopcl " étvti N P K Ca ms:no slama %
11 1270,00 115 8 21,34| 6,50 | 18,68 21,72 | 25,80 | 68,87 | 44,46
12 1202,44 126 4 18,16 | 5,76 | 18,40 | 20,56 | 26,91 | 70,58 | 47,20
13 1019,25 | 103 8 13,66 | 4,84 | 13,13| 16,21 | 29,58 | 76,66 | 42,81 | 11.7.
21 1260,18 85 9 25,33| 6,85 | 19,03 | 22,62 30,87 | 86,31 | 41,94| 1955
22 1218,79 90 10 24,37| 6,80 | 19,32| 20,84 | 30,91 | 85,42 | 43,56
23 1238,26 80 9 23,03 6,45 | 18,51 | 21,79 | 28,25 | 86,75 | 41,08
31 855,92 | 115 5 10,31 | 3,55 | 10,44| 14,55 19,19 | 69,06 | 44,64
32 1120,03 113 i 13,89 | 4,93 | 14,45| 18,60 | 21,91 | 74,50 | 44,29 |
33 1090,91 120 6 12,78 | 4,98 | 14,70 | 17,02 | 25,25 | 77,66 | 44,81
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piekonano zvySenym vynosem, takZe propoétenim na hektar dostaneme 135 kg
oleje proti 126,5 kg u kombinace, kde byl procentudlni obsah oleje nejvyssi, ale
vynos nizsi.

Se stoupajici hustotou porostu stoupal i pomér drasla proti' dusiku, a da se
fici, Ze se zvySoval i procentudlni obsah oleje, oviem vynos semene a tim i vy-
nos oleje po hektaru klesal. Toto pozorovani je v souladu s ndrozem Fische-
ra (1938), ktery pfi rozborech kukufice zjistil stejné zavéry.

Jak je vidét z grafu pifijmu Zivin (graf 2), méla fepka dostatek vldhy a pfi--
jimala Ziviny az do doby sklizné. Z grafu 2 a z tabulek IV a V je déle vidét, Ze
pfevaznou &ast zivin pfijala fepka aZ na jafe a.v priméru se pohyboval pfi-
jem dusiku kolem 181 kg/ha, fosforu 56 kg/ha, drasliku 163 kg/ha a vapniku.
193 kg/ha, coz celkem souhlasi s tidaji Anderssona (1958), ktery udava
nésledujici ¢isla pfijmu Zivin pro fepku ozimou 220 kg/ha N, 70 kg/ha P;Os.
a 140 kg/ha K;O.

Rozbory rostlin ozimé fepky dale ukézaly, Ze vzhledem k obsahu Zivin v se--
meni obsah dusiku pfi prvnim odbéru znaéné stoupne a potom klesid az do jara.
Na jafe je zase mensi vzestup obsahu dusiku v rostlinach fepky az do 22. 4.
a od té doby nastava pokles az do doby sklizné.

Obsah fosforu nejprve klesi a po mirném stoupnutl do druhého odbéru
se udrzuje az do 22. 4. na stejné vy$i. Potom nastdva pokles az do doby sklizné.

Ktivky obsahu drasliku a vapniku probihaji celkem shodné s kfivkou du--
siku, jen podzimni a jarni maximum je o jeden odbér opozdéno (graf 1).

6000
mg%

50001

4000

3000

100014 "\
v — e R 6 CEE— 0 CEE— 0 ¢ CHNE ¢ ¢ S—— o, e P
\"_--——...
5 ! | ! YORE
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Graf 1. Prumérny obsah hlavnich Zivin v rostlinich fepky b&hem celé vegetace:
1954/55 ze viech kombinaci
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Hnojeni siranem amonnym se v$ak nijak neprojevilo ve zvySeni obsahu siry
v rostlinndch. Ke stejnému zavéru dosla i Koppova (1956), ktera zjistila,
ze pfi zvySenych davkach siranu draselného a siranu amonného se obsah siry
v rostlinach nezvy$uje nebo se méni se zvySovanim obsahu siranii v pidé jen
velmi pomalu.

Velmi zajimavé vysledky jsme ziskali pfi chemické analyze semena ozimé
fepky (tabulky I a III). Semeno sklizené fepky mélo dvojndsobny obsah du-
siku, siry a chléru, nepatrné zvyseny obsah drasliku, celkem stejny obsah so-
diku a vapniku a mirné snizeny obsah fosforu a hoféiku proti semenu fepky
vyseté. Z toho je vidét, jak se vyziva markantné projevi v semeni rostlin.

20 /Ca

gﬁg__ /f N

16

2

N — ) 1
239 2610 10.2. 224 M5 275 1.7
kvét

Graf 2. Primeérny odbér hlavnich Zivin rostlinami fepky na 1 m? b&hem celé
vegetace 1954/55 ze viech kombinaci

Souhrn

V pokuse se fepkou ozimou se prokizalo, Ze fepka stejné jako ostatni plo-
diny potiebuje k dosazeni vysokych vynosit hlavné dostatek pfistupného dusiku
a fosforu v nejranéj§im rustovém stadiu. Proto také repka jdouci po jeémeni
s ptfistfikem lu$ténin a hnojena na podzim 25 kg/ha N ve formé siranu amon-
ného a na jafe je§t€ 30 kg/ha N v ledku amonném dala nejvyssi vynos zrna
(30,91 g/ha) i nejvy$si vynos oleje (135 kg/ha).

Podzimni hnojeni dusikem zvysilo i obsah fosforu v rostlinich fepky.

Obsah zivin v rostlinach fepky na podzim prudce stoupa, béhem zimy do-
chazi k poklesu a na jafe po mirném vzestupu opét klesd s nartistinim zelené
hmoty az do doby sklizné. Rostliny fepky pfijimaji Ziviny na podzim jen malo.
Pfevéiny konzum Zzivinnych latek nastdva az na jate.

Doslo dne 3. 7. 1963
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Bausinne ynoGpenuss M NpeAlIeCTBEHHHKA HA COJEPIKAHHE OCHOBHBLIX MHTATEJNbHBIX BELIECTB
H Macaa y o3umoro panca copra «Caancka»

B onETe ¢ 03uMbIM pancoM GbLIO YCTAHOBJIEHO, UTO IJIs HOCTHXKEHHS BBHICOKOH ypoOXKaii-
| HOCTH panc, Kak ¥ BCe APYrue KyJbTYpHl, HYXAaercs, TIJAaBHLIM 06pasoM, B JOCTaTOYHOM
| KOJIHYeCTBe AOCTYNMHHIX a3oTa u ¢ocdopa B camofi panHelt ¢ase pocra. IlostoMy panc, BH-
' palllMBaeMBlil MO SUMEHIO C NMOJCEeBOM 3epHOG0GOBBIX H oceHblo yHAo6peHHbli 25 kr/ra N
B (OpMe CepHOKHCJOro aMMOHHs, a BecHoi — eule 30 kr/ra N B aMMHauHOH ceJHTpe, AaJ
caMBlii BbICOKHil ypoxait 3epHa (30,91 u/ra) u camblii BHCOKHH BhIXOJ Maciaa (135 kr/ra).

Ocennee ynoGpense a30TOM IOBBICHJIO TaKXKe cofepxkanue gocdopa B pacTeHHsX parnca.

Ocenbio conepkaHHe MHTATeJbHBIX BEUECTB B PAaCTEHHAX panca pesko MOBhLILIAETCS,
Ha NPOTSKEHHH 3MMHEro NepHofa MOHHXKAeTcs, a BECHOH, mnocje HeGOJbLIOro MOBbILIEHHS,
coniepXkanHe MHUTATE/IBHbIX BEUIECTB BHOBb CHH)XKAGTCH MO MePe HapacraHusi 3e/eHOii MaCcCH
BMJIOTH 40 y6opkH. Ocelplo pacTenyst panca NPHHAMAIOT JIHIUb HEMHOIO HTATEJbHBIX BellleCTB.
' HanGoubinee noTpe6iieniie MHTATEABHEIX-BELLECTB HACTYNAeT JHIIb BECHOH.

'fhe Effect of Fertilizing and of Previonis Crop on the Content of the Main
Nutrients and of Oil in the “Slapski” Winter Rape

A test with winter rape showed that rape, the same as the other crops, re-
quires above all a sufficient supply of available nitrogen and phosphorus in its
earliest stage of growth, if it is to give high yields. Therefore also rape following
after barley with an admixture of legumes and fertilized in autumn with 25 kg/ha
of N in the form of ammonium sulphate and in spring with 30 kg/ha of N in
ammonium  saltpetre,. gave .the highest yield of corn; (30,91 qg/ha) .and the highest
yleld of oil (135 kg/ha). Autumn fertilizing with nitrogen also increased the phospho-
rus content in the plants of rape. The nutrient content in the rape plants rapidly
rises 'in autumn, in the course of“winter a decrease sets in, ‘and in spring, after
aslight rising, the nutrient: content' decreases together 'with the growth  of ‘green
substance up: to. the time of harvesting. The rape plants accept only a small quantity
of nutrients in autumn. A prevailing eonsumption of nutritious substances begmns
only in spring,
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Vyuziti syntetickych ionexi jako ,,sorbens® rostlinnych Zivin
II. Vliv nékterych ionexti na kli¢ivost a riist rostlin

Hcnosnb3oBaHue CHHTETHYECKMX HOHMTOB KaK «sorbens» NUTaTeNbHBIX BeLleCTB pacTeHMi
I1. BausiHHe HEKOTOPLIX HOHMTOB Ha BCXOMXKeCThb H POCT pacTeHHi

The Utilization of Synthetic Ion Exchangers as a Sorbefacient of Vegetable Nutrients.
II. The Influence of Some Ion Exchangers on the Germinating Power and on the
Growth of Plants

Doc. inz. dr. Vaclav SYKORA, inz. Jan MATOUS, inZ Ferdinand DUBSKY,
CSec. inz. Jifi SOUKUP%*)
Vyzkumny ustav okrasného zahradnictvi,
Feditel doc. inZ. dr. B. Kavka, Prihonice

Vysokd 3kola chemicko-technologickd, katedra analytické chemie,
vedouci prof. inZ. dr. F. Cuta, DrSc., Praha

V predchozim sdéleni (Soukup, Matous, Sykora a Dubsky,
1962) jsme podali zprivu o vysledcich pokusu, kde byly pouzity syntetické
ionexy nasycené do cykli péti zékladnich Zzivin jako zdroj vyzivy pii péstovani
Primula obconica v piskovych kulturdch. Vysledky jedné &asti pokusu vyvolaly
domnénku o fytotoxickém ac¢inku né&kterych ionexd. Jednoduchy test s hrachem
rovnés ukizal na $kodlivost nékterych ionexd pri stoupajici koncentraci
v substratu.

V piedlozené praci jsme se pokusili ziskat bliz3i informace o piipadném
skodlivém ug¢inku ionexd, jeho pti¢inidch a povaze. K pokusim jsme vybrali
rostliny z riiznych &eledi a ionexy rtznych typi a funkénich skupin.

Material a metody

I. Pouzité ionexy

K provedenému pokusu byly vybridny ionexy obou zikladnich typu, to zna-
menda ionexy ziskané polykondenzaci nebo polyvmeraci. Predstaviteli prvniho typu
byly ionexy vyrobené polykondenzaci formaldehydu s fenolickymi slou¢eninami
v pripadé katexu, s alifatickymi aminy nebo s lutidinem v pripadé anexu. Druhy
typ ionext — polymery byly jednak derivaty polystyrenu a jednak polymery mna
béazi metakrylové kyseliny. Vybrané ionexy jsou pievazné zahraniéni vyrobky, z do-
maci vyroby jsou katexy Fextra, FN, anex OAL. Typy ionexu a jejich funkéni sku-
piny jsou prehledné uvedeny v tabulce I. '

¥) Technicky spolupracovala J. Gorlichova.
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1. Pouzité ionexy

Oiﬁﬂﬁfxm Nidzev ionexu Typ Funkéni Pévodni Ro’ztok
v pokuse skupina cyklus pro tpravu
KI F —extra fenolicky —SO,H Nat+ CaCl,
KII FN fenolicky —SO;H Ht CaCl,
K III Spofalit metakrylitovy —COOH Nat CaCl,
KIV Amberlite - -, '
IR-120 styrenovy —SO,H Nat CaCl,
KV F* Wofatit CN' | fenolicky —COOH Nat CaCl,
KVI Wofatit
,.CP-300., polymerni —COOH Nat CaCl,
K VII Zerolit 225 styrenovy —SO;H Nat CaCl,
13 $do AN H;PO,
Al OAL lutidinovy —N St Cl- Na,HPO,
AIl Amberlite $
: TRA-401 styrenovy *NcHy,|  cr- Na,HPO,
AIII Wofatit iz
SBW ‘ styrenovy : —N(CH,), Cl- Na,HPO,
A1V Zerolit FF styrenovy “NECH,),|  Cr- H,PO,
AV Zerolit B alifaticky amin | =NH,=N| ~OH- H,PO,

Pii volbé cykll pouZitych ionexti jsme byli omezeni dvéma poZadavky: Po-
uzity cyklus nesmi sdm na rostliny Skodlivé puisobit a ionex by mél co nejméné za-
chycovat Zivné ionty ze zalivkového roztoku. Rozhodli jsme se pouzZit pro katexy
cyklus Ca2+ a pro anexy cyklus PO#£-. Oba ionty obsahuji biogenni prvky a za-
roveni se jedna o vicemocné ionty, které jsou ionexem pevné&ji vazany, takZe vyména
za-ionty ze zrfedéného zalivkového roztoku by méla byt miniméalni.

Uprava ionext Tonexy byly suSeny nejprve na vzduchu a dosouSeny v su-
§4rné 10 hodin pfi 80° C. Déile byly milety a bylo vytfidéno zrno do 0,3 mm. Po
12 hodinich botnini ve vodé byly pfevedeny do piisluinych cykld.

Katexy byly pfimo z ptivodniho cyklu: (H+ nebo Na+) upraveny kolonovym zpu-
sobem do cyklu Cat+ . 10% roztokem CaClz a promyty vodou do negativni reakce
na vapnik.

Anexy byly prevedeny rovnéZ z ptivodniho cyklu (Cl- nebo OH-) do cyklu fos-
fatového 10%, roztokem Na:HPO4 nebo 10Y/; roztokem H3PO4, popripadé jejich smési,
Odstranovani piebyteéné acidity promyvanim vodou bylo velmi zdlouhavé a zejména
u Zerolitu E dochéazelo b&hem upravy i .b&hem vymyvani k ¢asteénému rozrudovani
pryskytice, které se projevilo nazloutlym eluatem, Upravené ionexy byly suSeny
v tenké vrstvé na vzduchu

II. Vegetadéni zkousky

Pokus byl uspofadin ve formé kratkodobych vegetaénich zkousek. Piedpokla-
dali jsme, Ze pii kliéeni-a v poéateénim stadiu riustu se pfipadné neptiznivé uéinky
ionexti vyraznéji projevi. K pokusim byly vybrany: jeémen (Hordeum vulgare), hra-
chor (Lathyrus odoratus), slune¢nice (Helianthus -annuus), rajéata (Lycopersicum
esculentum); fepka (Brassica napus var. oleifera).

Vybrali jsme dmyslné zastupce ruznych deledi, ukaZe-li' se rozdﬂ.né citlivost
viiéi ionextim.

Rostliny byly vysety po 50 kusech:do smési pisku a ionexu v bilych smalto~
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vanych miskidch o priméru 20 cm a zaléviny destilovanou vodou. Ionex byl pfi-
michan k pisku v nasledujicim mnoZstvi: 40 g, 20 g, 10 g a 5 g na 1 litr pisku.

U pokusnych rostlin bylo hodnoceno mnozstvi vykli¢enych semen, vzrist a po
skonceni pokusu jesté mohutnost kofenového systému. Mezi prvnim a druhym hod-
nocenfm byla ve vodnim vyluhu zjisténa hodnota pH. Po prvnim hodnoceni byly
rostliny zality Zivhym roztokem.

Vysledky a diskuse

Jeémen. Vysev 28. 3. 1962,

1. hodnoceni 5. 4. 1962,
2. hodnoceni 13. 4. 1962.

Rostliny péstované v katexech poskytuji v celku odliny obraz od rostlin
péstovanych v anexech. V prvém pripadé jsou rostliny svéze zelené, lep$iho
vzrustu. Nejlepsi je fada Ki. Pokud se vyskytuji na listech chorobné zmény,
maji specificky charakter. Zloutnuti $pi¢ek listl je nevyrazné, spise bélavé barvy.
Uprostied listi se objevuji v nékterych pripadech ostfe ohrani¢ené bélavé az
Sedé nekrotické skvrny. Nékteré rostliny ukazuji éerndni okraji listovych §picek
ve velmi uzkém prouzku.

Vétsina rostlin péstovanych v anexech vykazuje v pozdéj§im obdobi naproti
tomu slab§i vzrist, silné seiloutnuti listovych 3picek, prechazejici dosti ostfe
do normalné zelenych partii. Ve Zzlutych &pic¢kach se objevuji hnédé nekrotické
zilky, prechazejici pozdéji v hnédé skvrny. Jako nejméné poskozend se jevi
skupina Air.

Kofenovy systém rostlin byl vesmés dobfe vyvinuty v obou fadich a tvofil
na dné pokusnych misek souvislou pleteri. Slabsi kofenovy systém mély pouze
rostliny v nejsilngjfich davkach ionexd Amri, Arv, Kir nejsilngj$i koncentrace
Av byla téméf bez kofent.

Hrachor Vysev 4. 5. 1962,

1. hodnoceni 18. 5. 1962,
2. hodnoceni 28. 5. 1962.

Také u hrachoru se objevuje velmi zietelny rozdil v celkovém vzhledu
rostlin péstovanych v katexech a péstovanych v anexech. V katexech maji rostliny
listy svéze zelené s priznaky mensiho Zloutnuti mezi hlavnimi nervy nejspod-
né&jsich liztdi, coz se objevuje i u rostlin kontrolnich. Nejlepsi je Ki.

Naproti tomu u rostlin péstovanych v anexech se zdhy objevuji na nej-
spodnéjsich listech béloSedé nekrotické skvrny, postupujici béhem doby i na
listy horni a vedouci posléze k usychdni a opadu listt od spodu Vyjimkou
je ionex Arnr, ktery vykazuje spiSe zloutnuti spodnich listdi, obdobné jako u ka-
texi. Stejny obraz zasychdni a opadu listd poskytuji v pozdéjSim obdobi také
rostliny péstované ve smési katexd a anexi. Zvlast Spatny vzrist je u skupiny
Ay, zhor$ujici se stupfiovanymi divkami ionexd.

Kotfenovy systém rostlin péstovanych v katexech je dobfe vyvinuty. Ve
vét§in¢ ptipadl tvofi na dnd nadoby souvislou pleteri. Kofeny jsou zdravé, bilé.
Rostliny p8stované v anexech maji kofenovy systém slabsi a s vyjimkou Amn
jsou kofeny vétSinou mirné zahné&dlé. Slabsi kofeny maji rovnéz skupiny
(Ki + Av) a (Kvi + Am).
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II. Vazrist rostlin v piskovych kulturdchis pfimési ionexi.
1=40g 2 =20g 3 = 10g 4 =5 g/ 1 pisku
P';-ﬁ:i_zéi;né vyska rostlin v cm Prumérnd vyska rostlin v.cm
o ; [}
Ionex g 5 )g Ionex :é g )g
S|2|E|a || |28 |5 |8 |4
1|35 33| 32| 11|20 1|24 40| 33| 12| 15
KI 2| 40| 43|30] 08| 1,8|ANI 2| 28(36| 27|09/ 1,3
336 35| 21| 08| 1,6 3(32| 42| 35| 09| 1,6
4|33| 46| 25| 08| — 429 42| 26| 07| 1,6
_ (1119128 20| 08| 17 , 1031 44| 19|07 1,7
K1 2| 21] 38| 20| 06| L7|AIN " [2]33] 38| 19|05/ 1,6
E 22|35 26| 07|15 3] 31 427 22| 06 14
4|26 20(23] 08| — 41 29| 43| 31| 07] —
1|29 31| 26| 1,0 1.9 1| 25) 39|26 07} 1,3
KII (2] 29)26] 20 09| 5 |AWV [2]26/(38(22]06]| 15
3] 26 38| 18] 09} 16 3127]39123[07]|15
| 4| 25 | 40| 23 (09| = 4|30/ 36| 32/ 08| 1,4
13030 30| 1,1 | 1,9 1/1,5| 1,7| = =108
RIV:  {2[30[ 40 32| 07| L6|AvV |2 16|26 —| =10
' 3|30 [ 41| 27| 09| 18 AT AT | S T R
433 40| 27| 11| — 4| 29| 36| — 04| 1,2
1|29 41| 30/ 08/ 21 13036 27| 04| 1,4
KV (2] 30| 41 30| 08| 18 KVII+ |2]26]34] 22| 06| 1,7
3| 31| 43|30/ 08| 34| +AIV [3| 1,3 39| 26| 06| 1,6
4129 [ 41| 25| 09| 1,7 4| 1,4 36| 26| 07| 1,5
, 134 26 40 09| 16 1] 25|30 30| 06 1,2
K VI (2030 | 38| 38| 08| 16| KI+ |2| 24| 31| 24| 05| 1,4
(3133|4031 09| 13| +AV [3|29]33]30]|08]| 15
4 35| 36| 27] 09| — £ 411785 1995
1 28| 41|29/ 08| 18 1|30 45| 40| 1,1 | 1,7
RVII (2273931 08|1L7|Kvi+ |2|34|a2] 34| 08| 1,7
3|33 3934 08| 15| +AIII 3] 36| 33| 35| 08| 1,5
(4] 3212632/ 00] = 4|37 21]|33| 10| 1,3
12928 % 1811 —ob 186
Al 2( 30| 40| 23| 04 1,6 | Kontrola | | 28| 29| 31| 07| 1,4
33,138 23| 06| 1,5
4283728 05| —
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hrachoru ve srovnani s kontrolou (uprostred). 1 =40 g jonexu/l 1, 2 =20 g/1 ],
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9. Kofenové systémy pokusnych rostlin hrachoru ve srovnan{ s kontrolou (uprostfed). 1 =40 g ionexu/l 1, 2 = 20 g/l ],
3=10g/11, 4=5/11 pisku
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Sluneénice. Vysev 25. 6. 1962,

1. hodnoceni 10. 7. 1962,
2. hodnoceni 23. 7. 1962.

Sluneénice se ukazala jako rostlina velmi citlivda v podminkach piskové kul-
tury vibec. Mladé rostliny pomérné brzy vykazovaly vzristové defekty (a to
i v kontrolnich miskdch bez ionexi), které posléze prechazely v hnilobu a od-
umirani rostlin. V dusledku toho byly také zietelnéj$i nepfiznivé alinky né-
kterych ionexd jiz v podateénich rustovych fazich, hlavné a¢inky anext. Katexy
ovliviiovaly zpocatku pfiznivé ve srovnani s kontrolou nejen kli¢ivost, ale
i vyrovnanost porostu a zdravotni stav, zvla§té Ki, Km, Kiv, Kv a Ky
Pozdéji vyvolavaly mirné zloutnuti okraju listd, prechdzejici v hnédé nekrotické
skvrny. Porosty péstované v anexech byly s vyjimkou Am jiz zpodatku fidké,
nekompletni. Vzchazejici rostliny trpély hnédnutim a pfepaddvanim hypokotylu
a druhotné hnilobou. U Av vykli¢ilo vice rostlin pouze v nejslab§i koncentraci.
Pfi koneéném hodnoceni byla jiz vét§ina rostlin v anexech (s vyjimkou Am)
uhynulych. V kombinacich katex-anex byl nepfiznivy uéinek anexu ponékud
zmirnén, hlavné u (K1 + Av) a (Kvi + Ami).

Kofenovy systém byl nékterymi katexy ovlivnén pfiznivé (K1, K, Kv
a Kvi), ponékud slabsi kofeny mély rostliny v K. Rostliny péstované
v anexech s vyjimkou A mély kofeny Spatné, zahnédlé.

Rajcata. Vysev 6. 9. 1962,
hodnoceni 11. 10. 1962.

Semena vysetd do smési pisku s katexy vesmés vykazovala lep§i kli¢ivost
a porosty stejnomérnéji vzchazely nez u kontroly. Mladé rostliny (s vyjimkou
Kmu) byly svéie zelené, zdravé. Anexy naproti tomu (s vyjimkou Am) silné
snizily klicivost a zpusobovaly deformativni rdst rostlin. Smési katexi s anexy
Kvii + Awv) a (Kr + Av) ovlivnily kli¢ivost a rist mladych rostlin rajéat
stejné nepriznivé jako anexy, zatimco kombinace (Kvi + Amn) byla jedna
z nejlepsich.

Repka. Vysev 27. 11. 1962,

1. hodnoceni 13. 12. 1962,
2. hodnoceni 21. 1. 1963.

Katexy ovlivnily v porcvndni s kontrolou kli¢eni a rast mladych rostlin
fepky vesmés pfiznivé. Naproti tomu anexy zpisobovaly opozdéni vyvoje, dé-
lozni listky byly men3i, nerozlozené §iroce do plochy jako u kontroly, svétleji
zelené az chlorotické, Casto Cervené nabéhlymi okraji a hypokotylem. Pomérné
dobré vsak byly rostliny s anexem An. V AV vzeily pouze ojedinélé rostliny
v nejmensich koncentracich ionext. Nepfiznivé Géinky anext byly z velké &asti
kompenzoviany ve smésich s katexy.

Zhodnoceni vlivu jednotlivych ionext je pfehledné uvedeno v tabulce III.

Katex Fextra se jevi jako nejvyhodnéjsi z pouzitych katexti. Viechny po-
uzité rostliny jsou pfiznivé ovlivnény v kliéivosti i ve vzristu, takZe jeho Géinky
lze oznadit za stimulaéni. Rostliny jsou silné, olisténi syté nebo tmavé zelené
a chorobné zmény jsou nepatrné.

FN. Trebaze jde o katex, ktery by mél mit pedobné vlastnosti jako katex
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Vysvétlivky k tabulce III.

V tabulce byly srovnany sledované hodnoty rostlin ve smésich ionex — pisek
s rostlinami v ¢istém pisku a oznadeny timto zplisobem:

+ lepsi neZ kontrolni rostliny
— horsi neZz kontrolni rostliny
= stejné jako kontrolni rostliny
a Oznaceni ionexu viz tabulka I
Meéreni pH v pudnim vyluhu pfi prvnim (1) a druhém (2) hodnocen{

c Jako Kkli¢ivost je oznaleno procento vykli¢enych rostlin z podétu vysazenych ve
srovnani s kontrolou

d Vyska rostlin pfi prvém (1) a druhém (2) hodnoceni ve srovnani s kontrolou (viz
tab. II)

e VIiv davky ionexu vyplyva jednak z ovlivnéni kli¢ivosti a vySky rostlin (viz
tab. II) a jednak z hodnoceni zdravotniho stavu rostlin

f Mohutnost korenového systému ve srovnidni s kontrolou (viz obr. 1 a 2)

g Negativni vlivy vyjadfené souétem zapornych ovlivnéni vyplyvajicich z této
tabulky

h Podéet druhu rostlin, u kterych pievlada zaporné ovlivnéni

Fextra, bylo pokusem dokédzano, Ze ptsobi na klicivost i vzriist rostlin vyslo-
vené nepfiznivé. Jediné fepka byla lepsi nez kontrola. Tento ionex byl pfi-
praven perlovou polykondenzaci za pouziti dichlorbenzenu. Soudime, ze ‘tato
slouCenina, kterd se nedd bézrnou upravou z pryskyfiéného ionexu uplné od-
stranit, je hlavni pfiinou toxicity tohoto katexu. Toto zjisténi potvrzuje také
pokus v pfedchozim sdéleni, kdy byl pouzit katex FN pfipraveny blokovou
polykondezaci, tedy bez pfitomnosti dichlorbenzenu a nejevil Zadné toxické
ucinky. Kontrolnim testem byla ovéfena ioxicita o-dichlorbenzenu na kli¢ivost
a vzrast hrachu.

Ze skupiny ostatnich katexi (Kmr az Kvm) se jevi nejvyhodnéjsi Kvi
(Wofatit CP — 300) a Kiv (Amberlite IR — 120). V nékterych pripadech
mirné podporuji vzrist rostlin a rovnéz pozorované chorobné zmeény na rostlinich
jsou méné vyznamné.

Zbylé tri katexy se jevi jako ponékud méné vhodnéjsi, a je to zejména
sluneénice a raje, u kterych pfevlada zdporné hodnoceni.

Vliv anext lze zhruba rozdélit do tfi skupin. Na vSechny pokusné rostliny
§kodlivé pusobil Zerolit E (Av). Vzhledem ke snizeni pH puadniho substratu,
které bylo u tohoto anexu pozorovdno v nejvy$si mife, soudime, ze destrukce
makromolekuldrni sité a uvoliiovani fosforecné kyseliny v dusledku hydrolyzy
je hlavni davod jeho toxicity. V predchozi praci se podobné zjevy tak vyrazné
neprojevily, protoze pouZzité smési katexdi a anexi v cyklech viech rostlinnych
zivin obsahovaly vzdy pfebytek katexti. Ve smési katexu Fextra a anexu Zerolit
E se nepfiznivé alinky podstatné zmirfiuji, nebot uvolnéna kyselina je funkéni
skupinou katexu ¢aste¢né vazana, o ¢emz svédci i vy$si pH vyluhu. Nejpfiznivéji
se projevilo spojeni katexu s anexem ve treti kombinaci (Kyr + Amr), kdy pH
vyluhu dosahlo pfi druhém méfeni ptijatelné hodnoty. Z ostatnich anexd se po-
nékud vyhodnéjsi jevi zejména An a Am. U obou bylo k tGpravé cyklu pouZito
roztoku Naz HPOa.
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Souhrn

Vysledek predchozi studie vedl k domeénce o [ytotoxicité nékterych ionexi.
V predlozené praci je studovdna otazka nepiiznivych vlivii ionexd na rostliny
riznych celedi (Hordeum vulgare, Lathyrus odoratus, Helianthus annuus, Ly-
copersicum esculentum, Brassica napus var. oleifera) z hlediska typu i funkéni
skupiny vybranych katexd a anext. Katexy, jak polymerniho tak i polykon-
denzitového typu, byly prevedeny do Ca?* cyklu. PouZité anexy byly
v PO} cyklu.

Jednotlivé ionexy byly smichdny v odstupfiovanych davkach (40, 20, 10
a 5 g na 1 litr pisku) s kfemitym piskem a do téchto smési byla vyseta se-
mena pokusnych rostlin. Ve tfech variantach byly pouzity smési katex — anex.

Rostliny byly ve stadiu kli¢eni a polate¢niho vzristu zalévany destilovanou
vodou a pozdéji pfihnojeny Zzivnym roztokem. U pokusnych rostlin byla hod-
nocena kli¢ivost, vzrist, kofenovy systém a zdravotni stav.

Vegetaéni zkousky ukézaly velmi rozdilné plisobeni katexd a anexii. Rostliny
péstované v katexech nebyly aZ na nékteré vyjimky nepfiznivé ovlivnény. Jediné
katex FN vykézal nepfiznivy a¢inek. Domnivame se, Ze pfi¢inou je pifitomnost
dichlorbenzenu, jak vyplynulo z ovéfovacich zkousek.

Pfi¢inou nepfiznivych u¢inkd anexd bylo pravdépodobné podstatné sniZeni
pH substratu. Anex Amberlite IRA-401, u néhoz nedoslo k podstatnéjsimu
snizeni pH, vykazal ve srovnani s ostatnimi lep$i vysledky. Ve smésich katex
— anex se snizeni pH neprojevilo tak vyrazné.

Lze ptedpokladat, Ze vazba POs* iontu anexy za pouZitych pracovnich
podminek neni dostateéné stild a projevuje se snizovanim pH vyluhu. Tento

problém bude pifedmétem dalsiho studia.
Doslo dne 31. 7. 1963
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Hcnonb3oBaHHe CHHTETHYECKHX MOHHTOB KaK «sorbens» MHTaTeNbHBIX BeLleCTB pacTeHHI
I1. BausinHe HeKOTOPHIX HOHHTOB HAa BCXOXKECThb H POCT pacTeHHMH

Pesyabrar npepbinymux pa6oT BeJa K NPelNOJOXEHHIO O (GHTOTOKCHYHOCTH HEKOTOPHIX
HOHHTOB. B mpensaraemoii paGore paccMaTpHBaeTCss BONPOC HEGJArONPHATHOTO BJIHSHHSA
HOHHTOB Ha paCTeHHs pas3juuHbix ceMeicTB (Hordeum vulgare, Lathyrus odoratus, Helian-
thus annuus, Lycopersicum esculentum, Brassica napus var. oleifera) c¢ T. 3p. TuUna
H (QYHKIHOHAJbHOH TPYNNH OTOGPAHHBIX KaTHOHHTOB H aHHOHHTOB. KaTHOHHTH KaK TOJH-
MEpHOTo, TaK M TOJIHKOHJEHCAaTHOro Tuna Gbiu nepeBefesbl B wuka Ca2 Hcnonb3oBanuble
aHHOHMTH OHJIH BKJIOYEeHb B UHKA PO} . OTae/bHbIe HOHHTH GBIH CMEUIaHB B TOCTENEHHBIX
nosax (40, 20, 10 1 5 r Ha 1 J mecka)c KPEeMHHCTHIM NECKOM; B 3TH CMeCH OBIIH MOCesSHH

1244



ceMeHa NOJONBITHHX pacreHHii. B Tpex BapuaHTax OHJ HCMOJB30BAHB CMECH KaTHO-
HHUT-aHHOHHT.

B ¢a3se npopacraHus u nepBOHAUYAJBLHOrO PA3BHTHA PACTEHHS! NMOJHBAJH IHCTHIJIHPO-
BAaHHO{ BOJIOH, a MNO3)Ke, B KayecTBe YNOOpEeHHS, NMOAKAPMJIHBAIH NHTATEJbHBIM PAacTBOPOM.
Brlnu OLEHeHbl BCXOIKECTb, POCT, KOPHEBAasd CHCTeMa H COCTOsSIHHE 3A0POBbsI TMOAOMBITHHIX
pacTeHHi.

Bereranuonsbie onblThl NMOKa3aJu Pa3JIHYHOE BO3JEHCTBHE KATHOHHTOB M AHHOHHTOB.
Pacrenus, BbipalinBaeMble B KATHOHHTAX, 32 HeOOJBUIMMH HCKJIIOYEHHSIMH, He MOAAABaJHCh
HeOJIaronpHsTHEIM BO3XelCTBHAM, ToMbKO KaTHOHHT FN oKazas He6GiaronpHsTHOE HeHCTBHE.
Mbl nonaraeMm, YTO NMPHYHHA 3TOr0 SABJEHHS 3aKJIOYaeTcs B NPHUCYTCTBHH IHXJOp6eH3oJa,
KaK 3TO NOKAa3aJH KOHTPOJbHbIE OMbITbL

ITpHuynHoil He6aaronpusiTHLIX BO3AelicTBHH GbLI0, MO Bceli BEPOSATHOCTH, CYIECTBEHHOE
ymenbluenne pH cy6erpara. Annonur Amberlite IRA-401, y KOTOpPOro CyleCTBEHHOTO YMEHb-
wenust pH He mpousownio, Aaj, NMo CPaBHEHHIO C OCTAJbHBIMH, JydluHe pe3ysbTaThl. B cMme-
CSIX KaTHOHHT-aHHOHHT yMeHbliedne pH cToNb OTUETIHBO He NMPOSIBHJOCK.

Moxno npeanosarath, uro cBsisb PHY™ HoHa aHHOHMTa B JIaHHBIX PaGOUHX YCJOBHSIX
HEJIOCTATOYHO MOCTOSIHHA M MpOsBJsiercs B cHWXKeHHH PH BHITSXKKH.

Orta npobsema OGyaeT NpeMETOM AaJbHEHUIHX H3BCKAHHH.

The Utilization of Synthetic Ion Exchangers as a Sorbefacient of Vegetable Nutrients.
II. The Influence of Some Ion Exchangers on the Germinating Power and on the
Growth of Plants

The results obtained in the preceding study led to the assumption of a phyto-
toxicity of some ion exchangers. In this work the authors examine the problem of un-
favourable influences of ion exchangers on the plants of ravious families (Hordeum
vulgare, Lathyrus odoratus, Helianthus annuus, Lycopersicum esculentum, and
Brassica napus var. oleifera) with regard to type and functional group ofj selected
Cation Exchangers and Anion Exchangers. The Cation Exchangers, both of a poly-
meric and of a polycondensate type, were transfered to the Ca+2 cycle. The Anion:
Exchangers used were in the PO} cycle.

The individual Ion Exchangers were mixed in graduated doses (40, 20, 10, and’
5 g per litre of sand) with quartz sand, and into these mixtures the seeds of the
test plants were sown. In three variants cation exchanger— anion exchanger
mixtures were used.

In the stage of germinating and initial growth the plants were watered with
distilled water, and later they received a complementation of a nutrient solution. In
the test plants the germinating power, growth, the root system, and their state of
health were evaluated.

Vegetation tests showed great differences in the effects of cation exchangers and
anion exchangers, The plants grown in cation exchangers, apart from some ex-
ceptions, were mnot influenced unfavourably. Only the FN cation exchangers show-

1245



ed an unfavourable influence. We assume that the reason for this is the presence
of dichlorbenzene, as‘ was revealed by the checking tests.

The reason of the unfavourable effects of the anion exchangers was probably
the considerable decreasing of the pH of the substratum. The anion exchangers
Amberlite IRA-401, which did not cause a substantial decreasing of the pH, show-
ed, compared with the others, better results. In cation exchanger —anion exchanger
mixtures the decreasing of the pH did not appear so distinctly.

It may be assumed that the binding of the POj ion by the anion exchan-
gers under the applied working conditions is not sufficiently constant and results
in a decreasing of the pH of the lye. This problem will be the subject of a further
study.

Podepsano k tisku dne 9. listopadu 1863
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