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Fyzikalni vlastnosti pid depresi Vychodorumunské niZiny
‘dusuyeckue CBOICTBA MoyB Jenpeccuii BocTOYHO-PyMBIHCKOI paBHHHBL

Physikalische Eigenschaften der durch die Depression ausgelaugten Boden der
Ostrumédnischen Niederung

Akademik Grigorij* OBREJANU, prof. A. CARANACHE
Akademie véd Rumunské lidové republiky, Bukurest

Mikroreliéf Rumunské niZiny je charakterizovan velkym poctem malych te-
rénnich depresi, které se vyskytuji zvlasté v jeji vychodni ¢&asti, kde je nejrozsi-
fenéj§im mateénim substratem spras. Plocha jednotlivych depresi muze kolisat od
nézolika set &tverednich metrli aZ do nékolika hektari; rozdil mezi stfedni, nejvice
snizenou €asti depresi, a irovni okolni ploché roviny muze dosahovat dvou metrd;
celzova plocha, kterou tyto deprese zaujimaji, dosahuje v nékterych oblastech
niziny az 20 %. Vznik takovych depresi se obvykle vyklddd pochody, které se
podobaji procesim krasovym. :

Pady v popsanych depresich se silné odlifuji od pid okolni ploché roviny,
nebot zde ptisobi na ptdotvorné pochody ve znaéné mife zvySené mnozstvi vlhkosti,
které se vyklada zadrzovanim srazek v depresich. V rdznych ptidnich a klimatic-
kych podminkdach Rumunské niZiny se rozliSuji dva genetické typy pid téchto
depresi: vyluhovana ¢ernozem depresi, charakteristickd pro stepni a velkou ¢&ast
lesostepni zény, a podzoly depresi, odpovidajici vlhéim oblastem lesostepi a zvl4sté
lesni z6né niziny.

Literarni pfehled

Vyskyt ptd specifickych pro deprese Rumunské niZiny byl objeven jiZ Encu-
lescem (1920) a Protopopescu-Pachem (1923), ktefi podrobné& popsali je-
jich morfologii a srovnali ji s morfologii ptid okolni ploché niZziny. Nejvétsi pozor-
nost byla zatim vénovana podzoliun depresi, které zkoumal Oprea (1932 1937,
1939); Cernescu (1945, 1946) prispél cennymi poznatky k upfesnéni chemlsmu
jejich geneze. Nékteré udaje o vyluhovanych ¢ernozemich ‘depresi publikoval Ch i-
rita (1941) a jini pak v nedavné dobé v souvislosti s prizkumem ptd zemédél-
skych’ vyzkumnych stanic (Obrejanu aj., 1958). Mimoto popsali pady depresi
i ptdy z jinych ¢asti Rumunska z hlediska morfologie a geneze v Dobrudzi (E n-
culescu, Oprea, 1941, Oprea, 1937), v Oltenii (Pop, Boeriu, 1955, Popo-
vat 1945) a v Banatu (M axim, 1949).

Urodnost vyluhovanych éernozemi depresi se vcelku hodnoti vy$e neZ trod-
nost okolnich pud, .avsak drodnost podzolu depresi se povazuje za niz$i ve srovnani
s prislusnymi zonalnimi pudami. Vyklada se to zvySenou vlhkosti depresi, coz je
ne,dulezitéj§im faktorem urodnosti ptid v suchych oblastech, aviak v piipadé nad-
bytku vlahy nastava nepiiznivy vliv ve vlhéich zénéch. Konkretm udaje o této otaz-
ce nebyly publikovany. Potfeba hnojeni na podzolech byla zkouméana v podminkéch
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vegetaéni haly Ionescu, Sisestim (1934, 1939). Botzan a spolupracovnici
(1959) zkoumali-ve zminénych depresich problémy zavlaZovani.

Z hlediska fyzikalnich vlastnosti ptd depresi se zabyva uvedend literatura pouze
udaji o zrnitosti. V poslednich letech ziskal kolektiv pracovniku sekce ptidoznalstvi
védeckovyzkumného agronomického ustavu nékolik novych udaja (Motoc, Cana-
rache, 1958, Obrejanu aj., 1960, 1961), na jejichz zidkladné byl sestaven pred-
kladdany malterial.

Metodika prizkumu

Pudni profily byly zkoumany na osmi mistech, rozloZzenych v ruznych pudnich
zénach Vychodorumunské niziny (obr. 1). Na kazdém misté byly zkoumany dva
profily: jeden na ploché ¢asti roviny a druhy v depresi co nejblize profilu prvnimu.
V polnich a laboratornich podminkach byly provedeny obvyklé fyzikdlni rozbory.
Kromé toho byla v prabéhu let 1958—1961 sledovana dynamika vlhkosti v ptdach
ploché roviny i v pudéach depresi na mistech Kiskan, Merculesti a Moara Domneasca.

Dosazené vysledky

5

Yos o Galafi Zrnitostni slozeni, (graf

1). I kdyz vSechny zkoumané pldy se

= N Chiscani vytvotily na sprasi, pfece mezi nimi jsou
i Bt dost veliké rozdily, které se tykaji zrni-
ﬁlfﬁh tostniho slozeni. Tyto rozdily mohou
Sefticat souviset s puvodnim sloZenim sprase
”H 1 iliite nebo s rozdily v intenzité zvétravacich

oara, Domneas 3
o\ \Dﬂga/ﬂe;',:/u/{e,;Si pochodi. e '
Zrnitostni sloZeni bylo uréeno v ce-
lych ptdnich profilech, pfi ¢emz byly
porovndvany pudy depresi s pudami
blizké okolni roviny. Zjistilo se, Ze v de-
presich je vzdy pramérny obsah jilovi-

pidy aluvidlnl

i, i — tych &astic vyssi nez na Rloché roving.
NN 1ylutiorand dernozemé Tyto rozdily byly zvlast 'pronlkave
[ - A v sussi ¢asti stepi (Merculesti), kde do-
Sepcenotpras; lanl AR sahly zhruba 15 % a zmen3ovaly se ve

E fypické hnédé lesn/ a podzolované pddy vlhéich pﬁdéch a%z na 2 % v Seftiku.
O mista odbéru pidnich vzorkd Priméry pro popisované hodnoty byly

vypoéteny pro hloubku ptady 1,5 m.
Obr. 1. Piidni zény ve zkoumaném uze- TLento tkaz je vysledkem zvyseného zveé-
mi a rozloZeni mist pudniho vyzkumu travéani v depresich a dokazuje, Ze stupen

intenzity zvétravacich pochodt se zmen-
Suje pfi pfechodu od zény kaitanovych &ernozemi k z6né cervenohnédych les-
nich pad.

Charakteristické je i rozdéleni jilovité frakce v profilu, které je soucasné na
sledovanych ptidach velice rozdilné. U kastanovych a ¢okoladovych Eernozemi
je obsah jilovitych éastic vice nebo méné stejny v celém profilu. U stfedné vy-
luhovanych &ernozemi ploché roviny se vyskytuje malé zvySeni obsahu jilovitych
¢astic na hranici horizonti A a B a indexy granulometrické diferenciace jsou v roz-
mezi mezi 1,05 az 1,08 (vycislené pro jilovité ¢astice s primérem men§im nez
0,002 mm). Hodnoty blizké témto ukazatelim se vyskytuji u vyluhovanych éerno-
zemi depresi ve stepni z6né. U ¢ervenohnédych lesnich pud se ukazatelé zrnitostni
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1. Koeficient disperse v orni¢nim horizontu zkoumanych ptd

Misto Zonalni pada Ptda deprese
Chiscani 7,9 =
Merculesti — 11,1
Ciulnita 9,7 17,7
Dilga 10,6 13,7
Chirnogi 13,6 15,4
Fundulea 11,0 14,6
Moara Domneasca = =
Seftica 15,1 17,6

diferenciace zvétsuji a dosahuji 1,10—1,30. Stejné hodnoty ma tento ukazatel
u vyluhovanych ¢ernozemi depresi lesostepni zény. Tento jev se vysvétluje tim,
Ze na arovni horizontu B probihd proces tvorby jilu intenzivnéji. U podzolu de-
presi se rozdéleni jilovitych &astic v profilu zna¢né méni: minimum se naléza
v horizontu Az a znaéné zvySeni v horizontu B, hodnoty indexu zrnitostni di-
ferenciace dosahuji 1,84 v Moare Domneascd a 2,47 v Seftice. Tento stav se
vyklada jako vysledek pomérné intenzivniho procesu migrace jilovitych castic
v profilu.

Koeficient disperze (tabulka I). Pfi studiu ¢iselnych udaja
v tabulce I vyplyvé zfetelné postupné zmensovani danjch hodnot podle zonalnich
ptd: postup probihi od kastanovych éernozemi k Eervenohnédym lesnim puadam.
Pti srovnani koeficientd disperze zonalnich pid a koeficientii s nimi sousedicich
pud depresi lze usuzovat, Ze koelicient disperze je na pudach depresi vyssi. Jinymi
slovy je pevnost mikrostruktury a tedy i potencidlni schopnost k tvorbé struktury
slabsi na pudach, které se vytvafely v podminkach zvysené vlhkosti. Pfi tom ne-
zalezelo na tom, zda tato zvySenad vlhkost souvisela prosté s zondlnim klimatem,
nebo zda byla podminéna mikroreliéfem.

Objemova vaha (graf 2). Ziskané udaje o objemové vaze ve svrchni
¢asti ptidnich profilt silné kolisaji a neni proto moZno zjistit uréité zavislosti. Je
to zplsobeno tim, Ze pldni vzorky byly odebirdny u rtznych plodin a na honech
obdélavanych na rtiznou hloubku. Podle hodnot objemové vahy z uréité hloubky
profilu lze zondlni plidy rozdélit na dvé skupiny: v jedné skupiné jsou kaStanové,
¢okolddové a stfedné vyluhované Cernozemé, u kterych je objemovd vaha mailo
diferencovana v profilu, ve druhé skupiné jsou &ervenohnédé lesni pidy, u kterych
je horizont B silné zhutnén a objemova vaha dosahuje hodnot okolo 1,50.

Ve v$ech piipadech jsou sledované pidy depresi v daleko vyraznéj§im stavu
zhutnéni nez sousedni zonalni pidy. VétSina pud depresi nalezi do kategorie
téch pud, které jsou v profilu diferencoviany vzhledem ke stupni zhutnéni a vy-
znacuji se silné zhutnénym horizontem B (puda depresi z Kiskan je z tohoto
hlediska vyjimkou; vzhledem k tomu, Ze nebyla odebrana ze stfedu deprese, jevi
se fakticky jako pfechodna forma mezi ptidami ploché roviny a pidami deprese).
V z6né cervenohnédé lesni pldy je i v zondlni pidé horizont B znaéné zhutnén.
Z tohoto divodu se zde stird rozdil v poméru mezi pidami ploché roviny a depresi.

V souhlase s popsanymi zdkonitostmi v objemové vaze pud se jevi i hodnoty
pérovitosti piad. Tyto hodnoty se obecné (pfi vylouleni svrchni ¢asti profilu)
pohybuji okolo 55 % u pid diferencovanych podle stupné ulehlosti v profilu
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II. Hydrofyzikalni ukazatele v mm vody (Ghrny do hloubky 1,5 m)

Zonalni pada Puada depresi
e bod | PER | Sheene | bod | ROl | e
vadnuti kapacita vldhy vadouti kapacita vlahy
Chiscani 158 383 225 167 411 244
Merculesti 183 433 250 264 486 222
Ciulnita 172 416 244 213 439 226
Dilga 203 450 247 249 445 190
Chirnogi 197 429 232 261 465 204
Fundulea 240 428 188 272 446 | 174
Moara
Domneasci 293 511 218 , 302 461 159
Seftica 315 461 146 335 495 160

a 45—50 % u ptd se silné ulehlym horizontem B, at jsou to pidy zondlni (Cer-
venohnédé lesni), nebo pudy depresi.

Hydrofyzik4dlni ukazatelé (tabulka II). Hodnoty bodu vadnuti
vzriistaji amérné s pfechodem od stepnich piid k ptiddm lesni zény. Hodnoty
bodu vadnuti jsou dile vy$§§i na piidach depresi nez na ptdach okolni ploché
roviny. Tento jev je v tésné souvislosti s charakteristikou zrnitostniho slozeni
odpovidajicich pid. Obsah vody neptistupné pro rostliny (tj. do hloubky 1,5 m)
¢ini pouze 150—200 mm u kastanovych a ¢okoladovych ¢ernozemi, 200 —250 mm
u vyluhovanych zondlnich ¢ernozemi, o:solo 250 mm u vyluhovanych cernozemi
depresi a vice nez 300 mm u ¢ervenohnédych lesnich pid a podzoli depresi.

Na rozdil od bodu vadnuti kolisaji hodnoty polni vodni kapacity v raznych
typech plid pomérné mélo a pohybuji se ve vétsiné pripadi mezi 400 a 500 mm.
Tuto skuteénost Ize vykladat tak, ze tyto hodnoty jsou v souvisiosti se zrniiostn m
slozenim a stupném ulehlosti ptidy (objemové viahy). Jak jiz bylo vysvétleno,
probihaji zmény téchto dvou vlastnosti ve zioumanych padach v témze sméru:
podle rozsahu zvySeni obsahu jilovitych éastic se #idi obecné i zvySovani stupné
ulehlosti. V pfipadg, kdy by vysocy obsah jilovitych éastic v pidé monl zpisobit
zvy$eni ukazateld polni vodni kapacity, vyvstava vlivem zvétSeni objemové vahy
tendence ke snizovani téchto ukazateld, a to jak v pfipadé rtznych ptdnich zén,
tak i pfi srovnani pad ploché roviny se sousednimi pidami depresi.

Z toho pak vyplyva, Ze obsah wuZite¢né pudni vody, za ktery se povazuje
rozdil mezi po]ni vodni kapacitou a bodem vadnuti; bude vyjadfen hodnotami,
jez jsou neptimo @amérné ukazateltim bodu vadnuti. U kastanovych i éo.o. aJovych
cernozemi ¢ini obsah uzite¢né pidni vody 200 —250 mm, na vyluhovanych ¢erno-
zemich asi 200 mm (jak zondlnich, tak i éernozemi depresi) a 150—200 mm
u ¢ervenohnédych lesnich pid a podzold depresi. Pfi srovnani plid depresi s pi-
dami okolni ploché roviny se ziskéavaji v zakladé hodnoty, které jsou u obsahu
uziteéné: pudni voda na pudach depresi ponékud niZsi.

ProvzdusSenost pad (graf 3). Tyto uda]e vyjadfuji procentuilni
obsah péri vyplnénych vzduchem tehdy, kdyz je plida nasycena vlhkosti do hod-
noty polni vodni kapacity. Hodnoty pérovitosti jsou vy3si u kastanovych a Co-,
koladovych &ernozemi (asi 30 %), stfedni jsou u vyluhovanych &ernozemi zo-
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nalnich i depresi (pfiblizné 20 %) a malé jsou u &ervenohnédych lesnich pad
a u podzolt depresi — mensi nez 10 %. Tyto hodnoty dokazuji, ze u téchto pad
je mozné nedostateéné provzdu$eni. Pfi srovnavani hodnot provzduienosti u pad
depresi a u ptid okolni ploché roviny nachdzime niz&i hodnoty u depresi ve stepni
z6né a v lesostepni z6né, a témér stejné je tomu i v lesni zéné Odpovida to
vyvodim uvedenym v souvislosti s objemovou vahou.

Propustnost pro vodu (gral 4). Hodnoty koelicientu zasakli-
vosti jsou vesmés vyjadieny rozdilnymi hodnotami, coz se jevi zvlast ve svrchnich
horizontech podrobenych kulturnimu zpracovavéni, coz ve znaéné mife ztéZuje
urovani této vlastnosti pudy. Presto vSak je zfejma skutetnost, ze pudy depresi
maji mens§i propustnost pro vodu nez pudy okolni ploché roviny. Vyjimku tvori
ptuda z Chiscani, ktera neni typickou éernozemi depresi.

Ulehlost piady (rozpojovaci odpor) (graf 5). Udaje o této
pudni vlastnosti umoziiuji posuzovat soudrznost zkoumanych ptd. P¥i hodnoceni
udaju vyplyva, ze pudy depresi maji zvySenou soudrznost ve srovnani s pudami
okolni ploché roviny, a to zvlast v horizontu B. Tato skutecnost se vy'klada vys§sim
obsahem jilovitych ¢astic a zfetelnéji vyjadienym stupném ulehlosti. Je vSak tfeba
zduraznit, Ze tento zji§tény rozdil v soudrznosti se zmen§uje v Chiscani, kde sama
zonalni ptida (Cervenohnéda lesni) se nachdzi ve zhutnélém stavu a méa silné
zvy$enou soudrznost.

Dynamika ptidni vlhkosti. Na grafech 6 a 7 jsou vyjadieny
nékteré tdaje o dynamice vlhkosti pidy za rok 1958. Tento rok byl v Chiscani
o néco sussi nez primérné roky a v Moara Domneasca byly destové srazsy
normalni.

Dynamika vlhkosti na piidach depresi se zna¢né lidi od dynamiky na piidach
okolni ploché roviny.

Témér viude prevysuje zasoba vldhy v piidé depresi zdsobu vlahy v pt-
déch ploché roviny. Ve stepni zéné (v Chiscani a v Merculesti) byla zasoba vlahy
v hloubce 1 m v depresich o 30—50 % vy8§i nez na rovin€. Pouze v pfipadé
dlouhych obdobi bez destd v priibéhu roxu — kdyz rostliny jsou nuceny vy-
uzivat zasob ptdni vldhy — se mnozstvi vlahy u pid depresi vyrovnava s obsa-
hem v ptdach ploché roviny. Naproti tomu nejsou vzacné ptipady, ze pii silnych
lijacich v prabéhu roku — zvlasdtd v mésicich kvétnu a ervnu — prevySuje za-
soba vldhy v ptidach depresi dvakrat i vicekrat zasobu vlahy v. piidé ploché roviny.

V lesni, pomérné vlhéi zoné (Moara Domneasci) se tento vztah do urcité
miry méni. Rozdily v zasobé vlahy u dvou zkoumanych pid se vice stiraji. Pro-
dluzuji se obdobi, ve kterych maji tyto dvé pidy stejné mnoZzstvi vladhy, pro-
dluzuji se i vice se vyskytuji takové pripady, kdy ptda depresi obsahuje dokonce
méné vlahy nez pida ploché roviny. V obdobich s vétsimi desti je obsah vlahy
v pudéach depresi znaéné vys§i nez v pidach ploché roviny, aviak rozdil mezi
nimi neni tak velky a vyrazny jako ve stepni z6né a nepfevysuje v podstaté 50 %.

Zasoba vlahy v piadach depresi a v pldach okolni ploché roviny souvisi
riiznym zpiisobem s hydrofyzikdlnimi ukazateli pfislusnych pid. Z uvedenych
grali vyplyva, Ze u pud ploché roviny se ¢asto zdsoba vldhy zmenSuje na pomérné
dlouhou dobu a pfiblizuje se k bodu vadnuti, nékdy je dokonce men3i nez bod
vadnuti; pouze v fidkych ptipadech se zvySuje k hodnotdm polni vodni kapacity.
Naproti tomu u pid depresi se vlhkost pidy udrzuje v podstaté nad drovni bodu
vadnuti a v mnohych ptipadech se pfiblizuje k polni vodni kapacité. V Moara
Domneascd byly velmi ¢asté piipady, kdy vlhkost pudy pfevysila polni vodni
kapacitu.
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Jak znamo, je pro pudy v podminkach stepniho klimatu charakteristicky jeden
trvale suchy horizont pudy, tzv. mrtvy suchy horizont. V podminkach rezimu
vlhkosti v Chiscani a Merculesti byl tento horizont zjistén u pid ploché roviny.
V obdobich maximalniho provlhéeni pady (z jara) ¢inila hloubka pronikéani
atmosférickych srazex 0,90—1,30 m. Tyto hodnoty byly naméfeny v priabéhu
étyt let. U pid depresi je viak stav aplné jiny. Vyzkum se provadél az do hloubky
5 m a nebyl zji§tén Zadny trvale suchy horizont ani v Chiscani, kde kapilarni
vystup vody dosahuje zhruba do této hloubky, ani v Merculesti, kde hladina

spodni vody je niZe nez v hloubce 20 m.

S podminkami vlhkosti t€sné sou-
viseji i podminky provzduSenosti. Pro
nazorné vyjaateni téchto vztahi se uva-
di na gralech 6 a 7 ukazatel ,hranic
provzdusenosti®, tj. takové vlhkosti, pfi
jejimz prekrofeni se muze v souvislosti
s porovitosti dané pady projevit nedo-
stateéna provzduéenost Z uvedenych
grafd vyplyvd, Ze ve stepni z6né€ nemuze
byt feti o projevech nedostate¢ného
provzduseni jak u pad ploché roviny,
tak u pud depresi. Rovnéz u cerveno-
hnédych lesnich pid neni moZzné, aby
se tento nedostatek projevil po vétSinu
pribéhu roéniho obdcbi. Naproti tomu
u pad depresi v lesni zéné — <¢ili na
podzolech depresi ‘prevysuje Casto
obsah vlhkosti v pidé hranice provzdu-
Seni, a to zvlasté ve vrstvé pady 50 az
100 cm. V takovych pfipadech se mnoz-
stvi pért nezaplnénych vcdou zmenSuje
pod tuto hranici, kterd se povazuje za
nezbytnou pro vyvoj kulturnich rostlin
(10 %). provedeného vyzkumu je
patrné, Ze na téchto pudich nastdvaj”
obdobi s pfebytkem vlahy kaZdoroéné,
a to i'v letech suchych, pri¢emz zvlast
dlouha jsou tato obdobi v letech desti-
vych. Napf#. v roce 1959, ktery byl po-
mérné suchy, byla sledovand deprese
v pribéhu celého mésice srpna pokryta
stojici vcdou. V roce 1961 nestdla voda
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na povrchu, ale vlhkost pidy téméf v prib&hu celého roku pfevySovala hranici

provzdusenosti.

Souhrn

Fyzikalni vlastnosti vyluhovanych Eernozemi depresi jsou velmi podobné fy-
zikalnim vlastnostem zonalnich vyluhovanjch ¢ernozemi. Zejména se priblizuji
& zonalnim &ernozemim, které jsou silné a velmi silné vyluhované. Timto zpi-
sobem se tyto ptdy ostie odlisuji od ptid okolni ploché roviny, a to zvlasté ve
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stepni z6né. Fyzikalni vlastnosti podzolt depresi se nelidi ve zna¢néj$im rozsahu
od fyzikalnich vlastnosti odpovidajicich zondlnich pid (éervenohnédych lesnich).

Rozdily mezi stupném tdrodnosti ptid depresi a okolni ploché roviny se v pod-
staté vyxladaji odpovidajicimi podminkami vlhkosti a provzduseni. Vyluhované
cernozemé depresi maji vy$si Grodnost nez pudy sousedni stepni nebo lesostepni
zbny, coz je zpusobeno pfiznivym rezimem vlhkosti. Naproti tomu podzoly depresi
se vyznacuji nizkou trodnosti ve srovnani s éervenohnédymi lesnimi ptidami, coz
je zplsobeno nedostateénou provzdu§enosti v uréitych obdobich roku.

Doslo dne 22, 6. 1962
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®u3nyecKiie CBONCTBA MOYB AenpeccHid BocTouHO-PYMBIHCKOJ paBHHHB

Du3uyecKHe CBONCTBA BHINIEJOUEHHBIX UEPHO3EMOB MAENPECCHHl OUeHb CXOXKH C 3THMH
CBOHCTBAMH 30HAJILHBIX BBILIEJOUEHHBIX YEPHO3EMOB, a HMEHHO OHH 6oJiee BCEro NpUBJIHKA-
I0TCSl K CHJIbHO H OY€Hb CHJILHO BHIIIEJOYEHHLIM 30HaJbHBIM uepHo3emaM. Takum oGpa3om
9TH IIOYBHI 3aMETHO OTJIHYAIOTCSl OT MOYB OKpYy¥Kalollell IJIOCKOiH- paBHHHBI, 0COGEHHO B CTell-
HoH 30He. PusHyeckne CBOICTBA NOA30JI0B JENPECCHH He OTJHYAIOTCS B 3HAYHTEJLHOH CTe-
IeHd OT (DH3HYECKHX CBOHCTB COOTBETCTBYIONIHX 30HANbHLIX TOUYB (KpacCHOBATOGYPHIX
JIECHBIX) .

Paszanuus MEK/y CTeneHbr) IJIOAOPOAHA IIOYB JMAENDECCHH H Opr}KalOLLLEI?{ IJIOCKO#
pPaBHHUHBEI 00BACHAIOTCA — B OCHOBHOM — COOTBETCTBYIOIIHMH YCJOBHAMH BJIaXKHOCTH H aspa-
IHH. BbILLle.IIO'-XEHHble YEepHO3eMbl [AEeNpeccHH 0641ana10'r 6oJiee BBICOKHM mioaopoaueMm, ueMm
MOYBLI COCE/IHEl CTEMHON HJIH JIECOCTEMHOI 30HHI, ﬁnaroziapa 6J1arOTIPHSITHOMY PEeXKHMY BJIaXK-
HOCTH, B TO BpeMsl KaK IOJ30JIbl Jelpeccuii Mo CPaBHEHHIO C KPaCHOBATO-OYPBLIMH JIECHBIMH
nousamu, OJjarofapsi HeAOCTATOYHON aspaluM B OIpe/eseHHble IepPHOAbl roja XapakTepH-
3yI0TCAl HEBLICOKHM TIJIOJOPOHEM. '

Physikalische Eigenschaften der durch die Depression ausgelaugten Boéden der
Ostruminischen Niederung

Die physikalischen Eigenschaften der durch die Depression ausgelaugten
Schwarzerden sind den physikalischen Eigenschaften zonaler ausgelaugter Schwarz-
erden sehr &dhnlich. Sie n#dhern sich namentlich den zonalen Schwarzerden, die
stark und sehr stark ausgelaugt sind. Diese Bodden unterscheiden sich auf diese
Weise scharf von den Bodden der sie umgebenden flachen Ebene, u. zw. besonders
in der Steppenzone. Die physikalischen Eigenschaften der durch die Depression ent-
standenen Podsolbéden unterscheiden sich in keinem grofien Umfang von den phy-
sikalischen Eigenschaften der entsprechenden Zonalbdden (rotbraunen Waldbéden).

Die Unterschiede zwischen dem Fruchtbarkeitsgrad der durch die Depression
entstandenen Boden und der sie umgebenden flachen Ebene werden im Grunde mit
den entsprechenden Feuchtigkeits- und Durchliftungsbedingungen erklart. Die in-
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folge der Depression ausgelaugten Schwarzerden besitzen eine hohere Fruchtbar-
keit als die benachbarten Bdden der Steppen- oder Waldsteppenzone, welcher Um-
stand durch ein glinstiges Feuchtigkeitsregime verursacht wird. Die infolge der
Depression entstandenen Podsolbéden zeichnen sich hingegen durch eine niedrige
Fruchtbarkeit im Vergleich zu rotbraunen Waldboden aus, was durch eine unge-
niigende Durchliiftung in bestimmten Jahreszeiten verursacht ist.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) ROSTLINNA VYROBA 1963 - CISLO 12

Novy zptusob soutasného mgfeni vyparu z puady
a transpirace rostlin (evapotranspirace)

HoBmiii cnoco6 0nHOBpPeMEHHOTo H3MepeHHs ‘IOYBEHHBIX MCHApeHHH
M TPaHCMMPALWH PACTEHHH (9BANOTPAHCIHUPALHH)

Neue Methode der gleichzeitigen Messungen der Verdunstung aus dem Boden und
der Transpiration der Pflanzen (Evapotranspiration)

InZ dr. Otakar LHOTA, doktor zemé&dé&l. véd, doc. inZ dr. Bohuslav MARAN,
doktor zeméd. véd
Vyzkumny 4dstav melioraci, Praha

Aridnost a humidnost podnebi a na ni zavisly stupeil ovlhéeni pidy a moznost
zdsobovani rostlin vodou z pidy nelze posuzovat jen podle mnozstvi srazek, nebot
je tfeba prihlizet i ke ztrdtdm vody vyparem a transpiraci. Zjistovani mnozstvi
srazek nedini potizi, slozitéjsi otdzkou je méfeni vyparu. Vyparoméry (evapori-
metry) k tomu tGéelu pouzivanymi se zji§tuje vypar z vodni hladiny jako relativni
hodnota, pro kterou byl razen novy nazev — vyparnost. Pro zjistovani ztrat vody
z piidy vyparem byly konstruovény pfistroje na principu lysimetru s gravimetric-
kym stanovenim tubytku na vaze pokusné nadoby.

Autofi této prace modifikovali vhodné metodu C. W. Thornthwaita a kon-
struovali origindlni aparaturu a vyzkouseli ji pétiletymi polnimi poxusy. Jde tedy
0 novou, u nas dosud nepouzivanou metodu a aparaturu, kterd se podle nazoru
autorli jevi perspextivné slibna, nebot miZe nejen doplnit, ale dokonce nahradit
velmi pracnou metodu vodni bilance padnich profild, které se u nas zatim jesté
nejéastéji pouziva pro urcovani vlahové spotieby rostlin v polnich podminkach.

Méifeni vyparu specialni aparaturou

Popis navrzené aparatury

V rovném terénu je umisténa ve vykopu vyparomérni nadoba (obr. 1), spo-
¢ivajici na vyrovnané vrstvé §térku a pisku, do niZ se maji zafiznout vyztuhy dna
nadoby, kterd ma plochu 4 m? a hloubku 0,7 m, nebot se pozaduje dokonalé rovno-
mérné podepfeni dna nadoby po celé jeji ploSe vzhledem ke znatnému zatiZeni
(asi 1300 kg na 1 m?). Poloha nddoby v terénu nemé byt ménitelna, nadoba nesmi
nasledkem tlaku do pidy sedat.

Na dné nadoby je vyrovnana vrstva §térku v tloutce 50 mm, kterd ma za
ucel rozvadét vodu po celé plose dna nddoby. Na ni je tenka vrstva Sotoliny asi
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Obr. 1. Vyparomérnid nadoba evaporimetru na pokusné ploSe ¢is. III (Cerny uhor).
Foto J, Humpal

10 mm siln4, umoZiiujici plynuly pfechod k pidnimu substratu, do néhoz vzlind
voda ke kofentim rostlin. Pfi vydsténi trubky pro pfivod vody do vyparomérné
nidoby je zfizena z cihel mald jimka s volnou hladinou vodni, jejiz vysku (asi
60 mm) lze stile kontrolovat méfitkem, zasouvatelnym do trubice vetknuté svisle
a vyénivajici pfi kraji nddoby z ptudy. Z jimky mize voda volné protékat $térkovou
vrstvou po celé plo§e dna nadoby.

Horni okraj nadoby je v trovni terénu a aby bylo zabranéno prelévani se vody
z okoli pfi prudsich srdzkdch do nadoby, pfesahuji stény nadoby asi 5—10 mm
nad troveti terénu. Pfi hloubeni vykopu pro niddobu odebira se zemina v jednotli-
vych vrstvach, které jsou do nadoby pri plnéni ukladidny ve stejném sledu.

Uvnitf na dné naddoby vyistuje trubka pro pfivod vody, ktera prochazi sténou
nadoby, k niz je pfipojena fytonkovym sroubenim. Vede k tstroji evapotranspiro-
metru (obr. 2), které ma za dkol udrzovat hladinu vody ve vyparomérné nadobé
na konstantni vysi asi 60 mm nad dnem. Je proto nazvano stabilizitorem evapo-
transpirometru a mize byt umisténo v libovolné vzdalenosti od vyparomérné na-
doby. V stabilizatoru je plovédk, ktery ovlada regulaéni ventil, propoustéjici vodu
ze zasobni nadoby ,Z“ do stabilizatoru, jestlize hladina vody ve vyparomérné na-
dobé a soucasné tedy ve stabilizdtoru (spojité nddoby) nasledkem evapotranspirace
poklesla (graf ¢. 2). Kromé toho je v stabilizitoru umisténa svisle pfimontovana
rourka s otvorem, jehoz vyska nad dnem stabilizatoru je regulovatelna. Otvor slouzi
jako prepad vody, kterd odtékd do spodni odpadové niadoby ,0" v piipadé, ze
nasledkem velkych vodnich srazek hladina vody ve vyparomérné nddobé a soucasné
tedy i ve stabilizatoru stoupla.
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Obr. 2. Pohled na =zarizeni stabilizdtoru s plovakem, ovladajicim regulac¢ni ventil
umistény na konci trubice vedouci ze zasobni nadoby. Foto J. Humpal

Zasobni nddoba ,Z“ (obr. 3) je umisténa nad stabilizatorem, s nim% je spo-
jena rourou, uzaviratelnou kohoutkem. Odbér vody ze zadsobni nadoby lze pozo-
rovat pomoci vodoznaku, opatfeného milimetrovym délenim. Plocha zdsobni nadoby
»Z" jakoz i odpadni nddoby ,O“ je ptesné 0,4 m?, tedy desetkrat mensi nez plocha
vyparomérné nadoby. Jestlize se vypafi z vyparomérné nadoby 1 mm vodni slou-
pec, klesne hladina v zasobni nddobé o 10 mm a podobné odtece-li z vyparomérné
nadoby prebyteénd voda o vySce vodniho sloupce 1 mm, stoupne hladina vody
v odpadové nadobé ,O“ o 10 mm. Lze tedy métit vypar s presnosti 0,1 mm. Pohyb
vodni hladiny v odpadové nadobé je znaden pomoci plovaku, na némsz je ptipevné-
na mosazna ty¢ se znakem, pohybujicim se po méfitku s milimetrovym délenim
(obr. 3 vlevo). Ponévadz pii téz8i disperzni skladbé pidy (hlinité az jilovitohli-
nité) je voda pfi stavu hladiny podzemni vody v hloubce 64 cm pfivadéna vzli-
nanim az do povrchové vrstvy, je vlhkost pudni ve vyparomérné niadobé téméf
stald a v tom pfipadé lze evapotranspiraci uvazovat nasledovné: '

1. Za suchého pocasi bez vodnich srazek je evapotranspirace rovna ubytku
v z4sobni nadobé ,Z°, tedy

E =7 mm

2. Pro méfeni spadljch vodnich srazek jsou pobliz vyparomérné nadoby
umistény 2 srazkoméry, z jejichz tdaji se pocitd aritmeticky pramér. Jestlize za
ptiméfenych srazek ,S", za kterych nic neptiteklo do spodni odpadové nadoby ,0“
a mohlo se tedy toto srazkové mnozstvi jes§té vypafit, je

E =7+ Smm.
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Obr. 3. Zasobni nadoha ,,Z“ evapotranspirimetru se stabilizatorem a s na-
dobou pro odpadni vodu ,O¢ (vlevo, oteviena nadoba). Foto J. Humpal

3. Kdyz v pripadé silnych srdzek stoupla hladina vody ve vyparomérné na-
dobé a tudiz odtekla do odpadové nidoby ,O, je hodnota evapotranspirace rovna

E =7 o= 8"~ 0 “ mny.

Jestlize nasledkem klimatickych podminek momentni vlhkost v hofenich vrst-
vach pudnich zvysenou evapotranspiraci znatelnéji kolisa, pak je nutno uvazovat
pti hodnoceni evapotranspirace i vlhkost pidy na poéatku pozorovaciho obdobi Vo
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Graf 1. Potencidlni evapotranspirace a zmény v obsahu plidni vody prabéhem roku
v Uhfinévsi.
Im = —2,7: Klimaticky lyp podle Thornthwaita: Ci = sucho-subhumidni

a na konci obdobi Vo. Evapotranspirace podle bilanéni rovnice je pak rovna
E=Vo+Z + S — O — Vq. Zde se jednd hlavné o lehké ptudy, u nichz by bylo
tfeba zjistovat momentni vlhkost v hotenich vyrstvach v pravidelnych &asovych
obdobich, v nichZ se tato méni.

Odecitani na evapotranspirometrech se déje denné v 7 hod. rano. Soudasné
se méfi vodni srazky v ombrometrech, teplota vzduchu v 1,5 m nad zemi pomoci
maximalniho a minimalniho teploméru, 3 X denné relativni vlhkost vzduchu ve
vysce 0,40 m. Teplota pady v hloubce 0,0, 0,30, 0,50 m.
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Pokusy v Uh¥inévsi v letech 1956—1961

Podnebni a piudni poméry

Pokusili jsme se zjistit nejdfive klimatickou charakteristiku studované loka-
lity podle C. W. Thortnthwaitea a porovnat ji jednak s charakteristikou néxterych
nasich dalSich typickych oblasti (semiaridnich aZz pernumidnich), jednak si uvé-
domit rozdily tzv. normalniho stavu (vCetné potencidlni evapotranspirace) se
stavem sxiutenym. Primeérné mésicni a rocni srazky z let 1901 —1950 (podle
Hydrometeorologického ustavu) :

I IL IIL IV. V. VI VIL VIII. IX. X. XI XII. Rok
28 27 31 46 65 74 74 72 49 41 34 34 575

Primérnd mésiéni a roéni teplota v témze obdobi ¢inila ve stupnich Celsia:

I II.  III. IV. V. VI VIL VIII. IX. X. XI. XII Rok
-21 —,08 34 82 134 16,3 182 17,5 140 86 32 —05 83°C

Postupujice podle vypoéti uvedeného autora dosli jsme pro lokalitu Uhfti-
néves k nasledujicimu vysledsu (platnému v podstaté pro stfedni Cechy). Za
téchto tzv. normalnich poméra je nutno pocitat s nedostatkem vody pro vegetaci
teprve v mesicich cervenci, srpnu a zari v celkovém mnozstvi 80,8 mm a s nad-
bytkem vody v tunoru, bfeznu a dubnu v celkovém mnozstvi 32,5 mm, nebof po-
tencialni evapotranspirace dosahuje 623,3 mm a je o 48,3 mm vétsi ne? uvedené
normalni srazky.

1
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Graf 2. Schéma uzdvérkového ventilu pritokové trubice
stabilizatoru
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Z pomérii potencidlni evapotranspirace, resp. potieby vody a jeji zdsoby mi-
Zeme pak stanovit index vlhka. KdyZ se na néjaké lokalité vyrovnava v pribéhu
roku nadbytek vody s jejim nedostatkem, neni klima ani suché ani vlhké —
jinak je v rizném stupni bud aridni nebo humidni. Index aridity a humidity
pocita C. W. Thornthwaite podle vzorce

I — 100 g — 60 f,
kde Im je index vlhka, g nadbytek vody, fo je nedostatek vody, d = y potencidlni

evapotranspirace. Z takto ziszanych ¢isel jsme vypocetli index vlhka —2,6; na
lokalité¢ v Uhtinévsi jde proto o typ Ci, tzv. suchosubhumidni. Uvedené kli-
matické poméry jsou zfejmy z grafu ¢. 2.

Povaha piudy v evapotranspirometrech je charakterizovdna hlavné zrni-
tosti (disperzni skladbou). Mechanickym rozborem ziskana ¢isla doxazuji, Ze jde
ve viech evapotranspirometrech o velmi stejnorody material, tj. o jilovito-hlinitou
zeminu obsahujici v prvé nadobé 50, ve druhé 50, ve tfeti 52, ve ¢tvrté 52 a v paté
52 jilnatych soudasti o priméru do 0,01 mm. Také podil prachovych soucasti
o pruméru 0,01 —0,05 mm je velmi vyrovnany, nebot v prvém evapotranspiro-
metru &ni 42, ve druhém 42, ve tfetim 41, ve étvrtém 41 a v patém 40 %.
Rozdily evapotranspirace v pozorovanych péti evapotranspiratorech nemohou byt
tudiZz podminény pidou, nybrz jen vegetaci, tj. zemédélskymi a lesnimi kultu-
rami, nebot pokud jde o zeminu, je materidl po disperzni strdnce stejnorody
a jemnozrnny, v némz vzlinajici voda muZe vystupovat az k povrchu, takze je
vegetaci pfistupna.

Pokusné kulfury

Na pokusném poli v Uhfinévsi se od roku 1956 v péti evapotranspirometrech
postupné stiidaly pfi normalnim hnojeni stfednimi ddvkami tyto polni kultury:
brambory, fepa cukrova, oves, pSenice, je¢men, travni porost, od roku 1961 sméska
jarni ve srovndni s éernym thorem (obr. 1). Kromé toho jsou ziskdvdny udaje
vyparu z plochy strnisté. ;

Kultury lesni: lipovy porost a od roku 1961 je zde umisténa kultura smrkova.
U lesnich kultur je sledovana evapotranspirace od zaloZeni kultury az do jejiho
zapojeni.

Vysledky pokusii a pozorovani v letech 1957—1961

V obdobi 1957 —1961 byla sledovana evapotranspirace (tzv. skuteénd, aktu-
alni, velmi se bliZici evapotranspiraci potencidlni) v rtznych oxopaninich (bram-
bory, cukrovka), obilovinidch (p3enice, je¢men), v krmovinich (travni porost
a sméska luskovinoobilnd), pod lipovou kulturou (Tilia cordata) a kulturnim
thoru, tj. na péti pokusnych plochach za sou¢asného provérovani pfesnosti chodu
aparatury a odstrafiovani nedostatk pouzitych prototypd nasi konstrukce.

Hlavni poznatky o spotieb& vody, resp. jejich ztratach v prabéhu vegetaéni
periody, ristu a vyvoje jednotlivych zemédélskych kultur a pod lipovym porostem
lze shrnout struéné takto:

Brambory byly péstoviny na prvé plofe v r. 1957. Vegetaéni doba
trvala 165 dni. V této dobé dosdhly srazky 411,5 mm a evapotranspirace 413,7 mm.
Stoupala od minima v dubnu (2,6 mm) k maximu v &ervenci (144,2 mm),
aby odtud opét klesala az po sklizeni hliz (v fijnu 0,6 mm). Nedostatek vody
se objevil zvla§té v kvétnu a v €ervnu. Vzajemny pomér vyparu a transpirace se
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— podobné jako u viech ostatnich zemédélskych kultur — pribéhem vegetacniho
obdobi zménil opét od minima k maximu, od néhoz opét klesal k druhému minimu.
V celku é&inila transpirace 101,0 mm, tj. 24,6 % srazek a 24,41 % z celkovych
ztrat vyparem. Sklizeno bylo po ha 56,25 q suSiny organické hmoty, tasZe na
1 g uschlé hmoty bramborovych hliz bylo spotfebovdno 735,5 g vody. Z toho pfi-
padlo na fyzikilni vypar z pady 5559 g, tj. 75,6 %, na transpiraci 179,67 g,
. 244 %. V prepottu na 1 g &erstvé hmoty hliz (187,5 g/ha) bylo spotiebo-

Vano 220,6 g vody.

Psenice byla vyseta v témze roce na plose ¢. IL Vegetacnl doba trvala
129 dni. Srazky dosahly v této dobé pouze 298,6 mm a byly prvé tfi mésice
— v dubnu az éervnu — silné podnormalni, takze se — zvlasté v kvétnu a €ervnu
— objevil pfi pomérné veliké evapotranspiraci nedostatek vody, ktery dosahl svého
maxima 103,3 mm. Za normalnich srazek by se objevilo pasivum 97,2 mm
i v Cervenci. V obdobi 129 dnd dosidhla evapotranspirace 425,4 mm, z cehoz
pfipadlo na fyzikalni vypar z pidy 222,7 mm, na transpiraci 202,7 mm. Byla
proto o 126,8 mm vét§i nez srazky v r. 1957, o 147,8 mm vétsi nez srazky nor-
malni a o0 129,0 mm vétsi nez vyparnost zji§tovand Wildovym vyparomérem. Na
plose 1 ha bylo podle propo¢tu sklizeno 66,4 q susiny (27,5 q zrna a 50 q
sldmy). Na 1 g této sudiny bylo spotfebovdno 640,7 g vody, z ¢ehoz ptipadlo
na fyzikalni vypar z ptidy 335,7 g, tj. 52,4 %, na transpiraci 305,0 g, tj. 47,6 %.

Jelmen byl péstovan v r. 1958 na prvé, v r. 1959 na druhé a v r. 1960
opét na prvé plose. Vegetaéni obdobi ¢inilo v prvém pifipadé 99 dnd se sraztami
415,0 mm a s evapotranspiraci 324,4 mm; ve druhém pripadé 114 dnt se sraz-
kami 250,6 mm a s evapotranspiraci 363,1 mm; ve tfetim pfipadé bylo nejdelsi,
tj. 124 dnd, v nich? naprselo 156,4 mm srazek a evapotranspirace dosahla
341,0 mm. Aktivum byl poroto moZno zjistit pouze v de§tivém roce 1958 (kvéten—
ervenec, kdy spadlo 394,0 mm), v dalsich dvou letech byla bilance pasivni
(—112,5 mm a —184,6 mm), a to nejen v kvétnu a &ervnu, nybrz (v r. 1960)
i v cervenci. Na vlastni fyzikadlni vypar pfipadlo v r. 1958 234,0 mm, v r. 1959
2411 mm, v r. 1960 246,6 mm, takZe na transpiraci pfipadlo 90,4 mm, tj.
38,6 % fyzikalntho vyparu, 36,2 % vyparnosti a 27,9 % z celkové evapotranspi-
race. V r. 1959 pfipadlo na transpiraci 122,1 mm, tj. 50,6 % vyparu, 42,7 %
vyparnosti, a 33,6 % evapotranspirace, v r. 1960 944 mm, t] 38,3 % vyparu,
30,3 % vyparnosti a 27,7 % z celkové evapotranspirace. V priméru t¥i let &inila
evapotranspirace 3428 mm, z ¢ehoz ptipadlo na fyzikdlni vypar 2405 mm, na
vlastni transpiraci 102,3 mm, tj. 42,5 % fyzikilniho vyparu a 29,8 % z celkové
spotieby vody evapotranspiraci.

Sklizeno bylo:

v r. 1958 62,1 q organ. hmoty v sufiné pti 18,0 q zrni po ha
1959 71,77 q organ. hmoty v susiné pfi 22,5 q zrni po ha
1960 66,00 q organ. hmoty v suiné pfi 17,5 q zrni po ha

Na 1 g suSiny organické hmoty bylo tedy tfeba v r. 1958 516,6 g vody,
v r. 1959 5224 g vody a v r. 1960 505,9 g, v praméru tii let 514,6 g vody.
Z toho na fyzikalni vypar pfipad4 asi 362 g, tj. 70,34 % a na transpiraci 152,6 q,
tj. 29,66 %.

Vzhledem k dosazenym vysledkiim ve sklizni zrna a sldmy jak u p3enice, tak
u jeCmene, bude jesté tfeba pfekontrolovat, jak trvaly pfivod vody (zavlahami)
ovliviiuje jejich vzdjemny pomér proti plochdm nezavlazovanym. Podobné tomu
bude u okopanin v poméru bulev a chrastu, jehoz produkce stejné jako u slamy
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byla ve vyparomérnych nadobach vét§i nez za pfirozenych podminek a nez je
uddvan pramér v literatufe.

Cukrovka byla péstovana v r. 1958 na druhé, v r. 1959 na prvé a v r.
1960 opét na druhé pokusné plose. Vegetaéni obdobi ¢inilo v prvém ptfipadé 147
dnt, ve druhém 181 dni, ve tietim 192 dnt. V témze obdobi roku 1958 dosahly
srazky 526,7 mm, r. 1959 331,1 mm, v r. 1960 323,2 mm; evapotranspirace
446,2 mm, 492,1 mm a 461,1 mm. V prvém piipadé §lo o aktivum 80,5 mm,
ve druhém o pasivum 161 mm, ve tfetim pfipadé& opét o pasivum 137,9 mm, p¥Fi-:
padajici vét§inou na duben—c¢ervenec, avSak s maximem 74,6 mm v zafi 1959
Vypar z pudy &inil v roce 1958 340,4 mm, v r. 1959 327,0 mm, v r. 1960’
356,9 mm, takZe na vlastni transpiraci pfipadlo 105,8 mm (31 % fyz1kaln1ho
vyparu), 165,1 mm (32,8 % vyparu) a 1042 mm (29,1 % vyparu). V pri-
méru tfi let lze propoditat evapotranspiraci na 466,5 mm, z Cehoz pfipada na
fyzikalni vypar z piidy 341,5 mm, na transpiraci 125,0 mm, tj. asi 31 %.

Sklizeno bylo
v r. 1958 57,55 g/ha sudiny org. hmoty (250 q bulev v &erstvé hmoté&)

1959 64,90 g/ha suSiny org. hmoty (216 q bultv v éerstvé hmoté)
1960 82,80 g/ha susiny org. hmoty (283,8 q bulev v &erstvé hmoté)

primér t¥i let 68,43 g/ha susiny, z toho . . 249,9 q bulev v &erstvé hmoté.
Na 1-'g takto vyschlé organické hmoty bylo spotfebovano celkem v roce:
1958 775,3 g vody,

z toho na vypar 591,6 g (76,3 %), na transpiraci 183,7 g (23,7 %
1959 758,2 g vody,

z toho na vypar 503,4 g (66,4 %), na transpiraci 254,8 g (33,6 %)
1960 556,9 g vody,

z toho na vypar 4310 g (77 5 %), na transpiraci 125,9 g (22,6 %)

prumér 696,8 g vody,
na vypar . . . 5090 g (73,4 %), na transpiraci 188,1 g (26,6 %).

Trava (seno a otava) byla péstovidno od roku 1957 do roku 1960 na
pokusné plose €. IV. V roce 1961 byl priset jetel, takze sklizeri byla o néco vétsi
a proto ji vyfazujeme zvlast. Ve vegetacnim obdobi pripadlo:

V r. 1957 143 dni se srdzkami 344,3 mm pii evapotranspiraci 379,3 mm
(pasivum —35,0 mm)

1958 143 dni se srazkami 489,5 mm pfi evapotranspiraci 423,3 mm
(aktivum +66,2 mm)

1959 153 dni se srazkami 308,6 mm pii evapotranspiraci 424,1 mm
(pasivum —115,5 mm})

1960 150 dni se srazkami 277,1 mm pfi evapotranspiraci 433,1 mm
(pasivum —156,0 mm)

priamér . 147,2 dni se srazkami 354,9 mm pfi evapotranspiraci 414,9 mm.

Spotteba vody byla mensi nez srazky pouze v destivém roce 1958, v ostat-
nich se objevovalo jak v jarnich, tak letnich nebo podzimnich mésicich pasivum,
evapotranspirace byla vy$§i nez mnozstvi vody dodané srazkami, pfi¢emz maxi-
mum 156,0 mm bylo dosazeno v r. 1960. V témZze vegetacnim obdobi od 7. dubna
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do 4. zafi bylo viak zji§téno pouze pasivum, a to v r. 1957 80,8 mm, v r. 1959
33,9 mm, v r. 1959 136,3 mm a v r. 1960 175,6 mm.

Vypar z pudy dosihl v r. 1957 262,0 mm, transpirace 117,3 mm (44,8 %)
1958 311,0 mm, transpirace 112,3 mm (36,1 %)
1959 277,0 mm, transpirace 140,7 mm (50,8 %)
1960 313,0 mm, transpirace 119,3 mm (38,1 %).

primér . . . . .2910mm . . . . 1239 mm (42,45 %)

Sklizeno bylo v senu a otavé:

r. 1957 38,2 q/ha suché organické hmoty,
- takze na 1 g sudiny bylo tfeba 992,9 g vody
r. 1958 51,6 g/ha suché organické hmoty,
takZe na 1 g suliny bylo tfeba 820,3 g vody
r. 1959 65,9 g/ha suché organické hmoty, '
takze na 1 g suSiny bylo tfeba 643,6 g vody

r. 1960 64,6 q/ha suché organické hmoty,
takze na 1 g suSiny bylo tieba 670,4 g vody

primér 55,1 g/ha suché org. hmoty,
takze na 1 g susiny bylo tfeba 781,8 g vody.
Podle Briggs a Stanze je tfeba na 1 g suSiny 861 g vody. Z toho pfipadlo

na vypar:

r. 1957 686,1 g vody, tj. 69,1 %, na transpiraci 306,8 g, tj. 30,9 %

r. 1958 602,9 g vody, tj. 73,5 %, na transpiraci.217,4 g, tj. 26,5 %

r. 1959 4209 g vody, tj. 65,4 %, na transpiraci 222,7 g, tj. 34,6 %

r. 1960 486,0 g vody, tj. 72,5 %, na transpiraci 184,4 g, tj. 27,5 %

pramér 549,0 g vody, tj. 70,1 %, na transpiraci 232,8 g, tj. 29,9 %.

Jetelotrava na é&tvrté plode (po zaseti jetele v r. 1960) dala 72,3 q
suSiny po ha. V 210 dnech (od 21. 3. do 6. 10.) naprielo 378,5 mm srazek,
evapotranspirace ¢inila 469,9 mm, takZe se ve viech mésicich s vyjimkou kvétna
objevilo pasivum v celkové hodnoté 94 mm (s ptebytkem 2,6 mm). Fyzikdlni
vypar €inil 366,2 mm, transpirace 103,7 mm (28,3 %). Sklizeno bylo 72,3 q
suSiny organické hmoty na plose 1 ha, takze na 1 g bylo spotfebovano 650 g
vody, z &ehoz ptfipadlo na fyzikdlni vypar 506,4 g, tj. 77,9 %, na transpiraci
143,6 g, tj. 22,1 %, coz je méné nez v predchazejicich pfipadech. Celkem jsme
dosli k zavéru, ze pfi vétsich skliznich byl transpiraéni koeficient spise mensi nez
pfi skliznich nizkych.

Jarni sméska zasetd dne 26. IV. a sklizena 10. VII. na druhé plose
v r. 1961 méla vegetaéni dobu 115 dni. V této dobé &inily srazky 268,1 mm,
evapotranspirace 320,6 mm, coz znamend pasivum 52,5 mm zvlasté v &ervnu
a cCervenci. Na fyzikdlni vypar pripadlo 213,7 mm, na vlastni transpiraci
106,9 mm, tj. asi 50 % vyparu a 33,3 % celkové evapotranspirace. Sklizeno bylo
300 g/ha zelené hmoty, coz dava 60 q suiiny. Na 1 g takto vysuSené organické
hmoty bylo tfeba 534,3 g vody, z &ehoZ pfipadlo na fyzikilni vypar 356,4 g, tj.
66,7 %, na transpiraci 1779 g.
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V lipové kultuie ¢inila evapotranspirace za tutéz dobu jako u trav-
niho porostu:

v roce 1957 378,9 mm (&tyfleté sazenice — nezapojeno),

v roce 1958 480,1 mm (5leté sazen. — nezapojeno),

v roce 1959 626,0 mm (6leté sazen. — Casteéné zapojeno),

v roce 1960 444,3 mm (7leté sazen. — zcela zapojeno a puda zastinéna),
v roce 1961 453,3 mm (8leté sazen. — zcela zapojeno a puda zastinéna).

Vypar z pidy byl jiz v r. 1960 podstatné omezen s pfibyvanim produkce
organic.é hmoty, a to jak dfeva, tak asimilaénich organt; stoupala v$ak vlastni
transpirace.

Uvedené vysledky davaji v mnohém sméru pfedpoklady pro korekci dosa-
vadnich nézort na vypar z pudy, na transpiraci i na celkovou spotiebu vody riz-
nymi zemédélskymi kulturami.

Souhrn

Meéfeni vyparu pomoci vyparomérnych aparatur musi poskytovat nejen re-
lativni adaje, cnarakterizujici vyparnost v rtznych padnich podminkach a v ruz-
nych zemédélssych a lesnich kulturach, ale i absolutni hodnoty vyparu a transpi-
race rostlin, z nichz nas zajima evapotranspirace, pri které si rostliny vzhledem
k danému rezimu zivin a, opiimdaini vihgosti pidy mohou udrzet optimalni inten-
zitu rustu. za téchto podminek blizi se astualni evapotranspirace transpiraci po-
tencialni, ktera je ovlivnovana predev§im meteorologickymi faktory.

Na poxusném poli v Uhfinévsi se od rosu 1956 v péti evapotranspirometrech
postupne stiidaly pfi normélnim hnojeni stfednimi ddvkami tyto polni kultury:
brambory, repa cusrova, oves, psenice, jemen, travni porost, od roku 1961 sméska
jarni ve srovnani s cernym thorem. Kromé toho jsou ziskdvany udaje vyparu
z plochy strnisté.

Kultury lesni: lipovy porost, od roku 1961 je zde umisténa kultura smrkova.
U lesnich kultur je sledovana evapotranspirace od zaloZeni kultury az do jejiho
zapojeni. ;

tilavni poznatky o spotiebé vody, resp. jejich ztratiach v prib&hu vegetaéni
periody, risiu a vyvoje jednotlivych zemédélskych kultur a pod lipovym porostem
davaji v mnohém sméru pfedpoklady pro korekci dosavadnich nazori na vypar
z pudy, na transpiraci i na celkovou spotiebu vody riznymi zemédélskymi
kulturami. h

Doslo dne 27. 6. 1963
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HoBblii cnoco6 OJHOBPEMEHHOro M3MePEHHsl MOYBEHHBIX MCHAPEHHi
M TPAHCNMPAUMK pacTeHHd (9BANOTPAHCMHUPALMH)

HM3mepenne nenapenuii npH MOMOIIH COOTBETCTBEHHBIX allNapaTtyp AOJIKHO NPeACTaBIsiTh
HE TOJILKO OTHOCHTEe]bHBIE JaHHbIE, XapaKTepH3ylollHe HCIapieMOCTh B PAa3J/IHUHLIX IOYBEH-
HBIX YCJOBHSIX H B PAa3JHUHBIX CEJIbCKOXO3sIHICTBEHHDIX H JIECHBIX KYJIbTYpaX, HO H aGCOMOTHbIE
NoKasaresd HCMapeHHsi W TPaHCNUpAlUMH DPACTEHHil, CpelH KOTOPBIX HAaC HHTEpecyer 3Baro-
TPAaHCMHPAUHS, NPH KOTOPOH pacTeHMsl, YUYHTHIBAsS MAHHBIH PEXKHM IHTATEJbLHLIX BEIIECTB
H ONTHMAaJbHYI0 BJI4XHOCTb MOYBLI, MOTYT COXPAaHHTb OMNTHMaJbHYIO HHTEHCHBHOCTB pOCTa.
Ilpn 3THX ycJ/0BHSX aKTyaJbHasl SBANOTPAHCIHpAIHs MPHOIHAKAECTCSA K TOTEHIHAJIbHON TpaH-
CIHpAlHH, HAa KOTOPYIO BJIHMSIIOT NpexkjJe BCEro MeTeopoJorHueckHe (pakTophl.
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Onucanne npej/iaraeMoii anmnaparypsl:

. Ha posHoii mecTHOCTH B JAMe MOMENAETCH COCY/ [Jisi MU3MEPEHHs MCHapeHuii, CTOAIHH
Ha pOBHOM cJloe MieGHsI M TecKa, B KOTOPHIH JOJKHO Bpe3aTbCs KpelJcHHE JHA Cocy/a,
umeloulee naomanb 4 M? u rayouany 0,7 M, Tak Kak TpeOyercsi COBEpLIEHHO paBHOMEpHAs
omopa AJsi JHa COCyAa IO BCeil ero MollajH C YYeTOM 3HAUUTEJbHOH HArPY3KH (IpPHMEpHO
1300 kr na 1 m%). INosoxense cocyla B MECTHOCTH HE [OJIKHO TOABEPraThbCsi H3MEHEHHSIM,
COCYyJL TIOJL JABJICHHEM He [0JIKeH ocejaaTbh B IIOUBY.

Ha pue cocyna BeipoBnen cuiofi mweGHST TOMMHON 50 MM, 1e/bl0 KOTOPOTO SIBJSIETCA
pacnpejie/icHde BOAbI 110 Beell muollaad aHa cocyna. Ha nem naXxoauTcs TOHKHIT cJofi pas-
MeJIbYeHHOI raJsibKu, npHO/au3uTesbHo 10 MM TOJILHHBL, KOTOPLIH TO3BOJSIET MJABHBLIH Mepe-
X0/ K MOYBEHHOMY cyOcrpary, B KOTOpPbIl IIpocauMBaercs BOAa K KOPHSIM . pacreHHii. Boase
ycThst TPyOKH JiJIsl MOJAauM .BOJAbLI B COCYJ VIS M3MEpeHH HCIapeHHH YCTpOeH M3 KHpIHueH
MaJiblii COOPHHK C TPOM3BOJIGHLIM 'yPOBHEM BOJbI, BbICOTA KOTOPOro (npumepHo 60 mm)
MOXKEeT IOCTOSIHHO KOHTPOJIHPOBATLCS WLIYMOM, KOTOPbIH MOXHO BCTaBHTb B BEPTHKAaJbHO
yCTaHOBJIEHHYIO TPYOKY, BBICTYMAIOLLYIO BO3/e Kpas cocyla M3 TNOouBbLL. K3 cOOpHHKA BOAA
MOXKET NPOH3BOJIbHO BhITEKaTh €/oeM IieGHs Mo Beel miollaau AHa cocyna.

Bepxuuii kpaiff cocyna HaXOAMTCS Ha ypOBHE MECTHOCTH; UTOOGBI BOCHDPEMSITCTBOBATH
Nlepe/IMBAHHIO BOJbL M3 OKpYXKalolle MeCTHOCTH B COCYJ INpH JIMBHSX, CTeHbl cOCyaa Mpe-
BLILIAIOT NpuMepHo Ha 5—I10 MM ypoBeHb MecTHocTH. IIpH KomKe siMbl [Jis1 cOCyda TPYHT
H3BJICKAeTCsl B OT/JEJbHLIX CJ10AX, KOTOpPble IPH HANOJHEHHH COCyJa BKJaAblBAlOTC B HEro
B TOH e I0C/e10BaTeJbHOCTH. '

Buyrpu na ame cocysa HaXoJHTCA ycThe TPYGKH MJIsI OABENEHHs] BOABI, KOTOpas Ipo-
XOJHT CKBO3b CTEHY COCy/Ja M NMpHKpeNJjieHa K HeMy coeaHHHTesbHOH ralikoii. Ona noaseaena
K YCTPOICTBY 3BanoTpaHCINHDOMETpa, HasHaueHHE KOTOPOro — YIEPXKHBATb YPOBEHb BO/BI
B cocyje /ISl M3MEPEeHHs HCMapeHHH Ha TOCTOSIHHON BbICOTE NMpuOsM3uTeabHO 60 MM Hang
OHOM. YCTpPOIiCTBO NMO3TOMY Ha3blBaeTCs CTAaOHAH3aTOPOM 3BANOTPAHCMHPOMETPA H MOMKET
6LITb TOMelLleHO Ha JI060M pacCTOSIHHH OT cocyla AnA H3MepeHHs Hcmapeuuii. B craGuiu-
3aTOpe HAXOJHMTCS MOMJIABOK, YNPABJSIOUHI peryJHpyIoOUIMM KJamaHOM, TpONyCKalolHM
BOJYy U3 3allacHOro cocyaa «Z» B craﬁmmaarop, €CJIH VDOBEHb BOALI B COCyae AJisI H3MEpeHHsI
HCIapeHHs, a TeM CaMbiM OJIHOBPEMENHO H B CTabGuaH3aTope (coo6Liaioliuecst cocyabl) Io-
HH3HJICSl BCJIEACTBHE 3BanorpaHcnupauud. Kpome Toro B craGuidaarope IIOMelleHad BepTH-
KaJbHO NpHKpelsieHHast Tpy6ka ¢ OTBEPCTHEM, BbICOTA KOTOPOro Haj [AHOM cralHuusartopa
peryaupyercsi. OTBepcTHe CJAYMKHT B KauyecTBe Nepenaja BOIbI, KOTOpasl CTEKaeT B HHXKHHH
crounblit cocyn «O» Ha cayuaii, 4TO BCJ€CTBHE JHBHSI YPOBEHb BOJbI B COCyAe [JsI H3Me-
PEHHST HCNapeHHs, a TeM CAMbIM OJHOBPEMEHHO H B CTAOMJIM3ATOpE, TOBBICHTCA.

3anacublit cocyn «Z» TOMEIleH HaJ CTaGHJIM3aTOPOM, C KOTOPLIM OH COeJMHEH TPYyOKOH,
KoTopast 3akpbiBaeTcsd KpaHoM. OTjpauy BOABI H3 3allacHOTO COCYy/Ja MOYKHO HaGai0aaTbh MPH
NOMOLIM BOJOyKasaTess C MHUIHMETPOBHIM Jesenuem. [ljowians samacHoro cocypa <«Z»,
a Taxkxke crouHoro cocyaa «O» cocrapssier Touno 0,4 M2 ,T. e. OHA B [1eCSiTh pa3 MeHbIIe,
yeM IJIOWAaAb cocyaa st H3Mepenus: Henapenust. Ecan M3 cocyna AJisi M3MEDEHHsT HCTapeHHa
1 MM BojHOro crosi6a, ypoBeHb B 3aMacHOM cocCyje NOHM3HTGI Ha 10 MM, H aHaJIOTHYHO, eC/H
H3 cocyaa JUIs M3MEpeHHs1 MCIlapeHHsi. BhiTedueT H30ObITOUHAA BOJA BHLICOTOH BOAHOro croJba
B | MM, ypoBenb Boabl B cTouHoM cocyzne «O» nosbicirest Ha 10 Mm. Takum 06pasoM MOXKHO
HamepsiTh Hcnapenue c rtoynocrsio 0,1 mM. J[BHIKeHHe ypOBHSI BOJABI B CTOYHOM cCOCyJe pe-
THCTPUpYETCsl NPH IIOMOLLM IOMJaBKa, Ha KOTOPOM NpHKDENJeH JaTyHHbIH CTEPXKEHb C IH-
IYLIHM YCTPOHCTBOM, ABHIKYUIMMCs [0 BATMaHy C MHJUTHMETPOBBIM JlesieHHeM. Tak Kak TpH
Gosiee TSIIKEJIOH AUCIEPCHOHHOH CTPYKType MNOUBBl (FJMHHCTOH BIIOTb A0 CYTVIHHHCTO-TJIH-
HHCTOH) BOJa IpH YPOBHE TPYHTOBLIX BOJX Ha ryy6une 64 cM NPHBOAMTCS BCNOJ3aHHEM
B NOBEPXHOCTHBIH CJIOH, BJIaXKHOCTb NOYBBEI B COCY/E JIJIA H3MepeHHs HCTMapeHHs MOTH MOCTO-
SHHAS, 4 B TAKOM CJyyae 9BaNOTPAHCIHPALMIO MOXKHO pPaccMaTpHUBATh CJIEAYIOIHM 0Gpa3oM:

1. Tlpu cyxoii mnoroge 6e3 OCajKOB 3BaNOTPaHCNHpallis paBHa YOBIH B 3aNacHOM

cocylie «Z», CleJ0BaTe/bHO
E=27Z MM

2. Jlast ompejesieHHsi BHIMABIIHX OCAaaKOB BOGJM3H cOCyAa ISl H3MepeHHs HCMapeHHs
TIOMEIEHbl 2 0CaJKOH3MEPHTEs, H3 JAHHBLIX KOTOPHIX BBIUHCJSIETCS] apH(MeTHUecKoe cpejiHee.
Ec/H TpH COOTBETCTBEHHBIX OCAaJKaX «S», MPH KOTOPEIX HHUEro He NMPHTEKJIO0 B HHKHHH CTOY-
Hblii cocyn «O», H, clenoBaTe/bHO, 3TO KOJHYECTBO OCaJKOB MOIVIO €lle HCNapHThCs, TO:

E=2Z4+S MM,

3. Ecain B ciiyyae OGHJIBHOTO BBINMAJIeHHA OCAJKOB IIOBBICHJICS YPOBEHb BOIBI B COCYHe
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JJI51 H3MEPEeHHsI HCIAapeHHs H, CJIeJ0BATesIbHO, BOJa CTEKJa B CTOUHBIH cocyn «O», 1noxkasaresb
9BANOTpaHCIHpallHH paBeH:
E=2Z+4+S—«0O» MMm.

Ecan BeseacTBHe KJIHMAaTHUECKHX YCJIOBHIT MOMEHTaJbHAS BJIAXKHOCTb B BEPXHHX CJ05IX
NOYBHI MOJL BJIMAHHEM MOBBLILIENHOI 3BANOTPaHCIHPAIHHE 3aMeTHee K0JieGJeTcsl, TO NP1 OLeHKe
3BaNOTPAHCIHPALHH CJe1yeT YUHTBIBaTh TaK:Ke BJAXKHOCTL TMOUBLI B HauaJje MepHona HabJio-
npenuit Vp u B KoHue 370ro nepuoja Vi, DBanoTpaHCOHpAIHs COMNIACHO (GajaHCHOMY Ypas-
HEHHIO B TAKOM C/yuae paBHa

E=Vy +Z+S—0—Vs

B nannom ciyyae MBI HMeeM JIe10 NMPEHMYIIECTBEHHO C JIETKHMH TOUBAMH, Y KOTOPBIX
HYXHO OblJ10 Obl yCTaHaB/IMBaTbh MOMEHTAJIbHYIO BJIAZKHOCTb B BEPXHHX CJIOAX B PETYJAPHBIX
HHTEpBdJlaX BpEeMeHH, B TeYyeHHe KOTOPbIX OHa MEeHAeTCs.

Brruntanne Ha 3BanoTPAHCIHPOMETPAX TNPOH3BOAHTCS €KeJHeBHO B 7 4YacoB YTpa.
OnHoBpeMeHHO H3MEpIOTCs OCaKH B OMOpOMeTpax, Temreparypa Boaayxa 1,5 m nan semsei
NpH MOMOLIH MAaKCHMaJbHOTO H MMHUMAJLHONO TEPMOMETPOB, 3 pasa B J€Hb OTHOCHTEJ-Has
BJaXHOCTL Bo3nyxa Ha Bbicote 0,40 M. Temneparypa mouswel Ha ray6uue 0,0, 0,30, 0,50 m.

Ha onmitHoM yuactke B Yrp:kunesece ¢ 1956 rona B msiTH 3BanoTpaHcnupoMerpax Io-
CTENeHHO Yepel0BaJuCh TPH HOPMAJLHOM YJI0OPEHHH CPeHHMH J03aMH CJelyIollHe MoJieske
KyJbTYPLI: KapTtodess, caxapHas CBeKJja, OBec, TIIEeHHIa, suMeHb, Tpasocroii, ¢ 1961 .r.
sipoBasi cCMeCh B CpaBHEHHH ¢ uepHLIM mapoM. Kpome Toro mosyvaiorcs jaHHbe 00 HCHNapeHHH
Ha y4acTKe cO crepHeii.

Jlecnrle KyabTypel: qunmosoe Hacaxkjenue; ¢ 1961 roma 3nech momeniena enoBast KyJb-
Typa. ¥ JecHLIX KyJbTYp HaGJ10/aercs 3BaNnoTpaHCIHpalHs OT 3aKJaJKH KyJbTyphl BILIOTH
J0 CMBIKaHMsi KPOH.

OcHoBHbIe aHnsle 0 MOTpeG/eHHH BOJBI, a TMPH Ccjyvae ee NMOTepsiX, B TeyeHue Berera-
ITHOHHOr0 nepHoaa, poCta H pa3BHTHA OTICJILHBIX CeJILCKOX03AIICTBEHHBIX Ky.ﬂbTyp H nong
JIMMMOBBIM HaCazK/J1eHHEeM Jal0T MHOTOCTOPOHHIOIO MPEeANOCLIIKY [AJs KOPPEKTYpbl CYLIeCTBYIO-
UIMX B3TVISII0B HA TOUBEHHOE HCMapeHue, Ha TpaHCHHpalHIO H Ha obulee norpe6JeHde BOJBI
Pa3JHYHLIMH CEJILCKOX03SICTBEHHBIMH KYJIbTYPaMH.

Neue Methode der gleichzeitigen Messungen der Verdunstung aus dem Boden und
der Transpiration der Pflanzen (Evapotranspiration)

Die Messung der Verdunstung mittels der zu diesem Zwecke dienenden Appa-
raturen muf nicht nur relative Angaben, die die Verdunstungskraft in verschie-
denen Bodenbedingungen und in verschiedenen land- und fortswirtschaftlichen Kul-
turen charakterisieren, darbieten, sondern auch absolute Werte der Verdunstung und
Transpiration der Pflanzen aufzeigen, von denen uns die Evapotraspiration inter-
essiert, bei der die Pflanzen — mit Riicksicht auf das gegebene Niahrstoffregime und
optimale Bodenfeuchtigkeit — eine optimale Wachstumsintensitdt beibehalten kon-
nen. Unter diesen Bedingungen ndhert sich die akute Evapotranspiration der poten-
tiellen Transpiration, die vor allem von meteorologischen Faktoren beeinfluf3t wird.

Beschreibung der vorgeschlagenen Apparatur:

In einem Aushub in ebenem Geldnde wird ein Gefdafl fiir die Verdunstungs-
messungen untergebracht, und zwar auf einer geebneten Schotter- und Sandschicht,
in die die Aussteifungen des GefaBbodens eingeschnitten werden sollen; das Ge-
faB hat eine Fldache von 4 gm und eine Tiefe von 0,7 m, denn es wird eine ein-
wandfreie gleichmiBige Unterstiitzung des Gefidflbodens auf der ganzen Flache mit
Riicksicht auf eine betrichliche Belastung (anndhernd 1300 kg je 1 gm) erfordert.
Die Lage des GefdBes im Gelidnde darf sich nicht &ndern; das Gefdl3 darf infolge
«des Druckes nicht sinken.

Auf dem GefidBboden wird eine Schotterschicht in einer Dicke von 50 mm aus-
gebreitet; diese Schicht hat den Zweck, das Wasser auf die ganze Bodenfliche zu
verteilen. Uber ihr ist eine diinne, etwa 10 mm Schicht aus Feinschlag; sie er-
moglicht einen allmihlichen Ubergang zum Bodensubstrat, in den das Wasser zu
den Pflanzenwurzeln aufsteigt. Bei der Miindung des Rohres fiir die Wasserzufuhr
in das Gefdl3 fiir die Messung der Verdustung ist ein kleiner Behilter aus Ziegeln
mit freiem Wasserspiegel zugerichtet, dessen Hohe (etwa 60 mm) mit einem MaQ-
stab, der in eine senkrecht eingespannte und beim Rand des GefiBes aus dem Boden
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herausragende Rohre einschiebbar ist, stets kontrolliert werden kann. Das Wasser
kann aus dem Behédlter durch die Schotterschxcht auf der ganzen Fliache des Ge-
faflbodens herausflief3en.

Der obere Rand des Gefdfles befindet sich im Niveau des Geldndes; um bei
stirkeren Niederscnldgen das Eindringen des Wassers aus der Umgebung in das
Gefafl zu verhindern, lberragen die Gefidlwidnde ungefihr 5—10 mm iiber das Ni-
veau des Geldndes. Beim Aushub fiir das Gefal} wird die Erdmasse nach den ein-
zelnen Schichten entnommen; die Schichten werden beim Fiillen des Gefilles in
gleicher Reihenfolge angebracht

Innen aut dem Geiallboden miindet eine Rohre fiir die Wasserzufuhr, die die
GefaBwand hindurchgeht und zu der sie mittels einer Rohrverschraubung ange-
schlossen ist. Diese Rohre fiihrt zum Mechanismus des Evapotranspirometers, dessen
Aufgabe es ist, den Wasserspiegel im Gefd} fiir die Messung der Verdunstung auf
einer konstanten Hohe von etwa 60 mm iliber dem Boden zu erhalten. Aus diesem
Grunde wird der Mechanismus Stabilisator des Evapotranspirometers genannt und
in beliebiger Entfernung vom Gegdf3 fiir die Messung der. Verdunstung angebracht
werden. In dem Stabilisator befindet sich ein Schwimmer, der das Ventil, das das
Wasser aus dem Vorratsgefdll ,,Z“ in den Stabilisator einldfB3t, beherrscht, falls der
Wasserspiegel im Geldf3 fir die Messung der Verdunstung und demnach gleich-
zeitig im Stabilisator (kommunizierende Gefédfle) infolge der Evapotranspiration ge-
sunken ist. AuBerdem ist im Stabilisator ein Rohrchen senkrecht anmontiert, und
zwar mit einer Offnung, deren Hohe iliber dem Boden des Stabilisators regulierbar
ist. Die Offnung dient als Uberlauf von Wasser, welches in das untere Abfallwasser
,Of in dem Falle abflieBt, wenn infolge der hohen Wasserniederschlige der Wasser-
spiegel im Gefidl fir die Messung der Verdunstung und gleichzeitig also auch im
Stabilisator, gestiegen ist.

Das Vorratsgeti ,,Z“ ist tiber dem Stabilizator angebracht, mit dem es mittels
eines durch ein Ventil verschlieBbares Rohr verbunden ist. Die Abnahme von
Wasser aus dem Vorratsgeldl kann mittels eines Wasserstandszeigers, der mit
Millimeter-Skala versehen ist, beobachtet werden. Die Fldache des VorratsgeldBies
L2 sowie des Abfallgefdafles ,O“ betridgt genau 0,4 gm; sie ist demnach zehnmal
kleiner als die des GefdBles fiir die Messung der Verdunstung. Falls aus dem letzt-
genannten 1 mm der Wassersdule verdunstet, senkt sich der Spiegel im Vorrats-
gefal um 10 mm. Desgleichen, wenn aus dem Gefd3 fiir die Messung der Ver-
dunstung tberfliissiges Wasser in einer Hohe der Wassersiule von 1 mm abifliefit,
steigt das Wasserspiegel im Abfallgefa3 ,,O“ um 10 mm. Demzufolge kann'die Ver-
dunstung mit einer Genauigkeit von 0,1 mm gemessen werden. Die Bewegung des
Wasserspiegels im Abfallgefdl wird durch einen Schwimmer Kkontrolliert, an dem
eine Messingstange mit einem Zeiger, der sich auf einer Millimeter-Skala bewegt,
befestigt ist. Da bei schwererem Boden (lehmigem bis tonlehmigem Boden) das
Wasser bei einem Grundwasserstand in einer Tiefe von 64 cm durch Aufsteigen
bis zur Oberfliachenschicht zugefiihrt wird, ist die Bodenfeuchtigkeit im Gefd3 fir
die Messung der Verdunstung fast konstant. In diesem Falle ist die Evapotranspira-
tion folgendermaflen zu bewerten:

1. Bei trockenem Wetter, ohne Wasserniederschlige, gleicht dle Evapotranspira-
tion der Abnahme im VorratsgefaB »Z% und demnach

E =2Z mm.

2. Zwecks Messung der Wasserniederschldage sind in der Ndhe des Gefialles
fliir die Messung der Verdunstung zwei Ombrographen angebracht, aus deren An-
gaben man den arithmetischen Durchschnitt ausrechnet. Falls bei angemessenen
Niederschldgen ,S“ wiahrend der in das Abflufigefil ,,0“ kein Wasser zugeflossen
ist und wo diese Niederschlagsmenge noch verdunsten konnte, hat die folgende For-
mel Geltung:

E=Z+S mm.

3. Falls bei starken Niederschligen der Wasserspiegel im Gefiaf3 fiir die Mes-
sung der Verdunstung gestiegen ist und demnach in das Abflufigefafy , O abge-
flossen ist, gleicht der Evapotranspirationswert

E=Z+S — ,0“mm

Falls infolge der klimatischen Bedingungen die momentane Feuchtigkeit in
den Oberbodenschichten durch erhohte Evapotranspiration ‘deutlicher schwankt, muf}
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man bei der Bewertung der Evapotranspiration auch die Bodenfeuchtigkeit zu Be-
ginn der Beobachtungsperiode Vp und zum Abchluf3 derselben Vi in Betracht zie-
hen. Die Evapotranspiration nach der Bilanzformel gleich sodann

E=Vr+Z+S—0—Vk.

Hier handelt es sich hauptsichlich um leichte Béden, bei denen es notwendig
wire, die momentane Feuchtigkeit in den oberen Schichten in denjenigen regel-
maéafigen Zeitrdumen, wo sie sich &dndert, festzustellen.

Das Ablesen auf den Evapotranspirometern wird taglich um 7 Uhr Frith vor-
genommen. Gleichzeitig werden Wasserniederschldge in den Ombrometern, die Luft-
temperatur 1,5 m iiber dem Boden mittels eines Maximal- und Minimalthermo-
meters, die relative Luftfeuchtigkeit dreimal taglich in einer Hohe von 0,40 m
festgestellt. Die Bodentemperatur in einer Tiefe von 0,0, 0,30, 0,50 m.

Auf einem Versuchsfeld in Uhrinéves wechselten nacheinander seit 1956 in
fiinf Evapotranspirometern bei normaler Diingung mit mittleren Gaben folgende Feld-
kulturen: Kartoffeln, Zuckerriiben, Hafer, Weizen, Gerste, Grasbestand; ab 1961
Sommergemenge im Vergleich zu Schwarzbrache; auflerdem werden Verdunstungs-
verhiltnisse bei einer Stoppelfeldfliche eruiert. 3

Forstkulturen: Lindenbestand; ab 1961 ist hier eine Fichtenkultur angelegt.
Bei Forstkulturen verfolgt man die Evapotranspiration. mit dem Anlegen der Kul-
tur beginnend bis zum Bestandesschluf3.

Die wichtigsten Erkenntnisse liber den Wasserverbrauch bzw. iiber die Wasser-
verluste widhrend der Vegetationsperiode, des Wachstums und Entwicklung der ein-
zelnen landwirtschaftlichen Kulturen und unter einem Lindenbestand bieten in man-
cher Richtung Voraussetzungen fiir die Korrektion der bisherigen Ansichten auf
die Verdunstung aus dem Boden, auf die Transpiration sowie auf den gesamten
Wasserverbrauch durch verschiedene landwirtschaftliche Kulturen.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) ROSTLINNAVYROBA 1963 - CISLO 12

Nasledné opatrenia po chemickej melioracii sol’nych péd
III. ¢ast

l'loc.nenyloume MEPONPHUATHA MocJje XHMHYECKOH MeJIHOpALUUH 3aCOJIEHHBIX IOYB

Nachfolgende Mafinahmen nach chemischer Melioration von Salzbéden

- Inz. Josef LOPATNIK, CSec. .
Viskumny idstav zdvlahového hospoddrstva, riaditel inZ. M. Santa, CSc., Bratislava

V prvych dvoch éastiach, uverejnenych v 10. éisle z roku 1960 a v dvojéisle
3—4 z roku 1961, sme poukazali na charakieristiku soInych péd, na vzfahy medzi
podnehim a solnymi pddami, na vztah rastlin k jednotlivym druhom soInych pdd,
na odolnost rastlin voé¢i soliam a na ostatné otdzky vSeobecného charakteru solnych
pod. Dalej sme uviedli vysledky chemického zuredifiovania solnych pdd pomocou
CaS04.2 H20 a premyvania. V tejto c¢asti predkladame vysledky vyskumnej prace
o naslednych opatreniach po chemickej meliordcii soInych pdd, ¢im stucasne ukon-
¢ime publikovanie vysledkov zo zurodnovania solnych pod, ktoré sa dosial rieSilo
v naSich podmienkach.

Zarodiiovanie solnych pdd je otdzka znacéne zlozitd. Z toho dovodu sa aj
nazory jednotlivjch odbornikov v tejto otdzke znaéne rozchadzaju. Jedna skupina
autorov je toho nézoru, Ze zurodfiovanie tychto pdéd je mozno robit vylucne che-
mickou cestou, druhd skupina zasa zastdva nazor, ze solné pddy sa daja zlepsit
pomocou datelinotrdvnych mie$aniek, alebo pomocou mastalného hnoja. Dalgia
skupina autorov poukazuje na nutnost kombinvat melirdciu s naslednymi agro-
technickymi opatreniami — sejbou trdv a vydatnym hnojenim mastalnym hnojom.

Pri melioracii solnych pdd, najma slancov, je treba nielen odstranit rozpustné
soli a neutralizovat prebytoéna alkalitu (cestou vymeny vymenného sodika
v sorpénom komplexe za védpnik) ale je treba, aj zabezpecit vytvorenie hrudko-
vitej vodostalej §truktary.

Solné pddy vo svojom pdévodnom stave obsahuji humus vo forme humatu,
sodného, ¢ize humus vo forme vodorozpustnej. Velmi nepatrny prirodzeny porast
ddva tymto pédam malo organickej hmoty. V désledku chemickej melioricie a pre-
myvania sa tieto pddy ochudobiiuji o humus a ziviny. Preto st nutné nasledovné
agrotechnické opatrenia’, ktorych tlohou je obohatit chemicky ztGrodnenti podu
o organicki hmotu a vytvorit tak podmienky pre tvorbu vodostalej hrudkovitej
Struktary.

Na tato okolnost poukazuji aj viaceri zahrani¢ni autori. Rozslancovanie
slancov, t.j. zdmena sodika sorpéného komplexu za vapnik, je len zaciatok me-
lioracie slanca (Cizevskij, 2). Dalsie zvysenie ich tirodnosti musi ist cestou
§irokého obohacovania pody o organickii hmotu, ¢im sa zvysi aj aktivita pédnych
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bakterii. Cel4 masa slancovitého horizontu, ktor4 sa tvori vymyvanim disperznych
koloidnych &astic z ,A" horizontu je z ostrohrannych agregatov réznej velkosti,
ktoré sa s<ladajua z malych hrudiek. Zna¢na éast tychto hrudies do 50 % je mensia
ako 0,01 mm. Cim je taZSie mechanické zlozenie, ¢im s mensie rozmery Ccastic,

dotysova plocha, tym silnejsie priliehaju pri vysychani Castice k sebe a v suchom
stave pevnejsie spolu drzia. To znamena, Ze taxéto hrudky sa daju v suchom
stave velmi faz<o rozbif. Navlhcovanie vodou toto spojenie v hrudkach oslabuje,
ale zvysena hydrolilnost, ktord je sposobena sorbovanym sodicom, neumoznuje
rozrudif agregaty ani vo vlhkom stave. Pri kontaxtnom ulozZeni Castic v suchych
hrudach, t. j. za pritomnosti malych pérov, vnikanie vody do hrad je velmi pomalé.
Voda, ktora sa dostane do hrud, je udrzovani hydrolilnymi Casticami v malo
ponyblivom stave. Prebyto¢na voda v pode, ktora je wratzu dobu po zdvlahach
alebo dazdocn, rychlo ste<a do spodin priestormi, ktoré st medzi hrudami, a zvlhéuje
len povrch hrad. Pri chemickom melioraénom zasahu sa obmedzuje vymenna
reascia len na povrch hrad. Slaba vodopriepustnost a pomald vymena podneho
roztosu hrud s roztokom medzihrudkovych priestorov spomaluje melioraciu sadro-
vanim, zabranuje axtivite CaCOs, obsiahnutého v pode pre melioraciu slancov,
a to pre nedostatotny kontaxt CaCO3 s vodou a moznost tvorby humétu vape-
naté.io osolo castice CaCOs.

Bez rozru$enia prvotnych a tvorby druhotnych hrudiek v mase slancovitého
horizontu nemozeme pocitat s rychlym zlepSenim jeho vlastnosti ani po vymene
sodisa za vapnik, nehovoriac ani o tom, Ze samotnd vymena bude prebiehat
rychlejSie pri rozruseni velmi pevnych prvotnych agregatov a vytvoreni malyci
druhotnych agregatov.

Rozrusenie prvotnych a tvorba druhotnych agregatov nemoze rychlo pre-
biehat bez naruSenia homogennosti masy v hrudédch slancovitého horizontu, t.j.
bez pridania ¢astic s mensou hydrofilnostou, s inym pomerom vlahy, s rychlou
vsasovacou schopnostou a Iahkym odovzdanim vody. Tieto vlastnosti maja castice
organic«ej hmoty, ktoré vznikli rozkladom korenovych zvyskov v péde. Obrabanim
je velmi tazzo rozbit prvotné hrudy a dostat k nim ¢astice s inymi hydrofyzizdlnymi
vlastnostami. Tuto tlohu vyborne splnia rastliny, zvlast viacrocné travy, ktoré
svojim silne rozvitym korenovym systémom rozélefiuji masu slancovitého hori-
zontu na oddelené agregaty, zvlast za dostatsu vlahy, ktora zoslabuje spojenie
medzi mechanickymi Casticami v hrudkach. Rastliny prindsaja do takto vytvo-
renych malych hrudiek castice organickej hmoty a pri nasledujicom obrabani
sa tvoria druhotné agregaty.

Podobného nazoru si aj Kovda, Sambur a Rozov (1950), ktori uvadza-
ju, Ze zakladnou ulchou pri melioracii slancov je vytlacenie sodika zo sorpéného
komplexu vapnikom, neutralizacia sody a vytvorenie Struktary. Z toho dévodu je
nutné slance sadrovat, spolu so sejbou viacroénych trav a hnojenim masStaInym
hnojom. Vysokda alkalita slancov sa odstranuje sadrovanim, siatim tréav a pravidel-
nym obrabanim. Sadra zneSkodnuje sodu a vytlaca sorbovany sodik. Korene trav
prerazaju slancovity horizont a obohacuju ho o humus a mikréby. Sadra a kore-
novy systém trav premeiuju slance na kypra Strukturnu a turodnu pdédu. Pomocou
tychto opatreni sa zabezpe¢i normalny vyvoj poInohospodarskych plodin.

Letunov (5) uvadza, Ze samotné sadrovanie neméze napravit vietky ne-
priaznivé vlastnosti solnych péd, ktoré maji v porovnani s nezasolenymi podami
mensi obsah humusu a zvySeny obsah vodorozpustného humusu nasledkom vytva-
rania sa humatu sodného. Z tohto doévodu nemédzeme dosiahnuf trvali $truktiaru
bez obohat'enia pody ¢innym humusom. Obochatenie slancov organickou hmotou pri
ich melioracii nie je o ni¢ menej ddlezitejsie ako sadrovanie, preto dodavanie orga-
nickej hmoty do slancov, spolu s chemickou melioriaciou, je nevyhnutnym ¢lankom
v systéme melioraénych opatreni. Pri zlep$ovani slancov je nutné ist po ceste kom-
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plexného udéinku na nepriaznivé vlastnosti slancov, aby sa pddotvornymi procesmi
vytvorila pevna S§truktura, pdéda sa obohatila organickou hmotou a vymenny Na
sa zamenil za vymenny Ca. Tento komplex sa sklada zo sadrovania, hlbokého obra-
bania slancov, zavedenia pravideInych osevnych postupov s vysevom datelinotrav-
nych mieSaniek, dodavanie organickych hnojiv (mastalny hnoj) a zeleného hnojenia.

Kovda (1937) o komplexnej melioracii piSe: ,,Sovietski pedologovia sa nikdy
nepozerali na zékladnu melioraciu slancov len z hladiska chemickej melioracie.
Samotnou chemickou melioraciou sa eSte ziaduca uroven urodnosti pédy nedosiahne,
a preto chemickd melioraciu je nutné spojovat s pridanim hnoja, zelenym hnojenim,
sejbou trav a datelinovin a s minerdlnymi hnojivami®.

Cast Specialna

Pokus s ti¢éinkom trdv na solnt pédu po chemickej melioracii a premyvanim
sa uskutoénil v polnych pomeroch, a to na slanci, ktory bol predom odvodneny,
zasadrovany a premyty potrebnym mnozstvom vody, tak ako sme uverejnili v pred-
chadzajacich pracach.

Metodika polného pokusu

Pokusny pozemok sa rozdelil po zasadrovani a premyti na 10 parceliek, ktoré
sa osiali tromi mieSankami trdv v troch opakovaniach. Jedna parcelka ostala
udrziavand ako ¢ierny uhor po dobu poiusu (2 roky). Pred vysevom trdv sa
stanovil obsah vodostdlych agregatov do hlbky 0—25 cm. Pod hlbkou 25 cm
ostal pddny profil po chemickej melioracii z hladiska agronomického bez struktary.
V priebehu vegetacie sa pozemok zavlazoval. Pred zaoranim trdv sa odobrali podne
monolity do hlbky 50 cm na stanovenie prirastku organickej hmoty v uvedenom
podnom profile, zistilo sa percentudlne zasttpenie jednotlivych druhov trav a odo-
brali sa vzorky pody z hlbky 0—25 a 21—35 c¢m na stanovenie vodostalych
agregatov. Vyplavena organickd hmota sa rozdelila na tri kategérie a podrobila
sa chemickej analyze na N, P, K, Na a Ca.

Vysledky vliastného vyskumu

Chemickd melioracia (sadrovanie), za suéasného premyvania znaénym
mnozstvom vody, sposobila znizenie obsahu humusu a jednotlivych Zivin (N, K)
s vynimkou P20s, ako to ukazuju vysledky analyz pody pred chemickou melio-
raciou a po jej skonleni (tabulka I).

I. Obsah humusu a pristupnych zivin (N, P, K) pred chemickou meliordciou a po
jej skonceni

I : A
Doba odberu — e o 2 Obsah v mg/ 100 g pody
analyzy humusu
s 6.5 e % N P,0O; K,0 HIbka v cm
Pred chemickou
meliordciou 1,30 3,5 7,0 15,33 0—25

Po chemickej
melioricii 0,91 2,7 20,2 7 0—25
a premyvani
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II. Obsah makroagregatov po chemickej melioracii

I:;Zf;; Hibka Frakcie v %, ; o
&islo vem ~5mm Simm | S0gSmm | <osmm | oo
1 0—25 18,79 11,48 23,47 46,26 53,74
2 0—25 17,00 11,63 25,49 45,78 54,12
3 0—25 23,14 11,58 27,86 37,42 62,58
4 0—-25 11,14 12,94 30,83 45,88 54,41
5 0—25 15,47 13,91 25,88 44,74 55,26
6 0—25 15,71 12,61 19,90 51,78 48,22

Na profile chemicky meliorovanej pédy bolo uZ vizudlne badat, ze z hla-
diska agrotechnického sa vytvorila $truktara len do hlbky asi 25 cm, aj ked che-
micka meliordcia prebehla do viésich hlbok. Tito skutoénost potvrdili aj vysledky
stanovenia vodostalych agregatov, ktoré si uvedené v tabulke II. .

K uvedenym vysledkom treba uviest, ze aj ked sa vzorky pédy na stanovenie
agregatov odobrali aj z hlbky 25—35 cm, nemohli byt stanovené, nakolko vodo-
stala Struktdra nebola vytvorena.

Vychéadzajac zo skutoénosti, ze po chemickej melioracii a premyvani nastalo
podstatné zlepSenie najma chemickych vlastnosti pody, dalej z toho, ze chemickou
meliordciou sa nevytvorila potrebnd vodostala $truxtara, pristapilo sa k vysevu
trdv v roznych kombinécidch. Vzorky pédy, ktoré sa odobrali a analyzovali na
obsah vodostalych agregatov po dvojroénom ucinku trav (tesne pred ich zaora-
nim), ukazali, ze nastalo podstatné zlepSenie §truktary pddy, a to nielen v hlbke
0—25 cm, ale aj v hlbke 25—35 c¢m (tabulka III).

III. Obsah vodostalych agregatov po dvojroénom udéinku trav

Par- Frakcia v % %
cela I;Ii?nlia Druh trav : malgro-
gislo >5mm | > 1 mm |>0,25mm | <0,25mm | 38regat
1 0—25 | ovsik vyvyseny + 30,35 | 12,26 | 33,08 | 24,31 75,69
25—-35 reznacka lalo¢nata 30,06 14,50 29,00 26,44 73,56
2 0—25 | ovsik vyvyseny + 35,83 | 13,22 | 24,09 | 25,86 74,14
25—35 kostrava lu¢na 34,50 13,86 30,22 21,42 78,58
3 0—25 ovsik vyvyseny - 30,22 11,53 31,19 26,96 73,04
25—35 kostrava luénu 30,94 13,38 28,88 26,80 73,20
4 0—25 ovsik vyvyseny + 22,23 11,42 33,44 32,91 67,09
25—35 reznacka lalo¢nata 30,38 12,32 30,36 26,94 73,06
5 0—25 ovsik vyvyseny - 15,29 16,48 29,09 39,14 60,86
25—35 pyr hrebenity 34,17 9,72 17,14 | 58,97 61,03
6 0—-25 kontrolka 16,20 13,20 21,50 59,10 50,90
25—-35 ponechana ako Cierny 0 0 0 0 0
thor ‘
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Monolity na stanovenie prirastku organickej hmoty sa odobrali z pokusnych
parciel, kde boli mieSanky ovsik vyvySeny + pyr hrebenity, a z parcely, kde bola
kombinicia ovsik vyvySeny + reznacka laloénata. Najvy$si prirastok organickej
hmoty po dvojroénom poraste travnych mieSaniek vykazuje miefanka ovsik vy-
vySeny - pyr hrebenity (tabulka IV).

IV. Prirastok organickej hmoty do dvojroénom pdsobeni tradvnych mieSaniek

E:l: Trévna mie$anka v %, MnoZstvo organickej
&islo zastupeni triv y hmoty v g/ha
1 Ovsik vyvyseny 75,50 + %
reznacka lalo¢natd 24,50 % 158,15
5 ovsik vyvyseny 44,0 +-%
pyr hrebenity 56,0 % 265,43
6 kontrolka ponechana —
ako ¢ierny uthor - 88,87

Vyplavena organickd hmota sa podrobila chemickej analyze, vysledky ktorej
st uvedené v tabulke V.

V. Chemicky rozbor organickej hmoty

Par- Celkovy vynos Obsah v %

cela organickej hmoty g

¢islo q/ha piesok popol N P,0, K Ca Na
1 158,15 21,83 30,0 2,7 3,90 | 0,50 1,34 0,44
5 265,43 31,06 36,37 2,45 | 2,88 | 0,22 1,63 0,154
6 88,87 23,30 31,98 3,38 | 2,69 [ 0,17 2,1 0,123

Diskusia

Z prac uverejnenych predtym je vidiet, ze zirodiiovanie solnych pdd sadro-
vanim, pripadne premyvanim, je treba povaZovat za zdkladna ¢ast zarodiiovacich
opatreni. Sadrovanie nie je viak mozné povazovat za komplexné opatrenie.

Z tabulky I vidime, ze uz aj tak chudobny obsah humusu a pristupnjch
zivin pred melioraciou sa melioraénym zasahom, najmi vSak premyvanim, znaine
zniZi. Je sice pravda, ze nastalo zlepSenie chemickych vlastnosti a Ciastoéne aj
fyzikilnych vlastnosti, ale k dosiahnutiu Ziadicich trod je treba pddy obohatit
o organickti hmotu a Ziviny. Tabulka II ukazuje, Ze po chemickej melioracii ra-
pidne stipol obsah vodostalych agregéatov, ked pred chemickou melioraciou nebolo
mozné uskutoénitf stanovenie agregitcv pre naprosto homogennd masu spodného

horizontu. V kazdom pripade je eite vysoké percento mikroagregétov.
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Vysiatim trdv a ich dvojroénym pésobenim sa zvygil obsah vodostalych
mikroagreitov v hlbke O—25 cm cca o 25 %. Taktiez zostalo velké zvySenie
obsahu vodostalych agregatov v hlbke 25—35 c¢cm (tabulka III), ktoré pred vy-
sevom trav nebolo mozné tiez stanovit. Zvysenie v uvedenom profile nastalo prave
v dosledku korefiového systému trav.

Korene trav rozdelili v uvedenej hlbke masu slancovitého horizontu, pozo-
stdvajicu z ostrohrannych agregatov roznej velkosti. Tym, Ze medzi tdto masu
sa dostali c":iastoéky (korene rastlin) s menéou hydrofilnostou, s inym pomerom
nastala dal$ia chemickd melioracia a sti€asne po rozklade koreiiov sa dostala do
pody organickd hmota, potrebna pre tvorbu vodostalej $truktary. Vysledky agre-
gatového stavu pody v naom pokuse potvrdzuji ndzory Cizevského (2),
Kovdu, Rozova, Samburova (1950), ako aj inych autorov.

Dokazom toho je aj obsah vodostalych agregdtov na kontrolnej parcele, ktora
bola ponechana ako ¢ierny thor (porovnaj tabulky II a III).

Najvacsi prirastok organickej hmoty pred zaoranim trav bol zisteny v mie-
$anke ovsik vyvyseny (44 %) + pyr hrebenity (56 %), avsak prirastok vodo-
stalych agregatov, a to ako v hlbke 0—25 cm, tak aj v hlbke 25—35 cm, bol
na parcele, kde bola miefanka ovsik vyvyseny (75,5 %) + reznacka lalo¢nata
(24,5 %), pripadne u miesanky ovsik vyvyseny + kostrava laéna. Tato sku-
to¢nost je mozné vysvetlit tym, Ze pravdepodobne v priebehu vegetacie sa rychlej-
§ie rozlozia korene reznaky lalo¢natej ako korene pyru hrebenitého. V takomto
pripade je v obdobi zaoravania trav potom zvySeny obsah vodostilych agregatov.

Pri nasledovnych melioraénych opatreniach nie je mozné vsak zabtdat na
hnojenie mastalnym hnojom, ktory je velkym zdrojom organickej hmoty. Vy-
chadzajiac z vysledkov chemickej melioricie a Gi¢inku trdv na dalSie ako chemické,
tak blologlcke zarodiiovanie solnych péd, sme toho nazoru, ze komplexne melio-
ra¢né opatrenia maja byt nasledovné:

Slancovity pozemok je treba sadrovat potrebnym mnoZstvom sadry (podrob-
nejsie je uvedené v predchadzajicich publikdciach), potom ponechat takjto po-
zemok rok ako ¢&ierny thor za ¢onajcastejSieho preordvania a kyprenia. Po Ciernom
ihore sa pozemok podla potreby premyje a oseje sa travnymi miesankami. Pritom
treba upozornitf na zndmu melioraént plodinu komonicu bielu, ktora podla nasich
skiisenosti robi dobré sluzby pri dalom zirodiiovani solnych pdd (po chemickej
melioracii), a to jednak melioraénym téinkom korefiov a jednak tym, Ze zane-
chava zna¢né mnozstvo korefiovej hmoty. Po zaorani trdv doporuujeme zasiat
obilninu, po nej okopaninu, ktord je treba pohnojif mastalnym hnojivom (400
az 500 g/ha). Po okopanine doporuéujeme zasiat jarnd obilninu, pripadne &a-
lamadu s podsevom datelinotrdv. Ked sme v prvom pripade do mieSaniek pouzili
komonicu bielu, v druhom pripade je treba uZ zasiat lucernu, pripadne datelinu
laénu s prisevom trdv. Z uvedeného vyplyva, zZe po chemickej melioracii je treba
zaviest tzv. melioracny osevny postup, ktory si predstavujeme nasledovne:

Travne mieSanky =+ prisev komonice bielej.
Travne mieSanky + prisev komonice bielej.
Psenica.

Okopanina + +. '

Jarina + podsev lucerny s prisevom trav.

Rt b

Dolezitym ¢initelom pri navrhovanom melioraénom osevnom postupe je hno-
jenie a zavlazovanie. Zavlazovanie znaéne zrychluje dalsi priebeh zirodfiovania
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tychto pdd tym, Ze napoméaha dal§iemu priebehu chemickej melioracie (rozpastanie
sadry a vymyvanie splodin vymennej reakcie) a zabezpeluje vyssie Grody danych
plodin, ako aj vidé&Sie nahromadenie organickej hmoty v pode. Za délezitost zavlah
hovori aj ta skutodnost, Ze solné pddy sa vyskytuja v naSich suchych oblastiach
a jednak to, Ze v pripade nutnosti odvodnenia meliorovanych solnych pad sa
znizi hladina spodnej vody.

Stdhrn

Z vysledkov, ktoré sme uviedli z vyskumnych prac so ztrodiiovanim solnych
pod je vidief, Ze tato otdzka je znacne komplikovana a vyzaduje aj mnoho ma-
teridlovych prostriedkov. Pri zirodiiovani solnych péd nie je mozné pokralovat
sablonovite podla rovnakého receptu, ale je treba, aby sa postupovalo z pripadu
na pripad. Zurodriovanie solnych péd, aj ked je znaéne nakladné, je potrebné
robit z toho dévodu, Ze jednak ziskame dalfiu trodnt podu a jednak zabranime
ich dal§iemu roz§irovaniu. Délezité je ztirodnit pddu najmi v tych oblastiach, kde
st planované zavlahy. K mensim nakladom pri ich zarodiiovani méZzeme do-
spiet tak, ked sa zarodnenie uskutoéni v ramci melioraénych tprav, najma spolu
s odvodnenim a zavlazovanim danej oblasti. Pri zarodniovani solnych pad je viak
treba dodrziavat hlavne zasady, ktoré sme uviedli v predchadzajacich pracach.
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ﬂocneuylomue MEPONPHATHA noc/tie XHMUYECKOH MeJHOpalUUH 3aCOJIEHHBIX INOYB

M3 pesynbraToB, MpHBeJEHHBIX HAMH H3 HayYHO-HCCJIE0BATeNbCKHX paboT IO MNOBHILIE-
HHIO TIJIOJ0POJMA 34COJEHHBIX II0YB, BHHO, YTO 3TOT BONPOC 3HAYHTENbHO CJIOXKEH H Tpebyer
MHOro MarepHajbHbIX cpeacTB. IIpn NOBbLIIEHHH IJIONOPOJAHSI 3aCOJIEHHBIX IIOYB HeJb3sl Jefi-
CTBOBATh 1IAGJOHHO 110 OJHHAKOBOMY DPELeNTy, HO Tpedyercs NOCTynaTh HHAHBHAYAaJbHO, T. €.
OT cayyast K ciyyalo. IToBbiluen#e NJI0N0PO/IHi 3aCOCHHBIX I0YB, 1aXKe HECMOTPs Ha GoJbliHe
KalHTa/lOBJIOXKEeHHs!, He06X0AHMO NPOHU3BOAHTL 110 TOH IpPHYHHE, 4YTO, C OAHOH CTOPOHBI, MHI
TIOJIyYHM HOBYIO IIJIOAOPOJHYIO IOYBY, H C APYroff CTOPOHBI Mbl H3GEeXKHM JasbHeHIIero Hx
pacnpoctpanensi. BaxHo NoBbICHTH IJIOAOPOJME TIOYB OCOGEHHO B TeX 06JacTaX, B KOTOPHIX
3annaHupoBaHo opoulenne., CHHXKEHHsI PaCXOJ/IOB NPH NOBBILIEHHH TIJI0I0PO/IHS TIOYB MBI MOXeEM
JIOCTHTHYTh TyTeM OCYIIeCTBJIeHHs! — TIOBBLIIIEHHS IJIOJOPOAHS B PaMKaX MeJIHOPallHOHHBIX
YCTPOHCTB, IIaBHBIM 00pasoM BMecTe C OCyLIeHHeM H opolleHHeM AaHHOH oGaactH. Oguako
IpH NOBHIUIEHHH IJIOAOPOAHSI 3aCOJIeHHBIX TOYB TpelGyercs co6/i0naTh TIJIaBHBIM 06pa3oM
NIPHHUHKIIBL, NIDHBEeHHble HAMH B NPEALIEeCTBYIOUIHX paboTax.
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Nachfolgende MafBnahmen nach chemischer Melioration von Salzbiden

Aus den Ergebnissen der angefiihrten Forschungsarbeiten iliber die Urbarma-
chung von Salzbdden ist ersichtlich, daf diese Frage ziemlich kompliziert ist und
auch betrachtliche Materialmittel erfordert. Bei der Urbarmachung von Salzbdden
kann man nicht schablonmiBig nach einem gleichen Rezept, sondern von Fall zu
Fall vorgehen. Wenn auch die Urbarmachung der Salzbdden einen betrédchtlichen
Aufwand erfordert, mufl sie aus dem Grunde durchgefiihrt werden, da man erstens
weiteren fruchtbaren Boden gewinnt, zweitens um eine weitere Ausdehnung von
Salzboden zu verhindern. Es ist wichtig, die Urbarmachung vor allem in denjeni-
gen Gebieten, wo Bewisserungen’ geplant sind, vorzunehmen. Bei der Urbarma-
chung von diesen Boden kann man zu geringeren Kosten auf die Weise gelangen,
wenn die Urbarmachung im Rahmen der Meliorationsmainahmen, hauptsédchlich
gemeinsam mit der Entwésserung und Bewéisserung des betreffenden Gebietes zur
Durchfiihrung gelangt. Bei der Urbarmachung von Salzbdden sind jedoch vor allem
die in unseren vorangehenden Arbeiten angefiihrten MaBnahmen zu beachten.

\
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Polni stanoveni koeficientu propustnosti za pritomnosti
hladiny podzemni vedy

Iosesoe onpenenenue Koapduuuenta GUAbTPAUNA NPU HAJUYHH YPOBHS
IPYHTOBBIX BOJ,

Dic Feldbestimmung des Durchlissighkeits-Koeffizienten beim Auftreten des
Grundwasserspiegels

Field Determination of Hydraulic Conductivity Below the Water Table

Doc. inZ. Miroslav KUTILEK, CSc.
Katedra hydromelioraci CVUT, vedouci katefiry doc. inZ. dr. Milo§ Holy, CSc.,
Praha

Koeficient propustnosti je zdkladni hodnotou, ktera charakterizuje pohybli-
vost pudni vldhy v padé nasycené vodou. Pouzivd se pfi posuzovani hydrolo-
giczych pudnich vlastnosti, pfi stanoveni propustnosti zemin pro technické ucely
i z hlediska zasobeni rostlin vodou a pfedeviim ma velky vyznam pii odvod-
fovéani pudy.

Obecny vztah mezi rychlosti pohybu vody v pudé nasycené vodou je sta-

noven Darcyho rovnici
v="Fk.I (1)

kde v je rychlost filtrace vody, L.T", k je koeficient propustnosti, L. T I je
hydraulicky spad. Vektorové vyjadreni je

= —k.grad @ (2)

kde grad @ je gradient potencidlu pﬁdni vldhy. Rovnice (2) je obecné platni
i pro pohyb vldhy v pidé nenasycené vodou. Proti linedrni formé rov. (1) byly
sice fadou autorit vzneseny namitky, aviak pro praktické téely hydropedologické
i melioraéni je rov. (1) zatim nejlépe vyhovujici.

Z obou rovnic vyplyva, ze koeficient propustnosti je rychlost filtrace vody
vody pudou pfi jednotkovém spddu. Rozmér 'koeflclentu propustnosti (L. T)
0dpov1da proto rozméru rychlosti.

V hydropedologické a meliora¢ni praxi se nejbéznéji uziva jednotky cm . den™.
Hodnoty koeficientu propustnosti pid kolisaji v $irokém rozmezi od 0,1 az do
1000 em . den™. Klasifikaci piid podle koeficientu propustnosti doporu¢ujeme pro-
vadét v padoznalstvi podle nasledujici tabulky:
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Oznaceni propustnosti: Koeficient propustnosti cm . den™:

velmi nizkd propustnost . . . . . . . <3
nizkd propustnost e 3—-15
mirnad propustnost . . . . . . . . 15—50
stfedni propustnost . . . . . . . 50—200
vysokd propustnost . . . . . . . . 200—600
velmi vysoka propustnost N > 600

Popis navrZzené metody pro stanoveni koeficientu propustnosti v kopané sondé

Po vyhloubeni kopané sondy obdélnikového puadorysu (bez odstupnéni) se
zarovna dno a stény sondy. Hloubka, $itka a délka sondy se zaméfi. Kazdou
z uvedenych hodnot se doporuéuje brat jako pramér ze tfi méfeni. Vycka se, az
se ustali hladina vody v sondé. Uroveii ustilené hladiny se oznaéi a zaméfi ode
dna sondy. Nejvhodnéjsi je pouziti dlouhé ocelové jehly nebo noze, ktery se zabod-
ne do stény sondy piesné v turovni hladiny. Voda ze sondy se potom odéerpa
vhodnou nadobou do trovné asi 10 cm nade dnem sondy. Zaméii se hloubka vody
od znaéky na trovni ustdlené hladiny vody a zapise jako y1. Po dobé ¢ se zaméii
hloubka hladiny y2, jejiz Groven se zvysila filtraci vody do sondy. Koeficient pro-
pustnosti & (m.den™) se pocitd podle vzorce:

abh (a + b) 1 M

k=0’232(a+b)h—|—ab'7'log£ (3)

kde a je padorysna délka sondy; b sitka
sondy; h hloubka dna sondy od usta-
y lené hladiny; t ¢asovy interval, za ktery

= astdlend bl vody ——_—f}i_u.o - ﬁdy se zvedne p}:”'itokem pyodzemni vody hla}j
< ?L dina z trovné yi1 na urovemn yz; Y1, Y2
< J jsou tedy hloubky hladiny vody v sondé
[T | na pofdtku a na konci ¢asového inter-

valu ¢, hloubky jsou méfeny od ustdlené
hladiny vody v sondé (graf 1). Hod-
]: noty a, b, h, y1, y2 se dosazuji v m,

! vreh pdd)
TR Wp;wzézvéw

T

hednota ¢ ve dnech.

Odvozeni vzorce

Graf 1. Schéma metody pro stanoveni
koeficientu propustnosti v kopané sondé P¥i navrhu vzorce se predpoklida

pfiblizné homogenni profil v rozmezi
ustdlené hladiny v sondé a dna sondy. Pokud se v tomto rozmezi hloubek pod-
statné méni zrnitostni slozeni pudy, je tfeba provadét méfeni ve dvou nebo vice son-
déch, jejichz hloubka je odstupriovina podle hloubek a mocnosti jednotlivych
zrnitostné odlisnych vrstev. Déle se predpokladd, ze v okoli sondy nedochazi
k poklesu hladiny podzemni vody pfi vycerpani vody ze sondy a Ze voda proudi
do sondy horizontalné sténami sondy a vertikdlné dnem sondy.

Rychlost plnéni sondy vodou je tmérna obvodu sondy a nepfimo G4mérna prié-
nému profilu sondy. Rychlost vzestupu hladiny v sondé vlivem ptitoku podzemni
vody po obvodu je

t ab A
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kde A je opravny faktor pfiblizné vyhodnoceny podle pokusi Hooghoudta
a vlastnich provedenych pozorovani v homogennich profilech. Hodnota tohoto
koeficientu se pocita podle vzorce

A=c(a+Db).h (5)
Konstanta ¢, ma hodnotu 0,10 m.

Hladina vody v sondé stoupa také vlivem pritoku vody dnem sondy a takto
zplisobovanou rychlost stoupédni hladiny lze pfiblizné vyjadfit rovnici s pouzitim
opravného faktoru A z rovnice (5):

dy a.b.y _ ¥
&=~V parnka o
Souétem rovnic (4) a (6) vychazi:
dy 2 (a+ b) h + ab
Integrovanim v mezichy = y1,y = y2
at=0,t=t obdrzime:
Y1 2(a+Db)h+ ab
2ENX t 8
1p (yz) k o (8)

~a zavedenim dekadickych logaritmii a dosazenim rovnice (5) za opravny koefi-
cient A obdrzime rovnici (3).

Popis stanoveni

Koeficient propustnosti byl stanoven podle navrzené metody a poéitdn podle
rovnice (3) pro tfi padni druhy na aluviich, a to pro jilovitohlinitou zeminu s ma-
lou pfimési zrn hrubého pisku, pro hlinitou zeminu a pro pis¢itohlinitou zeminu.
Rozméry sondy (a, b), hloubka dna od ustalené hladiny vody v sondé (h), hloubky
snizeni hladiny podzemni vody od ustdlené hladiny vody v sondé& (y1, y2) a ¢a-
sové intervaly (¢) jsou uvedeny v prehledné tabulce I, kde je také hodnota vypo-
‘¢itaného koeficientu propustnosti (k).

I. Hodnoty koeficientu propustnosti poéitané podle rovnice (3)

Rozméry sondy (m) | Hladiny (m)

Piidiif tp Cas gmin) (cm.(}izen-‘)
a b h I Y2

Jilovitohlinitd zemina s malou 1,29 | 0,37 | 0,60 | 0,35 | 0,27 215 3,3

pfimési zrn hrubého pisku 0,35 | 0,12 915 3,2
0,27 | 0,12 700 3,2

Hlinita zemina 1,30 | 0,50 | 0,52 | 0,33 | 0,27 85 8,2
0,33 | 0,19 240 8,0
0,27 | 0,19 155 7,9

Pisc¢itohlinita zemina 1,40 | 0,52 | 0,60 | 0,41 | 0,18 25 131
0,41 | 0,25 18 110
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Protoze filtrace vody do sondy neni vétSinou zcela rovnomérna boky a dnem
sondy (na sténach sondy byvaji zfetelné drobné vyvéry), nejsou hodnoty koefi-
cientu propustnosti stejné v celém prolilu pfi riizném snizeni hladiny vody v sondé.
Vzajemné odchylky koeficientu propustnosti v jednom profilu nejsou tedy chybou
méfeni nebo vypoétu. Jsou zpuisobeny anisotropnosti prostiedi a tedy skute¢nymi od-
chylkamiv propustnosti jednotlivych elementarnich vrstev. Jako reprezentaéni hod-
notu je vhodné uvazovat primérnou hodnotu z vice méfeni (pro rizné hodnoty
snizeni y a intervaly t).

Vysledné hodnoty jsou platné pro horizontdlni propustnost; vzhledem
k anisotropii propustnosti vertikalni a horizontalni bude koeficient propustnosti
vertikalni zfejmé castecné odlisny.

Stanoveni koeficientu propustnositi ve vrtané sondé

Princip stanoveni koeficientu propustnosti ve vrtané sondé je stejny jako
v sondé kopané, méfi se rychlost zaplilovani vrtané sondy filtraénim pritokem vedy
po pfedchozim odéerpani vody. K méfeni je tfeba vhodného ¢erpaciho a plova-
kového zatizeni k méfeni rychlosti stoupani vody v sondé. Vyhodou je rychlejsi
postup a moznost dodrzeni teoretickych predpokladi a omezujicich podminek. Pro
vypocet koeficientu propustnosti se nejcastéji v soucasné dobé pouzivd Ernstav
vzorec, ktery byl provéfen fadou autorti, u nas J. Cislerem. Pro pfipad, ze
dno sondy dosahuje na nepropustné podlozi, plati:

B 3600 r (9)

h y1 -+ y2\ y1 + y2
(T T 10) (2 2h ) 2
a jestlize je nepropustné podlozi pode dnem sondy hloubéji nez h/2, plati potom:

h it y2\ Y1ty
br P} (a5

2h 2

kde jednotlivé symboly odpovidaji obr. 1, r je polomér Vrtane sondy. Hodnoty se
dosazuji v cm, s, koeficient propustnosti vychdzi v m. den™. Vzorce (9), (10)
plati pro podminky:

3<r<7, 20<h<200, 02k <y<h, Ay<1/dy.

Kromé vzorce Ernstova se nékdy — zatim ne vSak vSeobecné — pouzivaji
vzorce Don Kirkhama, S. V. Astapova, uvddéné v citované literatute.

Souhbhrn

Zakladni charakteristikou pohyblivosti pidni vldhy je koeficient propustnosti
k. Stanoveni jeho hodnoty je nejvhodnéjsi polnim pokusem. Ve studii jsou shrnuty
jednak metody pro uréeni koeficientu propustnosti ve vrtané sondg, jednac je predlo-
zena nova metoda pro stanoveni koeficientu propustnosti v kopané sondé z hodnot
rychlosti zapliiovani sondy prosakujici podzemni vodou, rovnice (3).

Doslo dne 25. 7. 1962

1286



Literatura

1. Astapov S. V.. Meliorativnoje podévovedénije. Sérchozgiz, Moskva 1958
— 2. Benetin J.: Pohyb vody v zemine. SAV, Bratislava 1958. — 3. Childs
E. . C, Cole A. H, Edwards D. H.: The measurement of the hydrau{ic per-
meability of saturated soil in situ. II. Proc. Roy Soc., London, 216, 72-89, 1953. —
4 Ernst L. F.: Een nieuwe formule voor de berekening van de doorlaatfactor met
'de boorgatenmethode. Rap. Landbouwproefst. en Bodemkundig Inst. T. N. O.,
Groningen (podle piekladu v: van Beers W. F. J.: Die Bohrlochmethode. 1962, Int.
Inst. fir Landgew. u. Kulttech.,, Wageningen) 1950. — 5. Hooghoudt S. B.: Bij-
dragen tot de kennis van -eenige natuurkundige grootheden van den grond. 4. Versl.
Landb., Ond. 42 (13) B, The Hague, 449-541 (podle: Drainage of agricultural lands,
ed. by J. N. Luthin. 1957, Am. Soc. of Agron., Madison, Wisconsin) 1936. — 6.
Kirkham Don: Proposed method for field measurement of permeability of soil
below the water table. Soil Sci. Soc. Amer. Prcc., 10, 58-68, 1946. — 7. Kirkham
Don, van Bavel C. H. M.: Theory of seepage into auger holes. Soil Sci. Soc. Amer.
Proc., 13, 75-82, 1949. — 8. Kirkham Don: Seepage of artesian and surface water
into drain tubes in stratified soils. Trans. Amer. Geophys. Un., 35, 775-790, 1954. —
9. Maasland M, Haskew H. C.: The auger hole method of measuring the
hydraulic conductivity of soil and its application to tile drainage problems. 3rd.
Cong. Intern. Comm. Irrig. and Drainage, R. 5, Q. 8, 8.14-8.69, 1957. — 10. M ysli-
vec A.: Mechanika zemin, skriptum. SPN Praha 1952. — 11. Visser W. C.: Tile
drainage in the Netherlands. Neth. Journ. of agric. Science, 2, 69-87, 1954.

Ionesoe onpenesnenne Koapduunenta GUABTPAUHH NPU HAJUYHUH YPOBHS
TPYHTOBBLIX BOJ,

OcHOBHOli XapaKTepPHCTHKOH TMOABHKHOCTH TNOUBEHHOH BJAMHOCTH sBJsSETCS KO3 du-
LHEeHT (QHJbTPAUHH — K. theneneuue €ro BeJHYHHB! OCYIIECTBJSIETCS Jy4lle BCEro NnoJieBbIM
onbiToM. B paGore 0GoG6leHEl, ¢ 04HOH CTOPOHEL, METOAB! ONpeaeeHHs] KoaddHIHeHTa QHIb-
TpallHH B CKBa)KHHe, C APYroH CTOPOHbI, NpeasoKeH HOBBIH METOA onpeneneHHss Ko3doH-
nueHTa GUabTpauuH B wypde no BeHUHHANM CKOPOCTH 3aNOJIHEHHSI 30H/1a NpPOCayHBalOLIeHcs

rpYHTOBOH BOAHI, ypaB. (3)

Die Feldbestimmung des Durchlissigkeits-Koeffizienten beim Auftreten des
Grundwasserspiegels

Die Grundcharakteristik der Beweglichkeit der Bodenfeuchtigkeit ist der Durch-
lassigkeits-Koeffizient k. Die zweckmiBigste Bestimmung seines Wertes geschieht
durch einen Feldversuch. In der Studie sind einerseits Methoden der Bestimmung
des Durchlissigkeits-Koeffizienten in einer gebohrten Sonde zusammengefafit, an-
dererseits wird eine neue Methode der Feststellung des Durchlédssigkeits-Koeffizien-
ten in einer ausgegrabenen Sonde aus den Geschwindigkeitswerten der Fillung der
Sonde mit durchsickerndexm Grundwasser, Gleich. (3) vorgelegt.
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Field Determination of Hydraulic Conductivily Below the Water Table

The hydraulic conductivity k is considered to be the principal characteristic
of soil water dynamics. The field method is the most suitable one for determination
of the k value. In this paper are compiled methods for field determination of
hydraulic conductivity and a new method is proposed for determination of k from
the rate of rise of water in a digged pit, eq. 3.
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Vliv ruzné vlhkosti piskového luZka na energii kli¢ivosti
a kli¢ivost semen nékterych druhu plodin vhodnych
jako strniStni meziplodiny

Bansinuue pasaMuHON BJ2XKHOCTH NECYAHOro JOXKa
Ha 3HEPTHI0 MPOPACTAHMA M BCXOMKECTh CEMAH HEKOTOPHIX BHAOB KYJABTYD,
NPHUrOJHBIX B KauecTBe NMOXHMBHONA NPOMEXYTOUHOH KYJbTYPHI

Der Einfluff verschiedener Feuchtigkeit des Sand-Keimbettes auf die Keimenergie
und Keimfihigkeit der Samen einiger als Stoppelpflanzen geeigneten Zwischen-
friichte

InZ. Vladimir CERNY, CSc.
Ustredni vyzkumny istav rostlinné vyroby, oddéleni ekologie polnich plodin, Ruzyné

Ve vétsing nasich zemédélsky nejproduktivnéjsich oblasti neni limitujicim
faktorem pro strni§tni meziplodiny nedostate¢né dlouha vegetaéni doba, ale ne-
dostatek vldhy, zejména v dobé bezprosttedné po zaseti.

V predlozené studii byl v laboratornich podminkéch zjistovan vliv rizné vod-
ni kapacity pisku na energii kli¢ivosti a kli¢ivost semen deviti druhd strnistnich
meziplodin.

Piehled literatury

Vztah semen kulturnich i divokych rostlin k vlhkosti pidy je vysledkem celé
fady slozitych fyzikalnich a chemickych reakci. Z mnozstvi faktorl, které maji
vliv na kliceni semen; fadi Kroker a Barton (1955 na prvni misto propust-
nost slupky semene pro vodu a vzduch, dale vliv teplot pfi kliéeni, strukturu a che-
mické slogeni semene. Stiles (1948) na zakladé pokust predpoklada, Ze vztah se-
mene k mesofytnim, hydrofytnim nebo xerofytnim podminkam pii kli¢eni je déan
stanovi§tém rostlin, z nichZ semena pochézeji. Vyjdeme-li z tohoto nazoru, 1ze pred-
pokladat rozdily u semen nejen druhové, ale i odrGdové odlisSnych. Podle Kr o-
kera a Bartona (1955) se to podarilo prokazat v pokusech, jejichz vysledky

publikoval Kisser a Schmid (1932). Autofi zjistili rozdil v mnozstvi vody po-,

hlcené semeny i rozdily v prubéhu bobtnani. U hrachu byl soucasné zjistén vztah
k obsahu bilkovin v semeni. Odrtida bohatd bilkcovinami byla schopna pfijmout
vice vody nez semena hrachu s nizkym obsahem bilkovin.

Na zakladé diivéjSich vysledkt pokusi se semeny kulturnich rostlin je vétsi-
nou pro bézné zemédélské polni plodiny uvadéna potiebnd vlhkost pisku pri zkouS-
kach Kkli¢ivosti 60 % jeho celkové vodni kapacity. Tato hodnota je také uvadéna
v nasich (1957), sovétskych (1956), rumunskych (1955), madarskych (1957) a jinych
norméach. V sovétskych norméch se viak doporuéuje pro vikvovité 80% kapacita
pisku. V pokusech se semeny divokych rostlin byly zjistény znaéné odchylky pfri
kli¢ivosti za rtizné vlhkosti. Napfiklad K olk (1947) zkouSel kli¢ivost semen plevela
pii 30, 40, 60, 80 a 90 % plné vodni kapacity pisku. Zjistil, Ze hoi¢ice polni (Sinapis
arvensis 1.) kli¢ila nejlépe pii 40 % plné kapacisy, hefmanek pravy (Matricaria cha-
monilla L.) pii 80 % a penizek rolni (Thlapsi arvense L.) pii 30 %.

1289

~



Metodika

Pro laboratorni pokusy bylo pouzito osiv deviti druhtt plodin (tabulka I).
Kli¢ivost byla zjistovana béZnym zptsobem, uvadénym CSN 46 0610. Kazda
zxouska méla 4 opakovani po 50 nebo 100 semenech. Jako luzko ve sklenéngch
Petriho miskach byl pouzit sterilizovany kfemenny pisek, velikost zrn 0,5 az 1 mm,
ktery byl ovlhéen na 20, 40, 60 a 80 % vodni kapacity v prvni sérii zjistovani,
pozdéji byly jesté zkousky roz§ifeny o varianty 5, 10, 15, 20 a 30 % u drobngjsich
semen. Kli¢eni probihalo v uzavienych Petriho miskéch, ve tmé, v termostatu pii
pramérné teploté 19,5° C (=1°C).

Energie kli¢ivosti byla zjistovana ve dnech stanovenych normou, tj. u bobu,
hrachu a pelusky za 5 dnt, u vikve, pohanky a svazenky za 4 dny, u kolence,
fepky a hor¢ice za 3 dny. Klic¢ivost byia stanovena za 10 dnd u bobu, visve, sva-
zenky a kolence, za 8 dnt u pohanky, hrachu a pelusky, za 7 dnt u fepky a hor¢i-
ce. Mnozstvi vykli¢enych semen bylo sledovdno i po uplynuti téchto stanovenych
terminti. Pfipadné ztraty vody z misek byly dopliovany (na zdkladé vahovych
Gbytk). Hodnoceni dosazenych vysledkii stupném prikaznosti P = 0,5 % bylo
provadéno podle tabulek Zislavského (1956).

I. Prehled pouzitych semen

Diuk Odrida Véha‘ 112,00g semen
1

Bob (Faba vulgaris Moench) Chlumecky 465,45

Hréach (Pisum sativum L.) Liblicky 200,93
Bastard

Peluska (Pisum arvense) Stupick4 jarni 191,16

Vikev j. (Vicia sativa L.) Pierovska: 46,05
Astra

Pohanka (Fagopyrum sagittatum Gillib.) Doksansk4 21,03

Kolenec (Spergula arvensis L.) — 0,81

Svazenka (Phacelia tanacetifolia) - 1,77

Hoft¢ice (Sinapis alba L.) . Prerovska . 5,61

Repka oz. (Brassica napus. var. oleiferra DC.) Slapska 4,29

Vysledky

Energie kli¢ivosti byla riznou vlhkosti lizka podstatné vice ovliv-
néna nez kli€ivost. Pritkazné niz§i byla energie kli¢ivosti u bobu jiz pti 60 % vod-
ni kapacity v porovnani s 80 %. Rozdil ¢inil 56 %. U hrachu nastaly pricazné
rozdily (24 %) az pfi poklesu vlhkosti vodni kapacity odpovidajici 30 % v po-
rovnani s 80 % nebo 60 %; u pelusky mezi 60 a 80 % vodni kapacity nebyly
rozdily, prikazny pokles byl pri 40 %, (rozdil v préiméru o 7 az 11 % energie
klic¢ivosti). Energie kli¢ivosti vikve prakticky v hodnotich kapacity 20 az 80 %
nebyla ovlivnéna, k prikaznému snizeni doslo pfi poklesu na 15 % vodni kapacity.
U pohanky s klesajici vlhkosti z 80 na 15 % stoupala energie kli¢ivosti, takze pfi
15 a 20 % byla pritkazné vy$si v porovnani s vlhkosti odpovidajici 80 % kapa-
city a zejména v porovnani s 10 % vodni kapacity, kdy nastal prudky pokles.
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II. Energie klidivosti v procentech

% z plné vodni kapacity piskového luzka
Druh

5 10 15 20 30 40 60 80
Bob — — — 0 — 0 22 78
Hrach — 0 18 27 66 86 89 920
Peluska - — 0 14 37 82 89 93
Vikev 0 2 33 60 — 60 56 59
Pohanka 0 35 83 — 71 64 62 58
Kolenec 6 49 52 47 — 45 49 46
Svazenka - 2 32 54 54 — 46 36 41
Hot¢ice 2 4 16 40 — 73 73 65
Repka 0 22 30 57 - 59 57 60

Poznamka: 0 = energie kli¢ivosti rovna nule

— = nesledovéano.

Semena kolence prakticky nereagovala na zmény procenta vodni kapacity od 10
do 80 %, priikazné ostry pokles energie kli¢ivosti nastal pfi snizeni vlhkosti lizka
odpovidajici 5 % vodni kapacity. U svazenky se projevila tendence poklesu energie
kli¢ivosti pti hodnotach vyssich nez 40 % a pod 15 %. Priikazng snizend byla
energie kli¢ivosti az pri vlhkosti odpovidajici 10 a 5 % vodni kapacity. Zatimco
u hoi¢ice byly vysledky v rozmezi vlhkosti 40 az 80 % vodni kapacity vyrovnané
a prikazny pokles nastal p#i 15 az 20 % a zejména pti vlhkosti nizs§i, u ozimé
tepky byly vysledky v rozmezi 15 az 80 % zcela shodné, pritkazny poxzles energzie
kli¢ivosti nastal pfi hodnotach 10 a 15 % a pti 5 % vodni kapacity jiz osivo viibec
nekliéilo a energie kli¢ivosti byla v tomto pfipadé rovna O (tabulka II a graf 1).

Kliéivost, jak jiz dfive uvedeno, byla ve viech hodnotich a zejména pri

III. Kli¢ivost v procentech

% 2z plné vodni kapacity piskového lizka
Druh :

5 10 15 20 30 40 60 80
Bob — — - 1 — 8 50 91
Hrach - 9 43 61 86 95 99 94
Peluska - — 13 55 73 92 98 99
'Vikev 0 46 60 72 — 85 81 87
Pohanka 4 60 91 - ~ 89 87 86 79
Kolenec 18 68 75 76 - 82 77 73
Svazenka 2 65 65 64 - 74 66 70
Hoft¢ice 2 15 74 79 — 83 81 78
Repka 0 56 63 76 — 75 77 74

Poznamka: 0 = kli¢ivost rovna nule

— = nesledovano
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IV. Rozdil mezi Kkli¢ivosti stanovenou podle CSN a celkovou kli¢ivosti v+ %

% z plné vodni kapacity piskového ltizka
Druh

5 10 15 20 30 40 60 80
Bob - — — 0 — 0 11 2
Hrach — 0 13 12 2 0 0 0
Peluska = - 18 10 16 0 0 0
Vikev 1 13 1 0 — 0 0 0
Pohanka 0 3 0 — 0 0 0 0
Kolenec 0 0 0 0 — 0 0 0
Svazenka 0 1 0 0 - 0 0 0
Hoft¢ice 0 i 17 0 2 — 2 ! 0 1
Repka 0 6 3 0 — 0 0 3

Poznamka: 0 = bez rozdilu
— = nesledovano

dalsim sledovani po normou stanovené dob& v men§im poctu pfipadu prikazné
ovlivnéna nez energie kli¢ivosti. Prikazné rozdily v kli¢ivosti u «oiiského bobu
byly zjistény jiz pti porovnani kli¢ivosti pii 60 a 80 % vodni kapacity (tabulka
ITII). U hrachu a pelusky prikazné snizeni kli¢ivosti nastavalo az u vlhkosti od-
povidajici 20 % vodni kapacity v porovnani s 60% kapacitou. Osivo vikve vy-
kazovalo kolisdni u hodnot 40, 60 a 80 %, priikazny pokles nastal u hodnot
pod 20 %. Semeno pohanky sledované v piskovém liazku s vodni kapacitou od
15 % a pod 15 % vykazovalo zietelné klesajici hodnotu kli¢ivosti. U kolence byla
zji§téna v porovnani s jinymi druhy relativné nejvyssi klicivost i pfi 5 % vodni
kapacity; pfi vy$§im stupni vodni kapacity byly hodnoty kli¢ivosti znaéné koli-
savé a podobné tomu bylo i u svazenky, kdy prudky potles byl zaznamenan aZ
pfi vodni kapacitd pod 10 %. U semen hoi¢ice byla kli¢ivost v rozmezi vlhkos'i
odpovidajici 15 az 80 % vodni kapacity pomérné vyrovnani, pritkazné snizeni
bylo az pfi hodnotach pod 15 %. U fepky tomu bylo vcelku obdobng, rozdil mezi
10 a 15 % vodni kapacity nebyl vsak pritkazny a pti 5 % fepka jiz viibec ne-
klicila (graf 2).

Celkova kli¢ivost (zjisfovanid po dobé deldi, nez uddvd norma)
stoupala zejména za nepfiznivych vlhkostnich podminek pro dany druh semen.
U pohanky, kolence a svazenky prakticky k Zddnym rozdilim nedoslo, podstatnéjsi
zmény nastaly u osiva vikvovitych (tabulka IV), ¢imz doglo k vét§imu vyrovnani
rozdili vyvolanych riiznymi vlhkostnimi poméry v piskovém lizku. Pribéh kli¢eni
je znazornén v grafu 3.

Diskuse

Z dosazenych vysledkd laboratorniho pokusu je patrny znaény vliv rtzné
vlhkosti piskového luzka predeviim na energii kli¢ivosti, dale na kli¢ivost i kli-
-Civost celkovou. Zjisténé vysledky svéd&i o znaéné potfebé vlahy pro vzchazeni
osiva u luskovin, predeviim u bobu korského. Ze étyf sledovanjch druht méla
podstatné niz§i naroky vikev. U drobnosemennych druhii kli¢ilo osivo az za prekva-
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pivé nizké vlhkosti plné vodni kapacity, zejména u kolence. Semena nékterych dru-
hti méla zietelné nepfiznivéjsi podminky pfi vys§si vlhkosti, coz se projevilo nej-
zietelnéji u pohanky.

Zjisténé udaje u Cistého pisku dovoluji dedukovat i uréity zavér vzhledem
k polnim podminkdm, které jsou ovSem nesrovnatelné komplikovanéjsi. Naptiklad
Szilva (1950) zjistil u ozimé pSenice, ze osivo vyklié¢i jen tehdy, maji-li piséi-
té pidy miniméalné 10 %, pis¢itohlinité 20 % a hlinité pidy miniméalné 25 az
30 % vlhkosti, coz plné odpovid4d znamé skuteénosti o sile poutani vody riznymi
pudnimi druhy. Pro uspésné a ekonomicky vyhodné péstovani strnistnich mezi-
plodin na suchych a zejména tézsich pidéach je vhodnéjsi dat prednost osiviim
kli¢icim i za pomérné nizké vlhkosti pidy nez plodindm vyzadujicim jiz pro kli-
deni a wvzejiti vétsi zasobu ptdni vlahy.

Vysledky ukazuji také, Ze pfi specidlnich sledovanich hodnoty energie kli-
¢ivosti a i kli¢ivosti by bylo téelné pro ziskani pfesnéjsich vysledkd stanovit
soucasné ruzné procento plné vodni kapacity piskového lizka. Pausalné pouzivana
vlhkost odpov1da]1c1 60 % vodni kapacity je v téchto pfipadech pro nékteré druhy
nevhodna.

Souhrn

V laboratornich pokusech byl zjistovan vliv riizné vlhkosti piskového lizka
na energii kli¢ivosti a kli¢ivost deviti druhii plodin. Vliv rtizné vlhkosti pisku
znaéné ovlivnil predev8im energii kliivosti, prikazny pokles kli¢ivosti nastaval
v méné pfipadech. Ve specidlnich sledovanich energie kli¢ivosti a kli¢ivosti je
ucelné konat zjistovani za razného stupné plné vodni kapacity piskového luzka.

Doslo dne 28. 11. 1962
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Bansinue pa3/iMuHO BJAaXHOCTH NMECYaHOro JoxXKa
Ha 2HEPrHi0 MPOpAacTaHHA H BCXOXECTh CEMAH HEKOTOPBIX BHOB KYJBTYp,
NPUroJHBIX B KauecTBe MOXKHHBHOH MPOMEXYTOYHOH KYJbTYPb

B mnpencraBienHoil paGore H3yyasoCh BJHSIHHE PA3JIMYHONH BJIAXKHOCTH II€CYaHOTO
JIOXKa Ha 3HEprHio NpopacTaHHs, BCXOXKECTb H OOILYI0 BCXOXecTb YV 9 BHIOB IOCEBHOTO Ma-
Tepuasa: 606, TOpoX, NEJIONIKa, BHKA jApOBasi, FPeuHxa, Linepreb, ¢auenns, TOpUHIla H parc
O3HMHBIH. Pa3.nw-maﬂ BJIA’KHOCTb II€CKa BJIHMSJIa B 3HAUYHTEJbHOH Mepe Ipeijae BCero Ha
3HEpTHI0 MpopacraHHusi, gocrosepHoe cHuxkenue (P=0,5%) Bcxoxectu Hab.a10/1aaock B He-
6GoJIbLIIOM UHCJIE ciayyaeB. B crnenmaibHBIX HaGMOAeHHAX IllesiecooGpas3HO SHEPrHIO Tpopacra-
HHSl H BCXOXECTb H3yyaTh TPH pa3jIHYHOH CTENMEeHH MOJIHOH BOJOEMKOCTH MECYyaHoro JoXKa.

Der Einfluff verschiedener Feuchtigkeit des Sand-Keimbettes auf die Keimenergie
und Keimfihigkeit der Samen einiger als Stoppelpflanzen geeigneten Zwischen-
friichte

In der vorliegenden Studie verfolgte man den EinfluB3 verschiedener Feuchtig-
keit des Sand-Keimbettes auf die Keimenergie, Keimfahigkeit und gesamte Keim-
fahigkeit bei 9 Saatgutarten: Pferdebohne, Erbsen, Futtererbse, Sommerwicke, Buch-
weizen, Spiirgél1 Biischelkraut, Senf und Winterraps. Die Keimenergie wurde von
verschiedener Feuchtigkeit des Sandes beeinflufit; eine gesicherte Herabsetzung
der Keimfidhigkeit (P=0,5 %) trat in wenigen Fillen ein. Bei speziellen Beobach-
tungen ist es zweckmifig, die Keimenergie und die Keimfdhigkeit bei verschiede-
nem Grade der Wasserkapazitdt des Sand-Keimbettes zu verfolgen.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCHINFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) ROSTLINNAVYROBA 1963 - CISLO 12

Vztah mezi ,relativni dychaci mohutnosti® a vyskytem
aktinomycet v organickych hnojivech

CoOTHOIIEHHe MEeXAY €OTHOCHTEJNbHOM AbIXaTeNbHOW MOLIHOCTbIO»
H NOsiBJeHWEM aKTHHOMHLETOB B OPraHMYeCKHMX YHOGpeHHsX

Beziehung zwischen dem ,relativen Atmungsvermoégen“ und dem Auffreten von
Aktinomyzeten in organischen Diingern

InZz. dr. Bohumir NOVAK, CSc.
Ustiedni vyzkumny udstav rostlinné vyroby, mikrobiologické oddélen,
vedouci dr. E. Hamatovd, CSc., Ruzyné

Pribéh zrani organickych hnojiv miize byt charakterizovan fadou chemickych,
mikrobiologickych a biochemickych testd. Jediny test vSak vétSinou nedostacuje
ke spolehlivé charakteristice priibéhu zrani, ale je tfeba jednotlivé testy vzdjemné
dopliiovat a ovérovat. O tom jsme referovali jiz dfive (Novak, 1956, 1958,
1961). V dosavadni praci se nam ¢asto, osvédéilo vyhodnotit urcité poméry mezi
vysledky jednotlivych testd. Tyto relati\Qni hodnoty se ¢asto stdvaji spolehlivéj§imi
ukazateli pribéhu zrani nez vychozi hodnoty absolutni.

V tomto sdéleni chceme upozornit na souvislosti mezi ,relativni dychaci mo-
hutnosti“ chlévské mrvy ulozené v blocich za anaerobnich podminek a vzorki
mrvy kompostované se zeminou za podminek semiaerobnich, s relativnim vyskytem
aktinomycet v tychz vzorcich. Podle dfivéjsich praci (K as, 1947, Waks-
man, 1950, Novak, 1956) jsou oba tyto indikatory zrani typické.

Metodika

Relativni dychaci mohutnost byla stanovena podle Novaka (1956) jako kvo-
cient priamérné hodinové respirace béhem dvacetihodinové inkubace odebraného
vzorku obohaceného minerdlnim dusikem — N, glukézou — G, glukézou i dusi-
kem — NG a peptonem — P k respiraci paralelniho vzorku bez obohaceni — B.
Vzorky byly inkubovany v uzavieném prostoru, kysliénik uhli¢ity byl méfen inter-
ferometricky.

Mnozstvi aktinomycet bylo vyhodnocovdno jako poé¢et vyrostlych kolonii na
agarovych deskadch po naoc¢kovani zredénou vodni suspenzi vzorku. Bylo hlavné po-
uzivano Thorntonova a Skrobového agaru, prilezitostné i jinych Zivnych ptd, které
se viak méné osvéddily. Vysledky jsou udany v % Kkolonii aktinomycet z celkového
poctu vyrostlych kolonii.
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Vysledky

V pokusech se ukazalo, Ze obé skupiny relativnich hodnot, které srovnavame,
jsou dobre reprodukovatelné. Tvar kiivek téchto hodnot byl obdobny ve vech na-
Sich pokusech bez ohledu na roéni dobu, ve které byl pokus provadén.

Graf 1 ukazuje prubéh relativnich respiraénich hodnot béhem zrani chlévské
mrvy. Je zfejmé, Ze pfidavek minerdlniho dusiku ma podstatné mensi vliv nez
pfidavek uhliku. Ale i vliv pfidaného uhliku se postupné zmen3suje. Je tedy zfejmé,
ze mineralizaéni aktivita mikrofléry se vzhledem k jakosti substrdtu v pribéhu
zrani mrvy snizuje.

Na grafu 2, ktery ukazuje obdob-
né hodnoty v pribéhu zrani kompostu,
vidime na rozdil od mrvy stoupani
vsech kfivek s vyjimkou kfivky N : B,
ktera se velmi podob4 ptimce a je téméf
rovnobézna s osou x. Z pozorovani kfi-
vek G:B, NG:B i P:B je vidét, ze

5 ‘dnd g - A o S W
Bl s Bl & NG:%""“__-_?:B k projevu plné mineralizaéni aktivity
mikrotlory je tfeba nejen pfidavku or-
Graf 1. Relativni dychaci mohutnost ganického uhliku, ale je tfeba soucasné

vzorkt chlévské mrvy v prubéhu zrani

zvysit i hladinu fyziologicky vyuzitel-

pfi uloZeni anaerobnim zpisobem ného dusiku. Dulezita je i jakost prida-
ného organického zdroje. Pridavek pep-
tonu je v ¢asnych stadiich zrani kompostu méné Glinny nez pridavek glukézy.
Pozdéji se vSak stava relativné stale G¢innéj§i nez glukéza, a to i tehdy, kdyz ke
glukéze byl soucasné pfidan dostatek mineralniho dusiku.

Kiivky relativnich respiraénich hodnot chlévské mrvy jsou v prabéhu celého
zrani plynulé, kdezto tytéz kiivky u kompostu jsou deformovany v obdobich zavla-
zeni a prekopavek. Hlavni tendence kfivek hodnot vzorkii kompostu se vSak ne-
méni, coz je celkem pochopitelné, protoze zavlazeni i pfekopavky jsou do oSetfovani
kompostu zafazeny nikoliv pro preruSeni dosavadniho zrani, ale pravé naopak
proto, aby se dosavadni charakter fyzikalnich podminek zrani udrzel na pozadova-
nych hodnotéch.
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Uvedené ktivky ukazuji, Ze v neobohaceném substratu je potencidlni minera-
lizaéni schopnost mikrofléry v prabéhu zrani komposti postupné stile méné vy-
uzito. Vzhledem k tomu, Ze mnozstvi organickych latek v pavodnim vzorku ve
viech pripadech nejméné desetindsobné prevy$uje mnozstvi organickych latek pfi-
danych, je tfeba predpokladat, ze rozlozitelnost organickych latek se vzhledem
k aktivité mikrofléry silné snizuje.

Podle fady star§ich i novéjsich praci je snizena rozlozitelnost organickych
latek prirozenych substratid obvykle -provadzena  stoupnutim poc¢tu aktinomyecet,
zejména pri dostateéném pfistupu vzduchu. Takovy vztah jsme v absolutnich hod-
notiach v nasich pokusech nemohli potvrdit. Vzhledem k celkovému znaénému ko-
lisani poétu vSech mikrobdt v organickych hnojivech béhem zrani, zejména vsak
v kompostu, pokusili jsme se vyhodnotit mnozstvi aktinomycet ve vztahu k mnoz-
stvi vSech mikrobd, rostoucich na p¥islu§né zivné padé. Vysledky téchto propoétii
jsou zakresleny v grafu 3.

Ktivka procentického zastoupeni aktinomycet v mikrofléfe chlévské mrvy jiz
od zalatku zrani silné klesa a zhruba po dvou tydnech se ustaluje na velmi niz-
kych hodnotach (okolo desetiny %). Tvar této kiivky je velmi podobny kfivkdm
relativnich dychacich mohutnosti vzorkd chlévské mrvy.

Krivka relativniho zastoupeni aktinomycet v mikrofléfe kompostu vcelku
v prubéhu zrani stoupa. Na rozdil od kfivky vzorkd mrvy neni kfivka vzorkd kom-
postu plynuld. Na poéatku zrani (do zavlazeni — tj. zhruba v prvnim tydnu
zrani) dochazi k poklesu relativniho zastoupeni aktinomycet v mikrofléfe. V ob-
dobi od zavlazeni do prvni prekopavky dochédzi k mirnému zvySeni procentického
zastoupeni aktmomycet K radikalnimu zvyS$eni procenta aktinomycet dochazi viak
az po prvni a zejména po druhé prekopivce.

Zvyseni relativniho poétu aktinomycet v kompostu ve srovnani s chlévskou
mrvou nepochybné souvisi s aerobn&jsim charakterem zriani kompostu. Soudasné
- je vSak napadné, jak se kiivky relativnich dychacich mohutnosti, zejména kfivky
P : B podobaji kivkam relativniho vyskytu aktinomycet. K poruseni této podoby
dochézi pouze v prvnim tydnu zrani kompostu, kdy procentické zastoupeni aktino-
mycet klesa, kdezto kfivka hodnot P : B zistdva prakticky na ptivodni hodnoté.

Je pozoruhodné, Ze zvlnéni k¥ivek relativnich dychacich mohutnosti zptisobené
vnéjsimi zdsahy do kompostu je pozorovatelné i na kfivce relativniho zastoupeni
aktinomycet. Tato podobnost kfivek svym charakterem tak odlisnych hodnot do-
voluje predpoklad, Ze vyskyt aktinomycet v kompostu je, kromé jinych faktori,
vyznacnou meérou regulovan jakosti organického substratu, zejména jeho relativni
rozlozitelnosti.

Diskuse

V této praci jsme zpracovali nékteré vysledky pozorovani prabéhu zrani orga-
nickych hnojiv tak, Ze se stdvaji nezdvislé od ziskanych absolutnich hodnot. V§ech-
ny hodnoty jsou proto vyjadieny jako €isla nepojmenovana.

Tento zplsob vyjadfovani vysledkt ma pro posouzeni zrani nékteré vyhody,
zejména v tom, Ze neni tfeba vysvétlovat pomérné znaéné zmény absolutnich hod-
not, zvlasté poltu mikrobi, ke kterym b&hem zrani pravidelné dochdzi. Naopak
je tento zpisob nevyhodny tam, kde jde o detailni postizeni pribéhu zrani. Pro
vzajemné srovnini hodnot ziskanych Gplné odlisnou metodikou jako jsou napf.
pocty mikrobli a respiraéni aktivita mutze byt vzdjemné porovnini jednotlivych
kvocientd zvlasté vyhodné.
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Tato vyhoda je zfejma i z naS§i prace. Zde bylo kromé jiz dfive pouzitych
hodnot relativnich dychacich mohutnosti pouZzita i hodnota relativniho zastoupeni
aktinomycet. Pomoci této nové zavedené hodnoty bylo moino potvrdit drivéjsi
prace, zejména Waksmana a Ka§e, coz pomoci absolutnich hodnot ne-
bylo mozné.

Souhrn

1. V této praci jsou porovnany hodnoty relativnich dychacich mohutnosti a re-
lativniho vyskytu aktinomycet v prabéhu zrani chlévské mrvy ulozené v blocich
a mrvy kompostované se zeminou.

2. Oboji tyto hodnoty lze povazovat za indikator humifikace organickych 1a-
tek ve statkovych hnojivech.

3. Experimentalné bylo prokazano, ze obé tyto hodnoty si dobfe odpovidaji.

Dos$lo dne 17. 1. 1962.
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CooTHOWIEHHE MEXIY SOTHOCHTEJNbHON ABIXAaTeNbHOH MOIHOCTLIO»
H MOSIBJEHHEM aKTHHOMHLETOB B OPraHHYeCKHX YA 06peHHsx

1. B paGote cpaBHHBAIOTCS BEJHUHHBI OTHOCHTE/bHOH AbIXaTeJbHOH MOLIHOCTH H OTHO-
CHTEJILHOTO TI0fIBJIEHHS aKTHHOMMHIIETOB B IIpPOLleCCe CO3PeBaHHs HAaB03a, CJIOKEHHOro B LUTA-
GeniX, H HaBO3d, KOMMOCTHPOBAHHOTO C TPYHTOM.

2. O6Ge 3TH BeJHYHHBI MOYKHO CUHTAThb HHAHKATOPOM TI'yMH(HKAI[HH OpPraHHYECKHX Be-
LIECTB B MECTHBIX YNOOpeHHsX.

3. OkcriepHMeHTa/IbHBIM TyTeM GBLIO J0KasaHO, YTO 0Ge 3TH BEJHUHHBI XOPOLIO COrJa-
CYIOTCSI MY COBOMH.

Beziehung zwischen dem ,relativen Atmungsvermodgen“ und dem Aufireten von
Aktinomyzeten in organischen Diingern

1. In dieser Arbeit werden die Werte relativer Atmungsvermogen und relativen
Auftretens von Aktinomyzeten wihrend des Reifens von Stalldung verglichen, der
einerseits in Blocks aufgestappelt und andererseits mit Erde kompostiert ist.

2. Diese beiden Werte kann man fiir einen Indikator der Humifikation orga-
nischer Stoffe im Stalldung halten.

3. Auf Grund von Versuchen ist erwiesen worden, dafl die beiden Werte gut
ibereinstimmen.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) ROSTLINNAVYROBA 1963 - CISLO 12

Metabolismus aminokyselin a jinych dusikatych latek
a nékterych bezdusikatych latek v rostlinich Cumizy
v prubéhu ontogeneze

MeTa60u3M aMUHOKUCJIOT H JAPYrMX a30THCTHIX BeLIECTB
H HEKOTOpbIX 6e3a30THCTHIX BElEeCTB B PACTEHMAX YYMU3Bl B TeYeHHE OHTOreHe3a

Metabolismus der Aminosiuren und anderer stickstoffhaltigen Stoffe und einiger
stickstofffreien Stoffe in Kolbenhirsepflanzen im Verlauf der Ontogenese

InZ J. TULACH, inz. M. STEFL, B. CVRK
Vysokd $kola zemédélskd, katedra chemie, Praha

Cumiza (Setaria italica, ssp. maxima) je jednoleta trdva ze skupiny proso-
vitych. Je to rostlina kratkého dne, ktera velmi dobfe snési sucho a teplo a zéroven
je odolngjsi vici studenéjfimu podzimnimu klimatu nez proso. V nasich podmin-
kach muze byt péstovdna nejen na zrno, ale i na zelené krmeni a na seno.

Loupané semeno ¢umizy ma zna¢nou biologicko-dietetickou hodnotu. Obsahu-
je napriklad asi 30 X vétsi mnozstvi vitaminu B; nez ryze a 10 X vice vitaminu E
neZ pSeniénd mouka. Sldmu Eumizy ptijima dobytek radéji nez slamu jarnich obi-
lovin (Maloch, 1953, Csukov, 1954, Kolektiv, 1959). Proto si éu-
miza zasluhuje z potravinafského a krmivafského hlediska plnou pozornost.

Chemickym sloZenim a jeho zménami u rostlin ¢umizy v prabéhu ontogeneze
se dosud zabyvalo jen malo pracovniki. V predloZené préaci jsou uvedena sledo-
vani zmén v obsahu aminokyselin, skupin dusikatych latek a nékterych bezdusika-
tych latek v zelené hmoté ¢umizy v priibéhu ontogeneze a dédle v dlouhodobé skla-
dovaném semeni a jahlech.

Podle bézné roz§ifenych rozsdhlych analyz rostlin je znamo, Ze se v rostli-
nach v priubéhu ontogeneze méni obsah skupin latek. Vyraznéji se viak méni obsah
jednotlivych, biologicky velmi vyznamnych slozek téchto latek, zvlasté amino-
kyselin.

V rostlindch se v pribéhu ontogeneze neustile proméiiuji aminokyseliny
a obnovuji bilkoviny (Kretovié, 1956, Blagoves$c¢enskij, 1958).
Vlivem rtzné intenzity pfijma Zivin, zmén klimatickych a pldnich podminek
a vnitinich biochemickych procesd se v rtznych ristovych fazich méni kvalita-
tivni obraz aminokyselin a zvlasté jejich mnoizstvi (Stefl, 1962). Znalosti
o zménach obsahu aminokyselin v rostlinich, zvlasté v éastech vyuzivanych k vy-
zivé lidi a domacich zvifat, jsou pro zemédélskou vyrobu velmi cenné. Mimo po-
souzeni obsahu bilkovin umoziiuji nahlédnout do vnitini kvality bilkovin rostlin
béhem vegetace, ukazuji na vhodnost rostlin pro vyzivu, krmeni atd.
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Literarni pfehled

Otézce zmén obsahu bilkovin v rostlindch v prabéhu ontogeneze byla véno-
vana pocéetna fada praci (Stefl, 1962). Pokud jde o obsah aminokyselin, jsou lite-
rarni Gdaje velmi kusé a nedavaji obraz o zakonitostech ve zménach obsahu ami-
nokyselin v ontogenezi rostlin. O prosovitych rostlinach, zejména o ¢umize, nejsou
v literature zadné udaje. Obsah aminokyselin v rostlinach ¢umizy a v semeni nebyl
dosud vubec sledovan. ‘

Z jinych rostlin sledovali napr. Lugg a Weller (1948) obsah nékterych
aminokyselin v ovsu v prubéhu ontogeneze. Zjistili, Ze obsah aminokyselin v listech
mirné se méni; cysteinu je ve starsich listech vice nez v mladych. Také Reber
a Mc Vicar (1956) sledovali zmény v mnozstvi nékterych aminokyselin v bilko-
vinach listi ovsa v prubéhu ontogeneze. Kyseliny glutamové bylo do doby tvorby
klast postupné vice, tryptofanu témér stejné, izoleucinu az do voskové zralosti pri-
byvalo (o 20—30 %), lysinu a trecninu ubyvale o 50 %, mnozstvi leucin®, valinu,
fenilalaninu a metioninu se sniZilo slabéji.

Aminokyselinové slozeni zelené kukurice béhem vegetace sledovala Gorba-
¢eva (1957). Jeji prace je velmi cenna z krmivarského hlediska, ponévadz autorka
sledovala aminokyselinové slozeni celé nadzemni hmoty, ne jen preparovanych bil-
kovin. Sledovala vSak pouze bazické aminokyseliny a sumu kyselych aminokyselin.
V ontogenezi kukurice zjistila podstatné rozdily v mnozstvi aminokyselin v celych
rostlinach. Se starim rostlin ubyva bazickych aminokyselin, zvlasté lysinu. Prace
jeji téz ukazala, ze kukufice v ridké setbé hromadi aminokyseliny az do konce
vegetace.

Gorbaceva (1956) sledovala téZ obsah bazickych a sumu kyselych amino-
kyselin v nadzemni hmoté jetele, vojtésky a vikve béhem ontogeneze. V su$iné
jednotlivych rostlin starnutim ubyva jednotlivych aminokyselin, avsak u jetele a
vojtésky obsah histidinu do doby tvorby poupat stoupa a pozdéji opét klesa. Zvlast
vyrazny je vzestup obsahu argininu v dusikatych latkdch v dobé kvétu a silny
pokles po kvétu.

Michael a Blume (1957) sledovali obsah skupiny kyselych a jednotlivych
bazickych aminokyselin v jeCmeni, ¢erveném jeteli a vojtéSce v prubéhu ontogeneze.
Obsah aminokyselin prepocetli na 16 dilt celkového dusiku. U obiloviny pribyva
v prubéhu ontogeneze argininu, u vikvovitych naopak ubyva; ve vojtéSce pribyva
lysinu, ale v obilovinach ho ubyva. Obsah kyselych aminokyselin se v ontogenezi
meéni bud malo, nebo se zvySuje. Autori vidi v argininu transportni prostredek amo-
niaku; v dobé nasazovani semene, zvlasté v bilkovinach obiloviny, argininu pribyva.
Naproti tomu v dobé, kdy rostlina nestéhuje dusikaté latky do reprodukénich orga-
nl, je argininu ve vegetaéni hmoté obilovin méné. Zvlast vyrazné je to u odumi-
rajici rostliny, kdy jiZ neprobiha biosyntéza novych bilkovin. Také Duranton
(1958) zjistil u topinambur maximalni biosyntézu argininu v dob& kvétu.

Prirtstek cysteinu v bilkovinach rostlin s postupem vegetaéni doby zjistila
Osinova (1953), a to z 1,55 na 2,99 % v su$iné; metioninu ubyvalo a obsah siry
se nemeénil. Stejné vysledky ziskali Mc Coy se spoluprac. (1953); cysteinu v bilko-
viné jetele se starim rostlin pribyvalo, obsah ostatnich aminokyselin se ménil slabé.

V nékterych pracich je snaha resit otazku biochemického vyznamu zmén obsa-
hu jednotlivych aminokyselin v ontogenezi rostlin. Kondo (1957) napt. zjistil, zZe
staré listy moruSe obsahuji oproti mladym méné glutaminu a asparaginu, ale vice
prolinu a B-alaninu a Y-aminomaselné kyseliny. Projevila se zde zakonitost, Ze zvy-
Seny obsah prolinu v rostliné ukazuje na brzdéni rustu.

Z literarniho prehledu je zrejmé, Ze sledovani skupin latek a jejich slozek,
zvlasté pak aminokyselin, v prubéhu ontogeneze rostlin ma velky zemédélsky a
biochemicky vyznam.

Pokusna ¢ast
Piavod analyzovaného vzorku

Vzorek semene ¢umizy BraniSovského novoslechténi pochizel z Vyzkumného
tstavu obilnatského v Kroméfizi ze sklizné 1957. Cést semene byla po roce skla-
dovini analyzovana a ¢ast zaseta na pokusném pozemku VSZ v Praze-Troji pro

rozbory zelené hmoty béhem vegetace.
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Cumiza byla zaseta 8. 5. 1959 do fadkd 20 cm od sebe vzdalenjch. Pozemek
byl hlinitopis¢ity, pfedplodina brambory hnojené mineralnimi hnojivy. K éumize
nebylo hnojeno. Porost byl pfes znaéné sucho vyrovnany, rostliny syté zelené, Od-
béry byly provedeny tfikrat béhem vegetace s ohledem na vyuZivani v zemédélské
vyrobé jako krmiva: 1. odbér 15. 7. 1959 v dobé zad4tku htlkovani rostlin, rostliny -
byly syté zelené, primérné vysky 53 cm a vdhy 7 g; 2. odbér 6. 8. 1959, rostliny -
byly syté zelené, asi ze 40 % vymetané, vysky 95 cm a vihy 20 g; 3. odbér
3. 9. 1959, rostliny byly svétle zelené , v dolni €asti zaschlé a znaéné zbarvené
antokyany, semeno ve mlécné zralosti, vy§ka rostlin 130 cm a vaha 16 g.

Bioéhemické rozbory
Uprava vzorku k rozberiim

K rozbortm byla pouzita skladovan4, neporuSeni semena éumizy, ktera byla
rozemildna, az prolo sity s oky 0,15 mm 95 % hmoty. Vzorky nadzemni hmoty
rostlin byly ihned po odb&ru umrtveny v su$arré vyhraté na 125° C (10 minut)’
a poté dosouSeny v proudu vzduchu pti 65°C (Jermakov, Arasimovig,
Smirnova-Ikounikova, Murri, 1952). Material byl poté rozdrcen
a rozemildn jako semeno.

Prehled analyz

U vzorku loupaného a neloupaného.semene bylo stanoveno: sufina p¥i 105° C,
popel pii 550°C (1951, 17), tuk extrakeci podle Soxhleta, dusik podle
Kjeldahla, hrubé bilkoviny vypoéteny nasobénim obsahu dusiku koeficien-
tem 6,25 (Jermakov, Arasimovié¢, Smirnova-Ikonnikova,
Murri, 1952, Metody, 1951), bilkovinny dusik podle Bernsteina,
gisté bilkoviny nasobenim bilkovinného dusiku koeficientem 6,25. Obsah amidia
byl vypoéten z rozdilu mezi obsahem hrubych a ¢istych bilkovin, stravitelné bilko-
viny stanoveny metodou Sjollema a Wedermayera (1951). Bunidina
stanovena podle Henneberg-Stohmanna, bezdusikaté latky vytazkové
vypoétem, §krob podle Ewerse (1951) a redukujici cukry podle Bertrana
(Jermakov, Arasimovié¢, Smirnova-Ikounikova, Murri,
1952).

V zelené hmoté byly stejnymi metodami stanoveny: susina, celkovy dusik,
hrubé bilkoviny, bilkovinny dusik a &isté bilkoviny, amidy, $krob a  redukujici
cukry. ' \

Ve vsech vzorcich bylo sledovano kvalitativni slozeni a mnoZzstvi aminokyselin
v kyselych hydrolyzitech pomoci papirové rozdélovaci chromatografie. Hydrolyza
byla provedena postupem uvedenym v predchizejicich pracich (Tulach,
Stefl, Cvrk, 1959, Fabry, Stefl, Tulach, 1957). K rozdéleni ami-
nokyselin bylo pouZito papiru Whatmann ¢&. 1, praného 48 hodin destilovanou vo-
dou ve sklenéné aparatute. Namisto d¥ive pouzivanych velkych chromatogrami byly
zhotovovany malé chromatogramy rozmért 24 X 28 cm specidlnim postupem
(§tefl, nepublikovdno). Chromatogramy byly vyvijeny stejné jako v predcha-
zejicich pracich (Tulach, Stefl, Cvrk, 1959, Fabry, Stefl Tu-
lach, 1957); byly vybarvovany 1% roztokem ninhydrinu v acetonu pomoci
specidlniho automatického piistrojku (S tefl, 1963). Polohy skvrn aminokyselin
- byly identifikovany podle Rf, porovnanim s chromatogramy ¢istych aminokyselin
a se smésnymi chromatogramy, Aminokyseliny byly v eluatech z chromatogrami
stanoveny spektrofotometricky podle ndmi vypracované metodiky (Stefl, Tu-
lach, Sovova, 1960, Stefl, nepublikovino). Podstata stanoveni je nasle-
dujici: vlhkost papiru byla stabilizovana pfechovdvanim chromatogrami 5—6 dnf
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nad kyselinou sirovou hustoty 1,300. Poté byly chromatogramy vybarveny 1%
roztokem ninhydrinu v bezvodém acetonu, aceton odpaien béhem 10 minut na
vzduchu, chromatogramy dény na 14 hodin do exsikatoru nad nasyceny roztok
chloridu lithného, pak vlozeny do polyetylenovych sacku, které byly zasunuty na
30 minut mezi dvé rovna skla vodorovné polozena v termostatu, vyhfivino na
60° C. Vybarvené skvrny aminokyselin byly vystfihany, eluovany 50% etanolem
s 5% veronalového pufru o pH = 7, eluat filtrovan, ku 3 ml filtratu priddna 1 kap-
ka 0,5% roztoku CuClz . 2H20 v 0,1 N-HCI a po promichani byla barva roztoku
méfena na spextrofotometru SF 4 pfi 505 mu. Vyhodnoceni obsahu aminokyselin
bylo provedeno na zakladé standardnich kfivek, vyhotovenych z chromatogrami
¢istych aminokyselin. Byly stanoveny vSechny aminokyseliny kyselych hydrolyzata
ze stejnych chromatogrami stejnym postupem. Za uvedenych podminek se prolin
barvi Sedohnédé a iontem Cu*? se jeho zbarveni s ninhydrinem méni v rizovy
komplex stejné jako ostatni aminokyseliny. Je v§ak mozno pouzit chromatogramii
s pomérné malym mnozstvim prolinu, ponévadz intenzivni skvrny zistavaji po
vybarveni ninhydrinem ve stfedu zluté.

Metionin a cystein se pfi vyvijeni chromatogrami v prvni rozpoustédlové
soustavé v alkalickém prostfedi oxyduji na metioninsulfon a kyselinu cysteino-
vou (chromatogramy 1—6). V této podobé byly stanoveny. Proto hodnoty téchto
aminokyselin nejsou absolutni, ale jsou plné srovnatelné pfi zachovani jednot-
ného postupu chromatografie.

Dvojrozmérné chromatogramy kyselych hydrolyzata rostlin éumizy

Vysvétlivky :
A = prvni smér déleni, rozpoustédlo fenol—voda+NHs3; — B = druhy smér déleni,
rozpoustédlo n-butanol—kyselina octova—voda (4:1:5); — 1 —kyselina asparagova,

2 —kyselina glutamova, 3 — serin, 4 — glykokol, 5 — treonin, 6 — ¢-alanin, 7 — his-

tidin, 8 —1lysin, 9 — arginin, 10— prolin, 11 —tyrosin, 12 —wvalin, 13 —izoleucin,

14 —leucin, 15— cystein (kyselina cysteova), 16 — metionin (metioninsulfoxyd), 17 —
kyselina Y-aminomaselnd, 18 — B-alanin, 21, 24, 30 — neznamé latky

72 13
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Chromatogram 1. Prvni odbé&r rostlin Chromatogram 2. Druhy odbér rostlin
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Pfesnost stanoveni je u €istjch aminokyselin velmi vysoka. U hydrolyzati
biologického materidlu je do znaéné miry zavisla na kvalité chromatogrami; vy-
soky obsah humatd a jingch pfimési v hydrolyzatech material s malym obsahem
bilkovin zhor§uje déleni aminokyselin a tim i kvalitu chromatogrami, zmenSuje
presnost stanoveni. To se projevuje zvlasté u zelené hmoty nékterych rostlin.
Vétsi chybou je zatiZeno také stanoveni aminokyselin, kterych je v materidlu
malo (histidin, tyrosin) vedle vysokého obsahu ostatnich. Z téchto davoda jsou
chyby méfeni uvadény u kazdého stanoveni.

U vsech stanoveni byla dvé opakovani, u aminokyselin 3—4 opakovani.

Vysledky a jejich hodnoceni

V rostlindch ¢umizy stejné jako u ostatnich rostlin se v prib&hu ontogeneze
obsah jednotlivych latek a zvlasté jejich vnitfni sloZeni podstatné méni. Vysledky
analyz na obsah skupin dusikatych a bezdusikatych latek jsou uvedeny v tabulce I.

V zelené rostliné éumizy stoupa se starim obsah sufiny a $krobu, zvlasté ke
konci vegetace v dob& nasazovani semene. Obsah redukujicich cukri se po dobu
ristu prakticky neméni, az v dobé& nasazovani semene stoupa.

Nejsilnéjsim vykyvim podléha obsah dusikatych latek. Mnozstvi celkového
i bilkovinného dusiku od 1. k 3. odbéru klesid na 44,2 %. V mladsich rostlinach
je v celkovych dusikatych latkach méné bilkovin nez ve star§ich rostlinach.

Semeno mé pfiblizné stejné mnoZzstvi dusikatych latek (hrubych bilkovin)
jako mladd zelena hmota rostlin, ¢istych bilkovin ma o néco vice. Loupané se-
meno (jahly) je bohatsi hrubymi i Cistymi bilkovinami s vyssi stravitelnosti, ale
chudsi popelovinami a vldkninou nez celé semeno.

I. Obsah jednotlivych skupin latek v rostlinich ¢umizy v prubéhu ontogeneze a ve
skladovaném semeni a jahlech éumizy (v % susiny)

Semeno Zelené rostliny, odbér

celé jahly prvni druhy tfeti
Susina 91,17 90,64 18,64 20,45 29,37
Tuk 1,41 1,68 f
Dusik 2,48 2,79 2,44 1,79 1,08
Hrubé bilkoviny 15,48 17,46 15,27 11,17 6,75
Bilkovinny dusik 2,41 2,72 2,16 1,57 1,01
Cisté bilkoviny 15,05 17,04 13,54 9,72 6,26
Popeloviny ‘ 3,15 1,86
Strav. bilkoviny 13,48 16,09
Vldknina 0,61 0,04
Skrob 63,27 77,58 nenalez. 0,50 6,07
Reduk. cukry 2,03 1,98 2,43 2,01 3,05
Amidy 0,43 0,42 1,73 1,45 0,49
Bezdusikaté latky
vytazkové 70,52 69,60
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II. Obsah aminokyselin v rostlindch zelené ¢umizy, v celém a loupaném semeni (v ontogenezi rostlin)

mg aminokyseliny na 100 g susiny

b o

5 | % g

) =]

& g g B

o« - (]

& 2 =

« &n < -+ g

o« 3 —~ .

£ : Z ; a 5 : £ g

B g 2 ;

2 g g & 5 ol H-|-E go 4 | 8 | 8!8 |49 |%8

2 2 g & 8 8 2 2 & 8 B g 3 g &
1. odbér 987,8 |1162,1 | 409,7 | 336,2 | 253,9 | 417,7 | pfito- | 722,4 | 519,3 | 584,3 | 181,7 | 562,9 |1573,0 51,2 | 220,9
zelené ¢umizy | 4-31,2 | +-77,8 | +17,8 | +16,5 | + 8,0 |+ 6,3 | men |+54,3 | +11,6 | +49,9 P ? (13010 | £+ 2,2 | 28,5
2. odbér 1205 911 462 335 257 436 66 716 538 556 161 594 |1371 49 165
zelené ¢umizy |+ 3 428 436 + 3 + 2 +17 + 3 +29 +28 | +£20 ? +30 |4+78 + 0 +12
3. odbér 362,7 | 634,2 | 246,4 | 270,1 | 170,0 | 226,9 | 123,5 | 219,5 | 172,2 | 555,6 | 114,4 | 296,8 | 601,2 65,1 | 114,2
zelené ¢umizy | 412 +11,9 | +14,2 | 4 6,8 |+ 3,7 | +12,0 | +19,4 |+ 2,3 | 12,4 | +12,6 | £10,5 | +13,7- | +£50,4 ? +17,4
celé semeno 1239,4 |2698,3 | 489,2 | 351,0 | 515,5 |1502,7 | 493,6 | 669,1 | 640,6 |4431,3 | 585,7 | 541,8 | 1864,6 | 340,0
éumizy +21,9 | £21,9 | +36,3 | + 8,8 [ +21,9 | +76,8 | £21,9 | +21,9 | +17,5 |+105,3 | +26,3 | + 6,6 | +81,2 | 21,9 | stopy

—43,9 | — 6,6 | —32,9 | —43,8 —15,4 |—103,1 | —28,5 | — 4,4 | —83,6

loupané 1021,6 |2906,0 | 498,7 | 403,8 | 573,7 | 1765 679,6 | 443,5 | 745,8 |5516,2 | prito- | 801,0 |4302,7 | 944,4
semeno =+50,7 | 4-50,7 | +-13,2 | +26,5 | + 0,0 | +-44,1 | +26,5 | +-24,3 | +4,41 ? men |+15,4 | +57,4 | +70,6 | stopy
¢umizy —37,5-|-103,7 —28,7 —28,7 | —46,3 | —6,62 —39,7 | —30,9 | —39,7




Kvalita aminokyselin je v rostlindch ¢umizy a v celém loupaném semeni
témér stejna. Byly zjistény tyto aminokyseliny: cystein, kyselina asparagova
a glutamova, serin, glykokol, treonin, @-alanin, histidin, lysin, arginin, prolin,
metionin, tyrosin, valin, leucin, izoleucin, fenylalanin a nékolik nedokdzanych
latek. V zelené hmoté rostlin jsou piitomny téz druhotné aminokyseliny, g-alanin
a kyselina y-aminomaselna (chromatogramy 1—3), v semeni nikoli.

III. Zmény vahy susiny a dusikatych latek v rostlindch ¢umizy v pribéhu ontogeneze

Primér. viaha susiny rostlin Hrubych bilkovin
Odbér Datum
Vg v % k 1. odbéru | g v susiné rostl. | v % k 1. odbéru
1. 13.7.1959 1,30 100,00 0,212 100,0
2 6.8.1959 4,09 314,6 0,490 232,0
3. 3.9.1959 4,70 361,6 0,315 148,6
25
% o m
-~
oo
20~
15+
10 -
| l
oL ||||| ||||| ||||| ||| I" I ||| |||h |‘ mII IIM ll- ..|||
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Graf 1. Obsah aminokyselin v su$iné nadzemni hmoty rostlin éumizy v priibéhu

ontogeneze (prvni sloupec u kazdé aminokyseliny = prvni odbér, druhy sloupec =

= druhy odbér, treti sloupec = tieti odbér, étvrty sloupec = odbér semene a paty
sloupec = odbér loupaného produktu)
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IV. Zastoupeni aminokyselin v hrubych bilkovinich zelené rostliny a semene éumizy (v ontogenezi rostlin)

% v su$iné hrubych bilkovin (N x 6,25)

B
g | B £ 3
g g 3 g >
& | 3 g8
a |-« 3 g + | 8 =k
] 8 o y "
AEAEAE IR AR AR AR AR RO RERE IR AR |
Bl 28w 8 L3 la &) & [-B 818 18] 8k 3

1. odbér

zelené ¢umizy 6,05 | 7,21 | 2,51 | 2,06 | 1,55 | 2,56 | pfit. | 4,42 | 3,18 | 3,57 | 1,11 | 3,44 | 9,63 | 0,31 | 1,35 48,95

bez histidinu

2. odbér - )

zelené ¢umizy |10,05 | 7,60 | 4,25 | 2,79 | 2,24 | 3,63 | 0,55 | 5,97 | 4,49 | 4,64 | 1,34 | 4,95 |11,43 | 0,33 | 1,38 65,64

3. odbér

zelené Cumizy 5,40 | 9,45 | 3,67 | 4,02 | 2,53 | 3,38 | 1,84 | 3,37 | 2,57 | 8,28 | 1,70 | 4,39 | 8,95 | 0,97 | 1,70 61,25

celé semeno ;

¢umizy 8,95 (19,45 | 3,541 2,53 | 3,72 | 10,84 | 3,56 | 4,82 | 4,62 [31,96 | 4,22 | 3,91 [13,44 | 2,45 | st 118,01

loupané semeno ;

¢umizy 5,87 | 16,74 | 2,87 | 2,32 { 3,30 {10,16 ; 3,92 | 2,55 ( 4,29 ;31,75 — 4,61 | 24,77 | 5,44 st 118,59




Obsah jednotlivjch aminokyselin se v ontogenezi rostlin ¢umizy velmi znaéné
méni (viz tabulka II). V rostlindch postupné ubyvaji dusikaté latzy a s nimi
také aminokyseliny, ale nerovnomérng&. V prvni &asti vegetacni doby zabird znac-
nou ¢&ast dusiku dusik NHz — skupin amidd. Proto v sudiné rostlin 1. odbéru je
pti vysokém obsahu dusikatych latek stejné mnozstvi aminokyselin jako v rostli-
nach 2. odbéru, kdy je pouze % dusikatych latek proti rostlinam 1. odbéru. Od
1. k 3. odbéru ubyvaji zvlasté siln& kyselina asparagovd, lysin a arginin (asi
na Y/3). Také leucini ubyva vice nez 60 %. Vysoky tbytek bazickych amino-
kyselin a amidd muze byt z&asti pri¢ten velké spotiebé dusikatych latek na tvorbu
nové hmoty v dob& nejvétiich premén latek, tj. v dob& metani, nasazovani kvétu
a semene. Avsak tbytek dusikatych latek a aminokyselin je proti prirast<u hmoty
prilis velky, jak vyplyva z tabulky III. Je zfejmé, Ze dusikatych latek v porovnani
k vaze rostlin silné ubude, neni vSak jasné, zda je ubytek zpusoben pouze odto-
kem ¢&asti dusikatych latek do kofend nebo jinymi procesy.

V su$iné nadzemni hmoty €umizy ubyvd v prib&hu ontogeneze velmi mélo
glykokolu a pomérné malo hydroxykyselin a tyrosinu. Od druhého k tretimu
odbéru pribyva znaéné histidinu. Je zajimavé, Ze v ontogenezi ¢umizy neubyva
v susind rostlin prolin. Vysoky obsah prolinu v poslednim odbéru je zpisoben
jednak postupnym odumiranim rostlin, jednak nardstdnim semene, v némz prolin
hraje roli inhibitoru rustu.

Zelena hmota se obsahem jednotlivych aminokyselin velmi podstatné lisi od
semene. V susiné semene je celzovych dusikatych latek (hrubych bilkovin) pfFi-
blizn# stejné jako v mladé zelené hmoté rostlin, avSak vice téméf vsech amino-
kyselin. Pomér mnozstvi jednotlivych aminokyselin je v semeni zcela jiny nez
v zelené hmoté. Glykokolu, lysinu a valinu je v ném prakticky stejné jako v su-
§iné zelené hmoty, mirné vice je kyseliny asparagové, serinu, argininu a leucint.
Nékterych aminokyselin je v semeni mnohem vice: kyseliny glutamové vice nez
dvakrat, alaninu vice nez ¢&tyfikrat, tyrosinu vice nez tfikrat a zvlast mnoho je
metioninu (asi sedmkrat), prolinu (sedmkrat az osmkrat) a histidinu (Sestkrat
az osmkrat).

Susina jahel se lidi od suSiny semene obsahem nékterych aminokyselin: ma
mnoho metioninu (téméf Ctyfikrat vice), tj. metionin je v podstaté soustiedén
v endospermu semene. Totéz plati o leucinech. Nevyhodny je asi o tietinu nizsi
obsah lysinu. Méné je také kyseliny asparagové. Ostatnich aminokyselin je vice,
umérné vyssimu mnozstvi dusikatych latek.

Znaéné rozdilné poméry ziskdme, prepoéteme-li obsah aminokyselin v su-
§iné zelené hmoty ¢umizy na hrubé bilkoviny (tabulka IV). Suma mnoZstvi ami-
nokyselin je v hrubych bilkovinich prvniho odbéru velmi niztd asi 50 %, ve
druhém odbéru, tj. v dob& metdni, stoupa na 65 % a v dobé nasazovani semene
opét slabé klesa. Je to zptisobeno hlavné vysokym obsahem amidé v dusikatych
latkach ¢umizy v prvni poloviné vegetaéni doby.

Hrubé bilkoviny semene obsahuji proti hrubym bilkovindm vegetacni hmoty
daleko vice aminokyselin a mélo ostatnich dusikatych latek.

Néxteré aminokyseliny v pfepoétu na bilkoviny v ontogenezi ¢umizy ubyvaif,
jiné naopak pfibyvaji. Zvlast& vyrazng ptibjva prolin, kterého je v hrubych bil-
kovinich rostlin v dobé& zrdni semene dvakrat vice nei v hrubjch bilkovinich
mladych rostlin; zna¢né pribyva glykokol, tyrosin, histidin, cystein a kyselina
glutamova.

Také Sisakjan se spol. (1955) nalezl v leukoplastech starsich rostlin
vice glykokolu, treoninu a cysteinu nez v leukoplastech mladych rostlin, ale méné
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lysinu a stejné aminokyselin Krebsova cyklu (ea-alaninu, kyseliny asparagové
a glutamové).

Kyseliny asparagové, lysinu, argininu, serinu, valinu a leucint je v hrubych
bilkovinach rostlin éumizy nejvice v dob& druhého odbéru; v dobé tfetiho odbéru
je minimum kyseliny asparagové, argininu, lysinu a leucint. Zvlasté silné ubyva
argininu a lysinu, coZ souhlasi s podobnym néalezem Gorbacevové (1957)
u kukufice. Hrubé bilkoviny zelené ¢umizy se v pribéhu ontogeneze vyznacuji
abnormalné nizkym obsahem metioninu.

25001
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Graf 2. Obsah aminokyselin v dusikatych latkach rostlin a semene ¢umizy v prua-
béhu ontogeneze. 1., 2. a 3. sloupec = v 1., 2. a 3. odbéru nadzemni hmoty rostlin,
4. sloupec = v semeni, 5. sloupec = Vv loupaném produktu semene (jahlech)

V hrubych bilkovindch celého semene a jahel ¢umizy je opét mnohem vice
aminokyselin Krebsova cyklu, ddle leucind, histidinu a neobyéejné mnoho prolinu
a metioninu proti hrubym bilkovindm zelené hmoty. V hrubych bilkovindch jahel
je proti hrubym bilkovindm semene obzvlast mnoho metioninu a leucint, mirné
vice valinu, histidinu, ale méné v3ech ostatnich aminokyselin, z nich zvl4sté lysinu
a kyseliny asparagové.

Poméry v obsahu aminckyselin v rostlindch ¢umizy v pribéhu ontogeneze
ukazuji, jak vyznamné je feSeni této otdzky pro zemédélské ucely. Z krmivaiského
hlediska srovnidvame aminokyselinové slozeni hrubych bilkovin rostlin ¢umizy
v prubéhu ontogeneze a semene ¢umizy s aminokyselinovym sloZenim hovéziho
masa; idaje o aminokyselinovém sloZeni masa jsme vzali z jednoho literarniho
pramene (1962, 24). Ponévadz v hrubych bilkovinidch rostlin ¢umizy je méné
aminokyselin nez ve hrubych bilkovindch semene, pfepocetli jsme jejich obsah
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Graf 3. Aminogramy rostlin a semene ¢umizy v ontogenezi
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1 — kyselina asparagovd, 2 — kyselina glutamova, 3 — serin, 4 — glykokol, 5 — treonin, 6 — « a B-alanin, 7 — histidin, 8 —
lysin, 9 — arginin, 10 — prolin, 11 — tyrosin, 12 — valin, 13, 14 — leucin a izoleucin, 15 — cystein, 16 — metionin



na 118 dilt jako v semeni. Pro ndzornost jsme ze ziskanych hodnot sestavili
aminogramy (graf 3), v nichZz je vzat obsah kazdé aminokyseliny v hovézim mase
za 100 %; v grafu je slozeni masa vyneseno jako nulovy ziklad. Podobné amino-
gramy podle Sarpenaka uvadi Conev (1956).

Aminogramy ukazuji, e v hrubych bilkovinich ¢éumizy je v dobé prvniho
a druhého odbéru z nenahraditelnych aminokyselin zvlast velky nedostatek me-
tioninu, histidinu a treoninu. Z nahraditelnych aminokyselin je malo tyrosinu.
Ostatnich aminokyselin je dostatek; z nenahraditelnych je zvlast mnoho leucind.

V poslednim odbé&ru rostlin se jiz projevuje vliv nasazeného semene: z nena-
hraditelnych aminokyselin obsahuji hrubé bilkoviny malo bazickych aminokyselin,
déle proti prvnimu a druhému odbéru mensi nedostatek metioninu, ale dostatek
treoninu a ostatnich aminokyselin.

Hrubé bilkoviny semene maji z nenahraditelnych aminokyselin nedostatek treo-
ninu, bazickych aminokyselin a valinu, ale prakticky dostatek metioninu a leucind.
Hrubé bilkoviny jahel maji silny nedostatek lysinu, argininu a treoninu a znaény
nedostatek valinu; ostatnich aminokyselin maji dostatek a metioninu znaény
nadbytek.

Velky vyznam ma feSeni otdzky zmén obsahu aminokyselin v ontogenezi
rostlin z biochemického hlediska. Napriklad celkovy obsah aminokyselin v celém
semeni a v jahlech ukazuje, Ze plati obecnd zasada, kterou vyslovili i jini pra-
covnici (Sisakjan, Bezinger, Gumilevskaja, Lukjanova,
1955), ze v bilkovinach rostlin je tbytek jedné aminokyseliny kompenzovan pfi-
riistkem jinych aminokyselin. V hrubych bilkovindch semene a jahel ¢umizy je
stejné mnozstvi aminokyselin (118 dili), ale v loupaném semeni je nizsi obsah
kyseliny asparagové, glutamové a lysinu kompenzovan vysoxym obsahem leucint.

Zmény v obsahu nékterych aminokyselin nebo wudrzovani vysokého obsahu
jingch v rostliné v pribéhu ontogeneze ma vliv na razné biochemické procesy.
Z tohoto hlediska je snaha vysvétlit lohu jednotlivych aminokyselin v metabo-
lismu latek rostlin. Naptiklad z praci mnoha autord je znamo, ze vysoky obsah
prolinu se v rostliné objevuje vidy, je-li brzdén vzrist, tj. zvlasté ke konci ve-
getace rostlin nebo ve skladovaném semeni ¢i hlizich brambor apod. Prolin se
zde projevuje jako inhibitor rtstu (Stefl, 1962). Vysoky obsah prolinu byl
zjistén téméf ve viech ptipadech u semen obilovin; napf. Gunthard a Hans
se spol. (1957) zjistili v sumdarnich bilkovinach semene pSenice pfi rtizném du-
sikatém hnojeni 11,66 az 11,67 % prolinu. Kizel (1963) nalezl v glyadinu
pSenice asi 14 % prolinu. V ostatnich bilkovinach semene pSenice je prolinu méné
(3—6 %) (1958, 2). Nejvice prolinu v semenech obilovin je v bilkovinich roz-
pustnych v alkoholu — prolaminech.

Possingham (1956) zjistil zvySeny obsah prolinu v rostlinach pfi
chloréze zplisobené nedostatkem Zeleza, tj. v dobé snizeného ristu rostlin.

Podobné jako u prolinu je snaha vysvétlovat biochemickou tlohu ostatnich
aminokyselin a jejich riizného obsahu v rostlindch v prib&hu ontogeneze. Je zndma
napt. tloha amidi jako pfendSetti aminoskupin pfi stéhovani dusikatych latek
uvnitf rostliny. Také obsah argininu se v rostlinidch zvySuje v dobé& stéhovani
dusikatych latek do reprodukénich orgdnii. Arginin je povaZovdn za zasobirnu
uvolnéného amoniakalniho dusiku a za jeho pfenidsece. Proto ho pfibyva v dobé
kvétu a nasazovani semene a naopak silné ubyva ke konci vegetace rostliny
(Michael, Blume, 1957). Také v listech bortvky, jabloné a magnolie pri
nedostatku Zeleza v Zivném prostfedi zjistil Holey a Cain (1955) abnor-
malné vysoky obsah volného argininu, ktery se sniZil na nepatrnou hodnotu po
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hnojeni slou¢eninami zeleza (z 28 ug dusiku argininu na 0,2 ug na 1 cm? plochy
listd) .

Totéz plati o vysokém obsahu prolinu ve skladovaném semeni ¢umizy (ktery
méa pravdépodobné tulohu inhibitoru kliceni) a argininu v rostlindch cumizy
v pribéhu ontogeneze.

Souhrn

1. Jsou uvedeny vysledky biochemickych rozborti zelenych rostlin cumizy
v pribéhu ontogeneze, semene a jahel ¢cumizy. Ve tfech odbérech nadzemni hmoty
rostlin béhem vegetace, v semeni a v jahlech byly stanoveny dusikaté a bezdusikaté
frakce, popeloviny a podrobné sledovano aminokyselinové slozeni.

2. V zelenych rostlinach v pribéhu ontogeneze ubyvaji dusikaté latky, bil-
koviny a nebilkovinny dusik. SuSina semene obsahuje zhruba stejné hrubych bil-
kovin jako su$ina mladych zelenych rostlin, ale méné nebilkovinného dusiku.
Loupané semeno ma méné popelovin a buniciny, vice dusikatych latek o vyssi
stravitelnosti a vice $krobu nez celé semeno.

3. Kuvalitativni obraz aminokyselin se v rostlinich ¢umizy v prubéhu onto-
geneze neméni. Semena proti zelenym rostlindm nemaji druhotné aminokyseliny,
g-alanin a y-aminomadselnou kyselinu.

4. Mnozstvi aminokyselin v suSiné rostlin éumizy se v pribéhu ontogeneze
podstatne méni. Semeno se téZ obsahem jednotlivych aminokyselin naprosto lisi
od zelené hmoty, mimo jiné vyrazné vysokym obsahem prolinu a metioninu; ze-
lend hmota ¢umizy ma malo metioninu. Jahly maji proti celym sementm znacné
rozdilny obsah jednotlivych aminokyselin; je v nich soustfedéna vétSina metio-
ninu a leucind.

5. V dusikatych latkdch zelenych rostlin ¢umizy je mnohem méné amino-
kyselin (50—65 %) nez v dusikatych latkach celého a loupaného semene.

6. Z hlediska vyzivy zvifat bylo porovnano aminokyselinové slozeni dusi-
katych latek rostlin ¢umizy v pribéhu ontogeneze, semene a jdhel ¢umizy s ami-
nokyselinovym slozenim hovéziho masa. Zelené rostliny maji do nasazovani se-
mene z aminokyselin nenahraditelnjch pro savece velmi malo metioninu, nedo-
statek treoninu a histidinu; v dobé& tvorby semene se projevuje vliv jeho slozeni,
rostlina obsahuje malo bazickych aminokyselin. Dusikaté latky semene jsou chudé
bazickymi aminokyselinami, treoninem a valinem, ale bohaté (zvlasté jahly) me-
tioninem a ostatnimi aminokyselinami.

7. Neobycejné vysoky obsah prolinu ve skladovaném semeni proti obsahu
v zelené hmoté je pravdépodobné spojen s inhibici rastu klickd semene.

Doslo dne 17. 8. 1962
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MeraGonu3sM aMHHOKHMCJIOT W JAPYTHX a30THCTHLIX BEIECTB
¥ HEKOTOPhIX Ge3a30THUCTHIX BELeCTB B PACTEHHIAX UYMM3BI B TeueHue OHTOreHesa

1. B Hacrosuieit pa60Te IIpHBEJI€HBI PEe3yJbTaThl OMOXHMHYECKHX aHaJH30B 3eJeHBIX
pacreHHil, IeabIX i JYIIEHBIX ceMsiH uymHu3bl (Setaria italica, ssp. maxima) B TeueHue
OHTOreHesa. B Tpex mpoGax HajA3eMHOIl MAaCChl, B3STHIX B PasHble CPOKH BereTallHOHHOTO
nepHoja, B UeJOM H B JIYUIEHOM CeMCHH (TiieHO) ObljiH ornpejleJsieHbl: 30J1d, (Ge3a3oTHCTLIe
H a30THCTBIE QpaKIlMH H NMONPOCHO H3Y4YeH aMHHOKHCJOTHBIH COCTAB.

2. B npouecce OHTOreHe3a 3€JCHLIX PACTEHHI UYMH3LI YMEHbLIAETCH COIEpIKaHHe a30-
THCTBIX BeuiecTs, GeqKoB H HeGeqkosoro azorta. CyXoe BEUIECTBO CEMEHH COJEepPMKHT IpH-
MEpHO TaKoe e KOJIHYeCTBO a30THCTLIX BEHIeCTB, KaK CYX0€ BCUIECTBO MOJOJBLIX 3eleHLIX
pacrenuii, Ho MeHblle HefeqKOBoro asora. Jlyuenbie ceMeHa cOJepyKaT MeHblUe 30JbHBIX
BeuleCctB H KJueTdaTkKH, HO 6oJsiblie a30THCTHIX BellecTB ¢ (ojnee BLICOKOH IHTaTeJibHOCTLIO,
a Takxe 0OoJjiblIe KpaxmaJa.

3. KauecrBeHHasi KapTHHa aMWHOKUCJIOT B KHCJBIX THAPOJH3aTaX PACTCHHII YyMH3EI
B TeueHHe BEreTalHOHHOTO TEepPHOAAa HE MeHsercs; B CeMeHaX -— B OTJIHUHE OT 3e/eHOH
Macchl — BTOPHUHLIE AMHUHOKHCJOTBI HE ObLIH OOHAPYIKEHDI.

4. 3enenvle pacTeHHs] YyMH3BI B pasHbIX (ha3aX BEreTalHOHHOTO TNepHOAa Colaep¥Kar
HEeOIHHAKOBOE KOMHUeCTBO OTIE/bHBbIX aMHHOKHCa0T. CeMeHa TaKkiKe COBepIleHHO OTJIHYATCA
OT 3e/IeHbIX pacTeHHil co/epKaHueM OT/AeNbHBIX AMMHOKHCJIOT, NMOMHMO [pOvero B 0COOEH-
HOCTH BbICOKHM COJA€pKaHHeM TpOoJiIHHA H METHOHHHA. 3eseHast Macca pacremﬂ?r UYMH3BL
oueHb Ge/lHa METHOHHHOM, HO CeMeHa CO/Aep)KaT ero B 10CTATOUHOM KoJsuuectse. Jlymenble
CeMeHa TO CPABHEHHIO ¢ LeJLIMH CeMeHaMH CoJepxKat 0oJbllie MEeTHOHHHA H JeHIHHOB, HO
MeHblle APYrHX aMHHOKHCJIOT.

5. AsorucTble BellecTBAa 3€JIEHBIX PACTEHMIl YyMH3bl CONEPIKAT 3HAYHTENbHO MEHbIe
amunokucnor (50 —60 %), uem asoTHCTHIE BelUEeCTBA LEJAbIX H JIYUIEHBIX CEMSH.

6. C TOUKH 3pEHHST THTAHHS JIOMAUIHHX JKHBOTHBIX Mbl CPABHHJH aMHHOKHCJIOTHBIM
COCTaB a30THCTBIX BELIECTB 3eJieHOH MacChl YYMH3LI, CeMSH M TIIeHa C aMHHOKHCJIOTHLIM
COCTABOM TOBSIAMHBI. A3OTHCTLIE .BELLECTBA MOJIOALIX PacTeHHil YyMH3El 10 06pasoBaHus
CeMSH H3 HE3aMEHHUMBIX [AJIsI MJIEKOINHTAWHX aMHHOKHC/IOT cojiepxKat OuU€Hb MaJio METHO-
HHHA W THcTHAMHA. Bo Bpemsi o6pa3oBaHM1 CeMsH, TJIABHBIM 00pa3oM MNOA BJHAHHEM HX
AMHHOKHCJOTHOTO COCTaBa, pAacTeHHs UYyMH3bl AE(ULHTHLI OCHOBHBIMH aMHHOKHC/IOTaMH,
BAJMHOM H TPEOHHHOM, HO coleprKaTt (B OCOOEHHOCTH — IIIEeHO0) (oJible METHOHHHA H NPOYHX
AMHHOKHC/IOT, UeM MOJIOJAbIe PaCTeHHs. |

7. UpesBbluaiiHo BLICOKOE COAEpKaHHe TpOJHHA B CeMeHaX YYMH3H 110 CpPaBHEHHIO
¢ 3ejieHOll Maccoll Hrpaert, BeposiTHO, OOJLUIVIO POJb B HHTHOGHIHH POCTa 3apOAbllIa CEMEHH.

ABTOp Takke CTpeMHTCS OOBJICHHTL GHOXUMHUECKOe 3HaueHHe H3MEHEHHH B cojepikKa-
HHH JAPYIrHX aMHHOKHCJIOT B pacTeHHsaX YyMH3bl B TE€UE€HHE BEreTallHOHHOro IepHoaa.
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Metabolismus der Aminosiuren und anderer stickstoffhaltigen Stoffe und einiger
stickstofffreien Stoffe in Kolbenhirsepflanzen im Verlauf der Ontogenese

1. In der Publikation sind die Ergebnisse der biochemischen Analysen der
griinen Pflanzen, der ganzen und der geschidlten Samen der Kolbenhirse (Setaria
italica, ssp. maxima) wahrend der Ontogenese angefiihrt. In drei Abnahmen der
oberirdischen Massen in ganzen und geschilten Samen sind die stickstoffhaltigen
und die stickstofffreien Fraktionen und die Asche bestimmt worden und ausfiihr-
lich war die Aminosidurenzusammensetzung verfolgt worden.

2. Wiahrend der Ontogenese in den Pflanzen nehmen die stickstoffhaltigen
Stoffe, die Eiweifistoffe und der eiweifllose Stickstoff ab. Die Trockensubstanz des
Samens hat beildufig den gleichen Gehalt an stickstoffhaltigen Stoffen wie die
Trockensubstanz der jungen griinen Pflanzen, aber weniger von eiweifllosem Stick-
stoff. Der geschidlte Samen hat weniger Asche und Zellulose, jedoch mehr stick-
stoffhaltiger Stoffe von hoher , Verdaulichkeit* und mehr Starke.

3. Das qualitative Bild der Aminosduren bleibt in den Pflanzen der Kolben-
hirse wiahrend der Ontogenese unveridndert; in den Samen — gegeniiber den griinen
Pflanzen — sind keine nicht a-Aminosiduren enthalten.

4. In quantitativer Vertretung der Aminosiduren veridndern sich die grinen
Kolbenhirsepflenzen im Verlauf der Ontogenese wesentlich. Der Same unterscheidet
sich auch durchaus von der griinen Masse durch den Gehalt an einzelnen Amino-
sduren, u. a. besonders durch den Prolin- und Methioningehalt; die griine Masse ist
besonders arm an Methionin. Die geschilten Samen haben zum Unterschied von
den ganzen Samen verschiedenen Gehalt an einzelnen Aminosduren; sie enthalten
liberwiegend Methionin und Leucin.

5. In den stickstoffhaltigen Stoffen der griinen Pflanzen der Kolbenhirse ist
ein betrichtlich niedrigerer Gehalt an Aminosduren (50—65 %) als in den stick-
stoffhaltigen Stoffen der ganzen und der geschédlten Samen.

6. Vom Gesichtspunkt der Fiifterung der Tiere aus wurde die Aminosiduren-
zusammensetzung der stickstoffhaltigen Stoffe der griinen Kolbenhirse wihrend
der Ontogenese der Pflanzen, der ganzen und der geschilten Samen mit der Amino-
saurenzusammensetzung des Rindfleisches verglichen. Die grinen Pflanzen bis zum
Samenansatz enthalten von den fiir die Sdugetiere unersidtzlichen Aminosduren nur
sehr wenig Methionin und weisen Mangel an Treonin und Histidin auf; in der Zeit
der Samenbildung kommt der Einfluf der Zusammensetzung des Samens zum Vor-
schein, ein Mangel der basischen Arminosduren tritt auf. Die stickstoffhaltigen Stoffe
der Samen sind arm an basische Aminosduren, Treonin und Valin, jedoch — be-
sonders die geschilten Samen — reich an Methionin und andere Aminoséduren.

7. Abnormal hoher Gehalt an Prolin in den Samen gegeniiber dem Gehalt
desselben in der grinen Masse der Kolbenhirse steht wahrscheinlich mit der Inhi-
bition des Wachstums des Samenkeimes in Verbindung. Die Autoren bemiihen sich
auch die Bedeutung der Verdnderungen vom Gehalt der iibrigen Aminosiduren in
Kolbenhirse wiahrend der Ontogenese zu erkldren.
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Prispévek k biologii ozimé Fepky a fepice
II. Vzajemny vliv délky dne a nizkych teplot na pribéh jarovizace ozimé ifepky

K Bonpocy GuOJOrHM 03WMOro panca M CypenwLbl
I1. Baaumuoe BiaNsIHHE NMPOJOJMKHMTEJILHOCTH IHA M HU3KMX TEMMEpaTyp
Ha X0J SPOBM3ALMM O3MMOro panca

Beitrag zu Biologie des Winterrapses und Riibsens
II. Der gegenseitige Einfluff der Tageslinge und niedriger Temperaturen auf den
Jarowisationsverlauf bei Winterraps

CSc. inZ Andrej FABRY
Vysokd Skola zemédélskd, katedra rostlinné vyroby, vedouci doc. inZ. V. Rybddek,
Praha

V prvé &asti této prace, zaméfené na zkoumdni zvlastnosti pribéhu jarovizace
u fepky a fepice, bylo zjisténo, ze zvlastnosti biologie vyvoje druhii z rodu Brassica
s drobnymi semeny neumoziiuji aplikovat metody biologické analyzy obvyklé u obi-
lovin (Fabry, 1963). Casteéné negativni vysledky pfi jarovizaci v semeni pfi
dosahovani aplného jarovizaéniho efektu a predpoklddany a v literature popsany
vliv interakce letnich a podzimnich svételnych podminek v pribéhu jarovizace vy-
volaly nutnost jiného metodického postupu.

Literarni prehled

Razumov (1957) zjisStoval ve vztahu s uvedenym problémem vliv délky dne
pri jarovizaci ozimych obilovin. Jeho prace vyznéla v tom smyslu, Ze v zacatku
jaroviza¢niho stadia a pri jeho ukoncéeni se vyzaduje vzdy jina optimalni délka
dne. Tento rozlicny pozadavek na délku dne v prubéhu jaroviza¢niho stadia se
hlavné projevoval v piipadech, kdy jarovizace probéhla pii nikoliv optimalnich
teplotach.

Samygin (1946) ve své piehledné praci uvadi o fepce, Ze kveteni nastava
jen na dlouhém dni a ten poZadavek se pohybuje mezi 11 a 13 hodinami. Ciselnou
charakteristiku poc¢tu pozadovanych cyklu autor neuvadi. T. D. Lysenko (1952)
zdlraznuje vyznam podzimnich a jarnich svételnych podminek pro vyvoj ozimu a
piSe doslova. ,,Domnivame se, zZe tu svétlo vystupuje jakc hmota asimilovana cestou
fotosyntézy zelenymi listy mladych rostlin obilnin. Pravé asimilace podzimnich a
ne pusobeni zimnich podminek je zakladnim c¢initelem stavby vlastnosti ozimosti
rostlin a vlastnosti podzimniho otuZovani proti zimnim povétrnostnim nepohodam®.

Vliv svételnych podminek pred jarovizaé¢nim stadiem a v jeho pribéhu uvadi
Avakjan (1953) v tom smyslu, Ze jednoleté brukvovité rostliny dvouletych druhu,
vypésténé za piirozenych svételnych podminek, v druhém roce zivota jednotné pre-
Sly do generativni faze at uz v podminkach dlouhého, nebo kratkého dne. Tytéz
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rostliny, kdyZ prvnim rokem se péstovaly v podminkach kratkého dne, ve druhém
roce. vyvoje kvetly jen tehdy, kdyz mély k dispozici dlouhy den. Podle uvedeného
pozorovani dvouleté plodiny v prvém roce vegetace v podminkach dlouhého letniho
dne vytvareji a hromadi zasobni latky, které jsou nutné pro prichod svételnym
stadiem.

Olejniny z rodu Brassica ¢asto slouzily jako pokusny objekt pii zkoumani
vzdjemného pusobeni téchto ekologickych vlivii. Nejvice diskutovana byla prace
Cajlachjana (1933), ktery uvadi, ze ozima repka, které nebyly poskytnuty pod-
minky pro absolvovani jarovizaéniho stadia, pfi nepretrzitém osvétleni reagovala
tak, Ze vytvarela listy, které jsou typické pro listy plodonosné lodyhy. Ozima repka
(nejarovizovand) pii nepretrzitém osvétleni za 90 dni vytvorila pupeny na kratke
lodyze. Podle této prace bylo mozno nahradit jeden ekologicky faktor (teplotu) dru-
hym faktorem (svétlem). Rudorf a Stelzner (1933) ve svych pozorovanich ne-
mohli potvrdit pozorovani Cajlachjana a dosli k zavéru, Ze nizké teploty v obdobi
jaroviza¢niho stadia se nedaji nahradit ani kvalitativni, ani kvantitativni zménou
svételnych podminek., Orobéenko (1940), ktery pracoval s ukrajinskymi odra-
dami ozimé repky, doSel k souhlasnym vysledkam, Ze plisobeni nepretrzitého anebo
dodateéného osvétleni nemutze vyvolat piechod od jarovizaéniho stadia ke svétel-
nému stadiu.

Dalsi skupina praci je vénovana sledovani vlivu kratkého dne jako c¢initele
vyvojového v prubéhu jarovizace, poptipadé po jarovizaci. Jako objekt v praci
Hardera a Stormera (1936) slouzila bila horcice, ktera pri jarnim seti se cho-
vala jako bézna rostlina dlouhého dne (na prirozeném dlouhém dni vykvetla za
28 dni, pii zkraceném dni za 86 dni), ale kdyZ nékolik dni staré kli¢ici rostliny se
jarovizovaly pri teploté 0,59 —30C po dobu 10—30 dni, byl zji$tén tim efektivnéjsi
vliv jarovizace, ¢im krat$i byla délka dne, pifi kterém se rostliny dale péstovaly.
Vlivem jarovizace pri péstovani v podminkach dlouhého dne se vegetacni doba
zkratila piiblizné o 5% a v podminkiach kratkého dne aZ o 30 %. Z uvedeného
pozorovani nelze ucinit zavér, jako by bila horc¢ice v podminkach kratkého dne
rychleji kvetla nez za podminek dlouhého dne, protoZe pocet dni do kveteni byl
vzdy na nepretrzitém svétle nejmensi, jen relativni efekt jarovizace byl tim vétsi,
¢im kratsi byl den pri néasledujicim péstovani. Harder-Denffer (1937) uvadéji,
ze podobné jako bilda hotf'¢ice reagovala i jarni repice, ale nereagoval ozimy je¢men.
Denffer (1939) uvadi v jiné préci, Zze chovani bilé horc¢ice v rameci rodu Brassica
neni ojedinélé a uplné tak se chovala i jarni repka, jarni repice a fepka ozima.

O vzajemném pusobeni teploty a délky dne referuje prace Ni T. S, King
C.C,Tang Y. W. (1955): ,,Zda se, Ze rostliny (Brassica napus oleifera) reaguji fy-
ziologicky stejné pri dlouhém dni a kratké jarovizaci jako pii kratkém dni a dlouhé
jarovizaci. Jestlize prodluzujeme délku jarovizace, tak rostliny kvetou i pri 10hodi-
novém dni, nebo i pfi 6hodinovém dni bez etiolizace. MuZeme Tici, Ze ¢im delsi
je doba jarovizace, tim rychleji ukonéi rostliny svételné stadium bez ohledu na
délku dne.* Razumov (1957) tuto otdazku komentuje takto: ,Dlouhotrvajici jaro-
vizace semen anebo dlouhotrvajici ptsobeni dlouhého dne urychluje v dalsim vy-
voji v podminkach kratkého dne vyvoj téchto druhi.“

Pro posuzovani vyvoje repky byvlo duilezité pozcrovani, Ze reakce na délku dne
se méni v zavislosti na teploté. Tak napi. mnohé druhy dlouhého dne v podminkach
snizenych teplot sniZuji svoje pozadavky na délku dne, ztraceji schopnost reagovat
na délku denniho osvétleni a chovaji se jako rostliny neutralni. Napriklad R o-
bertsa Struckmeyer jiz v r. 1933 zjistili, Ze mnohé rostliny dlouhého a krat-
kého dne ruznym zplsobem reaguji na zmény teplot v pribéhu svételné periody.
Tak nékteré druhy z rodu Brassica pii snizenych teplotach vykvetly v takovych
svételnych podminkéch, za” kterych by pii vyssich teplotdch nekvetly. Fedorov
(1956) uvadi, Ze ozimy a jaiiny se od sebe neli3i jen poZadavkem na teplotu v jaro-
vizaénim stadiu, ale hlavné se liSi specifickymi znaky v obdobi svételného stadia.

Z uvedeného piehledu plyne také ten zavér, Ze zdakladni biologické vlastnosti
ozimé repky, jako napfriklad podminky nutné pro prubéh jarovizace, doposud nejsou
dostatecné propracovany. V piredlozené praci byl vytéen cil v umélych, svételnych
a tepelnych podminkach prispét k reSeni otdzky vzajemného pusobeni délky dne
a nizkych teplot v nékterych etapich vyvoje.

Je to prispévek k biologické charakteristice ozimé fepky, ktery ma slouZit k fe-
Seni narodohospodarsky dulezitého komplexu otazek spojenych s vytvarenim zimo-
vzdornosti této vyznamné olejniny.
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Materiél a metodika

K pozorovani byla pouzita odrida ozimé fepky ,Slapskd“ (original ziskany
ze Slechtitelské stanice Slapy u Tébora) a odrida jarni fepky — jarni fepka
Ceska krajova (original ze Slechtitelské stanice Chlumec nad Cidlinou).

Préce byla rozdélena do tii etap:

1. Vypéstovani materialu s dostate¢nou asimilaéni plochou (4—5 pravych
listki) v tepelnych podminkidch nad predpoklddanymi jaroviza¢nimi teplotami
a pii rizné délce dne.

2. Jarovizovani predpésténych rostlin v umélych svételnych podminkach.

3. Takto ziskany material ddle péstovat a sledovat v podminkich umélého
osvétleni pii riazné délce dne. :

Pozorovani byla kondna ve sklenikovych podminkach pfi umélém osvétleni
ve tfech svételnych, k tomu acelu zvlast konstruovanych komorach.

Nedostatkem elektrického osvétleni v celé fadé praci bylo vytahovani rostlin,
vytvareni dlouhych a kiehkych lodyh. V poslednim desetileti byla vytvofena velmi
dokonala klimatizacni zafizeni s moznosti regulace’ teploty, vymény vzduchu, re-
gulace slozeni a intenzity svétla. NaSe pracovisté nemélo zdaleka podobné moz-
nosti, proto byly adaptovany ve skleniku tfi svételné komory rozméra 130 X 150 X
X300 cm, vylozené staniolem. Sklenik byl podle potreby vytapén (teploty
a vlhkost byly podchyceny termohygrografem). Dvirka na komorach a vétraci
otvory na kazdé strané umoznily vyménu vzduchu mezi svételnymi komorami
a sklenikem. Pfi zhotovovédni svételnych komor se vychédzelo z ddaju literatury
o technice osvétlovani (Mo§kov, 1953, Klednin, 1954, Hemerik, Ne-
tusil, 1952). U idedlniho zafizeni pro uvedena fyziologickd pozorovani méla
byt moznost regulovat nejdulezitéjsi faktory, jako jsou svételné podminky, teplota,
obsah kysliénixu uhli¢itého, vzdusna vlhkost a jiné vlivy. Optimalni vlhkost
vzduchu se udrzovala v komorach podle intenzity zalévdni i ve skleniku, kde
komory byly instalovany. Vyména vzduchu, jak bylo uvedeno, byla umoznéna
vétracimi otvory mezi komorami a sklenikem.

Novéjsi udaje dokazuji, ze spektrdlni sloZzeni svétla béhem hlavni svételné
periody muze mit vliv na kritickou délku dne, takZe i dlouhodenni rostliny nemusi
vykvést za del§iho obdobi nepfetrzitého osvétleni, jestlize svétlo postradd uréitou
spextralni oblast. Z toho plyne definice terminu: ,kritickd délka dne® musi za-
hrnovat pouzity druh svétla, ktery je dodavdn béhem hlavni svételné periody.

I kdyz u fotoperiodickych pokusd intenzita svétla neni rozhodujicim ¢&ini-
telem, musi byt dostate¢na pro dobry a normalni vyvoj a zdravotni stav rostlin.

Za svételny zdroj slouzilo u kazdé komory 12 kusi 40W zafivek na bilé
svétlo, délky 120 cm, zn. Tesla, umisténych vertikalné po obou stranich komory.
Ve stfedu komory byla umisténa vodni lazesi s protékajici studenou vodou a se
Sesti 200W zarovkami, ktera slouzila za tepelny filtr a zabrafovala pfilisnému
zahfivani komory i rostlin. Zafivky mély tu vyhodu, Ze nebyly teplejsi nez lidska
ruka a na malé plose bylo mozno instalovat jich véts§i mnozstvi v blizkosti rostlin.

Svételné hodnoty v komorach, zjistované luxmetrem ve vySce 20—25 cm
nad rostlinami, se pohybovaly v rozmezi 3800 —4500 luxd. Podle Maximova
(1951) k indikaci zdkladnich vyvojovych procesit (kli¢eni, rist, vyvoj organt,
kveteni, tvorba plodii) sta¢i napf. u hrachu 1100 luxd, u fedkve 2800 az 4000
luxti, u kukufice 2400 az 4800 luxd.

V popsanych svételnych komordch pouZzité svételné zdroje (zarivky + Zza-
rovky), u kterych byly zastoupeny okruhy s kratkou, stfedni a dlouhou vlnovoua
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délkou (v ramci lfyziologické radiace), prispivaly k vytvareni zdravych rostlin
bez nachylnosti k protahovani. Vytvarely se rostliny zdravé, robustni, ve vege-
tativni fazi s charakteristicxym rtzicovitym tvarem, rostliny, které se v genera-
tivni fazi normalné vyvijely, odkvétaly a dozravaly. V uvedenych umélych pod-
minkdch bylo moZno bez tézkosti vypéstovat fepku od semen k semeni. Vytvo-
feny normdlni habitus nepfimo potvrzuje, Ze intenzita osvétleni a spektralni slo-
Zeni vyhovovaly biologickym pozadavkim fepky (obr. 1).

Obr. 1. Jedna ze t¥i svételnych komor

Popis prace

1. etapa

Osivovy material s kli¢ivosti 92 % a s ¢istotou 95 % byl vyset 3. 3. do smési
hliny a raseliny (po pfedchézejici dezinfekci pidy HCH) do 6 bedniéek 60 X 40 cm.
Jednotné kliceni bylo zaznamendno 6. 3.; tehdy se bedni¢ky ulozily do popsa-
nych svételnjch komor, a to v prvni komore pii osvétleni 16 hodin, ve druhé
komote pii osvétleni 12 hodin a ve tieti komote pti osvétleni 8 hodin. Dne 16. 3.
byly vypéstované rostliny presazeny v jednotlivych svételnych komorach do kvé-
tina¢i o priméru 10 cm po 5—10 rostlinach. Teplota skleniku byla sledovdna
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registraénim termohygrografem a podle zdznami po celou dobu pfedpésténi ne-
klesla pod 18° C, pievdiné se pohybovala v rozmezi 20—26° C. Ctyfi tydny po
vysevu byla u 10 rostlin z kazdé varianty zméfena jejich délka a spolitany pravé
listky. Soubézné byla provedena i mixrofenologickd pozorovani zakladd kvét-
nich organu.

IL. etapa

30. 3. byl cely materidl premistén do chladnicky. Ve svételnych komorich
byly z kazdé varianty ponechany jen kontrolni rostliny, taktéz z jarni fepky byly
ponechdny kontrolni rostliny.

Chladici zafizeni se skladalo ze dvou poschodovych boxi. V uvedeném pokusu
s jarovizaci Fepky byly pouZity jen boxy horni, vybavené vysuvnymi stoly na
kolejnicich. Protoze z literdrnich tdaji nebyly optimélni teploty pro pribéh ja-
rovizace zkoumané odrudy zjistitelny, byly teploty analogicky jako pfi ozimych
obilovinach stanoveny na +2 az +5°C (=£1°C). Teplota v chladni¢kach byla
automaticky regulovdna a sledovana registra¢nim termohygrografem.

Do chladicich boxt byly instalovidny 40W zéfivky, a to do kazdého boxu
¢tyfi. V jednom boxu byly rostliny osvétlovany 16 hodin, ve druhém boxu 8
hodin, a varianta s délkou osvétleni 12 hodin se ziskala tak, Ze kvétindée byly
vlozeny do boxu s osvétlenim 16 hodin a po 12 hodinich byly pfemistény do
spodni, tmavé &asti boxu. Rostliny ve kvétinac¢ich byly mirné zalévany a dbéno
bylo toho, aby relativni vzduina vlhkost neklesla pod 70 %.

III. etapa

Podle délky obdobi jarovizace vznikly varianty, a to jarovizované 10, 20,
30, 40, 50 a 60 dni. Po ukonceni jarovizace byly jednotlivé varianty postupné
pfemistovany zpét do svételnych komor, kde byl sledovan prub&h vyvoje kvétnich
zdkladi mikrofenologickou metodou a zaznamenan polet dni od preneseni do
koje do objeveni se kvétnich pupent a za¢atku kveteni. Timto usporadanim
bylo ziskano 54 variant jarovizovanych, 3 nejarovizované kontroly ozimé fepky
Slapské, péstované pfi 16-, 12- a 8hodinovém dni, a 3 nejarovizované kontroly
jarni fepky Ceské krajové, taktéz péstované pfi 16-, 12- a 8hodinové délce dne,
to znamend celkem 60 variant. Pokus byl uspofaddn tak, ze v jedné svételné ko-
mote bylo vidy 20 variant a kazd4 varianta po 6 kvétina¢ich. Do kazdého kvé-
tinace se pivodné pfesazovalo 5—10 rostlin. Postupem mikrofenologickych rozbori
se pocet rostlin snizoval, a to tak, Ze pfi ukonéeni pozorovani u kazdé varianty
zustalo 10—15 rostlin.

Mikrofenologicka pozorovini se provedla u dvou az péti rostlin, a to v téchto
terminech:

1. ¢trnactého dne péstovéni,

2. tficatého dne péstovani,

3. v obdobi jarovizace,

4. kazdy Sesty a sedmy vegeta¢ni den po dokonéené jarovizaci ve svételné koji.

Vysledky pozorovani
Pti sledovani vyvoje jednotlivych variant jsme pouzili mikrofenologické me-
tody pozorovani vegeta¢nich vrcholt (Kupermanova, 1953), modifikované

pro ozimou fepku (Fabry, 1960). V této metodé jsme na zakladé podchycené
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Obr. 2. Mcdely vegeta¢nich vrcholtt I.—VIII.

organogeneze vegetacnich vrcholt vybrali 8 vzorovych etap vyvoje terminélniho
kvétenstvi, popfipadé kvéti. Na zakladé preparace slouzily zhotovené modely
téchto etap I. az VIII. jako uréity standard vyvoje kvétnich organt. Pro pokroci-
lej§i vyvojové stupné diferenciace kvétnich orgdni od za¢atku tetradogeneze byl
tento standard doplnén vhodnym popisem, nakresem nebo mikrofotografii (obr. 2).

Jako prvy rozhodujici a kriticky stupeil v organogenezi terminalnich kvéten-
stvi byla povazovéana tvorba kvétnich primordii (ukonceni etapy II—III).

Z vysledkti pozorovani plyne, ze u nejarovizovanych kontrol ozimé fepky
v podminkich 16hodinového dne zaditek diferenciace zdkladu kvétenstvi byl
zjistén 139. dne péstovéani, u kontroly péstované pii 12hodinovém dni 150. dne
péstovani a u kontroly péstovani pfi 8hodinovém dni diferenciace zakladi kveé-
tenstvi nebyla do zruSeni pokusi zjisténa. Objeveni kvétnich pupent nebylo
zjisténo ani u jedné z nejarovizovanych kontrol ozimé fepky.

U nejarovizovanych kontrol jarni fepky v podminkach 16tihodinového dne
diferenciace kvétnich orgdnii byla pozorovana 27. dne, pfi 12tihodinovém osvétleni
34. dne a u 8hodinové kontroly 36. dne.

Zacatek objeveni kvétnich pupend u jarni fepky v podminkach 16hodinového
dne byl pozorovan 98., pfi 12hodinovém dni 121. a pti 8hodinovém dni 136. dne.

Pozorovani odriida ozimé fepky Slapské citeln& reagovala na jarovizaci ve
stavu zelenych rostlin, a to zkrdcenim obdobi nutného pro zalatek diferenciace
kvétnich zakladi a také zkrdcenim obdobi do zadatku objeveni kvétnich pupent.

Bylo zjisténo, ze relativné nejintenzivnéj§i byla reakce na nizké teploty do
zatatku diferenciace kvétnich zaklad a variant vypéstovanych a jarovizovanych
v podminkich kratkého 12hodinového dne. Vliv nizkjch teplot pfi vzdjemném
plsobeni 16hodinového dne byl relativng niz§i. U variant péstovanych a jaro-
vizovanych pii velmi kratkém dni (8 hodin) bylo pozorovano ve srovnani s va-
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riantami péstovanymi a jarovizovanymi
v 16hodinovém dni malé zkraceni ob-
dobi do =zadatku diferenciace zdklad
kvétnich.

Pozitivni vliv vzdjemného piso-
beni kratkého dne a nizkych teplot
v. prubéhu jarovizace, pozorovany na
zacatku organogeneze, se v obdobi do
objeveni kvétnich pupent ¢aste¢né stira.

Stupeii organogeneze, uvedeny
v mikrofenologickych rozborech etapou
II az III (objeveni prvnich hrbola pri-
mordii jako budoucich zaklada kvétnich
az zéklady kvéta jako vyboulené hrbol-
ky — obr. 3), lze pravem spojit s ukon-
¢enim jarovizace, a to z téchto divodu:

a) Diferenciace kvétnich zakladd byla nejvice zadrzovana u nejarovizova-
nych kontrol a u variant jarovizovanych kratiou dobu.

b) U variant péstovanjych pti riizné délce dne, jarovizovanych 30, 40, 50 ¢
a 60 dnil a péstovanych a jarovizovanych pfi 8hodinovém dni po 30 dnech jaro-
vizoce, u variant péstovanych a jarovizovanych pii 12hodinovém dni po dobu
26 dni a u variant péstovanych a jarovizovanych po dobu 33 dni pfi 16hodino-
vém dni Z4dnd zména v organogenezi v prodlouzeni vlivu nizkych teplot na dalsi
vyvoj kvétnich organii nezavisle na délce dne nemohla byt pozorovana. U variant,

u kterych tento stuperi organogeneze dosazen nebyl (nejarovizovana kontrola, jaro-
vizace 10—20 dni), byl pfechod do generativni faze citelné zadrzovan.

V danych umélych podmmx(ach pozorovani se pohybovala délka obdobi jaro-
vizace u zkoumané odriidy ozimé fepky Slapské v zavislosti na pouzité délce dne
v rozmezi 26—34 dni. Pfi pfedpéstovani a jarovizaci v podminkach 8hodinového
dne mohla byt délka jarovizace uréena na 30 dnii, v podminkdch 12hodinového
dne 26 dnu a pfi délce dne 16 hodin na 33 dni.

Rozdil v poétu dnii nutnych k ukonéeni jarovizace a po objeveni kvétnich
pupent zavisi, vedle délky doby ptsobeni nizkymi teplotami, také na podminkach
osvétlovani v obdobi pfedpéstovani (prvni etapa), jarovizace (druhd etapa) a dalsi-
ho péstovdni (tfeti etapa). Z vysledkt je patrno, ze po predpéstovdni a jarovizaci
pfi délce dne 16 hodin, varianty v tfeti etapd (péstovdni) pfi rtizné délce dne do
generativni faze pfechdzely priblizné za stejny poet dni. Po predpéstovani a jaro-
vizaci v podminkdch kratkého dne (8 —12 hodin) pfechod do generativni faze byl
rizny v zavislosti na délce dne ve tfeti etapé péstovani. Varianty predpéstované
a jarovizované v podminkach kratkého dne ve tfeti etapé péstovani citelné reago-
valy na délxu dne a chovaly se jake typicky dlouhodenni rostliny.

Varianty, které v prvych dvou etapich byly péstovany a jarovizovany v pod-
minkdch dlouhého 16hodinového dne, se ve tfeti etapé péstovani chovaly jako rost-
liny fotoperiodicky méné citlivé.

Obr. 3. II.—III. etapa vyvoje veg vrcholl

Zavér a diskuse
V pozorovanich, zaméfenych na nékteré otizky individualniho vyvoje ozimé
fepky na zdkladé sledovani vzdjemného ptsobeni vlivu nizkych teplot a rtzné

délky dne, bylo zjisténo, Ze pfi daném uspofadani pokust pozadavek ozimé fepky
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1. Vliv délky plisobeni jarovizace a zplsobu osvétleni na objeveni diferencovanych
zakladi kvétnich a na objeveni kvétnich pupent

Pocet dni do zacatku < . : st s
Predpésté- Po . | diferenciace kvétnich Pocet dxnn do objeveni kvet’mch
P A 0 jarovi- o pupent u 2/3 pozorovanych
Jarovi- né a jaro- P oo orgdni u 2/3 pozoro- i

zované vizované Zi(:nl‘ées;?_ vanych rostlin SORE

(ﬁit pii d(xtl]éelce délce gne 4 uk

(hodin) (hodin) odvvyl'di— qd zac.':étku odvvyl’di- c_)d zacatku genliliaorré-
. Ceni jarovizace Ceni jarovizace | inca

Nejaro- 16 0 139 (27 0 0 (98) 0 0

vizovani 12 0 150 (34) 0 0 (121) 0 0

kontrola 8 0 0 (36) 0 0 (136) 0 0

16 16 100 70 111 81 71

16 12 125 95 124 94 84

16 8 137 107 129 99 89

12 16 89 59 118 88 78

10 12 12 113 83 132 102 92

12 8 120 90 145 115 105

8 16 98 68 122 92 82

8 12 129 99 138 109 99

8 8 129 99 132 122 112

16 16 75 45 110 80 60

16 12 80 50 115 85 65

16 8 85 55 110 88 68

12 16 54 34 99 69 49

20 12 12 61 41 113 83 63

12 8 63 43 132 102 82

8 16 73 43 107 71 57

8 12 80 50 122 92 72

8 8 85 55 138 108 88

16 16 65 35 96 66 30

16 12 70 40 102 72 42

16 8 70 40 99 69 39

12 16 60 26 87 57 27

30 12 12 60 26 116 86 50

12 8 60 26 138 108 78

8 16 60 30 99 69 39

8 12 60 30 119 89 59

8 8 60 30 138 108 78

16 16 63 33 94 64 24

16 12 63 33 90 60 20

16 8 63 33 93 63 23

12 16 56 26 92 62 22

40 12 12 56 26 122 92 52

12 8 56 26 140 110 70

8 16 60 30 106 76 36

8 12 60 30 128 98 58

8 8 60 30 141 111 71

Poznamka: ;—Ioc!noty v zdvorce jsou nejarovizovana kontrola jarni fepky Ceské kra-
jové
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na nizké teploty lze kvantitativné ovlivnit podminkami rizné délky dne, ale nelze
ho nahradit. Nebylo mozno potvrdit star§i Cajlachjanovo pozorovani o tzv. ,jaro-
vizaci svétlem” (Cajlachjan, 1933).

U zkoumané odridy ozima fepka Slapska byl zji§tén pozitivni vliv kratkého
dne na rychlost vyvoje a bylo potvrzeno vzajemné pusobeni kratiého a zkrace-
ného dne a nizkych teplot (Harder a Stormer, 1936, Harder
a Denffer, 1937, Denffer, 1939, Razumov-Olejnikova, 1960
aj.). Pfiblizné podobnych vysledki se dosdhlo i v citované ¢inské praci T. S. N i,
C.C.King a Y.V.Tang.

U ozimé fepry odrudy Slapska v popsanych umélych podminkach se v za-
vislosti na délce dne a daném rustovém stavu pokusnych rostlin délka jarovizac-
niho stadia pohybovala v rozmezi 26 —34 dnd. Ale nebyl potvrzen poznatek cito-
vané &inské préce, ze by prodlouzenim délky jarovizace do generativni faze pfe§li
jedinci bez zadrzeni pfi 10- a 6hodinovém dni. Jak ukazuji ziskané vysledky, roz-
hodujici pro utvafeni fotoperiodické citlivosti v obdobi po dokonéeni jarovizace
byla délka dne, hlavné pred jarovizaci.

Vyznam podzimnich svételnych podminek plyne z dal§ich ziskanych vysledka
Varianty, které byly piedpéstovany a jarovizovany v podminkich kratkého dne,
citelné reagovaly pfi dalsim svém vyvoji na zkraceny den a prechod do generativni
faze rychle probihal v podminkdch dlouhého dne. Varianty, které v prvnich eta-
pach vyvoje mély k dispozici dlouhy den (16 hodin), v dal§im obdobi vyvoje na
zkrdceni dne reagovaly méné. Z téchto pozorovani plyne potvrzeni poznatku, Ze
zkoumana odriida ozimé Ffepky je rostlina dlouhého dne, ale jiz v podminkach pred
ukonéenim jarovizace a v jejim prib&hu vyznamné se uplatiiuji pro dalsi vyvoj své-
telné podminky. K podobnym poznatkim dospél Avakjan (1953) pii pozo-
rovani dvouletych brukvovitych druhi.

Souhrn

1. V popsané préaci byla uskuteénéna jarovizace jedné odridy ozimé fepky
(ozima fepka Slapskd) v umélych svételnych podminkach 8-, 12- a 16hodinovy
den) ve stavu 4—5 pravych listxi po pfedpésténi pfi riizné délce dne s nava-
zujicim sledovdnim fotoperiodické reakece.

2. U dané odrtdy byl pozorovin vliv ptsobeni kratkého a zkraceného dne
a nizkych teolot v prvnich etapich vyvoje.

3. V popsanych umélych podminkach v zavislosti na délce dne za daného
ristového stavu se pohybovala délka obdobi nutnd pro probéhnuti jarovizace v roz-
mezi 26—36 dni.

4. Byl zjistén pozitivni vliv plisobeni ruzné délky dne v obdobi pfed jarovizaci
a v jejim pribéhu na fotoperiodické reakci v pozdéj§im vyvoji.

DoSlo dne 10. 6. 1962
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K Bompocy GHOMOrHH 03HMOr0 pamnca H CypemnHLbl
II. B3aumHoe BJHSHHE MPOJOJMHTENLHOCTH JHA M HU3KMX TeMOeparyp
Ha X0J SIPOBH3aLlMH 03MMOro pamnca

1. B onucaunoii paGore Gblia ocyiiecTBaeHa sIPOBH3ALHA OAHOTO COpPTa O3HMOTO parca
(osumetit panc «Cuancka») B HCKYCCTBEHHBIX CBETOBLIX yc/oBHAX (8, 12 u 16 uacoB neHb)
B COCTOSIHHH 4—5 HACTOSIMX JIHCTOYKOB NOC/AE BLIPAIUHBAHHs TPH PasJHUHOH MpPOLOJIKH-
TeJALHOCTH AHA C MOCJeAYIOUHM H3YUenHeM (OTOMEpPHONHYECKOH PeaKIHH. )

2. Y nannoro copra Ha6/i0anoch BAHAHHE JeHCTBHS KOPOTKOTO H COKPAIIEHHOTO JtHSA
H HHU3KHX TeMMepaTyp B MepBble 5Talbl Pa3BHTHS.

3. B onucaunnix HCKVCCTBEHHBIX YCJOBHSIX B 3aBHCHMOCTH OT AJIMHBI AHS, B JaHHOM
POCTOBOM COCTOSIHHH TPONOJIKHTENBHOCTb NIEPHOAA, HEOGXONHMOrO A AIPOBH3ALHH, KoJsieba-
_ Jack B npenesnax 26—36 nueil.

4. Bputo ycranoB/IeHO MOJIOXKHTENbHOE BJHSIHHE NEHCTBHS PA3JHUHON TMPOJOJIKHTCIb-
HOCTH JIHs B NEPHOJ J10 H B TIpollecce sipOBH3ANHK HA (OTONEPHOAMUECKYIO PeaKiulo B GoJee
MO3/1HEM Da3BHTHH.

Beitrag zu Biolegic des Winterrapses und Riibsens
IL.- Der gegenseitige Einfluf der Tageslinge und niedriger Temperaturen auf den
Jarowisationsverlauf bei Winterraps

1. Man verwirklichte die Jarowisation einer Winterrapssorte (Slapska) bei
kiinstlichen Lichtbedingungen (8, 12 und 16 Stunden-Tag) bei einem Stand von 4—5
normalen Blattern nach einer Vorziichtung bei verschiedener Tagesldnge, mit an-
geschlossener Verfolgung der photoperiodischen Reaktion.

2. Bei der gegebenen Sorte wurde der EinfluB des kurzen und gekirzten Ta-
ges und niedriger Temperatur wihrend der ersten Entwicklungsetappen beobachtet.

3. Bei den beschriebenen kiinstlichen Bedingungen in Abhingigkeit von der
Tagesldnge, bei gegebenem Wachstumszustand bewegte sich die fiir den Jarowisa-
tionsverlauf notwendige Zeit in einer Spanne von 26—36 Tagen.

4. Man stellte einen positiven EinfluB der Einwirkung von verschiedener Ta-
geslinge in dem Zeitraum vor und wihrend der Jarowisation auf die photoperio-
dische Reaktion wiahrend der spidteren Entwicklung.
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.'L’J'STAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) ROSTLINNAVYROBA 1963 - CISLO 12

Vplyv rozne vel’kého Zivotného priestoru na vySku tirody
a kvalitu ¢akanky '

Bausinue pasauuHOil BeJHYMHBI MJOLIATH NMUTAHHS HA BBICOTY ypOXKas ¥ KayecTBO LUKOPHUS

Der Einflul von verschieden grofier Nihrfliche auf den Ernteertrag und
~qualitit der Zichorie

Prof. inZ. dr. Emil SPALDON, é&len-kore$pondent CSAV, inz Andrej KRAUSKO, CSc.
Vysokd 3$kola polnohospoddrskd, agronomickd fakulta, Nitra

Urdenie spravneho sponu a tym optimalneho Zivotného priestoru pre rastlinu
je velmi doleZité v rastlinnej vyrobe. Podet rastlin na jednotke plochy je jednym
zo zédkladnych faktorov v trodnosti éakanky, ktory méZe pestovatel ovplyviovat.
V snahe o dosiahnutie vysokych a stalych drod vyhovujicej kvality treba porast
rozmiestnit tak, aby pri spravnej agrotechnike bolo zabezpeéené optimélne vyuzitie
podnebnych a pédnych podmienok, a tym maximélny efext pestovania. Pri tejto
snahe nepdjde vzdy o absoliitne najvyssiu drodu, ale je potrebné dosahovat ¢o naj-
lepsej kvality. ‘ '

Zvlast spravne organizovanie zivotného priestoru vystupuje u okopanin, kde
sa prevadza jednotenie, oSetrovanie pocéas vegetacie, zber a doteraz eSte v praxi
§iroko rozsirené ru¢né Cistenie po zbere. Tieto prace, a najma zber, ktory je pri
cakanke dost obtazny a mélo mechanizovany, zaberaju vysoké percento vyrobnych
nakladov z celkovych nakladov na pestovanie ¢akanky. Preto je potrebné Zivotny
priestor pre ¢akanku upravit tak, aby rastla rovnomerne husto a mohla byt riadne
obrabana s vyuzitim mechanizicie.

Spony, ktoré sa pouZivaju v naSej pestovatelskej praxi u ¢akanky, si velmi
rozdielne. Sirka riadkov sa pohybuje od 30 do 45 cm a vzdialenost v riadkoch
je 15—25 cm, hoci vyzivna plocha pre jednotlivé rastliny je rozhodujtca pre vy-
nos a kvalitu ¢akanky. K rozne velkému Zivotnému priestoru pristupuje nerovnost
podnych podmienok, éo spésobuje, Ze spracovatelsky podnik dostdva od pestovate-
Iov surovinu nerovnakej akosti. Spravnost pouzivanych sponov nie je v naSich
podmienkach overend, lebo ¢akankou, hlavne jej agrotechnikou, sme sa na Slo-
vensku nezaoberali. Ucelom tejto prace bolo presetrif spomenutt problematiku pre
naSe vyrobné podmienky.

PrehTad literatury

Vzdialenost riadkov, ako uvddza Stehlik (1956), je u nas normovana na
30 cm, i ked sa eSte niekde pouziva mens$ej alebo vidésej Sirky. Z technickych do-
vodov sa snazime riadky rozSirovat, abysme mohli ¢o najlepSie ple¢kovat. Na su-
chych pédach, kde chceme, aby ¢akanka skoro kryla riadky, robime riadky uzSie
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a rastliny v riadku jednotime dalej od seba. V pokusoch v Dobfenicich sa ukazala
najvhodnej$ou $irka riadkov 37,5 cm.

Pristupna literatura nasa i zahrani¢na najcastejsie uvadza spon 30X15 cm, ale
spon len malo odlisny od tohoto. Cernohorsky, Fiedler, Sramek (1944)
uvadzaju pre naSe pomery spon 30—35X15—20 cm. Za najvhodnejsiu vzdialenos{
riadkov povazuju 30 cm. UZSie riadky nedovoluju riadne kyprenie plec¢kami a prili§
Siroké riadky stazuju odoravanie pri vyberani koretiov. Cerny (1917) povaZuje za
optimalnu $irku riadkov 25—30 cm na tych miestach, kde pomery nedovoluju, aby
sa ¢akanka mohla vyhradne ruc¢ne cobrabat. Tam, kde sa da cakanka obrabat rucne,
je za $irku riadkov 15—20 cm. Odportcéa jednotit podla Sirky riadkov, odrody a
vzrastovych pomerov na 15—30 cm.

Polowicz (1957) pri urc¢ovani optimalneho sponu riadi sa podla morfolégie
buliev jednotlivych odrdd ¢akanky. Odrody kratke, tvarom bulvy podobné cukrovke,
doporucuje pestovaf v riadkoch 40—45 cm, odrody s tenkou dlhou bulvou odporuca
siaf do riadkov 30—35 cm Sirokych. Munzar (1926) uvadza uzSie spony. Pri ruc-
nom obrabani uvadza Sirku riadkov 15—20 cm. Pro obrabanie ¢akanky asporn z casti
potahom doporucuje Sirku riadkov 25—30 cm. Za maximalnu Sirku riadkov poklada
40 cm. Doporucuje jednotit na vzdialenos{ 16—30 cm podla Sirky riadkov, odrody
a vzrastovych podmienok. Smirnov (1952) uvadza spon 40—50 cmX10-—12 cm.
Markovié¢ (1951) doporucuje spon 30X15—18 ecm. JakusSkin (1953) poklada za
optimalny spon 30X12—15 cm. Becker-Dillingen (1928) povazuje za obvykla
vzdialenost riadky 25—30 cm Siroké. Na chudobnejsSich podach sa vzdialenosti riad-
kov znizuju az na 20—25 cm. UzSie riadky umoznuju dosahovatl vysSSie vynosy hmo-
ty, ale sfazuju oSetrovatelské prace, a preto sa im vzdy nedava prednost. Na dob-
rych reparskych pédach st najlepSie 30 cm Siroké riadky. Kvoli TahSej kultivacii
sa riadky uzivaju eSte $irsie, s hustejSim umiesinenim rastlin v riadkoch. Listo w-
sky (1951) pouziva Sirku riadkov 30—40 cm. Lapin (1951) 30—35 cm a v riadkoch
10—12 cm. Chmelai a Simon (1935) robili pokusy s odrodami éakanky v spone
40X 20 cm,

Pestovatelia c¢akanky u nas pouzivaju Sirku riadkov 30—45 cm so vzdiale-
nosfou 15—25 cm v riadkoch. NaSou pracou sme si vytycili za ciel vniest jasnejsie
do tychto otazok a stanovit taka organizaciu porastu, pri ktorej sa dosiahne vysoka

mechanizacii jednotlivych operacii.

Metoda pokusu

Pokusy so sponom ¢akanky odrody Slieska (obchodné osivo z cukrovaru
Sered) boli zalozené v rokoch 1958 a# 1960 na pozemkoch majetku VSP Mikov
Dvor. Pokusné parcely boli usporiadané blokovou metédou podla Fischera a mali
Styri opakovania. Rozmery parciel boli 2,1 X 10 m, ¢o pri §tyroch opakovaniach
bolo 84 m* (plocha variantu). Do pokusu bolo zaradené 12 variantov, lisiacich sa
medzi sebou réznou velkostou a tvarom Zivotnej plochy a poctom jedincov v po-
rovnani s kontrolnym variantom.

Pre pokus boli zvolené spony uvedené v tabulke I.

Ako $tandard bol zvoleny variant so sponom 30 X 15 cm, ktory je v literatare
najcastejsie doporucovany a v praxi najcastejSie pouzivanym sponom.

Na pozemku, kde bol pokus zaloZeny, odobrali sa podne vzorky k podnym ana-
lyzam. Semeno ¢akanky sa vysievalo ruéne do hniezd na prisluind vzdialenost
uvddzand u jednotlivych variantov.

HIbxa sejby bola 1—1,5 cm. Podas vegetacie robia sa pozorovania fenologické,
napadnutie chorobami a $kodcami, mnoZstvo a rozdelenie zrizok a meranie prie-
mernych teplét vzduchu.

Pri sejbe Cakanky meria sa teplota pody v hlbke 2 cm.

Cakanka sa zberd ruéne v prvej polovici oktébra, za stacasného spoéitania
buliev na parceldch, zvazenia listia, buliev, spoditania a odstranenia vybehlic.
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L

- R— Vyzivna plocha pre rastlinu v I;:) aé itai; cllgclﬁ;v
cm %
1 25 x 15 375 83,5 264 000
2 25 x 20 500 111,1 200 000
3 25 x 25 625 138,8 160 000
4 30 x 15 450 100,0 217 000
5 30 x 20 600 133,3 165 000
6 30 x 25 750 166,6 132 000
7 30 X 30 900 ; 200,0 111 999
8 35 x 15 525 116,6 188,100
9 35 x 20 700 155,5 142 500
10 35 x 25 875 194,4 114 000
11 35 x 30 1050 233,3 94 905
12 40 x 15 600 133,0 148 750

Tesne pred zberom é&akanky z parcely kazdého opakovania sa odoberd vzorky 10
rastlin, ndhodne vybranych z porastu €akanky k stanoveniu dlzky a hibky bulvy
v cm, poétu listov, vahy bulvy a listov v g, stanovenie vahového podielu bulvy
z celkovej vahy rastliny v  percentoch, susiny, popola, orienta¢ne inulinu a frukté-
zy. Stcet vah buliev a listov odobratych z opakovania k analyzam sa pripocitava
k celkovej vahe buliev a listia zistenej na ploche opakovania.

Dosiahnuté vysledky boli spracované ekonomicky a vyhodnotené analyzou
variancii.

Viastné pokusy
Rok 1958

Pokus bol zalozeny na lavom brehu rieky Nitry na nevyvinutom pédnom
type (aluvidlne naplaveniny) v nadmorskej vyske 150 m. Hladina spodnej vody
je 120—130 cm a jej vyska stapa alebo klesa podla vysky hladiny vody v koryte.
Mechanicky rozbor pddy poskytol tieto vysledky uvedené v tabulke II.

Obsah pristupnych zivin: K;O — 13,5 mg/100 g pdédy podla Schachtschala,
P;Os — 9,7 mg na 100 g pédy podla Egnera, ¢o znamena, ze poda je stredne
zdsobend draslom a dobre fosforom. Predplodinou pod pokus bola cukrova repa
hnojena mastalnym hnojom. Po zbere cukrovej repy nasledovala hlboka orba, na
jar smykovanie, branenie a kultivdtorovanie, za sufasného zapracovania mineral-
nych hnojiv do pody. V pokuse sa pouzili tieto davky mineralnych hnojiv na plochu
opakovania: 1,13 kg siranu amonného ( = 500 kg/ha), 0,87 kg 40% draselnej soli
(=400 kg/ha) a 0,50 kg superfosfatu (= 200 kg/ha). Do sejby sa pozemok
udrziaval v bezburinnom stave. Pred sejbou sa pozemok mierne zavalcoval ruénym
valcom. Teplota pédy v hlbke 2 cm v deri sejby (21. 4. 1958) bola 8,5° C. Po sejbe
sa pozemok lahko zavalcoval. Péda v deii sejby bola pomerne suchi. Semeno za-
c¢alo klicit az 11. 5. 1958. Spadnuté zrazky v prvej polovici maja urychlili vzchddza-
nie, ale umoznili intenzivnej3i rast buriny, ktora rastla velmi rychlo a za niekolko
dni pokryla hustym kobercom hniezda vzidenej ¢akanky. Aby sa mohla previest
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II1.

Hibka odobratia AT paiR CaCO, Oznatenie poédneho pH
k v druhu
e L | || |77 |
0—30 48,38 | 38,44| 4,74 | 7,74 | 3,00 ilovito-hlinita 751
30— 60 56,60 | 32,46 | 5,28 | 5,66 | 2,70 ilovito-hlinita =
60—90 57,70| 27,20 2,90 | 2,20 | 1,65 ilovito-hlinita -

prva okopavka, bol cely pokus ru¢ne vyplety 19. 5. 1958. Po miernom zosilneni
rastlin sa 30. 5. jednotilo. Po vyjednoteni porastu sme prihnojili liadkom vapena-
tym v davke 0,18 kg na plochu opakovania (70 kg/ha). Druhd okopéavka spojena
s dojednotenim neskorsie vyklicenych semien sa vykonala 17. 6. a tretia, poslednd,
30. 6. 1958. V polovici jila sa ojedinele objavila na ¢akanke voska makovd. Ku
koncu vegeticie sa vyskytla mic¢natka dakankova a &iasto¢ne hrdza. Zber sa robil
ruéne v diloch 10. —15. 10. 1958 a dosiahli sa vysledky zpracované v tabulke III.

Zhodnotenie dosiahnutych vysledkov

Najvyssiu trodu buliev dal spon 35 X 20 cm: 637,84 g/ha. Uroda chrastu bola
257,04 g/ha, troda buliev oproti kontrole sa zvysila o 107,1 g/ha, relativne
0 20,17 %. Uroda chrastu sa zvysila o 14,28 g/ha, relativne o 5,88 %. Celkove
sa zvysila troda oproti kontrole o 15,69 %.

Druhi najvys$siu arodu buliev dal spon 35 X 15 cm, a to 637,84 q/ha, teda
takd istd ako spon 35 X 20 cm, ale trodu chrastu dal niz$iu, 230,86 q/ha. Uroda
buliev oproti kontrole sa zvysila o 107,1 g/ha, relativne o 20,17 %. Naproti tomu

Tabulka IIT.
Poéet rastlin Uroda na variante v kg
Varianta

idedlny skutoény buliev listia spolu
25x15 2112 1999 406,0 213,8 619,8
25 %20 1600 1530 410,0 208,0 618,0
25x25 1280 1228 436,0 214,0 640,0
30x15 1848 1786 446,0 204,0 650,0
30 %20 1400 1400 396,0 188,0 584,0
3025 1120 1110 516,0 176,0 692,0
30x30 932 891 416,0 202,0 618,0
35x15 1596 - 1550 536,0 194,0 730,0
35%20 1200 1200 536,0 216,0 752,0
35%25 960 954 500,0 154,0 654,0
35x30 800 763 468,0 234,0 702,0
40« 15 1332 1312 ' 496,0 212,0 708,0

1330



troda chrastu sa znizila o 11,9 q/ha, o znamena znizenie drody chrastu oproti
kontrole o 4,1 %. Celkove sa zvysila troda oproti kontrole o 12,3 %.

Najniz§iu arodu buliev dal spon 30 X 20 cm — 471,24 g/ha, ¢ znamena
zniZenie trody buliev oproti kontrole o 59,5 gq/ha, relativne o 11,22 %. Uroda
chrastu bola 223,72 g/ha, ¢o znamena zniZenie trody oproti kontrole o 19,04 g/ha,
relativne o 7,85 %.

Kompletnost porastu sa pohybuje podla jednotlivych variantov od 94,6 do
100 %. Najvyssia kompletnost je pri sponoch 30 X 20 cm a 35 X 20 cm. Naj-
nizdia bola pri sponoch 25 X 15 ecm a 35 X 30 cm. Priemerna vdha buliev pri
jednotlivych variantoch bola: 203; 267; 365; 249; 282; 464; 456; 345; 441; 524;
613 a 378 gramov.

Najvy$sia priemerna vdha buliev bola pri spone 35 X 30 cm — 613 g a pri
spone 35 X 25 cm — 524 g. Najniziia priemerné vaha bola pri spone 25 X 15 cm
— 203 ga 30 X 15 cm — 249 g. So zvacsovanim Zivotného priestoru sa zvicsuje
aj vadha buliev. Najvyssia priemerna véha listia bola pri spone 35 X 30 cm —
25 X 15 em — 109 g. Najvyssie percento vybehlic bolo pri spone 35 X 30 cm
— 0,78 %; vdcsi pocet vybehlic bol este pri spone 35 X 20 cm — 0,58 %. Vy3si
pocet vybehlic sa vyskytoval pri vdc¢sich sponoch.

V podieloch buliev z celkovej vahy rastliny boli pomerne velké rozdiely medzi
jednotlivymi variantami a podla variantov boli nasledovné: 65,50; 66,34; 68,12;
68,61; 67,80; 74,56; 67,31; 73,42; 71,27; 76,45; 66,66 a 70,05 %.

Po ekonomickom vyhodnoteni jednotlivych variantov najlep$ie sa umiestnil
variant so sponom 35 X 20 cm. Vyrobny naklad na 1 q buliev bol najnizsi
(15,75 Kés) spomedzi vSetkych variantov a dosiahol aj najvyssi &isty prijem
18 248,15 Kés/ha. Cisty prijem na 1 q buliev &inil 30,11 Kés. Pomerne vysoky
gisty prijem na 1 q buliev dosiahli varianty so sponom 35 X 15 cm; 30 X 25 cm
a 35 X 25 cm. Cisty prijem na 1 g buliev z kontroly bol 25,31 Ké&s. Najnizsi

¢isty prijem dosiahol variant so sponom 30 X 20 cm. 3
Vybehlice Urodana ha q Urodanahav %

pocet % buliev listia spolu buliev listia spolu
1 0,05 %83,30 254,42 737,56 91,03 104,80 95,35
3 0,19 487,90 247,52 735,42 91,92 101,96 95,07
4 0,32 518,84 . 254,66 775,50 97,75 104,90 100,0
5 0,35 530,74 242,76 773,50 100,0 100,0 100,0
5 0,35 471,24 223,72 694,96 88,78 92,15 89,84
4 0,36 614,04 209,44 823,48 115,69 86,27 106,46

© 4 0,42 495,04 240,38 735,42 95,27 99,01 95,07
6 0,37 637,84 230,86 868,70 120,17 95,09 112,30
7 0,58 637,84 257,04 894,88 120,17 105,88 115,69
7 0,72 595,00 183,26 778,26 112,10 75,49 100,61
6 0,78 556,92 278,46 835,38 104,93 114,70 108,00
7 0,53 590,24 252,28 842,52 111,21 103,92 108,92
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WVyhodnotenie urody buliev analyzou varianci

IV.
PriCiny e
premenlivosti N S (x—x) v F 8
Zisahy 11 7847,4 713,4 38,56
Opakovania 3 530,2 176,7 9,55
Nekontr. faktory 33 610,8 18,5 4,3
Celkove 47 8988,4
B =22 3.0 P= 0,05t=6,17 553°%
F=29 45 0,01 t = 8,26 7,40 %,

Analyza variancii ukézala, Ze spony 30 X 25 ¢cm, 35 X 15 cm, 35 X 25 cm
a 40 X 15 cm st vysoko preuxazné, spony 25 X 15 cm, 25 X 20 cm a 30 X 20 cm
st nepreukazné.

Rok 1959

Pokus bol zalozeny nedaleko od miesta, kde bol i v minulom roku. Mechanicky
rozbor pddy a stanovenie obsahu pristupnych Zivin previedla pobotka UKSUP
v Nitre s vysledkom uvedenym v tabulke V.

V.
Hibka odo- Kategoria Ca CO Oznacenie
bratia vzorky v 3 poédneho pH
v em L 1L II1. IV. . druhu
|
0— 25 ! 66,60 28,00 | 3,00 1,40 0,40 ilovita 7,10

1 |
25— 25 ! 72,80 23,00 | 3,20 - 1,00 0,90 ilovita —
55—100 i 83,60 10,40 | 3,80 2,20 0,30 ilovita —

V obsahu pristupnych Zivin dosiahli sa tieto vysledky: K,O — 12,9 mg/100 g
pody podla Schachtschabla, P20s — 2,5 mg/100 g pody podla Egnera, ¢o znamens,
ze poda je slabo zdsobend draslom a zle P2Os. Predplodinou pokusu bola v roku
1958 soja. Po zbere trody nasledovala hlbokd orba pomerne neskoro v jeseni
(24. 11. 1958), na jar po pomerne suchej zime sa pole smykovalo uz 11. 3. Pri
jarnej priprave pody sa zapravovalo 1,10 kg siranu amonného, 1,08 kg draselnej
soli a 1,31 kg superfosiatu na plochu opakovania. Semeno sa vysievalo ruéne diia
16. 4. 1959 do prislusnych sponov. Pred sejbou a po sejbe sa pozemok zavalcoval
ruénym vélcom. Semeno ¢akanky zacalo vzchadzat 25. 4. 1959, t. j. 9 dni po sejbe.
Prvi okopavka sa previedla 6.—7. 5. 1959. Po zosilneni rastlin sa jednotili 20. 5.
V ten isty deii sa porast prihnojil liadkom vipenatym v mnozstve 0,15 kg na plo-
chu opakovania (60 kg/ha). Druha okopavka sa robila 15.—17. 6. 1959. Z choréb
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sa vyskytla podas vegetdcie biela hniloba buliev, pred zberom mucatka ¢cakan-
kova. Zber sa robil ruéne v diioch 5. —7. 10 a dosiahli sa vysledky, ktoré sa
spracované v tabulke VI.

Zhodnotenie dosiahnutych vysledkov

Najvys$siu trodu buliev dal spon 35 X 20 cm — 339,4 g/ha. Uroda listia
pri tomto spone bola 180,88 g/ha. Celkova troda ¢inila 520,28 gq/ha. Uroda buliev
sa zvysila oprot1 kontrole 029,58 g/ha, t. j. 09,54 %. Uroda listia sa zvy§ila oproti
kontrole o 7,66 %. Celkove sa zvysila troda oproti kontrole o 8,88 %

Druhd najvys§iu Grodu buliev dal spon 30 X 25 ecm — 331, 47 q/ha Uroda
listia bola 170,20 q/ha. Celkova troda ¢inila 501,67 q/ha. Uroda buliev sa zvysila
oproti kontrole o 21,65 g/ha, t."j. 0 6,98 %. Uroda listia sa zvysila o 1 30 %.
Celkove sa zvysila troda oproti kontrole o 4, 99 %.

Najniz§iu trodu buliev dal spon 35 X 15 em — 270,50 g/ha. Uroda listia
bola 164,48 q/ha. Uroda buliev sa znizila o 12,70 %, troda listia sa zniZila oproti
kontrole o 2,1 %. Celkove sa znizila troda o 8,97 %.

Najvy§sie percento vybehlic sa vyskytlo u sponu 35 X 30 cm, kde bolo 2,02 %
vybehlic, a pri spone 35 X 25 cm, kde bolo 1,16 % vybehlic. U ostatnych sponov
sa pohybovalo percento vyskytu vybehlic od 0,04 do 0,72 %, teda vybiehanie je
pomerne nizke. Kompletnost porastu bola pomerne vysokd a pohybovala sa od
92,41 do 99,88 %. Priemerna viha buliev bola priamo @imerna vel'osti zivotného
priestoru a podla jednotlivych variantov bola nasledovna: 127; 166; 201; 148;
173; 250; 283; 154; 287; 322 a 216 g. Najvyssia priemerna vaha buliev bola pri
tendenciu mala i prlemerna vaha chrastu, pripadajica na jednu rastlinu. Podiel

buliev z celkovej vahy rastliny u ]ednothvych variantov sa pohyboval od 62,18
do 67,10 %.

Zhednotenie vysledkov analyzovanej vzorky

Priemernd dlzka buliev bola najvy$sia u sponov 35 X 30 cm, kde priemernd
dlzka buliev bola 33,34 cm, dalej u sponu 35 X 25 c¢m, ktory mal priemerna dizku
bulvy 33,32 cm. U ostatnych sponov sa priemerna dizka bulvy pohybovala od 28,35
do 31,27 cm.

Najvicsi priemer buliev bol u sponu 35 X 30 em — 6,51 cm a u sponu
35 X 25 ecm — 6,35 cm. U ostatnych variantov sa priemer bulvy pohyboval od
5,11 do 6,17 cm a bol zavisly od velkosti Zivotného priestoru.

Pocet listov bol najvyssi u sponu 35 X 30 cm, priemerne 31,2 listov na jednej
rastline. U ostatnych sponov sa poéet pohyboval od 20 do 30,2 listov a bol zavisly
od usporiadania porastu.

Najvyssi obsah sudiny buliev bol u sponu 30 X 15 em — 25,15 %. U ostat-
nych sponov sa obsah susiny pohyboval od 22,46 do 24,20 %. U listia bol najvyssi
obsah susiny u sponu 35 X 25 cm — 19,47 % a u sponu 40 X 15cm — 17,44 %
susmy U ostatnych sponov sa obsah sufiny v listi pohyboval od 10,13 % do
16,98 %.

Obsah popolovin u buliev je celxove vyrovnany u vSetkych sponov a pohy-
buje sa od 2,692 do 2,988 %. U listia bol najvy3si obsah popolovin u sponu
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VI.

Pocet rastlin Uroda na parcele v kg
Variant
idedlny skutoény buliev listia spolu

25%15 2112 2075 264,16 145,14 409,30
25x%20 1600 1579 262,84 128,83 391,67
25x25 1280 1270 255,69 133,08 388,77
30x15 1848 1756 260,25 141,13 401,38
30x20 1400 1333 - 231,06 139,03 370,09
30x25 1210 1111 278,44 142,97 421,41
3030 932 931 264,12 135,61 399,73
35x15 1596 1475 227,22 138,17 365,39
35x20 1200 1175 265,10 151,94 437,04
35%25 960 940 270,67 139,99 410,66
35x30 800 789 254,44 139,77 304,21
40x 15 1332 1239 267,87 149,62 417,49

35 X 15°ecm — 8,946 %. U ostatnych sponov sa obsah popolovin pohyboval od
7,634 do 8,677 %.

Uroda suginy buliev a listia prepo¢itan4 na 1 ha je spracovana v absolttnych
a relativnych éislach v tabulke VIII.

Najvyssi Groda buliev sa dosiahla pri spone 35 X 20 cm — 81,72 g/ha. V po-
rovnani s kontrolou dosiahla sa droda vyssia o 3,71 g/ha, relativne o 4,89 %.
Tento jediny variant dosiahol vyss§iu trodu susiny buliev z celého pokusu ako va-
riant kontroly.

VII,
vcm vcem bulvy listov spolu
25x%x15 29,47 5,11 20,0 204,5 79,07 283,57
25x20 29,70 5,52 21,9 246,36 96,49 342,86
25 %25 31,27 5,94 27,9 292,67 127,49 420,17
30x15 29,70 5,78 26,8 256,59 116,37 372,98
3020 30,28 5,59 22,5 251,60 101,32 353,05
30«25 30,51 6,17 29,1 323,99 149,73 473,72
30%30 29,28 6,07 27,7 303,64 140,68 444,33
35%15 28,35 5,79 24,4 255,90 104,80 360,70
35x20 31,13 6,01 26,4 277,65 99,14 376,80
35%x25 33,32 6,35 30,2 317,10 125,05 442,16
35%30 33,34 6,51 31,2 373,68 144,66 518,34
40x15 30,16 5,30 25,3 237,22 90,48 313,21
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Vybehlice Uroda na ha q Urodana hav %

pocet % buliev listia spolu buliev listia spolu
1 0,04 314,35 172,71 467,06 101,82 102,93 102,37
3 0,18 312,77 153,36 466,26 100,99 91,28 96,13
3 0,23 304,39 158,42 462,81 98,25 94,29 96,27

2 0,11 309,82 168,01 477,83 100,0 100,0 100,0
4 0,30 275,07 165,51 440,58 88,07 99,21 93,64
8 0,72 331,47 170,20 501,67 106,98 | 101,30 104,14
6 0,64 314,42 161,44 475,86 101,48 96,16 08,82
3 0,20 270,50 164,48 434,98 87,30 97,90 92,60
8 0,68 339,40 180,88 520,28 109,54 107,65 108,59
11 1,16 322,22 166,65 488,87 104,0 99,19 101,59
16 2,02 302,90 166,39 469,29 97,76 99,03 98,38
3 0,24 118,89 179,30 498,19 102,92 106,01 104,46

Uroda susiny listov u kontrolného variantu sa dosiahla 23,87 g/ha. Najvyssiu
trodu susiny listov dosiahol variant so sponom 35 X 25 cm — 32,76 g/ha. V cel-
kovej trode susiny na ha sa najlepSie umiestnil variant so sponom 35 X 20 cm
s arodou 107,80 q/ha.

Pri ekonomickom hodroteni tirod dosiahnutych v roku 1959 na jednotlivych
variantoch s najniz§im vyrobnym ndkladom (21,67 Ké&s/1 q buliev) sa umiestnil
spon 35 X 20 cm. Uvedeny variant sa umiestnil v ¢istom prijmu z ha na druhom
mieste a podobne i v &istom prijme dosiahnutom za 1 q buliev. Vyrobny néaklad

Podiel SuSina v % Popol v %, Obsah v %,
bulvy v % bulvy listov bulvy listov inulinu fruktozy

72,02 22,58 10,13 2,883 8,019 13,09 3,59
72,09 22,96 10,68 2,836 7,933 14,41 2,79
69,51 23,79 13,98 2,859 -8,115 13,46 3,45
69,41 25,15 14,21 2,824 8,439 13,34 3,49
71,91 24,19 13,44 2,966 8,515 11,89 | 3,39
68,09 22,46 14,92 2,692 8,457 12,33 3,18
68,11 24,20 16,52 2,875 8,476 12,73 3,69
71,00 23,08 13,25 2,947 8,946 15,96 2,71
73,97 24,08 16,11 2,924 8,677 15,13 253
71,66 23,29 19,47 2,988 8,280 15,41 2,73
73,02 22,65 16,98 2,951 7,634 12,07 3,94
71,73 23,54 17,44 2,957 7,950 13,87 2,94

1335



VIII,

Uroda su$iny na ha/q Uroda sus$iny na ha v 9%,
Variant
buliev listia spolu buliev listia spolu
25x 15 70,98 17,49 88,47 91,10 73,27 86,92
25x20 71,81 16,37 88,18 92,17 68,57 86,63
25%25 72,41 22,14 94,55 92,94 92,75 92,89
30x 15 77,91 23,87 101,78 100,00 100,00 100,00
30x20 66,53 22,24 88,77 53,39 93,17 87,21
30x25 74,44 25,39 99,83 95,54 106,36 98,08
35x15 62,43 21,79 84,22 80,13 91,28 | 82,74
35x20 81,72 29,13 110,85 104,89 122,03 108,91
35x25 75,04 32,76 107,80 96,31 137,24 105,91
35x%30 68,60 28,25 96,85 88,05 118,34 95,15
40x% 15 75,06 31,26 106,32 96,34 130,95 105,46
IX.

Pri¢iny premenlivosti N S (x—x)* |4 F s
Zéasahy ' 11 786,71 71,51 11,51
Opakovanie 3 22,51 7,50 1,20
Nekontrolované faktory 33 205,15 6,21 2,4
Celkove 47 1,014,37

P = 0,05t = 3,43 5:27 % Fi=:22 3,0
0,01t = 4,59 7,05 % F =29 4,5

u kontrolného variantu na 1 q buliev bol 24,45 K¢s, &isty prijem z 1 ha 4763,15 K¢s
a Cisty prijem za 1 q buliev 16,18 Kés.

Vyhodnotenie arody buliev analyzou variancii je uvedené v tabulke IX.

Po vyhodnoteni analyzou variancii (tab. IX) drody buliev bol spon
35 X 20 cm vysoko preukazny a spon 30 X 25 cm preukazny. Spony 25 X 15 cm
a 25 X 20 cm, 30 X 30 cm, 35 X 25 ecm a 40 X 15 cm st nepretikazné. Spony
25 X 25 cm, 35 X 30 cm st zaporne preukazné a spony 30 X 20 cma 35 X 15 cm
st vysoko zaporne preukazné.

Rok 1960

Pokus sa zalozil na nevyvinutom podnom type vzdialenom od miesta pokusu
v predoslom roku okolo 250 m a oddeleny odvodiiovacim kandlom. Mechanicky
rozbor pody a obsah pristupnych Zivin poskytol vysledky uvedené v tabulke X.

Obsah pristupnych zivin: K20 — 13,25 mg/100 g pédy podla Schachtschabla,
P20s — 3,85 mg/100 g pody podla Egnera, ¢o znamena, ze obsah pristupnych
zivin je slaby.
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Hibka odobratia Kategdcia CaCO, | Oznatenie pédneho | _ oo
vzorky v cm g v % druhu p
L | | o] o .
0 — 30 a9 | 37 | 11| 3 0,41 flovito-hlinité 6,8
30 — 60 6 | 20 | 10 | 4 - flovito-hlinitd -
60 — 90 46 | 32 | 6 | 16 » flovito-hlinit4 -

Predplodinou pod uvedeny pokus bol v r. 1959 oves. Po jeho pokoseni prisli
mimoriadne dazde a zvySenou manipuldciou pri suSeni sa znaCné mnoZstvo se-
mena vydrolilo. Pretoze cez letné obdobie bolo dazdivo, vypadnuvsie semend za-
¢ali kli¢it. Po dazdoch nastalo sucho a nebolo mozné podmietat. V jeseni 12. 10.
po dokladnom zavlazeni nasledovala hlbokd orba pasovym traktorom, so zaoranim
zna¢ného mnozstva zelenej hmoty a zbytkov slamy.

Na jar, pomerne zavéasu (6. 3.) sa pozemok smykoval. PretoZze bola slaba
zima a v jeseni zle poorané, bolo potrebné jarnej priprave pddy venovat mimoriad-
nu pozornost. Za 10 dni po prvom smykovani sa znova smykovalo, dalej kultiva-
torovalo, branilo, smykovalo.

Pokus sa zalozil v diioch 13. 4. 1960, kedy sa branilo, a pozemok bol rozme-
rany. Pri jarnej priprave sa do pddy zapracovalo 1,13 kg siranu amonného, 1,13 kg
draselnej soli a 1,13 kg superlosfatu na plochu opakovania. Hromadné vzchadzanie
bolo 4. 5. 1960. Prva okopavka sa robila v diioch 13.—14. 5., v ¢ase, ked vzislym
rastlinam zacal sa objevovat prvy par pravych listov. Druha okopavka bola 28. 5.
a tretia 15. 6. 1960. Cakanka sa jednotila 28. 5. a tesne po vyjednoteni sa porast
pohnojil 0,16 kg liadkom vdpenatym na plochu opakovania (70 kg/ha).

Porast podas vegetacie bol zdravy a len ojedinele sa vyskytla cerkospori6za,
mozaika a muénatka &akankova. Zber sa robil ruéne 16. 10. 1960 a dosiahli sa
vysledky, ktoré st spracované v tabulke XI.

Najvyssie bulvy dosiahli sa u variantu so sponom 40 X 15 cm, s priemernou
dlzkou 34,05 cm. V porovnani s kontrolou boli o 2,35 e¢m dlhsie. Na druhom
mieste sa umiestnil variant so sponom 35 X 20 cm, s priemernou dlzkou bulvy
33,70 cm a v porovnani s kontrolou boli dlhsie o 2,00 cm. Dlzka buliev kontrol-
ného variantu bola 31,70 cm. Najiratsie bulvy boli na variante so sponom
25 X 15 cm a dosiahli dlzku 30,62 ¢m; v porovnani s kontrolou sii kratSie
o 1,08 cm.

Pri hodnoteni priemernej hrabky buliev najvacsi priemer 7,30 cm dosiahli
bulvy pri spone 35 X 20 cm, najmen$i priemer 5,85 cm bulvy pri spone
25 X 20 cm. Pri hrabke buliev hodne sa uplatiiuje organizacia porastu.

Priemerna véha buliev kolisala podla velkosti Zivotného priestoru. Najvyssiu
priemernd vahu 479,49 g dosiahli bulvy pri spone 35 X 30 cm a najnizdiu
290,74 g bulvy so sponom 25 X 20 cm.

Najvyssi podiel buliev 76,95 % z celkovej vahy rastlin dosiahol sa u variantu
so sponom 30 X 30 cm), najniz$i podiel 72,10 % bol u variantu so sponom
45 X 15 cm. Najvyssi obsah sufiny buliev 25,67 % sa dosiahlo u variantu so spo-
nom 35 X 15 cm, najniz§i obsah sufiny 22,95 % variant s najvy$§im Zivotnym
priestorom pre jednu rastlinu (35 X 30 c¢m).

Pri obsahu popola dosiahli najvyssie percento varianty so §ir§imi riadkami
a men$ie mnozstvo varianty s riadkami uziimi. Najvy$si obsah popola 3,055 %
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XI.

Pocet rastlin Uroda na parcele v kg
Variant
idedlny skutoény buliev listia spolu

25X 15 2112 2039 365,54 135,51 501,05
25 % 20 1600 1524 370,61 142,34 512,95
25x 25 1280 1230 350,19 143,98 494,17
30x15 1848 1776 415,58 141,30 556,88
30%20 1400 1371 432,71 179,03 511,74
30% 25 1120 1092 429,14 150,66 579,80
30 %30 932 895 398,19 143,46 541,65
35x 15 1596 1540 412,54 131,43 543,97
35x20 1200 1172 436,24 131,38 567,62
35x25 960 936 419,02 151,10 570,12
35 %30 800 798 372,15 169,08 541,23
40x 15 1332 1308 442,53 168,20 510,73

mal variant so sponom 30 X 25 cm, tesne za nim sa zaradil variant so sponom
35 X 30 cm s obsahom 3,018 % popola. Najniz§i obsah popola 2,801 % bol u va-
riantu so sponom 25 X 20 cm. ,

Po ekonomickom vyhodnoteni dosiahnutych trod bol najnizsi vyrobny naklad
na 1 q buliev potrebny u-variantu so sponom 30 X 20 cm — 14,19 Kés. Tento

vvvvv

vvvvv

buliev sa dosiahol u variantu so sponom 25 X 25 em — 17,54 K¢&s, 25 X 15 cm’
— 17,84 Kés a 25 X 25 em — 18,43 Kés. Na ostatnych variantoch bol éisty pri-
jem na 1 g buliev pomerne vyrovnany a pohyboval sa od 20,10 Ké&s do 21,93 Kés.

Po vyhodnoteni trody buliev analyzou variancii boli varianty so sponom
30 X 20 em, 30 X 25 cm, 35 X 20 cm a 40 X 15 ¢cm v porovnani s kontrolou
vysoko preukazné. Varianty so sponom 35 X 15 cm a 35 X 25 cm boli nepreukaz-
né a varianty so sponom 25 X 15 ecm, 25 X 20 cm, 25 X 25 cm, 30 X 30 cm
a 35 X 30 cm vysoxo zaporne preukazné.

Diskuasia

Priemerné urody buliev a listia dosiahnuté za obdobie pokusov (1958 —1960)
sti spracované v tabulke XII.

Pri hodnoteni dosiahnutych arod buliev, listia a celkovej tirody na variantoch
s rozne velkym Zivotnym prostredim dosiahol najvysiu trodu buliev variant so
sponom 35 X 20 cm, so zivotnym priestorom 700 cm?®. Poskytol priemernd trodu
buliev 492,79 g/ha, éo v porovnani s kontrolou je tiroda vysiia o 53,76 g/ha, rela-
tivne 0 12,08 %. Na druhé miesto v poradi vysky trod sa zaradil variant so spo-
nom 30 X 25 c¢m, so zivotnym priestorom 750 cm? Na tomto variante dosiahla
sa priemernd troda buliev 485,39 g/ha; v porovnani s kontrolou bola troda vyssia
o 40,36 g/ha, relativne o 9,06 %. Variant so sponom 40 X 15 cm, s velkostou
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Vybehlice Urodanahavg Urodanahav %
podet % buliev listia spolu buliev listia spolu
12 0,58 434,99 161,25 596,24 87,95 95,90 89,07
10 0,65 441,02 | 169,38 610,41 89,17 100,73 . 92,11
7 0,56 416,72 171,33 588,06 84,26 101,89 88,73
— — 494,54 168,14 662,68 100,0 100,0 100,0
4 0,29 514,92 213,04 727,97 104,12 126,70 109,86
5 0,45 510,68 179,29 689,96* 103,26 106,63 104,11
1 0,11 473,85 170,72 644,56 95,81 101,55 97,26
2 0,12 490,92 156,40 | . 647,32 99,26 93,01 97,78
8 0,68 519,13 156,34 675,47 104,97 92,98 101,93
5 0,53 498,63 179,81 678,44 100,82 106,94 102,37
5 0,62 442,86 201,21 644,06 89,54 119,66 97,19
2 0,15 526,61 200,16 726,77 106,48 119,04 109,67
XII.
Uroda susiny na ha/q Uroda susiny na ha v 9%
Variant
buliev listia -spolu buliev listia spolu
25x 15 108,05 18,47 126,52 89,17 101,48 90,78
25 x 20 103,46 18,27 121,73 85,39 100,38 87,34
25x25 104,38 19,05 123,43 86,15 104,67 88,56
30x15 121,16 18,20 139,36 100,00 100,00 100,00
30%20 130,58 25,41 155,99 107,77 139,61 111,93
. 30x25 130,27 22,37 152,64 107,51 122,91 109,52
30x30 117,27 19,29 136,56 96,78 105,98 97,99
35x% 15 126,01 15,89 141,90 104,00 87,30 101,82
35x%20 125,57 17,55 143,12 103,63 96,42 102,69
35x25 117,47 19,88 137,35 96,95 109,23 98,55
35 %30 101,63 21,30 122,93 83,88 117,03 88,21
40x 15 126,22 21,63 147,85 104,17 118,84 106,09

#ivotného priestoru 600 cm?, sa umiestnil ako treti, s trodou buliev 478,58 q/ha.
V porovnani s kontrolou dosiahol trodu vys§iu o 33,53 g/ha, relativne o 7,53 %.
Kontrolny variant so sponom 30 X 15 cm, so Zivotnym priestorom 450 cm? sa
umiestnil na $iestom mieste, s tirodou 445,03 g/ha. Miesto siedme obsadil variant
so sponom 35 X 30 cm, s najvaésim Zivotnym priestorom 1050 cm? pre jednu
rastlinu. Dosiahol trodu 434,22 g/ha. Na posledné miesto v dosiahnutej trode sa
umiestnil variant so sponom 25 X 15 c¢m, so Zivotnym priestorom 375 cm? Do-
siahnut4 aroda buliev 410,88 q/ha je niZ§ia v porovnani s kontrolou o 34,15 g/ha,
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XIII.

‘ Dlzka Priemer Potet Vihavg
Variant bulvy bulvy listov
vcm vem bulvy listov spolu

25x%15 30,62 6,52 20,50 313,87 113,39 427,27
25x%20 31,40 5,85 20,00 290,74 108,91 399,65
25x25 31,35 6,36 20,20 355,07 124,85 479,92
30x15 31,70 6,09 21,72 314,89 133,03 447,92
30x%20 31,80 6,02 18,70 318,20 101,23 419,44
30x25 33,07 6,87 22,30 429,20 141,85 571,05
30%30 32,20 6,77 21,07 455,35 137,02 592,37
35x%15 31,05 6,15 20,62 313,73 111,35 425,08
35x20 33,12 6,55 19,62 381,14 135,06 513,71
35x25 33,70 7,30 20,20 450,91 152,86 603,82
35 %30 32,97 1,15 19,30 479,49 152,35 628,84
40x 15 34,05 6,59 19,22 338,68 130,65 469,36

relativne o 7,68 %. Vysledky dosiahnuté infersoliciou pre spon 35 X 15 cm ne-
svedcia o moznosti pouzitia i tohoto sponu, pri ktorom je mozna mechanizacia prac.

V drode listia prvé miesto obsadil variant so sponom 35 X 30 cm, s priemer-
nou turodou 215,35 q/ha. V porovnani s kontrolou dal vy$siu drodu listov
0 22,38 q/ha. Na druhé miesto sa zaradil variant so sponom 40 X 15 cm, s trodou
210,58 g/ha. Na siedmom mieste sa umiestnil variant kontrolny, s trodou
192,97 g/ha. Posledné miesto vo vyske trody listia pripadlo variantu so sponom
35 X 25 em. V hodnoteni dosiahnutych vysledkov zaujima délezité miesto troda
suSiny na jednotlivych variantoch; je prehladne spracovani v absoliatnych a rela-
tivnych ¢islach v tabulke XIII.

Pri hodnoteni drody sudiny buliev na hektar najlepSie sa umiestnil variant
so sponom 35 X 20 cm a dosiahol priemernd trodu su$iny (1959—1960)
103,64 g/ha, ¢o v porovnani s kontrolou je troda vys§ia o 4,11 g/ha, relativne
0 4,12 %. Druhé miesto v trode su$iny buliev dosiahol variant $iesty, so sponom
30 X 25 cm, s arodou 102,35 gq/ha. Uroda tohto variantu v porovnani s kontrolou

XIV.
Pri¢iny premenlivosti M S (x—X)? 14 F s
Zasahy 11 2761,63 251,05 94,02
Opakovanie 3 33,32 11,10 4,15
Nekontr. faktory 33 88,11 2,67 1,63
Celkove 47 2883,08
F=22 3,0 P = 0,05t= 2,32 223 9
F=2)9 4,5 0,01t = 3,11 2,99 %
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Podiel Susina v % Popol v % Obsah v %,
s bulvy listov bulvy listov inulinu fruktozy
73,57 24,84 11,46 2,802 14,265 13,14 3,03
72,76 25,46 10,79 2,801 14,263 13,11 3,20
73,90 25,05 11,12 2,882 14,317 13,15 2,95
70,28 24,50 10,83 2,943 14,308 12,93 2,90
74,98 25,363 11,93 2,960 14,073 12,82 2,98
75,20 25,51 12,48 3,055 14,415 13,25 2,96
76,95 24,75 11,30 2,961 13,148 13,02 2,83
73,66 25,67 10,16 2,999 13,693 12,69 . 2,85
73,77 24,19 11,23 2,957 12,799 13,17 2,88
74,68 23,56 11,06 2,953 14,254 13,47 3,00
76,17 22,99 10,59 3,018 15,017 11,87 2,83
72,10 23,97 10,81 2,948 13,963 13,79 2,82

je vyssia o 2,82 qg/ha, relativne o 2,83 %. Kontrolny variant dosiahol drodu susiny
buliev 99,53 g/ha. Najniz§iu trodu susiny buliev 85,11 g/ha dosiahol variant so
sponom 35 X 30 cm, s najvy$§im Zivotnym priestorom pre jednu rastlinu. V po-
rovnani s kontrolou je jeho Groda niz§ia o 14,42 g/ha.

Najvyssiu priemernd trodu su$iny listov dosiahol variant so sponom

XV.
& uroda v g/ha @ urodanahav %
Variant
buliev listia spolu buliev listia spolu
25%x15 410,88 196,12 606,95 92,32 101,63 95,13
25% 20 413,89 190,08 600,69 92,87 98,50 94,15
25x%x25 413,31 194,80 608,12 92,87 100,94 95,31
30x15 445,03 192,97 638,00 100,00 100,00 100,00
30 x 20 420,41 200,75 621,17 94,46 104,03 97,36
30 %25 485,39 186,31 671,70 109,06 96,54 105,28
30x30 427,77 190,84 618,61 96,12 98,89 96,96
35x%x15 466,42 183,91 650,33 104,80 95,30 101,93
35 %20 492,79 198,08 696,87 112,08 102,64 109,22
35x25 471,95 176,57 648,52 106,04 91,50 101,64
35x 30 434,22 215,35 649,57 97,57 111,59 101,81
40x 15 478,58 210,58 689,16 107,53 109,12 108,01
37,5 x 15%) 472,95 197,24 670,19 106,16 102,21 104,97

*¥) Udaje ziskané interpolaciou
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XVIL

@ turoda su$iny v q/ha @ uroda susiny na ha v %,
Variant .
buliev listia spolu buliev listia spolu
2515 89,51 17,98 107,49 89,93 85,49 89,15
25x%x20 87,63 17,32 104,95 88,04 82,35 87,04
25 x 25 88,39 20,59 108,88 88,80 97,90 90,39
3015 99,53 21,03 120,57 100,00 |. 100,00 100,00
30 %20 98,55 23,82 122,38 99,01 113,26 101,50
30x%x25 102,35 23,88 126,23 102,83 113355 104,69
30 % 30 96,67 22,97 119,65 97,12 109,22 99,23
3515 - 94,22 18,84 113,06 94,66 89,58 93,77
35x20 103,64 23,34 126,98 104,12 110,98 105,31
35%25 96,25 26,32 122,57 96,70 125,15 101,65
35% 30 85,11 24,717 109,89 85,51 117,78 91,14
40% 15 100,64 26,44 127,08 101,11 125,72 105,39
37,5 x 15%) 97,43 22,64 120,07 97,88 107,65 99,58

*) Udaje ziskané interpoléaciou

40 X 15 cm. Jeho troda bola 26,44 g/ha, ¢o v porovnani s kontrolnym variantom
je Groda vy$sia o 5,41 g/ha, relativne o 25,72 %. Druhé miesto obsadil variant
so sponom 35 X 25 cm, s trodou suSiny listov 26,32 g/ha. Jeho troda bola vyssia
proti kontrole o 5,29 g/ha, relativne o 25,15 %. Kontrolny variant s trodou
21,03 g/ha sa umiestnil na ésmom mieste. Najniz§ia troda suSiny listov —
17,98 g/ha sa dosiahla na variante so sponom 25 X 15 cm.

Zaver

Vykonané polné pokusy a dosiahnuté vysledky potvrdili vplyv velkosti Zivot-
ného priestoru rastlin na priemernd vahu a hrabku buliev, mnozstvo vybehlic
a vysku arod ¢akanky. Zistilo sa, ze ¢akanka reaguje pomerne viditelne na zmenu
zivotného priestoru. Roz§irenim riadkov a zvacSenie vzdialenosti medzi rastlinami
v riadkoch nemalo vplyv na zniZenie zdkladnych akostnych ukazatelov akanky.
Nase pokusy svedéia o tom, Ze z hladiska trod, technologickej akosti a moZnosti
mechanizacie prac pocas vegetacie je najvhodnejsie pouzivat spony 35—40 cm X
X 18—20 cm.

Suhrn

Na katedre rostlinnej vxroby v Nitre sme v rokoch 1958 —1960 robili pokusy,
v ktorych sa zisfoval vplyv rozli¢ného sponu na trodu a zakladné akostné ukazo-
vatele ¢akanky. Do pokusu bolo zaradenych 12 wvariantov (25 X 15 cm,
25 X 20 cm, 25 X 25 cm, 30 X 15 em, 30 X 20 cm, 30 X 25 cm, 30 X 30 cm,
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35 X 15¢cm, 35 X 25 cm, 35 X 30 cm a 40 X 15 cm). Velkost variantov pri §ty-
roch opakovaniach bola 84 m? Pri pokuse, ktory sme robili s odrodou Slieska,
zistili sme znaénd reakciu fakanky na zmenu vyZivnej plochy. So zviéSenim vy-
zivnej plochy sa imerne zvySovala priemernd vidha bulvy a mierne i pocet vybie-
hajtcich rastlin. Najvy§8§iu priemernd trodu buliev a sufiny dosiahol variant so
sponom 35 X 20 cm, s velkostou Zivotného priestoru 700 cm? pre jednu rastlinu.

Literatura
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pflanzenbaues (Getreidebaues), Paul Parey, Berlin 1929. — 2. Cernohorsky A,
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BausHue pasnuyHOii BEJMYMHBI MUIOWIAAM NHTAHUSI HA BBICOTY ypOXKasi H KauecTBO LHKOPHUS

Ha xadenpe pacrennesoacrsa B 1958—1960 Ir. NpOBOAMJMCH OIBITH, B KOTOPHIX
yCTaHaBJIHBAJIOCh BJIHSIHHE PA3JIHYHON CXEMEBI IIOCAJKH Ha ypOXKail H OCHOBHLIE KaueCTBEHHBIE
nokasaresu UHKopHS. B onwbiT 6nl10 BKaloueHo 12 sapuantoB (25X 156 cm; 25X 20 cM; 25X 25
cm; 30X 15 em; 30X20 cm; 30X25 cM; 30X 30 cM; 35X 15 cm; 35X20 cM; 35X25 cM;
35X30 cm u 40X 15 cM). Bennuuna BapHaHTOB NpPH UeThipeX IOBTOPHOCTSIX COCTABJsLIA
84 cM? B omwite, mpoBoguMoM ¢ copToM «Cue3cka» Obljia yCTAaHOBJIEHA 3HAUHTENbHAsl pe-
AKIHST IIHKOPHA HA H3MEHeHHs Iyomaau nmutaHus. C yBeJHUEHHEM IJIONAaJH THTAHHsS Npo-
MOPILMOHAJIbHO TOBBLICHJICS CPeJHHH Bec KOPHEMJIOAOB H TakKe H uucio useryx. Haupbicuui
cpeaHuil ypoxkail KODPHEIJIOJOB H CyXOro BeiectBa OblJ TMOJyYeH B BapHaHTe CO CXeMOH
nocajaxi 35X 20 cM, ¢ BeJHUHHOH muomany nuranus 700 cM? Ha 04HO pacTeHHe.

Der EinfluB von verschieden groBier Nihrfliche auf den Ernteertrag und
-qualitit der Zichorie

In den Jahren 1958—1960 wurden Versuche zwecks Feststellung des Einflusses
von verschiedenem Pflanzenabstand auf die Zichorienernte und auf die grundlegen-
den Qualitidts-Kennziffern derselben angestellt. Man verwendete zwolf Varianten
(25X15 cm, 25X20 cm, 25X25 cm 30X15 cm, 30X20 cm, 30X25 cm, 30X30 cm,
35X 15 c¢m, 35X20 cm, 35X25 cm, 35X 30 cm und 40X 15 cm). Die GroB3e der Varian-
ten belrug bei vier Wiederholungen 84 qcm. Bei diesem mit der Schlesischen Sorte
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durchgefiihrten Versuch konnten wir eine betriichtliche Reaktion der Zichorie auf
die Anderung der Nihrfliche feststellen. Mit der Vergrioferung der Niahrfliche
stieg proportionell das Durchschnittsgewicht der Wurzel und in geringem Mage
auch die Anzahl der Schosser. Die hdchste Durchschnittsernte der Wurzel und der
Trockensubstanz wurde bei der Variante mit einem Pflanzenabstand von 35X 20 cm,
bei einer Fliche von 700 qcm je 1 Pflanze erreicht.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) ROSTLINNAVYROBA 1963 - CISLO 12

Virova metlovitost jahodniku v Cechach ?
(Pedb&imé sdéleni)

Bupychas meTeabuaroctb 3eMAsHHKM B Yexun?
.

Virus-Induced Witches’ Broom of Strawberries in Bohemia?

Prof. dr. Jaroslav SMOLAK

Studium viréz jahodniku je v§ude v zad4tcich, v popisném i experimentalnim
sméru. Proto nelze povazovat dosud uvadény podet jahodnikovych viréz, ani jejich
determinaci za definitivni. V literatufe z nékolika poslednich let pozorujeme u nich
tento pocetni prehled: Klinkowski (1958) uvadi pro evropské zemé pét
viréz, Peiker (1962) Sest virdz, Zemédélska fytopatologie (L. Helebrant,
1962) osm viréz. Nazvoslovi rostlinnych viréz celostdtné vypracované (V. Boj-
fiansky, 1961) rozlifuje vibec jedenact jahodnikovych viréz. Vétsina jich neni
u nas dosud bezpeéné zjisténa a je popisovana podle zahraniénich referati. Zda se,
7e dosud nejjist&jdim a nejroziifenéjsim virovym onemocnénim nasich jahod je ze-
lenokvétost jahodniku (Strawberry green petal disease), zpiisobend podle anglic-
kych vyzkumi dvéma druhy virt. Je viak pravdépodobné, Ze i jiné virézy se na této
ploding u nas obejvuji (napf. okrajové Zloutnuti jahodniku) nebo objevi. Pfevaze-
nim a roz§ifovadnim cizich odrid se snadno dopliiuji nase piehledy o jahodniko-
vych virézach viibec. Podezielé pfiznaky se tu a tam objevovaly jiz pred nékolika
lety na odriidé Red Rich, a tak je tomu i na novéj§i, krasné syté. éervenoplodé
odrudé Senga-Sengana. Podle ziskanych informaci byla tato odriida k ndm ptive-
zena roku 1961 z NDR do Veltrus, odkud byla roz§ifena na nékterych statnich
statcich a §lechtitelskych stanicich (Lany, Zatec aj.) a dostala se i na zdhony
nékterych zahradkara.

Na odridé Senga-Sengana objevila se roku 1962 a jesté vice letos (1963)
u zahradkate S. H. v KnéZevsi u Rakovnika zfejma metlovitost, podobna té, kterou
popisuje a zobrazuje Klinkowski (II, str. 160) jako ,Die Hexenbesenkrank-
heit der Erdbeere“. Metlovité exemplafe z této knézeveské lokality z roku 1963
zobrazuji pfipojené fotografie 1— 3. Pé&stitel uvadi o nich 5. 7. 1963 toto: ,Jahody
Senga-Sengana byly opatfeny na podzim roku 1961 a bylo to jiz roku 1962, kdy
jsem pozoroval tento vysoky metlovity vzrist, ale to jsem povaZzoval za zvla§tni
vlastnost toho druhu, a to dobrou, protoZe jsem se domnival, Ze se plody nebudou
valet po zemi. Letos v8ak jsem zjistil ndhlé tvofeni trsii a rychlé Zloutnuti listh
i znaéné prodluzovéni fapikt. Tato choroba zadinid svinovdnim stfednich novych
listd, potom je prodluZovéni fapiki, Zloutnuti éepeli a schnuti plodd a celé rostli-
ny ‘. Nékolik knézeveskych metlovitych trsii bylo mi zasldano do Prahy k dalsimu
pokusnému studiu ve spolupréci na katedfe ochrany rostlin s inz. J. Novidkem,
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s nim% jsme prohlédli knézeveskou lo-
kalitu a oscbné se presvédéili o zkaze,
kterou na zahoncich odridy Senga-
Sengana zptsobila metlovitost. VSechny
trsy musely byt vykopany a zniceny.
Peiker uvadi, Ze metlovitost ja-
hodniku byla u nds nalezena na Brnén-
sku na odridé Productissima. Sympto-
matika knéZeveskych trsti se celkem sho-
duje s popisem, jak jej poddvd Klin -
kowski (resp. Baumannova)
na str. 160. Odriada Senga-Sengana, jak
jsme se presvédéili u kultur v Lanech
i v Zatci, ma pomérné znaénou naklon-
nost k trsovitému vzristu, ale zdravé
rostliny jsou sice ponékud husté, ale
mirné kopcovité, kdezto metlovité cho-
robné rostliny tvofi ndpadné husty, val-
covité vztyéeny trs. Metlovitost zfejmé
vznikd silnym zkracenim stolond, na

Obr. 3. Listy jahodniku odrady Senga-
Sengana z chorobného metlovitého trsu.
Knézeves u Rakovnika



nichz se vegetativné tvoti nové osy husté kolem mateéné rostliny. Rapiky
jsou pomérné tenké, geotropicky negativni, vyristaji tedy svisle do vysky. Ce-
pele jsou znaéné mensi a mnohem svétlej§i nez zdravé temné zelené. Vyobrazeny
list z metlovitého knézeveského trsu méfil 28 cm (fapik 23, cepel 5 cm). Tvrzeni
Baumannové ,Das Krankheitsbild wechselt bei den einzelnen Sorten” je asi
zcela spravné. O variabilité pfiznakt nemusi rozhodovat jen sortovni vlastnosti,
nybrz i ¢initelé dosud neznami. Pozorované metlovité trsy Senga-Sengana byly
nékteré sterilni, jiné nasadily plody, 'které pfed¢asné odumiraly. Ve studiu této
pozoruhodné choroby bude pokratovano. Klinkowski uvadi virovou metlo-
. vitost jahodniku z evropskych zemi zatim jen pro Holandsko.

Souhrn

Na jahodniku odrtidy Senga-Sengana, ktera byla k nam pfivezena roku 1961
z NDR, byla zjisténa v Knézevsi u Rakovnika roku 1962 a je§té ve vétsi mife roku
1963 metlovitost, jak ji popisuje Klinkowski (Pflanzliche Virologie, 1958)
pod jménem ,Die Hexenbesenkrankheit der Erdbeere”. Silné metlovity yzriist byl
doprovédzen zloutnutim listd, svinovanim stfednich mladych listd, ndpadnym
prodluzovanim fapiku a usychanim ploda i celé rostliny.
Doslo dne 31, 7. 1963
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Bupycuass mereapuatocTh 3eMJasiHHKM B Yexuu?

Merenpuarocth 3emisHHKH copta Cenra - Cenrana (Senga - Sengana), npuBeseHHO#H
x HaMm B 1961 r. us '[P, Gulia oGnapyxena B Kuexesece y Pakosuuka B 1962 r. 1 ewe
B Oousbwieit crenenu B 1963 r., coraacHo omnucanuio KnuukoBckoro (Pflanzliche Virologie,
1958) nopn nHasBanuem ,Die Hexenbesenkrankheit der Erdbeere®.

Bo BpeMsi GLICTPOro MeTe/JbYyaTOro pPOCTA JIHCTbsl MKEJTEJH, CPeJHHE MOJIOABIE JHCThA
CKPYYHBAJIHCh, UEPEHKH pe3KO YAJHHSJHCh, IJIOABI H BCe pacTeHHe BHICHIXAJIO.

Virus-Induced Witches’ Broom of Strawberries in Bohemia?

At KnéZeves near Rakovnik witches’ broom, as described by Klinkowski
(Pflanzliche Virologie, 1958) under the name ,Die Hexenbesenkrankheit der Erd-
beere*, was discovered in strawberries of the Senga-Sengana variety, imported to
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this country from the GDR in 1961. The witches’ broom of strawberries has been
ascertained at KnéZeves in 1962 and to a still greater extent in 1963. The strongly
broomlike growth was accompanied by a yellowing of leaves, by involution of the

middle young leaves, by a marked lengthening of the petioles, and by a withering
of fruits and of the whole plant.

Podepsano k tisku dne 19. listopadu 1963.

1348



Cerny V.. Vliv rizné vlhkosti piskového luZzka na energii kliéivoéti a kli-
¢ivost semen nékterych druht plodin vhodnych jako strni$tni meziplodiny

Buausinve pa3iMyHOM BJIaXKHOCTH NMECYaHOro JIOXKa Ha SHEPrHI0O MPOpPacTaHH H BCXO-
JKECTb CEMSIH HEKOTOPbIX BHJOB KYyJbTYpb, IPUTOJHLIX B KayecTBe MOXHHBHOH Tpo-
MEeXYTOYHOH KYJbTypH

Der EinfluB3 verschiedener Feuchtigkeit des Sand-Keimbettes auf die Keim-
energie und Keimfihigkeit der Samen einiger als Stoppelpﬂanzen ge-
eigneten Zwischenfriichte . . . . 1289

Novak B.: Vztah mezi ,relativni dychaci mohutnostl“ a vyskytem aktino-
mycet v organickych hnojivech

COOTHOLIEHHE MEXNY «OTHOCHTENbHOH NbIXaTeJbHON MOIIHOCTBIO® H NOSBJIEHHEM
AKTHHOMHILIETOB B opram—mecxnx yuodpeﬂaax

Beziehung zwischen dem ,relativen Atmungsvermoigen“ und dem Auf-
treten von Aktinomyzeten in organischen Diingern . . . . . . . 1297

Tulach J, Stefl M, Cvrk B.: Metabolismus aminokyselin a jinych du-
mkat?ch latek a nékterych bezdusikatych latek v rostlindch ¢umizy v pri-
béhu ontogeneze

MeTta6ou3M aMHHOKHCJIOT M JPYTHX a30THCTHIX BeleCTB H HEKOTOpPHX Ge3aso-
THCTBIX BEIleCTB B PAaCTEHHSX YYyMH3H B TeYeHHe OHTOTeHe3a

Metabolismus der Aminosduren und anderer stickstoffhaltigen Stoffe und
einiger stickstofffreien Stoffe in Xolbenhirsepflanzen im Verlauf der
Ontogenese S E & 8 3 & B OW .e omo® ey & &t aeom 190K

FAbry A.: Prispévek k biologii ozimé repky a fepice. — II. Vzijemny vliv
délky dne a nizkych teplot na pribéh jarovizace ozimé repky

K Bompocy Guosioruu osumoro panca H cypenuun. — II. Bsanmuoe BausiHHe
NPOJO/KHTENLHOCTH [HS M HHM3KHX TeMIepaTyp Ha XO& spPOBH3allHH O3HMOTQ
panca

Beitrag zu Biologie des Winterrapses und Riibsens. — II. Der gegenseitige
EinfluB der Tageslinge und niedriger Temperaturen auf den Jarowisa-
tionsverlauf bei Winterraps i W % & m % @ m % owm o= e ISVE

Spaldon E, Krausko A.: Vplyv rdézne velkého Zivotného priestoru na
vy$ku urody a kvalitu ¢akanky

BiusiHHe pas3/MuHON BEJMUMHE! NJIOLIAAH NMHTAHHUA HA BBHICOTY YPOXKad H KauecTBO
IHKOPHSA

Der EinfluB von verschieden groBler Nihrfliche auf den Ernteertrag und
-qualitat der Zichorie . . . . . . .+ . .+ . . o . . . 1327

Smotak J.: VirovA metlovitost jahodniku v Cechich? (Predb&Zné sdé&leni)
BupycHasi MeTenbyaTOCTh 3eMJSTHHKH B UeXHH?
Virus-Induced Witchs’ Broom of Strawberries in Bohemia? . . . . 1345

Roéni rejstitk . . . . . . . o+ 4 . v e . ... 1349

Védecky é&asopis ROSTLINNA VYROBA uvefejiiuje studie, rozbory a vé&deckd po-
jednani o vyife$envch ukolech vyzkumu v oboru rostlmné vyroby. Vydava Ustav
védeckotechnickych informaci minijsterstva zemédéstvi, lesniho a vodniho hospo-
darstvi, Vychazi mésiéné. Celoro¢ni piedplatné 216 K(’.‘s. Redakce: Praha 2, Mane-
sova 75, telefon 274551-8. RozSifuje Postovni novinova sluzba. Objednavky a pfred-
platné pfijima PNS — tstfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindris-
ska ul. 14, Praha 1. Lze téZ objednat u kazdé posty nebo dorudovatele. Objednavky
do zahraniéi vyfizuje PNS — ustiedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, Jindrisska 14,
Praha 1. Vytiskl Mir, novinafské zavody, n. p., zavod 2, provozovna 22, Legerova

22, Praha 2. A-02*31769



POKYNY PRO AUTORY

Redake¢ni rada védeckého casopisu Rostlinna vyroba doporucuje auto-
ram prispévkl do cCasopisu dodrzovat tyto zasady:

-Rukopis piSte psacim strojem s normalizovanou velikosti typd ob ra-
dek (30 radka po 60 uderech na stranku) jen po jedné strané normali-
zovaného formatu A 4. Rukopisy psané na prusvitném papife, rozmno-
zované ¢i husté psané nebo rukopisy s vice neZ Sesti vyznacenymi opra-
vami na jedné strané nejsou pripustné. Kopie se nepiijimaji.

Pod titulkem prace uvedte své védecké tituly, plné kirestni jméno,
prijmeni a plnou adresu svého pracovisté.

Vzhledem k stoupajicimu poc¢tu prispévka a velmi omezenému roz-
sahu Casopisu piijimaji se rukopisy v rc~sahu nejvyse 12 stran na stroji
psanych véetné tabulek a prukazného materidlu. Préace véts$iho rozsahu
budou vraceny. Stejné tak se budou vracet piispévky, které svym roz-
sahem neodpovidaji obsahu.

DodrZujte formu a ¢lenéni, poZadované pro prispévky védeckych c¢a-
sopist:

1. Titulek prace, ktery nema byt dlouhy a ma vystihovat naplin a za-
méteni préace.

2. Uvod, v ném? je stru¢né vystiZen védecky, ekonomicky a prakticky
vyznam prace, soucasny stav studované otazky a ucel vyzkumu.

3. Pracovni postup a metodika. Metodiku uvadéjte jen pokud je pu-
vodni, jinak citujte autora.

4, Experimentdlni ¢ast.

5. Rozbor vysledka a diskuse.

6. Souhrn, tj. struény obsah celé prace, z néhoZz je zfejmé, ¢im novym
prispiva prace k reSeni problému, a urceni jejiho vyuziti v odborné
praxi ¢i v dal$im vyzkumu.

7. Literatura, tj. seznam literarnich prament, které autor studoval, na
které se odvolava a s nimiz event. polemizuje. Nebude vSak publi-
kovan souhrn veskeré literatury, kterd o daném tématu pojednava.
V citaci zachovejte abecedni poradi autort a poradi jednotlivych
citaci: prijmeni, zkratky krestniho jména, titul citované préace, pra-
men, z néhoZ jesprace citovana, popf. ¢islo (u ¢asopisu), strana, rok
vydani.

8. Dokladovy materidl (tabulky, grafy, diagramy, mapy).

Tabulky ptipojte na samostatnych listech papiru mimo text a v textu
na levém Kkraji naznadte jejich zarazeni. Pocet tabulek omezte na nej-
nutnéjsi tabulky s vyslednymi udaji. Vyluéte duplicitu s grafy nebo
diagramy.

Grafy a diagramy predkliadejte kreslené tusi na prisvitkovém papiru
v jednotnych rozmérech ve zvétSeném meéritku, popisy piSte Sablonou
umérné velikosti k zvétSsenym grafim ¢i diagramtm.

Fotografie prikladejte jen pokud jsou dokonalé, ostré, kontrastni, na
bilém papiru s lesklym hladkym povrchem a normalizovanych velikosti.

Predkladejte vzdy originadl a jednu kopii rukopisu a dvé Kopie sou-
hrnu.

K rukopisu pfipojte doporuceni vedouciho va$eho pracovisté a pro-
hlaseni, Ze rukopis nebyl ani v jiné formé otiStén ¢i zaslan k publikaci
do jinych c¢asopisu.

Redakéni rada mé pravo navrhnout autorovi zkriceni rukopisu a
upravu, doporucenou lektorem.




