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Piispévek k zirodnéni odtéZenych slatinnych loZisek
K Bonpocy noshilleHHs MJIOAOPOAMA HCMOJb3OBAHHBIX HH3HHHBIX TOPSHBLIX 3ajexei
Beitrag zur Urbarmachung abgetoriter Moore

On the Reculfivation of Excavated Peat Bogs

InZz. Jaroslav FERDA, CSc.
Viyzkumny istav melioraci, Praha

Pied nékolika lety bylo ve VUM zapoéato s vyzkumem kultivace a rekulti-
vace ra$elinidtnich ploch. Hlavni zdjem byl soustfedén prfedevS§im na otazku
urychleného vyteSeni problému zdrodnéni odtéZenych raSelinnych lozisek, jejichz
pocet i rozloha neustale vzristaji.

V ramci tohoto dkelu byla vénovdna mimofaddna pozornost procestim tvorby
pldy na Cerstvé cdtéZenych loziskdch, jakoz i zménam phdnich vlastnosti ve vzta-
hu k provadénym rekultivaénim opatfenim.

Obr. 1. Cerstvé odtézené slatinné lozisko na jaie roku 1959
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Popis stanoviité a metodika

Rekultiva¢ni prace byly provadény na rozsahlém slatinném loZisku Veselska
blata v jiZznich Cechach. Slatini$té je v nadmorské vydce 420 m a vypliuje Sirokou
ddolni panev se srazkovym a teplotnim normélem 695 mm a 7,30 C (Ferda, 1957).
Z celkové vyméry pies 900 ha budou raseliny na vice neZ poloviné loZiska vytéZeny
a postupné ma byt providdéna rekultivace. V soucasné dobé se na lozisku provadi
téZba celoplo$nym, plné mechanizovanym frézovacim zpusobem na ploSe nékolika
desitek hektart. Cast loZiska byla jiZz odtéZena a v nejbliZzsi dob& bude téZba ukon-
¢ena na dalSich hektarech, které budou predédny k rekultivaci.

K pokusnym ucelim byla vybrana cast slatinného loZiska, kde téZebni prace
byly jiZ ukoncdeny. LoZisko bylo odvodnéno jiz pii téZbé otevienymi piikopy, vede-
nymi ve vzdalenosti 30 m od sebe. Plvodni. hloubka loZiska pied téZzbou byla 3,5 m.
Po radikdlnim odvodnéni a odtéZeni dosahuje mocnost ponechané slatiny 2,5 m,
nepocitaje v to sapropel, ktery prechdzi v hloubce 365 cm do hrubozrnného, zvod-
nélého pisku. Odeéte-li se pokles slatinného loZiska v disledku odvodnéni (priblizné
30 ecm), byla odtéZena 70 ecm vrstva slatiny, coZ zarucuje, Ze ptivodni slatiniitni ptda
byla zcela odstranéna a rekultivace se provadi na cerstvé obnaZené slatiné, kde je
zapotiebi teprve pudu vytvorit.

V celém zbytku profilu loZiska jde o slatinu prevazné ostrico-rakosovou, slabé
a% stiedné& rozloZenou, s primérnym obsahem popelovin 7 %.

Popis pidniho profilu

Cd 0—10 cm — tmavé hnéda ostrico-rakosova slatina — Hs
C 10—50 cm — Zlutohnéda ostiico-rdkosova slatina — Ha
C 50 a ddle — slatina téhoZ sloZeni a vlastnosti, s men$i pfimési dieva.

Jak je patrno z vySe uvedeného popisu, v povrchové vrstvé loZiska nalézidme
slabé az stfedné rozloZenou ostrico-rakosovou slatinu s piim#si dreva. Obsah pope-

Obr. 2. Celkovy pohled na rekultivovanou ¢ast loziska. Stav v 1été 1959
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I. Rozdéleni pokusné plochy

Dil
Rok hofgoﬁgggeni
1 2 3 4 5
1959 | Priprava pudy orba diskovani - diskovani diskovani
hnojeni g/ha NPK NPK — NPK NPK
0,4 0,8 2,8 | 0,4 0,8 2,8 0,4 0,8 2,8 | 0,4 0,8 2,8
~+chl. mrva
200q
plodina brambory jarni - oves s jarni
smeéska podsevem Zito
1960 | Priprava pady diskovani orba — — diskovani
hnojeni g/ha NPK NPK - NPK NPK
0,2 0,6 2,0 | 0,2 0,6 2,0 0,2 0,6 2,0 | 0,2 0,6 2,0
+chl. mrva
200q
plodina oves § brambory — travina ozim4
podsevem sméska
1961 | Pgiprava pudy — diskovani - - orba
hnojeni g/ha NPK NPK — NPK NPK
0,4 0,6 2,0 | 0,4 0,6 2,0 0,4 0,6 2,0 | 0,4 0,6 2,0
+chl. mrva
710q
plodina travina oves 8 - travina zeli
podsevem

lovin kolisa kolem 7 %, vapnik dosahuje 1,59 %, draslik 0,11 % a kyselina fosfore¢na
0,11 % v susin&. Obsah celkového dusiku kolisa kolem 2 %. Reakce je slabé& kysela
(5,0 pH).

Pokus s rekultivaci loziska byl zaloZzen na jare roku 1959. Plocha byla roz-
délena na pét dila (tabulka I), z nichZ jeden byl kontrolni (¢. 3) a pro zurodnéni
ostatnich byly vypracovany ruzné osevni postupy. Dil 4 byl zatravnén jiZ v prvnim
roce, dil 1 ve druhém a dil 2 ve tretim roce. Na dilci 5 pak byly péstovany pouze
obiloviny a okopaniny. Zprusob zpracovani pudy a hnojeni je vyznacen v tabulce I.
Z umélych hnojiv bylo pouzito siranu amonného, superfosfitu a draselné soli.

Na vSech dilcich byly po dobu 3 let (1959—1961) soustavné sledovany procesy
tvorby pudy z organogenni mateéni horniny (slatiny) a zmé&ny ve vlastnostech pudy,
zplsobené rekultivaénimi zasahy. Pro srovnani byl vyzkum rozSifen i na puvodni
slatini$t®, nach&zejici se v bezprostfedni blizkosti rekultivaéni plochy.

Toto puvodni slatini$té, nedotéené — s vyjimkou odvodnéni, které bylo prove-
deno stejnym zptsobem jako na rekultivaéni ploe — Zadnym vnéjSim zasahem,
je porostlé nizkymi travami, z nichZ pfevaZuji: Carex flava, Carex panicea, Carex
stellulata, Agrostis alba a Festuca ovina. Dale se vyskytuji: Nardus stricta, Antho-
xantum odoratum, Potentilla erecta, Prunella vulgaris, Veronica of., Hieracium pilo-
sella, Viola canina, Lotus corniculatus aj.
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Obr. 3. Na nehnojeném Kkontrolnim dilei (v popiedi) vyseté kultury jen Zivorily

Popis pudniho profilu

Ao 0— 5 em — travni rhizosféra

A 5—15 cm — cCernohnéda zemita slatina rakoso-ostricova, kypra,
drobtovité struktury H - 10

Cd 15—25 cm — tmavé hnéda ostrico-rakosova slatina H - 6

C 25—50 em — tmavé hnéda ostfico-rakosova slatina H - 5

C 50—100 cm -— Zlutohnéda ostrico-rikosova slatina H - 4.

Na tomto stanovisti nachdzime vlastni slatini$tni ptdu, i kdyZ ve velmi slabé
vrstvé do hloubky 15 cm, ktera se vytvorila b&hem dlouhé doby na mateéni horniné
téhoZ slozeni a vlastnosti jako u sledované plochy rekultivaéni. Obsah popelovin
u slatiny je 6,2 % a také obsah CaQ, K20 a P205 se téméi ztotoZhuje s hodnotami
zjisténymi u slatiny na rekultivaéni ploSe (Ferda, 1961). Od mateéni horniny se
ostfe odliSuje pouze slatini$tni plda, ve které se obsah popelovin zvy$uje na 27 %
a také obsahy drasliku a kyseliny fostore¢né dosahuji znaéné vy38ich hodnot (0,16
a 0,22 % v su$ing).

Na obou lokalitach byly sledovany zmeény v pudnich vlastnostech, pfip. i ve
vlastnostech mateéni horniny. Byl provadén komplexni rozbor fyzikalnich vlastnosti
a z vlastnosti chemickych byla vénovana pozornost zejména zménam v obsahu
popesovin, pudni reakei, zmé&nédm celkového uhliku a dusiku a ptistupnym Zivinam.

Pri zpracovani vzorkllt bylo postupovino podle metod uvadénych v Praktiku
fytocenologie, ekologie, klimatologie a pudoznalstvi (1954) a v melodické pfirucce
R. Thuna ,.Die Untersuchung von Boéden*“ (Kapitola ,Die Untersuchung von Moor-
bsden®) 1955.

K pozorovani hladiny podzemni vody byly na obou lokalitich instaloviany Nor-
tonovy trubice, klimatické poméry byly sledovany v meteorologické staniéce, vybu-
dované v tésné blizkosti obou ploch na slatinném lozisku. Meteorologicka stanice
Vyzkumné stanice raselinaiské v Borkovicich slouZila jako stanice kontrolni.
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Vysledky pozorovani

Kolisani hladiny podzemni vody

Jednou z nejdulezitéjiich podmi-
nek k asp&nému provedeni rekultivace
odtéZenych raselini§tnich ploch je
spravnd uprava vodniho a vzdudného
reZzimu v povrchové vrstvé loziska. Jak
jiz o tom byla zminka v pfedchéazejict
kapitole, bylo loZisko odvodnéno jiz
pred zahdjenim tézby raSelin otevfeny-
mi piikopy ve vzdalenosti 30 m od
sebe. Prfi zahdajeni rekultivaénich praci
se hloubka téchto pfikopd pohybovala
kolem 1 m, coz se ukazalo postaéujici
pro fddné cdvodnéni a sniZeni hladiny
podzemni vody na pfiméfenou vysku.

Kolisdni hladiny podzemni vody
na rekultivované plose je zachyceno
spolu s hladinou podzemni vody na
puvoednim odvodnéném slatini§ti na
grafu & 1. VySe hladin pcdzemni vody
na obou plochach se k sobé dosti pri-
blizuje a je v pfimé zavislosti k mnoz-
stvi spadlych srazek a k teploté. Ne-

Obr.

4.

Kultura ovsa na rekuitivované

¢asti loziska v roce 1859
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Graf 1. Kolisani hladiny podzemni vody na sledovanych plochach:
1 — rekultivaéni plocha, 2 — plvodni slatini$té, 3 — teplota 4 — srazky
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rozhoduje viak celkové roénf mnozstvi srazek, nybrz pfedeviim suma srdzek b&hem
vegetacni periody a déle jejich rozdéleni. Tak napf. nejniz§i hladiny podzemni vody
byly zaznamenany v roce 1961, pfestoze rok 1959 byl celkové sussi a teplejsi. V ro-
ce 1959 ¢inil roéni srazkovy thrn 570 mm, srdzek v roce 1961 spadlo 638 mm.
Pramérna teplota v roce 1959 byla 7,8° C a v roce 1961 7,6° C. Srazky ve ve-
getacni periodé (V.—IX.) se k sobé jiz pfiblizovaly (394 mm v roce 1959
a 382 mm v roce 1961), ovSem jejich rozdéleni bylo relativné pfiznivéjsi v roce
1959. Mésice Cerven az srpen byly v této oblasti srazkové velmi vydatné (114,
134 a 101 mm), kdezto v roce 1961 byly vy33i srazky pouze v &ervnu a zbyvajici
mésice byly znac¢né suché, pficemi teplota, zejména koncem vegetaini periody,
znacné prevySovala teplotu v témZe obdobi v roce 1959. Rok 1960 byl celkové
i ve vegetaéni periodé srazkové bohaty a pfitom chladny (818 mm a 7,2° C),
coz zpusobilo znaéné zvy$eni hladiny podzemni vody (tabulka II).

II. Primé&rné hodnoty hladiny podzemni vody v cm

Obdobi Rekultivaéni plocha Puvodni slatini§té

Roéni pramér 1959 - 54

1960 47 49

1961 74 75
Primér za vege-
ta¢ni obdobi
V.—IX. 1959 — 59

1960 47 46

1961 75 | 77

Celkové posuzovano, byla vy3e hladiny podzemni vody upravena piiznive,
a posuzovano podle jejiho stavu ve vegetaéni periodé, byla v roce 1959 a 1960
optimalni pro louky a pastviny, v roce 1961 pak byla velmi vyhovujici pfede-
v8im pro polni kultury (Briine, 1948). S uspokojenim je nutno konstatovat,
ze maximalni vy$e hladiny podzemni vody nepfekrcéila nikdy 30 cm od povrchu,
coz je velmi vyhodné zejména v podzimni a zimni periodé, kdy je Zaddouci spise
pokles hladiny podzemni vody za téelem provzduSeni a promrznuti pady. Napro-
ti tomu v priibéhu vegetaéni periody mize vyraznéjsi pokles hladiny podzemni
vody kulturdm velmi uskodit. Po dobu tfiletého sledovani pokusu se tak nestalo.
Jisté nebezpedi ve shora uvedeném smyslu vzniklo v roce 1961, naStésti vSak
hladina podzemni vody poklesla k hranici 100 cm od povrchu loZiska az v zafi
koncem vegetaéni periody, takze kultury nebyly dotéeny. Ponévadz se viak muze
stat, ze v klimaticky extrémnéjSim roce k tomuto poklesu mize dojit i v pru-
béhu plné vegetaéni periody, bude nezbytné nutné, aby odvodilovaci sit slouzila
v pfipadé potieby soufasné i k zavodnéni vhodné vybudovanym stavitkovym
zafizenim. MozZné to je, ponévadi loZiskem protékd potok Blatskd stoka, kterd
je k tomuto Gcelu dostateéné vhodna.

Vsechny vyse uviddéné hodnoty byly zjistény uprostfed plochy ve vzdale-
nosti 15 m od odvodiovacich pfikopti. Prubéh kfivek hladiny podzemni vedy
v profilu loZiska mezi pfikopy je zndzornén na grafu & 2. Tvar kiivek je jen
mirné konvexni v disledku jen slabé rozlozené slatiny, jejiz koeficient propust-
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nosti je pro odvodnéni znaéné pfiznivy. Se zvysujici se hladinou podzemni vody
se kfivky stavaji vypouklej§i, pfi minimilnich stavech se k¥ivka méni téméf
v pifimku. Nejvyssi stav hladiny podzemni vody byl v dubnu 1960, nejnizii
koncem zari 1961.

Zavérem k této kapitole je nutno o
uvést, Ze odvodnéni otevienymi pfi-
kopy sice spliiuje svij ucel, aviak

cr

z hlediska moznosti mechanizace pti |

hospodafeni na téchto plochach jakoz et N 20

i z hlediska zamezeni neustilého za- 4O Pl S
ristani ptikoptt bude nutno je nahradit ' /-/ e BT 0 e
drendzi. Piikopy, které je oviem nutno 6oL~ p W ¢

fadné profiltrovat, bude vyhodné po- -

nechat pouze pro zdkladni odvodiiovaci g

1061
sif ve vzdélenostech 90—120 m od _//_\\

2w

sebe. Kladeni drenazi bude usnadnéno

. S S 7 . e . min.~IX.1961
tim, e celé lozisko bude odvodnéno ™ T o ol _
v duasledku tézby raselin pfikopy, vzda-
lenymi 30 m od sebe. Kladené dre- : . A : '

0 5 10 15 10 5m 0

naze budou vzhledem k povaze rafelin
nejuceln€jsi v hloubce 1 m a spad dre-  Graf 2, Stavy hladiny podzemni vody na
ni by se mél pohybovat kolem 0,4 %. rekultivované plose v profilu loZiska
Pii téchto pracich je tfeba podéitat mezi dvéma odvodiiovacimi piikopy
téZz se sedanim loziska, které bude jesté

pokradovat del§i dobu, i kdyz jiz s men$i intenzitou. Za obdobi 1959—1961
¢inil tento pokles ve stfedu dilca 3, pfi jejich okraji 6 cm.

Prubéh okamzité vlhkosti a zmény ve fyzikilnich vlasinostech slatiniStnich pad
na pokusnych plechich

Okamzitd pudni vlhkost v povrchovych vrstvach loziska je dzce spjata s pri-
béhem kolisani hladiny podzemni vody.

Na grafech 3 a 4 jsou zachyceny chronoizoplety okamzité pudni vlhkosti,
a to na odtézeném slatinném lozisku a na odvodnéné éasti slatinis$té, nenarusené
téZzbou, s puvodni vegetaci (viz popis piadnich profild).

Rozdily na obou srovnavanych lokalitach jsou vyraznéjsi v sus§im rcce 1959
(graf 3), nezli v roce vlhkém a chladném (1960 — graf 4). Vlhkost slatin
pod hladinou podzemni vody se pfirozené neméni, ponévadz slatiny jsou trvale
napojeny na plnou vodni kapacitu. Od hladiny podzemni vody az do hloubky
20 cm od povrchu loziska jsou vykyvy ve vlhkosti slatin na obou lokalitich
celkem malo vyrazné a intenzivnéjsi prosychéni loZiska je mozno pozorovat pouze
v obdobi delsich suchych a teplych period (napf. zafi 1959).

Markantni rozdily jsou pouze v nejsvrchnéj§i vrstvé do 20 cm a pfedeviim
pak ve vrstvé 0—10 cm. Vlhkost na Cerstvé odtéZeném lozisku je v této vrstvé
podstatné vys$§i nez na slatini§ti, porostlém travni vegetaci a je zde dobfe vidét
velkd transpira¢ni schopnost slatini§tni vegetace, kterda z pudy odéerpava znalnd
kvanta vody. Proto jsou také rozdily nejvétsi ve vegetatni periodé v dobé plné-
ho rozvoje rostlinstva. Dal§i pfi¢inou intenzivnéj§iho vysychani piivodniho slati-
ni§té je také ta okolnost, Ze na této lokalité je jiz vytvorena kyprad slatinidtni
plida, kterd mnohem sndze prosychd neZz ulehld a neprovzdu$eni slatina na od:
téZzené casti loZiska. PonévadZ slatini$tni pida je velmi mélkd, mtze se stat, ze
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Graf 3. Chronoisoplety okamzité pldni vlhkosti v roce 1959. Vlevo odtéZené slatinné
lozisko bez vegetace, vpravo pavodni pastvi§té na neodtéZené ¢asti loziska. Hladina
podzemni vody - - - -
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Graf 4. Chronoisoplety okamZité pudni vlhkosti v roce 1960. Vlevo odtéZené slatinné
loZisko bez vegetace, vpravo puvodni pastvi§té na neodtéZené ¢asti loZiska. Hladina
podzemni vody - - - -

rostliny budou trpét v uréitych periodach nedostatkem piistupné vody, a to
i pfesto, Ze v bezprostfedni blizkosti kofinki vegetace muze ji byt dostatek.
Proto je nutno fyziologicky G¢inny pudni profil prohloubit alespoii na 25—30
cm, ¢imZ se moznosti pfeschnuti silné omezi.

Jak je patrno z priibéhu chronoizoplet okamzité pidni vlhkosti, v profilech
loziska probihaji zmény zejména v povrchové vrstvé do 20 cm a proto byl nas
zéjem zaméfen predeviim na tento horizont. Na grafu € 5 je porovnin vedle
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Gra: 5. Pribéh pudni vlhkosti v povrchové vrstvé slatinného loZiska (0—20 cm)
v riznych kulturach
Odtézena plocha:
obnaZeno
«..—...— okopaniny
+ 4+ 4+ 4 obiloviny s travnim podsevem
++—+4 — obiloviny
—.—.—.—. kulturni louka
Plvodni pastvisté na neodtdZené ploe - - - -

obou vyse uvedenych lokalit téz pribéh okamzité pidni vlhkosti na jednotlivych
dilcich s riznymi kulturami v letech 1959 —1961.

Nejvyssi vlhkost vykazuje obnazeny kontrolni dilec na odtézené ¢asti loziska
bez vegetace. Vlhkost (obj. %) se vétsinou pohybuje vysoko nad 70 % s vyjimkou
podzimu 1959 a 1961. Ve vlhkém roce 1960 se blizi az 80 %. Naopak nejnizii
vlhkost byla zachycena na pvodnim slatinisti, ¢asto klesala i pod 50 % a v zafi
1959 dokonce az na 30 %. Ostatni dilce na rekultivované plose s riiznymi kultu-
rami se celkovym prab&hem vlhkosti dosti pfiblizovaly neodtéZenému slatinnému
lozisku. Relativné nejvys§i vlhkost byla v povrchové vrstvé pod obilovinami. Mirné
niz§i byla u obilovin s travnim podsevem, zejména koncem léta a na podzim, dale
nasledovaly dilce s travnim porostem a koneéné dilce, kde byly péstovany okopa-
niny. Niz§i vlhkost na téchto dilcich, pfedev§im na jafe je mozno zdivcdnit tim, Ze
na rozdil od ostatnich zde byla provadéna orba a tim dochizelo k vét§imu pro-
vzdudnéni a moznosti vétsiho vysychani. Na viech srovnavanych plochach je na-
padné, Ze vlhkosti na jafe se k sobé velmi priblizuji pfed zapocetim vegetaéni
periody. S postupujicim rozvojem kultur se rozdily v pidni vlhkosti zvy3uji a kon-
cem léta nebo v ¢asném podzimu jsou nejvétsi. Vyjimku tvori vlhky rok 1960,
kdy hodnoty na jednotlivych dilcich v za#i jsou si velmi blizké.

Celkové je mozno fici, Zze pidni vlhkost na zkulturfiovangch dilcich byla vy-
hovujici a pohybovala se z prevazné &¢asti mezi 50—70 % obj. Vlhkost v roce 1960
byla jiz znaéné vysok4, coz se projevilo negativné také ve vynosech. Nedostatek
rostlindm pfistupné vody nebyl pozorovan ani pfi poklesu pod 50 %. Souhlasi to
s experimentalné zji§ténym bodem trvalého vadnuti (podle Fedorovského),

111



ke kterému u obilovin doch4zelo teprve pii vlhkosti 25 % obj., respekt. 38 %
vdh. Za optimalni pidni vlhkost lze v danych podminkdch povazovat vlhkost
60—65 % obj.

Vliv rekultivacnich opatfeni na ostatni fyzikilnf vlastnosti pudy

Jednou z nejdulezitéj§ich fyzikdlnich pidnich vlastnosti je pérovitost. Ta
je u humusovych pid a pfedev§im u pud raSelini§tnich neobyéejné vysoka.
Segeberg (1956) uddvd primérnou pérovitost pro &istou slatinu 92 %.
Jakmile se slatina méni ve slatini§tni ptdu, pérovitost se podle intenzity zkul-
turnéni snizuje (Ferda, 1961). V naSem pfipadé je pérovitost slatiny v hlub-
ich vrstvach profili na viech dilcich velmi vyrovnana a kolisd mezi 91—93 %.
Také ostatni fyzikalni vlastnosti zachycené v tabulce III jsou ve spodnich
vrstvich loZiska pod 20 cm téméf stejné a pudotvorny proces sem vyraznéji

nezasahuje. e hl s i
' III. Fyzikélni vlastnosti slatinitni pady
(priméry)
Pvodni slatiniSté — pastvidté S e
Rok mg‘:?ka objemova provitost malf;ll;a.pil. objemovi porovitost ma;.ak;'pil.
vdha vaha
% obj. % obj.
1959
0—10 0,3552 76,20 68,35 0,1630 88,29 71,24
10—20 0,2125 84,48 77,00 0,1350 89,82 77,45
20—30 0,1464 90,07 80,38 0,1040 92,64 , 86,86
30—40 0,1062 92,94 83,21 0,1040 92,33 85,51
40—-50 0,1125 92,12 84,35 0,1110 91,48 85,60
1960
0—-10 0,3577 78,37 70,61 0,1783 87,87 74,15
10—20 0,1971 85,35 76,00 0,1300 88,39 77,47
20—-30 0,1360 90,00 81,96 0,1081 92,79 86,69
30—40 0,0930 91,49 84,06 0,1114 92,40 85,53
40—50 0,1046 92,99 85,53 0,1070 92,04 87,65
1961
0—10 0,3412 75,83 68,87 0,1707 87,41 72,42
10—20 0,1952 83,94 75,92 0,1447 89,64 77,32
20—30 0,1402 89,14 80,82 0,1185 92,03 86,60
30—40 0,1012 92,11 83,92 0,1007 93,14 85,37
40—50 0,0960 92,66 85,00 0,1020 92,83 86,80

Rozdily je mozno pozorovat pouze v nejsvrchngjsi pidotvorné vrstvé, jak
lze posoudit z prehledné tabulky IV. Na &erstvé odtéZeném slatinném loZisku
byla pérovitost na jafe 1959 pred zahdjenim rekultivacénich praci téméf stejna.
Na kontrolnim dilci & 3 se vyraznéji nezménila ani v nésledujicich létech.
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IV. Vliv rekultivaénich zasahti na fyzikédlni vlastnosti slatini$tni putdy
(priméry 0—20 cm)

Odtézené slatinné loZisko — osevni postup Pivodni

Rk slatini§té
1 2 3 4 5
Pérovitost
1959 86,80 88,20 89,05 89,00 88,70 80,34
1960 86,50 87,15 88,13 88,00 87,82 81,86
1961 83,50 84,15 88,52 88,10 86,50 79,88
1959-
1961 85,60 86,54 88,56 88,36 87,67 80,69
Maximdélni kapildrni kapacita
1959 74,10 75,08 74,35 74,20 75,01 72,67
1960 73,80 74,16 75,81 75,18 75,00 73,30
1961 73,67 72,98 74,87 74,20 73,91 72,39
1959-
1961 73,86 74,07 75,01 74,52 74,64 72,78
Objemovda vaha

1959 0,2111 0,1532 0,1490 0,1558 0,1510 0,2838
1960 0,2301 0,1951 0,1541 0,1555 0,1590 0,2774
1961 0,2625 0,2495 0,1577 0,1618 0,1885 0,2682
1959~
1961 0,2346 0,1993 0,1536 0,1574 0,1662 0,2765

Zato na ostatnich obdélavanych dilcich je moZno pozorovat jeji postupné sni-
Zovani, a to zejména na dilcich intenzivnéji zpracovavanych orbou (dil 1 a 2).
Na dilci 5, kde byla provedena orba az ve tfetim roce, se pérovitost snizuje
teprve v roce 1961. Dilec 4, ktery byl pouze jednou meélce diskovan v roce
1959 a oset travinou, ma hodnoty pérovitosti velmi blizké tdajim na kontrol-
nim dilei ¢. 3. Pérovitost na pivednim slatinisti je podstatné niz§i a béhem
obdobi 1959—1961 se téméf nezménila.

Podobné jako u pérovitosti je tomu také u maximalni kapildrni kapacity,
u které je rovnéz patrna tendence k jejimu sniZovani vlivem rekultivaénich za-
sahi. Cim je zpracovani pidy intenzivnéjsi, tim jsou rozdily markantngjsi.

Snizovani pérovitosti probihd rychleji nezli sniZovani maximélni kapildrni
kapacity. To znamena, Ze zmenSeni pérovitosti se déje na tkor péri neka-
pilarni povahy, coz je pfirozené vzhledem k stoupajicimu rozpadu rostlinného
materidlu i k zesilenym mineralizaénim procesim Gstrojné hmoty. Vznika zde
tak urCité nebezpe¢i nadmérného sniZeni minimalni kapacity vzdusné. Po 3
letech rekultivaénich praci byla minimalni kapacita vzdu$nd na dilei 1
(orba + chlévskd mrva) 9,8 %, kdezto na kontrolnim dilci & 3 13,6 %. Na
necdtézené casti loziska pak jen 7,5 %. S postupnym zirodiiovanim odtéZeného
loziska se vlastnosti padotvorného substratu méni, takZe nové vytvafené pudy
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se blizi svymi vlastnostmi piddm na neodtézeném slatinisti, porostlém travni
vegetaci.

Urychleni tohoto procesu je Zadouci, oviem jakmile se dstrojnd hornina
zméni ve vlastni puidu, je tfeba velmi opatrné postupovat v dalSich zasazich,
aby nespravnym hospodafenim nedoslo k pidni degradaci, ke které jsou zejména
slatini§tni pady velmi néchylné. Tato pudni degradace spodiva v tom, Ze se
slatina rozpadne v jemny prach (Vermullung-Thomas, 1955, Nikonov,
1960), ktery velmi snadno presychd v dobé sucha a rozbahriuje se ve vlhké
periodé. Vytvafi se tak ulehld neprovzdu$néna pida s minimalnim obsahem péri
nekapildrni povahy. K zamezeni tohoto nepfiznivého jevu je nutno vénovat jiz
od prvopocatku, jakmile pidu ze slatiny vytvcfime, velkou pozornost tvorbé
vhodné piadni struktury (stfidavym péstovanim jetelotrdvy, nékolikaletym zatrav-
nénim aj.) a disledné dodrzet agrotechniku stanovenou pro slatinitni ptady.

Pérovitost na zkulturniovanych dilcich se snizuje v disledku zvyScvani obje-
mové vahy. Specifickd vdha je téméf stejnd a pohybuje se kolem 1,5. Objemova
vaha redukovana na kontrolnim dilci 3 je 0,15. Na ostatnich dilcich je po 3 letech
0,16—0,26, na puvodnim slatinisti pak 0,27. S postupnym vytvaienim pidy se
zvysuje jeji objemova vaha (srovnej dilec 4, kde bylo jen diskovano a dilec 1 a 2,
kde byly péstovany okopaniny a obilniny).

Zmény v chemickych pidnich vlastnostech

Zvyseni objemové vahy pldy na rekultivovanych dilcich je zptisobeno nejen
vét§i uléhavosti pidy, mechanickym, fyzikdlnim a chemickym rozpadem, event.

V. Popel v % sudiny

fii QOdtéZené slatinné lozisko — osevni postup Pivodni
o slatinisté
1 2 3 4 5
1959:
jaro 6,91 6,19 6,29 6,80 6,85 27,02
podzim 10,77 8,49 6,62 7,29 T2 26,73
@ 8,84 7,34 6,45 7,04 6,98 26,87
1960:
jaro 10,42 9,26 6,14 7,52 6,86 28,04
podzim 11,22 10,18 6,65 7,12 7,55 27,15
> 10,82 9,72 6,30 ‘ 7,32 7,20 27,59
1961:
jaro 11,20 11,10 6,20 6,92 7,90 27,00
podzim 12,30 12,60 7,30 8,81 9,40 26,90
@ 11,75 11,85 6,75 | 7,86 8,65 26,95
1959-1961 l
2 10,47 9,64 | 653 7,41 7,61 27,14
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VI. Celkovy uhlik, celkovy dusik a pomér C: N

(praméry 0—20 cm)

A Odtézené slatinné lozisko — osevni postup Pﬁ\{o an{
slatini§té
1 2 3 4 5
Celkovy uhlik %
1959:
jaro 49,15 48,17 48,92 48,16 49,18 36,71
podzim 46,19 47,15 48,56 47,22 48,92 37,22
o} 47,67 47,66 48,74 47,64 49,05 36,96
1960:
jaro: 43,27 46,3 49,42 47,06 47,29 37,02
podzim 44,05 45,4 48,61 47,00 47,16 36,08
%] 43,66 45,8 49,01 47,03 47,22 36,55
1961:
jaro 43,18 44,8 47,57 47,18 47,2 36,18
podzim 42,21 44,6 48,85 46,69 45,2 35,21
@ 42,69 44,7 48,21 46,93 46,2 35,69
1959-1961
(%] 44,67 46,05 48,65 47,20 47,49 36,40
Celkovy dusik 9%,
1959:
jaro 1,98 2,03 2,00 2,17 2,21 2,10
podzim 2,10 2,02 2,13 2,07 2,19 2,18
[} 2,04 2,02 2,06 2,12 2,20 2,14 |
1960:
jaro 2,00 2,10 2,14 2,05 2,13 2,15
podzim 2,02 2,21 2,10 2,02 2,10 2,12
o} 2,01 2,15 2,12 2,03 2,11 2,12
1961:
jaro: 2,05 2,10 2,07 2,00 2,11 2,16
podzim 1,97 1,90 2,02 1,99 2,14 2,15
o} 2,01 2,00 2,04 2,00 2,12 2,15
1959-1961
@ 2,02 2,06 2,07 2,05 2,14 2,14
C:N
1959:
jaro 24,82 23,73 24,46 22,19 22,25 17,48
podzim 21,99 23,34 22,80 22,81 22,34 17,07
@ 23,40 23,53 23,63 22,50 22,29 17,27
1960: jaro 21,59 22,05 23,09 22,96 22,20 17,22
podzim 21,81 20,54 23,15 23,27 22,46 17,02
2] 21,70 21,29 23,12 23,11 22,33 17,12
1961:
jaro 21,06 21,33 22,98 23,59 22,37 16,75
podzim 21,43 23,47 24,18 23,46 21,12 16,38
(%3 21,24 22,40 23,58 23,52 21,74 16,56
1959-1961
@ 22,11 22,41 23,44 23,04 22,12 16,98
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rozkladem dstrojné hmoty, nybri téZ mineralizanimi procesy, zpisobovanymi
obzvla§té &innosti mikrobd.

V tabulce V je zachycen obsah popelovin v povrchové vrstvé loZiska na re-
kultivované plose a na pivodnim slatiniti. Obsah popelovin na kontrolnim dilci
¢. 3 se béhem 3 let téméf nezvysil. Rovnéz nebylo pozorovano zvySeni na ne-
odtéZeném lozisku, kde ptda je jiz vytvofena, i kdyz je zde tento obsah nékoli-
kandsobné vy§si. Dilec 4 se celkem pfiblizuje dilci 3, dale nésleduje dilec 5
a kone¢né nejvyssi obsah popelovin na odtézené plo§e maji dilce 1 a 2. Z toho
je zfejmé, Ze k urychleni mineralizaéniho procesu je tfeba s plidou intenzivné
pracovat (orba, diskovani) a vSemoZné podporovat rozvoj pudnich mikro i makro-
biontd (oCkovédni chlévskou mrvou, fadné hnojeni aj.).

Celkovy uhlik a dusik

S mineralizaci dstrojné hmoty je v uzké souvislosti obsah celkového uhliku
(tabulka VI). Vyrazné rozdily jsou u éerstvé obnaZzené slatiny a u slatinitni pidy
na neodtéZené ¢asti loziska (49 a 36 % Ct). Na obnazené &asti loziska v kontrole
(dil 3) je obsah celkového uhliku po 3 letech celkem stejny jako po odtézeni. Na
zbyvajicich dilcich je patrny dbytek, ktery je nejvétsi opét na dilcich 1 a 2. Na
dilci ¢. 5 nastdva sniZeni v obsahu uhliku az ve tfetim roce, kdy byla provedena
orba a pfihnojeni chlévskou mrvou. Dil 4 se od kontrolniho dilce 3 li§i jen
velmi malo.

Obsah celkového dusiku je znaéné vysoky a vesmé&s piesahuje 2 %, coz je
pro slatinu typické. Zmény v obsahu dusiku jsou velmi malé a nelze proto z nich
vyvozovat Zadné koneéné zdvéry.

Pomér C: N je §iroky a vesmés presahuje 20. Pouze u slatini§tni pidy na
neodtéZené &asti loziska se zmen3uje na 17. Ponévadz obsah celkového dusiku
se vyraznéji nezménil, plati pro pomér C : N zhruba to, co bylo fedeno o celkovém
uhliku. Dalsi zaZeni poméru C:N na rekultivovanych dilcich je Zadouci
(Frerck—Puffe, 1961).

Rostlindm pFistupné Ziviny

Ra3elina a i slatina je na zdkladni, rostlindm pfistupné Ziviny chudé a zvy-
Sovani jejich obsahu je v pfimém vztahu k intenzité zkulturnéni. Vyssi obsahy
zivin nachizime ve slatini§tni pidé na pivodni tézbou nedotéené ¢asti loZiska,
kdezto na odtéZzeném loZisku v kontrole jsou obsahy K;O i P2Os minimélni a na-
prosto nepostacujici k vyzivé nejen hospodafskych rostlin, nybrz i velmi nena-
roénych nekulturnich trav a pleveld. Proto také kultury vyseté na kontrolni ne-
hnojeny dilec €. 3 bud viibec nevzesly, nebo jen Zivofily a postupné zcela vymizely.

V tabulce VII jsou uvedeny zji§téné obsahy rostlindm pristupného K20
a P20s v povrchové vrstvé loziska do hloubky 20 cm na jednotlivych dilcich. Na
kontrolnim obnaZeném dilci 3 jsou obsahy pfistupnych Zivin v prib&hu obdobi
1959—1961 velmi vyrovnané a nepozorujeme nédpadnéjsi vykyvy. Zato hodnoty
zji§téné na ostatnich rekultivovanych dilcich jsou silné rozkolisané, at se jedna
o draslik ¢i kyselinu fosfore¢nou. Nejvyssi obsahy Zivin jsou pfirozené na jafe
po pfihnojeni umélymi hnojivy, nejniz§i na podzim po sklizni. Tam, kde bylo
pouzito k hnojeni chlévské mrvy (dil 1 — 1959, dil 2 — 1960, dil 5 — 1961)
se uvolfiovani Zivin déje pomaleji a hodnoty zji§téné na podzim jsou zfetelné
vy$$i nezli na dilcich, kde bylo pfihnojeno pouze umélymi hnojivy.
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VII. Rostlindm pristupné Ziviny

(praméry 0—20 cm)

Qdtézené slatinné lozisko — osevni postup
Doba Pavodni
odbéru 1 2 3 4 5 slatinisté
mg/100 cm?® Cerstvé pudy
K,0
1959 IV. 1,2 1,1 1,4 1,5 1,6 7,9
V. 2,8 8,0 1,8 8,2 5,6 5,5
VI. 25 6,4 1,2 9,0 7:2 5,0
VII. 6,8 5,5 2,2 3,0 4,7 3,4
IX. 11,5 75 2,5 3,5 5.7 4,2
@ 5,0 557 1,8 5,0 5,0 5,2
1960 IV. 4,0 3,6 0,8 3,8 3,2 6,2
V. 8,5 23,8 1,4 2,6 5,3 7,9
IX. 3,1 9,7 1,1 1,0 2,9 4,7
@ 5,2 12,4 151 2.5 3,8 6,3
1961 VI. 11,9 12,2 1,7 6,2 25,5 4,5
IX. 5,5 7,0 2,2 5,0 16,8 43
1) 8,7 9,6 1,9 5,6 21,1 4,4
1959-1961
[} 6,3 9,2 1,6 4,4 10,0 5,3
P,0,
1959 IV. 0,2 0,3 0,3 0,2 0,3 0,5
V. 1,3 1,1 0,2 1.2 1,7 0,4
VI. 1,6 0,8 0,3 0,6 0,8 0,3
VIIL 1,3 0,4 0,2 0,3 0,3 0,2
IX. 1,1 0,6 0,2 0,3 0,3 0,2
o} 1,1 0,6 0,2 0,5 0,7 0,3
1960 IV. 0,8 0,4 0,2 0,2 0,4 0,4
V. 3,4 2,8 0,4 1,2 1,4 0,9
IX. 1,8 1,7 0,2 0,3 0,2 0,3
%} 2,0 1,6 0,3 0,6 0,7 0,5
1961 VI. 0,9 0,9 0,2 1,3 4,5 0,3
IX. 0,5 0,6 0,2 0,3 3,2 0,3
o} 0,7 0,7 0,2 0,8 3,8 0,3
1959-1961
%} 1,3 1,0 0,2 0,6 1,7 0,4
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Podle stavu Zivin z podzimu roku 1961 mtZeme fici, Ze puda s vyjimkou
kontrolniho dilce 3 je draslikem dosti dobie zdsobena vzhledem k vysokym davkam
draselné soli, kterou byly dilce kazdoroéné hnojeny. Na dilcich, kde bylo hnojeno
téZz chlévskou mrvou (viz tabulku I) je situace nejpfiznivéjsi. Pro pfisti roky
postaéi pfihnojovat jiz jen normalnimi ddvkami draselné soli 80 az 160 kg K2O/ha,

a to podle druhu a pozadavka kultur, které se budou péstovat.

Jestlize zdsoba drasliku byla upravena na vhodnou vysi, neda se to jiz fici
o pfistupné kyseliné fosfore¢né, jejiz obsahy jsou stile nizké. Ur¢ité zvyseni je
mozno pozorovat okamzité po pfihncjeni, na podzim v$ak hodnoty opét klesaji
az téméf k jarnim hodnotdm pfed hncjenim. Vyjimku &ini opét dilce, kde bylo
-hnojeno téz chlévskou mrvou. Nizké hodnoty nachidzime proto, Ze bylo pouZito
pfili§ nizkych davek kyseliny fosforeéné (80 kg v prvnim roce a 60 kg P20s/ha
v druhém roce), kterou kultury staéily od¢erpat béhem jednoho vegetaéniho obdnbi.
Kupf. v roce 1961 bylo na dilci 4 sklizeno 100 q sena, coz reprezentuje minimalné
60 kg P20s, které byly ptdé odebrany. Vzhledem k tomu, Ze cbzvla§té v prvnim
a druhém roce se ptida teprve postupné vytvafela, je nutno poéitat s tim, Ze ¢ast
zivin byla de§tovymi srdzkami vyplavena do spodiny. S pfiddnim chlévské mrvy
bylo do pdy dcdano vedle 80 kg N a 110 kg K20 také 40 kg P;Os/ha, coz
se projevilo téz ve zvySeni obsahu kyseliny fosforeéné. V zdjmu doplnéni zasob
kyseliny fosfore¢né v piidé je tfeba zvysit davku P20s alespoii na 150 keo/ha
a v dalsich létech hnojit pak jiz normalng, tj. v davkich 40—80 kg P2Os/ha.
Zvlastni daraz je tfeba klast na hnojeni chlévskou mrvou, ze které se Zziviny
pomaleji uvoliiuji a nejsou tak snadno odplavovany do hlubsich vrstev. Souc¢asné
chlévska mrva pfispiva k biologickému oziveni ptdy, a tim i k postupnému uvol-
flovani Zivin pfimo ze slatiny, kterd se méni v ptadu.

Pudni reakce

Pidnf reakce se vlivem rekultivaénich z4sahli vyrazné&ji nezménila (tabulka
VIII). Nejvyssi hodnoty pH jsou na ptivodnim slatinisti, nejniz§i na obnazeném
lozisku v kontrole (dil 3). Na ostatnich dilcich jsou hcdnoty pH opét v azkém
vztahu ke zplsobu a intenzité zpracovavani pidy a k hncjeni zejména chlévskou
mrvou. Na dilcich, kde bylo ordno a kde bylo pouZzito chlévské mrvy, je pidni

acidita nejniz§i a pfesahuje 5 pH v H20, event. 4,5 v KCl. Jsou to vesmés
optimélni hodnoty, takZe tprava pidni reakce neni potfebna.

Souhrn

V rédmci urychleného vyfeSeni otdzky ztrodnéni odtézenych slatinnych lo-
Zisek bylo na pokusnych plochich vyzkumné stanice raSelindiské u Mazic v jiz-
nich Cechich provedeno nékolikaleté rozsshlé pedologické a hydropedologické
Setfeni za ddelem sledovdni procest tvorby pidy a zmén v jejich vlastnostech
v dasledku provddénych rekultivaénich z4sahda.

Vysledky vsech dil¢ich vyzkumd dokumentuji, Ze je moZno v pomérné kratké
dobé uvést ferstvé odtézené raselinné loZisko do stavu plné produktivity, coz je
v pfimé zavislosti s vytvofenim vlastni slatini§tni pidy. V z4jmu urychleni pro-
cesu tvorby pudy je tfeba v prvnich letech provadét orbu, nikoliv jen povrchové
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VIII.

- Odtézené slatinné lozisko — osevni postup Péivodni
slatini§té
1 2 3 4 5
Pudni reakce
aktiv. v H,O
1959:
jaro 4,60 4,90 5,00 4,90 5,05 5,25
podzim 5,15 4,80 4,70 5,00 4,95 5,45
z 4,87 4,85 4,85 4,95 5,00 5,35
1960:
jaro 5,30 5,10 5,10 5,10 5,00 5,40
podzim 5,20 5,30 4,90 5,05 5,05 5,35
%} 5,25 5,20 5,00 5,07 5,02 5,37
1961:
jaro 5,00 5,20 4,80 4,90 4,90 5,20
podzim 5,10 5,10 4,90 5,05 5,35 5,55
& 5,05 5,15 4,85 4,97 5,12 5,37
1959-1961
@ 5,06 5,07 4,90 5,00 5,05 5,36
Vyménna reakce v KCl
1959:
jaro 4,35 4,40 4,40 4,35 4,30 4,90
podzim 4,75 4,55 4,30 4,50 4,50 5,00
%] 4,55 4,47 4,35 4,42 4,40 4,95
1960:
jaro 4,60 4,45 4,25 4,20 4,25 5,05
podzim 4,55 4,50 4,15 4,20 4,20 4,85
z 4,57 4,47 4,20 4,20 4,22 4,95
1961:
jaro 4,50 4,65 4,30 4,40 4,45 4,90
podzim 4,75 4,75 4,50 4,60 4,95 5,05
@ 4,62 4,70 4,40 4,50 4,70 4,97
1959-1961
I} 4,58 4,55 4,32 4,37 4,46 4,96

119



mélké diskovani, vydatné hnojeni umélymi hnojivy a chlévskou mrvou a volit
takové osevni postupy, ve kterych se miniméalné 4—5 let politd s péstovanim
okopanin a obilnin. Teprve po vytvofeni dostate¢né hluboké slatinitni piady (mi-
nimalné o hloubce 20 c¢cm) je tfeba provést nékolikaleté zatravnéni rekultivova-
nych ploch, které ma za déel udrZeni a pfipadné je§té dalsi zlepSeni vytvofené
pudy, pfedeviim jeji struktury.

Doslo dne 30. 11. 1962
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K Bompocy nosbiileHHsl NIOA0POAHS HCNOJB3OBAHHBLIX HHUZMHHBIX TOPDAHMX 3ajexedt

B pamkax ycKOpeHHOTO pelleHHs BONpPOCA NOBLILIEHHS IJIOLOPOAHSI HCNOJb30BaHHBIX
HH3HHHBIX TOP(QsHbIX 3ajexell Ha ONBITHHIX Nuomlanax Hccnenosarenbckoit cranuuu topds-
Horo xoasfictBa y Maxuu B 10KHOH UeXuu GbJIO NPOBEIEHO 1ECKONLKO OGIIHPHEIX IOYBO-
BEeJYECKHX H THAPOINOUYBOBENYECKHX HCCAENOBAaHHH C LeJbl0 H3yyeHHA NpPOLECCOB NoyBooGpa-
SOBaHHA H H3MeHEHHH CBOMHCTB IOYBH B pe3yabTaTte IIpOBOAHMBIX PEKYJIbTHBAUHOHHBIX BMe-
IaTeJbCTB.

Peaynbram BCEX YACTHLIX HCCJeNOBaHHUM CBHETEALCTBYIOT O TOM, YTO B CPABHHTEJBHO
KOPOTKOE BpeMsl CBexXe HCNOJb30BaHHbIe TOpP(AHLIE 3aJIeXKH MOXHO INPHUBECTH B COCTOSIHHE
TIOJIHOTO IIJIOAOPOAMS, YTO HAXOAHUTCSl B NPAMOIl 3aBHCHMOCTH ¢ 06pa3oBaHHeM COGCTBEHHO
TopdsaHOH mnoyBH. B HHTepecax yCKOpeHHs NOYBOOGPA30BATENBHOTO INpolecca Heo6X0AHMO
B INepBblé Troabl NPOBOAHTE BCMNALIKYy, @ HE TOJbKO IIOBEDXHOCTHOE MeJNKOe HAHCKOBaHHE,
o6ubHOe BHeCeHHe MHHepaJbHBIX Y100peHHHl H HaBo3a H BHIGHpaTbh TaKHe CeBOOGOPOTH, NpH
KOTOpbLIX MHHHMAJIbHO 4Yepe3 4—5 ner pacCyHThIBaeTCA HA BO3JAeJIbIBAHHE NMPOMAlIHBIX H 3ep-
HOBBIX Ky bTyp. TOJIbKO nocse 00pa3oBaHHs AOCTATOYHO rayGoKo#i TopdsiHOM nouBsl (c MH-
HUMaJbHON rayGHHOH 20 cM) cieayeT MPOBECTH NMOBTOPHOE 3aJyXKeHHe DeKyJ/bTHBHPOBaHHBIX
njomaneH, KOTOpoe CTaBHT llelb — COXPAHHUTb H IO BO3MOXHOCTH ellle 6oJblie YJydLIHTh
BHOBb 06pa3oBaHHbIe NOYBHI, MpeXJe BCEro HX CTPYKTYypy.

Beitrag zur Urbarmachung abgetorfter Moore

Zur beschleunigten Klidrung der mit der Urbarmachung abgetorfter Moore zu-
sammenhidngenden Fragen wurden auf den Versuchsflichen der Forschungsstation
fiir Torfforschung mehrjiahrige ausgedehnte pedologische und hydropedologische
Untersuchungen durchgefiihrt, die der Beobachtung der Bodenbildungsprozesse und
ihrer Verdnderungen durch Rekultivierungsmafinahmen dienten.

Die Ergebnisse aller Teiluntersuchungen zeigen, daB3 ein frisch abgebautes Torf-
lager in verhiltnisméfBig kurzer Zeit voll produktiv werden kann, was in direktem
Zusammenhang mit der Bildung des eigentlichen Moorbodens steht. Um die Boden-
bildung zu beschleunigen, ist es notwendig in den ersten Jahren zu pfliigen, dabei
geniigt nicht einé oberfldchliche Bearbeitung mit dem Scheibenpflug; aulerdem mufB
ausgiebig Mineraldiinger und Stalldung eingebracht werden und es ist eine Frucht-
folge zu wihlen, bei der man mindestens fiir 4—5 Jahre den Anbau von Hack-
friichten und Getreide vorsieht. Erst nach der Bildung eines geniigend tiefen Moor-
bodens (mindestens 20 em Tiefe) sind auf den rekultivierten Flichen mehrere Jahre
Griser anzubauen, um eine Stabilisierung und gegebenenfalls eine weitere Ver-
besserung des gebildeten Bodens, vor allem seiner Struktur zu erreichen.

On the Recultivation of Excavated Peat Bogs

Within the scope of a speedy solution of the problem of the recultivation of
excavated peat bogs, several pedological and hydropedological test were carried out
on the test areas of the Peat Research Station at MazZice in S. Bohemia. The pur-
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pose of these tests was the investigation of the soil forming process and of the
changes in their properties resulting from the recultivation measures.

The results obtained in all partial tests show that it is possible, in a very short
time, to convert fully excavated peat bogs to a state of full productivity, which fact
is in direct connection with the forming of peat soil. In the interest of a speeding
up of the soil forming process it is necessary to carry out deep cultivation in the
first years, and not only shallow surface tillage, amply fertilizing with artificial
fertilizers and farm yard manure, and to choose such crop rotations in which root
crops and cereals will be grown for at least 4—5 years. Only after the forming of
a sufficiently deep peat soil (of a minimum depth of 20 cm) it is necessary to grow
grass on the recultivated areas, the purpose of which is the maintenance or even
improvement of the newly formed soil, and above all of its structure.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
rocNtgk 10 xxxvi) ROSTLINNAVYROBA 1964 - CISLO 2

Vliv hnojeni bezvodym c¢pavkem na fyzikalni stav pudy
Bausnue ynoﬁpemm 6C3BOD,HLIM aMMHAKOM Ha q)HSH‘{ECKOE COCTOAAHHE IMNOYBHI

Einfluf der Diingung mit wasserfreiem Ammoniak auf den physikalischen Stand
des Bodens

Dr. Zbynék FACEK, CSc.
Ustredni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Ruzyné

Hnojeni bezvodym ¢&pavkem doznalo v poslednich létech velkého roz§ifeni
a ukazalo se, ze je vyhodnym dusikatym hncjivem jak co do vynosu péstovanych
rostlin, tak i po strdnce ekonomiky hnojeni. Méné jiz jsou u nds znamé jeho
G¢inky na pldni vlastnosti, pfedev§im na fyzikalni stav pudy.

Bezvody &¢pavek po aplikaci do pudy je v ni sorpéné vazén predevi&im koloid-
nimi ¢asticemi, a to jak fyzikalné, tak fyzikalné&-chemicky. Fyzikalné-chemickd vazba
je velice pevni a dochéazi k ni zejména — jak uvadi Mortland (1958) — za pri-
tomnosti vodikovych ionti. Fyzikalni vazba nevyzaduje pritomnosti vodikovych
iontl a je vice reverzibilni.

Sohn (1958) prisuzuje nejvétsi sorpei ¢pavku kyselym pudédm, oviem s vé&tiim
obsahem organické hmoty. Dale uvadi. Ze organické plidy poutaji vétsi mnozstvi
¢pavku nez mineralni. Oxydaci pudy peroxydem se podstatné sniZila schopnost
poutat ¢pavek v nevyménnych formach. U zkouSenych pud bylo moZno predpokla-
dat, Ze polovina vneseného ¢pavku byla poutidna organickou pidni hmotou. Mor t-
land (1958) shrnuje svoje poznatky v zavér, Ze sorpce i ztraty ¢pavku v pudé jsou
ovliviiovany zejména pudni vlhkosti, strukturou, zrnitostnim sloZenim, ptadni ky-
selosti a mnozZstvim organické hmoty v pudé.

Mec. Dowell (1958) pfisuzuje velky vliv zrnitostnimu sloZeni na poutédni bez-
vodého &pavku. Nejvétsi pohyb shledal v pudé pisc¢ité a nejmensi v jilovité.

Allinson (1958) konstatuje, Ze v8echny plidy nejsou schopny fixovat amo-
nium a tim i draslik a Ze je tfeba pritomnosti uréitych minerdli v pidé jako vermi-
kullitu, illitu a montmorillonitu. Dhariwal (1958) a Stevenson (1958) shodné
uvade)i, ze puady s pievahou illitu vice fixuji ¢pavek nez pudy s prevahou mont-
morillonitu. Uvedené poznatky maji veliky vyznam pro moZnost hnojeni ¢pavkem
na podzim pro jafiny a pfi hnojeni do zasoby. Specificky uéinek zminénych jilovych
mineral si vynucuje jejich stanoveni, nebof se v riazném mnoZstvi vyskytuji u vét-
Siny naSich pud.

Neuberg a ostat. (1957) uvadéji, Ze ¢pavek po aplikaci je v pudé rozmistén
tak, Ze nemuZe nevhodné ovlivnit vyvoj rostlin ani porusit pidni vlastnosti. Ve
svych pokusech zjistili, Ze nedochaz{ k nebezpeénému rozpousténi ustrojnych latek
(vytésniovani iontu vApniku ze sorp¢niho komplexu), ani k sniZovani vodoodolnosti
struktury, pokud davky amoniaku nejsou prili§ vysoké (vice nez 190 kg N/ha) a ¢&asté.

Mc. Dowell (1958) zjistil za piitomnosti vysokych koncentraci épavku na
ohrani¢eném prostoru ¢asteény rozklad organické plidni hmoty. Po 4 tydnech in-
kubace nebyl jiZz tento zjev pozorovan, nebof se uplatnil vliv nitrifikace a nasledujici
vzrust koncentrace vodikovych iontu.

Smith (1954) uvadi zvySeni vodostdlosti pidni struktury G¢inkem bezvodého
¢pavku, které se neomezovalo jen na pudy s vy$8im obsahem organickych latek.
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Gifford a Strickling (1958) pozorovali jen dodasné zvyseni stability ptidnich
agregdtit pod udéinkem hnojeni bezvodym <&pavkem, které jiz v nasledujicim roce
mizelo (mikrobidlni rozklad).

Z citovaného da se predpokladat, Ze u pud s vysokym obsahem humusu dochézi
zapravenim ¢pavku k ¢asteénému uvolnovani (peptizaci) organické ptidni hmoty, ktera
pravdépodobné v povlacich se nanas$i na povrch pidnich drobtl, ¢éimZ se zvySuje
jejich vodoodolnost a tim by bylo mozZno prisuzovat &épavku i Géinky zlep$ovade.
Peptizace je vSak pri ztraté pidni vihkosti spojena s tvrdnutim pudy, které je u pud
vesmés nezadouci. Nékteré z vySe uvedenych vlivii jsme meéli moZnost ovéfit poku-
sem v ramci ukolu ,,VyuZiti ¢pavku v zemédélské vyrobé“, reSeného v oddéleni vy-
Zivy rostlin.

Pokusny objekt

Pokus byl zaloZen na objektu UVURV v Ruzyni. Pokusnd plocha se naché-
zela v jiznim svahu erozivni brazdy, tdhnouci se od vychodu k zdpadu v nadmoiské
vyice pohybujici se kolem 340 m. Klimatické podminky v priméru poslednich pat-
nacti let jsou charakterizoviany roénim uhrnem srazek 495 mm, primérnou roéni
teplotou 8,20 C a Langovym deifovym taktorem s hodnotou 60. Na zakladé mnoha-
letych udaji (vice stanic) moZno oznacit zdejs$i polohu za semihumidni.

Rok 1958, ve kterém byl pokus sledovan, mél zimni mésice extrémni v teplo-
tach (brezen chladnéjsi nez tnor). Duben byl srazkové i teplotné podpriamérny, kvéten
postradal tzv. ,ledovych muZd“. Vydatné de$té od kvétna do konce roku zpusobily,
Ze tento rok podle thrnu srazek (701,2 mm) daleko prevySoval dlouholeté priméry.

Vcelku moZno tento rok charakterizovat jako srazkové silné nadnormalni
a teplotné mirn& podnormadlni (7,9 C) s krat$im slune¢nim svitem (1571,6 hod.).

Phadni poméry

Mateény substrat pudy pokusné plochy tvoril jilovitohlinity piikrov spraSe
hydrogenniho puvodu (s malym obsahem CaCOs), uloZeny na opukovém deluviu.

Geneticky se fadi tato plda k typu hnédozemnimu s orniénim horizon-
tem mocnosti cca 25 em, barvy Sedohnd&dé, textury jilovitohlinité, struktury drobto-
vité az hrudkovité, nepevné. Prechazi bud ostfe anebo vloZenou podorniéni vrstvou
téZe textury, ale tuzii konzistence do iluvidlniho horizontu barvy rezivé hnédé, jilo-
vitohlinité zeminy (t&Z8i), struktury kostkovité, proloZené opukovou drti, které smé-
rem dolu pribyva. Dale néasleduje navétrald hornina (bélohorska opuka).

Obsah uhli¢itantt nebyl zjistén v celém puadnim profilu. Padni reakce je ne-
utralni (vymeénnda reakce se bliZi &éislu 7, tzn., Ze sorpéni komplex je bazemi nasycen.

Obsah vegkerého uhliku se pohybuje kolem 1,5% a dusiku cca 0,1 %. Podil
vlastni humusové slozky — humusovych latek — je pomérné& nizky, cca 30 %0 veske-
rého uhliku.

Redukovand objemova vaha byla nejniZ§i v ornici a nejvys$i ve spoding
(1,52—1,54¢ g/cm-9).

Porovitost iluvidlniho horizontu a spodiny se bliZila 40 %. V celém ptdnim
profilu prevlada poérovitost agregitova nad meziagregatovou. Objem péri zaplné-
nych vzduchem ma smérem do spodiny klesajici tendenci.

Strukturni stav je pomérné labilni a pady maji sklon k rozbfidani a gkralou-
povaténi.

Patii do vyrobniho typu fepafského a podtypu jeéného.

Metodika
Byly sledovany tfi varianty:

I. 80 kg N/ha ve épavku pred setim,
II. 40 kg N/ha v siranu amonném pred setim a 40 kg N/ha v ledku
ostravském pfi jednoceni,
III. nehnojeno.

Pouze u parcely I a II bylo provedeno zakladni hnojeni chlévskou mrvou
300 g/ha a superfosfatu 100 kg/ha a na podzim zaorano. B&hem mésice tnora bylo
jedté rozhézeno na hrubou brazdu 275 kg/ha 40% draselné soli, a pied setim
100 kg/ha superfosfatu.
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Pudoznalecké Setfen{ bylo provedeno pied sklizni fepy cukrové (zafi 1958), a to
zvlast ve vrchni (5—10 cm) a spodni (15—20 cm) éasti ornice.

Byla stanovena v osminasobném opakovan{ plidni vlhkost (vaZkové), provlhlost,
provzduSenost a objem pevné faze pudy (podle F acka, 1960). strukturni stav podle
Savinova (redukovang), formy a stabilita pseudostruktury (podle Facka, 1960)
a stabilita trvalejsich forem struktury metodou podle Cyganova.

I
; 2 Bul Chrast Cukernatost
Vynos fepy cukrové ql;k;; y a /i?a verf,}:‘ 05
Parcela I 491,2 402,2 18,46
Parcela II 482,4 345,2 18,26
Parcela III 357,0 181,8 17,47

Pudni stavy

Pudni vlhkost

Destovymi srazkami, které spadly v poslednich dnech, byl dostateéné& vodou
zasoben orni¢ni horizont, pfedevsim jeho vrchni vrstva, kterdA méla na vSech par-
celach vyssi vlhkost. Nejvyssi hodnoty vykazovala parcela ¢. II, kterA méla nej-
piiznivéjsi podminky pro ptijem a fixaci pidni vldhy. Vy$8i hodnoty byly stanoveny
jak ve vrchni, tak spodni ¢asti ornice a ptitom rozdil byl nejuzsi. Nejméné priznivé
podminky byly na parcele ¢ I, kter4d vykazovala nejniZ§i procento vlhkosti ve
spodni ¢asti ornice a pritom rozdil mezi vrchni a spodni ¢asti ornice byl nej$irsi.

Fyzikalni stav pady

Ornice byla diferencoviana na parcele II a III na dvé ponékud odlisné vrstvy
s vys$8i poérovitosti, provzduSenosti a provlhlosti ve vrchni ¢&asti ornice. Pfitom na
parcele II byl optimalni pomér mezi jednotlivymi fazemi plidy a celkové mnohem
vy8$i poérovitost a provzdudenost neZ na parcele ITI.

Parcela I se zasadné liSila nejen celkové mnohem niZ§i porovitosti, ale tim, Ze
pomér mezi vrchni a spodni &asti ornice byl v obriaceném poméru v pérovitosti a
provzdusnosti.

Stav poérovitosti ve vrchni &asti ornice bylo moZno jiZz kvalifikovat jako méné
Zadouci, coZz je vidét z poméru jednotlivych fazi pudy.

I1. Fyzikilné-agregitova analyza podle Facka

Mos Mo-
Objem ment. Mnozstvi agregitii v %
par. | Hloub- | Vlhkost | peype | ™ment pro-
o ka vabsol. | ~fize ﬁ_fl"‘ vzdus-
v cm % villost nost
>20 20—-2 2-1 celkem
v objemovych procentech
I 5—10 | 22,41 55,3 31,4 13,0 22,5 20,4 6,4 49,3
15—-20 18,96 53,9 27,1 19,0 — 12,7 5,9 18,6
1I 5—10 | 23,79 45,6 29,7 24,7 — 16,3 6,5 22,8
15—20 | 22,67 47,4 27,9 24,7 — 19,3 8,9 28,2
III1 5—10 | 22,33 49,2 29,8 21,0 - 15,7 7,8 23,5
15—20 | 20,02 52,8 28,2 19,0 1,2 14,8 10,0 26,0
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Strukturni stav pady

Podle velikosti strukturnich elementd se odliSovala vrchni vrstva ornice, ktera
méla vy33i procento strukturnich elementi vétSich neZz 20 mim. Spodni ¢ast méla
naopak vét$i podily frakce mensi ne%Z 1 mm za soucéasného zvySeni frakce 20—10 mm.

Celkové méla tedy spodni ¢ast ornice kvalitnéjsi strukturu a nebylo podstat-
ného rozdilu mezi jednotlivymi parcelami.

III. Strukturni analyza podle Savinova (redukovanai)

P Hioubka Mnozstvi jednotlivych frakci v procentech
cela vcm
=20 20—-10 10—2 2—1 <1 mm

I 5—10 39,0 14,0 28,6 9,7 8,7
15—20 28,2 16,3 35,8 9,4 10,3
1I 5—10 31,0 13,9 36,8 9,6 8,7
15—20 29,1 17,2 35,2 9,3 9,2
111 5—10 33,2 16,2 33,1 8,9 8,6
15—20 29,8 16,9 33,0 9,9 10,4

Ve vrchni ¢&sti ornice méla relativné nejkvalitn&jsi strukturu parcela &. II,
ponékud méné kvalitni parcela ¢. III, zatimco parcela ¢é. I vykazovala mnohem
nizs§i kvalitu struktury; podstatné zvySeni podilu frakce bylo vétsi nez 20 mm.

IV. Agregatovad analyza podle Cyganova

Pare Hiloubka Mnozstvi jednotlivych frakci v procentech
cela vcm
<0,25 0,25—0,5 0,5—1 >1mm

I 5—10 77,8 10,0 6,4 5,8
15—-20 74,9 123 7,0 5,8
II 5—10 82,1 8,0 5,6 4,3
15—-20 76,3 10,4 6,4 6,9
III 5—10 82,2 8,5 4,7 4,6
15—-20 80,6 8,8 5,8 4,8

Agregatovy stav puady

Mnozstvi vodoodolnych makroagregatli stanovené metodou podle Cyganova
bylo vyssi ve spodni ¢asti ornice u vSech parcel. Nejvyssi podily vodoodolnych
makroagregatt byly stanoveny na parcele ¢. I a nejniZ8i na parcele III.

Nasi metodou byly stanoveny podily vétsi nez 1 mm 4—5X vyssi, coZ je v sou-
ladu se srovnavanim téchto metod. Ve frakcich agregata (podle Cy ganova) men-
Sich neZz 1 a vétSich nez 0,25 mm se jevila jako nejleps$i parcela é. I, a to jak ve
vrchni, tak i spodni ¢asti ornice. Mnozstvi agregatt vétSich nez 1 mm bylo i nasi
metodou vét§i ve vrchni éasti ornice této parcely, ale na ukor jejich kvality. DoSlo
zde k tvorbé agregati velkych prumért (pseudostrukturni formy), které jsou agro-
nomicky méné cenné a které jsou pravdépodobné vysledkem tlakovych zmén v pudé.

Malé zastoupeni vodoodolnych makroagregatii ve spodni ¢asti ornice na par-
cele I bylo v rozborech provedenych nasSi metodou ovlivnéno ¢asteéné mnohem
niZz8i vlhkosti této vrstvy. Kvalita téchlo agregatli byla dobra.

Celkové nejmens$i mnozstvi vodoodolnych makroagregatii vSech kategorii bylo
na parcele ¢ III a nejlépe bylo moZno hodnotit spodni vrstvu ornice parcely &. II.
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Shrnuti dosaZenych vysledku

Parcela (I) hnojena ¢pavkem méla nepfiznivé fyzikalni poméry (pomér faze
pevné, kapalné a plynné), malé zastoupeni nekapilarnich péra ve vrchnich par-
tiich ornice, coz utvéafelo nepfiznivé pcdminky pro hospodafeni padni vldhou.

Tlakovymi zménami — snadnéj§i dispergaci zeminy spojenou pfi ztraté
vlhkosti s tvrdnutim pidy doslo na parcele 1 k tvorbé strukturnich elementa vel-
kych praméra (pseudostruktury), agronomicky méné hodnotnych, coz se pro-
jevovalo v nedokonalém drobeni a sklonu k hrudovaténi.

Nejlépe se jevila parcela (11) s dvcjim davkovdnim pevné formy dusikatého
hnojiva. Méla nejoptimalnéjsi pomeéry faze pevné, kapalné a plynné, nejvétsi
vlhkost a pérovitost a nejptiznivéjsi strukturné-agregitovy stav.

Souhrn

Vysledky a z nich plynouci zavéry mozno povazovat jen za informativni,
jelikoz byly ziskany z jednoletého pokusu.

Z hlediska vyzivafského mélo hncjeni tekutym ¢pavkem v porovnéni s prasko-
vitym dusikatym hnojivem stejny u¢inek na vynos bulev i cukernatosti. Na par-
cele bez hnojeni byl vynos i cukernatost nesrovnatelné nizsi (viz tabulka I).

Neptiznivy ucinek ¢&pavku na jilovitohlinité hnédozemi v Ruzyni, proje-
vujici se predevS§im ve vrchnich partiich crnice (zhorSeni na téchto piddach po-
stupuje cd povrchu) nezadoucim pomérem faze pevné, kapalné a plynné a tvorbcu
pseudostruktury, byl ziejmé jako dtsledek nizkého obsahu vlastni humusové
slozky, velké labilnosti struktury, spojené se snadnym rozbfiddnim, $kraloupova-
ténim a tvrdnutim. Daéle pak, Ze cely pudni profil postrada uhli¢itan vapenaty —
ucinny koagulator.

Z naSeho Setfeni, které bylo provedeno az pfed sklizni cukrovky vyplyva,
ze hnojeni ¢pavkem na téchto pidach je mozno provadét jen v mensich davkach,
abychom vaznéji nezhor$ili fyzikdlni vlastnosti pidy, které se potom pfenaseji
i pro naslednou plodinu.

Tfeba se téz zminit i o vysledcich agregatovych analyz (podle Cygano-
va), kde bylo zfejmé zvySeni vodostdlosti agregati pod u€inkem é&pavku, coZ
je v souladu s literdrnimi prameny. Toto kvantitativni zlepSeni vodostalosti ne-
musi vak byt vidy v souladu se zvySenim kvality agregiti (tim méné s celko-
vym fyzikdlnim stavem), kterou metoda podle Cyganova a ji podobné plné
nepostihuji.

Do3lo dne 22, 9, 1962
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Bansune ynoGpeuus Ge3BOAHBIM aMMHAKOM Ha (PU3HYECKOe COCTOSHHE MNOYBHI

‘ PecynbraTel ¥ M3 HHX BBITEKAIOl[He BHIBOAbI MOXXHO CYHTAThb TOJbKO HH(OPMAaTHBHBIMH,
' TaK KaK uH4 OblJH NOJyuYeHBl H3 OJAHOJIETHEro OMLITa.

C TOYKH 3peHHsi MHTaHHA pacTeHHil, yNOoOpeHHE XHIKHM aMMHAaKOM [0 CPaBHEHHIO
€ TMOPOIUKOBH/MbIM A30THCTHIM yNOOGpEHHEM HMeJIO OJHHAKOBOe [eliCTBHE Ha YypOXKail KopHe:
nnonoB ¥ caxapucroctb. Ha yuacTke Ge3 ynoGpeHHss ypoxkait H caxapucrocTb OblJ Hecpas-
HeHHO HHXe (cM. Tabauny I).

He6naronpustHoe aeiicTBHe aMMHaKa Ha TAXKeNO-CyrJMHHCTOM G6yposeme B Py3biHe,
NpOsIBJAAETCS Npexae BCero B BEPXHHX CJOAX MaliHM (yXyJlleHHe Ha STHX MNOYBaX HauyH-
HaeTcsl C NMOBEPXHOCTH) HeXKeJsaTeJbHbIM COOTHOLIeHHeM (a3bl TBepHOi, XUAKOH H rasoo6-
pasHoit U 0Opa3oBaHHEM MNCEBAOCTPYKTYPbl — YTO CBSI3aHO MO HAUIEeMy MHEHHIO C MaJbiM
coaepxaHueM rymyca, 60/bIIOH HeYCTOHYHBOCTbIO CTPYKTYPbl — CBfI3aHHOH C JIErKHM pa3s-
MsiryeHveM, o6pa3oBaHHeM KODPKH H 3aTBepiaeHdeM. [lasee, BO BCeM MOuYBEHHOM Npodiie He
HMeeTCHl YIJIEKHCJIOro KaJblUHA — ABJAAIOLLEroCss aKTHBHBIM KOaryJ/siTOpoM.

M3 nawero nccnepoBaHHsl, KOTOpPOe NPOBOAKJIOCH JIHIIb Nepel caMol yGOpKOH caxap-
HOH CBeKJbl, BbITEKaeT, YTO vao6peHide aMMHAKOM Ha 3THUX [0YBAX MOXKHO NPOBOIHTH TOJLKO
B He6GOJIbLIMX 103aX, YTOObI CYIIECTBEHHO He YXYAIIHJIHCh (PH3HYeCKHe CBOHCTBA TOYBHI, KO-
TOpbIE MOTOM MEPEHOCATCS! H HA NOCJEAYIOUYI0 KYJbTYpV.

Heo6xonuMo Takxe ynoMsiHyTb H O pe3yJbTaTaxX arperaTHoro aHajausa (mo lluranony),
rae GLIIO BHAHO sIBHOEe MOBLILIEHHe BONOMNPOYHOCTH arperatoB DOA [AeHCTBHEM aMMHaka,
YTO COOTBETCTBYET JIHTEPATYPHLIM HCTOYHHKaM. DTO KO/JHYECTBEHHOE YJyulleHHe BOAOMpPOY-
HOCTH, OJHAKO He [OJXKHO BCeraa ObiTb B COOTBETCTBMH C MOBBIIIEHHEM KauecTs arperatoB
(TeM Gosee ¢ o6wHM (DH3HYECKHM COCTOSIHHEM), KoTopoe Metol LluraHosa ¥ eMy noaoGHbie
TIOJIHOCTbIO He OTpaxKaloT.

EinfluB der Diingung mit wasserfreiem Ammoniak auf den physikalischen Stand
des Bodens

Die angefiihrten Ergebnisse und die aus ihnen hervorgehenden Schlufifolge-
rungen sind nur als informativ zu halten, da sie von einem einjdhrigen Versuch
stammen.

Vom Gesichtspunkt der Pflanzenerndhrung hatte die Diingung mit fliissigem
Ammoniak im Vergleich zum pulverférmigen Stickstoffdiinger denselben Einfluf3
auf den Knollenertrag und Zuckergehalt. Auf der ungediingten Parzelle war der
Ertrag und der Zuckergehalt unvergleichbar niedriger (siehe Tab. I).

Der ungiinstige EinfluB von Ammoniak auf tonig-lehmiger Braunerde in Ru-
zyné kommt vor allem in den oberen Ackerkrumenpartien' zum Vorschein (die Ver-
schlechterung auf solchen Bdden schreitet von der Oberfliche beginnend), u. zw.
durch ein unetrwiinschtes Verhiltnis der festen, fllissigen und gasformigen Phase
und durch die Bildung der Pseudostruktur. Dieser Stand wurde wahrscheinlich
durch den Kkleinen Gehalt der Humuskomponenten, betridchtliche Unbestdndigkeit
der Struktur verursacht, die mit einem Schlammwerden, Krustenbildung und Hé&r-
tung verbunden ist. Ferner wird im gesamten Bodenprofil das Kalziumkarbonat als
ein wirksamer Koagulator vermifit.

Aus unserer Untersuchung die erst vor der Zuckerriibenernte durchgefiihrt
worden war, geht hervor, da die Ammoniakdiingung auf solchen Béden nur mit
geringeren Gaben durchgefiihrt werden kann, damit die physikalischen Eigen-
schaften nicht ernsthaft verschlechtert werden, da dieselben auch auf die Nach-
frucht iibertragen werden.

Es sollen hier auch die Ergebnisse der Aggregat-Analysen (nach Cyganow)
erwihnt werden, wo eine deutliche Steigerung der Wasserfestigkeit der Aggregate
unter dem Einfluf von Ammoniak zu verzeichnen war, was auch im Einklang mit
den Literaturangaben steht. Diese quantitative Verbesserung der Wasserfestigkeit
mull jedoch nicht immer im Einklang mit der Steigerung der Aggregatqualitit (um
so weniger mit dem gesamten physikalischen Stand), die die Methode Cyganow und
#hnliche Methoden nicht in vollem Mafle umfassen, stehen.
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Obsah hoi¢iku pFijatelného pro rostliny v pudach CSSR
ConepxaHHe yCBaHBaeMOro pacTeHHSsMH MarHHs B noysax YCCP

Der Gehalt an dem von Pflanzen aufnehmbaren Magnesium in den Boden der CSSR

Prom. chem. Milo§ PANYR, dr. Adolf DOSTAL
Ustredni kontrolni a zkudebni ustav zemédélsky, Praha

V soucasné dobé se v zahrani¢i vénuje stile vé&tdi pozornost zdsobd prijatel-
néko hordéiku v pudach a metodam zjisfovani této zasoby. Hoicik je nepostradatelny
pro vyzivu rostlin, jmenovité pro fotosyntézu, nebof je nezbytnou souéasti zelené
listové a aktivuje celou radu enzymu rostlinné buriky. Proto zasoba jeho prijatelné
formy v padé muzZe znacéné ovlivnit hektarové vynosy.

Z téchto divodl prichazeji v nékterych statech do zemédélské praxe v stéle
veétsi mire primyslovéd hnojiva s hoi¢ikemn, jako napr.: Kamex, Reformkali aj.

V CSSR nebyla dosud v §ir§im méritku vénovana pozornost otdzce hoféiku
v pudach. V posledni dobé se vsak naskytla moZnost pouzivat jako hoteénatého
hnojiva magnezitovy ulet (MgQO), ktery pod ndzvem ,Romag*“ dodéavaji Slovenské
magnezitové zavody n. p. Kosice.

Provedli jsme proto orientaéni prizkum zdsobenosti pid prijatelnym hoi¢ikem
na uzemi celého statu, abychom ziskali podklady pro posouzeni nutnosti prihnojovat
timto prvkem v jednotlivych krajich a okresech.

V predloZzeném sdéleni popisujeme chemickou metodiku ke stanoveni prijatel-
ného horéiku v pudéch, metodiku prizkumu, vysledky prizkumu a jejich zhodno-
ceni.

Chemicki metodika

V pudé je nutno rozeznavat z hlediska vyZivy rostlin dvé formy hotéiku: tzv.
hoifé¢ik celkovy a tzv. hoi¢ik prijatelny pro rostliny. Bezprostfedni vyznam pro rust
a vyvoj rostlin méd pravé tento prijatelny podil hoi¢iku. Je to hordik jednak pii-
tomny v pldnim roztoku jako volné ionty Mg’  a jednak sorbovany v sorpénim
komplexu puady. Ukolem chemického rozboru je potom zjistit pravé zasobu tohoto
ptijatelného hotéiku.

Podle Schachtschabela (Schachtschabel 1654, 1955, Brugger,
1958 a Munk, 1958) se predpoklada, Zze je to hoicéik, ktery se da vytésnit ionty
Ca’ . Pudni extrakt se tedy ziskava trepanim pudy s roztokem CaCl2. Sorp¢né va-
zany horé¢ik se uvolni a nahradi vapnikem. V extrakiu takto ziskaném, ktery vedle
uvolnéného hoiéiku obsahuje je$té znadny piebytek iontd Ca’’, se potom kvantita-
tivné stanovi hoféik.

Kdyz jsme mezi znamymi metodami méli zvolit metodu pro dany ucdel nej-
vhodnéjsi, bylo tieba prihlédnout k okolnostem, Ze vychozi roztok obsahuje 0 az
3 mg Mg ‘' na 100 ml vyluhu a znaény piebytek iontti Ca’". Metoda musi byt rovnéz
pokud moZno rychla, schopna sériového pouZiti a nesmi byt naroénd pracovné ani
nesmi vyzadovat nakladné méfici pristroje.

UvaZovali jsme o metodé komplexometrické, plamenné fotometrii a kolorimetrii
pomoci titanové Zluti. VaZkovych metod jsme pro jejich zdlouhavost nepouZili.

Komplexometrickd metoda, jinak velmi presnd, se ndm neosvédéila vzhledem
k velmi nevhodnému poméru mezi ionty Ca++ a Mg++. Chyba pifi tom stanoveni
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¢inila i 100 % a vice. Plamenna fotometrie hotféiku vyZaduje specidlni nikladné
pristrojové zatizeni, které u nas nebylo k dispozici. Z uvedenych divodu jsme po-
kladali za nejvhodnéj$i zplsob stanoveni prijatelného horéiku v puadach kolori-
metrickou metodou s titanovou Zluti. Tato metoda odpovida viem shora uvedenym
pedminkam.

Shaw, ktery ve své praci z r. 1957 srovnava vSechny uvedené metody stano-
veni Mg mezi sebou, dokazuje, Ze nejspolehlivéjsi vysledky obdrZel pravé pii po-
uziti titanové Zluti, ovSem jen pri peclivém zachovavani predem zjisténych optimal-
nich podminek reakce.

Jak znamo, je toto stanoveni zaloZeno na adsorpci barviva na koloidni hydroxyd
hofeénaty. Roztok barviva, plvodné Zluty, se po adsorpci zméni na &erveny, piFi-
éemz intenzita zbarveni je imérna obsahu Mg v roztoku za jinak konstantnich pod-
minek., Adsorpce barviva na Kkoloidni hydroxyd je v8ak znaéné citlivAi na ruazné
vlivy, napf. na koncentraci é¢inidel, na rychlost tvorby koloidniho hydroxydu, na
pouzity stabilizator koloidu, na teplotu, osvétleni apod.

Témito vlivy se podrobné zabyval van Wesemael v préici, uvefejnéné v roce
1961. RovnéZ my jsme tyto vlivy sledovali a metodiku jsme upravili tak, aby se
hodila pro sériovou praci. Jako stabilizatoru koloidu jsme pouzili smési 1% Zelatiny
s glycerinem; tato ¢inidla povaZujeme za nejpristupnéj$i a zarover podle nasich
zkousSek za nejvhodnéj$i pro dany ucel.

Vyhodou takto upravené metodiky byla piedevsim jeji expeditivnost a nena-
ro¢tnost na pracovniky pii zachovani dostateéné presnosti. Relativni chyba stanoveni
¢inila cca = 0,5 %.

Postup stanoveni
Chemikélie:

Chlorid vapenaty, 0,025 N

1,84 g CaClz2.2 H20 p. a. se rozpusti v destilované vodé a doplni do 1000 ml.
Chlorid vapenaty, 0,056 N

1,84 g CaClz2.2 H20 p. a. se rozpusti v destilované vodé a doplni do 500 ml.
Zelatina 1%

1 g fotografické Zelatiny se nechid v 100 ml k&dince nabobtnat asi se 60 ml destilo-
vané vody a pak se za mirného zahtivani stdle michd, az se zcela rozpusti. Roztok
se pieleje do 100 ml odmérné batiky a doplni destilovanou vodou po znaéku. Pfi-
pravuje se kazdy den éerstvy!

Hydroxyd sodny, 4 N

160 g NaOH p. a. se rozpusti v destilované vodé a doplni do 1000 ml. '
Glycerin, h=1,23

Titanova zluf (Mlmosa) 0,05%

0,5 g titanové Zluti se rozpust{ do 1000 ml destxlované vody.

Tnethanolamm hydrochlorid, 4%

Technicky triethanolamin se smichd se ziedénou kyselinou solnou, vypadly trietha-
nolamin hydrochlorid se odsaje na Biichnerové nilevce a promyje 95% ethanolem.
Triethanolamin se pak rozpusti za varu v co nejmensim mnozZstvi destilované vody,
ochladi se a vypadlé krystaly se opét odsaji a promyji ethanolem.

Standardni roztok Mg

10,135 g MgSO4.7 H20 se rozpusti v destilované vodé a doplni do 1000 ml (1 ml
obsahuje 1 mg Mg). Z tohoto zasobnfho roztoku se odpipetuje 30 ml do 1000 ml
odmérné barky a doplni se vodou po znadku. Takto pripraveny standardni roztok
obsahuje v 1 ml 0,03 mg Mg.

Smésné ¢&inidlo

Smésné ¢inidlo se pripravuje é¢erstvé vidy pred pouzitim!

Pro jeden vzorek: 5 ml roztoku Zelatiny
5 ml glycerinu
2,5 ml roztoku titanové Zluti

2,5 ml roztoku NaOH

15 ml celkem
Pripravuje se postupnym michénim ¢&inidel v uvedeném pofadi za dikladného

promichavani a ochladi se na teplotu cca 20°C. Pro vé&t$i mnoZstvi vzorku se é&i-
nidlo pripravi v pfislu$nych nésobcich uvedeného mnozstvi.
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Sestaveni kalibraéniho grafu

Ze standardniho roztoku Mg (1 ml obsahuje 0,03 mg Mg) se odpipetuje 0, 1,
2, 3 a 4 ml (odpovidajici 0, 6, 12, 18 a 24 mg Mg na 100 g pudy) do 25 ml kalibro-
vanych zkumavek, do kazdé zkumavky se prida 2,5 ml 0,06 N CaClz a 2,5 ml 4%
triethanolaminhydrochloridu a peclivé se promicha. Dale se pfidd 15 ml smésného
¢inidla a doplni se destilovanou vodou do 25 ml a opét se peélivé promicha. Necha
se stat % hodiny pri teploté 200 « 20 C, potom se kolorimetruje za pouziti Zlutozele-
ného filtru (550 my) proti vodé. Hodnota extinkce slepého pokusu se odeéte od hod-
noly extinkce standardu. Rozdily extinkci se nanesou do grafu na osu y, mnozstvi
Mg v mg na 100 g pidy na osu X.

Postup stanoveni

Do tfepacich 1ahvi (% 1) se navazi 10 g pudy, vysuSené na vzduchu, jemné
rozetfené na achatové misce, homogenizované a prosaté sitem s primérem ok
0,25 mm. Pifida se 100 ml 0,025 N roztoku CaClz. Trepe se 1 hodinu na rotaéni tre-
paéce a pak se filtruje pres dvojity filtr.

Z ¢irého filtrdtu se odpipetuje 5 ml do 25 ml kalibrovanych zkumavek. Piida
se 2,5 ml 4% triethanolaminhydrochloridu, 15 ml smésného ¢inidla a doplni se desti-
lovanou vodou do 25 ml. Obsah zkumavek se fadné promicha (tyéinkou na Kkonci
rozsifenou) a udrZuje se 12 hodiny pii teploté 200« 20C. Pak se roztoky kolori-
metruji proti vodé. Od extinkci se odeéiti extikce slepého pokusu.

Obsah prijatelného hor¢iku v pudé, vyjadieny v mg Mg na 100 g pudy, se
zjisti odeétenim z kalibraéniho grafu.

Poznamky:

Pii stanoveni je tfeba zachovavat stdle stejny postup ve vech detailech (stejny
zpusob michani, stale stejné pipety apod.). Vybarvené roztoky se nesméji nechat stat
na silném svétle, zvlasté ne na pfimém svétle sluneénim.

Vliastni priazkum

Vlastni orientaéni priizkum byl organizovan tak, Ze byly odebrany ptdni vzor-
ky ornic pokud moZno rovnomérné ve viech okresech Ceskoslovenské socialistické
republiky. Jeden prumérny vzorek ornice mél pripadnout pfibliZné na 1000 ha.
Celkem bylo odebrdno na uzemi naseho statu 6613 pltdnich vzorkl. Ve vzorcich byl
pak zjisfovidn obsah pfijatelného hoi¢iku metodou shora popsanou.

Vysledky chemického rozboru byly zpracovany statisticky. Z vysledk rozboru
pUdnich vzork z jednotlivych okresii byly spocitiny primeérné hodnoty obsahu
horéiku v okresech, v krajich a v Ceskoslovenské socialistické republice celkem.
Pi'ehled téchto hodnot poskytuje néasledujici tabulka I.

»Indexem zasoby*“ se rozumi souéet procent zemédélské pudy dobie zdsobené
a poloviny procent zemeédélské pudy stredné zasobené prislusnou Zivinou, v nasem
piipadé hotéikem. ,Index zasoby* vyjadiuje zasobenost ptid piislu$nou zivinou a
pouziva se ho k snazSimu zaznamenavani do map. K hodnoceni pud jsme pouZili
némecké Kklasifikaéni tabulky, nebof v CSSR nejsou zatim piisluiné Kklasifikaéni
ukazatele vypracovany.

Vysledky pruzkumu

Z tabulky obsahu hofé¢iku v jednotlivych okresech je patrno, Ze v priméru
je CSSR dobie zasobena piijatelnym horéikem, zvlasté pak Slovensko, kde je znaéné
mnozstvi hor¢iku piitomno jiz v pldotvornych horninach. Nejvice jsou zasobeny
okresy Stiedoslovenského kraje Dolni Kubin, Ziar nad Hronom a Banska Bystrica,
v Cechach okres Chomutov. Nejméné jsou zasobeny kraj Vychodolesky a nékteré
okresy kraje Jiho¢eského a Severodeského. Jsou to zejména okresy Chrudim, Usti
nad Orlici a Rychnov nad KnéZnou.

Na zakladé pouzitych kritérii lze Tici, Ze pidy v CSSR jsou v podstaté dobie
zasobeny prijatelnym horéikem, avSak pii ¢lenitosti naseho terénu je ovSem mozZné,
Ze se vyskytnou i lokality chudé zasobené. Je proto treba dile zpresnit nase zna-
losti o obsahu hoi¢iku v puadach CSSR. Rovn&Z Kkritéria, pfevzatd z NDR, bude
tfeba u nés je$té dukladné provérit, pripadné vypracovat nova. Vysledky rozboru
mohly byt v nékterych pripadech také ovlivnény hnojenim hofeénatymi hnojivy
(dolomit, kieserit apod.).
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I. Piehled CSSR

Krij Pocet Pocet ha Primérny obsah Index

vzorkil na 1 vzorek Mg v mg% zésoby
Stiedolesky 530 1365 12,7 96,1’
Jihoc&esky 360 1634 10,4 82,7
Zipadolesky 459 1200 14,7 92,9
Severolesky 350 1124 10,3 85,7
Vychodocesky 651 1084 6,5 53,6
Jihomoravsky 913 1035 15,0 95,4
Severomoravsky 589 1017 14,0 92,3
Zjpadoslovensky 1124 918 17,2 98,3
Stfedoslovensky 787 1100 19,2 94,5
Vychodoslovensky 850 1020 16,3 97,9
CSSR celkem 6613 1100 14,1 90,0

Stfedodesky kraj

Oksis Poéet' Pocet ha Priimérny obsah Ipdex
vzorka na 1 vzorek Mg v mg% zasoby

Benesov 38 2547 15,3 100,0
Beroun 13 3054 11,5 96,2
Kladno 15 3411 9,6 96,7
Kolin 16 3806 9,5 96,9
Kutna Hora 63 1030 10,3 96,8
Mélnik 62 798 12,9 93,5
ML. Boleslav 78 869 13,5 90,3
Nymburk 86 765 11,4 91,3
Praha-Vychod 58 980 13,5 94,8
Praha-Zipad 10 4043 13,2 95,0
Piibram 60 1311 16,3 99,1
Rakovnik 31 1634 12,0 100,0

Jihodesky kraj

Ceské Budéjovice 21 4055 10,5 83,3
Cesky Krumlov 34 1606 10,2 77,9
Jindfichuv Hradec 47 2106 9,1 75,6
Pelhfimov 80 1044 8,3 78,1
Pisek 67 996 14,9 99,2
Prachatice 46 1069 10,2 80,4
Strakonice 19 3731 8,3 78,9
Tébor 46 1720 12,3 90,2
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(Pokradovani)

Zapadoclesky kraj

Domazlice 55 1150 12,5 88,2
Cheb 39 1133 16,1 93,5
Karlovy Vary 65 1105 20,7 100,0
Plzeti — mésto a sever 71 1109 15,1 - 96,5
Plzeti — jih 44 1529 15,3 93,2
Rokycany 31 907 14,7 85,5
Sokolov 25 1215 12,5 94,0
Tachov 38 1839 14,2 98,7
Klatovy 91 1072 11,5 82,9

Severocesky kraj

Ceské Lipa 17 2687 6,3 58,8
Dééin 9 2875 10,3 83,3
Chomutov 10 4540 21,3 100,0
Jabloaec 9 1679 9,3 71,8
Liberec 20 2316 10,3 87,5
Litom&fice 35 2059 9,9 84,4
Louny 224 353 14,0 85,8
Most 4 4074 16,5 100,0
Teplice 5 3557 19,5 100,0
Ustin. L. 17 1223 17,6 100,0

Vychodocdesky kraj

Havli¢kiv Brod 71 1185 5,8 56,3
Hradec Krilové 41 1579 10,9 70,7
Chrudim 44 1520 4,9 44,4
Jigin 63 996 8,2 52,4
Nachod 70 809 5,1 39,3
Pardubice 52 1099 6,0 72,2
Rychnov nad KnéZnou 49 1160 5,3 28,6
Semily 32 1243 5,7 31,3
Svitavy 105 802 6,8 55,2
Trutnov 73 729 8,4 74,7
Usti nad Orl. 51 1549 4,4 39,2

Jihomoravsky kraj

Blansko 65 726 11,7 91,5
Brno 57 1342 17,4 97,3
Bieclav 83 1040 16,0 97,6
Gottwaldov 48 1135 16,8 96,7
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(Pokraéovéani)

Jihomoravsky kraj

Hodonin 67 1080 13,0 91,7
Jihlava 57 1350 11,6 90,3
Kroméfiz 45 1128 14,9 96,7
Prostéjov 65 866 13,1 90,0
Tiebi¢ 92 1092 17,1 97,8
Uherské Hradisté 56 1129 14,0 92,0
Vyikov 63 801 15,5 99,2
Znojmo 97 1172 16,5 98,4
Zdér n. S4z. 118 834 14,2 96,1
Severomoravsky kraj
Bruntil 86 964 13,2 89,5
Frydek-Mistek 59 967 12,3 76,3
Karvinnd 20 1076 13,7 82,5
Novy Ji¢in 62 1027 14,1 92,0
Olomouc 72 1138 19,1 98,6
Ostrava 5 1120 20,6 100,0
Opava 75 1008 12,7 98,0
Pierov 71 956 12,6 92,9
Sumperk 88 1010 10,8 92,7
Vsetin 45 1020 18,5 98,9
Zipadoslovensky kraj
Bratislava - mésto 7 1129 15,6 78,5
Bratislava - venkov 102 831 15,2 98,5
Dunajsk4 Streda 110 792 20,5 98,5
Galanta 86 977 18,1 99,5
Komairno 113 794 20,1 96,6
Levice 126 926 19,3 99,6
Nitra 116 904 17,7 100,0
Nové Zamky 115 981 18,2 100,0
Senica 100 960 11,8 90,5
Topoléany 72 1067 18,2 100,0
Trendin 74 955 13,0 98,5
Trnava 103 1005 16,5 100,0
Stfredoslovensky kraj
Banska Bystrica 20 3750 21,4 95,8
Cadca 33 1200 7,8 87,5
D. Kubin 118 710 24,7 91,0
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(Pokradovani)

Stfedoslovensky kraj

L. Mikula§ 29 2900 10,9 89,6
Ludenec 136 940 15,3 97,5
Martin 27 1667 22,4 100,0
Pov. Bystrica 35 1457 15,5 75,0
Prievidza 32 1344 . 20,2

Rim. Sobota 131 850 19,0 98,5
Zvolen 89 1130 17,6 100,0
Ziar n. Hr. 40 1275 23,1 100,0
Zilina 97 535 12,5 84,8

Vychodoslovensky kraj

Bardé&jov 71 1411 16,1 100,0
Humenné 114 888 15,1 96,0
Kogice 70 134 17,0 99,0
Michalovce 168 757 17,3 98,7
Poprad 94 1105 16,7 100,0
Presov 118 971 15,8 96,2
RozZnava 38 1541 14,1 91,0
Sp. Novi Ves 64 976 15,5 97,5
Trebisov 114 935 18,3 99,0

II. Kritéria hodnoceni zdsoby prijatelného Mg v pudé

Druh pudy

Zasoba v pudg Lehka Stiedni Tézka

mg na 100 g pudy

Mala 2,5 3,5 7,0

Stredni 2,5—5,0 3,5—-17,0 7,0—12,0

Dobra 5,0 7,0 12,0
Souhrn

Byla modifikovana kolorimetrickd metoda stanoveni ptijatelného hotéiku v pi-
dach titanovou Zluti a byl proveden orientaéni prizkum pud CSSR na obsah pfii-
jatelného horciku.

Celostatné obsah Mg kolisd v rozmezi 5—20 mg Mg na 100 g pady; nejlépe
jsou zasobeny pudy v okresech Dolni Kubin, Ziar nad Hronom, Banska Bystrica a
Chomutov, nejniz$i z4sobu maji ptidy v okresech Chrudim, Usti nad Orlici a Rych-

nov nad Knéznou.
Doslo dne 13, 2. 1963

135



Literatura

1. Brugger G.: Magnesiumbestimmung im Boden nach Schachtschabel. Land-
wirtschaftliche Forschung 11, 202, 1958. — 2. Malat M.: Kolorimetrie, CSAV, Pra-
ha 1956. — 3. Munk H.: Die Bestimmung geringer Mengen Mg in. pflanzlichen
Substanzen mit Titangelb. Landwirtschaftliche Forschung 11, 249, 1958. — 4. Shaw
W. M.: The determination of Mg. Proc. Am. Soil Sci. Soc., 21, 157, 1957. — 5,
Schachtschabel P, Isermeyer H.: Die Magnesiumbestimmung mittels Ti-
tangelb. Z. f. Pflanzenernihrung, Diingung und Bodenkunde, 67, 1, 1954, — 6.
Schachtschabel P.: Die Bestimmung des pflanzenaufnehmbaren Magnesiums.
Z. f. Pflanzenerndhrung, Diingung und Bodenkunde 49, 1475, 1955. — 7. Scharrer
K., Mengel K.: Die Bestimmung Kkleinster Mengen Magnesiums fiir Zwecke der
agrikulturchemischen Analyse. Z. f. Pflanzenerndhrung, Diingung und Bodenkunde
77, 18, 1957. — 8. Van Weselmael J. Ch.: The determination of magnesium
with titan yellow. Anal. Chim. Acta 25, 238, 1961.

ConepxaHHe yCBAaHBAaeMOro pacTeHHsIMH MarHHs B moyBax YCCP

Bein MonudHuUHPOBAH KOJOPHMETPHYECKHH METOJ OnpelesieHHsi YCBaHBAaeMOTO MarHus
B TMOYBAaX THTAHOBLIM XKEJThIM, H NMPOBOJHJIOCHL OPYEHTHPOBOYHOE o6csiesoBaHHe nous YCCP
10 cOepKalHIO YyCBAHBAa€MOTO MarHus.

B macwra6ax Bceil cTpaHbl coaepxaHHe Mg Kose6iercs B mpemenax 5—20 mr Mg
Ha 100 r mouBbl; GoJibLie BCero MarHHs cojaep»art nousbl B paioHax [oauu KyGun, )Xuap
Han IpoHoM, Bancka Boictpuiia B XoMyToB, caMble MeHbllMe 3anachl HMEIOTCS B MOYBaX
paitonoB XpyauMm, ¥Ycru Hag Opanun v PuxnoB Haa Kuexuoy.

Der Gehalt an dem von Pflanzen aufnehmbaren Magnesium in den Bioden der CSSR

Eine kolorimetrische Methode fiir Bestimmung der Feststellung des aufnehm-
baren Magnesiums in den Boden mittels Titangelb wurde modifiziert und es wurde
eine orientierungsmaiflige Durchforschung der tschechoslowakischen Bodden betrefis
des Gehaltes an aufnehmbarem Mg vorgenommen.

Im ganzstaatlichen MafBstab schwankt der Magnesiumgehalt in einer Spanne
von 5—20 mg Mg je 100 g Boden; die beste Versorgung weisen Béden in den Krei-
sen Dolni Kubin, Ziar nad Hronom, Banska Bystrica und Chomutov auf; der ge-
ringste Vorrat wurde in den Bdden der Kreise Chrudlm Usti nad Orlici, und Rych-
nov nad KnézZnou ermittelt.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 10 xxxvi) ROSTLINNAVYROBA 1964 - CI1SLO 2

Prispevok k otazke dynmamiky a kvantitativnych vztahov
niektorych skupin mikroorganizmov v rizosfére kukurice

K Bonpocy AMHAMMKH KOJHYECTBEHHBIX OTHOLIEHWH HEKOTOPHIX
rpynn MHKpoOpraHu3moB B pusocdepe Kykypys3bl

Contribution to the Question of Dynamism and Quantitative Relations of Some
Groups of Micreorganisms in the Rhizosphere of Maize

Doc. inz. Drahomir MARENDIAK, CSc.
Vysokd 3kola polnohospoddrska, Katedra polnohosp. mikrobiolégie, Nitra

Opodstatneny zvySeny interes o kukuricu ako o najvynosnej§iu kimnu plo-
dinu a vysokoefektivnu krmovinu v produkcii Zivin z hektdra rozvinul viestranny
vyskum podmienck, zabezpeéujicich nielen zvySovanie trod v rajonizovanych
oblastiach, ale stcasne vytvérajacich redlne moznosti jej pestovania a odstranenia
deficitnej bilancie krmiv aj v zemiakdrskom vyrobnom type.

Nase doterajsie pokusy s bakterizdciou kukurice azotobakterom (M aren-
diak, Dubovsk4, 1962; Marendiak, 1962 a), kompletizované para-
lelnym vyskumom rizosférnej mikrofléry, poskytli mnohé tdaje o dynamike azo-
tobaktera a skimanych mikrobidlnych asociacii, overili niektoré korelacie medzi
nimi a naznaéili vztahy k dosiahnutej trode (M arendiak, 1962 b). Ciastoéne
kladné vysledky v r. 1959 a vcelku velmi nizka efektivnost inokulaénych zdsahov
v r. 1950 a 1961 podnietili hlb§iu analyzu mikrobiologickych pomerov z aspektu
dynamiky zistovanej mikrofléry, niektorych medziskupinovych vztahov a hlav-
nych vplyvov zaéastnenych komponentov kvantitativnej variability.

Materidl a metodika

Pri vySetrovani rizosférnej mikrofléry kukurice ¢éi uZz v inokulovanych (C, D)
alebo kontrolnych variantoch (A, B) poInych pokusov, situovanych v kukurié¢nej
vyrobnej oblasti na stredne faZkej hnedozemi nevyvinutého pddneho typu (aluvial-
ne naplaveniny) sme postupovali podfa prv popisanej metodiky (Marendiak,
Dubovskéd, 1961). Skuimanou odrodou bol poloneskory Buéiansky Zlty konsky zub,
siaty ruéne do sponu 60X40 cm. Analyzovali sa pédne vzorky, odoberané v prie-
behu hlavnych rastovych faz z profilu 2—20 cm viZdy z priestoru medzi dvoma
susednymi rastlinami na tom istom riadku v kazdom variante a opakovani. Vy-
sledky, uvadzané v prepoéte na 1 g absolitne suchej pddy, boli vyhodnotené va-
riaéno-§tatisticky; ¢asf tychto &éiselnych analyz uverejiiujeme.

Rozbor a vyhodnotenie vysledkov

Z priemernych hodnét kvantitativneho zastipenia skimanych skupin mikro-
organizmov (tab. I) a ich vyhodnotenia sumérnou analyzou variancii (tab. II)
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I. Priemerné kvantitativne zastipenie mikroorganizmov

RASTOVA FAZA

Skupina Var.
1 2 3 4 5
A 18,5 17,3 18,6 12,8 9.4
Tzv. celkovy polet B 18,8 17,6 19,8 13,4 9,9
baktérii (v mil.) C 18,3 19,3 21,0 14,3 10,3
D 18,8 19,3 20,7 14,8 10,6
A 2,1 2,5 3,2 2,7 35
Spérulujtice baktérie B 2,0 2,8 3,2 2,8 3,1
(v mil.) C 1,9 2,6 2,7 2,6 3,2
D 2,0 2,4 2,8 2,6 3,2
A 16,4 14,8 15,4 10,1 5,9
Nespo6rulujtice baktérie B 16,8 14,8 16,6 10,6 6,8
(v mil.) C 16,4 16,7 18,3 11,7 71
D 16,8 16,9 17,9 12,2 7,4
A 4,9 8,0 8,1 5,8 3,3
Azotobakter B 5,1 8,2 8,4 5,7 3,6
(v, tis.) C 4,8 17,8 19,1 6,8 4,3
D 5,0 22,1 23,8 7,0 4,5
A 1.9 3,5 3,5 1,6 1,6
Aerobné celulolyt. B 2,1 3,4 3,6 1,5 1,6
baktérie (v tis.) C 2,2 5,3 6,2 2,2 2,1
D 2,0 5,5 6,4 2,3 2,1
A 943,8 776,4 825,9 1129,6 1511,0
Aktinomycéty (v tis.) B 983,5 755,0 844,5 1177,3 1550,3
C 1121,3 682,0 747,6 1264,0 1657,8
D 1155,6 693,1 755,2 1284,7 1523,6
A 196,7 188,9 180,3 242,3 235,9
Plesne (v tis.) B 189,7 190,3 189,4 2442 240,0
C 188,8 155,3 139,8 219,0 215,4
D 193,7 153,9 133,1 2115 180,1
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vyplynulo, Ze na kvantitativnu premenlivost tzv. celkového poltu baktérii, limi-
tovana 9,4 mil. (A variant) a 20,7 mil./1 g (D var.) mali najvacsi vplyv rastové
fazy a to vysokopreukaznym prevysenim tab. F (4,2) o 442,9/ v abs. ¢&. Na
druhom mieste sa uplatnil vplyv rokov (prevy$enie o 344,67 v abs. ¢.), potcm
interakcie roky X rastové fazy (166,53 v abs. ¢.) a nakoniec variantov (12,37
v abs. €.). V inokulovanych variantoch sa zistilo vysokopreukazné zvysenie poétu
buniek v porovnani s kontrolou (A), ale vzhladom na suc¢asnt preukaznost B
variantu (kontrola s vodou) mozno usudzovat, Ze délezita dlohu tu zohrali G¢inné
meteorologické prvky, predovSetkym zrazky. Vysokohodnoverné maximum tejto
skupiny pripadlo na tretiu rastovia 1dzu, ktorou skoncil progres; nasledné dve fazy
boli typicky regresné.

U spoérulantov pripadlo relativne minimum na prva rastova fdzu v A va-
riante (1,9 mil./1 g), maximum (3,5 mil./1 g) na piatu fizu v tom istom va-
riante. Prvoradym komponentom kvantitativnej variability boli roky (prevySenie
o 861,9 v abs. ¢.), v druhom rade sa uplatnil vplyv interakcie roky X rastové
fazy (196,1 v abs. ¢.), dalej vplyv rastovych faz (129,8 v abs. ¢.) a nakoniec
variantov (8,3 v abs. ¢.). V oboch bakterizovanych variantoch sa zistilo dékazné
zvysenie poétu buniek vo fazach progresu tzv. celkového poétu baktérii. Progres
spérulantov s malym vykyvom vo 4. faze sa zavisil na konci sezény.

Nespérulujice baktérie zaznamenali vcelku analogicki dynamiku ako tzv.
celkovy pocet s rovnako prioritnym vplyvom rastovych faz pred rokmi, interakciou
roky X rastové fazy a variantmi. Vysokohodnoverné zvysenie ich pcétu sa zistilo
v oboch inokulovanych variantoch a ¢asove pripadlo na tretiu rastova fazu, po
ktorej evidentny regres vyustil do vSeobecného minima v piatej faze.

V dynamike azctobaktera pripadlo pomerné maximum (23,8 tis.) na tretiu
fazu v D variante, minimum (3,3 tis./1 g) na zaver sezény v A variante. Na
kvantitativnu variabilitu tohto mikréba mali taktiez dominujici vplyv rastové
fazy, ktorych vypocitany pomer variancii (17,04) vyrazne prevysil tab. hcdnotu
F (4,2) o 305,7 %. V poradi druhym komponentom variability sa ukazali va-
rianty (prevySenie o 71,7 %), zatial &éo analyzovany vplyv interakcii va-
rianty X roky, varianty X rastové fazy a roky X rastové fazy nedosiahol hra-
nicu minimalnej preukaznosti. Po hodnovernom maxime v tretej faze sa objavila
regresnd tendencia a neskér vSeobecné minimum na konci vegetacie.

Aj na premenlivost aerobnych celulolytickych baktérii, ktorych maximalny
rozvoj sa zaznamenal v tretej faze D variantu (6,4 tis./1 g) a minimum pripadlo
na $tvrtd fazu B variantu (1,56 tis./1 g), mali najvaési vplyv rastové lazy (pre-
vySenie o 46,59 v abs. &.). Ako druhorady sa ukazal vplyv interakcie roky X
X rastové fazy (8,97 v abs. ¢.) a tretorady zasa vplyv variantov (196,36 %).
Dalgie skiitmané komplexy vplyvov ostali pod hranicou pozadovanej hodnover-
nosti. Zvla§t vyrazny progres tejto skupiny mozno konStatovat v D variante
(miestne kmene azotobaktera), kde vypcéitané diferencie st vysokopreukazné aj
voéi C variantu (3tand. azotobakter). Progres vyvrcholil v tretej faze, po ktorej
nastal prudky pokles a relativna stabilizacia v piatej faze.

U aktinomycét sa pomerné maximum objavilo v piatej rastovej faze C va-
riantu (1,65 mil./1 g) a minimum (0,747 mil./1 g) v tretej faze tohoZe variantu.
Na kvantitativnu premenlivost tejto skupiny dcminantne vplyvali roky (prevy-
$enie tab. F o0 2775,35 %), potom rastové fazy (1718,8 %) a interakcia roky X
X rastové fazy (109,7 %). V bakterizovanych variantoch sa zistilo preukazné
zvysenie vo Stvrtej a hlavne v piatej fdze a hodnoverné znizenie predovietkym
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II. Sumirna analyza

vplyvu komponentov kvantitativnej variability mikroorganizmov

Po-

i o— Vyp. F prevyiuje B Pml-adie
radie y : 3 ypoé&. tab. F reu- | vplyvu
skl Skupina mikroorganizmov F ksomont | % kit
piny v abs. &, v % pine
VARIANTY
1 Plesne 49,63 44,93 998,51 + 4 4
2 Tzv. celkovy pocet baktérii 16,47 12,37 263,19 + 4 4
3 Sporulujiice baktérie 13,00 8,30 176,59 ++ 6
4 Nespoérulujtice baktérie 12,94 8,24 175,31 ++ 4
5 Aerobné celulolytické baktérie 12,66 7,96 169,36 + + 3
6 Azotobakter 8,07 3,37 71,70 ++ 2
7 Aktinomycéty 0,52 — — — -
ROKY
1 Plesne 1069,30 | 1063,70 (18.816,07 + 4+ 1
2 Sporulujuce baktérie 867,50 861,90 |15.591,07 -+ + 1
3 Tzv. celkovy pocet bakérii 350,27 344,67 |6.154,82 + -+ 2
4 Aktinomycéty 161,02 155,42 | 2.775,35 ++ 1
5 Nespoérulujice baktérie 143,73 138,13 |2.466,61 + + 2
6 Azotobakter 0,48 — — — -
7 Aerobné celulolytické baktérie 0,47 — — — =
VARIANTY X ROKY
1 Spoérulujuce baktérie 19,50 15,80 427,02 ++ 4
2 Azotobakter 2,42 — — — —
3 Tzv. celkovy pocet baktérii 1,69 — — - —
4 Aerobné celulolytické baktérie 1,69 — — — —
5 Plesne 1,57 — — — —
6 Nesporulujiice baktérie 1,11 — — — —
7 Aktinomycéty 0,12 — — — -
RASTOVE FAZY
1 Tzv. celkovy poclet baktérii 447,17 442,97 110.546,90 + + 1
2 Nesporulujuce baktérie 223,07 218,87 |5.211,18 L+ 1
3 Spérulujtice baktérie 134,00 129,80 |3.090,47 ++ 3
4 Plesne 102,55 98,35 |2.341,66 + + 2
5 Aktinomycéty 76,39 72,19 [1.718,80 + 2
6 Aerobné celulolytické baktérie 46,54 42,34 |1.008,09 + + 1
7 Azotobakter 17,04 12,84 305,7 + 4 1
VARIANTY X RASTOVE FAZY
1 Sporulujuce baktérie 13,50 9,60 246,15 ++ 5
2 Plesne 4,80 0,90 23,07 ++ 5
3 Azotobakter 2,37 — — — —
4 Aerobné celulolytické baktérie 1,65 — — — —
5 Tzv. celkovy pocet baktérii 1,65 — s i —
6 Aktinomycéty 0,91 - — — =
7 Nespoérulujuce baktérie 0,42 < — — —
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{Pokradovani)

ng i Vyp. F prevy$uje - POIiadie
radie : ; o ypoé&. tab. F reu- | vplyvu
g Skupina mikroorganizmov F Yooros? | value
piny v abs, &. ‘ v % pine
ROKY X RASTOVE FAZY

1 Spérulujice baktérie 199,50 196,10 |5.767,64 + 4+ 2

2 Tzv. celkovy podet baktérii 169,93 166,53 |4.897,90 +4+ 3

3 Nespoérulujice baktérie 92,56 89,16 |2.622,35 3

4 Plesne 51,67 48,27 |1.419,70 ++ 3

5 Aerobné celulolytické baktérie 12,37 8,97 263,82 + 2

6 Aktinomycéty 7,13 3,73 109,70 ++ 3

7 Azotobakter 2,29 - = — =

v druhej. Pokial ide o varianty, ukazalo sa zastipenie aktinomycét v C variante
preukazné oproti kontrole.

V analyzovanej premenlivosti plesni pripadol najniz$i pocet (133,1 tis./1 g)
na tretiu rastov fazu v D variante, najvy$di (244,2 tis./1 g) na §tvrta fazu
v B variante. Tu sa dominantne uplatnil vplyv rokov (prevysenie o 1063,7
v abs. &) a ako dal§i komponenti rastové fazy (98,35 v abs. ¢.), interakcia
roky X rastové fazy (48,27 v abs. &) a nakoniec varianty (44,93 v abs. ¢.)
a interakcia varianty X rastové fazy (0,9 v abs. &.). V bakterizovanych varian-
toch belo evidentné znizenie poétu plesni v porovnani s obomi kontrolami (A, B).
Negativna preukaznost sa dosiahla aj v rozdieloch medzi D a C variantom. Hcd-
noverny regres pripadol na tretiu rastova fazu. Zaver sezény bol charakterizovany
vieobecnym maximom po predchiddzajiicom postupnom progrese.

III. Korelacie medzi azotobakterom a aerobnymi celulolytickymi baktériami

Variant by by r T
A 0,3124 0,1388 0,2154
B 0,3265 0,1411 0,1917
C 0,3028 0,1379 0,2956
D 1,0034 0,1261 0,2978 0,2501

Pokial ide o kvantitativne vztahy medzi azobakterom a aerobnymi celulolytic-
kymi baktériami (tab. III), moZno konitatovat, Ze podla vysledkov sumarnej
analyzy sa vo vSetkych variantoch zistila slaba kladna, varia¢no-3tatisticky viak
nepreukazna koreldcia. Tak isto aj vSetky vypocitané diferencie medzi jednotli-
vymi korela¢nymi koeficientami a ich vzdjomné vztahy nedosiahli hranicu hod-
novernosti. Priemerny korelaény koeficient charakterizuje slaba kladna hcdnota.

Z vysledkov kvantitativneho vztahu tzv. celkového poctu baktérii k spoloénej
skupine aktinomycét a plesni (tab. IV) vyplynula vo vSetkych variantoch slaba
zdpornd, no nepreukaznd koreldcia. Aj v tomto vztahu neboli diferencie medzi
korela¢nymi koeficientami hodnoverné.

Za najzainteresovanej§i komponent skamanej variability mczno tedy opod-
statnene povazovat rastové fdzy a to aj u spérulantov, u ktorych sa sice evidoval
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IV. Korel4cie medzi tzv. celkovym podétom baktérii a aktinomycétami + plesfiami

Variant by by r T
A — 0,6235 — 0,0042 — 0,0413
B — 0,5276 — 0,0031 — 0,0306
C — 0,6858 — 0,0060 — 0,0789
D — 0,5973 — 0,0049 — 0,0637 — 0,0536

az ich tretorady vplyv (zrejme zastrety rokmi), ale sGasne aj ich ddlezity po-
diel v interakcii roky X rastové fazy. To isté plati aj o plesniach. Pokial ide
o jednotlivé skupiny, najvacsi vplyv rastovych faz sa odrazil v dynamike tzv.
celkového poétu, nespérulujicich baktérii, aerobnych celulolytickych baktérii
a azotobaktera.

Interakcia varianty X rastové fdzy vyrazne spolupésobila len u spérulantov
a plesni a z&asti naznadeny, nie viak hodnoverny, bol jej vplyv na azotobaktera
a aerobné celulolytické baktérie.

Vplyv interakcie roky X rastové fazy sa vysokopreukazne prejavil na pre-
menlivosti predovietkym spoérulantov a rozkladacov celulézy. U azotobaktera
vzhladom na zvySené F (2,29) mozno s velkou pravdepodobnostou povazovat
jej spolupdsobnost za suspektni, no varia¢no-§tatisticky hodnoverne neprejavent.

Zo struénej analyzy vyplynulo, Ze ak odhliadneme od pochopitelného vplyvu
rokov ako komponenta participujiceho aj v uvedenych interakcidch, pripadlo
rastovym fdzam vSeobecne prioritné, vysokovplyvné postavenie medzi Cinitelmi
kvantitativnej variability mikroorganizmov. O¢akavany vplyv inokulacie bol cel-
kove nepomerne slabsi a malo vyrazny; potvrdili to nakoniec aj interakcie va-
rianty X roky a varianty X rastové fazy, ktorych vplyv sa az na skupinu spé-
rulantov a plesni prakticky neuplatnil.

Diskusia

Jednym zo zdkladnych poznatkov, ku ktorému analjza dospela, bol dokéaza-
teIne dominujici vplyv rastovych fdz na rozvoj prakticky vsetkych sktimanych
skupin mikroorganizmov v rizosfére kukurice, resp. pouzitej odrody. Potvrdila
sa tak vcelku zndma skutoénost, Ze kazda rastlina v prirodzenych podmienkach
svojej existencie rastie a vyvija sa v tesnom kontakte s mikroflérou, obklcpujiicou
jej korefiovy systém. Uloha mikroorganizmov sa tu zrejme stistreduje na mine-
ralizdciu inak pre rastliny nedostupnych latok, pri€om rizosférne mikréby vy-
uzivaji koreifiové exkréty rastliny ako cenné energetické zdroje (K 4§, 1947;
1955). O intenzite vplyvu rastovych fiz na dynamiku tzv. celkového poétu, nesps-
rulujacich baktérii, azotobaktera a aerobnych rozkladagov celulézy dostato¢ne pre-
svedCuje rezultit sumérnej analyzy, podla ktorého vplyv tohto komponenta va-
riability dominoval aj nad nepochybne velmi intenzivnym G&inkom rokov a zastrel
tak spolupdsobnost ostatnych, hodnoverne neprejavenych, aviak — ako mozno
predpokladat — suspektne participujtcich komponentov. Toto zistenie nepriamo
potvrdzuje ddlezitost a vyznam kvantity a kvality korefiovych vylutkov kukurice
v kvantitativnom zastipeni a celkovej dynamike rizosférnej mikrofléry tejto plo-
diny (Blinkov, 1939; Meskov, 1950, 1953; Stafikovda-Opoéen-
skd a Stanék, 1955 a i.).
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Hodnoverny progres aspérogénnych baktérii, vyastujici do vieobecného ma-
xima v rannych etapach organogenézy kukurice, koresponduje s doterajSimi po-
znatkami. 'Tyka sa to aj azotobaktera a aerobnych celulolytickych baktérii, kde
zistend slaba kladna koreldcia naznadila v§eobecne prevaZujici symbioticky cha-
rakter ich vzajomnych vztahov. Nie je bez zaujimavosti, ze inokulovany aj tzv.
spontanny azobakter sa v rizosfére kukurice dobre rozvijal a udrzal az do zaveru
vietkych vegetaénych sezdén. Pokial vSak ide o jeho celkovd éinnost v reldcii k do-
siahnutej irode, mozno predpokladat interkurentny, no vonkaj§imi vplyvmi predsa
len silne inhibovany G¢inok aj v pripadoch dosta¢ujicej rozmnozovacej aktivity, po-
tazne i produkcie biologicky aktivnych latok. To sticéasne naznaéuje kvalitativnu
odli§nost rizosférnych pomerov kukurice v porovnani so zemiakmi (Maremn-
diak, 1962¢).

Za zmienku stoji zistenie uréitej divergencie v dynamike spdrulantov, po-
zorovanej zvladt v r. 1960 a prejavenej hodnovernym progresom tejto skupiny
hned na zacdiatku vegetacie, hoci vietky doterajsie vysledky korespondovali so
skutcénostou, ze v prvych rastovych fazach, kedy je v rizosiére dostatok lahko
pristupnych Zivin, zabezpecuja mineraliziciu nespérulujace mikroorganizmy, vy-
tesiiované koncom vegetdcie organizmami so silnej§im enzymatickym apardtom
(Krasilnikov, 1954; MiSustin, 1948). Analyza sice poukdzala na
na prioritny vplyv rokov, vyrazny aj vo vysokopreukaznom pésobeni interakcie
roky X rastové fazy a bolo by tedy mozné tolerovat ich urcujici podiel na for-
movani kvantitativneho vztahu tejto skupiny k ostatnym, no jednako len toto
zistenie neumoziuje bliz§ie zavery a potrebuje dalsie overenie. Tyka sa to aj dy-
namiky plesni a ich progresu v druhej rastovej faze v r. 1960. Tento progres
v relacii k sezénnemu maximu azotobaktera i ostatnych aspérogénnych baktérii
by mohol nasvedéovat, ze v skupine plesni bolo malo aktivnych zastupcov kon-
kurenénej mikrofléry. Nakoniec ani skimany vztah tzv. celkového poétu baktérii
k skupine aktinomycét a plesni i pri zistenej slabej zdpornej koreldcii nevyznel
variaéno-§tatisticky hodnoverne. I tu, zrejme, s potrebné dal§ie a podrobné
analyzy.

Stdhrn

V pokusoch s bakterizaciou kukurice (Buciansky Zlty konsky zub) azotobakte-
rom sa skumala kvantitativna variabilita a celkovd dynamika niektorych skupin
rizosférnej mikrofléry.

Ako dominujuci komponent premenlivosti tzv. celkového poétu baktérii, nesp6-
rulujdcich baktérii, azotobaktera, aerobnych celulolytickych baktérii a aktinomycét
sa ukazali rastové fazy.

V premenlivosti spérulantov a plesni zohrali tilohu dominujiceho komponenta
sice roky, ale aj tu participujuci vplyv rastovych faz moZno povaZovat za velmi
vyznamny,

Sezonne maximum aspoérogénnych baktérii pripadlo zhodne do rannych etap
organogenézy kukurice. Zistenu divergenciu v dynamike spdrulantov a plesni, vy-
volani rokmi, treba bliZ§ie preskimaf.

Dynamika azotobaktera (inokulovaného i tzv. spontianneho), permanentne pri-
tomného v rizosfére kukurice, plne kore$pondovala s rozvojom aerobnych celulo-
lytickych baktérii. Ich vzajomny symbioticky vzfah indikovala slaba kladna kore-
lacia.

Kvantitativny vzfah tzv. celkového poétu baktérii k spoloénej skupine aktino-
mycét a plesni charakterizovala slabd zaporna, no nepreukazna korelicia.
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K Bompocy AMHaMHKH KOJIMYECTBEHHBIX OTHOIIEHMH HEKOTOPBIX
rpynn MHKpOOPraHu3MoB B pu3socdepe KyKypy3bl

B onbitax c 6axrepusauneii Kykypysbl (DyuaHckuil KesaTblii KOHCKHii 3y0) a3oToGak-
TEPOM HCCJe/10BaJ1aCs KOJHYECTBEHHas BAPHAHTHOCTb H oblaa auHaM:Ka HEKOTOpbIX TpyImIl
pu3ochepHoii MHKPODJIOPEI.

['ocnoacTeyicl«M KOMIOHEHTOM H3MEHYHBOCTH, TaK HasbiBaeMoro ofuiero yucsaa Gak-
TEePHIi, HecnopoHocHuiX GakTepiil, asoToGaKkTepa, a’3pOCHLIX UEJIONOJHTHLUECKHX GaKTepHH
H aKTHHOMdIleToB, Obl1a (pasa pocra.

XoTsl Ha BapHaHTHOCTH CMOPOHOCHBIX OGaKTephii H MJeceHeH TNpPOSBHJIOCL B/HSIHHE
BpeMeHH, Bce e y o0edX TpyIN MNpHYacTHOe BJHsHHE (a3 pocTa MOXKHO CUHTAThb BeCbhMa
3HAYUTEJIbHBIM.

Ce30HHOE MAaKCHMaJbHOE KOJIHYECTBO HECMOPOTeHHbIX GaKTepHil BK/IOUHMJIOCh B pPaHH: e
3Tallbl opraHoreH.3a KYKYpy3bl. B AHHAMHKE CNOPYJSIHTOB H naecexeii YCTAaHOBIEHHYIO AH-
BEpreHll«io, BbI3BAHHYIO B ONpejeneHHble ro/bl, Heo0X0AHMO Oosiee noapobuo o6c/en0BaTh.

ﬂmlaMHKa asoroﬁax'repa (.moxymxpoaauuoro H TaK Has. CnO]lTaHllOI‘O) MNOCTOSTHHO
NpPHCYTCTBYyIOLIEro B pH3ocdepe, B NMOJHOH Mepe COOTBETCTBOBAsa Pa3BHTHIO a3pOOHBIX LieJ-
JitosionuTHYecKUX GakiepHil. O6 HX B3aHMHOM CHMGHOTHYECKOM OTHOLIEHHH CHTHaJli3HpoBaJja
yCTaHOBJIeHHasl c/1a6aa MOJOXKHTEAbHAA KOpPpeJsiiiua.

KostectBenHoe OTHOuleHue TaK HasbiBaemoro obliero uxciaa 6aktepuit B obuief
Tpynre aKTHHOMHLETOB M IieceHefi OblJO XapaKTepH30BaHO csaboil OTpHllaTesnbHOH, HO He-
JIOCTOBEPHOH KoppessiHeii.

Contribution to the Question ef Dynamism and Quantitative Relations of Some
Groups of Micreorganisms in the Rhizosphere of Maize

In the experiments with the bacterization of maize (Buéany yellow dent) with
azotobacter there were examined the quantitative variability and the general dy-
namism of some groups of rhizospheric microflora.

The growing stages were the dominant component of the changebility of so-
called total number of bacteria, non-sporular bacteria, azotobacter, aerobic cellulo-
lytic bacteria and actinomycetes.

It must be admitted that the influence of the years was preferentially of use
on the variability of sporular bacteria and moulds yet the participating influence
of the growing stages in both groups may be regarded as very significant.

The seasonal maximum of asporogenic bacteria fell similarly on early stages
of the organogenesis of maize. The ascertained divergency in the dynamism of
sporulants and moulds, called forth by the years, is to be more closely investigated.

Dynamism of azotobacter (inoculated and so-called spontaneous) perrnanently
present in the rhizosphere corresponded fully with the development of aerobic cel-
lulolytic bacteria. Their mutual symbiotic relation was indicated by the found
out slight positive correlation.

The quantitative relation of the so-called total number of bacteria to the com-
mon group of actinomycetes and moulds was characterized by a slight negative, but
non-significant correlation.
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Piispévek k metodice stanoveni respirace jako indikatoru
mikrobiologickych pochodu v pudé

K Bonpocy MeTONMKH onpejeneHdss pecnupalMu B KauecTBe MHAUKATOpa
MMKPOGHOJIOrHYECKHX MPOLECCOB B MOYBE

On the Methods of Determining Respiration as an Indicator of Microbiological
Processes in Soil

Dr. inZ, Bohumir NOVAK, CSc. a inZ. Roman APFELTHALER
Ustiedni vyjzkumny dstav rostlinné vyroby, Ruzyné

Respirace pudy je jiz vice neZ pul stoleti v popredi zijmu jak pudoznalcti, tak
i pudnich mikrobiologli a agrochemikl (Stoklasa a Ernest, 1905, Ka§ 1926,
Schmalfuss, 1940, Makarov, 1957, Chase a Gray, 1957, Drobnik, 1960,
Novak, 1962 a mnoho jinych). Metody pouZivané ke stanoveni respirace pudy jsou
velmi pestré,

Nékteli autofi doporucuji sledovani respirace primo v terénu (Hack, 1956, M a-
karov, 1959, Robinson, 1857 aj.), jini pracuji s odebranymi vzorky (Drobnik,
1957, Katznelson a spol, 1956 aj.). N&ktefi povazuji za vyhodné&j§i makrorespi-
rometrii (Fountaine a Brown, 1957 aj.), jini mikrorespirometrii. Jedni stano-
vuji konzum kysliku (Drobnik, 1957, 1960 aj.), jini produkci kysliéniku uhliéitého,
vyjimeéné i respiraéni kvocienty (Haber, 1958, Stotzky, 1960). K vlastnimu sta-
noveni se pouzivid metod vaZkovych (Stoklasa a Ernest, 1905), manometric-
kych (Chase a Gray, 1957), volumetrickych (Statnov, 1952), konduktometric-
kych (Kilbinger, 1953), elektroakustickych (Kosmat, 1959), titraénich (M ak a-
rov, 1959) potenciometrickych (T 6dt, 1958), polarografickych (Longmuir, 1954),
spektrofoto- nebo spektrothermometrickych (Kilbinger, 1953), interferometric-
kych (Hanousek, 1952) i radiologickych (Ffallam a spol, 1953).

Znac¢nou ¢ast v literatufe doporucovanych metod jsme prezkouseli a pro pudni
podminky se nam nejlépe osvédcil postup, jehoZ nyni soustavné pouzivame.

Odbér a priprava vzorki

Sledovéni respirace pifimo v terénu se neosvédlilo, protoZe je nejen tézko vy-
hodnotitelné vzhledem k éetnym vliviim, které na né pusobi, ale samotné stanoveni
respirace je vzhledem k diftizi plynt v ptidé velmi nespolehlivé. Protoze tato difuze
se vlivem ruznych faktort (teplota, vihkost atd.) méni, neni moZné dosaZené vy-
sledky spolehlivé korigovat. Proto jsme respiraci stanovovali zdsadné& v odebranych
vzorcich.
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Naroky na odbér a vSeobecnou upravu vzorkd jsou shodné s naroky pfi jinych
analyzach. Pracovali jsme se vzorky o pfirozené vlhkosti, prosiatymi 2 mm sitem.
Za téchto okolnosti je maximdalné standardizovan vztah mezi objemem a vahou
vzorka, coZ je pro stanoveni respirace velmi dtlezité (Vacek, 1962). Nestandardni
zustava vlhkost vzorku, ktera pulsobi nejen na samotnou intenzitu respirace, ale
i na poméry mezi bazalni a potencialni respiraci (Novadk a Novakov4d, 1962).
ProtoZe jsme se presvédcili, Ze i Setrnym vysuSenim pldnich vzorkii se podstatné
méni respiraéni aktivita mikrofléry, povazujeme za spravnéjsi pouzivat ke stanoveni
¢erstvé vzorky o prirozené vlhkosti a pfi vyhodnocovani vysledku s touto vlhkosti
kalkulovat.

Navazka a inkubace

Vzhledem k urcité heterogenité i dobfe promiSenych pldnich vzorkt je ucelné,
ahy navazky nebyly pfrili§ malé. Horni mez navazky je diana moznosti aerace v pri-
béhu inkubace. To tedy znamend, Ze vrstva pudniho vzorku nesmi byt ptili§ silna,
aby difuize plynu byla co nejméné narusSena, a Ze celkové mnozstvi inkubovaného
vzorku nesmi byt vét$i, nez kolik odpovidd pravdépodobné spotiebé kysliku, jehoz
mnozstvi by nemélo v inkubaénim prostoru klesnout na méné neZ polovinu.

Pro normalné ¢inné pudy se nam osvédéily navazky 50 g, které jsme vpravo-
vali do Erlenmayerovy batiky na 500 ml. Inkubovali jsme 20 hodin pii teploté 270,
Pri stfedni respiraéni rychlosti neobohaceného vzorku je za toto obdobi spotiebo-
vano priblizné 5 ml Oz, coZ odpovida 5 % celkového mnozZstvi Oz v batice. Pii pri-
davku vhodnych substratit muZe vSak spotieba kysliku silné stoupnout, takZe muze
dojit ke spotieb& vétS§iny O2 v inkubovaném prostoru. Pii inkubaci silné aktivnich
vzorkit (napi. komposti) je tfeba navazku primérené zmenSit.

Graf 1. Schéma stanoveni produkce CO: interferometricky:

1 — ldhev s nasycenym roztokem NaCl, 2 — sklenéné koli¢ky, 3 — hadi¢ky, 4 —
dvakrat vrtana zatka, 5 — trubi¢ky, 6 — promyvacka na odstranéni rusivych plyna
a poéitaé¢ bublin, 7 — susici trubice, 8 — ¢&tyicestny kohout, 9 — interferometr
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Vlasini stanoveni

Pro vlastni stanoveni respirace se nidm nejlépe osvédéilo uréovani produkce
CO:2 interferometrickou metodou. Tato metoda je znaéné citlivd a spolehlivA a pri-
tom dostateéné expeditivni, K vytésnéni plynt do interferometrické trubice pouZi-
vame nasyceného roztoku NaCl. V tomto uspofddani je retence CO2 v neutralnich
a tim spiSe v kyselych pudach zanedbatelna. Schéma stanoveni ukazuje graf 1.

Usporadani pokusi

Respiraéni aktivita pfrirozenych pudnich vzorka je vysledkem sloZitych vlivi,
které z jediné koneéné hodnoty lze velmi obtiZné analyzovat. Navrhli jsme proto
uspoifaddani stanoveni tak, aby se osvétlily alespoil nékteré strdnky téchto vliva.

Velmi dulezitym indikatorem muZe byt stanoveni potencidlni schopnosti mikro-
fléry vyuzivat lehce rozloZitelnou organickou hmotu (napf. glukézu). Tim je do
urdité miry postihnuta mineralizaéni schopnost mikrofléry. Porovnanim této poten-
cidlni respirace s bazalni respiraci lze ziskat predstavu o vyuZitelnosti organickych
14tek pudnich vzorku.

Podobné& porovnanim potencidlni respirace za pridavku minerélnich Zivin s ba-
z&lni respiraci lze vyhodnotit mnozZstvi fyziologicky dostupnych Zivin (které jsou
zkouSeny) v puvodnim vzorku. Pii sledovani dynamiky pochodii v pudé jsme stan-
dardné zavedli stanoveni téchto respiraé¢nich hodnot:

B — bazdl — vzorek bez pridavku organickych a mineralnich Zivin
N — vzorek s pridavkem amoniakalniho dusiku

G — vzorek s pridavkem glukézy

NG — vzorek s pridavkem glukézy a amoniakalniho dusiku

Prilezitostné je ucelné tato stanoveni doplnit o tyto hodnoty:

Pep — vzorek s pridavkem peptonu

P — vzorek s pridavkem HPOZ.‘= HzPOT
PN — vzorek s pridavkem P a N

PG — vzorek s piidavkem P a glukdzy

PNG — vzorek s piidavkem P, N a glukézy
Pep P — vzorek s pridavkem P a peptonu

a popfipadé jiné, podle uéelu sledovéani.

Porovnani bazilni a potencidlni respirace je nejpohodlnéj$i pomoci kvocienti,
které jsme nazvali hodnotami relativni respirace. Tyto hodnoty ze étyr zakladnich
respirac¢nich stanoveni (B, N, G a NG) jsou:

N : B ukazuje fyziologickou vyuZitelnost pidniho dusiku. Cim je hodnota N :B
vyssi, tim je fyziologickd vyuZitelnost plidniho dusiku mensi. Je-li v pudé& vyuZi-
telného dusiku dostatek, piidavek dal$iho dusiku jiZ respiraci nezvySuje a hodnota
N :B je blizka 1.

G : B indikuje mnoZstvi lehce vyuZitelnych organickych latek v pudé. Pé-dobné,
jako je tomu u prede$lého kvocientu, i zde vy$§i hodnoty ukazuji na mensi mnoZstvi
vyuzitelnych organickych latek.

G : N dava predstavu o vzdjemném poméru vyuZitelného uhliku a dusiku v pu-
dé. Vzhledem k tomu, Ze uhlik se vyuzivid vidy ve vétSim rozsahu nez dusik, je pfi
vyrovnaném fyziologickém poméru obou téchto elementit pomér G :N roven pfi-
blizné 5. Pfi nizkych hodnotich tohoto kvocientu je plidni mikrofléra z pudniho
vzorku relativné lépe vyZivovana organickymi latkami neZ dusikem, pfi vysokych
hodnotich je tomu naopak.
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NG :B je vyrazem stability organickych latek v ptdé. Vy$8i hodnoty znaéi
vy3si stabilitu. V podstaté je to vyraz, ktery oznaduje, do jaké miry je vyuZito po-
tencidlnich schopnosti mikrofléry mineralizoval organické latky ke skuteéné mine-
ralizaci.

NG : N vyjadiuje vztah plsobeni pfidaného dusiku v podminkach vzorku obo-
haceného a neobohaceného lehce vyuzitelnym uhlikem.

NG : G je obdobny kvocient, ktery se tykd funkce organickych litek.

Tyto ¢étyri zdkladni hodnoty lze vyuzZit k vypoéleni ,faktoru komplexniho pu-
NG : G NG : N

N:B G:B

PoloZime-li hodnotu B rovnu 1 a hodnotu NG povaZujeme za souéin, je cely
zlomek roven 1. Odchylka od 1 pravé udavi, do jaké miry ostatni, zejména fyzikaln{
faktory umoziiuji uplnéjsi vyuZiti C a N v komplexnim pusobeni, nez odpovidi sou-
&nu tohoto pusobeni pii oddé&lené aplikaci. '

sobeni®, ktery je podilem

Receptura stanoveni

Po viceletych zku$enostech jsme zavedli tento standardni pracovni postup:

Do Erlenmayerovych banék obsahu 500 ml navaZujeme 50 g zeminového
vzorku. Aktivnéjsich materidlt (napf. hnj) navaZujeme 25, resp. 10 g. Po rozestieni
vzorku rovnomérné po celém dnu banky skrapime 2 ml roztoku Zivin, které si pfi-
pravujeme pred analyzou smichidnim stejnych objemt zasobnich roztoki a vody.
Zasobni roztoky: pro stanoveni N — obsahuje 20 mg N (siranu amonného) v 1 ml,
pro stanoveni G — obsahuje 200 mg C (glukézy) v 1 ml.

Pro stanoveni NG pouZivime roztoku ziskaného smichanim zikladnich roztok
N a G v poméru 1 :1. Touto dpravou, pfi ovlhéeni kontrolnitho vzorku (B) 2 ml vody,
zaji§fujeme stejny stupenl ovlhéeni vzorkt. VéZeni, skripéni Zivinami, uzavieni ba-
nék a uloZeni do termostatu provddime po 16 barkich z toho duvodu, Ze ¢as po-
tirebny k tomuto zaloZeni je jen o malo menSi neZ ¢as potfebny k interferometrické
analyze téchto vzorkil. takZe méfeni provaddéné druhy den je spojité, bez ztratovych
Casu. Cely rozbor je tak rozdélen vétSinou na ¢&tyfi uzaviené cykly tésné za sebou
nasledujici. Po 20 hodindch inkubace je plynny obsah nasycenym solnym roztokem
pieveden pres vysusovaci rourky s CaClz do méfici trubice plynového interferometru,
kiery je kalibrovidn na CO:2. Pootodeni koliméatoru, pfevedené do dilka $roubu a nutné
ke srovnéni interferenéniho spektra s kontrolnim vzorkem bez CO2, po odeéteni nu-
lové hodnoty udava produkci COz Toto mnozstvi prepoéitdvame na produkci COz
vzorku o vaze 100 g a za 1 hodinu. Vypocet:

g COa/100. g hiog, = — i B V £ 100

20 n
kde:

dilky Sroubu,

kalibraéni{ hodnota pro COz2,

objem banky v litrech,

navazka g; hodnota 20 ve jmenovateli znaéi 20hodinovou inkubaci.

s <R
|

i

Souhrn
V préci jsou popsény principy stanoveni bazilnf, potencidlni a relativni respi-

race pudnich vzorkid interferometrickou metodou.
Je uveden podrobny pracovni postup stanoveni, ktery se nim nejlépe osvé&déil..
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K BONPOCY METOAKHKH OMnpenejieHHss pecnupauHH B KaueCcTBe HHAHMKATOpa
MHKPOGHOJIOrH4YE€CKHX MpPOLIECCOB B MOYBeE

B pa6ore OmHCHIBAIOTCS NPHHIHIE ONpejeseHHsl 6a3anbHOH, NOTeHLHaJ bHOH H OTHO-
CHTEJbHOH pecnHpaluHH NOYBEHHBIX 06pasLOB HHTEPPEPOMETPHUECKHM METOLOM.

INpuBoauTcst noapoGHblfi paGouuii mnpoluecc onpejeseHHs, KOTOpbli ce6i Jyuylie BCero
onpaspaJ.
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On the Methods of Determining Respiration as an Indicator of Microbiological
Processes in Soil

In this paper there are descriptions of the determining of basal, potential,
and relative respiration of soil samples by means of the interferometric method.

There is a detailed description of the working procedure of determination that
has proved most satisfactory.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACTI MZLVH
ro¢NiK 10 xxxvi) ROSTLINNA VYROBA 1964 - CISLO 2

Prispevok k Stidiu syntézy aminokyselin a bielkovin
v rastlinach

K Bonpocy mayuenus cuHTE3a aMMHOKMCJOT H GEJKOB B PACTEHUAX

Beitrag zum Studium der Synthese von Aminosiuren und Eiweiistoffen
in den Pflanzen

Inz. Stefan IVANKO
Vysokd $kola polnohospoddrska, agronomickd fakulta, Nitra

Siroké vyuzitie radioizotopov, papierovej chromatografie a vakuovej infil-
trdcie umoznilo v poslednom ¢ase vyjasnit celd radu biochemickych procesov,
prebiehajucich v Zivej rastlinnej bunke.

Tieto nové metédy ulah¢ujia dynamické sledovanie tvorby jednotlivych kom-
ponentov organickych latok v rastline za velmi kratky €as. ESte doneddvna sa
najcastejsie sledovanie bielkovin a aminokyselin v rastlinach prevadzalo bud po-
mocou inkub4cie homogenatov rastlinnych tkaniv, alebo pomocou podavania
uréitych latok do Zivného roztoku. Tieto metédy maji vdine nedostatky a najma
pokial sa jednd o interpretdciu ziskanych vysledkov o intenzite a lokalizacii tvorby
jednotlivych organickych zlaéenin, mézu priviest niekedy k nespravnym uzaverom.

Pri inkubacii rastlinné bunky sa znaéne poskodzujii, a tym sa silne naru-
Suje synchronnost prace jednotlivjch fermentativnych siastav, zvlast pokial sa
jednad o vztahy _syn_te{v:a__(M aximov, 1958).

hydrolyza

Na druhej strane podavanie vyzivnych latok (N, P32, S35, org. kyselin —C!,
cukrov —C!) cez korene, alebo listy, skrjva v sebe nebezpecenstvo, Ze intenzita
syntézy aminokyselin, alebo biclkovin bude limitovana rychlostou postupu tychto
latok do rastlin. Pouzitim vakuovej infiltracie (Ple§kov, Ivanko, 1956)
sme zistili intenzivnejsie zavedenie methioninu — $** a Na;$*04 do bielkovin
plastidov ako cytoplazmy listov fazule. AvSak tymi istymi latkami u tej istej
rastliny (Medvedev, Fjodorov, 1956) pridanych cez korenc, dosiahli
uplne protikladné vysledky. Predbeiné vysledky pokusov s pouZitim vakuovej
infiltracie do listov fazule taktiez ukizali na ovela viaé§iu rychlost syntézy jed-
notlivych aminokyselin ako uviddzal Turéin (1954), ked znaceny dusik bol
poddvany rastlinAm ovsa cez korene. Tieto protikladné vysledky, ziskané réz-
nymi spoésobmi ukazujd na nevyhnutnost dal§ieho §tadia tychto otazok.

Za tymto Glelom boli prevedené dalsie pokusy predkladané v tejto praci,
v ktorych sa sledovala intenzita syntézy aminokyselin pri infiltrdcii mineralneho
dusika, lokalizacia syntézy bielkovin v rastlinnej bunke a acast koretiov v tychto
procesoch.

Materidl a metodika

Pre sledovanie intenzity syntézy aminokyselin boli prevedené dva pokusy s in-
filtrdciou minerdlneho dusika do listov fazule a koreriov kukurice.
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Pokus & 1. Ako pokusny materidl sliZili 3—4 listy jednomesaénych rastlin
fazule, vypestovanej vo vodnej kulture na zivnom roztoku Hellriegela s nedostatkom
dusika. Do tychto listov pomocou vakuovej infiltricie bol infiltrovany roztok tohoto *
zloZenia: 1% NH4NOs + 1% NaNOs + 0,25 M glukézy. Ako kontrola na zadiatku
pokusu slazili listy neinfiltrované a na konci pokusu listy infiltrované destilovanou
vodou. Po infiltracii sa listy premyvali vodou, vysusili filtraénym papierom a polozili
pod umelé osvetlenie (cca 3000 luxov) na expoziciu 1 aZ 6 hodin.

Pokus ¢é. 2. Pre infiltraciu boli pouZité korene 30dennych rastlin kukurice, vy-
pestovanej ako vodna kultira na Zivnom roztoku Hellriegela. Vakuova infiltracia
bola prevedena s roztokom nasledovného zloZenia: 0,15 M NH4NOs + 0,05 M Ca(NOs)2
+ 0,03 M KH2PO4 + 0,10 M glukézy, pH roztoku 5,2, kontrolné varianty ako v pre-
doslom pokuse. Expozicia 1 az 8 hodin.

Extrakcia volnych aminokyselin a ich kvantitativne stanovenie sa prevadzalo
spiosobom popisanom v predoslych naSich pracach (PleSkov, Ivanko, 1959;
Ivanko, 1960).

Sledovanie lokalizicie syntézy bielkovin sa prevadzalo v 4 pokusoch s nasle-
dovnymi kulturami: karfi6l, paprika, kukurica, cibula.

Pokus ¢ 3. Objektom pokusu sluzili listy jednomesacénych rastlin karfidlu.
Roztok fosforu (P32) a fosforu s dusikom (P32 + N) sa zavadzal do listov pomocou va-
kuovej infiltracie.

ZloZenie roztoku bolo nasledovné:

1. (P32) — 0,1 M sachar6ézy + HsP3204, Spec. aktivita 0,6398 pc P32/ml s ob-
sahom 0,00318 mgP) ml + KH:PO4 ako balast v 1 ml 0,001 mg P.

2. (P32 + N) — 0,1 M sachardézy + H3P3204, $pec. aktivita 0,6398 uc P32/ml s ob-
sahom 0,0318 mg P/ml + KH2PO4 ako balast v 1 ml 0,001 mg P + 1% Ca(NOs3)2.

Pokus ¢ 4. Pokusny material, listy dvojmesaénych rastlin papriky, pestovanej
na péde v prirodnych podmienkach. ZloZenie infiltrovanych roztokov je nasledovné.

1. 0,2 M kys. glutamovej + 0,8 9% NHsNOs + 1% Ca(NOs3)2 + 0,1 M glukézy +
0,1 M KH2PO4 + H3P3204 $pecifickd aklivila 0,9374 uc P32 ml.

2. Ako predosly + 5,103 M NaF.

3. 0,25 M glutaminu + 0,1 M glukézy + 0,01 M KH2POs + H3P3204, Spec. akti-
vita 0,9374 uc P32/ml + 5,105 M NaF.

Pokus ¢ 5. Pokusny materidl — korene 40-dennych rastlin kukurice, vypes-
tovanej ako vodna kultdra na Zivnej zmesi Hellriegela s nedostatkom fosforu. Pre
infiltraciu bol pouzity roztok ako u pokusu &. 2, s pridanim radioizotopu fosforu P32,

Roztok ¢ 1 — P32 bez N

Roztok ¢ 2 — P32 + N

Pokus & 6. Ako pokusny materidl boli pouZité korene jednomesaénych rastlin
cibule, vypestovanej na vodovodnej vode, niekolkokrit vymierianej pocas pestovania.
ZlozZenie infiltrovanych roztokov bolo nasledovné:

1. (P32) — 0,1 M glukézy + 0,01 M KH2POs4 + 0,6245 uc P32/ml.

2. (P2 4+ N) — 0.1 M glukézy + 0,00 M KH:POs + 0,8% NH4NO3 + 1%
Ca(NOs)2 + 0,6245 uc P32/ml.

Infiltrované listy, alebo korene sa premyvali vodou. Listy sa davali na expo-
ziciu 1—6 hod. do vlaZznej komory pod nepriame slne¢né osvetlenie. Korene sa
davali na expoziciu 1—6 hodin medzi vrstvy filtraéného papiera.

Po ukonéeni uréitej expozicie, pokusny material sa ochladil na 0°C v chlad-
ni¢ke, alebo na snehu. Schladeny material sme porezali noZnicami do trecej misky,
v ktorej sa previedla homogenizicia. Ku kazdej skuske sa prididvalo niekolko kva-
piek toluolu. Rozotrety material sa zalieval ochladenym na 0°C 0,25 M KCl. Zbytky
buniek cievnych zvizkov i ostatny vlaknity materidl sa odstranoval zo suspenzie
pomocou odstredivky pri 2 500 obratkach/min., po dobu 3—4 min. Usadenina sa usad-
zovala a centrifugat sa pouZzil pre oddelenie frakcie plastidov a cytoplazmy. Usa-
denie plastidov zo suspenzie sa prevadzalo taktiez na odstredivke pri zrychleni
15 000X g.

Centrifugét, predstavujici cytoplazmu, zbavenu hlavnej masy plastidov sa
zbieral do kadinky, kde sa pridanim trichléroctovej kyseliny (do koneénej koncen-
tracie 7%) vyzraZali nukleoproteidy a nukleové Kkyseliny spolu s ostatnymi pro-
teidami.

Usadeninu, skladajliicu sa prevazne z plastidov sme taktieZ zmyvali do kadinky
pomocou studeného roztoku 0,25 M KCI, kde bielkoviny a nukleové kyseliny sa
vyzrazali taktieZz trichléroctovou kyselinou. VSetky operédcie podla mozZnosti sa pre-
vadzali pri nizkej teplote, aby sa nezabranilo autolyze.
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Usadené bielkoviny spolu s nukleovymi kyselinami sa odfiltrovali a premyvali
na filtri 3krat 2% kyselinou trichléroctovou od foriem fosforu rozpustenych kyseli-
nami. Po tejto operacii sa zrazeniny spolu s filtrom vysu$ili a zabalené vo filtri
podrobili extrakcii zmesou etanol-éter 1:1, za ucelom odstranenia fosfolipidov.
'Z vysu$eného v termostate preparatu pri 37°C sa brali navazky okolo 0,02 g do
medenych misti¢iek s plochou 3,15 cm? Meranie radioaktivity sa prevadzalo na
¢itad¢i impulzov, zn. 403 ¢&s. vyroby s pouzitim G-M trubice zn. G-M 30/50B. Preparat
bol poloZeny od okna trubice vo vzdialenosti 2 cm. PredloZzené vysledky su prieme-
rom z dvoch paralelnych vzorkov.

Vysledky pokusov a diskusia
Syntéza aminokyselin v listoch fazule

Vysledky pokusov (1, 2) ukazujd, ze pri vdkuovej infiltracii minerdlneho
dusika do listov, alebo koreriov rastlin, tento sa velmi rychle vyuziva na syntézu
aminokyselin, pri¢om je pozorované, zZe narastanie obsahu jednotlivych volnych
aminokyselin po iniiltracii dusika neprebieha rovnomerne. Tak u listov fazule
(obr. 1., tab. 1) hned po hodinovej expozicii sa zvysil obsah asparaginu, glu-
taminu, lyzinu a hystidinu a taktiez cbsah niektorych aminokyselin, ktoré sa
nachadzaja v listoch vo velmi malom mnozstve ako leucin a methionin + valin.
Obsah inych aminokyselin, najma asparagovej klesol a v glutamovej zostal prak-
ticky na tej istej Grovni.

Po dvcjhcdinovej expozicii klesol obsah skoro vSetkych aminokyselin mimo
glutaminu, a az od tej doby zaina stabilné narastanie vSetkych aminokyselin.
Celkove za dobu 6 hodin obsah volnych aminokyselin pri infiltricii dusika sa

1. Cisty prirastok voInych aminokyselin v listoch fazule za 6 hod. po infiltracii
mineralneho dusika /Y/ g zelenej hmoty

Prirastok za 6 hod. Cisty prirastok

Aminckyseling pri inf. N priinf. H,0 | Z2Shodin
(@) (® @)

Cystin - — —
Hystidin + lyzin + 15,8 - 1,9 + 17,7

Arginin — — —
Asparagin + 71,90 + 62,9 + 9,00
Glutamin + 27,30 + 1,40 + 25,90
Asparagovi kyselina + 20,80 + 26,00 — 5,20
Serin + 42,70 + 26,20 + 16,50
Glycin + 12,70 — 11,20 + 23,90
Glutamov4 kyselina + 32,20 + 18,70 + 13,50
Threonin + 10,80 — 0,80 + 11,60
Alanin — 0,60 — 0,60 0,00
Tyrozin + 2,80 — 14,80 + 17,60
Aminomaseln4 kyselina -+ 21,40 -+ 12,70 + 8,70
Metionin + valin + 61,90 + 14,50 + 47,40
Leucin + 28,20 + 13,30 + 14,90
Spolu prirastok -+ 348,50 +175,70 -+4-206,70
l Ubytok — 0,60 — 29,30 — 5,20
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Graf 1. Prirastky niektorych voInych
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zvysil o 2,7-krat a pri infiltracii H,O 1,7-krat. Teda stlasne so syntetickymi
procesmi primdrnej syntézy aminokyselin a ich vyuzitia na syntézu bielkovin
prebiehali ¢iastoéne i hydrolytické procesy bielkovin a uvolnovanie, resp. sekun-
darna syntéza volnjch aminokyselin. Tento jav sme museli u listov fazule brat
do tavahy, a preto sme od prirastku volnych aminokyselin pri infiltracii dusika
odpoditavali prirastok aminokyselin pri infiltracii H20. Takto vyhodnotené vy-
sledky nam realnejSie odzrkadluja samostatné primarne procesy syntézy amino-
kyselin. Nazorne je to vidiet u obsahu asparaginu, kde za 6 hodin expozicie po
infiltracii dusika obsah asparaginu dosiahol 71,90 y/mg zelenej hmoty. Kedze ale
pri infiltracii H20 obsah asparaginu bol 62,9 y/g. Cisty prirastok asparaginu bol
z infiltricie dusika len 9,00 y/g.

Z tohoto vidime, Ze primarna syntéza prebiehala intenzivnejiie u glutaminu
(Sisty prirastok za 6 hod. 25,90 y/g zelenej hmoty) ako u asparaginu i napriek
tomu, Ze absolitne hodnoty obsahu boli opaéné. Za expoziciu 1—2 hodin, naj-
vy$§im sa javi prirastok kyseliny aminomaselnej, leucinu, metioninu + valin,
threoninu, glutaminu, asparaginu, hystidinu a lyzinu, teda aminokyselin, ktoré
se syntezuja druhotne, alebo pomocou reakcie transaminicie. A naopak amino-
kyseliny ako st glutamova, asparagova a alanin, ktoré mézu vznikat v rastline
priamou amindciou prislusnych ketokyselin Krebsovho cyklusu ukazuji zo za-
¢iatku klesajicu tendenciu obsahu. Tenio jav je velmi zaujimavy zvlast preto,
ze v mnohych pracach, prevadzanych s C '* v prvom rade sa pozoruje zavedenie
C™" do tych aminokyselin, ktoré vznikaji priamou aminiciou ako je napr. aspa-
ragova kyselina, alanin a glutamova kyselina.

Prv nez sa budeme podrobnejsie zaoberat pri¢inami prefo pri pouziti C'*
sa pozoruje inad rychlost syntézy jednotlivych aminokyselin ako pri sledovani
zmeny ich obsahu, alebo prirastku aminodusika z pridaného N, pozrieme sa ako
prebieha syntéza volnych aminokyselin v korefioch kukurice.

Syntéza aminokyselin v koreitoch kukurice

Ako je zndme z pric (Potapov, Solovjeva, Ivanéenko, 1936;
Mokronosov, Ivanova, Zolnikova, 1959: Ratner, 1958 Kur-
sanov, Tueva, Vere§éagin, 1954; Kursanov, 1955) stile viacej
zafina prevladat néazor, Ze korene rastlin hraja velmi délezita dlohu v syntéze celej
rady latok, vytvaranych rastlinou. Zistuje sa, Ze schopnost syntezovat niektoré orga-
nické zlaleniny, ktord sa monopolne pripisovala len zelenym orgdncm rastlin,
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najmi listom, prebieha v korefioch nie s men3ou, ale Castokrat s viéSou inten-
zitou. Dokonca niektoré zla¢eniny ako nikotin u tabaku (Iljin, 1949; Dav-
son, 1946) polysacharid trifruktozen u raze (Smuk, Pisarev, Vino-
gradova, 1944) sa mézu syntenzovat len v korefioch. Na druhej strane eSte
stale se stretivame s nizormi, Ze hlavnou funkciou koreiov rastlin je zascbovanie
nadzemnych orgdnov vodou a prijatymi zo Zivného roztoku minerdlnymi elemen-
tami. Pricom aj samotny proces prijimania Zzivin korefiami s niektori autori
(Hope, Stevens, 1952; Hylmo, 1953; Hylmo, 1955) sklonni povazo-
vat ako volnd diftziu iénov nezavisla od vniatorného metabolizmu koreriov a ko-
refiom sa odvadza len pasivna dloha transportacie Zivin.

Délezitost koreriovej stistavy v Zivote rastliny v svetle najnovsich poznatkov
si v8ak zasluhuje, aby po stranke biochemickej boli pcdrobené detailnému $tadiu
preto, lebo vietky fyziologické procesy prebiehaji v rastline vo vzajomnej sa-
vislosti a funkéne sti podmiefiované pracou vietkych orgdnov rastlin ako celku.

Preto v pokuse s koretiami rastlin chceli sme preverit, nakolko st tieto
schopné samostatne syntezovat najdélezitej§ie aminokyseliny z minerdlnych fo-
riem dusika a s akou intenzitou tato syntéza prebieha.

II. Cisty prirastok voInych aminokyselin v korefioch kukurice za 8 hod.
po infiltrécii N /v/ g zelenej hmoty

Prirastok za 8 hod. Cisty prirastok

Aminokyseliny pri inf. N pri inf. H,0 za 8 hod.

@) (®) =

Lyzin + histidin + 34,3 + 5,7 -+ 28,6
Asparagin + 11,1 -+ 47,0 — 35,9
Arginin + 12,6 + 4,7 + 7,9
Glutamin +217,5 + 0,0 +217,5
Asparagova kyselina -+112,8 + 0 +112,8
Thyrozin + 4,8 — 93 + 14,1
Aminomaselna kyselina 4 13,1 + 1,8 + 11,3
Spolu prirastok -+4-406,2 + 59,2 +392,2
Ubytok - 00 —- 93 — 35,9

Vysledky pokusov (tab. II, obr. 2) velmi nazorne ukazuji, Ze korene ku-
kurice st schopné za velmi kratky éas po infiltracii minerdlneho dusika syntezo-
vat skoro vietky aminokyseliny charakteristické pre dana rastlinu. Intenzita syn-
tézy aminokyselin za jednotlivé expozicie po infiltracii dusika je ovela vyraznejsia
v porovnani s listami fazule a to najmi u glutaminu a asparagovej kyseliny. Za
jednotlivé expozicie po infiltrdcii N najviacej sa zvysil obsah glutaminu a aspa-
ragovej kyseliny, menej hystidinu a lyzinu, argininu a gama aminomaselnej ky-
seliny a u niektorych aminokyselin ako napr. u alaninu, glutamovej kyseliny,
cystinu, threoninu pozorujeme zniZenie obsahu.

Po dvojhodinovej expozicii pozoruje sa ¢iastoéne znizenie obsahu vaésiny vol-
nych aminokyselin mimo hystidinu a lyzinu. Po tomto zniZeni obsahu az do
expozicie 8 hod., pokracuje stipanie obsahu skoro vietkych volnych aminokyselin
a najmi glutaminu a asparagovej kyseliny. Celkova zdkonitost narastania obsahu
volnych aminokyselin po infiltracii minerdlneho dusika do korefiov kukurice je
podobna ako u listov fazule. Zo zatiatku po infiltrdcii narastd obsah niektorych

155



220

/| Grat 2. Prirastky niektorych voInych
200 i~ /1 aminokyselin v Kkorerioch kukurice za
780 -~ // jednotlivé expozicie po infiltracii mine-
160 - / ralneho dusika -
§ 140 - /
< / 1 — glutamin
T 120 / 2 — asparagové kyselina
ﬁ 100 3 — alanin
= 9 4 — histidin + lyzin
g 00 5 — asparagin
Y 40 6 — threonin
20 7 — glutamova kyselina
0 8 — serin
20
$01 U
60— FT— = e 8]

o 1 2 s 8
expozicia v hodindch

aminokyselin a Ciastoéne klesa obsah druhych, potom nastupuje zniZenie obsahu
skoro vietkych aminokyselin a aZ po tomto momente zalina stabilné rovnomerné
zvySovanie obsahu vSetkjch pozorovanych aminokyselin.

Uvedenad fakta ddvaji moZnost urobit predpoklad, Ze v rastlinnom orga-
nizme je potrebna uréitd optimilna hladina koncentracie volnych aminokyselin,
kedy sa tieto mézu najlepdie vyuzif pre syntézu bielkovin. Ked je koncentricia
niektorych volnych aminokyselin pod uréitou optimalnou hranicou, nemézu sa
pre syntézy bielkovin vyuZif i tie aminokyseliny (resp. dusik amidov), ktoré
sa v relativnom nadbytku. Jedine tymto si mézeme vysvetlit pomerne paradoxny
obraz, ked po infiltracii dusika do listov fazule, alebo korefiov rastlin pozorujeme
nie zvySenie, ale zniZovanie obsahu mnohych aminokyselin.

Ked prihliadneme k predpokladu (Dounce, 1952) a im navrhnutej
schéme syntézy bielkovin na nukleovej kyseline a ked pripustime, Ze nukleova
kyselina slazi ako ,matrica® pre naberanie molekdl aminckyselin k syntéze mo-
lekuly uréitej individualnej bielkoviny, lahko pochopime, Ze akcnéhle sa synte-
zovalo také mnoZzstvo tych aminokyselin, ktoré boli v minime, aby tieto mohli
byt vyuZité na syntézu bielkovin, uskutoénila sa intenzivna syntéza bielkovin,
a preto sa znizil i obsah tych aminokyselin, ktoré boli v uréitom nadbytku.

Na potvrdenie tohoto faktu, Ze po infiltracii dusika prebiena intenzivna
syntéza bielkovin a nukleoproteidov slazia dalSie pokusy tejto prace (5 a 6) kde
infiltrovany mineralny dusik urychloval vyuzitie mineralneho P32 pre syntézu
nukleoproteidov.

V tejto stvislosti nachddzame odpoved aj na spornii otdzku, preco pri sledo-
van{ intenzity syntézy aminokyselin sa pozoruje inad rychlost syntézy jednotli-
vych aminokyselin pri pouziti C* ako N™.

Tejto otazky sme sa dotkli v praci (Ple§kov, Ivanko, 1959), v kto-
rej sme uviedli, Ze je tazko hovorit o absclatnej dobe, za ktord sa méze synte-
zovat jednotlivA aminokyselina, lebo pri sledovani rychlosti syntézy jednotlivych
aminokyselin poéitame len ich mnoZstvo. Rozne aminokyseliny v rastlinich vsak
vznikaji v réznych mnozstvach.

K tomu treba povedat, Ze doba syntézy kazdej aminokyseliny sa sklada
z doby pripravy prisluinej organickej kyseliny a z doby privodu N (ked neberie-
me do dvahy dobu redukcie NO73). Z toho jasne vidime, ze ked pouZijeme pri
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sledovani rychlosti syntézy aminckyselin C'* dostaneme rychlejsiu syntézu tych
aminokyselin, u ktorych sa vytvara skér uhlikovd retaz. Obyéajne st to amino-
kyseliny, ktoré vznikaja z kyselin Krebsovho cyklusu (Bilinski, McCon-
nel, 1957; Bilinski, Mc Connel, 1958; Nelson, Krotkoyv,
1956; Towers, Mortimer, 1956; Champigny, 1956), alebo z pri-
marnych produktov fotosyntetického cyklusu.

Ked vsak v rastlinnom organizme vytvorime uréity ,hlad* po dusiku (éo
sa v prirodnych podmienkach stdva), vznikne prebytok akceptorov dusika pie
jednotlivé aminokyseliny (Kursanov, 1954). V takychto podmienkach pri-
jaty dusik sa momentalne vyuziva pre syntézu vietkych aminokyselin, prednostne
vSak pre tie, ktoré rastlina v danom momente najviacej potrebuje, ¢o sa v nasich
pokusoch aj nazorne prejavilo.

Preto pri sledovani rychlosti syntézy aminokyselin pouzitim dusika mdzeme
niekedy skor pozorovat rychlej§iu tvorbu aminokyselin, ktoré vznikaja druhotne
a majua zlozitd chemickd $truktdru. V takomto pripade dnes uz mézeme jedno-
znacne mat za to, ze vSetky amnokyseliny sa v rastlinnom organizme mézu
vytvarat velmi rychlo, za ¢as neprevySujici niekolko sekind i napriek tomu,
Ze cesta syntézy jednotlivych aminokyselin i aromatickych, ma niekolko medzi-
stupfiov (Kretovi¢, 1956; Semin, 1952). V spojitosti s touto proble-
matikou sa dostdva do popredia otdzka ulohy glutamovej kyseliny a jej am.du
glutaminu v metabolizme aminokyselin. Vysledky naSich predoslych prac (Ples§-
kov, Ivanko, 1959; Pleskov, Smyreva, Ivanko, 1958) ako
aj pokusov uvadzanych v tejto praci ukazuja, Ze glutamin hra ovela délezitejsiu
dlohu v celkovom metabolizme dusikatych latok, zvlast pri progresivnej meta-
morforéze dusika, ako sa skor§ie predpokladalo.

I napriek tomu, Ze uz v roku 1937 bola Braun§teinom objavena
reakcia transaminécie a taktiez boli zndme prace (Chibnall, 1939;
Grenchill, Chibnall, 1934), v ktorych sa nadzorne ukazalo, ze mladé
rastliny Lolium perenne prehnojené dusikom intenzivne vyluéuja glutamin, pripi-
sovala sa délezitej§ia uloha v metabolizme dusikatych latok len asparaginu. Bolo
to pod vplyvom vynikajtcich klasickych prdc Priani§nikova, prevedenjych
s kliciacimi rastlinami, zavery ktorych vyjadril v roku 1926 v znamej schéme.

/7 bielkoviny \

aminokyseliny aminokyseliny
asparagin < asparagin

R ¢

Hoci Prianisnikov v roku 1948 sam dochddza k nazoru, Ze v uréitych
podmienkach, zvlast pri intenzivne iddcich syntetickych procesoch glutamin sa
javi prevladajicim metabolitom, nebolo v tomto ¢ase efte dostatok materidlov
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k tomu, aby sa mohla Gloha glutaminu hlbsie vysvetlif. Oby¢ajne sa vyznam
glutaminu a asparaginu v rastlinich pokladal za totoiny a malo sa za to,
ze niektoré rastliny vytvaraju za uritych podmienok viacej asparaginu a iné
glutaminu.

Prace posledného obdobia (Kre-
tovié, Jevstigneva, 1953; Kre-
tovié, Jevstigneva, Makaren-
ko, 1954; Kretovié, Jevstig-
neva, Ply§evskaja, 1956; Mo-
tes, Engelbrecht, 1956) davaja
moznost upresnit tieto ndzory a ukazu-
ja, ze k vyznamu glutaminu a aspa-
raginu v rastlinich bude potrebné pri-
stupovat diferencovane.

V predoslych pracach (Ples-
kov, Ivanko, 1959) a najmi vo
vegetatnom pokuse s ovsom (Ivan-
ko, 1960) je nazorne vidiet, Ze v mla-
dych rastlinich, ked prevladaja synte-
tické procesy, prevlada i obsah gluta-
minu nad asparaginom. Napr. u sta-
rych rastlin, ked vo vegetativnych orgé-
noch prevladdaji hydrolytické procesy,
pripadne na asparagin okolo 21 %
obsahu volnjych aminokyselin. Z toho
vyplyva, ze ked v rastlinich prevlida
progresivna metamorféza dusikatych
latok nad regresivnou, hlavna dlohu
v primérnej akcepcii dusika hra glu-
tamova kyselina a glutamin. To sdhlasi

~ Obr. 3. Fotografija chromatogramu ami-
- nokyselin, postupujicich z koreriov do
nadzemnych organov

I —NPK + P
II —NK + P1/2
III — NPK + N
IV —KP + N 1/2

1 — cystin '
2 — lyzin
3 — histidin

4 — arginin
5 — asparagin
6 — glutamin
7-8 — asparagova kys. -
serin, (3) +
glycin (?)
9-10 — glutamovéa kys. +
+ threonin
11 — alanin
12 — tirozin
13 — metionin + valin
14 — fenylalanin
15 — leucin
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Progresivna metamorfoza dusika-
pri prevahe syntetickych procesov
u mladych rastlin
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Graf 4. Schématické znazornenie progresivnej a regresivnej metamorfézy dusika
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s nazorom Kretoviéa t1954), ktory uvadza, Ze glutamin je mobilnejsou
zlG¢aninou ako asparagin a ddva ho do tzkej spojitosti so syntézou bielkovin
a aminokyselin. Uvadzané vysledky pokusov (1, 2) tieto predpoklady plne po-
tvrdili. Zvlast nazorne je to vidiet u koreriov kukurice, kde za 6 hod. expozi:ie
po infiltracii dusika na glutamin pripada viacej ako 35 % vsetkjch aminokyselin.

Podobné vysledky sme dosiahli i v pokusoch s kukuricou (Pleskov,
Smyreva, Ivanko, 1959), kde sme priddvali dusik do Zivného roztoku,
ktory rastliny prijimali normélnym spésobom.

Zachytavanim 3tavy pri odrezani stebiel kukurice, pestovanej pri réznych
p2dmienkach vyZzivy sme zistili (obr. é. 3), Ze z korenov do nadzemnych orga-
nov u kukurice postupuje dusik prevdzne vo forme glutaminu.

I ked by sme s uréitou rezervou aplikovali vysledky prdc (Brauns§tein,
Azarch, 1957) prevedenych so Zivoéisnym materidlom na rastliny, kde sa
dokdzalo, Ze pri blokovani procesov Krebsovho cyklu fluoracetitom, malonatom
nétria, alebo kokainom, syntéza alaninu z pyruviatu a NH3 prebieha len pri pri-
dani @« — ketoglutardtu, alebo glutamovej kyseliny, méZeme uz dnes s dosta-
toénym presvedéenim pokladat glutamovia kyselinu a glutamin za zlaceniny,
cez ktoré ide hlavna cesta dusika pri jeho progresivnej metamorféze od mineral-
nych foriem do bielkovin. Nazorne si to mézeme predstavif podla schémy
(obr. 4).

Je potrebné viak podotknut ako to neddvno brlo dokdzané v praci Kursa-
nova s P (Kursanov, Kulajeva, 1957), Ze rastliny mimo hlavnych
najvyhodnejsich ciest syntézy organickych zlaéenin mézu pri uréitych podmienkach
syntezovat tieto, hoci aj menej intenzivne, inymi cestami.

Detailné vyrie§enie otazky do akej miery sa glutamova kyselina a glutamin
zalastiiuji na primarnej akcepcii dusika a jeho rozdelovania pomocou reakcie
transaminécie, ako i poznanie mechanizmu tychto reakcii, bude mat nielen teore-
ticky vyznam, ale aj umozni vedome zasahovat do regulacie dusikatého metabo-
lizmu rastlin.

Lokalizacia syntézy bielkovin v rastlinich

Na priklade prvych dvecch pokusov sme ukazali schopnost, ako listov, tak aj
korefiov rastlin syntezovat volné aminckyseliny z infiltrovaného mineralneho du-
sika za velmi kratku dobu. V dalsich pokusoch nam i§lo o zistenie ako rychlo sa
v listoch a korefioch rastliny minerdlny dusik a fosfor vyuZivaji na syntézu bielko-
vin a nukloproteidov z hladiska lokalizacie tychto procesov v rastlinnej bunke.

V pokusoch (3 a 4) s listami karfiélu a papriky islo tu hlavne o preverenie
uzdverov, urobenych v predoslej praci (Pleskov, Ivanko, 1956), v ktorej
sme uvadzali, Ze v bunke listov fazule intenzivnej$ie prebieha syntéza a obnovenie
bielkovin v plastidoch ako v cytoplazme. Aby sme mali dvojitd kontrolu o skutoéne
idtcom syntetickom procese, pouzili sme pri infiltrasii do listov karfiélu mimo
radioizotopu P3? ako indikitora aj minerdlny dusik. Pritom sa predpokladalo, Ze
v pripade, ked P3? sa bude vyuzivaf nielen na procesy obnovy, ale aj syntézy
proteidov, mal by pridany dusik tento proces stimul~vat. Vysledkv tchoto pckusu
(obr. . 5) tento predpoklad plne potvrdili. UZ za jednu hodinu infiltracie pozoru-
jeme intenzivnej§ie vyuzitie P*? infiltrovaného spclu s dusikom.

Po 6 hrdindch expozicie sa tento rozdiel eSte viacej zvdcSoval v prospech
kombin4cie P2 4 N. Tato zikonitosf sa jednotne prejavovala ako v plastidoch,
tak i v cytcplazme, iba s tym rozdielom, Ze v plastidoch vyuzitie P32 v oboch
kombinéciach prebiehalo ovela intenzivnejSie. Tento pokus nielen Ze potvrdil
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spravnost uzaverov o priebehu intenzity syntetickych procesov v plastidoch a v po-
rovnani s cytoplazmou, ale zarovenl vyvracia domienku, Ze v tychto pripadoch
ide len o absorpciu, resp. vymenu P*! na P%2.

cytoplazma P32 + N 00 o
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Pri infiltracii do listov papriky (pokus & 4) &ast dusika sme nahradili glu-
tamovou kyselinou, alebo glutaminom. Ako inhibitora procesu fosforylacie (] a -
mes, 1956) sme pouzili 10°3M roztok NaF, nakolko je znime (Kretovig,
Jevstigneva, Makarenko, 1954), Ze pri syntéze glutaminu a taktiez
proteidov (Kretovié¢, Jevstigneva, Ply§evskaja, 1956), Hoag-
land, Zamecnik, Stephenson, 1957) sa zacastiiuje ATP. Vysledky
tohoto pokusu (tab. III) taktiez potvrdili, Ze i pri pouZiti ¢asti dusika v organickej
forme proces vyuzitia P3% prebiehal intenzivnejsie v plastidoch ako v cytoplazme.
Celkove je v§ak potrebné podotknit, Ze listy dvojmesaénej papriky sa uz nevyzna-
¢ovali vysokou syntetickou schopnosfou. Pouzitie 10*M NaF znaéne vyrovnalo
rozdiely medzi aroviiou aktivity P* vo frakeii plastidov a cytoplazmy ako v pri-
pade pouzitia glutamovej kyseliny, tak i glutaminu. Celkové zabudovanie P3? do
proteidov bolo vyS§§ie pri pouZiti glutaminu.

KedZe vSetky na§e pokusy ukézali jednoznaéne, Ze pri vakuovej infiltracii
zna&enych zlaéenin S, alebo P32 do listov rastlin sa tieto intenzivnejsie zabudsva-
vaju do bielkovin plastidov ako cytoplazmy, bolo nevyhnutné zistit ako tieto pro-

II1. Intenzita zavedenia P32 do proteidov plastidov a cytoplazmy listov karfiélu
pri expozicii 6 hodin

imp/min na 20 mg susiny bielkovin
Inf. roztok

plastidy cytoplazma
Glutamov4 kyselina
+N, +P 223 126
Glutamovi kyselina +N, +P,
+NaF.5.10°M 165 120
Glutar i 4 P%2, +NaF.
5.10.-M 251 240
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cesy prebiehaji v korefioch rastlin. V korefioch st plastidy reprezentované hlavne
leukoplastami, popripade chromoplastami, menej alebo vébec chléroplastami. Hoci
je zname, ze za uréitych svetelnych podmienok jedna torma plastidov méze sa
menif v druhd, nebola ndm znidma doposial prica, v ktorej by sa rie§ila otdzka
schopnosti plastidov korefiov syntezovat bielkoviny a nukleoproteidy.

Za tymto ucelom sme previedli pokus s korefiami kukurice (pokus €. 5) a ko-
refiami cibule (pokus €. 6). Vysledky tychto pokusov (obr. 6, tab. IV) jedno-
znaéne ukazuji, Ze i v korerioch rastlin schopnost syntezovat bielkoviny a nukleo-
proteidy je ovela vyraznej§ia v plastidoch ako v cytoplazme. To nam ukazuje, zZe
v korenioch je syntetickd funkcia protedz vyraznej§ia pri ich adsorpcii na §truktar-
nych jednotkédch bunky.
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IV. Intenzita zavedenia P32 do proteidov plastidov a cytoplazmy v korefioch cibule
pri expozicii 1 hodina

imp/min na 10 mg suiny bielkovin
Inf. roztok
plastidy cytoplazma
pes 3616 1390
P32 4+ N 5622 1892

Vysledky tychto pokusov plne potvrdzuje ndzor O parina, vysloveny este
v roku 1941, Ze pri adsorpcii fermentov na povrchu §truktarnych jednotiek bunky
prevladda ich synteticka funkcia, kdezto pri desorpcii hydrolyticka.

Rozdiely v zabudovani P32 do nukleoproteidov frakcie plastidov a cytoplazmy
sa e$te zvacsili v prospech frakcie plastidov, ked sme spolu s P3? infiltrovali i mi-
nerdlny dusik. Dokonca v koreiioch kukurice pridany dusik ¢iastoéne znizil inten-
zitu zavedenia P32 do proteidov cytoplazmy. Pri¢ina tohoto v§ak ndm nie je jasna,
nakolko v ostatnych pokusoch pridany dusik stimuloval zavedenie P** do proteidov-
cytoplazmy i ked v zna¢ne men3ej miere ako v plastidoch.

Celkova intenzita zavedenia P*2 do proteidov plastid korefiov je pomerne velmi
vysokd, zvlast u mladych koreriov cibule. Toto svedéi o velkom vyzname korefiov
v metabolizme dusikatjch latok pre cela rastlinu. Ked prihliadneme k précam.
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(Potapov, Fejer, 1955), v ktorych pri hydrolyze §tdvy postupujiicej z ko-
refiov do nadzemnych organov sa zistil va¢si obsah aminokyselin ako pred hydro-
lyzou, vidime, Ze koreii méze doddvat nadzemnym organom dusikaté zlaceniny aj
peptidickej, alebo dokonca v bielkovinovej forme (Martos, 1958). Z toho vi-
dime, Ze koreii rastliny intenzivne prepracovava latky prijaté z vonkaj§ieho prostre-
dia a do nadzemnych organov podava vo velmi zmenenej forme, ¢im aktivne
ovplyviiuje pracu nadzemnych orgénov. Pokial sa jednd o mechanizmus postupu
tychto zlacenin, ich molekulové vahy a ich zloZenie bude to potrebné vsak este
podrobne preskimat.

Z vysledkov uvadzanych pokusov ako aj z préc celej rady autorov (Sisak-
jan, 1951; Sisakjan, 1958; Andrejeva, 1956; Zamecnik, Kel-
ler, 1954; Webster, 1955) dnes uZz jednozna¢ne vyplyva, Ze syntetickd
funkcia protedz rastlinnej bunky je v zna¢nej miere lokalizovana na jej $truktir-
nych jednotkach. Aj ked st uréite prace prevedené s jednotlivymi frakciami homo-
gendtov bez §truktirnych jednotiek, u ktorych sa prejavuje syntetickd schopnost
uréitych fermentov, nemézeme toto aplikovat na normalne vegetajtci rastlinny
organizmus, alebo celistvy organ, kde prave §truktdrnou organizovanostou bunky
je podmienena synchronnost prace jednotlivych fermentativnych sistav.

Sahrn

V préci sa sledovala intenzita syntézy aminokyselin a lokalizicia syntézy
bielkovin v rastlinnej bunke pomocou vakuovej infiltracie minerdlneho dusika a ra-
dioizotopu P*2. Stanovenie volnych aminokyselin po uréitych expoziciich sa pre-
vadzalo papierovou chromatografiou a radioaktivita bielkovin, cytoplazmy a plasti-
dov sa merala ¢itaémi impulzov s pouzitim G-M trubice 30/50 B.

Po infiltracii mineralneho dusika do listov fazule a korefiov kukurice pre-
bieha v tychto za velmi kritky ¢€as intenzivna syntéza volnych aminokyselin,
charakteristickych pre dani rastlinu. Za 6 hodin expozicie sa obsah vd¢§iny amino-
kyselin zvys$il 2 az 3krat. V listoch fazule a zvlast v korefioch kukurice najinten-
zivnej§ie vzrastalo mnozstvo glutaminu, glutamovej kyseliny a kyseliny aspara-
govej. Predpoklada sa, Ze glutamova kyselina a glutamin st zlaceniny, s ktorymi je
v prvom rade spojena primarna akcepcia minerdlneho dusika pri jeho progresiv-
nej metamorféze.

Infiltrovany mineradlny dusik a fosfor (P3?) do koreiiov, alebo listov rastlin
sa okamzite vyuZivaja aj na syntézu bielkovin a nukleoproteidov. Intenzita zave-
denia P32 do bielkovinového komplexu a nukleovych kyselin frakcie plastidov bela
ovela intenzivnej§ia ako frakcie cytoplazmy. Pridanie mineralneho dusika k P32
stimulovalo inkorporaciu P32, pri¢om vyraznejSie v plastidoch.

Oddelené korene kukurice st organ, ktory je schopny spracovat minerdlnu
formu dusika a fosforu na organicki a vyuzit tieto na syntézu bielkovin a nukleo-
vych kyselin. Zabudovanie P*? do bielkovin RNK a DNK frakcie plastidov pre-
bieha aj v koretioch intenzivnej§ie ako do frakcie cytoplazmy, ¢o ukazuje, Ze synte-
ticka funkcia protedz je tizko spojena s ich adsorpciou na §truktarnych jednotkach

bunky.
Do3lo dina 23. 3. 1962
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K BOMPOCY U3yYyeHHs1 CUHTE3a aMMHOKHCJOT H GeJlKOB B pacTeHuax

B paGore u3yyanach HHTEHCHBHOCTb CHHTE3a aMHHOKHCJOT M JIOKaJH3alMsi CUHTe3a
GeJIKOB H HeK/NeHHOBHIX Kucaor. Beeneu ie P32 B Geski1 RNK n DNK ¢pakiind naact 0B
H paauonsorona P32 OnpepeseHne CBOGOAHBIX aMHHOKUCJOT MOC/]E ONpPENENEHHBIX 2KCIO-
34llMil NPOX3BOAMJIOCH MyieM XpoMartorpadin Ha OyMare; pajkOaKTHBHOCTb O€JKOB, LHTO-
nJ1a3Mbl H IJIACTH/0B ONpe/e/siach CieTYnKaMHd HMIYJoCOB € npumeneHdeM G-M Tpy6xu
30/50 B.

[Mocne HuduabTpalHH a30oTa B JHCTb (acoid H B KODHH KyKypy3bl, COVCTS Bec:Ma
KOPOTKOE BPEM:l, B HHX NPOHCXOJHJ HHTEHCHBHBI CuHTE3 CBOGOMHBIX aMHHOKACJOT, Xapak-
TEPHLIX AJs1 AaHHOro pacrenys. Uepes 6 uacoB SKCMO3HUMH couepikanie GOJILWKHHCTBA aMi-
HOK4CJIOT NOBbICAJIOCh B 2--3 pa3a. B amcrbsix ¢acosan H, B 0COGEHHOCTH, B KOPHAX KYKYPY3Hl
Hau60/iee HHTEHCHBHO BO3PAacTa/io KOJHYECTBO TJyTaMHHA, TJyTAMHHOBOH H acrmapar HOBOH
kicaotT. Ectb npennosioxeHie, 4To riayTaMHHOBAs KHCJAOTA H TAYTAMYH SIBJASIIOICS COeX. He-
HHSIMH, C KOTOPbLIMH B NepPBYIO Ouepelb CBA3aH NMepPBHUHLIH NMPHEM MHHEPAJbHOrO a30Ta NpH
€ro nporpeccHpHoil Meramopgose.

ViHndunbTpUPOBAHHBIH MHHepasbHbl a3oT H ¢ocdop (P32) B KopHH HIH JMHCTBS pacre-
HUH cpa3y HCMOJb3YeTCs H /s Ci.H e3a 0EJKOB H HYKJ/eONpPOTeH10B. P HTeHCHBHOCTb BBELEHH A
P32 g GenkoBbIif KOMMJEKC H HYKJEHHOBBIX KHCJIOT (PPaKUHH NAaCTHAOB GblJa HAMHOTO CHJIb-
Hee, yeM ¢pakuus uuronsnasmbl. [1puGasieHne MuHepaasHoro asora k P32 crimy.poBaJo
uHKopnopauuio P32, npuueM Gosiee moauepKHYTO y MJIACTH/IOB.

OtnensHble KOPHA KYKYpy3bl AIBJASIOTCA OPraHOM, CMOCOGHBIM nepepafoTaTh MHHepaJb-
Hylo ¢opmy asora u ¢ochopa B OpraHdyeckylo M HCIOM>30BaTh NOC/JETHIOW AJ5 CUHTe3a
6e/KOB H HYyKJeTHOBHIX KiciaoT. Beenenne P32 p feaxn RNK n DNK ¢pakuuu niacTHaos
H B KOPHSIX NpOTeKaeT HHTEHCHBHee, 4YeM BO (pakLUH¥ LUTOMIa3Mbl, UYTO YyKa3blBaeT Ha
TECHVIO CBSi3b CHHTETHYECKOH (QYHKIHH NnpoTea3 ¢ HX aacopOixeil Ha CTPYKTYPHBIX eJHHHIaX
KJIeTKH.

Beitrag zum Studium der Synthese von Aminosiuren und Eiweifistoffen
in den Pilanzen

Man verfolgte die Intensitdt der Synthese von Aminosduren und die Lokali-
sation der Eiweifistoff-Synthese in der Pflanzenzelle vermittels der Vakuum-Infil-
tration des Mineralstickstoffes und des Radioisotopes P32, Die Bestimmung der
Freien Aminosduren nach bestimmten Expositionen wurde mittels der Papierchro-
matographie durchgefiihrt und die Radioaktivitit der Eiweifistoffe, der Zytoplasma
und der Plastiden wurde mittels der Impulszdhler und unter Anwendung eines
Geiger-Miiller’schen Zahlrohres 30/50 B gemessen.

Nach der Infiltration des Mineralstoffes in die Bohnenblidtter und Maiswurzeln
tritt in denselben in einer sehr kurzen Zeit eine intensive Synthese der fur die
gegebene Pflanze charakteristischen freien Aminosduren ein. Nach einer sechstiin-
digen Exposition erhéhte sich der Gehalt der Mehrheit der Aminosiduren zwei- bis
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dreimal. In den Bohnenblédttern und besonders in den Maiswurzeln stieg die Menge
des Glutamins, der Glutamin- und Asparaginsidure am intensivsten. Man kann vor-
aussetzen, daB die Glutaminsiure und die Glutamin-Verbindungen sind es, mit
denen die Akzeption des Mineralstickstoffes bei seiner progressiven Metamorphose
in erster Reihe verbunden ist.

Der in die Wurzeln oder Blitter infiltrierte Mineralstickstoff und der Phosphor
(P%2) wird sofort fiir die Synthese der EiweiBstoffe und Nukleoproteiden ausgeniitzt.
Die Intensitit der Einfiihrung von P32 in den EiweiBstoff-Komplex und in die
Nukleinsduren der Plastidenfraktion war viel intensiver als die Zytoplasmenfraktion.
Die Beigabe von Mineralstickstoff zu P32 stimulierte die Inkorporation von P32,
u. zw. ausgeprigter in den Plastiden.

Die abgetrennten Maiswurzeln sind ein Organ, das die Fihigkeit besitzt, die
Mineralform des Stickstoffes und des Phosphors in organische Form umzuwandeln
und diese organische Form fiir die EiweiBstoff- und Nukleinsduren-Synthese aus-
zuniitzen. Die Inkorporation von P32 in die EiweiBlstoffe der RNK und DNK der
Plastidenfraktion verlduft auch in den Wurzeln intensiver als in die Zytoplasmen-
Fraktion, welcher Umstand darauf hinweist, da die synthetische Funktion der
Protasen mit ihrer Adsorption and den Struktureinheiten der Zelle eng verbun-
den ist.
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Odbér zivin a jejich rozloZeni v bramborové rostliné
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Die Nihrstoffentnahme und die Verteilung der Nihrstoffe in der Kartoffelpflanze

Inz B. MICA, CSc.
Vyzkumny istav brambordisky, Havliékiv Brod

Brambory potfebuji ke svému vyvoji pomérné zna¢né mnozstvi Zivin, které
odebiraji z pudy.

Ze zakladnich prvkd (N, P, K) maji brambory nejvét§i naroky na dusik
a draslik, zatimco fosforu nepotfebuji tak velké mnozstvi, pfestoze je velmi vy-
znamny. Ziviny z piidy ptichazeji do rostlin kofeny a dale svazky cévnimi na
prislu§nd mista, kde jsou vyuzivdny k latkovému metabolismu, a tim i k réstu
a vyvoji.

Otazka zplUsobu odbéru Zivin byla orientaén& studovana jiz pred 100 lety
Stockhardem a Andersenem (cit. podle Liebschera); Wolf (cit. podle
Liebschera) studoval odbér Zivin ve &tyfech vegetacnich fazich. Liebscher (1887)

rozliSuje jiz pfi vegetaci bramborové rostliny &étyfi hlavni féze, které maji pro
odbér Zivin velky vyznam:

1. rast rostliny na tkor mateéné hlizy — intenzivni hromadéni Zivin;

2. pred kvétem — zrychlené hromadéni mineralnich slou¢enin — intenzivni
rust organické hmoty;
3. kvét — zpomaluje se odbér Zivin, pokracuje hromadéni suliny;

4. tvorba hliz — rust organické hmoty se zpomaluje, Ziviny se presouvaji z naté
do hliz.

Remy (1928) charakterizuje odbér Zivin takto:

a) v podatcich vegetace se odbér Zivin pomalu zvySuje, dosahuje maxima upro-
stfed vegetace a trva priblizné aZz do dozravani s pomalu se zmeng$ujici intenzitou;

b) nejvét§i odbér Zivin nastdva v poloviné léta;

c) doba mezi poCitkem a koncem odbéru je dlouhi;

d) potreba Zivin zavisi do znaéné miry na vynosu.

Remy déle uvadi, Ze rozdily v mnoZstvi odebranych Zivin jsou zpusobeny
mnozstvim a sloZenim hnojiv, pidnimi a klimatickymi podminkami.

Novéj$i prace Blancka (1935), Hawkinse (1944, 1956), Achromejki
(1939), Carolusa (1937, 1944) a jinych potvrzuji v zdsadé Gdaje Remyho. Ukazuji,
Ze v nati se b&hem prvych 50 dna po zasazeni nahromadi pouze 3 % vSech Zivin
odebranych béhem vegetace (poéitano jako primér z hodnot odbéru, N, P, K). Podle
tychz autort je odbér jednotlivych prvka v dalSich fazich vegetace tento:

Mezi 50.—80. dnem vegetace je odebrano 75 % dusiku, mezi 85.—95. dnem je
intenzivnéjsi premisfovani dusiku z naté do hliz neZz hromadéni nového dusiku do
naté. Podobné probiha odbér P20:. B&hem prvych 50 dni odebere rostlina pouze
20 % z celkového mnoZstvi P20s5, 60 % je odebréno za dalSich 30 dni. Nahroma-
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dén{ K20 je intenzivni od 40. dne a maxima&lni odb&r byva udivan okolo 70. dne.
Transport K20 z naté do hliz probihd zvlast intenzivné mezi 75.—80. dnem po
vzejiti.

Odbér Zivin zavisi na délce vegetaéni doby odriid brambor (Birecki, 1958).
Rané odrudy odeberou men$i mnozZstvi Zivin neZ odridy pozdni, priéemzZ nejvétsi
rozdily byly zjistény u drasliku. Odbér Zivin podle téhoZ autora neni rovnomérny.

V kazdé fazi rustu vyzZaduje bramborova rostlina zachovani uréitého poméru
Zivin. Na dodrZeni nebo nedodrZeni tohoto poméru reaguje rostlina svym zpisobem,
méni se vzhled zbarveni nadzemni ¢asti rostliny apod., z ¢ehoZ plyne, Ze nelze
otdzku odbéru Zivin podceriovat a je nutno ji vénovat velkou pozornost.

Z uvedenych literarnich tdaju vyplyva, Ze prace studujici odbér Zivin brambo-
rovou rostlinou se nezabyvaly S§ife otazkou odbéru zZivin ve vice fazich vegetace
ve vztahu k odbéru jednotlivymi organy rostliny a ve vztahu k procentudlnimu roz-
loZeni jednotlivych prvkli mezi orginy rostliny. Z toho divodu jsme se ve své praci
zamé&fili na bliz§i vysvétleni odbéru Zivin v nejhlavnéjsich vegeta¢nich fazich.

Material a analytické vysledky

Ke sledovani odbéru Zivin jsme pouzili odridy Krasava. Celkem bylo vysa-
zeno do 80 sklenikovych nadob 80 hliz sadbové velikosti. Bylo pouzito zahradni
pudy. V jednotlivych vegetaénich fazich bylo odebirdno po 10 niddobéach se zdra-
vymi trsy. Trsy byly déleny na listy, stonky, podzemni ¢ast stonkd, kofinky
a hlizy. Jednotlivé ¢asti rostliny z 10 trsu tvofily vzorek, ktery byl pfedsuSen pfi
55° C, homogenizovan v mlynku a ulofen v zdbrusové prachovnici (Mié¢ a,
1960) k dal§imu rozboru. Odbér byl provadén ve fazi vzchazeni, na poéatku tvorby
poupat, v plném kvétu, ve fazi ukonéeni kvétu a Zloutnuti, pfi¢emz zbytek trsi
tvofil rezervu v pfipadé vyskytu chorob.

Vysledky byly sestaveny do tabulek, pficemz ve viech pfipadech, kromé ta-
bulek udavajicich mnozstvi zivin odebranych orginy jedné rostliny v g, bylo pouzi-
to pouze hodnoty obsahu Zivin do faze Zloutnuti vzhledem k tomu, Ze ve fdzi zrani
nebyly jiz céasti rostlin déleny a byly analyzovany pro mald mnozstvi oddélené
pouze listy a stonky, zatimco podzemni &asti stonkd a kofinky byly analyzovany
jako celek. Pro vypoéet odbéru Zivin béhem jednotlivych fazi viak bylo nutno tyto
hodnoty z fdze zrani uvést alespoii v tabulce III, protoZe na zakladé této tabulky
byly vypoéteny primérné hodnoty pro tabulku V. Celkovy dusik byl stanoven podle
Kjeldahla (Zadina, Jermoljev, 1956), P20s a K20 podle metodiky
UVURV (Koppovi, Pirkl, Kalina, 1955).

Zhodnoceni vysledkiu a diskuse

Tabulka I pod4vé piehled o ristu vahy rostliny v jednotlivych vegeta¢nich
fazich. Z tabulky vyplyva, Ze riist nadzemni organické hmoty probihad nejinten-
zivnéji do faze plného kvétu, od fdze ukonéeni kvétu nastdva jiZz neustdlé zpoma-
lovéni ristu nadzemni organické hmoty. Srovname-li hodnotu na pocéatku tvorby
poupat a hodnotu zji§ténou pii vzchdzeni, pak vyplyne zjiiténi, Ze v pri-
‘méru dvou let narostlo v rozmezi téchto dvou fazi 4,02krat vice hmoty
nez pfi vzchazeni, mezi fdzi plného kvétu a vzchdzenim 4,93nisobek, mezi
ukonéenim kvétu a vzchdzenim 4,33 a rozdil mezi Zloutnutim a vzcha-
zenim ¢&inil jen 3,24ndsobek. Pfihlédneme-li k jednotlivym rokim, pak v ro-
ce 1959 byl vy33i rozdil proti roku 1960 zpusoben silnéj§im vyvojem stonki ve
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1. Vaha organi jedné rostliny v gramech (primeér z 10 rostlin)

1959 1960

B podzemni celkem podzemni celkem
S listy stonky Cast kotinky véha hlizy listy stonky Cast kofink; véha hlizy
8 stonku bez hliz stonku v bez hliz
1. 24,64 21,47 7,40 4,91 58,42 - 14,60 20,00 4,58 11,30 50,48 -
2. 97,27 165,50 10,13 12,22 285,12 3,93 74,20 58,20 6,64 14,08 153,12 -
3: 93,86 176,12 10,21 12,86 293,05 135,32 84,00 136,00 7,00 16,50 243,50 55,00
4. 90,60 152,80 6,12 3,03 252,55 251,90 83,00 120,10 6,45 9,50 219,05 207,00
5. 52,80 113,10 10,08 3,17 179,15 450,50 63,00 100,00 5,50 5,00 173,50 294,00

1 vzchézeni

2 podatek tvorby poupat

3 plny kvét

4 ukonéeni kvétu

5 . Zloutnuti
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II. MnoZstvi Zivin u jednotlivych orgini rostliny v % su$iny

1959 1960
D listy stonky | BOdZemal |y iy hlizy listy stonky | Rodzemni |y oriniy hlizy

Dusik

1. 6,82 3,83 2,01 3,77 - 6,87 3,61 2,62 3,70 -

2. 5,57 2,52 1,68 2,72 o 6,32 2,15 = 3,28 =

3. 4,96 1,61 1,19 2,27 1,55 4,95 1,88 2,03 2,15 1,40

4. 4,32 1,49 0,05 1,94 1,34 3,81 1,20 1,78 2,24 1,15

5. 2,66 0,78 0,98 1,97 1,36 3,00 0,84 1,30 1,97 1,15
P,0,

1. 1,77 1,74 1,51 1,37 - 1,82 1,50 - 1,15 o

2. 1,55 1,55 1,33 1,29 - 1,49 1,38 1,21 0,97 =

3. 1,07 1,25 1,07 0,89 1,80 1,08 1,00 1,07 1,02 0,71

a. 0,81 0,78 0,95 0,77 0,90 0,81 0,53 0,62 0,63 0,41

5. 0,42 0,28 0,29 0,45 - 0,58 0,30 0,52 0,63 0,49
K,0

1 2,03 3,35 2,70 1,80 - 2,00 3,53 = 1,78 =

2. 1,85 3,28 1,78 1,60 - 1,83 3,50 2,05 1,53 o

3. 1,88 2,95 1,40 1,55 2,00 1,73 2,60 1,33 1.53 2,85

4. 1,70 2,80 1,33 1,50 2,80 1,68 2,28 1,15 1,43 2,38

5. 1,95 2,63 1,23 1,15 1,78 1,63 2,03 1,23 1,23 0,60




IL1

III. MnoZstvi Zivin odebranych orgény 1 rostliny v g

1959 1960
3 podzemni podzemni
3 listy stonky ast kotinky hlizy celkem listy stonky &ast kotinky hlizy celkem
o stonku stonku
Dusik
1 0,139 0,032 0,013 0,018 — 0,202 0,090 0,029 0,009 0,025 - 0,153
2 0,577 0,217 0,021 0,040 —_ 0,855 0,216 0,235 0,013 0,037 — 0,502
3 0,530 0,187 0,018 0,036 0,321 1,092 0,499 0,212 0,025 0,041 0,130 0,907
4 0,452 0,150 0,012 0,026 0,547 1,187 0,363 0,116 0,011 0,050 0,637 1,177
5 0,155 0,062 0,013 0,018 1,112 1,360 0,271 0,078 0,016 0,031 0,982 1,378
6 0,059 0,075 0,016 1,318 1,468 0,015 0,051 0,049 1,252 1,367
onﬁ
1 0,036 ,015 0,007 0,007 — 0,065 0,024 0,013 0,006 0,008 — 0,051
2 0,160 0,134 0,017 0,019 — 0,330 0,087 0,051 0,007 0,011 — 0,156
3 0,114 0,144 0,016 0,014 0,391 0,679 0,109 0,124 0,013 0,020 0,066 0,332
4 0,092 0,078 0,012 0,010 0,368 0,560 0,077 0,052 0,004 0,014 0,176 0,323
5 0,024 0,023 0,004 0,004 — — 0,052 0,028 0,006 0,010 0,312 0,408
6 0,011 0,022 0,006 0,627 0,666 0,004 0,022 0,015 0,428 0,469
K,0
1 0,040 0,028 0,013 0,008 — 0,069 0,025 0,028 0,010 0,013 — 0,076
2 0,193 0,280 0,023 0,023 - 0,519 0,108 0,130 0,013 0,020 — 0,271
3 0,200 0,340 0,020 0,025 0,413 0,998 0,175 0,293 0,015 0,030 0,265 0,778
4 0,178 0,283 0,015 0,020 0,118 0,614 0,160 0,220 0,008 0,033 1,025 1,446
5 0,268 0,210 0,015 0,010 — - 0,145 0,188 0,015 0,020 0,383 0,751
6 0,050 0,220 0,013 0,620 1,903 0,015 0,015 ‘ 0,030 0,723 0,783
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IV. % rozloZeni Zivin odebranych orgény 1 rostliny

1959 1960
% it stonk; pOdézée?nj kofinky hlizy lkem lis stonky pOdézéeltnm kofinky hlizy elk
8 i - sto:ku ° ce v stonsku ceem
Dusik
1. 68,81 15,84 6,44 8,91 - 100,00 58,83 18,96 5,88 16,33 - 100,00
2. 67,49 25,39 2,44 4,68 - 100,00 43,03 47,02 2,59 7,36 - 100,00
3: 48,54 17,11 1,65 3,30 29,40 100,00 55,01 23,30 2,76 4,60 14,33 100,00
4, 38,06 12,64 1,02 2,19 46,09 100,00 30,85 9,86 0,93 4,25 54,11 100,00
5. 11,39 4,56 0,96 1,32 81,77 100,00 19,67 5,66 1,16 2,24 71,27 100,00
Pioﬂ
1. 55,39 23,07 10,77 10,77 - 100,00 47,06 25,49 11,77 15,68 - 100,00
2. 48,47 40,61 5,16 5,76 — 100,00 55,77 32,69 4,49 7,05 - 100,00
3. 16,79 21,21 2,36 2,06 57,58 100,00 32,84 37,35 3,92 6,01 19,88 100,00
4, 16,43 13,93 2,15 1,79 65,70 100,00 23,84 16,09 1,24 4,34 54,59 100,00
5. - —_ — — — - 12,75 6,86 1,48 2,46 76,45 100,00
K0

1. 45,72 31,43 14,29 8,56 - 100,— 33,33 36,66 13,36 16,65 - 100,00
2. 37,19 54,11 4,35 4,35 - 100,— 39,81 48,15 4,63 7,41 - 100,00
3. 20,05 34,09 2,00 2,51 41,35 100,— 22,51 37,62 1,93 3,86 34,08 100,00
4, 28,98 46,12 2,45 3,26 19,19 100,— 11,07 15,22 0,53 2,24 70,93 100,00
5. — - - — - - 19,33 25,00 2,00 2,67 51,00 100,00




fazi pocétku tvorby poupat, zatimco v ostatnich fazich nebyly jiz rozdily tak patrné
a ve f4zi zloutnuti se rozdily prakticky vyrovnaly. Zna¢ny rust hliz pocinal praktic-
ky aZ mezi fdzemi pocatku tvorby poupat a plného kvétu, pficemZ intenzita ristu
vzrustala az do Zloutnuti. Ve fazi ukonéeni kvétu bylo nalezeno 2,81krat vice
hliz proti fazi plného kvétu, ve fazi Zloutnuti bylo zji§téno 4,33krat vice hliz nez
ve fazi plného kvétu.

V dalsich tabulkéch jsme vyjadtili mnozstvi zivin (N, P, K), které bylo obsa-
zeno ve 100 g suSiny rostliny a ve 100 g su§iny hliz (tabulka II), v tabulce III
mnozstvi Zivin v g odebranych jednou rostlinou a jejimi organy a soudasné bylo
vypoéteno z danych hodnot procentuélni rozlozeni Zivin (N, P, K) mezi jednotlivé
organy jedné rostliny (tabulka IV). Z tabulky II vyplyva, Ze nejvyssi obsah du-
siku ve 100 g sudiny byl ve vSech organech v obou letech ve fazi vzchazeni, tj.
v dobé prvého odbéru. Béhem vegetace se obsah dusiku v procentech susiny postup-
né snizoval, az ve f4zi zloutnuti dos4hl v priméru dvou let 46,92 % hodnoty od-
béru ve fazi vzchazeni, pficemz tento pokles v procentu suSiny nastal prakticky
u vSech orgdni rostliny a i u hliz je nejvice N v dobé kvétu — tedy u mladych
hliz. Obsah P20s v % sudiny zaznamenal opét u vSech organt rostliny pokles,
i kdyz pokles nebyl u hliz tak jednoznaény jako u ostatnich ¢asti rostliny. Pokles
obsahu P;0s5 v priméru dvou let byl ve fazi Zloutnuti proti fizi vzchizeni na
36,2 %. Pokles K:0 v % suSiny u vsech organa probihal obdobné jako u obou
predeslych prvka. Pokles v obsahu jednotlivych prvka vyjadfengch ve 100 g su-
§iny je mozno si vysvétlit tim, Ze v podatcich vegetace je tfeba k vyvoji a k tvorbé
novych sloucenin nutnych k latkové pfeméné pomérné znaéné mnozstvi téchto za~
kladnich prvkd, kdezto béhem vegetace, zejména po maximu ristu, neni jiz téchto
prvku tolik tfeba, pfi¢emZ je nutno poznamenat, Ze zejména druhi polovina ve-
getace je zaméfena k tvorbé hliz, kam se i Ziviny pfesouvaji z nadzemni organické
hmoty.

Z hlediska hodnoceni mnozstvi Zivin odebranych orgény jedné rostliny a pro-
centa rozlozeni Zivin mezi organy jedné rostliny je odbér ovlivnén nejen vihou
rostliny, kterd je v pozdéjSich vegetaénich fdzich daleko vétsi nez v pocatcich
vyvoje, coz vyplyne zejména z dvodni tabulky, ale soucasné je tento odbér ovliv-
nén i obsahem suiny jednotlivych ¢4sti rostliny. Pfihlédneme-li k celkové odebra-
nému mnozstvi Zivin jednou rostlinou, pak zji§fujeme, Ze odbér Zivin je zpolatku
zavisly na odbéru Zivin nati, pozdéji s vyvinem hliz je mnozstvi odebranych Zivin
podstatné ovlivnéno odbérem Zivin hlizami. Srovnidme-li mnozstvi odebraného du-
siku listy jedné rostliny (tabuka III), zjistime, Ze ve fazi vzchazeni bylo odebrano
méné nez v dalsich fazich, kde maximum bylo pfed plnym kvétem a ve fazi plného
kvétu. Porovname-li tyto adaje s tabulkou I, zjistime, Ze odbér byl ovlivnén nejen
obsahem dusiku v listech, ale i jejich mnozstvim. U stonkd bylo v obou letech cpét
nejvys§si mnozstvi odebraného dusiku ve fazi poéatku tvorby poupat, coz vyplyvé
nejen z tabulky III, ale i z tabulky IV, udavajici procento rozloZeni dusiku mezi
jednotlivé organy rostliny. U podzemni ¢ésti stonku cdebrala rostlina maximum
ve fazi potatku tvorby poupat nebo plného kvétu, pak nastal pokles, ktery byl ve
fazi zloutnuti vystfidan velmi nepatrnym vzestupem odbéru. U kofinkd nastal zvy-
§eny odbér dusiku rostlinou az do faze plného kvétu (rok 1959) eventualné ukon-
deni kvétu, v dal§ich fazich nastalo sniZeni odbéru. Se zvySujicim se rdstem hliz
zvySoval se plynule odbér dusiku aZ do konce vegetace. Z celkového mnozstvi
odebraného dusiku jednou rostlinou plyne, Ze béhem vegetace se odbér neustile
zvysuje, pfifemz az do faze plného kvétu je odbér velmi intenzivni, zatimco v dal-
§ich fazich ristu se intenzita odbéru zpomaluje.
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Odbér P;0s dosdhl opét maxima ve f4zi po¢atku tvorby poupat nebo plného
kvétu v zavislosti na mnozstvi listl, podobné jako u dusiku. Poté nastal pokles
v odbéru fosforu. U stonkii se v obou letech zvySoval odbér az do fize plného
kvétu, pak nastal pokles. Podzemni ¢ast stonku méla pomérné nizkou hladinu
fosforu, ktera se od faze plného kvétu sniZovala. Odbér fosforu kofinky probihal
obdobné jako odbér dusiku. Celkovy odbér fosforu rostlinou se zvysoval postupné
az do faze plného kvétu, ve fazi ukondeni kvétu nastal v obou letech pokles, ktery
nestail odbér fosforu hlizami vyrovnat tak, jak tomu bylo v ptipadé dusiku.
Teprve v posledni fazi v roce 1960 byl zvySeny odbér fosforu hlizami a v disledku
toho stoupl i odbér fosforu celou rostlinou.

Odbér drasliku je znaény zejména ve f4zi mezi vzchazenim a poéatkem tvorby
poupat, pozdéji nebyly hodnoty jiz tak rozdilné. U stonkd stoupa obsah K:O do
doby plného kvétu, naéez nastdva pokles. Pomérné stabilni hladinu K;O si udrzela

po celou dobu vegetace podzemni &ast stonku, zatimco v kofincich se hromadil
draslik spiSe ve druhé puli vegetace.

Souhrnné lze fici u odbéru Zivin celou rostlinou, Ze vy¥e odbéru je na po-
¢atku vegetace ovlivnéna ristem jednotlivych orgdnd rostliny, zatimco ve druhé
poloviné vegetace je odbér Zivin ovlivnén pfedeviim réstem hliz.

Sledujeme-li procentudlni rozloZeni Zivin mezi jednotlivé orgény rostliny,
pak z tabulky V plyne, Ze az do ukonéeni kvétu je nejvice dusiku soustfedéno
v listech a ve stoncich. Od této faze je vétSina dusiku soustfedéna v hliz4ch, za-
timco procento zastoupeni dusiku v ostatnich organech klesa.

Nejvétsi procentudlni obsah fosforu je od po¢atku vegetace v listech a ston-
cich. Od faze poéatku tvorby poupat lze pozorovat znaény tbytek fosforu ve ston-
cich. Od faze plného kvétu vSak nastava znalny pokles v jednotlivych orginech
rostliny, zatimco stadle vice naristd podil v hlizich.
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Nejvétsi podil z celkové odebraného drasliku jednou rostlinou byl opét sou-
stfedén v listech a pfedev§im ve stcncich. V kofincich po fazi vzchazeni nastal
prudky pokles v podilu z celkové odebraného mnozstvi. Diskutované zavislosti
vyplynou nejlépe z grafa 1, 2, 3, 4 a 5, ve kterych byly vyneseny pruméry z obou
roénikd, a to do grafu 1 odbér dusiku, fosforu a drasliku listy jedné rostliny,
do grafu 2 odbér N, P, K stonky jedné rostliny, pfi¢emz tyto dva organy byly
zvoleny z toho diivodu, Ze v nich probihaji nejvétsi zmény v hodnotach odbéru. Do
sloupcového diagramu 3 bylo vyneseno procentudlni rozlozeni dusiku mezi jed-

%
ool [
7 D vzchdzenl
50~ |
7 4 pred kvétem
/ i
40 plny kvét
F 7 ) I
2 odkvét
30—
20— Z
%
10} 2
% J
0 > [-Em.ha mu
listy stonky podzemni stonky  kor'inky hiizy
Graf 3. Procentické rozloZeni dusiku v organech jedné
rostliny
60—
% D vzchdzeni
o~ 1 %
’ @ é pred kvétem
401~ II[” plny kvét |
»Z l odkvét
30 7
4
Zi ~/
Z Z
201 7 Z
| 7 2
0= Y %
%
: 2
oL_1'¥ % ,
listy stonky - podzemni stonky  kofinky hlizy

Graf 4. Procentické rozloZeni P205 v organech jedné rostliny
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notlivé orgdny rostliny ve é&tyfech prvnich a podstatnych vegetaénich fazich, do
diagramu 4 byl vynesen stejnym zpusobem fosfor a do diagramu 5 draslik.

Z graft plyne, Ze v podatcich vegetace jsou listy a stonky Zivinami nejlépe
zasobenymi orgény rostliny, pfi¢emz v listech postupné podil dusiku klesd, aviak
i nejvétsi hodnota je ze viech organd kromé hliz znaéné vysoka. Od poloviny
vegetace, tj. od faze plného kvétu, nastava pfesun dusiku do hliz a tento pfesun
trva az do konce vegetace. Dusikem nejméné zdsobenymi ¢astmi rostliny je pod-
zemni ¢ast stonku a pak kofinky. Na zakladé toho lze usuzovat, ze z pidy ode-
brany dusik se v kofincich zdrzi velmi kratkou dobu, prochdzi podzemni &4sti
stonku, ve stoncich v8ak jiz jeho obsah nartsti a az v listech je jeho funkce v lat-
kovém metabolismu plné vyuzito. S nartstdnim délky vegetace jsou dusik a jeho
slouceniny transportovdny do hliz, kde je jich opét vyuzito v latkovém meta-
bolismu. Velmi zajimavy je prudky vzestup obsahu dusiku ve stonkach ve fazi
pocatku tvorby poupat, coz se opakuje i u fosforu a drasltku. V ostatnich orga-
nech nebyl tento vzestup pozorovan, hodnotime-li primérné hodnoty. Tuto od-
chylku je mozno vysvétlit zvySenou tvorbou stonki a souasné i poé¢inajici mo-
bilizaci dusiku pre tvorici se hlizy.
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Graf 5. Procentické rozlozeni K20 v organech jedné rostliny

Fosfor je obdobnym zptisobem mobilizovan v listech az do f4ze po¢atku tvorby
poupat, pak nastava zlom, fosfor je transportovdn do stonkd a dédle do hliz, kde
se jeho podil neustéle zvySuje. Ve fazi poc¢atku tvorby poupat je opét jako u du-
siku patrny vzestup v podilu fosforu ve stoncich, zptisobeny stejnymi pfi¢inami
jako u dusiku.

Draslik se hromadil vice ve stonkach nez v listech. Ve fazi po¢atku tvorby
poupat ve stoncich byl nalezen prudky vzestup v podilu K20, odebraného organy
rostliny, obdobné jako vzestup dusiku a fosforu. Béhem vegetace podil drasliku
v jednotlivych orgénech kles, v hlizdch proti tomu vzrusta.

Pro srovnani naSich vysledk s dosud dosaZenymi vysledky jinych autord,
kterych bylo dosazeno v polnich podminkach, pfedpokladali jsme, Ze ve skleniku,
i kdyz vegeta¢ni doba v ném probih4a krat§i dobu nez v polnich podminkach,
zUstava odbér mezi jednotlivymi fizemi vegetace zachovén, a z toho divodu jsme
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pro srovndni pouzili poétu dni odpovidajictho téze odridé Krasava, péstované
v polnich pokusech v uvedené roky, mezi jednotlivymi fazemi:

doba od do odpovidd poctu dnii

ve skleniku v polnich podminkdch
sdzeni — vzchazeni 2 % T 2 @ ® & 52
sdzeni — pocatek tvorby poupat. . . . . 60
sdzeni — plny kvét F F 8 B 72
sdzeni — ukonéeni kvéta . . . . . . 91
sazeni — Zzloutnuti & w8 ¥ % @ = X3

Tento pfedpoklad jsme méli jiz ovéfeny ze srovndni doby vegetace ve skle-
niku a doby vegetace u polnich pokusit (viz zévére¢na zprava).

Ve srovnédni naSich ddaji s udaji Liebschera a Remyho (1928)
je mozno plné souhlasit s dvodnim rozdélenim odbéru Zivin podle hlavnich ve-
getacnich fazi. Podle Blancka, Hawkinse a jinych (Blanck, 1935,
Hawkins, 1944, 1956, Achromejko, 1939, Carolus, 1937, 1944) se
v nati béhem prvych 50 dnii po zasizeni nahromadi pouze 3 % vsech Zivin ode-
branych béhem vegetace. Podle nafich vysledkid (tabulka V) je 52. den, tj. ve

V. Mnozstvi odebranych Zivin v % v jednotlivych fazich, vztaZeno na zrani = 100 %

Odbér Dusik Fosfor Draslik BRI T
Vzchazeni 12,49 10,21 5,97 9,56
Pocatek tvorby

poupat 47,85 42,78 29,29 39,97
Plny kvét 70,50 (89,08) 66,23 75,27
Ukoncéeni kvétu 94,00 74,30 76,87 81,72
Zrani 100,00 100,00 100,00 100,00

v, vz

fazi vzchazeni, nahromadéno v priméru 9,56 % vsech Zivin, pfi¢emz nejvétsi ¢ast
pripada na dusik (12,49 %), dale fosfor (10,21 %) a kone¢né nejméné je v této
dobé odebrdno drasliku (5,97 %). Tento rozdil v nafich vysledcich je mozno
plné odtvodnit rozdilnosti v délce vegetaéni doby, protoze, jak jsme jiz prokazali,
odridy s del$i vegetaéni dobou odeberou prvych 50 dnd po zasidzeni méné Zivin
nez odridy rané. Soucasné je mozno souhlasit s nazory tychz autord, Ze mezi 50.
a7 80. dnem je v rostliné nahromadéno 75 % dusiku, fosforu viak podle nasich
vysledkii odebere rostlina o néco vice (az 80 %), pri¢emz viak je nutno ponékud
roz§ifit hranici intenzivniho hromadéni drasliku, ktera probiha podle nasich adaji
mezi 60.—90. dnem a ne mezi 75.—80. dnem vegetace. Je vSak nutno pozna-
menat, Ze odbér Zivin zdvisi plné na délce vegeta¢ni doby sledované odridy, na
podminkdch péstovani, hnojeni apod. Podle tidaji tabulky V probihd odbér Zivin
tak, ze do faze vzchazeni odebere rostlina primérné 10 % Zivin, pfi¢emz nejvétsi
podil pfipadd na dusik, ve fazi poc¢atku tvorby poupat potfebuje rostlina pri-
mérné 40 % Zivin, z toho skoro 50 % dusiku, 42 % fosforu a téméf celou tfetinu
davky drasliku. Do fdze plného kvétu neni jiz takova potfeba dusiku, avsak
znaén4 potieba fosforu a drasliku, pfi¢emz v priméru vSech Zivin potfebuje rostlina
do ukonéeni kvétu kolem 80 % zivin. Z toho dale plyne, Ze v poéatcich vegetace
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je velmi nutny dusik, pozdéji roste pozadavek na fosfor a v dalsich fazich vege-
tace jes§té pfistupuje draslik, coz je i plné v souladu s vysledky Birecké-
ho (1958).

Souhrn

Rist organické hmoty (naté) probihd nejintenzivnéji do fize plného kvétu,
od faze ukonceni kvétu nastivd zpomaleni ristu nadzemni organické hmoty
a po¢ind se zintenziviiovat tvorba hliz. Intenzita tvorby hliz vzristd az do faze
zZloutnuti naté, od této faze neni jiz pfirtstek tak vysoky jako v pocatcich vegetace.

P¥i hodnoceni odbéru Zivin je nutno uplatiiovat dvé hlediska:

1. mnoizstvi Zivin v % suSiny,

2. odbér Zivin jednou rostlinou a procentudlni rozloZeni Zivin mezi orgdny
jedné rostliny. ]

Z prvého hlediska vyplyv4, ze nejvyssi obsah Zivin v % sufiny byl v po-
&teénich fazich vegetace, b&hem vegetace se obsah Zivin v % sufiny postupné
snizoval, pfi¢emz dusik a fosfor se soustfedil prevainé v listech a draslik ve
stonkéch.

P#i hodnoceni odbéru Zivin jednou rostlinou je nutno vzit v Gvahu, Ze odbér
je ovlivnén vedle obsahu suSiny i vdhou organd rostliny. Odbér Zivin rostlinou
je zpocatku zavisly na odbéru Zivin nati, pozdéji je mnozstvi odebranych Zivin
podstatné ovlivnéno tvorbou hliz. V pocétcich vegetace jsou Zivinami nejlépe z4-
sobeny listy a stonky. Od fdze plného kvétu nastdva pfesun dusiku do hliz a trva
az do konce vegetace. Fosfor je obdobnym zptisobem mobilizovidn v listech az
do konce faze po¢atku tvorby poupat, pak se fosfor pfesouva do stonkd a je veden
déle do hliz. Draslik jako zpeviiujici prvek se hromadil vice ve stonkdch nez
v listech. Béhem vegetace jeho podil v jednotlivych orgdnech klesd, v hlizach proti
tomu nartstd (tabulka VI).

VI. MnoZstvi odebranych Zivin v % v jednotlivych fazich,
vztaZeno na sklizei = 100 %

Prumér viech
Odbér . Dusik Fosfor Draslik Sivin
Vzchézeni 12,49 10,21 5,97 9,56
Pocitek tvorby
poupat 47,85 42,78 29,29 39,97
Plny kvét 70,50 89,08 66,23 75,27

Do faze vzchizeni se nahromadf za téchto podminek v priméru 9,56 %
z celkového mnoZstvi Zivin, pfi¢emZ nejvétsi ¢ast pfipadd na dusik a nejméné
na draslik. Mezi f4zi vzchdzeni a ukonéeni kvétu je v rostliné nahromadéno 75 %
dusiku, ptes 85 % P;Os, pfi ¢emZ nejintenzivnéji se hromadi draslik mezi 60.
az 90. dnem vegetace.

Odbér Zivin zavisi na délce vegetaini doby, podminkich péstovani, hnojeni
apod. V podatcich vegetace potfebuje rostlina ke svému vyvoji pfedeviim dusik
a fosfor, a to az do faze politku tvorby poupat; do faze plného kvétu zvysuje
se vedle N a P;0s i potfeba drasliku, pfiemZz v primeéru potfebuje rostlina do

kvétu kolem 80 % z celkové odebraného mnozstvi Zivin.
Doilo dne 16. 4. 1962
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Iprem nUTaTeNbHBIX BEWECTB H HMX pACrNpefe/eHHe B PACTEHHH KapTodeis

Poct oprannyeckoii 60TBEI MpOTeKaeT HHTEHCHBHeE BCEro A0 (a3bl MOJHOrO LBETEHHS;
OT (asbl OKOHUAHHS WBETEHHs] 3aMelJIsieTCsl POCT HAA3eMHOH OpraHHYecKoi Macchl H HauH-
HaeT HHTeHCH(uUHpoBaThes (GopmHpoBaHHe kayGHell. MurencHBHOCTh 06GpasoBanHs KayGHei
BO3pacTtaer BMJOTh N0 (a3bl NOXKeJaTeHHd, 6OTBbl, a HauuHas ¢ 3TOil (asbl NPHPOCT YyiKe He
CTOJIb BBLICOK, KaK B HauaJie BereralliH.

[IpH oueske npHeMa THTATE/bHLIX BeUIECTB HYXKHO NPHAEPKHBATBCA ABYX TOUEK
3peHHus:

|. KonHYeCTBO mMHUTaTeNbHBIX Beuiects B % cyxoro BeliecTBa

2. NpHeM NHTATeJbHbIX BeLIeCTB OJHUM PACTEHHEM H NMPOLEHTHOE paclpejiejeHHe MUTa-
TEJbHbIX BELIECTB B OPraHaX OJHOTO pacTEHHsI.

M3 nepBoro acnekra BbITEKaer, YTO caMoe GO.bLIOE COAepHKaHHe MUTATENbHBIX BEIIECTB
B % cyxoro emiectBa 6bLIO B HauaJibHBIX (ha3aX BEreTaluH; B XOJA€ BereTalMd COAepiKaHHe
NHTaTeJbHEIX BellecTB B % CyXoro BeuiecTsa NOCTENEHHO CHHXKaJO0Ch, NpuueM as3oT H docdop
COCPeOTOUHIHCh TPEHMYILECTBEHHO B JHCTbSX, a Kaauii — B cTebJsX.

I1pu oueHke npuema NHUTATEJNbHBIX BEILECTB OJHHM PAaCTEHHEM HYXKHO NPHHSATb BO BHHU-
MaHHe, YTO NpHeM HAXOLHTCA MO BJHSHHEM, C ONHOH CTOPOHbLI, CONEepPXKaHHA CYXOro Belle-
CTBa, C IpPyroi — Beca opraHoB pacrtenHsi. [IpueM nuTaTenbHBIX BeIleCTB pacTeHHeM CHauasa
3aBHCHT OT IIpHeMa MHTaTeJbHbIX BellecTB GOTBOH, MO31HEe HAa KOJHYECTBO MPHUHATHIX MHTa-
TeJbHLIX BElUEeCTB CYLIeCTBEHHO BiHsieT opMHpoBaHue KayGHell. B navane Bererauuu nura-
TesbHble BELLeCTBa Jyylle BCero A0CTaBJSIOTCA B JHCTbsl M creGid. Haunnas ¢ ¢asbl mosHoro
LBETEHHS MPOHCXONHT MepeMellleHHe a30Ta B KJyOGHH M TNpOAOJXKAaeTcss BIJOTh N0 KOHLA
Beretauun. QPocop aHajsOrHUHO MOGHJIH3YETCA B JHCTbSX BIIOTh 10 KoHUA (hasel Hauasa
3aBfA3bIBaHUs GyTOHOB, 3ateM ¢ochop mnepemeuraercd B cTe6JAH H HampaBJaseTcs Jajee
B kayGHu. Kausuil, B KauecTBe YNMpOUHSAIOLIEro 3JeMeHTa, cKonasacs Gosee B cTebadX, yeM
B JuCThAX. B Xone BerertauuH ero 10.A B OTAENbHBIX OpraHax CHHXKaercs, B KJYyOHfX,
HanpoTHB, ToBHIaercs. KonHYeCTBO NPHHATHIX MHTaTesMbHbIX BeillectB B % (M3 pacuera
y6opka = 100) cneayouee:

B CpeHeM MHTa-
HpHEN N P K TeJIbHBIX BELIECTB
BCXOJIbI 12,49 % 10,21 % 597 % 9,56 %
Haua/no 3aBA3LIBAHHS
6yTOHOB 47,85 % 42,78 % 29,29 % 39,97 %
floJHOe LiBeTeHHe 70,50 % 89,08 % 66,23 % 7527 %

B ¢asy BcXomoB NpH YKa3aHHBIX YCJOBHSX Hakomisercs B cpeaxem 9,56 % o6uiero
KOJMHYecTBa NMHUTATE/JbHBLIX BEeUleCTB, MpHyeM GoJsbliast 4acThb TPHXOIHTCA HA a30T H MeHblie
BCero Ha Kanuii. Mexnay ¢a3ofi BCX010B ¥ OKOHUAHHA LIBETEHHS] B pacTeHHH Haxomneno 75 %
asora, Gosee 85 % P20s, npruueM Han6Gosiee MHTEHCHBHO KaJHii HakomJiercs Mexay 60—90
JIHeM BereTallHH.
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IlpneM nHTaTeNbHBLIX BeIIeCTB 3aBHCHT OT MNPOJOJKHTEJbHOCTH BEreTallHOHHOrO Ie-
pHona, ycJOBHA BO3[e/bIBaHHs, yAOGpeHHs H T. II. B HauaJsie BereTalMn pacTeHHe 1/ CBOEro
Pa3BHTHA HYXKJAaeTcs Mpex/Je BCero B a3oTe H ¢ocdope, a MMEHHO BMIOTh A0 ¢asbl Hayana
3aBA3bIBaHHA GYTOHOB; A0 (a3l NojHoro userexusi, Hapsany ¢ N, P20s, noBuimaerca Takxke
notpeGHOCTb B KaJHH, NpHYEM B CPeJHeM pacTeHHe [0 UBETeHH HYyXKAaercs NpHMEpHO
B 80 % o6Liero npHHATOro KOJHYECTBA NMHTATE/NbHBLIX BELIECTB.

Die Nihrstoffentnahme und die Verteilung der Nihrstoffe in der Kartoffelpflanze

Das Wachstum der organischen Masse (des Kartoffelkrautes) verlduft bis zur
Phase der Vollbliite am intensivsten; von der Phase der Beendigung der Bliitezeit
tritt ein verlangsamtes Wachstumstempo der iiberirdigen organischen Masse ein und
die Knollenbildung beginnt intensiver zu werden. Die Intensitdt der Knollenbildung
wichst an bis zur Phase der Krautvergilbung; von dieser Phase an ist die Zunahme
nicht derart hoch wie zu Beginn der Vegetationszeit.

Bei der Bewertung der Nihrstoffentnahme miissen zwei Gesichtspunkte geltend
gemacht werden:

1. Néahrstoffmenge in Prozent der Trockensubstanz;

2. Néahrstoffentnahme durch die Pflanze und Prozentische N#hrstoffverteilung
in den Organen einer Pflanze.

Aus dem ersten Gesichtspunkt geht hervor, daB der hochste Nihrstoffgehalt in
Prozent der Trockensubstanz in den ersten Vegetationsphasen war; wihrend der Ve-
getationszeit senkte sich der Nihrstoffgehalt in Prozent der Trockensubstanz nach
und nach, wobei der Stickstoff und der Phosphor sich vorwiegend in den Blittern
und das Kalium in den Stengeln konzentrierte.

Bei der Bewertung der Nihrstoffentnahme durch eine Pflanze muf3 in Betracht
gezogen werden, dal die Entnahme nicht nur durch den Trockensubstanzgehalt,
sondern auch durch das Gewicht der Pflanzenorgane beeifluflit wird. Die Entnahme
der Nihrstoffe durch die Pflanze ist anfangs von der Nihrstoffentnahme durch das
Kraut abhingig; spédter ist die Menge der entnommenen N#hrstoffe durch die
Knollenbildung wesentlich beeinfluBt. Zu Beginn der Vegetationszeit sind Blatter
und Stengel mit N&éhrstoffen am besten Versorgt. Beginnend mit der Phase der
Vollbliite tritt eine Verschiebung des Stickstoffes in die Knollen ein und dauert bis
zum Vegetationsschluff. Der Phosphor wird auf eine dhnliche Weise in den Blittern
bis zur Beendigung der Phase des Beginns der Knospenbildung mobilisiert; nachher
wird er in die Stengel verschoben und weiter in die Knollen gefiihrt. Das Kalium,
als festigendes Element, sammelte sich eher in den Stengeln als in den Blidttern an.
Wahrend der Vegetationszeit senkt sich sein Anteil in den einzelnen Organen, wo-
gegen dieser Anteil in den Knollen steigt. Die entnommene Néihrstoffmenge in
Prozent, bezogen auf die Ernte = 100, ist die folgende:

Néhrstoff-
Eninahme N P K Durchschnitt
AufkKommen 12,49 10,21 5,97 9,56 %
Beginn der Knospenbildung 47,85 42,78 29,29 39,97 %
Vollbliite 70,50 89,08 66,23 75,27 %

Bis zur Phase des Aufkommens sammeln sich bei diesen Bedingungen durch-
schnittlich 9,56 % der gesamten Nihrstoffmenge an, wobei den groBten Teil der
Stickstoff, den geringsten das Kaliurn bildet. Zwischen der Phase des Aufkommens
und Beendigung der Bliite wird in der Pflanze 75% Stickstoff, liber 85% P20s5 an-
gesammelt, wobei die Konzentration von Kalium zwischen dem 60. und 90. Vege-
tationstag die intensivste ist.

Die Nihrstoffentnahme hingt von der Linge der Vegetationszeit, von den An-
baubedingungen, von der Diingung usw. ab. Zu Vegetationsbeginn benotigt die
Pflanze zur Entwicklung vor allem den Stickstoff und Phosphor, u. zw. bis zur
Phase des Beginns der Knospenbildung; bis zur Phase der Vollbliite erhoéht sich
auler dem N, P20s5 auch der Bedarf an Kalium, wobei die Pflanze bis zur Bliite
durchschnittlich annihernd 80 % der insgesamt entnommenen Nihrstoffmenge be-
notigt.
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Zakladné prvky agrotechniky vysokych trod konopi
na vlakno a semeno

OCHOBHBIE 3JIEMEHTbI arpoTexHMKH BBICOKMX YpOXKaeB KOHOMAH HA BOJIOKHO H Ha CeMeHa

Die Grundelemente der Agrotechnik hoher Hanfernten zur Faser- und Samen-
gewinnung

Prof. dr. inz E. SPALDON, élen-kore$pondent CSAV, in% J. LASKOS, CSc.
Vysokd 3kola polnohospoddrskd, katedra rastlinnej vyroby, Nitra

Konope patria k na$§im najdélezitej$im technickym plodindm. Sd nepostra-
datelnou surovinou pre nas lahky a textilny priemysel. Podla planu rozvoja na-
rodného hospodarstva v roku 1970 sa predpoklada vykapit asi 43,500 ton ko-
nopnych stoniek a 1,170 ton konopného semena. Pretoze osevné plochy konopi
sa nemaja zvySovaft, zvySend vyrobu treba dosiahnut podstatnym zvySenim hekta-
rovych turod, ktoré v roku 1970 maji dosiahnuf v priemere 63 q/ha stoniek
a 6,5 g/ha semena. Aby sme tato tlohu splnili, bude bezpodmieneéne potrebné
okrem iného pouzivat spravnu agrotechniku so vSetkymi prvkami, ktoré kladne
vplyvaju na zvySovanie hektarovych arod.

Na katedre rastlinnej vyroby Vysokej $koly polnohospodarskej v Nitre pre-
skimali sme zdkladné parametre v pestovani konopi na stonky a semeno. Pracu
sme robili za tym cielom, aby sme zistili parametre a na ziklade nich potom
urobili syntetickdi agrotechniku, ktord vyuzije vSetky tieto parametre v synte-
tickych vyskumoch.

Metodika a vyhodnotenie vysledkov pokusov

Pokusy sme zaloZili $achovnicovou metddou pri $tvor aZ %esf nidsobnom opa-
kovani, velkosti parciel 25 m? so sortami ,,Sumperské®“ a ,,Rastislavické*, ktoré boli
vyslachtené z juznych typov konopi. Rie$ili sme ich v rokoch 1955—1958 na SM
Nitra, na hlinitej éiernozemi, v rokoch 1956—1957 na Majetku VSP Mikov Dvor na
luZnej ilovitej pdde a v rokoch 1958—1959 na SM Sturovo na hlinito-ilovitej ¢ierno-
zemi. Agrochemicky rozbor pddy poskytol vysledky, ktoré uvadzame v tabulke I.
Konope v osevnom postupe na SM Nitra v rokoch 1955—1957 nasledovali po jarnom
ja¢meni, 1958 po ozimnej pSenici. Na Majetku VSP v Mikovom Dvore v roku 1956
po jarnom jaémeni a 1957 po ovse. Na SM Sttrovo v roku 1958 po ¢alamade a 1959
po konskom bébe. Pod konope na SM Nitra a SM Sturovo hnojili sme tymito hno-
jivami na ha 300 kg liadku ostravského, 250 kg superfosfatu a 250 kg 40% draselnej
soli. Na Majetku VSP v Mikovom Dvore roku 1956 250 kg siranu amonného, 300 kg
superfosfadtu a 250 kg 40% draselnej soli. V roku 1957 v jeseni minulého roku 300 q
mastalného hnoja, pred sejbou 70 kg liadku vapenatého, 100 kg superfosfiatu a
100 kg 40% draselnej soli

Pri priprave pddy, sejbe, oSetrovani cez vegetdciu a zbere pouZili sme beina
agrotechniku. Pri vyhodnocovani dosiahnutej urody pri porastoch pestovanych na
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I. Agrochemicky rozbor pldy

Potreba
. P,0; | K,0 Hydrologicka 4 i
Miesto Roky | “28 | 27| pH | CaCO, % ka‘;l‘(’g} "é’a‘gg:a
v g/ha
SM Nitra 1955 | 11,0 17,0 | 7,13 2,3 1,5 4.47*
SM Nitra 1956 | 8,2 | 22,4 | 7,00 2,4 3,6 8,10%
SM Nitra 1957 | 12,0 | 30,0 | 7,00 2,6 3,6 8,10%
SM Nitra 1958 | 5,8 5,0 | 7,05 4,0 3,6 8,10*%
M-VSP Mikov 1956 5,2 12,1 | 7,20 0,4 — nezistovalasa
Dvor 1957 | 3,8 6,4 | 7,20 0,4 - nezistovalasa
S$M Stirovo 1958 | 1,0 | 13,5 | 6,65 - - 3,00%*
1959 | 4,1 | 14,4 | 6,50 - - 3,00%*
* Stanovené z hydrolit. kyslosti podla Kappena.
** Stanovené z vymennej kyslosti podla Goy-Rossa.
II. Prehlad klimatickych podmienok
Mno;s‘;;g]:' (C’S:Wh Vegetaéna termicka
MnoZstvo | vegetdciu v mm konstanta®C | Priemer-
7 vodnych ni roénd
Miesto Roky zraZzok za teplota
rok vmm v°C
na seme- na seme-
na stonky s na stonky s
SM Nitra 1955 695,1 264,5 271,3 2023,8 2288,8 9,3
SM Nitra 1956 481,1 184,9 233,4 1730,0 2320,68 9,3
SM Nitra 1957 486,9 217,3 248,7 1905,2 2452,7 10,04
SM Nitra 1958 551,1 162,0 — 1666,6 — —
M-VSP Mikov 1956 481,1 - 198,3 - 2702,02 9,3
Dvor 1957 486,9 — 248,8 — 2631,6 10,04
SM Starovo 1958 | 584,1 - 279,3 - 2418,7 9,74
1959 547,8 - 319,3 - 2410,7 9,58

vldkno sledovali sme urodu stoniek a dlhého vldkna a pri porastoch pestovanych
na semeno Urodu semena. Vyhodnotenie dosiahnutej urody stoniek a semena sme
previedli analyzou variacii, ale pre stru¢nosf v ¢&lanku pouZivame len porovnanie
v absolutnych a relativnych ¢islach,

Prehlad o klimatickych podmienkach v jednotlivych rokoch a miestach uvadza-
me v tabulke II.

e Jesenni hlboki orba pod konope

Délezitou a zakladnou zlozkou agrotechniky vysokych a stalych hektdrovych
arod stoniek, vlakna a semena konopi je jesenna priprava pddy. Jesenné priprava
pody zévisi od predplodiny, no v kazdom pripade je treba vykonat jesennd hlbokd
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orbu. Podla sovietskjch sktsenosti odporii¢a sa pod konope orat do hlbky 22
az 25 cm, na pddach ¢ernozemnych hlbsie az 25—27 cm, z ¢ého 5 cm treba
skyprit dno brazdy bez prevracania pédy. V Taliansku pod konope ora v jeseil
do hlbky 35—40 cm, a tym zabezpetujt tGrodu vladkna 12—18 q z hektara.

V naSom pokuse sledovali sme vplyv hlbky jesennej orby na trodu stoniek
a dlhého vlakna v rokoch 1956 a 1957 so sortou Sumperské, pri Sirke riadkov
15 cm a vysevku 80 kg/ha. Pokus sme zalozili na SM Nitra na &ernozemi. Vy-
sledky uvddzame v tabulke III.

III. Vplyv hibky jesennej orby na tirodu stoniek a dlhého vldkna konopi

Uroda
i e stonick dihého vidkna
q/ha % kg/ha %
Rok 1956
23 68,36 113,42 606 122,92
28 66,72 110,79 498 101,01
33 60,24 100,00 493 100,00
Rok 1957
13 73,90 99,35 956,78 87,08
18 75,69 101,76 1157,05 105,30
23 82,35 110,72 1172,00 106,74
28 74,63 100,34 1123,00 102,26
33 74,38 100,00 1098,00 100,00

Ako vyplyva z dosiahnutych vysledkov, najvy3§iu drodu stoniek a dlhého
vlakna konopi dosiahli sme v obidvoch rokoch pri hibke jesennej orby 23 cm.
Zvysovanim hlbky orby na 28 a 33 cm, ako i zniZovanim v roku 1957 na 18
a 13 cm uroda stoniek a dlhého vldkna klesala. Je to preto, lebo i ked konope
vyzaduja dostatoéne hlboko skyprent pédu, st velmi citlivé na mftvu pédu vy-
nesend z podorniéia pri prehlbovani ornice. Toto sa potom prejavi znizenim tGrody
stoniek a dlhého vlakna.

Preto je potrebné, aby sme pri zvySovani hibky ornice pod konope podorniéie
skyprili podryvakom, bez vynasania na povrch a len po okysliceni slacenin v na-
sledujacom roku odporacame vynasat orbou na povrch.

Hnojenie konopi pesiovanych na stonky a semeno

Riadne a pravidelné hnojenie je jednou zo zdkladnych podmienok dspes-
ného pestovania konopi. Konope pre svoj slabo vyvinuty korefiovy systém v po-
rovnani k nadzemnej ¢asti vyzaduja vela Zivin v péde v lahko prijatelnej forme.
Zakladnym hnojivom pod konope je dobre uhnity mastalny hnoj, ktory zapra-
vujeme do pddy v jeseil. Pre nedostatok mastalného hnoja hnojime nim pod na-
ro¢nej§ie plodiny a konope pestujeme len druhy, alebo treti rok po jeho pouziti.
Pod konope hnojime plnou ddvkou minerdlnych hnojiv. Jednotlivé Ziviny sa na
urode podielaju nasledovne:
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1. Konope na semeno rozne hnojené. Vlavo nehnojené, vpravo hnojené NP

Dusik (N) podporuje rast vegetativnych orgénov rastliny, preto ma velky
vyznam najmd pri konopiach pestovanych na vldkno. Dostatok dusika v péde
sa priaznivo prejavi v zlep§eni pomeru dlzky k hribke stoniek, t. j. §tihlosti. Uroda
a vytaznost dlhého vldkna stapa. Vegetaénta dobu ¢iastoéne predlzuje.

Fosfor (P) urychluje dozrievanie konopi, preto méa velky vyznam pri
ich pestovani na semeno. Priaznivo vplyva na vyzretie a jeho celkovi trodu.
V kombinécii s dusikom a draslikom podporuje mnozstvo a kvalitu arody sto-
niek a vldkna.

Draslik (K) spolupdsobi pri tvoreni stoniek a vladkna. Posobi nielen na
zvySenie drody, ale aj na ich kvalitu. Ovplyviiuje odolnost konopi proti choro-
bdm a $kodcom.

V naSom pokuse sme sledovali vplyv hnojenia minerdlnymi hnojivami na
urodu stoniek, dlhého vldkna a semena. Pouzili sme tieto mnozstvd hnojiv:
300 kg/ha liadku ostravského (61,5 kg N), 250 kg/ha superfosfatu (45 kg P2Os)
a 250 kg/ha 40 % draselnej soli (100 kg K;0). Sledovali sme vplyv jednotli-
vych Zzivin, kombinicie po dve a plné hnojenie vSetkymi tromi. Pri pestovani na
vlakno pri plnom hnojeni sme skasali zvySené mnozstvo 40 % draselnej soli
400 kg/ha (160 kg K;0) a pri pestovani na semeno poloviéné mnozstvo granu-
lovaného superfosfatu 125 kg/ha (22,5 kg P20s). Hnojiva sme zapravili do pody
pred sejbou branenim s vynimkou granulovaného superfosfatu, ktori sme zapra-
vili do riadkov pri sejbe.

Pokusy sme mali zaloZené v rokoch 1955—1956 a 1957 na SM Nitra a v ro-
koch 1958 a 1959 na SM Starovo. Pokus na SM Nitra sme zalozili so sortou
Sumperské. Pri pestovani na vlakno sme pouzili vysevok 80 kg/ha a §irku riadkov
15 cm, pri pestovani na semeno sme pouzili vysevok 20 kg/ha a Sirku riadkov
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IV. Vplyv minerdlnych hnojiv na uUrodu stoniek a dlhého vlakna konopi

1955 1956 1957 Priemer
Hnoje- | stoniek dlhého viskna |  stonick dlhého vidkna |  stoniek dlhého vidkna |  stonick dlhého viakna
vqgha| v% |vkgha| v% |vqgha| v% |vkgha| v% |vqha| v% |vkgha| v% |vqha| v9% |vkg/ha| v %

Nehno-

jené 48,00 | 100,00 | 278,40 100,00 | 67,35 | 100,00 | 522,00 100,00 | 52,40 | 100,00 | 640,00 | 100,00! 55,92 | 100,00 | 480,10| 100,00
N 57,60 | 120,00 | 546,25 | 196,21 | 79,63 | 118,23 | 692,00 | 132,57 | 80,78 | 154,16 |1135,00 | 177,34 | 72,67 | 129,95 | 791,08 | 164,77
P 55,70 | 116,04 | 445,60 | 160,06 | 64,82 | 96,24 | 542,00 | 103,83 | 56,70 | 108,24 | 783,79 | 122,47 | 59,07 | 105,63 | 590,46 | 122,99
K 56,00 | 116,67 | 403,20 | 144,83 | 61,27 | 90,97 | 499,00 95,59 | 56,75 | 108,30 | 755,00 | 117,97 | 58,01 | 103,74 | 552,40 | 115,06
NP 61,00 | 127,08 | 530,70 | 190,62 | 72,55 | 107,72 | 710,00 [ 136,02 | 76,77 | 146,51 (1128,97 | 176,40 | 70,11 | 125,37 | 789,89 | 164,53
NK 63,25 | 131,77 | 536,25 | 192,62 | 77,05 | 114,40 | 637,00 | 122,04 | 79,72 | 152,14 (1092,05 | 170,63 | 73,41 | 131,28| 755,10 | 157,28
PK 54,90 | 114,37 | 296,46 | 106,49 | 67,95 | 100,89 | 506,00 | 96,93 | 58,85 | 112,31 | 713,30 | 111,45| 60,53 | 108,24 | 505,26 | 105,24
NPK 63,95 | 133,22 | 703,45 | 252,68 | 74,53 | 110,66 | 662,00 | 126,82 | 80,61 | 153,84 (1107,90 | 173,11 | 73,03 | 130,60 | 824,45 | 171,72
NPK, | 66,10 | 137,71 | 807,00 | 289,87 | 77,90 | 115,66 | 593,00 | 113,60 | 78,65 | 150,10 (1325,80 | 207,16 | 74,22 | 132,73 | 908,60 | 189,25




QeI

V. Vplyv mineralnych hnojiv na urodu semena konopf

SM Nitra SM Starovo
Hnojenie 1955 1956 1957 Priemer 1958 1959 Priemer
kg/ha % kg/ha % kg/ha % kg/ha % kg/ha % kg/ha % kg/ha %

Ne-

hnojené 372 160,00 543 100,00 413,99 100,00 | 422,97 | 100,00 656 163,00 560 109,00 606 100,00
N 473 127,15 640 117,86 516,7 129,58 | 549,70 | 124,09 684 104,26 690 123,21 687 113,36
) id 472 126,83 546 100,55 436,9 105,56 | 484,97 | 109,48 684 104,26 634 122,14 684 112,87
K 563 151,34 456 83,98 445,0 107,51 | 488,00 | 110,17 677 103,20 675 120,53 676 111,55
NP 607 163,17 584 107,55 553,38 133,80 | 581,60 | 131,20 684 104,26 784 140,00 734 121,12
NK 613 164,78 609 112,15 540,1 130,49 | 587,37 | 132,60 677 103,20 789 140,89 733 120,95
PK 527 141,67 540 101,10 435,8 105,29 | 503,93 | 112,76 712 108,53 744 132,84 728 120,12
NPK 642 172,56 616 113,44 586,06 141,72 | 614,87 | 138,81 699 106,55 866 154,64 783 129,20
NP, K 562 151,0¢ 580 106,81 564,7 126,43 | 568,90 | 128,71 700 106,70 820 146,42 760 125,41




60 cm. Na SM Sttrovo pokus sme zalozZili so sortou Rastislavické, ale len s pesto-
vanim na semeno, vysevok a $irku riadkov sme volili ako v Nitre.

Pokusy sme mali zaloZené na stredne tazkej Cernozemi s takouto zdsobou
zistenjch pristupnych Zivin: Zasoba P20s v roku 1955 bola velmi dobra, K:O
slab4; v roku 1956 bola dobra zasoba P20s aj K20; v roku 1957 bola zisoba
P,0;5 dobra a K,0 velmi dobrd; roku 1958 a 1959 zasoba P20s zld a K20 slaba.
Vysledky pokusov uvadzame v tabulkdch IV a V.

2. Porost konopi na stonky roézne hnojené. VIavo NPK, stred PK, vpravo NP

Vysledky pokusov jasne hovoria o uplatneni sa jednotlivych Zivin a ich
kombinacii pri hnojeni konopi pestovanych na stonky a semeno. Na zaklade nich
mozeme urobit tieto uzavery:

1. Konope pestované na stonky a vldkno: Hnojenie s dusikom vplyvalo na
zvySenie mnoZsiva Grody stoniek a dlhého vldkna. P a K vplyvaji menej na zvy-
Senie mnozstva tredy, ale viac na jeho kvalitu. V suchSom roku 1956 hnojenie
K malo negativny vplyv na mnozstvo trody stonieck a dlhého vldkna. Aby sme
dosiahli vysoké mnoZstvo a kvalitu drody stoniek a dlhého vlidkna konopi, je
nevyhnutné plné hnojenie vSetkymi tromi Zivinami NPK na zdklade prevedeného
pddneho rozboru a pldnovanych trod. ZvySené mnozstvo K pri plnom hnojent
NPK; ukéizalo sa 4¢inné s vynimkou roku 1956 na zvySenie urody stoniek
a dlhého vlédkna. Pri plnom hnojeni bol aj faktor vyuzitia Zivin vy$ii.

2. Konope pestované na semeno. Jednotlivé Ziviny N, P a K pouzité sa-
mostatne, v kombinéacii po dve i pri plnom hnojeni vietkymi tromi mali priaznivy
vplyv na vysku drody. V suchom roku 1956 hnojenie s K malo zdporny vplyv
na vysku trody. Aby sme dosiahli vysokt Grodu semena konopi je nevyhnutné
hnojenie vSetkymi tromi Zivinami NPK na zdklade z4soby pristupnych Zivin
v pdde a planovanej urody. Hnojenie s granulovanym superfosfdtom poloviénym
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mnozstvom praskového superfosfatu pri variante plne hnojenom ukdzalo, Ze na
poédach cernozemného typu zavisi od mnozstva P2Os v pode a pddnej reakcie.
Na pdde s neutrdlnou, alebo slabo zasaditou reakciou s dobrou zdsobou P20s
je menej ucinné. Na pdéde so slabo kyslou reakciou a zlou zasobou P20s sa
plne vyrovna hnojeniu praskovym superfosfatom.

Hustota porastu a vysevok konopi pestovanych na vlikno a semeno

Pocet rastlin na jednotku plochy je délezitym faktorom drodnosti (ktory moéze
pestovatel upravit podla svojej véle). Pre dosiahnutie vysokych a stalych drod je
potrebné porast usporiadat tak, aby pri pouzitom spdsobe pestovania zabezpecil
maximdalne vyuzitie podmienok prostredia a tak aj dosiahnutie najvyssej ekono-
micnosti pestovania. Pri tom musime prihliadat na maximélnu moznost vyuzitia
mechanizaénych prostriedkov.

Hustota porastu konopi zavisi od toho, na aky ciel ich pestujeme. Pri pesto-
vani na vldkno sejeme viacej osiva do uzSich riadkov a pri pestovani na semeno
menej osiva do §ir§ich riadkov. Takto upravujeme velkost Zivotného priestoru,
ktory sa prejavuje na raste rastliny; s tym savisi aj aZitok, ktory z rastliny do-
staneme. Vo v8eobecnosti tu platia vztahy: ¢im je porast hustejsi, tym sa rastliny
stihlejsie, tensie a obsahuji relativne viac vlakna. Cim je porast redsi, tym na-
rastd stonky hrubSie, menej §tihle a rozvetvenejsie, ktoré obsahuji relativne menej
vldkna, ale davaja viac semena.

Aj ked uvedené pravidlo vo vSeobecnosti sa uznava, predsa v praxi sa meni
podla konkrétnych pestovatelskych podmienok a typu konopi. V. SSSR pri pesto-
vani juznych typov konopi na vldkno vysievaju 80—90 kg/ha, zo stredoruskych
100—110 kg/ba. V Taliansku vysievajua 45—50 kg/ha, v Juhoslavii 75 kg/ha,
v Nemecku 80—100 kg/ha do riadkov §irokych 7,5—20 cm. U nas sejeme 80
az 100 kg/ha do riadkov §irokych 7,5—18 cm.

Pri pestovani na semeno v SSSR vysievaji 20 —30 kg/ha osiva do riadkov
§irokych 45—60 cm, v Juhoslavii 15—18 kg/ha v riadkoch §irokjych 50—60 cm,
alebo $tvorcovo-hniezdovym spésobom do sponu 40X40 cm po 5—6 semien,
v Nemecku 20—30 kg/ha v riadkoch $irokych 30—50 cm. U nas sejeme 15
az 25 kg/ha v riadkoch §irokych 50—70 cm, alebo §tvorcovo-hniezdovym spé-
sobom do sponu 60 X 60—100 X100 cm pri ponechani 2—3 rastlin v hniezde.

V na$om pokuse sme sledovali vplyv vysevku pri pestovani konopi na vlakno
pri irke riadkov 15 cm a semeno pri Sirke riadkov 60 cm. Dalej $irku riadkov
pri pestovani konopi na semeno. Pokusy sme mali zalozené na SM Nitra so
sortou Sumperské, na Majetku VSP v Mikovom Dvore a na SM Stirovo so
sortou Rastislavické. Dosiahnuté vysledky uvadzame v tabulkach VI, VII, VIII,
IX, X a XL

Ako vyplyva z tabulky VI, najvys§iu trodu stoniek v priemere troch rokov
a najvy$siu trodu dlhého vldkna v priemere dvoch rokov sme dosiahli pri vy-
sevku 100 kg/ha. ZniZovanim vysevku na 80 a 60 kg/ha droda stoniek a dlhého
vldkna klesa. Toto klesanie je zvla§t markantné pri zniZeni vysevku na 60 kg/ha.
Zvysenim vysevku na 120 kg/ha troda stoniek v rokoch 1955 a 1956 klesla, ale
v roku 1957 stdpla. Priemernd droda stoniek v priemere troch rokov a dlhého
vldkna v priemere dvoch rokov zvySenim vysevku zo 100 na 120 kg/ha klesla,
ale zvysila sa kvalita dlhého vldkna.

Na zaklade dosiahnutych vysledkov odportcame pri pestovani konopi na
vlakno vysevok 100 kg/ha, ¢o odpoveda 4,2—4,5 miliona kli¢ivych semien. Pre
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VI. Vplyv vysevku na

trodu stoniek a dlhého vldkna konopi na SM Nitra so sortou Sumperské pri Sirke riadkov 15 cm

1955 1956 1957
firod @ troda stonick @ uroda dlhého
Vysevok 0S4 za 3 roky vlikna za 2 roky
kg/ha
gl stoniek stoniek dlhého vldkna stoniek dlhého vldkna
q/ha % q/ha % kg/ha % q/ha % kg/ha % q/ha % kg/ha %

60 56,10 89,02 65,12 95,68 480 94,12 75,35 89,37 964 75,97 65,52 91,48 722,0 80,58
80 62,40 100,00 68,16 100,00 510 100,00 84,31 100,00 1282 100,00 71,62 160,00 896,0 100,00
100 63,75 102,16 | 72,12 105,89 548 107,45 86,94 103,12 1303 101,72 | 74,27 103,70 26,0 | 103,25
120 61,25 98,15 67,84 96,45 516 101,16 88,41 104,86 1283 100,00 72,50 101,23 899,5 100,32

XII. Vplyv hibky sejby na urodu stoniek a dlhého vldkna konopi na SM Nitra so sortou Sumperské pri $irke riadkov 15 cm

1955 1956 1957
@ troda @ troda
Hibka uroda stoniek dlhého vldkna
sejby za 3 roky za 3 roky
c stoniek dlhého vlikna stoniek dlhého vlikna stoniek dlhého vlikna
q/ha % kg/ha % q/ha % kg/ha % q/ha % kg/ha q/ha % kg/ha %
58,0 93,29 | 421,22 | 87,38 | 68,06 94,99 | 603 86,14 | 86,66 | 103,54 | 911,27 87,10 | 70,91 97,74 | 845,16 86,96
4 62,2 100,00 | 482,05| 100,00| 71,75 | 100,00| 700 100,00 | 83,70 | 100,00 [1046,25 | 100,00 | 72,55 |100,00 | 742,77 | 100,00
61,0 98,07 | 542,37 | 112,51 | 72,95 | 101,68 | 724 103,43 | 77,82 92,86 | 922,76 | 88,20 | 70,59 | 97,30 | 729,71 98,24




VIIL. Vplyv vysevku na drodu semena konopi na SM Nitra so sortou Sumperské
pri 8irke riadkov 60 cm

Visevok Rok 1955 Rok 1957 Priemer za 2 roky
kg/ha
kg/ha % kg/ha % kg/ha %
10 647,00 85,15 330,90 92,56 488,95 88,22
15 785,00 104,53 391,50 109,51 588,25 106,10
20 751,00 100,00 357,50 100,00 544,25 100,00
25 736,00 98,00 339,00 94,83 537,50 96,97
Jednotené
60 x 60 cm — — 302,90 84,73 - -

VIII. Vplyv vysevku na drodu semena konopi na Majetku VSP Mikov Dvor

so sortou Rastislavické pri sirke riadkov 60 cm

Vysevok Rok 1956 Rok 1957 Priemer za 2 roky
kg/ha =
kg/ha - % kg/ha % kg/ha %
10 412,60 84,29 760 92,68 586,30 89,55
17,5 489,48 100,00 820 100,00 654,74 100,00
25 558,28 114,06 832 101,46 695,14 106,17
Jednotené
60 X 60 cm 677,12 138,33 904 110,24 790,56 120,74

IX. Vplyv vysevku na trodu semena kenopi na SM Stirovo so sortou Rastislavické
pri Sirke riadkov 60 cm

Vysevok Rok 1958 Rok 1959 Priemer za 2 roky
kg/ha )
kg/ha 9% kg/ha % kg/ha %
10 716 105,9 772 92,3 744 98,2
17,5 678 100,00 836 100,0 757 100,0
25 611 93,8 744 88,9 678 89,6
Jednotené
60 x 60 cm 811 119,5 951 113,8 883 116,6

X. Vplyv $irky riadkov na trodu semena konopi na Majetku VSP Mikov Dvor

so sortou Rastislavické pri vysevku 20 kg/ha

Varianty Rok 1956 Rok 1957 Priemer za 2 roky
$irky v cm
ky kg/ha % kg/ha % kg/ha %
50 470 96,71 775 92,26 622,50 93,89
60 486 100,00 840 100,00 663,00 100,00
70 612 125,93 920 109,52 766,00 115,54
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XI1. Vplyv $irky riadkov na urodu semena konopi na SM Stirovo
so sortou Rastislavické pri vysevku 20 kg/ha

Vasianty irky Rok 1958 Rok 1959 Priemer za 2 roky
v cm
kg/ha % kg/ha % kg/ha o
50 630 89,87 788 90,26 709 90,09
60 701 160,00 873 100,00 787 100,00
70 788 112,41 950 ‘ 108,82 869 110,43

ziskanie kvalitnejSieho vldkna mame vysevok zvysit na 120 kg/ha, &o odpoveda
4,6 —5,4 miliona kli¢ivych semien.

Ako vyplyva z tabulok V1I, VIII a IX najvhodnej§i vysevok pri pestovani
konopi na semeno na SM Nitra u sorty Sumperské ukézal sa 15 kg/ha, ¢o od-
povedd 65—78 kli¢ivych semien na m? Na SM Stirovo a Majetku VSP v Mi-
kovom Dvore u sorty Rastislavické porast jednoteny na 60X 60 cm pri pone-
chani 2— 3 rastlin v hniezde.

Rozhodujtacim faktorom pre koneéné ustalenie vysevku a sposobu pestovania
konopi na semeno bez jednotenia €&i s jednotenim porastu bude ekonomika pesto-
vania. Ekonomické vyhodnotenie Grody semena konopi v jednotlivych rokoch uka-
nejednotenych, ktoré poskytli najvy$siu trodu semena a to na SM Nitra 15 kg/ha
a roku 1959 na SM Sturovo 17,5 kg/ha.

Na zédklade dosiahnutych vysledkov a vzhladom na ekonomiku pestovania
konopi za stcastného stavu mechanizacie konope na semeno doporuéujeme pesto-
vat bez jednotenia porastu s vysevkom 10—25 kg/ha podla miestnjch podmienok.
Zavedenie pestovania konopi pri §tvorcovo hniezdovom sposobe bude rentabilné
z hladiska ekonomického vtedy, ked sa zvySi stuperi mechanizacie natolko, Ze
budeme méct vysievat semeno do pozadovaného sponu v potrebnom mnozstve, ¢im
sa znizia ndklady na osivo a jednoitenie porastu.

Ako vyplyva z tabulok X a XI najvy$siu dredu semena konopi sme dosiahli
pri Sirke riadkov 70 cm. ZuZenim S$irky riadkov na 60 a 50 cm droda semena
klesala.

Na zaklade dosiahnutych vysledkov so §irkou riadkou pri pestovani konopi
na semeno doporucujeme v praxi konope pestovat v riadkoch 70 cm §irokych, lebo
takto dosiahneme najvy$§iu trodu semena. Je potrebné pokusne vyskia§at moznost
pestovania konopi na semeno v riadkoch §ir§ich ako 70 cm.

Hlbka sejby konopi pestovanych na vlikno a semeno

Hibka sejby polnohospodarskych rastlin zavisi od viacerjch ¢initelov. Vo
vieobecnosti plati pravidlo, Ze na faz§ich a vlh§ich pédach sejeme plytsie, ako
na lah§ich a suchiich pédach. Pri skorSej jarnej sejbe mézeme siat plytsie, ako pri
neskorSej, lebo pdda mé site z jesennej a zimnej vlahy dostatok vody potrebnej
na vykli¢enie osiva. Druhy a sorty, ktoré maja vitSie semend, sejeme hlbsie ako
s men§imi semenami. Vieobecné zdsady o hlbke sejby platia aj pri konopiach.

Chrenikov, Smirnov, Paskovié a Spaldon doporu¢uji siaf
konope 3—4 cm hlboko, pri skorej sejbe plytS§ie 2—3 cm a pri neskorsej hlbsie 5
az6cm. J a k u§ ki nza najvhodnejsiu hibku sejby konopi povazuje 4—5 cm, L i s-
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towski 5 cm, Scheibe a Hoffmann na minerdlnych pédach 3
a7z 4 cm a na raSelinich 4—6 cm.

U nas sejeme konope 3—4 cm hlboko.

V naSom pokuse sme sledovali vplyv hlbky sejby na trodu stoniek, dlhého
vldkna a semena. Pokusy sme mali zaloZené pri pestovani na stonky a semena
na SM Nitra so sortou Sumperské a na SM Stirovo so sortou Rastislavické.
Sledovali sme hibku sejby 2, 4 a 6 cm. Dosiahnuté vysledky uvddzame v tabul-
kach XII, XIII a XIV.

XIII. Vplyv hlbky sejby na trodu semena konopi na SM Nitra so sortou Sumperské
pri vysevku 20 kg/ha a Sirke riadkov 60 cm

Vasiaie Rok 1955 Rok 1957 Priemer za 2 roky
hibky v cm
kg/ha % kg/ha % kg/ha %
752 93,75 350,3 81,65 551,15 89,55
4 802 100,00 429,0 100,00 615,50 100,00
915 114,08 502,0 117,01 708,50 115,11

XIV. Vplyv hibky sejby na trodu semena konopi na SM Stdrovo so sortou
Rastislavické pri vysevku 20 kg/ha a Sirke riadkov 60 cm

Varianty hitky Rok 1958 Rok 1959 Priemer za 2 roky
v cm
kg/ha % kg/ha % kg/ha %
634 94,06 736 81,03 685 86,59
4 674 100,00 908 100,00 791 100,00
689 102,22 940 103,05 814 102,91

Ako vyplyva z tabulky XII, najlepsie vysledky v tirode stoniek konopi v prie-
mere troch rokov sme dosiahli pri hlbke sejby 4 cm, ale kolisanie v arodach je
nepatrné. Podobne aj tiroda dlhého vldkna je najvyssia pri tejto hibke, ale v such-
ich rokoch 1955 a 1956 bola najvyssia pri hlbke sejby 6 cm. Z toho vyplyva,
Ze konope na stonky mame siat najmenej do hlbky 4 cm, ale v suchsich rokoch
a pri neskorsej sejbe az do hibky 6 cm.

Na ziklade dosiahnutych vysledkov s hibkou sejby konopi pestovanjch na
semeno, tabulok XIII a XIV, ako najvhodnejsia hibka pri tomto spésobe pesto-
vania sa ukézala hibka 6 cm. Preto konope pestované na semeno v praxi dopo-
ruéujeme siat do hibky 6 cm.

Osetrovanie porastov konopi na semeno cez vegeticiu

Délezitou zlozkou agrotechniky pri pestovani konopi na semeno je medziriad-
kové pleckovanie spojené s pletim buriny v riadkoch. Toto sa pocdla potreby
opakuje dovtedy, kym sa porast zapoji a zatieni pédu. V kazdom pripade mame
ple¢kovat najmenej 2—3krat. Podla skiisenosti stachanovky Vovkovej, so-
vietskej majsterky vysokych tirod konopného semena z kolchozu Cerveny tdernik
(Gluchovsky rajén, Sumska oblast), kaZdé pleckovanie zvySovalo trodu semena
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3. Osetrovanie porastu konopi cez vegetaciu. VIavo 3X okopavané, vpravo O neoko-
pavané

o 1—1,5 g/ha. Pri 5 pletkovaniach dosiahla menovana priemerne 11 q semena
z hektara.

V naSom pokuse sme sledovali vplyv okopdvania na drodu konopného se-
mena. Vysledky pozri v tabulke XV a XVI.

XV. Vplyv poétu okopavok na urodu semena konopi na SM Nitra
so sortou Sumperské

Rok 1956 Rok 1957
Priemer za 2 roky
Pocet okopavek aroda semena z ha
v kg o v kg % v kg %

Neokopéavané 306 100,00 322,4 100,00 314,20 100,00
1 okopavka 371 121,24 404,5 125,47 384,75 123,39
2 okopavky 529 172,86 510,1 158,22 519,55 165,34
3 okopdvky 653 213,40 627,9 194,73 640,45 203,85

Z tabulky XV a XVI vidime, Ze jednotlivé okopavky sa priaznivo prejavili
na zvyienie trody semena. Ako najefektivnej§ia na SM Nitra ukazala sa druha
okopavka a na SM Stirovo tretia okopavka. I posledné okopavky mali priaznivy
vplyv na zvy$enie Grody semena konopi. Z toho vyplyva, Ze G¢inna je i tretia
a §tvrta okopévka, ktord nema taky vyznam pre nifenie buriny (burinu zniéime
uz dvoma okopavkami) ako pre hospodarenie s pddnou vlahou, prevzdusenie
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XVI. Vplyv poétu okopdvok na urodu semena konopi na SM Stirovo
so sortou Rastislavické

Rok 1958 Rok 1959
Priemer za 2 roky
Pocet okopavok uroda semena z ha
vkg % v kg % v kg %
Neokopavané 626 100,00 515 100,00 570 100,00
1 okopévka 649 103,60 564 109,51 606 106,29
2 okopavky 703 112,30 698 135,52 700 122,80
3 okopavky 730 116,60 893 173,37 811 142,28
4 okopavky 768 122,60 943 183,16 855 150,00

a mikrobidlnu ¢innost pddy. Na zdklade dosiahnutych vysledkov v praxi odpo-
racame konope na semeno pleckovat a okopavat cez vegeticiu aspon tri-Styrikrat.

Umelé doopefovanie konopi pestovanych na semeno

Velmi G¢innym opatrenim pri zvySovani drod konopného semena je umelé
doopelovanie porastov. Pracovny postup je velmi jednoduchy. Dvaja ludia fa-
haja natiahnuty povraz alebo latu po vrcholcoch rastiin. Dotykom povrazu alebo
laty o sukvetie poskonnych rastlin otrasie sa z nich pel a vsetky blizny mater-
skych rastlin sa opelia. Doopelovat za¢neme, ked je $tvrtina az tretina rastlin
rozkvitnutd, a opakujeme ho trikrdt az Sestkrat v 3—4dennych intervaloch. Naj-
lepsi G¢inok doopelovania je v predpoludiajsich hedinach.

V nasom pokuse sme sledovali vplyv umelého doopelovania na trodu se-
mena sorty Sumperské. Doopelovali sme $tyrikradt za sebou s odstupom 3—5
dni medzi jednotlivymi doopelovaniami. Vysledky pozri v tabulke XVII.

XVII. Vplyv umelého doopelovania na udrodu semena konopi na SM Nitra
so sortou Sumperské

Rok 1955 Rok 1956 Rok 1957 Priemer za 3 roky |

Umelé

: iroda semena z ha
doopelovanie

vkg % v kg Y% v kg % vkg %

Nedoopelované 722 100,00 296 100,00 360,5 100,00 495,5 100,00
Doopelované 1014 140,44 361 121,96 | 505,2 | 140,00 | 626,7 | 136,30

Ako vyplyva z uvedenej tabulky, umelé doopelovanie zvysilo Grodu semena.
Pri miniméalnom zvySeni pracovnych nékladov (0,75—1 pracovny deii na ha)
zvysila sa troda v priemere 3 rokov o 167,23 kg/ha ¢&ize 0 36,39 %.

Umelé doopelovanie sa prejavuje na znizeni absolitnej a hektolitrovej vahy,.
energii kli¢ivosti a kli¢ivosti semena, &o je spésobené tym, Ze po umelom do-
opelovani je na jednej rastline viac semien ako v nedoopelovanom poraste. Pritom
vyZzivna plocha a asimilaéné orgdny na jednej rastline si rovnaké.

Uvedené agrotechnické opatrenie odport¢ame zaviest do semendarskej praxe-
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s tym, Ze sa zvySia davky hnojiv asi o /3. Predpokladdme, Ze na velkjch plo-
chach 10—20 ha zvySenie Grody nebude az tak vyrazné, nakolko na takejto velkej
ploche je dostatok pelu na opelenie blizni.

Cas zberu konopi na vlikno

Pre stanovenie sprdvneho ¢asu zberu konopi pestovanych na vldkno je dé-
lezité ur¢it obdobie, v ktorom dosiahneme najvac¢siu tredu najakostnejSieho
vldkna. Tento moment nazyvame ,technologickd zrelost konopnych stoniek®.
Vzhladom na to, ze konopa je dvojdoma rastlina, ktorej samdie rastliny dozrievaja
0 30—40 dni skér ako samicie, urlenie technologickej zrelosti je zlozité. Naj-
lepsie sa stanovuje podla priebehu kvitnutia saméich rastlin.

V nasom pokuse sme sledovali 5 zberovych variantov roku 1956 a 7 obdobi
zberu v roku 1958, a to zaéiatok, 25 %, 50 %, 75 %, 100 % kvitnutia saméich
rastlin v polovici, alebo viac ako v polovici kvetenstva. V roku 1958 sme metodiku
spresnili a sledovali sme 50 %, 62,5 %, 75 %, 87,5 %, 100 % kvitnutie sam¢ich
rastlin, tyzdeii a dva tyZdné po odkvitnuti saméich rastlin. Pokus sme zalozili na
SM Nitra so sortou Sumperské s vysevkom 80 kg/ha, pri $irke riadkov 15 cm.
Vysledky st uvedené v tab. XVIII a XIX.

XVIII. Vplyv éasu zberu na trodu stoniek a dlhého vldkna konopi na SM Nitra
so sortou Sumperské roku 1956

Uroda stonick Uroda dlhého vldkna
Cas zberu konopi
v kg/ha % v kg/ha %

Zaciatok kvitnutia samdich rastlin 39,32 52,67 143 22,20
259, kvitnutie samcich rastlin 47,32 63,35 244 37,89
509 kvitnutie saméich rastlin 65,16 87,23 592 91,93
75% kvitnutie saméich rastlin 74,70 100,00 644 100,00
1009, kvitnutic sam¢ ch rastlin 75,01 100,42 602 93,48

XIX. Vplyv ¢asu zberu na drodu stoniek celkového a dlhého vldkna konopi
na SM Nitra so sortou Sumperské roku 1958

Uroda stoniek Uroda celk. vI. | Uroda dih. vlak.
Cas zberu konopi
q/ha % kg/ha % kg/ha %
50 9 kvitnutie samdich
rastlin 45,11 | 74,53 | 609,6 | 78,49 | 149,0 | 45,86
62,5 9% kvitnutie samdich '
rastlin 52,06 86,01 759,7 97,80 | 260,0 79,59
75 9 kvitnutie samdich
rastlin 60,53 | 100,00 | 776,8 100,00 | 326,8 100,00
87,5 %, kvitnutie samcich
rastlin 60,52 | 100,00 | 973,7 125,35 | 379,4 | 116,11
100 9 kvitnutie samcich
rastlin 61,58 | 101,73 881,4 113,47 369,9 113,20
1 tyzden po 100 % kvitnuti 63,92 | 105,60 | 939,50| 120,95 379,89 | 116,25
2 tyzdne po 100 % kvitnuti 66,31 109,55 | 1024,72| 131,92 | 409,9 | 125,44

195



Na zédklade dosiahnutych vysledkov zber konopi na vlakno doporucujeme
prevadzat, ked 75 az 100 % saméich rastlin prasi v polovici, alebo viac ako
v polovici kvetenstva. Vzhladom na fasové zvladnutie je potrebné zber organi-
zovat tak, aby sa zvladol v technologickej zrelosti porastu, preto mézeme pripustit
aj §irdie hranice jeho konania. MéZeme zapoédat zberat i pred 75 % prasenim sam-
¢ich rastlin v polovici alebo viac ako v polovici kvetenstva. Pretahovanie zberu na
neskor§ie ¢asové obdobie ako je 100 % prasenie saméich rastlin nedoporucujeme,
lebo by tym podstatne utrpela kvalita vlakna.

Suhrn

Na zédklade prevedenych viacroénych polnych pokusov mézeme konstatovat,
Ze sme s uspechom preskasali niektoré parametre zdakladnych prvkov agrotechniky
konopi pestovanych na stonky a semeno. Z nich mézeme syntetizovat systém
pestovania konopi. Dosli sme k nasledovnym zéverom:

Jesennit hluboki orbu pod konope treba prevadzat do takej hibky, aby sme
pri nej nevynasali na povrch mftvi pédu z podorni¢ia na ktord konope reaguji
zniZenim trody. V nasom pripade, ako najvhodnej$ia hilbka orby sa ukéazala 23 cm,
t. j. takd, do akej sa v minulosti oralo.

Pri pestovani konopi na stonky na zvySenie tirody stoniek a dlhého vlakna
mal vlpyv dusik. Fosfor a draslik vplyvaja viac na zvysenie kvality dlhého vladkna
a menej na zvy$enie mnozstva urody stoniek a dlhého vlakna. Pre dosiahnutie
vysokej tirody stoniek a vlakna dobrej kvality je nevyhnutné plné hnojenie vsetkymi
tromi zivinami N, P a K na zaklade pédného rozboru a pldnovanej trody.

Pri pestovani konopi na semeno najvyssiu trodu sme dosiahli pri plnom hno-
jeni vSetkymi tromi zivinami N, P a K. Hnojenie s granulovanym superfosfatom
do riadkov (poloviénym mnozstvom praskového supertos.atu pouzitého na §iroko)
ukdzalo, Ze na pdédach ¢ernozemného typu zavisi od zasoby P20s v pdde a podnej
reakcie. Na pdéde s neutralnou, alebo zasaditou reakciou s dobrou zasobou P20Os
je menej Uéinné. Na pdéde so slabo kyslou reakciou a zlou zadsobou P20s
sa plne vyrovna hnojeniu praskovym superfosfiatom.

Vysevok u konopi na stonky ma byt 100 kg/ha, ¢o odpoveda 4,2 —4,5 miliona
kli¢ivych semien. Pre ziskanie kvalitnej§ieho vldkna méame zvysit vysevok na
120 kg/ha, ¢o odpoveda 4,6 —5,4 miliona kli¢ivych semien.

Vysevok u konopi pestovanych na semeno volime 10—25 kg/ha, ¢o odpoveda
40—100 kli¢ivym semendm vysiatym na m?.

Najvys$§iu drodu semena konopi pestovanych na semeno sme dosiahli pri
§irke riadkov 70 cm.

HIbka sejby konopi na stonky ma byf najmenej 4 cm s tendenciou v rokoch
such§ich a pri neskorsej sejbe siat hlbsie, az do 6 cm.

Konope na semeno mame siat do hlbky 6 cm, hlbsie, ako na stonky.

Konope na semeno pestované v §ir§ich riadkoch je treba cez vegetaciu plecko-
vat a okopdvat asporni 3—4krat.

Doopelovanie porastov konopi pestovanych na semeno pri minimélnych na-
kladoch podstatne zvysilo irodu semena.

Konope na stonky méame zberat v obdobi, ked 75—100 % sam¢ich rastlin
prasi v polovici, alebo viac ako v polovici kvetenstva, lebo takto dosiahneme naj-
vys§iu trodu najkvalitnej§iehc dlhého vlakna.

Doslo drnia 30. 11. 1962
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OCHOBHbIE 3J€MEHTHI arpoTeXHHKH BBICOKMX yDOXKaeB KOHOMJIM HAa BOJOKHO M Ha CeMeHa

Ha OCHOBE IpOBe/1eHHbIX MHOTIOJIETHHX I10JIEBLIX ONBITOB MOXHO KOHCTATHPOBATbH, 4YTO
MBI C YCII€XOM HCHBbITAJH HEKOTOpBIE MapaMerpbl OCHOBHbBIX 3JIEMEHTOB arpOTeXHHKH KOHOILJIH,
BbIPALHBA(MOH Ha BOJIOKHO M Ha cemeHa. M3 HMX MOXKHO COCTaBHTb CHCTEMY BbIpallHBaHHS
KOHOM/IH. Mbl NpHMIIH K CJAEAYIOLIHM BBLIBOJAM:

OceHHI0I0 I'V1yGOKYIO MaxoTy MO/ KOHOIUIO HEOGXOAMMO NMPOBOAHTHL HA TAKYIO TiyOuHY,
4TOObl NMpPH Heii He BLIHOCH/IACh HA MOBEPXHOCTb MepPTBaji IOYBAa U3 MOANAaXOTHOrO TOPH30HTA,
Ha KOTOPYIO KOHOILISI pearupyer CHHXKeHHeM ypoxkas. B Hauem cayyae, B KauectBe HauGo-
Jiee MOAXOAsWled rJyOWHbI IaXoThl OKasajach naxora Ha 23 cM, T. e. IPHMEHsIBLIASCS
B IIPOLLIJIOM. |

ITpx BBIpallMBaHHH KOHOIJH HAa BOJIOKHO HA ITOBHILIEHWe BbIXOAAa creGJeill H MJIHH-
HOTo BOJIOKHA BJHsM a3oT. Pocdop H KanHii BAHAIOT GoJblie HA MOBbILIEHHE KauecTBa [IJHH-
HOTO BOJIOKHAa M MeHee Ha MOBbILIEHHE KOJHYeCTBa ypoxas crebiell M JJMHHOTO BOJIOKHA.
Jns DOCTHIKEHHST BEICOKOTO Yypoxkasi creGsell H BOJIOKHa XOPOIIEro KauecTBa HEeH3G6exHO
NoJIHOE y100peHHe BceMH Tpems nuTarte/bHbIMH BelllectBaMH N, P u K Ha ocHoBe nouBeHHOro
aHasu3a H MJaHOBOTO YypoxKas.

[Ipu BBIpAUHBAHHH KOHOIUIM HA CeMeHa MaKCHMAJbHBIH YpOXKail MBI TMOJYUHJH NpH
NOJIHOM yA0GpEeHHH BCEMH TpeMA NHTaTeJbHbIMH BeilectBaMH N, P u K. ¥YnoGpenue rpa-
HYJHPOBaHHBIM cynepdochaTtom B pSAKH (NOJOBHHHBIM KOJIHYECTBOM IOPOIIKOOGPaA3HOro
cyneppocdara, MpHMEHEHHOro BCILIOIIHYIO) NOKa3aso, YTO HAa MOYBAX YEPHO3eMHOro THINA
oH 3aBHCHT oT 3anaca P205 B nouse u mouBenHoii peakuuH. Ha mouBe ¢ HeliTpajbHON HiH
meouHOM peakiuueil ¢ Xxopowum 3anacoM P20s ono menee addektusro. Ha nouse co cia6o
KHCJOH peakuHeil H niuoxuMm 3anacoM P205 oHO MOJHOCTBIO PaBHO YAOGPEHHIO TOPOIIKOBHJ-
HbIM cynepdocdarom.

Hopma BbiceBa y KOHOMIH Ha BOJOKHO AosikHA 6wtk 100 Kr/ra, uto orBeuaer 4,2—4.5
MHJIIHOHA npopocwuXx ceMmsiH. [last mosyuenusi GoJsiee KaueCTBEHHOrO BOJIOKHA HEOGXOAHMO
NOBLICHTH HOPMy BbiceBa A0 120 kr/ra, uto orBeuaer 4,6—5,4 MHJIJIHOHA TIPOPOCIIHX CEMSH.

Hopma BbiceBa y KoHomun Ha ceMena cocrasasietr 10—25 kr/ra, uto oreeuaer 40—100
NPOPOCLIHX CEMSIH, BBHICESIHHBIX Ha M2,

HauGonbiunii ypoxail ceMsiH KOHOMJIH Ha CeMeHa Mbl TOJIYYHJH TPH LIHPHHE PSAKOB
70 cm. ' FI |

['ny6uHa 3aneskd ceMsH KOHOMJH Ha BOJIOKHO M0JKHa GBITh He MeHee 4 CM C TEHOEH-
nHeil B 60see cyxHe rojbl; NPH MO3JAHEM MOCeBe 3aJeJbBATh CeMeHa ray6xe, aaxe A0 6 cM.

KoHonuio Ha ceMeHa HYXHO cesiTb Ha 6 cM ray6xe, ueM Ha BOJIOKHO.
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Kononmo Ha ceMmeHa, BHpallHBaeMyIO NpH GoJiee LIHPOKOM MEXKAYpsiAHH, HEOGXOZHMO
B TEYEHHe BereTallHOHHOTO MepHOAAa MOJOTh H OKy4HWBaTh XOTA 6bl 3—4 pa3sa.

[lononnuTenbHoe OMblIEHHE MOCEBOB KOHOMJAM Ha CeMeHa NMpH MHHEepanbHBIX 3aTparax
CYIIECTBEHHO MOBBLICHJIO YpPOXKal CeMsiH.

Kononuo Ha BOJIOKHO HYXHO cOGHpaTthb B mepHox, koraa 75—100 %. nockoHH HauHHaeT
IBECTH B II0JIOBHHE HJH GoJiblie, YeM B MOJIOBHHE COLBETHS, TaK KakK INpH 3Ttom Oyner no-
CTHTHYT HaHBLICUIHH ypoXKali CaMOro Ka4yeCTBEHHOrO AJIHHHOTO BOJIOKHA.

Die Grundelemente der Agrotechnik hoher Hanfernien zur Faser- und Samen-
gewinnung

Auf Grund der durchgefiihrten mehrjdhrigen Versuche kann gesagt werden,
dafl wir einige Parameter der Grundelemente der Agrotechnik des Hanfes zur Spinn-
faser- und Samengewinnung mit Erfolg iiberpriift haben. Wir kdnnen daraus ein
System des Hanfbaus bilden und folgende Schliisse ziehen:

Die im Herbst vorgenommene Tieffurche mufl auf die Weise durchgefiihrt
werden, damit die toten Unterbodenschichten nicht hochgepfliigt werden, was eine
Herabsetzung des Ernteertrages des Hanfes zur Folge hitte. In unserem Falle er-
wies sich eine Furchentiefe von 23 cm, d. h. dieselbe, wie in den vorangehenden
Jahren, als die geeignetste.

Beim Hanfbau zur Stengelgewinnung hatte der Stickstoff EinfluB auf die
Steigerung des Ertrages der Stengel und langer Spinnfaser. Der Phosphor und das
Kali verursachen eher eine Qualitédtssteigerung bei langen Spinnfasern, weniger
eine Steigerung der Menge der Stengel und der langen Spinnfaser. Zwecks Erreichens
einer hohen Stengelernte und guter Qualitdt der Spinnfaser ist eine entsprechend
der Ernteplannung durchgefiihrte Volldiingung mit N, P und K auf Grund der Bo-
denanalyse unvermeidlich.

Beim Hanfbau zur Samengewinnung wurde der héchste Ernteertrag bei Voll-
diingung mit allen drei Nihrstoffen — N, P, K erreicht. Die Reihendiingung mit
granuliertem Superphosphat (die halbe Menge des in Pulverform breitwiirfig ange-
wendeten Superphosphates) zeigte, da3 sie auf Schwarzerdentypen vom P205 — Vor-
rat im Boden und von der Bodenreaktion abhédngig ist. Die Reihendiingung ist auf
einem Boden von neutraler oder basischer Reaktion mit gutem P20s5 - Vorrat we-
niger wirksam. Auf einem Boden mit schwach sauerer Reaktion und schlechtem
P05 Vorrat gleicht sie in vollem Umfang der Diingung mit pulverférmigem Super-
phosphat.

Die Aussaatmenge beim Hanf zur Stengelgewinnung scll 100 kg/ha betragen;
dies entspricht 4,2—4,5 Millionen keimféhiger Samen. Zwecks Gewinnung von Spinn-
fasern hoherer Qualitdt soll die Aussaatmenge auf 120 kg/ha erhoht werden, was
einer Anzahl von 4,6—5,4 Millionen keimfihiger Samen entspricht.

Die Aussaatmenge des Hanfes zur Samengewinnung betragt 10—25 kg/ha; dies
entspricht 40—100 je m? ausgesdten keimfidhigen Samen.

Der hochste Ernteertrag des Hanfsamens zur Samengewinnung wurde bei einer
Reihenentfernung von 70 cm erreicht.

Die Saattiefe beim Hanf zur Stengelgewinnung soll mindestens 4 cm betragen,
mit der Tendenz, in trockeneren Jahren und bei der Spétsaat tiefer, bis zu 6 cm zu
sden.

Der Hanf zur Samengewinnung soll 6 cm tief gesdt werden, demnach tiefer,
als zur Stengelgewinnung.

Der zur Samengewinnung in breiteren Reihen angebaute Hanf soll wihrend
der Vegetationszeit mindestens 3—4mal gejiatet und gehackt werden. Die Zusatz-
bestdubung der zur Samengewinnung angebauten Hanfbestidnde hatte eine wesent-
liche Steigerung der Ernteertridge bei minimalem Aufwand zur Folge.

Der Hanf zur Stengelgewinnung soll in der Zeit geerntet werden, wo 75—100 %
des Femelhanfes stdubt, u. zw. die Hilfte oder ein groBerer Teil des Bliitenstandes,
denn auf diese Weise erreichen wir den hiochsten Ernteertrag an langen Spinnfasern.
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Vliv klimatickych podminek a mechanického zasahu
na kvét pSenice a vysledek oplodnéni

BansiHMe KJIHMATHYeCKUX YCJIOBHA M MeXaHHYeCKOro BO3JEeHCTBHSA
Ha LBETOK MIUEHMUb! H Pe3YJbTAT OMJOJOTBOPEHHS

EinfluB der klimatischen Bedingungen und des mechanischen Eingriffes in die
Weizenbliite und das Befruchtungsergebnis

InZ Anton KOVACIK, CSc.
Ustfedni vyzkumny iustav rostlinné vyroby, Ruzyné

Poznéni vlivi klimatickych podminek, pfedeviim teploty a vlhkosti, jakoZz
i mechanického poskozeni kvitkd, jevi se jako dulezity faktor pro pfiznivy pri-
béh procesu oplodnéni. Kazdy zdsah a vliv na jemné ¢asti generativnich organu
muze se odrazit na efektivnosti prace v kladném nebo zdporném smyslu. Znalost
téchto faktord, ovliviiujicich biologicky proces oplodnéni, jevi se jako velmi diile-
zita pfi ruznych $lechtitelskych pracich.

Podle Anthény-Harlana ptsobi pfiznivé na Zivotaschopnost pestiku p3e-
nice podmrac¢né pocasi, které prodluzuje jeho schopnost oplodnéni.

Sandsten (1909) pozoroval neptiznivy vliv vétru na zkracovani Zivotaschop-
nosti blizen; teplota 309 C podle autora niéi Zivotaschopnost 90 % pestik.

Sasaki (1927) zjistil, Ze niZ§i vlhkost vzduchu okolo 40 % pusobi piiznivé na
kli¢ivost pylu obilovin.

Andronescu (1915) povazuje suchou atmosféru za nepfiznivou pro udrZeni
Zivotaschopnosti pylu a jeho schopnosti kli¢eni na bliznach. Pro pfiznivy prubéh
oplodnéni povaZuje za vhodnou vlhkost 50—70 %.

Pisareva (1935) povazuje za nejpriznivéj$i podminky pro proces oplodnéni
v pribéhu dne teploty 18—22°C a vlhkost 60—80 %.

Vyznam mechanického poS$kozovani kvétu a jeho vlivu na priibéh procesu
oplodnéni potvrzuji téZ prace Tschermaka (1921) s jeémenem, ktery zjistil, Ze
odstiihnuti %4 nebo !4 pluch s osinami davd men$i nasazeni semen, zaschlych a
malo Zivotaschopnych.

O vyznamu osin jako dualeZitém transpiraénim orgdnu pfi opyleni psali mnozi
autori, jako Perlitius (1903), Hikosch (1892), Harlan a Anthony (1920),
Sagromsky (1954) aj.

Metoda a material

Kastrace kvitki a opylovani byly provedeny béZnym zplsobem. Na blizny
byl nané$en éerstvy pyl piimo ze zralych prasnikd. Kontrolni rostliny byly kastro-
vany a opylovany s nejvét$i opatrnosti. Klasy byly izolovany v celofanovych saé-
cich. Relativni vlhkost a teplota vzduchu byly sledovédny termohydrografem umisté-
nym piimo pifi pokuse. VSechny sledované zasahy byly provedeny ruéné pomoci
pinzety.

Cilem této prace bylo:

a) Zjistit vliv doby v pribéhu dne na oplodnéni

b) Zjistit citlivost kvitku pSenice na mechanické posSkozeni jeho ¢asti.
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Vysledky vlastni prace

Vysledky pfedchazejicich praci ze studia Zivotaschopnosti blizny, pylu a re-
akci na vitaminy ukazovaly, Ze Zivotaschopnost pylu a samiéich orgdni muze byt
do zna¢né miry ovlivnéna téz dobou, ve které je opyleni v pribéhu dne usku-
te€néno.

Pokus provedeny v roce 1961 na kombinaci Scandia III B X I/II SSSR
s opylenim v riznou dobu v pribéhu dne s ménici se vlhkosti a teplotou vzduchu
(tabulka I) ukazal, Ze za podminek intenzivniho sluneéniho dne je nejvhodnéjsi
obdobi pro opyleni psenice doba mezi 8 —10 hod. a 17—20 hod. V tomto obdobi
je vzajemny pomér podminek vlhkostnich a teplotnich nejpfiznivéjsi pro dobry
prubéh procesu oplodnéni. Z tabulky je moZno usoudit, Ze nejp¥iznivéj§i jsou ty
podminky dne, které se vyznacuji relativni vlhkosti vzduchu vy33i nez 50 % a pri-
mérnymi teplotami nad 20° C. Vysoké teploty v polednich hodinich (33° C) a re-
lativné niz§i vlhkost vzduchu plsobi nepiiznivé na fertilitu pylu a pribéh procesu
oplodnéni.

I. Vliv doby v pribéhu dne na oplodnéni 1961

Scandia III B X I/II SSSR
Pocet .
Doba o] % Relativni Teplota
opyleni kastro- véha ziskanych vlhkost vzduchu
v hodin& vanjch | Zskanych | zmamg zrn vzduchu % °G
kvitkd ==
7,00 149 71 46 47,6 86 20
9,00 116 68 42 58,6 58 28
12,00 86 30 43 34,8 45 32
14,00 118 11 45 9,3 44 33
16,00 150 5 47 3,3 45 31
18,00 124 51 47 41,1 77 22
20,00 153 91 47 59,5 85 17

Vysledky v tabulce II d4le ukazuji, Ze za podminek extrémné vlhkych s niZif
teplotou nedochézi k tak markantnim rozdilim ve vysledku oplodnéni. Za pod-
minek nizkjch teplot (teplota v priib&hu celého dne kolisala mezi 11—13’C)
udrzuje si blizna stile stejnou schopnost oplodnéni v pribéhu dne. Na vysledek
viak pusobi relativni vlhkost vzduchu ovliviiujici fertilitu pylu po piekrocent
pfiznivé hranice v rozmezich 60—70 %. P#i vysoké relativni vlhkosti 85 %
a teploté 11° C (tabulka II) bylo zaznamenino v dobé 17,00 a 19,00 hod. nej-
nizsi procento ziskanych zrn.

Je§t& markantnéji se projevuje vliv riizné teploty a vlhkosti vzduchu v pri-
b&hu dne v tabulce IIla, v niZ bylo nejvétsi procento oplodnéni zaznamenino
v 13,00 a v 16,00 hod., kdy# teplota dosihla hranice 19—20° C. Podobné je
tomu i v tabulce IIIb.

Pro porovnéni vysledki tabulky II s vysledky oplodnéni v tabulce III je
moZno konstatovat, Ze teplota v priibéhu dne dosahujici hranice cca 20° C je
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II. Vliv doby v prubé&éhu dne na oplodnén{

Kastrace: 26. 6. 62 Opylovani: 28. 6. 62

Hadmerslebener VIII x 3916

Doba Pocet Procento
opyleni bastroveans 2 5 ziskanych Poznimka
o ych | ziskanych
Vhotding kvitkil 2rn #n
7,00 69 31 44,9 Teplota v prubéhu dne:
8,00 88 55 62,5 11—-13°C
9,00 149 59 39,9 Relativni vlhkost vzduchu:
10,00 107 54 50,5 63—85 %
13,00 107 47 43,9
15,00 86 38 44,2
17,00 106 38 35,8
19,00 82 18 22,0
Kastrace: 26. 6. 62 Opyloviani: 28. 6. 62

Hadmerslebener VIII x 3924

7,00 91 56 61,5 Teplota v prabéhu dne:
8,00 70 45 64,3 11—-13°C
9,00 88 41 46,7 Relativni vlhkost vzduchu:
10,00 98 42 42,9 63—85 %
13,00 111 50 45,0
15,00 103 37 35,9
17,00 109 32 29,4
19,00 92 22 23,9

Pozn.: 3916 = (Kasticka osinatka X Barevna 24)
3924 = (Bezost4 4 X Chlumecka 12)

pfizniva a projevuje se ve vysokém procentu nasazenych semen (viz tabulka III).

Tato ¢4st prace ukazuje, Ze je nutno pro dosazeni dobrych vysledka brat v dva-
hu vedle fertility pylu a Zivotaschopnosti blizny podminky, za jakych v pribéhu
dne dochazi k oplodnéni. Nejpfiznivéjsi je podmraéné pocasi s miniméalnimi teplo-
tami 20° C. P#i vysoké vlhkosti vzduchu a nizké teploté je nutné sledovat pfedevsim
fertilitu pylu a jeho schopnost proriistat za takovychto podminek na blizné. Za pod-
minek vysokych teplot v polednich hodinach dochazi k rychlému vysu$ovéni blizen
a k rychlé ztraté klicivosti pylu.

V dalgi éasti prace byl sledovan vliv poskozeni jednotlivych &asti kvitkd
a projev tohoto z4sahu na vysledek nasazeni semen.

V prvém roce pokusu vysledky (v tabulce IV abc) ukazuji, Ze ustfihovani
pluch a osin, v praxi ¢asto pouzivané, neni vhodné pro piiznivy pribéh oplodnéni
a snizuje vysledek oplodnéni. Ustfihnuti pluch podporuje rychlé vysychéni blizen,

201



III. Vliv doby v prib&hu dne na oplodnéni

Kastrace: 25. 6. 62 Opylovani: 27. 6. 62
a) Kastick4 osinatka x 979
Potet Relativni Teplota
Doba opyleni % ziskanych slhkost i duch1;
v hodiné kastrovanych ziskanych zrn Aok 9 °C
kvitka zrn vzduchu %
7,00 118 43 36,4 55 14
8,00 88 29 42,6 52 15
10,00 93 55 59,1 60 12
11,00 102 68 66,7 55 17
13,00 89 66 74,2 45 20
16,00 90 69 76,7 44 19
18,00 89 49 55,7 70 16
20,00 64 30 46,9 83 10
Kastrace: 25. 6. 62 Opylovani: 27. 6. 62
b) Kastick4 osinatka X 3987
7,00 98 72 73,5 59 14
8,00 91 49 53,8 53 13
9,00 97 63 64,9 54 14
11,00 102 77 75,4 61 18
13,00 88 67 76,1 45 19
15,00 80 44 93,3 45 19
17,00 91 68 74,7 51 17
19,00 104 87 83,7 84 14

Pozn.: 979 = (Bezosta 1)
3987 = (Bezosta 4 x CA)

které timto zdsahem postrddaji své vlastni mikroklima vytvorené mezi uzavienymi
pluchami. Také pyl naneseny na takto upravené kvéty a blizny je vystaven pfi-
mym klimatickym vlivim (teplu, sluneénimu zifeni) a jeho Zivotaschopnost se
rychle snizuje. Stejné tak ustfihavani osin s ¢astmi Spi¢ek pluch se ukazalo jako
nepfiznivé pro proces oplodnéni.

Vysledky v tabulce V. (1962) ukazuji, Ze zatimco peclivé vykastrovana
kontrola dala nejvy$ii oplodnéni 71,8 a 65,3 %, u vsech dalSich kombinaci jed-
notlivé zasahy na kvétu opét ovlivnily vysledek oplodnéni.

Zatimco natrhnuti plusky se jevi jako méné citlivy zdsah, je markantnéjsi sni-
zeni vysledkd oplodnéni pfi odtrhnuti jednoho laloku blizny, coz se ¢asto stava pfi
men3i zruénosti pracovnika provadéjiciho kastraci. Odstranéni obou lalokd blizny
pfi ponechani malych zbytka blizen na semeniku ukazuje, Ze i na nich je pyl
schopny vykli¢it a uskute¢nit oplodnéni, a to jeSté v dostate¢né mife, jak je mozno
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IV. Vliv technického zasahu na kvét 1961

Pocet & Procento

z 4dha ziskanych
kastr. | ziskanych ks
kvitk zrn A ci

Uprava klast

Scandia ITI B x I/II SSSR

Nestiihané 250 74 44 29,6
Stfihané pluchy 215 39 37 18,1

Kastick4 osinatka X Diana I

Nestfihané 52 29 52 56,8
Stfihané pluchy 46 13 33 28,3
Stfihané osiny 73 19 45 26,0

Scandia III B x I/II SSSR

Kontrola bez zdsahu 28 21 40 75,0
1, blizny odstranéna 33 22 43 66,7
Cela blizna odstranéna 32 0 0 0
Nabodnuty semenik 22 0 0 0
Nabodnuty semenik a 1, blizny odstranéna 30 0 0 0

posoudit z vysledkd 40,8 a 52,2 %. Nejneptiznivéji se jevi jakékoli poskozeni se-
meniku (poskrabéni, nabodnuti apod.). U takto poskozeného semeniku nedochizi
k vytvofeni zrna. Potvrzuji to i vysledky uvedené v tabulce V.

Souhrn

V préci byly sledovany vlivy klimatickych faktori a mechanického poskozeni
nékterych ¢asti kvitkd na vysledek procesu oplodnéni.

1. Bylo zji§téno, zZe klimatické podminky jsou jednim z dilezitych faktord pro
pfiznivy priabéh procesu oplodnéni a vytvofeni semen. V podminkéch teplych let-
nich dni se projevuje jako nejvhodnéjsi doba pro opylovéani v obdobi mezi 8 —10
a 17—20 hod. Za vlhkych a podmraénych podminek neni tak rozhodujici doba
v prubéhu dne jako relativni vlhkost a teplota vzduchu, za které se oplodnéni
uskuteériuje. Vysokd vlhkost vzduchu je vétSinou spojena s nizkou teplotou a je
mélo pfizniva pro proces oplodnéni. Minimalni teploty dédvajici ekonomické vy-
sledky nasazeni semen jsou kolem 20° C. Za podminek sluneénych dni je pro
pfiznivé oplodnéni nejvhednéjsi teplota v rozmezi 20—25° C a relativni vlhkost
vzduchu 60—70 %.

2. Technické zasahy provedené na kvitku pSenice ukazaly, Ze ovliviiuji v raz-
ném stupni vysledek oplodnéni, a je tfeba brat je v @ivahu pfi tpravé klasu pred
opylovanim. Jako nejnepfiznivéjsi se ukazal byt zasah poranéni semeniku. Takto

poskozeny semenik neddvd mozZnost vytvofeni semene.
Doslo dne 10, 11. 1962
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V. Vliv technického zasahu na kvét 1962

Pocet | Pocet Procento
Uprava klastt kastrovanych ziskanych ziskanych
kvitk zrn zZrn
Kastrace a zdsah 29. 6. 62 Opylovéni: 2. 7. 62

Hadmerslebener VIII x Salzmiinder Baartweitzen

Kontrola vzorné kastrovana 71 51 71,8
Vytrhnuti pluika 93 49 52,7
Pluska 2 X roztrZena pinsetou 66 39 59,1
1, blizny odstranéna 94 40 42,6
Cel4 blizna odstranéna, semenik

se zbytkem blizny 105 47 44,8
Cela blizna odstranéna beze zbytku 102 9 8,8
Pinsetou nabodnuty semenik 70 0 0

Kastrace a zésah 29. 6. 62 Opylovéni: 2. 7. 62

Hadmerslebener VIII x Diana

Kontrola vzorné kastrovana 49 32 65,3
Vytrhnuta pluska 73 39 53,4
Pludka 2 X roztrZend pinsetou 94 58 61,7
1% blizny odstranéna 90 49 54,4
Cel4 blizna odstranéna, semenik

se zbytkem blizny 92 48 52,2
Cela blizna odstranéna beze zbytku 98 15 15,3
Pinsetou nabodnuty semenik 82 0 0

Kastrace a zasah 7. 7. 1962 Opylovani: 9. 7. 1962

Ruzyniska I1 x Pferovskia PK

Kontrola 221 170 76,9
Ustfizena ¥4 pluchy 229 137 59,8
Mirny zisah na semeniku

a 1 blizny odstranéna 200 14 7,0
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BausiHHe KIHMATHYECKHX YCJOBHMA M MEXaHHYECKOrO0 BO3JEHCTBHA
Ha UBETOK MWeEHHUB W Pe3yJabTAT ONJIOJOTBOPEHHS

B paGote H3yuasioch BAHSIHHE KJAHMATHYECKHX (aKTOPOB H MeXaHHYECKOTO MOBPEIK NeHHS
HEKOTOpPBIX yacTell LBETKOB Ha pe3y bTaT Mpolecca OMJI0JOTBOPEHHS.

1. Bel1o ycTaHOBJIEHO, YTO KJIMMAaTHYECKHE YCJOBHS SBJSIOTCA ONHHM H3 BaXKHBIX (ak-
TOPOB It GJArONpHSITHOro MNpoliecca OMJIOJOTBOPEHHst H oO6pa3oBaHHs ceMsH. B ycnoBuax
TENJILIX JIETHHX JHeH HanGoJsee NOAXOAAIMM N/ ONbIJIEHHs OKa3biBaeTcsl speMs Mexay 8—I10
1 17—20 yacamu. Ilpu BaaxHO# H o6sauHOHl noroJae BpeMsi B TeueHHe OHA He SBJsETCH
B TaKOil Mepe pellalollHM, KaK OTHOCHTe/NbHAs BJAXXHOCTb H TeMlepaTypa Bo3ayXa, TNpH
KOTOPHIX OCYUIECTBJISETCS ONMJOAOTBOpeHHe. Bricokas BJaXKHOCTH BO3lyXa B GOJIbIIHHCTBE
clyyaes CBfi3aHa C HH3KOHl TeMmepaTypoii H MaJso 6JaronpHsiTHa AJs npolecca OMNJI0N0TBO-
penus. MuuMManbHble TeMmnepartyphl, JlalolllHe 3KOHOMHYECKHe pe3ynbTaThl 06pa3oBaHHS
ceMsaH — okoqo 20°C. B ycioBHAX COJMHEYHBIX NHeli ONTHMaJbHOH Aaa 61aronpHsiTHOro
OIJIONOTBOPEHHA siBAsieTcs Temnepatypa Mmexay 20 m 250C M OTHOCHTeNbHas BJIaXKHOCTb
Bo3ayxa 60—70 %.

2. TexHHyecKHe BMelIaTeqbCTBA HA LBETKE MUIEHHIB! NOKa3aJH, YTO OHH B Pa3JHYHOMN
CTEMeHH BJHAIOT Ha pe3yJbTaT OMJOAOTBOPEHHS H YTO HX HeOoGXO0JHMO INPHHHMAaTh BO BHH-
MaHHe TpH o6pa6oTke KoJoca Nepes onblieHHeM. CaMbiM HeGMaronpHATHBIM OKa3asnoch pa-
HeHHe ceMeHHHKa. TakHM 06pa3oM IOBpeX/JeHHHH CEMEHHHK He JaeT BO3MOXKHOCTH ofpa-
30BaHHS CeMSH.

EinfluB der klimatischen Bedingungen und des mechanischen Eingriffes in die
Weizenbliite und das Befruchtungsergebnis

In der Arbeit verfolgte man die Einfliisse der klimatischen Faktoren und der
mechanischen Beschéddigung einiger Bliitenteile auf den BefruchtungsprozeB.

1. Man stellte fest, daB3 die klimatischen Bedingungen einer der wichtigen Fak-
toren des giinstigen Verlaufes des Befruchtungsprozesses und der Samenbildung
sind. Bei Bedingungen der warmen Sommertage erweist sich der Zeitraum zwischen
8—10 und 17—20 Uhr als der gilinstigste flir die Bestdubung. Bei feuchtem und wol-
kigem Wetter ist der Zeitraum im Verlauf des Tages weniger entscheidend als die
relative Luftfeuchtigkeit und -temperatur, wahrend der die Befruchtung vor sich
geht. Eine hohe Luftfeuchtigkeit ist groBtenteils mit niedriger Temperatur verbun-
den und erweist sich fiir den BefruchtungsprozeB als wenig gilinstig. Die Minimal-
temperaturen, die 6konomischen Ergebnisse des Samenansatzes zur Folge haben, be-
wegen sich um 20°C. Bei sonnigen Tagen erwies sich eine Temperatur von 20 bis
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250C und eine relative Luftfeuchtigkeit von 60—70% fiir eine erfolgreiche Be-
fruchtung als die glinstigste.

2. Die an der Weizenbliite durchgefiihrten technischen Eingriffe zeigten, daB
sie das Befruchtungsergebnis in verschiedenem Grade beeinfluBen und man muf}
dieselben bei der Zubercitung der Ahre vor dem Bestiuben in Betracht nehmen.
Die Beschidigung des Fruchtknotens ist der ungiinstigste Eingriff. Eine solche Be-
schiddigung verhindert die Samenbildung im Fruchtknoten.
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Oplodiiovaci poméry u hrusni
YcnoBus onj0n0TBOpPEHHA TPyIIH

Befruchtungsverhiltnisse bei Birnbiumen

InZ Jiti VONDRACEK, CSc.
Vyzkumny istav ovocndfisky, Holovousy

Oplodniovani u hru$ni bylo studoviano dfive neZ u ostatnich ovocnych dievin.
JiZ Waite (1894) svymi pokusy zjistil u sledovanych hrusnovych odrad cizospras-
nost. Priéinu tohoto jevu, spoéivajici v zastaveni rustu pylovych la¢ek ve ¢énélce
a kuzZelovitém zdui'eni jejich koncu, poprvé zjistil Osterwalder (1910) u Avrans-
ské. U této odrudy autor nalezl, Ze i pylové lacky Williamsovy se ve ¢nélce chovaji
stejné jako pyl vlastni.

Prehled literatury o oplodiiovani hrusni uvadi napf. Kobel (1954). Stejné tak
jako u jabloni vyskytuji se i u hrusni odridy diploidni s dobfe kli¢ivym pylem
a triploidni s pylem $patné kli¢ivym. Inkompatibilita je zatim zndma pouze u téchto
kombinaci u nas péstovanych odrid: Avransskd X Williamsova a opaé. (Kamlah,
1929, Kobel a Steinegger, 1934, Schanderl, 1938), Esperenova maéslov-
ka X Avransskd (Johansson a Callmar, 1936), Amanliskd (triploid) X Kon-
ference (Crane a Lewis, 1942). Diploidni odridy Avransska, Esperenova més-
lovka a Williamsova tvof{ jednu inkompatibilni skupinu.

U nékterych naSich odrid nebyly oplodiiovaci poméry dostateén& studovény.
Rozhodli jsme se proto zjistit vhodné opylovade nasSich dilezitych odrid a nalézti
u nich pfipadné rozdily v oplodiiovaci schopnosti.

Material a metodika

Oplodiiovaci poméry jsme studovali hlavné u odrid hrudni zafazenych do
listiny povolenych odriid. Pivodné jsme chtéli pokusy ziskat pouze hybridni ma-
terial; proto je podet kvéti v nafich pokusech rozdilny. Pokusy zaméfené na zkou-
mani vlivu riznych opylovaéi jsme provddéli na mladych zakrscich na kdouli,
popiipadé ¢tvrtkmenech na planéti. Pocet opakovédni v tabulce I udava zaroven
i pocet pokusnych stromd. Ostatni poxusy jsme provadéli na raznych tvarech
stromd, které jsme méli k dispozici.

Provedeni pokust i zptisob vyhodnoceni a zpracovani vysledkd je popsdno
v dal§i praci (Vondréacek, 1964). Od roku 1958 jsme v pokusech
pouzivali pfi opylovani izola¢ni metodu blizen (Schanderl, 1949). Vedle
vlastnich vysledkd uvadime u kazdé zkoumané matefské odridy vhodné, pro nasi
ovocnafskou praxi vyznamné opylovace podle tdaji Rudloffa a Schan-
derla (1950) a Blahy (1948).
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1. ZkouSeni riznych opylovadu

5 3
S oy
E £ g g
=2 e} v 3
o Odrada 3 4 2 |3 3
2 5 & & g R
e 4 o o3 8
g % 3 £ | 8% | 8¢
~ & ~ ~ (YR A3
1 Boscova 1959
x Clappova 2 100 40,4 2,38
X Drouardova 2 100 414 2,56
X Hardyho 2 100 39,2 2,50
x Konference 2 100 52,1 2,61
X Madame Verté 2 100 43,3 2,33
x PafiZzanka 2 100 34,4 2,36
X Solanka 2 100 39,0 2,46
2 Clappova 1960
X Drouardova 5 50 43,3 2,59
X Hardyho 5 50 55,4 2,31
X Konference 5 50 58,4 2,41
3 Drouardova 1960
X Boscova 5 50 57,6 2,84
x Konference 5 50 66,7 2,87
x PariZzanka 5 50 47,3 2,79
X Solanka 4 40 75,2 2,88
4 Hardyho 1960
x Clappova 5 50 36,4 2,42
X Drouardova 5 50 56,4 2,71
x Konference 5 50 52,8 2,55
5 Lucasova 1960
X Boscova 5 50 56,2 1,09
x Clappova 4 40 43,5 1,10
X Drouardova 4 40 43,6 1,22
X Hardyho 4 40 45,0 1,21
x Konference 5 50 48,6 1,25
X Madame Verté 5 50 59,9 1,31
X Pafizanka 4 40 46,5 1,28
6 Madame Verté 1960
x Boscova 5 50 57,2 2,66
x Clappova 4 40 41,8 2,73
X Drouardova 5 50 49,6 2,66
x Hardyho 5 50 68,2 2,83
X PafiZzanka 5 50 64,8 2,82
7 Pastornice 1960
x Clappova 5 50 38,5 1,14
X Drouardova 5 50 32,5 1,17
X Konference 5 50 41,3 1,15
X Solanka 5 50 41,2 1,12
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Pfi rozdéleni hrusfiovych odrid podle doby kvétu do 4 skupin jsme pouzili
prevazné udajui Kobela (1954). Zkousené odridy jsme podle oplodiiovaci
schopnosti (kli¢ivosti pylu) rozdélili na dobré a Spatné opylovace.

Vysledky

V tabulce I jsou sestaveny vysledky pokust u 7 odrid opylovanych riaznymi
opylovaéi. Primérné hodnoty sklizenych plodi a poétu semen v 1 plodu jsou arit-
metickymi pruméry transformovanych hodnot zjisténych v jednotlivych opakova-
nich. Po zhodnoceni analyzou variance jsme nezjistili u Zddné matefské odrady
priukazné rozdily mezi diploidnimi odriidami pouzitymi jako opylovaéi, a to ani
v procentu sklizenych plodd, ani v poétu semen.

V tabulce II uvadime vysledky vSech nasich opylovacich pokusi. Inkompati-
bilitu jsme u Zadné kombinace nezjistili. V roce 1952 bylo sklizeno nékolik
parthenokarpickych plodi u PafiZanky. Pfi¢inou tohoto zjevu byl patrné pokles
teploty v kvétnu pod bod mrazu.

Odrtdy zkou$ené v nasich pokusech podle doby kvétu rozdé&lujeme do 4 sku-
pin. U kazdé odrudy poznamendvame, zda je dobrym (d), ¢i $patnym (3) opy-
lovacem.

1. Rané kvetouci odridy:

Cervencova d Dékanka zimni d Patfizanka d
Koporecka d
2. Stfedné rané kvetouci odridy:
Drouardova d Krivice d Pastornice §
Charneuski d Lectierova d Sixova d
Konference d Lucasova § Solanka d
3. Stfedné pozdé kvetouci odridy:
Avrangska d Hardyho d Neliska zimni d
Hardenpontova d Madame Verté d Williamsova d
Magdalenka d
4. Pozdé kvetouci odridy:
Boscova d Clappova d Robertova dékanka d

Diskuse

Z vysledki uvedenych v tabulce I, jez byly zhodnoceny analyzou variance
vyplynulo, Ze pyl viech zkoumanych diploidnich odrid, pouZitych jako opylovaéd,
ma stejnou schopnost oplodnit zvolené matefské odriidy. Nezjistili jsme stejné jako
u jabloni (Vondraéek, 1964) lepsi a horsi opylovace. U téchto dvou druhi
jsou v oplodriovani obdobné poméry.

Inkompatibilitu jsme nezjistili v Zddném pfipadé. Tento zjev je u hrudni
ziejmé velmi fidky, jak vyplyva rovnéz z praci fady autori (napf. Kamlah,
1929; Schanderl, 1932, 1938; Kobel, et. al,, 1934, 1939; Johansson
a Callmar, 1936 aj.).

209



. Vysledky opylovacich pokusit

-]
P
. 2 lawe | Sg Vhodni opylovaéi podle
Saslida S| % %i £5.8 | tdaji Rudloffa a Schanderla
> 0 3 O
b -5 S .5 ’a‘
4 3 | 3573 b
= & g"d E E >
Boscova
x Clappova 1958 | 200 | 13 5,8 Clappova, Cervencovs, Dé&-
1959 100 42 5,5 kanka zimni, Hardenponto-
X Drouardova 1954 529 27 8,3 va, Charneuska, Konferen-
1955 175 23 8,3 ce, Madame Verté, Magda-
1958 206 23 7,2 lenka, Pafizanka, Robertova
1959 100 44 6,3 dékanka, Williamsova
X Hardenpontova 1955 512 9 5,8
X Hardyho 1958 | 204 | 34 6,3
1959 100 | 40 5,9
X Konference 1958 213 37 7,1
1959 100 | 62 6,6
X Koporetka 1954 295 33 8,3
X Kfivice 1955 28 | 32 8,0
X Lucasova 1954 28 — —
1958 124 2 1,5
X Madame Verté 1954 | 818 | 30 7,4
1957 65 | 43 8,1
1958 | 202 | 47 8,6
1959 100 | 47 5,2
X PafiZzanka 1954 | 524 | 24 8,3
1955 153 15 7,6
1958 189 | 29 5,6
1959 100 | 32 5,3
X Pirus ussuriensis 1952 5 40 3,5
1955 48 19 6,2
X Robertova dékanka 1952 13 31 8,8
1954 | 327 | 48 8,2
X Sixova 1955 40 25 6,9
X Solanka 1958 | 209 | 26 7,2
1959 100 | 40 5,8
Clappova
X Boscova 1959 196 | 30 Avranisk4, Boscova, Hardy-
X Drouardova 1960 50 44 ho, Charneuska, Kfivice,
X Hardyho 1960 50 | 54 Madame Verté, Williamsova
X Konference 1960 50 66 podle Blahy: Neliska zimni
X Madame Verté 1959 192 11
X PafiZanka 1959 194 16
X Solanka 1959 186 8
Drouardova
X Boscova 1952 19 11 5,5 Kfivice, Lectierova,
1953 27 11 1,7 Williamsova
1960 50| 70 7,7
X Clappova 1960 50| 38 6,8
X Hardyho 1952 19 16 8,3
1960 50 | 28 5,0
% Konference 1960 50 76 7,8
X Lectierova 1953 32 9 8,0
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Pokraéovani tabulky II

-

. §
8 &
- -3 s | Vhodni opylovadi podle
Odrtida S E ‘E’,i E?"g udaji Rudloffa a Schanderla
> 8 3 O
AR R
[ & Ba | & E‘ > %
X Madame Verté 1952 13 69 7,4
1953 44 30 8,7
X PafiZzanka 1952 20 15 6,0
1953 61 10 8,0
1960 50 | 54 7,4
X Solanka 1960 40 | 93 7,9
Hardyho
X Boscova 1952 30 | 33 3,2 Avran3skd, Clappova, Dé-
1954 51 22 7,0 kanka zimni, Charneuska,
x Clappova 1960 50 | 36 5,4 Kftivice, Madame Verté,
x Drouardova 1953 43 16 8,3 Magdalenka, Williamsova
1960 50 | 68 6,9
x Kiivice 1954 49 18 4,9
x Konference 1960 50 62 6,3
X Madame Verté 1953 29 | 21 6,3
1954 75 12 6,6
X Pafizanka 1952 31 29 4,9
1953 51 16 6,3
1955 | 290 12 4,4
X Solanka 1957 108 23 4,7
Konference
% Boscova 1960 50 | 58 4,0 Avran$ska, Boscova, Cer-
x Clappova 1960 40 | 23 3,8 vencovd, Charneuska,
X Drouardova 1960 30 40 3,0 Williamsova
X Hardyho 1960 40 40 2,5
X Madame Verté 1959 206 51 4,2
X Pafizanka 1960 50 | 38 4,6
X Solanka 1960 40 | 20 3,5
Kiivice
X Drouardova 1954 47 21 6,1 Avranssk4, Boscova, Dé-
X PafriZanka 1954 51 16 8,2 kanka zimni, Hardyho, Ma-
dame Verté, Neliska zimni,
Pafizanka, Williamsova
Lucasova
X Boscova 1960 50 68 0,9 Avransskd, Boscova, Clap-
x Clappova 1960 40 48 0,8 pova, Drouardova, Konfe-
X Drouardova 1960 40 48 1,2 rence, Kfivice, Madame
X Hardyho 1960 40 50 1,2 Verté, Williamsova,
X Konference 1960 50 | 56 1,2 podle Blahy: Hardyho,
X Madame Verté 1960 50 74 1,4 Charneuska
x Pafizanka 1960 40 53 1,3
X Solanka 1960 40 | 35 1,1
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Pokracovani tabulky II

5
-]
. H 3 s | Pug Vhodni opylovaéi podle
el S |2 '§§ £5.8 | tdaja Rudloffa a Schanderla
> W 3 O
AL 1N -
[ & na | mEs
Madame Verté
X Boscova 1960 50 66 Boscova, Hardyho,
Charneuska
X Clappova 1960 40 | 45 Kfivice, PafiZanka,
X Drouardova 1960 50 58 Williamsova
X Hardyho 1960 50 82
x Konference 1959 195 14
x PafiZanka 1960 50| 78
X Solanka 1960 50 | 22
Pafizanka
X Boscova 1952 29 | 17 = Boscova, Cervencovi, Clap-
1954 26 15 — pova, Hardyho, Charneuska,
1960 50 50 2,4 Madame Verté, Williamsova |
x Clappova 1960 50 | 40 2,4
X Drouardova 1960 30 63 3,1
X Hardyho 1952 14 14 —
1954 47 | 51 6,6
x Konference 1960 30 33 3,4
x Krivice 1954 53 45 6,0
X Lucasova 1953 21 — —
X Madame Verté 1953 36 17 8,2
1960 | 40 | 38 2,2
X Robertova dékanka 1960 40 | 68 4,0
X Solanka 1960 50 44 3,7
Pastornice
X Boscova 1952 6| 50 1,0 Avraniska, Clappova, Har-
1953 23 26 1,2 dyho, Charneusk4, Magda-
x Clappova 1960 50 | 40 1,0 lenka, Robertova dékanka,
X Drouardova 1960 50 30 1,0 Williamsova
X Hardyho 1953 34 18 2,7
x Konference 1960 50 44 1,0
X Madame Verté 1953 30 { 43 0,8
X PafiZanka 1953 34| 24 1,6
X Robertova dékanka 1953 33 46 1,1
X Solanka 1960 50 | 44 0,9
Solanka
X Boscova 1958 100 32
1959 191 47
%X Clappova 1958 | 191 13
1959 190 | 58
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Pokraéovani tabulky II

o5
3 8
o ‘H B | o, | &g Vhodni opylovaéi podle
Qdriida S | B | 93| BESa | udajaRudloffaa Schanderla

J % | 8= | EER

X o [ Bh o Feg S

S | & |22 5 g.-*

4 [ no | A
X Drouardova 1958 | 213 33 2,5
1959 189 19 5,0
X Hardyho 1958 214 36 2,9
1959 185 32 4,2
X Konference 1958 | 224 | 54 5,0
1959 | 187 | 33 48
X Lucasova 1958 194 9 0,1
X Madame Verté 1958 187 63 6,0

1959 180 32 4,7 |

x PafiZanka 1958 199 63 5,9
1959 | 180 | 24 44

III. Prehled oplodiiovacich pomért u hlavnich odrtd hru$ni

d

QOdrud: o g g

A > 8 > o 3

« g 3 _8 g g o -g g < ]

g 8. § > 3] 2 ‘E‘ ] = E

SEAR AN AR R AR AR RERERE

R |lo|la|ld | |al2|&|& |8 |B

Boscova 0 X X X X 0 X X 0 b3 X
Clappova % 0 X X X 0 X X 0 X X
Drouardova X X 0 X % 0 X X 0 X X
Hardyho X X X 0 X 0 b3 X 0 X X
Konference % X p4 X 0 0 X X 0 % X
Q Lucasova X X X X X 0 X X 0 - X
Madame Verté b X X X X 0 0 X 0 X -4
Parizanka X X X X X 0 X 0 0 X X
Pastornice X X X X X 0 X X 0 X X

Solanka % X X X X 0 X X 0 0

Williamsova X X X X X 0 X X 0 0

Pozndmka: IE Uspésné kiiZeni @ netspéiné kiizeni E kiiZeni nekondno
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V nékolika pripadech jsme zkoumali i oplodiiovaci schopnost triploidnich
odrid. Nejvétsi mnozstvi sklizenych ploda jsme docilili u kombinace Solanza X
X Lucasova — 8,8 %. Jednalo se vsak s vjjimkou jednoho plodu s jednim vyvinu-
tym semenem pouze o plody parthenokarpické, obsahujici zhnédla vajicka. Skli-
zené plody mély nevyhovujici vahu. V pokusech, v nichz jsme sledovali sklon
k parthenokarpii a samosprasnosti (Vondracek, 1962) jsme vSak nezjistili
u Solanky zadny napadny sklon k tvorbé plodd bez opyleni cizim vhodnym pylem.
Je nepravdépodobné, ze by mohl mit §patné kli¢ivy pyl Lucasovy néjaky stimu-
laéni Géinek.

Triplodni odridy hrusni obsahovaly velmi nizky primérny polet semen v 1
plodu, niz§i nez triploidni jabloné zkou$ené v dalsi nasi praci (Vondracek,
1964).

Nage ptvodni Ceska odriida Solanka patfi mezi dobré opylovade, jak uvadi
rovnéz Rudloff a Schanderl (1950) a Zvoni¢kova-Sosnova
(1949).

V dobé kvétu nejsou u hrusni takové odlisnosti mezi odridami jako u jabloni.
Vétsina odrid hrusni kvete pfiblizné ve stejné dobé (Rudloff a Schan-
derl], 1950). Pouze v nékterych letech se nemusi doby kvétu rané kvetoucich
a pozdé kvetoucich odrud dostateéné kryt, takze nemize dojit k opyleni.

Z nasich vysledkd, jakoz i idaji Rudloffa a Schanderla (1950)
jsme sestavili tabulku vzdjemnych oplodiiovacich poméri pro 11 odrid, které jsou
v nasich sortimentech nejvice zastoupeny (tabulka I1I). Odridy Lucasova a Pastor-
nice nejsou schopné vzhledem k svému §patné kli¢ivému pylu ostatni odridy oplod-
fiovat. V dobé kvétu se od sebe vyraznéji lisi pouze Boscova a Clappova, patfici
mezi pozd& kvetouci odriidy a rané kvetouci Pafizanka.

Souhrn

1. V letech 1952 —1960 jsme zkoumali oplodiiovaci poméry u 11 odriid hrus-
ni. Zkouseli jsme celkem 88 kombinaci.

2. Pokusy zhodnocenymi analjzou variance jsme u 7 matefskych odriid ne-
zjistili prikazné rozdily mezi riznymi diploidnimi opylovaéi v jejich oplodiovaci
schopnosti, vyjadfené mnozstvim sklizenych plodi v procentech a préimérnym
poétem semen v plodech (tabulka I).

3. V naSich pokusech jsme nezjistili Zaddnou inkompatibilni skupinu (ta-
bulka II).

4. Zkoumané odrudy jsme rozdélili podle doby kvétu do 4 skupin. Pro 11
na$ich hlavnich odrtd (Boscova lahvice, Clappova, Drouardova, Hardyho, Konfe-
rence, Lucasova, Madame Verté, Patizanka, Pastornice, Solanka a Williamsova)
jsme vypracovali tabulku vzdjemnych oplodiiovacich poméra (tabulka III).

Doslo dne 9. 8. 1961
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YcaoBHS ONJAONOTBOPEHHA TPYLIH

1. B 1952—1960 rr. Mbl H3yuaaH YCJIOBHS OMAOAOTBOPeHHA Yy 11 copros rpyuwH. Bcero
HCNBITHIBaNoch 88 KOMGHHAIHI,

2. B onnitax, OlleHEHHBIX aHAJH30M BapHAHTOB, Y 7 MaTePHHCKHX COPTOB He GblIO ycra-
HOBJIEHO JIOCTOBEPHBIX Pa3JIHYHI MEX1Y Pa3HbIMH NHNJIOHIHBIMH ONBITHTENAMH H HX OMJO-
AOTBOPHTENbHONH CMOCOGHOCTBIO, BHIPAXKEHHON KOJHYECTBOM COGPAHHBIX TJOJOB B MpOIEHTax
H CPeflHMM YHC/IOM ceMsH B miojax (ra6a. I).

3. B Hawux onbiTax MBl HE YCTAaHOBHJH HHKAaKONH HecOoBMecTHMO# rpynnu (taba. II).

4. VicnoiThiBaeMble copTa ObIIM  pa3fiefleHbl B 3aBHCHMOCTH OT CPOKa lBETEHHA Ha
4 rpynnet. Qs namux 11 raaBueix coproB (Bepa Bock, Jlio6umuuna Knanna, IMpesnnent
Hpyap, Beps T'apan, Koudepenuns, Beau ne-Cenr Axusa, Manam Bepre, ['paduus napux-
ckas, Kiops, Conanka u Buabsimc) Mbl pa3pa6oTasd TaGJHIly B3aHMHBIX ONJOAOTBOPHTE/b-
HbIX ycaoBHil (taba. III).

Befruchtungsverhilinisse bei Birnbdumen

1. Wiahrend der Jahre 1952—1960 untersuchten wir die Befruchtungsverhilt-
nisse bei 11 Birnbaumsorten. Insgesamt wurden 88 Kombinationen gepriift.

2. Durch Versuche, die mit Hilfe der Varianzanalyse bewertet wurden, fan-
den wir bei 7 Muttersorten keine beweislichen Unterschiede zwischen den ver-
schiedenen diploiden Bestdubern in bezug auf ihre Befruchtungsfihigkeit, die durch
die Zahl der geernteten Friichte (in %) und durch die durchschnittliche Kernzahl
in den Frichten ausgedriickt wurde (Tab. I).

3. Durch unsere Versuche haben wir keine inkompatibile Gruppe festgestellt
(Tab. II).
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4. Die zu untersuchenden Sorten wurden je nach der Bliitezeit in 4 Gruppen
eingeteilt. Fiir 11 von unseren Hauptsorten (Bocs Flaschenbirne, Clapps Liebling,
Prisident Drouard, Gellert, Konferenzbirne, Alexander Lucas, Madame Verté, Paris,
Pastorenbirne, Solaner und Williams Christ) haben wir eine Tabelle der gegenseitigen
Befruchtungsverhiltnisse ausgearbeitet (Tab. III).
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Pripad radiciflorie u t¥eSn€ (Prunus avium L.)
Cayuait papuuudaopun y uepewnu (Prunus avium L.)

Ein Fall der Radiciflerie beim Kirschbaum (Prunus avium L.)

InZ. Bretislav MICULKA
Ovocnadiskada stanice, Velehrad

Pochody vedouci k zakladani kvétnych pupent u ovocnych stromiti nejsou jesté
plné osvétlené. Jde o souhrn raznych vnéjsich okolnosti a genetického zaloZeni
rostliny, které vyusti ve stav, kdy je rostlina schopna diferencovat kvétné pupeny
v mistech jejich pravidelného zakliddéni. Jsou-li talo mista odstranéna, vytvareji
se kvéty i na mistech neobvyklych, jak ukazuji pokusy Dostala (1959) zejména
u krtiéniku a lnu.

U tresni se kvétné pupeny tvori pravidelné v UZlabi listd, u nékterych pec-
kovin, jako jsou slivon& a meruiiky, byvaji kvétnymi i pupeny akcesorické, které
jinak zustavaji spicimi. Tyto spici pupeny mohou se vyjimeéné diferencovat v kvét-
né ve starS§ich partiich na vétvich a kmenech. Takové piipady uviadi Penzig
(1890), novéji Kemmer a Thiele (1954). Dobfe jsou zndmy pripady kauliflorie
u kakaovniku.

Obr. 1. Pohled na obnaZeny koren semenace tresné& s kvé-
tem a vymladky
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Doba zakladani kvétd u tie$ni je udavana na konec dervna a polatek der-
vence. Diferenciace byva u né&kterych pupenii protaZzena na mnohem del$i obdobi;
jsou znamy piipady diferenciace tésné pred zimou nebo i na jare (Kobel, 1954).
Tyto pupeny vykvétaji obyc¢ejné pozdéji a kvéty nebyvaji tak dobfe vyvinuty.

Adventivni pupeny se vytvaleji endogenné na osach ze sphaeroblasti a na
kofenech ze skupin bunék pobliZze kambidlni ¢asti. Byvaji pravidelné vegetativni-

Obr. 2. Detailni zabér radiciflorie u tresné

mi a pfisuzuje se jim é&asto juvenilni charakter (Stoutemyer, 1937). Sitt (1952)
udava, ze vymladky se tvori ze zvlastnich kofena, vytvarenych hlavné za ucelem
rozmnozZovani u Svestek, tfe$ni a visni a také nékterych botanickych druhu jabloni.
Jsou obdobné korenim maliniku, u kterych je tato vlastnost zvla${ dobie vyvinuta.
U tfesni se tvorbou vymladkl vice zabyval Petrosjan (1959), ktery zjistil, Ze
nejvice se jich tvofi na koifenech 1—5 let starych v hloubce 2—15 cm. DtleZitou
ulohu ma genetické zaloZeni jedince, stadijni stafi stromit a kofenl (maximum
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v 35—40 letech) a také vné&jsi zasahy, jako je poranéni nebo preruSeni kofeni. Podle
domnénky Thiema (1957) muZe byt zvySena tvorba vymladkli zpusobena viro-
vym onemocnénim,

Materiadl a vysledky pozorovani

Diferenciace a vyvoj kvétlt na kofenech — radiciflorie — byl sledovan na se-
men4ci tfe¥nd. Slo o strom asi osmilety, ktery poprvé kvetl a plodil v roce 1959,
Na jare roku 1860 byl strom odstranén, ale v zemi zulstala vét§ina korenl, z nichZ
¢ast zasahovala do skleniku, ktery byl asi 2 m vzddlen od stromu. Kofeny ve skle-
niku byly pomérné meélce pod povrchem, ktery tvorila asi 5 em silna vrstva rase-
liny. Po odstranéni stromu vyrasily zbytky kofent ve vét$i pocet vymladka z ad-
ventivnich pupent. V jednom pripadé spolu s vymladky vyrostl i jeden kvét (obr. 1)
na koreni ve vzdalenosti asi 2,5 m od kmene. Kofen byl asi dvoulety, priblizné
2 mm silny, s typickymi vietenovitymi zesilenimi v mistech, odkud vyruastaji vyho-

Obr. 3. Kvéty tresné na vyhonech

ny nebo se tvori adventivni pupeny. Kvét vyrtstal v blizkosti dvou vymladks
(obr. 2) a té&né& vedle ného prorustal dalsi pupen ve vyhon. Kvé&t vyrasil okolo
5. kvétna, priblizné v dobé kveteni treSni ve volné prirodé.

Kvét m4 etiolovanou ,stopku*“ asi 6 cm dlouhou a 1 mm silnou. Na spodnf
¢4sti jsou napadné 3 Supinovité listy a na bazi daldi pupenové Supiny, coZ je témé&¥
shodné se spodni éasti vymladki, kde jsou listy podobné vyvinuté. Hnédavé Supiny
na bazi stopky kvétni jsou dvé, na vymladcich jich byva 5—7. Brachyblasty, typické
pro kvéty normélné€ vyvinuté na letorostech (obr. 3), zde chybi. Kv&t ma 5 platka
a ustl, z nichZ u nékterych se jevi pfechod k platkim. Poéet tydinek je vcelku
normalni, pradniky jsou $patné& vyvinuté a bez pylu. Pestiky nejsou vyvinuté, v kvé-
tu jsou jen rudimenty v podob& mali¢kych listki pon&kud stodenych. Kvét je tedy
uplné sterilni,
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Diskuse

Zakladani kvétnych pupentt na kofenech ovocnych stromtt nebylo pozorovano,
Uvadény jsou pripady kveteni na osach, které mohou byt i pfemé&néné, jako jsou
oddenky (krtiénik u Dostala apod.) neko hlizy a jiné, tedy v mistech, kde pri
ristu téchto organt se diferencovaly pupeny povrchové a ne adventivné, jako je
tomu u kofent. Zakladani kvétu je urcovano korelaénimi vztahy (Dostal, 1959),
pti¢emZ za normadalniho stavu je jejich tvorba v urcitych mistech inhibovana. V po-
pisovaném piripadé radiciflorie byla rostliné odstranéna ta c¢éast, kde byly zaloZeny
kvétné pupeny. Znaéné mnozstvi zasobnich latek a hlavné poruseni korelaci v rost-
liné vedly k zakladani adventivnich pupent vegetativniho typu, z nichZ se jeden
dodateéné preménil v kvédtny. Ze se tak stalo aZ na jaie v dobé tésnd pred raSenim.
je vysvétlitelné na zdkladé diivéjSich pozorovani (Kobel, 1958, Rudlof a Feucht,
1957), a Ze puvodné vegetativné rostouci vrcholovy kuZel se preménil v kvét, je
vidét dobie z obrazku 2, kde je spodni éast ,stopky* kvétni i vymladk( stejna.

U kofenit ovocnych strom@ nejsou Zadna znatelnd obdobi ptirozeného klidu
(Rogers, 1939), ale na rozdil od vyhont (Sergejev, 1953) jen obdobi klidu vy-
nuceného vnéjsimi podminkami. Tim snadné&ji se da vysvétlit to, Ze diferencovany
kvét vyrasil bez projiti klidovym obdobim, kdyZ zde neexistuji takové inhibice jaka
u vyhonu.

Jinou otazkou je stadijni dospivani mladych semenact tfeSni a zejména jejich
kotenli. Break (1955) udava, Ze semendace tieSni kvetou za normalnich podminek
v Sestém roce. Smeetsovy pokusy (1956) naproti tomu ukazuji, Ze pravé juvenilni
stadium je u tiesni velmi kratké, coZ je v souhlase s pozorovanim Rodionova
(1949), ktery u nékterych Prunust dosdhl fertilniho stadia a zakladani kvétnych
pupentt po krat$i nebo del$i jarovizaci pri stratifikaci. Stadijni dospivani u kofeni
neni je§té dobre znadmé. Probiha-li obdobné& rychle jako u nadzemnich éasti, byly
koteny v popisovaném pfipadé v adultnim stadiu. Na pfibliZzné stejné stadijni dospi-
vani vyhoni a kofend se dd usuzovat z pokusli Giesevia (1950) u jabloni. U se-
menaét po 6—7. roce nastava fertilni stadium; v té dobé regenerac¢ni schopnost
z korenti se celkem shoduje s vegetativhé mnoZenymi EM podnoZemi. U téch mozZno
povazovat vSechny kotreny v adultnim stadiu a regenera¢ni schopnost je u nich
v prvych letech samostatného ristu podstatné mensi nez u stejné starych semenaci.

MozZnost zaloZzeni kvéti na kotenech je v rozporu s nézory nékterych autoru
(Stoutemyer, 1937), Ze adventivni vyhony z kofenl jsou stadijné mladsi, a Ze
timto zplUsobem je moZno prevést ferlilni formy do juvenilni faze. Nelze ale také
prechazet rtzna pozorovani, kdy se vyvinuly kvéty zfejmé v juvenilni zéné (K e m-
mera Thiele, 1954, Zorin, 1940, Lan ger, 1958), které byvaji sterilni, jsou ovsem
znamy i pripady fertilnich kvétd v této zéné (Diels, 1906).

Souhrn

Na Kkoteni osmiletého semenacde tife$né po odstranéni stromu bylo pozorovano
vytvareni kvéti — radiciflorie. Diferenciace adventnich pupent byla vyvoldna ko-
relaéni poruchou, pfi¢emZ u jednoho z vegetativnich pupena v dobé tésné pired kve-
tenim se dodate¢né diferencoval vegetaéni vrchol v kvét. Byl sterilni, prasniky byly
vytvoiené, ale bez pylu, a pestiky rudimentarni nedokonale vyvinuté.

Koieny se dostavaji do adultni faze ptiblizné s nadzemni ¢asti a pfi regeneraci
z kofenl nenastava zvrat do juvenilni faze u vyraSenych vyhon.

Doslo dne 23. 8. 1962
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Cnyuait papuuudaopuu y uepewHu (Prunus avium L.)

Ha kopHeBoii crcTeMe 8-eTHEro cestHlla YepewIHH MoOCJe ycTpaHeHHsi aepeBa Hab.ona-
Jock o6pasoBanne uBeTOB — paauuudaopusa. JduddepeHunauna aaBeHTHBHBIX NMOUYeK 6blna
BbI3BaHA KOPPE/NSLHOHHBIM HapylleHHeM, MPHYeM Y ONHOH H3 BereTaTHBHbLIX IOYEK B MepHO.
HeMoCPeNCTBEHHO Mepea lBeTeHHeM Mpousoluna nobaBouHas auddepeHHalHs BereTalHoH-
HOi TOYKH pocTa B LBETOK. LIBeTOK Gbla CTepHJIbHBIA, MBIIbHHKH 06pa30BaJjHCh, OHAKO He
colepxKaJi MblabLbl, MECTHKH ObIIH B PYAHMEHTAPHOM OTHOLUEHHH HEMOJIHOCTbIO Pa3BHTHIL.

KopueBasi cucrema passuBaercsi B aayJ bTHBHYIO a3y NpHOJIH3HTENBHO C HaA3eMHOM
YacTH, a MPH pereHepalddH H3 KOPHEBOH CHCTeMbl He NMpPOMCXOAHMT BO3Bpata B IOHOLIECKYIO
(asy y mpopociinx KOpHeBHIX MOGEros.

Ein Fall der Radiciflorie beim Kirschbaum (Prunus avium L.)

Nach Beseitigung des Baumes wurde an der Wurzel eines achtjihrigen Kirsch-
baumsidmlings die Bliitenbildung — Radiciflorie — beobachtet. Die Differenzierung
von Adventivknospen wurde durch eine Korrelationsstorung hervorgerufen, wobei
bei einem der Vegetativ-Knospen der Vegetationspunkt in der Zeit knapp vor der
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Bliite nachtriglich in eine Bliite differenzierte. Diese Bliite war steril, die Staub-
beutel waren zwar gebildet, jedoch ohne Pollen; die Stempel waren rudimentér.

Bei den Wurzeln beginnt die adulte Phase anndhernd gleichzeitig mit dem
"oberirdischen Teil und bei einer Regeneration aus den Wurzeln tritt kein Riick~
schlag in die juvenile Phase bei den Wurzelsprossen ein.
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Prispévek k problematice mikrosladovaciho zarizeni

K Bonpocy nmpoGieMaTHKH MHKDOCOJIOJIOBEHHOr0 YCTPOHCTBA

The Problems of Micro-malting Equipment

InZ Zdenék VONKA
Vyzkumny iustav obilndfsky, Kroméyiz

Zakladnim kvalitativnim hodnocenim sladovnického je¢mene je posouzeni na
vhodnost pro vyrobu uréitého typu sladu s pozadovanymi jakostnimi znaky (vySe
extraktu, diastatickd mohutnost, rozlu§téni apod.). Vysledky fady védeckych praci
prokazaly, Ze nelze vérohodné usuzovat na kvalitu sladu pouze z analyz je¢mene,
ale ze je nutno hodnotit vyrobeny slad. V provoznim méfitku ve sladovnach je
mozno provést pokusné sladovani z partii jecmene 50 —100 q. Nesnadnost ziskdni
tak velkého, jednotného ,vzorku“ sméfovalo ke snizeni mnozstvi na 600 kg v polo-
provozni pokusné sladovné ve Vyzkumném ustavu kvasného primyslu v Brné
(Zila aspol., 1941). Pro hodnoceni vétiitho poétu vzorkii ani tato metoda ne-
vyhovovala a bylo pfistoupeno na uvedeném pracovisti k provadéni laboratornich
zkouSek na mikrosladovacim zafizeni (5 kg vzorek, pneumatické skiiné systému
Saladin), coz vyustilo v navrh humnové mikrosladovny pro 5 kg vzorky, vy-
stavované na svétové vystavé v Bruselu (Ruzicéka, 1958). Toto zafizeni se
stalo u nas pfedstavitelem mikrosladovny, slouzici predev§im sladaiskému pri-
myslu pro sledovani vlastniho technologického postupu sladovéni.

Ve §lechtitelské praxi se smér vyvoje zamétil na problém sniZovani mnozstvi
analyzovaného materidlu pomoci mikrosladovacich zkousek. Tento zptsob byl stale
zlepSovdn a dobfe se napf. osvéd¢il systém Vajdikdv, tj. sladovani 500—1000 g
vzorkd v krabicich z mosazného pletiva (Vajdik, 1949). Hordk podrobil uve-
deny systém kritice a navrhnul v roce 1952 sladovéni v saécich ze silonového ple-
tiva s minimalni navazkou 200 g (Horak, 1954). Horakav zptusob (kroméfiz-
ska metoda) dosahl nejvét§iho rozsifeni a bylo jej pouZzito pfi hodnoceni vétSiny
$lechtitelského materidlu v CSSR. Nevyhody této metody, spoéivajici v sezénnosti
prace, kolisini podminek v médiu p#i kliceni (provozni hromada) a vysoké potiebé
pracovniki miZe odstranit laboratorni mikrosladovaci zafizeni. V soudasné dobé
je u nas ve stadiu provoznich ovérovacich zkousek plnoautomatické mikrosladovaci
zafizeni ve Vyzkumné stanici v Opavé a poloautomatické zatizeni na Slechtitelské
stanici v Brani§ovicich.

Moznost vyuziti mikrosladovacich zkou$ek béhem Slechténi nové odridy je
zavisl4 na mnozstvi zrna v jednotlivych stupnich. Bishop (1954) navrhuje nésle-
dujici kvalitativni hodnoceni:

1. stadium (asi 300—600 g zrna) — uréeni sladovatelnosti (vyjadreno kli¢ivou
energii);
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2. stadium (asi 2,5 kg zrna) — urdeni extraktivnosti, diastatické mohutnosti
a rozpustnych bilkovinnych frakeci;

3. stadium (asi 50 kg zrna) — poloprovozni humnové sladovani a mikrovarka
piva.

Ve vsech stadiich je moZno uZit orientaéniho hodnoceni pomoci Bishopova
vzorce.

Dosud je pouzivano mikrosladovaci zaiizeni na nékterych tstavech v zahraniéi.
K nejznédméj$im patii:

1. Vysoka skola pivovarskd v Nancy a Vebo v Briigge — mikrosladovaci zpu-
sob v saccich ze lnéné gazy, navazka 1,1 kg (Isebaert, 1959).

2. Na Co Brouw, Rotterdam — pneumatické zarizeni s cylindrickymi nado-
bami. Standardni podminky namécéky, kli¢eni i hvozdéni. Vedeni sladu je sedmi-
denni, navazka 1,1 kg (Isebaert, 1959).

3. Vyzkumny ustav Weihenstephan — huminkovy systém s ro¢ni kapacitou
400—600 vzorkl. Huminka jsou umisténa v klimatizované mistnosti (Schuster,
1954). Aufhammer a kol. (1954) uzil uvedeného zatizeni pfi vyhodnoceni vyzi-
varskych pokusl, navazka 1 kg. Aplikaci weihenstephanského zplisobu uvadi Well-
hoerner, Pelz (1955). Vysoka relativni vlhkost (96 90) je v temperované mistnosti
s huminky udrzovani samovolnym odpafovanim vodni hladiny.

4, Haake-Beck, Bremen — sladovani je provadéno v prebytku CO2 navazka
0,5 kg. Sladovani je rozdéleno na 3 faze: biologicka (96 hod.), chemicka (96 hod.)
a suSeni (17 hod.). V biologické fazi je zahrnuta namacéka a Kkli¢eni, stadia s vyso-
kymi naroky zrna na kyslik. V chemické fazi dochazi za nepfistupu vzduchu prede-
vSim k zménam bilkovinného komplexu (Kretschmer, 1955, Brauwelt, 1956).
I pies znaénou jednoduchost zatizeni zachycuje uvedeny zpusob odridové kvalita-
tivni vlastnosti (Hartong, 1955).

5. Ustav kvasného prumyslu, Videi — pneumaticky bubinkovy systém s plné
avtomatizovanym hvozdem. Velikost navazky 400 g, vedeni sladu sedmidenni
(Klaushofer, 1956). Pri upraveném technologickém schematu 5%dennim vedeni
sladu pracuje Waltl (1959).

6. Pivovar Carlsberg — pneumatickd sladovna s navaZkou 25 kg (Isebaert,
1959).

7. Mikrosladovaci zafizeni pro hodnoceni §lechtitelského materidlu v prvnich
filialnich generacich (Banasik a kol, 1957). Navazka 60 g Po 3 dnech bylo s vy-
jimkou alfa-amylazy dosaZzeno u diastatické mohutnosti, vytézku extraktu a rozlus-
téni bilkovin odradové diferenciace téchto znakiti. V dal§im kli¢eni byly zjistény
jen malé prirustky téchto hodnot. Pro zjednoduSeni mikrosladovacich zkou$ek po-
stadéi proto tfidenni kliéeni. Whitmore, Sparrow (1957) pracuji s navazkou
30 g, kli¢éeni probiha 7 dnt v pyrexovych zkumavkéch, kdy po tfech dnech je zrno
vysypano, zbaveno kofinkli a po promichani opét vloZzeno do zkumavky.

8. Pro studium sladovaciho procesu navrhl Baker a Burant (1957) 2 polo-
automaticka zatizeni s navazkou 2 bushelu a 12,7 kg.

9. Jednoduchd huminkovd mikrosladovna pro 1 kg vzorek. Obraceni sladu
provadéno ruc¢né, vedeni sedmidenni, odsouSeni jednoliskovym systémem (Hoff-
mann, 1953).

Mezi metody zjistujici sladovnickou hodnotu lze rovnéZ zaradit zptisob hod-
noceni, uzivany na UKkrajinském institutu potravinarské technologie. Jeho princi-
pem je stanoveni ristové energie ve 12 hod. intervalech a podle intenzity vyvoje
je usuzovano na vhodnost odridy pro sladovani (Dmitrijeva, 1957). Dalsi modi-
fikace uvedenych typt mikrosladovacich zafizeni popisuje Brauwelt (1955, 1958),
Kieninger (1956), Gotz (1959), Lindemann (1959), Lau (1960), Weith
(1960).

Uvedena mikrosladovaci zafizeni se navzdjem principialné 1i§i predev§im v pro-
cesu a podminkach Kkli¢eni zrna. Schuster (1956) rozdéluje a hodnoti podle typu
kli¢idel mikrosladovny do tri typu:

1. humnové — pracuji za piirozenych podminek kli¢eni, maji minimalni ztraty
extraktu prodychéanim, zajisfuji spravné rozlusténi bilkovin a optimalni hodnotu
extraktu.
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2. pneumatické — umoziiuje dodrZet bé&Zné provozni podminky s piesnou re-
gulaci pribéhu kliceni a enzymatické ¢innosti.

3. specidlni — blizi se klidovému zaiizeni v COgz, skytd rozdilné vysledky.

Ujednocenim jednotlivych mikrosladovacich zpusobi se zabyva zprava EBC
{1954). Je konstatovéno, Ze pfi hodnoceni odrtidovych pokusu jsou uZivany v zudast-
nénych zemich velmi odlisné zpusoby mikrosladovacich zkouSek. Dile jsou zjistény
zmény v extraktu u sladu, vyrobeného z téhoZ je¢mene, po raznych dobach usklad-
néni. O otazce, zda sladovat podle standardniho schématu nebo podle individualnich
pozadavku odrady, je diskutovano v dalsi zpravé (EB C, 1956). Rlznost namacky
a prubéh Kkli¢eni, predev§im v8ak odliSnost v technickém vybaveni zairizeni se zdaji
byt pri¢inou kolisani vysledkl pri analyzach sladu. Dulezité je vSak zjisténi, Ze tyto
rozdily jsou pomeérné malé a jsou silné piekryty odridovymi rozdily. Jest vSak
nutné, aby byl vypracovan jednotny technologicky postup, ktery by mél vSeobecnou
platnost (E B C, 1961).

Anderson (1945) poZaduje od standardni sladovaci metody zachyceni rozdilu
u sledovanych odrad 1% v extraktu, pripadné 10 % v ostatnich jakostnich znacich.
Burkhart a spol. (1954) zjistili, Ze laboratorni sladovani dava vSeobecné niZsi
hodnoty extraktu a diastazy, avSak vys$si barvu a alfa-amyldzu neZ provozni slad.

Sandegren, Brauwelt (1960) pii hodnoceni sladl z rtznych mikroslado-
ven nenaSel mezi nimi patrny rozdil. Ruppert (1959) vyzZzaduje pro hodnoceni
Slechtitelského materialu (kment) jednotné schéma sladovani.

Aufhammer, Fischbeck (1955) navrhuji pro srovnéni jednotlivych zpl-
sobll sladovani zavedeni standardniho kontrolniho vzorku. Déale stanovili novou for-
mulaci vzorce pro vypocet predpokladaného extraktu, odvozeného z obsahu bilkovin
a podilu pluchy. Dava uspokojivé vysledky vzhledem k dosazenym hodnotiam mikro-
sladovani (rozdil 0,2—0,5 %).

Urion (1955) popisuje prabéh prijmu vody zrna pfi namacce. Nejdiive je ka-
palina rychle adsorbovana a zadrZena mezi vnitfnim a vnéjsim obalem zrna;
pozdéji a pomaleji pronika voda difazi hloubéji, predev8im k zarodku. Rychlost
piijmu vody zavisi na ruznych ¢initelich, hlavné na teploté vody. Kolbach (1955)
sladoval domoceni ve vztahu ke zménam v bilkovinném komplexu béhem sladovani.

Mechanismem namééky se znovu zabyvda Urion a Chapon (1957), Ise-
baert (1959), stanovi, Ze pribéh namacky je zavisly na odrudé (charakter zrna)
a podminkach péstovani (klima, puavod, ro¢nik apod.). Potvrzuje Ruhe (1958),
Schuster (1959) doklada, Ze ztraty rozpusinych substanci pii naméaéce vylouZenim
&éini asi 0,5—1,5%. Harris (1959) vysvétluje ztraty jednoduchych cukrii jednak
vylouZenim a jednak prodychanim. Obsah sacharézy podporuje kli¢eni a je spotie-
bovan jiz v prvni fazi Kkli¢eni.

Schuster, Eppinger (1959) se zabyvali otazkou tvrdosti vody ve vztahu
k prubhéhu namacky. Tvrda voda prodluZuje namacéku. Pii pouziti H202 je ptrihod-
né&isi koncentrace 0,5 %, pricemz se urychluje a zkracuje kliéeni, zesiluje odbourani
bilkovin. U sladu se pak projevi zvySenad vytéZnost extraktu a sniZeni diastatické
mohutnosti.

Macey (1959) sleduje zkraceni namdacky vzhledem k optimélnimu stiidani
intervalti voda, vzduch.

Z uvedenych literdrnich praci vyplyv4, Ze mikrosladovaci zatizeni jsou vyuZi-
védna pii hodnoceni jeémene ve sladovnickém primyslu i ve Slechtitelské praxi.
Stale se snizujici navazka dava Slechtiteli moznost kvalitativniho hodnoceni jiz
v pocateénich fazich Slechténi. Otdzka zavedeni jednotného sladovaciho postupu pro
vSechen sledovany materidl je diskutovana v ¢etnych pracich.

Material a metodika

K fteSeni Ukolu se pristoupilo ve Vyzkumném ustavé obilnafském v roce 1955.
Bylo navrZzeno (Kastner) bubinkové pneumatické zarizeni, které bylo zhotoveno
Spidlou ve vyvojové dilné VUO. V nasledujici éasti je uveden popis zarizeni
a shrnuty vysledky, kterych bylo dosaZeno.

Namécka: vana z texgumoidovych desek o rozméru 26X25X60 ecm. Do na-
doby je privadéna temperovanid voda ke dnu a volné z ni odtékid prepadem. Ve
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dné vany jsou umistény 2 odpady, kterymi odtéka voda pii vzdu$ném intervalu na-
macky. Temperace maceci vody je provddéna pomoci ultrathermostatu.

Klié¢idlo: kli¢idlovd komora o rozmeérech 30X30X69 cm. Je zhotovena z tex-
gumoidovych desek o sile 0,9 c¢cm, pri¢emZ piedni sténa je z plexiskla, aby bylo
umoznéno pozorovani prubéhu kli¢eni. Uvnitf po délce komory je umistén vodici
ram pro baterii, ktery umoznuje otad¢eri bubinkt. Béhem hodiny se oto¢i bubinek
4,5krat.

Do spodni é&isti komory je pirivadéna temperovand voda, tvorici na dné sou-
vislou vodni hladinu o tlou$fce 1 ecm. Vy$ku vodni hladiny reguluje vyska odsava-
ciho ventilu. Ke kli¢idlové komore prislusi klimatiza¢ni zarizeni, které temperuje
a nasycuje vzduch vodnimi parami (systém trysek na mlhovité rozprasSeni vody).
Takto kondicionovany vzduch je vhanén do komory pomoci ventilatoru.

Hvozd: je zaloZen na systému jednoliskovém. Ve spodni ¢asti jsou umistény
topné spiraly. Pres né je vhanén ventilatorem vzduch do vlastniho suS$iciho prostoru,
kde je umisténa baterie bubinkd. Horky vzduch prochazi pres otacejici se bubinky
se zelenym sladem. Mnozstvi privadéného vzduchu je rizeno regulac¢ni klapkou.

Bubinek. je zhotoven z hlinikového plechu o sile 0,2 cm; primér bubinku
je 19 cm, vyska 9 cm. Dno a !4 povrchu plasté je perforovana, plast je opatien
4 zardzkami o vySce 2 cm. Bubinky jsou sloZeny na sebe do baterie po 6, a to tak,
Ze dno horniho bubinku tvoii viko spodniho. Cela baterie nejsou perforovana. Na-
vazka pro bubinek je stanovena 150 g zrna.

Funk¢éni ovéfovani jednotlivych ¢lanku zafizeni a jejich nedostatky

Namac¢ka: Pro kontrolu pribéhu pirijmu vody a stanoveni stupné domodeni
pfi ukonéeni namacéky jsou do vany vkladany kontrolni naddobky s kontrolnim vzor-
kem. Zavadou vsak je, Ze po ukonéeni namacky zUstidva na zrnech mnozZstvi po-
vrchové vody, ktera v kli¢ici komoi'e muZe zpusobit nerovnomérnost prabéhu kli¢eni.
Je tedy nutno priradit k namacéce odstredivku, ktera zbavi zrno povrchové vody.

Ovérovaci pokusy prokazaly vhodnost navrZeného typu bubinku. Zrno je stej-
nomeérné obraceno, vyvoj sladu je rovnomeérny a nedochazi k tvorbé nezadoucich
shluka zrn. Na neperforované ¢asti dochdzi k charakteristickému oroseni spodni
¢asti vrstvy, jak je tomu u provozni hromady.

Klicidlova komora. Zavedeni vodni hladiny v kli¢idlové komote se uké-
zalo jako spravné, ponévadZ i pii ménici se teploté je v komore dosahovano podmi-
nek s relativni vlhkosti vzduchu pies 90 %. Vodni hladina v$ak nezajisfuje pozado-
vanou teplotu uvnitf celé komory, zvlasté pri kolisani teploty mistnosti. Je tedy
nutné, aby celd komora byla temperovana vodnim plastém.

Hvozd. Pavodné navrzena konstrukce se ukazala jako zcela nevhodna. Horky
suchy vzduch neprochazi pres bubinky, ale prochazi kolem nich, cestou nejmensiho
odporu. V bubincich se vytvareji podminky s vysokou teplotou a vysokou relativni
vlhkosti pfi Spatném odtahu vzniklych vodnich par, coZ zpomaluje odsou$eni. Pritom
se projevuje nevhodnost kovu jako materidlu pro zhotoveni bubinki. Dochazi k lo-
kalnimu piehrati a tim se je$té zvysSuje nerovnomérnost odsouseni. Vyrobeny zeleny
slad byl proto odsous$en v upravené laboratorni su$arné.

DosaZené vysledky

V tabulce I jsou uvedeny vysledky tfi pokusi s modelovym materidlem
(Valticky) sladovanym pfi nasledujicim technologickém postupu: maéeno 12 hod.
voda, 8 hod. vzduch, 10 hod. voda, 2 hod. vzduch, 4 hod. voda, pfi teploté vody
20° C, vyméaceno pfi stupni domoéeni 43,0—43,3; étyfdenni vedeni sladu v kli-
¢idle (vlhkost zeleného sladu pti ukonéeném kli¢eni 43,4—44,8 % ); suseni 20 hod.
pti 45° C, 7 hod. pti 65° C, 2 hod. pii 85° C.
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Odrtda: Valticky

A B C
Oznaceni =
bubinki o délka o délka S délka
hemess stielky ¥ adn strelky ¥ ladn stielky

1 80,6 0,81 80,4 0,78 80,6 0,81

2 81,0 0,80 80,4 0,73 81,0 0,78

3 80,9 0,83 80,7 0,80 81,3 0,81

4 80,8 0,80 81,3 0,71 80,7 0,79

5 81,1 0,81 80,9 0,81 81,0 0,84

6 80,7 0,79 81,0 0,76 80,6 0,81
Pramér 80,85 0,81 80,78 0,77 80,86 0,81
Maxim. 81,10 0,83 81,30 0,81 81,30 0,84
Minim. 80,60 0,79 80,40 0,71 80,60 0,78
s 0,187 0,354 0,256

II1.

Nizev odrudy Pﬁv:r‘i:;i :l%kost pfi%%%sgeizn\? % Rozdil
Mentor 14,7 46,5 31,8
Valticky 14,5 43,8 29,3
Proctor 14,5 45,0 30,5
Sejet 14,4 46,2 31,8
Stupicky plnozrnny 13,9 44,4 30,5
Triumf 13,8 43,5 29,7
Celechovicky hanacky 13,7 44,1 30,4
Piroline 13,2 44,7 31,5

Primérné hodnota extraktu v sufiné sladu, dosazena u étyfdenniho sladu pii
metodé silonovych sackd se rovna 82,6 %. Podstatné niz§i vysledky z mikrosla-
dovaciho zafizeni, uvedené v tabulce, lze vysvétlit ztratami zasobnich latek pii
intenzivnéj§im dychani v bubinku kli¢idla.

Orienta¢né byla sladovana otazka technologického schématu namacky. V uve-
denych literarnich pracich neni jednoty v tom, zda pfi maceni se lze fidit pouze
dobou namécky nebo dosazenym stupném domoceni. Uvedené vysledky (tabulka
II) potvrzuji nazor, ze rychlost pfijmu vody je v zavislosti na odrudé. Je proto
nutné pii standardnim schématu pro sladovani riiznorodého materialu volit zptisob
dosazeni stanoveného stupné domocenim a nikoliv ¢asem.

Schéma namacky: 12 hod. voda, 8 hod. vzduch, 10 hod. voda, 2 hod. vzduch,
3 hod. voda, teplota vody 20° C.
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Souhrn

Ovétovaci zkousky prokazaly moznost sestaveni jednoduchého laboratorniho
sladovaciho zafizeni na popsaném principu rotaéniho kli¢idla (bubinku), coZ za-
jistuje pro kazdé kli¢ici zrno stejné podminky.

Dal8i postup konstrukce mikrosladovny vyZzaduje na zakladé ziskanych
vysledki:

1. Zhotovit bubinky z materidlu o nizké vodivosti tepla; vhodny je faolit,
polysteren apod.

2. Odstranit povrchovou maéeci vodu na zrné pomoci odstfedivky.

3. V pfivodu klimatizovaného vzduchu do kli¢idla uZzit principu vratného
vzduchu.

4. Stavajici odsouSeci zafizeni nahradit zplsobem s nucenym priichodem
horkého vzduchu pfes vrstvu zeleného sladu.

5. Pro chod obraceciho zafizeni v klicici komoie vletné regulace ptivodu
kondicionovaného vzduchu a pribéhu odsouseni vypracovat programové zarizeni.

Ziskanych poznatkt bude vyuzito pti konstrukei jednoduchého laboratorniho
sladovaciho zafizeni, vhodného pfedeviim pro kvalitativni hodnoceni §lechtitelské-

ho materialu.
Doslo dne 16, 7. 1962
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K Bonpocy npo6ieMaTHKH MHKPOCOJOJAOBEHHOr0 YCTPOHCTBA

CpaBHHTENbHbIE HCNBITAHHA M0KAa3aJH BO3MOMKHOCTb KOHCTPYKIHH NMPOCTOro JiabopaTop-
HOT'O COJIOJIOBEHHOI0 YCTPOHCTBA, OCHOBAHHOTO Ha OMACAHHOM MpaHIKMNE POTALKOHHOIO /0XKa
npopawiuBanis (6apaGaHa), yto obecrneydBaeT AJs KaxK/A0ro Npopacrarollero 3epHa OldnHa-
KOBble YCJIOBHSI.

[anbHefini NMOPALOK KOHCTPYKUHH MHKDOCOJIOLOBaHHs TpeOGyeT Ha OCHOBE MOJyYeH-
HBIX Pc3YJIbTATOB:

I. M3rorosnenus GapaGaHOB M3 MaTepHaJIOB C HH3KOH TEMJIONPOBOAHOCTbLIO; MPHIOJHBI
($aoauT, NOJHCTHPOA H T. I

2. Ynanenusi moBepXHOCTHOH BOABI C 3epHA NPH NMOMOLIH LIEHTPHQYTH.

3. I1pu noagaye KOHAHUHOHHPOBAHHOIO BO3JyXa B JOXe MpOpallHBaHHsA HCIOJb30BaHHA
NpHHIKNA BO3BPATHOTO BO3AYyXa.

4. 3aMeHbl CYIIECTBYIOLIErO CYLIHJLHOrO YCTPOHCTBA CNOCOGOM C NPHHYAHTEJNbHOH TO-
Jayeil ropsiuero BO34yXa uepe3 CJOH 3eNeHOro cosoaa.

5. Oas paGoTwl ycTpoiicTBa nMo 06OpayHBAaHHIO B Kamepe s MpPOpallMBAHUS, B TOM
yHc/e pery/sildd Moiayd KOHIAHMILMOHMPOBAHHOIO BO3AyXa W Ipolecca cylleHHs pa3paboTky
NIpOrpaMMHOro YCTpOiiCTBa.

The Problems of Micro-malting Equipment

Checking tests have proved that it is possible to construct simple laboratory
malting equipment on the described principle of a rotary germinator (drum), which
will ensure equal conditions for each germinating grain.

On the basis of the results obtained the further development of the construction
of the micro-malting equipment requires:

1. the construction of a drum of a material of low thermal conductivity. Suit-
able materials are faolit, polyester, etc.,

2. the application of the principle of air-return in the feeding of conditioned
air into the germinator,
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3. the removal of the surface steeping water on the grain by means of a se-
parator,

4. the replacing of the existing drying equipment by a method forcing hot air
to pass over the layer of green malt,

5. the working out of a programming device for the operating of the turning
equipment in the germinating chamber, including the regulation of the feeding of
conditioned air and of the course of drying.

Podepsano k tisku dne 13. ledna 1964

230
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