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Naroky na pfedplodinu ozimého Zita v horskych oblastech
JpeboBanns K npenuecTBEHHHKY 03HMOH PXKH B TFOPHBIX 0GaacTAX

Anspriiche auf die Vorfrucht der Winterroggens in Gebirgsgebieten
s
0
Inz. Lubomir ULMANN

“« Vyzkumny dstav obilndisky, Kromériz

Ozimé zito se péstuje v horském vyrobnim typu zhruba na 20 % plochy orné
pudy. Pri tak vysokém procentu zastoupeni v osevnim postupu nelze ozimé Zito
umistit jen po jedné nejvhodnéjsi predplodiné, nybrz nutné je musime péstovat
i po méné vhodnych predplodinach.

Nazory na nejvhodnéjsi predplodinu ozimého zita jsou velmi nejednotné, nebof
otazka predplodiny byla zkoumana v ruznych puadné Klimatickych podminkéach.
Hansen (1955), Swietochowski (1961) povazuji za nejlepsi predplodinu ozi-
mého zita bramhory, Miiller (1961) brambory, fepku, jeémen a oves, JakusSkin
(1952) brambory  a len, Miunter (1930) a Heuser (1932) brambory a luskoviny,
Konnecke (1951 a, b) brambory a ozimou p$enici.

Rozsiteny ndazor, Ze ozimé zito nema zvlastni naroky na predplodinu, byl vy-
vozen z pokusu ,vécéného péstovani ozimého zita*“ v Halle v Némecku. Z vysledku
tohoto pokusu vSak vyplyva, Ze pri kazdoro¢nim hnojeni statkovymi hnojivy lze i po
dobu desetileti udrZet vynos na priblizné stejné vysi — Merker (1959), ovSem pfi
zatazeni zita v normalnim osevnim postupu dosahlo by se u dnesnich odrid daleko
vysSich vynost.

Priznivé vysledky s péstovanim zita po sobé nebo po obilninach, avSak pouze
jeden rok, byly vétsinou ziskany na hlinitych trodnych pudach. U nas Simon (ko-
lektiv, 1958) zjistil, Ze péstovanim Zita po sobé klesa vynos o 19,8 %.

V poslednich letech zjistili Winter a Schénbeck (1953, 1954), Ze zralé obi-
loviny obsahuji ve stéble a kofenech ve vodé rozpustné latky (.,brzdici latky*), které
kli¢eni a vyvoj rostlin brzdi v zavislosti od jejich koncentrace. Petersen (1957)
upozorrnuje, ze pri zarazovani plodin v osevnim postupu nutno brat v dvahu ne-
piiznivy vliv téchto ,brzdicich latek®.

Studiem ,vlivu jetelovin a jetelotrav na vynos néaslednych plodin se zabyvala
rada pracovniku. Vétsina autort dospiva k zavéru, Ze rychlost rozkladu drnu jetelt
nebo jetelotrav je odvislda od doby zaorani — Haban (1961), Ridky (kolektiv,
1958), pudné-klimatickych podminek (teplo, vlhkost), zpracovani plastu a hloubky
jeho zaorani, zasoby dusiku v pudé v mobilni formé, chemického sloZeni rozklada-
ného materidlu a jeho staii — Ridky (kolektiv, 1958), Tjaglo (1960). Pomaly
rozklad rostlinnych zbytkt nezajistuje rostliny dostatkem prijatelného dusiku v po-
cateénim vyvojovém obdobi a zvlasté po jetelotravach je nutno pamatovat na zvy-
Sené dusikaté hnojeni, nebof kofeny trav maji Siroky pomér C:N a pomaleji mi-
neralizuji neZ C¢isté jetelové zbytky — Bergmann, Germar (1956), Vrany
(1956), Cerny (1958), Kolaiik (kolektiv, 1958).

Experimentalni ¢ast

Otazkou vhodnych piedplodin ozimého Zita v horskych oblastech se zabyval
také VUO Kroméfiz na svém pracovisti na Solani u RoZnova v nadmoiské vysce
850 m n. m, na lehké Stérkovité pudé, kde hloubka ornice se pohybuje v rozmezi
10—15 cm.

w3y
~1
~I



Pokus byl zaloZzen s dvéma odriidami Zita: Ceské a Stupické S II. ZkouSeny
byly nasledujici predplodiny: jetel, trava, brambory, len, luskovinoobilna sméska,
sméska ovsa s jeCmenem a zito. Vyhnojeni predplodin bylo néasledujici (v kg
¢. z/ha):

N P20s5 K20
jetel i 5 @ 82 & = W i @& 8 : & 9 : & i 5 B 120
luskovinoobilna sméska . . . 20 . . . . . 50 . . . . . 120
ostatni predplodiny é & 5 = 90 s ow & & = 80 w % o« & = 120

K bramborim se hnojilo 200 g/ha chlévské mrvy. Dodané Ziviny byly odecteny.
K vlastnimu pokusnému zitu byly pouzity nizsi davky mineralnich hnojiv, aby
nebyl setfen vliv pfedplodin na vynos ozimého Zita.
Davka €. z. v kg/ha: N 15, P20s5 14, K20 40
(1958 N 65, P205 45, K20 100)

Vhodnest predplodin ozimého zita v horskych oblastech z hlediska
dodrzeni agrotechnickych lhit orby a seti

Ma-li zito poskytnout dobry hektarovy vynos, musi byt zaseto v agrotech-
nické lhuté do pudy ptirozené ulehlé, tj. zorané nejméné 14 dni pfed setim
Pozadavek véasného uvolnéni pole pro orbu nespliiuji vechny pfedplodiny. Po
bramborech pccitime se setim ozimého zita za 21 dnt ode dne zralosti (14 dnu
sklizeni, 7 dnd ulehnuti pidy po mélké orbé), po obilnindch a luskovinach za
24 dna (10 dnua sklizen, 14 dnl ulehnuti pidy), po jetelovinich za 28 dnu
(14 dnt sklizen, 14 dnu ulehnuti pady po orbe).

Dozravani zemédélskych plodin v horském vyrobnim typu o rizné nad-
moiské vySce uvadi tabulka I.

Dozréavani vsech plodin bylo znac¢né odvislé od prubéhu povétrnosti. Ma-
me-li dosahnout u zita vy$sich a stalych vynosti, musime pfi vybéru ptfedplodin
ptihlizet k tomu, abychom vybrali takové predplodiny, které i pti opozdéném
dczrani umozni zaseti ozimého zita v agrotechnické lhuté.

V horském vyrobnim typu ve Svétlé Hofe u Bruntdlu (600 m n. m.), kde
kon¢i agrotechnicka lhita seti ozimého zita 23. zafi, je vhodnou predplodinou
ozimého zita z hlediska dodrZzeni agrotechnické lhuty orby a seti jetel a lusko-
vinoobilnd sméska na zrno. Luskovinoobilnd sméska na zrno pouze v jednom roce
dozrila opozdéné. JelikoZ ve dvou letech umoZiluje zaseti Zita aZz v posledni
den agrotechnické lhity, bude nutno jeji sklizni véetné aklidu sldmy vénovat co
nejvétsi péci. Vhodnou predplodinou, ale jen z hlediska vcasné sklizneé, bylo
ozimé zito. Jelikoz vynosové vysledky pii péstovdni Zita po sobé nejsou uspo-
kcjivé, nelze ozimé Zito jako pfedplodinu doporuéit.

V horském vyrobnim typu na Solani (850 m n. m.), kde agrotechnicka
lhata seti ozimého Zzita kon¢i 14. zafi, neni vhodnou predplodinou ozimého zita
z hlediska dodrzeni agrotechnické lhity orby a seti zadna zkousena ptfedplodina.
Pouze po ozimém zité€ by bylo mozno v roce 1959 dodrzet agrotechnickou lhitu
seti. Problém dodrzeni agrotechnické lhity orby a seti ozimého zita zde mazeme
vytesit jednak péstovanim poloranych brambor, jednak vcasnou sklizni pied-
plodiny a zrychlenim pracovnich postupt pti sklizni a ptfipravé pudy, aby se
zkratila mezidobi mezi sklizni pfedplodiny a setbou Zita. Po sklizni brambor
nebudeme provadét orbu a vlastni predsetovou ptfipravu provedeme vlac¢enim
tézkymi branami, poptipadé pospéchovanim. Tento zpusob oviem vyzaduje bez-
ztrdtovcu sklizefi brambor a nezapleveleny pozemek. Presto se miize stat, ze ani
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Svétla Hora u Bruntélu (600 m) Solan (850 m)
Flodina Rok den den agrotech. den den agrotech.
zralosti seti lhita zralosti seti lhtta
Jetel 1958 15. 8. 12. 9. | 23.9. 10. 9. 8.10. | 14.9.
(na Solani 1959 10. 8. 7. 9. | 23.9. 28. 8. 25. 9. | 14.9.
i trava) 1960 13. 8. 10. 9. | 23.9. 13.9. 11.10. | 14.9.
1961 23. 8. 20. 9. | 23.9, 23. 8. 20. 9. | 14.9.
1962 25.8 22. 9. | 23.9.
Brambory 1958 16. 9. 7.10. | 23.9. 5. 0. 26. 9. | 14.9.
(Krasava) 1959 10.9. 1.10. | 23.9. 28. 8. 17. 9. | 14.9.
1960 30. 8. 20. 9. | 23.9. 28. 8. 17. 9. | 14.9.
1961 31. 8. 21. 9. | 23.9. 5.9. 26. 9. | 14.9.
1962 20. 9. 11.10. | 23.9.
Len 1958 - - 23.9. 9.9, 3.10. | 14.9.
1959 23.9. 4.9, 30. 9. | 14.9.
1960 23.9. 13.9. 7.10. | 14.9.
1961 23. 9. 10. 9. 4.10. | 14.9.
1962 23,9,
Luskovino- 1958 5.9. 29. 9. | 23.9. 5.9. 29. 9. | 14.9.
obilnd sméska 1959 10. 8. 3. 9. | 23.0. 22. 8. 15. 9. | 14.9.
a sméska ovsa 1960 30. 8. 23. 9. | 23.9. 9.9, 3.10. | 14.9.
s jeémenem 1961 14. 8. 7. 9. | 23.9. 6.9. 30, 9. | 14.9,
1962 30. 8. 23. 9. | 23.9.
Zito 1958 20. 8. 13. 9. | 23.09. 26. 8. 19. 9. | 14.9.
1959 10. 8. 3.9. | 23.9. 17. 8. 10. 9. | 14.9.
1960 28. 8. 21. 9. | 23.9. 31.8. 24, 9. | 14.9.
1961 11. 8. 4. 9. | 23.9. 24. 8. 17. 9. | 14.9.
1962 28. 8. 21. 9. | 23.9, 10.9. 4.10. | 14.9.

pti pouziti vySe uvedeného zpusobu v nékterém roce nezajistime zaseti v agro-
technické lhuté.

Luskovinoobilné smésky péstujeme proto pouze na zelené krmeni a u jetele
provadime druhou se¢ ptedéasné, aby mohlo byt naordno nejpozdéji do konce
srpna.

Vliv piedplodin a povétrnostnich podminek na vynos ozimého Zita
=

Pribéh povétrnosti v jednotlivych pokusnych letech se podilel znaénou meé-
rou na kolisani primérného ha vynosu, v mensi mife ovliviioval i vynos Zita
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1I.

Vynos zrna q/ha v roce

‘Predplodina (pramér 2 odrad)

: 1958 | 1950 [ 1960 | 1961 | pramér
Jetel 3 16;5 18,0 12,0 27,4 18,5°°
Trava 16,1 17,7 11,3 - 2452 17,4°°
Brambory (K) 21,9 20,1 21,9 24,2 22,0
Len 19,7 19,1 20,3 21,8 20,2°°
Luskovinoobilna sméska 16,9 18,7 19,0 23,4 19,5%
Sméska ovsa s jeémenem 20,2 17,6 17,2 24,1 19,8°°
Zito 13,2 17,5 13,0 18,3 15,5
g 17,7 18,3 16,4 23,4 19,0

po raznych predplodindch. Vliv predplodin na vynos zrna ozimého Zzita v hor-
ském vyrobnim typu (Soldi — 850 m n. m.) uvédi tabulka II.

sy v <

‘Nejnizii prukaznd diference: . . . . . ' o« .+ « .« 11
Nejniz$i vysoce priikazna diference . . . . . . . . 15

V pruméru vSech pokusnych let byl dosazen nejvyssi vynos Zita po bram-
borech — 22 g/ha. Je zde patrny vliv hnojeni chlévskou mrvou na trodnost
pidy a zajistovani vysokych vynosti jak brambor, tak i-nasledné plodiny. Zito
po bramborech vidy vykazovalo velmi dobry stav, zejména na podzim bylo
patrno, ze rostliny; Zita maji po bramborech dostatek pfijatelného dusiku.

Brambory; které byly fadné oSetfovany, pfispivaly také k o¢isténi po-
zemku od plevele, takze porost Zita po bramborech nebyl tak zaplevelen kono-
pici jako po ostatnich pfedplodinach. Vyskyt pyru po bramborech nebyl pozo-
rovan, zatimco po. obilnindch se setkdvame s jeho roz§ifovanim,

Po vsech ostatnich zkousenych piedplodinach byl dosaZen vysoce prikazné
niz§i vynos. Ve &tyfletém praméru o 1,8 q nizdi vynos (20,2 g/ha) byl do-
sazen po Inu. Len, i kdyZ po ném bylo dosazeno dobrého ha vynosu, neni vhod-
nou predplodinou ozimého Zita ve vysSich horskych polohdch, nebot pozdé do-
zravad a tim brani véasné orbé a seti ozimého Zita v agrotechnické lhité.

Po smésce ovsa s jecmenem bylo dosazeno vynosu 19,8 q, po luskovino-
obilné smésce 19,5 q/ha. Niz§i vynos po luskovinoobilné smésce neni prekva-
penim, kdyZ vezmeme v tvahu, Ze peluska ve smési s ovsem se v nékterych
ro¢nicich vyvinula slabé v disledku nepfizné pocasi, takze nedoslo k pifedpo-
kladanému obohaceni pidy dusikem.

Vyrazné niz§i vynos byl dosazen u zita po jeteli — 18,5 q/ha a po travé
— 17,4 q/ha. Pti€¢inou nizkych vynosi Zita po jeteli a travé byla nedostateéna
hustota porostu, podminénéd celou fadou faktorti. V prvé fadé to byl nedostatek
pfijatelného dusiku v poéateéni rastové fazi, tj. na podzim a na poéatku
jarni vegetace, ktery mél za nasledek nedostate¢ny vyvin rostlin. Nedostatecné
vyvinuté a $patné zakofenéné rostliny vétSinou $patné prezimuji. Spatny vyvin
rostlin Zita v podzimnim obdobi je také zpusoben setim ozimého Zita do $patné
zpracovaného drnu. Zaorany drn na mélkych ptudach je v celé své hloubce pro-
rostly kofeny jetelovin a trav, pfi pfedsefové pfipravé se $patné zpracovava,
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nerozpracované drny se zavé§uji na seci botky, které nadzvedavaji a tim brani
zaseti zrna na patfi¢nou hloubku. Zaorany drn také pferuSuje spojeni ornice
se spodni vlahou, takze kli¢eni zrna a pocateéni rust rostlin jsou odvislé od
atmosférickych srazek. K velmi vyraznému sniZeni vynosu ozimého zita do-
chdzi pravé v r. 1959/60, kdy po zaseti trvalo jednomésiéni sucho. Zaorany
drn preru$il spojeni se spodni vldhou, vlastni drn brzo proschl a ke klieni zrna
se nedostavalo vody, takze velké procento nakli¢enych zrn uhynulo. Nizky pocet
rostlin na ploSe nemohl zajistit vytvofeni ptriméfené hustého porostu. Profidly
porost se navic silné zaplevelil. Za mimofadné ptiznivych povétrnostnich pod-
minek v r. 1961 bylo dosazeno u zita po jeteli vy3§iho vynosu nez po bram-
borech. Dodrzenim viech agrotechnickych opatfeni (véasnd orba, vy$si dusikaté
hnojeni, spravna doba zapraveni N) bude moZno i v normalnim roce dosahnout
po jeteli lepSich vynost. Nelze tudiz jetel jako predplodinu ozimého Zita za-
vrhnout, ale bude zapotfebi agrotechniku ozimého Zzita po jeteli rozpracovat.

Nejnizs§i vynos — 15,5 q/ha — byl dosazen pri péstovani Zita po Zité.
Pfi¢éinou nizkych vynost Zzita pfi péstovani pc sobé byla také nedostatecna
hustota porostu, podminénd celou ¥adou faktori (nedostatek dusiku v pocateé-
nim vyvoji, nepfiznivé ptsobeni brzdicich litek obsaZenych v kofenech a strnisti,
siteni chorob — fusariosy). Ridky porost se také velmi silné zapleveloval. Ne-
pfiznivy vliv péstovani Zita po sobé nelze plné odstranit ani zvySenymi dav-
kami hnojiv, jak uvadi tabulka III.

Zvysenim davky N o 35 kg, P205; o 36 kg a K20 o 80 kg ¢ Z./ha bylo
sice dosazeno u Zita péstovaného po sobé pfirtistki vynosu o 3 q, ale pfesto
nebylo dosazeno vynosu zita po bramborech. Z vysledkt vyplyva, Ze nepfiznivy
vliv pfedplodin na naslednou plodinu na méné drodnych ptidich se neda kom-

111.
" . Vynos zrna q/ha v roce
Pr(e)czlp ;?g na Davka ¢. Z. v kg/ha u pok. zZita
' 1959 | 1960 | 1961 pramér
Zito N 15 : P,O; 14 : K,0 40 17,5 | 13,0 | 18,3 16,3
Zito N 50 : P,05 50 : K,0 120 19,7 | 15,5 | 22,8 19,3
Brambory N 15 : P,O; 14 : K,0 40 20,1 | 21,9 | 24,2 22,1

Vyhnojeni pfedplodin : 50 kg N, 50 kg P,0O;, 120 kg K,O/ha

IV.
Vynos zrna q/ha v roce
Odrada -

1958 | 1950 | 1960 [ 1961 ‘ Promér
Ceské 19,2 18,7 18,7 | 23,9 20,2
Stupické S IT 16,3 17,9 14,0 ‘ 22,8 17,8
Nejniz$i prukaznd diference . . . . . . . . . . . . . vow W oE e G 0,6
Nejnizsi vysoce priikazna diference. . . . . . . . . . . . .« . .. .. 0,8

781



penzovat ani zvySenym minerdlnim hnojenim. Spravné stfidani plodin zde zi-
stava zdrukou dobrych vynosti zemédélskych plodin.

Odrtda zita Ceské byla v priiméru 4 let o 2,4 q vynosnéj§i nez odrida
Stupické S II (je jiz restringovdno), jak uvadi tabulka IV. Ceské vykazovalo
svou pfednost zejména v letech s méné priznivymi povétrnostnimi podminkami
(1958, 1960).

Souhrn

V horském vyrobnim typu, v nadmofské vysce 850 m, byl sledovan vliv
pfedplodin na vynos ozimého Zita.

Pribéh povétrnosti v jednotlivych pokusnych letech se podilel znaénou mé-
rou na kolisdni primérného ha vynosu, v mensi mife ovliviioval i vynos Zita
po ruznych pfedplodinach.

Nejvys$si vynos v priméru 4 let byl dosazen po bramborech — 22 g/ha.
Je zde patrny vliv hnojeni chlévskou mrvou na drodnost pidy a zajiStovani
vysokych vynosi jak brambor, tak i nésledné plodiny.

Po vsech ostatnich pfedplodindch byl dosazen vysoce priukazné niz§i vy-
nos. Vyrazné niz§i vynos zita byl dosazen po jeteli — 18,5 q/ha — a travé
— 17,4 g/ha. Pfi¢inou nizkého vynosu Zzita po jeteli a trdvé byla nedostateéni
hustota porostu, podminéna nedostatkem pfijatelného dusiku v pocéateéni ris-
tové fazi a §patnym vzejitim, zejména za sucha v podzimnim obdobi.

Nejniz$i vynos — 15,5 q/ha — byl dosaZen pii péstovani Zita po Zzité.
Nepfiznivy vliv péstovdni Zita po sobé nebylo moZno plné odstranit ani zvy-
§enymi davkami prumyslovych hnojiv. '

S ohledem na dodrzeni agrotechnickych lhut seti lze doporuéit v horském
vyrobnim typu okolo 600 m za nejvhodnéjsi pfedplodinu ozimého Zita jetel
a luskovinoobilné smésky. Po jeteli nutno pamatovat na podzimni dusikaté hno-
jeni, aby rostliny Zita v poéateénim vyvojovém obdobi netrpély nedostatkem
dusiku. Podzimni d4vka dusiku by méla byt okolo 20 kg/ha.

V horském vyrobnim typu nad 700 m lze problém dodrZeni agrotechnickych
lhiit seti ozimého Zita vyfteSit bud péstovanim poloranych brambor, po jejich
sklizni nebudeme provadét orbu a vlastni pfedsefovou pfipravu provedeme vla-
¢enim tézkymi branami, popfipadé pospéchovanim, nebo zafazenim ozimého
Zita v osevnim postupu po pfedplodindch v¢asné sklizenych. Tomu Géelu bude
nejlépe vyhovovatjetel a luskovinoobilné smésky nazeleno. Druhou se¢ provést
tak, aby mohlo byt naorano nejpozdéji do konce srpna. Zito ptihnojit na podzim
nejméné 20 kg &. z. N/ha.

Doslo dne 12. 3. 1963
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TpeGosanus K npejwecTBEHHUKY O03WMON PXKHM B rOpHBIX 0GnacTax

B ropnom npon3BoacTBeHHOM THIe, Ha BbicoTe 850 M H. y. M. H3y4a/0Ch BJHSIHHE TIpen-
IIECTBEHHHKOB Ha ypowKail 03HMOH piKH.

Pa3BHTHe MOroabl OTAEJLHLIX OMBITHLIX JET B 3HAUYHTEJbHOH Mepe OKa3blBaJo BJHsHHE
Ha KoJsieGaHHe CPeJIHHX TOreKTapHBIX VPOXKaeB, B MeHblLIeil Mepe — Ha ypoxKall piKH 1oc.e
PasHBIX MpellecTBeHHHKOB.

CaMmplii BBICOKHH ypokail B cpeaHeM 3a 4 roaa Obll 1oJyuyeH nocae kaprodens —
22 w/ra. B naHHOM ciayuae OUeBMIHO BJMSIHHE V100peH:si HAaBO30M Ha ILIOJOPOAHE MOYBHI
H obecrneyeHHs BHICOKHX Ypo:KaeB Kak Kaprodens, Tak ¥ nocieayiouweii KyabTypsl. Ilocie
BCEX OCTa/IbHBIX TpeIeCTBeHHHKOB Obl1 JOCTHTHYT BBLICOKOJAOCTOBEpHO GoJlee HH3KHil ypo-
al. 3HaunTeabHO GoJsee HH3KHIl ypoxkaili p:ku Obl1 TOJydeH noctae Kiaesepa — 185 u/ra
u TpaBbl — 17,4 1/ra. Tlpuunna HH3KOro ypoxKasi p:KH NOc/]e KJIeBepa H TPaBbl 3aKJjiouaJach
B HEJ0CTaTOYHOH TyCTOTe MoceBa, OHVYC/OBJENHAsA HENOCTAaTKOM IPHEMJEMOro a3oTa B Ha-
yaapHOH (ha3e PasBHTHs H IIOXOil BCXOXKECTbIO, OCOGEHHO B CYXOH BECEHHHIl MepHO.

CaMmblii HH3KHIT ypoxait — 15,5 1/ra OBl MOJIVYEH MPH BHIPALUIUBAHHH PXKH TOC/]E PIKH.
HeGaaronpustHOro BJIHSIHHS BHIPAILLHBAHHS PXKH TOC/E PXKH Helb3si OblJIO MOJHOCTBIO VCTpa-
HUTh JaKe MOBBILIEHHBIMH [103aMH MHHEepPaJ/bHbLIX Y10GpeHHil.

C yueroMm cOGJIIOJCHHA ArpoOTeXHHUECKHX CPOKOB CeBa B TOPHOM IIPOM3BOJACTBEHHOM
THIIE Ha BbicoTe 0KoJ0 600 M B KauecTBe HaM/yylLIero npeiauiecTBEHHHKA O3HMOIl PXKH MOJKHO
peKOMeH10BaTh KJeBep M 3epHOGOGOBhle cMmecH. Ilocie KiaeBepa HYXKHO TPOBECTH OCeHHee
a30THOe ynoOpeHHe, YTOOBI PAaCTeHHs P/KH B 1Aa4aJbHOM MNepHOJe Pa3BHTHs He CTpaianad or
nejocratka asora. OceHHsiss 103a a30Ta 0JXHA Obl COCTaBAATL OKOJo 20 Kr/ra.

B ropHoM NpOH3BOACTBEHHOM THile Ha Bbicote Bbie 700 M mpobaeMy COOMIOAEHHS
4rPOTEXHHYECKHX CPOKOB CeBa O3HMOIl PKH MOMKHO pellHTb BbIPALIHBAHHEM CpPEHEPAHHEro
Kaprode.st, nocsae yGOPKH KOTOPOro He HY#HO MPOBOJMTbL BCIAWIKY H COGCTBEHHO Npeano-
CeBHYIO 00pabOTKY MOXKHO OCYIECTBHTb GOPOHEHHEeM TsKebIMH GOPOHAMH, MpPH cJyyae NpH-
KaTbIBaHHEM KOJIbYAaTHIM KaTKOM HJM 7K€ BKJIIOYEHHeM O3HMMOil pXH B CeBOOGOpOT mocJe
CBOEBPEMEHHO YOpaHHBIX Mpe/IllleCTBeHHHKOB. DTOIl LeqH Jyylle Bcero GyAeT OTBeyaTh K/eBep
H 3epHOGOGOBLIE CMeCH Ha 3eseHbilt KopM. BTopyio KocbOy cienyeT mpoBecTH TakKHM cGpa3oM,
4TOOLI MOXKHO GBLJIO MPOBECTH BCMAIIKY caMoOe T03/Hee 10 KOHIA aBrycta. Poxkb HEOOXOIHMO
VAOGPHTE OCeHbI0 MHHHMYM 20 KI YHCTBHIX THTATEeJbHBIX Bemlects N/ra.

Anspriiche auf die Vorfrucht der Winterroggens in Gebirgsgebieten
Im Gebirgsproduktionstyp, in einer Hohe von 850 m. 1. d. M. verfolgte man
den EinfluB der Vorfriichte auf den Winterroggenertrag.

Der Witterungsverlauf wahrend der einzelnen Versuchsjahre beteiligte sich in
betriachtlichem MafBe an der Schwankung des durchschnittlichen Hektarertrages und
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beeir}xlﬂuﬁte in geringerem MaBle auch den Roggenertrag nach verschiedenen Vor-
friichten.

Der hochste Ertrag im Durchschnitt von 4 Jahren wurde nach Kartoffeln —
22 dt/ha — erzielt. Hier ist der EinfluB der Diingung mit Stalldung auf die Boden-
fruchtbarheit und Sicherung von hohen Ertrigen von Kartoffeln sowie der Nach-
frucht merkbar. Nach allen iibrigen Vorfriichten wurde ein hoch signifikant nie-
driger Ertrag erreicht. Ein signifikant niedriger Roggenertrag wurde nach Klee
(18,5 dt/ha) und Gras (17,4 dt/ha) erzielt. Die Ursache eines niedrigen Roggener-
trages nach Klee und Gras war die ungeniigende Bestandesdichte, die durch Mangel
an aufnehmbarem Stickstoff wihrend der anfinglichen Entwicklungsphase und
durch mangelhaftes Aufgehen, vor allem bei der herbstlichen Trockenheit entstand.

Der niedrigste Ertrag (15,5 dt/ha) wurde beim Anbau von Roggen nach Roggen
erzielt. Der ungiinstige Einflu von Roggenbau nacheinander kann vollstdndig nicht
einmal durch erhoéhte Handelsdiingergaben beseitigt werden.

Mit Riicksicht auf die Einhaltung der agrotechnischen Saattermine kénnen fiir
den Gebirgs-Produktionstyp bei cca 600 m. ii. d. M. Klee und Hiilsenfrucht-Getreide-
gemengearten als geeignetste Vorfriichte empfohlen werden. Nach Klee mufl fir
die Stickstoffdiingung im Herbst gesorgt werden, damit die Roggenpflanzen im An-
fangsstadium an Stickstoffmangel nicht leiden. Die herbstliche Stickstoffgabe sollte
rd. 20 kg/ha betragen.

Im Gebirgs-Produktionstyp iiber 700 m. Meereshohe kann die Regel der Ein-
haltung von agrotechnischen Saatterminen bei Winterroggen gelost werden, u. zw.
entweder durch den Anbau von halbfrithen Kartoffeln, nach deren Ernte nicht ge-
pfliigt, sondern die eigentliche Saatvorbereitung durch Eggen mit schwerer Egge,
event. durch Grubbern, oder durch Einschaltung von Winterroggen in der Frucht-
folge nach zeitlich geernteten Vorfriichten durchgefiihrt wird. Diesem Zweck wer-
den Klee und Hiilsenfruchtgetreidegemengearten als Griinfutter am besten entspre-
chen. Der zweite Schnitt soll auf die Weise durchgefiihrt werden, damit das Pflii-
gen spiatestens bis Ende August beendet werden kann. Der Roggen soll im Herbst
mindestens 20 kg (N)ha reiner Ndhrstoffe erhalten.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
rocNIK 10 xxxviD ROSTLINNA VYROBA 1964 - CISLO 8

Vliv prfedplodin na ozimou pSenici
II. Vyznam pudni mikroflory

BansiHue npeflecTBEHHHKOB HA O3HMYIO NMUIEHHLY
Il. 3Hauenue nouseHHOW MUKpodIOpLI

Einfluff der Vorfrucht auf den Winterweizen
II. Bedeutung der Bodenmikroflora

Dr. Karel RIDKY
UVURV — Vyzkumnd stanice zdkladni agrotechniky a hnojeni, Pohoielice

Vyznam mikrobidlni slozky pudy pro plodiny je, jak se domnivam, dostateéné
zirejmy z celkového rozvoje pudni mikrobiologie v poslednich desetiletich, Pro piné
praktické vyuziti zname vSak stile jesSté dost malo jak zavislosti jednotlivych mikro-
bialnich procestt na ménlivych faktorech prostredi, tak také jejich vztahy k vyvoji
zemédélskych plodin, a to predevS8im pro nesnadnost studia téchto objektd. Presto
se domnivam, Ze je treba se pokouSet i pres znac¢nou nesnadnost pristupu pronikat
i do téchto oblasti a snazit se vyhledavat i zde obecnéjsi zavislosti, které by mohly
mit vyznam pro zemédélstvi,

Predkladana prace je pokusem o ponékud bliz§i vymezeni vyznamu pudni
mikroflory, a to predevSim v jeji rozkladné funkci, pro ozimou pSenici, sledovanou
zde jakozto ¢lanek osevniho postupu. Prace, ze které bylo predneseno
piredbézné sdéleni na 3. celostatni konferenci pUdnich mikrobiologii v Liblicich
v roce 1962 (publikovano ve sborniku referattt v Rostlinné vyrobé & 6—7, 1963),
navazuje na péstitelskou ¢ast vyzkumu o vhodnosti zafazeni psenic po riznych pied-
plodinach, uvedenou inz. M. Kosem (Vliv prfedplodin na ozimou pSenici, I. z hle-
diska vynosu a technologické jakosti; Rostlinnd vyroba r. 10, ¢. 1, str. 37—46, 1964).

V literatui'e z poslednich let se stale ¢astéji objevuji studie o vyznamu rtznych
predplodin a uc¢inku jejich posklizriovych zbytka jak na plodiny nasledné, tak i na
celkovou urodnost pudy. Nejvétsi podil poskliznovych zbytkt tvori korenovy systém
plodin. Predstavuje vahové relativné velké mnozstvi hmoty s velkym povrchem,
jak na to poukazuji jiz prace Kac¢inského (1925) a CiZova (1931). K pied-
stavé o vysokém stupni rozprostranéni této organické masy v padé mohou poslouzit
napt. udaje Dittmera (1937, 1938), Pavlic¢enka (1950), Kellera (1950) a
Kullmanna (1957).

Za Zivota plodiny jsou to predev8im kofenové vymeésky, dale odumirajici ko-
renové vlasky, epidermis apod., které dovedou podstatné ovlivnit sloZzeni a rozvoj
mikroflory v nejtésné&j§im okoli koifenu. Tato mikrofléra, kterda je ostatné predmé-
tem Sirokého studia ¢éetnych laboratori ptidni mikrobiologie, je tedy zfejmé — jak
se zda — primarné zavisla na fyziologické c¢innosti rostliny a nikoli bezprostredné
na pudnim typu nebo obdélavani pidy (Pantos$ 1957, Riviére 1959), a tedy, jak
se da soudit, rovnéz ne primo na poskliziiovych zbytcich predplodin.

Ovsem, i tato slozka ovliviiuje do urcité miry stav organické hmoty v pudé,
ktery se podstatné méni pri sklizni plodiny, kdy se cely korenovy systém i jiné
¢asti rostlin stavaji podkladem ke zvySenému rozvoji rozkladné pudni mikroflory.
Tato hmota poskliziiovych zbytka stava se primo centrememikrobidlniho rozvoje;
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podle sledovani KrasiInikova (1958) je zde 5krat aZ 18krat vice mikrofléry
neZ v ostatni pudé.

Vyzkumem mnozstvi, popfipadé i sloZeni organickych zbytk se zabyvalo jiZ
vice autori; moZno piipomenout napf. prdce Gerickeho (1945), Simona a
Eicha (1955), Konneckeho (1951), Simona, Eicha a Zajonze (1957),
a predeviim prdce Kohnleinaa Vettera (1953, 1957), u nds prace Najmrovy
((1956, 1958), Tjaglovy (1952, 1956) i kolektivu pracovniki VURV v Praze-Ruzyni
1955).

Prakticky je moZno z téchto praci si udélat predstavu o rizném mnozZstvi
zbytkl zanech&vanych plodinou; obecné nejvice zbytku zanechéavaji v pudé viceleté
picniny, stfedné obilniny (je rozdil mezi ozimy a jafinami) a nejméné okopaniny.

Rozkladu hmoty poskliziiovych zbytkt jsou vénovany nékteré prace, dosud viak
nijak zvlas§té podetné vzhledem k vyznamu tohoto problému, napi. Kullmanno-
va a Freytagova (1957, 1958), Kullmannova (1959), Sideriho (1950), Fe-
dulové (1951), VorobevaaBoguslavské (1959), Kuranova (1961), Koep-
fa (1956), Koniga (1958), Miillera (1955/1956, 1956/1957), Linkeh o (1961). Jde
piedeviim o sledovani latkovych zmén v ptdé i zmén mikrofléry, nékde i se vzta-
hem k uréité plodiné jakoZto plodiné nésledné. Jind fada praci si v8ima vlivu po-
skliziiovych zbytkt na celkovou urodnost pudy, vétSinou vyjadrovanou nékterymi
jejimi specifickymi vlastnostmi (Sidorov, 1958, Gelcerova, 1959, 1959, Kra-
silnikov, 1958). Z naSeho hlediska jsou zajimavi Kkonstatovani Vettera (1955),
ktery Sife rozebird a hodnoti vyznam poskliziiovych zbytku. Uvadi, Ze by bylo
chybné urcéovat hodnotu jakékoli kultury jako predplodiny jen na zakladé mnoZstvi
a jakosti jejich poskliziiovych zbytka; ty jsou zde pouze jednim z ¢initeli a mohou
mit v zavislosti na podminkach prostiedi vliv uplné rozdilny. Nadto je, jak uvadi,
nutno je$té rozlisit vliv kratkodoby, spoéivajici v zaji$téni lehce asimilovatelnych
Zivin pro naslednou plodinu (zvyS$eni mikrobidlni ¢éinnosti v pudé) a vliv dlouho-
doby, ktery je spiSe v tvorbé humusovych latek se vSemi s tim spojenymi jevy.

Podminky prostiedi, ze kterych je nutno uvaZovat hlavné vlhkost a teplotu
pudy, a to nejen bezprostfedné pro plodiny, ale z naSeho hlediska predeviim ve
vztahu k plddnim mikroorganismim, zde tedy hraji vedle kvality a kvantity zbytkl
jakoZto energetického materidlu rovnéz urcitou ulohu.

Je znamo, Ze pudni bakterie maji vySSi naroky na vlhkost (minimum je pro
né asi u éisla maximalni hygroskopicity ptdy pifi 100% rel. vlhkosti vzduchu) neZ
aktinomycety a houby, které mohou Zit na vzduchu a jejichZ aktivita se zastavuje
pri dosaZeni maximadlni hygroskopicity p#i poklesu rel. vlhkosti vzduchu pod 85 %
(Novak, Kas§ Nosek, 1959; Prusnikiewicz, 1959). Udava se, Ze maximalni
rozvoj pudnich bakterii miZe nastat pii 60—65 % plné vodni kapacity (Seifert,
1961), kdeZto plisnim staéi 40—50 % (Novak, K4§ Nosek, 1959). Oviem je nutno
mit na paméti, Ze mezi jednotlivymi skupinami mikroorganismi jsou v uvedeném
ohledu zna¢né rozdily (Waksman, 1932). S vlhkosti zvySujici se nad optimum na-
byvaji pak na vyznamu procesy anaerobni. MoZno tedy oznadit hranice tolerance
pudni mikrofléry jako celku ke zméndm vlhkosti pudy za znac¢né Siroké.

Co se teploty pidy tyka, uvadi Pochon (1958) vzdjemné rozdilné poznatky
nékterych autort o vztahu tohoto faktoru k aktudlnimu stavu mikrofléry a uzavira
odtud na dosavadni nemozZnost kazdého jistého zavéru v tomto ohledu. Ostatné
i zde je znadma schopnost pudnich mikroorganismit mnozit se ve znaéné Sirokém
rozmezi teplot (napf. Gerretsen, 1942, Rachno, 1960, — o spodni tepelné hra-
nici). Je vSak rovnéz znamo, pokud jde o intenzitu €innosti mikrofléry, Ze se zvy-
$ujici se teplotou az do uréitého stupné (optima) se zvySuje rychlost enzymatickych
reakei, ackoliv i zde zlstavaji velmi dualeZitym faktorem vlastnosti prostiedi (St & r-
k a, 1959).

Uvedeny prehled, ktery — jak se domnivim — charakterizuje aspon ponékud
soufasny stav v reSeni otdzek vyznamu poskliziiovych zbytku, padni mikrofléry a
plodin v jejich vzadjemnych vztazich, byl spolu s vlastnimi zku$enostmi, ziskanymi
pfi prizkumu provoznich i pokusnych osevnich postupt (Ridky, 1961, 1962) pod-
kladem k reSeni daného tématu.

Metodika

Mikrobiologicky vyzkum byl provddén po 5 let (1956—1961) na honech pokus-
nych osevnich postuptt Vyzkumné stanice zdkladni agrotechniky a hnojeni (dfive
Vyzkumny ustav krmivaisky) v Pohotelicich. BliZ§i popis honi s ozimou pSenici
v jejich zarazeni do téchto osevnich postupi je uveden v pojednani inZz. M. Kosa
(Rostlinnd vyroba 1/1964, str. 37—46). '
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Vzorky pudy k mikrobiologickym analyzam byly odebirany v dobé vegetace
pSenice kaZdoro¢né v poloviné Fijna, prosince, birezna, kvétna, Cervna a dervence
z vrstvy ornice 5—20 em jako prumérné (minimalné z 10 mist honu), analyzovany
ve dvojim opakovani. Zpracovavany byly ihned, bez predchoziho prosévani, aby ne-
byly vyloudeny dosud nerozloZené zbytky predplodin. OvSem Kkorenovy systém rost-
lin pSenice byl v kazdém ptripadé jiz pri odbéru vzorkl pudy ze zeminy odstranén,
pokud to jen bylo mozno. Navazka zeminy k analyze byla 100 g.

Mikrofléra byla uréovana béZnou plotnovou metodou v rozsahu Sesti fyziologic-~
kych skupin. Pro ptredkladanou praci jsou vybrany vysledky z nasledujicich sku-
pin;:

Bakterie rozkladajici bilkoviny (agar s bilkovinami vyextrahova-
nymi ze séjové mouky; pouZité zifedéni inokula 1 :100 000, poéitdno po 48 hod. in-
kubace).

Bakterie rozkladajici celulézu (agar podle Puskinské; pouZité zre-
déni 1:100, poéitdno po 10 dnech).

Mikroorganismy rozkladajici pektin (z&kl. agar s ptidavkem
fepného vektinu jako zdroje C; N v mineralni formé; pouZité zredéni inokula 1:1
miliénu, pocitano po 7 dnech). Obdobné byly stanoveny mikroorg. rozkladajici $krob.

Soubézné byly stanovovany zmény zikladnich frakei humusovych latek (vy-
pxepalovanych ze zemmy vzorkd) méfrenim extinkce stupniovym fotckolorimetrem.
Byly urcovany zmény: humusovych ldatek volnych (po 24 hod. extrakce zeminy
v 0,5 % NaOH,; filtry S 42, S 72); humusovych latek poutanijch sorpéné (po 24 hod.
extrakei zeminy v 1% Na2C204 filtr S 72) a humusové litky poutané chemicky
(po preparaci v HCl extrakce v 05 % NaOH po 30 min. pri 700 C; filtr S 72).

Stanoveni mnoZstvi hrubych, morfologicky identifikovatelnych poskliziiovych
zbytkd bylo provadéno pouze v dobé po vzejiti pSenice odbérem zvlastnich monolita
(20X 20X 20 ecm), proplavenim pies sito (2 oka 1 mm) a spalenim organické hmoty.

Vysledky

Graf 1 uvadi nékteré charakteristiky prostredi, v némz se rozviji zkoumana
mikrofléra. Pro pfehlednost jsou uvazovany v ¢asovém rozmezi, jaké miZe mit
vyznam u kazdého jednotlivého terminu analyz. Je to predev§im mnozstvi srazek
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za tfi dekady pfed odbérem vzorku, zména primérné teploty ornice v ¢asovém
rozmezi: mésic pfed odbérem vzorki — odbér vzorku, a dale prumérny stav
pidni vlhkosti v dobé odbéru vzorku ve vdhovych procentech. Je zde vyzna-
¢eno rovnéz ve vahovych procentech é&islo maximalni hygroskopiénosti, bod vad-

vojtéskotrdva

«\ Vo téskotrdva brambory Tequminosa
. / \ 2uir Juir po cukrovce po cukrovce
K --
20 ] \
10 S % g » . § - B s \ : | . B
~~ =T e —=
a B 1. 10. qef e .
; repka po i kukurice po _ brambory po | oves po )
. | vojtéskotrdvé |~ t~_vojtéskotrdvé’ / vo/téskotravé | d vojtéskotrdvé
10 b ~—— — // _— 8 //'\\ 4 [ . N
w2 ~E \; T ~—
" 8. e 5 6. i 3. ¥
ANepka po jecment smeéska oz. - brambory po jeémeni’ 10 12 3 §56 7
/ N \$11dZ kukur: a zel. hnoy
10 /\;\ — y y N \gi/ecmen/ ,/\
AN N/ T 7 '\Q\/
2 z 4 9 ]
10 12 3 56710 12 ) 9 67 10 12 3 567
Graf 2. Proteolytické bakterie (v mil. na 1 g suché zeminy) v pidé s oz. pSenici po
oznac¢enych predplodinach
4\ vostéskotrdva vo./fe's'kofrdva- h brambory Ieéuminosa
E 2.uir \ © 3uir » po cukrovce po cukrovce
. \\ \\ | \
5 3 . N, . // N N |
I~ e — N~
N e ' A §%§~ ] k:
0 2 1T e ) - 11, 1
repkg po. | | kukurice po | brambory po oves po |
vo/teskotrave vo/teskatrave vo/teskotrave vojteskotrave
2 L
0 3\ - 5 ] R g T
Fepka po sméska oz - s1ldZ brambory po 10 12 3 .5 8.7
jeCment | kukur po jecmen: je¢ment a zel
. hnoseni
5 N /A& | 7\ 4
ffi"‘§; 2 NS / \ /\,
I~
0 7 N 4. ™ 9. 74
10 12 3 56 7 10 12 M 567 10 12 3 5&7

Graf 3. Bakterie rozkladajici celulézu (v tis. na 1 g suché zeminy) v pudé s oz.
pSenici po ozna€enych predplodinach

788



nuti a maximalni kapilarni kapacita ptidy jako stéZejni body k posouzeni vhod-
nosti vlhkostnich podminek pro rozvoj mikrofléry.

V grafech 2 az 5 jsou zachyceny ve svych zménach v prubéhu vegetace
pienice skupiny bakterii proteolytickych, rozklddajicich celulézu, pektin a $krob.
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Ze ziskanych tdajii za pét let pozorovani byl stanoven primérny pribéh (%)
rozvoje zvolenych fyziologickych skupin mikrofléry po dobu vegetace pSenice
pro kazdy hon s uréitym sledem pfedplodin (oznadeno v grafech) a vyjadien
kfivkou. Mikrofléra je zde vztahovdna na 1 g vysuSené zeminy. Byly vypocteny
meze spolehlivosti tohoto priméru pro hladinu vyznamnosti P = 0,05 (z rov-
nice 4 = % = t.s; pro vypocet stfedni chyby pouZito faktord podle Behrense.
slouzicich k pfibliznému odhadu této charakteristiky rozptylu). V grafickém
vyjédfeni horni (1) a dolni (u2) mez spolehlivosti priméru tvoti pruh, jehoZ
§ife je vyrazem rozptylu dané hodnoty béhem péti let, k némuz doslo piede-
viim vlivem specifickych podminek prostredi toho kterého roku. (Rozdilnd ptdni
vlhkost, teplota i mnozstvi poskliziiovych zbytkl pfedev§im.)

V grafech je nutno si poviimnout, Ze uvedené skupiny bakterii, vztaZeny
na jednotku zeminy, dosahuji maxima svého rozvoje pozdé na podzim (pro-
sinec, u celulézotvornich téZ fijen), a to po vSech pfedplodindch. V dalsich ob-
dobich nasleduje pokles mnozstvi. Pfi sklizni pSenice je u vétSiny fyziologickych
skupin znaéné vyrovnany stav. Je tfeba si rovnéz povSimnout rozdild v celko-
vém prubéhu rozvoje, charakteristickych pravé pro uréity sled plodin. Celkovy
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Graf 6. Nahofe: proteolytické bakterie
(na 1 g zeminy); stav v prosinci. Dole:
Celulézu rozkladajici bakterie (na 1 g
zeminy); prumérny stav Fijen—prosinec
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rozdil maximalniho a minimalniho stavu indikuje do uréité miry dynamiku
rozvoje uvedenych skupin mikrofléry ve sledovaném obdobi; tuto dynamiku
je mozno vyjadfit vhodnéji pomérem maximum/minimum. U honi po vojtésko-
travach m4 tento pomér nejvyssi hodnotu (u proteolytickych 4,4 a 5,6, u pektino-
lytickych 3,6 a 4,5 u rozklada¢u skrobu 2,3 a 3,1), zatimco u honi po tzv.
dvou listnatych (cukrovka — brambory; cukrovka — leguminéza) se pohybuje
kolem 1,5. Ostatni sledy plodin jsou svymi hodnctami mezi témito dvéma
extrémy; zde vy$8i dynamika u vét§iny fyziologickych skupin je v pudé u pse-
nice seté po kukufici, a hlavné ve sledu: jeémen — sméska ozima — silazni ku-
kufice — pSenice, a rovnéz u pdenice zatfazené po ovsu, jemuz predchézela voj-
téskotrava. Repka jako ptedplodina zanechava po sobé pomérné vyrovnany stav
mikroflory, bez vys$si dynamiky, obdobné jako brambory. Vcelku je zde ziejmy
vztah pfedev§im k mnozstvi a kvalité poskliziiovych zbytkd, jak bude uvedeno
v dalsim. (O¢islovdni skupin predplodin uddvd zde pofadi honu podle mnoz-
stvi nerozlozenych zbytka).
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Graf 8.

Skupina celulézolytickych bakterii vykazuje ponékud jiny prubéh rozvoje
nez ostatni uvedené skupiny, a 1o jiZ nejednotnym terminem maxima svého
rozvoje i dosahovaného minima (graf 3).

Rizna mnozstvi nerozlozenych poskliziiovych zbytki ovliviuji tedy vy-
razné stav ptdni mikrofléry, a to nejvice. jak je patrno z uvedenych graf,
v pozdné podzimnim obdobi. Tato zavislost je ztetelné patrna z grafi 6 a 7,
které zachycuji vztah mezi mnozstvim nerozlozenych poskliziiovych zbytkd a sta-
vem rozkladné mikroflory sledovanych fyziologickych skupin v prosinci. (U ce-
lulézolytickych pramér fijen + prosinec). Byly zde vypccteny prislusné regresni
koeficienty a rovnice pro linedrni zavislost. VSechny uvadéné regresni koefi-
cienty jsou pritkazné na 1%ni hladiné vjznamnosti.
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V priabéhu sledovani byly foto-
kolorimetricky =~ urfovdny  zakladni
frakce humusovych latek pidy, a to
pii vSech terminech odbéri (s vyjim-
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Ke konec¢né charakteristice vy- 100

sledki vyvoje plodiny byly vynosy
zrna i slamy u jednotlivych honu se-
Fazeny podle mnozstvi poskliziiovych

zbytk zanechanych zde pFedplodi- 50

nou (graf 9). I tu bylo mozno vy-

pocitat pfislusné regresni koeficienty " , i 1 ; ;
a rovnice pro linedrni zavislost, pfi- 0 > P 6 8 10
cemz regresni koeficient propoéteny poskliziiové zbytky (mg/1g zeminy)

pro zavislost vynosu zrna na mnoz-
stvi poskliziiovych zbytkd je pra-

5 D7 e Rt . Graf 9. Nahofe: vynosy zrna (prumér =
kazny na 1%ni hladiné vyznamnosti, = 100). Dole: vynosy slamy (primér =
regresni koeficient pro vynos slamy = 100)
na 5%ni.

Rozbor vysledku

Aktudlni stav pudni mikrofléry v daném pudnim typu je vysledkem pa-
sobeni fady tizce souvisejicich faktort, ze kterych ma zakladni vyznam zejména
energeticky material v nej§ir§im slova smyslu, vlhkost a teplota pudy. Poné-
vadz vSechny faktory pusobi neodlu¢né spolu, je v pudné ekologickych mikro-
biologickych vyzkumech velmi nesnadné vymezit presné pfimy vliv kazdého
z nich. Na druhé strané je ale nezbytno pokusit se podle moznosti alespoil
zhodnotit vyznam jednotlivych téchto faktor, uvddénych pro charakteristiku
prostfedi, v némZz se mikrofléra rozviji.

Bylo jiz konstatovédno, Ze hranice tolerance plGdni mikrofléry jako celku
ke zménam vlhkosti prostiedi jsou znaéné §iroké, a v jejich ramci, zejména
v blizkosti optimélnich hodnot je zna¢né obtizné stanovit zavislosti mezi poétem
mikroorganismti a zménami tohoto faktoru (Pochomn, 1958), a to zvlasté
v polnich podminkéch, nebyl-li pfimo faktor ptudni vlhkosti studovdn (napf. pfi
zavlahach). Pravdépodobné z uvedenych divodit nebyla ani v na$i praci na-
lezena téméf zadna zfetelnéj§i zdvislost mezi mnozstvim plidni mikrofléry jed-
notlivych fyziologickych skupin a aktudlnim stavem pudni vlhkosti. Na ho-
nech totiz, jako jsou napf. hony po picninach, kde je plida za b&iného mnozstvi
srazek v této oblasti pravé vlivem pfedplodiny relativné su§§i, ziistdvd obvykle
podle charakteru téchto pfredplodin vétsi mnozstvi zbytkd ve srovndni napt
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s hony po repce nebo dokonce po okopaninach, které maji ptiznivéjsi vlahové
podminky, ale zbytki méné; tim zde unikd srovnavaci zakladna. Rovnéz pro
srovnani vlivu razné vlhkosti k témuz datu hodnoceni v jednotlivych letech
neni dan predpoklad, ponévadz ani zde nemohlo byt stanoveno vidy stejné mnoz-
stvi poskliziiovych zbytkd.

Také teplotu pidy nebylo mozno uvést do pricinnostniho vztahu k rozvoji
sledované mikroflory tak, Ze by mohl byt vymezen pifesné jeji vliv. Je totiz
nutno konstatovat, ze od prvého (fijen) do druhého (prosinec) terminu analyz
teplota piidy klesd v praméru z 10°C na 2°C, pfi¢emz mnozstvi mikrofléry
vét§iny sledovanych fyziologickych skupin se zvySuje pfi prakticky téméf stejné
pidni vlhkosti asi o 40 % (primér za 5 let). V jarnich a letnich mésicich,
kdy teplota pldy stoupd, dochdzi v na§em pfipadé naopak spiSe k poklesu mnoz-
stvi ptudni mikrofléry.

Po sumdirnim shrnuti poznatkd z literatury i vlastnich je tedy mozno,
jak se domnivdm, brat v tomto pfipadé ddaje o pudni vlhkosti a teploté jako
charakteristiku prostfedi, kterd pouze uddvd stupné moZnosti rozvoje mikro-
fléry, pokud se hodnoty obou téchto faktord pohybuji v rozmezi mini-
mum — optimum — maximum, v pfipadé pfekroceni téchto hranic pak wvy-
jadfuje limitujici faktor mozZnosti rozvoje.

V tomto smyslu ani vlhkost puady, ani teplota nevykazovaly v Zidném
terminu analyz takovy pokles, aby bylo mozno predpokladat dplnou ztratu
moznosti rozvoje mikrofléry, i kdyz lze pfepokladat v uréitych obdobich po-
kles intenzity jejich ¢innosti vlivem zmén uvedenych faktord.

Jiz z toho, co bylo fe¢eno v ptredchozim o obecném rozvoji mikrofléry, a to
pfedev§im v podzimnim obdobi ve vztahu k vlhkosti a teploté pldy, vyplyva,
ze *je zde jiny faktor, ktery tento rozvoj ovliviiuje mnohem vyraznéji; ten je
nutno hledat pfedevs§im v organické hmoté zanechidvané pfedplodinou. Tuto za-
vislost, jak se domnivam, nélezité dokumentuji uvadéné grafy. Je z nich patrno,
ze mnozstvi poskliziiovych zbytki ovlivni zcela vyrazné& celkovy obraz mikro-
flory v pidé pod naslednou plodinou. Tam, kde je zbytkd (na jednotku ze-
miny) vice, je rovnéz vys§i stav rozkladné mikrofléry, a naopak, a to ptede-
v8im v podzimnim obdobi a &asteéné jesté na jafe; ke konci vegetace pSenice
se rozdily vyrovnavaji. Vykazuje tedy mikrofléra u hont s vysokym obsahem
poskliziiovych zbytkh mnohem vét§i zmény v mnozstvi (dynamiku rozvoje) po
dobu vyvoje plenice nez u hont s pomérné nizkym ijejich obsahem, kde je
mikrofléra spiSe v rovnovdiném stavu (s vyjimkou celulézolytickych bakterii,
kde hraje pravdépodobné dlohu nejen kvantita, ale i kvalita lignocelulézovych
slozek zbytki).

Mezi mnozstvim nerozlozenych poskliziiovych zbytki a mnoZstvim roz-
kladné mikrofléry v pozdné podzimnim *obdobi bylo mozno stanovit priitkaznou
pozitivni linedrni z4vislost. Ponévadi je zfejmé, ze mikroflora k tvorbé své
‘plazmy potfebuje uréité mnozstvi Zivin, je tedy v naSem piipadé u honi, kde
je této mikrofléry pomérné vice, nutno predpoklddat také vyssi biologickou sorpci
nékterych Zivin, pfedevidim pak N (podle celkového poméru C:N), coz tedy
znaéi uréité ochuzeni prostiedi a jejich pfistupné pohotové formy.

Vztihneme-li mnoZstvi mikrofléry (uvaZovdno opét v tomto pozdné pod-
zimnim obdobi) na jednotku poskliziiovych zbytkd, dostaneme zcela jinou za-
vislost: ¢im méné zbytkd v pudé, tim vice rozkladné mikrofléry na jejich jed-
notku. Vyznamnou tlohu zde hraje podil mikrofléry uvazovanych skupin, ktery
by se v daném ptipadé vyskytoval v pidé hond i pfi ,zaddnych® poskliziiovych
zbytcich. (V grafech 6 a 7 bod regresni pfimky pfi O mg zbytkd.) Domnivam

793



se, ze touto skuteénosti jsou dany u honti s malym mnozstvim nerozlozenych
zbytkt pfiznivéj§i podminky k pohotovéjsimu pfevodu Zivin z jedné formy
do druhé, pfistupnéjsi, a tim podminky k lep§im moZznostem zasobovani Zivinami,

Obsah humusu v pidé je ziejmé do uréité miry rovnéi ovlivnén piedplo-
dinami. Z gratu 8 je celkem patrno urcité kladné ptisobeni vojtéskotrav v tomto
sméru hlavné u stabilnéjsich slozek humusu a nepfiznivé piisobeni okopanin.
Je vsak nutno konstatovat, ze od vzejiti pSenice do sklizné dochazi celkové jen
k pomérné malému sniZeni stavu humusovych litek, takZe pidni fond neni
pSenici podstatnéji naruSen. Podle vzajemného poméru jednotlivych frakei je
zde mozno oznalit humus za kvalitni, ponévadZ relativné pFedvladaji slozky
sorpéné dosycené, stabilni, slozky s vysokym stupném upoutani chemickou
vazbou.

Pokud jde o vynosy pSenic, jsou téZ v zavislosti na sledu pfedplodin;
bylo dokonce mozno stanovit priikaznou negativni linearni zavislost mezi mnoz-
stvim poskliziiovych zbytki zanechanych pfedplodinami a vyskou vynosu zrna
i slamy (graf 9).

Ze shrnuti vSech uvedenych poznatkt vyplyvéd, Ze ozima pSenice v pud-
nich a klimatickych podminkach nasi oblasti vyzaduje ke svému dobrému pro-
stfedi, které by bylo moZno oznalit jako mikrobidlné ,zralé“, v rovnovainém
stavu, to je takové, kde jiz nedochazi k bouflivym rozkladnym procesim v di-
sledku znaénéj§iho podilu dosud nerozlozenych poskliziiovych zbytkd. Roz-
kladnd mikrofléra je zde po dobu vyvoje psenice bez vétSich vykyvi v mnoz-
stvi a pfipada ji relativné mnohem vice na jednotku hmoty zbytkd nez tam, kde
zistalo téchto zbytkii pomérné vice. Tam nastivd nutné, kdyz jsou podminky
alespori ponékud pfiznivé, znaény rozvoj mikrofléry, a to v dobé vyvoje pse-
nice, a proto je tam tedy nutno pocitat jak s mikrobidlni sorpci Zivin néjen
ze zbytkl samotnych, ale ¢asto i z pudniho fondu, tak (podle nepfiznivéjsiho
poméru mnozstvi mikroorganismi k mnoZstvi nerozloZzené hmoty) s niZ§imi
moznostmi rychlé pfemény Zivin do pfistupnych forem.

Nadto se v pfipadé znaénéjiiho mnozstvi poskliziiovych zbytku jesté velmi
pravdépodobné projevi urcité inhibiéni ptsobeni rozkladnych produktd, vznika-
jicich pfedevSim v prvych fazich degradace zbytkd, a to zvlasté nepfizniveé,
pokud by faze byly casové blizko kliéeni a vchdzeni pSenice. Takové ne-
pfiznivé pusobeni rozklddané organické hmoty uréitého typu na vyvoj rostlin
zaznamenali napf. Patrick a Koch (1958), Nielsen, Cuddy,
Woods (1960), Guenzi a McCalla (1962), Kubista (1952)
aj., a téZz i naSe vlastni vyzkumné préice o vlivu raznych fazi a typt rozkladu
poskliziiovych zbytkd na vzchazeni p3enice, jejichz vysledky budou uvedeny
v samostatném pojednéni.

Toto jsou tedy faktory, které ziejmé s faktorem ponékud niz§i zdsoby
vldhy hraji nepfiznivou ulohu ve vyvoji pSenice a jsou dokumentovdny vyrazné
pfedev§im na honech po bezprostfedné zaoraném drnu vytrvalych picnin, a do
uréité miry i na honech po sledu: jeémen — sméska ozimd — sildzni kuku-
fice, a sledu: vojtéskotrava -— oves.

Opaény, pfiznivy vliv pidniho prostfedi, které by bylo mozno z mikro-
biologického hlediska oznacit jako ,zralé“, je patrny u honid po tzv. dvou list-
natych (sledy: cukrovka — brambory; cukrovka — leguminéza) nebo sledu:
jeémen — zelené hnojeni — brambory.

Lze tedy vidét vyznam rozkladné ptdni mikroflory pro pSenici predevsim
v jeji funkci uvadéjici puidu s uréitym obsahem poskliziiovych zbytkd pied-
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plodin do ,vyzralého“ stavu, nezbytného pro dobry vyvoj této plodiny. Je proto
nutné, aby vsechna agrotechnickd opatfeni (sestaveni sledu plodin, sklizeri pfed-
plodin, orba, hnojeni) plné napomahala k dosaZeni tohoto stavu.

Souhrn

V pudé s pSenici ozimou, zatazovanou po 11 riznych sledech pfedplodin,
byl po 5 let sledovdn stav posklizriovych zbytka pfedplodin, kvantitativni zmény
rozkladné mikrofléry a zmény zdkladnich frakci humusovych latek, a to ve
vztahu k vynosim.

Bylo zjisténo, Ze v dané oblasti je vliv pfedplodin na rozvoj mikrofléry
pod psenici ddn predev§im mnoztvim poskliztiovych zbytkd predplodin. Dobry
vynos psenice byl zabezpefen tam, kde pidu bylo moZno oznadit jako ,zralou”
z mikrobiologického hlediska, tj. kde byl v dusledku malého mnozstvi poskliz-
flovych zbytkih pomérné vyrovnany stav rozkladné mikrofléry (rozkladajici bil-
koviny, celulézu, pektin a skrob) po celou dobu vyvoje pSenice, ale ptitom rela-
tivné vysoké mnozstvi této mikrofléry na jednotku zbytka za vcelku pfiznivého

stavu humusovych latek.
Doslo dne 28. 6. 1963
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BausHue npeuieCTBEHHHKOB HAa O3UMYIO MIIEHHIY
II. 3HayeHue MOUBEHHOH MHUKPOGIOPHI

B nouse ¢ 03uMoii muieHuuel, BKAOUaeMoil nocse |1-TH passiHuHLIX uepejoBaHHH Npes-
IECTBEHHHKOB B IPOJOJIKEeHHe § JIeT M3yyasaoch COCTOSIHME MOXKHMBHBIX OCTATKOB Tpejie-
CTBEHHHKOB, KOJIHYECTBEHHLIE H3MEeHelH sl paajaraiouieii MUKpo(aopsl H H3MeHeHHs OCHOBHBIX

(pakuuii TyMYCHLIX BelLecTB, IpPHUYEM B OTHOUICHHH K YDOMKasM.

Bel10 ycTaHOBJEHO, uTO B JlaHHOf 06.1acTH B/MSHHE IIPE/IECTBEHHHKOB Ha pasBuTHE
MHKPO(JIOpPLI MO/ MileHHIelf 1aHO Mpek/je BCero KOJIHYECTBOM IOXKHHBHBIX OCTATKOB Mpeji-
1IeCTBEHHHKOB. XOpOWIHil ypolKail NuIeHHLb GbLT ofecrneuen TaM, TIle NOYBY MOIKHO GbLIO
0603HauuTh, Kak «Crejyio» ¢ MHKPOGHO/IOTHUECKOIl TOUKH 3pEeHHs, T. €. T/le BCJeICTBHE Ma-
JIOTO KOJIHYECTBA MOKHHUBHBIX OCTATKOB ObIJ1 CPABHHMTE/IbHO BBIDOBHEHHBI COCTAB MHKPO(IOPDI
(pasnaralouteif GenKkH, LeJTI07103y, MEKTHH H KpaXMaJs) B IPOJAOJIKEHHE BCEro MepHOJ pas-
BHTHS NMUICHHLE, HO TIPH 3TOM — H OTHOCHTEILHO BBICOKOE KOJHUYECTBO 3TOi MHKPOQJIOpHI

Ha eJMHHIly OCTATKOB IPH GJaroNpHATHOM B OOLLEM COCTOAHHH TYMYCHBIX BEIIeCTB.

Einflul der Vorfrucht auf den Winterweizen
II. Bedeutung der Bodenmikroflora

In einem Boden mit Winterweizen, der nach 11 verschiedenen Folgen der
Vorfriichte eingereiht wurde, verfolgte man in einem Zeitraum von 5 Jahren den
Stand der Vorfruchtreste nach der Ernte, die quantitativen Anderungen der zer-
setzenden Mikroflora und Anderungen der Grundfraktionen der Humusstoffe, u.
zw. in Beziehung zu den Ertragen.

Man stellte fest, daBl der Einfluf der Vorfriichte auf die Entfaltung der Mikro-
flora unter dem Weizen im gegebenen Gebiet durch die Vorfruchtreste nach der
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Ernte gegeben ist. Ein guter Weizenertrag wurde an den Orten gesichert, wo der
Boden vom mikrobiologischen Gesichtspunkt als ,reif“ bezeichnet werden konnte,
d. h. wo infolge der geringen Menge der Erntereste ein verhiltnismifBig ausgegli-
chener Stand der zersetzenden Mikroflora (Zersetzung von EiweiB3, Zellulose, Pektin
und Stirke) wiahrend der gesamten Entwicklungszeit des Weizens, dabei aber eine
relativ hohe Menge dieser Mikroflora je Einheit der Reste, bei allgemein giinstigem
Stand der Humusstoffe zu verzeichnen war.
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Prispévek k biologii ozimé fepky a fepice
III. Priubéh jarovizace a fotoperiodicka citlivost ozimé Fepky v polnich podminkich
K Bompocy 6HO.IOTMH 03MMOro panca M Cypenku

Beitrag zur Biologie des Winterrapes und Riibsens

Doc. inZ Andrej FABRY, CSc.
Vysokd $kola zemédélskd, Praha

V predchéazejicich referatech (I a II) a v praci Fabry (1960) byly zpracovany
vysledky pozorovani o prubéhu jarovizace ozimé trepky a byl sledovan vzidjemny
vztah vlivu délky dne a nizkych teplot na prubéh jarovizace v umélych podminkach.
U odridy ozima repka Slapskd byl pozorovan vliv vzidjemného ptsobeni kratkého
a zkréceného dne a nizkych teplot v prvnich etapach vyvoje. V popsanych umélych
podminkach v zavislosti na délce dne pohybovala se délka obdobi, nutna pro pro-
béhnuti jarovizace, v rozmezi 26—36 dni. Dale byl zji$té€n pozitivni vliv pusobeni
razné délky dne v obdobi pied jarovizaci a v prubéhu jarovizace na fotoperiodickou
reakei v pozdéjSim vyvoji.

Soucasné byly uvedeny udaje nékterych autor, kteri sledovali vliv doby vysevu
na vyvoj repky, jako napt. Rudorf a Stelzner, Troll, Kirten, Ni-King-
Tang aj.

Pozadavky praktického zemeédélstvi si vyzaduji také znalost pribéhu vyvojo-
vych procesti nejen v umeéle vytvorenych podminkach, ale dulezité je objasnéni téch-
to jeva v podminkach polnich. Znalost vyvoje Tepky v prirozenych stanovistich
muze byt podkladem pro reSeni dulezitych péstitelskych otazek, jako je napf. odol-
nost proti nizkym teplotam, odolnost proti vyhynuti v piedjari, sprdvna doba vy-
sevu, rozliSovani ozimych a jarnich forem, otdzka trodnosti atd. Slechtitelsk4d praxe
mé také zajem na biologické analyze materidlu v polnich podminkach.

U ozimych obilovin zjistil Fedorov (1955 a 1956) v podminkach Moskvy, Ze
vyseté osivo v agrotechnické lhuté do zacatku zimy (konec fijna, zacatek listopadu)
dokonéi jarovizaéni stadium. Délka jaroviza¢niho stadia uréitych forem, vysévanych
v ruznych oblastech, se rovna piiblizné délce podzimniho obdobi uré¢ité klimatické
oblasti, a dale Ze v pftirozenych podminkach neprobihd jaroviza¢ni stadium poma-
leji nez v podminkach laboratornich.

Dalo se predpokladat, Ze podzimni a zimni vyvoj u ozimé repky, plodiny vysé-
vané velmi casné, jesté v letnim obdobi (srpen), bude odliSry od vyvoje béznych
ozimych obilovin. Proto byla pozornost vénovana biologické charakteristice porostu
ozimé fepky v tomto obdobi.

Cilem prace bylo objasnit podzimni vyvoj ozimé repky v polnich podminkach
v zavislosti na dobé vysevu ve vztahu k priibéhu pocasi v daném roce pozorovani.

Materidl a metodika

Pozorovani jsme provedli v roce 1954—1955 u odrtdy Slapska, vysévané ve
4 terminech: prvni vysev (I.) 14. 8. 1954, druhy vysev (II.) 30. 8. 1954, tfeti vysev
(II1.) 11. 9. 1954, étvrty vysev (IV.) 23. 9. 1954 na pokusném poli katedry vyroby
rostlinné v Uhrinévsi.
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1. Pozorovani o prechodu do generativni faze u postupnych vysevl oz. fepky, odrudy
Slapskd po preneseni do sklenikovych podminek s rtuznou délkou denniho osvétleni

V podminkich V podminkich V podminkich
Varianta 8hodinového 16hodinového nepretrzitého
denniho osvétleni denniho osvétleni osvétleni
I. Vysev Objeveni kvétnich Objeveni kvétnich Objeveni kvétnich
ze dne pupenti za 15 dni pupenti za 12 dni pupent za 5 dni
14. 9. 1954 Objeveni kvétenstvi Objeveni kvétenstvi Objeveni kvétenstvi
za 21 dni za 18 dni za 9 dni
Zasychani terminél- Zacatek kveteni Zacatek kveteni
niho kvétenstvi za 27 dni za 15 dni
bez rozkvétu za 32 dni | Plny kvét za 31 dni Plny kvét za 22 dni
II. Vysev Objeveni kvétnich Objeveni kvétnich Objeveni kvétnich
ze dne pupenti za 18 dni pupenti za 11 dni pupenii za 8 dni
30. 8. 1954 Objeveni kvétenstvi Objeveni kvétenstvi Objeveni kvétenstvi
za 22 dni za 18 dni za 11 dni
Zasychani terminél- Zacatek kveteni Zatatek kveteni
niho kvétenstvi za 27 dni za 21 dni
bez rozkvétu za 32 dni | Plny kvét za 31 dni Plny kvét za 27 dni
II1. Vysev Kvétni pupeny Objeveni kvétnich Objeveni kvétnich
ze dne se neobjevily za 50 dni | pupent za 22 dni pupenti za 18 dni
11. 9. 1954 Objeveni kvétenstvi Objeveni kvétenstvi
za 33 dni za 24 dni
Zactatek kveteni
za 33 dni
IV. Vysev Kvétni pupeny se neobjevily za 50 dni
ze dne
23.9. 1954
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Graf 1. Prubéh srdzek za vegetaéni obdobi 1954—55




Vychézeli jsme ze starého poznatku, Ze typy a odrudy, které pii vzitych a nor-
malnich terminech vysevu se ukazuji z biologického hlediska jako vyrovnané, vy-
sévany v ruznych terminech odhaluji své nékteré biologické zvlastnosti.

Postupovali jsme tak, Ze pred zacatkem jarni vegetace (grafy 1 a 2 o pribéhu
podasi) byla u 4 variant postupnych vysevi provedena fotoperiodicka pozorovani ve
sklenikovych podminkach ve svételnych, k tomu uéelu zhotovenych komorach.

30—
0c
20—
10 —
0 T T T |r\v T T T T T T T
=10
Vi X X XX / 1 y % v voowi v Ix X

Graf 2. Prubéh teplot za vegetaéni obdobi 1954—55

U kazdé varianty bylo ze 4 terminu vysevu odebrano dne 5. 3. 1955 180 rostlin
s kofenovou hmotou a vloZeno do kvétinacd, které byly po dobu 5 dnti prechodné
umistény v chladném skladisti s teplotou rozmezi —5 az =0°C, aby rychlym oteple-
nim nenastalo po$kozeni odebranych rostlin z polnich podminek.

Dne 10. 3. byly rostliny umistény do 3 svételnych komor s rtiznou délkou osvét-
leni: prvni komora — nepretrzité osvétleni 24 hod., druhd komora — délka osvétleni
16 hod., tfeti komora — délka osvétleni 8 hod. (Bliz§i Gdaje a popis svételnych ko-
mor jsou uvedeny v praci Fabry, 1963 c.)

Pred zahdjenim pozorovani jsme provedli mikrofenologické analyzy, ve Kkte-
rych se pokracovalo v pribéhu pozorovani. Soustavnym fenologickym pozorovanim
byl dale zachycen pifechod do generativni faze. Zasadné Slo o vyuziti metody bio-
logické kontroly, v posledni dobé souborné popsané Kupermanovou (1962).

Pozorovali jsme v 6 terminech, a to 15. 3., 21. 3., 28. 3., 1. 4., 6. 4. a 12. 4. 1955.
Vysledky pozorovani nejméné u dvou tretin rostlin jsou uvedeny grafickym zptiso-
bem v grafech 3 a 4. U ¢étvrtého vysevného terminu neuvadime grafické vysledky
pozorovani, protoZe prechod do generativni faze nebyl pozorovan.

Dne 15. 3., 21. 3., a 25. 3. bylo u svételnych komor II a III provedeno vyménéni
variant, a tak bylo vytvoreno 16 dopliikovych variant, které obdrzZely ruzny pocet
cykli pri 16- a 8hodinovém dni.

Vysledky pozorovani o piechodu do generativni faze u téchto variant nejméné
u dvou tretin rostlin jsou uvedeny grafickym zptisobem v grafech 5 a 6.

Vysledky pozorovani a diskuse

Pozorovanim rostlin ozimé fepky z ruzné doby vysevu ve sklenikovych pod-
minkdch s riznou délkou denniho osvétleni byly ziskdny nasledujici podklady
pro charakteristiku podzimniho a zimniho vyvoje ozimé fepky v polnich pod-
minkéch. *)

*) Poznamka: Vzorky byly odebrany 5. 3. 1955 z béZnych polnich podmi-
nek v obdobi pred nastupem jarniho otepleni, kdyZz puda byla do hloubky 15 cm
promrzla. V tomto roce pozorovani, az na velmi slabé otepleni mezi 1. a 10. Gno-
rem, s prumérnymi teplotami —1,1 — 1,59 C v pentadéch, zjistény stav vyvoje u rost-
lin odebranych z polnich podminek mohl byt povazovan za typicky pro zimy
s malo Kkolisajicimi teplotami (meteorologické udaje jsou uvedeny v grafech 1 a 2).
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Jak ukazuje grafické zndzornéni (grafy 3—6), rozdil ve vyvoji rostlin
péstovanych pii rizné délce dne se zvétsoval pozdéjsi dobou vysevu a relativné
nejmensi byl u vysevu nejranéj§iho.

Na zikladé malého &asového rozdilu mezi pfechodem do generativni faze
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] neobjevene pupeny

L
L
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.._.

neobjevené pupeny
L ] neobjevené pupeny
L

] neobjevené pupeny
neobjevené pupeny

1

neobjevené oupeny

Graf 3. Vysledky fenologického pozorovani u postupnych
vysevli ozimé trepky ve svételnych komorach v podminkach
8hodinové délky dne

u rostlin ‘pfenesenych z polnich podminek a déle péstovanych v podminkach
8hodinového a 16hodinového dne lze uvést, ze fepka ozima pifi uvedeném prvnim
vjsevném terminu 14. 8. 1954 pted pfenesenim do umélych svételnych podmi-
nek disponovala jiz s malou fotoperiodickou citlivosti.

U druhého vysevniho terminu (30. 8. 1954) byl uz pomérné vétsi rozdil
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v objeveni kvétnich pupenti mezi variantami péstovanymi pfi 16hodinovém osvét-
leni (zji§tény v 11. den) a mezi variantami osvétlenymi 8 hodin (zjiStény v 18.
den).

U tfetitho vysevniho terminu (11. 9. 1964) byl rozdil je§té markantnéjsi.
U varianty péstované pii 16hodinovém osvétleni pupeny se objevily 22. den

o0z. Fepka slapskd
1. vysev 14.8.1954

trezen duben
10. 15. 20: 25 311 5 10 12
{0 0 ) T ‘1 I I TR Y R 11‘ SETENNNE|
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| SIS H AP 77 plné rozvinuté kvétenstvi-prosvitaji koruni pldtk)
£ 7 2L 4 objevené kvétenstvi
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neobjevené pupeny
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LU UL Ll iy gy L)t
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ez vz objevené kvétenstvi
L) zacdtek objeveni kvétenstvi
2acdtek objeven! kvétnich pupend

neobjevené pupeny

oz.repka slapskd
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I S I

| S A AAISI A, 74 objevené kvétenstvi
[ ; i Z ‘A zaddtek objeveni kvétenstvi
A A A IS A objevené pupeny
L) objevene pupeny
Lz 77 zaldtek objeveni kvétnich pupend

ISP IIAAAAIIIS, neobjevené pupeny
A,

neobjevené pupeny

Graf 4. Vysledky fenologického pozorovani u postupnych
vysevll ozimu repky ve svételnych komorach v podminkach
16hodinové délky dne

a u varianty péstované pfi 8hodinovém osvétleni do ukonéeni pozorovdni dne
14. 4. 1954 pupeny se neobjevily.

U étvrtého vysevniho terminu (23. 9. 1954) kvétni pupeny se neobjevily
do ukonéeni pozorovani, tj. do 12. 4. 1954, ani u varianty osvétlené 16 a 24
hodin.

Z rozdilné rychlého vyvoje variant z postupnych vyseva pri stejnych pod-
minkach svételnych lze udélat zavér, ze ozima tfepka pifi €asnych letnich vyse-
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vech dokoncila svételné stadium, naopak pfi pozdéjSich vysevech na zakladé
pozorovani o vyrazném zadrZeni vyvoje pfi zkrdceném dni lze usuzovat, Ze ne-
byly splnény podminky pro dokonéeni svételného stadia. Varianty z prvniho,
druhého a tfetiho terminu vysevu pfi podminkach 8-, 16- a 24hodinového den-
niho osvétleni, popfipadé v podminkdch 16- a 24hodinového denniho osvétleni,

oz.repka slapskd
I vsev 14.8.1954

biezen duben
0. 15. 20. 25. M1 5 10. 12.
LLLE Lyttt ity
Vo A | zaldtek kveteni
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Vo] ] zaldtek objeveni kvétenstvi
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ooz ] neobjevené pupeny
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Graf 5. Vysledky -fenologického pozorovani u postupnych

vysevl ozimé repky ve svételnych komorach (varianty nej-

driv v podminkach 16hodinového dne a potom v podmin-
kach 8hodinového dne)

rychle pfechdzely do generativni fdze, naopak u c¢tvrtého vysevniho terminu
(23. 9. 1954) lze uvést, Ze v tomto roce pozorovini do zadatku zimy nebylo do-
konéeno jarovizaéni stadium, protoze vysoké teploty skleniku a pfi optimélni
délce dne vyrazné zabrzdily vyvoj kvétnich zakladd, jak ukdzala mikrofenologicka
pozorovani v pribéhu fotoperiodickych pokusi.

804



V zadrzeni vyvoje byl ve sklenikovych podminkdch ndpadny zlom mezi
I., II. a III. vysevnym terminem na jedné strané a mezi IV. vysevnym ter-
minem, a proto na zakladé systematicky sledované organogeneze jsme dosli k po-
znatku, Ze nediferencovany vegetaéni vrchol u IV. vysevného terminu (v obdobi
pfeneseni rostlin do svételnych komor) odpovida jesté prubéhu jarovizaéniho
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L. vysev 14.8.1954
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Grat 6. Vysledky fenologického pozorovani postupnych vy-

sevl ozimé repky ve svételnych komorach (varianty nejdiiv

v podminkach 8hodinového dne a potom v podminkach
16hodinového dne)

stadia. Za indikédtor ukonceni jarovizace lze povazovat zacatek diferenciace ve-
getacniho vrcholu (objeveni prvnich primordii jako budoucich zadkladi kvétnich,
az objeveni zakladid kvétd jako vyboulenych hrbolka).

I kdyz varianty ziskané u vcasnych vysevnich termini, péstované v pod-
minkach kratkého 8hodinového dne v prechodu do generativni faze (objeveni
pupenu a kvétenstvi) ve srovndni s variantami péstovanymi pfi 16hodinovém
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dni (v zéavislosti na dobé vysevu) zasadné zadrzovany nebyly, ukézal se velky
rozdil v dal§im vyvoji, a to v obdobi pfechodu do faze rychlého ristu a kveteni.
I kdyz v tomto pozorovani vSechny varianty péstované v podminkach 8hodino-
vého dne vytvotfily kvétenstvi, do rozkvétu neptechidzely a pozdéji kvéty za-
schly. Z uvedeného pozorovani plyne, napi. u prvniho vysevu, ze kdyz byly
varianty do zacdtku objeveni kvétenstvi pfiblizné 15 dnt v podminkach dlou-
hého dne, rostliny pfesly do normalniho kveteni, i kdyz v dal§im obdobi byly
péstovany v podminkédch kratkého dne. Jestlize v podminkach dlouhého dne byly
kratsi dobu nez 11—15 dni nezavisle na po¢tu poskytnutych kratkodennich
cykl, nekvetly a kvétenstvi zaschlo. P¥i druhém uspofdddni pokusu — rostliny
nejprve v podminkach kratkého dne a pak premistény do podminek dlouhého
dne, norméalné kvetly, kdyz mély k dispozici 22 dlouhodennich cykli. Podobné
zavéry byly ulinény i pfi sledovani variant z druhého pozdéjsiho vysevu. Toto
pozorovani je analogické jevu fotoperiodické reakce, ale v pozdéj§im vyvojovém
obdobi.

Pti sledovani pfechodu do generativni faze u jednotlivych variant, pocha-
zejicich z rGznych vysevnych termind, na zakladé rozdilného vyvoje v rtznych
podminkich svételnych jsme uvazovali o jejich odlisné fotoperiodické citlivosti
Pti sledovani organogeneze a reakce jednotlivych pokusnych variant na kratky
den jsme dosli k poznatku, Ze u ozimé fepky za indikator ukonéeni svételného
stadia lze povazovat stav organogeneze, ktery odpovidd nami popsanému modelu
VIII (Fabry, 1960). (Kvéty zakryté sepaly, pestik kulovity hrbolek s vidi-
telnou ryhou, ty¢inky jako jasné vyhranéné kulovité hrbolky s nédznaky prota-
hovani — zacatek obdobi diferenciace prasniku.)

Nechdvame otevienou otazku, zda dalsi vyvojové obdobi, charakterizované
pfi zkrdceném dni neschopnosti rozkvétini, nepatfi teoreticky v tomto pfipad€
do téze kategorie jako fotoperiodicka reakce nebo bylo vyvolano existenci dal-
§ich a u obilovin popsanych ekologickych vlivii, jako je spektrdlni sloZeni a inten-
zita svétla. (Kuperman, 1955, Stroun, 1958, a Novikov, 1959.)
V této souvislosti nutno uvést vysledky pozorovani, ziskané u ozimé fepky v této
praci a také v umélych podminkach (Fabry, 1963 c¢), kdy se z hlediska poz-
déj§i fotoperiodické reakce vyznamné uplatnily zvlastnosti svételnych podminek
pfed ukonéenim jaroviza¢niho stadia. Jinymi slovy lze uvést, Ze je§té pied ukon-
¢enim jarovizace do znaéné miry se spliiuji specifické pozadavky na délku dne.

Z uvedeného divodu je zna¢né ztizeno urceni délky fotoperiodické citli-
vosti zpusobem obdobnym, jako se to bézné provadi u ozimych obilovin.

Pti analyze kvétu jiz objevenych kvétenstvi, které v podminkach 8hodino-
vého osvétleni nebyly schopné vykvést, bylo zjisténo, ze u rostlin z prvniho
a druhého vysevného terminu mély kvéty popsaného typu pfiblizné do 10. az
11. dne od zacatku osvétleni normalni stavbu a po tcmto obdobi nastalo Zlout-
nuti pra$nikd, jejich zasychani a odumirdni. Kdyz jsme uvedené exemplafe pred
10. a 11. dnem po zalatku osvétleni prenesli do podminek 16hodinového dne,
byl umoznén dal§i vyvoj, kvétni orgédny se prodluzovaly a nastal normalni kvét.
Po pfeneseni téchto rostlin do podminek 16hodinového dne po uvedeném obdobi
nenastalo prodluzovani termindlniho kvétenstvi, které odumftelo. V téchto pod-
minkach dlouhého dne se vSak normalné vyvijela kvétenstvi vznikla z uzlab-
nich pupenti, kterd v obdobi umistnéni v podminkach kratkého dne jesté nebyla
ve fazi tetradogeneze. Pfedpokldddme, Ze v tomto obdobi tvorby matefskych
bunék pylovych a v obdobi nasledujiciho déleni bunééného nastavaji vlivem pod-
minek kratkého dne nebo z divodu nedostateéné intenzity osvétleni, popft. z ji-
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Obr. 1. V podminké4ch nepretrzitého osvétleni: 1 = vysev v plném kvétu,
2 = vysev v zadatku kveteni, 3 = vysev objeveni kvétnich pupent, 4 = vy-
sev ve fazi generativniho rustu
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ného vlivu fyziologické poruchy, které vyvolavaji odumreni pra$niki. V rdmci
této prace nebylo mozno dale sledovat tuto otdzku, kterd bude vyzadovat dalsi
propracovani pii pouziti metod histologickych, popfipadé cytologickych.

Souhrn

1. Pfi sledovani postupnych vysevi ozimé fepky v obdobi koncem zimy
po pieneseni do umélych tepelnych podminek bylo zjisténo, Ze reakce na zkra-
cené denni osvétleni byla vét§i u variant na podzim pozdéji vysévanych. Nej-
mensi reakce na podminky zkridceného dne byla zjisténa u variant z éasnych
vysevnych terminti. Z tohoto poznatku lze vyvodit zavér, Ze pro vyvoj ozimé
fepky v polnich podminkach budou mit znaény vyznam svételné podminky kon-
cem léta a v pribéhu podzimu. U ¢asnych vysevi lze proto predpokladat na
zdkladé predlozenych udaji, Ze je§té pfed nastupem zimy anebo v jejim pri-
béhu byly splnény podminky nutné pro absolvovani svételného stadia. Jinymi
slovy lze uéinit zavér, Ze ozima fepka pfi Casnych vysevnych terminech v pri-
béhu léta v zédvislosti na prubéhu podasi daného roku a zkoumané odridy v na-
§ich podminkach absolvuje do nastupu zimy anebo v jeho prubéhu jak jaro-
vizaéni, tak i svételné stadium. P¥i pozdéjsich vysevech na zdkladé poznatki,
ze pfi zkrdceném dni je citelné zadrzovdn vyvoj, lze predpoklddat, Ze nebyly
splnény pozadavky pro absolvovani svételného stadia. U vysevii provedenych
v jesté pozdéjSich terminech (konec listopadu) bylo u uvedenych pozorovani
zji§téno, ze do nastupu zimy nebyly splnény pozadavky pro absolvovéni jarovi-
zaéniho stadia, protoZe jedinci v umélych podminkach nad jarovizaénimi teplo-
tami nezavisle na délce dne neprochézeli do geherativni fize anebo byli velmi
silné zadrzovani. '

2. Na zakladé fotoperiodickych pozorovani, kterd jsme provedli soubé&zné
s mikrofenologickymi analyzami, byla zji§téna hrubd z4vislost mezi vyvojovymi
procesy a stupném organogeneze, ktery umoZziiuje u ozimé fepky pouZzit metody
biologické kontroly vyvoje. Podle ziskanych poznatki stav organogeneze, po-
psany nami etapou II, odpovidd dokonéeni jarovizace, a popsand etapa VIII je
hrani¢nim stavem pro posouzeni fotoperiodické citlivosti. Pfitom ziistdva oteviena
otazka, zda dal$i vyvojové obdobi, charakterizované pfi zkrdceném dni neschop-
nosti vykvétdni, nepatii teoreticky v tomto piipadé do téze kategorie jako foto-
periodickd indukce, anebo je vyvoldno jinymi vlivy,

Doslo dne 15. 12. 1962
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K Bonpocy GHOJOrHH 03WMOro pamnca W Cypenku

1. TIpu M3yyeHMH IOCTENEHHBIX BHICEBOB O3HMOTO pamnca B NepHOX OT KOHILAa 3HMBI 10
nepeHeceHHst B HCKYCCTBEHHBIE TeMNepaTypHble YCJAOBHS ObIJIO KOHCTATHPOBAHO, YTO peaKIIHsI
Ha COKpallleHHBI CBETOBOH AeHb Oblla CHJLHEee y BapHaHTOB, MOCESHHBLIX MO3JHeH OCeHbIO.
Camas cnabast peakiust Ha COKpalleHHBi JeHb Gblja YCTAHOBJICHA Y BApHAHTOB C PaHHHMH
cpoKaMH BhiceBa. Ha OCHOBaHHH 3THX JaHHBIX MOXHO 3aK/IOYHTb, YTO HA Pa3BHTHE 03HMOIO
pamnca B TOJIEBBIX VCJOBHSIX 3HAUMTE/bHOE BJHMsIHHE OyAyT MMEThb CBETOBbIE YCJOBHSI B KOHILE
Jera H Ha NPOTs:KeHHH oceHH. IT03TOMy y paHHHX BLICEBOB Ha OCHOBAHMH IOJYYEHHBIX NaH-
HBIX MOKHO' NpeANoJarath, YTo elle A0 HACTYIUIEHHsS 3HMbl HJH e B TeyeHHe ee GbLIH BHI-
II0JIHEHBI YCJIOBHS, HEOGXOAHMbIE /st MPOXOXKAEHHS cBeTOBOH craauu. Muaue rosops, MOXKHO
3aKJ/IOYHTh, YTO O3HMEIl panc NMpPH PaHHHX CPOKaX BHICEBA B IPOJIOJIKEHHE JeTa B 3aBHCH-
MOCTH OT TMOTOJBl JaHHOTO rojfla H H3YuaeMoro COpTa, B HALUHX YCJIOBHAX NMPOXOJAHMT A0 Ha-
CTYNJIEHHS 3HMBl HJIH B NPOJOJ/IKEHHE ee KaK CTaJHK sPOBM3alluH, TaK H CBETOBYIO CTaJHIO.
Ilpu Gosiee mo3aHeM BLICeBe, HA OCHOBAHHH TOTO, YTO IIPH COKPAIEHHOM AHE Da3BHTHE UyB-
CTBUTEJIbHO 3a/1epXKHBAeTCs, MOXKHO NpeanojaraTh, YTO He OBIIH BLINOJHEHbl TPeGOBaHMsI
NPOX0XKIEHHSI CBETOBOl CTaguH. ¥ BLICEBOB, NPOBEJEHHLIX B ellle Gosiee NMO3AHHE CPOKH (KO-
Hell HOsI6ps1) NpH YNOMSIHYTOM H3YYeHHH OBLIO YCTAHOBJIEHO, YTO 10 HACTYIIEHHS 3HMEI He
ObIJIH YIOBJETBOPEHLI TPeOOBaHHs MPOXOKAEHHS CTAalHH spOBH3allHH, TaK KaK 0COGH B HCKYC-
CTBEHHBIX YCJIOBHSX C TeMIepaTypamH, Bbillle SPOBH3aUMOHHBIX, HE3aBHCHMO OT IPOIOJIKH-
TeJLHOCTH JIHf He BCTyNaJd B IeHepaTHBHYIO a3y, HJH e MX pasBHTHE OUeHb CHJIBHO
3a/1ePIKHBAJIOCh.

2. Ha ocHoBaHHH (DOTOMEPHONHYECKHX HCCAEN0BaHHI, KOTOPBIE MBI MPOBEJH MapaJlie/ibHO
C MHKDPOGEHOJOrHUeCKHMH aHa/iu3aMH, Oblja yCTaHOB/eHa o6Ulasi 3aBHCHMOCTb MEXAy IIpo-
LleCCaMH Da3BHTHS H CTENeHbI0 OpraHoreHesa, KOTOpPbI y O3HMOro parca NO3BOJiSeT MpHMe-
HHTb METOALI GHOJIOTHUECKOTrO KOHTPOJIst pa3BHTHA. COrylacHO MOJIyYeHHbIM JaHHBIM, COCTOsIHHE
OpraHoreHesuca, onuMcanioe Hamu atanmom Ne II, cooTBeTCTByeT OKOHYaHHIO $5pOBH3allHH,
a onucaunbiii stan VIII ecrtb mnpeneibHoe cocTOsiHHE [ OLEHKH (OTONEPHOAHYECKOl
UyBCTBHTE/bHOCTH. [IpH 3TOM oCTaercsi OTKPLITHIM BOMPOC, HE OTHOCHTCS JIH B 3TOM Cjyuae
Ja/bHeHLINH NePHO Pa3BHTHSA, XapaKTEPU3YIOUWHHCA NpPH COKPAUIEHHOM JHEe HecrnocoGHOCThbIO
1IpOpacTaHHs, TEOPETHUECKH K TOH K€ KaTeropHH, uto H (oronepHoanyeckas HHAYKIHs, HIH
e 3TOT NEePHOJ BBI3BAH HHEIMH (DaKTOpaMH.

Beitrag zur Biologie des Winterrapes und Riibsens

1. Beim Verfolgen der kontinuierlichen Aussaaten von Winterraps beim Ab-
schluB der Winterperiode nach dem Ubertragen in kiinstliche Wiarmebedingungen
wurde festgestellt, daf die Reaktion auf die verkiirzte Belichtung bei den im Herbst
spiter zur Aussaat gelangten Varianten stdrker war. Die geringste Reaktion auf
Bedingungen des Kurztages wurde bei friihzeitig ausgesdten Varianten ermittelt.
Aus diesem Erkenntnis kann die SchlufB(folgerung gezogen werden, daf3 die Licht-
bedingungen Ende Sommer und wahrend des Herbstes fiir die Entwicklung von
Winterraps in Feldbedingungen von grofler Bedeutung sein werden. Aus diesem
Grunde kann bei Friihaussaaten auf Grund der vorgelegten Angaben vorausgesetzt
werden, daB bereits vor Winterbeginn oder wiahrend des Winters die flir die Ab-
solvierung des Lichtstadiums notwendigen Bedingungen erfiillt wurden. Mit ande-
ren Worten kann geschlossen werden, da der Winterraps bei zeitlichen Aussaat-
terminen wihrend des Sommers, in Abhingigkeit von dem Witterungsverlauf des
betreffenden Jahres und von der gepriiften Sorte bei unseren Bedingungen bis zum
Beginn des Winters oder im Verlaufe desselben sowohl das Jarowisations- wie auch
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das Lichtstadium absolviert. Auf Grund der Erkenntnisse, daB bei Kurztag die Ent-
wicklung fiihlbar gehemmt wird, kann bei spiteren Aussaaten vorausgesetzt wer-
den, daB die Anforderungen fiir das Absolvieren des Lichtstadiums nicht erfiillt
wurden. Bei den in noch spédteren Terminen durchgefiihrten Aussaaten (Ende No-
vember) wurde bei diesen Beobachtungen festgestellt, dal bis zum Antritt des Win-
ters die Anforderungen fiir das Absolvieren des Jarowisationsstadiums nicht erfiillt
wurden, da die Individuen bei kiinstlichen Bedingungen, bei héheren Temperaturen
als den der Jarowisation, unabhéngig von der Tageslinge in die generative Phase
nicht Ubergingen, oder sehr stark gehemmt worden waren.

2. Auf Grund der photoperiodischen Beobachtungen, die paralell mit den mikro-
phénologischen Analysen durchgefiihrt wurden, stellte man eine Abhéngigkeit zwi-
schen den Entwicklungsprozessen und dem Grad der Organogenese, der es ermog-
licht, bei Raps die Methode der biologischen Kontrolle der Entwicklung anzuwenden
fest. Nach den gewonnenen Erfahrungen entspricht der Stand der Organogenese,
der von uns in der Etappe Nr. II beschrieben wurde, der Beendigung der Jarowisa-
tion und die beschriebene VIII. Etappe ist ein Grenzzustand fiir die Beurteilung
der photoperiodischen Empfindlichkeit. Dabei bleibt die Frage offen, ob die weitere
Entwicklungsperiode, die beim Kurztag durch die Unfihigkeit des Bliitens charakte-
risiert ist, in diesem Falle in dieselbe Kategorie wie die photoperiodische Induktion
gehort, oder ob diese Periode durch andere Einfliisse hervorgerufen wird.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
rRocNIK 10 xxxvih ROSTLINNAVYROBA 1964 - CISLO 8

Vliv délky vegetace na mnoZstvi nadzemni a kotfenové
hmoty meziplodin na zelené hnojeni

BiusiHMe NPONOJIKHUTENBHOCTH BEreTaly Ha KOJH“eCTBO HaJ3eMHOH W KOPHEBOH Macchl
NPOMEXYTOUHBIX KY/IbTYpP, BbIPALUMBAEMBIX Ha 3€jeHOe y100peHue

The Influence of the Vegetation Period on the Above-ground and Root Mass
of Intercrops Grown as Green Manure

Inz. Vladimir CERNY, CSc.
Ustiedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné

Jednou z forem zvySovani trodnosti pud je zarazeni do osevnich postupt
takovych rostlin, které svym uéinkem na fyzikdlni, chemické a biologické vlast-
nosti pudy prispivaji k jejich zlepseni.

Piehled literatury

Celkové mnozstvi a jakostni sloZeni organické hmoty, doddvané zelenym hno-
jenim do pudy, je zna¢né meénlivé a zavisi na péstovaném druhu, délce vegetace
a vhodnosti pudné klimatickych podminek pro rostlinu (Lefevre, Hiroux, 1958).
Nejen u viceletych picnin, ale i u zeleného hnojeni ma korenova hmota znacny vy-
znam pro urodnost pldy; obsah organickych i mineralnich latek zanechanych v ko-
renové hmoté i pudé, celkové mnozZstvi kofentl, jejich chemicka i morfologicka
skladba a s ni souvisejici rychlost rozkladu, podminéna celou radou dal$ich faktort
(Cerny, 1960). Casto byvala uvadéna uzka korelace mezi mnoZstvim nadzemni a
kofenové hmoty (Konekamp, 1945). Z novéjSich praci vSak vyplyva, Ze tento
vztah naprosto neni jednoznac¢ny, jak bylo diive uvadéno, nebof nékteré rustové
faktory ovliviiuji korani ve zcela jiném stupni neZz rust ¢asti nadzemnich (K 6 hn-
lein, Vetter, 1953). Z pokusu (Baker, Rost, Kramer, 1952) naptiklad zcela
zietelné vyplyva, Ze porosty na zelené hnojeni, prihnojené prumyslovym fosforeénym
hnojivem, vykazovaly vys$si prirustky korenové nez nadzemni hmoty.

Stanovisté ametodika

Pokusy byly zakladdany na pozemku UVURV Ruzyné. Puda je ¢ernozemni, hli-
nita az jilovitohlinitd, humusovy horizont saha do hloubky asi 40 cm, prooravana
ornice 27 az 30 cm. Sorp¢ni kapacita se pohybuje mezi 15—17 mval/100 g a je zcela
nasycena bazickymi vyménnymi kationty, z valné ¢asti vapnikem; pH kol 7,2, obsah
humusu 1,76—2,26%, P20s5 8,7—9,6, K20 17,1—30,1 mg. Pudu lze celkové charakteri-
zovat jako ,,velmi dobry kulturni stav®.

Dlouhodoby prumér celoroé¢niho uhrnu srazek ¢ini 503,1 mm, prumérna roéni
teplota vzduchu +7,80 C.

Sledovani byla konana po tri roky v letech 1958 az 1960.
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V pokuse byly zatazeny varianty:

A) jetel bily (Trifolium repens L.), odrida Viglassky,

B) bob korisky (Faba vulgaris Moench), odrida Chlumecky,
C) peluska jarni (Pisum arvense L.), odrida Stupickd jarni,
D) hotéice setd (Sinapis alba L.), odrida Pierovskd bila.

Jetel bily byl vysévan jako podsev do jarniho je¢mene (Hordeum distichum L.),
odrida Valticky, ostatni plodiny byly sety jako strniskové po sklizni je¢mene. Agro-
technickd opatieni, véetné vysevku, odpovidala béZné pouZivanym zasadam v fe-
paiském vyrobnim typu. Plochy urcené pro odbér monoliti byly peélivé rucéné
rlety, aby nedo$lo ke zkresleni vysledki kofenovou hmotou plevelld. Monolity byly
odebirdny béhem rustu plodin 4krat az 5krat do doby zaoravky zeleného hnojeni;
byly odebirany ve dvou opakovanich, o rozmérech 30X30X40 cm. Nadzemni hmota
byla usuSena na vzduchu a véaZena, kofenova hmota pak byla ziskdna plavenim na
aparatufe podle Tjagla. Po vyplaveni a odstranéni anorganickych piimési a str-
nidtnich zbytki byla ponechdna k vyschnuti na vzduchu do konstantni vahy a
zvaZena.

V roce 1959, za zna¢ného sucha v dobé rustu meziplodin, byly porosty zavla-
zovany (viz tab. I). Uvedené srazky béhem vegetace u strnistnich plodin jsou tihrnem
za dekddu pred datem vysevu a dobu rastu do 15. fijna.

I. Vysev, délka vegetace a mnoZstvi sriZek

. Délka vegetace (dny) pri odbéru Srésky mm
Rok Varianta Vysev dne (zémv:lsaha)
1 2 3 4 5

1958 A 5. 5. - o - - = 458,5

B,C,D 11. 8. 22 35 50 63 78 164,0
1959 A 6. 4. 162 | 176 | 189 | 205 | 217 202,1(+4130)

B,C,D 28.17. 49 63 76 92 | 104 66,4 (+130)
1960 A 3.5. 148 | 162 | 181 199 — 373,0

B,C,D 10. 8. 49 63 82 100 — 176,9

V roce 1958, vzhledem k velmi nestejnomérnému porostu jetele bilého (po-
lehnutim kryci plodiny) a poskozeni porostu pelusky, nebyly tyto dvé varianty
sledovany.

U koriského bobu byl v tomto roce pfirtsiex suché nadzemni hmoty v pru-
kazné korelaci s dobou odbéru (P = <5 %). Kofenovd hmota jiz 22 dni po
zaseti vykazovala relativné vysoké hodnoty vlivem znaéného ristu hlavniho ki-
lového kofene. Pfi relativnim porovnani s dobou prvniho odbéru éinil pfirtstek
kofenové hmoty pfi dal§im sledovani jiz jen zhruba + 75 % a v dobé& mezi 35
az 78 dny vegetace nebyl jiz prakticky zaznamenin Zidny rdst v huméznim
horizontu. Naproti tomu u hof¢ice pfirtstala kofenovd hmota az do doby
ctvrtého odbéru (63 dni), coz odpovidalo dob3 plného kvétu. Pti poslednim
odbéru byl naopak zji5tén nepatrny pokles mnozstvi podzemni hmoty. Suchi
nadzemni hmota ukonéila pfirastani pfiblizné jiz v roce tfetiho odbéru.

V naésledujicim roce, vzhledem k naprostému nedostatku srazek v letnim
obdobi, byla nutnd uméld zévlaha v celkovém mnozstvi 130 mm v dobé po
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vysevu a béhem mésice srpna a zafi. Tim, ze celkovy dhrn vody é€inil u strnis-
kovych plodin 196,4 mm a vysev byl proveden jiz koncem cervence, byl rust
rostlin vyjimeéné vysoky, o &emz svéd¢i absolutni vdhy nadzemni hmoty u v§ech
plodin pfi jednotlivych odbérech.

U jetele bilého nartistala nadzemni hmota prakticky béhem celého sle-
dovaného obdobi, u kofenové hmoty byly markatnéjsi pfirustky ukonceny v dobé
ttettho odbéru.

U bobu v roce 1959 se pfestala nadzemni hmota zvétSovat po 92 dnech
ristu, kofenova hmota nepfirustala podstatnéji od doby prvniho odbéru, tj. po
49 dnech od zaseti.

Nadzemni i kofenovd hmota pelusky se zvétSovala po celé sledované ob-
dobi. Napadné bylo v tomto roce i nepfetrZité pfiristdni nadzemni hmoty hoi-
Cice, pricemz kofenovd hmota pfirtistala jen do doby tfetiho odbéru, p¥i posled-
nim, patém, bylo jiz celkové mnozstvi nizsi, a to ve vét§im rozsahu nez v roce
ptedchozim.

V roce 1960 bylo dosazeno podobnych vysledkd. Vzhledem k mensimu
mnozstvi vahy bylo zji§téno v absolutnich hodnotidch niz§i mnozstvi jak kofe-
nové, tak i nadzemni hmoty u vSech sledovanych variant. Pouze kofenovi
hmota jetele bilého vykazovala vy$§i vahu nez v letech predchozich, nebot
tid§i porost kryci plodiny (mensi odnozeni i vzrist) poskytl podsevu velmi dobré
podminky pro rast jiz pfed sklizni jeémene.

Vysledky dosazené v jednotlivych letech jsou shrnuty v tabulce II a v gra-
fech 1 az 3.

II. Pramérné mnozstvi suché nadzemni a kotfenové hmoty v g pro monolit
30X30X40 cm

Viha suché hmoty v g
Rok Plodina nadzemni kofenové
odbér odbér
1| 2] 3| 4 | 5 | 1| 2] 3| a/|s
1958 Bob 2.2 3,9 8,2 | 11,9 | 15,3 5,8 | 10,0 | 10,1 10,0 | 10,1
Hofeice 09| 23| 49| 51| 52| 28| 31| 40| 51| 48
Jetel 17 3,2 5,9 6,3 7,2 45 7,1 | 12,1 | 12,8 | 12,9
1959 Bob 14,8 | 18,9 | 19,3 | 23,5 | 23,7 | 11,6 | 12,1 12,3 | 12,7 | 12,5
Peluska 7,8 | 8,6 9,7 | 10,6 | 10,9 9,5 | 11,0 | 13,2 | 14,1 14,5
Hofcice 4,6 7,8 | 11,7 | 15,7 17,8 5,2 58 | 10,8 | 11,2 9,3
Jetel 25| 30| 39| 56| — | 11,9 127 151 153 | —
1960 | Bob 6,1 | 11,9 | 12,5 | 14,7 | — 87| 96| 97| 100 | —
Peluska 2,9 4,9 6,2 8,3 — 5,2 6,0 8,5 9,9 —
Hof¢ice 15 2,8 5,1 7,7 — 4,9 55 5 7,9 —

813



§ 1958
’ 10 =
§ =
§6 B 17 D ——
=k .{ - — g I N
% % %%
7 : .
3 %ééﬁ
§ 6 % ‘éé
2
10 1/§
|

Graf 1. Pramérné mnozstvi suché nad-
zemni a kofenové hmoty (g) z monolitu
30X 30X 40 cm, pfi odbéru 1—5; B = bob

konisky, D = hoidice seta. 1958
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Graf 3. Primérné mnozstvi suché nad-
zemni a kofenové hmoty (g) z monolitu
30X 30X40 cm, pti odbéru 1—4; A = je-
- tel bily, B = bob kotisky, C = peluSka
parni, D = hofi¢ice set4. 1960
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Graf 2. Primérné mnoZstvi suché nad-
zemni a kofenové hmoty (g) z monolitu
30X 30X40 cm, pri odbéru 1—5; A = je-
tel bily, B = bob korisky, C = peluska
jarni, D = hot¢ice setd. 1959

Pro zji§téné vysledky byly propo-
¢itdvany korelaéni vztahy mezi nad-
zemni hmotou a délkou vegetace, kofe-
novou hmotou a délkou vegetace a
vztah mezi mnoZstvim nadzemni a ko-
fenové hmoty. S vyjimkou bobu (1958)
a hot¢ice (1959), u nichz byly zjisté-
ny prikazné pozitivni korelace mezi
délkou vegetace a mnozstvim suché
nadzemni hmoty P = < 5 %, nebyly
7z4dné prikazné vztahy zjistény.

Diskuse

Vysledky dosazené v jednotlivych
letech byly znaéné ovlivnény ve svych
absolutnich hodnotdch mnozstvim sra-
zek, popfipadé zavlahou. Ur¢itd tenden-
ce je vSak ve viech pokusnych letech
shodnia. Zatimco pfirtstky nadzemni
hmoty byly ovlivnény srazkami, teplo-
tou vzduchu, popfipadé vyvojem rost-

lin (kvét hoitice), kofenovd hmota jednotlivych plodin vykazovala relativné
stejnou tendenci ve viech pokusnych rocich.

Po oba sledované roky pfiriistal jetel bily po celou dobu sledovani v nad-
zemni hmoté, u podzemni ¢asti byla zaznamenédna stagnace v dobé po 80 dnech
od sklizné kryci plodiny. Absolutné nejvy$§i mnozstvi kofenové hmoty zanechal
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Obr. 1. Kofenovy

systém jetele bilého 5. odbér roku 1959



Obr. 2. Korenovy systém bobu korniského 5. odbér roku 1959



Obr. 3. Korenovy systém pelu$ky jarni 5. odbér roku 1959



Obr. 4. Kofenovy systém hoicice seté 5. odbér roku 1959



jetel v pudé za velmi pfiznivych podminek pro rist jiz v dobé vegetace, pted
sklizni kryci plodiny (rok 1960) za vlhkostné pfiznivého roku. V tomto roce
byl také pomér nadzemni ke kotenové hmoté znaéné Siroky; pfi prvnim od-
béru ¢inil 1:4,76 a zdZil se pfi poslednim stanoveni jen na 1:2,73, zatimco
v roce predchozim z 1:2,65 se zménil na 1:1,79.

U bobu kofiského dochazelo v humoézni vrstvé prakticky k zastaveni pri-
rastkt pomérné v nejkratsi dobé po zaseti, porovnivano s ostatnimi sledovanymi
plodinami, bez ohledu na pfirustini nadzemni hmoty. Pomér suché nadzemni
hmoty k suché hmoié kotfenové se pravideln? s délkou vegetace zuzoval. Jestlize
pfi prvnich odbérech ¢inil 1:2,61 — 1,43, pfi poslednim stanoveni byl jen
1:0,68 az 1:0,53.

Peluska jarni v obou sledovanych letech vykazovala — jako jedina ze sle-
dovanych plodin — pfirastky nadzemni i kofenové hmoty b&hem celého sle-
dovaného obdobi. Proto také u této plodiny byly malé rozdily mezi prvnim a po-
slednim odbérem v poméru nadzemni ke kofenové hmoté. Kolisaly mezi 1:1,8
do 1:1,2 — 1,3 pfi poslednim odbéru.

U hoft¢ice, kterd byla sledovana po vsechny tii roky, se zvétSovala suSina
nadzemni hmoty po celé sledované chdobi s vyjimkou roku 1958, kdy vlivem
nizkého thrnu srazek a prisusku koncem srpna a v zdri zacala hoicice kvést
jiz po 50 dnech od zaseti. V ostatnich letech dochazelo sice k nasazeni poupat,
avsak hot¢ice plné nerozkvetla. V tomto obdobi také vidy dochazelo k ukon-
Seni pfirdstka kofenové hmoty a pfi poslednich odbérech byl zjistén v nékterych
letech i uréity jeji tbytek. Pomér suché nadzemni hmoty ke hmoté kofenové
se s délkou vegetace postupné zuzoval, nejpravidelnéji a nejvice ze vsech sle-
dovanych plodin. Pfi prvnich odbérech ¢&inil 1:3,2 az 1:1,1, pfi poslednich
1:1,03 az 1:0,52.

Dosazené vysledky nelze dobfe konfrontovat s udaji znamymi z literatury,
nebot znaénou ulohu maji predeviim podminky prosttedi, za kterjch pokus pro-
bihal. Pouze u hof¢ice lze vzhledem k nami dosaZenym vysledkim konsta-
tovat, ze naptiklad Vetter (1955) zjistil, Ze po odkvétu dochazi k zastaveni
ristu kofent jednoletych plodin, popfipadé i k jejich dbytku. Korelace mezi
mnozstvim nadzemni hmoty, uvddéna napf. Konekampem (1945), nebyly
potvrzeny, coz lze do ur¢ité miry vysvétlit i tim, ze ristové podminky strnist-
nich meziplodin jsou pomérné cdlisné od podminek pti jejich péstovani jako hlav-
rich plodin.

Souhrn

Béhem sledovani dynamiky rustu kotenové a nadzemni hmoty za vegetace
strnitnich meziplodin v podminkdch pokusného mista nebyly zji§tény vzajemn?
priikazné korelace mezi mnozstvim nadzemni a kofenové hmoty, ani mezi mnoz-
stvim kofenové hmoty a délkou vegetace.

U hot¢ice seté, kterd dospivala do faze nasazeni poupat, poptipadé kvétu,
bylo v tomto obdobi zji§téno ukonéeni pfirtstki kofenové hmoty, poptipadé
pozdéji i jeji uréity abytek.

U bobu koriského dochazi v relativné nejkrat§i dobé po zaseti k zastaveni
ptirtistkt kofenové hmoty v ornici a mélkém podorni¢i (do 40 cm).

U viech sledovanych plodin se s délkou vegetace zuzoval pomér suché
nadzemni hmoty ke kofenové, vyjimku tvofila do ur¢ité miry peluska jarni.

Doslo dne 14. 2. 1963
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Bausiue NPONOJIKHUTENbHOCTH BereTaluu Ha KOJHYECTBO HaJ3eMHOH W KOpHeBOl"'l Macchbl
MPOMEXYTOYHBIX KYJbTYp, BbIpalIMBA€MbIX Ha 3e€J/ieHOe yn.06peHue

B 1958— 1960 rr. na uepHO3eMHO}l NMOYBe H3yya/nach AHHAMHKAa POCTAa Han3eMHOH H Kop-
H BOH MacChl NPOMEXKYTOUHBIX TOXKHHUBHBIX KY/bTYp, BhIpalllMBaeMbIX Ha 3eJieHoe yJ00peHHe
(ropunua noceBHast, KOHCKHH (06, NeJiolIKa sipoBasi M KJeBep OeJbli).

Y noceBHO#l TOpYMIIbI, PETyJspHO jAOCTHrAollell (a3sl 06pa30BaHHsT LBETOYHBIX IOYeK,
NpH cayyae W ¢asbl IIBETEHHs, B 3TOT NEpHOJ HaGJI0J1a/0Ch TMpeKpallleHHe TMPHPOCTa KOpHe-
BOH MAacChl, HJIH B IIOCJIEACTBHH — Ja)Ke ee HeKOoTOpast YOblib. ¥ KOHCKHX GOGOB MPHPOCTHI
KODHEBOH Macchl B TaXOTHOM CJIO€ H B MEJKOM NMOANaxoTHoM cioe (1o 40 cM) npekpaiauch
B OTHOCHTEJbHO CaMoe KOPOTKOe BpeMs Mocjie BhiceBa. ¥ KieBepa (e/0ro pemaloumHMH GblIH
npeskjie BCEro YCJOBHs POCTa B IEPHON 3aTeHEHHs] NoceBa NOKPOBHOH KyJbTypoH. ¥ Bcex
MCC/IelyeMBIX KyJbTYp IO Mepe YIJHHEHHS! BereTalMH yMeHbLIaJoCh OTHOIIEHHE CYXOH Hai-
3eMHOIf MacChl K KOPHEeBOIf, HCKJIOUeHHe B HEKOTOPOIl CTeNeHH COCTaBJisja MeJiolKa.

B ycsi0BHsIX ONBITHOTO yuacTKa He GbLJIO YCTAHOBJIEHO B3aHMHOH JOCTOBepHO¥ Koppeusi-
LLMH HH MEXK/1y KOJIHUECTBOM Ha/J3eMHOIT H KOPHEBOH Macchl, HH MeX /1y KOJHYeCTBOM KOpHeBOil
Macchl H MPOJIOJKHTENbHOCTBIO BEreTaltH.

The Influence of the Vegetation Period on the Above-ground and Root Mass
of Intercrops Grown as Green Manure

In the period 1958 to 1960 the dynamics of the growth of above-ground and
root mass of intercrops grown on stubble as green manure (mustard, horsebean,
Pisum arvense, and white clover) were studied on black soils.

In mustard which grew until the phase of bud- or blossom-setting discontinua-
tion of growth of root mass or — later — even its decrease to a certain extent was
observed. In horsebeans discontinuation of growth of the root mass in the top-soil
and the layer beneath it to a depth of 40 cms was observed, in the relatively shortest
period after sowing. In white clover the influence of growth in shade of the cover
crop was decisive. In all studied cultures the ratio between the above-ground and
the root dry matter decreased the longer was the vegetation period. To a certain
degree Pisum arvense was an exception to this rule.

Neither between the quantity of the above-ground and root mass, nor between
the root mass and the duration of the vegetation period any significant correlations
were found under the conditions of the place where the experiment was carried out.
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Studium nitrifikace pid s raznym fyzikalnim stavem
pod kulturou pSenice ozimé a jeCmene jarniho

H3syyenne HUTpHOHUKAUMH NOYB C PaA3IUYHBIMH (H3HYECKHMH CBONHCTBAMH
noj KyJAbTypaMH O3UMOIi MUIEHHLUBI W BECEHHEro suMeHs

Nitrification of Black Soils of Different Physical Structure under Cultures of
Wheat and Barley

Studium der Nitrifikation in Béden von verschiedenem physikalischem Zustand
unter der Winterweizen- und Sommergerstenkultur

RNDr. Blanka ULEHLOVA, CSc.
Ceskoslovenskd akademie véd, Botanicky tstav, poboclke Brno

Diivéjsi prace aplikované pudni mikrobiologie (Ridky, 1956, Thun, Herr-
mann, Knickmann, 1955) ukazaly, Ze na zdkladé zmén v pocétech mikroorga-
nismu uréitych fyziologickych skupin v pudé, ziskanych klasickymi plotnovymi me-
todami, muZeme usuzovat na uréity proces v pudé, aviak o skute¢né intenzité a dy-
namice toho procesu vime jen velmi malo nebo vibec nic. Tento zplsob studia je
aspés$ny vétS§inou jen u polnich pokusu, kde jde o studium premén latek do pudy
vnéSenych (zaoravka mrvy, zaoravka rostlinnych zbytkt), av8ak u pokust agro-
technickych, kdy jde o vliv uréitého zasahu, ktery ovlivni fyzikdlni stav pudy, je
vét§inou malo citlivy.

Zamérili jsme se proto na studium metod citlivéjs§ich a preciznéjsich a jako
prvni jsme aplikovali metodu perkola¢ni. Touto metodou jsme studovali kinetiku
pudni nitrifikace pod kulturami p$enice ozimé a jeémene jarniho u rtzné ulehlych
pud. :

Nitrifikaci jsme zvolili proto, Ze je to

1. specificky proces, ktery je zplsobovan uréitymi fyziologicky vyhran&nymi
skupinami mikroorganismi rodu Nitrobacteriaceae;

2. pochod, ktery je teoreticky velmi propracovan, jak o tom svédéi cela rada
praci z-posledni doby (Kalinénko, Rossenberg, 1956, Munk, 1958, Prosta-
kov, 1960, Quastel, Scholefield, 1951, Sabey, Frederick, Bartholo-
mew, 1959, Sakai, 1959, Soulides, 1958);

3. proces, ktery se funkéné podili jednak na oxydaci koneénych produktd mi-
neraliza¢nich pochodt probihajicich v pudé, jednak ma bezesporu zna¢ny prakticky
vyznam pri aplikaci mineralnich dusikatych hnojiv, zvlasté pak siranu amonného.

Kinetiku nitrifikace jsme studovali na perkolaénim aparatu. Této metody “prvni
pouzil Lees (1944), dile Audus (1946), Quastel a Scholefield (1951), Sto-
janovic a Alexander (1958, Greenwood a Lees (1960). Perkolaéni me-
toda je velmi vhodna ke studiu dynamiky rtznych pfemén v pidé, nebof umozZiiuje
pfimou analyzu metabolickych produkiu rozpu$ténych v perkolaé¢nim roztoku, v éase
opakovanym odebirdnim vzork(, aniz by se porusil fyzikalni stav studovaného
sloupce.

Ukolem této prace bylo vysetiit, zda se méni kinetika nitrifikace u pud pod
kulturami raznych plodin, v naSem piipadé pSenice ozimé a jeémene jarniho, zda
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se méni kinetika nitrifikace béhem vegetaéniho obdobi u uréité plodiny a koneéné
je-li z4visld na rizném fyzikdlnim stavu pudy. Posledni otdzka m4 prakticky vyznam
z hlediska obdélavani pudy.

Materidl a metodika

Studium Kkinetiky nitrifikace jsme provadéli v ¢ernozemnich ptdach pod kul-
turami p8enice ozimé a jeémene jarniho. Rostliny obou druhti byly péstovany ve
sklenénych vegeta¢nich blocich s definovanym objemem pudy. Puda brand k po-
kustim pied uloZenim do blokli byla homogenizovina prekatrovanim a pak uloZena
do bloku v takovém mnozstvi, Ze byly k dispozici 3 rtzné fyzikalni stavy, a to:

jeémen jarni
objem. vaha red.

varianta A 0,838
varianta B 1,152
varianta C 1,445

Bloky nemély dno, byly zapusStény

pdenice ozimd
objem. véha red.

varianta A 0,898
varianta B 1,234
varianta C 1,459

v poli a souvisely pfimo s pudou, takze

plodiny byly péstovany v normdalnich atmosférickych podminkéach. Agrochemicka
charakteristika ptidy ve sledovanych blocich pired za¢dtkem pokusu byla nésledujici:

pH N Kjehl, % P205/100 g K20/100 g
vrstva 0—15 7,18 0,154 17,82 8,37
vrstva 15—30 6,98 0,084 9,9 6,0

Béhem vegeta¢niho obdobi byla sledovana dynamika pfistupnych Zivin v pudé
proto, aby byla ziskidna charakteristika vychoziho stavu pidy pro studium kinetiky
nitrifikace.

Vzorky plid k rozborim byly odebirany z celého profilu, a to z vrstev 0—10,
10—20, 20—30 cm, celkem 4X béhem vegetaéniho obdobi, vZdy asi v pétitydennich
intervalech. U v8ech vzorkl bylo stanoveno pH, N podle Péazlera, P205 podle Egnera
K plamenometricky a T-hodnoty podle Mehlicha (14 p. 59). Intenzitu nitrifikace
jsme studovali metodou perkola¢ni. Perkolaéni aparat sestdva ze dvou zakladnich
soucasti, a to sklenéné trubice, kde je uloZen sloupec plidy, a naddrzky s perkolaénim
roztokem. Obé tyto zakladni soucasti jsou spojeny sklenénou trubici, kterou prochéazi
perkola¢ni roztok a v niz je ndlevka na odbér vzorki. Cely systém je napojen na
vakuovou pumpu, jejiZ sani umoziiuje perkolaéni proud. Byla brana puda z vrstvy
0—10 cm, nebof tato vrstva pldy se ukazala jako nejaktivnéjsi (pri perkola¢nich
pokusech s pudou z rtznych horizont). Vzorek 20 g pudy byl béhem 12 hodin po
odbéru na vzduchu vysu$en a ihned uloZen mezi sklenénou vatu do trubice a pro-
myvan (perkolovan) 250 ml siranu amonného o koncentraci 1 g (NH4)2SO4 na 2000 ml
H20 prosté N. Kazdy vzorek pudy byl zarovern jesté perkolovan pouze vodou prostou
dusiku; timto zptisobem byla stanovena nitrifikace pudy.

Koncentrace nitrith v perkolaénim roztoku byla stanovovana kolorimetricky
s kyselinou sulfanilovou - naftylaminem (Griesovo ¢&inidlo) (1 p. 59).

Koncentrace nitrati v perkolaénim roztoku byla stanovovana kolorimetricky
s kyselinou disulfofenolovou (1 p. 57).

Déle uvadéné hodnoty nitrifika¢nich kfivek jsou pro rtzné plodiny primérem
ze tri stanoveni, hodnoty pro pudy tychz plodin, avSak s riznym fyzikdlnim stavem,
jsou prumeérem ze dvou stanoveni.

Vysledky a rozbor vysledkd

Oba posuzované rostlinné druhy poskytly v jednotlivych pokusnych varian-
tich s raznymi fyzikalnimi podminkami odli§né vynosy v gramech na 1 vege-
taéni blok, a to:
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jecmen jarni

varianta objemovéd véha
A 0,838
B 1,152
C 1,446

pSenice ozimad

varianta objemova védha
A 0,898
B 1,234
C 1,459

.
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Graf 2. Dynamika pfijatelnych Zivin
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slama
zrno celkem hmoty
49,66 = 8,73
74,86 = 15,60 124,52
65,15 = 5,70
94,12 == 15,99 159,28
67,50 = 9,60
90,13 = 13,77 157,63
slama
ZIno celkem hmoty
163,62 = 24,3
140,60 £ 1,404 304,2
208,1 =+=19,8
181,32 = 1,487 389,6
236,5 £ 16,1
196,43 = 1,425 432,9
pH N BK
9 160 16
8140t 14 -
7 f-120F 12 -
6100 10 |-
5t 80 8 A
ireo- oF || %
3k 40 4} % 2
220l 2| 1 |
S 194 255 136 27
U pw On mgr10004[l] Pmgrioo: g Bk mgr100 .4
pH N P K
16 (~160— 15~ 40

14 r’/ 14— 351
12 1. 12130
10 1 10 25}

Y

8t 80— & 20 L
6 60— 615 ;
nl
4140 4110 Z Z
il
2+ 2F 5 18|
predveg. 144 165 = 11.6. 297
7 . l
D pH N mg/1000g[H]ng/10(7 g MHmg/100 g
Graf 3. Dynamika prijatelnych ZzZivin

v pudé u je¢mene jarniho. Fyzik4lni stav
pudy C

Graf 4. Dynamika prijatelnych Zzivin

v pudé u pienice ozimé. Fyzikalni stav
pudy A

819



vevae

Jednim z nejdilezitéjsich faktorti uréujicich vy$i vynosi byla okolnost, Ze
u variant s nejvy$§im fyzikdlnim stavem bylo nejvét§i mnozZstvi pidy a tedy
i nejvy38i zasoba Zivin. Jasné je to vidét zejména na vynosech ozimé pSenice.
U jarniho jeémene se jiz uplatiiuje ponékud i sam faktor fyzikdlniho stavu pudy.

Pokud se tyée dynamiky pfijatelnych zivin v pidé, je ddna v grafech 1—6.
Béhem vegetaéniho obdobi zvy$ovala se ve vsech pokusnych variantich u obou
plodin hodnota pH. Obsah dusiku se v prvnim jarnim odbéru proti vychozimu
stavu ‘§ilné sniZoval u obou sledovanych plodin, nejnizsich hodnot pak dosahoval
u varianty A s nejnakypienéjii pidou v prvnim jarnim odbéru (objemova
vidha pod 0,9). V dalsich odbérech se hladina pfijatelného dusiku v padé zvy-
§ila a pfi mirnych vykyvech vykazovala do konce pokusu setrvaly stav. Hla-
dina pfijatelného dusiku pod ozimou pSenici byla vy$si nez pod jarnim jeéme-
nem v dusledku pfihnojeni.
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Graf 5. Dynamika prijatelnych zZivin 40
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Graf 6. Dynamika prijatelnych Zivin Graf 7. PSenice ozima 16. 5. Tvorba ni-
v pudé u psenice ozimé. Fyzikalni stav trith a nitrata v pudé
pudy C
Draslik na rozdil od dusiku vykazoval nejvyssi hladinu v prvnim odbéru
na jafe; u ozimé pSenice byly poéate¢ni hodnoty vyssi nez u jeémene (opét du-
sledek pfihnojeni), avSak vlivem rozdilného odéerpavani obéma plodinami byl
koneény stav obsahu drasliku opa¢ny, tj. u pSenice niZ$i nez u jeémene.

Hladina fosforu vykazovala pro obé plodiny ponékud odlisny pribéh bé-
hem vegetace. Zatimco u jarniho jeémene doslo ve druhém odbéru jarnim ke
zvySeni nasledovanému v dalSich odbérech poklesem vyraznym zejména ve
¢tvrtém odbéru, u ozimé pSenice byl ve druhém odbéru zji§tén pokles, nasledo-
vany zvySenim v odbéru tfetim, a koneéné opét silnym sniZenim ve é&tvrtém
odbéru. Silné sniZeni obsahu pfijatelného fosforu ve ¢&tvrtém odbéru v ptudach
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Graf 8. P$enice ozima 13. 6. Tvorba nitri-
ti a nitrata v puadé

pod obéma sledovanymi plodinami
pravdépodobné souvisi s vysokou potte-
bou rostlin, jez v dobé dozravani vy-
tvafeji a hromadi latky bohaté fosfo-
rem (nukleinové kyseliny apod.), ze-
jména v zarodcich obilek.

Souhrnné muizeme fici, ze pod
ozimou pSenici dochazi k vétsim zmé-
nam v obsahu drasliku i fosforu nez
pod jarnim je¢menem, coz souvisi patr-
né s jeji vyssi produktivitou.

Vysledné kfivky nitrifikaci, u obou
plodin ziskané z perkolaénich pokust,
jsou primérem ze Sesti stanoveni. Pfi
perkolaénich pokusech jsme zjistili pod-
statné rozdily v kinetice nitrifikace
u vzorki pid s rozdilnym rostlinnym
krytem. Rozdily v intenzité nitrifikace
pro vzorky z casové odlinych odbér,
avSak pro tutéz plodinu, byly mnohem
méné vyrazné (grafy 7—10).

Nitrifikace pud odebranych v ruz-
nych fazich vegetaéniho obdobi (grafy
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Grat 9. Jeémen jarni 25. 5. Tvorba nitri-
td a nitrata v pudé
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Graf 10. Jeémen jarni 13. 6. Tvorba nitri-
th a nitrata v padeé

11—14) u je¢mené jarniho.se li§i v dynamice tvorby nitritd. U ozimé psenice
naopak u vzorki pid z rGznych odbéri vegeta¢éniho obdobi nachdzime rozdily
v dynamice jak tvorby nitriti, tak tvorby nitrati. Zavazné odlisné jsou inten-
zity pfirozené nitrifikace u pid pod kulturami obou sledovanych plodin. (Na-
zvem pfirozena nitrifikace oznacujeme ty hodnoty nitrifikace, které ziskame pti
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Graf 12. Tvorba nitriti a nitratd u rtzné

Graf 11. Tvorba nitritti a nitrati u razné
ulehlych ptd. PSenice oziméa 13. 6.

ulehlych pud. P$enice ozima 16. 5.

perlokaci ptidy destilovanou vodou prostou dusiku.) U pid pod pSenici ozimou
je pfirozend nitrifikace asi ¢tyfikrat vyssi nez u pud pod je¢menem jarnim.
Tato skuteénost miZe byt zpisobena nékolika okolnostmi:

1. bud zvySenym obsahem sorbovaného mineralniho dusiku v padé v di-
sledku hnojeni (mnozstvi dusiku dodaného do pudy pfihnojenim v§ak odpov1da
jen asi Ya celkového obsahu dusiku celé ptirozené nitrifikace);

2. nebo se muze jednat o zvySenou nitrifikaci v dusledku nahromadéni ko-
ne¢nych produkti mineralizace organickych litek uvolnénych z kofent ozimé
psenice, odumrelych b&hem zimniho obdobi;

3. koneéné lze uvazovat i o kotfenovych vyméscich, popfipadé i o produktech
¢innosti rhizosférni mikrofléry, odlisnych u pSenice ozimé, jako moznych sub-
stratech zvySenych mineralizaénich pochodﬁ jejichi koneéné produkty zase mo-
hou byt zdrojem nitrifikace. Vysokad pfirozend nitrifikace u pid pod psemc1
ozimou muze byt zptusobena kombinaci viech uvaZovanych faktori.

_--Nelze si nevS§imnout nepfimé zavislosti mezi intenzitou pfirozené nitrifikace
a mezi inténzitou nitrifikace potencidlni. (Potencidlni nitrifikaci rozumime roz-
dil mezi nitrifikaci stanovenou pti perlokaci pid s (NH4)2SO4 jako perkolaénim
roztokem a mezi nitrifikaci pfirozenou.)

Graf 7 ukazuje vysokou pfirozenou nitrifikaci u vzorki pid pod pSenici
ozimou (¢arkovana &ara), provazenou nizkou nitrifikaci potencialni (plné &ara).
Graf 9 naopak ukazuje obridcené poméry pro vzorky plidy pod je¢menem jar-

2

nim.
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Graf 13. Tvorba nitritt a nitratt u rtizné Graf 14. Tvorba nitritd a nitratd u razné
ulehlych pud. Jeémen jarni 25. 5. ulehlych ptad. Jeémen jarni 13. 6.

Tuto skuteénost bychom snad mohli uvadét v souvislost se zjisténim Sto -
janovice a Alexandra, Ze se zvySujici se koncentraci NH4-N se sni-
zuje intenzita nitrifikace. Uvedeni autofi vsak konstatovali, ze u alkalickych puad
pfi vys§i koncentraci NH4-N a sniZené nitrifikaci se hromadi nitrity. V na$em
pripadé v8ak hromadéni nitritd nebylo pozorovano.

Prabéh nitrifikace u vzorkt pid s riznym fyzikalnim stavem vykazuje
opét vyssi rozdily u pud pod kulturou psenice ozimé nez pod kulturou jecmene
jarniho. Rozdily v intenzité nitrifikace u jednotlivych variant A, B, C jsou
pak v obou pfipadech vyraznéjsi u pozdéjsiho odbéru.

_ Zda se, ze intenzita nitrifikace je zavisld nejen na stupni ulehlosti pudy,
ale i na jinych faktorech. Zde oviem vyvstava otdzka, jak dalece jsou tyto
,jiné“ faktory zase zavislé na fyzikalnim stavu pidy. Tak vysoka intenzita
nitrifikace u pid odebranych v pokrodilej$im vegetaénim obdobi miZe souviset
s niz§im obsahem drasliku u téchto pid. Welch a Scott, ktefi studovali
vliv pfidaného K na intenzitu nitrifikace ve statickych kulturach, totiz zjistili,
ze. intenzita nitrifikace se sniZuje se zvySujici se koncentraci K. To odpovid4
i pomérim v naSich pokusech. U vzorkd pid pod pSenici ozimou u varianty
A" a C se snizil obsah K v piudé v cervnovém odbéru proti kvétnovému psi
o 5 mg/100 g a zaroveti se zvySila intenzita nitrifikace proti prede§lému odbéru.
U varianty B se obsah K v ptdé ani intenzita nitrifikace podstatné nezménily.

Z uvedeného je patrno, ze perkola¢ni metodou lze ziskat pfesné tdaje o dy-
namice urcitého pochodu v pidé. Touto metodou Ize sledovat velmi dobfe osud
ur¢ité latky nebo metabolickych produkti urcitého pochodu v pudé.
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Souhrn

Perkolaéni technikou byla studovéna intenzita nitrifikace u pad pod kul-
turami pSenice ozimé a jeémene jarniho, péstovanjych pfi ruznych fyzikilnich
stavech pudy a v rdznych fazich vegetaéniho obdobi.

Bylo zjisténo, Ze intenzita nitrifikace je u pid pod obéma plodinami rizna.
Pfirozena nitrifikace (nitrifikace stanovena pf#i perkolaci pidy vodou prostou
dusiku) pud je pod kulturou pSenice ozimé nékolikrat vét§i nez pod je¢menem
jarnim. Mezi pfirozenou nitrifikaci a potencidlni nitrifikaci (= nitrifikace sta-
novend pfi perkolaci pidy roztokem [NH4]2SO4) u pid pod obéma sledovanymi
plodinami existuje nepfima zivislost. U pid pod kulturou jeémene jarniho je
nizka pfirozend nitrifikace a vysokd potencidlni nitrifikace, u pil pod kulturou
pSenice ozimé je tomu naopak.

Intenzita nitrifikace zvla§té pod kulturou pSenice ozimé byla ovlivnéna
postupujicim vegetaénim obdobim.

Razny fyzikdlni stav pidy se projevil na pribéhu nitrifikace vyraznéji

opét pod kulturou pSenice ozimé.
DoSlo dne 18, 12. 1962
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H3yyenune HuTpuHUKAUMKM NOYB C Pa3iHYHBIMH (H3MUECKHMH CBOHCTBAMH

noa KyJabTypamu 03MMON MILEHHUBI W BeCeHHero s4MeHs

B 3Tofi paGoTe H3yyeHa MHTEHCHBHOCTb HHTPH(HKALMH NOYB MOJA KyJbTypaMH O3HMOH
MIIEHHUbl H BeCEHHEro siuMeHsi, BBIPALEHHbIX B OYBAX € Pa3/IMUHBIMH (DH3HUECKHMH CBOH-
CTBAMH H B PasjHYHbIX (a3ax BereTalHH IPH MOMOULH TeXHHKH NEPKOJIALHH.

YcranoBaeHo, YTO HHTEHCHBHOCTb HHTPH(HKALHH [10YB 1104 OGEHMH KyJbTypaMH pas-
qauyHa. EcrecrBennast HHUTpHGHKaLHKsI (HUTPH(UKALHS, ONpeje/ieHHasl NPH TOMOLUH TepKoJs-
LUHH TIOYBHl BOJOH, B KOTOPO#H OTCYTCTBYET a30T) MNOJA KyJ/bTypOil O3HMOH MNILEHHIbl B He-
CKOJIbKO pa3 0oJiblle, YyeM Mo/l sipoBbiM stuMeHeM. OKasblBaeTcs, UTO MexK/y eCTeCTBeHHOMH
HUTpPH(HKALHell H HHTpPH(HUKAUHeH NOTEHUHAIbHONH (HUTPH(HKALHKSA, ONpeneseHHast NpH TMo-
MOLIH MepKOJsLMHH TouBbl pactBopoM (NH4)2SO4 — ecTecTBeHHOH HHTPHHKAUHH) V TOUB
noj 00EMMH HM3YUYeHHBIMH KyJbTYPaMH CYILECTBYET HeNpsiMasi 3aBHCHMOCTD.

nOllel, B KOTOPbBIX KY/IbTHBHpYETCsl sUME€Hb, HMEIOT eCTEeCTBEHHYIO HHTPHCbHKaU.HiO =

€1a0y10, a NOTEHUHANbHYI0 HHTPH(QHKALHIO — BBICOKYIO; Y MOYB MOJ NIeHHLeHd 3T0 Hao6OopoT.

[Tepuon BeretauuH okasas GOJbIIOe BJHSIHHE HAa HHTEHCHBHOCTb HHTPH(HKALHH 0CO-
OeHHO MO KyJbTypoil 03WMoii miueHHubl. Pasnuynoe ¢H3HuecKoe COCTOSIHHE MOYBHI 3HAUM-
1€JIbHO NPOSIBUJIOCH MOJ KyJbTYPOH O3HMOH TLIEHHLBI.

Nitrification of Black Soils of Different Physical Structure under Cultures of
Wheat and Barley

The dynamics of nitrification in black soils of differing physical structure was
studied under cultures of wheat and barley during the vegetation period. The per-
colation technique was used.

It has been found that the intensity of nitrification in the soils under both
cultures is different. Natural nitrification is several times higher under the culture
of wheat than under that of barley. There exisis a reverse relation between na-
tural and potential nitrification of soils under both the cultures. By natural nitri-
fication we mean that found after the soil had been percolated with water, while
potential nitrification is that ascertained after the soil had been percolated with
a solution of (NH4)2SO4 (having a concentration of 105 y NH4/m). In soils under a
barley culture a low natural and a high potential nitrification was found. On the
other hand soils under a wheat culture have a low potential and a high natural
nitrification.

The vegetation period has a greater influence on the Kinetics of nitrification in
soils under wheat. We have found that the different physical structure of soils
influences the process of nitrification more markedly under a wheat culture.
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Studium der Nifrifikation in Boden von verschiedenem physikalischem Zustand
unter der Winterweizen- und Sommergerstenkultur

Mit Hilfe der Perkolationstechnik studierte man die Intensitit des Nitratum-
laufs in Bdden unter den Winterweizen- und Sommergerstenkulturen, die bei ver-
schiedenen physikalischen Zustdnden des Bodens und in verschiedenen Phasen der
Vegetationsperiode angebaut wurden.

Es wurde festgestellt, daB die Intensitdt der Nitrifikation von Béden unter
den beiden Feldfriichten verschieden hoch ist. Die natiirliche Nitrifikation, die bei
Perkolation des Bodens mit stickstoffreiem Wasser bestimmt wurde, ist unter der
Winterweizenkultur um ein Mehrfaches hoher als unter der Sommergerste. Zwi-
schen der natiirlichen und potentiellen Nitrifikation (d. i. solche, die bei der Boden-
perkolation mit einer (NH4)2SO4 -— Losung ermittelt wird) existiert bei Boden
unter den beiden Feldfruchtarten ceine indirekte Abhingigkeit. Bei Béden unter der
Sommergerstenkultur ist die natiirliche Nitrifikation niedrig und die potentielle
Nitrifikation hoch, w&hrend bei den Bdéden unter der Winterweizenkultur die Si-
tuation umgekehrt ist.

Besonders die Intensitéit der Nitrifikation unter der Winterweizenkultur stand
unier dem EinfluBl der fortschreitenden Vegetationsperiode.

Dagegen kam der verschiedene physikalische Bodenzustand im Nitrifikations-
verlauf unter der Winterweizenkultur deutlicher zum Vorschein.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
rocNik 10 xxxvin ROSTLINNAVYROBA 1964 - CISLO 8

Citlivost hlizkovych bakterii k né€kterym herbicidam

YyBCTBHTENBHOCTh KJIYGEHbKOBBLIX GakKTepHit K HEKOTOpPBHIM repOuuMiam
Die Empfindlichkeit der Kndéllchenbakterien gegeniiber einige Herbiziden

The Sensitiveness of some Rhizobia to some Herbicides

Viadimir SKRDLETA, prom. biolog, dr. Hana VINTIKOVA, Miroslav SROGL,
prom. biolog

Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, mikrobiologické oddéleni, Ruzyné

Stale se zvy$ujici pouzivani ochrannych chemickych prostifedkt v zemédélsivi,
zv14§té herbicida, si nutné vyzaduje i zjiSténi jejich popripadé i nepiiznivého pu-
sobeni na pudni mikrofléru.

Této otazce bylo v soulasné literatufe vénovano nékolik praci, které se prede-
vSim tykaji plsobeni herbicidi na padni mikrofléoru jako celek. Zde je nutno jme-
novat price Dudy a Pedziwilka (1952), Iljina (1961), Reppa (1953) a
Newmana a Downinga (1958).

Pomérné maélo praci bylo vénovano vlivu herbicidit na tak déleZitou skupinu
mikroorganismt, jako jsou hlizkové bakterie (Fults a Payne, 1947, Wrébel,
1952, Newman a Downing, 1958).

Vzhledem k tomu, Ze v uvedenych pracich jde vétSinou o zjisfovani vlivu jed-
noho (2,4-D) nebo nékolika mé&lo herbicidli na maly poéet kment hlizkovych bakte-
rii, popiipadé na tvorbu hlizek, povaZovali jsme za nutné prozkousSet vétSi pocet
riznych herbicidi na obsdhlej$im souboru kment hlizkovych bakterii, ktery by
zahrnoval prakticky vSechny u nas se vyskytujici druhy.

Metodiky pokusi

Pouzité kultury rhizobii ze sbirky mikroorganismi Ustfedniho vyzkumného
Ustavu rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni:

1. Rhizobium leguminosarum (specifické pro hrach — Pisum sativum): D 324,
D 227, D 328, D 228.

I
Pouzité herbicidy Cislo herbicidu Dipsmi hesu ot
Na-siil kyseliny a,a-&ichlorpropionové 1 5 mg
3-amino-1,2,4—-triazol 2 3 mg
2-metyl-4-chlorfenoxyoctova kyselina 3 5 mg
2,4—dichlorfenoxyoctova kyselina 4 5 mg
Na-sul kyseliny metyldichlorfenoxy-
octové 5 575y

Izopropyl-N-(3-chlorfenyl) karbamat 6 2,6 mg
Izopropyl-N-fenyl karbamat 7 3,5mg
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II. Pusobeni herbicidii na jednotlivé kmeny rodu Rhizobium
> (*) Herbicid &.:
=
2 4 6
E z
-a .a _8 «© O = o O Q [ (7] Q Q
"é £ |35|B8| BlE8|. E1E8| B8 80 i 3.333 a8
HloL|8o|oo|8o|o.olgoloL|So|eL|8S|o2|80| 0D
E afl2aleg|S8E|8E|2E|8g|2 5|88 S8 2| e
R Wl TR R L E
D 324
Rh. legumi- | D227 2 2,5
nosarum D 328 2
pro hraich | D 228 5 45| 3
probob | D 1 3,5 2
1168
D 96 1,5| 3 1
Rh. phaseoli | D 353 5 7
pro fazol | D350 1,5 1,5
D 348 1,5 1,5
ki . 71 2
.Japon.zcum 834 25| 25 1
pro s6ju 557 4 6,5
D 360 4,7 3 5,5
- | D362 4 2,5 3
Rh. luplnl D 229 3 1
pro lupinu | p 230 4 5
D 394 3 3
D 843 2 1
842 5 2,5 1,5
| 846 1,5
Rh. trifolii 845 2,5
pro jetel 850 1’5 1
pro Stirovnik | D 364 7,5 4,5
D 366 3 1,5
D 385 12,5] 3,5 1,5
841 6,5 3 1
Rh. meliloti | D 310 2:5 1
pro vojtésku 842
D318 10 5 1,5
1187 2 1
1182 2,5
Rh. sp.
_;p 1181 3 |6 5 3 18
PR VIR0, - 4188 3 1,5 1,5
1189 2,5

(*): &islovani herbicida viz tab. 1., (**): hodnoty inhibice jsou uvedeny v mm.
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2. Rhizobium leguminosarum (spe-
cifické pro bob — Vicia faba): D 1, 1168.

3. Rhizobium phaseoli (specifické
pro fazol — Phaseolus wvulgaris): D 96,
D 353, D 350, D 348.

4. Rhizobium japonicum (specifické
pro séju — Glycine max): D 77, 834, 557.

5. Rhizobium lupini (specifické pro
lupinu — Lupinus): D 360, D 229, D 230,
D 394.

6. Rhizobium trifolii (specifické pro
. jetel — Trifolium): 843, 842, 846, 845, 850.

7. Rhizobium meliloti (specifické
pro vojtésku — Medicago sativa): 841, D
310, 842, D 318.

8. Rhizobium trifolii (specifické pro
Stirovnik — Lotus corniculatus): D 364,
D 366, D 367, D 385.

9. Rhizobium sp. (specifické pro vi-
¢enec — Omnobrychis viciaefolia): 1187,
1182, 1181, 1188, 1189.

Pudy a testaé¢ni metody: kultury po-
uzité pro testovani byly predpéstovany
na kvasni¢ném agaru. Testovano bylo na
pevné pudé nize popsanou difuzni meto-
dou. Na Petriho misky bylo nalito po
10 ml hladového agaru (agar+fyziologic-
Ky roztok), po ztuhnuti bylo na néj na-

Obr.
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Graf 1. Citlivost kmenu rodu Rhizobium
k nékterym herbicidim

1. Inhibice rastu Rh. phaseoli - kmen D 353 kyselinou 2-metyl-4-chlorfenoxy-

octovou
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Obr. 2. Stimulace rtastu Rh. lupini - kmen D 230 kyselinou 24-dichlorfenoxyoctovou,
Na-soli kyseliny metyldichlorfenoxyoctové a izopropyl-N-(3-chlorfenyl) karbamétem

nesei:o 6,5 ml husté suspenze testovaného kmene a 5 ml roztopené kvasni¢né ptudy
se 7% agaru. Pida byla dokonale promich4dna se suspenzi a po ztuhnuti na jeji
povrch byly poloZeny kotoucky filtraéniho papiru s prislusnymi herbicidy. Kotouc¢ky
s herbicidy byly pripraveny tak, Ze na povrch hladkého kotou¢ku bylo naneseno
urcité presné mnozZstvi roztoku herbicidu o zndmé koncentraci za soucéasného vy-
suSovani teplym vzduchem. Piislu$né herbicidy a jejich mnoZstvi na kotouéku jsou
uvedeny v tabulce I.

Po 48 hod. inkubace pri 28—300C byly odeéitdny zény tplné nebo &aste¢né in-
hibice. Za z6nu uUplné inhibice je povaZovana takova zdéna, kde nebyl patrny Zadny
rist kultury, za zénu ¢asteéné inhibice pak takova zdéna, kde kultura rostla ve srov-
nédni s neinhibovanou kulturou zieteln& slabé&ji. Hodnoty inhibice uvedené v ta-
bulce II jsou primeérem dvou az tfi paralelnich stanoveni.

Vysledky

Jak je patrno z tabulky II a grafu 1, vykazuji nejvét$i inhibiéni vliv na
viechny druhy rhizobii kyseliny 2-metyl-4-chlorfenoxyoctova a 2,4-dichlor-
fenoxyoctova. Kyselina 2-metyl-4-chlorfenoxyoctova pusobi zény tplné inhibice
u 86,1 % vsech zkouSenjch kmenti a zény ¢&aste¢né inhibice u 5,6 % vsech
zkouSenych kmenti. Kyselina 2,4-dichlorfenoxyoctovd pisobi zény tuplné inhi-
bice u 41,6 % viech zkouSenjch kment a u 16,6 % zény é&aste¢né inhibice.
3-amino-1,2,4-triazol a izopropyl-N-(3-chlorfenyl) karbamat vykazuji navzdjem
stejny inhibi¢ni G¢inek v hodnotidch tplné inhibice, ale lisi se v ¢asteéné inhi-

830



Obr. 3. Inhibice rustu Rh. lupini - kmen D 360 Kkyselinou 2,4-dichlorfenoxyoctovou
a izopropyl-N-(3-chlorfenyl) karbamatem. Fotografie zhotovil Mirko Novak - UVURV,
Praha-Ruzyné

G -
bici, kde je ptisobeni izopropyl-N-(3-chlorfenyl) karbamitu o polovinu vyssi.
Na-sil kyseliny metyldichlorfenoxyoctové, izopropyl-N-fenyl karbamat a Na-stl
kyseliny e,a-dichlorpropionové nevykézaly uplnou inhibici u zddného kmene
a Castefnou inhibici jen u nepatrného poc¢tu kment.

Zajimava byla reakce nékterych kment na Na-sil kyseliny e,a-dichlor-
propionové, kdy se u 5 kmend, tj. u 13,8 % vSech zkousenych kment, vytvofila
zfetelnd zoéna stimulace rustu.

Diskuse

“Vzhledem k ‘dilezitosti rhizobii v pidé povazovali jsme za Gcelné orien-
tacné stanovit, jak jsou tyto bakterie ovliviiovany herbicidy. Protoze za soudas-
ného stavu je vétSina leguminéz doposud péstovdana bez predchozi bakterizace,
znamena to, ze infekce rostlin rhizobiemi z4visi na pfeziti prirozené populace
hlizkovych bakterii v pudé. Testovali jsme proto vedle herbicidi pouzivanych
pfi ofetfeni leguminéz i herbicidy pfi oSetfeni motylokvétych rostlin nepouzi-
vané. Existuje totiz moznost, ze herbicidy, kterych bylo pouzito pfi oSetfeni
pfedplodiny (zvlas§té preemergentné), mohou ovlivnit pfirozenou populaci hliz-
kovych bakterii a jejich pfezivani v pudé.

I kdyz jsme si védomi, Ze mechanismus puasobeni herbicidi v pidé a za
na$ich pokusnych podminek muze byt odlisny (adsorpce na koloidy, vliv pH,
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rozklad ostatni pudni mikroflérou), mohou ndm byt naSe zjisténi voditkem pfi
ptipadné selekci odolnych kment.

V souhlase s pracemi Payna a Fultseho (1947) a Wrébela
(1952) jsme zjistili inhibici mnoha kment rhizobii kyselinou 2,4-dichlorfenoxy-
octovou. Tato kyselina patfi do skupiny herbicidd, které nejsou bézné na legu-
mindzy aplikovany, ale spolu s 2-metyl-4-chlorfenoxyoctovou kyselinou by se
mohla nepfiznivé uplatnit ve vyvoji pfirozené pudni populace hlizkovych bakte-
rii, pokud by ji bylo pouzito pfi oSetfeni predplodiny. 3-amino-1,2,4-triazol,
ktery inhiboval 11,1 % v3ech studovanych kment, nebude mit v praxi vzhledem
ke zpisobu aphkace pravdépodobné zadny skodlivy vliv.

Ze skupiny herbicidd pouzivanych i na nékteré legumindzy mé nejvétdi
vyznam zji§téni jistého inhibi¢niho vlivu izopropyl-N-(3-chlorfenyl) karbamatu.
Tento herbicid je pfi osevu leguminéz aplikovdn preemergentné, takze by se jeho
inhibi¢éni vliv mohl plné uplatnit ve fazi infekce kofenového vlaseni rhizobiemi.
Na-stl kyseliny «,e-dichlorpropionové a izopropyl-N-fenyl karbamat jsou rov-
néz latky patfici do skupiny herbicidd pouZivanych i na nékteré leguminézy,
aviak na rozdil od izopropyl-N- (3-chlorfenyl) karbaméatu nevykazuji téméf zadny
inhibi¢ni vliv na studovany soubor kmend.

Z hlediska citlivosti jednotlivych kment véi herbicidim jsme nenalezli
zadny vyrazny drubovy rozdil; citlivost, resp. odolnost, se zd4d byt spi§e vlast-
nosti jednotlivych kmend.

Pfi zddoucim rozsahlém pouzivani herbicidi v zemédélstvi a dilezitosti
leguminéz v dusikové bilanci pudy je tfeba této otdzce i nadile vénovat pozor
nost a experimentalné provéfit i pisobeni nékterych dalsich, dnes jiz pouzivanych
i perspektivnich herbicidu.

Souhrn

1. Byl sledovan a¢inek sedmi herbicidd na 36 kment hlizkovych bakterii,
specifickych pro 9 druhi rostlin.

2. Vyraznou inhibici rustu rhizobii vykazaly kyseliny 2-metyl-4-chlor-
fenoxyoctova a 2,4-dichlorfenoxyoctova, slabéji se projevily 3-amino-1,2,4-triazol
a izopropyl-N-(3-chlorfenyl) karbamat a velmi slaby nebo Zadny vliv mély
Na-metyldichlorfenoxyacetat, izopropyl-N-fenyl karbamat a Na-e,a-dichlorpro-
pionat.

3. Citlivost kment hlizkovych bakterii se zdd byt vlastnosti kmenovou, ne-

zavislou na druhu.
Doslo dne 13. 3. 1963
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quCTBHTeJleOCTb KJIyGeHbKOBbIX 6amepuﬁ K HEKOTOpbIM rep6uuunam

1. M3yuanoch peiictBHe ceMH repOMUHIAOB Ha 36 1TAaMMOB KJIyOGeHbKOBLIX OaKTepHH,
crnenHpHyecKHX Aasi 9 BHAOB pacTeHHH.

2. OTyer/IMBYI0 MHICHGHUHIO pOCTA PH300HI MOKA3a/H KHC/OTHI 2-MeTH/-4-XJ10p(eHOKCH-
ykcycHas H 2,4-nuxsnopdeHokcHyKkeycHas, ciabee nposBHIHChL 3-aMHHO-1,2,4-TpHA3on W H30-
nponua-N- (3-xJopdenna) kapéaMmart H ouelb ci1aGoe [0 HyJaeBoro Gbl10 B/HsiHHe Na-MeTH.-
AHXJI0pdeHOKcHaueTaTa, H3onponua-N-deHuns kap6amata u Na-«, a-AHXJIOPIPONHOHATA,

3. UyBCTBHTE/IbHOCTb IUTAMMOB K/YGEHBKOBLIX GaKTepHi, Mo-BHIMMOMY, Mpe/cTaBJser
CBOMCTBO IITAMMa H He 3aBHCHT OT BH/A.

Die Empfindlichkeit der Knéllchenbakterien gegeniiber einige Herbiziden

Der EinfluB von sieben Herbiziden auf 36 Stidmme der fiir 9 Pflanzenarten
spezifischen Knollchenbakterien wurde verfolgt.

2. Die 2-Methyl-4-Chlorphenoxyessigsaure und die 2,4-Dichlorphenoxyessigsdure
wiesen eine ausgeprigte Inhibition des Rhizobien-Wachstums auf; das 3-Amino-1,2,4-
Triazol und das Isopropyl-N-(3-Chlorphenyl)-Karbamat zeichneten sich durch eine
schwichere Inhibition aus, wogegen das Na-Methyldichlorphenoxyazetat, das Iso-
propyl-N-Phenyl-Karbamat und das Na-e,z-Dichlorpropionat wiesen eine sehr
schwache oder keine Wirkung auf.

3. Die Empfindlichkeit der Knollchenbakterienstamme scheint eine von der
Art unabhingige Stammeigenschaft zu sein.

The Sensitiveness of some Rhizobia to some Herbicides

1. There was being investigated the effect of seven herbicides on 36 strains
of rhizobia specific for 9 plant species.

2. A distinet inhibition of the growth of rhizobia was caused by 2-methyi-4-
-chlorphenoxyacetic acid and by 2,4-dichlorphenoxyacetic acid, a weaker effect was
obtained with 3-amino-1,2,4-triazol and isopropyl-N-(3-chlorphenyl) carbamate, and
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a very slight influence or none at all had Na-methyldichlorphenoxyacetate, isopro-
pyl-N-phenyl carbamate, and Na-a, ¢-dichlorpropionate.

3. The sensitiveness of the strains of rhizobia seems to be a property of the
strain independent of the species.
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Rezidua DNOK po defanaci bramborové naté

Ocratrok DNOK nocae pedanauuu kaprodeibHoilt GOTBBI
DNOK - Residuen nach dem Einwelken von Kartoffelkraut
Residua of DNOK after Defoliation of Potato Tops

PhMr, Véra CERNA, MUDr. Vaclav BENES
Ustav hygieny, Praha

Dinitro-o-kresol (DNOK) je latka jiz fadu let zndmé svym insekticidnim
a herbicidnim G¢inkem. U nds se pouziva k oSetfeni ovocnych stromi v dobé
vegetaéniho klidu proti pfezimujicim stadiim $kidct a dale k nieni pleveld,
zejména v obilovinach. Pfi téchto aplikacich neni z hygienicko-toxikologického
hlediska riziko vyskytu rezidui v plodindch. Naproti tomu je vSak nutno véno-
vat pozornost otdzce rezidui pifi navrhovaném pouZziti DNOK k defanaci bram-
borové naté, prestoze se neoSetfuje konzumni ¢ast plodiny, nebot jde o apli-
kaci velkych déavek (3krat az Skrat vétSich nez pfi aplikaci za dcelem herbi-
cidnim) a to kratkou dobu pfed sklizni (cca 14 dni).

DNOK ve formé amonné soli je uéinnou latkou na$eho prepariatu Nitro-
sanu (25%) a Rafexu 35 (35%). DNOK je zlutd krystalickd latka, b. t.
85,8 C, velmi mélo rozpustna ve vodé; jeji soli jsou ve vodé dobie rozpustné.
Z toxikologického hlediska se fadi tato latka mezi jedy a pro rezidua v potra-
vindch se vyZaduje nulovad tolerance (Bene§, Rosival Cerna, 1963).

Analytické stanoveni DNOK a jinych fenolil v obchodnich preparatech studoval
Zeumer (1956). PouzZiva barevné reakce Boseho, podle né&jz alkoholicky roztok
dinitrofenolli dava za piitomnosti louhu a glukézy oranZové aZz hnédé zbarveni.
Parker (1949) stanovuje DNOK v moc¢i s methylethylketonem za pritomnosti smési
uhli¢itanu sodného a chloridu sodného. Méfi intenzitu Zluté zbarvené methylethyl-
ketonové vrstvy. Stanoveni rezidui amonné soli dinitro-o-kresolu, které vypracovali
Barcé¢enko a spol. (1960), je zaloZeno na stanoveni NH4-iontli Nesslerovym ¢inidlem.
Fadrus (1958) redukuje dinitro-o-kresol na diamino-o-kresol, ktery pak po neutra-
lizaci dava se zredénou kyselinou octovou cervené zbarveni.

V nasi praci jsme se zabyvali stanovenim rezidui dinitro-o-kresolu v brambo-
rach po defanaci bramborové naté Rafexem. Vypracovali jsme izola¢ni postup pro
rezidua v potravinach, jehoZz principem je extrakce DNOK jako béze z kyselého pro-
stl'edi smési izopropylalkoholu a benzenu, ze kterého se po promyti vodou vyextra-
huje jako amonna sl do zfedéného amoniaku. Tento extrakt se primo bere ke
stanoveni, které jsme provadéli podle Parkera. Stanoveni jsme vyzkou$eli na mode-
lovych vzorcich.

Experimentalni ¢ast
Na dvé pokusna pole brambor byl aplikovan pripravek Rafex 35 (35% dinitro-
-o-kresolat amonny) v davce 32 kg/ha v objemu 900 1 (Béld) a Rafex 90 (90%)

. v davee 10 kg/ha v tomtéZ objemu (Zvole), coZz pro porovnini prepoéteno na 35%
pripravek ¢ini 26 kg/ha. K aplikaci bylo pouZito postiikovade P-900 a v pokusu
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v Bélé byla nat pred postfikem rozbita rozbijeédem. Sklizeri brambor byla provedena
v Bélé za 22 dni, ve Zvoli za 25 dni. V prvnim pripadé byl zaznamenan kratce po
postriku dést. Z pokusnych poli a z kontrolniho pole byly odebrany v den sklizné
vzorky brambor, naté a pudy (vrstva do hloubky cca 15 ecm) vzdy ze 3 raznych mist
pole a samostatné vzaty k analyze.

Chemikdlie a prfistroje:

methylethylketon p. a.

chlorid sodny p. a. a uhli¢itan sodny p. a. (9d + 1d)

kyselina solna p. a. 0,1 N

benzen p. a.

izopropylalkohol p. a.

amoniak 0,5 N

dinitro-o-kresolat sodny, standardni vodny roztok, 1 ml = 5 ug

Rafex 35 — standardni vodny roztok, 1 ml = 60 ug

Spektrofotometr Coleman, typ 11A s korekénim filtrem PC-4 a valcovymi
kyvetami o vnitfnim praméru 16 mm.

Sestrojeni kalibraéni kiivky:

0,2—10 ml standardniho roztoku, coz odpovidd 1—50 wg, se napipetuje do zku-
mavky a doplni vodou na objem 10 ml. Piida se 10 ml methylethylketonu a 3 g
smési NaCl a Na2COs. Po dukladném protrepani se vrchni methylethylketonova
vrstva oddéli a intenzita zbarveni se méri na fotokolorimetru p¥i vinové délce 430 mu
proti slepému vzorku provedenému stejnym zpuisobem.

1 mg sodné soli dinitro-o-kresolu odpovida 0,98 mg amonné soli a 2,73 mg
Rafexu 35.

Popsanym zplusobem byla provedena analyza ptipravku Rafex 35. Bylo stano-
veno 35,8 % uéinné latky, coz odpovida deklarované koncentraci.

Extrakéni postupy:
Brambory

500 g brambor se oplachne 150 ml vody v prachovnici.

1. Voda pooplachnuti brambor: 100 ml vody se protiepe v tfepacce
s 25 ml 0,1 N HCI a 50 ml benzenu. Benzenova vrstva se oddéli a vodna vrstva se
znovu vytfepe 25 ml benzenu. Benzenové extrakty se spoji a vytfepou 50 ml H20.
Po oddéleni vodné vrstvy se benzen extrahuje 2X25 ml 0,5 N NH4OH. Alikvotni ¢ast
z obou podilil (maximalné 10 ml) se bere samostatné ke stanoveni, které se provede
zpusobem popsanym pii sestrojeni kalibraéni krivky.

Oplachnuté brambory se oloupaji (slupky z celé navazky byly vzaty k analyze).

2. Slupky: Navazka slupek (cca 70 g) se protirepe s 50 ml 0,1 N HCI, 50 ml
izopropylalkoholu a 100 ml benzenu v prachovnici cca 15 min. Zfiltruje se pies skel-
nou vatu do délici nalevky a extrahované slupky se promyji na nalevece 2X25 ml
benzenu. Vodna faze se oddéli a protiepe jesté 50 ml benzenu. Benzenové extrakty
se spoji a protfepou 50 ml vody. Po oddéleni vody se benzen extrahuje 2X25 ml
0,5 N NH4OH.

3.0loupané brambory se nastrouhaji a navazka 100 g se bere k analyze.
Postup stejny jako pfi extrakei slupek.

Bramborova nat

K navéZce 25 g se pfida 50 m] 0,1 N HCI a extrahuje se nejprve 200 ml a pak
150 ml benzenu. Benzenové extrakty se zfiltruji pres skelnou vatu do tfepacky.
Zbytek na filtru se splachne 50 ml benzenu. V déliéce se oddéli mala vodné vrstva,
ta se odpusti a benzen se vytrepe 200 ml vody. Po oddéleni vodné vrstvy se vytiepe
2X50 ml ¢épavku.

Plda

K extrakei pudy jsme navazovali 100 g a extrahovali 2X100 ml benzenu po
okyseleni 50 ml 0,1 N HCIl. Z benzenu jsme Rafex vytrepavali 2X25 ml ¢pavku.

Modelové pokusy jsme provedli se standardnim piidanim Rafexu 35 do vody
a do nastrouhanych brambor. Vysledky modelovych pokusa jsou uvedeny v tabulce I.

Vysledky pokusti v terénu jsou uvedeny v tabulce II. Od zji§ténych hodnot byly
ode¢teny hodnoty vzorkti kontrolnich,
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I. Modelové pokusy

Extrahovany DNOK g 0,5N NH.OH Celkem gl
material ptidano nalezeno p.g 8
I. podil II. podil
Voda 100,4 95,5 0 95,5 95,1
96,1 1,2 97,3 96,9
200,8 194,4 18,7 213,1 106,1
197,8 3,3 201,1 100,1
301,2 295,6 22,1 317,7 105,4
310,3 13,6 323,9 107,5
Brambory 100 87,5 6,2 93,7 93,7
200 175,0 10,0 185,0 92,5
250 236,0 0 236,0 94,4
300 278,3 4,3 282,6 94,2

II. Rezidua DNOK po defanaci bramborové naté Rafexem

DNOK mg/kg
Cislo !
Pokus
vzorku slupky oloupané voda z 1 kg ; .
mg/kg b b > b nat hlina
Eriritios rambory rambor
0,01 0 0,03 15,5 0,37
Bélax) 2 0,04 0,16 0 56,3 0,32
3 0 0,05 0 28,5 0,67
1 0 0,07 0,02 122,4 0,03
Zvole 2 0 0,01 0 138,8 0,03
3 0 0,02 0,02 140,8 0,02
*) dést kratce po postiiku
Diskuse

Z kolorimetrickych metod se nam nejlépe osvédéila metoda pouzivand Par-
kerem, i kdyz neni pro DNOK specifickd. Stejné zbarveni davaji dinitrofenoly,
dinitrobutylfenol apod. Metoda je v8ak velmi citlivd (1 ug absolutné) a dobfe
reprodukovatelna. Citlivost metody Zeumerovy a Fadrusovy je vhodna pro ana-
lyzu preparati. Jak vyplyva z modelovych pokusid, dava vypracovany extrakéni
postup dobré vysledky a ma vyhodu v tom, ze neni tfeba extrakt ¢istit; osvéd-
¢il se ndm lépe nez izolace destilaci s vodni parou. Izopropylalkohol pfiddvdme
v piipadé izolace z materidlu s vysokym obsahem vody, aby se omezila tvorba
stalych emulzi. Dvojnasobna extrakce DNOK z benzenu do ¢pavku je posta-
Cujici. Treti extrakt byl vidy negativni (v nékterém pfipadé byl jiz druhy
extrakt negativni).
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Rozborem po aplikaci na brambory za tGéelem defanace naté jsme zjistili
pfitomnost rezidui DNOK v bramborovych hlizach, a to v mnozstvich vesmés
do desetiny mg/kg. VétSina rezidui byla nalezena v hlizach oloupanych, za-
timco ve slupkdch jen ve dvou pfipadech.

Jisté rozdilnosti ve vysledcich lze vysvétlit jednak ne zcela rovnomérnou
aplikaci (vzorky odebrdny z rdznych mist oSetfovaného pozemku) a dale ne-
stejnorodosti vzorku, zvlasté rozdilnou velikosti hliz.

Mnozstvi DNOK nalezend v nati jsou vysokd, a to mnohem vy§si u pokusu
ve Zvoli, kde nebyl kritce po aplikaci zaznamendn dé§t. Naproti tomu u po-
kusu v Bélé je obsah v pudé ptiblizné desetkrat vy$si nez ve Zvoli, coz po-
tvrzuje, Ze zna¢na Cast rezidui byla z naté spachnuta do pudy.

Vzhledem k pozadavku nulové tolerance pro rezidua DNOK v potravi-
nach je nutno i nalezené nizké hodnoty posuzovat ptisné, zvlasté jde-li o potra-
vinu §iroké spotieby, a nelze tedy defanaci naté timto prepardtem doporucit.
K obdobnému zavéru jsme dospéli na zakladé pokust s arzénovym preparatem
Foliatoxem (Cerna, Benes, 1960).

Z hlediska hygienicko-toxikologické problematiky rezidui je nutno vzit
v Gvahu, Ze brambory jsou oSetfovany béhem vegetace prostfedky pesticidnimi,
event. po sklizni ldtkami retardaénimi. U téchto nevyhnutelnych zasahi je nutno
pocitat s vyskytem rezidui. Pro ucely chemické defanace lze perspektivné uva-
Zovat s prepardty méné toxickymi.

Dékujeme inz. F. Richterovia dr. Miillerovi z UKZUZ v Brné
za vyuZiti provozniho pokusu pro tucely hygienického posouzeni DNOK.

Souhrn

V préci je feSena otazka rezidui DNOK pe pouziti pfipravku ,Rafex” k de-
fanaci bramborové naté. Byl vypracovan extrakéni postup pro rizny material
a rezidua byla stanovena kolorimetrickou metodou s methylethylketonem za pfi-
tomnosti smési uhli¢itanu a chloridu sodného. V bramborovych hlizich byla
zji§téna mald mnozstvi DNOK (setiny mg/kg). Rezidua v nati, popf. v pidé,

vy,

jsou podstatné vy$§i a jejich rozdily jsou ovlivnény destém kratce po aplikaci.

Vzhledem k pozadavku nulové tolerance pro rezidua DNOK v potravi-
nach nelze defanaci timto preparatem doporuéit u brambor uréenych k lidské
VyZive.

Doslo dne 1. 3. 1963
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Ocrarok DNOK nociae nedanauun kaprodenbHoii 60TBH

B paGore peuraercst Bonpoc ocratkoB DNOK nocsie npHmeHenusi npenapara «Padexc»
aas pedananun KaprodenbHoi GorBel. Bhls padpaGoraH 3KCTPaKIHOHHLIN mpolecc Ans pas-
JHYHOTO MaTepHa/ia, a OCTAaTKH YCTAHABJHBAJHCh MO KOJOPHMETPHYECKOMY METOJAY C Me-
THJISTHJIKETOHOM NpH HAaJHYHH CMECH Kap6oua1‘a H XJiOpHJIa HaTpHA. B KapTOd)e.anb!X
KJyGHAX OBLIJIO ycTaHoBJIeHO HeGoJibiioe Koanyecrso DNOK (coreie mr/kr). OcratkoB B GOTBe
HJIH 3eMJle CYIIecTBeHHO Gouibllle H 1a PasHHIy MeXJy HHMH BJIHSIET JIOXK/b, BBHINAAAlOMHI
BCKOpe II0C/Ie IIPHMEHEeHHSI.

BBuny TtpeGoBaHHii HyJeBOro jonycka mis ocratkos DNOK B TNpOAYKTaX THTaHHSA
HeJsb3sl peKoMeNJOBaTh JleanalHio 3THM NpenapaTtoM y CTOJIOBOro Kaprodesns.

DNOK - Residuen nach dem Einwelken von Karfoffelkraut

In der Arbeit wird die Frage der DNOK - Residuen nach der Anwendung des
Priparates ,,Rafex zum Einwelken von Kartoffelkraut behandelt. Man erarbeitete
einen Extraktionsvorgang fiir verschiedenes Material und die Residuen wurden mit-
tels der kolorimetrischen Methode mit Methylethylketon unter Anwesenheit einer
Mischung von Natriumkarbonat und Natriumchlorid festgestellt. In den Kartoffel-
knollen stellte man geringe DNOK-Mengen (Hundertstel mg/kg) fest. Die Residuen
im Kraut, bezw. im Boden sind betridchtlich hdher und die Unterschiede derselben
werden von Regen kurz nach der Applikation beeintrdchtigt.

Mit Riicksicht auf die Anforderung einer Null-Toleranz fiir die DNOK-Residuen
in Nahrungsmitteln kann das Einwelken mittels des genannten Préparates, bei den
zur menschlichen Erndhrung bestimmten Kartoffeln nicht empfohlen werden.

Residua of DNOK after Defoliation of Potato Tops

In this work the authors investigate the problem of residua of DNOK re-
maining after application of the “Rafex” preparation for the defoliation of potato
tops. An extraction procedure was worked out for different materials, and the
residua were determined by means of the colorimetric method with methylethyl-
ketone in the presence of a mixture of sodium carbonate and sodium chloride.
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In the potato tubers small quantities of DNOK (hundredths of mg/kg) were found.
The residua in the tops, or in the soil, are substantially higher, and their differen-
ces are influenced by rain shortly after application. With regard to the demand
for a zero tolerance for DNOK residua in foodstuffs, defoliation by means of this

preparation cannot be recommended for application to potatoes intended for human
consumption.
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K problematice hodnoceni ¢innosti vodni eroze
K npo6GaemMaTHKe OLEHKH NEATEJIbHOCTH BOJHOH 3PO3MH

Zur Problematik der Bewertung der Bodenerosion

Doc. inZz. dr. Milo§ HOLY, CSec.
Katedra hydromelioraci stavebni fakulty CVUT, Praha

Otazky ochrany pudy pfed vodni erozi stoji v souboru opatfeni ke zvySeni
arodnosti zemédélskych pid na jednom z prednich mist. Aby planované proti-
erozni zasahy byly Géinné a zaroveri ekonomické, je nutno seznamit se dokonale
s pribéhem eroznich jevii v riznych podminkach a se $kodami, jez pusobi ze-
jména rozruSovanim pidniho povrchu a odnosem putdnich ¢éstic a rostlinnych
zivin.

Ke spravnému hodnoceni eroznich procestt nam dosud chybi dostate¢ny
pocet konkrétnich adaji o $kodach, jimz by bylo mozno ptisoudit platnost pro
vétsi celky zemédélskych pud a uvést je v rovnovdhu s naklady na nutna proti-
erozni opatfeni.

Z téchto divodi se vénuje u nas nékolik pracovist sledovani eroznich jevi
a shromazdovani potfebnych udaji. Shrnutim vysledka jejich prizkumnych a vy-
zktémn}’rch praci ~= ziskaji nutné podklady k feSeni problému ochrany pudy
v CSSR.

e

Obr. 1. Terasové stupné na vinicich. Foto Holy
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Pfispévkem k tomuto FeSeni jsou
nékteré vysledky pozorovani eroznich
procesi na puddch pozemkd Vyzkum-
né stanice vinaiské ve Velkjch Zer-
nosekich u Litoméfic v severnich Ce-
chach, které bylo provddéno v roce
1962 jako soucast feSeni vyzkumného
tikolu katedry hydromelioraci stavebni
fakulty CVUT v Praze.

Vinice zminéné stanice jsou zalo-
zeny na svahovych pudach k¥idového
atvaru, spadajicich prudce do ddoli
feky Labe. Velky sklon svaha byl jiz
v davnych dobach spoleéné s nevhod-
nym obdélavianim smérem po svahu
pri¢inou znalné ztrdty pudy, kterou
povrchové stékajici voda, zvlasté po
privalovych srdzkach, odnéSela k Ze-
lezniénimu  télesu, vedoucimu podél
Labe. V nékterych letech zptsobovala
zaneseni propustkl, a tim poruseni
bezpe¢nosti Zelezni¢ni dopravy.

V soucasné dobé jsou svahy o vel-
kych sklonech zmirnény terasovymi
Obr. 2. Parcela se zichytnou Sachtici. stupni (obr. 1), pfesto vSak, zejména

Foto Holy ve vyssich polohéch, zistaly pomérné

' rozsahlé sklonité parcely, na nichz pro-

bihd nerusené povrchovy odtok srazkové vody, zpusobujici intenzivni odnos ¢és-
tic a rostlinnych Zivin.

Aby se zabranilo odnosu pudy z téchto parcel mimo vlastni vinice, byly
na nich zfizeny zachytné pfikopy, které zachycuji povrhové stékajici vodu s pud-
nimi Casticemi a odvadéji ji v mirném sklonu do zdchytnych Sachtic (obr. 2).
Voda prosdkne ze zachytnych Sachtic postupné do okolni piidy a zbyly mate-
rial je vybirdn a vracen na parcely, z nichz byl odnesen.

Toto protierozni opatfeni dalo moZnost sledovat kvantitativné i kvalitativné
mnozstvi smyvu z uréitych vymezenych ploch za volené obdobi. Sledovani bylo
provadéno v mésicich duben—Ilistopad 1962 v souhlase s komplexem dal§ich
pozorovani a méfeni na blizkém vyzkumném objektu katedry hydromelioraci.

Byly vybrany 4 zachytné Sachtice, které charakterizuji horni ¢&ast vinic,
a u nichz bylo zaroveii mozno pfesné vymezit jejich povodi. Povodi zachytné
Sachtice I mé¥i 3386,40 m?; charakteristickym profilem je vyduty svah (graf Ia).
Obsah $achtice je 18,50 m®. Povodi zichytné Sachtice II mé¥i 3643,00 m?
charakteristicky profil je pfimy svah (graf 1b). Obsah $achtice je 13,80 m®.
Povodi zachytné $achtice III méfi 2346,00 m?; charakteristicky profil je p¥imy
svah (graf 1c). Obsah Sachtice je 11,70 m3. Zachytna Sachtice IV mé4 povodi
velikosti 3300,00 m? Charakteristicky profil je vypukly svah (graf 1d). Obsah
Sachtice je 9,80 m®.

Na jafe 1962 po odtoku jarnich snéhovych vod, které pfinesly pomérné
mélo smyvu, byly zichytné Sachtice vyci§tény a tak pfipraveny k zachyceni
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veskerého smyvu ze srazek, které se v priibéhu pozorovaciho obdobi vyskytly.
Zachytné prikopy byly pro€istény a nové upraveny.

V pribéhu pozorovaciho obdobi bylo zjistovdno mnozstvi smyvu po jed-
notlivjch srazkach, na konci obdobi zméfeno mnoizstvi smyvu v jednotlivych
zachytnych Sachticich. Vysledky udava tabulka I.

/

O
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[ 34%] 254% [28]60]  645% | [ e I
Graf 1a. Charakteristicky Graf 1b. Charakteristicky profil povodi

profil povodi zachytné Sach- zachytné Sachtice II.
tice I.
/‘/
| )

00 41,8 00 389

[ 2760% | 20,60 % ] [ 43% [ 26% [ 133% [ 46% |

Graf 1lc. Charakteristicky profil povodi Graf 1d. Charakteristicky profil povodi
zachytné Sachtice III zachytné Sachtice IV.

I. Smyv pludy z povodi ziachytnych Sachtic

: Smyv pudy z povodi Smyv pudy Smyv pudy
Cislo 3achtice Sachtice v m?® v m®/ha v t/ha
1. 8,20 24,2 38,7
1I. 7,70 21,1 33,8
II1. 7,20 30,7 49,1
IV. 6,70 20,2 32,3
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Smyty materiél, zachyceny v Sachticich, byl podroben laboratornimu Setfeni.
Z kazdé Sachtice byly odebrany v riiznych mistech a z riazné hloubky 3 vzorky,
jejichz prumérné vlastnosti maji charakterizovat vlastnosti celkového smyvu;
v hydropedologické laboratoti katedry hydromelioraci byla zjisténa jejich obje-
mova vaha (dala moZnost pfepoétu objemového mnozstvi smyvu ve vidhové),
zrnitost, obsah CaCOs;, C, P,Os a K:0. Stanoveni zrnitosti bylo provadéno
hustomérem metodou Cassagrandeho, CaCO3 ve Smolikové vapnomeéru, C me-
todou Walkley —Blackovou modifikovanou Novakem a Peli§kem, P20s
ve vyluhu 1% kyseliny citrénové metodou Némec — Lanik — Koppova
a K;O ve vyluhu 1% kyseliny citrénové plamennym fotometrem.

= prach e —
§“3‘; hruby Jemny RS
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2. 5 prach Jilnaté Cdstice “Z\’\ E
™~
N \\\
q /
MASRE
\ £
§\\\\
T N
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\ii\ mesic
\§\ Graf 3. Prumeérné mésiéni srazkové thrny
NS za 1. 1954—62 (pln&) a mdsiéni Ghrny
= v r. 1962 (¢arkované)
Graf 2. Krivky zrnitosti smyvu
& N n « - n - ici .
88 8 § 5 § § % ‘§v § v Sachtici IV

Vysledky zrnitostnich rozbort byly zpracovdny do grafd. V grafu 2 jsou
uvedeny jako pfiklad kfivky zrnitosti 3 vzorkd smyvu ze Sachtice IV. Rozbor
ostatnich smyvi dal podobné vysledky. Je patrné, Ze z parcel jsou smyty ze-
jména jemné pudni éastice. Erodovany material lze podle zrnitosti oznacit jako
jilovitohlinitou zeminu (podle Novaka), u ostatnich smyvi az jilovitou ze-
minu. Srovndme-li tento materidl s materidlem svahovych ptid (hlinité zeminy),
je zfejmé, Ze zde dochazi k selektivni vodni erozi; to znamena, Ze se ze svahi
smyvaji predev§im pladni &astice jilové a zvlasté castice fyzikdlniho jilu. Tim
dochdzi k ochuzovani svahovych pid o nejaktivnéj$i zrnitostni frakce, coz ma za
nasledek sniZovani jejich drodnosti.

Vezmeme-li z tabulky II primérné hodnoty jako charakteristicky obsah vy-
§etfovanych latek smyvu v Sachticich I—1IV, dostaneme vysledky uvedené v ta-

bulce III.

Z uvedenych vysledka vyplyva, Ze v pozorovacim obdobi r. 1962 doslo na
pozorovanych parcelich vinic ve Velkych Zernosekich ke znaéné ztraté piady
a zakladnich pedogenetickych slozek (tabulka IV).
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1I. Vysledky chemickych rozbort

Cislo Cislo CaCoO, C P,0; K,0
parcely vzorku % % mg/100 gr mg/100 gr

1 1 20 4,93 38,6 135
2 27 327 | 45,6 144
26 3,56 ‘ 46,4 151
11 4 18 3,09 ‘ 41,2 133
20 3,54 40,8 156
19 3,36 ; 51,8 166
111 7 18 4,40 43,8 181
18 4,41 51,8 149
9 20 3,76 50,0 129
v 10 15 4,06 34,2 89
11 15 3,74 39,4 87
12 16 3,48 37,4 81

III. Vysledky chemickych rozbort pro smyvy v Sachticich I—IV

, CaCO c P,0, K,0
Cislo parcely o % mg/100 gr mg/100 gr
1 243 3,02 85 143
11 19,0 3,33 44,6 152
111 , 18,7 4,19 485 153
v 15,3 3,76 37,0 86

IV. Ziraty latek z pudy, piepoctené na kg/ha

CaCo, C P,0, K,O
Cislo parcely kg/ha kg/hs kg/ha ke/ha
i
I 9400 1520 16,80 55,30
I 6420 1130 15,10 51,40
T 9180 2060 23,80 75,20
v 4940 1210 11,95 27,80

Mnozstvi smytého CaCOs je pomérné znacné, avSak vzhledem k jeho pfi-
tomnosti ve svahovych ptiddch v dostateéném mnozstvi neni nutno tento Gbytek
z hlediska trodnosti pudy a naslednych pedogenetickych procesi brat zatim
v avahu.

U humusu, ktery je vyjadten v % C (viz tabulku III) se jevi pfi srovnani
s primérnym obsahem humusu ve svahovych piidach (okolo 2 %) jeho znaény
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abytek vlivem eroznich procesti, coz znameni zna¢né snizeni drodnosti téchto
pud.
Z ptistupnych Zivin byla zji§fovdna pouze ztrita P;Os a K;O. Ztraty,
k nimZ dochéazi, je nutno nahradit primyslovymi hnojivy. Vyzkumna vina¥ska
stanice doddva primérné roéné na pozemky vinic 3 q/ha superfosfatu a 5 gq/ha
draselné soli, coz znamend, Ze pfijde na 1 ha roéné 54 kg P;Os a 200 kg K:0.
Vysledky v tabulce IV ukazuji, Ze za pozorovaci obdobi v roce 1962 bylo po-
vrchové stékajici vodou odneseno ptiblizné 30 % dodaného P2Os a asi 20 % do-
daného K20. Toto mnozstvi uvedenych latek unika z pozemkd bez uzitku.
Pfepocteme-li ztratu P2Os a KO na Ké&s, zjistnime, Ze ztrdta z 1 ha po-
zorovaného tzemi vodni erozi &inila pfi cendch, jez plati Vinafskd stanice za
superfosfat 42,20 Kés/q a draselnou stl 24,95 Kés/q, celkem cca 70 Kés. Kdy-
bychom k této polozce p¥ipoletli ztratu dusiku, ktery se dodavd siranem amon-
nym a ledkem vapenatym, a ztritu humusu, ktery se nahrazuje kompostem, do-
spéli bychom vice nez ke dvojndsobné ztraté v Ké&s. Uvédomime-li si, Ze do
vypotu ztrdt neni zahrnuta ztrita
V. Mé&si¢n{ srazky v pozorovaném obdobi zpiusobend  znehodnocovdnim ptdy
ubytkem jemnych ptidnich éastic a cel-

Mésic Srazky v mm kova ztrata pidy postupnym neusta-

Iym sniZovidnim orniéniho horizontu,

Duben 11,7 pozndme, Ze ztraty zplisobované vodni
ke 31,5 erozi jsou zna¢né, a je nutno vénovaf
Cerven 31,7 jim patfiénou pozornost ve formé na-

vrhu vhodnych protieroznich opatfeni.

Cervenec 41 Tato ¢&isla nds zdrovedl nuti uvaZovat’
Srpen 29,4 o vyhodnéj§im zpisobu péstovani vin-
Zati 29,5 né révy na svazich.

Rijen 7,0 Uvedené ztraty byly zpisobeny
Titopad 5.0 eroznim procesem, ktery byl vyvoldn

srdzkami. Jejich zaméfeni bylo prova-
IV.— XL 194,9 déno v meteorologické stanici katedry
hydromelioraci ve Velkych Zernose-
kéach, ktera byla zaloZena v roce 1954.
V pozorovacim obdobi duben—listopad v roce 1962 byly naméfeny mési¢ni
srazky, jak jsou uvedeny v tabulce V.

Srovname-li srdzkové mnozstvi vody za pozorovaci obdobi v roce 1962
s devitiletym primérem 333 mm, ziskanym méfenim od roku 1954, vidime, Ze
srazky ve stejném obdobi roku 1962 jsou hluboko pod timto priimérem; podle
dosavadnich pozorovdni viak bylo v roce 1962 odneseno piisobenim povrchové
stékajici vody z pozemkid vinic vice pidy neZ v pfedchazejicich letech. Svédéi
to o skute¢nosti, Ze srdzkovy prumér za delsi dobu neni smérodatny pro uréo-
vani intenzity eroznich procesd, stejné jako i mé&siéni priméry, které jsou rovnéz
pod devitiletym primérem (obr. 5).

Z toho dtvodu se pfikrodilo ke zkoumdani ombrografickych zdznamda srazek
v pozorovacim obdobi a jejich srovnani se zdznamy z minuljch let. Zaznamy
ukézaly, Ze pozorovaci obdobi v roce 1962 bylo bohaté na pfivalové srazky,
z nich% intenzitou pfevlddala podstatné srdzka z 18. Cervna 1962 (graf 4),
ktera skuteéné podle pozorovani zpisobila odnos ptiblizné 80 % veskerého smy-
tého materidlu. Tento vysledek pozorovdni odpovidi tedy jiZz zji§ténému faktu,
Ze intenzita eroznich procest je zdvisld na pfivalovych srazkich, a to zejména
na jejich intenzité.
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Graf 4. Ombrogram privalové srazky z 18. cervna 1962

Souhrn

Z uvedenych vysledki neni mozno délat obecné zavéry, nebot pozorovaci
obdobi je kratké a zjisfovani jsou platna pro konkrétni mistni pomeéry ve Vel-
kych Zernosekdch. Presto vSak lze shrnout vysledky, které jsou soucédsti kom-
plexu vyzkumnych praci katedry hydromelioraci v oboru vodni eroze v sever-
nich Cechich, s ohledem na jiz dosazené diléi vysledky do téchto bodi:

1. Na nechranénych svahovych polohdch dochdzi pasobenim povrchového
odtoku ze srazek k vodni erozi.

2. Pti eroznim procesu dochazi k ztraté plidnich ¢astic, zejména jemnych,
coz zpisobuje zménu textury svahovych pid a sniZeni orniéniho horizontu
pudy.

3. Soucasné se ztratou pudnich ¢astic dochazi ke ztraté pudotvornych latek
a rostlinnych Zivin.

4. Intenzita erozniho procesu je zavisla na intenzité pfivalovych srazek;
neni zavisld na srazkovém prumeéru za urcité obdobi.

5. P#i ndvrhu protieroznich opatfeni je nutno s ohledem na jejich ekono-
miku uvazit periodicitu pfivalovych srazek s vysokymi intenzitami.

Doslo dne 16. 3. 1963

Literatura

1. Andras: Lefolyas és erozid vizsgalata kiilonb6z6 novények allat és a talaj-
{elszin kiilonb6zd allapota esetén, Godelld, 1961. 2. Demek-Seicherova. Ero-
ze pidy a vyvoj svahil v soucasnych podminkach ve stfedni éasti CSSR. Sbornik Cs.
spoleénosti zemépisné, € 1, r. 1962. — 3. Dvoirak - Holy: Some questions of
water erosion in Czechoslovakia, Assemblé Génerale de Toronto 1957, Tom 1, 122-135.
— 4. Holy: Vodni eroze v severnich Cechéich I a II, r.1954 a 1960. Zavéreéné zpra-
vy k etapam vyzkumného ukolu. — 5. Kraus: Historicky vyvoj severoceského
vinafstvi i predpoklady k jeho rekonstrukeci; diserta¢ni prace, 1961. — 6. Kuron-
Jung-Schreiber: Messungen von oberflichlichem Abflul und Bodenabtrag
auf verschiedenen Béden Deutschlands, Hamburg 1956. — 7. Kutile k : Vodohospo-
darska pedologie, skriptum - rukopis, 1962.

K npoGnemaTHKe OLEHKH JeATEJbHOCTH BOJHOH 3pO3HH

Ilo NpHBEJEHHBIM pe3yJibTaTaM HEeJb3s CAeJaTb 06LIHX BaKﬂ}Oqe}{Hﬁ, TaK K4K CpOK
Ha6JIOIEHHST BeCbMa KPATOK H Onpe/e/ieHHe OTHOCHTCs TOJIbKO K KOHKDETHBIM MECTHbIM YCJIO-
BHsIM B Benkux }KepHoceKax. O;maxo, HECMOTpS Ha 3TO, pe3y.JbTaThl, SABJAIOLIHECS COCTaB-
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HOH 4YacThl0o KOMILIEKCAa HayuyHO-HCCJIE[OBATE/bCKHX paGoT Kadeapbl THIPOMEJHOpalHH
B 00JlacTH BOJHON 3PO3HH B ceBepHOH UeXHuu, ¢ yyeTOM yXKe JOCTHTHYTHIX YACTHBIX pe3yJib-
TATOB, MOXKHO OGOOLIHTL B CJEAYIOLIHE MYHKTHL:

l. Ha nesaluIieHHBIX HAK/JIOHHBIX MECTOIOJIOXKEHHSIX I10Jl BJIMSIHHEM [OBEPXHOCTHOTO
CTOKa BOJABl H3 OCAJKOB HaOMIOJaeTcst BOJHAS 3PO3HS.

2. Ilpu 3po3uBHOM Nponecce NMPOHCXOLUT INOTEPsl IOYBEHHBIX YACTHL, B OCOGEHHOCTH
MEJIKHX, UTO BEI3HIBAET H3MEHEHHE TeKCTYPLl HAKJIOHHLIX TMOUB H CHHXKEHHE MaXOTHOTO TOpH-
30HTA TOYBHL

3. OnHOBpeMeHHO C MOTepell MOYBEHHBIX YACTHI, IIPOHCXOAMT IOTepsl NMOYBOOGpPa3oBa-
TeJIbHBIX BEIIeCTB H-PACTHTE/IbHBIX NMHTATEeJbHBIX BEIECTB.

4. MHTEHCHBHOCTb 5PO3HBHOrO IIPOLECCA 3ABHCHT OT MHTEHCHBHOCTH JIHBHEBBIX OCAJIKOB,
OJIHAKO OHA He 3aBHCHT OT CPEJHEro OCAaJKOB 3a ONpeJeNeHHb{H TMepHo.

5. Ilpu npoekre IPOTHBOIPO3HBHEIX MEPOIPHSITHH, C YYETOM HX SKOHOMHKH, CJeLyer
YUHTHIBATH NMEPHOMHYHOCTE JIHBHEBEIX OCAJKOB C BBHICOKOH HHTEHCHBHOCTBIO.

Zur Problematik der Bewertung der Bodenerosion

Aus den angefiihrten Ergebnissen konnen keine allgemeine SchluBfolgerungen
gezogen werden, denn die Beobachtungszeit ist kurz und die Ermittlungen sind fiir
konkrete Ortsverhiltnisse in Velké Zernoseky giiltig. Trotzdem konnen die Ergeb-
nisse, die ein Bestandteil des Komplexes der Forschungsarbeiten des Lehrstuhles
fiir Hydromeliorationen auf dem Fachgebiet der Wassererosion in Nordbéhmen sind,
mit Riicksicht auf die bereits erreichten Teilergebnisse in folgende Punkte zusam-
mengefal3t werden:

1. An ungeschiitzten Hangen tritt durch die Einwirkung des Oberflachen-Ab-
flusses von Niederschldgen eine Wassererosion ein.

2. Bei dem Erosionsprozef3 treten Verluste vor allem an feinen Bodenbestand-
teilen ein, wodurch die Textur der Hangbdden verdndert und die Maéachtigkeit des
Ackerkrumen-Horizontes herabgesetzt wird.

3. Mit dem Verlust der Bodenbestandteile treten gleichzeitig Verluste an boden-
bildenden Stoffen und Pflanzenndhrstoffen ein.

4. Die Intensitdt des Erosionprozesses ist von der Intensitdt der kurzen starken
Niederschldage abhéngig; sie ist jedoch von dem Niederschlags-Durchschnitt fiir
einen bestimmten Zeitraum nicht abhingig.

5. Beim Vorschlag der AntierosionsmaBBinahmen ist es notwendig, mit Riicksicht
auf ihre Okonomik, die Periodizitit der Niederschlige von hoher Intensitit zu
erwégen,
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Vétrna eroze na severozapadnich svazich Bilych Karpat

Predbézné sdéleni
BerpoBas 3po3us Ha ceBepo3amajHbiX cKiaoHax Beanix Kapnar

Winderosion an den Nordwestabhiingen der Weilkarpaten

Wind-Erosion on the north-western Slopes of the White Carpathian Mts.

Inz. Rostislav SVEHLIK
KPLTM, Ostroh

InZ. Zden&k SVEHLIK
Katedra hydromelioraci stavebni fakulty CVUT, Praha

Zajisténi zvyseni urovné zemédélské vyrcby predpoklada intenzivnéjsi vy-
uziti ptidniho fondu a jeho ochranu pfed vSemi nepfiznivymi a tdrodnost pidy
snizujicimi vlivy. Mezi tyto $kodlivé faktory patii také vétrna eroze, kterd v né-
kterych oblastech CSSR zpiisobuje velké skody. Mezi takto poskozované oblasti
patfi i oblast Bilych Karpat, odkud uvddime nékteré poznatky o prubé&hu vétrné
eroze a rozsahu §kod, které zde zptsobuje.

Moravska oblast Bilych Karpat byva pravidelné¢ postihovana vétrnou erozi.
Skodlivému wéinku vétru podléhaji nejvice pidy intenzivné hospodéaisky obdé-
lavané, ve $patném strukturnim stavu, zvlaste pak ty, které byly na podzim
zorany a usmykovany. Vitr pfi vétSich rychlostech strhuje s sebou pidni cas-
tice, které pak v zavétfi uklada (ptikopy, meze, potoky, cesty apod.). V roce
1950 byla zane$ena prsti okresni silnice i s prikopy mezi Suchou Lozou a Vo-
lenovem v délce asi 2 km (obr. 1). V roce 1940—1941 zustaly od Blatnice
smérem k Hluku po osmimetrovych zavéjich az 2 m vysoké zavéje prsti. Prof.
Ulehla v knize ,Napojme prameny“ uvadi, ze v roce 1929 odval vitr tolik
Cerné prsti ze zdpadnich svahii Bilych Karpat kolem Veseli nad Moravou a
Hroznové Lhoty, Ze trat Veseli nad Moravou — Nové Mesto nad Vahom byla
zanesena vysokymi zavéjemi a byla nékolik dni nesjizdna.

V oblasti Bilych Karpat je vétrna eroze zpusobovana halnymi vétry smért
jth—vychod, vanoucimi z Madarské niziny. Tyto veétry vznikaji za poruchovych
tlakovych depresi, pfi nichz horizontdlné se pchybujici vzdudné masy musi pre-
stoupit horsky hibet Bilych Karpat. Ptfi vystupu se vzduch ochlazuje, ztraci vlh-
kost, na zavétrné strané klesa do ddoli. Pfi sestupu nastava stlaéovani a tim
i otepleni vzduchu, takZie do udoli pfichdzi jako teply a suchy vitr. Klesani
vétru do tdoli se déje obycejné ve véisi vzdalenosti za horskou prekazkou.
Objevi-li se vSak bezprostfedné za pohofim nahodna tlakova nize, vzdu$ny proud
se pfimkne k zavétrné strané prekazky a ptejde do udoli jako prudky narazovy
(padavy) vitr, jehoZz $kodlivy uéinek je zesilovan uéinkem horskych sedel, kde
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Obr. 1. Odvata ornice mezi Suchou Lozou a Volenovem v r. 1950. Foto inZ Kamler

nastava zrychleni vétrného proudu. Vytvafeji se charakteristické proudnice. V ob-
lasti Bilych Karpat je to zejména proudnice Velické horské brany, kterd pro-
chazi z horského sedla jizné od Velké na vinohradni horu Lipovskou, k vino-
hradim na Rohéaéich pod Sv. Antoninkem a pak ddle do horni éasti Dolno-
moravského tdvalu. K této proudnici velické se druzi jiné, napf. proudnice
jihovychodné od Tasova, Knézdubu, Straznice, Petrova aj. Vice vétrnych proud-
nic se vyskytuje na severovychod od velické proudnice od Horniho Néméi k Hlu-

Obr. 2. Oblast severozapadn& od Bilych Karpat postihovana vétrnou erozi. Sipkami
jsou vyznaéeny hlavni vétrné proudnice
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ku, od Bfezové smérem k Nivnici, z Lopenického sedla mezi Mikul¢inym vrchem
a Lopenikem smérem na Bédnov a Uhersky Brod, od Komné k Bojkovicim.
Pokud jde o sméry vétru, byly v oblasti Bilych Karpat nejcastéji zazname-
nany vétry sméru jih az vychod o znac¢né intenzité v zimé a v predjafi. Velmi
Casto se vyskytuji také vétry severni az severozdpadni, které se viak erozné ne-

uplatriuji.

Smér vétru

Rychlost vétru s |sv|vi|iwv| 1 l1zl|lz|sz|P*%]| 9
vetri
1.0— 6km/hod. | 10,50| 4,74 | 3,03 | 4,08 | 2,08 | 3,47 | 3,88 | 548 | 27,60| 64,86
I 6—27km/hod. | 5,15| 1,45 | 0,04 | 8,30 | 5,06 | 4,45 | 3,06 | 4,95 33,36
III. vic ne¥ ‘
2Tkmfhod. | 002| 0,02 | — | 057 | 0,68 | 0,13 | 0,20 | 0,16 1,78
Celkem 15,67| 6,21 | 3,97 |12,05 | 7,82 | 8,05 | 7,14 | 10,59 | 27,60 |100%

V tabulce I je uvedena éetnost vyskytu vétra, rozdélenych podle rychlosti
do tfi skupin, jak byly pozorovany v letech 1924-—1947 na meteorologické
stanici v Uherském Brodé&. Rychlost vétru uvedend v tabulce je primérnou hod-
notou. Podle méfeni ¢ini v postihcvaném tzemi u Suché Lozy a Volenova maxi-
malni narazova rychlost padavych vétri az 180 % stfedni rychlosti.

Obr. 3. Deflace pudy u Nivnice v r. 1959. Foto Svehlik




Obr. 4. Zavéje ornice u Banova, prasnd boufe dne 11, 2. 1960. Foto Svehlik

Na Uherskobrodsku jsou vétrnou erozi postihovana nejvice katastralni Gzemi
obci Banov, Sucha Loza, Nivnice, Uhersky Brod a Komma. Pra§né bouie se
pravidelné dostavuji kazdym rokem, nej¢astéji v zimé a v pfedjafi. Jak jiz bylo
feCeno, pfichadzeji na Uherskobrodsko skodlivé vétry ptedevs§im z Madarské ni-
ziny pfes hlavni hteben Bilych Karpat, ktery dosahuje nejvétsi vysky Javo-
finou (968 m n. m.) a Velkym Lopenikem (912 m n. m.). Tyto vrchy jsou
oddéleny pficnymi tGdolimi ficek Klane¢nice a Hrubaru. Vznikaji zde vétrné
proudnice od Strani smérem k Nivnici, od Bfezové k Volenovu a Suché Loze,
kde se stykaji s proudnicemi z Lopenického sedla.

Terén v zdjmovém uzemi je zvlnény s mirnymi svahy, z nichz jsou vétrnou
erozi nejvice poskozovdny svahy jizni a jihovychodni. Nazornym ukazatelem
vlivu dzemniho reliéfu na ¢innost vétrné eroze v daném tzemi je rozloZeni sné-
hové pokryvky, podle ¢ehoz lze snadno identifikovat Gzemi nejvice ohrozované
vétrnou erozi. Podle tohoto kritéria byla v mapé vyznafena tizemni plocha po-
stihovana vétrnou erozi (p¥iloha 1).

Pudy nejvice postihovanych obei Banova, Suché Lozy, Nivnice a Uher-
ského Brodu maji prevdzné charakter tézkych pid jilovitych, hlinitojilovitych
a jilovitohlinitych, tedy s obsahem ¢astic I. kategorie (< 0,01 mm) 50—80 %.
Isou to vétSinou pudy vapnité, podzolované a hnédozemé; jsou vyuzivany zemé-
délsky. Pozemkova drzba byla plivodné rozdrobend, pozemky byly vétSinou pro-
tdhlého tvaru. Neprojevovalo se vsak na nich tolik odvivani pudy jako na ho-
nech z nich vytvorenych, nebot se stfidaly kultury v pestrém sledu. Rozoranim
drobnych pozemki a vytvofenim velkych hont se nebezpe¢i vétrné eroze zvét-
Silo, nebot se vytvofily velké nechrdnéné plochy oteviené vétrim. RovnéZ osevni
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Obr. 5. Povrch zavéji byl pokryt drobnymi kaménky. Foto Svehlik

postupy nejsou mnohdy voleny spravné a nejsou dodrzovany agrotechnické lhity.
Zvlasté silné byla odvivdna prst na pozemcich pivodné dlouhodobé zatravneé-
nych, které byly zordny a pfeménény v pole (Nivnické louky).

Pokud jde o obdobi, kdy dochézi k nejsilnéjsimu odvivani pidy, muzeme
Fici, Ze je to koncem zimy a zacdtkem jara. Na podzim Skodi vétry hlavné na
zasetych ozimech, které dostate¢né nevzrostly. V zimé dochdzi k deflaci pfi
vanicich, kdyz vitr nejprve odval snih a pida se pfemrznutim pocne rozpadat,
takZe ji muze vitr zvednout a undaSet. Proto byvaji snéhové zavéje promiseny
a pokryty vrstvami ornice. Jarni vétry poskozuji nejvice ozimy, nové oseta pole
a pole pfipravena k jarnim pracim. V 1ét¢ se deflace pidy nedostavaje nebo
dosahuje daleko mensi intenzity.

K odvivani ptidy dochézi hlavné ve dne, a to podle kolisani rychlosti vétru,
jez dosahuje svého maxima k poledni, k veteru pak sldbne nebo prestiva. Byly
vSak pozoroviny deflac¢ni jevy také vecer i nékdy v noci.

Odvivéani pudy se déje pravidelné kazdym rokem, ale ne o stejné intenzite,
Nejznaméjsi je zimni deflace z let 1940—1941, jarni deflace v letech 1949,
1950, 1956 a v posledni dobé dne 285. 3. 1957 a pak v anoru a bfeznu 1960.

Dne 28. 3. 1957 vél silny jizni vitr od casného rdna az do noci o pri-
mérné rychlosti 39 az 49 km/hod. (méfeni HMU). Néarazy vétru viak dosahovaly
rychlosti 60 —70 km/hod. V ptredchazejicich dnech byla pida postupné vysousena,
takze 28. 3. 1957 byla vétrem zvedana a odndSena. Nejhrozivéjsich uéinkd do-
sadhla vétrna eroze v hodinach kratce po poledni az do 16 hodin. V tomto case
se zvedala oblaka jemné prsti a vitr je hnal od Suché Lozy smérem ke Kralovu
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Obr. 6. Deflace pidy dne 27. 3. 1960, v pozadi masiv Lopeniku. Foto Svehlik

a Uherskému Brodu, od samoty Ordéjov ke statni silnici Uhersky Brod —Tren-
¢in a déle pak smérem k Sumicim.

Tehdy vznikly velké $kody zejména obnazenim kofinki u zemédélskych
plodin (obilnin), které pak zaschly. V zavétrnych polohdch byly plodiny po-
Skozeny zanesenim prsti, coz mélc za nésledek uduSeni postizenych kultur. Ze
zemédélskych plodin bylo nejvice poskozeno Zito, ozima pSenice, Cesnek a jen
nepatrna Cast jarin, ponévadz v dobé skody byl jejich osev proveden asi na
20 % plochy. Skody byly velmi rozdilné a pohybovaly se od 20 do 100 %. Na
poskozenych plochach byly provedeny podsevy do ozimé pSenice s jarnim jec-
menem asi ze 70 %.

Dale byly poskozeny pozemky, které byly pfipraveny pro seti fepy, a pak
pozemky, které byly usmykovany. Hony, které byly v hrubé brazdé, poskozeny
nebyly. Znac¢na $koda vznikla tim, ze s pudnimi ¢asticemi byly odneseny i &as-
teCky strojenych hnojiv. Jen na pozemcich JZD Suchd Loza se zvedlo dne 28. 3.
1957 spolu s prsti 55 q superfosfatu, 55 g draselné soli, 37 q siranu amonného
a 20 q dusikatého vépna. Odvatd ornice spolu s hnojivy, kterd byla vétrem
strzena z poli, byla uloZzena v zavétfi. ponejvice v p¥ikopech kolem cest a silnic,
v potocich, v terénnich prohlubinach, v zafezech komunikaci apod.

Ke znacnym, vétrnou erozi zpusobenym Skodam doslo také v pfedjafti
(11. 2. 1960), kdy se strhla na katastralnim tGzemi obci Badnov, Suchd Loza
a Nivnice prasna boufe, ktera trvala tfi dny. Na Banovsku byly za snéhovymi
zdbranami navaty zdvéje o prumérné vysce 90 az 100 cm, nékde téz o vysce
az 2 m. Dne 11. 3. doslo znovu k prasné bouti, kterd trvala jesté 12. a 13. 3.
a zasahla zvlasté silné katastrilni tzemi Sucha Loza, a to v okruhu od Suché
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Priloha 1. Vétrna eroze na Uherskobrodsku
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Legenda: mista ohraniéend pieruSovanou ¢arou = uzemi ohroZené vétrnou erozi —
mista ¢tvereckovana, ohrani¢ena neprerusovanou ¢arou = uzemi zvlasté silné posti-
hované vétrnou erozi — Sipky = vétrné proudnice.

Lozy ke Kralovu. K dalsimu odvivani pidy doslo 25. az 27. 3. 1960. Na
znaénou silu vétru lze soudit podle odebranych vzorki pidy. Na povrchu za-
véji se vyskytovaly Cefiny ze zrnek kaminkd az 6 mm. Po prohlidce $kod napft.
v katastrdlnim tzemi Suchd Loza bylo zjisténo, ze pfi deflaci 22. 2. a 12. 3.
1960 bylo tplné zni¢eno 229 ha ozimé pSenice a zita, kteréito plochy musely
byt zordny a znovu osety jarnim je¢menem. Skody zplsobené deflaci byly ko-
misionalné odhadnuty pfimo v postizeném tzemi na 456 000 K¢és, v cemz jsou
zahrnuty nédklady na nakup osiva, strojenych hnojiv a veskeré s odstranénim
§kod souvisejici prace.
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Deflaéni proces se odehrdva na postizeném uzemi jiz dlouhd desetileti,
kazdoro¢né pisobi velké skody a ni¢i dilo lidskych rukou. Proto je nutno proti
této $kodlivé ¢innosti vétru bojovat a volit G¢inné prostfedky, z nichZ je nutno
doporuéit zejména:

1. Zavedeni vhodnych agrotechnickych opatfeni, pfedevsim ke zlepseni fy-
zikalnich vlastnosti pid nachylnych k odvivani:

a) orba kolmo na smér vétru, pokud to dovcli konfigurace terénu;

b) podzimni hruba orba; pole s hladkym povrchem se musi rozbrazdovat,
aby se zmirnila ru$iva sila vétru pfi povrchu pidy;

¢) ozimy musi byt zasety v€as, aby mohly dostate¢né vzrist a zako-
renit;

d) je tfeba pomahat vytvaret drobtovitou strukturu pudy, kterd je Géinnym
Cinitelem v boji proti erozi.

2. Uprava krajiny vzhledem k vétrnym pomériim:

a) provést vhodné hospodarsko-technickou tapravu pozemki a vybudovat
Gcelnou sit vétrolamii s ohledem na smér $kodlivych vétra a konfiguraci te-
rénu;

b) skladbu difevin ve vétrolamech volit tak, aby mély dostatecny zipoj
v zimé a na jafe, kdy je pida v tomto Gzemi nejvice ohroZovdna vétrnou erozi;

¢) zakézat skodlivé myceni brehovych porostt, kluéeni skupin stromt a kio-
vin na mezich, neplodnych padach apod.

Dnes, kdy cekaji nase zemédélce velké tkoly pfi zvySovani zemédélské vy-
roby, bude nutno chopit se dila a v§emi Géinnymi prostfedky chranit nejcennéjsi
vyrobni prostfedek — pidu — pted $kodlivou é&innosti vétru.

Souhrn

Vétrna eroze zplsobuje v nékterych oblastech CSSR velké skody. Patti mezi
né také oblast Bilych Karpat, kde je vétrna ercze zplisobovdna jiZnimi vétry,
jejichz rychlost je zvySovdna u&inkem horskych sedel, kde se vytvafeji cha-
rakteristické vétrné proudnice. Erozivné zde pusobi vétry predeviim v zimé a na
jafe. Nebezpedi eroze se zvySilo po provedeni hospodédrsko-technickych dprav
pozemki. V ¢lanku je popsdn priibéh vétrné eroze na Uherskobrodsku a uveden
rozsah Skod, zpusobenych na pozemcich katastru obce Suchd Loza dne 28. 3.
1957.

Jako prosttedek boje proti vétrné erozi je doporucovano zavedeni vhodnych
agrotechnickych opatfeni, zlep§ujicich [yzikdlni vlastnosti ohroZovanych pid,
a provedeni celkové upravy krajiny vzhledem k vétrnym pomérim vhodnym
honovym uspofdddnim, vysadbou vétrolami se spravnou skladbou dfevin vzhle-

dem k vyskytu eroze v zimé a na jafe.
Doslo dne 21. 1. 1963

BerpoBas 3po3usi Ha ceBeposanajHbiXx ckjoHax beabix Kapnar

BerpoBasi 3po3ust B HekoTophiX o6sactax UCCP HaHocur Goubioii Bpex. Ciona OTHO-
cuTcsl H o6aacth Bennix Kapnar, rjae BeTpoBas 3p03Hsi BHI3HIBAETCS 10JKHBIMH BETPaMH, CKO-
pOCTb KOTOPBIX NOBLILIAETCA NOJ BO3AefiCTBHEM TOPHBIX CEJJIOBHH, rje 06pasyloTcs Xapak-
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TEpHble BETPOBbIE JIHHHH TOK4. DpO3HHHOE [eHCTBHE BETPOB TMPOSBJIAETCH MNPEKIE BCEro
3UMOIi M BecHOH. OnacHOCTh 3PO3HH TOBBICHJIACh TOCJe TPOBEIEHHSI 3eMJIeyCTPOHTEbHbIX
pa6or Ha yuactkax. B craThe omucbhiBaeTcst Ipollecc BETPOBOIl 3p03HHM B paiione Yrepckoro
bpona u npuBoanTes pasmMep Bpena, HaHeCEHHOro I1a 3eMeqbHbIX Kajactpax cesia Cyxa Jlosa
28. II1. 1957 r.

B KauectBe cpesctBa GOpbGHL HPOTHB BETPOBOIH 3PO3HH PEKOMEILYeTCsi BBEJICHHE MM0I-
XOASILKX arpoTeXHHYECKHX MepONpHSITHIL, yJyullaolux (H3HyeckHe CBOIHCTBA YrpoxKaeMbIX
MOYB H NpoBejleHHe 00mieii MOJAH(MHKAIHH MECTHOCTH C VUETOM BETPOBBLIX VCJIOBHH — TpH-
FOIHbIM 3€MJIEYCTPOHCTBOM, HOCAAKOMH JECHBIX M0Je3aUHTHEIX T0J10C ¢ [IPABHJbHBIM COCTABOM
JIPEBECHBIX TI0POJ, ¢ YUETOM TOSIBJIEHHS 3PDO3HH 3HMOH M BeCHOIL

Wind-Erosion on the North-Western Slopes of the White Carpathian Mits.

Wind-erosion is a great hazard for some areas of Czechoslovakia. One of these
areas is that of the White Carpathians, where the wind-erosion is caused by
southern winds the velocity of which being increased by the effect of mountain
saddle-backs, where characteristic wind stream-lines are formed. The wind-erosion
is a most active factor namely in spring and winter. It was found that the danger
from erosion increased after the reallocation of land. In this paper the course
of wind-erosion in the region of Uhersky Brod is described and there are also
given some data on the size of damage caused to the lands situated in the cadasire
of the village Sucha Loza in March 28, 1957.

For wind-erosion control it is recommended to take appropriate agricultural
measures with the aim of improving the physical properties of soil and to make
a general land-use project with a view to wind conditions by means of land tract
arrangement of this area and, by establishing the windbreaks with suitable tree

species composition regarding to the occurrence of winter and spring erosion.

Winderosion an den Nordwestabhidngen der WeiSkarpaten

In verschiedenen tschechoslowakischen Gebieten verursacht die Winderosion
groBe Schiden. Zu diesen Gebieten gehort auch die Gegend der Weilen Karpaten,
wo die Winderosion durch slidliche Winde entsteht, deren Geschwindigkeit durch
die Wirkung der Bergsittel, auf denen es zur Bildung charakteristischer Luft-
stromschnellen kommt, noch gesteigert wird. Besonders erosiv wirken dort die
Winde im Winter und Friihjahr. Die Erosionsgefahr ist nach durchgefiihrten wirt-
schaftstechnischen Geldndeadaptierungen gestiegen.

Es werden der Winderosionsverlauf im Kreise Uhersky Brod und die im Ka-
taster der Gemeinde Suchi Loza am 28. 3. 1957 entstandenen Schéiden beschrieben.
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Als Mittel zur Erosionsbekdmpfung werden geeignete agrotechnische MaBnah-
men zwecks Besserung der physikalischen Eigenschaften der bedrohten Boéden
sowie eine Gesamtgestaltung des Geldndes im Hinblick auf die Windverhéiltnisse

durch geeignete Schlageinteilung und Pflanzung von Windschutzstreifen, die mit
Riicksicht auf das Auftreten der Erosion im Winter und Friihjahr entsprechende

Holzarten aufweisen miissen, empfohlen.

Podepsano k tisku dne 3. ¢ervence 1964
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