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Zlutad zakrslost je¢mene v CSSR

JKearas kapaukooctb fuMmens B YHCCP

Barley Yellow-Dwarf Virus Disease in Czechoslovakia

Inz. Josef VACKE
Ustiedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, odd. ochrany rostlin, Praha-Ruzyné

V nékterjch oblastech CSSR bylo pozorovdno u ovsa, je¢mene a nékdy
i pSenice ochuravéni, vyvoldvajici na rostlindch napadné habitudlni zmény.
Nejcharakteristi¢téjsi pro chorobu byla silna zakrslost a poSkozeni reprodukénich
organi postizenych obilnin. K tomu pristupovalo je§té Cervendni listi u ovsa,
zloutnuti pak u je¢mene a psenice.

Pfi prohlidce napadenych porosti se zjistilo, Ze vyskyt této chorcby je
spjat s pritomnosti vét§iho poc¢tu msic. Vznikla tedy domnénka, Ze se jedn4 bud
o pfimé poskozeni sanim tohoto hmyzu, nebo Ze msice hraji tlohu vektori né-
jakého viru. Pravdépodobnéjsi byla druha alternativa, ponévadz symptomy ne-
moci byly shodné s témi, jez doprovazi zlutou zakrslost jec¢mene (barley-
yellow dwarf), zji§ténou poprvé v. USA (Oswald a Houston, 1951)
a pozdé&ji i v nékterych zemich Evropy (Oswald a Thung, 1955,
Watson a Mulligan, 1957, Rademacher a Schwarz 1958,
lIkiheimo, 1960, Roland, 1960, Kobel, 1960/61). Etiologii cho-
roby jarnich obilnin, studiem nékterych otazek spojenych s jeji epidemiologii
a orientaénim prizkumem jejtho rozsiteni v CSSR se zabyva ptedkladana
préce.

Material a metoda

Jako zdroje infekce bylo ve sklenikovych pokusech pouZito nemocnych je¢ment
ziskanych v okoli Mélnika a Ruzyné, ovsu pochizejicich z porosti u Pelhfimova,
Vlasimi a Ruzyné, a pSenic z pole u BeneSova.

V pokusech smérujicich k objasnéni povahy onemocnéni a jeho identifikaci
bylo uzito ms&ice Rhopalosiphum padi (L.) z viruprostého chovu, jehoZ ziklad tvorili
Jjedinci vypéstovani metodou popsanou Oswaldem a Houstonem (1953). Na
churavé rostliny byly msSice umistény k nabyvacimu sani trvajicimu 7 dna. Po
uplynuti této doby byly pak vysazovany ve skupindch po 3—5 jedincich razného
vyvojového stupné na jednotlivé zdravé jec¢meny, ovsy a pSenice k pétidenni testaci.
Cast msic, kterd neprisla do styku s nemoenymi rostlinami, byla testovana ke kon-
trolnim ucéelim. Po skonéeni testaéniho sani byly msice usmrceny posttikem 0,05%
Systoxu.

V daldich pokusech byla zkouména schopnost predavani studovaného viru
u msic Rhopalosiphum oxyacanthae (Schrank), Metopolophium dirrhodum (Walker)
a Sitobium granarium (Kirby) Mordv. Jednotlivé druhy msic, infikovanych na chu-
ravych ovsech, byly testovany na zdravém jeé¢meni a ovse obdobnym zplisobem
jako msice Rhopalosiphum padi v predchazejicich pokusech.
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Jako testovacich rostlin bylo v pokusech uzito ovsa Valeéovsky bily, jeémene
Stupicky handcky a pSenice Ruzytiska II. Testaéni sani na té&chto obilninach pro-
bihalo ve vegetaéni fazi 1—3 listkl. Rostliny byly péstovany ve sponu 4X5 cm v die-
vénych truhlicich o rozmérech 30X40X12 cm naplnénych ornici. K zamezeni tniku
msic z jednotlivych rostlinek slouZily valcovité izoldtorky ze silonového tupletu
(prumér ziakladny 3,5 cm, vy$ka 15 cm).

Otazky spojené s epidemiologii choroby byly soustavné studoviny v porostech
obilnin, trav a na pfirozenych stanovistich u Rynarce, Zachotina a Jific na Pelhfi-
movsku, u Pofiéi n. S. a Jemni$té na BeneSovsku, v Ruzyni, Sobiné a Hostivicich na
okrese Praha-zépad, prileZitostné pak v dal§ich lokalitdch Cech,

Priizkum rozsireni choroby byl zaméfen na nékteré oblasti Cech, Moravy a Slo-
venska.

Vysledky a diskuse

Ve sklenikovych pokusech se podafilo mSicemi Rhopalosiphum padi na-
kazenymi na nemocnych obilninach infikovat ve vysokém podilu zdravy je¢men,
oves i pSenici (tab. I). Na rostlinich, kde saly msice, které nepfisly do styku
se zdrojem infekce, se kromé stop po vpichu bodavého dwstroji a nepatrné
riistové deprese neobjevily chorobné zmény. Z téchto skutecnosti je ziejmé, Ze
studovani choroba je nakazlivé povahy a tedy virového pivodu.

I. Vysledky pokust o pienos viru msici Rhopalosiphum padi L.

Vysledek pfenosu na
Pouzity zdroj infekce
jeémen oves plenici
je¢men 82/95%) 84/86 20/24
oves 62/63 75/89 ‘ 24/30
pSenice 31/40 12/15 . 26/30
|

*\ pocet infikovanych/pocet pouZitych rostlin.

Po prenosu viru ze zakrslého a cervenolistého ovsa i Zlutolisté pSenice na
jetmen byly na této obilniné vyvolany stejné p¥iznaky jako pfi prenosu viru z ne-
mocného je¢mene. Podobné na ovse po predani viru z churavého jeémene a pSenice
se objevily symptomy charakteristické pro infekci této obilniny virem z ovsa. Z toho
vyplyvé, Ze ochuravéni jarnich obilnin je zplisobovano, pies uréitou symptomatickou
odliSnost na jednotlivych hostitelich, stejnym virem.

Prvni ptiznaky ochuravéni na obilninich nakaZenych ve skleniku se zaci-
naly objevovat po dobé odpovidajici inkubaci 16—25 dnda.

U infikovaného jeémene se objevilo nejprve zloutnuti listi od 3picek, podél
okraji smérem k bazi. Z listd prechazelo zluté zabarveni na pochvu listovou
a nakonec stéblo. Nejdéle zelené zustdvalo na listech pletivo pobliZz ‘nervi.
U rostlin nakazenych v polnich podminkdch Zloutnuti zacalo v nékterych pfi-
padech ze skvrn nebo pruht rozsetych po listové éepeli a pak teprve Zloutly
§pi¢ky listd. Zlutd barva nebyla chloroticky Zluta, ale jasné zlatozluta, nékdy
oranzova. Zelené ¢&asti rostlin po inkubaci nabyvaly tmavé zeleného odstinu.
Nejmladsi listy byly ¢asto v pocate¢ni fazi choroby stoeny do trubi¢ky nebo
mély pilovity vzhled. Pozdéji vsak byly nepfirozené vzpfimené a tuzsi.

Dulezitym pfiznakem choroby byla silnd zakrslost (obr. 1). Ve skleniko-
vych podminkach se vyska infikovanych rostlin pohybovala kolem 35 cm, za-
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tim co zdravé dosahovaly pramérné vysky 70 cm. Nakazeny jecmen mél
ponékud zvySeny polet odnozi, vétsinou vSak neproduktivnich.

U nemocnych rostlin vznikaly rovnéz poruchy pfi metani (obr. 1). Klasy
nékterych rostlin nevy$ly vibec z pochvy nebo jen ¢aste¢né z ni vyénivaly.
Ve sklenikovych pokusech pfi infekci je¢mene v rustové fazi 1—2 listi ne-
vymetalo 27 % rostlin. U ¢4steéné vymetanych je¢ment dcslo ke znaénému
zmenseni poctu zrn v klasech a k pod-
statnému snizeni absolutni véhy obilek.

§

Obr. 1. Jeémen napadeny Zzlutou zakrs- Obr. 2. Klasy je¢mene postiZeného Zlutou
losti jemene; vlevo zdrava rostlina. zakrslosti vlevo klas zdravé rostliny.
(Foto M. Novak) (Foto M. Novak)
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U ovsa se po infekci virem objevily nejprve u 3$picek lista svétle zelené
skvrny, které velmi brzo splynuly, zéervenaly a zachvatily celou $picku. Cerve-
nému zabarveni pfi postupu smérem k pochvé listu pfedchdzelo vytvafeni svétle
zlutych skvrn. Cervena barva se pohybovala od Zlutcdervené pies jasné nacho-
vou k tmavé hnédé. Ostatni &asti rostlin byly zabarveny nepfirozené tmavo-
zelené. Podobné jako u je¢mene i zde byla zména barvy habitu doprovizena
silnou zakrslosti (obr. 3). Ve sklenikovych pokusech byla primérna délka ne-

Obr. 3. Oves infikoveny Zzlutou zakrslosti jeCmene; vievo
zdrava rostlina. (Foto M. Novak)
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vymetaného ovsa 32 cm, polovymetaného 43 cm, zatim co zdravého 76 cm.
U ovsa podobné jako u je¢mene vznikaly po infekei poruchy v meténi (obr.
3). Ve sklenikovych pokusech nevymetalo 76 % nakazenych rostlin. U &astecné
nebo i plné vymetaného nakazeného ovsa dochazelo k silnému poskozeni kvét-
nich ¢asti (obr. 4). Nejvice byly poskozeny bazélni kvitky. OdnoZovani u ne-
mocnych rostlin bylo ponékud stimulovano.

Pfiznaky na p3enici se podobaly tém, které vyvolal virus na je¢meni. Tyka
se to pfedev§im zloutnuti listd, ristové deprese a poruch v metdni. Zakrsdni
a poruchy v metdni pSenice byly vSak méné vyrazné nez u je¢mene. Tvorba
odnozi u infikované psenice byla na rozdil od je¢mene spiSe potlacena nez
stimulovéna.

Obr. 4. Laty ovsa n2mocného zlutou zakrslosti jeémene;
vlievo lata zdravé rostliny. (Foto M. Novak)
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II. Vysledky pokusti o pienos viru dalS$imi druhy msic

Vysledek pfenosu na
Miice
jeémen oves
Rhopalosiphum oxyacanthae (Schrank) 55/64*) 32/39
Metopolophium dirrhodum (Walker) 34/45 30/45
Sitobium granarium (Kirby) Mordv. 23/47 32/51

*) poéet infikovanych / pofet pouzitych rostlin.

V pokusech o pienos studovaného viru nékterymi druhy msic bylo zji§téno,
ze jeho dal§imi pfenaSe¢i jsou msSice Rhopalosiphum oxyacanthae, Metopo-
lophium dirrhodum a Sitobium granarium (tab. I1). Témito druhy msic byl
virus pfeddn z churavého ovsa na zdravy jeCmen a oves. Z pomérné vysokého
podilu pfenost vyplyva, Ze uvadéné druhy mSic jsou Géinnymi vektory viru.

Vysledky dosaZzené ve sklenikovych pokusech dovoluji vyvedit zavér, ze
studovand choroba je identickd se Zlutou zakrslosti je¢mene poprvé popsanou
Oswaldem a Houstonem (1951). Nasvédéuje tomu piedeviim shoda
pfiznakt vyvolavanych studovanym virem a virem Zluté zakrslosti jeémene na
ovse, je¢meni a pSenici. Rovnéz délka inkuba¢ni doby u naseho viru se v hru-
bych rysech shoduje s inkubaéni dobou stanovenou Oswaldem a Housto-
nem (1953) pro Zlutou zakrslost jeémene. Konetné o identit€ obou vira
svédéi prenaSeci naSeho viru, ktefi jsou totozni se zji§ténymi Watsonovou
a Mulliganem (1957, 1960) u viru zluté zakrslosti je¢mene.

Setfenim v porostech ovsa a jarniho jeémene bylo shledano, Ze tyto obilniny
vysévané v ¢asnych agrotechnickych lhiitach jsou napadény Zlutou zakrslosti jeémene
malo, takZe zde nedochézi prakticky k Zadnym ztrdtdm na vynosu. Rostliny s vyraz-
néjsimi symptomy choroby byly ve vétsiné pripadi soustfedény jen na okraj po-
rostit sousedicich prevazné s travnatymi plochami. Na mistech vzdalené&j$ich od
okraju poli se nemocné obilniny vyskytovaly sporadicky. Infekce se v téchto pri-
padech omezovala na rostliny rtstové opozdéné v dusledku mechanického poskozeni
pii Kkultivaci nebo nékterymi $§ktdeci. Charakter napadeni ovesnych a jeénych po-
rostli souvisi ziejmé s dobou, kdy nastava infekce. Na okraje poli se mSice dostanou
ze sousednich trav, které jsou zdrojem ndkazy, pomérné ¢asné, kdy jsou rostliny
jesté vaéi infekei silné citlivé. Do dalSiho porostu nalétnou jiz pczdéji, takZe na
obilnindch normalné vyvinutych probéhne ochuravéni bez podstatnych zmén. Je
pravdépodobné, Ze msice davaji piednost rostlindim rastové opoZdénym.

V porostech jarnich pSenic, setych v agrotechnickych lhutach, byly rostliny pro-
jevujici symptomy Zluté zakrslosti zjiStény pouze v nékolika pripadech. Na ozimé
pSenici a ozimém jeémeni nebyly pozorovany piiznaky ochuravéni ani v jednom
pripadé.

Daleko intenzivnéji nez jarni obilniny véas zaseté byly virem zluté zakrslosti
jeémene napadany ovsy, je¢meny a nékdy i pSenice vysévané pozdé na jare nebo
v 1ét& ve sméskach péstovanych na zelené krmeni. V mnoha piipadech bylo pozo-
rovano totdlni onemocnéni obilnin v picnich sméskich. Velmi ¢asto mélo napadeni
porostli ohniskovy charakter. V porostech fidSich byl pozorovan veét$i poéet chura-
vych rostlin neZ v porostech pifiméfené hustych.

Intenzivnéj$i napadeni pozdé&ji zasetych hostitelskych obilnin souvisi pravdé-
podobné se zvySenou migraci msic zacitkem léta. MSice byvaji casto k preletim
donucovany sklizni picnich trav, kde se premnoZi po pieletu ze zimnich hostiteld
a ziskaji infektivitu. Pfiznivou okolnosti pro silné poSkozeni pozdé setych obilnin
je rovnéZ jejich citlivost vaéi infekei v rané rustové fazi.
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Pfi Setfeni v porostech kulturné i divoce rostoucich trav byly pozorovany
pfiznaky Zluté zakrslosti je¢mene na jilku italském a svefepu bezbranném.
U dalsich trav vyrazné ptiznaky choroby zjistény nebyly. Je viak moino se
domnivat, Ze mnohé z nich jsou latentnimi hostiteli viru, jak o tom svédéi
udaje z literatury. Oswald a Houston (1953b), Bruehl a Toko
(1957), Rochow (1959), Watsonovd a Mulligan (1960) zjistih
vnimavost viéi rtznym kmendm viru Zluté zakrslosti je¢mene u nékolika de-
sitek druhd trav. V nich je zahrnuta celd fada u néas rostoucich druhi. Nékteré
z nich, jako jilek italsky (Lolium multiflorum Lam.), jilek anglicky (Lolium
perenne L.), kostfava luéni (Festuca pratensis Huds.), bojinek luéni (Phleum
pratense L.) aj., jsou péstovany v jetelotravnich a vojté§kotravnich smésich.

V na$ich podminkich jsou s velkou pravdépodobnosti vytrvalé hostitelské
travy hlavnim rezervodrem, ve kierém virus zluté zarslosti zimuje. Z téchto
ohnisek infekce se pak §ifi prostfednictvim mS$ic na porosty jarnich obilnin.
Ozimy jeémen a ozima pSenice maji z hlediska pfezimovani viru zfejmé pod-
fadny vyznam.

Pfi orientaénim pruzkumu roziiteni zluté zakrslosti je¢mene bylo zjisténo
napadeni jarnich obilnin péstovanych v &istych kulturdch a zejména pak v pic-
nich sméskach ve vét§iné profetfovanych lokalit Cech, Moravy i Slovenska.
V roce 1961 byla zluti zakrslost hojné pozorovdna v okoli Prahy, BeneSova,
Vlasimi, Mélnika, Hradce Kralové, Mladé Boleslavi, Zatce, Usti n. L., v men-
§im rozsahu téz u Sobotky, Dé&¢ina, Chomutova, Kadané a Podbofan. Vyskyt
zluté zakrslosti je¢mene, v nékterych pfipadech i dosti silny, byl zaznamenén
ve vy$§ich polohich jako je Pelhfimovsko, Humpolecko, Jihlavsko, okoli Zdaru
n. S., Jindfichova Hradce a Tie§té. Zluta zakrslost byla pozorovdna v Orlic-
kych horach (Jedlova, Rokytnice v O. h.), Podkrkonosi (Jilemnice, Vrchlabi)
a v Kru$nych horach (Médénec, Pfisecnice, Vysluni, Hora Sv. Katefiny. Petro-
vice aj.).

V roce 1962 byla zlutd zakrslost je¢mene zjisténa u Brna, Vyskova, Kro-
métize, HoleSova, Boskovic, Frydku-Mistku, Vratimova, Paskova a Bru$perka.
Na Slovensku byl pozorovan vyskyt Zluté zakrslosti u Bytée, Ziliny, Dunajské
Stredy a Sladkovicova.

Skuteénosti zji§téné pruzkumem vyskytu zluté zakrslosti je¢mene ukazuji,
7e tato choroba ma v CSSR obecnéj§i roziifeni. Je moZno rovné? konstatovat,
Ze neni védzdna na ur¢ité padni a klimatické podminky.

Podé&kovani: Za laskavou determinaci msic dékuji dr. A. Pinterovi, CSc.
z Ustavu experimentalni botaniky CSAV v Praze.

Souhrn

V praci jsou popisoviany vysledky studia virového ochuravéni poSkozuji-
ctho v CSSR nékteré jarni obilniny.

Ptenosy studované choroby byly ve sklenikovych pokusech uskutecnény
m8icemi Rhopalosiphum padi L., Rhopalosiphum oxyacanthae (Schrank.), Me-
topolophium dirrhodum (Walker) a Sitobium granarium (Kirby) Mordv.
Z rostlin infikovanych v prirozenych podminkach na poli byl virus prenesen
ve skleniku na jedmen, oves a pSenici. Inkubaéni doba viru v rostlinach se
pohybovala v rozmezi 16 —25 dnt.
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Na nakaZeném jeémeni, ovsu i pSenici se virus projevoval silnou zakrslosti,
poruchami v metdni a redukei kvétnich ¢asti. K tomu pFistupovalo cervendni
listi u ovsa, u jemene a pSenice pak jejich Zloutnuti.

Na zdkladé shodnosti symptomid na hostitelskych obilninach, délky inku-
baéni doby v nich a totoZnosti pfena$e¢ii u studovaného viru a viru Zluté
zakrslosti jeémene (barley yellow dwarf) je konstatovdna jejich identita.

Setfenim v porostech jarnich obilnin bylo zji§téno, ze tyto obilniny vy-
sévané ve spravnych agrotechnickych lhitach trpi zlutou zakrslosti v nepatrném
méfitku. Podstatné intenzivnéjsi napadeni bylo pozorovdno u ovsa, je¢mene
a nékdy i pSenice pouzivanych do picnich smések setych pozdé na jafe nebo
v 1été. Rid§i porosty byly postihovany chorobou silnéji nez hust$i. V mnoha.
pifipadech mélo napadeni ohniskovy charakter.

Pfi prohlidkiach travnatych porosti byly zaznamenany symptomy Zzluté
zakrslosti jeémene na jilku italském (Lolium multiflorum Lam.) a svefepu
bezbranném (Bromus inermis Leyss.). Vytrvalym hostitelskym travam je pfipi-
sovan prvofady vyznam jako rezervodrim pfezimovani viru.

Orientaénim priizkumem roziifeni zluté zakrslosti jeémene v CSSR byla
tato viréza zjisténa ve stfednich, vjchodnich, severnich a severoziapadnich Ce-
chach. Vyskyt choroby byl zaznamenin rovnéz v &etnych mistech na Moravé

i v nékterych lokalitich na Slovensku.
DoSlo dne 4. 2. 1963
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JKeartas kapaukosocth siumens B YCCP

B paGore oOmHCHIBAIOTCS pe3y bTAThl H3y4YEHHs] BHPYCHOro 3a6oJieBaHHsl, HaHOCSILEro
BpeJl HEKOTOPHIM sIpoBbiM 3epHOBhIM B UCCP.

B TenuMyHBIX onbiTax H3yyaemylo GoJie3Hb yAa/oCch NepeHecTH TidMH Rhopalosiphum.
padi L., Rhopalosiphum oxyacanthae (Schrank.), Metopolophium dirrhodum (Walker)
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u Sitobium granarium (Kirby) Mordv. C pacrenHnil, HHOUUHPOBAHHBIX B eCTECTBEHHbIX
YCJIOBHSX B 10JI€, BHPYC Obl7 TlepeHeceH B TeNJulle Ha AYMeHb, oBeC W Tuenuiy. Muky6a-
IIHOHHBIH TIEPHOA BHpPYCa B pacTeHHsX KojeGa.cs B mpejenax 16—25 aueii. Ha sapaxennom
sYMEeHe, OBCe H MUICHHIe BUPYC NPOSIBUICS CH/bHOH KapJHKOBOCTbIO, HAapYillEHHeM KoJolle-
HHSI U peAYKIHell 51eMeHTOB LiBeTKa. B /106aBOK K 3TOMY JIHCTbsl OBCa MOKPACHE/H, a JHCThS
SIUMEHST M TIIEHHIB NOZKe/Te/H.

Ha ocHoBaHuM CXOKeCTH CHMIITOMOB Ha GOJbHLIX PACTEHHAX, NPOAOJKHTEJILHOCTH HH-
Ky6alHOHHOTO TepHojia B HMX M TOXK/1ECTBEHHOCTH MePeHOCUHKOB H3yuaemoro BHpyCa H BH-
pyca xeutoii KapaukoBocTh siumens (barley vellow dwarf) ycranoBjieHa HX HIEHTHYHOCTb.

[Tyrem Mccien0BaHHsI TOCEBOB SIPOBBIX 3€PHOBLIX ObIJIO VCTAHOB.IEHO, YTO 3TH 3epHO-
BbI€, BBICEsIHHbIE B MPABH.bHbBIE arPOTEXHHYECKHE CPOKH, MOPa¥KaloTcs keToll KapJHKOBOCTbIO
B He3HauuTeqHoH crerend. CyulecTBeHHo Go.ee WHTeHCHBHOe IOpaeHnHe HabJI01aa0Ch
Y OBCa, silYMEHsl, @ MHOrJa H V IIHEHHIIbI, NPHMEeHseMbiX B KOPMOBBIX CMECHiX, BbICESIHHBIX
no3aHell BeCHOH WM JjeToM. bosee penkne noceBbl GoJsesHb Nopaxkania CHibHee, ueM GoJiee
rycteie. Bo MHOTHX cayyasix nopaKeHHe HOCHJIO OvaroBblii XapakTep.

Tlpu ocMoTpax 371aKOBBIX KyJbTVP GBIJIH OTMEUEHBl CHMIOTOMBI 7K€JITOH KapJaMKOBOCTH
SiUMeHsi Ha pa#rpace urtagabsiickoMm (Lolium maultiflorum Lam.) u Ha Koctpe G(e30CTOM
(Bromus inermis Leyss.). MHoro;1eTHuM TpaBaM-Xo3sieBaM TPHIHCHLIBAETCS NepBOCTeNeHHOe
3HaueHHe, B KayeCTBE pe3epBYapOB 3HMOBKH BHpYCa.

ITyteM OpHEHTHPOBOYHOTO HCCJEIOBAHHS PACHPOCTPAHEHHH MKEJATOH KapJHKOBOCTH
saumenst B8 UCCP, nocnenusisi 6bliia oGHapyzKeHa B LleHTPaJbHOIl, BOCTOUHOI, CeBepHOil H ce-
Bepo-3anannoil Uexuu. Bosesub Gblia TakiKe oTMeueHa BO MHOTMX Mectax MopaBuu H Mec-
taMH B C/I0BaKHH.

Barley Yellow-Dwarf Virus Disease in Czechoslovakia

The article gives a description of the results obtained in investigating a virus
disease which damages some species of spring cereals in Czechoslovakia.

The studied disease has been experimentally transmitted in glasshouse by the
aphides Rhopalosiphum padi L., Rhopalosiphum oxycanthe (Schrank.), Motopolophium
dirrhodum (Walker) and Sitobium granarium (Kirby) Mordv. The virus was trans-
mitted to barley, oat and wheat in the glasshouse from plants naturally infected in
the field. The incubation period of the virus in the plants growing in the glasshouse
varied from 16 to 25 days.

The infection of barley, oat and wheat plants by the virus was manifested
through strong dwarfness, disturbances in shooting and reduction of flower parts.
This was accompanied by a reddening of oat leaves, while the leaves of barley and
wheat became yellow.

On the basis of the similarity of symptoms appearing on the cereal host plants,
the length of the incubation period and the identity of vectors of the investigated
virus and those transmitting the virus of barley yellow-dwarf, it can be concluded
that these viruses are identic.

Investigations carried out in stands of spring cereals have proved that if these
plants had been sown in proper time, they only slightly suffered from yellow-dwarf.
The infection was considerably stronger in oat, barley and sometimes in wheat sown
in forage mixtures during late spring or summer. Thin stands were infected by the
disease to a stronger degree than dense stands. In many cases we observed focus
spreading of infection.

Examining of grass stands we found symptoms of barley yellow-dwarf on
Lolium multiflorum Lam. and Bromus inermis Leyss. Perennial host grasses are
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believed to play a most important role as reservoires serving for the wintering of
the virus.

Surveying the extent of spreading of barley yellow dwarf in Czechoslovakia
have shown the occurrence of the disease in Middle, East, North and North-West
Bohemia. The disease has also been found at many places in Moravia, as well as in
some Slovak localities.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
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K vlivu hyperparazitické houby Darluca filum (Biv.-Bern.) Cast.
na umélé infekce rzi pSenicnou (Puccinia recondita
Rob. ex Desm.)

K Bonpocy BausiHus Tunepnapazuvuveckoro rpuda Darluca filum (Biv.-Bern.) Cast.
HA WCKVCCTREHHOE 3apa)KeHue OYPOil PHKABUMHON MIHEHWULI
(Puccinia recondita Rob. ex Desm.)

Contribution Concerning the Influence of the Hyperparasitic Fungus Darluca filum
¢(Biv.-Bern.) Cast. upon the Artificial Infection with Leaf Rust of Wheat (Puccinia
recondita Rob, ex Desm.)

InZ. Josef SEBESTA, inZz. Pavel BARTOS, CSc.
Ustredni vijzkumny tstav rostlinné vyroby, Ruzyné

Vétsi pozornost, vénovand v paoslednich letech slechténi psenice na odolncst
vici rzem v CSSR, vede k roziifovani zkouSek rezistence na zdkladé umélych
infekci. Vzhledem k tomu, ze pckusy zejména se rzi pSeni¢nou mohou bjt
ovlivnény hyperparazitaci houbcu Darluca filum (Biv.-Bern.) Cast., vytkli jsme
si za ukol tuto hyperparazitaci padrecbnéji prestudovat. Zejména byl studovan:

1. vliv hyperparazitace na symptomy napadeni rzi u cdrid s rdznou odcl-
nosti,

2. vliv vlhkosti vzdu§né po umélé infekci na intenzitu a stupenn hyperpara-
zitace.

Literarni ¢ast

Darluca filum (Biv.-Bern.) Cast. patii do tridy Fungi imperfecti, fadu Sphae-
ropsidales, ¢el. Sphaerioidae. Rod Darluca je neobyéejné bohaty na druhy, které
parazituji na nejraznéjsich druzich rzi (Savulescu, 1953). Pyknidy Darluca filum
se nalézaji na kupkach uredospor rzi pSeni¢né nebo primo na cCepelich listovych.
Jsou kulovitého tvaru, ¢erné nebo tmavohnédé barvy. Fedorinéik (1939) udava
jejich rozméry 150—170X110—140 u. Pyknospory jsou 12—18 u dlouhé a 3—5
Siroké (Chester, 1946). Jsou dvoubunécéné, bezbarvé, vietenovitého tvaru. Zpocatku
maji na apikalnich strandch bezbarvé brvy (Fedorindéik, 1939).

Nejdulezitéjsi pro Sifeni hyperparazita je vzduSna vlhkost. V prirodé D. filum
byla zjisfovana piredevSim v mistech se zvy$enou relativni vlhkosti, hlavné na stano-
vistich se snizenym reliéfem (Fedorincik, 1939).

Hyperparazit napadd mycelium rtznych rzi a rozrusuje kupky jejich vytrusu
(Pelhate, 1961). Neschopnost této houby parazitovat primo na rostliné dokéazal
Fedorinéik (1939). Nazory na biologicky charakter D. filum jsou u jednotlivych
autort razné. Traylor (1940) a Chester (1946) usuzuji, Ze se jedna o obligatniho
parazita, Keener (1933, 1934) a Fedorinéik (1952) dokazali, Ze tato houba
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muze rust na umeélych substratech, aniz by ztracela virulenci (cit. podle Calpou-
zos et al, 1957).

K biologické specializaci houby Darluca filum se vétSina autoru stavi negativné.
Keener (1934), Fedorinéik (1939), Traylor (1940) a Hardison (1942) do-
kazali, Ze Darluca filum vzdjemné prechazi na ruznych obilnich a travnich rzich
(cit. podle Chester, 1946). Nékteré pokusy Keenerovy (1934) vSsak ukdzaly na
specializaci tohoto parazita (cit. podle Chester, 1946).

Darluca filum napada rez pSeni¢nou piedevSsim na nachylnych odrudach pse-
nice, na kterych rez vytvari velké kupky vytrusti. Na kupkach uredospor u odolnych
odrud se parazit vyskytuje, jestlize kupky nejsou doprovazeny nekrézami (Chester,
1946). Pielka (1957) pozoroval kolem hyperparazitovanych kupek tmavsi prstence,
stfed kupek mél ¢asto jasnéjsi barvu. Parazitovana loZiska uredospor byla vyrazné
omezena ve vyvoji a byla mens$i neZ normdélni. Fedorinc¢ik (1952) rozliSuje né-
kolik typt reakei na rostliné podle doby, kdv doslo k hyperparazitaci rzi. Zni¢eni rzi
pSeni¢né jejim parazitem D. filum ve stadiu mycelia dokazal Pelhate (1961), kdyz
provedl inokulace rzi a D. filum soucasné nebo v intervalu nékolika dni za sebou.
Ruzné priznaky napadeni rzi ovesnou pri jeji parazitaci houbou D. filum na kosttavé
uvadi tyz autor. Kromé parazitovanych kupek uredospor, ve kterych byly pyknidy
D. filum, tvorily se nekrotické hnédocerné skvrny v misté infekce. Skvrny byly kula-
1ého nebo ovalného tvaru (Pelhate, 1961). V infekénich pokusech v Halle (uUstni
sdéleni Noverové) ovliviiovala parazitace rzi houbovymi hyperparazity typ pri-
znaku ochofeni.

Material a metodika

Infekéni pokusy byly provadény ve skleniku a na poli. Ve sklenikovych poku-
sech byly infikovany rostliny ve fazi 1 listu. Suspenze uredospor rzi pSeni¢né
a pyknaspor Darlucae filum byly nanédSeny na horni stranu prvniho listu, ktery byl
pred tim zbaven voskové vrstvy otirdnim. Po infekci byly rostliny ponechiny po
uréitou dobu pod sklen&nymi valei pri 100 % relativni vlhkosti vzduiné. Prvni hod-
noceni priznakt napadeni bylo provadéno po 6 dnech. Ostatni v pravidelnych dvou-
dennich intervalech. Posledni po 16 a 17 dnech. Rostliny byly infikovany uredo-
sporami rzi pSeni¢né ruzyriské provenience. Pyknospory Darluca filum byly ziskany
z predchazejicich pokusti. V pripadé primési uredospor rzi pSeni¢né ve sbérech
pyknospor byly uredospory tepelné inaktivovadny podle Fedorindéika (1939) pfi
teploté 300 C po dobu 20 dni. Sporové suspenze byly vidy pred infekci 0,5 hod. tie-
pany na trepaéce. U vzorkli byla zji§fovana koncentrace uredospor a pyknospor
Birkerovou komurkou. V jednotlivych pokusech se koncentrace suspenzi uredospor
pohybovala v rozmezi 2000—5000/mm3, pyknospor 60 000—110 000/mm3. V prvnim
sklenikovém pokusu byl ovérovan vliv D. filum na umélé infekce rzi pSeni¢nou
u ruznych odrid pSenice, liSicich se odolnosti 'k této rzi. Byly pouzity nasledujici
odrudy (poradi podle odolnosti viéi ruzynské provenienci rzi p$eni¢né, uzité k in-
fekeim): Triticum timopheevi, Salzminder Bartweizen, Bezostaja 1, Skorospélka 3b,
Osetinskaja 3, novo$lechténi Solary ITI, Hadmerslebener VIII, Kasticka osinatka,
Dobrovicka 5, Little Club.

Pokusy byly zalozeny ve tfech opakovanich, v kazdém bylo po 10 rostlinich.
Po soucasné inokulaci rzi a D. filum byly rostliny v 1. pokusu ponechany po 72 hod.
pod sklenénymi véalci, ve druhém. pokusu, kde byl zjisfovan vliv vlhkosti vzdusné
po umélé infekci na stupen a intenzitu hyperparazitace na odridé Hadmerslebener
VIII, byla v jednotlivych variantidch odstupnovana doba se 100% relativni vlhkosti
vzdu$nou po umélé infekei. V I. varianté byla 24 hod., ve II. 48 hod., ve III. 96 hod.,
ve IV. 192 hod. a v V. 384 hod. V obou pokusech v kontrole byly rostliny naoc¢kovany
jen rzi p$eniénou.

V prvnim pokusu bylo provadéno pouze kvalitativni hodnoceni. Byl srovnavan
typ priznaki napadeni na jednotlivych odrudach v ¢asti pokusné s kontrolou. Vy-
chéizeli jsme pri tom ze Sesticlenné stupnice typu napadeni (Mains a Jackson,
1926, Stakman a Levine, 1922):

0 — vysoce rezistentni (rez nesporuluje, tvori se pouze chlorotické a nekro-
tické skvrny),

1 — velmi rezistentni (lvori se malé kupky uredospor na nekrotickych skvr-
nach),

2 — stredné rezistentni (kupky uredospor stfedni velikosti, vZdy na nekrotic-
kych nebo chlorotickych skvrnach),



3 — stredné nachylny (kupky stredni velikosti, bez nekréz, nékdy slabé chlo-
rozy obklopujici kupky uredospor),

4 — velmi nachylny (hojna tvorba velkych kupek uredospor, bez nekréz a
chloréz),

X — nejednotny (kupky uredospor rtzné velikosti, razné typy napadeni zastou-
peny na jednom listé).

Pro kvantitativni hodnoceni hyperparazitace v druhém pokusu byly zavedeny
terminy intenzita a stupenn hyperparazitace. Vyrazu intenzita hyperparazitace bylo
uzito pro vyjadreni celkové sily napadeni hyperparazitem (pomér souctu parazito-
vanych kupek uredospor a chlorotickych skvrn s pyknidami D. filum k souétu ku-
pek nenapadenych i parazitovanych a chlorotickych skvrn s pyknidami D. filum
v procentech), kdezto stuperi hyperparazitace vyjadiuje hloubku potladeni rzi pse-
ni¢né houbou D. filum (pomér chlorotickych skvrn s pyknidami D. filum k souctu
kupek nenapadenych i parazitovanych a chlorotickych skvrn s pyknidami D. filum
v procentech).

Aby mohly byt nékteré udaje zhodnoceny statisticky, byly zpracovany uhlo-
vou transformaci podle Blisse (Snedecor, 1946).

Béhem pokusl byla teplota a vlhkost zaznamenavany termohygrografem. U prv-
niho pokusu priimérna teplota éinila 14,1°C, u druhého 17,30 C.

V polnim pokusu byl zjisfovan vliv hyperparazitace pii umélé infekei rzi pSe-
niénou na odrudé Heines VII. Infekce rostlin ve fazi sloupkovani byla provedena
injekéni stiikaékou. Deset rostlin bylo infikovano suspenzi uredospor a pyknospor
a tentyZz pocet pouze suspenzi uredospor rzi pSeni¢né. Prvni hodnoceni infekce bylo
provadéno po 6 dnech, dal8i rovnéZz v pravidelnych dvoudennich intervalech jako
ve sklenikovych pokusech. Pokus byl hodnocen pouze kvalitativné. Priamérna teplota
bé&hem polniho pokusu ¢&inila 18,10 C.

Vysledky

Pokusy ukézaly, Zze umélé infekce rzi pSeni¢énou mohou byt houbou Darlu-
ca filum vyznamné ovlivnény. Vliv hyperparazitace se projevil hlavné na na-
chylnych odridach a odrudach, které reagovaly na napadeni rzi nejednotnou
reakei.

Ptiznaky ochofeni u nachylnych odrid Hadmerslebener VIII, Kastickd
osinatka, Dobrovickda 5 a Little Club byly vyrazné pozménény. Pfi hodnoceni
po 6 dnech od umélé infekce byla pozorovdna na téchto odridach ve varianté
s hyperparazitaci poéinajici tvorba chlarotickych skvrn, kdeito v kontrolni va-
rianté byly patrné slabé prosvitajici skvrny. Rozdily v symptomech obou va-
riant byly je§té pronikavéjsi pfi dal3ich hodnocenich. Po 8 dnech od umélé in-
fekce, kdy dochazelo u nékterych odrid v kontrolni varianté jiz ke sporulaci,
byly na pokusnych rostlindich vytvofeny chlorotické a nekrotické skvrny
okrouhlého nebo ovilného tvaru. Na odridé Kastickd osinatka se tvofily na
nékterych listech také plodné chlorézy. Po 10 a 12 dnech od umélé infekce
podalo dochazet na kontrolnich rostlindch k hromadné sporulaci. Ve varianté
s hyperparazitaci rez sporulovala jen ojedinéle. V tuto dobu se na chlorotic-
kych skvrnach pokusnych rostlin tvofily pyknidy hyperparazita (obr. 1 a 2).
Na nékterych pokusnych rostlinach byly pozorovdny také parazitované kupky
uredospor, které byly mensi nez normdlni, svétlej§i barvy a obsahovaly pyknidy
hyperparazita. Svym tvarem a velikosti pfipominaly kupky uredospor typu
napadeni 1 a 2.

Pfi posuzovdni typt pfiznaki ochofeni v obou variantich jsme dostali
rozdilné vysledky. Ve varianté s hyperparazitaci byly vSechny éty¥i nachylné
odridy hodnoceny typem X (s nejednotnou reakei) (obr. 3), v kontrolni va-
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rianté odrudy Hadmerslebener VIII, Kastickd osinatka a Dobrovicka 5 reago-
valy stfedné néachylné, tj. vytvofily se na nich kupky vytrusi typu 3. Odrida
Little Club vykazovala typ pfiznaki napadeni 4.

U odrtd s nejednotnou reakci na napadeni (Skorospélka 3b, Osetinskaja 3
a novoslechténi Solary III) rozdily mezi pokusnou a kontrolni variantou ne-
byly pfi prvnich hodnocenich vyznamné. ro & dnech od umélé infekce byly
zaznamenany v obou variantich u vSech tfi odrid chorotické a nekrotické

Obr. 1. Pyknidy houby Darluca filum na Obr. 2. Pyknidy houby Darluce filum
chlorotické skvrné (novoflechténi I/V s néletem pyknospor mna chlorotické
BraniSovice). Foto M. Novik skvrné. Detail. Foto M. Novak

skvrny. Po 10 dnech od umélé infekce byly pozorovdny v kontrolni varianté
kupky uredospor. U novoslechténi Solary III rez sporulovala také ve varianté
pokusné. Nejvyraznéj§i byly rozdily mezi variantou pokusnou a kontrolni pfi
hodnoceni po 14 dnech. Odrida Skorospélka 3b byla hodnocena v pokusné
varianté typem napadeni O; (vytvofily se pouze chlorotické a nekrotické skvrny
bez sporulace rzi), kdezto ve varianté kontrolni typem X. Obdobné byla hod-
nocena také odrida Osetinskaja 3. U novoslechténi Solary III rez sporulovala
v obou variantich. V pokusné varianté bylo kupek uredospor znaéné méné
a nékteré byly parazitaci zménény na kupky charakteristické pro typy 1 a 2,
takze pfiznaky ochofeni byly hodnoceny typem X (zastoupeny typy O; 1, 2, 3).
Chlorotickych a nekrotickych skvrn zde bylo vice nei ve varianté kontrolni.
Kontrolni varianta byla rovnéz hodnocena typem X, aviak zde byly zastoupeny
pouze typy ochofeni 0; a 3.
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U odridy Salzmiinder Bartweizen a Bezostaja 1 — vysoce rezistentnich
vuci ruzynské provenienci rzi pSenicné — nebylo mezi obéma variantami rozdi-
lu. Odrida Salzmiinder Bartweizen byla v obou pfipadech hodnocena typem
napadeni 0—1 a odrida Bezostaja 1 typem O; rovnéz u Triticum timopheevi —
(imunni) nebylo rozdilu.

V polnim pokusu na nachylné odridé Heines VII byly pozoroviny po-
dobné pfiznaky hyperparazitace jako na nachylnych odradach ve skleniku.
V pokusné varianté se na rostlinich tvofily vedle kupek uredospor typu 3
parazitované kupky podobné typim 1 a 2 a také chlorotické a nekrotické
skvrny. Na chlorotickych skvrnach po 12 dnech od umélé infekce byly pozoro-

Obr. 3. Rez pSeni¢nd na odrudé Hadmerslebener VIII, Vpra-
vo bez hyperparazitace, uprostied a vlevo rez hyperparazi-
tovana houbou Darluca filum. Foto M. Novak
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vany pyknidy D. filum. V jinych pfipadech byly pozorovany pozdéji plosné
chlorézy, které nekrotizovaly a na kterych se tvofilo hojné pyknid hyperpara-
zita. Rozvoj rzi pSeni¢né byl touto houbou vyznamné omezen:

V kontrolni varianté rez vytvafela normalni kupky typu 3.

V pokusu, kde byla v jednotlivych variantdch odstupfiovdna doba, po niZ
byla udrovdna 100% relativni vlhkost vzdu$nd po soucasné inokulaci rzi
a Darluca filum, bylo prokazano, Ze vzduina vlhkost je rozhodujicim faktorem
pro intenzitu a stupeii hyperparazitace (tab. I). Nejniz§i byla parazitace ve
varianté, kde byly rostliny ponechiny 24 hod. po umélé infekci pod sklenény-
mi valei ve 100% relativni vlhkosti vzdusné. V tomto ptfipadé dosdhla inten-
zita hyperparazitace po 12 dnech od umélé infekce hodnoty 2,97, ve varianté
se Ctyfikrat del$i dobou (96 hod.) hodnoty 28,46 a ve varianté se Sestnidctkrat
del§i dobou (384 hod.) hodnoty 41,38 transformovanych procent. Nejvyraznéjsi
vzestup parazitace byl pozorovdn mezi variantou 2. a 3. (12,80—28,46, rostli-
ny ponechiny pod valci 48 a 96 hod.), nejniz§i mezi variantou 3. a 4.
(28,46 —33,39, rostliny ponechiny pod vilci 96 a 192 hod.). Rozdily mezi
variantou 1. a nasledujicimi variantami, pocinajic variantou 3 jsou vysoce
vyznamné (tab. I).

I. Vl1iv vlhkosti vzdu$né na intenzitu hyperparazitace rzi p$enié¢né houbou

& Darluca filum

Viilaiiia Doba se 1009, relativni vlhkosti Intenzi’ta hyperparazitace _(V %
vzdusnou (v hod.) po uhlové transformaci)
1 24 2,97
2 48 12,80
3 96 28,46
4 192 33,39
5 384 41,38

svv

Nejniz§i vysoce vyznamna diference 20,19.

Pro zji§téni, zda hyperparazit mizZe zabranit pfimo’ infekci rzi, byly srov-
névany souétové hodnoty nenapadenych a hyperparazitovanych kupek uredospor
a chlorotickych skvrn s pyknidami Darluca filum s poétem kupek uredospor
v kontrole. Rozdily v jednotlivych variantich nebyly jednoznaéné. Ve 2. a 3.
varianté pocet nenapadenych kupek uredospor v kontrole pfevySoval souétovou
hodnotu v pokusu asi o tfetinu. Ve 4. a 5. varianté byly rozdily nevyznamné.
V1. varianté byla naopak souétovd hodnota v pokusné sérii asi o jednu tfetinu
vys8i nez poéet kupek uredospor v kontrole.

Vysokd vzdu$na vlhkost ovlivnila vedle intenzity hyperparazitace také jeji
stupeii. Rozdily v poétu chlorotickych skvrn s pyknidami D. filum u jednotli-
vych variant byly zvla§t€ vyrazné p¥i hodnocenich po 14 a 17 dnech od umélé
infekce. Po 14 dnech byl stupen hyperparazitace v 1. varianté 7,92, ve 2. 12,39,
ve 3. 23,50, ve 4. 25,10 a v 5. 29,13 transf. procent. Po 17 dnech je§té
vyznamné vzrostl. V 1. varianté na 9,28 transf. procent, ve 3. na 27,13 a v 5.
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ma 40,16 transf. procent. Relativni vzrist byl podminén poklesem podtu ne-
napadenych, resp. parazitovanych kupek.

Pfi jednotlivych hodnocenich, provadénych v pravidelnych dvoudennich
intervalech, , bylo moZno v pokusech pozorovat kupky, na kterych po 8 a 10
dnech od umélé infekce hyperparazit nebyl jesté zjistén, kdeito po 12 a 14
dnech byly jiZ zjevné parazitovany a po 16 dnech byly jiz hyperparazitem zcela
striveny a byly patrné pouze chlorotické skvrny s pyknidami D. filum.

Tvar a velikost elipsovitych chlorotickych skvrn s hyperparazitem jsou za-
vislé na vzdu$né vlhkosti. Jestlize rostliny byly po soucasné provedené umélé
infekci rzi a D. filum ponechiny ve 100% relat. vlhkosti vzduiné po 96 hod.,
vytvofily se chlorotické skvrny s pyknidami prumeérné velikosti 1,46 X 2,48 mm,
kdezto na rostlinach, které byly pod sklenénymi valci 384 hod., se vytvorily
chlorotické skvrny mens$i, o primérné velikosti 1,38 X 1,86 mm. V poslednim
pfipadé vétSina chlorotickych skvrn nekrotizovala od stfedu.

Na intenzitu a stupeni hyperparazitace ma zpofatku pravdépodobné také
vliv doba, kdy dojde k napadeni rzi. V orientaénim pokusu, ve kterém rez
pSeniénd na nachylné odrudé Kasticka osinatka byla soucasné pii infekci
a v intervalech 2, 4 a 6 dni od umélé infekce inokulovdna suspenzi pyknospor
D. filum, byla dosazena nejvy3si intenzita hyperparazitace (37, 76 transf. pro-
cent) po 12 dnech od umélé infekce ve varianté. kde byly inokulace provedeny
soufasné. V této varianté byl také nejvyssi stupeil hyperparazitace — 23,78
transf. procent. P¥i pozdéjSich kontrolach se rozdily v intenzité hyperparazitace
mezi variantami stiraly.

Diskuse

Z vysledki vyplyva, Ze Darluca filum vystupuje jako biologicky faktor,
ktery muZe vyrazné ovlivnit charakier napadeni rzi pSeni¢nou. Hyperparazit
miize vyuzivat jako zivny substrat jak uredospor, tak také uredosporového
mycelia. Schopnost parazitace D. filum na mycelium rzi pSeni¢né dokazal Fe -
dorinc¢ik (1939). Jsou napadiny pfedeviim kupky uredospor a mycelium
rzi na nachylnych odrtidach a kupky uredospor nachylného typu a jejich my-
celium na odridich s nejednotnou reakci napadeni. Rez miZe byt napadena
jiz tésné po infekci rostliny. Symptomy napadeni téchto odrid jsou vyrazné
zménény. Je-li mycelium rzi zcela destruovano, tvoii se na infikovanych listech
nekrotické skvrny. V pripadé, Ze mycelium rzi po uréitou dobu je§té odola-
vé, tvofi se chlorotické skvrny, na kterych se tvofi pyknidy hyperparazita.
Na zékladé dalSich pokusi Fedorinéik (1952) rozliSuje nékolik vlast-
nich typl reakci na rostliné podle doby, kdy k hyperparazitaci dojde. V pii-
padech, kdy kultura hyperparazita se nanasi na rostliny v obdobi inkubace
rzi, miZe se D. filum projevovat tfemi typv. Prvni typ: listy rostliny maji
normalni zelené zbarveni, rez nesporuluje. Hyperparazit vytvari jen ojedinélé
pyknidy nebo pyknidy vibec netvofi. Tento typ reakce Fedorinc¢ik po-
zoroval pfi naneseni kultury hyperparazita na rostliny po 1—2 dnech
po infekei rzi. Druhy typ: na listech rostliny se objevuji chlorotické skvrny.
Rez tvofi ojedinélé kupky vytrusi. Hyperparazit jednak vytvafi ojedinélé
pyknidy a na chlorotickych skvrnach tvoii skupiny pyknid. Tento typ se pro-
jevuje castéji, dojde-li k parazitaci 1—2 dny pfed sporulaci rzi. Tteti typ:
listy rostliny ztraceji normalni zbarveni, tvofi se plosné chlorézy a nekrézy.
Kupky uredospor rzi se tvofi ojedinéle i ve skupinich. Pyknidy parazita husté
pokryvaji bud cely povrch listové cepele, nebo jeji velkou ¢&ast. Tento typ
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Fedorinéik pozoroval pfi naneseni kultury parazita na rostliny po pocatku
sporulace rzi. V tomto pfipadé rozliuje jesté dva dalsi doplikové typy:

I. — listy rostlin ztraceji normalni zbarveni a nekrotizuji. Jednotlivé chloro-
tické skrvny zasychaji. Nenapadené kupky uredospor se vyskytuji ojedinéle.
II. — listy zloutnou a zasychaji. Cepel listovd je pokryta zcela kupkami

uredospor rzi, které jsou hyperparazitovany.

Porovname-li vysledky, kterych dosdhl pfi umélych infekcich Fedorin-
¢ik (1952) s naSimi, zji§fujeme uréité rozdily. Prvni typ napadeni, tak jak
jej autor popisuje, jsme pozorovali jen zfidka. Pfi infekcich rzi a D. filum,
provedenych bud soudasné nebo ve dvoudennich intervalech, byly vidy pozoro-
vany nenapadené a hyperparazitované kupky uredospor, chlorotické a. nekro-
tické skvrny. Nejcastéji jsme se tedy v naSich pokusech setkavali s typem
hyperparazitace, ktery Fedorinéik oznacil 2, i kdyz inokulace obéma.
houbami byly provddény soucasné. Rozdilnost vysledki si lze vysvétlit razny-
mi vnéj§imi podminkami, koncentracemi inokul a také réiznou dobou hodnoceni.
Fedorinéik provddél hodnoceni teprve po mésici, kdeito my jsme pro-
vadéli posledni hodnoceni pokusid po 16 a 17 dnech od umélé infekce. Pozdnéjsi
hodnoceni pokustt Fedorinéikem pravdépodobné vedlo také u ného k za-
véru, Ze aktivita D. filum je dostateéné vysokd nezadvisle na tom, dostanou-li
se spory hyperparazita na rostlinu v rozmezi 10 dni pfed. i po jejich infekci
rzi. V naSem orientaénim pokusu pfi hodnoceni. po 12 dnech byla nejvyssi
intenzita hyperparazitace po inokulaci, provedené soufasné s infekci. Pfi pozdéj-
§ich kontrolach se rozdily stiraly.

Tteti typ reakce rostliny, tak jak jej uvddi Fedorinéik (1952), jsme
pozorovali v polnim pokuse.

Vzrist intenzity hyperparazitace v nasich pokusech pfi prodluzovéni. doby,.
po kterou byly rostliny pod sklenénymi valci pfi vysoké vzdusné vlhkosti, byl
podminén vytvofenim optimélnich podminek pro hyperparazita. Je mozno se
také domnivat, Ze vysokd vzdu$na vlhkost nebyla: optimilni: pro rozwoj: rzi,
¢imz prevaha hyperparazita se je§té zvysila. ’

Z vlivu parazitace rzi pSeni¢né houbou Darluca filum. na ptiznaky ochore-
ni rzi mozno vyvodit, jak dulezitd je Cistota infek¢éniho materidlu této rzi pfi
umélych infekcich. Ve §lechténi, kde casto zkou§ime rezistenci jen u velmi
omezeného poétu rostlin, by mohly byt zkresleny pfienaky napadeni rzi velmi
snadno. Uredosporovy material rzi je nutno mikroskopicky vySetfovat na bio-
logickou ¢istotu a vzorky kontaminované pyknosporami D. filum vyfadit
Z pouziti.

Souhrn

1. Byla studovana symptomatologie parazitace rzi pseniéné (Puccinia re~
condita Rob. ex Desm.) hyperparazitickou houbou Darluca filum (Biv.-Bern.y
Cast. na pSenici a bylo prokazano zkreslenii typu napadeni pfi parazitaci na
nachylnych odridich a odriidach s nejednotnou reakci. Jestlize bylo mycelium
rzi napadeno hyperparazitem jiz v inkubacéni. dobé, tvofily se na nachylnych.
odridach a odridich s nejednotnou reakcei chlorotické’ a nekrotické skvrny nebo
kupky uredospor podobné kupkam charakteristickym pro odolné odriidy s pykni-
dami hyperparazita.

2. Byl studovan vliv vlhkosti vzdu$né na intenzitu a stupefi hyperparazi-
tace. Intenzita hyperparazitace stoupala s délkou doby, po kterou byly pSe-
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ni¢né rostliny infikované soucasné uredosporami rzi pSeni¢né a pyknosporami
Darluca filum pod sklenénymi valci p¥i 100% relativni vlhkosti vzdu§né. Pfi
kontrole po 12 dnech od umélé infekce byla intenzita hyperparazitace po 24 hod.
inkubace pfi 100% relativni vlhkosti vzdusné v procentech transformovanych
uhlovou transformaci podle Blisse 2,97%, po 48 hod. — 12,80%, po
96 hed. — 28,46% po 192 hod. — 33,39% a po 384 hod. — 41,38%.

Vysokd vzdusna vlhkost ovlivnila kromé intenzity hyperparazitace také jeji
stupeil. Nejvice chlorotickych skvrn s pyknidami D. filum bylo ve varianté
s nejdelsi dobou, po kterou byly rostliny ve 100% relativni vlhkosti vzdusné
(po 14 dnech od umélé infekce 29,13 transformovanych procent).

3. V orientaénim pokuse byl studovan vliv soufasné inokulace uredosp:ra-
mi rzi pSeniné a pyknosporami Darluca filum a inokulace délené (inokulace
pyknosporami D. filum 2, 4 a 6 dni po inokulaci uredosporami), na intenzitu
a stupen hyperparazitace. Nejvy$§i intenzita hyperparazitace po 12 dnech od
umélé infekce (37,76 transformovanych procent) byla zjisténa po scucasné
inokulaci, kde byl téZ nejvys$si stupen hyperparazitace (23,78 transfcrmovanych
procent chlorotickych skvrn s pyknidami hyperparazita).

Doslo dne 22. 5. 1963

Literatura

1. Allescher A.: Fungi imperiecti, Abt. VI. (I.. Rabenhorst, Kryptogamen-
Flora, Leipzig 1903). — 2. Calpouzos L, Theis T, Batlle C. M. R.: Culture
of the rust parasite, Darlucae filum. Phytopathology r. 47, ¢. 2, s. 108-109, 1957. —
3. Fedorinéik N. S.: Darluca filum (Cast) v borbé s rZavéinoj. Zagéita rasténij,
¢, 18, s. 61-70, 1939. — 4, Fedorinc¢ik N. S.: Virulentnost i effektivnost kultury
parazita rzavéiny Darluca filum (Biv.) Cast. Mikrobiologija, r. 21, ¢ 6, s. 711-717,
1952. — 5. Hardison J. R.: Grass diseases in Michigan in 1941. U. S. Dept. Agr.
Pl. Dis. Rep. 26, s. 67-75 (cit. podle Chester, 1946), 1942. — 6. Chester K. S.: Cereal
Rusts as exempl. in the leaf rust of Wheat. Waltham, Mass. USA 1946. — 7. Kee-
rer P. D.: Some characteristics of Darluca in culture. Pa. Acad. Sci. Proc. 7, s.
130-139 (cit. podle Calpouzos et al., 1957), 1933, — 8. Keener P. D.: Biological
specialization in Darluca filum. Bull. Torr. Bot. Club 61, s. 475-490 (cit. podle Cal-
pouzos et al., 1957, Chester, 1946), 1934. — 9. Mains E. B,, Jackson H. S.: Phy-
siologic specialization in the leaf rust of wheat, Puccinia triticina Erikss. Phyto-
pathology r. 16, s. 89-120 (cit. podle Chester, 1946), 1926. — 10. Pelhate J.: Impor-
tance pratique de quelques hyperparasites. Phytoma, r. 12, ¢. 131, s. 32-33, 1961. —
11. Pielka J.: Darluca filum - pasozyt rdzy. Zeszyty naukowe Wyzszej szkoly
rolniczej w Krakowie 1957, Rolnictwo z. 2, & 2, s. 209-214. — 12, Sdvulescu T.:
Monografia uredinalelor. Editura Acad. Republicii Populare Romaéane, Bucuresti,
1953. — 13. Snedecor G. W.: Statistical methods, IV. vydani, The Iowa State
College Press, Ames, Iowa, USA, 1946. — 14. Stakman E. C, Levine M. N.:
The determination of biologic forms of Puccinia graminis on Triticum spp., Minn.
Agr. Exp. Sta. Tech. Bul. 8, 10 pp (cit. podle Chester, 1946), 1922, — 15. Traylor
J. A.: Hyperparasites attacking rust fungi in Oklahoma. Proc. Okla. Acad. Sci. 20,
s. 57-58 (cit. podle Calpouzos et al.,, 1957, Chester, 1946). 1940.

K Bonpocy B/iMsiHMS THnepnapasurnueckore rpuéa Darluce filum (Biv.-Bern.) Cast.
Ha MCKYCCTBeHHOE 3apaierde Oypei PrKaBUMHON MIEHAUL!
(Puccinia recondita Rob. ex Desm.)

|. M3yyagach cHMNTOMATOJIOTHA IapasuTalMd Oypoli praBuHHBLL TueHHIb (Puccinia
recondita Rob. ex Desm.) runepnapasutuueckum rpuoom Darluce filum (Biv.-Bern.) Cast.
Ha NeHHUe H OBLTIO J0Ka3aHOo HM3MeHeHHWe THIa NPH3HAKOB 3a00./1CBAHUS IIpyH napasuralii
Ha BOCNPHHMUHBLIX COpTaX H Ha COPTAaX ¢ MpPOMEXYTO4HOIi peakiieil. B tom cayuae, koria
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MHLEJHE PIKaBYUHHBI TOpazeH THMepnapasHTOM Yyze B HHKyGallHOHHbBIH NEepHOJ, Ha BOCIPH-
HMYHBBIX COPTaX H Ha COPTaX ¢ IIPOMEXKYTOYHOH peakKlHedl 00pa3oBaJHCh X.JOPOTHYECKHE
H HEeKPOTHYECKHE MATHA HJIH MYCTV.bl YPEAOCNop, MojJ0GHble NYCTyJaaM, XapaKTepHBIM JIs
YCTOMYHBLIX COPTOB C NHKHH1aMH THIIepPapasuTa.

2. M3ayualocs BIHSIHHE BJIaXKHOCTH BO3JyXa Ha HHTEHCHBHOCTb H CTeNeHb THIepmapa-
3uTalMy. HMHTeHCHBHOCTh runepnapasHTaldM IOBbILIAJACh N0 Mepe YAJHHEeHMs! HHKYOaluH
npu 100% oTHOCHTE/NBHON BJAKHOCTH BO3JAyXa IIIEHHYHBIX paCTEHHIl, HHOHIHPOBAHHBIX
CHOBDEMEHHO YPelOCNopaMH OYypoH piKaBYMHH M IHMKHOcnopamd Darluca filum. Ilpu npo-
BepKe, cmycTd 12 nHell mocse MCKYCCTBEHHOH HHQEKIHH, HHTEHCHBHOCTb THIEPIapa3HTaluH
no ucreueHud 24 uaco HikyGauumu npu 100% oTHOCHTE.bHOM BJAXKHOCTH BO3/yXa B MNpoO-
HeHTaX, TPaHC(HOPMHPOBAHHBIX VroJbHON TpaHcdopmauueir nmo bBawmcey, cocraBasiia 2,97 %,
cycrsi 48 uac. muKyGauuu — 12,80 %, cmycrtsi 96 uac. — 28,46 %, cmycrs 192 waca —
33,39 % wu cnycra 384 vac. — 41,38 %.

Dosbuiast B1aXKHOCTh BO3AyXa NOBJHSIJIA HE TOJIbKO HAa HWHTEHCHBHOCTb THIepIiapasHuTa-
LHH, HO H Ha €e CTeneHb. Doublle BCero XJIOPOTHUECKHX TNsATeH ¢ NHKHHAaMHu D. filum ume-
JIOCh B BapHaHTe C CaMOH NPONOJKHTe/bHOH WHKyGauueil npu 100% oTHOCHTE.bHO BJaX-
HOCTH BO3ayXa (cmyctst 14 nHeit mocae HeKyccrBeHHOH Hubexkuuu — 29,13 tpanchopmiApo-
BAHHLIX INIPOLIEHTOB). !

3. B OpHEHTHPOBOYHOM OINbITE€ H3y4aJOCh BJHAHHE OIHOBPEMEHHOH HHOKY/ALHH Yype-
Jocnopamu Gypoit p:KaBYMHBI H NHKHOcmopaMu Darluca filum u MHOKYJSLHM pasiesbHOM
(uHOKy/IsAUKsA NHKHOCTOpaMud D. filum 2, 4 1 6 aHell MOC/e MHOKYJISIIHH YpeaoCnopaMH), Ha
HHTEHCHBHOCTb H CTelleHb THMeprnapasutauuHd. HauBbicuiasi HHTEHCHBHOCTb THIleplapasHTallHH
cmycrsi 12 jHeil mocse HCKyccTBeHHOH HHOekuun (37,76 TpaHchOpMHPOBAHHBIX TPOILEHTOB)
6bly1a yCTaHOBJEHAa IoCje OIHOBPEMEHHONH HHOKYJISLMH, KOTJa HMeJla MeCTO TaKiKe HauBBiC-
mas CTeneHb THneprapasutauid (23,78 TpaHCHOPMHPOBAHHBIX TPOLEHTOB XJOPOTHYECKHX
NSATEH ¢ NMHKHMIaMH THMeprnapasura).

Contribution Concerning the Influence of the Hyperparasitic Fungus Darluca filum
(Biv.-Bern.) Cast. upon the Artificial Infection with Leaf Rust of Wheat (Puccinia
recondita Rob. ex Desm.)

1. The symptomatology of the parasitation of leaf rust of wheat (Puccinia re-
condita Rob. ex Desm.) by the hyperparasitic fungus Darluca filum (Biv.-Bern) Cast.
was studied on wheat. These studies proved the change of the type of symptoms
indicating the disease in cases of parasitation on susceptible varieties, as well as
on varieties which show mesothetic reaction. When the mycelium of rust was al-
ready attacked by the hyperparasite during the period of incubation, chlorotic or
necrotic spots or pustules with pycnidia of the hyperparasite similar to the pustules
which characterize plants of resistant varieties were forming on the plants of sus-
ceptible varieties and varieties which showed mesothetic reaction.

2. The influence of air humidity upon the intensity and degree of parasitation
has also been studied. The intensity of hyperparasitation grew with the length of
incubation under conditions of 100 p. c. of air humidity when wheat plants were
simultaneously infected with uredospores of wheat rust and pycnospores of Darluca
filum. An examination carried out 12 days after the artificial infection has shown
that the intensity of hyperparasitation after 24 hours of incubation at 100 p. c.
relative air humidity equalled 2,97 p. c. following Bliss’s angle transformation, after
48 hours of incubation it was 12,30 p. c. after 96 h. — 28,46 p. c., after 192 hours —
33,39 p. c. and after 384 hours it reached 41,38 p. c.

Besides influencing the intensity of hyperparasitation, high air humidity also
exerts an influence on its degree. The largest number of chlorotic spots with pycni-
dia of Darluca filum was found after the longest incubation time under 100 p. c.
of relative air humidity (29,13 transformed percents 14 days after the inoculation).

3. A tentative experiment was carried out in order to study the effect pro-
duced by simultaneous inoculations of uredospores of wheat rust and pycnospores
of Darluca filum and by successive inocculations in certain intervals of time (the
inoculation of pycnospores of Darluca filum following 2, 4 and 6 days after the
inoculation of uredospores) upon the intensity and degree of hyperparasitation. The
greatest intensity of hyperparasitation 12 days after the artificial infection (37,76
transformed percents) was recorded when the inoculations had been simultaneous.
In this case also the highest degree of hyperparasitation (23,78 transformed percents
of chlorotic spots with pycnidia of the hyperparasite) has been observed.
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Polni rezistence rostlin bramboru proti plisni bramborové
[Phytophthora infestans (Mont.) de Bary] a jeji vyznam
pro Slechténi

IMoneBas ycroituuBocTh pacTenuit Kaprodens npoTuB durodrTopel Kaprodens
(Phytophtora infestans [Mont.] de Bary) u ee CeleKUMOHHOe 3HaueHue

Die Feldresistenz der Kartoffelpflanzen gegen die Krautfiule [Phytophthora infestans
(Mont.) de Bary] und ihre Bedeutung fiir die Ziichtung

InZz. J. ZADINA
Vyzkumny ustav brambordfsky, Havli¢kiv Brod

Ve §lechténi brambori na vzdornost proti plisni [Phytophthora infestans
(Mont.) de Bary] je vyuzivano jednak precitlivélostni (biotypové) rezistence,
jednak polni rezistence. Polni rezistenci, vzhledem k nebezpe¢i vzniku novych
biotypi plisné, které prolamuji pfecitlivélostni rezistenci, je v posledni dobé
davana pifednost pfed rezistenci biotypovou.

Problematika polni rezistence

Polni rezistence proti plisni existuje jak u rostlin, tak i u hliz brambori.

Polni rezistence rostlin brambort spoéivd v tom, ze odridy polné odolné
sice umoziiuji infekci plisni, avSak k infekci dochéazi relativné pozdéji a cho-
roba postupuje pozvolna, takZze napadeni je udrZovano jen v uréitych mezich.
Toto pozvolné §ifeni plisné je podminéno hlavné prodlouzenou inkubaéni do-
bou a slabym tvofenim konidii.

Obdobné je tomu s polni odolnosti hliz — hlizy odrad polné odolnych
jsou napadany za normdlnich podminek velmi slabé, zatim co odridy s hli-
zami nachylnymi silné propadaji hnédé (plisiiové) hnilobe.

Hlavni pfednosti polni rezistence je, ze i kdyz je ochranou jen &asteénou,
je nezavisla na biotypové specializaci plisné.

Mezi rezistenci rostlin a hliz nemusi byt pozitivni vztah. Existuji cdridy,
které jsou na listech pomérné odolné, aviak na hlizdch silné néachylné (Adel-
heid, Taborky aj.) i odridy na listech silné nachylné a na hlizdich psmérné
odolné (Heida, Herald, Ketkovské rohlicky, Krasava, Sebago, Suevia aj.). Ci-
lem viak je dosdhnout odridy polné odolné jak na listech, tak i na hlizach
(Apta, Carmen, Furore, Herkula, Kotnov, Maritta, Oda, Zeeburger aj.).

879



Viastni prace

V predlozené prici je sledovdna polni rezistence rostlin cdrid svétového
sortimentu brambord kolekce VUB proti plisni a na zakladé zji§téné rezistence
je uvedeno zastoupeni odrid v jednotlivych bonita¢nich skupindch polni re-
zistence, poukdzdno na odridy s nejvy$§i polni rezistenci a ulinény zavéry
o vztahu mezi délkou vegetaéni doby a polni rezistenci proti plisni a o po-
dilu divokych brambort a $lechtitelské priace na zvySovani polni rezistence
bramborti proti plisni. Pfi sestavovani tabulek pro vyvozeni pfislusnych za-
vérli jsou vzaty jen odridy, u nichZz jsou k dispozici tidaje za rok 1958
i 1959.

Polni rezistence odrid svétovéhe sortimentu bramborii kolekce VUB proti plisni
bramborové

Polni rezistence rostlin odrid svétového sortimentu brambori kolekce
VUB byla sledovdna v roce 1958 a 1959. S bonitaci se zadalo, jakmile byly
u nékteré odrudy zji§tény sebemens$i pfiznaky choroby, a bonitace pak byla
provadéna pravidelné ve ¢tyfdennich intervalech. Napadeni plisni bylo hodno-
ceno 3estibodovou stupnici — O az 5, pfifemz 0 = nenapadeno, 1 = drobné
skvrny napadeni na nékolika rostlindch atd. a 5 = porost zcela znien. Pouzi-
vano bylo i mezistuprid, jako napt. 0—1, 1—2 atd. Ze zji§ténych udaji napa-
deni rostlin byl propoditdn stupeii odolnosti, a to tim zplsobem, Ze byly
seteny udaje bonitace napadeni v jednotlivych terminech bonitace a ziskany
soufet byl délen poctem provedenych bonitaci. Timto zplisobem ziskdvd se
udaj vyjadfujici polni rezistenci odrid proti plisni, ktery je tim pfesnéjsi,
¢im vice let se provadi sledovdni — v takovémto ptipadé se k charakteristice
polni rezistence odridy pouzivd priméru tdaji z jednotlivych let sledovéni.
Ciselny tdaj vyjadtujici polni odolnost proti plisni se pohybuje od 0 do 5
(teoreticky). Cim vice se blizi 0, tim je hodnocenid odrida proti plisni odol-
néjsi, a ¢éim vice se blizi 5, tim je k plisni nichylné&jsi.

Pfehled o polni rezistenci proti plisni sledovanych odrid svétového sorti-
mentu je uveden v tab. I — uvedeny jsou udaje za rok 1958 a 1959 a pri-
mérny Gdaj za oba roky. Pramérného tudaje je pak pouzito k charakteristice
polni rezistence odrid. Porovname-li udaje tab. I za rok 1958 a 1959 a vy-
chazime z pfedpokladu, Ze rozvoj plisné je silné ovlivnén podminkami roku
(vlbhkost a teplota), moZno uvést, Ze ddaje obou let jsou u pfevainé vétSiny
odrid velmi blizké. V roce 1958 byla provedena bonitace 425 odrid a v roce
1959 475 odrud, ¢imz byl ziskdn prehled o rezistenci proti plisni u 486 odrid
svétového sortimentu (nékteré odridy byly bonitoviny jen v jednom roce).

Zastoupeni odriid svétového sortimentu brambori kolekce VUB v jednotlivych
bonita¢nich skupinach polni rezistence a odriidy s nejvysSi polni rezistenci
proti plisni

Zastoupeni odrid svétového sortimentu bramborii kolekce VUB v jednotli-
vych bonitaénich skupindch polni rezistence je uvedeno v tab. II. Z dda-
ji této tabulky vyplyvad, Ze nejvétsi podet odrid je v bonitanich skupi-
nach 2,01—3,00 a 3,01—4,00, to znamend, Ze vét§ina hodnocenjch odrid se
vyznacuje stfedni aZ vy$§i nachylnosti k plisni. V bonitaéni skupiné 4,01 —5,00,
tj.ve skupiné odrid k plisni silné nachylnych, je jiz ponéku# mensi zastoupeni
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T. Prehled polni odolnosti proti plisni bramborové odrad svétového sortimentu
brambort kolekce VUB, podle zji§téni v r. 1958 a 1959

Bonitace polni odolnosti: 0 = nenapadeno, vzdorné
5 = zniceno, silné nachylné

H Polni odolnost proti plisni v roce
: Odrtda
f 1958 1959 pramér
1 Aa 3,65 3,80 3,72
i Abundance 3,80 3,75 3,77
G Ackersegen 1,80 1,95 1,87
Adelheid 1,15 1,65 1,40
{ Agnes 2,45 2,50 2,47
: Akebia 2,75 2,45 2,60
| Alannah 30 | 375 3,82
f Allerfritheste Gelbe ~ 4,10 4,10
Ally 3,75 3,70 3,73
Alma 3,20 3,45 3,32
Alpha 3,50 2,55 2,52
Alrgold 2,15 2,20 2,17
Ambra 4,15 4,20 4,17
Amerika 4,25 4,00 4,12
Amsel 4,00 3,85 3,97
Ancilla 1,05 1,30 1,17
Anemone 4,10 4,10 4,10
: Angelika 3,10 4,00 3,55
Anna 2,05 2,35 2,20
Apolio 2,85 3,15 3,00
, Apta 1,15 1,45 1,30
: Aquila 2,00 1,70 1,85
: Aranyalma 2,85 2,90 2,87
4 Argo 2,10 1,95 2,02
) Ari 3,60 3,55 3,57
; Arnika 1,90 2,30 2,10
Arran Banner 2,60 3,33 2,97
Arran Cairn 2,55 2,80 2,67
Arran Comrade » 3,85 4,15 4,00
Arran Consul 2,15 2,80 2,47
Arran Luxury 4,10 3,60 3,85
Arran Peak 3,80 3,85 3,82
Arran Pilot 3,70 4,25 3,97
{  Arran Scout = 4,05 4,05
] Arran Victori — 3,40 3,40

881



pokraé. tab. 1

Polni odolnost proti plisni v roce

Odruda
1958 1959 pramér

Aryo — 2,20 2,20 ;
Aspokit X Virus fri 2,00 2,40 2,20 ’
Atlanta 3,90 3,85 3,87 Z
Augusta 2,65 2,40 2,52

Aura — 3,60 3,60

Babolngsazsta 3,30 4,05 3,67 i
Balydoon 3,85 3,95 3,90 1
Barima 4,05 4,00 4,02 :
Bea - 3,75 3,75 J
Belle de Locronan — 3,15 3,15 i
Bem 2,55 2,70 262 |
Benedikta 1,80 2,10 1,95 f
Berlichingen 3,55 3,90 3,72 g
Beta 4,75 4,00 437 |
Beteka 4,40 3,75 4,07 2
Betula 3,00 3,75 3,37 ]
Bevelander 2,70 2,80 2,75

Bianca di Visco 2,55 3,00 2,77 j
Biene 1,15 2,15 1,65 ]
Bintje 4,10 4,20 4,15

Birgitta 2,45 — 2,45 3
Blanik 1,25 1,30 1,27 ;
Blaue v. Heinersdorf 2,35 2,40 2,37 ‘
Blekit 1,80 1,90 1,85 |
Bojar 2,25 2,30 2,27 ¢
Bolzig’s Gelblithende — 3,25 3,25

Bomba - 2,50 2,50 :
Bona 3,95 3,90 3,92 '
Borka 2,30 2,55 242 |
Boroviny 1,55 1,70 1,62 ;
Bresse 4,25 4,10 4,17 1
Britisch Queen 4,30 4,40 4,35

Brodeslav 2,30 2,55 2,42 |
B 69—16 — 3,00 3,00 |
Capella 1,35 1,25 1,30

Canada Kartoffeln 4,00 3,90 3,95

Canso — 3,10 3,10
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pokraé. tab. 1

Polni odolnost proti plisni v roce
Odruada
1958 1959 pramér
Cardinal 3,45 4,10 3,77
Carla 1,90 — 1,90
Carmen (ném.) 0,75 1,35 1,05
Carnea 3,05 2,80 2,92
Castiglione - 3,85 3,85
Catrose 1,60 1,55 1,57
Cavalier 2,10 2,55 2,32
Cayuga — 3,55 3,55
Centa 3,60 3,55 3,57
Centifolia 2,20 2,80 2,50
Citrus 4,30 - 4,30
Claudia — 3,35 3,35
Climax — 4,05 4,05
Cobbler 3,50 3,75 3,62 f
Colombia Bogota 2,80 2,75 2,77
Comtessa 4,55 4,00 421 |
Concordia 2,95 3,60 3,27
Condor 3,50 3,45 3,47
Cornelia 1,55 2,30 1,92
Corona 3,95 3,90 3,92
Craigs Defiance 3,75 3,70 3,72
Cuculus 3,25 3,65 3,45
Cunsa 3,50 e 3,50
Curba 4,00 4,15 4,07
Dagmar 2,80 2,80 2,80
Delfin 2,35 2,00 2,17
Depesche — 3,50 3,50
Delta (ném.) 2,05 2,80 2,42
Delta (pol.) 4,30 3,90 4,10
Deva 3,55 3,80 3,67
Dianella 3,10 3,25 3,17
Dipper grame grood 3,95 4,30 4,12
Director Johansen 3,55 3,45 3,50
Dolar 2,80 3,00 2,90
Domino — 1,45 1,45
Doon Pearl 3,30 3,70 3,50
Doon Star 3,70 3,80 3,75
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pokraé. tab. 1

Polni odolnost proti plisni v roce

Odruda -
1958 1959 pramér
Doré 4,10 3,85 3,97
Doubrava — 1,95 1,95
Dr. Mc. Intosh — 3,60 3,60
Draga 2,05 2,50 2,27
Drossel — 3,10 3,10
D. S. x Aspl. 1. 3,10 3,05 3,07
D. S. x Aspl. IL. 2,50 2,85 2,67
Duchesse — 3,10 3,10
Dumbar Rover 3,55 3,50 3,52
Dzialkowiec 1,55 1,20 1,37
‘Earlaine 4,45 — 4,45
‘Early Puritan 4,30 3,65 3,97
Early Rose 4,55 4,20 4,37
‘Early Wermouth 4,65 4,00 4,32
Ebro 2,00 1,30 1,65
Edelgard 1,90 215 2,02
Edzell Blue 4,30 3,70 4,00
Eigenheimer 3,55 3,65 3,60
Ella 3,90 3,80 3,85
Elsa 2,85 2,45 2,65
Energie — 2,20 2,20
Epikurie 4,40 4,40 4,40
Epikur x Katahdin 4,05 3,95 4,00
Epikur x Sol. curtilobum 2,50 2,60 2,55
Epoka 0,00 0,00 0,00
Epron 4,60 4,35 4,47
Erdgold 3,15 3,65 3,40
Erdmanna 1,60 1,70 1,65
Erfdlg 2,40 — 2,40
Erika (ném.) 1,95 1,80 1,87
Erika (rak.) — 2,35 2,35
Erntedank 2,90 3,80 3,35
Erstling 4,35 3,50 3,92
Essex 2,95 2,75 2,85
Eva 4,05 3,85 3,95
Ewerest 0,65 0,65 0,65
Express 4,00 4,05 4,02
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pokrad. tab. 1

Polni odolnost proti plisni v roce
Odruda
1958 1959 prumér
Fabricia 1,35 1,80 1,57
Falke 0,85 1,05 0,95
Feldgliick 2,50 2,65 2,57
Feldsome 2,10 2,35 2,22
Feuergold 2,30 2,65 2,47
Figna 2,05 2,20 2,12
Fichtelgold 2,35 3,30 2,82
Fink 2,35 3,00 2,67
Fita 1,70 1,65 1,67
Fitoftoroustojéivij 1,80 2,15 1,97
Flava 3,70 3,75 3,72
Flamingstirke 2,70 2,80 2,75
Flisak 1,50 1,70 1,60
Flora (CSSR) 2,90 2,55 ; 2,72
Flora (pol.) 0,00 0,30 0,15
Flourball 3,50 3,75 3,62
Fontana 3,85 | 3,75 3,80
Forelle 270 | 290 | 280
Fortuna 1,75 2.25 2,00
Fredana 2,50 3,25 2,87
Fridolin 1,90 — 1,90
Froma — 3,70 3,70
Frithbote 4,65 4,40 4,52
Friiheste 4,10 3,75 3,92
Frithgold 3,30 3,65 3,47
Frithmolle 4,20 4,35 4,27
Frithperle 3,65 3,85 3,75
Fulda 0,90 1,45 1,17
Furore 1,90 1,80 1,85
Geelblom 4,25 3,90 4,07
Gelkaragis ' 3,55 3,50 3,52
Gineke 2,20 2,40 2,30
Gladstonne 2,65 3,25 2,95
Glasgow Favoriet 3,25 3,55 3,40
Gloria 1,85 2,10 1,97
Gliickind 3,50 3,70 3,60
Golden Marvel 3,10 3,35 3,22
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pokracé. tab. 1

Polni odolnost proti plisni v r oce

Odrida
1958 1959 pramér
Goldniere 3,90 3,90 3,90
Gondiizo 2,40 2,65 2,52
Goldwihrung 3,30 2,75 3,02
Granat 2,00 2,80 2,40
Gratiola 2,75 2,65 2,70
Green Mountain 3,40 3,55 3,47
Grohn 0,85 1,80 1,32
Gromadskie 2,85 2,00 2,42
Griinwald 3,95 3,95 3,95
Giilbaba 4,10 4,15 4,12
Harbinger 4,65 4,65 4,65
Hassia 2,30 2,25 2,27
Havilla 1,35 1,95 1,65
Heida 2,85 3,15 3,00
Heideniere 3,35 3,60 3,47
Heimkehr 1,45 1,95 1,70
Helena 1,80 1,60 1,70
Herald — 4,30 4,30
Herkula 0,60 0,45 0,52
Herulia 1,60 2,00 1,80
Hilla 1,45 1,75 1,60
Hindenburg 2,50 3,20 2,85
Holanda — 2,80 2,80
Hochprozentige 2,00 2,85 2,42
Home Quard 4,00 3,90 3,95
Houma — 3,85 3,85
Chippewa 4,25 4,35 4,30
Chenango 3,20 2,90 3,05
Cherokee — 3,30 3,30
Ideaal 4,00 3,90 3,95
Ijsselster 3,20 3,05 3,12
Immertreue 2,40 1,60 2,00
Imperia 3,25 3,35 2,30
Industrie 2,20 2,60 2,40
Irene - 1,60 1,60
Isolde 3,30 3,85 3,57
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pokrac. tab. 1

Polni odolnost proti plisni v roce
Odruda
1958 1959 prumér
Ivernes Favoriet 3,60 3,45 3,52
Jara 4,30 4,50 4,40
Johanna 2,85 2,30 2.57
Jogewa 3,20 3,30 3,25
Jubel 2,80 3,70 3,25
Kalev 3,75 3,50 3,62
Kalitinéc - 4,10 4,10
Kameéraz 1. 2,30 2,40 2,35
Kaméraz I1. 2,35 2,55 2,45
Kaméraz III. 2,25 2,25 2,25
Kampionen 3,00 3,15 3,07
Karat 2,65 2,55 2,60
Kardinal 2,90 3,25 3,07
Karmen 2,35 2,25 2,30
Karo — 1,40 1,40
Kerpondy - 2,95 2,95
Kerss Pink 2,95 3,30 3,12
Keft. rohli¢ky 3,20 3,50 3,35
Keswick — 1,85 1,85
King George 3,90 3,85 3,87
Kisvardai Rozsa 2,60 3,30 2,95
Kitting 4,45 4,40 4,43
Komeet - 3,35 3,35
Konsum 2,75 3,00 2,87
Konsuragis 3,00 2,70 2,85
Koopmann Kef. 3,50 3,15 3,32
Koopmann 3799 3,95 3,45 3,70
Koopmans Blaue 4,10 4,15 4,12
Korenévskij 3,45 3,60 3,52
Kotnov 1,10 1,35 1,22
Kotva 2,35 2,30 232
Krasava 3,30 3,25 3,27
Krasnoufimskij 1,40 0,75 1,07
Kvétuse 3,20 3,70 3,45
Kungla 2,10 1,90 2,00
K 4370 2,95 2,90 2,92
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pokraé. tab. 1

Polni odolnost proti plisni v roce

Odruda
1958 1959 prumér
Laurus 2,85 3,45 3,15
Lenino 1,60 1,05 1,32
Leona 3,30 3,65 3,47
Lerche 1,55 1,70 1,62
Libertas 2,55 1,80 2,17
Lind. 1171/50 1,90 1,15 1,52
Lind. 1350/50 2,35 2,15 2,25
Lind. 1745/48 2,00 1,65 1,82
Lind. 1879/48 2,35 2,25 2,30
Lind. 1912/50 1,90 1,60 1,75
Lichtblick 3,15 3,50 3,32
Lilla - 3,10 3,10
Loghorst 3,70 3,40 3,55
Looman 2,70 2,35 2,52
Longarina 3,50 3,65 3,57
Lorch 2,75 2,70 2.72
Lori 2,35 3,05 2,70
Lovazpatonai 2,80 3,00 2,90
Luctor — 3,45 3,45
Luna 2,30 2,30 2,30
Magna 2,35 3,20 2,77
Magneto 4,20 4,60 4,40
Maike 3,45 3,00 3,22
Malchow 49.34/487 1,55 1,45 1,50
Malchow 40.18/88 1,95 1,65 1,80
Margit 1,50 — 1,50
Maritta 1,00 1,55 1,27
Marius I. 3,20 3,60 3,40
Marius II. 2,45 2,15 2,30
Markit 1,35 2,60 2,07
' Marktredwitzer Friihe 3,95 3,80 3,87
Marta 3,40 3,30 3,35
Matador 2,85 3,15 3,00
May Queen 4,60 4,00 4,30
Meise 2,65 2,85 2,75
Meerlander 3,40 3,10 3,25
Meerster - 2,10 2,10
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pokra¢. tab. 1

Polni odolnost proti plisni v roce
Odruda A

1958 1959 prumér
Mella 2,65 2,75 2,70
Mensa 2,60 2,30 2,45
Merkur 2,35 2,40 2,37
Mesaba 4,55 4,60 4,57
Mirabilis ' 2,20 2,75 2,47
Mira 1,15 — 1,15
Mireille — 4,20 4,20
Mirka 2,90 3,30 3,10
Mittelfrithe 2,65 3.15 2,90
Mohawk - 3,65 3,65
Monika 1,45 1,45 1,45
Moravia 3,35 3,75 3,55
Morgane — 4,00 4,00
Moskevskij 3,60 — 3,60
Mutante aus Ragis 3,85 3,90 3,87
Narvik 2,40 2,20 2,30
Nectar 2,10 2,95 2,52
Nederlander 4,75 3,85 4,30
Niederarnbacher Jacobi 1,90 2,70 2,30
Nigella 2,95 3,05 3,00
Noordeling 2,70 2,90 2,80
Noordstar 2,85 2,75 2,80
Nordost 3,00 3,25 3,12
Norma 2,60 3,05 2,82
Nova 2,00 2,45 2,22
Nowa Huta 1,20 1,45 1,32
Oberarnbacher Friihe 3,65 4,00 3,82
Oda 1,50 2,00 1,75
Oden. Blaue 4,65 3,65 4,15
Olev 0,00 0,00 0,00
Oktabrenok 3,65 3,75 3,70
Omi¢ 3,85 3,50 3,67
Ontario 3,55 3,10 3,32
Ormeasca 3,70 3,55 3,62
Orion 3,00 3,05 3,02
Orsej 1,40 2,35 1,87

889



pokraé. tab. 1

Polni odolnost proti plisni v roce

Odriada
1958 1959 pramér
Osage — 3,60 3,60
Oslava — 3,50 3,50
Ostbote 2,60 2,35 2,47
Ovalgelbe 2,35 2,35 2,35
Ostragis 1,90 2,50 2,20
Palma 1,65 1,90 1,77
Panther 1,90 2,55 2,22
Parnassia 1,85 2,05 1,95
Patersons Victoria 3,80 3,85 3,82
Paul Wagner 3,30 3,55 3,42
Pentland Ace 0,00 0,65 0,32
Pepo 3,50 3,55 3,52
Peredowik 2,90 3,30 3,10
Perle Rose — 4,05 4,05
Pierwiosnek 3,75 3,65 3,70
Pimpernel — 1,60 1,60
Pionier — 2,05 2,05
Polonia 3,65 3,55 3,60
Pontiac 3,85 3,40 3,62
Postep 2,00 1,90 1,95
President 2,90 2,70 2,80
Prestkvern 2,95 3,15 3,05
Prignitzstiirke 2,00 2,40 2,20
Primadona 2,80 2,85 2,82
Princess Kartoffel 3,35 3,05 3,20
Prislander 3,25 3,05 3,15
Prisca 1,20 1,75 1,47
Priskulskij ranij 4,30 4,35 4,32
Procentragis 2,30 2,30 2,30
Prof. Broekema — 2,50 2,50
Prof. Gerlach 3,35 3,35 3,35
Profijt 2,60 2,25 2,42
Promessa 2,60 3,20 2,90
Prophet 2,75 2,80 2,77
Prudal - 2,65 2,65
Prummel 3,05 2,95 3,00
Przodownik 3,20 2,30 2,75
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pokrac. tab. 1

Polni odolnost proti plisni v roce
Odruda _
1958 1959 prumér

P20—2 3,25 3,20 3,22
Radan 2,50 2,50 2,50
Rajka — 3,80 3,80
Rapid 3,20 3,35 3,27
Record 2,75 2,55 2,65
Redskin 3,10 3,50 3,30
Regina 3,45 3,40 3,42
Regina (hol.) = 1,25 1,25
Reneta 2,90 3,35 3;12
Response 3,25 3,40 3,32
Rhoderick Dhu 2,50 2,60 2,55
Rival == 2,20 2,20
Robinia 2,15 1,55 1,85
Robusta 1,20 1,25 1,22
Roland I. 2,55 2,95 275
Ronda 0,90 1,50 1,20
Roode Erstling — 4,15 4,15
Roode Star 2,60 2,25 2,42
Rossa di Colfiorito 3,40 3,50 3,45
Rosa Precoce : 3,80 3,65 ! 3,72
Roswitha 1,70 1,50 | 1,60
Royal Kidney 2,50 2,65 ; 2,57
Rubingold 3,00 2,90 2,95
Rubin 1,60 |, 1,80 | 1,70
Russet Burbank 0,50 1,25 ‘ 0,87
Sabina 2,20 2575 2,47
Saco — 3,05 3,05
Sandnudel 235 230 | 2,32
Saskia 4,25 425 | 4,25
Sazavky 2,15 235 | 225
Sebago 3,20 3,50 3,35
Sebov 4,25 3,95 | 4,10
Sefton Down 3,40 3,35 ‘ 3,37
Sefton Wonder 3,25 3,15 ‘ 3,20
Severjanin - 4,45 ‘ 4,45
Sequoia 4,15 \ 3,60 | 3,87
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pokra¢. tab. 1

Polni odolnost proti plisni v roce

1958 1959 prumér
Schwalbe 1,55 1,95 1,75
Sickingen 2,85 2,85 2,85
Sientje 2,80 2,95 2,87
Sirius 2,95 3,00 2,97
Sirtema — 3,70 3,70
Smothi Rural 3,70 3,90 3,80
SnéZinka 3,95 4,00 3,97
S6da Kartul 2,90 2,45 2,67
Soga 3,25 3,55 3,40
(8. chacoense x Aquila) x Ackersegen 1,05 1,25 1,15
(8. chacoense x Aquila) x Acker. III. 0,20 0,35 0,27
(S. chacoense < Aquila) ¥ Merkur 1,75 1,80 1,77
Sommerkrone 4,00 3,80 3,90
Sonnenragis — 4,00 4,00
Sovétskij — 3,85 3,85
Spatz 2,05 1,80 1,92
Spitrot 2,75 2,95 2,85
Speisegold 3,70 3,70 3,70
Spika 3,15 3,05 3,10
S. Pietro 4,15 3,65 3,90
Standart 4,10 3,35 3,72
Star 1,10 1,25 1,17
Stirkeragis 3,45 3,30 3,37
Stwiling Castle 3,90 3,75 3,82
St. Nirg. 161 3,60 3,75 3,67
St. 325 3,55 3,85 3,70
Suevia 3,75 2,75 3,25
Surprise — 2,15 2,15
Susanna 0,00 0,50 0,25
Sverdlovskij 3,50 3,35 3,42
Swit 4,25 4,10 4,17
Sarka 2,05 1,80 1,92
Taborky 1,50 1,65 1,57
Tannenberg 2,90 3,45 3,17
Tatranka — 1,95 1,95
Tawa — 3,85 3,85
Tedria = 2,25 2,25
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pokral. tab. 1

Polni odolnost proti plisni v roce
Odruada I

1958 \ 1959 prumeér
Terena 425 | a3 | 430
Thabecke 2,85 3,05 2,95
Thijn 36/35 3,35 3,50 3,42
Thijn 40/99 3,15 3,60 3,37
Tiger 2,40 2,30 2,35
Toni 3,15 | 3,35 3,25
Tolqui 3,70 - 3,70
Topas 3,25 3,15 3,20
Triumf 2,10 2,30 2,20
Triumph 2,60 3,20 2,90
Tulunskij 3,65 — 3,65
Ulenborgh — 2,60 2,60
Ulster Early 4,30 3,75 4,02
Ultimus 3,10 2,65 2,87
Unikat 3,40 3,80 3,60
Universal 2,05 2,55 2,30
Uralyjskij 0,20 0,00 0,10
Urgenta 3,00 2,55 217
Urtica ‘ 2,25 2,95 2,60
Uspéch 1 2,25 2,25 2,25
USA75—4 ‘! 2,65 ! 3,55 l 3,10
Utcucuri » 3,40 [ 4,00 i 3,70
USA 96/56 285 | 3,50 3,17
USAKki. &1 - 3,85 3,85
USAKL & 4 — 3,50 ‘ 3,50
Vera 2:25 4,30 3,27
Véra 4,35 2,30 I 3,32
Vertifolia 0,00 0,10 0,05
Viola 4,50 4,45 | 4,47
Virginia 0,75 ; 1,25 1,00
Virulane [ 3,00 2,75 2,87
Vis. rohlicky [ - 4,10 ‘ 4,10
Volcan | 300 | 3,65 3,32
Voran 245 | 220 | 232

; .

Warba 455 | 425 . 4,40
Warsawianka | 2,80 2,95 l 2,87
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pokral. tab. 1

Polni odolnost proti plisni v roce
Odrada

1958 1959 prumér
Wega 3,15 2,40 2,77
Weib City 3,55 3,80 3,67
Weisses Rossl 1,85 2,15 2,00
Wekaragis 3,25 2,95 3,10
White City 3,40 3,45 3,42
Wyczoborskie 0,95 1,35 1,15
Wiga 2,30 2,75 2,52
Wilpo 2,60 2,85 2,72
Winta 1,75 1,05 1,40
Wisla : 1,75 1,55 2,65
Wohltmann 2,45 2,55 2,50
Zeeburger 1,75 2,15 1,95
Zluté perly 2,55 3,05 2,80

odrid — vétSinou jde o odridy rané. Nizké zastoupeni odrid je téz ve skupi-

nach 0, 0,01—1,00 a 1,01—2,00, tj. ve skupinach odriid polné rezistentnich.
Odridy téchto skupin pfichazeji v tvahu pro $lechténi na polni rezistenci proti
plisni (tab. III). Pfehlédneme-li pivod uvedenych t¥i skupin s nejvy$si polni
rezistenci (0, 0,01—1,00 a 1,01—2,00), pak zjistujeme, Ze zde pfevazuji odru-
dy odvozujici svdj puvod od divokych brambort.

Vztah mezi délkou vegetaéni doby brambort a polni rezistenci proti plisni
Ke zji§téni vztahu mezi délkou vegetatni doby a polni rezistenci proti
plisni byly sledované odridy svétového sortimentu podle délky vegetaéni doby,

II. Zastoupeni odriid svétového sortimentu bramborti kolekce VUB v bonitaénich
skupindch podle polni rezistence rostlin proti plisni

Stupeit polni rezistence i Zastoupeno odrud v jednotlivych skupinach
rostlin
’ podet procento
0,00 2 0,5
0,01—1,00 | 11 2,7
1,01—-2,00 1 68 16,5
2,01—3,00 138 33,6
3,01 —4,00 | 152 37,0
4,01—-5,00 ! 40 9,7
: 411 =
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III. Pfehled odrud svétového sortimentu bramborti kolekce VUB s nejvyssi polni

rezistenci proti plisni bramborové

Poznamka: Niz8i udaj stupné polni rezistence poukazuje na vys§i polni rezis-

tenci odrud proti plisni. * = odrida hodnocena jen jeden rok.

Stupéﬁ polni

i S Odrady prislusného stupné polni rezistence

0,00 I Epoka, Olev

0,01 —-1,00 Ewerest, Falke, Herkula, Pentland Ace, Prestkvern, Russet Burbank,
(8. chacoense x Aquila) x Ackersegen I1I, Susanna, Uralyjskij, Verti-
folia, Virginia

1,01 —-2,00 Ackersegen, Adelheid, Ancilla, Apta, Aquila, Benedikta, Biene, Bla-

nik, Blekit, Boroviny, Capella, Carla,* Carmen (ném.), Catrose,
Cornelia, Domino,* Doubrava,* Dzialkowiec, Ebro, Erdmanna, Erika
(ném.), Fabricia, Fita, Fitoftoroustoj¢ivij, Flisak, Fortuna, Fridolin,*
Fulda, Furore, Gloria, Grohn, Havilla, Heimkehr, Helena, Herulia,
Hilla, Immertreuse, Irene,* Karo,* Keswick,* Kotnov, Krasno-
ufimskij, Kungla, Lenino, Lerche, Lind. 1171/50, Lind. 1745/48,
Lind. 1912/50, Malchow 50.18/88, Margit,* Maritta, Mira,* Monika,
Nowa Huta, Oda, Orsej, Palma, Parnassia, Pimpernel,* Prisca, Regina
(hol.), Robinia, Robusta, Ronda, Roswitha, Rubin, Schwalbe, (S. cha-
coense ¥ Aquila) x Ackersegen I., (S. chacoense x Aquila) < Mer-
kur, Spatz, Star, Sarka, Taborky, Tatranka,* Weisses Rossl, Wyczo-
borskie, Winta, Zeeburger

pokud ji bylo mozno zjistit, rozdéleny do 7 skupin. V ramci kazdé této skupiny
byl propoc¢itdn pramérny stuperi polni rezistence (tab. IV) a odridy zata-
zeny do jednotlivych bonita¢nich skupin polni rezistence s intervalem 1 (tab.
V). Z udaji tabulky IV je na prvy pohled zfejmé, Ze nejnachylnéjsi jsou
odrudy rané, a ze s prodluzujici se délkou vegeta¢ni doby odrud zvySuje se
i polni rezistence proti plisni. Z tabulky V pak vyplyvaji tyto zdvéry:

a)
b)
c)
d)

e)

odridy velmi rané, velmi rané-rané a rané jsou téméf vSechny zastoupeny
ve skupindach 4,01—5,00 a 3,01 —4,00, jsou tedy silné néachylné;
odridy rané az polorané a polorané se nachédzeji z nejvétsi ¢asti ve sku-
piné 3,01—4,00 — jsou vétSinou opét silné nachylné; _
odrudy polorané az polopozdni jsou zastoupeny hlavné ve skupinach 3,01 —
—4,00 a 2,01—3,00 — jsou stiedné az silné nachylné;
odrudy polopozdni se nachdzeji z nejvétsi casti ve skupiné 2,01 —3,00,
jejich polni odolnost je jiz podstatné lepsi;
odriidy polopozdni-pozdni, pozdni, pozdni az velmi pozdni a velmi pozdni
jsou zastoupeny ptevainé ve skupiné 2,01 —3,00 a 1,01 —2,00, vyznacuji se
tedy nejvét§i polni odolnosti.
Hodnotime-li odridy vyskytujici se ve skupiné polni odolnosti 0, 0,01 —
1,00 a 1,01 —2,00 za polné odolné, pak nutno konstatovat, ze mezi cdridami

velmi ranymi, velmi ranymi aZ ranymi, ranymi, ranymi az poloranymi, polora-



IV. Polni rezistence proti plisni skupin odriid svétového sortimentu brambort
kolekce VUB sestavenych podle délky vegetaéni doby

Polni rezistence rostlin proti plisni
QOdrudy o vegetaéni dobé
hodnoceno odriid | primér rezistence

velmi rané, velmi rané az rané a rané 44 3,99
rané — polorané 19 3,56
polorané 68 3,32
polorané — polopozdni 32 3,09
polopozdni 88 2,59
polopozdni — pozdni 43 2,07
pozdni — pozdni aZ velmi pozdni

a velmi pozdni ' 63 1,93
Hodnoceno odrad 357 -

V. Zastoupeni odrid bramboru zarfazenych do skupin podle délky vegetaéni doby ve
skupinach podle polni rezistence proti plisni

Procentické zastoupeni odriid ve skupiné polni
Odriidy o délce Hodno- rezistence
£ ceno
¥rgemcnl doby odrad o | 00— | Lo1— | 201 | 301 | 401
1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
velmi rané, velmi
rané-rané, rané 44 — 2:2 — — 40,9 56,9
rané — polorané 19 — — — 21,0 63,3 15,7
polorané 68 - - 2,9 20,5 72,1 4,5
polorané-polopozdni 32 = 3,1 = 40,7 53,1 3,1
polopozdni 88 1,1 — : 17,1 56,8 25,0 —
polopozdni-pozdni 43 — 4,6 37,3 51,2 6,9 —
pozdni, pozdni —
velmi pozdni, velmi
pozdni 58 - 10,3 43,2 41,4 3.4 1,7
|

nymi a poloranymi aZ polopozdnimi se, az na ojedinélé vyjimky, odridy polné
. odolné nevyskytuji. S polné odolnymi odridami se setkdvame az mezi odri-
dami polopozdnimi a hlavné polopozdnimi az pozdnimi, pozdnimi, pozdnimi
az velmi pozdnimi a velmi pozdnimi. '

Ukolem $lechténi je polni odolnost proti plisni u nové $lechténjch odrid
bramborti zvySovat. Jaké jsou pfedpoklady k dosaZeni tohoto cile?

U odrid polopozdnich, polopozdnich aZz pozdnich, pozdnich az velmi pozd-
nich a velmi pozdnich je k dispozici vhodny vychozi material. Zailezi zde
proto na spravném vybéru rodiCovskych part pro dosazeni zvySeni polni odol-
nosti. U odrid velmi ranych, velmi ranych az ranych, ranych, ranych az polo-
ranych, poloranych a poloranych az polopozdnich vychozi materidl pro zvyseni
polni odolnosti prakticky neexistuje. Nutno zde pro zvySeni polni rezistence
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vyuzivat rezistentnich odrid s del§i vegeta¢éni dobou. Jednou z cest jak zvysit
polni rezistenci u odrtd ranych je kfiZeni ranych odrid s polné odolnymi od-
rudami pozdnimi a nasledujici vybér ranych typt podle délky stolonid a jejich
vedeni ve skleniku [Mollerova (1956) a Engelova a Mollero-
va (1959) metoda vedeni ranych semenaca]. Mezi ziskanymi ranymi seme-
nadi pak je nutno provadét vybér s ohledem na polni odolnost. Vytvofenim
raného polné odolného materidlu a jeho vyuZivanim v praktickém S$lechténi
bude moZno odstranit negativni korelaci mezi ranosti a nachylnosti proti
plisni — obdobné jako je dneSni stav mezi ranosti a vzdornosti proti rakoviné
(Zadina, 1962).

Druhou cestou ke zvyseni polni odolnosti ranych odrid brambord, a to
cestou jistéj$i, je dosaZzeni ranych odrid brambord s biotypovou (piecitlivé-
lostni) rezistenci. ZvySeni polni odolnosti bude v tomto pfipadé dano tim, Ze
specializované, a to zvlasté vySe specializované biotypy nastupuji pozdéji —
v dobé, kdy jiz rané brambory viceméné dozravaji. Tento problém je roz-
pracovavan.

Podil divokych brambori na zvySovani polni rezistence odrud bramborii
proti plisni bramborové

Pro zjisténi podilu divokych brambord na zvyseni polni rezistence cdrud
brambort proti plisni bramborové byly hodnocené odridy svétového sortimentu
podle svého pivodu — pokud ptivod mohl byt zjistén, rozdéleny na dvé sku-
piny, a to na odridy odvozujici svij puvod z meziodridového kifiZeni a na
odridy z mezidruhového kiiZeni. V obou skupinach bylo provedeno roztfidéni
odrid podle stupné polni rezistence do skupin s intervalem 1 a propocitan
prumérny stupein polni rezistence kazdé z vytvorenych skupin.

Zastoupeni odrtid obou vytvofenych skupin v jednotlivych skupinach polni
rezistence je uvedeno v tab. VI. Z tabulky je zfejmé, Ze odridy z meziodridové-
ho kfiZeni jsou zastoupeny pfevainé ve skupinich se stfednim (2,01—3,00),
sttednim az silnym (3,01 —4,00) a silnym (4,01 —5,00) napadenim a jen ne-
patrnd ¢ast odrud je zastoupena ve skupiné s vysokou polni rezistenci (1,01 —
—2,00). Naproti tomu odrady odvozujici sviij puvod od odrid z mezidruhového
kfizeni jsou zastoupeny pfevazné ve skupindch s vysokou (0, 0,01—1,00

VI. Zastoupeni odrid z meziodrudového kriZeni a odrud odvozujicich svij pivod
z mezidruhového kiiZzeni v jednotlivych skupindch polni rezistence

| o wiip o e 8
Stupné rezistence Odrlidy 2 rlilfeéi(;c}rﬁdového O(c)igl:)cil};gg ‘;();ltle];fcli::ll'gséu;;) .
kiizeni
0,00 = 32
0,01 —1,00 = i 14,5
1,01 2,00 | 10,4 { 46,8
2,01 —3,00 36,6 29,0
3,01 —4,00 38,8 6,5
4,01 —-5,00 14,2 —
Hodnoceno odrad 183 | 62
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VII. Porovnani polni rezistence proti plisni odrud z meziodridového kiiZeni a odrud
odvozujicich sviij pivod od odriid vzniklych z mezidruhového kriZeni

QOdrtdy z meziodriidového kiiZzeni

QOdridy odvozujici sviij ptvod od odrud
z mezidruhového kfiZeni

hodnoceno odrud

prumérny stupeni
rezistance

hodnoceno odrtd

prumérny stupen
polni rezistence

183

3,07

62

1,71

a 1,01—2,00) a stiedni (2,01 —3,00) rezistenci a jen mala ¢ast odrud je ve
skupiné se stfednim az silnym napadenim (3,01 —4,00). Stejny zdvér vyplyva
i z tab. VII, kde jsou uvedeny pruméry polni rezistence proti plisni — odriady
odvozujici sviij pivod od odrid z mezidruhového kfizeni se vyznaluji vySsi
polni rezistenci (1,71) nez odridy z mezidruhového kiizeni (3,07). Rozdil
v rezistenci se rovnid 1,36, a to ve prospéch odrid odvozujicich svij puavod
od odriid z mezidruhového k¥iZeni.

Z uvedenych zji§téni pro §lechténi vyplyva, Ze pro zvySeni polni rezistence
bramborii je nutno jako vychozi rodiovské partnery volit pfedevs§im polné:
rezistentni odridy odvozujici sviij pivod od odrid z mezidruhového kfiZeni..

Podil slechtitelské prace na zvySovani polni rezistence bramboru proti plisni

Ke zji§téni podilu $lechtitelské prace na zvySeni polni rezistence brambori
proti plisni byly sledované odriidy svétového sortimentu, pokud bylo mozno:
zjistit potfebné wdaje, roztiidény podle data jejich povoleni k péstovani do
4 skupin s intervalem 10 let pocinaje skupinou odrid vyslechténych do roku
1930. Z ddaji o polni rezistenci jednotlivych odriid pak byl propoéitin primér
polni odolnosti jednotlivych skupin odrud.

Ptehled o polni rezistenci proti plisni skupin odriid brambort, sestavenych:
podle” desetileti jejich povoleni, je uveden v tab. VIII a vyplyvd z ného, Ze
§lechtitelskym zasahem se polni odolnost odrid postupné zlep§uje — pramér
polni odolnosti odrid povolenych do roku 1930 se rovnal 3,13, polni odolnost
odrid povolenjch v obdobi 1951—1960 se rovnd 2,46. Slechténim se tedy
za poslednich 30 let zlepsila polni odolnost o 0,67 (v obdobi 1931—1940
o 0,36, v obdobi 1941 —1950 a 0,15 a v obdobi 1951—1960 o 0,16).

VIII. Polni rezistence proti plisni odrtd brambori povolenych v desetiletych
obdobich poé¢inaje odridami povolenymi do r. 1930

QOdrtdy povolené v obdobi
dor. 1930 19311940 1941 —1950 \ 1951 —1960
|
Hodno- | @ stupenti | Hodno- @ stupent | Hodno- ! & stupen ' Hodno- @ stupen
ceno polni ceno polni ceno |  polni | cemo | polni
odrid | rezistence odrad rezistence odrad 1 rezistence i odrid rezistence
59 3,13 47 2:77 81 ‘ 2,46

898



IX. Zastoupeni odrud povolenych v desetiletych obdobich od r. 1930
v jednotlivych skupinich polni rezistence

QOdrudy povolené v obdobi
Stupné rezistence ! o
dor. 1930 ' 19311940 ! 1941 — 1950 1951 —1960

0,00 - ' | —~ 5

0,01 1,00 - - ! 2,5 , 8,6

1,01 — 2,00 6,8 19,1 ? 24,7 ‘ 25,7
2,01—3,00 37,3 46,8 35,8 1 31,4

3,01 4,00 45,7 23.4 206 | 20,0

4,01 5,00 10,2 10,7 7,4 | 14,3
Hodnoceno odrud 59 47 81 E 35

Jak vyplyva z tab. IX, déje se zlepSeni polni rezistence proti plisni zava-
dénim novych odrid s vysokou polni rezistenci (0,01—1,00 a 1,01—2,00).
Z odrid povolenjch do roku 1930 bylo odrid polné rezistentnich 6,8 %,
z odriid povolenych v obdobi 1931 —1940 19,1 %, z odrid povolenych v ob-
dobi 1941 —1950 27,2 % a z odriid povolenych v cbdobi 1951 —1960 34,3 %.

Souhrn

V préci je sledovdna polni rezistence rostlin odrud svétového sortimentu
bramborii kolekce VUB proti plisni Phytophthora infestans (Mcnt.) de Bary.

Zhodnoceno bylo 486 odrid. Na zikladé zjisténych ¢daju dochédzi se
k témto zavéram:

a) Vétsina odrid svétového sortimentu (tab. II) se vyznacuje stfedni az
vy§§i nachylnosti. Presto vsak je fada odrud (tab. III), které se vyznacuji vyso-

kym stupném polni rezistence — z uvedentho poctu hodnucenych odrud (486)
mo?no za polné rezistentni oznaédit 98 cdrid, tj. 20,2 9
b) Odrady s krat§i délkou vegetatni doby — odrudy velmi rané, velmi

rané az rané, rané aZ polorané, polorané, polorané az pclopozdni, se vyznacuji,
az na ojedinélé vyjimky, stfedni az vysokcu nachylnosti k plisni (tab. V).
S polni odolnosti se setkdvame az u odriad s delsi vegeta¢ni dobou — u odrad
polopozdnich, polopozdnich az pozdnich, pozdnich az velmi pozdnich a velmi
pozdnich.

c) Polni rezistenci se vyzna¢uji predeviim odridy odvozujici svij ptvod
od divokych brambort (tab. VI a VII). Polni rezistence téchto odrtid se rovna
1,71, zatimco polni rezistence odrid z mezicdrudového ktizeni ¢ini 3,07. Rozdil
v polni rezistenci obou skupin odrad se rovna 1,36, a to ve prospéch cdriid
odvozujicich svij pavod od odrid z mezidruhového kfizeni.

d) Slechtitelskou praci se polni rezistence cdrid svétovéhc sortimentu po-
stupné zvét§uje (tab. VIII) — polni rezistence cdrid vydlechténych do roku
1930 ¢ini 3,13, polni rezistence odrud vyslechténych v cbdobi 1931 —1940
¢ini 2,77, polni rezistence odrid vyslechténych v obdcbi 1941 —1950 ¢ini
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2,62 a polni rezistence odrid vyslechténych v obdobi 1951—1960 ¢&ini 2,46.
Tohoto zvySeni polni rezistence bylo dosazeno pfedev§im zavedenim divokych
brambort do §lechténi.

Z uvedenych zji§téni pro $lechtitelskou praci za Glelem zvySeni polni re-
zistence novych odrid brambord proti plisni vyplyva:

a) ke kfiZeni vyuZivat odrid o vysoké polni rezistenci;

b) pfi $lechténi odrid ranych, které jsou k plisni zvla§té nachylné, vyuZi-
vat jednak polné odolnych odrid s delsi délkou vegetaéni doby, jednak zaméfit
Slechténi ranych brambori na vzdornost specializovanym biotyptim plisné,
které nastupuji pozdéji nez pliseii bézna (0, 4, popt. i 1), takze poskozeni ra-
nych brambort plisni, pokud se vibec vyskytne, bude velmi slabé;

¢) pro zvySeni polni rezistence rostlin brambord, pokud nebude vyuzivdno
divokych brambor, volit za vychozi rodi¢ovské partnery predeviim polné re-
zistentni odridy odvozujici svij pivod od divokych brambord.

Doslo dne 15. 6. 1963
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IMonesas ycroiiunsocTb pactexuit kaprodens nporus durodrope kKaprodens
(Phytophtora infestans [Mont.] de Bary) u ee celeKUHOHHOe 3HaueHue

B paGote u3yuaercsl moJieBasi YCTOHYHBOCTb DACTEHHI COPTOB MHPOBOTO COPTHMEHTA
Kaprodens komnekuun HUUK nporus Phytophtora infestans (Mont.) de Bary.

OnennBanoch 486 copros. Ha OCHOBaHMH MOJIYUEHHBIX MAHHBIX MOMKHO BBIBECTH CJI€AY-
IOIHEe 3aKJIOUYEHHS:

a) DBoubimHHCTBO cOpTOB MHpOBOro coptumenta (ta6.. Il) mokaseiBaer cpeiHio 10
BBICOKOH BocnmpuuMyuBocTh. Ho Bce e cymectByer psia coptoB (raGua. III), kortopnie xa-
PaKTepH3yIOTCS BBLICOKOH CTENeHbI0 I0JIEBOH CONpPOTHBJSEMOCTH — H3 IIPUBEJEHHOro uHcja
(486) oleHMBaeMBIX COPTOB MOXKHO Ha3BaThb COPTAMH C TOJIEBOH YyCTOHYHBOCTBIO 98, T. e,
20,2 %. )

6) Copra c GoJee KODOTKHM BereTallHOHHBIM TEPHOJOM — COpTa BeCchbMa CKOpOCIeble,
BeCbMa CKOpOCIeJble 10 CKOPOCHEe/bIX, CKOPOCHe/ble A0 CpelHecHeNbX, cpeHecnenke, cpes-
Hecresible 10 CPeJHENO3JHHX, 32 HECKOJIbKHMH MCKJIOUEHHSIMH XapaKTepH3YIOTCs CpeiHel M0
BBICOKOH BOCNPUMMYHBOCTHIO K (uTOdTOpe Kaprodens (ta6a. V). IloneBas ycToiuHWBOCTB
BCTPEYAETCs JIHIIL Y COPTOB € GoJiee NPONOJAKHTEbHEIM BereTallHOHHBIM NEPHOAOM — Y COp-
TOB CPEJHENO3[HMX, CPeJHENO3AHHX A0 MO3AHHX, NMO3JHHX 10 BecbMa IO3/HHX H Yy BecbMa
MO3HHX.

B) IlosneBoif yCTOHUHBOCTHIO XapaKTEpPH3YIOTCH TNpeXIe BCEro COPTa, BEAYIIHE CBOe
npoHcXoX/JeHHe or AHKoro kaprodenas (ta6a. VI u VII). Tlosemast ycroiiuMBOCTb 3THX
copTtoB paBHsieTcs 1,61, B TO BpeMsi Kak MoJjieBast YCTOHYHBOCTb COPTOB, MPOHCXOASIIHX OT
MEXCOPTOBOro CKpeuiusBanust, cocrasiaser 3,07. Pa3uuma B nNoJeBOH YCTOHYMBOCTH 06GeHX
rpynn coprtoB pasHsercs 1,36 B MoJb3y COPTOB, BeAyIIMX CBO€ NPOMCXOXKJEHHE OT COPTOB
MEXBHI0BOTO CKPELIHBAHHSI.

r) IlyreM cesneKuHOHHOH paGOTHl IOJEBast YCTOHUHBOCTb COPTOB MHPOBOIO COPTHMEHTA
nocrenedHo nosbimaercst (tada. VIII) — monesas ycroifuuBOCTH COPTOB, BBIBEJEHHBIX [0
1930 r., cocrasasier 3,13, moseBasi YCTOAYHMBOCTb COPTOB, BHIBELEHHBIX B neproxa 1931 1o
1940 rr., cocraBager 2,77, noseBas YCTOHYMBLCTH COPTOB, BBLIBEICHHBIX B meproa 1941 no
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1950 rr., cocrasaser 2,62, M noJgeBas YCTOHYHBOCTb COPTOB, BBHIBEJEHHBHIX B TNEPHOI
1951—1960 rr., cocrasiser 2,46. DT0O IOBbINIEHHe [0JEBOI YCTOHYHBOCTH GBIIO JOCTHTHYTO,
fipexKjie BCEro, BKJIIOUEHHEM JIHKODACTyIlero Kaptodeis B Ce/JeKUHOHHYIO padoTy.

M3 ycTaHOB/IeHHBIX (AKTOB A5 CeJNeKLHOHHOH PaGOThl C LeJbl0 MOBBILEHHS M0.1eBO
YCTOHYMBOCTH HOBBIX COPTOB Kaprodes MPoTHB KaprodesbHoil GUTODTOpPHI BHITEKAET:

a) HCMOJIb30BATh [LJIsl CKPELIHBAHHA COPTa C BLICOKON MO.E€BOH YCTOHUHBOCTHIO

6) NMpH CeJIeKIHH CKOPOCHEJbIX COPTOB, MPOSBJAIOUIHX OCOGEHHYI0 BOCIPHHMYHBOCTD
K ¢urodTope, HEOGXOTUMO TPHMEHATb, C OJIHOH CTOPOHBI, COPTA C TMOJEBOH YCTOHUHBOCTLIO
H ¢ §oJiee NPOJOJIIKHTEJIBHBIM BereTallHOHHBIM TMEepPHONOM, C APYTOH CTOPOHBI — HaNpaBHTh
CeJIEKIHIO CKOPOCMe10r0 Kaprode s Ha YCTOHYMBOCTb TIPOTHB CHNELHAJH3HPOBAHHBIX OHOTH-
noB GHTODTOPH, HACTYMAIOUIHX MO3Ke 00buHOH GuTodTOpH (0,4, MpH cayuyae 1), BBHAV uero
fI0BpeXK1eHHe, HaHeCeHHOe CKopocnejaoMy Kaproderio dHTodTOpOl, ecaH 370 BooOule Oyier
HMeThb MecTo, Oy/1eT OyeHb HeJO0.ILIIOH.

B) B mesnax mnosbliueHHsi No.1€BOI YCTOHYHBOCTH pacTeHHil Kaprodead, eciad He OGyier
HCIIOJIb30BAThCsl JIMKHH Kaprode.ab, HeOOX01HMO BLIGHPAThb B KauecTBE HCXOJHBIX POJHTEb-
CKHX TNAapTHEPOB IpeXJae BCEero Copra ¢ I10/eBOoi yCTOHUHBOCTHIO, BEAVIIHE CBOE€ MPOUCXOZK-
JeHue OT JAHMKOro Kaprode.is.

Die Feldresistenz der Kartoffelpflanzen gegen die Krautfiule Phytophthora infestans
(Mont.) de Bary und ihre Bedeutung fiir die Ziichtung

In dieser Arbeit wird die Feldresistenz der Pflanzen bei den in der Kollektion
des Forschungsinstitutes fiir Kartoffelbau enthaltenen Sorten des Weltsortiments ge-
geniiber der Krautfiule (Phytophthora infestans [Mont.] de Bary) untersucht.

Es wurden 486 Sorten gepriift. Auf Grund der gewonnenen Ergebnisse kommt
der Autor zu nachstehenden Schluf3folgerungen:

a) Der groBte Teil der Sorten des Weltsortiments (Tab. II) weist eine mittlere
bis hohere Anfilligkeit auf. Trotzdem gibt es eine Reihe von Sorten (Tab. III), die
sich durch eine hohe Feldresistenz auszeichnen — aus der angefiihrten Anzahl von
untersuchten Sorten (486) kann man 98 Sorten, d. h. 20,2 % als feldresistent be-
zeichnen.

b) Sorten mit einer kiirzeren Vegetationszeit — Vorkeimsorten, Vorkeim- bis
Friithsorten, Friih- bis Mittelfriihsorten, Mittelfrithsorten, mittelfrithe bis mittelspéte
Sorten weisen, bis auf vereinzelte Ausnahmen, eine mittlere bis starke Anfilligkeit
gegeniiber der Krautfdule auf (Tab. V). Eine Feldresistenz finden wir erst bei Sor-
ten mit einer lingeren Vegetationszeit — bei mittelspdten, mittelspidten bis spéaten,
spaten bis sehr spaten und sehr spaten Sorten.

¢) Durch Feldresistenz zeichnen sich vor allem die von Wildformen der Kar-
toffel abstammenden Sorten (Tab. VI und VII) aus. Die Feldresistenz dieser Sorten
ist gleich 1,71, wahrend die bei Sorten aus der Sortenkreuzung 3,07 betréagt. Der
Unterschied in der Feldresistenz zwischen beiden Sortengruppen ist 1,36, und dies
zu Gunsten der Sorten, die aus Kreuzungen verschiedener Stdmme hervorgegangen
sind.

d) Durch die Zuchtarbeit wachst nach und nach die Feldresistenz der Welt-
sorten (Tab. VIII) — die Feldresistenz der bis zum Jahre 1930 geziichteten Sorten
tetragt 3,13, fiir die in den Jahren 1931 bis 1940 geziichteten Sorten liegt sie bei
2,77, fir die im Verlauf der Jahre 1941 bis 1950 geziichteten betréagt sie 2,62, wih-
rend sich die Feldresistenz bei den von 1951 bis 1960 geziichteten Sorten auf 2,46
belduft. Diese Erhohung der Feldresistenz wurde vor allem durch die Verwendung
der Wildformen zur Zucht erreicht. Auf Grund dieser Feststellungen ergibt sich
fiir eine Zucht zur Erhchung der Feldresistenz gegeniiber der Kraytfdule bei neuen
Sorten folgendes:

a) Zur Kreuzung sind Sorten mit einer hohen Feldresistenz zu benutzen.

b) Bei der Ziichtung von friithen, gegeniiber der Krautfiule besonders resisten-
ten Sorten sind einerseits Sorten mit ldngerer Vegetationszeit zu verwenden, ande-
rerseits sollte man sich auf die Ziichtung von Kartoffelsorten konzentrieren, die

901



gegeniliber den spezialisierten, spater auftretenden Biotypen der Faule widerstands-
fahig sind (0,4 gegebenenfalls 1). Dadurch wird eine Schadigung durch die Kraut-
laule — sofern sie iiberhaupt vorkommt — sehr schwach sein.

c) Zur Erhohung der Feldresistenz der Kartoffelpflanzen sollten, falls nicht die
Wildformen benutzt werden, als Eltern vor allem von der wilden Kartoffel ab-
stammende feldresistente Sorten gewihlt werden.

902



USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
rocNikK 10 xxxvin ROSTLINNA VYROBA 1964 - CISLO 9

K fyziologické charakteristice kadefavosti chmele
K ¢uanoaorurieckoit xapakrepucTuke KPanuBOBUIHOCTH XMens
Remarks on the Physiological Characteristics of Hop Nettle Head

Zur physiologischen Charakteristik der Kriuselkrankheit des Hopfens

inz. dr. Evzen JERMOLJEV
Ustredni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné

Jiz dtfive bylo nami zjisténo (Jermoljev a kel, 1957, Jermoljev,
Kifiz, 1960), ze rostliny chmele se symptomy kadefavosti vykazuji zvySenou
¢innost oxydacnich enzymu.

Cilem této prace bylo ovérit kapkové testy na fencloxyddzu a cytochromo-
xydazu, které byly ndmi aplikovany u fepy cukrové k diagnéze viru Zloutenky
fepy (Jermoljev, 1962, Jermoljev, Chod, SmrZ, 1963), a to na
mlads§ich a star§ich rostlinich chmele a také na kliccich. Analyze byly podro-
beny rostliny makroskopicky zdravé, kadefavé a napadené nakaZzlivou ne-
plodnosti.

Metodika

Ke zkouSeni bylo pouzito star§ich listi mladych rostlin vysokych 1—1,2 m
(analyza 12. 6. 1962), starSich zelenych listd rostlin normalné vysokych ve
vySce 2 m (analyza 10. 7. 1962 a 14. 8. 1963) a klickd. Analyzovany byly
rostliny zdravé, kadefavé a napadené nakazlivou neplodnosti.

Stava byla pripravovdna z primérného vzorku polovin listd; v roce 1962
jsme §tdvu krétce odstfedovali, v roce 1963 jsme pouzivali neodstfedénou §ta-
vu. Odebirdni pramérného vzorku listi mé4 byt vénovana zvla§tni pozornost;
listy maji byt cerstvé, zelené, velké, bez ptiznaki Zzloutnuti nebo zasychani.

Test primulinfenolovy (PF). Na podlozni sklitko nakapeme
vedle sebe 2 kapky $tavy z listi zkouSené rostliny presné po 0,05 ml a ptidame
ke kazdé kapce po jedné kapce 0,2% vodniho roztoku primulinu, k levé kapce
pak pfiddme kapku destilované vody, ku pravé kapku 0,5% fenolu. Kapky
promichdme sklenénou tycinkou a za 15 minut pozorujeme rozdily v zabarve-
ni mezi pokusnymi a kontrolnimi kapkami. Intenzitu zabarveni hodnotime
0—5, kde 5 je nejintenzivnéjsi tmavé zabarveni. Cim je ¢islo hodnoceni vétsi,
tim je vy$si aktivita fenoloxydazy.

Test dimetylovy (DM). Na podlozni sklitko nakapeme vedle sebe
2 kapky zkousené $tavy presné po 0,05 ml; k levé kapce ptidame 2 kapky desti-
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lované vody, ku pravé jednu kapku 0,1% roztoku alfanaftolu v 11% etanolu
a jednu kapku 0,1 % vodniho roztoku dimetylparafenylendiaminhydrochloridu
(paraaminodimetylanilin); kapky promichdme sklenénou tycinkou a za 15 minut
pozorujeme rozdil v zabarveni pokusnych a kontrolnich kapek. Intenzitu zabar-
veni hodnotime 0—5, kde 5 je nejintenzivnéj§i zabarveni. Uéinkem cytochrom-
oxydazy se vytvafi modry indofenol; ¢im je zabarveni intenzivnéjsi, tim je vy$s§i
aktivita cytochromoxydazy; modra barva indofenolu interferuje se zelencu bar-
vou §tavy, takze posuzujeme celkovou intenzitu zabarveni. Testy DM je nutno
posuzovat vidy relativné ke zdravym rostlindm, ponévadz dlinnost ¢inidla
neni konstantni; je lépe pfipravovat toto ¢inidlo vzdy cerstvé.

ZvySena aktivita fenoloxyddzy a cytochromoxydazy, kterou projevuji ka-
defavé rostliny, svédéi o naruSeném metabolismu u téchto rostlin.

Pokusy v roce 1962

V roce 1962 byly analyzovany rostliny chmele na aktivitu fenoloxydazy
testem PF, a to dvakrat — poprvé 12. 6. v Libé&sicich, kdy rostliny byly jesté
malé, 1—1,2 m vysoké, podruhé 10. 7. v LibéSicich a Sadku u normalné vyso-
kych rostlin. V prvnim pfipadé byly vzaty do analyzy star§i vétsi listy, ve dru-
hém vétsi listy ve vySce 2 m. U normalné vysckych rostlin bylo zji§téno, ze
nejlepsi rozdily mezi zdravymi a kadefavymi rostlinami poskytuji oba testy
u listi v prostfedni ¢asti rostliny. V tomto pokuse byla §tava kratce odstfedo-
vana. K analyze byly vybirdny rostliny makroskopicky zdravé a napadené ka-
defavosti v ruzném stupni. Celkovy pfehled vysledkii analyzy poddva tab. I.

I. Analyza rostlin chmele v roce 1962 — Test PF

Libésice 12. 6. Libésice 10. 7.

Rostliny makroskop. ? =

pod. |zdr. % |kad. % prg/ch. poé. | zdr. % [kad. 9%, prg/c h.
(¢} /0

zdravé | 21 71,4 19,1 9,5 24 54,1 16,7 29,2
kaderavé { 25 24 48 28 24 | 25 54,1 20,9

i Sadek 10. 7. LibSice — Sadek 10. 7.
zdravé 24 83,3 0 16,7 48 68,8 | 8,3 22,0
kadefavé 24 37,5 54,2 8,3 58 31,3 54,2 14,5

Ukéazalo se, Ze analyza rostlin mladych je§té necharakterizuje dostateéné
piesné jejich zdravotni stav; teprve u normadlnich rostlin v pozdnim stadiu vy-
voje se projevuje u kadefavych rostlin podstatné zvySeni aktivity oxydacnich
enzymi. Posoudime-li analyzy provedené 10. 7. v Libé&§icich a Sadku, bylo u 48
napohled zdravych rostlin uréeno jako zdravé 68,8 % a u 30 kadetavych rost-
lin bylo zji§téno naruSeni metabolismu u 54,2 % rostlin.

Pokusy v roce 1963

V roce 1963 byl PF-test znovu opakovan 14. 8. u rostlin zdravych, kade-
favych a vyzkouSen téz u rostlin napadenych nakazlivou neplodnosti; paralelné

904



byla provedena analyza DM-testem. V tomto roce jsme §tavu neodstfedovali
a nakapavali jsme ji ihned po pfipravé, bez cekani; tim byla zvySena presnost
analyzy; jeji vysledky jsou uvedeny v tab. II.

II. Analyza rostlin chmele 14. 8. 1963

. test PF test DM
Rostliny pocet -
makroskop. rostl. zdravé choré | prechod | zdravé choré piechod
| % | % | % % % %

zdravé 15 60 26,6 13,4 73,3 0 26,7

kadefavost 15 0 93,3 6,7 0 86.7 13,3
| |

neplodnost ] 15 26,6 46,8 26,6 ‘ 20 46,7 33,3
! ! | S

Z 15 napohled zdravych rostlin bylo uréeno jako zdravé PF-testem 60 %,
DM-testem 73,3 %; z 15 kadetavych rostlin byly uréeny jako choré PF-testem
93,3 %, DM-testem 86,7 %. Oba testy nebyly charakteristické u rostlin one-
mocnélych nakazlivou neplodnosti; u nich bylo uréeno jako chorych 46,8 %
PF-testem, 46,7 % DM-testem. Nesouhlas mezi testy PF a DM byl zjistén jen
ve 3 pripadech ze 45 (6,6 %), pfitom DM-test vystihoval zdravotni stav sprav-
néji nez PF-test. Pfi analyze rostlin chmele testy PF a DM budeme vysledek
povazovat za spravny, jsou-li hodnoty obou testi souhlasné nebo shedné; je-li
mezi obéma testy nesouhlas, musi byt analyza opakovéna jesté jednou.

Pokusy s klicky

Provedli jsme téz analyzu klickd rostlin zdravych, kadefavych a napade-
nych nakaZzlivou neplodnosti v pfedpokladu, Ze se u nich také muze projevit
u chorych rostlin zvy$end &innost oxydaz; analyza byla provedena obéma testy
26. 4. 1963 a jeji vysledky jsou uvedeny v tab. III.

III. Analyza klicku 26. 4. 1963

fostiing ’ test PF o test DM
makroskop. ) fgfg? zdravé | choré prechod Eg:vte; zdravé | choré |pfechod
zdravé ‘ 40 62,5 32,5 5 36 ! 72,2 13,9 13,9
kadefavost | 40 50 25 25 40 } 50 375 | 125
neplodnost : 18 55,6 27,8 16,6 18 ’ 27,8 27,8 44,4
| !

Ze 36 makroskopicky zdravych rostlin bylo zjiiténo jako zdravé 62,5 %
PF-testem a 72,2 % DM-testem; ze 40 kadefavych rostlin bylo jako choré ur-
¢eno PF-testem 25 %, DM-testem 37,5 %; u 18 rostlin s nakazlivou neplod-
nosti bylo jako choré uréeno obéma testy shodné 27,8 %. Jak je vidét, analyza
listd je o mnoho spolehlivéjsi nez analyza klicka.

Porovname-li vysledky analyz rostlin chmele v rizné dobé vegetace, vidi-
me, ze aktivita fenoloxydazy a cytochromoxydazy u zdravych rostlin se béhem
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vegetace skoro nemeéni, avSak u kadefavych rostlin pozvolna stoupd a k polo-
viné srpna dosahuje jiZz zna¢né vySe. Oba testy nejsou charakteristické u nakaz-
livé neplodnosti a nemtze jich byt pouzito u klicki; je to pfili§ mlady organis-
mus, takZe fyziologické pochody u kli€kd pochazejicich od kadefavych rostlin
jesté nejsou znatelné poruseny.

Souhrn

Kadefavé rostliny chmele projevuji zvySenou &innost fenoloxydazy a cyto-
chromoxydazy, zvla§té ke konci vegetaéni periody, coz lze zjistit kapkovym
PF- a DM-testem. Aktivita enzymu nejlépe charakterizuje zdravotni stav rost-
lin chmele v prvni poloviné srpna, a v této dobé doporucujeme provadét ana-
lyzu. Souhlas PF-testu s makroskopickym pozorovanim je u zdravych rostlin
60 %, u kadefavych 93,3 % a u neplodnosti 46,8 %} souhlas u DM-testu
s makroskopickym pozorovanim je u zdravych rostlin 73,3 %, u kadefavych
86,7 % a u neplodnosti 46,7 %. U nakazlivé neplodnosti jsou tedy oba testy
necharakteristické, zato kadefavost a zdravy stav charakterizuji dobfe. Pro praxi
bychom mohli doporuéit pouzivani obou testd; v pfipadé souhlasu nebo shody
testi budeme povaZovat vysledek analyzy za spravny; v pfipadé nesouhlasu
mezi testy analyzu opakujeme.

Zdravotni stav vSech zkouSenych rostlin byl posouzen inZ J. KiiZem z Vy-
zkumného uUstavu chmelafského v Zatei, za coZ mu srde¢né dékuji.

Do3lo dne 10. 10. 1963
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K ¢usuonornyeckoi XxapakTepuCTHKe KPanuBOBHAHOCTH XMeJsd

KpanHBOBHHBIE PACTEHHST XMeJsT NMPOSIBJSIOT NMOBBILIEHHYIO JeATENbHOCTh (PeHOKCHIAa3hl
H IIHTOXPOMOKCH/1a3kl, OCOGEHHO K KOHIly BereTalHOHHOIO MepHOAa, YTO MOXKHO YCTAHOBHThb
KanesbHbIM TecToM PF u TectoM DM. AKTHBHOCTL (DEDMEHTOB Jyuile BCEr0 XapaKTepusyer
COCTOSIHHE 3/0pOBbsl PAaCTEHHMI XMeJsl B IePBOH IOJIOBHHE aBrycTa; B TO BpPeMsi MBI PeKo-
MeHAyeM mnpoBoauTh aHauau3. CoorTsercTBHe PF-TecTa ¢ MaKpPOCKOMHYECKHM HaG./II01CHHEM

y 310pOBHIX pacrtenuii cocraBiger 60 %, y kxpanuBoBuaubix — 93,3% u y HemiogHOCTH —
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46,8 %; coorpercrBHe DM-Tecta C MAaKpPOCKONHYECKHM HAGIIONEHHEM Y 3/0DOBBIX pacTEHHH
cocraBasier 73,3 %, y xpanusoBHAHbIX — 86,7 % H y HenuogHocTH — 46,7 %, YV uHObEKUHOH-
HOH HEIVIONHOCTH, C/leloBaTe/bHO, 06a TeCTa HeXapaKTePHCTHYHEI, B TO BpPeMs KaK KpamuBo-
BH/IHOCTL H 30POBOE COCTOSIHHE XapaKTepH3VIOT Xopowo. [lasi caHHTapHOro COCTOSIHHS
pacTeHHil MOXHO DPEKOMEHI0BaTh IIpHMEHEHHe OGOMX TeCTOB; B CJyYae COOTBETCTBHSI HJIH
TOX/IECTBEHHOCTH TECTOB Pe3y.bTAT aHaJH3a MOXKHO CUHTATh NPABHJBHEIM; B C/y4ae HecooT-
BETCTBHSI TE€CTOB aHa/H3 Clie[yeT NOBTOPHTb.

CocrosiHMe 3/0poBbsi BCeX HCIBITHIBAEMBIX pAacTeHHH OLEHHBai0Chb HHXK. Kpxuxem
(HayuHno-ucciie1oBaTe/IbCKHil HHCTHTYT XMeJeBoACTBa, JKaren), 3a uTto cepaeyHo ero 6.aro-
napio.

Zur physiologischen Charakteristik der Kriduselkrankheit des Hopfens

Die gekrduselten Hopfenpflanzen weisen eine erhohte Téatigkeit der Phenol-
oxydase und Zytochromoxydase auf, u. zw. besonders beim AbschluB der Vege-
tationsperiode, was mittels des PF- und DM-Tropfentestes festgestellt werden kann,
Die Aktivitdt der Enzyme charakterisiert den Gesundheitszustand der Hopfenpflan-
zen am besten widhrend der ersten Hilfte August; wir empfehlen, in dieser Zeit
die Analyse durchzufiihren. Die Prozentzahl der Ubereinstimmung der PF-Priifung
mit der makroskopischen Beobachtung betridgt bei gesunden Pflanzen 60, bei ge-
kriuselten 93,3 und auch bei Unfruchtbarkeit 46,8; die Prozentzahl der Uberein-

stimmung bei der DM-Priifung mit der makroskopischen Beobachtung betridgt bei
gesunden Pflanzen 73,3, bei gekrduselten 86,7 und bei Unfruchtbarkeit 46,7. Bei

iibertragbarer Unfruchtbarkeit sind demnach die beiden Priifungen nicht charak-
teristisch, wogegen sie die Kriuselkrankheit und den gesunden Zustand gut charak-
{erisieren. Fiir die Praxis kénnten wir die Anwendung beider Priifungen anemp-
fehlen; im Falle der Ubereinstimmung der Priifungen werden wir das Ergebnis der
Analyse fiir richtig halten; falls die Priifungen untereinander nicht {ibereinstimmen,
wird die Analyse wiederholt.

Der Gesundheitszustand sdmtlicher gepriifter Pflanzen wurde von Ing. J. K¥iZ
(Forschungsinstitut fiir Hopfenbau, Zatec) iiberpriift, wofiir ich ihm meinen herz-
lichsten Dank ausspreche.

Remarks on the Physiological Characteristics of Hop Nettle Head

Hop plants infected by nettle head show an increased activity of phenoloxidase
and cytochromoxidase, especially at the end cf the vegetation period. This can be
determined through PF- and DM-drop tests. The first half of August is the best time
to judge the condition of health of plants according to their enzymatic activity and
that is the time recommended for carrying out analyses. The results of the PF-test
were in conformity with macroscopic observations in 60 p. c. of healthy plants, in
93.3 p. c. of infected plants and in 46.8 p. c. of cases of sterility. The conformity

between results obtained by the DM-test and macroscopical observations occurred
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in 73.3 p. c. of healthy plants, 86.7 p. c. of infected ones and in 46.8 p. c. of cases
of sterility. Thus, the tests gave no significant results in cases of infective sterility,
but were good for indicating health of infection with nettle head. The practical
application of these tests may be recommended. When the results of both tests
are in conformity the analysis should be regarded as being correct, while if they
differ the analysis should be repeated.

We express our thanks to J. Ki#{z, Agr. Eng., from the Research Institute
of Hop Growing at Zatec, for determining the health conditions of the tested

plants.
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Zpusob zjisténi podilu ,,zdravotniho efektu heterézy
na ,efektu vynosovém¢

Cnoco6 onpejaejeHnst yuacTHsi «caHuTapHoro addekra retepo3uca»
B «ypoxaiiHoMm addeKkre»

Die Art der Ermittlung des Anteils des ,,Gesundheitseffektes der Heterosis“ am
sErtragseffekt‘

InZ. FrantiSek MRAZ
Vyzkumny ustav obilndvsky, Kromériz

Heterozou byvd vétSinou feS§en jen problém vynosovy. Sledovédni zdravot-
niho stavu kfizenci byvd oby¢ejné zanedbavano, nebo, a to je$té¢ v malo pfi-
padech, se omezuje jen na konstatovani, Ze zdravotni stav hybridd je ve srov-
ndni se zdravotnim stavem rodi¢i lepsi (napt. Stambera, 1958, Daska-
lov, 1961 a jini).

Uréit v§ak miru ovlivnéni zdravotniho stavu heterozou, popt. zjistit i podil
zlepseného zdravotniho stavu hybrida na zvy$eném vynosu vlivem heterézy s ¢i-
selnym vyjadfenim, se dosud nikomu nepodafilo, ponévadz se dikladnéji timto
problémem pravdépodobné nikdo nezabyval.

Ze je to v8ak mozné, dokazuji vysledky ziskané rozborem zdravotniho sta-
vu rodiCovskych odrid a jejich kfizencti u tobolek maku, které byvaji v sou-
¢asné dobé stile jesté dosti silné napadany nebezpetnou houbou Helmintho-
sporium papaveris Hennig, a které po konetném zpracovani budou zvefejnény.

V tomto pfispévku uvddime jen metodiku zjisténi podilu ,zdravotniho
efektu heterézy“ na ,vynosovém efektu heterézy“, pfi¢emz metodika zjisténi
zdravotniho stavu tobolek maku (v naSem ptipadé vyjadieného tzv. ,cislem
snizeni vynosu“) je uvedena v praci Mraz, 1960. Tuto zde rozvadét neni du-
lezité, ponévadz u kazdého jiného materidlu a jiného $kodlivého ¢initele bude
jina, specifickd pro dany druh plodiny a $kodlivého cinitele, popf. i soubor ne-
kolika $kodlivych ¢initeld puasobicich soucasné.

Pro vypoéet zjisténi podilu ,zdravotniho efektu heterézy“ na ,vynosovém
efektu heterézy“ je nutné znit nasledujici ddaje:

1. vynosy rodicovskych odrud,

2. &isla sniZzeni vynost u rodifovskych odrid vlivem napadeni parazitem
(vyjadfeni stupné napadeni),

3. vynos hybrida,

4. ¢islo sniZeni vynosu u hybrida vlivem napadeni parazitem (vyjadfeni
stupné napadeni).
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Metodika

a) Zjisténi ,,vynosového efektu heterézy:
zjisti se odedtenim priméru vynosu obou rodié¢l od vynosu jejich hybrida.
Priklad: (viz rovnéz graf)

V}"nos matefské odraidy . . . 10,6 q
vynos otcovské odrudy . . . 122 q
prurnér i o om = @& @ = Jdlgq
vynos hybnda o . . 138 q
,,vynosovy efekt heterézy“ = 24 q

b

~

Zjisténi ,,zdravotniho efektu heterdzy*:

zjisti se odedétenim ¢&isla sniZeni vynosu hybrida od pruméru éisel sniZeni
vynosu obou rodiéu.

Priklad:

&islo sniZeni vynosu parazitem u matefské odrudy . . . . . 227714 %
&islo sniZeni vynosu parazitem u otcovské odridy . . . . . 27,50%
prumér . . .. .. ... 2512%
¢islo sniZeni v:{rnosu paramtem u hybrxda e. . e ... 1980 %
,zdravotni efekt heterézy* = 5,32 %

¢) Vyjadfreni ,zdravotniho efektu heterdzy* véahové:
pramér vynostt obou rodiéli ndsobime ,zdravotnim efektem heterézy*.

Piiklad: .

prumér vynosi obou rodi¢u éni . . . . . . . . . 114 q

,zdravotni efekt heterézy* . . . . . . . . . . . 532%

jejich souédin = 60,64ke
d) Zjisténi podilu ,zdravotniho efektu heterézy* na ,vynosovém efektu he-

terdzy*:

100 . ,,zdravotni efekt heterdézy*
,»vynosovy efekt heterézy*

tento se rovna

a je vyjadien v % ,vynosového efektu heterézy*.

Piiklad:

,zdravotni efekt heterézy* . . . . . . . . 6064kg =x %
,vynosovy efekt heterézy* . . . . . . . . 240,— kg = 100 %
g 1006068 ...

240

»Zdravotni efekt heterézy“ tvoii urditou &ast ,vynosového efektu hetero-
zy“. Z naSeho pfikladu (viz rovnéz i graf) vyplyva, Ze na zvySeni vynosu vli-
vem heterézy se podilel zlepSeny zdravotni stav hybrida 25,26 procenty, tedy
prakticky Y4 ,vynosového efektu heterézy“ byla ziskdna zlepSenym zdravotnim
stavem hybrida a zbjvajici % &initeli jingmi.

Pouzitelnost této metodiky je omezena na plodiny s rozdilnou odriidovou
néchylnosti ke $kodlivym ¢initelim, a to jesté v pfipadech jejich silnéjsiho skod-
livého ptsobeni. V takovych ptipadech tato metodika mé velky vyznam pro
slechtitele a najde zde i své uplatnéni.

P#i nizkych $kodach u plodin nebo nepatrnych rozdilech ve zdravotnim
stavu vychozich odrid a hybridi neni tato metodika pouzitelnd, ponévadz
v takovych pfipadech ani ,vynosovy efekt heter6zy“ neni zdravotnim stavem
podstatnéji ovlivnén a zjidtovani podilu ,zdravotniho efektu heterézy“ na ,vy-
nosovém efektu heterézy“ pak neni dtlezité.
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Grafické znéazornéni zpusobu zjisténi podilu ,,zdravot-
niho efektu heterézy“ na efektu vynosovém:
la. Grafické znazornéni zdravotniho stavu rodiélt a
hybrida s vyjadfenim ,zdravotniho efektu heterdzy*
1b. Grafické znazornéni vynosu rodi¢a a hybrida s vy-
jadrenim ,,vynosového efektu heterézy*

Graf la

Graf 1b
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Souhrn

Uvedenou metodikou lze v tzv. ,vinosovém efektu heterézy“ uréit podil,
kterého bylo dosaZeno zlepSenym zdravotnim stavem u hybrida vlivem hete-
1dzy. : : ‘I

Doslo dne 18. 3. 1963
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Cnoco6 onpepeneHus yyacTust «caHutapHoro addekra rereposuca»
B «ypoxaiiHom adekre»

C noMompblo yKa3aHHOH B paboTe METOAHKH MOMKHO B TaK Ha3BIBAEMOM <ypOKaHHOM
st exre rereposica» ONpeneHTh NMPOLEHT, KOTOPHIl GBI TOCTHTHYT YJIYUIIEHHBIM COCTOS-
HMEeM 3[0pOBbsl Y THOpHMAA NOJA BJHSHHMEM TeTepo3uca.

Die Art der Ermittlung des Anteils des .,Gesundheitseffektes der Heterosis“ am
,»Ertragseffekt®

Durch die angefiihrte Methodik kann innerhalb des sog. ,Ertragseffektes der
Heterosis* der Anteil, der durch den verbesserten Gesundheitszustand des Hybri-
des infolge der Heterosis erreicht wurde, ermittelt werden.
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Bakterialni skvrnitost kvétaku — nova choroba u nis
bakrepuanbHas NMATHHCTOCTb LBETHOH KamycThl — HOBas 00Je3Hb y Hac

A New Disease in OQur Country — Bacterial Cauliflower Spot

InZ. Dr. tech. et RNDr. B. A. KVICALA, CSc.
Virologicky ustav CSAV, Bratislava

Pti zjistovani zdravotniho stavu odrid zeleniny na odridové zkuSebné
UKZUZ v Dobfichovicich v 1été roku 1960 byly na odriidé kvétdku Dania z im-
portovaného semene a na sousedni odrtdé Stupicky zjiStény zvla§tni drobné
modroéerné, chlorotickym lemem vroubené skvrny na listech. P#i laboratornim
mikroskopickém vySetfeni se pak ukazalo, Ze tato skvrnitost je vyvoldna bak-
teriemi, které byly z pletiva skvrn mladsich listt izolovany a patfi k druhu po-
psanému jako Pseudomonas maculicola (McCulloch/Stevens). Syn. podle E1-
liot (1951) Bacterium maculicolum (McCulloch), Phytomonas maculicola
(McCulloch) Bergey et al.,, B. maculicola (McCulloch) McCulloch, B. macul-
lochianum (McCulloch) Bergwitz.

Rozsifeni a symptomatika

Poprvé tuto chorobu zjistila a jejiho puvodce popsala McCullochova
v USA na kvétiku (1911). Od té doby byla tato chorcba portznu zjisfovana
v USA; na razicich kvétdku Goldworthy (1926), na kvétdku, ¢cinském
zeli, zeli a prokolici Haskell a Wood (1927). Na téchze plodinach ji poz-
déji zjistili Smith a Ramsey (1953) a Friedman et al. (1958). Podle
Elliot (1951) muZe se vyskytovat i na fepce. V Japonsku byla zjisténa na
¢inském zeli, vodnici a fedkviéce (Okabene a Goto, 1955). Na zeli byla
zjisténa i v Mozambiku (Anonym, 1956). Vyskyt této choroby byl zjistén
i v severni Africe v Alziru, dale pak v Australii a na Tajvanu. Na evrcpském
kontinenté byla poprvé zjisténa v Déansku (1922), pozdéji i ve Svédsku, Nor-
sku, Finsku a Bulharsku. V Holandsku Bakkerova (1951) pozorovala
tuto chorobu na kvétdku, zeli a poupitkové kapusté. V Italii Augustoni
(1935) zjistil tuto chorobu na kvétdku na trhu v Mildné ve znacném mnozstvi
a velké intenzité, takze kvétakové ruzice byly na povrchu tuplné zéernalé a ple
tivo pod skvrnami méklo, takze kvétak byl neprodejny. Choroba se velmi rychle
§ifila i ve skladistich a zptsobila velké ztraty. V. SSSR popisuje tuto chorobu
z okoli Leningradu na zeli, na riizicich i semennych kulturach kvétdku z Krymu
a Kavkazu Zaravonkova (1935). V Ceskoslovensku nebyla tato choroba
dosud zjisténa a toto je prvni zprava o jejim vyskytu u nds. Je mozné, Ze se
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jiz dfive i u nas vyskytovala, ale unikla pozornosti, ponévadZz nezpusobila az
dosud vaznéjsi poskozeni nebo ztraty. Také jeji vyskyt v ostatnich evropskych
zemich je pravdépodobny.

Pro chorobu jsou charakteristické malé, jako vpichy S$pendlikem, pozdéji
1—3 mm v pruméru velké, okrouhlé nebo ovédlné skvrny na listech kvétdku, po-
nejvice v mezizilkovém pletivu, ale nékdy i na zilkach listd. Skvrny jsou nej-
dfive vodnaté, matné zelené, a pozdéji se na nich tvofi tmavy stied (obr. 1 a 2).

1. Skvrny zpusobené Pseudomonas macu- 2. List kvétdku se skvrnami zpusobenymi
licocla (McCulloch) Stevens; detail na listu  Pseudomonas maculicola (McCulloch) Ste-
kvétaku vens; celkovy pohled

Stfed pozdéji nekrotizuje a zbarvuje se purpurové, Sedohnédé az modrocerné.
Pfi pohledu proti svétlu maji star§i skvrny svétly prosvitajici lem dfive vodna-
tého pletiva. Pfi silnéj$im napadeni skvrny splyvaji, list Zloutne, predcasné
vadne a muze i opaddvat. Skvrny se mohou vyskytovat i na rizicich kvétaku,
ba i na stoncich v semennych kulturach kvétdku. Bakteridlni infekce se prenasi
na povrchu semene, kamz se dostane z nemocnjych rostlinnych zbytkd pii
sklizni semene a pfi mldceni. Semenem se pak zavleée do pidy a z infikované
pudy pak teprve dochézi k infekci mladych listd, hlavné za desté, kdy destové
kapky odstfikuji ¢astecky hliny s bakteriemi na spodni listy, které tak infi-
kuji. Z téchto listd se pak infekce §ifi dale. K p¥endSeni mohou pfispivat také
i rizni zivodichové, hlavné hmyz (mouchy, tfasnénky, msice, dfepéici apod.),
ktefi se na rostlindch pohybuji a pfechdzeji z rostliny na rostlinu a tak pfe-
naseji infekei.
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Pseudomonas maculicola (McCulloch) Stevens je tycinkovitd bakterie
1,5—3 mm dlouhd a 0,8—0,9 mm S§iroka. Je grammpozitivni. Na masopepto-
novém agaru tvofi zlutobilé, povrchové, okrouhlé, lesklé kolonie s prolaklym,
slamové zlutym halo (Augustoni 1935, Bergey's Manual 1950). Vodni
suspenze bud izoldtu z agaru nebo ze silné napadenych a rozdrcenych listd
vyvold infekci, jsou-li postfikdny mladé rostlinky napf. kvétdku ve skleniku.
Prvni ptiznaky se objevi obvykle p¥i teploté 25—28° C a pii vyssi vlhkosti za
10~14 dni. Tato bakterie se mize vyskytovat i v rizné virulentnich kmenech,
které se li§i v patogenité pro jednotlivé druhy kostalové zeleniny (Okabene
a Goto 1955).

Hospodarsky vyznam

Tato choroba nemd u nés prozatim velky hospodédfsky vyznam, ponévadz
se vyskytuje sporadicky a v mensi intenzité. Podle ddaju v literatufe zpiso-
buje v nékterych zemich vainé ztraty hlavné na kvétdku, a to i na semennych
kulturdch, v nichz byvaji napadeny hlavné stonky a kvétni stopky. Skvrny se
zvla§té na stoncich a stopkdch spojuji, ty pak zvlas§té ve vlhkych letech pied-
Casné odumiraji, takZe semeno nevyzrava. Ve vlhkych letech staéi k §ifeni cho-
roby i jen vydatné rosy a ve skladech zeleniny vysoka teplota a vlhkost. Do
CSSR byla tato choroba pravdépodobné zavledena v poslednich letech s dove-
zenym semenem kvétdku z Danska nebo Holandska, kde v letech 1949 —1951
silné $kodila. Mofeni semene je proti této chorobé zcela tspé§né a jejimu za-
vlékani z ciziny lze mofenim osiva Gplné zabrénit, jak jiz zjistila Zaravon-
kova (1935).

DoSlo dne 8. 11, 1962
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BakrepuaapHasi MATHUCTOCTL LBETHOH KanmycThl — HoBas 6oJie3Hb y Hac

[p# ycraHOBJIGHHH COCTOsIHHSI OBONLeii Ha COPTOHCHBITATE/LHOH crauuui LlenTpasbHoro
KOHTPOJIbHO-HCIBITATE/ILHOTO CeJibCKoXo3alicTBeHHoro HHeTHTyTa B [loGpxkuxosuuax B 1960
roiy Ha copte UBeTHOI KamycThl JlaHHa H3 HMIIODTHPOBAHHBIX CEMSIH H Ha COPTE IBETHOH
Kanycrel Crynuukd, pacryuleii no coceiactBy, Obla oOHapy:Kena HeoOhiulas CHHeuepHas
ISTHHCTOCTH IMCTheB. [1s1THA HA JIMCThSIX GBIIM MeJKNe M OKaiMJeHHble XJIOPOTHYEeCKOH KJeT-
yatkoil. Ilp# naGopaToOpHOM MHKPOCKOMHIECKOM MCCIENOBAHHH B fATHAX Obl1H YCTAHOBJEHBI
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OakrepHiu BHAa Pseudomonas maculicola (Mc Culloch) Stevens, KoTopble y[1aJjoCh H30-
JMpoBaTh H3 nsaTeH. MckyccTBenHas HH(EKIHs LBETHOH KaNyCTHl CycleH3uell 3THX GaKTepHit
npouwta ynauHo. Takike ynayHoi Oblna MHGEKIHs LBETHOH KamyCThl B NapHHKe NyTeM IO-
KDBITHSI JIHCTbEB COKOM H3 Pa3fpo6/eHHBIX JHCTbeB IBETHOH KallyCThl C MpH3HaKaMH MAT-
uucrocry. IlosiBiieHHst Takoro 3a6osieBaHHsl HaOJIONAJHCh TOJBKO B 3TOM MECTONpPOU3pacTa-
HuH. BosieaHp Oblia, MO Bcelf BEpPOATHOCTH, 3aHeCEHa UMIOPTHPOBAHHBIMH CeMEHaMH, TakK
KaK B CEBEPHBIX CTpaHaX EBpombl OHa 10BOJIbHO OOblYHAa. B pa6oTe NpHBOAMTCS KpAaTKHH
0630p pacrmpocTpaHeHHst 3TOil GOJe3HH B MHPe M BO3MOXKHOCTH OOpPbObI ¢ HEH.

A New Disease in Our Country — Bacterial Cauliflower Spot

Observation of the state of health of vegetables carried out at the Varietal
Test Station, Central Agricultural Control and Test Institute at Dobtichovice, during
ithe summer of 1960 led to the detection of peculiar blue-black spols on the leaves
of cauliflower of the variety Dania grown from imported seeds and on plants of the
variety Stupicky grown not far away. The spots on the leaves were very small
and bordered with chlorotic tissue. Microscopic examinations performed at a la-
boratory proved in the spots the presence of bacteria belonging to the species Pseu-
domonas maculicola (McCulloch) Stevens. The artificial infection of cauliflower
with a suspension of these bacteria isolated from the spots gave positive results.
The same results were obtained through infecting cauliflower plants grown in the
glasshouse by inoculating their leaves with the sap of crushed leaves of plants that
showed symptoms of infection. The disease was recorded only in this one locality.
The infection had probably been introduced through imported seed, as the disease
is common enough in the northern countries of Europe. In the paper a brief survey
of the spread of the disease in other countries is given and the possibilities of
control are discussed.
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Stanoveni pFimé toxicity studenych a teplych aerosolu
s obsahem estert substituovanych fenoxyoctovych kyselin
pro plevelné rostliny v polnich podminkach

1. cast

YcranosieHne HemoCPeACTBEHHON TOKCHMHOCTH MEXAaHHYECKHX H TEPMOMEXaHHUYECKHX
asposogieil ¢ copepkannem 3hUPOB 3aMelleHHBIX (EHOKCHYKCYCHBIX KHC/IOT
JJs COPHBIX PACTEeHWil B noaeBnix ycaosusx. — | wacte

Determination of the Dircet Toxic Effect Brought Upon Weeds Under Field Condi-
tions by Mechanically and Thermally Produced Aerosols Containing Esters of Sub-
stituted Phenoxyacetic Acids. — Part 1.

Dr. inz. Vaciav KOULA
Ustiedni vyzkumny dstav rostlinné vyroby, oddéleni ochrany rostlin, Praha-Ruzyné

Herbicidni latky typu stimuldtort rastu aplikuji se u nds vyhradné ve
formé vodnich roztokli pozemnimi a v men$im méfitku i leteckymi postfikovaci
v davkach 300—400 1/ha. Tyto dosud pouZivané davky i maly vykon strojniho
zatizeni zvy$uji nam celkové naklady a ¢&ini o3etfeni zbyteéné drahym. Méme-li
zhospodarnit chemicky boj s plevely, musime v prvé fadé vyloucit vodu jako
fedidlo vibec a pouzivat vykconnéiSich strojd a zatizeni, zejména pak letadel,
kterd z hlediska ¢isté ekonomického se jevi jako nejvyhodnéjsi.

Leteckéd aplikace herbicidli zaznamenala, zejména v poslednich letech, skoro
ve vSech vyspélych statech svéta znaény vzestup. Z literarnich udaja (1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19) a z pfimych informaci, které nam
zaslala jednotlivd ministerstva zemédeélstvi, pifipadné jiné instituce téch statl, kde
je letecké hubeni plevelnych rostlin na vysi, vyplyva, Ze v SSSR aplikuji se letecky
herbicidy typu 2,4-D a MCPA ve formé vodnich roztoki a emulzi v davkach 100—
200 1/ha, pii vysce letu 5—7 m, do rychlosti véiru 4 m/vt a v pracovnim zabéru
10—15 m. Ofetfeni se provadi réano a vecer. Do rychlosti vétru 1—2 m/vt provadi
se prilety viemi sméry, pii rychlosti 3—4 m/vt pouze proti jeho sméru. Sitka izo-
la¢nich past se pohybuje od 50 do 160 m v zavislosti na sile a sméru vétru.

V USA pouziva se pro leteckou aplikaci herbicid( letadel typu Travelaire, N3N,
Stearman a Boeing, kterda jsou opati'ena motory o vykonu 350—400 HP a postiiko-
vacim zatizenim s rahny umisténymi pod kridly. Trysky na rahné jsou opatreny
automatickymi uzaveéry a produkuji stfedni hmotny primér castic 50—300 u. K nej-
vétsim Skoddm na sousednich kulturach dochazi v USA hlavné proto, Ze letecky
personal neni mnohdy dostateéné obeznamen s uUcCinkem latek a s nasledky, jez
mohou vzniknout nedodrzenim techniky osetieni. Za ucelem sniZzeni $kod na sou-
sednich kulturach doporucuje se oSetrovat pri klidném pocasi a nepouzivat estery
2,4-D v blizkosti citlivych kultur jako bavlny, bobu, fepy cukrové, rajéat, ovocnych
strom apod. Z davodd omezeni zana$eni postfikové latky pouzivaji se v USA pro
specilni U¢ely inverzni emulze s obsahem estertt 2,4-D a 2,4,5-T.

917



Ve Velké Britanii aplikuji se letecky herbicidy typu 2,4-D i MCPA, a to pouze
na velkych plochéch. Osetreni provadi oby¢ejné obchodni spoleénost, pri¢emz pilot
1éto spole¢nosti a ona sama ruc¢i za $kody na sousednich kulturéch.

Na Novém Zélandé aplikuji se letecky nizkoobjemové vodni postfiky v dav-
kach 38—220 1/ha hlavné proti plevelnym rostlindm v obilnindch a na pastvinach.
Vysokoobjemové posttiky v davkach 220—450 1/ha pouZivaji se k hubeni neZaddoucich
pleveli zejména na pastvinach. Z herbicidi pouzivaji se aminové soli 2,4-D a 2,4,5-T.
Letecké oSetfovani provadi se pfi vySce letu 6—9 m tak, aby se dosdhlo spravného
rozptylu Géinné latky. Za ucéelem zabranéni zand$eni a vyparovani uéinné latky
zavadéji se do praxe estery 2,4-D a 2,4,5-T rozpusténé v oleji. Podle ndzoru minister-
stva zemé&délstvi Nového Zélandu nejsou vSak tyto v oleji rozpus$téné estery 2,4-D
uc¢inné proti vytrvalym plevelim, protoZe nemohou byt rostlinou translokovany.

Mezinidrodni zemédélské letecké stiedisko v Haagu doporuduje provadét letec-
kou aplikaci herbicidii pouze zkuSenymi piloty na vétSich plochach, protoZe jinak
brozi nebezpeéi poskozeni sousednich kultur zanaSenim. Vysokoobjemové postriky
v davkach 300—600 1/ha nejsou ekonomicky vyhodné a pouZivaji se pouze v ojedi-
nélych pripadech, tj. pfi hubeni plevelnych rostlin ve velmi hutsych porostech, pii
hubeni neZadoucich stromi a keft na pastvindch v tropickych a subtropickych ob-
lastech. Pro hubeni plevelnych rostlin v obilninach a picninidch pouziva se vodnich
postfikti obsahujicich sodnou stil MCPA v davece 300—400 l/ha v mnozZstvi 1 az
1,5 kg/ha. V piipadé, Ze jde o plevelné rostliny viéi MCPA resistentni, pouziva se
stejné mnozstvi aminové soli 2,4-D. Pii letecké aplikaci vodnich postfiki pouzZiva se
¢astic o stfednim hmotném pruméru 350—400 u. Olejové herbicidni postiiky se do-
porucéuji zejména v suchych oblastech. V takovychto pripadech se pouziva bud vy-
soce rafinovany olej anebo Diesel-olej ¢é. 2. Tyto olejové herbicidni postifiky se
aplikuji v davkach 20 1/ha.

V Kanadé se provadi letecka aplikace herbicidli zejména v zapadni éasti zemé.
Davka na 1 ha je rtznd a pohybuje se od 20 1 oleje do 40 1 vody. Letecky hubi se
1 difeviny, které by prekazely nejraznéjsim komunikacim. V takovychto pripadech se
pouziva vysSich davek, které viak nepresahuji 260 1/ha. Z herbicidi pouZiva se nej-
vice smés 2,4-D a 2,4,5-T v muozstvi 3,60—5,40 kg Gc¢inné latky na 1 hektar.

V Belgii se leteckd aplikace herbicidi pro roztii$ténost pozemkové driby a
priliSnou hustotu obyvatelstva neprovadi. Ve Francii aplikuji se letecky herbicidy
typu 2,4-D a MCPA.

V zapadni Australii plati estery 2,4,D za nejidinné&j$i herbicidni latky pouzi-
vané pri letecké aplikaci, protoZe jsou daleko spolehlivéj$i nez aminové sole. Sodné
sole 24-D a MCPA vykazuji pri nizké vzdusné vlhkosti a vysokych teplotach, které
panuji v zapadni Australii v dobé aplikace, nedostateény ucinek. Estery 2,4-D roz-
pusténé v oleji se nevyparuji a jsou rostlinou rychle ptijimany. V USA a Kanadé
pouzivaji se pievazné estery rozpusténé v mineralnich olejich. Tyto olejové roztoky
jsou velmi oblibeny i v Jizni Africe. V Australii pouzivaji se pro hubeni plevelnych
rostlin v obilninadch vét§inou esterové emulze. Estery o nizké molekulové vaze jsou
tékaveéjsi a jejich pouZiti je proto nebezpecnéjsi. Pri letecké aplikaci herbicida ve
formé vodnich postfikll pouZivd se v zapadni Australii previzné ¢&astic o stfednim
hmotnému priméru 300—400 x a davek pohybujicich se do 13,5 do 20 l/ha.

Z prehledu literatury i z dos$lych informaci tedy vyplyva, Ze az na malé vy-
jimky pouZiva se ve veétsiné statl jako herbicidnich latek estert a aminovych soli
2,4-D, MCPA a 2,/4,5-T, které se aplikuji ve formé nizkoobjemovych vodnich nebo
olejovych postiikii. Od vysokoobjemovych postfikli pouZivanych jak u nas, tak
i v SSSR, se vSeobecné upousti.

Cast experimentalni

Protoze v pfimé toxicité jednotlivych estert 2,4-dichlorfenoxycctové
(2,4—D), 2-metyl 4-chlorfenoxyoctové (MCPA) a 2,4,5-trichlorfenoxyoctové
kyseliny (2,4,5-T) aplikovanych jako studené aerosoly pro modelovou rostlinu
nebyly v laboratornich podminkédch zji§tény prakticky zadné rozdily (13a),
studovali jsme proto v polnich podminkach pouze butylestery téchto kyselin,
pro jejichz vyrobu jsou u nas vSechny predpoklady. Vzhledem k tomu, Ze lstec-

918



ka aplikace herbicidi je ekonomicky piijatelnéjsi a protoze v dobé zakladani
pokust nemeli jsme v dusledku preruSeni vlastnich konstrukénich praci pozem-
ni aerosolové generatory k dispozici, vénovali jsme se proto predevsim této
aplikaci.

Za uclelem stanoveni pfimé toxicity studovanych latek pro plevelné rost-
liny, vyjadfené rychlosti 4inku, procentem tubytku zelené hmoty, procentem
cdpleveleni, stupném zasazeni a indexem odpleveleni v polnich podminkach, za-
lozili jsme v roce 1956 na rznych lokalitdich pokusy s 10 a 5 % butylesterem
2,4-D, MCPA a DNOK rozpusténych v loziskovém oleji ¢. 107.

Obr. 1. Vytyéeni pokusnych ploch. Foto dr. V. Koula, UVURV Ruzyné

Pro pokusy byly vybrdny pravidelné a ptehledné pozemky s vymérou nad
5 ha, lezici v rovinach, bez leteckych ptekdzek, s moznosti naletu alespon ze
dvou stran. Na takto vybranych pozemcich vytyéila se vidy pro jednu studova-
nou latku ve tfech opakovanich trvale a viditelné plocha 100 X100 m, ohrani-
¢ena po svém obvodu izolaénim piasem 150 m S§irokym, s pfislu§nymi vhodné
umisténymi kontrolami pro vahové zjisténi dbytku zelené hmoty. Ve sméru
thlopticny kazdé pokusné plochy tak, aby byly podchyceny terénni zmény, ne-
pravidelnost pozemku i jeho zapleveleni, vytycilo se trvale a viditelné vidy
20 samostatnych m® Tésné pred ofetfenim vytrhaly se v kazdém lichém m?
veSkeré plevelné rostliny, které se druhové roztfidily a spocitaly. Z takto zis-
kanych udaji se vypocdetl potom pramérny pocet plevelnych rostlin na 1 m?
pred ofetfenim. V sudych m? se plevelné rostliny nevytrhavaly. Vytrhané liché
metry slouzily zaroven k stanoveni pfirtistki plevelnych rostlin po oSetfeni.
Rychlost aéinku zjistovala se prechdzenim oSetfovanou kulturou a zaznamena-
vanim prvych pfiznaka puasobeni studcvanych latek na jednotlivé druhy ple-
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Obr. 2. Stanoveni prumérného poc¢tu plevelnych rostlin na 1 m? pied
o$etfenim, Foto dr. V. Koula, UVURV Ruzyné

Obr. 3. Pohled na pokusnou plochu osetfenou studenym leteckym aerosolem
s obsahem 10% butylesteru 2,4-D. Foto dr. V. Koula, UVURV Ruzyné&
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velnych rostlin. P¥i kone¢né kontrole vytrhaly se v kazdém sudém m? vSechny
plevelné rostliny nebo jejich zbytky, pficemz se nadzemni ¢asti ihned zvazily
a ve srovnani s kontrolou se zjistil ubytek zelené hmoty, ktery se vyjadfil v pro-
centech. Plevelné rostliny se potom druhové roztfidily, spocitaly a ze ziskanych
idaji se stanovil jejich priimérny pocet na 1 m? po oSetfeni. Zjistény rozdil
v poétu plevelnych rostlin pfed a po oSetfeni slouzil k vypocteni procenta od-

Obr. 4. Pohled na pokusnou plochu oSetifenou studenym
leteckym aerosolem s obsahem 19% butylesteru 2,4-D. Foto
dr. V. Koula, UVURV Ruzyné

pleveleni a k stanoveni indexu odpleveleni studovanych latek. Butylester 2,4-D
a MCPA aplikovany letecky ve formé vodnich emulzi a sodné soli jmenova-
nych kyselin aplikované rovnéz letecky, ale i pozemné ve formé vodnich roz-
tokt, byly pouzity jako latky srovnavaci s indexem odpleveleni 100. Latky
s vy$§im indexem odpleveleni nez 100 jsou ucinnéj§i, v opa¢ném pfipadé pak
méné 0¢inné nez latky srovnavaci. K obéma takto vypoctenym hodnotdm nutno
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poznamenat, Ze jsou Cisté relativni a zdvislé na druhové skladbé plevelnych
rostlin na pokusné ploSe. S vét§im vyskytem méné odolnych plevelnych rostlin
viuéi studovanym latkdm budou tyto hodnoty vy$§i a naopak. Vedle stanoveni
pfimé toxicity vyjaddfené vdhovym ubytkem zelené hmoty plevelnych rostlin,
procentem a indexem odpleveleni, zji§tovali jsme je§té u kazdého druhu rozsah
poskozeni, pfi ¢emZ jsme rozeznavali plevelné rostliny studovanou latkou tplné
zniené, silné a slabé& poskozené a neposkozené. Za tiplné zni¢enou plevelnou rost-
linu povazovali jsme takovou, kterd po zdsahu studovanou litkou dplné od-
umfela a na pivodnim stanovi§ti muzeme nalézt bud celou rostlinu, nebo jeji

Obr. 5. Generator RAG I s produkci teplého aerosolu pfi ohniskovém hubeni
plevelt. Foto M. Novak, UVURV Ruzyné&

zbytky. Za silné poskozenou plevelnou rostlinu povazovali jsme takovou, ktera
po zasahu studovanou latkou vykazovala znaéné morfologické zmény, pficemz
jeji rast byl trvale potladen. Za slabé poskozenou plevelnou rostlinu povazovali
jsme takovou, kterd po zasahu studovanou latkou vykazovala nepatrné morfolo-
gické zmény, pfiéemz jeji rist byl pouze dofasné potladen.

Pfi koneéném hodnoceni pfimé toxicity musime proto pfihlizet jak k dosa-
Zenému vdhovému tbytku zelené hmoty plevelnych rostlin vyjddfenému v pro-
centech, k procentu a indexu odpleveleni, tak i k stupni zasaZeni ve vztahu
k druhovému zastoupeni plevelnych rostlin v pokuse.

OsSetfeni porosti provedlo se letadlem K 65 opatfenym originalnim zafti-
zenim pro aplikaci studenych aerosoli, v rannich nebo pozdnich odpolednich
hodinéch, pfi vysce letu 5 m nad kulturou, ddvkou 5,5 kg/ha, pfi Sifce pracov-
niho zdbéru 20 m, v dobé, kdy vétsina plevelnych rostlin byla ve fazi 4 pra-
vych listki a obilniny dorostly vysky 15 cm. Pfed odnoZovdnim a tésné pied
metdnim, pfi teplotdch pod 15° C, jakoz i pfed a po de§ti se neofetfovalo.
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Orientaéni zji§téni rychlosti aéinku studovanych latek na jednotlivé druhy
plevelu provadélo se u butylesterd za 7—14 dnt, u DNOK za 3—8 dnu po
aplikaci, a to prochazenim kulturou a zjiStovanim prvnich pfiznakd pisobeni
latky. Vahové zjisténi ubytku zelené hmoty a kone¢né stanoveni pfimé toxicity
latek pro jednotlivé druhy plevelnych rostlin provadélo se na vytycenych pokus-
nych plochach u butylestert za 14 az 21, u DNOK za 3—14 dnd po aplikaci,
podle klimatickych podminek, jiz dfive popsanou metodou. Butylestery 2,4-D
a MCPA byly pro tyto pokusy vyrobeny Lachemou v Brné ze zahraniéni suro-
viny. Aerosolové roztoky téchto latek, jakoz i roztoky s obsahem DNOK pfipra-
vil V. Bernd$ek ve Spolané v Neratovicich.
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Graf 1. Nejdualezitéjsi meteorologické udaje vyjadrené v den-
nich primérech nebo uhrnech, porizené béhem pokusu.
Kreslil C. Kastanek, UVURV Ruzyné

275

P¥im4 toxicita byla stanovena pro nasledujici plevelné rostliny: bracka
rolni (Sherardia arvensis L.), &istec bahenni (Stachys palustris L.), hoicice
rolni (Sinapis arvensis L.), hrachor hliznaty (Lathyrus tuberosus L.), hluchav-
ka nachovad (Lamium purpureum L.), huseni¢ek chudina (Arabidopsis thal-
liana L. Heyn.), chmerek roéni (Scleranthus annuus L.), chrpa modra (Cen-
taurea cyanus L.), jestfabnik (Hieracium sp.), kamejka rolni (Lithospermum
arvense L.), kolenec rolni (Spergula arvensis L.), kokoska pastusi tobolka
(Capsella bursa-pastoris L. Med.), koncpice polni (Galeopsis tetrahit L.), kno-
tovka bila (Melandrium album Mill. Grcke), laskavec bily (Amaranthus albus
L.), maceska rolni (Viola arvensis Murr.), mata rolni (Mentha arvensis L.),
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merlik bily (Chenopodium album L.), mlé¢ rolni (Sonchus arvensis L.), ohni-
ce (Raphanus raphanistrum L.), ostruznik (Rubus sp.), penizek rolni (Thlaspi
arvense L.), pcha¢ oset (Cirsium arvense L. Scop.), pohanka svlaécovita (Fa-
gopyrum convolvulus L.), pta€inec Zabinec (Stellaria media L. Vill.), prySec
chvojka (Euphorbia cyparissias L.), podbél obecny (Tussilago farfara L.), prys-
kyfnik prudky (Ranunculus acer L.), pfeslicka rolni (Equisetum arvense L.),
popenec bifectanolisty (Glechoma hederacea L.), rdesno ptaéi (Polygonum avi-
culare L.), rdesno ble§nik (Polygonum persicaria L.), rdesno &ervivec (Polygo-
num lapathifolium L.), rmen rolni (Anthemis arvensis L.), rozrazil rolni (Ve-
ronica arvensis L.), febfitek obecny (Achillea millefolium L.), smetanka lé-
katska ( Taraxacum officinale Web.), svizel povazka (Galium mollugo L.),
svlagec rolni (Convolvulus arvensis L.), §tovik kadefavy (Rumex crispus L.),
§tovik mensi (Rumex acetosella L.), tolice dételovd (Medicago lupulina L.), ves-
novka obecna (Cardaria draba L. Desv.), vikev hufiatd (Vicia villosa L.), ze-
médym lékatsky (Fumaria officinalis L.).

Pokusy se studenymi aerosoly s obsahem 10 a 5 % butylesteru 2,4-D
a MCPA a 10 a 5 % DNOK byly zalozeny na lokalit¢ Ruzyné dne 21. 5. 1956.
OSetfeni pozemku osetého ovsem provedlo se letadlem K 65 opatienym origi-
nalnim zafizenim, davkou 5,5 kg/ha, v mnozstvi 550 a 275 g ué¢inné latky/ha,
pfi vySce letu 5 m nad kulturou, za teploty 15,4° C, relativni vlhkosti 36 %
a rychlosti vétru 3—4 m/vt jiZntho sméru (graf & 1). Vedle pokust se stude-
nymi aerosoly byly na jmenované lokalité zaloZeny i pokusy s vySe uvedenymi
latkami aplikovanymi ve formé teplych aerosolti ruénim generdtorem RAG I.
Osetfeni ploch 10X 10 m ve tfech opakovanich s isolaénimi pasy 50 m §iro-
kymi bylo provedeno 22, 5. 1956 mezi 9. a 11. hod. dopoledni, pfi teploté 18° C,
relativni vlhkosti 55 % a rychlosti narazového vétru jizniho sméru 2—3 m/vt
(graf ¢. 1), a to prochdzenim kulturou za kyvavého pohybu generatorem, ve
vzdalenosti asi 1 m od kultury.

Vahové zji§téni dbytku zelené hmoty a koneéné hodnoceni pokusi se stu-
denymi aerosoly dfive jiz popsanou metodou bylo provedeno 8. 6. 1956. Pfi
zjiStovani rychlosti Géinku bylo moZno jiz za 6 hodin po aplikaci pozorovat
na parcelich cSettenych 10% butylesterem 2,4-D v mnozstvi 550 g w&inné
latky/ha vadnuti listd hof¢ice rolni, penizku rolniho, zemédymu lékatského
a knotovky bilé. Za 48 hodin po oSetfeni projevily se u zasaZenych plevelnych
rostlin jiz typické pfiznaky pusobeni studované latky. Na pokusnych plochach
osetfenych 5% butylesterem 2,4-D a 10 a 5% butylesterem MCPA v mnozstvi
275 a 550 g u¢inné latky/ha byly tyto pfiznaky pozorovany az mnohem pozdéji.
Prvé ptiznaky toxicity studenych aerosolt s obsahem 10 a 5% DNOK v mnoz-

I
Aerosolovy roztok Mnozstvi u¢. litky Ubytek zelené hmoty
s obsahem W¢inné latky v %, nalhavg vyjadfeny v %

10 % 2,4-D ] 550 82

5 9% 2,4-D 275 72
10 9% MCPA 550 74

5 % MCPA 275 71
10 9%, DNOK 550 87

5 9% DNOK 275 62
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1I.

Pramérny poéet plevelnych rostlin na 1 m?

Plevelna rostlina O lzjjjtt}]ll)esmr i bzszchstcr IO%N?E;{‘I:SKC: S%I\t/)!‘gggswr 10% DNOK 5% DNOK
pred po pred po pred po pred po pred po pred po
osetrt. oSetf. oSetr. oSetf. osetf. oSetr. ofetf. ofetf. osetr, oSetf. osetf. osetf.

Bracka rolni - - 1 - — — — - - — -
Hluchavka nachova — - — — 1 - - — —
Hor¢ice rolni 242 - 119 — 284 — 80 2 69 28 40 31
Hrachor hliznaty - 2 - - = - — — -
Knotovka bild 2 - 37 18 42 12 32 21 9 4 32 16
Konopice polni — — 12 - 3 - ~ - - — 7 1
Maceska rolni 7 - 9 <) 2 1 2 1 4 2 2 1
Merlik bily - - — — 1 — 2 3 1 — -
MIé¢ rolni — — - 10 - - - 2 —
Penizek rolni 5 1 12 1 - 11 2 - - — -
Pchad oset - 11 1 24 9 2 - — — 2 3
Pohanka svlaécovita 34 5 54 8 71 18 37 21 27 16 35 18
Ptadinec Zabinec 7 9 - 22 16 - 4 6 8 6
Rdesno ptadi | o7 1 26 1 28 1 9 1 14 = 4

Rozrazil rolni | 4 6 14 30 2 1 38 40 2 3 15 4
Svizel povazka ! 2 - 12 4 1 - - 3 2 - —
Svla&ec rolni } = 1 = = = ~ s - —
Zemédym lékaisky : 6 3 18 4 — — - - 1 — — —
Celkovy pocet plevelnych

rostlin 336 25 327 69 482 58 224 88 136 62 147 80
Procento odpleveleni 92,6 78,9 87,8 60,8 54,5 45,6
Index odpleveleni i 141 121 | 140 99 83 69




stvi 550 a 275 g ucinné latky/ha objevily se jiz za 24 hcdiny po oSetfeni. Pii
pozdéjsich kontrolach udrzoval si 10% butylester 2,4-D dfive jiz ziskany pred-
stih v rychlosti G€inku. P¥i vdhovém zji§téni tbytku zelené hmoty plevelnych
rostlin byly dosazeny vysledky, uvedené v tabulce I:

Nejvétsi abytek zelené hmoty vyjadfeny v procentech byl zjistén u stude-
ného aerosolu s obsahem 10% DNOK a butylesteru 2,4-D v mnoZstvi 550 g
Ginné latky/ha. Dosazeny vysledek viak neodpovidd zji§téné pFimé toxicité
DNOK pro jednotlivé druhy plevelnych rostlin. Tuto skutecnost lze si snad
vysvétlit rozdilnym mechanismem ptlisobeni obou latek. Pfi koneéné kontrole
pokust bylo dosaZeno vysledkd uvedenych v tabulce II.

Studeny aerosol s obsahem 10% butylesteru 2,4-D aplikovany letecky
dosahl 92,6 % odpleveleni, pfi¢em# tplné zni¢il hoi¢ici rolni a penizek rolni,
silné poSkodil knotovku bilou, maceSku rolni, pohanku svlaécovitou, rdesno
ptaci, svizel povazku a zemédym lékafsky, slabé poskodil ptacdinec Zzabinec
a rozrazil rolni a vykédzal index cdpleveleni 141. Studeny aerosol s cbsahem
5% butylesteru 2,4-D dosahl 78,9%odpleveleni, pticemz tplné zni¢il bracku
rolni, hoféici rolni, hrachor hliznaty, mace$ku rolni, penizek rolni a pchac
oset, silné poskodil knotovku bilou, svizel povdzku a zemédym lékafsky, slabé
poskodil pohanku svladovitou, rdesno ptaéi a rozrazil rolni a vykédzal index
odpleveleni 121. Studeny aerosol s obsahem 10% butylesteru MCPA dosahl
87,7% odpleveleni, pti¢em# Gplné zni¢il hoféici rolni, merlik bily a pcha¢ oset,
silné poskodil knotovku bilou, macefku rolni, ptadinec Zabinec a svladec rolni,
slabé poskodil pohanku svladcovitou, rdesno ptaéi, rozrazil rolni a svizel po-
véazku, neposkodil konopici polni a vykédzal index odpleveleni 140. Studeny
aerosol s obsahem 5% butylesteru MCPA dosahl 60,8% odpleveleni, ptfi¢emz
uplné zni¢il hof¢ici rolni, mlé¢ rolni, penizek rolni a pchad oset, silné poskodil
knotovku bilou, mace§ku rolni a merlik bily, slabé poskodil hluchavku nachovou
a rozrazil rolni, neposkodil pohanku svlaécovitou a rdesno ptaéi a vykazal index
odpleveleni 99. Studeny aerosol s obsahem 10% DNOK dosihl 54,5% od-
pleveleni, pfi¢emz silné poSkodil hcf¢ici rolni, knotovku bilou, merlik bily,

III. Procento a index odpleveleni dosaZené studenymi aerosoly na lokalité Ruzyné

. MnoZstvi Primérny podet
Aerosolovy roztok Divka rE 1 Procento | Index L
s obsahem 1u¢inné latky nalha GE: latey odpleve- | odpleve- plevel. rostlu'l nalm?
v % vkg nebol na1ha leni leni dorostlych
0 ; veg po oletfeni
vodni emulze
butylesteru 2,4-D 3001 550 65,9 100 s
vody
109, butylester 2,4-D 55 550 92,0 141 24
5%, butylester 2,4-D 5,5 275 78,9 121 58
vodni emulze butylesteru 3001
MCPA vody 550 61,1 100 —
109, butylester MCPA 5,5 550 87,8 140 57
59, butylester MCPA 5,5 275 60,8 99 68
vodni emulze butylesteru 3001
2,4-D vody 550 65,9 100 -
109, DNOK 5,5 550 54,5 83 18
59, DNOK 55 275 45,6 69 28
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rozrazil rolni a svizel povazku, slabé poskodil macesku rolni, pohanku svlaéco-
vitou, ptadinec Zzabinec, rdesno pta¢i a zemédym lékafsky a vykdzal index
odpleveleni 83. Studeny aerosol s obsahem 5% DNOK dosahl 45,6% odpleve-
leni, pfi¢emz silné poskodil knotovku bilou, konopici polni, mlé¢ rolni, rdesno
pta¢i a rozrazil rolni, slabé poskodil hof¢ici rolni, macesku rolni, pchanku
svlaécovitou a ptaéinec zabinec, nepoSkodil pchaé oset a vykazal index odple-
veleni 69.

Vahové zji§téni ubytku zelené hmoty a koneéné hodnoceni pokusi s teplymi
aerosoly dfive jiz popsanou metodou bylo provedeno dne 10. 6. 1956. Pfi
zji§tovani rychlosti G¢inku bylo moZno jiz za 3 hodiny po aplikaci pozorovat
na pokusné plose ofetrené 10% butylesterem 2,4-D a 10% butylesterem MCPA
v mnozstvi 550 g Géinné latky/ha prvé priznaky jejich ptsobeni, zejména na
hoté¢ici rolni. U ostatnich studovanych latek byly tyto pfiznaky pozorovany
mnohem pozdéji. Prvé pfiznaky putsobeni teplych aerosolt, které obsahovaly
10 2 5% DNOK v mnozstvi 550 a 275 g u¢inné latky/ha objevily se uz za
24 hodiny po oSetfeni. Pti dalich kontrolach byl vidy zfejmy vy$si acinek
10% butylesteru 2,4-D a MCPA. Pfi vadhovém zjisténi dbytku zelené hmoty
byly dosazeny vysledky, uvedené v tabulce IV a V.

IV.
Aerosolovy roztok MnozZstvi Gé. latky Ubytek zelené hmoty
s obsahem u¢inné liatky v % nalhavg vyjadfeny v %
|
10 9% 2,4-D i 550 67
5 % 2,4-D 275 48
10 9, MCPA 550 55
5 9%, MCPA 215 44
V.
| [ - .
Aerosolovy roztok | Mnozstvi 0¢. latky na 1 ha | " H)Bs;tsl(ﬂziil;%;é};:;(ﬁq ”
s obsahem u¢inné latky v 9, i vg ' vyiddEeny v %,
|
109 2,4-D 550 l 71
5% 2,4-D 275 63
10% MCPA 550 l 46
59, MCPA 275 l 49

Nejvyssi abytek zelené hmoty u vSech druha plevelnych rostlin zastou-
penych v pokusech byl zji§tén u teplého aerosolu s obsahem 10% butylesteru
2,4-D a MCPA v mnoizstvi 550 g t¢inné latky/ha. Nejvétsi ubytek zelené hmoty
zji§tény u 100 rostlin hof¢ice rolni byl zaznamenan u teplého aercsolu s obsa-
hem 10 a 5% butylesteru 2,4-D. P#i kone¢né kontrole pokusii bylo dosazeno
vysledkd, uvedenych v tabulce VI.

Teply aerosol s obsahem 10% butylesteru 2,4-D aplikovany generatorem
RAG I dosahl 78,5% odpleveleni, pticemz dplné znigil hoié¢ici rolni, prysec
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VI.

Primérny pocet plevelnych rostlin na 1 m?

Pleveind rostlina WApg e | Sl | MR GRS | SRSHSE | 109, DNOK 5% DNOK
pred po pred po pred po pifed po pred po pfed po
osetf. osetf. osetf. osetr. ofetf. oletf. odetf. oSetf. oSetf. oSetf. oSetf. oSetf.

Hluchavka nachova — — — - — — — - 2 — —_ —
Hoi#¢ice rolni 109 3 245 1 116 6 146 18 147 150 96 93
Knotovka bild - — - - — - — — 3 2 56 18
Maceska rolni - — - - 1 — — — 1 - 1 —
MIé¢ rolni — - — 1 — — — 5 — - -
Penizek rolni - - 8 1 - — 21 20 42 26 29 24
Pchac oset — — — — — — — — 4 1 - —
Pohanka svlaécovita 62 36 32 15 15 27 — — — — 15 5
Prysec chvojka 1 — — — - - 1 - - - — 2
Ptadinec Zzabinec - — - - — — — - 4 1 — —
Rdesno ptaci 13 - 11 4 5 1 43 - 28 14 36 25
" Rozrazil rolni — — — - - — 15 14 11 7 13 12
Svizel povazka 1 - — — — - - - - - - =
Tolice dételova — - - — - - 1 — — — — —
Zemédym lékarsky 4 2 13 5 5 2 — — — — — ==
Celkovy pocet plevelnych
rostlin 190 41 309 26 143 36 227 52 247 201 248 177
Procento odpleveleni 78,5 91,6 74,9 77,1 18,7 28,7
Index odpleveleni 119 139 122 126 28 44




VII. Procento a index odpleveleni dosazené teplymi aerosoly na lokalité Ruzyné

Aerosolovy roztok Dé;’ 1::; l %n?zf;w Procento | Index Pn‘itméi-n}'l p[(l)fv:ﬁ
s obsahem uc¢inné latky na} X <. 1h y odpleve- ’ odpleve- paeve, rostin
v v kg nal ha Tt Tesii na 1 m* dox:ostlych
9 nebo 1 vg I I po osetfeni

vodni emulze butylesteru 3001 | !
2,4-D vody 550 65,9 100 -
109, butylester 2,4-D 5,5 550 78,5 119 14

5% butylester 2,4-D 5,5 275 . 91,6 | 139 21
vodni emulze butylesteru 300 1 i
MCPA vody 550 61,1 100 =
10% butylester MCPA 5,5 550 74,9 122 | 24

5%, butylester MCPA 5,5 275 77,1 | 126 | 40
vodni emulze butylesteru 300 1 |
2,4-D vody 550 65,9 100 —
10% DNOK 5,5 550 18,7 | 28 42

5 % DNOK 5.5 275 28,7 i 44 ‘ 32

chvojku, silné poskodil rdesno ptaéi, pohanku svlacovitou, svizel povazku
a zemédym lékafsky a vykazal index odpleveleni 119. Teply aerosol s obsa-
hem 5% butylesteru 2,4-D dosahl 91,6% odpleveleni, pticemz uplné znicil
hot¢ici rolni a penizek rolni, silné poskodil pohanku svlaccovitou, rdesno ptaci
a zemédym lékafsky a vykdzal index odpleveleni 139. Teply aerosol s obsahem
10% MCPA dosahl 74,9% odpleveleni, pfi¢emz uplné zni¢il ho¥éici rolni, ma-
cesku rolni, a zemédym lékarsky, silné poskodil mlé¢ rolni, pohanku svlaéco-
vitou a rdesno ptaéi a vykdzal index odpleveleni 122. Teply aerosol s obsahem
5% butylesteru MCPA doséhl 77,1% odpleveleni, pfi¢emz tplné zniéil tolici
dételovou, silné poskodil hof¢ici rolni, prySec chvojku, rdesno pta¢i a rozrazil
rolni a vykézal index odpleveleni 126. Teply aerosol s obsahem 10% DNOK
dosahl 18,7% odpleveleni, pfi¢emz tplné zni¢il hluchavku nachovou, macesku
rolni, mlé¢ rolni, penizek rolni, pcha¢ oset, ptadinec zabinec a rozrazil rolni,
silné poSkodil rdesno ptaci, slabé poskodil hoi¢ici rolni a knotovku bilou a vy-
kézal index odpleveleni 28. Teply aerosol s obsahem 5% DNOK dosahl
28,7% odpleveleni, pticemz tplné zni¢il mlé¢ rolni a zemédym lékatrsky, silné
poskodil hof¢ici rolni, penizek rolni a rozrazil rolni a vykdzal index odple-
veleni 44.

Ve srovnidni se studenymi aerosoly pusobi teplé aerosoly s obsahem bu-
tylesterd 2,4-D a MCPA rychleji. Rychlej$i pisobeni miZeme i v tomto pfi-
padé, podobné jako v laboratornich pokusech, pfi¢ist men$im &asticim, které
lépe a dokonaleji pronikaji rostlinnou kutikulou.

Souhrn

Na lokalitt Ruzyné byla studovana piimd toxicita studenych a teplych
aerosol s obsahem 10 a 5% butylesteru 2,4-dichlorfenoxyoctové (2,4-D),
2-metyl-4-chlorfenoxyoctové kyseliny (MCPA) a 4,6-dinitro-o-kresolu (DNOK)
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aplikovanych letadlem K 65 a generatorem RAG [ pro plevelné rostliny.

Vysledky pokusti ukazaly, Ze nejvy§§i pfimou toxicitu vyjaddfenou indexem
odpleveleni pro vsechny druhy plevelnych rostlin zastoupenych v pokusech se
studenymi aerosoly vykazal 10% butylester 2,4-D a MCPA v mnozstvi 550 g
a¢inné latky/ha. DNOK aplikovany ve formé studeného aerosolu v mnozstvi
550 a 275 g uéinné létky/ha neni schopen vyvolat u plevelnych rostlin potfeb-
nou intoxikaci. Daldi zvySovani koncentrace tohoto aerosolového roztoku neni
v dusledku omezené rozpustnosti Géinné latky mozné. Protoze u DNOK jde
o &isté kontaktni piisobeni, je G¢innost i pfi stejném mnozstvi latky siln& ovliv-
néna divkou pouzité tekutiny na jednotku plochy. V pokusech pouZzitd davka
5,5 kg/ha se ukdzala byt proto nedostate¢na. Jakékoliv dalsi zvySovani objemu
loziskového oleje & 107 neni Zzadouci, protoze by mohlo dojit k poSkozeni
ofetfovanych rostlin.

Nejméné plevelnych rostlin po osetfeni dorostlo na plochach, kde byl apli-
kovdan 10% DNOK a 10% butylester 2,4-D. Jednotlivé m® zbavené pted
oSetfenim veskerych plevelnych rostlin, ale i samotné plochy oSetfené zejména
butylesterem 2,4-D byly az do kone¢né kontroly zapleveleny pouze ptivodnim
nepatrnym pfirdstkem. Je zajimavé, ze rozdily v pfirGstku byly patrny jesté
v dobé sklizné.

Na plochach oSetfenych studenym aerosolem s obsahem 10 a 5% butyl-
esteru 2,4-D a MCPA nebyly pozorovany zddné ptfiznaky piimého i nepfimého
poskozeni rostlin. Tyto se po celou vegetaéni dobu zcela normalné vyvijely.
Na pokusnych plochach a v nejbliz§im okoli nebylo zaznamenano uhynuti lovné
zvéfe nebo hldSeno uhynuti véel.

Na pokusné parcele, kde byl aplikovin 10 a 5% DNOK doslo k silnému
poSkozeni §picek listt ovsa, v nékterych pfipadech, zejména pod linii letu,
dokonce i k znieni celych listi. Béhem jednoho tydne po oSetfeni se vsak
poskozené listy Gplné vzpamatovaly a vykazovaly zcela normélni rist. Boény
zanos aplikované latky ve sméru panujiciho vétru ¢inil méfeno cd hranic pokus-
né plochy 12, maximalné 15 m. Zanos po linii letu v disledku kratké vzdalencsti-
pozdniho uzavirdni aerosolového zafizeni a i ¢asteéného odkapavani z trysek,
které nemély tlakové uzavéry i pfesto, ze byly pozZadovany, ¢inil 30 m. Poskozent
sousednich kultur v men3i ¢i vét§i vzdalenosti od oSetfované plochy nebylo nikde:
zjiSténo.

Nejvyssi pfimou toxicitu vyjaddfenou indexem odpleveleni pro vSechny
druhy plevelnych rostlin zastoupenych v pokusech s teplymi aercsoly vykazal
5 a 10% butylester 2,4-D a MCPA v mnozstvi 275 a 550 g G¢inné latky/ha.
Ostatni studované latky byly ve svém aéinku na jednotlivé druhy plevelnych
rostlin jiz slabsi.

Nejméné plevelnych rostlin po ofetfeni dorostlo na plochiach ofetfenych
10% butylesterem 2,4-D. Vzhledem k tomu, Ze aplikace teplych aerosoli mu-
sela byt pro trvale nepfiznivé povétrnostni podminky provedena v nevhodnou
dobu, dochdzelo zde k vytvofeni nepravidelného pracovniho zdbéru. V mistech,
kde nebyla dodrzovana pfedepsand vzdalenost 1 m od rostlin, doslo k poskozeni
§pi¢ek ovsa a pozdéji i k zbrzdéni jeho vzristu. Ve srovnani se studenymi
aerosoly aplikovanymi letecky vykazovaly teplé aerosoly na vSechny druhy ple-
velnych rostlin zastoupenych v pokusech niz§i indexy odpleveleni. Zda se, Ze
plo§na aplikace tohoto typu aerosolu neni vhodna. Pracovni zdbér pfi procha-
zeni kulturou za kyvavého pohybu generdtorem je nasledkem nepfiznivych
vzduS$nych proudt nepravidelny. Tento zplisob aplikace muze byt snad vyuZzit

930



v chniskovém boji. 'P¥i snizeni pfedepsané vzdalenosti tsti generatoru od
rostlin dochdzi k jijich poSkozeni a k zvySeni nepravidelnosti pracovniho za-

béru. Poskozeni sousednich kultur nebylo pozorovano.
Doslo dne 3. 5. 1963
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YcTaHOB/I€HHE HENOCPEACTBEHHOH TOKCHMUYHOCTH MEXAHHYECKMX M TepMOMeXaHHYECKHX
a3po30Jieil ¢ copepxaHueM 3QUPOB 3aMelleHHbIX (PEHOKCHYKCYCHBIX KHMCJOT

IJiIsi COPHBIX PacTeHMH B MOJEBBIX ycaoBusx. — | wacre

B MmectHocTH Py3blne Mayuaiach HenmocpeICTBEHHAst TOKCHUHOCTb> MeXAHWUECKHX H Tep-
MOMexaHHuecKHX aspososeil ¢ cozepxandem 10 u 5% Oyruasdupa, 2,4-1uxJj0pPeHOKCHyK-
cycHoii (2,4-D), 2-merui-4-xiopdenokenykeycuoii kucaotst (MCPA) u 4,6-a1MHHTPO-0-Kpesona
(DNOK), pacnbliasiemsix camoserom K 65 u reneparopom RAG [ aiist cCOpHBIX pacTeHHii.

PeayabraThl ONbiTa MOKa3aJH, UTO HAaHGOJBIIYIO HEMOCPEACTBEHHYIO TOKCHUHOCTb, BbI-
pajKeHHYI0 HHAEKCOM Yja/leHHsi COPHSIKOB /IS BCEX BH/AOB COPHLIX pacTeHHIi, NpeacTaB.eH-
HBIX B OIbITAX C MEXaHHYECKHMH a3p030JsMH, nokasaa 10% Gyruaseup 2,4-D u MCPA B Ko-
auvecte 550 r meficTBylomiero BemiectBa/ra. DNOK, npumMeHeHHEIH B ¢opMe MeXaHHYeCKoro
aspososis B KoJuuecrBe 550 u 275 r AeHCTBYIOLLEro BellecTBa/ra, He CnocoOeH BbI3BATh
V COPHBIX paCTeHHii HeOOGXONMMYIO HHTOKCHKalHio. [lasbleiiuiee MoBblilenHe KOHLEHTpalHH
5TOr0 a3p0O30JIbHOrO PACTBOpA BCJEJACTBHE OTPAHHUEHHOH DACTBOPHMOCTH jeHCTBYIOLIEro
BelllecTBa, HeBO3MOxHO. BBuay Toro, yro y DNOK BONpoc Kacaercss YMCTO KOHTAKTHOTrO
nelicTBHSl, 3¢¢eKT na)e OJHHAKOBOTO KOJIMYECTBA BelllecTBA HAXOMHMTCSl 10J CHJLHBIM BO3-

JleficTBHeM KOJMuecTBa HpHMEHEHHOl‘:‘l AKHIAKOCTH Ha €JHHHILY I 10L1alH. B onbitax po3a
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5,5 Kr/ra BBHAY 3TOro OKa3aJjach HefoctaTo4HOH. Kakoe Gbl TO HH ObIJIO JajbHeiillee MOBBI-
meHve o6beMa Macjaa aas nomwunnuEukoB Ne 107 HexKesaTesbHO, MOTOMY YTO 3TO MOTJ0 OB
NPHBECTH K NOBPEX/JEHHI0 o6palaThbiBaeMbIX DacCTEHHH.

MeHbile Bcero COpHbIX pacTeHHii mocje 0o6paGoOTKH DPa3BHJIOCH HA y4acTKaX, HAa KOTOPBIX
npuMeHsyH 10% DNOK u 10% 6yrHiasdup 2,4-D. OTnesnbHble M2, OUHIIEHHbIE NEpes HCCIeno-
BaHHEM OT BCEX COPHHIX paCTeHHH, paBHO KaK M CaMH y4acTKH, o6paGoTaHHEIe B OCOGEHHOCTH
6ytuaapupoM 2,4-D, BIJIOTH A0 OKOHYATENbHOrO KOHTPOJSL 3apOCJAH COPHSIKAMH JHLIb
B pasMepax IepBOHAYaJbHOTO He3HauHTeabHOro npupocra. MHrepecen TOT (akTt, uTo pasiH-
YHsi B NPHpPOCTaX ObIIH 3aMeTHbI ellle BO BpeM:d yGOpPKH.

Ha yuacrkax, o6paGoTaHHbLIX MeXadHYeCKHM asposoJjeM c cojepxanHeM 10 u 5% 6y-
taadpHpa 2,4-D u MCPA, He Ha6Gmoznaloch HHKAaKHX NPH3HAKOB HENMOCPEICTBEHHOTO H KOC-
BEHHOro NOBpexaeHHs pacTeHuit. [TocnienHue pasBHBaJMC BIOJHE HOPMAJbHO B NPOAOJIKE-
HHe BCEro BereTanMOHHOro nepuosna. Ha onbITHLIX yyacTKaX M MOGAM30CTH He GbLIO OTMEYEHO
ruGe/iH OXOTHHYbEH AHYH HJIH COOOIEHHH O THGesH Myel.

Ha onvitHoM yuactke, rae npuMmensiicst 10 u 5% DNOK, HMeJ0 MECTO CHJbHOE NOBpex-
JleHHe KOHYHKOB JIMCTbEB OBCa, d B HEKOTOPHIX CayyasiX, oCOGEHHO MOJ JHHMeil mogera, —
H rHGesb neablX gucTheB. Ho B mpojo/kenHe oaHOil Helenu nocie 06paGoOTKH NOBPEXK 1eHHbIe
JHCTbSI TIOJTHOCTbIO ONpPABHJHCh H HX POCT OB BrOJHe HOpMaJeH. BOKOBO# CHOC mprMeHeH-
HOTo BellecTBa MO HampaBJ/eHHIO Npeo6afalollero BeTpa B H3MEPeHHH OT TPaHHIl OIBITHOTO
yuactka cocraasn 12, MakcuMym 15 M. CHOC 1O JIHHHMM TOJeTa BCJEACTBHE KOPOTKOrO pac-
CTOSIHHS, TMO3JIHET0 3aKPHITHA a3PO30JILHOTO YCTPOHCTBA H YAaCTHYHOTO KanaHHS H3 (QOPCYHOK,
KOTOpbIe BONpPEKH TpeGOBaHHAM He HMeJH HamopHHIX 3aTBOPOB, coctaBusa 30 M. Ha Menbiem
UM GOJIblLIeM pAacCTOSTHHH OT HCCIeAVeMOro yyacTKa IOBPeXJeHHsl COCELHHX KyJbTyp He
GBIJIO HHMI'lEe YCTAHOBJIEHO.

Hawusniciryio HemocpeacTBeHHyI0 TOKCHYHOCTD, BHIDAXKEHHYIO HHIEKCOM Y/1aJeHHS COpHs-
KOB /IS BCeX BH/JOB COPHBIX pacTeHHiH, NpPHMEHEHHBIX B ONBITAX C TEPMOMEXaHHYEeCKHMH
a3po3oJisiMH, nokasaa 5 u 10% 6Gyruasdup 2,4-D 1 MCPA B xoauuecrse 275 u 550 r neficTBy-
fouero BemlecrBa/ra. OcrasibHble HCIBLITBHIBAEMble BellleCTBA OKasajH Gosiee ciadoe jeficTBHE
Ha OTAeNbHbIEe BHJBI COPHEIX PACTEHHIL.

Camoe MeHblIee KOJHYECTBO COPHBIX pacTeHHil mocie oGpaGOTKH Pas3BHIOCS Ha ydacT-
Kax, Ha KoTophlX npumensiica 10% Gyrunsdup 2,4-D. BBHay Toro uto nmpuMeHeHHe :epMoMe-
XaHHYEeCKHX a3p030JIel H3-3a IIOCTOSIHHO HeGJIaroNpHSTHBIX YCJOBHH NOTO/BI OCYUICCTB/IS/10Ch
B HENPHIoJHOe BpeMs, CO3/aBajHCh HeNpaBH/bHbIE paGouHe 3axBaThl. B Mecrax, rie He co-
6J01a/10ch MpeANMHCaHHOE paccTosiiie 1 M OT pacTeHHH, HMEJO0 MecTo NMOBpexkjIeHHe KOHYHKOB
OBCa, a MO3Xe — H 3aJepxkKKa ero pocra. B cpaBHeHHH C MeXaHUYECKHMH a3pO30.5MH, pac-
NBLISEMBIMH CaMOJIETOM, TEPMOMeXaHHYeCKHe a’pO30JIH MOKa3bIBaJH Y BCEX BHJIOB COPHBIX
pacTeHHii, TPHMEHEHHBIX B OMbITaX, G0Jee HH3KHE MHIEKCH yaaJeHHs copHsKoB. [foBepxHocT-
hHOe NpPHMEeHeHHe a3p030Jielf TOr0 THMA, OYEBH[HO, HenpHronano. PaGouuit 3axsat npu npo-
XO0XIEHHH KyJbTypoil NpH KosedaTesqbHOM [BMIKEHHH TeHepaTopa BC/eJCTBHE HeG.arornpH-
ATHBIX BO3JYIIHBIX TEUEHHii HeperyJ/sipHBIH. ATOT CNocob NPHMEHEHHS -a3p030.1eli MOKeT GbiTh,
1o Bcell BePOSATHOCTH, HCMOJb30BaH NpH GopbOe ¢ ouaraMu. IIpH CHHMKEHHH NpeNNECAHHOrO
paccTosiHHs CcONJia reHepaTtopa OT pAaCTeHHII MMEeT MeCTO HMX IMOBPeXJeHHe M TOBLILeHHe
HeperyaspHocTH paGouero 3axpata. ITOBpeKJeHHsi COCEHHX Ky./bTYp He Hab.1101a/10Ch.
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Determination of the Direct Toxic Effect Brought Upon Weeds Under Field Condi-
tions by Mechanically and Thermally Produced Aerosols Containing Esters of Sub-
stituted Phenoxyacetic Acids. — Part I

The direct toxic effect brought upon weeds by mechanically and thermally
produced aerosols containing 10. p. ¢. and 5 p. c. 24-dichlorophenoxyacetic acid
(2,4-D), 2-methyl-4-chlorophenoxyacetic acid (MCPA) and 4,6-dinitro-o-cresol (DNOK)
has been studied at Ruzyné. The herbicides were applied by K 65 planes and with
RAG 1 generator.

The results have shown that among mechanically-produced aerosols 10 p. c.
butyl ester 2,4-D and MCPA possesed the strongesf direct toxicity expressed through
indices of destruction of all kinds of weeds under experiment. The quantity of ef-
fective agent was 550 g per hectare. DNOK applied as mechanically-produced aero-
sol in quantities of 550 g and 275 g of effective agent per hectare did not cause
needed intoxication of weed plants. A further increase in strength of concentration
of this aerosol solution is not possible owing to the limited dissolubility of the stuff.
As DNOK is a pure contact herbicide, its effect — even when applied in equal do-
ses of effective agent — largely depends on the quantity of dissolving liquid used
on a given area. Therefore the dose of 5,5 kg per hectare applied during the expe-
riments proved to be insufficient. Any further increase of the volume of the used
bearing oil No. 107 was undesirable as it could damage the protected cron.

After the spraying the smaliest number of plants continued growing on those
plots, which were treated with 10 p. ¢. DNOK and 10 p. c. butyl ester 2,4-D. Sepa-
rate square meters where all weeds had ben destroved before the treatment and
even whole experimental plots, particularly those where 24-D had been applied,
remained weeded only with the original slight number of plants up to the last
control record. It is interesting to note that the differences in increase could still
be observed during the harvest time.

On areas treated with mechanically-produced aerosol containing 10 p. c. and
5 p. c. of butyl ester 2,4-D or MCPA no signs of undirect damage were observed on
protected plants which normally developed during the whole vegetation season and
no harm to game and bees was reported from the experimental plots and their
neighbourhood.

On the expirrimental plot treated with 10 p. ¢. and 5 p. ¢. DNOK the leaf
tips of oats were strongly damaged and in some cases, especially along the line of
flight, even whole leaves were destroyed. Nevertheless, during one week after the
{reatment, the damaged leaves recovered and continued normally growing. The
deposits of the applied stuff never were brought by the prevailing side winds fur-
ther than 12 or 15 m from the edge of (he plot. Deposits along the line of flight
were limited to 10 m owing to the low altitude taken by the plane, to the retarded
closing of the aerosol applicator and to the partial dropping from nozzles which had
no pressure stoppers although they had been required. No damage to neighbouring
crops at near or far distances from the treated area was observed. u
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The strongest direct toxicity expressed through indices of destruction of all
kinds of weeds under experiment when thermally-produced aerosols had been ap-
plied was shown by 5 p. c. and 10 p. c¢. butyl eter and MCPA in quantities equaling
275 and 550 g of effective agent per hectare. The effect produced by other tested
herbicides upon all kinds of weeds was much less.

The smallest numbers of weed plants continued growing on areas treated with
10 p. c. butyl ester 2,4-D. As — owing to permanently infavourable weather con-
ditions — the application of thermally-produced aerosols had to be carried out at
an inappropriate time, the treated areas actually were very irregular in shape. At
places where the necessary 1 m distance from the protected plants had not been
observed the tips of oats were damaged and their growth inhibited. In comparison
to mechanically-produced aerosols applied by aircraft, those produced thermally
showed lower indices of weed destruction. The application of this of aerosol
over continuous areas seems to be inadequate. The range of spraying, when the
rocking applicator is being carried through a stand is irregular owing to the effect
of air blasts. This way of treatment may perhaps be applied to destroy separate
places. If the prescribed distance between the nozzle of the applicator and the
plants is diminished, the plants are damaged and the range of spraying becomes
irregular. No damage to neighbhouring crops was observed.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
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Stanoveni primé toxicity studenych aerosoli s obsahem
esteru substituovanych fenoxyoctovych kyselin pro plevelné
rostliny v polnich podminkach

II. éast

YcraHoB/eHHEe HENOCPEJCTBEHHOW TOKCHMYHOCTH MEeXaHU4YeCKHX a3po30.ei
c comepxxanuem 3QHUPOB 3aMelIeHHBIX (PEHOKCHYKCYCHBIX KHCJIOT M COPHBIX PaCTeHHH
B noJieBblx ycaoBuax. — Il vacre

Determination of the Direct Toxic Effect Brought upon Weeds by Mechanically
Produced Aerosols Containing Esters of Substituted Phenoxiacetic Acids — Part II

Dr. inZ%. Vaclav KOULA
Ustredni vyzkumny istav rostlinné vyroby, oddéleni ochrany rostlin, Praha-Ruzyné

V roce 1956 jsme pokracovali na lokalité Stod, Kaplice, Cesky Krumlov
a Liberec v zakladani polnich pokusi za ulelem stanoveni pfimé toxicity
studenych leteckych aerosoli s obsahem 10 a 5% butylesteru 2,4-dichlorfenoxy-
octové (2,4-D) a 2-metyl-4-chlorfenoxyoctové kyseliny (MCPA) pro plevelné
rostliny. Na lokalit¢é Hefman byla potom studovdna pfimé toxicita obou esterii
aplikovanych v niz§ich koncentracich i kombinacich a srovndvéna s pfimou toxi-
citou butylesteri a sodnych soli 2,4-D a MCPA aplikovanych ve formé vod-
nich emulzi a roztokd. Vybér pozemkid, pouzitd metodika, jakoz i typ letadla
véetné aplikaéniho zafizeni byly stejné jako pfi pokusech na lokalité Ruzyné
(1). Potiebny butylester 2,4-D byl pro tyto pokusy pfipraven Lachemou Brno,
butylester MCPA pak Vyzkumnym dstavem agrochemické technologie v Bra-
tislave.

Na jednotlivych dil¢ich usecich s nami spolupracovali inZ. S. Hosnédl, inZ.
A. Lensky, inz. L. Chval, V. Talif, J. KoziSek, inz. F. Pohajda, O. Raj-
chartova, dr. M. Stanék a J. Fadrhons.

Cast experimentalni

Pokusy se studenymi aerosoly s obsahem 10 a 5% butylesteru 2,4-D
a 10% butylesteru MCPA byly na lokalit¢ Stod zalczeny dne 26. 5. 1956.
Aplikace studovanych latek na pozemcich osetych ozimou pSenici se provedla
za znamych jiz podminek vidy v odpolednich hodinach letadlem K 65 opatie-
nym origindlnim zatizenim, pti teploté 16—18°C, relativni vlhkosti 70%
a sile vétru 3 m/vt (graf ¢. 1). Vdhové zji§téni abytku zelené hmoty a koneéné
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hodnoceni pokusi bylo provedeno dne 21. 6. 1956. Pfi zjiStovani rychlosti
uginku za 8 dnt byly pozorovany u 10 a 5% butylesteru 2,4-D ptiznaky pi-
sobeni téchto latek, zejména na ohnici. U 10% butylesteru MCPA byly tyto
pfiznaky slab§i. Pfi vahovém zji§téni ubytku zelené hmoty byly dosazeny
vysledky uvedené v tabulce I.

Lokalila Sted
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Grafy 1—5. Nejdtlezitdj$i meteorologické udaje vyjadiené v dennich primérech
nebo thrnech, pofizené béhem pokusit. Kreslil €. Kastdnek, UVURV Ruzyné

¥,
: =
Aerosolovy roztok | Mnozstvi Gé. latky na 1 ha Ubytek zelené hmoty
s obsahem udinné¢ latky v % Vg vyjadfeny v %
10 % 2,4-D { 550 | 76
5% 2,4-D || 275 ' 52

Vahovy tibytek zelené hmoty u studeného aerosolu s obsahem 10% butyl-
esteru MCPA nebyl stanoven. Pfi konetné kontrole pokusi bylo dosaZeno
vysledki uvedenych v tabulce II.

Studeny aerosol s obsahem 10% butylesteru 2,4-D aplikovany letecky do-
sahl 97,6% odpleveleni, ptitem# tplné zni¢il ohnici, pcha¢ oset, rmen rolni,
febfi¢ek obecny, silné poskodil rdesno ptaéi, rozrazil rolni a svladec rolni, slabé
poskodil konopici polni a vesnovku a vykazal index odpleveleni 148. Studeny
aerosol s obsahem 5% butylesteru 2,4-D dosahl 62,9% odpleveleni, pfi¢emz
dplné zniéil merlik bily, silné posSkodil pchd¢ oset, vesnovku obecnou, slabé
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II.

Priamérny pocet plevel. rostlin na 1 m?
) . 109, butylester 59, butylester ! 109, butylester
Plevelna rostlina 2,4-D 2,4-D ! MCPA
|

pred po pied po ) pred po

ofetf. ofetf. osetf. ofetf. | oetf. ofetf.
Konopice polni 2 2 6 | 6 i 1 | i
Laskavec bily - —_ 2 ‘ 1 l 2 : 2
Merlik bily — — 5 - } % | —
Ohnice 244 | 1 37 1 | 3 2
Pchac oset 2 31 | s 1
Podbél obecny — — | = 6 4
Rdesno ptaci 25 3| sl l 0 3 =
Rmen rolni 1 - ‘ 3 . 2 ' 4 ' 6
Rozrazil rolni 3 c3 i - f - 1 1 1
Rebtitek obecny 1 — i — ) — I — -
Smetanka lékaiska - | = 1 = | 2 1
Svizel povazka - [ oo ! -~ ‘ ! 2 1
Svlaéec rolni g - } | 3 2
Vesnovka obecna 2 l 1 6 ; 1 - —
Celkovy pocet plevelnych ! ! \ ;
rostlin 281 { 7 113 2 | a3 | 21
Procento odplevel. | 97,6 62,9 66,7
Index odpleveleni ’ 148 } 96 i 109

poskodil konopici polni, laskavec bily, rdesno ptaci, rmen rolni a vykéazal index
odpleveleni 96. Studeny aerosol s obsahem 10% butylesteru MCPA dosahl
66,7% odpleveleni, pricemz uplné zni¢il merlik bily, silné poskodil ohnici,
pcha¢ oset, rdesno ptadi, rmen rolni a svizel povazku, slabé poskodil laskavec
bily, podbél obecny, rozrazil rolni, smetanku lékafskou a svlacec rolni, neposko-

dil vibec konopici polni a vykazal index odpleveleni 109.

III. Procento a index odpleveleni dosazené studenymi aerosoly na lokalité Stod

1
5 | S
Aecrosolovy roztok s obsahem Davka na [ MVHO?SWI Procento Index
G&inné ltky v 9, 1mvky | Uklaky | aolevelent | odplevelent
YV /o | nebovl | nalhavg p = SERcyeEnt
| |
vodni emulze butylesteru 300 1 ! i
2,4-D vody 550 65,9 100
109, butylester 2,4-D 55 550 97,6 148
5% butylester 2,4-D 5,5 275 62,9 96
vodni emulze butylesteru MCPA 3001
vody 550 61,1 100
109, butylester MCPA 5,5 550 66,7 109
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Nejvyssi pfimou toxicitu pro vSechny druhy rostlin zastoupenych v po-
kuse vykdzal 10% butylester 2,4-D. P¥ima toxicita butylesteru MCPA byla
naproti tomu znaéné niz§i. Pocdet dorostlych pleveli po oSetfeni nebyl v téchto
pokusech zji§tovan. Poskozeni oSetfenych nebo sousednich kultur nebylo pozo-
rovdno. Na pokusnych plochich ani v jejich okoli nebylo zji§téno uhynuti

lovné zvéfe nebo véel.
okalila Haplice

100
90
A Tk
. /| 1l N
/ A
ol / ! / \\ ! b ol %
\ N /7 N Ve ‘\ !
\ /N T =
60 / ]
N}
N
30
$ deal leplola v '€
40 ————  p deani relal vibkosl o )b
5% 5 R deany’ eravek v mm
e e drant poced bodia svitu shuaedoibo
o) I (N ) (N QeI p demoi yebloel vétru v = fl
2 A :
- _
N ¥ | TN K —
0 o . i) . . o A
7 3 = '/ e o /. & .. ar ‘L\
(‘° .‘. 2 e et \'C’\'. o bl .-/ b
N R B e L I8 2 O P ) ¥ "_‘.ﬂﬁ i Sy DR P 55 :hsf 1.

7333 RILIILIISTILINRLIRL R

Pokusy se studenymi aerosoly s obsahem 10 a 5% butylesteru 2,4-D
a MCPA byly zalozeny dne 3. 6. 1956 na lokalité Kaplice, okres Strakonice.
Ogfetfeni pozemku osetého jarnim jeémenem se provedlo za znamych jiz pod-
minek v polednich hodinach za podmraéného pocasi letadlem K 65 s original-
nim zafizenim, pfi teploté 18°C, relativni vlhkosti 75% a rychlosti vétru
2 m/vt (graf & 2). Vidhové zjiiténi abytku zelené hmoty a koneéné hodnoceni
pokusu bylo provedeno dne 26. 6. 1956. Pfi zjiStovani rychlosti Gcinku za
7 dnti po oSetfeni byly na plochich ofettenych 10% butylesterem 2,4-D
a MCPA pozorovany prvni priznaky toxicity, zejména u S§toviku, pchace,
ohnice a pteslicky. Pfi zjiStovdni rychlosti G€inku za 14 dni po oSetfeni pro-
jevovaly se jiz typické ulinky obou latek na jmenované plevelné rostliny.
U 5% butylesteru 2,4-D a MCPA byla zjiiténa &astetna regenerace plevelnych
rostlin, podpofend vydatnymi desti v tomto obdobi. P¥i vdhovém zji§téni dbytku
zelené hmoty byly dosazeny vysledky uvedené v tabulce IV.
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IV.

Acrosolovy roztok Mnozstvi G¢, 1atky na 1 ha Ubytek zelené hmoty
s obsahem u¢inné latky v 9%, veg vyjadfeny v %
10 % 2,4-D 550 84
5 % 2,4-D 275 71
10 % MCPA 550 84
5 % MCPA 275 68

v, -

Nejvyssi ubytek zelené hmoty byl zjistén u studeného aerosolu s obsahem
10% butylesteru 2,4-D a MCPA. Pti kone¢né kontrole pokusii bylo dosazeno
vysledki uvedenych v tabulce V.

V.
Prumérny pocet plevel. rostlin na 1 m?
, . 109, butylest. 59%, butylest. 109, butylest. 5%, butylest,
Plevelna rostlina 2,4-D 2,4-D MCPA MCPA

pred po pfed po pred po pred po

ofetf, | ofetf. | oetf. | oSetf. | oSetf. | ofetf. | oSetf. | ofetf.
Hoi¢ice rolni 4 — — — — — — -
Jestiabnik - - 7 4 4 19
Konopice polni 1 2 32 4 3 2 4 3
Mita rolni — — 23 8 15 17 9 33
Ohnice 135 9 192 22 41 16 130 50
Pchac oset 8 1 17 1 5 — 2 1
Preslicka rolni 1 - - - 1 - - | =
Pryskyinik prud. 9 = i [ 3 1 R
Rdesno ptaci 18 1 2 ' — — — o |
Rebticek obecny 8 3 12 | 8 - - 6 | 6
Stovik kadefavy S - — | - 1 — — t -
Stovik mensi 8 - 9 - 14 3 8 1 1
Celkovy pocet plevel- i | i
nych rostlin 193 16 295 ! 47 87 40 178 ! 98
Procento odplev. 91,8 84,1 54,1 i 45
Index odplevel. 140 128 88,5 ‘ 74

Studeny aerosol s obsahem 10% butylesteru 2,4-D aplikovany letecky
dosahl 91,8% odpleveleni, pficemz tplné zni€il hoi¢ici rolni, ohnici, pfeslitku
rolni, §tovik kadefavy a §tovik mensi, silné poskodil pryskyfnik prudky, rdesno
ptadi, febfiéek obecny, nepoSkcdil konopici polni a vykazal index odpleveleni
140. Studeny aerosol s obsahem 5% butylesteru 2,4-D dosahl 84,1% odpleve-
leni, pfiéemz tuplné zni¢il jestfabnik, pchaé oset, pryskyfnik prudky a $tovik

2 .

mensi, silné poskodil matu rolni, ohnici, rdesno pta¢i a febfi¢ek obecny a vy-
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kazal index odpleveleni 128. Studeny aerosol s obsahem 10% butylesteru
MCPA doséhl 54,1% odpleveleni, pficemz tplné zniéil jestfdbnik, pryskyinik
prudky, pfeslicku rolni a §tovik mensi, silné poSkodil ohnici, pcha¢ oset a §fo-
vik kadefavy, slabé poskodil konopici polni a vykazal index odg)leveleni 88,5.
Studeny aerosol s obsahem 5% butylesteru MCPA dosédhl 45% odplevelent,
pficemz tplné zni¢il jestfdbnik, pcha¢ oset a §tovik mensi, silné poSkodil méatu
rolni, ohnici, slabé poskodil konopici polni a febfi¢ek obecny a vykazal index
odpleveleni 74.

VI. Procento a index odpleveleni dosazené studenymi aerosoly na lokalité Kaplice

Davka | MnoZstvi Primérny pocet
Aerosolovy roztok s obsahem nalha | & latky 530(;:3;? ocIlnﬁtevi- plevel. rostlin na
uéinné latky v %, vkg nalha ﬁam’ ﬁam’ 1 m? dorostlych
nebo 1 vg po ofetfeni
vodni emulze butylesteru 3001
2,4-D vody 550 65,9 100 -
109, butylester 2,4-D 5,5 550 91,8 140 19
5 9% butylester 2,4-D 5,5 275 84,1 128 40
vodni emulze butylesteru 3001
MCPA vody 550 61,1 100 —
10% butylester MCPA 5,5 550 54,1 88,5 29
5 9% butylester MCPA 5,5 275 45,0 74 91
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Nejvyssi piimou toxicitu pro vSechny druhy plevelnych rostlin zastoupe-
nych v pokuse vykdzal 10 a 5% butylester 2,4-D. Ptiznaky poskozeni nebyly
na oSetfované ani sousedni kultufe nikde pozorovany. Nejniz§i polet plevel-
nych rostlin dorostlych po ofetfeni byl zji§tén u 10‘%’ butylesteru 2,4-D, nej-
vy$si pak u 5% butylesteru MCPA. Na pokusnych plochich ani v jejich
okoli nebylo zjisténo uhynuti lovné zvéfe ani hlaSeno uhynuti véel.

Pokusy se studenymi aerosoly s obsahem 10 a 5% butylesteru 2,4-D
a MCPA byly zaloZeny na lokalit¢ Cesky Krumlov dne 3. 6. 1956. Osetteni
pozemku provedlo se letadlem K 65 opatfenym originalnim zafizenim za zna-
mych jiz podminek, pti teplot¢ 15,7°C, relativni vlhkosti 74%, sile vétru
1 m/vt (graf ¢. 3). Konetné hodnoceni pokusu bylo provedeno dne 30. 6. 1956.
Pti zji§tovani rychlosti u¢inku za 5 a 10 dn@ byly pozorovidny velmi silné
pfiznaky toxicity u ohnice, slabsi pak u mléée rolniho, pchace a febticku. Pti
kone¢né kontrole pokusi bylo dosazeno vysledki uvedenych v tabulce VII.

VIIL
Pramérny pocet plevelnych rostlin na 1 m?
. ) 109, butylest. 59, butylest. 109; butylest. 59, butylest.
Plevelna rostlina 2,4-D 2,4-D MCPA MCPA
pred po | pred po pred po pred po
ofetf. | oSetf. l oSetf. | oSetf. i odetf. | oSetf. | oSetf. | oSetf.
Konopice polni 3 3 9 5 7 5 7 7
Maita rolni 15 12 12 13 1 2 17 14
|
MIéc rolni — ‘ — — — - — 6 7
Ohnice 259 | 13 261 11 42 7 159 44
Ostruzinik - — — — — — 2 1
Pchac oset 21 | 14 13 10 48 33 10 10
Podbél obecny _ | — - - | 8 8 2
Preslicka rolni 14 5 9 5 10 5 4 3
Rmen rolni 14 9 31 26 - - — -
Rebficek obecny - | - 2 2 5 1 11 4
|
Celkovy poéet plevel. |‘
rostlin 326 56 337 72 121 61 218 92
Procento odplevel. 82,9 78,7 49,6 57,8
Index odplevel. 126 120 ] 81 95

Studeny aerosol s obsahem 10% butylesteru 2,4-D aplikovany letecky do-
sahl 82,9% odpleveleni, pfi¢emz tplné znitil ohnici a rmen rolni, silné posko-
dil pcha¢ oset a preslicku rolni, slabé poskodil konopici polni a métu rolni
a vykazal index odpleveleni 126. Studeny aerosol s obsahem 5% butylesteru
2,4-D dosahl 78,7% odpleveleni, pficemz uplné znidil ohnici, silné poskodil
pchaé oset, preslicku rolni, rmen rolni a febficek obecny, slabé poskodil matu
rolni, neposkodil konopici polni a vykazal index odpleveleni 120. Studeny
aerosol s obsahem 10% butylesteru MCPA doséhl 49,6% odpleveleni, pti¢emz
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tplné znidil ohnici, silné poskodil pcha¢ oset, pfeslicku rolni a febfi¢ek obecny,
slab& poskodil konopici polni a matu rolni, neposkodil podbél obecny a vykazal
index odpleveleni 81. Studenj aerosol s obsahem 5% butylesteru MCPA do-
sdhl 57,8% odpleveleni, pfiemZ siln& poskodil ohnici, preslicku rolni a febficek
obecny, slab& poskodil konopici polni, matu rolni, ostruznik a pcha¢ oset, ne-
poskodil mlé¢ rolni a podbél obecny a vykazal index odpleveleni 95.

VIII. Procento a index odpleveleni dosaZené studenymi aerosoly na lokalité
Cesky Krumlov

Davka | MnoZstvi Primérny pocet
Aerosolovy roztok s obsahem nalha | u¢ latky Ecrlo‘i?;;? ocliniiee:e- plevel. rostlin na
4¢inné latky v % vkg | nalha Tt bl | 1 m? dorostlych
nebo 1 vg po ofetfeni
vodni emulze butylesteru 3001
2,4-D vody 550 65,9 100 —
109, butylester 2-4,D 5,5 550 82,9 126 39
59%, butylester 2,4-D 5,5 275 78,7 120 26
vodni emulze butylesteru 3001
MCPA vody 550 61,1 100 -
109, butylester MCPA 5,5 550 49,6 81 33
5% butylester MCPA 5,5 275 57,8 95 23
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Nejvys$si pfimou toxicitu pro vSechny druhy plevelnych rostlin zastoupe-
nych v pokusech vykazal 10 a 5% butylester 2,4-D. 10 a 5% butylester MCPA
byl ve svém aéinku jiz mnohem slab§i. Nejniz§i pocet plevelnjch rostlin do-
rostlych po ofetfeni byl zaznamenan u 5% butylesteru MCPA a 2,4-D. Posko-
zeni oSetfovanych ani vedlej§ich kultur nebylo nikde zjisténo. Rovnéz nebylo
hlaseno uhynuti lovné zvére a véel.

Pokusy se studenymi aerosoly s obsahem 10 a 5% butylesteru 2,4-D
a MCPA byly zaloZeny na lokalité Liberec dne 5. 6. 1956. OSetfeni pozemku
osetého sméskou ovsa a jarniho je¢mene bylo provedeno ve vedernich hodinich
letadlem K 65 opatfenym origindlnim zafizenim za znadmych podminek, pfi
teploté 18° C, relativni vlhkosti 67%, sile vétru 2 m/vt (graf & 4). Vihové
zji§téni dbytku zelené hmoty a kone¢né hodnoceni pokusu bylo provedeno dne
23. 6. 1956. Pfi zjistovani rychlosti a¢inku za 8 dni po ofetfeni byly pozo-
rovany prvni pfiznaky toxicity, zejména na ohnici a merliku bilém. Pfi vaho-
vém zji§téni Gbytku zelené hmoty byly dosazeny vysledky uvedené v ta-
bulce IX.

IX.
Aerosolovy roztok MnozZstvi ué. latky Ubytek zelené hmoty
s obsahem 1¢inné latky v 9, nalhavg vyjadieny v %
[

10 % 2,4-D 550 44

5 % 2,4-D 275 31
10 % MCPA 550 24

5 9, MCPA 275 ' 38

Nejvyssi abytek zelené hmoty byl zjistén u studeného aerosolu s obsahem
10% butylesteru 2,4-D. Pfi koneéné kontrole pokusii bylo dosaZeno vysledkii
uvedenych v tabulce X.

X.
Pramérny pocet plevelnych rostlin na 1 m?
) 10 9% tutylest. | 5 % butylest. | 10 % butylest. 5 9%, butylest.
Plevelna rostlina 2,4—D 2,4—D MCPA MCPA

pred po pfed po pied po pred | po

oset. oset. i oset. oset. oset. oset. oset. ‘ oset.
Kolenec rolni 25 | 12| 30 | 16| 23 4| 30| 15
Konopice polni 3 2 2 1 3 2 3 1
Merlik bily 427 — 397 - 390 | — 353 | =
Ohnice 11 — 13 - 2 - 17 |1
Rdesno Cervivec 35 7 46 13 58 | 20 20 | 4
Svlagec rolni B - 5 - | e ! 2 6 2
Celkovy pocet | [
plevel. rostlin 505 21 493 30 495 ‘ 28 429 23
Procento odplev. 95,9 94 94,4 94,7
Index odplevel. 146 143 ‘ ¥ 154 1 155
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Studeny aerosol s obsahem 10% butylssteru aplikovany letecky dosahl
95,9% odpleveleni, pficemz zni¢il merlik bily, ohnici a svladec rolni, siln&
poskodil kolenec rolni, konopici polni a rdesno &ervivec a vykdzal index od-
pleveleni 146. Studeny aerosol s obsahem 5% butylesteru 2,4-D dosahl 94%
odpleveleni, pfiCemZz dplné znidil merlik bily, ohnici a svladec rolni, silné
poskodil rdesno éervivec, slabé poSkodil kolenec rolni a konopici polni a vy-
kdzal index odpleveleni 143. Studeny aerosol s obsahem 10% butylesteru
MCPA dosahl 94,4% odpleveleni, pfi¢emz tplné& zni¢il merlik bily a ohnici,
silné poskodil kolenec rolni, rdesno Cervivec a svladec rolni, slabé poskodil
konopici polni a vykazal index odgleveleni 154. Studeny aerosol s obsahem
5% butylesteru MCPA dosahl 94,7% odpleveleni, pfi¢emz tplné zni¢il merlik
bily a ohnici, silné poSkodil rdesno lervivec a svladec rolni, slab& poskodil
kolenec rolni a konopici polni a vykazal index odpleveleni 155.

XI. Procento a index odpleveleni dosaZené studenymi aerosoly na lokalit& Liberec

Aerosolovy roztok s obsahem Davka na Mn OZStVIUC. | procento | Index odple-
G&inné létky v % lhavkg |latkynalha| g jeveteni | veleni
YV /o nebo v 1 vg P

vodni emulze butylesteru

2,4—D 3001 550 65,9 100
vody

10 9 butylester

2,4-D 5,5 550 95,9 146

5 % butylester

2,4—D 5,5 275 94,0 143

vodni emulze butylesteru

MCPA 3001 550 61,1 100
vody

10 9% butylester '

MCPA 5,5 550 94,4 154

5 9% butylester I

MCPA 55 275 ; 94,7 1 155

]

Nejvyssi pfimou toxicitu pro vSechny druhy plevelnych rostlin zastoupe-
nych v pokusech vykazal 10% butylester 2,4-D. Ptirtstek plevelnych rostlin
po oSetfeni nebyl v téchto pokusech zjistovan. PoSkozeni oSetfovanych nebo
sousednich kultur, jakoz i uhynuti lovné zvéfe a véel nebylo nikde zjiSténo.

Dne 21. 5. 1957 byly na lokalit¢ Hefmaii v okrese Pisek zalozeny pokusy
se studenymi aerosoly, které obsahovaly 10 a 7,5% butylesteru 2,4-D, 10
a 7,5% butylesteru MCPA, 7,5% kombinaci butylesteru 2,4-D + MCPA,
10% kombinaci butylesteru 2,4-D + DNOK a 10% kombinaci butylesteru
MCPA + DNOK. Studené aeroscly byly v téchto pokusech srovnavany s butyl-
estery aplikovanymi ve formé vodni emulze v mnozstvi 550 g ucinné latky,
v dévce 300 1 vody na 1 hektar, se sodncu soli 2,4-D v mnozstvi 550 a 1000 g
ué. latky a se sodnou soli MCPA v mnozstvi 550 a 1500 g aéinné latky,
v davkach 300 1 vody na 1 hektar. OSetfeni pokusnych ploch osetych ovsem
a jarnim jeCmenem bylo provedeno v cdpolednich hodindch letadlem K 65
s pivodnim aerosolovym zafizenim, divkou 5,5 kg, v mnozstvi 550 a 4125 g
ac¢inné latky/ha a vodni pumpou davkou 300 1 vody, v mnozstvi 550, 1000
a 1500 g ac¢inné latky/ha, pti teploté 15° C, relativni vlhkosti 65% a rychlosti
vétru 2—3 m/vt (graf & 5).
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Véahové zji§téni abytku zelené hmoty a kone¢né hodnoceni pokusu dfive
jiZz popsanou metodou bylo provedeno dne 11. 6. 1957. P¥i zji§tovani rychlosti
a¢inku dne 30. 5. 1957 byly vSeobecné uéinnéjdi studené aerosoly i vodni
postiiky, které obsahovaly butylestery nebo sodnou sal 2,4-D. Velmi dobré
uéinky bylo moZno pozorovat zejména na pcha¢ oset. Ponékud niz$i ucinek se
projevil u studeného aerosolu, ktery obsahoval butylestery MCPA. Rychlost
a¢inku kombinace 2,4-D a MCPA se pii této kontrole nijak zvlast neproje-
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Graf 5.

vila. Rychlost Géinku 10% kombinace 2,4-D + DNOK nepiesahuje Géinek
samotného 10% butylesteru 2,4-D. P¥i vahovém zjisténi dbytku zelené hmoty
byly dosazeny vysledky uvedené v tabulce XII.

Nejvyssi abytek zelené hmoty byl zjistén u 7,5% kombinace butylesteru
2,4-D + MCPA v mnozstvi 412,5 g G¢inné latky/ha. Ubytek zelené hmoty
u ostatnich studovanych latek byl niz§i. Pt¥i koneéné kontrole pokusii bylo do-
sazeno vysledkd uvedenych v tabulce XIII.

Studeny aerosol s obsahem 10% butylesteru 2,4-D aplikovany letecky
aplné zni¢il knotovku bilou, merlik bily, ohnici, pchaé oset, pfeslicku rolni,
svladec rolni, silné poSkodil cistec bahenni, macesku rolni a vikev hunatou,
slabé poSkodil konopici polni, mlé¢ rolni a rozrazil rolni, neposkodil pohanku
svlaécovitou, rdesno ptaéi a svizel povazku. Dosahl 72% odpleveleni a vykazal
index odpleveleni 109. Studenj aerosol s obsahem 7,5% butylesteru 2,4-D do-
sahl 91,3% odpleveleni, pfi¢em# taplné zni¢il merlik bily, mlé¢ rolni, ohnici,
penizek rolni, pcha¢ oset, tolici dételovou a vikev huriatou, silné poskodil ¢istec
bahenni, slabé poskodil konopici polnf, maceSku rolni, ptainec Zabinec, rozra-
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XII.

Aerosolovy roztok s obsahem Mnozstvi Gé. latky Ubytek zelené hmoty
ucinné litky v % nalhavg vyjadfeny v %

vodni emulze butylesteru

2,4—-D 550 59

10 9% butylester 2,4—D 550 63

7,5 % butylester 2,4—D 412,5 41

vodni emulze butylesteru

MCPA 550 70

10 % butylester MCPA 550 39

7,5 % butylester MCPA 412,5 40

7,5 % butylester 2,4—D +

+ MCPA 4125 78

10 % butylester 2,4—D +

+ DNOK 550 , 21

10 % butylester MCPA +

+ DNOK : 550 68
sodn4 sil 2,4—D 550 54
sodna sil MCPA 550 61

sodna sl 2,4—D 1000 31

sodni siul MCPA 1500 45

zil rolni a svizel povazku a vykazal index odpleveleni 139. Studeny aerosol
s obsahem 10% butylesteru MCPA dosahl 27,7% odpleveleni, pfi¢emz tplné&
znidil knotovku bilou, merlik bily, ohnici, preslicku rolni, $tovik kadetavy,
silné poskodil ¢istec bahenni, kamejku rolni a rmen rolni, neposkodil konopici
polni, mlé¢ rolni, pohanku svlaécovitou a vykazal index odpleveleni 45. Studeny
aerosol s obsahem 7,5% butylesteru MCPA doséhl 58,2% odpleveleni, pfi¢emz
aplné zni¢il merlik bily, mlé¢ rolni, ohnici, penizek rolni, pchal oset, rmen
rolni, svladec rolni a tolici dételovou. Silné poSkodil rozrazil rolni a vikev
huiiatou, slabé po§kodil kolenec rolni, konopici polni a rdesno ptadi, neposkodik
ptadinec zabinec a vykazal index odpleveleni 95. 7,5% kombinace butylesteru.
2,4-D + MCPA aplikovana ve formé studeného aerosolu dosiahla 76,6% od-
pleveleni, pfi¢emZ tuplné znilila kolenec rolni, merlik bily, ohnici, pchaé oset,
silné poskodila pohanku svlaécovitou, ptacinec Zabinec a rdesno ptacdi, slabé&
poskodila konopici polni a vikev huflatou a vykazala index odpleveleni 116.
10% kombinace butylesteru 2,4-D + DNOK aplikovani ve formé studeného
aerosolu dosahla 57,5% odpleveleni, pfi¢emz Gplné zniéila kolenec rolni, merlik
bily, zemédym lékafsky, silné poskodila husenidek chudinu, konopici polni,
pohanku svlaécovitou, ptadinec Zabinec, rdesno ptaéi, rozrazil rolni a svlacec
rolni, slabé pofkodila knotovku bilou, neposkodila macesku rolni, svizel po-
vazku a vikev hufiatou a vykdzala index odpleveleni 87. 10% kombinace
butylesteru MCPA + DNOK aplikovand ve formé studeného aerosolu do-
sdhla 74,6% odpleveleni, pti¢emz tplné zni¢ila é&istec bahenni, hluchavku na-
chovou, kamejku rolni, macesku rolni, merlik bily, ohnici a rmen rolni, silné&
poskodila knotovku bilou, kolenec rolni, ptalinec Zabinec, rdesno ptadi, slabé&
poSkodila vikev huiiatou, nepoSkodila mlé¢ rolni, zemédym lékaisky a vyka-
zala index odpleveleni 122. Butylester 2,4-D aplikovany ve formé vodni emulze
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XIIIL

Pramérny podet plevelnych rostlin na 1 m?

6 1100 1100 _ | butylest. | butylest. | sod. sl | sod. sl | sod. sdl | sod. sl
10% bu- 7,5% bu- | 10% bu-| 7,5% bu-| *2 %o bu7 10% bu-| 10% bu-|" 4 "1y'| "MCPA'| 2,4-D | MCPA | 24-D | MCPA
. tylest. | tylest. tylest, tylest. 2}; D 2“;_5 IEAyCPA 550 g 550 g 550 g 550 g 1000 g | 1500 g
Plevelnd rostlina | 24D | 24—D | MCPA | MCPA | %%~ > 3001 | 3001 | 3001 | 3001 | 3001 | 3001
+MCPA | +DNOK]| +DNOK!
vody vody vody vody I vody vody
pfed] po pfed| po pfed‘ po }pfed| po \pfed[ po pfe.dl po pfedl po pfed' po pi"ed[ po pi"edl po 'pfedl po pi-ed’ po Ipfed‘ po
ofetf. oSetf. osetft. oetf. oSetf. ofetf. oSetf. ofetf oSetf. osetf. osetr. osetf. ofetf.
Cistecbahenni [142 | 75| 2| - | 7| = | = | =| =] =|=| =|n ‘ 2o || l el fmsiflom ]| on ] s=lleef B el =
Hluchavkanachov.| — | — | — | — | — | — | — [ — | — | — | — | — 9| === |=-(=|=-=t=-]=-1=|=1-=1=-
Husenidekchudina) — | — | — | — | — | = | = | =| = | =|53| 8| = | = | = ‘ e [ f o B | s | s | e e [ o
Kamejka rolni — | - | = | = 1| - | = =|=|=|-=1= el Bl el e 2| — 6 4| — | — | - —
Knotovka bila 3| —-|—-|=-|2|-|=-|=|=|—=110] 6| 2! — | — fj o ] s ) e 1| —|—=|=|=|=|=]|=
Kolenec rolni — | —| = —=151|25]15 13| 7 1 3| =130)] 3|10 5|=]|=|=1]= 7 3| — | — | = —
Konopice polni 45 (3| 9| 1| 3|36| 7| —-| 4|—-|1|=|=]|=|6!3|=|=|=|=|=]=|=|=|=1|=
Maceska rolni 25 6 9 9| —-| —|—|—-|=|—118]21 13 1 1| — 4 8|11 4|10 3| — | — 3 1
Merlik bily 350 | — 222 | — 1| —1[92 | — 18| — |97 | — |20 | = 1| — 374 (150 | 97 | 47 216 |114 | 11 | — | 15 | 11
MIé¢ rolni 4| — 9| — 1 - |17 == —=|—=1| — 1| 6 1| - =] =|=|=-|=1]-=117 7115 7
Ohnice 93 | — 6 1139 114 | — | 77 | — 7| — |38 ‘ — [ 62| 20| 30 5|42 | — 9| — (29| — |13 1
Penizek rolni - | - 5| -1 —| =1 2|=-|=-|=|=-|=-]=-|=]|=|=-|=-/|=-|2|=-|—=|=|=|—=|=/|=
Pchac oset 20 4|31 | — 5 1{28| — |3 | —-—|—|—|—|—|—=—1|—=110 4|18 6|35 |15 | 51 2| 170 2
Pohanka svla¢cov. | 15 | 18 | — | — |10 |52 | — | — |49 |23 |12 | — | — | — | — | — | 80 9|30 | 20 (168 (117 2| — | =] =
Presli¢ka rolni 8| —|—-—|-I3B|-|-|---|-|-|=-|--|=-|=]|—-|=|=|=1—=125|57|12] 10
Ptadinec Zabinec - |-/ |11 -|—-(11|71|10/12(72/|103| 9| — | — | —|—=|—|—=]| —|—| — 2 4| 3 2
Rdesno ptaci 110 (116 8| —| — | —195|59|36| 16| 26 2173 | 53 2 1|15 | 24 (155 (131 |286 |140 7| — 2 1
Rmen rolni — | == - 2 1 1| - - |—-|-|-1BB3|=-|=-|=-]=-|=|=-]|=-|=-|=-|=|=|-=]-=
Rozrazil rolni 6| 3|24 1| — | —113 11— =10 4| - | —-|—=—|=|=|=|=-|—=-|=-|=|=|=|-=1==
Svizel povazka g|1m0{2(31|—-|—-|—-|—-|—-|—-114|L—-|—-—|—-|—|-=]—-1 3 1{— | —-—|—|—1]10]| 8
Svlacec rolni 130 5pas | = ||| o] 2|=|-ju|=|=]|=|=|=|=|[=|Z|=]=|=]=|=|20]20
Stovik kaderavy — | === 1|=l=]=|=]|=|=]=|=|=|1|=|=|=|=|=|=-|=-|=-]=-|=|=
Tolice dételova - | — 1 - | — di | i | -~ | = = =] =|= ‘ - =] == == =]=|=|=1]=
Vikev hunatd 16 | — 3| — 1 — 113 | 30 8 4 1 3137 28 1, — | — - 2 2110 5 8! — 171! 15
Zemédjmlekatsky| — | — | - | — |~ | = | = | = |- | -] 2| - 1 = =1=|=1=|=|=1=-|=|-1=-|=-]-
Celkovy pocet: ’
plevelnych rostlin |984 276 616 | 54 |159 |115 421 |176 244 | 56 444 (189 358 | 91 | 85 | 29 513 (200 (367 (211 (747 (401 (175 | 70 (180 | 78
Procento |
odplevel. 72 91,3 27,7 58,2 76,6 ] 57,5 74,6 65,9 61,1 42,6 46,4 60 56,7
Index odpleveleni 109 139 45 95 116 ‘ 87 122 100 100 71 82 100 100




v mnozstvi 550 g Géinné latky a ddvce 300 1 vody/ha dosahl 65,9% odpleveleni,
pfi¢emz uplné zni¢il merlik bily a §tovik kadefavy, silné poskodil kolenec rolni,
konopici polni, maceSku rolni, mlé¢ rolni, ohnici a vikev huiatou, slabé po-
§kodil rdesno ptaéi a vykazal index odpleveleni 100. Butylester MCPA apliko-
vany ve formé vodni emulze v mnoZstvi 550 g ucinné latky a v davece 300 1
vody/ha dosahl 61,1% odpleveleni, pticemz silné poskodil merlik bily, ohnici,
pchaé oset a pohanku svlaécovitou, neposkodil mace§ku rolni a rdesno ptaci
a vykézal index odpleveleni 100. Sodna stl 2,4-D aplikovand ve formé vod-
niho roztoku v mnozstvi 550 g uc¢inné latky a dévce 300 1 vody/ha dosahla
42,6% odpleveleni, pti¢emz dplné zni¢ila husenicek chudinu, merlik bily,
ohnici, penizek rolni, silné poSkodila kamejku rolni, knotovku bilou, macesku
rolni a pcha¢ oset, slabé poskodila pohanku svladcovitou a rdesno ptaéi, ne-
poskodila svizel povazku a vikev hufatou a vykézala index odpleveleni 71.
Sodna sil MCPA aplikovand ve formé vodniho roztoku v mnozstvi 550 g
a¢inné latky a v davce 300 1 vody/ha dosahla 46,4% odpleveleni, pticemz
silné poskodila macesku rolni, merlik bily, ohnici, pchaé¢ oset, slabé poskodiia
kamejku rolni, kolenec rolni, pchanku svlaécoviteu, rdesno ptadi a vikev huria-
tou a vykazala index odpleveleni 82. Sodna stl 2,4-D aplikovana ve formé
vodniho roztoku v mnozstvi 1000 g a¢inné latky a v davee 300 1 vody/ha
dosahla G0% odpleveleni, pfi¢emZ tplné zni¢ila ohnici, pchaé oset, silné
poskodila éistec bahenni, merlik bily a mlé¢ rolni, slabé poskodila ptadinec
zabinec, rdesno ptadi a vikev huiatou, nepofkodila pohanku svlaécovitou,
pfesli¢ku rolni a vykazala index odpleveleni 100. Sodrd sil MCPA aplikovana
ve formé vodniho roztoku v mnozstvi 1500 g Gcinné latky a v davece 300 1
vody/ha dosihla 56,7% odpleveleni, ptiemz tplné znicila pchaé oset, silné
poskodila macesku rolni, mlé¢ rolni, ohnici, ptadinec Zabinec, slab&é poskodila
merlik bily, pfeslicku rolni, rdesno ptaci, svizel povdzku a vikev hunatou,
neposkodila svladec relni a vykdzala index odpleveleni 100.
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Obr. 2

Obr.

Obr.
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Obr. 5

Obr. 6

Obr. 1—6. Toxické plusobeni 10% butylesteru 2,4-D aplikovaného ve formé studeného
leteckého aerosolu na nékteré druhy plevelnych rostlin. Vlevo nezasaZené, vprave
zasazené plevelné rostliny. Foto M. Novak, UVURV Ruzyné
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Nejvyssi pfimou toxicitu pro vSechny druhy plevelnych rostlin zastoupe-
nych v pokuse vykazal 7,5% butylester 2,4-D aplikovany ve formé studeného
aerosolu v mnozstvi 550 g acinné latky a davce 5,5 kg/ha. Butylester 2,4-D,
aplikovany ve formé vodni emulze v mnozstvi 550 g ucinné latky a davce
300 | vody/ha, vykazal niz§i procento a index odpleveleni. Napadné nizké
procento odpleveleni a tudiz i index odpleveleni vykazal butylester MCPA
aplikovany jak ve formé aerosolu, tak i ve formé vodni emulze.

U kombinace butylesteru 2,4-D a MCPA se projevuje vidy vyssi Géinek
butylesteru 2,4-D. DNOK dc¢inek kombinaci nezvySoval, ale naopak. Sodné soli
aplikované ve formé vodnich roztokii nedosdhly v pouzitém mnoZzstvi ucin-
nych latek pfimé toxicity butylesterd 2,4-D, aplikovaného ve formé studeného
aerosolu.

Nejmensi prirtistek plevelnych rostlin po ofetfeni vykadzal 7,5% butylester
2,4-D. P¥imé i dodatecné poSkozeni o$etfovanych nebo sousednich kultur ne-
bylo jak na pokusnych plochédch, tak i v jejich okoli zji§téno. Uhynuti lovné
zvéfe nebo véel nebylo hlageno.

Za ucelem zji§téni vlivu studovanych latek na poléhani, schopnost metani,
zrani, vynos zrna, na hektolitrovou a absoluini vahu, byly na lokalit¢é Dobro-
vice zalozeny pokusy s 10% butylesterem 2,4-D a MCPA, aplikovanym ve
formé studenych leteckych aerosoli v mnozstvi 550 g ucinné latky a davce
5,5 kg/ha a ve formé vodnich emulzi v mnozstvi 550 g Géinné latky a davce
300 1/ha. Zaroven s butylestery byly zafazeny do pokusu jako latky srovnéavaci
jesté sodné sole obou kyselin, aplikované ve formé vodnich roztokd v mnozstvi

XIV. Procento a index odpleveleni dosaZzené se studenymi aerosoly na lokalité Hefman

z o Primérny po-
Davka | MnozZstvi
Aerosolovy roztok s obsahem na 1l ha | aé. latky Pro::jenlto Igdle - étel;. plevcl:l. 4
uéinné latky v % v kg ne 1 ha | P9 96PN Odpic | TOSEHO Da A of
' neba 1 v veleni veleni dorostlych po
g I osetfeni
vodni emulze butylester 3001 |
2,4—D vody 550 66,9 | 100 —
10 % butylester 2,4—D 55 550 720 | 109 64
7,5 % butylester 2,4—D 5,5 4125 91,3 | 139 26
vodni emulze butylester 3001
MCPA vody 550 61,1 100 —
10 9% butylester MCPA 55 550 27,7 45 —
7,5 % butylester MCPA 5,5 412,5 58,2 95 70
7,5 %, butylester
2,4—D -+ MCPA 5,5 4125 76,6 116 36
10 9% butylester
2,4—D + DNOK 5,5 550 57,5 87 108
10 9% butylester
MCPA + DNOK 5,5 550 74,6 | 122 95
sodnd sul 2,4—D 3001 550 42,6 i 71 51
sodné sl MCPA 3001 | 550 46,4 | 82 68
sodni stl 2,4—D 3001 1000 60,0 | 100 16
sodné stil MCPA | 301 | 150 | 567 | 100 | 64
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XV. Piehled indexti odpleveleni dosazenych studovanymi latkami na jednotliviych lokalitach

7,5% | 10% | 109% |butyl-|butyl-| sod. | sod. | sod. | sod.
10% (7,5% | 5% | 10% | 7,5% | 5% butyl- | butyl- | butyl- | ester | ester | sal sual stl sul
Liokalits butyl- | butyl- | butyl- | butyl- | butyl- | butyl-| 109%, | 5% | ester | ester | ester |2,4-D | MCPA |2.4-D | MCPA |24-D | MCPA
ester | ester | ester | ester | ester | ester | DNO |pNOK|2,4-D | 2,4-D | MCPA| 550 ¢ 550g 550g 550g 1000g 1500g
2,4-D|2,4-D | 2,4-D | MCP | MCP | MCP + - + [ 3001|3001 | 30071 | 3001|3007 | 3001
MCPA |[DNOK | DNOK | vody | VodY | vody | VodY | vody | vody
Ruzyné
studeny aerosol 141 121 | 144 99 83 69
Ruzyné
teply aerosol 119 139 | 122 126 | 28 | 44
Stod 148 96 | 109
Kaplice 140 128 88,5 74
Cesky Krumlov 126 120 | 81 95
Liberec 146 143 | 154 155
Hefman 109 139 45 95 116 87 122 100 100 71 82 100 100
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XVI.

Mnoz- . . .
stvi | Davka Polé- | Vynos Hekto-| Apsol | Skel- Rodilynasitech . .| Stav 5 s
; ..., |nalha -~ litr . Metani .| Zrari
Nazev latky ucinné héni zrna 2 vaha | natost T vmetani
tatky | VK8 | 0_5 | kgfar | VAD2 | v% | 275 | 250 | 225 dos |y % wue
Y | nebol g v kg g 40 ) Y 2 zadina
veg mm mm mm
Kontrola 1 2 32,9 76,0 38,0 25 60 28 8 4 21.6: 2 2.8.
Kontrola 2 2 31,5 75,2 40,0 25 55 31 11 3 21.6. 2 2.8.
Kontrola 3 2 | 330 ; 76,0 | 395 | 25 61 271 | 8 4 | 216.| 2 | 28
10%, butylester ’ .
2,4—D 550 55 2 32,7 75,6 41,0 20 68 23 6 3 21.6. 2 2.8.
109 butylester
MCPA 550 5,5 2 33,5 | 77,0 | 37,5 30 67 23 6 4 21.6 2 2.8.
butylester 2,4—D 300
vodni emulse 550 vody 2 30,7 76,4 | 40,5 30 56 31 8 5 21.6 2 2.8.
butylester MCPA 300 ‘ |
vodni emulze 550 vody 2 29,5 752 40,0 ’ 20 61 28 8 3 21.6 ] 2 2.8.
sodna sul 2,4—-D 1000 300 2 32,6 75,4 | 37,0 ! 25 55 31 10 4 21.6 2 2.8.
vody |
sodnd sul MCPA 1500 300 2 31,2 75,0 40,0 20 61 28 7 4 21.6. 2 2.8.
vody
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XVII,
Mnoz- .
stvi | D&VKR | poje | yynos | FEKIO | Absol. |Skelna- ot k| 5599 | g
Nizev latky udinné 3 i héni zrna % éha vidha tost doe IV meta- ;ne
litky | | ebgl 0—5 | kgfar | T veg | v% | 275 | 250 | 225 |, .. nil-5

vg g mm | mm | mm
Kontrola 1 2 27,5 65,0 40,0 3 4 56 35 5 19.6. 2,5 19.7.
Kontrola 2 2 30,0 63,6 42,0 3 6 55 33 6 19.6. 2,5 19.7.
Kontrola 3 2 30,5 62,4 37,5 3 16 59 21 4 19.6. 2,5 19.7.
10% butylester
2,4—D 550 5,5 21,7 31,7 63,2 38,5 3 15 48 33 4 19.6. 2,5 19.7.
109, butylester
MCPA 550 5,5 2 32,8 62,0 37,0 3 6 52 36 6 19.6. 2,5 19.7.
butylester 2,4—D 300
vodni emulze 550 vody 2 31,0 63,6 39,5 3 10 57 28 5 19.6. 2,5 19.7.
butylester MCPA 300
vodni emulze 550 vody 2 24,0 65,4 41,0 3 12 55 26 1 19.6. 2,5 19.7.
sodn4 stl 2,4—D 1000 300 2 26,5 62,4 40,0 3 9 58 27 6 19.6. 2,5 19.7.

vody
sodn4 sil MCPA 1500 300 2 26,2 64,8 40,5 3 9 55 30 5 19.6. 25 19.7.
vody
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XVIIL

Mnoz-

stvi | DAVEa | poe | ygnos | HEKIO- | Apoo) Skelna- Podily na sitech .| Stav -
; G nalha A litr, Meté4ni | vme- | Zrani
Nazev latky ucinné hani zrna vaha tost s
> v kg vaha o dne tani dne
latky nebo 1 0—5 | kg/ar vkg veg v % 2,75 2,50 2,25 _— 1—5

vg mm mm mm
Kontrola 1 3 18,2 42,8 22,5 2 14 28 14 44 | 25, 6. 2 2.8.
Kontrola 2 3 15,5 41,6 25,0 2 11 33 13 43 25, 6. 2 2.8.
Kontrola 3 3 23,0 39,6 23,5 2 10 30 12 48 | 25. 6. 2 2.8.
10%, butylester
2,4—D 550 5,5 3 23,2 34,6 22,5 2 20 36 9 35 25. 6. 2 2:8.
109, butylester
MCPA 550 5,5 3 23,2 41,2 23,5 2 11 38 12 39 25. 6. 2 2.8.
butylester 2,4—D 300
vodni emulze 550 vody 3 20,0 41,8 24,0 2 11 32 14 43 25. 6. 2 2.8.
butylester MCPA 300
vodni emulze 550 vody 3 22,5 41,4 22,5 2 8 27 11 54 25. 6. 2 2.8.
sodn4 stil 2,4—D 1000 300 3 19,7 41,2 24,0 2 10 30 10 50 | 25. 6. 2 2.8.

vody
sodna sil MCPA 1500 300 3 17,7 41,6 23,5 2 9 27 13 51 25. 6. 2 2.8.
vody




550, 1000 a 1500 g 4éinné latky a ddvee 300 l/ha. OSetfeni na plochach
100 X 100 m osetych jarni pSenici odridy Ratbofska, jarnim jeémenem odridy
Seméicky hospoddf a ovsem Cesky zluty s priménym poétem 140 plevelnjch
rostlin na 1 m? bylo provedeno dne 28. 5. 1957 v dobé, kdy plevelné rostli-
ny byly vétSinou ve stadiu 4—6 pravych listki a obilniny doristaly vySe
10—12 cm, letadlem K 65 s pivodnim aerosolovym zafizenim a vodni pumpou,
v dopolednich hodinach pti teploté 16° C, relativni vlhkosti 62% a sile vétru
2 m/vt. V bezpeéné vzdilenosti od ofetfovanjch ploch byly pro kaidou studo-
vanou latku vytyéeny kontroly tak, aby byl podchycen'skuteény stav zapleve-
leni, pfipadnd nevyrovnanost pozemku, terénni zmény a podobné. Sklizen po-
kustt byla provedena dne 28. 7. 1957. Pfi kone¢ném hodnoceni bylo dosazeno
vysledki uvedenych v tabulkdch XVI—XVIII.

Vysledky vynosovych pokusti a rozbory sklizné ukéazaly, Ze studované
latky v pouzitych koncentracich neovliviiuji vyvoj rostlin, pfi stfednim zaple-
veleni nesnizuji vynos zrna a jeho technologickou hodnotu.

Orientaéni mikrobiologické rozbory pid na oSetfenych i kontrolnich parce-
tach byly provadény béznou plotnovou metodou. Na Jensenové Zivné pudé byl
stanoven poéet hub a mnozstvi bakterii bylo hodnoceno. podle poétu kolonii
narostlych na Thorntonové agaru. Piady byly analyzovdny v dobé od 28. 5.
do 13. 7. 1957 ve ¢trnactidennich intervalech. Rozbory kazdého piidniho
vzorku byly duplikovany a pfi koneéném hodnoceni byla z obou analyz vy-
Cislena priumérna hodnota uvedend v nasledujicich tabulkach XIX a XX.

XIX. Mnozstvi hub v 1 g pudy stanovené na Jensenové agaru (tisice)

butyl- butyl- R ;
10% but. | 109% but. ester ester sg‘ini %ﬂ scﬁrgpﬁﬂ
Odbéry | Kontrola ester ester 2,4—-D MCPA 1’00 0 1500
2,4—-D | MCPA 550 g 550 g ko SOl
| 3001 3001
11 | 24 ' 22 17 14 15 21
|
III 31 | 35 24 22 20 23 35
v 36 39 26 41 39 39 32
Y 35 38 34 35 37 38 39

XX. Mnozstvi bakterii v 1 g pudy stanovené na Thorntonové agaru (miliény)

4 5 butylester | butylester | sodna sl | sodna sul
10% but. | 10% but. | "53 "p" | "MCPA | 24-D | MCPA
Odbéry | Kontrola ester ester
24—D MCPA 550 g 550 g 1000 g 1500 g
2 3001 3001 3001 3001
1I 5,2 4,4 5,0 5,0 4,9 5,7 —
111 3,3 4,2 3,6 4,9 4,2 3,3 4,1
v 2,0 2,0 2,8 2,3 2,7 2,9 2,2
v 6,1 5,9 5,6 5,5 6,8 6,6 6,8

956



Vysledky rozboru ukazuji, Ze pri oSetfeni obilnin studovanymi latkami
nebyla dotéena &innost pidnich mikrobid. Zji§téné rozdily v hodnotich poétu
mikrobli v oSetfenych i neoSetfenych pidach jsou malé a lze je pfi¢ist nerovno-
mérnosti mikrobniho osidleni pidy na pokusném pozemku a nepfesnostem v me-
todice. Serie rozbori byla provddéna v udobi letnitho minima &innosti bakterii
v padé, které bylo zjisténo dne 27. 6. 1957. Mnozsivi hub v piadé béhem
doby jejiho zkoumadani se zvySovalo a dosahlo maxima mezi 27. 6.—13. 7. Dy-
namika zmén v potu zastupci obou zkoumanych skupin mikrobi byla v pu-
dach vsech pokusnych parcel v podstaté stejna a v zadném ptipadé nebylo
zji§téno naruSeni pribéhu mikrobni sukcese.

Souhrn

Na lokalité Stod, Kaplice, Cesky Krumlov, Liberec a Hefmai pokracovali
jsme ve studiu pfimé toxicity studenych leteckych aerosoli s obsahem butyl-
ester 2,4-dichlorfenoxyoctové (2,4-D) a 2-metyl-4-chlorfenoxyoctové kyseliny
(MCPA), jejich kombinaci a kombinaci s DNOK pro plevelné rostliny.

Shrneme-li jednotlivé vysledky pokusu které byly dosazeny na téchto
lokalitach véetné lokality Ruzyné, vidime, Ze nejvy$3i pfimou toxicitu vyjadie-
nou indexem odpleveleni vykazal studeny aerosol s obsahem 10 a 5% butyl-
esteru 2,4-D. Index odpleveleni dosazeny u 7,5% butylesteru 2,4-D nelze v tom-
to pfipadé povazovat za smérodatny, protoZe §lo pouze o pokus provedeny na
jedné lokalité, tfeba i tfikrat opakovany. Daleko horsich vysledktu bylo dosazeno
butylesterem MCPA. Toto zjisténi je jisté zavazné, i kdyz je vSeobecné znamo,
ze estery MCPA nedosahuji nikdy uc¢innosti estera 2,4-D. Prfi¢inu podstatného
sniZzeni toxicity v naSich pokusech musime pravdépodobné hledat v jakosti
dodaného butylesteru, ktery byl pfipraven z bézné vyrabéného Dikotexu 10.
Jsme pevné pfesvédleni, ze v pfipadé aplikace jakostniho vyrobku by rozdily
v ufinnosti nebyly tak zna¢né. Konetné hodnoceni ostatnich studovanych la-
tek vzhledem k tomu, Ze jde o vysledky z jedné lokality, nebylo provedeno.

Dosavadni vysledky polnich pokusd, které byly provadény na rtznych lo-
xalitdch v rozliénych klimatickych a terénnich pcdminkach, jasné ukézaly, ze
k hubeni b&Znych plevelnych rostlin v obilninach dplné postaéi 10% butyl-
ester 2,4-D v mnozstvi 550 g u¢inné latky/ha, aplikovany letecky & pozemné
ve formé studeného aerosolu, davkou 5,5 kg/ha. Otazka pouziti 10% butyl-
esteru MCPA je zatim spornd a bude predmétem dals§iho studia. Vzijemna
kombinace obou esteri nepfinesla podstatné zvySeni u¢innosti a zhruba mu-
zeme Fici, ze v ni vidy pfevldda ucinek esteru 2,4-D. Rovnéz tak DNOK

u¢inek kombinaci nijak neovlivnil.
Doslo dne 3. 5. 1963
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YcTaiiosaenite HeMoOCpeACTBEHHOW TOKCHYHOCTH MeXaHHYECKHX aapo3oJeil
¢ coaepxanuem 3pupoB 3aMeleHHbIX PEHOKCHYKCYCHBIX KHCJOT JJISi COPHBIX PACTEHHI
B moJaeBbix ycaoBusix. — II wyacts

B mecrnocru Cron, Kanuune, Yeckn Kpymaos, JIuGepen u Iep:kMaH MBI IPOJOJIKAIH
HCC/IelOBaHHe HENOCPe/CTBeHHOH TOKCHYHOCTH MEXaHHYeCKHX CaMOJIeTHBIX a’po3ofieif ¢ co-
pepxanneM 6yTHasGHPOB 2,4-nuxaopdenokcuykeychoit (2,4-D) u 2-merTHa-4-xM0pdeHOKCH-
ykcycHoit kuciorsl (MCPA), ux xomGHHauuit ¥ KomGuHanHii ¢ DNOK /s COPHBIX pacTeHHH.

Ecau 0000IIHTE OT/e/bHEIe pesyJbTaThl ONBITOB, JOCTHTHYThIE B 3THX MECTHOCTHX,
BKJIIOUHTE/IbHO Py3blHe, TO MOKHO BH/ETb, YTO HAHMBBICUIYIO HEIOCPEACTBEHHYK) TOKCHYHOCTb,
BHIDAXKEHHYIO HH/IEKCOM Y/laJieHHs] COPHSIKOB, TOKa3aJ MeXaHHUYecKHi a3po30jb C COepKa-
Huem 10 u 5% Gyrunsdupa 2,4-D. Wujeke ynajeHust COPHAKOB, JNOCTHTHYTHE y 7,5% G6y-
THa3dupa 2,4-D, B 3TOM Clyyae HeJb3sl CYHTaTh OMpEAEJsIONIHM, TaK Kak BOMPOC KacaJcs
TOJbKO ONBITa NMPOBEJEHHOrO B OJHOH MECTHOCTH, XOTsl H NOBTOpeHHbIH 3 pasa. I'opasgo
Xyx)e ObuiH pesyabraThl ¢ OyTHaspupom MCPA. D10 ycraHosjieHHe 6e3 COMHEHHs BayKHOE,
HecMOTpst Ha To, uTo 3¢upel MCPA nukorjga ne pocruraioT sddextuBHoctH 3¢upor 2,4-D.
ITpHuHHY CYl[€CTBEHHOrO CHHXKEHHsi TOKCHYHOCTH B HAIIHX OMNbITAX HYJKHO, OUEBHIHO, HCKATh
B KayecTBe NOCTaBJeHHOro GyTH.I3(Hpa, KOTOPBIH GBI H3TOTOBJEH H3 OGBIYHO BHIpabGaThiBae-
mMoro [Iukorekca 10. Mbl TBepao YOXK/HBI, UTO B C/yuae TNPUMEHEHHs] KaueCTBEHHOTO Tpo-
INYKTa pa3nuuyusi 3¢ ¢eKTHBHOCTH Obl He OBUIH TaK 3HauHTeqbHb. OKOHuaTeJbHasl OLEHKa
OCTaJIbHBIX HCIBITHIBAEMBIX BelleCTB, BBHAY TOrO, YTO BOIIPOC Kacaercsi pe3yJbTaTOB OJHOH
TOJIBKO MECTHOCTH;-He NPOBOJHJIACK.

Hmeromuecss 10 CHX TMOp pe3yJ bTarhl MNOJEBBIX OMNBITOB, NPOBEJEHHBIX B PAa3JHUHBIX
MECTHOCTSIX C Pa3HLIMH KJIHMATHYECKHMH H peJbe(HBIMH YCJIOBHSIMH, SICHO IIOKa3aJH, 4YTo
QLIS YHHUTOXKEHHsI OGBIYHBIX COPHBIX DACTEHHH B 3€pPHOBLIX BIOJHEe noctatouHo 10% 6yTHi-
s¢upa 2,4-D B KosnuecTBe 550 T' aKTHBHOTO BeLIECTBA/Ta, PACMBUISEMOrO C CaMoJeTa HJH
HaseMHO B (hopme X0JI04HOTO a3po30Jisi B KauectBe 5,5 Kr/ra. Bompoc npumenenust 10% Gy-
tunspupa MCPA mnoka, uto cropHbliif H Gyaer mpeaMeToM JaJjbHeliiero HaydyeHus. Baaum-
Hasl KOMOHHaIHs 060uX 3()HPOB He nasa CylleCTBeHHOTO NOBbILIEHHS 3)(EKTHBHOCTH H MOXXHO
npHOMH3HTENBHO CKa3aTh, YTO B Heit Bceraa npeoGiaamaer 3¢dgekTHBHOCTL - 3dHpa 2,4-D.
DNOK Takxe HHKOMM 06pa3oM He MOBJHSAJI Ha 3(QeKTHBHOCTb KOMGHHAILHH.

Determination of the Direct Toxic Effect Brought upon Weeds by Mechanically
Produced Aerosols Containing Esters of Substituted Phenoxiacetic Acids — Part II

We continued to study the direct toxic effect of mechanically produced aerosol
sprayed by aircraft and containing butyl esters of 2,4-dichlorophenoxiacetic acid
(2,4-D) and 2-methyl-4-chlorophenoxiacetic acid (MCPA) or theirs conibinations, as
well as combinations with DNOK. The experiments were carried out at Stod, Kapli-
ce, Cesky Krumlov, Liberec and Heiman.

In summing up the results obtained in these experiments, as well those per-
formed at Ruzyné, we see that the strongest direct toxic effect expressed through
the index of weed destruction was shown by the mechanically produced aerosol
containing 10 p. c. od 5 p. c. of butyl esier 2,4-D. The index of weed destruction
recorded after the application of 7,5% butyl ester 24-D cannot be regarded as signi-
ficant in this case, as the experiment — although repeated three times — had been
performed only in one locality. Much poorer results were achieved with butyl ester
MCPA. This observation surely is significant although it is commonly known that
MCPA esters never reach the dagree of effectiveness of 2,4-D esters. The strong
decrease of toxicity in our experiments may be probably explained by the quality
of the supplied butyl ester prepared out of ordinary market “Dikotex 10”. We are
convinced that if a product of higher quality would have been used, the difference
in effectiveness would not be considerable. No final estimation of the effectiveness
of other tested stuffs was made, as the results were recorded in one locality only.

The results of field experiments carried out in various localities under different
climatic and soil conditions clearly showed that weeds usually growing in cereal
crops could be sufficiently destroyed with 10 p. c. butyl ester 2,4-D applied in a dose
of 550 g of effective agent per hectare, in mechanically produced aerosols sprayed
by aircraft, the volume applied being 5,5 kg per hectare. The question of treatment
with 10 p. c. butyl ester MCPA still remains unsolved and will form the subject
of further studies. Combinations of both esters gave no substantial increase of
effectiveness and we may say that the influence of 2,4-D ester was always prevailing
in comparison with MCPA. Nor did DNOK exert a decisive influence of the effect
of combinations. ’
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Studium ruznych zpuasobu inaktivace atrazinu v pudé
Hsyyenune pa3JHyHBIX CNOCOGOB MHAKTHBALMH aTpasuHa B IOYBe

Study on Various Methods of Inactivation of Atfrazin in the Soil

Studium verschiedener Arten der Inaktivierung von Afrazin im Beden

InZ. Jifi ZEMANEK, CSc.
Ustfedni vyzkumny udstav rostlinné vyroby, oddéleni ochrany rostlin, Ruzyné

Triazinové sloudeniny patfi mezi nejuc¢innéjsi herbicidy pouzivané k hu-
beni pleveld v kukufici. Nejvétsi vyznam maji dvé sloudeniny, a to simazin
[2-chlor-4,6-bis (ethylamino)-1,3,5-triazin] a atrazin [2-chlor-4-ethylamino-6-
isopropylamino-1,3,5-triazin] . Oba tyto herbicidy jsou zavedeny i u nas v §iroké
zemédélské praxi. Déavky téchto herbicidd se pohybuji mezi 1,5—2 kg udinné
latky na 1 ha. Kukufice je vii¢i nim odolna a aplikaci téchto pfipravka se zvy-
Suji vynosy zelené hmoty kukuftice ¢asto az o 100 % i vice, a to i pfi omezené
agrotechnice. Triazinové herbicidy maji v8ak jednu velkou nevyhodu, totiz dlou-
hé setrvavani rezidui v pudé. Délka trvani rezidudlnich u¢inkd je zavisla na
davce herbicidu, na obsahu organickych latek a jilu v padé, na mikrobidlni
¢innosti, na ‘mnozstvi srazek, na teploté a na dal§ich vnéj§ich faktorech
(Aalbers a Homburg, 1959, Guillemat, 1960, Gast, 1952).
Zbytky triazinovych herbicidi mohou nepfiznivé ovlivnit rust citlivych plodin,
napf. jemene, cukrovky, jetele apod., je§té za rok po aplikaci herbicidu. Tento
skodlivy ucinek se projevi zvla§té pfi predavkovani zpusobeném omylem nebo
nedbalosti, napf. pfekryvanim postrikovych pést, opakovanym postfikem, zvy-
Senim koncentrace postfikové suspenze nebo zvySenim mnoZzstvi vystfikané te-
kuting na 1 ha. Nevyhoda dlouhodobého wginku triazinovych herbicidi se
projevi rovnéz tehdy, kdyz se provede na podzim postfik zvySenou davkou
herbicidd proti pyru plazivému a na jafe priStiho roku je vSak tfeba zménit
osevni pldn a misto kukufice zasit nékterou jinou plodinu vaéi triazinim
citlivou.

Pro tyto pripady by bylo vhodné nalézt takovy zplisob ochrany citlivych
plodin pfed pfimym nebo rezidudlnim pusobenim triazinovych herbicidd, aby
bylo mozno péstovat v pudé, obsahujici i pomérné vysokou koncentraci triazi-
novych herbicidd, libovolnou plodinu bez chledu na jeji citlivost viéi témto
herbicidam.

Pokusy s inaktivaci nebo detoxifikaci herbicidniho ué¢inku byly konany prede-
v§im u herbicidit povahy stimulatort ruastu, dale pak u karbaméti a triazinu. Jako
inaktivaéni prostredek kyseliny 2,4-D a MCPA se velmi dobie osvédéila suspenze
aktivniho uhli (Weawer, 1948, Zemanek, 1956, 1960). Orth (1954) a Arndt

(1950) studovali moznost eliminace herbicidniho uUéinku 2,4-D obalovanim semen
kulturnich rostlin vrstvickou aktivniho uhli. Ripper a Scott (1957) ochrénili
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semena cukrovky pred ué¢inkem 24-D, 24,5-T, IPC a EPTC ochrannou vrstvoa agtiv-
niho uhli, nanesenou pomoci zvlasf upraveného stroje nad zaseté semeno repy.

U vétSiny pudnich herbicidu (triaziny, karbamaty apod.) je znamo, Ze vysoky
obsah organickych latek nebo jilovitych &astic v padé sniZuje fytoxicitu té&chto her-
bicida (Aalbers a Homburg, 1959, Burnside a Behrens, 1961). Mauri
(1957) paralyzoval uéinnost 2,4-D hnojenim chlévskou mrvou. U simazinu to zkousel
Gast (1962). Castelfranco a Deutsch (1962) zjistili v laboratornich a skle-
nikovych pokusech, Ze polysulfidy sodiku a vapniku méni simazin na jeho hydroxy-
derivat, ktery je herbicidné neGéinny. Domnivaji se, Ze by bylo moZno témito latkami
odstraniovat zbytky herbicidl, popripadé anulovat jejich U¢inek na nasledné plodiny.

Na zakladé téchto literarnich tudajii jsme se rozhodli prostudovat nékteré
doporucéované zasahy za ucéelem odstranéni rezidualnich uéinka atrazinu, a to za
laboratornich, sklenikovych i polnich podminek. PredevS§im jsme studovali inakti-
vacéni schopnost aktivniho uhli, které podle dostupné literatury pri zacatku nasi
prace (v zari 1962) nebylo u triazinovych herbicidii zkouseno. Prace Gastova (1962)
vysla pozdéji. Pri pokusech jsme pracovali pouze s atrazinem jednak proto, ze je to
herbicid v kukufici u nids nejpouzivanéjsi, dale pak Ze podle na$ich pokusd (Z e m a-
n e k, nepublikované vysledky) neni zasadniho rozdilu v rezidualnich ucincich mezi
atrazinem a simazinem, takze vysledky dosazené s atrazinem bude mozZno analogicky
v‘tahovat i na simazin.

Material a metodika

Laboratorni pokusy: Pro stanoveni inaktivaé¢ni schopnosti rtznych ma-
teridld jsme pouzili metody agarovych zivnych pud (Zemanek, 1963). Agarové
pudy obsahovaly atrazin v koncentraci 50 ppm, 5 ppm a 0,5 ppm. Byl zkou$en
produkt s obsahem 50 % atrazinu, vysledky jsou uvedeny v u&inné latce. Kazda
varianta byla rozdélena na ¢étyri dily a ke kazdému dilu bylo pridano uréité mnozstvi
inaktivaéniho materialu, ktery byl s neutuhlou je$té agarovou ptidou dokonale pro-
michan. Zkouseli jsme vzdy tfi koncentrace inaktiva¢niho materidalu, a to u aktiv-
niho uhli (Karborafinu), polysulfidu vapniku (pripravek Sulka — obsah 14 % siry),
kapucinu a bentonitu. Mimoto byly srovnavany u kazdé série pokusu varianty pouze
s atrazinem bez inaktivac¢niho materidalu a inaktiva¢ni material bez atrazinu. Tekuta
agarova puda obsahujici obé slozky byla rozlita do tifi poharku z plastické hmoty
po 220 ml. Po utuhnuti agaru bylo vysazeno na povrch po 30 semenech hoic¢ice bilé
(Sinapis alba) a po jejich vykliéeni preneseny poharky do vegetaénich komor. Ué¢inek
byl hodnocen v dobé, kdy rostliny hoic¢ice v kontrolnich variant{sh vytvorily dva
pravé listy. Stanovovali jsme éerstvou vdhu nadzemnich ¢asti hoi'¢ice bilé (z kazdého
poharku 25 rostlin). Na zakladé relativnich hodnot vah byly vypoc¢itany GR 50 hod-
noty, tj. koncentrace atrazinu snizujici vahu rostlin na 50 % ve srovnani s kontrolou.
Kromé téchto hodnot jsme zavedli vyraz ,inaktivaéni kvocient* s oznatenim IK.
Inaktivaéni kvocient lze vypocitat pro rtizné GR hodnoty. Tak IK 50 vypocitame,
jestlize koncentraci (davku) inaktivaéniho materidlu délime piislusnou GR 50 hod-
notou herbicidu. Pro praxi vSak ma nejvétsi vyznam IK 100, tj. pomér mezi nejnizsi
koncentraci (davkou) inaktivaéniho materidlu, kterd zptsobi uplnou inaktivaci, a pri-
slusnou koncentraci (davkou) herbicidu. Hodnota IK 100 nam udava. kolik dila
(jednotek) inaktivaéniho materialu je tfeba pro uplnou (stoprocentni) inaktivaci
jednoho dilu (jednotky) herbicidu. Cim je hodnota IK mengi, tim je inaktivadni
schopnost materidlu veétsi.

Sklenikové pokusy: PouZili jsme ornice z Ruzyné (obsah humusu 2,77 %;
mechanicky rozbor: > 0,25 mm — 12,3 %, < 0,056 mm -— 70,7%, < 0,01l mm — 37,3 %,
< 0,001 mm — 21,7 %). Pada byla vysu$ena na vzduchu, prosita sitem (pramér ok
4 mm) a rozvazena po 2 kg, popripadé v takovém mnozstvi, aby koneéna vaha po
pridani inaktivaéniho materidlu éinila 2 kg. Pidu jsme dokonale promichali s ,,Atra-
zinem 50 v mnozstvi 10 mg a 50 mg, takZe kone¢na koncentrace ué¢inné latky ¢inila
2,5 ppm a 12,5 ppm. Sérii navazek od kazdé koncenirace herbicidu jsme smichali
s inaktivadnim materidlem. Byly zkouSeny nejméné tfi koncentrace, a to 1%, 0,1%
a 0,01%, u radeliny a bentonitu jesté 10%. Mimoto byly zkouSeny varianty jen s her-
bicidem nebo pouze s inaktivaénim materidlem. Puda kazdé varianty byla rozvéZena
do tii kofena¢t (horni priumeér 12 ecm) a do kazdého z nich zaseto po 30 semenech
hof¢ice bilé do hloubky 0,5 em. Uéinek byl hodnocen ve fazi dvou pravych listl
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hoi¢ice v kontrole. Z kazdého kofenade vaZeno 25 rostlin, vypoéitdny relativni hod-
noty a inaktivaéni kvocienty.

Laboratorni pokusy jsme konali v dobé od zari do listopadu 1962, sk1e-
nikové pokusy od ledna do biezna 1963.

Polni pokusy: metodika téchto pokusi je popsdna zarovern s vysledky.

Vysledky pokusu

Laboratorni pokusy: Kladnych vysledki bylo dosaZeno pouze
s aktivnim uhlim (Karborafinem). Vysledky jsou uvedeny v tabulce I. Byl
zji§tén prukazny vztah mezi koncentraci herbicidu v agarové pudé a koncentra-
ci Karborafinu. Cim vy$3i je koncentrace Karborafinu v pidé, tim vy$si kon-
centrace atrazinu je tfeba pro dosazeni 50% téinku (GR 50). Vypoéitali jsme
i GR 50 pro Karborafin; pfi koncentraci 50 ppm atrazinu ¢ini GR 50 2700 ppm
Karborafinu a pfi 5 ppm atrazinu ¢ini GR 50 220 ppm Karborafinu. Tyto hod-
noty, jakoz i IK 100, byly propoéitiny podle grafu 1. Hodnoty IK 100 mezi
sebou dobfe souhlasi. Jestlize propoc¢teme tyto hodnoty nikoli podle grafu, nybrz
dosaZeno stejné nebo vyssi vdhy rostlin hoféice nez v kontrole, pak pfi viech
koncentracich Karborafinu dostaneme stejnou IK hodnotu, a to vidy 200. To
znamend, ze za podminek tohoto pokusu k inaktivaci 1 kg atrazinu (a&inné
latky) je tfeba 200 kg Karborafinu.

I. Vysledky laboratornich pokust s inaktivaci atrazinu Karborafinem

5 & Véha rostlin hoigice |
oncentrace oncentrace ,
atrazinu ‘ karborafinu | relativni GR 50 k50 TE.100
‘ g | hodnota !
0 L0 13 | 100 |
| |
0,5 ppm | 0 4,7 ‘ 41,5 <0,5 ppm _ _
5 ppm 0 21 18,2
50 ppm 0 138 11,4
0 100 ppm (0,01%)| 11,1 100
0,5 ppm 100 ppm 11,5 103,5 1,3 ppm 77 172
5 ppm 100 ppm 2,4 21,6 '
50 ppm 100 ppm 1,7 15,3
0 1000 ppm (0,1%) 14,1 100
0,5 ppm 1000 ppm 17,9 126,8 19,5 ppm 51 178
5 ppm 1000 ppm 14,9 105,6
50 ppm 1000 ppm 1,8 12,8
0 10000 ppm (1%) 16,6 100
0,5 ppm 10000 ppm 17,3 106,2 >50 ppm | <200 <2000
5 ppm 10000 ppm 18,7 112,5 ]
50 ppm 10000 ppm 16,8 101,2 ]
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Graf 1. Grafické vyjadreni vysledku la-

boratornich pokust s inaktivaci atrazinu

Karborafinem pfi pouZiti metody agaro-
vych pud

Stejné pokusy jako s Karborafi-
nem byly zaloZeny i se Sulkou (kon-
centrace od 0,0316 % do 1 %), s ben-
tonitem a kapucinem (0,1 % —1 %).
Zidny z téchto materidli neprokézal
v naSich pokusech prakticky Zaddnou
schopnost inaktivovat atrazin. Sulka
ve dvou vy3ich koncentracich byla
fytotoxickda a dvé niz8i koncentrace
nemély inaktivaéni schopnost. Kapu-
cin klesl v tuhnoucim agaru ke dnu po-
harki a v hornich vrstvach agaru byl
obsazen v mnepatrném mnozstvi, coz
bylo asi pfiinou, Ze atrazin nemohl
adsorbovat a tim jej inaktivovat.

Sklenikové pokusy:
Byla zkouSena inaktivaéni schopnost
Karborafinu, Sulky, bentonitu a rafe-
liny. Vysledky pokust s Karborafi-
nem jsou uvedeny v tabulce II. Kar-
borafin 1% tplné inaktivoval i 12,5
ppm atrazinu, 0,1% Karborafin zcela
inaktivoval 2,5 ppm atrazinu a témér
uplné 12,5 ppm. Nizkd koncentrace
Karborafinu 0,01 % neprokizala prak-
ticky Zadnou inaktiva¢ni schopnost.
Vezmeme-li pro vypoéet IK hodnoty
vysledky s 0,1% Karborafinem, pak IK

Obr. 1
Obr. 1—4. Inaktivace atrazinu Karborafinem zji§téna metodou agarovych pud. Prvy
rohirek v kaZdé radé neobsahuje herbicid, dal$i poharky obsahuji atrazin v téchto
koncentracich: 50 ppm, 5 ppm a 0,5 ppm. Obr. 1 — bez Karborafinu; obr. 2 — aga-
rova puda obsahuje 0,02 % Karborafinu; obr. 3 — 0,1 % Karborafinu; obr. 4 — 1%
Karborafinu. Foto Novak
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II. Vysledky sklenikovych pokusit s inaktivaci atrazinu v pidé& Karborafinem

Vi4ha rostlin hoféice ¥
Konceqtracc Koncentrace
atrazinu Karborafinu g selativid ot

0 0 11,5 100

2,5 ppm 0 1,4 12,1
12,5 ppm 0 0,7 6,1

0 100 ppm (0,01%) 12,1 100

2,5 ppm 100 ppm 1,9 15,7
12,5 ppm 100 ppm 1,1 9,0

0 1000 ppm (0,1%) 11,5 100

2,5 ppm 1000 ppm 12,4 107,8
12,5 ppm 1000 ppm 9,3 80,8

0 10000 ppm (1%) 12,7 100

2,5 ppm 10000 ppm 14,3 112,6
12,5 ppm 10000 ppm 12,7 100

100 ¢ini 250, nebot grafickou interpolaci bylo zji§téno, Ze pfi koncentraci 4 ppm
atrazinu je vaha rostlin hoi¢ice stejnd jako v kontrole.

V jiném pokuse jsme sledovali inaktivaci pfi ulozeni atrazinu a Karborafi-
nu v raznych vrstvich pidy. Pokus byl proveden s 2,5 ppm atrazinu a 0,1%
Karborafinu. Byly zkcufeny tyto varianty:

a) atrazin promichdn s pudou, Karborafin rozprasen jen po povrchu pudy,

b) atrazin a Karborafin promichany s ptdou,

c) Karborafin smichan s pidou, suspenze atrazinu napipetovdna na povrch

pidy,

d) atrazin i Karborafin aplikovdny na povrch pidy.

Kromé toho byly srovnany varianty jen s atrazinem nebo jen s Karborafi-
nem, aplikovanymi obéma zpusoby (promichani s pudou, aplikace na povrch
pidy).

Ve vSech variantich doslo k udplné inaktivaci aéinku atrazinu. Jedinou
vyjimku ¢inila varianta, kdy byl atrazin promichdn s pidou a Karborafin
aplikovdn na povrch pudy. V tomto pfipadé byla inaktivace slaba a rostliny
hotéice byly silné poskozeny nebo zniceny. Je vSak tfeba poznamenat, ze Kar-
borafin aplikovany i na povrch pady byl pfi zalivce éaste¢né splavovan do
niz8ich vrstev.

Stejné série pokust byly zaloZeny i se Sulkou, kterd byla smichdna s pi-
dou v mnoizstvi odpovidajicim 0,5%, 0,05% a 0,005% koncentraci. V Zadném
ptipadé nebylo dosaZzeno inaktivace atrazinu, a to ani tehdy ne, jestlize jak
atrazin, tak Sulka byly aplikovany na povrch pudy.

Bentonit neinaktivoval atrazin ani pfi 10% koncentraci.

P#i pokusech s raSelinou byl cely pokus znovu opakovidn po hodnoceni
prvniho pokusu, tj. asi za 1 mésic. Pida z kazdého kvétinace po sklizni hoi¢ice
byla ponechdna vyschnout, znovu byla promichdna a vyseta do ni opét hoiféice
bild. Vysledky jsou uvedeny v tabulce III. RaSelina prakticky vibec neinakti-
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III. Vysledky sklenikovych pokusi s inaktivaci atrazinu v padé raselinou

Pocate¢ni inaktivace g Inaktivace po 1 mésici
Koncentrace Procento raseli- Viha rostlin hofcice
atrazinu ny v pudé =
relativni relativni
g hodnota g hodnota
[
0 0 ' 10,9 100 g 7,0 100
2,5 ppm 0 L 34 320 | 1,6 22,8
12,5 ppm 0 i 2,0 17,4 1,7 24,2
0 10% ! 9,7 100 10,2 100
2,5 ppm 10%, | 55 56,6 6,0 58,8
12,5 ppm 109 2,9 29,8 1,1 10,7
0 19 11,9 100 14,4 100
2,5 ppm 1% ! 3,9 | 32,7 2,6 18,0
12,5 ppm 1% L 2,1 17,6 1,5 10,4
| —— s l_ el p———— - —
0 0,1% 10,4 i 100 11,9 100
2,5 ppm 0,19, i 3,9 37,5 23 | 19,5
12,5 ppm 01% | 23 | 22,1 0,9 75

vovala atrazin, pouze davka 200 g (tj. 10 %) snizila neptiznivy vliv nizsi
koncentrace atrazinu na hoi¢ici. Tato davka by vsak odpovidala mnozstvi
600 q raSeliny na 1 ha. Stejného vysledku bylo dosazeno i pfi opakovani
pokusu za mésic. Tuto slabou inaktivac¢ni schopnost raSeliny si muzeme vysvét-
lit kratkou dobou trvani pokusu, takZe se nemohl uplatnit rozkladny vliv pud-
nich mikroorganisma.

Polni pokusy: pokusy byly zalofeny na zahradé UVURV v Ruzyni.
Obsah humusu a mechanicky rozbor pudy je tyZ, jak je uvedeno u skleniko-
vych pokusii. Uéelem téchtc pokusét bylo zjistit moznost odstranéni zbytkd
atrazinu chemickymi nebo agrotechnickymi zdkrcky. Dne 14. bfezna 1963
byl proveden postfik na hrubou brazdu, a to Atrazinem 50 v dévce 4 kg/ha
a 10 kg/ha v 700 1 vody. Kazdou dévkcu byl csetfen pruh 4 m $iroky a 50 m
dlouhy. Stejné velky pruh pozemku byl ponechdn bez postfiku. Pozemek byl
napfi¢ rozdélen na 5 parcel, jejichz sitka byla po 10 m. Kazda parcela tvofila
jednu variantu. Byly zkouSeny tyto zdkroky:

a) Karborafin 500 kg/ha (rozmetin lopatkou po povrchu pady),
b) Sulka, postfik v davce 100 1/ha v 700 1 vody,

¢) zaoravka do hloubky 30 cm,

d) 300 q chlévské mrvy na 1 ha zaorano do hloubky 30 cm,
e) bez zikroku.

Timto zptisobem v kombinaci s oSetfenim atrazinu vzniklo 15 variant.
Vyse uvedené zasahy byly provedeny dne 29. a 30. bfezna 1963, tj. asi za
14 dni po postfiku atrazinem. Za tuto dobu spadlo 50,5 mm srazek. Predse-
tova priprava parcelek byla provedena dne 25. dubna 1963 tak, aby nebyla
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hlina prehrnuta z jedné parcely na druhou. Dne 27. dubna 1963 byla kazda
parcela oseta hotcici bilou (Vilmorinova) a cukrovkou (Dobrovickd A) a za-
sazeny brambory (odriida Vliava). Prvé dvé plodiny po 2 fadcich a brambory
po 4 fadcich, vidy ve dvou opakovanich. Hof¢ice a cukrovka vzchazely ve
dnech 6. az 8. kvétna 1963 a brambory ve dnech 23. az 25. kvétna 1963.
Pfi vzchazeni nebyly pozorovdny Zadné rozdily. Pfiznaky fytotoxického dlinku
atrazinu se zacaly projevovat u hoi¢ice a cukrovky dne 15. kvétna. Rostliny
zloutly a velmi rychle odumiraly. Na bramborech se zacaly uéinky projevovat
az zaCatkem é&ervna a teprve ve druhé poloviné cervna odumiraly celé trsy.

Pokus byl vyhodnocovan takto: u cukrovky byl zji§tovin primérny podet
rostlin na jeden metr ¥ddku a u brambor polet rostlin na celé parcele. Pogi-
tiny byly jen ty rostliny, které byly zdravé a nejevily pfiznaky vainého posko-
zeni. U hof¢ice byla stanovena Cerstva vdha nadzemnich &asti rostlin. Cukrovka
byla hodnocena dne 3. Cervna, hoi¢ice dne 7. ¢ervna a brambory dne 3. &er-
vence. Po téchto datech se symptomy poSkozeni plodin jiz neménily. Vysledky
jsou uvedeny v tabulce IV.

IV. Vysledky polnich pokustt s inaktivaci atrazinu

. . Pocet zdravych rostlin
Déavka ,,Atrazinu Zedsob naktivace Viha rostlin
50¢na 1 ha P hoi¢ice bilé kg cukrovky brambor na
nalbm parcele

0 0 2,20 32 69
4kg 0 0,06 0 40
10kg 0 0 0 14
0 Karborafin 500 kg 1,99 47 73
4 kg nalha 1,25 14 73
10 kg 0,85 13 67
0 Sulka 100 1/ha 2,13 41 73
4kg 0,20 0 35
10 kg 0 0 14
0 Orba 2,59 33 61
4 kg 0,54 8 60
10 kg 0 0 8
0 Zaorini chlévské 1,82 42 68
4kg mrvy 300 g/ha 0,50 8 57
10 kg 0 0 9

Vysledky polnich pokust lze shrnout takto: Nejcitlivéj§i viéi Atrazinu je
hot¢ice bild a cukrovka, kterézto plodiny byly prakticky zcela znifeny i davkou
4 kg ptipravku na 1 ha. Brambory jsou odoln&jsi, nebot ddvka 4 kg/ha znicila
42,1 % trstt a davka 10 kg/ha 79,7 % trsi. Jako nejlepsi inaktivaéni prostie-
dek se osvédéil i v polnich pokusech Karborafin. U brambor prakticky dplné
eliminoval nepfiznivy vliv davky 4 kg Atrazinu a téméf aplné davky 10 kg/ha.
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Obr. 5. Porost brambor na parcele postiikané Atrazinem 50 v davce 10 kg/ha.
Foto Zeméanek

Obr. 6. Vlevo — porost brambor na parcele postiikané Atrazinem 50 v davce 4 kg/ha,
vpravo — 10 kg/ha. Obé parcely o$etfeny Karborafinem 500 kg/ha. Foto Zemanek



Karborafin nejen Ze rusil fytotoxicky uéinek herbicidu, nybrz dokonce pfiznivé
ovliviioval rist brambor. Trsy byly mohutnéjsi neZ v kontrole bez Karborafinu,
coz se projevilo i ve vynosech hliz. Patrné zde pusobily stejné faktory jako
u bentonitu, ktery zvySuje vynosy brambor (Stejskal a Hruska, 1962).
U hoi¢ice se inaktivaéni G¢inek Karborafinu pr-jevil slabgji. Vaha rostlin hoféi-
ce bilé po davce 4 kg Atrazinu+50 ¢inila jen 02,9 % ve srovnani s kontrolou
a po davce 10 kg/ha jen 42,5 %. Oviem tam, kde Karborafinu nebylo pouzito,
byla hoi¢ice zni¢ena tplné. Jesté slabéji se projevila inaktiva¢ni schopnost Kar-
borafinu u cukrovky. Nutno vsak vzit v Gvahu, Ze nelplnd inaktivace za
polnich podminek mohla byt zplsobena nedokonalym zapravenim a promicha-
nim Karborafinu s pidou. Mimoto davka 500 kg/ha Karborafinu je schopna
na zakladé sklenikovych pokust inaktivovat asi 5 kg pfipravku Atrazinu 50,
nikoliv davku 10 kg/ha.

U dalsich zasaht se projevily vysledky takto: Sulka neodstranila nepfizni-
vé ulinky atrazinu, takie nebyl rozdil mezi parcelami ofetfenymi Sulkou nebo
ji neosetfenymi. Hluboka orba poné€kud snizila nepfiznivy vliv atrazinu, pfi¢emz
nebylo znat zietelny rozdil mezi parcelami, kde byla zaordna chlévskd mrva.
a kde byla zaoravka bez mrvy. SniZeni fytotoxicity se vSak projevilo jen
u davky 4 kg Atrazinu 50 na 1 ha, pfi davce 10 kg/ha byl rist hotéice
i cukrovky zcela potlaen. Pfiznivéj§ich vysledkd bylo dosazeno u brambor.
Nutno viak mit na zfeteli, Ze brambory jsou samy o sobé odolnéjsi vigi
atrazinu, jak je vidét u variant bez jakychkoliv inaktivaénich prostfedkd.

Obr. 7. Vpifedu — porost brambor na parcele oSetfené Atrazinem 50 v davce 4 kg/ha,
vzadu — zni¢eny porost brambor davkou 10 kg’ha. Obé parcely byly po postfiku
herbicidem zorany na hloubku 30 cm. Foto Zemanek
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Diskuse a souhrn

Predmétem této prace je studium moznosti odstranéni rezidudlnich aéinka
atrazinu v pudé. V laboratornich pokusech bylo pouZito agarové metody a ve
sklenikovych pokusech byly herbicid i inaktivaéni material ptfidavany do ptdy.
V obou pfipadech byla testovaci rostlina hot¢ice bila (Sinapis alba L.). Obé
série pokust ukéazaly, Ze vysokou inaktivaéni schopnost ma pouze aktivni uhl?
(Karborafin). Zavedli jsme pojem ,inaktivaéni kvocient, ktery v podstaté
znamend, kolik kilogrami inaktivaéniho materidlu je tfeba k dplné inaktivaci
jednoho kilogramu wéinné latky herbicidu. V laboratornich i sklenikovych po-
kusech se pohyboval inaktivaéni kvocient aktivniho uhli kolem hodnoty 200.
Tyto vysledky dobfe souhlasi s tdaji Gastovymi (1962), ktery udava,
ze k inaktivaci jednoho dilu simazinu je tfeba 50—200 dila aktivniho uhli,
coz zavisi na druhu testovaci rostliny. Nepodafilo se ndm vsak potvrdit vy-
sledky Castelfranca a Deutsche (1962) o inaktivaéni schopnosti
polysulfidu vapniku. Tito autofi pouZzili ovSem simazinu v niz§ich koncentra-
cich nez my (0,2—0,5 ppm) a doba mezi aplikaci herbicidu a setim testovaci
rostliny byla delsi. Rozdil mezi atrazinem, s kterym jsme pracovali my, a sima-
zinem nepokldddme v této souvislosti za podstatny. Zjistili jsme mimoto, Ze
vy$8i koncentrace polysulfidu vdpniku jsou samy o sobé fytotoxické pro ho#¢i-
ci bilou. V laboratornich a sklenikovych pokusech se nam nepodafilo inaktivo-
vat atrazin ani bentonitem, ani kapucinem nebo raselinou. K poslednimu
materidlu nutno podotknout, ze jsme zkouSeli okamzity inaktivaéni acCinek
a uéinek po jednom mésici. Je otdzka, jak by se projevil vliv rafeliny, kdyby-
chom ji nechali pusobit na atrazin v pidé po dobu nékolika mésici. OvSem
z vysledki Gastovych (1962) se di usuzovat, Zze ani v tomto pFipadé
by nebylo dosazeno praktické inaktivace.

Vyborna inaktivaéni schopnost aktivniho uhli se projevila i v polnich
pokusech, hlavné na bramborech a hofé¢ici bilé, méné u cukrovky. Pro praktic-
ké pouziti aktivniho uhli (Karborafinu) jakozto prostfedku pro odstranéni ne-
bezpe¢i poskozeni néslednych plodin po kukufici ofetfené atrazinem nutno
vzit v uvahu vysokou cenu Karborafinu, kterd ¢ini 550 Kés za 1 kg. Ddle
bude nutno prostudovat inaktivaci aktivnim uhlim za podminek obvyklych
v praxi, tj. atrazinu se pouZzije na jafe v kukufici, takze po dobu vegetace vli-
vem srazek vnikne do urcité hlcubky. Samozfejmé ¢ast atrazinu z pudy zmizi
nésledkem faktord, o nichz byla zminka v avodé. Nejsou samoziejmé vyfeSeny
otazky zpusobu aplikace aktivniho uhli (rozmetdni praskovitého Karborafinu
nebo granulovaného Karborafinu, postiik suspenzi), dale doba aplikace (na
podzim pied orbou nebo po orbé, na jafe pfi pfedsetové pfipravé pudy) a zpi-
sob zapraveni do pudy (zaordvka, zavlaceni, zapraveni kultivatorem, frézou

apod.).

Hluboka orba samotnd nebo ve spojitosti s pouzitim chlévské mrvy se
v naSich pokusech neukazala pro okamzitou inaktivaci vysokych davek atrazinu
(10 kg/ha) jako uspokojujici inaktivaéni zdsah. Rovnéz tak polysulfid vapniku
v polnich pokusech nevykazal inaktiva¢ni schopnost, ¢imz se potvrdily labo-
ratorni a sklenikové pokusy.

Z nasich pokust vyplyva, Ze je nutno hledat dalsi prostfedky k inaktivaci

vervs

Doslo dne 22. 8. 1963
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Hsyqeﬂue Pa3JIHYHBIX Ccnoco60B MHAKTHBALHH aTpa3yHa B MNouBe

B paGote npuBoasiTCsi pe3ysibTaTH OMNBITOB, IPOBOAMMEIX B LEJSIX YCTPaHEHHS OCTATOY-
HHIX TOc/aefeficTBHi aTpasMHa B noyse. B s1aGopaTopHBIX ONBITaX IPHMEHSJICS arapoBHIA
MEeTOJ, a B TEIIMYHHIX ONbITAaX FepOHMUHA M HHAKTHBAlHOHHBLIH MaTepHas] BHOCHJIH B TOYBY.
TectupoBaHHBIM pacTeHHeM Gblia Sinapis alba L. B ofeux cepusix OMBITOB BLICOKYIO HHAK-
THBALMOHHYIO CIHOCOGHOCTh INOKa3aJ JIMIIb aKTHBHBIN yroab (kapGopadun). Hamu BBenen
T1€PMHH <«HHaKTHBauuoHHBIH kBouHMeHT» (IK), KOTOpHI B CYIIHOCTH O3HayaeT, CKOJLKO KHJO-
TpaMMOB HHAKTHBAIlHOHHOrO MarepHaja HeoGXOJAHMO IJIs NOJHOIH HHAKTHBALMH OMHOTO KHJIO-
rpamMa repGuuuna. B 1a6opaTOpHBIX TENMJHYHBIX ONbLITAX HHAKTHBALHOHHBIH KBOLMEHT aK-
THBHOTO Yyras KoJjebajcsd okojo BesuuuHel 200. B Hamux oneiTax MOJHCYJAbOHI KaJjbllusd,
‘6EHTOHHT H TOp(} He BHI3BAJH HHAKTHBAIlMH aTpa3HHa.

Ot/HyHasi HHAKTHBAIIHOHHAS CIIOCOGHOCTh AKTHBHOTO YISl TPOSIBHJIA ceGst H B MoJje-
BbIX onbiTaXx. Jlosza 500 xr aktuBHOro yras Ha | ra, pnecennast 14 nweii mocie mpHUMeHeHHs
repGuIK/Ia, HHAKTHBHpOBana f03y 4 Kr/ra «Atpasuxa 50» 1O TaKOH CTeleHH, YTO POCT Kap-
Todens BooGuie He GBI 3ajepikaH, a poct Sinapis alba Gbli 3ajepXkaH JHIIL He3HAUH-

970



1esbHO. Pocr caxapHofi ceknn Gbli 3ajepxaH cuabhee. [losa 10 kr/ra «Arpasuna 50»
6blla HHAaKTHBHPOBaHAa aKTHBHEIM yriieM 500 Kr/ra TosbKO y KapTodessi, TOrjaa Kak caxap-
Has CBeKJa M Sinapis alba 6binH 3HaYHTENbHO NMOBpexaeHH. KOHeUHO, Ha yuyacTKe, rjae He
6bl1 BHECEH aKTHBHBI Yrosib, aTpa3HH IOJHOCTBIO YHHYTOXKHJ 0G€ 3TH KyJbTYpBbL.

ITomueyabgua KajbLHs He YCTPaHUJ HeOJarONPHSATHOIO AEHCTBHS aTpa3HHa, BBHAY Yero
He OblIO pa3jHYHA MeX1y ydyacTKaMH, 00pabGOTaHHHIMH H Heo6paGOTaHHLIMH TOJIHCYJbGH-
noM. I'my6okasi BCmaliKa HEeCKOJbKO CHH3HJa He6GJaronpHATHOe BJHSHHE Ha Kaprodesab IpH
nose 4 Kr «Atpasusa 50» Ha 1 ra, npHueM He HaGJI0aNOCh Pa3NHYHA MEXKAY Yy4yaCTKaMH,
rae OblJ 3anaxaH HaBO3 W TJe NPOBOAMJAach 3amamka 6Ge3 HaBo3a. Ha pmosy 10 kr/ra
«Atpasuna 50» 3TH BMeluaTeNbCTBA BJHAHHS HE OKasajH,

Studium verschiedener Arten der Inaktivierung von Atrazin im Boden

In dieser Arbeit werden Ergebnisse der zwecks Beseitigung residualer Wir-
kungen von Atrazin im Boden vorgenommenen Versuche wiedergegeben. Bei Labor-
versuchen gelangte die Agarmethode zur Anwendung und bei Gewéichshausversu-
chen wurde das Herbizid und das Inkativierungsmaterial in den Boden eingebracht.
Als Priifpflanze diente Sinapis alba L. Bei beiden Versuchsserien erwies nur die
Aktivkohle (Karborafin) eine hohe Inaktivierungsfihigkeit. Wir fiihrten den Begriff
,,Jnaktivierungsquotient* (IK) ein; dieser bedeutet, wieviel Kilogramm Inaktivierungs-
material zu einer vollkommenen Inaktivierung von einem Kilogramm Herbizid
notwendig sind. Bei Labor- und Gewéchshausversuchen bewegte sich der Inakti-
vierungsquotient der Aktivkohle um 200. Das Kalzium-Polysulfid, Bentonit und der
Torf wirkten bei unseren Versuchen gegeniiber Atrazin nicht inaklivierend.

Auch bei Feldversuchen wies die Aktivkohle eine vorzligliche Inaktivierungs-
fihigkeit auf. Eine Gabe von 500 kg Aktivkohle je 1 ha, angewendet 14 Tage nach
der Bespritzung mit dem Herbizid, inaktivierte eine Dosis von 4 kg/ha Atrazin
50 derart, da das Wachstum der Kartoffeln durchaus nicht gehemmt und das
Wachstum von Sinapis alba nur geringfligig eingeschriankt wurde. Das Wachstum
von Zuckerriiben wurde stirker gehemmt. Eine Dosis von 10 kg/ha Atrazin 50 wurde
mit 500 kg/ha Aktivkohle nur bei Kartoffeln inaktiviert, wogegen Zuckerriiben und
Sinapis alba stark beschidigt wurden. Allerdings auf einer Parzelle, wo die Aktiv-
kohle nicht zur Anwendung gelangte, wurden diese beiden Fruchtarten vom Atrazin
vollkommen vernichtet.

Das Kalzium-Polysulfid beseitigte die Wirkung des Atrazins nicht, so daf es
zwischen den mit Polysulfid behandelten und unbehandelten Parzellen keinen
Unterschied gab. Die Tieffurche setzte die ungilinstige Wirkung auf Kartoffeln bei
einer Dosis von 4 kg Atrazin 50 je 1 ha ein wenig herab; dabei konnte kein Unter-
schied zwischen den Parzellen mit eingepfliigtem Stallmist und den ohne Stallmist
gepfliigten bemerkt werden. Diese Eingriffe hatten auf eine Dosis von 10 kg/ha
Atrazin 50 keinen EinfluB.
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Study on Various Methods of Inactivation of Atrazin in the Soil

The article presents the results of experiments performed in order to eliminate
the residual effect of atrazin in the soil. The .a'gar method héd been followed in
laboratory experiments, while during 'experiments carried out in a giass—house the
herbicide and the inactivating material were added to the earth. The tested plant
was Sinapis alba L. A strong inactivating capacity was shown in both series of
.experiments only by active coal (carborafin). We have introduced the term of “in-
activating quotient” (IK) to express the:number of kilograms of inactivating material
needed to inactivate one kilogram of herbicide. During the laboratory and glass-
house experiments the value of this coefficient was:about 200. Calcium polysulphide,
bentonit and peat produced no inactivating effect in our experiments.

The very strong inactivating capacity of active coal was also observed in field
experiments. An amount of 500 kg of active coal per hectare applied 14 days after
the spraying with atrazin had been performed, inactivated a dose of 4 kg of
“Atrazin 50” per hectare so that the growth of potatoes was not-inhibited and that
of Sinapis alba only slightly retarded. The inhibition of sugar beet plants was
stronger. A dose of 10 kg “Atrazin 50” per hectare was.inactivated by active coal
(500 kg per hectare) only for growing potatoes, while.Singpis alba and-sugar-beets
were strongly damaged. Of course, both crops were completely destroyed by atrazin
on plots where no active coal had been applied. . :

Calcium polysulphide did not reduce the tinfavourable ‘effect of atrazin so
that there was no difference between plots treated and those untreated with poly-
sulphide. Deep ploughing somewhat reduced the unfavourable effect upon potatoes
when a dose of 4 kg of “Atrazin -50” per hectare had been applied. No difference
could be observed between plots where manure had been ploughed in and those
where no manure had been' applied. These treatments had no influence on plots
where doses of 10 kg of “Atrazin 50” per hectare had been used.
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Krdtkd sdéleni

Listnaténi kminu zpuasobené roztocem kminovym
(Aceria carvi Nal.)

OO0MCTBEHHOCTE TMMHA, BbI3BAHHAA TMHMHHBIM KJemMKom (Aceria carvi Nal.)

Die durch die Milbe Aceria carvi Nal. verursachte Beschidigung des Kiimmels

InZ. Vaclav NOVAK
Vyzkumny ustav zelind¥sky, Olomouc

Jde o vyznamného, v poslednich letech v kulturdch kminu rozsifujictho se
3ktidce, halkotvorného roztoce (Aceria carvi [Nal] = Eriophyes peucedani [Can.]
Nal. var. carvi Nal. = E. carvi [Nal)] Liro), (Miihle, Kénigsmann, 1954).

Sktdce zamezuje tvoreni plodit kminu. Dospély rozto¢ je dlouhy primérné
0,14—0,15 mm a Siroky 0,04 mm.

V prvnim roce zije v blizkosti vegeta¢nich vrcholtt a v listovych ruZicich, na
mladych 1,5—3 cm dlouhych listech. Zvlasté se vyskytuje na tak zvanych ,nevy-
kvetlicich®, nebo v kulturach, které jsou ponechavany do druhého uzitkového roku.

Priznaky n'apadeni kvétenstvi

Kvétni organy, nejcastéji pestiky, ale i pras$niky jsou pretvoreny ve formy
podobajici se vice nebo méné listim (listnaténi kminu). V jednotlivych kvétenstvich
kolisd jak podlet zlistnatélych organti, tak i stupen zlistnaténi. Kvétenstvi na hlavnim
stonku a na nejvysSSich postrannich vétvich jsou vétSinou nejsilnéji deformovéana.
Kvétenstvi (okoliky nebo jen okoli¢ky) vypadaji proti jemné ¢lenénym zdravym nebo
nepatrn€ zachvicenym okolikiim kompaktn& a pletiva jsou vice nebo méné zduiela.
Vsechna zlistnatéld kvétenstvi jsou neplodna.

Priznaky na listech v prvnim roce

Napadené listy jsou zdeformovany. C4st listd napadenych rostlin je zkréicena,
zuZzena a pokroucena. Konce listkli na listech jsou rozsifeny, prekryvaji se, a na
svych ploskdch maji ¢asto rozmanité zelené vyrustky.

Na divoce rostoucim kminu podobné halky (na listech i kvétech) na né&kolika
mistech (v blizkosti cest a mezi) v oblasti severni Moravy pozoroval diive Baudy $
(1954). ! ( |

{

Zpusob nalezu roztoéit a mista vyskytu listnaténi

Roztoc¢i byli zjisténi ve vyluhu pfi 20tinasobném zvétSeni po predchozi maceraci
lista i kvé&lenstvi 60% atylalkoholem. V roce 1962 byly v JZD Hnévotin kultury
kminu v semenném roce zlistnatélé z 90 %. Ve zna¢né mife byly napadeny v r. 1963
porosty kminu (ve stavu listovych ruZic) i ve VUZ v Olomouci (obr. & 1). Roztodi
byli ziskani z listi i z kvétenstvi. Podle hlaSeni péstitel se listnaténi kminu v raz-
ném stupni vyskytuje i v dal$ich mistech CSSR.
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Obr. 1. 1 = zdravé listy kminu (normalni), 2 = deformované listy kminu (napadené
roztotem kminovym Aceria carvi Nal.)

Hospodafsky vyznam

Vynos plodu se sniZzuje o 25—30 % i vice. V r. 1963 se vyskytly kultury posti-
Zené na 55—60 %. V ojedinélych p#ipadech dochézi k totdlnimu napadeni.

Identifikace Skudci

Sktdee byl identifikovan srovnanim nélezu s vyobrazenim uvedenym v knize
E. Miihleho: Die Krankheiten und Schidlinge der Arznei-, Gewiirz- und Duft-
pflanzen.

Souhrn

V soucasné dobé nabyva hospodarského vyznamu halkovité zlistnaténi kminu
(Carum carvi L.), projevujici se pietvofenim podstatnych <&asti kvétd ve formy
podobajici se vice nebo méné organtum listli. Kvéty zlstavaji neplodné. Znetvoreny
mohou byt i pravé listy. Znaéné zlistnaténi muZe vést k naprosté netrodé kminu.
Jako pavodce byl identifikovan hélkotvorny rozto¢ Aceria carvi (Nal.) = Eriophyes
peucelani (Can.) Nal. var. carvi Nal.
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O6/MHCTBEHHOCTh TMHHA, BbI3BAHHAas TMHUHHBIM KJaeuukom (Aceria carvi Nal.)

B wnacrosiinee BpeMs BbI3BaHHAsi rajjgamMH OOJHCTBEHHOCTb TMmHHa (Carum carvi L.),
TposiBasIOlasics Npeo6pa3oBaHHEM OCHOBHBIX dacTeH LBETKOB B (OpMBI, GoJiee HIH MeHee
MOXOXHe Ha OpraHhbl JIHCTbeB, pHOGpeTaeT XO3sHCTBEeHHOe 3HayeHHe. LIBeTkH ocraioTcs Gec-
IIOAHBLIMH. MoryT GbiTh 1eDOPMHPOBAHBl W HACTOAIIHE JIMCTbsl. 3HAUYMTENbHAst OGJIMCTBEH-
HOCTb MOXKeT NPHBECTH K a(CO/IOTHOMY HeypoxKaio TMHHA. Bo3GyaHTeseM OGIHCTBEHHOCTH
6bl1 YCTAHOBJIEH ra/I1oBbIH Kieur Aceria carvi (Nal) = Eriophyes peucedani (Can.) Nal.
var. carvi Nal.

Die durch die Milbe Aceria carvi Nal. verursachte Beschiidigung des Kiimmels

Die gallapfelférmige Anderung des Kiimmels (Carum carvi L.) hat gegenwirtig
wirtschaftliche Bedeutung; wichtige Bliitenteile dndern sich zu Formen, die mehr
oder weniger den Blattorganen #hnlich sind. Die Bliiten bleiben unfruchtbar. Auch
echte Blitter konnen MiBbildungen aufweisen. Eine betrichtliche Anderung zu
Blattformen kann zu einer vollstidndigen Milernte des Kiimmels fiihren. Als Urheber
wurde die gallapfelbildende Milbe Aceria carvi (Nal.) = Eriophyes peucedani (Can.)
Nal. var. carvi Nal. festgestellt.

Méné znamy Skadce koSaiské vrby pilatka konopinna
(Euura laecta Zadd.)

RNDr. Jaroslav ZAKOPAL
Ustredni vyzkumny 4dstav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné

Az dosud mame malo udaji z Cech o vyskytu nebezpeéného $kiudce kosairské
vrby pilatky konopinné (Euura laecta Zadd.). V poslednich letech se tento Skiidce
vyskytuje velmi silné v okoli KoZlan a zpusobuje znaéné Skody na vrbé koSarské
(Salix viminalis L.). Napadeni je v né&kterych letech tak silné, Ze jsou pruty zcela
znehodnoceny.

Baudys$ (1935, 1953, 1961-2) se zminuje o této pilatce jen velmi struéné, ze tento
Skudce znetvofuje pupeny a sousedni &ast prutu, takZe jsou pruty pro koSikaiské
uéely bezcenné. O vyskytu tohoto Skiidce se jeSté zminniuje Baudy§ (1954), Ze sbiral
halky zptsobené Auura laecta v LaZanském parku v Bludové na Moravé, a to v roce
1946 na Salix viminalis L. varietas angustifolia Tausch. Nejedly 1950 mluvi pouze
o pilatkdch rodu Nematus, které poskozuji pruty vrby koSarské, a uvelejnuje
fotografii Baudyse, pod niZ je vS8ak chybny popis, avSak typ hélek je zpusobeny
rodem Euura. Ani jeden z uvedenych autorlt se nedotyka ochrany proti tomuto
gktdei. Podrobné&jsi popis $kodlivosti rodu Euura laecta uvadi Francke-Gross-
mann, 1953, podle néhoz opousti na podzim vzrostlé larvy halky a vyZiraji dfen
zbytku ofezanych pruttt v dieni v zamotku prezimuji. Housenice poSkozuji 1—2leté
pruty tak, Ze vyziraji pletiva tésné pod pupeny a né€kdy i mezi pupeny (viz obr.
1 a 2). Larvy vyZiraji pletiva prutu aZ do béla, poSkozena ¢ast pletiv prutu je za-
hné&dla a v misté Ziru se snadno prelomi. Podle Francka-Grossmanna byvai
nejvice pos$kozovana Salix americana Bek. Jako nejvhodnéj$i ochranné opatieni
doporuéuje tento autor v fijnu sefezat pruty 8—10 cm nad zemi. Zbytky prut osa-
zené larvami, které se do nich stéhuji k prezimovani, nutno v listopadu sefezat
a spdlit. Tento prosty zasah podstatné sniZi stupefnl napadeni v pri§tim roce. Nutno
jej vSak provadét i na jinyeh druzich vrb v blizkém okoli vrbovisf, pokud jsou
timto $ktidcem napadeny.
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Obr. 1. Prut poskozeny pilatkou konopin- Obr. 2. Prut posSkozeny pilatkou konopin-
nou (Euura laecta Zadd.) nou (Euura laecta Zadd.), podélny fez
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