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Vliv sirnych analog cukrii na rast a metabolismus rostlin

I. Studium vliva 1-tio-D-glukoézy na rist a metabolismus cukrii a aminokyselin

s

v kli¢icich rostlinich hrachu (Pisum sativum)

BiuisiHve CEepHBIX aHAJOroB CaxapoB Ha POCT W MeTaGOJH3M pPaCTEHHN.

I. U3yyenne Bausuus 1-THo-D-riIi0Ko3bl HA POCT M MeTaGoJH3M CaxapoB
a aMHHOKHCJOT BO BCXOJax ropoxa (Pisum sativum)

Einflu8 schwefelhaltiger Analoga der Zuckerderivate auf Pflanzenwachstum wund
~-metabolismus

I. Studium des Einflusses der 1-Thio-D-Glukose auf Wachstum und Metabolismus
der Kohlenhydrate und Aminosduren in Keimpflanzen der Erbse (Pisum sativum)

RNDr. Vladimir JIRACEK, CSc., Hana TOMANKOVA, prom. chem.
RNDr. PhMr. Jan KOCOUREK

Prirodovédeckd fakulta Karlovy university, katedra biochemie, Praha

Sirnd analoga cukrii nebyla v pfirodé dosud nalezena volna, le¢ jen ve
formé raznych glykosidi. Nejzndméjsi z nich jsou glykosidy 1-tioglukézy: sin-
albin, sinigrin, glukotropeolin, glukonasturtin a jiné, obsaZené v rostlinach
z Celedi brukvovitych (Brassicaceae) (20, 21, 24). Molekula tioglukézy je
zabudovana i v glukobrassicinu, dilezité litce se vztahem k rastovym latkam
indolového typu, obsazené v rostlinich rodu Brassica (10). Z ostatnich tio-
cukrit byla v pfirodé nalezena pouze 5-metyltioribéza, a to v kvasinkdch (30,
33)

Studium fyziologického u¢inku volnych tiocukri, které by na zakladé své che-
mické struktury mohly mit popripadé i antimetabolické vlastnosti, bylo dlouho
brzdéno Spatnou pristupnosti téchto latek v duasledku obtiZné syntetické piipravy.
Prvni syntetické preparaty 1-tioglukoézy, popsané v pracich Schneidera (22, 23,
25) a Wredeho (34, 35, 36), byly smésemi merkaptant a disulfidd nedostate¢né
¢istoty. V krystalickém stavu byly pfipraveny pouze nékteré soli 1-tio-D-glukézy
(26, 27, 28). Pomérné vétsimu zadjmu se tésila priprava soli tézkych kovi 1-tioglukézy.
Prace jsou vétsinou patentovany (17, 18, 19). Praktického pouziti dosla tzv. aurotio-
glukéza (zlatna sul tioglukédzy), jiz bylo pouzito k 1léceni nékterych chronickych
kloubnich onemocnéni (2, 12). Bylo téz zjiSténo, Ze zasahuje bliZze nezndmym zpu-
sobem i do tukového metabolismu (1, 8, 13, 16, 31, 32) a ovliviiuje funkeci hypotalamu
(14, 16). Volna -SH skupina propujcuje 1-tioglukéze vyznamné redukéni vlastnosti,
kterych bylo vyuzito ve fotografii (6), pri stabilizaci streptomycinu (11), roztokul
tiaminu (vitaminu Bi1) (3) a ve spojeni s jinymi latkami i pii stabilizaci kyseliny
askorbové (vitamin C) (15)

Aktivaéni vliv 1-tioglukézy na uredzu inhibovanou jédacetamidem popsal
Smythe (29). Toxicita 1-tioglukézy byla sledovana v praci Danielliho a spol.
(7, 9) v ramci studia detoxikaéniho Uéinu riznych tiolovych latek pii otravé arzé-
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nem. Bylo zjiSténo, Ze toxicky vliv tioglukoézy se projevuje az po nékolika dnech,
z ¢ehoz autofi usuzovali na to, Ze tioglukéza pronikd pomaleji do bunék a snad
vytésiiuje glukézu z riznych enzymovych aktivnich center.

Vzhledem k tomu, Ze v posledni dobé se stala 1-tio-D-glukéza ve formé svych
soli hladce pfistupnou na =zakladé syntetického postupu, popsaného Cernym
a spol. (4, 5), pristoupili jsme ke studiu fyziologického uéinku 1-tio-D-glukozy a me-
chanismu jejiho pasobeni na rostliny v ramei $ir§iho vyzkumu metabolismu sirnych
analog cukernych latek. Tato otdzka nebyla dosud v literatui'e bliZe zpracovana.

Pri kliceni hraji dilezitou ulohu volné -SH skupiny a l-tioglukéza by mohla
jako -SH latka enzymové. procesy pravé pii kliéeni do znaéné miry ovlivnit. Vyzkum
biochemie kli¢eni jakozto prvé faze rustu rostlin mé znacény teoreticky vyznam i pro
biologické zaklady zemédé&lstvi.

Material a metody

Stimulaéni, popf. inhibi¢ni vliv 1-tio-D-glukézy byl sledovan na kli¢icich
semenech hrachu (Pisum sativum) odridy Unikum (z Vyzkumné §lechtitelské
stanice v Kralicich na Hané). Potfebnid volna 1-tio-D-glukéza byla ziskdna
uvolnénim z odpovidajici sodné soli prolitim katexem Zerolit 225 ve vodikovém
cyklu. Sodna siil byla pfipravena metodou Cerného a spol. (4, 5). Ve
viech pokusech bylo pouzito vidy Cerstvé piipraveného roztoku 1-tio-D-glukozy,
nebot v pevném stavu ji nebylo mozno ziskat. Koncentrace tioglukézy v eluatu
z ionexové kolony byla stanovena jédometricky a byly pfipraveny roztoky téchto
molarnich koncentraci: 107, 10-%, 10-%, 10 10 a 10° M. Pro srovnini byly
soucasné provedeny pokusy s roztoky glukézy (Glucosum purissimum an-
hydricum SPOFA) koncentraci 107, 10% 10** a 10® M. Pro tplnost byly pak
“sledovany u glukézy i koncentrace 10* a 10~ M, ovSem $lo o pokus za nikoli
zcela stejnych podminek, a tak jeho vysledky jsou uvadény zvlasté. Jako kon-
trolni rostliny slouzily vidy rostliny péstované za stejnych podminek v desti-
lované vodé.

Hraich byl nejprve dezinfikovidn omytim 70% etlanolem po dobu 3 minut, pak
promyvan vodovodni vodou aZz do uplného vymizeni zdpachu alkoholu a posléze
pec¢livé promyt destilovanou vodou. Hrach byl pak ponechan kli¢it v Petriho mis-
k4ch (primér 20 cm) na filtraénim papife. Do kazdé misky bylo rozdéleno 100 se-
men tak, aby se pokud mozZno vzajemné nedotykala, a prilito 50 ml roztoku pri-
slu§né koncentrace glukézy nebo tioglukézy, v kontrelnim pokusu 50 ml destilované
vody. Hrach kli¢il v laboratoii o pcmérné stalé teploté asi 200 C. Nabobtnala semena
byla opatrné oloupana a ta, jeZ byla napadena plisni, okamzité odstranéna. V nej-
vys$Sich koncentracich tioglukézy a glukézy (10-! a 10-2 M) bylo nutno semena &asto
oplachovat destilovanou vodou, vymeénit filtra¢ni papir a pfidat céerstvy roztok pii-
slu$né koncentrace. Sesty a osmy den bylo do kazdé misky pridano 25 ml destilo-
vané vody. U kazdé koncentrace byly péstovany Kklic¢ici rostliny ve 4 miskach,
v kazdé po 100 jedincich. Poéet Kkli¢icich semen byl stanoven druhy a tfeti den.
Susina byla stanovena zvlasf u déloh (zbavenych slupek), kofentt a os. U kazdé
koncentrace byly navazeny dva vzorky, suSeny v elekirické su$arné pii 105° C 48 ho-
din a po vychladnuti ihned zvaZeny. Z obou stanoveni pak byla vypoétena pru-
mérna hodnota suSiny. Od ¢tvrtého dne byla jiz pravidelné méfena délka korenu
a od Sestého dne i délka os u kontrolnich i pokusnych klié¢icich rostlin. Mé&feni bylo
provadéno nidhodnym vybérem: z misek kaZzdé koncentrace byla oddélena &ast rost-
linek (60 jedincl) a u téch zméfeny prislu$né délky kofenu a os. Aritmetické pra-
méry téchto hodnot byly tudiZz statisticky vérohodné.

Pro chromatografickou analyzu byly klié¢ici rostliny hrachu pé&stovany stejnym
zpusobem jako pro méreni morfologicka. Extrahovany byly zvlast délohy (zbavené
slupek), kofeny a osy, a to vidy 5 g ¢erstvého materidlu u vSech pokusnych vzorkil:
u déloh 1., 2, 4., 6., 8., 10. a 12. den, u kofent a os: 6., 8., 10. a 12. den. OdvéazZeny
rostlinny material byl dikladné rozetfen s mletym sklem v 15 ml 70% etanolu.
Homogenat byl ponechéan stat 48 hodin pii laboratorni teploté. Extrakce byla prove-
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dena celkem dvakrat, vzdy 15 ml 70% etanolu. Spojené extrakty u kaZdého vzorku
byly odpaieny ve vakuu ve vedni lazni pti 50°C témér do sucha. Takto ziskané
koncentraty byly doplnény 50% etanolem na objem 3 ml a uchovany v lednici.

K analyze volnych cukri a aminokyselin bylo pouZito jednorozmérné papirové
chromatogratie, u aminokyselin byly takto ziskény pouze orientac¢ni vysledky. Tam,
kde bylo vidét vyznacénéj$i zmény v obrazu volnych aminokyselin, byla provedena
je§té chromatografie dvojrozmérnd. Chromatografie volnych cukrii i aminokyselin
byla provedena na papite Whatman 1 délky asi 55 cm mnchonasobnym (osminéasob-
nym) vyvijenim ve smési n-butanol — kyselina octova — voda (4:1:5). Po kazdém
vyvijeni byly chromatogramy usuSeny v digestofi za normalni teploty. Detekce cukrit
na chromatogramech byla provedena difenylamin-anilinovym®*) reagens pii teploté
105 C po dobu 5 minut.

Pro analyzu cukri bylo nanaSeno u extraktt z rostlin ve stari od 1 do 6 dnu
50 #l vzorku a od 6. dne 40 ul vzorku u déloh, u kofent a os vzdy 60 ul. Pro ana-
lyzu aminokyselin bylo nakapavano 40 ul vzorku u déloh, kofenti i os. Detekce ami-
nokyselin byla provadéna protazenim chromatogramt 0,1% roztokem ninhydrinu
v acetonu a zahfatim v su$arné na 100°C az do objeveni se skvrn o maximalni
intenzité (asi 10 minut).

VSechny chromatogramy byly vyhodnocovany podle pilidanych standardnich
vzorku,

Vysledky a diskuse

Kli¢ivost semen hrachu byla znaéné snizena tioglukézou i glukézou v kon-
centraci 10! molarni, kdy se pohybovala od 21 do 27 % (druhy den) a od
28 do 35 % (tfeti den). V roztocich se snizujici se koncentraci tioglukézy
i glukézy klicivost stoupala. U 1-tio-D-glukézy je viak zajimavy urgity pokles
kli¢ivosti u koncentrace 10~ M, kde se jevi pokles jak druhy, tak tfeti den.
Kli¢ivost semen rostoucich ve vodé byla skoro stejnd jako u semen rostoucich
v roztocich 1-tio-D-glukézy 10 a 10°® M a glukézy 10 az 10° M; pohybo-
vala se mezi 80 az 90 % (graf 1). Souhrnné lze fici, 7e 1-tio-D-glukéza ma
v koncentracich 10! a7z 107 siln&j§i inhibiéni vliv na kli¢eni nez glukéza

100 —
% - - .
i =M A Lm M gL
ol =/ E((m-—]= =
o0 7h= =il = = =
7/ = \j 1 | = —] =
— 7 Bl = I = = —
” ZR=| S = = =
50— 1 = l F | —|i =] ]
- =il = = = =
ol = l} =l = = | =
20t = = = = =
BERERE = U E
0 L A 1 'l — “ l
107 10°¢ 1077 107¢ 10°° 10° M
2dny @ 2 dny 2dny D 3 dny g 2dny [H]] 3dny
vodo tivglukoza glukdzo

Graf 1. Vliv tioglukézy na Kkli¢ivost semen hrachu po 2 a 3 dnech (teplota 200a 227 C)

*) Priprava tohoto velmi osvédéeného é&inidla je bliZe popsana v knize I. M.
Haise a K. Macka: Papirovd chromatografie, Nakladatelstvi CSAV, Praha 1959.
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I. SuSina déloh, kofent a os hrachu rostouciho v rtiznych koncentracich tioglukézy
a glukoézy vyjadiend v procentech

Koncentrace v molech

Organ Den |Voda Tiogluk6za Glukoéza

10-' | 10-% | 10-® | 10-* | 10-% | 10- | 10-* | 10-® | 10-* | 10-¢

4 |36,5 40,0 |35,4 |38,8 [38,6 |38,8 | 38,9 |39,8 [39,6 |41,0 |40,0

6 |384 — | 38,7 |38,2 |39,6 |36,6 (37,3 — | 37,4 | 36,4 | 36,7

Délohy 8 |[37,2 — | 37,8 |35,0 |37,8 | 37,4 | 37,8 — 36,9 | 36,4 | 36,8
10 |39,7 — | 36,4 | 35,1 ‘32,8 33,7 | 33,1 — |35,1 | 34,9 35,4

12 | 33,7 — 35,9 | 34,5 [33,9 |34,4 (31,4 — | 33,4 | 33,2 |33,3

4 |81|81|75|80| 78| 77| 77| 88| 88| 84| 84

6 | 74| — | 66| 73| 95| 74| 74| — | 80| 88| 71

Kofeny 8 | 74| —| 97| 70| 77| 80|81| —| 74| 73| 73
10 |74l = | %8| 26| 72|72 20| - | 22| 77| %8

12 |93 —| 90| 81|76|77|77| —|88| 88, 88

8 | 96| — 11,4 97| 94| 96| 88| — [107] 90| 9,3

Osy 10 (106 —| 91|91 |85|85|86| —|97|93]|93
12 (100 — [11,4| 97| 94| 96| 88| — [10,0| 9,7 | 9,6

v téchZe koncentracich. V koncentraci 10* M mé tioglukéza naopak piiznivéjsi
vliv na kli¢eni nez glukéza. V koncentraci 10® M tioglukéza i glukéza kliceni
podporuji.

Vliv tioglukézy i glukézy na obsah su§iny v jednotlivych organech kli¢i-
cich rostlin hrachu byl jen velmi slaby a projevoval se spise v pozdéjsich sta-
diich rastu, a to hlavné u déloh. K Zidnym vyznamnéj§im zméndm vSak ne-

doslo (tabulka I).

Délka kofent kli¢icich rostlin hrachu byla po 4 dnech silné sniZena tio-
glukézou i glukézou v koncentraci 10! M, priemz tioglukéza méla mnohem
silngj§i inhibi¢ni vliv. V koncentraci 102 a 10* M byl inhibi¢ni vliv tioglu-
kézy jiz mensi, kdezto vliv glukézy byl naopak zfetelné stimulaéni. V kon-
centraci 107, 10° a 10® M ptisobila tioglukéza stimulaéné na rist kofend;
nejsilnéjsi stimulaéni vliv méla v koncentraci 10* M. Glukéza v téchto koncen-
tracich pusobila rovnéZ stimulaéné, a to mnohem vice nez tioglukédza, oviem
s vyjimkou koncentrace 10" M, kde stimulaéni vliv tioglukézy byl mnohem
vét§i (graly 2 a 3). Po 6 dnech pasobila tioglukéza, s vyjimkou koncentrace
102 M, ktera byla®inhibi¢ni, vyhradné stimulaéné; nejvétdi stimulace byla po-
zorovana opét v koncentraci 10* M (graf 2). Glukéza piisobila ve vsech kon-
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centracich stimulaéné, v koncentraci 10 M byl stimulaéni vliv nejmensi (grafy
3a6).
Po 8, 10 a 12 dnech ptsobila tioglukéza inhibiéné na rist kofenti pouze

2ve

v koncentraci 10 M; v koncetraci 10 M kli¢ici rostliny zcela zahynuly a zples-
nivély. V ostatnich koncentracich méla znaény stimula¢ni Géin zejména v kon-
centraci 10™* M. Dvanicty den méla v3ak tioglukéza nejvétdi stimulaéni uci-
nek v koncentraci 10°® M (graf 3). Glukéza jevila inhibi¢ni vliv na rist ko-
fenti pouze v koncentraci 10 M, a to jen 8. den, kdezto 10. a 12. den pro-

S
110 -
100+ h |
90 ‘; il
or I
o | I
601 I
50+ - o A |l %
w7
30+ I
20+ !

|

I

N

NN

10+
. ZA|l=

H,0 10”! 10°? 1077

E 4 dny . 6 dnr Z &adnr D 10 oni m 12dni

Graf 2. Vliv tioglukézy na délku kotenu kli¢icich rostlin hrachu po 4, 6, 8 10 a
12 dnech )

’ 7
1073 1078 M

100
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90 T”'
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ol I ||

H,0 107’ 1072 10"‘ | 1076 1
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Graf 3. Vliv glukodzy na délku korent Kklic¢icich rostlin hra-
chu po 4, 6, 8, 10 a 12 dnech
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jevil se jiz stimulaéni vliv. V ostatnich koncentracich 10* a 10°°® M méla glu-
kéza po 8, 10 a 12 dnech vidy znaény stimulaéni Glinek, nékdy vétsi nez
tioglukéza v odpovidajicich koncentracich (graf 3). V koncentraci 10 M ne-
byl stimulaéni vliv prakticky Zadny a rostliny byly stejného vzriistu jako rost-
liny kontrolni. V koncentraci 10 M se stimulaéni vliv na kofeny -v mensi
mife projevil az 12. den (graf 6). Stimulaéni vliv 1-D-tioglukézy na rist os
byl nejvétsi 8. den, kdy vsechny koncentrace (102 az 10 M) byly stimulaéni.

60
mm

i M
S0

30 I

20 |

10} ’

0 |

H,0 10°? 1077 10" 107 1076 M
% 8 dni' D 10 dn/' [”]] 12 dn/

Graf 4. Vliv tiogluk6ézy po 8, 10 a 12 dnech na délku os
kli¢icich rostlin hrachu

Nejvétsi stimulace byla pozorovdna v koncentraci 10 a 10°° M. Rovnéz 10.
a 12. den pﬁsobila tioglukéza stimulaéng, s vyjimkou koncentrace 102 M. Nej-
vy$si stimulaéni Géin se projevil v koncentraci 10* M (graf 4). Glukéza v kon-
centraci 1072 a 10° M ptsobila bud slab& inhibi¢né neb mirné stimulaéné
(hlavné v pozdg&jsi fazi vyvoje kli¢icich rostlin), v koncentracich 10 a 10° M

pusobila zfetelné stimula¢né 8. den, pozdéji jiz méné vyrazné (graf 8). Kon-
centrace 10° M byla vcelku bez vétsiho Géinku na rist os (graf 7).

Celkové znazornéni stimulaéniho anebo inhibiéniho vlivu tioglukézy v kon-
centracich 10 az 10°° a glukézy 10-%, 10 a 10° M je uvedeno v tabulee II

50 110~
r e
40— 1001 W m
w-
204 8ot T
10F a 20+ % %
0 n i a0l
107
50+
r’
& dns D 10 dns 40
0
Graf 5. Vliv glukézy po 8, 10 a 12 dnech
na délku os Kklic¢icich rostlin hrachu 20~
10
0 A
H;0 107 107 1

Graf 6. Vliv glukézy na délku korent
kli¢icich rostlin 1I21r3$1f;1éhp0 4, 6, 8, 10 a E“ny .de .Bdm [:]10dm [H]] it
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II. Procentualni zvy$eni resp. sniZzeni délky kofen a o0s po pusobeni tioglukézy a glukézy vzhledem k hodnotam kontrolniho
pokusu (kontrola povaZovana za 100 %)

Koncentrace v molech
Den Organ Tioglukédza Glukoza
10-1 10-2 10-3 10-4 10-5 10-8 10-1 10-2 10-4 10-¢
kofeny —56,5 —19,7 — 25 +36,8 + 1,8 + 9,8 —34,4 + 9,2 +15,3 +33,7
4
osy — - — — - — — — — —
kofeny — —23,7 +14,2 +42,6 +17,1 +10,0 = lad 9,4 - | 21,3 4-31,9
6 o s .
osy — — — — — — — — — —
kofeny — —425 + 9,7 -+34,0 +18,6 +25,2 — — 3,8 +11,2 +17,3
8
0sy — +50,4 + 83,7 +143,0 +495,1 +109,7 —_ —35,8 +78,0 -+ 80,4
kofeny — —39,2 + 4,4 +43,0 +13,0 +17,5 — + 6,3 +11,0 +27,3
10
osy — —16,4 +15,0 -+35,3 +18,5 +21,9 = + 6,8 -+18,5 +20,2
kofeny — —45,3 +55,0 +70,3 +55,4 +175,1 — +12,9 +23,2 +-46,9
12
osy — + 0,8 +20,8 +31,0 +24,2 +45,2 — — 3,2 — 0,6 + 8,2




Vliv glukézy v koncentracich 10 a 10° M byl sledovan dodateéné za nikoli
zcela stejnych podminek jako v pokusu prvnim, a proto jsou vysledky uvedeny
zvlast v grafech 6 a 7 a v tabulce III. Vysledky tohoto pokusu jsou vcelku
v souhlase s pfedchozimi vysledky a potvrdily, Ze glukéza v niz§ich koncentra-
cich mé stimulaéni vliv, nékdy mensi a nékdy vétsi podle pokusnych podminek.

40

038‘6’3
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Graf 7. Vliv glukézy na délku os Kkliéi- -
cich rostlin hrachu po 6, 8, 10 a 12 dnech . 6adn/ 8dn/ D 10 dni ﬂ]]] 12 dnf

Ze semikvantitativntho vizudlniho vyhodnoceni chromatogrami etanolic-
kych extraktt kli¢icich rostlin hrachu je jasné patrny vliv 1-tioglukézy i glu-
kézy na metabolismus cukrii i aminokyselin v jednotlivych organech klicicich
rostlin hrachu. V délohdch ve vy3§ich koncentracich tioglukdéza zpusobila
v prvnich tfech dnech sniZeni obsahu glukézy a fruktézy, objeveni se rafinézy
a n&kdy i galaktézy. Ctvrty den tioglukéza v koncentraci 10™' M snizila obsah
fruktézy, ale zvysila obsah rafinézy, galaktézy i glukézy. V koncentraci 10 M
byl zvySen obsah rafinézy, v ostatnich koncentracich (1073, 10, 10°) ne-
byl obsah cukrii ovlivnén. Tioglukéza 10°® M zpisobila vymizeni fruktézy.
V dalsich dnech (6., 8. a 10. den) doslo vlivem tioglukézy k sniZeni obsahu
maltézy v délohédch, jinak nebyl obraz cukri néjak vyznamné ovlivnén. Dva-
nacty den tioglukéza v niz§ich koncentracich sniZila obsah fruktézy a rafi-
nézy. Glukéza méla vliv na obraz cukri v délohdch hlavné v prvnich tfech
dnech, v dal§ich dnech nebyl vliv bud Zidny nebo jen omezeny. V prvnich
dnech glukéza ovlivnila hlavné obsah glukézy a fruktézy, v pozdéjdich dnech
(6. a 8. den) snizila zfetelné obsah maltézy; 10. a 12. den se vliv glukézy jiz
nijak neprojevil.

V' kofenech snizovala thioglukéza 6. den obsah fruktézy, v koncentraci
10> M navic do$lo ke snizeni obsahu sacharézy a glukézy. Osmy den byl
snizen obsah maltézy po pusobeni tioglukézy ve vSech koncentracich. Desaty
den se vliv tioglukézy nijak na obraze cukri neprojevil. Dvanicty den tio-
glukéza ve viech koncentracich zvysila obsah glukézy. Glukéza méla na ob-
sah cukrii v kofenech nejvétsi vliv 6. den, kdy v koncentraci 10 M snizila
obszh sacharézy a zpusobila objeveni se galaktézy. V ostatnich koncentracich
zpravidla zvysila obsah glukézy nebo neméla vibec Zadny ucinek. Osmy a de-
saty den se vliv glukézy neprojevil.

V' osdch tioglukéza 6. den zvySovala obsah glukézy a v nékterych koncen-
tracich (10 a 10 M) ‘i fruktézy. Osmy den byl vliv tioglukézy zfejmy pouze
ve stimulaéni koncentraci 10°* M, kdy byl zvySen obsah fruktézy. Desity den
doslo v nékterych koncentracich tioglukézy (103 a 10-° M) ke zvySeni ob-
sahu fruktézy, v koncentraci 102 M ke snizeni obsahu glukézy. Dvanicty den
tioglukéza snizila obsah sacharézy ve vsech koncentracich (s vyjimkou 10°¢ M,
kdy nedoslo k Ziadnym zménam v obraze cukrii) a ve vysokych koncentracich
(10% a 10 M) byl navic zvySen obsah fruktézy. Glukéza v osich ovlivnila
hlavné obsah glukézy a sacharézy 6. den. V dalsich dnech byl vliv glukézy
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III. Vliv glukézy v koncentraci 10-3 a 10-5 M na obsah su$iny v jednotlivich orga-

nech kliéicich rostlin hrachu a procentudlni zvys$eni délek koifenti a os u pokusnych

rostlin vzhledem k rostlindim kontrolnim (hodnoty kontrolniho pokusu jsou pova-
zovany za 100 %)

- Rozdil délky kofenti a os
0/
Obaab suding ¥ % proti kontrolnimu pokusu
Den Orgén glukoza glukodza
kontrola |——
10-*M 10-°*M 10-*M 10-M
délohy 39,9 39,2 38,2 — —

4 kofeny 8,5 7,6 8,3 +14,7 + 9,6
osy - — - — —
délohy 37,7 36,3 36,5 — —

6 kofeny 8,5 8,8 8,4 + 9,5 + 1,8
osy 9,6 10,1 10,0 -+26,6 + 9,6
délohy 34,4 34,8 352 - —

8 kofeny 9,8 9,6 11,8 — 1,0 —19,8
osy 10,3 10,3 11,4 —10,4 —14,9
délohy 30,5 31,5 31,4 - —

10 kofeny 10,5 9,3 8,8 — 4,2 —25,5
osy 11,3 9,6 10,0 + 2,5 — 0,5
délohy 30,2 29,3 29,3 = e

12 kofeny 10,0 10,2 9,3 —16,5 + 2,3
osy 10,2 10,7 9,9 — 9,9 + 3,9

nepatrny a byl viditelny teprve 12. den, kdy v nizsich koncentracich snizila

obsah sacharézy.

Tioglukéza, podobné jako glukéza, ovlivnila tedy obsah maltézy, sacha-
rozy, glukézy a fruktézy. Zda se, ze tioglukdza oditépuje -SH skupinu, které je
pouzito k vystavbé sirnych aminockyselin (viz déle), a pfechazi na glukézu,
kterd je normalné metabolizovdna. Jen tak lze si vysvétlit, Ze tioglukéza ovliv-
fiuje metabolismus cukrii podobnym, ne-li stejnym zpisobem jako glukéza.

Shrneme-li Gé¢inek tioglukézy na obraz volnych aminokyselin v jednotli-
vych orgdnech kli¢icich rostlin hrachu, muzeme konstatovat, ze byl ovlivnén
obsah fady aminokyselin, hlavné téch, jejichz metabolismus tzce souvisi s meta-
bolismem glukézy, a dale obsah aminokyselin sirnych. V délohdch v prvnich
stadiich kli¢eni vysoké koncentrace tioglukézy (hlavné 102 M) snizovaly obsah
kyseliny @-amino-adipové, fenylalaninu, izoleucinu a leucinu a v nékterych pri-
padech i dal§ich aminokyselin (kyseliny: glutamova a y-amino-maéselnd, treonin,
alanin, histidin a lysin). Nizké koncentrace tioglukézy mély obvykle tyz ucinek.
Obsah sirnych aminokyselin byl vy§§imi koncentracemi tioglukézy zvySen, niz-
kymi koncentracemi naopak snizen. Vliv vysoké i nizké koncentrace tioglu-
kézy (10% a 10°® M) byl po delsi dobé (12. den) stejny; byl snizen obsah
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kyseliny glutamové, prolinu, serinu a tyrosinu, obsah vétSiny ostatnich amino-
kyselin byl viak naopak zvySen. V kofenech tioglukéza ve vysoké koncentraci
10> M v prvnim obdobi vjvoje zvySovala obsah nékterych aminokyselin sir-
nych (kyselina cysteovd), bazickych (lysin, arginin), aromatickych (fenyl-
alanin, tyrosin) i neutrdlnich (glutamin, glycin, izoleucin a leucin). Ke sni-
zeni obsahu doslo jen u nékterych aminokyselin neutralnich (alanin, threonin
s homoserinem, y-amino-maselna kyselina, valin, asparagin). V pozdéjSich sta-
diich dochdzelo obvykle ke sniZeni obsahu aminokyselin sirnych (kyselina
cysteovd, taurin), kyseliny ¢-amino-adipové, asparagové a aminokyselin s ni me-
tabolicky spjatych (threonin a g-alanin). Dvanéictého dne vSak byl opét obsah
kyselin asparagové a @-amino-adipové zvySen spolu s obsahem alaninu, prolinu
a lysinu. Nizké koncentrace tioglukézy (107 a 10° M) mély zpocatku tyz vliv
jako koncentrace vysokd (102 M), pozdéji (8. a 12. dne) doslo ke sniZeni obsa-
hu aminokyselin sirnych (taurin, kyselina cysteova), bazickych (histidin, arginin
a poptipadé i ornithin) a aminokyselin metabolicky spjatych s kyselinou aspa-
ragovou (asparagin, threonin s homoserinem, B-alanin). Desdtého dne nebyl
vliv nizkych koncentraci tioglukézy nijak vyznamny. V osdch inhibiéni koncen-
trace tioglukézy (102 M) snizovala v pocateéni fazi vyvoje obsah né&kterych
aminokyselin sirnych (taurin, metioninsulfon), neutralnich (alanin, threonin
s homoserinem, y-amino-méselna kyselina, leucin), aromatickych (fenylalanin)
i amidt (asparagin, glutamin). V pozdé&j§ich fazich ristu os tioglukéza 102 M
naopak zvySovala hladinu vét§iny vySe jmenovanych aminokyselin, s vyjimkou
fenylalaninu a nékdy i leucinu, taurinu a amidia (asparagin, glutamin). Nizk4
koncentrace tioglukézy (10 M) zvySovala v prvnich stadiich riistu os obsah
fady aminokyselin (zejména kyseliny y-amino-méselné, treoninu s homoseri-
nem, histidinu a valinu), v pozdéj§im obdobi (10. a 12. den) doslo naopak ke
snizeni obsahu nékterjch aminokyselin. Hlavn& 10. dne poklesl obsah sirnych
a bazickych aminokyselin.

Srovname-li vliv glukézy s vlivem tioglukézy na obsah aminokyselin v kli-
&icich rostlindch hrachu, uvidime mnoho ryst shodnych i né&které odlisné. V dé-
lohdch v prvnich dnech kligeni byl vliv glukézy v podstaté stejny jako vliv tio-
glukézy. Nedoslo viak k ovlivnéni obsahu sirnych aminokyselin, coz odlisuje
ucin tioglukézy od aéinu glukézy. Mezi 4. az 8. dnem glukéza ovlivnila obsah
nékterych aminokyselin neutrdlnich (alanin, kyselina y-amino-maselna, leucin,
izoleucin), aromatickych (fenylalanin) i bazickych (lysin, arginin), a to tak,
ze ve vys§ich koncentracich glukézy byl obsah téchto latek zvysen, v nizkych
koncentracich glukézy naopak snizen. V pozdéj§im stadiu kliceni vy$3§i koncen-
trace glukézy (103 M) opét snizovala obsah nékterych aminokyselin, hlavné
fenylalaninu, tyrosinu, valinu a leucinu. Nizké koncentrace glukézy v tomto
stadiu kli¢eni naopak zvy3ovaly obsah vétSiny aminokyselin sirnych, bazickych
i aromatickych. To je ostatné v souhlasu s vét§im stimulaénim vlivem glukézy
oproti vlivu tioglukézy na rust kli¢icich rostlin v nizkych koncentracich. V' ko-
Fenech vysoké koncentrace glukézy v prvnich fazich riistu zvySovaly obsah ami-
nokyselin neutrdlnich (threonin s homoserinem, alanin, serin) a bazickych (ly-
sin, histidin), kdeZto tioglukéza v téchZze koncentracich snizovala obsah né&kte-
rych neutrdlnich aminokyselin (alanin, threonin s homoserinem) a obsah bazic-
kych aminokyselin shodné s glukézou zvySovala. V pozdé&jsim stadiu glukéza
ve vys§§i koncentraci snizovala obsah nékterych aminokyselin neutrdlnich (ala-
nin, valin, leucin) a bazickych (lysin, histidin). Dvanictého dne viak byl
obsah téchto liatek naopak zvySen. V nizkych koncentracich glukéza obvykle sni-
zovala obsah sirnych aminokyselin a kyseliny asparagové, serinu, popfipadé

986



i kyseliny y-amino-maselné. V tomto sméru byl Géin glukézy v mnohém podobny
Glinu tioglukézy ve stejné koncentraci. V osdch glukéza ve vyscké koncentraci
(10" M) sniZovala ve vSech dnech (s vyjimkou 10. dne) obsah dikarbonovych
aminokyselin (asparagova a glutamova) a fenylalaninu, tedy aminokyselin meta-
‘bolicky tzce spjatych s glukézou. V nékterych dnech doslo i ke snizeni ob-
sahu dalSich aminokyselin, hlavné neutralnich a sirnych. Desatého dne glu-
kéza 10* M snizila pouze obsah tyrosinu a histidinu, tedy opét latek vznika-
jicich fadou reakci z glukdzy, resp. jejich metabolickych produktd, a zvysila
obsah fady jinych aminokyselin, mimo jiné i kyseliny asparagové a fenyl-
alaninu. Glukéza v nizkych koncentracich obvykle snizila obsah fenylalaninu
a leucinu a nékterych dalSich aminokyselin. V pozdéjsim stadiu vyvoje os glu-
kéza 10® M snizila obsah zejména sirnych, bazickych a neutridlnich amino-
kyselin a tyrosinu. V porovnani s dfinkem tioglukézy na obsah aminokyselin
v osach méla glukéza ve vysoké koncentraci 10* M zpo¢atku aéin ponékud od-
liSny nez tioglukdza, pouze sniZeni obsahu fenylalaninu bylo spole¢né jak pro
pusobeni glukézy, tak i tioglukézy. V pozdéjsich fazich rastu byl éinek glu-
kézy v mnohém podobny uéinku tioglukézy. Nizké koncentrace glukézy v poz-
déjsim obdobi kli¢eni mély u¢inek podobny uéinku tioglukézy (sniZeni obsahu
sirnych a bazickych aminokyselin), i kdyz existovaly nékteré rozdily v ucinku.
Ukolem daliiho studia bude ozfejmit blize metabolicky osud aplikované tio-
glukézy a vliv na nékteré enzymové systémy cukerného metabolismu.

Souhrn

Vliv 1-tio-D-glukézy (B-D-glukopyranosylmerkaptanu) na rust a metabo-
lismus kli¢icich rostlin byl studovdn u hrachu (Pisum sativum, odrida Uni-
kum) v fadé koncentraci (107!, 107%, 107, 10 105 a 10° M). Zarover byl
sledovan vliv glukézy v téchze koncentracich. Byl sledovan vliv na kli¢ivost,
su§inu a délku kofent a os po 4, 6, 8, 10 a 12dennim pisobeni. Rovnéz byl sle-
dovan obraz cukrii a volnych aminokyselin v extraktech (70% etanol) kli¢icich
rostlin, resp. jednotlivych jejich casti (délohy, kofeny a osy).

Tioglukéza i glukéza znaéné snizily kli¢ivost po 2 a 3 dnech, zejména v kon-
centraci 10 M. Kli¢ivost klesla az na 27 ¢ 35 %, kdeito klicivost u kon-
trolniho pokusu ve vodé se pohybovala mezi 80 az 90 %. V roztocich tioglu- -
kézy i glukdzy se snizujici se koncentraci kli¢ivost stoupala. U semen kli¢icich
v roztocich 10 a 10°® M 1-tioglukézy a glukézy 1072, 1073, 1074, 10 a 10° M
byla kli¢ivost téméf stejnd jako v pokuse kontrolnim. U 1-tioglukézy byl po-
zorovan mensi pokles kli¢ivosti v koncentraci 10 M. 1-tioglukéza v koncentraci
10! az 10 M ma silngjsi inhibiéni vliv pa kliceni nez glukéza v téchze kon-
centracich. V koncentraci 10°* M ma4 tioglukéza ptiznivéjsi vliv na klieni nez
glukéza. V koncentraci 10°® M tioglukéza i glukéza klieni podporuji.

Tioglukéza i gluk6za mély na obsah sufiny v jednotlivych organech kli-
¢icich rostlin hrachu jen velmi maly vliv, a to spiSe v pozdéjsim obdobi ristu,
zejména u déloh. K zadnym vyznamnym zménam v obsahu suSiny vSak ne-
doslo. V koncentraci 10 a 10* M tioglukéza po 4, 6, 8, 10 a 12dennim pu-
sobeni sniZovala délku kofeni, a to vzdy Gmérné pouZité koncentraci. Vliv glu-
kézy 102 M byl zietelné stimulaéni, v 10" M koncentraci byl éin inhibi¢ni.
V koncentraci 10 M tioglukéza s vyjimkou ¢tyfdenniho pisobeni vidy stimu-
lovala riist kotenti. Glukéza 10 M nejprve stimulovala rist kofend, pozdéji
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(hlavng 12. dne) piisobila inhibi¢né. V koncentraci 107, 10° a 10® M tioglu-
kéza po 4, 6, 8, 10 a 12 dnech vidy zvysila délku kotendi, a to az o 75 %
(v koncentraci 10°° M po 12 dnech). Glukéza pisobila v koncentraci 107
a 10® M vidy stimulaéné na rist kofentt a nékdy dokonce vice nez tioglukéza
v odpovidajici koncentraci. V koncentraci 10° M méla glukéza s vyjimkou
8. a 10. dne rovnéz stimula¢ni alinek na rist kofend. Rust os byl stimu-
lovan s vyjimkou 102 M koncentrace viemi ostatnimi koncentracemi tioglu-
kézy, a to velmi znaéné Nejsilngjsi stimula¢éni vliv méla tioglukéza v kon-
centraci 10* M 8. dne, kdy zvysila délku os o 143 % vzhledem ke kontrole.
Vliv glukézy na osy byl stimulaéni hlavné v koncentracich 10 a 10° M, ne-
dosahl v8ak nikdy té intenzity jako u tioglukézy.

1-tioglukéza ve vys8ich koncentracich obvykle snizovala obsah glukézy a
fruktézy a zvySovala obsah sacharézy v délohach. Vliv glukézy byl podobny,
ne-li totozny s vlivem tioglukézy. V kofenech snizovala 1-tioglukéza obvykle
hlavné obsah fruktézy, kdeito glukéza obvykle zvy§ila obsah glukézy, coi je
zcela pochopitelné. V osach tioglukéza ve vysoké koncentraci zvySovala obsah
glukézy, v niz§ich koncentracich (103 az 10 M) zvySovala obsah fruktézy.
V nékterych pfipadech byl navic sniZen obsah sacharézy. Glukéza ovlivnila
v osach hlavné obsah glukézy a sacharézy, a to jen v prvnich fazich vyvoje os.
Pak byl vliv glukézy jiZ jen nepatrny.

Tioglukéza ovliviiovala zejména obsah aminokyselin sirnych (kyselina
cysteovd, taurin, metionin a jeho oxydac¢ni produkty) a téch, jeZz maji tésny
vztah k metabolismu glukézy (kyselina glutamova, alanin, serin, homoserin
s treoninem, fenylalanin, tyrosin, leucin a izoleucin) a v nékterych pfipadech
i aminokyselin bazickych (arginin, lysin, histidin a nékdy i ornitin). V aéinku
na obsah téchto latek v ruznych organech kli¢icich rostlin hrachu byly pozo-
rovany urdité rozdily, ovSem jen nezdsadni. Glukéza méla podobny vliv, hlavné
viak s tim rozdilem, Ze mnohem méné vyrazné ovlivnila obsah sirnych amino-
kyselin. Slo zfejmé o nepfimy Géinek, kdeZto u tioglukézy jde o Géinek p¥imy.

Ué¢inek 1-tioglukézy a glukézy na riist a metabolismus cukri a amino-
kyselin v kli¢icich rostlindch hrachu byl velmi podobny. Dochazelo k ovliv-
néni obsahu cukri a aminokyselin, a to hlavné téch, které jsou metabolicky
spjaty s glukézou a jejimi metabolity. Na zikladé uvedenych poznatki je nej-
pravdépodobnéj§i vysvétleni acinku tioglukézy v tom smyslu, Ze dochdzi k od-
§tépeni ¢i pfenosu -SH skupiny z molekuly tioglukézy a k vyuZiti siry k syn-
téze sirnych aminokyselin. Z tioglukézy asi takto vznikne glukéza, ktera pak
poskytuje vychozi material k syntéze velké fady aminokyselin, o nichZ je zndmo,
Ze jsou budovany z glukézy, resp. jejich metabolitd. Definitivni feSeni otazky
metabolickych pfemén tioglukézy bude vSak moziné teprve za pouziti izotopové
techniky.

Doslo dne 10. 1. 1963
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Bausinde cepHbiX aHAJOroB CaxapoB Ha POCT H MeTaGoJH3M pacTeHHi.

I. U3yuenne Bausinusi 1-THO-D-TJI0KO3bl HA POCT M MeTaG0JHM3M Caxapom
a aMHHOKHCJOT BO BCXOmax ropoxa (Pisum sativum)

Bimusinne 1-D-tHOrMOKO3E (8-D-TIIOKONHPaHO3U/IMEPKANTaHa) Ha POCT H MeTaGoJH3M
BCXOJIOB M3yyaJjoch y ropoxa (Pisum sativum, copt YHHKYM) B psfe KoHueHTtpauui (101,
10-2, 103, 10-4, 10-5 u 10-6 M), OxnoBpeMeHHO H3yyaJoCh BJIHSHHE TIJIOKO3H B TaKHX XKe
KOHIJ.eHTpaLlHﬂX. I/Isyqanoct, €e BJHsJIHHME Ha BCXO0XKeCTb, CyXO€ BelleCTBO H LJHHY KOpHel?i
H ocell mocie 4, 6, 8, 10 u 12-pxHeBHOro peiicTBHs. Mayuanach Takke KapTHHa caxapoB
H CBOGOJHBIX AMHHOKHCJIOT B 3KcTpaktaX (70 % 3TaHOJ) BCXOJOB HJM 2Ke HX OTHEJbHBIX
yacTeil (CeMANO/H, KODHH H OCH).

THorI0K03a H TJIIOKO3a 3HAYHTEJBHO CHH3HJIH BCXOXKECTb CNyCTs 2 M 3 JAHSA, OCOGEHHO
B KoHIeHTpauuu 10-1 M. Bexoxkecrs nonusniiach no 27 uau 35 %, B TO BpeMst KaK BCXOXKeCThb
y KOHTPOJILHOro ONbiTa B BoJe Kosebanach mexay 80—90 %. B pacrBopax THOIIIOKO3BI
H TIJIIOKO3Bl 10 Mepe yMeHbIUeHHs] KOHUEHTPalUH BCXOXKEeCThb IOBBILIAJNAch. ¥ CeMsiH, INpo-
pacralomux B pacrsopax 10-4, 10-5 u 10-8 M 1-tHoryiokossl ¥ ruoko3sl 10-2, 10-3, 10-4, 10-5
u 10-6 M, BcxoxkecTb OblIa MOYTH Takas Ke, KaK B KOHTPOJLHOM oIbliTe. ¥ |-THOIJIIOKO3BI
1a6J0/1a/10Ch MeHbllee TTOHHKEHHe BCXOMKECTH B KOHUeHTpaiuu 10-5 M, 1-THOrsi0KO3a B KOH-
uedtpanun 10-1 po 10-5 M okaswiBaer GoJiee CHJIbHOE HHTHGHpYIOLlee BJHSHHe Ha BCXOXKeECTb,
uyeM IVIIOKO3a B TaKOil e KOHUeHTpauuH. B konuentpaumuu 10-4 M THOr/II0KO3a OKasbiBaeT
Gosiee GJaroNmpHsITHOE BJIHSIHHE Ha BCXOXKECTb, UYeM IVIIOKo3a, B xonuentpanuu 10-8 M THOrIO-
KO3a H IJII0KO3a NOJAEepPKHBAIOT BCXOXKECThb.

Tuoraioko3a H IVIIOKO3a OKashIBaJH JIHIIL OYeHb HeGOJbIIOE BJIHSIHHE Ha COJepiKaHHe
CyXOro BellleCTBAa B OTJEJbHBIX OpPraHax BCXOJ/IOB rOpOXa, a HMEHHO cKopee B GoJiee IIO3IHEM
nepHoje pocra, riaBHoe y cemsijoseil. OQHAaKO B COJEpIKAHHH CYXOro BellleCTBA He IPOH-
30LIJI0 HHKAKMX cepbe3HbIX M3MeHeHu#. B konuentpauuu 10-1 u 10-2M mocse 4, 6, 8, 10
n 12-71HeBHOro JeHCTBHS THOTJIIOKO3a YMeHbllaja JJIHHY KOpHel, mpHYeM BCerja Copa3MepHO
C NPHMEHEHHOH KOHIeHTpauueld. Buusanue rmoxoswl 10-2 M GbII0 SIBHO CTHMYJIHPYIOLIHM,
B 101 M KoHueHTpauuu jneficrBue GbLI0 HHHOHpyIONMM. B Konuentpaumun 10-5 M THOrMIO-
KO3a, 32 HCKJIOueHHeM 4-7HeBHOro JeHCTBHs, BCerja CTHMYJHpOBajia pocT KopHeil. I'yokosa
105 M npexje BCero CTHMYJIHPOBAJa POCT KOpHeH, Mo3xe (rJaBHbIM 00pa3oM Ha 12 1eHb)
OHa OKa3ablBaja HHTHOHpyIollee aeiictBHe, B Konuentpauuu 10-4, 10-5 u 10-5 M nocne 4, 6,
8, 10 u 12 nHeil THOr/IOKO3a yBeJqHuYMBa/Ja [JMHY KOpHeil nawxe Ha 75 % (B KOHUEHTpalUHH
10-8 M mocste 12 nueit). HeifictBHe TUIIOKO3bl Ha POCT KOpHeH B KoHueHTpauuu 10-4 1 10-8 M
GBlJIO BCerja CTHMYJHMDYIOLIHM, a MHOTAA Jayke GOJIbLIMM, YeM NeHCTBHE THOIJIIOKO3Bl B CO-
OTBETCTBYIOILEff KOHIeHTpaunH. B KormeHnTtpauuu 10-5 M neificTBHe IVIIOKO3BI Ha POCT KOpHEH,
3a uckmouenneM 8 u 10-ro aHe#, 6bIIO Takke CTHMyaHpYIOIIHM. Poct oceil ctumynupoBascs
3a HckJioyeHHeM 10-2 M KOHIEHTPALHH BCEMH OCTaJIbHbIMH KOHLEHTPALHSIMH THOIJIIOKO3bI,
npHYeM B OueHb 3HauHTeNbHO# cremenH. Camoe CHJIbHOE CTHMYJHPYIOllee BJHSIHHE HMeJa
THOTJIIOKO3a B KOoHIleHTpanuu 10-4 M Ha 8-if nenb, Koria oHa yBeaHudJa NJHHY oceil Ha 143 %
10 OTHOIIEHHIO K KOHTPOJILHOMY ONBITY. BiHsiHHe TJIIOKO3BI Ha OCH GBIJIO CTHMYJHPYIOLIHM
rinaBHOe B KoHueHTpanusx 10-4 u 10-8 M, Ho oHO HHKOr/Jla HE QOCTHIJIO TaKOil HHTEHCHBHOCTH,.
KaK y THOTJIOKO3BI.

1-Tuorsioko3a B NMOBHIIEHHBIX KOHLEHTPAUMAX OOBIYHO CHHXKaJa CojiepiKaHHe TJIOKO3BI
1 (GpPYKTO3Bl M IMOBHILAJA COJEpKaHHe CaXaposbl B CeMsijpoJsiX. BiusiHue TIUIOKO3bL GHIIO
NOMOGHHBIM, eC/lH He TOXKAECTBEHHLIM BJHSIHHIO THOTVIIOKO3HL. B KopHsiX 1-THOrIOKO3a OGBIYHO
NOHMXKasa TJaBHbBIM 006pasoM copep:xKaHHe (PYKTO3E,, B TO BpeMs KakK IVIIOKO3a OOBIYHO'
TNOBLILIAJA COJepIKaHUe TVIIOKO3LI, UTO COBEPIIEHHO MOHATHO. B 0csiX B BBICOKOI KOHIEHTPAaIHH
THOIJIIOKO3a TOBhILIANTa COAEpIKaHuHe TIVIIOKO3bl, a B GoJiee HH3KHX KoHuentpauusax (103 no
10-5 M) ona mnoBbliajna comepxaHue GpyKTo3bl. B HEKOTOpPBIX ciyyasiX, ¢BepX TOro, ObLIO
CHHIKEHHOE COJepiKaHHe caxaposbl. [JI0K03a MOBJHMJA B OCAX TJIaBHOE HA COJEpIKaHHe TJIO-
KO3Bl H CaXapo3bl, a HMEHHO JIHUIb B NepBLIX (asaX pa3BuTHs oceil. [To3xke BIHsIHME IVIIOKO3BI
JIMLIb He3HAUHTE/BHO.

‘Tuor/oKo3a 0cOGeHHO BJHsiIa Ha COJeprXKaHHe CepPHBIX AaMHHOKHCIOT (LHCTEeHHOBaAsk
KHcaoTa, TaypuH, METHOHHH H €r0 NMPOAYKTH OKHCJEHHS) H TaKHX, KOTOPHIE HAXOJSATCS B TeC-
HOH CBSI3H C MeTa60JHM3MOM TIJIIOKO3bl (IJyTaMHHOBAsl KHCJOTA, alaHHH, CEpHH, TOMOCEPHH
C TPEOHHHOM, (peHHJIaJIaHHH, THPO3HH, JEHIHH H H30JeHIHH), a B HEKOTOPHIX CJyyasiXx H Ha
collep:KaHHe OCHOBHBIX AMHHOKHCJOT (apruHMH, JH3WH, THCTHAMH, a HHOTa H OpHHTHH).
B Bo3jeficTBHH Ha cojepiKaHHe 3THX BEl(ECTB B DPA3JMYHBIX OpraHaX BCXOZOB ropoxa OblJIH
3aMeyeHbl Ollpe/ie/ieHHBIe Dpa3JjH4Hs, HO TOJbKO HeNMpHHUHMIHAJbHble. [I0KO3a OKa3blBasla
aHaJIOTHYHOE BJIMsIHHe, HO IJaBHOE C TOH pasHHIleldl, 4YTO OHAa HaMHOro cjafee IOBJHsJIA Ha
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cojiepzKaHHe CepHbIX aMHHOKHCJ0T. Kak BHIHO, BOIpOC Kaca/csi KOCBEHHOrO BO3/EHCTBHS,
Torga Kak y THOIVIIOKO3bl BOMPOC KacaeTcsi HeNocpejCTBEHHOro 3¢ ¢exra.

JeiicTBHe 1-THOMVIIOKO3EI H TVIIOKO3LI Ha POCT H MeTaGoJH3M3 CaXapoB H aMHHOKHC/OT
BO BCXOJAaX ropoxa Oblio BecbMa Mo100HO. VIMeso MecTo BO3jeficTBHe Ha COJepiKaHHE ca-
XapoB M aMHHOKHCJOT, NpHYEM TIJIaBHBIM 00pasoM TeX, KOTopble MeTaGOJHUYECKH CBSI3aHbI
¢ rJI0K030i H ee meraGositaMu, Ha ocHOBe NMpHBEJEHHBIX JaHHBLIX CaMOE BEPOsITHOE 00bsc-
HeHHe [efiCTBHsI THOIVIIOKO3bl COCTOMT B TOM, UTO IIPOMCXOJMT OTPBIB HJH nepenoc SH rpynmsi
H3 MOJIEKYJIbl THOIJVIIOKO3bI M HCIOJIb30BAHHE Cepbl [/l CHHTe3a CepHbIX aMHMHOKHCJOT. (i3
THOTJIIOKO3BI, BEPOSITHO, TAKHM 00pasoM BO3HHKHET IVIIOKO3a, KOTOpas 3aTeM IpPeaCTaBJSIET
HCXOAHBIH Martepuas JJisi CHHTe3a GOJbLIOrO psila AMHHOKHCJOT, O KOTOPBLIX H3BECTHO, UTO
OHHM CTPOATCS H3 IJVIIOKO3BI HJH ke ee MeraGoauToB. OHAKO OKOHuATe/bHOE pelieHHe BOIpoca
MeTabo/HIeCKHX IIpeBpallleHHli THOIVIIOKO3bl OyJeT BO3MOMKHO TOJIBKO HPH NPHMEHEHHH TeX-
HHKH H30TOIOB,

EinfluB schwefelhaltiger Analoga der Zuckerderivate auf Pflanzenwachsium und
-metabolismus

I. Studium des Einflusses der 1-Thio-D-Glukose auf Wachstum und Metabolismus
der Kohlenhydrate und Aminosiuren in Keimpflanzen der Erbse (Pisum sativum)

Der EinfluB der 1-D-Thioglukose (8-D-Glukopyranosylmerkaptan) auf Wachs-
tum und Metabolismus der Keimpflanzen wurde bei Erbse (Pisum sativum, Sorte
Unikum) in mehreren Konzentrationen (10-1, 10-2, 10-3, 10-4, 10-5, 10-%) studiert. In
denselben Konzentrationen wurde gleichzeitig auch der Glukoseeinflul auf die
Keimfidhigkeit, Trockensubstanz und Lénge der Wurzeln und Achsen nach 4, 6, 8,
10 und 12-tigiger Einwirkung verfolgt. Ferner verfolgte man das Bild der Kohlen-
hydrate und freier Aminosiduren in Extrakten (70 % Ethanol) von Keimpflanzen
bzw. ihren einzelnen Teilen (Samenlappen, Wurzeln und Achsen).

Die Thioglukose und Glukose verringerten nach 2 und 3 Tagen stark die Keim-
{#higkeit, besonders in der Konzentration von 10-!M: Sie ging auf 27 bzw. 35 %
zuriick, wihrend die Keimfihigkeit beim Kontrollversuch im Wasser sich zwischen
30 bis 90 % bewegte. In Thioglukose- und Glukoselésungen nahm die Keimfihigkeit
mit der sinkenden Konzentration zu. Bei Samen, die in 1-Thioglukoselosungen von
10-4 und 10-¢ M und in Glukoselosungen von 10-2, 10-3, 10-4, 10-5 und 10-¢ M keimten,
war die Keimfihigkeit fast die gleiche wie beim Kontrollversuch. Bei der 1-Thio-
glukose in einer Konzentration von 10-° M beobachtete man eine niedrigere Abnah-
me der Keimfihigkeit. Die 1-Thioglukouse in Konzentrationen von 10-!1 bis 1073
entwickelt einen stidrkeren inhibitiven Einflufl auf die Keimung als Glukose in
denselben Konzentrationen. Die Thioglukosekonzentration von 104 M beeinflufit
die Keimung gilinstiger als die Glukose. In einer Konzentration von 10-8 M wird
die Keimung sowohl durch die Thioglukose als auch durch die Glukose gefordert.

Die Thioglukose und Glukose dibten auf den Trockensubstanzgehalt einzelner
Organe der keimenden Erbsenpflanzen nur einen sehr schwachen Einfluf} und zwar
cher im spidteren Wachstumsstadium und hauptsdchlich auf die Samenlappen aus.
Der Trockensubstanzgehalt wies jedoch keine namhafte Verdnderung auf. Die Kon-
zentrationen von 10-! und 10-2 M der Thioglukose verkiirzten nach 4, 6, 8, 10 und
12 tidgiger Einwirkung die Wurzellinge. und zwar stets proportionell zur angewand-
ten Konzentration. Der Einflufl der 16-2 M — Glukose wirkte offensichtlich stimu-
lierend, der Einfluf der 10! M Konzentralion war iphibitiv. Die Thioglukose-Kon-
zentration (mit Ausnahme der 4-tdgigen Wirkung) stimulierte immer das Wurzel-
wachstum. Die 103 M - Glukose stimulierte anfangs das Wurzelwachstum, spiter
(besonders am 12. Tag) wirkte sie inhibitiv. Die Thioglukosekonzentrationen von 10-4,
10-5 und 10-°* M verldngerten nach 4, 6, 8, 10 und 12 Tagen immer die Wurzeln,
und zwar bis um 75 % (nach 12 Tagen bei einer Konzentration von 10-% M). Die
Glukosekonzentration von 104 und 10-¢ M stimulierte immer das Wurzelwachstum
und manchmal sogar starker als die entsprechende Konzentration der Thioglukose.
Den 8. und 10. Tag ausgenommen, wirkte die Glukosekonzentration von 10-5 M
auf das Wurzelwachstum gleichfalls stimulierend. Das Achsenwachstum wurde mit
Ausnahme der 10-2 M Konzentration durch alle iibrigen Konzentrationen der Thio-
glukose sehr stark stimuliert. Den stédrksten stimulierenden Einfluf3 iibte die Thio-
glukosekonzentration von 104 M am 8. Tag aus, wo sie die Achsenlinge im Ver-

991



gleich mit der Kontrolle um 143 % verlingerte. Der EinfluB der Glukose stimulierte
die Achsen hauptsichlich in Konzentrationen von 104 und 10-® M, war jedoch nie
s0 intensiv wie bei der Thioglukose.

Hohere Konzentrationen der Thioglukose verringerten {iiblicherweise den Ge-
halt an Glukose und Fruktose und steigerten den Saccharosegehalt in den Samen-
lappen. Der Einflu der Glukose war dem Einfluf der Thioglukose &hnlich (wenn
nicht identisch). In den Wurzeln verringerte die 1-Thioglukose gewohnlich beson-
ders den Gehalt an Fruktose, wiahrend die Glukose in der Regel den Glukosegehalt
steigerie, was vollkommen begreiflich ist. Hochkonzentrierte Thioglukose steigerte
den Glukosegehalt, bei niedrigeren Konzentrationen (105 bis 10-5 M) erhoéhte sie den
Fruktosegehalt und auBlerdem in bestimmten Fillen auch den Saccharosegehalt. Die
Glukose beeinfluBBte in den Achsen hauptsichlich den Gehalt an Glukose und Sac-
charose, und zwar nur in den ersten Entwicklungsphasen der Achsen. Spater war
der EinfluB der Glukose nur noch gering. .

Die Thioglukose beeinfluite namentlich den Gehalt an schwefelhaltigen Ami-
nosduren (Zystinsdure, Taurin, Methionin und seine Oxydationsprodukte) sowie an
denjenigen, die in enger Beziehung zum Metabolismus der Glukose stehen (Gluta-
minsidure, Alanin, Serin, Homoserin mit Threonin, Phenylalanin, Thyrosin, Leucin
und Isoleucin) und in einigen Féllen auch an basischen Aminosduren (Arginin, Ly-
sin, Histidin und manchmal auch Ornithin). Bei der Wirkung auf den Inhalt dieser
Substanzen in verschiedenen Organen der keimenden Erbsenpflanzen konnten wir
gewisse, allerdings nicht grundsitlzliche Unterschiede beobachten. Der EinfluB der
Glukose war &#dhnlich, hauptsidchlich jedoch mit dem Unterschied, daB der Gehalt
an schwefelhaltigen Aminosduren weniger beeinflu3t wurde. Offenbar handelte es
sich dabei um indirekte Wirkung, wihrend die Thioglukose direkt wirkt.

Die Wirkung der 1-Thioglukose und Glukose auf das Wachstum und den Meta-
bolismus der Kohlenhydrate und Aminosduren in den keimenden Erbsenpflanzen
waren einander sehr &hnlich. Der Gehalt an Kohlenhydraten und Aminosduren
wurde besonders dort beeinfluBt, wo diese Substanzen mit der Glukose und ihren
Metaboliten metabolisch verbunden sind. Auf Grund der obangefiihrten Ergebnisse
148t sich die Wirkung der Thioglukose am wahrscheinlichsten in dem Sinne er-
klaren, daB es zur Abspaltung oder Ubertragung der SH-Gruppe aus dem Molekiil
der Thioglukose und zur Ausniitzung des Schwefels fiir eine Synthese der schwefel-
haltigen Aminosduren kommt. Auf diese Weise wird aus der Thioglukose wohl
Glukose entstehen, die dann als Ausgangsmaterial zur Synthese zahlreicher Amino-
sduren dient, die, wie bekannt, aus Glukose bzw. ihren Metaboliten aufgebaut wer-
den. Die Frage der metabolischen Veranderungen der Thioglukose wird sich jedoch
erst dann definitiv losen lassen, bis es moglich sein wird, die Isotopentechnik an-
zuwenden,
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Katedra biochemie piirodovédecké fakulty Karlovy university, Praha

Velmi brzy po objevu X-paprsk a radioaktivniho zafeni byl sledovan je-
jich vliv na Zzivé organismy. Jiz tfi roky po Roentgenové objevu byla uvefej-
néna prace Maldineye a Thouvenina (47), ktefi pozorovali, ze X-pa-
prsky inhibuji kliceni semen. Od té deby bylo popisovdno mnoho efektd riz-
nych druht zdfeni na rizné druhy rostlin. Byly pozorovany jak efekty inhi-
bi¢ni, tak stimulaéni. Literatura (do roku 1955), kterd se tykd vlivu zéfeni na
rostliny, je shrnuta v biblicgrafickém pfehledu, vydaném Brookhaven National
Laboratory (47). V uvefejnénych pracich je popisovano bud ozafovdni semen:
a ovlivnéni jejich kli¢ivosti nebo ozafovani kli¢icich rostlinek a uéinek zafeni
na polate¢ni faze vyvoje. Rada praci se téz tyka chronického ozafovani vzrost-
Iych rostlin. Uginky chronického ozafovani na rtzné rostliny byly sledovdny
v Brookhaven National Laboratory (48).

Efekty zareni nezavisi jen na druhu semene, ale také na jeho stavu a na
mnozstvi vlhkosti. Semena, ktera byla ozarena nakli¢end, byla vice ovlivnéna zare-
nim neZ semena, kterd byla ozafena nenakli¢end (23, 55). Davkami 8000—16 000 r
byl stimulovan rust pSenice. Stimulace byla vétsi u semen ozéienych mokrych, neZ
u semen ozarenych suchych (1).%%)

Viiv zareni na biochemické procesy byl sledovan vice u zivocichii a mikro-
organismu nez u rostlin. U hrachu byl sledovan vliv zareni na obsah glutationu (19).
Pri kli¢eni obsah glutationu klesal méné u ozarenych semen neZ u neozarenych.

*) 1. sdéleni viz Rostlinna vyroba UVTI MZLVH, 10, 1964,

*k) Zareni pusobi rozklad molekul vody na volné radikaly, jeZ se jednak znovu
nekombinuji, jednak oxyduji volné tiolové skupiny bilkovin a jinych merkapto-
slouc¢enin, potrebnych k normdalnimu prabéhu enzymovych reakei. (Bliz§i o této
otazce viz lit. 53.)
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Kuzin a spolupracovnici studovali vliv X-paprskil na syntézu nukleovych kyselin.
a bilkovin u pSenice pomoci znaéené vody a glycinu (26). V kli¢icich semenech
Cicer arietinum (cizrna beranni) byl sledovan vliv X-paprsktt na obsah volnych ami-
nokyselin (21). Vyzna¢né zmény byly pozorovany u asparaginu a kyseliny glutamo-
vé, jejichZ obsah vlivem zaieni stoupl, kdeZto obsah alaninu klesl. Jaarma zjistil,
ze zména obsahu redukujicich cukri zavisi na tom, kolik vody semena obsahuji
(16). Vliv chronického gama zareni na obsah cukrii byl pozorovan u rostlin bobu
(Vicia faba) (24). Po étyricetidennim pusobeni sloupl obsah sacharézy, po 95dennim
pusobeni Klesl obsah fruktézy a glukédzy. Ve fazolich byly pozoroviany zmény u dvou
dosud neidentifikovanych ketéz, jejichZ obsah ozafenim stoupl. Ve fazolich byl také
sledovan vliv zareni na obsah chlorofylu a redukujicich cukrit (44). Obsah reduku-
jicich cukri stoupl s poklesem obsahu $krobu podle stoupajicich davek zéieni.

V literatufe je popisovidno velmi mnoho praci, které se tykaji ochranného
G¢inku ruznych latek proti ionizujicimu zareni. VétSina latek byla zkoufena na
krysach a mySich, méné na rostlinach.

Prvni zaznamenany ochranny uéinek in vivo byl v roce 1949, kdy Patt (42)
popsal protektivni uéinek cysteinu a Bacq (5) ochranny uGc¢inek kyanidu. Vysledek
experimentélnich praci, sledujici metabolické zmény v ozaifeném organismu a G&inky
protektivnich latek, byl zpracovan v fadé referatt (8, 12, 14, 17, 18, 40, 41, 43).

Bylo vyzkou$eno mnoho latek s ochrannymi vlastnostmi proti zaifeni. Mnoho
praci se tyka slouc¢enin, které obsahuji -SH skupinu. Mezi tyto latky patfi cystecin
(2, 4), cysteamin (29, 33), ktery je uc¢innéjsi neZ cystein, S-2-amino-etyl-izothiuro-
nium-bromid (13), tiomodovina (6, 31, 33, 34, 38), metionin 20), glutation (11) a fada
dalsich. Souborny piehled protektivnich latek obsahujicich -SH skupinu byl podan
v referatu Zichy (56). Piitomnost -SH skupiny v molekule je nutnd, le¢ ne po-
stac¢ujici. Ochranny uéin je jeSté vazan na pritomnost skupiny -NH2 v molekule
(22, 30, 54, 25).

Druhou skupinou protektivnich latek, které jsou intenzivné studovany, jsou
aminy. Je to rada aminokyselin, histamin, tryptamin, adrenalin a serotonin (56). Je
nutno predpokladat jiny mechanismus protekce nez u latek s -SH skupinou.

U rostlin byl ochranny uéin sledovidn prevainé morfologicky. Autoii Bacq
a Montschen (39) popisuji vliv cysteaminu a glutationu na kli¢ivost jeé¢mene.
V praci Luchnika a Tsarapkina (35) byl sledovdn ochranny uéinek cysteinu
na hrach ozareny paprsky gama. Kofeny kli¢iciho hrachu byly chranény roztokem
kyanidu sodného pred uéinky zareni (3). Mika (36) zjistil ve své praci, Ze kyselina
indolyloctovéa urychluje rist kotent hrachu ozareného davkou 3000 r. Vysledky této
prace ukazuji, Ze zareni zpusobuje inaktivaci auxinu v rostlinich, ale tato inaktivace
nemuzZe byt hlavnim faktorem inhibice ristu rostlin zafenim, jak popisoval Skoog
(46). Skok (45) pozoroval vliv béru na sluneCnicovd semena ozarena X-paprsky.
Semena, kterd byla péstovdna v Zivném roztoku obsahujicim bor, nebyla postiZena
udinky zéreni,

Vzhledem k tomu, Ze 8-D-glukopyranosylmerkaptan*) obsahuje volnou -SH
skupinu, a tim se muzZe ucastnit oxydaéné redukénich procesti, a Ze soudasné
jde o latku cukernou, bylo zajimavé sledovat vliv této litky na ozifeni semena.
1-tio-D-glukéza sama byla popsdna jako litka stimulujici rtst klicicich rostlin
(52) (viz téz I. sdéleni této fady). ;

Material a metodika

1-tio-D-glukéza byla ptipravena podle postupu Cerného (10). K po-
kusu bylo pouzito koncentrace 10 M, ktera podle price Tomankové (52)
méla nejvét§i stimulaéni Géin.

Semena hrachu (odrida Unikum) byla ozadfena radioaktivnim zaficem

(Co®, ptiliv 212 r/hod) davkami 250 r, 500 r, 750 r, 1000 r, 5000 r. Semena

*¥) V daldim textu misto nazvu B-D-glukopyranosylmerkaptan bude pouZivéno
stejné spravného, ale jednodussiho nazvu 1-tio-D-glukédza (TQG).
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byla ozafena jednak such4, jednak nabobtnald pfes noc bud v roztoku
1-tio-D-glukézy, nebo v destilované vodé. Soucasné byla semena hrachu pésto-
vana v destilované vodé jako kontrola.

Semena hrachu byla péstovdna hned po ozafeni v krystalizaénich sklené-
nych miskach (prumér 25 cm) na filtraénim papiru. Krystalizaéni misky, pfi-
kryté sklenénymi deskami, byly umistény v laboratoti, kde byla pomérné kon-
stantni teplota. Semena ozafena sucha byla zalita 50 ml roztoku 1-tio-D-glu-
kézy nebo 50 ml destilované vody. Nabobtnald semena byla zalita 20 ml roz-
toku 1-tio-D-glukézy a 15 ml vody nebo 35 ml destilované vody. Sesty, osmy,
desaty a dvanacty den bylo pfiddno do kazdé misky po 20 ml destilované vody.

Druhy a étvrty den bylo stanoveno mnozstvi naklicenych rostlinek, druhy,
étvrty, osmy, desaty a Ctrnacty den byla zméfena délka kofent, od &tvrtého
dne byla také méfena délka os. Mnozstvi nakli¢enych rostlinek bylo pocitano
ve tfech miskiach po 100 semen, tedy 100 % bylo 300 jedinct. Z kazdé misky
byla oddélena ¢ast semen (cca 75) a byla meéfena délka kofent a os. Arit-
metické praméry byly zaneseny do grafu.

Vysledky a diskuse

- Mnozstvi nzakli¢enych semen nebylo zdfenim ani vy3§imi davkami ovliv-
néno (viz tab. I). Osy se objevily ¢étvrty den u rostlinek, které byly ozafeny
vét§imi davkami zafeni, a u rostlinek, které byly ozafeny nabobtnalé. Sésty den
byly osy u vSech koncentraci. U vy§§ich davek zareni (1000 r, 5000 r) se de-
saty den objevily vidy u nékolika malo semen v misce tfi osy. U kontrolnich
semen tento zjev nebyl pozorovan.

I. Mnozstvi nakli¢enych rostlinek ozareného hrachu za pfritomnosti 1-tio-D-glukézy
(10- M). (100 % kli¢ivosti = 300 jedinct)

TG H,0
Dévka, |———————
Semeno z4feni 2. den 3.den 2.den 3.den
r
procent

Suché 250 82 85 83 85
500 84 84 79 83
750 84 84 80 84
1000 79 85 81 86
5000 82 80 79 80
Kli¢iti 250 83 86 79 84
500 79 ! 80 79 33
750 80 i 85 80 85
1000 81 80 80 83
5000 79 83 82 83
K 81 82
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Druhy a ¢&tvrty den kliceni se projevil vliv zareni vehni méalo. Délka
kofeni byla u vSech davek zafeni stejnd, asi o 5 % byly kofeny ozafenych
semen del§i ne# kontrolni. Ctvrtj den se objevil rozdil u os. Osy se objevily
u vSech ozafenych semen, u kontrolnich nebyly ani ndznaky.*) Deséaty den se
projevil znaény vzrist kofeni u ozafenych semen, hlavné u semen ozafenych
suchych (zvy3eni o 250 % ). Vzrist os nebyl tak vyrazny.**) Desaty a étrnicty
den se projevil stimula¢ni efekt 1-tio-D-glukézy. Vcelku se séital stimulaéni vliv
zateni a 1-tio-D-glukdzy, hlavné u kofenu, a to vét§si mérou u semen, ktera
byla ozdfend suchi. Nejvét§i davka, kterou byla semena ozafena (5000 r), se
projevila u semen ozafenych suchych jako stimulaéni; u semen, ktera byla oza-
fena nabobtnald, pisobila inhibiéné na vzrist kofenu. 1-tio-D-glukéza na tyto
inhibiéni efekty vliv neméla (viz grafy 1—5).

mm 2 den -kor’eny Graf 1. Délky kofenl ozarenych kliéicich
l~ rostlin hrachu po druhém dnu kli¢eni
za pritomnosti 1-tio-D-glukézy (10-4 M)

H 250 500 750 1000 5000 r

8.den - koreny

mm

& den - osy

mm) 4 den - osy

K 250 500 750 7000 ‘

5000 - K 250 500 750 1000 5000 r

Graf 2. Délky kofenti a os ozafenych Graf 3. Délky kofenit a os ozarenych

kli¢ieich rostlin hrachu po ¢étvrtém dnu  Kliéicich rostlin hrachu po osmém dnu

kliéeni za pritomnosti 1-tio-D-glukézy kliceni za ptitomnosti 1-tio-D-glukézy
(104 M) (104 M)

Souhrn

Vliv paprskii gama (z4fi¢ Co®) na kli¢eni a riist semen hrachu v pro-
sttedi destilované vody nebo roztoku (10* M) g-D-glukopyranosylmerkaptanu
(1-tio-glukézy) byl sledovan v priabéhu 14 dni v nékolikadennich intervalech.
Bylo zjisténo, ze klieni semen neni ovlivnéno ani nejvyssi aplikovanou déavkou
zafeni (5000 r). Vliv zafeni na rist kofend a os po 2 a 4 dnech kliceni se

*) Osmého dne plsobilo ozéreni (hlavné 500 r) a TG znac¢né zvySeni délky ko-
fentl a os. Délka korenu byla zvysena o vice jak 100 % a délka os o 200 % vzhle-
dem ke kontrole.

**) Po zareni v suchém stavu a pulstovani v roztoku TG byla délka os zvySena
0 100 % (pri davee 500 r).
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o~ T4 den - koreny
i 10 den koreny - - -
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140
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Graf 4. Délky kofentt a os ozafenych Graf 5. Délky kofeni a os ozafenych
kli¢icich rostlin hrachu po desatém dnu Kkli¢icich rostlin hrachu po ¢étrnactém dnu
kliceni za pritomnosti 1-tio-D-glukozy Kliceni za pritomnosti 1-tio-D-glukdzy

(10-4 M) (10-¢ M)
Semeng e ] suchd | nabobtnald |
0zgrena |

supstrét | H,0 76 | 0

lozr:cc’em' l

Poznamka:
Zkratky pouzité v tabulce a grafech:
TG — pB-D-glukopyranosylimerkaptan,
kli¢. — semena, ktera byla ozarena nabobtnalda bud v roztoku TG, neboe v destilo-
vané vodeé,
sucheé — semena, ktera byla ozafena sucha,

projevil jen nepatrné. Kofeny ozéfenych rostlin byly jen o 5 % delsi nez u rost-
lin kontrolnich, neozafenych. Zatimco 4. dne u kontrolnich kli¢icich rostlinek
jesté nebyly vyvinuty epikotyly, u rostlinek, které vyrostly ze semen ve vodé
nabobtnalych a pak ozarenych, byly epikotyly vidy vyvinuty. U rostlinek ze
semen suchych ozafenych zpusobily davky zareni 750 r, 1000 r a 5000 r rov-
néz vyvoj epikotvla. Polinaje 8. dnem projevil se znaény stimulaéni viiv zéfeni
na rist korentu a os kli¢icich rostlin hrachu. Ptiznivy vliv tioglukdzv na rist
kofenti a os rostlinek ze semen ozafenych po nabubfeni v roztoku tioglukézy
se projevil hlavné po ozafeni nizkymi davkami 250 r a 500 r. Desaty a &ir-
nacty den se projevil pfiznivy vliv ozareni malymi davkami (250 r a 500 1)
na rist kli¢icich rostlin ze semen ozafenych v suchém stavu. Délka kofent byla
zvysena a7 o 250 %, rist os byl stimulovan méné. Stimulatni vliv tioglukézy
se projevil zejména u rostlinek ze semen ozdfenych v suchém stavu a pak kli-
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¢icich v roztoku tioglukézy, a to hlavné na riast kofent. Nejvétsi davka, kterou
byla semena ozafena (5000 r), se projevila u semen ozafenych suchych jako
stimulaéni, kdezto u semen, kterd byla ozdfena nabobtnald, pisobila inbi-
bi¢né na rist os a slabé inhibiéné na rtst kofent. Inbihi¢ni vliv zéfeni ne-
byl tioglukézou odstranén.

Souhrnem lze fici, 7e stimulaéni vliv- malych ddvek zéteni (250 r a
500 r) se séital se stimulaénim pusobenim tioglukézy. Inhibiéni vliv vétsich
déavek zafeni (750 r a 5000 r) nebyl tioglukézou odstranén ani zmirnén.

Doslo dne 14. 1. 1963
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BausiHMe cepHbIX aHAJOrOB CaxapoOB HA POCT M MeTaGOJN3M PACTEHHI.

II. U3yuyeHue BIHAHHUS raMMa-u3JyyeHHs HA POCT BCXONOB ropoxa
NPpH NPHCYTCTBUH 1-THO-D-rJ10K03bI

Bumsinue ramma-ayueii (u3ayuatens 60 Co) ma BCXOXKeCTb H POCT CeMsH ropoxa B cpeje
JMCTH/UIHPOBAaHHOfI Boawl Hau pacrBopa (10-4M) g-D-riokonupanocuamepkantana (1-THo-
IJIIOKO3BI) H3yYaJoch B MPOJNOJIKEeHHU 14 nHell B HECKOJIbKOJHEBHEIX MHTepBaJsax. Bulio ycra-
HOBJIEHO, UTO Ha BCXOXKECTb CeMsiH He JefiCTByeT Ja)e caMas BBICOKas /1033 OGJydYeHHsS
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(5000 p). Buansinne oGayueHHs Ha poCT KopHell u oceil mocae 2 u 4 nHell BCXOMXKECTH Nposi-
BHJIOCh JIMLIb He3HauuTeabHO. KopHH 06iyueHHBIX pacTeHHi Gbliau JHIIb Ha 5 % AauHHee, yeM
Yy KOHTPOJIbHBIX HeOGJyueHHbIX pacTeHHi. B To BpeMa Kak Ha 4-fi JieHb Y KOHTpPOJIbHBIX
BCXO/IOB 3THKOTHJIH ellle He GLIIH Pa3BHTH, y PACTeHHMIl, BEHIPOCIUMX M3 CEMSIH B BoAe, HaGyX-
LIKMX, a 3aTeM OGJIYYeHHBIX, SNHKOTHJH GbIJIH BCerja pas3BHTHL. ¥ paCTeHHH H3 CyXHX 06Jy-
YeHHBIX ceMsiH 03kl 0GJayuyenust B 750, 1000 1 5000 p Tak:Ke BBI3BAJH Pa3BHTHE SMHKOTHJEH.
Hauyunast ¢ 8-ro nHsi, NpOsIBHJOCL 3HAYHTEJbHOE CTHMYJIHpYOllee BJHsiHHE OG/JyueHHA Ha
poCT KOpHeii H oceil BCX0H0B ropoxa. biaronpusTHoe BJHSHHE THOTVIIOKO3bl Ha DOCT KOpHed
H ocefi pacTeHHHl M3 ceMsH, 0GJyYyeHHBIX NOcJe HaOyXaHHsI B PACTBOpE THOIVIIOKO3bl, INPOsIBH-
JIOCh TJIaBHBIM 06pasoM nocie of/yueHHs: HU3KUMH fno3amu 250 u 500 p. Ha necsathiit u yeThip-
HaJUATHI# JeHb NpOSIBHJI0CH GJ1aronpHSITHOE BJHSHHE 00jyuyeHHsl HeGosbLIMMH no3amu (250
H 500 p) Ha pocT BCXOMOB H3 CyXHX 06JayuyeHHBIX ceMsiH. JlJHHA KoOpHell yBeqHuHsiach Ha
250 %, pocr oceif crumyanpoBaicst MeHbule. CTHMYJHpYyIOLlee BJIHSIHHE THOIJIIOKO3BI MpOsi-
BHJIOCE GOJbllle BCEro Y pacTeHHH M3 ceMsiH, OGJyYeHHBIX B CYXOM COCTOSIHHH, a 3aTeM,
Npopall¥BaeMblX B paCTBOpe THOIJIOKO3bl, IPHYEM TJIaBHHIM 06pa3oM Ha pocT KopHel, Camas
BBICOKast J103a, KOTOpo# GbliH oGJayyeHbl cemeHa (5000 p), mposiBHIach V 0GJYYEHHBIX CyXHX
CeMsiH, KaK CTHMYJIHpYIOIasi, B TO BpeMsl KaK y CeMsiH, KOTOpble 6LlIH 061yYeHbl B HaGyXieM
COCTOSIHHH, OHa OKasaJjla MHTHOMpYyIollee JAefiCTBHE Ha POCT ocell M caaGoMHrubHpyolee —
Ha poct kopHeii. MuruGupyiomee neiictBie o06ayuyeHHsT He GBLIIO THOTJIOKO30H YCTpaHEHO.

B 3akmioueHHe MOXHO CKa3aTh, YTO CTHMYJIHpYIOlLlee BJHSIHHE HeGOJBLIMX 103 06Jy-
yerust (250 u 500 p) cnarasoch cO CTHUMYJHPYIOLIHM AeHCTBHEM THOIVIIOKO3EL. MHTHOHpYIOIee
BJIHsIHMe GOJIbIIHMX 103 o6saydenust (750—5000 p) THOr/OKO30f He OBLIO HH YCTPAaHEHO, HM
YMEHbIIEHO.

Einflu schwefelhaltiger Analoga der Zuckerderivate auf Pflanzenwachstum und
-metabolismus

II. Studium des Einflusses der Gamma-Strahlung auf Wachstum keimender.
Erbsenpflanzen bei Anwesenheit der 1-Thio-D-Glukose

Der EinfluB der Gamma-Strahlen (Strahler %Co) auf das Keimen und Wachs-
tum der Erbsensamen in destilliertem Wasser oder in einer 10-4 M Ldsung von
B8-D-Glukopyranosylmerkaptan (1-Thioglukose) wurde zwei Wochen in Intervallen
von einigen Tagen verfolgt. Es zeigte sich, da die Keimung der Samen nicht ein-
mal durch die hoéchste applizierte Strahlungsgabe (5000 r) beeinfluft wird. Die
Wirkung der Strahlen auf das Wurzel- und Achsenwachstum nach 2 und 4 Keim-
tagen war nur gering. Die Wurzeln der bestrahlten Pflanzen waren nur um 5 %
ldnger als bei den nichtbestrahlien Kontrollpflanzen. Wahrend am 4. Tage die
Epikotyle der Kontrollkeimpflanzen noch nicht entwickelt waren, waren sie bei
Keimpflanzen, die von in Wasser aufgequollenen und dann bestrahlten Samen
slammten, stets entwickelt. Bei Keimpflanzen aus trockenen bestrahlten Samen
riefen die Bestrahlungsgaben von 750, 1000 und 5000 r gleichfalls die Entwicklung
der Epikotyle hervor. Vom 8. Tage an zeigte sich ein stark stimulierender Einfluf3
der Strahlung auf das Wachstum von Wurzeln und Achsen der Erbsenkeimpflan-
zen. Ein gunstiger EinfluB der Thioglukose auf das Wurzel- und Achsenwachstum
der Keimpflanzen, die von Samen herriihrten, welche nach der Quellung in einer
Thioglukoselosung bestrahlt wurden, stellte sich besonders nach niedrigen Strah-
lungsgaben (250 und 500 r) ein. Am zehnten und vierzehnten Tag zeigte sich der
glinstige EinfluB niedriger Gaben (250 und 500 r) auf das Wachstum der von be-
sirahlten trockenen Samen stammenden Keimpflanzen. Die Wurzellinge nahm bis
um 250 % zu, das Achsenwachstum wurde weniger stimuliert. Der stimulierende
Einfluf der Thioglukose zeigte sich besonders bei Keimpflanzen aus trockenbe-
strahlten Samen, die dann in einer Thioglukoselésung keimten (besonders auf das
Wurzelwachstum). Die hochste Bestrahlungsgabe (5000 r) wirkte auf die trockenbe-
strahlten Samen stimulierend, bei Samen dagegen, die in aufgequollenem Zustande
bestrahlt wurden, inhibierte sie das Achsenwachstum und wirkte auf das Wurzel-
wachstum schwach inhibierend. Die inhibierende Wirkung der Strahlung konnte .
mit der Thioglukose nicht beseitigt werden.

Zusammenfassend kann man sagen, dafl der stimulierende EinfluB niedriger
Sirahlungsgaben (250 und 500 r) sich mit der Stimulationswirkung der Thioglukose
summierte. Die inhibierende Wirkung groBerer Strahlungsgaben (750 bis 5000 r)
konnte durch die Thioglukose weder aufgehoben noch verringert werden.
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Vliv sirnych analog cukri na rist a metabolismus rostlin

III. Studium vlivu gama zifeni na obsah volnych aminokyselin a cukra v kliéicich
rostlinach hrachu za pritomnosti 1-tio-D-glukézy*)

Bansiine cepHbIX aHAJOroB CaXxapoB Ha POCT U MeTa00JH3M pacTeHHi

I11. U3yueHue BAMSIHMSI TaMMa-u3JyueHUsl HA cojepXaHue CBOGOJHBIX AMHHOKHCIOT
¥ CaxapoB BO BCXOJaX ropoxa mnpv npucyTcTBuu l-tuo-D-riaoKo3ml

Einflu$ schwefelhaltiger Analoge der Zuckerderivate auf Pflanzenwachstum und
-metabolismus

III. Studium des Einflusses der Gamma-Strahlung auf den Gehalt an freien Amino-
sauren und Kohlenhydraten in den keimenden Erbsenpflanzen bei Anwesenheit
der 1-Thio-D-Giukose

RNDr. Vladimir JIRACEK, CSc., Marie KARLOVA, prom. chem,,
RNDr. PhMr. Jan KOCOUREK

Katedra biochemie pfirodovédecké fakulty University Karlovy, Praha

U rostlin byl sledovan vliv zafeni pfevainé morfologicky, nékteré prace
jsou cytologické a méné casto bylo studovano ovlivnéni biochemickych po-
choda (9).

Bylo pozorovdno ovlivnéni obsahu volnych aminokyselin v kli¢icich rost-
lindch Cicer arietinum (cizrna beranni) (2), vliv paprska X na syntézu nukleo-
vych kyselin a bilkovin u pSenice (7); byl sledovian obsah redukujicich cukri
v zavislosti na ddvkach zafeni (1, 8) a zmény v obsahu sacharézy, glukézy
a fruktézy u bobu (Vicia faba) (4).

V predlozené praci, kterd tvofi pokracovani studie o vlivu paprski gama
a tioglukézy na ruast kli¢icich rostlin hrachu (5), byly sledovany zmeény ob-
sahu volnych aminokyselin a cukrid v rostlinich hrachu, vyrostlych ze semen
ozafenych bud v suchém stavu nebo nabobtnalych, a to jednak ve vodé, jednak
v 10* M roztoku tioglukézy.

Material a metodika
K pokusu bylo pouzito extrakti kli¢icich rostlin hrachu ze stejného po-
kusu,**) ve kterém byl vliv zateni a 1-tio-D-glukézy (10™* M) sledovan morfo-
logicky (5).

*) II. sdéleni viz Rostlinnad vyroba UVTI MZLVH, 10, 1964.

**) Hrach (odrtida Unikum) byl ozaren radioaktivnim zaricem Co®, priliv 212 r
za hodinu) davkami 250, 500, 750, 1000 a 5000 r. Semena hrachu byla ozarovana bud
suchd, nebo nabobtnald pites noc bud v roztoku 10-4 M tioglukézy, nebo v destilo-
vané vodé. Semena v kontrolnim pokusu byla péstovana v destilované vodé bez
ozareni.
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1. Vliv y-zafeni a tioglukdzy (10-¢ M) na obsah cukru v Kli¢icich rostlinich hrachu

po 2 dnech
CUKRY
Daévka raf | X, | mal [sach | X, |gluk |fruk | X; | X, | X;
zareni | Orgén
by
Ozitené 25p | 9lohy tH+ ® | &
suché kofeny | (+) +++ +++ ++]| (+)
péstované 500 | délohy +++ +) | )
v tio- kotfeny | (+) +++ +++| A+ +
glukéze 750 | délohy +++ + | (+)
koreny | (+) ++ +++| ++| +
1000 | délohy | + +4++ ) | () +
kofeny +4+4]| |+ 4+
5000 | délohy | + +++ +) | () +
kofeny +++ +++ ++| + +
250 | délohy +++ M) | ()
Ozéfené kofeny | (+) +++ +++| | +
suché 500 | délohy +4++ + | (+)
péstované koteny | (+) +++ +++| A+ +
ve vodé 750 | délohy +++ + | (+)
kofeny ) +++| A | A+
1000 | délohy | (+) +++ + | (+) +
koreny +++| 4| +++]| FH +
1 5000 | délohy | + +++ + | (+) +
kofeny | | +++ +++ |+ +
250 | délohy | + +++ + | (+) +
Ozifené Kofeny +++ 4+ ++H B[+
nabobtnalé 500 | délohy | + 4+ + | (+) +
péstované kofeny | o F++ |+ |+
v tio- 750 | délohy | + | 4+ + [ +
glukoéze kofeny | +++ F++ ++ + | +
1000 | délohy | + | +++ )| ) e
kofeny | +++ +4++|  ++| + B
5000 | délohy | (+) +tF + | (+) +
kofeny +++ +++[ ++| A+ *+
250 | délohy | + +++ + | (+) +
Ozéfené kofeny 4+ e +
nabobtnalé 500 | délohy | + +++ + | () F
| péstované Kofeny A+ FEF| #1| * | @
ve vodé 750 | délohy | + s + | () +
| kofeny | +++ +++| |+ s
1000 | délohy | (+) | s ) | () +
kofeny | +++ +++| |+ +
5000 | délohy | (+) +++ )| (B
kofeny L +++| + +
Kontrola délohy | ++ +++ CORNED)
ve vodé kofeny | (+) F44 +++| ++
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II. VIiv y-zafeni a tioglukézy (10-4 M) na obsah cukrti v kli¢icich rostlindch hrachu

po 4 dnech
CUKRY
Davka
zéfteni| Organ | raf | X; | mal |sach | X, | glu | fru | X, | X, | X;
2 &
Ozafené 250 | délohy | + +++ CORECIRECD) +
suché kofeny ++ +++ 4+ | ++
péstované 500 | délohy | + +++ ) | ()| (+
v tio- koteny ++ +++| + | ++
glukéze 750 | délohy | (+) +++ +) | (+)
kotfeny +4+| |+ |+
1000 | délohy | (+) -+ @ |
koreny ++ 44| b |t
5000 | délohy | + o+ ) | ()
kofeny ++ +++| + +
250 | délohy | + +++ | )|
Ozéifené kofeny ++ ++4+| + | ++
suché 500 | délohy | + 4+ +) | B |
péstované koteny ++ 4|+ |+
ve vodé 750 | délohy | (+) F++ ++| +
kofeny ++ +++| | 4+
1000 | délohy | (+) +4++ +) | ()
koieny e I o o A o
5000 | délohy | + +++ +) | ()
koreny ++ +4++| A+ | ()
250 | délohy | + +++ (+) | (B
Ozafené kofeny +4 ++ + | (+)
nabobtnalé 500 | délohy | + g ) | ()
péstované kofeny ++ ++ |+ | (D)
v tio- 750 | délohy | + -+ | B
glukoze koteny | (+) e+ | -
1000 | délohy | + s B S D) T
kofeny | (+ ++ ++ 4 +
5000 | deélohy | 4 OB+
kofeny 4+ ++ + | ++
250 | délohy | + e B e D)
Ozéfené kofeny ++ ++ |+ [ ()
nabobtnalé 500 | délohy | + +++ ) | ()
péstované kofeny |+ | |+
ve vodé 750 |"dlohy | (+) +) +) | B
kotfeny | (+) ++ 4+ + %
1000 |'délohy | + F++ &)
| kofeny o [ ++ | + -
5000 | délohy F+ [E5)
kotfeny ++ |+ | ++
Kontrola délohy | + +++ +)
ve vodé kofeny ++ ' +++{ o+
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III. VI1iv y-zafeni a tioglukézy (10-* M) na obsah cukru v kli¢icich rostlindch hrachu

po 8 dnech
CUKRY
Divka |
zéfeni | Orgén | raf | X; |mal |sach | X; | glu | fru | X; | X, | X;
r
Ozafené délohy +++ +) Sty ¥
suché 250 | kofeny ++ ++ [(+) ++
péstované osy + ++ EiEA +
v tio- délohy o+ | B ¥ +
glukéze 500 | kofeny L | & | E
osy |+ |+ ++ | (F) | ++ +
délohy +++ +) | + + g
750 | kofeny ++| () | ++ | + | ++
osy ) [+ + ++ | () | ++ ¥
délohy +++ o+ F T
1000 | kofeny F+ | (1) | ++ | + [ ++
osy i sk bl () | 4 +
délohy +++ + | + + 4
5000 koi'eny A ++ (+) +++] + ol
osy + * G ++ +
délohy +++ )| + + +
Ozéfené 250 |kofeny | 4 ++ [ () | ++
suché osy +) | + + ++ | () | ++ +
péstované délohy | Fit ER (e + x| &
ve vodé 500 | kofeny ++ =+ | + | ++ +
osy | | ()| + + ++ | () | ++ +
délohy +++ + + + +
750 | kofeny | (F) | |+ T+
osy + + ++ | (+) | ++ +
délohy +++ )| + | + +
1000 | kofeny ++| (+) | ++ + g
osy A + ¥ A -
‘délohy +++ + BE & 2
5000 koi'eny ++ +++| + el
osy me b 2 ¥ ++ +
délohy +++ ) [ | B +
Ozéfené 250 | kofeny Tt F @ |+
nabobtnalé osy e ER 4o R ++ (+ )
péstované délohy -+ ) | ) () +
v tio- 500 | kofeny | A A +) | +
glukéze osy + + ++ | + |+ +)
délohy ; e+ ) | ) [+ +
750 | kofeny ++ 3 @ |+
osy + + ++ | + | ++ +
délohy +++ R ECORICY) + +
1000 | kofeny ++ 3 SEE
osy |+ ERICIEEN m
délohy b+ @& |+ |+ e
5000 | kofeny 44 + +
osy +) | + ++ | () | ++ | )




Pokra¢ovani tabulky III.

CUKRY
Davka
zafeni | Orgén | raf | X; | mal [sach | X, | glu | fru | X, | X, | X;
r
Ozatfené délohy +++ ) | @) |+ 4
nabobtnalé 250 | kofeny ++ + T
péstované osy (+) + ++ | + ++ +
ve vodé délohy +++ * | B [® T
500 | kofeny ++ Y o) |+
osy + + 4 | &y F +
delaly o+ ORICN[CHISE
750 | kofeny oo e ) [+
osy + + ++ | + ++ +
délohy 4+ @ ||+ T T
1000 | koreny ++ 4 &) |+
osy + + 4 | ) | =+ E
délohy o+ CRISIE T | =
5000 | kofeny FR + & | +
osy (+) + ++ | () | ++ +
Kontrola dé{Ohy S T ) | ()
ve vodé kofeny ++ 4 | 6B [ #
osy st ++ | () | ++ +

Kofeny, osy a délohy zbavené slupek byly extrahovany zvla§t. Pét grami
erstvého materidlu bylo rozetfeno v tfeci misce a prelito 20 ml horkého 70%
etanolu a ponechano stat pfi laboratorni teploté 24 hodin. Extrakce byla pro-
vedena je§té jednou 20 ml etanolu. Spojené extrakty byly zahu$tény ve vakuu
na vodni lazni do sucha, odparky rozpustény vidy ve 2 ml 50% etanolu a ulo-
Zeny v lednici.

K analyze cukri bylo pouZito jednorozmérné chromatografie na papife
Whatman 1 ve vyvijejici smési butanol — kyselina octova — voda (4:1:5).
Chromatogramy byly vyvijeny opakované, celkem Sestkrat. Na chromatogramy
bylo nanaseno 40 ul extrakti déloh a po 50 ul extrakti kofend a os. Detekce
byla provedena difenylamino-anilinovym ¢&inidlem (3). Hodnoceni chromato-
grami bylo provedeno podle pfidanych standarda.

Pro analyzu aminokyselin bylo pouZito dvoijrozmérné chromatografie. Byly
vybrany jen ty vzorky, u kterych byly nejpatrnéjsi morfologické zmény. Byly to
extrakty déloh, kofeni a os semen péstovanych ve vodé i v roztoku 1-tio-D-
-glukézy, ozdfenych v suchém stavu i nabobtnalych, davkami 750 r a 5000 r
po osmém, desdtém a Etrnactém dni kliceni, a extrakty kontrolnich semen pésto-
vanych ve vodé. Pro analyzu aminokyselin bylo nanaseno 60 ul extraktu.
Chromatogramy byly vyvijeny opakované: jedenkrdt jednim smérem ve smési
fenol —etanol —chloroform (2:1:1) s ptidavkem 0,1% oxinu (6) a dvakrat
druhym smérem ve smési butanol—kyselina octovi—voda (4:1:5). Detego-
vany byly 0,2% roztckem ninhydrinu v acetonu. Hodnoceni bylo opét pro-
vedeno podle pfidanych standardi.
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IV. Vliv y-zéfeni a tioglukézy (10-# M) na obsah cukria v kli¢icich rostlinich hrachu

po 10 dnech
CUKRY
Davka
zafeni | Orgdn | raf | X; |mal [sach| X; 'glu | fru | X; | X; | X;
r
Ozéfené délohy +++ + 4| e |
suché 250 | kofeny o I G B | W i (+)
péstované osy s i (+) | ++ ++
; délohy +++ + &) | ++ ] +
v tio- 2
glukéze 500 | kofeny (+) ++ ++ | + | ++ +
o5y + 1 CE) |+ ++
délohy +++ + + | ++ | +
750 | kofeny +) | ++ ++ | (+) | ++ +
osy ++ ++ | (+) | ++ T
délohy +++ @ [+ [++ | +
1000 | kofeny + ++ ++ [ + ++ +
osy - ++ | () | ++ ++
délohy + 4+ + 3 ++ &
5000 | kofeny + ++ ++ | + | ++ (+)
osy ++ ++ | (1) | ++ 4
délohy +++ + +) | + :
Ozétent 250 | kofeny (+) | ++ T+ | () | ++ &)
suché osy e R R T =
péstované délohy e - | # @ [+ @)
ve vodé 500 | kofeny +) =+ | |+ T
osy +H b | () [+ 1+
délohy +++) |+ +) | + (+)
750 | kofeny + ++|_ | ++ | + +4 +
osy § ++ P+ () ++ +
délohy +++ ) ||+
1000 | kofeny + o I B e 0 ++ +
osy . Fit | ++ | ()| ++ +
délohy | +++ ) | )|+ 4
5000 | kofeny +. | ++ +4+ | + | ++ T
osy +% +++| () | ++ ++
délohy b & |T&® |+
Ozifené 250 | kofeny TR ++ | (P |+ T
nabobtnalé osy +) ++| + [+ + [+ ++
péstované dé&lohy +++ + |+ |[®
v tio- 500 | kofeny ++ ¥+ | + | + +
glukoze osy | ++| + |4+ |+ | ++ ++
délohy +++ e & |+ +
750 | kofeny ++ ++ | + | + -
osy + ++| + 4 + ++ ++
délohy +++ + (+) + e 5
1000 | kotfeny 4 F T o + I
osy + ++| + |+ |+ | ++ ++
délohy +++ +) | () | +
5000 | kofeny ++ & @[+ +
osy ++| + | + + ++




Pokracovani tabulky IV.

CUKRY
Davka
zateni| Organ | raf | X; |mal |[sach| X, | glu | fru | X; | X, | X;
r
Ozérené délohy +++ + +) |+ +
nabobtnalé 250 | kofeny ++ ++ | + + +
péstované osy (+) ++| 4+ |+ + | ++ ++
ve vodé délohy +4++ + ) | + +
500 | Kofeny ++ ++ + ) T
osy + ++ + | ++ | + | ++ ++
délohy ot + | &) [+ T
750 | kofeny ++ FER & T T
osy ++| + o ol s | O ++
délohy et B [ B[+ | )

1000 | kofeny 4+ R 7 3
osy ++ + ++ | + ++ ++
délohy +++ ) | @ |+

5000 | kofeny ++ @ | [+
osy ++ + ++ ++ F

Kontrola dé{Ohy Tt (+)
ve vodé koteny i + )
osy ++ FH| A+ |

Vysledky a diskuse
Ovlivnéni obsahu cukru

Zateni neovlivnilo v délohach obsah dvou neindentifikovanych oligo-
sacharidu (X7, Xs), které se vyskytovaly jen do ¢tvrtého dne. Také rafinéza
se vyskytovala do ¢tvrtého dne. Jeji obsah byl slabé snizen u rostlinek nabobtna-
Iych, ozarenych vyssimi davkami (5000 r). Obsah sacharézy v délohdch byl
znaény, zafenim zustal neovlivnén. Zatimco obsah glukézy a fruktézy béhem
kliceni stoupl, byl zfejmy pokles glukézy u rostlinek nabobtnalych, ozafenych
vy§§imi davkami, davkami zvlasté 5000 r. U semen, ktera byla ozafena suchi,
stoupl o néco obsah fruktézy. Vyrazné rozdily byly patrné v obsahu latky Xs,
kterd s detekénim ¢inidlem difenylamino-anilinovym reagovala zluté.*) Obsah
latky X3 byl zna¢né vy$§i u semen ozafenych v suchém stavu nez u semen
ozatenych nabobtnalych. V délohach kontrolnich semen latka X3 nebyla vibec
obsazena. Déle se vyskytly v délohach dvé latky s vysokym Rp, které reagovaly
s difenyl-amino-anilinovym ¢inidlem cervené (Xa) a zluté (Xs)**). Jejich
obsah nebyl zafenim podstatné ovlivnén.

*) Tato latka je pravdépodobné glykopeptid obsahujici mimo jiné glukézu,
peptid sloZeny z rady béinych aminokyselin a pravdépodobné téz kyselinu fosfo-
rec¢nou.

**) Tyto latky maji zifejmé blizky vztah k latce X3, nebof cbsahuji rovnéz
aminokyseliny a cukry. Na vyfeSeni struktury téchto latek (X3, X4, X5) se v nasi
laboratori dale pracuje.
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V. Vliv y-zéfeni a tioglukézy (10-¢ M) na obsah cukrt v kli¢icich rostlinach hrachu

po 14 dnech
CUKRY
Dévka
zéfeni| Orgén | raf | X, | mal {sach| X, | glu | fru | X; | X, | X;
r
Ozifené délohy + + | ++ | + + +
suché 250 | kofeny + e | e # 3 +
péstované osy ++ +4++| ++ | ++ | ++ | ++
v tio- délohy + + | ++ | + 4 T
glukéze 500 | kofeny + + | + T +
osy ok o ] + + ++
délohy ++| + + | + + < +
750 | kofeny + + | + + + +
osy + ++4| + ++ [ () | ++
délohy + | W+ ++ |+ [+ |+
1000 | kofeny + + | + + (+) | +
osy + +++ ++ +
délohy + + + | ++ | + + +
5000 | kofeny + + | + + + ‘
osy ++ + | + ++ [ (#) | ++
délohy e + |+ |+ + |+
Ozéafené 250 | kofeny + + | + + ED i
suché osy + ++| + + ( +) o
péstované délohy R + |+
ve vodé 500 | kofeny + + | + + + | +
osy ++ +++| + ++ | + | ++
délohy , e o + .1 + + + et
750 | kofeny | +) |+ T | &
osy ++ + | + ++ | ++ | ++
délohy ++| + + | + + + +
1000 | kofeny + + | + 4 + | +
osy ++ + | + ++ |+ | ++
délohy ++ + | ++ | + + +
5000 | kofeny + + | + + +
osy ++ + | + ++ | + | ++
délohy +++ ++| + | (4) + | +
Ozafené ' 250 |kofeny + x|+, | % %= |5
nabobtnalé osy s +
péstované délohy R
v tio- 500 | kofeny +) + | + + + |+
glukoze osy + | | ++H + - + |+
délohy +++ + |+ |(#) + +
750 | kofeny 4 + | + + + |+
osy (+) ++| + ++ | + | +
délohy +++ + |+ () + | +
1000 | kofeny + + | + + +
osy - +4| + + + | +
délohy +++ ]+ |G [ E|E
5000 | koreny + + | + + +
osy ¥ | [+ |




Pokratovani tabulky V.

CUKRY
Davka
zéteni | Orgdn | raf | X; | mal |sach| X, | glu | fru | X; | X, | X;
by

Ozifené délohy +++ + |+ |+ + |+
nabobtnalé 250 | kofeny ++ + | + + + |
péstované osy (+) |+ | A |+ |+
ve vodé délohy +++ + | + [(+) + | +
500 | kofeny ++ + |+ + pra ER
osy (+) +4+| 4+ |+ |+
délohy +++ + |+ () | + |+
750 | kofeny ++ ++ [+ |+ ¥ |+
o8y + f4 () | + + |+
delohy +++ O+ B |+ |+
1000 | kofeny + + | + + + +
osy + ++| + +4+ | ) | +
délohy bobe GE) |+ |G |6 |+

5000 | kofeny + )| + i 4
0y + O [0 [+ n

Kontrola dé{ohy iz + (D) +
ve vodg kofeny (+) + |+ ||+ |+
osy ++ ++ | () | + + | +

Obsah sacharézy v kofenech zlistal zdfenim neovlivnén. Celkové, bez ohle-
du na zafeni, kles]l béhem kliceni obsah glukézy a fruktézy. U rostlinek oza-
fenych nabobtnalych znatelné klesl obsah glukézy, zvlasté ozafenych nejvyssi
davkou 5000 r, a nepatrné obsah fruktézy. Také u kofent bylo nepatrné ovliv-
néni obsahu latky Xs3. U kontrolnich semen byl jeji obsah nepatrny, byl vsak
znatelné vyssi u semen ozafenych v suchém stavu nez ozafenych nabobtnalych.
Latky X4 a X5 se vyskytly desaty a ¢trnacty den, jejich zmény vlivem zafeni
byly nepatrné.

V prabéhu kliceni, bez ohledu na zafeni, stoupl obsah sacharézy v osach.
Ctrnacty den byl jeji obsah sniZen zvla§té u rostlinek ozafenych nabobtnalych
vy$§imi ddvkami. Zafenim byl zfetelné oviivnén obsah glukézy, hlavné desaty
a Ctrnacty den. Jeji obsah byl sniZen u semen ozadfenych vy$§imi dédvkami.
U os nebyl obsah latky X3 zafenim ovlivnén. Vyskytovala se pomérné ve velké
koncentraci. Latka X4 se vyskytla jen ¢trnacty den, obsah latky Xs béhem kli-
¢eni v osach stoupl, zafenim vsak ovlivnén nebyl (tabulky I—V).

Ovlivnéni obsahu volnych aminokyselin

Rozdily vlivu zafeni na obsah aminokyselin v délohach se neprojevily mezi
semeny ozafenymi v suchém stavu a nabobtnalymi. Vlivem zafeni klesl v délo-
hiach obsah glutaminu, nepatrné obsah serinu a kyseliny y-amino-maselné.
Znacné stoupl obsah kyseliny glutamové, zvlasté ¢trnacty den. O malo se zvétsil
obsah asparaginu a alaninu. U semen ozafenych suchych znatelné stoupl ob-
sah fenylalaninu, izoleucinu a leucinu. Déavkou 5000 r poklesl, na rozdil od
kontrolnich semen, obsah lysinu a tyrosinu.
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VI. Vliv v-zafeni a tioglukézy (10-4 M) na obsah

Suché ozafené
péstované v tioglukéze péstované ve vodé
750 r 5000 r 750 r 5000 r

DI K|O|D K|O|D|K|O|D|K|O
Cy-SO;H + + +) + +)
Asp-NH, ++ | 4+ | ++ | A | A A4 | | | |
Tau ++ | + # ++ | ++ [+ ++ [+ | 4+ |+ |+ +
Glu-NH, +) ) ) )
Asp + ++ | + + ++ | + + ++ | + + ++ | +
Glu ++ [+ ++ |t (At [ [+ [+ ++ [++ |++ [+t
a-NH,-adip + () + () + () + () |
Ser ++ .| ++ | + Euse | el e s o Il = O I e
Gly () (+)
Homoser+Thr | +++| +++| t++| FH+| +++] 44 4] +4++| +++| ++4| +4++| +++| +++
Met-SO, + + + |+ |+ + + + + + +
Ala +4++| + [ A+ | | A | A [
Tyr + + + : +) | +
Y-NH,-més ++ | + 4 t+ |+ () |+ [+ ()| | ]+
Pro +) | + + () + +) |+ |+
'Val 44| ++ |+ | FHH| | 4+ [ | | A | | |
Phe + + + ++ | + ++ | + + ++ | + +
Ileu +  [(+) ++ [(+) ++ [(+) | + ++ [ (+)
Leu ++ ++ ++ + ++ (+)
Lys ++ | () &) | ++ () ++ [(+) | + ++ | +
His +) |+ |+ + | (+) + |(+) + + |
Arg +++ +) | +++ () +++(+) [(#) | +++| ) ()
Orn

U kofent se jiz projevily rozdily mezi ozafenymi semeny suchymi a na-
bobtnalymi. Vlivem zéafeni, zvla§té¢ pak davkou 5000 r, stoupl obsah kyseliny
glutamové, nepatrné stoupl obsah asparaginu. Znatelné klesl obsah taurinu,
a-amino-adipové a alaninu, zvl4§t€ u semen ozafenych nabobtnalych. Nepatrné
kles] obsah y-amino-maselné a asparagové kyseliny, lysinu, histidinu a argi-
ninu.

Nejvétsi vliv zafeni na obsah aminokyselin se projevil u os. Zarovei zde
byly také nejzfetelnéjsi rozdily mezi semeny ozafenymi suchymi a nabobtna-
lymi. Znateln€ poklesl obsah alaninu a taurinu, zvla§té u semen ozdfenjych
nabobtnalych. Od osmého dne byl zfetelny pokles obsahu prolinu jak u semen
ozafenych suchych, tak nabobtnalych. Nepatrné poklesl obsah asparaginu, glu-
taminu, fenylalaninu, leucinu, izoleucinu, lysinu, histidinu a argininu (tabulky
VI—VIII).
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aminokyselin v kli¢icich rostlindch hrachu po 8 dnech

Nabobtnalé ozafené
péstované v tioglukdze péstované ve vodé Ifrgr:,t;glg
750 r 5000 r 750 r 5000 r

D K (0] D K (0] D K (@) D K (@) D K (0]

e T o I I T o o e e o e o o B o ol e et M S e P

e T I I e T T e = + ++ | A+ |+

(+) +) | () ) [ (+) | + +) | +

+ F4 | + + +++| + () | ++ | + i F | £ ++ | +

FEF | RE | bt o | | | b | b bk | [ F ++ | ++
+ () |+ + () |+ + () | + - + + + | (+)
e T o o e R i o o o T I i e o ++ [ ++ | ++

(+) (+) (+) (+)

o o e o e e e e o e e W . M

+ + + + + + | |+ + + + + + + | (+)
+++| + +4 | +4++| + ++ | +++| + ++ | +++| + ++ |+ + ++
+ + h ++ | (+) +
++ | + +4+ | +++| + + ++ | + + +4+| + + ++ |+t |+
++ | () | + + + +) | + + + + +
it T e N o T e o e I e ot W o M O T o Ml I
+ () |+ + [+ |+ + + + + + + ) |+ +
# () | + () |+ |6 |+ |+ |68 |5 &) |8 | +
+ + + t + +
++ () |(#H) | ++ () | + +4 (#) | + ++ |(+) | + ++ | +
+ ® D[+ B[ B | |+ sl [COM1CD)
4+ () | () |+ ) (&) |+ ++ | +++H () [ +++| +
(+) |0 +)

Poznamka:

Zkratky pouzité v tabulkach:
TG — a-D-glukopyranosylmerkaptan (1-tio-D-glukéza)

kli¢. — semena, ktera byla ozafena nabobtnalda bud v roztoku TG, nebo v destilo-
vané vodé
suché — semena, kterd byla ozarena v suchém stavu

Mnozstvi aminokyselin a cukr je vyjadieno pomoeci Kiizki:
+ + 4+ nejvyss$i koncentrace
++  stredni koncentrace
+ slaba koncentrace

(+) stopy
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VII. Vliv y-zafeni a tioglukézy (10-¢ M) na obsah

Suché ozifené

péstované v tioglukéze péstované ve vodé

750 r 5000 r 750 r 5000 r

D K (0] D K (0] D K (0] D K (0]

Cy-SO,H () ) ) (D) +

Asp-NH, AR R i I T = o B A R R e
Tau ++ | + +: ++ | + + ++ | + + ++ | + +
Glu-NH, + ++-| + + + +
Asp + + ++ | + ++ [ ++ | + ++ | + + ++ | +
Glu +4+ | |+ |+ |+ ++ | ++ | + ++ | ++ | + ++
«—-NH,-adip + + [(+) | + +) | + +) | +

Ser +++| + ++ | ++ | + ++ | ++ [ + + ++ | + +
Gly + + +) + +

Homoser + Thr 4+ + 4| | | | | | A | | |
Met=SO, + + + + + + + + + + + 4
Ala 4| | || |+ | |+ ++ | ++ | +
Tyr ++ [(+) ++ ++ ++
Y-NH,-mas ++ | + + ++ | + + ++ |+ @) |+
Pro +) |[(H) | + + + ) | +

Val F+| A || FEE A | A R | AR | A [t
Phe + |+ |+ + |(+) |+ + |+ |+ + |+ |+
Ileu + |(#) | ++ [+ () |+ + |+ [ [+ ) [
Leu Ch |4 [& Ji8 .|+ +)

Lys + + 4 ++ | + + + |+ &) |+ () [
His + + + + + + + [(+) + ()

Arg +++| + + ++ | + + ++ | () () | +++HE) ()
Orn ++ | + ++ + +

Souhrn

Byl sledovan obsah cukrii a aminokyselin v orgénech kli¢icich rostlinek hra-
chu, jehoz semena byla ozdfena bud suchi nebo nabobtnald ve vodé nebo
v 10* M roztoku tioglukézy riiznymi davkami gama zateni (250, 500, 750,
1000 a 5000 r) v prubéhu 14 dni v nékolikadennich intervalech. V délohach
byl zafenim ovlivnén obsah glukézy a fruktézy: u semen ozatenych v suchém
stavu stoupl obsah fruktézy, kdezto u semen ozafenych vy$§imi davkami, hlavné
davkou 5000 r, klesl obsah glukézy. Vyrazné rozdily jsou patrny hlavné v ob-
sahu bliZze neidentifikované latky, oznacené jako Xs, kterd v kontrolnich rost-
lindch v délohédch zcela chybi, kdezto v pokusnych rostlinich poéinaje 8. dnem
obsazena je. Vys§i obsah této latky je v délohdch semen ozdfenych v suchém
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aminokyselin v Kkli¢icich rostlinach hrachu po 10 dnech

Nabobtnalé ozarené

Kontrola

péstované v tioglukéze péstované ve vodé ve ol

750 r 5000 r 750 r 5000 r

D K o D K (0] D K (@) D K o D K O

x + €D) +) i
e e o I o e o I o o I S B2 T o R O S S (N S
++ | + + ++ | + (+) ++ | + &) | ++ | + (+) | +++| + +
++ &) | |E) [+ ]+ + +++ +
- + ++ | + + t + + + + + 4 + ++ | ++
++ |+ o+ | ++ | + + ++ [ + + ++ [(+) | + ++ | + ++
i + () + | |[&) |+ ) | ++ [+ [(D
++ |+ |+ |+ + ++ | + + ++ | + + +++| + ++
- (+) + + (+)
+4+| F4+| | S| F | | | ] A ] | | | | S+
+ + + + + + + + + + + + + + +
+++ ++ | + ++4] + + +++ ++ | + +++| + + ++ | 4|+
++ i + + ++
++4| + + F |+ () |+ () | |+ +) [+++] + +
b B M L&) + ) |+ S I Ml ) B
b+ +4 | [+ + el I o o e T I o e e ++ | +++| + ++
+  |(+) |+ + ) ) |+ ) )|+ +) | ++ |(H) | +
+ |+ |E) [+ () + |+ | |+ +) | + + +
) |+ | + () [(+) | + (+) + + +
+4+ |+ () |+ + + + + |+ | &) |+ b+ |+
++ | + (+) |+ ++ | + + + ) [ [ ++ | ++ | +
4+ + () |+ + 4+ + ) ) [E) | ] |+
+ ++ | (+) ++ | (+) & &

ctavu. V kotenech kli¢nich rostlin hrachu byl ozafenim semen zptusoben pokles
obsahu glukézy a maly pokles obsahu fruktézy. Obsah liatky X3 je vzhledem
ke kontrole znatelné zvysen.

V osich do§lo hlavné 14. den ke snizeni obsahu sacharézy u rostlinek
ze semen nabobtnalych a pak ozafenych vy$§imi davkami. Obsah glukézy byl
snizen hlavné 10. a 14. dne u semen ozafenych vyssimi davkami. V osach
nebyl obsah latky X3 zafenim ovlivnén.

Obsah volnych aminokyselin v délohach semen hrachu byl ovlivnén oza-
fenim v suchém i v nabobtnalém stavu. Vlivem ozéafeni klesl obsah glutaminu
a jen malo klesl obsah serinu a kyseliny y-amino-maselné. Vysoka davka (5000
r) snizila obsah lysinu a tyrosinu. Zvyseni obsahu bylo pozorovano hlavné
u kyseliny glutamové, fenylalaninu, izoleucinu a leucinu a méné uZ u aspa-
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VIII. Vliv Y-zaieni a tioglukézy (10-4 M) na obsah

Suché ozafené
péstované v tioglukéze péstované ve vodé
750 r 5000 r 750 r 5000 r

D/ K|O|D|K|O|D|K|O|D|K|O
Cy-SOzH + +- + +
Asp-NH, +4 | | FF | FE | | | | | | o [ 4+
Tau + + + + + + + + + + + +
Glu-NH, + + ++ | + + ++ | () |[(+) | + + () | ++
Asp O T o i T o T o e O o 2 o o S S I S oS
Glu ++ | A+ | A+ | | | | 4| | A | |+
a-NH,-adip + () [+ @E) |E) | A+ ) () | A &)
Ser ++ | + +4+ | +++| + ++ | +++| + ++ [ +++]| + ++
Gly + * + [(+) + + +
Homoser + Thr +++| +++| +++| +++| | | | | A ] A
_Nlet-—802 + ++ | + |+ |+ + + ++ | + + ++ | +
Ala ++ | ++ | + + o I o e o e B o I e s ++
Tyr ++ |(+) | + ++ ) | ++ | (&) | ++ ) [
Y-NH;-més ++ | + ++ | ++ [(+) | + ++ | + + ++ | + +
Pro ++ | + [(+) | ++ ) | + + + +4+ | + +
Val +++| ++ |+ | A+ | | | A | | | A |
Phe ++ |(+) | + ++ +) | +++|(+) | + ++ | (+) |(+)
Ileu ++ [(+) | + ++ | () [(#) | +++| ) [+ ++ | (+) |[(+)
Leu ++ [(+) | + ++ ) | +++|(+) | + ++ [(+) |(+)
Lys ++ |(#) | + ++ |(+) | + + + + 4 + +
His + [(#) | + + [(#) | + + () |+ i +
Arg +++|(+) |+ | ++HGE) | + +++| + + {4+ 1+
Orn ++ | (+) ++ +4+ | + ++ | +

raginu a alaninu. V kofenech rostlin, jez vykli¢ily ze semen ozafenych 5000 r,
stoupl obsah kyseliny glutamové a asparaginu. Znateln& poklesl obsah taurinu,
kyseliny e-aminoadipové a alaninu, zvla§té u semen ozafenych po nabobtnéni.
Nepatrné poklesl obsah kyseliny asparagové, y-amino-maselné, lysinu, histidinu
‘a argininu.

V osdch se vliv ozdfeni na obsah volnych aminokyselin projevil nejzie-
telnéji. Znatelné poklesl obsah alaninu a taurinu, zvl4§t€¢ u semen nabobtna-
lych a pak ozafenych. Od osmého dne zfetelné poklesl obsah prolinu. Maly po-
kles v obsahu byl zji§tén u asparaginu, glutaminu, fenylalaninu, leucinu, izo-
leucinu, lysinu, histidinu a argininu.

Celkové lze fici, ze ozafeni semen hrachu témi ddvkami zéafeni, jez vy-
voldvaji ristové odezvy, ma za néasledek zmény v obsahu cukri a volnych
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aminokyselin v kli¢icich rostlindch hrachu po 14 dnech

Nabobtnalé ozafené
péstované v tioglukoéze péstované ve vodé Iégr‘x,t;'géa
750 r 5000 r 750 r 5000 r

D K O | D K O | D K o D K O | D K o

+ + + + +
4+ | ++ o+ +4+ 4 |+ ++ 1 ++ | + ++ | ++ ((H) +4+ | ++
+ + () |+ + + + + |(+) |+ + | (+) ++ | ++
+ + ++ |(+) | + ++ | + + ++ | (+) | + ++ () |(+) |
e B et B I B e O I e O e Mt i e o e I N S S S S
i, e P ol i . 0 . 0., .0 Ml sl e il Wi o B
+ +) | + + () + ) ) |+ + +
+++| + +4 | | F+ | A+ | | A | [ ]| | | | |+
+ + + + + + + + +
e o B o o B o I o e o M o o e o I e o Wt e o o o Wl e e i B e of W e o o
+ ++ | + + ik | 4 + ++ [ + ++ | 4+ | 4
+++| t+ | ++ [ +++] + + ++4| + + +++| ++ | + +i | EFE | e
++ | ) () |+ | [® | ++ (B ++ | (B @) |+ ) [
++ ((H) | + ++ |+ + +4 | + + ++ | + - 4 |+ |
4+ ++ | (+) ++ [ (+) ++ | + + + +
St It i o o e o ek o e L W e e . W A M o o
4+ |t |+ @) () | ) () |+ (D) () |+ +
++ | + + + + | ) | 4+ | () ++ ) () |+ [ |+
++ | + + + + @) |+ ) ++ () () |+ () |+
++ | + + ++ |+ |&#) | ++ | + ++ L+ |(F) | F+ |+ +
+ + + (+) | + + | |+ + ((+) |+ () |+
A+ () |+ ++4+| () () [+ + +++| + () ]+ + +
+ () + [(#) ++ ++ +

aminokyselin. Tyto zmény jsou vSak jen malo ovlivnény putsobenim 1-tio-glu-
kozy, ktera nema ochranny wéin vaéi inhibiénim davkdm zafeni. Z cukru je
ovlivnén obsah hlavné glukézy, fruktézy a latky oznacené Xs, jez je nejspisSe
nukleotidpeptid; z aminokyselin je ovlivnén hlavné obsah bazickych aminokyse-
lin a aminokyselin spojenych tzce s metabolismem cukri.

DoSlo dne 14. 1, 1963
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BausiHMe cepHbIX aHAJOroB CaxapoB Ha POCT W MeTaGo0JM3M pacTeHui

I11. H3yyeHue BJIMSIHMS raMMa-u3Jy4yeHHS] Ha coJepKaHue CBOGOJHBIX AMHHOKHCJIOT
H CaxapoB BO BCXOJaX ropoxa MpH MPHCYTCTBHU 1-THO-D-rioKo3bl

Hsyyanoch comep:kanue caXapoB H aMHHOKHCIOT B Opranax BCXOJOB ropoxa, CeMeHa
KOTOPOro 0GJy4yaJ/iiCh B CYyXOM HJIM HaOyxuiem BHAe B Bojae, uid 10-4 M pactBopa THOI/IIOKO3EL
pasHLIMH 103aMH ramma-usiaydenus: (250, 500, 750, 1000 u 5000 p), B npono/kenue 14 nneit
E HEeCKOJbKOJHEBHLIX HHTepBasaX. B cemspo/six oGiyyeHHe BJHAJO HAa COJAEpPHKAHHE TJIIOKO3bI
H (GPYKTO3bl: Yy OGJYYEHHBIX B CYyXOM COCTOSIHHH CeMSIH NMOBBLICHJIOCH coJep:KanHe (pyKTO3H,
B TO BpeMs Kak y CeMsiH, 00JyueHHbIX GoJiee BBICOKHMH j03aMH, raaBHoe 5000 p, nmonnsuioch
cojaepxanne T/OKo3bl. OTuer/MBbIe pa3iHuds HaGJI0JalOTCS TJaBHBIM 00pa3oM B CojepiKa-
HHH NOAPOGHO HeHAEeHTH(OHIHPOBAHHOTO BelllecTBa, 0603HaYeHHOro X3, KOTOpPOe B CEMS0JaX
KOHTPOJIbHbIX DPACTEeHHH IIOJHOCTbIO OTCYTCTBYET, B TO BpeMsl Kak| B ONBITHBIX pacTeHHAX
0HO cojiepxHTed. IToBbILIEHHOE cOlepIKaHHe 3TOrO BelleCTBA HAXOJHMTCS B CEMSI0MAX B CYyXOM
COCTOSIHHH ceMsiH. B KOpHAX BCX0J0B ropoxa o0JyyeHHe ceMsiH BBI3BAJIO NOHHXKEHHe COjep-
JKAaHHUST TVIIOKO3bl H He(oJblIoe NMoHHXKeHHe coxepxxkanust ¢pykrosbl. Copepxxande BellecTBa
X3 10 OTHOLUEHHIO K KOHTPOJIIO 3HAUYHTEJbHO INOBBIEHO.

B ocsix rnaBubM o6pa3oM Ha 14-ii neHb coleprkaHHe caXxaposbl IOHH3HJIOCH y PAacTeHHH
H3 CeMsiH, KOTopble I1ocjie HaOyXaHHsi OblIM 00JyueHbl NMOBLILIEHHbIMH J03aMH. ConepikaHHe
TJIIOKO3BI OBIJIO TOHHXKEHO TJ1aBHBIM oGpa3oM Ha 10 u 14-ii 1eHb y 06/yyeHHLIX MOBLIIIEHHBIMH
no3aMu ceMsiH. B ocsix ma cojepikanue BeulectBa X3 oOJyueHHe He IOBJIHSIO.

Conepxanve CBOGOAHBIX AMHHOKHCJOT B CEMSIOJX CEMSIH ropoXa II0IBeprioch BJIH-
SIHMI0 OOJIyyeHHsl B CyXOM H HalyxiuieM cocTosHHH. ITox BJMsiHMeM OOJIyueHMsl COLep¥KaHHe
rJyTaMHHA NMOHH3HJIOCh H JIHIIL HEMHOTO MOHH3H/IOCH CONEpIKaHHe CePHHA H y-aMHHO-MaCJ/sHOMH
KHcsoThl. Bricokast nosa (5000 p) momnususa cojep:kanue JH3HHA M THpo3uHa, [loblienue
cojepxaHHus HabJaI01aJ0Ch TIJaBHBIM 00pA30M y TIVIyTAMHHOBOH KHCJOTbI, (DeHHJIaNaHHHA,
H30JIeHlIMHA H JIeHlMHa, a YKe B MeHbluell Mepe — Yy acllaparMHa H ajaHMHAa. B KOpHAX
pacrenuii, B3omweamux u3 o6ayuenHslx 5000 p ceMsiH, MOBBICHIOCh COAEPIKAHHE IJIyTaMHHOBOI
KHCJIOTBI M aclaparuHa. 3HAYHTeNbHO INOHH3HJIOCH COLEpIKaHHEe TaypHHA, ¢-aMHMHOAAMIIHHOBOM
KHCJIOTHI M aJlaHHHA, 0COOEHHO Yy 00JyueHHBIX nocsie HaOyxauusi cemsiH. EnBa 3aMeTHO NOHH-
3HJI0Ch CO/JeprKaHHe acCNaparuHOBOIl H y-aMHHOMACJ/IAHOH KHCJIOT, JIM3HHA, THCTHAMHA M ap-
THHHHA.

B ocsix BausiHHE o6JyueHHS Ha cofepiaHHe CBOOGOJHBIX aMHHOKHCJOT GBIJIO HauGosee
OTYETJIMBBHIM. 3aMeTHO IOHHM3H/JIOCh COJepiKaHHe ajaHHHA M TaypHHA, OCOGEHHO Yy CeMsiH,.
CHavaJ/Jla HaOyXWHX, a noroM o6JyueHHbIX. Bocemb aHell CIycTsi NOHHM3HJIOCH COLepIKaHHe
npoauna. HeGosblioe monukenue conepikanHs HaGJI0/al]0och Y aclaparuia, riyTaMHHa, ¢e-
HMJIaJlaHMHA, JeHlUHHa, H30/eHlHHa, JU3HHA, PHCTHAMHA H aprHHHHA.

B o6uieM MoxKHO cKa3aTh, 4TO OGJydYeHHE CEMSIH TOpoXa TaKHMH [03aMH, KOTOpble
BBI3BIBAIOT PEAKLHIO POCTa, BJeyeT 3a COO0H H3MEHEeHHs! COJAEep:KaHMs caxapoB H CBOGOMHBIX
aMHHOKHCJI0T. OHAKO 3TH M3MEHeHHs JIMIIb B He(GO.bLIOH Mepe BBI3BaHBI JeicrBHeM l-THO-
TJIIOKO3LI, KOTOpasi He HWMeeT 3alllHTHOTro JeHCTBHA TpPOTHB HHTHOMPYIOHMIHX 103 OO0JydYeHHs..
M3 caxapoB BJIHSHHIO MOJABEpraercsi rJIaBHBIM 00pa30M COjJepikKalHe TJIIOKO3bl H (PYKTO3BI
1 BellecTBa, 0603HayeHHOro X3, KOTOPOe BepOsiTHEee BCEro MNpeiCcTaBJsieT IJIHKONMEeNTHIABI, H3
AMHHOKHCJIOT TIO/l BJIHsHHEM HaXOAHMJOCh, IVIaBHBIM 0Gpa3oM, COJepKaHHe OCHOBHBIX aMHHO-
KHC/IOT H aMHHOKHCJOT, TECHO CBSI3aHHLIX C MeTa(0JH3MOM CaXapos.

EinfluB schwefelhaltiger Analoge der Zuckerderivaie auf Pflanzenwachstum und
-metabolismus

III. Studium des Einflusses der Gamma-Strahlung auf den Gehalt an freien Amino-
siauren und Kohlenhydraten in den keimenden Erbsenpflanzen bei Anwesenheit
der 1-Thio-D-Glukose

Es wurde der Gehalt an Kohlenhydraten und Aminosduren in Organen der
keimenden Erbsenpflanzen verfolgt, deren Samen entweder in trockenem Zustande
oder in Wasser bzw. in 104 M Thioglukoselosung aufgequollen und mit verschie-
denen Gamma-Strahlungsgaben (250, 500, 750, 1000 und 5000 r) im Verlauf von
14 Tagen bei mehrtiagigen Intervallen behandelt wurden. In den Samecnlappen hat
die Bestrahlung den Glukose- und Fruktosegehalt beeinfluf3t: Der Fruktosegehalt in
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den trockenbestrahlten Samen stieg, jedoch bei hoéheren Gaben (besonders bei
5000 r) sank der Glukosegehalt. Prignante Unterschiede beobachtet man hauptsich-
lich beim Gehalt an einer nidher nicht identifizierten Substanz, die als X3 bezeichnet
und in den Samenlappen der Kontrollpflanzen gar nicht vorhanden, dagegen in den
Versuchspflanzen enthalten ist. In Samenlappen der trockenbestrahlten Samen ist
der Anteil dieser Substanz hoher. Die Bestrahlung rief in den Wurzeln der Erb-
senpflanzen ein Sinken des Glukose- und einen geringen Riickgang des Fruktose-
gehalts hervor. Der Xs3-Gehalt ist gegeniiber der Kontrolle fiihlbar hoéher.

In den Achsen kam es hauptsdchlich am 14. Tag zu einer Verringerung des
Sacharosegehaltes bei Keimpflanzen, die gequollenen und dann mit hoheren Gaben
bestrahlten Samen entstammten. Der Glukosegehalt sank besonders am 10. und 14.
Tage bei stirker bestrahlten Samen. In den Achsen blieb der Gehalt an X3 durch
die Strahlung unbeeinfluft.

Der Gehalt an freien Aminosduren in den Samenlappen der Erbse wurde so-
wohl im trockenen als auch gequollenen Zustiand durch die Strahlung beeinfluBt.
Die Bestrahlung hatte ein Sinken des Glutamingehaltes und einen nur geringen
Serin- und y -Aminobuttersiure-Riickgang zur Folge. Die hohe Gabe (5000 r) ver-
ringerte den Serin- und Tyrosingehalt. Eine Erhohung bemerkte man hauptsichlich
bei der Glutaminsdure, Phenylalanin, Isoleucin und Leucin und weniger schon bei
Asparagin und Alanin. In Wurzeln von Pflanzen, die von Samen stammten, die mit
5000 r bestrahlt waren, ist der Glutaminsdure- und Asparagingehalt gestiegen. Der
Gehalt an Taurin, «-Aminoadipinsdure und Alanin ging, besonders bei Samen, die
gequollen und bestrahlt waren, fithlbar zuriick. Geringfiigig gesunken war der
Asparagin- und y-Aminobuttersdure, Lysin-, Histidin- und Arginingehalt.

In den Achsen war der EinfluB der Bestrahlung auf den Gehalt an freien
Aminosduren am deutlichsten bemerkbar. Der Alanin- und Tauringehalt sank merk-
lich, besonders bei aufgequollenen und dann bestratlten Samen. Vom 8. Tage an
sank deutlich der Prolingehalt, einen kleinen Riickgang fand man bei Asparagin,
Glutamin, Phenylalanin, Leucin, Isoleucin, Lysin, Histidin und Arginin,

Im allgemeinen kann man sagen, dal die Bestrahlung der Erbsensamen mit
solchen Gaben, die Wachstumsreaktionen hervorrufen, Wechsel im Gehalt.an
Kohlenhydraten und freien Aminosduren verursacht. Dieser Wechsel wird jedoch
nur wenig beeinflufit durch die Wirkung der 1-Thioglukose, die gegen die inhibi-
tiven Strahlungsgaben keine Schutzwirkung bietet. Von den Kohlenhydraten wird
vor allem der Gehalt an Glukose, Fruktose sowie an der Xs-Substanz, die wahr-
scheinlich ein Glykopeptid ist, beeinfluit. Von den Aminosiduren wird hauptséchlich
der Gehalt an basischen Aminosduren sowie an solchen Aminosduren beeinfluBlt, die
mit dem Metabolismus der Kohlenhydrate eng verbunden sind.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
rocNik 10 xxxvip R OSTLINNA VYROBA 1964 - CISLO 10

Nepoléhavost a odrudové rozdily anatomické stavby stébla
u ozimé pSenice

Henoseraemocts u COpPTOBbIE pPAa3JIHYHs AHATOMHYECKOro CTPOEHHS crebas 03UMOM NIEeHUUbI

Lagerfestigkeit und Sortenunterschiede in bezug auf den anatomischen Halmbau
des Winterweizens

Lubomir NATR, prom. biolog
Vyzkumny ustav obilndisky, Kroméiiz

Jednim z nejzdvaznéjSich problémi produkce obilnin v zemédélské velko-
vyrobé je nepoléhavost obilnin, kterd pfi rostoucich hektarovych vynosech a po-
stupujici mechanizaci sklizné obilovin se stdva limitujicim faktorem dalsiho
zvySovani vynosii. Ztraty polehlych porosti obilnin ¢&ini az 50 % z celkového
vykonu sklizné zrna. SniZeny vynos zrna je vidy doprovazen zhorSenim jeho
technologickych o biologickych vlastnosti. Slechténi novych, viiéi poléhani odol-
nych odrid je proto velmi dalezitym znakem kazdé §lechtitelské prace. V sou-
Casné dobé viak nemda selekce spolehlivou metodu, pomoci niZ by mohla tuto
otazku cilevédomé a Géinné fesit.

Ve svétové literatufe je otdzka poléhani obilnin zastoupena jiZz od konce minu-
1ého stoleti. Pritom byla nejvét$i pozornost vénovana otazce morfologickych vlast-
nosti stébla ve vztahu k poléhani. Nejcastéji byla sledovana délka a vaha stébla
i jednotlivych internodii, pomér délky stébla k jeho pruméru, olisténi rostliny
(Kraus, 1908, Manzjuk, 1958 aj.). Rada autori sledovala mechanické vlastnosti
stébla mérenim odporu stébla vic¢i lomu a ohybu (Holdefleiss, 1904, Koro-
boé¢kin, Slimovié, Strucovskaja, 1957 aj.). Podrobné byly propracovany
i otazky vlivu vyzivy na polehnuti porostu (Kraus, 1918, Mirtsch, 1933, 1934,
Musil, 1939, Mulder, 1954, Manzjuk, 1958, Peken jo, 1959) a v posledni dobé
se intenzivnéji zadéina studovat vliv chemického sloZeni blan bunéénych na pevnost
stébla (Heyland, 1959, Zeni§¢éeva, 1961, aj.). Velmi uziteénou se ukazala byt
také anatomickd analyza stébla, ktera pirispivd ke spravnému posouzeni mechanické
pevnosti stébla. Vcelku existuje fada shodnych udaji o anatomické charakteristice
stébla nepoléhavé odrudy.
vesmés jenom popisny charakter. (Podrobny piehled literatury viz Natr, 1960.)
Cilem badatelt bylo prispét studiem anatomie ke spravnému systematickému
tfidéni nebo prinést vibec zdkladni poznatky o anatomické stavbé (Grob, 1896,
Emmerling, 1898, Wille, 1916 aj.). Vétsina starSich autort sledovala divoké
nekulturni rostliny, zatimco v soucasné dobé je vénovana stile vétsi pozornost studiu
kulturnich rostlin (Manzjuk, 1958, Rovenska, 1964 a j.). Vyznam anatomického
studia kulturnich rostlin je nesporny a objevuji se stdle nové moznosti jeho uplat-
néni. V této souvislosti uvadime cennou praci Ratnaswami (1960), ktery sledoval
vztah anatomické stavby rostlinnych orgéntt k suchovzdornosti rostliny. Vysledky
zavadaciho pokusu, provedeného s nékolika druhy obilnin (éirok, proso, bér ap.)
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byly potvrzeny strukturalnimi adaptacemi podzemnich i nadzemnich ¢&asti rostlin.
Vys8i odolnost viéi suchu byla indikovédna vétSim poétem svazkd cévnich, dobre
vyvinutou hypodermalni vrstvou, kompaktnosti parenchymatickych bunék apod.
ZAavéry, zjisténé z anatomické struktury jednotlivych druht a rodi, souhlasily s po-
zorovanou suchovzdornosti v nadobovych a polnich pokusech.

Pri polehnuti porosti obilnin dochazi ve vét§iné pripadi ke stébelnému po-
lehnuti, proto morfologické a anatomické stavbé stébla byla vénovéna velkd pozor-
nost. Jak uvadi Dorofejev (1962), studium anatomické stavby stébla je vesmés
spjato s vyjasnénim otazek poléhdni. Anatomickou analyzu odrud je moZno pro-
vadét v kterykoli rok a vidy dojdeme ke spravnym zavérim (Chalabuda, 1954,
Iljinskaja, Gurjev, 1958). Vét§ina autorit povaZuje za vyznamny ukazatel me-
chanické pevnosti stébla tlousfku hypodermis (Mulder, 1954, Razdorskij, 1955,
1ljinskaja, Gurjev, 1958, Malkami, 1958, Pekenjo, 1959, Teterjaden-
ko, Iljinskaja - Centiloviég, 1959). Vétsi tloustka stébla a stény stébla je
témér jednoznadéné povaZovana za faktor piiznivé ovliviiujici nepoléhavost stébla
(Hamilton, 1951, Poluchina, 1958, Petinov, 1959, Pekenjo, 1959, Stru-
covskaja, 1960, Wienhues, 1960, aj.). Zeni§¢eva (1961) sice nenasla piimou
korelaci mezi tlous$tkou spodnich internodii a nepoléhavosti u odrid jarniho jeé-
mene, aviak u ozimé pSenice Strucovskaja (1960) a Sova (1961) povazuji velky
prumér stébla za spolehlivy indikdtor nepoléhavosti odriidy. Také Hansel (1957)
konstatuje, Ze bazalni prumér stébla zlstava u odrid v jednotlivych letech relativné
staly a dobie vyjadruje stupen nepoléhavosti.

Vyznamnym mechanickym elementem stébla obilnin jsou svazky cévni (R az-
dorskij, 1955, Petinov, 1959). Existuje jiz fada praci, v nichZ je poukazovano
na souvislost mezi poctem svazkli cévnich a nepoléhavosti obilnin. Moldenh a-
wer (1914) rozdélil odrudy ozimé pSenice do tii skupin podle poétu svazkl. Atha-
nassoff (1928) ziskal zékladni presné poznatky o prubéhu svazk cévnich ve
stéble pSenice. Acker (1932) se zabyval rozmisténim svazki cévnich na priéném
fezu stéblem. V novéjsich pracich pak jiz vétS$ina autortt pfi anatomickém studiu si
v8ima i poétu svazkl cévnich. Vcelku jednoznaéné je konstatovéno, Ze vétsi pocdet
svazklt cévnich priznivé ovliviiuje nepoléhavost odridy (Hamilton, 1951, Wett-
stein, 1954, Teterjac¢enko, Iljinskaja - Centilovig, 1959, Pekenjo,
1959, Strucovskaja, 1960, Sowa, 1961, Holienka, Hru8ka, 1962). Tirebaze
jsou c¢asto udavany odrudové rozdily v poc¢tu svazka cévnich (Moldenhawer,
1914, Strucovskaja, 1960, aj.), je zndma i fada Udaji o zméné pocétu svazkl
cévnich vyvolané nékterym faktorem vnéj§iho prostiedi. Nejéastéji dochazi ke
zméné poc¢tu svazkl vlivem Zivin (Rogalev, 1957, Pekenjo, 1959, aj.). Petinov
(1959) uvadi, Ze docCasné pudni sucho zmensSuje u pSenice pocéet malych cévnich
svazka. Vztah mezi suchovzdornosti a poc¢tem svazka cévnich zjistil i Ratnas-
wami (1960).

Rada autoru sledovala také vliv vné&jsich podminek na nékteré elementy svazki
cévnich, nejcastéji velikost a vnitini strukturu cév, velikost sitkovic apod. (G ood-
win, 1942 Esau, 1943, Koronowski, 1961). Vzhledem k mimofddnému vyznamu
svazkl cévnich nejen pro mechanické zpevnéni stébla, ale i pro cely prubéh latkové
vymény v rostliné — prijem Zivin, transport asimilati — prinaseji tyto prace nové
a cenné poznatky. Je zifejmé, Ze pro plné pochopeni vyznamu a funkce poétu
i strukturidlniho vytvofeni svazki cévnich bude tieba sledovat pravé rané faze
histo- a organogeneze. V tom smyslu jsou zavaziné prace japonského badatele
Shimizu (1958, 1959, 1960), ktery sledoval vliv NPK na zmény ve vegetaénim
vrcholku a prokézal vyznamné histologické zmeény vzrostného vrcholu, vyvolané pu-
sobenim jednotlivych Zivin. Znalost diferenciace a vytvareni embryonalnich zékladi
jednotlivych pletiv i celych organu je pak predpokladem pro uspés$né a cilevédomé
studium vlivu vnéjsich podminek na tyto organy a pletiva (Muschik, 1957, K u-
permanova, 1959).

Jiz tato pomérné mala ¢ast pfikladi ze svétové literatury ukazuje na vy-
znam studia anatomie kulturnich rostlin, pfi¢emz otdzka nepoléhavosti a ana-
tomické struktury obilnin patfi mezi nejzdvaznéj§i. Na zakladé literarniho pfe-
hledu bylo proto pfistoupeno ke studiu anatomie stébla odrid ozimé psenice.
Cilem bylo ovéfeni poznatkii uvadénych v literatufe a vybér vhodného ana-
tomického faktoru, ktery by mohl byt vyuzit jako jedno z kritérii pfi hodno-
ceni stupné odolnosti stébla proti poléhani.
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Metodika

Pro anatomické studium nebyly zakladany samostatné polni nebo nadobové
pokusy. Rostlinny materidl pro rozbory byl odebirdn z pokusii provadénych
pracovniky Vyzkumného tdstavu obilnafského v ramci jinych dkold.*) Rostliny
byly odebirany:

1. V dobé od metdni do mlééné zralosti. Na poli bylo
z kazdé rostliny odebrdno jen hlavni, nejlépe vyvinuté stéblo. Odebirdno bylo
30 az 50 stébel, takze ziskané hodnoty jsou primérem z 30 az 50 rostlin. Stébla
byla zbavena listovych cepeli i pochev a fixovdna ve smési podle Navas§ina
(15 dild 1% kyseliny chromové, 4 dily 40% formaldehydu, 1,5 dilu ledové
kyseliny octové). Po 24hodinovém promyvani v tekouci vodé byla stébla ulo-
zena do 70% etylalkoholu. Rezy byly ptipravovany ruéné.

2. Vobdobi plné zralosti. Rostliny byly uchovidvidny v suchém
" stavu. Tyden pfed rozborem byly ze stébel zbavenych listovych cepeli a pochev
ze stfedu pfislusnych internodii vyseknuty tseky dlouhé 2—4 cm, které byly
zmékéovany hodinovym povafenim ve vodé a naslednym tydennim uloZenim
v glycerinu (Hilitzer a kol, 1926, Prat, 1952). Rezy byly zhotovovany
rué¢né a bez barveni byly hodnoceny.

Zjistovani poétu svazku cévnich, tloustky stébla a tloustky stény stébla
bylo provadéno mikroskopem s projekéni matnici (PZO Warszawa). Mezi
svazky cévni byly poéitdny jen velké svazky ulozené v parenchymu (obr. 1).
Protoze nékdy mél fez i tvar elipticky, byl v téchto pfipadech prufez stébla vy-
jadfovdn hodnotou aritmetického priméru nejvét§tho a nejmensiho priméru
elipsy (obr. 2).

Obr. 1. Pri¢ény priarez II. internodiem  Obr. 2. Vypocet prumérné tloustky stébla
stébla ozimé pSenice (kreslila E. PeStu- u elipsovitého priafezu: prumeér tloustky
kova) A a+b
stébla = — A

*) Za poskytnuti rostlinného materialu bych chtél i na tomto misté podékovat
predev§im inz V. Bezdékovi, inz. J, Pe§ikovi a inZ. M. Vlachovi.
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Vysledky a diskuse

V roce 1959 byl proveden rozbor odrid odebranych ze zkou$ek vykonu na
$lechtitelské stanici v Ivanovicich na Hané. Vysledky (tab. I) nebyly statisticky
hodnoceny, protoze §lo o orientaéni méfeni. Z tab. I je zfejmé, Ze i v naSich
podminkach existuji vyznamné odridové rozdily v poétu svazk cévnich. Pfi-
tom je dilezité, ze velkym potem svazki cévnich se vyznauji vynosové a ne-
poléhavé odridy — Hadmerslebener VIII, Svalofs Odin, Heines II aj., zatimco
odriidy méné vykonné a silné poléhavé — Zidlochovickd osinatka, Mezohagyosi
7286 aj., maji podstatné men$i pocet svazkii cévnich.

I. Poéet svazku cévnich v jednotlivych internodiich u odrid ozimé pSenice.
Rostliny ze zkouSek vykonu 1958/1959 na SS Ivanovice na Hané

Odruada I II III1 v A" VI
Heineho IV RO-1-675-NDR n. §l. 36,0 36,7 34,7 27,7 24,0 23,2
Janetzki-Frithe-Kreuzung NDR 33,6 36,5 34,2 30,4 27,9 24,0
Hadmerslebener VIII n. §l. —

Ruzyné 37,0 35,9 36,5 29,2 25,3 22,0
Svaldfs Odin — Svédsko 35,2 . 35,2 34,5 29,8 25,4 23,1
Heines IV 34,9 35,1 | 33,6 29,7 25,0 25,0
Heineho II — NDR 36,3 33,9 33,7 30,1 25,7 23,0
Kosutska — Sladkovi¢ovo 32,3 33,2 32,4 27,9 24,4 21,0
Diana 30,2 32,4 31,0 28,7 21,8 18,0
Pyselka — Stupice 31,6 31,4 31,0 27,5 23,4 21,3
Kasticka osinatka 28,9 31,0 29,6 26,6 22,5 17,6
Pavlovicka — Cej¢ 198 27,0 26,3 25,2 21,8 16,7 -
Chlumecka 12 — Chlumec 27,5 26,0 24,2 23,8 18,9 16,6
Hodoninska holice — Cejé 25,8 25,0 24,8 23,5 21,4 18,0
Zidlochovicka osinatka 27,4 24,4 25,5 23,3 19,0 -
Mezohagyosi 7286 — Madarsko 25,8 23,7 27,1 25,5 21,9 19,0

Zjistovani po¢tu svazka cévnich je technicky a casové nendroéné a na-
priklad vzhledem ke stanoveni mikrochemickych vlastnosti pletiv i pomérné
jednoduché. Kromé toho existuje jiz fada literarnich ddaja potvrzujicich vhod-
nost vyuziti tohoto znaku ve $lechténi, a proto byla prace v nasledujicich dvou
letech zaméfena pievdiné na ovéfeni téchto prvnich orienta¢nich vysledkd, na
ovéfeni existence odriidovych rozdili poétu svazkd cévnich v naSich podmin-
kach.

Nejprve bylo provedeno stanoveni poétu svazki cévnich u jednotlivych
internodii u odrid péstovanych na pokusné zahradé VUO. Vysledky jsou uve-
deny v tab. II. Z hodnoceni analyzou varianci (tab. II a) vyplyvé, Ze mezi
uvedenymi odridami, které patii k ceskoslovenskym povolenym odridam, jsou
vysoce prukazné rozdily v poétu svazki cévnich. Aby se ovéfilo, jak velky vliv
maji klimatické a padni podminky na polet svazkd, byl proveden odbér rost-
linného materidlu ze t¥i rGznych pokusti na pozemcich VUO a déale z odrtdo-
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vych pokust provadénych na stanici v Podiviné a v Hradci nad Svitavou. Vy-
sledky jsou uvedeny v grafu 1 a ukazuji urdity vliv vnéjSich faktord na pocet
svazkli cévnich. Je to zcela pochopitelné, protoze pilisobeni klimatickych a pud-
nich podminek na anatomickou strukturu bylo jiz nékolikrat prokazano (M al-
kami, 1958, Pekenjo, 1959, Koronowski, 1961, aj.). Ziskané udaje
rovnéz potvrzuji existenci prikaznych rozdilt téchto dvou odrid na vSech péti
sledovanych lokalitach.

Weibulls Banco L _J
Weibulls Ergo Lo |
Svalofs Sonnen [ )
: Polnocnd ( ]
¥4 M Psenicno pyr hybrid [ - )
33+ m Hesbignon B )
Hubertus Werzen [ |
32 M
< ] Dr Lassers Dickkopf ( )
O
S 31 T Dippes Triumf [ ]
E 30+ Reichensberger Kolben [ ]
X Hochland ==
B 2o 7459 Krizenec IV 57 [ ]
3 28 - % Boleslavskd )
C 7 Kosutskd ——— — 3
7 Slovenska 777 ="
201~ Z % Kadolzer = ]
25 Jast 1-53 —
% Ukrajinka 246 Bl
24
Bi-ma No 4 —/3
Kroméri# Ivanovice Podivin  Hradec  zahrada Krimka —
uSvitavyy  VUO T | -y
1 1 1 n 1
. 20 24 28 3 36 40
D Kastickd os é Zidlochovickd os

pocet svazkd cévnich

Graf 1. Pocdet svazku cévnich ve II. in- Graf 2. Podet svazkll cévnich ve II. in-

ternodiu dvou odrud ozimé pSenice, pé€s- ternodiu u odrud ozimé pSenice, pésto-

tovanych na ruznych lokalitich v roce vanych v r. 1959/1960 ve svétovém sorti-
1959/1960 mentu v Kromérizi

II. Pocet svazkli cévnich v jednotlivych internodiich odrtid ozimé pSenice, péstova-
nych v r. 1959/1960 na zahradé VUO. U kazdé odrudy bylo vyhodnoceno 30 stébel

Odruda I 11 111 v v
Pyselka 35,6 36,3 34,3 29,6 25,7
I-56 35,0 33,9 32,9 27,9 24,3
Heines 11 32,8 32,0 34,0 26,6 —
Pavlovicka 198 27,6 28,0 27,7 24,4 21,9
Chlumecka 12 29,6 26,9 26,8 23,4 20,7

K ziskdni prehledu o poctu svazki cévnich u vétsiho poctu odrad byl ode-
bran rostlinny material z odridovych pokusi a ze svétového sortimentu VUO.
Vysledky jsou uvedeny v tab. III a na grafu 2. Vzhledem k tomu, Ze je pomérné
mélo ddaja o poltu svazki cévnich v jednotlivych internodiich, byl u fady od-
rad stanoven pocet svazkd v prubéhu celého stébla. Vysledky (tab. II a III)
potvrzuji nizor (Moldenhawer, 1914, Volkov, 1939, Teterjat-
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IIa. Analyza variance pot¢tu svazka cévnich ve II. internodiu stébla u odrud uve-
denych v tabulce II.

1 2 3 4 5 6
Proménlivost N S (x—x)? v F s
Mezi odridami 4 1866,7 466,7 37,0
Individuélni 29 237,3 8,2 0,7
Nekontrol. faktory 116 1460,5 12,6 3,54
Celkova 149 3564,5

III. Podet svazkl cévnich u odrtid ozimé pSenice, péstovanych ve zkouskach vykonu
v roce 1959/1960 ve VUO Kromé&fiz

a) ve II. internodiu b) ve vSech internodiich (v procentech)
Odrudy %+3.s% s I 1I III v A"

Staring 43,47 +-3.0,59 | 3,26 | 98,6 | 100 | 96,7 | 92,7 | 80,9
Hadmerslebener VIII 38,57 +3.0,52 | 2,77 |104,3 100 | 93,0 | 75,6 | 69,2
Weibulls Banco 38,41 +-3.0,52| 2,75 | 96,3 | 100 | 97,1 | 88,7 |. 72,1
Hadmerslebener IV 37,74 + 3. 0,54 3,01 | 93,8 100 | 90,7 | 89,9 | 72,2
Svaldf Skandia 11 36,36 +3.0,79| 3,99 | 953 | 100 | 95,8 | 92,1 | 70,5
Tawero 37,6 4+3.0,59| 3,26 | 99,7 100 | 95,6 | 82,9 | 71,2
Weibulls Eroica 35,2 +3.053| 2,89 | 99,4 100 | 90,3 | 83,2 | 69,6
Kasticka osinatka 33,73 4+3.0,46 | 2,50 | 99,0 100 | 94,9 | 80,1 | 65,5
Hadmerslebener 11 33,57+ 3.043| 2,35 | 98,4 100 | 93,6 | 87,2 | 75,2
Diana 31,4 +3.046| 2,53 |101,3 | 100 | 98,7 | 90,0 | 67,5
Heines IV 31,17 4+3.0,61| 3,33 | 96,4 | 100 |100,3 |100,5 | 87,4
Kralicka hustoklasa 30,3 +3.059| 3,24 | 92,3 100 | 99,6 | 97,3 | 86,7
Zidlochovick4 osinatka 27,74 + 3 .0,37 | 2,04 | 96,7 | 100 | 99,2 | 852 | 77,6
Pavlovicka 198 27,72 + 3 .0,40 | 2,16 [100,3 | 100 | 96,5 | 83,3 | 73,5

¢enko, Iljinskaja — Centilovig 1959), Ze pro stanoveni roz-

dild v anatomické stavbé stébla je vhodné provadét analyzy spodnich internodii.
Pfitom i nepoléhavost odrudy je podminéna pfedeviim mechanickou pevnosti
baze stébla. Z uvedenych davodd byly u vétSiny rostlinného materidlu pro-
vadény rozbory 2. internodia.

Vysledky ziskané v roce 1960 byly pak ovéfovany jesté v nasledujicim
roce (graf 3). Témito ddaji ]e opet prokdzana existence odridovych rozdllu
v poétu svazkd cévnich u ozimé pSenice.

Pro ovéfeni vlivu vnéjfich podminek byly provedeny odbéry rostlin z 8
lokalit z riznych oblasti CSSR. Udaje uvedené v tab. IV potvrzuji vysledky
z minulého roéniku o vlivu klimatickych a pidnich podminek na pocet svazki
cévnich. Je ovSem velmi obtizné provadét podrobny rozbor za tucelem zji§téni,
ktery z vnéjsich vlivi mé na tvorbu svazku cévnich rozhodujici vyznam. Pfesné
vyjadtit cely komplex padnich i klimatickych podminek na jednotlivych stano-
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1V. Pocet svazku cévnich ve II. a IIL. internodiu u odrud czimé p3enice, péstované
v roce 1960/1961 na raznych lokalitach

II. internodium III. internodium

Had- Had-
Lo RS | Diana | K85V | e | s | K85 | Vi

VIII VIII
Bahon 36,5 35,4 32,3 29,0 33,5 34,4 30,6 27,6
Haniska 36,3 33,8 29,7 28,6 32,9 32,5 28,1
Palin 35,1 30,2 30,7 29,8 30,9 29,5 29,4 27,8
Podivin 38,1 30,7 29,2 34,9 34,7 28,9
Pohr. Ruskov 36,7 36,6 29,9 26,3 34,2 29,4 29,2 25,2
Caslav 39,5 32,8 32,7 29,5 36,7 34,0 31,2 28,8
Krométiz ZV 37,2 34,6 33,1 28,2 34,9 34,0 32,6 28,1

vi§tich neni mozné, takze pfipadné uvahy o vlivu svétla, zZivin, srazek apod.
by mély spiSe spekulativni charakter.

Z tohoto hlediska jsou vyznamnéj$i vysledky pokusu provddéného za uce-
lem zjisténi G¢inku fosforu pfi ruzné piudni vlhkosti na odriidy ozimé pSenice
(Skopik, N4atr, 1962). V téchto nadobovych pokusech byl prokizin vliv
fosforu na pocet svazki cévnich u odridy Heines II. Pfitom vysoce prikazné
rozdily byly ziskdny pouze v téch pripadech, kdy $lo o rozdily mezi nehno-

Staring I ]
Weibulls Ergo ti k] |
Hadmerslebener Qualitat [ ] :
/. vysev. Hadmerslebener Vil [ ]
ke L ' 1 Son st o= o
n astor
Hadmerslebener VIl [ I a ore -
Heines Vil E )
Eevalh R : = Kasticks osmati
Svaléfs Skandia 0 ) astieka osinata
Hesbigon ] s |
. llvysev-Hadmerslebener Vil [
Weibulls Ervica o=
. St 1757 San Pgstore - st ez ]
[ow s T W]
Hadmerslebener Hemes Vi 0z 7 )
. 1 )
Hemes W, Kastickd osinatd E
Diana | ] |
C————— ,
Srebnysta vysev-Hadmerslebener Vil | —J
P e |
Etinone San Pastore —
100 Uhretice == =g 5] Lainas Vi AL
flasticka  _J Kasticks osinaté e
Maksimirka |
Kralickd hustoklasd T —— Wyysev:-Hadmerslebener Vil [ |
Produtore EEEE— San Pastore -
Pavlovickd 198 —/ Heines Vil g 7727
10V 0§ BraniSoviee ) fsa—
L L L 1 1 Il 1 2 1 J
L 1 1 L 1 1 { -
24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 26 28 30 32 34 36 38 «

pocet svazkd cévnich HoAE SvoRke ek

Graf 3. Pocet svazku cévnich ve IIL. in- Graf 4. Podet svazku cévnich ve II. in-

ternodiu u odrid ozimé pSenice pésto- ternodiu odrid ozimé pSenice, péstova-
vanych v roce 1960/1961 v Kromérizi nych v roce 1960/1961 v postupnych

vvvvv
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I vjsev: Hadmerslebener vii W]
San Pastore - )
Heines VI |
Kastickd osinatd - ]
lvysev: Hadmerslebener vy S ]
San Pastore - )
Heines VI, [ I
Kastickd osinatd - )
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Graf 5. Tlousfka stébla a tlousfka stény

stébla II. internodia u odrid ozimé pse-

nice, péstovanych v roce 1960/1961 v po-
stupnych vysevech v Kroméiizi

jenou a hnojenou kombinaci. Vliv
rizné stupiiovanych davek zivin se
projevil pomérné maélo, oviem reakce
jednotlivych odrad byla razna. V téch-
to pfipadech se projevil mnohem vy-
raznéji vliv rtzné pldni vlhkosti na
tloustku stébla a tloustku stény stébla.

Na zdkladé téchto vysledki byly
pro ovéfeni vlivu vnéj§ich podminek
na pocet svazkii cévnich provedeny
odbéry rostlin z postupnych vysevi
a ruznych zpusobii hnojeni nékolika
perspektivnich odrid ozimé pSenice.
Vysledky ziskané z pokusu s raznym
terminem vysevu (graf 4) velmi na-
zorné ukazuji riznou reakci odrid na
zménéné vnéj§i podminky. Zatimco
odrida Hadmerslebener VIII téméf
neméni pofet svazkl cévnich v zavislo-
sti 'na dobé vysevu, sniZil se pocet
svazki u odridy San Pastore ve
étvrtém vysevu oproti prvnimu o 24 %.
Méfeni tloustky stébla a stény stébla
v tomto pfipadé (graf 5) rovnézi po-
tvrzuje velkou zavislost téchto hodnot

na vnéj§ich podminkdch. Srovndme-li vSak variaéni koeficienty vypoctené pii
méteni tloustky stébla, stény stébla a poctu svazka cévnich (graf 6), uka-

13 —
|
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11 L % 7. = 7 7
10 7 m ¥/ % "I'F W
ot 7
\ i . (ﬂ A _ :
s
o
e M ] z — ] ]
P
6 -
5L %
L Il7 ,
3=
ok
1 p— /
0 I
Diana Svalofs Skandia Staring HemnesVl Paviovickd 198 Weibulls Ergo  Funone HadmerslebenerVi.

IHII tloustka stebla

%
z sténa stébla

E] svazr cévni

Graf 6. Varia¢éni koeficienty tlou$tky stébla, tlou$tky stény stébla a poétu svazkd
cévnich u II. internodia odriid ozimé pSenice, péstované v roce 1960/1961 v Kro-
meéitizi
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zuje se, Ze variabilita po¢tu svazkd cévnich je ve vét§iné pfipadd mensi nezli
variabilita druhych dvou hodnot. I toto zji§téni potvrzuje pomérné vétsi stalost
poltu svazki cévnich vzhledem k ostatnim ukazatelim struktury stébla.

Byl sledovén i vliv rtzného hnojeni na pocet svazkda cévnich u étyf odrud
v polnim pokuse. Zatimco ve dfive uvddéném nadobovém pokusu (Skopik,
Natr, 1962) byl pocet svazkid cévnich u nehnojené kontroly téméf o tfetinu
niz§i nez u kombinaci se viemi zdklanimi Zzivinami, byl zde poet svazka
cévnich ovlivnén relativné mnohem méné — maximilné o 8 %. Uvedena sku-
te¢nost se da snadno pochopit, protoze v kazdé kombinaci tohoto polniho po-
kusu je puda dostate¢né zasobena vSemi zivinami, takze nedochazi k vyznamnéj-
$§imu ovlivnéni prvnich rastovych fazi, kdy probiha diferenciace cévnich svazku.
Vzhledem k rtzné reakci jednotlivych odrid na zmény vnéjSich podminek je
spravné srovndvat jen odridy péstované za stejnych podminek. Proto i v této
praci nejsou vSechny vysledky shrnuty do jednoho grafu nebo tabulky, ale od-
délené jsou posuzovany rozdily v anatomické stavbé odrid, které byly pésto-
vany ve stejnych pudnich i klimatickych podminkéch.

Vysledky naSich méfeni i uvedené literdrni tdaje potvrzuji, Ze pravé pocet
svazkl cévnich je jednim z nejvyznamnéjSich ukazateli pfi anatomické analyze
mechanické pevnosti stébla ozimé pSenice. Vzhledem k pomérné jednoduchému
zpusobu zji§tovani tohoto faktoru je mozno ho vyuzit pfedeviim jako selekéniho
faktoru pfi $lechténi, nebot vliv normélnich vné&j$ich podminek je ve srov-
nani s dédi¢nosti pomérné maly. Pfitom ovSem je nutno sledovat i jiné (morfo-
logické, biochemické) znaky, protoze pouze jednim ¢Einitelem neni mozno po-
stihnout vSechny faktory podilejici se na mechanickém zpevnéni stébla. Z toho
dtvodu ani pocet svazki cévnich nemusi odpovidat stupni odolnosti proti po-
1éhani, pozorovanému v polnich podminkédch v kazdém jednotlivém pfipadé. Mize
se totiz stat, ze vlivem nepfiznivych klimatickych nebo pudnich podminek bude
rist pomérné slaby, takze ani odrtida s malym poétem svazki cévnich ne-
polehne. Naopak v jinych podminkdch — napf. po nadmérném pfihnojeni du-
sikem — polehne i odrtida, kterd za normaélnich podminek a pfi spravné agro-
technice i vyZzivé nepoléha.

Obdobné problémy vznikaji pfi studiu produktivity jednotlivych odrud.
Vys$si vynos neni podle Schwanitze (1961) stidlou vlastnosti urcité rost-
liny nebo odrudy, ale je uréitou potenci rostliny, kterd se muzZe projevit jen za
uréitych vnéjsich podminek. A dnes uz je bezpe¢né prokazano, ze k ziskani ma-
ximalnich vynost riznych odrid je zapotfebi riznych vnéjsich podminek (P e-
§ik, 1961). Proto také neni mozno pfimo srovnavat ziskany vynos s namé-
fenymi hodnotami podtu svazkd cévnich v kazdém jednotlivém pokusu, nebot
v souhlase s vy$e uvedenym uréitd anatomickd struktura je pouze predpoklad
ur¢ité intenzity fyziologickych procesti. O tom, bude-li se tento pfedpoklad
realizovat, rozhoduji pak podminky vnéj§itho prosttedi — vyZiva a celd agro-
technika, klima apod. Mame tedy na jedné strané pfesné hodnoty poctu svazka
cévnich z urditych konkrétnich pokust, ty se vSak nedaji presné srovnavat s vy-
sledky vynosu zrna nebo i slamy. Obdobné jako napf. u otazky poléhani, tak
i zde vnéjsi podminky piisluiného pokusu rozhoduji s kone¢nou platnosti o vysi
vynosu. Vykonna odrida s vhodnou anatomickou strukturou vytvofi ve vhod-
nych podminkach vsechny predpoklady vysokého vynosu — odnoze, listy, klasy
apod. Mimotradné sucho v poslednim mésici vegetace v8ak proti viem ptedpo-
kladim zpusobi, ze vynos zrna bude podstatné sniZen. Navic toto snizeni nemusi
byt u viech odrud stejné.

Z tohoto ptikladu je zfejmé, Ze neni moZno produktivitu odrady, jeji maxi-
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malni produktivitu v podminkdch pro ni optimalnich, uré¢it v kazdém jednotlivém
pokusu. Proto je tfeba, jak bylo jiz vySe uvedeno, povazovat dobrou anatomickou
strukturu za nezbytny pfedpoklad vysokych vynosi. A mezi pfedni znaky vy-
hodné anatomické struktury se fadi i zvySeny pocet svazki cévnich.

Protoze moderni perspektivni odriidy se musi vyznacovat vysokou produk-
tivitou, kterd je mimo jiné zajis§téna i jejich odolnosti proti poléhédni, neni mozno
uvazovat o urlité anatomické struktufe charakterizujici nepoléhavou odridu a
o jiné anatomické stavbé dédvajici pfedpoklady vysokych vynost. JiZ v samot-
ném pojmu novd vykonna odruda je jako samozfejmy pozadavek obsaZena velka
odolnost proti polehnuti. Také z tohoto hlediska je studium svazki cévnich velmi
vhodné, protoze pravé ony se podileji na vytvafeni mechanické pevnosti stébla
a vedenim asimiladtd i Zivin zaji§tuji intenzivni prubéh vSech fyziologickych pro-
cesti.

Ovsem tato price pouze naznaila moznosti vyuziti studia anatomie v prak-
tickém zemédélstvi, pfedeviim ve §lechténi a ve vyzivé rostlin. Bude tfeba sou-
stavné sledovat dédi¢nost tohoto znaku u jednotlivych odrid a u jejich kfi-
zencu. Dale pak se musi podrobné objasnit procesy zakladani cévnich svazki
v ranych fazich rdstu ozimé pSenice a predev§im vyjasnit moZnosti ovlivnéni
jejich poétu nebo vnitfni struktury vnéj§imi vlivy.

Souhrn

Na zdkladé literarniho pfehledu bylo pfistoupeno ke stanoveni odridovych
rozdila v potu svazki cévnich za Glelem ovéfeni vztahu mezi poltem svazkd
cévnich ve stéble a nepoléhavosti, popfipadé produktivitou odrid ozimé psenice
v naSich podminkach.

Rezy pro mikroskopovani byly pfipravovdny ru¢né a hodnoceny mikro-
skopem s projekéni matnici. Byly poéitdny jen velké svazky cévni umisténé v za-
kladnim parenchymu. U ¢asti analyzovaného materidlu byl stanoven pocet
svazki cévnich ve vSech internodiich. Z dalSich anatomickych znakd byla mé-
fena tloustka stébla a tloustka stény stébla.

V priabéhu tfiletych rozborti byl u vykonnych a nepoléhavych odrid pro-
kazan vétsi polet svazki cévnich nez u odrid maélo vykonnych a poléhavych.
Tento vztah se nemusi potvrdit v kazdém jednotlivém pfipadé hlavné proto, zZe
jak produktivita, tak i mechanickd pevnost stébla muZze byt silné ovlivnéna vnéj-
§imi podminkami ke konci vegetaéniho obdobi, zatimco koneéné utvafeni ana-
tomickych elementi béaze stébla probihd v pomérné ranych rastovych fazich.
Kromé toho svazky cévni jsou sice velmi vyznamné, avSak pfesto jen jednim
z faktorti urcujicich stupeii nepoléhavosti dané odridy v danych podminkéch.

Velké rozdily klimatickych a ptdnich podminek ovliviiuji i pocet svazka
cévnich. V nadobovych pokusech byl sledovan i vliv minerdlnich Zivin a razné
pudni vlhkosti na anatomické ukazatele stébla odrid ozimé pSenice. Pfes exis-
tenci velkych odradovych rozdila ovliviiuje obsah vody v ptidé predeviim tloustku
stébla a stény stébla, zatimco zména poctu svazki cévnich byla vyvolana jen
opravdu velkymi rozdily v mineralni vyzivé. Normalni kolisdni vnéjich pod-
minek v polnich pokusech v$ak ovliviiuje odridové rozdily v pottu svazka cév-
nich jen nepodstatné. Srovnani variaénich koeficientd poétu svazkid cévnich,
tloustky stébla a tlouStky stény stébla znovu potvrdilo, Ze variabilita poétu
svazki cévnich je z uvedenych znakl nejmensi.
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Doporuéuje se ovéfit a vyuzit téchto vysledkd pti kiizeni i ve §lechtitelské
praxi a podrobné sledovat vliv jednotlivych vnéjsich faktort, hlavné vyzivy,
svétla a teploty, na zakladdni svazki cévnich v ranych fazich rastu ozimé pSe-
nice.

Za precéteni rukopisu a cenné pripominky dékuji i na tomto misté akademiku
S. Pratovi. Muj dik patfi také E. PeStukové za technickou spoluprici.

DoSlo dne 3. 4. 1963
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Henoneraemocts M COpTOBBIE Pa3iuuMsi AHATOMUYECKOrO CTPOEHMS CTeGJsI 03UMO MILEHHLBI
Ha ocHoBe 0630pa siuTepaTypsl aBTOP NPHCTYIHJ K NPOBEPKE OTHOLIEHHS MEXKJY YHCIOM

Ny4YKOB COCYNOB H HEINOJIEraeMoCThl), a INpPH CJydae IPOH3BOJHUTEJILHOCTBIO COPTOB 03UMOH
NIIeHHILl B HAaUIHX YCJOBHAX. CPEBbl OBLTH IIPpHTOTOBJIEHBI BPYYHYIO H OICHHBAJHCb MHKPO-
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CKOTIOM C MPOEKIHOHHBIM MATOBLIM CTEKJOM. YUHTBIBAJHCh TOJBKO KPYIHBIE My4YKH COCY/OB,
pa3MelIeHHLIC B OCHOBHOI MapeHXHMe. Y YacTH aHaJIH3HPYeMOro marepHaJa OIlpeje/isiioch
YHCJIO NYYKOB COCYAOB BO BCEX Mexpoyanusax. [l/isi OLEHKH OTHOLIEHHsSI 4HcJa IyyKoB CO-
CYNIOB K YCTOHYMBOCTH COpPTa MPOTHB TOJETaHHS DPEKOMEHAYeTCsi NMPOH3BOAMTb AHAJH3 BTO-
pOro MexKIOY3JHs CHH3Y.

B rteuenne Tpex/IeTHHX aHAJ/IH30B Y YPOXaHHBIX H HEMOJEralOUIHX COPTOB ObLIO 10Ka-
3aHOo GoJiblliee YHCJIO TYYKOB COCY/IOB, YeM Y MalOYypOKailHBIX H TOJIeralolinX COpToB. DTO
OTHOMIEHHE He 0053aTeNbHO MOATBEPKAAETCS B KaXkK/J0OM OTAEJLHOM Clydae IVIaBHbIM 06pa3oM
MOTOMY, YTO KaK TPOH3BOJAUTEJNLHOCTb, TAK H MeXaHHuecKash MPOYHOCTb CTe0Js MOTYT OKa-
3aThCS NOJ CHJBHLIM BJHSIHHEM BHEUIHHX ycaoBHIL. KpoMe TOro myukH COCVOB X015 H OY€Hb
BaXKHbI, HO BCe JKe SIBJISIOTCS JIHIIL OJHHM M3 (GaKTOpOB, ONpPEAE/SIOUIHX CTENeHb HemoJierae-
MOCTH JAHHOIO COPTA B [AHHBIX YCJOBHSIX.

Bouabuiue pa3jH4YHs KJIHMAaTHYECKHX H MOYBEHHBIX )’CJIOBHI"{ BJIHSIIOT H HA YHCJIO IIYYKOB CO-
CYyOB. B onbiTax B BEreTallHOHHBIX COCYyJAax H3Yyya/OoChb TAKXKe H BJIHSIHHE MHHEpaJbHBIX ITHTA-
TE€JIbHBIX BeleCTB H pasﬂofix NMOYBEHHOH BJIAXKHOCTH HAa aHATOMHYECKHe NoKa3aTeJu crebJs Ccop-
TOB 03uMOii MmieHHIEl. HecMoTpst Ha cylilecTBOBanHe GOMbLUIMX COPTOBLIX Pa3jHyHil cOLepKaHUe
BOJAbl B IIOYBE BJIMSIET IIpexK/Je BCEro Ha TOJIIHHY cTebGNsT U HAa CTEHKH CTeﬁJIH, .TOI‘lla KakK
H3MEHeHHe YHC/a IyYKOB COCY/J0B BBI3bIBAJIOCH JIHIIb GOJIbLIHMH pasjHuyHsIMH B MHHEpaJb-
HoM nHuraHHd. OQHAKO HOpMasJbHOe KoJieGaHHe BHEIIHHX YCJOBHEH B IOJIeBBLIX ONbITax 06y-
CJIOBJIHBA@T COPTOBHIC DA3JjHUHS B UYHCJe NYYKOB COCY/OB JIHLIb He3HauHTesbHO. CpaBHeHHe
EapHALHOHHBLIX KO3((PHIHEHTOB YHC/1a TYUKOB COCYJOB, TOJIIHHBI CTeG/sl H TOJIIHHBI CTEHKH
cre6/1 CHOBA TOJATBEP/HJIO, YTO BAPHAHTHOCTH YHCJIA TMYYKOB COCYJOB H3 NPHBEJCHHBIX TIPH-
3HAKOB caMas MeHbluas.

PexoMennyercst mpoBepUTh H HCMOJIL30BATH 3TH pe3yJbTaThl NMPH CKpEIIHBAHHH H B ce-
JIEKIIHOHHOMH paboTre W Mojpo6GHO H3yyaTh BJIHSHHE OT/IEJbHLIX BHEHIHHX (aKTOPOB, TJIABHBIM
o6pa3oM NHTaHHs, CBETA M TelJa, Ha 00pa3oBaHHe IYYKOB COCYJOB B paHHHX (aszax pocra
03WMOH IIIEHHILBI,

Lagerfestigkeit und Sortenunterschiede in bezug auf den anatomischen Halmbau
des Winterweizens

Auf Grund einer Literaturiibersicht wurde die Beziehung zwischen der Zahl
der GefiBbiindel im Halme und der Lagerfestigkeit bzw. Produktivitit der Winter-
weizensorten unter unseren Bedingungen fiiberpriift. Die Schnitte wurden mit der
Hand gemacht und unter Mikroskop mit Projektionsmattglas untersucht. Gerechnet
wurden nur grofle Gefdflblindel des Grundparenchyms. Bei einem Teil des analysier-
ten Materials wurde die Zahl der GefaBbiindel in sdmitlichen Internodien festgestellt.
Zwecks Bewerlung des Verhiltnisses der GefédBibiindelzahl zur Lagerfestigkeit der
Sorte sind die Analysen des 2. Internodiums (von unten an gerechnet) gut geeignet.

Die analytischen Arbeiten dauerten drei Jahre und es hat sich gezeigt, da3 die
leistungsfidhigen und lagerfesten Sorten eine grofiere Zahl GefidBbilindel besaBen als
die wenig leistungsfahigen und zum Lagern neigenden Sorten. Diese Beziehung mull
nicht in jedem Einzelfalle ihre Bestidtigung finden, weil sowohl die Froduktivitiat als
auch die mechanische Festigkeit des Halmes durch &dufBlere Bedingungen stark be-
einfluft werden konnen. Auflerdem sind zwar die GefdfBbiindel von groler Bedeu-
tung, stellen aber trotzdem nur einen der Fakioren dar, die den Lagerfestigkeits-
grad der gegebenen Sorte unter gegebenen Bedingungen bestimmen.

Die groflen Unterschiede zwischen den klimatischen und bodenkundlichen Be-
dingungen beeiflussen auch die Zahl der Gefdlbiindel. In Geféversuchen verfolgte
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man auch den EinfluB der Mineralndhrstoffe und der Bodenfeuchtigkeit auf die
anatomischen Halmindices der Winterweizensortien. Trotz der groflen Sortenunter-
schiede beeinfluBt der Wassergehalt des Bodens vor allem die Stirke des Halmes
und Halmwand, wihrend der Wechsel der Gefidfbiindelzahl nur durch groe Unter-
schiede in der Mineralerndhrung hervorgerufen wurde. Die normalen Schwankungen
der duBleren Bedingungen bei den Feldversuchen beeiflussen die Sortenunterschiede
beziiglich der Gefdf3biindelzahl nur unwesentlich. Ein Vergleich der Variationskoef-
fizienten der GefaBbiindelzahl, der Halm- und Halmwandstdrke hat erneut bestétigt,
daB die Variabilitdt der GefdBbiindelzahl unter den angefiihrten Merkmalen am

kleinsten ist.
Es wird empfohlen, diese Ergebnisse zu iiberpriifen und sie dann auch in der

Ziichtungspraxis auszuniitzen sowie den Einflufl} einzelner #ufBlerer Faktoren, be-
sonders der Erndhrung, des Lichts und der Wirme, auf das Einsetzen der GefaB3-
blindel in den frithen Wachstumsphasen des Winterweizens eingehend zu verfolgen.

Fiir das Durchlesen des Manuskriptes und fiir wertvolle Anmerkungen danke
ich auch auf dieser Stelle dem Akademiker S. Prat. Fiir die technische Mitarbeit
bin ich Friulein E. PeStukovia zu Dank verpflichtet.
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Velikost sadbovych hliz

Pasmep nocamounblx KiayOHei

Die Grofie der Pflanzenkartoffelknollen

InZ. Bohumil VOTOUPAL, CSec.
Vyzkumny ustav bramboraisky, Havlickiv Brod, pracovi§té Valecov

Bylo predmétem mnoha pokust zjistit, jak se bramborova hliza pouzitd
pii sazeni podili na vytvafeni vynosu. Tylo pokusy byly aktudlni v minulosti
a ani v soucasnosti neztratily nic na své zajimavosti a dulezitosti.

V roce 1925 se zminuji Servit a Krakora o vyznamu sadby pro vynos ne-
jen ve spojeni s velikosti hliz, ale i s vnitfnim sloZenim. Oba autori uvadéji, Ze
literatura se vétSinou spokojuje s opakovanim nazoru, Ze s velikosti sadbovych hliz
stoupad i vynos. Upozornuji také, ze byly pravidelné publikovany pouze vysledky
pokusu, jestlize se projevil priznivy vliv vét$si sadby, kdezto opacéné vysledky uva-
dény nebyly. Predpokladaji, Zze velikost sadby muZe urcovat hodnotu pouzitych hliz
z hlediska vynost. U drobné sadby v rozmezi 30 az 50 g plati zasada, Ze s vétSimi
hlizami pouzitymi k sadbé stoupa i vynos. Hranice vahy sadé, pro kterou toto
stoupani vynosu existuje, je zavisla na vegetac¢nich faktorech. Dale upozornuji, ze
vzdy nemusi dochézet ke zvy$eni vynosu, jesllize byla pouzita velka sadba. Pru-
mérna vaha hliz ve sklizni u velké sadby klesa poc¢inaje pouzitim 50 g sadbovych
hliz. U raznych odrud predpokladaji dale ruzné chovani k velikosti sadby. Proto
pokud nejsou zndmy odrudy a jejich reakce na velikost sadby, doporucduje se sazet
hlizy stfednich velikosti. Remy (1928) tvrdi, Ze u Zadné jiné plodiny neptsobi
jakost osiva tak pronikavé na sklizen jako u brambor. Podle tohoto autora je vliv
sadby na vynos vétsi neZ rozdily vyvolavané odridou. Podivame-li se na ‘ostatni
udaje o velikosti sadbovych hliz, vidime, Ze vétSina autori povazuje za nejvhodn&jsi
pro sazeni hlizy 50 aZ 80 g (Stary a Riha (1928), Birecki a Roztropovicz
(1954), Kameraz (1954), Puskarev (1658) a jini). U vétSsiny autort se setkavame
se zminkou, Ze pro sézeni je velmi vyhodné pouzivat vytfidénou sadbu. Artamov
(1952) uvadi, ze pro ziskani vysokych vynost je vhodna sadba s hlizami ve vaze
200 g. Birecki a Roztropovicz (1955) zjistili vztahy mezi velikosti sadbo-
vyeh hliz a klimatickymi podminkami, pudou, hnojenim a agrotechnikou. Cmora
a Arnautov (1953) vidi vyznam velkych sadbovych hliz v obsahu zZivnych latek
a ve vétS§im poctu zivotaschopnych oéek ve srovnani s malymi hlizami. Nejlepsiho
vynosu bylo dosazeno s hlizami ve vaze 80 az 100 g. Elbe (1957) 1rika, Ze na veli-
kosti sadbové hlizy zavisi vzchazeni, které je rychlejs$i u velkych hliz. Pfimlouva se
také za tridéni a vyuziti velikostné vyrovnané sadby. Nedoporucuje pouZivat malych
hliz pro mozné vétsi napadeni chorobami. Kameraz (1954) vedle jiného povazuje
pro dosazeni vysokych vynost za nejvhodnéjsi hlizy 80 az 100 g. Koénar (1924)
mluvi o ruzné reakei odrid na velikost sadby, ale také o rizné reakei na prove-
nienci, ulozZeni a misto péstovani. Modrow (1958) podle praxe povazuje za vhod-
nou sadbu 50 az 60 g hlizy a zada tridéni pro dosazeni stejnomérného rustu kultur.
Page (1955) dokazuje, ze velikosl sadbovych hliz uréuje velikost hliz ve sklizni.
PusSkarev (1958) uvadi priklad, kdy bylo pri sazeni 100 g hliz dosazenc rekord-
niho vynosu 1331 q/ha. Remy (1928) zjistil, Ze pri stejné vnitini hodnoté davaji
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velké hlizy siln&jsi rostliny a tim i mozZnost vy3§iho vynosu. Stary a Riha (1928)
povazuji za nejniz§i pfipustnou hranici u ranych odrad vahu 25 g, u pozdnich 30 g
a nejvys$i hranici vdhu 150 g. Whitehead, McIntosh a Findlay (1953)
predpokladaji, Ze velké sadbové hlizy zarucuji vice vysoky vynos nez hlizy malé,
nehledé k tomu, Ze daji vét$i mnoZstvi hliz sadbové velikosti. Pro spotiebni bram-
bory je vhodnéj$i mit ve sklizni vét$i hlizy a proto doporuéuji stfedné velikou sadbu.
Malé hlizy davaji nejnizSi vynos pri maximu hliz konzumnich velikosti. Malé hlizy
podle téchto autort kli¢i pozdéji a také opoZdéné dozravaji a proto nejsou zvlast
vhodné pro péstovani brambor uréenych pro ranou sklizen. Doporuéuji dale sazet
ruzné veliké hlizy podle odrid a podle jejich sklonu produkovat malé nebo velké
hlizy. Wollner (1957) soudi, Ze pfi vyrobé sadby by se mélo pouzivat
stfedné velikych hliz pro péstovani stolnich a prumyslovych brambor mensi sadby.
Volak (1957) doporucuje a ekonomicky zduvodiiuje sazeni velkych hliz jen pro
mnozitelské podniky, které tak mohou ziskat maximum sadbovych hliz ve sklizni.
Naopak pouZiti malych sadbovych hliz ozna¢uje v tomto ptipadé za ztratové a dale
povazuje malé hlizy za nevhodné i pro péstovani brambor na béZnych plochach,
protoZe davaji malé vynosy. OvSem opaéného nézoru jsou Keller a Minster
(1961), kteri dokazuji na zakladé vysledkti z polnich pokusid, Ze mald sadba dava
dobré vynosy, jestliZze je zdrava, piedkli¢ena a sdzena v hust$im sponu.

Vlastni prace

Polni pokusy

Polni pokusy s velikosti sadby probihaly na nékolika pracovistich a s rtz-
nymi odridami v létech 1955 az 1957. Cilem téchto pokust bylo zji§téni za-
vislosti vynosu na velikosti hliz pouZitych k sazeni a podle toho pouzivat vhodné
tfidéni. V pokusech byly zafazeny varianty, v nichz byla pouZita sadba tfi-
dénd podle dlouhé osy hliz. Toto tfidéni bylo obvyklé az do roku 1957 a teprve
od sklizné roku 1957 bylo nahrazeno novou &. normou, podle niz se hlizy tFidi
podle krat§iho pfi¢ného priméru. Toto t¥idéni vyhovuje tfidi¢im s &tverco-
vymi oky sit. V pokusech zafazena varianta (5) s hlizami velikosti 4 az 8 cm
odpovid4d sadbé doddvané podle pivodni &. normy, kterd piedpokladala tridéni
podle nejdelsi osy.

Vliv velikosti sadby na riust a zdravotni stav porostu

Ve vegetaci projevuje se vliv velikosti sadby pfi vzchazeni. Nejpomaleji
a nejnestejnomérnéji vzchazeji trsy ze sadby do 4 ecm. Vyrovnanost ristu je sice
pravidelné lepsi u vétsich sadbovych hliz, rozdily v8ak nejsou zvlast zfetelné.
Vyska naté je spjata s velikosti sadbovych hliz: z vétSich sadbovych hliz je pro-
dukovdn porost s vy$§i nati. Vy38i podil nemocnych trsi napadenych viro-
vymi chorobami byl zvla§té u malé sadby do 4 cm a pak u sadby velké nad
8 cm.

Vynos hliz

Rozdily ve vynosech hliz, hodnocené podle jednotlivych let na pokusnych
mistech, jsou pomérné nepatrné. Souhrn vynosi hliz a jeho primér svédéi o ne-
pfiznivém vlivu hliz nad 8 cm. Ostatni skupiny byly bud rovnocenné sadbé
4 az 8 cm nebo byly slabsi. Na velikost pouzité sadby reaguji odridy osobité
podle svych specifickych vlastnosti. Existuji odrtdy, které vyzaduji mensi sad-
bové hlizy vedle takovych, kterym vyhovuje nejlépe stfedni velikost a koneéné
jsou i odriidy, u nichZ jsou vysoké vynosy zarueny pravé pouzitim velkych
sadbovych hliz. Z pouZitych odrid Erstling, Karmen, Blanik reaguji velmi p#iz-
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nivé na sadbu velikosti 4 aZ 6 cm. Na sadbu 6 az 8 cm reaguje pozitivné od-
riada Aquila. Velikost sadby mezi 4 az 8 cm vyhovuje odridé Mirka, Krasava
a Kotnov. Zvlasté Mirka patfi mezi odridy se sklonem k vyuziti velkych sad-
bovych hliz. Odridam Ambra, Bintje a Ackersegen vyhovovala abnormailné
velka sadba. Jedind odriida Universal dala dobry vysledek s malou, poptipadé
stfedni sadbou.

I. Cisty vynos hliz v g/ha podle odrud (souhrn vysledkii z pracovisf v primérnych

vynosech)
Velikost pouzité sadby v cm
Odrtda
do4cm 4—6 cm 6—8 cm nad 8 cm 4—8cm
Erstling 79,2 91,4 76,6 80,9 78,5
Bintje 248,4 266,6 272,5 274,5 265,5
Mirka 207,8 231.4 227,3 224,8 240,2
Universal 211,9 200,6 182,7 185,7 196,5
Krasava 231,7 224,6 219,3 199,5 232,4
Blanik 224,0 228,5 163,2 197,1 173,8
Kotnov 255,8 258,4 263,6 246,7 274,9
Aquila 86,9 95,3 108,2 92,5 111,8
Ackersegen 225,2 255,2 255,1 266,5 261,7
Ambra 174,0 222,9 206,0 232,4 218,9
Karmen 307,3 332,9 321,6 322,0 311,8

U vsech odrid neni sice dostatek vysledki pro potvrzeni prikaznosti,
pfesto je viak zachycena tendence nékterych odriad v ovlivnéni vynosi veli-
kosti hliz pouzitych k sdzeni. Nelze pausalné tvrdit, zZe velkd sadba dala vidy
nejvy8si vynosy nebo alespori vSechny predpoklady k nim. Produktivnost jed-
notlivych velikostnich skupin hliz je vdzdna na odriadové vlastnosti. Proto by
bylo zadouci u kazdé nové odridy oznadit i nejvhodnéjsi velikost sadby. K zis-
kani vysokych vynosi musime znat dokonalou agrotechniku nové odrudy.

Koeficient rozmnoZeni

Nejvyhodnéjs§i pro rozmnozeni jsou malé sadbové hlizy, u nichZz jsou vy-
sledky nejefektivnéjsi. Zajem praxe je soustfedén na minimélni potfebu sadby
vdhovou a na maximalnim mnozZstvi pocetnim. OvSem casto se hleda feSeni
v krédjeni sadby misto v tfidéni hliz! U malé sadby je dosahovdno koeficientu
rozmnozeni 22,2, u sadby 4 az 6 cm jiz jen 11,1 a postupné u vétsich hliz
klesa koeficient na 5,9 u sadby 6 az 8 cm a dokonce na 3,8 u sadby z hliz
nad 8 cm. Sadba velikosti 4 az 8 cm dava koeficient 7,6, coz je ptiblizné pra-
mérem koeficientu skupin 4 az 6 cm a 6 az 8 cm.

Za ptedpokladu, Ze je to sadba zdravotné i produkéné jakostni, je vy-
hodn4 sadba hliz velikosti 3 az 4 cm. Vyhody jsou v nizSich ndkladech na skla-
dovani, na manipulaci, didle u malé sadby je zabezpeceno pravidelné vysazeni
hliz sidzetem bez chyb. Drobna sadba doplnénda vhodnym sponem (napf.
62,5 cm X 20 az 30 cm) déva pfedpoklad dobrych vynost. Je nutné jen uvazit,
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II. Koeficient rozmnoZeni

Velikost pouzité sadby v cm
Odrada
do4cm 4—6cm 6—8 cm nad 8 cm 4—8cm
Erstling 8,5 5,2 2,3 1,6 4,0
Ambra 34,8 13,4 6,5 4,5 10,1
Bintje 22,9 13,3 8,3 5,2 9,6
Mirka 18,9 13,6 9,5 5,6 8,3
Krasava 19,0 8,9 4,8 2,7 6,3
Universil 15,4 8,4 4,1 3,0 5,6
Ackersegen 22,9 11,8 7,2 5,6 11,7
Karmen 56,9 20,9 9,0 4.4 9,7
Aquila 8,8 5,4 3,0 2,5 5,0
Blanik 16,0 11,7 4,3 3,5 5,1
Kotnov 20,1 9,8 5,9 3,8 8,5

ze se ve sklizni mohou objevit hlizy vét§i primérné vahy, coz by nebylo pfi-
jemné u mnozitelskych porosti.

Koeficient rozmnozeni hodnoceny z hlediska odrid ukazuje vliv odridovych
vlastnosti, i kdyZ pfi pouzivani vétSich sadbovych hliz zistava trvald tendence
k snizovani koeficientu. Regulace vysledné velikosti hliz ve sklizni je proto
ve vhodném sponu, v pfipravé sadby, v hnojeni a koneéné v pfipravé vhodnych
rastovych podminek v ptadé.

Mnozstvi sadby v q/ha

Mnozstvi sadbovych hliz spotfebovanych na jednotku plochy kolisd nejen
podle velikosti pouzitych hliz, ale také podle odrid. Odrudové vlivy mohou
podstatné ovliviiovat vdhu a je proto vhodné upozornit na to, Ze ovliviiujicim
éinitelem je zvlasté tvar hlizy.

V praxi nelze dobfe poditat s nadmérnym mnozstvim sadby, vy$§im neZ
35 qg/ha. Znamena to tedy, Ze nepfichdzi v tGvahu pouziti hliz vétSich nez
8 cm nejen pro nadmérnou vihu sadby, ale také pro celkové zvySeni ndkladu
jak na sadbu, tak i na praci. Pfijatelnd hranice pro maximélni velikost hliz
by byla 80 g, minimélni 40 g. Je jisté vyhodnéjsi, a ukdzaly to i vysledky po-
kusd, pouzivat vytfidénou sadbu v rozmezi 10—20 mm, poéitdno podle dlouhé
osy hlizy. Cim bude toto rozmezi mensi, tim vyrovnanéjsi bude velikost hliz
a tim vyrovnanéjsi bude i rist ve vegetaci, zvla§té na zaatku. I kdyZ sadba veli-
kosti 4 az 8 cm je smési vétsich i mensich hliz a dava jisté moZnosti zachytit
odridové sklony nebo je vyrovnat, nelze takovy stav v tf¥idéni sadby povazovat
za optimalni. Mnozstvi sadby pouZité na 1 hektar roste pfi sponu napft.
62,5 cm X 40 cm velmi rychle v zavislosti na velikosti pouzitych hliz. Pred-
pokladame-li priumérnou vahu hliz 40 g, pak spotfebujeme 16 g/ha sadby, pti
90 g hlizach dokonce 36 q/ha sadby! Ani sadba velikosti 4 a% 8 cm neni vdhové
uréena normou 25 q/ha, ale u mnohjch odrid tuto hranici vysoko ptekraéuje.
Proto tfidénim muZeme jen ziskat, zvlasté pfi déleném tfidéni sadbovych hliz
stfedni velikosti.
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III. Pramérnd véha hliz a potfeba sadby g/ha

Velikost pouzité sadby

do 4 cm 4—6cm 6—8 cm nad 8 cm 4—-8cm
Odruda
potfeba & wiha poticba o ks potfeba o vl potfeba & witha potieba & viihia
sadby hliz v g sadby hlizvg sadby hlizv g sadby Hlizv g sadby hlizv.g
q/ha q/ha g/ha q/ha q/ha
Erstling 9,3 23,0 17,5 43,8 32,4 81,0 49,3 123,2 19,3 48,2
Ambra 5,0 12,0 16,6 41,6 31,5 78,8 52,1 130,4 21,6 54,0
Bintje 10,8 27,0 20,0 50,0 32,9 82,4 52,4 131,0 27,6 69,0
Mirka 11,0 27,5 17,0 42,5 23,9 59,8 40,0 100,0 29,0 72,5
Krasava 12,1 30,0 25,1 62,7 44,8 112,0 72,5 181,0 37,0 92,5
Universal 13,7 34,2 23,7 59,3 44,1 110,1 72,5 153,0 37,0 87,5
Ackersegen 9,8 o245 17,4 43,5 35,5 88,8 47,2 118,0 22,2 55,5
Karmen 5,4 13,5 15,9 39,8 35,8 89,6 72,4 181,0 32,1 80,4
Aquila 9,8 24,5 17,4 43 35,5 88,8 37,2 93,0 22,2 55,5
Blanik 14,0 " 35,0 19,5 48,8 37,6 94,0 56,9 142,0 34,2 85,5
Kotnov 12,7 317 26,3 65,8 44,2 110,5 65,4 163,6 32,3 80,7




Vnitfni hodnota hliz

Podle chemickych rozborti (provedla chemicko-technologicka laboratot VUB)
byl latkovy obsah hliz ovlivnén pouzitou velikosti sadbovych hliz. Vedle od-
rudy ptsobila na obsah stanovenych latek vyrazné provenience a rok, ve kterém
byl pokus délan. SuSina je vétSinou pfiznivé ovlivnéna pouZitim vétsich a vel-
kych sadbovych hliz. Skrobnatost podle Ewerse je nejvy$§i u pouZité sadby
6 az 8 cm hliz a pak u 4 az 6 cm hliz. Veskery dusik byl stanoven ve vy$§im
obsahu pfedev§im u hliz z variant pivodem z mensi a malé sadby (4 az 6 cm
a do 4 cm). Podobné i vysledky ziskané pfi stanoveni dusikatych latek jsou
lepsi u variant pochazejicich z mensich sadbovych hliz (do 4 cm, 4 az 6 cm).

Obsah neskroba vykazuje tendenci zvySeni pro varianty z malych sadbovych
hliz.

Jestlize prevedeme ziskané poznatky na pouzitou velikost sadbovych hliz,
pak varianty z men$ich sadbovych hliz (4 az 6 cm) maji mens§i procento su-
hlizy z variant s pouzitymi velkymi sadbovymi hlizami obsahuji mensi pro-
cento neskrobti nez hlizy z variant s malymi sadbovymi hlizami. OvSem pfi
tendenci zji§téné ve vlivu velikosti sadby na zastoupeni hliz podle velikosti ve
sklizni vidime, Ze men$i hlizy produkované pravé velkou sadbou maji suiny
vice, jsou i Skrobnatéj§i a naopak hlizy velké, produkované malou sadbou, maji
vice dusiku, dusikatych latek i neskrobu.

Diskuse

Vliv velikosti sadby se projevuje zvlasté v prvnich fazich rastu. Postupné
se tento vliv vyrovna, zvlasté v pfiznivych vegeta¢nich podminkach. Proto
i velké sadbové hlizy mohou byt pfedstizeny v produkci sadbou mensi, na-
pfiklad sadbou 4 az 6 cm.

Podle sledovani latkového obsahu hliz produkovanych rtzné velikou sad-
bou se nejvice uplatfiuje vliv odridy, provenience a roku. Zjistili jsme déle,
ze mal4 sadba muZe i v dal§im roce pfesadby davat porosty s vét§im napadenim
rostlin virovymi chorobami.

Celkové mnozstvi sadby pouzité na 1 hektar stoupd s pouzitim vétSich sad-
bovych hliz. Pozadavek piisného dodrzovani tzkého rozmezi pfi tfidéni hliz
nejvyse do 20 mm se stdva nezbytnosti. Bude vhodné volit mnozstvi sadby mezi
16 a 36 g/ha a pfitom vyuzit velikosti hliz danou minimalni vdhou 40 g
a maximélni vdhou 80 g. AZ do velikosti hliz 8 cm je mozné vyuzivat né-
kterych pfednosti vétsich hliz. Ov§em hlizy nad 8 cm mohou pfindSet jiZ ne-
gativni vlivy. Do budoucna bude i praxe pczadovat k sdzeni mensi hlizy a bude
snaha sniZit mnozstvi sadby na minimum. Uspéchem miZe proto byt sniZeni
celkového mnozstvi sadby na 1 hektar pod 30 g, ovSem ne pomoci krajeni sadby,
ale vyuzitim celych hliz tfidénych na mens$i velikostni rozméry.

Za predpokladu stejného sponu wvelikost hliz a tedy i vytéznost sadbovych
velikosti je z4visld na velikosti pouZzitych sadbovych hliz. Pro zvy$eni produkce
hliz stfednich velikosti je mozné vidy vyuZzivat vét§ich hliz. Zastoupeni men-
§ich hliz ve sklizni je mozné Ffidit zatim malo vyuZivanym hustym sponem,
zv]4sté pfi mnozeni sadby.
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Graf 1. Zavislost velikosti sadbovych hliz
na vynosu, spotiebé sadby a na koeficien-
tu rozmnozeni

V nasich pokusech s velikosti sad-
bovych hliz se potvrdily nékteré na-
zory uvadéné v literatufe. Vliv veliko-
sti sadbovych hliz spojujeme s odra-
dou. Odridové vlastnosti, které se

sadbové hlizy, g

[
140
//
koeficrent 222 sadba, g/ha
rozmnoZeni % < / 584

\

vynos hliz, %

zatim vyuzivaji v péstovani podle
ucelu pouziti, se bohuzel malo vyuzi-
vaji pri uréovani specialni agrotechni-
ky odridové. V tom je stale velka
rezerva k dalSimu zvySovani vynosu.
Ucelné volend agrotechnika sehraje roz-
hodujici ulohu pfi dosahovdni vyso-

kych a stdlych vynosi brambor. Proto Xy _

ucel, ke kterému chceme brambory po- e “ogg
uzit, ma sehrat rozhodujici roli pfi

volbé velikosti sadbovych hliz. Pau§il- | | 1 I

ni pouziti sadby bez velikostniho vy- velikost biiz  do4 “6 68 8 om

béru konéi také u priumérnych vynosu.
Kromé toho je stale, zvlast€ v nebramborafskych oblastech, tfidéni sadby na-
hrazovano zcela nevhodnym krajenim.

Pfi mechanizaci praci pfi péstovani brambor musi tfidéni hliz zabezpefit
spolehlivou prédci sazete. Ani s vyjimeénym sdzenim netfidéné nebo krajené
sadby nelze souhlasit, a to ani pfi nejniz§im stupni mechanizace, tedy ani pfi

Obr. 1. Roztridéni hliz podle velikosti.
Odrtida Cesky Erstling: typ hlizy ledvin-
kovité az dlouze ovalné

Obr. 2. Roztridéni hliz podle velikosti.
Odruda Kotnov: typ hlizy kulovitoovalné
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ruénim sdzeni. Mnozitelské porosty musi byt osazovany jediné pfesné tfidénou
sadbou.

Velké i malé hlizy u odrid s hor§im zdravotnim stavem (virové choro-
by) jsou ohniskem virovych chorob. Mnozitelské porosty osdzené dobfe vy-
tfidénou sadbou zaruéi stejnomérné vzchadzeni a rtst a pomohou v diferenciaci
nevykonnych a nemocnych trsi a tak pfispéji i k lep§imu vyuZiti negativnich
vybéra.

Z hlediska vytéznosti stfednich velikosti hliz se velmi dobfe uplatni sadba
hliz 6 az 8 cm, pokud to dovoli ostatni vlastnosti odrudy a pak se vyplati
i zvySeny naklad na sadbu. Pro krmné brambory je vyznamy vliv velikost:
sadby na vnitfni hodnotu hliz, na jejich latkové slozeni. Proto se u nich vy-
plati sdzet hlizy mens$i a malé, aby ve sklizni bylo vét§i procento hliz vel-
kych. Takové hlizy maji vy§si obsah dusikatych liatek a tedy i bilkovin, které
jsou cennou krmivovou slozkou. Malych sadbovych hliz pouZijeme s vyhodou
pfedev§im pro péstovani brambor pro béinou spotfebu. Z vétsi a stfedni sadby
by mély byt péstovidny brambory primyslové, aby bylo ve sklizni vice stfednich
a tim $krobnatéjsich hliz. Pro stolni acely nejlépe vyhovi stfedni a vétsi hlizy,
a proto ma byt pro sizeni pouzito hliz stfednich a menSich velikosti.

Soustavné se roz§ifuje plocha sklizena sklize¢i. Pro mechanizovanou sklizeri
je vyhodné vyoravat vétsi podil hliz stfednich a vétSich velikosti. Hlizy mensi
nez 4 cm propaddvaji prosévacimi fetézy a jsou ztrdtovou slozkou sklizné.
I kdyZz pro mnozeni sadby nelze povazovat takovy ¢initel za rozhodujici, jisté
se stdva problémem pfi sklizni brambor krmnych, stolnich a priamyslovych.
Soulasné s velikosti pouzité sadby vzhledem k ovlivnéni velikosti hliz ve sklizni
zaslouzi zvlastni misto problematika sponi.

Souhrn

V préci jsou uvedeny vysledky polnich pokust s riznou velikosti sadbovych
hliz, které byly tfidény podle del$i osy. Kromé potvrzeni nékterych jiz publi-
kovanych néazorti byla stanovena dulezitd aloha odrid. Je dile pod4dn nivrh na
spravné vyuziti rizné velikosti sadbovych hliz pro specifické ucely. Pro strojni
sazeni je pozadovana velikost hliz mezi 4 aZ 6 cm. Souasné je upozornéna na
to, ze dobrych vysledkt jak v praci stroji, zvlasté sazedu, tak i vysledkd pésti-
telskych se dosdhne pfi pouzivani hliz tfidénych na malé rozmezi (20 mm).

DoSlo dne 12. 1. 1963
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Pasmep nocanounbix KayGHei

B pa6GoTe NpHBOASITCS pe3y/]bTAThl MOJEBLIX ONBITOB C Pa3HbIM pa3MepoM TM0caA0uHBIX
KyyOHeli, KoTopble COPTHPOBAJ/IMCh MO IPO/L0/bHOI ocH. [TOMHMO TOATBEpPHKAEHHsT HEKOTOPBIX
yXe omyOJHKOBAHHBIX B3TVISIIOB Oblla VCTaHOBJeHa BaxKHad poJb coprtoB. [asee mpuBO-
JHMTCS TPOEKT MpPaBHJbHOTO MCNOJIbL30BAHHSI PA3HBIX pPa3MepoB I0CAJ0YHBIX K/ayOHeH s
cnenudHrueckux nedaeil. [las mamuyHoil nocajaku tpedyemblii pasmep kayOHei or 4 1o 6 cM.
OnnospeMeHHO BHHMaHHe obpallaercsi Ha TO, YTO XOPOIIHX pe3y/bTaTop Kak TNpH paboTe
MalliuH, ocoGeHHO KapTodejecaxkaoK, Tak H PacTeHHEBOLYECKHX pe3yJbTaTOB MOXKHO [0-
CTHYb TIPH MCIOJB30BAHHH KiyOHeil, cCOpTHPYEMLIX Ha Mauablii jomyck (20 mm).

Die GroBle der Pflanzenkartoffelknollen

Die Pflanzenkartoffelknollen wurden nach der Lingsachse Kklassifiziert und die
Ergebnisse dieser Feldversuche werden in der vorliegenden Arbeit besprochen. Dabei
wurde neben einigen bereits publizierten Meinungen auch die wichtige Rolle der
Sorten ermittelt. Ferner wird ein Vorschlag unterbreitet, der sich mit der richtigen
Ausniitzung verschiedener Pflanzknollengrofle fiir spezifische Zwecke befaf3t. Fiir
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das Maschinenpflanzen werden Knollen von 4—6 cm GrofBe verlangt. Gleichzeitig
wird darauf aufmerksam gemacht, daB man sowohl gute Ergebnisse der maschi-
nellen Arbeit, besonders was die Kartoffelpflanzmaschinen anbelangt, als auch gute

Ziichtungserfolge durch Anwendung von Knollen erreicht, deren Sortierspanne
10—20 mm ist.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCHINFORMACI MZLVH
rocNikio xxxvin ROSTLINNAVYROBA 1964 - CISLO 10

Prispevok k s$tiudiu biologickych vlastnosti semena
zeleninovej papriky v zavislosti od stupfa zrelosti
a vel’kosti plodov pri roznej pozberovej manipulacii

1. casf

K Bonpocy u3yyeHust GHOJIOrHueCKHX CBOHCTB CeMSAIH CTPYYKOBOro mepua B 3aBHCHMOCTH
OT CTENeHH 3PeJIOCTH M BeJUYHHBI MJOJAOB NMPH Pa3HOi Nocaey6OPOYHO MaHUMYJASLUHH.

I. yacTs

Beitrag zum Studium biologischer Eigenschaften der Gemiisepaprikasamen in Ab-
hingigkeit von Reifegrad und Fruchtgriofle bei verschiedener Nacherntemanipulation.

I. Teil

Prof. inZ dr. Emil SPALDON, é&len-kore$pondent CSAV, inZ. Vlastimila PEVNA,
Vysoka Skola polnohospodarska, Nitra

V nasich pokusoch so zeleninovou paprikou v rokoch 1959—1960 sme zisti-
li, ze stupeni zrelosti a dlzka pozberového dozrievania plodov znaéne ovplyvnili
kvalitativne znaky semena, av8ak neovplyvnili preukazne trodnost rastlin a che-
mické zloZenie plodov, dopestovanych z tohoto semena (Spaldon — Pevnia,
1961). Aby sme doékladne overili moZnosti zvySovania produkcie osiva zeleni-
novej papriky v severnej§ich pestovatelskych podmienkach odsemefiovanim plo-
dov, zberanych pred plnou botanickou zrelostou, pokracovali jsme v pokusoch,
ktorych diel¢ie vysledky predkladdme v tomto prispevku.

Podobnym problémom sa pri osive kukurice zaoberali Kule§ov, Kuzmi-
cev (1955) a Sergejev, Kucerov (1957), ktori uvadzaji, Ze normalnu kli¢ivost
dosahuje uz osivo, zberané koncom mliec¢nej zrelosti, a odporuc¢aju susSenie nezrelych
klasov kukurice v sufiarfiach pri 40—450C. Alpatjev (1955) sa odvolava na po-
kusy s raj¢iakmi, ktoré dokazali, Ze uz zelené plody rajéiakov, ked dosiahnu roz-
mery danej odrody, maji po pozberovom dozreti rovnako hodnotné semena ako
pledy, ktoré dozreli na rostlinach. Semena z cerstvych nedozretych plodov maja
velmi znizenu kvalitu.

Biologia dozrievania semien zeleninovej papriky je pomerne malo preStudovana.
Filov (1956) uvadza pracu Sakra a Machmooda (1952), ktori sledovali vahu
a kli¢ivost semena v zavislosti od staria plodov (6—56 dni). Ich zavery, Ze u zele-
ninovej papriky moZno semena zberat uz v pod¢iatku vyfarbovania plodov a u kore-
ninovej papriky dokcnca eSte o niefo skor, pokladd Filov za nespravne. Podla
Cochrana (Angeli, 1959) kli¢ivé semeno moZeme ziskaf aj z plodov, zberanych
v trhovej alebo v prechodnej zrelosti, ak sa plody nechaju po zbere dozrievaf 30 dni
pri izbovej teplote. Obdobné vysledky dosiahol aj Angeli (Gstne zdelenie). Us
(1954) naproti tomu tvrdi, Ze i pri pozberovom dozrievani plodov musia sa semena
vyberat len z pledov, zberanych v plnej (botanickej) zrelosti. KedZe aj nasi autori
(Landovsky, 1957, Milkoc-Plass, 1960) doporu¢uju odsemenovat len na poli
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dobre vyzraté plody, byva u nds, najmid v rokoch s chladnejSim letom a u odrdd
s dlhsou vegetacénou dobou, troda semena velmi nizka, pretoze ¢asto len 12—28 %
plodov dosahuje botanicki zrelost.

Metodika a priebeh pokusov

V pokusoch sme sledovali vplyv stupria zrelosti a velkosti plodov pri réz-
nej pozberovej manipulécii na energiu kli¢enia, kli¢ivost, absolutna vdhu a trod-
nost osiva zeleninovej papriky odrody Kalinkov zelend a Cecejskd previsla
sladka.

Pokusy s odrodou Kalinkov zelena

Diia 24. 9. 1960 sa urobil zber plodov v semennom poraste zahradnictva
SM Zeliezovce. Plody sa roztriedili podla velkosti na I. a II. akostnd triedu
(dizka nad 8 cm a 6—8 cm) a podla stupiia zrelosti na plody éervené (bota-
nicka zrelost), plody oranzové (prechodnd zrelost — a), plody oranzové se ze-
lenymi $kvrnami (prechodna zrelost — b) a plody zelené s oranzovymi $kvrna-
mi (pociatok prechodnej zrelosti). Z kazdého variantu sa odsemenilo 5. deii po
zbere 100 ks plodov. Diia 22. 1. 1961 a 3. 11. 1961 se stanovila energia kli-
¢enia (po 7 drioch) a kli¢ivost (po 14 diloch), a to kadi¢kovou metodou (Bo-
h4¢ 1961) pri teplote 20—25° C. Absolutna vdha semena sa zistovala pred
stanovenim kli¢ivosti. Rozbory sa robili v 3 opakovaniach.

Aby sme zistili trodnost ziskaného osiva, zalozil sa na SM Zeliezovce blo-
kovou metodou podla Fishera polny informativny pokus v 5 opakovaniach po
50 rastlin. Priesada sa vypestovala a porast sa oSetroval obvyklym' spésobom.

1. Kvalitativne znaky osiva, individuélna rodivosf rastlin a priemerna vaha plodov
a odsemenenych 5. defi po zbere

Popis plodov pri zbere Kvalitativne znaky osiva
energia kli¢enia Kkli¢ivost absolutn4 viha
4 v 9 v 9 v
stupeti zrelosti atkr‘i):g;a % % &
29.1.61 |10.11.61| 5.2.61 [17.11.61(6.12.60 |1.11.61
Botanicka zrelost 1. 86,7 88,0 88,7 94,0 8,16 7,98
II. 74,7 91,0 81,3 93,7 |' 17,89 7,64
Prechodni zrelost a) 1. 51,3 64,7 74,7 79,0 8,32 8,07
II. 32,3 56,3 63,3 70,3 7,78 7,56
b) I. 28,0 42,7 48,0 57,7 8,17 7,98
II. 18,3 26,3 40,0 45,0 7,64 7,43
Zadiatok prechodnej I 10,0 15,0 15,7 25,0 7,07 6,89
zrelosti II. 6,0 10,7 11,7 16,7 6,04 5,84

1 — variant botanicka zrelost I. akost. tr. = 100 %
2 — varianty I. akost. tr. = 100 %
3 — varianty II. akost. tr. = 100 %
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Vo vegeta¢nom obdobi (maj—september) bola priemernd denni teplota 17,7° C
a srazky spolu 179,5 mm. Zavlahou postrekom sa rastlinam dodalo cca 300 mm
vody. Zber plodov sa previedol 8. 10. 1961. Plody sa roztriedili podla stupna
zrelosti na plody v botanickej, prechodnej a trhovej zrelosti a podla velkosti
na I.—III. akostnt triedu. Potom sa plody spoéitali a o3vazili. Z vysledkov
sa vypotitala individudlna rodivost rastlin, priemerna vaha plodov, percen-
tudlny podiel akostnych tried a jednotlivych stupiiov zrelosti na celkovej urode
plodov (Melczer, 1962).

Pokusy s odrodou Cecejska previsla sladka

a) Plody zberané na konci vegeta¢ného obdobia (15. 10. 1961) sme roz-
triedili podla stupiia zrelosti na 4 skupiny a podla velkosti na I. a II. triedu.
Plody sme odsemefiovali po réznej pozberovej manipuldcii za 4 dni, 2 tyZdne
a 7 tyzdiiov po zbere (tab. IV). Cast plodov sa usudila v sudiarni na tabak pri
teplote 30 —40° C. Tento zésah sme volili z toho dévodu, aby sme zistili jeho
priaznivy vplyv na zvySenie kliivosti semena z nedplne zrelych plodov a tiez
preto, lebo pri dlh§om pozberovom dozrievani plodov pri izbovej teplote dochadza
¢asto k napadnutiu chorobami a tym k znaénym stratdm plodov. Okrem toho
aj z organizaéného hladiska je vhodnejSie odsunit pracu s odsememniovanim plo-
dov na obdobie, kedy sa skoncili polné prace.

Kvalitativne znaky osiva sme zistovali pred obvyklym terminom vysevu

semena do pareniska — vo februari 1962. Energia kli¢enia a klic¢ivost sa stano-
vili v termostate obdobne ako u odr. Kalinkov zelena.

b) V roku 1961 sme z prevadzkovych dévodov previedli oneskoreny vy-
sev semena do parenisk, a to az 24. 4. Semeno sme ziskali v roku 1960 z plo-

v roku 1961 v zavislosti od stupna zrelosti a velkosti plodov, zberanych 24. 9. 1960
— odroda Kalinkov zelen&

Individualna rodivost Priemernd vaha plodov
% %

dkg

1 2 3 g 1 2 3
58,13 100,0 100,0 — 59,7 100,00 100,00 —
57,83 99,48 99,48 100,00 55,8 93,46 93,46 100,00
59,12 101,70 100,00 - 58,3 97,65 100,00 —
57,86 99,53 97,86 100,05 55,5 92,96 95,19 99,46
59,20 101,84 100,00 = 58,3 97,48 100,00 —
57,65 99,17 97,38 99,68 55,1 92,29 94,67 98,74

1045



dov rézneho stupiia zrelosti a roznej velkosti (I.—III. akostnad trieda). Porast
sme oSetrovali obvyklym spésobom. Diia 27. 9. 1961 sme urobili zber plodov,
ktoré sme znovu roztriedili podla stupiia zrelosti a velkosti (tab. V). Prevahu
mali plody v prechodnej a trhovej zrelosti. Vietky plody sme usufili v su§iarni
na tabak pri teplote 40° C a koncom novembra 1961 odsemenili. Energiu kli-
denia a kli¢ivost osiva sme zisfovali vpredu uvedenym spésobom vo februari
1962. Z kazdého variantu sme znova vysiali 29. 3. 1962 semeno ziskané z plo-
dov prislu§ného stupria zrelosti a velkosti (tab. V). V pareniskdch sme pravi-
delne robili fenologické pozorovania.

Dosiahnuté vysledky a diskusia

Kvalitativne znaky osiva, individualnu rodivost rastlin a priemernd vahu
plodov u odrody Kalinkov zelend v zdvislosti od stupiia zrelosti a velkosti plo-
dov uvddzame v tab. I. Na zdklade dosiahnutych vysledkov moZno konstatovat,
Ze stuperi zrelosti plodov znaéne ovplyviiuje kvalitativne znaky osiva. Najvys§iu
kli¢ivost malo osivo z plodov zberanych v botanickej zrelosti, ktoré dosiahlo
88,7—94%na kligivost u 1. akostnej triedy plodov a 81,3—93,7%nu kli¢ivost
u II. akostnej triedy plodov. Ak uvazime, ze CSN 46 4040 pozaduje u zeleni-
novej papriky kli¢ivost najmene 80 % u I. akostnej triedy osiva, 70 % u II.
a 60 % u IIL triedy akostnej triedy osiva, vidime, Ze tymto poziadavkam
vyhovuje len osivo z plodov zberanych v botanickej zrelosti a koncom prechod-
nej zrelosti. Preto aj v praxi sa doteraz pre semenarské ucely pouzivaju len
tieto plody. Avsak vysledky v tab. I sa vztahuji na osivo ziskané z plodov réz-
neho stupria zrelosti prakticky bez ich dalsieho pozberového dozrievania (od-
semenené 5. deil po zbere). Za tychto podmienok aj osivo z plodov zberanych
koncom prechodnej zrelosti ma podstatne nizsiu kli¢ivost (o 15—23,4 %) nez
osivo z plodov tdplne zrelych, i ked eSte zodpovedd poziadavkam, kladenym na
II. akostnd triedu osiva. Semeno z plodov zberanych pociatkom prechodnej
zrelosti dosiahlo u I. akostnej triedy plodov kli¢ivost 15,7—25,0 %, u II. akost-
nej triedy plodov 10,7—16,7 %. Obdobny pokles javil sa i u energie kli¢enia.
Absolutna vaha semena bola tiez rozdielnd. AvSak rozdiely u kvalitativnych
znakoch osiva (tab. I), spdsobené roznym stupiiom zrelosti plodov pri zbere

II. Analyza variancie individu&lnej rodivosti — odroda Kalinkov zelen&

F — tab.
i) e SR
Komponenta N S(x—=x) \"% F P — 0,05 Preukaznost

P = 0,01
Varianty 11 23,93 2,175 0,561 2,4 3,6 0
Opakovania 4 17,93 4,482 1,156 2,6 3,8 0
Nekontrolovatelné
faktory 44 170,53 3,875 — — — —
Celkova
premenlivost 59 212,39 - — — — —

O = rozdiel nepreukazny
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III. Percentudlny podiel I. akostnej triedy a botanicky zrelych plodov na celkovej
urode v roku 1961 v zavislosti na stupni zrelosti, velkosti plodov a kvalite osiva
z roku 1960 — odroda Kalinkov zelena

Podiel I. akostnej
Plody z roku. 1960 Osivo v roku triedy na drode Podiel botanicky
N ] akostna 1961 plodov v roku 1961 | zrelych plodov v %
stupen zrelosti teiada v %
Botanicka I kvalitativne 57,07 56,84
zrelost II1. znaky st 54,18 56,48
v tabulke I.
Prechodni | a) 1. 58,62 48,75
zrelost 1I. 57,60 54,84
b) 1. 66,82 59,33
| II. 63,60 52,61

s roznou velkostou plodov, neovplyvnili preukazne individudlnu rodivost rastlin
v prvom roku pestovania. Dokazuje to analyza variancie individudlnej rodivosti
(tab. II), ktora hodnoti dva stibezne prebiehajtice polné pokusy. Stupeil zre-
losti a velkost plodov neovplyvnili jednoznaéne ani percentudlny podiel akost-
nych tried a jednotlivych stupriov zrelosti na celkovej trode plodov v prvom
roku pestovania (tab. III).

a) Kvalitativne znaky osiva v zavislosti na pozberovej manipulécii s plodmi
roznej velkosti, zberanymi v réznom stupni zrelosti uvadzame v tab. IV. Tieto
vysledky, ziskané u odrody Cecejska previsla sladkd, potvrdzuja vysledky
v tab. I v tom zmysle, Ze vplyv stupria zrelosti plodov na kvalitativne znaky
osiva sa prejavi vyrazne, ak sa plody odsemenia hned alebo za kratku dobu
po zbere. Pri tom dosiahnuté hodnoty u semena z plodov II. akostnej triedy
st o nieo nizSie nez u semena z plodov I. akostnej triedy. Tieto rozdiely
dosahuju v energii kli¢enia pri réznej pozberovej manipulécii u botanicky zre-
Iych plodov 0,5—4,5 %, u plodov v prechodnej zrelosti 4,5—9 %, rozdiely v kli«
&ivosti 1,5—6,0 % a 0—6,5 %. Z tabulky je zrejmy priaznivy vplyv dlhsieha
pozberového dozrievania plodov, zberanych pred plnou zrelostou, na kvalita-
tivne znaky osiva. Kym pri odsemeneni plodov 4. deii po zbere sa ziskalo
osivo vyhovujiice normam pre I. akostnt triedu len z botanicky zrelych plo-
dov, pri 13diiovom pozberovom dozrievani (z toho 6 dni v su§iarni) bolo to uZ
i osivo z plodov, zberanych v prechodnej zrelosti. Ak sa plody usu$ili v su-
Siarni pri 30—40° C, dosiahlo vietko osivo normou stanovent kli¢ivost, a to
u plodov zberanych v trhovej zrelosti 78 % (II. akostna trieda osiva), u plo-
dov zberanych v potiatku prechodnej zrelosti 85 % (I. akostna trieda osiva),
v prechodnej zrelosti 92—97,5 % a v botanickej zrelosti 90—93 9%. Tento z&-
krok umoZiiuje teda podstatné zvySenie produkcie osiva zeleninovej i koreni-
novej papriky.

b) Velmi priaznivé vysledky sme obdrzali i v dalsom pokuse s odrodou
Cecejska previsla sladka, v ktorom sme uz druhy rok odsemefiovali plody v bo-
tanickej az trhovej zrelosti a I.—III. akostnej triedy (nad 8 cm, 6—8 cm,
pod 6 cm dlhé) (tab. V). Po usuSeni plodov v sudiarni pri 40° C dosiahlo
vietko semeno s vynimkou III. akostnej triedy plodov zberanych v trhovej
zrelosti, normou stanovent kli¢ivost, a to v 10 pripadoch kli¢ivost I. akostnej
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IV. Kvalitativne znaky osiva vo februdri 1962 v zivislosti na pozberovej manipulécii, stupni zrelosti a velkosti plodov, zbera-
nych 5. 10. 1961 — odroda Cecejskd previsld sladka

Popis plodov pri zbere Kvalitativne znaky osiva
Pozberova manipulicia : : %
stupedi zrelosti akound wieda energia %)diéema klié{)vost absolutnd vdha
; v % v % veg
Plody skladované v kélni " botanické zrelost i 86,0 91,5 6,05
a odsemenené 4. deni po IL 81,5 89,0 6,07
zbere, semeno skladované prechodna zrelost 1. 72,5 75,0 5,65
pri izbovej teplote II. 64,0 75,0 5,47
poéiatqk prechodnej
zrelosti II. 12,5 20,0 5,69
trhova zrelost II. 0 1,5 4,12
Plody skladované 13 dni, botanicka zrelost 1. 89,5 95,0 5,82
z toho 7 dni v kélni a 6 dni IL. 89,0 89,0 =5
v susiarni pri 30—40° C, prechodnj zrelost 1. 87,5 91,5 5,75
semeno skladované pri II. 78,5 85,0 5,42
izbovej teplote podiatok prechodnej
zrelosti 1I. 73,5 78,0 4,73
trhova4 zrelost II. 33,5 33,5 -
Plody skladované 7 tyzdiiov, botanicka zrelost I 80,0 93,0 6,03
z toho 1 tyzdefi v kolni a 6 II. 77,0 90,1 5,72
tyzdfiov v susiarni pri prechodna zrelost I. 93,0 97,5 5,38
30—40° C, potom usu$ené IL. 86,0 92,0 4,92
plody odsemenené a semeno potiatok prechodnej
skladované pri izbovej zrelosti II. 83,0 85,0 4,85
tepiote trhova zrelost IL. 63,5 78,0 4,54
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V. Kli¢ivost osiva, vzchdadzanie a tvorba prvych listov v parenisku v roku 1962 (2. rok pestovania) v zavislosti na stupni zrelosti
a velkosti plodov, zberanych 27. 9. 1961 a usuSenych pri 409C — odroda Cecejska previsla sladka

Popis plodov pri zbere Osivo 14. 1. 1962 v 9, Vzchadzanie dila Tvorba pravych listov dna

akostna energia Lpar 24 par
stupen zrelosti e kliéeiia kli¢ivost pociatok plné = » '
pociatok plna pociatok plna
T: 81,0 86,5 5.4. 5. 4. 16. 4. 17. 4. 23. 4. 24. 4.
Botanicka zrelost II. 62,0 78,5 9.4. 11. 4. 19. 4. 21. 4. 24. 4, 25. 4.
II1. 82,5 87,0 5.4. 6. 4. 16. 4. 19. 4. 24. 4. 25. 4.
1. 82,0 85,0 5.4. 6. 4. 16. 4. 18. 4. 23. 4. 24. 4.
Prechodna zrelost 1I. 82,0 90,5 8.4. 10. 4. 18. 4. 24. 4. 25. 4. 25. 4.
II1. 80,0 82,5 8.4. 9. 4. 17. 4. 18. 4. 23. 4. 24. 4.
Pociatok I. 86,0 90,0 7. 4. 8. 4. 17. 4. 19. 4. 23. 4. 24. 4.
prechodnej zrelosti II. 83,5 87,5 8.4. 9. 4. 19. 4. 20. 4. 24, 4. 25. 4.
II1. 81,5 86,5 8.4. 9. 4. 19. 4. 21. 4. 24. 4. 25. 4.
1. 83,0 85,0 8.4. 9.4. 18. 4. 20. 4. 23. 4. 24. 4.
Trhova zrelost II1. 76,0 80,5 6. 4. 8. 4. 17. 4. 19. 4. 23. 4. 24. 4.
I11. 38,5 42,5 7.4. 8. 4. 16. 4. 18. 4. 23. 4. 24. 4.




triedy osiva a v 1 pripade kli¢ivost II. akostnej triedy osiva. Teda velmi hod-
notné osivo poskytli aj mensie plody (II. a III. akostna trieda).

Ako vidiet z tabulky V, podiatoéné rozdiely vo vzchddzani priesad v pa-
reniskdch sa po vytvoreni vlastného korefiového systému postupne vyrovni-
vali, takie uZ po vytvoreni 2. paru pravych listov nebolo medzi variantami
prakticky nijakého rozdielu. Kvalita priesad vypestovanych zo semena plodov
rozneho stupiia zrelosti a réznej velkosti bola i pri vysadbe rovnaka.

Suhrn

V pokusoch s odrodou Kalinkov zelena sa sledovali v r. 1961 kvalitativne
znaky semena (energia kli¢enia, kli¢ivost, absolutnid vaha), individuilna rodi-
vost rastlin, priemerna viaha, velkost a dozrievanie plodov v zavislosti od stupia
zrelosti a velkosti plodov, zberanych na konci vegetaéného obdobia v roku 1960
a odsemenenych 5. deii po zbere.

U odrody Cecejskd previsla sladkad zistovali sme kvalitativne znaky semena
v zévislosti od stupria zrelosti a velkosti plodov, zberanych na konci vegetac-
ného obdobia v roku 1961 pri réznej pozberovej manipuldcii. Triedenie sa uro-
bilo na plody v botanickej, v 2 stupfioch prechodnej a v trhovej zrelosti a podla
velkosti na I. a II. akostnu triedu. Plody sa odsemenili 4. defi po zbere, potom
14. den po zbere (z toho 6 dni boli v sudiarni pri 30—40° C) a ostatok plodov
bol ususeny v suiarni na tabak pri 30—40°C.

V dalsom pokuse s odrodou Cecejska previsla sladka sa sledovala v druhom
roku pestovania kli¢ivost osiva, vzchddzanie a tvorba listov v parenisku v za-
vislosti na stupni zrelosti a velkosti plodov (I.—III. akostna trieda, dizka nad
8 cm, 6—8 cm, pod 6 cm), zberanjch v roku 1961 a ususenych pri 40°C.

1. Vysledky pokusov potvrdili, Ze stupeii zrelosti plodov, odsemenenych
bez dostatoéného pozberového dozrievania, znacne ovplyviiuje kvalitativne znaky
semena zeleninovej papriky.

Rozdiely v energii klienia a v kli¢ivosti semena v zavislosti na stupni zre-
losti a velkosti plodov sa pri pozberovom dozrievani plodov postupne vyrov-
navajd, i ked absolutnd vdha semena moéze byt rozdielna. -

2. Rozdiely v kvalitativnych znakoch osiva, spdsobené réznym stupiiom
zrelosti a réznou velkostou zberanych plodov neovplyvnili preukazne indivi-
dudlnu rodivost rastlin. Taktiez neovplyvnili jednoznaéne velkost a dozrieva-
nie plodov néslednej generacie.

Kvalitativne znaky osiva nemaji pre trodnost papriky rozhodujici vyznam.
Rozhoduje tu dedi¢né zalozenie odrody. Pri nedostatku osiva mozno teda pre
semendrske tucely zberat aj drobné a netplne zrelé plody.

3. Bez pozberového dozrievania plodov mozno s ohladom na kli¢ivost osiva
odsemeiiovat len plody zberané v botanickej, pripadne koncom prechodnej zre-
losti.

Po usuleni plodov v sufiarni pri 40° C moino ziskat osivo I. akostnej
triedy i z plodov zberanych pociatkom prechodnej zrelosti bez ohladu na ich
velkost (kli¢ivost 86,5—90 %) a z vi&sich plodov zberanych v trhovej zrelosti
(kli¢ivost 85 %). Produkcia osiva papriky v severnej§ich oblastiach sa tak moze

podstatne zvysit.
Doslo dne 7. 12. 1962
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K BOMPOCY H3Y4YeHHSA GHOJIOrMYECKHX CBOWCTB CEMSH CTPY4YKOBOro nepua B 3aBUCHMOCTH
OT CTENeHH 3PEJOCTH U BEJHYHHBI MJIAOAOB MNPH paauoii HOGﬂEyﬁOpO‘lHOﬁ MaHUNYNAUHH.

I. yacTe

B omnsitax, nposoanmbix B 1961 roay co crpyukosbiM nepuem copta «Kaaunkos 3ene-
Ha», M3yua/HMChb KauecTBEHHble NPH3HAKH CeMsH (3Heprust npopacraHus, BCXOXKeCTb, abco-
JIOTHBIH Bec), HHAHMBHAYyaJbHAA YPOXKAHOCTL pacTeHHil, CpPeJHHIl Bec, BeJIHUHHA W J03peBa-
HHe IJIOAOB B 3aBHCHMOCTH OT CTEeNeHH 3PeJOCTH H BEJHUHHBLI IJI0AOB, YOPAaHHLIX B KOHIE
BereTalHoHHoro nepuoia 1960 roga H oGMOJIOUEHHLIX Ha 5-bIi JeHb mMoc/e YOOpKH.

Y copra «lleueiicka npesHcia cjaika» Mbl YCTAHABJIHMBAJH KaueCTBEHHBIE TPH3HAKH
CeMsIH B 3dBMCHMOCTH OT CTENEeHH 3DPeJIOCTH H BeJHUHMHBL IIJIONOB, COGpPaHHBIX B KOHIE Bere-
TalHoHHOro mnepuosna 1961 roma mpH pasHoil mocseyGopouyHoit oGpaGorke. CopTHpoBKa Hpo-
BOJHJIACh C pasfiesieHHeM Ha TJOAL B OOTAHHUECKOH 3pEJOCTH, B 2 CTEMEHAX MNepexoaHoi
H TOBapHOH 3peJocTH, a no Bejauuune Ha miaoast I u I copra. Tlnoasr o6monaunBasnce Ha
4-plif 1eHb nocse UX yOOpKH, 3aTteM Ha 14-biii 1eHb nocse yOOpPKH (B TOM UHMCJe OHH B Teue-
HHe 6 nHell Haxoauauch B cyuiHiabHe npH 30—400C), a ocrasbHbe MJOAb Mepua OblJH BbI-
CyIIeHBl B CylIHJbHe aJs1 Tabaka npu 30—400 C.

B nasnbHeiiiuem onnite ¢ coprom «lleneficka npesucsa ciaanka» BO BTOPOM TOAY BbI-
palllHBalHsl H3yyaJ/Iich MPOPACTaeMOCTb CeMsH, IOsIB/JICHHE BCXO/0B H 00pa3oBaHHe JIHCThEB
B NapHHKe B 3aBHCHMOCTH OT CTeMeHH 3pPeJOoCTH H oT BeaHuHHbl 100 (I—III copra, nauna
cebie 8 cm, 6—8 cmM, menee 6 cm), cobpannbX B 1961 roay u BhICyLIEHHBIX TpH TeMmIepa-
Type 400 C.

Peay/ibTaThl ONMBITOB NMOATBEPIHIIH, UTO

l. cremenb 3pesocTH MJI0AOB, 0GMOJOUEHHBIX (€3 JOCTATOYHOTO MOC/eyGOPOUHOro J0-
3peBaHHsl, B 3HAUUTEbHOH Mepe BJMSET Ha KauyecTBeHHble INPH3HAKH CEMSH CTPYyYKOBOro
nepiia.

Pasznnunst B sHEPrHW TMpopacraHust H BO BCXOMKECTH CEMSIH B 3aBHCHMOCTH OT CTeTNeHil
3pe/IOCTH U OT BEJIHUHHDI IIJI0J0B IIPH 10C/IeyGOPOYHOM HX [03pPEBAHHH NOCTENEHHO BBIPABHH-
RAIOTCS Jla’ke NPH HCONHHAKOBOM alCOJIOTHOM Bece CeMsIH.

2. Pasnuunsi B KaueCTBEHHLIX TMOKa3aTessiX CeMsH, OGYCJAOBJEHHBIE CTENeHblO 3PesoCTH
H pPasHOil BeJHMUYHHOH COGPAHHBLIX IIJIOJOB, JAOCTOBEPIO He MOBJMSIIM HA HMHIAMBHIYAJIbHYIO
ypoxKaiiHocth pacrenuii. Kpome TOoro oHH TakKe eJHHO3HAUHO HE TOBIMSIJIH HA BEJIHUHHY
W J03peBalHe MJI0J0B MOoC/eayloulei regepainH.

KauecTBennble NpH3HAKH CeMSH JITIsl YPOXKANHHOCTH INepla He HMEIOT pellalollero 3mua-
yenust. Pemalonlefl 31ech sIB/SIETCS HAC/Ae/1CTBEHHAs! CKJIOHHOCTL copTa. CienoBaresibHo, IpH
HeJ0CTaTKe IOCEeBHOTO Marepuasa /Ul CeMEHOBO/UECKHX IleJsiell MOXKHO cOOHparh H MeJIKLe
H He COBCEM CO3pEBIIHE IMIO/LI.

3. De3 nocsneyGopouHOro 03peBaHus IJIOJOB C YUeTOM BCXOKECTH CeMsH MOMKHO 00-
MOJIauHBaTh JIHLIb 11JI0/1bl, YOpaHHble B CTAAHH GOTAHHUECKOIl, a NIpH Cjyuyae B KOHIe nepexoj-
HOH 3pesocTH.
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ITocne cymkH MJIOJOB B CylnHJbHe NpH TeMmmeparype 40°C MOXHO MOJYYHTh CeMeHa
I copra naxe M3 mionOB, yGpaHHLIX B Hauaje CTafHH NEpPeXOJHOH 3pesocTH (e3 yyera HX
BeJIHYHHBl (Bcxoxkectb 86,5—90 %) u u3 GoJsiee KPyNHBIX IVIOAOB, yOPaHHBIX B CTaJHH TO-
BapHOii 3pesoctH (Bcxoxectb 85 9%). ITpoaykuust ceMsiH CTPYYKOBOrO Iepla, TakHM oGpa3oM
MOKeT, B CeBePHBIX 06/1aCTSIX 3HAYHTENbHO IOBLICHTHCS.

Beitrag zum Studium biologischer Eigenschaften der Gemiisepaprikasamen in Ab-
hiingigkeit von Reifegrad und Fruchtgrofie bei verschiedener Nacherntemanipulation.

L Teil

Im Jahre 1961 verfolgte man in Versuchen mit der Sorte Kalinkov zelend die
qualitativen Samenmerkmale (Keimschnelligkeit, Keimf#dhigkeit, Absolutgewicht),
individuelle Fruchtbarkeit der Pflanzen, Durchschnittsgewicht, GroBe und Nach-
reifen der Friichte in Abh#ngigkeit vom Reifegrad und von der GréBe der Friichte,
die am Ende der Vegetationsperiode 1960 geerntet und am 5. Tage nach der Ernte
entsamt wurden.

Bei der Sorte Cecejskda previsla sladkd stellten wir die qualitativen Samen-
merkmale in Abhingigkeit von Reifegrad und Grofle der am Ende der Vegetations-
periode 1961 geernteten und dann auf verschiedene Weise behandelten Friichte fest.
Die Friichte wurden wie folgt sortiert: Bolanische Reife, 2 Grade der Ubergangs-
und Marktreife und nach der GroBe (I. und II. Qualititsklasse). Die Entsamung der
Friichte geschah am 4. Tage nach cder Erute und dann am 14. Tage (inzwischen be-
fanden sie sich 6 Tage in einer Darre bei 30—40°C) und die restlichen Friichte
irocknete man in einer Tabakdarre bei 30—40°¢C.

Im zweiten Anbaujahr verfolgten wir bei der Sorte Cecejskda previsla sladkéd
die Keimfihigkeit, das Auflaufen und die Bildung der Bléitter im Treibbeet je nach
dem Reifegrad und der Grofle der Friichte (I.—III. Qualitédtsklasse, Linge iiber 8 cm,
6—8 cm und unter 6 c¢cm), die im Jahre 1961 geerntet und bei 400 C getrocknet waren.

Die Versuchsergebnisse haben bestatigt, dal3

1. der Reifegrad von Samen, die ohne geniigendes Nachreifen entsamt wurden,
die qualitativen Merkmale der Gemiisepaprikasamen stark beeinfluf3t.

Die Unterschiede der Keimschnelligkeit und -fahigkeit gleichen sich in bezug
auf den Reifegrad und die FruchtgroBe widhrend des Nachreifens allméhlich aus,
wenn auch ihr absolutes Samengewicht verschieden sein kann.

2. Unterschiede der qualitativen Saatgutmerkmale (verursacht durch den Reife-
grad und durch die verschiedene GroBe der geernteten Friichte) beeinfluBten die
individuelle Fruchtbarkeit der Pflanzen nicht beweislich. Auch die GroBe und das
Nachreifen der Friichte bei der darauffolgenden Generation wurden nicht eindeutig
beeinfluf3t.

Die Qualitativmerkmale des Saatgutes haben fiir die Fruchtbarkeit des Papri-
kas keine entscheidende Bedeutung. Zur Zeit eines Saatgutmangels kann man also
fiir Samereizwecke auch kleine und nicht ganz reife Friichte ernten.

3. Ohne Nachreifen kann man mit Ricksicht auf die Keimfihigkeit der Samen
nur solche Friichte entsamen, die bei botanischer Reife oder evt. gegen das Ende
der Ubergangsreife geerntet wurden.

Von Friichten, die bei 40°C in einer Darre getrocknet wurden, kann man ein
Saatgut der I. Qualitdtsklasse auch dann gewinnen, wenn die Friichte zu Beginn
der Ubergangsreife geerntet wurden, und zwar ohne Riicksicht auf ihre GroSe
(Keimfihigkeit 86,5—90 %) und wenn es sich um marktreif geerntete Friichte (Keim-
fihigkeit 85 %) handelt. Die Saatgutproduktion in nérdlicheren Zonen kann auf
diese Weise wesentlich gesteigert werden.
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Studium vliva samoopyleni (incuchtu) u polnich okurek
Znojemskych nakladacek (Cucumis sativus L.)

H3yyeHne BJIHSHHS cCaMoONblieHHs (MHUYXTA) Yy MOJEBBIX OrypLOB
3HolieMcKkuXx KOpHHILIOHOB (Cucumis sativus L.)

Studium des Einflusses der Selbstbestiubung (Inzucht) bei der Feldgurkensorte
Znojemska nakladac¢ka (Cucumis sativus L.)

InZ. Vaclav OVECKA, CSc.
Stiedni zemédélskd technickd $kola, Mikulov

Vyuziti incuchtu a nasledného jevu heter6ze u mnoha cizosprainych rostlin
je jiz samozfejmosti. Nejvétsiho uplatnéni a rozmachu vyuziti doznaly tyto me-
tody v soucasné dobé pfi slechténi kukufice. Heterézni sorty zeleninovych druhi
ziskaly uréity hospodaisky vyznam teprve béhem poslednich 15 az 20 let. Po-
kud jde o okurky, jde o zvlast specifické biologické poméry, nebot je velmi ob-
tiZzné zamezit nezadoucimu opyleni, jezto saméi i samiéi kvéty jsou umistény ve-
dle sebe na téze rostliné a jejich odstrariovani vzhledem k remontantni schop-
nosti u okurek neni jednoduchou véci.

V soucasné dobé je jiz vySlechténa cela Tada odrid okurek heterézniho pavodu,
jako napi. Burpee Hybrid (Shifriss, 1945), sklenikové odridy Hammenhoeg, Nor-
discher President, Betseller (Fabig, 1958), polni odrudy Uspéch 220 a Uspéch 221
(Tkac¢enko, 1955), Mnogoplodnyj 2372/9, Isobilnyj 2036 (Mesc¢erov, 1957). Ve
vSech uvedenych pfipadech vSak jde o vyuZiti heterozisniho efektu v generaci Fi
po meziodradovém krizeni, aniz by Slo o vyuziti samoopylenych linii, jako je tomu
u liniovych hybridt kukufice.

Pokud jde o vliv incuchtu pri Slechténi okurek, jsou v literatui'e uvadény ne-
presvédéivé a casteéné i protichtidné nazory. Tak Becker (1938) uvadi, Ze $lech-
titelské metody nesméji vést k incuchtu; Frimmel (1951) uvadi, Ze incucht u Cu-
curbitacei nevede k degenera¢nim jevim. Frimmluav nazor potvrzuji zjisténi
Jenkinse (1942), podle néhoz v polnich podminkach péstovani ckurek dochazi
k prlirozenému samoopyleni, a to v rozsahu 30 aZz 35 %. Podle Stehlika a kol.
{1959) byla metodou incuchtu uUspésné vyslechténa odrida okurek ,,Rjah¢ik. FPo-
meérné rozsahlou mérou se otdzkou incuchtu u okurky zabyval Jakimovic¢ (1935),
podle néhoz chovani k incuchtu je specifickou vlastnosti jednotlivych soret. TyZ
autor uvadi, ze v americké Slechtitelské praxi se pouziva incuchtu u Cucurbitacei pro
ziskéni a zesileni mnohych pozadovanych znaku a forem.

V daném piipadé si autor dal za tikol provést prezkouseni vlivu samoopyleni na
hodnotu a produkéni schopnost Slechtitelského materidlu polnich okurek Znojemskych
nakladacek s ohledem na mozZnost sniZeni nevyrovnanosti nékterych morfologickych
znakl jako: typ bradaviénatosti plodl, tvar, zbarveni, dile kontrola typu obrveni
semenikt, zdravotniho stavu a k pripadnému vyuziti poznatki a materialu pro
ucely heterdzniho Slechténi.
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Pracovni postup a metodika

Pokusné prace byly zapocaty v roce 1951 v rameci udrzovaciho $lechténi polnich
okurek Znojemskych naklddaéek a pokracovaly do roku 1956. Prace pozistavaly
z vlastniho samoopylovani a z prezkuSovani ziskaného semenného materialu na pro-
dukéni schopnost — tzv. predzkous$ky potomstev. /

Samoopylovani bylo provadénc po celé pokusné obdobi metodou technické izo-
lace, tj. jednotlivé saméi i sami¢i kvéty byly zaizolovéany na téze rostling, naceZz bylo
za 24 az 48 hodin provadéno opylovani utrZenym samcéim kvétem prislusné rostliny.
Ostatni kvéty byly na rostlinich ponechavany. Béhem vegetace a pii sklizni byly
zaznamenany béZné vegetadni udaje.

Ze ziskaného semenného materialu byly vZdy v nasledujicich letech zakladany
tzv. predzkousky vykonnosti potomstev, jejichZ utdelem bylo poskytnout piehled
o produkéni schopnosti a morfologickych znacich potomstev jednotlivych ploda po
samoopyleni i z volného spraseni. Tyto piedzkousky byly rovnéZ zaklddany kazdo-
rocné az do konce pokusného obdobi. Béhem vegetace byly zaznamenavény vegetaéni
udaje a v dobé trzni zralosti provadény pravidelné sbéry plodi a podchycovany
skliztiové udaje. Vahové vysledky jednotlivych parcel byly prepocéteny na vynos po
jedné rostliné a pak prevedeny na relativni hodnoty vzhledem ke standardu (kon-
trolni dilce).

Vysledky jednotlivych pokusnych let byly zpracoviaviany samostatné a pak
z nich sestaven prehled a proveden celkovy zavér.

Experimentalni ¢ast
Popis pidnich a klimatickych poméra

Pokusné parcely byly zaklddany na honech uréenych pro §lechtitelské skolky
polnich okurek Znojemskych nakladacek, a to na pozemcich trvalé skolky Slech-
titelské stanice ve Valticich. Pida je povahy hlinitopis¢ité az hlinité, Eerno-
zemniho typu, humoézni, reakce slabé alkalické, s dostate¢né vysokou pod-
zemni vodou, dobré struktury. Poloha pozemku téméf rovinnd, nadmoiska vyska
cca 175 m. Pfedplodinou byly zpravidla lusténiny nebo obilniny. Davky hnojiv
na 1 ha: na podzim chlévska mrva v davce cca 350 g, na jafe citramfoska 4 q,
draselnd sil 40%ni 1,50 q. Strojend hnojiva byla zapravovdna na jate kulti-
vatorem asi 3 tydny pfed setim. Pfed samotnym setim bylo obstarano podle
potieby dalsi zkypreni pudy kultivatorem, jez mélo sou¢asné za ucel znicit vzcha-
zejici vytrvaly plevel.

I. Piehled meteorologickych udaji za pokusné obdobi

Tepelna suma ve °C Primérni Srazky v mm
Rok denni

rodni 1.4.-30.9. | teplota rolni 1.4.—30.9.
1951 3480,— 2809,22 9,54°C 716,60 499,90
1952 3516,16 3108,50 9,63 580,80 319,90
1953 3854,45 3145,80 10,56 422,30 335,50
1954 3322,17 2949,60 9,10 562,70 348,20
1955 3488,10 2948,50 9,55 538,60 387,60
1956 3466,59 2989,80 9,49 522,40 312,80
1957 3843,45 3013,— 10,53 509,50 322,90
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O pribéhu meteorologickych poméri béhem pokusného obdobi nutno po-
dotknout, ze rok 1953 byl teplotné velmi pfiznivy, v dalsich letech, tj. 1954 az
1956, doslo k vyraznému poklesu tepelnych hodunot, coz se také projevilo i po-
klesem vynosu plodi na pokusnych parcelach i na produkénich plochach Znojem-
skych okurek v zemédélské praxi.

Vlastni metodika a pribéh pokusu

Samoopylovani

Samoopylovani bylo provadéno v porostu kmenovych skolek udrzovaciho
§lechténi Znojemskych okurek, a to na vybranych rostlindch v porostu semen-
nych KM, jejichz osivo bylo prozkouseno v predchozim roce na produkéni schop-
nost a odriadovou vyrovnanost.

Parcely téchto semennych KM byly zaklddany fadkovym zpisobem, ve
sponu 150 X 25 ecm po 1 rostliné. Zpisob seti: pod motycku po 2 az 3 seme-
nech do hnizda, doba seti 10. az 15. kvétna po jarnich mrazech. Ochranné po-
stfiky provadény nebyly.

Technika opylovani: Postupovano bylo tim zpusobem, Ze normalné vyvi-
nuté rostliny byly v porostu nejdfive vyznaceny koliky. Vybrané rostliny byly
v dobé nasazovani kvéti denné kontrolovany a na nich provadéno zaizolovani
samicich kvétd, a to ve stadiu je§té uzavieného okvéti. Okvétni platky byly
jemné, avSak tésné staZeny pevnou bavlnkou, aby nedo$lo k ndhodnému opy-
leni hmyzem. Za 24 az 48 hodin (podle prubéhu rozkvétini a vnéjich podmi-
nek) bylo provadéno opylovani zaizolovanych samicich kvétd nerozvitym sam-
¢im kvétem z téze rostliny. V ojedinélych pfipadech, za naprosto nepfiznivych
vegetaénich podminek pro opyleni, bylo opvleni opakovéano je§té nasledujici den.
Po kazdém opyleni bylo provedeno
opétné zaizolovdni a stazeni okvétnich g Fom
platkt bavlnkou. Na stopku opylenych
semenikl byly pak jemné zavéSeny
lehké papirové jmenovky se znalkou
a datem opyleni vlastnim pylem. Tou-
to pracovni metodou bylo postupovdno
v letech 1951 a 1952.

V letech 1953 a nasledujicich by-
lo postupovdno obdobné, avsak tech-
nicka izolace sami¢ich kvéta byla pro-
vadéna pomoci celofanovych sacka
a sklenénych zkumavek podle Bec-
kera (1938), avsak s dcasteénym
uspéchem. Pri vétsich rannich rosach,
destovych srazkach a nésledném pu-
sobeni vysokych dennich teplot a slu-
neéniho dpalu dochdzelo k hromadné-
mu hynuti samicich kvétd a mladych
ploda. Od této metody bylo postupné
upou§téno a nahrazena byla metodou

Obr. 1. Izolace kvétu celofanovymi ,cCe-
pickami“ — stav 5 dnu po opyleni. Orig.




pouziti celofdnu ve formé upravenych ,lepi¢ek” s jemnym utaZenim bavlnkou
ke stopecce semeniku (viz obr. 1). Izolace kvéti saméich byla zpocatku prova-
déna obdobné, avsak postupné bylo od ni upusteno jako nepotfebné, jezto byla
plné nahrazena pouZzitim nerozvitych kvétd, jez zpravidla byly vidy k dispozici.

Samoopylovini bylo provddéno na 2 az 3 rostlinich kazdého KM a na
dvou, pokud mozno prvné nakvétajicich samicich kvétech vybranych rostlin.
Ostatni kvéty na rostliné byly ponechdvany volnému spraseni. Béhem vegetace
byly zaznamenédny vegeta¢éni ddaje o vyvoji, zdravotnim stavu a semenné zra-
losti plodd na rostlindch. Po sklizni rostlin, jez byla provadéna individualné
a v uplné (botanické) zralosti vét§iny plodd, byly jednotlivé plody rozboro-
vany s ohledem na odrudovy typ, zdravotni stav, morfologické znaky jako
tvar, rozméry, obrys prufezu, typ a rozméry semeniku, konzistence duZzniny.
Vét§ina plodi po samoopyleni (incuchtu) se vyznalovala vétsimi nebo men-
§imi deformacemi, pfiCemz se pfevainé objevovaly tvary ke stopce silné zazené
az hruskovité nebo i tvary téméf kulovité. Kromé toho se plody vyznacovaly
malym mnoZstvim semen, popfipadé doslo k vytvofeni prazdnych semen.

Samoopylovani bylo provadéno kazdoroéné v letech 1951 az 1956, a to
vidy v jedné generaci (S1), jenom v roce 1952 bylo provedeno samoopyleni
i v nasledné generaci (Sz). V dalsich letech bylo od samoopylovini ve druhé
generaci (S2) upu$téno pro nedostatek semenného materidlu a z obavy z even-
tualniho nepfiznivého vlivu incuchtu — ztZeni genetického fondu kmenového
materidlu Znojemskych naklddacek.

Piredzkousky potomstev

Po hodnoceni plodii vySe uvedenym zpisobem byla provedena selekce, a to
tim zpusobem, Ze v mnoha pfipadech bylo vyselektovdno osivo pochazejici ze
samoopyleni i z volného spraSeni téZe rostliny a zafazovano do zkousky vy-
konnosti potomstev, tzv. pfedzkouSek potomstev.

Vedle takto vyselektovanych plodi byly do zkousky potomstev zafazovany
i ostatni vyhovujici plody vybranych rostlin z volného spraSeni ze semennych KM
v ramci pfedepsané metodiky a v rozsahu odpovidajicim pldnu udrZovaciho
Slechténi Znojemskych naklddadek pro pfislusny rok.

Pfedzkousky potomstev byly zakladdny z ¢asti (asi poloviny) osiva vy-
selektovanych plodi metodou dlouhych parcel po 20 az 25 rostlinach, ve dvou
opakovanich — s ohledem na men$i mnozstvi osiva, ve sponu 150 X 25 cm.
Za kazdou 5. az 10. parcelou byla zafazovdna kontrolni parcela (standarda)
z osiva pfislu§ného ro¢niku elity Znojemskych naklddacek. Zpisob a termin seti
byl obdobny, jak bylo jiz vySe pojednéno.

Béhem vegetace bylo provadéno hodnoceni porostu, zejména vyvoj a zdra-
votni stav, a periodicky tfikrat tydné provadéna sklizenn a tfidéni plodd podle
trznich norem CSN na tti zakladni velikostni tfidy, prerostky a plody vadné
a chorobné. Kromé toho béhem hlavniho obdobi sklizné bylo provadéno hodno-
ceni plodi v morfologickych a biologickych znacich, jako: tvar a celkovd vy-
rovnanost, barva, bradaviénatost, barva ostnti, jemnost slupky, zdravotni stav, chut
" a refrakce duZniny ruénim refraktometrem Zeiss. Sbéry plodu zaéinaly zpra-
vidla kolem 20. Cervence a trvaly asi do konce srpna. Celkovy rozsah sbéri
v normalnich letech ¢inil 10 az 14 sbért.
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Po ukonceni sklizné byly ziskané vysledky hodnoceny statisticky a gra-
ficky k hodnotdm kontrolnich parcel, a to propoitem na vynos plodi po jedné
rostliné podle metody dlouhych parcel (Hruby, Konvicka, 1954) Hod-
noceni podle vynosu plodi na jednu rostlinu se prokdzalo byt spolehlivou me-
todou — na zdkladé vypoétu vztahu (korelaéniho koeficientu a regrese) mezi
poétem sklizenych rostlin a vynosem jedné rostliny u kontrolnich parcel (R od,
Vagnerovi, 1958).

Statistické hodnoceni

Rozsah experimeniovaného materialu

Pokusny rok Pocet rozborovanych Z toho zarazeno do
plodi ze samoopyleni predzkousky potomstev
1951 s " z % " : 40 s : « . ; 4 11
1952 &« i & &+ & 9« 8 s ow & o= 9§ = 49
953 o : = s % 5 M6 & o : w & 9w 46
1954 . % a ¥ § . 50 i 5 . s " 2 12
195 . . . . . . 42 . . . . . . 1
1996 . = & & = &2 WS = & 2 & 5 m &=
Sou¢et . . . . . . 346 . . . . . . 122

Pomérné vysoky podil plodi vyfazenych z dalSich pokust se zduvodiiuje
tim, Ze prevazna ¢ast plodd reagovala na samoopyleni zminénou jiz deformaci
a malym mnozstvim vyvinutych semen. V ojedinélych pfipadech vsak podrzely
plody ziskané samoopylenim plné typicky tvar pro zkousenou odridu. Mnozstvi
vyvinutych semen ve mnoha pfipadech bylo zcela nedostadujici. Kromé toho
byly vyluovany plody pochézejici z rostlin vykazujicich celkovou znaénou ne-
vyrovnanost plodi.

Vypodet zavislosti (regrese) vynosu plodu z rostliny na pocétu sklizenych rostlin
zZ parcely

Vzhledem k tomu, Ze procento sklizenych rostlin z pokusnych parcel v pfed-
zkougkach potomstev se pohybovalo v rozmezi 60—95 %, byla ovéfena sprav-
nost vypoctenych vynosovych hodnot, pfepoétenych na vynos po jedné rostling,
vypoétem vztahu (korelaéniho koeficientu) mezi poétem sklizenych rostlin a vy-
nosem jedné rostliny u kontrolnich parcel. Vypocet byl proveden na zdkladé vy-
nosovych vysledki pfedzkousky potomstev z roku 1953; celkovy poéet kontrol-
nich parcel byl 21, jez byly zafazovdny na kazdou desitou parcelu zkousenych
potomstev.

Vypoétené hodnoty: r = —0,061  byx = —0,021
Interpretace: Vypoctené hodnoty korelacniho koeficientu —0,06 a regrese
—0,02 prokazuji, Ze pocet sklizenych rostlin z parcely nemél vliv na vysi vy-
nosu jednotlivych rostlin pfi sponu 150 X 25 cm.
Vysledky predzkouSek potomstev

Prehled vysledku predzkousek potomstev za celé pokusné obdobi 1952 az
1956 je uveden v tabulce II (Ovecka, 1960).
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1I.

Bl Volné spraseni Samoopyleni 1. generace Samoopyleni 2. generace
obdobi Set .
Boems | vmos % | Poti | wimes % | (PO | vimos %

1952 89 89,11** 11 92,11 . —
1953 51 105,09** 43 111,80** 6 119,33
1954 54 120,85** 46 124,66** - =
1955 78 102,05 12 109,34 — ' —_
1956 86 111,51** 4 122,13 — =

S =358 x=104,37 S =116 x=114,41 = =

Z uvedeného ptehledu je patrno, Ze vynosnost potomstev po samoopyleni,
provedeném jednu generaci (Si1) — nepfihlizeno i k obdobnym vysledkim vy-
nosnosti potomstev po samoopyleni provedeném po dvé generace (S2) — ve
viech pokusnych letech presahovala vynosnost potomstev pochazejicich z vol-
ného spraseni. Toto zvySeni v priméru za celé pokusné obdobi ¢inilo 10,04 %;
statisticky velmi prikazné zvyseni vynosnosti se objevuje v letech 1953 a 1954.
Statisticky velmi prikazné jevi se rovnéz vysledky pfedzkousek potomstev z vol-
ného spraseni v letech 1952, 1953, 1954 a 1956.

Rozbor vysledku a diskuse

Predlozené vysledky jsou ziskdny pokusnymi pracemi za obdobi 6 let,
ve kterém bylo kaZdoro¢né provadéno samoopylovani a kazdoro¢né zakladany
pfedzkousky potomstev z plodu sklizenych vidy v predchazejicim roce.

Analogicky s ostatnimi cizospra§nymi plodinami bylo mozno oéekavat, Ze
okurka po samoopylovdni v potomstvech Si a S; poskytne obraz celkové nebo
alespori ¢aste¢né deprese v ristu nebo plodnosti. Podle pozorovadni a charakteru
vyvoje potomstev S1 a Sz nevykazovala tato plodina ani oslabeni rustu, ani sni-
zenou plodnost. Naopak, u 116 zkouSenych potomstev po samoopyleni S1 bylo pro-
kdzano zvyseni vynosnosti primérné o 10,04 %, u 6 zkouSenych potomstev po
samoopyleni S; zvyseni vynosnosti primérné o 14,96 % oproti vynosnosti 358
zkouSenych potomstev z volného spraseni za celé pokusné obdobi.

Jako pokusného materidlu bylo pouzito kmend udrzovaciho §lechténi pol-
nich okurek Znojemkych nakladdacek, takze zjis§téné zavéry nutno vztahovat plné
na tuto zkouSenou odridu, kterd je jiz dokonale pfizptsobena jihomoravskym
vegetaénim podminkam.

Hlavnim uéelem samoopylovéni bylo dosaZzeni vét§i vyrovnanosti nékterych
morfologickych znakd stavajiciho $lechtitelského materidlu Znojemskych oku-
rek. Podle zji§ténych pozorovani néktera potomstva vykazovala jiz po jednom
samoopyleni napadné vét§i vyrovnanost v nékterych znacich, jako: tmav§i nebo
svétlej§i zbarveni plodt v trzni zralosti, svétlej§i pruhovani na §picce plodd, hru-
ba nebo jemna bradaviénatost a jeji hustota, délka a buclatost plodi apod. Tyto
charakteristické znaky vyrovnanosti se v§ak neprojevovaly stejné intenzivné po
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celou dobu plodnosti. Kolisani ve vyrovnanosti zejména podléhaly tvar a cel-
kova vyrovnanost plodd, pravdépodobné v dusledku vlivu komplext vyvojo-
vych podminek mikroklimatu v pfislu§ném obdobi plodnosti. Ani v jednom p¥i-
padé nebylo zjisténo jiné neZz Cerné obrveni semeniku, kterézito zbarveni je cha-
rakteristické pro zkouSenou odridu. Toto zji§téni potvrzuje znaénou vyrovna-
nost §lechtitelského materialu Znojemskych okurek v tomto ohledu. Jakimo-
vié (1953) uvadi znak erného zbarveni semeniku jakozto dominantni.

Zdravotni stav potomstev po samoopyleni se nelisil o3 zdravotniho stavu
potomstev z volného spraseni, kterézto konstatovani je rovnéz podepfeno pro-
kédzanou plodnosti. Bezprostfedni vliv na pohlavnost zjistén nebyl, ale proka-
zand vynosnost potomstev po incuchtu dovoluje pfipustit tuto domnénku ve pro-
spéch tvorby samicich kvétd.

K vlastni technice samoopylovani mozno vyslovit nazor, ze je pomérné jed-
noduchou véci. Podle poznatki Samojloviée (Jakimovi¢, 1935) pfi
pouziti pergamenovych izolatorti jsou vysledky opyleni pfiblizné 53 %, pfi po-
uziti sklenénych izolatord 43 %, pti pouziti kalika bylo dosaZeno vysledki ob-
dobnych. Na zdkladé uvedenych poznatki a vlastnich zkuSenosti mozno dopo-
rudit zejména pouziti celofdnu, popf. sklenénych izoldtorti, u kterych je vsak
nutné provést kontrolu nejpozdéji za 3 az 4 dny po opyleni, protoze v pfipadé
zdaftilého vysledku opyleni miZe opozdéni zplsobit potize pfi uvolfiovdni po-
vyrostlého plodu z izolatoru. Déle je tfeba také poznamenat, Zze k incuchtu je
nutno pouzit predeviim prvné rozkvetlych kvétd, u nichz je procento tGsp&sného
opyleni nejvys$§i. Pokud jde o vhodnou dobu k opylovani, nejlepsiho vysledku
bylo dosahovano v pfipadech, kdy sami¢i kvét byl prvni den v rozkvétu a saméi
kvét den pred rozkvétem. Pomérné jesté dobrych vysledki bylo dosahovano i p¥i
pouziti kvéta tésné pred rozvitim. Podstatného snizeni dspéchu bylo pozorovano
pfi pouziti kvéth samiCich i saméich dva dny po rozkvétu. Tyto okolnosti jsou
pomérné vyznamné pii provadéni umélého opylovani vibec, jelikoz neztidka se
stavd, Ze na rostliné se nenachdzeji soufasné rozkvetlé samidi i samdéi kvéty.

Témétr ve vsech pfipadech po provedeni incuchtu doslo ke sniZzenému nasa-
zeni semen a deformitdm plodi, coz nasvédéuje tomu, Ze okurka se vyznaluje
znané vysokou autosterilitou. Tato skutecnost zna¢né€ nepfiznivé ovlivnila roz-
pracovani pokusu v potfebném rozsahu.

Ze ziskanych vysledkd je mozno vyvodit nazor, Ze incucht jako $lechti-’
telska metoda u okurky mize byt velmi vhodnou metodou v praktickém $lech-
téni, a to zejména pro feSeni téchto ukoli:

a) dosazeni konstantnosti Zddanych znakii — zejména recesivniho charak-
teru — jako: jednoduché obrveni a bilé zbarveni obrveni semeniku apod. za
ucelem rychlého ziskdni vyrovnanosti materidlu;

b) ziskdni novych forem a znakda v duasledku incuchtu — zejména u fo-
rem a soret se Sirokym genetickym fondem, a to pokud jde o morfologické
znaky (tvar a barva plodu, zbarveni a charakter obrveni semeniku), tak i po-
kud jde o biologické znaky (vynosnost, pohlavnost kvéti, odolnost vaéi nékte-
rym nemocem apod.);

¢) ziskdni vhodného vychoziho materidlu — linii s pfevdzné sami¢imi nebo
saméimi kvéty pro potfeby heterézniho §lechténi, tzv. jednopohlavnich forem.

Vyslechténi takovych forem by podstatné zjednodusilo problematiku vyroby
hybridniho osiva okurek (T kacenko, 1955 Mescerov, 1957).
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Souhrn

Ucelem prace bylo ovéfeni moznosti pouzitim metody incuchtu zvysit
vyrovnanost nékterych morfologickych znaka $lechtitelského materidlu polnich
okurek Znojemskych nakladadek a zjistit jeho bezprostiedni vliv na vynosnost.

Pokusy byly provedeny v letech 1951 az 1956 a bylo postupovino tim zpi-
sobem, Ze nejdfive bylo provedeno samoopyleni a v nasledujicim roce zaloZeny
tzv. pfedzkousky vynosnosti potomstev jednak pro samoopyleni a jednak z vol-
ného spraseni. Zji§téné vysledky prokazaly, ze vedle dosazeni vys§i vyrovnanosti
nékterych morfologickych znaki (tvar a barva plodu v trzni zralosti, bradavic-
natost) vétSina potomstev Znojemskych naklddadek reagovala na samoopyleni
(S1), véetné nasledného samoopyleni ve druhé generaci (S2), zvySenim vynos-
nosti. Toto zvysSeni vynosnosti ¢inilo primérné u potomstev S1 10,04 %, u po-
tomstev Sz dokonce 14,96 % oproti vynosnosti potomstev z volného spraseni.
Pro vyhodnoceni vysledki bylo pouzito pfesné statistické metody a vysledky
ovéfovany ¢-testem.

Uvedené poznatky o vlivu incuchtu byly ziskany s materidlem polnich

okurek Znojemskych naklddacek a prislusné zavéry se tedy plné vztahuji na tuto
zkouSenou odridu.

Technika provadéni incuchtu je pomérné jednoduchd, takze ptes okolnost,
ze okurka reaguje zna¢nou autosterilitou na samoopyleni, je mozno tuto me-
todu uplatiiovat v praktickém $lechténi v daleko vét§im rozsahu. Zejména je
tato metoda vhodnd pro feSeni dal§ich zavainych §lechtitelskych dkold, jako je
upevnéni, popf. ziskdni novych forem a znaki morfologické a biologické po-
vahy, a zejména s ohledem na moZnost vySlechténi vhodnjch forem pro ucely

heter6zniho §lechténi.
Do$lo dne 6. 4, 1963
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W3yuyenne BAUSIHHS camMoONblieHHsi (MHLUYXTA) V MOJeBbIX OrypuoB
3HoiieMcKuX KOpHMIIOHOB (Cucumis sativus L.)

Lleas paGoTbl 3akjiouajach B NMPOBEpPKE BO3MOXKHOCTH TyTeM TNpPHMEHEHHs MeToja
HHILYXTa TOBBLICHTb BbIPABHEHHOCTE HEKOTOPLIX MOP(OJIOTHUECKHX INPH3HAKOB CE/IEKIHOHHOTO
MaTrepHaJa I0/eBblX OryplloB 3HOIieMCKHX KOPHHIIOHOB H yCTAHOBHTb HENOCPEACTBEHHOE BJIH-
SIHMe MHIYXTa Ha YpOxalHOCTb.

Onprtsl nposoauauck B 1951—1956 romax Takum oGpa3oM, 4TO cHayasia OLlJIO MPOH3-
BEJIeHO CaMOOIbLIeHHe, a B CJeIylolleM roAay OblIH 3aJ0XKeHBl TaK Ha3. NpeiBapHTelbHbIe
HCIILITAHMSI YPOXKAHHOCTH NOTOMCTBA KaK OT CAMOOIbIIEHHs, TaK H OT IePeKPecTHOro OMbl-
Jenus. Tlosyuennble pesy/bTaThl J0Ka3ajd, UTO Hapsiay ¢ JAOCTHXKeHHeM O6oJblueld BbpaBHEH-
HOCTH HEKOTOPBIX MOP()OJIOrHYecKHX NPH3HAKOB ((popMa M IBeT MJioja B TOBAPHOH 3PeJIOCTH,
GoponaByaToCcTb), (OJblIasi YacTh NMOTOMCTBA 3HOHEMCKHX KODHHIIOHOB Ha CaMOONBLIJIEHHE
(S1), BKaioyasi nocjejayloniee caMOONbIIEHHe BO BTOPOM TOKOJieHHH (Sp), pearupoBaja To-
BLILIEHHEM YPOZKaHHOCTH, DTO NOBbIIIEHHE YPOXKAaHHOCTH B CPejJHEM Yy NOTOMCTBa Si COCTaB-
aano 10,04 %, y notomersa Sz jpame 14,96 % 1o cpaBHeHHIO C ypOXKAHHOCTBIO IOTOMCTBA,
MOJIyYeHHOTO OT NepPeKpPecTHOro omblieHHst. JlJist OneHKH pe3y./bTaToB Oblil MPHMEHEH TOUHBIH
CTATHCTHUYECKHII METOJ H pPe3yJbTaThl NMPOBEPAIHCH T-TECTOM.

IlpuBeneHHble JaHHblE O BJMSIHHM MHLYXTA ObIJIM NMPHOGPETEHBl ¢ MaTepHasoM I[0JEBBIX
orypuoB 3HOHEMCKHX KOPHHLIOHOB, H COOTBETCTBYIOULHE 3aK/IOUEHHS, CJeLOBATeJbHO, IOJ-
HOCTBIO OTHOCSTCSI K 3TOMY HCIBITEHIBAEMOMY COPTY.

TeXHHKa TNpOBEJEHHS HHIYXTAa CPaBHHTEJBHO TPOCTA, TaK 4TO HEB3Hpas Ha TO, YTO
Orypell pearHpyer 3HAUHTE/bHOIl aBTOCTEPHJIBHOCTBIO HA CAMOOMLLIEHHE, MOXKHO 3TOT METOHR
NPHMEHSITh B CEJIeKIIMOHHOI NPaKTHKe B ropadno GousiblieM o6GbheMe. DTOT MeToJ] 0COGEHHO
yaoGeH IJIsi pellielysl Le/J0ro psiia BaXKHBIX CeJIEKIHOHHBIX 3ajlaHHii, KaK, HallpHMep, 3aKpeln-
JieHHe, a TPH cJydyae BBIBEJEHHE HOBHIX (OPM M TPH3HAKOB MOP(OJOrHYECKOro H GHOJIOTH-
YeCKOro XapakTepa, B OCOGEHHOCTH C YUYeTOM BO3MOMKHOCTH BBLIBEICHHS MPHrOAHBIX (opM
AJI5T 1eelf TeTepOo3HCHON CeJIeKIIHH,

Studium des Einflusses der Selbstbestiubung (Inzucht) bei der Feldgurkensorte
Znojemska nakladaéka (Cucumis sativus L.)

Es sollte bei Anwendung der Inzuchtmethode die Ausgeglichenheit bestimmiter
morphologischer Merkmale des Ziichtungsmaterials von Feldgurken der Sorte Zno-
jemska nakladacka gesteigert und ihr unmitelbarer EinfluB3 auf die Ertragsfihigkeit
crmittelt werden.

Die Versuche fielen in die Jahre 15651 bis 1956. Die Pflanzen wurden zunéchst
ciner Selbstbestaubung unterworfen und im darauffolgenden Jahr wurden sog. Vor-
prifungen der Ertragsfdhigkeit der Nachkommenschaft teils nach Selbst-, teils
nach Fremdbestdubung organisiert. Die Resultate haben erwiesen, daB3 auBler einer
groBeren Ausgeglichenheit bestimmter morphologischer Merkmale (Form und Farbe
der marktreifen Frucht. Warzigkeil) die meisten Nachkommenschaften der Sorte
Znojemska nakladacka auf die Selbstbestdubung (S1) einschliellich der daraufolgen-
den Selbstbestaubung in der zweiten Generation (S2) mit gesteigertem Ertrag rea-
gierten. Diese Ertragssteigerung betrug bei den Si-Nachkommenschaften 10,04 %, bei
den Sz Nachkommenschaften sogar 14,96 % gegeniiber dem Ertrag der freibestiubten
Nachkommenschaften. Die Bewertung der Ergebnisse geschah nach einer genauen
statistischen Methode und die Bewertungsresultate wurden nach dem t-Test iiber-
prift.
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Die angefiihrten Erkenntnisse {iber den Inzuchteinflu wurden unter Zugrunde-
legung des Feldgurkenmaterials Sorte Znojemsk& naklddatka gewonnen und die
SchluBfolgerungen beziehen sich daher voll und ganz auf diese Sorte.

Die Inzuchttechnik ist verhidltnismiBig einfach und obwohl die Gurke auf
die Selbstbestdubung durch starke Autosterilitdt reagiert, so kann man diese Me-
thode in der praktischen Ziichtungsarbeit doch viel intensiver anwenden. Sie eignet
sich namentlich zur Losung einer ganzen Reihe wichtiger Ziichtungsaufgaben (z. B.
Stabilisierung und evt. Gewinnung neuer Formen und Merkmale morphologischer
und biologischer Natur) und besonders auch mit Riicksicht auf die mogliche Ziich-
tung geeigneter Formen fiir Zwecke der Heterosisausniitzung.
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USTAYV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
rocNik 10 (xxxvin ROSTLINNA VYROBA 1964 - CISLO 10

Udinnost moéuvky a kejdy p¥i rozdilné intenzité vyuZiti
pastevniho porostu

ApdheKTHBHOCTL HABO3HOH MMM W KEHAB! NPH Pa3JHYHOM HHTEHCHBHOCTH MCNOJB30BAHHS
nacTGMUWHOro TPaBOCTOA

Die Wirksamkeit der Jauche und Giille bei verschiedener Intensitit der Ausnutzung
des Weidebestandes

Inz, Drahomir HAKEN, CSc.
Viyzkumny ustav melioraci, Praha

Vedle klasické surové kejdy, bez steliva, kterdA ma u nas v horskych oblas-
tech starou tradici a v soucasné dobé se pouziva predev§im v letnich salaSich,
uplatiiuje se pouzivani mocuvkové ke]dy (zavlahy) a kejdového hnoje. Bézné
moctuvkovani je u nas velmi dobfe provéfeno, jiz méné se pracovalo s moclv-
kovou zavlahou.

Strué¢ny prehledliteratury

Vétsinou byla vySetfovana ulinnost kejdy surové (Truminger, 1929 a 1938,
Voigtladnder, 1951, Werner, 1934, Schneiter, 1948, Schdéllhorn, 1935,
Ritter, 1930, Griuninger, 1939, Gisinger, 1946, Frycek, 1938, 1961, aj.),
moc¢uvky a hnoje (Klecka, 1933 a 1938, Maloch, 1953, Duchon, 1948, Klapp,
1654, aj.). S kejdovym hnojem provedl prvni pokusy u nias Haken (1962); z no-
véjsSich jeho vysledku, zjiSténych na kulturnich a polokulturnich pastevnich po-
rostech, je zrejmé, Ze kKejdovy hndj (tj. hnij, moc¢avka a voda) se ve svém ucéinku
vyrovna plnému hnojeni prumyslovymi hnojivy. Stejny vysledek zjistil i Frycéek
(1961) se surovou Kkejdou. Na nekulturnim smilkovém porostu byla vSak Kkejda
efektivnéjsi.

Vliv vyuziti na pastevni porost zkoumala fada autor. Predev§im byl zjistén
podstatny vliv poctu sec¢i a vysSky strnisté na mnozstvi a kvalitu pice. Rozdily mezi
pastvou a sefenim prii stejném poctu sklizni nebyly zjistény (Taylor a kol., 1960).
Pri zvySeném poctu sklizni klesad vynos suSiny, jak bylo zjiSténo v naSem pokuse,
ale i u jinych autort (Klec¢ka a kol, 1938, Dmitrijev, 1948, Klapp, 1954,
Hudson, 1933 a Hamblyn, 1954 [cit. z Breughama, 1959], Gervais,
1960, Osieczanski, 1954, Klitsch, 1960, Blume, 1958, aj.). CastéjSim vyuZi-
tim v8ak do urc¢ité miry stoupa produkce bilkovin (Klapp, 1954). Raum (cit.
z Klappa, 1954) prokazuje vyssi vyuzit{ dusiku pii zvySeném poctu seci.

Cile prace a zasady metodiky
Cile experimentalni prace lze shrnout takto:

Stanovit G¢innost mocivkové zavlahy a kejdového hnoje na mnozstvi a kva-
litu pastevniho porostu.
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Vysetfit vliv doplitkového hnojeni P20s5 a jeho nutnost.

Ovéfit vliv pfislu§ného mnozstvi dodané vody v kejdé.

Stanovit vhodny zpusob vyuZiti porostu pfi daném typu a tarovni vyZivy
pastevnich porosti.

Experimentalni FeSeni tkolu probihalo ve VS Sobétice u Klatov v letech
1957—1960. Pokus byl zalozen na trvalé pastviné lezici v nadmoiské vysce
430 m, v oblasti bramborafské, subtypu jeéném.

Pida pozemku je typu mirné podzolovaného. Je hluboka, stfedné tézka,
piscitohlinitd aZ hlinitopis¢itd (v hloubce).

Hladina podzemni vody byla zaklesnuta pomérné hluboko. Agrochemicky
rozbor pudy pfi zahajeni pokusu ukézal, Ze pida je ve velmi dobrém stavu jak
svou pudni reakci (pH 6,0 az 6,2), tak i svou zasobou Zivin; P20s5 (podle
Egnera) ¢inilo 6,4 mg a K;O (podle Schachtschabela) 18,7 mg/100 g, obsah
humusu pak 2,5 az 3,0 %.

Dlouholety primér srazek ¢ini 638 mm a teploty 7,66° C.

Porost pfedstavoval pastevni typ Lolieto cynosuretum, ktery v priméru ob-
sahoval 55—65 % velmi dobrych a dobrych trav, 5—15 % jetelovin, 25—35 %
dobrych pastevnich bylin a jen 1-—2 % rostlin bezcennych, popf. zdravi zvifat
§kodlivych; jeho vynos ¢inil 250—350 q zelené pice z hektaru.

Sestaveni variant pokusu je uvedeno v tabulce I.

I. Schéma pokusnych variant

Varianta Varianta vyuzivani

hnojeni

1/3 paseno 1/3 stfid. vyuziti 1/3 koseno

nehnojeno

moctavka — 300 hl/1 ha

mocuvka — 300 hl/1 ha + 54 kg P,0O;

hntij — 200 q/1 ha 4 mocivka 100 hl/1 ha

hntj — 300 q + mocavka — 100 hl + 42 kg P,0,

80 kg N + 54 kg P,0, + 120 kg K,O (v pram. hnojivech)

80 kg N + 54 kg P,0O, + 120 kg K,O (v prim. hnojivech) -+ fedici voda.

- S

Metodika vychazi z naturdlnich mnozstvi jednotlivych hnojiv, nikoli ¢is-
tych Zivin. Dopliikové P;Os je stanoveno tak, aby se zhruba vytvofil pomér
zivin 1,4:1: 2, ktery dobfe odpovidd zdsaddm spravné vyzivy. Mnozstvi vody
pro fedéni mocivky i kejdy bylo stejné a vyrovnalo se vcelku mnozstvi fe-
dici vody u varianty 7 = 280 m®.

Priimérné chemické sloZeni za celé pokusné obdobi éinilo
u mociavky:

N = 0,243 %, P,Os = 0,021 %, K20 = 0,468 %, CaO = 0,024 (%,

u hnoje:
N = 0,498 %, P,0s = 0,256 %, K:0 = 0,637 %, CaO = 0,556 %.

V priméru celého pokusného obdobi bylo pak na jednotlivé varianty apli-
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II. Dodané mnoZstvi Zivin v statkovych i pruamyslovych hnojivech v kg/ha

Varianta N P,0; K,0 Pomér
Nehnojeno — = — —
Moctvka 72,8 6,9 139,9 12,3 :1:23,6
Moctvka + P,0O; 72,8 60,—- 139,9 1,2:1: 2,3
Kejdovy hnuj 106,8 45,2 150,6 2,4:1: 33
Kejdovy hnuj + P,0O, 106,8 83,2 150,6 1331 ¢ 18
Pramyslova hnojiva 80,0 54,0 120,0 1,551 ¢ 22
Pramyslova hnojiva +
-+ fedici voda 80,0 54,0 120,0 15061 5 2.2

kovano mnozstvi zivin uvedené v tabulce II. Kejdou bylo tak dodano nejvice
zivin, a to v mnohem pfiznivéj§im poméru nez u mocuvky.

Pfed zahdjenim vyzkumu byla celd pastvina vyvdpnéna mletym vépnem
v davce 12 g/ha.

Vidy jedna tfetina kazdé hnojené (i nehnojené) c¢asti byla spasena (3—4
pastvy) v pastevni zralosti, druh4 tfetina kosena ve zralosti senokosné (2—3
sefe) a dalsi tfetina stfidavé pasena (v jarnim obdobi), jednou kosena v dal-
§im obdobi a dale jen pasena (celkem 3—4 sklizng).

Uvedena ro¢ni mnozstvi statkovych hnojiv byla rozdélena do tfi stejnych
davek. Pomér fedéni mocuvky (kejdy) vodou ¢inil pfi prvni davece 1:2, pfi
druhé davce 1:9 a pfi treti davece 1: 14.

Kazda hnojena parcela méla plochu 300 m* (10 X 30 m) a ta byla rozdé-
lena na tfi dily po 100 m® KaZ?d4 varianta méla tfi opakovéani. Varianty
byly uspofddany metodou Sachovnicovou normalni.

Vysledky

Produkce

Produkce byla stanovena jak v pici zelené, tak i v susiné bud vietné ne-
dopaska (hrubé vynosy), nebo s jejich vyloucenim (Eisté vynosy).

Pti uvézeni prukaznosti rozdili u hrubych vynost projevuje se rozdil pouze
mezi variantou nehnojenou a vSemi ostatnimi variantami hnojenymi. Prikazny
rozdil neni vSak mezi jednotlivymi hnojenymi variantami a jen vyjimecné je
prukazny pfi rizném zplsobu vyuziti (ve viceletém praméru viak je téz roz-
dil nevyznamny). Mensi zvySeni vynosi se sice projevuje u variant pasenych,
toto zvySeni vSak zanikne, jestlize odpoé¢itame pfislu§ny podil nedopaski, které:
v pruméru t¥i let ¢inily na nehnojené ¢asti 3,4 % (hrubého vynosu suliny),
u mo¢ivky 6,8 %, u kejdového hnoje 8,6 % a u primyslovych hnojiv 6!%.

Podil nedopaski, absolutné vzatc, neni tak velky, coZz znamend, Ze porosty
byly vcelku velmi dobfe vypdsany. Byl pfi tom zjistén vétsi rozdil mezi po-
rostem, ktery byl soustavné spasan, a tim, ktery byl stfidavé sefen na seno.
Predeviim se potvrzuje, ze porosty nehnojené jsou nejlépe vypasany, to zna-
mend, Ze jsou nejchutnéjsi, druha v potadi jsou primyslovd hnojiva, pak mo-
¢ivka a jako posledni kejdovy hntj. V tomto pfipadé podil nedopaski pod-
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III. Pramérny d&isty vynos zelené pice a su$iny (v g/ha)

Varianta Zelena pice o Susina %
1. Nehnojeno 239,35 100,00 53,95 100,00
2. Modivka 347,50 145,18 72,03 133,51
3. Mocduvka, P,Oy 355,94 148,71 73,03 135,37
4. Hnuj, moc¢avka 342,91 143,27 72,00 133,46
5. Hnuj, mocuvka, P,Oy 345,96 144,54 70,29 130,29
6. NPK 350,20 146,31 71,89 133,25
7. NP K, fedici voda 363,24 151,76 72,72 134,79

statné stoupd a pfevy$uje variantu nehnojenou v priméru 2%2krat. Mensi mnoz-
stvi hnoje, které nékdy zistdva na listech a v drnu, sniZuje ponékud chutnost,
nebrdni vSak jeho vypasani. Rozdily se projevuji v tomto pfipadé piedeviim
proto, ze si dobytek mohl pici vybrat a past se podle své chuti.

Primérny efekt vlastnich hnojafskych opatieni (bez ohledu na vyuZiti) za
celé obdobi vyzkumu je pak zfejmy z tabulky III. V tabulce uvedené vysledky
plné potvrzuji to, co bylo prokdzidno u hrubych vynosi, totiz téméf dplnou shod-
nost v dosazenych vynosech vlivem hnojafskych zasahi. Mezi aplikaci mocuvky,
kejdy a primyslovych hnojiv jsou nepatrné rozdily. Rozdil vSak je ve mnozstvi
dodanych Zivin, a to pfedeviim u kejdového hnoje, kdy pfislusna varianta ob-
drzela o 25 % vice N a KO nei varianta s priimyslovymi hnojivy.

Proto za téchto okolnosti je mozno povazovat za rovnocenné ve svém ulinku
na kulturni pastevni porost pouze mocuvku a primyslovd hnojiva, kdezto kej-
dovy hnij je za téchto podminek méné Gcinny. To nejlépe dokumentuje graf
&. 1, ktery uvadi dosazenou produkci suSiny na 1 kg N v dodanych hnojivech.
Zvlasté v suchych letech silné klesa téinnost kejdového hnoje. Doplitkové fosfo-
reéné hnojeni neprojevilo se prakticky vibec. To je jasny dikaz pro to, Ze puda
byla dobfe P3Os zisobena, o ¢emz svédéi i velmi dobry pramérny vynos ne-
hnojené varianty. Soucasné to ukazuje, Ze na pudach dobfe P20s zdsobenych
neni nutno kazdoro¢né P;Os dopliiovat. Vhodnéjsi bude zfejmé vytvoreni vyssi
10~ arovné v pudé (jednorazové, melio-

kg ra¢ni hnojeni) a pak dopliiovani v del-
1001 7 7 ¥ ks
7 §ich obdobich (2—4 roky). Pouzité
£ 90 / / % / mnozstvi fedici vody (28 mm) nema
8o} % / % zddny vyznam z hlediska vyvoje a ri-
L / / % stu porostu a ve vynosech se prakticky.
/ / % 7 / / neprojevuje. Lze usuzovat, Ze i fedici
. soF / / / / / voda v kejdé a v mo&ivce nema piimy
50 vegetacni vliv; je mozno pfipustit pouze
<o} / é / / / % urlitou konzervaci pfislusnych Zivin.
ol / / / Proto pfi béiné uzivanych fedénich
/ / / % kejdy a moc¢uvky nelze hovofit o zavla-
201 / / / / i / hovém efektu a ani o kejdové, popfi-
10} / % / % / padé mocuvkové zavlaze. Pokud by
LA W A Y
1. . . v V).

Vi.  Graf 1. Primérna efektivnost 1 kg N
varianta hnojiv (v kg susiny)
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porost zavlahu potfeboval, musi ji dostat ve zvlastni doplikové zavlaze, ktera
bude podstatné vyssi a aplikovana za pfiméfené ptudni vlhkosti. Kejdu doddavame
v riznych obdobich, bez ohledu na pudni vlhkost; naopak davame prednost vyssi
vlhkosti. Za téchto podminek nelze proto kejdovani nebo mocivkovani zamé-
fiovat za doplitkovou zavlahu, i kdyz obé mohou byt provedeny stejnym tech-
nickym zafizenim.

Zpusob vyuziti se nijak zvla§t ve vynosech pice neprojevil, jak dokazuje
téz souhrn (pramér celého obdobi) v tabulce IV.

IV. Vliv vyuZiti porostu na produkei su$iny (q/ha)

Varianta Paseno Stf. vyuziti Koseno
Nehnojeno 51,55 52,91 57,38
Hnojeno (2—7) 71,77 70,38 73,83
Primér 68,88 67,89 71,48

Nizka droveri hnojeni nedava predpoklady k vétsimu poctu sklizni, nebot

pak vynos suSiny klesa. Pfi vy$si drovni nejsou rozdily jiz tak podstatné.

Zmény botanického sloZeni porostu

Porost pastviny byl vcelku v dobrém stavu a dobrého botanického slozeni,
takZe nebylo mozno ocekdvat podstatnéjsi zlepSeni, jak to také analyzy po-
tvrzuji. Ponékud pronikavéji, a to v kladném smyslu, pisobi pastva, kdy
uplatnilo také hnojeni svij vliv na podil jednotlivych botanickych skupin. Zmé-
ny jsou pozorovany pfedev§im ve skupiné trav a jetelovin. Jakékoli hnojeni ma
za nasledek zvyseni podilu skupiny trav, a to ve viech letech. Podil jetelovin
je pak zcela v obraceném poméru; maxima dosahuji na varianté nehnojené,
nizsiho podilu u kejdového hnoje, nejméné pak u pramyslovych hnojiv a mo-
¢uvky. Dostatek svétla je rozhodujici pro vyvoj nizkych jetelovin, které v po-
rostu prevlddaly. Priznivé se projevilo na jejich rozvoji i dopliikové P20s hno-
jeni. Téz fedici voda znamenala urcité zvySeni jejich podilu pfi soucasném sni-
zeni u trav. OvSem davky fedici vody nezabranily jejich prudkému poklesu ve
¢tvrtém roce, kdy dochdzi k vieobecnému snizeni podilu jetelovin (zéasti i bylin)
a relativnimu zvySeni podilu trav. Citlivost jetelovin (zvlasté bilého jetele)
na nedostatek ptdni vladhy je znaénym korektorem jejich podilu v porostu.

Rozdily u ostatnich skupin jsou malé a nevyrazné.

V. Zastoupeni agrobotanickych skupin pii rozdilném vyuZiti porostu ve 4. roce (v %)

" Velmi dobré . 3 ;
Varianta a dobré trévy Jeteloviny Dobré byliny Ostatni
Paseno 52,4 6,3 35,8 5,5
Stfidavé
vyuzivano 46,2 5,9 42,5 5,4
Koseno 42,0 4,5 48,8 4,7
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V poslednim roce vyzkumu se vsak ponékud projevil vliv rozdilného vy-
uziti (pramér vSech variant hnojeni v procentech, tabulka V). Pastva je pak
jediny zpusob, jak zamezit pfilisnému roz$ifeni bylinného podilu pfi hnojeni
statkovymi hnojivy.

Z dobrych kulturnich trav reagovaly kladné na hnojeni: jilek anglicky
(Lolium perenne L.), kostfava luéni (Festuca pratensis Huds.), srha lalo¢nata
(Dactylis glomerata L.), lipnice trodna (Poa palustris L.), lipnice luéni (Poa
pratensis L.), ovsik zlutavy (Trisetum flavescens P. B.), bojinek luéni (Phleum
pratense L.), pohaiika hiebenitd (Cynosurus cristatus L.).

Mezi jetelovinami mél rozhodujici podil bily jetel (Trifolium repens L.)
a tolice dételovda (Medica lupulina L.), které hnojenim ustupovaly.

Mezi bylinami naprosto pfevlddala smetanka obecna (Taraxacum offi-
cinale WES), kterd zaujimala 25—30 % na varianté nehnojené a a7 40 % na
porostech hnojenych kejdou. Jeji rozSifeni je abnormalné vysoké a smetanka
se tak stala obtiznym plevelem, ktery snizuje produkci pice. Jeji rozsifeni je viak
vieobecné, nebot smetanka snasi vyborné jak dobré osvétleni (na nehnojené
varianté), tak vy$§i koncentraci Zivin (na variantich hnojenych); vliv roz-
dilného vyuziti se u ni neprojevuje.

Chemické sloZeni pice a produkce Zivin

Prehled nejdulezitéj§ich slozek sufiny pice je shrnut do tabulky VI, kde
je uveden obsah hrubého proteinu, popelovin, stravitelnjch bilkovin a §krobo-
vjch jednotek pfi 20 % suSiny. Obsah tuku vykazuje jen malé a nepravidelné
zmény. V obsahu vlakniny se plné projevily rozdily zptisobu vyuZiti. Pfi éastéj-
§im vyuZiti pastvou kolisd obsah vldkniny ve 4. roce od 4,05 do 5,17 %, pti
méné dastém vyuziti kosenim ¢&ini vSak 6,13—6,51 %. Druh hnojeni se zde

VI. Primérny obsah Zivin v pici (v %)

St arianta Varianta hnojeni
iti
L 1 2 3 4 5 6 7
P 3,41 3,23 3,33 3,14 3,16 3,13 3,24
Hruby protein S 3,22 3,19 3,21 3,25 3,25 3,28 3,19
K 230 | 2,157 249 | 220 228| 232| 236
P 1,84 1,61 1,68 1,55 1,56 1,60 1,62
Stravitelné bilkoviny S 1,58 i 1,57 1,47 1,48 1,45 1,57 1,47
K 1,31 1,15 1,24 1,12 1,17 1,12 1,03
P 11,39 | 11,14 | 11,22 | 11,21 | 11,08 | 11,28 | 11,23
Skrobové jednotky S 11,05 | 11,07 | 10,92 | 10,84 | 10,90 | 10,98 | 11,00
K 11,02 | 10,99 | 10,81 | 10,98 | 10,92 | 10,85 | 10,87
P 2,67 2,63 2,74 2,84 2,95 2,69 2,58
Popeloviny S 2,54 2,59 2,61 2,67 2,74 2,66 2,71
K 2,22 2,22 2,23 2,12 2,20 2,25 2,25
P = paseno, S = stiidavé vyuziviano, K = Kkoseno.
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zv143t neprojevil, pravé tak jako u bezdusikatych latek vytazkovych, jejichz ob-
sah je spiSe téZ ovlivnén typem vyuZiti porostu; pfi ¢astéj§im pastevnim vy-
uziti je jejich obsah nejnizsi.

V obsahu hrubého proteinu i ¢istych bilkovin se lépe projevuje typ vy-
uziti porostd nez druhy hnojeni, mezi kterymi jsou malé a nepravidelné roz-
dily. Ani hnojeni samo o sobé neznamenalo zvySeni hrubého proteinu, ale na-
opak pfi pastevnim vyuZziti se projevil jeho pokles. Velmi pronikavy vliv ma
viak typ vyuziti porostu; i kdyZz v naem piipadé rozdily v poétu sklizni jsou
malé (1—2 sefe), projevilo se to v obsahu hrubého proteinu velmi pronikavé.
Stejnou zédkonitost méd i obsah stravitelnych bilkovin, kde se vyrazné projevuje
jak jejich vy33i obsah na nehnojené varianté, tak i jejich vyssi obsah pii cas-
t€jSim vyuziti.

V obsahu $krobovych jednotek neprojevil se vliv hnojeni, zpisob vyuziti
projevil se jen malo, a to ve prospéch pastevniho vyuZiti.

Obsah popelovin se prudce sniZuje v suchém roce. Mezi jednotlivymi typy
hnojeni jsou jen nevelké rozdily. Téz v tomto pfipadé pasend pice obsahuje
vice popelovin nez pice kosend, méné ¢asto vyuZivana.

Vcelku tedy je pice pastevni viestranné kvalitativné hodnotnéjsi prave
v téch podstatnych soucastech, jako jsou bilkoviny a popeloviny.

Obsah Zzivin nezménil podstatné relaci vynosd, pokud hodnotime pouzité
hnojeni. Velmi vyrazné rozdily jak v produkci hrubého proteinu (tab. VII),
tak stravitelnych bilkovin a §krobovych jednotek se projevuji, obdobné jako v pro-
dukci suSiny, mezi variantou nehnojenou a ostatnimi variantami hnojenymi.
Mezi jednotlivymi typy hnojeni jsou v3ak rozdily pfili§ malé, nez abychom
je mohli povaZovat za prikazné. Totéz mozno fici u Skrobovych jednotek i po-
kud se ty¢e rtuzného zpusobu vyuziti, kde jsou jen malé rozdily. Podstatnéjsi
rozdily jsou viak v produkci hrubého proteinu (i stravitelnych bilkovin) pfi
zkoumanych typech vyuziti; v tomto pripadé se obsah Zivin projevil velmi vy-
razné.

VII. Produkce hrubého proteinu kg/ha

Vyuziti
Hemlet aseno stridave koseno rameér %
p vyuzito p @
Nehnojeno 665,04 655,95 547,07 622,69 . 100,00
MoZavka 1045,21 931,80‘ 642,58 873,20 140,23
Moctavka + P,0O; 1010,57 903,07 812,97 908,87 145,96
Kejdovy hnij 982,33 1039,95 722,61 914,96 146,94
Kejdovy hntj
+ P,0; 984,48 982,09 761,52 909,36 146,04
NPK 954,92 911,62 749,22 671,92 140,02
NP K - redici
voda 1006,53 1000,87 741,63 916,34 147,16
Priimér 849,87 917,91 711,09 - -
Y% 100,00 96,64 74,86 — —
Pri P = 0,05 ¢ini prakazny rozdil 100,65 kg/ha
Pri P = 0,01 ¢ini vysoce prukazny rozdil 141,28 kg/ha
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Vysledek ukazuje, Ze pouze rozdil v jedné seCi se vysoce vyznamné projevi
v produkci hrubého proteinu (i stravitelnych bilkovin). P¥i sklizni pastvou a stii-
davém vyuZzivani jsou rozdily malé, avSak mezi pastvou (3,3 seCe) a kosenim
(2,3 sece) ¢ini rozdil 25,14'%. Jestlize uvaZime, Ze nadklady s pastvou jsou
velmi nizké, je zvySeni poétu sklizni vysoce efektivni.

ZvySenim poctu sklizni (pastvou!) mozno podstatné zvysit troven vy-
uziti N, a tak zvySit celkovou jeho produkci v bilkovnich. Tato skute¢nost se
pak nutné projevi i v bilanci N, jak je uvedena na grafu 2.

’,:gor - (] pastvo
w0or- | 1 stiid vyuditi
90 [ ' - seceni
80
701 Z 7 7; 2
60 - 2 _2
501 7 2
% ¥ %

40l 4
30+ %
20f %
s

° 1 0 " v v vi v

vagrignto

Graf 2. Pramérna roéni bilance dusiku (v kg/ha)

Tato hruba bilance N se vyznacuje vysokou aktivitou. Nehledé na nehno-
jenou variantu, kde bylo ro¢né produkovano ptes 100 kg N, i ostatni hnojené
varianty jsou vysoce aktivni a aplikovany N se vysoce zhodnocuje a obohacuje
kolobéh Zivin. To se projevuje u vSech t¥i zkoumanych typt hnojeni bez roz-
dilu; varianty s kejdovym hnojem jsou vSak absolutné nejméné aktivni (muze
to byt oviem téz dusledek vyssi hladiny N). Tato skuteénost ma velky prak-
ticky dosah, nebot ukazuje cestu zvySované produkce bilkovin. Vidyt pfi apli-
kaci 70—80 kg N se ziska dalsich 70—90 kg N v bilkovinach travniho po-
rostu, tj. na 1 kg hnojiv 2—2,2 kg N v bilkovinach. Zvlast vynikajici jsou tyto
vysledky pravé na porostech pasenych, ¢astéji vyuzivanych, jak ukazuje pfehled
prumérné roéni bilance N variant hnojenych:

paseny porost (v priméru 3,3 sklizné za rok) . . . . 4+ 73,0 kg/ha,
sttidavé vyuZivany porost (v prtiméru 3,3 sklizné za rok) . <+ 67,3 kg/ha,
koseny porost (v priméru 2,3 sklizné za rok) . . . . +:31,6 kg/ha.

Vysoce aktivni bilance N je ve velmi tzkém vztahu k podilu jetelovin v po-
rostu. Rhizobia na kofenech jetelovin vyprodukuji zfejmé i v téch podminkach
znané mnozstvi N, kterym se obohacuje porost a cely kolobéh Zzivin. To se
zvla§t vyrazné projevuje pravé na porostech ¢astéji vyuzivanych, kde je podil
bilého jetele nejvyssi. Proto zde bylo také vysoké vyuziti N. I na porostech
kosenych, které byly pomérné nizké, dobfe vyuzivané (2—3krat), se udrzel uréi-
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ty podil jetelovin, ktery pfiznivé ovlivnil bilanci. Z uvedeného je ziejmy zasadni
vyznam jetelovin v travnich porostech, a to jak pro jejich kvalitu, tak pro je-
jich schopnost soustavné obohacovat obéh Zzivin o N, a tak zvySovat produkci
bilkovin.

Zmény v pudé

Méfeni pudni vldhy bylo provadéno ve 4. roce v hloubkiach 0—10, 10—30,
30—50 cm, v intervalech 10 dnd. I kdyz klimatické podminky v poslednim
roce pokusu byly vhodné pro projeveni vlivu fedici vody, rozdily nebyly zjistény.
Mnozstvi vody bylo tak malé, ze pudni vlhkost prakticky nebyla ovlivnéna. Ne-
dostatek vldhy byl hlavni faktor limitujici vynosy pice. Redici voda nemize ta-
kovy vladhovy deficit uhradit; neovlivni ani ptidu, tim méné pak rostlinu.

Z chemickych vlastnosti pudy byl kontrolovan obsah P;0s, K:O, pH a ob-
sah humusu (organickych latek) v pudé. Pfehled téchto vysledki v prvnim a
v poslednim roce vyzkumu je uveden v tabulce VIIIL. Jestlize se obsah P2Os

VIII. Zmény obsahu Zzivin v pudé (v hloubce 0—20 c¢m)

P,0; K,0 pH
Varianta S

1. rok 4. rok 1. rok 4. rok 1. rok 3. rok
Nehnojeno 4,25 2,50 15,70 13,85 6,65 5,98
Moécuvka 3,25 2,30 12,15 17,05 6,43 6,13
Mocuvka - P,O4 2,85 6,10 12,25 11,30 6,65 6,30
Kejdovy hnuj 3,85 4,80 11,70 10,55 6,65 5,95
Kejdovy hnaj + P,O4 4,20 4,30 14,20 13,05 6,85 6,15
NPK 3,80 2,95 11,10 7,85 6,60 6,00
NPK - fedici voda 3,70 2,95 11,45 12,35 6,70 6,35

v pudé snizoval pii aplikaci mo¢tuvky bez P;Os, u kejdového hnoje nejenze jeho
obsah v pudé neklesl, ale i ponékud stoupl. Kyselina fosfore¢na obsazena v hnoji
veelku dobfe vyrovnavala pudni zasobu. To vSak nelze fici o mocuvce, kde se
projevilo snizeni obsahu P;0s; v tom ptipadé je doplitkové P2Os nutné, jestlize
nechceme rychle snizit trodnost pudy, coz jiz vyplyva z chemického slozeni
mocuvky. Davky fedici vody nijak obsah P2Os v pudé neovlivnily.

Obsah K30 v pudé byl zvysen predeviim mocivkou, a to u varianty 2
bez P;0s. Kde bylo vyuzito dopliikového P05, bylo K2O z pldy odcerpano,
jeho mnozstvi v padé se nezvySuje. Kejdovy hniaj ani plné hnojeni primyslo-
vymi hnojivy se zvlast v zdsobach K,O v pidé neprojevilo (nepravidelné koli-
sani). Proto z tohoto hlediska je do ur¢ité miry nebezpené soustavné moéiv-
kovani, coz se projevuje v hromadéni KO v piidé a ma jisté za nasledek i lu-
xusni konzum K>O rostlinami na jedné strané a na druhé strané pak skyta moz-
nost pro uplatnéni ,mocivkovych® pleveli v dusledku vyssi koncentrace KO.

Uroveti pH vykazuje jen mirny pokles béhem let. Vcelku je vsak opti-
malni pro kulturni travni porost a neni nijak zvlast riznym hnojenim ovlivnéno.

Primyslova hnojiva vykazuji nejmensi vliv na obsah humusu, rozdily nejsou
vak pfilis velké vzhledem ke zna¢né variabilité materidlu. Ani kejdovy hnij
soustavné pouzivany nezvysil podstatné obsah humusu v pudé.
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Diskuse

Dosazené vysledky zpfesriuji nékteré zdvéry Hakenovy (1962), ktery
zjistil stejnou uéinnost kejdového hnoje a pramyslovych hnojiv na kulturnich
a polokulturnich pastevnich porostech. Vysledek této experimentdlni prace ne-
souhlasi plné s vysledky vy$e uvedenymi, nebot v tomto pfipadé byla ucinnost
kejdového hnoje podstatné niz$i. Rozdilny zavér vyplyva pfedevim z odliSnych
klimatickych podminek stanovi§t, zvlasté pak v mnozstvi srazek. Kejdovy hnij
je stejné U¢inny jenom ve vlhéich oblastech a polohach, nikoli vSak v oblastech
sus§ich.

Vétsina autort povazuje aplikaci hnoje na travni porosty za vhodnou nebo
nutnou. Na§e vysledky nepotvrdily tyto obecné zavéry. Na kulturnich pastev-
nich porostech je mozno dobie vystait jen s primyslovymi hnojivy, jak pro-
kdzal téz Zirn (1956) a Haken (1962). Pro dosazeni uréitych vynosi
na téchto typech porostii je rozhodujici mnozstvi Zivin v hnojivech, nikoli mnoz-
stvi dodané organické hmoty. Na kulturnich a polokulturnich pastevnich poros-
tech je tudiZ mozno dosahnout vysokych vynosii bez pouziti pevnych statkovych
hnojiv, jak uvadi Bruckner (1957) a Klapp (1958). Pak oviem vy-
vstava otazka: je vibec spravné kejdovani pastevnich porosti, kdyz potfebujeme
pevné statkovd hnojiva (hnij, kompost) pfedeviim na ornou pudu? Mize mit
opravnéni jen ve zvlastnich pfipadech — vy$si podil travnich porostl, svazité
terény apod. Pro porosty nekulturni, degradované, jsou ovSem statkovd hnojiva
vhodnd (Ziirn, 1956, Klapp, 1958, Frycek, 1960).

Na pfiznivé roz§ifeni jetelovin v porostu kejdovanych pastvin ukazuji ob-
dobné vysledky Truningera (1938), Malocha (1933), Frycka
(1961) aj. Vysoko oceriuji bily jetel v téchto porostech Prudié (1950) a
Haken (1962) jak pro vynos, tak pfedeviim pro kvalitu porostu. Pravé tak
jako v pokusu Hakena (1962) byla zji§téna velmi aktivni bilance dusiku,
a to u vSech zkoumanych typi hnojeni. Lze opravnéné predpoklidat, Ze tato
aktivni bilance N je zpiisobena rhizobiem bilého jetele. Proto je zdivodnén vy-
znam bilého jetele jak pro kvalitu porostu (Ahlgren, 1950), tak pro sou-
stavné stupifiovani intenzity pastevnich objekti. Jestlize dosud vétSina autort vy-
svétlovala vysokou intenzitu kejdovych hospodéfstvi rychlym obratem Zivin v za-
vodé (Werner, 1934, Voigtlander, 1951, Nagl, 1957, aj.) nebo &as-
tym pouzivdnim vySe fedéné kejdy (Schollhorn, 1955), je z dosazenych
vysledka jasné, ze je rozhodujici podil bilého jetele v porostu a aktivita jeho
rhizobia. Tak lze dobfe vysvétlit ziskané pfirtistky Zivin, i kdyZz neni jasné,
zda se téZz na aktivni bilanci N nepodileji jiné zdroje dusiku, jako napf. azoto-
bakter (Gisiger, 1959) nebo mykorhiza trav (Klec¢ka, Vukulov).
Nutno vSak uvazit znacnou citlivost bilého jetele na vldhu i svétlo (Ahl-
gren, 1950, Joung, 1958, Haken, 1962, aj.).

Souhrn

1. Hnojeni primyslovymi hnojivy a silné fedénou mocuvkou pfi pfFiblizné
stejném obsahu Zivin je stejné G¢inné na zkoumaném kulturnim porostu. Bylo
zji§téno stejné mnozstvi suSiny, obdobné botanické slozeni porostu i stejny obsah
a produkce Zivin. ,

Kejdovy hnij vSak byl v porovnani s vySeuvedenymi hnojivy méné aéinny,
coz se zvlast projevilo v suchych letech. Organicka slozka kejdového hnoje ne-
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projevila na kulturnim pastevnim porostu zvlastni vliv, rozhodujici byly zi-
viny. Kejdovani pfichazi proto v Gvahu pouze ve zvlastnich odivodnénych pfi-
padech.

2. Vzhledem k dobrému zéasobeni pidy kyselinou fosfore¢nou nemélo do-
plitkové hnojeni P20s u mocuvky a kejdy zadny vliv na vynos pice. Mélo
pouze pfiznivy vliv na podil jetelovin v porostu. Vysledek jen zdiraznil vyso-
kou ucinnost a vyhodnost zasobniho fosforeéného hnojeni pastevnich porosti.

3. Déavka vody, pouzivana jinak pro fedéni kejdy a moctuvky, neovlivnila
podstatné pudni vlhkost, ani neprojevila kladny vliv na mnozstvi a kvalitu pice.
Nelze proto pfeceriovat vliv fedici vody na produkci hmoty, nelze ji povazovat
za doplikovou zavlahu, nybrz pfedev§im za transportni prostiedi.

4. Rozdilné vyuziti pastevniho porostu se sice neprojevilo v produkci hmo-
ty, jeho vliv vSak vynikl v kvalité pice. Nehnojeny porost ukazal negativni
reakci ve vynosu suSiny pfi Castéj$im pastevnim vyuziti. Castéj§i vyuziti zesililo
i vliv vlastniho hnojeni na porost, zvysilo se vyuziti dusiku. Castéji sklizena
pice méla niz8i obsah vldkniny a pfedev§im podstatné vy$§i obsah hrubého pro-
teinu i stravitelnych bilkovin a popelovin. V disledku tcho i produkce hrubého
proteinu a stravitelnych bilkovin z hektaru byla podstatné vyssi.

5. Reakce porostu ukazuje jen men$i zmény, nebot porost byl vcelku
v dobrém stavu. Diulezity podil zaujimaly jeteloviny, zvlasté bily jetel, coz se
projevilo v kvalité porostu i bilanci zivin. Mezi bylinami prevlddala smetanka
obecnd, a to na vSech porostech, nejvice vSak na kejdovaném, kde zaujimala az
40 % plochy.

Velmi dileZité je zjisténi aktivni bilance dusiku, a to v rozsahu 70—90 kg
na 1 ha a rok. Aktivni bilance N byla stanovena u vsech typi hnojeni bez
rozdilu. Zvlast vynikajici vysledky jsou na porostech ¢astéji vyuZivanych past-
vou, kde byl také nejvyssi podil bilého jetele. Proto podil jetelovin ma v pas-
tevnich porostech zdsadni vyznam pro zvySovéani produkce bilkovin, a to i v po-

mérech intenzivniho pastvinafstvi.
Doglo dne 12, 11. 1962
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AddexkTHBHOCTD HABO3HOH MKHXKH M KeHAbl NPH Pa3jHYHOX WHTEHCHBHOCTH MCMOJbL30BaHMSA
nacTCHILHOro TPaBOCTOA

Yno6penne MHHEpaJbHBIMH YNOGDEHHSIMH M CHJBHO pa3GaBJeHHOH HaBO3HOH JKHiKel
€ NPHGJIH3HTEJIBHO OJIHHAKOBLIM COJIepKAHHEM IMHTATE/bHLIX BEIIECTB OJHHAKOBO 3((eKTHBHO
Ha HCTNBITHIBAEMOM KYJbTYPHOM TpPaBOCTOE. BBHIJIO MOJyYeHO Takoe K€ KOJHYECTBO CYXOro
BeIleCTBa, aHAJIOTHUHbIl GOTaHHUYECKHI COCTaB TPABOCTOSA H OJHHAKOBOE COJepKaHHEe H BEIXOJ
MHTATeJbHBIX BELIEeCTB.

OpHako KeHJOBBHI HABO3 MO CPaBHEHHIO C BBIIIENPHBEJEHHHIMH YIOGPEHHSIMH MeHee
s dekTHBeH, YTO OCOOEHHO MpPOSIBHJIOCH B 3aCVIIJIHBLIE TOJBIL.

OpraHuyecKuii KOMIIOHEHT Kei[OBOro HaBO3a Ha KYJbTYPHOM NAacCTOHIIHOM TpPaBOCTOE
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He OKasaJj 0coGOro BJHSIHHSA, pellalouiMMH GbIJIM NMHTaTeqbHbIE BellecTBa. [o3TOMy BHeceHHe
KeHAbl MpHHHMAaercsl BO BHHMaHHe TOJbLKO B 0C000 OGOCHOBAHHBIX CJydasiX.

1. YuutniBasi Xopouinii 3anac ¢oc(opHOH KHCJIOTHI B TOUYBE, JONOJHHTEJIbHOE BHECEHHE
vroGpennsa P20s y HaBO3HOM KHKH M Kefilbl He HMEJO HHKAaKOro BJMSHHS Ha ypoxKail Kop-
MOBBIX Tpap. OHO HMeso 6JaronpHsITHOE BJHMSHHE TOJbKO Ha J0JI0 GOGOBBLIX B TPaBOCTOE.
PesysbTat JHIIL MOJUEPKHYJI BHICOKYIO 3(P¢EeKTHBHOCTL H 3KOHOMHUYECKYID BBIFOJHOCTb 3amac-
Horo ¢ocdopHOro yn1oO6peHHsT MacTOHIIHLIX TPABOCTOEB.

2. KosnuecTBO BOJBI, NMpHMeHsieMoe sl pa30aBJieHHsi KeHIbl M HABO3HOH JKMIKH, He
0Ka3aJio CYIIeCTBEHHOT'O BJIHSIHHS HA BJaXKHOCTb IIOYBBI, @ TaKXKe He 0Kasaso IO0JOKHTe/b-
HOTO BJIHSIHHSI Ha KOJIMYECTBO H KauecTBO KOPMOBBIX TpaB. IlosToMy Heub3si nepeoueHHBAaTh
BJMsHHe pa3GaBasiouleil BOABI Ha NPONYKIHIO MAaCChl, HeJlb3sl €e CUMTATh MIONOJIHHTE/bHBIM
OpOIUEHHEeM, & TOJIbKO IIpexK/e BCero CpeiACTBOM BHECEHHs.

3. PaznuuHoe HCNoJb30BaHHE NACTOMIHOTO TPAaBOCTOS XOTH M HE TNpPOSIBHJIOCHE B TPO-
NYKUHH MACChl, OJIHAKO €ro BJHsSHHE OTPA3H.10Ch HA KauecTBe KOPMOBHIX TpaB. HeynoGpsiemblit
TPABOCTOH JOCTOBEPHO MpPOSIBHJI OTPHIATEJLHYIO PEAKIHIO B BHIXOJe CyXOro BellleCTBa TpH
Gosiee 4acTOM NMacTGHIIHOM HCNOJIL30BaHHH. BoJsiee yacroe HCMOJIb30BaHHE YJYUIIHJIO H BJIH-
siHHe COOCTBEHHO YI0OpEeHHS Ha TPaBOCTOI, MOBBLICHJIOCH HCMOJb30BaHHe a3ora. Dosee wacro
y}.lOﬁpﬂlEEMble KOpDMOBLBI€ TPaBLI HMEJH 6oJiee HH3KOE CoJiepKaHHe KJ/JeTYaTKH, OAHAKO Ipexae
BCEro CyuiecTBeHHo 6oJiee BLICOKOE COoAepIKaHHe pr60P0 NnpoTeHHa, TNMEepEBAPHMbBIX 6eJKOB
H 30JIbHBIX BEILIECTB. B pe3yJabTaTe 3TOr0 H BBIXOJ l"py601"0 MpOTEHHA H IepeBapHMBIX 6esKOB
¢ | ra Gbla cyLlecTBEHHO BELILIE.

4. Peakuust TpaBOCTOsI NOKA3bIBAeT JIHIIb He3HAUHTE/JbHble H3MEHEHHMsl, TaK KaK TpaBo-
CTOH Obl1 B OOlIEM B XOpolleM COCTOSHHH. BaxkHywo nomo 3aHHMand 6oGoBble, 0COGEHHO
Kyepep OeJibiff, UTO NPOSIBHJIOCH HAa KauecTBe TPAaBOCTOS H OajlaHce MHTATEJNbHBIX BeIecTB.
Cpenu paaHoTpaBbsi npeo6.1aa/ OAyBauHHK, a HMEHHO BO BCeX TPAaBOCTOSIX, OJHAKO GoJblue
BCEro B KeiiJ0BOM, rae oH 3anumaun naxe 40 % nuomany.

BecbMa Ba)KHBIM sIBJISIETCS] YCTAHOBJIEHHEe aKTHBHOro (ajaHca a30Ta, a HMEHHO B pas-
mepe 70—90 kr Ha | ra B roa. AKTHBHBEIA GajaHCc a3oTa GBI YCTAHOBJIEH Yy BCeX THIIOB
ynoOpenust G6e3 pasnuyns. OCOGeHHO BaXKHBI Pe3yJ/bTaThl HA TPABOCTOSX, Yallle BCEro HCIOJb-

3yeMBIX /1151 TacTbObl, HAa KOTOPLIX Oblyla TaKiKe ycTaHOBJeHa caMasi GoJsibliasi 10Jisl KJeBepa
6esoro.

Die Wirksamkeit der Jauche und Giille bei verschiedener Intensitit der Ausnutzung
‘ des Weidebestandes

Die Diingung mit Handelsdiingern und mit stark verdiinnter Jauche, bei
einem ungefihr gleichen Nihrstoffgehalt, ist bei dem gepriiften Bestand von glei-
cher Wirksamkeit. Man erzielte die gleiche Trockensubstanzmenge, eine &hnliche
bolanische Zusammensetzung des Bestandes sowie denselben N&éhrstoffgehalt und
-produktion.

Die Giille war jedoch im Vergleich zu den angefiihrten Diingemitteln weniger
wirksam, was besonders in trockenen Jahren zum Vorschein kam.

Die organische Giillenkomponente tiibte auf dem Kulturweidebestand keinen
besonderen EinfluBl aus; die Nahrstoffe waren entscheidend. Die Anwendung der
Giille kommt demnach nur in besonders begriindeten Fillen in Betracht.

1. Mit Ricksicht auf eine gute Versorgung des Bodens mit Phosphorsdure hatte
eine Zusatzdiingung mit P205 bei Jauche und Giille keinen Einflul auf den Griin-
futterertrag. Sie beeinfluf3te nur giinstig den Anteil der Kleearten im Bestand. Das
Ergebnis bewies die hohe Wirksamkeit und den o6konomischen Vorteil der Phos-
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phor-Vorratsdiingung der Weidebestdnde.

2. Die Wassermenge, die sonst zur Verdiinnung von Giille und Jauche verwen-
det wird, beeinflufite die Bodenfeuchtigkeit nicht wesentlich und hatte keinen posi-
tiven EinfluB auf die Futtermenge und -qualitdt. Aus diesem Grunde kann man den
EinfluB des verdiinnenden Wassers auf die Produktion der Masse nicht iiberschétzen;
man kann dieses Wasser nicht fiic eine Zusatzbewésserung, sondern vor allem f{iir
cin Transportmittel halten.

3. Die unterschiedliche Ausnutzung des Weidebestandes zeigte sich zwar nicht
in der Produktion der Masse; ihr EinfluB war jedoch in der Qualitdt des Futters
merkbar. Der ungediingte Bestand wies bei einer 6fteren Beweidung eine nachweis-
bar negative Reaktion im Trockensubstanzertrag. Eine 6ftere Ausnutzung verstidrkte
auch den EinfluB der eigentlichen Diingung auf den Bestand; die Ausnutzung des
Stickstoffes hat sich erhoht. Das ofters geernte Futter wies einen niedrigeren Fa-
sergehalt, vor allem aber einen wesenilich héheren Gehait an Rohprotein und ver-
daulichem Eiweil und Asche auf. Infolgedessen war auch die Produktion von Roh-
protein und verdaulichem Eiweifl je 1 ha wesentlich hoéher.

4. Die Reaktion des Bestandes weist nur geringere Anderungen auf, denn der
Bestand war im groB8en und ganzen gut. Der Anteil der Kleearten besonders des
WeiBlklees war bedeutend, welcher Umstand durch die Bestandsqualitit und N&hr-
stoffbilanz zum Vorschein kam. Unter den Kriutern war die Butterblume vorherr-
schend, u. zw. in sidmtlichen Bestinden, besonders in den mit Giille behandelten,
wo sie bis 40 % der Flidche einnahm.

Die Feststellung der aktiven Stickstoffbilanz, u. zw. in einem Umfang von
T0—90 kg je 1 ha jahrlich ist sehr wichtig. Eine aktive Stickstoffbilanz wurde bei
samtlichen Typen der Diingung ohne Ausnahme festgestellt. Besonders hervorra-
gende Ergebnisse waren bei den durch das Beweiden ofters ausgenutzten Bestdnden
zu verzeichnen, wo auch der grofite Anteil von Weilklee war.
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Rychlé titra¢ni mikrostanoveni vyménného drasliku v pudé
BLICTPBIA MeTOJ) THTPALKOHHOrO MHKPOOMpEJIeJeHHsi 3aMeHHOro Kajaus B nbuse

The Quick Volumetrical Microdetermination of the Exchangeable Potassium
in the Soil

Inz. Radovan KUBICEK
Severomoravské lihovary a konzervdrny, m. p., Olomouc

Stanoveni drasliku v ptdé narazi dodnes na fadu potizi. Obsah vylouzi-
telného drasliku (vodorozpustného a vyménného) ve vétSiné pud je nepatrny
(5—50 mg%, obvykle 10—20 mg%, vyjadfeno jako K,O), takie jeho sta-
noveni klasickymi zptsoby, napf. jako perchlorat, je nesnadné a maéalo pfesné.
V béZné literatufe popisované chemické zpusoby stanoveni jsou obvykle dosti
komplikované a ¢asové naro¢né. Rovnéz vétsina pouzivanych ¢inidel neni pfisné
specifickd. Zvla§tni vyznam z nich ma dosud Konickovo reagens, pouZzité napf.
pfi stanoveni podle Pejveho (1).

Zakladni vyznam z hlediska posuzovani nalezu ma zptsob pfipravy pud-
niho vyluhu. Stanoveni vodorozpustného drasla nemé takovy vyznam jako sta-
noveni drasla vdzaného v pudé ve formé vyménné, resp. vazaného chemicky ve
slou¢eninach snadno rozru$itelnych, napf. za soucinnosti kysliéniku uhli¢itého.
P#i béZnych metodach stanoveni vyménného drasliku se pouziva k vyluhovani
pudy bud roztoku chloridu sodného (Pejve, 1), nebo lépe roztoku amon-
nych soli (Gussein, Protasov, 2, Schachtschabel, 3), a to chlo-
ridu, uhli¢itanu, $tavelanu, octanu. Ke stanoveni vyménného drasliku a zéasti
i ze snadno rozru§itelnych sloucenin se pouzivd roztokut slabych kyselin, napf.
citrénové (L anik; citrénovy vyluh podle Koniga — Hasenbdumera,
4). Rozpustny i vyménny draslik nelze jednoduchym vyluhovanim z pudy plné
uvolnit; dochézi k ustaveni rovnovahy mezi draselnymi ionty ve vyluhu a v pu-
dé, k niZ jsou obvykle draselné ionty vzhledem ke svym rozmérim pomérné
pevné poutdny. Prakticky veskery rozpusiny draslik lze ziskat pouze mnoho-
nasobné opakovanym louzenim.

Z praktickych davodi jsou pfijatelné takové zplsoby stanoveni, pfi nichz
lze dosdhnout dobfe reprodukovatelnych vysledki jednoduchym postupem
s jednoduchym vyluhovdnim vzorku pudy. Témto pozadavkim by pomérné dobie
vyhovovaly metody Pejveova a Schachtschabelova. Pejveova metoda neddva vsak
vidy vysledky dosti spolehlivé — zavisi zna¢né na jakosti ¢inidla, hexanitritoko-
baltitanu sodného, a roztok chloridu sodného vytéstiuje pouze &ast vyménného
drasliku.
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Nejvyhodnéjsim zpisobem z popisovanych v béZné literatufe se jevi me-
toda plamenné fotometrie; napf. metoda Schachtschabelova (3) je metodou
uzanéni. AvSak i zde jsou nedostatky: Stanoveni vyZaduje pouZziti ndkladného
pfistroje, uplatni se tedy ve vét§ich, dobfe vybavenych pracovistich, a rentuje
se pro pomérné veliké série rozborti. Rovnéz je tfeba specializovaného pracov-
nika k obsluze. Pfesné stanoveni drasliku timto zptsobem vyZaduje soucasné
stanoveni sodiku, ve zvla§tnich pfipadech i védpniku, aby bylo mozné provést
spravnou korelaci nélezu; je to ¢asové narofné a priace se komplikuje. Bez uve-
dené korekce muze byt chyba stanoveni dosti velika.

Z uvedenych divodi byla vypracovdna ke stanoveni drasliku v pudé
rychld mikrometoda za pouziti Kalignostu (tetrafenylborondtu sodného).

Bylo pouzito zkuSenosti, ziskanych v analytice nepatrnych mnozstvi dras-
liku v jingch materialech. Tetrafenylboronat sodny (5) tvofi s draselnymi ionty
velmi milo rozpustnou srazeninu slozeni KB(CsHs)4, zatimco sodna stil, jakoz
i soli vicemocnych kationtd jsou pomérné dobie rozpusté. Podobné nerozpustné
soli, jako s K+, tvofi Kalignost pouze s kationty Rb*, Cs*, Ag*, NH*4 a sub-
stituovanymi organickymi zdsadami, odvozenymi od amonia. Z téchto kationtd
muze stanoveni v pudé rusit prakticky pouze NH4; tento kation lze blokovat
v alkalickém prostfedi pfidavkem formaldehydu (pfevedenim na hexametylente-
tramin).

Po ptezkouseni nékolika obmén metodiky byla vypracovdana modifikace,
dovolujici velmi rychlé stanoveni drasliku za pouZiti nevelkého mnoZstvi vzorku
pfi soucasné nepatrné:spotiebé drahych reagencii. Metoda byla pfezkouSena na
13 pudéach, z nichz u 8 byl pfedem stanoven obsah vylouZitelného drasliku
plamennym fotometrem.

Stanoveni se v principu opird o praci E. D. Schalla (6). Pracovni po-
stup byl tak uzpusoben, aby vysledky zhruba korespondovaly s nélezy stano-
veni plamennym fotometrem podle Schachtschabela. P¥i pfipravé pudniho vy-
luhu bylo vsak tfeba vylou¢it amonny ion, ktery ve vét§sim mnozstvi stanc-
veni ru$i, a nahradit roztok $favelanu a octanu amonného roztokem chloridu
sodného, okyseleného kyselinou §tavelovou. Je zfejmé, Ze zména zpiisobu vy-
luhovéani draselného iontu ze sorpéniho komplexu bude mit za nasledek jisté
rozdily v nalezech mezi obéma metodami. Sodikovy ion je podstatné mensi
nez draslikovy, ktery lze mnohem vyhodnéji vylouZit amonnym iontem. Tento
nedostatek byl ¢astené kompenzovdn pouzitim okyseleného eluéniho roztoku.
Ptidavek kyseliny §tavelové v jednotlivych pfipadech razné ovliviiuje vyslednou
reakci vyluhu u pud ruzného sloZeni, napf. kyselych a naopak obsahujicich vy$§si
mnozstvi uhli¢itanu vapenatého, ktery kyselinu rychle neutralizuje. Pfesto byly
nalezy v pudach velmi rozdilného charakteru v uspokojivé shodé s plameno-
metrickymi — patrné proto, ze i u karbonatovych pid béhem rozpou§téni CaCOs3
a vyvoje CO:z se udrzi mirné kyselé prostfedi, jez umozni rychly a vyrazny
prubéh vyménnych reakei.

Material a metodika

Pokusy byly provedeny na vzorcich jemnozemé, které dodal inz. J. Kroc;
obsah K;O byl stanoven v laboratotich UKZUZ.
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Princip stanoveni

Ze zkou$ené jemnozemé se pfipravi pudni vyluh eluénim ¢inidlem, po od-
pafeni alikvotniho podilu a opétovném rozpu$téni a alkalizaci roztokem NaOH
se pritomné dusikaté slouéeniny blokuji formaldehydem, pfebytkem roztoku tetra-
fenylboronatu sodného se srazi draselné ionty a prebytek ¢inidla se stanovi
roztokem Ajatinu titra¢né.

Priprava cCinidel

Cinidla, jmenovité roztok hydroxydu sodného, je vhodné prechovivat v na-
dobéch z polyetylenu. Eluéni roztok, formaldehyd a roztok NaOH je tfeba pre-
zkouSet roztokem tetrafenylborondtu, zda neobsahuji draslik (souborné slepym
pokusem) .

119

Eluéni roztok k ptipravé vyluhu pady (5% NaCl],
0,5% kyseliny §tavelové).

50 g NaCl p. a. a 5 g kyseliny oxalové kryst. rozpustime v 1000 ml
destilované vody.

Roztok tetrafenylborondtu sodného (dale TFB).
Je vyhodné, aby 1 ml roztoku odpovidal 0,7—0,9 mg K:;O. 500 ml
destilované vody alkalizujeme kapkou roztoku NaOH a rozmichame
v ni 5—6 g prodejného Kalignostu. Po 5—10 min. michdni pfiddme
1 ml roztoku NaOH a asi 5 g praskovitého kysliéniku hlinitého (pro
chromatografii) ke srazeni a oddéleni balastnich latek. Suspenzi filtru-
jeme do zdsobni ldhve z tmavého skla. K filtrdtu pfiddme 1 ml roztoku
NaOH. Roztok vydrzi nékolik mésici. Mirné zakaleni, které v roztoku
po fase vznikd, nevadi. Hodnotu roztoku obéas pfezkouSime.

20% roztok hydroxydu sodného z nejéist$i che-
mikalie (ddle NaOH).

Odmeéfovani kapek roztoku NaOH je vyhodné provadét polyetylenovou
pipetou (zhotovime z tvrdsi polyetylenové trubicky vytazenim do kapi-
lary po pfihfati nad plamenem).

Roztok Ajatinu, tj. dimetyl-lauryl-benzyl-amo-
nium-bromidu (asi 0,5 %).

Ptipravime z prodejného 10% roztoku — Ajatinu — ztedénim desti-
lovanou vodou 1 :20. Uchovavdame nejlépe v zasobni ldhvi automatické
byrety.

20% roztok formaldehydu.

Pripravime zfedénim <¢istého prodejného formaldehydu 1:1 destilova-
nou vodou.

Indikator (smés bromfenolové modfi s metyl-
oranzi).

Indikéator pfipravujeme vidy Cerstvy — pomeérné rychle starne. Vydrzi
podle koncentrace NaOH 1—10 dni. Do kapaci lahvicky ddme asi 10 ml
destilované vody, kapku roztoku NaOH a odhadem asi 2—5 mg pras-
kovité bromfenolové modfi, jez se rychle rozpusti. Pak pfilejeme tolik
0,3 % roztoku metyloranie ve vodé, a indikator nabude fialové hné-
dého odstinu (obvykle 2—5 ml). Spravné sloZeni snadno po nékolika
zkou§kdch odhadneme. Po dosaZeni bodu ekvivalence indikator zbarvuje
vzorek intenzivné zelené proti pivodné $pinavé hnédému ténu.
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7. Roztok KCI resp. K2SOs ke stanoveni titru roz-
toku TFB a Ajatinu.

Pripravujeme z ¢istych pfezihnutych chemikalii. Vyhodné jsou roztoky
0,01 N (0,7456 g KCI resp. 0,8714 g K304 na 1000 ml). 1 ml téchto
roztokit odpovidd 0,471 mg K20 resp. 0,391 mg K.

Mikrobyreta

K odmétovéani velmi malych mnoz-
stvi titra¢niho roztoku Ajatinu je tfeba
mikrobyrety o obsahu 2—3 ml, délené
po 0,01 ml, a to bud automatické po-
dle Pelleta, nebo bézné Bangovy. Je
vyhodné opatfit dsti byrety polyetyle-
novou kapilarou (obr. 1), coz umoz-
nuje odméfovat kapitky po 0,01 ml

Stanoveni hodnot roztoku TFB a Ajatinu

Nejprve stanovime vzidjemny po-
mér mezi obéma roztoky. Do Phillip-
sovy titraéni kadinky (50 ml) pipetu-
jeme pfesné 1, resp. 2 ml roztoku T'FB,
ziedime asi 5 ml destilované vody
a alkalizujeme kapkou roztoku NaOH.
Dodéme 2—4 kapky indikdtoru a tit-
rujeme roztokem Ajatinu do vyrazné
zeleného zbarveni; pfechodu dosahne-
me 1 kapkou. Je vyhodné, aby spotie-
ba Ajatinu ¢inila 1—1,5 ml (na 1 ml
TFB). Spotieba a ml.

Hodnoty roztoki TFB i Ajatinu
vyjadfime v mg K20 na 1 ml
Obr. 1. Polyetylenova kapildra nasazena Do dalsi kadinky pipetujeme pies-

na usti mikrobyrety né 1 ml 0,01 N roztoku KCI, popt.

K2SO4, alkalizujeme kapkou roztoku

NaOH, ptfidame 0,3 ml roztoku formaldehydu a pfesné 1 ml roztoku TFB. Pfi

promichdni vznikne bélava srazenina. Po pfidani 2—5 kapek indikatoru rychle
a pozorné titrujeme roztokem Ajatinu do zeleného zbarveni. Spotfeba b ml.

1 ml roztoku Ajatinu odovida 1/a ml roztoku TFB

Spotfeba roztoku TFB ke srazeni 0,471 mg KO (v 1 ml 0,01 N roztoku) je
dédna rozdilem spotfeb Ajatinu (a—b ml).

1 ml roztoku Ajatinu odpovida Syl

(a—b) M8 KR =]

Stanoveni je tfeba nékolikrat ovéfit. (Hodnoty roztokii TFB a Ajatinu lze:
stanovit velmi pfesné —- k uvedenému tdcelu v§ak timto zpisobem ziskané hod--
noty plné postacuji vzhledem ke shodné metodice pti vlastnim stanoveni.)
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Vlastni pracovni postup

Jako nejvyhodnéjsi se osvédéil nasledujici postup: Vzorek proseté pitdy
(jemnozemé) v treci misce ponékud rozetfeme (lepsi homogenizace vzhledem
k malé navazice), odvdzime 5 g s presnosti = 0,1 g, vsypeme do vale¢ku uza-
viratelného zatkou a prelejeme 15 ml elu¢niho roztoku. Dobie protfepeme —
protfepavani opakujeme je§té dvakrat vidy po 15 min. stani. Po usazeni roz-
vifenych castecek pudy po celkové jednohodinovém vyluhovani je obvykle mozné
vyluh pfimo pozorné pipetovat bez filtrace (bez rozvifeni sedimentu). V nut-
nych ptipadech filtrujeme bilou paskou. Slaby zdkal vyluhu nevadi. Pipetujeme
5 ml vyluhu do titraéni kadinky (Phillipsova na 50 ml), vyluh odpafime na
vodni lazni nebo pod IC lampou (pii teploté nepiesahujici 100° C) prak-
ticky do sucha. Zbytek rozpustime v 1,5 ml destilované vody. K roztoku pfi-
.ddme 5 kapek roztoku NaOH a 0,3 ml roztoku formaldehydu, promisime (ob-
vykle vznikne bild sraZenina véapenatych soli, jez stanoveni nijak neovliviiuje)
a priddme pipetou pfesné 1 ml roztoku TFB (pfi obsahu 35—70 mg% KO
v pidé 2 ml TFB), znovu promisime protfepanim a po pfiddni 2—5 kapek
indikdtoru a asi dvouminutovém stini titrujeme roztokem Ajatinu do obvyk-
lého zeleného zbarveni presné na 0,01 —0,02 ml. Spotfeba Ajatinu ¢ ml.

Vypocet obsahu vylouZitelného K;O v piidé provedeme podle vzroce
mg K20 ve 100 g pidy = 60.5s.f,
kde:
s = (a—c),

tj. mnozstvi Ajatinu ekvivalentni srazenému K-O.

Je-li spotfeba roztoku Ajatinu pfi titraci mensi nez 0,2—0,3 ml, je tieba
stanoveni opakovat za pouziti 2 ml roztoku TFB, aby byl zarufen dostateény
prebytek srazeciho ¢inidla ke kvantitativnimu vylouceni draselné soli TFB.

Nebyl-li obsah drasliku v pidé sprdvné odhadnut a ukaze-li se pfili§ vy-
soky pro srdzeni 1 ml TFB, je mozno stanoveni s jistou chybou dokonéit jesté
v téze prubé. Pfidame dalsi 1 ml TFB a titraci dokonéime jako obvykle roz-
tokem Ajatinu. Pfi vypoltu tfeba pocitat s pridavkem 2 ml TFB.

Vysledky

V tabulce I jsou uvedeny vysledky opakovanych stanoveni K20, prove-
denych popsanym zpiisobem na sedmi pidach rizného pavodu, u nichi byl
diive zjitén obsah K,O Schachtschabelovou metodou. Nélezy jsou udédny v mg%
K70. Ke stanoveni bylo pouzito pfi srazeni vidy pouze 1 ml roztoku TFB.

Nélezy obsazené v tabulce I diferuji s nalezy plamennym fotometrem pfi-
blizné o 10—20 % podle koncentrace drasliku ve vyluhu. Absolutni rozdily
se pohybuji mezi 1—3 mg% K:0, coz jsou rozdily celkem pfijatelné, i kdyz
u ptd draslikem chudych to znamend pfi procentudlnim vyjadfeni pomérné
mnoho. Rovné# reprodukovatelnost nélezii je uspokojivd. V poslednim sloupci
jsou ke srovnani uvedeny nalezy, u¢inéné pii eluci téchze pid pouze 5% roz-
tokem NaCl bez okyseleni. Nalezy jsou podstatné nizsi, ptiblizné polovi¢ni proti
stanoveni podle Schachtschabela.

Presnost vlastniho stanoveni byla pokusné ovéfena jednak na roztocich si-
ranu draselného o zndném obsahu K;O v koncentracich odpovidajicich K20
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C}' sl pll;léll::. Jednotlivé nilezy titraéni metodou Hhuce
POY | fotomet. | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | pramer | ST

1 12,3 12,9 | 13,5 | 13,8 - - - 13,4 5,3

2 7,5 9,1 9,8 | 10,4 — - — 9,8 2,9

3 8,1 10,8 | 11,2 | 10,9 | 11,7 — — 11,1 2,0

4 5,1 8,0 8,0 6,6 8,2 — — 7,6 1,5

5 10,0 11,2 | 11,9 | 11,7 | 11,3 — - 11,5 5,3

6 32,0 29,0 | 30,0 | 32,0 | 31,5 | 33,0 | 30,1 30,9 17,5

7 39,0 36,3 | — — — — — 36,3 20,0

II. Stanoveni zndmych mnoZstvi K20 v roztoku K2S04 {0,108 mg K20 v ml)

mgggslfjie?:z- mg K,O | Spotfeba | ml Ajat. | Nalez Nalez Rozdil mezi néle-
toku K,SO, ve Ajatinu | ekviv. K,0 K%O zem a skuteCnosti
S il vzorku v ml K,0 v mg v % vmg v %
0,00 0,000 1,05 0,00 0,00 0,0 0,000 0,0
1,00 0,108 0,89 0,16 0,107 99,2 —0,001 —0,8
2,00 0,216 0,73 0,32 0,215 99,5 —0,001 —0,5
3,00 0,324 0,59 0,46 0,309 95,2 —0,015 —4,8
4,00 0,432 0,45 0,60 0,403 93,3 —0,029 —6,7
5,00 0,540 0,27 0,78 0,524 97,1 —0,016 —2,9
III. Ovéfeni stanoveni pomoci zndmého pridavku K20 k vyluhu pudy
o K,0 v obohaceném
5 K,0 v ptidé stano- y et dil 2 3
Df.<d aOno vczné titra¢né v mg Celkovy Tlt’racm n}:e(;zi nd- vzorku, v :lazeno
Puda 2 K,Ove | nalez na 100 g pudy v mg
k5 ml lezem a
Cis. : vzorku K,0 ;
vyluhu vypocltem
vmg |vel00g | v5ml g VIOE lymgK,0| Vy- . PB—
pudy vyluhu poéteno
1 0,196 13,4 0,223 0,419 0,438 0,019 25,2 26,3
2 0,196 9,8 0,163 0,359 0,375 0,016 21,6 22,5
3 0,155 11,1 0,185 0,340 0,328 | —0,012 20,4 19,8
3 0,155 11,1 0,185 0,340 0,346 0,006 20,4 20,8
4 0,196 1,7 0,128 0,324 0,335 0,011 19,4 20,1
4 0,155 157 0,128 0,283 0,294 0,011 17,0 17,6
4 0,155 7,7 0,128 0,283 0,288 0,005 17,0 17,3
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v piidnich vyluzich, jednak metodou standardniho pfidavku roztoku draselné soli
o zndamé koncentraci K,O k vyluhtim pud pfed titraci (tabulky II a III).

Nélezy jsou poné€kud niZ§i neZ odpovida teoretickému propoétu, coz je
zpisobeno predevsim tim, Ze béhem titrace dochdzi k pozvolné reakci mezi sra-
zeninou tetrafenylborondtu draselného s piebytkem roztoku Ajatinu, a tim
i k vyS§i spotfebé titraéniho ¢inidla. Chyba je vSak pfijatelna a lze ji zmensit
rychlou titraci.

Je zfejmé, Ze znamy piidavek KO k vyluhu miZeme pomérné presné
titraéné prokazat, coz svédéi o uspokojivém prabéhu vlastniho stanoveni.

Pt¥i popsaném zptsobu vyluhovani jsou vysledky ziskané titra¢ni metodou
sice ponékud vy$si, nicméné dobfe srovnatelné s plamenometrickymi, predev§im
z hlediska zasadni klasifikace pid. Men$i rozméry sodného iontu ve srovnani
s draselnym a amonnym a z toho plynouci mens$i schopnost vytésnéni drasliku
ze sorpéniho komplexu jsou celkem dobfe kompenzovany pouzitim kyselého
eluéniho roztoku. Vliv koncentrace kyseliny $tavelové v elu¢nim roztoku na
stupeni vylouzeni drasla z pad razného slozeni byl studovan na padach 8—13
a vysledky jsou obsazeny v tabulce IV. Uvedené vzorky pud byly s vyjimkou
¢. 10 a 12 draslem dosti bohaté a podstatné se rtznily obsahem CaCOs. V ta-
bulce jsou proto uvedeny i hodnoty obsahu CaCO3z (rozpustny v 0,1 N kyseliny
octové) a vysledna pH eludtd. Stanoveni bylo provedeno podle zikladniho po-
stupu.

U pidy 10 ¢inil obsah K:O plamenometricky podle Schachtschabela
14,5 mg%.

IV.
Obsah VylouZeno roztokem 5%, NaCl, okyselenym kys. $tavelovou
Puda &islo CaCO, o koncentraci %,
% N 0,25 | 050 | 075 | 1,0 1,25 | 1,50 | 2,00
K,0 23,0 23,0 25,0 27,2 29,2 — — -
8 1,1
pH 6,4 5,1 4,8 3,1 1,9 - = —
K,O 45,0 | 48,0 | 542 | 57,0 | 67,0 - - -
9 0,5
pH 6,4 5,0 3,9 1,9 1,7 — — —
K,0 10,5 12,0 14,2 16,5 16,5 —_ — -
10 0,8
pH 6,4 4,8 3,9 2,1 1,8 — — -
K,0 21,0 25,0 24,5 26,3 29,2 = — =
11 1,8
pH 6,7 6,4 5,5 4,7 2,4 = — —
K, 0 6,3 6,3 7,5 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3
12 9,3
pH 6,8 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7 6,6 6,5
K,0 52,0 56,2 56,5 57,0 62,5 64,5 69,0 —
13 4,0
pH 6,8 6,7 6,6 6,5 6,0 5,3 5,0 —
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V.

Pouzité mnozstvi ¢inidla na 5 g vzorku pudy
Eluéni &inidlo
10 ml 15 ml 20 ml 25 ml

59%, NaCl K,0 43,1 mg9% 52,4 mg% 60,8 mg% 62,7 mg%

pH 6,9 6,9 6,9 6,9
5% NaCl, K,0 50,0 mg% 57,0 mg% 67,5 mg% 69,7 mg%
0,5% kys.
oxalova pH 6,7 6,7 6,6 6,1

Z vysledki v tabulce je zfejmé, ze zvolena koncentrace 0,5% kyseliny $ta-
velové je vyhodna pro vsechny zkousené piudy.

P#i eluci se ustavi rovnovdha mezi draselnymi ionty vyluhovanymi do
eludtu a poutanymi na pevnou fazi; to znali, Ze znaény vliv na velikost na-
lezu ma i pomér mezi pouzitym mnozstvim vzorku plidy a mnozstvim eluéniho
roztoku. V tabulce V jsou uvedeny nalezy K;O pfi pokusu s pudou & 13. Péti-
gramové vzorky této pudy byly eluovdny riznym mnoZstvim ¢&inidla (10—25
ml), a to jednak 5% roztokem NaCl, jednak zikladnim eluénim roztokem.

Diskuse

Nilezy drasliku pfi jediném vylouZeni pidy nds informuji pouze éaste¢né
o celkovém obsahu mobilizovatelného drasliku v padé. Uvazime-li velmi roz-
manitou a sloZitou strukturu pidy z chemického hlediska, G¢inné zadrZovani
draselnych iontd v pidé vzhledem k jejich rozméru, je zfejmé, Ze vyménny
draslik je pouze neuplné vytésnitelny ptebytkem iontd sodnych, amonnych
i iontem vodikovym. Vyznamnou tdlohu v tom, v jakém podilu pfejdou do vy-
luhu, hraje slozeni (struktura) puidy a jeji soucasné zasobeni draslikem (7).

Popsany postup byl tak uzpiisoben, aby byl pouZitelny prakticky pro vse-
chny béiné pudy, tedy pro rozsah v obsahu vyménného drasliku od 1 do
70 mg% (XK:0). Titraéni stanoveni drasliku roztokem tetrafenylboronitu sod-
ného mize byt za vhodnych kvantitativnich pomérd velmi presné. Jde-li viak
o nepatrné koncentrace drasliku v roztoku, jak je tomu pravé u ptdnich vyluhg,
uplatiiuje se jiz dosti zfetelné jinak velmi nepatrnd rozpustnost srazeniny tetra-
fenylboronatu draselného, a tuto skute¢nost je tfeba plné respektovat. Proto,
mame-li dosahovat spravnych vysledk, musime dbat nasledujicich fakt:

1. Lze stanovit s pfijatelnou pfesnosti jesté 0,05 mg K;0O v ml.

2. Ma-li byt srazeni kvantitativni, je tfeba, aby roztok ptipraveny k titraci
obsahoval jisty prebytek tetrafenylborondtu sodného, aby byl vhodné prekro-
¢en rozpoustéci soucin draselné soli a jeji rozpustnost potladena. Tento pie-
bytek ma ¢init u popsaného postupu alespoii 0,1 ml objemu roztoku TFB na
1 ml titrovaného roztoku.

3. Titrace md byt provedena pokud mozno rychle a presné az k dosazeni
vyrazné zeleného ténu bez dal§iho dotitrovavani. Tetrafenylboronat Ajatinu je
jesté¢ znaén€ méné rozpustny nez draselnd sil, takze dochéazi za chvili po dosa-
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zeni bodu ekvivalence k zeslabeni a vymizeni zeleného ténu reakci draselné
soli s barevnym komplexem Ajatin — indikator.

Podana metoda jednoduchého titracniho stanoveni drasliku v pudé dava si-
roké moznosti k rychlé klasifikaci pad z hlediska jejich zdsobeni draslem. Je
pouzitelnd i v laboratofich velmi prosté vybavenych a mé tedy pfedpoklady
k vyuziti i u jednotlivych stdtnich statka a vétsich JZD, pfedev§im v souvislosti
s rustem kvalifikace pracovniku. Je velmi vhodna k rozborim v mensich sériich
do pottu asi 20. Naklady na jednotlivé rozbory jsou pfes vysokou cenu za-
kladniho ¢inidla (tetrafenylboronatu sodného) nepatrné.

V dalsim sdéleni bude pojednidno o modifikaci vhodné ke stanoveni drasla
v pidé primo v terénu (7).

Souhrn

Byla vypracovana jednoducha titraéni mikrometoda ke stanoveni vymén-
ného drasliku v piudé, vhodnéd pfedev§im z hlediska rychlé klasifikace pud v za-
sobeni draslikem. Ke stanoveni bylo pouZito sraZzeni drasliku z ptdniho vyluhu
roztokem tetrafenylborondtu sodného a uréeni pfebytku srdzeciho éinidla zpét-
nou titraci roztokem dimetyl-lauryl-benzyl-amoniumbromidu. Ptadni vyluh je po-
tizen roztokem chloridu sodného s 0,5 % kyseliny oxalové.

Nilezy byly srovnany s nalezy ziskanymi pomoci plamenného fotometru.
Spolehlivost stanoveni byla ovéfena metodou standardniho pfidavku K;O k pud-
nim vyluhtm. Dale je diskutovana kvantitativni stranka vyluhovéni draslikovych
iont ze sorpéniho komplexu ptdy.

DoSlo dne 2. 4 1963
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BHCprlﬁ MEeTOA TUTPAUMOHHOrO MHUKpoOOnpeneJeHHs 3aMEHHOro KaJjusi B NoYBe

Bein paspaboran npocTtoii MeTOX THTPALMOHHOTO MHKPOOTpEeJeseHHs KaJHsi B I0uBe,
YAOOHLI TIPEHMYIIECTBEHHO C TOUKH 3peHHsI OBICTPOH KiacCH(UKAaUHM CHAGXKEeHHs IIOuB
KasaueM. [{ast 3TOM 1esH NMPHMEHEHO OCAXKACHHE KaJHs M3 TOUBEHHONH BBITSKKH II0CPEICTBOM
pacTBopa XJIOpHAa HaTpHs, MOJAKHCJIEHHOTO 11aBejeBOH KHCJIOTOH, H MOCPeJCTBOM pacTBopa
terpadpenundoponara Harpusi. M30bITOK peakTHBa oIlpejessieTcss IPH IOMOIUH 0GPaTHOrO
THTPOBAHHA PAaCTBOPOM JIHMETHJI-J1aypPHJ/I-0eH3H/1-aMMOHHH-OpoMHUaa.

PesynbraThl 1aHHOrO MeToJa CpaBHEHLl C pe3yJbTaTaMH, TMOJYUYEHHBIMH TIPH TOMOIIH
niamennoro ¢oromerpa. [loctoBepHOCTh OnpejesieHHst IpoBepeHa METOLOM CTaHAapTHOMH
npuaayn K20 K NMOUBEHHBLIM BHITAKKAM,

B npexnsioxkennoit paGore o6cykaaercst TakkKe KOJHYECTBEHHLIH ACIEKT BHIIEIaYHBAHHS
HOHOB KaJiHsl H3 COPOIHOHHOIO KCMIIJIEKCA IOYBBL. i

The Quick Volumetrical Microdetermination of the Exchangeable Potassium
in the Soil

A simple micromethod for volumetrical determination of exchangeable potas-
sium in the soil suitable first of all for a quick classification of soil as to the re-
serve of potash was elaborated. For the determination of potash precipitation from
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soil extract by means of sodium tetraphenylboronate solution was used. The excess
of precipitating reagent is determined volumetrically by the solution of dimethyl-
-lauryl-amoniumbromide. The soil extract was prepared by means of the solution
of 5 % sodium chloride with 0,5 % oxalic acid.

The results were compared with those obtained with the help of a flying-
-photometer. The reliability of determination was checked by the method of a
standard addition of potash to soil extracts. Quantitative conditions of extraction
of potassium ions from soil into the solution were discussed further on.

Podepsano k tisku dne 18. zaf{ 1964
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