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Zkousky s novou jarni olejninou krambe
(Crambe abyssinica Hochst.) v CSSR

Predbézné sdéleni

HcnsiTaHus ¢ HOBoH macauuHoit kyabTypoii KpamGe (Crambe abyssinica Hochst.) B8 YCCP
(MpenBapureabHoe coofuieHHe)

Versuche mit der neuen Sommerslfrucht Krambe (Crambe abyssinica Hochst.)
in der CSSR

(Vorliufige Mitteilung)

Inz. K. HANNICH, inZ. J. DYCKA
Vysokd $kola zemédélskd, Praha

Doc. inz. A. KOVACIK, CSc.
Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Ruzyné

Na podkladé nékterych zahrani¢nich praci (Vasiljev, 1940, Kuce-
rov, 1950, aj.) s novou brukvovitou olejninou krambe (Crambe abyssinica
Hochst.) bylo v roce 1945 pfikro¢eno k vlastnim pozorovanim této nové olej-
niny na pokusném poli katedry vyroby rostlinné Vysoké Skcly zemédélské
v Praze (Fabry, 1956). Tyto priace nepresahovaly rdmec informativnich po-
kusi a byly zaméfzny na sledovani nékterych agrotechnickych opatfeni, jako
jsou optimdlni sitky fadkd, vhodné doby vysevu, moZzncsti kombajnové sklizné
apod. Pokusy ukédzaly pomérné vysokou vynosnost (nad 20 g/ha), potvrdily
udaje o vysoké olejnatcsti a vSeobecné vytvctily obraz o perspektiviach tohoto
druhu v na$ich klimatickych a pudnich podminkéch.

Impulsem k rozsifeni této vyzkumné ¢innosti byly jednak naSe prace, jed-
nak prdce sovétské, polské, kanadské a zejména uspésné price se zavedenim
krambe do péstovani v nékterych oblastech NDR (Zimmermann a kol,
1961).

V roce 1962 byl ve spolupraci s Usifednim vyzkumnym tstavem rostlinné
vyroby v Ruzyni proveden na $kolnim statku Vysoké skoly zemédilské v Praze,
Cerveny Ujezd (okres Kladno) provozni srovnavaci pokus s jarni fepkou a hot-
c¢ici bilou. V béznych vyrobnich podminkdch byly dosazeny tyto hektarové
vynosy:

horcice bila . ; . . 25,33 q semene . ; .. 6,8 q tuky,
fepka jarni . . . . 2350 q semene . . . . 79 q tukuy,
krambe . . . : . 24,88 q semene . . ; . 8,8 q tuku
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Absolutni véha Slupkatost Olejnatost v %
0,
ve v % semen Sesulek (plodi)
8,38 24,80 47,00 35,34

Nejvy§§iho vynosu tuku v uvedeném provoznim srovnavacim pokusu dosédhlo
krambe. Dal§i ukazatele uvadi tabulka I.

Podle rozborit UKZUZ mél extrahovany $rot krambe toto slozeni:

obsah vody . . . . . 7,66% obsah popela . . . . 6,98 %
hruby protein . . . . 45,05 % obsah pisku . . . . 0,40 %
obsah tuku . . . . . 269% vlakniny . . . . . . 8,08 %

Zkouska na pfitomnost silic byla negativni.

Z rozboru vyplyva, ze krambe po odslupkovdni a extrakci bude krmivem
s nizkym obsahem vldkniny a vysokym cbsahem proteinu (stravitelnych bilko-
vin obsahuje 32,53 % ). Neodslupkovany extrahovany $rot bude obsahovat kolem
25 % vlakniny a 30 % hrubého proteinu. Bude tedy dieteticky i kvalitou po-
mérné her§im krmivem.

V roce 1963 jsme pfistoupili k presnéj§imu prizkumu zdkladnich péstitel-
skych pozadavkid krambe. Na pokusném poli UVURV v Ruzyni a na pokusném
poli katedry rostlinné vyroby VSZ v Uhiinévsi byly zalozeny srovnavaci agro-
technické pokusy.

Na pokusném poli UVURYV v Ruzyni byl zalozen dvoufaktorovy srovnavaci
pokus s faktory:

A — doba vysevu v trovnich a1 — vysev dne 26. dubna
az — vysev dne 15. kvétna
a3 — vysev dne 23. kvétna
C — sifka fadek v drovnich c¢1 — §ifka fadkda 40 cm
cz — §itka fadka 40 X 10 cm (pasové)
c3 — S§ifka fadka 20 cm.

Pokus byl vzhledem k technickym moZnostem zalozen metodou délenych
dilca (split — plot) se ¢tyfmi opakovanimi a vyhodnocen postupnou analyzou
rozptylu trojného tfidéni s interakci. Vysledky analyzy uvadi tab. II.

Z vysledku je patrno, Ze jsou vysoce prukazné rozdily mezi trovnémi fak-
toru A a mezi kombinacemi faktori A a C. Rozdily mezi arovnémi faktoru C
nejsou prokazany.

t - test jednotlivych dvojic dal tyto vysledky:

Faktor A (doba vysevu):
Priméry a1 25,97 q po hektaru
az 19,55 q po hektaru
a3 18,89 q po hektaru.

Minimalni prikazna diference priméru (pouzito Studentisovaného rozpéii):
D 0,95 = 0,27 q/ha (hladina vyznamnosti P = 0,95)
D 0,99 = 0,66 g/ha (hladina vyznamnosti P = 0,99).
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II.

Soucet Pocet
Slozka proménlivosti &tvercl stupnu Rozptyl Test
odchylek volnosti
sC v s? F
Faktor A (doba vysevu):
bloky 24,98 3 8,3267 2,1116
faktor A 191,26 95,6200 24,25131!
rezidudlni pro faktor A 23,66 6 3,0433
Celkovi pro faktor A 239,90 11
Faktor C (8irka radkt):
faktor C 21,98 2 10,9900 1,7028
interakce A x C 190,44 4 47,6100 7,3769!!
rezidudlni celkova 116,17 18 6,4539
Celkova 568,49 35

Hodnoty F oznacené !!
vyroku 0,99).

III.

Faktor a, : a, a
a, - 6,42!! 7,08!!
a, — 0,66!1
a, —

presahuji hladinu vysoké vyznamnosti (pravdépqdobnost

Prehled diferenci priméra faktoru A (doba seti) podava tabulka III.

Vsechny diference jsou vysoce priikazné (oznadeni!!), tpz., Ze je prokdzin
rozdil mezi dobami seti z hlediska vynosu krambe.

Kombinace faktord A a C (doba vysevu X §itka fadka):

Prameéry:

ai c1 — 26,35 q/ha
a1 ¢z — 25,41 g/ha
11 ¢3 — 26,14 g/ha

Minimélni prakazné
Pro kombinace typu

Pro kombinace typu
nebo

az c1 — 20,06 g/ha
az ¢z — 18,90 g/ha
az c3 — 19,74 q/ha

diference priméri:

ai 1 — ai C2
ac — az
ai €1 — az Cz

a3 ¢y — 18,74 q/ha
as ¢z — 16,96 q/ha
az c3 — 20,99 g/ha
D 0,95 — 3,759 g/ha
D 0,99 — 5,138 q/ha
D 0,95 — 3,465 g/ha
D 0,99 — 4,880 g/ha
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Prehled diferenci priméria kombinaci A a C je uveden v tabulce IV. Dife-
rence oznadené !! jsou priikazné na 99% hlading vyznamnosti, oznadené ! jsou
priikazné na 95% hladiné vyznamnosti. Z tabulky je patrné, 7e vysoce priikazné
rozdily mezi interakcemi A—C jsou zpusobeny vlivem doby seti. Rozdil mezi
kombinacemi se stejnou dobou seti je prikazny pouze jeden, a to a3 ¢z — a3 cs.

Pokus ukézal prikazné rozdily mezi riznou doubou seti co do vynosu. Nebyl
prokadzan prikazny rozdil mezi raznou Sitkou fadka vysevu.

V.
Kom-
bir(:ace ;¢4 4,Cy 2,C3 3¢y 25Cy a5C3 36, a3Cy a3C3
1 ac — 0,94 0,21 6,29!! | 7,45!1 | 6,61!! | 7,61!! 9,31!! | 5,36!!
: a,C, — 0,73 5,35!1 | 6,51!! | 5,67!! | 6,67!! 8,45!! | 4,42!!
a,Cy - 6,08!! [ 7,24!!| 6,40!!| 7,40!! 8,18!! | 5,15!!
2,Cy - 1,16 0,32 1,32 3,10 0,93
2,Ca = 084 | 0,16 | 1,94 | 2,09
5C3 — 1,00 2,78 1,25
asc, |- — 1,78 2,25
a4Cy - 4,03!
243Cy i

Téhoz roku byl zalozen v Uhfinévsi na pokusném poli katedry vyroby rost-
linné VSZ jednofaktorovy srovnavaci pokus, kde tfemi pokusnymi variantami
byly tfi rizné agrotechniky vysevu:

1. sitka fadkd 40 cm

2. s§irka fadka 40X 10 cm (pasové)

-3. §itka fadka 20 cm.

Pokus byl zalozen metodou znihodnénych blokd se ¢tyfmi opakovanimi
a vyhodnocen analyzou rozptylu (dvojného tfidéni). Vysledky analyzy jsou
v tabulce V. j

Hodnota F oznadena ! pfesahuje hladinu vyznamnosti P — 0,95. Je pru-
kazny rozdil mezi variantami pokusu.

V.
g Pocet
= ; : Soucet S
SloZzka proménlivosti Soercd stupfidi Rozptyl Test
volnosti
sSC v s? F

Bloky 3,5876 3 1,1959 0,8910
Varianty 16,6752 2 8,3376 6,2119!
Reziduilni 8,0533 6 1,3422
Celkové 28,3161 11
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Priméry variant:

X1 — 27,28 g/ha Xz — 28,15 g/ha

Minim4lni prikazni diference priamérd: D 0,95 — 2,51 q/ha,
D 0,99 — 3,67 g/ha.

X3 — 30,10 g/ha

Prehled diferenci praméra variant podava tabulka VI:

Prukazni je pouze diference pru-
méra variant 1 a 3, tj. mezi S§itkou
fadki 40 cm a 20 cm (oznacena !)
s pravdépodobnosti vyroku P — 0,95.

V pokuse se objevily dva bloky se
silné poskozenym porostem. Vynosy
téchto policek byly opraveny pomoci
fadkovych a sloupcovych efekta.

Jako dalsi byl na $kolnim statku

Varianta 2 3
L 0,87 2,82!
2 - 1,95

v Cerveném Ujezdé zalozen poloprovozni srovnavaci pokus Sesti druhd jar-
nich olejnin metodou znahodnénych blokt se &tyfmi opakovdnimi. Vyhodnocen
byl analyzou rozptylu dvojného tfidéni. Vysledky analyzy jsou v tabulce VIL

VIIL
Gy I o Pocet stupna
Proménlivost Soucet ¢tverc volnosti Rozptyl Test
SC v s? F
Mezi bloky 5,2426 3 1,7475 2,854!!
Mezi druhy 438,5360 5 87,7G72 143,265
Rezidualni : 9,1828 15 0,6122
Celkem 452,9614 23
Bylo dosaZeno vysoké vyznamnosti rozdili mezi druhy olejnin pouZitymi
v srovnavacim pokuse.
Primérné vynosy olejnin:
fepka jarni . 13,92 g/ha
hot¢ice bila . 18,58 q/ha
hot¢ice sareptska 19,30 g/ha
Inicka 10,82 g/ha
méak sety 7,43 g/ha
krambe . 16,96 q/ha.
Minimélni prikazné diference priméra D 0,95 . 2,5484
D 0,99 . 3,2132.

Mezi hoi¢ici bilou, sareptskou a krambe neni prikaznych rozdild; ostatni
diference jsou priikazné (oznadené !) nebo vysoce priikazné (oznacdené !!).
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VIII. Prehled diferenci primérnych vynosu

2 3 4 5 6
Repka jarni 4,66!! 5,38!! 3,10!! 6,49!! 3,04!
Hotice bila — 0,72 7,76!! | 11,15!! 1,62
Hot¢ice sareptska — 8,48 11,87!! 2,34
Lnicka — 3,39!! 6,141!
Mak sety — 9,53!!
Krambe —

Je proto imozné za agrotechnickych a klimatickych podminek pokusu se-
fadit jarni olejniny co do vynosu semene z jednoho hektaru takto:

1.—3. hof¢ice sareptska, hoiftice bila a krambe, 4. fepka jarni, 5. Ini¢ka,
6. mak sety:

Soubézné s uvedenymi pokusy byl ve spoluprdci s ministerstvem zemédél-
stvi, lesniho a vodniho hospodafstvi v roce 1963 uskuteénén v provoznich pod-
minkach vysev krambe ve 40 zemédélskych zavodech na celkové osevni plose
46,6 ha. Osivo krambe bylo doddno Ustavem pro $lechténi rostlin v Bernburgu
v NDR (dr. Zimmermann).

Ucelem téchto provoznich pokusii bylo ziskat potfebné tdaje o této olejniné
v nejruznéjSich vyrobnich podminkach. Pfehled o vysledku provoznich zkousek
podava tabulka IX.

IX.
7 . Primérny P,
2 Pocet Osevni plocha ye Celkova sklizeni
Vyrobni oblast zévodit ha hektargvy vynos q

Kukufi¢ng 5 3,95 9,2 36,45
Repatski 11 18,02 12,3 221,65
Bramborafska 12 18,65 7,5 139,50
Celkem 28 40,62 9,8 397,60

Do vyhodnoceni nebylo pojato 12 zdvodi, které nezaslaly zpravu o vysledku
provoznich pokust. Z tabulky IX je patrno, Ze nejvy$sich vynost bylo dosazeno
v Fepafské vyrobni oblasti.

V fepafské vyrobni oblasti z 11 zavodd vyselo krambe 6 zdvodu do
25. dubna a 4 zavody do 5. kvétna; v bramborafské oblasti naopak do 25. dubna
vysely krambe jen 2 ziavody a do 5. kvétna 5 zavodu. Ostatni zavody sely
krambe vesmés az po 15. kvétnu.

Nejvys§i dosazené hektarové vynosy krambe v provoznich pokusech jsou
uvedeny v tabulce X.

Z celého souboru 28 zemédélskych zavodi bylo jen 6 zivodd, v nichz
hektarovy vynos krambe byl niz§i nez 6 q.

K zdvéru uvadime, Ze uvedené informativni pokusy a zkousky v provoznich
podminkach ukédzaly na ¥adu cennych hospodéfskych vlastnosti krambe, jako je
vysoka olejnatost, kratkd vegetaéni doba, moZnost mechanizované sklizné, rela-
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Po- Osevni Hektarovy
fadi Jméno zavodu a sidlo Okres plocha vynos
ha q
1. Statni statek Vrakun Dunajska 1,0 17,0
Streda
2. Statni statek Caslav, Kutna 1,0 16,6
hospodatstvi Lochy Hora
3. JZD Hurka Novy Ji¢in 0,5 16,0
4. Stidtni statek Uherské Hradisté, Uherské 4,5 15,5
hospodéfstvi Biezolupy Hradisté
5. Skolni statek Cerveny Ujezd Kladno 1,0 14,0
6. Statni statek Chrudim, Chrudim 2,0 13,8
hospodafstvi Piedhradi
7. Statni statek Mseno, Mélnik 1,0 12,0
hospodéfstvi Nebuzely

tivni odolnost proti chorobdm a §kidctim aped. Ke kone¢nému zhodnoceni vhod-
nosti péstovani krambe v naich podminkéich je ovSem zapotfebi viceletych pro-
voznich a srovnavacich pokusid. Proto bude v roce 1964 provedeno provozni vy-
zkouSeni v §ir§im méfitku na osevni pleSe 200 az 300 ha. Stejné tak budeme
je§té€ pokracovat nékolik dalsich let v pokusnych pozorovanich krambe.

Souhrn

V CSSR je od roku 1954 provadén vyzkum brukvovité olejniny krambe
(Crambe abyssinica Hochst.) katedrou rostlinné vyroby Vysoké skoly zemédél-
ské v Praze. Poéinaje rokem 1963 byl vyzkum roz§ifen na provozni vyzkou§eni
péstovani krambe v naSich podminkach. Dosavadni vysledky ukdzaly fadu cen-
nych hospodéafskych vlastnosti krambe i jeji hodnotu v porovndni s jinymi
jarnimi olejninami. Ke zhodnoceni vhodnosti péstovdni krambe v naSich pod-
minkich je zapotiebi viceletych vyzkumnych praci, ve kterych proto pokracu-

jeme.
Do$lo dne 31, 3, 1964
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HcnbitaHus ¢ HOBOJ MacauyHOi KyabTypoit Kpam6e (Crambe abyssinica Hochst.) B8 YCCP
(MpenBapuTteanHoe coobuieHHe)

B YCCP ¢ 1954 r. npoBoauTCs HCC/eJIOBaHHEe MacjaHYHO# KyJbTyphl KpamGe (Crambe
abyssinica Hochst.) kadenpoii pactenreBoactBa Cesnbckoxo3ssiictBeHHoro HHCTHTYTa B Ilpare.
Haunnas ¢ 1953 r., uccienoBanxe GbiJIO PacnpocTpaHeHO Ha NPOM3BOACTBEHHOE HCMbITaHHE
BbipaliuBaHus Kpambe B Halux ycaoBusX. IlosyueHHble pe3y bTaThl 0OKa3aaH Pl LEHHBIX
Xo3siicTBeHHbIX cBOHCcTB KpaMGe M ero JAOCTOHHCTBA MO CPaBHEHHIO € JADYTHMH SIpPOBBLIMH
MacJHUYHLIMH KyJbTypaMH. [I/1 OUEHKH NMPHroJAHOCTH BbipawiHBaH#d KpamGe B HalWKX ycno-
BHSIX HEOGXOJHMO TNpPOBECTH MHOrOJIeTHHE HayyHO-HCCJeJO0BaTeqbCKHe PaGOoThl, KOTOPhIE MBI
H NPOJOJIKAEM.

Versuche mit der neuen Sommeriiltruchf Krambe (Crambe abyssinica Hochst.)
in der CSSR

(Vorldufige Mitteilung)

In der CSSR werden seit dem Jahre 1954 vom Lehrstuhl fiir pflanzliche Pro-
duktion an der Landwirtschaftlichen Hochschule in Prag Untersuchungen der Ol-
frucht Krambe (Crambe abissinica Hochst.) vorgenommen. Vom Jahre 1963 an
wurden die Forschungen erweitert und Betriebspriifungen des Krambeanbaus in
unseren Bedingungen durchgefiihrt. Die bisherigen Ergebnisse zeigten eine Reihe
wertvoller wirtschaftlicher Eigenschaften der Krambe und ihren hohen Wert im
Vergleich mit anderen Sommerdlfriichten. Um die Eignung des Krambeanbaus fiir
unsere Bedingungen zu werten, sind weitere mehrjiahrige Forschungsarbeiten not-
wendig, in denen wir fortfahren.
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Vliv kultivace na zdravotni stav bramborovych porosti
Bauguue KyJbTHBaLlUd HA COCTOSAHHE 3/10POBbA KYJIbLTYP KapTOd)eJ'lfl

The Influence of Cultivation on the State of Health of Potato Cultures

InZ. Bohumil VOTOUPAL, CSc.
Viyzkumny ustav brambordisky, Havlickuv Brod, pracovi§té Valecov

V nasich péstitelskych podminkdch sniZuji virové chorcby u brambord ne-
jen vynos hliz, ale i sadbovou hodnotu. Na virologické konferenci v Mikulové
v roce 1953 byly odhadovany skody zplsobené virovymi chorobami u brambor
na 15 az 25 % a ve srovnani s ostatnimi plodinami byly takové ztraty pied-
poklddany jen u tabaku, cukrovky a okrasnych rostlin.

Virovym chorobam je proto vénovana zna¢na pozornost. Je vSak stdle mno-
ho nevyresenych problému, které brzdi vyvoj v pestovani bramberia. V této sou-
vislosti upozorfiujeme na pfenos virovych chorob mechanickou cestou v polnich
pcdminkach.

Pozornost si zaslouzi virus X. ktery je jednim z nejrozsifenéjsich bramboro-
vych vird. Podle Beemstera, 1960, je virus X nejdulezitéj§i z virt pfrenosnych
dotykem. V polnich podminkdch probihd prenos mechanicky i dotykem listi pri
vétru. Todd, 1958, uvadi, ze virus X je prenosny na odévu lidi a na kuzi zvirat.
Prenos dotykem Kkofenl podle Bartelse, 1953, ma jen maly vyznam. Somme-
ryens, 1960, rozliSuje nékolik zpusoba prenosu virt s tim, Ze vedle prenosu $favou
a prost*ednikem je moZny i mechanicky zplsob pfenosu. Listen, 1962, pojednava
o virovych chorobiach prenosnych pudou bud formou absorpce pudnimi koloidy,
nebo uréitymi organismy v ‘pudé. U brambor je znamé, Ze prenos je uskutecnén
i vegetativnimi organy. Mechanicky ptenos zavisi na sérii faktorti a vyZaduje urcité
podminky dané rostlinou i Uéinnosti inocula. O primé moZnosti prenosu virovych
chorob v porostu pojednivd Broadbent a Martini, 1959, Noordam, 1955,
a Manzer a Meriam, 1962. Podle Pfeffera, 1961, miiZze ovlivnit napadeni
porosti zvlasté virem X i mineralni hnojeni, zejména hnojeni dusikem a draslem.
Neni také bez dulezitosti doba, kterou virus potiebuje k piekonani vzdalenosti
z mista infekce na listu do hlizy. Podle Beemstera, 1953, je infekce stoprocentni
jiz po trech tydnech. Pri infekci mladych rostlin byly infikovany hlizy jiz po tfech
dnech. Po 16 dnech byla jiZz infekce totdlni. U star$ich rostlin je postup X viru po-
malejsi. Hlizy obsahovaly viry teprve 17 dnt po infekci listi. Napadeni hliz bylo
zavislé na starfi rostliny: ¢éim star$i byla rostlina, jejiZz listy byly infikovany, tim
méné byly napadeny hlizy.

Podle zminénych citaci je moZny mechanicky pienos virovych chorob pfi jaké-
koliv manipulaci v bramborovych porostech. Protoze mohou byt pfi kultivaci posko-
zeny pracovnimi organy koreny, stolony i hlizy, neni vylouden pienos ani z hlizy
na hlizu.

Vlastni prace

V pokusech s kultivaénimi pracemi v brambordch v létech 1955 az 1960
jsme zjistili zvl4a§té u odridy Cesky Triumf zvySeri pcétu virovych cherob mo-
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zaikového typu, jakmile byl zvySen pocet praci. Napadny vzestup onemocnéni
byl jiz po zafazeni prooravky naslepo. Proto jsme sledovali v peclnich pckusech
sadbovou hodnotu hliz u materidlu z variant, které byly v pfedchazejicim roce
ve vegetaci rizné ofetfeny. Pfedpokladali jsme, Ze k ‘onemocnéni dochazi v sou-
vislosti s kultivaci, kde je podle literatury ddna moZnost pfenosu nékterych vird
mechanicky — dotykem.

Zhodnoceni dosaZenych vysledka a diskuse

Vliv kultivaénich praci na sadbovou hodnotu hliz pfi pfesdzeni v dalsim
roce ukazal jiz v roce 1955, Ze mezi poétem praci a napadeni rostlin virovymi
chorobami u odridy C. Triumf existuje pfimd souvislost. NecSetfend varianta
méla nejméné nemocn}’rcl1 rostlin. U odridy C. Triumf se jednalo o jehb typic-
kou mozaiku. Se zvy$ovanym pcétem kultivaénich praci se zvét§oval i pocet
trsi napadenych virovymi chorobami. Pcdobny Vysledek byl i s materidlem
z r. 1956. Zdravotni stav porosti se zhor§oval po¢inaje dvéma proordvkami a
pfi dvojim vlageni bylo zhorSeni zdravotniho stavu velmi vyznamné.

V roce 1957 byl pokus roz§ifen o cdridu Ambra (rani stolni) a Krasava
(polorand hospodéiskd). Sledované soubory praci jednotlivych variant setfely
vliv zafazenych tkont. Tak v roce 1959 u Ambry nebyly rozdily mezi varian-
tami v napadeni virovymi chorcbami, podcbné jako u odridy Krasava. U od-
1ady Triumf byl velmi vyznamny rozdil mezi neoSetfenou variantou a ostatnimi.

V roce 1960 byl oSetfenim ovlivnén zdravotni stav i u odridy Ambra.
Pccet virovych chorob byl v neocfetfené varianté (G) velmi vyznamné lepsi ve
srovnani s ostatnimi variantami. Podobné se chovaly i obé dalsi cdridy Krasava
a Triumf. Vynos hliz byl v ptvodné neoSetfené varianté prikazné vys$§i nez
v ostatnich variantach.

U odridy C. Triumf byl prokdzan vliv kultivaénich praci na napadeni
virovymi chorobami. Na zvySeni napadeni méla vliv kazda kultivaéni prace.
Proordvka naslepo, déland v obdobi delsich kli¢cki na mateénych rostlinach,
zvysila maximalné pocet virovych chorob. Velké nebezpedi infekce je pfi vldceni.
Brany ni¢i plevele pfedeviim v jejich kliéni fazi, ktera spadd do pomérné mla-
dého stadia rastu brambor, kdy jsou rostliny znaéné nachylné virové infekci.
Proto je vyhodné vyuzit pfi mechanické kultivaci mezifddkové kypfeni, nahra-
dit vlaceni tak, aby byly spolehlivé zniceny plevele a aby byl vhodné zachovan
jeho povrchovy kypfici acinek.

V pfesdzeni roku 1956 a 1957 byla sledovana souvislost mezi sadbovou

hodnotou hliz z jednotlivych variant a jejich produkéni schopnosti. Se vzrista-
ifcim poétem kultivaénich praci u odriidy Cesky Triumf souviselc nejen zvySeni
virovych chorob, ale i snizeni produkéni schopnosti sadby. SniZeni produktiv-
nosti sadby bylo zpusobeno prfedev§im zvySenym poctem prooravek I kdyz
kolisani ve vynosech jednotlivych variant nedovoluje brat vysledky jako statis-
ticky zaji§téné, zasluhuji tyto vztahy pozornosti, zviasté z hlediska feSeni ochra-
ny brambor proti virovym chorobam.
. Bylo jiz uvedeno, Ze na zvySené napadeni virovymi chorobami. mé rozho-
dujici vliv prvni vlaceni. Také pozdni vlaceni snizi v dalSim roce péstovani
produkéni i zdravotni hodnotu sadby. Varianta s trojim a &tyfnasobnym vlace-
nim dokézala zvysit poéet virovych chorob az o 21 %.

V piesdzeni sadby z polnich pokusi z roku 1957 az 1959 se soustavné
potvrzovaly vysledky zji§téné u odridy C. Triumi. Neofetfena varianta (G) a

1096



L601

1. Celkovy stav po piesdzeni v r. 1956 a 1957, odrida C. Triumf

Varianty Virové choroby % Vynos hliz g/ha
oznadent vlaceni prooravka dalsi po pfesizeni puvodni po presazeni puvodni po pfesdzeni | po pfesdzeni
e (pocet) naslepo prooravky vr. 1956 vr. 1955 vr. 1957 vr. 1956 vr. 1956 vr. 1957
A . 1 0 0 0 103 — 14,0 10,75 320,0 287,0
2 0 1 0 12,3 - 23,5 14,85 342,0 282,0
3 0 1 1 — — 26,5 14,45 = 262,0
B 4 1 1 1 14,0 - 28,0 19,45 342,0 257,0
5 1 1 2 19,3 - 24,5 18,80 344,4 245,0
6 1 1 3 16,0 — 28,0 17,95 - 218,0
C 7 2 1 1 - - 26,0 19,75 — 254,0
8 2 1 2 — — 26,0 21,75 328,0 237,0
9 2 1 3 16,6 - 24,5 21,80 326,0 249,0
D 10 2 1 4 14,7 —_ 35,0 21,75 317,2 206,0
11 2 1 5 19,3 = 27,0 17,95 336,0 249,0
12 2 1 6 - - 32,0 20,80 338,4 213,0
E a 2 1 4 - = 32,0 20,60 - 252,0
b 3 1 4 — e 35,0 20,45 - 246,0
c 4 1 4 — = 35,5 19,95 — 238,0
F a 2 1 4 — - 36,5 22,60 = 234,0
b 2 1 4 - = 39,0 25,40 - 233,0
c 2 1 4 —_ == 35,0 17,95 — 245,0
F pro varianty 0, 2,6
F pro opakovéni 0, 4,2
t pro vyznamny rozdil 9,13 10,94
t pro velmi vyznamny rozdil 12,50 14,62
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II. Zdravotni stav porosti v létech 1957 aZ 1960 (Valedov)

Varianta

Virové choroby v %

Zeni vlaéeni prooravka dalsi po pfesazeni pluvodni po pfesizeni ptivodni | po presdzeni puvodni
ozndce (pocet) naslepo prooravky vr. 1958 vr. 1957 vr. 1959 vr. 1958 vr. 1960 vr. 1959
Odrada
AMBRA
A 3 1 3 34,0 11,5 28,4 26,9 71,0 11,8
B 3 1 3 30,4 13,4 31,0 29,5 73,5 11,2
C 2 0 3 42,4 12,0 26,5 26,0 54,0 10,7
D 2 1 2 42,4 12,5 25,0 26,8 60,0 12,6
E 0 1 3 37,4 19,0 28,0 26,0 71,0 10,4
F 3 1 3 33,5 14,1 29,0 25,6 62,5 12,8
G 0 0 0 - — 25,0 15,7 43,5 8,5
H 0 0 0 - - 26,5 15,7 68,5 13,3
Odrtda
KRASAVA
A 3 1 3 4,0 3,6 1,5 2,2 25,5 1,2
B 3 1 3 12,5 3,2 5,0 3,7 44,5 2,0
C 2 0 3 10,5 3,4 2,5 4,6 37,5 1,0
D 2 1 2 3,0 3,8 4,5 3,8 29,5 1,2
E 0 1 3 6,0 2,7 2.5 3,9 36,5 1,7
F 3 1 3 8,0 3,9 2,0 3,1 25,0 1,1
G 0 0 0 — — 0,0 3,4 21,0 0,8
H 0 0 0 — - 1,5 3,4 37,0 1,8
Odruda
TRIUMF
A 3 1 3 68,5 85,7 67,0 66,2 84,5 30,6
B 3 1 3 74,5 80,7 75,0 61,0 74,0 33,2
C 2 0 3 66,0 83,9 71,5 64,5 74,0 32,2
D 2 1 2 62,4 87,0 73,0 64,0 86,5 36,5
E 0 1 3 63,0 82,2 68,5 54,0 85,0 33,3
F 3 1 3 71,0 86,0 73,0 67,0 86,0 33,3
G 0 0 0 — — 43,0 66,5 72,0 22,4
H 0 0 0 - - 42,5 66,5 90,5 36,4
Ambra Krasava Triumf
1958 1959 1960 1958 1959 1960 1958 1959 1960
F ' pro; vazisngy 0, 0, 12,5 9,3 1,2 4,6 1,2 48,0 3,6
F pro opakov. 0, 14,9 6,8 0, 0, 1,6 3,5 30,0 1,2




jen ruéné pletad varianta (H) mély lep$i zdravotni stav ve srovnadni s ostatnimi
ofetfenymi variantami. Je vSak tfeba pfipomenout, ze v r. 1960 byla ruéné pleta
varianta zcela na drovni oSetfenych variant v napadeni virovymi chorobami.
Vysvétleni je mozné hledat v pfenosu pfi ruénim pleti.

Vysledky ziskané v polnich pokusech dokazuji, ze k mechanickému pfencsu
virovych chorcb (virus X) dcilo u odridy Cesky Triumf a k ndznaku prenosu
dcslo u cdridy Ambra. Prcblematika prenosu virovych chorob v polnich pcd-
minkdch neni zcela rozfe$zna. Témto otdzkam by méla byt vénovina patficna
pozornost také proto, Ze napf. Broadbent a Martini, 1959, tvrdi, Ze
virus tabdkové mozaiky si uchovdvd virulentnost na strojovych ¢&astech az po
dva roky, bramborovy virus X na Satech az 6 tydnu. Dale uvadi, Ze byly virové
chorcby pfeneseny na zdravou kulturu z nemocné pfi prejezdu traktorem. Zatim
neni mczné nahradit kypfici G&inek kuitivaénich praci ve vegetaci jinymi zna-
mymi prostfedky. Do uréité miry je mozné nahradit vlaéeni herbicidy. Vycho-
d.skem ze soulasného dilema mohou byt pfedev§im odridy cdolné virovym
chorobam pfena§enym mechanickym zpusobem.

Souhrn

V polnich pokusech byla v létech 1955 aZz 1960 feSena problematika kul-
tivaénich praci v bramborovych porostech.Vedle pfimych pozitivnich vysledka
v niceni pleveld, kypfeni ornice a tim zlepSeni podminek rastovych vcetné klad-
ného vlivu na zvySeni vynost, byl zji§tén negativni vliv na roz§ifeni virovych
chorob. V souvislosti s vla¢enim a prooravkami dcslo k rozsiteni virovych cho-
rob mozaikového typu u pozdni odriidy Cesky Triumf a ¢asteéné i u rané od-
ridy Ambra. Dale byla zj.§téna tendence k negativnimu vlivu na produkeni
schcpnost sadby nasledkem zvySovani poétu kultivaénich praci. Protoze v daném
piipadé lze za prostfednika mechanického pfenosu virovych chorob oznaéit kul-
tivacni naradi, vyplyva z predlozenych zjisténi nutnost intenzivniho §lechténi
na odolnost bramborovych odrad virovym chorobam.

Doslo dne 21. 1. 1963
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BansinMe KyJbTHBALMH HA COCTOsSIHME 3J0POBbS KYJbTYp Kaprodeis

B noseBwix onbitax B 1955—1960 rr. u3yyasach npoGieMariHka KyJbTHBALHOHHBIX pa6oT
B KyJabTypaX Kaprodeas. Hapsaay ¢ npsambiM MOJIOXKHTEJbHBIM Pe3yabTaToOM — YJyulIeHHeM
YCJIOBHH BbIpAlUIHBalHs MaXOTHOTO CJ0S1 — H C HHM CBSI3aHHOTO TOJIOXKHTEJILHOTO BJHAHHS
3THX p360T Ha NOBLILUIEHHE YypoiKas KapTO(.iJeJIﬂ, (30 (o] YCTAHOBJIEHO HX OTpHIlaTe/ibHOe ﬂeifl-
crBHe. CHO COCTOHT B PaclpOoCTpaHEHHH BHPYCHBIX 3a00JieBaHMIl, B OCOGEHHOCTH BHPYCHBIX
3a6osieBaHHil MosaumuHoro THna (copt Tpuymd, a uyactuuHo u AmGpa) npH GOPOHOBAHHH
M KyJbTHBAUHH KyJbTyp. [lanee ObIJIO YCTAHOBJEHO OTPHILATEJBHOE BJIHSHHE MOBLINIEHHOTO
YyHCjaa KYJbTHBALHOHHBIX pa()oT Ha TIPOAYKTHBHYIO cnocoGHOCTL NOCAaA04YHOTO mMarepHana,
XOTSl 3TO BJIHSIHHE H MOXXHO CUHMTAaThb TeH,ElEHLlHEl‘:{. Tak kak NOCpeAHHKOM MeXaHHYeCKoro
nepeHoca BHPYCHBIX 3a0oJsieBaHHIl ABJAIOTCH HE TOJbKO CeJIbCKOXO3SICTBEHHbIE OpYaHsA
¥ MalIHHBI, HCMOJIb30BaHHbIE 51 KyJIbTHBAUMH, HO W Apyrue GakTtopsl, H3 NMPHBEACHHLIX pe-
3yJIbTATOB BBITEKAeT HEOOGXOAMMOCTb CEJIEKIHH COPTOB KapTodess Ha CTOHKOCTb K BHPYCHBIM
3a60J/1eBAHHUSIM.

The Influence of Cultivation on the State of Health of Potato Cultures

In field tests carried out in the years 1955—1960 the problems concerning culti-
vation in potato cultures were investigated. Apart from direct, positive resultls
obtained by weed Kkilling and loosening of the soil and the resulting improvement of
the conditions of growing and their positive influence on an increase of potato
yields, also a negative effect was ascertained. This negative effect is the spreading
of virus diseases, particularly of the mosaic type (the Triumph variety, and partly
also the Ambra variety), caused by harrowing and inter-plant cultivation. Further
also a negative influence of an increcased number of cultivation measures on the
production capacity of seeds was found, even if this influence may be considered
a tendency. As not only tools and machines employed in cultivation are a means
of mechanical transmission of virus diseases, but also further vectors, the above-
mentioned facts show that it is necessary to grow potato varieties that are resistant
to virus diseases.
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OsSetrovanie Cakanky pocas vegetacie a jeho vplyv
na vySku urody a kvalitu

OﬁpaGOTKa LHKOPHS BO BpeMsi BeretauyMi W BJHSHHE €€ Ha BbICOTY M KayeCTBO ypoxKas

Die Pflege der Zichorie wihrend der Vegetation und ihr EinfluB auf Ertragshéhe
und Qualitit

Prof. dr. inZ. Emil SPALDON, in% Andrej KRAUSKO, CSc.
Vysoka $§kola polnohospoddrska, Nitra

Cakanka je nasou jedinou priemyselnou kultérnou rastlincu z inulincdar-
nych, slaziacou ako surovina kavovinarskeho priemyslu. I ked v planoch pol-
nohospodarskej vyroby nezaberd délezité miesto, predsa pre svoje §pecifické po-
uzitie ma v tychto vymedzend svcju pestovatelsk plochu. Plochu venovani
pestovaniu ¢akanky spravne nevyuZzivaju vsetci pestovatelia, o om svedéia do-
sahované urody v poslednych rokoch, ktoré i pri zmensSenej pestovatelskej ploche
¢akanky priblizne na 50 % predvojnového rozsahu st pomerre nizke a nezedpo-
vedaju na$im moZnostiam.

Popri rade nedostatkev, ktoré sa v pestovani ¢akanky vyskytuji, ako v pri-
prave pddy v jeseni alebo na jar, sejbe a hnojeni, znaény podiel na tychto ma
nedostatoéné a nie vidy nafas prevadzané cSetrovanie pocas vegetdcie. I nasa
predlozena praca venovala pozornost otdzkam oSetrovania ¢akanky pocas vege-
tacie. Cielom prace bolo polnym pokusom =zistit najvhodnejsi druh ofetrovania
a sufasne uréit doleZitost toho-ktorého oSetrovatelského zasahu, jeho vplyv na
formavanie rastlinnych organov a tvorbu azitkovych latok podas vegetacie. Zis-
kane vysledky boli podrobne spracované a touto cestou ich predkladame nasej
Sirokej praxi.

Prehfad literatiary

Literarnych tdajov o oSetrovani ¢akanky je pomerne velmi malo. Autori, ktori
sa i oSetrovatelskych zisahov d¢akanky dotykaji, doporucéuja tieto vykonavaf bez
zretela na rastové fazy cakanky a nie je ani dostatoéne rozpracovany vyznam a do-
lezitost jednotlivych zdsahov. Celkové o$etrovanie je podobné ako u cukrovej repy,
no s ¢akankou treba zachadzaf opatrnejsie, hlavne v pociatoénych rastovych fazach.

OSetrovanim zabranujeme vyparovaniu pdédnej vlahy, umoZiiujeme prevzdu$enie
a prehriatie pddy a postupnym prehlbovanim kultivaénych zésahov zabezpelujeme
hrubnutie bulvy i v hlbSich pédnych vrstvach. Holly - Dobrovszky (1955)
vidia v medziriadkovej kultivacii doéleZity prosiriedok proti burine. Stehlik (1956)
doporuéuje po vyriadkovani pleékovanie do hibky 3—4 cm alebo ruénu okopavku.
Fresadzovanie rastlin na prazdne miesta nedoporucuje. Utvoreni poédnu koéru Hol-
1y - Dobrovszky (1955) doporuc¢uju odstranif Zechetmayerovym valcom. Za naj-
dolezitej§i oSetrovatelsky zasah povazuju okopavku prevedent hned po jednoteni,
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{retiu previest len za predpokladu zaburifiovania pozemku. Markovié (1951)
odporucéa éakanku okopavaf alebo pleékovaf potial, pokym svojimi listami nezakryje
povrch pody. V suchSich oblastiach s velkymi vyparmi moéze sa previesf okopavka
az po Zatve — Holly - Dobrovszky (1955).

Metodika pokusu

Pokusy s oSetrovanim ¢akanky pocas vegetdcie sme zalozili s odrodou Sliezska
(obchodné osivo) v rokoch 1958—1960 na pozemkoch majetku VSP — Mikov Dvor.
Pokusné parcele boli usporiadané blokovou metédou podla Fischera sc $tyrmi opa-
kovaniami. Velkosf jednotlivych parciel bola 2,4X9,6 m = 23,04 m2 velkosf plochy
variantu 92,16 m?2 V pokuse skladajicom sa z 13 variantov sledoval sa vplyv
jednotlivych ruénych okopéavok, ple¢kovani a kombindacia tychto na urodu éakanky.
Prvy oSetrovatelsky zasah sa previedol vo faze prvého listu, druhy vo faze 3.—4.
listu, treti vo faze 5.—6. listu a posledny vo faze 7.—8. pravého listu. Prevadzanie
ruénych okopavok, pleékovani a vypichovanie burin bolo usporiadané na jednotli-
vych parceldch pokusu nasledovne:

1.
Osetrovatelské price podas vegeticie
r‘i;';t I. okop. alebo I1. okop. alebo III. okop. alebo IV. okop. alebo
pleckovanie pleckovanie pleckovanie ple¢kovanie

A + r.o. + r. 0. + r. 0. -
B = + 1. 0. \ + r.o. =
C + r.0. - + r. 0. -
D + r.o0. + r. 0. — —
E — — +r. 0. —
F + r.o. — - —
G = +r.o. — -
H PR — — —
I + p. + p. + p. + p.
J + p. + r.o. + p. o=
K + r. 0. + p. + p. =
L + p. + p. + r.o. —
M + 1. p. + r.p. + r.p. —

Poznimka: + iésah sa previedol p. — ‘pleékovam'e

— zasah sa nepreviedol r. p. — ruéné pletie

r. 0. — rucéni okopavka

Ako Standard bol zvoleny variant, na ktorom sa previedli tri ruéné okopavky
(A). Jednotenie sa previedlo vo faze 3. pravého listu.

Na pozemku, kde bol pokus zaloZeny, odobrali sa pddne vzorky k pddnym
analyzam. Semeno ¢akanky sa vysievalo ruéne do hniezd na vzdialenosf 30X20 cm,
Co pri idedlnom pocéte na plochu variantu pripadalo 1536 jedincov.

Hlbka sejby bola 1—1,5 cm. Podas vegetacie prevadzali sa fenologické pozoro-
vania. Zisfovalo sa napadnutie chorobami a $kodcami, mnoZstvo a rozdelenie zraZok
a meranie priemernych teplét vzduchu.

Pri sejme ¢akanky merala sa teplota p6dy v hibke 2 cm.

Zber ¢akanky sa previedol ru¢ne v prvej polovici oktébra za sucasného spoéi-
tania buliev na parcelach, zvaZenia listia, buliev, spoéitania a odstrédnenia vybehlic.
Tesne pred zberom ¢akanky z parcely kazdého opakovania sa odobrali vzorky
10 rastlin, ndhodne vybranych z porastu ¢akanky k stanoveniu dlZky a hribky bulvy
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v cm, podtu listov, vahy bulvy a listov v g, stanovenie vahového podielu bulvy
z celkovej vahy rastliny v %, suSiny, popola, orienta¢ne inulinu a fruktézy. Sacet
vah buliev a listov odobratych z opakovania k analyzam sa pripoc¢itaval k celkovej
véhe buliev a listia zistenej na ploche opakovania.
Dosiahnuté vysledky boli spracované aj ekonomicky a vyhodnotené analyzou
variacii.
Vlastné pokusy

Rok 1958

Pokus bol zaloZeny na lavom brehu rieky Nitry na nevyvinutom pédnom type
(aluvialne naplaveniny) a v nadmorskej vyske 150 m. Hladina spodnej vody 120 az
130 cm a jej vyska stupala alebo klesala podla vysky hladiny vody v koryte. Péda
podla vysledkov mechanického rozboru bola ilovito-hlinita.

Obsah pristupnych zivin: K20 — 13,5 mg/l100 g pody podla Schachtschabla,
P205 — 9,7 mg na 100 g pody podla Egnéra, ¢o znamend, Ze péda je stredne zaso-
bena draslom a dobre fosforom. Predplodinou pod pokus bola cukrova repa hnojena
raastalnym hnojom. Po zbere cukrovej repy previedla sa hlboka orba, na jar smy-
kovanie, branenie a kultivatorovanie za suéasného zapracovania minreralnych hnojiv
do pddy. V pokuse sa pouzili tieto ddvky mineralnych hnojiv na plochu opakovania:
1,13 kg siranu amonného (500 kg/ha), 0,87 kg 40%-nej draselnej soli (400 kg/ha)
a 0,50 kg superfosfatu (200 kg/ha).

Pred sejbou sa pozemok zavalcoval. Semeno s 96% ¢&istotou a 83% kli¢ivostou
vysievalo sa 21. aprila do hlbky 1,5 cm. Po seime sa pozemok zavalcoval. Semeno
pre suché pocasie zacinale Kkli¢if az il. maja. Malé mnoZstvo spadnutych zrazok
v prvej polovici maja urychlilo vzchadzanie, ale umozZnilo aj intenzivnej$i rast
hurin, ¢im sme boli printiteni previest na celej ploche pokusu ruéné pletie. Vypletie
pokusu sa previedlo 20. maja a neskdér za dva dri previedla sa prva okopavka
a ple¢kovanie na variantoch, kde sa tieto agrotechnické opatrenia mali previest.
Jednotenie sa previedlo 3. juna, po ktorom sa porast pohnojil liadkom vapenatym
v davke 0,18 kg na plochu opakovania (70 kg/ha). Druha okopavka i ple¢kovanie sa
previedlo 19. juna v spojeni s kontrolou jednotenia. Tretia okopavka sa previedla
2. jula. Na variante I (deviatom) sa uskutocnilo eSte Stvrié pleckovanie 14. juala.
Porast pocas vegetacie bol ¢iastoéne poskodeny drotovcami a cerkosporiézou.

Pocas vegetacie (1. 4. — 30. 10.) spadlo celkkom 333,6 mm, za cely rok 600,1 mm
zraZok. Uhrn priemernych teploét za vegetaéné obdobie bol 3 333,20 C.

Zber sa previedol v dnoch 7.—10. oktéobra a dosiahli sa vysledky, ktoré su
spracované nasledovne,

II.
Va- | Poer rastlin Vyhbehlice Uroda na ha Urodaona ha
riant skutocny bl v %
pocet % buliev listia buliev listia

A 1494 1 0,06 530,56 160,58 100,00 100,00
B 1507 2 0,13 415,55 150,81 78,32 93,91
C 1522 1 0,06 423,15 175,77 79,75 109,45
D 1520 2 0,13 502,35 185,53 94,68 115,54
E 1518 2 0,13 453,53 159,49 85,48 99,32
F 1516 2 0,13 438,34 183,36 82,61 114,18
G 1518 2 0,13 358,95 188,79 86,50 117,56
H 1488 4 0,26 437,25 199,64 82,41 124,32
I 1518 3 0,19 552,26 177,94 104,08 110,81
J 1510 1 0,06 456,78 172,51 86,09 107,43
K 1514 3 0,19 501,27 202,89 94,47 126,35
L, 1526 1 0,06 453,06 205,06 89,16 127,70
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Zhodnotenie dosiahnutych vysledkov

V drcde buliev najlepSie sa umiestnil variant I, kde boli prevedené Styri
ruéné pleckovania. V porovnani s kontrolou dal variant vy$Siu drodu o 21,70
g/ha, relativne o 4,08 %. Ostatné varianty nedosiahli vysku tdrody kontroly.
druhd a tretia ru¢nd okopavka. Dosiahnuté vysledky sti pomerne hodne skres-
lené v désledku ru¢éného pletia a rczdiely medzi jednotlivymi variantami nie st
také vyrazné. V drode listia st vacsie rozdiely medzi jednotlivymi variantami.

Pocet vybehlic vyjadreny v percentich ku skutoénému poétu rastlin je po-
merne nizky a nedosahuje v Ziadnom pripade 1 %. Najvyssie percento vybie-
hania 0,26 % je na variante, kde sa nepreviddzalo Ziadne oc$etrovanie porastu.
Percento vybehlic sa pohybuje podla jednotlivych variantov cd 0,06 po 0,26 %.
Kompletnost porastu vzhladom na rézne oSetrovatelské prace prevedené na jed-
notlivych variantoch je vyrovnana a pohybuje sa podla variantov od 96,67 —
99,34 %. Porast najmenej kompletny bol u neoSetrovaného variantu.

Priemernd vdha buliev a listia vzhladom na r6zne oSetrovatelské price ne-
bola vyrovnana.
Najvys§ia priemerna vadha buliev — 335,30 g sa dosiahla na variante I
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variante B — 92,23 g a najvy$iia na variante L — 123,85 g. Pocdiel buliev
z celkovej trody mierne kolisal a priaznivejsi podiel buliev sa dosiahol u va-
riantov oSetrovanych.

Pri ekonomickom hodnoteni dosiahnutych vysledkov na jednotlivych va-
riantoch najniz8§i vyrobny naklad na 1 q buliev — 18,28 Ké&s bol u variantu,
na ktorom ako oSetrovatelské prace previedlo sa Styrikrdat ru¢né pleckovanie.
Na druhé miesto vc vyske vyrobného nédkladu na 1 q buliev sa umiestnil va-
riant s tromi ruénymi okopdvkami. Najvy$si vyrobny naklad -- 26,03 Kés na
1 q buliev bol zaznamenany na variante G — s druhou ruénou okopéavkou.
— 13971,80 Kés a s tromi ru¢nymi okopavkami — 13 014,68 Kés. Najvyssi
Cisty prijem za 1 q buliev sa dosiahol na variante I — 26,63 K¢és, najnizsi na
variante B — 19,40 K&, na ktorom sa vynechala prva okopavka.

Vyhodnotenie Girody buliev analyzou variancii

Po vyhodnoteni trody buliev analyzou variancii v porovnani s kontroiou
boli vysoko nepreukazné varianty: druhy (B), treti (C), §tvrty (D), piaty (E),
Siesty (F), siedmy (G), 6smy (H), desiaty (]), jedendsty (K) a dvanasty (L).
Kladne preukazny bol variant deviaty (I).

Rok 1959

Pokus bol zalozeny nedaleko od miesta, kde bol v minulom roku na ilovi-
tej pode.

V obsahu pristupnych Zivin desiahli sa tieto vysledky: K:O — 12,9 mg/
/100 g pody podla Schachtschabla, P2O0s — 2,5 mg/100 g pédy podla Egnéra,
¢o znamena, ze pdda je slabo zdsobena draslom a zle P;Os.
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V pcdstate pokracovalo sa podla metodiky, len do pokusu bol zaradeny
eSte dalsi variant, v ktorom nepouzivalo sa ani pleckovanie, ani ru¢na okopav-
ka, ale ru¢né pletie s vypichovanim buriny s ¢o najmen$im pohybom pddy.
Hnojenie sa previedlo na jar pri priprave pody v davke 1,15 kg siranu amon-
ného (500 kg/ha), 1,15 kg draselnej soli (500 kg/ha) a 1,30 kg superfosfatu
{600 kg/ha) na plochu opakovania. Semeno sa vysievalo ru¢ne diia 16. 4. do
Llbky 1—1,5 cm. Pred sejbou a po sejbe sa pozemok zavalcoval. Vzchadzanie
prebiehalo hromadne diia 24. aprila. Podas vegetdcie sa previedli oSetrovatelské
prace v tomto poradi: prva okopavka a pleckovanie 7. maja, jednotenie sa pre-
viedlo 24. méja, druhd ckopavka a pleckovanie sa previedlo 16. jina a tretia
okcpavka s pleckovanim 10. jala. Stvrté ple¢kovanie sa uskutoénilo neskoro,
ked porast bol patriéne zapojeny dna 22. jala 1959. Po jednoteni bol porast
prihnojeny liadkom vapenatym v dévke 0,16 kg na plochu cpakovania (60 kg/
/ha). Pcéas vegetacie sa nevyskytli vo vdacSom meritku $kodcovia, ani choroby.

Rok 1959 bol celkom suchsi, ale pofas vegetacie spadlo 381,2 mm, za rok
583,9 mm zrazok. Stcet priemernych teplot podas vegetdcie bol 3453,5°C, za
cely rok 3580,1°C.

Tesne pred zberom previedol sa odber vzoriek podla metodiky na spraco-
vanie. Zber sa previedol 13. oktébra a dosiahli sa vysledky uvedené nasledovne:

III.
i Poet Vybehlice Uroda na ha Uroda na ha
Har rastlin : vq v %
skutotny pocet or buliev listia buliev l listia

A 1528 1 0,06 311,04 149,12 100,00 100,00
B 1533 2 0,13' 118,01 99,07 37,94 66,43
C 1536 1 0,06 305,24 171,07 93,13 114,71
D 1536 2 0,13 297,79 142,76 95.74 95,73
E 1521 - — 107,76 103,88 34,64 69,66
F 153'6 3 0,19 215,50 ' 116,87 69,28 78,37
G 1536 2 0,13 128,77 118,50 41,39 79,46
H 1536 1 0,06 27,67 29,33 8,89 19,66
I 1536 4 0,25 339,46 177,27 109,13 118,87
J 1536 4 0,25 279,15 155,89 89,74 104,53
K 1536 5 0,32 337,41 186,17 108,47 124,84
L 1536 3 0,19 320,97 180,13 103,19 120,79
M 1536 — — 296,44 149,44 95,30 100,21

Zhodnotenie dosiahnutych dGrod

Najvys$§iu trodu buliev dosiahol variant I, kde sa previedli Styri plecko-
‘vania bez rucnej okopavky, v prepcéte na hektar 339,46 q. V porovnani s kon-
trolnym variantom (tri ruéné okopavky) sa troda buliev zvysila o 28,42 q/ha,
relativne o 9,13 %. Na druhé miesto sa zaradil variant K, kde sa previedla
ruéné okopavka a dvoje pletkovanie s turodou 337,41 g/ha buliev. V porovnani
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IV.
Va- sz dlzka a Podet Vahavg Podiel Susina v 9%, Popol v % Obsah v %
riant ulvy | bulvy listov b“{)’ y
vcm vcm bulvy listov spolu v % bulvy listov bulvy listov inulinu | fruktézy

A 31,12 5,41 26,32 253,65 136,74 390,39 64,82 26,07 14,01 2,674 8,486 15,16 2,85
B 29,55 4,34 25,47 144,60 131,02 275,63 52,24 24,67 13,90 2,564 8,556 13,22 2,90
C 27,15 5,75 -28,90 271,23 14?,14 413,37 65,78 24,97 13,91 2,702 8,023 = =
D 28,92 5,88 28,22 287,09 164,72 451,82 63,45 24,74 13,93 2,776 8,024 - s
E 27,02 3,36 21,62 110,72 94,35 205,08 53,57 25,59 14,66 2,623 8,140 12,24 2,80
F 30,40 4,43 26,07 166,92 68,64 235,57 73,17 25,01 13,58 2,873 7,980 15,54 2,90
G 30,60 3,87 24,10 142,75 81,23 223,98 63,78 24,99 15,00 2,712 8,031 13,27 2,95
H 25,17 2,07 14,90 38,13 26,65 64,79 60,19 25,96 1,503 2,973 8,055 = -
I 33,12 532 27,60 247,34 85,30 332,65 73,78 25,57 15,92 3,218 8,062 13,11 3,39
J 30,00 5,24 26,70 232,81 92,39 300,21 71,87 25,28 15,32 3,402 8,216 15,71 3,68
K 32,80 5,30 24,62 224,94 90,20 315,15 69,80 25,80 16,61 2,775 8,173 15,24 2,90
L 31,87 5,16 24,07 208,61 76,01 284,62 73,45 25,29 15,27 3,124 8,124 14,04 3,28
M 32,95 4,83 29,85 230,89 144,06 374,96 62,03 24,96 14,76 2,470 8,098 13,02 4,90




s kontrolnym variantom troda buliev bola vy$§ia o 26,37 q/ha, relativne
o 8,47 %. Tretie miesto obsadil variant L s dvoma ple¢kovaniami a jednou rué
nou okopavkou a az na §tvrté miesto sa zaradil variant kontrolny s tromi rué-
nymi okopavkami.

Najniz§ia troda buliev sa dosiahla na variante H, kde sa neprevadzali
ziadne cietrovatelské prace pocas vegeticie. Urcda buliev bola ien 27,67 g/ha,
%o v porovnani s kontrolou je len 8,89 %. Najvyisia troda listia 124,84 q/ha
bola u variantu K, na ktorom sa previedla ruénd okopavka a dvoje plecko-
vanie a najniz§ia u variantu H — 29,33 g/ha.

Kompletnost porastu bola vysokd i vzhladom na rézne c8etrovatelské za-
sahy a pohybovala sa od 99,02—100,00 %. Percento vykehlic poéitané ku sku-
tcénému pcétu rastlin na variantoch bolo nizke a pohybovalo sa ¢d 0,00 —
0,32 %. Ziadne vybehlice sa nevyskytii na variante E a M. Relativne vyssie
percento vybehlic bolo na variantoch, kde sa striedali ruéné okopavky s plecko-
vanim.

Najvys$§ia priemerna vaha buliev bola dosiahnutd na variante I — 203,69 g,
najniz§ia na variante neoSetrovanom (H), kde bola len 16,30 g. Najvyssia
priemernd vaha listia na jednu rastlinu bola u variantu K — 111,71 g a naj-
niz§ia na variante H, kde dosiahla 17,58 g.

Pcdiel buliev z celkovej vahy rastlin bol do zna¢nej miery ovplyviiovany
oSetrovatelskymi pracami porastu na jednotlivych variantoch a pohyboval sa
od 48,54—67,59 Y%. Najpriaznivejsi pcdiel buliev bol u variantu A a D, kde
dosiahol 67,59 % a najhor§i na variante G — 48,54 %.

Zhodnotenie vysledkov analyzovanej vzorky

Analyzou cdobratej vzorky rastlin dosiahli sa tieto vysledky:

Roézne oSetrovanie Cakanky pocas vegeticie sa odrazilo i na priemernej
dizke buliev. Najdlhiia priemerna dizka bulvy sa dosiahla u variantu I —
53,12 cm, M — 3295 em, K — 3280 em, L — 31,87 cm a A — 31,12 cm.
Najmensia priemerna dizka bulvy bola u variantu H — 25,17 em. Osetrovanie
sa eSte vyraznejie prejavilo na hrabke buliev meranej v najsilnejSej jej casti.
Najvys§ia hrabka bulvy dosiahla sa na variante D — 5,88 cm, C — 5,75 cm,
A — 541 ecm, I — 5,32 cm a K — 5,30 cm. Najmen$iu hrabku mali bulvy
na variantoch H — 207 ecm, E — 3,36 cm, G — 3,87 cm.

Najvy3§i obsah suSiny buliev dosiahol variant A — 26,07 % a najnizsi
obsah zaznamenal variant B — 24,67 %. Obsah sudiny listov najvy$si bcl u va-
riantu I — 15,92 % a najnizsi u variantu B — 13,90 %. Obsah popola buliev
sa pohyboval od 2,470 po 3,402 %, obsah popola v listoch ¢d 7,980 do 8,556 %.
Obsah inulinu a fruktézy pre netplnost nehodnotime.

Uroda suSiny buliev a listia prepcéitand na 1 ha je spracovani v absolit-
nych a relativnych éislach v nasledujicej tabulke.

Najvyssia troda suiny buliev dosiahla sa na variante I — 86,79 g/ha a
tato troda bola vyssia v porovnani s kontrolou o 5,71 g/ha, relativne o 7,04 %,
na druhom mieste sa zaradil variant L s drodou 81,17 q’/ha, jeho trcda bola
vys§§ia od drody kontrolného variantu o 0,9 g/ha, relativne o 0,11%, tretie mies-
10 obsadil variant kontrolny s trodou 81,08 g’ha. Najniz§iu trodu susiny buliev
dosiahol variant H — 7,18 g/ha, kde sa neprevadzali Ziadne oSetrovatelské pra-
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Va- Uroda sudiny na ha/q Uroda susiny na ha v %,
riant .
buliev listia spolu buliev listia spolu
A 81,08 20,89 101,97 100,00 100,00 100,00
B 29,11 13,77 42,88 35,90 65,91 42,05
C 76,21 23,79 100,00 93,99 113,88 98,06
D 73,67 19,88 93,55 90,86 95,16 91,74
E 27,57 15,22 42,79 34,00 72,85 41,96
F 53,89 15,87 69,76 66,46 75,96 68,41
G 32,17 17,77 49,94 39,67 82,19 48,97
H 7,18 4,40 11,58 8,85 21,06 11,35
I 86,79 28,82 115,61 107,04 137,96 113,37
J 70,56 23,88 94,44 87,02 114,31 92,61
K 70,51 30,92 101,43 86,96 148,01 99,47
L 81,17 27,50 108,67 100,11 131,64 106,57
M 73,99 22,05 96,04 91,25 105,55 94,18
ce. Najvyssiu arodu suiny listia dosiahol variant K — 30,92 g/ha a najniz-

§iu trodu dosiahol variant H — 4,40 g/ha.

Suché pccasie v druhej polovici vegeticie v roku 1959 malo znaéry vplyv
i na ekonomické vysledky pestovanie ¢akanky. Najniz§i vyrocbny ndklad na
1 q buliev — 22,03 Kés sa dosiahol na variante K, na kiorom sa previedla
prvd rucnd okopavka a dve pleckovania. Variant I so §tyrmi ruénymi plecko-
vaniami umiestnil sa s vyrobnym nédkladom 22,55 Ké& na miesto druhé. Kon-
trolny variant s tromi ruénymi okopavkami zaradil sa s 23,75 Kés vyrcbnym

vvvvv

siahol sa na variantoch: K — 6 021,93 K¢s, I — 5900,78 Kés a L — 5194,51
Kds. Zaporné vysledky dosiahli varianty: B, E, G a H.

Vyhodnotenie
urody buliev analyzou variancii

Po vyhodnoteni trody buliev analjzou variancii bo! v porovnani s kontro-
lou nepreukazny variant C, D, L a M. Kladne preukazny bol variant I a K.
Vysoko zaporne boli preukazné varianty ostatné.

Rok 1960

Pokus sa zalozil na nevyvinutom pédnom type vzdialenom od miesta po-
kusu v predoslom roku okolo 250 m a oddeleny odvodiiovacim kandlom na
pode ilovitohlinitej.

Obsah pristupnych Zzivin: K;O — 13,25 mg/100 g pédy podla Schacht-
schabla, P,0s — 3,85 mg/100 g pédy podla Egnéra, ¢o znamena, Ze obsah pri-
stupnych zivin je slaby. Predplodinou pod uvedeny pokus bol ovos.
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Jesenna priprava pddy pozostavala z podmietky a hlbokej orby.

Na jar pomerne zavéasu (6. marca) previedlo sa smykovanie pozemku. Za
10 dni po prvom smykovani previedlo sa smykovanie dal§ie, kultivitorovanie,
branenie a smykovanie.

Pri jarnej priprave do pody boli zapracované hnojiva v davke 1,15 kg si-
ranu amonného (500 kg/ha), 1,15 kg draselnej soli (500 kg/ha) a 1,15 kg
superfosfatu (600 kg/ha) na ploche opakovania. Semeno sa vysievalo do hniezd
diia 14. 4. 1960. Pred sejbou a po sejbe sa pozemok zavalcoval ruénym valcom.
Vzchadzanie prebiehalo pravidelne 29. aprila. Pcéas vegetacie previedli sa ruéné
okopavky a pleckovanie podla poziadaviek metodiky. Prva ckopavka a plecko-
vanie sa previedlo 6. maja, druhd okopavka a druhé pleckovanic 26. maja,
tretia okopavka a pleckovanie 10. jina a posledné pletkovanie sa uskutcénilo
27. jana. Jednotenie porastu sa previedlo 27. méja, ked porast mal vyvinuté
§tyri pravé listy. Po jednoteni sa porast prihnojil liadkom vépenatym v davke
0,13 kg na plochu opakovania. Porast pocas vegeticie nebol napadnuty Ziadny-
mi chorobami, ani §kodcami vo va¢som rozsahu. V mesiaci jali po vydatnych
zrazkach stapla hladina spodnej vedy do vysky 30 ecm pod povrch pédy, ale
na poraste ¢akanky nebolo vidiet nijaké chorobné zmeny.

Po stranke klimatickej bol rok 1960 pomerne priaznivy pre optimilny vy-
voj a rast Cakanky. Pocas vegeta¢ného obdobia spadlo 402,2 mm zrdzok a thrn-
na tepelnd suma za toto obdobie reprezentuje 2893,3° C. Za cely rok spadlo
627 mm zrazok a tepelnid suma dosiahla 3646,7° C.

Tesne pred zberom, ktory sa previedol 25. oktébra 1960 odobrali sa vzorky
rastlin k analyzam. Zber poskytol vysledky, ktoré sa spracované v nasledovnej
tabulke:

VI
Va- PoéFt Vybehlice Uroda na ha Uroda na ha
riant rasthfl , s, v%
skitocny pocet % buliev listia buliev listia

A 1510 1 0,06 531,49 149,66 100,00 100,00
B 1506 - — 237,54 117,04 44,69 78,20
C 1521 2 0,13 415,01 131,13 78,08 87,61
D 1516 2 0,13 430,51 136,92 81,00 91,48
E 1515 — — 126,29 82,23 26,08 54,94
F 1513 1 0,06 440,84 147,02 82,94 98,23
G 1515 — — 296,31 119,15 55,75 79,60
H 1494 — — 79,08 54,83 14,87 36,63
I 1517 2 0,13 555,49 166,93 104,51 111,53
J 1510 1 0,06 515,15 165,46 96,92 110,55
K 1518 — — 615,17 186,40 115,74 124,54
L 1512 3 0,19 587,61 217,21 110,55 145,13
M 1516 1 0,06 624,84 187,11 117,56 125,02

Zhodnotenie dosiahnutych vysledkov

Najvyssia trcda buliev sa dosiahla na variante M, kde sa burina vytrha-
vala a vypichovala ruéne. Uroda buliev bola 624,84 g/ha a v porovnani s kon-
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trolou bola vyssia o 93,35 q/ha, relativne o 17,56 %. Na druhom mieste sa
umiestnil variant K, na ktorom sa previedla okopivka a dvoje pleckovanie
s trodou 615,17 q/ha a v porovnani s kontrolou dosiahol tdrodu vyssiu
o 83,68 q/ha, relativne o 15,74 %.

Najniz§iu trodu dosiahol variant H s drodou 79,89 q/ha, &o je 14,87 %
urody dosiahnutej na kontrolnom variante.

Kompletnost porastu v % bola vysokd a pchybovala sa podla jednotlivych
variantov od 97,26—98,76 %.

Pocet vybehlic bol pomerne nizky a pohyboval sa od 0,0 do 0,19 % ku
skutoénému pcétu rastlin na variante. Priemernd vaha buliev na jednotlivych
variantoch bola ovplyvnena oSetrovatelskymi zdsahmi. Najvy$§ia prieemrnd va-
ha bulvy bola na variante M — 379,84 g, K — 373,50 g, L — 358,18 g,
I — 337,49 g a A — 324,41 g. Najniz8ia priemernd vdha bulvy bola na va-
riante H — 48,78 g a E — 76,85 g. Najvy§8ia priemernd vaha listia na jednu
rastlinu pripadala u variantu L — 132,40 g a najniz§ia na variante H —
33,82 g.

Podiel buliev z celkovej vahy rastlin do uréitej miery stupal alebo klesal
podla oSetrovatelskych pric prevedenych na prislu§nom variante a pohyvoval sa
od 59,05 % (H) — 78,02 % (A).

Uroda suSiny buliev a listia prepocitand na 1 ha je spracovana v absolit-
nych a relativnych ¢islach v nasledovnej tabulke:

VIIL

Va- Uroda susiny na ha/q Uroda susiny na hav %

riant buliev listia spolu buliev listia spolu
A 129,73 18,60 148,33 100,00 100,00 100,00
B 57,91 15,85 73,76 44,63 | 85,21 49,72
C 105,66 15,67 121,33 81,44 84,24 81,79
D 101,81 16,56 118,37 78,48 89,03 79,80
E 29,76 9,20 38,96 22,93 49,46 26,26
F 109,85 16,73 126,58 84,67 89,94 85,33
G 75,58 14,63 90,21 58,25 78,65 60,81
H 20,27 6,08 26,35 15,62 32,68 17,76
I 136,37 20,79 157,16 105,11 111,77 105,95
J 121,93 19,80 141,73 93,98 106,45 95,55
K 142,28 22,77 165,05 109,67 122,41 111,27
L 136,91 27,06 163,97 105,53 145,48 110,54
M 137,33 21,25 158,58 105,85 114,24 106,91

Najvyssia troda suSiny buliev sa dosiahla na variante K — 142,28 q/ha,

na ktorom sa previedla prva ru¢énd okopavka a dve pleckovania, ¢o v porovnani
s kontrolou je drcda vysSia o 12,55 q/ha, relativne o 9,67 %. Na druhé miesto
v trode suSiny u buliev sa zaradil variant M s Grodou 137,33 q/ha, v porov-
nani s kontrolou dosiahol vy$§§iu trodu suSiny o 7,60 q/ha, relativne o 5,8 %.
Najniz§iu tdrodu su$iny dosiahol variant H s trodou 20,27 g/ha.
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VIIIL.

Va- lb)lili’ka Priemer | p .. Vahav g Podiel Sugina v % Topol v % Obsah v 9,
riant vy bulvy listov bul;vy p
vcm vcem bulvy listov spolu v % bulvy listov bulvy listov inulinu | fruktézy

A 30,50 6,75 27,40 | 347,06 174,14 521,20 66,58 24,41 12,43 3,079 13,279 13,65 2,66
B 28,45 5,08 27,00 173,89 97,39 271,29 64,11 24,38 13,55 3,083 13,781 14,00 3,30
C 31,37 6,08 22,40 | 313,05 122,07 435,13 71,92 25,46 11,95 3,051 13,779 14,01 2,60
D 32,07 6,54 27,52| 370,29 180,36 550,65 67,29 23,65 12,10 2,915 13,600 13,34 3,26
E 26,77 4,49 22,35| 160,22 95,42 255,65 62,42 23,57 11,19 3,055 13,849 12,97 3,03
F 30,07 6,18 23,05 308,27 138,35 446,63 68,97 24,92 11,38 2,767 13,913 13,06 2,90
G 27,01 4,91 21,62 | 178,10 95,72 273,83 64,41 25,51 12,28 3,036 13,483 13,78 3,11
H 22,65 2,45 12,70 47,69 38,95 86,54 55,84 25,64 11,10 2,631 13,783 13,85 3,94
I 28,48 6,28 25,05 | 300,08 147,18 447,26 67,09 24,55 12,46 2,911 13,884 13,57 3,17
] 29,03 6,84 26,50 | 345,83 163.23 509,07 67,98 23,67 11,97 3,091 13,691 13,43 3,00
K 31,19 724 | 22,27| 374,74 | 14547 | 520,21 | 71,66 23,13 12,22 2,593 13,819 | 15,29 3,40
L 30,43 7,09 26,40 | 365,02 155,48 520,51 70,29 23,30 12,46 3,017 13,809 13,92 3,34
M 30,15 6,82 26,30 | 347,84 161,91 509,75 68,17 21,98 11,36 2,494 13,654 13,65 2,71




Zhodnoﬂtenie vysledkov analyzovanej vzorky

Analyzovanim odobratej vzorky rostlin dosiahli sa tieto vysledky:

Rozne ofetrovatelské zdsahy v poraste sa codrazili na dlzke bulvy. Naj-
viacsia priemerna dlzka buliev sa dosiahla na variante D - 32,07 cm, najkratsia
dlzka bulvy na variante H - 22,65 cm. Este vyraznejsie sa prejavil vplyv cetro-
vania na priemere bulvy v cm. Najviési priemer mali bulvy variantu K - 7,24
cm, L - 709 cm, ] - 6,84 cm a M - 6,82 cm. Najniz$i priemer buliev bol na
variante H - 2,45 cm. Velmi vyrazne sa prejavilo oSetrovanie i na poéte listov.
Najvyssi pocet listov mal variant B - 27,52 a A - 27,40 a variant H mal len
12,70 listov.

Najvyssi obsah susiny buliev sa dosiahol na variante H - 25,64 % a G -
25,51 %. Naijnizsi obsah suSiny buliev sa dosiahol pri variante M - 21,98 %,
K -2313% a L - 23,30 %. Obsah susiny listov sa pohyboval od 11,10 %
u variantu necietrovaného po 13,55 % u variantu B, kde sa nepreviedla prva
ruénad okopavka, druhd a tretia sa previedla.

Obsah popola buliev sa pchyboval od 2,494 po 3,091 %. Obsah popola
listov pohyboval sa v rozsahu 13,279 po 13,913 %.

Rézne oSetrovanie ¢akanky pocas vegetdcie sa odrazilo i na ekonomickom
efektne pestovania, i ked rok 1960 byl vSeobecne priaznivy pre jej pestovanie.
Najniz§i vyrobny ndklad na 1 q buliev ¢akanky — 12,91 Kés bol na variante,
na ktorom sa previedlo vypichovanie buriny. Malo vy$sie vyrobné naklady na
1 q buliev boli u variantov K, L a A. Najvyssi vyrobny ndklad na 1 q buliev
na variante M — 14 485,63 K¢és. Vysoky cisty prijem z 1 ha dosiahol sa este
na variantcch K — 14 135,74 K¢és, L — 13 209,51 Kés, A — 11 878,26 Kcs,
I — 11869,22 Kés a J — 10630,06 Kés. Zaporné vysledky sa dosiahli na
variante E, na ktorom sa previedla len tretia ruénid okopavka a H — kde
sa neprevadzalo ziadne oSetrovanie pocas vegetacie.

Vyhodnotenie urody buliev analyzou variancii

Po vyhodnoteni drody buliev analyzou variancii v porovnani s kontrolou
bol ] variant nepreukazny, variant I preukazny a varianty K, L, M boli vysoko
kladne preukazné. Ostatné varianty boli vysoko zaporne preukazné.

Diskusia k dosiahnutym vysledkom

Priemerné arody buliev a listia dosiahnuté za obdobie prevadzania pokusov
(1958 —1960) su spracované nasledovne:

Pri hcdnoteni trod buliev na jednotlivych variantoch za obdcbie troch
rokov najvys§iu priemerna trodu dal variant K — 484,61 q/ha, kde sa previedla
prva ruéni okcpiavka a dvoje pleckovanie. Uroda buliev v porovnani s kontrolou
stipla o 26,92 g/ha, relativne o 5,88 %. Na poslednom mieste s trodou buliev
181,33 g/ha sa umiestnil variant H, ktorého vysledok je znacne ovplyvneny
vyskou trody, dosiahnutou v roku 1958. V hodnoteni dosiahnutych vysledkov
dolezité miesto zaujima troda sudiny na jednotlivych variantoch. Tato je pre-
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IX.

Va- @ uroda v q/ha @ urodanahav 9%,
riant
buliev listia spolu buliev listia spolu
A 457,69 153,12 610,82 100,00 100,00 100,00
B 257,03 122,30 379,34 56,15 79,87 62,10
C 381,13 159,32 540,45 83,27 104,04 88,47
D 410,21 155,07 565,29 89,62 101,27 92,54
E 229,19 115,20 344,42 50,07 75,23 56,38
F 364,89 149,08 513,98 79,72 97,36 84,14
G 294,67 142,14 436,82 64,38 92,82 71,51
H 181,33 94,60 275,94 39,61 61,78 45,17
1 482,40 174,04 656,45 105,39 113,66 107,47
J 417,02 164,62 581,65 91,11 107,51 95,22
K 484,61 191,82 676,43 105,88 125,27 110,74
L 460,54 200,80 661,35 100,62 131,13 108,27
M 460,64 168,27 628,92 100,64 109,89 102,96
X.
Va- @ troda sudiny v gq/ha @ Uroda suSiny na hav %
riant
buliev listia spolu buliev listia spolu

A 105,40 19,74 125,14 100,00 100,00 100,00
B 43,51 14,81 58,32 41,28 34,03 46,60
¢ 90,93 19,73 110,66 86,27 99,94 88,42
D 87,74 18,22 105,96 83,24 92,29 84,67
E 28,66 12,21 40,87 27,19 61,85 32,65
F 61,87 16,30 98,17 77,67 82,57 78,44
G 53,77 16,20 70,07 51,01 82,06 55,99
H 13,72 5,24 18,96 13,01 26,54 15,15
1 111,58 17,10 136,38 105,86 86,62 108,98
J 96,24 21,84 117,58 91,30 110,63 93,95
K 106,39 26,84 133,24 100,93 135,96 106,47
L 100,04 27,28 136,32 94,91 138,19 108,93
M 105,66 21,65 127,31 100,24 109,67 101,73

hladne spracovana za roky 1959—1960 v absolatnych a relativnych ¢islach
v tabulke ¢. X.

Obsah susiny a popola v bulvach a listoch neprejavuje zavislost od preve-
denych oetrovatelskych zdsahov. Dlzka bulvy a najmi jej hrubka je priamo
umernd prevedenym zdsahom. MnoZstvo vybiehajtcich rastlin na réznych va-
riantoch bolo rézne.
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Zaver

Literarnych udajov o vysledkoch pokusov s ofetrovanim cakanky pccas ve-
getacie je velmi madlo. Dosiahnuté vysledky z oSetrovania ¢akanky pocas vege-
tacie ru¢nou okopavkou, pleckovanim a kombindciou tychto ndm umoziiuji robit
uzavery, Ze ru¢na okopavka méze byt dplne, alebo len z ¢asti nahradena pleé-
kovanim. O tom sved¢ia vysledky, Ze variant s tromi ruénymi okopavkami ne-
dosiahol ani v jednom roku prevadzania pokusov najvysSiu twedu. V roku
1958 kontrolny variant umiestnil sa na mieste druhom, v roku 1959 na Stvrtom

XI.
Umiestenie variantov ) .
a urody buliev v g/ha " ur:c(l;;fa uliev
Varianty a ich oSetrovanie v roku anmicinsnie
1958 1959 1960 SESIRINOR

A r.o. | r.o. | r.o. 2 4 5 5
530,56 311,04 531,49 457,69

B - r.o. | r.o. 11 11 11 11
415,55 118,01 237,54 257,03

C X% — r. 0. 10 5 9 8
423,15 305,24 415,01 381,13

D r.o. | r.o. - 3 6 8 7
502,35 297,79 430,51 410,21

E - — r.o. 7 12 12 12
453,53 107,76 126,29 229,19

F r.o — — 8 9 7 9
438,34 215,50 440,84 364,89

G - I. 0. — 12 10 10 10
: 358,95 128,77 296,31 261,34

H - — — 9 13 13 13
437,25 27,67 79,08 181,35

I p- p- p- p- 1 1 4 2
552,26 339,46 555,49 482,40

J p- r.o. | p. 6 8 6 6
456,78 279,15 515,15 417,02

K r.o. | p. p. 4 2 2 1
501,27 337,41 615,17 484,61

L p- p- r. 0. 5 3 3 4
473,06 320,97 587,61 460,54

M r.p. | Bp. | Bp. 7 1 3
- 296,44 624,84 460,64
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a v poslednom pokusnom roku az na mieste piatom. To isté miesto dosiahcl i vo
vy§ke priemernej trcdy z troch rokov. O prvenstvo stperia variant (I) so Styrmi
ruénymi pleckovaniami s variantom (K) s prvou ruénou okcpavkou a dvomi
ple¢kovaniami. Variant (1) v rcku 1958 a 1959 dosiahol najvy$Siu urcdu,
v roku 1960 umiestnil sa az na §tvrtom mieste. Variant K v roku 1958 umiestnil
sa na mieste tretom a ostatné dva roky na mieste druhom. Najvys§iu priemerna
tirodu z troch rokov dosiahol variant K — 484,61 q/ha, tesne sledovany varian-
tom I — 482,40 g/ha. V roku 1960 na prvé miesto prekvapivo sa umiestnil
variant, na ktorcm sa burina len vypichovala, alebo trhala, s malym premiest-
novanim pédy, ked v roku predoslom zaradil sa az na miesto siedme. Dosiahnuté
vysledky zdéraziiuja vyznam prvej ruénej okopavky pred prvym pleckovanim,
lebo okopavkou prave v tomto obdobi ocistime mladé rostliny cd buriny nielen
v medziriadkoch, ale i v samotnych riadkoch. Potvrdzujia to svojimi vynosmi
varianty B s umiestnenim, po vynechani prvej ckopdvky, aZ na jedendstcm
mieste, E umiestnenie na dvanastom mieste nerobenim prvej a druhej okopavky,
G na desiatom urobenim len druhej okopavky, F na mieste deviatom s preve-
denim len prvej okopavky. Umiestunenie jednotlivych variantov v rokoch pre-
vadzania pokusov a dosiahnuté priemerné urody sa spracované nasledovne:

Podobna situacia je aj v tdrode su§iny buliev, kde najvy$§iu priemerni
trodu 111,58 g/ha dosiahol variant (I) so ¢étyrmi ruénymi pleckovaniami, druhé
miesto obsadil variant K s tdrodou 106,39 g/ha s prvou ru¢nou ckopavkou
a dvomi pleckovaniami. Vy$§iu urcdu ako kontrolny variant dosiahol este va-
riant M s vypichovanim buriny.

Dosiahnuté vysledky potvrdzuju, Ze agrotechnika ¢akanky je zhodna s na-
vrhovanou novou technologiou cukrovej repy. Bude spocivat hlavne v niceni
podnej kory Zehetmayerovymi vai¢ekmi s pleckovanim po vzideni a prie¢nym
branenim burinovymi brdnami za ulelom nicenia burin a presvetlovania po-
rastu.

Siahrn

Na katedre rastlinnej vyroby sme v rokoch 1958 —1960 robili pokusy,
v ktorych sme zistovali vplyv jednotlivych ruénych okopavok, pletkovani a kom-
bindciu tychto na drody cakanky a jej niektoré kvalitativne ukazovatele. Na
jednotlivych variantoch sa previedli oSetrovatelské zdsahy v tomto usporiadani:

— previedli sa v8etky tri okopavky,

— previedla sa druhd a tretia a vynechala sa prvd okopavka,

— previedla sa prvd a tretia a vynechala sa druhd okopévka,

— previedla sa prvd a druhd, nepreviedla sa tretia okopavka,

— previedla sa len tretia, vynechala sa prva a druhd ckopavka,
— previedla sa prva, nepreviedla sa druha a retia okopavka,
previedla sa druhd, vynechala sa prvd a tretia okopavka,

— bez oSetrovania (previedlo sa len jednotenie)

— previedlo sa styrlkrat pleckovanie,

— previedlo sa prve a tretie ple¢kovanie a drubha ruéna okopavka,
— previedla sa prva ru¢na okopavka a dvakrat pleckovanie,

— previedlo sa dvakrat pleckovanie a tretia okopavka,

— rucné pletie alebo vypichovanie buriny ¢o s najmensim pohybom
pody.

BEr R~ IQmmOQw>
|
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Parcele pri $tyroch opakovaniach boli usporiadané blokovou metédou. Vel-
kost plochy variantu 92,16 m® V pokuse sa pouZilo osivo odrody Sliezska. Za
§tandard sa zvolil variant s tromi ruénymi okopdvkami (A).

Pri réznom oSetrovani porastu ¢akanky pocas vegeticie najvysSiu drodu
buliev za obdobie troch rokov poskytol variant, na ktcrom sa previedla prva
ruénd okopivka a dvoje pleckovanie. Na tomto variante dosiahla sa trcda
484,61 q/ha. Urcda buliev v porovnani so $tandardom bola vyssia o 26,92 q/ha
relativne o 5,88 %. V priemernej trode susmy zaradil sa tento variant az na
miesto druhé s drodou 106,39 g/ha a prvé miesto s vy$§ou trodou sufiny po
1 ha obsadil variant (I), na ktcrom sa previedli §tyri ru¢né pleckovania a do-
siahol dirodu 111,58 q/ha.

Rézne ofetrovatelské zasahy kladne sa prejavili na hrabke bulvy v cm
i priemernej vahe buliev a listov. Pocet vybehlic na jednotlivych variantcch
v réznych rokoch bol rézny a nezavisly od agrotechnickych zasahov.

Doslo dna 15. 2, 1963

Lifteratura

1. Holly J, Dobrowszky S.: Cikériatermelés. Sopronhorpacs, 1955. — 2.
Horel J.: Chemicko-technologické rozbory zemédélskych plodin. Praha 1956, —
3. Jakus$§kin J. V.: Rastenijevodstvo. Moskva 1953. — 4. Markovi¢ F.: Pesto-
vanie ¢akanky. Bratislava 1951. — 5. Stehiik V.: Pé&stovani rostlin, III. dil.
CSAZV, Praha, 1956.

06pa60'rxa LIHKODHA BO BpPEMsA BEreTauyd H BJIHSIHHE €€ HAa BBICOTY H KayeCTBO YypoxKas

B 1958—1960 rr. Ha Kadenpe pacTeHHEBOACTBA Mbl IIPOBOAHJIM HCIBITAHHSI, B KOTOPHIX

Mbl YCTaHABJHMBAJH BJIMSIHHE OT/JEJbHBIX PVYHBIX OKOMOK, NPOMOJKH H HX KOMGHHAILMIO Ha
ypoxal IHKODHS H Ha HEKOTOpDHIE ero KayeCTBEHHBIE NMOKasaTeJH. B oTae/bHBIX BapHaHTax
TNPOBOJIMJIMCh arpoTeXHHYeCKHe BMeLIaTeNbCTBAa B CJENYIOLIEM NOPSAKe:

— ITIpOBEJH BCE TPH OKOMNKH

— NpOBeJH BTOPYIO H TPETbIO OKONKY H INPOIYCTHJIH IEPBYIO

— TIpPOBEJH IEPBYIO H TPETbIO OKONKY H NPOMYCTHJH BTOPYIO
— NpOBEJH NepPBYI0 H BTOPYIO OKOMKY, He NpPOBOJHJH TpeTbel
— TIPOBEJIH JIHLIb TPEThIO OKOMKY, NMPONYCTHJH TepBYIO H BTOPYIO
— IpOBEJIH NEepPBYIO OKONKY, He NMPOBOAMJH BTOPOH H TpeTbeil
NPOBEJNH BTOPYIO OKOMNKY, MPONYCTHJH MEPBYIO H TPEThbIO
— Ge3 06paGoOTKH (NMPOBOAMJIOCH JIHIIL NMPOPEKHBAHHE)
— YeTbIpexx /bl NPOBEJH NPOMNOJKY
— NpOBeJH NepByI0 H TPETbIO NPOMOJKY H BTOPYIO PYYHYIO OKOMKY
— MpOBEJH NepBYIO PYYHYIO OKOMKY H ABAaXAbl NMPONOJKY
— IIPOBEJIH - ABaXKAhl NMPOMOJKY H TPETbIO OKONKY

ZTHARNSWOXDN-T DO >
|

— PYuHas NMpOnoJiKa HJH BbIDbIBAHHE COPDHAKOB C MHHHMAJIbHBIM DBLIXJIEHHEM IOYBHI
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ITpu yeThipeX NOBTOPEHMsIX yuacTKH OBLIH opopMJeHEl o Grokosomy meroay. Pasmep
niowaay Bapuanta — 92,16 M2 B oneite NpHMeHsiIcs ceMeHHOii MaTepuan copra.-Cuaescka.
B xayectBe cranmapra Gbl BbIOpaH BapHaHT C TPeMsi pPyYHbIMH okomkamH (A).

ITpu pasauunoii 0GpaGoTKe NOCEBOB LMKOPHs BO BpeMs ‘BEreTallud CaMblil BLICOKHI ypo-
JKail KOpHeli 3a MepHOJ TpeX JeT [aJj -BapHaHT, y KOTOPOrOo NPOBOAHJH TMEpPBYIO .PYUHYIO
OKOMNKY Hu ABe nponosjkd. B 3srom BapuaHTe Obla mosyuen ypoxait B 484,61 u/ra. Ypoxaii
KOpHeil 10 cpaBHeHHIO cO craHAapToM Obla Bhile Ha 26,92 1/ra, oTHocHTe bHO Ha 5,88 %.

ITo cpeaHemy ypoixkasi CyXOro BelIeCTBa 3TOT BapHAHT 3aHSJ JIHIIb BTOPOE MECTO
¢ ypoxaem 106,39 u/ra, a mepsoe Mmecto ¢ GoJiee BLICOKHM YpOXKaeM CyXOro BeleCTBa Ha
1 ra saHsn BapuaHT I, B KOTOPOM NpOBEJH YeThipe pyuyHble MPONOJKH H KOTOPBIA jas ypo-
xaii B 111,58 1/ra. :

Pasiuynble arpoTexHduecKkHe BMELIATE]NbCTBA TPOSIBHJHCH TOJOMXKHTEJIBHO HA BEJH-
UHHE KOPHEeli B CM H HA CpeJHeM Bece KOpHel M jHcTbeB. UHCJ0 UBETYX B OTAEJbHBIX BapHaH-

TaX B pasHble rojbl OblJIO HEOJHHAKOBLIM M He 3aBHCENO OT arpoTexHH4YeCKHX BMeEWaTeJsbCTB,

Die Pflege der Zichorie wihrend der Vegetation und ihr Einfluf auf Ertragshéhe
) und Qualitit

Wir fiihrten in den Jahren 1958 bis 1960 am Lehrstuhl fiir pflanzliche Pro-
duktion Versuche durch, bei denen wir den Einflufl der einzelnen Handhacken, der
Maschinenhacken und der Kombination dieser beiden PflegemaBnahmen auf den
Ertrag von Zichorie und gewisse ihrer Gilitemerkmale ermittelten. In den einzelnen
Varianten wurden die Pflegemafinahmen in nachstehender Anordnung durchgefiibrt:
A — dreimalige Handhacke
B — Durchfiihrung der zweiten und dritten Handhacke, Auslassen der ersten
C — erste und dritte Handhacke, Auslassen der zweiten
D — erste und zweite Handhacke, Auslassen der dritten
E — nur dritte Handhacke, Auslassen der ersten und zweiten
F — erste Handhacke, Auslassen der zweiten und dritten
G — zweite Handhacke, Auslassen der ersten und drilten
H — ohne PflegemaBnahmen (nur Vereinzeln)

I — vielmalige Maschinenhacke
J — erste und dritte Maschinenhacke, zweite Handhacke
K — erste Handhacke, zweite und dritte Maschinenhacke
L — erste und zweile Maschinenhacke
M — Handjdten oder Ausstechen des Unkrautes mit moglichst geringer Bewegung:
des Bodens

Die Parzellen waren bei viermaliger Wiederholung nach der Blockmethode an-
geordnet., Die Fliche je Variante betrug 92,6 m2 Fiir die Versuche wurde Staatgut
der Sorte Slezskd verwendet. Als Standard wihlten wir die Variante mit dreimaliger
Handhacke.

Bei verschiedener Behandlung der Zichoriebestinde widhrend der Vegetation
gab im Verlauf von 3 Jahren die Variante den grofften Wurzelertrag, bei der die-
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erste Hacke von Hand vorgenommen und zweimal mit der Maschine gehackt wurde.
Bei dieser Variante erreichten wir einen Erirag von 484,61 ht/ha. Der Wurzelertrag
war im Vergleich mit dem Standard um 26,92 dt/ha hoher, relativ um 5,88 %. Im
durchschnittlichen Ertrag an Trockensubstanz stand diese Variante mit einem Ertrag
von 106,39 dt/ha erst an zweiter Stelle, an erster Stelle mit einem Ertrag an Trocken-
substanz von 111,58 dt/ha war die Variante (I), bei der vier Maschinenhacken durch-
geflihrt wurden. .

Die verschiedenen Pflegeeingriffe wirkten positiv auf die GroBe der Wurzeln
in Zentimetern und das Durchschnittsgewicht der Wurzeln und Blétter. Die Anzahl
der Schosser war bei den einzelnen Varianten in den verschiedenen Jahren' ver-
schieden und unabhingig von den ackerbaulichen MaBnahmen.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
rocnik 10 xxxvin ROSTLINNA VYROBA 1964 - CISLO 11

Vplyv techniky sejby na trodu ozimej pSenice v kukuri¢nej
vyrobnej oblasti

BausiHMe TeXHHKM MOCeBa Ha ypOXKaH O3WMO¥ NuIeHHLbI
B KYKYPY3HOH NPOU3BOACTBEHHOH 006JacTn

EinfluB der Saattechnik auf den Winterweizenertrag im Maisgebiet

In% Mikula§ DERCO, CSc.
Vyskumny istav zdvlahového hospoddrstva, Bratislava

Prevazna ¢ast tizemia nasho $tatu lezi v prechodnych klimatickych pod-
mienkach. Urcdné pody lezia prevazine v suchych, chudobné pddy vo vlhkejsich
a stredné pody v oblastiach so striedavym podnebim. V tychto pdédno-klima-
tickych podmienkach bolo tazko jednoznacne stanovit optimalne parametre tech-
niky sejby. Okrem toho rychly prenik novych odréd do praxe, zmeny v drcdnosti
pédy a rozvoj technologie sejby podmienili, Ze miestami sa ukazala potreba
preverenia tradiénjch sposobov sejby. Udelom tejto prace je poukazat na vy-
sledky a zavery, ktoré vyplynuli z vyskumu tejto problematiky v podmienkach
kukuriénej vyrobnej oblasti.

Az do zavedenia sejacich strojov Locatelinom v roku 1636 vysievali sa
obilniny ruc¢ne pri zvySenom vysevku. Otazka zniZenia vysevného mnoZstva sa
nevyrie§ila ani v neskor$om obdobi, kedZe niZ§i vysevok pri Sirokych riadkoch
bol podmieneny vySSou iroviiou agrotechniky (Hajek a Mohl, 1899; Janou§ek
a Beran, 1956). Koncom 19. st. zasluhou Horského a Wollnyho sa pristupilo
k rieSeniu otdzky hustoty z hladiska produkénej schopnosti rastlin, ktora sa mohla
markantnejSie prejavif pri Sirokych riadkoch a zniZenom vysevku. Tento spdsob
sejby spojeny s pleckovanim mal radu zastancov i neskér (Chmela#, 1927; Du-
chon, 1927, 1940 a ini).

V tejto suvislosti sa ¢asto uvadzal termin ,riedka sojba“, ktora svojimi varian-
tami zabiehala niekedy do extrémov — hniezdova sejba, vysadba rastlin z priesad
a pod. Dem¢inskij, 1911; P opovi¢, 1926; Losow, 1930; Burmester,
1927 a ini). Kompromisom medzi Uzkymi a Sirokymi riadkami bola sejba do pasov
(Stritesky, 1890), ktord sa neskér ukazala dost spolahliva (Simon, 1954).

Rey (1924) pripisoval Sirokoriadkovej sejbe velky vyznam v boji proti burine
a Kalus (1957) menSi vyznam pri dosahovani vysSieho efektu. Preto i do praxe
najsilnejSie prenikla sejba do normalne $irokych riadkov (12,5 — 15,0 cm). Tuto ne-
povazuju niektori autori (Majsurjan, 1959; Jaku§kin, Cernomaz 1959;
Viadimirov, 1959) za najlepsiu, kedZe sa rastlinim nevytvara prirodzeny tvar
vyzivnej plochy, pribliZujuci sa Stvorcu aZ kruhu. V poslednych rokoch sa opit
vyskytovali striedavé nahlady na otdzku Sirokoriadkovej sejby, spojenej s pletko-
vanim (Péter, 1960; Specht, 1952; Bajai, 1961 a ini), éo bolo podnetom, Ze sme
toto otazku zaradili do naSich vyskumov.
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Material a metéoda

g Vyskum sme rcbili ‘-na vtedy rajonovanej odrode Slovenskej B na pozemku
VURV Piestany v Borovciach v rokoch 1959—1960. Pédny typ degradovani &erno-
zem, pdédny druh ilovitohlinitd pdda, kde v dvojro¢nom priemere bol obsah poédnych
zivin tento: humus 2%, pH 6,1, N vSetok 0,14%, P20s5 5,8 mg/100 g pddy a K20
16,7 mg/100 g pody. Vykyvy v chemizme pddy boli podla rokov malé. Poveternostné
rodmienky sa pribliZovali v prvom vegeta¢nom roku normdlu a v druhom roku sa
vyskytlo vidéSie sucho v jesennych mesiacoch po sejbe. Z hnojiv sme peouzili 100
a 50 kg/ha siranu aménneho, 100 a 230 kg superfosfatu a 150 a 150 kg 40% draselInej
soli (pri orbe a pred sejbou). Pokus bol v oboch rokoch zaloZeny blokovou metdédou
o Sestindasobnom opakovani a velkosti jednej parcely 25 m?2 Ple¢kovanie Sirokych
riadkov.(nad 20 ecm)-sa vykonalo pri odnoZovani a steblovani. Prichod rastovych faz
a zdravotny stav porastu je uvedeny v tabulke I. Korigovaneé turody sme hodnotili
variaéno-§tatisticky a ekonomicky. -

Vysledky a ich hodnotenie

Spracované dvojrocné vysledky polného pcokusu ukazali na variabilitu
v dlzke vegetaénej doby, v biomcrfologickom stave rastlin a v odlisnom uplat-
fiovani sa variantov, ¢o do zna¢nej miery koreSponduje s priebehom pocasia
dvoch poveternostne odlisnych rokov.

I. Prehlad o prichode rastovych faz a o zdravotnom stave porastu

Datum prichodu rastovej fazy
Rastova faza*
1958/59 1959/60

Sejba 22.10. 58 16. 10. 59
Vzchadzanie 12.11. 58 8.12.59
OdnoZovanie 16. 3.59 3. 4.60
Pocdiatok klasenia 27. 5.59 1. 6.60
Plné klasenie 4. 6.59 5. 6.60
Dozrievanie 14. 7.59 19. 7.59
Zber 15. 7.59 19. 7.59
DiZka vegetaénej doby

a) biologickej (vzidenie aZ zber) 245 224

b) hospodarskej (sejba aZ zber) 266 276
Stav porastu pred klasenim** 5 4
Datum polahnutia 11. 6. &iastoéne 10. 6. &iastodne

30. 6. plne 13. 7.dplne

Polihavost 1 2
Choroby a $kodcovia hrdza - silne hrdza - stredne
Vyska rastlin pred zberom 120 125
Celkovy stav rastlin pred zberom 2 4

*
Il

Medzi variantami v néastupe rastovych faz nebolo rozdielov.

ok 1 — velmi zlé, 5 — veImi dobré.
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II. Analyza rozptylu tdrody zrna
Rok urody 1959 a 1960

Pocet

Sucet $tvorcov

Sudet odchyliek e
Skumany komponent §t§gfz(t)v N — di)t;i(;)l;:;:: K?;ﬁff:}" inter- |kompo-| N A% ¥ sd
) * | dajucich na akénych | nentov
polo- | v Po- | 1 parcelu kormpos ¥ o 0,5 0,1
ziek | lozke nentov | (F+G)
A B C D E F G H I J K L M N
1. Celok - C 218 258,50 | 120 1 218 258,50 | 213 835,86 — 4422,64| 119 - — — — —
2. Pokusné
obdobie — O 13 065 010,84 60 217 750,18 213 835,86 ~ 3914,32 1 |3914,32 437,84| 4.4 8,1 | 0,54
3. Blok-B 4277 029,73 20 213 851,48 213 835,86 — 15,62 5 3,12 0,34| 4,6 9,6
4. Mnozstvo
vysevu — M 12830 153,43 2 60 213 835,89 | 213 835,86 — 0,03 1 0,03| 0,00 19,4 | 99,5 | 0,54
5. Sirka riadkov
- 5132 472,19| 5 24 | 213853,00 | 213 835,86 — 17,14| 4 4,28| 0,47| 5,8 | 14,0 | 0,86
6.0 xB 2178 341,47 | 12 10 217 834,14 | 213 835,86 |3925,94 68,34 5 13,66 | 1,52| 2,7 4,1
7.0 xM 6 532 724,74 4 30 217 754,49 213 835,86 |3914,35 7,28 1 7,28 0,81 4.4 8,1 | 0,77
8.0 x8§ 2613 514,86| 10 12 217 792,90 | 213 835,86 |3931,46 25,58 4 6,39 0,71 5,8 | 14,0 | 1,22
9.B xM 2138 648,04 | 12 10 213 864,80 213 855,86 15,65 13,29 5 2,65| 0,29 4,6 9,6
10.B x 8 855 831,95 | 30 4 213 957,98 213 835,85 32,76 89,36 20 4,46| 0,49 2,1 2,9
11.Mx$§ 2566 268,55 | 10 12 | 213855,71 | 213 835,86 1717 2,68 4 0,67| 0,07| 58 | 14,0 | 1,22
12.0 xB xM 1089 278,77 | 24 5 217 855,75 213 835,86 |4018,88 1,01 5 0,20 0,02| 4,6 9,6
13.0 xB x§ 436 001,59 | 60 2 218 000,79 | 213 835,86 |4130,36 34,57| 20 1,72| 0,19 2,1 2,9
14.0 xMx § 1306 835,37 | 20 6 217 805,89 | 213 835,86 |3967,03 3,0 4 0, 75| 0,08 5.8 | 14,0 | 1,72
15.B xMx$§ 428 051,01 | 60 2 214 025,50 213 835,86 138,12 51,52 20 2,57 0,28 2,1 2,9
16. Chyba pokusu 178,90 20 8,94
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III. Prehfad o urode zrna a o 3tatistickej preukaznosti jej rozdielov

‘ ! o Rozdiel v trode Statisticka Poraliiie variantov
Sign. | Sktimané komponenty oproti priemeru v preukaznost pokusu podla
absol. q/ha ’ realt.*) % q/ha | % rozdielov trody zrna | ekou. efektu
1 2 3 4 5 6 7 8
2. Pokusné obdobie
X 1959 rok urody 36,50 86,47 —5,71 —13,53 000 2 2
y 1960 rok urody 47,92 113,52 +5,71 +13,52 +++ 1 1
4. MnoZstvo vysevu
A 3,500 000 kli¢. zrn/ha 42,19 99,95 —0,02 — 0,05 - 2 2
4,500 000 kli¢. zrn/ha. 42,82 100,02 +0,61 -+ 0,02 - 1 1
5. Sirka riadkov
1 7,5 cm 41,81 99,05 —0,40 — 0,05 - 5 2
2 12,5 cm 42,88 101,58 +0,67 + 1,58 - 1 1
3 22,5cm 42,08 99,69 —0,13 — 0,31 = 3 5
4 7,5—22,5 cm (dvojriadky) 41,94 99,36 —0,27 — 0,64 — 4 3
5 7,5—1,5—22,5 cm (trojriadky) 42,33 100,28 +0,12 + 0,28 — 2 4
7. Pokusné obdobie X mmnozstvo vysevu
x-A 1959 3,500 000 26,24 85,85 —5,97 — 4,15 0co 4 4
B 4,500 000 36,76 87,08 —5,45 — 2,92 0co 3 3
y-A 1960 3,500 000 48,15 114,07 +5,94 +14,07 4+ 1 1
B 4,500 000 47,69 112,98 +5,48 +12,98 o o o 2 2
8. Pokusné obdobie x $irka riadkov
x-1 7,5 36,02 85,33 —6,19 — 14,67 000 9 7
2 12,5 38,08 90,21 —4,13 — 9,79 000 6 6
3 1959 22,5 36,13 85,59 —6,08 —14,41 000 8 9
4 7,5 -22,5 36,00 85,28 —6,21 — 14,72 000 10 8
5 7,5-17,5-22,5 36,27 85,92 —5,%94 — 14,08 000 7 10
y-1 7,5 47,60 112,76 +5,39 +12,76 i 5 2
2 12,5 47,69 112,98 +5,48 +12,98 e 4 1
3 22,5 48,04 113,81 -+ 5,83 +13,81 +++ 2 5
4 1960 7,5 -22,5 47,89 113,45 +5,68 —13,45 +++ 3 4
5 7,5-17,5-22,5 48,39 114,64 +6,18 + 14,64 +4++ 1 3
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11. MnoZstvo vysevu X $irka riadkov

A-1 7,5 41,62 98,60 —0,59 — 1,40 - 10 1
2 12,5 43,14 102,20 +0,93 — 2,20 — 1 4
3 3,5 22,5 41,98 99,45 —0,23 — 0,55 — 8 10
4 7,5 - 22,5 41,90 99,60 —0,31 — 0,74 — 9 5
5 75-17,5-22,5 42,33 100,28 +0,12 — 0,28 — 3—4 7
B-1 7,5 42,00 99,50 —0,21 — 0,50 — 6 3
2 12,5 42,63 100,99 +0,42 + 0,99 — 2 2
3 4,5 22,5 42,18 99,92 —0,03 — 0,08 — 5 8
4 7,5-22,5 41,59 99,47 —0,22 — 0,53 — 7 6
5 7,5- 7,5-22,5 42,33 100,28 40,12 + 0,28 — 3—4 9
14. Pokusné obdobie X mnoZstvo vysevu x §ifka riadkov

x-A-1 7,5 35,34 83,72 —6,87 — 16,28 000 20 14
2 12,5 38,30 90,73 —3,01 — 9,27 0 11 11
3 3,5 22,5 35,80 84,81 —6,41 - 15,19 00 18 20
4 7,5 =225 35,60 84,34 —6,61 — 15,66 00 19 17
5 1959 7,5-175-225 36,14 85,61 —5,07 —14,39 00 17 18
B-1 7,5 36,69 86,92 —5,61 —13,08 00 13 13
2 12,5 37,86 89,69 —4,35 —10,31 0 12 12
3 22,5 36,46 86,37 —5,75 — 13,63 00 14 16
4 45 17,5-22,5 36,39 86,21 —5,82 —13,79 00 16 15
5 7,5-175-22,5 36,41 86,25 —5,80 —13,75 00 15 19
y-A-1 7,5 47,50 113,48 +5,71 —13,48 ++ 6—7 3
2 12,5 47,98 113,66 +5,77 — 13,66 ++ 5 1
3 3,5 22,5 48,17 114,11 +5,96 +14,11 + 4+ 4 10
4 7,5-22,5 48,19 114,16 +5,98 + 14,16 -+ 3 6
5 1960 7,5-175-225 48,52 114,94 46,31 +14,94 ++ 1 5
B-1 7,5 47,30 112,05 +4,09 +12,05 + + 10 4
2 4,5 12,5 47,40 112,29 +4,19 +12,29 + 9 2
3 22,5 47,90 113,48 +5,69 +13,48 + + 6—7 9
4 7,5 -22,5 47,60 112,76 +5,39 +12,76 + 4+ 8 8
5 7,5-"17,5-22,5 48,25 114,30 -+ 6,04 +- 14,30 + + 2 7

*) Relativna uroda vypoéitang z priemeru vietkych Grod — 42,21 g/ha = 100 %,




IV. Vysledky urod, mechanizkych rozborov a prepoétov

Rok trody 1959 a 1960

(4!

Priemerny podet rastlin na 1 m? E
3 . Véha Podiely na site v % Uroda na ha 3
pred zberom g d ; -
. £ po Ry - <
Sign. | Skiimané komponenty v;;?_ pre- stebiel E' g _§ g
zimo- g3 =
deni | " . |rastlin pro- | nepro- E -% 2 abs. | hl. | 2,75 | 2,50 | 2,20 gg 4 | zrma |slamy g
dukt. | dukt. (&2 o &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2. Pokusné obdobie
X 1959 362 349 357 613 17 36,08 | 81,2 | 55,85 | 24,79 | 12,73 | 6,63 | 36,50 | 86,06 |1:2,4
y 1960 185 305 298 603 - 47,46 | 82,0 | 92,74 3,24| 1,05| 2,98 | 47,92 89,10|1:1,9
4. MnoZstvo vysevu
A 3 500 000 -251 289 291 550 8 41,85 | 81,6 | 74,38 | 13,91| €,75| 4,95 | 42,19| 86,70 |1:2,1
B 4500 000 205 | 364 | 365 | 666 9 41,68 |- 81,6 | 74,20 | 14,11| 7,03| 4,66 | 42,23 | 88,46 |1:2,1
5. Sirka riadkov
1 7,5 285 | 330 | 300 | 554 7 40.96 | 81,4 | 74,50| 13,57| 6,68 | 5,25 | 41,82| 90,80 1:2,2
2 12,5 260 | 329 | 324 | 607 8 40,93 | 81,7 | 74,28 | 14,67| 6,87 | 4,18 | 42,89| 92,17 (1:2,2
3 22,5 266 | 321 | 3311 598 9 42,44 81,7 | 74,56 | 13,98 7,06| 4,41 | 42,08 | 83,41 (1:2,0
4 7,5 - 22,5 279 334 343 651 10 42,20 | 81,6 | 73,11 | 14,16 | 7,23| 5,51 | 41,95| 87,24|1:2,1
5 7,5-175-22,5 276 | 319 | 341 | 651 9 42,32 | 81,6 | 75,03 | 13,70 | 6,60| 4,68 | 42,33 | 84,28 (1:2,0
7. Pokusné obdobie X mnozstvo vysevu '
x-A | 1959 3500 000 325 | 308 | 312 | 551 8 36,18 | 81,2 | 56,75| 24,45 | 12,38 | 6,42 | 36,24 | 84,94|1:2,4
B 4500 000 398 | 389 | 402 | 675 9 35,98 | 81,2 | 54,94 | 25,13 | 13,07 | 6,85 | 36,76 | 87,18 | 1:2,4
y-A | 1960 3 500 000 177 | 269 | 269 | 550 — 47,53 | 81,9 | 92,03| 3,38| 1,11| 3,48 | 48,15| 88,47|1:1,8
B 4 500 000 193 340 329 656 - 47,39| 81,8 | 93,45 3,09| 0,98| 2,48 | 47,69 | 89,74|1:1,9
8. Pokusné obdobie x 3irka riadkov
x-1 7,5 371 357 296 503 15 36,15| 80,8 | 56,88 | 23,73 | 12,17 | 7,22 | 36,02 | 90,14 |1:2,5
2 12,5 343 | 366 | 360 | 622 17 35,25 | 81,3 | 56,30 | 24,88 | 12,68 6,15 | 38,08 | 88,60 |1:2,4
3 1959 22,5 343 336 366 572 18 35,86 | 81,4 | 54,47 | 25,66 | 13,20 6,59 | 36,13 | 82,88 |1:2,3
4 7,5-22,5 379 | 348 | 388 | 662 20 36,57 | 81,2 | 54,36 | 25,54| 13,29| 6,83 | 36,00 | 86,58 |1:2,4
5 7,5-17,5-22,5 373 335 376 706 18 36,58 | 81,6 | 57,25 | 24,15| 12,21 | 6,40 | 36,28 | 82,08 1:2,3
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Prichod rastovych faz a zdravotny stav porastu

Prehlad o dizke jednotlivych rastovych f4z a s tym aj o dlzke vegetainej
doby (tabulka I) ukazuje, Ze na ich variabilite nemal natolko intenzivny podiel
termin sejby (v rdmci agrotechnického terminu), ako vplyv pocasia jednotlivych
rokov, najmi v cbdobi ,sejba — vzidenie“. Tak napriklad v prvom pckusnom
roku é&inila dlzka tchcto cbdobia 21 dni (nedostatok pédnej vlahy pri sejbe)
a v nasledujicom roku az 53 dni (nedostatck vlahy v celom jesennom obdcbi),
v désledku éoho vzchéddzali rastliny v druhom vegetaéncm roku prevazne az
v jarnom obdobi. Pri tychto porastoch bolo pozorované v ¢ase od jarného vzi-
denia do klasenia zrychlenie vegeta¢ného rytmu, ¢im prichod rastovej fazy ,plné
klasenie® nastal priblizne v rovnakcm kalenddrncm termine. Koniec vegetacie
mal cpidt obvykly az oneskoreny priebeh. Odlisnost poveternostnych pcdmienok
bola pri¢inou tcho, Ze v druhom pokusnom roku sa oneskorilo dozrievanie az
0 14 dni (vlhké pccasie v juni), ¢o malo priaznivy vplyv nielen na rast, ale aj
na tvorbu trody zrna, t. j. na dokcnalejdie vyuzitie produktov fotosyntetickej
asimildcie (pozri hcdnoty tabulky V).

Zdravotny stav porastu bol pred klasenim lep§i v prvom pokusncm roku
(+ 1 bed). V obdobi zberu bolo tcmu uz naopak (— 2 body). Ak berieme do
dvahy aj stupeil poskodenia hrdzou a termin polaknutia, potcm lep$i zdravotny
stav prvého vegetaéného roku (pociatck nalievania zrna) bol ovplyvnenym ne-
skorsim pclahnutim (koniec nalievania zrna). Vplyv nepriaznivych podmierck
uz nemohol podstatnej§ie ovplyvnit Grcdu druhého vegetaéného roku.

Statistické hodnotenie vysledkov irody zrna

Matematické hcdnotenie variability ¢iselnych vysledkov v pokuse ako celku
(tabulka II) ukazalo, ze na kolisanie trcd mali preukazny vplyv iba varianty
pokusného obdobia (roky). Ucinok ostatnych faktorov bol nepreukazny a po-
dielal sa na intenzite variability v tomto poradi: §irka riadkov a velkost vy-
sevku. Pcdla tabulky III vidiet predpokladant tendenciu v preukaznosti va-
riantov tychto faktorov, ¢o je v stlade s preukaznostou u pokusu ako celku.
Pri¢iny tychto diferencii nam pomézu vysvetlit niektoré paralelne sledované
vegetaéné a biologické faktory (tabulka IV).

Vplyv pokusnych rokov na vysku irody

I ked kazdorocne boli zachované rovnaké agrotechnické podmienky, do-
siahli sa podla rokov odlisné dredy (36,50 a 47,92 g/ha), ¢o je v silade s od-
lisnymi poveternostnymi podmienkami. Prehlad roénych a vegetaénych zrazok
viak poukazuje na slaby vztah medzi zistenymi sumami zrdzok a vyskou tdredy
zrna. Tato nejasnost ¢iastoéne objasiiuje tabulka ¢is. IV, kde je vysoka diferencia
medzi poétcm vzidenych rastlin v oboch rckoch (382 a 185). I ked tento rozdiel
sa nepomerne zdzil na jar (po jarnom vzideni rastlin), uz sa nedosiahlo takého
stavu, ako keby boli vzi§li rastliny na jeseri, (stlpec 4). Tento nepriaznivy stav
sa eliminoval na nepatrny rozdiel az neskér, a to vplyvom intenzivneho odnozo-
vania.

Pri dalSich ukazovateloch (stlpec 4—15) sa tiez ukazalo, 7e ich veli¢iny
nezédvisia natolko na sume jarno - letnych zrazok, ako na ich rozdeleni v cbdobi
intenzivneho rastu a nalievania zrna (1959/60). Pritom nemozno zanedbivat
i podiel tepelnych podmienok.
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Vplyv velkosti vysevku na vy§ku drody /

Slaby vplyv velkosti vysevku na vysku turody naznalil, Ze porast ma
schopnost, pri chybajicom pocte jedincov do optima, do znaénej miery si kom-
penzovat nedostatok jedincov zvySenym odnoZovanim, resp. zvySenym pcétom
klaskov v klase zfn v kldsku a zvic§enim absolitnej vdhy zrna. V savislosti
s podmienkami roku sa ukdzalo, Ze pri priaznivych vegetaénych pcdmienkach
staéi zabezpedit vysoki trodu aj niz$i vysevok (interakcia 7, stlpec 14).

Vplyv vzdialenosti riadkov na vysku irody

Odlisné vzdialenosti riadkov vplyvali sice intenzivnej§ie na vysku tGrody ako
vysevky, avSak velmi nepatrné, pravdepodobne z viacerych pri¢in. RozSirenie
riadkov pri nezmenenom vysevku umoZiiuje lepSie osvetlenie rastlin v medzi-
riadkoch a hor3ie v riadkoch, vytvaraji sa tym lepSie podmienky pre ¢innost
listov a hor§ie podmienky pre &innost koretiovej stistavy. Cinnost oboch organov
nie je rovncmernd, a preto niet biologického opodstatnenia, aby pri nami pouZzi-
tych parametroch dc§lo k viac8im vykyvom v drode zrna. Na tato tendenciu
poukazuji aj ostatné veli¢iny (interakcia 5, stlpec 2—16, tabulka IV).

Sirka riadkov vplyvala podla rokov odlisne aj na kvalitativnu stranku trody.
Zatial ¢o v abnormalnom roku pri $irSich riadkoch podiel zrna I. kategérie bol
niz§i a v normalnom roku naopak, vyplyva z toho, ze pri dostatku pddnej vlahy
moéze aj neprirodzeny tvar rozlozenia korefiovej ststavy sa podielat spolu s lis-
tovym aparatom rovnovazne na tvorbe urody.

V. Prehlad vypoéitanych hodnét hrani¢nych diferencii pre variabilitu tdrody zrna
podla faktorov a ich interakeii

Hodnota vypoditanej hrani¢nej diferencie
Sktumany faktor v q/ha pri percentach
(jednotlivo a v suéinnosti s inym) 95 99 99,0
0-+) (00-++) [(000-+++)
3. Pokusné obdobie 1,12 1,53 2,07
4. Mnozstvo vysevu 1,12 1,53 2,07
5. $irka riadkov 1,79 2,44 3,31
7. Pokusné obdobie X mnozstvo vysevu 1,60 2,18 2,96
8. Pokusné obdobie x $irka riadkov -2,54 3,46 4,69
11. MnozZstvo vysevu X $irka riadkov 2,54 3,46 4,69
14. Pokusné obdobie X' mnoZstvo vysevu X
x $irka riadkov 3,50 4,88 6,62

Diskuzia

Negativny vplyv viésej vzdialenosti riadkov ako 12,5 cm je v stlade s tdaj-
mi Simona (1954) a Kalusa (1957) ¢o do ich vplyvu na vysku drody,
a tiez s Gdajmi Reya (1924) a Duchona (1927) ¢o do ich vplyvu na
moznost mechanického boja proti burine. V obdobi §irokého pouZivania herbici-
dov straca vSak Sirokoriadkovd sejba na svojom pévodnom vyzname. NaSe
vysledky nepotvrdili idaje Majsurjana (1959) a niektorych dalsich auto-
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rov o vplyve tvaru vyZivnej plochy na tdrodu. Ciastoéna tendencia tohto vztahu
sa ukazala vo smere od §irokych po norméiine riadky (12,5 cm), pri ktorych sa
ukazal sulad poziadaviek rastlin na svetlo a vytvoreny tvar (obdlznikovy) kore-
flovej ststavy. Sir§ia §kala variantov by pomohla nafe predpoklady eite viacej
spresnit.

Nase vysledky o slabom prejaveni sa odlisnych vysevkov na trcdu sahlasia
s tdajmi Chmeléafa (1927) ¢ moznosti kompenzacie chybajacsho poétu je-
dincov zvySenym cdnozovanim a nestuhlasia s ddajmi Wollnyho (1890),
Burmestra (1927) a inych, ze pri Sirsich riadkoch je potrebné znizit vy-
sevok.

Nézorovii nejednotnost citovanych autorov na uéinok skumanych faktorov
bolo by mozno do znaénej miery vysvetlit tym, Ze pre robené vyskumy v rczlié-
nych podmienkach neboli volené zpravidla rovnaké parametre variantov sejby.
Pri zaradeni do pokusu $irSej $§kidly variantov by pravdepodobne doslo k pre-
javeniu sa interakéného vplyvu, na zdklade ktorého mohli vykcnat autori aj
prislugné, Casto protichodné, zavery.

Sihrn

Z vysledkov dvojroéného pokusu zaloZeného na pozemku VURV Piestany
(pédny typ degradovana ¢ernozem, pdédny druh ilovitohlinitd péda, dlhcdoby
priemer ro¢njch zrazok 656 mm a priemer roénych teplot 8,78° C) s rozli¢nou
vzdialenostou riadkov (7,5 cm, 12,5 cm, 7,5—22,5 cm a 7,5—7,5—22,5 cm)
pri dvoch vysevkech (3,5 a 4,5 mil. kli¢ivych zfn na ha) pri ozimnej pSenici
odrode Slovenska B vyplynulo:

1. Odlisné povetrnostné podmierky pokusnych rokov mali vysokopreukazny
vplyv na turodu zrna, na rastovy rytmus a zdravotny stav porastu. Velky podiel
na formovani trocd malo spravne rozdelenie zrazuk.

2. Sirka riadkov nemala preukazny vplyv na vyskyt rozdielov v trcde zrna.
V suchom roku sa ukdzalo podla tredy zrna mierne prvenstvo §ir§ich riadkov,
ktoré sa presunulo po ekonomickom vyhodncteni na variant so vzdialencstou
riadkov 12,5 cm. Sirokoriadkova sejba v podmienkach intenzivneho pcuzivania
herbicidov straca svoj povedny vyznam.

3. Velkost vysevku neukazal preukazny vplyv na kolisanie drody zrna. Ne-
preukazne sa ukazal ako lepsi vysevok 4,5 mil. kli¢ivych zfn/ha.

4. Na zmenu kvalitativnej stranky tredy mal znatny vplyv pokusny rok
s priaznivym rozdelenim zrazok. Velkost vysevku a §irka riadkov nemali pod-

statny vplyv na zmenu kvality zrna.
Do8lo dna 8. 5, 1963
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Bausinne TeXHMKM noceBa Ha ypoxKal O3UMON NIUEHHLbI

B KYKYPY3HOH NpPOWU3BOJACTBEHHOH 00.aCTH

Ha yuacrkax onbitHoro xossiiicrBa HHMHP Tluemrrsinst (Boposue) npu Boicote 160 M
H. Y. M. B DaBHHHHOi{i MECTHOCTH, Ha MOYBEHHOM THIIE JerpaaupoBaHHOro YepHo3eMa, NMOYBeH-
HOM BH/€ HJHCTO-TIMHHCTOH NOYBH, B KyKYPY3HOIl NPOH3BOACTBEHHOH 06.,1aCTH, SYMEHHOlH
nojxo6aactH, rae B cpeaHeM 3a 50 Jer Bhinazaer 656 MM 0CalKoB, a cpelHHe I'OJOBble TemIle-
patypnl Bo3ayxa cocrasasin 8,780 C, B 1959—1960 rr. Mbl H3yua/H BJHSHHE LUHPHHBL PSIAKOB
B CBfI3H C BeJHUYHHON BHICEBAa Ha COPT 03WMON mureHuubl CioBeHcka B H ycTaHOBHJH ciefy-
IoLHe pe3yJIbTaTHL:

1. YcaoBust norofel OTAe/bHLIX JET OKa3blBaJH BBICOKO NOCTOBEPHOE BJIHsNHE Ha PUTM
FocTa, COCTOSIHHE 3710pPOBbSI PAaCTEHHH, a TeM caMblM M Ha pa3JHUHsl B ypoxkae 3epHa M CO-
JoMbl. B Xoae ucesepoBanus Obl10 YCTAHOBJEHO, YTO pelialoniim ¢axkropom, oGyc/aB/HBa-
IOHM KOJieGaHHs YPOXKaeB SIBJSETCS He CTOJILKO KOJIHYECTBO OCAJIKOB, CKOJILKO MX MpaBHJib-
Hoe pacnpejenenne. OT H3YUeHHs STHX YCJIOBHIT B 3HAYHTEJbHOIl CTENMEHH 3aBHCENO JOCTH-
JKeHHe npeanosaraemMoro ypoxkast (50 u/ra sepua).

2. Besqnuuna BbiceBa B npegesax 3,5—4,5 MJIH. BCXOXKHX 3epeH/ra He MMeJa J0CTOBep-
HOrO BJIMSIHHSI HA pa3jiMuusi B ypoxkae 3epHa. HenocroBepHo onTHMasbHBIM OKa3aJicsi pe3y.Jib-
TaT 4,5 MJH. BCXOXKHX 3epeH/ra (3KoHOMHuYecKuil sddekr + 5,4 KpoH/Ta B CpaBHEHHH C TO-
ceBOM 3,5 MJH. BCXOXKHX 3epeH’ra).

3. [llupuna psiakOB NPH H3yuaeMblX BapHaHTaX He CHTHAJH3HpOBaJa O NOCTOBEPHOM

BJIMSIHHM HA PasJHuHsl B yporxkae 3epHa. B cyxoii roa Gosiee mwMpoOKHe psiibl OKa3aJH HeGO0Jb-
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oe MpPeMMYyLlecTBO (OTHOCHTENBHO YpOXKasi 3epHa); TMocje 3KOHOMHYECKOH OIEHKH OHH
YCTYIHJH 3TO IEDPBEHCTBO HOPMAJbHOMY PAaCCTOSIHMIO MexkAy psinaMH — 12,56 ¢M (9KOHOMH-
yeckuii s¢pexr + 510,3 Kponn! no cpaBHeHHIO ¢ psiakamH B 21,56 cm). IlIupokopsiaHblii BhICER
B KOMGHHALMH C IPONOJKOIT HMeeT Gosbliee OGOCHOBAHHE B YCHOBHAX CHJBHOTO 3aCOpPEHHs
NOYBbI, TI€ IepOULHAB He NMPUMEHSIIOTCS.

4, CpaBHHTE/IbHO He3HAYHTE/JbHbIM O0Ka3a/oCh BJHSHHEe B3aHMOAEHCTBHS B OT/EJIbHBIX
BapHaHTaX, YTO NOATBEpKAAaeT TOT (aKT, UTO IIMPHHA PAJKOB HEe OUEHb 3aBHCHT OT H3Me-
HeHHsI BeJMYHHBl BhiceBa. [IpHBeCHHbBIe ONTHMYMbl H3yyaeMbIX (DaKTOPOB GBIJIH YCTAHOBJIEHBI
SKOHOMHYECKOH OLeHKOIi.

5. C xayecTBeHHOH TOYKH 3peHHs! GOJbLIOe BJHSIHHE HAa BbIDABHEHHOCTb 3epHA TMPH BHI-
COKOM aGCOJIIOTHOM Bece HMeJ MCIBITaTeNbHbI rol ¢ 6/1aronpHsITHBIM pacnpejaeeHHeM ocaj-
KoB. BesHuMHa BbiceBa M LIMDHHA P5IKOB He OKAa3aaH CYIIECTBEHHOTO BJHMsHHs Ha H3MeHe-
HHe KauyecTsa.

Einflu§ der Saattechnik auf den Winterweizenertrag im Maisgebiet

In den Jahren 1959—1960 wurde auf den Grundstlicken der Versuchswirtschaft
des Forschungsinstituts fiur pflanzliche Produktion FieSfany (Borovec) ein Versuch
tber den EinfluB des Reihenabstandes in Zusammenhang mit der Aussaatmenge bei
der Winterweizensorte Slovenska B vorgenommen, u. zw. unter folgenden Bedingun-
gen: Hohe . d. M. 160 m, Ebene, Bodentyp: degradierte Schwarzerde, Bodenart:
tonlehmiger Boden, Maisgebiet, Subzcne Gerstengebiet, 50jihriger Niederschlagsdurch-
schnitt 656 mm, durchschnittliche Jahrestemperatur 8,78% C. Die Versuchsergebnisse
werden nachstehend angefiihrt:

1. Die Witterungsbedingungen der einzelnen Jahre wiesen einen hoch signifi-
kanten Einflufl aut den Wachstumsrhythmus, Gesundheitszustand des Bestandes und
somit auch auf das Vorkommen von Unterschieden des Koérner- und Strohertrages
auf. Wihrend der Forschung zeigte es sich, dal nicht nur die Niederschlagsmenge,
sondern auch die richtige Verteilung von Niederschligen ein iiber die Schwankung
der Ertridge entscheidender Faktor ist. Die Erreichung des vorausgesetzten Ertrages
(50 dt/ha Koérner) war von solchen Bedingungen ziemlich abhiéngig.

2. Die Aussaatmenge bei einer Spanne von 3,5 bis 4,5 Mill. keimender Korner
je 1 ha wies keinen signifikanten Einflul auf das Vorkomimen von Differenzen im
Kornerertrag auf. Als nicht signifikant optimal zeigte sich das Ergebnis von 4,5 Mill.
keimender Koérner je 1 ha (6konomischer Effekt + 5,4 Kés/ha gegeniiber der Aus-
saatmenge von 3,5 Mill. keimender Koérner/ha).

3. Der Reihenabstand bei den gepriiften Varianten deutete nicht auf einen
signifikanten Einflul auf die Kornerertrags-Unterschiede. In einem trockenen Jahr
kann eine leichte Uberlegenheit der breiteren Reihen (was den Kérnerertrag an-
belangt) verzeichnet werden, die ihr Primat nach einer dkonomischen Bewertung
dem normalen Reihenabstand von 12,5 cm iberlassen haben (6konomischer Effekt +
+ 510,3 Kés gegeniiber dem Reihenabstand von 21,5 cm). Die mit dem Jiten ver-
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bundene Aussaat in breitem Reihenabstand ist bei einer starken Verunkrautung der
Boden, wo keine Herbizide zur Anwendung gelangen, begriindet.

4. Der Einflul der Interaktions-Wirkung bei den einzelnen Varianten zeigte
sich als verhiltnism#Big gering, was die Talsache bestétigt, da der Reihenabstand
von der Anderung der Aussaatmenge nicht sehr abhiingig ist. Die angefiihrten
Optima der gepriiften Faktoren wurden durch eine Okonomische Bewertung sla-
Lilisiert.

5. Vom Gesichtspunkt der Qualitdt hatte das Versuchsjahr mit einer giinstigen
Verteilung von Niederschldgen einen groBen Einflu3 auf die Ausgeglichenheit der
Korner bei hohem absoluten Gewicht. Die Aussaatmenge und der Reihenabstand
iibten keinen wesentlichen Einfluf3 auf die Qualitidt aus.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 10 (XXXVII) ROSTLINNA VYROBA 1964 - CISLO 11

Vysledky pokusov s tavenym fosfatom horecnatym

Pe3yabTaThl ONbITOB C MAaBjAeHHBIM (OCHOPHOKHCABIM MarHuem

Die Ergebnisse der Versuche mit Magnesiumschmelzphosphat

Inz Veselin KLJAKIC, CSc., inZ Juraj SYNAK, PhMr. dr. Stanislav PRIEHRADNY
Viskumny istav agrochemickej technoldgie, Bratislava - Predmestie

Snaha $etrit kyselinou sirovou pri vzrastajicej vyrobe fosfore¢nych hnojiv
viedla vo svetovom meradle k rozvoju novych technolégii vyuzivajicich spdsob
suchého rozkladu surovych fosfatov. Pri tejto ceste, ktorou sa dochadza k tave-
nym fosfatom, st rozkladnymi ¢inidlami uhli¢itan a siran sodny (Schmnei-
der, Vesely, Duchon, Fabian, Hampl, 1959), prircdzené hore¢naté
minerdly ako serpentinit (Schneider a kol, 1959, Dobrownicky, 1949,
Gdynia, 1956, Walthall Bridger, 1943), olivinit (Walthall,
Bridger, 1943, Moulton, 1949), kieserit (Bridger, Baylard, 1953),
dolomiticky vapznec (Dobrownicky, 1949, Gdynia, 1956) a iné latky.

Jemnozrnné tavené fosfdty s Géinnostou ocenené na drovni beinych fosfo-
reénych hnojiv (Korickd, 1958, Sokolov, 1950). V porovnani so super-
fosfatcm st efektivnejSie na kyslych poédach, podobne ako reakciou im blizke
zrname fosfore¢né hnojivo — alkalickd Thomasova mucka.

Nami skasané tavené fosfaty v nadobovych, malopolickovych a prevadzko-
vych pokusoch sa pripravili tavenim surovych fosidtov so serpentinitem (K &-
¢er a spol, 1955). Praskovité hnojivo farby tmavoSedej aZz tmavohnedej obsa-
hovalo 20—22 % celkovej P20s (17--19 % P05 rozpustnej v 2%-nej kyseline
citrénovej), cca 30 % CaO, 18 % MgO, 18—19 % SiO2 a 9 % kysliénikov
zeleza a hlinika.

Vegetacné nidobové pokusy

V néplni tychto pokusov sa sledovala zédvislost uéinku tavenéhc fosfatu od
jemnosti mletia.

Pokusy sa vykonali s jarnym jaémefiom, odr. ,Slovensky 802“ na troch
podnych typoch: a) dernozemi s obsahom 16,4 mg K,0/100 g pody (Sch), 1,1 mg
P;05/100 g pédy (E) a s 10 % CaCOs, b) na rendzine so 14,7 mg K:O,
0,9 mg P20s5 a s hodnotou pH 6,64 a ¢) na podzolovanej péde so 14,3 mg
K:0, 1,1 mg P20s5 a s pH 5,0. Péda sa riedila sklarskym pieskom (1 diel +
1 diel), naco sa z nej navazovalo 7 kg na Mitscherlichovu nadobu. U vsetkych
variantov okrem nehnojenej kontroly sa pridala kon$tantnd davka dusika
1,2 g Ziviny v sirane amonnou a 1,5 g KO vo forme 40% draselnej
soli. Kyselina fosfore¢na se skadala v %, V2 a celej '/1-ovej dédvke, rovnajicej
sa 1,0 g P20s na niadobu vo forme superfosfatu (Spf), Tomasovej macky (Tm)
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Viha Vzhladom k NK
Variant z‘fnga +m Z Pravdepodob-
nost v 9%,
Nehnojené (&) 3,84 0,31 - -
NK 4,45 0,71 - =
NK + Tf0,75 — 1m/m 1/, 7,59 0,88 2,6 96,0
NK + Tf0,75 — lm/m Y% 7,60 0,60 3,0 97,0
NK + Tf0,75 — 1m/m 1/, 5,17 1,69 . 04 63,0
NK + Tf0,5 — 0,6 m/m Y/, 8,76 0,16 5.4 100,0
NK + Tf0,5 — 0,6 m/m Y 7,69 0,56 3,3 97,5
NK + Tf0,5 — 0,6 m/m 1/, 6,79 0,82 2,0 92,0
NK + Tf0,25—0,40 m/m 1/, 8,64 * 1,38 2,6 96,0
NK + Tf0,25—0,40 m/m % 6,54 1,03 1,6 88,0
NK + Tf0,25—0,40 m/m 1/, 6,63 1,50 1,3 83,5
NK + Tf0,15—0,25 m/m 1/, 13,86 0,87 8,0 100,0
NK + Tf0,15—0,25 m/m ¥ 9,25 0,35 5,5 100,0
NK + Tf0,15—0,25 m/m 1/, 6,44 0,96 1,6 88,0
NK -+ Tf pod 0,15 m/m 1/, 15,57 1,68 6,0 100,0
NK + Tf pod 0,15 m/m 1 11,49 2,06 3,2 97,0
NK + Tf pod 0,15 m/m 1/, t 9,48 1,41 5,5 100,0
NK + Spf 1, ’ 18,14 1,07 10,0 100,0
NK + Spf A 12,89 1,27 8,6 100,0
NK + Spf 1/, 9,66 0,29 6,2 100,0
NK + Tm A 14,21 1,92 4,7 99,6
NK + Tm Y% 11,40 1,04 5,3 100,0
NK + Tm 1, 7,69 1,14 2,3 94,5

Vplyv jemnosti mletia taveného fosfatu (Tf) v odstuptiovanych davkach P20s.
na urodu jarného jaémena ,Slovensky 802“ v nadobovom pokuse na ¢ernozemi
v porovnani so superfosfatom (Spf) a Tomasovou muékou (Tm) (priemer zo 4-och
opakovani).

1/1 = 1,0 g P205 na nadobu.

1136



II.

Viéha Vzhladom k NK
Variant z‘:'nga 4+ m 2 — dgpo c(l)ob-
nost v %

Nehnojené (&) 2,99 0,16 — —

NK 8,70 0,51 — —

NK + Tf0,75—1m/m 1/, 12,67 0,96 3,69 97,5
NK + Tf0,75—1 m/m Yo 10,87 0,87 2,20 94,0
NK + Tf0,75—1m/m 1/, 13,47 1,67 2,80 97,0
NK -+ Tf0,5—0,6 m/m 1/, 13,06 1,15 3,50 97,5
NK + Tf0,5—0,6 m/m Y 10,88 2,01 1,00 78,0
NK + Tf0,5—-0,6 m/m 1/, 9,38 0,74 0,80 74,0
NK + Tf0,25—0,40 m/m !/, 13,20 1,00 4,00 98,6
NK + Tf0,25—0,40 m/m Y% 8,65 0,53 — —

NK -+ Tf0,25—0,40 m/m 1/, 10,78 0,78 2,20 94,0
NK + Tf0,15—0,25 m/m !/, 12,24 0,77 3,80 97,5
NK + Tf0,15—0,25 m/m % 10,32 0,89 1,20 82,0
NK + Tf0,15—0,25 m/m 1/, 9,87 0,61 1,00 78,0
NK + Tf pod 0,15 m/m 1/, 14,87 0,72 7,00 100,0
NK + Tf pod 0,15m/m % 13,57 1,02 4,30 99,0
NK + Tf pod 0,15 m/m 1/, 11,48 1,33 2,00 92,0
NK + Spf 1, 18,56 0,79 9,00 100,0
NK + Spf Yo 16,25 1,73 4,00 96,7
NK + Spf 1, 13,17 1,82 2,40 95,0
NK + Tm o 17,09 1,71 4,70 99,5
NK + Tm Ya 14,42 2,09 1,20 82,0
NK + Tm 1/, 11,61 1,28 2,10 93,0

Vplyv jemnosti mletia taveného fosfatu (Tf) v odstuprniovanych davkach P20s
na urodu jarného jaémena ,Slovensky 802“ v nadobovom pokuse na rendzine
v porovnani so superfosfatom (Spf) a Tomasovou muckou (Tm) (priemer zo 4-och
opakovani).

11 = 1,0 g P205 na nédobu.
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III1.

Viha Vzhladom k NK
Variant z:nga =m z pravdepodob-
nost v %
Nehnojené (@) 0,55 0,05 — —
NK 1,95 0,30 — =
NK + Tf0,75—1m/m 1/, 2,93 0,37 2,0 92,0
NK + Tf0,75—1 m/m Y 3,02 0,94 1;1 80,0
NK + Tf0,75—1m/m 1/, 0,83 0,35 — —
NK .4 Tf0,5—0,6 m/m 1/, 7,17 1,32 3,8 98,3
NK + T£0,5-0,6m/m % | 376 | 048 3,2 97,3
NK + Tf0,5—0,6 m/m 1/, 1,66 0,22 — -
NK + Tf0,25—0,4m/m 1/, 8,95 0,31 16,0 100,0
NK + Tf0,25—0,4m/m Y% 7,54 0,54 9,0 100,0
NK + Tf0,25—0,4 m/m 1/, 3,56 0,56 2,6 96,0
NK + Tf0,15—0,25 m/m !/, 17,36 0,7¢ 18,0 100,0
NK 4 Tf0,15—0,25 m/m 9,32 1,39 5,2 100,0
NK + Tf0,15—0,25 m/m '/, 6,32 0,97 4,4 99,2
—NK + Tf pod 0,15 m/m 1/, 20,32 2,64 6,9 100,0
NK + Tf pod 0,15m/m % 14,24 0,73 15,5 100,0
NK + Tf pod 0,15 m/m 1/, 8,04 0,46 11,0 100,0
NK + Spf &7 18,37 1,04 15,0 100,0
NK + Spf Y 19,75 3 0,93 18,0 100,0
NK + Spf 1, 8,26 0,37 13,0 100,0
NK + Tm 1, 21,78 0,87 23,6 100,0
NK + Tm Yy 15,17 1,59 8,1 100,0
NK + Tm 1Y, 9,30 0,80 8,6 100,0

Vplyv jemnosti mletia taveného fosfatu (Tf) v odstupniovanych davkach P20s
na urodu jarného jaé¢mena ,Slovensky 802 v nidobovom pokuse na podzolovanej
pude v porovnani so superfosfatom (Spf) a Tomasovou muckou (Tm) (priemer zo
4-och opakovani).

11 = 1,0 g P205 na nadobu.
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a taveného fosfatu (Tf), pricom u poslednej vySetrovanej formy sa naviac kazda
davka este sledovala v piatich velkostnych skupinach: 0,75—1,0 mm, 0,5 az
0,6 mm, 0,25—0,40 mm, 0,15—0,25 mm a pod 0,15 mm. Pri prepcéte Ziviny
sa vychaddzalo z celkovej P20s. Pocet rastlin v kazdej nadobe sa vyjednotil na
25 jedincov. Jednotlivé varianty sa 6nasobne opakovali.

Vysledky (tab. I, II a III) sa spracované §tatisticky podla Ducho-
na (1948) vzhladom k variantu NK.

Pre overenie dostadujiicej jemnosti frakcie prepadajicej z % cez sito
0,15 mm vykonal sa pokus s ovsom, odr. Radosinsky Zlty s pribranim este
/s davky P20s. Opit sa pouzili ako porovnavacie hnojivad superfosfat a Toma-
sova mucka. Péda hlinitopiesoénatd s obsahom na 100 g zeminy 1,2 mg P20s
(E) a 6,0 mg K;O (Sch.) s pH 6,1 sa riedila ako predosle sklarskym pieskom.
Ostatnd metcdika bola rovnakd ako v predom popisanych pokusoch. S vysled-
kami oboznamuje tabulka IV.

Vplyv velkosti mechanickych ¢astic taveného fosfatu horeénatého na trodu
zrna jacmena, diferencovany podla pouzitych pddnych typov, prehladne vyhed-
nocuje tabulka V.

IV.
Viha Vzhladom k NK
VAT igoT 7;’rnga & R Z pravdepodob-
nost v %
Nehnojené (@) 1,49 0,189 — -
NK 2;12 0,262 - -
NK + Tm 1, 21,76 1,52 11,35 100
NK + Tm Y% 17,89 1,09 11,51 100
NK + Tm 1, 12,24 0,56 10,22 100
NK + Tm ‘ 1/, 7,50 0,61 5,22 100
NK + Tf Y, 23,03 0,36 23,10 100
NK -+ Tf Ys 16,82 0,56 14,75 100
NK + Tf 1l 12,69 0,41 11,49 100
NK -+ Tf Ys 7,54 0,51 5,53 100
NK + Spf 1y, 21,93 0,39 21,77 100
NK + Spf Yo 22,32 0,42 27,80 100
NK + Spf 1, 18,03 0,43 17,11 100
NK + Spf 1 171 0,41 10,42 100

Vplyv odstuptiovanych davok P20s v tavenom fosfate (Tf), superfosfate (Spf)
a v Tomasovej muéke (Tm) na urodu ovsa Radosinsky Zzlty.
11 = 1,0 g P205 na nadobu.
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Velkostns frakcia Poda

v m/m B
¢ernozem rendzina podzol
0,75—1,00 1,00 1,00 1,00
0,50—0,60 1,10 1,37 5,33
0,25—0,40 1,15 1,33 7,15
0,15—0,25 0,89 2,96 15,62
pod 0,15 1,57 3,55 19,10

Vplyv jemnosti mletia taveného fosfatu na turodu zrna jaémena v relativnych
hodnotidch na sku$anych pbédnych typoch (najhrubsia frakcia = 1).

Nadobové pokusy jednoznaéne ukdzali, Ze jemnost mletia tavenych fosfatov
je faktorom preukazne ovplyvilujacim drodu. Ziskané udaje jasne dokazuja vzo-
stup u¢innosti taveného fosfatu smerom k najjemnejSej frakcii prepadaiticej cez
sito o velkosti oka 0,15 mm. Tato hranica dobre vyhovujica z biologického
hladiska je zaroveri i tinosna s ohladom na vyrobno-ekonomickych ukazovatelov
a doporuéitelnd pre mletie tavenych fostitov (Kaéer a spcl, 1955). U¢inok
najjemnejsej frakcie taveného fosfatu nelisi sa kvantitativne od $tandardnych
hnojiv — superfosfatu a Tomasovej mucky. VSeobecne sa vyrovndva posobeniu
. Tomasovej mucky, zatial ¢o v porovnani so superfosfatom ukazal sa na pod-
zolovanej pdde lepS§im a na Cernozemi slab$im hnojivom. Rozdiely v a¢inku
jemnejSich frakcii vzladom k najhrubSej boli zna¢ne ovplyvnené typom pédy.
Najsilnej$ie sa prejavili na podzolovanej pdde, zretelne i na humusokarbonatovej,
avSak nevyrazne na fernozemi.

Malopolickové pokusy

Stibezne s nadobovymi pokusmi vykonali sa na viacerych miestach Sloven-.
ska malopolickové pokusy s obilninami a jeden s lanom za G¢elem zhodnotenia
ucinnosti taveného fosfitu v polnych podmienkach.

Pokus s ovsom na Slachtitelskej stanici v RadoSinej sa zalozil na ilovite]
péde s pH 7,1 obsahujticej na 100 g zeminy 7,8 mg P20s (E) 2 12,0 mg K,O
(Sch). Zakladné hnojenie NK bolo v celom pokuse rovnaké. Dusik sa pridal
v mnozstve 38 kg Cistej ziviny na hektir vo forme siranu amonného, K,O
v mnozstve 100 kg/ha ako 40% draselna sol. P2Os sa vymerala v davke 40 kg;ha
jednotne pre vietky skuané fosfore¢né hnojiva (taveny losfat, superfosfat a To-
masovu mucku). V jeseni sa na pozemku urobila hlbokd orba, na jar sa pri-
pravila péda a zapravili hnojivd. Sejba a zber trody u tohto ako aj u inych
dal3ich pokusov prebiehali v beznych agroiechnickych terminoch. Policka o vel-
kosti 10 m? sa u jednotlivych variantov 6krat opakovali. Rovnako sa postupovalo
i na ostatnych lokalitach.

V tomto pokuse sa podsobenie fosforetnych hnojiv viecbecne neprejavilo
(tab. VI) a preto ani nie je mozné osobitné postdenie taveného fosfatu vedla
sktSanych $tandardnych hnojiv. Ciastcénym osvetlenim negativneho vysledku
st pripojené udaje pddneho rezboru poukazujice na dobru zasobu kyseliny fos-
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VI

Uroda Vzhladom k NK
Variant vz;r;;a 4+ m o pr:g g?:’o %Zb'
Nehnojené 22,0 0,06 — -
NK 25,3 0,11 - -
NK + Tm 24,5 0,18 — —
NK + Tf 25,5 0,11 0,129 53
NK + Spf 25,9 0,18 0,280 60

Uroda zrna v pokuse s ovsom Radosinsky Zlty na Slachtitelskej stanici v Ra-
doSinej pri pouziti taveného fosfatu (Tf), superfosfatu (Spf) a Tomasovej mucky
(Tm) (priemer zo 6-ich opakovani).

foreénej a mimo toho i pomerne malé zrazky, aké sa zaznamenali u tohto po-
kusu v rozhodujicich mesiacoch.

Pokus s ovsom na Slachtitelskej stanici v Pstrudi sa vykonal na hlinito-
piesoénatej péde s pH 6,65, so 7,2 mg P20s5/100 g pody a 20,5 mg K:O.
Vyncsové udaje si spracované v tabulke VII.

Vsetky fosforeéné hnojivd sa priaznivo uplatnili a preukazne zvysili drodu
zrna ovsa. Taveny fosfdt sa zaradil medzi superfosfat a Tomasovu mucku.
Najviac zvysila Grodu Tomasova mucka.

V pokuse s jarnym jaémeiiom na Slachtitelskej stanici v Buéanoch na
ilovitohlinitej péde s pH 7,1, s 3,0 mg P205/100 g pédy a 16,3 mg K;0 je tiez
ziejmy pozitivny a zdrovei odstupnovany vplyv jednotlivych fosforeénych hno-
jiv. NajucinnejSie sa prejavil superfosiat, nie¢o menej taveny ifosfat, zatial o
Tomasova micka najslabsie (tab. VIII).

Pokus s jaémeriom na uéelovom majetku Vysokej §koly polnohospodarskej
v Nitre — v Mikovej Vsi sa zalozil na hlinitej péde s pH 7,1, obsahujtcej na

VII.
Uroda Vzhladom k NK
Variant vzgr;;a + m o pri‘;‘iﬁ%"g}:b'
Nehnojené 35,1 0,033 — —
NK 35,5 0,033 — —
_1\' K + Tm 38,7 0,047 5,82 100,0
NK + Tf 37,6 0,036 4,37 99,5
NK -+ Spf 37,0 0,045 2,68 97,5

Uroda zrna v pokuse s ovsom Cesky 21ty na SlachtiteIskej stanici Pstru$a pri
pouziti taveného fosfatu (Tf), superfosfatu (Spf) a Tomasovej mucky (Tm) (priemer
zo 6-ich opakovani).
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Uroda Vzhladom k NK
Variant vzg;;:,a + m = pr;g:fego‘g/:,._
Nehnojené 21,0 0,032 =3 =
NK 7_21;5—- 0,077 == =
NK + Tm 23,0 0,045 1,57 7 90,0
NK + Tf 24,2 0,037 3,50 98,6
NK + Spf 25,2 0,037 4,18 99,5

Uroda zrna v pokuse s jarnym ja¢metiom Slovensky 802 na STachtiteIskej stanici
v Budanoch pri pouziti taveného fosfatu (Tf), superfosfatu (Spf) a Tomasovej
muc¢ky (Tm) (priemer zo 6-ich opakovani).

100 g pddy 3,1 mg P20s a 17 mg K;O. Dusik sa volil v davke 33 kg/ha vo
forme siranu amonného, K20 75 kg/ha ako 40% draselra sol a P20s 48 kg/ha
vo forme skasanych fosforeénych hnojiv. Az na tato zmenu pracovalo sa cb-
vyklou metodikou ako u vSetkych malcpolickovych pokuscv.

Rozdiely medzi fosfore¢nymi hncjivami (tab. IX) ukazuji na sidhlasné
poradie ucinnosti ako v pokuse v Buanoch.

Pokus s lancm na Slachtitelskej stanici v Polemke-Hamor sa uskutcénil
na piescénatchlinitej péde (rozoranej like) so zistenym pH 5,82, s 3,2 mg P20s
na 100 g pédy a s 5,0 mg KO. Dusik sa pouzil v dévke 23 kg/ha v sirane
amonnom, K;O 40 kg/ha v sirane draselnom a P;Os 20 kg/ha v tavencm fos-
fate a v Standardnych fosforeénych hnojivach. Hcdnotila sa troda stoniek
(tab. X).

Na tejto lokalite s kyslou reakciou pody sa dobre osvedéilo hnojenie s To-
masovou muckou a najmi tavenym fosfatem, zatial ¢o superfosfatom sa nedo-
siahlo zvySenie drody.

IX.
Uroda Vzhladom k NK
Variant zrna + m firavdencdob
i T ravdepodob-
¥ qiba 2 nost v %
Nehnojené 16,9 0,155 - —
NK 22,2 0,028 - —
NK + Tm 23,3 0,097 1,29 86,0
NK + Tf 23,5 0,062 2,21 96,0
NK + Spf 24,5 0,056 3,97 99,5

I'Ir:oda zrna jatmena Slovensky 802 v pokuse v Mikovej Vsi pri pouZ?iti taveného
f{osfatu (Tf), superfosfatu (Spf) a Tomasovej mucéky (Tm) (priemer zo 6-ich opa-
ovani),
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X.

Uroda Vzhladom k NK
Variant ‘ svto‘rlx/ltell; + m 5 przg S:L:,O C},Zb'
Nehnojené 26,22 0,237 — —
NK 30,24 0,284 — —
NK + Tm 55,80 0,271 3,41 99.0
NK + Tf 38,80 0,410 o 1,71 . 92,0
NK + Spf ) 30,92 0,189 s =

Uroda stoniek v pokuse s Tanom Supersky jemny na SlachtiteIskej stanici v Po-
lomke-Hamor pri pouziti taveného fosfatu (Tf), superfosfatu (Spf) a Tomasovej
mucky (Tm) (priemer zo 6-ich opakovani).

Zo stuboru vykonanych malopolickevych pokusov vyplyva, ze skaSany ta-
veny fosfdt horenaty svojou hnojivou hodnotou vobec nezaostiva za beZnymi
§tandardnymi hnojivami — superfosfatom a Tomasovou mickcu. K tcmu este
na rozdiel od tychto hnojiv je menej zavisly od pH pédy a pésobi pcmerne vy-
rovnane na rdéznych pddach s réznou kyslostou. Zaujima uréité prechedné po-
stavenie medzi G¢inkom superfosldtu a Tcmasovej mucky, z ktorych superfosfat
je leps§im hnojivom pre neutrdlne a alkalické pdédy, naproti tomu Tomasova
mucka pre pody kyslé.

Prevadzkové pokusy

Hodnotenie taveného fosfiatu v meradle prevadzkovych polnych pokusov sa
uskutoénilo s hlavnymi kultdrnymi pledinami na réznych prcdukénych loka-
litich. Dbalo sa na to, aby pokusné pozemky vykazovali deficienény cbsah ky-
seliny fosfore¢nej. Fosfore¢né hncjiva sa davkovali na vyrovnant hladinu cel-
kovej P2Os. Taveny fosfat sa opit porovnaval so superfosfatcm a Tcmasovou
muckou. Hnojenie dusikom a draslom ¢o do mnozstva, druhu, casovej aplikicie
a sposobu zapravenia bolo na vSetkych dielcoch rcvnaké, pedobne agrotechnika.
Pri zakladani pokusov dbalo sa tiez na zdsadu rovnakej predplcdiny a rovnakého
hnojenia za posledné dva roky na celej pokusnej ploche, ktord ¢inila minimalne
3 ha, teda kazdym druhom fosfore¢ného hnojiva sa vyhnojila plocha najmenej
jedného hektéra.

Z celkového pcétu 49 pokusov 13 sa vykonalo s ovsom, 9 s jarnym jacme-
nem, 6 s ozimou pSenicou, 4 s raZou, 3 s jarnou pdenicou, po 4 s cukrovou
repou a zemiakmi, 3 s ozimou repkou, 2 s kukuricou a 1 s datelinou.

Pri ilustracii vysledkov pokusov obmedzime sa len na ich vzajomné sthrnné
zhodnotenie pcdla hlavnych sledovanych ¢initelov (tab. XI, XII, XIII).

Sumérne porovnanie taveného fosfiatu so superfosfatom a Tomasovou muc-
kou so zretelom k pokusnym plodindm podava tabula XI.

V porovnani se superfosfitom je ucinok taveného fosfatu pri priemere
vSetkych pripadov lepsi u jarného jaémena, cukrovej repy, kukurici, jarnej pse-
nici a dateliny bielej, na rovnakej arovni az slabsi u ovsa, razi a zemiakov
a jednoznac¢ne hor§i u ozimnej pSenice a ozimnej repky. Pri porovnani s Toma-
sovou muckou je hnojenie s tavenym fosfdtom tucinnej§ie u jarného ja¢mena,
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XI.

Pocet pripadov, kedy taveny fosfat posobil
Plodina rol\:ll):;li(: :é;bo :}f ;ii‘;:o "‘sl;gt mlverll)?i(: ai‘(:)‘bo '}11‘(:;;1’; zl;ca)
superfosfat Tomas. mucka mucka
Ovos 7 6 4 6
Ja¢men jarny _; 3 4 3
Psenice jarna 2 1 1 2
PSenica ozimna @ 6 3 1
Raz ozimna 2 2 3 1
Datelina biela 1 ) o] 1
Cukrovi repa 3 1 2 1 -
Zemiaky 2 2 I} 3
Repka ozimna 1%} 3 3 &
Kukurica na zrno 2 1] 1 z

Sumadérne porovnanie vplyvu taveného fosfatu na rozne plodiny.

XII.
Plodina Superfosfat Taveny fosfat Tomasova mucka
Ovos 100 95,8 101,3
Jacmen jarny 100 110,0 103,3
Psenice jarna 100 108,8 = 111,7
Psenica ozimna 100 95,8 92,6
RaZ ozimna 100 105,4 100,0
Datelina biela 100 105,9 114,4
Cukrova repa 100 106,2 93,2
Zemiaky 100 94,4 107,3
Repka ozimnd 100 91,4 88,9
| Kukurica 100 107,4 ! 83,1

Priemerné relativne hodnoty trod pokusnych plodin v %. (Superfosfat = 100 %.)

1144



XIIIL.

Pocet pripadov kedy taveny fosfat posobil
Rozpitie rovnako alebo A
pH pody ml‘é n?;:igbo horsie ako lepsie ako '}l'l'zinél:s?:rg
pe fosFat superfosfat Tomasova R
SUPEHLO mucka
do 5,5 13 9 2 12
5,5—6,5 9 4 8 4
6,5—17,5 3 5 10 0
nad 7,5 2 4 2 |

Vplyv reakcie pédy na vhodnost formy fosfore¢ného hnojiva.

ozimnej pSenice, razi, cukrovej repy, ozimej repky a kukurice na zrno. Tomasova
miucka predstihuje taveny fosfat u ovsa, jarnej pSenice, dateliny bielej a u ze-
miakov.

Pcdcbné vysledky rezultuji i zo vzdjomného porovnania relativnych hodnot
trod u jednotlivych plodin (tab. XII). Za zdklad (100 %) vzala sa troda na
parcelke vyhnojenej superfosfatom. Udaje u taveného fosfitu a Tomasovej
mucky sa aritmetickym priemerom relativnych hodnét z jednotlivych pokusov.

Pri tomto spdscbe hodnotenia sa shodne potvrdzuje, ze taveny fosfat je
v porovnani so superfosfatom efektivnejsim hnojivom u jarného jaimeria, jarnej
pSenici, dateliny bielej, cukrovej repy a kukurici; slab$im u ovsa, zemiakov, pse-
nice ozimnej a repky ozimnej. Pri porovnani s Tomasovou muckou dosiahol sa
s tavenym fosfatom lep$§i uéinok u jarného jacmeria, cukrovej repy, kukurice,
ozimnej pSenice, razi a ozimnej repky. Horie sa prejavil u ovsa, zemiakov,
jarnej pSenice a dateliny bielej.

Najzdvaznej§im faktorom urlujicim postavenie skisaného taveného fosfatu
voci superfosfatu a Tomasovej mucke sa ukdzala pédna reakcia.

Posudenie vplyvu reakcie pédy na ucinnost kyseliny fostoreénej z rdéznych
porovnavanych hncjiv, odhliadajac od plodiny, uddva tabulka XI1II.

Je vidiet, Ze na kyslych a silne kyslych pddach (pH do 5,5) sa najlepsie
osvedcuje Tomasova miucka, ktora vysoko prevySuje druhé dve porovndvané hno-
jivd. Na druhom mieste je taveny fosfat, za ktorym zaostdva superfosfat. Na
slabokyslych pddach (pH 5,0—6,5) je taveny fosfat lepsi ako superfosfat aj ako
Tcmasova mucka. Na neutrdlnych a alkalickych pédach (pH 6,5—7,5) naj-
priaznivejSie sa ukdzal superfosfat, za nim taveny fosfét, zatial ¢o hnojivy efekt
Tomasovej micky bol jednoznacne pod droviiou obidvoch predchadzajicich hno-
jiv. Toto poradie efektivnosti sa priblizne prolonguje i na pédy s alkalitou
nad pH 7,5.

Diskuzia

Nami vykonané pokusy s tavenym fosfatom horecnatym za tcelom porov-
nania jeho Géinnosti s hlavnymi fostoreénymi hnojivami — superfosfatom a To-
masovou mickou — spolahlivo potvrdili, ze jemne mlety taveny fosfat horeénaty
nijako nezaostdva za osvedfenymi §tandardnymi hnojivami. Na rovnaké zistenie
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shodne poukazuja i poletné zahraniéné pramene (Koricka, 1958, Sokolov,
1950, Guernsey, Yee, 1924, Kurilowicz, Koper, Szezurek,
1957, Birecka, Misterski, Lissiewicz, 1957).

Za vhodnych podmienok, ktoré sa nezdaji zriedkavé a ktoré sa v nasej
praci bliz§ie rozoberali, javi sa jeho vyuzitelnost eSte i niedo lepsia ako porov-
navanych hncjiv. Nemozno vSak podla nasich vysledkov definitivne uzatvarat,
¢i efektivnejSie posobenie jemne mletého fosfatu horednatého je v tychto pripa-
doch len vysledkom plnohodnotnejieho vyuzivania kyseliny fosforeénzj a ¢&i nie
mysli pritcmnost v jeho zloZeni e$te horcika. K tcmuto dchadu privddza najma
zaver Korickej (1958), Ze tavené hore¢naté fosfaty si velmi G¢inné hnojiva
pre kyslé piesoénaté a. hlinitopiesoénaté pdédy, na ktorych sd zdrojmi nielen
fosfcru, ale aj horéika pre rastliny, a na ktorych suc¢asne prispievajua i k neutra-
lizdcii podnej kyslosti. Podobnd zmienku nachddzame i vo vSeobecnej §tudii
Sokolova (1950). :

K ohcdnoteniu jemne mletého taveného fosfatu horednatého vedla super-
fosfatu a Tomasovej mucky je priaznivé ziskané pozorovanie, 7e jemne mlety
taveny fosfat hore¢naty péscbi na rozdiel c¢d nich vyrovnanej§im ué¢inkom, ako
moéZeme vyvodit z menSieho kolisania jeho hnojivej hodnoty pri pouziti na
réznych pédach.

Celkove je velmi délezité zdoraznit, ze taveny fosfat hore¢naty mézeme rov-
nocenne srovnavat so skuSanymi zakladnymi hnojivami len za predpokladu do-
staujicej jemnosti zrna, ktora je jednou z podstatnych vlastnosti pre vyhovujtacu
acinnost hnojiva. Tato skutoénost jednoznacne deosvedéuji i cudzie literdrne
udaje (Koricka, 1958, Sokolov, 1950, Kurilowicz, Koper, Sze-
zurek, 1957, Birecka, Mister§ki, Lissiewicz, 1957, Kielpin-
ski, Karkoszka, Wisniewski, 1956, Jacob, Hill, 1953). V nasich
pokusoch sa stihlasne overila priama zavislost medzi jemnocsfcu mletia a hnoji-
vym efektom taveného fosfatu, pricom najefektivnej§ia miera mletia sa definuje
mnohostou prepadu % mechanickych &astic hnojiva cez sito o svetlosti oka
0,15 mm. Nepatrné zvySenie dcinnosti hnojiva pri zmenScvani zrna pod tato
hranicu nebolo ekonomicky dGnosné (K4c¢er a kel, 1955). Podcbné, alebo nie
prili§ odli§né vysledky predkladaji aj ini autori (Koricka, 1958, Sokolov,
1950, Kurilowicz, Koper, Szezurek, 1957, Birecka, Mister-
§ki, Lissiewicz, 1957, Kielpinski, Karkoszka, Wiédniewski,
1956, Jacob, Hill, 1953).

Zavislost hnojivého posobenia taveného fosfatu horecnatého na velkesti
dastic, ktort sme sledovali v nadobovych pokusoch, sa slabo prejavila na ¢erno-
zemi, zretelne na rendzine, avS§ak pozoruhodne na podzolovanej pode. V lite-
rature (Koricka, 1958) sa uvadza, Ze jemnost mletia je oscbitne vyznamna
pre efektivnost taveného fosfatu horeénatého na Sedozemi, pri¢cm spodnd medza
prepadu, cez ktord musi prejst vietka zbyvajica masa hnojiva, je pre tato ako
aj pre podzolovant pdédu vyznacena vo velkcstnej skupine 100—115 mesh
(0,18—0,15 mm). Citovany poznatok inklinuje k mnaSim predchadzajacim
faktom.

V porovnani so superfosfatom je taveny fosfat hore¢naty vSeobecne uéin-
nej§im hnojivom na kyslych pédach lahieho mechanického zlozenia (Koric-
k4 1958, Sokolov, 1950, Magnickij, 1950). V SSSR méa velké vy-
hlady jeho upotrebenia na pdédach, na ktoré sa doporucuje Sircké pouzivanie
fosforitov (Sokolov, 1950). Naproti tomu menej hodnotnym hnojivom sa

1146



ukazal na alkalickych karbonatovych pédach (Koricka, 1958, Jacob, Hill,
1953, Franck, 1957, Walthall, Houston, 1953).

V na$ich nadobovych pokusoch na ¢&ernozemi, rendzine a podzolovane;
pdde, v malopoli¢kovych a 49 prevadzkovych pokusoch vykonanych na uzemi
CSSR s desiatimi kultirami za réznych pédnych a klimatickych podmienok,
sa podrobnej§ie osvetlilo, Ze na silne a stredne kyslych pédach (pH do 5,5) je
najlepsia Tomasova mucka, za nim taveny fosfat horeénaty, kym superfosfat
zaostdva za obidvomi hnojivami. Na slabokyslych pédach (pH 5,5—6,5) je
v priemere najvhodnej§im hnojivom taveny fosfat horeénaty, kym slabsie sa
prejavuje Tomasova mucka a superfosfat. Na neutrdlnych a alkalickych pédach
sa najlepSie osved¢il superfosfat, za nim taveny fosfat horecnaty, ktory predgil
Tomasovu muéku. V smysle zisteného je zaujimavé, Ze v medziach hcdnét pH,
ktoré st pre pddne prostredie najobvyklejie, sa prednostne uplatiiuje hnojivé
posobenie taveného fosfdtu hore¢natého, zatial €o rovnaky ucinok u beZnych
fosfore¢nych hnojiv sa dosiahne u Tomasovej macky pri posune reakcie na kysla
stranu, naproti tomu u superfosfdtu smerom k neutrdlnej az alkalickej reakcii.

Urcité odklony od tejto schémy, ktora rezultuje z prevladajiaceho poétu pri-
padov, sa zaznadlili podla druhov pestovanych plodin.

Na kyslych pdédach dosiahol sa tavenym fosfdtom najlepsi té¢inok na kuku-
ricu, cukrovi repu, raz a jarny jaémen, Tomasovou muckou na jarna pSenicu
a datelinu bielu a superfosfdtom na zemiaky, ovos a ozimni pSenicu. Poradie
Cinnosti — superfosfdt — taveny fosfdt — Tomasova mucka sa zachoviva
nezmenené na neutralnych a alkalickych pédach.

Suhrn

V priemere vysledkov nidobovych, malopolickovych a velkého radu pre-
vadzkovych pokusov, overujiacich hnojivy wéinok taveného fosfatu horeénatého
vedla superfosfatu a Tomasovej mucky, sa zaznadilo, Ze taveny fosfat hore¢naty
vhodnej zrnitosti (s mecznostou prepadu 75 % hncjiva cez sito o svetlosti oka
0,15 mm) vykazuje rovnocenné pdscbenie s porovndvanymi fosforetnymi hno-
jivami.

Ovplyvnenie a¢innosti hnojiv zmenami pddnej reakcie bolo u taveného fos-
fatu hore¢natého mensie ako u superfosfatu a u Tomasovej macky. Optimdlnym
rozmedzim pH pdédy stoji taveny fosfdt medzi superfosfdtom a Tomasovou
muckou. Najlepsie sa prejavil taveny fosfat horeénaty na mierne kyslych pédach
v intervale od 5,5 do 6,5 pH.

Nezavisle od pddnej reakcie ukazal sa taveny fosfat horeénaty najvhod-
nejsim hnojivom pre jarny ja¢men, cukrova repu a pre kukuricu.

DoSlo dia 10, 4. 1963
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Pesy.umaru ONnpITOB C TMJIABJEHHBIM (l)OCdJOpHOKHCJlbIM MarHHem

B cpenneM pe3yJbTaTOB ONBITOB B COCyAaX, Ha JeJssHKaX H GOJILLIOTO 4YHCJa TPOH3-
ROJICTBEHHBIX OINLITOB, ONpejensiownX 3¢QeKTHBHOCTL y106penus maasaeHHoro ¢ocdcepuo-
KHCJIOrO MarHHusi Hapsay ¢ cynepgocdarom H ¢ pa3MoJOTHIM TOMACUIIAKOM, OLIJIO OTMELEHO,
4TO MJaBJeHHBIT GocdopHOKHCABLIH MarHHii MPHTrOAHOM 3epHHCTOCTH (C BO3MOXKHOCTBIO MpO-
xoxenust 75 % ynoGpeHust uepe3 CHTO ¢ BeJMuHHOIl siueek 0,15 MM) nokasbiBaeT paBHOLEHHOE
neficTBHE CO cpaBHHBaeMbIMH (GOCPOPHBLIMH Y10GpEeHHAMH.

BausHne naMeHeHHH MOYBEHHOH peakuuH Ha 3(Q(eKTHBHOCTb YAOOpEHHH Y I1aBJCHHOro
dochopuokucnoro maruus Gbls0 caabee, yeM y cynepdocharta H pa3MoJOTOrO TOMAcHUIIaKa.
ITo cBoemy onrtuMasbHoMy auana3oHy pH mouswl maasieHHbllt docdar HAXOAHTCS MeKAY
cynepdocharoM H pa3MoJOTHIM TOMACIIIAKOM. Jlyulle BCEro oH NPOSIBHJICS Ha CJAAaGOKHC/bIX
noysax B AHanasoHe or 5,5—6,5 pH.

HezaBucHMO OT mouBeHHOH peakuuH, miaBJeHHbl ochOpHOKHCBIH Mariui okasaJcs
CaMBLIM TOAXOAAIIHM YA0OpeHHeM /st IpOBOTO siUMEHsl, CaXapHOH CBEKJILI H KYKypY3bl.

Die Ergebnisse der Versuche mit Magnesiumschmelzphosphat

Der Durchschnitt der Ergebnisse von GefdBversuchen, Parzellenversuchen und
einer groBen Reihe von Betriebsversuchen, bei denen die diingende Wirkung von
Magnesiumschmelzphosphat mit der Wirkung von Superphosphat und Thomasmehl
verglichen wurde, zeigte, dal Magnesiumschmelzphosphat von einer geeigneten
Kérnung (75 % Siebdurchfall durch ein Sieb mit einer Maschengréfie von 0,15 mm)
die gleiche Wirkung besitzt, wie die verglichenen Phosphordiingemittel.

Die Beeinflussung der Diingerwirkung durch die Verdnderungen der Boden-
reaktion war bei Magnesiumschmelzphosphat niedriger als bei Superphosphat und
Thomasmehl. In bezug auf das optimale Bereich der Bodenaziditit steht Magnesium-
schmelzphosphat zwischen Superphosphat und Thomasmehl. Am besten wirkte Mag-
nesiumschmelzphosphat auf schwach sauren Bodden mit einem pH-Wert von 5,5
bis 6,5.

Unabhiéngig von der Bodenreaktion zeigte sich Magnesiumschmelzphosphat als
vorteilhaftester Diinger flir Sommergerste, Zuckerriiben und Mais.
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Vplyv roznych hladin Zivin v pdde na vySku drod
letnych mieSaniek a na ich zloZenie

BiysiHMe P43HOr0 YpPOBHA MHTATEJNbHBIX BELLECTB B MOYBE
Ha BBICOTY YpOXasi JIETHHX CMeCeil U MX COCTaB

Der EinfluB verschiedener Nihrstoffspiegel im Boden auf die Ertragshiohe
von Sommergemenge und ihre Zusammensetzung

InZ. Juraj UHLIAR, inZ. Pavol MORHAC
Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, PieStany

Zabezpecenie potrieb Zivoéi§nej vyroby nutne vyzaduje znaéne zvy§it plochu
a vynosy zelenej hmoty pri pestovani letnych mieSaniek v pestovatelskych oblas-
tiach, kde dlzka vegetaénej doby a klimatické pomery dovolujt ziskat dve tredy
do roka. Ide o vyrobna oblast kukuriénid, reparsku a vacsiu €ast vyrobnej
oblasti zemiakovej, kde letné mie§anky sejeme po hlavnych pledindch ako su
ozimé a jarné strukovinocbilné miesanky, skoré zemiaky, repka ozimnd, hrach
na struky pre konzervarske ucele a pod.

V mensej ¢asti vyrobnej oblasti zemiakovej a oblasti horskych hospodarstiev
letné mie§anky sejeme ako hlavnia pledinu.

Okrem spravnej volby jednotlivych komponentov pri zostavovani miesa-
niek, ich vdhového zastipenia vo vysevnom mnozstve a agrotechniky osobitni
dloha pripada vyZive, problémom ktorej sme sa v r. 1958 —1960 zaoberali.

Material a metodika J

Pokus s tromi kombinaciami hnojenia s vysSou a niZSou hladinou Zivin so
Stestimi mieSankami bol prevadzany vo vyrobnej oblasti kukuriénej na JRD Trnava
a v oblasti horskych hospodérstiev na hospodarstve SPTS v Kezmarku. Vysev jed-
notlivych mieSaniek bol Sesfniasobne opakovany. Velkosf parceliek bola 20 ma2,

1.
Predpokladana = 2 s et
ﬁrégapz(él. m)ty Vyzadovana zdsoba zZivin kg/ha
Kukuri¢ni oblast a — 350 gq/ha N 200 P,0, 180 K,0 300
b — 650 g/ha 320 224 416
Oblast horskych a — 300 g/ha N 190 P,0, 190 K,0 304
hosp. b — 500 g/ha 260 208 364
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Kombinicie hnojenia v oboch oblastiach:

A — mastalny hnoj + priemyselné hnojiva

B — modovka + priemyselné hnojiva

C — priemyselné hnojiva

Hladina Zivin v péde bola na zéklade pddnych rozborov upravena hnojenim na
dosiahnutie predpokladanej vysky vynosov (tabulka I).

Vypodet vyzadovanej zasoby ZzZivin v pdde bol pre jednotlivé mieSanky preve-
deny prepoétom na zelent hmotu z potreby na 1 g semena prislu§ného druhu podla
Kolarika.

Zlozenie mieSaniek, s ktorymi sa pokus prevadzal:

1 — kukurica + bbb + hrach roIny
670 000 65 000 125 000
zfn/ha zfn/ha - zfn/ha
2 — slneénica + bob + hrach rolny
170 000 65 000 125 000
zfn/ha zin/ha zfn/ha
3 — cirok + bbb + hrach rolny
1 mil. 750 000 65 000 125 000
zfn/ha zfn/ha zfn/ha
4 — sudan. trava + hrach rolny + vika siata
2,350 000 125 000 400 000
(1,750 000) (185 000) (600 000) *
zfn/ha zfn/ha zfn/ha
5 — mohar + ¢umiza + hrach rolny + vika siata
2,000 000 1,650 000 125 000 400 000
zfn/ha ztn/ha zfn/ha zfn/ha

6 — kontrola kukurica 1,000 000 zfn/ha

V oboch oblastiach, tak pre dosiahnutie niZSej ako aj vy$Sej predpokladanej
turody bolo hnojenie pri variante A 200 g/ha mastalného hnoja a pri variante B —
100 hl/ha modovky.

Vo vyrobnej oblasti kukuri¢nej predplodinou pokusu bola ozimna strukovino-
c¢bilnd mieSanka. Na podmietnutd plochu po zbere obiloviny pri variante A bol pred
orbou pod sejbu ozimej mieSanky rozhodeny mastalny hnoj, 100 kg/ha Thomasova
mucka, 50 kg/ha draselnid sol. Po zbere ozimnej mieSanky boli odobrané pbédne
vzorky pre zistenie zasob zivin v pdde. Zasoby zivin na zaklade rozborov boli pred
sejbou doplnené na potrebni hladinu. Na parcelky s variantom hnojenia B, mo¢ovka
Lola vyvezena po zbere ozimnej mieSanky pred orbou strniska.

V oblasti "horskych hospodarstiev predplodinou bola obilovina, Jesennou orbou
bol zaorany mastalny hnoj, mocovka, fosforeéne a draselné hnojiva na zaklade pod-
nych rozborov. Hladina N bola na potrebnu vysku upravena hnojenim pred sejbou
vo forme liadku vapenatého.

Sejba v oboch oblastiach bola prevedena do riadkov 25 cm Sirokych. Priemerné
dlZka vegeta¢nej doby v Trnave bola 102 dni a v KeZmarku 100 dni. Klimaticka
situacia vo vegeta¢nej dobe na oboch pokusnych miestach za roky pokusu je zna-
zornend na klimatogramoch ¢. 1 a 2.

Experimentalna c¢ast

a) Vysledky tirod zelenej hmoty

Na premenlivost vysky arod vysokopreukazne pdsobili faktory a interakcie,
uvedené v tabulke II.

Z uvedeného vyplyva, ze v Trnave sa najvd¢§ou mierou na premenlivosti
podielali roky a mie§anky a najniz§ou mierou eSte vysokopreukazne interakcia

* (Cisla v zatvorke platia pre oblast horskych hospodarstiev.
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Klimatogram 1. Pracovisko v Trnave, Klimatogram 2. Pracovisko v KeZmarku,
zrazky a teploty 1957/58, 1958/59 a 1959,60 zrazky a teploty 1957/58, 1958/59 a 1959/60
(podIa Gaussena)

Vyhodnotenie uvednych faktorov a interakcii je uvedné v tabulke III.

Z mie$aniek sa ako najvykonnejsie prejavili —1, 2 a 6, pricom v Trnave
najvys§§iu trodu dala 6 — ¢&istd kukurica ako kontrola, dalej 1 — kukurica +
+ béb + hrach rolny a 2 — slneénica + bob + hrach rolny, vsetky s vy-
sokou preukaznostou. Ostatné mieSanky dali vysokcpreukazne nizsie aredy v po-
rovnani s priemerom celého pokusu. Obdobnd tendencia bola i v KeZmarku
s tym rozdielom, Ze vysokopreukazne najlep§ia bola mieSanka 2, 1 a &istd ku-
kurica — 6 bcla aZ na trefom mieste len s preukaznym rozdielcm oproti prie-
meru. MieSanky teplomilnych trav so strukovinami svojou vykonnostou znaéne
zaostali oproti mie§ankdm kukurice tak v kukuri¢nej oblasti ako aj v oblasti
horskych hospodarstiev.

Z hnejeni zhcdne v obcch oblastiach najslabsie sa prejavilo hnojenie C —
len mineralne hnojivd. V Trnave bolo najtcinnejSie hnojenie B — mocovka +
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II.

Por. | Premenlivost "Por, | Premenlivost g ‘
&, spsobili Frhodnoty | ™ | spésobili B-hdrioty
! v Trnave
2’|  Mietanky 1291,44** | 9 | Miek. x div.hn. |  10,02%*
3 Roky 5098,76** 10 Roky x hnoj. 28,61**
4 Hnojenie 32,72** 11 Roky X dav. hn. 75,97**
5 Dévky hnoj. 263,16** 18 Di4vky X roky x
. X hnojenie - 14,11%*
7 Mies. X roky 239,93** 19 Mies. X roky x
% davky hnoj. 2,94**
v KeZmarku
2 Miesanky 195,46**
3 Roky ‘ v 1230,58**
4 Hnojeni 30,62%*
7 Roky x mies. 27,62*%*
10 Roky x hnoj. 11,11%*

+ mineralne hnojivd a v KeZmarku hnojenie A — mastalny hnoj s mineralnym
hnojenim.

Rozdiely vo vyske drod spdsobené roznou hladinou Zivin v péde —a—b -
boli vysokopreukazné v Trnave a nepreukazné v KeZmarku, pri¢om vyssie trody
poskytovala poda s vys$Sou hladinou Zivin.

V ramci interakcie- mieSanky X hnojenie v Trnave urodnostou vysoko-
preukazne najvy$Sia bola mieSanka 6 pri hnojeni B, A a C, dalej mie§anka 2
a 1 pri hncjeni B, 2 a 1 pri hncjeni A, 2 a 1 pri hnojeni C. Ostatné mieSanky
-vo vSetkych troch kombinéciach hnojenia boli vysokopreukazne nizsie tirodnostou
oproti priemeru. Obdobne to bolo i v ‘Kezmarku, avSak s tym rozdielom, ze
rajlepSou bola miefanka 2 vo vetkych troch kombinacidch hnojenia v poradi A,
B, Ca vysokopreukaznym rozdielom vyssie boli uz len 1 a6 pri hnojeni A,
nepreukazné pri hnojeni B a C.

V interakeii ddvok hnojenie X mieSanky v Trnave najvykonnejsie boli mie-
Sanky 6, 1 a 2 pri vysokych ddvkach hnojenia, dalej 6, 2 a 1 pri 'nizkych dav-
kach, u ostatnych mieSaniek taktiez drody pri Vysoke] davke boh vyssie ako
pri davke nize;j.

V Kezmarku pri vy$Sej davke najirodnejsie boli mlesanky 2,1a6 apr
nizSej davke 2, dalej 1 a 6.

b) VyuZitie Zivin v priemere troch rokov

Percentudlne vyuzitie zivin vidiet z tabulky IV.
‘Priemer vyuz1t1a dedanych zivin bol len 53,99 %, pritom niz$ia hladina na
66,07 % a vyssia na 41,91 %. Vo variantach hnojenia celkove najlepsie boli
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III. Vyhodnotenie vysledkov trod zelenej hmoty letnych mieSaniek za r. 1958-—1960

Trnava KeZmarok
Slgn. Komponenty T— relé k. pre- bor aodi l relék. pre- por
aha | 557 87| uk- a/ha | 193 9g | Uk
2, Miesanky
1 Kukurica + bdb + hrach
rolny 335,82 | 133,33 | ++ | 2 207,48 | 106,96 | + + 2
2 Slneénica + b6b + hrach
rolny 333,70 | 132,49 ++| 3 277,42 | 143,01 | ++ 1
3 Cirok cukr. + bdb -+ hrach
rolny 207,46 | 82,37 —— 4 171,78 | 88,56 | — — 4
4 Sudan. trdva -+ hrach
rolny -+ vika siata 163,23 64,81|—— | 5 159,76 | 82,36 | — — 5
5 Mohiar + &umiza + hrach
rolny - vika siata 96,42 38,28 —— | 6 143,02 | 74,19 | — — 6
6 Kukurica 374,64 | 148,74 | ++ | 1 203,52 | 104,92 | + 3
Hrani¢n4 dif. 5% 8,60 3,41 9,46 4,88
1% 11,37 4,51 12,51 6,45
4, Hnojenie
A Mast. hnoj + min. hnoj. 251,36 | 99,80 0| 2 |209,32| 107,91 | ++ 1
B Mocovka + min. hnoj. 264,61 | 105,06 | + + 1 187,41 96,61 | — — 2
C Minerilne hnojenie 239,66 | 95,15 —— | 3 185,21 95,48 — — 3
Hranic¢na dif. 59 6,10 2,42 6,70 4,35
19% 8,05 3,20 8,86 4,57
5, Davky hnojiv ) g
a Nizsia 231,28| 91,82 ——| 2 192,40 | 99,18 0 2
b Vyssia 272,48 | 108,18 | ++| 1 195,57 | 100,82 0 1
Hrani¢n4 dif. 5% 5,59 2,22 5,45 2,81
1% 7,38 2,93 7,20 3,71
8, Hnoj. X mie$anky
1 328,81 | 130,55 | + + 7 227,86 | 117,46 | 4 + 4
2 330,40 | 131,18 | + + 6 295,27 | 152,22 | + 4 1
A 3 | 206,75| 82,08 ——| 11 187,30 | 96,56| 0 10
4 165,84| 65,84 —— | 14 173,86 | 89,62 | — 11
5 100,70 | 39,89 | —— | 17 153,45 | 79,10 —— 14
6 | 375,68| 149,15| ++| 2 218,21 | 112,49 | + + 5
1 | 350,40 139,12 | ++| 5 199,54 | 102,86| O 7
2 354,92 | 14091 | ++| 4 271,61 | 140,02 | + + 2
B 3 216,88 | 86,10 —— | 10 162,41 | 83,72 | —— 13
4 169,68 | 67,37| —— | 13 152,33 | 78,53 | —— 14
5 103,83 | 41,22| —— | 16 138,19 | 71,24 | —— 18
6 391,94 | 155,61 | ++ | 1 200,38 | 103,30| O 6
1 328,26 | 130,33 | ++ | 8 195,05 | 100,55| 0 8
2 315,79 | 125,38 | 4 9 265,37 | 136,80 | + -+ 3
CcC 3 198,73 | 78,90| —— | 12 165,64 | 8539 | —— | 12
4 154,16 | 61,20 —— | 15 153,09 | 78,92 | — — 15
5 84,72 | 33,64| —— | 18 140,14 | 72,24 | — — 17
6 356,29 |.141,46 | +-+| 3 191,99 | 98,97| 0 9
Hrani¢na dif. 5% 14,95 5,94 16,40 8,45
19% 19,76 8,84 21,68 11,18
Pokrac¢ovani
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Pokradovani tab. IIIL

» Trnava Kezmarok
Sign. Komponenty uroda ;eg pre- 5ok aroda ;e; pre- o
kaz. : 2 :
aha | 551,87 [ukez afha | 93 gg [ukaz
9, Davky h n. x mies.
1 303,89 | 120,65 | + + 6 205,02 | 105,69 0 5
2 311,66 | 123,74 | + - 5 279,54 | 144,11 | + + 1
a 3 191,52 | 76,04 | — — 8 169,88 | 87,58 | — — 8
4 150,56 59,77 —— | 10 160,58 | 82,78 | — — 9
5 87,85| 34,88 —— | 12 141,40 72,89 | — — 12
6 342,16 | 135,84 | + + 4 197,95 | 102,05 0 6
1 367,76 | 146,01 | ++ | 2 209,94 | 108,23 | + 3
2 355,75 | 141,24 | ++| 3 275,29 | 141,92 | + + 2
b 3 223,39 | 88,69 | — — 7 173,69 | 89,54 | — — 7
4 175,90 69,84 | — — 9 158,94 | 81,94 | — — 10
5 104,98 | 41,68 —— | 11 146,54 75,50 | — — 11
6 407,10 | 161,63 | + -+ 1 209,10 107,79 | + 4
Hraniéna dif. 59, 12,15 4,82 13,33 6,87
3 19 16,06| 6,38 17,61 9,08
vyuzité ziviny pri kombinacii hnojenia B — modovka s mineralnymi hnojivami

a najslabsie hrojenie len minerdlnymi hnojivami (C). Z jednotlivych kombinacii
mie$aniek najvyssie vyuzitie sa prejavilo u ¢istej kukurice (80,18 %), dalej pri-
blizne revnaké vyuzitie bolo u slne¢nice so strukovinami a kukurice so struko-
vinami (71,88 a 71,69) najslabSie mieSankou & 5 — mohar s ¢umizou, hrachum
rolnym a vikou siatou (20,61 %).

Ani v Keimarku vyuzitie dodanych Zivin nebolo vyssie. V priemere celého
pokusu vyuzitelnost bola 51,67 %, pritom niz§ia ddvka na 64,2 a vysSia na
39,14 %. Najvyssie vyuzitie vo variantoch hnojenia na rozdiel ¢d Trravy bolo
u kombinovaného hnojenia A — mastalny hnoj a mineralne hnojiva a najslabsie
u C — minerdlne hnojenie. U mieSaniek najvy$sie percento vyuzitia zZivin sa
ukazalo pri mieSanke 2, dalej 1 a u kontroly a najslabsie vyuzila intenzitu
hnojenia mie§anka 5.

¢c) Podiel uhlohydratovych a bielkovitych komponentov
v priemere za 3 roky

V Trnave v priemere celého pokusu sa uhlohydritové komponenty podielali
na trode miesanky 86,18 %, bielkovinové komponenty 8,51 % a burina 5,31 %.
Pri réznych ddvkach hnojenia sa zloZenie velmi neodli§uje od priemeru. NiZie
zastipenie uhlohydratovych a vys§ie zastapenie bielkovinovych komponentov je
pri nizSej davke zivin v porcvnani s vy$§ou. Pri porovnani kembinacii hncjeni
niet podstatnych rozdielov oproti priemeru vSetkych mieS§aniek s vynimkou biel-
kovinovych komponentov, ktorych je v kombinacii hnojenia s moéovkou podstaine
menej: v A 10,74 %, v B 5,30 % a v C kombinacii 9,50 %. Najniz$i podiel
buriny je u mieSanky 2 vo vSetkych kombinaciach hnojenia, najvy$si podiel
u mie$aniek 3, 4 a najmai 5.

V Kezmarku hlavny podiel v mie§ankach tvoria bielkovinové komponenty,
ktoryjch je v priemere celého pokusu 52,02 %, uhlohydratovych komponentov len
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V. Podiel komponentov letnych mieSaniek v priemere 3 rokov 1958—1960

Trnava

Hnojenie A. Ma¥talny hnoj + minerdlne hnojiva B. Mocovka + minerdlne hnojiva C. Minerélne hnojiva
i
Cislo mieSanky 1 2 3 4 5 1 2 3 4 ‘ 5 1 ‘ 2 3 4 5 @
! l l | s |
Divka hnojenia a b a ! b a | b a b a b a b | a b a b a | b a b a b a b a b a b a b
| | ! | J [
| | | | | [ |
Uhlo- 2 a,b, | 87,19 89,20 95,26| 96,67| 84,86 | 84,87| 89,14 | 86,42 8046 75,61 | 90,66 94,34 96,36 95,96 86,22 90,83 | 88,37 86,32 77,73 | 72,02 | 88,79 | 83,40 04,11 | 9567 78,51 8557 | 79,20 | 85,85 | 70,56 | 75,04

86,98 | 87,87 | 87,89 | ‘ 87,88 | 82,23 | 85,12 83,68 | 86,18

hydraty | (ABC) 87,38 | 86,57

l N
13,98‘ 9,35 11,25 | 12,29 | 17,17| 7,73, 3,83 2,82 2,44| 8,52| 6,07 3,75| 5,15' 5,85| 6,82 7,92| 12,06| 3,37
[
.
|

[
Bielko- & ab, | 11,55]| 10,22| 4,60 2,63 | 14,38 3,07 15,82 11,39 11,31 | 8,05/ 12,72 9,31
|

viny (ABC) | 10,43| 11,05 10,74 5,75| 4,86 [ 9,50 8,51

530| 1023 8,78 ’

16,42 | 21,16 3,20| 4,45 2,52| 1,26 5,67 3,04 949| 6,10 16,72 15,65

Burina & a,b, 1,26 049| 0,14| 0,70 0,76| 1,15| 1,51| 2,33 7,25| 7,22| 1,61| 1,83 0,82| 1,60/ 5,26| 3,10 7,88 8,53

(ABC) 2,18 2,38 2,28| 6,39 7,24 |

‘ 6.82| 7,54| 6,10 ‘ 6:82| 531

85,83 86,53
8,80 | 8,23
5,37| 524

Kezmarok

Uhlo-~ @ ab, | 32,97 32,55| 47,36 | 65,39| 8,22| 5,70 15,53| 9,17 11,38| 17,00 38,31 36,40 | 70,48 63,32 15,95| 13,52 | 16,73 | 18,43 l7,04I 20,50 | 26,41 | 31,96 61,61 70,36 12,66 | 8,89 9,07| 10,40| 22,37 | 17,31
hydraty | (ABC) 23,09 | 25,96 ‘ 24,53 | 31,70 | 30,43 31,07 | 26,42 | 27,78 27,11| 27,57

Biclko- | @ a,b, | 44,26| 47,93 | 45,74 | 24,10 | 62,20 | 69,21 | 58,74 | 70,35 | 61,69 64,08 | 39,31 | 37,16 | 18,91| 25,08 63,97 | 61,98 | 64,16 59,83 62,42 56,58 49,66 | 43,75 29,01 19,72 57,59 | 70,04| 71,17 | 60,72 | 59,71 | 61,46

| '

: !
| Burina & ab, |22,77| 19,52| 6,90 10,51 | 29,58 | 25,09 ‘ 25,73 | 20,48 | 26,90 | 18,92 | 22,38 | 26,44 | 10,61 | 11,60 | 20,08 24,50 | 19,11
| | |
1 (ABC) 22,38 | 18,90 20,64 | 18,54 | 21,44 } 1 ‘ 19,99 | 20,15 21,08 20,61 | 20,41

viny | (ABC) | 5453 55,14 54,83 | 49,76 | 48,13 | ‘
|
l

21,74 | 20,54 | 22,92 | 23,93 24,20 9,38 9,02 29,75| 21,07| 19,76 | 28,88 | 17,92 | 21,23

‘ 48,04 | 53,43 51,14 52,28 52,02
|
l

27,07 | 28,06
52,57 | 51,47
20,36 | 20,47







IV. Prepocdet vyuzitia Zivin na zdklade dosiahnutych vynosov v priebehu 3 rokov

v %
Trnava
A B C
N %)
a b a b a b
1 85,14 55,32 87,59 60,63 87,72 53,76 71,69
2 87,08 54,76 95,04 58,02 85,00 51,39 71,88
3 53,58 34,73 57,43 35,80 53,08 32,55 44,52
4 44,33 27,15 43,77 28,63 40,93 25,38 35,03
5 25,73 17,12 26,80 17,50 22,72 13,80 20,61
6 99,64 61,93 101,49 65,93 92,12 60,01 80,18
2 1—6 65,92 41,83 68,69 44,42 63,60 39,60
@ a,b, 66,07 41,91
@ A,B,C, 53,88 56,55 51,54
@ celkovy l 53,99
KeZzmarok
1 75,05 45,91 64,80 40,93 64,83 39,12 55,10
2 99,58 58,35 93,29 52,65 86,65 54,15 74,11
3 61,76 38,13 54,44 32,29 53,66 34,06 45,72
4 61,03 32,92 49,55 31,36 50,19 31,32 42,72
5 50,87 30,88 46,12 27,59 44,42 29,39 38,21
6 70,00 45,45 67,79 40,21 61,61 39,97 54,17
@ 1—6 69,71 41,93 62,66 37,50 60,22 38,00
& a, b, 64,20 39,14
@ A, B, C, 55,82 50,08 49,11
@ celkovy 51,67

27,57 a podstatne viac buriny ako v Trnave — 20,41 %. Tak ako v Trnave
ani v Keimarku niet podstatného rozdielu v zloZeni mieSaniek pri vysokej
a nizkej hladine Zivin oproti priemeru. Obdobne podiel bielkovingch kompo-
nentov klesol v kombinacii hnojenia B. Najniziie zastapenie burin bolo znovu
u mieSanky 2 s najvy§§im podielom uhlohydratovych komponentov. Najvyssie
zaburinenie bolo u mieSaniek 3, 4 a 5.

Zhodnotenie vysledkov a diskusia

Pri zhodnoteni vysledkov s letnymi mieSankami v Trnave je nutné si
povsimnuf, ze najlep§ie vyuzitie dodanych Zivin sa prejavilo u kukurice v &istej
kultare. Svojou vykonnostou sa jej priblizili mieSanky kukurice s bébom a hra-
chom rolnym a slne¢nici s bébom a hrachom rolnym. Ostatné mieSanky, v kto-
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rych boli zastipené z uhlohydratovjch komponentov cirok cukrovy, sudanska
trdva, mohdr a Cumiza, nedokazali v danjch pédnych a klimatickych podmien-
kach zintenzivnit vyuZitie Zivin na droven kukurice a slne¢nice. U tychto mie-
Saniek je znalne niz§ie zastipenie uhlohydratovych komponentov oproti bielko-
vinovym komponentom a burine.

Z kombinécii hnojenia najefektivnejie bolo hnojenie mocovkou s mineral-
nymi hnojivami. Menej priaznivo v8ak posobila mcéovka na zloZenie mieSanky
a to tym, Ze v porovnani s ostatnymi kombindciami hnecjenia pri hnojeni
molovkou sa znizil podiel strukovinového komponentu v- drede zelenei hmory.

I ked vyssia hladina dodanych zivin dala preukazne vy$§ie drody zelenej
hmoty, jej efektivnost v porovnani s nizSou davkou je velmi mald a priamymi
ndkladmi na q zelenej hmoty mieSanky ekonomicky nevyhedna.

Pri hodnoteni prisluinych davok hnojenia ska$anych variant na predpo-
kladané trody zelenej hmoty treba povedat, Ze v rokoch 1958 a 1959 boli zrazky
v rozhodujucich mesiacoch jiini a v juli priaznivej§ie rozdelené a vo viac§cm
mnozstve ako v roku 1960, kedy v tomto cbdobi zrazky boli celkom bezvyznam-
né a viacsie mnozstvo zrazok koncom jula prislo pomerne neskoro. ked uz chlad-
nejsie noci brzdili rast teplomilngch komponentov miesaniek. Nedostatok zrdzok
v tomto roku zapricinil ziskanie velmi nizkych trod v hnojeni C, hlavne pri
variante b, ¢o je mozné zdévodnit vysokou koncentraciou pédneho roztoku spé-
sobeného vysokymi ddvkami priemyselnych hnojiv.

V klimatickych podmienkach Trnavy vysokoelektivnou je ddvka hnojiv pre
predpokladanu arodu 350 g/ha zclenej hmoty v rokoch s priemernymi zrazkami
v mesidci jani a juli u kontroly, miesanky 1 a 2 u vietkych kombinacii hnojenia.
K vyuzitiu Zivin pre ‘dosiahnutie trody 650 q/ha je potrebné vysiie mnozstvo
zrazok ako boli priemery priaznivych rokov 1958 -a 1959 v jani 102,1 a 116,3
a v jali 47,2 a 90,5 mm, ¢o moZno zabezpecit len umelou zavlahou.

V chladnejsich podmienkach severného Slovenska — v Kezmarku najvy-
konnejSou bola mie§anka 2 — slnefnica s bobom a hrachom rolnym, dalej
mie§anka 1 — kukurica s bébom a hrachom rolnym a aZ na trefom mieste bcla
kukurica v C¢istej kultare. Vysokopreukazne vy$§Sie trody mieSanky 2 je nutné
pripisat podla nasho ndzoru hlavne lepSej prisdsobivesti slneénice niz§im
priemernym dennym teplotim a lepSiemu konkurenénému bcju s burinami.
Nepriaznivy vplyv teplét sa pre]av11 u kukurice a ostatnych teplomilnych kcm-
ponentov mieSaniek nizSou energiou kli¢ivosti a vzchddzavosti a vys§Sou aktivitou
burin. Z tohoto dévodu zastipenie teplomilnych komponentov v mieSankach sa
pohybovalo od 5,70 % do 22,37 %. Nizke zastipen'e uhlohydratovych kompo-
nentov malo podstatny vplyv i na nizke Grody zelenej hmoty.

Z kombinécii hnojenia v Kezmarku sa najlepSie osved¢ilo hnojenie mastal-
nym hnojom + mineralne hnojiva (A), ktoré pcskytlo vyssie drody v porcvnani
s kombindciami hnojenia B a C. Mozné je si to vysvetlit tym, Ze obohatenim
tazsich a vlhkych pdd v oblasti horskych hospodarstiev organickou hmotcu, zlep-
sujt sa ich fyzikédlne vlastnosti, péda sa stdva prevzduSenejiou, teplejSou, biclo-
gicky &innejSou a tym schopnej§ou vytvorit lepiie podmienky pre vyuZitie zivin
rastlinami k tvorbe zelenej hmoty.

Efektivnost vysokei davky v porovnani s nizkou davkou a pcdobne ako
v Trnave je velmi nizka, €o jednoznaéne potvrdzuji v danych klimatickych
podmienkach mieSanky uvedeného zlozenia hlavne s teplomilnymi komponentami..
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Sidhrn

1. Pri porovnavani vplyvu jednotlivych kombinicii hnojenia v pddnych
a klimatickych podmienkach kukuri¢nej oblasti si zasluhuje pozornosi kcmbi-
ndcia hnojenia mocovky s minerdlnymi hnojivami, ktora v porovnani len s mi-
nerdlnim hnojenim poskytuje vyssie taredy o 9,9 %. Tento fakt opitovne po-
tvrdzuje nutnost intenzivnej§icho vyuZitia mocovky pri pestovani letnych mie-
Saniek.

V podmienkach horskych hospodarstiev priaznivy vplyv na zvySovanie arod
ma kombinacia hnojenia mas$talny hnoj s m1neralnym1 hnojivami, ktord v porov-
nani s ¢iste minerdlnym hnojenim poskytuje vyssie arody o 12,43 %.

2. Z jednotlivych letnych mieSaniek v pcdmienkach Trnavy najvykonnejsie
sa javili kukurica a jej mieSanky, dalej slnetnica v mieSanke so strukovinami,
ktoré poskytli v porovnani s ostatnymi teplomilnymi plodinami vysSie arody
050,12 — 110,46 %.

V pocdmienkach Keimarku najvyhodnejSou miefankou bola slneénica so
strukovinami, ktord poskytla vyisie trody v porovnani s ostatnymi mieSankami

o 36,05 — 68,82 %.
3. Vyuzitie Zivin v oboch pripadoch je do zna¢nej miery odvislé od schop-
nosti druhov a ich odréd rézne reagovat na dané hladiny Zzivin v pdéde a od

mnozstva zrazok a ich casového rozdelenia v stvislosti s vyvojovymi etapami
rastlin.

Pre vyuZitie nizsej hladiny Zivin je dostacujice priemerné mnozstvo zrazok
50ro¢ného normélu v mesiacoch maj, jan a jal. Pre vys$§iu hladinu Zivin sa
vyzaduje i vy$Sie mnoZstvo zrazok, ktoré je moiné zabezpelit cestou umelych
zavlah.

Doslo diia 26. 4. 1963
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BansiHMe pa3dHOro ypOBHs MHTATE/NbHBIX BELECTB B MOYBe
Ha BBICOTY YpOXKasi JIETHHX CMeCeil M MX COCTaB

1. Tlpu cpaBHeHHH BJIMSIHHSI OTAE/bHBIX KOMGHHAUHI yA06peHHsT B MOYBEHHBIX H KJHMa-
THYECKHX YCJOBHAX KYKYPY3HOH 00JaCTH BHHMaHHs 3ac/yXHMBaeT KOMOMHALMs YHL0OpeHHst
HaBO3HOH XKHKell ¢ MHHepaJIbHBIMH Y106peHHsIMH, KOTOpasi B CPaBHEHHH C JIMLIb MHHEpaJbHbIM
yaoGpendeM [aeT noBuiiienHe ypoxasi Ha 9,9 %. DTor ¢akr cHOBa noarBepxKiaer HeoGXO-
AMMOCTb 6ojiee HHTEHCHBHOIO MCIMOJIb30BAHWS HABO3HOMH JKHKH ITIPH BBIPALlHBAHHH JIETHHX
cMeced.

B ycnoBusx ropHbIX X03s{iCTB GJIAarONpUATHOE BJIHSIHHE Ha TOBLIICHHE YPOIKAeB OKa3bl-
BaeT KOMOHHALMs yJ06peHHust HaBO3 C MHHEepaJibHbIMH YNOOPEHHSIMH, KOTOpasi B8 CpaBHEHHH
C HMCKJIOYHTE/NbHLIM YI0GpeHHeM JaeT NOBBIIIEHHe yporkas Ha 12,43 %.

2. U3 orjesbHbIX JeTHUX cMecell B ycioBHSX TpHABbI CaMbIMM YDPOXKAHHBIMH GBLIH
KyKypy3a H ee CMecCH, jlajiee TOJICOJIHeUHHK B KOMOHHAUMH ¢ GOOOBLIMH, KOTOpBIE MO CpaB-
HEHHIO C OCTa/IbHBIMH TemJOJIOGHBEIMH Ky/JbTypaMH JaJjH TNOBblLeHHe ypoxas Ha 50,12—
110,46 %.

B ycnoBusax Kexmapoka caMoii ypoxalHOH cMecblo OKazaJjcs MNOACOJHEUHHK ¢ 6oGo-
BBIMH, KOTOPBIf, 10 CPaBHEHHIO C OCTAJbHLIMH CMECSIMH, MOBLICHJ ypoxKail Ha 36,05—68,82 %.

3. Hcnonb3oBanxe MHTATeJbHBIX BCLIECTB B OOOHX CJyyasfX B 3HAUHTEJbHOH CTENeHH
3aBHCHT OT CMOCOGHOCTH BHJ0B H HX COPTOB II0-Pa3HOMY peardposaTb Ha JIaHHGLIH ypOBEHb
MHTATEe/NbHbIX BEILECTB B IIOYBE, a TaKxKe OT KOJIHYUeCTBA OCAJKOB H HX BDEMEHHOro pacripe-
JIeJIeHHsl B CBA3H C TanamMH pa3BuTHsi pactenuil. [as ucnosb3oBanust Gosiee HH3KOTO ypOBHS
NUTATE/NbHbIX BEIUECTB A0CTATOYHO CpPejHero KosnuecTBa ocaakor 50-erneil HopMmaJu B Mae,
HioHe H HIoJle Mecsalax. [lis Gosee BLICOKOrO YPOBHS NMHTATEJIbHBIX BellecTB TpeGyerca H 60.b-
liee YMCJO OCaAKOB, KOTOPOE MOMKHO OOGECrneynTbh MyTeM HCKYCCTBEHHOrO ODOLIEHHS,

Der Einfluf§ verschiedener Nihrstoffspiegel im Boden auf die Ertragshohe
von Sommergemenge und ihre Zusammensetzung

1. Beim Vergleich des Einflusses der einzelnen Diingungskombinationen in den
klimatischen und Bodenbedingungen des Maisanbaugebietes verdient die kombi-
nierte Diingung mit Jauche und Mineraldungemitteln die im Vergleich mit der
alleinigen Mineraldiingung einen um 9,9 % hoheren Ertrag bietet, eine besondere
Aufmerksamkeit. Diese Tatsache bestdligt aufs neve die Notwendigkeit, beim Anbau
von Sommergemengen die Jauche intensiver ausniitzen.

In den Bedingungen der Gebirgswirtschaft hat die kombinierte Diingung mit
Stalldung und Mineraldiingemitteln eine gilinstige Wirkung, die im Vergleich mit
reiner Mineraldiingung einen um 12,43 % hoheren Ertrag bringt.

2. Unter den einzelnen Sommergemengen war in den Bedingungen von Trnava
am leistungsfdhigsten Mais und seine Gemenge, ferner Sonnenblumen im Gemenge
mit Hiilsenfriichten, die im Vergleich mit den anderen warmehebenden Kulturen
emen um 50,12 bis 110,46 % hoheren Ertrag brachten.

In den Bedlngungen von Kezmarok war das leistungsfihigste Gemenge Son-
nenblumen mit Hiilsenfriichten, das im1 Vergleich mit den anderen Gemengen einen
um 36,05 bis 68,82 % hoheren Ertrag bot.

3. Die Verwertung der Néahrstoffe ist in beiden Fillen in einem hohen Grad
von der Fihigkeit der Arten und ihrer Sorten abhingig, auf den gegebenen Nihr-
stoffspiegel im Boden verschieden zu reagieren und ferner von der Menge der
Niederschldge und ihrer zeitlichen Verteilung im Zusammenhang mit den Entwick-
lungsstufen der Pflanzen.

Fiur die Ausnutzung eines niedrigeren Nihrstoffspiegels ist eine Durchschnitts-
niederschlagsmenge von 50 % des Jahresnormals in den Monaten Mai, Juni und Juli
ausreichend. Fir einen hoheren Nahrstoffspiegel ist auch eine hohere Niederschlags-
menge erforderlich, die durch kiinstliche Bewésserung sichergestellt werden kann.
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Vysledky pokusov s hnojenim horskych pasienkov mocovinou
a kombinovanym hnojivom

Pe3yabTaThl ONLITOB € yAOOGpeHHEM FOPHBIX NAacTOMIL MOYEBUHOM
H KOMOGMHHPOBAHHBIM yJ00peHHeM

Versuchsergebnisse der Diingung von Gebirgsweiden mit Harnstoff
und Kombiniertem Diinger

Inz Alfréd FRYCEK, CSc.
Vyskumny ustav ik a pasienkov, Poprad

V obdobi sedemro¢nice doda chemicky priemysel na§mu polnohospodérstvu
niekolko novych druhov hnojiv. V prvych rokoch bude k dispozicii jeden druh
kombinovaného hnojiva pod ocznatenim NPKs3;. V budicnosti sa taktiez rata
v §irSom meritku s pouZzitim mocoviny na pasienky. Roku 1950 bolo v USA
vyrobeno 150 000 t mocoviny, roku 1962 uz 900 000 t, tj. Siestindsobok oproti
roku 1950. Ohromny rést vyroby mocoviny zaznamenal i SSSR a roku 1962
sa zaradil uz na 3. miesto vo svete vo vyrobe mocéoviny za USA a Japon-
skom. |

Mocovina bola objavenad v roku 1773 a jej syntetickd priprava sa podarila
v roku 1828 (Hardesty 1955).

Mocovina americkej vyroby obsahuje 45 % N a pouzivaja ju v pevnej forme,
alebo v roztoku. Rozpustnosf{ mocoviny stupa pri stiéasnom rozpusfani dusi¢nanu
amonného vo vode a je najvysSia pri pomere 46 % mocoviny a 54 % dusié¢nanu
amonného. Je silne hydroskopickd, zvla$( pri kombinacii s dusiénanom amonnym.
Za pritomnosti jedného dielu mocoviny k Siestim dielom chloridu (vahove), sa modi-
fikuje krys$talovanie do kubickej formy, ¢o ma podla autora velky vyznam pre dizku
skladovatelnosti granulovanych strojenych hnojiv. Zohriatim modcoviny nad 133°C
sa meni na biuret. Hibon (1957) zistil, Ze biuret v mocovine pri postrekoch vy-
volava popdaleniny u rastlin, Pozoroval v$ak, Ze biuret obsiahnuty vo velmi malom
mnozstve v obchodnej mocovine je toxicky len vtedy, ak je pouzity &éisty. Pri pouZiti
krystalickej mocdoviny v normalnych davkach nehrozi Ziadne nebezpeéie. Mocéovina
je v porovnani s ostatnymi hnojivami neprekonateind a v ich pdédnych a klima-
tickych podmienkach o 25 az 30 9% lacnejsia ako ostatné dusikaté hnojiva.

Vo Francuzku bola uvedend v roku 1956 na trh granulovand mocovina v po-
dobe malych perli¢iek v priemere 2 mm pod nazvom ,Perlurie“. Obsahuje 45 %
modcovinného N. V pdéde nie je zadrzovany koloidy a prenika Tah$ie do pddnych
priestorov ako iné hnojiva. V priebehu niekoIko dni sa celkom hydrolyzuje na ¢pa-
vok a kysliénik uhli¢ity. V tejto forme je pevne viazani v tych miestach p6dy, kam
sa dostala. Jej nitrifikdcia prebieha podla teploty, v pode ale rychlejsie, ako je
tomu u siranu amonného. Podla tejto prace nezanechava mocovina kysly radikal
a preto nie je fyziologicky kysla (Bull des Engrais, 1956).

Na zéklade americkych skusenosti pri jej ¢asiej aplikécii vo zvySenych davkach
v konec¢nych fazach jej rozkladu nastava mierne podkyselovanie pody a preto jej
pouZzitie kombinuji so suéasnym pouzitim dnlomitického vapenca. Tym sa stdasne
zvySuje jej hnojivy ucinok a odpada tak obava mierneho podkyselenia pdody.

Rotini (1956) pri pouZiti mocoviny v niektorych pripadoch zistil priznaky
olravy kulturnych plodin a podstatné zniZenie vynosu. V pokusoch sledoval vplyvy
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jednotlivych zliéenin, ktoré méZu vzniknuf v pdde po zapraveni modoviny. Tak napr.
kyanid draselny pri velmi nizkych koncentraciach zabranuje mitotickému deleniu
buniek. V doésledku toho rastlina zastavuje rast a hnojenie modovinou neprinasa
o¢akavany uzitok. V pokusoch bolo dokédzané, Zze na podach biologicky aktivnych,
s vysokym obsahom ureasy sa mocovina rychlo meni na uhli¢itan amoénny. Na
podach s malou biologickou ¢innosfou sa vSsak meni Ciastoéne na jednovaté kyanové
zludéeniny.

Kondenzaciou moéoviny s formaldehydom boli ziskané latky, ktoré sa osveddili
ako dlhodobé uéinné dusikaté hnojivd (Kralovec, 1954). Tieto latky su velmi
malo rozpustné vo vode, ¢iZze dusik z nich sa uvoliiuje pre rastlinu len pomaly.
Podla autora to méa dvojaki vyhodu. Hnojivo nie je vyplavované z poédy dazdom,
a za druhé ho mozZno dodaf do pddy naraz, celi davku dusika, potrebni pre cely
rok. Uéinnost (t. j. rozpustnost) tychto hnojiv je silne ovplyvnenia pdédnymi pod-
mienkami.

Podla Webera (1954) je vyZivna hodnota mocéoviny dvakrat vacésia, nez hod-
nota siranu amonného (napr. mnozstvo N v mocéovine je priblizne dvojnasobné ako
u siranu amonného, ale obsah CaCOs je trikrat mensi).

Bachmann (1956) pouZil s uspechom na odlahlych lukach v alpskej oblasti
mocovinu s obsahom 46,4 % N. Pozoroval, Ze travny porast, hnojeny mocéovinou,
dobytku velmi dobre chutil.

Podla Kalinkevié¢a (1954) ma& mocovina oproti inym N-hnojivom vySsi
obsah N a dusik, ktory sa rastline dodava, sa v listoch rychlejSie premetiuje na biel-
koviny.

Uéinok kombinovanych hnojiv na zvys$enie urody luénych porastov v zemia-
karskej vyrobnej oblasti sa sledoval v roku 1960 na VURV Ruzyné (Baier, 1962).
V pokuse pouZili talianske kombinované hnojivo Sincat-Ternape s obsahom Zivin
14:14:14 (ktoré podla chemického rozboru obsahovalo 14,51 % celkového dusika,
z toho 7,73 % v ¢pavkovej forme, 14,93 % P:05 rozpustnej v citrate aménnom, z toho
6,73 % P20;5 rozpustnej vo vode a 14,50—14,93 % K20 v chloridovej forme). Davkou
300 kg/ha v porovnani s nehnojenou parcelou dosiahli prirastok 20—31 q’ha sena.
Tato davka dodana jednorazove z jara dala v priemere o 11,75 g/ha sena viac, ako
to isté mnozstvo dusika v ostravskom liadku.

Hnojenie samym N urodu sice zvysilo, ale jeho U¢inok bol niz§i a kratkodoby
v porovnani s kombinovanym hnojivom. Pokusy dalej ukazali, Ze je ekonomicky
GlelnejSie hnojif kombinovanym hnojivom jednordzove vySSou davkou z jari, ako
davku hnojiv rozdelif na dvakrat a hnojif polovicu z jari a polovicu po prvej kosbe.
Z celkového hodnotenia vysledkov, ako to uvadza autor, vyplyva taktiez poznatok,
Ze agronomicka a ekonomické vyhodnosf kombinovanych hnojiv moéze ich nespravnym
pouzitim sa podstatne znizif, ba i anulovaf.

Ako z doterajSich vysledkov vyplyva, kombinované hnojiva s urcitym podielom
vo vode rozpustnej Kkyseliny fosfore¢nej st vhodné do vsetkych podmienok, kym
druhy, ktoré vo vode rozpustnu kyselinu fosforeéni neobsahuju, sa najlepSie uplat-
fnuja na kyselej$ich pddach, podla Baiera, k plodindm zemiakovych oblasti.

V snahe overif si ndvrhy novych foriem hnojiv v nasich podmienkach a vzhla-
dom k vyznamu mocoviny v polnohospodarstve vo svete zalozili sme za spoluprace
VURV v Ruzyni, ktory dodal aj hnnjiva, na horskem pasienku rad pokusov. Preukaz-
né vysledky, ktoré sa dosiahli uz vo dvoch respektive troch rokoch S$tudia tohto
problému, umoznili ndm urobit diel¢ie uzavery, ktoré predkladame v tejto praci.

Metodika a charakteristika pokusného miesta

Pokusy s hnojenim trvalého pasienkového porastu mocéovinou a kombinovanym
hnojivom sme zaloZili v roku 1960 v Lubietovej (820 m n. m.), okres B. Bystrica.
Poda pokusnych miest sa nachddza na andezitovom podklade, zemina je ilovito-
hlinitd. Podna reakcia kysla v celom podnom profile s pH 5,3—5,2. Péda po stranke
genetického vyvinu patri medzi stredne podzolovy typ. Obsah kyslého humusu
v ornici 3,09 %. Pasienkovy porast, na ktorom sme zaloZili pokus s moc¢ovinou a po-
kus s kombinovanym hnojivom nebol dva roky pred zaloZzenim pokusov hnojeny.
Priemerna uroda zelenej hmoty z tychto pasienkov ¢inila 95—119 g zelenej hmoty/ha.
Poloprevadzkovy pokus sme zalozili na pasienku s priemernou urodou 194 q zelenej
hmoty po ha. V pokuse sme pouZili kombinované hnojivo NPK3 s tymto obsahom
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I. Vplyv hnojenia mocovinou na urody travneho porastu v pokusnych rokoch 1961—1962

Hnojenie moc¢ovinou

Urody v roku 1961

Urody v roku 1962

Priemern4 uroda

za 2 roky "
Zvyﬁe-
dévka Cistych Zivin kosbia celkom ;eg; kosha celkom | zvys. ﬁ:(:gy
vkg/ha 1 ‘ 2 l uroda | .- dy 1 5 3 uroda | urody zvyte- | zelenej
uroda nie 1}1"’;?2’
h arody |V K8/1Kg
g na | B° | B | PO | cel- G u:o%y N
=2 Sap 1. 2. 3. | kom uroda zel. hmoty v g/ha % uroda zelenej hmoty v q/ha o
; kosbe C.z2.
1 kontrola 73,00 | 50,66 | 9,00 132,66| 100 | 45,33| 56,66| 3,66 | 105,65| 100 119,15 100 -
2 46 — — — 46 (102,33 | 63,00| 9,30| 174,63 | 132 | 73,33 | 70,00 | 3,66 | 146,99 | 139 160,81 135 90,6
3 46 | 46 — — 92 (122,33 | 74,00 | 12,30 | 208,63 | 157 | 78,00 | 94,66 | 9,00 | 181,66 171 195,14 164 82,6
4 46 | 46 | 46 — | 138 |115,33| 77,00 | 21,00 | 213,3 161 | 84,66 (102,30 | 4,66 | 191,62| 181 202,47 170 60,4
5 46 | 46 | 46 | 46 | 184 |115,00| 73,33 | 21,30 | 209,63 | 158 | 96,66 (109,66 | 8,33 | 214,65| 203 212,14 178 50,5
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II. Vplyv hnojenia kombinovanymi hnojivami NPK3 na urody travneho porastu pokusnych rokoch 1961—1962

Hnojenie kombinovanymi

Priemerné Uroda

hnojivami Urody v roku 1961 Urody v roku 1962 za 2 roky
- Zvy-
kosba kosba ’ Senie
dévka &istych %ivin v kg/ha celkom | zvys. celkom | zvys. tirody
uroda | urody uroda | urody cxania | zelene
1 2 3 1 2 zvysenie )
uroda | trody i’“,‘i‘ﬁ
[ o vkg/lkg
g po | po | po | cel- va/a | v% NPK
= na L. | 2. 3. |kom | uroda zelenej hmoty v q/ha % uroda zelenej hmoty v q/ha %
2 jar &z
> kosbe T
1 kontrola 59,00 | 48,66| 2,66 | 110,32| 100 33,66 | 46,33 | 0,93 80,921 100 95,62 100 mes
2 30 — = — 30 | 90,33 | 61,43 | 8,00 | 159,66 | 145 67,00 | 59,66 | 2,33 | 128,99 | 159 144,32 154 162,30
3 30 30 — = 60 (102,33 | 74,33 | 7,00 | 183,66 | 165 75,00 100,00 | 5,66 | 180,66 | 223 182,16 190 144,60
4 30| 30| 30| — 90 (105,33 | 69,33 | 7,66 | 182,32| 165 | 85,66 (110,00| 9,00 | 204,66 | 253 193,49 202 108,70
5 30 30 30 30 | 120 (102,66 | 68,66 | 9,00 | 180,32 | 163 95,00 (113,00 | 14,00 | 222,00 274 201,16 210 87,90




III. Davka hnojenia NPK3, modéovinou a klasickymi hnojivami

Daévka a doba hnojenia NPK;, mocovinou a klasickymi hnojivami
davka f,—lig/ﬁ; zivin disbu Hirojenia
g druh hnojiva
8 ‘ i oa po 1. | po 2.
E N P;0s ' K,0 jeseni jar | kosbe |
1 kontrola
Motovina 60 I N
2 Thomasova mucka 46 P
Draselna sol 60 K
NPK, w0 31 40 NPK
’ NPK, 20 15 20 NPK
Liadok Lovosicky 40 N
Thomasova mucka ) 46 P
! Draselna sol 60 K
Liadok Lovosicky 20 E —;—_ -
Zivin = 13 % dusifka (12 vo forme amoniakélnej, 12 vo forme liadkovej), 10 % ky-

seliny fosforeénej rozpustnej v kyseline citrénovej a 13 % drasla vo forme KCl.

Mocovina sa pouZila s obsahom 46 % dusika, pozvolne pbsobiacim. V pokusoch
sa pouzili dalej beZzne pouzivané klasické hnojiv4a, Thomasova muc¢ka, liadok lovosicky
a draselni sol.

Pokus s mocovinou a pokus s kombinovanym hnojivom svojou velkosfou a roz-
merom parciel (1 parcela — 10 m?) boli rovnaké. Pokus mal 5 variant a kazda
varianta bola 4-krat opakovana. Usporiadanie parciel bolo podlfa Sachovnicového
sposobu. Skusané davky a doba hnojenia mocoviny st uvedené v tabulke I a kom-
binovaného hnojiva v tabulke II.

Poloprevadzkovy pokus, kde sa porovnavali ekvivalentné davky 166 kg ¢&istych
Zivin na ha kombinovaného hnojiva a mocoviny s klasickymi hnojivami, Thomasovou
muckou, draselnou solou a liadkom lovosickym, mal velkosf hnojenych dielcov
20 arov. Skusané davky a doba hnojenia sledovanych hnojiv su uvedené v ta-
bulke III. .

Hnojenie sa prevadzalo vidy po zbere urody. V prvych dvoch pokusoch sa
hnojenie prevadzalo ru¢ne, v trefom pokuse sa hnojilo rozmetadlom. Zber pokusu sa
prevadzal vidy v spéasacej zrelosti. V tomto Stddiu sa porast kosil motorobotom.
Urodnost sa zistovala vahovou metédou. Pred kosbou sa na kazdej parcelke pre-
viedol botanicky rozbor. Sledovalo sa zastupenie jednotlivych agrobotanickych sku-
pin, ako aj ich druhové zastipenie v poraste.

Podla klimatickych pozorovani prevadzanych priamo na pokusnom mieste, vy-
znacoval sa rok 1961 mens$im poc¢tom zrazok (od IV. do X. celkom 410 mm) a pod-
priemernou teplotou. Zaéiatok roku 1962 bol oneskoreny. V prvej polovici vegetacie
bol dostatok zrézok. V druhej polovici vegetacie bolo sucho. Celkom bolo od IV. do
VIII. zaznamenané 522 mm zrazok. Ciselné udaje o ziskanych vysledkoch trod boli
varia¢nostatisticky vyhodnotené.
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IV. Vplyv hnojenia tré'vheho‘ porastu kombinovanym hnojivom NPK3 mocovinou
a klasickym hnojivom na trody zel. hmoty v pokusnych rokoch 1961—1962

Urody v roku 1961 Urody v roku 1962 Pfertemifroda. | Segs
za 2 roky $enie
kosba e kosba cel- ' trody
<& gm S5 kom | zvy- zelenej
o 1 2 R zszc:ime 1 ’ 2 [ uroda | Senie o hmoty
-] urff} y urody | troda ‘1,'1];0 dy v kg
& | uroda zelenej hmoty ° troda zelenej hmoty | % v q/ha A / } kg
B v q/ha v q/ha Crz

1 |167,70 | 59,00 | 226,70 100 120 | 42 162 100 | 194,35 100 —

2 259,20 106,50 | 365,70 161 210 | 73 283 175 | 324,35 167 78,3

3 |222,70| 80,00 | 302,70 134 200 | 72 272 168 | 287,35 148 56,0

4 |208,00 | 72,00 | 280,00 124 190 | 70 260 | 160 | 270,00 139 45,6

Vysledky

Vplyv hnojenia trivneho porastu mecovinou na turodu a botanické zloZenie

Vysledky Gcinnosti odstupiiovanych davok moéoviny a doba pcuzitia na
Grodnost travneho porastu st uvedené v tabulke I. U¢innost 1 kg &istych zivin
mccoviny je v tomto pokuse vSeobecne nizsia ako uéinnost Zivin kombinovaného
hnojiva. Jedna sa o jedncstranné dodanie dusika, ktoré bolo iimyselné metodicky
volené. Davka 46 kg/ha N zvysila arodu o 35 %, pricom 1 kg N zvysil drodu
zelenej hmoty o 90,6 kg. Davka 92 kg N zvysila trednost o 64 %, z toho
1 kg N zvysil drodu o 82,2 kg zelenej hmoty. Davka 138 kg N zvysila Grodu
070 % a1l kg N o 60,4 kg zelenej hmoty. Davka 184 N zvysila arodu o 78 %
a 1 kg N zvysil drodu 050,5 kg zelenej hmoty.

Vplyv réznych ddvok moéoviny na botanické zioZenie porastu nezaznamenal
velké rozdiely. Pri vy$Sich ddvkach mocoviny bol porast lepSie zapojeny a per-
cento trdv a bylin sa oproti kontroie zvysilo.-

Po zhodnoteni tychto vysledkov mozno doporuéit pouZitie mooviny na
hnojenie trdvnych porastov, najmi v jarnom obdcbi a po prvej kosbe pretoze
ucinok pozvolne pdsobiaceho dusika mocoviny bol badat v priebehu celej vege-
tacie. Nasledny hnojivy uéinok mocoviny sa zistil i v roku 1963, t. j. v roku,
kedy sa uZ nehnojilo. Vyssia koncentrécia Zivin a moznost jednorazového pouzitia
znizuje ndklady a ekonomické prednosti vyniknd, najmd na menej pristupnych
horskych pasienkoch, ktoré boli hnojené PK.

Vplyv hnojenia kombinovanym hnojivom NPK3 na trodnosf a botanické zloZenie
travneho porastu

V pokuse, kde sme rieSili dobu a ddvku hnojenia kombinovanym NPKs,
sme v prvom roku nedosiahli zvysenie drodnosti, ktoré by odpovedalo zvy§enym
ddvkam hnojiv (tabulka II). V druhom roku, po nasyteni sorpéného komplexu
preukazné vysledky dokazuja, ze zvysujucimi ddvkami kombinovaného hncjiva
sa postupne zvySuje uroda. Podla dvojroénych priemernych arod pri davke
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gistych zivin 30 kg/ha sa zvysila trodnost o 54 %, pri davke 60 kg o 90 %,
pri davke 90 kg o 112 % a pri davke 120 kg o 110 %. Efektivne a preukazné
boli aj davky malé, 30 kg ¢&istych zivin/ha dcdané na jar. Pri tejto najmensej
sledovanej déavke hnojiva zvys§il 1 kg ¢&isty Zivin drodu o 170,6 kg zelenej
hmoty. Pri pouZiti najva&Sej sledovanej davky 120 kg ¢&istych Zivin/ha zvysil
1 k geistych zivin arcdu zelenej hmoty o 87,9 kg. Najefektivnejic obdobie hno-
jenia bolo na jar a po prvej kosbe pri celkovej ddavke 30—90 kg Cistych zivin
na ha. '

U hncjenych parceliek bolo pozorovat lepsie zapojenie porastu a zvySenie
percentudlneho zastipenia trdv a bylin. Podstainé zmeny botanické neboli po-
zorované.

Z rozboru dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze aj nizSie davky hnojiv st
efektivne, ak sa pouZije plného hnojenia, v naSom pripade kombinovaného
hnojiva.

Porovnanie vplyvu hnojenia trivneho porastu kombinovanym hnojivom NPKij.
mocovinou a klasickymi hneojivami na trodnost

V poloprevadzkovem pokuse sme porovndvali hnojiva aéinnost klasickych
hnojiv s kombinovanym hncjivom NPK3 a mocovinou (tabulka IV). V prvom
roku sa dosiahla najvy$sia droda u varianty 2, kde dusik sa doddval vo forme
mccoviny. Na druhcm mieste sa zaradila varianta 3, kde bolo pouzité kcmbino-
vaného hnojiva NPK3, a na trefcm a poslednom mieste varianta 4, kde sa
pouzili klasické hnojivd, Thomasova mucka, liadok lovosicky a draselnd sol.
Pri hodnoteni vysledkov z druhého roku sa tento sled zachoval. Podla dvecjrcénych
priemernych udajov bola troda oproti klasickym hnojivim ®é€innost hncjiva,
kde okrem Thomasovej mucky a draselného hnojiva sa pouZila mocovina o 28 %
vy$sia. U kembinovaného hnojiva bola zaznamenana vy$sia tdroda o 9 %. Uéin-
ncst 1 kg Cistych Zivin bola podla dvejrcéného priemeru pri celkovej davke
gistych zivin 166 kg/ha u klasickych hnojiv 45,6 kg zelenej hmoty a pri pouziti
kombinovaného hnojiva NPK3 zvysil 1 kg €istych zivin drodu o 55,8 kg zelenej
hmoty a pri pouziti klasickych fosforeénych a draselnych hnojiv a mcéoviny
1 kg ¢istych Zzivin zvysil drodu zelenej hmoty o 78,3 kg.

Z rozboru dosiahnutych vysledkov mozno konstatovat, Ze v tomto pckuse
rozhodujicim ¢initelom bola forma dodaného dusika. Najvyssi Gcinok na zvy- -
{enie urcdnosti travnych porastov mal dusik dodany mocovinou vo forme ami-
dovej. Dusik dodany v kombinovancm hnojive v améunej forme a dusik dodany
v liadku lovosickem %2 vo forme amoniakilnej a %2 vo forme liadkovej, nedo-
siahli a¢innosti dusika amidového. Vysledky taktiez poukazuji na to, Ze pre
«vySovanie urodnosti travnych porastov rozhoduje vyska davky dusika.

Diskuzia

Vyroba hnojiv sa v buddcnosti bude uberat smerom k maximéalnej koncen-
tracii zivin v hnojivach, ku granuldcii hnojiv, alebo ku krystalizacii hnojiv a ku
kembindcii Zivin. V stéasnej dobe existuja uz také hncjiva, ktoré spliiaji tieto
poziadavky. Je to kombinované hnojivo a mocovina, ktoré sa skusali v nasich
pokusoch. Doteraz naSe laky a pasienky v horskych a podhorskych oblastiach
trpia nedcstatkom najma dusika a fosforu a menej draslika. Z pokusov s hno-
ienim mccovinou, ako aj podla vysledkov Baiera, samotné hnojenie dusikom
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neddva optimalne prirastky tdrod. Aby sme mohli toho dosiahnuf, treba este
prihnojit K a P. Preto pouZitie kombinovaného hnojiva bude pre tieto oblasti
velmi u¢elné, ako tomu dosved¢uji aj vysledky. Okrem toho sa usetria aj na-
klady na mie$anie hnojiv a zniZi sa objem dopravy pri hnojeni vzdialenejsich
ik a pasienkov.

Mcéovinu pre svoj vysoky obsah pozvolne pésobiaceho ale uéinnejsieho
amidového dusika, moZno doporudit pre hnojenie najmi pasienkového porastu.
Okrem uz spomenutych v§hod m4 mocovina ten vyznam, Ze s fiou mozno v plnej
davke hnojit pasienky len raz na zaciatku vegetacie a nie po kazdom spaseni,
ako pri pouziti liadkov. Z hladiska organizacie prace nemozno doterajSie davko-
vanie liadkového dusika podla doterajsich skusenosti z vlastného pasienkérskeho
objektu zaistif, najma pre iné prace v prvej polovine vegeticie (sildZovanie,
sudenie). Preto z tychto dévodov spliiuje moéovina poziadavky na hnojiva
horskych pasienkov.

Mocovinou s amidovou formou N nedoddvame do pddy balastné latky ma-
jice v prvom pripade pozitivny vplyv na otupenie pédnej Kyslosti pri aplikécii
vo zvySenych davkach. Obavy z mierneho podkyselenia pédy, tak ako uvadzaja
americké skasenosti, nie s pri pouZziti moCoviny na travnom poraste celkom
opodstatnezné, pretoze trdvny porast vyzaduje pre svoj optimdlny rast skor
mierne kysla reakciu ako alkalickii. Len na pddach s extrémne kyslou reakciou
by bolo déelné dat prednost liadku vdpenatému, ktory okrem N obsahuje v prie-
mere 30 % CaO.

Vysledky a navrhy uvedené v praci mézu byt podnetom pre usmernenie
zlozenia a vyroby skiimanych hnojiv.

Suhrn

V préci sa overovali nové formy hnojiv na horskych pasienkovych porastoch
(820 m n. m.). Sledoval sa hnojivy téinok moéoviny, kombinovaného hncjiva
NPK3 na drodnost a botanické zlozenie porastu a porovnavali sa s hnojivymi
ucinkami klasickych hnojiv. Na zaklade dosiahnutych preukaznych vysledkov
sme dosli k tymto uzdverom.

Modovina je vhodnym dusfkatym hnojivom pre trdvne porasty. Jej pred-
nosti spocivaji najmi vo vy$Sej koncentracii amidového dusika, a preto z hla-
diska dopravy ju moZno pouZi{ na vzdialenejSie plochy za predpokladu, Ze su
vyhnojené PK. Z vysledkov §tadii vyplyva, Ze mocovinu je najacelnej§ie pouzit
jednorazove na jar, alebo po prvom spaseni trivneho porastu. U¢inok pozvolne
posobiacecho dusika na rovnomerntt dynamiku narastania pasienkoveij zelenej
hmoty bol zisteny nielen v priebehu celej vegeticie, ale i po ukonéeni pokusu
v naslednom roku. Hnojivy a¢inok mocoviny oproti liadku lovosickému bol
z hladiska tirodnosti o 28 % uéinnejsi. Podla vysledkov pokusov i vyZiva porastu
mensimi davkami, ale piného hnojenia kombinovanym hnojivom NPKj3 je pre
trdvny porast efektivnejSia, ako doteraz zauzivané osobitné hnojenie jednotli-
vych druhov klasickych hnojiv. V porovnani s ekvivalentnou davkeu cistych zivin
dodanych klasickymi hnojivami, bola hnojivd w€innost Zivin kombinovaného
hnojiva z hladiska drodnosti o 9 % vyssia. Stadie taktiez poukdzali na nutnost,
pre hnojenie travnych porastov vyrdbat kombinované hnojivo s vysS§im po-

dielom dusika vo [orme amidovej.
Doslo dna 6. 6. 1963
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PesybTaThl onbITOB ¢ .yno6GpeHHeM ropHbIX NacTGULL MOYEBHHOM
M KOMOHHHPOBAHHBIM yn06peHueM

B paGore nposepsiiich HoBble (OPMB yA0GpeHUiT HA TOPHBIX MacCTGHIUHBIX TPaBOCTOAX
(820 M H. y. M.). Mayuasoch ynoGpsiioliee qeficTBHe MOYEBHHEI, KOMOHHHPOBAHHOTO yA06peHHs
NPK3 Ha ypoKaiiHOCThb ¥ 6OTaHHYECKHH COCTAB TPABOCTOS H CPABHHBAJIOCH C MHTATeJLHBIMH
NeHCTBHAMH KJacCHuecKHXx yno6Gpenunit. Ha ocHOBaHHH MOJYUeHHBIX LOCTOBEPHBIX Pe3YJIbTATOB
MBI NIPHILJIH K CJeAYIOLHM BBIBOJAM.

Mouepnna siBAsieTCS XOPOLIWM a30THBIM ynoGpeHHeM aJs Tpasoctos. Ee mpenmyme-
CTBA 3aKJIOYAKOTCsi Ipexie Bcero B GoJiee BHICOKOH KOHUEHTpAUHH aMMJa a30Ta, BBHAY 4ero,
C TOYKH 3DEHHsI TPAHCIOPTa, MOUEBHHY MOJKHO NepeBO3dTh Ha GoJiee OTajleHHble yYacTKH
npH yca0BHH, uTo oHH yao6penst PK. M3 pesysabraTtos mccsenosanuii BeiTeKaer, uto HanGosee
1e/1ecoo6pa3Ho NMPHMEHHTh MOYEBHHY B OJMH TNpHEM BECHOH HJIH JKe Ioc/ie NMepBOoro BhiNMaca
Tpasocrosi. IlocTeneHHoe neificTBMe a30Ta Ha PABHOMEPHVIO AHHAMHKY HapaCTaHHsi 3eseHOH
nacTOMUIHON Macchl YCTAaHABJHBAJIOCh He TOJILKO B XOJe BCell BereTalHH, HO H IOC/Je OKOHYa-
HHsl OMBITA B CJelylolleM Toay. Yao0pswoulee efiCTBHe MOYEBHHBl 10 CpPaBHEHHIO C JIOBO-
CHUKOH CceqHTPOH OBLIO, C TOYKH 3peHHsa ypoxaiHocT#, Ha 28 % sddekrusuece. Cyns mno
pesyJsbTaTaM ONLITOB, NOJAKOPMKA TPABOCTOS MEHbIUHMH J03aMH, HO MNOJHBIM YyaoOpeH:HeM
KoMOHHHPOBaHHLIM ynoOpennem NPKs3 sddekTuBHee, yeM NpHMeHsieMOe [0 CHX MOp OTHesb-
Hoe yao6peHHe pa3HLIMH BHAAMH KJacCHUeCKHX ynoGpenHii. B cpaBHeHHH ¢ 5KBHBAJEHTHOMH
L0301 YHCTBIX NHTATEJbHBIX BELIECTB, BHECEHHBIX C KJaCCHUYECKHMH ya06peHusiMH, 3 eKTHB-
HOCTb IHTATEJbHBIX BeILeCTB KOMOMHHPNBAHHOrO YAOODEHHSI C TOYKH 3PeHHsl YpOXKaHHOCTH
Oblia Boie Ha 9 %. HMccneposaresibckine paGoThl yKasa/M TakxKe Ha HEOGXOAHMOCTb MPoO-
H3BOJHThL /IS TPAaBOCTOS KOMOHHHpOBaHHBIE yaoGpenHsi ¢ GoJbluell 1030 a3ora B (opme
amuna.

Versuchsergebnisse der Diingung von Gebirgsweiden mif Harnstoff
und Kombiniertem Diinger

Neue Diingerformen wurden auf Gebirgsweidebestdnden (820 m . d. M.) uber-
priift. Man verfolgte die Wirkung von Harnstoff, kombiniertem Diinger NPK3 auf
den Ertrag und die botanische Zusammensetzung des Bestandes im Vergleich zur
Diingewirkung der klassischen Diingemittel. Auf Grund der erreichten signifikanten
Ergebnisse gelangten wir zu nachstehenden SchlufB3folgerungen:

Der Harnstoff ist ein geeignetes Stickstoffdiingemittel fiir Grasbestdnde. Sein
Vorteil beruht hauptsichlich auf einer hoheren Konzentration des Amid-Stickstoffes;
aus diesem Grunde kann man denselben vom Gesichtspunkt der Beférderung auf
entfernte Flichen verwenden unter der Voraussetzung, dafl dieselben mit PK ge-
diingt sind. Aus den Studienergebnissen geht hervor, dal eine einmalige Verwendung
des Harnstoffes im Friihjahr, oder nach dem ersten Beweiden am zweckméifigsten
ist. Der EinfluB des langsam wirkenden Stickstoffes auf die gleichmifBige Wach-
stumsdynamik der Weide-Griinmasse wurde nicht nur wihrend der ganzen Vege-
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tationszeit, sondern auch nach Versuchsbeendigung im folgenden Jahr festgestellt.
Die Diingewirkung des Harnstoffes im Vergleich zu Salpeter aus Lovosice war vom
Gesichtspunkt des Ertrages aus gesehen um 28 % hoher. Nach den Versuchergebnis-
sen ist auch die Erndhrung des Bestandes mil geringeren Gaben der kombinierten
NPK;3-Volldiingung fiir den Grasbestand effekiiver als die bisher angewandte in-
dividuelle Diingung mit den einzelnen Arten der klassischen Diinger. Im Vergleich
zu den dquivalenten Reinndhrstoffgaben in Form von klassischen Diingemitteln war
die Diingewirksamkeit der Nahrstoffe des kombinierten Diingers vom Gesichtspunkt
des Ertrages aus gesehen um 9 % hoher. Die Studien wiesen auch auf die Notwen-
digkeit hin, flir die Dungung von Grasbestdnden einen kombinierten Diingestoff
mit einem hoheren Stickstoffanteil in Amidform zu erzeugen.
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Odrudové smési pSenice ozimé
CopToBbIe CMeCH 03MMOIi MIIEHHLBI

Sortengemenge von Winterweizen

Jan FADRHONS
Vyzkumny ustav Fepaisky, Semcice

Uspéchy genetiky populaci pti §lechténi cizosprainych rostlin nis neustale
nuti hledat vhodné populaéni smési i u rostlin samosprasnych. U nékterych cizo-
spradnych rostlin se podafilo na zakladé znalosti zdkont dédi¢nosti zkonstruovat
pro danou vyrobni oblast idedlni model populace. Syntetické odrudy kukufice
sloZzené z nékolikrat samoopylenych linii s dobrcu vzdjemnou kombinaéni schop-
nosti maji vykon dobrych dvojitych meziliniovych hybrida. Jejich vjkon lze
déle zlepsovat hromadnym vybérem.

U samosprasnych rostlin vznikaji zatim vykonnéjsi odridy metodou pedigréé,
tj. vybérem nejvykonnéjs§iho kmene z nakfiZzené kombinace (populace). Odradové
a liniové smési nepfinaseji zatim zvySeni vynosu. PredlcZend price fe§i moZnost
zlepSeni jakosti vynosnych odrid pfimichdnim osiva odrid jakostnich, aniz by
se snizil vynos. ‘

Literarni prehled

Relativni hojnost (zastoupeni) jednotlivych genotypl v populaci zkousel S a-
kai (1957) u jecmene a ryze. Nasel malo jedinct se silnou konkurenéni schopnosti
(competitive ability).

Sekun (1952) zkouSel vnitrodruhové a mezidruhové vztahy u obilovin. Osiva
druht nebo odrtd michal v riznych pomérech a vyséval je po 3 roky. Pak po¢ital
zastoupeni jednotlivych druh@t nebo odrid v porostu. Dosel k zavéru, Ze Zzito vy-
tlatuje pSenici ze smési. Je to zplisobeno mensim odnoZovanim a men$im podtem
zrn v klasu pSenice. PSenice obecna vytlacuje ze smési pSenici tvrdou (durum). Ve
vnitrodruhovych smésich v prvych létech zvét$uji podil v porostu ty odrudy, které
mély v osivu vétsi podil nez 50 %. Pozdéji mistni (doméci) odridy zvét$uji podil
nad odridami neprizpusobenymi. Prevahu mistnich forem potvrdily téZz pokusy
Fisareva (1959).

Vliv smési osiva dvou odrid na vynos zkouSelo mnoho autorit. Kuzmin
(1949) dosel k zavéru, Ze smés psenice obecné a tvrdé, Milturum 321 a Akmolinky
5, se vyrovna vynosem lepSi odrudé Akmolince 5. Orlanskaja a Poljakov
(1952) michali 13 smési jarnich pSenic Balaganky s Lutescens 62 a Tulunky s Ta-
joZnajou. Podil osiva jednotlivych odrud ve smési kolisal od 1 do 99 %. Oproti vy-
konnéjsi odrudé vykazaly nékteré smési vyssi vynos zrna, vétSinou s podilem osiva
vykonnéjsi odridy kolem 80 %.

V Semcicich jsme zkouSeli smési odrad ozimého Zita v poméru osiv 1:1 (F a-
drhons, 1957). Proti vykonnéjsi odridé jsme na$li jednu smés vynosnégjsi (Ceské
a Zenit). Ostatni smési byly ve stejné vynosové skupiné nebo vykazovaly niZ§i vy-
nos zrna.
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Derka (1958) ziskal se smésmi odrid ozimého Zita shodné vysledky. Tyz au-
tor nenaSel vhodné smési odrud ozimé pSenice, jarni pSenice a ovsa. RovnéZ ne-
vhodna byla smés jarni pSenice a jarniho jeémene (pomér osiv 1 :1).

Haraj a Dubovsky (1961) zkouSeli 18 odradovych smési jarniho je¢mene
se tfemi podily osiva, 1:1, 1:3 a 3:1. Zadna smé&s nedosahla jakosti nejlepsi pouzité
odrudy Slovensky 802. Jedna smés dosahla vynosu nejvykonnéjsi odriady Slovensky
Dunajsky trh. Ostatni smési byly podprimeérné.

Seeliger (1961) naSel smés tri odrid ozimé pSenice, ktera dava vysSi vynos
zrna o 8 %. Autor dodava, Ze nutno michat osiva odrid dopliujicich se vlastnosti
(Carstens VI., Heines VII. a Verla). Upozornuje, ze odrudy maji mit stejnou dobu
zrani a ze sklizené zrno bude mit nestejnorodé pekaiské vlastnosti.

Foltyn (1961) hledal k vynosnym odridam ozimé psenice, které v krutych
zimich u nas hufe prezimuji, vhodny ,pristfik® (kol 20 % osiva) odrudy piesivko-
vého typu. Tuto smés chtél autor doporucit pro pozdni podzimni vysevy pSenice.
Autor vSak uzavira, Ze podle vysledkl dosavadnich zkou$ek se tyto smési ne-
osvédcily.

V posledni dobé se zkouSeji syntetické odrudy samosprasnych obilovin, které
jsou slozeny z linii se specifickou odolnosti proti urc¢itym fyziologickym rasam né-
které choroby. V Kalifornii byly vysSlechtény tri takové syntetické odridy jeémene:
Mariout, Atlas 57 a California 1181 (Besnier, 1961).

Oberdorf (1953, 1957) doporuduje piisévat do ovsa 10 az 30 kg osiva hra-
chu na ha. V pokusech, které konal, dosahl stejného vynosu ovsa jako v ¢isté kul-
tufe a kromé toho sklizel 50 az 200 kg hrachu na ha.

Material a metodika

Polni pokusy s umélymi odradovymi populacemi ozimé pSenice jsme konali
ve Vyzkumném ustavé fepafském v Seméicich. Pokusy byly zaklddany standard-
ni metodou o V}’Iméfe parcelky 11 m* v §estinidsocbném opakovani. Jako standard
slouzily vynosné odridy ozimych psemc PySelka, Fanal (Hadmerslebener VIII),
Kasticka osinatd a Dobrovicka 5 nové §lechténi. Osivo bylo michdno kazdorcéné
v poméru 50:50 a 80:20 (prvni dil je pro vynosnou odridu). Druhy pcdil
osiva patfil cdridam, které mély zlep§it pekafskou jakost sklizeného zrna nebo
pfezimovéni porostu: Ceska presivka, Diana I a nové §lechténi Dcbrovicka
1689/54. Pfed michanim csiva jsme zjistili Cistotu, klicivost a vdhu 1000 zrn
osiva kazdé pouzité odridy.

Norma vysevu €inila 4 miliény kli¢ivych zrn/ha. Osivo smési bylo michdno
podle uzitkové hodnoty pouzitych odrad. Pokusy byly zaklddany ve vyrobnim
typu fepafském, subtyp fepafsko-pseniény ve lelZl’lO\zyCh létech 1950, 1953,
1954 a druhy cyklus r. 1960, 1961 a 1962. Seti bylo provedeno béhem jedncho
dne vidy v agrotechnické lhuté do 15. fijna. Hnojeni a ofetfeni porostu b&éhem
vegetace odpovidalo béznym podminkdm ve S$lechtitelskych Skolkach. V rcce
1954 byl porost Pyselky tak Spatny, Ze by v praxi musel byt zaoran (vynos
12,0 q zrna/ha). Aby nedolo k zapleveleni parcelek, byly plevely béhem vege-
tace dvakrit vyplety. Béhem vegetace byla provadéna fenologickd pozorovani
pfedepsana pro udrzovaci §lechténi pSenice. Kromé toho byl zji§tovan poéet pled-
nych odnozi na plochu.

Sklizefi byla provedena motorrobotem a vymlat na parcelni mlati¢ce Fort-
schritt K 119. Vynos zrna byl poéitdn pfi vlhkosti zrra 14 % a vyhcdnocen
diferen¢ni metodou podle Mudry (Zimmermann, 1955). V laboratofi byl
proveden mechaniecky rozbor zrna: vaha 1000 zrn, objemova (hektolitrova) vaha,
vyrovnanost zrna a sklovitost. Z chemickych rozbort byl sledovan obsah mokré-
ho lepku, bobtnani lepku podle Berlinera a kvasné &islo podle Pelshenka.
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Vysledky a diskuse

V Semcicich jsme zkouSeli nejprve vynos smési osiva odrid pSenice ozimé
Pyselka a Cesk4 presivka. Vedly nés k tomu vysledky odridovych pokusd. V né-
kterych roénicich obsazovaly prva mista pali¢natky, v jinych odridy pfesivkového
charakteru. Pokusy se smési téchto odrid byly konany ve skliziiovych Ilétech
1950, 1953 a 1954. Osivo bylo michano v poméru 1:1. Ve tfiletych pokusech
byl vynos zrna smési 28,6 q zrna/ha, Ceské presivky 30,6 q. Rozdil 2,0 q
zrna/ha je pritkazny pii P 5 % ve prospéch Ceské presivky. Pyselka dala vynos
zrna 28,5 g/ha. Rozdil 0,1 q zrna/ha neni prikazny (tab. I). Nizky vynos
Pyselky zputsobil skliziiovy rok 1954, kdy pali¢natky silné vymrzly. PySelka dala
12,0 q zrna/ha, Ceska ptesivka 21,3 q a smés 19,2 q zrna/ha. V porostu byla
v tomto roce zastoupena Ceska presivka 75 % klasi. Cisty porost Pyselky by
v tomto rcce ve vyrobé musil byt zaordan. Piimés Ceské presivky tedy zachranila
porost smési pred zaordnim. Ve sxkliziiovych létech 1950 a 1953 vsak dala Py-
Selka vys§i vynos zrna nez smés PySelka + Ceskd presivka. Vynos slamy je
v relaci s vynosem zrna. jakost zrna byla v tomto pokuse zkouSena jen metcdou
Pelshenkovou. Py$elka vykazuje $patnou, Ceské4 presivka stfedni pekarskou jakost
zrna. Vliv Ceské pfesivky na zlepSeni pekafské jakosti zrna ve smési se nepro-
jevil nijak podstatné. Smés totiz vykazuje rcvnéz Spatnou pekatskou jakost zrna,
i kdyz je o malo lepsi nez PySelka.

I. Vynos zrna, slamy a jakost zrna smési ozim&ch pSenic
Semcice, sklizné r. 1950, 1953 a 1954

Vynos zrna Vinos Jakosélzma
Qdrida/smés slamy pamlc
q/ha ! relativné P % g/ha Pelshenka
i i minut
Smés1 :1 28,6 100 St. 47,9 27
Pyselka 28,5 99,7 92,0 473 | 20
Ceska presivka 30,6 107,0 0,2 50,5 41
P 9% = je-li hodnota P % niZ§i nez 5, je rozdil ve vynosu zrna proti Satndardu

(smés) prukazny.

Jakost zrna podle Pelshenka: do 30 minut 3patnd, 31—50 minut stfedni, pres
50 minut dobra.

Kladnym jevem tohoto pokusu byl piiznivy vliv Ceské presivky v extrém-
nim skliziiovém roce 1954, kdy pfimés Ceské presivky zachrdnila porost Pyselky
pfed zaoranim. Pocditame-li, Ze vynosné pSenice musime zaorat vidy desatym
rokem, pak pouzivani smési osiva nepfina$i uspokojivé reseni vySe a vyrovna-
nosti vynosi. V praxi zatim vysévame za vymrzlé ozimé pSenice psenice jarni.
Ve slechténi ozimé pSenice to znamena zlepSovat odolnost proti vyzimovani
u vynosnych odrud.

Ve druhé sérii pokust byl zkouSen vliv pfimési osiva jakcstni odridy na
vynos a jakost zrna vynosné odrudy. Jako vynosné odridy byly zkouseny Dcbro-
vickd 5 nové §lechténi, Kasticka osinatka a Fanal (dfive Hadmerslebener VIII).
Jako jakostni cdriidy byly pfimichavany Diana I a Dobrovickd 1689/54 nové
$lechténi, ktera je morfologicky podobna Dobrovické 5. Obé pochéazeji z jedné
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GLIT

II. Vliv odrtdovych smési ozimych pSenic na vynos a jeho slozky

Semcice, sklizné r. 1960 az 1962

Odraida | smés V)’rnos. ZEnR Poéeltn l;lasﬁ P‘(’)c;ﬁ; :;n 1 Ogéhzarn véi?az:n Vy’vng7 hs;émy
q/ha relativné P % g g

Dobrovickd 5 n3l. 37,9 100 St. 496 20,2 38,1 0,77 53,3
Kagtické osinatka 37,8 100 St. 367 22,6 45,6 1,03 57,5
Fanal 36,6 100 St. 338 21,9 49,4 1,08 56,7
Diana I 34,4 = = 412 18,6 44,7 0,83 51,7
Dobrovice 1689/54 34,1 - - 409 22,6 36,6 0,83 57,1
oproti Dobrovické 5:
Dobrovickd 5 + 209%, 1689/54 35,4 93,6 2,3 438 20,3 39,8 0,81 54,4
Dobrovickd 5 4 50%, 1689/54 35,5 93,7 73 429 21,6 38,3 0,82 53,9
oproti Kastické osinatce:
Kasticka osinatka + 209, Diana I. 35,2 93,0 3,0 360 20,7 47,0 0,97 55,0
Kastick4 osinatka + 50% Diana I. 35,5 93,9 7,6 391 20,0 45,5 0,91 54,5
oproti Fanalu:
Fanal + 20% Diana I. 35,6 97,3 49,3 348 20,6 49,5 1,02 54,9
Fanal + 509% Diana I. 33,2 90,8 10,9 372 18,8 47,6 0,89 51,6




kombinace k¥izeni Carstens V X Chlumeckd 12 a obé jsou po Chlumecké 12
variety milturum pfesivkového charakteru.

Jakostni odrﬁd) ve smési s vynosnymi pﬁsobily jednoznaéné snizovani vyno-
su zrna. Ze 6 smési byl ve 2 pnpadech vynos prukazne niz§i proti odrudé
vynosné. Snizeni vynosu éinilo 2,7 az 9,2 %. V zadné smési nenastalo zvysem
vynosu zrna. Jakostni odrida sniZuje pravé tu vynosovou slozku, kterd u vynosné
odridy je rozhodujici pro vf/nos. 8] Dobrovické 5 se snizil pocet produktivnich
odnozi na plochu o 11,7 az o 13,5 %, zatimco vdha zrna v klasu se zvysila
jen 0 5,2 az o 6,3 %. U ostatnich dvou odrid se naopak snizila produktlvnost
klasu. U Kastické osinatky se tato produhtwnost snizila 0 5,9 az o 11,7 %,
zatimco pocet produktivnich odnoZi se v prvém pfipadé snizil o 1,8 a ve druhém
ptipadé zvysil o 6,4 %. O odridy Fanal se snizila vaha zrna v klasu o 5,3 az
0 17,7 %, avsak poéet plodnych odnozi na plochu stoup! ]en 029a20101%
(tab. II). Vynos slamy se rovvéz snizil proti odriddm vynosnéj§im ve slamé,
atoo3]1 azo89%

Mlynafska jakost zrna smési se pfili§ nezménila proti odridé vynosné. Jen
Kastickd osinatka ve smési s Dianou 1 zvysila skiovitost zrna o 7 a 8 %

Pekafska jakost zrna vynosnych odrid se pfimichanim osiva jakostnich cd-
rid nijak podstatné nezlepsila. Dobrovicka 1689/54 ma dobrou pekaiskou jakost.
Pouzili jsme ji k michani s Dobrovickou 5, jelikcz se morfologicky podstatné
nelisi. Morfologické rozdily by tudiz nepfesahovaly rdmec odridy, coz by bylo
vyhodné pro udrzovaci $lechténi. Pekafska jakost Dobrovické 5 po pfimichéni
20 i 50 % osiva Dobrovické 1689/54 zGstala prakticky nezménéna, vynos zrna
viak pokles] téméf o 7 %. Jakost lepku se sice o malo zlepsila, soucasné vsak
klesal jeho obsah. Pekatskou jakost zrna Kastické osinatky a Fanalu jsme zkcu-
§eli zlepSovat primichdnim osiva Diany I. Rovnéz zde se jakost zrna sklizené
smési proti vynosné odridé podstatné nezlep$ila. Podobné jako u dobrovickych
§lechténi i zde se ¢astené zlepdila jakost lepku, ale soudasné klesal jeho obsah.
Pekafska jakost zrna u obou smési zustala §patnd jako u plvodnich vynosnych
odrid. Pfitom vynos zrna klesl o 2,7 az o 9,2 % (tabulka III).

Jelikoz vétina praci zabyvajicich se zkouSenim odridovych smési obilnin
vyznéla negativné, j2 nutno konstatovat, Ze smési homozygoti nevytvafeji tak
harmonicky celek, aby se to projevilo kladné na vynosu nebo jinych vlastnostech.
Nezbyva tedy nez po zpisobu populaci rostlin cizosprasnych hledat i u samo-
sprainych populace sestavené z heterozygoti. Ty mutzZeme ziskat bud casnym
vybérem z nakfizenych kombinaci (od generace F2), nebo vyhleddvdnim cizo-
sprasngch rostlin. Z potomstev cizosprasnych rostlin bychom provadéli vybery
a populace bychom pak sestavovali jako u rostlin cizospra$nych.

Souhrn

V Seméicich jsme zkouseli dvoji smési ozimé pSenice:

1. Smés pfizptisobivouriznym klimatickym podmin-
k 4m, Pyselka + Ceské presivka. Osivo bylo michdno v poméru 1:1. Pfimés
osiva Ceské presivky se kladné projevila ve sklizfiovém roce 1954, kdy zachra-
nila porost Py3elky pfed zaordnim pro §patné prezimovani. V tomto roce byly
porosty PySelky zaoravany. V naSem pokuse byl vynos PySelky jen 12,0 g
zrna/ha, kdeito vynos smési 19,2 q/ha. V normélnich létech byly viak vynosy
smési niz§i nez vynosy Pyselky. Potitame-li, ze k zaordvani vynosnych odrud
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PLIT

III. Vliv odrtidovych smési ozimych p3enic na jakost zrna
Semcice, sklizné r. 1960 az 1962

S V| oo | Mo | suovions | MIZHE| Mo | potne | poshnte | Pl
kg g % ? % % bod
Dobrovickd 5 nsl. 77,3 38,1 70 46 231 30,4 0,3 25 2488
Kasticka osinatka 76,5 45,6 85 44 251 31,2 0,7 19 2250
Fanal 75,4 49,4 80 49 254 27,2 5,8 24 2674
Diana I 78,3 44,7 85 54 262 24,1 17,5 58 5252
Dobrovice 1689/54 76,3 36,6 61 52 226 25,1 11,1 45 4127
oproti Dobrovické 5:
Dobrovickd 5 + 20 % 1689/54 76,6 39,8 61 38 215 29,7 0,7 26 2452
Dobrovicka 5 4 50 9%, 1689/54 71,5 38,3 68 46 230 27,8 3,7 27 2656
oproti Kastické osinatce:
Kasticka osinatka + 20 % Diana I 77,6 47,0 86 52 263 28,3 1,5 26 2425
Kasticka osinatka 4+ 50 9%, Diana I 78,3 45,5 87 51 252 28,3 6,2 29 2998
oproti Fanalu:
Fanal + 20 9% Diana I 75,8 49,5 81 46 252 25,0 8,2 26 2745
Fanal + 50 % Diana I 76,7 47,6 84 51 259 24,3 9,0 32 3107

Pozndmka: Mlynarska jakost bodu: soudet. absolutnich hodnot vahy 1000 zrn, hektolitrové (objemové) vahy, vyrovnanosti
a sklovitosti zrna. Vyrovnanost zrna je soucet podilad na sitech 2,5 a 2,8 mm nebo 2,2 a 2,5 mm. Pekaiska jakost bodl: je po-
¢itana podle némeckého bonitaéniho systému na zdkladé obsahu mokrého lepku, bobtnani lepku podle Berlinera a kvasného

¢isla podle Pelshenka,



dochazi jednou za 10 let, neni z tohoto hlediska péstovani smési perspektivni,
nebot je lépe za vyhynuly ozim zasit jaf. Ve zbyvajicich deviti letech ndm vy-
nosnd odrida plné nahradi ztratu vzniklou zaordnim porostu.

2. Smési odrid vynosnych s cdridami jakostnimi.
Osivo jakostnich odrid bylo pfimichano 20 a 50 %. Pfimés osiva jakostnich od-
rid piisobila jednoznaéné na sniZeni vynosu zrna o 2,7 az 9,2 %. Jakostni od-
rida sniZzuje pravé tu vynosovou slozku, kterd u vynosové odridy je rozhodujici
pro vynos. U Dobrovické 5 se snizil pocet produktivnich odnozi na plochu, u Kas-
tické osinatky a Fanalu se snizila vdha zrna v klasu. Mlynaiska a pekarska ja-
kost zrna vynosnych odrid se pfimichdnim osiva jakostnich odrtd podstatné
nezlepdila. V3eobecré se zvySovala jakost lepku, ale soucasné se snizoval jeho

obsah.

Nage vysledky potvrdily, ze smési homozygotd uvnitf druhu nevytvareji
tak harmcnicky celek, aby se to plO]CVl]O kladné na vynosu nebo jinych hespo-

dafskych vlastnostech.
Doglo dne 10, 4. 1963
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CopToBble CMECH O3UMOMN MILEHHLbI

B CemuHIax MBI HCNIBLITHIBAJM JABE CMECH O3UWMOJ IMIUEHHUILBI:

I. CMech, NpPpHUCNOCOOJEHHY K Pas3HbM KJIHMATHUYECKHM
ycaoBHusam, [lbumenka + L{emCKa npultecuiBka (Yewickast asBypyuka). CemenHoii wma-
TepHas cmewuBascs M3 pacuera I: 1, Ilpumech cemennoro marepuana «UecKoii mpiiecuBKU»
6,1aronpHATHO TPOSBHJIACL Ha ypO}KaHHOM 1954 roay, xoraa omna cnacia moceBbl Ilblesiku
OT 3aNaliKH H3-33 II0:0r0 IepesHMOBaHHs. B sToM roay nocesbl Ilbimesks GbiaH 3ama-
xaubl. B nawem onbite ypoxkaii [lblenku cocraua auuib 12,0 11 3epua/ra, B T0 BpeMsi Kak
ypoxait cmeci — 19,2 1/ra. Ho B HopMasblble TOABI ypOXKaH CMeCH OBIIH HIXKe, ueMm
y Ibiwenxu. Ecau npunsth BO BHHMaHHe, YTO ypoKalfiHble KyJbTYpbl 3alaXxHBaloTcs pas
B 10 neT, To ¢ 3TOil TOUKH 3pEHHsI BhIpAallHBAHHE CMECH He ABJISIETCH TEPCIeKTHBHbIM, TaK Kak
EMeCcTO mnorubiueii 03WMOIl MINEHHIBI Jyyllle MocesTh sApoBYyl0. B MpoposiKeHHH OCTajbHBIX
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NeBSATH JleT YpoxalHbIi COPT HaM IOJHOCTBIO BO3MECTHT IIOTepl0, BO3HHKIIYIO H3-3a 3a-
NalwKH nocesa.

2. CMecH ypoxaHHBIX COPTOB C KadYeCTBEeHHBMH COPTaMH.
[MpumewnBann 20 u 50 % cemenHoro maTepHana KauecTBEHHBIX cOpTOB. IIpHMech ceMeHHOro
MaTepHaJla KaueCTBEHHbIX COPTOB Bbi3BaJja OJHO3HAYHO [IOHHMJKEHHe YpoxKasi 3epHa Ha
2,7—9,2 %. KauecTBeHHbIHl COPT MOHHKAeT HMEHHO TOT YpPOXKaliHblil KOMIIOHEHT, KOTOPbIf
Yy YPOKaiHOTro copTa SIBJASIeTCsl pelialoluM AJs ypoxas. ¥ LoGpoBHukoil 5 YHCI0 MpoayK-
THBHBIX MOGEroB NOHHM3HJOCH Ha enHHHLy nJjowand, y Kawruukoit ocunatkn H Panana
NOHH3HJICS Bec 3epHa B Kojoce. MyKoMo/bHOe M IleKapcKoe KauecTBa 3epHa YpOxKaHHBIX
COpPTOB MNpH TNPHMELUIHBAHHH CEMEHHOr0 MaTepHaja KayeCTBEHHBIX COPTOB CYUIECTBEHHO He
yJayuuHakch, KauecTBo KJefKOBHHBEI, B O6lleM, MNOBLIIAJNOCh, HO ee CoJep:KaHHe OJHOBpe-
MEHHO NOHHXKaJ0Ch.

Hauwn pesysabTathl NOATBEPIH/HM, YTO CMECH TOMO3HIOTOB BHYTPH BHJAa He CO31aloT
HACTOJBKO TapPMOHHYHOTO 1eJI0To, YTOOB 3TO MOJIOXKHTEJbHO MNpPOSIBHJIOCH HAa ypoxkKae HJH
APYTHX XO3sHCTBEHHBIX CBOMCTBAaX.

Sortcngemenge von Winterweizen

Wir priiften in Semcice zwei Gemenge von Winterweizensorten:

1. Ein an verschiedene klimatische Bedingungen anpas-
sungsfidhige Gemenge aus den zwei Sorten PySelka und Ceska presivka
(Bohmischer Wechselweizen). Das Saatgut wurde im Verhéltnis 1:1 gemischt. Die
Beimengung von Bohmischem Wechselweizen zeigte sich im Erntejahr 1954 positiv,
in dem er den Pyselka-Bestand vor dem Einpflligen wegen Auswinterung rettete.
In diesem Jahr wurden die Reinbestidnde der Sorte PyS$elka eingepfliigt. In unserem
Versuch war der Kornerertrag bei PySelka nur 12 dt/ha, wahrend er bei dem Ge-
menge 19,2 dt/ha betrug. In normalen Jahren waren aber die Ertrige des Gemen-
ges niedriger als die Ertridge der PysSelka-Reinsaat. Wenn wir damit rechnen, da@
das Einpflligen der ertragreichen Sorten nur einmal in 10 Jahren notwendig ist,
ist der Anbau von Gemengen von diesem Gesichtspunkt aus nicht perspektiv, da
es besser ist, fiir das ausgewinterte Wintergetreide Sommergetreide zu sden. In
den {iibrigen 9 Jahren ersetzt uns die ertragreiche Sorte den durch das Einpfliigen
der Wintersaat entstandenen Verlust.

2. Ein Gemenge von ertragreichen mit hochwertigen Sor-
ten. Das Saatgut der hochwertigen Sorten wurde in einer Menge von 20 bis 50 %
beigemengt. Die Zugabe der hochwertigen Sorten verursachte eine eindeutige Ab-
nahme des Kornerertrags um 27 bis 9,2 %. Die hochwertige Sorte senkt gerade
diese Ertragskomponente, die bei der ertragreichen Sorte fiir den Ertrag entschei-
dend ist. Bei der Sorte Dobrovicka 5 verminderte sich die Anzahl der produktiven
Bestockungstriebe je Flacheneinheit, bei den Sorten Kasticka osinatka und Fanal
senkte sich das Korngewicht in der Ahre. Die Mahl- und Backqualitit der Kérner
der ertragreichen Sorten wurde durch die Beimengung des Saatgutes der hoch-
wertigen Sorten nicht wesentlich verbessert. Allgemein erhohte sich die Giite des
Klebers, aber gleichzeitig nahm sein Gehalt ab.

Unsere Ergebnisse bestdtigien, da Homozygotengemenge innerhalb der Art
keine so harmonische Einheit bilden, dafl sie eine positive Wirkung auf den Ertrag
oder andere wirtschaftliche Eigenschaften haben wiirden.
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Prispévek k vyzkumu nejvhodnéjSiho zpusobu vyZivy
a oSetifovani starnoucich ovocnych dievin

K usyuenuio HauGoJsiee MPUrogHOro cnoco6a NMUTAHUS
M 06paGoOTKH CTapeoluX MJOJOBLIX JepeBbeB

Beitrag zur Untersuchung der geeignetsten Art der Erndhrung und Pflege von
alternden Obsthdlzern

A Contribution to the Research of the most Suitable Nutrition and Nursing of
Fruit-Trees Growing old

Doc. inZ. Miloslav VAVRA, CSc.
Ovocnicky dstav Vysoké Skoly zemédélské, Lednice na Moravé

Metody pro stanoveni ddvek hnojiv pfi vyzivé ovocnych dfevin jsou v pod-
staté dvé: bilanéni, kdy se pfihlizi k obsahu Zivin obsazenych v piadé v téch
vrstvach, z nichZ je muizZe kofenovy systém cerpat, a metcda, jiZ se pfihli?i k ob-
sahu zivin cbsazenych v popelu plodd, listi a ¢asti piisluiné cvocné dreviny.
Zazena bilanéni metcda je také folidrni, popfipadé axilarni diagnostika, kterd
zji§tuje cobsah Zivin v listech nebo vyhonech odebranych na uréitych céastech
rostliny a v uréitém obdobi, a podle vysledki rozbort stanovi davky s ptihléd-
nutim k empirii, popfipadé i podle vysledki polnich pokusd. Druha metcda
je metocda symptomatickd, kterd usuzuje podle vzezfeni (habitu) ovocné dre-
viny, zejména podle dilky pfirastka, poctu diferencovanych kvétnich pupeni
a mnozstvi a jakosti plodi na potfebu pfihncjovani k ovecenym dfevindm za-
kladnimi nebo i stopovymi hnojivy. Uplatnéni viech davek hnojiv je zavislé na
zpusobu zapraveni hnojiv (hloubkové nebo povrchové, ve formé praskové, gra-
nulované &i roztokl, na chemismu pidy i hncjiv), ve znaéné mite na zakladnich
ekologickych faktorech, zejména klimatickych (ovzdu$né srazky, velikost a doba
ovzdudnych srdzek, slunecnost, teplcta ovzdu$nd) a pudnich a v nemalé mire
na fyziologickém stavu ovocné dieviny samé.

I kdyz za dlouhé obdobi vice nez pulstoleti byla vykonina velka fada
exaktnich pokust s vyZivou ovocnych dfevin, ¢asto za pouZiti téch nejdamyslnéj-
§ich a ndkladnych metod, zistavaji navody k hnojeni velmi cdli§né. Rizno-
rodost vyse davek i poméru hlavnich zZivin v davkach je tak velka, Ze v ni neni
zachycena jenom riiznorodost pudnich a klimatickych podminek jednctlivych
stanovi§t, na nichZ se pokusy konaly, jako spise iédny, maly nebo vét§i vztah
k hlediskim ekonomickym. Nepodivime se proto, ze napf. v normach hncjeni
v SSSR a v USA se v zasadé ve vét§iné oblasti pouzivd pfi hnojeni davek
v poméru hlavnich Zivin N : P;0s5: K20 jako 1:1:1 (s vyjimkou oblasti arid-
nich, kde se snizZuje ddvka drasla, a v USA vSeobecné), kdezto ve stfedoevrop-
skych statech se pridrzuji poméru 2:1:3 (a jen pfi slabych pfirdstcich se zvy-

vow

Suje davka N na 3). Vétsi roztristénost v nazorech je na ddvkovdni mnoizstvi

1177



hncjiv. I kdyz v rzngch statech se vypcéitdva davka rozlicnym zpisobem (na
plochu, podle-obvodu kmene ve vysce 1 m, linedrné podle stafi ovocné dreviny),
jsou deporucovany v priméru u plné plodicich ovocnych stromu celkové davky
hnojiv pohybujicich se kclem 12—20 g/ha, coz odpovida asi 240—400 kg dis-
tych Zivin, zatimco u nds se v soucasné dobé dostava na 1 ha zemédélské pudy
65 kg ¢istych Zivin a v dfivéj§ich dobach je§té méné, popfipadé na rcztrousené
ovocné stromy na zemédélské ptidé nebyval zadny pridél strojenych hnojiv.

P#i vSech pokusech uvaddénych ve svétové literatufe byl sledovan vliv hno-
jeni budto na mladé vysadby anebo na plodici stromy—sady, nalézajici se
zpravidla v obdobi ristu a plodnosti, popfipadé plodnosti a ristu, nanejvys jesté
v obdobi plednosti (podle Sitta). Piedsevzal jsem si proto zjistit reakei hncjeni
na ovocné dfeviny staré a prestarié, a to bud ptirozenym fyzickym stafim, nebo
fyziologicky zestarlych vlivem nedokonalého osetfovdni v dobé okupace. Tako-
vych ovoenych stromtt v roce 1954 bylo na tGzemi nasi republiky pcdle rozberu
statistiky a odhadu na 50 %, tedy asi 25,000 000; tvto stromy poskytovaly nizké
sklizné ovoce. Na takovych nizkych skliznich se podilely predev§im jadroviny,
protoze peckoviny rychle reaguji na $patné ofestfeni rychlym starnutim a odu-
miranim, naopak na dobré oSetfeni odpovidaji zna¢né vysokymi a pravidelnymi
skliznémi. Z rozboru situace vysvitalo, Ze stéZejni problematikou v minulych
letech bylo udrzet a zvysit produkci ze starSich a starych ovocnych stromd,
zv]asté jabloni. Tento problém vsak zistdvd doposud. Problematice nevénovali
dosud nikde na svété vyzkumnici pozorncst a je to skutecné problematika sta-
rych tradiénich ovocnafskych stitl, protoze ve statech, kde ovocnictvi zadali bu-
dovat na novych vyrobnich zakladech, se po¢itd s pomérné kratkym zivotnim
obdobim ovocenych vysadeb, kterym se vSak poskytuje viestranné odborné csetre-
ni a vSestrannd vyziva.

Cil vyzkumného akolu: Zjistit nejvhodnéjsi zpuscb vyzivy ovocnych plodin
pro zvySeni a zjakostnéni sklizné byl zptesnén vymezenim vyzkumu v rozsahu
a na materidlu, jaky byl k dispozici. Vyzkum byl zaméfen na studium cmezo-
vani pfilisného starnuti plodicich ovocnych dfevin, na moznost jejich omlazovani
a na zvySovani plodnosti a jakosti sklizné.

Material a metodika

Pro studium vyzivy ovocnych drevin v zivotnich obdobich nasledujicich po
obdobi plné plodnosti jsem vybral sad vietenovitych zakrskal jabloni o vyméie ne-
celych tii ha, patiicich Skolnimu statku brnénské vysoké skole zemédélské v Led-
nici na Moravé. Sad byl zalozen z nejvétsi c¢asti v roce 1942 (Pelikan, 1947) a
skladal se jednak ze sortimentalni vysadby vice odrud, jejichZz rady se nékolikrat
opakovaly, jednak z vynosové vysadby odridy Prusvitné letni. Vyska kmene zakrsku
byla 40—50 cm, podnoZ pro jednotlivé odrudy byla jednotna, a to EM II, 1V a IX.
Vietenovité zakrsky byly vysazeny ve sponu 2,75X2,75 m. Vysadba se nalézala na
roviné nad rybnikem s ptidou ¢ernozemni na piscich, uloZzenych pod ornici v hloubce
60—80 cm.

Na zacatku pokustt v roce 1954 byla nejvétsi ¢ast zakrsku 12letd a podle fy-
ziologického stavu se daly zaradit do Sittova obdobi plodnosti a cdo obdobi plodnosti
a zasychani. Na drevinach se totiz zakladni vétve jiZ vubec neprodluZovaly, nové
prirtstky se vyvijely zpravidla jen v Kkratké listové rizZice. Zasychani plodného
obrostu postupovalo od stfedu na okraj koruny. Zakrsky prinasely celkem hojnou,
vétS§inou v8ak malo jakostni urodu (Vavra, 1956).

Smyslem prace bylo najit nejvhodnéjsi zpusoby vyzivy ovoenych plodin pro
zvySeni a zjakostnéni sklizné. ProtoZe je znamo, ze jakostni plody poskytuje jablon
v obdobi ristu a plodnosti,. popripadé v obdobi plodnosti a rtstu, muselo byt mou
snahou dostat ovocny zakrsek do uvedenych vékovych obdobi, ¢ili stromek zmladit.
ProtoZze tato obdobi se vyznacuji dostate¢né dlouhymi prirtastky, $lo o sledovani
zmlazovani prostfednictvim fyziologickych procesd, z nichz zdkladnim pochodem je
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asimilace, podminéna zdravou a rozsahlou listovou plochou; méfil jsem tedy i roz-
sah listové plochy a dynamiku zvétSovani plochy vlivem pokusnych zésahl. Pro-
toze ovocny strom je nedilny celek, sledoval jsem u nékterych variant také rozsah
korenové soustavy a jeji dynamiku ristu jako dusledek pokusného pusobeni.

Vzhledem k okolnosti, ze vnéjsi podminky pro rust jsou kazdoroéné ruzné,
bylo nutno sledovat, jak reaguje ovocna dievina na zasah v pokuse po nékolik let.
OvSem béhem této doby ovocna dievina dale stdrne a snaha vracet ji do obdobi
plodnosti a rastu nebo alespori do obdobi plné plodnosti vyzaduje upravenych, po-
pripadé docela jinych pokusnickych zasahu. Proto se studium rozpadalo na tato
diléi sledovani:

1. Moznost zmlazovani jablonovych zakrskG bez fezu hnojenim; pokus ¢&. 1.

2. Moznost zmlazovani jablonovych zakrska odstupnovanymi davkami dusiku;
pokus ¢é. 2.

3. Moznost zmlazovani jablonovych zikrskti fezem, popiipadé hnojenim a fe-
zem; pokus.¢. 3.

4. Moznost zmlazovani hloubkovym hnojenim hnojivym roztokem pomoci pud-
nich injektort; pokus ¢. 4.

M:ifeni prirastka jsem uskutecnil drevénym pravitkem s vypalenymi centi-
metry, popifipadé papirovym méritkem. Pii méreni se postupovalo systematicky od
nejspodnéjsi vétve Kk vySe nasazené vétvi a na jednotlivé vétvi od baze vétve
k vrcholu; pifi prvnim rozvétveni se zmérily dalsi prirastky sedici na této veétvi
niz§iho radu. Po zméreni vSech prirtstki na téchto spodnéjsich vétvich vyssiho
radu se pokrocilo pak po hlavni vétvi k dalSimu rozvétveni atd., az se promérily
v8echny prirtstky. Méreni konali dva pracovnici. Jeden méril a diktoval naméirené
prirastky a druhy méreni zapisoval.

Méreni plochy listové se dalo nejprve negativaim otisknutim listu na papir
{pro s¢itaci stroje), vystfiZenim obrysu plochy, zvaZenim plochy papiru odpovidajici
plose listu a znasobenim koeficientem, ktery podle vahy papiru udaval zméfenou
plochu. V dalsich letech se métila plocha suchych, mirné vylisovanych listi pomoci
pianimetru.

Studium dynamiky rustu korenové scustavy jsme konali prikopovou metodou
Oscamp-Dragavcovou. VysSetiovali jsme stav a pocet kofinkti na obou sténach pii-
kopu, zhotoveného v 60° kruhové vyseéi, urovnané ve vzdalenosti 50 a 100 em od
kmene zakrsku. Na vyhlazenou sténu jsme piilozili ram s draténou siti s oky
10X 10 em pro usnadnéni zakresleni vSech koifinka na milimetrovy papir. Na ném
jsme zakreslovali ve velikostnim poméru rozmisténi kotrinkt. Velikost profezanych
korinka jsme vyznacili takto: Kkofinky do tloustky 3 mm jsme vyznacili teckou,
korinky tloustky 3—10 mm koleckem a tlust$i pak kole¢kem s teckou.

* ok ok

Predlozena zprava pojednava o druhém useku vyzkumu, a to o moZnosti zmla-
zovani jablonovych zékrski pomoci odstupniovanych davek dusiku. Zprava o prvém
useku vyzkumu: Moznost zmlazovani jablonovyecn zakrskti bez rezu hnojenim byla
uverejnéna ve Sborniku Vysoké Skoly zemédélské a lesnické fakulty v Brné v r. 1956
a cast vysledku z tretiho useku prvni casové etapy ve Védeckych pracich Vyzkum—
- ného ustayu ovocnaiského v Holovousech v r. 1963.

Moznost zmlazovani jablonovych zakrskit pomoci odstupnovanych
davek dusiku

V roce 1955 jsem zalozil pokus s codstupniovanymi davkami dusiku na
parcele A s Prasvitnym letnim. V kazdé pokusné fadé se nachazelo 10 viete-
novitych zakrskii této odriidy, vysazené v rcce 1942. Slo tedy o strcmky 13 let
«taré a pcdle vzezieni §lo o zdkrsky ve vrcholném obdobi plednosti a zasychéni
blizkém obdobi zasychédni, plodnosti a rustu. Pozoroval jsem celkem 13 rad
zakrskii. Rady 3 a 18 slouzily za kontrolu, fady 4—6 jsem vyhncjil jen dusi-
kem, fady 7—9 dusikem a draslem, fady 10—12 dusikem a kyselinou fosfo-
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- reénou a fady 13—15 vSemi zdkladnimi Zivinami NPK. Pfitom byly v jednotli-
vych fadach odstupiiovdny davky dusikatych hnojiv (30 dkg, 60 dkg a 90 dkg
ledku ostravského).

Schéma hnojeni

rada 3. kontrola rada 10. NP
rada 4. N Tada 11, 2NP
rada 5. 2N rada 12. 3NP
rada 6. 3N rada 13. NPK
rada 7. NK rada 14. 2NPK
rada 8. 2NK trada 15. 3NPK
rada 9. 3NK rada 18. kontrola

V roce 1955 jsem pouzil ledku ostravského v uvedené davce 30 ckg,
60 dkg a 90 dkg na zdkrsek, drasla jsem pouzil ve formé siranu draselného
v mnozstvi 30 dkg a kyseliny fosforeéné jako superfosfatu v mncistvi 30 dkg
na zakrsek.

Po hnojeni 27. dubna 1955 pfisly pfiméfené srazky uvedené v pokusu ad 1.
Ponévadz koncem ¢ervna a zacatkem Cervence spadlo malo srazek, zavlaZoval
jsem dne 7. Cervence 1955 zdkrsky uméle v mnozstvi 70 litrd vody k jednomu
zdkrsku. Tésné nato nasledovaly viak velké de§té. V noci ze 7. na 8. cervence
spadlo 31,5 mm, 8. ¢ervence 2,6 mm a 9. ¢ervence 10,3 mm.

V roce 1956 dne 8. dubna jsem hnojil fadu Prasvitného letniho podle
" téhoz schématu, pouzil jsem viak misto ledku ostravského ledku amonného v za-
kladni ddvce rovnéz 30 dkg na zdkrsek; davku siranu draselného jsem odstup-
noval, a to v fadé 7 a 13 jsem aplikoval 24 dkg, v fadé 8 a 14 48 dkg a v fadé
9 a 15 72 dkg na zakrsek; superfosfatu jsem pouzil 33,6 dkg v fadé 10 a 13,
67,2 dkg v fadé 11 a 14 a 100,8 dkg v fadé 12 a 15 vzdy na jeden zakrsek.
Mimoto celd parcela byla pohnojena kompostem v mnozstvi 40 q/ha. Pfiznivé
srazky do$lé po hnojeni jsou uvedeny v pokusu ¢is. 1.

Také v roce 1957 byly zdkrsky vyhnojeny podle stejného schématu a
v mnczstvi hnojiv jako v pfedchéazejicim rcce; dusikaté hnojivo bylo rozhozeno
10. dubna 1957, nacez dosly srazky téhoz dne 4,7 mm, 11. dubna 3,7 mm,
12. dubna 1,6 mm. Ostatni hncjiva byla zapravena 16. dubna a prvni srazky
dosly 17. dubna v mnozstvi 1,8 mm, 19. dubna 4,2 mm, 22. a 23. dubna po
0,1 mm a 24. dubna 3,4 mm. Konec dubna a polovina kvétna 1957 byla bez

I. Prusvitné letni — prirtstky u pokusl s pouzitim odstuprniovanych davek dusiku

Rada| 3+ 18 4. 5. 6. 7. 8. 9.

Rok|(a|b| c|a|b|cla|b|c|a|b|c

1955|1839 (16,0| 10 | 51 {15,3 |10 | 44 15,5:10 5016,2| 9 | 15(10,3| 9 |89 16,7 | 8 |28 (14,8

1956 (11|32 | 59| 7|40| 52| 6|38| 4,8 7(31|4,1|—|—| — |9 |34| 44| 6 |28] 4,4

638|691 (17| 8,6|7 35| 7,7| 4 |2910,1

9|41 6,5/3 |19| 3,5/ 8 (49| 7,5| 4 |39] 8,0

ab‘cabcabc

1957(13|32 (13,910 33| 85| 6|29 9,5

1958|1243 | 9,8|10|45| 7,5| 7|31| 7,7

Vysvétlivky: a) Poc¢et mérenych zakrsku.
b) Priumérny pocet vyra$iviich pupent na 1 zakrsku
c) Primérna délka prirtustku
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srdzek s vyjimkou 7. kvétna, kdy padlo 0,9 mm a pak teprve 16. kvétna 5,6 mm,
18. kvétna 3,8 mm, 20. kvétna 7,4 mm; pak nasledoval téméf cely mésic bez
srazek.

Vroce 1958 parcela vyhnojovéana nebyla.

Primérny pocet pfirlistkG na 1 zdkrsku velmi kolisal, rovnéz i priimérna
délka pfirastku. Nedaji se sledovat pfedpokladané disledky — vétsi ptirfistky
pti vysSich davkach dusiku, i kdyz roky byly srdzkami k rozpousténi hnojiv
pfiznivé. Dokonce i kontrola se fadi mezi pfipady lepsi, nez fady vyhnojované
nejvyssimi davkami dusiku.

Protoze nebyly splnény pfedpoklady pusobeni vyssich odstupficvanjch da-
vek dusiku na zmlazovani zakrskd, ani pfidatné zavlahy, aplikované 7. ¢ervence
1955 v mnozstvi 70 litrd vody na zdkrsek, vychazi najevo, ze ve vrcholném
obdobi plcdnosti a zasychani nelze vyvolat zadouci zmlazeni jen pomoci hncjeni,
i kdyz bylo pouzito velmi vysokych d4dvek mineralnich hnojiv. 30 dkg hnojiva
na zdkrsek odpovidd 400 kg hnojiva na 1 ha. V roce 1955 jsem tedy pouzil
400, 800 a 1200 kg ledku cstravského na 1 ha, v roce 1956 a 1957 400, 800
a 1200 kg ledku amonného na 1 ha. Tyto vysoké davky dusikatych hnojiv vy-
volaly sice vyraSeni znac¢né dlouhych primeérnych pfiristki (od 10,4 cm do
18,7 c¢m), ovSem nehnojena kontrola méla primérnou délku ptirtstku 16,0 cm
(viz tabulka I). V roce 1956 po poskozeni stromkid mrazem byly primérné pti-
riustky kratké a na nékterych strcmcich nenarostly piirtstky viibec a nékteré
stromky dokonce i vyhynuly. Tento dusledek mrazi se projevil jesté i v letech
dalsich. Jestlize jsem v roce 1955 méfil prirastky na pokusné parcele na 120
stromcich, v roce 1956 po nepfiznivé zimé jen na 65, v roce 1957 na 68 a v roce
1958 na 76 stromcich. U ostatnich stromki jsem jiz nevynutil pfirastky, po-
ptipadé nékteré vyhynuly vubec.

Sledoval jsem proto cbsah hlavnich Zivin v jednoletych pfirastcich po
opadu listi a hledal jsem vztah k odstupfiovanym ddvkam pfihnojovanych Zivin.
Vzorky k rozboru pfiristki jsem bral vidy ze dvou zakrski z téze fady a od-
fezaval jsem vzdy celé jednoleté pfirtistky. Vztah jsem nenagel, jak ukazuje ta-
bulka II. Rovnéz jsem rozebiral pidu na cbsah hlavnich Zivin, na humus i na
stav pH na pcdzim a na jafe a opét jsem nenasel zZadny vztah (tabulka III).

Zakrsky ve vrcholném obdobi plodnosti a zasychani jsou jiz individui s vy-
hranénou plasticitou a tudiz se specifickymi fyziologickymi vlastnostmi a v tom-

u vietenovitych zdkrski ve vrcholném obdobi plodnosti a zasychani

10. ‘ 11. 12. 13. 14. 15. Pocet
méfenych
ab’c ab’c a‘b c |la|b]| ¢ a(b‘c‘a‘b‘c zakrskl
8 |38(18,7| 7 |33[15,5| 9 |26(14,2| 8 |21|10,4| 6 | 30(13,7| 8 | 35|14,7 120
4 144|521 77| 81|5 |49| 6,6 4 |19| 4,52 |29| 8,2| 3 |15]| 5,0 65
33| 99| 1 49(11,6| 7 |39(12,7| 2 |28| 85| 2 |32|16,3| 4 |21]| 5,9 68
6 (46| 6,6| 1 |65(10,7| 8 |47(10,0| 3 (28| 5,2| 2 |17| 8,8| 3 |23 | 8,5 76
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II. Obsah Zivin v letorostech u jednotlivych stromku

Cislo Primérna Letorosty obsahovaly v 9/, suSiny . ]
Py ol vc'le'lka . Zpusob hnojeni
prirastkd N P,0, | K,0 Ca0
3/21 13,3 7,84 3,30 4,60 283,0 kontrola
3/22 14,9 9,94 4,45 2,90 288,0 kontrola
4/21 19,4 10,36 3,60 3,90 225,0 N
4/22 13,9 10,36 4,45 3,70 238,0 N
5/22 15,0 12,04 | 3,75 4,25 258,0 2N
5/23 15,1 9,04 3,20 4,30 ' 220,0 2N
6/23 17,9 8,68 3,45 3,25 201,0 3N
6/26 18,0 7,14 3,75 3,50 2145 | 3N
7/24 12,8 12,32 3,60 3,25 191,0 | NK
7/26 9,2 11,34 3,75 3,65 203,0 NK
8/23 17,7 10,78 4,35 3,50 253,0 2NK
8/25 15,9 11,76 3,90 3,80 291,5 2NK
9/23 12,8 10,64 4,20 3,65 269,5 3NK
9/24 16,6 11,20 3,45 3,35 233,0 3NK
10/23 27,8 8,12 3,45 4,00 231,0 NP
10/24 19,6 11,48 3,90 4,20 255,0 NP
11/28 17,4 10,36 3,60 3,80 236,5 2NP
11/29 17,0 10,78 3,75 4,40 258,0 2NP
12/29 20,3 8,68 2,90 4,90 271,5 3NP
13/26 12,4 11,06 4,20 3,55 236,5 NPK
13/27 13,9 12,46 3,45 3,70 281,0 NPK
14/25 15,4 12,46 3,75 3,40 260,0 2NPK
15/24 12,1 10,50 3,20 4,30 256,0 3NPK
18/20 15,2 10,22 2,50 . 4,25 238,0 kontrola
18/23 18,3 11,20 ' 2,90 ] 4,20 235,0 kontrola
|

to vékovém obdobi nestaci ani vysoké davky dusiku, ani dostateéna pudni vlhkost
vyvcland srdzkami nebo uméle dodand, aby vyvolala omlazovaci proces. Toho
jsem dosahl, jak vysvitd z pokusu ¢. 3, teprve pouZitim zmlazovaciho fezu.
Zavislost mezi odstupiiovanymi davkami dusiku a ostatnich Zivin, doda-
nych v jednotlivych variantich hnojeni, jsem naSel na listech. Uz pfi podrcbné
prchlidce zptisobu olisténi letorostli jsem pozoroval, Ze pfi varianté NK a zvlasté
3 NK byla vétdina listi na deldich pfirastcich velkych a napadné protazenych,
pfi varianté NP bylo na brachyblastech 3 nebo 5 listd o velmi rozdilné veli-
kosti, z nichz jeden byl velky a dal§i zcela drobné; listy byly cdlisné tvrdsi,
koznatéj$i nez v ostatnich variantach. Pfi varianté se vdemi Zivinami byl list
pevny, ale nikoliv koZnaty, pfi varianté NPK a 2NPK byly listy pfiméfené
veliké, kdezto pfi varianté 3NPK byly listy odlisné vétsi, ale razné velikosti.
Jako doklad uvedu rozméry éepeli viech lista v pofadi, jak vyrostly z leto-
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III. Vztah obsahu hlavnich Zivin v letorostech k priimérné délce letorostit a ke zptisobu hnojeni v roce 1955

Zoiisob | Pramérnd Ziviny v letorostu propo¢itané v 0/, Ziviny v padé*)
puso : na susinu
Rada hnojeni letctl)ilii i pH N veskery P,O, mg K,;0 mg Fumaus
R N | PO, | KO | CaO v % ve 100 g ve 100 g
3.a18. | kontrola 16,0 9,80 3,88 3,72 28,55 6,5 0,1547 18,8 35,5 2,36
6,5 0,1289 11,8 24,3 3,01
4, N 15,3 10,36 4,03 3,80 23,15 6,3 0,1596 18.2 36,0 2,99
6,7 0,1260 10,3 20,0 3,97
5. | 2N 15,5 10,99 3,48 4,28 23,90 6,4 0,1432 15,5 31,0 2,41
6,4 0,1203 17,5 15,5 1,88
6. | 3N 162 | 791 3,60 3,38 20,78 6,4 0,1547 33 32,0 3,22
6,4 0,1203 14,0 19,0 2,13
7. NK 10,3 11,83 3,68 3,45 19,70 7,2 0,1317 10,7 23,7 3,41
6,7 0,1203 18,2 16,8 3,39
8. | 2NK 16,7 11,27 4,13 3,65 27,23 6,5 0,1547 17,5 38,8 2,60
6,4 0,1260 13,5 29,8 3,35
9. | 3NK 14,8 10,92 3,83 3,50 25,13 6,4 0,1317 14,2 26,0 3,26
6,7 0,1146 5,0 16,8 4,20
10. NP 18,7 9,80 2,68 4,10 24,30 6,6 0,1375 20,0 31,0 2,92
6,6 0,1260 8,4 15,5 3,58
11. |[2NP | 155 10,57 3,68 4,10 24,73 6,4 0,1260 13,6 23,7 1,95
6,3 0,1031 1,3 14,0 4,04
12. | 3NP 14,2 8,68 2,90 4,90 27,15 62 0,1317 12,7 25,0 2,65
6,1 0,1317 9,8 21,3 2,44
13. NPK 10,4 11,76 3,83 3,63 25,88 6,1 0,1375 13,8 29,8 2,18
, 6,1 0,1203 4,1 16,8 3,85
14. | 2NPK 13,7 12,46 3,75 3,40 26,00 6,1 0,1375 14,7 32,0 2,33
! 6,1 0,1146 8,7 19,0 1,70
15. | 3NPK 14,7 10,50 3,20 4,30 26,50 62 | 0,375 12,9 23,7 1,77
6,2 0,1031 2,8 15,5 1,92

Poznamka: *) Horni éislo ve vrstvé do 10 em, spodni od 11 do 20 cm.



Iv.

Cislo listu Délka Sitka Cislo listu Délka - Sitka
a) Rozméry listu na letorostu 7. ¥ady hnojené NK

1 8,8 4,7 17 7,9 5,5
2 7,3 4,7 18 10,0 6,5
3 7,4 4,7 19 9,7 6,8
4 7,2 4,0 20 10,3 7,1
5 7,5 4,2 21 8,7 5,6
6 9,2 4,5 22 9,6 5,9
7 8,8 5,0 23 8,1 5,1
8 7,4 4,6 24 8,4 4,5
9 8,2 5,3 25 8,1 4,2
10 5,7 3,5 26 8,9 6,5
11 9,0 5,5 27 11,1 7.1
12 8,1 5,3 28 10,0 5,6
13 7,6 5,9 29 9,7 5,7
14 7.5 3,7 30 7,2 4.4
15 7,2 4,8 31 8,7 4,7
16 8,4 5,4 32 9,7 4,9

b) Rozméry listu na letorostu 12. fady hnojené 3NP
5,3 3,2 4 L 64 4,0
8,7 5,7 5 ! 5,4 3,1

3 13 5,1

c) Rozmeéry listii na letorostu 13. fady hnojené NPK
1 7,9 5,6 9 8,1 5,7
2 7,5 5,1 10 5,5 3,5
3 6,9 5,2 11 5,8 3,9
4 6,8 3,7 12 7,6 4,5
5 7,4 5,0 13 8,9 6,7
6 7,2 4,2 14 8,2 5,2
7 7,8 5,4 15 4,3 3,6
8 5,5 3,9 16 8,1 5,3

rostu, a to z del§iho pfirastku zékrsku ze fady 7. vyhnojené NK, z brachyblastu
12. fady vyhnojené 3NP, a z letorostu 13. fady vyhnojené NPK. Viz tabulku

IV, a, b, c.

Pted opadem listi jsem oddélené sklidil listy z nékolika dlouhych prirtastka,
z pfirustka stfedné dlouhych a z brachyblasti za ucelem studia morfologickych
zvla§tnosti utvdfeni listd na jednotlivych pfirtstkovych dtvarech u ruznych va-
riant. Tvar a velikost listl jsem zachytil na papir pomoci anilinové barvy a po
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oschnuti jsem vystfihal z papiru bilou plochu odpovidajici velikosti a tvaru
listu. Potom jsem zvazenim urité plochy téhoZ papiru zjistil koeficient, jimz
je nutno pfepoéitat vahu listovych papirovych atrap, abych zjistil plochu skli-
zenych listi. Plocha listd z jednotlivych stromi je odlisna, aviak sgrupoval-li
jsem listy ze zakrskd urcitého zpisobu hnojeni, tj. kontrola, N, NK, NP, NPK,
zjistil jsem, ze plocha listu ve variantich jen s dusikatym hnojenim dala listy
o primérné velikosti o 14,3 % vétsi nez kontrola, varianta s NK o 20,6 %
vét§i, varianta s NP o 19,2 % vétsi a varianta s plnym hnojenim NPK o 31,3 %
vétsi (tabulka V).

V. Vliv odstupriovanych davek dusiku a ostatnich Zivin na utvareni listové plochy

& v @ plocha’ ;

dariva Réadek Pocet Prli(x:::;r:a Soudet listi | listu uréitého Srf) vxlllém

hnojeni ¢islo vazenych I; listu z varignty zplisobu sk;;:; ?u
lista — hnojeni hnojeni - /° y
v ¢m? £

Kontrola 3 117 12.76 117 12,76 100
N 4 111 15,61

2N 5 143 13,95

3N 6 213 14,78 467 14,73 114,3
NK 7 99 15,13

2NK 8 89 16,32

3NK 9 64 15,28 252 15,55 120,6
NP 10 94 14,90

2NP 11 51 15,23

3NP 12 80 15,99 225 15,37 119,2
NPK 13 16 11,55

2NPK 14 62 14,51

3NPK 15 63 20,68 141 16,94 131,3

V zimé v roce 1957 jsem studoval rozvoj kofenové soustavy metocdcu Os-
camp-Dragavcovou. Ve vyse¢i 60° jsem otevrel jamu v kolmych rovinach na ose
vyseée ve vzdilenosti 50 a 100 cm od kmene zakrsku a zakreslil konvenénimi
znatkami jsoucnost a tlouStku ptefezanych kofinkd.

Bylo udglano 60 sond a pofizeno 120 zdznami. Pfi studiu kofenového za-
znamu jevi se varianty s prihnojovdnim dusikatymi hnojivy ponékud soustfedé-
néj$i v rozmisténi kofenové soustavy, a to blizko povrchu, zvla§té pak u va-
rianty s pfihnojovanim jen dusikatymi hnojivy se vytvofila kofenova soustava
zcela blizko pod povrchem (kolem 15 cm). B

Z rozboru vychazi, ze vét§i prumérny pocet kofinkG na jednom zikrsku se
dal postiehnout jen u varianty s P20s, a to pfi NP — 49 a pti NPK — 51,
kdezto u variant N a NK je kofinkd méné (41) nez u kontroly, kde primér
2 15 zakrski kontrolnich fad 3, 16, 17 a 18 je 44. Tuto skutecnost lze vysvétlit
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podle pokusu ¢&. 4, protoze pfi vyhnojeni dusikem, popfipadé dusikem a draslem
vznikaji pfedev§im velmi jemné kofinky, které se na uhlazené plose pidy v sondé
pfi snimdni zdznamu nepostfehnou.

Souhrn

Z pokusu vysvitd, ze zakrsky jabloriové odridy Priisvitné letni, nachézejici
se ve vrcholném obdobi plodnosti a zasychédni, reagovaly na vysoké a odstup-
nované davky dusiku ristem kofenové soustavy, plochy listové i letorcsta. Avsak
tyto odezvy nejsou piimo tmérné k odstuptiovanym davkam pfidanych Zivin,
ani zavislé na pfirozeném obsahu Zivin v pudé a neprojevily se ani v cdstupiio-
vaném obsahu zivin pfi rozboru letorostd po opadu listd.

V tomto obdobi, je% ptelo do daliich vékovych obdobi pecdle Sitta, ani
vysoké davky dusiku, ani dopliikovd zdvlaha neni s to vyvolat u zestdrlych za-
krski odridy Prasvitné letni omlazeni v pozadovaném stupni, totiz aby se za-
krsek vratil do obdobi alespoii plodnosti a rastu.

Zvétsena listova plocha se projevovala predev§im u varianty NK a NPK,
zvla§té 3NPK. Obdobné poméry se daly zachytit pfi rozboru dynamiky ristu
xofend.

Doslo dne 19. 7. 1963
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K usyuennio nauGojlee nmpurogHoro crnocoGa nUTaHus
M 0GpabOTKH CTAPEIOWUX MIONOBBIX JlepeBben

M3 oneiTo BHAHO, uTO KapJHKOBble sGJMOHH copra Prlsvitné letni, maxoasaummecs
B MpeenbHOM TepHoje MJIOJIOHOIeHHA W BBICHIXaHHMSI, pearMpoBajH Ha BBICOKHe H andde-
pPeHLHPOBAHHbIE J03bl a30Ta POCTOM KOPHEBOIl CHCTeMbl, JIHCTOBOH IMJOIIAAH H TMOOEros.
Onanako 3Ta peakuus He BnoJHe copaamepHa ¢ aHddepeHHpoBaHHBIMU 103aMH 106aBAEHHbBIX
NUTATEJISHBIX BEILeCTB, HE 3aBHCHT OT E€CTECTBEHHOrO COMEpPKAaHHs MUTATEJbHBIX BeILEeCTB
B MOYBE H HE MpOsiIBHJACL laxe B AH(depeHIHPOBAHHOM COACPKAHHH MHTATENbHBIX BEILECTB
NpH aHanK3e FOIOBLIX MOGEroB MOC/e OnajeHHs JHCTheB.

B srtor mepron, koTopwiii nepeines B AagbHelilide BO3pacTHble MEPHOABLI  (COTJAaCHO
[IuTTy), H4 BBICOK{E N03bl a30Ta, HU JOMOJHHTE/bHOE OpolleHHe He B COCTOSHHH BHI3BATh
y MOCTapeBUINX KapJHKOBbIX JepcBbeB Prisvitné letni setHee omonokenuwe B TpeGycMoil
CTerneHu ¢ TeM, 4ToObl KapJHKOBOE J€pPeBO BEPHYJOCh XOTsi Obl B NepHOA pocTa H IJI0J0-
HOILIEHHS,

YBenuuenHas JHCTOBas ILIOLLAAb NMPOABJAIAC, Mpexae Bcero y BapHantoB NK u NPK,
ocoGenno 3NPK. AHaJOrHuHble OTHOIIEHHSI Y/1a/J0Ch YCTAHOBHTb MPH aHajH3e JHHAMHKH
pocra KopHeii.

Beitrag zur Untersuchung der geeignetsten Art der Ernihrung und Pflege von
alternden Obsthélzern

Die Versuche zeigten, daB die sich im hoéchsten Stadium der Fruchtbarkeit
befindlichen Spindeln des Klarapfels auf hohe und abgestufte Stickstoffgaben mit
einem Wachstum des Wurzelsystems, der Blattfliche und der Jahrestriebe reagier-
ten. Allerdings sind diese Reaktionen weder zu den abgestuften Diingergaben di-
rekt proportional, noch vom natiirlichen Nihrstoffgehalt des Bodens abhingig und
fiihrten auch bei der Analyse der einjdhrigen Triebe nach dem Abfallen der Blitter
zu keiner Abstufung im N&hrstoffgehalt.

In diesem Zeitraum, der in die weiteren Altersperioden nach Sitt iiberging,
konnen bei den alten Spindelbdumen des Klarapfels weder hohe Stickstoffgaben
noch ergidnzende Bewisserung eine Verjlingung im verlangten Mafle bewirken, d.
n. daB die Spindel wenigstens wieder fruchtbar wird und wéichst.

Eine Erhohung der Blattfliche zeigte sich vor allem bei der Variante NK und
NPK, besonders bei 3NPK. Ahnliche Verhiltnisse konnten bei einer Analyse der
Wuchsdynamik der Wurzeln verzeichnet werden.

A Contribution to the Research of the most Suitable Nutrition and Nursing of
Fruit-Trees Growing old

It was indicated by the experiment that stunted trees of the apple-tree Trans-
parent Summer variety in their period of maximum fertility and drying reacted on
high and graduated nitrogen rates by the growth of the root system, leaf surface
as well as shoots. However, these reactions are neither directly proportional to
graduated rates of added nutrients nor dependent on the natural content of nutrients
in the soil. Also they could not be traced in a graduated content of nutrients in the
analysis of shoots after the falling down of leaves.
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In this period, which passed over to further age periods according to Sitt, even
high nitrogen rates and complementing irrigation can not rejuvenate the old stunted
trees of the Transparent Summer variety to a degree enabling the stunted tree to
come back to a period of fertility and growth.

The enlarged surface of leaves was observed especially in the variant NK and
NPK, above all in the variant 3 NPK. Analogous conditions could be observed in
the analysis of the dynamics of rool growth.
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US-TA4V VEDECKOTECH'NICK’YCH INFORMACI MZLVH
ro¢NiK 10 xxxvin ROSTLINNA VYROBA 1964 - CISLO 11

Omezeni predskliziového opadu ploda jabloni a hrusni

OrpannueHHe 10yGOPOYHOro OMajaHHs MJIOAOB SIGIOHb M TPy

Einschrinkung des Vorerniefruchtfalls bei Apfel- und Birnbiumen

Doc. inZ. Karel CERVENKA, CSc.
Vysokd $kola zemédélskd, katedra zahradnictvi, Praha

Velké tkoly v zajisténi vyroby ovoce vyzaduii vyuzivani vsech biologic-
kych, agrotechnickych i skladovacich zasahii nejen k vypéstovani dostatku pledi,
ale i k zajistént sklizné a uchovani do doby spotfeby. Intenzita ovocnictvi je
dana jiz tim, Ze planované mnoZstvi ovoce ke spottebé na 1 obyvatele ma ¢init
asi 20 % denniho mnozsivi tuhé potravy. Toto mnozstvi ma byt produkovano
na cca 1,5 % orné pidy, mimo vysadby na zemédélské pidé Je ziejmé, ze
splnéni téchto ukold vyZaduje vyuzivani vSech rezerv pfi zintenzivnéni vyroby.

Jednou z agrotechnickych otazek je omezeni opadu zralych pledd pted opti-
malni dobou sklizné. Je znidma rada trzné dilezitych odrid ovocnych rostlin,
u nichZ sklizfiova zralost plodi nastupuje postupné v kratsi nebo delsi dobé.
Vytvéf-eni korkové oddélujici vrstvy na bazi stopky plodia u téchto odrud je ne-
rovnomérné, ¢ast plodi se predéasné oddelu]e a opadava. Prevazné ]de o kvali-
tativné jakostni plody, které po opadu oviem nemochou byt zatazovany do spo-
tfeby v derstvém stavu.

Byla zjiStovAna moznost zamezeni tvorby oddélujici vrstvy, tak aby do
terminu sklizné viechny plody zistaly na stromé. K tomu daéelu byl zkouSen
vliv stimulatord rastu. Cilem pokusa bylo zji§téni vhodnosti nékterych stimu-
latord, optimalni koncentrace, doby pouzm vlivu na velikost plodu a dobu skla-
dovani.

V praci se vychazelo z tdajua fady autorﬁ, ze pfifinou tvorby délici vrstvy
mezi plodem a plodonoSem je nedostatek ristovych latek (v obecném slova
smyslu). Jakmile se rlist semen zastavi, pfestdvaji vylufovat auxiny. To mi za
nasledek, ze délivé (tj. i ristové) pochody ustavaji, a to jak plodu, tak i stopky
plodu. Plod zaéini zrat a ve stopce se vytvari déliva vrstva. Pozdéji dochazi
k hydrolyze mezibunéénych lamel a plod se cddéluje. Toto oddélovédni u jednot-
livych druht a odrid muZe nastat v rizném stupni zralosti plodu. Pouziti sti-
mulatora rustu v dobé, kdy se auxiny pfestdvaji tvofit, podpofi vyménu latko-
vou (vCetné tvorby auxinl) ve sméru k synteze latek a tvorba OddellI]lCl vrstvy
se zamezi. Pusobeni stimulatord se miZe ovSem projevit Glinné pouze za pred-
pokladu, Ze ovocné rostliny nejsou z jakéhokoliv divodu oslabené.

Pti stanoveni metodiky se pouZilo tidaji nékterych autort, uvedenych v se-
znamu literatury (1—10). Uvedeni autofi prokazali uréity vliv nékterych sti-
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mulatord na snizeni pred¢asného opadu plodi, pficemz pouzili napf. kyseliny
dichlorfenoxyoctové, trichlorfenoxyoctové, hydrazidu kyseliny maleinové, thio-
cyanatu sodného aj.

Metodicka ¢ast

V letech 1953, 1954 a 1960 byly zaloZeny informaéni pokusy s pouzitim kyse-
liny e-naftyloctové a kyseliny dichlorfenoxyoctové (2.4 D) v koncentracich 20, 40
a 80 mg/l na jablonich odrid Oldenburgovo a Breuhahnovo. K ovlivnéni bylo po-
uzito postriki uvedenych latek v ruznych dobach vegetace, v mnozstvi 1 litr roz-
toku na 1 strom, u kontroly postfik vodou. Vysledky byly piiznivé, nebof opad ploda
se podstatné sniZil. Soucasné byla zjisléna vétsi ucinnost 2,4 D, proto byla kyselina
a-naftyloctova z dalsiho sledovani vypusSténa. V roce 1961 byl zaloZen pokus na 200
stromech jabloni a hru$ni na pozemcich SS Téchobuzice, a to na jablonich odrad
Oldenburgovo a James Grieve (zdkrsky ve stari 12 let, podnoz EM II) a na hrusnich
cdriady Charneuska (vysokokmen ve stari 25 let, na planéti). Postrik byl provadén
od doby tésné po odkvétu do doby 3 tydnu pired sklizni, a to kazdé 3 tydny vidy
na jinych stromecich, aby bylo moZno zjistit vliv rtzné doby aplikace 2,4 D. Pokus
byl proveden za stejnych podminek jako v roce 1960, s koncentraci 40 a 80 mg/l
2,4 D. Koncentrace 20 mg/l nebyla pouZita, jeji vliv v orienta¢nich pokusech nebyl
u jabloni prikazny. V kazdé varianté byla 3 opakovani, u kontroly 2 opakovani.

Doba postfiku pfi koncentraci 2,4 D 40 a 80 mg/l byla stanovena takto: u jab-
loni Oldenburgovo a James Grieve — 26.5., 29.6., 21.7., 10. 8., (u Oldenburgova jesté
31. 8. 1961), sklizent 18. 9. 1961; u hrusné Charneuskd — 17. 5., 9. 6., 30. 6., 22. 7., 11,
8., 1. 9. a 21. 9. 1461, sklizen 10. 10. 1961.

Vzhledem k rozsahlosti ziskanych Gdaja v jednotlivych variantach jsou uve-
deny pouze ceikové vysledky, které charakterizuji vliv 2,4 D na opad plodu.

Experimentalni ¢ast .

Jako extrémni varianta pokusu u jabloni odrid Oldenburgovo a James
Grieve slouzil posttik tésné po cdkvétu (16. 5. 1961). Slo v pcdstaté o zjisténi
vlivu 2,4 D na vyvoj plodt po odkvétu a o zjisténi délky doby pusobeni stimu-
latoru. V pokuse se ukdazalo, ze 2,4 D jak v koncentraci 40 mg/l, tak 80 mg/l
zabréanil ve znaéné mife opadu plodu béhem celé vegetace. Pt¥i koncentraci 80
mg/l 2,4 D ¢inil opad (hodnoceny po sklizni) 42 %, pti 40 mg/l 47 %, zatimco
u kontrolnich stromt 62 % z celkového poétu nasazenych plodd. Ukézalo se, ze

Obr. 1. Ruzny stupefi vyvinu plodi jab- Obr. 2. Rozbor stupné vyvinu ploda z pu-
loné Breuhahnovo pfi postfiku 2,4 D -— pena kvétnich jabloné Breuhahnovo pfi
40 mg/l po odkvétu postriku 2,4 D — 40 mg/l po odkvétu
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stimulator ovlivnil opad natolik, Ze i &ist neopylenjch, zaschljch kvéti nebo
nasada plodid ruznych velikosti zistala na stromé az do sklizné (foto 1 a 2 —
Breuhahnovo, 1960) opadla aZ po opadu listd. 2,4 D tedy silné sniZil intenzitu
prubéhu fazi fyziologického opadu plodi. To nezistalo bez vlivu na vyvoj veli-
kosti pledd i na pocet normdlné vyvinutych ploda, kterych dospélo ke sklizni

méné nez u kontroly. Vysledky jsou uvedeny v tabulkach I a II.

Pouziti 2,4 D po ¢ervnovém opadani plodu se projevilo zcela charakteristic-
ky. Opad byl ve viech pfipadech niz§i nez u kontroly, pficemz velikost plodd
v dobé sklizné byla stejnd jako u kontroly (tab. III). Po cervnovém opadu plodi

I. Dynamika poétu plodt jabloné& Oldenburgovo v % (postfik 2,4 D — 16. 5. 1961)

Datum pozorovani
Varianta - _
16. 5. 18. 6. 29. 6. 21, 7. 10. 7. 31. 8. 18. 9.
40 mg/l 2,4D 100 93 88 79 63 59 53
80 mg/1 2,4D 100 92 84 78 67 59 58
Kontrola 100 82 44 42 41 40 38

II. Jablonn Oldenburgovo — velikost plodii v em a podet v %

(postrik 2,4 D — 16. 5. 1961)

Datum pozorovani
28. 6. 18. 9.
Varianta
prumér plodi v cm
0—-1 1—3 nad 3 opad 0—1 1—-3 nad 3 opad

40mg/l -2,4D 48 18 23 11 5 34 15 47
80mg/l-2,4D 43 26 15 16 12 30 17 42
Kontrola - 5 41 54 — 3 35° 62

III. Opad plodi jablon& Oldenburgovo v % pii aplikaci 2,4 D po ¢ervnovém

opadavani ploda

Datum pouziti 2,4 D
Varianta
29. 6. 217, 10. 8. 31.8.
40 mg/1 2,4 D 6 6 2
80 mg/12,4 D 11 3 4 3
Kontrola 22 22 19 16
Pozndmka: Poéet plodli v den pouziti 24 D = 100 %, uvedené udaje zjistény pri

sklizni 18. 9. 1961.
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IV. Opad ploda- jablon& J. Grieve v % pii aplikaci 2,4 D po &ervnovém opadén;'

plodl
Datum pouziti 2,4 D
Varianta
8. 6. 29. 6. 21.17. 10. 8.
40 mg/1 2,4D 73 22 15
80 mg/1 2,4D 56 30 19 2
Kontrola 52 28 20 7
Pozndmka: Poclet plodi v den pouziti 2,4 = 100 %, udaje zjistény pii sklizni
1. 9. 1961. :

snizovala tedy 2,4 D proti kontrole opad plodi v praméru pfi koncentraci
40 mg/l 0 16,2 %, pti koncentraci 80 mg/l o 14,5 % celkového poétu normalné
vyvinutych plodi.

U jabloné James Grieve byly vysledky pouZiti 2,4 D obdobné. Pfi extrém-
nim pouziti tésné po odkvétu opadala vétsina neopylenych kvétd, ale ¢ast ma-
lych pludkda (do praméru 3 cm) zistala na stromé az do doby sklizné. Pfi
aplikaci 2,4 D po &ervnovém opadu plodi se sniZeni opadu projevilo v posled-
nich tydnech pred sklizni. Velikost plodi byla ve vSech variantich stejna jako
u kontroly (tabulka IV).

_ Vliv 2,4 D na snizeni pfedéasného opadu plodd u hrusné Charneuska byl
podcbny jako u jabloni. Postfik po odkvétu sice zamezil opadu ploda v praméru
0 25—30 % proti kontrole, aviak zabranil sou¢asné dal§imu riistu a vyvoji plo-
dti, takZe nedosdhly ani konzumni velikosti.

Projevilo se opét snizeni intenzity fazi fyziologického opadu plodia. Zaji-
mavym zji§ténim bylo, Ze vétSina plodd, i kdyZ se nevyvinula do konzumni ve-
likosti, dosahla tésné pied sklizni dplné zralosti je§t€ na stromé. Souéasné bylo
pozorovano, ze aplikace 2,4 D v obou pouzitych koncentracich v této dobé ne-
pfiznivé pusobi na listy, které se svinuji a zloutnou. Uvedené pfiznaky se pro-
jevovaly, i kdyz ve stdle mensi mife, pfi pouziti 2,4 az do konce Cervence. Te-
prve pii aplikaci 2,4 D pocinaje 11. 8. a pozdéji se uvedené zmény na listech
i na plodech neobjevily. Také velikost plodi v této dobé byla shodni s plody
kontroly. Proto tdaje o vlivu 2,4 D na snizeni opadu plodu jsou uvedeny az od
tohoto data (tabulka V).

V. Opad ploda hrusné Charneuska v % pii aplikaci 2,4 D

Datum pouZiti 2,4 D
Varianta
11. 8. 1::9: 21. 9.
40 mg/l 2,4 D 5 7 0
80 mg/l1 2,4 D 18 4 2
Kontrola 24 11 15

Pozndmka: Sklizen 10. 10. 1961.
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VI. Vliv 2,4 D na predskliziiovy opad a vdhu plodu hrusni

Opadlo plodu Sklizeno plodu "
Odrtda Vil wDatum s Prupmérné véha
postfiku a sklizné 1 skliz. ploduv g
pocet % pocet %
Avransska 10 mg/1 1 2,3 44 97,7 86,3
20 mg/l 1. 9.1962 3 4,4 66 95,6 95,4
30 mg/1 12. 10. 1962 0 0,0 73 100,0 87,6
40 mg/l 0 0,0 95 100,0 85,2
kontrola 31 58,5 22 41,5 113,2
Williamsova 10 mg/1 5 27,8 13 7232 153,8
20 mg/l 20. 8. 1962 1 6,3 15 93,7 180,0
30 mg/1 26. 9. 1962 0 0,0 23 100,0 130,4
40 mg/l 0 0,0 24 100,0 133,0
kontrola 25 100,0 0 0,0 0,0
Boscova lahvice 10 mg/1 7 13,1 34 82,9 100,0
20 mg/1 2 6,3 30 93,7 93,3
30 mg/1 7. 9.1962 0 0,0 46 100,0 130,4
40 mg/l 26. 10. 1962 0 0,0 41 100,0 75,6
80 me/l 2 6,3 30 93,7 90,0
kontrola 15 65,2 8 34,8 100,0
Eliska 10 mg/1 5 19,3 21 80,7 138,1
20 mg/1 1 9,3 33 90,7 145,4
30 mg|l 7. 9.1962 0 0.0 35 100,0 134.2
40 mg/l 11. 10. 1962 0 0,0 24 100,0 120,8
80 mg/l 3 7,3 36 92,3 175,0
kontrola 27 87,0 4 13,0 175,0.
Parizanka 10 mg/1 4 13,4 26 86,6 92,3
20 mg/1 7 23,4 23 76,6 163,0
30 mg/l 22. 9.1962 0 0:0 28 100,0 121,4
40 mg/1 26.10. 1962 0 0,0 29 100,0 - 137,9
g 80 1ng/1 0 0,0 26 100,0 - 96,1
kontrola 6 13,2 20 76,8 87,5




V roce 1962 byl pro ovéfeni vysledki vlivu 2,4 D na pfedskliziiovy opad
plodd u hrudni proveden pokus u odrid Avransskd, Williamsova, Boscova lah-
'vice, Vévodkyné Eliska a Pafizanka. Pokus byl zaloZen podle metodiky jako
v dfivéj§ich letech, avSak misto celych stromkd byly k postfiku pouzity vybrané
kontrolni vétve dospélych plodnych stromkd. Ovlivnéni 2,4 D bylo terminovdno
dobou 4—6 tydnu pfed sklizni. Vzhledem k poSkozeni listd p¥i pokusu v roce
1961 byla pouzita fada koncentraci 2,4 D od 10 do 40 (ev. 80) mg/l.

Vysledky' pokusu jsou uvedeny v tabulce VI. Predskliziiovy opad plodu
se ve viech pripadech snizil velmi podstatné, pfi¢emz koncentrace 30 a 40 mg/l
(u odriidy Parizanka i 20 mg/l) byla nejué¢innéjsi.

Diskuse

Vysledky pokusi s ovlivnénim pfedskliziiového opadu plodu jabloni a hrus-
ni ukazuji na moZnost sniZeni tohoto nepfiznivého jevu. Jestlize je k ovlivnéni
pouzita vhodna doba a koncentrace 2,4 D, je mozno predskliziiovy opad prak-
ticky vyloudit.

Edgerton L. J. a kol. (3) pouzili v obdobnych pokusech 2,4,5-T (ky-
selina trichlorfenoxyoctova) u odridy jabloné Mc Intosch v koncentraci 20 mg/l.
Opad plodi se snizil na 4,1 % proti 48,3 % u kontrolnich stromii. K pedobnym
zavérum dosla i fada dalSich autort.

Pfi srovnidni a¢innosti jednotlivych koncentraci 2,4 D u sledovanych od-
rud je zfejmé (tabulka VII), ze pfi pouziti v dob& 3—5 tydni pred sklizni se
jako nejvyhodnéjsi jevi koncentrace 40 mg/l u jabloni a 30—40 mg/l u hrusni,
i kdyz rozdily u jabloni mezi koncentracemi 40 a 80 mg/l nejsou podstatné.
Vétsi rozdily vSak jsou u hrusni.

Pokud jde o dobu pouziti 2,4 D, je nejvhodnéjsi, jak ukazuji vysledky po-
kusti, 3—5 tydni pfed sklizni. Pouziti 2,4 D drive pred sklizni ukazovalo sni-
zeny vliv na opad, i kdyz vzhledem k normélnimu opadu je§té relativné vysoky.

VII. Srovnani primérné Géinnosti koncentraci 2,4 D na opad ploda

Primérny opad plodi v %
Odruda Koncentrace :
24D kontrola

Oldenburgovo 40 mg/1 2,0 16,0

80 mo/l 3,0 16,0

J. Grieve 40 mg/1 1,0 7,0
80 mg/l 2,0

Charneuska 40 mg/1 0,0 15,0
80 mg/1 2,0
Avrangska, Williamsova, 10 mg/l 15,2
Boscova lahvice, 20 mg/1 9,9

V. Eli8ka, Pafizanka 30 mg/1 0,0 64,7
40 mg/1 0,0
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V kazdém piipadé vsak aplikace 2,4 D pfed ukonéenim posledni faze fyziolo-
gického opadu plodi (,Cervnové opadaviani plodi“) neni vhodna, nebot i kdyz
snizuje opad plodd, sniZuje soucasné i velikost plodi, tedy kvalitu sklizné.
Ukazalo se, ze pouziti 2,4 D v obdobi po cdkvétu az po ukonéeni &ervnového
opadu plodi zpomaluje pribéh fazi opadu nebo zcela opadu zabrafiuje. V této
dobé se u hrudni projevil i nepfiznivy vliv 2,4 D na listy (zkrucovani a zlout-
nuti listd), zatimco pozdéji tento vliv nebyl pozorovan.

Jednim z vlivii pouziti 2,4 D na sniZeni predskliziiového opadu plodi je
urychlené zrani plodi do konzumni zralosti. Podle vysledka skladovacich zkou-
Sek dospély do konzumni zralosti pledy jabloni Oldenburgovo o 2 tydny, J.
Grieve o 1 tyden, u hrudni vSech odrid o 1—3 tydny dfive nez kontrolni.
V tomto sméru vys§i koncentrace 2,4 D zrani urychlovala. Pfi pouziti 2,4 D
u Charneuské v dobé do cervnového opadu zrily do konzumni zralosti plody
jiz na stromé, je§té pfed sklizni, i kdyZ neopadly. Zkraceni doby skladovatel-
nosti potvrzuje fada autoru jiz dfive uvedenych. Tito autofi uvadéji, Ze ne-
pfiznivy vliv na zrani plodd je mozno odstranit pfiddnim hydrazidu kyseliny
maleinové k 2,4 D. Pfisluiné pokusy se provadéji.

Souhrn

1. Byl sledovan vliv 2,4 D na snizeni pfedskliziiového opadu plodi nékte-
rych odrid jabloni a hrusni.

2. Koncentrace 40 mg/l u jabloni a 30—40 mg/l u hruini zabrénila témé§
zcela opadu.

3. Jako nejvhodnéjsi termin pouZiti 2,4 D byla stanovena doba 3—5 tydna
pred sklizni.

4. 2,4 D pouzitd v dobé od odkvétu do skonéeni tzv. ervnového opadu sice
opadu zabrariuje, av8ak nepfiznivé se projevuje na velikosti a kvalité plodd.

5. Pfi pouZiti 2,4 D se zkracuje doba skladovatelnosti plodta sledovanych
odrid o 1—3 tydny.

Doslo dne 26, 4. 1963
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OrpannyeHue 10yGOpPOYHOro OnajaHusi MIONOB SGJOHb W Trpyw

1. HcenenoBanock Bausinve npenapara 2,4 I Ha cokpauienHe 10yGOpOYHOTO OMajaHus
IJIOJI0B HEKOTOPHIX COPTOB SIGJIOHB H TPYLI.

2. Konuentpauust 40 mr/s1y si6aoub 1 30—40 Mr/s1 y rpyi NouTH MOJHOCTBIO NMPeJOTBpa-
THJIa ONajaHHe ILIOLOB.
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- .3.-B Kauecte HauGo/ee NOJAXOJALLEro cpoka NpHMeHeHus 2,4 JL ycraHossen nepuon
3—5 Hexesnb 10 c60pa NMI0J0B.
.- 4. Npenapar 2,4 [I; ucno/b30BaHHbIH B MEPHOA OT ‘OTIBETa 710 KOHLA T. Ha3. HIOHbCKOTO
onanauus, XOTs K NPENsTCTBYeT OlaaHHIo, HO OTpHuaTeano BJIHSIET HA BeJIHUHHY H KaueCTBO
IJI0/10B.

5. Tlpumenenne 2,4 [ cokpamiaeT CpOK XpaHeHHs IIOOB HCCIedyeMbiX COp‘l‘OB Ha
1—3 HenEd. ;

Einschrinkung des Vorerntefruchtfalls bei Apfel- und Birnbdumen

1. Wir priiften. den EinfluB des Wuchsstoffes 2,4 D auf den Vorerntefruchtfall
bei einigen Sorten von Apfel- und Birnenbdumen.

2. %1e Konzentrationen 40 mg/l bei Apfelbdumen und 30—40 mg/l bei Birn-
badumen verhinderten fast vollkommen den Fruchtfall.

3. Die Zeit von 3—5 Wochen vor der Ernte wurde als der optimale Termin
fiir das Spritzen mit 2,4 D festgestellt.

.4, Die Spritzung von 2,4 D in der Zeit nach dem Abbliihen bis zum Abschlu3
des Junifruchtfalles verhinderte zwar den Fruchtfall, hatte aber eine negative Wir-
kung auf die Grofle und die Qualitdt der Friichte.

5. Die Anwendung von 24 D bewirkt eine Kiirzung der Lagerfihigkeit der
Friichte um 1—3 Wochen.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACT MZLfVH_
rocNik 10 xxxvin ROSTLINNA VYROBA 1964 - CISLO 11

Srovnani metod stanoveni chlorofylu
I. Spektrofotometrické a kolorimetrické vmetody

CpaBHeHHe MeTOla OMpefeleHHs XJI0POQHIIOB
I. CnexkTpodoToMeTpHYECKHE U KOJODHMETPHYECKHE METOJbI

Vergleich der Methoden zur Chiorophyllbestimmung
1. Spektrophotometrische und kolorimetrische Methoden

ScC. Zden&k SESTAK, prom. biolog, Jaroslav ULLMANN, prom. chemik
Ustav experimentdlni botaniky CSAV, Praha

Intenzita fotosyntézy a tim i produktivita rostlin je ve vét§iné piipadid
v zavislosti na mnozstvi chlorofyla v rostlinach (viz napf. Sprague a Cur-
tis, 1933, Gaponénko, 1961, Sestak a Catsky, 1962, Avratov-
§¢ukova, Bartos§ a Sestak, 1962, Sestdk a Barto§, 1963). Proto
stanoveni obsahu chlorofyli a a b a jejich celkového mnozstvi patfi k nejhojnéji
pouzivanym metodikdm zemédélského vyzkumu. Svétova literatura o analyze
chlorofylu je velmi ob8irna; mnozstvi chlorofylid lze stanovit vice postupy na
rizné metodické drovni a tim citlivosti, pfesnosti a specifi¢nosti, které jsou za-
vislé na prfistrojovém vybaveni a pozadované expeditivnosti (viz Sestak,
1965).

Nejpresnéjsi, ale pristrojové nejnaro¢énéjsi je metoda spektrofotometricka. V li-
terature jsou popsdny jeji rtizné modifikace, poskytujici ponékud odlisné vysledky,
zejména protoze jejich autofi pouZili pristrojii nestejné rozliSovaci schopnosti a pre-
parati chlorofyla rozdilné é&istoty. Casové narodénéjsi stanoveni v éterovém roztoku
(napf. Comar a Zscheile, 1942, Smith a Benitez 1955) stile c¢astéji na-
hrazuje analyza pifimého extraktu v 80 aZ 85 90 acetonu (Mackinney, 1941, R6 b-
belen, 1957, Vernon, 1960, Bruinsma, 1961). Vedle téchto metod se ke kvan-
titativnimu stanoveni chlorofyl ¢ a b pouzivd v poslednich letech ¢asové i mate-
ridlové naro¢néjsi metody s pouzitim papirové chromatografie, ktera se vSak ne-
hodi pro sériové analyzy (Sestak, 1964).

Jednodussi metody kolorimetrické (napf. Godnew a Kalischewicz 1936,
Comar, Benne a Buteyn, 1943, Wendel, 1948, 1950, Behr, 1954, 1957, Sey-
bold a Falk, 1959, Sudjina a Sirenko, 1961) umoznuji stanovit pouze celko-
vy obsah chlorofyldt (a+Db); postupy s pouZitim selekvotnich filtrt, napf. na Pul-
frichové fotometru, k uréeni poméru chlorofylti a a b ve smési (Haskin, 1942) ne-
poskytuji spolehlivé vysledky. Pro kolorimetrickd méfeni je tfeba predem pripravit
kalibraéni ktrivky pro dany typ ptistroje, pouzZity filtr a kyvetu. To vyZaduje bud
pouzit velmi ¢istych nebo krystalickych standarda chlorofyla, které jsou .u nas
tézko dostupné, nebo extraktit z rostlin, v nichZ jsme mnoZstvi pigmenti predem
stanovili spektrofotometricky. Kalibraci témito dvéma zpusoby muZeme oznacit jako
primou (pomoci chlorofylll); o nepfimych zplsobech (pomoci umélych standardi ne-
bo stancvenim obsahu hoiéiku v molekulach chlorofylt) pojedndme jinde (U1ll-
mann a Sestéak, 1964).

Vzhledem k odliSnosti pristroja pouzivanych v &s. laboratofich a k nedostup-
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nosti standardd chlorofylti jsme provéifili moZnosti a pfesnost metod spektrofoto-
metrického a kolorimetrického stanoveni chlorofyld. Cilem prace bylo:

; 1. porovnat vysledky ziskdvané dvouvlnovou spektrofotometrickou metodou
pri vypocétech podle raznych autoru;
2. zjistit pouZitelnost pristroja typi K 56 nebo K 57 k dvouvlnovému spektro-
fotometrickému stanoveni, jak doporuéuji Racik a Mego (1961);
3. srovnat vhodnost raznych kolorimetri, béZnych v d&eskoslovenskych labo-
ratorich, ke stanoveni chlorofylu;

4. srovnat vysledky ziskané na zakladé kalibraénich kfivek podle navazek

krystalickych preparatit a podle extrcakti chlorofyli, analyzovanych spektrofoto-
metricky.

Material a metodika

Pokusnym materidlem byly listy z rostlin péstovanjych ve skleniku: ps$enice
(Triticum aestivum L.), krmna kapusta (Brassica oleracea L. convar. acephala
[DC.] Alef. var. medullosa Thell.), Plectranthus fructicosus L'Hérit Stirp. Nov.,
Chlorophytum sp., a z raSicich pupent fizkd jabloné (Malus silvestris. [L.] Mill.
ssp. mitis [Wallr.] Mansf.). Rostliny normdlni a chlorotické kukufice (Zea
mays L.) jsou z polnich pokusi.

Pfiprava roztoki chlorofyla: listy jsme rozetfeli s kfemennym piskem a
malymi mnozstvimi MgCOs a acetonu p. a. Extrakty v 85% vodném acetonu
jsme po filtraci sintrem G 4 doplnili do vhodnych objemt. Z téchto zakladnich
roztokl jsme pak fedénim pfipravili roztoky pro kalibrace. Cast extraktd jsme
prevedli do éteru. '

Priprava roztokdl ze standardnich krystalickych preparati chlorofyla: pre-
paraty krystalickych chlorofyli a a b od fy Sandoz (Basel, Svycarsko) jsme
odvazili na torznich vahach a rozpustili v 85% acetonu p. a. Pro kalibraéni
kiivky jsme roztoky pfislusné zfedili a smiSenim jsme pfipravili roztok s obsa-
hem chlorofyld a+b v poméru 3+1.

Pfistroje:

Spektrofotometr CF 4 Optica Milano, kyveta tloustky 10 mm, korekéni filtr
F 2, sitka §térbiny v maximu chlorofylu a (663 mu) je 7 A.

Pulfrichiv fotometr s fotoelektrickym nastavcem Elpho (C. Zeiss, Jena),
kyveta tloustky 10 mm, filtr S 64.

Langeho kolorimetr typ IV (B. Lange, Berlin-Kopenick), zkumavkova ky-
veta objemu 5 ml o vnitfnim priméru 12 mm, oranzovy filtr OG 2.

Spektralni kolorimetry (nesprdvné oznacované jako spektrofotometry) K
56 a K 57 (Presnd Mechanika n. p., Stara Turd), zkumavkovad kyveta objemu
5 ml o vnitfnim priméru 12 mm.

Fotokolorimetr LP se dvéma foto¢lanky (Laboratorni ptistroje, Praha),
zkumavkova kyveta objemu 10 ml a vnitfniho priméru 18 mm.

Vysledky a diskuse

A. Spektrofotometrické stanoveni mnozstvi chlorefylit ¢ a b méfenim
p¥i dvou vinovych délkach

Hlavni absorpéni maximum ve spektralni oblasti ¢erveného zateni u ex-
traktd pigmentd z listd jednotlivych druht rostlin bylo zjistovano proméfenim
v rozmezi vlnovych délek 659 az 666 mu v intervalech 1 mu. Na pfistroji Opti-
ca Milano CF 4 jsme nalezli maximum pro extrakty v 85% acetonu pti 663 my,
v éteru pfi 661 myu. Tato maxima odpovidaji chlorofylu a. Maximum pro chlo-
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I. Rozdily pfi vypoétech mnozstvi chlorofyli podle rovnic rtznych autort, vy-

jadrené v % vzhledem k vypodtim podle rovnic Mackinneyovych (1941). Pramér

z méfeni 9 ruzné koncentrovanych extraktt z listi rostlin p3enice, Plectranthus
a Chlorophytum v 85 % acetonu. Méfeno na spektrofotometru CF 4

Chlorofyl
Autor rovnic ,
a b a+b alb
Mackinney 100 100 100 100
Robbelen 85,7 81,7 84,6 104,5
Vernon 90,8 86,2 89,7 104,1
Bruinsma — — 102,8 —

rofyl b neni zfetelné a bylo proto uréeno odettenim piislusné diference 16 az
18 mu podle riiznych literdrnich ddajd (shrnuti viz Sestak, 1965).

Mnozstvi chlorofylia byla vypoétena podle rovnic Mackinneye (1941),
Robbelena (1957), Vernona (1960) a Bruinsmy (1961 tak, ze
extinkce pfi vlnovych délkach udavanych v riznych rovnicich byly nahrazeny
extinkcemi pfi vlnovych délkach pfislu§né posunutych podle zji§téného maxima
663 mu. Z tab. 1 je zfejmé, Ze nejvyssi mnozstvi chlorofylii ziskdme pro ace-
‘tonové roztoky vypoétem podle rovnic Mackinneyovych (1941, revise Arnon,
1949):

chlorofyl a = 12,7 Egez — 2,69 Eess
chlorofyl b = 22,9 Eess — 4,68 Eess

celkovy obsah chlorofyla = 8,02 Eesz + 20,2 Eeas.
Téchto rovnic jsme pouzili za zdklad k dal§im vypoétim, protoze ziskané
‘vysledky se nejlépe shoduji s vysledky méfeni podle krystalickych standardd

chlorofyla.

P#i spektrofotometrickém stanoveni 3

v v s o . W o——""o
poméru mnozstvi chlorofyli a a b si g} "XN
musime byt védomi, ze pfesnost urceni C e
zavisi na celkové koncentraci chloro- 25+
fyli v extraktu. Vernon (1960) N .\ﬁ%%
upozoriiuje, ze stanoveni je nejspolehli- = ——0——r—o ,
vé&j§i, pohybuje-li se extinkce ve vlnové (4 ¢y 4y bt v i1y
délce maxima chlorofylu @ v rozmezi o 5 0 5 mg/t 20
hodnot 0,4 az 0,7. Ani v tomto rozmezi
viak nelze povazovat za prikazné malé Graf ¢ 1. Zavislost poméru chlorofylu

rozdily v poméru chlorofyld a/b, ne- a/b na celkovém mnozstvi chlorofyli

jsou-li podlozeny velkym mnoZstvim
méfeni (viz graf ¢é. 1).-

Ke spektrofotometrickému uréeni
mnozstvi jednotlivych chlorofyld lze
pouzit vySe uvedenych rovnic nebo ob-
dobnych rovnic pro roztoky v éteru jen
v pripadé, Ze extinkce v dvou vlno-
‘vych délkdch byla zméfena na pfistro-
jich, jejichz hranol nebo mfizka a pfes-
ny systém $§térbin umozinuji méfit ve

v extraktu z listi pri spektrofotometric-
kém stanoveni. ROzné redéné extrakty
v 85 % acetonn z listu: O — pSenice,
@® — jablong, @ — krmné kapusty,
Plectranthus, O— Chlorophy-

tum. Stfedni plocha vymezuje optimalni
koncentraci roztokl podle Vernona (1960).
Abscisa: celkové mnoZstvi chlorofyla
(a+b) v mgl-!; ordinata: stanoveny po-

mér obsahu chlorofylt a/b.
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velmi tzkém spektralnim rozmezi (do 10 A) a tedy maji vysokou rozlifovaci
schopnost (viz Zscheile, 1947). V za4dném pfipadé k tomuto postupu nelze
pouzit spektralnich -kolorimetri, u néds casto oznafovanych jako spektrofoto-
metry, napt. typi K 56 a K 57 nebo Colem an (Anglie). Stérbina téchto pfi-
strojii propousti spektralni rozsah minimalné 200 A. Charakter pribéhu extinké-
nich kfivek je tedy zdsadné odlisny na spektrofotometrech a pfistrojich typa
K 56 (viz graf ¢ 2) nebo K 57. Vzhledem k nestejné zakladni kalibraci pfistroja
pfi vyrobé zjistime ov§em témér u kazdého pfistroje typa K polohu maxima ex-
traktu v Eervené oblasti'zafeni pfi jiné vlnové délce (rozdily dosahuji az 30 mu)
a pfi stejné koncentraci a stejném typu kyvet rizné extinkéni hodnoty. Pfes tyto
zékladni optické rozdily doporucuji Rdcik a Mego (1961) pouziti spektro-
fotometrické dvouvlnové metcdy ke stanoveni chlorofyli a a b na pfistroji K 56;
k tomuto Géelu prepocetli tidaje rovnic C o m ar a a Zscheileho (1942)
do tabulky.

3
Pro srovnani jsme éterové roztoky

chlorofylt z krmné kapusty, pSenice a
jabloné zméfili na spektrofotometru .
Optica Milano a na pfistroji K 56 o8
(zji§téné maximum chlorofylu a u 680
mu) a vysledky jsme vypocetli podle
tabulky v praci Rdcika a Mego ¥
0o 06
£
o7

05
06
0s %
04 03
03

02
02

o1
o1
0 1 | | | ! 1 | | ] 0
60C ' 650 mu 200 0 Q5 10 15 20 25 30 40 50 60

Graf ¢&. 2. Spektralni kfivka acetonového

extraktu krmné kapusty, méreného v roz-~ Graf ¢ 3. Kalibra¢ni krivky extrakta

mezi 600 az 700 myu na spektrofotometru
Optica Milano v kyvetach tloustky 10 mm
( ) a na pristroji K 57 ve zkumav-
kové kyveté pruméru 12 mm (—=——-).
Krizky jsou oznadeny hodnoty zjisténé na
Pulfrichové fotometru v kyveté tloustky
1 cm s filtry S 61, S 64 a S 66. Abscisa:
vinové délky v myu; ordinata: extinkéni
hodnoty.
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chilorofyli (a+b) v 85 % acetonu, stano-
vené na spektrofotometru Optica Milano
( ), spektrdlnim kolorimetru K 56
(~—~—-) a Langeho kolorimetru (—-—).
Pouzity material: O — pSenice, @ —
krmna kapusta, @ — jablon. Abscisa:
fedéni v ml zakladniho roztoku doplné-
nych na 10 ml; ordinata: extink¢éni hod-
noty.




(1961). Tabulka II ukazuje, Ze na zakladé méfeni vyssich i nizSich koncentraci
chlorofyli na pfistroji K 56 ve dvou vlnovych délkach ziskdme zcela chybné
udaje o mnozstvi chlorofyld b a zejména a i o jejich: poméru. Podobné vy-
sledky jsme zjistili na pfistroji K 57. Na pristrojich K 56 a K 57 a jim podob-
nych tedy nelze stanovit mnozstvi jednotlivych chlorofylia spektrofotometrickou
dvouvlnovou metodou na zdkladé extinkénich koeficientd uvadénych v literature.

B. Kolorimetrické stanoveni celkového mnoZstvi chlorofylii (a+b) na ruznych
pristrojich

Stejné fedéné extrakty z listd rdznych druht rostlin v 85 % acetonu jsme
méfili na spektrofotometru CF 4 Optica Milano (6 fedéni) a na fotokolori-
metrech Pulfrich, Lange a K 56 (9 fedéni).

Kalibraéni kfivky na gr. ¢. 3 ukazuji, Ze linedrni zavislost ziskdme pouze
na spektrofotometru, ktery je téz nejcitlivéj§i. U ostatnich pfistrojt, které jsou
méné citlivé a jejichz kalibra¢ni kfivky chlorofyld nespliiuji Lambert-Beertiv

.0'7
£ 1
06
" 2
E
05+
041
04f-
03
03+ 3 ‘
f 02 |-
8,
02_
| 0'1 & y,
01+ l
i 0 ] ]
0 10 mg/! 20
0 | 1
0 10 20 /1t % . .
o Graf ¢ 5. Zavislost mezi hodnotami ex-
tinkce (ordinata) na fotokolorimetru LP
Graf ¢ 4. Zavislost hodnot extinkce se dvéma fotoélanky s ¢ervenym filtrem
(ordinata), zjisténych na riznych pristro- RG-2 (zkumavkova kyveta objemu 10 mi,
jich (1 — K 56, 2 — Pulfrich, 3 — Lange), pruméru 18 mm) a mnoistvirq chloro-
na spektrofotometricky stanoveném mnoz- fyli (a+b) v prepoétu podle krystalic-

stvi chlorofylt (e+b) v tychZ extraktech kych standardt chlorofylti (abscisa —

(abscisa — v mg.l-!). Extrakty v 85 % v mgl-l). Extrakty v 85 % acetonu

acetonu z listi: O — pSenice, @ — z normalni (®) a chlorotické (@) ku-
jabloné, @ — krmné kapusty. kurice.
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mg/l

15 -

II. Mnozstvi chlof‘ofylﬁ (v. mg.l1-l) v éterovych roztocich, vypoétené pomoci
Optica Milano a spektralnim kolorimetru typu K 56 (na K 56 bylo

Krmnad kapusta
Pristroj 1. extrakt 2. extrakt
a ‘ b ‘ a+b alb a ‘ b ‘ a+b alb
K 56 3,66 | 5,19 ‘ 885 | 0,70 | 2,11 | 3,01 | 5,12 | 0,70
Optica 9,42 | 4,24 | 13,66 | 2,22 | 4,70 | 2,18 6,88 | 2,15

zékon, je zavislost hodnot extinkce na fedéni extraktu pigmentd obvykle linedrni
jen ve velmi tzkém rozmezi koncentraci; uvddéni pouhych extinénich hodnot
jako vysledkd stanoveni je tedy velmi nepfesné. Pfi pouziti tmavé Cervenych
filtrd maji kfivky jesté zahnutéjsi pribéh (viz graf €. 5) a pfesnost stanoveni
celkového mnozstvi chlorofyla (a+b) je ovliviiovdna silnéji pomérem obsahu
chlorofylt a/b v extraktu. Proto u pfistroji s vétsim osazenim filtri pouzivame
svétle cerveného nebo oranzové Cerveného filtru.

Podle grafu ¢. 4 lze vypocitat z extinkénich hodnot, zméfenych na jednot-
livgch kolorimetrickych pfistrojich, mnozstvi chlorofyla (a+b) odpovidajici
mnozstvi zji§ténému spektrofotometricky. Pfes rdznost pomérd chlorofyld a/b
v extraktech z listd rtznych druhd rostlin (viz graf ¢. 1) je tento zptsob stano-
veni dost pfesny. Na zakladé uvedeného grafu je mozné s pomérné malou chy-

a0 bou prepoditat hodnoty extinkci, zji§-

téné na jinych pfistrojich typu Puli-
rich a Lange IV s pouzitim stejnych
kyvet a stejnych filtrd, neodchyluje-li
se pomér chlorofyld a/b zasadné od ob-
vyklé hodnoty 2 az 3,5. Hodnoty uve-
dené pro pfistroj K 56 jsou pouze orien-
taéni a pfiblizné, vzhledem k nestejné
velikosti $térbiny u pfistroja typu K.

Na grafu ¢. 5 uvadime zavislost
extinkénich hodnot ziskanych na foto-
kolorimetru se dvéma fotoélanky LP
na mnozstvi chlorofyla. Pouzitelnost
uvedené krfivky pro ruzné pristroje to-
hoto typu je silné omezena velkou va-
riabilitou rozmért doddvanych kyvet.

1 1
15 mg/l 20

)

0
0 ) 10 .
C. Presnost stanoveni chlorofyiu podie

roztoki z krystalickych standardu
chlorofyliat a a b

Graf ¢. 6. Zavislost mezi primym spek-
trofotometrickym stanovenim mnozZstvi
chlorofylu (a+b) (ordindta — v mg.l-1)

a stanovenim jejich mnoZstvi na Pulfri- Spravnost stanoveni mnozstvi chlo-

chové fotometru podle kalibra¢nich kfi-

vek Kkrystalickych standardi chlorofylu

(a+b) v poméru 3 :1 (abscisa— v mg.l-1).

Extrakty v 85 % acetonu z listi: Q —

plenice, @ — jabloné, ® — krmné ka-
pusty
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rofyla (a+b) v acetonovych extrak-
tech z listd pSenice, krmné kapusty a
jabloné z pfepoéti podle kalibraénich
k¥ivek krystalickych standardd na Pulf-
richové  fotometru  (publikovanych
Sestakem, 1963, 1965) potvrzuje



tabulky v praci R4acika a Mego (1961) podle udaji zméfenych na spektrofometru
zji$téné maximum pfi 680 mu dosazeno za hodnotu 660 myu)

Psenice
= Jablon
zakladni koncentrace poloviéni koncentrace
a b a+b| alb a ' b ‘a+b}a/b a b ’a-f-b\ alt
4:,39I 6,23 | 10,62 | 0,71 | 2,59 | 3,51 6,10 | 0,74 | 2,92 3,86 6,78 | 0,76
12,46 | 4,94 | 17,40 | 2,52 | 6,23 | 2,47 8,70 | 2,52 | 17,06 2,65 8,71 | 2,66

srovnani se spektrofotometrickym dvouvlnovym stanovenim na pfistroji Op-
tima Milano, uvedené na grafu ¢. 6. Hodnoty ziskané obéma metodami jsou
stejné; maximalni odchylka 2,5 % je v mezich bé&Zného kolorimetrického stano-
veni. Na rozdil od Falka (1958) jsme tedy nepozorovali pcdstatné zneci§téni

preparatt firmy Sandoz feofytiny.

Stejnou pfesnost jsme neprokazali pfi obdobném srovnani na Langeho ko-
lorimetru. Pouzijeme-li kalibra¢nich kfivek podle krystalickych standardu (viz
graf ¢. 7), ziskdme uspokojivé vysledky jen v rozmezi 5 az 12 mg chlorofyla

v 1 litru (graf ¢. 8).

03

02 ’ f//;'.’

y/40
Y4 g
/)
01 )/ L /
/]
/ ~
/’/
V4
(4]
0 o1- 02 mg v 10ml 03

Graf ¢. 7. Kalibraéni kfivky podle krys-

talickych standardu chlorofyld @ (=—==),

b (—=--—) a smési (a+b) v poméru 3:1

( ) na kolorimetru Lange IV, filtr

0G-2, kyveta praméru 12 mm. Abscisa —

chlorofyly v mg v 10 ml roztoku; ordi-
‘nata — extinkce

20

mg/l

10

0 1 | 1
0 5 10 15 mg/t 20

Graf ¢. 8. Zavislost mezi primym spek-
trofotometrickym stanovenim mnoZstvi
chlorofyla (a+b) (ordindta — v mg.l-1)
a stanovenim jejich mnoZstvi na Lan-
geho kolorimetru podle kalibraénich kri-
vek pro roztoky krystalickych standarda
chlorofylu (a+b) v poméru 3 :1 (abscisa
v mg.l-1). Extrakty v 85 % acetonu z lis-
ta: O — psenice, @ — jabloné @ —
krmné kapusty
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Souhrn

1. Pfi dvouvlnovém spektrofotometrickém stanoveni obsahu chlorofyla podle
rovnic riznych autort ziskdme vysledky lisici se az o 20 % (tab. I). Pfi méfeni
v 80—85% acetonu dava postup podle Mackinneye (1941, tprava Arno-
nova, 1949) vysledky, které se nejlépe shoduji s hcdnotami ziskanymi na za-
kladé krystalickych standardd chlorofyld.

2. K dvouvlnovému spektrofotometrickému stanoveni chlorofyli nelze pouzit
spektrdlnich kolorimetra typt K 56 a K 57 (vyrobek n. p. Presnd mechanika.
CSSR); vysledky tak ziskané jsou naprosto chybné (tab. II).

3. Pro Pulirichiv fotometr, Langeho kolorimetr a fotokolorimetr LP se
dvéma fotoélanky jsme stanovili kalibraéni kfivky pro vypofet mnozstvi chloro-
fyla (a+b) z extinkénich hodnot (grafy & 3 az 5).

4. Na Pulfrichové fotometru s filtrem S 64 stanovime stejné velkd mnozstvi
chlorofylit (a+b) pfi pouziti kalibracnich kfivek sestavenych podle krystalic-
kych preparata chlorofyli nebo podle acetonovych extrakti chlorofyli analyzo-
vanych spektrofotometricky (graf ¢ 6). Pomérné vétsi odchylky od idealnich

hodnot jsme zjistili na Langeho kolorimetru (graf ¢. 8).
Do3lo dne 6. 6. 1963
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CpaBHeHMe MeTOja onpefeleHds XJaopodunios
I. CnektpodoTOoMeTpHyecKHe M KOJOPHMETPHUECKHE METO/ibl

1. Tlpn nBYXBOJHOBOM CNEKTPO(OTOMETPHYECKOM ONpe/le/IeHHH CONepiKaHHs XJopodu-
JIOB MO ypaBHEHHSIM Pa3JHUHBIX aBTOPOB MOJY4alOTCsl pe3yJbTaThl, KOTOPLIE PAacXoAATCs Me-
Kay co6oit 1o 20Y% (ta6a, I). Tlpu uamepenun B 80—85'% auerona meron Mackinney
(1941 r.,, moaudukanus Arnon’a 1949 r.) paer pe3yJbTaThl, KOTOpble HaHGoJiee CXOMHBI
¢ BEJHUYHHAMH, TMOJYYEHHLIMH HA OCHOBE KPHCTAJIHYECKHX CTAHJAapTOB XJOPO(HJIIOB.

2. s ABYXBOJIHOBOTO CNMEKTPO(OTOMETPHYECKOro Omnpe/eseHHst XJI0POGHIJIOB Helb3s
NPUMEHHTb CHeKTpaJbHbie Kojopumerpe THnoB K 656 u K 57, mpousBoacTsa HalHOHAJbHOTO
npeanpuaTHs Presnd mechanika, UHCCP; noayuyeHnHble TakuM 06pa3oM pe3yabTaThl COBep-
IUeHHO owHxGoyHble (Taba. 1I).

3. Ins poromerpa Ilyndpuxa, koopumerpa Jlawre u ¢oroxonopumerpa LP ¢ aAByms
(hoTos/IeMEHTaMH MBI YCTAHOBHJH KaJHGPOBOUHLIE KPHUBBIE /IS BBIUHCJEHHSI KOJIMYECTBa XJO-
poduanoB (a + b) M3 BeJMUHH KCTHHKUHMH (rpaduku Ne 3—5).

4. Ha ¢oromerpe Ilyadppuxa ¢ ¢puabtpom S 64 Mbl ycTaHaBJAMBAEM OAHHAKOBOE GOJblIOE
YyHCI0 XJ0poduAsIoB (a + b) ¢ NpHMeHeHHeM KaJHOpPOBOUHBIX KPHBBIX, COCTABJEHHBIX MO
KPHCTAJJIHUECKHM TNpenapataM XJopodHJJIOB HJIH MO alleTOHOBBIM 3KCTPaKTaM XJOpOoQHJIOB,
aHaJM3HpoBaHHbIX cnekTpodoTtomerpuyeckd (rpaduxk Ne 6). CpaBuuTesabHO 6OJiblIE OTKJIO-
HeHHIl OT M/ea/bHbIX BeJHUHH MBI YCTAHOBHJH Ha Kosopumerpe JlaHre (rpagux Ne 8).

Vergleich der Methoden zur Chlorophyllbestimmung
I. Spektrophotometrische und kolorimetrische Methoden

1. Bei der zweiwelligen spektrophotometrischen Bestimmung des Chlorophyll-
gehaltes nach den Gleichungen verschiedener Autoren erhalten wir Ergebnisse, die
sich voneinander bis um 20 % unterscheiden (Tafel I). Bei der Messung in 80 bis
85 % Azeton gibt das Verfahren nach Mackinneye (1941, Adaptation von Arnon
1949) Ergebnisse, die am besten mit den auf Grund der kristallinischen Chlorophyll-
standards gewonnenen Werten {ibereinstimmen.

2. Zur zweiwelligen spektrophotometrischen Bestimmung des Chlorophylls
konnen die unter den Typenbezeichnungen K 56 und K 57 von dem Nationalunter-
nehmen ,Presnid mechanika“, CSSR, hergestellten Spektrokolorimeter nicht ver-
wendet werden. Die derartig gewonnenen Ergebnisse sind vollig falsch (Tafel II).

3. Fiir das Pulfrich-Photometer, das Kolorimeter nach Lange und das Photo-
kolorimeter LP mit zwei Photozellen arbeiteten wir Kalibrationskurven zur Berech-
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nung der Chlorophyllmenge (a+b) aus den Extinktionswerlien aus (Diagramm 3
bis 5).

4. Auf dem Pulfrich-Photometer mit Filter S 64 bestimmen wir bei der Ver-
wendung der Kalibrationskurven, die nach den kristallinischen Chlorophyllpriparaten
zusammengestellt wurden, oder der Kalibrationskurven, die nach der spektrophoto-
metrischen Analyse der Azetonextrakte des Chlorophylls ausgearbeitet wurden, gleich
grole Chlorophyllmengen (a+b) (Diagramm 6). VerhdltnismédBig groBe Abweichun-
gen von den idealen Werten stellten wir bei Verwendung des Kolorimeters nach
Lange fest (Diagramm 8).
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Stanoveni derivatu indolu v pfirozeném materialu VI.

Kolorimetrické a fluorimetrické stanoveni kyseliny indol-3-karbonové a jejiho
obsahu v nékterych rostlinich ¢eledi Brassicaceae

Onpe;le.neuue AEPHBATOB HHAOJA B €CTECTBEHHOM MarTepuaJe VI

Konopumerpuueckoe u aoopumeTpuyeckoe onpeneseHHe HHAO0M-3-KapGOHOBOA KMCJOThI
H ee COlepXKaHHUsA B HEKOTOPbIX pPacTeHUsiX cemeiictBa Brassicaceae

Die Bestimmung von Indolderivaten in natiirlichem Material VI.

Die kolorimetrische und fluorimetrische Bestimmung der Indol-3-Karbonsiure
und ihres Gehaltes in einigen Pflanzen aus der Familie Brassicaceae

Determining the Indole Derivatives in the Natural Material VI,

Colorimetric and fluorimetric determination of the indole-3-carboxylic acid and its
content in several plants of the family Brassicaceae

InZ. Miloslav VALENTA, CSc.*), inZ Zelimir PROCHAZKA, CSec.,
dr. Milan KUTACEK, CSc.#*)
Vysokd Skola zemédélskd, katedra chemickd, Praha
Ustav organické chemie a biochemie CSAV, Praha

Pfitomnost indol-3-karbonové kyseliny (dale jen ICOOH) v rostlinném ma-
teridlu byla poprvé zjisttna Fawcettem a spolupracovniky (1955). Pro-
chdzka a Sanda (1958) a Jones a Taylor (1957) ji izolovali z ka-
pusty a zeli. Valenta a spolupracovnici ji zjistovali v nékterych stadiich
ristu ruzickové kapusty (1957). V rostlindch miZe vznikat oxydaci indolylace-
tonitrilu (IAN) (Stowe a Thimann, 1954) nebo indolyl 3-aldehydu,
popfipadé rozkladem askorbigenu. Prochédzka (1958) dokazal, ze je pfi-
tcmna jiz jako takova v rostlinich a nevznikd jako artefakt pfi izolaci z askor-
bigenu. Provedl zaroveri semikvantitativni stanoveni této latky v kvétaku a vy-
slovil pfedpoklad, Ze je pfitomna i v jinych cdridach Brassica oleracea L.
Kvantitativni stanoveni této latky v rostlindch nebylo dosud vypracovano. Dfive
se soudilo, ze ICOOH je ristové zcela inaktivni (Thimann, 1957, Ben t-
ley, 1958). Jak bylo pozdéji zji§téno, brzdi transport rustovych stimulédtora
v koleoptilich (M eyer, 1958) a zatazuje se tak do skupiny indolovych latek
vyznamnych pfi regulaci ristu rostlin. Nami vypracované kvantitativni stano-
veni ICOOH ma slouzit k dokonalej§imu poznani tlchy této latky v rostliniach
a zaroveii k dokonalej§imu studiu pfemén indolovych derivati v rostlinach
¢eledi Brukvovitych.

*) t. & CSAV, Laborator fyziologie a genetiky., Libé&chov, okr. Mélnik.
**) {. & CSAV, Ustav experimentalni botaniky, Praha.
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Pokusna ¢éast

PouZité reagencie, aparatura a péstoviani pokusnych rostlin

Viechny reagencie byly p. a. Krystalicki ICOOH ptipravena z indolylalde-
hydu oxydaci KMnO4 v alkalickém prosifedi (Ellin genr, 1903), jejz &istota
byla kontrolovina bodem tani a chromatograficky, byla rozpusténa v poméru
1 mg/1 ml 80% metylalkoholu a prechovavana v zabrou$ené lahvi v chladniéce.

Kolorimetrické méfeni bylo provadéno v Langeho fotokolorimetru typ IV
se zelenymi filtry VG 9, v 5 a 10 ml zkumavkovych kyvetdch. Absorpeni spek-
trum bylo méfeno spektrofotometrem UNICAM.

Intenzita fluorescence byla méfena ve fluorescenénim nastavei Pulfrichova
fotometru. Byly pouZivany srovndvaci filtry D a B svételné filtry L 2h a L 1.
Fluorescenéni standardy BB a R OdL)O\'idaly 55 dilkim pravé cerné stupnice.
Pfistroj byl temperovan na teplotu 20° C pomoci Hopplerova ultratermostatu.

Roztoky pufrt pouzivanych pro zji§tovani vztahu intenzity fluorescence na
koncentraci H+ ionti byly pfipravovany stejné jako v predchozich sdélenich
této fady (Valenta aj, 1962; Kos§tif, Valenta, 1963). Rostliny pouzilé
pro analyzu byly péstovany za stejnych pudnich a klimatickych podminek v ze-
linafské stanici Troja Vysoké Skoly zemédélské v Praze.

Vysledky

A. Kolorimetrické stanoveni ICOOH

a) Podminky kolorimetrické reakce.

Kolorimetrické stanoveni ICOOH je zaloZeno na vzniku é&erveného, popfi-
padé oranzového zbarveni, které dava tato slouenina se silnymi kyselinami p¥i
zahtivani na vrouci vodni ldzni (Valenta, 1960).

Jak vyplyva z tabulky I, je intenzita zbarveni zdvisld nejen na druhu, ale

40 30

=100 E.100 A

. | //“
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20 ‘\

10
0 0 A
. 400 450 500 550 0 10 20 30 40 50 60 70 80

vinovd délka % CCl, COOH

Graf 1. Absorpéni spektrum produktu Graf 2. ZAavislost intenzity vybarveni
reakce ICOOH s CClsCOOH 50 ug ICOOH na koncentraci CCl3COOH
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i na koncentraci pouzité kyseliny. Nejintenzivnéj§i zbarveni poskytuje ICOOH
s kyselinou trichloroctovou. Absorpéni spektrum barevného produktu této reakce
je znazornéno v grafu 1.

Z grafu 2, ve kterém je zndzornéna zavislost intenzity ferveného vybarveni
stejného mnozstvi ICOOH na koncentraci kyseliny trichloroctové je patrno,
ie pro stanoveni je nejvhodnéjsi 50—80% koncentrace. Pro dalsi praci jsme
zvolili 62% koncentraci CCIsCOOH. Pfipravovali jsme ji fedénim 7,5 ml
80% CCILCOOH 3,5 ml 50% roztoku etylalkoholu. Déle jsme zjis-
fovali zavislost intenzity vybarveni 50 ug ICOOH 62% CCIsCOOH na dobé
2ahfivdni ve vrouci vodni lazni a stdlost zbarveni na case. Vzorky vyjmuté
z lazné byly 15 minut chlazeny ve vodé 20° C teplé a pak proméfovany. Podle
vysledki uvedenych v tab. II je nejvhodnéjsi doba zahfivani 15—25 minut. Pro
dal§i praci jsme zvolili dobu 20 min. Zbarveni je pomérné stilé, béhem 1,5 ho-
diny se prakticky neméni, ale je tfeba udrzovat u vybarvenych vzorkii piiblizné
stejnou teplotu, na niz jsou vzorky po vynéti z vrouci vodni l4zné vychlazeny.

I. Vybarveni 50 ug ICOOH v 6 ml II. Zavislost intenzity vybarveni 50 ug
silnych kyselin rizné Kkoncentrace ICOOH na dobé =zahrivani a stalosti
zbarveni na case
Doba
Kon- Zahiivéni Doba Mc¢éfeno po
Kyselina centrace | 8 vrouci | E X zahfivini
kyseliny ‘1':;3‘ 10 vminutich | 15 min. | 30 min. | 90 min.
v 7,1 7,3 7,0
H,SO, 109 20 0,9 5 12,8 12,4 12,5
209 20 1,0 i 15,0 14,7 14,6
309 20 2,8 10 16,9 17,1 17,0
409, 20 2,9 15 23,0 23,0 22,7
HCl 109, 20 5,9 20 23,5 23,2 23,5
209 20 72 25 22,6 22,8 22,4
35% 20 7,2 30 21,0 21,0 20,6
HCIO, ‘ 309% 20 3,0 _
60% 20 8,5 b) Sestrojeni kali-
CCl,COOH 20% 20 9,0 braéni kiivky.
409, 20 | 229 Ze standardniho roztoku byla od-
60% 20 26,0 pipetovana do zkumavek vzestupna
mnozstvi od 5—100 ug ICOOH a vse-

chny roztoky byly doplnény 50% alko-
holem na objem 3,5 ml. Po pfidani 7,3 ml 80% CCICOOH a promichani byly
vzorky zahfivany 20 min. na vrouci vodni ldzni. Po 15minutovém chlazeni ve
vodni lazni 20° C teplé a doplnéni vodou na 11 ml bylo méfeno v kyvetach
na 10 ml.
Z vysledkt uvedenych v grafu 3 vyplyva, Ze kalibrac¢ni kiivky ]sou v roz-
mezi 5—90 ug ICOOH ve shodé s Lambert Beerovym zdkonem.

B. Fluorimetrické stanoveni ICOOH

Atkoliv ICOOH pi#i chromatografické detekci Prochazkovym ¢inidlem (40%
formaldehyd, koncentrovana HCl a voda 1:1:2, Prochazka, 1953) nepo-
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skytuje zfetelné fluoreskujici skvrnu v UF svétle, je moZno reakce s formaldehy-
dem v silnéji kyselém prostfedi vyuZit pro fluorimetrické stanoveni této latky.
Jak je patrno z grafu 4, je intenzita fluorescence, kterou poskytuje ICOOH
s formaldehydem, zavisla na pH. Jak jsme zjistili, ma urcitou dlohu téz anion
pouzité kyseliny. Pro fluorimetrické stanoveni ICOOH se nejlépe osvédcilo
formaldehydové ¢inidlo s kyselinou chloristou (Valenta, 1960).

V tabulce III uvddime zavislost intenzity fluorescence poskytované stejnym
mnozstvim ICOOH na koncentraci HCIO4 a HCOH v ¢inidle. Bylo pouzito vidy
stejného objemu ¢inidla. Vzorky byly zahfivany 10 minut na vrouci vodni lazni,
chlazeny 15 min. ve vodé 20° C teplé a pak proméfovany. Jako nejvhodnéjsi se
ukazalo ¢inidlo obsahujici 37% HCIO4 spolu se 7,0 az 10% formaldehydem.

ITII. Zavislost intenzity fluorescence 10 ug IV. Zavislost intenzity fluorescence 8 ug
ICOOH na koncentraci HClIO4 a HCOH ICOOH na dobé zahrivani a na dobé, za

v méreném roztoku kterou byly vzorky promérovany
K?ﬂ' Kon- | Intenzita fluorescen- Doba Intenzita fluorescence
centrace | centrace ce mérens fil A méfena po
HCIO, | HCOH il e i 5
v % v % C,L1|B,L1|D,L2h 15 min. | 60 min. | 12 hod.
14 . 5,3 2,8 40 70 2 39 39 38
26 5,0 3,8 53 96 5 55 55 51
37 4,7 4,8 65 100 10 65 64 63
47 4,4 4,0 60 100 i5 60 60 60
63 4,0 3,4 47 55 20 58 58 55
37 1,0 1,0 12 20
37 2,0 2,0 1 s st ORI i
i 5 Déle jsme zji§tovali zavislost in-
! 3.0 48 .1 65 | 100 tenzity fluorescence na dobé zahfivani
<ig 7,0 52 | 70 | 100 a zmény fluorescence vzorki (vychla-
37 10,0 53 | 70 | 100 zenych na 20° C) za uréitd ¢asova ob-
37 15,0 50 | 66 08 dobi. Z vysledka uvedenych v tabulce

IV vyplyva, Ze maximdlni fluorescen-
ce je dosazeno po desetiminutovém za-
hiivani. Fluorescence je pomérné velmi stild a jesté za 12 hodin se jen malo
snizuje. ;
" Ze standardniho roztoku byla pak odpipetovidna do délenych zkumavek vze-
stupna mnozstvi ¢d 0,5 do 20 ug ICOOH a zkumavky decplnény destilovanou
vodou na objem 2,5 ml. Po pfiddni 1 ml 40% formaldehydu a 2,5 ml 70%
kyseliny chloristé byly vzorky zahtiviany 10 minut na vrouci vodni ldzni. Po
15 minutdch ochlazeni ve vodni ldzni 20° C teplé a doplnéni na objem 6 ml
destilovanou vodou byly vzorky proméfovany v kyvetach §itky 1 cm za pouZiti
srovnavaciho filtru D a svételného filtru L2h (graf 4, kiivka A) nebo filtra B,
L, 1 (graf 4, kfivka B). Kalibraéni kfivky maji az do 10 ug linedrni prubéh.

C. Stanoveni kyseliny indol-3-karbonové extrahované z rostlinného materidlu
a izolované papirovou chromatografii

V rostlinném materislu se nachézi fada indolovych derivati (Bentley,
1958), které obdobné jako ICOOH reaguji za vzniku zbarveni s kyselinou tri-
chloroctovou (Valenta, 1960) nebo davaji fluoreskujici produkty s formal-
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dehydovym ¢inidlem (Valenta, 1960). Je proto nutno ICOOH 2z rostlinného
materialu nejprve izolovat. Pro izolaci se osvéd¢ila dvojrozmérna chromatografie
na papife Whatman ¢. 1 za pouziti butylacetdtu nasyceného vedou v prvém
sméru (Prochazka, 1953) a n-butanolu nasyceného 1,5 N hydroxydem
amonnym v druhém sméru. Poloha skvrny ICOOH byla zjistovana poroci dvou
scubézné nakapanych skvrn standardid. Pruhy papiru s prvnim standardem na-
kapanym blize k okraji papiru byly po dobéhnuti prvniho rozpoustédla a vysu-
§eni chromatogramu odstfihnuty a ICOOH byla detekovdna formaldehydovym
¢inidlem. Asi 10 cm nad nebo pod pfedpokladanou skvrnou ICOOH vzorku

)
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Graf 3. Kolorimetrické kalibra¢ni krivky Graf 4. Zavislost intenzity fluorescence
ICOOH na pH

byl opét nakapnut standard, kter§ po chromatografii v druhém sméru, cdstfizeni
a detekci oznacoval misto skvrny ICOOd ze zkouSeného vzorku. Detekované
skvrny ICOOH jsme eluovali 50% etylalkocholem. K dokonalé eluci 50 ug
ICOOH staéi priitok 3 ml eluéniho roztoku. Eluovali jsme bud do 3.5 ml, které
byly dale pouzivdny pro predtim popsané kolorimetrické stancveni, nebo pfi
fluorimetrickém stanoveni pfimo v 6 m! formaldehydového c¢inidla. Pfi chro-
matografii a eluci dochazi k urcitym ztrdtam ICOOH. Je proto nutno pouZivat
kalibraéni ktivky po ziskané papirové chromatografii standardnich roztckd. Ta-
kovéto kalibraéni k¥ivka, sestrojend z vysledka vzdy 4 scucasné zpracovavanych
pokusnych fad, je v grafu 3 oznaena pismenem B a v gratu 5 pismenem C.
Rozptyl vysledki je v rozmezi % 4 %.

Ponévadz je obsah ICOOH v rostlinném materidlu obvykle relativné nizky,
je v mnohych pfipadech nutno provést nejprve extrakci a zakoncentrovani. V li-
teratufe popisované zpusoby extrakce indolovych derivita z rostlinného materialu
jsou velmi neiednotné (V1litos a Meudt, 1954). Otazkou izolace indclovych
derivati z rostlin Celedi Brassicacea se podrobné zabyvali Kutaéek, Nova-
kovad a Valenta (1963). Ve své praci jsme pouzili nasledujiciho postupu:
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bylo rozdrceno 6krat po 20 g mladych
listd kapusty. Rozdrcené vzorky byly
kvantitativné prevedeny metylalkoho-
lem do centrifugaénich zkumavek a do-
plnény do 40 ml. Ke dvéma vzorkiim
bylo ptiddno po 500 ug ICOOH, ky-
seliny indolyloctové (IAA), indolylal-
dehydu (ICHO) a indolylacetonitrilu
(IAN). K dalsim dvéma vzorkim pak
500 ug latky C (LC) a askorbigenu
(ASKG), ktery ptfi drceni materidlu
vznika z glukobasicinu a mohl by snad
poskytnout ICOOH nebo IAA (Pro-
chazka aj., 1957). Posledni dva
vzorky byly zpracovany pfimo bez pfi-
déni indolovych derivatia. Pokus byl
opakovan se 4 prumérnymi vzorky pfi-
pravenymi z hlavek zeli konzumni zra-
losti. Ke dvéma vzorkim bylo pfidano
po 50 ug ICOOH. Po ponechani vzor-
ku po 12 hodin v ledniéce za teploty
pod 0° C byla provedena centrifugace.
Ciré roztoky byly odlity a pak protte-
pany stejnym podilem petroléteru, ahy
se roztok zbavil pfebytku lipoidnich

latek. Vodni alkcholicky zbytek byl po okyseleni 0,1 N — HsPOs na pH asi 5
odpafovan na malych Petriho miskach ve vakuovém exsikdtoru za obcasného
odsavani par pomoci olejové vyvévy. Zbytky (5—10 ml) byly 5krat protiepany
v malé déliéce s 10 ml éteru pro narcosi (CsL 2) a 2krat 10 ml etylacetatu.
Rozdélovaci koeficient ICOOH pro soustavu éter-voda je 15,6. Eterické a etyl-

V. Ztraty piidané ICOOH (500 ug) béhem extrakce a stanoveni z rostlinného

materialu
s R | A

Mladé listy kapusty I 0,042

Mladé listy kapusty II 0,046

Mladé listy kapusty + ASK a LC 0,045

Mladé listy kapusty + ASKG a LC 0,050

Mladé listy kapusty

+ ICOOH + IAN + IAA + ICHO 0,298 49,2
Mladé listy kapusty

+ ICOOH + IAN + IAA + ICHO 0,260 56,8
Listy zeli I 0,031

Listy zeli 11 0,029

Listy zeli + ICOOH 0,278 50,6
Listy zeli + ICOOH 0,304
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acetdatové vyluhy jednotlivych vzorki byly spojeny, odvodnény bezvodym Na2SOs
a rozpous§tédla byla za snizeného tlaku cdpatena. Odpadek byl rozpustén v etyl-
acetdtu a nandfen na chromatograficky papir. Vysledky jsou uvedeny v ta-
bulce V.

Jak je patrno z tabulky V, jsou ztraty pfi extrakci pomérné vysoké a &ini
okolo 50 % ptivodné ptidané ICOOH. Zda se, ze ICOOH nevznikd b&hem
extrakce a stanoveni jak z ASKG, tak i ostatnich p¥idanjch indolovych derivata.

VI. Obsah ICOOH v ruznych ¢astech rostlin rodu Brassica a Raphanus

o/
Analyza 8
Rostlina Cast pouzita k analyze pro- éCOOéH 4
vedena |V Cerstvé vaze
x 100
Hlavkova kapusta — sazenice vrchol rostliny 15.5. 9,6
Hlavkova kapusta — sazenice mladé listy 15. 5. 4.4
Hlavkova kapusta — sazenice star$i listy 15.5. stopy
Hlavkova kapusta — sazenice vrchni ¢ast osy 15.5. 8,2
Hlavkova kapusta v konzumni
zralosti vrchol hlavky s mladymi listy 20. 8. 10,3
Hlavkova kapusta v konzumni
zralosti star$i listy z0.8. 4,9
Hlavkova kapus*a 2%ladovana vrckol hlavky s mladymi listy 15.12. 26,3
" Hlavkova kapuéta skladovana starsi listy 15. 12. 8,1
Hlavkova kapusta — kvetouci
rostlina kvétenstvi 25.5. 32,4
Hlavkova kapusta — kvetouci
rostlina listy 25.5. 5,4
Kvétak — sazenice vrchol s mladymi listy 20.5. 8,4
Kvétak v konzumni zralosti raZice 25.8. 21,3
Kvétak v konzumni zralosti listy 25. 8. 6,8
Kedlubny - sazenice vrchol s mladymi listy 20.5. 8,5
Kedlubny v konzumni zralosti hliza 25. 8. stopy
Kedlubny v konzumni zralosti listy 25.8. 2,8
Redkvi¢ka — mlada rostlina listy 15.5. 6,7
Redkvitka — mlada rostlina hliza 15.5. 3,2
Redkvicka — kvetouci rostlina listy 20. 8. 8,7
Redkvicka — kvetouci rostlina kvétenstvi 20. 8. 14,9
Redkvitka - kvetouci rostlina hliza 20. 8. piitomnost
nezjisténa
Zeli — sazenice vrchol s mladymi listy 20. 5. 3,1
Zeli v konzumni zralosti hlavka, vrchol s mladymi
‘ listy 20. 8. -4,8
Ruzickova kapusta v konzumni
zralosti razicky 25.9. 10,1
Ruzi¢kova kapusta v konzumni
zralosti vrchol s mladymi listy 25.9. 12,4




D. Stanoveni obsahu ICOOH v rostlinném materiilu

Dale byl zjistovin obsah ICOOH v raznych ¢astech rostlin rodu Brassica
a Raphanus. Ziskané vysledky vynédsobené pribliznym faktorem 2 jsou uvedeny
v tabulce V1. Nejvice ICOOH je ve vrcholu rostliny, dédle pak v mladych listech
a v hlavni ¢asti osy a nejméné pak ve starych listech (prumér z 5 stanoveni).
Je pravdépcdobné, ze obsah ICOOH bude, obdobné jako bylo zji§téno u askor-
bigenu (Valenta aj., 1958, Valenta, 1960), zavisly nejen na druhu a od-
ridé rostlin, ale i na piadnich a klimatickych podminkach. Pti skladovéni rostlin
obsah ICOOH zpocatku stoupd, pozdéji klesd a na zacatku jarniho ristu opét
prudce stoupa (Valenta, 1960). Jak je téz patrno z tabulky VI, je obsah
ICOOH u rostlin v druhém roce vegetace nebo u tzv. ,vybéhlych“ rostlin, kve-
toucich jiz v prvém roce, ve vrcholu rostliny znaéné vyss$i nez v prvém roce.
PonévadZ tyto rostliny rostou v druhém roce intenzivné do vysky a tento rast
je podporovan zvySenou koncentraci ristové aktivnich indolovych latek, neni
vylouceno, ze zvy$eni obsahu ICOOH ve vrcholu rostliny v druhém vegetaénim
obdobi souvisi téz s funkci ICOOH jako brzdice transportu téchto latek z vrcholu
do ostatnich ¢asti rostliny. ICOOH by tak mohla spoluptisobit pfi vrcholovém
rastu. '

Souhrn

Bylo vypracovano kolorimetrické a [luorometrické stanoveni kyseliny indcl-
3-karbonové (ICOOH) v rostlinném materialu.

Pro kolorimetrické stanoveni se nejlépe osvédéila 62% kyselina trichlor-
octova (tab. I, gral 2), kterd reaguje s ICOOH po 20minutovém zahtivani na
vrouci vodni lazni (tab. II) za vzniku cervené zbarveného produktu (graf 1).
Intenzita zbarveni se po 1,5 hodiny prakticky neméni (tab. II). Kalibraéni
k¥ivka je v rozmezi 5—90 ug ICOOH ve shodé s Lambert-Beerovym zidkonem
(graf 3).

Pro fluorimetrické stanoveni se nejlépe osvédéilo ¢inidlo obsahujici 37 %
HClOs a 7—10% formaldehydu (tab. III). Maximélni intenzity fluorescence
(tab. 1V) je dosazeno po 10minutovém zahfivani na vrouci vedni lazni. Inten-
zita fluorescence se prakticky neméni ani po 12 hodinach (tab. IV). Kalibraéni
kf¥ivka ma az do 10 ug pfimkovy prubéh (graf 5).

Pti stanoveni ICOOH v rostlinném materidlu je nutno nejprve ICOOH od
ostatnich indold izolovat. Pro izolaci se osvédéila dvojrozmérna chrcmatografie
na papife Whatman ¢. 1 za pouZiti butylacetitu nasycen3ho vedou v prvém
sméru a n-butanolu nasyceného 1,5 N hydroxydem amcnnym v druhém sméru.
Kalibra¢ni kfivky sestrojené v soucinnosti s papirovou chromatografii jsou uve-
deny v grafech 3 (oznafena B) a 5 (oznacena C). Vzhledem k relativné malému
obsahu ICOOH v rostlinach je rutno v mnohych ptipadech provést predbézné
extrakci a zakoncentrcvani. Ztraty ICOOH pfi tomto zpusobu jsou pomérné vy-
soké a ¢ini asi 50 % pivodniho obsahu (tab. V).

Déle byl zjistovan cbsah ICOOH v raznych ¢astech rostlin rodu Brassica
a Raphanus (tab. VI). Nejvice ICOOH je ve vrcholu rostliny, dale v horni ¢asti
osy a mladych listech a nejméné ve starych listech.

Pri skladovani obsah ICOOH stoupid. U rostlin v druhém roce vegetace je
obsah ICOOH ve vrcheolu znaéné vyssi nez v prvém roce. Vzhledem k tomu, ze
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ICOOH brzdi transport ristovych stimulatort, byla vyslovena domnénka, Ze
zvySeny obsah ICOOH ve vrcholu zelenin rodu Brassica v druhém vegetaénim

obdobi napoméha pfi jejich intenzivnim vrcholovém rastu.
Doslo dne 6. 5. 1963
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Onpepeneline nepuBaToOB MHJAO0JA B ecTeCTBEHHOM Marepuaje VI
Kosopumerpuueckoe u ¢uioopuMeTpHyeckoe onpepeieHHe HHAOJ-3-KapGOHOBOH KHCJAOTHI

M ee CoJlepX<aHusl B HEKOTOPBIX pacTeHMsX ceMeiicTBa Brassicaceae

Briio paspaGoTano KosopHMmeTpHyeckoe H (iyopHMeTpHYecKoe onpeneeHHe HHAO0-3-
kap6onosoii (ICOOH) kuCI0OTBI B pacTHTEJLHOM MaTepHae.

Ilns KOJOPHMETPHUECKOro OMpe/iesieH st Jlyuule BCero ceGs onpasiana 62%-si TpHXJIOp-
VKcycHast kucaota (ta6a. I, rpaduk 2), koropass ¢ ICOOH mnocse 20-munyTHOro nogorpesa
pearupyer Ha KHOAULYI0 BOASHYIO GaHio (ta6.s. II) npu BO3HHKHOBEHHH KPacHO OKpalleHHOTO
nponykra (rpacduk I). MnrencuBuocth okpackH mocie 1,5 yac, MpakTHYECKH He MeHseTcs
(ra6s. II). Kanu6posounas kpusasi B auanasoHe 5—90 ur ICOOH maxomuTtcs B COOTBET-
CTBHH ¢ 3aKOHOM Lambert-Beer'a (rpaduk 3).

st dayopuMeTpHyecKoro onpejesieHHst Jyulle Bcero ce0si OnpaBjiaJj peareHt, couep-
xamuit 37 % HCIO4 u 7—10 % dopmanbaernna (raba. 111). MakcumaabHasi HHT@HCHBHOCTh
¢ayopecuenuun (ta6a. IV) pmocruraercsi nocsae 10-MHHYTHOro nojorpeBa B KHNAlleidl BOAS-
Hoil GaHe. MHTeHcHBHOCTb (hylyopeclueHLHH NPaKTHYeCKH He MeHseTcsl naxe Iocae 12 yacos
(ra6a. IV). Kanu6poBounas kpuBast umeeT g0 10 ur xapakrep npsimoit (rpaguk 5).

ITpu onpenenennn ICOOH B pactuTenbHOM MaTepHaje HYXKHO IpexKie BCEro H30JH-
poBatb ICOOH or ocranbubelx HHA0J0B. 1151 H301MpoBaHHus HaHGo/ee NOAXOAsILIEH OKa3aJach
xpomartorpadusi ABYX H3MepeHHH Ha BatMane Ne | ¢ npuMeHendem OyTHJaleTaTa, Hachl-
LeHHOTO BOJOl B MEPBOM HampaBJeHHH H n-GyTaHoJja, HacblleHHoro 1,5 N IHMApOOKHChIO
aMMOHHsS BO BTOpPOM HanpasJ/eHHH. KanuGpoBouHble KpHBbLIE, COCTABJEHHbIE B COOTBETCTBHH
¢ 6ymaxHoii xpomarorpadHeii, npuoasaTtcs B rpadukax 3 (o6o3nauenne B) u 5 (oGosnaue-
Hie C). BBuay orHocureabHo HeGoubiioro copepxanus ICOOH B pacreHHsix BO MHOTHX
clyyasX HeoGXOJHMO IIPOBECTH INpeJBapHTE/IbHYIO IKCTPAKLHIO M KOHIeHTpHpoBaHHe. Ilo-
tepy ICOOH npu Takom crnocofe cpaBHHTENbHO GOJbLIHE M COCTaBJsOT npHmepHo 50 %.
IlepBOHAaYa/bHOro cojepxanus (tada. V).

Hanee omnpenessnocsk conepxanve ICOOH B pasamyHbIX uactsix pacTeHHii pojaa
Brassica u Raphanus (ta6a. VI). Boabuwe Bcero ICOOH conepzHTcst B BepXyliKe pacre-
HHS, 3aTeM — B BepXHell YacTH OCH M B MO 10/IbIX JIHCTbSIX, a MeHblle BCero — B CTaphiX
JIHCTBAX. i

Ilpu cknanuporanun cogepxanne ICOOH nobimaercsi. ¥ pactenuil Bo BTOPOM Tony
sererauuu conepxxane ICOOH B Bepxyuke 3HauuTe/qbHO OOJblle, YeM B MEepBOM TOAY.
Beuay toro, uto ICOOH TOpMO3HT TpPaHCHOPT CTHMYJSITOPOB pOCTa, OblIO BHICKA3aHO
npeanoJioxenune, uto nopuiueHHoe comepxanne ICOOH B Bepxymke 3esnenn poaa Brassica
BO BTOPOIf NMEPHOJ BETeTallHH cojeHCTBYeT HX HHTEHCHBHOMY BepXYIIEYHOMY pOCTY.

Die Bestimmung von Indolderivaten in natiirlichem Material VI,
Die kolorimetrische und fluorimetrische Bestimmung der Indol-3-Karbonsiure
und ihres Gehaltes in einigen Pflanzen aus der Familie Brassicaceae

Es wurde eine kolorimetrische und fluorimetrische Methode zur Bestimmung
der Indol-3-Karbonsédure (ICOOH) in pflanzlichem Material ausgearbeitet.
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Fiir die kolorimetrische Bestimmung bewihrte sich am besten 62%ige Tri-
chloressigsdure (Tafel I, Diagramm 2), die mit der ICOOH nach 20minutigem Er-
wiarmen in einem kochenden Wasserbad (Tafel II) unter Entstehung eines rotge-
firbten Produkts (Diagramm 1) reagierte. Die Intensitit der Verfidrbung bleibt
1,5 Stunden lang praktisch unverindert (Tafel II). Die Kalibrationskurve ist im
Bereich von 5 bis 90 xg ICOOH in Einklang mit dem Lambert-Beerschen Gesetz
(Diagramm 3). Fiur die fluorimetrische Bestimmung eignet sich am besten ein
Reagens, das 37 % HClO4 und 7 bis 10 % Formaldehyd enthilt. (Tafel 1II). Die ma-
ximale Fluoreszenzintensitdt (Tafel IV) wird nach 10 Minuten Erwérmen in einem
kochenden Wasserbad erreicht. Die Fluoreszenzintensitdt dndert sich praktisch selbst
nach 12 Stunden nicht (Tafel IV). Die Kalibrationskurve hat bis zu 10 ug den
Verlauf einer Geraden (Diagramm 5).

Bei der Bestimmung der ICOOH in pflanzlichem Material muf3 sie zuerst von
den anderen Indolen getrennt werden. Zur Trennung bewdhrt sich die zweidimen-
sionale Chromatographie auf Whatmanpapier Nr. 1 unter Verwendung von mit
Wasser gesittigtem Butylazetat in der ersten Richtung und von mit 1,5 N Ammon-
hydroxyd gesédttigtem n-Butanol in der zweiten Richtung. Die unter gleichzeitiger
Verwendung der Papierchromatographie zusammengestellten Kalibrationskurven sind
in Diagramm 3 (mit B bezeichnet) und in Diagramm 5 (bezeichnet mit C) dargestellt.
Mit Riicksicht auf den relativ geringen Gehalt an ICOOH im pflanzlichen Material
ist es in vielen Fillen notwendig, zuerst eine vorldufige Extraktion und Konzen-
tration durchzufiihren. Die Verluste an ICOOH sind in diesem Verfahren verhilt-
nismiBig hoch und betragen ungefiahr 50 % des urspriinglichen Gehaltes (Tafel V).

Ferner wurde der ICOOH-Gehalt in verschiedenen Teilen von Pflanzen aus der
Gattung Brassica und Raphanus festgestellt (Tafel VI). Am meisten ICOOH ist im
Gipfel der Pflanze, weniger im oberen Teil der Achse und in den jungen Blattern
und am wenigsten in den alten Bléattern.

Bei der Lagerung nimmt der ICOOH-Gehalt zu. Im zweiten Vegetationsjahr
ist der Gehalt an ICOOH im Gipfel der Pflanze bedeutend héher als im ersien
Jahr. Da die ICOOH den Transport der Wuchsstimulatoren hemmt, wurde die Ver-
mutung ausgesprochen, daB3 der erhohte Gehalt an ICOOH im Gipfel von Gemiise
der Gattung Brassica in der zweiten Vegetationsperiode ihr intensives Gipfel-
wachstum unterstiitzt.

Determining the Indole Derivatives in the Natural Material VI
Colorimetric and fluorimetric determination of the indole-3-carboxylic acid and its
content in several plants of the family Brassicaceae

A colorimetric and fluorimetric determination has been developed of_the in-
dole-3-carboxylic acid (I-COOH) in vegetable material.

The  62% trichloracetic acid proved best for the colorimetric determination
(Table I, Fig. 2). It ies reacting with I-COOH after 20 minutes of warming up in
a boiling water bath (Table II), a red product originating (Fig. 1). The intensity of
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colour remains for 1,5 hours practically the same (Table II). The calibration curve
is in the range of 5—90 ug of I-COOH in accordance with the Lambert-Beer law
(Fig. 3). For the fluorimetric determination, a reagent containing 37 % of HCIO4
and 7—10 % of formaldehyde proved best (Table III). The maximum intensity of
fluorescence (Table IV) is attained after 10 minutes of warming up in a boiling
water bath. The intensity of fluorescence remains practically the same even after
12 hours (Table IV). The calibration curve is up to 10 ug linear (Fig. 5).

For -the determination of I-COOH in the vegetable material it is necessary first
of all to separate I-COOH from the remaining indoles. For the separation, the two-
dimensional chromatography proved good on the paper Whatman Nr 1 with the
use of butylacetate saturated by water in one direction and the n-butanol saturated
by 1,5 N ammonium hydroxide in the other ‘'direction. Calibration curves derived
with the aid of paper chromatography are shown in Figures 3 (indicated B) and 5
(indicated C). In view of the small content of I-COOH in plants, it is in many
cases necessary to carry out a preliminary extraction and concentration. The losses
of I-COOH in this method are relatively high, amounting to about 50 % of the
original content (Table V).

The content of I-COOH in various parts of plants of the family Brassica and
Raphanus was also determined (Table VI). The greatest content of I-COOH is in
the top of the plant, in the upper part of the stalk and in young leaves, the smallest
content is in old leaves.

When kept on stock, the content of I-COOH is increasing. For plants in the
second year of vegetation, the content of I-COOH in the top is considerably higher
than in the first year. As I-COOH is hindering the transport of growth stimulators,
an assumption has been put forward that the increased content of I-COOH in the
top of vegetables of the Brassica family in the second vegetation period is stimulat-
ing their intensive growth in the top.
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Prispévek ke studiu ucinnosti silikatovych bakterii
K M3yueHHI0 NEeHCTBUS CHIAMKATHBIX GakTepHii
Beitrag zum Studium der Wirksamkeit von Silikatbakterien

A Contribution to the Study of Efficiency of Silicate Bacteria

RNDr. Hana VINTIKOVA
Ustredni vyzkumny dstav rostlinné vyroby, mikrobiologické oddéleni, Ruzyné

Procesim rozkladu mineralt ze skupiny silikatd, které jsou v pidé nejpo-
cetnéji zastoupeny, byla jiZ vénovdna znaénd pozornost. Vedle ndzort zduraziiu-
jicich pfevainé fyzikalné-chemické faktory rozkladu vyskytly se i prace sledujict
prevazné vlivy biochemické. V soucasné dobé je prikladan stale vétsi vyznam bio-
chemickym a biologickym faktortim, z nichz zvlasté nejnizsi crganismy — bakterie,
plisné a fasy jsou svymi Zivotnimi pochody pfimo dcastny v rozkladnych proce-
sech raznych silikdtovych komplexi.

Vernadskij (1934) naznacdil moZnost rozkladu kaolinu diatomy rodu Nitzchia;
jeho predpoklady potvrdili pozdéji Vinogradov a Bojéenko. Ames (1921)
studoval vliv nitrifikace a oxydace siry na uvolilovani drasla z pudy a ze Zivcu.
Rudolfs (1922) studoval glaukonit jako zdroj drasla pro vy$si rostliny a zjistil
jeho uspokojivy vliv na rust rostlin. Pri kultivaci rtznych bakterii v roztoku s orto-
kiasem sledoval Bassalik (1913) vdhovy ubytek minerdlu a uvoliovani K20 do
roztoku. Enoa Reuzer (1951) studovali vzorky muskovitu, glaukonitu a mikroklinu
jako zdroje drasliku pro Aspergillus niger a mnozstvi uvolnéného drasla v zavislosti
na velikosti éastic. Webley, Duff a Mitchell (1960) zjistili destrukei krystalka
silikat bakteriemi rodu Pseudomonas a produkci kyseliny 2-ketoglukonové pri
jejich kultivaci v tekuté pudé s nerozpustnymi silikaty. Aleksandrov (1949)
izoloval kulturu bakterii vyuzivajicich silikaty jako jediny zdroj drasla, dostateény
k jejich vyzive.
sobem izolace téchto bakterii, mnozstvim uvolnovaného drasla z riznych zdroji
silikati a studiem morfologie bakterii. V dalsi praci jsme sledovali zastoupeni sili-
katovych bakterii v pudé a v rhizosfére kukufice, pieZivani v pudé za laboratornich
podminek a jejich vliv na rostliny.

Metodika

Mnozstvi silikatovych bakterii bylo zjistovano v pldnich vzorcich a vzorcich
rhizosféry rostlin kultivaénimi deskovymi rozbory s pouzitim silikatového agaru bez.
dusiku bézného sloZzeni (Vintikova, 1955, 1956). Na tomto agaru byly po étyi-
denni inkubaci pifi 30°C odeéitany velké mukozni kolonie. Drobné ridké kolonie,
které se rovnéz vyskytovaly, odecéitiny nebyly.

Pri sledovani prezivani bakterii v ptidé za laboratornich podminek bylo pouZito-
humoézni zeminy, ktera byla sterilizovdna v autoklavu pti 2 atm. pretlaku po 2 ho«
diny. Kultivaéni teplota byla 25° C. MnozZstvi bakterii bylo zji$fovano rozborem na
silikdtovém agaru, a to zpocatku denné, pak po 1—2 tydnech, po mésici a po pil
roce. V obou pokusech byla pouzita kultura silikdtovych bakterii A 221.
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Ve sklenikovych vegetaénich pokusech byla bakterizovdna suspenzi silikdtovych
bakterii z agarové pudy kukufice odrudy Cesky konsky zub bily a Stupicka rané
ve vegeta¢nich Mitscherlichovych nadobach s 6 kg nesterilni prosaté zeminy vzaté
z pozemku, na kterém byly konany pokusy s kukutici. Bylo vysévano po deseti
semenech kukufice a po vzejiti ponechdno pét rostlin na nadobu. Pokusy byly
zakladany ve trech opakovanich.

V paralelnich polnich pokusech byl sledovan vliv bakterizace kulturou silika-
tevych bakterii na kukufrici péstovanou na zrno a na sildZz. Ve srovnavacich i polo-
provoznich pokusech byla pouZita kultura A 221 vyrostla na substratu bez dusiku.
V pokusech zakladanych v Ruzyni byla kukufice baklerizovdna smyvem Kkultury
z desek s pevnym substratem. Ve srovnavacich pokusech na jinych pracovidtich
a v poloprovoznich pokusech byla kukufice bakterizovana ptdnim preparatem.

Vysledky

Sledovani zastoupeni silikatovych bakterii v pudé a rhizosféfe bakterizova-
nych a nebakterizovanych rostlin kukufice:

Data cdbéru vzorka 28. 5. ve fazi 3 listi, 27. 6. ve fazi metdni, 1. 8. a 14. 9.
ve fazi mlééné zralosti.

Pouzité osivo: Cesky kotisky zub bily (kukufice na silaz).

Maximum vyskytu silikdtovych bakterii bylo u vzorki pfi odbéru ve fazi
metani. U vzorkd z rhizosféry byla obdobna tendence v poctu silikatovych bak-
terii jako u vzorkd plidy — maximum zastoupeni v témZe obdobi. Neni podstat-
nych rozdila v pcétu bakterii ve vzorcich pudy z kontrolnich parcelek s nebakte-
rizovanymi rostlinami a volné pudy. V rhizosféfe bakterizovanych rostlin je
vyskyt silikdtovych bakterii silnéj§i nez v rhizosféfe rostlin kontrolnich. FP¥i
odbéru vzorkid 1. 8. byl vseobecné velmi zna¢ény pokles v poétu a znaéné dife-
rence v paralelnich vzorcich.

Pouzité osivo: kukufice Stupickd rand (na zrno).

U vzorki pady z parcel s bakterizovanymi rostlinami bylo maximum vy-
skytu silikdatovych bakterii pfi odbéru ve fazi metani. U kontrolnich nebakterizo-
vanych rostlin byl pocet bakterii po celé obdobi téméf vyrovnan. Vyraznéjsi roz-

I. Prehledna tabulka sledovanych parcel

Parcely Precpiodiny Plodina
1 ozim4 sméska ozim4 pSenice mak
2 ozima pSenice fepa jeCmen
3 mak jeCmen oves
4 jeémen hrach ozima pienice
5 sméska ozim4 psenice fepa
6 pSenice jarni fepa jeémen
7 cukrovka jeémer: vojtéskotrava, 1. rok
8 vojtéska na semer;o vojtéska na semeno vojtéska na semeno
9 vojtéska na semeno vojtéska na semeno vojtéska na semer .0
10 vojtéskotravy vojtéskotravy psenice ozima
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dil v poétu bakterii u vzorki z bakterizovanjch parcel proti kontrolnim byl pfi
odbéru ve fazi metdni, kdy mnozstvi silikatovych bakterii u bakterizovanych
parcel bylo fadové vyssi nez u kontrolnich. V dalich odbérech byly tyto rozdily
setfeny.

Abychom zjistili pfiblizné zastoupeni silikatovych bakterii pod riznymi ze-
médélskymi plodinami, sledovali jsme jejich pocet v prubéhu vegetaéniho obdobi
u parcel s plodinami (tabulka I) pfiblizné v mési¢nich intervalech. Vzijemné
poméry v poétu bakterii byly v pribéhu vegetaéniho obdobi vét§inou zachovény.
Absolutni ¢isla ziskana z rozbort byla u vzorkia odebranych z jednotlivych parcel
ruznd, avSak celkova tendence u vétSiny vzorkui je obdobnd a ukazuje, Ze nej-
vy$8i pomnozZeni silikdtovych bakterii nastdvalo v letnim obdobi, a to s maximem
koncem ¢ervna. Vyjimku tvofi dva vzorky odebrané z parcel osetych je¢menem.
U jednoho vzorku bylo maximum pfi prvnim odbéru v poloviné kvétna a u dru-
hého vzorku v listopadu. Nejvyssi pocet silikdtovych bakterii byl u parcel s voj-
tédkou na semeno tfetim rokem, nejniz§i pocet u parcely s fepou a parcely s voj-
té§kotrdvou prvnim rokem.

Abychom zjistili moZnost pouZiti ptidniho preparatu, sledovali jsme prezi-
véni siliktovych bakterii v pidé, a to ve sterilni a nesterilni zeming, a dale
s ptidavkem 1% glukézy, 1%) §krobu a 1% celulézy.

Bakterie se lépe pomnoZovaly v pidé sterilni nezli v nesterilni zeminé.

10

————  steriini pida zaockovand
9 ———  nestertini pida zaockovand
g nestertini pdda nezaockovana

log poctu bakter:
>
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doba kultivace: ve dnech v mésicich

Graf 1. Pomnozovéani silikatovych bakterii v ptdé

Nejsilnéjdi pomnozeni bylo v zeminé s pfidavkem glukézy.

Z vegetaénich pokusi nadobovych, ktergch byl v nékolika nasledujicich ve-
getaénich obdobich proveden vétsi pocet, uvddime souhrnnou tabulku pusobeni
kmene A 221 na kukufici, ktery byl rovnéz pouzit ve vét§iné polnich pokusu
(tabulka II).

Z vétstho poctu poloprovoznich pokusi, které byly zaklddidny v rdznych
pudnich a klimatickych podminkach, byla znac¢na ¢ast v prabéhu vegetace po-
§kozena. Do konce bylo dovedeno 18 pokusi, které byly hodnoceny s vysledky
uvedenymi v tabulce VI..
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II. Sklenikové nadobové pokusy s bakterizaci kukufice silikdtovymi bakteriemi

Odriida Rok 9% véhykgei:tz;tm hmoty Rozdil pf,o‘;(i, kontrole
Stupickd ra.-a 1955 102,1 + 2,1
Stupické rana 1956 103,3 + 3,3
Stupickd rand - 1957 | 104,8 + 4,8
C_esk;’r konisky zub bily 1955 91,1 — 89
Cesky koisky zub bily 1955 105,4 + 5.4
Cesky kosisky zub bily 1956 121,8 + 21,8
Cesky kotisky zub bily 1956 108,3 + 83
Cesky korisky zub bily 1956 85,9 — 14,1
Cesky kotisky zub bily 1956 103,8 + 38
Cesky koiisky zub bily 1957 113,0 + 13,0
Cesky korisky zub bily 1958 96,7 — 33
V prameéru celkem + 48

III. Presné vegetaéni pokusy srovnavaci

Vynos v q/ha Rozdil
bakteiizovanych

Misto pokusu | Rok Odrtda parcel proti kontrole

pokusné |kontrolnf | — |

parcely parcely v q/ha v %
Celechovice 1956 | ADQ 75,6 79,5 -39 | — 50
Celechovice 1957 | ADQ 66,0 66,8 - 08 | — 1,2
Celechovice 1958 | ADQ 107,2 102,7 + 4,5 + 4,4
Lysan/L 1957 | Cesky konisky zub 15,2 14,2 + 1,07| + 75
Valtice 1957 | Valticka 35,9 32,6 + 3,3 +10,0
Valtice 1957 | VHZ hybrid 430 | 386 | + 47| +120
Pohoftelice 1955 Hybrid 25,8 24,8 + ,0 + 4,0
Ruzyné 1954 | Cesky korisky zub 412,9 360,8 +52,1 +14,4
Ruzyné 1955 Cesky konisky zub . 693,5 668,3 +25,2 + 3,9
Ruzyné 1956 | Cesky korisky zub 286,0 278,0 + 83 | + 3,0
Ruzyné 1956 Stupicka rana ! 36,2 32,0 + 4,2 +13,1
Ruzyné 1957 | Cesky konisky zub 335,3 326,3 + 5,0 + 2,7
Ruzyné 1958 Cesky korisky zub 486,8 486,2 vyrovnané

Protoze morfologickym sledovdnim byla zji§téna znacna variabilita kment
silikdtovych bakterii, sledovali jsme v fadé vegetaénich nadobovych pokusii pi-
sobeni ruznych morfologickych forem téchto bakterii na kukufici. Rostliny byly
bakterizovany kulturou A 221 v nasledujicich stadiich:

1222



IV. Vegetaéni pokusy poloprovozni s bakterizaci kukufice silikdtovymi bakteriemi
v roce 1957
Vynos v q/ha i
Misto pokusu OdrﬁQa ’ = R:rchlcll bracly(tti'
kukufice pokusné kontrolni kp lp o
plochy plochy ontrole v %
Skolni statek Fleischman-
vamberk nova Badenska 798 777 + 2,7 na silaz
ZTS Ttebi¢ Fleischman-
nova Badenska 370 310 +19,3 na silaz
Uhfinéves Fleischman-
nova Badenska 515 509 + 1,0 na silaz
Roudnice vyrovnané na sildz
Védomice vyrovnané na silaz
Rrno
JZD Sokolnice Valticka 40 42 — 5,0 na zrno
Caslay 275
JZD Zleby hybrid 32 29 +10 na zrno
Valtice Wisconsin
skolni statek 275 bybrid 72,5 69,2 + 4,7 nazrno
Hurbanovo
Sesiles Korisky zub 63 66 — 4 na zrno
Olomouc
Bolelouc 45 37,5 +20 na zrno
Olomouc
Holice 60 50 +20 na zrno
. Vegeta¢éni pokusy poloprovozni s bakterizaci kukufice silikatovymi bakteriemi
v roce 1958
Vynos v q/ha i
Misto pokusu Odrﬁda Y E. 1}3(;2‘:211 g:gg
kukufice pokusné kontrolni kotitrale v,
plochy plochy 0
Valtice
$kolni statek Winsconsin 275 73,2 65,5 +11,02 na zrno
Olomouc ADQ
STS Holice Celechovicka 98,5 70 +20 na zrno
Tébor JZD Cesky korisky
Liderovice zub bily 580 585 — 0,86 na silaz
Tibor Cesky kornisky
ZTS Mésice zub bily + slov. 610 620 — 1,7 na silaz
Zluta
Podébrady Cesky konisky
ZTS zub bily 410 404 + 1,4 na sildz
Tiebié ZTS obchodni osivo 310 318 - 59 na silaz
Caslav ZTS obchodni osivo 1040 960 + 8,3 na silaz
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VI. Souhrnné vysledky poloprovoznich pokusi s bakterizaci
kukurice silikatovymi bakteriemi

Pramérné zvyseni anebo
sniZeni vynost kukufice
Osetfeni v 9%

hmoty zrna

1. Bakterizované parcely nehnojené draslem, kontrolni hno-

jené —1,2
2. Stejné hnojeni u bakterizovanych i kontrolnich parcel +3,8
3. Bakterizované parcely nehnojené dreslem:. kowtrolni hno-

jené — 2,5
4. Stejné hnojeni u bakterizovanych i kontrolnich parcel +11,6

VII. Piehled vlivu silikdtovych bakterii rtiznych morfologic-
kych forem na kukurici v nadobovych vegeta¢nich pokusech

Rislruts Igg?;fgllgﬁfll:ré Rozdily ve v;'lnc‘),slél/oproti kontrole | Bl

A 221 I — 8,0, +83:—-33 — 1,3
II 4 18 % 1.2

I11 +54; -+ 21,8 + 13,6

A 227 I — 1,8; 4+ 3,2 + 0,7
11 + 5,1 + 5,1

111 + 1544; + 7,0 + 11,2

I. Kultura vyrostla na silikatovém agaru bez dusiku, znaéné viskézni.

II. Kultura obsahujici drobnéjii ty€inky bez pouzder, ojedinéle se vyskytu-
jici spory.

III. Kultura vyrostld na pudé s organickym dusikem, obsahujici mncho
drobnych tyéinek bez pouzder a spory.

Ve v8ech pfipadech bylo ptlisobeni kultury bez pouzder 4&inngj§i nez kul-
tury silné mukoézni.

Diskuse

V pokusech jsme sledovali pccetni zastoupeni silikdtovych bakterii v pudé
a rhizosféfe kukufice u rostlin bakterizovanych i nebakterizovanych a jejich
vyskyt v prubéhu vegeta¢niho obdobi. Rozdily v mnozstvi silikatovych bakterii
ve vzorcich volné plidy z parcel s bakterizovanymi a nebakterizovanymi rostli-
nami nejsou pfili§ zfetelné, projevuji se spiSe ve vzorcich rhizostérni pady, kdy
byva u bakterizovanych rostlin v obdobi maxima pomnozeni fadové vys$§i pocet
silikdtovych bakterii nez u rostlin nebakterizovanych. Vseobecné vy3si pocet
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silikatovych bakterii ve volné pidé i v rhizosféte rostlin nachdzime koncem cervna
a zafatkem Cervence. P¥i stanoveni poétu silikdtovych bakterii ve vzorcich byly
nékdy potize v tom, ze bakterie nerostly vidy jen v typickych mukéznich kolo-
niich, ale tvofily i drobné vodnaté kolonie, které mohly byt zaménény s koloniemi
jinych druhd mikroorganismi, a Ze byly zjistovany znacné diference v paralel-
nich deskach, pravdépodobné pro silné viskézni polysacharidova pouzdra, coz
zpusobilo, Ze jsme nékteré rozbory nemohli vyhodnocovat. Podle vysledka roz-
borti pudy ze vzorkd osevnich sledi bylo nejsilnéjsi zastoupeni silikatovych bak-
terii ve vzorcich z parcel s vojtéskou péstovanou na semeno. Sledovanim pfezi-
vani silikatovych bakterii v zeminé bylo zjisténo, Ze kultura se pomnozovala lépe
v pudé sterilni nezli v pudé nesterilni. Pfiblizné po sedmi dnech inkubace na-
stdvd maximum pomnozeni. Na této vysi se titr udrzi po dobu asi 10 dnu
a poté klesd. Tato kfivka ristu probihd obdobné jak v pudé sterilni, tak i neste-
rilni. Po dvou mésicich titr klesl ve sterilni nezaofkované zeminé na' 200 000
bakterii v 1 g zeminy a s mirnym kolisdnim se na této vySi udrzel déle nez
dva roky. Obdobné tomu bylo u vzorki s nesterilni zaockovanou zeminou,

v,

s ponékud niz§im titrem.

Vysledky vegetacnich pokusi nadobovych, polnich, srovnavacich i polo-
provoznich si v podstaté odpovidaji. Ve vegetaénich pokusech nidobovych byla
v priméru zvysena vaha nadzemni hmoty o 4,8 %, aviak vysledky jednotlivych
pokusii velmi silné kolisaji od —14,1 % do +21,8 %. Vysledky srovnavacich
pokusti vykazovaly zvySeni vynost v priméru o 5 %. Kromé pokusu, v némz
byl vynos zvysen o 14 %, nachazime i dva pokusy se snizenymi vynosy a jeden
s vysledky vyrovnanymi. Hodnotime-li obé vegetaéni obdobi u poloprovoznich
pokusi, dochdzime k celkem shodnym vysledkim. Bakterizace silikdtovymi bak-
teriemi méla negativni vliv na vynosy kukufice tam, kde u pokusnych bakterizo-
vanych parcel bylo vynechdno hnojeni draslem. Bylo to u kukufice na zrno
0 —2,5 % a u kukufice na silaz o —1,2 %. U pokust se silikdtovymi bakte-
riemi, kde byly plochy oseté bakterizovanou kukufici vyhnojeny stejnym zptiso-
bem jako kontrolni, se vynosy bakierizovanych parcel podle priiméru ponékud
zvy§ily: u kukufice na zrno vyraznéji nez u kukufice sklizené na silaz, avsak
u vsech variant bylo zna¢né kolisdani. Vedle pokusit s vyraznéjsim zvySenim
byly i pokusy s vyrovnanymi vysledky a v nékolika pfipadech bylo zaznamenano
i sniZeni vynost.

Z pokusi sledujicich vliv odlisnych merfologickych forem silikatovych bak-
terii na kukufici vyplyval celkem jednoznacny vysledek ve prospéch bakterizace
kulturou netvofici sliz, s mnoha drobnéj§/mi ty¢inkami a sporami. Nejslabsi
vysledky, a to i sniZeni vynosu, v nékterych pfipadech vykazovala kultura tvofici
husty, silné viskézni sliz. Ve vsech pfipadech bylo ptsobeni kultury bez pouzder
uéinnéj§i nez kultury silné viskézni. Tato skuteénost je velmi zajimava, protoze
kultura netvofici mukézni pouzdra uvoliovala pfi laboratornich sledovénich
mens§i mnozstvi K20 ze silikdth (Vintikova, 1956) nez kultura s opouzdie-
nymi tyéinkami. Na druhé strané vsak tato kultura obsahuje ve stejném objemu
mnohonasobné vy$§i pocet bunék nez kultura tvorici pfevazné sliz. Domnivame
se proto, Ze pozitivni vliv bakterii, zjistény v nékterych pokusech, neni ptsoben
prevazné zvysenim obsahu K:O v pudé rozkladem silikata, aviak nékterym dal-
§im faktorem stimulujicim vyvoj rostlin.

Vzhledem k nepfili§ rozsahlému souboru polnich pokusd, které bylo mcino
hodnotit, povazujeme tyto pokusy jen za podklad k orientaénimu dokresleni
vlastnosti silikatovych bakterii.
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Souhrn

1. Bylo sledovano zastoupeni silikatovych bakterii v rhizosféfe kukufice
v prubéhu vegetacniho obdobi. Rozdily v poétu bakterii jpou vyraznéj§i pouze
v obdobi maxima pomnoZeni.

2. Nejvétsi pocet silikatovych bakterii pfi rozborech wzorkd pudy z osev-
nich sled byl na parcelach s vojtéskou péstovanou tfetim rokem.

3. Silikatové bakterie se pomnozuji lépe ve sterilni zeming, a to do vyse titru
3,4X10° bungk v 1 g zeminy.

4. Ve vegetaénich pokusech s bakterizaci kukufice silikdtovymi bakteriemi
byly vysledky velmi kolisavé. Ve sklenikovych pokusech u kukufice byly tyto
rozdily ve vdze nadzemni hmoty proti kontrole: + 3,3 + 2,1 + 4,8 — 8,9 +
+ 54 + 21,8, 3 — 14,1 + 3,8 + 12,0 — 3,3 + 4,8. Dcmnivame se proto,
ze pozitivni vliv bakterii, zji§tény v nékterych pokusech, neni pisoben pfevazné
zvySenim obsahu K;O v ptidé rozkladem silikatl, avsak nékterym dalsim fakto-
rem stimulujicim vyvoj rostlin.

5. Srovnanim mukézniho typu kultury s kulturqu bez slizovitych pouzder
bylo pusobeni kultury bez pouzder ac¢innéjsi.
Doslo dne 31. 5. 1963
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K u3yueHMio NEeHCTBUSI CHIMKATHBIX GaKTepuit

1. M3yuasioch mpHcyTCTBHE CHJIMKATHBIX GaKTepuil B pu3ocdepe KyKypy3bl B Xoje me-
puosna Bererauud. Pasnuuus B ukcie GakTepuil ObIBAlOT GOJBIIMMH JIHLIb B IEPHOA MaKCH-
MyMa pa3MHOMKEHHS.

2. HauGoubllee KOJHUECTBO CHJIMKATHBIX GaKTepHil NMpH aHa/H3e 0GpasLOoB IOYBBHI H3
CeBo060pOTOB OLIIO Ha YyacTKaX C JIOLEPHOii, Ha TpeTbeM TOjJy BBHIPAILIHBAHHS.

3. CunnkaTnble GakKTepHH Da3MHOXKAIOTCs Jydllle B CTEDPHJbHOI NOYBe, MPHYEM JO0 BHI-
cotsl TuTpa 3,4 X 109 Kiaetoxk B | r moussL
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4. B BereranHoHHBIX OMBITAX ¢ OaKTepH3alHell KYKypy3bl CHJIMKATHBIMH GaKTepHsMH
pe3yJbTaTel OYeHb KoseGanHch. B mapHHKOBEIX OMBITAX y KYKypy3bl GBLIH cleayiollHe paé-
JIMYHSA B Bece HAJA3eMHOIH Macchl Mo CPaBHEHHIO C KOHTPOJIEM!
+33 +2148—89 +54 +218 + 83— + 4,1 + 38 + 130 — 3,3 + 4,8 TTostomy Mbi
noJiaraeM, 4YTo IOJIOXKHTEeJIbHOEe BJIHSIHYE 6aKT€le':l, yCTaHOBJIEHHOE B HEKOTOPLIX OMNbITaX, HE
BBI3BAHO IPEHMYILIECTBEHHO IldelLuellﬂeM COolepIKaHHs K20 B nouse pasJioKEHHEM CHJIHKAaTOB,
a KaKHM-TO JPYrdM (aKTopoM, CTHMYJIHPYIOLIHM pPa3BHTHE pacTeHHIl.

5. CpaBHeHHE CJIH3HCTOrO THNA KYJbTYpPbl C KyJbTypoil 6e3 CAM3HCTHIX 06OJIOYEK Io-
Ka3aJjo, 4To JelicTBHe KyJbTypbl Ge3 oGousouek spdeKkTuBHee.

Beitrag zum Studium der Wirksamkeit von Silikatbakterien

Es wurde die Vertretung der Silikatbakterien in der Rhizosphidre von Mais im
Verlauf der Vegetationsperiode verfolgt. Die Unterschiede in der Anzahl von Bak-
terien sind nur in der Zeit des Vermehrungsmaximums deutlicher.

2. Die groBte Anzahl der Silikatbakterien wurde bei der Analyse der Boden-
proben aus den Fruchtfolgen auf den Parzellen mit Luzerne im dritten Anbaujahr
ermittelt.

3. Die Silikatbakterien vermehren sich besser in steriler Erde, und zwar bis
zum Titer 3,4X109 Zellen in 1 g Erde.

4. Bei Vegetationsversuchen mit der Bakterisierung von Mais mit Silikatbakte-
rien waren die Ergebnisse sehr schwankend. In Gewichshausversuchen an Mais
waren diese Unterschiede im Gewicht der iiberirdischen Masse gegeniiber der Kon-
trolle wie folgt:

+33 +2,1 48 —8,9 +54 +21,8 +8,3 —14,1 +3,8 +13,0 —3,3 +4,8.

Wir nehmen daher an, daB der in gewissen Versuchen festgestellte positive
EinfluB der Bakterien nicht tiberwiegend durch die Erhohung des K20-Gehaltes im
Boden infolge des Abbaus der Silikate verursacht ist, sondern durch gewisse andere,
die Entwicklung der Pflanze stimulierende Faktoren.

5. Durch den Vergleich des mykosen Typs der Kultur mit einer Kultur ohne
Schleimhiillen wurde festgestellt, dal die Kulturen ohne Hiillen wirksamer sind.

A Contribution to the Study of Efificiency of Silicate Bacteria

1. The participation of silicate bacteria in the rhizosphere of maize was investi-
gated during the vegetation period. Differences of bacteria numbers are important
only in the period of the maximum increase.

2. According to the analysis of soil samples from cultivated plots, the greatest
number of silicate bacteria was observed on plots with lucerne in the third year
of cultivation.

3. Silicate bacteria are increasing better in sterile soil up to the titre level
of 3,4X10% of cells in 1 g of soil.

4. Vegetation experiments with the bacterization of maize by silicate bacteria
showed very fluctuating results. The greenhouse experiments with the maize showed
the following differences between the weight of parts above the earth and control
values:

+3,3 +2,1 48 —89 +54 +21,8 +8,3 —14,1 +3,8 +13,0 —3,3 +4,8.

Therefore we believe that the positive influence of bacteria indicated by se-
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veral experiments is caused not mainly by the increase of K20 content in the soil
due to the decomposition of silicates, but by some other factor stimulating the
development of plants.

5. In the comparison of the mucous type of culture with a culture without the
mucous loculi, the action of the culture without loculi was more efficient.

Podepsano k tisku dne 6. listopadu 1964
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