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Problematika kvality rostlinnych vyrobku

.V posledni dobé se v naSem verejném Zivoté obraci stdle vétsi pozornost
k otdzkam jakosti. Zvldst vyhranénd je situace u vyrobki potravindiského pri-
myslu, pro néz doddvd surovinu naSe zemédé.stvi, nebot s mimi se kaidy spotie-
bitel setkdvd v kazdodennim Zivoté. Zdvaznd je otdzka kvality také u produkti,
které jsou predmétem naSeho vijvozu, nebof na zahraniénich trzich se miiZe
uplatnit pouze zbozi vynikajicich vlastnosti.

Viyzkumem a kontrolou jakosti rostlinnych produkti se v naSem stdté za-
byva celd fada pracovist. Z rezortu zemédélského jsou to piedevsim chemickd
a technologickd oddéleni vijzkumnijch tstavi, SSP a UKZUZu, z pFibuznjch
useki pak vyzkumné tustavy potravindiského prumyslu, zdravotnictvi, Stdtni
inspekce jakosti, Ustiedni sprava ndkupu zemédélskjch vyrobki, vysoké skoly
atd. Dosavadni vysledky i soucasné FeSenou tématiku mozno délit bud podle
predmétu vizkumu, tj. podie druhu sledovanjch rostlin, anebo podle zaméieni
praci. Studium chemického slozeni, technologickjch vlastnosti a metabolismu
z hlediska odrid a vlivu podminek vnéjsiho prostiedi je soustiedéno na praco-
vistich zaméreni zemédélského, zatimco vyzkum chemickjch a biochemickyjch
procest. probihajicich p¥i zpracovdni rostlinnjch surovin v pramyslu je domo-
vem na ustavech a Skoldch potravindiskych. Obéma rezortim pak je spolecnd
téematika analytickd, zaméiend hlavné na wurcovdni obsahu a vlastnosti ldtek
vyznamnyjch jak z hlediska vyzivového a krmivdiského, tak i technologického.

Nds§ vgzkum md dnes dostatek podkiadii, kterjch je mozno prakticky vyuZit.
Hodnoceni Slechtitelského a odriidového materidlu je u vétsiny rostlinnijch sku-
pin na dobré, éasto velmi dobré urovni. Napriklad u obilovin jsou naSe pSenice
jiz po Fadu let hodnoceny komplexnim souborem analjz, mezi nimiz nechybi
ani moderni metody ve svété pouzivané. NaSe mikrosladovny, v nichz zjistujeme
technologickou hodnotu jeément, byly vysoko ocenény na svétové vystavé v Bru-
selu. Mame dnes prehled o biologické a technologické hodnoté vétsiny vyznam-
nijch druhi a odrid zeceniny a ovoce naSeho i svétového sortimeniu, o stolni
i prumyslové kvalité brambor. Poloprovozné zjistujeme technologickou hodnotu
ptadnjch rostlin. Velmi dobré urovné dosdhl v posledni dobé i vyzkum kvality
nékterjch olejnin za pouziti nejmodernéjsich analytickjych prostredki, jako je
plynovd chromatografie. Této techniky bude v dohledné dobé pouzito také pii
vyzkumu vnitini kvality chmele.

Piiklady uspéchi je§té neznamenaji, Ze pro rozvoj studia jakosti rostlinnijch
produkti jakozto védni discipliny jsou na naSich pracoviStich vytvoreny opti-
mdlni podminky. Nejsme napt. spokojeni se stavem vybaveni laboratori meo-
derni pistrojovou technikou. Radu let postraddme vhodnou odbornou metodickou
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ptirucku, jejiz vydani je trvale odkldddno s odivodnénim, Ze jde o madlo di-
lezitou publikaci, o kterou neni na kniznim trhu zdjem (!). Velmi skrovné jsou
moznosti osobniho kontaktu se zahraniénimi pracovisti jakoz i ucéast na vj-
znamnyjch svétovych akcich, které se otdzkami biochemie, nutriéni a technolo-
gické hodnoty zemédélskjch produktii specidlné zabjvaji. Viyznam otdzek tj-
kajicich se kvality rostlinngch produkti mnebyl v minuljch letech docenén
a nékteré soucasné problémy naSeho zpracovatelského prumyslu i zahraniéniho
obchodu nutno pticist na vrub tomuto nedostatku. Jestlize je vSak mozno ho-
vorit o vcelku dobrijch visledcich, pak je to zdsluhou pFedevsim vysoké odborné
urovné, iniciativy a casto i velké obétavosti pracovnikii v tomto odvétvi.

Pokud jde o kontakt mezi zemédélstvim, potravindfstvim a dal§imi zainte-
resovanymi sektory, je mozno konstatovat na mnoha usecich velmi dobrou spolu-
praci; tam, kde se rezorty bezprostiedné setkdvaji, je tfeba naddle Fesit spoleéné
komplexni ukoly a tak zaruéit, Ze jejich viysledky budou skuteiné po vSech
strankdch prakticky vyuZity.

P#i UVURV v Praze byl pied casem ziizen Poradni sbor pro sledovdni
jakosti rostlinngch produkti, ktery sdruzuje vSechna pracovisté zabjuvajici se-té-
mito otdzkami v nasi republice. Pravidelny kontakt umozriuje vyménu zkuSenosti
mezi odborniky, zlepSuje vzdjemnou informovanost a vyluéuje moznost zbyteéné
pracovni dvojkolejnosti. Cinnost Poradniho sboru zabezpeiuje tak dobrou turover
koordinace vsech vijzkumnyjch ukolii w nds fFeSenych, které se tijkaji jakosti
rostlinnijjch produkti.

Rist vjznamu jakosti rostlinngch produkid se odrdzi i ve stoupajicim
poctu odbornjjch praci s touto tematikou, které se v posledni dobé objevuji. Proto
pFikroéujeme i v nasem casopise k vydani éisla obsahujiciho vybér praci s tema-
tikou biochemie a technologické hodnoty rostlinnjch produktil.

InZ. Jaroslav Prugar, CSc.,
Ustfedni{ vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, odd. chemie,
Praha-Ruzyné 507
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BARES I Jakost zrna svétového sortimentu pSenic
PRUGAR J.

B Vedle vynosu je druhou nejdilezitéj§i vlastnosti ve §lechtitelskych cilech
u pSenice technologickd hodnota zrna. Po druhé svétové valce byla u nas tato
vlastnost ponékud opomijena, zvlasté proto, Ze §lechténi na vynos pfi soucasné
vyborné jakosti je obtizné vzhledem k znaéné pevné negativni korelaci mezi té-
mito znaky. Dosud také neni kvalita, dosahovana vét§inou pfi niziim vykonu
odriidy, finanéné zvyhodnéna. Teprve v poslednich letech je jakosti p§eni¢ného
zrna vénovana zvy$end pozornost. Svéd¢i o tom Gspéchy $lechtiteld, kterym se
podafilo vytvofit nové odrudy, spojujici vyss§i vynos s pekafskou kvalitou.
U nas to byly napf. odriidy Diana I, Zlatka, Pferovskd PK (nyni jiz restringo-
vana), v NDR Qualitas, v SSSR Bezostaja 1 atd.

Podstatny vyznam pro uspéiné slechténi na jakost ma vhodny vybér vy-
choziho materidlu, dosahujici pfi vysoké kvalité dobré Grovné i v ostatnich nej-
dulezitéj§ich hospodarskych vlastnostech. Zaméfili jsme se proto na vybér téchto
nejvhodnéjsich odrid na zakladé vysledka 12letého studia Sirokého svétového
sortimentu jarnich a ozimych pSenic: NaSe prdce navazuje na zpravu Hyzi
a Vlacha (1959), pojednavajici o vysledcich sledovdni jakosti svétového
sortimentu ozimych pSenic ve Vyzkumném dstavu obilnaiském v Kroméfizi.

MATERIAL A METODIKA

Jakost zrna byla hodnocena u 665 odrtd ozimych a 903 odrid jarnich pSenic
ze sklizné pokusti se svétovym sortimentem v UVURV Praha-Ruzyné. Vétsina zkou-
$enych odrtd byla hodnocena nejméné 3 roky, nejdéle pak zvlasté ty perspektivni
odridy, jejichZz hodnoceni pokracéovalo v daldich pokusech. Z technickych davodl
nebylo mozno kazdoro¢né analyzovat vSechny zkou$ené odrudy, v tabulkach vysled-
ki jsou proto u kazdé odriady uvadény i roky hodnoceni.

| Pri rozborech se zjisfovalo mnozstvi lepku a jeho bobtnavost (Horel, 1955)
a celkova pekarskd hodnota bonita¢nim systémem navrzenym Prugarem a spol.
(1959). Udaje do roku 1958 byly prepoéitavany na tento novy zpusob.

Tiida jakosti byla hodnocena podle po¢tu boda takto:

Slovni oznaéeni Trida ! Bodova

jakosti jakosti hodnota
vynikajici b B e s L. . . . 80—100
velmi dobrd . . . . . Im.. . . . 70— 80
dobra ases e tngid ey 3 L w708 ¢ o wikeni180=<70
uspokojiva sldim: el v FENE & Ul e, e[ 50760
vyhovujici S w7 Vie o« « o 40— 50
slabdy i e vl seealBan, 5V iy 29=i40
podiadna dgrcan et releaa VARG & oantuds 0— 25
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VYSLEDKY A DISKUSE

I. Porovnéni jakosti a vynosl nejvynosnéjsich odrud svétového sortimentu ozimych
pSenic ze zkous$ek vykonu 1955—1961

) Jakost zrna
Eidentnt Odriida ne | Roky | Obsah Bob. | Boni-| Ja-
% ke K | hodno- |.suchého kg taéni kgstni

ceni lepku % Cislo | tfida
1-006 | Kastickd osinatha 100,— | 53—58| 138 | 8- | 635 | L
1955 —-57
1-765 Heines IV 115,4 52—-55 10,9 7,5 49,— V.
1—-706 Peragris Hz 104,2 51—55 11,— 4,9 40,— | VI
1-716 Salzmiinder Standart 102,6 |51—53,55 13,1 5,6 56,— | IV.
1956 —58 :
1-1765 Heines IV 115,9 52—55 10,9 755 49, — W+
1—676 Fanal 115,3 55—58 10,7 58 | 42,— V.
1—674 Hadmerslebener 11 112,3 55—58 10,3 6,5 | 43,— V.
1-759 Svaldfs Odin 108,7 51—58 11,4 12,4 | 62,— | III.
1—-653 Criewener 192 104,7 51—57 13,3 4,9 | 53,5 IV.
1—655 Dippes Triumf 104,7 55—58 11,9 6,—| 50,— V.
1—642 Bastard II 104,— 55—58 10,3 6,5 | 43,— V.
1—689 Kleinwanzlebener 103,8 55—58 9,9 58 | 38,— | VL
1959—61
1-765 Heines VII 110,9 58—60 11,5 6,5 | 50,5 IV,
1—1268 Hadmerslebener 4157/47 106,1 59—61 8,6 2,—| 21,2 | VIL
1—-676 Fanal 102,9 55—58 10,7 5,8 | 42,— V.
1—1080 Qualitas 101,4 58—60 13,8 12,5 | 64,5 II.
1-—-185 Diana I 97,4 58—60 12,1 14,3 | 71,— II.

Pekaifskd hodnota (bonitaéni &islo)

Ze sortimentu czimych pSenic dosadhlo vynikajici jakosti vyjadifené pekai-
skou hodnotou, kterd byla propoétena z obsahu lepku a jeho bobtnani, jen 17
odrid, prevdzné raného dozravani a osinatého, extenzivniho typu s vynosem do
80 % proti kontrolni Kastické osinatce. U téchto odriid se na umisténi na
prvych mistech podilel pfevazné vy$si obsah lepku. Hranice nad 85 bedi boni-
tatniho ¢isla pekafské hodnoty dosdhly pouze 4 odridy Cluj 722-52 — 89,1
bodi (Rumunsko), vysoce zimovzdornd Minhardi M 247 — 87,3 bodi (USA),
stard ¢s. odrida Zidlochovickd Imperial — 86 bodi, dosahujici vedle vysoké
zimovzdornosti i dobrého vynosu, a sovétskd Lutescens 33/266 — 86 bodi.
Podrobnéjsi adaje téchto vysledka byly jiz diive publikoviany (Bare$, 1964).

Odridy ozimjch psenic, vynosové nejlepsi byly .zkouSeny v nékolikaletjch
zkouskédch vynost. V tabulce ¢. I jsou uvedeny ukazatele jakosti nejvynosnéjsich

222 ROSTLINNA VYROBA - 1965



~ II. Odrudy svétového sortimentu jarnich pSenic s vynikajiei jakosti podle bonitaéniho
¢isla (nad 82,0)

Bt ity sk | ot
2—1311 61,62 Klein Credito Argentina 93,7
2—1310 | 61,62 Klein Colon Argentina 92.4

| 2—1309 | 61,62 General Roco Argentina 92,3

| 2—1235 | 61,62 Florence — Aurore Ecole Francie 94, —
2—1317 61, 62 Oleato Rumbo Argentina 92,—
2—861 52—54,56 Roma (hladk4) Italie 90,1
2—1322 | 61,62 Vilela Sol Argentina 88,5
2—-1715 56,58 —60 Klein Luzero Uruguay 87,4
2—1238 | 61,62 Klein Cometa Uruguay 87,3
2—-1183 | 60,61 Klein 157 Argentina 87,1
2—642 | 53,54,56 Jarakie Francie 86,—
2—740 52—54,56 Pusa 111 Indie 86,—
2—1229 60, 61 Acadia Kanada 85,—
2—-1302 | 61,62 Necochea Argentina 85,—
2—003 53, 54,56, 59 Podbofanka CSSR 84,1
2—1209 59—61 Regalia USA 84,—
2—1204 | 61,62 Pilot USA 84,—
2—1344 | 61,62 Tan-czjao No. 102 Cina 83,5
2—033 53, 54,56 Kasticka 403 n. §l. CSSR 83,5
2—1239 | 61,62 Klein Rendidor Uruguay 83,2
2—-032 52—54,56 Kagticka 402 n. 31. CSSR 82,5
2—1354 | 61,62 Peragis Garant NSR 82,5

ozimych pSenic v porovnani s vynosem. Prevladaji zde odridy s horsi jakosti
zrna prevainé nalezejici k zdpadoevropské ekologické skupiné psenic, kterd i v li-
terarnich ddajich je charakterizovdna hor§i jakosti p¥i vy$§im vynosu. Vyjimkou
viak zlstdvaji odridy H. Qualitas, Diana I a Svaldfs Odin, u kterych vlivem
vys§iho bobtnani lepku je pfekondna pevnd negativni korelace. Dobré jakostni
umisténi prokazala i Kastickd osinatka, u které bonitaéni ¢&islo bylo ovlivnéno
vy§§im obsahem lepku i vy$§im bobtnanim. Podle vysledki Prugara (1961,
1964 a, b) je viak v priméru viech odriidovych zkuSeben UKZUZ jeji stupefi
‘bobtnani niz§i nezli stuperi dosazeny v Ruzyni. Ve skupiné odrid s vy$§im vy-
nosem pifi vy$§im obsahu lepku zaujimd Kastickd osinatka ¢elné misto.
Odridy jarni pSenice podle pekafské hodnoty dosahly v priméru vyS$si
jakosti nezli ozimé, podstatné mensi podil odridd byl ve skupinach vyhovujici,
slabé aZ podfadné jakosti. Hranice vynikajici jakosti pfesihlo z celkem 903 hod-
nocenych odrid 45 pSenic. V tabulce &. II jsou uvadény odrudy, které ve vice-
letém pruméru dosahly vynikajici jakosti a pfesdhly pekafskou hodnotu 82 bodu
(22 odrid). V této skupiné dosahovaly nejvy3si jakosti stejné jako u ozimi
odridy rané aZ polorané, z vétsi éasti variety erythrospermum, proti ozimim
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III. Odrudy svétového sortimentu ozimych pSenic s nejvy$8im obsahem '‘mokrého
(nad 48,5 %) a suchého lepku

Evidencni h%gxl:g- Odruda Stat Obsih‘fpku T;rid y
cislo ceni 2 .| kosti
mokry | suchy
1—1017 59, 60 Sj 714 Cina 54,—| 18,1 V.
1—949 58, 60 " Skorospelka 3b SSSR 53,5 | 19,3 | III.
1—187 58—60 Samorinska n. 31, CSSR 52,4 | 182 | V.
1—183 58—60 F49n. 8l CSSR 51,8 | 18,—| V.
1—1015 58—60 Sg 608 Cina 51,3 | 17,6 | V.
1—1014 58,59 Sg 607 Cina 51,2 | 19,3 | VI
1—178 51—55 Bugdianska 316/515 n. 1. CSSR 51,1 | 18,8 | .IL
1—-1064 59,60 . Székics 1242 Madarsko 50,9 | 17,2 V.
1—159 53,55 Trebisovska 76 CSSR 50,3 | 17,6 | IV.
1—063 51—55 Buctanska 16/438 n. §l. CSSR 50,—| 18,4 | IL
1—1034 58—60 Cluj 50/650 Rumunsko | 50,—| 18,8 | IL
1—-966 58—60 Cenad 117 Rumunsko 49,8 | 17,1 V.
1—1040 59, 60 Barigan 328 Rumunsko | 49,8 | 18,1 | IL
1—1039 59, 60 Béragan 49 Rumunsko | 49,6 | 16,9 | V.
1—047 53,55 Budianska 106 n. §1. CSSR 49,2 | 18,6 | III
1—122 51—53,55 Pavlovicka &ervend vouska CSSR 49,1 | 17,5 V.
1—926 58—60 Razza N 196 Itilie 48,8 | 17,7 | IIL
1—012 53, 55,58 Slovenska 777 CSSR 48,7 | 17,5 | 1L
1-132 53,55 Radog$insk4 Dorada CSSR 48,7 | 18,5 | 1L
1—-534 53,55 Kzyl Bidaj SSSR 48,7 | 19,—| IL
1-1032 58—60 Bardgan 50 Rumunsko | 48,6 | 16,6 | VI

viak i s vét8im podilem variety lutescens. Nejvy$si jakosti dosdhly jihoamerické
odridy Klein Credito, Colon, General Roco, Oleatc Rumbo, vynosové vyrazné
pod trovni nasich povolenych odrid. Aviak ani dal§i jarni pSenice v tabulce II
se mevyrovnaji vynosem nafim povolenym odriddm. TFi Ceské jakostni odrady
maji spoleény ptvod v staré némecké Janetzkis Frith (= krajovd dolnorakouska
pienice). Z této odriady vznikla Kastickd 401 (v CSSR pivodni 1932—40),
z ni vybérem Kastickd 402 (povolena v Sudetech 1941—45) a pod jménem
Podbofanka povolena v roce 1951. Kastickd 403, pochdzejici z vybéri z Kastic-
ké 402 nebyla jiZ povolena. Vynosové nejlep$i z t8chto t¥i odridd je Podbofanka
(var. milturum), ktera byla u nés v.roce 1958 restringovéna. Vynosové tésné
pod primérem na§ich odrid jsou némeckd Peragis Garant a v tabulce jiZ ne-
uvadény Slozity kfiZenec z Halle 1-1130 — 81,8 bod& (var. lutescens), které
vedle vynosu shodného s Ruzyiiskou II jsou polopozdniho dozravéni s dobrou
odolnosti proti poléhdni. Rovnéz i indickd odriida & 165 (var. albidum) do-
sahuje pfi mensi odolnosti proti poléhdni vynosu o 10 % niz§tho nezli Ru-
zyiiskd II. Vysoké jakosti dosdhly té% americké odridy odolné proti rzi travni —
Rafaela a Newthatch (ob& 80 bodd). .
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'

1V. Odrady svétového sortimentu jarnich pSenic s nejvét¥im obsahem mokrého
a suchého lepku (nad 55,0 %)

Evidentni | oo Odrida N e i &y
cislo ceni ? | kosti
mokry | suchy

2—-725 | 52—56 Clarendon Australie 62,3 | 22,8 Vi
2—701 | 53,54,56] Regent975—11 Kanada 62,1 | 22,7 | IIL
2—T700 [52—54,56] Regent Kanada 61,3 | 22,6 | III.
2—1228 | 59,60 Vilmorin Francie 60,2 | 19,6 V.
2—717 |5658—60 Oleato Aquilo Uruguay 60,1 | 21,8 | IL
2—-741 | 52—54 Pusa 114 Indie 60,—| 21,7 V.
2—827 | 54,56 Ruivo (Tardio B) Spanélsko 50,9 | 22,4 | V.
2—838 54,56 Tremes branco Spanélsko 59,6 | 22,3 | III.
21167 | 59—62 Che-zo No. 3 Cina 58,6 | 20,9 | V.
2—-519 52—54 Erythrospermum 5755 SSSR 58,2 | 20,7 | IV.
2—674 |52—54,56| Progres Kanada 57,9 | 21,5 | IV.
2—-062 | 54,56 Vesna CSSR 57,5 | 21,8 | IIIL
2—-791 | 54,56 Liz Spanélsko | 57,3 | 21,4 | IV.
2—977 | 53,54 Jezka hladka CSSR 57,1 | 21,1 | V.
2—739 | 53,54,56/ Pusal01 Indie 57,0 | 21,4 II.
2—1108 | 58—60 Sj 706 | Cina 56,8 | 18,0 V.
2—1106 | 58—60 Sj 704 Cina 56,6 | 20,0 II.
2—699 |(53,54,56 Pytel & 3 Kanada 56,5 | 21,1 II.
2—825 | 53,54,56| Ruivo Spanélsko | 56,2 | 21,1 | V.
| 2—788 54—56 Galego-Barbado Spanélsko 56,4 | 22,4 V.
2—592 | 58—60 Erythrospermum 953 IZR Bulharsko 55,9 | 18,4 | IV.
2—782 | 54—56 Elvenze Spanélsko 55,8 | 20,8 V.
2—-704 [52—54,56| Renown < Kanada 55,7 | 20,3 | IIL.
2—801 |53,54,56 Mirandes Spanélsko | 55,2 | 20,8 | IV.

Obsah lepku

Celkova kvalita zrna byla hodnocena ze dvou slozek, totiz obsahu mokrého
a suchého lepku a jeho bebtndni. Vy§§im obsahem lepku vynikaly skoro vesmés
odridy ranéj§i, osinatjch, z€asti i bezosinych extenzivnéj§ich typtd, pochézeji-
cich z teplejsich oblasti. Proti ozimym dosahovaly jarni p$enice v priméru
"vy8§iho obsahu lepku. U ozimych pfenic dostoupil obsah mokrého lepku hra-
‘nice 54 % — odriida Sj 714 (Cina), u jarnich pSenic bylo nad tuto hranici
48 odriid s maximem viceletého priméru 62,3 % (odriida Clarendon). U su-
chého lepku byla nejvy$si hodnota 19,3 % u ozimych odriid Skorospelka 3b
(SSSR) a Sg 602 (Cina), u jarnich odrid dosghla az 22,8 % (&tyilety pri-
mér u odridy Clarendon). V tabulce III jsou uvedeny ozimé odriidy s nejvy3sim
.obsahem mokrého lepku (nad 48,5 %) — 21 odriid; v tabulce IV. jarni odridy

s obsahem nad 55 % — 22 odrid. U ozimych pienic, s pfihlédnutim i k ostat-
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V. Odrudy svétového sortimentu ozimych pSenic s nejlep$im bobtndnim lepku (nad
14,0 stupnit) i

Bidental | poing- Odrida s | Seen, | T
ceni
1—830 |51—53,55| Manhattan USA 20,3 II.
1—814 |51—53,55| Tucks W. USA 19,— 11,
1—931 58—60 Minhardi plant Row. N. 247 USA 18,— 1.
1—-615 55—58 Fleischmann 481 Madarsko 17,8 1.
1—154 |51—53,55| Slapska vouska CSSR 17,3 II1.
1—167 |51—53,55| Zidlochovickd Imperial CSSR 16,8 I
1—-145 51—53,55 Selecty ¢ervena vouska CSSR 16,5 III.
1—-851 51-53 Clarendon Austrilie 16,— III.
1—588 |51—53,55| Ostka Czerwona Lopusta Polsko 15,5 II.
1—144 |51—53,55 | Sativy 952/37 n. 8l. CSSR 15,3 II.
1-526 54,55 Irody 1006 SSSR 15,— 1.
1—1058 | 59,60 Odvos 9814 Rumunsko 15,— 1.
1—602 |51—53,55| Wolynianka Polsko 14,9 II.
1—965 58 —60 Bérigan 77 Rumunsko 14,7 1.
1—149 | 51—-53,55 Selecty Z V.b CSSR 14,5 II.
1—1042 | 59,60 No. 301 Bulharsko 14,5 I
1—1044 | 58,59 Cluj 722—52 Rumunsko 14,5 L.
1—1098 | 59,60 Minhardi Min USA 14,5 1I1.
1-575 51-53 Dankowska Selekcyjna Polsko 14,3 II.
1-593 51—-53 Ostka Solacka Polsko 14,3 III.
1—185 | 58—60 Diana I CSSR 14,3 IL.

nim hospodarskym vlastnostem jsou nejlepsi sovétské odridy Skorospelka 3b
(kratkostébelnd, odolnéjsi proti poléhani), Buéianska 316/515 n. §l. a 16/438
n. §l, rumunska Cluj-50/650 a Rado$inskd Dorada. Viechny odridy zafazené
v této skupiné jsou polorané az rané ocsinaté typy. Pfes vy3§i obsah lepku
dosdhly nékteré odridy této skupiny s velmi $patnym bobtndnim jen V. a VI.
jakostni tfidy (tj. vyhovujici aZ slabé kvality).

U jarnich pdenic, stejné jako u ozimi dosahuji odridy s nejvy$§im obsahem
lepku vysledné jakosti ve vét§im rozmezi I.—V. jakostni tfidy, v zavislosti na
stupni bobtndni. Pfi posouzeni ranosti je vét§ina odrid jarnich pSenic s vy3sim
obsahem lepku rand az polorand, s vyjimkcu dvou stfedné dozravajicich odrid
(Vilmorin a Progress). Vynosové jsou bez vyjimky vSechny odridy pcd hranici
nagich odriid. Ponékud lepsi (70—80 % k Zlatce) jsou hlavné australskd odriida
Clarendon (var. albidum), kanadskd Renown (var. lutescens), Progress '(var.
milturum), uruguayska Alaeto Aquilo (var. lutescens), €inskd Sj 704 (var.
erythrospermum), bulharska Erythrospermum 953 IZR a stard moravskd Vesna
(var. erythrospermum). V této skupiné s nejvy$§im obsahem lepku proti ozi-
mum, kde skoro pievdiné pievladdaly osinaté formy, je pfes polovinu . odrud
bezosinnych. ;
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VI. Odridy svétového sortimentu jarnich pSenic s nejlepsim bobtnanim lepku (nad
15,9 stupnt)

Evi- Roky ¥ A
dg;ix)ﬂ- hzg::iO- Odrida Stét bitt:ltﬁ:i?ﬁ 531:323
2—1212 61, 62 Waratach USA 23,8 1.
2—1310 61,62 Klein Colon Argentina 21,— 1.
| 2—082 57—60 Uhfetice 600 n. §l. CSSR 20,1 I
12—1229 | 60,62 Acadia Kanada 20,— 1.

2—1131 58—60 Slozity kfizenec z Halle NDR 20,— II1.
2—1309 | 61,62 General Roco Argentina 20,— L
2—1235 61, 62 Florence-Aurore Ecole Francie 20,— T
2—1123 58—60 SlozZity kfiZzenec z Halle NDR 19,7 II.
2—1204 (. 61,62 Pilot USA 19,— I.
2—1311 61, 62 Klein Credito Argentina 19,— I
2—1354 61, 62 Peragis Garant NSR 19,— L.
2—1119 58—61 Slozity kiiZenec z Halle NDR 18,8 1I1.
2—1344 | 61,62 Tan czjao No 102 Cina 18,5 1.
2—1133 | 58—60 Samye NDR 18,3 II1.
2—1238 | 61,62 Klein Cometi Uruguay 18,0 I.
2—1357 61, 62 Strubes Grano NSR 18,0 II1.
2—1317 | 61,62 Oleato Rumbo Argentina 17,0 I
2—610 52—56,

58—60 Koga Némecko 16,9 II1.
2—580 52—59 Rokicka Polsko 16,6 II.
2—1032 | 58—60 Nadgoplanka Polsko 16,3 II.
2—-1715 56,

58—60 Klein Lucero Uruguay 16,0 ) &
2—003 53, 54,

56,59 Podbofanka CSSR 16,0 L
2—1356 | 61,62 Strubes Fortschritt NSR 16,0 III.
2—1149 59—60 Albidum 210 SSSR 16,0 II.
2—1183 60, 61 Klein 157 Argentina 16,0 ) o
2033 53, 54,

56 Kasticka 403 CSSR 16,0 1.
2—-1117 | 58—60 » SloZity kiiZenec z Halle NDR 16,0 II.

Bobtndnilepku

-Podstatné vy$§§i vliv na celkové bodové chodnoceni jakosti ma bobtnani
lepku. PouZity bonitaéni systém — Prugar a kol. — hodnoti bobtnani lepku
podstatné vy$z nezli zpuscby dfivéjsi. Svédéi o tom i ddaje z tabulek III a IV,
kdy odridy s nejvy3sim cbsahem lepku dosahovaly pfi Spatném bobtnani az
VI. jakostni t¥idy (slaba jakost), kdezto odriidy s nejvy$§im bobtndnim (ta-
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bulky IV a V), mezi kterymi je celd fada s niz§im obsahem lepku, dosahovaly
nejhorsi kvality III. jakostni tfidy, tj. je§té dobré jakosti.

Zvyhodnéni kvality lepku, kterd podstatné vice rozhoduje o technologickjch
vlastnostech mouky nezli jeho obsah, umoZiiuje spravnéjsi ohodnoceni jakosti
a do uréité miry usnadiiuje §lechtiteli tvorbu odriid s vys§§i jakosti a vynosem
§lechténim na vy33i bobtndni lepku vzhledem k méné pevné korelaéni vazbé
této vlastnosti (Bare§, 1964).

Stupefi bobtnani dosahl u jarnich pSenic vy$¥ hranice nezli u ozimych
pSenic (Waratach 23,8 stupiiti). U ozimé pSenice dosidhla nejvy$§i hodnoty
odriida Manhattan 20,3 bodt. Hranici 14 stupfid pfevy$ilo u ozimé pSenice
21 odrtd, u jarni 45 odriid. Vysokého bobtndni bylo dosazeno ve viech vice
roz§ifenych varietdch, jak u ranych, tak i pozdnich odriid a u celé fady odriud
i pfi vy$8i vynosové hranici. Ve skupiné s vy§§im bobinidnim se umistily vétsi-
nou odridy ze stidtd s vy$§i trovni §lechtitelské prdce, u kterych &asto bylo
§lechténi zaméfeno k zvySeni kvality lepku. S pfihlédnutim i k ostatnim hospo-
dafskym vlastnostem jsou nejlepsi odriidy Diana I, Sativy 952/37 (ob& CSSR),
Wolynianka (Polsko), Manhattan (USA), Zidlochovickd Imperial (CSSR),
Slapska vouska (CSSR) a Tucks W. (USA). V tabulce VI jarnich psenic
s nejvy$§im bobtnanim pfevaZuji odriidy bezosinné, sttedniho aZ pozdniho dozra-
véni; ¢4st odrid se vynosem pfiblizuje primeéru naSich rajonovanych odrid. Jsou
to hlavng odridy Uhtetice 600 n. §l., sloZiti k¥iZenci z Halle, hlavn& evidenéni
&islo 2-1123 a 2-1119, Peragis Garant, Strubes Grano, Strubes Fortschritt,
Koga a Rokicka (v Polsku oznadena Heines Koga). Pfi porovnéani jakosti s vy-
nosem u nékterych uvedenych odrid je zfejmé, Ze je poruSena negativni ko-
relace mezi vynosem a jakosti. Tato znaéné pevnd negativni korelace, uvddéna
v odborné literatufe, byla ndmi potvrzena ve vztahu vynosu s obsahem lepku
a jakosti vyjadfenou bonitaénim ¢islem; ve vztahu k bobtnani byla viak ze dvou
propoéitivanych piipadd jednou pod hranici vysoké priikaznosti a jednou ne-
prikaznd (Bare$, 1964). Casto pouZivanym rodi¢ovskym partnerem pro k¥i-
zeni na vy$si jakost byla z ozimgych pSenic Carstens VI, kterd dosahla pfi
vynosu 94,1 % Kastické osinatky (1955—57) bobtndni 13,9 stupfit a bo-
nita¢niho ¢isla 73,0. Jakostni a vynosovd odriida Qualitas vznikla k¥iZenim této
odridy s Rimpaus Braunweizen. Snad nejvice pouZivanou ve $lechténi zistdva
viak Heines Koga (bobtndni 8lety primér 16,9 stuprni), kterd podle vysledkii
zkouSek vykonu dosahuje priméru vykonnosti nafich odrid. Ovlivnila jakost
u nadi ozimé odridy Diana I ([Carstens V X Hodoninskd osinatka nova] X
X Heines Koga) a u fady odrud z tabulky VI s vy$§im bobtndnim dosahujicich
dobré vynosové drovné. Napf. u SloZitych kifiZencii z Halle, Uhftetické 600 n. 8L
(Heines Koga X Podbofanka), Grano (Heines Koga X Strubes Fortschritt),
Fortschritt (Breusteds Teutonen X Heines Koga); ale také u naSich novych
odrid Zlatka ([Janetzkis Frith X Marquis] X Heines Koga — bobtnéni
1955—50 — 11,3 bodu) a Oktavia (Heines Koga X Stupick4 vouska). Odrtda
Garant ziskala vysoké bobtnani ze staré kanadské cdriidy Garnet (Garant =
= Garnet X Peragis); stejného ptivodu je i vysokd jakest u odridy Heines
Kogy (Heines Kolben X Garnet), povolené v Némecku v roce 1939. Kanad-
skd odrida Garnet ma ve svém ptvodu vedle kanadské cdridy Red Five i hi-
malajskou odriidu Gehumi a 2 sovétské odriidy Ladoga a Onega. Nyni se
v NSR nahrazuje Heines Koga novou opét jakostni Kogou II ([Koga X (Hei-
nes Kolben X Raeces weiss] ), kterd p¥i vynosu 98,7 % ke Zlatce v roce 1963
v Ruzyni dosahuje. viak jen dobré kvality lepku (1961,62 — 7,0 stupiid- bobt-
ndni) (Eichner, Rhenius, 1954, Scharfenberg a kol, 1962).
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SOUHRN

Ve viceletjch pokusech v Ustfednim vyzkumném tstavu rostlinné vyroby
v Praze-Ruzyni byla sledovéna jakost u 665 odrid svétového sortimentu ozimé
a 903 odrtid jarni pSenice. V préci jscu uvddény nejkvalitnéjdi odridy podle
bonitaéniho é&isla, obsahu suchého a mokrého lepku a jeho bobtndni, u nékte-
rych odrid jsou pfipomenuty také jejich dal§i hospodaiské vlastnosti jako ped-
klad pro vyuziti ve §lechténi.

V celém souboru S§irckého sortimentu se jevi jarni pSenice celkové jako
jakostnéjsi. Podle bonitaéniho é&isla byly nejlepsi vysledky zaznamendny u odrid
vét§inou s ranym dozrdvanim, u ozimd osinatych, extenzivnéj§iho typu, u ja-
fin s podilem bezosinngch odriid 1: 1 vesmés s vynosem do 80 % naSich rajo-
novanych odrad. Stejné tak je tomu pfi hodnoceni podle obsahu lepku, vynos
byl v8ak v tomto ptipadé nizi, do 70 %, vyjimetné do 80 % naSich kontrol-
_nich odrid. Vysokého bobtnani lepku bylo dosaZeno ve viech vice roziifenych
varietach jak u ranych, tak i pozdnich odriid, u celé fady pSenic s vynosovou
hranici tésné pod nebo na drovni nasich povolenych odrud.

Doslo dne 11. 12, 1964
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KauecTBo 3epHa MMPOBOro COPTHMEHTA MUEHHLL

B muorosietHux onvitaXx B LleHTpasbHOM HayuyHO-KCCTEL0BATENbCKOM HHCTHTYTE pacre-
HHesojacTBa B Ilpare-Pysuine uccienoBaiyu KauectBo y 665 copTroB MHPOBOTO COPTHMEHTa
o3umoii 1 903 copToB sipoBoii mwenuubl. B paGoTe npuBenens HanGosee KakecTBEHHbIE COpPTa
10 GOHHTHPOBOYHOMY HOMEpY, COLEPHKaHUIO CyXOil H MOKpOI KJ/EIKOBHHEI H ee HaGyXaemMoCTH,
Yy HEKOTOPbIX COPTOB YKa3aHLl Takie HX JaJjbHeiillHe Xo3diicTBeHHble CBOIICTBA B KauecTse
OCHOBBI /151 MCTOJIb30BAHHS B CEJIEKILHH,

B mesom KoMmJekce IHPOKOTO COPTHMEHTA SPOBLIE TIIEHHIILI MPEACTABJSIOTCS B 06LIEM
Kak Gosee KauectBenHble. CorsiacHo GOHHTHDOBOYHOMY HOMEDY JYHIIHE Pe3yJbTaThl OLIIH
OTMeYeHbl y COPTOB NMPEHMYLLIECTBEHHO C PaHHHM JlI03pPEBAHHEM, Y OCTHCTHIX O3HMel, Go.ee
IKCTEHCHBHOIO THNA, Y APOBBIX C foJeil 6e3ocTblX coptos | : 1 cruows ¢ ypoxaem no 80 %
HallHX pafOHHPOBAHHBIX COPTOB. Takasi e KapTHHA TpH OLEHKE COrJaCHO COJEpPIKaHHIo
KJIEHKOBHHbI, HO ypoXKail Gbla B 3TOM ciyuae HuxKe, 1o 70 Y%, B Bune uckmo:ennst 1o 80 %
HalIMX KOHTPOJbLHBIX COPTOB. Bricokoe naGyxalihe KieHKOBHHLI OblJIO JOCTHTHYTO BO BCeX
6osiee pacrnpocTpaHeHHBLIX BapHaHTaX KakK y paHHHX, TaK H y NMO3JHHX COPTOB, Yy LeJOro psaa
MUIEHHL, C NPeJesoM YPOxKaHHOCTH HEMHOIo HHXKE€ MM Ha ypOBHE HalUKX anpoGipoBaHHBIX
COpTOB.
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Die Kornqualitit des Weizenweltsortiments

Die Autoren verfolgten in mehrjihrigen Versuchen im Zentralen Forschungs-
institut fiir pflanzliche Produktion Prag-Ruzyné die Qualitit von 665 Winterweizen-
sorten und von 903 Sommerweizensorten des Weltsortimenis. In der Arbeit werden
die vollwertigsten Sorten nach der Bonitierungszahl, dem Gehalt an Trocken- und
NaBkleber und seiner Quellfdhigkeit angefiihrt. Bei einigen Sorten werden auch ihre
weiteren wirtschaftlichen Eigenschaften als Unterlage fiir ihre Verwendung in der
Pllanzenziichtung erwihnt.

In der ganzen Gesamtheit des umfangsreichen Sortimentes zeigen sich die Som-
merweizen als qualitativ besser. Nach der Bonitationszahl wurden die besten Ergeb-
nisse meistens bei den friihreifen Sorten, bei den begrannten Winterweizensorten
mit extensiverem Typ und bei den Sommerweizensorten mit einem Anteil der gran-
nenlosen Sorten wie 1:1 verzeichnet, die alle im Vergleich mit unseren standort-
kartierten Sorten einen Ertrag bis zu 80 % haben. Das gleiche Ergebnis erhalten wir
bei der Wertung nach dem Klebergehalt. Der Ertrag war aber in diesem Falle nie-
driger, bis zu 70 % und nur ausnahmsweise bis zu 80 % im Vergleich mit unseren
Kontrollsorten. Bei einer ganzen Reihe von Weizensorten mit einem etwas niedrige-
ren oder gleich hohem Erirag wie unsere zugelassenen Sorten wurde ein starkes
Quellen des Klebers erreicht, und zwar bei allen starker verbreiteten Varietdten
der friithreifenden und spétreifenden Sorten.

InZ. Ivo Bares, CSc.

inZ. Jaroslav Prugar, CSc.
Ustfedni vyzkumny uastav
rostlinné vyroby, odd. chemie,
Praha-Ruzyné 507
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HRDLICKA J. Studium chemického sloZeni ovsa pluchatého
POKORNY J.

JANICEK G.

a nahého

B V mnoha zemich, zejména anglosaskjch, zaujima oves v lidské vyzivé vy-
znamné misto. U néds byl naproti tomu oves téméf vyhradné zkrmovan. Teprve
v posledni dobé se i u nds se stoupajicim zdjmem o ovesné vyrobky urcené
k lidské vyzivé zvysil téz zajem o péstovani odrid ovsa, vhodnych pro pri-
myslové zpracovéni.

Zvlastni pozornost byla vénovana ovsu Nahému, ktery byl u nas pied nékolika
lety vySlechtén na stanici v Krukanicich. Nevyhodou ovsa Nahého byly pomérné
nizké vynosy, a bylo proto uéelné ovérit, zdali tato nevyhoda neni vyvaZena vys$§i
vyzivovou a technologickou hodnotou. {

Proto se autori této prace zameériili predev§im na studium chemického sloZeni
ovsa Nahého ve srovnani s ovsem pluchatym.

Zakladni literatura o ovsu je pomérné star§iho data a znadné kusa (Hilber,
1935, Lenkeit, 1948, Winckel, 1920, Zade, 1918), novéjdi poznatky o ovsu ne-
byly dosud zpracovany monograficky, ale jsou roztri§tény v jednotlivych &asopisech
(Haselhoff, 1906, Frei, 1910, Schiller, 1943, Briickner, 1930, Brownlee,
1938, Howells, 1942). U nés se zabyval ovsem z hlediska péstovani Koudela
(1940) a Hlav aéek (1948), z hlediska chemického sloZzeni Spinka (1939), Koblic
(1941), Hrdli¢ka a Janic¢ek (1961), Jani¢ek a Pokorny (1959) a Pokorny
s kolektivem (1961) a z hlediska technologického zpracovani Hrdlic¢ka (1959).

MATERIAL A METODIKA

Byly analyzovany 3 vzorky ovsa Cesky Zluty (lokalita Libé&jovice 1958, Chrlice
1958, Luzany 1959) a 3 vzorky ovsa Nahy (Krukanicky) ze stejnych lokalit i roku
sklizné.

Susina byla stanovena tfihodinovym suSenim pii 105°C, §krob podle Ewerse
(1908), vlaknina podle Kiirschnera a Scharrera (Vollhase a Thymian, 1951),
pentozany podle Tollense (1896), redukujici cukry pred inverzi a po inverzi podle
Luffa a Schoorla (Janiéek, Sandera, Hampl, 1962). Rozdéleni jednotlivych
sacharid jsme provedli chromatografii na papiru (Partrige, 1948) a jejich kvanti-
tativni stanoveni anironovou metodou po eluci z chromatogramu podle Atheri-
stedta (1959). Popel byl stanoven Zihanim pii 560° C, pisek v nerozpustném zbytku
(Konig, 1903), fosfor veskery podle Kuttnera a Lichtensteina (Pokorny, Hrd-
li¢c¢ka, Karvanek, 1960) a fosfor fytinovy podle McCance Widowsona v modi-
fikaci Schormiillera a Wiirdiga (Janiéek, Sandera, Hampl, 1962).

Dusik veskery jsme stanovili podle Kjeldahla za pouziti praskovitého selenu
jako katalyzatoru. Veskeré bilkoviny jsme vypocetli vynasobenim faktorem 6,25 nebo
57 (Heathcote, 1950). Dusik ,¢istych® bilkovin byl stanoven taninovou metodou
podle Mothesa a Engela (1926), amidovy dusik ode¢tenim obsahu ¢istych bil-
kovin od bilkovin veskerych.

Stravitelné bilkoviny in vitro byly stanoveny pepsinem podle Wedermayera
(1899), trypsinem a pepsinem + trypsinem v modifikaci podle Hrdli¢ky a Jani¢-
k a (1961).
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- Rozpustné. formy dusfku (v 75 % etanolu, ve vodé&, v .10 % ¢chloridu sodném
a v 0,2 % hydroxydu sodném) byly stanoveny podle Pelshenkeho (1938) z na-
vazky 5 g a po extrakéni dobé 2 hodin s pouZitim 100 ml extrahovadla. Dusik vol-
nych e-aminokyselin jsme stanovili formolovou titraci podle S6rensena (1909)
v modifikaci J A M (1954).

Uréeni volnych a vézanych aminokyselin jsme provedli podle Allsopa (1948),
stanoveni veskerych aminokyselin v Kkyselém hydrolyzatu po chromatogralickém
rozdéleni podle Bodeho (1955), Nehringa a Schwerdtfegera (1954). Tryp-
tofan se stanovil podle Rotha a Schustera (1939).

Pro tuk byla pouzita metoda podle Polenského (Beythien, 1951), modifiko-
vand autory tak, Ze se ¢pavek zahiival po dobu 1 hod. s 8% Kkyselinou solnou a
uvolnéné lipidy se extrahovaly po postupném piidani etanolu, dietyleteru a hexanu
a pak stanovily gravimetricky. V extraktu se stanovilo jodové ¢éislo podle Hanuse
(JAM, 1956), ¢islo kyselosti podle Riemana (1943), esterové ¢éislo se vypocetlo
z diference obou hodnot (J A M, 1949).

Lipidické frakce rozpustné v razné polarnich rozpoustédlech byly stanoveny
postupnou extrakei (Janidek, Pokorny, 1959) rGzné poldrnimi rozpoustédly
(Janiéek, Pokorny, Zak, 1960) nejprve hexanem, potom chloroformem a na-
posled metanolem na Soxhletove pristroji vzdy 8 hod. pfi 20°C. Vyextrahovany ma-
terial byl hydrolyzovan 8 hod. varem s 12nasobkem 12% kyseliny chlorovodikové,
a extrakce lipidi byla provedena chloridem uhli¢itym.

Obsah kyseliny linolové byl stanoven po alkalické izomeraci spektrofotometricky
v ultrafialové oblasti (UICP A, 1961), pritomnost kyselin se ifemi dvojnymi vazba-
mi a konjugovanymi dvdma dvojnymi vazbami se podafilo dokézat jen ve stopéch.
Obsah kyselin- s jednou dvojnou vazbou, vyjadienych jako kyselina olejova (teore-
tické jodové ¢islo 89,9), a obsah nasycenych kyselin byl vypodten z vysledku spektral-
nich méreni a enometrického stanoveni souhrnné nasycenosti podle HanuSe.

Aktivitu peroxyddz jsme stanovili podle Kuhna (1931), aktivitu lipaz podle
vlastni modifikace (Pokorny a kol, 1962).

VYSLEDKY

Mezi vzorky pluchatého ovsa Ceského zlutého a ovsa Nahého z Krukanic:
se projevuji ndpadné rozdily jiz v hlavnich slozkach zrna (tab. I). Hlavni po--

I. Stanoveni susiny, éacharidﬁ, $krobu, vldkniny a pentozandi (% v su§ihé)

Redukujici cukry
. Hekto— “VIik- Pen- (jako glukéza) ¢ gl
Oves Susina litrova | Skrob nina | t0Za- 3
vaha ny pred _ po

inverzi inverzi
Libé&jovice 1958: - B
Cgskf{ zluty 91,13 51,2 40,58 | 10,00 | 12,80 0,54 2,32
Nahy 90,41 59,2 60,13 1,50| 4,70 0,35 1,80..
Brno-Chrlice 1958:
Cesky zluty 91,25 49,7 36,56 | 8,90| 13,70 0,58 2,38
Nahy 90,52 58,3 57,80 2,00 4,90 0,36 1,87
LuZany 1959: ‘
Cesky Zluty 90,70 47,7 37,13| 9,30 13,40 0,60 2,45
Nahy 88,84 57,9 56,78 | 2,1 3,80 0,32 1,71
Primér 1958 —1959:
Cesky zluty 91,02 49,5 38,09| 9,40 13,30 0,57 2,38
Nahy 89,02 58,4 58,24 1,90| 4,50 0,34 1,82
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1. Chromatogram sacharidud. Vyvijeei sou-
stava n-butanol — ledova kyselina octova
— voda (4 :1:5). Doba vyvijeni 72 hodin.
Detekce benzidinovym ¢&inidlem. Skvrny
shora: 2 skvrny vyS$$ich oligosacharidu,
raflinéza, glukodifruktdza, maltdza, sacha-
réza, glukoza, fruktéza

1 — Cesky zluty Libé&jovice 1958, 2 —
Nahy Libé&jovice 1958, 3 — Cesky zluty
Brno-Chrlice 1958, 4 — Nahy Brno-Chrli-
c¢e 1958, 5 — Cesky Zluty LuZany 1959,
6 — Nahy Luzany 1959

CO e

2. Chromatogram sacharidt. Vyvijeci sou-
stava n-butanol — ledova kyselina octova
— voda (4 :1:5). Doba vyvijeni 24 hodin.
Detekee benzidinovym c¢inidlem. Skvrny
shora: 2 skvrny vys$Sich oligosacharidd,
rafinéza, glukodifruktéza, maltéza, sacha~
roza, glukoza, frukt6za, rhamnéza

1 — Cesky Zluty Lib&jovice 1958, 2 —
Nahy Lib&jovice 1958, 3 — Cesky Zluty
Brno-Chrlice 1958, 4 — Nahy Brno-Chrli-
ce 1958, 5 — Cesky Zluty LuZany 1959,
6'— Nahy Luzany 1959
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3. Chromatogram volnych e-aminokyselin.
Vyvijeci soustava n-butanol — ledova ky-
selina octova — voda (4:1 :5). Doba vy-
vijeni 2X 24 hodin. Detekce ninhydrinem.
Poradi aminokyselin shora: cystin, lysin,
histidin, asparagin, arginin, kyselina aspa-
ragova, serin, glycin, kyselina glutamova,
treonin, alanin, prolin, neidentifikovano,
tyrosin, tryptofan, metionin, valin, fenyl-
alanin, izcleucin, leucin

1 — Cesky zluty Libé&jovice 1958, 2 —
Nahy Lib%jovice 1958, 3 — Cesky Zzluty
Brno-Chrlice 1958, 4 — Nahy Brno-Chrli-
ce 1958, 5 — Cesky Zluty LuZany 1959,
6 — Nahy LuzZany 1959
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4. Chromatcgram veSkerych aminokyselin
po hydrolyze. Vyvijeci soustava n-butanol
— ledova kyselina octova —voda (4 :1 : 5).
Doba vyvijeni 2X 24 hodin. Detekce nin-
hydrinem. Pofadi aminokyselin shora:
cystin, lysin, arginin, kyselina asparago-
va, serin, glycin, kyselina glutamova, treo-
nin, alanin, prolin, tyrosin, meticnin, va-
lin, fenylalanin, izoleucin, leucin

1 — Cesky Zluty Lib&jovice 1958, 2 —
Nahy Lib3jovice 1958, 3 — Cesky zluty
Brno-Chrlice 1958, 4 — Nahy Brno-Chrli-
ce 1958, 5 — Cesky zluty Luzany 1959,
6 — Nahy LuZany 1959



II. Stanoven{ sacharidi po chromatografickém rozdéleni (% v sufiné)

Lib&jovice 1058 | o OV Luzany 1959
Cukr : :

G | Nany | ol | ey | G| ey
Fruktéza 0,09 0,05 0,09 0,05 0,10 0,04
Glukéza 0,40 025 0,41 0,26 0,43 0,23
Sacharéza 1,10 0,90 1,14 0,01 1,18 0,85
Malt6za 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02
Glukodifruktéza 0,10 0,08 0,10 0,08 0,12 0,08
Rafinéza 0,28 0,27 0,29 0,27 0,29 0,24
Vy&i oligosacharidy 0,20 0,18 0,22 0,16 0,20 0,15

III. Stanoveni né&kterych minerélnich sloZek (% v su$ing)

Fosfor
Oves Popel Pisek
veskery fytinovy
Libéjovice 1958:
Cesky zluty 2,97 0,38 0,78 0,34
Nahy 2,13 0,32 0,87 0,34
Brno-Chrlice 1958:
Cesky zluty 3,01 0,43 0,72 0,32
Nahy 2,61 0,22 1,07 0,40
LuZany 1959:
Cesky zluty 2,81 0,46 0,80 0,33
Nahy 2,42 0,24 1,01 0,42
Primér 1958—1959:
Cesky zluty 2,93 0,42 0,77 0,33
Nahy 2,38 0,26 0,98 0,39

dil na téchto rozdilech maji jisté pluchy, coz se hlavné projevuje na hektolitrové
vaze. Proto ma bezpluchy oves jen malj obsah vldkniny a pentozand, ale zato
vysoky obsah §krobu.

Obsah redukujicich cukrd i cukri redukujicich po inverzi ¢&ini u bezplu-
chych ovst jen 50—75 % obsahu u ovsa pluchatého (tab. I), coz se téz zre-
telné projevuje v zastoupeni jednotlivych sacharidi pro chromatografickém roz-
déleni (tab. II a obr. 1 a 2). U vyssich oligosacharidii jsou rozdily méné
népadné.

Minerélnich latek je u bezpluchého ovsa méné (tab. III), protoze pluchy
jsou relativné bohatsi na popeloviny, zvlasté kysliénik kfemiéity. V obsahu fos-
foru (zvlasté fytinového) nejsou rozdily velké.

Nejvétsi rozdily mezi obéma typy ovsi se projevuji v obsahu dusikatych
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1V. Stanoveni roziiénych forem dusfku (% v suéiné)

Dusik
Oves veskery jako bilkovina 5, Cisté
veskery bilko- | amidovy
N x 5,7) | (N x 6,25) viny**

Libé&jovice 1958:
Cesky Zluty 1,99 11,34 12,43 1,62 0,37
Nahy 2,47 14,07 15,44 2,12 0,35
Brno-Chrlice 1958:
Cesky Zluty 1,91 10,88 11,93 1,46 0,45
Nahy 2,78 15,84 17,37 2,47 0,31
Luzany 1959:
Cesky Zluty : 1,86 10,60 11,62 1,45 0,41
Nahy 3,05 17,38 19,06 2,69 0,36
Prumér 1958 —1959:
Cesky zluty 1,92 10,94 11,99 1,51 0,41
Nahy 2,76 15,76 17,29 2,42 0,34

V. Stanoveni stravitelnosti bilkovin in vitro (% z veskeré bilkoviny)

Stravitelné bilkoviny in vitro
Oves
pepsinem trypsinem pepsinem a trypsinem

Libé&jovice 1958:
Cesky zluty 87,4 76,9 93,3
Nahy 90,6 80,0 97,6
Brno-Chrlice 1958:
Cesky zluty 86,3 75,5 93,1
Nahy 91,7 80,5 98,0
Luzany 1959:
Cesky zluty 86,0 75,3 92,8
Nahy 92,7 81,2 98,9
Primér 1958 —1959:
Cesky zluty 86,5 75,9 93,0
Nahy 91,6 80,5 98,1

latek (tab. IV). Dusik veskery je u Nahého ovsa podstatné vyssi, ale pritom je
obsah amidového dusiku niZ$i, nez by se predpokladalo. Je to piedeviim zpiiso-
beno pfitomnosti asparaginu v pluchatych ovsech (obr. 3). Je tedy v bezplu-
chych ovsech piitomno daleko vice hodnotného dusiku ,¢isté“ bilkoviny. Veské-
rou bilkovinu je moZno vyjadfit u ovsa dvéma zplsoby; pfesnéjsi je uziti fak-
toru 5,7 (Heathcote, 1950), ktery byl uréen specidlné pro ovesné bilko-
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V1. Stanoveni rozpustnych forem dusiku (% v suSing)

Dusik rozpustny
" hd 37115(0‘201“ ve vodé vll(;la‘a)/ill vg:r;%n a-amino
Libé&jovice 1958:
Cesky Zluty 0,34 0,21 0,48 1,49 0,027
Nahy 0,40 0,28 0,55 1,90 0,036
Brno-Chrlice 1958: '
Cesky Zluty 0,31 0,21 0,47 1,26 0,026
Nahy 0,44 0,29 0,62 2,14 0,037
LuZany 1959:
Cesky zluty 0,27 0,20 0,46 1,20 0,025
Nahy 0,48 0,31 0,70 2,29 0,038
Pramér 1958 —1959:
Cesky zluty 0,30 0,20 0,47 1,31 0,026
Nahy 0,44 0,29 0,62 2,11 0,037
VII. Stanoveni veSkerych aminokyselin po hydrolyze 6N HC1 (g/16 g N)
Oves
Aminckyselina Libé&jovice 1958 Brno-Chrlice 1958 LuZany 1959

‘Efjg}’ Nahy ‘;f:fyy Nahy ‘gfjg Nahy
Cystin 1,30 1,51 1,27 1,50 1,25 1,63
Metionin 1,83 2,02 1,81 2,17 1,83 2,20
Serin 3,89 3,96 3,87 3,95 3,86 4,03
Treonin 3,25 3,94 3,25 3,98 3,16 4,17
Leucin 5,43 6,01 5,46 6,08 5,35 6,08
Izoleucin 4,35 4,88 4,35 4,80 4,32 4,42
Valin 5,46 5,92 5,46 6,18 5,40 6,24
Kyselina glutamovi 19,47 26,77 19,50 26,90 19,09 27,35
Kyselina asparagova 3,93 3,99 3,90 3,98 3,87 4,00
Glycin 3,74 3,80 3,70 3,80 3,72 3,82
Alanin 6,35 6,50 6,33 6,80 6,25 7,15
Lysin 3,77 4,03 3,80 4,24 3,63 4,43
Histidin 2,65 2,73 2,61 2,72 2,67 2,77
Arginin 8,82 9,04 8,86 9,19 8,12 9,63
Tyrosin 2,54 2,97 2,60 3,04 2,35 3,31
Tryptofan 1,32 1,40 1,32 1,40 1,26 1,45
Fenylalanin 6,40 6,63 ‘ 6,39 6,60 6,15 6,77
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V1iIl. Stanoveni tuku a jeho vlastnosti

Tuk (podle Cislo
Oves Polenského)
% jodové kyselosti zmydelnéni esterové
Libéjovice 1958:
Cesky Futy 4,9 97,1 23,4 176,3 152,9
Nahy 6,3 96,0 47,2 178,0 130,8
Brno-Chrlice 1958: '
Cesky Zluty 4,5 103,4 36,2 171,2 135,0
Nahy 5,7 102,8 28,8 169,8 141,0
LuZany 1959:
Cesky Zluty 3,8 100,1 37,1 170,7 133,6
Nahy 6,6 103,3 21,1 177,0 155,9
Primér
1958 —1959:
Cesky #uty 4,4 100,2 32,3 173,0 140,7
Nahy 6,2 100,7 32,7 174,9 142,2

IX. Stanoveni rozpustnych forem lipida (% v susing)

Extrakt

i hexanovy fgl;ln(i?v-y metanolovy | po hydrolyze celkem
Libé&jovice 1958:
Cesky Zluty 3,13 1,06 1,17 1,24 6,60
Nahy 2,01 1,17 1,22 1,47 5,87
Brno-Chrlice 1958:
Cesky Fluty 3,54 1,65 1,13 1,20 7,52
Nahy . 2,99 2,30 1,22 1,91 8,42
LuZany 1959:
Cesky Zluty 2,96 1,16 1,12 1,35 6,59
Nahy 2,34 1,76 1,28 1,66 7,04
Prumér
1958 —1959:
Cesky zluty 3,02 1,22 1,04 1,27 6,61
Nahy 2,45 1,71 1,24 1,68 7,08

viny, ale pro lep§i srovnéni s bilkovinami jinjch materidld uvaddime i hodnoty
ziskané vyndsobenim uZivanym faktorem 6,25.

Stravitelnost bilkovin in vitro je pomérné leps§i u Nahého ovsa proti ovsu
pluchatému (tab. V).

Vy3§i mnozstvi dusikatych sloudenin v bezpluchém ovsu se projevuje téz
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X. SloZeni mastnych kyselin (% mastnych kyselin hexanového extraktu)

Kyseliny
Oves
.nasycené olejova linolova
Libé&jovice 1958:
Cesky #uty 10,1 61,0 28,9
Nahy 7,8 67,5 24,7
Brno-Chrlice 1958:
Cesky Zluty 10,2 54,5 35,3
Nahy 8,0 50,9 32,1
LuZany 1959:
Cesky Zluty ‘ 9,2 56,0 34,8
Nahy 7,7 58,4 33,9
Primér 1958 —1959:
Cesky zluty 9,8 57,2 33,0
Nahy 7,9 61,9 30,2
XI. Stanoveni peroxydazy a lipaz
Ot Peroxyddza Aktivita lipdz
P. E/1000 g ml 0,1N NaOH/g

Libé&jovice 1958:

Cesky zluty 4,43 24,5

Nahy 5,78 22,7

Brno-Chrlice 1958:

Cesky zluty 3,79 22,0

Nahy 4,65 23,4

Luzany 1959:

Cesky Fluty 2,06 22,0

Nahy 3.25 23,3

Prumér 1958—1959:

Cesky Zluty 3.42 22.8

Nahy 4,58 23.3

ve viech frakcich pfi extrakci ovsa riznymi rozpouitédly, a obsah e@-amino-
dusiku je pfiblizné amérny obsahu bilkovin (tab. VI).

Z esencidlnich aminokyselin je znatelné vy38i obsah lysinu, metioninu
a cystinu, zatimco u ostatnich aminokyselin je nepatrné zvySeni s vyjimkou
kyseliny glutamové, kde zvy3eni ¢ini kolem 7 % (tab. VII a obr. 4).

Podobné jako u dusikatych latek je u Nahého ovsa také vyssi obsah tuku
(je to ovlivnéno mizkym obsahem lipidu v pluchich), zatimco v jeho vlast-
nostech nejsou charakteristické rozdily (tab. VIII). Pfesto jsou vyznamné roz-
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dily v rozpustnosti jednotlivych lipidickjch frakei (tab. IX), coZ je'zptisobeno
hlavné niz§im obsahem latek rozpustnych v hexanu u pluchatych ovsi. Slo-
zeni -mastnjch kyselin je u bezpluchych i pluchatych ovsi prakticky stejné
(tab. X). Také v aktivité lipaz (tab. XI) jsme nepozorovali rozdily. Aktivita
peroxydéz je u Nahého ovsa ponékud vyssi (tab. XI).

SOUHRN

Byly analyticky zhodnoceny vzorky bezpluchého a pluchatého ovsa ze t#i
lokalit béhem dvou rokd. Nejndpadnéjsi rozdily se projevuji v obsahu krobu,
vlédkniny, pentozand, cukrd, bilkovin a tukd. Jsou zpisobeny jednak pfitomnosti
pluch, ale nékteré rozdily (napf. dusikatych latek a cukrii) se timto zplsobem
nedaji vysvétlit. Po strdnce biologické hodnoty se ndm jevil bezpluchy oves
znaéné hodnotnéj§i ve srovndni s ovsem pluchatym. Matematicko-statistické

zhodnoceni vysledkii bude publikovdno v dalsi préci.
Doslo dne 26. 5. 1964
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1943, — 36. Roth H,, Schuster P.: Die Bestimmung des freien und gebundenen
Tryptophans in Pflanzen. Angew. Chem., 52, 149-151, 1939. — 37. Schiller K.:
Zur Bewertung von Hafer. Zeitschrift fiir das gesamte Getreidewesen 30, 126-129,
1943. — 38. So6rensen P. L.: Formoltitrierung in stark farbigen Fliissigkeilen.
Biochem. Zeitsch. 7, 407-420, 1908. — 39. Spinka J.: MoZnosti technologického zu-
zitkovani biochemickych vlastnosti ovesného zrna. Chem. listy 33, 38-45, 60-69, 1939.
— 40. Tollens B.: Uber die in den Pllanzenstoffen und besonders den Futtermit-
teln enthaltenen Pentosane, ihre Bestimmungsmethoden und Eigenschaften. J. Landw.,
44, 171-194, 1896. — 41. U. I. C. P. A., Division des matiéres grasses. Programme de
travail. Bruxelles 1961, Annexe II/7. — 42. Vollhase E, Thymian E.: Ausge-
wahlte Verfahren zur Untersuchung von Lebensmitteln und Bedarfsgegenstinden.
G. Fischer, Jena 1951. Str. 171. — 43. Wedermeyer K.: Zur Methode der Kiinst-
lichen Verdauung stickstoffhaltiger Fuiterbestandteile. Landw. Vers. Stationen 51,
375-385, 1899. — 44. Winckel M.: Der Hafer, Parey, Berlin 1920. — 45. Zade A.:
Der Hafer, K. Fischer, Jena 1918.

Hsyqelme XHMHYECKOro cocraBa 0OBCa C BHECIIHHMH IJVIEHKAMH H OBCa roJiosepHoro

B Teuenne ABYX JeT aHaJMHTHYEeCKH OIlleHHBAJIHCh OﬁpaSleI OBCa C BHEWHHMH IIJIEHKaAMH
H r0JI03epHOTO OBCa H3 Tpex MectHocTel. CaMbiMH GOJLIUMMH GbIIH Pa3JiHuMsl B COJEPIKaHHH
Kpaxmasna, KJeTyaTKH, TeHT03alOB, CaXxapoB, GeJKOBBHIX BellecTB H KHpoB. OHH BHI3BaHHI
TIPHCYTCTBHEM BHEIUHeH IJIeHKH, HO HEKOTOpble pa3/uyHs (HampuMep, a30THBEIX BEIUECTB H ca-
XapoB) 3THM CNOCOGOM He/b3st 0GbACHHTb, C TOUKH 3pEeHHs! GHOJIOTMYECKOi LIEHHOCTH rO0JIO-
SEPHH]:I OBEC HaM I0Ka3aJicsl 3HauuTesbHOo GoJjee LOEHHbIM, B CPaBHEHHH C OBCaMH C BHEIIHEeH
nieHKoll. MaTeMaTHYeCcKO-CTaTHCTHYECKAs! OLlEHKA pe3yJbTaToB OyAeT onmyG/HKOBaHAa B Jalb-
Hefieii paGorte.

Studium der chemischen Zusammensetzung des bespelzten und nackten Hafers

Proben des nackten und bespelzten Hafers von drei Lokalititen wurden im
Laufe von 2 Jahren analytisch bewertet. Die auffallendsten Unterschiede betreffen den
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Gehalt an Stdrke, Rohfasern, Pentosanen, Zucker, EiweiBlstoffen und Fett. Diese
Unterschiede - werden einerseits durch die Anwesenheit der Spelzen erkldrt, aber
einige Unterschiede (z. B. der stickstoffhaltigen Stoffe und Zucker) kann man auf
diese Weise nicht erkldren. Was den biologischen Wert anbetrifft, erschien der spel-
zenlose Hafer als wesentlich wertvoller im Vergleich zum bespelzten Hafer. Die
mathematisch-statistische Bewertung wird in der néchsten Arbeit vertffentlicht.

InZ. dr. Jivi Hrdli¢ka, CSc.

inZ. Jan Pokorny, CSc.

prof. inZ. dr. Gustav Janicek
Vysoka Skola chemicko-technologicka,
katedra chemie a zkouSeni potravin,
Praha 6, Technicka §
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HRDLICEKA J. Studium chemického sloZeni jarnich pSenic
JANICEK G. 1. NEKTERE LATKY DUSIKATE

BV poslednich letech byla vénovdna znaénd pozornost uréovani pekaiské
a mlynéfské hodnoty novych odridd pSenic u nds péstovanych.

Jakostnimi znaky pSenic se u mnas zabyvali Horel (1934, 1955),
Kiftinsky (1933), Matéjovsky (1962), Bobi§ (1959, 1960), Kast-
ner (1959), HyzZa (1955, 1960) a v posledni dob& zvlas§t pcdrobné shrnuje
své poznatky o pSenicich Prugar (1958, 1959, 1961, 1962).

Daleko méné byla pozornost zaméfena na nékteré chemické slozky, napf.
latky obsahujici dusik, na cukry apod. Pfitom jde o slozky, které se nepcchybné
uplatiiuji pfi posuzovdani hodnoty vyzivové, aviak mohou hriat i vyznamnou
dlohu pfi nékterych technologickych pochcdech, napf. v pekaiské technologii
tvorbou latek aromatickych apcd. Nelze pak ani vylouéit, Ze studium nékterych
chemickych slozek muZe pfispét v tseku §lechtitelské diagnostiky.

METODIKA

Analytické metody pouZité pii stanoveni jednotlivych dusikatych frakei jsou
popsany v predchéazejici studii (Hrdli¢ka, Pokorny, Janiéek, 1965).

MATERIAL

Bylo analyzovano 5 odrid jarni pSenice sklizné 1963 (Oktavia, Niva, Remo,
Ruzyniska II, Zlatka), které jsme ziskali z Ustiedniho vyzkumného ustavu rostlinné
vyroby Praha-Ruzyné. Analyzované vzorky pochazeji z téze lokality, takZe vysledky
mohou byt vzajemné porovnatelné jako rozdily mezi odridami.

VYSLEDKY

Jednotlivé odridy pSenice jarni (Oktavia, Niva, Remo, Ruzyiiska II,
Zlatka), u kterych jsme se pokusili nastinit dusikovou bilanci, se od sebe vy-
razné neli§i v hlavnich slozkdch ani v nékterych slougenindch p¥itomnych
v malém mnoZstvi. ;

K dplnosti jejich celkového rozboru byly zjistény . je§té nékteré dalsi
slozky, jako gopel, pohybujici se v rozmezi 1,46—1,79 %, dale tuk, ktery ko-
lisd od 1,63 % do 1,85 %, susina pak od 67,76 %, do 88,84 % (tabulka I).

Dusikaté latky, ovliviiujici vyrazné surovinu po- strdnce technologické,
nevykazuji z hlediska chemického sloZeni ndpadné rozdily. Dusik veskery se
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t. Stanoveni sudiny, popele a tuku

% Vv susiné
Psenice Susina
popel tuk
Oktavia 88,25 1,79 1,85
Niva 87,76 1,65 1,66
Remo 87,94 1,46 1,50
Ruzytiska I1 88,84 1,78 1,71
Zlatka 87,91 1,77 1,63 [
II. Stanoveni rozli¢nych forem dusiku (% v su$ing)
Dusik
Pienice veskery jako bilkovina Sistee
veskery s amidovy | @-amino
(N x 57 | (N x 6,25) | bilkoviny
Oktavia 2,53 14,42 15,81 2,45 0,08 0,15
Niva 2,20 12,54 13,75 2,14 0,06 0,12
Remo 2,03 11,57 12,68 1,96 0,07 0,10
Ruzyiiska IT 2,28 12,99 14,25 2,20 0,08 0,13
Zlatka 2,07 11,79 12,93 1,98 0,09 0,09

III. Stanoveni stravitelnosti bilkovin in vitro (%, z veSkeré bilkoviny)

Stravitelné bilkoviny in vitro

Psenice £
pepsinem trypsinem pepsmzﬂe—; tryp-
Oktavia 94,0 88,6 97,2
Niva 95,4 87,7 98,1
Remo 95,0 88,5 98,5
Ruzyriska I1 93,4 89,9 98,1
i Zlatka 94,6 88,4 97,1

pohybuje od 2,03 % do 2,53 %, ptepoéteno na bilkovinu (N X 5,7) je to
11,57—14,42 % (tabulka II).
Dusik ,¢&isté bilkoviny* je pomérné vy33i nez u jinych plodin a dosahuje

az 96 % z veskerého dusiku, kdezto dusik amidov

tj. 3—4 % 2z veskerého dusiku).

Stravitelnost bilkovin in vitro je opét vysii

¥ je nepatrny (0,06—0,09 %,

roti jinym plodindm, v pri-

méru 91,3 %, u psenice Nivy dosahuje az 95,4 % pti pepsinovém traveni. Po-

dobné je vysokd i stravitelnost try

(tabulka III).
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IV. Stanoveni rozpustnych forem dusiku (% v suging)

Dusik rozpustny
Péenice v alkoholu vasaE (| Y NaCl | v NaOH

75 % 10 % 0,2 %
Oktavia 1,16 0,15 0,52 2,09
Niva 1,02 0,12 0,48 1,94
Remo 0,89 0,13 0,30 1,74
Ruzytisk4 11 1,07 0,15 0,50 1,90
Zlatka 0,92 0,11 0,33 1,73

V. Stanoveni veékerych aminokyselin po hydrolyze 6N HC1 (g/16 g N)

PSenice jarni
Aminokyselina 5 3 Rurti :

Oktévia Niva Remo oka TI Zlatka
Cystin 1,90 1,82 1,70 1,87 1,70
Metionin 1,42 1,38 1,25 1,38 1,30
Serin 3,43 3,42 3,40 3,43 3,39
Treonin 3,50 3,45 3,35 3,44 3,40
Leucin 6,60 6,48 6,45 6,51 6,51
Izoleucin 4,32 4,32 4,20 4,28 4,30
Valin 4,99 4,78 4,73 4,86 4,80
Kyselina glutamova 26,36 26,30 25,92 26,12 | 256,10
Kyselina asparagova 5,73 5,70 5,65 5,70 5,67
Glycin 1,85 1,80 1,75 1,83 1,78
Alanin 3,80 3,79 3,70 3,78 3,75
Lysin 2,45 2,42 2,25 2,45 2,32
Histidin 2,14 2,10 2,09 2,12 2,10
Arginin 4,28 4,26 4,23 4,28 4,24
Tyrosin 4,16 4,16 4,05 4,16 4,09
Tryptofan 1,23 1,20 1,18 1,20 1,20
Fenylalanin 3,40 3,40 3,32 3,40 3,35

Z rozpustnych forem dusiku (tabulka IV) nejvy33i podil tvofi dusik roz-
pustny v NaOH, pohybujici se od 1,73 % do 2,09 %. Naproti tomu dusik
rozpustny ve vodé je nejniz§i (0,11 —0,15 % ). Dusik rozpustny v chloridu sod-
ném je o néco vyssi nez dusik rozpustny ve vodé, kdezto dusik rozpustny v 75%
etanolu se pohybuje kolem 40—50 % veskerého dusiku.

Tabulka V a obr. 1—2 ndm udivaji mnozstvi jednotlivych aminokyselin
v odridich pdenice jarni. Ze sirnych aminokyselin je pfitomen cystin 1,7—
1,9 %, metionin 1,25—1,42 %. Podstatné snizen je zde obsah lysinu, ktery
kolisd od 2,25 % do 2,45 %. Ostatni aminokyseliny esentidlni a neesentidlni
jsou pfitomny v mnozstvi jako u jinych potravin. -
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1. Chromatogram volnych e-aminokyselin.
Vyvijeci soustava n-butanol — ledova
kyselina octova — voda (4:1:5). Doba
vyvijeni 2X 24 hodin. Detekce ninhydri-
nem. Pofradi aminokyselin shora: cystin,
lysin, histidin, arginin, glutamin, kyselina
asparagova, serin, glycin, neidentifikova-
no,. kyselina glutamové, treonin, alanin,

prolin, tyrosin, metionin, valin, fenylala--

nin, izoleucin, leucin.
1 — Oktavia, 2 — Niva, 3 — Remo, 4 —
Ruzyiiska II, 5 — Zlatka
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2. Chromatogram veskerych aminokyselin
po hydrolyze. Vyvijeci soustava n-butanol
—ledova kyselina octova — voda (4 : 1 :5).
Doba vyvijeni 2X 24 hodin. Detekce nin-
hydrinem. Poradi aminokyselin shora:
cystin, lysin, histidin, arginin, kyselina
asparagova, serin, glycin, kyselina gluta-
mova, treonin, alanin, prolin, tyrosin, me-
tienin, valin, fenylalanin, izoleucin, leu-
cin. > )

1 — Oktavia, 2 — Niva, 3 — Remo, 4 —
Ruzyniska II, 5 — Zlatka



SOUHRN-

Byla provedena analyza 5 odriid pSenice jarni z hlediska dusikatjch slou-
genin. Stanoveny byly veskeré formy dusiku. Dusik vegkery kolisal od 2,03 %
do 2,53 %, jako bilkovina (N X 5,7) od 11,57 do 14,42 %. Stravitelnost bilko-
vin in vitro je v praméru 91,3 %, u pSenice Nivy dosahuje az 954 % pii
pepsinovém traveni. Z' rozpustnych forem dusiku se pohybuje dusik rozpustny
v NaOH od 1,73 % do 2,09 %, rozpustnj ve vodé od 0,11 % do 0,15 %,
rozpustny v chloridu sodném od 0,30 % do 0,52 %, rozpustny v etamolu od
0,89 % do 1,16 %. Jedrnotlivé aminokyseliny, stanovené v hydrolyzitu po
chromatografickém rozdéleni, jsou pfitomny v mnoZstvi odpovidajicim odrididm
pienice (cystin 1,70—1,90 %, metionin 1,25—1,42 %, lysin 2,25—2,45 % ).

Doslo dne 26, 5. 1964
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H3yueHHe XHMHUECKOro COCTaBa SIPOBBIX MILEHHIL

I. Hekoropble a3oTHble BellecTBa

ITpoBoau/csl aHaau3 MSITH COPTOB SIPOBOII MINEHHLBI C TOYKH 3DEHHSI a30THBIX COEIHHE-
HHH, YcranaBaupanucs Bee Gopmbl asora, O6uwuii asor KoseGancsa or 2,03 % no 2,53 %, kak
6enok (N X 5,7) — ot 11,57 % no 14,42 %. IlepeBapuMocTb GeakoB in vitro B cpeaHeM
91,3 %, a y muenunsl Hupa ona jocruraer paxe 95,4 % npu nmencuHoBOM nullleBapen4H. M3
pacTBOpHMbIX (opM aszora pactsophmbiit B NaOH asor xose6aercs ot 1,73 % no 2,09 %,
pacrBopumblii B Boge — ot 0,11 % no 0,15 %, pactBopuMbiii B Xxaopuae narpus — ot 0,30 %
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no 0,52 %, pacreopumuit B sTanone — ot 0,89% no 1,16 %. OTmenbHble aMHHOKHCJIOTHL,
yCTaHOBJIEHHblE B THAPOJH3E TocTe XpomartorpauyecKoro pasjesenHs, TPHCYTCTBYIOT B KO-
JIHYECTBE, COOTBETCTBYIOLIEM copTaM mueHHMus! (uxctHH: 1,70 %—1,90 %, metHonun: 1,25 %
o 1,42 %, nusun 2,25 %—2,45 %). ‘

Studium der chemischen Zusammensetzung der Sommerweizensorten

1. Einige stickstoffhaltige Stoffe

Eine Analyse von 5 Sommerweizensorten, die auf die Stickstoffverbindungen
gerichtet war, wurde durchgefiihrt. Sdmtliche Stickstoff-Formen wurden bestimmt.
Der Gesamtstickstoff schwankte von 2,03 % bis 2,53 %, als Eiwei (N X 5,7) von
11,57 % Dbis 14,42 %. Die Verdaulichkeit des EiweiBes in vitro betrigt durchschnitt-
lich 91,3 %, bei der Weizensorte Niva erreicht sie bis 95,4 % bei der Pepsinverdauung.

Von den léslichen Stickstoff-Formen bewegt sich der in NaOH ldsliche Stick-
stoff von 1,78 % bis 2,09 %, der wasserldsliche von 0,11 % bis 0,15 %, der in NaCl
1sliche von 0,30 % bis 0,52 % in Athylalkohol 16sliche von 0,89 % bis 1,16 %. Die
einzelnen im Hydrolysat nach chromatographischer Teilung bestimmten Aminosédu-
ren kommen in einer den Weizensorten entsprechenden Menge vor (Cystin 1,70 % —
1,90 %, Methionin 1,25 % — 1,42 %, Lysin 2,25 % — 2,45 %). '

InZ. dr. Jifi Hrdli¢ka, CSc.
prof. inZ. dr. Gustav Janiéek
Vysoka 3kola chemicko-technologicks,
katedra chemie a zkousSeni potravin,
Praha 6, Technicka 5
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HRDLICKA J. Studium chemického  sloZeni jarnich pSenic

JANICEK G. II. NEKTERE LATKY SACHARIDICKE

BV predchizejici studii (Hrdli¢ka, Janiéek, 1965) jsme vénovali
pozornost dusikatym sloudenindm p$eniéného zrna jako vyznamnym faktordim,
které ovliviiuji daldi technologické zpracovani ve mlynech i pekarnach. Tyto
procesy jsou ovSem je§té zdvislé na pfitomnosti latek sacharidického charakteru,
obsazenych bud v plvodnim zrné nebo vznikajicich popfipadé sekundarnim
pusobenim, vétSinou viak enzymovymi systémy. Jejich sloZeni a zvla§t€ mnoz-
stvi ovliviiuje ziskanou mouku béhem skladovéani, prdvé tak jako nastavaji
uréité zmény vlastnosti béhem technologickych procesii ptipravy tést a b&hem
pedictho procesu. Udaje o sacharidickych slozkich ve pSeni¢ném zrné byly
propracovdny vét§inou na zahrani¢nich odrtdich pSenice (Tdufel a kol,
1959). Abychom ziskali prehled o jejich rozdéleni u na$ich povolenych odrid
pSenice, provedli jsme k doplnéni celkového sloZeni zrna analytu:ke zjisténi
sacharidickych slozek.

METODIKA

Analytické metody pouZité pii stanoveni jednotlivych sacharidickych sloZek
jsou popsédny v predchézejici studii (Hrdli¢ka, Pokorny, Janicek, 1965).

MATERIAL

Byla provedena analyza 5 odriGd jarni pSenice (Triticum aestivum) ¢&s. sortimentu
ze sklizn& 1963 (Oktavia, Niva, Remo, Ruzyriskda 1I, Zlatka), které byly ziskany
z Ustfedniho vyzkumného ustavu rostlinné vyroby Praha-Ruzyné.

VYSLEDKY

U sledovanych pSenic nebyly zjistény ptili§ velké rozdily v obsahu sacha-
ridickych latek, pfestoZe po strdnce mlynsko-pekarenskych vlastnosti se vza-
jemné vyrazné li§i.

Sus$ina se pohybuje u jarnich pSenic v rozmezi 87,76—88,84 % (ta-
bulka I).

Obsah §krobu je nejvy$si u pSenice Remo (67,50 %), patfim mezi
odridy krmné; u jakostnéj§ich odriid pSenic je pak obsah 8krobu niz§i (Oktavia
64 ,99 %, Niva 60,90 % ), kromé& p$enice Zlatky, kde dosahuje 66,72 %.
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1. Stanoveni sudiny, §krobﬁ, vldkniny a pentozanfi *’

% Vv susiné
PSenice Susina
§krob pentozany vlédknina

Oktavia 88,25 64,94 7,55 2,56

Niva 87,76 60,90 7,17 2,13

Remo 87,94 67,50 6,90 1,97

Ruzyniska II 88,84 61,30 7,06 2,12

s Zlatka 87,91 66,72 7,10 2,10
II. Stanoveni sacharidd (% v su$ing) Zvysend pozornost se vénuje v po-
sledni dobé téZ pentozanum
Redukujici cukry a jejich chovdni béhem technologic-
Plenice Qako gikoza) kych procest. PSenice Oktdvia obsa-
pfed inverzi | po inverzi huje pentozant nejvice (7,55 %), za-
: timco Remo nejméné (6,90 % ). Jejich
o o =2t obsah, jak vidime z tabulky I, muze
Niva 0,43 2,68 byt ovliviiovin mnozstvim vldkni-
Remo 0,39 2,34 ny, kterd kolisi pcdobnym zpiso-

Ruzyiiské IT 0,32 2,45 bem. ¢

Flafka | 0,52 2,88 O.bsavh ] reduku]icgch
cukrda pfed inverzi a po in-

III. Stanoveni sacharidi po chromatografickém rozdéleni (% v su$iné)

Psenice
Cukr

| Oktévia | Niva Remo | Ruzynské II | Zlatka
Fruktéza 0,13 0,14 0,12 0,08 0,16
Glukéza 0,21 0,23 0,20 0,18 0.3
Sachar6za 0,93 0,92 0,89 0,90 0,95
Maltéza 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05
Glukodifruktéza 0,38 0,36 0,33 0,34 0,42
Rafinéza 0,30 0,30 0,19 0,28 0,32
Vy&¥ oligosacharidy 0,41 0,42 0,40 0,40 0,46

verzi je u jednotlivych odrid pSenice jarni rdznjy (tabulka II). Vysoce
kvalitni pSenice obsahuji zvySené mnozstvi celkovych sacharidd (Oktavia
2,57 %, Niva 2,68 %, zlatka 2,88 %), zatimco u méné jakostnich odrid je
obsah sacharidd niz$i (Remo 2,34 %, Ruzyiiska II 2,45 %).

Zastoupeni jednotlivych sacharidd v odridich pSenice po
chromatcgrafickém rozdéleni ndm ukazuje tabulka III a obr. 1. V Gvahu pfipa-
daji u pdenice hlavné 4 sacharidy: sacharéza, maltéza, rafinéza a novéji identi-
fikovana glukodifruktéza. Sacharéza jakoZto nejstalejii slozka je pfitomna
v mnozstvi 0,89—0,95 %, rafinéza 0,19--0,32 %, glukodifruktéza 0,33 az
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1. Chromatogram sacharidli. Vyvijeci soustava .

n-butanol — ledova kyselina octova — voda
(4:1:5). Doba vyvijeni 96 hodin. Detekce ben-
zidinovym ¢inidlem. Skvrny shora: 1—4 vys$si
oligosacharidy (glukotri-, glukotetra-, glukopen-
tafruktéza), 5 — rafinéza, 6 — glukodifruktdza,
7 — maltéza, 8 — sacharéza, 9 — glukoéza, 10 —
fruktéza.

1 — Oktavia, 2 — Niva, 3 — Remo, 4 — Ru-
zyniskd II, 5 —- Zlatka

0,42 %. Maltéza, pfitomnd pivodné ve zdra-
vém pleniéném zrné jen v malém mnozstvi

(0,04—0,05 %), jevi stoupajici tendenci |

teprve pfi nevhcdnych skladovacich pcdmin-
kach apcd. Zastoupeni vy$sich oligosacharida
(glukotri-, glukotetra-, glukopentafruktéza)
dosahuje u pSenice mnozstvi od 0,40 % do
0,46 %.

SOUHRN

Odrudy pSenice jarni z &s. sortimentu
byly analyticky zhodnoceny z hlediska sloZeni
latek. sacharidického charakteru. Byl stanoven
obsah skrobu (60,90 az 67,50 %), pentozant
(6,90—7,55 %) a vlakniny (1,97—2,56 %).
Obsah redukujicich cukri pfed inverzi kolisd
od 0,32 % do 0,43 %, po inverzi pak cd
2,34 % do 2,88 %. Z jednotlivych sacharidd,
které byly stanoveny po chromatogratickém
rozdéleni, je pfitomna sacharéza v mnoZzstvi
0,89—0,95 %, rafinéza 0,19—0,32 %, gluko-
difruktéza 0,33—0,42 % a vyssi oligosacha-
ridy 0,40—0,46 %.

Doslo dne 26. 5. 1964
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I1.- HekoTophie caxapHiHble BellecTBa

Copra spoBOfi MIUEHHIH YEXOCJOBALKOTO COPTHMEHTA AaHAJHTHYECKH OLEHHBAJHCh
C TOYKH 3peHHsi COCTaBa BeLIECTB CaXapHAHUECKOTO XapaKTepa. ¥CTaHaB/AHMBaJOCh coAepiKa-
HHe Kpaxmana (60,90 %—67,50 %), nentoszaHos (6,90 %—7,55 %) u kaeruatku (1,97 %, mo
2,56 %). Conepxanue peayLHpyIOLIHX CaxapoB Nepex HHBepcHeil kosebnercsi or 0,32 % no
0,43 %, a nocae uuBepcun — ot 2,34 % no 2,88 %. M3 orpenbHbIX caXxapHaoB, KOTOpble ycTa-
HaBJHBAJHCh 110C/e XPOMATOrpaHyecKoro pasjelieHus, IPHCYTCTBYeT CaXxapo3a B KOJHYECTBE
0,89 %—0,95 %, padunosa: 0,19 %—0,32 %, rmokoaudpykrosa: 0,339,—0,42%, u BHC-
mHe osurocaxapuisl: 0,40 %—0,46 %.

Studium der chemischen Zusammensefzung der Sommerweizensorten

II. Einige saccharidische Stoffe

Sommerweizensorten aus dem tschechoslowakischen Sortiment wurden vom
Gesichtspunkt der Zusammensetzung der Stoffe saccharidischen Charakters analy-
tisch bewertet. Es wurde der Gehalt an Stirke (60,90 %—67,50 %), Pentosanen (6,90 %
— 17,55 %) und Rohfasern (1,97 %—2,56 %) ermittelt. Der Gehalt an reduzierenden
Zuckern vor der Inversion schwankt von 0,32 % bis 0,43 %, nach der Inversion von
2,34 % bis 2,88 %. Von den einzelnen Sacchariden, die nach der chromatographischen
Verteilung festgestellt wurden, sind die folgenden vorhanden: Saccharose 0,89 %—
0,95 %, Raffinose 0,19 %—0,32 %, Glukodifruktose 0,33 %—0,42 % und héohere Oli-
gosaccharide 0,40 %—0,46 %.

InZ. dr. Jifi Hrdlicka, CSc.

2 prof. inZ, dr. Gustav Janicek
Vysoka 3kola chemicko-technologicka,
katedra chemie a zkouseni potravin,
Praha 6, Technicka 5

252 ROSTLINNA VYROBA - 1965



SASEK A. Farinografickd studie vliva p¥idavkit kyseliny
PRUGAR J. l-askorbové k moukim z nékterych &. a zahra-
ni¢nich psenic

BV soucasné dobé zpracovdva ni§ mlynsko-pekdrensky priimysl doméci i do-
vazenou surovinu, ktera ¢asto plné neodpovidd pozadavkim velkovyrobni praxe
a neddva také zdruku uspokojivé kvality findlnich produktd. V odridové skladbé
naseho sou¢asného sortimentu pSenic jsou nékteré vynosové psenice, které maji
pekafskou hodnotu v priiméru pomérné nizkou, hlavné pokud jde o obsah lepko-
vych bilkovin a jejich fyzikdlné-chemickou charakteristiku. Problematikou jakosti
mlynsko-pekarenskych surovin vzhledem k pouzivané suroviné se dnes zabyvaji
vyzkumna pracovi§té prakticky ve vSech evropskych zemich. Jednou z moZznosti
zlepsit vlastnosti pSeni¢ného lepku je pouziti tzv. bonifikdtord, tj. chemickych
sloudenin pfevazné oxydaéniho charakteru, které svym pidsobenim zpeviiuji bil-
kovinné micely, zpomaluji proteoljzu a zlepSuji tak celkové vlastnosti tést.
V poslednich letech se obratila pozornost zejména ke kyseliné askorbové a vy-
zkumné prace providdéné v celé fadé stati naznacuji nékde s vétS§im, jinde
8 men§im optimismem praktické mozZnosti jejiho vyuZiti (viz citovana lite-
ratura 1—23).

Po nékolika informativnich pokusech jsme pfikroéili také u nas k syste-
matickému vyzkumu moZnosti vyuZiti kyseliny l-askorbové pro zlepSovani tech-
nologickych vlastnosti suroviny zpracovavané v na§ich pekarenskych zavodech.
Cist ziskanych vysledkd predkldddme v této studii.

Price byla rozdélena do dvou etap; v prvé jsme z pribéhu normalnich
a odlezovacich farinografickych kfivek sledovali vliv doby odlezeni, skladovaci
teploty a pfidavki kyseliny l-askorbové na zlepSeni technologickych vlastnosti
mouk, ve druhé etapé jsme se zaméfili na hlub$i sledovdni vlivu bonifikator@
na technologickou hodnotu mouk z naSich p3enic Kastické osinatky, Diany I,
Fanal a Kanadské Manitoby II z dovozu.

MATERIAL A METODIKA

Zrno viech odrid bylo semleto v pokusném mlyné Vyzkumného tstavu mlyn-
sko-pekarenského pramyslu v Ceské Skalici. V tabulce I je uvedena kvalitativni
chgrakteristika mouk ze studovanych pSenic (zavére¢nd zprava ukolu & 3/1963
VUMPP).

Pri v8ech stanovenich jsme pouzivali farinografu fy Brabender s hnétaé¢kou Se-
nior. Nejprve byla vidy obvyklym zplGsobem sianovena vaznost mouk vymichanim
tésta na 500 jednotek konzistence a po pridani zji§iéného mnoZstvi potiebné vody
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% mokrého " Specificky
PSenice lepku v sus. BO}L?;XO“ Rozplcylrnvgvost objerxi §
mouky 100 g peciva
Fanal 30,0 8 320
Kasticka osinatka 30,5 7 7 340
Diana I 19,5 15 3 350
Manitoba II 44,5 15 6 395

pak ziskdny normadlni farinografické kiivky. Doba hnéteni byla 15 minut p¥i teploté
30" C. Vyhodnocenim kfivek byly odvozeny udaje o dobé vyvinu tésta, jeho stabilité,
pruznosti a zméknuti.

VYSLEDKY

V tab. II jsou uvedeny udaje o vlivu délky skladovani mouk po semleti
a- teploty skladovdni na pribéh normaélnich kfivek. V pfipadé teploty nebyl
vliv v daném rozmezi vibec zaznamendn, pokud jde o délku uloZeni, bylo
konstatovano u vzorkidl déle skladovanych mirné zlep§eni pribéhu kfivek.

Vliv pfidavkt kyseliny l-askorbové byl nejprve sledovdn rovnéZ na normal-
nich farinografickych kfivkdch. Rozdily ziskanjch hodnot byly vsak malo vy-
razné, a proto bylo dale k tomuto studiu pouZito metody odlezovacich kfivek.

II. Vliv teploty a délky skladovani na prubé&h normadlnich kfivek

Doba ol 3k
Teplota Vyvin | Stabilita 3
Psenice sklado- odlse: tésta tésta Pruzr'lost Zmékputi
vénioc | ot e min, B.j. B.j.
Fanal ' 12—15 6 1,5 0,5 120 100
Fanal . 12—15 19 1,5 0,5 120 100
Kagticka osinatka 12—15 6 1,75 1,25 120 85
Kasticks osinatka 12—15 17 1,75 1,25 120 80
* Katticka osinatka 12—15 24 1,75 | 1,50 125 70
Kasticka osinatka 20—22 6 1,75 1,25 120 85
© Katicka osinatka 20-22 iz I 1.7 1,50 120 | ‘8 |
Kastické osinatka 20—22 21 1,75 1,50 125 75
Diana I 20—22 4 1,00 1,00 | 125 110
Dianal | 20-22 7 1,00 1,00 125 105
- Diana I 20—22 14 1,00 1,25 130 90
Diana I ; 20—22 27 1,00 1,25 130 60
.- Manitoba IT - - - 20—22 6 7,00 3,50 130
~ Manitoba II . 20—22 12 7,00 3,50 130 5
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1. Odlezovaci krivka Kastické osinatky

T

{

o

|
taf

Diena |

B S A

3. Odlezovaci krivka Diany I

2. Odlezovaci ki‘ivka Fanalu

4, Odlezovaci krivka Manitoby II

Kyselina l-askorbovad se ptidavd do mouk jako 0,1% roztok, ktery byl
vidy Cerstvé pripraven. Pfi tom jsme postupovali tak, ze nejprve se do mouky
odpipetoval pfisluiny objem roztoku bonifikiatoru a pak se z byrety doplnilo
vodou do celkového mnozstvi, odpovidajiciho predem zji§téné vaznosti mouky.
V ptipadé vzorkd, u nichZ bylo maxima kifivky desaZeno do tfi minut cd po-
¢atku, bylo tésto michdno &tyfi minuty, u vzorkd's delsi dobou vyvinu se
hnéteni ukonéilo vidy jednu minutu po dosaZeni maxima. Nato se hnétacka

uzaviela sklenénou deskou a tésto se
nechalo pfi 30°C odlezovat. Dalsi
dvouminutové pretuzeni nésledovalo po
60, 90, 120, 150 a 180 minutach.

Na obrazcich 1—4 jsou uvedeny
odlezovaci farinografické k¥ivky zkouge-
nych pSenic bez pfidavku kyseliny l-as-
korbové. Na nasledujicich diagramech
jsou znazornény zmény ve stabilité a
pruznosti tést zpusobené ruznymi pfi-
davky kyseliny l-askorbové k moukdm
skladovanym. - pfi--teploté 20—22° C.
Stabilita tésta je vyjadfena poklesem
konzistence vzhledem k maximu (zmék-
nuti) v Brabenderovych jednotkach (B.
j-), pruznost v mm §iftky kfivky.

III. Pouité koncentrace kyseliny
l-askorbové

Oznacdeni kiivky % kyseliny
v diagramech l-askorbové

a 0,0
b 0,001
c 0,002
d 0,0025
e 0,003
f 0,004
g 0,005 |
h 0,008 |

ROSTLINNA VYROBA . 1965 293



250

B;. Fanal

200

150

100

60 90 120 150 180
minuty

5. Vliv piidavkt kyseliny askorbové na
stabilitu tésta odridy Fanal

250

Bj Kastickd osinatka

200F

150

100

] i |
60 90 120 150 180

7. Vliv pridavka kyseliny askorbové na
stabilitu tésta odriidy Kasticka osinatka
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mm

Fanal

10 | I ! | |
0 30 60  -90 120 150 180
* minuty
6. Vliv piidavkt kyseliny askorbové na
pruznost tésta odridy Fanal :

Kasticka osinatka

10 | | | o |
[ 30 60 90 120 . 150 180
minuty

8. Vliv pfidavkd kyseliny askorbové na
pruznost tésta odridy Kastickd osinatka



25

8, Diana | - Diana |

150

1 | ] | 15 | | L I 1
60 90 120 150 180 0 30 60 90 120 150 - 180
minuty minuty

9. Vliv pridavkd kyseliny askorbové na 10. Vliv pitidavkd kyseliny askorbové na

stabilitu tésta odridy Diana I pruznost tésta odridy Diana I
100 30
- Manitoba I o Manitoba I

g | | 1 15 1 1 b 1
’ 0 30 60 90 120 150 180
120 150 180
@ 0 minuty minuty

11. Vliv pridavkd kyseliny askorbové na 12. Vliv pfidavkt kyseliny askorbové na
stabilitu tésta pSenice Manitoba II pruznost tésta psenice Manitoba II

DISKUSE

Z vysledkd ziskanych vyhodnocenim odlezovacich farinografickjch k¥ivek
vyplyvé, Ze pfidavky kyseliny l-askorbové do tést se obecné projevuji snizenim
poklesu konzistence a zvySenim pruinosti. V ptipadé Kastické osinatky byl
zaznamendn pozitivni vysledek v pfipadé stability proti kontrole jiz u ptidavku
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1 mg%), vyssi ptidavky 2,5 a 5 mg% se neprojevily jiz tak vyrazné (obr. 7)."
U Fanalu se pfidavky bonifikdtoru projevovaly pravidelnéji, rozdily mezi dav-'
kami 1 mg%, 2,5 mg% a 5 mg% jsou vyraznéjsi (obr. 5).

- Na obr. 6 a 8 je zachycen vliv pfidavku kyseliny l-askorbové na pruznost
tésta. U Fanalu je dosti vyrazny rozdil mezi ddvkami 1 mg% a 2,5 mg/
Vyssi davka 5 mg% se pak jiz projevila jen dal§im men$im zvySenim prui-
nosti. U Kastické osinatky se vliv pfidavkd benifikateru projevuje po kiivce
s urlitym maximem. U pfidavku 1 mg% a 2,5 mg% lze pozorovat zvysem
pruznosti, zatimco p¥idavek 5 mg% jiZ znameni pokles, prakticky na droveri
dévky pouhého 1 mg% (obr. 8).

Podstatné jiné charakteristiky kfivek byly ziskdny u odrtdy Diana I, jak
je to patrno z obr. 9 a 10. Zajimavym znakem je sniZeni méknuti té€sta v ca-
sovém intervalu 120 —150 minut (tendence ke druhému maximu), a to i u vzor-.
ki s pridavkem bonifikdtoru. Vliv pfidavku kyseliny l-askorbové na pruznost
tésta se projevil na rozdil od vSech ostatnich zkouSenych vzorkd onacné, tj.
pruznost tésta se zvySujicimi se dévkami klesd. Dochdzi.zde zfejmé jiz k nad;
mérnému zkracovani lepku, takie pfi mechanickém zpracovéni ve hnétadce se
jeho micely porufuji —. trhaji. Zajimavy je i prabéh kfivek v celém jeiich
prubghu: az do intervalu 90 min. klesaji, pak dochdzi ke zvySeni, aby dale
v intervalu 150—180 minut nastal definitivni- pokles. To opét souhlasi s~p1':i-~
pomenutou jiz tendenci k druhému maximu.

Kanadsk4 pSenice Manitcba IT (obr. 11 a 12) m4 jiné vlastnosti nez nase
odridy. I u ni se vliv pfidavkd kyseliny l-askorbové proievuie srizenim méknuti
tést a zvySenim jejich pruZnosti, charakter kf¥ivek je vS§ak odchylny. V kfivkach
znazorfiujicich pokles stability tésta dochdzi v intervalu 60—99 minut ke zlomu,
jehoZz vyraznost roste se zvv§ujicimi se ddvkami bonifikdtoru. Od 90. minuty
dale kfivka ooét stoupd vzhiru, tzn. méknuti tésta se zvviuje. I v pruznesti je
tomu podobné, maximum kfivky je oot v intervalu 99 minut. Te zde tedy .
vidét onét podobné jako tomu bvlo u Dianv I tendence ke vzniku druhého ma-
xima. U Manitnby se vechny davky kyseliny askorbové projevily kladné; cqz
plati i o nejvyssi pouzité davce 8 mg%. -

Podékovéani. Za Gdéinnou pomoc a snoluprici d&kuieme kolektlvu fy71ké1né—
chemické laboratofe Vyzkumného ustavii mlynsko-pekarenského prumyslu v Praze

SOUHRN

Pomaci cdle?~vacich farinografickych k¥ivek bvl studovan vliv malych da-
vek (0,001—0,008 %) kyseliny l-askorbové k moukém z odrd &s. sortimentu
Kasticka osinatka. Diana I, Fanal a 7 kanadské dovarené-p¥enice Manitoba—IT.
Bonifikdtor se pfid4val ve formg 0,1%niho roztoku p#i zadglavani tésta. Krité-
riem zmén technolngickych vlastnosti t&st byl pokles jeho konzistence a zmény
pruznosti. -Z vys]edku je -patrné, Ze odridv:s-odliSnymi: technologickymi : vlast-
nostmi reaguji ‘na:.riizné: davky: kvseliny ]-askorbové - nesteing:. V - plné:. §i¥i - se
bonifik4tor uplatnil u Manitoby II, charakterizované znaénym obsahem lepko-
vych bilkovin s velmi dobrymi fvzikdlnimi a fyzikdln&-chemickymi vlastnostmi,
zatimco u vzorkﬁ s men§im obsahem bilkt‘vin a hor§imi vlastnostm'i‘ S‘e“'ﬁ'éj?}i's'Ei
pro volbu optlmalmho pndavku kvselmv askorbove ]ako z]epsovadla k moukam
je vidy tfeba pfedem vySetfit citlivost zkoumaného materlalu :

DOSID dne 12. 12. 1964
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Papunorpaduueckoe McclIefoBaHve BAUSHHA HOGaBJEHHS J-aCKOPGUHOBONR KHCIOTHI
K MYKaM K3 HEKOTOPBIX YeXOC/JOBALKMX H 32pPYJeMHBIX MUIEeHHL

C nomouibio 0TBOJIAXKHBAIOWHX (GapHHOrpa@HYecKHX KPHBLIX H3yyasaH BaHsHME He(OJb-
wux 103 (0,001—0,008 %) a-acKopGHHOBOI KHCIOTH B BHAE 100aBJEHHS K MyKaMm M3 copTa
yexocqoBaukoro copriMenta Kamruuka ocunatka, Huana 1, @anan W M3 KaHajickolf Emmnep-
THpyemoit nmiendaus Manuto6a Il. Bourdukatop noGasasacs B Buae 0,1%-Horo pacrtsopa
NpH 3aMellHBaHHH Tecta. KpHTepreM H3MEHeHHII TeXHOJOTHYecK#X CBOMCTB TeCT GblIO CHH-
JKeHHe HX KOHCHCTEHUUH H M3MeHeHHs ynpyroctH. PedysbTathl NoKasajd, uTo COpTa C OTJH-
YAIOUMMHCSl TEXHOJIOTHUECKHMH CBOIICIBAMH pearipyioT Ha pasHble 103bl J1-acXopGAHOBOIH
KHCJIOTBI Heo/AHHaKoBO. B mouinoil Mcpe Gonudukartop nmposisuacs y Maunuto6a II, xapakrepu-
3yeMOIf 3HAYHTEJBHLIM COJepXKaHKeM KIeHKOBHHHBLIX O€JKOB C BecsMa XOpommuMmH (Qusnuec-
KHMH H (DM3HKO-XHMHYECKHMH CBOICTBAMH, B TO BpeMs KaK y 00pasloB C MEHLUINM COAeprHa-
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HHeM GeNKOB M XYNIIHMH CBOfICTBAMH CaMble BHICOKHE NO03hl B HEKOTOPHIX CJaydasix yxe He
NIPOSABHJIACh B TOJIOKHTEJbHOM CMbicjie. DTO CBHACTEJLCTBYET O TOM, YTO AJS BhIGOpa ONTH-
ManbHOro n06aBJeHHs acKOPOMHOBOH KHCJIOTH B KayecTBe YJYYIIHTENS K MYKaM HYXKHO
BCEraa CHayaJja HccjeoBaTb BOCIPHHMYHMBOCTb H3yuaeMOro MarepHaJja.

Farinographische Untersuchung des Einflusses eines l-Askorbinsiurezusatzes zu den
Mehlen aus einigen tschechoslowakischen und auslindischen Weizensorten

Die Autoren untersuchten mit Hilfe der farinographischen Abstehkurven den
EinfluB des Zusatzes kleiner l-Askorbinsduredosen (0,001—0,008 %) zu Mehlen aus
den Sorten des tschechoslowakischen Sortiments KaSticka osinatka, Diana I und
Fanal und aus dem aus Kanada eingefiihrten Weizen Manitoba II. Das Verbes-
serungsmittel wurde in Form einer 0,1 %igen Losung beim Einmachen des Teigs
zugegeben. Als Kriterien fiir die Verdnderungen der technologischen Eigenschafien
der Teige wurde das Absinken der Teigkonsistenz und die Verdnderungen seiner
Elastizitdt verwendet. Aus den Ergebnissen ist ersichtlich, dal Sorten mit verschie-
denen technologischen Eigenschaften auf unterschiedliche Askorbinsduredosen ver-
schieden reagieren. In breitem Umfang kam das Verbesserungsmittel bei dem Weizen
Manitoba II zur Geltung, die durch einen namhaften Gehalt an Klebereiwei3stoffen
mit sehr guten physikalischen und physikalisch-chemischen Eigenschalten charakie-
risiert ist. Bei Proben mit einem geringerem Eiweifigehalt und schlechteren Eigen-
schaften machten sich dagegen die hochsten Dosen in gewissen Fillen nicht mehr
in positiver Richtung bemerkbar. Das zeigt, daBl es fiir die Wahl des optimalen Zu-
satzes an l-Askorbinsdure als Verbesserungsmittel zu den Mehlen immer notwendig
ist, im voraus die Empfindlichkeit des untersuchten Materials festzustellen.

InZ. Antonin SaSek

inZ. Jaroslav Prugar, CSec.
Ustfedni{ vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, odd. chemie,
Praha-Ruzyné 507
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SASEK A. MoiZnost vyuZiti penetrometru pro hodnoceni
technologickych vlastnosti pSeniénych mouk

B Pti hodnoceni pekafskjch vlastnosti pSeni¢né mouky se vénuje pozornost
celému komplexu jejich vlastnosti, shrnutjch ped viecobecnym pojmem ,sila
pieniéné mouky"“. Ji se rozumi schopnost vytvafet tésto, které po vymiseni a pfi
nasledujicim kynuti a déleni ma uréité fyzikdlni vlastnosti (Auerman,
1956a). Silu pSeni¢né mouky lze studovat a charakterizovat nejen pfislu§nymi
biochemickymi metcdami, ale i metcdami fyzikdlnimi, zaloZenymi na praci
s nativnim vyizolovanym lepkem, nebo pfimo s téstem. Metody fyzikdlni a bio-
chemické se ¢asto navzajem dopliuji. Ve svétové literatufe byla popsédna a la-
boratofemi je pouZivdna fada pfistroji ke sledovdni a zkoumani fyzikdlnich
vlastnosti lepku a tésta. Jsou konstruovdny na riznych principech. Jedna sku-
pina pfistroji je zaloZena na objektivnim hodnoceni stlagitelnosti at uz vyizolo-
vaného lepku, tésta, nebo koneéného vyrobku. Auerman (1938, 1956b,
1959a) pouzival nejprve ke stanoveni stladitelnosti ponorného konzistometru
Moskip. Dal§i pfistroje a metodiky na podobném principu navrhli Platt
(1930, 1940), Nikolajev (1950), Baker podle citace Crosslanda
a Favora (1950), Hintser (1949). U nas byl pouzit k danému dcelu
pruznomér Matéjovského po tpravé Nossbergerem, Panchdtkovou
(1960). V Madarsku v roce 1955 sestrojil Rada (1955) ptistroj Neolaboro-
graf, kde se vlastnosti tést zkouSeji pomoci pomalu stoupajiciho zatizeni. Jakost
lepku se stanovi zkou$kou taznosti. V Madarsku se zadal v letech 1957 —1958
sériové vyrabét automatizovany penetrometr zn. Labor 365, plivedné upraveny
na urovani konzistence naftovych bitumend, hustjch mazadel a tvrdych tukd.
Prof. Auerman a spolupracovnici vyzkou$ali vyuZiti tohoto pfistroje ke zji§fovani
fyzikdlnich viastnosti lepku, tésta a st¥idy chleba (Auerman, 1959b, 1959,
1960a, 1960b, 1961, 1962). Zpravu o tom uvefejnil u nds Janiéek (1961).
V posledni dobé se objevily také prvni zpravy o aplikaci nového némeckého
penetrometru AP 4 pro tyto Géely (Tscheuschner, Auerman, 1964).

Podkladem na3eho studia byly prace prof. Auermana. ZaméFili jsme se na
stanoveni sily mouky na penetrometru uréovdnim konzistence tésta z ni ptipra-
veného. Auerman do3zl k z4avéru, Ze &m je slabii mouka, tim je naméfeni hod-
nota vyjaddfend v penetrometrickych jednotkach vét§i. Jelikoz na sile mouky
zavisi jeji schopnost vazat vodu a schopnost tésta podrzovat kysliénik uhligity
a tvar, je tedy v pfimém vztahu k pekafskému pokusu.
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METODIKA

Svou préaci jsme si rozdélili:

1. na ovéreni reprodukovatelnosti vysledku paralelné provadénych pokusi na
penetrometru;

2. na provedeni odleZovacich pokust a vyhleddni pripadné charakteristiky pro
jednotlivé odridy i jejich smési, a ovéfeni, jak doba odleZeni tésta pied méfenim
Kgo vyhovuje pro vzorky s ruznymi technologickymi vlastnostmi;

3. na porovnani penetrometrické metody s ostalnimi metodami, pouZivanymi
k charakterizaci fyzikalné-chemickych vlastnosti tést.

Podrobny popis ptristroje je uveden v citované literatute.

Auerman ze zkoumané mouky a vody bud ru¢né nebo pomoci laboratorni mikro-
misiéky vymisi tésto o konstantni vlhkosti 44 %, které ma teplotu 35° C. Timto t&stem
se pak zcela naplni nadobka a vlozi do termostatu (35° C) na dobu 90 minut. Aby se
povrch tésta uchranil pred osychanim, stavi se nadobka s téstem v termostatu do
Petriho misky, na jejiz dno je nalita voda a prikryva se vickem. Po 90 minutach se
uréi obvyklym zptsobem hloubka ponoru za 6 vtefin, vyjadienda v jednotkach stup-
nice. Tuto hodnotu Auerman oznacuje jako K 90.

Jelikoz jsme se snazili nalézt vztah k farinografickym a extenzografickym me-
tedam, provedli jsme v puvodni metodé nékteré upravy:

1. abychom dosahli stejné konzistence tésta u viech zkoumanych vzorkl, pouZi-
vali jsme k vymiseni farinografické hnétacky Senior. Tésta jsme misili na hodnotu
500 Brabenderovych jednotek;

2. teplotu tésta pfi miseni a odleZeni jsme z 35°C pozménili na 300C;

3. dobu ponoru téliska jsme zkratili ze 6 vtefin na 5 vtefin, nebof pii odleZo-
vacich pokusech po 180 minutach jsme dostdavali hodnoty blizké 300 penetrometric-
kych jednotek a tim by mohlo dojit ke zkresleni vysledki;

4. misto specidlnich nadobek valcovitého tvaru jsme pouZili porceldnovych ke-
limk zn. As, které jsou koénického tvaru a proto se lépe plni téstem, a které jsou
bézné v prodeji.

Ovéreni reprodukovatelnosti vysledki paralelnich pokust jsme provedli sou-
casné s odleZovacimi pokusy, méfenymi po 0, 60, 120, 180 minutach. S moukami
ziskanymi z nasSich pSenic Kasticka osinatka a Diana, kanadské pSenice Manitoby II
z dovozu a smési Kastické osinatky a Diany byly provadény paralelné 3 pokusy,
u kazdého vzdy po 4 meérenich. Ve vétSiné pifipadi maximalni odchylka od arit-
metického priméru nebyla vétsi nez 4 jednotky. Nékdy je vSsak namérfend hodnota
podstatné vyssi neb nizsi nez prumér. Prvy pfipad je zpusoben vzduchovou bubli-
nou, ktera zlstala pri plnéni v tésté. V druhém ptripadé pak do$lo k oschnuti tésta.

VYSLEDKY

Pro ndzornost rozptylu namé¥enych hodnot uvadime vysledky Manitoby II
v tabulce I.

Ostatni ziskané vysledky jsme pro lep§i ndzornost zpracovali graficky
a uvadime je na obr. & 1.

T.

Qdle- A .
fent Pokus & 1 Prd- | . Pokus .2 b Pokus & 3 Pris
tésta .. : .3 i =1 mé:
v min. ®.j.) ®.3.) P.j.)

0 134 134 134 136 134,5| 137 131 135 134 | 134,2| 140 135 136 136 | 136,5
60 184 189 183 182 184,5| 180 186 188 185 | 184,7| 185 185 188 187 | 186,2
120 200 200 204 199 200,7 | 201 205 206 206 | 204,5| 206 202 203 205 | 204,0
180 207 198 199 201 201,2| 206 206 206 211 | 207,2| 202 199 203 206 | 202,5
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700% K. 1. Penetrometrické odleZovaci kiivky
80:20 Kastické osinatky a Diany I a jejich
6040 smési

Vynesené hodnoty jsou praméry
40:60\ 12 méteni (3 pokusy po 4 paralelnich
20-80 o
woxp| méfenich).

180

Vztah  penetrometrické metody
k ostatnim metoddm pro stanoveni kva-
lity pSeniénych mouk jsme zkouSeli na
Kastickd osinatka: Diana /. vzorcich semletych z mna$ich jarnich
a ozimych odrid a nékterych novych
Slechténi: Diana I, KaS$tickd osinatka,
Kasticka 600, Uhfeticka 100 a 400,

140

100

e | | | Oktavie, Prerovska PK, BraniSovickd

0 60 120 wominut ~ 11/43, Hadmerslebener Qualitas a Ru-

b zyfiskd II z odridovych zkuSeben Po-
divin, Céslav, Chrlice, Sedlec, Staiikov a Hradec n. Svit. — celkem 44 vzorkd.

Technologicka jakost se kromé penetrometrické metody urcovala pekafskym
pokusem (provedli pracovnici pokusné pekarny VUMPP podle jimi vypracované
metodiky) (Fantik, 1963), farinografickym (vyhodnoceno Kopetzovym ¢.)
a extenzografickym stanovenim (vyhodncceno E, V, d, V/d) a uréovanim cha-
rakteristiky lepku — tj. jeho mnoZstvi a bobtnavosti (odleZeni tésta 30 minut).

Ze ziskanych hcdnot byly sestaveny tabulky & II a III. Tabulka II za-
chycuje porovnani penetrometrické metody s metodami farinografickou a exten-
zografickou. V tabulce III je porovndna penetrometrickd metoda s pekafskym
pokusem, mneZstvim mokrého lepku a jeho bobtnavosti, ¢islem pekaiské jakosti
podle Prugara a spol. (1959). Tabulka II byla zkridcena na vysledky
z odridové zkuSebny ve Staitkové, tabulka III obsahuje vSechny ziskané
vysledky.

Zpracujeme-li vySe uvedené vysledky podle odridovych zkuseben, zjistime
u nékterych odrtd celkem charakteristicky prubéh penetrometrickych odlezova-

II.
Penetrometrickd metoda Farinogra- P
) (doba odleZeni) (P.j.) | fickd metoda | ExXtenzografickd metoda
Odruda A Vize Kope

. 60 120 | 180 o | E A% d

Omin. | in | min. | min, | B9t T20V0 | (g | (B.7) | (mm) | V/d
(%) ¢
Diana I 69,3 | 103,7| 106,0| 104,5| 56,7 | 57,5 98 450 135 | 3,32
Kasticka osinatka 139,0| 159,2 | 176,2 | 185,2| 65,2 | 25,7 48 160 210 | 0,76
Uhfeticka 100 128,7| 152,0| 157,0| 170,0| 5%,3 | 21,75/ 53 225 150 | 1,50
Braniovicka 11/43 | 133,0| 182,7| 186,7 | 198,7| 61,4 | 57,0 82 230 220 | 1,06
Hadmerslebener

-Qualitas 61,0 107,2| 119,0| 124,0| 49,9 | 63,2 79 360 145 | 2,45
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cich ktivek, jak uvaddime nap¥. u Uhftetické 400 a Diany I — obr. & 2 a 3.
Ostatni vysledky jsou jiz hor§i a misty netypické, jak ukazuje napf. pribéh

u Uhfetické 100 — obr. &. 4.

150

o[-/ 7} Unbfetickd 400

V /"

74

A
50 1 | |

0 60 120 180minut
2. Penetrometrické odlezovaci krivky

Uhretické 400 z odrudovych zkuseben
Sedlec (1), Chrlice (2), Podivin (3) a Hra-
dec n. Svit. (4)

Aj.

150

100

50

0 60 1720 180 minut

3. Penetrometrické odlezovaci krivky Dia-

ny I z odridovych zkuSeben Caslav (1),
Chrlice (2), Podivin (3) a Stankov (4)
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200

Rj.

150

100 o
Gig /./ Uhretickd 100
.'/..
v
0 60 120 “180minut

4. Penetrometrické odlezovaci Kkfivky
Uhretické 100 z odradovych zkuSeben
Céaslav (1), Chrlice (2), Starikov (3), Podi-
vin (4) a Hradec n. Svit. {5)

260

Rj.

220

180

740

100

80—

1 ] 1

] 60 120 180 minut
5. Penetrometrické odlezovaci kiivky
vzorkl, u nichZz byl prubéh proteolyzy
hlubsi v intervalu 120—180 minut nez
v intervalu 60—120 minut: BraniSovickd
11/43, Chrlice (1), BraniSovickd 11/43,
Staiitkov (2), Uhfetlickd 100, Stankov (3),
Oktavie, Hradec n. Svit. (4) a H. Quali~
tas, Caslav (5)

.



111,

Penetrometrick:’i mc‘:toda Pekatsky Mnoz- Cisl

i (doba odlezeni) pokus stvi Cislo pekai’g
Slesctl;::it;l:ské Odrtda Objem|Specif. kT:l;o bobt- | ské
0 60 | 120 | 180 | 10ks |objem| jepjy, | DD | ja-

min. | min. | min. | min. |petiva \pediva| (o) kosti

(ml) |1C0g

Podivin Pfer. PK 78,0 | 149,7 | 161,7| 166,6| 2400 | 510 | 31,1 | 18 | 83,5
Hrad./Sv. | Pifer. PK 82,0 131,7| 142,0| 150,7| 2200 | 428 | 27,9 | 20 | 70,0
Sedlec Pier. PK 134,7| 192,5| 202,5| 205,5| 2200 | 420 | 43,4 4 | 583
Sedlec Ruz. II 191,5 | 217,2| 223,5| 233,2| 2140 | 410 | 38,5 3 | 485
Brno-Chr, | Br. II/43 186,5 | 238,7| 254,0| 259,7| 2105 | 405 | 54,8 0 | 450
Staiikov Hadm. Q. 61,0| 107,2| 119,0| 124,0| 2100 | 400 | 22,7 | 13 | 54,0
Céslav Hadm. Q. 97,7| 142,5| 153,0| 169,5| 2080 | 410 | 27,4 | 11 | 61,5
Sedlec Oktavie 130,2 | 177,5| 184,5| 193,0| 1950 | 378 | 34,5 9 | 67,0
Hrad./Sv. Kat. 600 73,0| 85,7| 86,5| 82,5|1950 | 382 | 7,9 | 17 | 68,0
Brno-Chr. | Uh#. 400 86,2 | 147,7| 153,7| 160,0| 1920 | 358 | 22,0 | 20 | 63,0
Brno-Chr. | Diana I 86,0 | 137,2| 150,2| 157,7| 1910 | 360 | 25,5 | 20 | 71,5
Caslav Diana I 80,7 | 136,0| 151,5| 159,5| 1900 | 365 | 32,8 | 14 | 59,0
Caslav Br. 11/43 188,0 | 222,7 | 234,3| 241,7| 1900 | 368 | 50,0 0 | 429
Hrad./Sv. | Oktavie 107,7 | 145,2| 154,2| 172,2| 1900 | 384 | 19,2 | 14 | 49,0
Hrad./Sv. | Uht. 400 72,7 120,7| 126,2| 135,2| 1900 | 366 | 24,3 | 18 | 65,0
Podivin Kast. 600 146,7 | 173,7| 186,0| 201,7| 1880 | 354 | 18,6 | 17 | 52,0
Podivin Oktavie 142,0 | 177,0| 189,2| 201,3| 1750 | 346 | 33,0 6 | 53,0
Sedlec Uhf¥. 400 106,0 | 171,7| 179,7| 182,5| 1750 | 330 | 29,5 | 13 | 62,5
Sedlec Kast. 600 77,7 136,2 | 139,7| 138,2| 1750 | 338 | 31,5 | 11 | 52,0
Brno-Chr, | Pfer. PK 54,0 | 110,2| 107,7| 113,5| 1750 | 350 | 24,0 | 13 | 51,0
Brno-Chr. | Ruz. II 125,0| 195,2| 202,0| 207,0| 1740 | 328 | 28,0 2 |- 270
Brno-Chr. | Oktavie 96,2 160,0| 175,7| 176,5| 1720 | 342 | 36,9 7 | 62,0
Hrad./Sv. | Uhft. 100 63,0| 112,0| 117,5| 118,7| 1720 | 328 | 26,7 2 | 25,0
Brno-Chr. | Kast. 600 98,7| 156,5| 154,2| 160,7| 1715 | 330 | 158 | 12 | 40,5
Podivin Ruz. IT 125,7| 173,0| 178,5| 185,2| 1705 | 330 | 27,7 6 | 43,0
Hrad./Sv. | Ruz.II 116,2 | 165,5| 197,5| 217,7| 1700 | 325 | 33,6 0 | 30,0
Podivin Uh#. 400 79,2| 129,2| 135,0 | 143,7| 1680 | 324 | 259 | 10 | 55,0
Podivin Uht. 100 96,0| 135,0| 153,5| 167,0| 1630 | 313 | 14,5 8 | 29,5
Podivin Diana I 75,2 | 127,3| 136,2| 139,2| 1620 | 330 | 19,8 | 15 | 53,0
Podivin Br. 11/43 127,7| 181,2| 204,5| 223,2| 1601 | 310 | 26,0 7 | 44,0
Podivin Hadm. Q. 65,2| 103,2| 103,9| 109,7| 1600 | 314 | 13,5 | 15 | 450
Caslav Kast. Os. 143,0| 171,2| 189,7| 208,0| 1560 | 290 | 31,7 0 | 350
Staiikov Uht. 100 128,7| 150,2| 157,0| 170,0| 1550 | 308 | 25,4 5 | 350
Caslav Uh#. 100 143,5| 174,5| 191,2| 199,0| 1550 | 296 | 28,2 4 | 36,0
Brno-Chr. | Kast. Os. 145,7| 178,5| 196,2| 198,2| 1550 | 310 | 30,8 0 | 245
Stafikov Br. 11/43 133,0| 182,7| 186,7| 198,7| 1520 | 290 | 31,0 6 | 345
Brno-Chr. | Uh#. 100 128,3| 170,7| 181,7| 185,7| 1500 | 290 | 31,5 5 | 49,0
Stafikov Diana I 69,3| 103,7| 106,0| 104,5| 1440 | 282 | 28,5 | 14 | 69,0
Podivin Kat. Os. 112,7| 136,2| 165,0| 180,0| 1300 | 266 | 24,8 2 | 21,0
Starikov Kast. Os. 139,0| 159,2| 176,2| 185,0| 1100 | 210 | 22,5 7 | 31,0




DISKUSE

. Jak vyplyva z uvedenych vysledkt (tabulka I), neni v metodice podstat-
nych chyb, nebot vysledky paralelné provadénych pokusii jsou vcelku shodné.
Zhodnocenim pribghu cdlezovacich pokust (viz tab. VIII, obr. 2—5) jsme
dosli k zavéru, e neni moZno jednoznaéné souhlasit s 90 minutami odlezeni,
jak je navrhuje Auerman, nebot pribéh proteolyzy tésta je velmi nejednotny.
U négkolika vzorkd byla zji§téna hlubsi proteclyza tésta v intervalu 120—180
minut ne# v intervalu 60—120 min. (obr. ¢. 4 Uhf. 100 — Staiikov a obr.
& 5). Jak jiz bylo vySe uvedeno, lze z nékterych grafickych zndzornéni cdlezeni
(obr. & 2 a 3) vyé¢ist odriidové charakteristiky. Ostatni vysledky byly jiz horsi
a misty netypické. Dale bylo zji§téno, Ze tuto upravencu penetrcmetrickou me-
todu (viz tabulky II a III) lze za danych pcdminek jen velmi tézko porovnat
s metodami farinografickou a extenzografickou i s pekafskym pokusem. Velmi
pfiblizny vztah by bylo moZno ziskat ve vztahu k mnoZstvi a bobtnavosti lepku
pcdle bonitaéniho systému. Domnivdme se, Ze by mohlo byt dosazeno lepsich
vysledkd pfi praci pfimo s izolovanym lepkem. NaSe vysledky dale ukézaly, Ze
penetrometrické metcdy je mozno pouzit také ke studiu prabéhu méknuti tést,
at uz z mouk ¢&istych odrid, nebo v pekarenské technologii.

SOUHRN

. Na moukach ziskanych z naSich pSenic Kastickd Osinatka, Diana I, Pfe-
rovskda PK, Ruzyriskd II, Brani§ovickd II/43, Hadmerslebener Qualitas, Okta-
vie, Ka§tickd 600, Uhfeticka 400 a Uhfetickd 100 se studovalo pouziti penetro-
metru Labcr 365 ve vztahu k farinografickym a extenzografickym metcdam,
pekafskému pokusu, stanoveni mncZstvi mokrého lepku a k bobtnavosti lepku.
Za timto tfelem byla ptuvcdni metcda prof. Auermana upravena. Vysledkem
méfeni bylo ziskani uréitych odridovych charakteristik. Bylo zji§téno, Ze tato
upravend metcda nebyla v korelaci k metoddm farinografické a extenzogra-
fické, ani k pskafskému pokusu.

Predpoklada se, zZe pfiznivéj§ich vysledkd bude dosaZeno pfi préaci s &istym
vyizolovanym lepkem.
Doslo dne 9. 12, 1964

Literatura

1. Auerman L. J.: Biochimija chlebopeéenija, 109, 1938. — 2. Auerman‘
L. J.: Téchnologija chlebopec¢enija, Moskva 1956a. — 3. Auerman L. J, Rach-
mankulova R. G.: Trudy MTIPP 4, 121, 1956b. — 4. Auerman L. J., Bas-
¢astnov A. G.: Piscevaja téchnologija 6, 6, 1959a. — 5. Auerman L. J.: Maslo-
vojno-zirovaja promyslennost 25, 5, 46, 1959b. — 6. Auerman L. J.: Pi§¢evaja téch-
nologija 6, 116, 1959c. — 7. Auerman L. J.: Biochimija zerna i chlebopeéenija 6,
270, 1960a. — 8. Auerman L. J, Suvorova M. A, Tichomirova L. V.:
Pis¢evaja téchnologija 3, 135, 1960b. — 9. Auerman L. J.: Siit6 és tésztaipar IX.-X.,
5, 157, 1961. — 10. Auerman L. J.: MPP a tech. vykupu obili, VIII, 1, 28, 1962. —
11. Grossland L. B, Favor H. H.: Cereal Chemistry 27, 1, 15, 1950. — 12, Fan-
tik J.: Zavéretnd zprava ukolu &. 3/1963, VUMPP, Praha 1963. — 13. Hintzer

266 ROSTLINNA VYROBA - 1965



H. M.: Chem. Weekbl. 45, 50, 797, 1949. — 14. Janiéek F.: MPP a tech. vykupu
obili VII, 3, 116, 1961. — 15. Nikolajev B. H.: Issledovanije ob3¢ej i uprjugoj
deformaciji chlebnogo mjakisa, Moskva 1950. — 16. Nossberger V., Panchét-
kovéa P.: Techn. vykupu, mlyn. a pekai. VI, 6, 273, 1960. — 17. Platt W.: Cereal
Chemistry 7, 1, 1, 1930. — 18. Platt W., Powers R. a spol.: Cereal Chemistry 17,
5, 601, 1940. — 19. Prugar J., Horel J, HyZa V.: Sbornik CSAZV-Rostlinna vy-
roba 5 (XXXII), 8, 1137, 1959. — 20. Rada I. T.: Getreide und Mehl 12, 1955. —
21, Tscheuschner H. D, Auerman L, J.: Lebensmittelindustrie 11, 2, 56,
1964.

BOIBMO)KHOCTI: HCNOJNB30BAHUA NMEHETPOMETpA AJA OLEHKH
TEXHOJIOrHYECKHX CBOWCTB NMLIEHHYHBIX MYK

Ha mykax, nosyuennsix u3 Hauux ninesnn Kawruuxa Ocunarka, Juana I, TIp:keposcka
IIK, Pyabmbeka I, Bpannmosuuka 11/43, I'anmepcneGenep Kpanurac, Okrasue, Kamrunuka
600, Yrpxeruuka 400 u Yrpxeruuxa 100, usayuasnoch mpuMeHeHHe neHerpomerpa JlaGop 365
B OTHOLIEHHH K (papHHOrpaHUecKHM H 3KCTeH30rpadUyeckKHM MeTOAaM, K TeKapcKOMy
OMBITY, K OMpEeAe/EHHIO KOJIHYECTBA MOKPOH KJEHKOBHHLI H K HaGyXaeMOCTH KJeHKOBHHBI.
C 370l 1ebI0 NOoAHHHBIH MeToa npod. Ayepmana Obli MoanduuupoBan. PeayabTatoM uaMe-
peHusi GbLIO TOJyueHHe ONpenesieHHLIX COPTOBBIX XapaKTepHCTHK. DBullo ycraHos/eHo, 4To
9TOT MOAMGHUHPOBAHHBIL METO4 He HAaXOLWJCS B KOppeJslUHH HH ¢ (apHHOrpaHuecKHM
H 3KCTEeH30TrpaHyecKHM MEeTOAaMH, HH C NEeKapCKHM OMbITOM.

Ilpennonaraercs, yto Gosee GaaronpHATHLIE pe3yJbTaThl GYAYT AOCTHTHYTH B padore
C YHCTOH H30/IMPOBAHHOM K/IEHKOBHHOM. :

The Possibility of an Application of a Peneirometer for the Estimation
of the Technological Properties of Wheat Flours

In flours obtained from our wheat varieties Kastickd osinatka, Diana I, Pre-
rovskad PK, Ruzyiniské II, BraniSovicka I1I/43, Hadmerslebener Qualitas, Oktavie, Kas-
ticka 600, Uhtetickd 400, and Uhfeticka 100 the application of the Labor 365 penetro-
meter was investigated in relation to farinographic and extensographic methods, to
the baking test, to the determination of wet gluten, and of the swelling capacity of
gluten. For this purpose Prof. Auerman’s original method was modified. As the
results of the measuring certain varietal characteristics were obtained. It was found
that this modified method was in no correlation to the farinographic and extenso-
graphic methods, and neither to the baking test.

It is assumed .that more favourable results will be obtained by means of work
with pure, isolated gluten.

Die Moglichkeit der Verwendung eines Penetrometers zur Wertung der
technologischen Eigenschaften von Weizenmehlen

Wir untersuchten an Mehlen aus unseren einheimischen Weizensorten Kasticka
osinatka, Diana I, Pirerovskd PK, Ruzyinskd II, BraniSovickd II/43, Oktavie, Kasticka
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600, Uhfeticka 400, Uhieticka 100 und aus der Sorte Hadmerslebener Qualitas die
Verwendung des Penetrometers Labor 365 in bezug zu den farinographischen und
exfensographischen Methoden, dem Backversuch, der Bestimmung des Anteils an
NaBkleber und der Kleberquellkraft, die zur Bestimmung des technologischen Wer-
tes verwendet werden. Zu diesem Zweck wurde die urspriingliche Methode von
Prof. Auermann entsprechend abgeindert. Durch die MeBergebnisse sollte eine ge-
wisse Sortencharakteristik gewonnen werden. Wir stellten fest, daB die abgeénderte
Methode weder zu den [farinographischen und extensographischen Methoden noch
zum Backversuch in Korrelation steht.

Es ist vorauszusetzen, daB bei der Arbeit mit reinem isolierten Kleber die
Ergebnisse gilinstiger sein werden.

InZz. Antonin SaSek
Ustfedni vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, odd. chemie,
Praha-Ruzyné& 507
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* MICA B. Vliv riznych divek dusiku na zmény v obsahu
bilkoviny u brambor

B Nejdalezitéj$i slozkou dusikatych litek je z hlediska biologické hodnoty
Cistd bilkovina, kterd se svou hodnotou blizi vajeéné bilkoviné (Prokofev,
1947, Schuphan, 1957). Pcdle Reissinga (1958) a Schuphana
(1959 a) existuje mezi biologickou hodnotou dusikatého komplexu a obsahem
¢isté bilkoviny pozitivni korelace, tj. éim vice obsahuje hruby protein ¢&isté bil-
koviny, tim je i jeho biologicka hodnota vy$§i. Z toho divodu ma studium
otazky ovlivnéni, resp. zvySeni obsahu é&isté bilkoviny prvofady vyznam. Reseni
lze zhruba zaméfit dvéma sméry: 1. zdmérnym §lechténim, 2. vyzivou.

Problematikou §lechténi na vysoky obsah hrubého proteinu ve vztahu ke
zvySeni obsahu ¢isté bilkoviny jsme se zabyvali v dfivéj§i praci (M1i¢a, 1962),
podle které bylo zji§téno, Ze zvySenim obsahu hrubého proteinu o 0,63 % v su-
§iné stoupne i obsah &isté bilkoviny o 0,19 %.

Obsah bilkoviny je do znaéné miry ovlivnén nejen odridou, ale i dusika-
tym hnojenim. Rizni autofi zjistili (Mrulder, 1956, Schuphan, 1959 a, b,
Martschenko, 1959), Ze zvySenym hnojenim dusikem se zvy$uje jak obsah
hrubého proteinu, tak i &isté bilkoviny. Pfi studiu otdzky zvyseni obsahu ¢&isté
bilkoviny hnojenim se vyskytuje i otdzka zachovani biologické hodnoty (tj. pti-
znivého sloZeni esentidlnich aminokyselin) bilkoviny, kterd ztistdva zachovana
podle jiz citované priace (Schuphan, 1959b) pouze pfi ddvce 40—60 kg
¢istého N/ha, zatimco Saalbach (1963) zjistil, Ze kvalita bilkoviny z@stava
zachovina az do davek 100—120 kg ¢&istého N/ha. P#i studiu zvySeni obsahu
¢isté bilkoviny vyzivou bylo dosud pfihlizeno spi§e ke koneéné hodnoté bilko-
viny z hlediska aminokyselinového sloZeni, nebylo vsak pfihlizeno ke tvorbé
bilkoviny béhem vegetace za ruznych podminek vyzivy.

Z toho divodu jsme se zaméfili na sledovani této otazky, kterda ma znaény
vyznam pro komplexni feSeni otdzky zvySeni jakostnich ukazateld brambor,
mezi néZ bezesporu obsah bramborové bilkoviny patfi.

METODIKA

Do nédob bylo vysdzeno 80 hliz sadbové velikosti odridy Krasava. Sledovani
bylo provddéno po 3 roky za sebou (1961, 1962, 1963). Pokus mél celkem 4 varianty
po 20 nadobach. Varianty pokusu byly:

1. kontrolni — pouze zahradni puda,

2. davka odpovidajici 25 kg éistého N/ha,

3. davka odpovidajici 50 kg ¢istého N/ha,

4. davka odpovidajici 100 kg ¢&istého N/ha.
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Nadoby byly jednordzové zality davkou siranu amonného, odpovidajici hodno-
tam prepoc¢itanym na 1 trs (predpoklad 40000 trstt na hektar). Odbéry byly prova-
dény ve fazi plného kvétu, odkvétu, Zloulnuti a zralosti. Celkovy dusik byl stanoven
podle Kjeldahla (Zadinay 1956), obsah ¢isté bilkoviny taninovou metodou (J ani-
¢ ek, 1962). Vysledky byly sestaveny do tabulek I—VII.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky uvedené v tabulkdch je nutno hodnotit z nékolika ridznych hle-
disek. Pfedev§im je to vynos &isté bilkoviny u jedné rostliny jako jakostni uka-
zatel celkového efektu (tab. I a II). Druhé hledisko je hodnoceni obsahu a zmén
v obsahu bilkovinného dusiku ve vztahu k celkovému dusiku, vyjaddfeno v pi-
vodni hmoté, a koneéné posledni hodnoceni je sledovdni zmén v obou forméach

v procentu su$iny.

I. Vynos hliz v g na 1 rostlinu

Kombinace 1961 1962 1963 Primér
kg N/ha
0 316 * 506 432 418,0
25 618 418 449 495,0
50 590 636 463 563,0
100 636 438 520 531,3

II. Vynos é&isté bilkoviny v g/rostlinu (bilkovinny N X 6,25)

Kombinace 1961 1962 1963 | Primér
kg N/ha
0 3,46 5,69 3,97 4,37
25 6,33 4,39 5,00 5,24
50 5,79 7,16 4,72 5,89
100 6,44 5,75 5,30 5,83

VYNOS CISTE BILKOVINY

Z hospodaiského hlediska ma nejvét§i vyznam vynos brambor v g/ha.
Stejné hledisko lze vSak pouzit i pro posouzeni daného zpisobu hnojeni ve
vztahu k vynosu uréité latky nebo skupiny litek. Z jakostniho hlediska je
u brambor vedle §krobu vyznamna i dusikatd slozka a jeji vynos. Tohoto zpi-
sobu hodnoceni pouzivd Lindner (1961).

Z tabulky I vyplyva, Ze zvySend ddvka dusiku ovlivnila v priméru az do
3. kombinace zvy$ovani vynosu hliz. SniZeni vynosu hliz u kombinace nejvyssi
davky bylo ovlivnéno rokem 1962, kdy nastalo podstatné snizeni, které ru§ivé
zasahlo i do dalsich wdajt. Presto je vSak redlnym c¢islem, se kterym je nutno
v priuméru pocitat. Vynos €isté bilkoviny v g na rostlinu (tabulka II) se ply-
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III. Obsah celkového dusiku v % puvodni hmoty

Kombinace
Odbéry 0 25 kg N/ha 50 kg N/ha 100 kg N/ha
1961 | 1962 | 1963 %} 1961 | 1962 | 1963 | & 1961 | 1962 | 1963 @ 1961 | 1962 | 1963 (%]
Plny kvét 0,182 0,217 0,269 | 0,223 | 0,206| 0,238 | 0,224 | 0,223 | 0,206 | 0,206 | 0,241 | 0,218 | 0,227 | 0,245 | 0,252 | 0,241
Odkvét 0,234| 0,238| 0,187 | 0,220 0,220 | 0,245 | 0,197 | 0,221 | 0,217 0,245| 0,206 | 0,223 | 0,213 | 0,260 | 0,187 | 0,220
Zloutnuti 0,235| 0,278 | 0,283 | 0,265 | 0,260 | 0,224 | 0,288 | 0,257 | 0,280 | 0,259 | 0,294 | 0,278 | 0,294 | 0,285 | 0,294 | 0,291
Zralost 0,280| 0,292 0,252| 0,275| 0,280 | 0,273 | 0,302 | 0,285 0,280| 0,295 | 0,306 | 0,294 | 0,285 | 0,322 | 0,304 | 0,304
IV. Obsah bilkovinného dusiku v % ptvodni hmoty
Kombinace
Odbéry 25 kg N/ha 50 kg N/ha 100 kg N/ha
1961 | 1962 | 1963 g 1961 | 1962 | 1963 ) 1961 | 1962 | 1963 g 1961 | 1962 | 1963 a
Plny kvét 0,150 | 0,133 | 0,201| 0,161 | 0,138 | 0,143 | 0,164 | 0,148 | 0,139| 0,136 | 0,187 | 0,154 | 0,150 | 0,182| 0,189 | 0,174
Odkvét 0,147| 0,175| 0,136 | 0,153 | 0,131 | 0,173 | 0,152| 0,152 0,147 | 0,169 | 0,145 | 0,154| 0,141 0,180| 0,140 | 0,154
Zloutnuti 0,148 0,168 | 0,140 0,152 0,161 | 0,157 | 0,161 0,160 | 0,168 | 0,166| 0,164 | 0,166 | 0,187 | 0,197 | 0,163 | 0,182
Zralost 0,175| 0,180 0,147 0,167 | 0,164 | 0,168 | 0,178 0,170 | 0,157 | 0,180 0,163 | 0,167 | 0,162 | 0,210 | 0,163 | 0,178




S96T = VHOUZA VNNITLSOU 2L2

V. Procento bilkoviny v celkovém dusiku v % pavodni hmoty

Kombinace
Odbéry 0 25 kg N/ha 50 kg N/ha 100 kg N/ha
1961 | 1962 | 1963 %] 1961 | 1962 | 1963 %] 1961 | 1962 | 1963 @ ['1961 | 1962 | 1963 %]
Plny kvét 82,42| 61,29 74,72| 72,81 | 66,91 | 60,08 | 73,21 | 66,73 | 67,48 | 66,02 | 77,59 | 70,36 | 66,08 | 74,29 | 75,00 71,79
Odkvét 62,82 | 73,53 | 72,73 | 69,69 | 59,55 | 70,61 | 77,16 | 69,10 | 67,74| 68,98 | 70,39 | 69,04| 66,20 | 69,23 74,87 | 70,10
* Zloutnuti 62,98 | 60,43 | 49,47 | 57,63 | 61,92 | 70,09| 55,90 | 62,64 | 60,00| 64,09 | 55,78 | 59,96 | 63,61 69,12 55,44 | 62,72
Zralost 62,50 | 61,64| 58,33 | 60,82 | 58,57| 61,54 | 58,94 | 59,68 | 56,07 | 61,02 | 53,27 | 56,79 | 56,84 | 65,22 53,62 | 58,56
VI. Obsah celkového dusiku v % susiny
Kombinace
Odbéry 0 25 kg N/ha 50 kg N/ha 100 kg N/ha
1 1961 | 1962 | 1963 | @ 1961 | 1962 | 1963 %] 1961 | 1962 | 1963 1] 1961 | 1962 | 1963 [~}
Plny kvét 1,294 | 1,3491.1,716| 1,453 | 1,508 1,608 | 1,495 1,537 | 1,487 | 1,408 1,651 1,515{ 1,679 1,631 | 1,597 1,636
Odkvét 1,237 | 1,307 | 1,134 1,2_26 1,242 1,303 | 1,180 1,242 1,251 | 1,409 | 1,318 1,326 | 1,273| 1,596 1,205| 1,358
Zloutnuti 1,189 1,367 | 1,538 | 1,365 1,237| 1,160| 1,658 | 1,352 | 1,319| 1,331| 1,674 1,441 1,409 1,355| 1,726 1,497 ]
_Zt_jalost b 1,366 | 1,352| 1,326 l ,348| 1,381 1,313 | 1,729 1,474 1,366 | 1,468 | 1,731 | 1,522| 1 ,494| 1,479 1,785| 1,586




%]

0,957 | 0,924

1963

100 kg N/ha
1962

1961

%}
0,861 | 0,850 | 0,964

1963

0,972 0,928| 0,916 0,843 | 1,105| 0,902 | 0,950

50 kg N/ha
0,749 0,826 | 0,761 | 0,787 | 0,766 | 0,813 | 0,927 | 0,836 | 0,791 | 0,853 | 0,934| 0,859 | 0,896 | 0,937 | 0,957 | 0,930

1962

1961

Kombinace
(%]

1963

0,807 | 1,019 0,878 0,766 | 0,896 0,922

25 kg N/ha

1962

1961

g

1963

1962

0,668 | 0,827 | 1,281 | 0,925 0,630 0,966 | 1,095| 0,897 | 0,628 | 0,930 | 1,281| 0,946 | 0,695 1,121 1,198 | 1,005

0,777 0,961 | 0,825 0,854| 0,740 0,920 0,911 0,857 | 0,847
0,854 | 0,834 1,631| 1,106 | 0,809

1961

Odbéry

Zloutnuti

Plny kvét
Odkvat
Zralost

VII. Obsah bilkovinného dusiku v % susiny

nule zvy$oval az do kombinace 3, déle nebylo
jiz praktického zvySeni vynosu dosazeno, pro-
toze zvySeny obsah ¢isté bilkoviny nestaéil jiz
vyrovnat sniZeni vynosu hliz. Z toho vyplyva,
Ze pro hodnoceni rentabilnosti uréité davky
zivin m4 hodnota vynosu latek podstatny vliv,
a 7e neni spravny ndzor hodnotit pouze vynos
brambor bez pfihlédnuti k vynosu uréité,
z hlediska jakostniho dilezité latky. Z obou
tabulek soudasné vyplyvd, Ze nejvyraznéjsi
rozdil byl mezi kontrolou a kombinacemi hno-
jenymi, zatimco rozdily mezi kombinacemi
hnojenymi, zejména u vy§§ich davek, nebyly
jiz tak veliké.

ZMENY V OBSAHU BILKOVINNEHO
A CELKOVEHO DUSIKU V PUVODNI{
HMOTE

Na tdaje tabulky I a II tzce navazuiji
udaje tabulek III, IV a V. Obsah celkového
dusiku se v souhlase s literdrnimi ddaji bé-
hem vegetace plynule zvySuje. P¥i odkvétu
rostlin (2. cdbér) nastal v praméru tfi let ne-
patrny pokles, nejvice zfejmy u nejvyssi dav-
ky. Zajimavé je srovnavat vliv zvySeného du-
sikatého hnojeni na pribé&h zmén v obsahu jak
celkového, tak i bilkovinného dusiku bé&hem
vegetace. V plném kvétu rostliny se odstuptio-
vané ddvky siranu amonného prakticky pro-
jevily aZz u nejvy88i davky (kombinace 4.).
Pfi odkvétu rostliny zdstava hladina jak cel-
kového, tak i bilkovinného N v priméru na
stejné drovni. Pfi Zloutnuti naté se se zvy-
§enym pfisunem dusiku zvyS$uje obsah celko-
vého i obsah bilkovinného dusiku, opét nej-
vyraznéji viak az u 4. kombinace. U zralych
hliz byl opét nalezen nejvyssi rozdil mezi kom-
binaci 4. a kontrolou. Z toho vyplyvi, Ze zvy-
Sené davky dusiku se prakticky uplatfiuji aZ
pfi koneénych fazich vegetace, tj. pfi zloutnu-
ti naté a zrani hliz. .

PrestoZe nastdva zvySeni obsahu gisté bil-
koviny v zavislosti na zvySeném dusikatém
hnojeni, vyplyvé z tabulky V, Ze zranim hliz
nastdvd u vSech variant pokles podilu bilko-
vinného dusiku v celkovém dusiku. Z toho lze
vyvozovat, Ze zejména ke konci vegetace se
vice zvy$uje nebilkovinna frakce, syntéza bil-
kovin je tedy sniZena a hromadi se rozpustné
nizkomolekuldrni dusikaté latky rychleji nez
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tvorba novych bilkovin. Tato skutednost byla zji§téna prakticky u vSech kom-
binaci.

ZMENY V OBSAHU CELKOVEHO A BILKOVINNEHO DUSIKU V % SUSINY

Obsah celkového dusiku, vyjadfitelného v procentech sufiny, se v konecné
f4zi vegetace, opét zvySuje v zdvisiosti na zvySovdni davek siranu amonného.
V plném kvétu rostliny je vak v priméru chsah dusiku vy§§i. VSeobecné na-
stavd v odkvétu rostliny pomérné znaény pokles obsahu celkového dusiku v su-
§iné u viech kombinaci, kterj je pravdépodobné zpisoben zménami v intenzité
tvorby suSinotvornych latek. Pozdgji nastivd opét mirny vzestup v obsahu cel-
kového dusiku. Zatimco u celkového dusiku byl podobny pribéh zji§tén u vSech
kombinaci, je tento vzestup obsahu bilkovinného dusiku patrny pouze u kom-
binace 1 a 2, zatimco u vy$8ich davek siranu amonného je zfejmé, Ze zvySeni
obsahu celkového dusiku je zpiisobeno zvySenim obsahu nebilkovinné slozky.
Zvysené davky siranu amonného viak ponékud snizily obsah bilkovinného du-
siku oproti kontrole, pfestoze v po¢atetnich fazich vegetace ovlivnily tvorbu
bilkovinného dusiku pozitivné. Tyto ddaje dopliuji jiz dfive popsané zjisténi
o poklesu bilkovinné frakce v zavéreéné fazi vyvoje hliz (M ica, 1962).

SOUHRN

-

Z hlediska jakostniho hodnoceni byl sledovdn vynos &isté bilkoviny, vy-
jadfeny v mnozstvi v g na rostlinu. Nejvyhodnéjii z tchoto hlediska byla ve
tfiletém priméru kombinace 3 s ddvkou siranu amonného odpovidajici 50 kg
gistého N/ha, pti¢emz vSak rozdil mezi vemi kombinacemi hnojenymi a kon-
trolou byl vy$8i neZ mezi kombinacemi hnojenymi navzijem.

Obsah celkového dusiku v procentech piivodni hmoty se béhem vegetace
zvySuje zdvisle na zvySenych ddvkach siranu amonného. V plném kvétu rost-
liny se zvySené davky siranu amonného projevily az u nejvyssi davky, pfi od-
kvétu rostliny zistdva hladina jak celkového, tak i bilkovinného dusiku' na
stejné wrovni, pfi Zloutnuti naté se se zvySenym pfisunem dusiku' zvySuje
obsah obou forem dusiku, nejvyraznéji u 4. kombinace, a koneéné u zralych hliz
byl opét nalezen nejvyssi rozdil mezi kombinaci 4 a kontrolou. Zvysené davky
dusiku se uplatiiuji az v koneénych fazich vegetace, pfi¢emz vsak podil bilko-
vinného dusiku se zvySuje pomaleji nez podil nebilkovinné frakce — ' syntéza
bilkovin je ke konci vegetace snizena.

Obsah celkového dusiku v procentech sufiny se v koneéné fazi vegetace
zvySuje v zdvislosti na zvySeni davek siranu amonného. V cdkvétu rostliny
nastdvd pokles obsahu celkového dusiku u vSech kombinaci, pozdéji nastdva
mirny vzestup. U vys§ich ddvek siranu amonného (kombinace 3 a 4) nena-
stdvad vzestup obsahu bilkovinného dusiku v % susiny, z éehoz vyplyva, ze
zvySeni celkového obsahu dusiku je zplsobeno u téchto kombinaci pfevézné
nebilkovinnou slozkou.

Z téchto tdaju vyplyva, Ze zvySené davky dusikatého hnojeni aktivné za-
sahuji do metabolismu - dusikatého komplexu a'jsou schopny ovlivnit i tvorbu
¢isté bilkoviny. : :

__Doslo dne 13. 5. 1964
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Bavsinne pPa3HbIX 103 a30Ta Ha W3MEHEHHS COACPIKAHUS YHUCTHIX
GeJKOBLIX BEILECTB y KﬂpTO(DEJHI

C TOUKH 3peHHsl KaueCTBEHHOIl OLEHKH H3ydyascs BHIXOM YHCTHIX GEeJKOBBLIX BEIIECTB,
BBIPAXKEHHbIH KOJAHYECTBOM T Ha 0HO pacTerne. Camoil Jivuileil B 5TOM OTHOILEHHH B CpeHeM
3a TpH roaa 6bl1a KOMGHHAUHS 3 € 1030i CEPHOKHCJIOrO aMMOHHs, oTBevaloueil 50 Kr yHeTero
N/ra, npuuem pasHHIla MeKAY BCeMH YA0GpsieMbIMH KOMGHHALHSIMH H KOHTpOJeM Gblia 60Jb-
1le, YeEM MeEXAy KOMOHHALUSMH C B3aKMHBIM YAOOPEHHEM.

Conep:xkanue obulero asora B % HCXOAHOIT Macchl B TeUeHHe BEreTalHH YBEJHYHBAETCS
B 3aBHCHMOCTH OT MOBBIUIEHHLIX 103 CEPHOKKCJIOTO aMMOHHs. B nmosnom upBeTeHun pacTeHus
JIefiCTBHE MOBBIEHHLIX 103 CEPHOKUCJIOTO aMMOHHA TPOsBUJIOCh JIHIIL Y CaMOil BLICOKOI 103bl;
KOI'/la pacTeH¥e OTLBEeTaeT, YPOBEHb O6llero H GeJKOBOro 430Ta OCTAETCH ONHHAKOBBIM, TPH
JKeJATeHHH GOTBLI MO Mepe MojayH asora coiepiKaHde o6edX ero (GopM yBeJHUHBAETCA, 3TO
NMPOHCXOAMT OTYeT/HBee Yy 4-il KOMOUHAUMU H, HAKOHel] Y 3pesniX K/ayOHeil camas Gousbluas
pasnuia Gblia OMsATh yCTaHOBJEHA Mexay KomGuHauueil 4 u Kontposem. IToBbllueHHbIE JO3BI
a30Ta HCMOJb3YIOTCs PACTEHVEM JHIIb B KOHEUHBIX (ha3axX BereTaluH, MpHueM TNpoueHT GesKo-
BOTO a30Ta TMOBLILIAETCS MeAJeHHee, ueM TpOLEHT HeGeaKOBOH (pakuud — CHHTE3 GeJKOBbIX
BellecTB K KOHIY BereTaluH MOHUIKaeTcs.

Conepxanue azota B % cyxoro BcllecTBa B KOHeuHoii ¢a3e BereTamiH yBeJHYHBAETCS
B 3aBHCHMOCTH CT MOBBIUICH!S 103 CEPHOKHCAOr0 aMMonHsa. [1pH oTLUBeTaHHH pacTeHHs co-
Jepxanue o6Ulero a3oTa y BCEX KOMOHIAHI yMEHblIAeTcs, a No3)Ke HEeMHOTO MOBBIIAETCS.
TlpH MOBBILIEHHBIX 103aX CEPHOKHC/JIOTO aMMOHHS (KomGuHanuu 3 i 4) conepxanie 6eAKOBOTO
asora B % cyxoro BellecTBa He yBEeJHYHBAETCS; H3 3TOrO BBLITEKAET, UTO yBeNHUCHKE 0OLIero
conepyKaHHsl a3oTa y 3THX KOMGHHAUMi BBI3BaHO B GOJbUIMHCTBE CayyaeB HeGEaKOBBLIM
KOMITOHEHTOM.

W3 stux mawHbIX BEITEKAeT, YTO TOBHIIEHHE NO3bl a30THOTO YNI0OpEHHsT aKTHBHO' yyacT-
BYIOT B MeTa(0JH3Me a30THOro KOMIJIEKCa M CNOCOGHbI TakiKe NOBAMATHL Ha OCpasoBaHre
YHCTLIX (e/NKOBLIX BELIEeCTB.

EinfluB verschiedener Stickstoffgaben auf die Veridnderungen des Reineiweifigehaites
bei Kartoffeln

Die Menge des Reineiweilles, ausgedriickt in Gramm je Pflanze, wurde vom Ge-

.sichtspunkt der Qualitdtsbewertung verfolgt. Von diesem Gesichtspunkt zeigte sich
im Durchschnitt von drei Jahren die Kombination 3 mit einer Gabe von Ammonium-
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sulphat, die 50 kg Reinstickstoff/ha entspricht, als die vorteilhafteste, wobei jedoch
der Unterschied zwischen sdmtlichen Diingungskombinationen und der Kontrolle
hoher war, als der Unterschied zwischen den einzelnen Diingungskombinationen.

Der Gehalt an Gesamtstickstoff in Prozent der urspriinglichen Masse steigt
wihrend der Vegetation in Abhingigkeit von den erhdhten Gaben des Ammonium-
sulphates. In der Vollbliite der Pflanze zeigten sich die erhdhten Gaben des Ammo-
niumsulphates erst bei der hoéchsten Gabe; beim Abbliiten der Pflanze bleibt das
Niveau sowohl des Gesamt- wie auch des EiweiBistickstoffes gleich, beim Vergilben
des Krautes erhoht sich mit zunehmender Stickstoffzufuhr der Gehalt an beiden
Stickstoff-Formen, und zwar am ausgepragsten bei der vierten Kombination und
schliefilich fand man bei reifen Knollen den hotchsten Unterschied zwischen der
vierten Kombination und der Kontrolle. Erhoéhte Stickstoffgaben machen sich erst
in den Endphasen der Vegetation geltend, wobei jedoch die Steigerung des Eiweil3-
stickstoff-Anteils langsamer ist als die der eiweifilosen Fraktion; die Eiweifisynthese
ist vor Beendigung der Vegetation herabgesetzt.

Der Gehalt an Gesamtstickstoff in Prozent der Trockensubstanz erhéht sich
wihrend der Endphase der Vegetation in Abhingigkeit von der Steigerung der Am-
moniumsulphat-Gaben. Beim Abbliiten der Pflanze tritt eine Herabsetzung des Ge-
samtstickstoff-Gehaltes bei sdmtlichen Kombinationen ein; spiter tritt eine méiBige
Steigerung ein. Bei hoheren Gaben des Ammoniumsulphates (Kombination 3 und 4)
kommt eine Steigerung des Eiweiflstickstoffes in Prozent der Trockensubstanz nicht
vor; daraus ist zu ersehen, dal die Erhchung des Gehaltes an Gesamtstickstoff bei
diesen Kombinationen iiberwiegend durch die eiweifllose Komponente verursacht
wird.

Aus den oben angefiihrten Angaben geht hervor, daf erhohte Stickstoffdiinger-
gaben in den Metabolismus des Stickstoffkomplexes aktiv eingreifen und die Fahig-
keit besitzen, auch die Bildung von Reineiwei3 zu beeinflussen.

InZ. Bohumil Miéa, CSec.
Vyzkumny ustav bramboraisky,
Havli¢kav Brod
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" MICA B. | Fosfor a jeho uloZeni do bilkoviny a Skrobu ‘
u brambor

Vv

B Fosfor je jednim z nejdilezitéjsich prvkda ve vyzivé brambor. Z hlediska
tyziologického hraji fosfore¢né sloudeniny vyznamnou tlohu zejména pii foto-
syntéze jako energetické zdroje latkového metabolismu (Mi¢a, 1963d) a pfi-
vyznamu fosforu pro tvorbu a jakost $krcbu tcastni se fosforeéné slouceniny
jako dondtory energie velmi aktivné zejména v metabolismu dusikatych latek
— nukleovych kyselin, bilkovin apod. Z toho divcdu mé znaény vyznam inkor-
porace fosforu jak do uhlohydratové, tak i do dusikaté slczky bramborové hlizy.
Zménami v obsahu kyseliny fcsforeéné ve $krobu se zabyval zejména Samo -
tus (1962 a), ktery zjistil pfi studiu uloZeni fosfcru do riiznych frakei, Ze
zvySeni obsahu fosforu pfi zrani hliz se projevuje zejména zvySenim cbsahu
fosforu ve skrobu u velmi mladych hliz, u vyzrilych hliz se oproti tomu zvy-
§uje obsah frakce vadzané na kyselinu fytinovou. Tato kyselina je povazovana
za zdroj fosforu pfi tvorbé a vyvinu hliz (Samotus, 1962 b).

Mnozstvi fosforu védzaného na $krob se zdd byt v korelaci s celkovym
obsahem fosforu bramborové hlizy (Schwimmer, 1954) a soucasné i v ko-
relaci s viskozitou §krobovych mazi (Veselovsky, 1940; Willingen,
1954; Mica, 1962). Prestcze obsah fosforu ve $krcbu zajima podle literar-
nich ddaji (Schwimmer, 1955) zhruba jednu tfetinu z celkového obsahu
fosforu hlizy, byva povazovan za velmi dilezity zdroj, vedle kyseliny fytinové,
pro metabolismus uhlchydratové slozky. Z hlediska dusikatého komplexu se lite-
ratura zaméfila pfedev§im na vyznam fosforu jako energii poskytujici slozky
ATP v enzymech a nukleovych kyselinich (McKee, 1962), nebyla vsak
dosud sledovdna otdzka, v jakém poméru se inkorporuje fosfor z celkového
obsahu fosforu do dusikaté slozky bramborové hlizy.

Vzhledem k vyznamu fosforu pro litkovy metabolismus zaméfili jsme se
na studium otdzky, do jaké miry se podili obsah fosloru ve Skrobu a v ¢isté
bilkoviné na celkovém obsahu fosforu. Studium této otdzky méd znaény vyznam
pfi studiu. problematiky jakosti komponent bramborové hlizy.

METODIKA

Do nadob se zahradni plidou jsme vyséazeli 20 hliz sadbové velikosti odrudy
Blanik; rostliny jsme pé&stovali ve skleniku. Pokusy byly dvouleté (1962, 1963). K po-
kusu jsme pouzili 15 nadob. B&hem vegetace jsme odebirali vzorky, vidy po 5 néa-
dobach, a to v plném kvétu rostliny, v odkvétu a ve zrani. Hlizy byly rozstrouhany
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a z tfenky byl izolovan $krob. Soufasné& byl ve tfence stanoven obsah é&isté bilkoviny
(Janicek, 1962) a obsah fosforu v d&isté bilkoviné (Mi&a, 1963). Obsah fosforu ve
Skrobu byl stanoven podle metodiky VUB (M1i¢&a, 1964). Vysledky byly prepoéitiny
na jednu rostlinu a sestaveny do tabulek I—IV.

I. Obsah P20s5 v jednotlivych sloZkach piepoéten na 1 rostlinu v g

Vynos hlizv g Obsah P,0 Obsah P,0 Obsah P,0
Odbér v hlizdch ve $krobu v ¢isté bilkoviné
1962| 1963| @ (1962|1963 | & |1962(1963| @ |[1962|1963| <
Plny kvét 64,8| 220,6| 142,7| — |0,408 — — [0,059] — |0,004|0,012| 0,008
Odkvét 244,2| 274,8| 259,5| 0,317| 0,461/ 0,389 0,065| 0,095/ 0,080 0,009| 0,017| 0,013
Zrani 446,0( 417,4| 431,7| 0,843/ 0,613/ 0,728/ 0,169 0,047 0,108/ 0,024| 0,025| 0,025

II. RozloZeni P205 mezi bilkovinu, $krob a ostatni sloZky v % celkového P205 jedné

rostliny
Ve §krobu V (listé bilkoviné | V ostatnich slozkich
Odbér
1962 | 1963 7] 1962 | 1963 %] 1962 | 1963 (2]
Plny kvét - 14,46 — — 2,94 - — 82,60 —
Odkvét 20,50 | 20,61 | 20,55| 2,83 | 3,68 | 3,25 | 76,67 | 75,71 | 76,19
Zrani 20,05| 7,66 13,85| 2,84 | 4,07 | 3,95 | 77,11 | 88,27 | 82,69

III. Obsah P205 v % 8$krobu, v ¢isté bilkovin& a v hlizich brambor

" V ¢isté bilkoviné V hlizich brambor
Odbér Ve $krobu v % v % v 9% suliny
1962 | 1963 | o | 1962 | 1963 | z | 1962 | 1963 | o
Plny kvét — o196 — [ 077|065 071 — | 095 —
Odkvét 0,175 | 0,231 0,203| 0,37 | 0,76 | 0,56 | 0,61 | 0,82 | 0,72
Zréni 0,196 | 0,072| 0,134 0,44 | 0,55 | 0,49 | 0,72 | 0,66 | 0,69

VYSLEDKY A DISKUSE

Z tabulky I vyplyvad jednoznaéné
pfiristek vynosu hliz v jednotlivych
vegetacnich fazich a plynulé zvysovani
obsahu P20s jak v hlizach, vyjadieno
jako celkovy P;0s, tak i ve Skrobu a
v Cisté bilkoviné. PovaZzujeme-li odkvét
rostliny = 100, pak pfiristek celkové-
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IV. Vynos $krobu v g u jedné rostliny

Odbér 1962 | 1963 7}
Plny kvét — 30,44 | —
Odkvét 37,16 | 40,97 | 39,06
Zrani 86,52 | 6541 | 75,96




ho P;0s byl u zralych hliz 87 %, zatimco ve $krobu &ini primérny pfirtistek
fosforu 35 % a v ¢&isté bilkoving 92 %. Toto hodnoceni je vztazeno na obsah
fosforu ve $krobu a v &isté bilkoviné po prepocitdni na 1 rostlinu, tzn., Ze se
zna¢né uplatiiuje vliv vynosu hliz a jeho pfirustek, kterj €ini za stejnou dobu
cca 66 %.

Sledujeme-li rozloZeni P20s mezi bilkovinu, Skrob a ostatni slozky jedné
rostliny, zjistime, Ze misto v literatufe udavaného mnozstvi fosforu ulozeného
ve skrobu (Schwimmer, 1955, = /3 z celkového obsahu P;0s) byla
zji§téna zhruba /5. Rozdilnost lze odiivodnit riiznym mnoZstvim fosforu obsa-
zeného ve vyzivé. V bilkoviné je obsazena maximélné /25 celkového mnozstvi
fosforu obsazeného v hlizdch. Z wdaju tabulky II se zda byt pravdépodobné,
ze mnozstvi, které se ukldda do Skrobu a bilkovin, je pomérné konstantni, i kdyz
se mohou vyskytnout nenadilé vykyvy, jako tomu bylo v roce 1963 u P20s
ze Skrobu zralych hliz.

Obsah P;0s obsazeného ve skrobu v % jevi ke konci vegetace spise se-
stupnou tendenci podobné jako obsah P20s v % ¢isté bilkoviny, coz si lze
vysvétlit snizenim odbéru P,Os z pldy a sniZzenim pfisunu fosforu do hliz.

Tabulka IV udadvd pfirGstek vynosu 8krobu, kterdzto hodnota je vice
spjata s udaji tabulky I, hodnotici pfirtstek vynosu hliz, nez vlastni zvySeni
obsahu $krobu; pro ilustraci ve vztahu k fosforu méa vsak svij vyznam.

SOUHRN

Byla vysizeno 20 hliz odridy Blanik. V plném kvétu rostliny, odkvétu
a zrani bylo odebrdno vidy po 5 nddobach a hlizy byly analyzovény.

Bylo zji§téno, Ze béhem vegetace se obsah fosforu plynule zvySuje, a to
jak obsah fosforu celkového, tak i fosforu obsazeného ve skrobu a v &isté bil-
koviné u jedné rostliny. Podstatné rychleji v8ak stoupd obsah fosforu v ¢&isté
bilkoving. Fosfor se rozdéluje zhruba /5 do Skrobu a /35 do ¢isté bilkoviny.
Zbytek je obsazen v jinych suSinotvornych substancich. MnoZstvi, které se
uklada do $krobu a bilkovin, je z hlediska celkového mnozstvi fosforu pfija-
tého hlizou téméf konstantni, je viak ovlivnéno podminkami péstovani.

Obsah fosforu v % Skrobu a v % ¢isté bilkoviny jevi ke konci vegetace
spiSe sestupnou tendenci, kterou si lze vysvétlit snizenim odbéru fosforu z pidy

a snizenim pfisunu fosforu do hliz.
Doslo dne 13. 5. 1964
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docop u ero otnoxkenus B Geaxke U Kpaxmajie y Kaprodens

Beio Beicaxeno 20 kayOHeit copra Baanuk. Bo BpeMs mnosHOro LBETEHHs] pacTeHMs,
OTUBETAHHS H CO3peBaHHs OTOGHpajoC, Bceraa 5 cocynoB, a KAyGHH aHaiM3HPOBAJIHCh.

Brio ycraHoB/aeHO, YTO B XO[e BereramHH cojep:kaHue ¢ocdopa HenmpepniBHO YBEJH-
yHBaercs, NMpHueM Kak ofutero ¢ocdopa, Tak u Qocdopa, comepxkaulerocs B Kpaxmase
H B yHCTOM GesKe ojHOro pacreHusi. CyliecTBeHHO GhICTpee, OlHAKO, cojiepaHue docdopa
yBesHuMBaloTcss B uHcroM Geske. Pochop passensiercs nmpumepHo Ha l/s wactb B Kpaxmane
H Ha /25 yactb B uuctom Geske. OcTaToOK COZEpP:KHUTCS B APYrHX BellecTBaX, 0GpasyloliHX
cyxoe ellectBo. KosuuectBo, ot/iaraemoe B Kpaxmane M B 6ejKaX, C TOYKH 3peHHs 06lIero
KoauyectBa (ocopa, NPHHATOro KayGHEM, MOYTH MOCTOSHHOE, HO HAXOAHTCS NMOJ BJIHAHHEM
YCJIOBHI BO3Je/bIBAHHUS.

Conepxanne docthopa B % Kpaxmana u B % UYHCTHIX GENKOB K KOHILY BeretamHH Mpo-
SBJISIET CKOpee HHUCXOASILYIO TEHAEHIHIO, KOTOPYIO MOXHO OOGDBSICHUTb CHHXKEHHEM H3DbATHS
¢dochopa M3 NMOYBEI M CHHXKEHHEM INOCTyNJeHHs ¢ocdopa B KayGHH.

Der Phosphorgehalt des EiweiBles und der Stirke bei Kartoffeln

20 Knollen der Kartoffelsorte Blanik wurden ausgepf]anzt In voller Bliite,
nach dem Abbliiten und in der Zeit der Reife wurden je 5 GefidBe entnommen und
die Knollen analysiert.

Man stellle fest, daB sich der Fhosphorgehalt wihrend der Vegetationszeit
flieBend erhoht, und zwar sowohl der Gehalt an Gesamtphosphor wie auch an dem
in der Starke und im Reineiwei3 enthaltenen Phosphor in einer Pflanze. Im Rein-
eiweil steigt jedoch der Phosphorgehalt wesentlich schneller. Anndhernd 1/5 des
Phosphors wird in die Stidrke und 1/25 in das Reineiweifl verteilt. Der Rest ist in
anderen, die Trockenmasse bildenden Substanzen enthalten. Die Menge, die der
Stdarke und dem Eiweil zugefiihrt wird, ist vom Gesichtspunkt der gesamten von
der Knolle aufgenommenen Phosphormenge fast konstant, ist jedoch von den- An-
baubedingungen abhingig.

Der Phosphorgehalt in Prozent der Stdrke und in Prozent des Reineiweifles
weist gegen VegetationsschluB eine eher herabsetzende Tendenz auf, die durch die
Reduktion der Phosphorentnahme aus dem Boden und durch die Herabsetzung der
Phosphorzufuhr in die Knollen zu erkldren ist.

InZ. Bohumil Mi¢a, CSec.
Vyzkumny ustav bramboraisky,
Havli¢kav Brod
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HAUTKE P.” | Vliv opyleni na stavbu chmelové hlavky

PETRICEK D. a pivovarsky uéinné slozky

B Hodnoceni kvality chmele je velmi slozité a zaroveri i obtizné. Kvalitativni
hlediska muZeme zhruba rozdélit do kategorie obchodni a pivovarské. Obé tyto
skupiny prodélaly svij vyvoj a v historii péstovdani chmele a obchodu s nim
hraly hlavni dlohu. V nedaleké minulosti bylo rozhodujicim méfitkem posuzo-
véani z hlediska obchodniho, které se zaklddd na hodnoceni morfologickych vlast-
nosti hlavky (tvar hlavky, uspofddani listend v hldvce, barva hlavky, obsah
moudky-lupulinu, délka vieténka, pofet zalomeni, jemnost vieténka atd.). Kon-
trastem tomu je hodnoceni z hlediska pivovarského, podle néhoz je chmel pouze
jednou ze surovin potfebnych k vyrobé piva a jeho kvalitativni znaky se musi
proto objevit i v hotovém vyrobku-pivu. Hodnoceni chmele z hlediska pivo-
varského je zaloZeno na analytickém rozboru hlavek a zji§téni cbsahu pivo-
varsky déinnych slozek. Nebyva ve shodé s hodnocenim obchodnim.

Setteni o kvalitativnich rozdilech mezi jednotlivymi znaky stavby chme-
lové hlavky bylo podrobné zpracovino Osvaldem a je i dnes podkladem
pro hodnoceni chmele z obchodniho hlediska.

Vliv semen na stavbu chmelové hlavky je vidy ztotoZtiovan s hrubnutim hlav-
ky. O nepfiznivém vlivu se zminiuje M oh1l (1924). Chmel opyleny dava vyssi vynosy,
zarovenn se prodluzuje i délka hlavky. Podobné vysledky ziskal i Remy, jak uvadi
Mohl (1924). Opylené hlavky meély vysSsi podil vreten, avSak nizsi obsah hoikych
latek. Zaroveri sdéluje, Ze opyleny chmel se nehodi k vareni piv jemné chuti, po-
névadz vylouzenim semen dostava nepiijemnou prichuf. Osvald (1929) uvadi, Ze
hlavky, které byly opyleny, mivaji vielénka velmi nepravidelnd. Listenec pravy,
v jehoZ UZlabin& byl kvét opylen, roste rychleji a je na prvy pohled na hlavece vidi-
telny, ponévadz rus$i jeji pravidelnou stavbu, ale i ¢lanek, na néjz tento priseda,
se protahuje a vieténko je pak nepravidelné stavéno. Hrubost vieténka nemusi byt
vzdy zpUsobena ,peckami®“. Tyto chmele podrobili studii Blattny a Vukulov
(1936), ktefi rozdélili chmele do 3 skupin podle pritomnosti sklerenchymatického
pletiva. U 1. skupiny je sklerenchym velmi silné& vyvinut a tvoli souvislé pochvy
kol kruht svazkl cévnich. 2. skupina ma sklerenchymatické pletivo také vyvinuté,
ne vSak v souvislych pochvach kol kruht svazk( cévnich, ale pouze ve skupinach
po jejich obvodu. 3. skupina nem& mechanické pletivo vithec. K t&mze poznatkiim
dospél i Fiala a Zelenka (1961). Podobné i Osvald (1944) udava, Ze hruba
vieténka maji zvlas$f chmele z poloh vlhkych, dosti Zivinami bohatych, kde se tvori
¢asté peci¢ky, nejhrubsi vieténka maji ovSem chmele peckaté, tj. chmele oplozené.
Roberts a Stevens (1962) sledovali ve své praci vliv peckatosti na obsah alfa-
horké kyseliny a silice u odridy Fuggles, Northern Breweraa hallertauského chmeie.
Chmele, které byly oplozeny, mély vzdy niz§i podil alfa-horké kyseliny a silice.
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MATERIAL A METODIKA 5

Setfeni bylo zaméfeno na zji§téni vlivu opyleni na mechanickou stavbu chme-
lové hlavky a statistické vyhodnoceni. Jako pokusny material byla pouzita Zatecka
krajova odruda. Nesteinomérného opyleni bylo dosazeno umélym sprasenim rostli-
nou samdéi, a to tim zpusobem, Ze pazochy byly obaleny papirovymi rukavci, do
kterych bylo vpraveno saméi kvétenstvi, a mirnym poklepidnim se pyl vynesl na
blizny kvétu samiéich. Po odkvétu byly izolatory odstranény a hlavky ponechany
vyvijet. V dobé sklizné byly tyto chmele ofesidny a ziskadny 3 skupiny vzorkl, z nichZ

kazdd meéla jiny pocet semen. Tyto vzorky pak byly dale zpracovany. Chmel byl
ro¢niku 1962,

VYSLEDKY

A. VLIV POCTU SEMEN NA MECHANICKOU STAVBU CHMELOVE HLAVKY

Jednotlivé vzorky chmele byly pedrobeny mechanickému rozboru podle
Osvalda. Celkem byly ziskdny 3 vzorky s ruznym poétem semen. Vysledky
mechanického rozboru jsou uvedeny v tabulce I. (Kazda z uvedenych hodnot je
primérem ze 4 rozbord.)

I. Vysledky mechanického rozboru vzorkii chmele

Pru- 3

i 5 Pra- %

Viéha mér- A 50
100 | Véha | na | M€F- [vEcten ) Viha

5 ny ve |Husto-| TézZ- | Pocet

Vzorek 1;13; vrsten ?’?:a pocet | vaze ta kost |semen seglen
v " féiika | | (e R

g S i ek
I 14,31 | 1,399 | 11,60| 8,25 | 9,77 | 7,11 | 1,23 90 | 0,287
II. 13,08 1,639 | 13,16| 8,68 | 12,47 | 6,60 | 0,99 | 278 | 0,673
III. 13,98 | 2,163 | 15,78 | 8,15 | 15,46| 5,16 | 0,88 | 1004 | 2,363

Z vysledkt mechanického rozboru je patrno, Ze pocet semen podstatné
ovliviiuje néktera kritéria.

Véaha 100 hlivek — z uvedenych &isel je vidét, Ze nebyla ovlivnéna. Mezi
vahou 100 hldvek jsou sice rozdily, avSak bez zavislosti na poétu semen.

Vaha vieten — byla podstatné ovlivnéna. Projevila se jasnd zavislost mezi
poctem semen a vahou vieten. Stoupajicim poftem semen se zvySuje vaha
vieten. Tvorba semen ma za nésledek silnéjsi vieténka a vy$si vahu.

Primérnd délka vieténka — v souvislosti s literdrnimi adaji i zde se pro-
jevuje, ze se stoupajicim poftem semen se zvétSuje délka vieténka. Rozdily jsou
podstatné. Zavislost mezi poftem semen a primérnou délkou vieténka je zna-
zornéna na grafu na obr. & 2.

Primérny pocet ¢lankd — neni semeny ovlivnén.

Procento vieten ve vdze hlivek — vzhledem k tomu, Ze vaha vieten byla
podstatné ovlivnéna vytvofenymi semeny, musi se toto ovlivnéni projevit
i v tomto kritériu. Vzhledem k tomu, Ze vdha 100 hlavek u vSech tfi vzorkd
nevykazuje rozdila v zavislosti na poctu semen, aviak podstatné byla ovliv-
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néna vdha vieten, stoupd Gmérné celkové % véahy vieten ve vaze hlavek. Zi-
vislost mezi poétem semen a % vahy vieten je zndzornéna na grafu na obr. & 4.

Hustota — ,hustota® je hodnota, kterd se vypo¢itd z pramérného pocltu
¢lankd X 10 a dé&leno primérnou délkou vieténka. Cislo ,hustota“ mizeme
pokladat za jedno z nejdilezitéjSich kritérii, ukazujici, zda jde o chmele jemné,
polohrubé nebo hrubé. Se stoupajicim poc¢tem semen klesd &islo ,hustota“,
to znamend, Ze chmel vlivem semen hrubne a tento kvalitativni znak je nepfi-
znivé ovliviiovdn. Zavislost mezi poctem semen a Cislem ,hustota® je znazor-
néna na grafu na obr. & 1.
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Tézkost — ,t8zkost” je é&islo vyjadfujici, kolik gramid by vazila hlavka
s vietenem 100 mm dlouhym. Stoupajicim poftem semen je toto kritérium
nepiiznivé ovlivilovdno. Se stoupajicim &islem jsou chmele vice cenény. Zavis-
lost mezi poétem semen a ¢islem ,i€zkost je zndzornéna na grafu na obr. é.-3.

Z uvedenych Setfeni je vidét, ze pritomnost semen ve chmelové hlavce
plsobi nepfiznivé na jeji stavbu. Hldvka se stdvd hrubsi.

Jak je vidét z hodnoty hustoty, §lo o chmel velmi jemny.

Dal§im, velmi nepfiznivym jevem je zvySovdni podilu balastni rostlinné
hmoty, zejména vlivem véhy vieten a semen, jak je zfejmé z tabulky II.

II. Podil balastni rostlinné hmoty ve chmelové hlavce

. x % balastni rostlinné
% vahy semen % vahy vieten Vo 5
Vzorek z vahy hlévek z vihy hlavek - Dmotyzvihy
: ' e hlavek
T v 2,00 9,77 1L,77
II. 5,14 12,47 17,61
III. 16,90 15,46 32,36

Z uvedenych hodnot vyplyva, ze opylenim se zvy$uje podil balastni rost-
linné hmoty. P

Prubéh kfivek & 1, 2, 3 a 4 lze pokladat za obecné platny pro jakékoliv
chmele, avS§ak nelze povazovat za obecné platnd vyhodnocend ¢&isla zavislosti.
To znamend, Ze chmele hrubsi, které mély stejné zastoupeni poétu semen, by
mély pribéh kiivek zavislosti stejny, aviak byly by v soufadnicovém systému
v uréitém sméru posunuty.

B. VLIV NA OBSAH PIVOVARSKY UCINNYCH SLOZEK

Zhodnoceni vzorkd chmele bylo doplnéno chemickou analjzou podle Woll-
mera. Vysledky analyzy jsou uvedeny v tabulce III (hodnoty jsou uvedny v %
sudiny). ‘

V obsahu veskerjch pryskytic ani veskerych mékkych pryskyfic neni pri-
kazné zavislosti, stejné je tomu i v ostatnich kritériich chemického rozboru.-
Zdanlivy vliv se projevuje na obsah alfa hotké kyseliny, kterd se zvy$ujicim
se poltem semen klesa, coz by potvrzovalo literarni udaje.

III. Vysledky chemického rozboru vzorkli chmele

Veske- ;
Vel e | Alfa Tl | oy, | T
Vzorek pry- |mé&kké | hotké | Beta | pry- ToviciF  sicd Susi--
gyt pry- kyse- frakce 51'(y- o | T 208
Fice sky- | lina fice i
fice
1. 16,00 | 14,73| 7,20 | 7,53 | 1,26 | 3,9 | 8,05 | 7,2
II. 16,86 | 15,40| 7,10 | 8,30 | 1,46 | 3,4 | 8,03 | 6,6
III. 15,80-| 14,53 | 6,26 | 8,26 | 1,26 | 3,5 | 7,16 | 6,0
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DISKUSE

V uvedené prici byl prokdzan a statisticky potvrzen vliv semen na stavbu
chmelové hlavky. Stoupajicim poétem semen ve hlavkach stoupa i podil balastni
rostlinné hmoty — vfetének a semen, ktery pfi 1000 semenech na 100 hlavek
gini asi 32 %.

Vzijemny pomér veskerjch pryskyfic k rostlinné hmoté u chmele je uveden
v tabulce IV.

IV. Vzijemny pomér veSkerych pryskyfic k rostlinné hmoté

Pomér veske-
Veskeré Viha semen | rych prys- Véha
Skupina pryskyfice + vieten | kyfic : vaze Hacenti
vg veg semen g
a vieten
I. , 2,289 1,686 1:1,357 10,335
II. 2,205 2,302 1:0,957 8,573
II1. 2,212 4,526 1:0,488 7,242

Se stoupajicim podilem semen pfipadd na jednotku balastni rostlinné
hmoty men$i mnoZzstvi pivovarsky Géinnych latek. Sementm je v pivovarnictvi
pfikladan nepfiznivy vliv na kvalitu piva. Pravé v tom, Ze ¢esky chmel neobsa-
huje pecky, lze spatfovat jednu z jeho pfednosti. U naSich chmeld pfipadd na
jednotku rostlinné hmoty vy3§i podil pivovarsky uéinnych slozek. Projevuje se
zde tedy souvislost mezi jemnosti chmele a jeho pivovarskou hodnotou.

Pfipada tedy u prvé skupiny nejvétsi podil z rostlinné hmoty na listeny, se
stoupajicim pcétem semen jejich podil klesd a méni se ve prospéch hmoty vre-
tének a semen. Experimentilné bylo prokdzano, Ze pravé hmota listend hraje
podstatnou tlohu pfi chmelovaru jako povrchové aktivni plocha pfi pfeménach
pivovarsky aéinnych sloZek.

Dnes i v ostatnich péstitelskych statech dochdzi k tomu, Ze produkce se
zaméfuje na péstovani chmeld bez pecek, kterym je pivovarniky davéna také
prednost. ’

Chemické slozeni hldvek nedoznalo podstatnych zmén a pfipadné zmény
nemohly byt statisticky zhodnoceny pro velkou variabilitu rozdili ve vysledcich.

SOUHRN

Touto praci byl experimentalné zji§tén vliv opyleni na mechanickou stavbu
chmelové hlavky. Se stoupajicim poétem semen dochdzi k hrubnuti hlavek, coz
se projevi v jednotlivych kritériich mechanického rozboru.

Se stoupajicim poétem semen se zvy$uje i vdhovy podil balastnich latek,
tj. vieten a semen, které pusobi nepfiznivé slozkami z nich vyluhovanymi pfi
pfipravé piva na jeho kvalitu.

Nebyla shleddna prikazna zavislost mezi poétem semen a obsahem pivo-
varsky aéinnych slozek, stanovenych Wollmerovou metodou.

DoSlo dne 28. 5. 1964
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BuiusiHue onblieHHs Ha CTPOCHHE UWIHIUEK XMeJisi H AKTHBHOr0O B NMUBOBAPEHHOM
OTHOLUEHHH KOMIIOHEHTa

B sT0it paGoTe 3KCMNepHMEHTAJbHO OBIJIO YCTAHOBJIEHO BJIMSIHHE ONBIJIGHHS Ha MeXaHH-
yecKoe CTpOeHHe IUHIIKH XMeasi. ITo Mepe Bo3pacTaHHsl YHCJIA CEMSIH IIHIIKH YTOJILAIOTCH,
UTO NpOsIBJAAETCS B OTAEGJbHBIX KPHTEDHSAX MEXaHHYECKOro aHanu3sa.

[lo Mmepe BO3pacTaHHs yHC/Aa CEeMsSIH YBEJIHUHBAETCS M BecoBasi Aojsl 6anacTHHIX Be-
LIECTB, T. €. CTEpP¥Heli H CeMAH, KOTOpble CBOMMH KOMIIOHEHTaMH, SKCTParipOBaHHLIMH H3
HHUX TIpH anl‘O’l'OBJIEHHH NnuBa, Heﬁnaronpumﬂo ‘BJIHAIOT Ha €ro KauecTtBo.

He 6b1710 YCTaHOBJIEHO }.IOCTOBepHOﬁ 3aBHCHMOCTH MEXIY YHCJOM CEMSIH H COAEepKaHHEM
AKTHBHBEIX B NHBOBADEHHOM OTHOLIEHHH KOMIIOHEHTOB, ONpEAENIEHHBIX IO METOoAYy Bonbmepa.

Einfluff der Bestiubung auf den Bau der Hopfendolden und der vom
Gesichtspunkt des Brauwertes wirksamen Komponente

Der EinfluBl der Bestdubung auf den mechanischen Bau der Hopfendolden wur-
de experimentell festgestellt. Mit steigender Anzahl der Samen werden die Dolden
grob, welcher Umstand bei den einzelnen Kriterien der mechanischen Analyse zum
Vorschein kommt.

Mit steigender Anzahl der Samen wird auch. der Gewichtsanteil der Ballast-
stoffe, d. h. der Spindeln und dér Samen erhoht; die Auslauge aus diesen Stoffen ubt
eine unglinstige Wirkung auf die Bierqualitldl aus.

Man konnte keine signifikante Abhéngigkeit zwischen der Anzahl der Samen
und dem Gehalt der mittels Wollmer’s Methode ermittelten Komponenten, die die
Brauqualitat beeinflussen, feststellen.

InZ. Piemysl Hautke, CSc.

RNDr. Drahomir PefFicek
Vyzkumny ustav chmelaisky, Zatec
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MICULEA B. Refraktometrickd suSina u odrad jahod
svétového sortimentu

B Jahody tieba povazovat vzhledem k jejich chufovim a nutriénim vlast-
nostem (vitamin C) za dulezité ovoce.

Kromé péstitelsky dileZitych vlastnosti (arodnost, mnoZstvi prodejnych
plodi a velikost plodi) pfi vybéru odrid jsou v popfedi i vlastnosti ovoce,
dtlezité z hlediska konzumenti a zpracovatelského primyslu. Zde velmi dule-

.....

Zitou roli hraje obsah rozpustné sufiny, kterd je nejdulezitéjsim makronutriénim
znakem, pfi¢em? jeji urcovani je jednoduché. Udelem této prace je ukdzat odri-
dovou rozdilnost v obsahu rozpustné suiny.

Pii zrani jahod, kdy plody bélaji, obsahuji nejvice vody a kyselin z celého
obdobi od odkvétu do plné zralosti (L ee, 1951). Obsah rozpustné su$iny, ktery do-
posud Kklesal, zaé¢ind v té dobé vzristat nésledkem piFibyvani cukrii, Obsah neroz-
pustné sudiny pak klesid podstatné pomaleji neZ do tohoto obdobi, podobné jako ob-
sah tfislovin. V dobé plné zralosti cukry tvoii 70—80 %. rozpustné susiny a asi 50 %
veskeré su$iny. Jsou to pievazné redukujici cukry. Vlivy, které podporuji vodnatost
plodi (napf. srazky) snizuji obsah rozpustné suSiny a naopak vlivy, které zlepsuji
asimilaci (napf. teplo a svétlo) jej zvys$uji. Na obsah cukru a tedy i rozpustné susiny
ma vliv i vyZiva (napi. Matzner, 1955). Franc¢uk a Kulik (1955) upozoriuji,
ze slozeni jahod nejvice kolisd ze vSech zkouSenych druht ovoce, pii¢emz v piizni-
vych ristovych podminkich byva v plodech vys$i obsah cukri.

Polozralé plody obsahuji asi 0 9,5 % refraktometrické suSiny méné (Zubeckis,
1962b, Letzig a Handschack, 1962) podobné i malé plody (Zubeckis, 1962b,
Jermakov a Lukovnikova, 1959). U dozralych plodi se obsah suSiny pod-
statnéji neméni, protoZe ztrata vody ¢&ini jen asi 2 % béhem dni (Gerhart, 1930)
a ztraty cukru respiraci ploda jsou zanedbatelné (L ee, 1951). S postupujicimi sbhéry
stoupa obsah cukri i rozpustné susiny (Matzner, 1956 a 1960, Pienigzek et al,
1959, Stanéev a Vasilev, 1955 a Zubeckis, 1962b). Na znac¢nou kolisavost
obsahu refraktometrické sudiny pfi jednotlivych sbérech upozoriiuje Pienigzek
et al. (1959) a Robinson et al. (1947). Srovnani vysledkd rozbori pro obsah re-
fraktometrické su$iny, popiipadé pro obsah cukru je znac¢né obtizné (Gerlicz,
1958), protoZe obsah téchto latek siln& kolisd v ruznych letech (Hordalek, 1958,
Jermakov a Lukovnikova, 1959, Lucka, 1957 a Robinson et al, 1947)
a samozfejmé& i v riznych mistech (Horalek, 1958, Franc¢uk a Kulik, 1955
a Jermakov a Lukovnikova, 1959). Posledné jmenovani autoii zjistili, Ze
v severné&jsich zemépisnych ifkidch (Leningrad) obsahuji jahody vice cukru a suSiny
a méné& kyselin nez na jihu (Majkop). Pfi vSech téchto zménach v obsahu rozpustné
su8iny, resp. cukru neni u viech odrud stejny trend (Francduk a Kulik, 1955),
takZe odridy se chovaji éasto rozdilné a neni vyloucena i odridova zaména (Hor &~
lek, 1958).

Hodnocenim refraktometrické sudiny u vétsiho poc¢tu odrtad se zabyvali Cul-
pepper et al. (1935), Gerlicz (1958), Horalek (1958), Kott (1959), Lucka
(1956), Neoral a Blaha (1926), Pienigzek et al. (1959), Robinson et al
(1947) a Zubeckis (1962a).
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I. Obsah refraktometrické susiny u odrid jahod v jednotlivych letech a relativni

: R
Poi (Els_ i Primér
OFs)y 2O Odriida Kultivar 1957 —
¢is. |odri- 1963
dy 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | 1962 | 1963
1 | 100 | Aberdeen Aberdeen 10,81| 8,55| 8,73| 7,35| — - 8,85
2 | 183 | Abundance Abundance 9,71 8,24| 7,60 6,63 — = 8,04
3 | 263 | Admiral Admiral
Dundas Dundas — — | 11,16/ 8,05|11,76] — 10,32
4 | 265 | Alexandra Alexandra — — — | 9,65|10,25| 9,97 9,95
5 3 | Amazonka Amazone 10,21 9,55| 7,44 8,94 — — 9,03
6 | 242 | Ambrosia Ambrosia 9,50| 8,78 — 7,68 — —_ 8,65
7 4 | Ananasz Ananasz 11,71| 10,45| 9,47| 8,79| — - 10,10
8 | 494 | Armore Armore - — — | 9,21 9,27/ 10,53 9,67
9| 85| ,,Aroma* 7,98 7,96 7,25 — - —_ 7,73
10 | 167 | Atomka Atomka 9,41 9,36| 9,82 — - - 9,53
11 | 113 | Bavaria Bavaria 8,35| 6,75 9,27 5,87 — -3 1755
12 18 | ,,Bedford
Champion‘ 10,68| 10,22{ 10,40 — - - 10,43
13 | 172 | Bldhova Bldhova
Dagmar Dagmar 9,54/ 10,88| 8,45| 8,96| — = 9,45
14 | 21 | Blakemore Blakemore 12,46/ 10,07| 9,02|10,23| — - 10,44
15 30 | Bohumir Bohumir
Landovsky Landovsky 10,14| 10,08 8,65| — — — 9,62
16 | 343 | Brandenburg Regina — — |11,54| 10,05( 10,64| — 10,74
17 | 267 | Cambridge Cambridge
Early Pine Early Pine - — | 8,94 9,95| 9,56 ~— 9,48
18 | 268 | Cambridge Cambridge
Favourite Favourite — — (10,10| 6,87| 9,17 — 8,71
19 | 269 | Cambridge Cambridge
Profusion Profusion - hiss — | 7,14 9,42/10,92| 09,16
20 | 301 | Captain Cook | Captain Cook - — |11,17) 9,11|10,44| — | 10,24
21 | 326 | Champion Champion - — |10,62| 8,57| 7,28/ — 8,82
22 | 591 | Climax Climax 8,69 8,37| 7,24 — — 110,70, 8,48
23 | 305 | Delikatesza Delicatesza — — | 9,56/10,17(10,74| — 10,14
24 | 133 | Deutsch Evern | Deutsch Evern | 9,48|11,27| 8,52|11,22| — — | 10,11
25 | 166 | Deutsche Perle | Deutsche Perle — |10,36| 9,35| 9,54 — — 9,75
26 | 390 | Direktor Paul Direktor Paul
Wallbaum Wallbaum — = = 9,50( 11,73| 9,26/ 10,16
27 | 37 | ,,Div Kéthenu® 9,96/11,61| 10,44| — — — 10,67
28 | 83 | Dorsett Dorsett 10,69| 10,23| 7,57 7,88 — — 9,08
29 | 495 | Dresden Hz Dresden Hz — - — |10,68[ 9,99(11,17| 10,61
30 | 181 | Dybdahl 1. A. Dybdahl — |10,27| 9,01 7,43| — — 8,90
31 54 | Empereur Empereur
du Maroc du Maroc 12,17\ 11,55/ 10,04 — =] o= 11,25
32 | 261 | Empire Empire - - — | 9,55 8,68| 9,26 9,10
33 | 162 | Erie Erie 7,46 9,37| 8,30 6,44 — — 7,88
34 | 98 | Ernst Preuss Ernst Preuss 9,02{ 8,52| 8,46 — — — 8,66
35 | 318 | Esterhazska Esterhazi
exportni export - — | 13,72| 11,52 13,80 ~ 13,01
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refrakce v procentech

; Primérna
Relativni Relativni refrakce :elativr;li .
refrakce tefvakios Skupina
z celko- 2 primbi pfodll(e Vysledky jinych autori
vého g . | refrakce
. ! jednotli-
priméru | 1957 1958 | 1959 | 1960 | 1962 {1963 | oy 1o
93,9 |110,1| 89,9 94,5| 84,5| — | — 94,7 111 7,4 % — Robinson
85,3 | 98,9| 86,6{ 82,2| 76,2| — | — 85,9 11 et al. 1947
109,5 — | — {120,8] 92,6 |117,7| — 110,3 111
105,6 — | =1 = [111,0]102,6| 96,1| 103,2 111
95,8 (104,0/100,4| 80,5/102,8| — | — 96,9 111
91,8 | 96,7| 92,3| — | 883 — | — 92,4 111
107,2 (119,2(109,9|102,4|101,1| — | — 108,1 111
102,6 — | — | — [1059]| 92,7|101,5( 100,0 111
82,0 | 81,3|83,7| 785| — | — 81,1 11
101,1 | 95,8 98,4(106,2| — | — | — 100,1 II1 7,2% — Horalek 1958
80,1 | 85,0| 71,0(100,3| 67,5| — | — 80,9 11
110,7 [108,7107,5(112,5| — | — | — 109,5 v 9,0 9% — Horalek 1958
100,3 | 97,1 114,4| 91,4(103,1{ — | — 101,5 III 10,1 % — Kott 1959
110,8 [126,8(105,8| 97,6 |117,7| — | — 111,9 v 8,4 % — Horalek 1958
102,1 |103,2(105,9| 93,6| — | — | — 100,9 III 9,5 % — Horalek 1958
114,0 — | — (124,9(115,6 [106,5| — 115,6 v 6,8 % — Letzig
et al. 1962
100,6 — | — | 96,7(114,4| 95,6 — 102,2 111
92,4 — | — [109,2] 79,0 91,7| — 93,3 III
97,2 —| — | =821 94,2(105,3 93,8 111
108,6 — | — [120,9]104,8 (104,5| — 110,0 111
93,6 — | — |115,0] 98,6 72,8| — 95,4 II1
90,0 | 885/ 88,0/ 783 — | — (1042 89,7 I 8,9 % — Ducka 1957
9,4 9% — Pienigzek
etal. 1959
107,6 — | — |103,5(117,0 (107,5| — 109,3 111
107,3 | 96,5{118,5| 92,1 [129,1| — | — 109,0 111 9,1 9% — Ilucka 1956,
8,9 9 Pieniazek et al.
1959, 12,9 9%, — Neoral
et al. 1926, 10,3 % —
Horilek 1958
103,4 — |108,9|101,1 (109,71 — | — 106,5 III
10,8 | — | — | = |109,3|117,4] 89,2| 105,3 1
113,2 |(101,4(122,1(112,9| — | — | — 112,1 v 10,7 % — Horalek1958
96,3 |108,8(107,6 | 82,0| 90,6| — | — 97,2 111 7,8 %, — Robinson et al.
1947
112,6 - | =] — |122,8100,0 [107,7| 110,1 v 8,0 % — Letzig et al.
. 1962
94,4 — 1107,9| 97,5| 85,4| — | — 96,9 111
119,4 (123,9121,4(108,6| — | — | — | 117,9 v 8,2 9, — Horalek 1958
96,5 — | — |103,3| 99,8| 92,6 | 86,1 95,4 III
83,6 | 75,9| 98,5| 89,9| 74,1| — | — 84,6 11 10,7 % — Horalek 1958
91,9 | 91,8| 89,6 91,6 — | — | — 91,0 111
138,1 — | — [148,5(132,5[138,1| — 139,7 v
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Pokragovéni tabulky I.

&s. lodetic Odruda Kultivar 1513323—
dy 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | 1962 | 1963
“36 | 319 | Esterhdzska Esterhazi
rani koérai — — | 10,40| 7,99 8,72 — 9,04
37 | 331 | Esterhdzski Esterhizi
velka orias — — | 9,34| 7,63| 8,72 — 8,57
38 | 385 | Eva Eva i
Macherauchovd | Macherauch — | 852/10,52| — [11,88] — 10,31
39 | 74 | Fairfax Fairfax 8,95| 9,35| 8,44| — — - 8,91
40 | 77 | Fairland Fairland 9,52| 10,46/ 9,06 — — — 9,68
41 | 325 | Framboise Framboise - — | — | 8,96|/11,31|11,17| 10,48
42 | 274 | Francouzsko- France Russie
ruska — — — | 9,49(10,06| 10,21 9,92
43 | 199 | Freja Spangsbjerg
Freja — | 8,79 8,03| 7,90 — — 8,24
44 | 435 | G. Monroe G. Monroe — — — | 8,21/ 10,01| 12,50 10,24
45 | 508 | Gartenbau- Gartenbau-
direktor direktor
Meymund Meymund - — — |10,95| 8,34| 9,28 9,52
46 92 | Georg Georg
Soltwedel Soltwedel 9,06/ 9,50| 8,18 8,50| 9,67| 9,08/ 8,99
47 | 195 | Gloir du Mans | Gloir du Mans — | 9,66/10,28| 9,16 — — 9,70
48 | 213 | Granit Graniat — |10,18| 9,41| 8,42 — - 9,33
49 | 366 | Gropps Gropps
Fruchtbau Fruchtbau — — |10,17| 9,14|10,08] — 9,80
50 | 371 | Guldgruben Guldgruben — — - — |11,35/11,32| 11,33
51 60 | Herbstfreude Herbstfreude 7,87 9,08 7,62| — — - 8,19
52 | 114 | Horni Slezsko | Oberschlesien 8,16| 7,67 8,01 — | 8,51 — 8,09
53 | 138 | Hungels Grand | Hungels Grand | 11,26 9,97/ 10,06 — — — 10,43
54 | 41 | Huxley Huzxley 9,39/ 10,98| 9,96 — — — 10,11
55 | 461 | Irawadi Irawadi — — — | 9,11|10,36| 11,06| 10,17
56 | 276 | Izabelina Izabelina — — |11,04| 8,12{10,35| — 9,84
57 | 32 | Johannes Miiller| Joh. Miiller - 9,83/ 9,68/10,01| — - | - 9,84
58 | 395 | Josif Magomet | Josif Magomet e — | 9,20({10,01} 9,99 9,73
59 | 129 | Jucunda Jucunda 7,60, 8,77| 891 — | — - 8,42
60 | 407 | Julia Julia - |- = — | 8,24| 9,64|12,21| 10,03
61 | 174 | Jumbo Jumbo = - 10,26| 9,61| 8,48 7,35 — — 8,92
62 61 | June Rockhill June Rockhill 11,09| 10,35| 9,32| 10,69 — - 10,36
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Relativni Relativni refrakce P:du::?vr;? .
refrakce refrakce Skupina B
z celko- z pramers podle Vysledky jinych autorii
\{ého jednotli- refrakce
praméru | 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | 1962 | 1963 vichler
95,9 — — |112,5| 91,9 | 87,2| — 97,8 III
90,9 - — |101,0| 87,7) 87,2| — 91,9 III
109,4 — | 89,6113,8| — 118,9| — 107,4 111
94,5 | 91,1 98,3| 91,3| — — — 93,5 II1 8,3 % — Robinson et al.
1947, 8,0 %, — Zubeckis
1962a, 10,5 9%, — Hora-
lek 1958
102,7 | 96,9(109,9| 98,2| — — — 101,6 II1 9,06 % — Horalek 1958
111,2 — — — [103,1|113,2 |107,7 108,0 v
105,3 — - — [109,2 {100,7 | 98,4| 102,7 II1
87,4 — | 92,4| 87,0/ 90,9 — - 90,1 1I
108,6 — — — | 94,4(100,2 {120,5| 105,0 111
101,0 — | = | = [126,0] 83,4| 89,4| 99,6 111
95,4 | 92,2| 99,9| 88,5| 97,8 96,7| 87,5| 93,7 111 5,8 9 — Letzig et al.
1957, 11,9 % — Lucka
1956, 8,44 %, — Pienia-
zek et al. 1959, 9,0 % —
Horalek 1958, 11,2 9%, —
Kott 1959
102,9 — [101,7|111,2{105,4| — - 106,1 111
99,0 — |107,0|101,8| 96,8] — | — | 101,3 III 10,0 % — Kott 1959,
10,0 9% ~ Horalek 1958
104,0 — — |[110,0{105,1 [100,9| — 105,3 III
120,2 — — — — [113,6 {109,1| 111,3 \%
86,9 | 80,1| 95,5| 82,5| — — -— 86,0 11
85,8 | 83,0| 80,6| 86,6| — | 851| — 83,8 II 9,3 % — Lucka 1957,
8,56 Y%, — Pienigzek et
al, 1959
110,7 [114,6(104,9(108,8| — - — 109,4 v 7,5 % — Horélek 1958
107,3 | 95,6(115,4(107,7| — - - 106,2 111 9,2 % —Lucka a Kropp
1955,9,85 %, — Pie-
nigzek et al. 1959,
: 8,3 % — Horalck 1958
107,9 = - — |104,8 (103,7 |{106,6 | 105,0 II1
104,4 — — |119,4|°93,4(103,6 | — 105,5 III 10,4 9% — Lucka 1957
104,4 |100,1101,7 {108,3| — — - 103,3 II1 9,11 % — Pienigzek et
: al. 1959, 9,3 % —Ho-
ralek 1958
103,2 ol — 1105,8 |100,2| 96,3| 100,8. II1
89,3 | 77,4| 922 96,4 — | — | — 88,6 II
106,4 — — — | 94,8| 96,4117,7| 102,9 11X
94,6 (104,5(101,0| 91,7| 84,5| — | — 95,4 111
109,9 [112,9(108,9(100,8 [123,0| — | — | 1114 v 8,75 %, — Hor4lek 1958
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Pokradovani tabulky I.

Gis- Rok 4
Pof ¥ Prumér
ey Qdriida Kultivar 1957—
&s. |odru- 1963
dy 195711958 | 1959 | 1960 | 1962 | 1963
63 | 471 | Kijevskd rani Kievskaja
¢ 1 ranjaja No 1 —_ — — 10,09| 11,08| 10,68 - 10,61
64 | 398 | Kijevskd rani Kievskaja
&2 1 ranjaja No'2 - — 1 9,94| 8,87/11,02| — 9,94
65 | 128 | Klondike Klondike 10,69| 8,79| 8,78| 8,04 — - 9,07
66 | 118 | Komsomolka Komsomolka 8,66 8,74| 6,53| 8,16 — — 8,01
67 | 502 | Korédlova &. 32 | Koralovaja
No 32 - — — | 8,72/10,07| 10,22 9,67
68 | 399 | Korilova ¢. 100 | Koralovaja
No 100 —_ — — 7,78| 9,35| 9,15 8,76
69 | 111 | ,,Kral Albert
Sasky“ i 11,46| 932 8,70| 7,27 — | — 9,18
70 | 2 | Krélovna Luisa | Konigin Luise |10,23|10,05{ 8,78| — | 8,76| — 9,45
71 | 122 | Krasavice Krasavica
Zagorja Zagorja 8,95| 855 6,48 6,92 — | — | 772
72 58 | ,,Kulatka* ,74| 8,93 9,62 — — — 9,43
73 1 327 | La Perle La Perle - — | 8,96] 9,80,11,27] — 10,01
74 | 112 | Laxtons Noble | Laxtons Noble — | 8,89| 8,70| 7,78 — — 8,45
75 | 277 | ,;Laxtons )
Noble* - Polsko — — |10,14| 7,69!10,12] — 9,32
76 | 610 | ,,Laxtons . .
Noble*~-Turnov = - — | 9,21|11,44|11,02| 10,55
77 | 278 | Laxtons Utility | Laxtons Utility — — [12,00|--9,37| 10,72| — 10,70
78 | 354 | Lucida perfecta | Lucida perfecta — - — | 9,78/ 11,87|10,74| 10,79
79 | 332 | Machiroux Souvenir de
Ch. Machiroux — — [10,69| 9,02|10,75]|10,98| 10,36
80 6 | Madame Madame = = : :
Lefébre Lefébre 9,93| 9,22| 8,68 — - — 9,27
81 | 44 | Madame Madame
Moutot Moutdt 8,09| 10,30| 7,82| 7,94(10,52| — 8,93
82 | 180 | ,,Majestic* 10,68/ 10,22 10,40, — — — 10,43
83 | 161 Massey Massey 10,84 9,19| 8,79| 7,22| — - 9,00
84 | 107 | Mathilde Mathilde 10,77| 8,89| 8,85/-7,95 — - 9,11
85 55 | Merunkovi Aprikose 12,72/ 10,46/ 11,99| — — — 11,72
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s Priimérné
Relativni Relativni refrakce ity ,
refrakce Py Skupina
z celko- o SERIASE podle Vysledky jinych autori
vého ig 3 it refrakce
praméru {1957 {1958 { 1959 | 1960 | 1962 | 1963 vych let
112,6 - — — (116,1{110,9 [102,9 109,9 v
105,5 — — 1107,5|102,0 {110,3 — 106,6 111
96,2 |108,8| 92,4| 95,0| 92,5| — | — 97,1 III 7,37 % — Culpepper et
al. 1935
85,0 | 88,2 91,8| 70,6 | 93,8| — — 86,1 1I 10,2 % —Luckaa
Kropp 1955, 8,5 % —
Horélek 1958
102,6 — — — |100,3 [100,8 | 98,5 99,8 11X
92,9 — — — | 89,5| 93,5| 88,2 90,4 III
97,4 |116,7| 97,91 94,1| 83,6 | — — 98,0 III
100,3 |104,2(105,6| 95,0 — | 87,6 — 98,1 III 8,2 Y% —L2ucka 1956,
9,40 9%, — Pieniazek et
al. 1959, 12,6 % —
Neoral et al. 1926,
10,8 9% - Kott 1959,
9,0 9, — Horélek 1958
81.9 | 91,2| 89,8| 70,1| 79,6 | — — 82,6 11 7,65 % — Horélek 1958
100,1 | 99,2| 93,8 (104,1| — — — 99,0 III
106,2 - — | 96,9(112,7112,8| — 107,4 II1
89,6 — | 93,4| 94,1| 89,5 —_ — 92,3 II 7,9 % —Lucka 1956,
8,79 %, — Pienigzzk et
al. 1959, 7,5 % - Ho-
ralek 1958
98,9 — — [109,7 | 88,41101,3| — 99,8 111
111,9 — — — |105,9 |114,5{106,2| 108,8 v
113,5 -~ — (129,8 [107,8 |107,3| — 114,9 v 9,4 9, — L2ucka 1956,
8,86 9, — Pienigzek et
al. 1959
114,5 — - — [112,5|118,8 [103,5 111,6 v
109,9 - — |115,6 |{103,7 {107,6 |105,8 108,1 v
98,4 |101,0| 96,9 94,0 — - — 97,3 III 7,5 % —Hordlek 1958
94,7 | 82,4|108,3| 84,6 | 91,3|105,3| — 94,3 111 9,3 9%, — Neoral etal.
1926, 8,85 9, — Hora-
lek 1958
110,7 |108,7(107,5[112,5| — - — 109,5 v ;
95,5 |[110,4| 96,6| 95,0| 83,0 — — 96,2 111 8,2 % —Robinson et
al. 1947
96,7 [109,7| 93,5| 95,7 | 91,4| — - 97,5 111
124,4 |129,5(109,9 [129,6 | — — - 123,0 v 11,0 % —Hor4lek 1958
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Pokratovéni tabulky I.

e Rok
Pof (‘.;.f)s Primér
& i 5 Odruda Kultivar 1957—
s. |odra- 1963
dy 1957 [ 1958 | 1959 | 1960 | 1962 | 1963
86 | 16 | Mici Frau Mieze
Schindlerova Schindler 9,97| 9,96/ 9,91 — - - 9,94
87 | 397 | Mlejevka ¢. 2 Mlejevka
No 2 — — — | 8,45| 9,84[11,62| 9,97
88 | 248 | Monmoth Monmoth — | 7,30| 7.41| 7,59 — — 7,43
89 | 362 | Moulin Rouge | Moulin Rouge — — | 8,48 7,58| 9,35 — 8,47
90 | 344 | Miinchebergska | Miincheberger
rana Friithe — [10,97| 9,50 8,93| 9,92| — 9,83
91 | 413 | ,,Myslikovska“ — — — | 9,25 9,47| 8,31 9,01
92 | 121 | Mysovka Mysovka 10,94| 11,39 8,60(10,13| — — 10,26
93 | 453 | Narjadnaja Narjadnaja — — — |10,67| 9,31|10,47| 10,15
94 | 215 | Nase Praha Nase Praha 9,76| 9,80| 10,38 — — — 9,98
95 11 | Nejranéjsi
z Bagoty Afrique 9,28| 9,20| 8,16 — — — 8,88
96 1 | Nejranéjsi Friiheste aller
z ranych Friihen 11,38 9,57| 8,54 9,23] — — 9,68
97 | 34 | Némecko Deutschland 11,40/ 11,34| 9,25| 8,35 — - 10,08
98 | 281 | Nivernaise Nivernaise — — | 12,00 8,44|13,22| — 11,22
99 | 478 | Obilnaja Obilnaja — — — | 8,24/10,14| 9,84 9,40
100 | 252 | Orland Orland — | 9,47 9,60 7,09 — e 8,72
101 | 171 | Osterfee Osterfee 9,14/ 8,92| 9,23|  — - — 9,09
102 | 47 | Panther Panther 11,50, 9,03/ 9,17| 9,04({10,70; — 9,89
103 | 243 | Phelps Phelps — | 8,68| 8,62| 7,79 — — 8,36
104 46 | Pillnitz Pillnitz 8,12| 8,20/ 8,06 — — — 8,12
105 | 175 | Plentiful Plentitul 9,54/ 9,15| 8,36 — — - 9,01
106 | 169 | ,,Plzenska* — | 10,46| 8,45 8,44 — | 9,82 9,29
107 | 244 | Pocahontas Pocahontas — | 9,78 7,93| 7,92| — — 8,54
108 | 196 | ,,Poloneplodni“ — | 11,07, 9,68 8,86 — - 9,87
109 | 14 | Pozdni Spite von
z Leopoldshallu | Leolpodshall 7,80 8,98 8,40 — | 9,07 — 8,56
110 | 120 | Pozdni Pozdnjaja
ze Zagorja iz Zagorja 8,65| 7,88| 9,33|.7,35| 9,50 — | . 8,54
111 | 33 | Princ Prinz .
Julius Ernst Julius Ernst 10,00/ 9,53| 9,26] — | 9,48 — 9,57
112 | 202 | Productissima | Heinemanns . e e
Unerschoppliche] — | 9,17 9,00 8,77 — — 8,98
113 | 80 | Progressive Progressive
Everbearing 12,42 — |10,05/9,78 | — — 10,75
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Pramérna

Relativni Relativni refrakce i
refrakce e :-f:lfigl:?ei Skupina
z celko- 3 - podle Vysledky jinych autort
vého ngég?tfi{u refrakce
praméru | 1957 [ 1958 | 1959 | 1960 | 1962 | 1963 vich let
105,5 |101,5104,7 [107,2| — - - 104,4 III 9,2 9% —Letzig et al,
1962, 11,3 9%, — Lucka
1956, 10,21 9, - Pie-
nigzek et al. 1959,
9,3 9, — Kott 1959,
9,2 9% — Horalek 1958
105,8 — — — | 97,2 98,4(112,0 102,5 III
78,8 — | 76,7| 80,2 | 87,3| — — 81,4 I
89,9 — — | 91,7| 87,2 93,5| — 90,8 1I
104,3 — [115,31102,8 [102,7 | 99,3 | — 105,0 11X
95,6 — — — |106,4 | 94,7 | 80,1 93,7 1881
108,9 |111,4(119,7| 93,0|116,5| — —_ 110,9 III 12,1 % - Kott 1959,
9,3 9%, — Hordlek 1958
107,7 — — — [122,7| 93,1 (100,9 105,5 III )
105,9 99,4 103,0 (112,3| — —_ — 104,9 III
94,2 | 94,5| 96,7 | 88,4| — - - 93,2 111 9,7 % —Lucka 1957,
8,139, — Pienigzek et al.
1959, 9,9 % — Kott
1959, 8,5 9%, — Horalek
1958
102,7 |115,9 (100,7 | 92,5|106,2| — - 103,8 III 8,8 9%, — LZucka 1956,
9,3 9%, — Horélek 1958
106,9 |116,1(119,2100,1| 96,0 — - 107,8 III
119,1 — — |130,0 | 97,1 (132,3| — 119,8 v
99,7 — — — | 94,8(101,5| 94,8 97.0 II1
92,5 — 1 99,5(104,0| 81,5| — — 95,0 III
96,4 93,1 93,7|100,0| — — — 95,6 111 8,1 9%, — Lucka 1956
104,9 |117,1| 94,9 99,3 |104,0 [107,1 — 104,4 111 7,8 % — Horalek 1958
88,7 — | 91,2]| 93,2 89,6 — — 91,3 II
86,1 82,7| 86,2 | 87,2 — — — 85,3 II
95,6 97,2 | 96,2| 90,5 - - - 94,6 III
98,6 — [109,9| 91,5| 97,1 | — | 94,7 98,3 111
90,6 — 102,8] 85,8| 91,1| — | — 93,2 III | 7,4 % — Zubeckis 1962
104,7 — |116,4(104,7 [101,9| — - 107,6 III
90,8 | 79,4| 94,4| 90,9] — | 90,7| — 88,8 III | 9,7% -Tucka 1956,
7,7 % — Kott 1959,
7,8 % — Horalek 1958
90,6 | 88,1| 82,8|101,0| 84,5| 95,1| — 90,3 III 8,3 % —Kott 1959
101,5 |(101,8100,2{100,2| — | 94,8 — 99,2 III 10,3 9% — Kott 1959,
9,1 %, - Horilek 1958
95,3 — | 96,4| 97,3(100,9 | — — 98,2 111 9,16 9% —Horalek 1958
114,1 |126,5| — [108,7 [112,5! — — 115,9 v 8,5 % — Horalek 1958
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Pokradovéni tabulky I.

.
Cis- Rok S
Pot. | lo Primés
% o g Odruda Kultivar > 1957 —
&is. [odri- 1963
dy 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | 1962 | 1963
114 | 50 | Proskavska Proskauer 10,59| 9,17| 8,03| 9,58 — - 9,34
115 9 | Prekvapeni Surprise
trznice des Halles 10,73 9,99| 8,39| 8,47| 9,66|10,30, 9,59
116 | 173 | Red Rich Red Rich 8,04/ 9,23 8,02 — - — 8,43
117 | 609 | Redgauntlet Redgauntlet — — — | 8,40| 8,53 9,89 8,94
118 82 | Robinson Robinson 9,48| 8,80| 8,23 — — — 8,83
119 | 368 | Roskilde Roskilde
i Viktoria Viktoria — — — | 9,09 10,40| 10,48 9,99
120 | 400 |,,Roter Elephant®® — | 9,66/10,41| 9,60, 9,19 — 9,72
121 94 | Royal Royal
Sovereign Sovereign 10,86( 10,66} 10,91] — - — 10,81
122 | 309 | Roézsa eper Rozsa eper — — | 9,63| 5,96|10,39] — 8,33
123 | 191 | Rubin Spangsbjerg
‘ Rubin — | 9,08/ 6,39 8,06] — — 7,84
124 | 24 | Rumélka Rumélka 11,02| 9,01 8,79! 6,95 — — 8,93
125 | 209 | Ruazkav Ruzkayv
Representant Representant — | 9,50/ 9,14 8,14) — | 9,51 9,07
126 | 352 | Sachsen Sachsen - — — | 8,09/10,04| 8,81 8,98
127 | 101 | Savanyu eper Savanyu eper 9,23| 9,42} 9,48 — — — 9,37
128 | 23 | Senator Dunlap | SenatorDunlap | 9,52 8,80| 8,49 — — — 8,93
129 | 383 | Senga Sengana | Senga Sengana - — — | 8,07| 8,93| 9,47 8,82
130 | 455 | Senga 29 Senga 29 = — — | 9,89| 8,82|10,50, 9,73
131 28 | Sensace Sensation 9,09 9,15 7,74| 7,81 — - 8,44
132 | 310 | Sertilita Sertilita — — | 9,27 9,55/10,68] — 9,83
133 | 608 | Siletz Siletz — — — | 11,26 10,15| 8,84| 10,08
134 | 251 | Siox Siox — 8,80 8,56| 7,15 — - 8,17
135 | 286 | Souvenir Souvenir
de Nungesser de Nungesser - — | 9,46| 8,27 8,75 — 8,83
136 | 86 | Sparkle Sparkle 10,50| 10,30{ 8,82| 7,63 — — 9,31
137 | 76 |- ,,Staleplodici
americka“ 11,35| 11,27| 9,57| 8,16 — — 10,08
138 | 364 | Suavis Suavis ) — — | 9,95 7,46 9,63 — 9,01
139 12 | Sulpice Barbe Sulpice Barbe |10,34| 10,72 9,09 — - - 10,05
140 | 176. | Superfection Superfection — | 7,91| 8,21| 8,47 — — 8,19
141 19 | Sutherland Sutherland 9,94| 9,77| 7,76| 8,04/ 9,03| — 8,89
142 | 241 | Suwanee Suwanee - — | 10,30{ 10,76 8,52 — 9,87
143 | 45 | ,,Spicats® 6,92| 6,39 6,74/ — | — | — 6,68
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Prumérna

Relativni Relativni refrakce ivii
refrakce EREERE ;Zlfi;ll‘:cn; Skupina
z celko- 2z pritE podle Vysledky jinych autord
vého .g dotlic refrakce
praméru | 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | 1962 | 1963 lv;’rch Teé
90,1 |107,8| 96,4| 86,9 |110,2| — - 100,3 III
101,7 [109,2(105,0 | 90,7 | 97,4 | 96,6 | 99,3 99,7 III 10,1 % = Kott 1959,
8,5 9% — Horalek 1958
89,4 | 81,9| 97,0 86,7| — — — 88,5 II 8,5 % —Kott 1959,
: 9,8 % — Horéalek 1958
94,8 — — — | 96,6| 85,3| 95,3 92,4 II1
93,7 | 96,5| 92,5| 89,0 — — - 92,6 III 6,8 % — Robinson et al.
1947, 8,6 9%, —Horilek
1958
106,0 — — — [104,5(104,1 {101,0| 103,2 III
103,1 — |101,6|112,6 (110,4| 91,9 — 104,1 III
114,7 (110,6(112,1 118,06 — — — 113,5 v 9,5%-Lucka 1956,
8,629% ~Penigzek et
al, 1959,11,8 % -
Neoral etal. 1926
88,4 — — [104,2| 68,5(104,0| — 92,2 II
83,2 — | 955( 69,1 92,7 — — 85,7 II
94,7 (112,2| 94,7| 95,1 79,9 — - 95,4 III | 8,75 % — Horalek 1958
96,2 — 199,9|08,9| 936/ — |91,7| 96,0 111
95,3 | — — — | 93,0|100,5 | 84,9 92,8 III
99,4 93,9 99,0(102,5| — - = 98,4 III
94,7 | 96,9| 92,5| 91,8 — - — 93,7 II1 6,33 % — Culpepper et
al. 1935
93,6 - — — | 92,8| 893 | 91,3 91,1 II1 7,7 % —Letzig et al.
1962
103,2 — — — |113,8| 88,2(101,2| 101,0 111
89,5 | 92,5| 96,2 83,7| — = -~ 90,5 1I 8,1 9, —Horalek 1958
104,3 - — 1100,3 [109,9 (106,9 | — 105,7 III
106,9 — — — [129,5(101,6 | 85,2 105,4 III
86,7 — | 925| 92,6| 82,2| — — 89,1 II
93,7 — — |102,4| 95,1 | 87,5 — 95,0 IIT 7,4 %, — Lucka 1956
98,8 [106,9(108,3| 95,4 | 87,7| — — 99,5 111 6,9 % —Robinson et al.
: 1947,7,2 %, — Zu-
beckis 1962a, 9,8 % —
Horalek 1958
106,9 |115,5(118,5(103,6.{ 93,8| — - 107,8 II1
95,6 — — |107,7| 85,8| 96,3| — 96,6 III
106,6 |105,3 |112,7 | 98,4| — - — 105,4 III 8,5 9%, — Horalek 1958
86,9 — | 83,2| 88,8| 97,4| — — 89,8 1I 6,9 %, — Horalek 1958,
5,3 % — Robinson et al.
1947
94,3 |101,2(102,7 | 83,9| 92,5( 90,3| — 94,1 II1 . 9,3 %, — Horilek 1958
T 104,7 — — |111,5(123,8| 85,2 — 106,8 IIT ' 10,0 % — Robinson et
al. 1947
70,9 70,4| 67,2 72,9 — - - 70,1 I
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Pokradovéan{ tabulky 1.

Kk
Poi Cl(if' R Primér
A QOdrida Kultivar 1957 —
Cis. |odru 1963
dy 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | 1962 | 1963

144 | 160 | Talisman Talisman — | 9,14 8,18/ 8,98/ 10,02 — 9,08
145 | 84 | Tempel Tempel 10,08| 10,26 8,57| 9,55 — — 9,61
146 | 493 | Tennessee Tennessee

Shipper Shipper - - — | 8,81 9,47| 8,38 8,88
147 | 192 | Triumph Triumph

de Tihange de Tihange — |10,14) — | 9,34/ 8,52| — 9,33
148 | 193 | Valentine Valentine — — — | 9,02|10,44| 9,71 9,72
149 | 262 | Valenttv Valentiv

semendc 1/9 semenié 1/9 — | 8,37 9,61| 8,41| 9,73 — 9,03
150 | 38 | Vitéz Sieger 9,98 9,09 9,07 — - — 9,38
151 | 142 | Wadenswil 1 | Wadenswil 1 | 7,91| 841| 874 — | — | — | 835
152 | 377 | Widenswil V Widenswil V — — — |10,09| 10,05| 10,48| 10,20
153 | 186 | Weserruhm Weserruhm 9,35/ 10,35/ 8,60 9,14 — — 9,35
154 | 182 | Ydun Ydun — | 9,37| 8,73 8,50, 9,58 — 9,04

|
Priamér viech
odrad 9,82 9,51 9,24 8,69 9,99|10,37| 9,42

MATERIAL A METODIKA

Meéreni refraktometrické suliny bylo provAddéno u odriid obsadhlého svétového
sortimentu jahodniku zahradniho (Fragaria ananassae Duch.) na Velehradé, priéemZ
byla dodrZovana zasada, aby odebirané vzorky byly vidy z téZe odrudy, ¢imZ se za-
mezilo srovnavani vysledkl z homologickych, ale nestejnych odrud.

ProtoZe vysledky znaéné variruji pii jednotlivych sbérech, byly vzorky ode-
birdny v kaZdém roce 4krat b&hem zrani a primér z téchto stanoveni byl priamérem
toho kterého roku. Méreni bylo provadéno zdsadné alesponi ve tiech rocénicich
(1957—1963)- a vypocéten prumér pro kazdou odrudu, protoZe drivéjsi vysledky uka-
zovaly na znac¢nou rozdilnost v jednotlivych letech.

Prubéh pocasi v jednotlivych letech v dob& zrani jahod, tj. od poéatku dervna
do poloviny &ervence: Rok 1957 se vyznadoval vysokou primérnou teplotou (19,4° C)
a nizkymi srazkami (1,9 mm na den). Rok 1958 byl teplotné normalni (16,3% C), ale
srazkové bohaty (3,8 mm) a rok 1959 se mu zna¢éné podobal teplotné& (16,5°C), sraz-
kové byl také bohatsi (2,5 mm). Rok 1960 byl normalni teplotné (17,19C) i srazkoveé
(1,7 mm). Podobné& i rok 1962 mél normalni teploiu (16,7°C), ale byl ponékud sussi
(1,4 mm). V roce 1963 panovala pomérné vysoka prumérna teplota (19,1° C), srazek
bylo vice v prvé poloviné obdobi, ale celkové normalné (1,8 mm na den).

Pri odbéru vzorku bylo postupovidno tak, Ze z kazdé odrudy bylo odebrano ve
stejny den nejméné 5 stejnomérné vyzralych a jinak vyrovnanych plodd, z nichz
byla vylisovana §fava, jejiz refrakce byla méfena na Abbého refraktometru a pre-
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. Primérna
Relativni Relativni refrakce relativni .
refrakee refrikce Skupina
z celko- podle Vysledky jinych autor
z pruméru
vého jednotli- refrakce
pruméru | 1957 | 1958 [ 1959 | 1960 | 1962 | 1963 vych let
96,4 — | 96,1| 88,5(103,3 (100,3| — 97,1 III
102,0 |102,6 (107,9| 92,7 |109,8| — — 103,2 IIX 7,9 % — Robinson et al.
1962, 9,9 % — Horslek
1958
94,2 - - — |101,3| 94,7 | 80,8 92,2 III | 5,0 % - Robinson etal.
1947, 11,2 %, - Hora-
lek 1958
99,0 — |106,6| — [107,4| 85,2 — 99,8 III ;
103,1 — — — [103,7 |1104,5 | 93,6 100,6 III 6,0 % — Robinson et al.
1947, 7,3 % — Zu-
beckis 1962 a
95,8 — | 88,0(103,9| 96,7| 97,3| — 96,4 IIT 8,5 9% — Kott 1959
99,6 [101,6| 95,6| 98,2 — - — 98,4 III 9,3 9%, — Lucka 1956,
8,5 % — Pieniazek et al.
1959, 8,0 % — Horéilek
1958
88,6 | 80,5| 88,4| 94,6| — — — 87,8 II | 9,0 % - Hordalek 1958
108,2 — - — |116,1|100,6 {101,0 | 105,9 III
99,2 | 95,2(108,8 | 93,1 |105,1| — — 100,5 III
95,9 — | 98,5| 94,5| 97,8| 95,8| — 96,6 III
100,0 |100,0 {100,0 |100,0 |100,0 {100,0 |100,0 [100,0

pocditana na procenta rozpustné susiny podle piislu$nych tabulek. Pri vétSich teplot-
nich odchylkach byla provadéna korekce vysledku.

Pri vypoctu nékterych statistickych hodnot (variabilita, korelace, regrese) bylo
postupovano béznym zptUsobem (Hruby a Konvidéka, 1955).

VYSLEDKY

V tabulce I jsou uvedeny jednotlivé odriidy jahod, u nichz se méfila
refrakce alespoii ve tfech letech. Odriidy ne bezpeéné uréené jsou uvadény
v uvozovkach (napf. ,Aroma"“). Primeérna refrakce pro jednotlivé roky se po-
hybovala od 8,69 % v roce 1960 do 10,37 % v r. 1963. Priimér pro vsechny
roky a vSechny odridy ¢inil 9,42 %; byl povazovan za 100% pifi vypoétu
relativni refrakce pro jednotlivé roky a z nich vypoétena primérnd relativni
refrakce pro jednotlivé odridy. Z vysledku je vidét znaéné kolisani v jednotli-
vych letech, coz je nejlépe vidét podle relativni refrakce jednotlivych let (napf.
odriida Cambridge Favourite 79,0 az 109,2 % relativni refrakce) u jinych jsou
vysledky vyrovnangj§i (napf. Freja 87,0 az 92,4 %). V absolutnich hodno-
tach jsou rozdily u jednotlivych odrid v rtznygch letech také ¢asto znaéné (napi.
Admié}él Dundas 8,05 az 11,76 %), méné &asto malé (napf. Freja 7,90 az
8,79 ). :
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Vsechny odriidy byly rozdéleny do 5 skupin podle statistickjch charakte-
ristik (pramér a standardni odchylka) tak, Ze nejvétsi skupinu tvoii odrudy
veelku primérné, jejichz prameéry lezi v rozmezi celkového priméru a stan-
dardnich odchylek (X—s) az (X+s) a dalsi vidy v rozmezi dal§i standardni
odchylky (X—2s az x—s atd.).

Do skupiny odrid s velmi nizkou refrakci pod 7,59 % patii 2 odridy,
totiz odrida Monmoth a odriida ,Spicatd“, jejiz jméno nebylo bezpecné zjisténo.
Druh4 skupina odrid s nizkou retrakci (7,59—8,51 %) je obsahlejsi a zahrnuje
21 odrid. Vét§ina — 109 — odrud patii do skupiny odrad s primeérnou refrakei
(8,52—10,35 % ). Ve skupiné s vysokou refrakci (10,36—11,27 %) je celkem
18 odrad. Do paté skupiny s velmi vysokou refrakci (nad 11,27 ‘%) patii tii
odridy: Esterhazskd exportni, Guldgruben a Merunkova. Mezi sledovanymi
odridami je jedna odrida truskavce (F. moschata Duch.), a to Framboise, ktera
ma nadprumeérné velkou refrakci (10,48 % ).

Pfi srovnavani hodnot pro relativni refrakci a primérnou relativni refrakei,
kde Je bran zretel na Velikost prumeme retrakce v ]ednothvych letech existuji
stejnym smérem abnormalnich (napf. Guldgruben mél vysokou refrakei
v r. 1962 a 1963, pficemZ tyto roky mély vysokou primérnou retrakci, takze
tam vznikl rozdil az 9 %). Jinak je to vétsinou jen 1—2 %.

DISKUSE

Srovnani vysledki, pokud se jednid o obsah refraktometrické susiny u raz-
nych odrid s vysledky jinych autord je velmi obtiZzné, protoze existuje velikd
variabilita této vlastnosti, pfiCemZ neni zarudeno, Ze dva stejné ndzvy u ruz-
nych autori znamenaji jednu a tutéz odrudu. Pokud byly tyto nesrovnalosti
znamy, byly brany v dvahu (zejména v praci Hordalka, 1958). Podle do-
stupné literatury jsou jednotlivé vysledky uvedeny v tabulce I. Casto se jedna
o vysledky jednoleté nebo nékolikaleté, ale jednordzové (Lucka, 1957, Ho-
ralek, 1958, Pienigzek et al, 1959), takze autory uvddéna ¢isla nutno
brat s rezervou jako informativni.

Vétsi rozdil je u odridy Brandenburg, kde Letzig a Handschack
(1962) udavaji jen 6,8 % refrakce, oviem s celkové niz§im primérem. Podobné
je tomu i u odridy Dresden Hz. Zna¢nd nesrovnalost je i u odrid Empereur
du Maroc, Erie, Hungels Grand, Madame Lefébre, Panther, Progressive a Sul-
pice Barbe ve srovnani s Hordlkovym stanovenim (1958). 4vlast vyraznd
rozdilnost je u odrudy Georg Soltwedel, kde uvadi 5 autord refrakci od 5,8 %
do 11,9 %, takie v této praci zjiitény pramér 8,99 % se velmi blizi skuted-
nému priméru. Rozdilné zji§téni refrakce Culpeppera (1935) u odridy
Senéator Dunlap je mozno snad pfi¢ist rozdilnosti odridy. Odrida Superfection
(Gem) je jinymi hodnocena je§té hufe v refrakci, podobné i Valentine.

Pokud se jednd o odridy u nids zniméjsi, které se péstovaly nebo péstuji
ve vét§im méfitku, vétSina jich patfi do skupiny se stfedni refrakci, jen novéjsi
Brandenburg a Machiroux maji nadpriamérnou refrakci a Horni Slezsko, Lax-
tons Noble a Red Rich podpriimérnou.

Ze skupiny odrid s nadprimérnou refrakei mohou byt vyuzity pfi $lech-
téni na vysokou refrakci zejména odriidy Esterhdzskd exportni, Meruiikova,
resp. Blakemore, Brandenburg a Machiroux, které maji i vétSinu dals1ch vlast-
nosti potfebnych pro §lechténi novych odrud.

Vysoka variabilita priméra z jednotlivych let byla zjifténa i jinymi auto-
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ry. Tak Lucka (1959) zjistila rozdily az 4,5 %, Pienigzek et al. (1959)
az 2,98 % ve tiech letech, Jermakov et al. (1959) az 6,5 % u odrady Josif
Magomet a Robinson et al. (1947) az 4,2 % ve dvou letech. Nékteré
odridy reaguji méné na rozdilnost pocasi, jejich refrakce zistdva v jednotlivych
letech vice vyrovnani (napf. Atomka — 9,41; 9,36 a 9,82 %), jiné reaguji
velkym rozdilem v retrakci (napf. Julia — 8,24; 9,64 a 12,21 %).

s

SOUHRN

V Sesti skliziiovych letech byl sledovdn obsah refraktometrické susiny
u 153 odrud jahodniku zahradniho (F. ananassa Duch.) a jedné odridy trus-
kavce (F. moschata Duch.). U jednotlivych odrud byla provadéna stanoveni pfi
4 sbérech v kazdém roce po dobu alespori 3 let.

Prumérna refraktometrickd su§ina se pohybovala v jednotlivych letech od
8,69 % do 10,37 % s primérem 9,42 % za ceié sledované obdobi, s koeficien-
tem variace v = 9,8 %. U stejnych cdrad byly vétSinou veliké rozdily v re-
fraktometrické su$iné v jednotlivych letech, podle ¢ehoZ je moZno posuzovat
plasticidu odrid na klimatické podminky.

QOdrady byly rozdéleny do 5 skupin podle obsahu refraktometrické susiny,
pficemz do skupiny s velmi vysokou retrakci nad 11,27 % pattily odrady
Esterhazska exportni, Guldgruben a Merurikovd. Z odrid s nadpriimérnou re-
frakci jsou doporuéovany k vyuziti této vlastnosti ve S§lechténi Esterhazska
exportni, Merurikova, Blakemore, Brandenburg a Machiroux.

Pro viceleté pruméry sta¢i provadét vypocel z absolutnich hodnot, pfepo-
¢itdvani na relativni refrakci podle roéniho priméru neni tfeba, podobné jako

pro vypocet roéniho priméru z jednotlivych stanoveni.
Doslo dne 5. 2. 1964
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Pe(bpaxrome’rpullecxoe CyXx0e BelecTBO y COPTOB froj, MHPOBOro accOpTHMeEHTa

B Tevenne mecTH yGOPOYHLIX JIET HMCCHeOBaJH cojepikaHue pedpaKTOMETPHUIECKOro
cyxoro BeinectBa y 153 coprop 3emasiHukH (F. ananassa Duch.) H 0aHOro copra KiayOHHKH
(F. moschata Duch.). ¥ 0oTae/bHBIX COPTOB IPOHM3BOJAMJIH OmpejeneHHsa npu 4 cGopax e)Ke-
roJlHO B TeyeHHe He MeHee 3 JieT.

Cpennee pedpakToMeTpHyecKoe CyXoe BeIeCTBO KojeGaloch B OTHEJbHBIE TOABI B Npe-
nenax 8,69 %—10,37 % npu cpemuem nokasarete 9,42 % 3a Bech Hcclenyemblif TNepHOX,
¢ Ko unuentom BapuaHTHOCTH V = 9,8 %. Y 0JMHAKOBHIX COPTOB B GOJIbLIHHCTBE CJydyaeB
HMeJIHCh 3HAYHTEJbHblEe PACX0XJeHHs1 B pPepakTOMETPHUECKOM CyXOM BellecTBe MO OTAe/b-
HbIM TOflaM, OTKy/Za MOXKHO yCMaTpHBaThb IIpHCIOCAaG/JIHBAEMOCTh COPTOB K KJAHMAaTHYECKHM
YCJIOBHSAM.

Copra OblIH pa3fieieHbl B 5 TPYNN COryIacHO CONepKaHHI0 pedpakTOMETpHUECKOro Ccy-
XOro BellecTBa, NPHYEM K Tpylile ¢ BecbMa BbICOKO# pedpakuueit cbiue 11,27 % oTHOCHIHCH
copra Esterhazi export, Guldgruben u Aprikose. 3 coproB c Bhimecpenseii pedpaxuuei
PEKOMEHIYIOTCST AJsl HCIOJIb30BAHUS 3TOTO cBolicTBa B cesekuuu Esterhazi export, Aprikose,
Blakemore, Brandenburg u Machiroux.

JLnst yCTaHOBJIEHHSI CPEIHET0 33 HECKOJIBKO JIeT JOCTATOYHO MPOBOJHThL BLIYHC/IEHHE H3
a6COMIOTHBIX BEJHYHH; NepecyeT Ha OTHOCHTEJbHYIO pe(pakilHiO COr/aacHo CpeHeMy 3a ToA
He HyXKeH, TaK Ke KaK M [/ BBIYMC/EHHS CPeJHEero 3a roj MO OTAEJbHbIM ONpe/eseHHsM.

Refraktomeirische Trockensubstanz bei Erdbeersorten des Weltsortiments

Im Laufe von sechs Erntejahren verfolgie man den Gehalt an refraktometri-
scher Trockensubstanz bei 153 Erdbeersorten (Fragaria ananassa Duch.) und bei einer
Moschuserdbeersorte (Fragaria moschata Duch.). Bei den einzelnen Sorten wurde
die Bestimmung bei viermal durchgefiihrtem Sammeln in jedem Jahr in einer Dauer
von mindestens drei Jahren vorgenommen.

Die durchschnittliche refraktometrische Trockensubstanz bewegte sich in den
einzelnen Jahren von 8,69 % bis 10,37 % bei einem Durchschnitt von 9,42 % {iir den
gesamten Zeitraum der Beobachtung; der Variationskoeffizient betrug v = 9,8 %.
Bei gleichen Sorten gab es groBtenteils gréBte Unterschiede der refraktometrischen
Trockensubstanz in den einzelnen Jahren, wonach man die Anpassungsféhigkeit der
Sorten an klimatische Bedingungen beurteilen kann.

Die Sorten wurden in 5 Gruppen je nach dem Gehalt an refraktometrischer
Trockensubstanz eingegliedert, wobei die Sorten Esterhdzy Export, Guldgruben und
Aprikose in die Gruppe von hoher Refraktion von iiber 11,27 % gehorten. Von den
Sorten von tiiberdurchschnittlicher Refraktion werden zwecks Ausniitzung dieser
Beschaffenheit bei der Ziichtung die Sorten Esterhazy Export, Aprikose, Blakemore,
Machiroux und Brandenburg empfohlen.

Fiir mehrjihrige Durchschnitte geniigt es, die Ausrechnung aus Absolutwerten
vorzunehmen; die Umrechnung auf die relative Refraktion nach dem Jahresdurch-
schnitt ist nicht notwendig, ebenfalls wie fiir die Ausrechnung des Jahresdurch-
schnittes aus den einzelnen Ermittlungen.

InZ. Brefislav Miculka
- Slechtitelskd stanice, Velehrad
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PONERT J. Kyselina Sfavelovd ve Spenitovych zeleninich

B Kyselina $tavelovd je pravidelné vyluéovdna z lidského téla mo&i. Jeji
zvySené vyludovani — oxalurie — muZe vést k tvorbé€ molovych kameni a je
proto nebezpetné.*) Tato kyselina §tavelovd je jednak endogenniho pivodu
(produkt glykolyzy; oxalurie po chronické otravé etylenglykolem; tvorba kyse-
liny §tavelové z vitaminu C), jednak pivodu exogenniho (dostivad se do lid-
ského téla s potravou).

vevs

Za nejvydatnéj§i zdroj exogenni kyseliny $tavelové jsou povazovény Spe-
nitové zeleniny. Po jejich poZiti stoupd mnozstvi kyseliny $tavelové v moéi.

V rostlindch se vyskytuje kyselina oxalovd sama nebo jeji soli (kysely
oxalat draselny v Oxalis, Rheum, Rumex, Spinacia, Phytolacca, Mesembryan-
themum, Atropa; neutrdlni sodna sl v Salicornia a Salsola; oxalit vépenaty
je béiné roziifen v rostlinach, zvla§té v jejich listech, vyskytuje se i ve $pena-
tovych zelenindch; oxaldt hofe¢naty byl nalezen v epidermisu trav).

Stavelany, pfedstavované u $pendtovych zelenin draselnymi a vipenatymi
solemi, maji v lidském téle rGzny osud, v zavislosti na pfislusném kationtu:
nerozpustnd vdpenata sil neni ve stfevu absorbovana, kdezto rozpustné draselné
soli ano. Proto z hlediska hygieny vyZivy se jevi nutnym rozliSovat rozpustnou
(volnou kyselinu oxalovou a soli alkalickych kovii, zejména drasliku) a neroz-
pustnou formu kyseliny §tavelové (soli alkalickych zemin, zejména vapniku).

METODIKA : !

Cerstvé listy Spenatovych zelenin, péstované ve Vyzkumném ftstavu zelindfském
v Olomouci - Slavoniné byly sklizeny v srpnu 1956, homogenizovany s destilovanou
vodou, filtrdt odpafen pusobenim infracervené lampy, odparek rozpustén v destilo-
vané vodé a roztok chromatografovan pies katex v H'-cyklu (tim zadrZeny kationty
a ziskdny volné kyseliny). V takto ziskaném roztoku organickych' kyselin byla stano-
vena Kkyselina oxalova papirovou chromatografii, uZitim jednofazového systému bu-
tanol — kyselina octova — voda, po detekci bromthymolovou modri. Stanovené hod-
noty odpovidaji mnoZstvi rozpustnych forem kyseliny oxalové (tedy souétu volné
kyseliny oxalové a jejich draselnych a sodnych soli), primérné hodnoty jsou aritme-
tickym primeérem ze tii stanoveni, zaokrouhlenym na jednu platnou éislici.

V8echny vzorky byly sklizeny v srpnu 1956.

*) Mocové kameny byvaji nékolika druh, li§icich se svym chemickym sloZenim.
Podle zkuSenosti 1ékaiti z Marianskych Lazni v posledni dobé& mezi mocovymi ka-
ménky prevladaji modové kaménky tvorené §favelanem véapenatym a rovnéZz moziio
sledovat, Ze jich pribyva.
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VYSLEDKY :

T:
& mg rozpustnych

g 3 4st forem kyseliny

Druh Kultivar Provenience st ozalovénal g

Cerstvé hmoty
Atriplex hortensis L. se zelenymi listy list 1
Beta vulgaris L. subsp. Large Ribbed dark &epel 3
cicla (L.) MOQ. green, Ferry's fapik 2

Leeds
Beta vulgaris L. subsp. Rhubarb Mangold | USA &epel 2
cicla (L.) MOQ. fapik <1
Chenopodium bonus- Francie Cepel 5
-henricus L. fapik 2
Portulaca oleracea L. Francie &epel 3
fapik 1
Rheum undulatum L. Victoria gepel 5
fapik 1
Rumex acetosa L. Chambour- | &epel 6
cy rapik 8
Rumex patientia L. Velké Cepel 5
Losiny rapik 3
Spinacia oleracea L. Matador &epel 4
tapik 4
Tetragonia expansa Velké
MURR. Losiny listy 8
DISKUSE

Rad bych upozornil na nékteré okolnosti, které ukazi na pfednosti uZité
metodiky.

Na rozdil od jinych metedik jsou rozpustné formy kyseliny §favelové sta-
novovdny pfimo, a nikoli jako rozdil mezi ,celkovou kyselinou §tavelovou“
a ,vazanou kyselinou §tavelovou“ (zejména §tavelanem védpenatym). Metodiky
uzivajici titraci manganistanem draselnym jsou nespolehlivé, nebot odbarvovéni
manganistanu draselného neni specifické pro kyselinu §tavelovou a vysledky
jsou zkreslovdny napf. jinymi organickymi latkami. UZitd chromatograficka
soustava nepotladuje zcela koncentraéni zivislost rozdélovaciho koeficientu ky-
seliny §tavelové, coZ se jevi velikou pfednosti pfi analyzach vzorkd §pendtovych
zelenin, u kterych (ve srovnani s jinymi druhy rostlin) je kyselina §tavelova
zpravidla nejvice zastoupenou organickou kyselinou; tato koncentraéni zavislost
rozdélovaciho koeficientu kyseliny §tavelové umoziiuje totiz zcela spolehlivé
kvantitativni vyhodnoceni chromatogramt (u paralelné proviadénych analyz
téhoz vzorku jsou rozdily teprve na 2. platném desetinném misté, vysledky jsou
tedy — z analytického hlediska — velmi dobfe reprodukovatelné).

Pokud jde o zji§téné &iselné hodnoty obsahu rozpustnych forem kyseliny
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§tavelové, je nutno povaZovat je samozfejmé pouze za orientaéni jednoleté vy-
sledky, nebot je nutno pfedpoklddat i vliv odchylngch klimatickych podminek
vegetatni sezény v ruznych letech na obsah rozpustnych forem kyseliny §tave-
lové ve §pendtovych zeleninich.

Z hlediska hygieny vyZivy je dileZité stanoveni rozpustnych forem kyse-
liny §favelové ve Spendtovych zeleninich, a je zcela nepodstatné stanoveni
nerozpustnych forem kyseliny §tavelové. Proto byla také vypracovdna metodika,
kterd umozni co nejdokonalej§i stanoveni rozpustnych forem kyseliny $tavelové.

Jak vyplyva z vysledkd, dosahovaly hodnoty rozpustnjch forem kyseliny
§tavelové ve Spendtovych zelenindch péstovanych v Olomouci maximélné
8 mg/l g &erstvé vdhy (800 mg/100 g &erstvé vahy). Ve vétsiné ptipadd byl
obsah rozpustnych forem kyseliny $tavelové niz8i v listovych &epelich ne%
v fapicich. Sv§ym nizkym obsahem rozpustnych forem kyseliny §favelové byl
nidpadny zejména mangold. Rovnéz Portulaca oleracea L. méla méné rozpust-
nych forem kyseliny §tavelové nez obvykly Spenat Spinacia oleracea L.

4

Dé&kuji prof. dr. Janu Kabelikovi DSec. za podnéty a informace z oboru
hygieny vyzivy, a inZ. Kubiékovi z Palackého university v Olomouci za cennou
spoluprdci pfi vypracovini nové analytické metodiky.

SOUHRN

Ve Spendtovych zeleninidch péstovanych v Olomouci v roce 1956 byl sta-
noven obsah rozpustnych forem kyseliny §tavelové. Ve vét§iné analyzovanych

vye veve

druht byl zji§tén niz§i obsah v fapicich nez v &epelich. Za nejvhodnéjsi $pena-
tovou zeleninu z hlediska hygieny vyZivy je mozno povazovat Mangold.

Doslo dne 4. 11, 1964
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IllaBeneBas KHCJOTAa B WINHHATHBIX OBOWAX

B [IMHHATHBIX OBOIIHEIX KyJbTypax, BHIpalluBaeMbIX B HayuHo-HCCNe0BaTe/IbCKOM HH-
cTuTyTe osoiesoictBa B Osomoyle, onpenesochk colepKaHHe pPacTBOPUMHIX (opM Iiase-
JIEBOH KHCJIOTHI. Y GOJILIIMHCTBA aHAJM3HPOBAHHBIX BHAOB GBIO yCTaHOBJEHO MeHbliee CO-
Jlep)KaHHe LlaBeJeBOll KHCIOTHl B YepellKaxX, 4eM B IUIacTHHKax JHCTbeB. C TOYKH 3peHus
THTHEHBl NMHTaHHSI HacesJeHHsi HauGojiee NMPHTOAHEIM BHAOM IUMHHATHBIX OBOLIEH MOXHO CYH-
TaTh MaHroJbA.
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Oxalsiure in den Spinatgemiisearten

~ In den im Forschungsinstitut fiir Gemiisebau in Olomouc angebauten Spinat-
gemiisearten wurde der Gehalt an 16slichen Oxalsdureformen festgestellt. GroBten-
teils wurde bei den analysierten Sorten ein niedrigerer Gehalt in den Blattstielen
als in den Blattspreiten fesigestellt. Als geeignetstes Spinatgemiise ist vom Gesichts-
punkt der Erndhrungshygiene das Mangold anzusehen.

Oxalic Acid in Spinach-Planis

In the year 1956 the author determined at Olomouc the content of the soluble
forms of oxalic acid contained in the spinach-plants which are being cultivaied
there. In the majority of analysed cultivars was the content in the petioles lower
than that of the leaf-blades. From nutrition-hygiene view-point is mangold the
most suitable sort of all spinach-plants.

Jifi Ponert, prom. biolog a inZ. chem.
Uiad pro patenty a vynilezy, }
Praha 1, Vaclavské nam, 19
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PRUGAR J. Zrychlené metody urcovani obsahu N-latek

BOHMOVA J. v rostlinném materidlu I

Stanoveni bilkovin a ostatnich dusikatych ldtek v biologickém materidlu je
vedle urcovdni su$iny mejrozsirenéjsim a nejdilezitéjsim analytickym vkolem v celé
fadé vyzkumnych i vyrobnich odvétvi, v nichZ se pracuje s prirozenym materidlem.
Mezi né patii pochopitelné také zemédélstvi. Na useku rostlinné vyroby si studium
vyZivy a agrotechniky, otdzek Slechtitelskiych, pedologie, biochemie a fyziologie, tech-
nologické a nutriéni hodnoty produkti atd. bez zjistovani tak dileZitého kvalitativ-
niho ukazatele jako je pravé obsah dusikatiych litek, vibec nedovedeme predstavit
a persondlni i materidlni kapacita chemickych laboratori, v nichZ se rozbory rostlin-
ného materidlu provddéji, je z wvalné C&asti vyuiivina prdvé pro tento druh analyz.
Je proto piirozené, Ze snahou chemiki, jejichZ ukolem v zemédélském vyzkumu je
casto zpracovat v dobé co mejkratii znaiény polet vzorki, je volit takové postupy,
které pii vyhovujici piesnosti jsou dostateéné expeditivni, vhodné pro sériové ana-
lyzy. Piitom tieba vidy wvdZit vztah mezi prednosti metody rozboru a piesnosti
metody odbéru vzorku. V pFipadech, kdy z technickych ddvodi meni moino odebrat
a k analjyze pripravit skuteéné primérny vzorek plné kvalitativné re-
prezentujici parcelu, z niZ byl odebrdin (jeko je tomu zvldsté u kusovych ma-
teriald vétsich rozméri, napt. zelenin apod.), neni ucelné pracovat analyticky velmi
naroénymi postupy, ddvajicimi vysledky pFesné aZ na mékolik desetinnych mist, a
naopak je moZno s vjyhodou a s plnym oprdvnénim- volit metody zrychlené, jedno-
dussi, jejichZ analylickd chyba je sice tieba ponékud vyssi, pro dany ucel viak jesté
zdaleka vyhovuje. V zemédélskéem vyzkumu, kde ndm v pievainé vétsiné jde o ziskd-
ni relativnich hodnot u vzorki navzdjem porovndvanych (af uz je to u Slechti-
telského materidlu nebo pFi vyhodnocovdni agrotechnickych a viyZivdiskich pokusu),
je vyznam zrychlenych, casové, pracovné i materidlové méné mdroénych metod pro
hodnoceni chemického sloZent, nutriéni, biologické a technologické hodnoty zkouSe-
ného materidlu zvldst velky. Nepiekvapuje proto, Ze ma nékterych naSich pracovis-
tich jsou v tomto sméru provdadény vyzkumy, zaméiené hlavné na aplikaci nékterych
postupit navrZenych v zahraniéi a jejich modifikaci na vlastni nase podminky a moz-
nosti domdcich laboratoii. O mékolika pracich tohoto zaméieni ma vUseku urcovdni
obsahu dusikatych ldtek v rostlinném materidlu pFindsi casopis Rostlinna vyroba
informaci ve formé krdtkych sdéleni ve snaze sezndmit §irsi obec s navrhovanymi
postupy a zprostiedkovat tak jejich uvedeni do praxe.

Obsah N-latek v rostlinném materidlu se dodnes prakticky v celem svété urcuje
prevazné postupem Kjeldahlovym, spodivajicim v mineralizaci vzorku kone. H2SO4
za piitomnosti katalylicky pusobicich latek a soli zvySujicich bod varu kyseliny si-
rové. V mineralizatu pritomny dusik ve formé iontu amonného se vytéstiuje hydro-
xydem a piehani jako amoniak do piislu§ného absorpéniho roztoku, jimZ byva roz-
tok kyseliny sirové ¢i solné o piesném litru anebo kyseliny borité vidy s prislus-
nym acidobazickym indikatorem. V analytické chemii je jen maélo metod, kterym
piidomek ,klasicka* tak opravnéné piislusi jako pravé tomuto postupu, jehoZ prin-
cip publikoval vedouci chemického oddéleni laboratoie v Carlsbergu Johann Gustav
Christoffer Thorsager Kjeldahl v roce 1883. Do té doby se obsah dusiku v orga-
nickych substancich urcoval pievazné dvéma sloZitymi postupy, bud podle Dumase
elementarni analyzou ve spalovaci peci, anebo metodou Willaa Varrentrappa,
spodivajici v taveni organické hmoty s natronovym vapnem, absorpci vznikajiciho
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épavku v kyselin& solné a v preveden{ vzniklého chloridiu amonného na nerozpustny
chloroplati¢itan amonny, ktery se pak su$il a uréoval gravimetricky anebo dale Zzi-
hanim rozlozil a vaZena samotni platina. Je nasnadé, Ze ani jedna z téchto metod
nedovolovala provadét urdovani dusikatych latek na $ir$i bézi, a Ze teprve Kjel-
dahliv postup oteviel zcela nové moZnosti viem odvétvim, kde tento druh analyzy
patii k nejdilezitéjS§im vibec, biochemii, fyziologii, medicing, potravinafstvi a samo-
zirejmé i agrochemii.

V prabéhu nasledujicich téméf osmi desetileti po svém vzniku aZz do doby
soufasné doznala klasickd Kjeldahlova metoda mnohé zmény, sméiujici takika vy-
luéné k zjednodu$eni a zrychleni postupu, tedy k racionalizaci prace. Byla napf. vy-
zkou$ena celd trada katalyzatori a katalyzaénich smési rtzného sloZeni (pivodnim
Kjeldahlovym katalyzatorem byl KMnOu), aby mineralizace prob&hla co nejrychleji
a nejiplnéji (z poslednich jmenujeme alesponi praci Sietze, 1960 a Deijse, 1961),
do piedlohy pii destilaci bylo pouzito riiznych mineralnich kyselin pfirozené i s roz-
manitymi jednoduchymi i smésnymi indikatory a po strance konstrukéni se objevily
rozmanité sestavy jednotlivych spalovacich a destilaénich pfistroji do celych baterii
s topenim plynovym 1i elektrickym tak, aby bylo moZno provadét série stanoveni
souCasné a Setfilo se pfi tom ¢&asem, pracovnimi silami i laboratornim prostorem.
Samostatné dusikarny patfi dnes k béznému vybaveni vech pracoviif, kde se uréo-
vani N-latek ve vét$i mife provadi. Sirokého uplatnéni nalezla zvla$té vtipna tprava
destilace, publikovana v roce 1938, pfi niZ se amoniak piehdni s vodni parou v pri-
strojich, nazvanych po svych autorech Parnas-Wagnerovymi.

Pii v8i Ucté ke Kjeldahlové metodé a jeji trvajici svétové popularité se v po-
slednich letech mnoZi ndmitky proti ni a objevuji se snahy nahradit ji postupy
rychlej§imi. Hlavnim davodem jsou stdle rostouci poZadavky na kapacitu laboratofi,
v nichZ se stanoveni dusikatych latek provadi, nékdy se vZak objevuji i vyhrady
k presnosti metody. Klasicky Kjeldahliv postup, sestdvajici z celé fady na sebe na-
vazujicich operaci, je zdlouhavy a skryva v sobé& celou fadu uskali, na nichZ je
mozno, zvla§té pii nedostateéné kvalifikovanosti a rutinovanosti provadéjiciho per-
sondlu, ztroskotat a ziskat nakonec nespravné vysledky. V roce 1956 byly na zase-
dani Mezinarodni spolec¢nosti pro zkouseni a hodnoceni obili a obilnich produkti ve
Vidni zvefejnény vysledky stanoveni obsahu bilkovin Kjeldahlovou metodou ve vzor-
cich téZe mouky, rozeslanych 19 raznym laboratofim do celého svéta. ZjiSténa dife-
rence ¢inila az 3,9 % obsahu bilkovin! (Janicki, Kaminski, Ozdég, 1958). Za
hlavni pfi¢iny téchto rozdili a vibec moZnych chyb, jichZ se lze pfi Kjeldahlové
metodé dopustit, dluzno povaZovat zejména riizné podminky pii spalovani vzorkd,
pievadéni mineralizdtu do odmérné banky a odtud do destilaéniho ptistroje, tésnost
aparatury a koneénou titraci véetné faktorovéani vSech pouZivanych odmérnych roz-
tokl.

Kromé zminéné zdlouhavosti, zna¢né komplikovanosti a celkové pracovni na-
ro¢nosti Kjeldahlovy metody je k jejim nevyhodam pfriéist i vyhrady razu hygienic-
kého a bezpecnostnino k fazi spalovani, kdy se pracuje s vrouci kyselinou sirovou.

Snahy o zrychleni stanoveni dusikatych latek v biologickém materidlu a kon-
krétni navrhy a opatfeni k tomu sméfujici mozno rozdélit do né&kolika skupin:

a) ptuvodni koncepce Kjeldahlovy metody ponechana, nékteré pracovni etapy
(mineralizace, destilace, titrace) zracionalizovany;

b) ponechdna zdkladni ¢ast klasického postupu, zpracovdni mineralizatu viak
na jiném principu;

c) celé stanoveni na jiném principu;

d) pristrojové metody, v nichZ je celé uréovani vice & méné automatizovano.

a) ZjednoduSeni Kjeldahlova postupu v jeho koneéné fazi prineslo zavedeni
pouzivani kyseliny borité do predlohy k vézani vytésnéného amoniaku. Pivodni na-
‘vrhy k tomu sméfujici jsou dosti starého data (Janicki a spol.,, 1958, cituji napi.
praci Markleye a Hanna jiz z roku 1925), teprve pozdé&ji viak nalezly &$irsi
uplatnéni. Pii této modifikaci odpadd potfeba roztoku louhu o presném titru, jeden
z hlavnich moZnych zdroji chyb celého stanoveni a dalsi pfednosti je, Ze mnoZstvi
pribliZzné& 2% roztoku HsBO3 neni tieba piesné odméiovat. U nas se otazkou
pouziti kyseliny borité, hlavné z hlediska nejvhodnéjsich indikatort, zabyval Pur §
(1960).

Mezi modifikace podrzujici princip puvodniho klasického postupu patii také
razné konstrukéni Upravy ve spalovaci a destilaéni etapd V tomto sméru. zaslouii
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pozornosti priace nékterych polskych autort. Janicki, Kaminskia Ozdbg (1958)
nahradili mineralizaci v jednotlivych Kjeldahlovych bafnkach spalovdnim v duralu-
miniovém bloku pro 33, event. vice zkumavek, v nichZ se mineralizace provadi sou-
dasné a za stejnych podminek. Vyhfivani bloku je elektrické nebo plynové, pracuje
se s navazkou 0,5 g a se selenovym katalyzidtorem. Jankowskia Jankiewicz
(1960) a Jankiewicz (1962) vyuzivajice ¢asteéné prace Beeta (1955) navrhli vy-
lepSenou konstrukei hlinikcvého spalovaciho bloku na 12 zkumavek z jenského skla,
které po skonéené mineralizaci slouZi pifimo jako destilaéni barnky, takZe obsah neni
treba premisfovat.

Do této skupiny zrychlenych postuptt moZno fadit také tzv. zkumavkovou me-
todu pouzivanou k §lechtitelskym Giéelim v krasnodarském Védeckovyzkumném usta-
vu zemédélském pri uréovani hrubého proteinu v krmnych plodindch (Zacharov,
1961). Spalovani se tu provadi ve zkumavkach, které se ve zvld$tnim stativu vkladaji
v poc¢tu 16—18 kusl najednou na elektricky vafi¢. Po mineralizaci néasleduje normalni
destilace a titrace.

Méné obvyklou formou zjednodu$eni Kjeldahlovy metody je tUprava chemismu
mineralizace. Prikladem je pouziti Tjurinova postupu pro uréovani celkového N
v pudéch k stanoveni dusikatych latek v rostlinném materidlu, pfiéemZ se vzorky
mineralizuji Géinkem roztoku CrO3 a koncentrované kyseliny sirové. Daldi destilace
je normialni MatySuk, Kuznécova, 1960).

b) Do této skupiny fadime modifikace, pti nichZ se sice vzorek nejprve musi
zmineralizovat, druhd polovina plvodniho Kjeldahlova postupu (destilace a titrace)
je vS8ak reSena na odlisném principu. Sem patii napf. aplikace formolové titrace,
kterd byla poprvé ke kvantitativnim uéelim pouZita Serensenem jiZ v roce
1908. Je zaloZena na schopnosti formaldehydu reagovat s amonnymi ionty, resp.
aminovymi skupinami za tvorby hexametylentetraminu ¢&ili tzv. urotropinu a sou-
¢asného uvolnéni ekvivalentniho mnoZstvi vodikovych iontl, které se pak titruji.
Podrobné tuto reakei z hlediska kvantitativniho prib&hu studovali Marzali a
Riemann roku 1907 a po nich Kréller roku 1948 (cit. Bolling, Seibel, 1960),
ktefi pouZivali vizudlni titrace s barevnymi indikatory a dile Adams se Spaul-
dingem (1955) a v posledni dob& Bolling, Seibel (1960), nahradivii vizudlni
titraci potenciometrii. Podle této posledni modifikace se pifi mineralizaci pouZiva
jako urychlovadla perhydrolu, nebof obvyklé katalyzatory jako Se, Cu, Hg, apod.
mohou nepfiznivé ovliviiovat dal$i postup a jsou proto nevhodné. Destilace odpada.
Amonny iont po predchozi neutralizaci mineralizatu vstupuje do reakce s pridanym,
rovnéz zneutralizovanym formaldehydem a vytvari se komplexni hexametylentetra-
min. Uvolnéné ekvivalentni mnozstvi kyseliny se pak urcuje potenciometricky titraci
hydroxydem. PouZitim automatického titraéniho zafizeni je mozné dosdhnout pocho-
pitelné dal§iho zrychleni celého postupu.

Hecht a Fritz (1962) ve své podrobné studii potvrdili vhodnost formolové
titrace pro analyzy chlebovych mouk, v podstatné men$i mife vSak pro materialy
jiné, napi. pro ostatni obiloviny, picniny, luSténiny a krmiva obecné.

Hashmi a spol. (1962) navrhuji metodu, ktera rovnéZ obchdazi destilaci: mine-
ralizdt se zneutralizuje NaOH aZ do slabé alkalické reakce a pfidd se k nému
bromnan sodny. Nezreagovavii NaOBr se pak po piidavku KJ uréuje titraci sirna-
tanem. Metoda je podle citovanych autortt vhodna pro sériové analyzy.

Destilace je vynechana rovnéZ v postupu podle Conwaye (1962), kde je tato
etapa nahrazena samovolnou diftizi amoniaku do kyseliny borité ve specidlnich na-
dobkach zhotovovanych k tomu ulelu ze skla, porceldnu, parafinu ¢i plastickych
hmot. Ve vnitfnim prostoru naddobky se pak take provadi titrace z mikrobyrety.
U nas byly moZnosti praktické aplikace Conwayovy metody pro rostlinny material
podrobné studovény na katedi'e biochemie Pfirodovédecké fakulty KU, v Ustfednim
vyzkumném ustavu rostlinné vyroby a ve Vyzkumném ustavu obilndirském (Jir é&-
¢ek a spol, 1965, Kryzanek a spol, 1965).

Barevnych reakei amonného iontu s nékterymi &initeli vyuZivaji metody, pfi
nichZ se intenzita vzniklych zabarveni proméfuje kolorimetricky. Velmi citlivd a
specifickd je napf. reakce amoniaku a amonnych iontt s tzv. Nesslerovym c¢inidlem
(KzHgJ4), s nimz v silné alkalickém prostiedi vytvafeji ¢ervenohnédé zabarveni:

2 Kz(HgJs) + 3 NaOH + NHs — NH2(HgOHg)J + 4 KJ + 3 NaJ + 2 H20
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Této reakce se bé&iné& uzivd v kvalitativni analyze, aviak jiZ v roce 1916 Folin a
Denis (cit. Hecht a spol., 1962) navrhli jeji vyuziti k Gcelim kvantitativnim.
Rychlej$imu rozsifeni branil dlouho hlavné nedostatek objektivnich méricich pfri-
strojii, nebof vizudlni hodnoceni neptinagi uspokojivé vysledky. Teprve zavedenim
spektralni fotometrie se otevitely moZnosti vyuziti této reakce i pro sériové analyzy.
Podrobnou studii na toto téma provedli jiZ cilovani Hecht a Fritz (1962), ktefi
porovnavali metodu s Nesslerovym ¢inidlem s formolovou titraci a normalnim Kjel-
dahlovym postupem a zjistili, Ze kolorimetrickd metoda se Kjeldahlové presnosti a
reprodukovatelnosti doslateéné& bliZzi, majic oproti ni nékteré vyhody hlavné pokud
jde o rychlost a potiebu chemikalii a formolovou titraci pred¢i ve vSestrannosti
pouZiti,

V poslednich letech pracovali s Nesslerovym ¢inidlem Polley (1954) a Lang
(1958) pii uréovani obsahu N v biologickém materidlu. Montleau a Delmas
(1957) pouzili pri mikrostanoveni dusiku v zelenych c¢astech rostlin ke stabilizaci
vytvoreného zabarveni a ochrané proti vyvloékovani srazeniny malého mnozZstvi
arabské gumy. Ve srovnani s mikromodifikaci Kjeldahlovy metody dosahovali pres-
nosti 4 %. Jejich postup vyzkouSela s uUspéchem i u jinych materidla jako napft.
u psSeniéného zrna, semene vikve a picnin Edreva (1961). Nesslerovy reakce jako
rutinni metody pro sériové rozbory pouzil také Burck (1960) a MeScéerjakov
(1963) pri svém navrhu zrychleného stanoveni veskerého dusiku a fosforu v rostli-
nach a v pudé. Z naSich pracovnikii doporuéuje postup s Nesslerovym ¢&inidlem
Winkler (1958).

Postupy pouZivajici Nesslerova ¢&inidla jsou rozsifeny zvlasté v oblasti mikro-
stanoveni N-latek. Pfi normalnim makrostanoveni je nutno mineralizdt pred kolori-
metrovanim dosti fedit a tak muiZe dochazet k vétsim chybam. Jednou z poslednich
publikovanych praci pojednavajicich o pouziti reakce s Nesslerovym ¢inidlem pro
sériové mikrostanoveni dusiku je metodicky zajimavé sdéleni Minariho a Zil-
versmita (1963), ktefi pi'imo do zkumavek, v nichZ se pfedtim provedla minera-
lizace vzorkil, priddvaji Nesslerovo ¢&inidlo stabilizované 0,015 M KCN.

Fels a Veatsch (1959) a po nich i Kanéuch (1961) uréuji obsah dusi-
katych latek ve zneutralizovaném mineralizatu podle intenzity reakce s ninhydri-
nem. Posledné jmenovany autor takto stanovil napi. obsah bilkovin v bakteridlnich
suspenzich a v krevnim séru.

¢) V8echny doposud vzpomenuté metody se v jadru 'opl’raji o princip Kjeldahlo-
va postupu, alespori pokud jde o mineralizaci biologického materidlu. Urcéuje se
u nich vlastné obsah amonného dusiku, ktery je moZno na bilkoviny prepocitat
pomoci rtznych kosficientt (6.25; 5,7 aj.), uzanéné pouzivanych pro jednotlivé bio-
logické materialy podle obsahu dusiku v jejich bilkovinach.

Existuji vSak také metody, které primo vyuzivaji specifickych vlastnosti bilko-
vin samotnych, napf. barevnych reakci jejich peptidické vazby (biuret), tvorby za-
kalu upravou pH prostiedi, ¢i pusobenim uréitych é&inidel (napf. kyseliny sulfo-
salicylové), anebo schopnosti vazat na svych molekulach néktera barviva (amidodermi,
oranz G aj.). -

Pouziti biuretové reakce pro celou fadu plodin navrhuji Jermakov a spol.
(1952), Vigorov (1957), Vliasova (1961,  1962). Mnoho pozornosti bylo vénovano
moznosti vyuZiti biuretové metody pro urcéovani obsahu bilkovin v obilovinach a obil-
nich produktech (Pinckney, 1249, 1961; Jennings, 1961; Williams, 19Y61;
Jankowski a spol. 1962; Jankiewicz 1962, Waltl, 1963 a dalsi). Podrob-
né&jsi prehled o téchto pracich jakoz i o vlastnich studiich na tomto tseku podavaji
Prugar, Bohmova (19635).

Biuretovd metoda zaloZend na tvorbé c¢ervenofialového barevného komplexu
bilkovin s iontem Cu v alkalickém prostiedi neni pouZitelnid v piipadé materidlu
obsahujiciho takova vlastni barviva, ktera kolorimetrické méfeni rus$i. Je tomu tak
napi. u nékterych odrid pSenice, hlavné vSak u jeémene s vyrazné&ji zbarvenym
endospermem, aleuronovymi vrstvami & obalovymi ¢astmi zrna. Pro ty pripady na-
vrhuje Jennings (1961) metodu, pfi niZ se barevni reakce vyvolava tzv. Folin-
Cigealteovym ¢inidlem (pfipravuje se z wolframanu a molybdenanu sodného, siranu
lithného, kyseliny fosforeéné, solné, vody a bromu) podle Lowryho a Rose-
brougha (1951).

O kvantitativni uréovani obsahu bilkovin na principu nefelometrickém se jako
prvni pokusil Zeleny (1941), ktery upravou pH vhodnym pufrem srazel pSeni¢né bil-
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koviny z alkalického vyluhu mouky a vznikly zdkal prométoval fotometricky. V poz-
déjsich pracich se jako ¢inidla vyvolavajiciho zakal pouzivad kyseliny sulfosalicylové.
Obilni chemici Feinstein a Hart (1959) vysli z postupu, kterym uréoval bilko-
viny v Kkrevni plazmé Mawson (1942). Pieni¢né bilkoviny extrahovali 0,06 N
louhem a v centrifugadtu pak meéiili opalescenci vzniklou reakei s kyselinou sulfo-
salicylovou. Enari, Nummi a Mikola (1960) vyzkou$eli jejich metodu s uspé-
chem také na je¢meni, Deschreider (196la, b) na riznych druzich pSeniénych
a zitnych mouk. Tento autor vSak upozorniuje, Ze postup s kyselinou sulfosalicylovou
nelze pouZit pro rozbory materidlu sueného pii vyssich teplotdch, nebof denatu-
rované bilkoviny reaguji odli$né. U nés se otdzkou nefelometrického stanoveni bil-
kovin v jeémeni zabyvaji Schwarzbach a Sirtaéek (1965).

Z metod znamenajicich racionalizaci urcovani obsahu bilkovin v biologickém
materidlu si v posledni dobé& nejvétsi pozornost ziskavaji postupy zaloZené na prin-
cipu adsorpce barvy. V USA publikoval Udy (1954, 1956, 1957) navrhy pro stanoveni
bilkovin ve pSenici a mouce pomoci oranze G. Opira se o skute¢nost, Ze toto azo-
barvivo je v kyselém prostfedi vdzano bilkovinami a vytvari s mimi nerozpustny
komplex. Ze zmény extinkce zpusobené ubytkem barviva z roztoku se pak usuzuje
na mnozstvi pritomnych bilkovin. Tohoto principu bylo také pouzito pii konstrukci
nékterych pristroji, o nichZ bude fe¢ dale. Rovnéz u nas se v posledni dobé& na
nékterych pracovistich studuji mozZnosti pouziti adsorpénich reakeci pro urcéovani
bilkovin v rostlinném materidlu (Bhmova, Prugar, 1965; Kastner, 1965).
Stoji za zminku, Ze v nékterych usecich zemédélské a potravinarské vyroby doznaly
metody zaloZené na adsorpci barviv jiZ obecného praktického roz$ireni. Je to zejmé-
na kolorimetrickd metoda pro stanoveni obsahu bilkovin v mléce za pomoci amidové
¢erni, ktera byla v poslednich letech prijata prakticky ve vSech zemich s vyspélym
mlékarenstvim (Ligugnana, 1961; Stiiber, 1962; Klotz 1962 aj.).

Pro uplnost piehledu metod patficich do této skupiny mozZno jesté uvést, Ze
obsah dusiku v organickych latkach lze rychle stanovit také plynovou chromatogra-
fif, pricemz spalovani materialu se provadi na médénych dratcich (Reitsema,
Allphin, 1961). Zajimavy navrh na rychlé stanoveni dusikatych latek v jec¢meni
podal na zasedani Evropské pivovarnické konvence ve Vidni v r. 1961 Stowell
Metoda spoc¢iva v destilaci jeéného Srotu s vodni parou ve velmi silné alkalickém
prostiedi. S urc¢itym mnozstvim destildtu prechazi s pomérné znaénou presnosti vzdy
stejny podil dusiku. Destiluje se tedy aZ k urc¢ité znadce a vytésnény dusik se uréuje
titraéné. Z jeho mnoZstvi se pak priblizné vypocita celkovy obsah dusikatych latek
pomoci empirického koeficientu. Metoda byla porovnina s ostatnimi obvyklymi me-
todami na vétSim pocétu anglickych jeément a byla konstatovdna piesnost, posta-
¢ujici k praktickym ucelum.

d) Snaha o maximd&lni racionalizaci analytickych metod vede také na tuseku
kvantitativniho stanoveni bilkovin v posledni dobé& k vyvoji specidlnich piistroji,
v nichz se cely postup provadi pomoci standardniho vestavéného zatizeni a je
pravidelné do vétsi ¢i mensi miry automatizovan. Kromé nesporného zrychleni ma-
prace s takovymito aparaty pochopitelné jesté dalsi vyhodu v tom, Ze se na nej-
mensi mozZnou miru snizuje zavislost vysledkli na pracovni sile provadéjici rozbor,
¢ili zvySuje se objektivnost a reprodukovatelnost celého stanoveni.

Na principu adsorpénim s oranzi G byly sestrojeny dva pristroje, které v sou-
¢asné dobé jsou ve svété jiz znacéné rozsifeny. V USA je to aparat Udy-Tester pro
uréovani obsahu bilkovin v obilovinach a obilnich vyrobeich firmy Udy Ana-
lyser Company. Sestavd z vahy, specidlniho mokrého mlynku, automatické
pipety a kolorimetru. Odvazeny vzorek se semild primo s roztokem barviva, takZe
pri homogenizaci dochazi jiz k jeho vazbé na pritomné bilkoviny. Pak se suspenze
zfiltruje, zméri extinkce a z udaje kolorimetru se na piislu§né $kdle primo odedita
procenticky obsah bilkoviny. Jednotlivd analyza trva podle udaja vyrobce 5 minut.
Pii rozborech mouky odpadd mleti a provadi se pouze homogenizace vzorku s roz-
tokem barviva (Ludewigs, 1962). Banasik a Gilles (1962) podrobné tento
pristroj provérili na nékolika stech vzorkl pSenic s obsahem bilkovin v rozmezi
11—19 %, porovnali jej s metodou Kjeldahlovou a zjistili mezi obéma postupy vysoce
prukazny korela¢ni koeficient rr = 0,978.

Na stejném principu pracuje také Pro-meter vyvinuty danskou firmou Foss
Electrie, na kterém je moZno uréovat obsah bilkovin v pSenici, jeémeni a sladu
a podle informaci vyrobce se intenzivné pracuje na realizaci dal$iho vyuziti i pro
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jiné biologické materidly. Pro-meter je dnes pouZivin v.celé fadé zdpadnich zemi
a vysledky ziskané srovnavacimi studiemi s Kjeldahlovou metodou v Dénsku,
Svédsku, Francii, Anglii, Némecku a dokonce i v Africe opraviiuji uréeni tohoto
pristroje nejen pro orienta¢ni, nybrz i pro exaktni analyzy (materidl fy Foss; bez
autora 1961). Z poslednich publikovanych praci se touto problematikou zabyvaji
Franzky (1963), Weyh (1963) a Zaake (1964), ktefi podrobné rozebiraji pred-
nosti i nevyhody Pro-meteru pi#i uréovani bilkovin v jeémeni a sladu. Nékolik téchto
danskych aparati se v roce 1964 dostalo také ma nékterd naSe pracovisté, takze
v dohledné dobé ziskdme s nimi vlastni zku$enosti.

Jiné technicky zajimavé reSeni se uplatnilo pifi konstrukei automatického ana-
lyzatoru podle Colemana, jenz pracuje na principu Dumasovy spalovaci metody
(Kirsten, 1957). Lze na ném provadét mikrostanoveni dusiku (navazka 1—100 mg)
v organickych latkach s piesnosti 0,20 % teoretického obsahu. Viechny operace Du-
masova postupu na sebe navazuji automaticky. Obsah dusiku v ml se piFimo odeéita
na ukazateli s presnosti 0,001 ml N2. Jednotlivd analyza trvid 8 minut (Ludewigs,
1962). Principu Dumasovy mikrometody je pouzito také ve §védském pristroji Nicro-
ma (Steward, Porter, Clark, 1963).

Snad nejdokonalej$i aparaturou k tomu ucéelu dosud sestrojenou je Auto-
analyzer americké firmy Technicon Controlls Inc, kde veSkeré manudlni
operace jsou prakticky upln& mechanizovany. Nejdulezitéj$i ¢asti pristroje je slozité
¢erpadlo, které presné davkuje veSkeré tekutiny véetné vodné suspenze vzorku a po-
moci systému trubic o rtzné svétlosti je rozvadi na misto urcéeni. Vzorek se nejprve
mineralizuje kyselinou sirovou s pridavkem kyseliny chloristé a kysli¢niku seleni-
¢itého. Zredény mineralizat pak po upravé pH roztokem louhu vstupuje do reakce
s fenolatem a chlornanem sodnym. Modré zabarveni vzniklého fenol-indofenolu se
proméruje kolorimetricky. Cely posiup je plné automatizovan a prubézné registro-
vané vysledky udava pristroj pfimo v procentech ve zkouSeném vzorku. Za 8 hodin
1ze provést az 320 analyz dusiku s vysokou presnosti (bez autora Food Eng. 1961).
V NSR jiZz nékolik let pracuji k plné spokojenosti tyto pristroje na nékterych vel-
kych klinikdch (Ludewigs, 1962).

Struény piehled o zptsobech, kterymi se ve svété v rostlinném materidlu uréuje
obsah N-latek a bilkovin, naznaduje, Ze vyvoj na tomto analytickém uUseku zdaleka
jesté neni ukonéen, a Ze zvlasté v souvislosti s rustem urovné laboratorni techniky
se budou objevovat dalSi metody a jejich rtzné modifikace zrychlujici i zpresnujici
postupy dosavadni. Nass sdéleni budiZ pomuckou pro ty, kteri se touto veledulezitou
analytickou problematikou budou nadale zabyvat na nasSich pracovistich.

SOUHRN

Uréovani obsahu bilkovin a N-latek vibec je jednim z nejéastéj$ich analytic-
kych ukoll v odvétvich, zabyvajicich se vyzkumem pirirozeného materialu. V zemé-
délském vyzkumu, kde je treba éasto analyzovat pocéetné série vzorkli v relativné
kratké dobé, nalézaji uplatnéni zvlasté rychlé expeditivni metody s presnosti vyho-
vujici danému ucelu. Klasicky postup Kjeldahluv zstdva dodnes v celém svété
roz§ifenou metodou pro uréovani obsahu N-latek. V prabghu osmi desetileti své
existence vSak doznal mnohych zmén, sméfujicich k zjednoduSeni a zrychleni.
V posledni dobé viak se do laboratorni praxe éim dale tim vice dostavaji i metody,
zaloZené ma principach zcela odli§nych.

Zrychlené metody na kvantitativni stanoveni obsahu N-latek v rostlinném ma-
teridlu lze rozdélit zhruba do étyr skupin:

a) Puvodni koncepce Kjeldahlovy metody ponechany, nékteré pracovni etapy
zracionalizovany. Sem patii napf. pouziti raznych katalyzatort a zavadéni konstruké-
nich Uprav pfi mineralizaci a destilaci, pouZivani kyseliny borité do piedlohy apod.

b) Ponechdna ziakladni ¢&ist klasického postupu, zpracovani mineralizatu se
vSak provadi na jiném principu, napf. aplikaci formolové titrace, Conwayovy
mikrodifizni metody, reakce s Nesslerovym ¢&inidlem, s ninhydrinem aj.

c) Celé stanoveni na jiném principu, kdy se vyuZiva specifickych vlastnosti
samotnych bilkovin, napi#. barevnych reakei, jejich peptidické vazby (biuret), tvorby
zédkalu upravou pH prostredi, ¢i pusobenim uré¢itych ¢inidel (napf. kyseliny sulfo-
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salicylové) mebo schopnosti vAzat na svych molekuldch nékterd barviva (amidoderf,
oranz G aj.) atd.

/7
d) Metody, pfi nichZ se pouzivd specidlnich, k tomu uéelu sestrojenych pii-
stroji. Jsou popsany americky Udy-Tester a dansky Pro-meter zalozené na adsorpci
oranZe G, automaticky analyzator podle Colemana, pracujici na principu Dumasovy
spalovaci metody a kone¢né americky Autoanalyzer fy Technicon Controlls, ktery
je dosud snad nejdokonalej$i aparaturou pro urc¢ovani N-latek na svété.

Prace prindsi dokumentaci do roku 1964.
Doslo dne 28, 11, 1964
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YckopeHnble MeTonbl ONpesieHus COpepxaHus N-BellecTs
B pactuTejbHOM Martepuadne |

Onpenenenve comepkanus GeJlKOB H a30THCTHIX BELIECTB BOOGIIE TPEACTABJSET CO6OI
OIHO M3 HauGo.1ee 4aCThIX aHAJIATHYECKHX 3alaluit B OTPac/sX, 3aHAMAIOUWHXCA HAYYHBIM
HCC/IeI0BAHHEM €CTECTBEHHOro maTepuana. B cebcKoX03sHCTBEHHOM HayYHOM HCCJEN0BaHMH,
KOrja MpHXOJHTCA YacTO aHaJM3HPOBATb MHOTOUHMCJEHHbIE CEepHH 06pasloB B OTHOCHTENLHO
KOpPOTKHIi CPOK, 0cOGOe NMpPHMEHEHHEe HAXOAAT NPEex/e BCEro ObICTPhble SKCNEAHTHBHbLIE METOALL
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C TOYHOCTBIO, COOTBeTCTBylouleli 3anannoii wmenn. Knaccuueckuii cnoco6 Keenbnang o cux
Nop BO BCEM MHpPE OCTaeTcsl PacnpoCTPaHEHHBIM METOAOM ONpEe/e/eHHs] COAEepKaHHsd a30-
THCTLIX BellecTB. B TeuenHe BOCbMHAECATHJIETHI CBOEro CylIeCTBOBAHHSA 3TOT METOJ, OJHAKO,
npeteprnesi MHOrO H3MEHEHHH, HaMpaB/eHHLIX Ha €ro yNpolleHHe H yckopenHe, B nocsennee
BpeMsi B .1aGopaTtopuylo NpakTHKY, ONHAKO, BCce B OOJ/blueil Mepe NPOHHKAOT H METO/b,
OCHOBaHHble H4 COBCEM HMHBIX NMpPHHIMNAX.

yCKOpEHHbIe METONb! KOJIHUECTBEHHOrO OMNMpPENeseHHsI a30THCTBIX BEIIECTB B PaCTHTEJb-
HOM MartepHaJjie MOXKHO, B obuem, pasneJHTb Ha 4YeTbipe TPYMNIbI:

a) Tlepsonavanbnas kouuenuus Merona Keenbians coxpaHeHa, HeKoTopbie paGouue
3Tanel pauuHonaausnporannl, Ciola OTHOCHTCS, HampHMep, NMpPHMEHeHHEe pa3HbIX KaTa/aH3aTo-
POB H BBEJEHHE KOHCTPYKUHOHHLIX H3MEHEHW{l NPH MMHEpaJM3alM{d W JMCTHJJISLHH, NpHMe-
HeHHe GOpPHOM KHCJOThl B KHCJOTOCOOPHHKE M T. I

6) CoxpaHena OCHOBHAasl 4acCThb KJ/aCCHUECKOro MeTO1a, OAHAKO 06paGoTKa MHHepaJH-
3aTa NPOM3BOAMTCS HA MHOM MNPHHLUMIE, HANPUMep, NyTeM NpHMeHeHHs1 (OPMOJIOBOI THTpaLuH,
MHKpoandysuonnoro merona Koupeiis, peakuun c areutoMm Heccnepa, ¢ HuHrHApHHOM
H Ap.

B) Bce onpenesenie NpoBOIMTCS Ha WHOM TpPHHILMME, MPH KOTOPOM HCHOJb3YIOTCS Crie-
nHdHueckHe CBOIiCTBA CaMbiX 6e.1KOB, HanpHMep, LBETHble pPeaKLHH, HX MeNnTHUeCKHe CBSI3H
(6uyper), oGpa3oBanHe MoMyTHeHHs] MyTeM HaMmenenusi pH cpeabl WiH feiicTBHS ompejeen-
HbIX areHToB (HampuMmep, cy.b(OCAJHIIHIOBOH KHCJIOTHI) HJH CMOCOGHOCTH CBA3BIBATH CO
CBOHMH MOJIEKY.1aMH HEKOTOpble KpacHTe/sH (aMHHOYCHPb, opatXK I' H ap.) H T. m.

r) Meroabl, NMpH KOTOPLIX TPHMEHAIOTCS ChelHajibHble NMpUEOPbl, CKOHCTPYHPOBAHHBIE
ana stoit uead, Onucanpl amepuxanckuii meron Yau-Tecrep u natckuit [lpo-merep, ocHo-
BaHHble Ha azncopOuuu opawxku [, pasee aBTomatuueckuit auaauzatop no Koaemany,
paGoTalollKil MO MPHHUMMY MeToAa CXKurauus no [ioma. H, HakKouel, amMepHKaHCKHil ABTO-
anaausep pupmbl Teknukon KoHrposbe, KoTopblii 10 CHX nop npeacras/ser coGoii HanGosee
COBepLIeHHYIO amnnaparypy B MHpe /s Onpeaeselts a30THCTLIX BELLECTB.

PaGora oxpatbiBaer jokymentanuio a0 1964 roaa.

Schnellmethoden der Bestimmung von N-Gehaltes in pflanzlichem Material I.

Die Bestimmung des Eiweiflgehaltes und der N-Stoffe im allgemeinen ist eine
der oOftesten analytischen Aufgaben in den Abzweigen, die sich mit der Forschung
des natlirlichen Materials befassen. In der landwirtschaftlichen Forschung, wo es
ofters notwendig ist, zahlreiche Probenserien in relativ kurzer Zeit zu analysieren,
finden besonders Schnellmethoden von einer Genauigkeit, die dem gegebenen Zweck
entspricht, Anwendung. Der klassische Vorgang nach Kjeldahl bleibt eine in der
ganzen Welt verbreitete Methode der Bestimmung von N-Stoffen. Dieser Vorgang
erfuhr jedoch binnen achtzig Jahren seiner Existenz zahlreiche Anderungen, die zur
Vereinfachung und Beschleunigung fiihren. In der letzten Zeit gelangen in der Labor-
praxis mehr und mehr die auf vollkommen unterschiedlichen Grundlagen gegriinde-
ten Methoden zur Anwendung.

Die zur quantitativen Bestimmung des Gehaltes an N-Stoffen im Pfianzenma-
terial angewendeten Schnellmethoden konnen in etwa vier Gruppen eingeteilt werden:

a) Die urspriingliche Konzeption der Kjeldahl-Methode bleibt, einige Arbeits-
etappen wurden jedoch rationalisiert. Dies betrifft z. B. die Anwendung von ver-
schiedenen Katalysatoren und die Einfiihrung von Konstruktionsregelungen bei der
Mineralisierung und Destillation, Anwendung von Borsdure im Vorstofl u. &hnl.

b) Der wesentliche Teil des klassischen Vorganges wurde belassen; die Bearbei-
tung des Mineralisates wird jedoch auf einer anderen Grundlage durchgeliihrt, z. B.
durch die Applikation der Formol-Titration, der Mikrodiffusions-Methode nach Con-
way, der Reaktion mit Nessler’s Reagens, mit Ninhydrin u. a.

c¢) Die Bestimmung als ein Ganzes beruhti auf einem anderen Prinzip; es wer-
den spezifische Eigenschaften der Eiweilstoffe ausgeniitzt, z. B. Farbreaktionen ihrer
peptidischen Bindungen (Biuret), die Bildung der Triibung durch die Regelung des
Milieus oder durch Einwirkung bestimmter Reagenzien (z. B. der Sulphosalizylsidure)
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oder das Vermdgen, an den Molekiilen einige Farbstoffe zu binden (Amidoschwirze,
Orange G u. a.) usw.,

d) Methoden, bei denen spezielle, zu diesem Zweck konstruierten Gerdte zur
Anwendung gelangen. Das amerikanische Geradt Udy - Tester und das dénische Pro -
- meter, deren Prinzip die Adsorption der Orange G ist, der automatische Analysator
nach Coleman, der auf der Grundlage der Verbrennungsmethode nach Dumas ar-
beitet und schliellich der amerikanische Autoanalyzer der Firma Technicon Cont-
rolls; das letztgenannte Geridt ist vielleicht die vollkommenste Apparatur der Welt
fiir die Bestimmung von N-Stoffen. Die Arbeit bringt die Dokumentation bis 1964.

InZ. Jaroslav Prugar, CSc.
inZ, Jana Bohmovi

Ustfedni vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, odd. chemie,
Praha-Ruzyné& 507
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KRYZANEK R. Zrychlené metody uréovani obsahu N-litek
PRUGAR J.
VESELA J.

v rostlinném materialu
II. MIKRODIFUZNI CONWAYOVA METODA

Ke stanoveni obsahu dusiku v biologickém materidlu se nejéastéji pouzivad me-
tody Kjeldahlovy, ktera je sice pifesnd, ale zdlouhava, pracna a naklady na chemi-
kalie i aparaturu jsou dosti vysoké (Prugar, B6hmova, 1965).

Tyto nevyhody do znaéné miry odstraniuje mikrodifuzni metoda Conwayova
(Conway, 1933, 1935, 1957, 1962), kterou jsme provérili pri analyzach rostlinného
materialu. Princip metody spodiva v tom, Ze namisto destilace se amoniak necha
volné difundovat v uzavriené nadobce.

MATERIAL A METODIKA

Pokusnym materidlem byla semena pSenice (KasSticka osinatka), je¢mene (Val-
ticky), ovsa (Cesky zluty) a repky (Ceska) z pokusi oddéleni vyZivy rostlin UVURV.
Od kazdé rostliny jsme analyzovali vidy po 6 vzorcich z rtzné hnojenych kom-
binaci.

Celkovy dusik byl u kaZdého vzorku stanoven paralelné tfikrat metodou Kjel-
dahlovou a Sestkrat postupem Conwayovym.

Ziskané vysledky byly statisticky zpracovany, vypoétena odchylka obou me-
tod a prislusny korelac¢ni koeficient.

Navazovali jsme 1 g jemné rozemletého vzorku. Mineralizace se provadéla béz-
nym postupem za pouziti selénového katalyzatoru. Mineralizat byl v odmérné barice
doplnén na 100 ml. Pro stanoveni podle Kjeldahla jsme pipetovali k destilaci na
Parnas-Wagnerové pristroji vidy po 25 ml, pro stanoveni podle Conwaye po 1 ml.
Jako absorpéni roztok slouzila v obou pripadech kyselina boritd s indikatorem podle
Zuazaga (Ma, Zuazaga, 1942),

Pro stanoveni podle Conwaye jsme pouzivali parafinové nadobky (obr. 1 a 2),
odlévané do vysoustruhovanych forem (obr. 3, 4, 5). Odlévani se provadi tak, Ze pa-

S ———

1. Conwayova nadobka z parafinu 2. Odlévaci matrice
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rafin zaht4ty na teplotu cca 60° se na-
lije do suché matrice a necha chladnout.
Tuhnuti lze urychlit ponofenim matrice
s Caste¢né ztuhlym obsahem do studené
vody. Hotové misky se daji snadno vy-
jmout a po vyplachnuti destilovanou vo-
dou ihned pouzit. Misky uzavirdme des-
tickami z tabulového skla, 2 mm silné-
ho, které po zahiati na teplotu 60° opa-
trné pritiskneme k hornimu okraji mis-
ky, pricemz tfeba dbat na to, aby sklo
k tajicimu parafinu dobie pfilnulo a tim
bylo zaruéeno hermetické uzavieni ce-
1ého vnitfniho prostoru. Po kazZzdém po-
uziti je treba misky dukladné vyplach-
nout postupné vodovodni vodou, 20%
kyselinou sirovou a nakonec vodou
destilovanou. Misky lze pouZivat tak dlouho, dokud vné&jsi okraj presahuje vnit¥ni ale-
spcil 0 2 mm. Pak se nadobky dukladné vymyji, roztavi a znovu odliji.

3. Odlévaci matrice

a) pohled shora a) pohled shora
b) prirez z boku b) prarez z boku
[
] Y
[/ N\
2 B A
T SN
% T ez 772
Jst =] | | | | J | | e ] | | | 1 | |
-2 4 Sam G D T 2 g ey e RS RN
4, Pudorys a bokorys nadobky 5. Padorys a bokorys matrice .
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POSTUP PRACE S PARAFINOVYMI CONWAYOVYMI NADOBKAMI

Do vnitiniho prostoru Conwayovy nadobky pipetujeme 1 ml absorpéniho roz-
toku, ktery pripravime nasledujicim zpusobem:

V odmérné batice 1000 ml se rozpusti 10 g chemicky ¢&isté kyseliny borité a pii-
da se 10 ml indikatoru, pfipraveného smiSenim 0,1 % etanolickych roztokd brom-
kresolové zelené a metylCervené v poméru 5 :1.

Do vnéjsiho prostoru Conwayovy misky pipetujeme na jednu stranu 0,5—1 ml
mineralizatu (podle obsahu N-latek), na opaénou stranu 1 ml roztoku hydroxydu
sodného tak, aby pfed uzavienim misky nedoSlo k predéasnému spojeni obou roz-
tokti. Po utésnéni sklenénou destickou smisime mirnym zakrouZenim cely obsah
vnéjsiho prostoru.

Pri laboratorni teploté je diftize zcela skonéena za 12 hodin. Po této dobé& od-
stranime kryci sklo mirnym zahiatim svitivym plamenem a amoniak titrujeme v ab-
sorpénim kalisku z mikrobyrety 0,01 N H2SO4 do slabé& nacdervenalého zbarveni. 1 ml
0,01 N H2SO4 odpovida 0,14 mg amomakalmho dusiku. Ziskané vysledky prepoéita-
me ma su$inu,

VYSLEDKY A DISKUSE

Porovnanim vysledkt ziskanych pii uréovani obsahu dusiku v raznych plodi-
nach (tabulka I) metodou Kjeldahlovou a Conwayovou bylo zjisténo, Ze se podstatné
neli§i a rozdily se pohybuji v rozmezi = 3 %. Vypodéitany korelaéni koeficient r =
= 0,9946, coz svéd¢i o nejuz8im vztahu mezi obéma metodami.

I. Porovnani vysledk ziskanych metodou Conwayovou a Kjeldahlovou

[ % N v sudiné % N v susiné
‘ Vzorek Vzorek
Conway | Kjeldahl Conway | Kjeldahl
Oves Jecmen
I 1,48 1,49 1. 1,51 1,55
II. 1,55 1,56 II. 1,52 1,55
III. 1,66 1,68 I11. 1,55 1,57
3 IV 1,67 1,70 IV. 1,48 1,48
[ V. 1,47 1,48 V. 1,73 1,75 I
E VI. 1,45 1,47 VI 1,59 1,64 |
‘ P3enice Repka
1. 2,28 2,32 I. 4,13 4,17
; II. 2,26 2,31 : II. 4,15 4,16
: III. 2,55 2,57 III1. 4,16 4,21
V. 2,53 2,58 V. 4,49 4,50
V. 2,22 2,25 V. 4,48 4,53
VI. 2,55 2,60 VI. 4,66 4,69

Produktivita price pii Conwayové metod& ve srovnédni s postupem Kjeldahlo-
vym je znac¢né vyS$i a naopak spotfeba chemikalii mnohonédsobné niz8i. Pri aplikaci
Conwayovy metody lze denné nasadit aZ 200 vzorku, které se druhého dne ztitruji.
Conwayova metoda jako kazda mikrometoda je oviem naro¢nad na piesnost, hlavné
pri pipetovani presnych objemu.
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SOUHRN

: Celkovy obsah dusiku ve vzorcich zrna 4 druhtt plodin (ovsa, jeémene, pSenice
a repky) byl stanoven soubéZné metodou Conwayovou a postupem podle Kjeldahla.
Bylo zji§téno, Ze obé metody jsou prakticky stejné piesné, pri¢emz vzajemné rozdily
vysledk®i ziskanych obéma postupy nepfesahovaly = 3 %. Odvozeny korelaéni koe-
ficient r = 0,9946. Conwayova metoda je metodicky jednodussi nez postup Kjel-
dahliv a je velmi tspornid z hlediska spotreby chemikalii. Hodi se velmi dobfe pro
rozbory biologického materidlu, a proto ji moZno doporuéit k uréovani obsahu du-
sikatych latek v rostlindch a obecné& v zemédélskych produktech. -

DoSlo dne 12, 12, 1964
Literatura

: 1. Conway E. J.: The determination of urea and ammonia in body fluids.
Bioch. J. 27, 430, 1933. — 2. Conway E. J.: An absorption apparatus for the micro-
determination of certain volatile substances. Bioch. J. 29, 2221, 1935. — 3. Conway
E. J.: Microdiffusion analysis and volumetric error. 4. vyd. Crosby & Lockwood
and Son, Ltd, London 1957. — 4, Conway E. J.: dtto — 5 vyd. London 1962. —
5. Ma T. S, Zuazaga G.: Micro-Kjeldahl determination, a new indicator and an
improved rapid method. Ind. Eng. Chem. Anal. Edition, 14, 280-282, 1942. — 6. Pru-
gar J, Bohmov4a J.: Zrychlené metody urCovani obsahu N-latek v rostlinném
materidlu I. Rostl. vyroba 11 (XXXVIII), 3, 1965.

YckopeHHble MeTOIBI OTpeNeNeHns COepxKaHusa N-BeuecTs
B PacTHTEJbHOM MaTepuale

II. Mukponuddysnonnniii meron Konyas

O6iee comep:kaHue a3oTa B ofpasuax 3epHa 4 BHIOB KyJabTyp (OBca, STUMEHs, Nule-
HHIB! ¥ panca) GblJIo YCTaHOBJEHO MapaJienbHo mo Merony Konysas u mo metony Keeabnass.
Bruio ycranossieHo, 4To 06a MeToAa MpakTHYECKH OJHHAKOBO TOUHEI, NMpHYEM B3aHMHbLIE pac-
XOXKIEHHS Pe3yJsbTaToB, NOJYYEHHBIX Mo O6OMM MeToxam, He mpeBwiann * 3 %. BrBenen-
HB  Ko3dHuHeHT Kopeasuuu r = 0,9946. Meron KoHy3s B METOIHYECKOM OTHOLIEHHH
npoue, yeM Meroa Keenbmans, M BecbMa SKOHOMEH C TOYKH 3peHM pacxola XMMHKATOB.
On BecbMa TNpHroJeH 1Js aHaiu30B GHOJIOTHYECKOTO MaTepHasa, H TO3ITOMY €ro MOXKHO
PEKOMEHI0BaTh [JIsi ONpeleJieHHs COAeP)KaHHs a30THCTHIX BEUIECTB B PAaCTeHUAX H BooOlle
B CeJbCKOXO035/CTBEHHbIX NPOAYKTaX.

Schnellmethoden zur Bestimmung des N-Gehaltes in pflanilichem Material
II. Die Mikrodiffusionsmethode nach Conway

In Kornerproben von vier Fruchtarten (Hafer, Gerste, Weizen und Raps) be-
stimmten wir den Gesamtstickstoffgehalt einerseits mit Hilfe der Conway-Methode,
andererseits mit dem Verfahren nach Kjeldahl. Wir stellten fest, daBl beide Metho-
den praktisch gleich genau sind, wobei die Unterschiede der mit beiden Verfahren
erzielten Ergebnisse nicht = 3 % {iberstiegen. Der abgeleitete Korrelationskoelfizient
betrug r = 0,9946. Die Conway-Methode ist.einfacher als das Kjeldahlverfahren und
ist im Chemikalienverbrauch sehr sparsam. Sie eignet sich sehr gut fir die Analyse
biologischer Materialien und kann daher zur Bestimmung des Gesamtstickstoffge-
halt{eisf in Pflanzen und allgemein - in landwirtschaftlichen Produkten empfohlen
werden.

Rudolf Kryzinek, prom. chemik
. inZ. Jaroslav Prugar, CSc.

Jana Vesela

Ustiedn{ vyzkumny tstav

rostlinné vyroby, odd. chemie,

Praha-Ruzyné 507
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PRUGAR J. Zrychlené metody uréovani obsahu N-latek

BOHMOVA J. v rostlinném materialu

III. POUZITI BIURETOVE METODY PRI ANALYZACH
OBILOVIN

Biuretovad reakce je jednou z charakteristickych kvalitativnich reakef bilkovin
a ostatnich latek obsahujicich skupinu — CO.NH —. Jejim principem je vznik
¢ervenofialového barevného komplexu pii vazbé peptidické skupiny s iontem Cu++
v alkalickém prostiedi. Jméno mé od biuretu, slou¢eniny vznikajici pii zahfati mo-
coviny:
2 NH2-CO-NH2 = NH2-CO-NH-CO-NH: + NH3

JelikoZ intenzita vznikajiciho zabarveni je umé&rnd mnoZstvi pfitomnych pep-
tidickych skupin a tim také koncentraci bilkovin, lze toho vyuzit ke stanoveni kvan-
titativnimu. Stejné reaguji ovSem i jiné sloufeniny s dvéma skupinami — CO.NH2
vazanymi na 1 atom uhliku nebo dusiku, i nékteré aminokyseliny, jako napi. histidin
a asparagin, na coz treba pri urcovani obsahu proteint pamatovat.

Biuretova reakce je zndma sice jiz od minulého stoleti, presny mechanismus
tvorby barevného komplexu neni vSak dodnes plné objasnén. Nedavnymi vyzkumy
bylo spektrofotometricky dokazéno, Ze komplex je nehomogenni, sklada se ze smési
fialového a ¢erveného zbarveni, nebof ionty Cu++ vytvareji na ruznych mistech fe-
tézel bilkovin rtzné barevné étyi- az $esti¢lenné cyklické komplexy s peptidickymi
fragmenty. Fialovych komplexli je pritom podstatn& vice neZ dervenych — 75—90 %
(Plechan, 1954).

K uréovani obsahu bilkovin v obilovindch pouZil jako prvni biuretové reakce
americky chemik Pinckney (1949) pro pSeni¢né zrno a mouku. Principem stano-
veni, jenZz byl v podstaté zachovan i v pracich dalSich (Pinckney, 1961, Jen-
nings, 1961, Williams, 1961, Waltl, 1963), je peptizace bilkovin roztokem KOH,
reakce s médnatym ¢inidlem a Kkolorimetrické proméieni vzniklého zabarveni. Méd-
naty iont musi byt proti vysradzeni ve
formé Cu(OH)2 chranén vhodnym stabi-
lizatorem. Rtizné zpUsoby stabilizace biu-
retového ¢inidla jsme porovnali v samo-

I. Vliv granulace pSeni¢nych S$roti na
intenzitu biuretové reakce (Jankowski

statné studii (Bohmova, Prugar, a spol)
1965). V této ¢&asti naSi prace jsme se -
zamérili na ovéreni moznosti pouZiti biu- i Stfedni .
retové metody pro sériové analyzy obi- Zpusob velikost Extinkce
lovin pii hodnoceni materidlu z odri- mletf - Casteek roztokl
dovych, agrotechnickych a vyZivaiskych §rotu v mm
pokustt a na vySetfeni vlivu zpusobu Rutni
mleti na pribéh reakce. Sotoralk 0,89 0,122
Srotovnik
EXPERIMENTALNI CAST Brabender 0,40 0,239
ovnik
Rychlost peptizace bilkovin zavisi gﬁg{,ender
do zna¢né miry na velikosti ¢asteek ana- pii
lyzovaného materidlu. Proto je velmi dua- maximalnim |
lezity zplsob semilani vzorku, nebof jen pfibliZeni |
standardni granulace zajisti reprodukova- vélct 0,37 0,271 ‘
telnost vysledku. V1iv granulace psenié-
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nych $rotd na pribé&h stanoveni obsahu bilkovin biuretovou metodou studovali v ne-
davné dobé polsti autofi Jankowski, Jankiewicz, Redes (1962), ktefi
zjistili, Ze hodnoty extinkce roztokdl po biuretové reakci klesaji se zvySujici se gra-
nulaci (tabulka I).

Vyzkou$eli jsme dva zplsoby mleti, které pouZivdme pfi rozborech obilovin
v nasich laboratoiich a) na §rotovniku Seck, b) na $rotovniku OPP Rakovnik. V obou
piipadech jsme dodrZovali stejnou granulaci $rotu definovanou 50%nim propadem
sitem ¢&. 52. (Sroty o této jemnosti resp. z nich ziskané mouky pouZivame dale pfi
vypirani lepku a pfi dalS$im technologickém hodnoceni.)

MATERIAL A METODIKA

Pro studii o vlivu mleti jsme pouZili odridu Diana I sklizenou v roce 1961 na
stanici Ivanovice na Hané. Déale byla biuretovA metoda aplikovédna pfi rozborech
celé fady vzorkl ritznych naSich ozimych i jarnich odrid pSenice sklizenych v letech
1959 aZ 1961 na stanicich Caslav, Ivanovice na Hané, Hrubédice, Hadadka a Vigla$
v ramei vyzivaiskych pokustt tam zakladanych a-zkou$ena rovnéZz na vzorcich jeé-
mene odrud Valticky, Slovensky 802 a Ekonom z téchZe stanic.

Pouzili jsme postupu s vinanovym stabilizitorem (B6hmova, Prugar,
1965). Vysledky ziskané biuretovou metodou jsme porovnavali s metodou Kjeldahlo-
vou v obvyklé modifikaci (navazka 2 g Srotu, mineralizace se selenovym katalyza-
torem, destilace v pristroji Parnas-Wagnerové s kyselinou boritou v ptedloze).

Hodnoty uvedené v grafech jsou vzdy priméry ze dvou paralelnich stanoveni
obsahu bilkovin u 24 kombinaci rtizného hnojeni se stejnou odriidou v dané lokalité.

Vysledky byly vyhodnoceny statisticky: byl vypoc¢ten korela¢ni koeficient, stied-
ni relativni odchylka, t-hodnota, regresni koeficienty a jejich stfedni relativni od-
chylky a t-hodnoty a graficky byly vyjadieny regresni koeficienty.

VYSLEDKY

II. Vztah mezi biuretovou a Kjeldahlovou metodou p¥i pouZiti dvou rdznych mlecich
zarizeni

Miynek ) | S0 | W | f» | o) | ) r s t
OPP
Rakovnik —3,680| 0,575 |— 6,41|— 0,177 0,028 |— 6,39/— 0,808 0,126 |— 6,40
Seck — 5,490 0,534 |— 10,28/= 0,151/ 0,015 |— 10,27|— 0,916 0,085 — 10,27

Ze statistického vyhodnoceni vyplyvé Ze vhodnéjsim k ptipravé vzorki pro
biuretovou metodu je z porovnavanych piistroja laboratorni 3rotovnik Seck.

Vztahy uvedené v tabulce II a v grafech na obr. 1, 2, 3 byly odvozeny pro jednu
a tutéZz odridu (Dlana I) ve stejné lokalité (Ivanovice na Hané). Podobné zavislosti
Jsme ziskali i pfi rozborech jinych odrud z raznych mist péstovam Nekteré z mch
jsou jako piiklad uvedeny v grafu na obr. & 4.

Prubéh vétsiny primek byl velmi podobny, takZe bylo mozZno na zdkladé viech
vysledkl sestrojit ,,obecnou‘ pfimku,.jejiZ smérnice je primérem smérnic viech pti-
mek ziskanych v jednotlivych piipadech (graf na obr. & 5).

Na grafu na obr. ¢ 6 uvadime pro porovnani ,,obecnou® piimku ziskanou ob-
dobnym zplUsobem pii nasich drivéjSich pracich, kdy jsme jako stabilizitoru biure-
tového ¢inidla pouZivali glycerolu. Je sestrojena na zakladé rozbortt 150 vzork
riznych odrud ozimych a jarnich p3enic z 10 lokalit ze sklizné 1958, Nizsi hodnoty
10X log % propustnosti pro stejné obsahy bilkovin v této pfimce ve srovnani s piim-
kou na grafu na obr. & 5 jsou prirozené vzhledem k vét§i barevné intenzité glyce-
rolového reagens (B6hmovd, Prugar, 1965).
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1. Vztah mezi propustnosti a procentem
bilkovin podle Kjeldahla pfi dvou ruaz-
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4. Vztah mezi propustnosti a procentem
bilkovin podle Kjeldahla u nékterych od-
rad:

1. Kralickd hustoklas4, Ivanovice 1959
2. Kralicka hustoklasd, Ivanovice 1960
3. Diana I, Ivanovice 1961

4. Viglasska, Viglas 1961

Kromé pSenice jsme moZnost aplikacé biuretové metody pro uréovani obsahu
bilkovin vyzkouseli téZ u je¢mene. Vyhodnocenim vysledk(i ziskanych s nékolika od-
radami z vice lokalit jsme v8ak neziskali linedrni zavislost. Z toho vyplyva, Ze nami
pouzitd modifikace se pro je¢men nchodi, protoZe alkalické vyluhy je¢ného $rotu
jsou hnédé zabarveny vlivem pritomného ligninu, hemiceluldz, latek polyfenolového
charakteru a pfirozenych pigmenti. Hnédé zabarveni je variabilni u jednotlivych
odrud i lokalit. Také u pSenice vznikaji nékdy slabé hnédé zabarvené roztoky, roz-
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dily v jejich intenzit& se viak pohybuijf v daleko uZ3im rozmez{ neZ u jeémene. Tato
nevyhoda jeémenti by se dala eliminovat odeétenim hodnoty absorpce alkalického
extraktu od absorpce komplexi vinanu meédnatého a meédnato-bilkovinného, nebo
pouZit druhé metody Jenningsovy (1961) s ¢inidlem Folin-Ciocalteauovym,

15 1

A

-
@
N

r= -0,908
r=-0,910

S
:

8
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ey
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-
1L

BILK. DLE KJELDAHL

%

104

v T 9 - T
18,0 18,5 . 19,0 175 18,0 18,5

10xLOG % PROP

10x LOG % PROP.

5. Obecna zavislost mezi propustnosti a 6. Obecna zavislost mezi propustnosti a
procentem bilkovin podle Kjeldahla pfi procentem bilkovin podle Kjeldahla pii
pouziti rtznych stabilizatort — vinan pouZiti rtznych stabilizdtord — glycerol
sodnodraselay

DISKUSE

Korela¢ni koeficienty u obou ,obecnych* pfimek (grafy ma obr. 5. 6) jakoz
i u vSech primek pro jednotlivé pripady (napi. graf na obr. €. 1) potvrzuji velmi pri-
kazny vztah mezi ob&ma porovnavanymi metodami — biuretovou a Kjeldahlovou,
z ¢ehoz vyplyva, Ze v piipadé pdenice je pouziti zrychleného postupu plné oprav-
néné. Urdité diference biuretové reakce od Kjeldahlovy metody jsou zptsobeny tim,
ze Kjeldahlovou metodou se stanovi vSechen pritomny dusik (aZ na nékteré pripady
dusikatych latek, které nepodléhaji mineralizaci), ze kterého se vypocéitava obsah
bilkovin néasobenim uréitym faktorem, aniZz by se rozliSovalo mezi proteinovym a
neproteinovym dusikem. Biuretovd reakce zahrnuje pouze peptidicky retéz, ovSem
také ne zcela kvantitativné, nebof ¢ast hlavné neglutenovych bilkovin zistdvad ne-
peptizovana (Pinckney, 1949). Protoze kazZd4d odrtda pSenice ma své osobité za-
barveni vzhledem k jiZ vzpomenuté piitomnosti hemiceluldz, ligninu a piirodnich
‘barviv, bylo by tfeba pro plné& exaktni vysledky sesirojovat pro kaZdou odrudu i lo-
Kalitu zvlas$tni kalibraéni kfivku. Pfi bé&Znych rozborech pokusného materidlu v na-
Sich laboratorich, kdy nédm vétSinou jde o porovnani obsahu bilkovin ve vzorcich
jednotlivych sérii, 1ze vS8ak s vghodou pouZit ptimek ,,obecnych®, tak jak jsme to
naznadili v této praci, Pii tom oviem tfeba vychdzet z materidlu s podobnymi vlast-
nostmi, o stejné granulaci a samoziejmé& pouZivat také stejného analytického po-
stupu. Jiny vztah je napf.' u mouky ‘nez u Srotu. Zvlasf upozorrniujeme na to, Ze
biuretovd metoda dava odli§né vysledky v pripadé, jde-li o zrno tepelné zpracované,
kdy se reaktivnost bilkovin s biuretovym ¢inidlem méni -v zavislosti na ~pouZitych
teplotdch, dobé& zahiivdni a pocateéni vlhkosti zrna. Tyto zjevy sledovali v posledni
dobé Jankiewicz (1962) a Waltl (1963), nedofli viak ke shodnym vysledkim.
Zatimco Jankiewicz zjiSfoval u suSeného zrna niZ$i obsah bilkovin, dokazal Waltl
svymi pokusy opak. Otazka ulinku teploty je tedy sloZitéjsi a bude ziejmé zaleZet
také na vnitfnich vlastnostech bilkovin. RovnéZz zpGsob vlhéeni zrna se suSenim,
.0 némzZ se ani jeden z citovanych autorti bliZe nezmitiuje, muZe hrat svou ulohu. -
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Nase pokusy potvrdily také nutnost dodrZovanf standardniho postupu p#i mleti
vzorku. Peptizace bilkovin probéhne tim uplnéji, ¢im jemnéjsi je granulace zkouge-
ného materidlu, pfi¢emz jemnost disperze je ovem omezena tim, Ze roztok pro ko-
lorimetrické promérovani musi byt naprosto ¢iry. Proto se také piridava CCl4, od-
stranujici piitomné lipidické latky, které jinak zakaluji roztok. Vysledky ziskané
biuretovou metodou muzZe ovlivnit i teplota, pii které se cely rozhor provadi, v sou-
vislosti se zménou rozpustnosti bilkovin v 0,00 N KOH (Waltl, 1963).

Biuretova reakce neni stechiometricka, proto zalezi na dobé peptizace bilkovin
a na koncentraci pouzitého roztoku KOII. Prodluzovani doby extrakce nad 10 minut
a zvySovani koncentrace KOH nad 0,05 N ma za nasledek snizeni hodnoty extinkce
(Jankowski, Jankiewicz Redes,; 1962). Vysledky ovliviuje také doba reak-
ce mezi bilkovinami a biuretovym c¢inidlem pfed odec¢tenim extinkce na kolorimetru
(Waltl, 1963). Pro uplnéjsi peptizaci je vyhodnéjsi pouzit jiz k samotné extrakei
biuretového ¢inidla namisto pouhého hydroxydu draselného, nebof takto se rozpusti
vétsi podil bilkovin, coZ ma priznivy vliv na dobu extrakce, ktera se z puvodnich
105 minut (Jennings, 1961) mizZe zkratit na 60 minut (Pinckney, 1961).

ZAVER

Souhrnné lze Fici, Ze biuretovd metoda v modifikaci ndmi pouZzité je vhodna
pro urc¢ovani obsahu bilkovin v pSeni¢ném zrné a mouce a vzhledem k rychlosti
a pomérné jednoduchosti postupu pri malé ndroc¢nosti na chemikdlie mozno ji do-
poruéit pro SirSi praktické vyuziti.

Zavérem uvadime pracovni postup, ktery se nam pii stanoveni obsahu bllkovm
v pSenici biuretovou metodou nejlépe osvédcil.

PRIPRAVA BIURETOVEHO CINIDLA

930 ml destilované H20

10 ml 10,0 N KOH

20 ml 25% roztoku vinanu sodnodraselného

40 ml 4% roztoku CuSQ4.5 H20, ktery se prikapdva za st4dlého michéani predch021
smési, aby se nesrazel Cu(OH)2

PRIPRAVA VZORKU

Zrno se semele na laboratornim Srolovniku (ndmi byl pouZivan pristroj typu
Seck), pri¢emz granulace musi byt standardni a je definovdana 50% propadem na
sité ¢. 52. : 2 :

VLASTNI STANOVENI

0,5 g vzorku se navézi do odstredivkové zkumavky a dobie promichd s 1 ml
CCl4 a prida se 50 ml biuretového é&inidla. Pak se tiepe intenzivné 10 minut (po-
uzivali jsme horizontdlni tfepac¢ku Chirana), jednu hodinu necha stat, pak se znovu
promisi a odstredi. Propustnost se méii pii vinové délce 555 m u proti samotnému
biuretovému ¢inidlu. Z kiivky sestrojené na zékladé nékolika paralelnich stanoveni
u stejnych vzorkd metodou biuretovou a Kjeldahlovou odeéteme podle procenta
propustnosti procenta bilkovin ve vzorku a piepocéteme na susinu.

SOUHRN

Price piindsdi vysledky studie o moZnesti aplikace biuretové metody pro kvan-
titativni uréovani obsahu bilkovin v obilovindch. Na ruznorodém odrudovém mate-
ridlu byly v prabéhu nékolika let vyzkousehy modifikace biuretové metody’ navrzené
v zahraniéi a porovndny s nejrozsifenéjsi metodou Kjeldahlovou. Plného tuspéchu
bylo dosaZeno u pSenice, zatimco v piipadé jeémene se biuretova metoda neosvéd-
¢ila pro specilické barevné vlastnosti jeho zrna, které se projevovaly ru$ivé pii
kolorimetrii extraktd. U pSenice byl vyzkou$en vliv zpasobu mleti na dvou ruznych
laboratornich §rotovnicich. VSechny vysledky jsou zpracovany statisticky, korelaéni
koeficienty mezi biuretovou a Kjeldahlovou metodou jsou velmi prukazné. Zavérem

ROSTLINNA VYROBA - 1965 329



se uvadi popis postupu, ktery byl shleddn pro urdovani obsahu bilkovin v p3enici
jako nejvhodnéj$i a navrhuje se k SirSimu praktickému pouZiti.

Doslo dne 9, 12, 1964
Literatura

1. Bohmovd J, Prugar .J.: Zrychlené metody uréovdni obsahu N-latek
v rostlinném materialu. IV. Stabilizace biuretového ¢&inidla glycerolem a vinanem
sodnodraselnym pii stanoveni bilkovin v obilovinich. Rostl. vyroba 11 (XXXVIII),
3, 1965. — 2. Jankiewicz M.: Zestaw do oznaczania zawarto$ci azotu w materiale
biologicznym zmodyfikowang metodg Kjeldahla. Roczniki WSR w Poznaniu XIII :
291-299, 1962. — 3. Jankowski S, Jankiewicz M, Redes W.: Wplyw nie-
ktérych czynnikéw na wyniki oznaczen azotu metodg biuretowg w materiale zbo-
zowym. Roczniki WSR w Poznaniu XIII, 127-134, 1962. — 4. Jennings A. C.:
Determination of the nitrogen content of cereal grain by colorimetric methods. Cer.
Chem. 38, 6, 467-479, 1961. — 5. Pinckney A. J.: Wheat protein and the biuret
reaction. Cer. Chem. 26, 6, 423-439, 1949. — 6. Pinckney A. J.: The biuret test
as applied to the estimation of wheat protein. Cer. Chem. 38, 6, 501-506, 1961. — 17.
Plechan M. I.: O biuretovoj reakcii bélkov. Biochimija 19, 3, 381-383, 1954. — 8.
Waltl K.: Schnellmethoden zur Qualititsbestimmung von Weizen. Bodenkultur A,
14, 3, 216-228, 1963. — 9. Williams P. C.: The determination of proteins in whole
wheatmeal and flour by the biuret procedure. J. Sci. Food Agric. 12, 1, 56-61, 1961.

YcKopeHHbIe METOABI ONpeneNeHus CoAepXaHnusa N-BellecTs
B PacTHTEJbHOM MaTepuaie

I11. NMpumeHenne GuypeToBOro MeTofa NPH aHAJIN3aX 3€PHOBBIX

B pa6ote npuBeneHsl pe3ysabTaThl HCCIENOBAaHHS O BO3MOJKHOCTSIX NPHMEHeHHs1 Guype-
TOBOTO MeTOJa A9 KOJMYECTBEHHOTO ONpejesieHHsl coepzKanus GenkoB B 3epHoBbIX. Ha paa-
HODOJIHOM COPTOBOM MarepHalje B TeueHHe HECKOJbKHX JieT OblIM HCMBITAHB MOAH(HKALHH
6HYpeTOBOro Npe/JIONEHHOro 3a pyGexxoM MeTola H CpaBHEHBl C HaHGoJee pacrpoCTpaHeH-
HbIM MetonoM Keeabaaas. ITosnblii yenex Gbll JOCTHTHYT Y TNUIEHHIBl, B TO BpeMsl Kak
y siuMeHsi GHYpPETOBbLI MeTOJX He ONpaBaaJiCsl BCJAEACTBHE CelH(HYeCKHX ILBETOBHIX CBOHCTB
€ro 3epHa, KOTOpble HapyllaJu KOJOPHMETPHIO SKCTPAKTOB. ¥ NIUEHHIB! HCNBITLIBAJIH BJHSHHE
crnocoGa moMoJsia Ha ABYX Pa3HbIX JaGopaTOpPHBIX KOPMOAPOGHIKax. Bee peayJbraThl cTaTHCTH-
yecKH 00paGoTaHbl, KO3(Q(HIHEHTE KOppeaslUHH Mexay GHYpeTOBHIM METOIOM H MEeTO0J0M
Keesnbpans BecbMa 10CTOBEpHBbL. B 3aKiiouenne NpHBOLMTCS ONMCAHHE METOAA YCTAHOBJIEHHOrO
B KayecTBe CaMOro NMPHrofHOro AJs ONpejeseHHs colepXaHHsl OeJKOB B IIUEHHIE W Npeiso-
JKEHHOTO K IIHPOKOMY NPaKTHYECKOMY HCIOJb30BaHHIO.

Schnellmethoden zur Bestimmung des N-Gehaltes in pflanzlichem Material
III. Die Verwendung der Biuretreaktion fiir Getreideanalysen

Die vorliegende -Arbeit bringt die Ergebnisse der Untersuchungen iiber die
Moglichkeit der Anwendung der Biuretreaktion zur quantitativen Bestimmung des
EiweiBgehaltes im Getreide. Im Verlauf von einigen Jahren erprobten die Autoren
an verschiedenen Getreidesorten die im Ausland vorgeschlagene Modifikation der
Biuretreaktion und verglichen sie mit der am stédrksten verbreiteten Kjeldahlmetho-
de, Bei Weizen wurde ein voller Erfolg erzielt, wahrend sich bei’ Gerste die Biuret-
reaktion infolge der spezifischen Farbeigenschaften des Gerstenkorns, die sich bei
der Kolorimetrie der Extrakte storend auswirkten, nicht bewahrte. Bei Weizen wurde
der EinfluB der Mahlart auf zwei verschiedenen Laboratoriumsschrotmiihlen unter-
sucht. Die -Autoren verarbeiteten sidmtliche Ergebnisse statistisch, wobei die Korre-
lationskoeffizienten zwischen der Biuretreaktion und der Kjeldahlmethode hochsigni-
fikant sind. Zum AbschluB wird eine Beschreibung des Verfahrens gebracht, das
sich {fiir die Bestimmung des Eiweifigehaltes von Weizen am besten eignet, und
seine breitere praktische Verwendung empfohlen.

InZ. Jaroslav Prugar, CSc.

inZ. Jana Bohmova
Ustfedni vyzkumny tstav
rostlinné vyroby, odd. chemie,
Praha-Ruzyné 507
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BOHMOVA J. Zrychlené metody urcovani obsahu N-litek -
PRUGAR J. v rostlinném materialu
IV. STABILIZACE BIURETOVEHO CINIDLA GLYCEROLEM

A VINANEM SODNCDRASELNYM PRI STANOVENI BILKO-
VIN V OBILOVINACH

B O nutnosti ochrany médnatého ioniu pifed vysraZenim z alkalického roztoku
v biuretovém ¢inidle pouzivaném ke kvantitativnimu uréovani obsahu bilkovin jsme
se zminili jiZ v piede$lé praci (Prugar, B6hmov4d, 1965). Funkci stabilizator
mohou zastavat latky s vétsim pocétem skupin — OH v molekule. Pinckney (1949),
stejné jako pred nim Sols (1947), pouzili k tou uéelu glycerolu, Mehl (cit. Pinck-
ney, 1961) etylenglykolu. Pro aplikaci biuretové metody pti uréovani obsahu bilkovin
v obilovinach doporué¢il Jennings (1961) jako stabilizator vinan sodnodraselny,
vzhledem Kk jeho nékterym piednostem. V této praci jsme navzajem porovnali po-
stup s glycerolem a vinanem.

MATERIAL A METODIKA

Pokusnym materidlem bylo zrno ozimé pSenice Diana I, sklizené roku 1961
z vyzivarského pokusu na stanici v Ivanovicich na Hané. Mleti se provadélo na la-
boratornim Srotovniku zn. Seck, granulace Srotu byla definovana 50% propadem
sitem ¢. 52.

1. Modifikaces glycerolem

Reakéni smés: 60 ml 6% NaOH

100 ml 2% glycerolu

740 ml H20 dest.

40 ml 4% CuSO4.H20
Roztok siranu médnatého se pfikapadva ke smési predchozich latek za sta-
1ého michéani.

Postup: 2 g Srotu se splachnou 5 ml CCls do centrifugaéni zkumavky, piida
se 50 ml 0,060 N KOH a vytfepava se 10 minut, pak se odstfedi a k 5 ml ¢irého
roztoku se prida 15 ml glycerolové reakéni smeési. Vznikly roztok se promisi a po
jedné hodiné se méri propustnost proti samotné reakéni smési na kolorimetru. Po-
uzivali jsme pristroje Pulfrich s filtrem o vlnové délce 555 muy.

2. Modifikace s vinanem

Reakéni smés: 10 ml 10 N KOH
20 ml 25% vinanu sodnodraselného
930 ml H20 destil.
40 ml 4% CuSO4.H20
Pri¢inéni roztoku CuSOs4 se déje stejnym zplsobem jako ad 1.

Postup: K 0,5 g vzorku se pridd 1 ml CClsa a 50 ml reakéni smési, dale se
tfepe 10 minut, pak se necha jednu hodinu probihat reakce, obsah centrifugacni
zkumavky se promisi, odstfedi a propustnost se proméruje kolorimetricky za stej-
nych podminek jako ad 1.

VYSLEDKY

Vysledky ziskané obéma uvedenymi postupy jsme porovnivali s obvyklou mo-
difikaci metody Kjeldahlovy, kterou b&zné pouzividme v na$ich laboratofich: navazka
2 g mineralizovana za pouziti selénového katalyzatoru, destilace v pristroji Parnas-
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% bilk dle Kjeldahla

Wagner, v predloze kyselina® boritd se sm&snym indikitorem podle Zuazaga; obsah
N prepoc¢itan na bilkoviny pouZitim koeficientu 5,7.

Hodnoty uvedené v diagramech jsou vidy pruméry dvou paralelnich stanoveni
jak u biuretové, tak u Kjeldahlovy metody (dvoji spalovani). V kazdé varianté
(glycerol — vman) bylo analyzovano vzdy 24 stejnych vzorki zrna, liSicich se obsa-
hem dusikatych latek.

Ziskané hodnoty byly zpracovany graficky a vztahy mezi obéma zkouéenynu
metodami vyjadieny korela¢nim koeficientem, stredm relativni odchylkou a t-hod-
notou.

Na diagramech la a 1b je graficky znazornén vztah mezi biuretovou a Kjel-
dahlovou metodou pifi pouziti glycerolu jako stabilizatoru, na obrazku 2a a 2b je
totéz za pouziti vinanu sodnodraselného. V diagramech la a 2a jsou na ose y vyne-
seny hodnoty procent bilkovin v sudiné vzorku, zjisténé metodou Kjeldahlovou, na
ose x hodnoty 10X10 g% propustnosti. Zavislost propustnosti na obsah bilkovin je
totiz logaritmicka, proto je vyhodné pro ziskani linedrnfiho vztahu pouzit tohoto
zptisobu vyhodnoceni.

Diagramy 1b a 2b vyjadiuji pfislusné regresni piimky.

I. Vztah mezi biuretovou a Kjeldahlovou metodou pii pouzxti dvou rtznych zpisobl
stabilizace

Stabilizator I(x) S(x) (x) (y) S(y) t(y) r s t
Glycerol —5,23| 0,770 |— 6,79|— 0,138 0,018 |— 7,54|— 0,849| 0,117 |— 7,26
Vinan NaK — 5,49 | 0,534 |— 10,28 — 0,151| 0,015 |— 10,27/ — 0,916 0,085 |— 10,27

I(x)» T(y) = regresni koeficienty
8(x)s S(y) = stfedni relativni odchylky regresnich koeficientii
t(x), ty) = t-hodnoty vypoctené z regresnich koeficientli
r = korela¢ni koeficient
s = stfedni relativni odchylka korelaéniho koeficientu
t = t-hodnota
15~ _ 1a
7
B e
12—
11—
S0k
9 0 |
16,5 0 50 100 .

10 x log % prop.

la, 1b. Vztah mezi biurelovou a Kjeldahlovou metodou pii pouZiti glycerolu jako
stabilizatoru 3

\
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DISKUSE

Ze statistického vyhodnoceni vyplyva, Ze oba vztahy mezi biuretovou a Kjel-
dahlovou metodou jsou vysoce prukazné, tudiZz Ze oba zpusoby stabilizace iontu
Cu++ jsou dobie pouzitelné pii stanoveni obsahu bilkovin v p3enici. Vys$i korelaéni
koeficient a mens$i uhel svirany regresnimi pirimkami (gral 2b) v pfipadé vinano-
vého éinidla ukazuje jeho prednost, coz je ve shodé s vysledky Jenningse (1961)
i Pinckneye (1961).

Vyhodou vinanového stabilizdtoru je také to, Ze se snédze pfipravuje (Wil-
liams, 1961), a Ze komplex vinanu médnatého mé vySsi koeficient propustnosti,

15 |- 2a
re-0916
as s« 0085
t «-1077
3
2 »
3
e
3 R2F
~
]
®
10~
9 | | 0 - |
180 185 190 0 50 100

10 x log % prop.

2a, 2b. Vztah mezi biuretovou a Kjeldahlovou metodou pfi pouZiti vinanu sodno-
draselného jako stabilizatoru

z C¢ehoZ vyplyva také vySsi citlivost pifi kolorimetrickém proméfovani (Jennings,
1961, Pinckney, 1961).

Pri aplikaci biuretové reakce na uréovani pSeniénych bilkovin ve $rotu ¢ mouce
vznik4 systematicka chyba vazbou uréitého podilu iontu Cu na piitomny Skrob. Tato
chyba je vétsi v piipadé ¢&inidla s glycerolem, jehoZ barevna intenzita je vySss{
(Westley, Lambeth, 1960, Pinckney, 1961, Williams, 1961).

Daldi piednosti vinanového ¢&inidla je skuteénost, Ze pfi jednotkovém zvySeni
obsahu bilkoviny ve vzorku se vice sniZi propustnost neZ pfi pouZiti glycerolu (Jen-
nings, 1961).

Vinanové reagens je také Géinnéjdi pri extrakei bilkovin z analyzovaného ma-
teridlu, coz je vyznamné zejména v piipadé nékterych tvrdych pSenic, jejichZ bil-
koviny vice odolavaji peptizaci (Pinckney, 1961).

Zavérem mozno fici, Ze naSe prace potvrdila prednosti vinanu sodnodraselného
jako stabilizatoru biuretového ¢&inidla pouZivaného pro stanoveni obsahu bilkovin
v obilovinach oproti glycerolu, navrhovanému nékterymi autory v drivéjSich studiich.

SOUHRN
Byly pozorovany dva zpusoby stabilizace iontu Cu++ v biuretovém ¢inidle po-
uzivaném ke kvantitativnimu urcovani obsahu bilkovin v obilovinach: 1. glycero-

lem, 2. vinanem sodnodraselnym. Pokusy, pii nichZ experimentdlnim materidlem byl
jemné semlety Srot ze zrna ozimé pSenice, dokazaly, Ze vinanovy stabilizator je vy-
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hodné&jsi z nékolika davoda: snaz§i priprava, vét§i Géinnost pii peptizaci bilkovin,
niz§i barevna intenzita a vysSi citlivost. Vysledky byly ovéfeny statistickymi me-

todami.
. Doslo dne 11, 12, 1964
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YcKopeHHble METOABI ONpene/eHust copepxanns N-BeliecTs
B PacTHTEJbHOM MaTepHaie

IV. CpaBnenue crabuiu3auuu GMYpPeToBOro areHra IJAHUEPOJIOM
M BHHHOKHMC/JIBIM KaJIHEM-HaTpHeM

IpoBeneno cpaBHenne ABYX cnocoGoB craGuausanuyu Hova Cu+t+ B GHYPeTOBOM areHTe,
ﬂpHMEHﬂeMOM AJAs KOJHYECTBEHHOro omnpejeenus coaepiKaHus 6eJIKOB B 3€pHOBLIX: | rJid-
nepoJiom, 2. BHHHOKHCJBIM KaJHeM-HaTpHeM. OnblTbl, B X04€ KOTOPbIX 3KCNEepHMEHTaJbHbIM
MartepHajoM OblJ LIPOT TOHKOro NMOMO.JA K3 3epHa O3HMOJ MIUEHHIb, 10KA3aJH, YTO BHHHO-
KHCJbIH CTa6HM3aTOp BLIFOAHEE MO0 HECKOJbKHM MpHUMHAM: MeHee TPYIO0eMKGe MpPHroTOB-
JieHue, 6oJbiuast 3(GEeKTHBHOCTb NMpPH NenTH3auud Ge.KOB, MOHHIKEHHAs lBeToBasl HHTEHCHB-
HOCTb H NOBLILIEHHAsA YYBCTBHTEJ/JAbHOCTb. Pesynbrarbl npoBepeHbl CTaTHCTHYECKHMH MeTOoJdaMH,

Schnellmethoden zur Bestimmung des N-Gehaltes in pflanzlichem Material
IV. Vergleich der Stabilisation des Biurefreagens mit Glyzerin und mit
Kaliumnatriumtartrat ’ '

Wir verglichen zwei Verfahren zur Stabilisierung der Cu++Ionen im Biuret-
reagens, das zur quantitativen Bestimmung des EiweiBgehaltes in Getreiden ver-
~ wendet wird, und zwar: 1. mit Glyzerin und 2. mit Kaliumnatriumtartrat. Die Ver-
suche, bei denen das experimentelle Material fein gemahlener Schrot aus Kornern
des Winterweizens war, haben bewiesen, dall Tartrat aus nachstehenden Griinden
als Stabilisator vorteilhafter ist: leichtere Zubereitung,-h6herer Wirkungsgrad bei der
Peptisation der Eiweifistoffe, niedrigere Farbintensitdt und hohere Empfindlichkeit.
Die Ergebnisse wurden mit Hilfe statistischer Methoden iiberpriift.

InZ. Jana Bohmova

inZ. Jaroslav Prugar, CSc.
Ustfedn{ vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, odd. chemie,
Praha-Ruzyné 507
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SCHWARZBACH E. Zrychlené metody urcéovani obsahu N-latek
SIRUCEK J. v rostlinném materialu

V. FOTOMETRICKE STANOVENI BILKOVIN V JECMENI

PODLE TVORBY ZAKALU S KYSELINOU SULFOSALICYLO-

vou

B Bilkoviny se v obili stanovi vét§inou nep¥imo ptepoétem z obsahu dusiku.
Pro zlevnéni a zrychleni analyz a také proto, ze obsah dusiku neni zcela pfes-
nym méfitkem obsahu bilkovin, se v posledni dobé vénuje pozornost rychlym
pfimym metoddm. Napf. kolorimetrické vyuziti biuretové reakce (Pickney,
1949), kvantitativni reakce obilnich bilkovin s organickym barvivem (Udy,
1956) a méfeni zakalu vyvolaného v roztoku bilkovin vhednym srazedlem
(Zeleny, 1941). Zaméfili jsme se na posledni z uvedenych metod a pokusili
jsme se u ni zjistit optimalni pcdminky reprcdukovatelnosti vysledkd a vhod-
nost pro stanoveni bilkovin v je¢meni.

Zeleny (1941) srazel bilkoviny pSeni¢né mouky z alkalického vyluhu zménou
pH vhodnym pufrem a vznikly zakal méril fotometricky. Tuto metodu, ktera vlastné
podchycovala jen urcitou frakeci bilkovin, zdokonalil Mawson (1542), ktery pfi
stanoveni bilkovin krevni plazmy pouzil Kk jejich vysrazeni kyseliny sulfosalicylové
(KSS). Mawsonuv postup aplikovali na p$eni¢nou mouku Feinstein a Hart
(1959), pricemz pouzili k extrakei bilkovin zfedéného louhu sodného. Fotometricka
meéreni byla ve velmi dobré shodé s paralelnimi stanovenimi dusiku podle Kjel-
dahla. Enari a sp. (1960) srovnali na mens$im poc¢tu vzork sladovnickeho jeé¢mene
postup podle Feinsteina a Harta (1959) se stanovenimi podle Kjeldahla. Shoda
byla dobr4, z publikovanych hodnot jsme vypocetli smérodatnou odchylku 0,26 %.
V uvadénych pracich se podminky exirakce, srazeni i [otomelrie liSily a nebyly zda-
vodnény, takzZe bylo nutno provérit vSechny hlavni faktory, které mohly mit vliv
na vysledek.

EXPERIMENTALNI CAST

Podminky extrakce

Zatimco Feinstein a Hart (1959) extrahovali pSeni¢nou mouku ziedénym
roztokem NaOH 15 minut, Enari a sp. (1950) udavaji extrakéni dobu 45 minut.
Pro zjisténi optimalni doby bylo tifeba zjistit krivku casového pribéhu ex-
trakce. Za tim uUcCelem jsme za labor. teploty extrahovali na tiepaéce v odstupno-
vanych intervalech v uzaviratelnych batikach po 1,00 g jemného Srotu je¢mene Bra-
niSovického se 1€0,0 ml roztoku NaOH a koncentraci ve varianté A 0,05 N, ve va-
rianté B 0,005 N. Po nasledujici filtraci jsme 2,00 ml filtratu smisili se 20,0 ml 3%
kyseliny sulfosalicylové (KSS). Vzniklou suspenzi jsme naplnili 2 zkumavkové ky-
vely o obsahu 10 ml. Extinkeci zakalu jsme méfili pomoc! Langeho kolorimetru vy-
chylkovou metodou v zapojeni s kompenzovanou nulou. Z hodnot pro obé kyvety
jsme brali pramér. Vysledek pokusu je znazornén na grafu na obr. 1. Je ziejmé, ze
maxima extrakce je dosazeno jiZ v nékolika minutéch, pricemZ koncentrace louhu
ovliviuje vy$ku maxima. Je proto mozné volit dobu extrakce v sirokém rozmezi
podle ¢&asové nejvyhodnéjsiho sledu operaci pii sériové préci.
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Pro zjisténi vlivu koncentrace NaOH na vysledek stanoveni jsme v dal-
§im pokusu pri stejné dobé& extrakce (45 minut) meénili koncentraci NaOH od 0,003 N
do 0,1 N. Ostatni podminky pokusu zustaly nezménény. PouZit byl jeémen Stupicky
plnozrnny s vysokym obsahem bilkovin. Vysledkem bylo zjiSténi; Ze pri koncentraci
cca 0,03 N dosahuje extrakce bilkovin maxima, které se pri daldim zvySovani kon-
centrace louhu jiz neméni (graf na obr. 2). Viechna dalsi stanoveni jsme proto pro-
vadéli s koncentraci 0,05 N, kterd lezi na vodorovné ¢asti kfivky a u niZ lze pfi-
pustit toleranci az 50 % bez nebezpeéi zkresleni vysledka. Stejnou koncentraci uzivali
Feinstein a Hart (1959).

0430~ 0 : o
ext. ext.
0400~ 0400~
0300 - Na OH 005 N
e X Ng OH 000N ]

02001 03s0rf

0100

o ! ! ! ! | 4300 ' ' |

"o, 20 40 60 80 100 min 120 Q025" 11,4008 1:1i: 1, QOFS: 11 G NaOH

~

2. Vliv koncentrace NaOH na intenzitu

1. Vliv doby extrakce na intenzitu zdkalu
zdkalu s KSS

s KSS

Déle bylo tieba zjistit kalibraéni kifivku fotometrického stano-
veni aoptimalni pomér pevné faze a exirakénihoroztoku. K to-
mu Géelu jsme pii stejném mnozZstvi extrakéniho roztoku (100,0 ml) ménili navazky
Srotu v rozmez{ od 0,40 do 2,00 g s odstupiicvanim po 0,20 g. Pouzit byl jeémen Val-
ticky s normdlnim obsahem bilkovin (10 %). Z vyslednych extinkci byla sestrojena
kfivka zndzornéni na grafu na obr. 3. Je zajimavé, Ze pri stoupajicim mnozstvi bil-
kovinného substriatu v extrakénim roztoku neroste pfi vy$Sich koncentracich iimérné
vysledna extinkce. Pro zjiSténi nelinearity jsme paralelné ve filtrdtu vSech variant
stanovili dusik podle Kjeldahla. Uké&zalo se, Ze pfi stoupajici koncentraci bilkovin-
ného substratu v extrakénim roztoku se pii vyssich koncentracich nezvys$uje umérné
mnozstvi dusiku preslého do roztoku. Tak napf.
pri koncentraci 2 g Srotu v 100 ml pieslo do

0,600 roztoku jen 84 % z celkového dusiku, zatimco
ext |- pfi 1 g Srotu v 100 ml preslo 92,5 % dusiku do
roztoku, coZ bylo sou¢asné maximélni hodnotou.
Q500 — Y4 Vztah mezi koncentraci rozpus$ténych bilkovin
= / a vyslednou extinkei zadkalu s KSS je tedy sku-
P teéné linearni, avSak linedrni zavislost vysledné
0,400 |~ extinkce na celkovém mnozstvi bilkovin v sub-
: 4 stratu plati jen pii nizsi koncentraci nez 1 %
— / substratu v extrakénim roztoku.
0300 |- Ke zjisténi vlivu jemnosti mletd
d na vyluhovatelnost bilkovin jsme pouZili Srotu
0200 —~ 1. Vliv jemnosti mleti na vyluhovatelnost
| bilkovin
0100 — - % :
B Prumér?éés:liihkost Visledks extinkce
gooollL L L 1 | | | [ | 2
0 0¢ 08 12 16g 20 1,5 mm 0,311
¢ 0,40 mm? 0,340
3. Vliv mnozstvi substratu 0,15 mm? 0,343
na intenzitu zakalu s KSS
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ziskaného na Seckové kuZelovém mlynku pifi rtizném nastaveni. PouZity je¢men na-
leZzel k polodivoké formé H. hexastichum brachyurum Alef. s vétsim podilem ne-
vyluhovatelného dusikatého zbytku. Vysledky (priuméry ze tfi stanoveni) jsou se-
staveny v tabulce I.

Nebereme-li v ivahu velmi hrubé mleti, které v praxi nep¥ipad4a v Gvahu, zvy-
Suje se vyluhovatelnost bilkovin pri zvySeni jemnosti mleti jen nepatrné, takzZe
v praxi lze vétSinou vliv jemnosti mleti na vysledek stanoveni zanedbat.

Fotometrické podminky stanoveni

Mawson (1942) zjislil, Ze absorpce svétla zédkalem bilkovin s KSS je zavisla
na vinové délce svétla a Ze vzristd od ¢ervené ¢asti spektra k modré skoro linearné&
o 80 %. Pro dobrou reprodukovatelnost je proto tfeba uzivat k méfeni jednobarev-
ného svétla. Je lhostejné, které vinové délky pouzijeme, nebof méfeny roztok ne-
obsahuje vedlejsi zbarvené produkty, které by stanoveni ru$ily. Feinstein a
Hart (1959) pouZivali oranZového filtru, zatimco Enari a sp. (1960) predepisuji
svétlo o 540 myu. Fotometrickd méfeni jsou z fyzikdlnich davodi nejpresnéjsi, blizi-li
se mérend extinkce hodnoté 0,434. Druh filtru je proto treba volit tak, aby posunul
méiené extinkce do této oblasti. Pii pouziti zkumavkovych kyvet o priméru 17 mm
nam nejlépe vyhovoval k tomu uéelu tmavomodry filtr.

Podminky tvorby zdkalu

Mawson (1942), Feinstein a Hart (1959), Enari a sp. (1960) uZivali
shodné k srazeni bilkovin 3 % roztok KSS. Pro zjisténi, zda se odchylky v kon-
centraci KSS projevuji na vysledku stanoveni, jsme provedli pokus s fadou kon-
centraci KSS od 0,75 do 3 %. I pii velmi peélivém méfeni jsme nezjistili mezi
variantami prukazné rozdily v extinkci. Pokud je KSS pfitomna v piebytku, nemé
ziejmé jeji koncentrace vliv na intenzitu zakalu. Ve vSech dalSich stanovenich jsme
proto sniZili z ekonomickych divodi koncentraci KSS na 1,5 %.

Feinstein a Hart doporucuji providét méreni ihned po sliti filtratu a KSS,
nebof, jak uvadéji, je pri prodleni nebezpeli vyvloékovani bilkovin. Naproti tomu
Mawson (1942) zjistil, Ze extinkce zdkalu bilkovin krevni plazmy s KSS se usta-
luje na maximu aZz po nékolika minutach. Stejny jev jsme zjistili u bilkovin jeéme-
ne, kde se extinkce zakalu zvySuje u riznych vzorkl o 1—2 % bé&hem prvnich dvou
minut. Po 2 minutdch se jiZ extinkce nemeénila, ani po 24 hodinach stdni suspenze.
Je proto treba mérit az 2 minuty po vytvofeni zdkalu, abychom ziskali reproduko-
vatelné hodnoty. Pri peclivé praci jsme nikdy nepozorovali vyvlotkovani bilkovin,
které popisuji Feinstein a Hart (1959), s vyjimkou piipadt, kdy zlstalo v bariice,
v niz se misily oba roztoky, nékolik kapek suspenze po predchazejicim stanoveni.

Vliivemteploty naintenzitu ziakalu bilkovin s KSS se zabyval M a w-
son (1942), jenz zjistil, Ze pii zvySeni teploty ze 17 na 25%C se extinkce zdkalu zvysi
az o 9 %, pri daldim zvySovani teploty do 400C se v8ak jiZ neméni. Laboratorni
teplota tedy neni optimdalni pro reprodukovatelnost vysledku, avSak neprekracuje-li
kolisani teploty v mistnosti 10 C, lze vliv teploty na intenzitu zdkalu vétSinou za-
nedbat.

Vyhodnocovaini vysledkit mé&feni

Enari a sp. (1960) pti pfepoétu intenzity zdkalu na bilkoviny odeéitali
od naméfené absorbce svétla absorbei svétla v slepém pokusu, kde bylo misto
roztoku KSS pouzito destilované vody. V mnaSich pokusech kolisal kontrolni
zékal slepého pokusu podle povahy vzorku od 0,040 do 0,080 v hodnotich
extinkce, pfiéemZ vzorky bohaté na bilkoviny davaly vy$§i hodnoty. KdyZz jsme
viak pfed tim alkalicky vyluh 3rotu zbavili bilkovin (octanem olovnatym nebo
KSS), byla extinkce slepého pokusu mensi nez 0,002 (proti ¢isté vodé). Z toho
plyne, Ze absorpce svétla v slepém pokusu je zptisobena skoro jen bilkovinami,
a je proto nesprdvné zmenSovat o jeji hodnotu absorbci zakalu s KSS (nehledé
na to, ze absorbce slozek jednoho systému lze séitat jen logaritmicky, tj. v hod-
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notdch extinkce). Vypocet je proto moino zjednodufit. Staéi zjistit extinkei
u néjakého vzorku se zndmym obsahem bilkovin a faktorem, ziskanym z po-
méru obsahu bilkovin a zji§téné extinkce, nasobit extinkce naméfené u analy-
zovanych vzorki. Vysledkem je pfimo obsah bilkovin ve vzorku.

Reprodukovatelnost vysledku

Za hlavni zdroje chyb lze z metodickych zdroji chyb povazovat kolisani
teploty pfi analyzidch a chyby méfeni. Z obvyklych analytickych zdroji chyb
jsou to nepfesnosti v navazovani, v odméfovéni roztckli a v manipulaci, jimiz
jsme se v8ak pro jejich subjektivni charakter nezabyvali. Chyba vna$ena méfe-
nim samym je pomérné mald a lze ji urdit. Za stfedni chybu jednotlivého mé-
feni jsme povazovali aritmeticky pramér z rozdili mezi hodnotami extinkce
obou kyvet mnoha stanoveni, ktery se prakticky shoduje se smérodatnou od-
chylkou. Ze 100 riznych stanoveni jsme vypoéitali tyto hodnoty:

Poéet rozdild (stanoveni) . . . . . . . 100
stfed. chyba ]ednothveho méfeni . T S 0,00131 Ext.
Chyba praméru z obou kyvet 1 stanoveni . . ; 0,00093 Ext.

Stfedni chyba celého stanoveni pfi bézné laboratorni praxi byla zji§téna
tak, Ze u jednoho vzorku bylo stanoveni 13krat opakovdno v rtznou denni dobu
béhem jednoho tydne (pfepoétovy faktor byl stanoven jen jednou). Ziskali jsme
tyto hodnoty:

Potet stanovenf. . . .« + « « % = » = « 13
sm. odchylka extinkce - o W B S @ W@ @ 0,00425
stfed. hodnota extinkce s mo W m e mr s 0,433
spolehlivost stanoveni

pti p=95% .+ . . . . . . .=0,01105

To odpovidd pii obsahu bilkovin ve vzorku 10 % ptesnosti == 0,25 %.
Stanoveni dusiku podle Kjeldahla mivd reprodukovatelnost zhruba stejnou.

Vzhledem k tomu, Ze fotometrickd metoda nepostihuje nizkomolekuldrni du-
sikaté latky nesrazitelné pomoci KSS, mohou se vysledky ponékud liit od sta-
noveni bilkovin pfepoétem z obsahu celkového dusiku, a to v extrémnich pfi-
padech (u nékterjch polodivokych forem) az o 7 % z vysledku. Srovnani foto-
metrické metody se stanovenim dusiku spolu s analyzou rozdild ve vysledcich
obou metod bude pfedmétem jiné préce.

ZAVER

Ziskané vysledky lze shrnout do nasledujiciho nejvyhodnéjsiho postupu
fotometrického stanoveni.

Jemné mlety §rot navazujeme pfesné do uzaviratelnych nadobek. U je¢ment
s vysokym obsahem bilkovin (krmnych) volime navdzku 0,500 g, u jeément
sladovnickych volime navazku 1,000 g. Srot tfepeme na tfepaéce se 100,0 ml
0,05 N NaOH za laboratorni teploty. Dobu tfepani volime podle nejvyhodnéjsi-
ho sledu pracovnich operaci od 10 do 45 minut. Filtrujeme rychlym sklddanym
filtrem, prvni podily filtratu odlijeme. Ke 2,00 ml filtratu pfiddme 20,0 ml
1—1,5 % kyseliny sulfosalicylové, dobfe promichidme a vzniklou suspenzi na-
plnime 2 kolorimetrické kyvety o obsahu 10 ml. Po 2 minutich méfime extinkci
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s vhodnym barevnym filtrem. Volime takovou barvu svétla, kterd posune ex-
tinkci do oblasti kolem 0,434. Nelze-li toho dosdhnout volbou filtru, zménime
pomt?:r objemd filtrdtu a KSS. Pracujeme pokud moZno za konstantni teploty
= 1C.
Vypolet: zméfime extinkci u vzorku se znimym obsahem bilkovin a vy-
pocteme faktor
obsah bilkovin

extinkce

Timto faktorem ndsobime extinkce zjisténé u analyzovanjch vzorki. Ziskdme
pfimo obsah bilkovin ve vzorku, podle vzorce

B = f. extinkce

SOUHRN ) i

Provéfovanim podminek stanoveni bilkovin jeémene podle zdkalu s kyse-
linou sulfosalicylovou (KSS) bylo zji§téno, Ze pfesnost stanoveni jen velmi
malo zavisi na dobé extrakce del§i nez 5 minut, na hrubosti mleti, koncentraci
NaOH, koncentraci KSS, barvé svétla pfi méfeni extinkce a dobé od vytvofeni
zdkalu do méfeni po uplynuti 2 minut. Pfesnost stanoveni je zavisld pfedevsim
na pfesném odméfovani roztokd, vyloudeni vétSich teplotnich vykyvi bé&hem
stanoveni a na pfesnosti navdzky. Stanoveni je nejvyhodnéj§i za téchto pod-
minek: navazka 1,00 g u sladovnického, 0,50 g u krmného jeémene, extrakce
10—45 min. se 100 ml 0,05 n NaOH za lab. teploty, filtrace, k 2 ml filtratu
ptilejeme 20 ml 1—1,5% KSS, po 2 min. méfime extinkci proti &istému roztoku
KSS, barevny f{iltr volime tak, aby extinkce byla kolem 0,434. Extinkce je
amérnd obsahu bilkovin. Stanoveni je vhodné pro rychld stanoveni ve velkych

sériich.
Doslo dne 27. 2. 1964
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YckopeHHble METONBI ONpeJeNeHust COfAepXaHus N-BellecTs
B PaCTHTEJbHOM MaTepuaie

V. doroMerpuyeckoe onpeaenenne GeJKOB B fiyMeHe MO 06pa30BaHHI0 NMOMYTHEHHS
¢ cyabthocanuuunoBoii KHCIOTOM

IlyteM mpoBepKM YCJOBHII onpeneneHHss GEJKOB siUMEHs MO TOMYTHEHHIO € cyaboca-
auuuaoBoit kucnoroii (CCK) 6bl1o yCcTaHOB/IEHO, YTO TOYHOCTb OMpeje/eHHs JHUIb BecbMa
MaJio 3aBHCHT OT NMPO/OJIKHTEJIbHOCTH SKCTPAKLUMH CBbILIE 5 MHHYT, OT TPy6Oro nomoJia, KoH-
nentpauuu NaOH, konuentpauun cyabgocajHIlHIOBOH KHCJOTHI, LBETa CBeTa NpH H3Mepe-
HHH SKCTHHKUMH M OT BpPeMeHH HauaJ/ia 06pa30oBaHHs NMOMYyTHEHHs [0 H3MepeHHs Iocje Here-
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yeunst 2 munHyr. TOUHOCTH M3MEpEHMf, TpEXIe BCEero, 3aBHCHT OT TOYHONO OTMEpHUBAHUS
pacTBOPOB, HCKJIOUCHHS GOJLITHX TEMNEPATYPHLIX OTKJOHEHHH B TEYEHHE OMpejeNeHAST H OT
TOYHOCTH HaBeCKH. Briroinee Bcero onpeznesieHde NpPOBOAMTb NPH CEAYICUIHX YCJOBHAX:
HaBecka 1100 r y nuBoBapennoro u 0,50 r y xopmoBoro siumens, skcrpakiuus 10—45 MrH. co
100 ma 0,05 1 NaOH npu naGoparopHoil Temneparype, ¢HAbTpauus; K 2 Ma ¢duabTpara
poauaercs 20 ma 1—1,5% cyabdocanuuunoBod KHCJIOTH, Tocae 2 MHHYT H3Mepsiercs
SKCTHHKIHSI MO CPAaBHEHMIO C YHCTHIM pPacTBOPOM CyJb(OCaJHUHJIOBOH KHCJAOTH, TBETHO
GuabTp BHIGHpAETCA TaK, UTOObl SKCTHHKUHA Oblna mpuGu3uTeabHo 0,434, DKCTHHKIHA Tpo-
NOpUHOHA/bHA CONEpXKaHHIO GeakoB. [laHHLI MerToa BBIFOJEeH NpPH GLICTPOM ONpeleNeHHH
B GOJIBLIHX CEpHsX.

Schnellmethoden zur Bestimmung des N-Gehaltes in pflanzlichem. Material

V. Photometrische Eiweifbestimmung in Gerste durch Triibungsbildung
mit Sulfosalizylsiure

Bei der Uberpriifung einzelner Bedingungen der EiweiBbestimmung durch
Messung der Triibung mit Sulfosalizylsdure (SSS) stellte sich heraus, daBl die Ge-
nauigkeit der Bestimmung von der 5 min. iiberschreitenden Extraktionsdauer, dem
Schrot-Feinheitsgrad, der SSS-Konzentration, der Lichtfarbe bei der Extinktionsmes-
sung und dem Zeitabschnitt zwischen Entstehung der Triibung und Messung, so
dieser lédnger als 2 Minuten ist, nur sehr wenig abhingt. Die Bestimmungsgenauig-
keit ist abhéngig vor allem von der genauen Abmessung der Ldsungen, der Abwe-
senheit groBerer Temperaturschwankungen wihrend der Bestimmung, und der Ge-
nauigkeit der ‘Einwaage. Es lassen sich folgende optimale Bestimmungsbedingungen
zusammenfassen: Einwaage 0,5 resp. 1,0 g (Futter- resp. Braugerste), 10—45 min.
Extraktion mit 100 ml 0,056 n NaOH bei Zimmertemperatur, Filtrierung, Versetzen
von 2 ml Filtrat mit 20 ml 1—1,5 % SSS. Nach 2 Minuten wird die Extinktion gegen
reine SSS gemessen, Einstellung der Extinktion in den Bereich von 0,434 erfolgt
durch Farbfilterwahl. Die Extinktion ist dem Eiweilgehalt proportional. Die Metho-
de ist fiir rasche Bestimmungen in groBen Serien geeignet.

Erik Schwarzbach, prom. biolog
Hlavni specializovana stanice pro mutaéni
Slechténi, Stupice

inZ. Jifi Sirucek
Hlavni specializovand &lechtitelska
stanice pro obiloviny, BraniSovice
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KRYZANEK R. | Zrychlené metody uréovani obsahu N-latek
PRUGAR J.

JIRACEK V.

v rostlinném materialu

VI. POUZITI CONWAYOVYCH MIKRODIFUZNICH
NADOBEK Z PLASTICKYCH HMOT

V této praci jsme ovérili mozZnost pouziti Conwayovych nadobek z umeélych
hmot, které svymi fyzikalnimi i chemickymi vlastnostmi umozZiuji zrychleni a zpres-
néni mikrodifizni metody. Zvolili jsme nadobky zhotovené z polyetylenu (Jiréacek,
Zajicéek, 1962), které se po predbéznych zkouskach s riznymi materialy, vcetné
nékterych dalSich plastickych hmot, nejlépe osvédcily.

Pro pPehlednou charakteristiku lze a) pohled shora
uvést  vlastnosti  jednotlivych  latek,
z nichZz byly a jsou zhotovovany Con-
wayovy nadobky. N&adobky ze skla a
porcelanu jsou odolné vac¢i chemickym
¢inidlim, jejich uzavreni zébrusovou zat-
kou neboe sklenénou destickou plitmele-
nou vhodnym mazadlem nezarucuje vsak

vzdy dokonalou hermeti¢nost (Conway,
1962). Dalsi jejich znacénou nevyhodou je
prirozené i snadné rozbitelnost. Pouzitim

parafinovych nadobek (Vrba, 1954, 1955,

1956) 1ze dosahnout podstatného zlepsSeni,

jejich nevyhodou je ale omezené pouZziti.

Teplota, pri které provadime analyzu,

nesmi piesdhnout 300 C, nebof pii vyssi
teploté nadobky méknou a tésnici skle-
néné desticky se uvolnuji. Pri stanoveni
amoniaku v mineralizovaném biologic- _
kém materidlu, kdy je treba vytésnéni
amoniaku provadét silné koncentrova-
nym louhem, dochazi pfi styku minera-
lizatu s louhem k zna¢nému vyvinu tepla,

b) prirez z boku
% s 75115

v, 7,77

R | N S S N S -
0 1 2 3 4 5 6 7mS8

7.
&

1. Conwayova nadobka z polyetylénu 2. Pudorys a bokorys nédobky
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které pusobi vznik ,$kraloupu“ z parafinu na povrchu reakén{ kapaliny a tim
k omezeni, pripadné znemoznéni difiize amoniaku do absorpéniho roztoku.

Navrzené nadobky z novoduru a plexiskla podle Berky (1962) také zcela
nevyhovuji, nebof tyto umélé hmoty jsou korodovany koncentrovanymi kyselinami,
resp. louhy a jejich tepeln& odolnost je mala (zvlasté u novoduru).

Po uvazeni vSech téchto hledisek jsme pfistoupili k pokusim s nadobkami
zhotovenymi z polyetylenu podle nadvrhu Jirddéka a Zajicé¢ka (1962).

Nadobky maji vybornou mechanickou a chemickou odolnost a dostateénou
odolnost tepelnou. Uzavirdni se provadi vi¢kem ze stejného materidlu. Mala vyvy-
Senina uvnitf vnéjsiho prostoru zabranuje pired¢asnému smiSeni obou reag. roztoki.
Konstrukce viéka umoZiiuje snadné otevieni nadobky po ukonéeni diftze. Cisténi
nadobek se provadi vyplachnutim vodou, 20% Kkyselinou siroveu a destilovanou vo-
dou a vysuSenim pifi 80° C.

MATERIAL A METODIKA

Pokusnym materidlem byla semena hrachu, jeémene, hoidice, ovsa, pSenice a
kukutice ¢&sl. resp. svétového sortimentu. Od kazdého druhu bylo vybrano 6 odrad.
Obsah dusiku byl stanoven metodou Conwayovou soub&zné 6X a standardni meto-
dou Kjeldahlovou vZdy 3X u kazdého vzorku (Kryzanek, Prugar, Veseld,
1965). Ziskané vysledky byly statisticky zpracovany a zhodnoceny.

VYSLEDKY A DISKUSE

Porovnévali jsme vzdjemné vysledky stanoveni ziskané metodou Conwayovou
a Kjeldahlovou. Vysledky dosaZzené obéma metodami se liily navzajem maximadalné
0 = 3% a vypocéteny korela¢ni koeficient mél hodnotu r = 0,9566. Znamena to, Ze
presnost metody je zcela vyhovujici s ptihlédnutim, Ze korelaéni koeficient byl po-
¢itdn z vysledkl rozborti 36 odrud 6 plodin.

Pri pouziti mikrodifiznich polyetylenovych nadobek je moZno provést dennd
az nékolik set stanoveni, coZz jak u metody Kjeldahlovy, tak Conwayovy, kdy se po-
uzivd jiného materialu, je technicky nemozné.

Poznadmka: Nové derstvé vyrobené polyetylenové nadobky je nutno nejprve
vymyt 20% Kkyselinou sirovou, poté vyplachnout destilovanou vodou a dobfe vysuSit
pri 8009C. TotéZ je nutno uéinit po kazdé skonéené titraci.

SOUHRN

Conwayovou metodou byl stanoven obsah celkového dusiku ve vzorcich semen
36 odrid téchto rostlin: pSenice, jeémen, oves, kukufice, hofé¢ice a hriach. Bylo po-
uzito mikrodifuznich nadobek zhotovenych z polyetylénu ve vstiikovacim lisu. Ziska-
né vysledky ukazuji, Ze tato modifikace Conwayovy metody je stejné pfesnd jako
metoda Kjeldahlova. Polyelylénové nadobky jsou nerozbitné, chemicky odolné a
umoiﬁuji pracovat pfi teploté 500C. Viéka nadobek, zhotovend z téhoZ materialuy,
umoznuji dokonalé uté€snéni bez pouziti jakychkoliv mazadel. Uvedené piednosti
téchto nadobek &¢ini Conwayovu metodu zvla$té vhodnou pro sériové rozbory rostlin-

né a ostatniho biologického materidlu.
Dp;},q.adne 12, 12, 1964
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I. Porovnéni vysledkii ziskanych metodou Conwayovou a Kjeldahlovou

% N v susiné % N v susiné
Vzorek Vzorek
Conway | Kjeldahl Conway | Kjeldahl

Hofi¢ice Hrach
Primex orig. 5,67 5,65 Kralicky Zluty 3,62 3,57
Pierovska bild 5,60 5,65 | Pauli 3,52 3,52
Mansholt 5,53 5,48 Détenicky Zluty

velkozrnny 4,49 4,55
Erbachshofer 5,37 5,36 Milion Zluty 4,50 4,56
Svaléfs 5,59 5,63 Raman 3,57 3,53
Pallisse 5,67 5,67 Rovar 3,59 3,65
PSenice Jeémen
Hadmerslebener
Qualitas 1,91 1,93 Certina 2,38 2,44
Prerovskd PK 2,89 2,95 Plush 2,31 2,31
Oktavie 2,36 - 2,34 Nobarb 2,26 2,28
Diana 1. 2,07 2,32 Mensury 2,50 2,54
Kastick4 osinatka 2,53 2,57 Wag 21 2,86 2,92
Ruzynsks II1. 2,38 2,43 Pirkka 2,09 2,09
Oves Kukufice
Cesky zluty 1,93 1,92 VIR 25 1,40 1,41
Vigor 2,10 2,09 Topolnicky N

(hybrid) 1,70 1,69
Abed Max 2,00 2,00 INRA 244 1,94 1,92
Auswuchsfester »
Gelb 2,18 2,17 Lednicky rany 1,77 1,75
Blenda 2,24 2,26 Badenska 1,55 1,54
Flamingsweiss II. 2,14 2,16 Kelwedon 1,86 1,84

YckopenHble METOABI OMpeNeeHHs cofepxKaHus N-BellecTs
B PAcTHTEJNLHOM MaTepHaJe

VI. INpumenenne mukponudysnonnsix cocynos Konyss u3 naacrmacc

ITo merony KoHyss GblIO yCTaHOBJIEHO coleprKanHe o6llero asota B ofpasilaX cemsH
36 copTOB CJeAYIOIHX pacTeHHi: MIUEHHLEl, SUMEHs, OBCa, KYKypy3bl, FOPUHLLI H ropoxa.
Buisin npumeHerbl MHKpoan(dysHOHHbIE cocybl M3 moaHaTHAeHa. Ilosyuenubie pesdy/bTaThl
CBHIETEJNbCTBYIOT O TOM, YTO 3Ta MoaH¢HKauua Meroga Kounyss He Menee TOYHa, yeM MeETOL
Kbenbpans. TlonuaTHaeHOBbIE cocyabl HeGbIOIHECd, XHMHYECKH CTOMKHE H I03BOJAI0T paGo-
tath npu temneparype 50° C. Kpbllku cocynoB, H3roTOBJEHHBIE H3 TOTO JKe MaTepHasa, mo-
3BOJISIIOT COBEPIIEHHYIO FepMeTH3alHI0 (e3 NMpHMEHEHHs] CMa30YHBbIX MaTepHasoB. YKa3aHHbIE
NpEeHMYIeCTBA STHX COCYAOB fesialoT Meron KoHyss 0c060 BHLIFOAHLIM JiJis CEPHHHBIX aHaJH-
30B PaCTHTEJbHOTO H Npoyero GHOJIOrHYECKOro MaTepHaia,
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Schnellmethoden zur Bestimmung des N-Gehaltes in pflanzlichem Maierial

~ VL. Die Verwendung von Plastgefifien bei der Mikrodiffusionsmethode
nach Conway

Die Autoren bestimmten mit Hilfe der Conway-Methode den Gesamtstickstoff-
gehalt in den Samenproben nachstehender Pflanzen: Weizen, Gerste, Hafer, Mais,
Senf und Erbsen. Zur Mikrodiffusion wurden aus Polyathylen nach dem Spritzgul3-
verfahren hergestellte GefdBe verwendet. Die gewonnenen Ergebnisse zeigen, daf
diese Modifikation der Conway-Methode ebenso genau ist, wie das Verfahren nach
Kjeldahl. Die Polyidthylengefdfle sind unzerbrechlich, chemisch bestidndig und erlau-
ben, bis zu einer Temperatur von 50°C zu arbeiten. Die aus dem gleichen Werk-
stoff gefertigten Deckel der GefidBe ermoglichen eine vollkommene Abdichtung ohne
Verwendung irgendwelcher Dichtungsmitiel. Die angefiihrten Vorteile dieser GefidBe
machen die Conway-Methode besonders geeignet fiir die Serienanalyse von pflanzli-
chem und anderem biologischem Material.

Rudolf Kryzinek, prom. chemik
inz. Jaroslav Prugar, CSc.
Ustredni vyzkumny ustav

rosilinné vyroby, odd. chemlie,
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