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BARTOS J. Piispévek k pouziti vysokych davek

prumyslovych hnojiv na trvaly luéni porost

B e nesporné, Ze trvalé luéni porosty na vhodnych stanovistich mohou p#i
fadné péci vydatné piispét k zajisténi vyrovnanosti krmivové zakladny, a to
vzhledem k jinym plodindm pfi pomérné mensich pracovnich i ostatnich nakla-
dech. Téchto moznosti, pfestoze jsou pomérné dlouho a dobfe zndmy, neni
dosud zdaleka vyuZivéno.

Soucasné s rozvojem chemizace a postupnym poklesem cen priamyslovych
hnojiv bude aktudlni znat i Gcinek vysokych dévek hnojiv, a to jak vzhledem
k vynosu, tak i ke kvalité sklizné s ohledem na progresivni formy konzervace
pice. Soudasné nesmi byt pfehlizen pozadavek rentability v souvislosti se zvy-
§enym vynosem a moznostmi mechanizace.

Problém vyuziti pramyslovych hnojiv ve vysokych davkich studovala jiz rada
vyzkumnych pracovnikil, zejména ve statech s vyspélym chemickym priimyslem a dal-
gich statech, v nichZ je v Siroké praxi roz$ifeno pouzZivani vysokych davek prumys-
lovych hnojiv. Velkd pozornost je pritom vénovana picnindm jakoZto plodindm
vyborné reagujicim na zvySené hnojeni. Souhrnné hodnoceni podavd Ward (1959),
ktery hodnoti fadu pokusu ruznych autord. V uvadénych pokusech dosahl Carter
nejlepsich vysledk pti pouziti 224 kg N/ha u paletkovce (Cynedon dactylon L.).
Je zdurazitiovana také pristupnost ostatnich Zivin, hlavné P20s. Napiiklad Fisher
ziskal na porostu pastevnich trav maximalni vynos sena 207,5 g/ha pouZitim
504 kg/ha N, 168 kg/ha P205 a 168 kg/ha K20. Ve stejnych pokusech Ramage (1955)
pouzival davek dusiku az do 448 kg/ha; vynos se stdle zvySoval, mnohem vice v$ak
stoupal obsah proteinu ze 12,2 % p¥i davce 56 kg N/ha aZ na 21 % pfi davce 448 kg
N/ha. Holmes aj. (1957) dokazuji, Ze zatimco brambory a krmné iepa vyuZiji
dobfe davky N do 100—120 kg/ha, travy vyuziji dusik v davkach az do 280 kg/ha.
Vysokych davek hnojiv pouzil Prine (1956) v poméru NPK 1:0,5:0,5. Stuptioval
davky N az do 900 kg/ha. Ve vlhéim roce stoupaly vynosy aZ do davky 900 kg N/ha,
v nésledujicim suchém roce jen do davky 600 kg N/ha.

RovnéZ velka pozornost je vénovana v zahraniéi vlivu hnojiv na kvalitu pice.
Fergusson aj. (1956) zkoumali obsah amidického dusiku u pice, jeZ byla hnojena
ledkem vépenatoamonnym v davkach az do 15 q/ha. Zjistili zna¢né zvySeni obsahu
amidického N, nepozorovali vSak jeho nepfFiznivé plsobeni na zdravi zvirat. Také
Ward (1959) uvadi, Ze pii analyze trav, u nichZ stoupl obsah N vlivem hnojeni,
bylo sice zji§téno i zvy$eni amidického N, ten vSak tvoril jen menSi podil z celko-
vého zvySeni obsahu N vlivem hnojeni. Zarovenl je uvadéno, Ze hnojeni sniZilo obsah
brubé vlakniny a zvy$ilo obsah karotenu. Pusobeni primyslovych hnojiv na kvalitu
pice je nesporné, a zkoumali je piedev§im némecti autofi (Siebold, Gericke aj.).

METODIKA

Pokus probihal v letech 1960—1961 na JZD Starnov, okres Olomouc, ve Vvy-
robni oblasti feparsko-je¢né, s prumérnymi srazZkami kolem 600 mm. Stanovisié
psarkové louky je shodné jako u pokusu umisténého v sousedstvi, jehoz vysledky
byly uverejnény v roce 1961.
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Louka, v niZ dominantni postaveni zaujima pséarka luéni, leZi na pokraji maélo
vyrazné terénni deprese (220 m n. m.), jez byla jesté pocatkem minulého stoleti ryb-
nikem. Pozdé&ji, kdy zdejsi rybniky byly zruSeny, byl zde porost malo vynosné, ky-
selé a dlouho na jafe zamokiené louky. Proto snahy o zornéni téchto porosti se
setkdvaly s nezdarem; pokud ojedinéle néktefi zemédélci porosty zorali, ziskali za-
mokiené, silné zaplevelené pozemky, naprosto nevhodné pro péstovani jetelovin.
V bezprostfedni blizkosti pokusné louky bylo moZno jesté neddvno spatfit porosty,
v nichZz byl silné zastoupen bezkolenec modry a metlice trnatd. Pri téméf Zadném
oSetieni nebyly na téchto loukdch vynosy vyssi nez 30 g/ha.

Porost pokusné louky byl v8ak nejméné po dobu 30 let cilevédomé ofetiovan,
intenzivné hnojen kvalitnim kompostem, moc¢tvkou i prumyslovymi hnojivy, takze
vynosy byly stdle vysoké, malo kolisavé, pohybovaly se kolem 100 g/ha sena, tfi
seée do roka nebyly vyjimkou. Systém hnojeni primyslovymi hnojivy byl zde jiz
v roce 1938 velmi podrobné prozkouman polnim pokusem pod vedenim profesort
z Vy$8i rolnické Skoly v Olomouci.

Plda patii geneticky k hnédozemim, vlivem vysoké hladiny podzemni vody
silné oglejovanym. Glejova vrstva o mocnosti 15 em je v hloubce od 25 em tvoiena
zeminou rzivé zbarvenou, vyrazné kostkovité textury. Zelenavé Sedy jil pod touto
vrstvou nasedd na piskovou a Stérkopiskovou vrstvu v hloubce kolem 100 cm.

Plida v dobé pred zaloZenim pokusu (predjafi 1960) vykazovala v ornici do
hloubky 25 em 5,3 % humusu (stanoveno oxydometricky metodou Najmr-Ciganek),
aktivni acidita ¢inila pH 7,0 ve vodnim vyluhu, vyménna acidita pH 6,7 ve vyluhu
KCl. Obsah P20s5 stanoveny laktatovou metodou podle Egnéra byl nizky — 5,8 mg/
/100 g pudy, obsah K20 22 mg/100 g pudy (plamenometricky podle Schachtischabela).

Parcely byly opét velikosti 4 X 12,5 m = (50 m?), pokus byl zaloZen metodou la-
tinského obdélniku. Sklizefl se provadéla ve vSech pfipadech ruéné kosou, zelena
pice byla ihned véaZena. Soucasné se odebiraly vzorky pro stanoveni vynosu sena
o vaze 2 kg.

I. Varianty pokusu

Davka ¢. Z. v kg/ha Hnojiv celkem

Varianta A
N P,05 K,0 q/ha
A 170 85 170 16,46 100,00
B 200 100 200 19,41 117,92
C 230 115 230 22,36 135,84
D 260 130 260 25,31 153,76
K nehnojeno

V diivéjsich pokusech bylo pouZito na stejném stanovisti v sousedstvi pokusu
davek N140P45Ki120 a N140P67K1s0. Na zakladé piiznivych vysledkll z pokust s délenim
davky prumyslovych hnojiv a stavu porostu po dvouletém hnojeni bylo ziejmo, Ze
porost louky je schopen vzhledem k dominantnimu postaveni psarky luéni reagovat
i na vy$8i davky hnojiv.

Podle ziskanych zku$enosti byla davka prumyslovych hnojiv rozdélena tak,
ze 50 % z celé davky bylo pouZito v predjaii, 30 % po prvni seéi a 20 % po druhé
se¢i. Ke hnojeni bylo pouzito siranu amonného, ledku lovosického, Thomasovy moué-
ky, superfosfatu a 40% draselné soli. Predjarni hnojeni bylo dale déleno u N a
P20s5 tak, Ze 60 % davky bylo dédno v siranu amonném a Thomasové moudce (od-
délend), 40 % v ledku lovosickém a superfosfatu. Hnojiva byla vZdy rozmetédna na
povrch pudy bez dalsiho zapravovani:
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1I. Prehled o dob& hnojeni

Hnojeni Rok SA LL T™ SP DS
Na jafe l 1960 25.3. 2.4. 12. 3. ' 25.3. 12, 3.
1961 9.3. 5.4. 16. 3. 26.3. 16. 3.
Po 1. sedi 1960 9. 6. 4.6. 4.6.
1961 25.55. ) 20.5. 20. 5.
Po 2. seci 1960 19.7. 16.7. 16, 7.
1961 12. 7. 10.7. 10.7.

VYSLEDKY

Utinek pramyslovych hnojiv byl zavisly pfedev§im na pribéhu povétrnosti.
Prestoze v roce 1960 byl vyvoj porostu na jare ponékud opozdén, vysoké srazky
a teplo v letnim obdobi velmi pfiznivé ovlivnily obrastdni trav ve 2. a 3. seéi.
V roce 1961 porost trpél v letnich mésicich suchem, $patné obrtstal.

III. Mnozstvi ovzdusnych srazek v mm, pripadajicich na jednotlivé sece
(naméi‘eno na meteorologické stanici SZTS v Olomouci)

1. sec 2. sed 3. se¢*
Rok
od — do mm od — do mm od — do l mm
1960 |1.10.1959- 4. 6. 195,8 5.6.—16.17. 114,6 17.6.—9. 9. 143,7
1961 9.9.-15.5.| 310,9 16.5.— 5.7. 159,8 6.7.—1. 10. 157,5
(se¢ neprovedena)

*) O 3. sedi 1961 rozhodl suchy srpen a zari.

Sklizeni v roce 1960 v 1. se¢i (4. 6.) byla provedena v obdobi kvétu psarky
luéni. Proti jingm letim byla tato se¢ opozdéna o tyden, a to vlivem sucha
v kvétnu. Porost v dobé 1. sefe jiz poé¢inal poléhat. Ve 2. seci (16. 7.) metala
psarka luéni i srha fiznacka, kvetl ojedinély kakost luéni a svizel mékky. Na
nehnojenych parceldch tvoril kakost luéni jen nepatrné prizemni trsy. Porost
na hnojenych parcelach byl silné polehly vlivem silnych desti bezprostfedné
pred sklizni. 3. se¢ (9. 9.) se diky pfiznivému letnimu obdobi vyrovnala seci
reagoval kakost luéni. Hnojeny porost vysokych trav podinal jiz opét poléhat.

Ptiznivy prubéh povétrnosti po raném ndstupu jara v roce 1961 uspisil
1. se¢ na 15. 5. Na hnojenych parcelich se vyskytovala naprosto dominantné
psarka luéni, spodni patra porostu byla potlacena. Z bylin celkem nepatrné se
uplatnil kakost luéni, ddle pcha¢ Sedy a svizel mékky, sporadicky se vyskytoval
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1V. Vynos zelené pice, i)odil na seéi na sklizni

1960 1961 1960—1961
Varianta | Se¢ %
g/ha % q/ha % g/ha (var. A =
100 %)
1. 181,0 39,60 239,0 68,09
A 2 149,5 32,66 112,0 31,91
o 127,0 27,74 — —
Celkem 457,5 100,00 351,0 100,00 404,25 100,00
relat. % 188,56 229,41 204,42
(K = 100 %)
; 203,5 40,58 252,5 67,06
B 2, 164,5 32,80 124,0 32,94
3 133,5 26,62 — =
Celkem 501,5 100,00 376,5 100,00 439,0 108,59
relat. % 206,80 246,07 222,00
1: 212,5 40,56 279,0 68,39
C 2. 175,0 33,39 129,0 31,61
3. 136,5 26,05 = =
Celkem 524,0 100,00 408,0 100,00 466,0 115,27
relat. % 216,08 : 266,66 235,65
5 218,0 40,82 292,0 75,64
D 2. 175,0 32,77 94,0 24,36
3. 141,0 26,41 — =
Celkem 534,0 100,00 386,0 100,00 460,0 113,79
relat. % 220,20 252,28 232,61
1. 111,0 45,77 103,0 67,32
K 2: 69,5 28,65 50,0 32,68
| 3. 62,0 25,58 = =
Celkem 2425 100,00 153,0 100,00 197,75 48,91
relat. 9, 100,00 100,00 100,00

pryskyinik prudky a nékteré drobné byliny, hlavné vrbina penizkovd. Na ne-
hnojenych parcelach byl znatelny tdstup dobrych trav ve prospéch smetanky
lékarské a svizele mékkého, byly zde hojnéj§i mnohé drobné byliny v pestfejSim
zastoupeni. Proti minulému roku bylo polehnuti porostu mensi a' tmérné davkam
pouziti hnojiv. Polehla varianta D a ¢aste¢né i C, husty porost vysokych trav
v8ak jiz vespodu porostni vrstvy poéinal zloutnout a podehnivat. Pfed 2. sedi
(5. 7.) porost poléhal, i kdyz proti dfivéj§im seéim byl mnohem Fidsi. S ohle-
dem na profidnuti porostu v diisledku hor§iho obristani vysokych trav vlivem
sucha se v prosvétleném porostu mohl i na hnojenych parcelach jiz vice uplatnit
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V. Vynos sena, podil se¢i na sklizni

1960 1961 1960—1961
Varianta | Sec¢ %
g/ha % g/ha % g/ha (var. A =
100 %)
1. 56,75 38,49 45,04 63,19
A 2. 35,26 29,02 26,23 36,81
3. 39,47 32,49 = -
Celkem 121,48 100,00 71,27 100,00 96,37 100,00
relat, % 179,12 210,25 186,76
(var. K =
100 %)
1. 53,25 41,39 46,26 59,08
B 2 36,02 27,99 32,04 40,92
3. 39,41 30,62 = =
Celkem 128,68 100,00 78,30 100,00 103,49 107,38
relat. % 189,73 220,00 200,56
1; 54,26 41,30 50,85 62,21
C 2. 37,22 28,35 30,88 37,79
3. 39,88 30,34 — —
Celkem 131,36 100,00 81,73 100,00 106,54 110,55
relat. % 193,67 229,64 206,47
1. 55,01 39,49 54,42 66,80
D 2 38,92 27,94 27,04 33,20
3 45,36 32,57 - =
Celkem 139,29 100,00 81,46 100,00 110,37 114,53
relat. % 205,38 228,88 213,89
1 30,32 44,70 22,29 62,63
K 2. 18,47 27,24 13,30 37,37
3. 19,03 28,06 — -
Celkem 67,82 100,00 35,29 100,00 51,60 53,54
relat. %, 100,00 100,00 100,00

kakost luéni a svizel mékky. V dobé sklizn& byl porost jiz silné napaden rzi
travni, nejvice byla napadena polehl4 varianta D s nejvy$si davkou hnojiv, coz
ovlivnilo nep¥iznivé i vynos. V 1été za suchého pocasi porost poskodili hrabosi.
Je ptitom zajimavé, Ze nejvice byly pozrdny parcely maximalné hnojené, patrné
proto, 7e na nich nebyl zdaleka tak kompaktni drn jako na parceldch hnojenych
men§imi d4dvkami hnojiv. Nizké trdvy a byliny byly u varianty D z porostu
vytlaéeny, zistalo zde ze 2. sefe mnozstvi zbytki trav, zaschlych v dasledku
poskozeni rzi travni. V tomto roce nebylo moZno provést tfi sele a pokracovani
pokusu na porostu poskozeném hrabosi se stalo problematickym.

1
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VI. Prikaznost vynosu

Porovnavani varianta
Varianta Rok Sec
A B C D
1960 1 X + + ++ ++
1960 2 X ++ —+ 4+ ++
3. X n +4 e
Celkem X ++ ++ ++
A
1961 1. X -+ + 4 ++
2. X ++ ey ——
Celkem X ++ ++ + +
1960—1961 X -+ 4 ++ ++
L —= X + ++
1960 2 - X n n
3, n b4 n +
Celk - -
B eclkem X - ++
1 - X + + S
1961 2. - x A g
Celkem —— X sl A
1960—1961 - — X ++ + 4+
1. —— - X n
1960 2. —_— n X n
3. —_—— n X n
Celkem - = X n
C
1. - i X ++
1961 2. _— —_— X - —
Celkem - —_— X ++
1960—1961 —— —— X n
1; —— —— n X
1960 2; —_— n n X
3, —— — n X
Celkem —_— —_— n X
D
1. —_— _— —_— X
1961 2. —+ 4+ + 4+ ++ X
Celkem —_— —_— —_—— X
1960—1961 _— —— n X

Poznamka: Tabulka se ¢éte ve svislych sloupeich shora.

-+ 4 = vysoce prukazné zvyseni vynosu
— — = vysoce priukazné sniZeni vynosu

+ = prikazné zvySeni vynosu
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Je proto dosti obtizny tkol provést hodnoceni pokusu ze dvou povétrnostné
odli§nych rokd, v nichZ bylo dosaZeno i rozdilného poétu seéi.

Z tabulky IV je patrno, Ze stoupajici davky hnojiv zvySovaly ve vsech
pfipadech (s jedinou vyjimkou u varianty D ve 2. sefi r. 1961) vynos zelené
pice. Se stoupajicim hnojenim v$ak klesal podil susiny v pici, nejvice u varianty
C, ktera se jevi vynosové nejpfiznivéji. Je proto zvySeni vynosu sena u viech
variant proti nehnojené kontrole niz§i nez zvySeni zelené pice, a to amérné
se stupriovanim davky hnojiv. Diference mezi hladinou relativnitho vynosu zelené
pice a vynosem sena jsou vyS§§i ve druhém roce pokusu vzhledem k &asnéji
provddénym seéim. V prabéhu obou roki jsou tyto diference takovéto:

var. A — 17,66 %, var. B — 21,44 %, var. C — 29,18 %,
var. D — 22,24 %.

Lze tedy bezpené prokazat pokles suSiny v pici pfi stupiiovanych dévkéch
pramyslovych hnojiv. Stoupajici tendenci nevykazuje var. D, kde ve 2. roce
porost podesychal vlivem poSkozeni rzi travni (diference ve 2. roce u var. C
37,02 %, u var. D pouze 23,40 %). Ué¢innost hnojiv na vynos lze posoudit
teprve porovnanim ptiriistkii vynost zelené pice a sena. Pfirtstek vynosu zelené
pice je u var. B vy$8i nez ¢éini zvySeni davky hnojiv, u var. C je ponékud nizsi
a podina stagnovat u var. D. U pfiristk vynosu sena je stav ponékud odli§ny.
Zatimco u var. B pfirdstek vynosu sena téméf odpovidd zvy$enému hnojeni,
u dalsich variant efekt stoupajicich davek hnojiv je niz$i. Nejlépe tuto skutenost
vystihuje porovnani Géinku 1 kg NPK na vynos sena. V porovnani s var. A
klesa u var. C tento téinek relativné na 90,69 %. u var. D na 85,84 %.

Pokus byl hodnocen statisticky metodou analyzy variance ve vSech setich
i obou letech i celkové za oba roky.

V 1. seéi r. 1960 jsou vSechny varianty ve vynose vysoce prikazné vyssi
nez varianta A. Také var. D je viéi var. B vysoce prikazné lep§i, prukazné
vy8si je i vynos var. C proti var. B. ZvySeni vynosu var. D proti var. C je
neprikazné. Ve 2. sefi daly vysoce prikazné vys§i vynosy vSechny varianty
hnojeni proti var. A. Rozdily mezi ostatnimi variantami jsou jiz mepriikazné.
Ve 3. seéi vynosy var. C a D jsou vysoce prikazné vys§i proti var. A, vynos
var. D je priikazné vy$§i proti var. B. Ostatni vynosové rozdily jsou nepriikazné.

Celkové v 1. roce pokusu vynosy variant B, C, D jsou vysoce prikazné
vy§8§i vidi var. A, rovnéZz vynos var. D viaci var. B. Rozdil mezi var. C a B
je priukazny, nepriikazné vyS$§i vynos poskytla var. D vadi var. C. Celkové
zhodnoceni 1. roku pokusu se shoduje se stavem v 1. sedi.

V roce 1961 v 1. se&i kazdé dal§i zvySeni davky hnojiv vysoce prikazné
zvy$ovalo vynos. Ve 2. sefi vlivem sucha, hor§ich obriistacich poméra a posko-
zeni rzi travni vykazuje var. D s maximalni davkou hnojiv prikazné niz§i vynos
proti viem variantdm predchozim. V priméru obou sei stupiiované davky
hnojiv vysoce priikazné zvySovaly vynos s vyjimkou var. B, kterd poskytla vy-
soce prukazné niz8i vynos proti var. C.

Hodnotime-li analyzou variance vysledky vynosi za oba pokusné roky,
kazdé zvySeni davky hnojiv se viéi vSem davkdm niz§im projevilo prikazné.
Neprtikazné zlstdvd jen zvySeni vynosu var. D vaéi var. C. Proti ostatnim
variantam je v3ak zvySeni vynosu u var. D prikazné.

Ve 2. roce pokusu byl proveden tplny organicky rozbor sena katedrou bio-
technologie Zivogiiné vyroby agronomické fakulty Vysoké Skoly zemédélské
v Brné (inz. Zednik). Zajimavy je zejména obsah N-latek, ktery stoupal
u variant hnojeni obdobné jako vynos sena. JiZ zminéné poSkozeni porostu
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VII. Organicky rozbor sena

Var. Susina N-latky Tuk Vldknina Popeloviny Bilkoviny
1. se€ 1961
A 94,27 14,29 2,79 30,18 9,26 11,38
B 95,05 15,38 2,89 30,57 9,62 12,21
C 95,29 16,15 2,69 30,11 9,78 12,40
D 93,28 14,82 2,88 29,89 9,58 12,79
K 93,84 12,05 2,89 28,86 8,84 9,37
2. set 1961
A 92,86 13,06 2,84 30,75 11,03 11,70
B 92,46 14,10 2,73 30,45 9,94 12,11
C 92,38 15,19 2,99 30,91 10,55 12,99
D 93,62 14,90 2,58 30,54 10,16 12,94
K 93,44 10,80 3,02 28,33 11,38 9,78

bylo pfi¢inou toho, Ze obsah N-latek se jiz nezvySoval u var. D. Obsah bilkovin
stoupal se zvySovdnim ddvky hnojiv. V obsahu tuku a popelovin neni vyrazngj-
§ich rozdild, rovnéz tak ani v obsahu vldkniny. Prokazatelné niz§i obsah vlak-
niny vykazuje nehnojena kontrola.

VIII. Vynos N-latek a bilkovin v roce 1961

Vynos N-latek Vynos bilkovin
Se¢ Varianta
kg/ha % kg/ha %
A 643,62 239,62 512,55 245,41
B 711,48 264,89 564,83 270,44
1. se¢ C 821,22 305,75 630,54 301,91
D 806,50 300,27 696,03 333,26
K 268,59 100,00 208,85 100,00
A 342,56 238,48 306,89 235,94
B 451,76 314,50 388,00 288,30
2. se¢ C 469,06 326,55 401,13 308,39
D 402,89 280,48 349,89 269,00
K 143,64 - 100,00 130,07 100,00
A 986,18 239,23 819,44 241,77
B 1163,24 282,18 952,83 281,13
Celkem C 1290,28 313,00 1031,67 304,39
D 1209,39 293,51 1045,92 308,60
K 412,23 100,00 338,92 100,00
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novanych davek strojenych hnojiv (var.
A = 100 %)

EKONOMICKE HODNOCENI

Na zdkladé vypoctu relativniho ¢istého dichodu byla plné prokdzdna ren-
tabilita pouziti vysokych ddvek priimyslovych hnojiv u luéniho porostu, a to
i v roce povétrnostné nepfiznivém. S vyjimkou var. D ve 2. roce pokusu ve vSech
pfipadech zvySena davka hnojiv se odrazila i ve zvySeném relativnim Eistém
dtichodu. Celkové se nejpfiznivéji projevuje var. B, av8ak i u ostatnich variant
je rentiabilita zaji§téna. Ué¢innost 1 kg NPK kolem 10 kg sena nebo 1 kg bil-
kovin je jiz dostateénym diikazem rentability, aniz by se musely provadét dalsi
propocty.

P¥i vypoétu pfimych ndkladd bylo pouzito hodnoty stdlé pracovni jednotky
(P]) 20,60 Ké&s, u pracovnich nakladt norem platnych pro dané operace v pod-
minkach JZD Starnov. Do pfimych nakladd na ptiristek vynosu je zahrnuta
nakupni cena hnojiv, manipulaéni ndklady pfi pracich s hnojivy a’ naklady spo-
jené s vyssi sklizni. Ndklady na 1 kg NPK v d&istych Zivindch ¢ini vEetné ma-
nipulaci 1,75 Kés/kg & z. NPK. Skliztiové néklady na 1 q sena ve zvyseném
vynosu ¢&ini v priméru 5,88 Kés/q, nebof mnohé operace jsou spoleéné pti
nizkém i pfi vysokém vynosu. Podle norem platnych pro statni statky nemuze
naklad spojeny s vy33i sklizni presdhnout vletné odpisii, nakladi na opravy,
elektrickou energii aj. ¢4stku 8—10 Kés/q podle skliziiové technologie. Je tedy
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IX. Ué¢inek strojenych hnojiv na vynos N-latek a bilkovin

N-latky Bilkoviny
Var, zvyseni - zvyseni e
: ucinek 1 kg o ucinek 1 kg
vynosu 3 % vynosu 3 %

kg/ha ¢é. z. NPK kg/ha ¢, z. NPK
A 573,95 1,350 100,00 480,52 1,130 100,00
B 751,01 1,502 111,25 513,91 1,027 90,88
C 878,05 1,527 113,11 692,75 1,204 106,54
D 797,16 1,226 90,81 707,00 1,087 96,19

rentabilita jistd i podle téchto hledisek. Pf¥i vypoétu hodnoty hrubé produkce byl

1 q sena hodnocen &astkou 40,— Kés/q.

Ekonomick

2 2 ve

a ucinnos

stupfiovanim davky strojenych hnojiv klesajici hodnoty:

t pouziti primyslovych hnojiv je ddna podilem hodnoty
hrubé produkce (jejtho zvySeni) a zvySenych pfimych nakladd. Vykazuje se

1786,80 2195,60
var,. A = ——— = 1,77 var. C = ————— = 1,61
1009,10 1355,34
2071,20 2346,80
var.B = ——— =1,74 var. D = : 1,55
1189,68 1511,91
X. Vypodet relativniho éistého dichodu
Zvyseni hrubé produkce ) Relativni
Rok Celkové vyssi &sty dichod
Varianta . néklady K¢&s
q/ha sena K¢s Kés %
1960
A 53,66 2146,40 1062,36 1084,04 100,00
B 60,86 2434,40 124444 1189,96 109,77
C 63,54 2541,60 1418,58 1123,02 103,59
D 71,47 2858,80 1596,07 1263,73 116,48
1961
A 35,68 1427,20 956,00 471,20 100,00
B 42,71 1708,40 1134,92 573,48 127,70
C 46,14 1845,60 1292,11 553,49 117,40
D 45,87 1834,80 1427,76 407,04 86,40
1960—1961

A 44,67 1786,80 1009,10 771,60 100,00
B 51,78 2071,20 1189,68 881,52 113,36
C 54,89 2195,60 1355,34 840,26 108,05
D 58,67 2346,80 1511,91 834,89 107,37

350 ROSTLINNA VYROBA - 1965




XI. Uéinek 1 kg <¢istych Zivin NPK

1960 1961 1960—1961
Variant kg &. Z./ha =
arianta g & Z./ senana lkgé. Z NPK "
0
kg kg kg '

A 425 12,62 8,39 10,53 100,00
B 500 12,18 8,54 10,37 98,48
C 575 11,05 8,02 9,55 90,69
D 650 10,99 7,05 9,04 85,84

Za zaklad pro vypodéet zvySeni hrubé produkce byl bran pfirtstek vynosu
sena. Poditame-li v§ak u&innost hnojiv s ptihlédnutim ke zvySenému obsahu
bilkovin, pfepoéitanych na stravitelné bilkoviny koeficientem 0,6, a déle pak
na hodnotu vyrobeného mléka (produkéni a zdchovna davka pro dojnici 600 kg
pfi dojnosti 6 litrda — 100 g stravitelnych bilkovin na 1 litr mléka), je Géinnost
prumyslovych hnojiv nesrovnatelné vy$§i a nemd klesajici tendenci, spiSe naopak:
var. A — 5,15, var. B — 4,66, var. C — 5,52, var. D — 5,05.

Jednim z nejpodstatnéj§ich ukazatelti je vySe nakladi na 1 kg bilkovin,
poditany ve zvySeném vynosu. I v méné pfiznivém druhém roce pokusu neni
tato hodnota se stupfiovdnim davek hnojiv nepfizniva. Ekonomicky nejvyhodnéjsi
se jevi var. C s davkou Na23oP115K230; vykazuje maximalni pfirGstek vynosu
bilkovin na 1 kg ¢istych zivin NPK a naklad na 1 kg bilkovin je zde nejnizsi.

XII Néaklad na 1 kg bilkovin ve zvy$eném vynosu

Vi Zvyseni vynosu Zvyieny naklad Néklad na 1 kg %
: bilkovin kg/ha K¢és/ha bilkovin Kés o
A 480,52 956,00 1,98 100,00
B 513,91 1134,92 2,20 111,11
C 602,75 1292,11 1,86 93,93
D 707,00 1427,76 2,01 101,00
DISKUSE

V pokusu bylo prokdzano, ze stupiiované davky pramyslovych hnojiv pu-
sobi na dal§i zvySeni vynost. Je moZno jimi vyrazné ovlivnit vy§i vynosu i za
méné pfiznivych povétrnostnich podminek. Reakce na hnojeni je viak v suchém
roce podstatné niz3i, nejvy3si davka hnojiv zde jiz vykazovala zfetelné depresivni
uéinky, projevujici se profidnutim porostu potlaéenim spodniho porostniho patra
a zhor§enou obristaci schopnosti po sefich. Také napadeni rzi travni a hrabosi
zde bylo nejsilnéj$i. K plnému vyuziti Zivin je tfeba v letech s nedostatkem
srazek zajistit dopliikovou zdvlahu. V uvddéném pokusu bylo dosaZeno i vyso-
kého vynosu na nehnojené parcele kontroly vlivem dobrého oSetfeni a hnojeni
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v predchozich letech (na sousednim pokuse po tfi roky nehnojené kontrolni
parcely daly proti tomuto pokusu v roce 1960 vynos o 34,40 % niz§i). V ne-
‘pfiznivém roce 1961 se nemohlo uplatnit nasledné pusobeni hnojiv, které je

prokazatelné v pokuse ptedchozim.

XIII. Obsah amidu v sené

svv,

1. se¢ 2. seC
Var.
abs. % relat. %, abs. % relat. %
A 2,91 108,58 1,36 133,33
B 3,17 118,28 1,99 195,09
C 3,75 139,92 2,20 215,68
D 2,03 75,74 1,96 192,15

Uspofadéani pokusu neumoziiovalo diferencovanou sklizeni, nutnou k zabra-
néni polehnuti silnéji hnojenych variant. Domnivame se, Ze na obristani porostu
nepilisobi nijak pfiznivé sekdni kosou, nebotf zejména v suchych letnich mésicich
je porost vystaven sluneénimu dpalu a zhorSeno obristani. Celkovy efekt po-
kusu je znaéné sniZen vlivem druhého pokusného roku, kdy nemohlo byt vy-
uZito hnojiv nejen pro sucho, ale i proto, ze 20 % davky hnojiv, pouzité po
2. sefi, nemohlo byt jiZz wvibec vyuzito vzhledem k tomu, Ze stav porostu ne-
umoznil provedeni 3. sefe. To vie ovlivnilo aéinek 1 kg ¢istych zivin NPK, ktery
je proti dfivéj§imu pokusu podstatné nizsi.

SniZeni vynosu suSiny ve sklizené pici po vysokych davkach hnojiv uvadéji
mnozi autofi (Klapp, 1954). Pice je §tavnatéjsi, tradvy maji bohat§i olisténi
a mensi podil stébel. Sueni takové pice je vsak dosti obtizné, v méné pfizni-
vych letech nutno uvazovat jen o sildZovani, coz je ostatné organizaéné i eko-
nomicky vyhodnéjsi.

Obsah amidt vlivem hnojeni znaéné stoupal, rychleji, nez se zvySoval ob-
sah bilkovin. U varianty D dochazi k urcitému kolisani, zptisobenému jiz po-
psanym poskozenim porostu. Je otdzkou, jak se zvySeny obsah amidd projevi
u hospodafskych zvifat. Podle pozorovani, ziskanych p#i zkrmovéani této pice
u dojnic (v zeleném stavu), bude nutno v dalsi etapé pokust roz§ifit hodnoceni
i o zkousky chutnosti, nebot pice byla dojnicemi dosti §patné pfijiména.

XIV. Zvyseni obsahu N-latek, bilkovin a amida v sené

1. seé 2. sec
Var.
N-latky bilkoviny " amidy N-latky bilkoviny amidy
A 2,24 2,01 0,23 2,26 1,92 0,34
B 3,33 2,84 0,49 3,30 2,33 0,97
C 4,10 3,03 1,07 4,39 3,21 1,18
D 2,77 3,42 —0,65 4,10 3,16 0,94
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XV. Souhrnné porovnani uéinku hnojeni

Var Pévka Zyyseni vynosu Relativni
hnojiv ¢. diachod

. zelené pice sena N-latek bilkovin & diicha

A 100,00 100,00 100,00 I 100,00 100,00 100,00

B 117,92 120,46 115,91 130,84 106,94 113,36

C 135,84 130,93 122,87 152,98 144,16 108,08

D 153,76 135,58 131,34 138,89 146,13 107,36

SOUHRN

Ve dvouletém polnim pokusu byl zjisfovan vliv stupriovanych davek pra-
myslovych hnojiv na vynos a kvalitu sena trvalé psirkové louky.

Vynosy sena stoupaly se zvySovdnim davky hnojiv, pfirtstek vynosu byl
viak zvySovanim davky hnojiv mensi. Priikazné zvySovani vynosu bylo zji§téno
jesté pii ddvee N23oP115K230. V povétrnostné pfiznivém prvnim roce pokust byla
uéinnost hnojiv mnohem vy$§i nez ve 2. roce, kdy hnojiva nemohla aplné vylou-
¢it ristovou depresi, zavinénou profidnutim porostu vlivem sucha, napadeni rzi
travni a hor§im obristinim u maximalné hnojené varianty D, hnojené
Nz60P130K 260.

Kvalita sena se hnojenim vyrazné zlepSovala, zejména v obsahu bilkovin.
Oproti kontrole vzrasta vlivem hnojeni déle podil vldkniny, sklizend pice vy-
kazuje podstatné vy$si obsah vody. Obsah amidi se zvySuje stupfiovdnim dévek
hnojiv rychleji nez obsah bilkovin.

U vsech variant byla prokdzana rentabilita hnojeni hodnocenim nékolika
zplsoby. Je plné redlné v souboru s ostatnimi opatfenimi péce o porost déle zvy-
$ovat vynosy i kvalitu sena na vybornych luénich porostech pfedev§im vysokymi
davkami primyslovych hnojiv.

Doslo dne 11. 8, 1963
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K npuMeHeHMI0 BBICOKMX J03 NMPOMBILUIEHHBIX YAO0OpeHH
B MHOTr'OJIETHEM JIYrOBOM TPaBOCTOE

B nByxJieTHeM I10JIeBOM OIBITE YCTAaHABJMBAJIOCh BaHsiHHE HH(depeHUHpOBaHHBIX 103
MPOMBIIJIEHHBIX YA00pEeHHI Ha ypoKaili H KayecTBO CeHa MHOTOJIETHEro JIHCOXBOCTHOTO Jyra.

Ypokan ceHa BO3pacTaji C YBeJHYEHHEM 03Bl YAOOpeHHi, HO MPHPOCT ypoxKas BCJIeA-
CTBHE TOBBILIEHHS [103bl yno0penuit Gbli MeHbuie. JlocToBepHOe MOBBILIEHHE ypoxKas GBIIO
yCTaHOBJIeHO yiKe npH no3e N230P115Kz50. B Gosee GnaronpusiTHoM B aTMocdepHOM OTHOLIe-
HHH TIEPBOM ONBITHOM roay 3¢(eKTHBHOCTb ynoOpeHuii Ghljla HAMHOrO BBILIE, YeM BO BTOPOM
roay, Korja yaoGpeHHs He CMOIVIH TOJIHOCTbIO YCTPAaHHTh JIeNpPecCHI0 pocTa, BLI3BAHHYIO Ope-
JIGHHEM TPaBOCTOSI NOA BJIHSIHHEM 3aCyXH, MOpaX<eHHs JHHEHHOH DPXKaBUMHOH H yXYJIIEHHHIM
pocTOM MaKkcHMaJsbHO yaoGpsieMoro Bapuanta D ynoGpentnem N260P130Ka260.

Yao6penuemM KauecTBO CE€HA CHJABHO YJYUIIHJIOCH, OCOOEHHO B OTHOLUCHHH COAEPMKAHUA
6enxoB. ITo cpaBHEHHIO C KOHTPOJIEM IIPOLEHT KJETYaTKH IO/ BJHSHHEM YyAOGDPEHHS H B JaJb-
HelflneM Bo3pacTaJ, coGpaHHLIN Qypak CONEPIKHT CyIIeCTBEHHO GoJiblie Boabl. ITox BaHsSHHEM
nuddepeHIHPOBaHHbIX 103 YAOGPeHHH coJepiKaHHe aMHIOB NOBHIIAeTcs: GBICTpee, yeM Co-
nepKaHue GeJIKOB.

Y BCeX BapHAaHTOB PeHTabe/bHOCTb YNOGpeHHs Oblia J0KasaHa OLEHKOH HeCKOJbKHMH
cnocoGamu. BrosHe peasibHO B COBOKYNHOCTH C OCTaJIbHBIMH MEPONDHSITHSIMH IO YXO4y 3a
TPaBOCTOEM M B jaJbHeiilleM INOBHIIATL YpPOXKad H KaueCTBO CeHa HAa OTJHYHBIX JIYTOBBIX
TPABOCTOSIX TpeKJe BCEro BHECEHHEM BHICOKHX 03 NPOMBIILIEHHBIX YH0GpeHHH.

Beitrag zur Verwendung hoher Mineraldiingergaben auf Dauergriinland

In einem zweijihrigen Versuch wurde der EinfluB von gesteigerten Mineral-
diingergaben auf den Ertrag und die Qualitit des Heus einer dauernden Fuchs-
schwanzwiese ermittelt.

Die Heuertrige stiegen mit einer Erhohung der Diingemittelmenge, jedoch nicht
in demselben MafBe. Eine nachweisbare Ertragssteigerung wurde noch bei einer Do-
sis von N230P115K250 ermittelt. In dem ersten Jahre mit gilinstiger Witterung war die
Wirkung der Diingemittel viel ausgepragter als im zweiten Jahre, wo die Diinge-
mittel bei der maximal mit einer Diingergabe von N250P130Kz60 gediingten Variante D
nicht in der Lage waren die Depression vollkommen zu verhindern, die durch eine
Verdiinnung des Bestandes infolge Trockenheit, Befall mit Grasrost und schlechte
Bestockung verschuldet war.

Die Qualitat des Heus verbesserte sich deutlich durch die Diingung, vor allem
in Bezug auf den Eiweiflgehalt. Weiterhin nimmt der Anteil an Rohfaser durch die
Diingung zu und die geborgenen Futtermittel weisen einen wesentlich héheren Was-
sergehalt auf. Bei einer Steigerung der Mineraldiingergaben erhoht sich der Amid-
gehalt schneller als der Gehalt an Eiwei3stoffen.

Bei allen Varianten wurde die Rentabilitdt der Diingung durch verschiedene
Wertungsverfahren bewiesen. Eine Erhohung der Heuertriage und -qualitat auf aus-
gezeichneten Wiesen vor allem durch hohe Gaben an Mineraldiingemitteln unter
Beachtung der anderen PflegemafBnahmen ist vollkommen real.

InZ. Jaroslav Barto$
Vyrobni zemédélskd sprava,
Prosté&jov, Kolldrova 1
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GLET 0. Vliv doby zaorani chlévské mrvy na nékteré
pudni vlastnosti a vynosy brambor

B V rimci vyzkumu vhodné soustavy obdélavani pidy v rznjch vyrobnich
oblastech byla zji§fovdna vedle dal§ich zdkladnich tkont i vhodna doba a hloub-
ka zaorani chlévské mrvy pro okopaniny.

Z piehledu zahraniéni i domadci literatury vyplyva Ze prevdzna vét§ina
dosavadnich praci se zabyvala problémy zakladniho vyznamu chlévské mrvy
pro pudni drodnost (Kick, 1951, Kononova, 1958, Niki§kina,
1952, Springer, 1940). Podstatné méné praci je jiZ vénovdno problematice
hloubky zaordni chlévské mrvy; tyto prace spadaji do posledniho obdobi a jsou
v nich zvefejiiovdny i prvé tdaje o zménich nékterych fyzikalnich a chemickych
pidnich vlastnosti (Gliemeroth, 1958, Makarov, Miroslavska-
ja, 1961, Tamm, 1958). Doba zaoravky chlévské mrvy z pidoznaleckého
hlediska nebyla dosud vibec feSena.

V predlozeném piispévku se uvadéji vysledky pudoznaleckého Setfent, po—
jednavajici o vlivu rGzné doby a hloubky zaorani chlévské mrvy na zmény
nékterych ptdnich stavi a vynosy brambor. Sledovani se konalo na dvou pra-
covidtich v priibghu t¥i let: v prvém roce (1954/1955) na slechtitelské stanici
v Hradku u Pacova a v dal§ich dvou letech (1956/1957 a 1957/1958) na
hospodafstvi CSSS, provozovna Lukavec u Pacova.

METODIKA

Pokusy se konaly v poloprovoznim méritku zpusobem dlouhych parcel s opa-
kovanim vedle sebe. Sledovany byly masledujici varianty:

a) podzimni zaoravka chlévské mrvy na plnou hloubku ornice ve druhé polo-
viné fijna (parcela I),

b) podzimni orba na plnou hloubku ornice ve druhé poloviné Fijna a zaorani
chlévské mrvy na jafe do hloubky 15—17 em (parcela II).

Dalsi agrotechnické ukony se konaly na viech pokusnych parceldch jednotné.

Z pudoznaleckého hlediska byl v pokusech sledovan vliv rtizné doby zaoravky
mrvy na zmény fyzikalnich viastnosti pudy, strukturniho stavu, vlhkosti pady, po-
skliziiovych zbytkt a chlévské mrvy, ve§kerého humusu a jeho sloZek a veSkerého
dusiku. Zvlastni pozornost byla vénovana zménam tustrojné pudni hmoty. Sledovaly
se pi‘edeviim obsahové zmény zaorané mrvy ve dvou az tfech vrstvach ornice. Ve
vodnim vyluhu bylo po 24 hod. extrakei pudniho vzorku stanoveno kyslikové ¢islo,
udavajici obsah organickych latek extrahovanych vodou a odparek, uddvajici mnoz-
stvi ve vodé rozpustnych mineralnich latek. V jemnozemi I. se sledovaly zmény
veskerého uhliku (Cox), veS$kerého dusiku (N;) a vlastniho humusu. Humusové latky
volné (h;) byly déleny na zdkladni slozky — huminové kyseliny (hk) a fulkokyse-
liny (fk).
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Pro vlastni ptdoznalecké $etfeni byly na jednolivych pokusnych variantich vy-
brany mensi, podle moZnosti piudné vyrovnané plochy. Setfeni se konalo pied pro-
vedenim podzimni orby, v dobé jejiho provadéni, poptipadé po jejim provedeni, po
jarni zaordvce mrvy, v prubéhu rustu plodiny a kone¢né tésné pied sklizni oko-
paniny

CHARAKTERISTIKA POKUSNYCH PRACOVIST

Uzemi pokusnych objekti spadd do podhoii Ceskomoravské vysodiny, geo-
morfologické rulové oblasti pacovské (Pacovskd vrchovina) s polohami kolem
600 m n. m. a znaéné ¢lenitym reliéfem. Svymi pfirozenymi podminkami objekty
nalezi k vyrobnimu typu bramborafsko-Zitnému.

Klimatické poméry charakterizuje roéni primérna teplota vzdu-
chu, pohybujici se mezi 7—8° C; lednové priméry &ini —2 az —3°C a &er-
vencové 16 —17° C. Roéni tthrny ovzdu$nych srazek v této oblasti se pohybuji
mezi 640—700 mm. Langiiv deStovy faktor charakterizuje hodnota 139 (sta-
nice Kreé).

Pidni poméry. Pdda pokusnych ploch se vytvofila na eluvidlnim
substrdtu pararuly. Geneticky se fadi podle soucasné klasifikace k hnédé
puidé. Ornice mocnosti kolem 20 cm je Sedohnédd, hlinitd, drobivd, nepevné
struktury; pfechazi vétSinou ostfe do zlutohnédé, ulehlé hlinitopis¢ité, nestruk-
turni zeminy s pfibyvajicim obsahem rulového $térku. V hloubce 40—60 cm
zafind hrubozrnny hlinitopis¢ity rozpad mateéni horniny. Deskovity rozpad
pararuly se vyskytuje prumérné v hloubce 80—100 cm.

Pudy jsou sorpéné nenasycené; reakce pudni (aktivni) je v ornici mirné
kyseld az neutrdlni (jisty stuperi zkulturnéni), ve spodinach se pohybuje v me-
zich mirné kyselosti. Fyzikalni vlastnosti jsou celkové pfiznivé. Ornice si
udrzuje vlivem kultivace pfiméfenou porovitost. Propustné podornié¢i se vyzna-
¢uje mirné sniZenou celkovou pérovitosti, vodni kapacitou a provzduSenosti.
Ustrojnymi latkami je nejbohatéji zdsobena orni¢ni vrstva, kde obsah vegkerého
humusu dosahuje v Lukavci 2,5 az 3,0 %. Humusové latky se podileji na celko-
vém obsahu humusu zhruba 42 %. Huminové kyseliny ¢&ini ptiblizné 43 %
veskerych latek humusovych. Pfevazna ¢ast huminovych kyselin se nachazi ve
stavu volném (aktivnim), kdezto v pevnéjsich vazbach s minerdlni pidni hmo-
tou je pouze asi 9 % vlastniho humusu.

POVETRNOSTNI PODMINKY

Pokusny rok 1954/55. Podzim byl celkové chladn&jsi a srazkové
bohat§i nez normal, zvlas§té mésic fijen. Zimni obdobi se vyznacovalo podstatné
niz§imi teplotami, srazkové bylo v priméru normdilni. Abnormilni mnozstvi
srazek spadlo v prosinci, podnormalni v bfeznu. Jaro bylo teplotné chladnéjsi
(duben, kvéten, Cerven i Cervenec) a srazkové chuds$i. Nejmensi mnozstvi srazek
spadlo v kvétnu a fervnu, kdezto duben a ¢ervenec byl v porovnédni s dlouho-
dobym primérem vlhéi. Také v dalich letnich mésicich prevazovaly srazky
normal, teplota vzduchu byla vSak niz§i. Celkové lze hodnotit tento rok jako
teplotné chladnéjsi a srazkové normalni.

Pokusny rok 1956/57. Podzim byl srazkové bohaty a teplotné
podnormédlni. V poloviné fijna nastalo destivé polasi, které pozdéji preslo
v ochlazeni a noéni mraziky. Zimni obdobi probihalo za mirnjch mrazi a nor-
mélniho mnoZstvi srdzek. Jarni mésice byly teplotné i srazkové podnormalni.
Pozdni mraziky pokracovaly az do zacatku kvétna, denni rozmezi teplot se po-

356 ROSTLINNA VYROBA - 1965



hybovalo okolo 15°C. Mésice duben, kvéten a é&erven byly srazkové chudé; -
v porovnani s desetiletym priimérem spadlo o 50 % méné srazek. V é&ervenci
pfevladala pfiznivd teplota a soucasné spadlo neobvyklé mnozstvi srazek
(233,6 mm), tj. vice neZ dvojndsobek primérného mnozstvi. Také dalsi letni
mésice byly srazkové bohatsi, avSak se znatelné niz§i pramérnou teplotou vzdu-
chu. Celkové vynikal rok 1956 —57 nadmérnym mnoZstvim srdZek a niz§i pra-
mérnou teplotou vzduchu.

Pokusny rok 1957/58. Podzim byl celkové suchy a teplotné nor-
méalni. Pfevladajici de$tivé pocasi v zafi bylo vystfiddno ve zbyvajici éasti roku
suchym obdobim; srdzkové nejchud$i byl mésic fijen. Prvni mésice nasledujiciho
roku byly chladnéjsi se srazkami mirné nad normélem. Také jaro se vyznaéovalo
velmi nizkymi teplotami, zvl4§té v bfeznu a dubnu, pfiemz srazky pfevySovaly
normal. Céasteéné zlepSeni tepelnjch pomérii nastalo prechodné v kvétnu. Cerven
byl opét v porovnani s primérem chladnéjsi s vydatnymi dlouhodobymi desti.
Teprve teply a srazkové bohaty cervenec pfispél k rychlému rastu vSech plodin.
V srpnu a zaii pfevlddaly opét mirné snizené teploty s velkou oblaénosti a nor-
malnim mnozstvim srazek. Celkové lze hodnotit rok 1957/58 v priiméru jako
chladny a srdzkové mirné podnormalni.

PROVEDENI PODZIMN{ A JARNI ZAORAVKY MRVY

Podzimni zaoravka mrvy na parcele I (se soudasnou mormélni orbou na
parcelach II) se konala po podmitce, provedené klinovym nebo diskovym nafa-
dim po sklizni pfedchozi obiloviny. Pouze v roce 1954 se chlévskd mrva roz-
véazela pfimo na porost podsevu §védského jetele. Mrva, kterd byla dobie ule-
zela a kvalitni, byla rozvézena v davce 350 q/ha koriskym potahem, ruéné
rovnomérné rozhozena a zaorana v dobé& mezi 22. az 25. fijnem tfiradliénym
pluhem P-30 taZenym kolovym traktorem.

Podzimni zaordvka mrvy byla provddéna na plnou hloubku ornice; jeji
prumérni hloubka se v jednotlivych pokusnych letech pohybovala mezi 19—
—21 cm. Orebni odpor pfi zabéru 108 cm, hloubce 17,5 cm, S$ifce brazdy
36 cm, vlhkosti oraného profilu 17,8 % vah., celkové tazné sile 486 kg a ¢asu
na 10 m orby 10,7 vtefiny &inil na dm? 25,7 kg. Nakypieni ornice, vyjadiené
koeficientem kyprosti, udavala primérna hodnota 1,35. Primérna odchylka
hfebenitosti kolisala v rozmezi 3,0—3,25 cm. Orebni pomér (1:0,5) umoZiio-
val dostate¢né klopeni skyv a rozdéleni mrvy v celém profilu ornice. Zahloubeni
i zdbér pluhu byly dodrzovany stejnomérné, brazda byla rovnd s drsnym dnem.
Pida se drobila pfiméfené k momentnimu stavu ptadni vlhkosti a rychlosti orby.
Povrch parcely byl po provedené orbé vyrovnany, mirné hiebenity, s relativné
vét§i povrchovou hrudovitosti nez po normalni podzimni orbé.

Na parcele II dosahovala normalni hlubokd podzimni orba v jednotlivych
letech priimérné hloubky 19—21 cm. Orebni odpor pfi zdbéru 111 cm, hloubce
19,5 cm, §ifce brazdy 36,9 cm, vlhkosti oraného profilu 17,4 % vah., celkové
tazné sile 580 kg a ¢asu na 10 m orby 11 vtefin ¢&inil na dm? 26,8 kg. Na-
kypfenost ornice byla v porovnéani se zaordvkou mrvy niz8i (koeficient kyprosti
1,29). Pramérnd odchylka htebenitosti vykazovala naopak zvySené hodnoty
(3,46 —4,10). Dodrzovani stejnomérného zahloubeni a zdbéru pluhu umoziio-
valo vyrovnany orebni pomér (1:0,5) a tim i dostate¢né klopeni a drobeni
skyv. Na zorané plose bylo dosazeno rovinného povrchu s ostiej§i hiebenitosti.

Na jate byla na viech pokusnych parcelaich malo zfetelna hfebenitost, bez
znatelnych rozdild mezi sledovanymi variantami. Na varianté¢ II byla pokusna
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plocha nejdfive usmykovéna, coz pfispélo nejen k stejnomérnému rozhozeni
mrvy, ale i jejimu dobrému zapraveni do pudy. Mrva, kterd byla v Lukavci
- pfes zimni obdobi kompostovdna na poli, vykazovala na jafe pedle rozborovych
vysledkti niz§i obsah Zivin, zvla§té v roce 1958, nez mrva zaordvani na podzim.
Doba jarni zaordvky mrvy se rtznila v jednotlivych letech podle povétrnostnich
podminek; v roce 1955 se konala az 5. kvétna a v dalSich letech 15. bfezna
1957 a 21. dubna 1958. Zaorani bylo provedeno v roce 1955 tfiradliénym plu-
hem P-30, taZenym kolovym traktorem Buldok 35, a v dalsich letech zdhonovym
pluhem s koriskym potahem.

Pti jarni zaordvce mrvy kolisala primérna hloubka orby v rozmezi 17,5—
19,5 cm. Orebni odpor pfi zdbéru 98 cm, hloubce 18,3 cm, §ifce brdzdy 32,7 cm,
vlhkosti oraného profilu 19,2 % vah., celkové tazné sile 450 kg a &asu na 10 m
orby 12,8 vtefiny ¢inil na dm? 25,3 kg. Nakypteni ornice dosahovalo niz8i pri-
mérné hodnoty 1,19. Pramérna odchylka hiebenitosti kolisala mezi 2,6 —4,8 cm.
Orebni pomér (1:0,5), jakoz i rozdéleni mrvy v profilu ornice bylo stejné jako
u podzimni zaordvky. Hrudovitost povrchovd i hrudovitost celé orniéni vrstvy
byla vSak na této varianté relativné vétsi.

PUDNI STAVY PRED JARNI GPRAVOU PUDY

Na parcele se zaoranou mrvou na podzim byla ornice slehlej§i, s méné
zietelnou hfebenitosti a hrudovitosti, kterd se na povrchu dobfe rozpadala.
Vyznadovala se niz§i celkovou poérovitosti a momentni provlhlosti, relativné
vét§i ulehlosti a mirné zvySenou provzdu$enosti celého orni¢niho profilu. Za-
orand mrva byla mirné rozloZend a nachdzela se v ulehlej§im stavu nez po
jarni zaordvce. MnoZstvi nerozloZené dstrojné hmoty bylo v porovnani s va-
riantou II niZ§i, stejné jako i chsah organickych latek extrahovanych vodou,
odparku a veSkerého dusiku. Kolisajici obsah humusu mél celkové pfiznivéjsi
kvalitativni sloZeni.

Po jarni zaoravce mrvy se nachazela ornice naopak v kypfej§im stavu,
zvla§té ve vrchni ¢asti, jak o tom svédéi vyssi celkova poérovitost a niz§i hodnoty
prostupnosti pidy. Disledek se projevil v rychlej§im osychani povrchu a snad-
néj§i pfipravé pudy. Vyss§i obsah vldhy ve spodni ¢4sti ornice a spodiné pfitom
svédéi o celkové pfiznivéjSich vlhkostnich pomérech po této varianté orby.
Relativné vétsi hrudovitost a poérovitost pusobila na rychlej$i provzduseni
a oteplovani pidy, coz podporovalo ranéj§i mikrobidlni ¢innost a rozklad dstroj-
nych zbytké. Cerstvé dodanid mrva ovliviiovala relativng vét§i zvySeni obsahu
nerozlozené organické hmoty, vodou extrahovanjych organickych latek, odparku
a veSkerého dusiku. Kvalitativni sloZeni humusu, posuzované podle obsahu
humusovych latek a jejich frakei, bylo naopak méné pfiznivé, zvl4sté ve spodni
¢asti ornice.

Pfiprava pudy a dalsi jednotlivé agrotechnické tkony se konaly na celé
pokusné ploSe jednotné.

DYNAMIKA PUDNICH VLASTNOSTI BEHEM RUSTU PLODINY

Jelikoz po vysdzeni brambor byla povrchova orni¢ni vrstva naru$ovdna
dalsimi kultivaénimi pracemi, provadélo se vlastni sledovdni zmén padnich
stavii aZz po definitivnim vytvofeni fddka a brdzd po druhé obordvce porostu.
V prvnich letech se sledovani konalo pouze v fadcich, v poslednim roce se
roz§ifilo i na zmény v orni¢ni brézdé.
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V porovnani se stavem pfed jarni tpravou pidy dochizelo b&hem riistu
plodiny k postupnému slehdni ornice, které probihalo intenzivnéji v brézdé nez
v fadku. Ve vlastnim fiddku se projevovalo v povrchové vrstvé pouze mirné
a pozvolné slehdni, kdezto jeho spcdni &ast se vyznalovala mnohem vétSsim
zhutnénim. Strukturni stav pady jevil nejdfive tendenci zvySeni celkového obsahu
makroagregatii, ktery v dal$im obdobi do sklizné opét pfechédzel v mirny pokles.
Uvedeny dynamicky priubéh byl ovliviiovdn pfevdzné zmeénami probihajicimi
v povrchové vrstvé fadkd. V jeho spodni ¢asti se naopak obsah vodoodolnych
agregati postupné zvySoval v prabéhu celé vegetaéni periody. V brazdé se pro-
jevovalo za intenzivnéj§iho ztuZovani pidy soucasné nejvétsi zvySeni obsahu
makroagregati za soucasné tvorby méné vhodné frakce > 20 mm. Vétsi rozdily
mezi agregdtovym stavem na jafe a pred sklizni (6—10 %) jsou s ptihlédnutim
k celkové nizké strukturnosti ornice dosti znatelné a svédéi o kladném uéinku
chlévské mrvy pti tvorbé vodoodolné makrostruktury. Vlhkostni stav pudy
v jednotlivych pokusnych letech svédéil pfes uréité vykyvy o dostateéné zabez-
pecenosti rostlin vodou. Relativné vy3$si vlhkost se udrzovala predev§im v brazdg,
kdezto v fadku byla zvySena vlhkost stanovena pouze v jeho spodni &asti.
V povrchovych vrstvach fadka se kolisajici obsah vldhy ménil podle danych
povétrnostnich podminek.

Prabéh rozkladu dstrojnych zbytkd byl ovliviiovdn predev§im rozdilnou
dobou zaoravky mrvy. Podateéni rozdily mezi sledovanymi variantami se v pri-
béhu vegetace postupné snizovaly, a to v zdvislosti na druhu pouZité mrvy
a povétrnostnich podminkach. V roce 1955 ¢inil napf. rozdil ke konci vegetaé-
niho obdobi pti pouziti normalni chlévské mrvy 19 %; v r. 1957, kdy bylo
pouzito kompostované mrvy, se snizil na 7 % a v mirné sussim r. 1958 dokonce

4 D organicke zbytky (mg v 1kg zerminy )
77
=] munerdlini ldtky (mg v 11 vod vyluhu)
3000 r [[[H fulvokyseliny ( % C)
@ huminove kyseliny ( % C )
2500 -
mg _
2000 |- | 08 7
Nl
200 [~ ,
| o B
1500 - ‘ 06~ —
150~ . H.IT / Ifi
‘ il sl
1000 | | 04 E}; A A
| 100" | i 97w A
l i ; i
! - __| 02+ gigiin s /
500 | 5010 i A A /.
L 5
s Z: . Z: 24
121212 121212 121212 121212

20r1 1957 kvéten cervenec srpen 2dri 1958

1. Zmény ustrojné ptdni hmoty v pokusném roce 1957/1958.
1 = po podzimnim zaorani mrvy, 2 = po jarnim zaoradni mrvy
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na pouhé 2 %' (viz obr. 1). Obsah mineralnich latek extrahovanjch vodou se
zvySoval zvla§té po zaorani mrvy. V dalsim udobi ovliviiovala pokracujici zvy-
‘Seni prevazujici mineralizace tstrojnych zbytkd (mrvy) az do predskliziiového
obdobi, kdy byl zaznamenin pokles obsahu a vyrovnévajici se tendence u obou
variant orby. Zmény veS§kerého humusu a dusiku se v jednotlivych letech rtzni-
ly. Kvalitativni slozeni humusu vykazovalo nejdfive do doby druhé oboravky
porostu vzestup humusovych latek, ktery v dal§im prabéhu vegetace prechézel
v postupny pokles obsahu. Stejné tendence se projevovala u frakce humino-
vych kyselin- s tim rozdilem, Ze obsahové zmény této slozky humusu byly
podstatné mensi.- Pfevladajici obsah fulvokyselin se ménil p¥iblizng& stejné jako
pfedchozi slozka humusu.

Na variant¢ s podzimni zaordvkou mrvy pokracoval v pribé-
hu kultivace porostu intenzivnéj§i rozklad ustrojnych zbytkd, spojeny s vét§im
pfiristkem humusovych latek, vyrovnanym, pfip. mirné sniZenym obsahem hu-
minovych kyselin a zhorS§enym pomérem hk : fk. Vysledek mineralizaénich pte-
mén ovliviioval ve vlhéim r. 1957 celkové niz8i pokles a v su§§im r. 1958 mensi
zvySeni obsahu minerdlnich latek (odparku).

Po ukonéeni kultivace se postupné ztuzovéni jednotlivych orniénich vrstev
neprojevovalo tak vyrazné jako po jarni zaordvce mrvy. Rozdilnd hustota ulo-
Zeni pudnich &astic ovliviiovala vldhové poméry, které zde vykazovaly relativné
niz§i hodnoty vlhkosti nejen v ornici, ale i v celém vySetfovaném profilu pidy.
Méné ptiznivy byl i celkovy prabéh strukturné agregitovych zmén v orniénim
horizontu. Intenzivni poéateéni rozklad dstrojnych zbytk dosahl maxima v mé-
sici gervenci a v pozdéj§i dobé se prudce snizoval. Uvedeny pribéh rozkladné
¢innosti pusobil za prevazujicich mineralizaénich procesi na pomérné vétsi
uvolfiovani pfijatelnych Zivin, které se uplatnilo pfiznivéji pouze u rané odrudy
-brambor (Erstling) relativné vy§§imi vynosy. Po sklizni plodiny ztstdvalo na
této varianté men$i mnoZstvi nerozlozenych tstrojnych zbytkii a veskerého hu-
musu s proménlivym obsahem humusovych latek a pomérem hk : fk.

Po jarni zaordvce mrvy probihal béhem kultivace méné inten-
zivni rozklad dstrojné hmoty; kvalitativni slozeni humusu se vyznalovalo pfizni-
véj§im pomérem frakei humusovych -latek.

V dal§im pribéhu vegetace dochazelo na této parcele k rychlej§imu a inten-
zivnéj§imu zhutiiovani ornice, jakoz i k vét§imu zvySeni obsahu vodoodolnych
makroagregati. Znatelné ulehlej§i ornice vytvafela vhodné podminky pro zadrzo-
véani padni vldhy, jejiz obsah se udrzoval vesmés vy$§i v ornici i hlubsi spodiné.
Intenzita rozkladné €innosti se postupné zvySovala a maxima dosdhla v mésici
srpnu, pozdéjsi celkové zpomaleni rozkladu v pfedskliziiovém obdobi bylo po-
mérné mensi. Intenzivnéjsi rozklad v uvedené dobé pusobil za pfevaZujici mi-
neralizace tstrojné hmoty na pomérné vét§i mnozstvi uvoliiovanych p¥istupnjch
zivin, které se plné uplatnilo na zvySeni vynost teprve u pozdéj§i odridy bram-
~bor (Krasava). Obsahové zmény minerdlnich latek svédéi o podstatnéj§ich mi-
neralizaénich pfeméndch aZ do srpnového Setfeni, které se v pfedskliziiovém
obdobi za celkového poklesu intenzity rozkladu na obou variantich orby vyrov-
navaly. Omezend humifikace ovliviiovala pozvolné sniZovani obsahu humuso-
vych litek a huminovych kyselin za vyrovnaného a celkové pfiznivéj§itho poméru
hk : tk. Ve vlhéim 1ét€ 1957 byl pred sklizni stanoven vedle vét§siho mnozstvi
nerozlozené dstrojné hmoty i vy$8i stav a pFiznivéj§i pomér slozek vlastniho
humusu.
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VYNOSOVE VYSLEDKY

Hektarové vynosy brambor jsou uvedeny v tab. I. V roce 1954/55 byl
porost odriidy Erstling ze 40 % poskozen krupobitim a zbytek tiplné znicen
plisni bramborovou. Také v roce 1957/58 byl porost ¢4steéné napaden plisni
bramborovou.

L

Pokusny rok 1954/55 1955/56 1956/57 1957/58

Varianta g/ha | relat. % | q/ha | relat. % | g/ha | relat. % | g/ha | relat. %

Podzimni zaordvka 35,0 100,0 216,3 100,0 303,0 100,0 284,3 100,0
Jarni zaoravka 25,5 72,8 212,8 98,4 326,5 107,7 285,7 100,5

Ze Ctyf pokusnych let byly dosaZeny v prvnich dvou letech vy$§i vynosy
u rané odridy Erstling po podzimni zaordvce mrvy a v dal§ich dvou letech
u polorané odridy Krasava po zaordni mrvy na jafe. ZvySeni vynosd je pri-
kazné zaji§téno pouze v pokusném roce 1956/57, kdeito v ostatnich letech
byly rozdily podle analyzy variance neprikazné.

ZAVER

Vysledky pidoznaleckého $etfeni svédéi o tom, Ze v humidnéj§i brambo-
rafské oblasti je pfi dostatku ptudni vldhy rozhodujicim faktorem pro vysi vyno-
st zasoba pohotovych Zivin v pudé.

Pfi pedzimnim zaordni mrvy se projevoval intenzivnéj§i rozklad ihned po
zapraveni mrvy, ktery trval aZ do mésice ervence, pfi€emZ mineralizaci uvol-
fiované Zziviny byly na snadno propustnych ptdach béhem zimniho obdobi
Casteéné vyplavoviny do spodiny. Po jarni zaordavce mrvy dochazelo k znaénému
rozkladu dstrojnjch zbytkd a prevladajici mineralizaéni Cinnosti az v dobe
vyvoje plodiny s maximem do doby srpnového Setfeni.

Pomérné vétsi zasoba Zivin prevedenych do pfistupnych forem se vytvafela
pro ranou odriidu brambor jiz od pocatku vegetace po podzimni varianté za-
oravky. Po jarni zaorivce se projevoval naopak pozdéjsi rozklad mrvy mnozstvim
uvolnénych zivin a ndslednym pisobenim pfiznivéji u pozdnéjsi odridy brambor
(s delsi vegetaéni dobou). Tento poznatek je v souladu s dosazenyml vynosovy—
mi vysledky.

Z uvedeného vyplyvé, e v oblasti Ceskomoravské vrchoviny lze nahradit
podzimni zaordni hnoje mélkou jarni zaoravkou, zejména u pozdnéjSich odrud
brambor, za predpokladu provedeni predchozi podzimni orby na plnou hloubku

ornice.
Doslo dne 11. 8. 1963
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BiHsHMe CpoKa 3analiku HaBO3a HA HEKOTOpble CBOJACTBA MOYBHI M HA YpPOXau Kaptodens

PesysbraThl MOUBOBEAUECKOro 0GC/IE0BAHHS CBHIAETENbCTBYIOT O TOM, YTO BO BJaXKHOHN
KapTodesbHOl 06MaCTH NPH MOCTAaTOYHOM KOJHYECTBE MOYBEHHON BJarW pemrarouuii ¢akrop
pa3mMepa ypo)KaeB — 3TO IOTOBLIE NMHTaTeJhHbIE BellleCTBA B NOYBE.

Ilpu ocennei 3anamke Hapo3a pasjoxeHHe GbL10 6oJiee HHTEHCHBHBIM Cpa3y TOCHE ero
3aNalKy H NPOJ0JIKAJIOCh BIVIOTh JO HIOJsSI Mecsilla, NpHuYeM OCBOGOXKAEeHHble NyTeM MHHepa-
JIM3allMH THTATeNbHbIE BEIIeCTBa Ha JIErKOMPOHHIaeMbIX NMOYBaX B 3WMHHH NEpPHOJ YaCTHUHO
BBIHOCHJIHCb B HHIKHHE FOpHSOHTbI TTOYBBI. I'Ioc.ne BECEeHHEeH 3amallKd HaBO3a OpI‘aHH‘JECKHe
OCTaTKH 3HAYHTEJBHO pasJiarajiich, a MHHEpaJIH3allHOHHOe nelcTBHe Npeobsanaso JHIUb B Ne-
pPHOZ Pa3BHTHSI KyJbTYpH, MAaKCHMYM [0 CpOKa OGCJeJOBAHHS B aBrycCTe.

CpaBHHTe/bHO GOJbIIMH 3amac INHTATeNbHBIX BeleCTB, IepeBeJeHHbIX B JOCTYNHbIE
¢opmbl, o6pasoBalics AJs PaHHHX COPTOB Kaprodess yxKe B Hauaje BereTallMH Mocjie OCeH-
Hero BapHaHTa. 3amamkd, Ilocnie BeceHHeil 3amaiiku, HaoGopor, Gojee TMo3[HEe pasjoKeHHe
HaB03a NpOSBJIAJIOCH NMOCPEACTBOM MHOXKECTBA OCBOOOXK/JIEHHBIX IHTATeJbHBIX BeIeCTB M MO-
cnefelictBHeM GoJsiee G1aronpHATHO Y GoJiee MO3AHHX cOpTOB Kaprodens (c Gosee MpoaOIKH-
TeJIbHBIM BereTaluHOHHBIM nepﬂonom). STH JaHHBIE OTBEYAIOT MAOCTHTHYTBHIM ypO)KaﬁM.

U3 npusenexHoro BbiTeKaer, 4To B O6jactH YewicKOMOPABCKOH BO3BBILIEHHOCTH OCEH-
HIOIO 3aMalllKy HaBO3a MOXKHO 3aMEHHTb MeJIKO# BeceHHell 3amalkoi, ccob6eHHo y GoJiee nosa-
HHX COpPTOB Kaprodessi, MPH YCJOBHH NMpPOBENEHHsS MNpe/llecTBYIOUleH OCeHHeH BCMAaWKH 10
NMOJHOH TIyGHHBI MaXOTHOTO CJIOA.

EinfluB der Zeit des Einpfiigens von Stalldung auf einige Bodeneigenschaften
und auf die Kartoffeleririge

Die Ergebnisse der bodenkundlichen Untersuchung sind ein Beweis, dafl in
humiderem Kartoffelgebiet bei ausreichendem Wassergehalt der Vorrat an aufnehm-
baren N#hrstoffen im Boden einen entscheidender Faktor fiir die Ertragshche bildet.

Beim Einpfliigen von Stalldung im Herbst zeigte sich eine intensivere Zer-
setzung unmittelbar nach der Einbringung und dauerte bis zum Monat Juli, wobei
die durch die Mineralisierung freigewordenen Nihrstoffe in leicht durchlédssigen Bs-
den wihrend der Winterperiode teilweise in den Untergrund ausgeschwemmt wor-
den waren. Nach dem Einpfliigen des Stalldungs im Friihjahr trat eine betrédchtliche
Zersetzung organischer Reste und die Uberhand der Mineralisierung erst im Zeit-
raum der Pflanzenentwicklung mit einem Hoéhepunkt in der Zeit der Untersuchung
im August ein.

Ein gréflerer Vorrat an den in aufnehmbare Formen iiberfiihrten N#dhrstoffen
bildete sich fiir die Friihkartoffelsorte bereits vom Vegetationsbeginn nach der herbst-
lichen Variante des Einpfliigens. Nach dem Einpfliigen im Friihjahr kam demgegen-
tiber die spidtere Zersetzung des Stalldungs durch die Menge der freigewordenen
Nihrstoffe und durch die Folgewirkung giinstiger bei einer spiAteren Kartoffelsorte
(mit lingerer Vegetationszeit) zum Vorschein. Diese Erkenntnis steht mit den erziel-
ten Ertragsergebnissen im Einklang.

Aus dem Angefiihrten geht hervor, daf man im Gebiet des BShmisch-Mihri-
schen Hiigellandes das Einpfliigen von Stalldung im Herbst durch flaches Ein-
pfliigen im Friihjahr ersetzen kamn, und zwar besonders bei spidteren Kartoffel-
sorten, unter der Voraussetzung, da im Herbst die Tieffurche durchgefiihrt wurde.

InZ. Oldfich Glet, CSc.

Ustfedni vyzkumny tustav rostlinné
vyroby, sektor pudoznalstvi,
Praha-Ruzyné& 507
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HORSKA K. Vliv vnéjSich podminek na riist a metabolismus

LEBLOVA S. fosforu Kkliéicich rostlin hrachu (Pisum sativum)

M Rostliny za¢inaji sviij rist kli¢enim semen. To probihi wsp&né jen za
ur¢itych podminek: zralost semene, dostatek vody, vhodni teplota a ptistup
kysliku. Sledovali jsme rozdily v rtstu kli¢icich rostlin hrachu péstovanych na
svétle, ve tmé a za snizeného parcidlniho tlaku kysliku a zmény v obsahu fosfo-
reénych slouéenin. ‘

Podle pevnosti vazby fosforu viéi hydrolyze muzeme fosforeéné slougeniny
rozdélit do nékolika skupin (Colowick, Kaplan, 1957). Pfimo (bez
hydrolyzy) lze stanovit jako tzv. ,anorganicky fosfat® frakei, v niz vedle
anorganického fosfatu jsou obsaZeny organické sloufeniny fosfo-
kreatin, 1,3-difosfoglycerova kyselina, riboso-1-fosfat, desoxyriboso-l-fosfat
a acylfosfaty, které jsou oznacovdny jako organické zvl1asté labilni fos-
foreéné sloudeniny. Vysokd labilnost téchto sloucenin fosforu je podminéna je-
jich strukturou. Obecné plati, Ze slouceniny, které maji fosfitovou skupinu vi-
zdnu na poloacetdlovy hydroxyl (riboso-l-fosfat, desoxyriboso-l-fosfat), karboxyl
(acylfosfaty) nebo aminoskupinu (fosfokreatin), jsou velmi labilni vaéi kyse-
lému prostfedi. Ostatni organické fosfaty délime na labilni, tj. Gplné hydro-
lyzovatelné v IN kyseling pti teplot¢ 100° C b&hem 7 minut; patfi sem ade-
nosintrifosfat (ATP), adenosindifosfat (ADP), uridindifosfat (UDP), aldoso-1-fos-
fat, fruktoso-l-fosfat, fruktoso-1,6-difosfat, fosfat glukuronové kyseliny a anorganic-
ky pyrofosfat,a stabilni (fosfopyrohroznova kyselina, hexoso-6-fosfaty, pento-
so-3-fosfaty, pentoso-5-fosfaty a odpovidajici mono- a dinukleotidy, 6-fosfogluko-
nové kyselina, «- a B-glycerolfosfaty, inositolfosfaty a fosforylcholin). Déleni
fosforeénych sloucenin uzivané v této préci:

celkovy P

celkovy rozpustny P nerozpustny P

,sedmiminutovy P* organicky stabilni P

.anorganicky P organicky labilni P
anorganicky P organicky zvl4sté labilni P

MATERIAL A METODIKA

Pro vSechny pokusné podminky bylo pouzito hrachu (Pisum sativum) Unikum,
odrida Orlik, péstovanych na svétle i ve tmé v Petriho miskdch ve vodé. Pristupu
svétla bylo zabranéno zabalenim misek do dvojité vrstvy éerného papiru. Rostliny
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péstované za sniZeného parcidlniho tlaku kysliku kli¢ily v 500 ml zdbrusovych Erlen-
mayerovych barikach, do nichZ byla na dno déna vrstva buniéité vaty zvlhéena 25 ml
destilované vody. Na dno takio upravené bylo damo 25 hrachovych semen a banky
byly zavieny pojistnym zabrusem, ktery byl uzavien gumovym tésnénim.

Koncentrace CO2 v uzavienych batikdch s kli¢icimi rostlinami hrachu byla sta-
novena béhem 4.—10. dne kliceni metodou elu¢ni plynové chromatografie. Jako nos-
ného plynu bylo pouZito vodiku o pritokové rychlosti 42 ml/min, Chromatograficka
kolona byla naplnéna aktivnim uhlim zn. Supersorbon HrusSov (zrnéni 0,5—1 mm).
K detekei bylo pouZito tepelné vodivostnich cel. Ze z4dznamu elektrického pristroje
zn. MAW Karl Marx, Magdeburg Buckau, Typ KBT 1/EN s rozsahem 0 aZ 2 mV
(posun papiru 1,27 em/min) bylo zji§téno procento COa.

Stanoveni fosforu: pfi vazkovém stanoveni fosforeénanovych iontl se vyuziva
jejich reakce s molybdenovou soluci, [kterou wznikd v prostfedi kyseliny dusiéné
Zluta srazenina. Provadi-li se reakce v extrémné kyselém prostiedi bez kyseliny du-
si¢né, uvoliiuje se z rozpustného fosfomolybdenanového komplexu (pfiblizné sloZeni
[NH4]3PO4 . 12MoOs3 . 6H20) kyselina fosfomolybdenova ([NH4]sH4P/MoO7/6.
.nH20); redukci této kyseliny vzniki molybdenov4id modf¥ (MoO3.MoOs). M&-
feni absorbance roztoku tohoto pigmentu je podkladem kolorimetrického stanoveni
fosforu. Jako redukéni prostiedky byly pouZity siran hydrazinu (Oliver, Funell,
1961), chlorid cinaty, hydrochinon, benzidin, monometyl-p-aminofenolsulfdt (Lange,
1956), l-amino-2-naftol-4-sulfonovd kyselina (Bartlett, 1959, Furchgott, Gu-
bareff, 1956, Gerlach, Deuticke, 1963, Horecker, Haas, 1940, Lange,
1956) a kyselina askorbovd (Fogg, Wilkinson, 1958, Lowry, Lopez 1964).
Na wvolbé redukéniho ¢inidla zévisi citlivost reakce a trvanlivost modrého zabar-
veni, které jsou dale ovlivnény koncentraci reagencii, stupn&m kyselosti a pritom-
nosti cizich iontd (Lange, 1956). Pro stanoveni fosforu v rostlinném pletivu byla
vypracovana fada fotometrickych stanoveni, jejichZz podstatou je metoda Fiske-
-Subbarowa (1925), pfi niZ je k uvedené redukei pouZividno kyseliny 1-amino-
-2-naftol-4-sulfonové. Této metody nelze bez Gpravy pouzit u rostlin pro zédkal vznikly
vlivem piritomnych ionta Ca?+, Ba?+ a latek polysacharidového charakteru. Pii
Upravé metody Kingem (1932) se pouZivd misto kyseliny sirové k uvolné&ni fosfatl
kyseliny chloristé, protoZe rozpustné chloristany vapenaté a barnaté merusi stano-
veni. Pouzitim kyseliny chloristé nebyly odstranény zékaly zptsobené latkami poly-
sacharidového charakteru. Tato zdvada byla UispéSné odstranéna vytfepavaAnim bar-
viva zkoumaného vzorku 'do izobutylalkoholu, jak je tomu u metod podle Beren-
bluma a Chaima (1938a, 1938b) i Allena (1940). Mé&feni fosforu v upravé
metody podle Allena: a) vhodné okyseleni roztoku, b) pridani redukéniho &i-
nidla (1-amino-2-naftol-4-sulfonova kyselina), ¢) vybarveni s molybdenanem amon-
nym; po 10 minutich je priddna kyselina $tavelova, ktera vaZe nadbyteéné mnozstvi
molybdenanu do rozpustného komplexu; tim se zamezi neustile se zvySujici absor-
banci, kterd se vyskytovala u vSech ostatnich uvedenych metod, kdy s ¢asem do-
chéizelo ke znaénym zméndm v absorbanci, d) vytifepani barviva do izobutylalko-
holu; izobutylalkoholickd frakce je proméfovana na kolorimetru. Popsané metody
Allena jsme pouzili pro stanoveni ,organického“ a ,sedmiminutového“ fosforu;
frakce celkového rozpustného fosforu byla zjisfovdna modifikovanou metodou podle
Fiske-Subbarowa.

VYSLEDKY A DISKUSE

Sledovali jsme po dobu 10 dnd rist a zmény v metabolismu fosforeénych
slou€enin kli¢icich rostlin hrachu péstovanych na svétle, ve tmé a za sniZeného
parcidlniho tlaku kysliku. ; :

U rostlin péstovanych na svétle a ve tmé jsme pozorovali znaény rist
vahy celych rostlin, zplisobeny intenzivnim riistem vegetativnich organd. Zatim-
co vaha déloh jak u etiolovanych, tak u neetiolovanych rostlin dosdhne maxima
4. dnem kliCeni a pak zlstdvd téméf konstantni, vdha vegetativnich organi
u rostlin péstovanych na svétle vzroste mezi 2. a 10. dnem kli¢eni 15krat. Je§té
patrnéjsi rozdil ve vaze uvedenych orginti je u etiolovanych rostlin, kde vege-
tativni organy na rozdil od déloh narostou po dvou dnech kli¢eni téméf dvoj-
nasobné.. — V uzavienych Erlenmayerovych barikich s rostouci koncentraci

364 ROSTLINNA VYROBA. - 1865 .



CO2 byl vyvoj kliicich rostlin inhibo- I. Koncentrace COz v % v baiikéch,
van. V tabulce I jsou uvedena % CO, VY nichZz byly rostliny péstovany za sni-
mezi 4. a 10. dnem kli¢eni. Rostliny zeneho parcidintho tlaky lysliku

péstované za téchto podminek se vyvi- Podet % CO,
jely pomaleji; rist vegetativnich organt dist e
byl silné zbrzdén. Dé&lohy dosihly ma- Kligeni papdent | primerne

J il . . hodnoty* hodnoty
xima své vahy 6. den, zatimco maxima
vahy vegetativnich orgéni stejné jako 4 12,8 | 13,2 12,9
celé rostliny bylo dosaZeno 8. den. 12,4 | 13,1
Vv dfilsmh dnech khce’zm doslo k vy- 6 223 | 22,1 22,3
raznému poklesu ve véze vegetativnich 559 | B
organt i celé rostliny. Procento sufiny ? 2
u déloh kles4, a to u rostlin péstova- 8 27,0 | 25,0 25,6
nych na svétle a ve tmé zhruba stejné; 26,3 | 24,2
u rostlin péstovanych za snizeného 10 34,5 | 31,9 33,2
parcidlniho tlaku kysliku % suSiny 347 | 317

z . ” - 0 v L) £}

10denni rostlinky odpovidda % suSiny

2- az 4dennich déloh rostlin kontrol-  * hodnoty v prvém i druhém sloupci byly
nich. Procento sufiny vegetativnich ziskdny pti dvou pokusech, kaZda jako
organi béhem ristu stoupd. Protoze pramér tii paralelnich stanoveni
stoupd také cerstvd vidha v gramech,

jde o vzrast hmoty rostouciho organismu. Pfirastky etiolovanych rostlin ve
srovndni s rostlinami kontrolnimi jsou zfejmé dany zvét§enym pfijmem vody,
protoze rozdily ve véze su§iny celych kli¢icich rostlin pfi péstovdni na svétle
a ve tmé se prakticky nelisi.

Zmény ve fosforeéném metabolismu u rostlin péstovanjch na svétle
jsme sledovali po dobu prvnich deseti dntt kli¢eni. Obsah jednotlivych frakci
fosforeénych slouéenin se ménil jak u déloh, tak u vegetativnich organt, jak je
patrné z tabulky II a III. Pro délohy je charakteristicky pokles ,anorganického®
fosforu v prvnich dnech kli¢eni. Od 2. dne, kdy hodnota této frakce je minimal-
ni, pozorujeme stily rist obsahu ,anorganického® fosforu, a to az do 10. dne.
Vsimneme-li si bliZze celkového rozpustného fosforu, zjistime, Ze minimum jeho
obsahu je 0 2 dny posunuté (tj. lezi ve 4. dnu) ve srovnani s minimem ,anorga-
nického" fosforu. Zhruba analogicky pribéh jako ,anorganicky“ fosfor ma
organicky labilné vdzany fosfor, i kdyZ jeho mnoZstvi v rostlinnych pletivech je
niz8i. Jak je vidét z tabulky II, hodnota organického labilniho fosforu 8. dne
odpovidd pfiblizné hodnoté ,anorganického® fosforu 5. dne. Organicky stabilni
fosfor je pfitomny v délohidch po celou pozorovanou dobu kli¢eni, avSak jeho
zmény nejsou jednoznatné. Zmény v metabolismu riznych slouéenin fosforu
u rostlin péstovanych ve tmé jsme sledovali od 4. do 10. dne kli¢eni a jsou
zachyceny v tabulkdch IV a V. Z uvedenych tabulek je patrné vyrazné minimum
v obsahu ,anorganického” fosforu u déloh v 6. dni kli¢eni. Stejné zmény jsou
v obsahu celkového rozpustného fosforu, i kdyz jeho hodnoty jsou mezi 4. a 10.
dnem kli¢eni (s vyjimkou 8. dne) ve srovnadni s ,anorganickym® fosforem vice
nez dvojnasobné. Labilné vizany fosfor v pozorovaném obdobi vzroste zhruba
§estindsobné. Obsah organického stabilniho fosforu klesd v rozmezich 4. a 8.
dne, u desetidennich déloh opét jeho mnozstvi stoupd. Uvedené zmény v obsahu
fosforeénych sloucenin plati pro pfepofet na Cerstvé vihy pletiva i jeho su§inu.
Zatimco obsah ,anorganického“ fosforu u déloh prochézi 4. den minimem, u ve-
getativnich orgdnd pozorujeme plynuly rist az do 8. dne kli¢eni. Mezi 8. a 10.
dnem klideni se rist této frakce pon&kud zpomali. Naproti tomu celkovy roz-
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II. Mg fosforu ve 100 mg Clerstvé vahy déloh a vegetativnich organt rostlin

péstovanych na svétle

(Hodnoty v tabulce nutno vynésobit faktorem 10-%)

Fosfor
P(cj)ﬁiet Orgin : : :
»,3N0rga- ,»,sedmi- celkovy organicky organicky
nicky* minutovy** rozpustny labilni stabilni
0 délohy 2,98 — 3,31 — 5,68 — 0,33 - — 2,37 ~—
veg. org. - — - - —
1 délohy 1,71 2,28 3,19 0,57 0,91
veg. org. — — — — —
2 délohy 1,18 1,44 2,99 0,26 1,55
veg. org. - — - - —
4 délohy 1,25 1,63 2,0 0,38 0,37
veg. org. 1,06 3,83 6,9 2,77 3,07
6 délohy 2,47 3,28 4,19 0,81 0,91
veg. org. 2,55 4,16 5,89 1,61 1,73
8 délohy 3,81 5,8 6,24 1,99 0,44
veg. org. 2,73 3,54 4,1 0,81 0,56
10 délohy 6,23 6,95 7,47 0,72 0,52
veg. org. 2,9 ’ 3,19 3,95 0,29 0,76

III. Mg fosforu ve 100 mg suché vahy déloh a vegetativnich
péstovanych na svétle

(Hodnoty v tabulce nutno vyn&sobit faktorem 10-2)

organa rostlin

Potet & Fosfor
dni Tgal 5,anorga- 5,sedmi- celkovy organicky organicky
nicky* minutovy* rozpustny labilni stabilni
0 délohy 3,75 4,13 712 0,38 2,99
veg. org. - - - - —
1 délohy 3,91 5,14 52 1,23 2,06
veg. org. — — - — -
2 délohy 2,62 3,2 6,63 0,58 3,43
veg. org. — — — - —
4 délohy 3,36 4,85 5,95 1,49 1,10
veg. org. 14,3 51,5 80,7 37,2 29,2
6 délohy 7,15 9,47 12,0 2,32 2,53
veg. org. 34,6 56,0 78,4 21,4 22,4
8 délohy 9,0 16,9 18,2 7,9 1,3
veg. org. 35,1 45,1 56,2 10,0 11,1
10 délohy 19,1 21,1 22,9 3,0 1,8
veg. org. 40,7 42,7 50,0 2,7 7,3
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IV. Mg fosforu ve 100 mg cerstvé vahy déloh a vegetativnich organu rostlin

péstovanych ve tmé

(Hodnoty v tabulce nuino vyndésobit faktorem 10-2)

Pt - Fosfor
dni rgan ,,anorga- s,sedmi- celkovy organicky organicky
nicky** minutovy‘ rozpustny labilni stabilni
0 délohy 2,98 3,31 5,68 0,33 2,37
veg. org. — - — — -
4 délohy 2,04 2,25 4,38 0,21 2,13
veg. org. 1,15 1,25 2,0 0,1 0,75
6 délohy 0,85 1,31 2,14 0,46 0,83
veg. org. 1,90 2,5 . 348 0,6 0,93
8 délohy 2,04 2,71 2,81 0,67 0,1
veg. org. 2,8 4,68 4,06 1,88 (—0,62)
10 délohy 2,47 3,7 5,29 1,23 1,59
veg. org. 3,0 4,24 6,10 | 1,24 1,05

V. Mg fosforu ve 100 mg suché vahy déloh a vegetativnich or
péstovanych ve tmé

(Hodnoty v tabulce nutno vyndasobit faktorem 10-2)

ganu rostlin

Podet " Fosfor
dni c ,,anorga- ,,sedmi- celkovy organicky organicky
nicky*“ minutovy* rozpustny labilni stabilni
0 délohy 3,75 4,13 7,12 0,38 2,99
veg. org. - — — — -
4 délohy 5,6 6,16 12,0 5,6 5,84
veg. org. 14,5 1,58 25,2 | 13,5 9,4
6 délohy 2,38 3,66 6,47 1,27 2,81
veg. org. 26,5 34,7 47,6 8,2 12,9
8 délohy 5,86 7,81 8,07 1,95 0,26
veg. org. 36,7 62,9 54,9 26,2 8,8
10 délohy 7,72 10,5 14,6 2,78 4,1
veg. org. 45,2 63,6 92,1 18,4 28,5

pustny fosfor po celkem rovnomérném stoupani koncentrace mezi 4. a 8. dnem
kli¢eni prudce vzroste v obsahu mezi 8. a 10. dnem kli¢eni, a to zhruba o 200 %
ve srovnani s obsahem této frakce u 4denni rostliny. Maximilni koncentrace
organického labilné vazaného {fosforu je v 8dennich a organického stabilné va-
zaného v 1ldennich vegetativnich &astech kli¢iciho hrachu. Zmény v metabo-
lismu fosforeénych slouéenin jsme sledovali u déloh rostlin péstovanych za
snizeného parcidlniho tlaku kysliku mezi 4. a 10. dnem
kli¢eni. Jak je patrné z tabulek VI a VII, ,anorganicky“ fosfor v uvedené dobé
kles4; hodnota 10. dne odpovid4 zhruba 45 % hodnoty ,anorganického“ fosforu

367

ROSTLINNA VYROBA . .1965



VI. Mg fosforu ve 100 mg &erstvé vahy déloh péstovanych za sniZeného parcidlniho
tlaku kysliku
(Hodnoty v tabulce nutno vynésobit faktorem 10-2)

Fosfor
Pocet dni »»aN0rga- s»sedmi- celkovy organicky organicky
nicky‘ minutovy* rozpustny labilni stabilni

0 2,98 3,31 5,68 0,33, 2,37
4 2,62 . 2,65 3,94 0,03 1,29
6 1,65 2,31 2,0 0,66 (—0,31)
8 1,41 1,96 5,44 0,55 3,48

10 1,22 1,81 5,83 0,59 4,03

|

VII. Mg fosforu ve 100 mg suché vahy déloh rostlin péstovanych za sniZeného
parcidlniho tlaku kysliku

(Hodnoty v tabulce nutno vyndsobit faktorem 10-2)

Fosfor
eyt »»anorga- sssedmi- celkovy organicky organicky
nicky* minutovy*‘ rozpustny labilni stabilni

0 3,75 4,13 7,12 0,38 2,99
4 5,89 5,94 8,84 0,05 2,9
6 4,22 5,91 5,12 1,69 (—0,79)
8 3,76 5,24 14,5 1,48 9,26

10 3,47 5,12 16,5 1,65 11,38

4. dne. Celkova rozpustnd frakce fosforu dosahuje maximalni hodnoty 10. dnem
kliceni (minimum lezi v 6. dni). U organického labilniho fosforu je vidét
prudky vzriist mezi 4. a 6. dnem kli¢eni, a to vice nez o 2000 %; v dalsich
dnech hodnoty této frakce nepatrné klesaji.

Vsimneme-li si blize zmény ,anorganického“ fosforu u déloh rostlin
péstovanych na svétle, pozorujeme mezi 0. a 2. dnem pfechodny pokles v obsahu
této formy. Domnivdme se, Ze anorganicky fosfat se spotfebuje v prvnich dnech
kli¢eni na fosforylaci $krobu na glukézo-1-fosfat, ktery je enzymové izomerovan
na glukézo-6-fosfat. Nasi domnénku by mohl soucasné podpofit ndhly vzrist
této frakce mezi 1. a 2. dnem kli¢eni. Ve zbyvajicich dnech kli¢eni pozorujeme
plynuly rast frakce ,anorganického® fosforu, uvoliiovaného z organickych slou-
¢enin; pfedpokladame, Ze uvolnény anorganicky fosfat je transportovan z déloh
do vegetativnich orgdnii a soufasné je vyuZivan rostlinou pro syntézu energetic-
ky bohatych fosforeénych slouéenin, jako napt. ATP a fruktézo-1,6-difosfat,
coz se projevi rustem frakce organického labilniho fosforu mezi 2. a 8. dnem.
Frakce celkového rozpustného fosforu ma analogicky prubéh jako frakce ,an-
organického” fosforu, i kdyz jeji obsah je ptiblizné o 100 % vy$si. Mezi 4. a 10.
dnem kliceni vzroste obsah celkového rozpustného fosforu asi 4nasobné. Fosfor
organicky stabilné i labilné vizany zvySuje svou koncentraci mezi 4. a 8. dnem
kliceni. Maximalni mnoZstvi organického stabilniho fosforu je v délohach 3esti-
denni kli¢ici rostliny. V dal§ich dnech ristu kli¢icich rostlin obsah této frakce
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VIII. Mg fosforu piepoétené na vahu jedné délohy a jednoho vegetativniho organu
rostlin péstovanych na svétle

(Hodnoty v tabulce nutno vynésobit faktorem 10-2)

Fosfor
Pé)ﬁgt Orgin : g :
i »anorga- »»sedmi- celkovy organicky organicky
nicky“ minutovy* rozpustny labilni stabilni

0 délohy 7,81 8,63 14,93 0,82 6,3

veg. org. - - — - -
1 délohy 8,35 11,04 15,28 2,69 4,24

veg. org. - - — - -
2 délohy 5,35 6,55 13,65 1,2 7,1

veg. org. — — — —
4 délohy 4,6 6,65 8,17 2,05 1,52

veg. org. 0,37 1,39 2,39 1,02 1,01
6 d&lohy 10,75 14,23 18,5 3,48 4,27

veg. org. 0,33 5,01 8,03 4,68 3,02
8 délohy 13,98 25,1 34,98 11,12 9,88

veg. org. 0,44 5,88 7,2 5,44 1,32

10 délohy 29,25 32,3 34,85 3,05 2,55
veg. org. 0,77 8,25 10,3 7,48 2,05

v rezervnich organech klesa ziejmé proto, ze dochazi jednak k odbourdvani slou-
¢enin bohatych energii, jednak je mozné, Ze rostlina vyuziva této frakce k trans-
formaci fosforu do nerozpustnych fosforeénych slouéenin (fosfolipidy, nukleové
kyseliny). P¥i pfepottu na 1 délohu klidici rostliny jsme dostali analogicky
obraz fosfore¢ného metabolismu, jak je patrné z tabulky VIII. Vegetativni
organy jsou charakterizoviny znaénym ridstem ,anorganického® fosforu, kte-
ry je transportovan z déloh. V.pribéhu pozorovani byl patrny pokles v koncen-
traci celkového rozpustného fosforu, stejné jako fosforu stabilné i labilné vaza-
ného, ktery zfejmé souvisi s transformaci fosforu do fosfoproteinii a fosfolipida
jako zdkladnich strukturnich slozek protoplazmy, nutnych pro tvorbu Zivé hmoty
ve vegetativnich orgdnech. Také riist koncentrace viech jmenovanych frakci neni
Gmérny vahovému pfirdstku vegetativnich organd. Na zdkladé toho lze fici, Ze
koncentrace téchto latek v uvedenych organech klesd patrné v souvislosti se vzni-
kem nerozpustnych fosfore¢nych sloucenin. U rostlin péstovanych za snizeného
parcidlniho tlaku kysliku jsme pozorovali, Ze inhibice rustu, zptsobeni zvysujici
se koncentraci CO, v barikich, se projevi i v metabolismu fosforeénych sloude-
nin. Mezi 4. a 10. dnem klicen{ jsme zjistili u rostlin souvisly pokles v obsahu
frakce ,anorganického“ fosforu, ktery muZe patrné souviset se syntézou orga-
nickych stabilnich fosfore¢nych sloucenin, jejichz koncentrace podstatné vzristd
mezi 6. a 8. dnem kli¢eni. Svou koncentraci pfevyiuje tato frakce dokonce
koncentraci organicky stabiln€ vazaného fosforu u rostlin kontrolnich. Rychlejsi
tvorbu sloucenin s organicky stabilné vdzanym fosforem ve srovndni s rostli-
nami kontrolnimi je moZné vysvétlit tim, Ze anorganicky fosfat je vyuZit pfi
odbouravacich metabolickych procesech, napf. pfi odbouravéni skrobu, aby byla
ziskdna energie pro rist. Pii pfepottu na jedince, budeme-li za kritérium vyvoje
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IX. Mg fosforu prepoétené na vahu jedné délohy rostlin péstovanych za sniZeného
parcidlniho tlaku Kkysliku

.(Hodnoty v tabulce nutno vynasobit faktorem 10-2)

Fosfor
Podet dni 5»aNnorga- ,ssedmi- celkovy organicky organicky
nicky‘ minutovy* rozpustny labilni stabilni
0 7,81 8,63 14,93 | 0,82 6,3
4 10,7 10,8 16,1 0,1 5,3
6 7:33 10,2 8,8 2,87 (—-1,4)
8 5,76 8,3 22,2 2,54 13,5
10 5,48 8,13 26,1 2,65 17,8

brat koncentraci ,anorganického” fosforu a celkové rozpustné frakce v rezervnich
orgdnech, je patrné zpomaleni metabolickjch pochodd ve srovnéni s rostlinami
kontrolnimi, péstovanymi na vzduchu. Délohy desetidennich rostlin pokusnych
odpovidaji zhruba délohdm $estidennich rostlin kontrolnich (tab. IX). U dé-
loh 10dennich rostlin etiolovanych pozorujeme, ze obsah frakce ,anorganické-
ho“, celkového rozpustného a organického labilné vazaného fosforu, odpovida
ptiblizné 6dennim rostlindm kontrolnim. Odliny pribéh fosfore¢ného metabo-
lismu se projevi jiz ve 4. dnu kli¢eni anomalnim vzristem uvedenjych skupin
fosforeénych sloudenin i frakce organického stabilniho fosforu. Méfené frakce
maji asi o 200 % —300 % zvyseny obsah organického stabilné i labilné vaza-
ného fosforu ve srovnani s rostlinami kontrolnimi. Zmény koncentrace ,anorga-
nického* fosforu u vegetativnich orgédnu probihaji stejné jako
u rostlin kontrolnich. Podstatné zvySeni koncentrace pozorujeme u frakce celko-
vého rozpustného fosforu, jehoZ obsah mezi 4. a 10. dnem kli¢eni stoupa, zatim-
co koncentrace uvedené frakce u rostlin kontrolnich klesa.

SOUHRN-

V pfedlozeném sdéleni byl sledovdn rist a zmény v metabolismu fosforeé-
nych slouéenin u kli¢icich rostlin hrachu (Pisum sativum) v prvych deseti dnech
kli¢eni péstovanych za rdznych pokusnych podminek; jednak na svétle se vzdu-
chem nebo se snizenym parcidlnim tlakem kysliku, jednak na svétle a ve tmé.
Vezmeme-li za zaklad rostliny péstované na svétle, pozorujeme u etiolovanjch
rostlin vyraznou stimulaci rastu, kterd se projevi pfedeviim v nadmérném pii-
ristku vegetativnich orgédnid. Stanovenim suSiny téchto organd bylo zjisténo, Ze
zvySeni vahy téchto organii je vyvoldno zvySenym obsahem vody ve vegetativnich
organech, nikoliv vytvofenim nové hmoty. U rostlin péstovanych za snizeného
parcidlniho tlaku kysliku je zna¢né inhibovan rtst. Stuperi brzdéni se zvyfuje
s rostouci koncentraci CO; v atmosféfe; jak je ziejmé z tabulky, inhibuje rist
jiz CO; v koncentraci 13%. Po dosaZeni koncentrace zhruba 30% bylo pozo-
rovano uplné odumfeni vegetativnich organt. Koncentrace -COz v barikach, kde
byly rostliny péstovany za sniZeného parcidlniho tlaku kysliku, byla méfena
plynoyou chromatografii za pouziti vodiku jako nosného plynu. Chromatogra-
fickd kolona byla naplnéna aktivnim uhlim; detegovano bylo tepelné vodivost-
nimi celami. Mezi 4. a 10. dnem kli¢eni se zvysila koncentrace COz v 500 ml
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Erlenmayerovych batikdch, které obsahovaly 25 kli¢icich rostlin hrachy,
z 12,9 % na 33,2 %. :

Zmény v metabolismu fosforeénych sloudenin jsme sledovali u kli¢icich
rostlin na zdkladé stanoveni ,anorganického“, ,sedmiminutového®, celkového
rozpustného a organického fosforu stabilné i labilné vazaného. Fosfor ,anorga-
nicky“ a ,sedmiminutovy® byl stanoven kolorimetricky podle Allena; celkovy
rozpustny modifikovanou metodou podle Fiske-Subbarowa. Pfi srovnani obsahu
jednotlivych frakei fosforeénych sloucenin u rostlin etiolovanjch a kontrolnich
byl zjistén u déloh 4dennich rostlin péstovanych ve tmé zhruba o 100—300 %
zvySeny obsah ,anorganického“ a organického fosforu stabilné i labilné viza-
ného. Je to asi proto, Ze zvySend spotieba energie pfi tvorbé kofent a os je
kryta intenzivnim odbourdvdnim zasobnich litek. Délohy zdsobuji vyvijejici se
¢asti klic¢ici rostliny, u nichZ niZ§i obsah rozpustnych fosforeénych slouéenin ve
4. dni je dan tim, ze odpada fotosyntéza jako zdroj fosforeénych estert. U rostlin
péstovanych za sniZeného parcidlniho tlaku kysliku bylo pozorovano kromé
inhibice ristu i zpoZdéni metabolickych procesi. Koncentrace zji§ténych fosfo-
reénych frakci odpovidd mnozstvi fosforeénych slouenin u kli¢icich rostlin na
niz§im stupni vyvoje. Uréité specifické zmény v metabolismu byly zji§tény mezi
4. a 10. dnem kliéeni; souvisi pravdépodobné se zvySenou intenzitou odbourd-
vacich procesti a projevi se rustem frakce celkového rozpustného fosforu. Popsa-
né zmény lze vysvétlit rostoucimi naroky rostlin péstovanych za téchto ne-
pfirozenych podminek na energii. Pfes intenzivni §tépeni sloZitych organickych
fosforeénani, vedouci ke vzristu obsahu celkového rozpustného fosforu, dochazi
v pribéhu prvych deseti dni kli¢eni ke sniZené tvorbé hmoty.

Doslo dne 28. 12, 1963
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BausinMe BHeWHMX YCJAOBHMi HAa pocT M Merta6oqnsm ¢ocdopa mpopactaloLinx pacTeHHi
ropoxa (Pisum sativum)

B npencraBJeHHOM COOGLUEHHH H3YYaJsCs POCT M H3MeHeHHs: B MeTaboansMe GochopHBIX
coeMHeHHil y IpOpacTaloulHX pacTenHii ropoxa (Pisum sativum) B nepsbie 10 aueii mpo-
pacTaHHsi, BBIpAIHBAEMBIX IIPH PA3HLIX OMBITHBIX YCJIOBHSIX; C OJHOH CTOPOHBI, Ha CBeTy
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¢ BO3YXOM HJIH C [IOHHXKEHHbIM NaplyalbHbIM JaBJEHHEM KHCJIOPOJa, C APYroi CTOPOHBI, Ha
cBery H B TeMmHore. Eciau B3Th 3a OCHOBY pacTeHHs, BEIpallHBaeMble Ha CBETY,
. MBI 3aMeyaeM Yy OTHOJHDOBAHHEBIX DPAaCTeHMil SIBHYIO CTHMYJIALMIO pOCTA, KOTOpasi IIpo-
sIBJSIETCs] IIPeXK/Je BCEero B Ype3MEepPHOM NMPHPOCTE BEreraTHBHLIX opraHos. IlyTeM ompeneJsienHs
CyXOro BeLeCTBa 3THX OpraHoB ObLIO YCTAHOBJIEHO, YTO NOBLIIIEHHE Beca 3THX OPraHOB BHI-
3BaHO MOBBIILIEHHLIM COJEpXKaHHEM BOJBI B BEreTaTHBHBIX OpraHax, a He IyTeM 0Gpa3sOBaHHs
HOBOH MacCCBl. ¥ pAcTeHHH, BHIpAIHBAaEMbIX TPH TMOHHIKEHHOM NapUHOHAJbHOM [HaBJIEHHH KHC-
JopoAa, 3HayHTeJbHO HHrHOGHpoBaHn pocr., CTeneHb TOPMOXKEHHs MOBBILIAETCS C pacTyllel
koHueHTpanHeil COz B atMocdepe; Kak BHAHO u3 TaGJHIB], HHIHGHpYeT poct yiKe CO2 B KOH-
nentpanun 13 9%. ITocse nocTHkKeHHs KoOHUeHTpauuu npubausutesasHo 30 % wnabmomanock
NOJIHOE OTMHpaHHe BEreTaTHBHLIX OPraHOB.

Kouuentpanus COz B cocylax, B KOTOPbIX PacTeHHs! BbIpAllUBAJHCh NPH NOHHXEHHOM
I1apUHOHAJILHOM JIaBJIEHHH KHCJIOPOJa, Gbljla H3MepeHa ra3oBOif Xpomarorpadueil ¢ mpHMmeHe-
HHEM BOJOpPOJa B KauyecTBe rasa-HocuTeas. XpoMmatorpaduueckasi KoJoHHa Oblja HamoJiHeHa
aKTHBHDPOBAHHLIM yIJIeM; B TEIVIOBOM OTHOIIEHHH GBIJIO OYHILEHO TeNJONPOBOJAHBIMH KaMe-
pamu. Mexnay 4 u 10 nuem npopacranus Konuenrpauus COz2 B 500 My cocynax dpJienMaiepa,
B KOTOPBIX HaXOAHJIOCh 25 NpOpacTaiol(HX pacTeHHi ropoxa, noseicHiaach ¢ 12,9 % mo 33,2 %.

Hamenenus: B MeTaGosnuaMe (ocOpHBIX COeJMHEHHH MBI HaGJIOJAaJH Y NPOPaCTaloLIHX
PacTeHHii Ha OCHOBE ONpeJeJIeHHsl «HEeOPraHHYecKoro», «CeMHMHHYTHOro», OGLIEro pacTBOPH-
MOro H opraHuyeckoro ¢octopa craGHIbHO HAM JaGHJIbHO cBszaHHoro. Pochop «HeopraHu-
YECKHI» U «CEMHMHHYTHBIH» GBI ONpefeseH KOJOpHMeTpHUeck: no A j1Jie H y; OGIIHI pacTBO-
puMEBIf — MoaHHIHpOBaHHBIM MeronoM Mo Pucke - Cy66apoBy. IlpH cpaBHeHHH
COLEPXKaHHA OTAeNbHBIX (pakuuii GocHOpPHLIX COEAHHEHHH Yy STHOJHPOBAHHBIX H KOHTPOJIb-
HBIX pacTeHHH Obl1 YCTAHOBJIEH y CeMsfoJiell 4YeThpeXAHEBHBIX pacTeHii, Bblpall¥BaeMbIX
B TeMHOTe, NpH6ausutesbHo Ha 100—300 % noBbleHHOE COJepAKaHHE «HEOPTraHHYECKOro»
H opranuyeckoro ¢ochopa cTaGHALHO H JNaGHJIBLHO CBSI3aHHOT0. DTO, BEPOSITHO, MOTOMY, YTO
TOBLILIEHHOE NOTpe6/eHse SHEPryH IpH 06pa3oBaHHH KODHEBOH CHCTEMBl H OCeH BO3Mellaercs
HHTEHCHBHBLIM OTGOPOM pe3epBHLIX BemllectB. CeMs10/HM 3amacaioT pa3BHBAIONIHECS YacTH MPO-
pacralolluX pacTeHHi, y KOTOpHIX 6oJjee HH3KOE COMepiKaHHe pacTBOPHMBIX (ocdOpHBIX coe-
NHHEHHH Ha 4 JeHb NAaHO TeM, 4TO OTnajxaeT (OTOCHHTE3 B KauyecTBe HCTOYHHKA (POCHOpPHBIX
3QHpoB. Y pacrenuii, BEIpallHBAeMbIX NMPH MOHHIKEHHOM MaplHaAJbHOM JaBJEHHH KHCJOPOAA,
[IOMHMO HMHFHGHIMHM pocta Habmiojanach M 3ajepikKa MeTaGosaHueckHX mpoueccoB. Konues-
TpauHsl yCTaHOBJIEHHBLIX (OCGHOpPHLIX (PpakuUil COOTBETCTBYeT KOJHYeCTBY (OC(OPHBLIX COelH-
HeHHH y pacTeHHii ¢ Gosiee HH3KOMH cTeneHblo pa3BHTHs. OmnpejeseHnble cnenndHyeckue HaMme-
HEeHHs B MeraboJiH3Me OBbLIH ycTaHOBJeHb Mexnay 4 u 10 aHeM mpopacTanHs; 3TO, BEPOSATHO,
3aBHCHT OT TOBBLIIIEHHOH HHTEHCHBHOCTH INpOLeccoB oT6opa M MHPOSBJSETCs B pocte (pakuHu
o6iero pacTsopumoro gocdopa.

OnucanHble H3MEHEHHS] MOXKHO OGBSCHHTH PACTYUIHMH TPeGOBaHHAMH K SHEPIHH pacre-
HHH, BbIPALIMBAEMBIX NPH 3THX HEECTECTBEHHLIX YC/OBHsX. BONpeKH HHTEHCHBHOMY pacluerl-
JIEHHIO CJIOXKHBIX OpraHHYecKHX (OCPOpPHOKHCILIX CcoJel, BedylleMy K pOCTy COAEepXKaHHSA
obuwero pactsopuMoro ¢ocdopa, B Tedenwe mepsbix 10-TH jHelH NpopacTaHHsi MPOHCXOAMT
TIOHHKeHHe 06pa3oBaHHs MacChl.

The Influence of External Factors of the Grewth and on the Phosphorus
Metabolism of Germinating Pea Plants (Pisum sativum)

The present article gives a description of observations made on the growth
and on the changes in the metabolism of phosphorous compounds in germinating
pea plants (Pisum sativum) during the first 10 days of germination. The plgnts have
been grown under different experimental conditions: in daylight and air, under
lowered partial pressure of oxygen, or in daylight and darkness. In assuming the
plants grown under daylight as forming the basic group, we observed a marked
stimulation of growth of the etiolated plants which got expressed, first of all, through
an excessive growth of the vegetative organs. The determination of the dry matter
in 'these organs showed that the increase in their weight as due to an increased
contents of water and not to a formation of new solids. The plants developing under
conditions of lowered partial pressure of oxygen showed a considerable inhibition
in growth. The degree of retardation increased with the increasing concentration of
CO:2 in the atmosphere. As may be clearly seen from the table, the growth already
becomes inhibited by a concentration of 13 p. c. CO2. After a concentration of about
30 p. c. had been reached a full dying off of the vegetative organs was observed.
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The concentration of CO2 in the flasks with plants grown under lowered partial
pressure of oxygen was measured by means of gas chromatography in using hydro-
gen as carrying gas. The chromatographic column was filled with activated carbon,
the detection being performed by means of thermal conducting cells. Between the
4th and the 10th day of germination the CO:z concentration in 250 g Erlenmeyer
flasks containing each 25 germinating pea plants rised from 12.9 p. c. to 33.2 p. c.
The changes in the metabolism of phosphorous compounds have been observed in
the germination plants by first determining the “inorganic”, “seven-minute”, total dis-
soluble and organic phosphorus, stable and labile bounded.. The “inorganic” and
“seven-minute’” phosphorus was determined through Allen’s colorimetric method
and the total dissoluble phosphorus through Fiske-Subbarow’s modified method.
A comparison of the volumes of separate fractions of phosphorous compounds in
etiolated and in standard plants showed a 100—130 p. c. higher contents of “in-
organic’” and organic stable and labile bounded phosphorus in cotyledons of the four-
days-old plants grown in darkness. This may be explained by the fact that the
greater output of emergy connected with the formation of roots and axes gets com-
pensated by an intensive catabolism of reserve substances. The cotyledons supply
the developing parts of germinating plants in which lower content of dissoluble
phosphorous compounds on the 4th day is conditioned by the elimination of photo-
synthesis as source of phosphorous esters. In plants grown under a lower partial
pressure of oxygen we observed an inhibition of growth and a retardation of meta-
bolic processes. The concentration of determined phosphorous fractions corresponds
to the quantity of phosphorus compounds in germinating plants at lower deve-
lopmental stages. Certain specific changes in the metabolism have been recorded
between the 4th and the 10th day of germination. They probably are connected with
a higher intensity of the catabolic processes and are expressed by an increase of
the fraction of total dissoluble phosphorus. The changes can be explained through
the increasing requirement of energy by the plants grown under these umnatural
conditions. In spite of the intensive breaking up of complex organic phosphates
leading to an increase of the total dissoluble phosphorus a reduction in the formation
of matter takes place during the first ten days.

Einfluff der duBeren Bedingungen auf das Wachstum und den Metabolismus
des Phosphorus bei keimenden Erbsenpflanzen (Pisum sativum)

In der vorliegenden Arbeit verfolgte man das Wachstum und die Anderungen
des Metabolismus der Phosphorverbindungen bei keimenden Erbsenpflanzen (Pisum
sativum) wahrend der ersten zehn Tage des Keimens, die bei verschiedenen Ver-
suchsbedingungen kultiviert wurden: erstens bei Licht mit Luft, oder bei herabgesetz-
tem Partial-Sauerstoffdruck, zweitens bei Licht und bei Dunkelheit. Nehmen wir
als Grundlage die bei Licht kultivierten Pflanzen, bemerken wir bei etiolierten
Pflanzen eine ausgepragte Wachstumsstimulation, die vor allem durch einen iiber-
maéBigen Zuwachs der vegetativen Organe zum Vorschein kommt. Durch die Be-
stimmung der Trockensubstanz dieser Organe stellte man fest, daB die Gewichts-
zunahme dieser Organe nicht durch die Bildung neuer Masse, sondern eine Folge
des erhohten Wassergehaltes der vegetativen Organe ist. Bei den bei herabgesetztem
Partial-Sauerstoffdruck kultivierten Pflanzen wird das Wachstum bedeutend inhi-
biert. Der Hemmungsgrad wird mit steigender Konzentration des CO2 in der Atmo-
sphire erhoht; wie aus der Tafel ersichtlich ist, tritt elne Inhibition des Wachstums
durch das CO:2 bereits bei einer Konzentration von 139, ein. Nach dem Erreichen
einer Konzentration von annidhernd 30 %, bemerkte man ein vollstindiges Absterben
der vegetativen Organe. — Die CO2-Konzentration in Kolben, wo die Pflanzen bei
herabgesetzten Partial-Sauerstoffdruck Kkultiviert wurden, wurde mittels Gas-Chro-
matographie, unter Anwendung des Wasserstoffes als Traggas, gemessen, Die chroma-
tographische Kolonne wurde mit aktiver Kohle gefiillt; die Detektion wurde mit
wirmeleitenden Zellen vorgenommen. Zwischen dem vierten und zehnten Keimungs-
tag erhohte sich die CO2-Konzentration in 500 ml — Erlenmayer-Kolben, die 25 kei-
mende Erbsenpflanzen enthielten, von 12,9 %, auf 33,2 %,.

Anderungen des Metabolismus der Phosphorverbindungen wurden bei keimen-
den Pflanzen auf Grund der Bestimmung von ,anorgamischen®, ,Siebenminuten®, ge-
samtloslichen und organischen Phosphors, der stabil und labil gebunden war, ver-
folgt. Der ,anorganische“ und der ,Siebenminuten“-Phosphor wurde nach Allen
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kolorimetrisch festgestellt, der 16sliche Gesamtphosphor mittels modifizieter Methode
nach Fiske-Subbarow. Beim Vergleich des Gehaltes einzelner Fraktionen der
Phosphorverbindungen bei etiolierten und Kontrollpflanzen wurde bei den Kotyle-
donen viertdgiger in Dunkelheit gehaltenen Pflanzen ein anndhernd um 100—300 9,
erhohter Gehalt an ,anorganischem“ und organischem Phosphor, der stabil und labil
gebunden war, bestimmt. Diese Feststellung ist dadurch begriindet, dal der erhoéhte
Energieverbrauch bei der Wurzel- und Stengelbildung durch intensiven Abbau der
Vorratsstoffe gedeckt ist. Die Kotyledonen versorgen die sich entwickelnden Teile
der keimenden Pflanze, bei der ein niedriger Gehalt an ldslichen Phosphor-
verbindungen am 4. Tag dadurch gegeben ist, da3 die Photosynthese als Quelle der
Phosphor-Estere entfdllt. Bei Pflanzen, die unter herabgesetzten Partial-Sauerstoff-
druck kultiviert wurden, bemerkte man aufler der Wachstumsinhibition auch eine
Verspatung der metabolischen Prozesse. Die Konzentration der ermittelten Phosphor-
fraktionen entspricht der Menge der Phosphorverbindungen bei keimenden Pflan-
zen wihrend der niedrigeren Entwicklungsstufe. Bestimmte spezifische Anderungen
des Metabolismus wurden zwischen dem 4. und 10. Tag des Keimens festgestellt;
diese Anderungen hingen wahrscheinlich mit der erhéhten Intensitit der Abbau-
prozesse zusammen und sie zeigen sich durch den Wuchs der Fraktion des ge-
samten l6éslichen Phosphors. Die beschriebenen Anderungen sind den wachsenden
Ansprichen der unter diesen unnatiirlichen Bedingungen kultivierten Pflanzen auf
die Energie zu erkldaren. Trotz intensiver Spaltung komplizierter organischer
Phosphate, die zur Steigerung des Gesamtgehaltes an 1gslichem Phosphor fiihren,
tritt wahrend der ersten zehn Tagen des Keimens eine Herabsetzung der Massen-
bildung ein.

Kvéta Horska, prom. chem.
Ustav organické chemie a biochemie
CSAV, Praha 6, Flemingovo namdésti 2

RNDr. PhMr. Sylva Leblova, CSec.
Prirodovédecka fakulta KU, Kkatedra
biochemie, Praha 2, Albertov 2030
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KRUZELA J. | Pocéateéni tvorba kofani u kukufice

(Zea mays L.) ve volné pudé

B Dulezity vyznam pii zvySovani produkce rostlinné vyroby ma kukutice
jako jedna z nejvynosnéjSich obilnin a plodina pfedstavujici zdroj vysokych
vynost krmnych hodnot z péstované plochy. Jeji $iroké uplatnéni je dilezitou
souasti krmivové zakladny. Kukufice, zejména kukufice na silaz, je stile vice
zavddéna v oblastech s méné pfiznivymi klimatickymi podminkami, a proto
je tfeba dobfe poznat jeji pozadavky na prostfedi a rozdilnost jejich odrid
a hybridda.

Ptfedpokladem pro volbu a vhodny zplsob agrotechnickych opatfeni je
znalost morfologickych znakt ristu a vyvoje jednotlivych odrid a hybridg, a to
nejen ¢asti nadzemni, ale také kotfenového systému.

Vyska rostlin je zpravidla v pfimém vztahu k ranosti odridy. Rané&j$i odrudy
byvaji niz§iho vzristu ma rozdil od odrid pozdnich, které se vyznacuji vyS§im vzris-
tem (Chmela¥® Simon, 1937, Simon, 1938). OdnoZovani je charakteristickym
znakem rustu a vyvoje obilnin a stejné také i kukurice. Rané odrudy kukufice se
vyznacuji vétsi schopnosti odnoZovani, kdeZto pozdni odrudy vytvareji odnoZe bud
ojedinéle nebo vibec neodnozuji (Schmidt, 1961).

Dostal (1955) povaZuje korelaci mezi koifenovym systémem a nadzemni J¢asti
za zvlast vyznamnou pii reSeni otdzek celistvosti rostlin.

Bensin (1930) poukazuje na to, Ze kofeny rostlin jsou jejich nejcitlivéjSim
orgdnem na fyzikdlni a chemické vlastnosti pidy a také na rtzné zplsoby agro-
techniky.

Dosavadni prace o vyvoji a ristu kofani u kukufice jsou zaméfeny predevsiim
k morfologickym zvlastnostem pi#i rozloZeni v pudé a dynamiky jejich riustu (Wea-
wer, 1926, Kiesselbach, Weithing, 1935, Peev, 1958, Foth, 1962, Tara-
novskaja, 1963, aj.).

Breazale, George (1935) uvadéji, Ze vzriust a vyvoj kofenu zavisi také
na vlhkosti vzduchu. V podminkédch nizké vlhkosti je prirtstek kofene mékolika-
nasobné niz8§i ve srovnani s vodnimi kulturami.

Pii husté setb® se mnachdzi vét§i podil hmoty koidni ve vrchnich vrstvach
pady, kdeZto ve vétsi hloubce se podil hmoty kofani sniZuje ve srovnédmi s nor-
malnimi vysevy (Sokolov, 1961).

Na vyvoj a rust kofdni ma také vliv koncentrace a uloZen{ jednotlivych Zivin
v padé. Duncan a Ohlrogge (1958) pozorovali vétsi vétveni kofdni ve vrstvé
dusikatého a fosforeéného hnojiva.

Intenzivn&jsi rust a vétveni kofenit bylo pozorovéano také pfi vyS§i areaci pudy
(Bensin, 1. c).

Tvorba koiani je v povrchovych vrstvdch podpofena vy¥8{ vlhkosti vzduchu
a slabsim svételnym dopadem (Kutschera, 1960).

Bylo také zjisténo, Ze vliv vnéj$ich podminek se projevuje v zakoferiovani jed-
notlivych odrid a hybridi kukufice. Bensin (1930) ve svych agroekologickych
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studiich pozoroval, Ze nékteré odrudy, pfevazné rané, maji mélky kofenovy systém
(platirhizovy), kdeZto odridy pozdni hloubéji zasahuji do pudy (maji systém typo-
rhizovy).

Také radius rozloZeni kotfenlt v pudé se u odrid li§f a je u rané&j$ich odrud
men$i (Weithing, 1935, aj.).

V literatuie vSak existuji rtzné nazory na vyvoj a funkci koi'entt u obilnin,
zv14§té u kukutice, ¢imZ je vyznam jednotlivych typl kofenti z hlediska funkce pro
rostlinu prehlizen. V terminologii a charakteristice se setkavame u kukufice s roz-
délenim kofentt na zarodeéné, primdarni, stdlé a hlavni (Wallace a Bress-
mann, 1955). Andrejenko a Kupermanova (1959) rozliSuji u kukufice
koteny zarodedné, hypokotylové neboli vedlejsi, zarodeéné epikotylové, svazcéité
a opérné. Stépanov a Satilov (1959) rozlisuji dva typy kofenu: zarodeéné
neboli primarni a stonkové neboli uzlinové, vznikajici z odnoZovacich kolének, tj.
ze sblizenych nadzemnich a podzemnich ¢lankt stébla.

V podstaté je vSak moZno rozliS§it u kukurice dvé soustavy koidni z hlediska
rastu a vyvoje a také funkce pro rostlinu: kofeny zarodecné, vyrustajici ze zarodku,
zahrnujici hlavni zérodeény Kkotfen (téZ primdarni) a nékdy také vedlej$i zarodeéné
kofeny, vyrustajici ze zarodeéného (délozniho) uzlu. Druhou soustavu tvori adventivni
(téz svazdité, uzlové a pod.) koreny, tvorici se kdekoliv na rostling, ale pievazné na
bézi stébla z jeho kolének. Lze je rozliSit z hlediska vyvoje a tvorby na rostliné.

Neni vSak dostatetné& prozkouména otédzka jejich vzajemného vztahu a fumkce
pro rostlinu a tim méné u jednotlivych odrtd a hybridd v zévislosti na jejich ra-
nosti, coZ by pro uplnou charakteristiku odrid a hybridi kukufice bylo piedpo-
kladem. Tyto otazky jsme sledovali v predloZzené préci, ve které navazujeme na
laboratormi pokusy ve sklenénych nadobach (Krtuzela, 1964).

MATERIAL A METODIKA

V predloZené praci jsme na zakladé morfologickych odlinosti pocéateéniho vy-
voje kotfdni u odrud a hybridu kukutice studovali jejich pocdateéni rust a vyvoj
v polnich podminkach. Jako pokusny material byly vybrany: Kodovska rans, Cesky
kotisky zub bily a hybrid KaZ (Kodovska rana X Cesky k. z. bily).

U jednotlivych rostlin byly zjiSfoviny tyto znaky: délka ¢éasti mad obilkou
zahmujici mezokotyl a koleoptyl i s listem (pfi I. pozorovani) v cm, délka nad-
zemni ¢asti v em (II. a III. pozorovani), délka mezokotylu v cm, délka hlavniho z4-
rode¢ného kofene v cm, pocet vedlejSich zarodeénych kofenu, délka vedlej§ich za-
rodeénych kofentt v cm, podet adventivmich kofenti, délka adventivnich Kkofent
v jednotlivych patrech (uzlech) v cm, suSina vySe uvedenych ¢asti rostliny a sub-
jektivni posouzeni tvorby postrannich kofentt (vlaSeni) na jednotlivych kofenech
a rozloZeni kofent v pudé. )

Pozorovani byla provadéna ve tiech rustovych fazich: I. v dobé& vzchézeni,
II. za 14 dnt po vzejiti ve fazi étyf listd, III. za 28 dnu po vzejiti ve fazi osmi listit
prevainé vétSiny rostlin.

Vybrané odridy byly vysety na pokusném pozemku katedry rostlinné vyroby
v Brné ve tfech opakovanich. Puda je jilovitohlinitd ¢ernozem na spra$i. Pred-
plodinou byla séja. Na podzim byla provedena hluboka orba. Pozemek nebyl hno-
jen chlévskou mrvou. Na jafe byl povrch usmykovan a uvlaéen. Kukutice byla vy-
seta do hloubky 6—7 em 17. kvétna 1962 do sponu 80 X 80 e¢m po dvou rostlinich
v hnizdé&. Rostliny pocaly vzchazet dne 29. kvéina a cely porost vzefel 31. kvétna.
Klimatické podminky byly v mésici kvétnu a déervnu méné piiznivé vzhledem
k nizké teplotd vzduchu a vy$sim srazkim.

I. pozorovani ve fazi vzchéazeni bylo provedeno dne 1. ¢ervna. Rostliny byly
vyryty z pudy a zemina vyplavena vodou a 59, H202 podle metodiky uvedené
u Dobrynina (1955). Hodnoceno bylo 90 rostlin kazdé odrudy. |
) II. pozorovani bylo provedeno ve fazi 4 listti prevazné vét§iny rostlin za 14 dni
po vzejiti. Kolem rostlin byl vykopdn prikop a rostliny byly vyplaveny proudem
vody. Po vyplaveni z plidy byly kofeny zbaveny zeminy v 59, H202 Hodnoceno
bylo 60 rostlin kaZdé odrudy. :

III. pozorovani bylo provedeno ve fazi 8 listi u vét§iny rostlin za 28 dnt
po vzejiti, a to stejnym zpusobem jako pf#i II. pozorovani. Hodnoceno bylo 30 rostlin
kazdé odrudy.
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VYSLEDKY

Vybrané odridy Koéovska rand, Cesky koimisky zub bily a hybrid KaZ,
i kdyZ nejsou vyrazné odli§né délkou vegetaéni doby, pfedstavuji odlisné sku-
piny odrid co do mnozstvi a zptlisobu tvorby kofani v pocdteénim vyvoji.

Vysledky I. pozorovani po vzejiti rostlin jsou zachyceny v tabulce I.
Délka mezokotylu s koleoptyli a listem je u vSech tfi odrid stejnd. V této
dobé nebylo mozno je$té dost dob¥e oddélit mezokotyl od epikotylu, a proto je
tato &ast hodnocena spoleéné. Hlavni zarodeény kofen se vyvijel u vSech tfi
odrid vertikilné a dosahoval v praméru 15,6 ecm (14,0—16,6 cm), zvlast in-
tenzivné se vyvijel ve srovnani s naddélozni ¢asti u odridy Kocovska a hybridu
KaZ a u nékterych jejich rostlin dosahoval az 23 cm. U odridy Cesky koiisky
zub bily byla délka hlavniho zdrodeéného kofene kratii nez u ptedchézejicich
odrad.

Srovndme-li mnoZzstvi sudiny hlavniho zarode¢ného kotene, vidime je u od-
riudy Kocovska rand vét§i nez u odridy Cesky kotisky zub bily, zatimco u hybri-
du KaZ neni tento rozdil proti Kocovské rané tak vyrazny (tabulka II).

vy

Vedlej§i zdrodeéné kofeny v pocateénim obdobi rostou témé¥ horizontalné
a jejich celkova délka je nejvétsi u odriidy Cesky kofisky zub bily (tab. I), za-
timco u odridy Kocovskd rand se nevytvofily (obr. 1). Srovname-li celkovou
délku vedlej§ich zarodeénych kofentt a celkovou vdhu sufiny s délkou a s va-
hou sufiny hlavniho zarode¢ného kofene, zjistime u odridy Cesky kotisky zub
bily, ze i kdyZz celkova délka vedlej§ich zdrodeénych kofenidl pfedstavuje témér
dvojnasobek délky hlavniho zarode¢ného kofene, jejich vaha suSiny je pfiblizné
stejnd se sufinou hlavniho zdrode¢ného korene. U hybridu KaZ je v8ak celkova
délka hlavniho zdrodeéného kofene vétsi jen o 3,8 cm, zatimco vdha suSiny je
2Vakrat vétsi proti vedlej§im zérodeénym kotentim.

Pti srovndni délky hlavniho zdrodetného kofene u jednotlivych odrad
s vahou suSiny tohoto kofene vidime, Ze nejvétsi podil suSiny pfipadd na délku
hlavniho zirodeéného kofene u odridy Kocovskd rand a nejmen$i u odrady

1. Zarodeéné kotani v dobé vzchdzeni kukufice: vlevo — Kocovskd rand, uprostied —
hybrid KaZ, vpravo — Cesky k. z. bily
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Cesky koiisky zub bily. Totéz plati i pro vedlej§i zarodecné koteny, které jsou
vice vyvinuty u hybridu KaZ ve srovnéni s odriidou Cesky koiisky zub bily.
Na ziklad® toho je mo?no usuzovat, Ze nejvice je vyvinut v této dobé hlavni
zarcdeény kofen u cdridy Kodovskd rand a nejméné u odridy Cesky koiisky
zub bily a vedlejsi zarcdeéné kofeny u hybridu KaZ vice nez u odridy Cesky
korisky zub bily.

Adventivni kofeny v této dobé& nebyly zjistény (obr. 2).

2. Typy korent rostliny kukurice v po- 3. Korani rostlin ve fazi 4 listd, vétveni
Sateénim obdobi: 1, hlavni zarodeény ko- zarodeénych korenti: vlevo — Cesky k. z.
fen, 2. vedlejsi zarodec¢né, 3. adventivni bily, uprostied — hybrid KaZ, vpravo —
(svazéité), 4. postranni (lateralni) Kocovska rani

II. pozorovéani, provddéné za 14 dnu po vzejiti, ukazuje na vétsi
odli$nosti ve vyvoji a ristu kofdni u jednotlivych odrid. Srovnidme-li délku
nadzemni ¢&asti (epikotylu), vidime, Ze se podstatné neli§i mezi odridami.

Délka hlavniho zdrodeéného kofene dosahuje tak jako u I. pozorovani vétsi
hodnoty u odridy Kcéovskd ranid a hybridu KaZ nez u odriidy Cesky koiisky
zub bily. SuSina je u Kcécvské rané nepomérné vys$si. Hlavni zadrodeény kofen
je u Kocovské rané a také u hybridu KaZ silné rozvétven (obr. 3). Naproti
tomu Cesky koiisky zub bily nema v této fazi tak silné vyvinuty postranni
kofeny (vlaseni).

Vedlejsi zarodeéné kofeny jsou u hybridu KaZ a u odriidy Cesky koiisky
zub bily silné vyvinuty, znacné se vétvi, a jejich celkova délka 2—3krdt pie-
sahuje délku hlavniho kofene. Jejich su§ina je vSak ve srovnani s hlavnim ko-
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fenem niz§i, ale presto dosahuje 30—43,2 % celkové vahy sudiny kofani (ta-
bulka III).

V této rastové fazi je moZno pozorovat jiz adventivni kofeny vyriistajici
z odnoZovaci uzliny. Jejich polet v priméru odpovidd poltu listi. Charakte-
ristickym znakem téchto kofend v této dobé je vsak to, Ze nejsou rozvétveny.
Celkova délka adventivnich kofenti nedosahuje celkové délky zarodeénych kofent
a také vdha suSiny je nepomérné nizsi. Nejvice jsou adventivni kofeny vyvinuty
u hybridu KaZ.

II1. pozorovani, provadéné za 28 dni po vzejiti ve fazi 8 listd,
ukazuje také znaéné rozdily v morfologické stavbé kofdni u jednotlivych odrad.

Délka hlavniho zarode¢ného kofene dosahuje maximilni hodnoty u hybri-
du KaZ. Také vyska rostlin a vdha suSiny je vét§i nez u odrid Kocovskd
rani -a Cesky kofisky zub bily. Tak jako ve fazi 4 listd bylo i zde pozorovéno,
ze u odridy Cesky korisky zub bily hlavni a vedlej$i zdrodeéné kofeny nejsou
tak intenzivné rozvétveny. Tvorbu kofeni je mozno pozorovat v souhlase s pred-
chazejici etapou také na mezokotylu. Nejvice jsou vyvinuty u odridy Kocov-
skd rana.

Adventivni kofeny jsou vedle zarodeénych kofenu silné vyvinuty (obr. 4).
Pozorujeme 3 patra (vénce) adventivnich kofenii nad sebou. Tato patra vy-
rustaji z uzlin na bazi stébla, a je mozno je rozli§it z hlediska rustu a vyvoje.

4. Kotani hybridu KaZ ve fazi 8 listh: vlevo — celkové korani rostliny, vpravo —
zarodeéné kotani téZe rostliny (po odstranéni adventivnich koient)
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Kofeny 1. patra (prvni vénec vyristajici z uzliny 1. listu) jsou jiZ znaéné
vyvinuty a rozvétveny. Jak vyplyva z tabulky III, pfedstavuji v této rustové
fazi jednu étvrtinu celkové susiny kotfani. Porovniame-li jednotlivé odridy, vidi-
me, ze nejvétiitho vzristu a vyvoje dosahuji u hybridu KaZ, a také u odridy
Koéovska rana je jejich délka, jakoZ i suSina pomérné vys§i ve srovnini s od-
ridou Cesky korisky zub bily. Zvétsila-li se jejich celkova délka proti pfedcha-
zejici fazi devét- az desetkrat, pak jejich suSina se zvy$ila dvacet- aZ dvacet-
pétkrat.

Kofeny 2. patra predstavuji v praméru 11,1 % suSiny kofédni, jsou jiZ
také vyvinuty a rozvétveny.

Kofeny 3. patra a pater dal§ich vyrastaji z mohutnych hrbolkdi a nejsou
v této fazi je§té rozvétveny. Adventivni kofeny se podileji celkové 41—45 %
na sufiné kofdni u jednotlivych odrad.

Procentudlni zastoupeni jednotlivych typt kofend v celkové sufiné rostliny
ukazuje, Ze ve fazi 4 listi pfedstavuje soustava zarode¢ného kofani hlavni podil
suSiny kotfani (tabulka IV). Pfi srovndni odrid je vidét, Zze u odridy Ko-
dovska rani presto, Ze netvori vedlej§i zarodeiné kotfeny, je podil zdrodeéného
kotani (ve fazi 4 listi — ve II. pozorovdni) vys§i neZ u ostatnich odrid. Ve
fazi 8 listi (III. pozorovani) je procentualni zastoupeni zdrodeénych kofend
v celkové su§iné rostliny nejvy$$i u odriidy Cesky kofisky zub bily. Podil
téchto kofenti v celkové suiné kofdni je vét§i u této odridy nez u kofeni
adventivnich.

Adventivni kofeny jsou ve fazi 4 listl zastoupeny v celkové su$iné kofdni
vice u hybridu KaZ, zatimco ve fdzi 8 listd vice u odridy Kocfovskd rand

5. Rozdéleni kofani v pudé ve svislé ose
(Ghel vnikédni do pudy): vlevo nahoie —
Kocovska rana, vpravo — hybrid KaZ,
vlevo dole — Cesky k. z. bily
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1. Délka korent a nadzemni ¢éasti v em

. " y Adventivni kofeny .

] Hlavni Vjedle)§1 Pocet Poet v jednotlivych patrech Zaro-
P Pocet | Epiko- | Mezo- | zdro- | zarodec- | vedlejsich ailepntinhii (vénce) de¢né | Korani
3 0Z0= | Jista tyl kotyl | deény né zirodeénych SR kofani | celkem

Odruda rova- % = P, korenu
5 i kofen | koreny kofenu celkem
ni 1. 2. 3. | celkem
cm cm cm

Kocovska I. — 8,7 — 16,3 — — — - — — — 16,3 16,3
rana II. 3,9 19,9 3,3 61,2 - — 4,0 41,9 — — 41,9 61,2 | 106,4
III. 8,2 77,3 3,3 | 106,0 - — 13,8 285,0| 109,7| 11,1 | 405,8 | 106,0 | 515,1
Hybrid KaZ 1. — 8,5 — 16,6 12,8 2,0 — - - — — 29,4 29,4
II. 4,4 20,9 3,0 61,6 123,0 252 4,4 57,4 — - 57,4 | 184,6 | 245,0
11T 8,7 83,0 3,0 | 115,0 156,2 2,4 16,6 310,5| 117,1| 21,7 | 449,3 | 271,2 | 723,5
Cesky k. 7. L. - 8,7 - 14,0 26,0 3,6 — - - - — 40,0 | 40,0
bily II. 4,2 20,4 2,4 51,6 159,8 3,7 4,3 48,7 —_ = 48,7 | 211,44 | 262,5
II1. 8,0 62,9 3,3 95,5 209,4 3,6 15,0 315,2| 62,0| 8,3 | 385,5 | 304,9 | 693,7
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1I. Vdha suSiny korani a nadzemni ¢asti v mg

Adventivni kofeny v jednotlivych

Hilavni Vedlejsi Zarodecéné sgice
QOdrida rl:)?,z';c;;i Epikotyl Ag‘if{:}t?ltyl zarodecny zarodecné pairech: (vénce) korfani K(ﬁié;:
¥y kofen kofeny celkem CERE
1. 2. 3. celkem
Kocovska I. 48 — 23 — — — — - 23 23
rana
II.. 158 26 375 - 23 — - 23 375 424
II1. 3666 82 710 - 388 173 | 88 649 710 1441
Hybrid KaZ 1. 52 — 20 8 - — - — 28 28
II. 216 20 280 151 40 — — 40 431 491
III. 5902 33 862 236 495 234 | 112 841 1098 1972
Cesky k. z. X 48 — 15 14 — - = = 29 29
bily
II. 198 17 211 198 32 - — 32 409 458
III. 2235 44 479 359 393 145 | 79 617 838 1499
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III. Procentické zastoupeni jednotlivych typu kofent v celkové vaze sudiny kolani

Adventivni kofeny v jednotlivych patrech

Hlavni Vedlejsi 3 Zarodecné wri
Odrtida rl:)?,?:)} z4rode¢ny zarodeéné Mekzo'k (:yl (vénce) kofani i?ﬁg:
kofen kofeny S-ROECRY celkem
13 2. 3 celkem

Kocovska rana 1. 100,0 - - — — — 100,0 100
II. 88,3 6,4 5,3 - - 5,3 88,3 100
II1. 49,4 5,6 26,9 12,0 6,1 45,0 49,4 100
Hybrid KaZ 1. 72,0 28,0 o — — - 100,0 100
II. 5751 30,6 4,1 8,2 - — 8,2 87,7 100
II1. 43,6 12,1 157 25,2 11,8 5,6 42,6 55,7 100
Cesky k. z. I. 52,0 48,0 - s = - — 100,0 100
bily II1. 46,3 43,2 3,7 6,8 = — 6,8 89,5 100
II1. 32,0 24,0 2,9 26,2 9,6 5,3 41,1 56,0 100
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IV. Procentické zastoupeni kofenli v celkové vaze suSiny rostliny

Adventivni kofeny v jednotli-

Hlavni Vedlejsi Y, Zirodeéné e o
Odrada Pozéo-i Epikotyl I\g‘f&t%tyl zarodeény zarode¢né wyeh patrech(vence) kofani K?kram
rovan y kofen kofeny celkem et
1. 2. 3. celkem
Kocovska ) & 67,8 — 32,2 - - — — — 32,2 32,2
rana
II. 27,1 4,6 64,4 — 3,9 - — 3,9 64,4 72,9
I11. 71,7 1,7 13,9 — 7,6 3,4 1,7 12,7 13,9 28,3
Hybrid KaZ 1. 64,8 — 25,3 9,8 — - — - 35,1 35,1
II. 30,6 2,9 29,7 21,2 5,6 — — 5,6 60,9 69,4
II1. 74,9 0,4 10,9 3,0 6,3 3,0 1,5 10,8 13,9 25,1
Cesky k. z. I 63,0 - 19,3 17,7 - — — - 37,0 37,0
bily
II. 30,2 2,5 32,2 30,1 4,9 — — 4,9 62,3 69,7
II1. 63,0 1,1 11,9 8,9 9,7 3,6 | 1,8 15,1 20,8 37,0




(tabulka III). Celkovd su§ina kofani predstavuje ve fazi 4 listd v priméru
70 % suSiny rostliny, kdezto ve fazi 8 listd se u odrad lidi a nejvyssi hodnoty
dosahuje u odridy Cesky kotisky zub bily (tabulka IV).

Pfi sledovani rozlozeni kofani jak ve vertikdlnim, tak horizontilnim sméru
byly pozorovany rozdily mezi odridami. U odridy Koovskad ranid vnikaji do
pudy pod vétsim jhlem od svislé osy a jsou tak rozlozeny v mensi hloubce
orni¢niho horizontu, kdezto u odriidy Cesky kotisky zub bily je tento tthel mensi
a kofeny vnikaji do vétsi hloubky. U hybridu KaZ je thel mensi nez u odridy
Kotovskd rand, aviak vét§i nez u odridy Cesky korisky zub bily (obr. 5).

Na zdkladé téchto zjisténi je moZno usuzovat, Ze ranéj§i odridy, vytvate-
jici kofdni typu odridy Kocovskd rand, mohou byt pfi kultivaci vice poskozeny
nez odriidy pozdnéjsi typu kofani odriidy Cesky korisky zub bily, kde je moz-
nost poskozeni mensi.

MiuZeme se oviem také domnivat, Ze systém kofani u jednotlivych odrtad
a hybridd, jak vyplyva také z naSich pokusd, se li§i biologii a intenzitou riistu
a ma i vliv na pfijem Zivin, dynamiku ristu nadzemni ¢éasti a rovnéz na odol-
nost viéi nepfiznivym podminkdm. To by bylo tfeba pro praktické dacely pfre-
zkouSet u vétsiho poltu odrud, zejména pak pro fizeni kultivace.

SOUHRN

V préci byl sledovan poéateéni vyvoj a rist kofdni u typickych odrid ku-
kutice (Zea mays L.) v polnim pokuse v roce 1962 v Brné. Pfi pozorovini,
provadéném v obdobich vzchadzeni rostlin, ve fazi 4 a 8 listl, bylo zji§téno:

1. Vysledky pozorovani v polnim pokuse v dobé vzchédzeni se shoduji se
zji§ténymi poznatky uvedenymi v nadi d¥ivéjsi praci (Sbornik VSZ).

2. Odrida Koéovskd rana vytvaii jen jeden hlavni zdrodeény kofen.
U stfedné pozdniho Ceského kotiského zubu bilého vyristaji kromé& hlavniho
zarode¢ného kofene ze zarodku vedlejsi zarodetné koifeny, které nejsou na bazi
vénéeny koleorhizou. Zarodeéné kofeny meziodridového hybridu KaZ odpovidaji
pfechodnému typu kofenu rodicovskych forem.

3. Ve fazi 4 listt (po 14 dnech ,od vzejiti) se odrida Kodovsk4d rand vy-
znacovala vétsi délkou hlavniho zarodeéného kofene v priméru o 9,6 cm a in-
tenzivni tvorbou postrannich kofenti (vlaSeni) nez odriida Cesky koiisky zub
bily. V této dobé byl jiz z odnoZovaci uzliny vytvofen prvni vénec adventivnich
kotend, které vSak je§té nebyly rozvétveny.

4. Ve fazi 8 listi (po 28 dnech od vzejiti) ¢inil podil suSiny zdrode¢ného
kot4ni z celkové vahy suSiny kotdni 49,4 % u Kocovské rané, kdezto u pozdnéj-
§iho Ceského k. z. bilého 56,0 %. V této dobé byly jiz silné vyvinuty adventivni
koteny. Jejich podil ¢inil u odridy Kodovskd rand 45,0 % a u odriidy Cesky
kotisky zub bily 41,1 % celkového obsahu suiny kofani, zahrnujici i me-
zokotyl. i

5. Adventivni kofani se u ranéj§i odridy Kodovska rand rozprostird vice
do stran a v mensi hloubce, kdeito u odriidy Cesky koiisky zub bily vnikaji
adventivni kofeny do pidy pod men$im dhlem od svislé osy.

6. U hybridu KaZ odpovidaji primérné hodnoty zirodeénych a adventiv-
nich kofenti ptrechodu hodnot obou rodiéi.

7. Téchto poznatki lze vyuZit po provéfeni také u jinych odrtd a hybridd
pii Fizeni vyzivy a kultivace kukufice a také pfi vybéru a hodnoceni materidlu

ve §lechténi.
Do%lo dne 8. 2. 1964
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HavanbHoe pa3BHTHe KOpHEBOH CHCTeMbl y KYKYpPY3wl (Zea mays L.)
B OTKPBITOM rpyHTe

B sr0it paGore Obl/H MOJBEPTHYTH HCCJELOBAHHIO PA3BHTHE H POCT KOPHEBOH CHCTEMb
Y THIHYHBIX COPTOB KYKypy3wl (Zea mays L.) B nosnesom onsite B 1962 r. B ropose BpHo.
M3 uccienoBanusi, 1pOH3BEIEHHOTO B INIEPHOJ BCXOXKeCTH pacTeHHil, B (asax 4 u 8 nucTbes,
BbITEKAeT CJeAylolee.

|. PeayabTaThl HcCC/eflOBaHHA Y TOJIEBOTO ONLITA B TEUEHHE ME€PHOAA BCXOIKECTH Ha-
XOAATCS B TOJIHOM COOTBETCTBHH C YCTaHOBJIEHHBIMH CBEJIEHHSAMH, TIPHBEJICHHBLIMH B Hauieh
npeasiayuei pa6ore (C6opuuk CXH),

2. Kocovskd rand pasBHBaeT JHIIb OJMH TJVIAaBHBLIT 3apOJbILIEBbIH KopeHb. Y cpenne-
TMO3/IHECIEJIOro COpTa 4YelcKoi Oesoif 3yGOBHAHOH KyKypy3bl Pa3BHBAIOTCS M3 3apobllia
KpOMe TI'J1aBHOTO 3apOJLILIEBOr0 KOPHA NMPHAATOYHEIE 3apOJbILIEBble KOPHH, Y KOTOPHIX B OCHO-
BAHHH OTCYTCTBYET KOJIEODH3a.

3apoaelessie KOPHH BHYTPHCOPTOBOro rH6puaa Kaz HaXoAsiTCs B COOTBETCTBHH C Ile-
PEeXOIHBIM THIOM POJAHTENbCKHX (OpPM.

3. B neproxn ¢dasnl 4 suctbes (uepes 14 aueii) copr Kotovskd rana Obl XapakTepHso-
BaH GoJsiblUefi AJHHOIN T/1aBHOTO 3apOALILIEBOro KOopHsi B cpeaHem Ha 9,6 cM M GoJsiee HHTEH-
CHBHBIM Da3BHTHEM NPHAATOYHBIX KOPELIKOB (KOPHEBHIX BOJOKOH) 1O CpaBHEHHIO C YELICKO
6e0it 3y6OBHAHOIM Kym,ypyson B stor mepuoa Obl1 y)Ke pasBHT M3 y3Ja KYLIeHHs] NepBbiif
BEeHell a/IBEHTHBNLIX KOpHEH, KOTOpble, 0JHAKO, He OLIJIH elle pa3BeTBJ/EHH.

4. B mepuoj dassl 8 auctoen (uepes 28 uHeﬁ) COCTAaBJ/IfIAa YacCTh CyXOTO BellecTBa 3apo-
AbllIeBOH KopHeBoit cucreMul 49,4 0 y Kodovské rané, a y mosaHecne/oil uelwcKoi 6esoi
3y6oBUAHON KyKypysbl 56,0 %. B atoT mepuoa GblaH yiKe pa3BHTH aJBEHTHBHBIE KOpHH. MX
yacTh cocTapaasna y Kocéovské rané 45,0 0/p U y yewICKoii Geioil 3yGoBHAHOMN KyKypy3sl 41,1 %
13 061Lero coaepxKHMOro CyXoro BellecTBa KOPHEBOI CHCTEMBI, BKJIoUalonleii Toxxe mezokotyl.

5. AnBeHTHBHas KOpHeBasi cucTeMa y cKopocmejoro copra Kodovské rané pacmnpo-
crpansietcs GOJbllle B CTOPOHBI H HA MEHbLIYIO TVIYGHHY, OJJHAKO, Y YellcKoH Genoii 3y6OBHI-
HOH KyKypy3bl IPOHHKAIOT a/[BEHTHBHbIE KOPHH B MOUBY MO/l MEHBIIHM YKJOHOM B HampabJje-
HHHM OT BE€PTHKAJIbHOH OCH.
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6. ¥ rubpunos Kaz cpeptine BeJHUHHE! 3apOABILIEBLIX H aIBEHTHBHBIX KOpHeil HaxoaaTesi
B COOTBETCTBHH C NEPEXOJOM BENHYHH OOOHX pOJHTEJel.

OTH cBeleHHS!, MOC/]e NPOBEPKH H Y JAPYTHX COPTOB M THOPHIOB, MOKHO HCIOJB30BATh
JIS YIpaBJeHHs THTAHHS W KyJbTHBALMEN KYKYPy3bl, a TaKkkKe /s oTOOpa M OUEHKH Ma-
TepHala B CeJeKLHUH.

Formation of Roots in Maize (Zea mays L.) at the Initial Stage of Development
under the Free Soil Conditions

The author studied initial stage in growih and development of roots in typical
varieties of maize (Zea mays L.) in a field experiment during the 1962 season; the
experiment was established in Brno. The investigation was carried out at the stage
of germination, at those of 4th and 8th leaves, resp., and the following data were
arrived at:

1. The results in this field experiment at the time of germination are in com-
plete agreement with those obtained in our previous experiment and reported in
Acta universitatis agric., Brno, Series A, No. 1, 1965.

2. The variety KocCovska rana develops only one main embryonic root. In the
case of Cesky k. z. bily, a late variety, there develop, besides the main embryonic
root, secondary embryonic roots from the embryo which at their base are not
surrounded by coleorhiza. The embrycnic roots of intervarietal hybrid KaZ (Ko-
¢ovska rana X Cesky k. z. bily) corresponded to a tramsitory type of roots of parental
forms.

3. At the stage of 4 leaves (after 14 days), the variety Kodovskd rana was
characterized by greater length of the main embryonic root (9,6 cm on the
average) and by intensive formation of lateral tiny roots (root-hairs) than the
variety Cesky k. z. bily. By that time the knot sending forth tillers has developed
the first ring of adventitious roots, but these have not shot into branches yet.

4. At the stage of 8 leaves (after 28 days), the portion of dry matter in the
embryonic roots, of the total weight of root dry matter, made out 49.4 per cent in
the case of Kotovska ran4, while in the later variety Cesky k. z. bily it was 56.0 per
cent. By that time adventitious roots have vigorously developed; their share in the
total content of root dry matter, including mezocotyl, amounted to 45.0 per cent
in Kotovska rand, and 41.1 per cent in Cesky k. z. bily.

5. The adventitious roots in the earlier Kodovskd rand variety spread more
to sides and at a smaller depth, while in the case of Cesky k. z. bily variety these
roots penetrate the soil at a smaller angle from vertical axis.

6. In the hybrid KaZ, average values for both embryonic and adventitious
roots are in accord with transition of values in both parents.

7. The present information, after being confronted with results from other
varieties and hybrids, may be utilized in the regulating of maize nutrition and
cultivation, and also in the choice and evaluation of materials for breeding purposes.

Die anfingliche Wurzelbildung bei Mais (Zea mays L.) in freiem Boden

In dieser Arbeit wurde die anfingliche Entwicklung und das Wachstum des
Wurzelwerkes bei typischen Maissorten (Zea mays I.) bei einem Feldversuch im
Jahre 1962 in Brno beobachtet. Bei der wihrend des Aufkommens der Pflanzen,
wihrend der Phase von 4 und 8 Blittern durchgefiihrten Beobachtung konnte fol-
gendes festgestellt werden:

1. Die beim Feldversuch wiahrend des Aufkommens festgestellten Ergebnisse
der Beobachtung stimmen mit den in unserer fritheren Arbeit angefiihrten Er-
kenntnissen (Sbornik VSZ = Sammelschrift der landwirtschaftlichen Hochschule)
uberein.

2. Die Sorte Ko¢ovska rana (Friihsorte) bildet nur eine Haupt-Keimwurzel. Bei
mittelspatem Bohmischen weiflen Pferdezahn wachsen aufier der Haupt-Keimwurzel
Seiten-Keimwurzeln aus dem Keim auf, die auf der Basis durch die Koleorhiza nicht
umgekrinzt sind. Die Keimwurzeln des Zwischensortenhybrides KaZ entsprechen dem
Ubergangstyp der Wurzeln der Elternformen.

3. In der Phase von 4 Bldttern (nach 14 Tagen) zeichnete sich die Sorte Ko-
¢ovska rana durch eine groBere Lange der Haupt-Keimwurzel im Durchschnitt um
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9,6 cm und durch intensive Bildung der Seitenwurzeln (Fasernwurzeln), als die Sorte
Bohmischer weiler Pferdezahn aus. In dieser Zeit war aus dem Bestockungsknoten
bereits der erste Kranz der adventiven Wurzeln gebildet, die jedoch noch nicht
verzweigt waren.

4. In der Phase von 8 Blittern (nach 28 Tagen) betrug der Anteil an Trocken-
substanz des Keimwurzelwerkes vom Gesamtgewicht der Wurzel-Trockensubstanz
49,49, bei der Sorte Kofovskd rand, wogegen bhei der spiteren Sorte Bdhmischer
weiBer Pferdezahn diese Prozentzahl 56,0 9, betrug. Wahrend dieser Zeit waren die
Adventivwurzeln bereits stark entwickelt. Thr Anteil betrug bei der Sorte Kodéovska
rana 45,0Y, und beim Boéhmischen weilen Pferdezahn 41,19, des Gesamtgehaltes
an Trockensubstanz des Wurzelwerkes, einschliefllich des Mesokotyls.

5. Die adventiven Wurzeln verbreiten sich bei der fritheren Sorte Kocovska
rana mehr nach den Seiten und in einer geringeren Tiefe, wogegen die adventiven
Wurzeln des Bohmischen weiflen Pferdezahnes in den Boden unter einem kleineren
Winkel von der senkrechten Achse eindringen.

6. Beim Hybrid KaZ entsprechen die Durchschnittswerte der Keim- und Ad-
ventivwurzeln dem Ubergang der Werte beider Elternpflanzen.

7. Nach der Uberpriifung auch bei anderen Sorten und Hybriden koénnen diese
Erkenntnisse bei der Regelung der Erndhrung und Kultivierung des Maises sowie
bei der Auswahl und Bewertung von Ziichtungsmaterial ausgeniitzt werden.

InZz. Josef KriiZela
Vysoka 8kola zemé&délskd, katedra
rostlinné vyroby, Brno, Zemeédélska 1
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BERAN V. Zpusob a doba seti jetelotravnich smések

B Jetel a jeho smésky s travami se veobecné seji do kryci plodiny. Piesto
nachdzime udaje, Ze tyto porosty-je vyhodnéj§i sit bez kryci plodiny (Klecéka
aj., 1938, Kolat, 1948, Pagac¢ a Sevecka, 1959). Naproti tomu jini
autofi dokazuji, Ze vysevy bez kryci plodiny na jafe jsou nevyhodné, protoze
v nésledujicich letech vét§inou nedavaji vy$§i vynosy a ztraci se vynos kryci
plodiny (Brazinik a Gljancev, 1958, Huber, 1958, Mosolov,
1953, Rybak, 1954, Sergejev aj, 1958). Vyznamnou nadmitkou proti
utlaovani kryci plodinou (Braznik a Gljancev, 1958, Heddle
a Herriott, 1955, Mosolov, 1953, Sergejev aj, 1958, Simon
aj., 1962). Kryci plodina nejen brani zaplevelovéni, ale usnadiiuje i vzchdzeni
podsevi (Heddle a Herriott, 1955).

Vyznamnym faktorem ovliviiujicim znaéné produktivitu porosti je doba
seti. U vysevii do kryci plodiny byva zddraziiovan rany vysev (Beramn, 1961,
Braznik a Gljancev, 1958, Huber, 1958, Kaniskin a Cha-
barova, 1959, Kolat#, 1948, Mosolov, 1953, Sergejev aj, 1958,
Simon aj., 1962).

Pfi ¢asném seti na jafe nejsou jeteloviny pozdnimi mraziky podstatné ohro-
zovany (Fayemi, 1957). Veétsi rozdily v nazorech nachdzime na dobu seti
bez kryci plodiny. Nékdy se doporucuje casny vysev .(Simon aj., 1962,
Sikrova, 1957). U letnich vysevii byvad upozoriiovdno na niz§i vynosy nez
u jarnich vysevi do (nebo bez) kryci plodiny (Besman, 1955, Braznik
a Gljancev, 1958, Kaniskin a Chabarovi, 1959, Mosoloyv,
1953, Sergejev aj., 1958, Sikrova, 1957). Vétsina autcrti se shoduje
v tom, Ze letni vysevy musi byt zasety nejpozdéji do poloviny srpna nebo
i dfive (Huber, 1958, Kaniskin a Chabarova, 1959, Mosolov,
1953, Rybak, 1954, Sergejev aj, 1958) a jen nékdy se pifipousti vysev
do konce srpna (Besmamn, 1955, Kolaft, 1948) a Ze tedy vysevy po obil-
ninich jsou nevhodné. Naproti tomu Caputa (1955) dokazuje, Ze letni vy-
sevy jetelotravni smésky ve Svycarsku dévaji vy$si vynosy nei jarni vysevy
do kryci plodiny, a ke stejnému zavéru doSel na Ukrajiné Rybak (1954).
Kleéka aj. (1938), Rybak (1954) a Caputa (1955) dokazuji, Ze jetel
v letnich vysevech pfezimuje 1épe nez v jarnich vysevech bez kryci plodiny.
Vyznamnou pfednosti letnich vysevii je mensi zaplevelovani po zaseti. (Bes -
man, 1955, Caputa 1955 Huber, 1958, Kaniskin a Chabarovi,
1959, Kleé¢ka aj, 1938, Sergejev aj, 1958).
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Vzhledem k tomu, ze doba a zptisob seti nebyly u nds dostateéné proveé-
feny, byly v letech 1953—1954 na VS ve VI¢icich u Trutnova providdény po-
kusy s rtiznou dobou a riznym zpusobem vysevu jetelotravni smésky. Vysledky
téchto pokusii jsou shrnuty v této praci.

MATERIAL AMETODIKA

Ptada na pokusném pozemku je hlinitd az jilovita, slabé kysela, $patné zaso-
bena P20s5, stfedné K20, mirné podzolovand; nadmoiska vyska 383 m. Pokusy byly
zaloZeny v r. 1954 a sledovany v roce vysevu a v prvnim uzZitkovém roce.

Do pokust byly zatrazeny vysevy do ovsa ve tfech etapach odstupriovanych
po 2 tydnech: prvni soucasné s ovsem (29. 4.), druhd za 2 tydny (13. 5.) a treti za
4 tydny (27. 5.) po zaseti ovsa, vysevek ovsa ¢inil 120 kg/ha. Ve stejné dobé jako
vysevy do ovsa byla seta sméska bez kryci plodiny. Letni vysevy byly sety po
luskovinoohilné smésce 29. 7., po ranych bramborach 19. 8. a po ovsu 9. 9. Pokusy
byly provadény pii 3 opakovanich po 100 m2 Jetelotravni sméska se skladala
z 12,09 kg jetele Cerveného dvouse¢ného (Trifolium pratense f. preacox Linhard),
0,89 kg stirovniku ruazkatého (Lotus corniculatus I.), 1,44 kg kostiavy luéni (Festuca
pratensis Huds.), 1,21 kg bojinku luéniho (Phleum pratense L.) a 1,61 kg ovsiku
vyvyseného (kli¢ivych semen) na 1 ha. Hnojeno bylo podle predpokladanych vynosu.

Podet rostlin byl zjisfovan u vysevu do ovsa po jeho sklizni a u ostatnich vy-
sevl po plném vzejiti. Jarmi vysevy se velmi silné zaplevelovaly a proto musely
byt v roce seti dvakrat posekany. Oba pokusné roky byly pro vegetaci priznivé a ve
vegetaénim obdobi se vyznacovaly dostate¢nymi aZz silnymi srazkami. Zima byla
pomérné tuhd a meéla neptliznivy vliv na pifezimovani jetele.

VYSLEDKY

Casté a vydatné srazky byly velmi pfiznivé pro oves a proto se pod nim
vyvinuly jen velmi slabé podsevy, zejména v opozdénych vysevech a jejich pocet
na plo§e byl velmi maly. Plevele se zde vyskytovaly jen ojedinéle. Ve vysevech
bez kryci plodiny byly rostliny silné utlatovany plevely, a to v ¢asnéjsich vy-
sevech vice nez v pozdéjsich. Setim a zavlazovanim pozdéji na jafe byly zniceny
vzchéazejici plevele, a to bylo pro setou smésku pfiznivé. V letnim vysevu po
smésce se do podzimu vyvinuly silné a bohaté odnozené rostliny jetelovin i trav;
ve vysevu po brambordch byly rostliny jetelovin i trav mnohem slabsi a ve
vysevu po ovsu jeteloviny do zimy plné nevze§ly a travy vzchazely a proto zde
pocet rostlin nebyl zjistén. Tyto vysevy se zaplevelovaly jen malo. Na pocet
rostlin na plose mély v letnich vysevech znaény vliv srdzky. V jarnich vysevech
bez kryci plodiny (tabulka I) byl téméf ve vSech pfipadech vysoce prikazné
vy§§i polet viech druhli rostlin neZ ve vysevech do ovsa a v letnich vysevech.
Podil jetele byl ve vysevech bez kryci plodiny vyssi nez pii seti do ovsa. Sti-
rovniku bylo ve viech variantich jen velmi malo a byl velmi slaby, takze
nebyl vyznamnou slozkou smési, a to se prcjevilo i v ndsledujicim uZitkovém
roce. V prvnim letnim vysevu (po smésce) bylo téméf ve vSech pfipadech pri-
kazné vice rostlin nez u vysevi do ovsa a mezi druhym letnim vysevem a vy-
sevy do ovsa byly rozdily ve v8ech pfipadech neprikazné.

Rozdily v poétech rostlin mezi etapami vysevii do ovsa byly neprikazné.
U jarnich vysevi bez kryci plodiny bylo v poslednim vysevu ve v§ech ptipadech
vice rostlin nez v predchézejicich dvou etapach a tyto rozdily v nékierych pfi-
padech piesahly réiznou hranici pritkaznosti. Podobné rtzného stupné prii-
kaznosti dosahly i rozdily v poétu rostlin mezi letnimi vysevy po smésce a ‘po
bramborach.
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I. Poéet rostlin jetelovin a trav na 1 m? pfi rizné dobé a zplsocbu vysevu jetelotravni smésky

Varianty v§sevu Jetel Cerveny Sr[‘l.gl’:;r:;k Travy celkem J ezeellizi;y Rostlin celkem
rostlin l D2 _;0;{1171 | % rostlin % rostlin % rostlin %
Jarni do ovsa:
1. etapa 31,5 44 32 4 36,7 51 34,7 49 71,4 100
2. etapa 40,5 48 4,2 5 39,2 47 44,7 53 83,9 100
3. etapa 42,9 54 5,9 7 31,0 39 48,8 61 79,8 100
Jarni bez kryci plodiny:
1. etapa 180,0 63 13,5 5 92,1 32 193,5 68 285,6 100
2. etapa 172,4 57 12,1 4 117,9 39 184,5 61 302,4 100
3. etapa 197,8 58 21,3 6 123,0 36 219,1 64 342,1 100
Letni po jarni smésce 82,1 56 13,1 9 51,5 35 95,2 65 146,7 100
Letni po ranych bramborach 43,8 55 6,7 8 29,0 36 50,5 64 79,5 100:
Pramér 99,0 10,0 - 65,2 — 109,0 - 174,2
S 0,10 15,4 - 4,2 - 10,7 - 72,4 23,5
rozdila pti P 0,05 18,8 5,2 - 13,1 = 88,4 - 28,8 -
0,01 26,1 — 70 | — 18,1 = 122,6 39,9 -
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. Vynosy zelené hmoty a sena

jetelotravni smésky v prvnim uZitkovém roce pii rtizné dob& a zplsobu vysevu

Prvni seé Druhi se¢ Celkem

Varianty vysevu zelend hmota seno zelend hmota seno zelend hmota senof

q/ha % q/ha % q/ha % q/ha % q/ha % q/ha %
Jarni do ovsa:

15 etapa 151,0 100 31,7 100 92,5 100 ' 17,1 100 243,5 100 48,8 1100
2. etapa 154,8 103 32,3 102 73,7 80 14,8 87 228,5 94 | 47,1 97
3. etapa 120,5 80 26,1 82 95,0 103 16,0 111 215,5 88 42,1 : 86

Jarni bez kryci plodiny: ‘
1. etapa 199,2 132 42,4 134 90,3 98 18,5 108 289,5 119 60,9 . 125
2. etapa 213,3 143 50,0 158 87,7 95 17,0 100 303,0 124 67,0 137
3. etapa 231,2 153 52,8 167 99,6 108 19,2 112 330,8 136 72,0 148
Letni po jarni smésce 127,5 84 23,7 75 84,5 91 17,2 101 212,0 87 40,9 84
Letni po ranych bramborach 78,0 52 16,7 53 50,0 54 11,0 64 128,0 53 27,7 57
Letni po ovsu 36,5 24 6,9 22 30,5 33 7,1 49 67,0 37 14,0 29
Prameér 146,0 = 31,4 - 78,2 = 15,3 - 224,2 - 46,7 —
Prikazoost 0,10 21,0 - 27,2 = 38,9 — 4,5 — 28,7 — 6,3 —
rozdila pfi P = } 0,05 25,4 == 32,9 = 47,1 — 5,4 = 34,8 = 1,7 —
0,01 35,0 ' — 45,3 | — 64,9 | — 7,4 - 47,9 - 10,6 =




Pti obrustani rostlin na jafe v prvnim uzitkovém roce a dale az do prvni
seCe mély ve vSech variantich pfevahu travy; vyjimkou byl pouze letni vysev
(po smésce), kde brzy na jafe mél v porostu pfevahu jetel a teprve pozdéji
travy. Nejmohutnéjsi a nejvyssi rostliny byly v jarnich vysevech bez kryci plo-
diny; mezi etapami vysevii nebyly zji§tény podstatné rozdily. Rostliny ve vy-
sevech do ovsa byly podstatné slab$i a niz§i a ani zde mezi etapami wvysevi
nebyly podstatné rozdily. V letnich vysevech byly rostliny tim slabsi, éim po-
zd€j§i byl vysev a posledni dva vysevy se nasledkem nedostate¢né zapojenych
porostd velmi silné zaplevelily.

Rozdily ve vynosech (tabulka II) mezi etapami jarnich vysevi do i bez
kryci plodiny byly v prvni se¢i mnohem vétsi nez ve druhé se¢i. Celkovy vynos
za prvni uzitkovy rok mél u vysevl do ovsa postupné klesajici tendenci a roz-
dily mezi prvni a tfeti etapou presdhly hranici prikaznosti pfi P = 0,10. U jar-
nich vysevii bez kryci plodiny se celkovy vynos s etapami seti naopak zvySoval
a mezi prvni a tfeti etapou pfesdhl u zelené hnoty hranici prikaznosti pfi
P = 0,05 a u sena dokonce pfi P = 0,01. U letnich vysevii byly ve vsech
pfipadech zji§tény niZsi vynosy nez u obou zpilisobt jarnich vysevi a jejich
vynos se postupem seti vysoce prikazné (P = 0,01) sniZoval. Vynosy vysevu
po smésce se priblizovaly vynosim posledniho vysevu do ovsa. Na zjisténych
vynosech se vysoce pritkazné uplatnily jak vliv zptsobi a etap seti, tak i jejich
interakce.

III. Slozeni sena jetelotravni smésky v prvnim uZitkovém roce
pii rtizné dobé& a zpusobu seti (v '%)

Prvni sed Druha se¢
Varianty vysevu "
jeteloviny | travy plel\ée- jeteloviny | trévy plcl:e-
Jarni do ovsa: 1. etapa 1 98 1 35 64 1
2. etapa 5 94 1 28 70 2
3. etapa 3 96 1 47 52 1
Jarni bez kryci plodiny: 1. etapa 9 91 0 34 65 1
2. etapa 4 95 1 40 59 1
3. etapa 6 94 0 25 74 1
Letni po jarni smésce 23 75 2 40 59 1
Letni po ranych bramborach 1 80 19 16 82 2
l Letni po ovsu 0 82 18 1 95 4

Pievladajici travou ve vysevech do ovsa byl bojinek a po ném nésledoval
ovsik vyvyseny; kosttava se zde vyvinula mnohem lépe nez ve vSech ostatnich
vysevech. V jarnich vysevech bez kryci plodiny a v letnim vysevu po smésce
se nejmohutnéji vyvinul ovsik wvyvySeny, po ném nésledoval bojinek a nej-
méné byla zastoupena kostfava, ktera se viak v prvnich dvou letnich vysevech
uplatnila vice nez v jarnich vysevech. V pozdnich letnich vysevech se nejlépe
vyvinul bojinek, po ném ndasledovala kostfava a nejméné se uplatnil ovsik;
v téchto vysevech travy metaly mnohem méné nez v ostatnich variantdch. Pfi
obrlistdni po prvni se¢i se ve viech variantich podstatné zvysilo zastoupeni
jetele. :
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Z prehledu slozeni sena (tabulka III) je vidét, ze nejvice jetele v prvni
se¢i bylo v letnim vysevu po jarni smésce, podstatné méné v jarnich vysevech
bez kryci plodiny, znaéné méné ve vysevech do ovsa a v pozdnich letnich vy-
sevech nebyl téméf zadny. Ve druhé sei se viude vyrazné zvySilo zastoupeni
jetele. Podil pleveld v sené byl u jarnich vysevi do i bez kryci plodiny a u let-
niho vysevu po smésce jen velmi maly, u pozdnich letnich vysevi v prvni seci
vysoky.

ROZBOR VYSLEDKU POKUSU A DISKUSE

Oves pouzity jako kryci plodina podsevy silné utlatoval. Projevilo se to vy-
soce priukaznym snizenim pcétu rostlin na plose a na celkovém vyvoji rostlin.
Silné srazky podporovaly jeho vzrist a tim vét§i utladovani podsevi. Jeteloviny
byly utlatovdny mnohem vice nez travy, a to se projevilo jak na poétu rostlin
na plose, tak i na jejich podilu ve smésce a i na slozeni sena. Nizky pocet
rostlin na ploSe a jejich slaby vyvoj mély nepfiznivy vliv na vyvoj a stav rostlin
v nasledujicim uZitkovém roce, kdy daly prikazné niz§i vynosy nez vysevy
bez kryci plodiny. Vynos zelené hmoty u vysevi do ovsa byl v priméru
0 78,6 g/ha a u sena o 20,6 g/ha ni%$i nez u jarnich vysevi, to znameni, Ze se
shoduje s vysledky, které zjistili Klecka aj. (1938), Kolar (1948) a Pa-
ga¢ a Sevecka (1959). Jestlize vezmeme v évahu, Ze u jarnich vysevii bez
kryci plodiny byly porosty v roce vysevu velmi silné zaplevelené, takZe se z nich
sklidilo jen velmi malo pice a ze z vysevii do ovsa bylo sklizeno zrno a slama,
neni zvySeni vynosi u vysevu bez kryci plodiny dostateéné pifesvédéivé, aby
jednozna¢né dokazovalo jejich vyhodnost. U kryci plodiny se vyrazné potvrdilo,
7e brani zaplevelovani (BrazZnik a Gljancev, 1955 Heddle a Her-
riott, 1955, Mosolov, 1953, Sergejev aj, 1958).

Pocet rostlin jetele se s etapami seti u obou vysevi postupné mirné zvy-
§oval, podet rostlin trav u vysevu do ovsa nepriikazné kolisal, ale u vysevi bez
kryci plodiny stoupal. Zji§téné vynosy pice u vysevi do ovsa vSak jednoznaéné
ukazuji klesajici tendenci s opozdovanim doby seti, ¢imZ je potvrzena vyhodnost
¢asného jarniho seti podsevi (Brazinik a Gljancev, 1958, Fayemi,
1957, Huber, 1958, Kaniskin a Chabarovéa 1959, Mosolov,
1953, Sergejev aj., 1958, Simon aj., 1962). U jarnich vysevi se na roz-
dil od vysledkd zjisténych v NDR (Simon aj., 1962) ukizalo vyhodnéjsi
seti az pozdéji na jafe. Pfi¢inou bylo silné zapleveleni a oslabeni jetelovin
a trav dvojim posekdnim pleveld, které byle tim vyraznéj§i, éim byl porost
zaset dfive. I kdyZ plevele nasledkem posekani neutlatovaly viceleté picniny tak
vyrazné jako kryci plodina (BrozZnik a Gljancev, 1958, Heddle
a Herriott, 1955 Mosolov, 1953, Sergejev aj, 1958, Simon aj.,
1962), mély ptece jen velmi vyrazny vliv na produktivnost porosti.

Pocet vSech druhi rostlin v letnich vysevech se s dobou seti vyrazné snizo-
val a i jejich vyvoj do zimy byl slabsi, a to se prikazné projevilo i na vynosech.
Nejlepsi letni vysev po jarni smésce dal za prvni uZitkovy rok neprikazné niz§i
vynos neZ i posledni vysev do cvsa a je proto v rozporu se zjisténim Capu-
tovym (1955), Ze letni vysevy dédvaji vy$§i vynosy nez jarni vysevy do kryci
plodiny. Vysevy ze srpna a zafi daly podstatné niz8i vynosy nei vysev z Cer-
vence a v prvni sedi byly silné zaplevelené; zapleveleni ve druhé seéi bylo velmi
malé, stejné jak to uvadi Caputa (1955). V ¢asném letnim vysevu ve smésce
pfezimovalo nejvice jetele, coZ potvrzuje tdaje Caputovy (1955), Klec-
kovy aj., (1938) a Rybakcvy (1954).
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SOUHRN

Na vyzkumné stanici ve Vl¢icich u Trutnova byly v letech 1953- -1954
provadény pokusy s rtznou dobou a zplsobem vysevu jetelotravni smésky, ve
kterych byly zafazeny:

a) Vysevy do ovsa ve 3 etapiach po 2 tydnech — prvni ve stejny den
s ovsem, druhy za 2 dny a tfeti za 4 tydny po zaseti ovsa (29. 4., 13. 5.
a 27. 5.).

b) Vysevy bez kryci plodiny na jafe ve stejnych etapach jako vysevy do
ovsa.

¢) Letni vysevy — po jarni luskovinoobilné smésce 29. 7., po ranych
bramborach 19. 8. a po ovsu 9. 9.

Z pokust vyplynuly tyto zévéry:

1. Nejvétsi pocet rostlin na ploSe, jejich nejmohutnéis§i vyvoj a nejvyssi
vynosy byly zji§tény v jarnich vysevech bez kryci plodiny.

2. U vysevi do ovsa vynosy s etapami seti postupné klesaly. Pfi¢inou
toho bylo tim vét§i utladovani podsevi a jejich slab§i vyvoj, éim pozdéji byly
sety.

’ 3. U jarnich vysevi bez kryci plodiny vynosy s etapami seti postupné
stoupaly. Pfi¢inou stoupdni vynost v pozdé§ich vysevech bylo silné zaple-
velovani porosti v roce vysevu v ¢asnéjSich vysevech a vétsi oslabeni rostlin
opakovanym posekdnim pleveld.

4. Letni vysevy daly tim niz8§i vynosy, ¢im pozdéji byly sety. Vynos
u prvniho letniho vysevu (po smésce) se ptfiblizoval vynosu posledniho vysevu

do ovsa, av§ak pfezimovalo v ném nejvice jetele.
Doslo dne 16. 4. 1964
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Sposoby poseva mnogoletnich trav. Nauényje trudy. Tom II. Ukr. naué.issl. inst,
rast., sel. i gen. Kiev 1958, s. 23-56. — 4. Caputa J.: Semis des mélanges fourra-
gers au printemps et en été (aprés la moisson). Revue Romande, r. 11, ¢. 2, str.
9-11, 1955. — 5. Fayemi A. F.: Effect of temperature on the rate of seed swelling
and germination of legume seeds. Agrcnomy Journal, 49, & 2, 75-76, 1957. — 6.
Heddle R. G, Herriott J. B. D.: The establishment, growth and yield of
ultra-simple grass seeds mixtures in the south east of Scotland. 1II. The effect of
varying seed of grass sown with and without a cereal cover crop. Journal British
Grassland Soc., 10. ¢. 4, 317-325, 1955. — 7. Huber W.: Die Wiesenneuanlage als
Herbstsaat das sogenannte ,Austeln®, Die Griine, 86, ¢. 30, 899, 1958. — 8. Kanis-
kin M. F, Chabarova A. L: Izuéenije srokov i sposchov poseva klevera kras-
nogo ljadvenca rogatogo i ljucerny sinej na semena v uslovijach juZnoj c¢asti Mos-
kovskoj oblasti. Trudy VIUA, vyp. 35, str. 337-355, Moskva 1959. — 9. Vysledky pic-
ninarskych pokusti provedenych v letech 1934—1936. Sbornik VUZ RCS, sv. 164,
Praha 1938. — 10. Kolarf J.: Podminky ucelného osevu picnich ploch v praxi.
Praha 1948. — 11. Mosolov V. P.: So¢inenija, tom IIi. Moskva 1953, — 12, Pa-
ga¢ P, Sevecdka L.: Vyznam a ucel krycej plodiny pri lucerne siatej a dateline
liénej. Aktualne otazky z krmovinarstva, str. 57-71, Bratislava 1959. — 13. Rybak
V. N.: Vlijanie srokov poseva na zimostojkost Kklevera. Prijemy povy$enija ustojdéi-
vosti ozimoj pSenicy i klevera protiv néblagoprijatnych uslovij vne$nej sredy.
AN USSR, s. 107-115, Kiev 1954. — 14. Sergejev P. A, Sanin S. S, Kon-
stantinova A. M, Gerasimova A. I, Minjajeva O. M, Fedose-
jev B. V.: Kultura krasnogo klevera., Moskva 1958. — 15. Simon W., Eich D.
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aj.: Klee und Kleegras; Ertrags- und Vorfruchtpriifungen im Erzgebirge. Teil II.
Aussaatzeiten, Bestandsentwicklung. Albrecht-Thear-Archiv, 6, ¢. 5, 382-389, 1962. —
16. Sikrova M.: Vliv doby sejby vytrvalych krmovin na ich vynos v prvom
i dalsich uzZitkovych rokoch. Picninarstvi a kimivova zakladna, 1. ¢é. 6, 122-124, 1957,

CnocoGul ¥ CPOKM MOCEBa TPABOCMECH KjeBepa Co 3JaKaMu

Ha uccnenosarensckoii cranuuu B Baunnax y TpyrhoBa B 1953--54 rr. Obliu MpoBe/eHbl
OMBITH C PA3HBIMH CPOKAMHM M croco6aMy NoceBa TPaBOCMECH KJeBepa KPacCHOro €O 3JaKaMH,
B KOTOPHIE GBIJIH BKJIOUEHDI:

a) IloceBrl mox moxkpoB oBca B 3 3ramax ¢ 2-Hefe/bHLIMH HHTEpBajaMH — MepBblii
B TOT e JleHb C OBCOM, BTOPOil — uepe3 2 Hejie/IH H TpeTHii — uepe3 4 HejeJ M MocJje MoceBa
oBca (29. 4, 13. 5. u 27, 5.).

6) IloceBb! Ge3 MOKPOBHOH Ky/bTYpbl BECHOH IO TeM ke 3TanaM, Kak H [OCeBbl 1101
oBec.

B) JleTHHe moceBbl — MOCJI€ CMECH BHKH ¢ MesioluKoi H oBcoM 29. 7., mocae paHHem
Kaptodens 19. 8. u nocne osca 9. 9.

V3 OnbBITOB BBITEKAIOT CJEAYIOLLHE 3aKLIOUeHHsI:

1. Camoe GoJibllIOe UHCJAO PACTEHHi HA TMAONIAJH, HX CaMOE MOILLHOE PA3BHTHE H CaMble
6o ibIIMe ypoxkau GBIIM YCTAHOBJEHLI B SIPOBLIX MoceBaX Ge3 NMOKPOBHOH KYJbTYpHL.

2. ¥ noceBa noj oBec ypoxKaH ¢ ITaNaMH MOceBa MOCTENEeHHO NMoHMKaJuch., [IpHunHOi
ObLLJIO TO, YTO yeM To3xKe OLl MPOH3BeAeH MoceB, TeM Ooublie OLIIH MOJACEBLI MOJAaBJIEHb
H ciabee pasBHBAIHCD.

3. Y. ApOBHIX NMOceBOB 6€3 MOKPOBHOH KyJbTYpbl YpOx<au C 3TalnamMH BbiCEBa MOCTENEHHO
nopeanuch. [IpHyHHOI MOBLINIEHHST ypoX<aep B (GoJjiee MO3JHHX NoceBaxX ObLIO CHIbHOE 3a-
CopeHMe IMOCEBOB B rO/LYy BbiceBa B Go0Jiee PAHHHX moceBaX W Goublioe ocjiabieHHe pacTeHHH
MOBTOPHEIM YKOCOM COPHSAKOB.

4. JletHne MOCEBE! JaJM YPOXaH TEM HHIKe, ueM Mo3iKe Obla moceB. Ypoxai y 1nepsoro
JIETHEro focesa (I0CJ1€ CMECH BHKH C NEJMIOUIKOH M OBCOM) NPHOJMMKAJCA YPOXKalo Moc/e/HEro
nocepa MoJi oBec, 0AHAKO GoJblIe BCErO B HEM MEepe3nMoBaJo KJeBepa.

Saatart und Saatzeit von Kleegrasgemischen

In den Jahren 1953—1954 wurden in der Forschungsstation Vlié¢ice bei Trutnov
Versuche iiber verschiedene Aussaatszeit und -art des Kleegrasgemische vorgenom-
men und zwar:

a) Aussaaten in den Hafer in drei Etappen nach 2 Wochen: die erste Aussaat
an denselben Tag mit Hafer, die zweite nach zwei Wochen und die dritte nach
4 Wochen nach der Haferaussaat (29. 4., 13. 5. und 27. 5.).

b) Die Aussaaten ohne Deckfrucht im Frithjahr wurden in gleichen Etappen
wie Aussaaten in den Hafer durchgefiihrt.

c¢) Sommeraussaaten — nach dem Hiilsenfrucht-Getreide-Sommergemenge am
29. 7., nach Friihkartoffeln am 19. 8. und nach Hafer am 9. 9.

Die Versuche ergaben folgende Resultate:

1. Die grofite Anzahl der Pflanzen auf der [ldche, ihre beste Entwicklung und
die hochsten Ertrdge wurden bei Friithjahrsaussaaten ohne Deckfrucht festgestellt.

2. Bei Aussaaten in den Hafer konnte man mit den fortschreitenden Aussaat-
Etappen eine nach und nach vor sich gehende Herabsetzung der Ertrédge verzeichnen.
Die Ursache war eine um so grofiere Unterdriickung der Untersaaten und deren
schwiachere Entwicklung, je spater sie ausgesidt wurden.

3. Bei Friihjahrsaussaaten ohne Deckfrucht stiegen die Ertrdge nach und nach
mit den Aussat-Etappen. Der Grund der Ertragssteigerung bei spdteren Aussaaten
gegeniiber den friitheren Aussaaten war eine starke Verunkrautung der letzteren und
eine grofiere Abschwiachung der Pflanzen infolge des wiederholten Méahens der
Unkrauter.

4, Sommeraussaaten ergaben um so niadrigere Ertridge, je spédter die Aussaat
vorgenommen wurde. Der Ertrag der ersten Sommeraussaat (nach Gemenge) néherte
sich dem Ertrag der letzten Aussaat in den Hafer; hier {iberwinterte jedoch die
grofite Menge Klee.

InZ. Vaclav Beran, CSc.
Ustfedni vyzkummy ustav rostlinné
vyroby, Praha-Ruzyné 507
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LOBL F. Vliv organického hnojeni na vynosy plodin

NOVAK B. v riznych klimatickych a piadnich podminkach

B Pti hodnoceni vysledk hnojarskjch pokusii s organickymi hnojivy, pro-
vedenymi v Ruzyni (Novak, 1960, Novak a kolektiv, 1962 a, b), byla zjis-
téna nutnost ovéfeni pusobeni organickych hnojiv v rtznych ptadnich a kli-
matickych podminkach. Ruzné pusobeni je konstatovdno nebo hodnoceno v fa-
dé dal§ich praci (Duchoi, 1948, K4§ a kol, 1956, K4§, Safranek,
1955, Stoklasa, 1907, Kreybig, 1954, Linser a Pelikan, 1956
Scheffer a Welte, 1955 Taylor a spol, 1953, Norman, 1957
aj.). Ke konfrontaci jiz dosazenych vysledki byli v letech 1957 —1959 pro-
vedeny hnojatfské srovndvaci pokusy v Podébradech, Pterové a Tabote. Po-
débrady zastupuji fepafskou oblast na leh¢ich ptudach, Pferov fepa¥skou oblast
na 'téz§ich pudach a Téabor bramborafskou oblast na pomérné tézsich ptadach.
Jako pokusné plodiny v prvé trati byly zvoleny: v Podébradech a Pferové cukrov-
ka, v Tabofe brambory a krmna fepa. Pokusna mista jsou charakterizovana
v prehledu, uvedeném v tabulce I.

1. Charakteristika pokusnych mist

] Ukazatel Podébrady " Pierov Tébor

Nadmotska vyska 188 m 220 m 450 m
Primérna ! 8,43° C 8,51°C 7,169 C
denni teplota prumeér

| zdeldidoby
Pramér pozorovani 538 mm 608 mm 629,8 mm
roénich srazek
Ptdni druh piscitohlinit4, jilovitohlinita hlinita
naplaveni
Pudni typ | nivni nivni degradovana
| hnédozem
P,O; (podle Egnera) 4,6 mg% 12,0 mg%, 0,3 mg%,
K,O (podle Schachtschabela) 23,5 mg% 13,7 mg?%, 20,5 mg?,
pH 6,94 7,8 | 5,8
—-

Hloubka ornice 30 cm 35 cm | 22 cm
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METODIKA

Zakladni schéma bylo na v8ech pokusnych mistech stejné:

A. Nehnojeno
B. Primyslova hnojiva

C. Chlévsky hnlj (dohnojen prumyslovymi hnojivy)

D. Chlévsky hntj s raSelinou (dohnojen prumyslovymi hnojivy)
E. Kompost z chlévské mrvy (dohnojen primyslovymi hnojivy)
F. Kompost z chlévské mrvy s raSelinou (dohnojen prumyslovymi hnojivy).
Pokusné parcely byly 4krat opakovany a umistény v latinském obdélniku.

Ve varianté ,chlévsky hnuj* byla chlévskd mrva uklddana do vlhkopevn£ho
bloku a zaorana pii podzimni hluboké orbé. Kompost byl piipraven piridavkem ze-
miny ke chlévské mrvé v poméru 1:10 (na 1 dil zeminy 10 dilt chlévské mrvy)
a byl jednou prekopan, do pudy pak byl zapraven na jare zadiskovanim. RaSelina
byla pifiddvana navie, a to 209, na véhu zaklddaného mnozstvi chlévské mrvy do
bloku nebo kompostu. V roce 1957 nebyla raselina véas doddna na ZTS v Pierové,

a proto zde bylo schéma hnojeni upraveno.

I1. Davky prumyslovych hnojiv v roce 1957—58 v Podébradech

N P,0; K,0
Kombinace
kg/ha
Pramyslova hnojiva (B) 175 40 240
Dohnojeni pramyslovymi hnojivy k hnoji (C) 117 16 209
Dohnojeni pramyslovymi hnojivy k hnoji
s radelinou (D) 41 — 62
Dohnojeni primyslovymi hnojivy
ke kompostu (E) 130 - 143
Dohnojeni primyslovymi hnojivy
ke kompostu s raselinou (F) 94 - 97
III. Davky prumyslovych hnojiv v letech 1957—59
Pokusné Rok Zpusob hnojeni primyslovymi N P;0; K.0
misto hnojivy
kg/ha
Podébrady 1958/59 hnojeni (B) 75 54 165
dohnojeni (C, D, E, F) 33 39 102
1957/58 hnojeni (B) 96 70 315
dohnojeni (C, D, E, F) 54 55 231
Prerov | —
| 1958/59 | hnojeni (B) 96 160 247
‘ dohnojeni (C, D, E, F) 54 145 163
1957/58 hnojeni (B) 81 90 118
dohnojeni (C, D, E, F) 39 75 34
Tabor
"1958/59 | hnojeni (B) 78 60 270
dohnojeni (C, D, E, F) 43 47 200
|

398 ROSTLINNA VYROBA - 1965




C. Chlévska mrva z dvorského hnojisté (dohnojeno pramyslovymi hnojivy);

D. Chlévskd mrva z polniho hnojisté s pridavkem fosforitu (dohnojena pru-
myslovymi hnojivy).

Davka statkovych hnojiv byla ve vSech pokusnych variantach 300 g dcerstvé
chlévské mrvy na jeden hektar.

Davky prumyslovych hnojiv byly vypoéteny podle Kolarika (1954) dvojim
zpusobem. V Podébradech v roce 1957—58 byly vypoc¢teny tak, Ze kromé nehnojené
kontroly by mély mit vSechny parcely stejné mnoZstvi piistupnych Zivin (tabulka
II). V ostatnich letech na v3ech pokusnych mistech byl zaveden systém hnojeni
jen prumyslovymi hnojivy na jedné pokusné varianté a daldi varianty organicky
hnojené a dohnojené primyslovymi hnojivy na ptredpokladany vynos (tabulka III).

VYSLEDKY

Podébrady

P#i hodnoceni dosazenych vysledkit v roce 1957/58 v Podébradech je nutné
zdlraznit, Ze snizovdni davek pramyslovych hnojiv s ohledem na Ziviny obsa-
zené v raSeliné je nespravné.

IV. Vynos bulev, rafinady a chrastu v roce 1957/58 v Podébradech

Vynos bulev Vynos cukru Chrast
Kombinace
g/ha

Nehnojeno 351,2 4- 39,5 58,25 260,9
Primyslova hnojiva 299,2 -+ 15,7 46,35 400,4
Hntj 389,9 4 52,8 67,05 381,1
Hntj - raselina ' 365,6 + 67,5 49,05 401,0
Kompost 412,0 4- 29,1 65,60 401,0

E Kompost -- raselina 354,1 + 39,5 54,60 334,6

Aékoliv obsah Zivin v raseliné je znaény, nemtzeme Fici, Ze raselina pusobi
jako zdroj minerdlnich Zivin na rostliny. Naopak, je pravdépodobné, Ze raSelina
¢ast zivin dodanych primyslovymi hnojivy véze. Pfi zdkladnim hnojeni chlév-
skym hnojem s rafelinou a dohnojeni primyslovymi hnojivy byl na 1 kg mi-
neralniho dusiku ziskdn piiristek vynosu zhruba 34,0 kg. Pfi ekvivalentnim
zakladnim hnojeni kompostem byl tento pfirtistek 47 kg. Pti hnojeni kompos-
tem s ptidavkem raseliny se vynos proti chlévskému hnoji s raselinou nezvysil.

Béhem vegetaéniho obdobi bylo pozorovano, Ze kompost plisobil na porost
svymi specifickymi vlastnostmi. V prvnich vegetaénich fazich byly rostliny
mnohem zelenéj§i a zhruba o jeden pravy listek bohatsi. S nartistdnim bulvy
a se stoupajici potfebou mineralni vyzivy je tento rozdil proti kontrole i parcelkdm
hnojenym hnojem stile mensi. Je pravdépodobné, ze chlévskd mrva uloZend
vlhkopevné (je vlastné konzervovana) miize byt biologickym procesem v pidé
snadno mineralizovdna a tim snadnéji vyrovnan nepomér zivin, hlavné dusiku.
Tato skuteénost miZe byt vyhodnd, je-li chlévsky hntj zapraven tak, aby ho
rostliny vyuzily prdvé v dobé nejvétsi potfeby minerdlnich Zivin.

Kompost, kterj béhem zrani ziskal mnohem stabilnéjsi formu organickych
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latek, je i obtiznéji rozloZitelny a jeho ptisobeni jako zdroje mineralnich Zzivin
omezeno.

Samotné hnojeni prumyslovymi hnojivy na propustnych ptidach pusobi spise
depresivné. Nejlépe se. uplatnilo hnojeni kompostem, jehoz pisobeni lze vy-
svétlit jako zlepSujici faktor fyzikdlnich nebo biologickych vlastnosti pidy.

Pfi hodnoceni vysledkd z roku 1958/59 je nutno konstatovat, Ze tento rok
byl obzvlasté suchy v obdobi maximélniho ristu. Za téchto podminek se velmi
dobfe projevil jiz v minulém roce zjistény vliv kompostu na rist fepy. Rostliny
byly po hnojeni kompostem mnohem robustnéjsi, jejich kofinky proristaly
pidou mnohem rychleji, coz mélo za nasledek lepsi pfizpisobeni pozdéj§imu
nedostatku vldhy. Na parcelkdch hnojenych hnojem a na parcelkdch hnojenych
a nehnojenych pramyslovymi hnojivy se zpozdéni projevilo i na vynosu (ta-
bulka V).

V. Vynos cukrovky, rafinddy a chrastu v roce 1958/59 v Podébradech

Vynos bulev Vynos cukru Chrast
Kombinace
q/ha

Nehnojeno 205,9 4 14,7 38,16 176,17
Prumyslova hnojiva 272,1 + 16,1 52,07 198,52
Hnuj 397,0 + 23,5 74,48 175,00
Hnaj + ragelina 399,9 -+ 13,6 54,39 201,40
Kompost 504,9 + 17,8 79,79 183,82
Kompost -+ raselina 452,9 + 26,5 89,96 186,76

Pfidavek raseliny se projevil méné nepfiznivé nez v minulém roce. Tento
ponékud pfiznivéjsi vliv raeliny v roce 1959 je mozno ptipsat hlavné funkeci
raeliny pfi hospodateni vldhou, coz bylo v tomto roce na lehéich pidéach ob-
zvla§té dilezité. U kombinaci, kde je dosahovdno skuteéné vysokého vynosu
(kompost) je vsak vidét, Ze raSelina méla opét nepfiznivy vliv na vyzivu
cukrovky.

V roce 1959 bylo jasné prokazdno, Ze organické hnojeni je dulezité zvlasté
v nepfiznivych cbdobich, a vysoky vynos po hnojeni kompostem dokazuje, Ze
kompost zmen3uje zavislost sklizné na zméndch pocasi.

Prerov

Prerovské ptdy, které jsou mnohem bohat$i nez podébradské, vykazuji také
zlepSené kvality organického hnojiva a v dusledku toho i ke zvySeni vynosu
nedochazi tak kvalitou organického hnojiva, jako spiSe pomérem organickych
hnojiv k mineralnim zZivindm (tabulky VI a VII).

I kdyz vynos po hnojeni hnojem je vy3si (tabulka VI) nez po hnojeni
kompostem, je spolehlivéjitho vynosu dosazeno u kompostu, kde je pravdépo-
dobnost dosazeného vysledku 96,75 % proti pravdépodobnosti u hnoje s 89,10 %.
Nejméné jisté je zvySeni vynosu po hnojeni hnojem obohacenym o fosforit
(v tabulce VI kombinace hniij z polniho hnojisté), kde pravdépodobnost do-
sazeného vysledku je jen 61,4 %. Tim, Ze stouplo mnozstvi P2Os v davce orga-
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VI. Vynos cukrovky, rafinady a chrastu v roce 1957/58 v Pieroveé

Vynos bulev Vynos cukru Chrast
Kombinace I - S
q/ha
Nehnojeno 374,2 1 61,4 54,63 i 156,6
Pramyslova hnojiva 491,5 |- 28,8 77,16 ‘ 237,8
Hnuj z hnojidté 502,3 + 33,9 75,34 ‘ 225,3
Hnuj z polniho hnojiité 486,1 + 39,2 71,45 ‘ 231.,4
|
Kompost 476,8 + 24,1 73,43 | 200,6
Kompost -+ raselina 474,5 + 51,9 73,54 ] 212,9
VII. Vynos cukrovky, rafinddy a chrastu v roce 1958/59 v Pierové
Vynos bulev Vynos cukru l Christ
Kombinace e e e S
q/ha
Nehnojeno 313,7 + 9,9 53,38 ‘ 148,03
Primyslova hnojiva 367,6 - 11,6 52,35 { 159,80
Hndj 437,25 + 13,8 76,53 200,97
Hntj - raselina 421,56 - 26,57 68,03 199,00
Kompost 433,3 - 13,7 75,44 ‘ 202,93
|
" Kompost -+ raselina 432,3 -+ 13,6 68,90 228,42
VIII. Nartstani bulev u jednotlivych pokusnych kombinaci v ¢/ha
1 Kombinace
Pokusné misto Datum | o - pramyslové | .. |hngj+ | kom- |kompost-|
jeno hnojiva ) |radelina post raselina
— ; -
! 14. 7. | 38,47 42,24 44,54 | 52,991 56,47 70,65 |
|

Podébrady | 26. 8. 89,08 102,14 92,16 | 193,90 | 143,60 | 203,52 |
1. 10. 205,87 272,10 397,05 | 399,99 | 504,90 | 452,94 |

15. 7. 47,35 71,99 57,63 | 69,68 61,60 78,15
27. 8. 108,18 112,50 153,23 | 166,70 | 189,42 | 211,75 |
I 7.10. 313,72 367,64 437,25 | 421,56 | 433,32 ' 432,34 '

Prerov

nickych hnojiv a pti dohnojeni bylo hnojeno jesté superfosfatem, dostal se
ztejmé dusik do minima, coz se projevilo snizenim vynosu i jeho prikaznosti.
Tim neni fedeno, Ze by pridavky fosforitu nebyly vhodné pro uklddanou chlév-
skou mrvu. Je vSak nutné pfi obohacovani organickych hnojiv o P20s5 zvySovat
také davky dusiku v pramyslovych hnojivech.

Na zdkladé shodného ptisobeni kompostii v Podébradech a v Pferové byla
v roce 1959 sledovana dynamika vahového pfiriistku bulev (tabulka VIII).
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Z tabulky VIII a ostatnich fenologickych pozorovani je patrné, ze jak na lehkych
pudach, tak i na pudich bohatych se projevuje zlepSena kvalita zapraveného
kompostu v povrchové vrstvé. Je tedy specifické piisobeni kompostu umoznéno
v nejranéj§ich fazich vyvoje rostliny. Toto ptlisobeni se projevuje, jak je patrno
z grafu na obr. 1 A B, az do urcité doby. S postupnym riistem rostliny se totiz
kofenova &ast dostdva do oblasti zaoraného chlévského hnoje, kde jsou k dispo-
zici minerdlni Ziviny uvolnéné rozkladem organické hmoty. V tomto pfechodu
fepa hnojend chlévskym hnojem na piadach biologicky ¢innéjsich dosahuje
vys§§ich vdhovych pfirtstki neZ fepa hnojend kompostem. Tim je pieklenuto
lepsi plisobeni kompostu v prvych fazich ristu rostliny (graf na obr. 1 B) a je

A B
]
500 500
q/ha q/ho
400 j 400
300 // 300
Vi
200 — S ~ 200
yd &
/ /
pd L
100 100
—_— = 7
e
p— il J
0 0
29 35 tyden 0 29 35 tyden %0

1. Plsobeni hnojeni: kompost , chlévsky hntj —.—.—. ve srovnani s nehno-
jenymi parcelami ----- na marustani bulev. A — znazormniuje lehké podébradske
pludy, B — pierovské téz§i pludy

dosazeno priblizné stejného vynosu nebo je mozno dosdhnout, za uréitého pied-
pokladu, i vy8§iho vynosu po hnojeni hnojem.

Na lehkych ptdéich (graf na obr. 1 A) naopak pusobeni kompostu mohlo
znamenat zvySeni biologické ¢innosti, které se projevilo i ve zlepSeném vyuziti
zivin z padni zdsoby i z pramyslovych hnojiv. Tim si kompost udrZel svou
vzestupnou tendenci pfirastku bulev az do konce vegetaéniho obdobi.

Tim si vysvétlujeme, ze funkce organickych hnojiv, zejména kompostu, je
nejzfetelnéjsi v oblasti fyzikdlniho a pravdépodobné i biologického ptisobeni,
kdezto vliv na vyZivu rostlin je zfejmé spiSe nepfimy.

Pfi zlepSené agrotechnice zapraveni pramyslovych hnojiv spolu s orga-
nickymi (vrstevnaté) by mohlo byt dosazeno stoupajiciho vynosu tak, jak si
rostlina ptipravila svij zdklad v prvych ristovych fazich.
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Tabor

Vysledky pokusii v Tébore se ponékud li§i od vysledki ziskanych v Po-
débradech a Prerové. I zde se projevil kompost jako hor§i zdroj mineralnich
zivin pro rostliny. Ukazalo se vSak odli§né pusobeni rafeliny, ptidané at ke
hnoji nebo ke kompostu, na vynos brambort (tabulka IX). Toto ptiznivé pi-
sobeni raSeliny na vynos je si mozno vysvétit takto:

IX. Vynos bramboru a skrobu v roce 1957/58 v Tabore

Vynos
Kombinace brambor skrobu

‘ q/ha

Nehnojeno 126,6 -+ 24,1 22,9

Pramyslova hnojiva 154,5 -+ 24,8 { 27,03
Hnuj 152,0 - 18,2 ; 27,82
Hntj -+~ raselina 164,8 4- 41,8 29,99
Kompost 130,44 -+ 15,5 24,09
Kompost - raselina 180,5 - 37,03 32,30

X. Vynos bulev krmné rapy a chrastu v roce 1958/59 v Tabore

Kombinace meo;/}l::lev 1 C;l/f:l
|

Nehnojeno 315,4 + 31,30 162,5
Primyslové hnojiva 403,3 4 12,06 237,5
Hnuyj 397,8 -+ 42,57 | 155,0
Hndj -- radelina 361,6 - 36,43 i 191,25
Kompost 398,3 + 39,80 i 227,50
Kompost - raselina 397,2 4 38,70 } 228,75

Raselina, protoze obsahuje znaény podil rozpustnych humusovych latek,
které nejsou v kyselé piudé (pH 5,8) koagulovany, jak je to mozné v pudach
dobfe zasobenych vapnem (Pferov pH 7,8; Podébrady pH 6,94), miiZze mit spe-
cificky kladny a¢inek na rust rostlin. Tyto a€inky popsala jiz fada autori
(Christéva, 1955, Guminski, 1950, Soukup a Matous, 1958).

Nutno si také uvédomit, ze tyto ptdy jsou chudé na kyselinu fosfore¢nou
(0,3 mg %), pfistupnou rostlindm, a jsou, jak jiz bylo uvedeno, kyselejsi, takze
kyselina fosfore¢na, ktera byla dodana fosforeénymi hnojivy, mulZe reagovat se
sesquioxydy v pidé. Ragelina mize v tomto pfipadé svym obsahem huminovych
kyselin G&inné chranit kyselinu fosfore¢nou pred touto reakci. Proto dochézi
ke zlep§ené vyzivé rostlin kyselinou fosforeénou, a tim i ke zlep§enému vy-
uziti ostatnich zivin (Skopik, 1958) a vynosy stoupnou.

Vysledky vynosi krmné fepy v Tébofe (tabulka X) p#iblizné odpovidaji
vynosim cukrovky v Podébradech a Prerové.
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Nasledné pasobeni

Nésledné ptisobeni organickych hnojiv jsme sledovali na vynosech je¢me-
ne v roce 1959 po cukrovce v Podébradech a Pferové. ProtoZe v pfimém pi-
sobeni ‘se potvrdily vysledky ruzyiiskych pokusi (Novak, 1960), rozhodli
jsme se dale ovéfit mechanismus pilisobeni organickych hnojiv tim, zZe jsme
zvolili dva odli§né zptisoby pfihnojeni pramyslovymi hnojivy:

1. Stejné ptihnojeni pramyslovymi hnojivy ke viem hnojenym parceldm
(Podébrady).

2. Diferencované pfihnojeni prumyslovymi hnojivy na parcely hnojené
a nehnojené organickymi hnojivy (u pfredplodiny cukrovky).

Dodané mnozstvi zivin v primyslovych hnojivech je uvedeno v tabulce XI,
vynosy zrna jsou zahrnuty v tabulce XII.

XI. Davky prumyslovych hnojiv k jeémeni

B % Zpusob hnojeni N P05 | K0
Pokusné misto 5 5 v
prumyslovymi hnojivy
kg/ha
Podébrady ptihnojeni (B, C, D, E, F) 12 30 55
Pierov hnojeni (B) 31 31 52
pfihnojeni (C, D, E, F) 7 22 10

XI1I. Vynosy jeémene jako néasledné plodiny v roce 1959, ve srovnani s piedplodinou
(cukrovkou) z roku 1957/58

Podébrady Pierov Zvydent proti
Gt red kontrole o g/ha
P pred- ; . pred- i
Kombinace ploding jeémen plodina je¢men
Pode- Pierov
q/ha brady
Nehnojeno 351,20 | 31,2 + 2,1 374,2 21,6 4- 0,7 - -
Pramyslova hnojiva 299,27 | 31,4 + 1,1 491,5 25,3 40,3 0,2 3,7
Hnj 389,90 | 32,5 + 0,9 486,1 31,5 4 0,3 1,3 9,9
Hnij - raselina 365,60 32,2 4- 1,0 - - 1,0 -
Kompost 412,03 | 33,5 4 1,2 476,8 31,2 4+ 1,4 2,3 9,6
Kompost + raselina | 354,16 33,2 + 2,2 474,5 31,2 4- 0,3 2,0 9,6

V obou pfipadech bylo dosazeno podstatné vys§§iho pfirtistku vynosu hno-
jenim k predplodiné a pfihnojenim prumyslovymi hnojivy nez pfimym hnoje-
nim primyslovymi hnojivy (nehnojeno a priimyslova hnojiva ve srovnini
s hnojeno organicky).

DISKUSE

Vysledky jednorazového hnojeni je vidy nutno posuzovat kriticky, pro-
toze ve srovnani s mnozstvim humusu a minerdlnich Zivin v ptidé doda se
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hnojenim v jednom roce jen mald ¢4st tohoto mnozstvi. Cim jsou pldy bohatsi,
tim je vliv hnojeni slabsi. Pfesto jsme vSak pozorovali v uréité zavislosti tvorbu
vynosu v zdvislosti na hnojeni.

Na prvnim mist¢ je nutno zdtraznit funkci organického hnojenf vibec.
MiZeme konstatovat, Ze organické hnojeni se projevilo v konkrétnich podmin-
kich pon€kud rozdilné, ale Ze vSechny vynosy lze vysvétlit spoleénou teorii.
Srovndvaci pokusy ndm ukazaly, Ze chlévsky hnij je pomérné dobrym zdrojem
minerdlnich Zivin, ‘protoze je dobfe rozlozitelny pidni mikroflérou, a z tohoto
divodu je jeho plsobeni nejsilné€j§i v prvém roce. P¥i pouZivdni vysokych davek
primyslovych hnojiv nezajidtuje hnij Easto jiz jejich plnou efektivnost. Kompost
vanych. Je tedy i hor§im zdrojem minerédlnich Zivin. M4 vSak pfiznivéj§i vliv
na fyzikalni vlastnosti pudy a zlepSuje téZz vyuziti dodangch Zivin v pramyslo-
vych hnojivech a Zivin z pidni zasoby.

Vysledky pokusi na vSech trech pokusnych mistech tyto zdsady plné po-
tvrzuji. Napfiklad v Podébradech vynosy cukrovky v roce 1958 ukazuji, ze
nejsou urcovany mnozstvim Zivin v padé (pfi hnojeni primyslovymi hnojivy
vynos poklesl), ale jejich vyuZivatelnosti. Proto hnojenim kompostem bylo do-
sazeno lep§ich vysledkd nez hnojenim hnojem. V roce 1959, kdy bylo ve druhé
poloviné vegetaéniho obdobi neobvyklé sucho, se pfiznivé fyzikalni pisobeni
kompostu projevilo je§té pronikavéji nez v roce predchozim, a to v plsobeni
pfimém i nasledném. V Pferové mélo hnojeni primyslovymi hnojivy ve viech
pokusech znaény vliv na pfiriistek vynosu. Svédéi to tedy o tom, Ze pldni
vlastnosti jsou pfiznivé a v porovnani s Podébrady se relativné snaze uplatni
pusobeni Zivin statkovych hnojiv. Skutedné bylo dosaZzeno plisobenim hnoje
vy$§ich vynosii neZ pusobenim kompostu, ovSem vynosy po hnojeni kompostem
byly pravidelnéj§i. Obdobny pfipad pozorujeme i v Tébofe.

K tomu je tfeba podotknout, ze bylo poditdno s vyuZitim Zivin ze statko-
vych hnojiv, jak je to uvddéno v hnojafskych tabulkdch. V posledni dobé jsme
dokazali (Novak, 1960), Ze tyto hodnoty jsou vétSinou pfili§ vysoké, a proto,
kde jsou v pokusech sniZovdny davky 'primyslovych hnojiv (s ohledem na
uvolnéni Zivin ze statkovych hnojiv), nedosahuje se pfedpoklddanych vynost.
V hnojaiskych tabulkach bylo zfejmé zaménéno komplexni pusobeni statkovych
hnojiv za ptisobeni Zivin, coz je v zdsadé nespravné. Takovéto hodnoceni vede
na jedné strané k precenéni d&inku primyslovych hnojiv, na druhé strané
k nesprdvnému ocenéni vlivu organickych hnojiv a hlavné k podcenéni kombi-
novaného hnojeni.

V pokusech jsme pozorovali téz funkci raSeliny, kterd se chovala zasadné
odlidné v fepafské a bramboratské oblasti. Na fepafskych pidéach sniZovala
rafelina v prvém roce vynos (pfi jinak stejném hnojeni), kdeZto na brambo-
rafskych pidach vynos zvySovala. Tuto skutetnost je mozno vysvétlit jednak
jeji malou rozlozitelnosti a tim i nepatrnym uvolnénim Zivin, kterych je v ra-
§eliné pomérné zna&né mnozstvi, jednak jeji malou sorpéni nasycenosti. Do-
chdzi tedy v ptdich o dobré minerdlni sile k nasyceni sorpéniho komplexu
radeliny z velké &asti rostlinnymi Zivinami. Tim se sniZf koncentrace Zivin
v pidnim roztoku a v disledku toho i vynos. 'V néasledném pusobeni jiz ra-
§elina tento vliv nemiize mit, protoze jeji komplex je nasycen, a proto pak
vynos stoupa.

Toto CGaste¢né nepfiznivé plsobeni raSeliny na hladinu dostupnych Zivin
v pudé neovliviiuje pfiznivé fyzikdlni ptsobeni rafeliny na pidu, hlavné na
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hospodareni vlahou. ‘Proto v suchych letech, kdy vynos je vice zévisl§r na
dostatku vladhy nez na Zzivindch, je relativni pusobeni raeliny pfiznivéjsi.

Na pudach sorpcné nenasycenych (Tébor) se raSelina uplatiiuje pr1zn1ve
To-miiZeme vysvétit tim, Ze celkovy sorpéni- komplex pidy je zde slabsi, a proto
sorpce Zivin na raSelinu se miiZe projevit pfiznivé zamezenim pronikani zivin
do -prili§. velikych hloubek, kde jiz nemohou byt vyuzity plodinou. Je také nutno
uvazit stimulaéni Géinek rozpustnych sloZek humusu raeliny, ktery byl v lite-
ratufe nékolikrate popsdn. Na dobfe vyvdpnénych pidach (Pferov) se takovy
vliv nemiize projevit, protoze vapnem se tyto slozky humusu vétSinou pieve-
dou.do nerozpustnych forem.

zAVEu

V letech 1957—1959 bylo vyzkouSeno pusobeni raznych forem statkovych
hnojiv v raznych vyrobnich typech a porovnino s funkei hnojeni pramyslovymi
hnojivy. Soulasné byly sledovdny i parcely vibec nehnojené.

Pokusy byly uspofaddny tak, Ze p¥i vypoétu dévek primyslovych hnojiv
bylo odeéteno mnozstvi Zivin, o kterém bylo mozno pfedpokladat, Ze se uvolni
z dodanych organickych hnojiv béhem vegetace.

Tyto pokusy potvrdily poznatek, ktery byl soucasné ziskdn i na jinych
pokusnych mistech, Ze dosud odhadované uvolfiovani Zivin ze statkovych hnojiv
je vy$8i nez skutecné. Proto parcely hnojené organicky dostavaji ve skuteCnosti
men§i mnozstvi Zivin rostlindm dostupnych ne? parcely hnojené primyslovymi
hnojivy. Z tohoto divodu tam, kde jsou pidy chudé na dostupné ziviny, je
vynos silné odvisly na dodanych Zivindch v pramyslovych hnojivech (Tabor).
V' téchto pfipadech - dosahuje se pramyslovymi hnojivy ]ednorazove pomeérné
lep§ich vysledki neZ organickym hnojenim.

Organické hnojeni vSak -podstatné zlepSuje vyuziti zivin z plidni zésoby
i-zivin dodanych v pramyslovych hnojivech. Proto tam, kde je v ptdé dostatek
zivin (a ‘tedy vynos vice zadvisi na jejich pusobeni nez na dal§im zvy§ovéni
jejich mnozstvi), dosahuje se vlivem organlckeho hnO]em velkych pfirastka vy-
rosu - (Podébrady). -

Kompost pusob1 fyzikdlné pronikavéji nez hnij. Je méné rozlozitelny, takze
to, co bylo jiz feteno o orgamckem hnojeni vtbec, plati pro komposty v jesté
vets1 mife.

- Tyto vysledky souhlasi s podrobngj§imi-dlouhodobymi pokusy v Ruzyni.

Do8lo dne 3. 8. 1963
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Biusinue opraHMyeckoro yaio0peHust Ha ypoxKau KYabTyp
NPH Pa3NHYHBIX KAMMATHYECKUX M MOYBEHHBIX YCAOBHAX

B 1957—59 rr. usyuasach 3()(eKTHBHOCTb pa3HbIX (OPM MeCTHBIX ynoGpenHii B pas-
JIHUHBIX TIPOH3BO/JCTBEHHBIX THMAX M CPaBHHBAJOCh C (PYHKIHeH ynoGpeHHs IPOMbBILIIEHHbIMHU
vi06peHHsaMH. OJHOBPEMEHHO H3YYaJHCb H COBEPUIEHHO Heyl1o0psieMble e sHKH.

OnpiTel GBLIIH yNOPSIOUEHBl TAKHM 006pPa3oM, YTO NPH HCYHC/JAEHHH [103 NMPOMbIULJIEHHbIX
VI0GpeHHIl GbIJIO BBIYTEHO KOJIMYECTBO MHTATE/bHBIX BELIeCTB, O KOTOPOM MOXKHO GBIIO Npej-
1moJiaraTth, YTO' OHO OCBOGOAHTCS H3 OpraHHYeCKHMX yHOGpeHHii B TeyeHHEe BereTalHu.

OTH ONbITH NOATBEPAHJ/H JaHHblE, KOTOPbIe GbIJIH OJHOBPEMEHHO MNMOJYYeHbl H Ha APYrHx
MCNbITAaTe bHBIX YyacTKaxX, O TOM, YTO MpeAnoJgaraeMoe A0 CHX NMOp OCBOGOXK/eHHe THTaTeJb-
HbIX BELLeCTB M3 MEeCTHbIX yn00peHHil Bblle (akTHyeckoro. [TosToMmy opraHHuecku ynoGpsie-
Mble JIeJISTHKH TIOJy4aloT B JeHCTBHTEJBHOCTH MeHblLIee KOJHYECTBO MHTATENbHBIX BELIECTB,
JIOCTYNHBIX VIS PACTEHHIH, uyeM IeJIAHKH, yioOpsieMble IPOMBIULIEHHBIMH yro6perusmH. [lo-
3TOMY TaM, rie MOYBBLI GeAHBI AOCTYNHBIMH MHTATeJbHBIMH BELIECTBAMH, YPOMKAl CHJIBHO 3a-
BHCHT OT BHECEHHBIX MHTATeJbHbIX BELIeCTB, HAXOAALIHXCA B NPOMBIIJIEHHBIX Y100pPEHHAX
(Ta6op). B Takux ciyyasix npH NOMOLLH MPOMBIUIEHHBIX yA06peHHi OAHOPA30BO AOCTHra-
I0TCS CPABHHTEbHO GoJiee GJaronpHATHBIE Pe3yJbTAThl, YeM NMPH NMOMOIIH OPTaHHYECKHX.

Onnako oprannyeckoe yno6peHHe CYIIECTBEHHO yJy4qlldeT HCIOJb30BaHHE NHTATEJIbHBIX
BELeCTB M3 IMOYBEHHOro 3amaca H THTATe/bHBIX BEIIeCTB, BHECEHHBIX C TPOMBILIIEHHBIMH
vao6pernsimy, [1o5TOMy TaM, rae B NOYBEe HMEETCsI JOCTATOYHO IMHTATEbHBIX BElleCTB (H B Ta-
KOM c/yyae ypoxKail 3aBHCHT GoJibllie OT HX 3()(eKTHBHOCTH, YeM OT JaJIbHeHllIero NoBbILEeHUs
MX KOJIHYecTBd), NMOJ BJIHSIHHEM OPraHHYeCKoro yaoGpeHHst AOCTHraiorcs GoJbliHe NMpPHPOCTHI
vpoxas (ITogeGpaner). i

Komnocr pefictByer ¢usHyeckKH cHibHee, yeM HaBo3. OH MeHee paanaraem, IMO3TOMY
BCE, YTO y¥Ke OblIO CKa3aHO 06 OpraHWYeCKOM YAOGpeHHH BOOOIe, OTHOCHTCA K KOMIIOCTaM
B eme Goablueii Mepe.

ATH pe3yabTaTsl XOPOLIO coraacyrores ¢ Gosee MOAPOGHLIMH MHOTOJETHHMH ONBITAMH
B Pyswine.

The Effect of Organic Manuring on the Yields of Crops Under Various Conditions
of Soil and Climate

In 1957—1959 the effects produced by various forms of farmyard manure in

various productive types of soil have been tested and compared with the effect of
commercial fertilizers.
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The test have been carried out in such a way that in calculating the doses
of commercial fertilizers the amount of nutrients was being subtracted that could
be assumed getting liberated from the applied organic manure during the vege-
tation season.

These experiments have confirmed the findings simultaneously made on
other test plots, namely thiat the hitherto estimated liberation of nutrients from
farmyard manure was higher than the actual one. Thus, the plots fertilized with
organic manure actually receive a lesser amount of nutrients available for the
plants than do the plots treated with commercial fertilizers. Therefore the yields
on soils poor in available nutrients highly depend cn the nutrients supplied in
commercial fertilizers (the plot at Tébor). In such cases one application of com-
mercial fertilizers ensures comparatively better results than organic manuring.

Organic manuring, however, considerably improves the utilization of nutrients
from the reserves in the soil and of those supplied in commercial fertilizers. So,
when the soil contains enough nutrients (and the yields depend more on their
effect than on the further increase of their amount) the influence of organic manur-
ing results in a high increase of yields (the plot at Podébrady).

Composts produce a greater physical effect than farmyard manure. They are
less decomposable so that all what was generally said about organic manuring is
still more valid for composts.

These results are in conformity with more precise long-term experiments per-
formed at Ruzyné.

Der Einfluf der organischen Diingung auf die Ertrige der Fruchtarten
in verschiedenen Klima- und Bodenbedingungen

In den Jahren 1957—1959 wurde die Wirkung verschiedener Formen der Wirt-
schaftsdiinger in verschiedenen Produktionstypen wuntersucht und mit dem Diin-
gungseffeki der Handelsdiinger verglichen. Gleichzeitig wurden auch ungedingte
Parzellen verfolgt.

Die Versuche wurden so geordnet, dal3 bei der Berechnung der Handelsdiinger-
gaben die Niahrstoffmenge abgezogen wurde, die aus der verabreichten organischen
Diingern wahrend der Vegetation vermutlich freigesetzt wird.

Diese Versuche bestitigen die Erkenntnisse, welche gleichzeitig auch an an-
deren Versuchsorten erzielt wurden, ndmlich dafi das Freiwerden der N&ahrstoffe aus
den Wirtschaftsdiingern hoher abgeschitzt ist, als es in Wirklichkeit gibt. Deshalb
bekommen die organisch gediingten Parzellen in Wirklichkeit weniger fiur Pflan-
zen aufnehmbare N&dhrstoffe, als die mit Handelsdiinger gediingten Parzellen. Aus
diesem Grunde, dort, wo die Boden arm an aufnehmbaren Nahrstoffen sind, ist
der Ertrag von den zugefiihrten N&dhrstoffen in den Handelsdiingern stark abhingig
(Tédbor). In diesen Fillen erzielt man mittels Handelsdiinger einmalig verhiltnis-
maBig bessere Ergebnisse als ‘mit organischen Diingemitteln.

Die organische Diingung verbessert aber wesentlich die Ausniitzung der N&hr-
stoffe aus dem Bodenvorrat und auch der in Handelsdilinger zugefiihrten N&hrstoffe.
Deshalb in dem Fall, wo im Boden geniigend Nahrstoffe enthaiten sind (und daher
der Ertrag mehr von ihrer Wirkung als von weiterer Erhohung der Menge ab-
héngig ist), erzielt man durch den Einflul} der organischen Diingung grofle Ertrags-
erhohungen (Podébrady).

Die physikalische Wirkung des Kompostes ist noch ausgeprigter als die des
Stalldung-Kompost, ist weniger zersetzbar, sodafl das iiber die organische Diin-
gung allgemein Gesagte, fiir Komposte in einem noch grofleren Mafle giiltig ist.

Diese Ergebnisse stimmen gut mit den umfangreicheren langjahrigen Versuchen
in Ruzyné lberein. p

Inz. FrantiSek Lobl
inz. dr. Bohumir Novak, DrSc.

Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, odd. organickych hnojiv,
Praha-Ruzyné 507
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LUTONSKA P. Prispevok ke spektrofotometrickému
stanoveniu obsahu pohyblivého zinku v pdde

B V rdmci aktudlnej otdzky prieskumu pédnych mikroelementov v CSSR
zaoberd sa naSe pracovisko vypracovavanim analytickjch metéd ich stanovenia
v pbédnom materidle. V tejto savislosti bola vypracovana metéda spektrofoto-
metrického stanovenia obsahu pohyblivého zinku. Ako komplexotvorné ¢&inidlo
slazi ditizon v prostredi chloridu uhli¢itého.

METODIKA

Pre stanovenie zinku v mikromnozstvach existuje cely rad metéd. Jedna z naj-
nov§ich pouzZiva na spektrofotometrické stanovenie ,zinkén“ (2-karboxy-2’-hydroxy-
-5'-sulfoformazylbenzén). Pri pH 9 vytvara so zinkom modry komplex, ktory sa
modze vyhodnocovat fotometricky bud priamo, alebo po extrakeii do organickych
rozpustadiel, z ktorych najvhodnejSie si aromatické a alifatické aminy s dlhou re-
fazou. Prvykrat ho preskisal Rush a Yoe (1954). Modifikovani metédu pre sta-
novenie zinku, vedla ostatnych fazkych kovov, vypracovali Platte a Marcy
(1959). Vyhodou je, Ze sa zinok modzZe stanovif aj za pritomnosti katiénu medi, ale
je nevyhodou, Ze ostatné interferujuce tazké kovy blokované s KNC sa rychle de-
maskuju z cydnovych komplexov. Citlivost metédy sa uvadza na 5 ug/10 ml. V &ase
vypracovavania metody reagencia ,zinkén“ bola nedostupna.

Rodaminovd metéda sa uvadza ako vysoko citliv4, ale stanovenie ru$i okrem
Cu, Cd, Co, Hg, Pb tieZ malé mnoZstvo Fe3 (Tvaroha, Mal4a, 1962). Najcastejsie
pouzivanou metédou je stanovenie zinku ditizénom, alebo jeho naftylanalégom
di-B-naftyltiokarbazénom, ktory sa svojimi vlastnostami podoba ditizénu. PouZzitie
ditizénu v analytickej chémii $iroko rozpracoval Iwamtscheff (1958). Pri svojej
praci som volila ako komplexotvorné cinidlo ditizon v chloride uhli¢itom, ktory
sa javil ako najvyhodnejsi a najdostupnejs$i pre sériové rozbory. Ma vysoku cit-
livost. Je moZné e§te spolahlivo stanovif 0,5 ug Zn/20 ml, takZe nie je zvidsa
nutna koncentracia hladanej komponenty, alebo velky objem skimaného roztoku
pre rozbor. :

Na izolovanie pohyblivého zinku z pddy bol z radu eluaénych c¢inidiel, ako
napr. kyselina chlorovodikova réznych koncentracii, Baronov pufer, neutralny chlo-
rid draselny,... ,zvoleny 1 M roztok octanu amoénmeho pri pH 4,8 ako podia vy-
sledkov svojich pokusov navrhuje Aleksandrovova (1961). Roztok ma vysoku
pufrovaciu schopnosf, takZe pH sa nijako podstatne nemeni ani pri styku s pdédou
s rozlicnym obsahom uhli¢itanu vapenetého. Boli presku$ané dva druhy roztokov
octanu amdémnneho:

a) 1 M vodny roztok octanu aménneho, pripraveny zmieSanim 2 M roztoku
hydroxydu amoénneho a 2 M kyseliny octovej a upraveny kyselinou na pH 4,8.

b) 1 M vodny roztok octanu amoénneho, pripravemy z navazky 1 mélu krystalic-
kého octanu amoénneho na 1 liter roztoku a upraveny Iadovou kyselinou octovou na
pH 4,8.

Roztok b) ako typicky pufer — zmes slabej kyseliny a jej soli — je vyhodnejsi.
¢o potvrdili tiez vysledky merani (tabulka I), -

Ditizénova metdéda stanovenia zinku bola pre podobné uéely pouzitd uZ mnoho-
krat v roznych obmenach. NajcastejSie extrakcia ditizonadtu zinoénatého
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1. ZAavislosf zmeny pH na spdsobe pripravy octanového pufru

o
Miesto odberu Sonda P(?;d;y Ca/((I)O,, pHKCI pH, pH,

Lovg&ice V-8 CMp 4,1 7,85 4,84 6,56
Majcichov V-1 CMp 4,5 7,45 4,88 6,58
Majcichov A\ CMg 1,9 7,90 4,89 6,45
Vrbové \a HM, 1,6 7,40 4,83 5,88
Majcichov V-6 CM; 0,5 7,45 4,83 6,34
Vrbové V-—-10 HM, — 6,88 4,80 4,97
Rakovice V-9 CMy - 7,12 4,81 4,99
Velké Kostolany v-12 | CM - 6,30 4,81 4,96
Straze Vv—16 | CMu . 7,00 4,80 5,07
Cifer v-12 | CM - 6,30 4,81 5,00

| Cifer V—-13 HM, e 5,95 4,82 4,98

| Trebatice V—11 CMy = 6,92 4,81 5,00

pH, — reakcia pédneho vyluhu ziskaného extrahovanim pddy roztokem b)

pH, - reakcia pédneho vyluhu ziskaného extrahovanim pody roztokom a)

Hxcl, % CaCO, boli prevzaté z vysledkov KPP okresu Trnava
M - Cernozem

CMp — &ernozem karbonétovi

CMg - &ernozem degradovana

‘HM,; — hnedozem ¢ernozemnd

HM, — hnedozem
Vyluh bol pripraveny v pomere 1 : 5

— (DzH)2 Zn — spolu s ditizonatmi dal$ich pritomnych kovov sa prevadza pri pH 8,3
alebo 8,5. Zinok sa z tejto zmesi uvolni zpatnou extrakciou zriedenou Kkyselinou
chlorovodikovou (0,01—0,03 M vodny roztok), ktora rozru$i komplex s ditizémom.
Po uprave vodnej fazy vhodnym pufrom na pH 4,5—5,0, pripadne po blokovani
¢iastoéne pre$lého kadmia alebo niklu, sa pritomny zinok opaf vyextrahuje diti-
zémom v chloride uhli¢itom.

Purpurovocerveny komplex sa kvantitativne vyhodnoti spektrofomoterickym
meranim.

Tento sp6sob som sa pokusila obist vyludenim reextrakcie zinku do zriedenej
kyseliny chlorovodikovej a v néasledovnom znova do ditizéonu v chloride uhli¢itom.
Takyto postup je mozZzny za slabokyslého prostredia, za sucéasného blokovania vset-
kych rusivych katiénov, ktorych komplexy s ditizénom by interferovali pri spektro-
fotometrickom merani ditizondtu zino¢natého. Na viazanie fazkych kovov, ktoré
prichadzaji v najvaéSom mnozZstve do Uvahy, pouzila som zmes sirnatanu sédneho,
kyanidu draselného, octanu sédneho a $fovanu amoénného podla Fischera. Z takto
upraveného prostredia dd sa zinok s dobrym wvysledkom extrahovat priamo pri
pH 48. V slabokyslom prostredi je hlavnym ruSivym katiénom med, preto sa
skusky blokovania isustredili na tuto zlozku. PodIa vysledkov skuSok zvolila som
potom objem blokovacej zmesi; ako je uvedené dalej v pracovnom postupe.

PretoZze v 10 ml octanového vyluhu pohybuje sa podIa kontrolnych analyz ob-
sah medi v medziach 5—25 ug, pouzivany objem blokovacej zmesi plne staéi na po-
tladenie rusivych vplyvov. Podla laboratérnych skusok stadi toto mnozZstvo na blo-
kovanie 50ug Cu. V slabokyslom prostredi moZe ruSivo posobif tiez katiém striebra
alebo zlata, ktoré v8ak pri pédach neprichéddzaja do uvahy.

Ak sa predpokladd vo vzorke vy3si obsah kadmia, ¢o je tieZz zriedkavy pri-
pad, treba preplachnuf spojené extrakty zriedenym roztokom sirnika sodného, &éim
sa odstrani kadmium z komplexu s ditizonom. Prebyto¢ny volny ditizén sa z orga-
nickej fazy vymyje zriedenym amoniakom. Tu treba spomentf, Ze reakcia amo-
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niakového roztoku mesmie dosiahnut alkality pH 11, lebo” mbze  ddjst 'k narufeniu
komplexu so zinkom.

Spektrofotometrické merania som robila na spektralnom fotometri K — 56
nasej vyroby a UNICAM SP 600 pri vlnovej diZzke 525 my, ktorti som uréila z pre-
merania absorpéného maxima komplexu v chloride uhli¢itom. Kvantitativne vyhod-
notenie sa robilo graflcky zo Standardnej krivky, zostrojenej z nameranych hodnét
svetelnej absorpcie série roztokov so znadmou koncentriciou zinku,

Zafarbenie komplexu sa nemenilo ani po 24 hodinach (tabulka II). Vypoétom
bola zistena hodnota devia¢nej odchylky 1,26 9.

_Ako bolo uz vySeuvedené pri pouziti

octanového pufru ako elua¢ného ¢inidla, 17 Vysledky merania $tability farebného

je vyhodné, Ze po pretrepani s pdédou gkomple D 7, Avi i &
nedochadza k vaésim zmendm pH. Preto plext | zH)z il zavxslosp o

zvidcSa nie je treba vo vyluhu pred ex- ] X
trakciou zinku upravovat reakdéné pro- Cas od pripravy (DzH),Zn Absorpcia
stredie. : | (hod.) %
Octanovy pufer sa mdZe pouZif aj
pre stanovenie daliich pohyblivych mi- 0 29,5
kroprvkov ako kobalt, med, mangéan, 1 29,5
bér, resp. molybdén (Lutonska, 1964,
Mikroelementy v SSSR, 1963). 2 29,5
3 29,5
EXPERIMENTALNA CAST =0 : 28,3
24 29,5
Reagencie

1. Octan aménny 1 M vod- . : :
ny roztok, pH 48 77,082 g octanu N’J‘tmega“f hodnoty };’3;‘ pre 5 ug fz? v kty‘
. ; e e s a3, vete em pri 525 mu na - fotometri
amoénneho sa rozpusti v 1 litrovej od UNICAM SP 600.

mernej banke v 400—500 ml destilovanej

vody, pridd sa 50 ml Tadovej kyseliny

octovej a doplni po znac¢ku vodou. Takto p11p1aveny roztok ma matf pH 48 Po
kontrolnom zmerani na acidimetri sa pripadne upravi na tito hodnotu (Krupsk1 i,
Alexandrova, Chiznjak, 1961).

2. Ditizén 0,039 roztok v chloride uhli¢itom: 0,3 g ditizénu
sa navazi do de11aceh0 lievika obsahu 2 litrov. Prida sa 100 ml chloridu uhli¢itého
p. a. (b. v. 77° C) a dékladnym pretrepanim sa vsetok ditizén rozpusti. Potom sa pri-
leje 1 liter zriedeného amoniaku (1 :200) a pretrepava sa intenzivne asi 5 minut.
Vodné vrstva sa zafarbi na oranZovo. ZIty oxydaény produkt ditizénu, ktory rusi
fotometrické stanovenie, ostdva v organickej faze, ktord sa oddeli. K vodnej faze
sa prida 25 ml zriedenej kyseliny sirovej (1:5). Reakcia prostredia..ma byf prave
kysld (kontrola na lakmus). Ditizén vypadne za tychto podmienok ako tmavi zra-
zenina. Do lievika sa prida 1 liter chloridu uhlic¢itého, v ktorom sa vylu¢eny ditizén
pretrepanim rozpusti. Tmavozeleny roztok ditizénu v chloride uhli¢itom sa pre-
filtruje do tmavej reagenénej flaSe. Uchovava sa v tme a chladne ako zasobny roztok.

3. Ditizén 0,003% roztok v chloride uhlic¢itom: pripravi sa
zriedenim 0,03%, roztoku.

4. Blokovacia zmes podla Fischera: postupne sa zmieSa 10 ml
2 N amoniaku, 3 'ml 5%, $tovanu amoénneho, 30 ml 5%, kyanidu draselného, 70 ml
1 N kyseliny, chloxorvodeoveL 90 ml/10%, octanu s6édneho, 240 ml 50%, sirnatanu sod—
'ncho 150 ml 109/, octanu sédneho a 400 ml destllovamej vody

5 Premyvaciroztok: zmieSa sa 10 ml 309, sirnatanu sédneho a 225 ml
0,5 M octanu sédneho. Zmes sa upravi 10%, kyselmou dusi¢nou na pH 4 a doplni
destilovanou vodou na objem 500 m].

] 6. Sirnik séodny 0,029, vodny roztok: pripravuje sa denne éerstvjf,
riedenim 20/4 zasobného roztoku

; T Amonx\ak vodny, roztok 1:400.°

i 8. Zdkladny roztok siranu zinoénatého (ZnSOs.7H20): do litro
vej odmernéj batiky sa mavazi 0,4366 /g siranu zino¢natého, rozpusti sa v desti-
lovanej vode a doplni po znacku. Takto pnpraveny loztok obsahuje 100 ug Zn
v 1 ml. Vhodnym riedenim sa pripravia pracovné étandaldy s obsahom 1, 2, 3,
4, 5, ... ug Zn.

: Vsetky pouzivané chemikdlie su ¢istoty p. a.
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Viastné stanovenie

Navazka 25 g na vzduchu vysu§enej, preosiatej a jemne rozotretej pddy
sa zaleje v 250ml barike 125 ml 1 M octanu aménneho pH 4,8. Suspenzia sa
intenzivne pretrepiva na trepatke 30 min. Potom sa filtruje cez skladany filter
do suchej kadinky, pri ¢om prvé podiely filtrdtu sa vyleji. Z ¢irého filtrdtu sa
odoberie do kaddinky 10—20 ml (podla predpokladaného obsahu Zn), pridd sa
15 ml blokovacej zmesi a na acidimetri sa prekontroluje hodnota pH, pripadne
skoriguje na hodnotu 4,8. Obsah kadinky sa potom kvantitativne preleje do
250ml deliacej nalevky. Extrahuje sa malymi davkami 0,003% roztoku ditizénu
v chloride uhli¢itom, dokial organickd fiza nenadobudne pévodni zelend farbu.
Vodna faza sa nakoniec preplachne dvakrat 5 ml chloridu uhli¢itého.

Extrakty sa spdjaja do 50ml odmernej bariky a doplnia chloridom uhli¢itym
po znacku. Doplneny zafarbeny roztok sa potom preleje do &istého deliaceho
lievika, dvakrat sa premyje 5 ml premyvacieho roztoku. Ak bola dokazani vo
vzorke pritomnost katiénov kadmia, preplichne sa este dvakrit 5 ml 0,02%
roztokom sirnika sédneho.

Prebytoény volny ditizén sa vymyje pretrepanim s 25 ml zriedeného amo-
niaku po malych davkach. Po poslednej extrakcii ostdva organickd faza purpa-
rovo Cervend. Nakoniec sa preplachne eSte s 10 ml vody. Takto pripraveny
roztok ditizonatu zino¢natého sa zfiltruje cez chomaéik ¢istej vaty do kyvety
a fotometruje pri vlnovej dlzke 525 mu (zeleny filter) proti slepému pokusu pri-
pravenému stuéasne so vzorkami. Kvantitativne sa vyhodnoti zo série §tandardov
zpracovanych rovnakym spdsobom ako vzorky.

Néjdeny obsah zinku sa po prepoéte uddva v mg na kg pody.

Cistenie skla a roztokov

Pretoze ditizéon je ¢inidlo velmi citlivé a sebemenSie zneéistenie chemikalii
rudi stanovenie, je potrebné pracovné roztoky pretrepat s ditizénom. Rovnako
treba zdéraznif, Ze normalny spdsob umgyvania skla pre tato mikroanalyzu tiez
nestadi. Sklo sa musi dékladne vymyt kyselinou dusiénou a koncentrovanym
roztokom ditizénu ako uvddza Iwantscheff (1958).

VYSLEDKY

Analyzy sa preskasali ako na (istych a modelovych roztokoch, tak na
pédnych vzorkdch z okresu Trnava. Kontrolné rozbory sa robili metédou $tan-
dardného pridavku. Vysledky niekolkych stanoveni sti v tabulke III.

III. Stanovenie obsahu zinku so $tandardnym pridavkom

Obsah Zn Standardny pridavok Néjdené mnoZstvo Rozdiel
rgl2 g pddy ug Zn Kg Zn Hg

10,8 10,0 19,5 -1,3
6,0 10,0 15,5 - 0,5

6,5 10,0 17,0 +0,5

5,0 10,0 15,5 + 0,5

3,3 10,0 13,2 - 0,1

2,0 10,0 12,1 + 0,1
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1V. Vysledky opakovanych stanoveni obsahu zinku v pdde

Vzorka 1. stanovenie I1. stanovenie Rozdiel
&islo ug Zn ug Zn ne
1. ‘ 24,00 ' 25,00 1,00
2. 19,25 18,00 1,25
3 5,25 6,00 0,75
4, 5,50 6,50 1,00 l
5. 2,10 2,50 0,40 |

V. Stanovenie obsahu pohyblivého zinku v profiloch sond

Liokilit Pédny typ ngl:lka Obsah porl;}él/)éi;ého Zn
Spacince gernozem 10— 20 1,80
40— 50 1,15
65— 75 2,40
130—140 3,30
Binovce hnedozem 10— 20 4,80
25— 35 1,43
40— 50 2,12
70— 80 4,75
100—110 2,57
140—150 4,65
Naha¢ illimerizovand 5— 15 2,60
pdda 25— 35 3,25
40— 50 5,35
65— 75 3,00
110—120 4,15
Jatov zasolend péda 10— 20 2,75
35— 45 0,85
85— 95 0,70
| 110—120 . 0,40

Reprodukovatelnost metédy sa skafala na opakovanych stanoveniach. Nie-
kolko vysledkov je v tabulke IV.

Niekolko vysledkov analyz z profilov sond hlavnych pédnych typov je
v tabulke V.

Rozbory boli prevedené na vzorkach z komplexného prieskumu pdd zo
sond, ktoré vybrali pracovnici Laboratéria pédoznalectva v Bratislave (inZ.
Bedrna, inz. Cervenka, CSc.).
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SUHRN

Predlozni praca je prispevkom ku spektrofotometrickému stanoveniu obsa-
hu pohyblivého zinku v pdde. Ako elua¢né ¢inidlo pouziva octanovy pufer, pH
4,8. Obsah zinku sa extrahuje zo slabokyslého prostredia do roztoku ditizénu
v chloride uhli¢itom. Interferencia pritomnych katiénov tazkych kovov sa blo-
kuje. Metéda sa hodi pre sériové stanovenie mikroprvku Zn v rastlinnej vyrobe.

Dos3lo diia 20. 12. 1963
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K Bonpocy crnekTpoioTOMETPUYECKOr0 YCTAHOBJEHHS COJLEpPIKAHUS MONBHIKHOrO IMUHKA
B NoyYBe

ITpennaraemasi paGoTa OTHOCHTCS K CNEKTPO(OTOMETPHUECKOMY OMpeje/1eHHIO cosepxa-
HHSI TIOJBHIKHOTO IHHKa B MouBe. B KauyecTBe BhIJeJHTE]s] NPUMEHSIETCS] alleTaHOBLIH Gydep,
pH 4,8. Conepixanue LHHKA IKCTParHpyercs H3 CAaGOKHCJOH Cpeibl B PACTBOP AMTH30HA
B XJIOpYraepoje.

Hurepdepenuus MpHCYTCTBYIOIHX KATHOHOB TSJYKEJbIX METaJJIOB GJIOKHPYETCs.

Mertox mnpHrorosjen Ans CepHIHOrO ONpefiesieHHss MHKpO3JeMeHTa Zn B pacTeHHe-
BO/ICTBE.

Ein Beitrag zur spektrophotometrischen Bestimmung des Gehaltes
des beweglichen Zinkes im Boden

Die vorliegende Arbeit stellt einen Beitrag zur spektrophotometrischen Be-
stimmung des beweglichen Zinks als Bodenmikroelement dar. Als Eluationsmittel
wurde 1 M Azetatpuffer mit einer Reaktion von pH 4,8 verwendet. Der Zn-Inhalt
wird aus schwachsauerem Milieu nach Extraktion mit Dithizonlésung in Kohlen-
stofftetrachlorid bei gleichzeitiger Blocklerung der storenden Kationen der Schwer-
metalle bestimmt.

Diese Methode kann fiir Analysen in der Pﬂlanzenm‘odukt]on und der Erndh-
rung angewendet werden.

InZ. Pavla Lutonska

Ustredny vyskumny ustav rastlinnej
vyroby, Ruzyné, pracovisko Laboratérlum
mikroelementov, Bratislava,

Mlynské Nivy 37

414 ROSTLINNA VYROBA - 1965



FJODOROV A. K. Nové poznatky o biologii vyvoje viceletych
picnin

B K aspéSnému zvySovani vynosi viceletych picnin je nezbytné studovat
zvla§tnosti jejich vyvoje. K prohloubeni poznatki o zimovzdornosti rostlin
a odhalovani pfi¢in podmifiujicich jejich jednoletost nebo vytrvalost je nezbytné
také zkoumani zvlastnosti vyvoje viceletych picnin.

Zvlastnosti vyvoje viceletych picnin byly v minulosti malo studovany, a proto
praci vénovanych tomuto problému bylo jen mdalo a ¢asto mély protichtdny cha-
rakter. Vyskytovaly se pokusy mechanického pienad$eni nékterych problému vyvoje
jednoletych obilnin na viceleté picniny. Tak néktefi autofi (Roland, 1935, Kudr-
javecev, 1937, Andrejev, .1949, Meséerjakov, 1949, Bélonozkovai a
Cebotarjevova, 1951, Ilchievici a Taindel, 1953, Cerling, 1954, Wit,
Margadont a Dils, 1955, Sultanalijev, 1852) se pokouSeli jarovizovat se-
mena viceletych picnin (obdobné jako se jarovizuji obilniny), aby byl urychlen
jejich vyvoj. Potfebného efektu, tj. vyznamného urychleni vyvoje viceletych picnin,
v8ak dosazeno nebylo. DosaZzené vysledky byly vétSinou nepresné a odporovaly si.

Biologii vyvoje viceletych pichin v naSich pokusech studujeme od r. 1950.
V této praci se budeme zabyvat nékterymi novymi poznatky ziskanymi v naSich
pokusech se zkouménim biologie vyvoje viceletych picnin.

MATERIAL A METODIKA

Jako materidl k vyzkumu byly pouzity tyto viceleté picniny: kostfava luéni
(odrada III 2, odrida Chibinsk4a 806 a odruda Kirgizskd), jilek vytrvaly 4, srha
laloénata 222, psarka lucni, psinecek bily, sverep vzpfimeny, svefep bezbranny,
bojinek luéni 5, bojinek luéni Igarsky 154, bojinek luéni Osetinsky, ovsik vyvy-
Seny, pyrovnik ¢ili pyr jemny, vojtéska, jetel Cerveny jednoseény (odrida Moskev-
sky I) a dvouseény (odriida Gribanovsky) a jiné odrudy a druhy viceletych picnin.
Nakli¢ena semena jsme jarovizovali pii raznych teplotdch a po rtzné dlouhou dobu.
Dale bylo zkoumano chovani viceletych picnin vysévanych v rtzné dobé a rizné
starych. Viceleté picniny byly péstovany pii razné délce dne a intenzité osvétleni.
Kromé béznych fenologickych pozorovani byl -sledovan vyvoj rustového vrcholu.
Podminky teploty byly sledovidny hlavné pomoci tydenniho termografu, teplota listd
a odnozi pomoci polovodi¢ového mikroelektroteploméru a intenzita osvétleni lux-
metrem.

VYSLEDKY A ROZBOR

I. O vyvoji ozimych viceleiych picnin

Je zndmo, Ze nékteré viceleté picniny v roce vysevu (pfi seti bez kryci
plodiny) nevytvafeji semena a ve druhém, tfetim a dalSich letech Zivota v béz-
nych podminkdch nemaji schopnost po prvé sedi vytvafet plodonosné (fertilni)
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odnoze, protoze jsou pfi prirozené dlouhém dni silné brzdény ve vyvoji; tyto
rostliny po pfezimovani (piisobeni nizkjch teplot) metaji. Takové viceleté pic-
niny je nutno fadit k oziméim. Jiné viceleté picniny mohou vytvafet plodonosné
(fertilni) odnoze jak v roce vysévani, tak v dalich letech Zivota, po prvé sefi
provedené asi v prvni poloving léta. U téchto viceletych picnin lze pozorovat
znaéné opozdovani vjvoje a ristu nasledkem podminek charakteristickych pro
podzim, zejména kratkého dne, coi napomdha k jejich zimovzdornosti. Tyto
viceleté picniny je tfeba typem vyvoje zafazovat k pfesivkam.

Jsou vsak i takové picniny, které svym typem vyvoje zaujimaji z toho ¢&i
onoho hlediska pfechodné postaveni mezi ozimy a pfesivkami. K témto picnindm
je mozno napf. zatadit jetel Cerveny jednoseny (Trifolium pratense) a svefep
bezbranny (Bromus inermis). Typem vyvoje &isté jarni rostliny mezi viceletymi
picninami v na3i zemépisné §ifce pravdépodobné nemame. Viceleté picniny musf
pfezimovat, a jak je zndmo, jarni rostliny nejsou zpravidla schopny pifezimovat.

Budeme se zabjvat nékterymi problémy tykajicimi se vyvoje ozimych vice-
letych picnin.

Z ozimych viceletych picnin byly v nafich pokusech pouzity kostfava luéni
(Festuca pratensis), srha laloénatd (Dactylis glomerata), jilek vytrvaly (Lolium
perenne), svetep vzpfimeny (Bromus erectus), psdrka luéni (Alopecurus pra-
tensis) a psinedek bily (Agrostis alba).

Semena ozimych trav jsme v naSich pokusech jarovizovali. Jarovizaci jsme
provadéli pfi razngch teplotich (+2°C, +6°C, 0° —4°C a pti stiidavych
teplotdch) a nestejny pocet dnit (od 10 do 120 a déle). O¢ekdvaného
efektu, totiz urychleni vyvoje pfi seti jarovizovanymi semeny, jsme u vi-
celetych trav nedosahli

Abychom mohli studovat zvla§tnosti vyvoje, seli jsme viceleté picniny
v ruzné dobé. Ozimé tradvy seté bez kryci plodiny nevytvafely v roce vysevu
norméilné semena a zistidvaly po téméf celou vegetaéni dobu ve fizi odnoZovani.

Abychom zjistili dobu ukonéeni jarovizace v polnich podminkach, odebirali
jsme na podzim, poéinaje 5. fijnem a déle kazdych 5 dnt z pole rostliny vice-
letych picnin setych v rizné dobé a z rdznych let Zivota a pfesazovali jsme je
do skleniku (teplota 18 —20° C); rostliny jsme pfemistili do podminek neptetrzi-
tého osvétleni. V téchto podminkach se u rostlin, které prosly stadiem jarovizace,
rychle béhem 10—15 dnti diferencoval ristovy vrchol (pfechédzel z vegetativni
faze do generativni) a po 30—40 dnech bylo zaznamenidno hromadné metéani
(kveteni). Rostliny, které je§t& neukonéily stadium jarovizace, ztstavaly ve fazi
odnozovdni. Tak v jednom z pokust rostliny kostfavy luéni odebirané z pole
do 10. listopadu pfi nepretrZitém osvétleni ve skleniku nejen nemetaly, ale ne-
zalal se u nich ani diferencovat rtstovy vrchol. '

U rostlin pfemisténych z pole do skleniku 15. listopadu se rastovy vrchol
zatal diferencovat 2. prosince a 20. prosince metaly. Obdobné vysledky byly
zji§tény pfi vSech nasledujicich odbérech rostlin z pole.

Zjisténé vysledky dokazovaly, Ze rostliny kostfavy luéni k 15. listopadu
v polnich podminkach ukonéily jarovizaci (Fjodorov, 1955). Udaje z dlou-
holetych (10 let) pokust ukézaly, Ze jarovizace viceletych picnin v podminkéach
Moskevské oblasti konéi v listopadu, do doby ndstupu stidlého zimniho poéasi.
Jarovizace v§ak skonéila pouze u rostlin ve druhém a tfetim roce Zivota a u star-
§ich rostlin a dale u rostlin z prvniho roku Zivota z pomérné &asnych vysevii
(relativng, véetné vysevit 20. 7. a 11. 8.). Jarovizace skonéila u rostlin z téch
vysevli, které se na podzim nachazely pfiblizné ve fazi odnozovédni. Rostliny
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2 pozdnich vysevil, které byly na podzim ve fazi 4 a méné list, nepro§ly sta-
diem jarovizace. Stejné tomu bylo i u téch vysevi, kde rostliny na podzim ne-
vze§ly, avak semena nakli¢ila. Z toho vyplyva, Ze viceleté picniny vyzaduji
kazdoroéni jarovizaci bez ohledu na to, ze v minulych letech mély semena.
Jarovizaci mohou projit jen po dosazeni urdité faze vyvoje, u vétsiny trav faze
odnozovani. Ve stavu nakli¢enych semen a ve fdzi 4 a méné listd viceleté travy
nemchou stadiem jarovizace projit. Nazorné to potvrzuji i pozorovani vyvoje
viceletych trav ve druhém roce Zivota pfi seti v rtzné dobé.

1. Vliv doby seti viceletych trav na jejich vyveoj ve druhém roce Zivota

Doba seti Datum meténi

vl ;(;‘:6& kostfaya sr}w ’ jilek ) svsfep ) psir}e'&ek pséfk? N svere{) ’.
lugni lalo¢nata | vytrvaly | vzpfimeny bily luéni ' bezbranny

21. 4. 23.5, 18.5. 26.5. 17:5: 12. 6. 5.5. 23.5.

1.5 23.5. 18.5. 26.5. 17. 5. 12. 6. 5.5. 23.5,

16. 5. 23.'5: 18.5. 26. 5. 17.5, 12. 6. 5:9; 23.5:

1. 6. 23.5. 18.5. 26. 5. 17.5. 12. 6. 5.5, 23.5:

16. 6. 23.5, 18. 5. 26. 5. 17.5. 12, 6. 5.:5. 23.5.

P 23.5. 18. 5. 26. 5. 17. 5. 12. 6. 5.5; 23.5;

16. 7. 23.5. 18. 5. 26. 5. 17.5: 17. 6. 5.5, 23:5.

21.7. 23.:5. ojedinéle 26. 5. 17. 5. 12.56. 5.5, ? 23.5;

1.8. 23.5. nemetala 26. 5. 17.5. 12. 6. 8.5. 3.6;

16. 8. ojedinéle | nemetala 30. 5. 21.5. 12. 6. 18.5. | nemetal
1.9. nemetala | nemetala 10. 6. nemetal nemetal ojedinéle | nemetal |
16. 9. nemetala | nemetala | nemetal nemetal nemetal nemetal nemetal |
| 1. 10. nemetala | nemetala } nemetal nemetal | nemetal nemetal nemetal |
\ 16. 10. nemetala | nemetala i nemetal nemetal ! nemetal nemetal nemetal |

Z udaji uvedenych v tabulce I je vidét, ze u ozimych trav ve druhém
roce Zivota metaji rostliny z jarnich vysevi a z vysevii z Cervna a Eervence;
rostliny seté pozdéji ztstavaji zpravidla ve fazi odnozovéni.

Jak ukazala pozorovani, u vét§iny viceletych trav bylo meténi zjisténo
u téch vysevi, ve kterych se rostliny na podzim nachéizely ve fazi odnoZovani.
U jilku vytrvalého vsak bylo metdni zjisténo u téch vysevi, ve kterych se
rostliny na podzim nachazely pfiblizné ve fazi tfi listd (aZ do pomérné pozdni-
ho vysevu 1. zafi). Nejpozdnéjsi dobou, ve které vétSina viceletych trav je§té
metala, byly konec ¢ervence a pocatek srpna').

Je tfeba upozornit na nékteré zvlastnosti vyvoje u fady vySe uvedenych
viceletych trav. U v§ech uvedenych viceletych trav dochdzelo k diferenciaci riisto-
vého vrcholu v polnich podminkach na jate, ale u psarky luéni na podzim, jesté
dlouho pfed ukonéenim stadia jarovizace; dalsi rust a vyvoj zarodeéného kvé-
tenstvi vytvofeného na konci léta a na podatku podzimu neni u psdrky luéni
mozny bez déle trvajiciho ptsobeni nizkych teplot. Nésledkem projiti stadiem

1) V podminkdch CSSR metaji v piristim roce tuzemské odrady jilku vy-
trvalého i pii pozdé&js§im terminu vysévani neZ je 1. zari. (Pozn. lektora.)
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jarovizace ziskava zarodeéné kvétenstvi schopnost pokracovat ve svém ristu a vy-
voji.. Tato zvlastnost ve vyvoji je jednou z pfic¢in toho, pro¢ psarka luéni dozrava
dfive nez jiné viceleté travy. Tato zvla§tnost ve vyvoji je charakteristickd pro
éetné rostliny kvetouci relativné brzy na jate (podbél, snéZenky, pivoriky, ja-
hedy a jiné).

Jetel cerveny jednosecny je znacné méné vyrazné ozimy nez napiiklad
kostfava luéni. Tak v naSich pokusech jetel ¢erveny jednoseény pfi jarnim vysevu
bez kryci plodiny, ¢asto v témze roce koncem léta kvetl. Jetel ¢erveny se svym
typem vyvoje ponékud uchyluje ve sméru rostlin typi presivek a pripomind
prvni generaci po kfizeni pSenic s ozimy (které v prvni poloviné léta vzhledem
pfipominaji ozimé rostliny, ale koncem léta hromadné metaji). Typem vyvoje se
jeteli Cervenému jednosecnému blizi svefep bezbranny. Svefep bezbranny pfii
dobrych podminkach osvétleni muze v polnich podminkdch vytvafet fertilni
odnoze bez projiti nizkymi teplotami.

U psinecku bilého byva v porostu vétsi mnozstvi takzvanych prodlouzenych
vegetativnich odnozi, které jsou z picninatrského hlediska nejcennéjsi. Jak nae
vysledky ukazaly (Fjodorov, 1955, 1960), tyto odnoze se vytvareji pfi
dlouhém dni z odnozi a pupenii, které neprosly stadiem jarovizace. Rustovy
vrchol u prodlouzenych odnoZi zlstava ve vegetativni fazi.

Kazda odnoz viceletych picnin prochdzi jarovizaci zvlast, samostatné, ne-
zavisle na stupni vyvoje ostatnich odnozi na rostliné. Tak v jednom z pokusu
byly rostliny srhy lalo¢naté a kostfavy luéni ve tfetim roce Zivota na jafe
rozdéleny na jednotlivé odnoze. Tyto odnoze byly vysidzeny na vzdalenost
20—25 cm od sebe. Sledovani vyvoje téchto odnozi ukazalo, ze ty odnoze, které
na rostliné prezimovaly ve fazi 4—6 listl, hromadné metaly, ale odnoZe, které
mély do konce vegetatniho obdobi 1—2 listy, nevymetaly, a rovnéZ nemetaly
ani odnoze, vyrostlé z pupeni. V tomto pokuse byly podminky pro vyvoj a rist
viech odnozi koncem léta a na podzim stejné, ale pfesto byl jejich vyvoj rtazny.
Spociva to v tom, Ze na kazdé rostliné ty odnoZe, které se dostatecné vyvinuly
a mély po 4—6 listech, prosly stadiem jarovizace, ale slabé vyvinuté odnoze,
které mély 3 a méné listh, stadiem jarovizace neprosly.

Ka?d4 odnoz na jednotlivych rostlindch viceletych trav prochazi jarovizaci
samostatné, dosdhne-li urcité faze vyvinu (mohutnosti). Jestlize se ozimé vice-
leté trdvy v dobé metani posekaji, po druhé nemetaji, protoze nové vytvorené
odnoze a zbylé zkracené odnoze potfebuji k projiti jarovizaci opét nizké teploty.
V tom spoéiva jeden z hlavnich rozdild viceletych rostlin od jednoletych. U jed-
noletych ozimych rostlin (ozimd pSenice, ozimé Zito) se po posekdni ve fazi
odnozovani objevuji znovu rychle metajici odnoze, které svym chovanim pfi-
pominaji chovani odnozi jarnich odrid. Tak v jednom z naSich pokust byly
v obdobi plného metani posekany ozimé pSenice Lutescens 329 a Kooperitorka
a dale ozimé travy — kostfava lucni a srha lalo¢natd. Ozimé pSenice po jednom
tydnu metaly po druhé, ale viceleté travy ziustaly do konce vegetaéniho obdobi
ve fazi odnoZovani a teprve v nasledujicim roce po pfezimovéni, po projiti jaro-
vizaci za snizenych teplot, vymetaly 'V tomtéz gokuse rostliny viceletych trav,
které prezimovaly ve skleniku p¥i teploté 18 —20° C, nevymetaly ani ve druhém
roce. Rizné chovani odrustajicich odnozi je jednou z pfifin rdzného zplsobu
7ivota — jednoletého nebo viceletého.

P¥i urditych podminkdch osvétleni vSak mohou viceleté picniny normélné
tvofit semena i bez predbéiné jarovizace pfi nizkych teplotich. Tak v naSich
pokusech za podminek intenzivniho osvétleni (asi 70 000 luxd) pfi nepfetrzitém
osvétleni a pfi teploté +20° C i vyse uvedené viceleté trdvy — kostfava luéni,
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stha lalo¢nata, psinecek bily, sverep vzptimeny a psarka luéni — hromadné
metaly. Tak napriklad kostfava lu¢ni jizniho pavodu (z Kirgizska) vymetala
za:25 dni od pocéatku péstovani pii intenzivnim nepfetrzitém osvétleni, rostliny
odrudy III 2 (péstované v Moskevské oblasti) za 36 dni a rostliny kostfavy
luéni severniho puvodu (Chibinské) za 44 dni. Tyto rostliny byly vypéstovany
ve skleniku ze semen a ve fazi odnozovdni byly umistény do intenzivniho
osvétleni. Z téchto udajiu je vidét, Ze odridy severniho pivodu s vyraznéjsi
vlastnosti ozimosti a zimovzdornosti potfebovaly pfi péstovani pfi relativné vy-
sokych teplotach del$i obdobi nez odridy jizniho pivedu se slabé vyraznou ozi-
mosti a zimovzdornosti. Tyto ddaje dokazuji, ze jednou ze strdnek ozimosti
a zimovzdornosti je urcitd reakce na podminky osvétleni.

Uvedené adaje o biologii vyvoje viceletych trav mohou vytvafet pfedpoklady
k vypracovani agrotechnickych opatieni k fizeni struktury porostd na zakladé
jejich” hospcdéaiského vyuzivani.

Jestlize napriklad potfebujeme ziskat co nejvét§i mnozstvi semene, je tfeba,
aby co nejvét§si mnozstvi odnoZi proslo stadiem jarovizace. Stadiem jarovizace
u viceletych trav prochédzeji jen dostatecné mohutné odnoze. Z tohoto duavodu je
pochopitelné, pro¢ semenné porosty-seté do Sirokych fadkt a ¢tvercové do hnizd
davaji ¢asto vy$si vynosy semene nez pfi béznych vysevech a pro¢ pfili§ husté
porosty dédvaji nizké vynosy 'semene (a nékteré trdvy — napt. kostfava cerve-
nd — semena témeér nenasazuji).

Poznatky o biologii vyvoje viceletych trav dokazuji, ze pouzivani semene

z §irokotadkovych porosti nemiize mit za nasledek zhorSovani hospodaisky cen-
nych vlastnosti. Rychleji bude mozno ziskdvat semena z cennjch rostlin, které
v béznych vysevech vytvareji velké mnoZstvi vegetativni hmoty a vyznaéuji se
dlouholetosti a zimovzdornosti (tyto rostliny silnéji reaguji na podminky
osvétleni). -
- K dosazeni vysokého vynosu semena je nezbytné, aby na poc¢atku podzi-
mu, to znamend v dobé prochédzeni stadiem jarovizace, bylo na semenném po-
rostu co - nejvét§i mnozstvi dobfe vyvinutych kratkych odnozi. Toto je mozno
dosahnout - optimalni hustotou - porostu (pro semenafské dcely relativné fidsi),
pfihnojovanim koncem léta a na zacatku podzimu, véasnou pfedchazejici seéi tak,
aby se odnoze dobfe vyvinuly a soucasné aby nepierostly.

.- Prertistani je zvlasté nezadouci u téch trav, které jsou schopny vytvafet
prodlouzené vegetativni odnoze (psinefek bily, svefep bezbranny aj.), protoze
tyto odnoze nejsou odolné proti nepfiznivym podminkdm a vét§inou hynou.
P¥i relativné ¢asném sekdni se tyto odnoZze objevuji hromadné.

- 'Pastva ‘dobytka na semennych porostech se na vynosech projevuje ne-
gativné.

Jestlize je porost urcen na seno, je vhodné v ném mit vice prodlouzenych
vegetativnich odnozi, které maji nejvyssi hodnotu. K tomu je tieba, aby co
nejmensi pocet odnozi proel stadiem jarovizace. Stadiem jarovizace mohou pro-
chézet jen relativné mchutné vyhony a proto je u picninafskych porosti aéelné,
aby na- podzim se vyskytovalo co nejvice nevyvinutych odnozi (neschopnych
projit stadiem jarovizace). Toho je mozno dosdhnout hust§im stavem porostu,
sekanim provedenym v uréité dobé apod.

U svefepu bezbranného jsme provedli pokus se fizenim struktury porostu
pouze pomoci jednoho opatfeni, a to doby posledni sefe pred zimou. Pfi posekani
provedeném 9. z&fi v porostu bylo pouze 27,9 % prodlouzenych vegetativnich
odnozi, ale p¥i posekani 10. ¥ijna 45,8 %. Podobnych vysledkit je mo#no do-
sahnout pomoci ptihnojeni provedeného v rizné dobé.
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Jestlize je porost uréen ke spasani, je zddouci v ném mit co nejvét§i mnoz-
stvi zkracenych vegetativnich odnozi. U takovych viceletych trav, jako jsou jilek
vytrvaly, kostfava luéni a svefep vzpfimeny ty vyhony, které na podzim ne-
prodly stadiem jarovizace (protoze nebyly dostate¢né mohutné) anebo se obje-
vily az na jafe, zUstdvaji zkracené. Z tohoto divodu v porostu, ktery bude
vyuzivdn ke spasani, je nezbytné mit co nejvét§i mnozstvi nedostate¢né mohut-
nych odnozi; toho je mozno dosdhnout uréitou hustotou porostu, dobou seée
atd. Na jafe je tfeba uplatiiovat takovd agrotechnickd opatfeni, kterd by umoz-
fiovala objeveni se novych odnozi z rezervnich pupeni.

Viceleté picniny typu presivek

Viceleté picniny typu piesivek mohou na rozdil od ozimi vytvafet fertilni
odnoze v roce vysevu a vytvaret fertilni odnoZe v témze roce po sefi provedené
v prvni poloviné léta a soucasné pirezimovavaji.

K viceletym picnindm typd prfesivek mohou byt zarazeny vojtéska (Me-
dicago sativa), jetel §védsky (Trifolium hybridum), jetel Eerveny dvouseény
(Trifolium pratense pr.), bojinek luéni (Phleum pratense), ovsik vyvySeny
(Arrhenatherum elatius) a pyrovnik ¢&ili pyr jemny (roegneria) (Agropyrum
tenerum v.). :

U téchto viceletych picnin stejné jako u obilnin typu pfesivek je jasné cha-
rakteristickd reakce na podminky na podzim. Vlivem podzimnich podminek, a to
zejména kratkého dne, se u nich na podzim podstatné zpomaluje vyvoj a rust,
¢imz se zvétSuje jejich zimovzdornost. Tak napfiklad v jednom pokuse s dobou
seti vojtésky odrida Grimm-Zajkevicova pfi seti v kvétnu zacala pocdtkem
¢ervna diferencovat ristovy vrchol za 15—28 dni po plném vzejiti, ale pfi seti
1. srpna, kdy jeji vyvoj probihal za podminek zkracujiciho se dne, za 53 dni.
U bojinku luéniho se pfi seti 1. kvétna zadal riustovy vrchol diferencovat za
27 dni po plném vzejiti, ale pfi seti 1. cervence za 58 dnii a pii seti 11. Cer-
vence a pozdéji se ristovy vrchol rostlin v roce vysevu nestadil diferencovat.

Z toho je vidét, ze u viceletych picnin typu pfesivek se vyvoj v podzimnich
podminkach podstatné zpomaluje. Zbrzdéni ristu a vyvoje na podzim napomaha
u rostlin pfesivkového typu k zimovzdornosti (Teltscherova, 1955,
Razumov, 1957, Garkavyj 1958, Petr, 1958, Foltyn, 1958,
Fjodorov, 1959 aj.).

Uvedena vlastnost byva zpravidla vyraznéjsi u zimovzdornych odrid po-
chazejicich ze severnich oblasti a méné vyvinuta u slabé zimovzdornych odrid
pochéazejicich nejéastéji a relativné z jiznich oblasti.

Tak bojinek lu¢ni Igarsky 154 (severni odriida) v roce vysevu metal jen
pii seti do 21. kvétna, zatim co Osetinsky 1 (jizni odrida) ve vysevech ai do
1. Cervence. P¥i sniZeni intenzity relativniho osvétleni az na 50.% rostliny bo-
jinku luéniho Igarského 154 nemetaly, zatim co rostliny odridy Osetinsky 1
metaly. Jestlize v8ak bojinek luéni Igarsky 154 byl péstovan pfi nizkych teplo-
tach (asi 2 mésice), metal i pfi slabé intenzité osvétleni. V jednom z pokusii
bojinek luéni ve skleniku pfi teploté 20° C metal pti nepfetrzitém osvétleni o in-
tenzité nad 40 000 luxd, ale pfi niz§i intenzité osvétleni nemetal a riastové
vrcholy z vegetativni do generativni fdze nepfechédzely. Pfi slabé intenzité ne-
pretrzitého osvétleni se u bojinku luéniho ve velkém méfitku vytvéarely prodlou-
zené vegetativni odnoZe, jejichz ristové vrcholy se nachéazely ve vegetativni fazi.
Rostliny stejného bojinku luéniho pfedb&iné péstované pfi nizkych teplotich
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(asi 2 mésice) hromadné metaly dokonce pti intenzité osvétleni desetkrdt menst,
tj. ve vysi 4000 luxi. Bojinek luéni pfeneseny z pole do skleniku v z&fi metal
pfi nepfetrzitém osvétleni o intenzité nad 40 000 luxi, ale bojinek luéni prene-
seny z pole koncem fijna v listopadu a pozdéji hromadné metal pifi osvétleni
jen 4000 luxt a dokonce i pfi niz§im osvétleni.

Podobné zmény reakce na svétlo u bojinku luéniho byly pozorovidny na
poli v dobé, kdy u ozimych rostlin konéila jarovizace. Schopnost bojinku lué-
niho silné brzdit jarovizaci nédsledkem kratkého dne a slabé intenzity osvétleni
na polatku podzimu napomidha k jejich zimovzdornosti. Jestlize by podobni
reakce u odnozi bojinku luéniho ztistala i na jafe, mélo by to za néasledek znaé-
né oddalovani zrani semene. Z tohoto ddvodu se u bojinku luéniho vlivem
nizkych teplot na podzim méni reakce na podminky osvétleni — na kratky
den a slabou intenzitu svétla. To je velmi zajimavy jev, pfi kterém se nasled-
kem vlivu jednoho faktoru-teploty méni pomér rostlin k jinému faktoru-svétlu.

V porostu bojinku luéniho byvaji na jafe dva typy odnozi, které se lisi
reakci na podminky osvétleni. Jedny odnoZe, které prosly jarovizaci a mohou
metat dokonce za podminek krdtkého dne anebo za znaéné slabé intenzity osvét-
leni a druhé odnoze, které jarovizaci neprosly a které jsou naro¢néjsi na svétlo
a mohou metat jen za dlouhého dne p¥i intenzivnim osvétleni. U méné zimo-
vzdornych odrid se rustovy vrchol na jafe obvykle diferencoval dfive nez u zi-
movzdornych. To dokazuje, Ze k aktivizaci Zivotnich pochedtd souvisejicich
s ristem a vyvojem vyzaduje zimovzdorna odrida pisobeni vy$§ich teplot a po
del§i dobu nez slabé zimovzdorna. Zajimavé tdaje a prozkoumdni této otazky
u obilnin ziskala Teltscherova (1962). JestliZe je porost bojinku lué-
niho husty, ty odnoze, které neprosly stadiem jarovizace, nemohou obvykle me-
tat a ¢ast z nich vytvofi prodlouZené vegetativni odnoZe cenné z picninidfského
hlediska. Je tfeba poznamenat, Zze u bojinku luéniho a dale i u ozimych vice-
letych trav miZze jarovizace prob&hnout jen u cdnozi dostateéné mohutnych
a v ur€ité fazi vyvoje (fazi odnozovani). V semeni stadiem jarovizace bojinek
projit nemuze. Kazd4 odnoz prochazi stadiem jarovizace samostatné po dosaZeni
ur¢ité faze vyvoje (4—6 lista).

V nasich pokusech odnoze, které pro§ly stadiem jarovizace za podminek
slabé intenzity osvétleni (parcely byly pfikryvany nékolika vrstvami tylu a tim
se intenzita osvétleni snizila 2—4krat) metaly, ale odnoZe, které neprosly sta-
diem jarovizace, zlstdvaly ve stavu kratkych vegetativnich odnoZi anebo se
pfeménily na dlouhé vegetativni odnoze. Pfi kratkém dni (10- a 12hodinovém)
bojinek luéni prosly stadiem jarovizace metal. se zpozdénim (o 1—2 mésice),
ale nemetal jednotné, protoze ten, ktery neproSel stadiem jarovizace nejen ne-
metal, ale dokonce ani nezacal diferencovat ristové vrcholy.

U casti rostlin, které prosly jarovizaci pfi kratkém dni, prorustalo kvéten-
stvi. ProrGstani téchto kvétenstvi se nejcastéji vyskytovalo pfi zvySené vlhkosti.
Pripady prorustani kvétenstvi u rostlin jsou v biologii zndmé. Zajimavé ddaje
o proristani kvétenstvi u jetele naptiklad uvadi Mostovoj (1940).

V kvétenstvich, kterd prorostla, se z klask objevily 1—2 listky. Baze téch-
to liste¢kt byly pfikryty pluchami. Mezi listky bylo moZno snadno zjistit risto-
vy vrchol. Podobné prorostlé klasky byly pinzetou oddéleny od kvétenstvi a vy-
sazeny do vegetatnich nadob naplnénych kiemennym piskem a pfFikrytych
sklenénym zvonem. Za téchto podminek asi za 20 dni ¢ast klaska zakofenila.
Sledovéni vyvoje rostlin ziskanych timto zpisobem z prorostlych kvétenstvi uka-

ROSTLINNA VYROBA - 1965 421



zalo, ze tyto rostliny se podobaji rostlindm ziskanym ze semen a Ze zaéinaji
svlj individualni vyvoj od zadatku.

Jestlize vychazime ze zvlaStnosti vyvoje viceletych picnin typu pfesivek
a v konkrétnim ptipadé z bojinku luéniho pfi vyuZivani jeho porostu na semeno,
je vhodné pouZivat takovéd agrotechnicka opatfeni jako u ozimych trav (relativné
fid§i porosty, pfihnojovani na podzim, vfasna posledni se¢ atd.) s tim, aby
na podzim bylo ziskdno co nejvice vyvinutych zkracenych odnozi. Mame-li sou-
Casné fid§i porost a pfihnojujeme-li na jafe, je mozné dodateéné ziskat mnoho
generativnich vyhont a nasledkem toho zvySovat vynosy semene. V hustych po-
rostech bude mozno pcdobného G¢inku dosdhnout obtiznéji, protoze pfihnojeni
zde bude napoméhat ke zvySeni poétu prodlouzenych vegetativnich odnozi, které
jsou velmi cenné pfi vyuzivdni porostu na seno.

Vyznam biologie vyvoje viceletych picnin vytvdfi prfedpoklady nejen k fi-
zeni struktury porostu, ale i k vypracovini opatfeni majicich za el zvysit je-
jiich odolnost proti vyzimovani. Napfiklad viceleté picniny typu pfesivek se
nasledkem kratkého dne a slabé intenzity osvétleni silné opozduji ve vyvoii,
ale soucasné pti dostateéné dlouhém dni mohou je§té sloupkovat, coz se miize
nepfiznivé projevovat na jejich zimovzdornosti. Z tchoto divodu je tfeba dodat,
7e viceleté picniny typu pfesivek a zejména jeteloviny, které asto trpi néasled-
kem nepfiznivych zimnich podminek, by na podzim mély mit dobfe vyvinutou
listoveu rdzici ze zkracenych vegetativnich odnoZi. Jeji vyvoj konkrétné zavisi
na véasné posledni se¢i a na fadé dalSich opatfeni.

SOUHRN

Viceleté picniny se mezi sebou li§i reakci na podminky osvétleni. Béhem
historického vyvoje se u viceletych picnin vyvinula pfizplsobivost brzdit svij
rist a vyvoj pfi ur€itych podminkach osvétleni, a to pfispiva k jejich zimo-
vzdornosti. :

Nékteré druhy picnin svij vyvoj brzdi jesté pri pomérné dlouhém osvétle-
ni — to jsou ozimy. Jiné druhy picnin sviij vyvoj brzdi ptfi kratkém dni a slabé
intenzité osvétleni, a to jsou pfesivky. Mezi uvedenymi skupinami picnin v8ak
neni pfesnd hranice a vyskytuji se picniny, které v tom ¢i onom méfitku za-
ujimaji svou reakeci pfechodné postaveni mezi ozimy a pfesivkami. Jak u ozimg,
tak i u pFesivek pfizpisobivost brzdi rast a vyvoj, ale za uréitych svételnych
podminek je brzdéni vyvoje vyraznéj§i u zimovzdornych odrid (forem) pu-
vodem z relativné severnich oblasti a méné vyrazny u slabé zimovzdornych
odrid (forem) z jiznich oblasti.

Viceleté picniny ozimého charakteru pfi prirozenych svételnych podminkach
nemohou vytvéaret semena pfi vysokych teplotdch. Tyto picniny vytvéafeji semena
jen po projiti jarovizaci pfi sniZenych teplotich. Viceleté picniny nejsou schopny
prochézet jarovizaci v naklicenych semenech, ale prochizeji ji jako zelené rostli-
ny po dosazeni urcité faze vyvoje, u vét§iny ve fazi odnozovani a v podminkach
Moskevské oblasti jarovizace pfiblizné konéi v dobé nastupu stilého zimnfiho
pocasi. Viceleté picniny bez ohledu na to, Ze v minulych letech mély semena,
musi jarovizaci prochdzet kazdoroéné. Kazda jednotlivd odnoz viceletych picnin
prochazi jarovizaci samostatné pfi dosaZeni urcité mohutnosti — vyvojové faze
(4—6 listd). Odnoze, které vznikaji v odnoZovaci uzliné jiz vymetanych rostlin
anebo dokonce v nadzemnich koléncich kvetouciho stébla a ndsledkem prorustani
kvétenstvi, zacinaji svidj vyvoj od zacdtku, to znamend, Ze vyzaduji delsi dobu

422 ROSTLINNA VYROBA - 1965



plsobeni nizkych teplot k tomu, aby mohly projit stadiem jarovizace. Stejné
se chovaji pfi obrustani i.ty odnoZe, které se objevuji pii sekani ozimych vice-
letych picnin ve fazi sloupkovéni, metani a kvétu. U jednoletych ozimych rostlin
se obrustajici vyhony chovaji jako jafiny a proto nejsou schopné piezimovat.
To je jedna z pfi¢in jednoletého a viceletého zpisobu Zivota. U vétSiny sledova-
nych viceletych picnin prochdzi ristovy vrchol generativni fazi a po ukonéeni
jarovizace se za této podminky diferencuje.

Limitujicim faktorem pro diferenciaci ristového vrcholu u éetnych viceletych
rostlin na jate je teplota. U zimovzdornjch odrid (forem) -je k diferenciaci
riustového vrcholu nejcastéji potfeba vyssi teploty a delsi doby jejich trvdni nez
u malo zimovzdornych. U nékterych trav (psarka luéni aj.) se rdstovy vrchol
diferencuje je§té koncem léta, dlouho pfed skonéenim stadia jarovizace. Nasledu-
jici vyvoj zarodecného kvétenstvi vsak probihd za normélnich podminek, po
ukonéeni stadia jarovizace.

Ty odnoze, které koncem léta a na podzim prosly stadiem jarovizace, se
u viceletych picnin zpravidla stdvaji generativnimi; odnoze, které jarovizaci ne-
prosly, zustavaji s nediferencovanym ristovym vrcholem. U nékterych vice-
letych picnin (svefep bezbranny, psinecek bily aj.) se ve velikém méfitku vytva-
feji takzvané prodlouzené vegetativni odnoze, které jsou picnindfsky velmi cenné.
Tyto odnoZe se vytvareji ze zkracenych odnozi, které za podminek dlouhého dne
nepro§ly stadiem jarovizace.

Znalost biologie viceletych picnin muze vytvaret predpoklady pro fizeni
struktury porostu podle jeho hospodafského vyuzZivani — na pastvu, seno anebo
semeno. '

Na zidkladé znalosti biologie vyvoje viceletych picnin je mozZno uspé$néji
vypracovavat opatfeni k rizenému zvyseni zimovzdornosti. picnin.

yove

Jednou z pfi€in rizného typu vyvoje, vegetaéni doby a zimovzdornosti u vi-
celetych picnin je jejich rtiznd reakce na podminky osvétleni.

Doslo dne 12. 7. 1963
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HoBoe B GuOJOrHM Pa3BUTHA MHOTOJETHHX KOPMOBBIX PacTeHHi

MuorosieTnse TpaBbl Pa3/MYalOTCH MeXKy CO6OH 1O peakUHH Ha CBETOBblE YCJ/IOBHS.
B npouecce HCTOpHUECKOro Pa3BHTHSI Y MHOTOJIETHHX TPaB BbIPab0TaJ0Ch NPHCIOCOGHTENBHOE
CBOKCTBO, CNOCOGCTBYIOLee HX 3HMOCTOMKOCTH, 3a/lep:KHBAThCs B PasBHTHH H POCTe B oOfpe-
JleJIeHHBIX CBETOBBIX YC/IOBHSX. '

OnHH BHABI TpaB 3a/epPKUBAIOTCS B PAa3BHTHH IIPH J0BOJIbHO €llle AJHHHOM JAHE H HH-
TEHCHBHOM OCBELIEHHH -— 3TO O3HMBble, JIpyrHe BHABI TpPaB 3aJepPKHBAIOTCS B PA3BHTHH NpH
KOPOTKOM JHE H c1aGOM MO HHTEHCHBHOCTH OCBelUeHHH — 3TO ABYpyukH. OqHaKo, MeXAY yKa-
33aHHBIMH TPYMNaMH TPaB HET Pe3KOH TIpaHHIbl, MMEIOTCA TPaBbl, KOTOPble B TOH HJH HHOH
CTeMNeHH MO CBOEll peaklHH Ha CBETOBBIE YCJOBHS 3aHHMAIOT CpeaHee MOJIOXKEHHe MeXIy O3H-
MBIMH' H IBYpPYYKaMH. '

Kak y 03uMBIX, TaK M y ABYpyYeK INPHCIOCOOGHTE/NbHOE CBOHCTBO 3a/epXKHBATHCA B pa3-
BHTHH H POCTe B ONpEJeJeHHBbIX CBETOBLIX YCJOBHSIX CHJbHee BLIPA¥KEHO y 3HMOCTOHKHX
coptoB ((opM), MPOUCXOAALIHX M3 OTHOCHTEJNbHO CeBEpPHbIX PaHOHOB, H MeHee Yy cJaGO3HMO-
CTOHKHX COpPTOB ((OpPM) H3 I0XKHBLIX paiOHOB.

MHorosieTHHe O3HMBIE TPaBBI IIPH €CTECTBEHHBIX CBETOBBIX YCJIOBHSX He MOTYT IJI0JO-
HOCHTb NIPH BBICOKHX TemneparypaX. OHH MJIOLOHOCST JHIUb NOCJE NPOXOIKAEHHS 5POBH3ALHH
NpH MOHHXKEHHBIX TeMmnepatypaX. MHOroJjieTHHe TpaBbl He CINOCOGHBI TIPOHTH sIPOBH3aLHIO
B HaKJIOHYBLIHXCSl CEMEHaX, a NPOXOAsT ee B KayeCTBe 3e/eHbIX PACTEHHI, M0 AOCTHXKEHHH
onpene/seHHOH (a3bl pa3BUTHS, y GOJLLIHHCTBA B (pa3e KyLLEHHS.

B ycioBusx MocKkoBckoii 06/1aCTH SpOBH3allHs 3aKaHYHBAETCs, MPHMEPHO, KO BPEMEHH
YCTAHOBJIEHHST yCTOHYHBOH 3uMHel noroxasl. HecMoTpsi Ha nuopoHolienHe B mpollible TOABI,
MHOrOJIETHHM TpaBaM TpeGyeTcsi eXKeroiHoe MPOXOXKAeHHe sipoBH3alUMH. Kaxablil OTAesbHBIH
noGer y MHOrOJIeTHHX TpaB MPOXOAHT SPOBH3AIHIO CaMOCTOSITE/IbHO H, JIOCTHFHYB OIpeJeJieH-
HOH. MOILHOCTH, (a3bl pa3BuTHsA (4—6 aucTheB). [ToGeru, KoTopble BO3HHKAIOT B Yy3J/e Kyllle-
HHA yiKe BbIKOJIOCHBIUHXCS DACTEHMIl M JaKe B Hal3eMHBIX y3JjaX LBETyLlero crebjs H B pe-
3yJbTaTe NPOpPACTAHHs COUBETHS HAYHHAIOT CBOE Pa3BHTHE CBI3HOBA, T. €. HYXJalocsi B MpoO-
JOJ/IXKHTE/IbBHOM BO3/eHCTBHH IMOHHZKEHHBIX TEMIIepaTyp AJs NPOXOXKAeHHs sipoBH3alMH. Takxe
BeAyT ce6si M MoOerd OTpacTaHusi, KOTOpble NMOSBJAIOTCS NPH CKallHBAHHH MHOTOJIETHHX O3H-
MbIX TpaB B ()a3e BhIXOAA B TPYOK]y, KOJIOIIEHHS, BETeHHs. ¥ OJHOJIETHHX K€ O3MMBIX pacre-
HHH NIoGers oTpacTaHHsl BeJlyT cedsi, KaK sIpOBble, [I03TOMY OHH He CIIOCOOHBI K Iepe3HMOBKeE.
B 3TOM OfHa H3 NPHYHH OJHOJIETHErO MJH MHOrOJIETHEro o0pa3a KH3HH. ¥ GOJbLIHHCTBA
M3YYEHHBIX MHOTOJIETHHX TPaB TOYKA POCTa NEPeXCAHT B reHepaTHBHYIO (a3sy, AHpdepeHuH-
pyercsi MocJsie OKOHYAHMA SIPOBM3ALMH, IIPH HAJMUHH [/ 3TOTO YCJOBHM.

JlumutHpylomuM ¢daktopoM Ads AudepeHIHaUHH TOYKH POCTa BECHOH Y MHOTHX MHO-
rOJIETHHX =~ pacCTeHHil sBJseTcs TeMiepartypa. Yame y 3HMOCTOHKMX copToB (dopm) aas
auddepenuHauuy TOUKH pocra TpebyioTcst 6oJiee BHICOKHE TeMIepaTypbl H GoJiee NMpPOLOJIKH-
TeJbHBIH NEpHOI, YeM y CJAa603HMOCTOHKHX. Y HEKOTOPBIX TpaB (JHCOXBOCT JyroBOif W Ap.)
TOYKa pocra aH(pdepeHuUHpyeTcs: elle B KOHLE Jera, 3af0Jro 0 OKOHYAHHS sIPOBH3ALHH.
Onunako mocieayioliee pa3BHTHE 3aUaTOYHOTO COLBETHSI IIPOHCXOJMT B OOGBIYHBIX YCJIOBHSAX,
nocjie OKOHYaHHsI SIPOBH3aLHH, :

B BecenHe-neTHHII mnepHOX MNoGerd, NpolIeALIHe SPOBH3AlMIO, y MHOTOJETHHX TpaB
O6GBLIYHO CTAHOBSITCS TeHEpPaTHBHBIMH; NMOGErH, He MpOIUERUIME SPOBHM3allMIO, OCTAlOTCA YKOPO-
YeHHBIMH ¢ HeaH(epeHLHPOBaHHOH TouKo#i pocta. ONHAKO y HEKOTOPHIX MHOTOJIETHHX TpaB
(kocTep Ge3ocTHEIH, MosieBHIla Gesast H JAp.) oGpa3yioTcs B GOJBLIOM KOJHMYECTBE TaK Hasbl-
BaeMble YIJHHEHHble BereTaTHBHBIE NOGErH, NnpeicTaBasioliHe 60JblLIYI0 KOPMOBYIO LEHHOCTD.
Takne noGern oGpa3yloTcsi H3 YKOPOUEHHBIX NMOGEroB He NMpOLIEAIIHX SPOBH3AlHIO B YCJIOBHAX

Y
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AJIHHHOrO AHS. 3HaHHe GHOJIOTHH Pa3BHTHS MHOTOJIETHHX TPaB MOXKET CJYXKHTh NPeAnoChlIKOf
AJst paspaGoOTKH NPHEMOB MO YNPABJIEHHIO CTPYKTYPOH TPABOCTOSI B 3aBHCHMOCTH OT XO3siii-
CTBEHHOTO HCIIOJIb30BaHHS €r0 — Ha NacTOHINe, CeHOKOCe HJIH CeMeHa.
Ha ocHOBaHHH 3HaHHs GHOJMOrHM Da3BHTHs MHOTOJIETHHX TPaB MOXHO GoJsiee yCNEUIHO
paspaGaThiBaTh NPHEMBI, HalpaB/eHHble HA MOBBIUIEHHE 3HMOCTOHKOCTH TpaB. '
OpHOMi H3 NMPHYMH PAa3HOTO THMA PAa3BHTHS, BETeTAlHOHHOTO MEpHOAA, 3HMOCTOHKOCTH
Yy MHOTOJIETHHX TPaB sIBJISIETCsS pasHasi peaklHsi y HHX Ha CBETOBbIE YCJIOBHS.

Neue Erkenntnisse iiber die Biologie der Entwicklung mehrjihriger Futterpflanzen

Mehrjihrige Futterpflanzen unterscheiden sich durch die Reaktion auf die Be-
lichtungsbedingungen. Wihrend der historischen Entwicklung bildete sich bei mehr-
jéahrigen Futterpflanzen die Anpassungsfihigkeit, das Wachstum und. die Entwicklung
bei bestimmten Bedingungen der Belichtung zu hemmen, was zu ihrer Widerstands-
fahigkeit gegen Kilte beitrigt.

Einige Futterpflanzenarten hemmen ihre Entwicklung noch bei einer verhiltnis-
méBig langen Belichtung — dies sind Wintersaaten. Andere Futterpflazenarten hem-
men ihre Entwicklung beim Kurztag und schwacher Belichtungsintensitat; das sind
Wechselsaaten. Zwischen den angefiihrten Futterpflanzengruppen gibt es jedoch
keine genaue Grenze und es kommen Futterpflanzenarten vor, die in dem oder
jenem MaBstab durch ihre Reaktion eine Ubergangsposition unter den Wintersaaten
und Wechselsaaten einnehmen. Sowohl bei Wintersaaten wie auch bei Wechselsaaten
wird das Wachstum und die Entwicklung von der Ampassungsfihigkeit gehemmt;
unter gewissen Lichtbedingungen ist die Hemmung der Entwicklung bei winter-
festen Sorten (Formen), die aus relativ ndrdlichen Gebieten stammen, ausgeprigter
und bei schwach winterfesten Sorten (Formen) aus siidlichen Gebieten weniger aus-
gepragt.

Mehrjahrige Futterpflanzen, die den Charakter der Wintersaat besitzen, kénnen
bei natiirlichen Lichtbedingungen bei hohen Temperaturen keine Samen bilden. Die
Samenbildung bei solchen Futterpflanzen geht nur nach der Jarowisation bei her-
abgesetzten Temperaturen vor sich. Mehrjahrige Futterpflanzen konnen der Jaro-
wisation nicht als angekeimte Samen, sondern als griine Pflanzen nach dem Er-
reichen einer bestimmten Entwicklungsphase unterzogen werden, bei der Mehrheit
in der Phase der Bestockung; bei Bedingungen des Moskauer Gebietes endet die
Jarowisation beim Antritt der bestdndigen Winterwitterung. Mehrjahrige Futter-
pflanzen miissen — ohne Riicksicht darauf, daf} sie in den vergangenen Jahren Samen
gehabt haben — die Jarowisation alljahrlich durchmachen. Bei jedem einzelnen Trieb
mehrjahriger Futterpflanzen kommt die Jarowisation beim Erreichen eines bestimm-
ten Michtigkeitsgrades — Entwicklungsphase (4—6 Blatter) vor. Triebe, die in Be-
stockungsknolen der bereits im Stadium nach dem Schossen sich befindlichen Pflan-
zen, oder sogar in den oberirdischen Internodien des bliihenden Halmes und infolge
des Durchwachsens des Bliitenstandes ihren Ursprung haben, beginnen von neuem
ihre Entwicklung, d. h. sie erfordern eine lingere Zeit der Einwir-
kung niedrigerer Temperaturen, um das Stadium der Jarowisation durchzu-
machen. Ein gleiches Verhalten merkt man bei der Bestockung bei denjenigen Trie-
ben, die beim Mihen mehrjihriger Winterfutterpflanzen in der Phase der Ahren-
bildung, des Schossens und der Bliite vorkommen. Bei einjdhrigen Wintersaaten ver-
halten sich die bestockenden Triebe wie Sommersaaten, aus welchem Grunde sie
unfihig sind zu iiberwintern. Der Grund ist die ein- oder mehrjdhrige Lebensart.
Bei der Mehrheit der verfolgten mehrjdhrigen Pflanzen geht der Vegetationskegel
die generative Phase durch und differenziert sich unter dieser Bedingung nach Be-
endigung der Jarowisation.

Die Temperatur ist der limitierende Faktor fiir die Differenzierung des
Vegetationskegels bei zahlreichen mehrjahrigen Pflanzen im Friihjahr. Bei winter-
festen Sorten (Formen) wird zur Differenzierung des Vegetationskegels eine hdéhere
Temperatur und langeres Andauern derselben als bei wenig winterfesten Sorten be-
notigt. Bei einigen Gridsern (Wiesenfuchsschwanz u. a.) differenziert sich der
Vegetationskegels noch Ende Sommer, weit vor der Beendigung des Jarowisations-
stadiums. Die darauffolgende Entwicklung des Keim-Bliitenstandes verlduft jedoch
unter normalen Bedingungen, nach Beendigung des Jarowisationsstadiums.

Diejenigen Triebe, die Ende Sommer und im Herbst das Jarowisationsstadium
durchmachten, werden bei mehrjdhrigen Futterpflanzen in der Regel generative
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‘Triebe; die ohne Jarowisationsvorgang bleiben mit nicht differenziertem Vegetati-
onskegel. Bei einigen mehrjidhrigen Futterpflanzen (wehrlose Trepse, weifles Straufi-
gras u. a.) bilden sich in grofiem Mafle die sog. verldngerten vegetativen Triebe,
die vom futterwirtschaftlichen Gesichtspunkt sehr wertvoll sind. Diese Triebe
bilden sich aus verkiirzten Trieben, die bei Bedingungen des langen Tages ohne
Jarowisationsstadium blieben.

Die Kenntnis der Bioiogie mehrjahriger Futterpflanzen kann Voraussetzungen
fiir die Regelung des Bestandesstruktur je nach der wirtschaftlichen Nutzung —
Weide, Heu oder Samengewinnung — bilden.

Auf Grund der Kenntnis der Biologie der Entwicklung mehrjiahriger Futter-
pflanzen kann man MaBnahmen fiur geregelte Erhohung der Winterfestigkeit der
Futterpflanzen mit gréBerem Erfolg ausarbeiten.

Eine der Ursachen des unterschiedlichen Entwicklungstyps, der Vegetations-
zeit und der Winterfestigkeit bei 'mehrjdhrigen Futterpflanzen ist die unterschied-
liche Reaktion auf die Belichtungsbedingungen. .

Alexandr Konstantinovié¢ Fjodorov
Ustav genetiky Akademie véd SSSR,
Moskva, SSSR
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MEINL G. Poznamky ke konstrukci piepinac¢ii odbérovych
GOSSLER H. mist p¥i méfeni fotosyntézy a transpirace rostlin

infradervenym analyzatorem

BV posledni dobé se pro studium fotosyntézy a dychéni i transpirace rostlin
stdle vice uZiva infracervenych analyzdtord. Prdce Hubera (1950), Egle
a Schenka (1951), Struggera a Baumeistra (1951), Polste-
ra a Fuchse (1956), Polstera, Weise a Neuwirtha (1961)
prokazuji, Ze pomoci téchto citlivych pfistroji je mozno automaticky zazname-
navat prubéh procesu vymény plynd rostlin.

A% na nékolik malo vyjimek (Hartmann a Braun, Frankfurth/Main,
dr. Hensel — fa Zimmermann, Leipzig) jsou viak tyto piistroje doddviny
bez automatického ptepinace odbérovych mist a mohou tedy pracovat jen s jed-
nou expoziéni komorou. V biologickych pokusech viak jsou nevyhnutelné pokusy,
v kterych je soucasné sledovédno vice jedincii, opakovani nebo variant. Je proto
tfeba vice méficich mist. Je-li k dispozici Sestibarevny zapisovaé s padacim
rameckem, je mozno pomérné jednoduie zkonstruovat vhodny automaticky pie-
pina¢ pro 6, poptipadé i pro 12 odbérovych mist. Tak jsou v kratkodobém sle-
du (20, resp. 60 vtefin) ziskdvany pomoci jednoho infracerveného analyzatoru
hodnoty mé¥eni u cdpovidajiciho poétu rostlin, opakovani nebo variant.

V této praci chceme popsat standardni uspordddni celé méfici aparatury
a zvl. ptepinace odbérovych mist tak, jak byl konstruovan v Ustavu §lechténi
rostlin Némecké akademie zemédélskych véd v GroB Liisewitz, které se svoji po-
mérnou jednoduchosti velmi osvédé¢ilo. Schéma standardniho uspofadani celé
métici aparatury zndzoriiuje obr. 1.

Proudovy obvod plynu

Kazdé uspofadani pokusd pfi studiu fotosyntézy musi zajistit, aby expozic-
nimi komorami, v kterych jsou umistény sledované rostliny, stejnomérné proudil
vzduch o znamém obsahu CO;. U rostlin, popfip. jejich organt, které jsou
v plném riistu, nema byt mnoZstvi vzduchu ptipadajici na 1 cm? listové plochy
za 1 hodinu mensi nez 500 cm® pii ¢emz se bere za zaklad normélni obsah
CO2 0,03 obj. % (Hamdorf, 1959, Meinl a Rothacker, 1963).
Pfi préci s vétsimi rostlinami, jejichZ listovd plocha ¢ini 2000 ¢cm? nebo vice,
je obtizné kontinudlné pfivadét potfebné mnozstvi vzduchu. Pouzivali jsme k to-
mu kompresor s velkym zdsobnim valcem, kdyZ ziskany stladeny vzduch je
dvojitym redukénim ventilem a zabudovanym stabilizatorem tlaku vlastni kon-
strukce (s vodnim sloupcem) regulovdn na odpovidajici prutok. Pfed kazdou
expoziéni komorou je zarazen rozdélovac s kohouty pro ruéni regulaci a pak pro
kazdou komoru prutokomér (obr. 2).
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Timto zpiisobem lze velmi pfesné davkovat mnozstvi vzduchu. Pro vlastni
postup méfeni se z komor odbird membranovou pumpou jen 40 l/hod. a pFivadi
k prepinaéi plynu. Zbytek vhanéného vzduchu muZze unikat perforovanym kry-
tem. KdyZ vzduch proSel membrdnovou pumpou, pfivadi se do vzduchového
ventilu se zasobni nadobkou, popfip. do pfepinale plynu.

1. Standardni mé¥ici uspo-
rddani: 1. kompresor, 2.
stabilizadtor tlaku wvzduchuy,
3. prutokomér, 4. expozic-
ni komory, 5. membrénova
éerpadla, 6. vzduchové ven-
tily se zasobnimi nédob-

kami, 7. prepina¢ plynu,

7 8. infracerveny analyzator
pro H20, 9. infracerveny
analyzator pro COgz 10. su-

12 geni vzduchu, 11. Sestiba-

9 P_LJU__ 8 revny registraéni pristroj

10 s padacim rémeékem, 12.

synchronni ovladani Sesti-
R R barevného registraéniho pri-
stroje

" 11
Synchronizace

Synchronizace Sestibarevného zapisujiciho pfistroje s padacim rameckem
s doCasné méfenymi misty (komorami) je zaji§téna ovladdacim zafizenim umisté-
nym v registraénim pfistroji. K tomu uéelu musi byt pfepina¢ plynu zapojen na
pfepina¢ meéficich mist registraéniho pfistroje (krouzek posuvného kontaktu).
K dispozici je 6 mozZnych zapojeni, uréenych pivodné pro ¢idla teploty popfip.
termoélanky, nebot v naSem pripadé je jen jeden zdroj, totiz infraderveny ana-
lyzator. Zapojuje se pfimo pfes méfici mustek na otacivou civku. Jako spojeni
k pfepinaéi plynu se pouzivd sedmipramenného telefonniho kabelu a odpovida-
jicich vicepdlovych pfistrojovych, popfip. miniaturnich zastréek a zasuvek (6
pfivodd, 1 vyvod).
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2. Celkové usporadani expozi¢nich komor nad vegetaénimi niddobami s priitokoméry
a regulatory piivodu vzduchu

Pfepinaé¢ plynu

MiuzZeme doporucit nasledujici dva rizné typy konstrukce pfepinace:

1. Reléové ovlddany pfepinaé s magnetickym ven-
tilem (obr. 3, 4). Krouzky posuvného kontaktu registraéniho pfistroje, uréené
vyhradné pro milivoltovy proud, nesméji byt v Zddném piipadé zatizeny 220 V,
jinak se materidl kontakti ve velmi kratké dobé opili. Proto jsme pouzivali
mikrowatové rtutové relé (typ MTR, civka na 24~V, sekundérni vinuti
220 V~ VEB [K] Statex Ilmenau, NDR), napijeného 24 V ~ ochrannym
iransformétorem. Civka magnetického ventilu (typ G 15, 220 V~ VEB [K]
Statex Ilmenau) uvadi v ¢innost kovovy &ep, jenz otevird nebo uzavird pri-
tokovou trubici. Pro lep§i kontrolu sledu zapojovédni jsou pfipojeny pfes odpor
220 V doutnavky. Pfi déletrvajicim provozu se stdva, ze se kontakty na posuv-
nych krouZcich registraéniho pfistroje silné opotfebovavaji. V takovych pfipadech
je nutno pfiletovat nové platinové kontaktové draty. V pravidelnych obdobich
je zapotrebi ¢istit a lehce olejovat ¢epy i pouzdra magnetickych ventila.
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Na zadni strané piepinace jsou umistény vzduchové ventily se zdsobnimi
nadobkami (cbr. 5). Pouzivali jsme sklenénych kulovych nadob s hadicovymi
spojkami z ekalitu. Zafazenim dvou nadob tvaru koule nebo valce je moZno
nahromadénou zasobou vzduchu po otevieni magnetického ventilu proplachnout
jak mérnou kyvetu v infraerveném analyzitoru, tak cely pfivodni systém.
V naSem pfipadé jsme zabudovdnim tla¢itkovych spinaél zajistili mozZnost za-
pojit 3 X 2 nebo 2 X 3 expoziéni komory.

——

Lam

R R R
Shuliaialiiaial 1}

o] (o]

-

3. Schéma zapojeni reléové ovlddaného prepinade s magnetickym ventilem. A) syn-
chronizace Sestibarevného zapisovade, B) prepinaé plynu. 1. piepinaé méficich mist
Vv registraénim piistroji (krouzek posuvného kontaktu), 2. mikrowattové rtufové relé,
3. magnetické ventily, 4. kontrolni doutnavky, 5. transformétor

Toto uspofddani Ize zjednodusit tim, Ze se misto magnetickych ventild po-
uzije provzduSovacich membranovych pump (akvariovych éerpadel), kterd jsou
v obchodech snadno k dostani. Proudovy impuls 'vznikly uzavienim obvodu tte-
cimi kontakty registraéniho pfistroje se pfenasi na mikrowattové relé, které za-
poji na dobu méfeni membranové &erpadlo. P¥ivody od cerpadel k infradervené-
mu analyzitoru vSak musi dovolovat dostate¢né proplachovani mérné kyvety
pfistroje. Dobu proplachovani jsme prodlouZili tim, Ze vyménou hnacich motort
(synchronnich motort jako vy3e) zapisovade jsme zménili ¢asovy sled z 20 na
60 vtefin.

2. Motorem pohdanény pfepinaé¢ plynu konstruovany
dr. Henselem (Fa Zimmermann, Leipzig) (obr. 6, 7, 8).
Jeho ovladani obstardva opét registraéni prfistroj, k jehoz dustroji byl upevnén
doplitkovy krouzek posuvného kontaktu na 220 V. Jeito tato montdz pusobi
uréité potize, doporuéujeme pouZzivat pfepina¢ méficich mist, ktery se nachazi
v registraénim pfistroji, pfes mikrowattové relé (8 b) nebo elektronky (8 c).
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4. Pohled zpfedu na prepinaé¢ s reléové ovlddanym magnetickym ventilem: 1. trans-
tformator, 2. mikrowattové rtutové relé, 3. magnetické ventily, 4. kontrolni dout-
navky, 5. spina¢ pro primé zapojeni
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5. Vzduchovy ventil se z4sobni nddobkou:
1. magneticky ventil, 2. membranové déer-
padlo, 3. sklehéné kulové & valcové na-
doby s hadicovymi spojkami z ekalitu

V prvnim pfipadé (8 a) vyvola
kazdy ovladaci impuls rozbéh syn-
chronniho motoru [220 V 0,045 A,
50 Hz 1000 cmp 3000 (2 ot/min)].
Na hfideli tohoto motoru je instalovdn
220 V' posuvny kontakt. Je vypnut,
kdyz posuvny kontakt opusti dotykovy
segment vedouci proud. Uzavér, upev-
nény na hfideli a nachéazejici se ve
vzduchotésném pouzdru, uvoliiuje ve
shodé s tim vidy jeden z prichodd
plynu. Jako néplii zasobnich nadobek
vzduchovych ventild se doporuéuje ka-
palina pro manometry, ponévadi ne-
absorbuje ve znatelné mite ani CO,
ani vodu.

>

T
|

@

———
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Lo 6. Schéma zapojeni piepi-

_____ — 220V page plynu pohdnéného mo-

—o0

torem (podle dr. Hensela,
Lipsko): A) synchronizace
se Sestibarevnym =zapisova-
¢em, B) pfrepina¢ plynu.
1. piepina¢ méricich mist
v registraénim pristroji,
2. synchronni motor, 3.
krouzek posuvného kon-
taktu (pohon od synchron-
niho motoru), 4. skiiii pfe-
pinade (vzduchotésné
pouzdro), 5. membranové
¢erpadlo, '6. infraderveny
analyzator, 7. Sestibarevny
registraéni pristroj




ahrivacim zarizenim:

az

tily

ven

ymi

¢ plynu s vzduchov

epina

r

7 hled na p

Yy po

7. Celkov,

zarizeni (vysou$eé¢ vlasl),

1

onhiivaci

1. vzduchové ventily se zasobnimi nadobami, 2.

dla

cerpa

3. membranova
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Pro naprostou ptesnost funkce infracerveného analyzitoru je tfeba udro-
vat konstantni teplotu. Jestlize méfime COz, nemusime dbat o teplotni podminky
pro piepina¢ plynu. Jinak je tomu v$ak pfi studiu transpirace. Zde musi byt
vsunutymi zhavicimi draty zahfivdny nejen vSechny spoje, nybrz i pfepinac
plynu musi mit cdpovidajici teplotu. Zajistili jsme ji ohfivanim skfiné pfepinace
plynu teplym vzduchem z vysousece vlast, ktery byl ovlddan kontaktnim teplo-
mérem a zpozdovacim relé (obr. 7). '

1
r 64V 6
220V :
2 5
L
. | ,
. L : l l

a) b) c)

8. Motorem pohémnény prepina¢ plynu: 2) 220 V krouzek posuvného kontaktu, upev-
nény na ustroji registradniho prfistroje, b) pouZiti prepinad¢e méficich mist v re-
gistraénim pristroji pfes transformator a mikrowattové relé, c¢) pouZiti piepinade mé-
Ficich mist v registraénim pristroji pres transformétor, elektronky (napi#. koncovou
pentodu EL 84) nebo thyratron a 220 V relé. 1. prepina¢ méficich mist v registrac-
nim pfistroji (krouZek posuvného kontaktu), 2. synchronni motor, 3. krouZek. po-
suvného kontaktu, 4. transformator, 5. mikrowattové rtufové relé, 6. elektronka,
7. 220 V relé

Souhrn

Pro infratervené analyzitory byly navrieny konstrukce piepinac¢i plynu
pro 6 odbérovych mist.
Jako funkéni principy byly popsany:
1. reléové ovladany piepina¢ s magnetickym ventilem,
2. motorem pohdnény pfepinaé¢ plynu.
DoMo dne 18. 11. 1963.
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Mpuveyauus K KOHCTPYKUMM NepexalouaTeneil Mect ot6opa npx uamMepeHun ¢oTocHHTe3a
H TPAHCMUPAUMH PACTEeHHHi WHOPAKPACHBIM AHANU3ATOPOM

Y uHpakpacHBIX anaJH3aTOPOB OLLIH NMpe/JI0XKeHbl KOHCTPYKIHH NepeK/iouareseil rasa
aast 6 mecr orbopa.

B xauectBe (YHKIHOHA/JbHLIX NMPHHIHNOB GBIIH OMHCAHbI:

1. ynpaBﬂﬂEMblﬁ peJsie mnepexk.oyaTteab ¢ MArHUTHBIM BEHTHJIEM,
2 NEepEKIoYaTe b rada ¢ NPpHBOJOM OT JABHraTeIs.

Remarks on the Design of Switches of Receivers for Measuring the Photosynthesis
and Transpiration of Plants by Means of an Infrared Analyzer

Designs of gas switches have been proposed for 6 tapping points of infrared
analyzers. The described concepts of functioning are:

a) relay-controlled switch with magnetic valve and
b) motor-operated gas switch.

Bemerkungen zum Bau von Gasumschaltern fiir Ultrarotabsorptionsschreiber

Es werden Vorschlidge fiir den Eigenbau von Gasumschaltern mit 6 Mefstellen
fir Ultrarotabsorptionsschreiber gemacht.

Als Funktionsprinzip wird beschrieben:

1. ein relaisgesteuerter Magnetventil-Umschalter,
2. ein motorgetriebener Gasumschalter.

Dr. Gerhard Meinl
H. Gossler

Ustav $lechténi rostlin NAZV,
Gross Liisewitz, NDR
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Nauény slovnik zemédélsky

‘Ustav védeckotechnickyeh informaei MZLVH piipravuje vydéani $estisvazko-
vého Nauéného slovniku zemédélského. Dilo ma odstranit mezeru v encyklopedické
literature na tomto useku a slouzit Siroké zemédélské verejnosti jako stéZejni za-
kladni pomiucka; stane se zdrojem poudeni, radcem a nezbytnym wvoditkem pro
rychlou orientaci o soucasném stavu zemédélskych véd.

Rozsah je stanoven na 6000 tiskovych stran (810 VA) po cca 1000 stranach
v kazdém svazku formatu B5. V dile bude 8000 cernobilych obrazkd (pérovek
a autotypii), ¢ernobilé celcstrankové tabule, mapy, grafy a diagramy a 384 barevnych
ilustraci na kiidovych listech.

Zakladem Nauéného slovniku zemédélskéhe je podrobné sestaveny generalni
heslai o 35000 hesel a odkazli. Stézejnimi pilifi dila jsou kumulativni (zdkladni)
hesla o rozsahu az 900 strojopisnych radek, v nichZ se predklada c¢tenali uceleny
pchled ma problematiku. Uzivatel slovniku se poué¢i o jednotlivych plodinach, hospo-
darskych zviratech, vyzivé, krmeni, antibiotikach atd. a nesetkd se s tristi osameéle
stojicich pojmt a kratkych statistickych definic. Navaznost hesel specialnich na ku-
mulativni (zakladni) byla volena tak, aby umoznila ¢étenaii najit rychle kratkou
informaci s odkazem na podrobnéjsi vyklad v kumulativnhim hesle. Pod heslem je
uvedena literatura, ktera ukaZe, kde lze najit podrobnéjsi vyklad. Zahlavi hesel
delsi deseti radek jsou opatrena cizojazyénymi ekvivalenty v ru$tiné, némdéiné a an-
gliétine,

Pro lep$i nazornost je do kazdého svazku zafazeno vedle map a c¢ernobilych
tabuli 64 barevnych piiloh, které tvoii systematicky celek. Tak je barevné znazor-
néna vétSina naSich plevell, chorob a Skidcu polnich i zahradnich kvétin, i sub-
tropickych a tropickych rostlin. Piehledné jsou téZ uvedeny obrazy pudnich typu,
hornin, minerali a geologickych dob jako zaklad pro produkei rostlinnou spolu
s obrazy z anatomie, fyziologie rostlin a genetiky. Cernobila vyobrazeni jsou u viech
hesel, ktera si vyzaduji vétsi nézornosti.

Na tomto rozsdhlém dile se podili kolektiv téméf 1000 autortt ve 156 pracovnich
skupinach, s hlavni redakéni radou v ¢&ele s ¢lenem koresp. CSAV dr. inZ. Vaclavem
Stehlikem, DrSc.
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CONSTANTINESCU G. Vyznam bioklimatického ukazovatela pre vini¢

DONO A. v hlavnych vinohradnickych rajonoch RLR
DRAGOMIROVA E.

B Vini¢ je svetlomiln4, teplomilnéd a vlhkomiln viacroéni drevina. Vzhladom
k tomu, Ze sa formoval v podmienkach lesnej asocidcie, badat na fiom znaky
viacroénych odolnych rastlin, ktoré cielavedome a efektivne vyuZivaju zdsoby
vlhkosti, nachddzajtcej sa v roznych formach vo vzduchu a v péde.

Nahromadené mnozstvd vody v pdde, ktoré nepriamo charakterizuji rezim
zrazok, tvoria redlny zéklad polnej vodnej kapacity. Po¢ntic hibkou 30—40 cm
i viac, t. j. tam, kde korene vini¢a vykondvaji svoju pohlcujicu ¢&innost, za-
soba tu pritomnej vlhkosti podlieha ovela men§im vykyvom ako pri povrchu
pbdy, kde st tieto vykyvy podstatne vyssie.

Teplota vyjadrena sumou teplét i svetlo uréené mnozstvom hodin slne¢ného
svitu vzdjomne vyjadruji slneénd energiu vyuZivanti viniéom, bez ktorej by
v fiom nemohli normélne prebiehat procesy vymeny latok, fotosyntézy, rastu
a plodnosti, dychania a transpiricie apod.

Kultdra viniéa sa zakladd na zdkonitosti javov, ich vzdjomnych vztahov
a na konkrétnych fyziologickych zvlastnostiach tejto rastliny. Preto sa pozor-
nost vedeckych pracovnikov ststreduje na sprdvne ocenenie a objasnenie tychto
javov. Obzvlast velky vyznam ma tito otdzka tieZz vo vinohradnickej praxi.

V predlozenej praci sa zaoberame troma fyzikdlnymi prvkami: teplotou,
osvetlenim a vodou, ktoré vo vzdjomnom vztahu si opisatelnym Statistickym
parametrom, jedinym matematickym celkom, a spolu s rastlinou — vinifom,
ktory je $tvrtym aktivnym prvkom, predstavuji biofyzikdlnu jednotku. Tito
jednotku nazyvame bioklimatickym ukazovatelom vini¢a.

Vyznam tohto bioklimatického ukazovatela sa prejavuje jednotne v odpove-
dajicom danom prostredi a v znaénej miere podmiefiuje drodnost viniéa, akost
obdrzanej produkcie a stupeii ekonomickej efektivnosti jeho pestovania.

Od toho, do akej miery mézu §pecialisti - vinohradnici Gspe¥ne vyhladat
polohy s najlep§im vyznamom tohto ukazovatela, ktory sastreduje v sebe §tyri
oznadené elementy, zdvisi aj dspech pestovania vinia a najmi jeho praktické
vyhody. :

V tejto préci opisovany bioklimaticky ukazovatel vini¢a predstavuje oso-
bitnt funkciondlnu zhodu troch klimatickych faktorov vo vztahu k rastline,
v danom pripade k viniéu.

Otézka urcenia vzfahu medzi klimatom, rastlinou a pddou bola predmetom ce-
1ého radu wvyskumov; vo vedeckej literatire je zndmych mnoho metéd stanovenia
a objasnenia tychto suvislosti. V&é§ina z nich sa zakladd na teplote (Amgot, 1885,
Gasparin, 1886, Seljaginov, 1935, Mattieux, 1936, Azzi, 1939 a 1956,
Blaha, LuzZa, 1948.
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V r. 1931 sa na pokusnom vinohrade na stanici Pietrosa-Buzeu (v Rumunsku)
(Constamtinescu, 1940) po prvy raz pokusSali dat do vzfahu s teplotou trvanie
slne¢ného svitu a mnoZstvo spadnutych zraZok.

Na zaklade tychto prac Constantinescu (1945) stanovil vyznam slnec-
ného koeficientu, ktory je siéi¢inom obdrzanym nasobenim tepelného koeficientu
koeficientom insoldcie. V 1. 1943 Branas a kol. (1943) stanovuje heliotermicky koe-
ficient, ktory pouZil v r. 1956 Teodorescu (1956) a vyjadril ten isty suéin v per-
centach. V tom istom r. 1945 Contantimescu vy¢islil klimaticky ukazovatel
vyzrievania vini¢éa a spaja faktor zrazok s teplotou a osvetlenim a stavia ich ako
zaklad vytycenia siedmich udobi vyzrievania vini¢a (Constantinescu, 1945).

V zakladnych pracach o ekologii a geografii vini¢a nebrali autori Bladha
a Luza (1948) i Davitaja (1949) tieto ukazovatele do uvahy. VaéSina vyskum-
nikov aj doteraz vyéisluje iba faktor teplotu, aj ked priznavaja, Ze pre rast a vyvoj
potrebuje vini¢ bezpodmienecne tiez vlhkost a osvetlenie.

Na medzindrodnom kongrese v Thbilisi (SSSR), organizovanom v r. 1962 Medzi-
narodnym uradom vinohradnictva a vinarstva v PariZi, na ktorom sa zucastnilo
24 vinohradnickych S$tatov, bolo ustanovené, aby sa dalSie vyskumy, tykajice sa
najméi roz§irovania kultury stolovych odréd vini¢a, neohranicovali iba jednym fakto-
rom — teplotou, pri¢om sa doporucovalo vSetkym §tatom pocitat v analyzach aj s jej
vzfahom k rade inych elementov (18), t. j. k osvetleniu a k zrazkam.

METODIKA

Pri uréeni bioklimatického ukazovatela vini¢éa sa pouzil nasledujuci vzorec

: Bl o, e SRS
K, . 10 = (s ’
v ktorom je:
Ubku — bioklimaticky ukazovatel vinica,
K, — teplotny koeficient, ktory vyjadruje vzfah medzi sumou aktivnych

teplot (), Te) a ¢islom dni aktivneho rastu (Cdar),

K; — koeficient insolacie, ktory predstavuje vzfah medzi sumou hodin efek-
tivneho slne¢ného svitu v priebehu periody aktivneho rastu (} Te) a
éislom dni aktivneho rastu (Cdar),

K. — koeficient zrazok, ktory je vzfahom medzi sumou zrazok v priebehu
periody aktivneho rastu (3, Z) a mnoZstvom dni rastu.

Prvy vzorec tohto ukazovatela predstavuje v podstate matematicky vztah koefi-
cientov — tepelného; insoldcie i zrazok a vyjadruje spojenie existujuce medzi ty-
mito tromi faktormi.

Posledny z nich, tj. koeficient zrazok, sa povazuje v tomto suc¢ine v opac¢nom
vyzname, pretoze zrazky su k teplote a insolacii v obratene proporcionalnom vzfahu.

Druhy vzorec bioklimatického ukazovatela, vyplyvajuci z prvého prostou vy-
menou a zjednodu$enim, predstavuje predovsetkym bezprostrednu suvislost medzi
rastlinou a prostredim, pretozZe spaja meteorologické faktory s periédou aktivneho
rastu, alebo presnej$ie — objasiiuje prejavy vini¢a a procesov rastu a plodnosti v za-
vislosti od klimatickych podmienok.

Pre zjednodus$enie deli sa sGc¢in desiatimi. Takto bol jedinym opisatelnym Sta-
tistickym parametrom stanoveny biologicky vztah, existujici medzi vini¢om a za-
kladnymi klimatickymi ukazovateImi — teplotou, osvetlenim a vodou.

Tento vztah je platny pre Iubovolnu rastlinnt kultiru v podmienkach stano-
venia prahu zadiatku rastu a vegetécie, ktory je v spojeni s preru$enim aktivnych
procesov rastu a plodnosti. Pre vini¢ sa za tento prah povazZuje teplota 10° C, ktora
je aj doteraz povazovana za biologicku nulu,

Treba poznamenat, Ze tato biologické nula neplati pre vSetky sorty a druhy
kultarneho vini¢a a je prijatd iba ako vychodiskovy bod pre plodonosné sorty vi-
niéa, patriace k druhu Vitis vinifera sativa.
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Klimatické prvky — teploty a zrazky — sa séitavali za celu vegetaénu dobu
aktivneho rastu, pri¢em sa brali priemerné teploty za 24 hod., ktoré ptevySovali
10° C; udaje sa merali na meteorologickej stanici.

V niektoryech rokoch sa vyluéovali jesenné dni s vyskytom prizemnych mra-
zikov a inovate, ktoré sa prejavili na meteorologicke] stanici poklesom teploty za
24 hod. pod 10° C.

Pre -obdrZanie hodnoty bioklimatického ukazovatela vini¢a sa za obdobie dni
aktivneho rastu séitavali postupne suma tepldot za tolo obdobie, suma hodin real-
neho slne¢ného svitu, suma spadnutych zrazok a vypoditavali sa zodpovedajice
koeficienty.

Vypocty sa robili za obdobie 11 rokov (1951—1961) z vinohradnickych rajénov
Jassy, Odobesti, Dregesani a Mini$§, za obdobie 4 rokov (1958—1961) pre vinohrad-
nicke rajény Valja-Kelugerjaske, Grjaka a Murtatlar. Ako orientacné sa brali tiez
do uvahy ukazovatele neobycajne chladného a dazdivého roku 1933 a suchého roku
1946 (Jass) .

VYSLEDKY

Po vypoéte vegetatnej periédy v diioch, sumy aktivnych teplot a tepelného
koeficientu podla rokov a lokalit bola zostavena tabulka I.

Z tdajov v nej vyplyva, ze pre vinohradnicky rajén Mini§ kolisa mnozZstvo
dni aktivneho rastu od 154 (v r. 1954) do 220 (v r. 1961), teda rozdiel 66
dni, ktorj bol najvaésim za vietky roky a na vietkych sledovanych pokusnych
staniciach. Pre vinohradnicky rajéon Murfatlar bol rozdiel od 153 (v r. 1959)

do 200 dni (v r. 1960) s maximalnym rozdielom 47 dni.

Maximalna suma teplét za vietky roky a na vSetkych sledovanych stani-
ciach bola za obdobie aktivneho rastu v Minife 3921° C v r. 1961, minimalna
suma 2887° C bola zistend v r. 1959 v Murfatlare, ide tedy o rozdiel 1034° C.

Krajné hodnoty tepelného koeficientu kolisu medzi 20,6° C na pokusnej sta-
nici Odobesti v r. 1953 a medzi 16,2° C na pokusnej stanici DregeSani v 1.
1959, teda s rozdielom 7,2° C. Z tych istych ddajov vyplyva, ze tepelny koefi-
cient ma v mnohych pripadoch rovnaka hodnotu. Tak napr. v Jassach v r. 1958
a 1959 sa rovnal 17,9° C a na pokusnej stanici Mini§ v r. 1955 a 1956 bol
17,3° C. Ak to sledujeme na vietkych pokusnych staniciach za Iubovolny jeden
rok, napr. za rok 1959, vidime, Ze teplotny koeficient ma taky isty vyznam so
17,9° C v Jassach ako aj vo Valja — Kelugerjaske.

Umyselne sme poukédzali na zhodnost veli¢in tepelného koeficientu preto,
aby sme ukdzali v dalSom, Ze pri vSetkej ich rovnosti privddzaju v koneénom
vysledku ku klimatickym ukazovatelom, ktoré maja celkom iny vyznam. To
znadi, ze vypocet iba jedného faktora — teploty — je nedostatoény, lebo on sam
neméze objasnif rézny prejav vini¢a a nedovoluje presne rozdelit sorty do vino-
hradnickych rajénov.

Vypoétom sumy hodin redlneho slneéného svitu a koeficienta insolacie za
tie isté vegetatné obdobia pofas rokov a za pokusné stanice bola zostavend
tabulka II. | \

Z vysledkov tejto tabulky vyplyva, ze pre tie isté vegetaéné periody uve-
dené v tabulke I, koli§e suma faktického slneéného osvetlenia od 1782 po dobu
220 dni v Minise (v r. 1961) do 980 za obdobie 164 dni v Jassach (v r. 1959),
1. j. rozdiel 820 hodin. V tychto rokoch sa koeficient insolacie v MiniSe rovnal
8,1 a v Jassach 6,0, s rozdielom medzi tymito krajnymi hodnotami 2,1.

Ak si vS§imneme niektoré rovnaké hodnoty koeficientov insolacie, napr. 8,2
pre Jassy (v r. 1961) a pre Mini§ (v r. 1952) alebo 8,8 pre Mini§ a Drege$ani
(v r. 1958), vidime, ze v stihlase s tymto nie st rovnaké ani sumy hodin slnec-
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1. Vegetaéna doba vyjadrena

po¢tom dni, sumou aktivnych teplét a tepelnym koeficientom podla rokov a pokusnych stanic

Pokusné stanice Priemer te-
ki - ] . Valja ‘ pel.né.ho ko-
Jassy Minis Dregesani Odobesti Keluge- Murfatlar Grjaka eficientu
rjaske podl’a rokov
1946 190-3789 - — — — — — 20,0
19,9 ’
1951 184-3473 183-3434 191-3494 197-3470 — - — 18,6
18,8 18,7 18,2 18,5
1952 175-3211 171-3444 175-3494 177-3566 — - — 19,7
18,3 20,1 19,9 20,6
1953 157-3043 214-3448 196-3692 170-3235 — == = 18,5
19,4 17,0 18,8 19,0
1954 168-3223 154-2984 173-3296 174-3355 | — = - 18,9
19,1 19,4 18,1 19,1
1955 175-3061 186-3205 179-3225 182-3236 -— — - 17,5
17,5 17,3 18,0 17,2
1956 175-3054 174-3111 180-3442 180-3277 | -— — = 18,0
17,4 17,3 19,1 18,2
1957 163-3040 178-3215 174-3190 170-3279 — - — 18,5
18,6 18,0 18,3 19,0
1958 169-3040 169-3280 180-3539 174-3287 174-3230 179-3357 179-3537 18,0
17,9 19,4 14,1 18,8 18,5 18,7 19,0
1959 164-2929 180-3173 200-3260 182-3257 177-3173 153-2887 184-3290 17,7
17,9 17,6 16,2 17,5 17,9 18,8 17,8
1960 188-3220 212-3593 187-3307 198-3461 215-3705 200-3504 219-3848 17,3
17,1 16,9 17,6 17,5 17,2 17,5 17,6
1961 192-3353 220-3921 200-3503 199-3543 199-3542 187-3338 199-3674 17,9
17,5 17,8 17,5 18,8 17,8 17,8 18,4
1963 163-2515 — — - — — — 14,2
15,4
Priemer tepelnych koefi-
cientd podl‘a stanic 18,0 17,9 17,7 18,5 17,8 18,2 18,2
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II. Vegeta¢na doba vyjadrena po¢tom dni, mnoZstvom hodin slne¢ného svitu a koeficientom inzolacie
podfa rokov a pokusnych stanic

Pokusné stanice Priemer ko-
Roky . . Valja (_3ﬁcient_u
Jassy Mini§ Dregesani Odobesti Keluge- Murfatlar Grjaka inzolacie
rjaske podla rokov
1946 190-1642
86 = - ~ - - _ 8.3
1951 184-1468 183-1551 191-1452 187-1465
8,0 8,4 7,5 7,8 - — - 7,9
1952 175-1361 171-1411 175-1486 177-1476 Qo
9,8 8,2 8,5 8,0 - — - 8,1
1953 157-1542 214-1557 196-1403 170-1542
9,8 7,6 1.2 9,0 — - . 8,4
1954 168-1281 154-1360 173-1500 174-1457
7’6 8’7 8,6 8,4 = —_ — 8’3
1955 175-1327 186-1237 179-1258 182-1270
7,5 6,6 7,0 6,9 — = = 7,0
1956 175-1497 174-1455 180-1442 180-1453
8,5 8,3 8,0 8,0 — — — 8,2
1957 163-1372 178-1342 174-1286 170-1180
8,4 7,4 7,3 6,9 - — - 7,6
1958 169-1415 169-1388 180-1601 174-1369 174-1479 199-1639 179-1566
8,3 8,8 8,8 7,8 8,4 9,1 8,7 8,6
1959 164-980 180-1386 200-1419 182-1388 177-1363 153-1385 184-1221
6,0 7,7 7,0 7,6 7,7 9,1 6,6 7,4
1960 188-1407 212-1435 187-1574 192-1402 215-1536 200-1553 219-1544
7,5 6,7 8,4 7,0 7,1 A 70 7,3
1961 192-1576 220-1782 200-1621 199-1455 199-1545 187-1632 199-1435
8,2 8,1 8,1 7,3 1T 8,7 7,2 7,9
1933 163-1119
6,8 — — — — - — 6,5
Priemer koeficientov
inzol4cie podl‘a 8,0 7,8 7,9 7,7 7,7 8,6 7,4
pokusnych stanic
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III. Zacdiatok a koniec aktivneho rastu a

podla” rokov a pokusnych stanic

slneény ukazovatel (tepelny koeficient X koeficient insolacie)

Pokusné stanice Priemer
Roky Valja slne¢ného
Jassy Minis Dregesani Odobesti Keluger- Murfatlar Grjaka ukazovatela
jaske podla rokov
1946 l_ 4.-7. 10.
171 - — = — — - 176
1951 31.3.-30.9. 7.4-6.10. | 29.3.-6.10. | 28.3.-16. 4.
150 157 136 19.4-3.10. - = - 147
144
1952 13.4.-4.10. | 11.4.-16.5. | 11.4.-17.5. | 13. 4.-16.5.
~——143 | 23.5.-4.10. | 24.5.-8.10. |22.5.-12. 10. - . _ 160
165 169 165
26.4.-7.5 4.4-7.10. | 25.3.-8. 4. 23.4.-8.5.
1953 14.5.-5.10. | 12.10.-28.10. | 18. 4.-15. 10. | 13. 5.-14. 10. — - - 156
190 129 135 171
1.5.-30.9. | 30.4.-30.9. | 30.4.-13.5. | 30.4.-5. 10.
1954 145 169 16.5.-21. 10. | 1I. 10.-26. 10. — - — 157
156 160
28.4.-19.10. | 27. 4.-29. 10. | 24. 4.-21.5. | 28. 4.-20. 10.
1055 31 114 | 25.5.-25. 10. | 23.10.-28.10. - — - 122
126 119
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1956 15. 4.-6. 10. | 15.4.-5. 10. | 11.4.-7.10. | 11. 4.-7. 10.
148 144 153 146 - - - ke
21.4-30.9. | 29.3-12.4. | 3.4-13.4. | 21.4.-26.9.
1957 156 | 21.4.-30.9. |21.4.-30. 10.| 29.9.-8. 10, - - - 128
133 133 92
1958 28.4.-13. 10. | 30. 4.-15. 10. | 19. 4.-16. 10. | 26. 4-16. 10. | 26. 4.-16. 10. | 21. 4.-16. 10. | 21. 4.-16. 10.
149 171 172 147 155 170 165 161
16.4-1.5. | 28.3-5.4. | 24.3.-6.4. | 27.3.-31.3.
1959 4.5-28.9. | 18.4-26.4. | 26.4-28.9. | 7.4-20.4, | ,0-2-20.4 | 28.4-28.9, | 4.2-20.3
107 30:4-22.9. 13 | 25.4-4.10. | 2E2 2D 171 L 131
e = 138 117
12.4-10.5. | 9.4-6.9. | 9.4-18.10.| 11.4-22.4. | 0.4-24.4. | 30.4-15.9. | 9.4.-25.4
1960 17.5.-27. 10. i3 148 30.4-30.10.| 1.5-15.11.[— 35 | 28.4-15.9 127
128 122 122 123
31.3-20.4. | 30.3-4.11. | 1.4-21.4. | 6.4-21.10.| 1 4-21.4 | 31.3-5.4 | 1. Wy il
1961 28.4-15.10. | qmg 126401 10.|— 157 | 22l 1k 1L ds2Ld. 125.4-10. 10.
] . 37 |25.4-10. 10. | 14.10.-22.10.
i 155 132
1933 16. 5.-10. 10. = - - . . - 127
105
2 slneéného ukazovatela
podTa stanic 144 142 144 140 138 158 134




ného svitu, priom v prvom pripade je rozdiel 165 hodin a v druhom 213
hodin. ‘

Veli¢iny koeficienta inzolacie nevyjadruja rovnost vySeuvedenych téz a tak-
tiez nedavaji rovnaky vyznam ani tepelnému koeficientu v prislu§nych miestach
a rokoch. To znaéi, ze faktor trvamia slneéného svitu tiez nemédze byt brany
odltéene pre stanovenie reakcie vini¢a v réznych klimatickych podmienkach.

Nésobenim tepelnych koeficientov zodpovedajtcimi koeficientami insolacie
sa obdrzali hodnoty slneéného ukazovatela Constantinescu, uvedené
v tabulke III.

Z udajov tejto tabulky plynie, Ze vyznam slneéného ukazovatela Constanti-
nescu na jasskej pokusnej stanici koli§e od 107 (v r. 1959) do 190 (v r. 1953),
pri¢om amplitida tohto kolisania je rovnd 83 jednotkdm.

Pri skimani niektorych rovnakych vyznamov tepelného koeficienta a koefi-
cienta insoldcie na pokusnych staniciach a v jednotlivych rokoch (uvedenych
v tabulkach I a II) moZno vidiet, Ze hodnota slne¢ného ukazovatela pri rovna-
kych hodnotich tepelného koeficientu nie je rovnaka v désledku réznej hodnoty
koeficienta insolacie. Tak napr. hodnote 17,9 tepelného koeficientu v r. 1958
a 1959 v Jassach odpovedaji hodnoty slneéného ukazovatela 149 a 107; to
znadi, Ze tej istej hodnote tepelného koeficienta 17,9 pre r. 1959 v Jassach
a Valja Kelugerjaske a 17,8 v Grjake odpoved4d hodnota slneéného svitu 107
v Jassach, 138 vo Valja Kelugerjaske a 117 v Grjake.

Ak sa na réznych pokusnjch staniciach alebo v réznych rokoch hodnoty
tepelného koeficienta a koeficienta insoldcie medzi sebou rovnajd, je hodnota
slne¢ného ukazovatela rovnakd Bolo to zistené napr. na pokusnych staniciach
Mini§ a DregeSani v r. 1958, ked bol koeficient insolacie 8,8 a tepelny koefi-
cient 19,4 v MiniSe a 19,1 v Dregesani, pri¢cm slneény ukazovatel sa rovnal
zodpovedajtico 171 a 172. Podobne aj vtedy, ked sa registruji dva zdkladné
meteorologické ukazovatele (teplota a redlne trvanie slneéného svitu) a ak sa
Statisticky parameter neodliSuje, nie je vZdy mozZné sprdvne, prisne klimatické
ocenenie. Tu je teda treba vo vypottoch pouZit aj zrdzky ako tretieho meteoro-
logického faktoru pre stanovenie potrebného parametru.

Na zéklade ddajov a zrdzkach spadnutych v priebehu aktivnej periédy
rastu na sledovanych pokusnych staniciach podla rokov sa zostavila tabulka IV,
ktora obsahuje hodnoty koeficienta zrazok.

Analyza tychto ddajov ukazuje, ze najvidsia hodnota koeficienta zrazok je
3,1 a najmens$ia 0,9 pri maximélnom rozdiele 2,2. Ak si viimneme hodnotu 1,4
tohto koeficientu, stanovend na staniciach Jassy, Mini§, Murfatlar a Grjaka
v r. 1960 alebo vo Drege$ani v r. 1952, 1953 a 1959, vtedy na zéklade jedi-
ného koeficienta zrdzok by sa mohol urobit zdver, Ze v tychto rokoch boli kli-
matické podmienky pre rast vini€a na uvedenych miestach rovnaké.

Podobné pripady rovnakych vyznamov koeficienta zrazok st v tabulke IV
lasté. AvSak ani tento faktor nepomaha rozrieit situdciu v tom-ktorom vino-
hradnickom rajéne alebo v rozliénjch rokoch.

Bertic v dvahu nedostatky, ktoré sa dostavuja vidy, ak sa kazdy faktor
berie oddelene, boli vypoéitané hodnoty bioklimatického ukazovatela vini€a pre
tie isté pokusné stanice i roky. Této interpretdcia komplexu meteorologickych
faktorov podmiefiuje rozmiestnenie odréd do vinohradnickych rajénov pre moz-
nost §pecializdcie. Uvedené hodnoty bioklimatického ukazovatela st zhrnuté
v tabulke V.

Hodnoty bicklimatického ukazovatela pre Jassy kolidu od 14,6 vo velmi su-
chom roku a roku velmi bohatom na slneény svit a teplo (r. 1953) do 3,0 v r.
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IV. Vegetatna doba vyjadrena poétom dni, mnoZstvom

zrazok a koeficientom zrazok podia rokov a pokusnych stanic

Pokusné stanice Priemer
Roky Valja koeﬁ,(zxenta
Jassy Minis Drege$ani Odobesti Keluge- Murfatlar Grjaka zrazok
rjaske podla rokov
1946 190—178 = = - - == 1,2
0,9
1951 184—281 183—409 191 —460 187 —373 = = = 2,0
1,5 2.0 2,4 2,0
1952 175—237 171—168 175—259 177233 — ~ - 1,2
1,3 0,9 1,4 1,3
1953 157—208 214—383 196 —284 170288 = — - 1,6
1,4 1,8 1,4 T LT
1954 168 —124 154—420 173—359 174—293 - — — 1,9
1,3 2,7 2,0 1,6
1955 168—226 186—343 179211 I 182—354 s = = 1,8
2,4 1,8 1,2 1.9
1956 175—198 174—357 180—306 | 180—263 =2 = — 1,6
1,2 2,0 1,7 1,4
1957 163 —344 178 —381 174—589 170—308 — = — 1,5
T2 G| 3,3 1,8
— 1958 169 —311 169 —213 180—168 | 174—236 | 174—211 179—156 | 179—188 1,2
1,8 ) 0,9 1,3 12 0,9 1,0
1959 164—238 | 180351 200—292 | 182—340 177—358 143—253 184—406
1,5 1,9 1,4 22 2,0 1,7 2,2 1,8
o 1960 T188—254 | 212—311 187—332 1908 —298 215-388 | 200—289 219—323
1,4 1,4 1,8 1,5 L8 1,4 1,4 1,5
1961 192—351 220—278 200—362 199—401 | 199 -434 | 187269 199 —345
1,8 1,2 1,8 2,0 2 1.4 1.7 1,7
1033 168—502 ’ o
3,1 — - | = - — — 2,9
Priemer koeficientov zrizok \ o
podla pokusnych stanic 1.7 1,6 1,7 a 1,7 1,8 1,4 1,6
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V. Vyznam bioklimatického ukazovatela vini¢a podla rokov a pokusnych stanic

Pokusné stanice Priemer bio-
Rok - klimatického
oKy . _ " Valja . ukazovatela
Jassy Minis Dregesani Odobesti Keluge- Murfatlar Grjaka podra rokov
rjaske

1933 3,0 = — = - = — 3,0
1946 18,2 = — — — — - 18,2
1951 10,0 7,1 5,7 8,0 = = — 7,7
1952 10,9 13,5 8,0 12,6 = — — 11,2
1953 14,6 7,3 9,6 10,1 — — - 10,4
1954 11,7 6,2 8,6 10,0 = = — 9,1
1955 5,4 6,3 10,5 6,2 - - — 7,1
1956 12,3 7,1 8,9 10,4 = = — 9,7
1957 7,4 5,9 4,0 7,2 = - - 6,1
1958 8,2 14,2 13,7 11,2 12,9 18,9 16,5 13,6
1959 T2 7,1 8,1 6,2 6,9 10,6 5,3 7,3
1960 9,1 8,1 8,2 8,1 6,7 9,8 8,8 8,4
1961 6,3 12,0 7,8 6,8 6,5 14,1 T 8,7

Priemer bioklimatického

ukazovatela podla 9,5 9,0 8,4 8,6 7,5 13,2 9,6 9,5

pokusnych stanic




10

10

10

10

Jassy, oblast’ Jassy 100

10
o // 71951 1659,/
/’97 7496075 ”’/ ’//
7 /// //// ’/1954/ // 12,3 /
/ 5.4 / / / ’956 /
7 / / / /
54 / / / 146 i
1955 1953
4 miin =163 dn/
1933 prdm « 1724 dni \ 18,2
max = 192 dn/ 10164
20
Odobest:, oblast Galat 100 104 10,4

prdm = 186 dni

- max « 200 dni
20

Dregesani, oblast” Arges 96
77 2 /59’// i

/ (T 950
a7 174, /195 1956

7 , A
/ o o / 13,7
7 : 7 T1958
4 15

min = 175 dni

prim = 186 dn/

max : 200 dn/
20

M/n/s ob/asz‘ Banat

min = 154 dni

1946
prim = 176 dni
max « 192 dni

20
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1933 velmi d4Zdivom a nenormélnom na mnozstvo svetla a teploty. V r. 1946,
najsuch§om roku zo vietkych such;’:ch rokov, sa bioklimaticky ukazovatel rovna
18,2 a v najvlh§om r. 1933 sa rovna 3,0.

Ak si v§imneme v3etkych rovnakych stanoveni, zaznamenanych nami pri
analyze tepelného koeficientu, koeficientu insolacie a koeficientu zrdzok, mézeme
vidiet, Ze ak berieme tieto faktory komplexne a ak sa spolu analyzuji, vtedy
nadobtidajii réznych vyznamov, odpovedaji réznym klimatickym ukazovatelom,
charakterizujiic rézne stavy, ktoré sa bezprostredne odrazaji i na darodach.

Ak vypogitame aritmeticky nriemer vSetkych stanovenych hodnét klima-
tickych ukazovatelov vinifa, obdrzime éislo 9,5, ktoré pri zaokrahleni mozno
povazovat za 10. Ak dalej sledujeme roky, v ktorjch sa klimaticky ukazovatel
priblizuje 10, mozno vidiet, Ze v tychto pripadoch vSetky zdkladné klimatické
faktory st optimalne pre rast vini¢a. Hodnoty mensie ako 10 ukazujd na zvy-
§eny koeficient zrazok; tieto hodnoty sa mézu znizit na 5 i niZ§ie do teoreticky
krajnej medze, rovnej nule. Hodnoty vys§ie ako 10 poukazuja na nedostatok
zrd%ok a moéiu byt sprevddzané normdlnymi alebo zvySenymi hodnotami slned-
ného koeficientu; teoreticky méZu narastat do nekonelne velkych ¢&isiel, ktoré
poukazuji na nepriaznivé podmienky pre vini¢ prive tak ako v pripade nad-
bytku zrazok.

Na zdklade tychto dvah boli zostavené grafy (na obr. 1), kde na abscise
je znazornené stredné, minimédlne a maximilne mnoZstvo dni dlzky trvania
obdobia aktivneho rastu a na ordinate hodnoty klimatického ukazovatela podla
rokov a pokusnych stanic.

Pre obdrZanie charakteristickej krivky kolisania tohto ukazovatela, za pred-
pokladu, Ze jeho optimdlna hodnota 10 je aj najvdcé§ia, boli zaznadené aj jeho
hodnoty prevySujtce 10 v opaénom smere, a z jeho skutoénej hodnoty sa od-
poditavala hodnota 10.

Ak berieme do uvahy, Ze vykyvy == 5 okolo normélnej hodnoty 10 pouka-
zuji na eSte pomerne dobré klimatické podmienky, ¢o sa stanovilo na ziklade
§tudovanych materidlov, vtedy z grafu 1 (zadiarkovana zéna) vyplyva, Ze vietky
4 pokusné stanice (Jassy, Odobesti, DregeSani a Mini§) maji dobré klimatic-
ké podmienky pre pestovanie vini¢a. Vynimkou je len vynimoéne suchy r. 1946
a chladny a dazdivy r. 1933 v Jassach. Z tych istych grafov vyplyva, Ze vo
vinohradnickom rajéne Drege$ani je klima s najvdé§im mnoZstvom zrazok, pri-
¢om suché roky st zriedkavostou. Vo vinohradnickych rajénoch Jassy, Odobesti
a Mini§ je viacej dazdivych rokov. Klima vinohradnickeho rajénu Odobesti ne-
kolife a nemé surové roky, v désledku oho m4 tente rajén najviési vyrobny
potencial.

Bolo tieZ stanovené, Ze zo vSetkych §tudovanych vinohradnickych rajénov
je najmensi pocet dni aktivneho rastu v Mini§e a Jassach, pri¢om rozdiel v naj-
men§ich mnoZzstvach takych dni je vo vinohradnickych rajénoch rovny 21 diiom,
s minimom 154 dni v MiniSe a s maximom 200 dni v Odobe$ti a v DregeSani. -

SUHRN

Kulttra viniéa zdvisi do znaénej miery od miestneho klimatu. Meteorolo-
gické faktory vo svojom vzdjomnom pésobeni vplyvaja stfasne na rast viniéa.
Pre moznost poznania, ako posobia najmid zakladné klimatické elementy
na kultaru vini¢a, stanovuje sa komplexne opisatelny $tatisticky parameter, na-
zvany bioklimaticky ukazovatel vini¢a; predstavuje vzfah stéinu vyznamu teploty
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a insoldcie k sume zrazok v priebehu obdobia aktivneho rastu, deleného 10.

Z hodnét tohto ukazovatela, stanoveného za 11 rokov na 7 pokusnych sta-
niciach, vyplyva, Ze

1. Bioklimaticky ukazovatel vini¢a, ako opisatelny S§tatisticky parameter,
ktory je spojenim troch zdkladnych meteorologickych faktorov — teploty, insola-
cie a zrazok v priebehu obdobia aktivneho rastu vinica — je najspravnej§im
vyjadrenim vztahu, existujiceho medzi fiou a klimatickym prostredim a vy-
jadrenim prejavu tejto rastliny v kultare.

2. Bioklimaticky ukazovatel viniéa napoméha uréeniu a rozSireniu aredlu
pestovania vini¢a v najlep$ich klimatickych podmienkach pre tato kultaru.

3. Bioklimaticky ukazovatel vini¢a sa pouZiva pre urfenie smeru vyroby
a §pecializacie vinohradnickych rajénov a slazi ako zdkladny vychodiskovy bod
pri mikrorajonizacii vinica.

4. Napriek tomu, Ze tento bioklimaticky ukazovatel zjednocuje niekolko
elementov, je velmi citlivy a lahko reaguje na vykyvy lubovolného zo §tyroch
elementov, ktoré ho tvoria.

5. Bioklimaticky ukazovatel, stanoveny pre raciondlne pestovanie vinica,
je pouzitelny aj pre int lubovolnt rastlinu za podmienok stanovenia biologic-
kého prahu zadiatku i preruSenia rastu tejto rastliny.

6. Bioklimaticky ukazovatel vini¢a je obzvla§t Gzitoény a cenny pre §taty,
kde sa kulttra vini¢a pestuje v podmienkach mierneho kontinentalneho klimatu.

Priame pouzitie bioklimatického ukazovatela vini¢a vo vyrobe umoziiuje
zavCasu odstranit mnoho chyb, ku ktorym dochéddza pri teritoridlnom rozmiestne-
ni tejto kultdry; upozoriiuje tiez na nezodpovedajtce zameranie Specializdcie
vyroby miestnym klimatickym podmienkam.

Preto pri roz§irovani vysadieb viniéa a najméd pri rozdeleni pléch pod tato
kultiru, ked sa stanovuje charakter $pecializacie vyroby, alebo ked sa vykoniva
rajonizacia a mikrorajonizacia, odporuéa sa najprv vypoéitat stredny bioklima-
ticky ukazovatel vini¢a v krajnom pripade za 10 predchadzajacich rokov, aby
sa presne zistila vhodnost pre tato rastlinu a mohol sa tiez uréit smer $peciali-

z4cie vyroby prislu§nej vini¢nej plochy.
Doslo drnia 10, 12, 1963
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mentele agroclimatice si caracteristicile solului din centrale: Murfatlar, Bucuresti-
-Baneasa, Dragasani, Valea Calugareasca, Odobesti, Craciunel, Tirnave si Micasasa —
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3HayeHHe GUOKJIMMATHYECKOTO MOKa3aTedsi IJs BHHOTPAAHONM J03bl B II4BHBIX
BHHOrpajapckux paiioHax PHP

bl u3yuenbl BHHOrpaaapcekve paifonst flccel, Onodenitn, dperewand u Munnm B Te-
uerine 11 ser, Bans-Keayrepsicke, I'psika 1 Mypdaraap B teuenne 4 er.

M3 pe3yabTaToB BhITEKaeT, uTo

|. BHOK/MMaTHUeCKHH MOKa3aTe/b BHHOIPAAHOH /103bl, KOTOPBIH dHA/JM3MPOBAH Kak
KOMIIJIEKCHBIHl OMHCaTeqbHbIl CTATHCTHYECKHI NapaMeTp, npeacrasJasieT coboii ocodylo cBs3b
TpeX OCHOBHBIX METEOPOJIOrHYECKHX (AaKTOPOB — TeMIepaTypbl, HHCOJALHH K OCAJKOB —
B TepHOJ aKTHBHOTO POCTa BHHOTPAAHOIi J03Ll. DTOT NOKa3aTeab Jy4lle BCErO BbIpa)caer
CBsI3b MEXK/y BMHOrPAaJHOIl J103011 M KJAMMATHYECKOH Cpellofi, a CJel0BaTebHO, H IpOsiBJeHHe
3TOTO pacTeHHsi B KyJ/bType.

2. DuOK.IHMAaTHYeCKMH T1OKa3aTesb [IOMOraerT OlpelejeHHI0 H pPAClIHPeHHI0 apeaga
BO3/(€/IBIBAHHS BHHOTPAJHON 103bl B KJIMMATHYECKHX YCJOBHAX, KOTOpble OJlarojiapsi CBOeMy
pOCTy SIBJSIIOTCS HaHOOJiee MPHIOAHBIMH.

3. DHOKJIMMATHUYECKHIT NMoKa3are/ib BHHOIPA/AHOH JI03bi HCIOJb3YeTCsi sl OllpejleeH st
IIPOH3BOJICTBEHHOrO MpOGH./Is H ClNelHaJH3alHH BHHOTPAapCKHX paiffoHOB H CJYXKHT B Ka-
UecTBe OCHOBHOTO HCXOAHOrO IIYHKTd /IS MHKPOpaifOHHPOBAaHH BHHOIPAAdpCTBa.

4. HecMorps Ha TO, uT0 OHOKJIHMAaTHUECKHIT TOKa3aTe b BHHOTPALHOIl JI03bl 00beHHAET
11eCK0JIbKO ()aKTOPOB BOEIHNO, OH BeCcbMa UYYBCTBHTEJEH H Jerko OTMeyaeT OTKJOHelHs Kaik-
JI0ro M3 4 371eMeHTOB, KOTOpEIE ero 00pasyloT.

5. BuokauMaTHUecKHI nokaszaTe b, NpeaHa3HAYeHHBI sl PAllHONAJIbHOTO BbIPALIHBA-
HUA BHHOIPAAHOM J103bl, NIPHFOEH U IS APYTHX PACTHTE/bHBIX KYJbTYD, IIPH YCJIOBHH onpe-
JleJieHHsl OHOKJMMATHUYECKOrO NoKasaTess -— llayaja M Mpekpallelust pocrta, XapakTepioro
JJ151 COOTBETCTBYIOUIEr0 PacTeHHS.

6. DuokauMaTHyeckuii TMoKasaTeib BHHOrpAaAHOH J03bl OCOOEHHO HOJe3en H Henen
rocyaapcTB, T/le BHHOTPANapCTBOM 3aHHMAIOTCSl B YCJOBHSX YMEPEHHOr0 KOHTHHEHTAJIbHOrOo
KJIHMaTa.

HenocpescrBennoe npumeseline GHOK/JIMMATHYECKOrO TOKa3areJsi BHHOTpajHoii 103Dl
B TIPOH3BO/ICTBE JaeT BO3MOXKHOCTb CBOEBPEMEHHO YCTPAHHTb MHOTO OUIHOOK, KOTOpbie [10-
IIyCKAlOTCsi TIPH TEPPHTOPHAJIBHOM pa3MeLleHHH 3TOH KyJbTypbl, a Tdk:e o0palllaer BHHMA-
HIHe Ha HECOOTBETCTBEHHOE HANpaB/eHHe CrellHaJ/IH3alliH TIPOH3BOJICTBA MECTHLIM KJHMATH-
UECKHM YCJIOBHSIM.

HOaTovxy TNPH pacliupenry BbICA/IKH BHHOTPAAHHKOB, IVIABHLIM 00pa3oM TIpH pd(.llpene ne-
IIHH TJI0Laieil moj 3Ty KYJabTypy, KOTJla onpeaensercd XapakTep CHelHaan3alin 1poM3BoL-
CrBa HJIH KOrJa TpOBOAMTCS pAaHOHMPOBAHHE HJH MHKpPOpalioHHpOBaHHe, PEKOMEH1YyeTcs
B TepBYIO Ouepejlb BbIUHC/WTL CpejHHH GHOKJIHMATHUECKHIl TOKa3aTe/b BHOrPALHON J103bl
B KpaifHem cayvae 3a 10 npejuecTBVIOIKX JieT ¢ TeM, YTOObl TouHee Obli1a YCTAHOBJIEHA TIpH-
FOJAHOCTb ISl 3TOFO PACTEHHs!, a TaKKe MOrJao Obl ObITh ONpe/le/eHO Hanpas/eHHe creiHasy-
3alHH MPOH3BOJICTBA COOTBETCTBYIOUIE(l MJIOLUIa/H BHHOTPa/IHHKOB.

Die Bedeutung der bioklimatischen Kennziffer fiir die Weinrebe in den wichtigsten
Weinbaugebieten der Ruminischen Volksrepublik

Man studierte die Weinbaugebiete von Jassy, Odobesti, Dregesani und Mini3
in einem Zeitraum von 11 Jahren, Valja-Kelugerjaske, Grjaka und Murfatlar in
einer Dauer von 4 Jahren. Aus den Ergebnissen geht das Folgende hervor:

1. Die bioklimatische Kennziffer des Weingartens, die als ein komplexer statis-
tischer Parameter analysiert wird, stellt eine besondere Verbindung von drei grund-
legenden meteorologischen Faktoren Temperatur, Insolation und Niederschlidgen —
im Verlaufe des aktiven Wachstums des Weingartens dar. Diese Kennziffer ist der
beste Ausdruck fiir die Verbindung zwischen dem Weingarten und dem klimati-
schen Milieu und stellt demzufolge das Verhalten dieser Pflanze in der Kultur dar.
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2. Die bioklimatische Kennziffer hilft bei der Bestimmung und Verbreitung
der Anbaufliache der Weinrebe bei klimatischen Bedingungen, die fiir ihr Wachstum
am gilinstigsten sind.

3. Die bioklimatische Kennziffer der Weinrebe wird fiur die Bestimmung des
Produktionsprofils und fiir die Spezialisierung der Weinbaurayone ausgeniitzt und
dient als Ausgangspunkt fiir die Mikrorayonierung des Weinbaus.

4. Ohzwar die bioklimatische Kennziffer der Weinrebe einige Faktoren in einem
Begriff vereinigt, ist sie sehr empfindlich und indiziert leicht Schwankungen ecines
jeden der vier Elemente, die diese Kennziffer bilden.

5. Die filir einen rationellen Weinrebenbau bestimmte bioklimatische Kennziffer
eignet sich auch flir andere Pflanzenkulturen, unter Bedingungen der Festlegung
der bioklimatischen Kennziffer — Beginn und Unterbrechung des Wachstums, das
fiir die betreffende Pflanze bezeichnend ist.

6. Bioklimatische Kennziffer der Weinrebe ist von besonderem Nutzen und
Wert flir Linder, wo die Weinrebe bei Bedingungen des milden Klimas angebaut
wird.

Die direkte Anwendung der bioklimatischen Kennziffer der Weinrebe bei der
Produktion ermdoglicht, zahlreiche Fehler, die bei der territorialen Verteilung dieser
Kultur begangen werden, zu beseitigen und macht aullerdem auf die den ortlichen
klimatischen Bedingungen micht entsprechende Richtung der Produktions-Speziali-
sierung aufmerksam.

Bei der Verbreitung der Weinreben-Anpflanzungen und vor allem bei der Ver-
teilung der Flachen fiir diese Kultur, wenn der Charakter der Produktions-Spezia-
lisierung festgelegt oder die Rayonierung und Mikrorayonierung durchgefiihrt wird,
empfiehlt man vor allem die Ausrechnung der mittleren bioklimatischen Kennziffer
fir die Weinrebe mindestens fiir 10 vorangehende Jahre, um die Eignung fiir diese
Pflanze und die Richtung der Spezialisierung der gegebenen Weinrebenfliche genau
zu bestimmen.

L'importance de l'indice bioclimatique de la vigne dans les principaux rayons
viticoles de la République Populaire Roumaine

On a soumis aux études les rayons viticoles de Jassy, Odobesti, Dregesani et
Mini§ pendant les 11 ans. Les rayons de Valja-Kelugerjaske, Grjaka et Murfatlar
ont é{é étudiés pendant les 4 ans.

Il résulte de ces études que:

1. L’indice bioclimatique de la vigne qui a été analysé comme le parametre
complexe et statistique, représente une concentration spéciale de trois facteurs élé-
mentaires meétéorologiques — température, insolation et précipitations atmosphé-
riques au cours de la croissance active de la vigne. Cet indice démontre au mieux
le rapport entre la vigne et le milieu climatique et le comportement de cette plante
dans lar culture.

2, L’indice bioclimatique aide aussi a déterminer et a étendre les superficies
pour la plantation de la vigne dans les conditions climatiques les plus favorables
pour sa croissance.

3. On emploie également l'indice bioclimatique pour déterminer le profil de
production et la spécialisation des rayons viticoles; il sert également pour le point
de départ de la répartition en micro-rayons de la viticulture.

4, Quoique 7Tindice bioclimatique unit en une seule signification plusieurs
facteurs, il est trés sensible et enregistre les variations de chacun des éléments qui
le créent.

5. L'indice bioclimatique établi pour la culture rationnelle de la vigne, con-
vient également aux autres cultures sous des conditions de fixer l’indice bioclima-
tique — le début et l'interruption de la croissance, caractéristique pour la plante en
question.

6. L’'indice bioclimatique de la vigne est particulierement utile et de haute
importance pour les pays ou on cultive la vigne dans les conditions du climat conti-
nental tempéré.

L’emploi direct de l'indice bioclimatique de la vigne dans la production permet
d’éviter a temps beaucoup d’erreurs quon commet lors de la répartition territoriale
de cetite culture et attire aussi l’attention sur l'orientation erronée de la spécialisa-
tion de production me répondant pas aux conditions climatiques locales.
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Lors de l'élargissement de la plantation de la vigne, notamment lors de la
répartition des superficies pour cette culture, et quand on détermine le caractére
de la spécialisation de la production ou bien, quand on procéde a la répartition en
rayons et micro-rayons, on recommande de calculer tout d’abord l’indice bioclima-
tique moyen de la vigne au moins des 10 derniéres années, pour déterminer avec
précision s’il convient a la plante en question et pour pouvoir aussi fixer ’orientation
de la spécialisation de la production a la superficie viticole respective.

Akademik Gerasim Constantinecsu,
Andrej Dono,

Elena Dragomiir,
Vyskumny tustav pre vimohradnictvo,
Bukurest, RLR

Podepsano k tisku dne 13. bfezna 1963,
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