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FJODOROV A. K. Rozdily ve vyvoji jednoletych a viceletych
rostlin

Vyzkum rozdili ve vyvoji jednoletych a viceletych rostlin méa veliky vé-
decky i prakticky vyznam. Poznani téchto rozdild muZe pomoci pfi vypracova-
vani agrotechnickych opatfeni zaméfenych ke zvySeni vynosii zemédélskych
pledin, a zejména pfi ziskavani viceletych rostlin z jednoletych a naopak,jedno-
letych z viceletych. Tyto tdaje pomohou hloubéji poznat vlastnosti viceletosti
rostlin a jejich odolnosti proti vyzimovani a proti suchu.

V nasich pracich jsme po fadu let srovndvali vyvoj jednoletych a vice-
letych rostlin, pfedevi§im z Celedé trav, a nize uvadime nékteré udaje ziskané
pfi téchto pracich.

MATERIAL A METODIKA

K vyzkumu jsme pouzili: ozimé pSenice Lutescens 329, Moskevska 2453,
Kooperatorka, PPG 186 (pSeni¢nopyrny hybrid); ozimé zito Vjatka Moskevska,
pSenice typu Ceska presivka, 26191 (pivodem z Rakouska) a Noe, a jarni pse-
nice Lutescens 62 a Moskevskd. Z viceletych ozimych trav byly pouZzity srha
tiznacka (Dactylis glomerata), kosttava luéni (Fesiuca pratensis) a viceleta trava
typu pfesivky bojinek luéni (Phleum pratensis). Seto bylo v polnich podminkéach
na jafe a po podzim a dale v rizné dobé ve skleniku. U obilnin byly sety jak
nejarovizované, tak i jarovizované obilky. V pokusech jsme ve velkém méfitku
sefezavali obilniny i viceleté trdvy v riznych fazich vyvoje, vétSinou ve vysce
5—6 cm. Provadéli jsme fenologickd pozorovani. Teplotu jsme kontrolovali
teploméry a tydennimi termografy, intenzitu osvétleni luxmetrem.

VYSLEDKY

ROZDILY VE VYVOJI OZIMYCH JEDNOLETYCH A VICELETYCH ROSTLIN

Jak je znamo, jednoleté travy (pfedeviim obilniny) mohou prochézet sta-
diem jarovizace v nakli¢enych obilkach i v zelené rostliné. U viceletych trav,
jak to na$e tdaje ukdzaly (Fjodorov, 1954, 1955, 1959), nemiize jarovizace
v nakli¢enych obilkdch probihat, ale muzZe prochadzet pouze v zelené rostling
po dosazeni urcité faze vyvoje (u vét§iny faze odnoZovdni) a pfi dostatedné
mohutnosti. ' Kromé toho kazdd odnoz u viceletych rastlin prochazi jarovizaci
samostatné, nezdvisle na stupni vyvoje ostatnich odnozi, a to jen tehdy, jestlize
dosahne urtité faze a mohutnosti.
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NaSe pokusy naptiklad ukazaly, Ze u kostfavy luéni stadiem jarovizace
prochazely pouze ty odnoze, které v dobé pusobeni nizkych teplot mély 5—6
a vice listl, a ostatni méné vyvinuté odnoZe (se nejarovizovaly, i kdyz se na-
chazely v teplotach pro jarovizaci ptfiznivych. Z tohoto diivodu koncem léta a na
pocatku podzimu se na kazdé jednotlivé rostliné viceletych trav nachazeji gene-
rativni cdnoze a déle odnoze, které do konce vegetaéniho obdobi zlstdvaji vege-
tativnimi a nekvetou. U jednoletych rostlin podobny jev nepozorujeme: u nich
stati, aby jarovizaci proSel jeden vyhon, a ostatni odnoze jiz ke svému vyvoji
nebudou vyzadovat nizké teploty. Tak pfi jarovizaci nakli¢enych obilek psenice
se ve skuteCnosti jarovizuje jen jeden vyhon (hlavni). Jestlize se pfi jarnim
vyisevu objevi jakékoli mnozstvi odnozi, zadna nevyzaduje k prechodu do repro-
duktivni taze nizké teploty. Chovéni téchto odnozi je obdobné jako chovani od-
nozi, které prosly stadiem jarovizace. U viceletych trav, a stejné i u jednoletych,
kazda jednotlivd odnoz prochdzi jarovizaci a vytvafi klas zpravidla jen jednou.
U viceletych trav na rozdil od jednoletych viak ukonéeni jarovizace u jedné od-
noze obycejné nema podstatny vliv na vyvoj ostatnich odnozi na rostliné. Jak
ukézaly dalsi vyzkumy, jednim z hlavnich rozdild mezi viceletymi a jedno-
letymi travami je rdzné chovani rostoucich odnozi. Vyhony, které se objevi po
vymetani hlavniho vyhonu (a dokonce po pfechodu ristového vrcholu do gene-
rativni fdze), u jednoletych trav ozimych nevyzaduji k metdni mizké teploty,
zatimco podobné odnoze u viceletych trav nizké teploty vyzaduji. To je na-
zorné vidét na vysledcich pokust, ve kterych bylo sledovano chovani obrista-
jicich odnoZi po posekédni rostlin, napfiklad ve fdzi metdni. Pokusy se sledova-
nim chovani odnozi, které se objevily po posekani jednoletych i viceletych trav,
byly provddény ve skleniku a na poli.

Pokusy ve skleniku

Dne 10. ledna byly z pole do skleniku pfeneseny rostliny ozimé pSenice
Lutescens 329 a ozimého Zita Vjatka Moskevska z vysevu 5. zafi. Po nepfe-
trzitém osvétleni vymetalo za 41 dni Zito a za 48 dnt pSenice. Ve stejné dobé
z pole odebrané rostliny viceleté travy kosttavy luéni a srhy fiznacky vymetaly
jesté dfive — za 37 dni. V obdobi plného metédni byly vSechny rostliny od-
fezdny ve vySce 5—6 cm nad povrchem pidy. Po odfezani metalo ozimé Zito
podruhé za 24 dnt a ozimi pSenice za 29 dni. Viceleté travy ve skleniku ne-
metaly po odfezdni ani za rok. Vymetaly vSak rostliny, které byly do odfezédni
pfeneseny na dva mésice do chladné mistnosti k jarovizaci. Ozimé pSenice
a zito byly po druhém meténi ve skleniku znovu odfezidny a po 28 dnech ve
sklenikovych podminkach metaly potfeti. Tyto rostliny byly na podatku tfetiho
metdani znovu, jiZ potfeti, odfezdny, a po 24 dnech u nich bylo zaznamenino
étvrté metdni ve skleniku pii teploté kolem 20° C. V dobé plného metani, po-
fadim jiz ¢tvrtém, byly rostliny odfezany poétvrté a po 29 dnech bylo u nich
zji§téno paté metani béhem roku. U viceletych ozimych trav nebylo za toto ob-
dobi zji§téno ani jediné metdni obrostlych odnozi; ackoli se u nich objevovaly
nové odnoze, jejich vegeta¢ni vrchol ziistdval ve vegetativni fdzi — nediferen-
covany.

U viceletych trav odfezdvanych ve fazi metani znovu obrostlé odnoZe ne- -
metaly bez predb&zného piisobeni nizkych teplot, nezbytnych pro projiti jarovi-
zace. Z toho divodu rostliny majici jiz dostate¢né vyvinuté obrostlé odnoze byly
pfemistény na dva mésice do mistnosti se sniZenymi teplotami. Po této dobé
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byly rostliny premistény do podminek nepfetrzitého osvétleni a teploty kolem
20° C, kde vymetaly ty obrostlé odnoze, které byly v dobé umisténi pfi pnize-
nych teplotach dostatetné vyvinuté.

V jiném pokuse ve skleniku nebyly ozima p3enice a Zito odebirany z pole,
ale byly vyséviany do vegetaénich nédob jarovizovanymi obilkami. Na pocdtku
metani byly tyto rostliny odfezany a z pupent na odnozovacich uzlech se obje-
vily obrustajici odnoze. Tyto odnoze pramérné asi za mésic znovu vymetaly,
to znamena, ze svym chovanim pfipominaly odnoze jafin anebo pfesnéji ozimu
z vysevu jarovizovanymi obilkami, které ke svému vyvoji nepotfebovaly pilisobeni
nizkych teplot. V tomto pokuse, stejné jako v pfedchazejicim, bylo u ozimyjch
obilnin dosaZeno od t¥i do péti meténi.

Polni pokusy

Kromé pokust ve skleniku byly provadény polni pokusy. Bylo zjistovdno
chovéni obrostlych odnozi u ozimych pSenic z podzimnich a jarnich vysevi a dale
u viceletych trav ve druhém, tfetim a &tvrtém roce Zivota.

U viceletych trav v prvnim roce Zivota nebyly podobné pokusy provadény,
protoze v prvnim roce zZivota tyto trdvy zpravidla nemetaji.

Z udaji uvedenych v tabulce I je vidét, ze u ozimych pSenic (setych na
podzim) obrostlé odnoZze metaly a svym chovanim pfipominaly odnoZe jarnich
pSenic anebo, pfesnéji, ozimych pSenic z vysevi jarovizovanymi obilkami.

Po prvnim posekani 18. 6. vyrostly z odnozovaciho uzlu nové odnoze, které
vymetaly v dobé od 8. do 12. 7., ale 15. 7. byly psenice posekany podruhé
a v dobé od 10. do 15. 8. bylo u nich zji§téno jiz treti metani béhem roku.

Odnoze vyrostlé u ozimych psenic ke svému vyvoji nepotfebovaly nizké tep-
loty. U ozimych viceletych trav obrostlé odnoZe nemetaly (dokonce u nich ne-
doslo ani k diferenciaci ristového vrcholu) a byly ozimého typu. Jejich vyvoj
zacinal Gplné znovu, stejné jako o vyhona viceletych trav ziskanych z obilek.

Obrostlé odnoze viceletych trav v polnich podminkich metaly az v né-
sledujicim roce po prezimovani.

I. Chovani obrostlych odnozi u ozimych jednoletych (na podzim setych)
a viceletych trav

rady E i8. 6. 5.7,
Ozimé psenice
Kooperatorka 8. 6. 8.1. 10. 8.
Lutescens 329 17..6: 12.7. 15. 8.
Viceleté trdvy
Kostfava luéni 3.6. nemetala nemetala
Srha fizracka 27.5. nemetala nemetala
Svetep bezbranny 28.5. nemetal nemetal
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I1. Ruast obrostlych odnoZi u ozimych p8enic

Odrtda

Vys$ka odnozi v cm

pfi prvnim metani

pfi druhém metani

pii tfetim metani

Lutescens 329

Kooperatorka
Moskevska 2453

114,0
102,3
111,2

103,1
90,2
97,4

65,4
62,6
64,1

Zajimavé je uvést, ze vySka vymetanych obrostlych odnozi byla mnohem
men§i nez vySka odnozi, které ptezimovaly (hlavnich).

Vymetané obrostlé odnoze u ozimych pSenic byly mnohem niz$i neZ odnoze
vymetané poprvé. Odnoze obrostlé pfi tfetim metdni byly niZ§i nez odnoze
obrostlé pfi druhém metdni. Podobné tomu bylo i u produktivnosti klasd. Jak
vyska odnozi, tak i jejich produktivnost do znaéné miry zavisely na vlhkosti
pudy a na vyzivé. Potomstvo ziskané z obilek sklizenych z obrostlych odnozi
ozimnych pSenic se nelifilo od rostlin pivodni odridy vypéstované z obilek
sklizenych z normélnich odnoZi. Z toho je zfejmé, Ze tfebaZe obrostlé odnoze
pSenic svym chovanim u ozimt pfipominaly odnoZe jarnich psenic, jejich po-
tomstvo zustdvalo ozimé (pfi jarnim vysevu nemetalo).

V nasledujicim pokuse byla vyseta jarovizovand a nejarovizovana ozima
pSenice na jate (27. 4.) a pro srovnani byly ve stejné dobé vysety dvé odrudy
jarni pSenice. 15. ¢ervence vSechny odridy zafazené do pokusu vymetaly (s vy-
jimkou ozimu vysetych na jafe nejarovizovanymi obilkami) a byly posekany.

Ve stejné dobé byly posekdny i viceleté travy. Po odfezani byly rostliny
zality a pfihnojeny.

Udaje v tabulce III ukagzuji, ze pii sekdni pSenic setych na jafe jarovi-
zovanymi obilkami po vymetdni ozimi jejich obristajici odnoZe svym chova-
nim pfipominaly odnoze ozimych pSenic z vysevu jarovizovanymi obilkami. Ob-
rustajici odnoze ozimych pgenic rychle sloupkuji a metaji soucasné s obdobnymi
odnozemi jafin. Ozimé pSenice z jarniho vysevu nejarovizovanymi obilkami ne-
metaji a jejich vyhony v letnim obdobi zpravidla maji nediferencovany vegetaéni
vrchol. P¥i odfezani téchto ozimych rostlin obristajici odnoze, vyrostlé z pupent
na odnozovacim uzlu, nemetaji, chovaji se stejné jakc ozimé odnoze a k tomu,
aby vytvofily klasy, vyZaduji plsobeni nizkych teplot. U jarnich odrid obrasta-
jici odnoZe u pSenic z vysevu nejarovizovanymi obilkami a jarovizovanymi obil-
kami metaji ve stejné dobé. Naptiklad u pozdni jarni pSenice Milturum 321
obriistajici odnoze jak u rostlin z vysevu jarovizovanymi, tak i nejarovizovanymi
obilkami ozima pSenice vymetala o 6 dni dfive nei z vysevu nejarovizovanymi
obilkami. Viceleté ozimé trdvy podruhé nemetaly a vegetaéni vrchol obrostlych
odnozi az do konce vegetaéniho obdobi nediferencoval a nasledkem toho ne-
pieSel do generativni fize. Viceleté trdvy metaly jen po pfezimovani az v na-
sledujicim roce, protoze jejich obrostlé odnoze ke svému vyvoji vyzadovaly
pusobeni nizkych teplot, nezbytnych pro projiti jarovizace.

Obristajici odnoze u jednoletych trav ke svému metani nevyzaduji nizké
teploty a svym chovdnim pfipominaji odnoZe jarnich p3enic anebo ozimjch
pSenic vysévanych jarovizovanymi obilkami.

V Ceskoslovensku se studiem vyvoje obriistajicich odnozi u psenic zabyval
Foltyn (1961, 1962, 1963). V jeho pokusech byly ziskdny stejné vysledky,
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III. Vyvoj obrustajicich odnozi u jednoletych (vysévanych na jare)
a viceletych trav

Datum metani
Sledované druhy a odrudy Obilky byly sety S drobidhio
p (po posekani)
Obilniny
Jarni pSenice Lutescens 62 nejarovizované 4.17. 23.8.
Lutescens 62 jarovizované 3: 23.8
Moskovka nejarovizované 6.7. 25.8
Moskovka jarovizované 5. 25.8
Milturum 321 nejarovizované 12.7, 28.8
Milturum 321 jarovizované 6.7. 28.8
Ozimé pSenice Lutescens 329 nejarovizované nemetala nemetala
Lutescens 329 jarovizované 12.7. 28. 8.
Kooperitorka | nejarovizované nemetala nemetala
Kooperatorka jarovizované 4.17. 23.8.
Pseni¢nopyrny nejarovizované nemetala nemetala
hybrid 186
PSeni¢nopyrny jarovizované 5: 7 25.8.
hybrid 186
Moskevska 2453 nejarovizované nemetala " nemetala
Moskevska 2453 jarovizované 5.7 24. 8.
Viceleté ozimé trdvy
Srha fiznacka ve 3. roce Zivota - 27.5. nemetala
Kostrava lu¢ni ve 2. roce zivota — 3.6. nemetala
Kostrava lucni ve 3. roce zivota — 3.6. nemetala
Kostfava luéni ve 4. roce Zivota — ‘ 3.6. nemetala
Kostrava lucni v 5. roce zZivota = ’ 3. 6. nemetala
[

jaké jsme ziskali my. To znamen4, ze obrustajici odnoze ozimych pSenic svym
chovanim pfipominaly odnoze jarnich rostlin.

Tento jev je moZno &asto pozorovat ve vyrobnich podminkach pfi vyuzivani
ozimého Zzita na zelené krmeni. Po posefeni Zita ve fazi metani, kdy se v pazdi
listd jiz nachazi klas, anebo dokonce ve fdzi metdni se zpravidla pozoruje me-
tani nové obrostlych odnozi.

Jak ukazaly nase pokusy, vyhony nevyzadujici nizké teploty se u ozimych
jednoletych trav vytvéarely nejen z pupent, které existovaly v dobé seceni, ale
i z pupenu, které vznikly v pletivech odnozovaciho uzlu az po prvnim, druhém
a tfetim posekdni. Tyto pupeny se vytvately v podminkach pomérné vysokych
teplot, ale k pfechodu do generativni faze nevyzadovaly k projiti stadiem jaro-
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vizace del§i ptsobeni nizkych teplot, stejné jako odnoze vyrostlé z obilek. Ozimé
pSenice vyseté jarovizovanymi obilkami na jafe po odfezani hlavni osy a ostat-
nich odnozi v dobé metani vytvéfeji z nové vytvofenych pupent odnoZe, které
nevyzaduji jarovizace. JestliZe se tyto odnoZe odfiznou, podruhé vznikajici pu-
peny vytvori opét odnoze, vyvijejici se stejnym zptisobem. V tomto pfipadé vsak
jarovizaci ve stavu nakliceného semene pro§la pouze hlavni osa (ve stavu vege-
taéntho vrcholu se zarodky listii). U ozimych jednoletych rostlin tedy na rozdil
od viceletych odnoze, vytvorené po vymetdni hlavni osy, nevyzaduji ke svému
metani nizké teploty. V ¢em je pfi¢ina tak rozdilného chovani obristajicich od-
nozi u jednoletych a viceletych trav; je mozno pouze pfedpokliddat. Je pravde-
podobné, Ze u jednoletych trav kvalitativni zmény, ke kterym dochazi v da-
sledku prochazeni stadiem jarovizace v hlavni ose, se tim ¢i onim zptsobem pre-
naSeji na nové vznikajici odnoze a pletiva, ze kterych se vytvafeji pupeny.
U viceletych trav z jakychsi dosud nezndmych pfi¢in k podobnému predavani
pravdépodobné nedochazi. K dikazu této domnénky je nepochybné tfeba jesté
hlubsi cytologicky, biochemicky a fyziologicky vyzkum.

Nejen odnoze vznikajici v odnozovacim uzlu (po pfechodu travy do gene-
rativni faze) se vyvijeji rtzné, ale rizné se vyvijeji i vyhony v nadzemnich
koléncich na stéblech a v porostlém kvétenstvi. OdnoZ, ktera vznikd v kolénku
metajiciho stébla ozimé obilniny, muze v podminkich pomérné vysokych teplot,
nepfiznivych pro jarovizaci, dosti rychle metat. Podobnd odnoz u viceleté ozimé
travy zacind svij vyvoj od pofatku a metd jen po dlouhodobém pusobeni niz-
kych teplot, vhodnych pro jarovizaci.

Odnoze, které vznikly nasledkem porustani kvétenstvi u viceletych trav, za-
¢inaly svij vyvoj rizné od po€atku a metaly jen po projiti jarovizaci bez ohledu
na to, ze se vytvarely na odnozi, kterd stadiem jarovizace uz ddvno byla prosla.

ROZDILY VE VYVOJI JEDNOLETYCH PRESIVEK A VICELETYCH ROSTLIN

Je znamo, ze pfesivky jsou mezi zemédélskymi plodinami zna¢né roz§ifeny.
Vyskytuji se u pSenice, jemene, Zita, vikve, hrachu, Inu, viceletych picnin,
zelenin a jinych plodin. Tyto rostliny mohou dat sklizeni jak pfi seti na podzim,
tak i na jafe. V oblastech péstovani se prevdzné vysévaji na podzim. Charak-
teristickou zvlastnosti pfesivek je urcitd reakce na podzimni podminky a ze-
jména na kratky den. Nésledkem vlivu kratkého dne se u nich podstatné za-
drzuje vyvoj a dale i rust, coz je pfiznivé pro jejich odolnost proti vyzimovani.

Mezi pfesivkami a stejné tak i mezi ozimy jsou jednoleté a viceleté rostliny.
Rozdily ve vyvoji jednoletych a viceletych pfesivek jsou v té & oné mife po-
dobné jako u ozimi.

U viceletych presivek na rozdil od jednoletych (obilnin) neprochdzi jaro-
vizace ve stavu nakli¢enych obilek (Fjodorov, 1955, 1959) a prochazi jen
v zelené rostliné po dosazeni uréité faze (u vét§iny faze odnozovani). Kazdy vy-
hon u viceletych trav prochdzi jarovizaci samostatné po dosazeni uréité faze a mo-
hutnosti vyvoje nezavisle na stupni vyvoje ostatnich vyhont na rostliné. Jak
u ozimd, tak i u presivek se rozdily u jednoletych a viceletych rostlin projevily
riznych chovdnim obrustajicich odnozi. Pro nazornost se budeme zabyvat vy-
sledky nékterych pokusi, ve kterych bylo sledovdno chovani obristajicich od-
nozi.

PSenice presivky Noe, Ceska presivka a 26191 v podminkach kratkého
dvanactihodinového dne pfi vysevu na jafe nejarovizovanymi obilkami neme-
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1. Vzhled obrustajicich vyhont u trav po odrezani dne 15. 6.

Zleva: 1. viceletda trava-srha riznacka, 2. viceleta trava-kostrava luc¢ni, 3. jarni pse-
nice Lutescens 62, 4. pSenice ptesivka Noe, 5. ozima pSenice Lutescens 329, 6. ozima
psSenice Kooperatorka, 7. ozimé zitc Vjatka Moskevska, 8. psenice Lutescens 329,
odrezana dne 10. 7.

Viceleté travy jsou ve fazi odnozovani, jednoleté travy vSechny vymetaly. U pse-
nice Lutescens 329 jsou zjevné odnoze, Kkteré zacinaji sloupkovat. (Fotografovano
30. 7))

taly. Tyto pSenice po vysevu jarovizovanymi obilkami metaly, avsak pozdéji nez
jarni odrady. Pfi odfiznuti hlavni odnoze nové vytvorené odnoze z odnoZova-
ctho uzlu v podminkach kratkého dne rovnéz metaly, podobné jako ty vyhony,
které prosly jarovizaci. V jiném pokuse psenice typu pfesivky z pozdniho vysevu
(27. 10.), ktery na podzim nevzeSel a obilky stacily jen mirné nakli¢it v pude,
se jarovizovala pouze hlavni osa. Pfed metanim hlavni osy byly rostliny od-
fezdny, a nové vytvorené odnoze, na které neptisobily nizké teploty, na kratkém
dni vymetaly podcbné jako odnoze, které jarovizaci prosly.

Viceleta trdva bojinek luéni posekana ve stejné dobé v podminkach krat-
kého dne nejen nemetala, ale nedoslo u ni ani k diferenciaci vegeta¢niho vrcholu.
Soucasné viak rostliny této travy, které v téchto podminkach progly stadiem jaro-
vizace, vymetaly. Obrustajici vyhony bojinku lu¢niho se chovaly podobné jako
vyhony ziskané z obilek v roce vysevu. 5

Jak jiz bylo uvedeno vyse, presivky v podminkidch kratkého dne vyrazné
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zpomaluji svij rast. Jarovizované presivky vsak svij vyvoj zpomaluji mnohem
méné nez nejarovizované. Tak napf. v jednom z pokust pfi vysevu 1. srpna
Ceska presivka nejarovizovana ve srovnani s jarni Moskevskou psenici se ve svém
vyvoji (podle diferenciace vegetaéniho vrcholu) opozdila o 55 dnd, zatimco taz
pfesivka jarovizovana se opozdila jen o 8 dnt. Obriistajici odnoze pfesivek svym
chovanim na podzim pfipominaly odnoZe rostlin, které prosly jarovizaci a rovnéz
slabé reagovaly na podminky podzimu, a jejich rtst a vyvoj se zpomaloval mélo.
Tak napfiklad v jednom z pokust byla 25. srpna vyseta nejarovizovana i jaro-
vizovana pdenice a ve stejny den byly posekdny tytéz odridy vyseté 16. 6.,
rovnéz nejarovizované a jarovizované. Vysledkem bylo, ze do 2. fijna jarovizo-
vand pSenice vysetd 25. srpna a obrostlé odncZe pSenic posekané ve stejny
den z vysevu 16. 6. mély zarodeéna kvétenstvi a sloupkovaly. Obrustajici od-
noze nejarovizované i jarovizované pSenice z vysevu 16. 6. se pfitom stupném
vyvoje navzajem nelisily a blizily se presivkdm z vysevu jarovizované psenice
25. srpna a rostlindm jarni pSenice. Tak napiiklad vyska odnoii u Ceské pre-
sivky byla 25. 10. 33,2 cm, u jarovizované, rovnéz 25. 8. vyseté pSenice 26,1 cm
a u jarni pSenice Lutescens 62, vyiseté ve stejné dobé, 29,2 cm. Nejarovizované
pfesivky zistdvaly ve fazi odnoZovani s nediferencovanym vegetaénim vrcholem
a je"’~h trsy mély plazivy tvar. Konecnym vysledkem bylo, Ze ty pfesivky, které
na ;. lzim sloupkovaly, nepfezimovaly, a obrustajici odnoze nepfezimovaly rov-
néz. Jestlize by obrostlé odnoze pfezimovaly, rostliny by zistaly do druhého roku
vegetace. Soulasné vSak nejarovizované pfesivky, vyseté 25. 8., pfezimovaly.
Obriistajici odnoze viceleté travy presivkového typu bojinku luéniho, které se
vytvofily po posekani 25. 8., jiz nesloupkovaly a jejich vegetaéni vrcholy zistaly
nediferencované. Svou reakci na podminky prostfedi se shodovaly s vyhony,
které byly ziskdny z obilek. Z tohoto divodu se obrostlé odnoze pfipravily na
zimu a pfezimovaly a nasledkem toho rostliny Zily dale i v nasledujicim roce.

Doslo dne 5. 1, 1964
ZAVER

Jednou z pfi¢in odlisného zpusobu Zivota jednoletych a viceletych trav je
rizné chovéani jejich odnozi, vznikajicich po pfechodu rostlin do generativni faze.
U jednoletych pfezimujicich trav (ozimt a pfesivek) odnoze vznikajici po jejich
odfezdni ve fazi sloupkovdni a metani se chovaji jake rostliny, které prosly
jarovizaci (to znamend, ze svym chovanim pfipominaji jafiny). Tak pfi pose-
kani ozimych obilnin ve fazi sloupkovédni a metdni nové vytvofené odnoze v pod-
minkdch pomérné vysokych teplot (charakteristickych pro léto) a nepfiznivych
pro jarovizaci, zna¢né rychle metaji. Tyto odnoze ke svému metani nevyzaduji
pUisobeni nizkych teplot, nezbytnjch pro prochézeni stadiem jarovizace. V sou-
vislosti s tim odnoZe, které se objevily koncem léta, rychle sloupkuji, vytvareji
zarodetna kvétenstvi, §patné se prfipravuji na zimu, néasledkem nepfiznivych
zimnich podminek hynou, a Zivot rostliny konéi. Odnoze viceletjch ozimych
trav vznikajici po pfechodu rostlin do generativni fadze (v naSem pfipadé v dobé
metadni) zafinaji svij vyvoj od pocatku a obnovuji se jako vyhony vyrostlé z obi-
lek. Kazda nové vznikajici odnoz u ozimé viceleté travy ke svému metdni vy-
zaduje delsi ptsobeni nizkych teplot, nezbytnych pro prochazeni jarovizaci.

Z toho vyplyva, ze odnoze vznikajici u viceletych trav vytvareji obilky za-
¢inajici svlj vyvoj od pocdtku a na podminky prostfedi reaguji podobné jako
rostliny vyrostlé z obilek a na podzim zlstdvaji zkracené s nediferencovanym
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vegetaénim vrcholem, coz je pfiznivé pro jejich pfipravu na zimu a pro pre-
zimovani. Nasledkem toho tyto odnoZe prezimovavaji a zivot rostlin pokracuje.

Odnoze jednoletych trav vznikajici v odnozovacim uzlu po ptechodu rostlin
do generativni faze se tedy vyvijeji jako odnoze, které jarovizaci prosly, zatimco
u viceletych trav obdobné odnoze zaéinaji svij vyvoj od pocatku a na podminky
prostfedi reaguji stejné jako rostliny vypéstované z obilek.
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Otanuug B pa3BUTHKH ONHONETHHX W MHOTOJETHHX paCTeHMﬁ

O/HOl H3 NPHYHH pasJHYHOro o6pa3a *KH3HH OJHOJIETHHX H MHOTOJETHHX 3J1aKOB SIBJIs-
ercs pasHoe IoBeJeHHe HX TMO06GEroB, BO3HMKAIOUIHX MOCJHe Mepexoja pacTeHuss B Te-
HepaTHBHYION ha3y. ¥ OAHOJETHHX 3HMYIOLIMX 3/1aKOB (O3HMBIX H JABYpyuYeK) moOer, BO3HH-
Kalolllue nocjie cKaunBaHida X B (ase BblXojaa B TPYOKY I KoJouleHus, BeAyT ce0si Kak pacre-
HHSI, NpoOLIe/UIHe SIPOBHBALHMIO (T. €. HAlMOMMHAIOT CBOHM IOBeleHHeM sipoBbie). Tak Inpu
CKA&LLIMBAHHH O3HWMBIX XJIEOHBIX 3/1aKOB B (pase BbIX0j4a B TPYOKY H KOJIOLIEHHs BHOBL I10O-
SUBJISIIOILLHECST TOGEerH 10BOJIbHO OBICTPO BBIKOJALLMBAIOTCS B YCJOBHSIX OTHOCHTEJbHO BBICOKHX
Temneparyp (XapakTepHBIX AJsl JeTa), HeGJAaronpHsiTHBIX s sipOBH3aUHH. DTH MOOErH s
CBOEro KOJIOWICHHS He HYIKAAlOTCsd B BO3ACHCTBHH HH3KHX TeMmIepartyp, HeoOXOAHMBIX s
IPOXOKAEHHSI sIpOBH3alMH. B cBsisu ¢ 3TEM Takue moOerd, NosBHBLIMECH B KOHIE Jera,
OBLICTPO BBIXOJSIT B TPYOKY, 00pasyloT 3auaTouHoe COLBETHe, IIJIOXO 3aKaJslloTcsl H NOru6aior
OT HEe6GJaronpHSITHBIX 3HMHHX YCJIOBHI, H3Hb DACTEHHA Ha 3TOM KoHYaercs. Y MHOTOJIETHHX
3HMYIOLIHX 3J1aKOB MoOErH, BO3HHKAIOUlHe Mocje Mepexoja pacTeHHss B IeHepaTHBHYIO (asy
(B HaweM cjayuae B NEepHOJ KOJOLIECHHS), HAUMHAKOT CBOE Pa3BHTHE CbI3HOBa H Bejper cels
T4K)Ke, KakK H noGerH, BelpociiHe u3 ceMsin. Kaaplii BHOBb BO3HHKWIMIT noGer y O03HMOro
MHOTOJIETHErO 3JaKa /15l CBOEro BbIKOJIAlIHBAHMs HYXKAaerTcsd B IPOLOJIKHTEILHOM BO3jefi-
CTBHH HH3KHX TemIeparyp, HeoOXOJAMMbBIX A/ IPOXOKAeHHs sPOBH3ALHH,

B cBsi3u ¢ 3THM 10Gery, BO3HHKUIHE Y YyiKe IJIOJ0HOCHBLIErO0 MHOTOJETHEro 3/aKa, Ha-
UHHAsl pa3BHTHE CbI3HOBA, PearMpyloT Ha BHEUIHHE YCJOBHS IT0J00HO PAaCTEHHSIM, BBIPOCUIMX
H3 CeMsiH H OCEHbIO OCTAIOTCS YKOPOUEHHBIMH ¢ Heaud@epeHUHPOBaHHOI TOUKOIH pocra, 4TO
criocoGCTBYET 3aKajke M nepesnmoBke. B pe3dviabrarte Takue [00erd [1epe3MMOBBLIBAIOT,
H AH3Hb pacTeH#ii Mpoa0JKaercs.

Takum 00pa3oM, Y OJHOJETHHUX 3JaKOB NoOerH, BO3HHKAIOLLHE B Y3J€ KYLLeHHs TMocae
nepexoja pacreHds B reHepaTHBHYI0 a3y, Pa3sBMBAIOTCH KakK Mo0erH, npoiiejuide spoBH3a-
ILHIO, TOr/a KaK Yy MHOTOJIETHHX 3/1aKOB NM0J00HbIe MoGerH HaukHalOT CBOe pa3BMTHE CLI3HOBA,
pearHpysi Ha BHELIHYHE YCJIOBMs KaK M PACTEHM:, BbIPALICHHBIE H3 CEMEHH.

Differences in the Development of Annual and Perennial Plants

One of the reasons for the different way of life of annual and of perennial
plants is the diverse behaviour of their shoots after the transitions of the plants
into the generative phase. In annual wintering grasses (winter grasses and alter-
natives) shoots growing after their cutting at the stage of the forming of stems
and blades behave like plants that have passed through vernalization (i. e. with
their behaviour they resemble spring-corn). Thus shoots newly formed in the cutting
of winter cereals at the stage of the forming of stems and blades under conditions
of comparatively high temperatures (characteristic for summer), which are un-
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favourable for vernalization, shoot into blade with considerable rapidity. For the
forming of blades these shoots do not require the influence of low temperatures
essential for passing through the stage of vernalization. In connection with this,
those shoots that had appeared towards the end of summer grow rapidly, they
form germinal inflorescences, they prepare badly for the winter, and, in conse-
quence of the unfavourable winter conditions, perish and the life of the plants
ends. Shoots of perennial winter grasses arising after the transition of the plants
in the generative stage (in our case at the time of shooting into blade) begin their
development from the very beginning and behave like shoots grown out of grains.
For its shooting into blade each newly arising shoot of perennial winter grasses
requires a longer acting of low temperatures essential for their passing through
the vernalization stage.

From this it can be seen that shoots of perennial grasses forming grains
develop from the beginning and react to the conditions of the environment in
a similar way as do plants having grown out of grains, and in autumn they remain
shortened with an undifferentiated growing point, which is ftavourable for their
preparation for the winter and for wintering. In consequence of this these shoots
winter and the life of the plants continues.

Shoots of annual grasses growing after the transition of the plants into the
generative stage thus develop in the same way as do those shoots that have passed
through the vernalization stage, whereas in the case of perennial grasses similar
shoots develop from the beginning and react to the conditions of the environment
in the same way as do the plants grown from caryopses.

Unterschiede der Entwicklung ein- und mehrjihriger Pflanzen

Einer der Griinde der unterschiedlichen Lebensweise ein- und mehrjdhriger
Griser ist das verschiedene Verhalten ihrer Triebe, die nach dem Ubergang der
Pflanzen in die generative Phase entstehen. Bei einjihrigen tberwinternden Grésern
{(Winter- und Wechselsaaten) verhalten sich Triebe, die nach dem Mé&hen in der
Phase des Schossens- und des Ahrenschiebens wie Pflanzen, die das Stadium der
Jarowisation durchgemacht haben (d. h. ihr Verhalten ahnelt dem der Sommer-
saaten). Triebe, die sich beim Mihen von Wintergetreide in der Phase des Schos-
sens und des Ahrenschiebens bei verhiltnismiBig hohen Temperaturen (Sommer-
temperaturen), bei Bedingungen, die fiir die Jarowisation unglinstig sind, neu bil-
deten, zeichnen sich durch ein ziemlich rasches Ahrenschieben aus. Dlese Triebe
ertordem zu ihrem Ahrenschieben keine Wirkung der niedrigen Temperaturen, die
fiir das Durchmachen des Jarowisationsstadiums unerldfllich sind. Im Zusammen-
hang damit zeigt sich bei denjenigen Trieben, die Ende Sommer erschienen, ein
rasches Schossen, sie bilden Keimbliitenstidnde, bereiten sich fir den Winter schlecht
vor, sterben infolge der ungiinstigen winterlichen Bedingungen ab und das Leben
der Pflanze erlischt. Triebe mehrjihriger Wintergridser, die nach dem Ubergang
der Pflanzen in die generative Phase entstehen (in unserem Falle in der Zeit des
Ahrenschiebens) beginnen ihre Entwicklung vom Anfang an und verhalten sich
wie die aus den Grasfriichten aufgewachsenen Triebe. Jeder neu entstehende Trieb
bei mehrjihriger Wintergrasart erfordert fiir sein Ahrenschieben eine ldngere Ein-
;;virkungCl niedriger Temperaturen, die fir die Passage der Jarowisation unerldf3-
ich sind.

Daraus geht hervor, daBl Triebe, die bei mehrjdhrigen Grisern Grasfriichte
bilden, ihre Entwicklugn vom Anfang beginnen und auf die Umweltbedingungen
dhnlich reagieren, wie Pflanzen, die aus den Getreidekérnern aufgewachsen sind;
sie bleiben im Herbst gekiirzt, mit nicht differenziertem Vegetationspunkt; dies ist
fur ihre Vorbereitung fiir den Winter und fiir die Uberwinterung giinstig. Aus
diesem Grunde tlberwintern diese Triebe und das Leben der Pflanzen setzt fort.

Diejenigen Triebe einjdhriger Griser, die im Bestockungsknoten nach dem
Ubergang der Pflanzen in die generative Phase entstehen, entwickeln sich wie
Triebe, die die Jarowisation durchgemacht haben, wogegen bel mehrjahrigen Gra-
sern analoge Triebe ihre Entwicklung vom neuem beginnen und auf die Umwelt-
bedingungen wie die aus den Grasfriichten geziichteten Pflanzen reagieren.

A. K. Fjodorov

Ustav genetiky Akademie véd SSSR,
Moskva, SSSR
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RAWALD W. Uéinek streptomycin-sulfatu
na smisené kultury hub a bakterii

B8 Je zna¢ny pocet praci, které se zabyvaji i¢inkem streptomycinu a jeho slou-
¢enin na bakterie a jejich metabolismus. Tato antibiotika se jiz zacala uplat-
novat v i pidné mikrobiologickém vyzkumu a v laboratorni praxi, ale nepfi-
hlizelo. se pfitom ke specifickym podminkdm smiSenych kultur.

V nagich pracich, zaméfenych na pidné mikrobiologickou charakteriistiku
lesnich spolecenstev a na vytvoreni vhodnych elektivnich substratd, jsme zkou-
Seli jako elektivné pusobici slozky substrdtu streptomycin-sulfat. Dal§i anti-
biotika se jesté zkouseji.

Cile pokust byly tyto: a) stanovit vliv smiSenych kultur hub a bakterii
na ucinek antibiotik, b) nalézti vhodna antibiotika a ¢) uréit pro tyto prace
potiebné koncentrace antibiotik.

Setteni byla provedena v podminkach laboratorniho modelového testu. Z vy-
sledkt pti tom ziskanych byly odvozeny plné hodnotné zévéry pro praci s pldni
mikroflérou. Nelze oviem ocekavat, ze poznatky ziskané v modelovém pokuse by
bylo mozno aplikovat bezprostiedné a kvantitativné na prace s pfirodni pudni
mikroflérou. Pidné fyzikalni a piidné chemické faktory (pH, adsorpéni kapa-
cita, desaktivace atd.) maji nepochybné rozhodujici vliv pfinejmen§im na kvan-
titativni strdnku Géinku antibiotik. K tomu je§té pfispiva, ze pudni mikroflora
se kvantitativné a kvalitativné li3i. I tehdy, kdy se pracuje v prostfedi bez pud-
nich ¢astic, lze ofekdvat, ze v disledku odli§ného slozeni mikrofléry se projevi
vlivy plscbici na téinek antibiotik.

MATERIAL A METODIKA

Houby: Penicillium mnotatum Westl.; Aspergillus wversicolor (Vuill.) Tirab.:
‘Trichoderma lignorum (Tode) Harz.; Lyophyllum conglobatum (Vitt.); Tricholoma
album (Schaeff. ex Fr.) Quel.

Houby z ruznych systematickych skupin rostly ¢asteéné intenzivné, c¢asteéné
pomalu a kazda z nich byla kultivovana ve smisené kultuie se smési bakterialnich
populaci.

Smés populaci z: Bacillus oxalaticus; Bacillus subtilis; Bacillus mesen-
tericus; Staphylococcus aureus; Pseudomonas sp.; Bacterium prodigiosum.*)

Priprava bakteridaini suspenze: z kazdého kmene byla péti ocko-
vacimi lancetami odebrana agarova kultura a pridana ke 100 ml zivného roztoku II

“y Za prenechdni kultur bakterii jsem zavazan diky Ustavu pro mikrobiologii a expe-
rimentalni terapii Akademie véd, Jena. feditel prof. dr. H. Knoll,
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(5 g bakteridalniho peptonu, 375 ml destilované vody, 125 ml roztoku fosfatového
pufru podle Sérensena — pH 7,0). Inkubace 3 dny pri teploté 350 C. 5 ml této smési
populaci bylo priddno do 100 ml zivného roztoku I.

Zivny roztok 1: asparagin 1,5 g; glukdza 2,5 g; CaClz 0,05 g; MgSO4.7
H20 0,15 g; MnSO4 0,01 g; NaCl 0,025 g; FeCls 0,5 ml roztoku s koncentraci zinku
1:500; aneurin 100 y; destilovana voda ad 400 ml; 600 ml roztoku fosfatového pufru
(podle Soérensena) pH 6,0.

Davkovani streptomycin-sulfédtu: 10 y/ml, 100 y/ml a 1000 y/ml
7zivného roztoku. Roztoky streptomycinu byly mechanicky sterilizovdny (1 G 5-
bakteridlni filtr, Schott Jena) a poté sterilné pipetovany do banék (Erlenmayerovy
banky, 200 ml). —

Kontroly: 1. paralelni SarZe bez streptomycinu, 2. ¢isté kultury hub a smés
bakterialnich populaci bez hub s pridavkem a bez pridavku streptomycinu.

Terminy: roztok streptomycinu a bakterialni suspenze byly pridany ve
stejném terminu; mycelia hub byla vzhledem k jejich kmenové specifické intenzité
rustu kultivovana o 2—8 dni drive.

Stanoveni: rust bakterii fotometrickym mérenim; rast mycelii gravimetric-
kym urcéovanim.

VYSLEDKY

Metodika pokusu umoznila ziskat nejen poznatky o pusobeni streptomycin-
-sulfatu na rast bakterii a mycelii v ¢istych a smiSenych kulturdch, nybrz i po-
hled na zavislost mezi rozmnozovidnim bakterii a rdstem mycelii (tabulky I
a II).

Rist mycelii vSech kment hub pouZitych v pokusech byl v ¢&isté kultufe
ovlivnén streptomycin-sulfidtem jen nepatrné. Koncentrace antibiotika zde ovsem
nemd Zadny vyznam, nebot stimulace stfedniho rlstu mycelia, vyvolana
10 y/ml streptomycinu, je — méfena v kontrole bez streptomycinu — srovna-
telnd se stimulaci podminénou jinymi koncentracemi.

I. Ovlivnéni rastu mycelia nékolika druhti hub ruznymi davkami streptomycin-
sulfatu: 1. v ¢isté kultufe a 2. ve smiSené kultui'e smési bakterialnich populaci.
Udaje v mg suginy

» Bez Streptomycin
mg su$iny strepto-
mycinu | 10y/ml | 100 y/ml 1000 y/ml

Tricholoma album Cistd kultura | 3 5 .| 32 31

s bakteriemi ‘ 15 27 27 26
Lyophylium conglobatum Cista kultura 64 84 82 80

s bakteriemi 48 105 104 110
Trichoderma lignorum ¢istd kultura ‘. 91 105 101 105

s bakteriemi 90 98 95 103
Penicillium notatum Cista kultura 57 71 70 79

s baktcriemi 51 72 70 76
Aspergillus versicolor Cista kultura 100 115 118 128

s bakteriemi | 73 118 120 128
Houby v Cisté kultute ‘ 70 84 81 85
Houby ve smiSené kultufe ; 55 84 83 89
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II. Ovlivnéni rozmnoZovani bakterii ve smési populaci riznymi davkami
sireptomycin-sulfatu: 1. v kultui'e bez hub a 2. ve smiSené kultui'e hub a bakterii.
Udaje v % zakaleni

Bez Streptomycin
% absorpce strepto-
mycinu | 19 »/ml ’ 100 y/ml ‘1000 y/ml
Bakterialni smés l |
Bez hub 70,4 65,2 31 | 52
S Tricholoma album 69,1 59,0 26,9 | 3,2
Bez hub 66,1 50,0 6,4 7,1
S Lyophylium conglobatiin 50,7 39,3 231 ! 3.2
Bez hub 66,4 64,5 37 | 49
S Trichoderma lignorum 39,3 25,0 13,8 | 4,3
Bez hub 66,8 64,1 3,5 3,9
S Penicillium notatum 44,1 32,1 22,7 | 8,8
Bez hub 64,7 45,9 4,4 [ 4,7
S Aspergillus versicolor 44,0 24,7 14,4 9,3
Bakteridlni smés bez hub 66,9 57,9 4,2 5,2
Bakteridlni smés s houbami 49,4 36,0 20,2 5,7

Ve smisené kultufe s bakteriemi podléha riist mycelii ptisobenim strepto-
mycinu do znaéné miry stejnému vlivu, jaky lze zjistit v cisté kultufe, tj. bez
pritomnosti bakterii. Nesmi se v8ak zapominat, Ze stimula¢ni efekt nezdvisly na
koncentraci (ve srovnani s kontrolou bez antibiotika) je silnéjsi, tj. ze rozdil
ve vaze suSiny mezi 0 a 10 y/ml je v&t3i nez v ¢&isté kultute.

Streptomycin-sulfat pouzity v ¢&isté smési bakteridlnich populaci bez hub
prokazal aéinky baktericidniho antibiotika Sirokého rozsahu pusobnosti: v po-
mérné malém rozsahu je rtst bakterii inhibovdn niz§imi koncentracemi anti-
biotika (asi 10 y/ml), kdeZto v koncentraci 100 y/ml je inbibovan takovou mé-
rou jako v koncentraci 1000 y/ml. Je 100 y/ml streptomycin sulfatu tedy pro
bakterialni kultury bez hub dostate¢né Géinnou davkou.

Pomérné vyssi hodnoty dosazené 1000 y/ml streptomycin-sulfatu lze vy-
svétlit nasledovné: Tato ¢4st pokusi nebyla zavisla na ostatnich a kromé toho
bylo pfi ni pouzito jiné $arze streptomycin-sulfdtu. Obé pouzité Sarze strepto-
mycin-sulfatu nebyly zfejmé — agkoliv podle béznych testa byly identické —
pro specialni pozadavky padné mikrobiologického vySetfovani zcela stejné hod-
notné, nebot vykazovaly (ve vztahu k celé smési populaci) kvantitativni rozdily
v a¢innosti. To vyplyvd jednoznacéné z paralelnich pokust, jez zde nejsou uva-
dény.

Ve smiSenych kulturach bakteridlnich populaci s riznymi houbovymi myecelii
bylo mozno pozorovat bez vyjimky ve vSech pfipadech zajimavé jevy: zajisté lze
oznaéit relativni Géinek streptomycin-sulfatu az do 10 y/ml v &isté a smiSené
kultufe jako srovnatelny; pfi vy$§ich koncentracich antibiotika dochazi zfejmé
ke znaénému oslabeni inhibiéniho dé¢inku, které, jak lze zjistit vyhradné ve smi-
Senych kulturdch hub a bakterii, miiZze souviset pouze s pfitomnosti Zijicich hou-
bovych myecelii. P¥i 1000 y/ml se ktivky setkdvaji (bakterialni kultury bez hub
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100~ : 7 1. Znazornéni rozmnozovani bakterii ve
%[ Rosi bBikierit ( smési populaci a znézornéni ristu my-
80— ! celia nékolika kmena hub — samotnych
a ve smiSené kultuie (houby a bakterie)
— pod vlivem rtznych davek strepto-
mycin-sulfatu. Udaje v % zakaleni, po-
pripadé v mg susSiny
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a smiSené kultury hub a bakterii), tzn. Ze efektivni uéinek streptomycinu je
nyni opét dominantni a prevazuje nad poklesem wcinku.

Mechanismus a¢inku, ktery je zakladem tohoto jevu, neni je$té znam. Mélo
by se vsak ptedpokladat, ze toto oslabeni alinku streptomycinu vlivem houbo-
vych mycelii musi byt bud nasledkem absorpéniho procesu vazaného na hyfy
nebo nésledkem biochemické desaktivace koneénymi produkty vymény latkové
hyf. Hledat pfi¢inu v biogennim odbourdni molekuly streptomycinu k vyuziti
jako ziviny zijici hyfou je zjevné nepodlozené, protoze riust mycelia vSech po-
kusnych kment pravé v kritickém rozmezi 100 y/ml nedovoluje rozpoznat zadné
symptomy ristu, které by tento piedpoklad oduvodiiovaly.

Srovnéni ristu myecelii v ¢isté kultute a ve smiSené kultufe s bakteriemi uka-
zuje naopak, ze pribéh kfivek je do znaéné miry identicky. Pouze za nepfi-
tomnosti streptomycin-sulfatu se kfivky li§i, jezto bakterie ve smiSené kultute
brzdi rist mycelii. Ale jiz 10 y/ml streptomycinu zvySuje tento efekt a umoziiuje
rust mycelii jako v &isté kultufe mycelii. RovnéZz rozmnozovani bakterii je za
neptitomnosti antibiotika a pti ddvce 10 y/ml streptomycin-sulfatu brzdéno hou-
bovymi mycelii. Lze oviem pozorovat, ze az ke koncentraci 10 y/ml maji k¥ivky
rozmnozovani bakterii a ristu mycelii opa¢nou tendenci.

Nehledé na specificky desaktivaéni téinek mycelii (pti 100 y/ml), dochézi
tedy v tomto modelu mikrofléry za pfitomnosti a nepfitomnosti antibiotika ke
stfidavym a¢inkam slozek mikroflory, které se projevuji ¢asteéné ve formé risto-
vych depresi mikroorganismtii a ¢astené v omezeni Glinku antibiotika. Tyto
ucinky nejsou vSak v kvantitativni relaci se vzrlistem, tj. s rozmnoZovanim riz-
nych slozek mikrofléry.

Prvni vysledky s jinymi baktericidné ptisobicimi antibiotiky dovoluji roz-
poznat, ze ucinek téchto antibitiok podléha jinym zavislostem. Nicméné jsou
tyto vysledky takového razu, Ze je§té vice naznaéuji, jak komplikované a mnoho-
stranné jsou stfidavé vztahy uvnitf pidni mikrofléry a jak komplexni v di-
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sledku toho musi byt Géinek kazdého zdsahu do vymény latkové nebo do jinych
procest v této dymanicky vyvazené rovnovaze.

Pro praktické pouziti streptomycin-sulfatu (a zajisté také nékterého ji-
néhc antibiotika) v pidné mikrobiologickych Setfenich v3ak nestadi poskytnout
k pouziti ac¢inné davky, které lze prokazat jako dostacujici v jediném testu
s jednotlivymi bakteridlnimi formami nebo se smésmi bakteridlnich populaci
v laboratoti. Doporuduje se spiSe nepouzivat pfi aplikaci streptomycin-sulfatu
v zadném pfipadé niz3i koncentrace nez 1000 y/ml.

SOUHRN

Baktericidni aéinek streptomycin-sulfatu byl ve stfednich koncentracich (asi
100 y/ml) znaéné oslabovan #ijicimi houbovymi mycelii. Uéinek 1000 y/ml
streptomycinu v kulturdch bez hub a ve smiSenych kulturdch hub a bakterii
se viak nelisi, protoze v tomto pfipadé prevazuje Glinek antibiotika nad des-
aktiveénim pasobenim mycelii.

V dasledku toho sta¢i pouzivat v ¢istych bakteridlnich (nebo smisenych)
kulturach 100 y/ml streptomycin-sulfatu, avsak ve smifenych kulturdch hub a
bakterii je zapotfebi 1000 y/ml.

Doglo dne 31. 8. 1964

JieiicTBue crpentOMuUKH-CyibdaTa Ha CMEWaHHble KYJbTYPH rpuGop n OakTepwii

Dakrepuuuanoe aeiicTBHE CTPENTOMHIMH-CYab(aTa B CPEJAHHX KOHUEHTpauusax (npHO/H-
3utenbio 100 y/mMar) 3HauHTeNBHO OCJAAGJISIOCH KHBYILHMH IPHGOBBIMHA MuLeusiMu. [lefictBue
1000 y/Ma crpentoMHlMHA B KyJabTypax Ge3 rpuGOB H B CMEWIAHHBIX KyJabTypax TIpHOOB
H OGakTepHii, 0/lHAaKO, He OTJHYaeTcs, Tak) Kak B 3TOM cJyuae JeHcTBHe aHTHOHOTHKA IpeBbI-
laeT Ae3akTHBHPYIONlee AeficTBHE MHILEeJIHEB.

BeaescTBie 9TOro J0CTaTOYHO B YHCTHIX (GAaKTepHa/bHBLIX (HJH CMemIallHBIX) KyJbTypax
npumensTs 100 y/Ma cTpenToMHUMH-CYJb(ATa, HO B CMCIIAHHBIX KYJabTypax rpHGOB H Oak-
Tepuii Heooxoaumo 1000 y/ma.

The Effect of Streptomycin-Sulfate on Mixed Cultures of Fungi and Bacteria

In medium concentrations the bactericidal effect of streptomycin-sulfate
(approx. 100 y/ml) was weakened considerably by the living fungous mycelia. How-
ever, the effect of 1000 y/ml of streptomycin in cultures without any fungi and in
mixed cultures of fungi and bacteria does not differ, as in this case the effect of
the antibiotic predominates over the disactivating effect of the myecelia.

In consequence of this fact it is sufficient to apply in pure bacterial (or in
mixed) cultures 100 y/ml of streptomycin-sulfate, but in mixed cultures of fungi
and bacteria 1000 y/ml are required.

Uber die Wirkung des Streptomycin-Sulphats auf Pilz-Bakterien-Mischkulturen

Die bakterizide Wirkung des Streptomycin-Sulphats wird in mittleren Kon-
zentrationen (etwa 100 y/ml) durch lebende Pilzmyzelien stark abgeschwicht. Jedoch
unterscheiden sich die Wirkungen von 1000 y/ml Streptomycin in pilzfreien Bakte-
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rien-Kulturen und Pilz-Bakterien-Mischkulturen nicht, da in diesem Fall die Anti-
biotica-Wirkung gegeniiber der desaktivierenden Wirkung der Myzelien dominiert.

Infolgedessen geniigt as, in reinen Bakterien (-misch-)-Kulturen 100 y/ml Strep-
tomycin-Sulphat zur Anwendung zu bringen, miissen jedoch in Pilz-Bakterien-
Mischkulturen 1000 y/ml angewendet “werden.

Dr. W. Rawald

Ustav pro vyzkum pud NAZV,
Eberswalde, NDR
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BURANGULOVA M. N. Nukleazova aktivita pud
CHAZIJEV F. CH. PREDBEZNE SDELENI

B Pada obsahuje fosfor ve formé riznych organickjch a minerdlnich slou-
Cenin. Zna¢éna cast fosforu organickych sloudenin se v ptadach vyskytuje ve
formé slozitych sloudenin typu nukleovych kyselin (Andersomn, 1957, Bu-
rangulova, 1962). Nukleové kyseliny v pidé neustile vznikaji, rozkladaji
se a obnovuji jako vysledek Zivotni wéinnosti pGdnich mikroorganismi a jsou
jednim z dalezitych zdroji fosforeéné vyzivy rostlin. Aby vsak rotliny mohly
fosfor nukleovych kyselin pfijimat a asilimovat, musi jej ptdni mikroorganismy
nejprve rostlindm zpfistupnit (Ratner a Samojlova, 1955, 1958, Ma-
zilkina Burangulova, 1963). Pfi mineralizaci nukleovych kyselin vzni-
kaji pfiznivé podminky pro rozvoj amonifikaénich a nitrifikaénich bakterii, jejichz
zivotni ¢innost pfispivd k vytvofeni rostlindm snadno pf'istupn)’rch soli kyseliny
dusiéné (Menkina, 1950).

Nukleové kyseliny nejsou jen zdrojem fosforeéné vyzivy rostlin a mikroorga-
nismu, ale v malych koncentracich jsou i fyziologicky aktivnimi latkami. Slozky
nukleovych kyselin — purinové a pyridinové baze — stimuluji rdst a vyvoj
rostlin i mikroorganismit (Ratner a Samoljova, 1958). Z toho vyplyva,
jak velky vyznam ma vyzkum procest mineralizace nukleovych kyselin v pudé.

Na rozkladu nukleovych kyselin v pidé se velkou mérou podileji enzymy
nukleazy. Zdrojem nukledzy v pudé jsou rostliny (Rogers, Pearson
a Pierre, 1942, Ratner a Samojlova 1958) a mikroorganismy
(Menkina, 1950, Casida, 1959, Mazilkin a Burangulova,
1963). Nukledza se do pldy dostdva jako slozka kofenovych vyméskia rostlin
nebo jako produkt Zivotni €innosti pidnich mikroorganismu.

Nutno konstatovat, ze biochemicka preména nukleovych kyselin v pudé za
ulasti ptudnich nukledz neni dostate¢né prozkoumana. Vyzkumnici se totiz az
do neddvna spokojovali vét§inou v§zkumem nukledzové aktivity jednotlivych
skupin ptdnich mikroorganismi (Menkina, 1950, Mazilkin, Buran-
gulova, 1963, Casida, 1959) a exoenzymatickych systémii kofent rostlin
(Rogers, Pearson a Pierre, 1942, Ratner a Samojlova,
1955, 1958).

V odborné literatufe se nam nepodatilo zjistit, co se stane s nukledzou,
jakmile se dostane do ptdy, ani tdaje o nukledzové aktivité rtznych faktort
na jeji aktivitu v plidnim prostfedi. Pfitom pravé vyzkum téchto problému
ma neobyéejné velky teoreticky i prakticky vyznam. Umozni totiz praktickd opa-
tfeni k zapojeni méné dostupnych sloudenin fosforu, vazanych organickou latkou
v pudé do aktivniho biologického kolobé&hu.
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V tomto pojedndni jsou uvadény vysledky vyzkumi sledujicich nukledzo-
vou aktivitu riiznych genetickych subtypt cernozemmich pud, jakoz i kinetiku
hydrolyzy do plidy vpravené nukleové kyseliny pusobenim ptdni nukleazy.

MATERIAL A METODIKA

Pudni vzorky k vyzkumum byly odebirany z ornice stepniho ¢ernozemniho
pasma Baskirské ASSR s dale uvedenymi jejimi charakteristickymi ukazateli:

VylouzZena ¢éernozem (P.3): obsah humusu 11,14 %, organického fosfo-
ru 0,198 Y%, pH 6,5.

Typicka Zirnd éernozem (P.Ia): obsah humusu 9,33 %, organického
fosforu 0,143 9/, pH 6,65.

Bézna ¢ernozem (P.15): obsah humusu 7,57 %, organického fosforu
0,086 Y, pH 6,90.

Karbonatova éernozem (P.1): obsah humusu 8,28 %, organického fos-
foru 0,143 9, pH 7,21.

Humus byl uréovan Tjurinovou metodou, organicky fosfor Sondersovou a Vil-
jamsovou metodou v modifikaci Yokerové a Adamsové (1958), mineralni fosfor —
kolorimetricky podle Denigese v Truogové a Meyerové modifikaci. Nukledzova
aktivita byla uréovdna metodou popsanou v praci Drobnikové (Drobnikova,
1961) s urcitymi odchylkami podle konkrétnich zkoumanych pud.

Vyzkumy byly konény s roztokem substratu, jehoZ pH se rovnal pudnimu pH.
Domnivame se, Ze k ziskani skute¢nych poznatki o nukledzové aktivité pud v jejich
piirodnim stavu a o intenzité procestt premény organickych slouéenin fosforu v rtz-
nych padach je nezbytnym predpokladem uskute¢néni téchto vyzkumu pii pfiro-
zené hodnoté pH pudy, bez urélého jejiho porusSeni.

Pida byla uvedena do aktivniho stavu 48hodinovou piedinkubaci pti 60 % plné
vodni kapacity a teploté 300 C.

Aktivita nukleadzy byla urcovana podle mnozstvi anorganického fosforu uvol-
néného pri inkubaci ptudy s nukleidtem sodnym. Nukleidt sodny je bhézné prodavan
a obsahuje 8,14 % celkového P20s5 Piipravili jsme 0,133% roztok nukleatu sodného
v boratovém pufru, jehoz pH odpovidd hodnoté ptudniho pH. V 10 ml tohoto roz-
toku bylo 2,48 mg P20s.

Pouzili jsme této metodiky:

5 g pudy prosaté pres jednomilimetrové sito se zvlhéi v Erlenmeyerovych
100 ml bankach na 60 % plné vodni kapacity. Barky se uzaviou zatkou a inkubuji
v termostatu 48 hodin pii teploté 300 C. Pak se jako antiseptikum pridava 1 ml
toluolu. Za 15 minut se plUdni navazka zalije 10 ml 0,133% roztoku nukledtu sod-
ného. Suspenze se peclivé promicha, uzavie zatkou a inkubuje v termostatu po
dobu 24 hodin pri teplot®é 38—40° C. Mineralni kyselina fosforeéns, ods$tépena od
nukleové kyseliny ucCinkem nukledzy, se extrahuje Truogovym pufrem (pH 3) po
dobu 30 minut za obcéasného protiepani a odstifeduje se pfi 3000 ot/min. Pak se
v tekutiné nad usazeninou ihned urcuje fosfor. Soubézné byly zaloZzeny kontrolni
pokusy: 1. ptida+10 ml vody; 2. pouhy nukleat sodny. V kontrolnich batikach ne-
byla mineralizace substratu bez ptidy i bez pouziti antiseptika pozorovana. Aktivita
nukleazy se vyjadiuje v mg Kkyseliny fosforeéné, odstépené od nukleatu sodného
v prubéhu inkubace enzymy obsaZenymi v 5 g pudy, po ode¢teni mnozstvi fosforu,
jez se extrahuje v kontrolnich barnkich ,ptda+voda“.

Nutno konstatovat, Ze v tomto pfripadé se mukledzovou aktivitou ptidy rozumi
celkova aktivita jak specifickych, tak nespecifickych nukleaz v pudé, uskuteéniuji-
cich rozklad polynukleotidii na mononukleotidy, aniZ by se pii tom uvolfiovala
mineralni kyselina fosfore¢nd, dale nukleotiddz odS$tépujicich kyselinu fosforeénou
z mononukleotidli, a kone¢né nespecifickych fosfomonoesteraz.

VYSLEDKY A ZAVERY
Vyzkumy ukédzaly, Ze rtzné subtypy ¢ernozemnich pid nemaji stejnou

nukledzovou aktivitu (tabulka I'). Nukledzova aktivita je nejmensi u vylouzenych
cernozemi a nejveétsi u Cernozemi karbonatovych. To zfejmé& souvisi s genetic-
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I. Nukleazova aktivita nékterych éernozemnich putd

i Aktivita Procento
Hori- | Hu- nic%c v nukledzy | deforsforyla-
Puada a prifez zont | mus | poces pH vmg P,0; | cenukledtu
cm A Ny na 100 g sodného za

. pudy 24 hod.
Cernozem vylouzena B.3 Aqr | 11,14] 0,198 | 6,5 7,98 15,95
Cernozem typicka Zirna P.1a Arr 9,33 | 0,143 | 6,05 | 9,24 18,62
Cernozem bézna P.15| Am | 7.57| 0,086] 6,90 | 9,16 18,00
Cernozem karbondtova 8 | A 8,28 | 0,143 | 7,21 16,48 32,98

kymi a fyzikdlné chemickymi vlastnostmi sledovanjych pid a s jeho slozenim
a ruznou nukledzovou aktivitou mikrobiologické populace.

Znac¢né rozdily v nukledzové aktivité sledovanych ptid nelze zatim vysvétlit
bez dal3ich dukladnych vyzkumt v tomto sméru.

Ze ziskanych experimentalnich ddaji lze konstatovat, Ze neexistuje urcita
korelace mezi obsahem humusu, organického fosforu na jedné strané a aktivitou
nukledzy na strané druhé.

Obsah nukleovych kyselin je vy$§i ve vyloZenych a typickych éernozemich
nez v Cernozemich karbonatovych, coz jsme konstatovali jiz pfi dfivéjSich vy-
zkumech (Burangulova, 1962); lze to vysvétlit jejich niz§i nukledzovou
aktivitou.

Aktivita nukledzy v pudnim profilu vsech étyf zkoumangch subtypt cerno-
zemni pudy se zna¢né méni. Smérem ke spodni c¢asti padniho profilu podstatné
klesa. V hloubce 30 —35 cm klesd vice neZ &tyfndsobné a je§té nize jiz je po-
kles viceméné plynuly. Ve spodni, malo humézni ¢asti pudniho profilu si tento
podstatny pokles nukledzové aktivity lze vysvétlit nedostateénou biosyntézou
enzymu v dusledku chabé mikrobiologické aktivity a nepatrného proniknuti zi-
vych rostlinngch kofent do dolnich vrstev pudy. Kromé toho aktivita enzyma
zavisi zfejmé do znacéné miry na jejich schopnosti byt absorbovan pidou. V od-
bornych pramenech najdeme odkazy na padni adsorpci celuldzy, pektindzy, amy-
lazy a beta-glykosidazy (H i ber, 1961), jakoz i na adsorpci glycerofosfatazy
pidnimi minerdly (Rogers, 1942). Ve spodnich pidnich horizontech maji
zfejmé pidni minerdly, které jsou vice prosty povrchového organického povlakuy,
vét§i schopnost vazat organické slouceniny, tedy i enzymy. Na druhé strané je
mozné, aby se organické slouéeniny fosforu, vpravené do pidy jako substrat,
vazaly s pudnimi minerdly (Pinck, Sherman a Allison, 1941, An-
derson a Arlidge, 1962), a to utvafenim pevnych komplexii. Ortofosfo-
re¢na skupina nukleovych kyselin se zfejmé vaze s urcitymi povrchovymi sloz-
kami pevné faze pidy, reprezentovanymi Al, Fea Ca (Chang a Chu, 1961),
pfiCemz tvofi enzymaticky stabilni komplexy, takZe vdzana éast kyseliny nukleo-
vé se zfejmé nukleotiddzou mnestépi.

V pokusu s typickou Zirnou cernozemi byla sledovdna zména aktivity
nukledzy pfi rtznych inkubaénich lhitach (tabulka II), jako? i kinetika de-
fosforylace nukleové kyseliny v ptidé (obr. 2). Tyto problémy iuaji veliky vy-
znam pro chdpéni zakonitosti ve hromadéni organickych slou¢enin fosforu v puadé,
které se do pidy dostavaji v rostlinnych zbytcich a télech mikrobd.

Z tabulky II vyplyva. Ze souhrnné mnozstvi od3tépené kyseliny fosforetné
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hloubxa, cm

’ ——— celkesd kfivka defosforylace
ol L L L 11 I I 1| e — ———zména rychlost: hydrolyzy nukledtu sodného (aktivity,
0 z 4 6 & 0 12 14 16 nukledzy)

nukledzovad a ng BROsnc 100¢ phdy

—-—— mnoZstvi nukled tu vystaveného defosforylaci za pri -

typrc
— — — karbondto

slusnou dcbu

WouCERGRe: e zména koncenirace nukledtu vpraveného do pddy
—-—-— vylouZena ce

______ bezna Cernozem

1. Vertikalni rozdéleni nukledzové akti- 2. Kinetika defosforylace nukleatu sod-
vity v raznych ¢ernozemnich pudach ného v pudé

je tim vétsi, ¢im delsi je inkuba¢ni obdobi, zatimco intenzita rozkladu nukleové
kyseliny klesa. To ukazuje na to, ze aktivita nukledzy postupné klesa.

Vyzkum kinetiky defosforylace nukledtu sodného vpraveného do pudy uka-
zal, ze v prvnich péti dnech probiha defosforylace téméf amérné dobé inkubace
(kiivka —); pak intenzita defosforylace klesd. Zatimco se tedy v prvnich péti
dnech defosforylovala vice nez polovina substratu, za dali stejny casovy inter-
val jen vSeho vsudy 5,6 %. Celkem se za 10 dnt inkubace defosforylovalo
58,30 % nukleové kyseliny. Obdobné poukazy na odolnost nukleové kyseliny
proti rozkladu v pidnich podminkach pfinaseji i jind sdéleni (Drobnikova,
1961, Pearson et al, 1941, Dyer a Wrenshall 1941).

Pozornost vyvolavd i skutefnost, Ze mnozstvi nukleové kyseliny, které se

II. Aktivita nukleazy v typické Zirné ¢ernozemi pii raznych inkubaénich lhitach

Aktivita nukledzy v mg P,O; na 5 g pudy
Tukibadal Thiity viednotlivych | Zbytek Pﬁ(org : e
celkova inkubacrich &
lhiatich

24 hodiny 0,489 0,489 1,99
3 dny 0,911 0,422 1,57
5 dna 1,307 0,396 1,17
10 dna 1,445 0,138 1,04
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rozkldda po urdité dobé, se nejprve zvét§uje a posléze snizuje, takze lze pozorovat
zdanlivé nejvétsi rychlost enzymatické reakce v prvnich 24 hodinach inku-

bace (kfivka — . — . —). Vyjadfime-li viak defosforylaci v poméru k &asti
nuklecvé kyseliny v danou dobu nerozstépené (kiivka — — —), coz se nam
zdd byt spravnéjsi, nez v poméru k pocatetni koncentraci substratu, jak to je
zavedeno (kfivka — . — . —), pak se maximum defosforylace posune napravo;

v tomto pfipadé je tedy aktivita nukledzy nejvy$si paty den inkubace, nacez
postupné klesa.

Jak zndmo (Brestkin aj., 1961, Dixon a Webb, 1961) je rychlost
enzymatické hydrolyzy substratu pfi urcité koncentraci pfimo umérnd koncentra-
ci enzymu. V naSem ptipadé s klesanim nukleové kyseliny v dasledku jejiho
rozkladu stoupd relativni koncentrace nukledzy na jednotku nerozitépené kyseli-
ny nukleové, coz vede — podle plsobeni zdkond enzymatické hydrolyzy —
k urychlenému rozkladu substratu. Urychlend defosforylace se vsak s rastem
relativni koncentrace nukledzy objevuje pouze v podateénim stadiu reakce (do
5 dnt, kfivka — — —). Pak aktivita pasobeni nukledzy podstatné klesi. Je to
ziejmé podminéno vznikem neaktivniho komplexu enzym — substrat (Brest-
kin, 1961) nahromadénim néjakych enzymaticky stabilnich nukleotidd (Dyer
a Wrenshall 1951), moznym vznikem pevnych sloucenin nukleové kyse-
liny s lignitem a imobilizaci ¢asti fosforu mikroorganismy (Pinck, Sher-
man a Allison, 1941), rozkladem samotnych nukledz pusobenim jinych
skupin hydrolytickych enzymi, jakoz i moznym inhibi¢nim u¢inkem produkti
hydronukleové kyseliny na nukledzu. Jak zndmo (Drobnikova, 1961,
Kotélov, Mechtijeva, Smirnov, 1960), aktivita fosfatdz je znacné
tlumena tehdy, je-li v ptdé znacné mnozstvi pohyblivého fosforu. V tomto
smyslu mlZe nepiiznivé puscbit i vét§i koncentrace dusikatych bazi v prabéhu
rozkladu nukleové kyseliny.

Vsechny tyto ptdni faktory maji zfejmé sviij vyznam a v souhrnu pod-
mifnuji hromadéni znaéného mnozstvi organickych sloucenin fosforu typu nukleo-
vych kyselin. Doslo dne 21, 8. 1964

SOUHRN

1. Nukledzova aktivita jednotlivych subtypl Cernozemi je ruzné: nejnizsi
u vyloucenych ¢ernozemi karbonatovych. Neni pozorovana zadna zavislost
nukledzové aktivity v ramci subtypti éernozemi na obsahu humusu a organického
fosforu. V dolni ¢asti pudniho profilu vsech sledovanych ptd aktivita nukledzy
klesd stejné prudce.

2. Intenzivni defosforylace nukleové kyseliny probihd pouze v pocatec-
nich stadiich jejtho kompostovani s pidou. Po rozkladu zhruba poloviny
nukleové kyseliny vpravené do pidy rychlost defosforylace podstatné klesa.

Nukleazova aktivita pidy je ukazatelem intenzity biochemické pfemény or-
ganickych sloucenin fosforu typu nukleovych kyselin v pudeé.
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O uykneasuoii aktusHoctd nous (IlpepBapurtenbHoe cBeneHie)

1. Hyksieasnasi ak THBHOCTb Pa3J/iHUHBIX TOJTHIOB Y€PHO3EMOB pa3JjiMuHa, OHA BO3pacTael
B HaNpaBJeHHH OT BBILIEJOYEHHBLIX YePHO3eMOB K, KapGoxaTHbiM. He ormeuaercs Kakoii-nn6o
3aBHCHMOCTH HYKJea3HOH aKTHBHOCTY BHYTPH NOATHIIOB YEPHO3EMOB OT COJlep:KaHHs Tymyca
H opranuueckoro ¢ochopa. Kuuzy noyBeHHoro npoguisi BO BCEX HCCJAEJOBAHHLIX I0YBAX
aKTHBHOCTb HyKJ/Iea3bl 0JIHHAKOBO Pe3KO Majaer.

2. Mnrencusnoe nedocopuInpoBanie HyK/JI€HHOBOH KHCJIOTEl IIPOKCXOAHT TOJLKO B Ha-
YaJIbHBIX CTaJHAX ee KOMIOCTHPOBaHHs ¢ nmouBoif. [lociie pacnaza oKoJO MOJIOBHHBI BHECEHHOH
B TMOYBY HYKJEHHOBOII KHCJIOTBI CKOPOCTb Ae(ocOpHIHPOBAHHSA pe3KO Najaer.

3. Hyknea3nass akTHBHOCTH IIOYBbLI SIBJSIETCSI IIOKA3aTeJeM HHTEHCHBHOCTH GHOXHMHuec-
Koro npespatiennsi GpochopoopranuieckiX COeJHHEHHH THNA HYKJIEGHHOBLIX KHCJIOT B TOUBE.

Die Nukleasen-Aktivitit der Boden (Vorldufige Mitteilung)

1. Die Nukleasen-Aktivitdt der einzelnen Schwarzerden-Subtypen ist verschie-
den: die niedrigste bei ausgelaugten Schwarzerden, die hochste bei Karbonat-
Schwarzerden. Man konnte keine Abhingigkeit der Nukleasen-Aktivitdt im Rahmen
der Schwarzerden-Subtypen vom Gehalt an Humus und organischem Phosphor
beobachten. Im unteren Teil des Bodenprofils sdmtlicher verfolgter Btéden senkt
sich die Nukleasen-Aktivitdt in gleicher Weise schroff

2. Eine intensive Dephosphorylation der Nukleinsdure verldauft nur in den An-
fangsstadien ihrer Kompostierung mit Boden. Nach der Zersetzung anndhernd
einer Hilfte der in den Boden eingebrachten Nukleinsdure senkt sich die Dephos-
phorylation wesentlich.

3. Die Nukleasen-Aktivitdt des Bodens ist ein Merkmal der Intensitdt der bio-
chemischen Verdnderung der organischen Phosphorverbindungen des Types Nu-
kleinsduren im Boden.

M. N. Burangulova

F. Ch. Chaziev

Pudoznaleckd laborator Biologického
ustavu BasSkirské statni university
»40 let Rijna“, Ufa, SSSR
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PALAN J. Piispévek k mikromorfologii agregat

¢ernozemé

8 Od doby, kdy Dokuéajev v minulém stoleti dal zéklad ptidni typologii, po-
krodilo znaéné studium jednotlivych horizontd ptdnich typd. V této klasické
pudni typologii pokraovali vyznaéni vyzkumnici (Gedrojc, Viljams,
Pallmann, Kubiena aj). Zvlast¢ Kubiena (1938, 1948, 1953)
svymi vyzkumy se stal zakladatelem nové moderni nauky o vyvoji pidy. Tato
nauka spo¢ivd v mikroskopickém studiu (Kubiena, 1938). Novy védni obor
Kubienou a jeho pozdéj§imi zdky (Altemiiller, 1956, Geyger, 1958,
Jablonski, 1962, 1963, Kowalinski, 1959, Reuter, 1962) propra-
covany umoznil podstatné roz$ifeni znalosti o pidé nejen ve vztahu ke gene-
tice, nybrz i k faktortm ptdni drodnosti (struktura, humus apod.).

Cilem tohoto pfispévku je v tomto pojeti objasnit mikromorfologii agre-
gatl Cernozemeé.

CHARAKTERISTIKA VYSETROVANEHO PUDNIHO PROFILU

Profil degradované &ernozemé v Libeznicich sestdvd z H horizontu, ktery
dosahuje hloubky 20 c¢m. Je to kyprd tmavohnéd4 humézni hlina s dobtfe vy-
vinutou stabilni drobtovitou strukturou. Horizont H' je mocny asi 25 cm. Pie-
chod mezi H a H' je neostry. Struktura je zde rovnéz dobfe vyvinuta. V hloubce
45 cm nastava pozvolny pfechod do horizontu np, ktery je rezivé hnédy, ponékud
ulehlejsi, slozeny ze spraSe. Zrnitostni poméry v profilu nejsou zcela homo-
genni. Mistni vzestup nebo pokles je u fyzikdlniho jilu a u éastic I. kategorie sou-
hlasny a vzhledem k obsahu ¢astic II. a IV. kategorie opaény. Zastoupeni &astic
III. kategorie je v celém profilu vyrovnané. Fyzikalni jil a castice I. kategorie
maji do hloubky mirné klesajici tendenci, u fyzikdlniho jilu pozvolné&jsi; II. kate-
gorie ma vzestupnou tendenci.

Stabilita agregati ve vodé pro jednotlivé hloubky do 50 cm byla stanove-
vana prosévanim pod vodou. Vysledky rozborl jsou uvedeny v tabulce II. Kromé
povrchové vrstvy do 5 cm se zastoupeni agregati vétSich nez 2 mm pohybuje
mezi 8,6—31,5 %. Rozdéleni této skupiny na dvé kategorie velikosti 2—3 mm
a 3—5 mm vykazuje pfiznivé strukturdlni poméry. Zastoupeni hrubych agre-
gatt klesd z 23 % v H horizontu na 4 % v H’ horizontu. Kategorie 0,5— 1 c¢m
mé vysoké procento zastoupeni ve hloubce 5—20 cm. Ve hloubce 20—38 cm
stoupa az na 20,87 % a ve hloubce 20—38 cm na 64,4 %. Mikroagregaty prii-
méru < 0,24 mm H horizontu a H’ horizontu jsou zastoupeny ve vét§i mife
v hloubce 5—20 cm 39,2 % a ve hloubce 38—55 cm &ini 25,5 %. Pfiznivé
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strukturalni poméry existuji i pfi nepatrném obsahu CaCOs ve hloubce 40 cm.
(0,30 %, 0,16 %, 0,60 %). Dtlezitou ulshu zde ma znaénid huméznost popiso-
vaného horizontu.

Pérovitost je rovnéz dosti vyisokd. Ve hloubce 10 cm &ini 40 %. Vysoka
porovitost v tomto horizontu je ovlivnéna pfiznivymi strukturdlnimi poméry.

Maximalni kapilarni vodni kapacita ¢ini ve hloubce 5—20 ¢m 37 % a smé-
rem do hloubky se jen velmi mélo méni. Tento stav, jakoZ i pfiznivy stav vzdus-
nych pomérd v porech je zplisoben znaénym obsahem velmi hrubych nekapilar-
nich péri vlivem dobfe vyvinuté stabilni struktury ptdni.

DIFERENCNE TERMICKA ANALYZA JILOVE FRAKCE
Podstatou DTA je zjisStovani termickych reakci ve zkoumaném vzorku pfi

plynulém zahtivani do 1000° C. Termicka reakce byla méfena termo¢lanky, di-
ferenéné zapojenymi proti sobé ve srovndni s inertni latkou, ktera se zahfivala

I. Zrnitostni pomeéry v popisovaném profilu

Hloubka odbéru Fyzi,kglni il % kategorie CaCO,

v cm 29 I v 9%, obj.

0,002 1. | o l 1L ’ v A

e e WS Res - e e o Wl o e e e
520 10 i 28 r 43 \ 10 l 19 0,20 |

2038 13 30 | 45 ° | 16 0,16
|

3955 6 | 275 | 415 ‘ 0 | 15 0,60 |

11. Zastoupeni agregati v procenlech

Hioubka odbéru Fovliamsrey m
vV cm |
3-5 | 2-3 | 1-2 | 0,51 . <0,24
\

5--20 23,22 . I 841 | 2087 ‘ 39,2
2028 3,94 4,68 10,21 | 64, 16,77
3855 - ‘ ‘ f 63,— ’ 25,5

|

1I1. Vysledky rozbort neporuSenych vzorka

p Porovitost Al:l:;i?jclil.ﬁ Vzdué.né Spec’iﬁcké O!:)jemov:'a
Hloubka‘ odbéru kapacita kapacita vaha vaha red.
VvV cm
% 0obj. A ob; 9% obj. % obj. %, obj.
520 | 407 37,0 | 3 2,56 1,52
L 20-38 ! 47,7 35,9 | 11,8 2,56 1,36
3855 50,4 34,4 16,0 2,58 125 |
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plynule a Zadnych reakci nejevila. Rozdily v teplotich zkoumané latky a srov-
ndvaci latky inertni se znazornily graficky v zavislosti na plynule stoupajici
teploté v peci.

Kfivky DTA maji zhruba stejny charakter. Prvni endotermni reakce s vrcho-
lem mezi 120—130° C piedstavuje tnik adsorbované vody, nilezejici patrné
hlavné montmorillonitu. Slabd podleva kolem 200° C svédéi o pritomnosti sor-
bovanych Ca, Mg iontd.

Nisledujici velmi vyrazna exotermni reakce, zaéinajici pti 200° C a kon-
¢ici mezi 500—700° C, je podminéna hofenim organickych latek, silné pie-
kryvé a zeslabuje reakce minerala v pi-
dach pfitomnych. Slab4 endotermni re- 0 100 500, 900 700 900_1000
akce mezi 300—400° C, objevuijici se
na k#ivkdch jen nékterych vzorkd
(nap¥. vzorky ¢. 15 a 16), nélezi nej-
spiSe k vodnatym oxydim Fe.

T I I i

O néco vyraznéjsi endotermni re-
akce s vrcholem asi pfi 550° C, ktera
se vyskytuje na vSech k¥ivkach, nalezi
dehydroxylaci pfimési kaolinitu a pa-
trné téz illitu. Dehydroxylace ment-
morillonitu se projevuje patrné nevyraz-
nou endotermni rzakei s vrcholem
700° C, kterd neni pritomna u vsech
vzorki. Malo vyrazné endo- a exo-
termni reakce nalezeji rozpadu struk-
tury jilovych minerdla (obr. 1).

Diferenc¢ni termicka analyza vzorka
15 a 16 pudniho typu ¢éernozemé

O =

MIKROMORFOLOGICKY ROZBOR PUDNICH AGREGATU

Analyza mikroagregati byla provedena z pldnich vybrusi. Maji tu vy-
hodu, Ze v nich zustavaji v ptirozeném uspofadani veskeré ptdni soudésti, a tim
se stdvaji také viditelnymi a méfitelnymi slozité formy agregdtd, dutin, jakoz
i jinym zplUsobem nepfistupnd vnitini struktura agregatd. Rozmanitost charakte-
ristickych forem, mnozstvi a rozdéleni jednotlivych elementt jsou podchytitelné
dostateénym mnozstvim vybrust, ¢imz se mohou mikromorfologicky analyzovat.

V riznych mikromorfologickych pojednanich se klade hlavni diraz na vy-
Setfovani plid v jejich pfirozenych strukturdlnich pomérech. Jednotlivé puadni
Castice se neizoluji, nybrz se vySettuji celé, a zkouma se téz jejich situace v cel-
kovém usporadani. Z téchto divodi se napt. pfi preparaci pudnich agregatu ur-
cenych pro zhotoveni vybrust musi odebrat vzorek v pfirozeném uloZeni a ozna-
¢it crientace uloZeni agregatt, nahofe — dole.

METODY LABORATORNIHO VYZKUMU PUDNICH VYBRUSU
a) Pro pfimé méfeni mikroskopického obrazu jsme pouzili kamery ,Stan-
dart“, specialné upravené pro naSe pozadavky, a zhotovili jsme obrysové dia-

gramy.
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2. Obrysovy diagram vz. e. 15/3

Obrysovy diagram €. 2, ktery znazoriiuje pudni agregit z ptadniho typu
¢ernozemé (hl. 35 cm), obsahuje vy$§i procento péra (37,48 %). Péry jsou
vesmés spojené, prichodné, zna¢né §irS§i nez u agregati z luznich pud. Jejich
stény nejsou rovné, nybrz jazykovité vybihaji do agregatl, a tim zvétSuji jejich
povrch. Agregity jsou ¢lenéné, nakypfené, nepravidelnych tvart, silné jsou
promiSeny minerdlnimi ¢asticemi (7 %).

b) Integraénim stolkem byla vypoétena plocha a zastoupeni jednotlivych
stanovenych ¢astic (agregatl, minerdlt, konkreci apod.). Vysledné hodnoty jsou
uvedeny v grafech na obr. 3 a 4.

¢) Za tucelem sledovani celkové plochy vybrust agregatd, forem agregatu
a hlavné jejich tvart byly pofizeny mikrofotografie, zvétSeniny 320krat.

Mikrofoto na obr. 5a a 5b pfedstavuji mikromorfologii vybrusu ptdniho
agregatu z H horizontu, hl. 19 cm, ptdniho typu ¢ernozemé. Jde o agregaty
znaéné porovité s pruchodnymi pdry. Agregity jsou silné ¢lenéné, nakypiené,
kulovitého tvaru, vyplnény znaénym mnozstvim kapilar, drobnymi mineraly
a organickou substanci, kterou zvlasté potvrzuji mikrosnimky zvét§ené 720krat,
¢islo 5¢, 5d, 5e, 5f, 5g.

Pcvrchova vrstva dernozemnich agregatt je hutnéjsi, tvrdsi a stabilnéj§i nez
vnitrni ¢ast. V mnoha ptipadech bylo pozorovano, zZe povrch je pokryt hladkou,
lesklcu ochrannou kirkou, kterd se skladd pfevdzné z tmavych huminovych 14-
tek. V pudach s vysokym obsahem pisku je tento povlak méné zfetelny. Akumu-
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taci huminovych latek lze pozorovat na povrchové vrstvé i uvnitf této vrstvy.
Vyskytuji se vSak razna stadia jejich tvorby — od lehké akumulace peptizo-
vanych huminovych ¢&astic v mezigranularnich prostorech povrchové vrstvy az
do tvorby pevné kirky pokryvajici povrch agregiati. Vyskytuje se i tvorba bra-
davéitych dtvart. Vyvoj téchto atvart nastdva ve vSech smérech, nikoli na hor-
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nich nebo spednich &astech agregati. Hofejsek bradavéitého atvaru je zpravidla
temné Sedy, leskly, zcela pevny a hladky. Spodni ¢ést je hrubd a granulovana.

Bradavcité atvary se vyvinuly na nejvyssich bodech povrchu agregati. V pro-
hloubenindch byla povrchova kirka méné pevné stavby, hrubé az zrnitd. V mnoha
pfipadech byla ¢4st minerdlnich zrn povrchové vrstvy bez ochranného obalu.
Vnitfni ¢4st agregatd byla porézni a cbsahovala nékolik vétS§ich dutin. Tvorbu
bradavéitych utvart lze vysvétlit stejnym padotvornym procesem, jakym se vy-
tvafi ochrannd huminova vrstvicka na éernozemnich agregatech. Kapilarni tenze
povrchu agregiti je nejvétsi na téch mistech, ktera jsou nejvice vystavena vy-
paru, tzn. kde nastava nejvétsi koncentrace roztoku. Proto byla pozorovédna tvorba
bradavek na vyvySenych mistech reliéfu agregatii. Akumulace koloidnich latek
na téchto mistech zptisobuje prodluzovani kapilarniho systému. Nastivaji zde
mimofadné pfiznivé podminky pro akumulaci koloidd, jejichz vysledkem jsou
protazené bradavcité utvary.

SOUHRN
L

Je popsana stratigrafie a morfologie degradované ¢ernozemé na sprasi v Li-
beznicich u Mélnika. Stabilita agregati pro jednotlivé hloubky byla stanovena
pod vodou metodou Cyganovovou. Zastoupeni agregdti > 2 mm se pohybuje
mezi 8,6—31,59%. Pérovitost ve hloubece 10 cm &ini 40 %.

Analyza mikroagregati byla provedena metodou z pitidnich vybrusi nasle-
dujicimi metodami:

a) pomoci Standart kamery byly zhotoveny a vyhodnoceny obrysové dia-
gramy. Péry jsou spojené, prichodné, §ir§i nez u luznich pid. Agregity jsou ¢le-
nité, nakyptrené, kulovitého az elipsovitého tvaru. Povrchova vrstva agregati je
hutnéjsi, stabilnéjsi nez vnitfni, sloZend z vysoce peptizovanych huminovych ky-
selin. Typické jsou kulovité bradavéité ttvary vyvinuté na nejvysSich bodech
povrchu agregati. Akumulace koloidnich latek zpisobuje prodluzovani kapilar-
niho systému:

b) integra¢nim stolkem;

c) analyzou mikrofotografii.

Doslo dne 13. 11. 1964

Literatura

1. Altenmiller, H. J.: Mikroskopische Untersuchung einiger Lo6B-Boden-
typen mit Hilfe von Diinnschliffen. - Z. f. Pfl. u Bodenk. 117, 1956 :152-167. — 2.
Geyger, E.: Zur Methodik der mikromorphometrischen Untersuchung des Bodens.
Vortrag im Rahmen der Arbeitstagung flir Mikromorphologie des Bodens, Volken-
rode 1958. — 3. Jablonski, B.: Zastosowanie mikroskopowych preparatow gle-
bowych do oznaczania porowatosci gleby. - ,,Rocz. gleb.* T. XI, Warszawa, 1962. —
4. Jablonski, B.: Zastosowanie mikroskopowych szlifow glebowych w badaniach
nad rozkladom resztek roslinnych w glebie. ,Rocz. gleb.* T. XIII, Z. 1, Warszawa
1963. — 5. Kubiena, W. L.: Micropedology. Ames Iowa, 1938. — 6. Kubiena,
W. L.: Entwicklungslehre des Bodens. Verlag Springer, Wien, 1948. — 7. Kubiena,
W. L. Bestimmungsbuch und Systematik der Boden Europas. Enke-Verlag, Stuttgart,
1953. — 8. Kowalinski, S.: Zro$snicowanie wlasciwoéci morfologicznych, fizycz-
nych i chemicznych czarnych ziem pod wplywom zmiany ich uzytkowania. - ,Ze-

590 ROSTLINNA VYROBA - 195



tu z H horizontu pudniho typu

brusu ptidniho agrega

omorfologie vy

5b. Mikr
¢ernozemé

5a,



5¢, 5d, 5e, 5f, 5g. Mikromorfologie vy-
brusu pudniho agregitu z H horizontu
pidniho typu é&ernozemé




szyty Naukowe WSR“, Wréclaw, 1960, Nr. 29, s. 103-107. — 9. Reuter, G.: Ten-
denzen der Bodenentwicklung im Kiistenbezirk Mecklenburgs. - ,,Wiss. Obh. DAL
Nr. 49, Akademie-Verlag, Berlin, 1962,

K Bonpocy o MHKpOMOP(0/10rHi YepHO3EMOB

3jech omuchiBaercst crpatHrpadus ¥ MopdoJOrHs JerpaaMpoBaHHOrO YepHO3eMa Ha
HaHocax B JluGesnuumax y r. Menpnuk. CTaGMibHOCTL arperaToB Ha OTAEJbHBIX TiyOHHAX
Gbly1a yCTaHOBJICHA N0 BO/oi no merony Llpranosa. Hasmune arperatos > 2 Mm KoJie6Jercs
mexay 8,6—31,5 %. Tlopucrocrs na rayoude 10 cm cocrasisier 40 %.

AHauM3 MHKDPOArperaToB M3 IMOUYBEHHBIX BBIPE30B ObL1 MPOBELEH MO C/EAYIOUEMY Me-
TOAY:

ITpu nomomu Cranpapr-KaMepbl OBIIM H3TOTOBJIEHBI H ONpeJeJeHbl KOHTYpHble /[Ha-
rpammel. TToper cBA3anbl Mexcy coGof, CKBO3HBIE, PHIXJble, apOo0Opa3Hble MJIM 3JIHICOBHI-
uele. TloBepxHocTHEIT c/0if arperaToB (oJiee MAaCCHBHBIH M CTAGHJbHBIN, YeM BHYTpPEHHHIE,
COCTOHMT H3 BBICOKO IENTHTOBAHHBIX T'YMHHOBBIX KHCJIOT. THNHUHBL [Jisi HHX 11apooGpa3Hbie
6oponaBuaThie 00pa30BaHHs, PA3BHThle HAa CAaMbIX BBLICOKMX TOYKaX IMOBEPXHOCTH arperaTos.
Hakonuienne KOJJOHIAHBIX BeUECTB CMOCOGCTBYET PACUIHPEHHIO CHCTEMBI KaNH/UISIPOB.

Contribution to the Micromorphology of Chernozem Aggregates

The article contains a stratigraphic and morphologic description of degraded
chernozem soil in loess at Libeznice near Mélnik. The stability of the soil aggregates
at various depths have been determined in submerging them into water following
Tsiganov’s method. The quota of aggregates exceeding 2 mm in size ranged from
8,6 to 31,5 p. c. The porosity at a depth of 10 cm was 40 p. c.

The microaggregates from thin section of ground have been analysed in apply-
ing the following methods:

a) By means of a ,,Standard“ camera contour diagrammes have been prepared
and evaluated. The connected and permeable pores are wider than in meadow
earth. The spherically or elliptically shaped aggregates are broken up and loose.
Their upper layer is more consistent than the inner one which is composed of highly
peptized humic acids. Spheric embossments formed on the highest points of the
surface are typical for these aggregates. Accumulating colloidal substances cause
the prolongation of the capillar system;

b) by means of an integrating device;
c¢) through analysing microphotos.

Beitrag zu Mikromorphologie von Aggregaten der Schwarzerde

Wir haben die Stratigraphie und die Morphologie der degradierten Schwarz-
erde auf dem LoéBboden in Libeznice bei Mélnik beschrieben. Die Aggregatenstabi-
litit wurde in den verschiedenen Horizonten mittels Cyganov’'s Methode durch-
gefiihrt. Der Gehalt an Aggregaten von > 2 mm betrigt 8,6—31,5 %. Die Poren-
volumina in der Tiefe von 10 ecm betragen 40 %.

Die Analyse von Mikroaggregaten wurden mittels folgender Bodendiinnschliff-
Methoden durchgefiihrt:

a) Mittels ,,Standart-Kamera® wurden die Umriidiagramme durchgefiihrt und
ausgewertet. Die Poren sind verbunden, durchgingig, breiter als bei den Auen-
boden. Die Aggregaten sind gegliedert, aufgelockert, kugel- bis ellipsenformig. Die
oberfldachliche Aggregatenschicht ist verdichtet, die Wasserstabilitdt ist hoher als
die innere Fliache und ist aus hochpeptisierten Huminsduren gebildet. Die typischen
kugelformigen geflockten Formen sind auf den hochsten Punkten der Aggregaten-
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Oberfldache entwickelt. Die Akkumulation von Kkolloiden Stoffen verursacht
Verldngerung des Kapillarsystems.
b) Mittels Integrationstisch.

c) Mittel Analyse der Mikroaufnahmen.
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BAIER J. K otazce zavislosti vynosu jarniho jeémene
na hladinu zivin v pudé

B Na tvorbé vynosu zemédélskych plodin se podileji na hnojené piidé jak zi-
viny z dodanych hnojiv, tak i Ziviny z tzv. zdkladni z4soby v pidé. V agro-
nomické praxi usilujeme souborem agrotechnickych, péstitelskych, melioraénich
apod. opatfeni dosahnout toho, aby vliv rostlinnych zivin jak z hnojiv, tak
i z pudni zadsoby na vynos byl co nejvyssi, jinymi slovy feeno, aby Ziviny
(pfedevsim N, P a K) byly co nejlépe vyuzity na tvorbu vynosu péstovanych
plodin.

Uvedena otdzka se stdvd u nds v posledni dobé velmi aktudlni v souvislosti
s rozvojem chemizace zemédélstvi na tseku aplikace prumyslovych hnojiv, je-

v

jichz davky se maji v nejblizSich letech téméf zdvojnasobit.

V poslednich letech se vénuje v zahrani¢i zna¢na pozornost predevsiim studiu
zavislosti vynost na obsahu pristupné kyseliny fosforeéné v pudé. Riehm (1959)
uvadi, ze ptda poskytuje tim vys§i a jistéj$i vynosy dobré kvality, ¢im lépe je za-
sobena pitedevSim kyselinou fosforeénou. Doklada to mj. i vysledky Francka, ktery
obsah P20s5 v pudé& Dale uvadi, Ze Gericke naSel obdobné vztahy mezi obsahem
P20;5 (laktatové rozpustné) a pladni trodnosti vyjédtenou v obilnich jednotké&ch.

Zavislost vynostt pSenice a Zita (nahodné vybrane provozni plochy) na agro-
chemickych vlastnostech pudy (zésoba piistupné P205 K20 a pH) posuzoval
Schneider (1959). Prumérné vymosy mély vzestupnou tendenci v zavislosti na
stupni zasobenosti plud pristupnymi zivinami (P205 a K20 stanovené metodou
Egnér-Riehm) a véisinou i pH. Presto vsak rozptyl vynosu byl znaény v zavislosti
na ostatnich faktorech pGdni uUrodnosti a minimalni a maximalni vynosy nemély
vZzdy stejnou tendenci jako primérné vynosy.

Silny vliv obsahu pristupné P205 v padé na vynosy byl pozorovan predevsim
v pokusech na kombinacich NK (Gericke a Jurgens-Gschwind, 1957
u obilnin, Neergaard., 1962 rovnéZ u obilnin, Zezchwitz 1953 u riznych
plodin, Zezchwitz 1957 u luénich porosti a Gericke, 1953 u brambort).

Otazkou, jak na pudach razné zdsobenych Kkyselinou fosforeénou plisobi dusi-
katé hnojeni, se zabyval ve Svédsku Franck (1954). Z pokust, které proved],
vyplyvalo, %e dusikatym hnojenim jsou dosahovany vy$si pfirtstky vynost na pu-
dach dobie zasobenych fosforem, nez na pudach slabé a stredné zasobenych. Tak
napi. pii davee 15,5 kg/ha N (31 kg/ha N) byl primérny piirtistek na dobie zasobe-
nych ptidach ve srovnani se stiedné (a slab&) zasobenymi pudami vys$i: u ozimé
pSenice o 36,5% (o 64%), u jarni pSenice o 64% (o 68,5 %), u jetmene jarniho
0 17,5% (o 16 %), u ovsa o 46 % (0 —3'%), u smési obilnin o 26,5% (o 40 %).
Rovnéz Kiirten a Burghardt (1959) dokazuji u brambort, Ze na pudach
dobie zasobenych fosforem a zejména draslem jsou prirtustky vynosu dosahované
dusikatym hnojenim vy3$i neZ na pudach stfedné& a slabé zasobenych.
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Podil Zivin, ktery rostliny od&erpaji sklizni ze zdsoby ptistupnych zivin v puadé
(tzv. % vyuziti) podle zjisténi rtznych autort v urcitém rozmezi kolisad. Pro jed-
notlivé plodiny je v8ak do zna¢né miry typicky. Pokud se tyka jednotlivych Zivin,
pak vyrazné niz$i byva vétSinou vyuziti kyseliny fosforeéné na rozdil od vyuZiti
N a K20. Nieschlag (1953) uvaZuje v praméru u N 80 %, u K20 60—70 %, ale
ale u P20s5 jen 10 % vyuZziti.

Hodnoty vyuZiti Zivin z pltdni zdsoby mohou byt za stejnych podminek roz-
dilné, jestlize stanovujeme zakladni zasobu Zzivin raznymi metodami, neudavajicimi
shodné vysledky obsahu pfistupnych Zzivin. Tak napf. Honcamp (1931) uvadi,
%e Konig, Hasenbdumer a Lohmann zjistili pfi stanoveni obsahu P20s5 a K20 v 1%
kyseliné octové a N ve vyluhu K2SO4 u obilnin v praméru 25 % vyuZiti N, 6 %
vyuziti P20s5 a 52 % vyuziti K20, zatimco Neubauer pfi stanoveni Zivin fyziologicko-
-chemickou metodou udava u jeémene 209, vyuZiti P20s5, u ostatnich plodin 339/,
u K20 pak 12 % (je¢men) az 33 % (fepa).

Pro vyuZiti Zivin z dodanych hnojiv udavad Neubauer u P20s5 33 % (jako pro
vyuziti z pady) a u K20 60 %. Vétsinou niz$i vyuZiti P205 uvadéji: Michael,
Doéring a Blume 1953 (20—30 %), Dmitrijenko a Sevéenko, 1960 (10 az
20 9%, u dusiku 70—380 ", u drasla: 30—70 %), Gericke, 1945 (pro obilniny 10 Y,
pro ostatni plodiny az 34 %), Jekié, 1960 (pro ozimou psenici 5,2—14,7 %).

Kolarik (1959) povazuje za optimélni néasledujici vyuziti Zivin z pramyslo-
vych hnojiv ,na tvorbu vynosu“: N = 60 %, P205 = 21 %, K20 = 30%. Strnad
(1961) dosahl u jarniho jeémene v étyfletém priméru 52,5'% vyuZiti dusiku.

Podrobnéjsi studium podminek (predevsSim téch, které je mozZno hnojarskymi
a péstitelskymi opatfenimi usmérnovat), ovliviiujicich vyuZiti Zivin, je v soucasné
dob& predmétem nékterych naSich praci. Tento prispévek seznamuje s vysledky,
které byly dosazeny v polnich pokusech s jarnim jeémenem.

METODIKA

V letech 1954, 1955 a 1956 byly na ruznych stanoviStich zaloZeny na tzv. vy-
zivarskych dileich, které byly vyhnojeny na vyrovnanou hladinu N, P205 a K20
(podle Kolarfika, 1954) malopolickové pokusy se stupriovanou intenzitou hnojeni
dusikem (s diferenénimi davkami N). Cilem téchto pokust bylo provétit, zda davka
dusiku na vyzivarskych dilcich odpovida intenzité vyhnojeni fosforem a draslem,
¢i zda by bylo moZno ji jesté zvys$it. Pri vyhnojovani prumyslovymi hnojivy na
vyrovnanou hladinu jsme totiZ vychazeli ze zakladni zasoby zivin stanovené agro-
chemickymi rozbory pid provadénymi u P205 podle Egnéra a u K20 podle Schacht-
schabela. Vymeérovani davek dusiku vSak narazilo na obtize, vyplyvajici z toho, Ze
stanoveni dusiku metodou Pézlerovou nebylo spolehlivé, jak o tom pozdé&ji referuji
Koppova, Baier, 1963 a Baier, Smetankova, 1963. Dusik byl proto vy-
mérovan pro uvedené vyzivarské dilce vétSinou jen na podkladé predpokladané
spotieby zivin.

Malopolickové dusikové pokusy mély tii kombinace hnojeni: 0 — neptihnojo-
vano dusikem, N1 — prihnojeno I. diferenéni davkou dusiku, Nz — prihnojeno II.
diferenéni davkou dusiku. Diferenéni davky dusiku u obilnin éinily na N1 15 aZ
20 kg/ha N, na N2 30—40 kg/ha N. Dusik byl dodan v 20% ledku amonno-vapenatém
u oziml na zacatku jarni vegetace, u jaiin po vzejiti porostu.

Kombinace 0 byly v letech 1954 a 1956 6X opakované, v letech 1956 8X.
Kombinace N1 a N2 3X a 4X.

Skliziiové parcelky u obilnin mély rozméry 2X4 m = 8 m2 nebo 2X5 = 10 m?2

S jeémenem jarnim bylo provedeno 15 pokusi na téchto stanovistich: Bo-
rovce — degradovana cernozem (po lnu a po cukrovce), Pohoielice B a G — d¢erno-
zem (2X po cukrovce a 1X po kukurici), KasStice — degradovana c¢ernozem (2X po
cukrovce), Seméice — hnédozem (po cukrovce), Ivanovice — dernozem (3X po
cukrovece), Uhretice — hnédozem (po cukrovce a po zité), Hradek — podzolovana
puda (po bramborich) a Zahradky — podzolovana plida (po krmné iepé).
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VYSLEDKY A JEJICH HODNOCENI

Vynosy zrna jarniho je¢mene dosazené v dusikovych pokusech na jednotli-
vych stanovistich i kombinacich se velmi li§ily. Nejniz§i vjnos 18,07 q/ha byl
dosazen na pracovi§ti v Borovcich v roce 1954 na honu X. u kombinace O. Nej-
vy$§i vynos byl cca 3krat tak vysoky (54,00 g/ha), a to v Ivanovicich 1956 na
honu IX., dilec 4, u kombinace Ni.

Vliv diferenénich davek dusiku na vynos zrna jsme posuzovali podle tzv.
vyuziti zivin na tvorbu vynosu hlavniho produktu
(v %).') Tento ukazatel, vyjadfujici relativni vynosnost #ivin (vyrobni hod-
notu Zzivin), neboli vliv pfisluiné ziviny na tvorbu vynosu hlavniho produktu,
poctu podle vzorce:

V. S. 100
v = —M—
v = vyuziti Ziviny na tvorbu vynosu v %,
v vynos (prirtstek vynosu) hlavniho produktu v q/ha,
S standardni spotieba Ziviny v kg na 1 g hlavniho produktu (véetné primére-
ného mnozstvi vedlejSiho produktu),
M = mnozstvi (obsah) ziviny v pidé (v hnojivu) v kg/ha,

jde v podstaté o to, Ze vynos hlavniho produktu pfevadime na jednotky téze
kvality, s jakymi po¢itime v ptdé ¢i hnojivech (tj. na ziviny N, P2Os nebo
K20 — v kg/ha). Tzv. standardni spotfeby Zivin (S), které po-
uzivame k uvedenému pfepoétu (viz tab. I), jsme stanovili u jednotlivych plo-
din na podkladé spotfebnich ddvek Zivin udavanych Koldfikem (1959)
a prumérnych odbért Zzivin uvadénych témito autory: Duchon, 1948. Eck-
stein, 1935, Nostitz a Weigert, 1928, Richtzahlen und Tabellen
fir die Landwirtschaft, 1956, Selke, 1955, Cvanéara, 1948, Spra-
vofnik agronoma, 1955, Kretschmer, 1955, Marbach a Gisiger,
1963, Udobrenie technieskich kultur, 1957, Ignatieff a Page, 1958.

VYUZITI DIFERENCNICH DAVEK DUSIKU NA TVORBU PRIRUSTKU
VYNOSU ZRNA

Dusik dodany diferenéni davkou N1 a Nz byl vyuzivan v jednotlivych
pokusech velmi rozmanité, aniz mohla byt zji§téna z daného experimentdlniho
materidlu wsouvislost s nékterym faktorem. Maximalni vyuZiti ¢inilo 69,6 %
a bylo dosazeno na kombinaci N1 (+ 15 kg/ha N) pfi zékladni dévece 20 kg
N/ha v pokuse na stanovi§ti Hradek 56/III po bramborich. Primérné vyuziti
.U ze viech patnécti pokusti doséhlo p¥i zdkladni davce 27,9 kg N/ha a dife-
renéni davee N1 (+ 17,7 kg N/ha) 33,14 %, pti diferenéni davee N2 (+ 34,7 kg
N/ha) jiz pouze 8,51 %.

Z velmi &astého mnizkého vyuZziti dusiku na tvorbu vynosu zrna, zejména
pti vys88ich davkach, bylo zfejmé, Ze ve vét§iné pokust nebyl jiz dusik na né-
které ze t¥i zkouSenych kombinaci limitujicim faktorem vynosi.

Soustiedili jsme proto pfi dalsim hodnoceni pozornost ke dvéma ostatnim

1) VyuZiti Zivin na tvorbu vynosu hlavniho produktu vyjadiuje tzv. vyrobni
hodnotu Zivin. Je nutno je prisné odliSovat od ,vyuziti Zivin“ pouzivaného jiny-
mi, pfedevsim zahraniénimi autory, které vyjadiuje procenticky podil Zivin skuteéné
prijatych rostlinou. K jeho propo¢tu je nutno znat skuteény odbér Zivin podle che-
mického rozboru rostlin.
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I Standal'dnf Sp()tl'eba ivi L P A%
hl .1 zivin N, P205 a K20 u le] n, <
3 > ) 205 2 1 lch plodln ( kilogramech na 1 q

Driihi Hlavni produkt N PO,
(vyrobek) dusik kyselizxa e
) fosfore¢na deasle

Zito ozimé Zrno .
Penice ozimd ZIno iy o iy
P3enice jarni Zrno o o o
Je¢men jarni Zrno o e o
Je¢men ozimy Zrno e o -
Oves Ztno iy o -
Kukufice na zrno Zrno 2,’3 o r
Proso Zrno iy o y
Pohanka Zrno o - v
Cukrovka na semeno semeno o . .
Repka ozim4 semeno o . o
Mak semeno iy o iy
Hof¢ice na semeno semeno e > >
Slune¢nice na semeno semeno o ” o
Hrach semeno > e -
Vikev ozima semeno o . =
Peluska semeno o i o
Fazole Semeno iy o y
Bob konsky semeno, e nn o
Lupina scmcno. . . iy
Cotka semeno iy iy iy
Soja semex;o - i .
Jetel cerveny seno 5’5 5 >
Jetel bily, plazivy seno > e o
Vojtéska seno = o .
Jetelotravni sméska SEno > o C
Vojtéskotravni sméska seno } B0 TR iy i o
Tolice dételova seno > . s
I-nkarnét seno . 0)5 ’
Urocnik seno o o .
Seno luéni seno o i v
Bojinek seno o o e
Jilek anglicky seno o o o
Kostrava luéni seno ¢ o .
Lipnice lu¢ni seno . B B
Ovsik vyvyseny seno s oo e
1,8 0,6 2,0

Pokracovani tab.
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Pokrac¢ovani tab. I

; P,0;
Druh e awn | Joeina | G0

Psérka luéni seno 1,7 0,4 2,9
Pohanka hrebenita seno 15 0,5 1,7
Srha lalo¢natd seno 1,8 0,4 1,7
Ovsik Zlutavy seno 1,0 0,4 1,6
Vikev krmna seno 2:2 0,6 2,0
Kukutice zelena hmota 0,21 0,10 0,30
Slunecnice zelena hmota 0.24 0,09 0,40
Sudansks trava zelend hmota 0,24 0,10 0,26
Repka na krmeni zelena hmota 0,55 0,22 0,60
Cirok, ¢umiza zelend hmota 0,30 0,12 0,40
Sméska luskoobilni

jarni zelena hmota 0,55 0,13 0,60

ozima zelend hmota 0,50 0,13 0,65
Pohanka zelena hmota 0,30 0,15 0,40
Hoitice zelend hmota 0,50 0,08 0,42
Svazenka zelena hmota 0,35 0,16 0,45
Hrich krmny na zeleno zelend hmota 0,65 0,15 0,52
Smeéska luskovin zelena hmota 0,50 0,15 0,60
Brambory hlizy 0,50 0,20 0,80
Cukrovka bulvy 0,40 0,16 0,57
Repa krmna bulvy 0,21 0,10 0,35
Brukev, tufin bulvy 0,27 0,13 0,40
Mrkev krmna kofeny 0.30 0,16 0,50
Cekanka korfeny 0,42 0,12 0,45
Zeli kravské hlavky 0,32 0,20 0,60
Zeli bilé hlavky 0,26 0,12 0,40
Kapusta krmna listy 0,35 0,10 0,42
Konopi stonky 1,00 1,00 1,50
Len stonky 0,65 0,50 1,00
Chmel sistice 9,00 4,00 10,00
Tabdk listy 4,00 2,00 5,50

tzv. hlavnim Zivingm — fosforu a draslu. Propoéitali jsme u jednotlivych po-

kusii a kombinaci tzv. vyuziti hladiny P;Os a K,O?) na tvorbu vynost. Vy-
sledky jsou uvedeny v tabulce II.

2) Pod pojmem hladina Zivin v ptdé rozumime soucet piistupnych Zivin v pudé
a v hnojivech vyjadreny v kg/ha.
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II. VyuZiti hladiny P205 a K20 mna tvorbu vynosu zrna jeémene jarniho

Standardni odbér l Hladina Standardni odbér Hladina
Ol K(;mpingce vynosem | v pudé Vyuiitoi vynosem v pudé
hnojeni P,0;v %
kg P,0O;/ha kg K,0/ha
Bo 54/X 0 21,68 134 16,2 43,37 221
N, 24,12 134 18,0 48,24 221
N, 24,26 134 18,1 48,53 221
Bo56/111 (0] 36,14 193 18,7 72,29 198
N, 40,96 193 21,2 81,91 198
N, 39,74 193 20,6 79,49 198
Po 56/B IV (0] 54,07 263 20,6 108,14 327
N, 52,50 263 20,0 105,00 327
N, 52,50 263 20,0 105,00 327
Po 56/B VIII (0] 50,00 263 19,0 100,01 237
N, 52,50 263 20,0 105,00 237
N, 52,50 263 20,0 105,00 237
Po 56/G 11 (0] 26,02 139 18,9 52,03 255
N, 30,62 139 22,0 €1,25 255
N, 28,94 139 20,8 57,89 255
Ka 55/VIII (@) 46,14 191 24,2 92,28 300
N, 47,04 191 24,6 94,08 300
N, 47,64 191 24,9 95,28 300
Ka 56/VII () 52,56 233 22,6 105,12 310
N; 54,60 233 23,4 109,20 310
N, 52,20 233 22,4 104,40 310

Vyuziti
K:Ov %

19,6
218
22,0
36,5
41,4
40,1
33,1
32,1
32,1
42,2
44,3
44,3
20,4
24,0
209
50,8
31,4
31,8
33,9
35,2
33,7
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Se 54|V

Iv 54/VI

Iv 54/X1

Iv 56/IX 4

Uh 54/V

Uh 54/VII

Hr 56/111

Za 54|V

Pramér

O 47,40 204 23,2 94.8 280
N, 51,12 204 25,1 102,24 280
N, 49,80 204 24,4 99,60 280
o 44,20 245 18,0 28,39 234
N, 49,20 245 20,1 ©8,40 234
N, 42,84 245 17,5 85,68 234
(6] 42,78 179 24,0 85,56 306
N; 46,40 179 25,9 92,81 306
N, 43,92 179 24,5 87,84 306
(6] 58,68 308 19,1 117,36 283
N, 64,80 308 21,1 129,60 283
N, 60,00 308 19,5 120,00 283
(6] 40,20 176 22,8 80,40 182
N, 38,40 176 21,8 76,80 182
N, 39,96 176 22,7 79,92 182
(0] 30,00 184 16,3 60,00 202
N, 30,36 184 16,5 60,72 202
N, 31,20 184 17,0 62,40 202
O 35,04 155 22,6 70,00 230
N, 42,00 155 27,1 84,00 230
N, 36,00 155 23,2 72,00 230
(0] 33,60 154 21,9 67,20 220
N, 37,87 154 24,7 75,74 220
N, 39,19 154 25,5 78,28 220
21,35

33,9
36,5
35,6
37,8
42,1
36,6
28,1
30,3
28,7
41,5
45,8
42,4
44,2
42,2
43,9
29,7
30,1
30,9
30,4
36,5
31,3
30,5
34,4
35,6

34,05




VYUZITI HLADINY P205s NA TVORBU VYNOSU ZRNA

Pro vypocéet vyuziti hladiny P2Os jsme pouzili vysledkd rozbord pad —
stanoveni P»Os metodou Egnérovou. Vysledky rozborid udévané v mg/100 g
pidy jsme prevedli na kg P2Os/ha pcdle prevodeové tabulky (Kolafik 1954).
P¥i pfevedu podle zminéné tabulky se pfihlizi téZ k mechanickému sloZeni ptd
(lehka, stfedni a tézkd) a k pudni reakci (pH do 5,5; od 5,5 do 6,5; nad 6,5).

U kyseliny fosfore¢né doddvané v prumyslovych hnojivech jsme uvazovali
prumérné obsahy. Standardni spotfeba P20s na 1 q zrna (+ sldmy) je¢mene
jarniho ¢ini podle tabulky I 1,2 kg P32Os.

Vyuziti hladiny P2Os na tvorbu vynosu jeémene jarniho se u sledovanych
pokusii pohybovalo od 16,2 % (Bo 54/X, kombinace O) do 27,1 % (Hr 56/I11,
kombinace N1). V priiméru éinilo 21,35 %.

Vyuziti hladiny P;Os u sledovanych pokust na jednotlivych kombinacich
mélo velmi zajimavou tendenci, kterou lze charakterizovat takto: Bylo-li pf#i
diferen¢ni davce N1 dosaZeno maximalniho vynosu (tzn. Ze vynos na kombinaci
O a N3 byl niz§i nez na kombinaci N1), pak tomuto maximalnimu vynosu od-
povidd maximalni vyuziti lezici v pomérné malém rozmezi cca od 20 do 27 %.
V pokusech, kde nebylo dosazeno maxima ani ddvkou N3z, mé vyuZiti na kom-
binacich O~ N; >N, vzestupnou tendenci bud v pasmu vyuziti 20—25,9 %
kongici (Bo 56/I11, Po 56/B VIII, Po 56/G II, Ka 56/VII, Se 54/V, Iv 54/VI,
Iv 54/XI, Iv 56/IX. 4, Hr 56/I11), popfipadé do tohoto pasma sméfujici (Bo
54/X, Ka 55/VIII, Uh 54/VII, Za 54/V). V pokusech, kde jiz diferenéni davky
N; a N; pisobi depresivné, lezi nejvy$si vyuziti (u kombinace O) rovnéz ve
zminéném pasmu (Po 56/B IV, Uh 54/V).

Hodnoty nejvy$sitho vyuziti z jednotlivych pokust jsme sestavili do ta-
bulky III. Bylo-li nejvyssi vyuziti dosazeno na kombinaci Ni (to znamen4,
ze na kombinacich O a N; bylo vyuziti niz§i), oznaéili jsme je jako maxi-
malni na rozdil od ostatnich pfipadu, kdy relativné nejvyssi vyuZziti na kom-
binaci O nebo N; jsme oznadili jako nejvy35i (se znaménkem < pfed ¢&i-
selnym ddajem).

Porovname-li maximélni hodnoty uvedené v tabulce III, zjistime, Ze se po-
hybuji pfevazné v rozmezi od 20,0 do 25,9 % (primér 22,9 %). Pouze v jedi-
ném ptipadé (Hr 56/III) je maximélni vyuziti o néco vy$si — 27,1 %. Tento
pokus byl ze sledovanych jediny, ktery byl proveden ve vyrobni oblasti brambo-
rarské. Ostatni, u nichz bylo dosazeno maximélniho vynosu, byly provedeny
v oblasti fepafské a kukufiéné.

U tzv. nejvy3§iho vyuZiti nebyla ptekrotena hranice 25,5 % (Za 54/V).

Tzv. ,nejvy$si vyuziti hladiny P2Os dosdhlo nejmensi hodnoty v pokuse
Uh 54/VII (> 17,0 %). Pti konfrontaci rozbori rostlin bylo zji§téno, 7e v dobé
kvétu mély rostliny z tohoto pokusu velmi nepfiznivy pomér N : P2Os. Byl nej-
uz8i ze v8ech sledovanych pfipadi. Na 100 dild dusiku pfipadlo 68,7 az 96,8
dilt fosforu, coz je podstatné vice nez udava Kolatfik (1959) pro harmonicky
pomér u obilnin (N : P;Os5 : K20 = 100 : 60 : 120).

VYUZITI HLADINY K20 NA TVORBU VYNOSU ZRNA

Obdobnym zptsobem, jakym jsme provedli propodet vyuZiti hladiny Zzivin
v pidé na tvorbu vynosu hlavniho produktu u P2Os, postupovali jsme u K;O
(viz tabulka II).
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IITI. Nejvys8§i a maximalni vyuziti hladiny P:0s5 a K20 pti diferenénich davkach
dusiku u jeémene jarniho

Vyuziti P,O; v % Vyuziti K,0 v 9,
Oznaceni pokusu Kombinace
nejvyssi maximalni nejvyssi maximalni
Bo 54/X N, ~ 18,1 =>22,0
Bo 56/111 N, 21,2 41,4
Po 56/B.1V O > 20,6 =>33,1
Po 56/B.VIII N, 20,0 44,3
Po 56/G 11 N, 22,0 f 24,0
Ka 55/VIII N, ~24,9 31.8
Ka 56/VII N, 23,4 35:2
Se 54/V N, 25,1 36,5
Iv 54/VI N, 20,1 42,1
Iv 54/X1 N, 25,9 30,3
Iv 56/1X .4 N, 21,1 453
Uh 54/V (@] =>22,8 44,2
Uh 54/VII N, >17,0 =30,9
Hr 56/I11 N, 27;1 36,5
Za 54/V N, >25,5 > 35,6
Pramér 22,9 ] ] 313 |

. Pro vypocet hladiny K20 jsme pouzili vysledkd rozbort pid — stanoveni
K20 metodou Schachtschabelovou. Vysledky rozbort, které jsou udévané v mg
K20/100 g pidy, jsme prevedli na hodnoty udavajici kg K20/ha podle prevodové
tabulky (Kolafik, 1954).

U drasla doddvaného v prumyslovych hnojivech jsme uvaZovali primérny
obsah. Standardni spotfebu K;O na 1 q zrna (4 sldmy) u jarniho jeémene =
= 2,4 kg jsme pfevzali z tabulky I.

Vyuziti K20 na tvorbu vynosid se ve sledovanjch pokusech pohybovalo od
19.6 % (Bo 54/X, kombinace O) do 45,8 % (Iv. 54/IX, 4, kombinace Ni).

Podrobime-li podrobnéj§imu rozboru vyuziti K;O u tzv. maximélnich hod-
not (viz tabulka III), zjistime, Ze vyuZziti hladiny K2O na tvorbu vynost nad
40 % cdpovidd pomérné niz§i vyuziti P2Os u tzv. maximéalnich hodnot. To zna-
mena, 7e pfi vyuziti K;O u tzv. maxima nad 40 % (41,4—45,8 %) bylo pfi-
slu§né vyuziti P»Os niz§i (20,0—21,2'%), zatimco pti vyuziti K20 pod 40 %
(30,3—36,5 %) bylo vyuziti P,Os vyssi (23,4—27,1 %). Vyjimku tvofi vy-
uziti u maxima u Po 56/G II, které, pfestoze je u drasla velmi nizké (24 %),
dosahlo u P20s5 jen 22 %. Vyjadtime-li nalezenou souvislost mezi vyuZzitim hla-
diny P205 a K20 v primérech zininénych skupin, ziskdme hodnoty uvedené
v tabulce IV. Tyto dokladaji vi§e uvedené vyvody, Ze vysoké vyuziti hladiny K,O
(blizici se absclutnimu maximu, které lezi ztejmé v oblasti kolem 45 % ) nedo-
voluje jiz plné vyuZiti hladiny P2Os (jehoz absolutni maximum lezi zfejmé v ob-
lasti kolem 26—27 %).
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IV. Porovnani maximalniho vyuziti hladiny K20 a P20s5 na tvorbu vynosu zrna
u jeémene jarniho (v primérech skupin)

Skupina Maximaini vyuziti K,0 ‘ Maximaélni vyuziti P,O;
1. primér 43,4 20,6
rozmezi (41,4—45,8) (20,0—21,2)
- i
2. | prameér 34,6 ‘ 25,4
rozmezi (30,3—36,5) { (23,4—27,1)
DISKUSE

tanoveni maximalnich davek dusiku pro obilniny je velmi zdvainym pro-
blémem, protoZe po prekroceni pfislu§né davky dochédzi k vynosovym depresim
(poléhéni). Z hodnoceni dusikovych pokusi s jeémenem vyplynulo, Ze stanovit
tuto maximalni davku jednou nebo tazkym rozmezim dvou hodnot nelze, nebot
zatimco na jednom stanoviti neplsobilo vynoscvou depresi ani 100 kg N/ha,
na jiném doslo ke sniZeni vynosu jiz davkou 20 kg/ha N. Proto i vyuziti du-
siku dodaného diferen¢nimi davkami bylo velmi rozdilné. Maximalné doséhlo
69,9 %, coz je 0 9,6 % vice nez uddva Kolafik (1959) jako optimum pro
obilniny. V praméru vSak vyuziti dusiku z davky cca 18 kg N pfidané k za-
kladni ddvce cca 29 kg N ¢&inilo jen 33,1 % a pti zhruba dvojndsobné davce
(cca 35 kg N) prudce pokleslo na 8,5 %. To svédéi o tom, ze jemen na davky
dusiku vy3$si neZ cca 40 kg/ha reagoval vétdinou jen malym zvysenim vynosu.
Také v hnojafské praxi nejsou u nds vy3si ddvky dusiku obecné k je¢meni
doporucovany (Duchon, 1948, Skopik — Derco, 1962).

Otédzku, kdy dochdzi pri stupriovani davek dusiku k maximilnimu vy-
nosu za ruznych podminek, ndm do zna¢né miry pomohla osvétlit relace mezi
vynosem a hladinou ostatnich hlavnich Zivin (fosforu a drasla) v pudé. K je-
jimu vyjadfeni jsme pouzili hodnoty tzv. vyuziti zivin na tvorbu vynosu v %
(»v%).

Hodnoceni ukézalo, Ze maximalnich vynost bylo dosahovano na téch kom-
binacich hnojenych diferenénimi dévkami dusiku, kde za dostatku drasla bylo
dosazeno nejvyssiho vyuziti hladiny P;Os, které se pohybovalo od 23,4—27,1 %
(v praméru 25,4 %), popt. tam, kde pfi dostatku fosforu bylo dosazeno nej-
vys8§tho vyuziti hladiny K20, které se pohybovalo od 41,4—45.8 % (v pri-
méru 43,4 %). Jinymi slovy fefeno, byla vySe maximalni davky dusiku zavisla
na absolutnim mnozZstvi oné Ziviny, kterd se dostala do relativniho minima
vici ostatnim Zivindm (v naSem pfipadé NK nebo NP). Relativni minimum
ziviny (P20s5 nebo K;0) se projevilo jejim maximalnim vyuzitim, které bylo pro
fosfor a draslo vyrazné odli§né, ale pomérné stalé. '

Tyto vysledky jsou v souladu s obecnym poznatkef Ze intenzivni hnojeni
dusikem se za predpokladu stejné zdsoby N v pidé dominantné uplatni tim
vice, ¢im vy33i je pfedevSim obsah fosforu a drasla v pidé. Dale potvrzuji sil-
nou zavislost vynosi na obsahu pfistupnych Zivin v padé&, kterd byla u P,Os
pozorovdna na kombinacich hnojenych dusikem a draslem Gerickem a Jiir-
gens-Gschwindem (1957), Neergaardem (1962) a Zez-
schwitzem (1953) aj.

Nami uvazované vyuziti zivin z hladiny v pidé na tvorbu vynosu Ize
ézko konfrontovat s tdaji o tzv. vyuZiti zivin rostlinou jednak proto, Ze tyto

602 ROSTLINNA VYROBA - 1965



hocdnoty nejsou totozné a jednak proto, Ze vétSina pfistupnych udaja se tyka
jen vyuZziti z obsahu pfistupnych zivin v ptdé (nikoliv hladiny) a stanoveného
Casto jinymi metodami. NaSe hodnoty odpovidaji zjisténi Nieschlaga
(1953) i Kéniga, Hasenbdumeraa Lohmanna (citt Honcam p,
1931), potud. ze vvuziti P2Os5 je niz§i nez vyuziti K,O.

SOUHRN

V letech 1954 az 1956 bylo provedeno na riznych stanovistich 15 malo-
polickovych pokust s diferenénimi ddvkami dusiku k jarnimu je¢meni.

Davky dusiku, pfi kterych bylo dosahovano maximélnich vynost v jednotli-
vych pokusech, byly znaéné rozdilné.

Hodnoceni zavislosti vynosu zrna na hladiné fosforu a drasla v pudé po-
moci tzv. vyuZiti Zivin na tvorbu vynosu hlavniho produktu (,v“) ukézalo, Ze
dosazeni maximalniho vynosu stupiiovanymi davkami dusiku bylo silné za-
vislé na absolutni vysi hladiny té Ziviny (P20s nebo K30), kterd byla v rela-
tivnim minimu vaéi ostatnim. U fosforu bylo dosazeno maximalnich vynosa
pti vyuziti ,v* kolem 25 %, u drasla kolem 43 %.

V préci je uveden metodicky postup pro vypocet vyuziti ,v“ a tzv. stan-
dardni spotfeba zivin (N, P;Os a K;0) zemédélskych plodin, potfebna k vy-
poctu.

Doslo dne 15. 4. 1954
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K BOMPOCY 3aBUCHUMOCTH YypoOxKasi spOBOro siUMeHsl OT YPOBHSl NHUTATEJNbHbLIX BeLIEeCTB
B nouyse

B 1954—1956 rr. Ha pas; MuHBIX MeCTONpOH3pacTaHHsX OBLIO NpoBeaeHo 15 MoveBLIX
onbiToB ¢ nH(depeHHpOBaHHBIMH 103aMH a30Ta TOJL 5POBOIl sIUMEHb.

Io3bl azora, IpH KOTOPLIX OBIIH JOCTHPHYTHI B OT/E/bHBLIX ONMEITAX MaKCHMaJbHBIE Ypo-
JKaH, OblIM 3HAYHTENbHO PasJyIHuHbI.

Ouenka 3aBHCHMOCTH ypoxas 3epha oT ypoBHs docdopa H KaJHs B MOYBE C NMOMOUILIO
T. Ha3. MCIOJIb30BAHMS TNHTATEJNbHLIX BellecTB B (POPMHPOBAHHH ypOXKasl IJIaBHOTO NpPOJAYKTa
(«v») moOKasaJo, UTO JIOCTHIKEHHA MaKCHMaJIbHOTO VpOKas ¢ TOMOMILIO JHK(epeHIHpoBaH-
HBIX 103 a30Ta CHJbHO 3aBHCEI0 OT aGCONIOTHOTO YPOBHSI TOTO INHTATEJIBHOTO BellecTBa
(P20s5 nim K20) B mouBe, KOTOPOe HAXOJMJIOCh B OTHOMCTE/IbHOM MHHHMYME K OCTaJbHBIM.
Y dochopa 6blIO TOCTHTHYTO MAKCHMAJbHBIX YpOrKaeB NPH HCMOJL30BAHHH «v» oKosao 25 %,
V KaJHs okoJo 43 %.

B paGore mnpHBOAHTCA METO; BBIUHCJIEHHS HCTOJL30BAHHA «V» (IPOLEHT HCIOJb-
30BaHMA YPOBHSI INHTaTelNbHOTO BelleCTBA B NOuBe it (GOPMHpOBaHHMsI yporKas 3epHa;

V.S.100
v=—731 . fae V = ypoxaii sepna B L/ra, S = cranjapTioe norpebjeHHe NHTATE/b-
3

HBIX BellecTB B Kr/l 1 3epHa + cojombl © M = ypoBenb NHUTATEILHLIX BEIECTB B NMaXOTHOM
caoe noyssl or 0 g0 20 cM) H T. Ha3. craHjaapTHoe moTpe6Jenie nuTaTedbHbix Beuiects (N,
P205 1 K20) cesibcKOX035HCTBEHHBIMH KYJIbTYPaMH, HEOOX0AHMOE JUJis BLIUHCJECHHIL.

Zur Frage der Abhingigkeit des Sommergerstenertrages vom Nihrstoffniveau
im Boden

In den Jahren 1954 bis 1956 wurden auf verschiedenen Standorten 15 Klein-
parzellenversuche mit unterschiedlichen Stickstoffgaben zur Sommergerste vorge-
nommen.

Stickstoffgaben, bei denen man Hochstertrdge bei den einzelnen Versuchen
erzielte, waren ziemlich unterschiedlich.

Die Bewertung der Abhéngigkeit des Kornerertrages vom Phosphor- und Ka-
liniveau im Boden mittels der sog. Verwertung der Nihrtsoffe fiir die Bildung des
Ertrages des Hauptproduktes (,,v“) zeigte, dafl das Erreichen des Hochstertrages durch
gesteigerte Stickstoffgaben von der absoluten Hohe des Niveaus desjenigen N&dhr-
stoffes im Boden (P20s5 oder K20), der im relativen Minimum stand, stark ab-
hingig war. Bei Phosphor erreichte man Hochstertrige bei der Verwertung .0
um 25 %, bei Kali um 43 %.

Der methodische Vorgang flir die Berechnung der Verwertung ,v“

V.S§8.100 .
V=, WO V = Kornertrag in q/ha, S = Standart, Nahrstoffverbrauch
in kg pro 1 ¢ Korn (+ Stroh), M = Nihrstoffniveau in der Ackerkrumme von

0—20 cm Tiefe in kg/ha) sowie der sogen. Standartndhrstoffverbrauch (N, P20s5, K20)
bei den landwirtschaftlichen Fruchtarten ist in der Arbeit angefiihrt.

Inz. Jan Baier, CSc.

Ustifedni vyzkumny ustav rostlinné
vyroby,
Praha-Ruzyné 507
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ZACEK M. Vliv odstupniovanych davek hnojiv na vynos

brambor a Skrobu

B Otizka spravné vyzivy brambor je velmi slozitd. Pracovnici vyzkumu
i praxe vyfte§ili fadu problému vyZivy brambor, ale zistaly nédzorové rozdily
odbornych pracovnikii na vhodnost hnojeni v jednotlivych zemédélskych oblas-
tech.

Ze studia poiadavkﬁ brambor vyplyvaji tyto zakladni fyziologické pied-
poklady pro racionalni vyZzivu brambor:

Brambor jako rostlina acidofilni dava pfednost slabé kyselé pudm reakci
pred reakci neutrdlni nebo alkalickou.

Brambor je rostlina draslomilnd. Naptiklad vysoka jakost holandského bram-
borafstvi vézi nejen v dobré jakosti pudy, ale i ve vyspélé péstebni technice,
totiz aplikaci siranovych forem draselnych hnojiv. O tom svédéi skutednost, ze
Holandsko je v Evropé nejvét§im konzumentem draselnych soli siranového typu,
stejné jako vysoka spotieba &istého drasla na 1 ha: az 80 % ve tvaru siranu
draselného a hofe¢nato-draselného.

Humus a vzdu$né pudy jsou pfedpokladem vysokych vynost.

Silné pfimé vapnéni neni vitdno. Presto vSak spotfeba vapna je pomérné
znaéna, funkce vapnéni mnohostrannd, specifickd a nezastupitelna.

Bylo zjisténo, ze specificky vyznam pro vyzivu brambor ma sira, a proto
sulfatové typy hnojiv nutno povazovat za vhodnéj§i nez chloridové.

Z hlediska vyzivy rostlin stoji v popfedi fyziologicky vyznam prvka a zjis-
téni, jaké funkce plni jednotlivé prvky v rostlindch ve prospéch ristu a kva-
lity produktd, a kdy jejich ptisobeni rostlindm §kodi.

Vlivdrasliku na vynos a jakost brambor: Nedostatek drasliku se pro-
jevuje tak, Ze fotosyntéza je brzdéna $patnym prevadénim monosacharidd v polo-
sacharidy, vznikd nedostatek stavebnich latek a chlorofyl se rozpada. Na listech
se vytvéreji zluté az hnédé skvrny a nastiva jejich zkrucovani a usychdni. Ve-
dle toho je narusena i celkovd vyména latkova.

Vliv fosforu na vynos a jakost brambor: Nedostatek fosforu se proje-
vuje kadefenim listd, zasychdnim jejich okrajii, zmenSenim poétu a velikosti
hliz a vytvafenim rezavych skvrn uvnitf hliz. Kromé toho nastava z nedostatku
P05 brzdéni ristu, posunuti doby kvétd a prodlouzZeni vegetaéni doby, nebof
fosfor stimuluje rist rostlin, zvlasté kofent, a urychluje zrani.

Vliv dusiku na vynos a jakost brambor: Dusik nejvice pisobi na rust
naté. Za dostatku drasla a fosforu ziskdvad nat temné zelenou barvu a zvétsuje
se pocet a velikost hliz. Dusik ze vSech zivin (N, P, K) nejvice ovliviiuje vysi
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sklizné. Nedostatkem dusiku se zpomaluje rast, listy jsou bledé zelené a na-
- stdva pfedCasné odumirdni star§ich listd.

Kromé uvedenych prvki potfebuji brambory ke svému vyvoji jeSté siru,
hoté¢ik, vapno, déale stopové prvky jako bér, mangan, méd, zinek, molybden ve-
dle jingch prvky, jako je sodik, kfemik apod.

Specifické pozadavky brambor na jednotlivé odrudy brambor jsou velmi od-
lisné, coz se také projevuje v mézorovych rozdilech jak mezi vedeckym1 pracovniky.
tak i praktiky. Tak napfiklad:

Munzar (1912) mluvi o ledkovych a siranovych formach dusiku jako rov-
nocennych a nerespektuje jesté tzv. fyziologickou reakci. Doslovné: ... éilsk)’r
ledek lze nahradit zcela nebo zéasti siranem amonnym®. ZdUraznuje vySSi poZa-
davek brambor na draslo; pfi jeho vy3Sich davkach se ma davat prednost druhtm
s niZz$im obsahem chléru. Upozortiuje také na riuznou reakei ptid na hnojeni a tvrdi,
Ze chlérion Géinkuje u ranych odrid méné nepiiznivé neZ u prumyslovych brambor.

Vilikovsky (1927) pfi uvaze o technické kvalité Skrobu pravi, Ze z hnojiv
fosforec¢nych superfosfét zvySuje Skrobnatost brambor i velikost $krobovych zrn.
Dale uvadi, Ze v8echna hnojiva zvy$uji S$krobnatost, pokud maji za néasledek sil-
né&jsi asimila¢ni ¢innost. Hnojiva draselna nemajl mlt mnoho chléru. Vsechny Zi-
viny ve vhodném poméru uGéinkuji 1épe nez jednostranna vyziva.

Kuhn (1931) ziretelné rozeznava péstebni smér a podfizuje mu vyZivu. Pro
prumyslové brambory zduraziiuje vynos Skrobu, pro krmné suSinu a u stolnich
varivost a chuf. Zduraznuje draslo, ale upozorniuje na $kodlivost chlérionu a do-
porucuje proto siranové formy.

Stary a Riha (1928) prejimaji zjisténi Merckerovo, Ze dusikatd hnojiva
jednostranné pouzita snizuji Skrobnatost, a doporuéuji siran amonny jako nej-
vhodnéjsi zdroj dusiku.

Kolatik (1959) oznacuje siran amonny rovnéz jako nejvhodnéjsi dusikaté
hnojivo pro brambory. Uvadi, Ze zejména na pudach obsahujicich CaCO3 je ne-
zbytny proto, Ze obsahuje dusik ve formé kationtu NH4, jehoZ prijem si rostlina
1épe ridi ve vhodném poméru k draslu.

Duchon (1943) dochazi k zavéru, 7e brambory v bramboraiskych oblastech
priznivé reaguji na siranové formy, mluvi o nutnosti antagonismu sulfationu s chlé-
rionem. Dé&le doporucéuje pro bramboraiské pudy respektovat potiebu hoiéiku.

Skopik (1957) doporué¢uje na lehéich ptidach davku dusikatych hnojiv roz-
délit nadvakrat, zejména v pripadech, kdyz se k bramborim nehnoji chlévskou
mrvou. Siran amonny doporucuje pied sdzenim, u pud Kkyselych ledek ostravsky
na list, u ptd neutrdlnich siran amonny nebo smés ledku amonného se siranem
amonnym. Hnojeni je nutno provadét za sucha, nebof je zde nebezpeéi popdaleni
listt.

Simon (1958) spolu s radou dal$ich autortt upozornuje na to, Ze je tieba
piihliZzet nejen k formé draselnych hnojiv, ale i k dobé jejich zapraveni do pudy.
Za nejlepsi draselné hnojivo pro brambory povaZuje siran draselny a hoteénato-dra-
selny, reformkali apod., za nevhodné Kkainit.

Rovnéz zahraniéni literatura uvadi éetné pokusy v otazkach cilevédomé vy-
Zivy brambor, naptiklad:

Chochol (1957) uvadi, Ze pti hnojeni mineridlnimi hnojivy bylo dosaZeno
zna¢ného zvySeni vynosu brambor. Vysledky autor vysvétluje vytvofenim piizni-
vych podminek pro riist a vyvoj brambor a moZnym vyplavovanim chléru do niz-
§ich pudnich vrstev.

Kiirten (1959) pokusy zjistil, Ze zvy$eni vynost jak u brambor, tak i u 8kro-
bu byvad dosaZeno zesilenim fosforeéného hnojeni za soufasného zvySeni davek
dusiku.

Gorlitz (1961) vysvétluje koxelace vlivu kyseliny fosforeéné na rozdily ve
vynosu S$krobu, zjisténé v jednotlivych odriidach brambor. Spolu s tim srovnava
i viskozitu ékrobu.

Bondarenko (1960) zjistil, ze véasnym pifihnojovanim fosforeénymi hno-
jivy se zvySuje schopnost listtt drzet vodu. Cim diive se piihnoji fosforeénymi hno-
jivy. tim vétsi je mnozstvi vazané vody. Kromé toho poukazuje na piiznivy vliv
i na mnozstvi §krobu.

Gericke (1959) dokazal, Ze stupnovanymi davkami fosforeénych hnojiv se
zvySuje velikost prirtstku obsahu Skrobu v hlizach brambor. Vysledky svych po-
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kust zjistil, Ze fosforeéné hnojeni neni pouze vynosovym faktorem, ale Ze je
i dalezitym faktorem kvality brambor.

Wegner (1959) dochazi k zavéru, Ze kyselina fosforeénd, ptijatd bramborami
z pudy, se z velké c¢asti spotfebuje na tvorbu Skrobu. Obsah fosforu ve Skrobu
miuze proto kolisat podle intenzity fosforeéného hnojeni, coz mé téz vliv na visko-
zitu S$krobu.

Gladkov (1960) upozornuje na skutecnost, Ze vneseni fosforu do plidy zna-
men4 sniZeni napadeni brambor nemocemi.

Bergemann (1961) uvadi, Ze kyselina fosforeé¢na zvysSuje silu vzchazeni
Zivinami uréuje vy$i vynosu.

Fleischel (1961) na 200 hnojaiskych pokusech zjistil, Zze vysoké davky
hnojeni kyselinou fosforeénou jsou rentabilni.

Schlottmann (1960) na piikladech ukazuje vliv Kkyseliny fosforeéné na
skupiny hodnotnych latek u raznych zemédélskych vyrobka v souvislosti s eko-
logickymi faktory.

Doéring (1960) poukazuje na nespravnost hodnoceni hnojeni kyselinou fos-
foreénou pouze podle hrubych vynosovych ukazatelti. Kyselina fosforeénd ma pro-
nikavy vliv na kvalitu zemédélskych vyrobka, coz je dano jeji fyziologicko-che-
mickou funkei v ZzZivoté plodin. Kyselina fosfore¢nd méa v8ak i druhotny vliv na
dosaZzeni pudni zralosti, v ¢emZ se svymi uéinky podoba chlévské mrvé.

Ward (1959) prokazal, Ze brambory péstované v pisc¢ité pudé a hnojené ruiz-
nymi davkami drasla vykazovaly v pokusech vétsi rust a pii vys$Sich davkach drasla
tvorily vétsi pocet hliz.

Soll (1961) uvadi, Ze draselné hnojivo ptsobi rizné i na virové choroby jak
v roce vysadby, tak i u presadby.

Zajimavé pokusy vztahu reakce pudy k vynosim brambor byly éinény ve
Francii (lit. 13) a zvefejnény ve ¢lanku ,,ABC hnojeni®, kde bylo zjisténo, Ze na
puadach pisditych pfi pH 5,5 se dosahuje vynosu 100%, aviak pfi pH 4 jen 25%
a pii pH 6,5 vynosu 92%. Na pudach jilovitych se dosdhlo 100% vynosu pti pH 6,5,
a to i pii pH 7, zatimco pii pH 5,5 jen vynos 92% a pti pH 7,5 byl vynos 95%.
Z uvedeného vyplyva, Ze neopatrné vapnéni bez znalosti obsahu vapniku v puadé
miiZe mit za nasledek nejen vysraZeni kyseliny fosfore¢né, ale i stopovych prvki
v pudé a pokles vynosu a kvality urody.

Celkovy vycet literarnich udaju by byl podstatné vétsi, ovSem provede-li se
ve zkratce rekapitulace zdroji navoda na hnojeni brambor podle jednotlivych auto-
ri, lze konstatovat veelku jeden spole¢ny rys: Ze brambory velmi pfiznivé reaguji
na chlévskou mrvu, Ze maji urdity poZadavek na fosfor, ktery je vSak vyuZit
i u néaslednych plodin, a Ze draslo ma vliv jak na vynos, tak i na obsah Skrobu
v bramborovych hlizich.

MATERIAL A METODIKA

Vzhledem k potfebam vhodné suroviny po strance obsahu i velikosti Skro-
bovych zrn pro pramysl Skrobarensky byl proveden polni pokus ke zjisténi od-
stupfiovanych davek kyseliny fosforeéné a drasla na vynos hliz i mnoZstvi Skrobu
po hektaru.

Tento polni pokus byl proveden v r. 1961 a 1962 na péti rtznych pokusnych
parcelkdch v okrese Pelhfimov a Havli¢cktiv Brod za spoluprace Vysoké Skoly
zemédélské v Praze, $lechtitelskych stanic a Ustfedniho vyzkumného ustavu rostlin-
né vyroby v Ruzyni. V pokusu byly srovnavany tyto prumyslové odrudy brambor:
Blanik, Kotnov a Aguila. Pokusné plochy byly rozdéleny na parcelky, takZe jed-
notlivé kombinace hnojeni (NPKi— NPK4 a NKPi— NKP4) se opakovaly ¢tyrikrat
v postupném potadi, zatimeco zakladni dilce NK a NP byly zastoupeny desetkrat.
Vynosy z pokusnych parcelek u jednotlivych kombinaci byly prepoéteny na hektar
s udanim =* odchylky od stfednich vynost. Z jednotlivych vynost byly potom vy-
poéteny prameéry.

Z pokusnych ploch byly odebrany vzorky pud k rozbortm, které vsak pro
velkou variabilitu neuvadime, protoZze vypoéteny prumeér by plné nevystihoval sku-
teéné podminky pokusu. VZdyf hodnoceni pudy je ovlivnéno sloZenim pudy, vodni
kapacitou, obsahem CaCOQOs, N, P20s5 K20, Mg, Mn, B, Fe, Cu, Zn, obsahem humusu,
pH apod.
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Zsdkladni hnojeni dusikem bylo zajislovano davkou 50 kg N ve formé siranu
amonného na hektar. Pii pokusu se stupriovanymi davkami kyseliny fosforeéné
bylo pouZito 100 kg K20 jako zakladni davky 40% draselnou soli. Diferen¢ni hno-
jeni kyselinou fosfore¢nou v podobé superfosfatu odpovidalo témto davkam P20s
v kg/ha:

P1—30 kg, P2—60 kg, P3—90 kg, P4—120 kg.

Pii pokusu se stupfiovanymi davkami drasla bylo pouZito stejného zdkladniho
hnojeni dusikem v davce 50 kg/ha ve formé siranu amonného, kyseliny fosfore¢né
ve vysi 80 kg/ha prostiednictvim superfosfatu. Diferenéni hnojeni draslem ve for-
mé 40% draselné soli odpovidalo témto davkam K20 v kg/ha:

K1—60 kg, K2—90 kg, K3—120 kg, K4—150 kg.

Hnojeni draselnou soli i superfosfatem bylo provadéno v plné davce pred
sadbou, stejné jako u hnojiv dusikatych.

Pro utvofeni alespon ¢asteéné predstavy o podminkach pokust jsou zde uve-
deny nékteré prumeérné ukazatele:

Vyrobni typ: bramborarsko-zitny,

nadmorska vyska: od 470 do 515 m,

prumér srazek za poslednich 10 let: kolem 654,7 mm,

prumér teplot za poslednich 10 let: asi 8,60 C,

puda: piscitohlinitda, ornice v priméru do hloubky asi 20—25 cm, Sedohnédé
zabarveni, spodina propustn4,

stav pozemku: vcelku dobry, bez vétsiho zapleveleni,
spon sézeni: 62,5X35 cm,
velikost sdzenych hliz 3—6 cm.

POPIS PODMINEK POKUSU

Podzimni priprava pady v roce 1960 pro brambory spoc¢ivala v provedeni pod-
mitky po sklizni obilovin, uvlaceni, pohnojeni chlévskou mrvou (asi 250 q/ha) a
orbou do hloubky asi 20 cm.

Na jare 1961 bylo provedeno smykovani a vlaceni pozemku, kultivatorovani
a opétné vlaceni. Hnojeni primyslovymi hnojivy bylo provedeno pied shonkova-
nim. K vlastnimu sdzeni brambor do$lo druhy den po nashonkovani.

Po 10 dnech bylo provedeno dvojnasobné vlac¢eni v pribéhu dvou naslednych
dna. Slepd prooravka byla uskute¢néna asi o tyden pozdé&ji. K plec¢kovani do$lo
v rozmezi 3 tydnt trikrat. Hrubkovani bylo provedeno koncem <¢ervna pii vySce
trst 20—30 cm.

Vlastni vzejiti brambor bylo opoZdéno chladnym a de$tivym pocéasim. Vzrist
plevele byl odstranovan ru¢nim pletim. Pozdéjsi ustdlené pocasi bohaté na slunce
urychlilo rast brambor. Kvét porostit probéhl pii dostate¢né vldze za teplého po-
Casi. Koncem c¢ervence se projevil nepriznivé vliv letnich veder s nedostatkem vod-
nich srazek.

V suchém obdobi bylo mozno pozorovat zménu u odrudy Kotnov, kde docha-
zelo k postupnému a piedéasnému Zloutnuti listd. Druhd polovina mésice srpna
se vyznacovala vydatnymi desti, takze doSlo ke znovuoZiveni porosti a k vyrovnani
barvy listd.

Porost presto, zZe vytvarel husty a plny zdpoj, velmi dobie vzdoroval plisni
bramborové. Piiznivé podzimni pocasi prispélo potom k fadnému dozrani brambor.
Sklizeni byla provedena v poloviné rijna.

Vysledky na jednotlivych pokusnych mistech byly znaéné odli§né jak ve vy-
nosu hliz, tak i v obsahu Skrobu v zavislosti na puadnich i ostatnich podminkéch,
a proto celkové vyhodnoceni bylo piepoéteno do primeért.

Podminky pokust pro rok 1962 byly po agrotechnické strance velmi obdobné
jako v predchazejicim roce, a proto jsou zde uvedeny jenom vegetaéni podminky.

Prvni polovina jara se vyznacovala chladnéj$im a vlh¢im pocasim, coZ se také
projevilo znaéné opoZdénym vzchazenim brambor. K prohiati pady do$lo az teprve
pocatkem c¢ervna, presto vSak brambory u vSech kombinaci vzeSly vcelku vy-
rovnané,
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I. Kombinace hnojeni se stupnovanymi davkami P20s5

Vyno;ar;z;e;ﬁ(:;(:hs eyl Obsah a vynos $krobu Zvyseni vynosu
Kombinova-
né hnojeni | jednotl. celk. od]c(hyl- o ‘ vynos Odihyl- hliz §krobu

vynos y ‘o | y
kg aha | =+ ‘ q/ha it g/ha q/ha

Rok: 1961 Odrada: Blanik
NK 116,43 232,87 7,70 16,81 39,15 1,67 - -
NKP, 113,56 227,13 2,23 16,41 37,27 1,92 5,74 -1,88
NKP, 120,05 240,10 4,93 17,65 42,38 0,05 7,23 3,23
NKP, 124,33 248,67 4,90 16,88 41,97 1,05 15,80 2,82
NKP, 128,58 257,17 5,14 17,92 46,08 1,08 24,30 6,93
Rok: 1961 Odrada: Kotnov
NK 107,68 215,36 3,55 16,06 34,54 0,22 — -
NKP, 112,90 225,80 3,23 17,— 38,39 1,16 10,44 3,85
NKP, 109,90 219,80 4,41 16,54 36,35 1,03 4,44 1,81
NKP, 118,37 236,75 4,30 17,47 41,36 0,24 21,39 6,82
NKP, 124,65 249,30 2,25 17,26 43,03 0,63 33,94 8,49
Rok: 1961 Odrada: Aguila
NK 123,83 247,66 3,66 17,48 43,28 2,01 — —
NKP, 126,07 252,15 1,85 17,98 45,34 1,48 4,49 2,06
NKP, 138,03 276,07 2,85 18,28 50,46 1,24 28,41 7,18
NKP, 131,41 262,82 1,80 18,44 48,46 0,30 15,16 5,18
NKP, 135,83 271,67 4,41 18,36 49,88 1,41 24,01 6,60

II. Kombinace hnojeni se stupnovanymi davkami K20

Rok: 1961 QOdrada: Blanik
NP 113,94 227,89 5,85 17,05 38,85 0,84 — -
NPK, 120,33 240,67 4,60 17,67 42,53 2,33 12,78 3,68
NPK, 129,56 259,12 7,95 17,87 46,30 1,57 31,23 7,45
NPK, 135,83 271,67 4,28 18,58 50,47 1,50 43,78 11,62
NPK, 131,57 263,15 3,69 18,90 49,73 0,68 35,26 10,88
Rok: 1961 Odruda: Kotnov
NP 112,03 224,07 4,10 16,07 36,01 0,20 - —_
NPK, 109,36 218,72 3,87 15,76 34,47 1,20 -5,35 -1,54
NPK, 115.25 230,50 3,97 17,23 39,72 2,36 6,43 371
NPK, 118,65 237,30 3,03 16,51 39,18 1,25 13,23 3,17
NPK, 116,70 233,40 5,47 17,98 41,96 3,08 9,33 5,95
Rok: 1961 QOdrtda: Aguila
NP 109,54 219,08 4,75 16,03 35,12 0,25 — -
NPK, 117,97 235,95 8,77 16,53 39,01 1,18 16,87 3,89
NPK, 116,62 233,25 2,68 17,02 36,70 2,23 14,17 4,58
NPK, 122,30 244,60 3,25 17,61 43,07 1,— 25,52 7,95
I NPK, 131,03 262,07 5,30 18,10 47,43 0,65 42,99 12,31
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III. Kombinace hnojeni se stupriovanymi davkami P20s

Vyr kusnych g T
' yno;;e(l:glg é:l:nyc Obsah a vynos §krobu Zvyseni vynosu

Kombinova- T

né hnojeni | jednotl. | vc\’fxlll;s od;:(t;yl— o vynos odit;,yl- hliz §krobu

! . | J /0 | &
{ kg a/ha it ; q/ha i q/ha g/ha

Rok: 1962 QOdrtda: Blanik

NK 117,64 235,29 3,84 16,56 38,96 1,24 —_ —
NKP, 124,37 248,75 3,— 16,27 40,47 1,87 13,46 1,51
NKP, 130,90 261,80 7,61 16,23 42,49 1,02 26,51 3,53
NKP, 125,53 251,07 1,07 17,06 42,83 1,58 15,78 3,87
NKP, 134,20 268,40 1,62 17,89 48,02 1:55 33,11 9,06
Rok: 1962 Qdrida: Kotnov

NK 99,15 | 198,30 2,03 | 16,78 | 33,27 0,16 -~ -
NKP, 105,44 210,88 6,04 16,32 34,42 1,04 12,58 1,15
NKP, 112,74 225,49 3,36 17,44 39,32 1,25 27,19 6,05
NKP, 118,22 236,45 4,57 17,26 40,81 0,99 38,15 7,54
NKP, 116,18 232,37 4,88 17,59 40,87 1,43 34,07 7,60
Rok: 1962 Odruda: Aguila

NK 112,90 225,80 6,72 17,53 39,58 1,19 — —
NKP, 109,94 | 219,88 3,96 | 17,80 | 39,34 0,64 | -5,92 | -0,24
NKP, 116,93 233,87 2,66 17,57 41,09 1,05 8.07 1,51
NKP, 11531 | 230,02 2,8 18,06 | 41,65 2,13 4,82 2,07
NKP, 122,57 l 245,15 4,25 I 18,i1 44,40 1,38 19,35 4.82

IV. Kombinace hnojeni se stupnovanymi davkami K20

Rok: 1962 Qdrtda: Blanik

NP 109,74 219,48 4,70 15,91 34,92 1,30 - —
NPK, 114,76 229,52 6,24 16,52 37,92 1,73 10,04 3,—
NPK, 112,55 225,10 6,08 16,01 36,04 0,27 5,62 1,12
NPK, 119,42 238,85 6,82 17,04 40,70 1,24 19,37 5,78
NPXK, 120,70 241,40 4,25 17,50 42,25 1,02 21,92 733
Rok: 1962 QOcrtda: Kooy

NP 103,52 | 207,04 | 2,50 | 15,63 | 32,36 1,10 - —
NPK, 112,45 224,90 3,55 16,48 37,06 0,86 17,86 470
NPK, 119,20 238,40 6,63 17,17 40,93 1,51 31,36 8,57
NPK, 112,63 225,27 2,55 16,96 38,21 1,45 18,23 5,85
NPK, 124,32 248,65 8,05 17,98 44,70 1,38 41,61 12,34
Rok: 1962 Odruda: Aguila

NP 114,12 | 228,24 556 | 16,81 | 38,37 2,12 — -
NPK, 109,25 218,50 4,72 17,54 38,32 1,28 -9,74 -0,05
NPK, 120,31 240,63 2,60 17,01 40,93 0,85 12,39 2,56
NPK, 130,83 261,67 6,59 17,96 46,99 0,36 33,43 8,62
NPK, 125,86 251,72 5,10 18,23 45,89 1,64 23,48 152
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Kvét a nasazovani hliz probihalo za deStivého pocasi. V poloviné d¢ervence
porost vytvoril plny zdpoj. V poslednich dnech srpna doSlo k c¢astenému napadeni
porostu plisni bramborovou. V prabéhu vegetace se mezi jednotlivymi kombinacemi
nevyskytly podstatnéjsi rozdily.

Plné zralosti dosahly brambory pocitkem fFijna, takze se sklizni bylo zapoéato
v poloviné rijna za celkem priznivého pocasi.

V pribéhu obou let byly pokusné parcelky neustéle pod dohledem odbornych
pracovnikli, nemocné trsy byly z porostl bézZné odstratiovany. Pritom byly i hod-
noceny zdravotni stavy jednotlivych odruad.

VYSLEDKY POKUSU A HODNOCENI

Souhrn vysledkt dosazenych v roce 1961 uvadéji tabulky I a II, souhrn
vysledk dosazenych v roce 1962 pak tabulky III a IV.
VYHODNOCENI POKUSU SE STUPNOVANYMI DAVKAMI

Pfi dvouletém porovnavani doslo k nésledujicimu zvySeni vynosu hliz
i 8krobu vlivem stupriovanych davek P20s:

kombinace hnojeni zvyseni hliz g/ha zvyseni §krobu g/ha

NKP1 4,88. 1,08
NKP: 16,97 3,88
NKP3 18,51 4,71
NKP4 28,13 7,25

Pted vyhodnocenim jednotlivych posuzovanych odrid v zavislosti na jejich
reakci na zvySené ddvky fosforeéného hnojiva nutno v piehledu zjistit primérné
vyuziti P2Os:

davka P20s spotieba P20s5 vyuziti P20s
kg/ha kg %o
30 0,976 3,25
60 3,394 5,66
90 3,702 4,11
120 5,626 4,69

Z prehledu vyplyva, ze vyuziti kyseliny fosforeéné bylo za danych pod-
minek velmi nizké, nebot se pohybovalo pouze v rozmezi od 3,25 do 5,66 %.
Hlavni pfi¢inu je mozno spatfovat pfed-°v§im v tom, Ze superfosfiat na pieky-
selenych pidéach je velmi 3patné vyuzivan (velmi mald G&innost) v disledku
imobilizace jeho vodorozpustné P20s vazbami Al,O3 a Fe,Os (to potvrzuji i tdaje
literatury ).

Tomu nasvédéuje i skutecnost, ze vyuziti kyseliny fosforeéné na 1 kg do-
davanych hnojiv bylo tim vy$§i, ¢im vét§i mnozstvi superfosfatu bylo jedno-
razové dodédno. Vysvétleni nutno hledat v tom, Ze p¥i vyssich davkach P,Os zi-
stane vét§j podil fosforu pfistupny rostlindm. O spravnosti zavéru pokusu svédéi
i pokusy, které konal Gericke (citace: Jan Baier, Jak eckonomicky hnojit,
str. 80).

Pti srovnani vlivu fosforeéného hnojeni prostfednictvim stupiiovanych da-
vek superfosfatu ukazuje, Ze jednotlivé bramborové odridy se podstatné lisi ve
schopnosti vyuZzit tzv. zdkladni zdsobu kyseliny fosfore¢né v ptdé.

O reakci jednotlivych odrtid na stupiiované davky fosforeéného hnojeni lze
usuzovat z pfirdstka, kterych bylo dosazeno pfi kombinaci NPKi. Z vysledkid
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vyplyva, ze nejvice plasticity projevuje odrida Kotnov, ktera dosahla pfirtstku
u hliz 34,— g/ha. Druhé misto potom pfipadd odridé Blanik s pfiriastkem hliz
témé¥ 29, — q/ha. Neni bez zajimavosti, ze odrida Aguila zaujala az tfeti misto
ptirtistkem 21,68 g/ha u hliz a 5,71 g/ha u $krobu, a& bez jakéhokoli fosforec-
ného hnojeni stala v cele pokusnych odrud.

Z hodnoceni obsahu §krobu vyplyva, Ze jeho vyse je v prvni fadé vlastnosti
odriidovou, kterou lze pomérné jen malo ovlivnit fosforeénym hnojenim, coz
také potvrzuje skuteénost, ze rozdil §krobnatosti mezi jednotlivymi kombinacemi
je velmi nizky.

Vysledky nasvéd¢uji dale tomu, Ze schopnost osvojovani P20s je podmi-
néna odriidou, a vzhledem k tomu, Ze odrida podmiifiuje i tvorbu $krobu, lze
usuzovat na trojstrannou zévislost mezi odriidou, schopnosti osvojovat si kyselinu
fosfore¢nou, a skrobnatosti.

VYHODNOCENI POKUSU SE STUPNOVANYMI DAVKAMI K20

Pti hodnoceni pokust dvou naslednych let se stupfiovanymi davkami K:O
byly zjistény tyto vysledky:

kombinace hnojeni zvySeni hliz gq/ha zvyseni Skrobu g/ha

NPK1 7,08 2,28
NPK2 16,87 4,66
NPK3 25,59 7,16
NPK4 29,10 9,39

Vliv stupniovanych davek draselného hnojeni na vyuziti K:O rostlinami
dokazuje tento prehled:

davka K20 spotreba K20 vyuziti K20
kg/ha kg %
60 5,664 9,44
90 13,496 15,00
120 20,472 17,06
150 23,280 15,52

P¥i srovnani jednotlivych odrid nutno konstatovat, ze osvojovaci schopnost
drasla z pudni zésoby byla nejvétsi u odridy Aguila. Tuto vlastnost intenzivniho
osvojovéni si K20 z pidni zdsoby je tieba ovéfit i u ostatnich primyslovych od-
rid (hlavné Susanny, Maritty a Pantheru), coz by jisté ptispélo ke zpresnéni
a vymezeni odrid uréenych k pramyslovému zpracovéani.

Pfi hodnoceni vlivu stupfiovanych ddvek drasla na pfiristek hliz i $krobu
mozno konstatovat toto:

Prvni misto obsadila odrtida Aguila, u niZ pfiristek hliz &ini 33,23 g/ha,
§krobu 9,91 q/ha. To dotvrzuje zavéry jiz pti hodnoceni této odridy stupiiova-
nymi davkami P20s, Ze byla odriidou s nejvy$si Skrobnatosti. Druhé misto za-
ujima odrida Blanik pfirtistkem 28,57 q/ha u hliz a 9,14 q/ha $krobu, takZe
i zde lze hodnotit velmi dobrou reakci odridy na draselnd hnojiva. Odrida
Kotnov s pfiristkem hliz o 25,49 g/ha a §krobu 9,10 g/ha se li§i jen neztetelng,
takze hodnoceni lze povazovat za stejné jako u odridy Blanik.

Draselné hnojeni ve vSech pfipadech zvy$ovalo obsah $krobu, pfi¢emz toto
zvySeni bylo v souladu s vynosovou reakei na dodané draslo, takze rozdil §krob-
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natosti mezi zdkladnim hnojenim a kombinaci NPK4 ¢&ini u odridy Blanik
1,72 %, Kotnov 1,63 % a Aguila 1,74 %. Porovna-li se Gé¢innost hnojeni draslem
na zvySeni §krobu proti hnojeni P2Os, lze konstatovat, Ze draslo se projevuje
mnohem vyraznéji jak z hlediska ekonomiky, tak i z hlediska vyzivy rostlin.

Ze sledovanych dvouletych polnich pokust se stupriovanymi d4dvkami super-
fosfatu i draselné soli lze shrnout tyto poznatky:

Odridy pramyslovych brambor dovedou rozdilné vyuzit ddvek dod4dvanych
hnojiv, jsou rtzné plastické na jednotlivé druhy hnojiv, coz méa bezprostfedni
vliv na zvySeni pfirdstku hliz i Skrobu i jeho procento vytézitelnosti ve $kro-
barenskych provozech.

Vsechny hnojivé kombinace v jednotlivych variantich v priméru zvysuji
proti nehnojenym nebo nedostate¢né hnojenym plochdm vynosy jak u hliz, tak
i u skrobu.

Ptestoze jednotlivé kombinace pfinesly rostlindm zcela stejnd mnoZzstvi
hlavnich zZivin (dusiku, kyseliny fosfore¢né i drasla), nebylo zvy$eni at jiz u hliz,
nebo skrobu, stejné, coz jasné prokazuje, ze pfi hnojeni brambor zileZi nejen na
formé Zivin, ale i na jinych vedlejsich vlastnostech kombinaci.

Z vysledku dale vyplyva, Ze je velmi pravdépodobné, ze reaktivnost odrud
brambor na jednotlivé hnojivé kombinace je vlastnosti odrid: nékteré jsou vici
stejnym kombinacim citlivéjsi, jiné ptizpusobivéjsi (plasti¢téjsi).

Vsechny vysledky pokusii potvrzuji urcité specifické pozadavky brambor
na volbu zivin (jejich vazbu a tzv. balast).

Vynosy dosazené ruznymi hnojivymi kombinacemi a rtznymi odridami po-
tvrzuji Duchofiiv zdkon o hospodafské zastupitelnosti vegetaénich faktord.

Spravna vyse hnojivé kombinace rozhoduje nejen o vynosech plodiny a ob-
sahu $krobu, ale ma vliv i na celkové posouzeni odrudy.

U¢innost fosforeéného hnojeni pti bezprostiedni vyzivé hnojenych plodin
v prvnim roce i pfi zvySovdni a¢inné hladiny v pudé pro nasledné plodiny je
do znacéné miry zavisla na technice pouziti. Pokusy bylo prokazano, ze na pu-
déach slabé zasobenych je jenom maly podil fosforu z prumyslovych hnojiv pfi-
stupny rostlinim pro silné poutdni pidou. Pouzije-li se malych davek, je ¢asto
téméf celé mnozstvi pro rostlinu netaéinné. Teprve pfi zvySovani davek se pro-
jevi na vynose to mnozstvi, které prevySuje poutany podil.

Schopnost vyuZiti tzv. zakladni zasoby kyseliny fosforeéné i drasla v puadé
je charakteristickd pro jednotlivé odriidy brambor.

Bylo prokazano, ze i v podminkich Ceskomoravské vrchoviny, kde jsou
pudy pomérné dosti bohaté na draslo, se pfi hnojeni chlévskou mrvou jesté velmi
dobfe uplatiiuji diferenéni dévky drasla, takze pfi zv§Senych dévkach dochdzi
k relativnimu zvySeni vynosu hliz i §krobu.

V souladu s ekonomickym hlediskem je nutné v okoli primyslovych zdvodia
zpracovavajicich brambory péstovat prumyslové brambory s vysokym obsahem
Skrobu pfi vyuziti v§ech poznatki sméfujicich ke zvySeni Skrobnatosti brambor.

SOUHRN

Dvouleté polni pokusy se stupriovanymi davkami kyseliny fosfore¢né (super-
fosfat) a drasla (40% draselna siil) prokazaly, Ze Gmérnym zvy$ovanim hno-
jivgch davek dochazi ke zvySovadni vynosid brambor i obsahu $krobu v bram-

borovych hlizach.
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P#i posuzovani Géinku superfosfdtu moZno konstatovat jeho pomérné nizké
vyuziti, kdy kyselina fosfore¢na byla resorbovana pouze v rozmezi od 3,25 do
5,66 %. Vysledky pokusd v souladu s adaji literatury potvrzuji, Ze superfosfat
je kyselymi ptidami velmi nedostate¢né vyuZzivan. Jednotlivé priamyslové odridy
brambor se vyrazné lisi ve schopnosti vyuziti zdkladni z4soby kyseliny fosforecné
v pidé. Vzhledem k tomu, Ze tvorba skrobu je podminéna rovnéz odriidou, mozno
poukédzat na vzajemnou zavislost mezi odridou, osvojovaci schopnosti pro kyse-
linu fosforeénou a skrobnatosti.

P#i srovnani nlinnosti drasla lze konstatovat, Ze stupfiované davky za-
jistuji zvyseni vynosu brambor i Skrobu velmi vyrazné. Toto zji§téni odporuje
nazortim nékteryjch praktikd, ktefi v dusledku pomérné dosti vysokého obsahu
K»0 v ptdé zanedbavaji draselné hnojeni.

Pro rok 1975 se u nas planuje ptfidél hlavnich Zzivin v pramyslovych
hnojivech na 1 ha orné pudy: 58 kg N, 60,5 kg P20s a 87 kg K20. Pfi za-
jisténych zvySenych ptidélech primyslovych hnojiv a planovaném prazkumu pid
na potfebu hnojeni jsou pldnované vynosy brambor nad 200 g/ha realné, snadno
dosazitelné, pokud zvySena intenzita hncjeni bude spojena se soucasné zlepSenou
agrotechnikou péstovani brambor.

Faktologicky materidl prokazal, Ze raciondlni hnojeni jako nerozluény cla-
nek celého komplexu patfi k nejefektivnéj§im. Proto i stdle zvySovand vyroba
a ptidél prumyslovych hnojiv v dal§ich letech je z hlediska snah odstranit za-
ostdvani zemédélské vyroby za primyslovou zcela redlnym zdkladem.

Doslo dne 10, 9. 1964
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BausiHue auddepeHuupoBatupix 103 yaoOpeHH{i Ha ypoxKai Kaprodens
H BBIXOJL Kpaxmana

JIByX/ierHye nojeBble ONLITEI ¢ AH(QepeHIHpOBaHHLIMH 103aMH (GochHOpHOH KHCIOTH
(cynepdocdar) u kamausa (40% xasniinasi couib) TMOKasaJH, YTO 10 Mepe COPa3MEPHOro IOBbI-
ienud 103 yaoOpeHHs HMEeT MeCTO yBejHueHHe ypoxkaeB KapTodessi H BbIXOJda KpaxmaJaa
B KapTo(eJbHLIX KiyOHSX.

ITpu ouenxe neiicrBusi cynepdocdara MOKHO KOHCTATHPOBATh €ro CPaBHHTEJbHO He-
6oJiblIOe Henoab3oBanue; ¢ocdopHas kuca0oTa Gblia pecopOHpOBaHA TOJIBKO B Npejenax oOT
3,25 no 5,66 %. Pe3ysnbTaThl ONLITOB B COOTBETCTBHM C JIHTEPATYPHBIMH JIaHHBLIMH TOATBEP-
JKJLAIOT, YTO KHC/Ible MOYBbI BeCbMa HELOCTATOUYHO Hcnosb3yior cynepdocdar. OraenpHbie npo-
MBbILLJIEHHBIE cOpTa KapTode:l pe3ko OTJHYAIOTCS MO CMOCOOHOCTH HCMOJb30BAHHS OCHOBHOTO
3anaca QocdopHoii KHCI0TH B NouBe. BBHy TOro, uto o6paszoBanHe KpaxmaJja 00YyCJOBEJHO
TaKyKe COPTOM, MOXKHO YCMATpPHBAThH B3aHMO3aBHCHMOCTb MEXKIY COPTOM, YCBOSIOLIEH cIo-
COGHOCTBIO K (hocOopHOI KHCJIOTE H KpaxMaJioM.

ITpu cpasnennn 3ppeKTHBHOCTH KaJHs MOXKHO KOHCTATHPOBATh, YTO AH(depeHuHpoBaH-
lible J{03bl 00eCNeuHBalOT BechbMa BBIPA3HTEJILHO TOBBILIEHHE ypoxKasd Kaprodess M BBIX0AA
Kpaxma/na. ITO YCTAHOBJEHHE IPOTHBOPEYHT B3IJISIAAM HEKOTOPBIX NMPAKTHKOB, KOTOphbie
BCJIEJICTBHE CPAaBHHTENBLHO BLICOKoro cojepxanus K20 B mouBe HenoOlEHHBAIOT KaJHiiHOE
yao6penue.

Ha 1975 r. y Hac mnaauMpyercs HOPMa BHECEHHS OCHOBHLIX MHTATENbHLIX BeILeCTB
B NPOMBILLJIEHHBIX YA0GpeHHsix Ha | ra maxoTHoil 3emuu 58 kr asora, 60,5 kr P20s5 u 87 kr
K20. Tlpu ofecrneueHHOM TOBLIIEHHOM BHECEHHH MPOMBIUIJIEHHLIX Y/A00peHHuil H NJ1aHOBOM
HCCJIeJIOBAHHH TIOYB HA INOTPEGHOCTh B YAOOPEHHSIX IJIAHOBbIE YpOXKaH Kaprode.s cbile
200 m/ra peaJbHBI, JIETKO JIOCTHMHMbI, MOCKO/IbKY TOBBIIIEHHAS HHTEHCHBHOCTb YH0OpeHHs
Oy/ier OJHOBpPEMEHHO CBs3aHa C YJy4lIeHHOH arpoTeXHMKOi BO3jesbiBaHusl KapTodes.

DaKkTOJIOrHUECKHII MaTepHaJs J0KasaJj, UTO pallHOoHajbHOe yaoOpeHHe B KayecTBe He-
paszesbHOrO 3BeHa LeJIoro KOMIJIeKca OTHOCHTCS K HauGogee sddektusubimM, TlosTomy Takxe
HelpecTaHHOe IOBBIIIEHHEe TMPOH3BOJACTBA H HOpPMa YAOGpEHHH B CjeAyIOIIHe TOjbl, C TOYKH
3PEHHS] YCTPAHEHHsI OTCTABAHHS CeJbCKOXO351HCTBEHHOrO NpPOM3BOJACTBA OT INPOMBILIIEHHOTO,
npeJcrasisier BIOJHE peaJibHylo OCHOBY. |

The Influence of Graded Doses of Fertilizers on the Yields of Potatoes and Starch

Two-years’ tests with graded doses of phosphoric acid (superphosphate) and
potassium (40 % potassium salt) have shown that proportional increasing of ferti-
lizing doses results in an increasing of the yields of potatoes and also of the starch
content in the potato tubers.

Estimation of the effect of superphosphate has shown its comparatively low
utilization, with the phosphoric acid having been resorbed only within limits of
from 3,25 to 5,66 per cent. In accordance with literary data the results of the tests
have confirmed the fact that phosphoric acid is made use of by acid soils only to
a very insufficient extent. The different industrial varieties of potatoes differ
markedly in their ability to convert the basic supplies of phosphoric acid in the
soil. With regard to the fact that the forming of starch differs also according to
the variety, it is possible to state there is a mutual dependence between the variety,
its capacity of accepting phosphoric acid, and its starch content.

When comparing the effectiveness of potassium it may be stated that graded
doses ensure an increasing of the yields both of potatoes and of starch, and that
very substantially. This finding is in contradiction with the views of some practi-
zians, who, because of a comparatively rather high content of K20 in the soil,
neglect fertilization with potassium.
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In this country the supplying of the main nutrients, planned for 1975, delivered
in industrial fertilizers per 1 hectare of arable land will be 58 kg of N, 60,5 kg of
-P20s5, and 87 kg of K20. In the case of a securing of the increased deliveries of
industrial fertilizers and of the planned investigation of soils with regard to their
requirements of fertilizers, the planned yields of potatoes of 20 metric tons per
hectare are realistic and easy to achieve, provided that the intensity of fertilization
will be connected with a simultaneously improved agrotechnique of potato growing.

Factological material has proved that rational fertilization as an inseparable
component of the whole complex belongs to the most effective measures. Therefore
also a constantly increasing production and deliveries of fertilizers in the coming
years is, from the point of view of the attempt at a removal of the lagging behind
of agricultural production compared with industrial production, a quite realistic
basis.

EinfluB abgestufter Diingergaben auf den Kartoffel- und Stirkeertrag

Durch zweijidhrige Feldversuche mit abgestuften Phosphorsidure- (Superphos-
phat) und Kaligaben (40%iges Kalisalz) wurde bewiesen, dafl durch proportionelle
Erhéhung der Dingergaben eine Erhohung des Kartoffelertrages und des Stéarke-
gehaltes der Kartoffelknollen eintritt.

Bei der Beurteilung der Superphosphatwirkung kann man eine verhiltnismaéagig
niedrige Ausniitzung von Superphosphat feststellen, da die Phosphorsdure nur in
einer Spanne von 3,25 bis 5,66 % resorbiert wurde. Die Versuchsergebnisse bestiti-
gen im Einklang mit den Literaturangaben, daBl das Superphosphat von sauren
Boden sehr ungeniigend ausgenutzt wird. Die einzelnen Industrie-Kartoffelsorten
unterscheiden sich wesentlich beziiglich der Fihigkeit der Ausniitzung des Grund-
vorrates an Phosphorsdure im Boden. Mit Ricksicht darauf, dafl die Starkebildung
ebenfalls durch die Sorte bedingt ist, kann man auf den gegenseitigen Zusammen-
hang zwischen der Sorte, der Aufnehmbarkeit flir Phosphorsiure und dem Starke-
gehalt hinweisen.

Beim Vergleich der Wirksamkeit von Kali kann festgestellt werden, dafi ab-
gestufte Gaben eine Steigerung des Kartoffel- und Stdrkeertrages sehr ausgeprigt
sichern. Diese Feststellung widerspricht den Ansichten einiger Praktiker, die infolge
eines ziemlich hohen K20-Gehaltes im Boden die Kalidiingung vernachléssigen.

Fir das Jahr 1975 werden folgende Zuteilungen der Hauptnihrstoffe in Han-
delsdiingern je 1 ha des Ackerlandes geplant: 58 kg N, 60,5 kg P205 und 87 kg K:20.
Bei gesicherten erhohten Zuteilungen der Handelsdiinger und bei geplanter Boden-
forschung zwecks Ermittlung des Diingerbedarfes sind die geplanten XKartoffel-
ertrige von iiber 200 dt/ha real, leicht erreichbar, sofern die erhoéhte Diingungs-
intensitdt mit einer gleichzeitig durchgefiihrten Agrotechnik des Kartoffelbaus ver-
bunden werden wird.

Die faktologischen Materialien brachten einen Beweis, daff eine rationelle
Diingung als ein untrennbares Glied des gesamten Komplexes zu den effektivsten
Mafinahmen gehort. Die stdndig gesteigerte Produktion und die Zuteilung der Han-
delsdiinger in den kommenden Jahren bildet eine reale Unterlage fiir die Bestre-
bungen, das Zuriickbleiben der landwirtschaftlichen Produktion gegeniiber der In-
dustrieproduktion zu beseitigen.

InZ, Miloslav Zaéek

Védeckovyzkumna zakladna Ceskych
Skrobdren, n. p., Havli¢kav Brod,
pracovisté Cervena Redice
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HAKEN D. Moznosti kompostovani raSeliny
s vepfovymi exkrementy

Disledné vyuzivani statkovych hnojiv pro ztrodnéni pud zustane trvalou
nutnosti i v podminkach intenzivniho zemédélstvi s dostatkem priamyslovych
hnojiv. Specifickd @¢innost téchto hnojiv na fyzikalni, chemické a biologické
vlastnosti pid na jedné strané a nutnost ¥adného vyuzivani vSech zdroji od-
padu a zajem o soustavné obohacovani kolobéhu Zivin v zemédélskych zavodech
na druhé strané povede i nadale nase usili ke hledani zplisobd a prostfedki, jak
téchto hodnot nejvhodnéji a nejefektivnéji vyuzit. Nové se vyvijejici technologické
postupy v zivo¢i§né vyrobé pfinaSeji pak nové pozadavky a problémy pro feSeni
otdzek statkovych hnojiv a jejich aplikace. Jednou z forem uéelného vyuziti vep-
fovych exkrementl je jejich kompostovani s ragelinou.

Problematikou kompostovdni vodnatych prase¢ich exkrementl se experimen-
tadlné v poslednich letech zabyvalo nékolik autorti mnaSich i zahrani¢nich
(Rohde, 1955, 1956, K4a§ a kol, 1956, Novak, 1956, Kroulik,
Leitgeb, 1956, 1957, Tarasova, 1956, Strupl, Patejdl, 1959,
aj.). Pro sniZeni vysoké vlhkosti tohoto hnojiva vyuZivali ridzného nasavaciho
materidlu: kromé raSeliny popela, pazderi aj. PfimiSenim nasdvaciho materialu
do kompostované smési snizuje se v ni obsah vody na 70 %. Tato vlhkost
je povazovdna za vhodnou pro uplatnéni biotermického kompostovdni veprové
mrvy (Kroulik, Leitgeb, 1956). Funkce ra$eliny jako nasavaciho mate-
ridlu je v8ak do zna¢né miry omezena predeviim pomérné vysokym vlastnim
obsahem vody. Zalezi na typu a druhu raeliny, coZ je urleno jejim botanickym
slozenim (Spirhanzl, 1951).V konetné fazi rozhoduje stuperi vysuSeni
raSeliny; to do znaéné miry rozhodne o stupni schopnosti raSeliny nasakovat
vldhu. Jestlize uvazime, Ze prase¢i exkrementy jsou pro zemédélsky zavod od-
padem (i kdyZ ne bezcennym), raSelina pak surovinou, za kterou zemédelsky
zavod plati, pak je pfirozend snaha malé mnozstvi raSeliny nasytit velkym mnoz-
stvim fekalii. To je dutlezité i z hlediska narodohospodafského, nebot nase za-
soby raSeliny jsou omezené, a nemiize byt na§im cilem vyuzit nejvy$§ich mnoz-
stvi raSeliny bez ohledu na dalsi potfeby. V tomtoc sméru bylo téz zaméfeno
nae vyzkumné Setfeni. Navazali jsme na vyzkum provadény Struplem
a Patejdlem (1959).

MATERIAL A METODIKA

Nasavaci schopnost slatiny a jeji kompostovatelnost s prase¢imi exkrementy
byla Setfena v rtiznych vzdjemnych pomérech miSeni. Kontrolou byl kompost z hno-
je. VySetrovali jsme tento pomér materialti pri pripravé raselino-fekdlnich kompostia:
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1. 100 g praseéich vykala (,V*) Pomér = 10 V : 3R : 1Z
30 q raSeliny (,R%)
10 g zeminy (,,Z“)

2. 100 q prasecich vykall Pomér = 10 V : 5R : 1Z
50 q raSeliny
10 g zeminy

3. 100 q prasecich vykall Pomér = 10 V : TR : 1Z
70 q raSeliny
10 q zeminy

4, 100 q chlévského hnoje (,H*) Pomér = 10H : 1,5Z
15 q zeminy

5. 50 q prasec¢ich vykala Pomér = 5V : 5H : 1,5Z
50 q chlévského hnoje
15 q zeminy

6. 50 q prasecich vykall Pomér = 5V : 5H : IR : 1,5Z
50 g chlévského hnoje
10 g raseliny
15 g zeminy

Metodika predpokladala obsah vody v raSeling cca 50 %, ve vykalech pak
80 %; skuteénost byla v obou piipadech vyssi, tj. v raZeliné zhruba 60 %, ve vy-
kalech 90 %, jak je uvedeno dale. Obé slozky nebyly totiZ pro tento pokus zvlast
upravovany a pouZity byly v béZné kvalité.

Bylo pouZito raSeliny z mistnich zdroju, z loziska Jitra ma Veselskych blatech,
tézené frézovanim. Jde o slatinu ostfico-rdkosovou, stfedné rozloZenou (stupen roz-
loZeni 20—25 %), vhodnou pro kompostovani. Jeji nasdkavost se pohybovala v roz-
mezi 600—650 %.

Vykaly vepru byly velmi vodnaté, mély ridkou, tekutou konzistenci. Pii makro-
skopickém posouzeni byl ziejmy znaény obsah dobife nestravenych jadrnych krmiv.

Materialy do kompostt byly pii pripravé radné promiSeny, nikoli vrstveny.
Obtizna byla priprava raSelino-fekalnich kompost; z raseliny byly vytvoreny jakési
jimky (vany), do kterych byly postupné napous$tény vykaly, do nichZ se prihazovala
raselina, smés se michala a vykaly postupné zasakovaly do raseliny. Vzhledem k vy-
sokym davkam exkrementld nebylo moZno dosdhnout zasaknuti najednou, ale ve
2—4 dil¢ich davkach, pricemz zasaknuti jedné diléi davky trvalo 3—5 dnt, pii desti-
vém pocasi déle. Tvar komposti byl krechtovity, $ifka v zakladu 3 m, vyska 1 m.
Komposty byly 2krat prekopavany v intervalech 5—6 tydnu.

VYSLEDKY

SLOZENI ZAKLADNICH MATERIALU

Pfi stanoveni nasavacich schopnosti kompostové raseliny pro pfipravu vhod-
nych komposti bylo pouzito ostfico-rdkosové slatiny, smési pevnych a tekutych
vykali vepfd, hovéziho hnoje a zeminy. Chemické slozeni téchto zakladnich
materidli je uvedeno v tabulce I. Slatina byla bohatd organickymi latkami,
méla pramérny obsah N a CaO a nizky obsah ostatnich popelovin. Aktivni
kyselost slatiny je vcelku dobra, hodnota vyménné kyselosti je vSak znacné
niz§i, coz svédéi o pomérné vyss§im mnoizstvi adsorbovanych H' iontd na po-
vrchu koloidd. Hodnota hnoje je podle vysledkd analyz (tab. I) primérna.
Prase¢i vykaly jsou velmi vodnaté, coz je jejich nejvétsi zdvada, avSak jejich slo-
zeni suiny je pfiznivé. Obsah organickych litek je vysoky, obsah dusiku v nich
podstatné vyssi nez ve hnoji. Stejné i obsah popelovin je vhodny, zvlast vynika
P;0s a K20. V kazdém piipadé lze podle slozeni suSiny povaZovat tyto praseéi
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I. Chemické slozeni zakladnich materiala (v 9% su$iny)

1
Vih- | l Kyselost
Slozka Yot Popel | K,0 | P,O; | CaO | MgO | C N | B
i ake | vym.
Slatina 60,80 | 10,60/ 0,05| 0,11 1,68\ 0,16 | 47,0 | 1,45 | 5,42 | 4,05
Hndj 75,50| 13,40, 1,04| 0.43| 0,571 0,26 | 341 | 1,02 | |
Vykaly 90,40 | 20,00| 4,37| 4,44 0,51 0,04 | 37,1 | 2,67 | ’
|
Zemina 53,80 — | 850%156,0%2852¢| — | 126 0,14|

* = v mg/l kg pady (citratovy vyluh)

vykaly za velmi hodnotné, lze fici plnohodnotné hnojivo. Velmi nepfizniva okol-
nost je viak nizkd koncentrace téchto Zivin v surovém materidlu. PouZitd zemina
byla stfedné humézni, s dobrym obsahem dusiku, aviak s citelnym nedostatkem
Bf;ijatelného P20s a K;O.

Naséavani probihalo pomalu, prodluzovalo se a bylo velmi naro¢né na lid-
skou praci. Zvlasté pti nejniz§ich davkach raseliny bylo velmi obtizné celé mnoz-
stvi fekélii sorbovat. Tento zpusob vSak by nebyl dobfe pfijatelny p#i praktickém
uplatiiovani ve velkovyrobnich podminkach, pfedevsim proto, Ze uvedeny postup
je znaéné néarony na praci, kterd je dosti namdhavd a mélo hygienickd. Po-
psané kompostovani by vyzadovalo téz pomérné velkou plochu. Zkou$eny mini-
mélni podil raSeliny k fekaliim (3:10) byl za uvedenych podminek kriticky
nizky a ve vyrobnich podminkach velmi tézko uskuteénitelny. Ukazuje se spiSe,
ze s materidly uvedenych vlastnosti bude vhodnéjsi z hlediska pfipravy kom-
posti upravit pomér zhruba 1:1, a tim spiSe pak, jestlize bychom poZadovali,
aby cely proces byl dobfe zmechanizovan.

PRUBEH VLHKOSTI A TEPLOTY PRI KOMPOSTOVANI

Vlhkost je jednim 2z dalezitych faktor, ktery spolu s obsahem vzduchu
rozhoduje ve znaéné mife o prubéhu kompostovacich procesti. Nedostatek i pre-
bytek vldhy omezuje a utlumuje mikrobiologické procesy a jejich intenzitu. Proto
regulace vldhy v kompostech patfi k dilezitym pfedpokladim rozvoje Zadouci
mikrofléry.

Prabéh vlhkosti byl sledovan tydné ve vsech kompostech pokusu, pro pre-
hlednost je vSak v grafu 1 uveden pribéh pouze u &tyf typickych komposta.

Vysledky méfeni ukazuji, ze absolutni vlhkost je u ra$elino-fekalnich kom-
postit ponékud vyssi a stoupa se stoupajicim podilem raSeliny — prakticky opak
toho, nez jsme ocekavali. Svédé¢ilo by to o vy$§im nasidknuti vldhy vykala pfi
vét§sim mnozstvi radeliny. Jeji nizké ddavky nemohly zadrzet vSechnu vldhu vy-
kalu, takze z¢asti dochazelo k prisaku do pudy. Vyssi davky raseliny (i hnoje)
dostacovaly, aby dodanou vodu lépe v ,radelinovych vanach“ zachytily a po-
stupné zasakly.

Pfi nejvy$§im podilu raseliny dosahuje vlhkost komposti maximélni hra-
nice a pfesahuje biologicky potfebné maximum vody. Jeji mnozstvi sice kles3,
ale pomalu a jen malo pod 70 %. Je nutno konstatovat, ze pribéh vlhkosti je
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téméf shodny s kompostovanym hnojem. TéZ u kompostovaného hnoje pfesdhla
pocateéni vlhkost 70 % a jen o malo vyraznéji klesala. U kompostu &. 6, kde
‘na jeden dil fekalii pfipadal vice nez 1 dil pevnych hmot (raSeliny a hnoje),
byl pokles vlhkosti minimalni. Zde nastalo nejvy$si nasani tekutiny a jeji za-
drzeni. Lze fici, ze nasdvaci schopnost pouzitého hnoje (dosti slamnatého)

] oC |

i o]

P57 8 S S S S— - 1 1 1 R A | L
50 60 70 dny 80
—-— kampost 10 H+]5 7
——--— komnpost SV SH 1R+

po— o« | .
1. Prubéh vlhkosti v kompostech (ve galo flon Boe oo b oy Lo g
vah. %) 0 20 30 40 50 60dny 70
kompost 10V+3R+17 —-—-~ kompost 10H+157
g — — — kompost 10V+7R+1Z —-.—-- kompost SV+5HvIRMZ

2. Prabéh teploty v kompostech

byla zhruba stejné velkd jako nasidvaci schopnost pouzité slatiny. Nelze proto
kompostovou slatinu bézné kvality preceriovat v jejich nasdvacich schopnostech.

Podrobny pribéh teplot typickych komposti je uveden v grafu 2. Zahfati
viech ra$elino-fekdlnich komposti neodpovida dobfe piedpokladim vyplyvajicim
z obsahu vody. I kdyZ obsah vody byl z&asti nizsi nez 70 %, nedoslo k pod-
statnéj§imu zahtati komposti. Muzeme tedy pfedpokladdat, ze nedoslo k vétSimu
rozvoji zadoucich aerobnich mikrobiologickych procesti (procesy zrani probihaly
za velmi sniZené intenzity). Pfitom rozdil poméru miSeni fekalii a raseliny se
dostateéné neprojevuje. Prubéh teplot u kompostu z hnoje v8ak ukazuje, zZe za
stejnych povétrnostnich podminek probihd zrani zcela norméalné. Pfi tom je za-
jimavé, Ze za téméf stejného obsahu vody v kompostu z hnoje a raselino-fekal-
niho kompostu (& 3) je prubéh teplot naprosto rozdilny. Limitujicim faktorem
v naSem pripadé nebyl tudiz vy$§i obsah vody v raelino-fekdlnich kompostech,
ale nedostatek vzduchu. Znaénym nadbytkem vldhy dostala totiz hmota mazla-
vou konzistenci, byla zna¢né slévava, rychle sedala a vytésiiovala vzduch. To
pak znemoznilo §ir§i uplatnéni alespofi semiaerobnich procesti. Pokud zji§tujeme
u kompostu z hnoje jiz v pocateénim stadiu vysokou teplotu, je to disledek jeho
drivéjsiho zalozeni (o nékolik dni); méfeni bylo totiz zahajeno spole¢né u vSech
komposti. V kazdém pfipadé ddaje, i kdyZ necharakterizuji cely pribéh kom-
postovani u tohoto kompostu, ukazuji vysoké zahiati bez ohledu na vysi jeho
vlhkosti. Komposty z hnoje a fekdlii (5 a 6) maji nejniz§i hodnoty prabéhu
teplot. Fekalie tedy zpozdily velmi pronikavé kompostovaci procesy; oba tyto
pfipady dokumentuji, Ze hlavni pfi¢inou zpomaleni zrani je nedostatek vzduchu.
Péry hnoje byly zaplnény tekutymi vykaly, sldma pohltila ¢4st vody (tim se
zvy§il i obsah vlhkosti), obsah vzduchu kles] na minimum a znemoZnil kom-
postovani; nastala anaerobiéza. Pfitomnost hnoje nemusi je§té znamenat Gspéch
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kompostovani. Z naich tdaji je zfejmé, ze pro stanoveni podminek spravného
kompostovani nestaéi tdaj vlhkosti (ten byl v naSem pfipadé téméf ,normal-
s 4

ni“), ale téz obsahu vzduchu. Bude tedy spravné vychézet z urcitého objemu
kapacity nez z vahového stanoveni vody v kompostu.

PRODUKCE COz2

Produkce CO; je velmi dobrym indikatorem biologické ¢innosti. Jako pro-
dukt dychani organismt a rozkladu organickych latek v padé je mnozstvi vy-
produkovaného CO; sumarnim ukazatelem téchto procesii, které jsou ve velmi
azkém vztahu k analyticko-syntetickym pochodim humusotvornym. Stanoveni
rychlosti produkce CO; miZe slouZit pfedeviim jako indikator respirace mikro-
fléry, mineralizace organickych latek. Udaji Ize vsak téz v uréité apravé (N o -
vak, 1956, 1962) pouzit jako vyrazu pro humifikaci. Hodnoty respirace jsou
odrazem mnozstvi a aktivity mikroorganism@ v danych fyzikaln& chemickych
podminkach prostiedi.

Zakladni (bazalni) produkce CO: (,B“) (v mg CO:z na 100 g suSiny
vzorku za 1 hod.) pfedstavuje respiraci pudni mikrofléry jako celku pf#i pfi-
rozené vlhkosti vzorku a konstantni inkubaéni teploté. Potencidlni dychaci mo-
hutnost je vyraz pro produkci CO; z téhoz vzorku, obohaceného dusikem ve
formé siranu amonného (,N“) nebo glukézou (,G"), popfipadé obéma lat-
kami soucasné (,NG“). Hodnoty potencidlni respirace nam charakterizuji che-
mismus substrdtu, dostatek nebo nedostatek dané Ziviny. Vztah mikroflory
k substratu vyjadfuje se pak v hodnotach ,relativni dychaci mohutnosti® (N : B,
G : B, NG : B); pfitom hodnotu NG : B lze povazovat za vyraz stability orga-
nické hmoty viaéi rozkladu (Novak, 1961).

Hodnoty respira¢ni mohutnosti u typickych komposti zachycuji grafy 3—6.

Prubéh bazalni a potencidlni respirace je zhruba obdobny. Vysledky uka-
zuji na dostatek N a nedostatek lehce pohyblivych C latek v materidlech. V prii-
béhu kompostovani se projevuje jen mirny vzestup respirace, k zavéru obdobi
viak znatelny pokles dychaci mohutnosti jak bazalni, tak potencidlni. V praméru
celého obdobi jsou hodnoty pomérné vysoké, jestlize bereme v tivahu stav teplot
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3. Respira¢ni aktivita kompostu. Sloze- 4. Respirac¢ni aktivita kompostu. Sloze-
ni: 10 vV + 3R + 12 ni: 10 v + 7R +12Z
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5. Respiraéni aktivita kompostu. Sloze- 6 Respiraéni aktivita kompostu. Sloze-
ni: 100 H + 15 Z ni: > V+5H+1R + 15 Z

v raselino-fekalnich kompostech. Urover respirace kompostu z hnoje je ponékud
niz3i, nebot kompostovaci procesy jiz z vétsi Casti proSly. Je zajimavé, Ze nej-
vy8§i produkci CO; zji§tujeme u kompostd smiS§enych (5 a 6), které byly nej-
vlhéi a pomérné chladné. Zde zfejmé pusobil chlévsky hntj, ktery dodal lehceji
prijatelné uhlikaté latky, jak koneéné ukazuji i adaje G, které vykazuji jen mensi
vzestup v porovnani s ostatnimi komposty. Tyto latky nejsou v dostate¢ném
mnozstvi v radeliné ani ve vykalech, a jejich mnoZstvi nestaci k tomu, aby
mohly kompostovaci procesy probihat v optimélnich podminkach chemismu, avsak
bylo by asi postacujici k tomu, aby kompostovani probéhlo za pfiznivych fyzi-
kélnich podminek.

U radelino-fekalniho kompostu & 3 jsme sledovali potencidlni respiraci
v pfipadé, ze byl substrat obohacen o P2Os. Z pfislusného grafu je ziejmé, Ze
obsah této Ziviny by byl dostateény v pfirozeném substratu pro rozvoj mikrofléry.
Jeho dalsi zvySovani nemélo prakticky zadny efekt. Ukazuje to na vysokou mo-
bilnost P20s v prasedich vykalech.

Jestlize bychom hodnotili pomér respira¢nich hodnot NG : B jako ukazatele
stability organické hmoty, lze hodnotit pfedev8im naSe raSelino-fekdlni kom-
posty jako stabilni, s malym postupem mineralizace (hodnoty se pohybuji v me-
zich 1,2—5,0).

Naopak tdaje svéd¢i o znaénych potencidlnich schopnostech tohoto mate-
ridlu po uréité upravé chemismu prostfedi. Mikroflora reaguje zvySenou ¢in-
nosti. Je to vcelku pfirozené, nebot humifikace probé&hla jen v malé mifte (jak
kone¢né potvrdilo i makroskopické 3etfeni), a to jak v disledku nepfiznivych
podminek fyzikalnich, tak i z nedostatku lehce rozpustnych uhlikatych latek.

T
Z

Pfi hodnoceni vysledkd pouziti laboratorni metody stanoveni CO; je nutno
poukézat pfedeviim na odliSnost podminek, pfedeviim fyzikdlnich (vzduch), za
kterych prcbiha tvorba CO; v podminkach laboratornich a terénnich (kom-
postech) — velmi omezeny pfistup vzduchu. Z tchoto hlediska je moZno téz
z¢asti vysvétlit i dobrou absolutni tiroven ziskanych hodnot u raselino-fekdlnich
kompostd.
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ZAKLADNI -CHEMICKA CHARAKTERISTIKA KOMPOSTU

Jak ukazala naSe predchozi Setfeni, chemismus materidlu do znaéné miry
rozhoduje o moznostech a prabéhu kompostovani. Rozvoj pfiznivé mikrofléry
pfedpoklada jak vhodné fyzikdlni podminky, tak soucasné dostatek ptistupnych
Zivin, které jsou zdrojem jejich energie. V naSem piipadé jsme se soustfedili na
stanoveni zdkladnich Zivin, organickych i anorganickych litek, které nam mohou
blize osvétlit predevdim kvalitu ziskaného kompostu. Analyzy jsme provadéli
4—5krat béhem kompostovdni ve snaze zachytit podrobnéji i dynamiku téchto
zivin béhem kompostovani. AvSak pomérné znaénd nevyrovnanost materili
zptsobila pomérné znaéné vykyvy nékterych hodnot, takie neni mo#né uspoko-
jivé dynamiku Zzivin vyjadfit (pouze obsah C ukazuje tendenci ke sniZeni).
Proto jsou uvedené hodnoty vyjiddfeny jako hodnoty priimérné, charakterizujici
kvalitu kompostt (tabulka I1).

IT. SloZeni organické slozky a obsah popelovin v kompostech (v % susiny)

Sloseni kompostu Of%;’;ﬁc)“’ c | N i C:N | P,0, | K,0 | Ca0
) |

10V : 3R : 17 ari7 | 23.02| 154 | 155 | 1,50 | 078 | 1,40
10V :5R : 1Z ar23 | 2607| 149 | 176 | 118 | 076 | 132 |
10V : 7R : 1Z 58,17 | 38,17| 1,93 | 19,8 | 0,96 | 0.80 | 1,24 |
| 10H 11,57 5543 | 27,85] 1.62 | 17,2 | 1,35 | 1,30 136
| 5V :5H:1,5Z 60,55 | 27,42| 1,55 ' 17,7 | 185 | 135 | L13 |
5V :5H: IR : 1Z 5730 | 30,05 186 | 162 | 213 | 1,37 | 1,38 |

*) = ztrata zihanim

Obsah organickych latek v ra§elino-fekalnich kompostech stoupa se zvyse-
nym podilem ra$eliny; je v priméru na velmi dobré trovni a vyrovna se dob-
rému kompostovanému hnoji. Jsou tedy tyto komposty dobrymi dodavateli orga-
nickych latek, jak koneéné ukazal obsah organickych latek v su§iné obou slozek.
Obsah dusiku podstatné stoupd se zvydenou davkou raSeliny, ackoli vlastné
raSelinou dochazelo k uréitému fedéni jeho obsahu. Je to diikaz toho, Ze zvySena
davka raSeliny sorbovala lépe dusik vykald, a ziskali jsme kompost v tomto
sméru kvalitnéjsi. Na pfiznivou funkci rageliny v tomto smyslu ukazuji i roz-
dily mezi komposty ¢ 5 a 6. Absolutni obsah N dosahl velmi dobré drovné,
pfed¢il normalni kompostovany hntj. V dusledku toho i pomér C: N je veelku
pfiznivy. Se zvySovanou déavkou raseliny se pomér C: N roziifuje, jelikoz zvy-
§eni obsahu C je podstatnéj$i nez N. V obsahu popelovin dochédzi naopak zvy-
Sovanim davky radeliny k fedéni jejich obsahu, ke snizeni koncentrace zakladnich
zivin. Zvlast vyrazné je to u obsahu P20s5, kterym jinak vynikaji praseéi vy-
kaly. Je nutno vSak zdtraznit, ze i pfi této niz8i koncentraci (kompost ¢. 3) je
absolutni Grovei obsahu P20s i CaO velmi dobra, u K;O uspokojujici. Prase-
&mi vykaly lze pfiznivé ovlivnit i slozeni kompostd z hnoje (¢. 5 a 6). Vcelku
tedy mozno hodnotit slozeni pfipravenych raselino-fekalnich komposti s vy3§§im
podilem raSeliny jako velmi kvalitni jak z hlediska jejich organické, tak i mine-
ralni slozky.
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DISKUSE

Pokud hodnotime pribéh kompostovacich procest, zjiStujeme jejich nedo-
state¢ny prabéh, zvlasté co do intenzity; na druhé strané ziskdvame material
dobré kvality a dobré ucinnosti. Tento materidl nutno hodnotit pfiznivé jak co
do mnoizstvi, tak i kvality, jak ukédzalo zvla§t provedené Setfeni na luénim po-
rostu. Zasada dobré ucinnosti spocivala tudiz ve vlastnich komponentech
(Maksimov, Maciak, 1958), jejich vlastnostech, pfedeviim pak ve vy-
soké kvalité exkrementt veptfi jako dodavatele pohotovych Zivin. RaSelina pro-
kézala svou dobrou funkci pfedeviim jako adsorbens dusikatych latek a vody.
Nelze viak predpokladat, Ze za téchto podminek podstatnéji ovlivnily kvalitu
kompostu pochody humusotvorné. Pripravené komposty mély spiSe vlastnosti
smési hnojivych latek.

Nelze ov§em piehlédnout skuteénost, ze slabé zahtati komposti je nejen
dtikaz malé intenzity rozvoje pfiznivé mikroflory, Ze vSak soucasné nebyla vyssi
teplotou postizena mikrofléra a zarodky 8kodlivé a pro zdravi nebezpecné
(Rohde, 1955, Kroulik, Leitgeb, 1957). Je moZno tedy takové ra-
Selino-fekdlni komposty povazovat z hygienickych divodi za zadvadné a nemohou
nis proto plné uspokojovat. Doporucované vlhkosti kompostd, které se vesmés
udévaji pod 70 % (Rohde, 1955 Nikonov, 1962, Strupl, Patejdl,
1959), se jako norma u ra$elino-fekalnich komposti neosvédéila. Bude nutno
vychazet z cbjemového poméru vody a vzduchu v kompostu, napf. jak uvadi
Novak (1962) — 60—80 % maximélni vodni kapacity. Pro udrZeni dostatku
vzduchu v kompostu a zvySeni teploty byl podil slatiny k vykalom 6—7:10
nizky; bude proto spravné z uvedenych divodid i z hlediska technologie pouzit
poméru 1 : 1, jak potvrzuji i jini autofi (Strupl, Patejd]l, 1959, Rohde,
1956, Ziza, Nikonov, 1955, 1962 aj.). Pouze pfi niz§im stupni rozlozeni
(pod 20 %) a nizsi vlhkosti (pod 50 %) by bylo moino pouZit mendich dila
rafeliny (1:2) — (Nikonov, 1962). V tomto sméru jsme optimalni pod-
minky neméli ani v na§em pfipadé, nebot slatina byla stfedné rozloZena a stfedné
vlhka. M4-li ndm ra$elina plnit funkci pfedev§im nasdvaciho materidlu, dame
ptednost raseliné méné rozlozené, s niz§im obsahem vody (alespoit 50—55 %);
nemusime dbat tolik o jeji kvalitu, nebof ta se upravi vykaly. Bude téz spravné
hledat zpiisob pfedbéiného &asteéného snizeni vlhkosti vykald separaci, jak to
navrhuji ve VUOCHP v Kostelci nad Orlici (Strnad, 1961), ¢imZz se kom-
postovatelnost vykald podstatné zvysi pfi snizeném podilu raSeliny. Je nutno dale
uvazit, ze zvy§enym podilem raseliny se sice zvy§i obsah organické hmoty, obsah
N jiz jen malo (nebo se snizi), avSak bude se rychle sniZzovat obsah popelovin.
Tim do znaéné miry utrpi kvalita ziskaného materidlu. Proto, nehledé na ekono-
mické hledisko, nebude alelné zvySovat nadmérné podil raseliny, nejvys natolik,
aby probé&hlo zahfati komposti na pozadovanych 50—60° C. Pro tento Géel by
pomér 1:1 vystaéil, jak potvrzuji vySeuvedeni autofi. Pokud je vSak dostatek
levné raseliny z mistnich zdroji, mozno jeji podil zvysit az na 5:1 (Taraso-
va, 1956).

Vaznou otazkou je technologicky postup pfipravy téchto komposti ve velko-
vyrobnich podminkach. Touto otdzkou se zabyval R ohde (1956), ktery zprvu
navrhoval pfipravovat komposty se vzduSnymi kandly (byly p#ili§ pracné),
pozdéji pak plosné kompostovani téchto vykald, jejich kypfeni pfeordvkou a po
proschnuti shrnuti do hromad. V SSSR tyto otdzky propracoval Kalabu-
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chov (1957, 1960), ktery navrhuje velkovyrobni technologii s pouZitim bézné
mechanizace, a to bud pfimo na raelinisti, nebo na poli. Ragelinu vrstvi buldo-
zery do tvaru vany, do které napousti vykaly fekdlnim vozem.

SOUHRN

Osttico-rdkosova slatina primérného obsahu zivin a vlhkosti slouZzila jako
nasavaci material pro pfipravu raselino-fekdlnich kompostt. Vepfové exkrementy
mély v sufiné velmi dobry obsah Zzivin, zvl4§té pak N a P2Os, soucasné vsak
vysoky obsah vody. Pfiprava rafelino-fekalnich komposta pfi nizkych podilech
slatiny byla velmi obtizna, ndro¢nd na praci a zdlouhava. Pfi vy$§im podilu
slatiny (7 : 10) byly tyto podminky sice lep$i, nikoli vSak je§té plné uspokoju-
jici, zvlasté pokud bychom vyzadovali nasazeni mechanizace. MoZno proto uve-
vlastnosti. Vyhodnéjsi vsak bude, pfedev§im z hlediska vyroby kompostii, zvyseni
podilu rageliny alespori na pomér 1:1. Dalsi zvySovani jejiho podilu je sice
moZné, projevi se ve zvySeni obsahu organickych latek, avSak téZz ve sniZeni
obsahu dilezitjch popelovin a ve zvySenych nakladech na komposty. Pro urych-
leni ptipravy kompostii a v zajmu dobrého pribéhu kompostovacich procesi by
bylo vhodné nékterymi prostfedky snizit vlhkost obou materidla, vyuZzivat rase-
liny méné rozlozené, s vy$§i nasavaci schopnosti, bez ohledu na jeji obsah Zivin.

Pfi nejnizich podilech slatiny nenastalo jeji Gplné nasdknuti a dochéazelo
zfejmé k uniku tekutych fekalii do podlozi. ZvySeni jejiho podilu umoznilo vyssi
nasaknuti. Vlhkost ragelino-fekalnich kompost byla zhruba na stejné drovni jako
u kompostovaného hnoje a nepfesahovala v priaméru bézné doporufovanou nor-
mu. Pfesto vSak nedo$lo k ziddoucimu zahfati raselino-fekdlnich komposta; pii
vy§8§im podilu slatiny nastal jen mirny vzestup. Za stejnjch podminek viak kom-
postovany hnidj hfal dostateéné. Hlavni pfi¢inu lze pfedpoklddat v nedostated-
ném rozvoji aerobnich mikrobidlnich procesd v disledku nedostatku vzduchu.
Z hlediska zdravotniho nelze proto tyto raSelino-fekalni komposty hodnotit jako
nezdvadné, jelikoz nemohlo dojit k potladeni, popt. zni¢eni nebezpeénych mikrobu
vy§8imi teplotami.

Respiracni hodnoty ukazuji, Zze kompostovaci procesy nebyly zakonéeny.
Vysledky potvrzuji, Ze raSelino-fekalni komposty maji dostatek rostlindm pf¥i-
stupného N a P20s, av8ak nedostatek lehce pfijatelnych uhlikatych latek, aby
mohly byt zajistény optimalni podminky chemismu prostiedi pro rozvoj mikrobi.
Relativni respira¢ni hodnoty charakterizuji organickou hmotu ragelino-fekalnich
komposti jako stabilni, s malym postupem mineralizace. Fyzikdlni podminky
prostfedi jsou v§ak limitujicim faktorem. Z tohoto hlediska je nutno posuzovat
i absolutni droveri respira¢nich hodnot a podminky jejich laboratorniho stano-
veni.

Obsah organickych latek v raselino-fekalnich kompostech je na velmi dobré
drovni a stoupd se zvySenym podilem raSeliny. TéZ obsah N silné stoupl, coz
lze vysvétlit pfedeviim zvy§enou sorpci slatiny; jeho troven je vy$si nez u kom-
postovaného hnoje. V dusledku toho zjitujeme i pfiznivy pomér C: N, ktery
se ‘viak se zvySenym podilem raSeliny roz§ifuje. Absolutni troveti obsahu CaO,
zvlasté pak ale P;0s je velmi dobrd, u K2O uspokojivd; se zvySenym podilem
ra§eliny se snizuje koncentrace téchto zivin. Veelku lze hodnotit pfipravené rage-
lino-fekalni komposty z hlediska obsahu Zivin jako velmi kvalitni.

Doslo dne 9. 6. 1964
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BoamoxkHocTyu KOMMOCTHPOBAHUS HU3MHHOTO Topd)a CO CBUHBIMH 3KCKPDEMEHTaM#

(OCOKOBO-TPOCTHHKOBBII HH3HHHBIH TOP(D €O CpesHHM COAepIKaHUeM THTATe/NbHLIX Be-
IECTB H BJIAXKHOCTLIO MOCAYXKHJI B KauyecTBe BMHTLIBAIOLIEro MaTepHata s [OArOTOBKH
TopodekabubiX Komiioctos. IToaroroBka TopgodeKranbHbX KOMIIOCTOS [PH MaJjoM KoJuue-
CTBe HH3MHHOrO TOop(a Oblia oveHb 3aTPYJHHTE/bHA, TpeGOBareibHa B OTHOILEHHH Tpyaa
H mponoJkuTeabHa. Ilpu Goabluem xoqauyecTBe Husunmoro topga (7 : 10) atH ycaosus XoTb
v GbliM JIyullle, HO BCe ellle He I0JIHOCTBIO Y/OBJIeTBOPHTE/bHbIE, B OCOOEHHOCTH B CMbIC]E
NpHMEHeHHsT MeXanu3daluud. [1o3ToMy ykaszaHHOe KOJHUYECTBO HH3HHHOrO TOpda MONKHO CUH-
TaTb CaMOH HU3KOH BO3MOXKHOH rpaHMIe /st MaTepHasioB 3TEX cBOicTB. Bhironnee, oanaxo,
Oyjer, TMpex/jie BCEro C TOYKH 3PEHHS TOATOTOBKH KOMIIOCTOB, MOBLILIEHHE JI0AH TOp(a 10
muHEMyM | : |. [lasbHeiiuiee MOBbILLIEHHe €ro J0JH XOTh W BO3MOYKHO H IpOSIBUTCS B IOBBI-
IIEHHH COJePXaHHsA OPraHHUECKHX BELIeCTB, HO W B CHHIKEHHH COJIEPIKAHHsS BAXKHBIX 30/IbHBIX
BEI[eCTB H B TNOBBLILIEHHH 3aTpaT Ha KOMIOCTHPOBAHHE.

Baaxunocts TopdodexkasbHbIX KOMIOCTOB Obljla NPHMEPHO HA OJMHAKOBOM YpDOBHE, KaK
H Yy KOMIIOCTHPOBaHHOTO HaBO3a H B CpeJHEM He IpeBbllIana OOBLIYHO pEeKOMEHI0BAHHYIO
nopmy. Hecmorpst ma 3710, oanako, tophodekabHble KOMIOCTbI HEe COrPEBAJIMCh B JKesaTelb-
HOIl cTemeHH; nmp# GoJbuiol nose Topda HMEeNo MecTo TOJbKO HeGoJblIoe MOBHILeHHe corpe-
Bauusi. [Ipu Tex e yCJOBHSIX, OJHAKO, KOMIIOCTHDOBAHHBII HABO3 OKa3blBaJj Corpesaliolee
JleficTBHE B JloCTaTOUHOMH crenenH, ['T1aBHYIO MPHYMHY MOXKHO NMpeAnoJaraTh B HEJOCTATOUHOM
Pa3BHTHH a3pOOHBIX MHKPOOHAJbHBIX MPOLECCOB BCJEACTBHE Hejocratka Bosayxa. C caHu-
TAapHOIT TOUKH 3PEHHs, MO3TOMY, Helb3s 3TH TopdodeKalbHble KOMIOCThI OlLlEHHBATb B Kaue-
cTBe Ge3BpeHLIX, TAK KaK He MOTJM OBITh NOAABJEHBI, a NPH CJaydyae YHHUTOXKEHBI ONaCHble
MHKDPOOLI NMOBLIIIEHHBIMH TeMIIepaTypaMH.

BeauuuHbl pecnHpalHi MOKa3bIBalOT, YTO KOMIOCTHPYIOLIHE NpOLecch He OblIH 3aKOH-
yenbl. PesysbraThl noarBepxAaloT, u4to TOpdodexanbHble KOMIOCTBI COMEPHKAT JOCTAaTOYHO
poctynHoro asora u P205, HO Masio JErKOyCBOSIEeMBIX YrJIEDOAHCTHIX BELIeCTB /st obecneye-
HHST ONITHMAJIBHLIX VCJIOBHH XMMH3Ma CpPeJbl AJS Pa3sBUTHA MHKPOGOB.
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CojiepskaHue OpraHH4yecKHX BelIecTB B Top(odexaJbHbiXx KOMIOCTAX HA OYeHb XOpOolieM
YPOBHE M TNOBLILIAETCS 110 Mepe yBennuenus jonn topda. Takixe conepianue a3oTa CHJbHO
NOBBLICH/IOCE, YTO MOXKHO OGBSCHHTb, IIpeiKje BCero, NoBblenHoli copOuneir Topda; ypoBeHb
€ro BhILIE, YeM Y KOMIOCTHPOBAHHOTO HaBo3a. Bc/ecTBHE 5TOr0 Mbl yCTaHaBJ/JHBaeM TaKikKe
6.1aronpHsITHOE COOTHOLIEHHe VTIJepoaa H a30Ta, KOTOpoe, OIHAKO, 10 Mepe YBeJHUeHHd JIOJH
Topda pacuupsaercs.

The Possibility of Composting Peats with Pig Feces

Sedge-reed grass peat of an average nutrient content and moisture served as
an absorptive material for the preparation of peat-fecal composts. The preparation
of peaty-fecal composts with a low share of peat was very difficult, requiring
considerable work, and lengthy. With a higher share of peat (7:10) these conditions
were more favourable, but they were still not fully satisfactory, and that parti-
cularly with regard to the application of mechanization. Therefore the mentioned
share of peat may be considered to be the lowest possible limit for materials of
these properties. However, it will be more advantageous, above all from the point
of view of the preparation of composts, to increase the share of peats at least to
a ration of 1:1. A further increasing of its share is possible; it appears in the form
of an increased content of organic substances, but also in a decreasing of the con-
tent of important ashes and in a rising of the costs of the composts.

The moisture content of peat-fecal composts would be roughly at the same level
as in composted FYM, and would not exceed on an average the currently recom-
mended standard. Nevertheless, the required heating of the peat-fecal composts was
not obtained. In the case of a larger share of peat only a slight rising of temperature
sets in. However, under equal conditions composted FYM achieved a sufficient
temperature. As the main reason may be considered an insufficient development
of aerobic microbial processes in consequence of lack of air. From the sanitary
point of view it is therefore not possible to evaluate these composts as satisfactory,
as no suppression or destruction of dangerous microbes by higher temperatures
could occur.

Respiration values show that the composting processes have not been com-
pleted. The results obtained confirm the fact that peat-fecal composts have a suffi-
cient quantity of accessible N and P20s, but they lack easily accessible carbonaceous
substances and so cannot ensure optimum conditions for the chemism of the envi-
ronment for the development of microbes.

The content of organic substnaces in peat-fecal composts is on a very good
level and rises together with an increased share of peat. Also the N content rose
strongly, which may be explained above all by an increased absorption by the
peat, the level of which is higher than in composted FYM. In consequence of this
also a favourable ratio of C:N has been found, which, however, extends with an
increasing of the share of peat.

Moglichkeiten der Kompostierung von Torf mit Schweineexkrementen

Das Riedgras-Schilf-Niederungsmoor von durchschnittlichem N#hrstoff- und
Feuchtigkeitsgehalt diente als Ansaugmaterial fiir die Vorbereitung von Torf-Fika-
lienkomposten. Die Herstellung von Torf-Fikalienkomposten bei niedrigem Niede-
rungsmooranteil war sehr schwierig, von hohem Arbeitsanspruch und langwierig.
Bei hoherem Niederungsmooranteil (7:10) waren diese Bedingungen zwar giinstiger,
jedoch noch nicht vollkommen befriedigend, besonders in dem Falle, wenn wir die
Anwendung der Mechanisierung anfordern wiirden. Aus diesem Grunde kann man
den angefiihrten Niederungsmooranteil fiir die niedrigste mogliche Grenze fiir Ma-
teriale dieser Eigenschaften halten. Es wird jedoch (vor allem vom Gesichtspunkt
der Kompostherstellung) vorteilhafter sein, den Torfanteil mindestens auf ein Ver-
héltnis von 1: zu erhShen. Eine weitere Erh6hung des Torfanteils ist zwar moglich
und wird sich durch die Erhéhung des Gehaltes an organischen Stoffen, jedoch
durch die Herabsetzung des Gehaltes wichtiger Aschenbestandteile und durch er-
hohte Kosten flir Komposte merkbar machen.
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Die Feuchtigkeit der Torf-Fakalienkomposte bewegte sich ungefdhr auf dem-
selben Niveau wie bei kompostiertem Stallmist und iiberstieg durchschnittlich nicht
die iiblich anempfohlene Norm. Trotzdem trat die erwilinschte Erwdrmung der
Torf-Fikalienkomposte nicht ein; bei seinem hoéheren Niederungsmooranteil wurde
eine nur maflige Steigerung verzeichnet. Unter gleichen Bedingungen erwarmte sich
der kompostierte Stallmist ausreichend. Die Hauptursache kann in ungeniigender
Entwicklung der aeroben mikrobiellen Prozesse infolge des ungeniligenden Luftzu-
trittes vorausgesetzt werden. Vom gesundheitlichen Gesichtspunkt kann man diese
Torf-Fakalienkomposte nicht als einwandfrei bewerten, denn die gefdhrlichen Mi-
krobe konnten durch die Entwicklung von hdheren Temperaturen nicht unterdriickt
bezw. vernichtet werden.

Die Respirationswerte zeigen, daB die Kompostierungsprozesse nicht beendet
wurden. Die Ergebnisse bestdtigen, dafl die Torf-Fidkalienkomposte eine geniligende
Menge N und P20s5 besitzen, dal es hier jedoch an leicht aufnehmbaren kohlen-
stoffhaltigen Stoffen mangelt, um optimale Bedingungen des Chemismus des Milieus
fiir die Entfaltung von Mikroben zu sichern.

Der Gehalt an organischen Stoffen in den Torf-Fidkalienkomposten hat ein sehr
gutes Niveau und steigt mit erhohtem Torfgehalt. Auch der Stickstoffgehalt stieg
stark an, was vor allem durch erhohte Sorption des Moores zu erklidren ist; sein
Niveau ist hoher als das beim kompostierten Stallmist. Infolgedessen konnten wir
auch ein gilinstiges Verhiltnis C : N feststellen, das sich jedoch mit erhéhtem Torf-
anteil verbreitet.

InZ. Drahomir Haken, CSc.

Vyzkumny ustav melioraci,
Praha 1, Malostranské nam. 2
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FADRHONS J. Vliv ukazateli pocasi na tvofeni vynosu a jeho

slozek u pSenice ozimé a jeCmene jarniho

B8 Znalost fyziologickjch problémi je pro $lechtitele rostlin stejné duleZita
jako znalost genetickych zdkonitosti. Snazime se pfedeviim objasnit dlohu po-
Casi a prostfedi viibec na vyvoj a tvorbu latek u kulturnich rostlin. Normalni
vyvoj obilovin béhem vegetativniho obdobi (od vzejiti do metani) je podminkou
pro spravné ukladani latek v generativnim obdobi (cd metani do zralosti). Mi-
zeme proto bezpecné uréit, které klimatické vlivy jsou rozhodujici ve vegetativ-
nim i generativnim obdobi. Na zdkladé téchto znalosti muzZeme pfistoupit k vy-
zkumu asimilace v obou obdobich v zavislosti na ukazatelich podasi. Pak muZeme
studovat vztah mezi vynosem zrna a obsahem v ném ulozenych latek nésledkem
asimilaéni ¢innosti rostliny v zavislosti na pocasi.

Mayr (1963) zakladal pokusy v Ustavu pro Slechténi rostlin v Rinn v Ra-
kousku. Pokusné misto leZi v alpském udoli 900 m nad motem. Primérna roéni
teplota éini 6,60 C, mnoZstvi destovych srazek 880 mm, sluneéni zafeni za rok
109 516 cal/em?, bezmraznych dnl je jen 100 do roka. Z ukazatelll poc¢asi sledoval
pramérnou denni teplotu vzduchu, teplotu vzduchu ve 14 hodin, teploty pudy ve
hloubce 2 a 10 cm, dobu sluneéniho svitu, sluneéni zareni v kaloriich na 1 cm?
a mnozstvi de$fovych sraZek. Pokusné plodiny byly jarni pSenice Binkel a jarni
jeémen Barin. Autor sledoval vliv téchto ukazatelii pocasi na délku vegetativniho
a generativniho obdobi rostlin a na vynos zrna. DoSel k zavéru, Ze pocasi v alpskych
tudolich nemé rozhodujici vliv na vynos. Kladné se zde projevily jen sluneéni za-
feni a teplota vzduchu u pSenice jarni po celé vegetaéni obdobi a sluneéni zareni
u jarniho jeémene ve vegetativnim obdobi. Zaporné se projevily desfové srazky
u je¢mene ve vegetativnim obdobi. Pozdni ptihnojovani (po metani) nebylo lepsi
neZ rané hnojeni. Korela¢ni koeficienty mezi ukazateli polasi a délkou rustové doby
jsou priukazné&jsi. Tak teplota vzduchu i pudy, doba sluneéniho svitu i sluneéni zareni
pusobi zaporné na délku rustové doby pSenice i jeémene. Kladné pusobi desfové
srazky ve vegetativnim obdobi na délku rustové doby pSenice. Autor uzavira, ze
tyto vysledky nelze generalizovat, nebof v jinych vyrobnich oblastech budou vy-
sledky odchylné.

MATERIAL A METODIKA

Pokusy byly konany v dekadé 1954 aZ 1963 ve vyrobni oblasti fepaiské v Ce-
chach. Primérna roéni teplota vzduchu 2 m nad zemi za 50 let éini 8,40 C a pru-
mérna vlhkost vzduchu 76 % podle vlasového vlhkoméru, roéni soudet dedfovych
srdZek ¢ini 568 mm a slunce sviti za rok pramérné 1694 hodin. Puda, na které byly
pokusy zakladany, patifi vyrobnimu typu reparskému, subtyp feparsko-pSeni¢ny, jecé-
ny i zitny. Nadmotska vy$ka vyrobniho subtypu pSeni¢ného a jeé¢ného ¢&ini 220 m,
zitného 320 m.

Vliv ukazatelti pocasi byl sledovan u pSenice ozimé a jeCmene jarniho. Pouzité
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odridy pSenice ozimé: Kasticka osinatka, Fanal, Diana I, Pavlovickd 198 a Dobro-
vickd 5-nové $lechténi (je ve stat. odrtdovych zkous$kach); odridy jeémene jarniho:
Valticky, Semcicky hospodaisky, Merkur, Firlbeck’s Union, BraniSovicky VRZ nové
- Slechténi a Dobrovicky 8 nové Slechténi (obé nova Slechténi jsou ve statnich odri-
dovych zkouskach).

Ukazatele pocasi jsou poéitany se zietelem na rustové faze pSenice ozimé odrudy
Kastickd osinatka a jeémene jarniho odrudy Valticky, a to 1. obdobi vegetativni
od vzejiti do metani a 2. obdobi generativni od metdni do plné zralosti. K témto
dntiim byly poéitiny souc¢ty a denni priuméry ukazatelli pocasi: teplota vzduchu 2 m
nad zemi (denni prumér), vzdu$na vlhkost podle vlasového vlhkoméru v 9, mnoz-
stvi de$fovych srdZek v mm a doba sluneéniho svitu v hodinach.

I. Stfedni hodnoty a odchylky ukazovateli pocasi v desetileti

Vynos zrni g/ha R 2 Teplota vzduchu
astova oG
Kas- Dob- Di Pav- doba i
tiska | Fanal | rovic- 1:'«[ma lovig- dni !
0s. ka5 ka 198 soucet denni- @& |
Priémérné hodnoty 36,0| 39,4, 37,6 39,5| 35,8
1. obdobi 224 980,3 4,33
2. obdobi 50 88,3 17,66
1+ 2. obdobi 274 1863,3 6,80
Odchylky:
1954 —16.61 — - - |=17,7 — 1 —104,1 —0,45
- 2 — 60,0 —0,51
3 —164,1 —0,53
1945 — 2,6 — - — |—= 18| -+ 14 — 67,2 —0,54
- 2 — 24,7 -+0,22
+ 12 — 91,9 —0,61
1956 + 1| — — |+ 9,0|+13,8] + 11 —251,6 —1,28
+ 10 <4 81,3 —1,59
4+ 21 —170,3 —1,06
1957 + LAI— 03|+ 1,0l— 27|+ 1,7] + 6 | +1389 | 40,49
I — 10 — 76,5 +2,50
- 4 | 4+ 624 | 4033
1958 —11,6[—11,0|— 8,1|— 3,2|— 5,0 + 11 + 54,9 10,02
+ 0 -+ 18,3 -+0,37
+ 11 | 4 732 —0,01
1959 g 4 43|+ 5,6|4 0,6+ 49|+ 43| + 11 +268,8 ~ 0,94
|-+ 2 |4 83,7 | +10
|+ 13 +356,5 +90,93
1960 + 8,8+ 53|+ 7,8|— 1,4(+ 3,8 — 38 26,5 +0,75
+ 4 + 23.8 —0,87
~ 34 |- 2,7 | 4005
1961 -11,0|—-18,2(—13,5|—-11,6|—10,9| + 3 +414,5 +1,76
‘ - 3 - 47,0 | —0,60
|+ 2 +367,5 -+1,28
1962 + 78|+ 46|+ 3,1|— 20|+ 56| + 8 4+ 58,2 | 40,10
i3 4+ 56 | —089
{ =+ 11 + 638 —0,04
1963 +12,0 |+ 14,0+ 8,9|4- 69|+ 6,6 - 21 —485,2 —1,95
— 4 — 81 1,36
‘ — 25 —494,3 —-1,30
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Pokusy byly zakladany standardni metodou v Sestindsobném opakovani, o veli-
kosti parcelky 11 m2 Hnojeni pokust bylo provddéno podle rozboru obsahu Zivin
v pidé na vynos 50 q zrna na hektar. Vysev ¢inil u pSenice ozimé 4,5 a u jemene
jarniho 3 miliény Kkli¢ivych obilek na hektar. Vzdalenost fadkt ¢inila 17 cm. Seti
bylo provedeno vidy v agrotechnické lhuté. Béhem vegetace byla provadéna kulti-
vace obvykla ve Slechtitelskych Skolkach. Mimo fenologickd pozorovani byl zjistovan
stav a podet plodnych odnoZi na béZném metru rddku kazdého opakovani, aby mohly
byt vyjadieny slozky vynosu zrna: pocet plodnych odnoZi na plochu, pocet zrn
v klasu a vaha 1000 zrn v gramech. Sklizen byla provadéna motorrobotem a od
r. 1963 nosi¢em méaradi RS 09. Vynos zrna byl piepoéitin na obsah vody 14 %

a vyhodnocen diferenéni metodou podle Mudry.

1954—63 pro pSenici ozimou Kastlickou

osinatku Semcice

Vzdusna vlhkost Destové srazky Sluneéai svit ;
, . Vyrobni
% mm hodin o i
subtyp Prezimovani
. feparsko
soucet | denni & | soucet | denni @ | soucet | denni &
17 987 80 285,6 1,27 808,5 3,6
3764 75 129,5 2,59 347,8 7,0
21 823 30 415,1 1,51 1156,3 4,2
_ = —55,0 | - 024 +91,7 +0,4 psenicny Spatné
€45 - 10 --49,1 -+ 1,13 —69.5 -1,2
: - 5,9 0,00 £222 | 40,1
2132 - 13 - 8,4 —0,04 -+52,4 0,0 zitny dobré {
609 9 £ 63,9 1,44 48,2 —0,8
— 2813 14 +72,3 -+ 0,19 4,2 - 0,1
+ 985 1 --26,2 0.C6 — 68,0 —0,5 jeény dobré
+ 1058 5 — 26,2 0,87 23,0 —0,8
1971 1 0,0 —0,10 —45,6 —0,4
591 1 L 46,6 0,17 + 50,6 £ 0,1 pSeniény dobré
— 772 + 0 — 6,0 2,50 — 8,4 +1,5
253 0 --40,6 0,18 +42,2 0,2
1249 2 + 35,4 +0,10 —48,4 +0,4 jecny dobré
97 2 - 48,7 0.97 + 14,4 +0,2
+ 1274 + 1 -+ 84,1 +0,24 — 34,0 —0,3
+ 1254 2 —69,5 —0,3 --55,4 -+ 0,1 zZitny dobré
[ 120 0 — 28,2 0,64 +27,1 £ 0,2
|+ 1,332 1 —97,7 | —0,41 | +825 | <01
: 2998 + 0 06,1 0,23 | 13,7 0,7 jeény Spatné
+ 579 5 —42,3 —0,98 | --28.0 —1,1
- 2491 L0 —48.,4 0,02 | -41,7 0,4
1625 6 +67,3 0,28 | = 107.2 —0,5 zitny dobié
49 -3 —49.2 -0,95 -+-22,9 +0,6
1602 5 -+ 18,1 -0,06 —84.3 —0,3
1139 2 +13,4 0,01 40,2 0,1 pseniény §ratné
441 4 | —232 | —059 | +330 | -02
15C8 2 - 9,8 —0,09 47352 -+0,1
1738 ¢ — 65,4 0,19 521 £ 0,1 péeniény dobré
320 l — 10 +13,5 -+-0,52 +33.6 1,3
- 2130 | 1 520 | —006 | —185 | +04
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VYSLEDKY A DISKUSE

V Seméicich jsme zkouseli v dekddé 1954 —1963 vliv ukazatelG pocasi na
vynos a jeho slozky u pSenice ozimé a je¢mene jarniho.

V tabulkdch I a VI jsou uvedeny primérné hodnoty ukazateld pocasi v de-
kadé a odchylky pro kazdy ro¢nik. Tak u pSenice ozimé byla nejkratsi ristova
doba r. 1959/60 pro pozdni vzejiti na podzim a nejdelsi r. 1955/56. Dlouh4
ristovad doba pilisobila na vynos pfiznivé, ale i ve skliziiovém roce 1960 byly
dobré vynosy i pfes §patné pfezimovani. Po vymetdni pSenice bylo chladnéjsi,
podmracnéjs§i a sudsi poCasi, coz umoznilo pSenicim vytvofit velké zrno. Jarni

II. Korelaéni koeficienty mezi vynosem zrna ozimé pSenice Kastické osinatky
a ukazateli pocasi

2 ; Teplota | Teplota | Slunetni o Vlhkost Délka
;\_/3' ;g:ﬁkn? ;r;rél:;t vzduchu | vzduchu svit S:slﬂ(y vzduchu | rastové
P °C | vkvétnu | hodin o, | doby dni
1. obdobi — 0,32 — 0,09 0,25 — 0,01 — 0,07 — 0,38
2. obdobi 0,38 — 0,21 — 0,45 0,22 0,26
1. 4+ 2. obdobi - 0,18 — 0,48 — 0,80**| — 0.02 — 0.28
Legenda k tab. IT a dal$im: prukaznost r * =P5 Y
*r =P1 0
wah = P 0,1 %

III. Korelacni koeficienty mezi ukazateli pocasi a vynosovymi slozkami ozimé
pSenice KasStické osinatky

Teplota vzduchu °C 1 — 0,44 — 0,09 — 0,16 — 0,02
2 0,19 — 0,23 — 0,30 — 0,04
142 — 0,52 ’ 0,05 — 0,13 — 0,09
Teplota vzduchu
v kvétnu °C 0,03 0,03 — 0,36 0,25
Sluneéni svit hodin 1 — 0,41 0,80** 0,55 0,69*
2 0,14 — 0,05 — 0,19 0,05
1+2 — 0,46 0,39 0,51 0,75*
Destoveé srazky mm — 0,37 — 0,02 — 0,21 0,10
2 0,49 — 0,48 — 0,46 - 0,37
142 0,05 — 0,59 — 0,51 — 0,17
Vzdus$na vlhkost %, — 0,51 0,17 — 0,07 0,31
2 — 0,30 — 0,11 0,08 0,11
1-2 — 0,53 — 0,12 — 0,01 0,34
Rustova doba dni 0,68% — 0,26 — 0,30 — 0,94***
| 0,04 0,18 0,31 0,03
| 1+2 | 0,606* 0,23 — 0,20 — 0,89**
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iV. Korelaéni koeficienty mezi vynosem zrna a jeho slozkami u odrid ozimych
pSenic

= Pramérny vynos zrna k :
Odrtda pienice ozime poctu klastt | podtu zrn/ vaze 1000 vaze zrna |
m? klas Zrn g g/klas |
Fanal 0,25 0,82* 0,47 0,82*
Diana I ‘ 0,55 0,20 0,34 0,28
Kastickd osinatka | 062 0,37 0,82+ 0,86% |
Dobrovicka 5 NS 0,15 0,51 ! 0.82* 0,77* |
Paviovicka 198 0,06 0,52 i 0,71 0,55
L

jemen mél nejkratsi riistovou dobu r. 1958 pro pozdni seti na jafe a nejdelsi
r. 1962 pro chladno b&hem vegetace. Dlouhd rtstovd doba ptsobila na vynos
pfiznivé, kratkd nepfiznivé, i kdyz vysoké teploty v generativnim obdobi r. 1957
a 1963 snizily vynos jesté citelnéji.

Z jednotlivych ukazateli pofasi na vynos ozimé pSenice se projevuje pru-
kazng (P 1 %) ptiznivé niz8i mnozstvi desfovych srazek b&hem celé ristové
-doby (tabulka II). Z toho duvodu také slune¢néjdi roky pfiznivé pusobi na
vynos, i kdyZz koeficienty nejsou prikazné. Vynos ozimé pSenice nebyl ovlivnén
teplotou vzduchu béhem rtstové doby, teplotou vzduchu v kvétnu (studeny maj
— v stodole rdj), vzdu$nou vlhkosti a délkou ristové doby. Naopak u jarniho
jemene, a¢ jsme je¢men pokladali za plodinu snasejici sucho, se nepfiznivé
projevuji vysoké teploty vzduchu v generativnim obdobi, pfili§ sluneéno béhem
celé vegetace a nasledkem toho kratké generativni obdobi a pfed¢asnd sklizenn —
zaschnuti (tabulka VII).

Sledujeme-li dale vliv ukazateli pocasi na vynosové slozky pSenice ozimé
Kastické osinatky, zjistime, ze dlouhé vegetativni obdobi (pozdni metani) ptsobi
pfiznivé na pocet plodnych odnozi na jednotku plochy a podet zrn v klasu (ta-
bulka III). Slunetno ve vegetativnim obdobi ptisobi pfiznivé na pocet zrn
v klasu a tim na produktivnost klasu. Naopak u jarniho jeémene Valtického
pusobi pfiznivé dlouhé generativni obdobi (pozdni sklizei) na poéet plodnych
-odnozi na plochu a vdhu zrna v klasu (produktivnost klasu) (tabulka VIII).

V. Korela¢ni koeficienty mezi vahou zrna v klasu a ostainimi slozkami u odrud
ozimé pSenice

Priimérnd vaha zrna v klasu ku
Qdrada
poctu klast m? | poétu zrn v klase vaze 1000 zrn g
Fanal 0,36 ' 0,88 . 0,03
Diana I — 0,65 1 0,90** , 0,80*
Kasticka osinatka - 0,65 1‘ 0,88* 0,84*
Dobrovické 5 —052 | 0,89%* 0,67
Pavlovicka 198 0,69 ‘ 0,91** 0,68
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V1. Stfedni hodnoty a odchylky ukazatelti pocasi v desetileti

|
! . Vynos zrni q/ha »
. l-~—~———»——.~ Bra- *—| Rustova Teplot%ézducnu
! ¥ o doba
i Val- | Hos- |, . niSo- | Mer- 4
ticky | podaf | U™ | vicky | kur | 9™
' Y|P VR; souet | denni @
Primérné hodnoty i 36,8 37,0 46,2| 43,7| 44,5
| 1. obdobi ‘ 55 7222 | 13,13
2. obdobi ’ 41 728,8 17,77
1. + 2. ocbdobi ‘ 96 1451,0 15,11
Odchylky: !
1954 0,0— 1,3 - — — + 5 —26,5 —1,54
+ 1 —14,7 —0,77
+ 6 —41,2 -1,29
1955 + 1,3|— 32| — - - ~ 3 —56,3 | —0,32
' = + 45 | +0,56
= —51,8 | 40,10
1956 L 0,8+ 3,7 - - - — 7 —63,8 40,59
= 7 58,1 —1,38
0 — 5,7 —0,06
1957 ~18] |- B0E] — . 5 +344 | 052
—~10 —79,5 | +3,17
—5 — 45,1 £0,34
1958 — 3,5|— 3,1 - —6,8 -9 —10,4 2,34
— 1 —22,2 —0,11
—10 —32,6 -+1,38
1959 — 6|— 2.0 — — | =75 + 2 +17,0 | —0,i6
5 —50,8 -1,06
- 3 -33,8 +0,13
1960 + 481+ 39| $09|— 1,0| 29| + 1 +15,2 | 0,04
+ 6 +49,8 —1,21
= 7 +65,0 -0,39
1961 —0,1 |-01 | —1,4|— 7,0| +3,7| + 8 +72,9 | —0.,51
— 2 —42,0 - 0,16
+ 6 --30,9 —0,58
1962 +14,6 |+13,1 | +4,3|+152| +6,9| + 3 + 15 | —065
+ 7 +173,4 —1,06
+10 +74,9 —0,72
1963 — 1,5+ 0,8| —3,8|— 7,1| +0,6| — 2 +16,2 | +0,80
-1 +-23,0 41,02
-3 +39,2 +0,91

Chladno v generativnim obdobi ptisobi pfiznivé na podet plodnych odnozi na
plochu, pocet zrn v klasu a tim produktivnost klasu. Podmraéno ve vegetativ-
nim obdobi plsobi pfiznivé na pocet plodnych odnozi na plochu.

Dale jsme zjistovali zavislost tvorby vynosu na plochu a na klas na jed-
notlivych slozkdch vynosu u typickych odriid ozimé psenice a jarniho je¢mene.
Tak u ozimé p3enice ma bezprostfedni vliv na vynos pocet zrn v klasu u odrudy
Fanal, velikost zrna u Ka$tické osinatky a Dobrovické 5, a vdha zrna v klasu
(produktivnost) u Fanalu, Kastické osinatky a Dobrovické 5 (tabulka IV).
Uvedené odridy jsou v téchto znacich (vynosovych slozkach) variabilni. U jar-
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1954—63 pro jarni jecmen Valticky, Semcice

Vzduina vihkost Destové srazky Slunedni svit
% mm hodin Vyrobni subtyp
fepafsko-
soucet denni & soucet denni & soucet denni @
| |

4024 80 99,0 1,80 380,3 6.9

3086 75 | 1085 2,65 301.3 7.3

7146 B0 | 2075 2,16 681,6 | 7,1

‘ 7.2 - 0,03 23,8 ~1,0 jeény

321 9 69,2 11,58 18,6 0,3

— — 76,4 40,62 —~ 52 -0,5
— 979 —~15 —33,1 —0,53 ~10,6 | 0,2 penitny !
— 469 - 10 67,0 1,74 —36,2 =07 :
—1484 —13 +33,9 40,46 — 46,8 —0,2
— 269 5 | +17,1 0,62 —67,3 —0,4 jeény
+ 1758 L 5 ~ 40,2 —1,23 = 21 —1,1
+ 453 + 5 — 231 —0,24 70,0 —0,7

233 —~ @ —355 —0,71 79,8 L0,8 | zitny
— 792 ~ 1 —27.8 —0,05 25,5 +1,6 |
— 595 s 19, —61,1 —0,55 +543 | +1,0

633 | + 1 ~ 51 | +024 | —425 | 404 | jecay
4o T2 + 4 -47,8 41,26 ~27,2 | —05
— 597 2 42,7 0,75 69,7 0,0
L 48 —i2 —37,7 —0,73 77,6 1,1 jeeny ‘
— 506 3 — 45,8 —0,91 — 23 1.0
— 494 -3 ~83,5 —0,83 75,4 1.0
+ 162 2 —11,2 —0,23 | - 5,0 0,0 pseni¢ny
L702 | 6 344 | —1,07 29,6 | —15
L 828 L3 45,6 | —0,59 —24,6 -0,7
4-1140 ‘ -9 58,7 0,70 | —19,5 12 jeeny

97 | *2 — 67,1 —1,59 1365 +1,4

+1007 |+ 6 — 84 0,21 £17,0 0,3

370 + 3 9,5 £0,07 | — 07 —0,4 jecny

689 + 4 10,4 0,61 | +456 | —0,1 |
1023 | +3 - 0,9 —021 | +449 | 03 |
~ 69 | +2 +27,6 059 | + 1,7 | 03 | pienicny

34 1 41,8 F1,11 | 23,3 ~0,8 |

— 139 1 1 + 69,4 40,82 | +250 <05 |

niho je¢mene ovliviiuje vynos pocet plodnych odnozi na plochu u odrid Val-
ticky a Merkur, poget zrn v klasu piisobi na vynos jen u odridy Dobrovicky 8
a velikost zrn' u odrid Dobrovicky 8 a BraniSovicky VRZ (tabulka IX). Vse-
obecné mozno uzaviit, ze vynos zrna na plochu ovliviiuje u ozimé psenice pre-
duktivnost klasu, kdezto u jarniho je¢mene pocet plodnych odnozi (klasi) na
jednotce plochy.

Koneéné jsme zjistovali vztah produktivnosti klasu k ostatnim vynosovym
slozkam (tabulka V a X). U vSech zkou$enych odrid ozimé psenice je produk-
tivnost klasu podminéna hlavné poc¢iem zrn v klasu a u odrid Diana I a Kas-
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VII. Korelaéni koeficienty mezi vynosem zrna jarniho jeémene Valtického
a ukazateli pocasi

; g Vlhkost | Slunecni | Teplota Délka
- S
VZ nos k dehm:ixm ’(l;ep:lotzzc Srazky vzduchu svit vzduchu | riistové doby
pramérum hodnot | vzduchu mm % Hodis | v kvEea di
1. obdobi —0,18 0,29 0,16 —0,49 —-0,18 0,01
2. obdobi —0,77*%* | —0,31 0,25 ~0,51 : 0,82*+*
1. + 2. obdobi —0,48 0,02 0,32 —0,66* — 0,72*
Legenda:
1. obdobi = od vzejiti do metani
2. obdobi = od metéani do zralosti
Prikazhost koeficientti * = P 5%; ** = P 1%, *** = P 0,1%,.

tickd osinatka téZ velikosti zrna. U pSenice Dobrovicka 5 a Pavlovickd 198 se
korelaéni koeficient pro kladny vztah mezi produktivnosti klasu a velikosti zrna
blizi prikaznosti. Odriida Fanal neni variabilni ve velikosti zrna. Mezi produk-
tivnosti klasu a poftem plodnych odnozi na plochu se zdporny vztah, kromé
odrudy Fanal, pfiblizuje prikaznosti. Produktivnost klasu vétfiny odrid jar-
niho je¢mene je rovnéz v prvé fadé podminéna poctem zrn v klasu (Firlbeck’s
Union, BraniSovicky VRZ, Dobrovicky 8, a prukaznosti se pfiblizuje Valticky
a Semcicky hospodaisky). Jen odrida Merkur mé produktivnost klasu spise

VIII. Korela¢ni koeficienty mezi ukazateli po¢asi a vynosovymi slozkami jarniho
je¢cmene Valtického

Ukazatel pocasi Obdobi Poée;l;lasﬁ Végl;;ligna 1 O(}géllfn g Pgélflta:;n
Teplota vzduchu “C 1 0,37 —0,16 —0,53 0,12
2 —0,74* —0,73* 0,05 —0,69*
142 —-0,52 —0,49 —0,32 —0,31
Teplota vzduchu
v kvétnu °C —0,17 0,01 —0,28 0,12
Sluneéni svit hodin 1 —0,70* —0,30 0,32 —0,43
2 —0,49 —0,10 —0,40 —0,23
142 —0,75* —0,49 —0,07 —0,40
Destové srazky m/m 1 0,48 0,08 —0,66 0,41
2 —0,15 —0,20 —0,04 —0,17
142 0,18 0,30 —0,48 0,14
Vzdu$na vlhkost %, 1 0,27 0,05 —0,49 0,29
2 0,35 0,20 —0,19 0,26
14-2 0,29 0,10 —0,41 0,29
Rustova doba dni 1 0,53 —0,04 —0,01 —0,37
2 0,82%* 0,73 0,15 0,58
142 0,77* 0,56 0,13 0,44
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I1X. Korela¢ni koeficienty mezi vynosem zrna a jeho slozZkami u odrud jarnich
jeément

Praméray vynos zrna ku
Odrbda poctu klast podtu vaze 1000 zrn | vaze zrna

m? zrn/klas g g/klas
Merkur 0,90 | —0,10 0,18 0,04
Dobrovicky 8 N§ 0,62 ’ 0,95* 0,98* 0,91
Firlbeck’s Union 0,09 0,11 0,79 0,43
VRZ Branitovice N§ 0,26 0,43 0,90* 0,74
Semcicky hospodarsky © 0,80 —0,43 0,72 0,19
Valticky 0,85* 0,11 0,59 0,41

X. Korela¢ni koeficienty mezi vahou zrna v klasu a ostatnimi slozkami u odrmid
jarniho jeémene

Priimérna véha zrna v klasu k
QOdruda
poctu klasti m? poctu zrn/klas vaze 1000 zrn g
Merkur —0,14 0,25 0,68
Dobrovicky 8 NS 0,51 0,97* 0,93
Firlbeck’s Union —0,85 0,92* 0,01
VRZ Brani$ovice N§ —0,42 0,90* 0,42
Semcicky hospodarsky —0,43 0,65 0,49
Valticky 0,36 0,77 0,09

podminénu velikosti zrna. Velikost zrna do jisté miry ovliviiuje produktivnost
klasu je¢mene odridy Dobrovicky 8 a drobnozrnnych odrid BraniSovicky VRZ
a Semcicky hospodaisky, korela¢ni koeficienty viak nejsou pritkazné. Zaporny
vztah mezi produktivnosti klasu a po¢tem klasii na jednotku plochy vykazuje do
jisté miry je¢men odrid Firlbeck’s Union, BraniSovicky VRZ a Seméicky hos-
podafisky; koeficienty v8ak nejsou je§té prikazné.

SOUHRN

V polnich pokusech ve vjrobni fepaiské oblasti Cech v letech 1954 az 1963
byl sledovan vliv teploty vzduchu, vzdudné vlhkosti, deftovych srazek a slunec-
niho svitu na rtst, délku vegetaéni doby, vynosové slozky a vynos zrna péti
odriid ozimé pSenice a §esti odrid jarniho jeémene. Primérna ro¢ni teplota za
50 let ve stanovi§ti pokusi éinila 8,4° C, vlhkost vzduchu 76 %, mnozstvi desto-
vych srazek 568 mm a sluneéni svit 1694 hodin za rok.

Delsi ristova doba pusobi na vynos jarniho jeémene podstatnéji neZ na
vynos ozimé psenice.

Vyssich vynost pSenice ozimé Kastické osinatky se dosahuje v su§sich a na

vy,

sluneéni svit bohatSich létech. Naopak jarni je¢men Valticky dava vyssi vynos
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pfi niz§ich teplotich vzduchu v generativnim obdobi (od metdni do zralosti)
a pri podmraénéjsim pocasi béhem celé vegetace.

Dlouhé vegetativni obdobi (od vzejiti do metdni) u ozimé pSenice plsobi
pfiznivé na vy$§§i polet plodnych odnozi na jednotku plochy a vy§§i pocet zrm
v klasu. Sluneéné vegetativni obdobi zvySuje polet zrn v klasu a tim jeho pro-
duktivnost. Dlouhé (chladné) generativni obdobi pidsobi u jeémene jarniho
pfiznivé na vét§i polet plodnych odnozi na jednotku plochy a produktivnost
klasu. Pcdmraéno béhem vegetace podporuje vyvoj vys§iho poctu klasi na
plochu.

Vynos zrna ozimé pSenice je zvySovan produktivnosti klasu, kdezto u jar-
niho je¢mene poctem plodnych cdnozi (klasti) na jednotce plochy.

Vynos zrna je ovlivnén poctem zrn v klasu u odriidy ozimé pSenice Fanal
a velikosti zrna u Kastické osinatky a Dobrovické 5. Vynos jarniho jeémene
zvySuje polet plodnych odnozi na plo§e u odriid Valticky a Merkur, podet zrn
v klasu u odridy Dobrovicky 8 a velikost zrna u odriid Dobrovicky 8 a Brani-
Sovicky VRZ.

Produktivnost klasu u v8ech zkouSenych odrid ozimé pSenice (Fanal,
Diana I, Kastickd osinatka, Dobrovickd 5 a Pavlovickd 198) je podminéna
poétem zrn v klasu i velikosti zrna, kromé Fanalu, ktery ve velikosti zrna neni
variabilni. Produktivnost klasu u odrid jarniho je¢émene Firlbeck’s Union, Dobrc-
vicky 8 a BraniSovicky VRZ je podminéna poétem zrn v klasu.

U sledovanych odriid ozimé pSenice i jarniho jedmene snizoval produktivni
klas pocet plodnych odnozi na jednotku plochy.

Doslo dne 2. 7. 1964
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Bausinue nokasateseii moroasl Ha (opMHPOBaHue YpPOXKas W €ro KOMMOHEHTOB
y O3UMO# MIUEHULb! U SIPOBOrO SYMEHS,

B nosieBbIX onbITax, NPOBOAMMBEIX B MPOH3BOJCTBEHHON CBEKJOBHYHOH 06JacTH B Uexuu
B 1954—1963 rr., HcenenoBasy BiHsiHHE TeMIIepaTypbl BO34yXad, BIaXKHOCTH BO3/yXa, OCaJKOB
H COJIHEYHOrO CHSIHHSI Ha POCT, JJIMHY BEreTallHOHHOrO MNepHoxa, KOMIOHEHTHl YPOXKaHHOCTH
H ypoxaH 3epHa NATH COPTOB O3MMOH MUIEHHIBl H LIECTH COPTOB sipoBoro siumens. Cpeguss
rogosas Temneparypa 3a 50 Jer B Mecre OnbTOoB cocraBisia 8,40 C, Bia)KHOCTb BO3LyXa
76 %), xosHyecTBO ocaakoB 568 MM u cosHeuHoe cusiHue 1694 uaca B rof.

Bosee nuuuHHBIT CPOK pocTa AeHCTBYeT Ha ypoxKail sipOBOro siUMEHsi CyllleCTBEHHee, ueM
Ha ypoxKail O3MMOH MUIEHHIIHI,

[ToBrirenHble ypoxkan 03uMOil nueHHis! KalTHUKOH OCHHATKH HOCTHralores p GoJee
3acyuluBble H cosiHeunble roabl. Hao6opor, spoBGit sumenb BaabTHIKHH gaeT MOBBILEHHBIHA
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vpOxKal 1IpH CPpaBHHTEIbHO HH3KHX TEMIIEDATYPaX BO3/AVXa B renepaTHBHBINH nephoa (0T Ko-
JOWEHHs JI0 CHeJOCTH)| H MPH CyMpPauHOH MOroje B TeueHHe BCeil Bereraluy.

[Tpopo/kHTe 1Bl BereTallHOHNbIH MEPHOA (OT BCXOJ0B /10 KOJIOLICHHS) Y O3HMOM
TMWEeHALBl JeHCTBYeT OJ1arONpPHATHO Ha TOBBILIEHHOE YHCJI0 MVIOAYLLHX I[10GeroB Ha eIHHHILY
NJIOILALM M TOBbIIEHHOe YHC0 3eped B Kojoce. CoJiHeuHblif BEreTauHOHHLIH Neproj MOBLI-
ILAeT YHCJO 3€peH B KOJIOCe, a TeM CaMBbIM H €ro NnpeiyKTHBHOCTH. TTpOa0/KHTENbHbIH (XO0-
JIOHBIH) TeHepaTHBHBIH MepPHOJL y SIPOBOTO SUMeHs AelCcTBYeT GJaronpHsTHO HA MOBBILEHHOE
YHCIO TVIOAYUIHX TOGEroB Ha eIHHHILY TUIOMIaJH M NPOAYKTHBHOCTH Kojoca. Cympaunas 1o-
1ola B XOjie Bererallld CrNoCOGCTBYET PA3BHTHIO OOJIBIIET0 UHC/I4 KOJOCheB Ha €IHHHILY
TJI0LLa IH,

Ypoxaii 3epHa 03UMOIf MUICHHIBI TOBBIIACTCS TIPOAYKTHBHOCTBIO KOJOCA, $POBOFO st-
MEHA YMCJIOM MJIOAYIHX 1106eroB (KOJOCheB) Ha €IHHMILY TJIOLLAH.

Ypoxaii 3eprna HaXoJMTCs TOJ BJHSHMEM YHCJA 3epeH B KOJOCe Y copTa O3WMOMH miie-
iniel @anan u Besmunnel 3epHa y Kamrnikoi ocnnatku v JLo6poBHiKoil 5. Ypoxail sipoBoro
STUMeHsT NOBBILIAETCS YHCJOM IVIOAYILHX MOGEroB Ha €AMHHILY IJOLIaAH y COpTOB Banruuxuii
1 Mepkyp, unciiom 3eped B Kosoce y JloGposuikoro 8 i sesnunHoi 3epHa y JloGposuukoro 8
# Bpanumosuukoro BP3,

ITposyKTHBHOCT KOJIOCA Y BCeX MCHBITHIBAEMBIX COPTOB 03uMoil nuwenuub (Pawnad,
Muana I, Kamruuka ocunartka, Jo6posuika 5, IlaBnosuuka 198) o6ycioB/IeHO YHCIOM 3epeH
B KOJIOCE M BeJMUMHOH 3epHa, 3a Mckmouendem Panana, KOTOPbIH B OTHOIIEHHH BeJHYHHBI
3epHa HenaMeHuHB. [IpoiyKTHBHOCTB KoJioca y copToB sipoBoro sumens Pupadexc IOnuon,
HoGposuiukuit 8 u Bpaunwosnuknit BP3 o6yciosiesa uHcioM 3epeH B KoJjoce.

¥ uccrenyeMbiX COPTOB O3HMOI TMUIEHHLIBI H SIPOBOTO SIUMEHST MPOAYKTHBHbIH KOJ10C
CHHYKA/I YHCJ0 TMJIOAYIIHX MOOEroB HA €HHHILY MJIOUIA/IH.

The Influence of Weather Indices on the Forming of Yields and on their
Components in the Case of Winter Wheat and Summer Barley

In field tests carried out in the years 1954—1963 in the beet production region
of Bohemia the influence of the atmospheric temperature was tested as well as
the influence of air moisture, rainfall, and sunshine on the growth, length of the
vegetation period, yield components, and on the grain yield of five varieties of
winter wheat and of six varieties of summer barley. The average annual tempe-
rature of the last 50 years in the experimental area amounted to 8,40 C, air moisture
to 76 per cent, quantity of precipitation to 568 mm, and sunshine amounted to
1964 hours per year.

A longer period of growth exercises a greater influence on the yield of summer
barley than on the yield of winter wheat.

Higher yields of winter wheat of the Kastickd osinatka variety are obtained
in drier years with a higher amount of sunshine. Summer barley, on the other
hand, provides higher yields in the case of lower temperatures of the air in the
generative period (from shooting to ripeness) and with a more cloudy weather in
the whole course of vegetation.

A long vegetation period (from germination to shooting) of winter wheat has
a favourable effect on a higher number of fertile shoots per area unit and on
a higher number of grains in the ear. A sunny vegetation period rises the number
of grains in the ear and so its productivity. Long (cool) generative periods of sum-
mer barley result in a higher number of fertile shoots per area unit and in a higher
productivity of the ear. Cloudiness in the course of vegetation supports the deve-
lopment of a higher number of ears per area unit.

The grain yield of winter wheat is increased by the productivity of the ear
of summer barley through the number of fertile shoots (ears) per area unit.

The grain yield is influenced by the number of grains in the ear of the Fanal
winter wheat variety and by the size of grains in the Kastickd osinatka and Dobro-
vicka 5 varieties. The yield of summer barley is increased by the number of fertile
shoots per area unit in the Valticky and Merkur varieties, by the number of grains
in the ear in the Dobrovicky 8 variety, and by the size of the grains in the Dobro-
vickd 8 and BraniSovice VRz varieties.

The productivity of the ear of all tested varieties of winter wheat (Fanal,
Diana I, Kasticka osinatka, Dobrovickd 5, and Pavlovicka 198) is influenced by the
yumber of grains in the ear and by the size of the grain, with the exception of
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Fanal, which is not variable as regards the size of grain. The productivity of the
ear of the summer barley varieties Firlbecks Union, Dobrovicky 8, and BraniSovicky
VRz is influenced by the number of grains in the ear.

In the investigated varieties of winter wheat and of summer barley the pro-
ductive ear lowered the number of fertile shoots per area unit.

EinfluB der Klima-Faktoren auf die Bildung des Ertrages und seiner Komponenten
bei Winterweizen und Sommergerste

Bei den im Riibenanbaugebiet Bohmens in den Jahren 1954—1963 durchgefiihr-
ten Feldversuchen verfolgte man den Einflu der Lufttemperatur, der Luftfeuch-
tigkeit, der Niederschldge und der Sonnenstrahlung auf das Wachstum, die Linge
der Vegetationszeit, der Ertragskomponente und auf den Kornertrag von finf Win-
terweizen- und sechs Sommergerstensorten. Die durchschnittliche Jahrestemperatur
in 50 Jahren auf dem Versuchsstandort betrug 8,4° C, die Luftfeuchtigkeit 76 %,
die Niederschlagsmenge 568 mm und die Sonnenstrahlung 1694 Stunden jahrlich.

Ein ldngerer Wachstumszeitraum wirkt auf den Sommergerstenertrag wesentli-
cher als auf den Winterweizenertrag.

Hohere Ertridge des Winterweizens Kastickd osinatka (Kaschtitzer begrannten)
werden in trockneren und an Sonnenstrahlung reicheren Jahren erzielt. Demgegen-
iilber ergibt die Sommergerste Valticky einen hoéheren Ertrag bei niedrigeren Luft-
temperaturen wihrend der generativen Phase (vom Ahrenschieben ab bis zur Reife)
und bei wolkiger Witterung wiahrend der ganzen Vegetationsdauer.

Lange vegetative Phase (vom Aufgang ab bis zum Ahrenschieben) wirkt bei
Winterweizen glnstig auf eine Erhohung der Ahrenzahl je Flidchenheit und auf
eine hoéhere Kornzahl pro Ahre ein. Eine sonnige vegetative Phase erhoht die Korn-
zahl je Ahre und dadurch das Korngewicht. Eine lange (kiihle) generative Phase
bei Sommergerste wirkt giinstig auf eine hohere Ahrenzahl pro Flidche und auf
die Produktivitit der Ahre. Triibes Wetter widhrend der Vegetationsdauer unter-
tiitzt die Entwicklung einer hoheren Ahrenzahl je Fldche.

Der Ertrag des Winterweizens wird durch das Korngewicht pro Ahre, bei
Gerste durch die Ahrenzahl pro Fliche bestimmt.

Der Kornertrag wird durch die Anzahl der Koérner bei der Winterweizensorte
Fanal und durch die Korngrofie bei den Winterweizensorten Kasticka osinatka und
Dobrovickd 5 beeinflufit. Der Sommergerstenertrag wird durch die Ahrenzahl je
Flicheneinheit bei den Sorten Valticky und Merkur, durch die Kornzahl pro Ahre
bei der Sorte Dobrovicky 8 und durch die KorngréBe bei den Sorten Dobrovicky 8
und BraniSovsky VRZ erhoht.

Die Ahrenproduktivitit bei den sdmtlichen gepriiften Winterweizensorten (Fa-
nal, Diana I, Kasticka osinatka, Dobrovicka 5 und Pavlovicka 198) wird durch die
Kornzahl je Ahre, sowie durch die KorngréBe bedingt, ausgenommen die Sorte
Fanal, die was die Korngrofle anbelangt, nicht variabel ist.

Die Ahrenproduktivitéit bei den Sommergerstensorten Firlbeck’s Union, Dobro-
vicky 8 und BraniSovicky VRZ wird durch die Kornzahl je Ahre bedingt.

Bei allen in diesen Versuchen beobachteten Winterweizen- und Sommergersten-
sorten setzte die produktlive Ahre die Anzahl der fruchtbaren Sprosse je Flichen-
inhalt herab.

Jan Fadrhons

Vyzkumny ustav feparsky, Semcice,
okres Mlada Boleslav
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NECAS 1J. Vodni reZim bramborii

ZRUST J. II. REAKCE INTENZITY TRANSPIRACE A VODNIHO

SYTOSTNIHO DEFICITU BRAMBORU NA SNIZENOU
PUDNI VLHKOGST

B V prvé ¢asti prace (Neéas, 1962a) byly podany ristové a vynosové re-
akce bramborti na sniZenou pudni vlhkost v celé vegetaci i v jednotlivych jejich
asecich. O reakci zménami osmotickych hodnot ve §tavé vylisované z celych
nadzemnich ¢&asti rostlin na takto regulované podminky pidni vlhkosti bylo
referovdno v praci Nedasové (1962b). V praci nyni predkladané jsou za-
chyceny reakce bramborovych rostlin na sniZenou pidni vlhkost v transpiraci
a sytostnim vodnim deficitu.

Studium transpirace rostlin a poutani vedy v jejich pletivech je cestou k po-
znani nékterych fyziologickych procesd, jez charakterizuji ve svém celkovém sou-
boru jejich vodni rezim. Z praktického stanoviska péstitelského se soustfeduje
pozornost k vodnimu reZimu rostlin ze dvou hlavnich hledisek, jez diktuji cile
takto zaméfeného studia: poznat rysy vodniho reZimu suchovzdornych forem
rostlin s Z4danymi typy suchovzdornosti a forem schopnych podat vysoké pro-
dukéni vykony na zavlahach raznych typd. Pastihnout hlavni rysy forem vy-
znacujicich se rozdilnymi typy suchovzdornosti, znamena podrobit je z tohoto
hlediska dtkladnym studiim morfologickym, anatomickym a fyziologickym.
Snaz§imi cbjekty takto zaméfeného vyzkumu jsou formy vyznacujici se jednim
rozhodujicim rysem vedniho rezimu, vhodného pro uréity typ podminek. Daleko
obtiznéj§imi objekty studia jsou formy, které maji slozitéj§i strukturu sucho-
vzdornosti, sestdvajici z dilé¢ich znakd povahy morfologické, anatomické a fy-
ziologické, popfipadé i biochemické. Na druhé strané oviem je u téchto forem
vyhodné, Ze jejich suchovzdornost je univerzalnéj§i, zatimco formy, jez maji
suchovzdornost ddnu pouze jednim uréujicim rysem vodniho rezimu, jsou zpra-
vidla ekologicky vyhranénéjsi. Souborné jsou problémy suchovzdornosti disku-
tovdny v pracich Maksimova (1952), Stockera (1956), Iljina
(1957) a u nas Cetla (1957).

Fyziologicky rozbor zakladnich rysi vodniho reZimu brambortd je duleZity
nejen z hlediska péstitelského, ale také slechtitelského pro konstrukci novych
odrid se zadanym typem suchovzdornosti nebo pro ur¢ity typ zavlah. Je pocho-
pitelné, Ze na fyziologicky rozbor suchovzdornosti musi navazovat rozbor gene-
ticky, ma-li byt §lechtiteli umoZznéna cilevédoma cesta k uskutecnéni §lechtitel-
ského zaméru. Geneticka analyza i kontrola $lechtitelské prace vyzaduji efektivni
testovaci metody s odpovidajici reprodukovatelnosti v mezich postacujici pres-
nosti a citlivosti. Jak pomérné malo je v tomto sméru dosud vykonano, vyplyva
ze souborného hodnoceni vysledkt vyzkumu takto zaméfeného Fuchsem
a Rosenstielem (1956).
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Z téchto skuteCnosti a s védomim omezenych experimentalnich moznosti
vychézelo zaméfeni této prace. Rozhodli jsme se proto pracovat predeviim meto-
dami vypracovanymi nebo jiZz provéfenymi na$§im zdkladnim vyzkumem na ji-
ném rostlinném materidlu a pfizptisobit je za danych podminek pro praci
s bramborovymi rostlinami.

Pro studium vlivu sniZené ptudni vlhkosti na intenzitu transpirace a vodni
sytostni deficit byl zalozen sklenikovy pokus ve vegetanich nadobach s fizenou
zédvlahou. Neéktera ovéfeni sériové aplikace zvolenjch metod byla délana na
materidlu z polniho pokusu. Denni prabéh deficitu vody v nadzemnich &astech
bramborovych rostlin byl sledovdn u rostlin vypéstovanych na kofenovém mostu.

MATERIAL A METODIKA

a) Ve sklenikovém pokusu bylo pracovano se tfemi odridami: ranou
Ambrou, poloranou Krasavou a pozdni Karmen. Sadba byla ziskdna piimo ze Slech-
titelské stanice ve vys$Sich hodnotach, aby byl zajistén dobry zdravotni stav. Byla

vytiidéna vahové na 90 = 5 g.

b) Pro metodu kofenového mostu byly vybrany jednotlivé rostliny ze
série predpéstovanych rostlin prislunych odrtd, jez byly zdravé a u nichZ se nej-
lépe podafilo vytvorit dostateéné elasticky korenovy most.

c¢) Pokud jsou uvedeny vysledky z polniho pokusu, byly vybirany z po-
kusnych parcelek jednotlivych odrad rostliny zdravé a nejlépe odpovidajici praméru.

PESTOVANI POKUSNYCH ROSTLIN

a) Sklenikovy pokus s regulovanou urovni pudni vlhkosti byl vysazen
ve smaltovanych vegetac¢nich nadobach pro brambory, v kompostové zemi nami-
chané tak, aby byla pro brambory vhodna. Véha suSiny zemé byla ve vSech nado-
bach stejna. Prihnojovdno mnebylo. Rozbor pudy nebyl k dispozici. Vzrtst rostlin
nasvédéoval mirné pievaze dusiku nad ostatnimi Zivinami. Uroven vody v ptdé
v nadobach byla upravovana rizenou zalivkou podle vazkové stanovené momentni
relativni pudni vlhkosti. Pii vétSich davkach kropici konévkou, pii menSich injekéni
zalivkovou stfikackou. Prumérna relativni pldni vlhkost v prislu$né varianté byla
vypoétenym mnozstvim zalivky upravovédna na uroven stanovenou metodikou. Inter-
valy mezi zalivkami se ridily intenzitou evapotranspirace, zavislé predevSsim ma
slune¢nim zareni a teploté.

Pokus mél ¢tyri kontroly a pét variant. Kontroly mély stejnou uroven relativni
pudni vihkosti po celou vegetaci: Ki = 259, K2 = 459, K5 = 60, K¢ = 80 ) maxi-
malni kapilarni kapacity podle Noviaka. Varianty mély sniZenou uroven relativni pad-
ni vlhkosti v jednotlivych fazich vyvinu rostlin bud na 25 %, (ve jmenovateli indexu 1),
nebo na 45% (ve jmenovateli indexu 2), jinak rostly v trovni 60% relativni ptdni
vihkosti: Fi/1, Fi/2 = vsazeni az plné vzejiti; Fz/1, F2/2 = plné vzejiti az vytvoreni
okem zretelné patrnych poupat; F3/1, F3/2 = nasazeni poupat az odkvét; F4/1, F4/s =
= odkvét az pocatek fyziologického zrani; Fs/i, F3/2 = podatek az ukonéené fyzio-
logické zrani (souhlasi tedy v celém pribéhu s kontrolou K3).

b) Pro aplikaci metody kofenového mostu byly vypéstovany jednotlivé
bramborové rostliny tak, Ze dobie vyvinuty kli¢ek na hlize byl ponechan zakofenit
obkroémo hlizy, a jak pronikaly kotreny do pudy, byly stiale vrchni vrstvy odpla-
vovany zalivkou. Jakmile vedouci kofen pronikl pod hlizu a zde se zachytil, byla
hliza odebrana a amputovany ostatni slabsi koreny. Puda byla do kvétnik(i ob den
podsypavéna a horni vrstvy stidle odplavovany. KdyZ rostlina méla dosti dlouhy
a elasticky kofen a mohla byt zavéSena na segmentové vahy, byla piresazena do
vegetaéni naddoby a zapodalo se s méfenim.

c) Polni pokusy, pokud jsou z nich zde uvadény vysledky, mély béznou
standardni agrotechniku.
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METODY MERENI POKUSNYCH HODNOT

a) Vydejové Kkrivky pro vodu z odriznutyech listd (v r. 1959) a stonkovycn
vrcholi se 4 az 5 vyvinutymi listy (v roce 1960) byly konstruovany jednak metodou
Cetla (1953) a jednak metodou Slavika (1958), zaloZzenou na analyze vydejové
kiivky pro vodu podle Hygena (1951 a 1953). U Cetlovy metody byl vydej vody
vztaZzen na gram puvodniho obsahu vody. Pfi tomto prepoétu se dostane nejvyraz-
né&jsi kiivka vydeje, jak je vidét na grafu 1. Pavodni obsah vody byl vypoéten
odec¢tenim suSiny (vysousSeno pti 60° C 4 hodiny a dosou$eno pii 105°C 2 hodiny)
od pocateéni svézi vahy. Vydej vody byl zjisfovan vaZenim na analytickych vahach
po dobu 2 hodin v laboratori, kde bylo osvétleni v rozmezi 200 az 500 luxt, teplota
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v rozmezi 20*+3% C a relativni vzdu$na vlhkost v rozmezi 80—95 %. Sklenikové
podminky, za nichz byl péstovan material, ze kterého byly odebirany vzorky k roz-
borum, kolisaly mnohem vice (osvétleni 5000—3a0 000 luxt, teplota 10d az 35°C a re-
lativni vzdu$na vlhkost 30 aZ 98 %). Materiadl byl zpracovavan z momentniho stavu,
dosycovan nebyl. Aby bylo mozno zpracovat potiebny material z pokusu, byly
vahové zachycovany vydejové Kkrivky béhem celého dne (mezi 8. az 15. hodinou).
Odriznuté listy nebo vrcholy stonki byly ihned na frezné plose potreny roztokem
kolodia a béhem dvou minut bylo provedeno prvé vazZeni. DalSi vazeni néasledovala
v devitiminutovych intervalech.

Vazeni pro konstrukei vydejovych kiivek pro vodu podle Slavika (1958)
byla provadéna stejnym zpusobem. Jejich logaritmickéd transformace byla prove-
dena zplsobem jim navrZenym, aby bylo moZno vydej vody vyjadrovat rovnéZ na
gram puvodniho obsahu vody. Podle uhlu sklonu obou linearnich fazi krivky je
mozZno odedist vydej vody z tabulky pripojené k jeho praci.

V obou piipadech byly zachycoviany a vykreslovany celé vydejové krivky —
prva linearni faze, charakterizujici celkovy vydej vody, uzaviraci faze, indikujici
rychlost uzavieni pruduchti a druhé linedrni faze, davajici predstavu o vydeji vody
pres kutikulu pfi uzavienych pradudich. Uhel sklonu obou linearnich fazi vydejové
krivky byl méfen piimo na grafu uhlomérem délenym na pul stupné. Délka uzavi-
raci faze a jeji nastup byly vyjadreny v minutach.

b) Momentni stav deficitu vody v listovém pletivu bramborovych rostlin byl
hodnocen nepatrné pozménénou metodou Catského (1960). Nasavani vody do
teréiktt vykrojenych z listi a predem zvazenych neprobihalo v otvorech v podloZce
z polyuretanové pény, jeZ se mu osvédéila, ale na vatové provlhéené podloZce,
a byly prikryty vodou nasycenym filtra¢nim papirem. Podle piedbéZznych pokust
se ukazalo, Ze za 3!/ hodiny dosahly terc¢iky takového nasyceni vodou, Ze se jejich
stav velmi bliZil nulovému deficitu vody. Procento deficitu vody v teréicich v dobé
odbéru vzhledem k vaze teréiktt po nasyceni vodou bylo poéitano podle Stockera
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(1929). Nebyla vSak stanovena su$ina teréikt pifed pokusem a po jeho ukonéeni,
nebof byly v Uplné lmé a &lo o pomeérné kratkou dobu

vaha pred nasycenim X 100)
vadha po nasyceni

(9}- ved. def. 100 —

Ve sklenikovém pokusu byly v jednotlivych datech, v dobé& nejvétSich deficita
mezi 12. a 14. hodinou, brany vzorky z jedné rostliny od kazdé odrudy v plislusné
varianté, charakterizované uréitou trovni pudni vlhkosti. Bylo odebirdno po teréiku
z téhoz listku (jafmo) a ve shodné poloze na deseti zdravych, plné vyvinutych
listech. V polnim pokusu byly stejnym zpusobem brany vzorky z 10 rostlin téZe
odrudy, takZe byly lépe zajiStény primérné hodnoty.

c¢) Denni a vegetaéni prubéeh stavu vodniho deficitu v nadzemnich ¢&astech
bramborovych rostlin byl sledovan metodou korenového mostu podle Wernera
(1930, 1931), s niZ u nas pracovali u zelenin Sitaf (1957) a Zenata (1959). Vahové
ubytky, respektive prirtstky vzhledem k pocCate¢ni ranni vaze, byly zaznamenavany
v hodinovych intervalech. Souéasné byla sledovana intenzita osvétleni jako nejvy-
raznéji se uplatiiujiciho faktoru. Korekce na asimila¢ni prirustky nebyla provadéna,
nebot mebyly pro ni potfebné tidaje. RovnéZz vliv .ristu celkové hmoty nadzemnich
Casti rostliny s Casem na maxima deficitu vody v jednotlivych dnech v postupu
vegetace neni vylouden. Prvy i druhy zdroj chyb ovliviiuje rozdilnym zpusobem
absolutni a relativni naméfené hodnoty. Jejich spolehlivd eliminace by si vyzadala
dal§i presné méreni.

VYSLEDKY A DISKUSE

HODNOCENI METOD

Celkové je mozno fici, Ze hodnoceni suchovzdornosti brambori Cetlo-
vou (1953) metodou postihuje pouze jednu, jesté velmi komplexni slozku
suchovzdornosti, ve které se uplatni pfedeviim xeromorfni stavba, ale také struk-
turni a fyziologické bunééné vlastnosti, které rozhoduji o pfeziti rostlin v pod-
minkéch, jez jsou jiz produkéné zcela nevyhovujici. Lze ji spolehlivé zachytit

I. Variabilita charakteristik vydejovych krivek pro vodu z odifiznutych stonkovych
vrcholi v souborech odrid, zpracovavanych za shodnych podminek (n = 12).
Transpirace vypoctena z tabulek Slavika (1958)

- Transpirace - Transpirace Transpirace
I 1b h'il, stom. + kutik. I llijhel., kutikuldrni stomatarni
.lin. faze mg (g. min)-1 . lin. faze mg (g. min)~’ mg (g. min)~"
“Ghi. : “ghl. : g8,
obsah vody obsah vody obsah vody
Ambra
% A 2,86 | 187 0,37 2,49
| |
Sx | 1.8 0.28 [ 1,4 I 0,01 0,24
Sx | 6,4 0,97 4,9 ’ 0,02 0,83
Krasava
% 38,8 ' 0,91 13,3 ‘ 0,28 0,65 i
fy 2,6 0,06 0,3 i 0,01 0,07 i
x ' 9,2 | 0,22 0,9 l 0,02 0,24
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2. Zavislost velikosti Uhlu sklonu prvé
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pouze vyraznéjsi rozdily, a to pouze za podminek, které je mozno dodrzet jen
na dobfe vybavenych pracovistich (klimatizovana mistnost). I za téchto podmi-
nek je mozno povazovat za spolehlivé pouze primérné hodnoty z odpovidajicich
statistickych soubort (tabulka I a graf 2), a to je$té za pfedpokladu, Ze odebi-
rame listy nebo celé aseky stonkii co nejvice si odpovidajici vyvinem, stafim,
funkéné i velikosti (graf 3). Zpracovani takovychto souborti z pokusu o nékolika
variantach tedy klade znacné naroky. Af jiz se rozhodneme zazit variabilitu
tzce Casové vymezenym zpracovavanim vzorkd b&hem dne, nebo se snaZime
roz§ifenou variabilitu vlivem zmén vyvolanych riznou intenzitou pisobicich
rozhodujicich vnéj§ich vlivi (graf 3 a 4) vymezit rozsifenim zpracovdvanych
soubort, vidy je tfeba mnoho ¢asu a prace. Plati to pochopitelné také pro
Slavikovu (1958) metodu, jejiz pfednosti je, Ze se snazi o pfesnéj§i ana-
lyzu celé vydejové kfivky pro vodu a interpretuje jeji jednotlivé tseky z fyzio-
logického hlediska. Zjednodu$eni metody vyloudenim registrace uzaviraci faze
krivky, jak to autor navrhuje, by nebylo vhodné u brambort, pokud jde o za-
chyceni charakteristickych ryst celkového vedniho rezimu. Brambory je nutno
pocitat podle charakteru vydejovych kiivek pro vodu do skupiny rostlin pridu-
chové labilnich. Vyloucenim registrace uzaviraci fdze bychom se ochuzovali o in-
formace o pribéhu uzavirani priduchu. Jak vyplyva ze srovnani tvaru vydejo-
vych kfivek v zavislosti na osvétleni (graf 3), uplatiiuje se v regulaci praducho-
vych pohybt brambort af jiz pfimo, nebo nepfimo velmi vyrazné fotoaktivni
systtm (Stalfelt, 1929). Jak ukézali oba autofi uZzitych metod, tak mnohé
dal§i prace témito metodami provedené ovlivauji tvar vydejovych kfivek cetné
faktory putsobici na rostlinu na jejim stanovisti i béhem registrace. Nejlépe srov-
natelné a reprodukovatelné vysledky by bylo mozno ocekavat od rostlin z klima-
tizovaného stanovi§té a pfi registraci vydejovych kfivek v klimatizované
mistnosti. Klimatizované skleniky nemaji ani naSe nejlépe vvbavena pracovisté.
Ani nékterymi autory doporufované pfedchozi nasyceni pletiv vodou nemtze za
tak kolisajicich podminek snizit variabilitu vysledk vzlasté vyznamné. Mimoto
se prodluzuje prace a nedostdvame aktudlni, ale potencidlni vydejové kiivky. V této
praci byl polozen diraz na aktudlni kfivky vydeje vody. Bez klimatizované
mistnosti pro registraci vydejovych kfivek u brambort je viak tieba povazovat
praci témito metodami za zcela neefektivni vzhledem k vynaloZené praci a &asu,
jak tomu nasvéd¢uji i vysledky této prdace. Na grafu 5 je srovnan vegetaéni pri-
béh obou linedrnich fazi vydejovych kfivek pfi rozdilné praci v obou letech (viz
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4. Rozdilny tvar prumérnych vydejovych
krivek pro vodu =z listd, odfiznutych
z tychz rostlin tfi odrid brambort za
podmraé¢ného a za sluneéného dne ve
stejnou denni dobu

prvni linedrni faze

v podstaté souhlasi, ale rozdilnou polohu maji oblasti druhé linedrni faze. Pouze
z tohoto srovnani viak neni mozno spolehlivé rozhodnout, do jaké miry je to zpt-
sobeno tim, ze Cetlovou metodou v roce 1959 bylo pracovdno s jednotlivymi
listy, kdezto Slavikovou v roce 1960 s celymi useky stonkd. Je to viak pravdé-
podobnéjsi, nebot v proloZeni pfimky logaritmicky netransformovanym dsekem
nelze ofekavat tak zdsadni rozdily proti logaritmické transformaci. Domnivame
se viak, ze Slavikem doporufovana logaritmickéd transformace opravdu umoZiiuje
bezpeénéj§i vymezeni jednotlivych fazi vydejovych kiivek.
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Catského (1960) metoda stanoveni momentniho deficitu listového ple-
tiva u bramborl ukézala, %e reakce sytostnim vodnim deficitem na sniZenou
pudni vlhkost neni u nich p#ili§ velika (viz graf 10 a, pribéhové kfivky jednot-
livgch kontrol). Pro vymezeni rozdili mezi odridami za shodnych podminek,
popf. variantami pokusu s toutéZ odrtidou. je opét tfeba zpracovivat soubory
vzorkl o dostatetném rozsahu. Tabulka II ukazuje variabilitu vysledkd v od-
riadovém pokusu pfi zpracovavani soubori o 10 jedincich. Je t¥eba vzit v avahu,
ze pfi sériovém provedeni rozbort s konstantni dobou pobytu vzorka v pro-
vlhéeném prosifedi nezachycujeme pouze troveri deficitu v listovém pletivu, ale
také odridové specifickou schopnost vyrovnani deficitu, jez miZe znaéné zaviset
na anatomické stavbé i morfologii listu. Tato metoda v tak jednoduchém prove-
deni nefika rovnéz nic o optimalnim vodnim deficitu pfislu§né rostliny. Pfesné
stanoveni nulového deficitu v pletivu by znamenalo modifikovat metodu pro jed-
notlivé odridy nebo varianty, pfinejmen$im v dob& prib&hu stanoveni, a to
znesnadriuje sériové rozbory, jez nejcastéji pripadaji v dvahu.

Metoda kofenového mostu byla od doby svého prvniho uziti mnohokrate
vystavena kritice p¥iznivé i nepfiznivé. Casto je namitdno, ze se zde pracuje
s rostlinou nenormélni, monstrézni. Na druhé strané je vSak tfeba pfiznat, Ze
je to rostlina ziva, reagujici, s fungujicimi systémy, coz je velkd ptrednost proti
odfiznutym éastem rostliny, pozvolna umirajicim. V na§em ptipadé ji bylo po-
uzito pro ovéfeni druhové specifické reakce bramborti na osvétleni v intenzité
vydeje vody a prub&hu denntho deficitu vody v nadzemnich &astech rostliny. Je
mozno tici, ze pro ziskani takovéto hrubé orienta¢ni informace je to metoda
zcela vyhovujici. Chtéli-li bychom vsak ji hodnotit napfiklad odridové rozdily
nebo podobné, bylo by tifeba tak komplikovanych opatfeni a pfepoétd, ze by se
pro rozbory néjakého véts§iho rozsahu nehodila.

HODNOCENI ZISKANYCH VYSLEDKU

Zavislost intenzity celkového vydeje vody (transpirace stomatarni plus kuti-
kularni) na trovni padni vlhkosti béhem vegetace bylo moZno zpisobem, jak
mohla byt méfena v této préci, postihnout pouze do té miry, jak pfevladal jeji
vliv nad plsobenim mnoha ru$ivych éiniteld, které nelze odstranit bez klima-
tizace stanovi§té a mistnosti, kde se méfi. A¢koli bylo pracovdno oddélené s jed-
notlivymi odridami, aby pfece jen jasnéji vynikl vliv pokusnych variant, byly
hodnoty u nich naméfené uzity pro vypofet primérnych hodnot ke konstrukei
grafu 6. Z prabéhu intenzity celkové transpirace u kontrol (graf 6) je mozno
vidét, Ze oblasti kolisdni hodnot naméfenych u nich b&hem vegetace jsou pro
prislusnou droven pudni vlhkosti charakteristické. Ukazuje se zde také, Ze ¢im
niz§i uroven pudni vlhkosti, tim §ir§i oblast kolisani naméfenych hodnot. Tyto
vysledky ukazuji, jak se brambory snazi regulovat celkovy vydej vody podle
trvalého deficitu vody. Je to ddano polohou oblasti kolisani naméfenych hodnot.
Rozsahem kolisani je ddn vliv dennich maxim deficitu vody v pletivech za dané
trovné pidni vlhkosti. Cim vys$§i obsah vody v padé (v urcité oblasti hodnot),
tim mensi rozdily v dennich maximech deficitu a tim i mensi kolisani aktudlnich
hodnot vydeje.

Na rozdil od vysledkt ziskanych u kontrol jsou vegetaéni prubéhy na-
méfenych hodnot v jednotlivych variantich pokusu mnohem méné prehledné
a zdaleka ne tak informativni. Mély zde byt zachyceny informace o vlivu snizené
plidni vlhkosti jen v ur¢ité fazi vyvinu, aby bylo moZno jej srovnat s vlivem
trvale pisobici snizené pudni vlhkosti. Ukazalo se zde jasné, Ze na to nestaéi
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6. Vydejové kiivky pro vodu z rostlin: 6a) z kontrol nadobového sklenikového
pokusu, 6b) z mékterych variant nadobového sklenikového pokusu;
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metoda v provedeni, jak ji bylo mozno pouzit v této préci, zejména neprobiha-li
alespoii stanoveni hodnot pro vydejové kfivky za konstantnich podminek. Pro
bezpeénéj§i vymezeni alesponi oblasti pravdépodobného kolisani charakteristickiych
hodnot ve fazich vyvinu probihajicich za rozdilnych Grovni pidni vlhkosti by
bylo tfeba mnohem vice méfeni, kterd by byla provedena za konstantnich pod-
minek.

Zavislost intenzity vydeje vody po uzavieni pruducht kutikuldrni transpi-
race na urovni pudni vlhkosti neni, jak se zdd z dosazenych hodnot, tak vy-
razna, jako je tomu u celkové transpirace. Celkova transpirace je uréovana hlavné
stomatarni transpiraci. Kutikuldrni transpirace ma zietelnéji odli§né oblasti ko-
lisdni naméfenych hodnot pouze u kontrol se 45 % a 80 % relativni plidni vlh-
kosti. Kolisani téchto hodnot v jednotlivych datech méfeni je mnohem mensi nez
u celkové transpirace. Je tedy mozno fici, Ze je dennimi deficity vody zfejmé
ovliviiovina mnohem méné a vyraznéji je ovlivnéna teprve trvalejsimi deficity
vody, vyvolanymi déle trvajici snizenou pudni vlhkosti. Vyjadfuje v tomto pfi-
padé miru mozného pfizpusobeni k pfeZiti extrémnich podminek, jaké nastdvaji
v obdobich dlouhodobého sucha, zejména v plidéch s vyéerpanou nebo tézko de-
stupnou spodni vlahou.

Vyhleddni odrid se schopnosti opatfovat si vodu za ztizenych podminek,
popf. jejich vyslechténi, pfichdzi v avahu pro oblasti s pravidelné se dostavu-
jicim suchem po delsi obdobi ve vegetaci. Odridovy charakter jejich vydejové
kiivky by spocival v dosti vysokém thlu sklonu prvni linearni faze, ve vyrazné,
pokud mozno rychle probihajici uzaviraci fazi a v co mozna nizkém dhlu druhé
linedrni fdze. Vyraznd uzaviraci faze dokazuje schopnost odriidy upravovat
v dosti Sirokém intervalu podminek priduchové otvory tak, aby neproduktivni
vydej vody za nejvy$e mozného piimu CO; byl minimalni.

Na charakteru vydejové krivky je
z4vislé také celkové mnozstvi vydané

CRAF C-7
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dikuji vliv pocasi v jednotlivych dnech
prislusného useku vegetace, nebof tyto
hodnoty nebyly naméreny ve stejny den
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Z celkového posouzeni metod pro
hodnoceni transpirace brambort, zjed-
nodusenych pro pomérné primitivni ap-
likaci v mevybavené laboratofi, a vy-
sledk dosazenych za téchto podminek
vyplyvaji tyto zavéry: 1. je tfeba dale
propracovdvat metody pro tyto acely;
2. pracovi§té, jez maji pod vedenim me-
todicky fidicich astavi pracovat, je tfe-
ba vybavit tak, aby byly zajistény pied-
poklady pro dosazeni oéekdvanych vy-
sledkdi; 3. nutno zajistit ovéfeni vysled-
ki, ziskanych laboratornimi metodami,
v Fizenych podminkach péstovani od-
povidajicich tém, pro néz jsou labora-
torné vypracovany piedpoklady (napf.
sucha a zavlazovana parcela).

Na grafu ¢ 10 je znazornén mo-
mentni stav deficitu vody v listovém

9. Odridové rozdilné tvary vydejovych
kiivek pro vodu z odriznutych stonko-
vych vrcholi bramborovych rostlin pfi-
slusnych odrtd z polniho pokusu. (Kriv-
ky byly registrovany za sklenikovych
podminek.)
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10. Pribéh momentnich vodnich deficitG v listovych pletivech bramborovych rostlin:
10a) = z kontrol nadobového sklenikového pokusu ve vegetaci 1960, 10b) = z nékte-
rych variant nadobového sklenikového pokusu ve vegetaci 1960
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pletivu v bramborovych rostlinich, rostoucich v pidé s rtznou trovni pidni vlh-
kosti, jak byl zji§tén v jednotlivich dnech méfeni b&hem vegetace. Jednotlivé
kontroly maji opét rozdilné oblasti kolisani naméfenych hodnot, dané trva-
lym vodnim deficitem v pudé, a §ife kolisani je ddna drovni dennich deficita
vody v rostling, jaké nastdvaji i za tychz ostatnich podminek na stanovi§tich
s rozdilnou pidni vlhkosti. Pro srovnédni rozdilného vlivu trvalého a akutniho
snizeni pudni vlhkosti neni tato metoda dostate¢né citliva, pokud neni mozZno
pracovat s dostatetné rozsdhlymi soubory rostlin v jednotlivych odbérech, aby
byly ziskany spolehlivé a spravné primérné hodnoty. Nicméné i tyto pouze
orientaéni hodnoty nasvédéuji tomu, Ze vodni deficit listového pletiva rostlin
trpicich akutnim suchem se prili§ nelisi od deficitu rostlin trpicich trvale suchem.

II. Analyza variance hodnot momentniho vodniho deficitu v listovych pletivech
odrid v polnim pokusu v roce 1960

Prom:nlivost zpiisobena N Skx— %) i 14 F s
Odrtdami 5| 18,779 ’ 3,7559 2,02%
Daty odbéru vzorkii - a 24,7514 6,1878 4,827 %
Nesledovanj’rrru vlivy 20 25,6732 i 1,2836 1,1330
Cclkem 29 69,2042 ’

Sama o sobé hodnota vodniho deficitu listovéhc pletiva ma pouze infor-
mativni vyznam. Praktickou cenu maji tyto hodnoty jen ve vztahu k vykonu,
popf. rezistenci viéi nepfiznivym vliviim. Zjistit uvedené vztahy nebylo mozno
v ramci této prace.

V celkovém hodnoceni je moZno fici, Ze relativni pracnost této metody
a ne prilis velké rozdily pfi velmi ruzné pudni vlhkosti nedavaji zdruku vy-
uzitelnosti této metody u brambort v takovém rozsahu, jaky by vyzadovaly roz-
sahlejsi polni pokusy. Také ve sklenikovych pokusech s omezenym rozsahem
materidlu mazZe dat pouze orientaéni vysledky a nelze ji zajistit prikazné stano-
veni je§té dosti vyznamnych rozdild v jednotlivych stanovenich. Teprve oblast
kolisani hodnot béhem vegetace dovoluje postizeni odrtdovych rozdili, a pro-
blémy spojené s interpretaci ziskanych vysledki byly zminény v posouzeni
metody.

Vysledky ziskané aplikaci metody kofenového mostu se tykaji vlivu osvét-
leni na intenzitu vydeje vody. Pokus o vzdjemné srovnavani odrid pomoci pre-
poétu naméfenych hodnot deficitu na 10 kg erstvé vahy ztroskotal pti diklad-
1éj§im rozboru. Bylo by tfeba vétsich soubord a statistického zpracovani, a tim
by se tato metoda stala ndrotnou na vybaveni a velmi nékladnou.

Vliv osvétleni na vydej vody a narustini jejiho deficitu v pletivech je
mozno dobfe sledovat jak v absolutnich hodnotach, tak v hodnotach vztazenych
na 10 kg cerstvé ranni vahy. Pfesvédéuje o tom graf 11. Pomérné kratkodobé
zmény v osvétleni, vyvolané pfechodem vét§ich mraki mezi sluncem a mistem
meéfeni, je mozno vyrazné zachytit na kfivce prib&hu vodniho deficitu. Velmi
presvédcivé je také dokumentovadna zavislost vydeje vody na osvétleni grafem 12.
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11. Zavislost relativniho (A — ———) 12, Zavislost dennich maxim slunec¢niho
a absolutniho (B ——————) vodniho svitu (S) a dennich maxim absolutniho
deficitu v nadzemnich ¢astech brambo- vodniho deficitu v nadzemnich ¢&astech
rové rostliny na sluneénim osvétleni bramborové rostliny (D) ve vegetaci 1960,
(————= ), zachycenia metodou koreno- zachycena metodou kofenového mostu
vého mostu

Maximalnim hodnotdm osvétleni v jednotlivjch dnech odpovidaji maximélni hod-
noty absolutniho vodniho deficitu u téze rostliny béhem obdobi méfeni. Z diive
uvedenych diuvoda nebyl provadén ani zde pfepocet na vySe uvedené srovnatelné
métitko. Kvantitativni hodnoceni by bylo problematické a ndzornost informace
je i takto dobra.

ZAVER

Vysledky této prace ukazuji, ze uzijeme-li ve fyziologickém studiu vodniho
rezimu rostlin metod, které jsou zdanlivé nenaro¢né na pfistrojové a laboratorni
vybaveni, neznameni to, Ze je tato prace ekonomicky vyhodna. Plati to zejména
tehdy, neni-li pti aplikaci téchto metod zaji§téno alespori to vybaveni, za jakého
byly tyto metody vypracovany nebo provéfovany na jiném materialu. Aplikuje-
me-li presto takovéto metody, ¢asto teprve po ukonceni mnohdy dosti nakladnych
pokusi zjistime, Ze dosaZené vysledky nejsou ekvivalentni vynalozené praci a na-
kladtm.

Plati to také o metodach, kterych bylo pouZito v této praci pfi FeSeni jisté
velmi zdvaznych problémd, tykajicich se péstovani i §lechténi brambora. Na za-
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kladé nejednoznaénych a spiSe jen orienta¢nich vysledkit neni mozno vypra-
covat jakykoli spolehlivy nivrh na feSeni alespoii dil¢ich otdzek. Cena takovych
vysledki spodiva pouze v tom, Ze ziskdvame redlnéjSi ndzor na moZnosti v fe-
§eni problémi, ale znamenaji velmi mailo pro vlastni feSeni tkold, které byly
praci vytyceny.

SOUHRN

Ve sklenikovém pokusu s fizenou zavlahou brambori ve vegetaénich na-
dobéch byly aplikovany za podminek, jez bylo moZno zajistit v méné vybavené
laborato¥i, tyto metody pro studium nékterych ryst vodniho reZimu brambori:

1. Cetlova (1933) jednoduchd metoda ke zji§t€ni odolnosti rostlin vaci
suchu, :

2. Slavikova (1958) metoda grafického stanoveni intenzity priducho-
vé a kutikuldrni slozky transpirace rostlin,

3. Catského (1960) metoda stanoveni vodniho deficitu v teréicich vy-
krojenych z listq,

4. Sitatova (1957) metoda pro studium vodniho hospodafstvi rostlin
pomoci kofenového mostu.

Ukazalo se, ze uvedené metody za tak primitivnich podminek, za jakych mohly
byt aplikovany v na$i laboratofi, mohou dét jen orientaéni a mélo informativni
vysledky. Na zakladé takovych vysledki nelze vypracovavat navrhy pro vyuZiti
téchto vysledkt v péstitelské nebo §lechtitelské praxi.

Doslo dne 23. 11, 1963
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tingen, Heidelberg, 1956, s. 293-311. — 23. Stocker, O.: Die Diirreresistenz, In:
Handbuch der Pflanzenphysiologie, Band III. Berlin, Géttingen, Heidelberg, 1956,
s. 696-740. — 24. Werner, O.: Die Maispflanze auf einem trockenharten Wurzel-
taden vollwachsend. - ,Biol. Gen.“, 7, 1931 : 689-710. — 25. Werner, O.: Wachstum
und Wasserbilanz der Pflanze im Spiegel ihrer Gewichtsdnderungen. - ,Biol. Gen.“,
9, 1933 : 199-230. — 26. Zenat4d, J.: Studie vodniho rezimu nékterych zemédélskych
plodin metodou korenového mostu. - ,Shornik CSAZV - Rostl. vyroba“, 5, 1959 :
:1511-1522,

BonHblii pexxum kaptodens

B rensuyHOM oOnbiTE C yNnpas/sgeMbiM OpoLIeHHeM Kaprodesst B BereTalHOHHBIX COCyAax
NPHMEHAIHCh MPH YCJIOBHSX, KOTOpPble MOXHO OBLIO OGecneyHTbh B HEAOCTATOUHO O06OpPYA0
BAHHOIl N1a60paTOpHH, ClelylollHe METOAbl HCC/IeJOBaHHsI HEKOTOPBIX NMPH3HAKOB BOJAHOTO pe-
JKHMa Kaprodess:

I. ITpocroit Meron Ilerna (1953) ans ycranoBieHHst CTOMKOCTH pacTeHHil K 3acyxe.

2. Meroj rpadHuecKoro omnpejeseHHss HHTEHCHBHOCTH YCTHUHOI'O M KYTHKYJ/ISIDHOTO KOM-
NOHEHTa TpaHCnHpauuH pacrenuit mo Cnasuky (1958).

3. Metoj onpezeJeHHs BOAHOro JAe(HIHMTa B KPYKOYKaX, BbIDE3aHHLIX M3 JIHMCThbeB, IO
Harckomy (1960).

4. Meron Curtapxa (1957) mns HcciefoBaHHS BOJHOTO DEXKHMa DAaCTEHHH C IIO-
MOIIbI0 KOPHEBOTO MOCTa. ‘

Oxasanioch, YTO NpPH CTOJb NPHMHTHBHEIX YCJOBHSIX, B KOTOPBIX pa6orana Hawa Ja6o-
paTopHd, ONbITHl MOI'YT AaTh JMIIb BeCbMa OPHEHTHPOBOUHBIE H MaJIO HH(ODMaTHBHbLIE PE3YJb-
tTathl. Ha OCHOBaHHMH TaKHX pe3V/bTaTOB HeJsb3sl pa3paboTaTh NpeaOKEHHS N0 HCIoJab30Ba-
HHIO 3THX NaHHBIX B PAaCTEHHEBOJUYECKOH HJIM CeJIeKUHOHHO NMpaKTHKeE,

The Water Regime of Potatoes

In a green-house test with controlled irrigation of potatoes in vegetation con-
tainers the following methods were applied, under conditions that could be secured
at a less well equipped laboratory, for the study of some features of the water regime
of potatoes:

1. Cetl’s (1953) simple method for the examination of the resistance of plants
to drought.

2. Slavik’s (1958) method of graphical determination of the intensity of the
stomatal and cuticular components of plant transpiration.

3. Catsky’s (1960) method of determining the water deficit in disks cut out
from the leaves.

4, Sftafs (1957) method for the study of the water regime of agricultural
plants by means of the root bridge.

It was shown that these methods, applied under such primitive conditions as
existed in our laboratory, can provide only very little informative results. On the
basis of such results it is not possible to work out proposals for the application of
these results in cultivator’s and breeder’s practlice.
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Das Wasserregime der Kartoffeln

Bei einem Gewichshausversuch mit geregelter Bewdsserung der Kartoffeln in
VegetationsgefdBen applizierte man folgende Methoden des Studiums einiger Kenn-
zeichen des Wasserregimes der Kartoffeln, und zwar bei Bedingungen, die in einem
weniger ausgestatteten Laboratorium erreichbar wéren.

1. Cetls (1953) einfache Methode der Ermittlung der Widerstandsféhigkeit
der Pflanzen gegen Trockenheit.

2. Slavik’s (1958) Methode der graphischen Bestimmung der Intensitdt der
stomatdren und kutikuldren Komponente bei der Pflanzen-Transpiration.

3. Catsky’s (1960) Methode der Wasserdefizit-Bestimmung in den aus Blit-
tern ausgeschnittenen Scheiben.

4, Sita®s (1957) Methode der Untersuchung des Wasserhaushaltes bei Pflan-
zen mitel der Wurzelbriicke.

Es zeigte sich, daB unter derartig primitiven Bedingungen, unter den diesen
Methoden in unserem Laboratorium appliziert werden konnten, nur ziemlich orien-
tierungsmifBige und wenig informative Ergebnisse erreicht werden konnten. Auf
Grund solcher Ergebnisse besteht keine Mdglichkeit, Vorschlidge fur die Ausniitzung
derselben in der Anbau- oder Ziichtungspraxis auszuarbeiten.

Josef Neéas, kand. biol. véd

InZ. Jaromir Zrust

Vyzkumny tstav bramborafsky,
Havli¢ckuv Brod
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PLHAK F. Vztah mezi jeémenem a ovsem
VICHERKOVA M.
MINAR J.

pri spoletném rastu ve smeési

B Studium vztahd mezi rostlinami je diilezité nejen z fytocenologického hle-
diska, nybrz i z hlediska zemédélské produkce. Zejména pokud jde o vztahy mezi
kulturnimi rostlinami a plevely nebo samotnymi kulturnimi rostlinami pésto-
vanymi ve smésich mize mit jejich poznéni bezpochyby znaény prakticky vy-
znam.

V literature zabyvajici se témito otazkami je vénovana pozornost piredevsim
studiu konkurené¢nich vztaht mezi kulturnimi rostlinami a plevely, které se vyskytuji
v jejich porostech (Blackman a Templeman, 1938, Rademacher a Ozo-
lins, 1952, Bleasdale, 1959, Welbank, 1961, aj.). V ostatnich pracich, které
se zabyvaji témito otadzkami, sleduji autoii i mozné ovliviiovani prostirednictvim
Gc¢innych latek uvolniujicich se ze zivych ¢ mrtvych organa rostlin (Bérner,
1958, LasStuvka, 1960, Grimmer, 1958, Martin a Rademacher, 1960,
Weinberger, 1963, aj.).

Vztahy mezi rtuznymi druhy kulturnich rostlin byly hloubé&ji studovany dopo-
sud jen ojedinéle. V nékterych soubornych pracich zabyvajicich se problematikou
vzdjemnych vztahu rostlin je sice uvadéna rada pozorovani jednostranného ¢i vza-
jemného ovliviovani rtuznych druht kulturnich rostlin (Grimmer, 1955, Rade-
macher, 1959), avSak tyto udaje vesmeés postradaji dostateény experimentalni
dikaz.

Podrobnéji byly studovany napriklad vzajemné vztahy mezi pSenici a Zzitem
pri jejich péstovani ve smési (Cedik-Tomasevié, 1951, Lastuavka, 1958.
Vicherkova, 1961, P1lhak, 1962). Vysledky pokust provadénych s uvedenymi
obilovinami ukazaly, Ze jejich vzajemné ovliviiovani zac¢ind zahy po vysevu a po-
kracuje az do konce rustu.

V radé pokust provadénych se smési je¢mene a ovsa bylo zjisténo, Ze vynos
smési je vys$§i nez vynos jednotlivych obilnin péstovanych samostatné (Dobben,
1956, Trofimovskaja, 1958, Vostrikov, 1959, Meinx, 1960, Krisfan,
1963 aj.). Z téchto vysledkt a z jinych praci (Pfeiffer a Holmes, 1961, Ja-
vorek a LasStuvka, 1958, Pihak, Vicherkova, 1965) vyplyva, ze i mezi
jeémenem a ovsem dochazi pravdépodobné pri spoleéné kultivaci ke vzajemnému
ovliviiovani. Za cil prace jsme si proto stanovili podrobnéjsi studium vztahi mezi
témito obilninami béhem ontogeneze.

MATERIAL A METODIKA

K pokusiim jsme pouzili jarni je¢men Valticky a oves Cesky Zluty.

Pokusy jsme zaloZili ve skleniku a na pokusné parcele ustavni zahrady. Ve
sklenikovém pokuse jsme pouzili kvétina¢e o priméru 20 cm, které jsme plnili
kompostovou zeminou. Do kazdého kvétinace bylo vysévano vzdy 50 obilek. Jed-
notlivé pokusné série byly vidy pétkrat opakovany. Pri pokusech na zahradé byly
obilky vysévany na pokusna policka velikosti 1 m? v fadecich s hustotou sponu
12X2,5 em. Jednotlivé pokusné série byly zde opakovany c¢tyrikrat.
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Kazdy pokus zahrnoval {yto varianty: Cisty vysev jeémene a ovsa a déle jejich
smési v odstupfiovaném procentualnim zastoupeni po dvaceti procentech.

Nadobové pokusy jsme zalozili dva. U prvého pokusu byl hodnocen rust nad-
zemnich &asti a kofenli pokusnych rostlin po 14 a 21 dnech, u druhého — opakova-
ného pokusu byl hodnocen rist nadzemnich ¢asti po 21 dnech.

Hodnoceni rustu rostlin péstovanych ma pokusnych parcelach bylo provedeno
celkem c¢Ctyrikrat béhem vegetace ve ¢trnactidennich intervalech. Vzorky byly ode-
birany ze tii opakovani, étvrté opakovani bylo ponechéno pro zavéreéné hodnoceni
rastu a celkového vynosu slamy a zrna. Kromé rustu rostlin byl v tomto pokuse
stanoven i pocet fertilnich odnonzi.

Rust rostlin v nadobovych pokusech byl stanoven hromadnym vaZenim rostlin
z jednotlivych kvétindét po roztiidéni obou druhu. Rust rostlin z pokusu na parcele
byl stanoven jednotlivym vazenim 30 pokusnych rostlin z kazdé série. Rlstové roz-
dily rostlin jeémene byly hodnoceny analyzou varianci, rozdily ve vynosu byly
hodnoceny t-testem.

NADOBOVE POKUSY

Rist jemene ve smési s ovsem byl jiZ po 14 dnech spoleéné kultivace pra-
kazné ovlivnén proti kontrole (tab. IV, obr. 1). Cerstva viha i su§ina nadzem-
nich ¢asti byly ve vSech kombinacich s ovsem mirné stimulovdny. Naproti tomu
rist kofent je¢mene byl zfetelné inhibovan. Pfi druhém hodnoceni po 21 dnech
kultivace byla stimulace ristu nadzemnich ¢asti opét patrna. Rdst kofend byl
mensi pfimési ovsa je§té inhibovan, pfi vy3§i pfimési se rtstovd inhibice zmé-
nil> ve stimulaci (obr. 1).

Rust ovsa byl pfimési je¢mene rovnéz prikazné ovlivnén (tabulka V,
obr. 2). Pti prvnim méfeni byl rist nadzemnich ¢asti ovsa pfimési je¢mene sti-
mulovan. Rust kofend naproti tomu byl dosti znaéné inhibovan. Pfi druhém

20 1 1.
4|L ’q\ -
100 + \ 1
] d*\t;:‘* ----------- <
T -8
ol

S
4

c 1 2 3

Focet rostiin ovsa FPocel rostlin jeémene

1. Vliv vzrustajiciho poctu rostlin ovsa
na rust suSiny nadzemnich ¢asti O—O
a kofeni (O)———() rostlin jeémene po
¢trnacti (I) a jednadvaceti (II) dnech
spoie¢né Kkuiltivace v kvétinacich.

Osa x: pocei rostlin ovsa pripadajici na
1 rostlinu jeémene ve smési

Osa y: hodnoty sledovanych znakt v 9,
kontroly (Cisty vysev jeédmene).
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2. Vliv stoupajiciho poc¢tu rostlin je¢me-
ne na rust suSiny nadzemnich ¢éasti
O— O a koreni O———0O rostlin
ovsa po ¢trnacti (I) a jednadvaceti (II)
dnech spole¢né kultivace v kvétinaéich.
Osa x: pocel rostlin jeé¢mene pripadaji-
ci na 1 rostlinu ovsa ve smési

Osa y: hodnoty sledovanych znakt v 9,
kontroly (¢isty vysev ovsa).




3a. Vliv stoupajiciho poc¢tu rostlin ovsa
na rust éerstvé vahy O———Q a suSiny
—() nadzemnich ¢asti je¢mene po
jednadvaceti dnech spole¢né kultivace
v kvétinacich

Osa x: pocel rostlin partnera pripadaji-
cich na 1 rostlinu je¢cmene nebo ovsa ve
smeési

Osa y: hodnoty sledovanych znaku v 9,
kontroly (¢isty vysev ovsa nebo je¢mene).

3b. Vliv stoupajiciho poétu rostlin jeé-
mene na rust éerstvé vahy O———0 a
susiny O— (O madzemnich ¢éasti rost-
lin ovsa po jednadvaceti dnech spoleéné
kultivace v kvétinacich.

Osa x: pocéel rostlin partnera pripadaji- 60 1. ! : i 4
cich na 1 rostlinu jeémene nebo ovsa ve 0 1 J o
smési Alet rostin jecmens

Osa y: hodnoty sledovanych znaka v 9
kontroly (&isty vysev ovsa nebo je¢mene).

méfeni byl rtist nadzemnich &asti i kofenid ovsa téméf ve viech kombinacich
inhibovén.

Pfi opakovani tohoto pokusu jsme ziskali obdobné vysledky (tabulky IV
a V, obr. 3a a 3b). Po 21 dnech kultivace by! rast je¢mene stimulovdn tim
vice, ¢im vice rostlin ovsa pfipadalo ve smési na jednu rostlinu je¢mene. Rist
ovsa byl naopak se vzristajicim poétem rostlin je¢mene ve smési postupné vice
inhibovan.

POKUS NA PARCELE

Vysledky jsou shrnuty v tabulkach I, II a III a na obr. 4 a 5. Pti prvnim
méfeni ve fazi odnozovani nebyl rtst je¢mene pfitomnosti ovsa pritkazné ovliv-
nén. Pfi druhém méfeni na pocatku sloupkovani byl rist jeémene pfi nizsi pfi-
mési ovsa inbibovan, pfi vy38i pfimési stimulovdn. Pfi vSech daldich méfenich
ve fazi metani, mlééné zralosti a plné zralosti byl rust rostlin je¢mene priukazné
stimulovdn, a to tim vice, ¢im vic ovsa ve smési pfipadalo na jednu rostlinu
jeémene (obr. 4). Vaha sufiny jedné rostliny je¢mene z optimilni smési byla
na konci pokusu maximéalné o 58 % vy$§i nez u kontroly. Ovlivnéni Zerstvé
vahy rostlin je¢mene bylo vét§inou ponékud vy3si nez ovlivnéni suliny. Zvyseni
prumérné vahy rostlin jeémene na konci pokusu souviselo se zvySenim véhy
slamy i zrna (tabulka VI). Primérni vaha zrna jedné rostliny se zvysila u opti-
malni smési (20 % je¢mene a 80 % ovsa) o 66 % vii¢i kontrole. Vidha slamy
se zvySila ponékud méné.

Rist rostlin ovsa byl prikazné ovlivnén spoleénym ristem s je¢menem
pii vSech métenich (tabulky II a VI, obr. 5). Pfi prvnim méfeni na pocatku
odnozovéani byl rist ovsa v kombinacich s men§i pfimési je¢mene mirné stimu-
lovan, v ostatnich kombinacich byl inhibovan. P¥i viech dal§ich méfenich ve
fazi sloupkovani, metani, kveteni a plné zralosti byl riist ovsa ve vSech smés-
nych vzriantdch proti kontrole inhibovan. NiZ§i pfimés je¢mene (20 a 40 %)
puscbila relativné vétsi snizeni rlistu ovsa nez vy$si pfimés (60 a 80 % ). Vaha
sufiny jedné rostliny byla na konci pokusu maximélné snizena o 15 % véi
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I. Rist rostlin je¢mene pii klesajicim procentickém zastoupeni ve smési s ovsem béhem vegetace. Primérna vaha jedné rostliny
je vypoc¢tena z vahy 30 rostlin. Vysev byl proveden 19. 4.

Priimérna vaha 1 rostliny v g
Z;‘:gg::i ecm 22. 5. konec 5. 6. konec 20. 6. 6. 7. 16. 7. Pocet odnozi
ve smési v % odnozovani sloupkovani e metani N mléénd zralost pina zralost na 1 rostlinu
&, vaha susina ; &. vdha susina ¢. vaha sudina ¢. vaha susina ¢. vaha susina

100 ‘ 185 | 0226 4,85 0,92 ) 4,84 1,41 5,46 1,85 \ - 2,48 0,08

80 1.94 0,240 4,03 0,81 6,10 1,65 5,85 2,05 - 2,68 1,26

60 1.81 0,230 4,43 0,87 5,92 1,61 5,89 225 2,81 1,42

40 1.81 0,255 5,39 1,05 7,15 1,83 9,20 3,10 3,49 2,03

20 1,72 0,223 5,75 1,05 8,73 2,01 9,16 3,04 — 3,89 2,09

II. Rast rostlin ovsa pii klesajicim procentickém zastoupeni ve smési s jeémenem béhem vegetace. Pramérna vaha 1 rostliny je
vypocétena z vahy 30 rostlin. Vysev byl proveden 19. 4.

Primérna véha 1 rostliny v g
Zastoupeni ovsa 22.5. 5. 6. ‘ 20. 6. 6.17. 19. 7. Poéet odnozi
ve smési v 9, odnozovani sloupkovani pocitek metani kveteni konec zrani na 1 rostlinu
¢. vaha susina ¢. vaha susina ¢ vaha sudina ¢, vdha ! susina ¢. véha susina

100 1,30 0,152 4,03 0,70 7,52 1,41 8,00 2,00 — 2,64 0,06

80 1,49 0,170 3,35 0,53 5,88 1,14 7,08 1,87 — 2,42 0,07

60 1,18 0,130 322 0,54 4,15 0,80 5,60 1,52 - 2,31 0,08

40 1,10 0,138 2,50 0,39 4,45 0,69 4,33 1,48 — 2,28 0,11

20 0,93 0,117 2,25 0,29 4,88 0,83 4,60 1,19 — 2,21 0,26
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Til. Celkovy vynos rostlinné hmoty je¢mene a ovsa na jednotku plochy pri péstovani ve smésich s riznym procentickym zastou-

penim obou komponent béhem vegetace. Vysev byl proveden 19. 4.

Zastoupeni rostlin

Vynosnalm?vg

we srddy 30 Cerstva vaha su$ina
jeémen/oves S TS T T 19.7
22. 5, 5. 6. 20. 6. 6.17. 22.5 5,16 20. 6 6. 7. o ——
cel4 rostl. sldma Zrno
100/0 I 738 1940 1935 2182 90,4 368 562 741 991 514 477
80/20 693 1470 2343 2238 86,1 238 545 751 1033 518 515
60/40 609 1463 2131 2106 77,2 270 496 175 1038 519 519
40/60 573 1635 2141 2816 72,0 297 483 848 1113 570 543
20/80 615 1530 2581 2997 72,2 252 525 843 1086 540 546
0/100 520 1612 3006 3200 60,8 280 562 800 1057 532 525




I1V. Statistické zhodnoceni zmén ruastu rostlin jeémene v jednotlivych pokusech
vyvolanych primési ovsa a opakovanim. Hodnoceni provedeno analyzou variance

Hodnoty F pfi proménlivosti zptisobené
primési ovsa opakovianim
Nadobovy pokus ¢. 1
i nadzemni ¢ast | & vaha 7,32%% 2,40
mer. : su$ina — o
ko*en ‘ ¢. viaha 10,04** 3,81*
sudina 5,39** ‘ T 2,78
% radzemni &ast & véha 2,43 ‘ 1,46 _
mef susina 0,88 0,62 |
kofen & viha 2,14 ; 1,56 i
sudina 0,04 0,07 |
Nédobovy pokus ¢&. 2 “
nadzemni C4st ¢&. vaha 6,32x* F 12 1
y sudina 9.52%* 2,02
Pokus provedeny na pokusné parcele
1. méfeni 22. 5. ¢. vaha 0,31 6,48%
su$ina 0,28 3,40
2. méfeni 5. 6. ¢. vaha 3,18 1,75
susina 2,28 1,5
3. méifeni 20. 6. ¢. vaha 8,41** 5,28*
sufina 10,77%* 5,48%*
4, mé¥eni 6.7, I ¢. vaha 11,44%* 2,18
! susina 3,79% 2,87

* prukazné rozdily (P = 0,05)
** yysoce prukazne rozdily (P = 0,01)

kontrole. Priimérna vaha slamy jedné rostliny ovsa byla pfi sklizni nizsi o 15 %,
primérna vaha zrna o 18 % (tabulka VI).

Kromé ristu byla ovlivnéna u obou rostlin ze smési téz tvorba odnozi (ta-
bulky I a II). U je¢mene se zvysoval pofet odnozi proti kontrole amérné s pfi-
byvajicim zastoupenim ovsa ve smési zhruba az na dvojndsobek. Podobné i rost-
liny ovsa zvySovaly tvorbu odnoZi se vzristajici pfimési je¢mene aZ na Ctyi-
nasobek viéi kontrole.

Celkové produkce rostlinné hmoty na 1 m? byla pfi prvnich dvou méfenich
nejvétsi u ¢istého porostu je¢mene (tabulka IIT). Pf¥i dal§ich dvou méfenich, tj.
ve fazi kveteni a mlééné zralosti jemene a metdni a kveteni ovsa, narostlo
nejvice Cerstvé rostlinné hmoty na parcelach s ¢istym vysevem ovsa. Tomuto vy-
nosu se bliZil vynos parcel, na nichz byl jeémen zastoupen v mnoizstvi 20 %
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V;’Staqst'icvké zhodnoceni zmén ristu rostlin ovsa v jednotlivych pokusech vyvolanych
piimési je¢mene a opakovanim. Hodnoceni provedeno analyzou variance

Hodnoty F pfi proménlivosti zpisobené
pfimési je¢mene opakovanim
Néadobovy pokus &. 1
1. nadzemni Cast ¢. vdha 18,36** 18,15*%
mér. su$ina 19,45** 16,73**
kofen ¢. vaha 6,93** 1,13
su$ina 7,84%* 3,55%
2 nadzemni ¢ast ¢. vaha 4,15% 2,04
meér. su$ina 4,67* | 0,50
|
|
koten & véha 3,08* [ 1,42
su$ina 6,09** | 2,83
Nédobovy pokus ¢. 2
Nadzemni st 5 ¢ viha 5,485 1,67
sudina 7,44%* 1,52
Pokus provedeny na pokusné parcele
1. méfeni 22. 5. ¢. vaha 1,85 0,14
su$ina 6,00% 4,00
2. méfeni 5. 6. ¢&. vaha 7:25% 2,64
susina | 2,08 0,61
3. méfeni 20. 6. ¢. vaha 9,70** 0,26
sudina 13,20** ! 0,30
f i
4. méfeni 6.7. &. véha ; 6,79* ' 2,87
suSina ‘ 8,93%* | 0,53

* prukazné rozdily (P = 0,05)
** yysoce prikazné rozdily (P = 0,01)

a 40 %. Produkce susiny byla viak pfi ¢tvrtém méfeni a pii sklizni nejvyssi
na parcelich se zastoupenim je¢mene v mnozstvi 20 a 40 %. Kone¢ny celkovy
vynos (sldama a zrno) byl nejniz§i u ¢istého porostu jeémene. S pfibyvajicim
zastoupenim ovsa ve smési se postupné zvySoval a dosihl maxima u smési 40 %
je¢mene a 60 % ovsa. Vynos slamy a zrna, stanoveny oddélené, byl obdobny
(tabulka III).

DISKUSE

Péstuji-li se ve smési rtizné druhy kulturnich rostlin, které se od sebe znacné
1i§1 svym habitem, je intenzita jejich vzdjemného ovliviiovani pfevdzné urcovana
konkurenci nadzemnich ¢&asti o rustové faktory — hlavné o prostor a svétlo.
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4, Vliv stoupajiciho poc¢tu rostlin ovsa.

na rust suSiny nadzemnich ¢éasti jeémene
pri spole¢né kultivaci béhem vegetace.
Datum vysevu — 19. 4.

Osa x: pocet rostlin je¢cmene pripadajici
1 rostlinu je¢mene ve smési.

Osa y: pramérna vaha suSiny 1 rostliny
jeémene v g.

Osa z: ¢as ve dnech

5. Vliv stoupajiciho poétu rostlin je¢mene
na rust suSiny nadzemnich éasti ovsa pri
spole¢né Kkultivaci béhem vegetace. Da-
tum vysevu — 19. 4.

Osa x: pocet rostlin ovsa pripadajici na
na 1 rostlinu ovsa ve smési.

Osa y: prumérna vaha susSiny 1 rostliny
ovsa V g.

Osa z: ¢as ve dnech

Pri péstovani obilnin ve smési jsou faktory konkurence nadzemnich orgdni
podstatné jednodus§i. Vcelku malé olisténi a podobny habitus nadzemnich or-
gand snizuji rozdily ve vzajemné konkurenci o prostor a svétlo, a to zvlasté
v pocatecnich fazich rastu, kdy nejen rist do plochy, nybrz i do vysky je maélo
rozdilny. Pfipadné vzajemné ovliviiovani je proto na pocatku rdstu omezeno
pfevazné na kofenovou zénu a je mozno je pti¢itat rozdilnym vlastnostem v kon-
kurenci o Ziviny a vodu, popiipadé allelopatickym faktorim. Pifes tyto skutec-
nosti bylo prokdzdno nap¥. u smési pSenice a Zzita zfetelné vzdjemné ovliviiovani,
patrné jiz velmi zahy po vysevu. Vysledky pokust naSich pfedchozich praci uka-
zaly, Zze ve vztazich mezi obilninami jsou zvla§té v raném obdobi ristu dule-
zité allelopatické faktory (Plhak, 1962, Plhdk a Vicherkovia,
1965).

Z pokustu uvedenych v této praci vyplyvd, Ze i jemen a oves se zdhy po
vysevu a po celou dobu dal§iho spoleéného ristu ovliviiovaly. V nadobovych
pokusech, kde rostliny rostly hustéji nez na parcele, se vzdjemné ovlivnéni pro-
jevilo jiz po dvou tydnech od vysevu.

V ranych rastovych fazich byla reakce obou rostlin na pfitomnost partnera
znaéné proménna. Zvlast dobfe je to patrno v prvnim nadobovém pokuse, v némz
se béhem tydne zménila stimulace rstu nadzemnich &asti ovsa v inhibici a inhi-
bice ristu kofend jeémene se naopak zménila ve stimulaci (obr. 1). Obdobna
proménlivost reakce obou rostlin, zdvisld na Case a mnozstvi pfimési partner-
ské rostliny, byla patrna na po¢atku ristu do jisté miry i pfi pokuse na par-
cele (tabulky I a II, obr. 4 a 5). Charakter vzdjemného ovlivnéni a dynamié-
nost zmén ukazuji, ze se zde pravdépodobné uplatnily allelopatické faktory.

V pozdéjsim obdobi rlistu nastala zfetelna inhibice ovsa a stimulace jeé-
mene. V nadobovych pokusech byl tento stav patrny opét velmi brzy — po tfech
tydnech rastu, v pokuse na parcele pozdéji. Tento stav se uchoval béhem celé
doby dal3iho spole¢ného ristu az do sklizné. Velikost inbihice ovsa a stimulace
jeémene byly tmérné poétu partnerskych rostlin ve smési. Stimulace je¢mene
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VI. Statistické zhodnoceni rozdila vdhy sldmy a zrna rostlin jeémene a ovsa pii
spoleéném rustu s ruznym procentickym zastoupenim obou komponent ve smési

Procentické ’ " :
zastoupeni Vla ?gsii‘iinmy FHodnoty Yarl::i tzi;':a Hodnoty
komponent c 3 Sy g = .1_°3 sy tg
ve smési B 200% il e
Jecmen
100 ‘ 1,29 + 3.0,05 - 1,19 4 3.0,05 -—
80 i 1,34 + 3.0,09 2,36 1,34 + 3.0,17 1,42
60 | 1,42 4 3.0,10 1,11 1,39 + 3.0,10 1,79
|
40 1,79 4 3.0,11 3,07** 1,70 & 3.0,16 3,00*
20 1,92 4 3.0,03 10,59%* 1,97 + 3.0,10 7,16%*
Oves
100 1,36 + 3.0,04 — 1,39 + 3.0,08 —
80 1,21 4 3.0,02 3,90%* 1,21 + 3.0,06 1,73
60 1,18 -+ 3.0,07 2,30 1,13 + 3.0,07 2,43
40 1,12 4 3.0,14 1,63 1,16 + 3.0,19 1,13
20 1,13 + 3.0,05 3,62* 1,08 + 3.0,03 3.51*

* prukazné rozdily (P = 0,05)
** yysoce prikazné rozdily (P = 0,01)

a inhibice ovsa nebyly vsak zcela spolu srovnatelné. Je¢men byl vidy relativné
vice stimulovdn, nez byl inbihovdn oves. Zvlasté to vyniklo p¥i ukonéeni ristu
a pfi sklizni (tabulky III a VI). Celkovy vynos slamy a zrna byl proto v né-
kterych kombinacich (40 % je¢mene a 20 % jeémene) vét§i nei vynos kontrol-
nich vysevii ovsa a jeémene. Zvyseni dosahovalo viéi ¢istému vysevu ovsa 5 %,
vidi je¢meni 12 % a bylo na hranici priikaznosti. Podobné vysledky ziskali
pfi pokusech se smési je¢mene a ovsa téz i jini autofi (Trofimovskaja,
1958, Meinx, 1960, Vostrikowv, 1959, aj.).

Pfi¢iny, které podmiriuji zji§ténou inhibici ovsa a stimulaci je¢mene pfi
jejich spoleéném ristu, nelze u nalich pokusii jednozna¢né uréit. Pfeiffer
a Holmes (1961) vysvétluji potlaceni ovsa je¢menem konkurenci. V jejich
pokusech je to mozné, protoze potladeni ovsa bylo vyvoldno pfisévanim stoupa-
jiciho mnozstvi je¢mene. I kdyz v naSich pokusech byla hustota vSech porosti
stejnd, je mozno potlageni ovsa je¢menem i zde pfevazné spojovat s konkurenci,
prihlédneme-li k rychlej§$imu pocdteénimu ristu a vyvoji je¢mene ve srovnani
s ovsem. Intenzivnéj$i rlist jemene ve smésich s ovsem lze naopak spojovat se
snizenou konkurenci zpoitku pomaleji rostoucich rostlin ovsa. Protoze inhibice
ovsa a stimulace jeémene se projevovala velmi brzy, kdy rozdily nadzemnich
¢asti obou rostlin byly vcelku nepatrné (nadobové pokusy), je z tohoto hle-
diska nutno poéitat i s konkurenci v kofenové zéné. RovnéZz zvySeni vynosu
smési lze vysvétlovat na zakladé nestejného ristu a vyvoje pokusnych rostlin,
a to dokonalej§im vyuzitim svétla, prostoru a Zivin obéma komponentami ve smési.
Vzhledem k podateéni proménné reakci i vzhledem k vysledkim dfivéjsich po-
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kusi (Plhak a Vicherkova, 1965) nelze vsak ani v pozdéjsich fazich
riistu spolutdast allelopatickych faktort ve vztazich obou rostlin zcela vyloudit.
Pfesnéjsi vysvétleni mohou ptinést podrobnéjsi fyziologické studie.

SOUHRN

V pokusech jsme sledovali vzajemné ovliviiovdni jeémene a ovsa béhem vege-
tace pfi spoleéném péstovani ve smésich s odstupriovanym zastoupenim obou
komponent. Pokusy jsme provadéli jednak ve skleniku v kvétinaéich a jednak na
pokusné parcele. V nddobovych pokusech jsme hodnotili éerstvou vdhu a suSinu
nadzemnich €4sti a kofenti pokusnych rostlin, v pokuse provddéném na parcele
Cerstvou vahu a suSinu nadzemnich ¢asti rostlin, pocet odnozi a celkovy vynos
sldamy a zrna jednotlivych variant.

Vysledky pokust lze shrnout takto:

1. Obé rostliny se od pocatku spoletného ristu az do konce vegetace pra-
kazné vzajemné ovliviiovaly.

2. V pocateénim obdobi se reakce obou rostlin na pfitomnost partnera mé-
nila s dobou rustu.

3. V pozdéjsim obdobi byly rostliny jeémene ve smési stimulovany, rost-
liny ovsa inhibovény.

4. Obé rostliny zvySovaly ve smésich tvorbu fertilnich odnoZi.

5. Pti sklizni bylo zaznamenano zvySeni vynosu sldmy i zrna z plo§né
jednotky u variant se zastoupenim jeémene ve smési se 40 a 20 % proti &istym
vysevim jeémene a ovsa. ZvySeni bylo na hranici prikaznosti.

. - DoS$lo dne 27. 10. 1954
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B3aumHoe BiausiHMe SuMeHsi ¥ OBCA B TeyeHHe WX COBMECTHOj} KyJbTHBaUHUU
B CMElIaHHBIX noceBax

B nacTosiulix onbitax OLLIO HCCJAEJOBAHO B3aHMIOE BJMSHHE sSIYMEls H OBCA B TeueHHE
BereTallHy MpH MX COBMECTHOH Ky/bTHBAUKHM B CMELIaHHLIX NOCEBAX C pasjie/eHHbIM o cTe-
NeHsiM KOJHYECTBOM OT/IEJbHLIX KOMMOHEHTOB. ONEITHI MPOBOAMJIHCH OTUACTH B OpaHIKepee
B IBETOUHBIX TOPIIKAX M OTUACTH HA ONBITHBIX yyacTKaX. B cocyanbix onbiTax ompejelsiJicst
CBEXKHI M CYXOil BeC HaA3eMHbIX uacTeil H KOpHel MOAONLITHLIX pacTeHHil, B ONbITE, MPOBOLH-
MOM Ha yuacTke — CBEKHI M CyXOii BeC HaJ3eMHBLIX 4YacTeil pacTeuuii, KoJHuecTBO nobe-
roB M OOGUIMH yposzKail COJOMbI H 3epHa OTHe/bHBIX BAPHAHTOB OTbITA,

PesynbTaThl ONMBITOB MOMHO PE3IOMHPOBATE CJIeAYIOUIHM 0Gpa3oM

I. Slumenb W OBec 10Ka3aTesbHO BJHMSJH JAPYr Ha Apyra ¢ Hayaja COBMECTHOTO Ky.lb-
THBHPOBAHHS J10 KOHIA BereTalHH.

2. B HauasbHbIH NEPHOJL peaKiisi 000HX PACTEHHI Ha NPHCYTCTBHE NAPTHEPCKOTO pacre-
HHSI Oblla H3MEHUHBOH B 3aBHCHMOCTH OT BpeMeHH pocra.

3. B nocsieaylouisii nepHojL pacTeHMst siUMEHsI B CMELIdHHBLIX 10ceBaX ObliIH CTHMYJIHPO-
BaHbl, PACTEHHs] OBCA YTHETAJHCh.

4, Y 00OHX pacTeHHil MOBLILIAJIOCL B CMeCcAX oOpa3oBande (EepTHJBHBIX M0GEros.

5. Tlpu yGopke MOBLICHJICS YpOXKail COJOMBI H 3epHa Ha eIHHHLY TJIOWAAH Y BapHal-
T0B ¢ orHouweniem 40 Y% siumenst u 60 % oBca u otHowennem 20 % sumens u 80 % osca
NPOTHB YHCTBIX OCEBOB siUMElsi H OBCa. DTO TMOBBLILENHE HAXOIH.I0Ch Ha rpalikile 10Ka3a-
TEJIbHOCTH.

The Mutual Influence of Barley and Oats Grown in Mixture

We performed experiments in order to observe the influence mutually exerted
by barley and oats during the whole vegetation period when these cereals were
grown in mixtures with graduated quotas of both components. The experiments
were carried out in pots placed in a greenhouse and on an experimental plot.

In the greenhouse experiment we recorded the fresh weight and the dry matter
of the overground parts and roots of the test plants. In the plot experiment we
evaluated the fresh weight and the dry matter of overground parts, the number of
tillers and the total weight of straw and grains yielded by controls and differently
composed mixtures.

The results of these experiments can be summed up as follows:

1. Both kinds of plants exerted an significant mutual influence from the be-
ginning of their common growth to their yield.

2. During the first stages the reactions of both plants on the presence of the
partner plant was changed with time of cultivation.

3. At further stages the barley plants were stimulated, while those of oats
were inhibited.

4, Both kinds of plants formed an increased number of fertile tillers in
mixtures.

5. A higher amount of straw and grains per unit of area was yielded by
mixtures containing 40 and 20 per cent of barley in comparison to yields obtained
from pure barley and oats stands. This increase of yield was almost significant.
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Beziehung zwischen Gerste und Hafer bei Gesamtwachstum in Mischkultur

In den Versuchen untersuchten wir die gegenseitige Beeinflussung zwischen
Gerste und Hafer im Laufe der Vegetationsperiode bei deren gemeinsamen Kulti-
vierung mit abgestufter Vertretung in Mischkulturen. Die Versuche haben wir teils
im Gewichshaus in Blument6pfen, teils auf einer Feldversuchsparzelle durchgefiihrt.
Im GefdBversuch werteten wir das Frischgewicht und die Trockensubstanz der
oberirdischen Teile und der Wurzeln von Versuchspflanzen aus. In dem Versuch,
der auf der Versuchsparzelle durchgefiihrt wurde, werteten wir das Frischgewicht
und die Trockensubstanz der oberirdischen Teile von Versuchspflanzen, die Halm-
zahl, den Stroh- und Kornerertrag der einzelnen Varianten aus.

Die Ergebnisse kann man folgendermaflen zusammenfassen:

1. Beide Versuchspflanzen haben sich seit Beginn des gemeinsamen Wachs-
tums bis zum AbschluBl der Vegetationsperiode gegenseitig signifikant beeinfluBt.

2. Zu Beginn war die Reaktion beider Pflanzen auf das Vorhandensein der
Partnerpflanze verdnderlich und abhingig von der Zeit des Wachtums.

3. Spéater wurden die Gerstenpflanzen in Mischkultur mit Hafer stimuliert,
die Haferpflanzen inhibiert.

4. Beide Pflanzensorten steigerten in Mischkulturen die Halmzahl.

5. Bei der Ernte wurde in den Varianten mit einer 40- und 20-prozentiger
Gerstenvertretung im Vergleich zu der Reinkultur der Gerste und des Hafers eine
Ertragserhohung von Stroh und Korn auf der Flidcheneinheit verzeichnet. Die Er-
hohung stand auf der Signifikanzgrenze.

FrantiSek Plhak, prom. biol.
Miroslava Vicherkova, prom. biol.
Jaroslav Mina¥, prom. biol.

Universita J. E. Purkyné,
Prirodovédecka fakulta, katedra
fyziologie rostlin a genetiky,
Brno, Kotlarska 2

668 RrosTLINNA VYROBA - 1965



DOSTALEK J. Plodnost a vzristnost autovegetativné
rezmnozenych kulturnich odriad jabloni

B Autovegetativné rozmnoZené (pravokofenné) jablong, péstované pro ovoce,
nejsou novou zalezitosti. Jiz zakrslé jablong, pochédzejici hlavné ze Zakavkazska
a dnes téméf po celém svété pouzivané jako zdkrskové podonoze, byly ve své
domoviné odeddvna péstovdny jako pravokorenné pro ovoce (Budagovskij,

1959).

V PovolZzi a v severozapadni oblasti Sovétského svazu (Novgorod) rozmnozuji
nékteré mistni odrtdy jabloni odkopky (Zuékov, 1954, Gavrilov, 1956). V SSSR
dok(})lnce kulturni odrudy jabloni tohoto typu pro nékteré jejich dobré vlastnosti
Slechti.

Také v Dansku ma péstovani pravokorennych mistnich odrad jabloni tradici.
Rozmnozuji je tam vétsinou hrizenim, ridéeji odmladky nebo rizkovanim. Povazuji
je za zdraveéjsi a plodnéjsi (Esbjerg, 1930).

Tato prace se nezabyva autovegetativné snaze mnozitelnymi mistnimi odru-
dami, nybrz béznymi a hospodarsky dulezitymi kulturnimi odridami jabloni, ktere
se dosud mnozily vyhradné xenovegetativné (§tépovanim).

Esbjerg (1930) se o téchto stromech vyslovuje vcelku priznivé, z jeho prace
je v8ak zrejmé, Ze velice zdleZi na vlastnostech kulturnich odrad i podnoZi, na
kterych je naStépovana kontrola. Napriklad pravokorennd kulturni odrada Princ
Albert byla trodnéjsi a méla vétsi ovoce nez nastépovana, avSak u odrudy Springro-
ve Codlin (Beauty of Kent) tomu bylo obracené.

Ve Vyzkumné stanici v East Malling (Anglie) zkouSeli ¢tyri jablonové pravo-
korenné odridy a jako kontrolni materidl pouzili stromy Stépované na M II a M XV.
VSechny pravokorenné stromy byly prvnich pét let nejmens$i, potom vSak tii od-
ruady vytvorily stromy nejvét$i. Jejich celkové sklizné byly vétsi neZ ze stromit na
M XV, ale men$i nez z M II. Odriida Manx Codlin v8ak zustala zakrslej§i na vlast-
nich kofenech neZ na obou podnoZich a plodila méné neZ na MII (Hatton, 1940).

Woodheat, McKenzie, Farmer (1954) péstovali kulturni odrtdu Stur-
mer pravokofennou, na podnozi Northern Spy a na péti dalSich typovych podnozich.
Na MXII byla tato odrida nejvzrastnéjsi, potom nasledovaly stromy na M XV
a pravokorenné, které byly podobné velikosti. Celkové sklizné byly nejvySSi na
M XII a ma stromech pravokoirennych. V obou piipadech byly tyto sklizné podobné
velikosti.

V pokusné vysadbé, o které pise Fedosenlko (1948), rostla vétSina pravo-
korennych odrid jabloni slabéji nez na planéti, nékteré vsak rostly stejné bujné.
Plodnost byla v poc¢iateénim obdobi u pravokorennych odrid v priuméru nizdi. Jen
ojedinéle byla stejna jako u $tépovanych, Stepanov (1954) uvadi, Ze v jeho po-
kuse pravokotrenné jablonové kulturni odrady byly vesmés malo urodné, Pouze
u Borovinky byly vysledky piiznivéjsi. Kas’janenko (1950) sledoval pét pravo-
kcitennych odrad jabloni. Ctyii z nich plodily méné a jedna vice nez &tépované.
Se vzrustnosti tomu bylo takto: tfi pravokorenné odrudy rostly slab&ji a dvé bujnéji
nez $tépované. Odrady jabloni, kleré se rozmnozuji odkopky, jsou vsak nejen podle
Kas'janenka (1950), ale i podle dalsich autorti (Gavrilov, 1956, Zué¢kov,
1954) urodné, dlouhovéké, prizptsobivé, odolné a snadno se po drsnych zimach
zmilazuji. Zuékov (1954) zdGraziuje, Ze pravokoienné stromy ziskané rizkovanim
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nebo kop¢enim pry tak dobré vlastnosti nemaji. Pri¢ila to stadijni mladosti odkop-
kovych stromu. Z jeho dila vdak vyplyva, Zze odkopky rozmmnozované pravokorenné
siromky se pouzivaji spise k extenzivnim formam ovocnarské vyroby, hlavne v drs-
néjéich podminkach. Zda se, Ze dobreé- vlastnosti téchto stromi nejsou zpusobeny
metodami rozmnozovani, ale ze to jsou vlastnosti méné naro¢nych mistnich odrad.

De Haas (1957) dospél k nazoru, Ze jasné piednosti pravokorennych stroma
proti §tépovanym na typovych podnozich nejsou dosud prokazany. PiSe, ze ani ze
Skolkarského hlediska neposkytuji vyhodu, spi§e naopak. Ve své pozdé&jsi praci
(1962) uvadi, ze pravokorenna Coxova reneta rostla slabéji nez Stépovana na M II
a A2, zatimco u Jonathanu tomu bylo obracené. Pravokoienné stromy obou odriad
byly méné plodné nez S§tépované. De Haas (1937) se problémem pravokorennych
stromt zabyval jiz difive a studoval jej na $tépovanych stromech, které vytvorily
kofeny z naroubované ¢asti.

Podle vysledku Mohr 1ngovy (1960) pokusné prace byly pravokorenné jablo-
né v pruméru méné plodné nez §tépované na podnozich M I, II a IV. Po prepocteni
vynosi na m? a na normadalni spon byla urodnost téchto stromt také podstatné
niz§i nez na M IX. Urcité odrudy vsak daly vétsi vynos jako pravokorenné nez
jako §tépované na nékterych podnozich. U vSech odrtd se vSak vyskytla nejméné
jedna Stépovana kombinace, ktera byla plodnéjsi neZ pravokorenné stromy, které
rostly také bujnéji.

Kemmer (1959) uvadi, ze podle pokust zaloZzenych ve Friesdorfu jsou pra-
vokorenné jabloné méné urodné. AvSak v Berliné-Dahlemu ziskal vysledky opacéné.
To zGstava i podle pozdéjsiho hodnoceni (Kemmer — Karnatz 1963). Tento
rozdil se nepodarilo spolehlivé objasnit. Autoii se domnivaji, Ze se mohl uplatnit
vliv odchylného zpusobu péstovani. Kemmer a Karnatz se problematikou
pravokorennych jabloni zabyvali i v dalsi praci (1964). Podle ni byly ¢étyfi pravo-
korenné odrudy stejné plodné jako odridy Stépované na M XI, avSsak méné plodné
nez odridy $tépované na MIV. Jsou to vSak vysledky prvniho obdobi, ve kterém
se uplatiuje drivéjsi plodnost na M IV. Oba autofi se o pravokorennych stromech
vyslovuji optimisticky. Rikaji, Ze nelze zevSeobecniovat, Ze by byly zasadné méné
urodné.

Asi pred 10—15 lety byl znac¢ny zajem o tuto problematiku i u mas, a pokud
Slo o péstitelsky vyznam pravokorennych stromu, projevil se fradou diskusnich
prispévkl nebo zminek (Retovsky, 1949, Oplt, 1950, Blattny, 1951, Dosta-
lek, 1951, Oplt — Retovsky — Cerny, 1951, Oplt — Cerny, 1955). Po
priliSném zajmu se problém pozdéji povazoval za méné vyznamny a nastal druhy
extrém — zajem témér zcela zmizel. Problému je vSak tieba vénovat nadale piimé-
renou pozornost. Je dulezity jiz jen z hlediska Slechténi podnozi, které je dlouho-
dobé a nakladné. Slechtitelé musi sledovat, zda vyvoj muZe dosdhnout takového
stupné, kdy podnozZe v urcitém pripadé nebudou treba.

Z prehledu je zfejmé, Ze dosavadni zku$enosti s autovegetativné rozmnozenymi
kulturnimi odridami jabloni nejsou jednoznacné.

MATERIAL A METODIKA

Pokusna vysadba byla zalozena v Pruhonicich na podzim roku 1952. Zarazeno
bylo do ni pét kulturnich odréid: Baumannova reneta, Boskoopské, Croncelské, On-
tario, Parména zlata.

Kazda z téchto odrud byla péstovana pravokofenna a jako kontrola byly po-
uzity stromy Stépované na podnozi rozmnoZené vegetativné (MI) i generativné
(plané). Od kazdé varianty bylo vysazeno po péti stromcich. KaZzdy stromek byl po-
vazovan za samostatnou jednotku. Usporadani bylo Sachovnicovité a v péti opa-
kovanich.

Sledovana a hodnocena byla plodnost a vzrustnost. Sklizné byly pravidelné
vazeny a uvadéji se za deset let od zadatku plodnosti. Vzristnost byla zjisténa zmé-
fenim obvodu kmenu ve vysi 100 em nad zemi v desatém roce po vysadbé. V obou
pripadech se uvadéji primérné hodnoty pripadajici na jeden strom. Statistické hod-
noceni bylo provedeno podle Hrubého — Konvié¢ky (1954).

K zaloZeni vysadby bylo pouzito ¢asti materialu, ktery zacal péstovat Souédek
(1948, 1949).
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VYSLEDKY POKUSU A HODNOCENI

Plodnost za prvnich deset let od doby, kdy se objevily prvni plody, je
uvedena v grafech 1—5 a v tabulce I.

Baumanova reneta davala prvnich devét let (1954—1962) nejvétsi sklizné
na podnozi M I. V desatem roce plodnosti se v§ak poméry obritily a stromy
na této podnozi byly na poslednim misté. To pravdépodobné souvisi s vyvojo-
vym cyklem. Na podnozi M I je vyvoj rychlejsi a stromy zaéinaji dfive plodit.
Pravokofenné stromy stfidaly své umisténi se stromy §tépovanymi na planéti.
Podle vysledkt v desdtém roce plodnosti byly nejarodnéjdi stromy §tépované
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1.—4. Mnozstvi sklizenych plodt pripadajici na jeden strom v prubéhu deseti let
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5. Mnozstvi sklizenych plodu pripadajici
na jeden strom v prubéhu deseti let

na planéti. Potom nésledovaly stromy
pravokofenné a nejméné drodné byly
stromy na M I, ackoli po celych
prvnich devét let byla tato posledni
varianta na prvnim misté. Diference
mezi témito koneénymi hodnotami
(viz tabulku I) v3ak nebyly priikazné.
Nelze tedy povazovat plodnost pravo-
kofenné varianty za skutetné odchyl-
nou od obou variant §tépovanych.

U Boskoopského se vyrazné proje-
vil brzky zaéatek plodnosti stromd na
podnozi M I (1954) a pozdéji u pra-
vokofennych stromd a na planéti
(1957) .Pomér mezi plodnosti jednotli-
vych variant byl po celé sledované ob-
dobi stejny: nejvét§i plodnost byla na
M I, potom na pldnéti a nejméné plod-

né byly pravokofenné stromy. Rozdil mezi variantou pravokofennou a §tépo-
vanou na M I byl vysoce prikazny a rozdil mezi variantou pravokofennou
a §tépovanou na planéti byl prukazny. Pravokofenna varianta byla skuteéné

méné plodnd nez obé stépované.

I. Celkoveée Mnozstvi sklizenych plodG

Podle tabulky (Hruby-Konvicka, 1954) ¢ini hodnota t@) pii P =

a pri P = 0,01 3,36.
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Odrida Varianta n % & 3.5 1(8)

Baumannova reneta pravoko. 50,25 + 3. 5,313 kg 0,16
naMI 48,72 + 3. 7,826 kg
na planéti 54,53 + 3. 7,507 kg

Boskoopské pravokor, 33,93 + 3. 2,944 kg 4,86
naM1I 100,24 + 3.13,309 kg 2,87
na planéu 5 65,60 + 3.10,605 kg

Croncelské pravokofr. 69,41 + 3. 3,515kg 1,95
naMI 116,99 + 3. 8,253 kg 0,80
na planéti 5 103,21 + 3. 3,177 kg

Ontario pravokof. 5 98,03 4 3.13,124 kg 0,02
naM]I 97,69 4+ 3. 8,243 kg 3 0,48
na planéti 5 87,82 + 3.16,524 kg

Parména zlata pravokof. 65,18 + 3. 3,782 kg 3,05
naMI 102,20 4 3.11,506 kg 2,69
na planéti 5 90,99 + 3. 8,791 kg

0,05 2,31



U pravokofenného Croncelského byl zacatek plodnosti o dva roky opozdén
proti stromim $t€povanym na M I a na planéti. V pribé&hu celych deseti let byla
plodnost pravokofennych stromii na poslednim misté. Ze Stépovanych variant
byla zpocitku plodnéjsi ta, ktera byla péstovdana na planéti, podinaje rokem
1958 se vsak pomér obratil ve prospéch M I. Rozdily nebyly prikazné a plod-
nost pravokofennych stromi nelze za hodnocené obdobi povazovat za skuteéné
odchylnou od stromu §tépovanych.

U Ontaria byly poméry odlisné. Jiz v prvnim roce (1954) byla plodnost
u pravokofennych stromi nejvéts§i. Pocinaje rokem 1955 vSak prvenstvi prevzala
podnoz M I, a to az do roku 1957. V roce 1958 byla dotasné nejvétsi plodnosi
na planéti. V dalsich dvou letech (1959, 1960) byla plodnost na M I opét nej-
vét§i. Pravokofennd varianta, kterd v roce 1958 byla na poslednim misté, se
v letech 1959 a 1960 dostavd mezi obé varianty S§tépované. Pocinaje rokem
1961 byla u ni plodnost jiz nejvét§i. Po ni nésledovaly stromy na M I a na
poslednim misté byly stromy na planéti. Rozdily vSak nebyly prikazné a plod-
nost pravokofenné varianty nelze povaZzovat za skutedné ochylnou od obou va-
riant §tépovanych.

Parména zlatd byla nejplodnéj§i na podnozi M I s vyjimkou roku 1958,
kdy toto misto dofasné nalezelo planéti. V roce 1963 bylo pofadi: nejurodnéjsi
varianta na M I, po ni nasledovalo pldné a nejniz§i drodnosti dosahla pravo-
kofenna varianta. Rozdil mezi variantou pravokofennou a §tépovanou na M I
i na planéti byl prikazny. Pravokofenné stromy této odridy byly tedy skute¢né
méné plodné nez stromy péstované na obou druzich podnoZi.

Vzrastnost, hodnocend podle tloustky kmene ve vysi 100 cm nad zemi, je
uvedena v tabulce II.

Baumannova reneta a Parména zlatd mély nejvét§i prumérny obved na
planéti a nejmensi na M I. Pravokofennd varianta byla svym dosaZenym pru-
mérnym obvodem mezi nimi. Av§ak rozdily mezi pravokofennou variantou
a kazdou z variant §t€povanych nebyly u obou odrid priikazné. Nelze tedy po-
vazovat v téchto pfipadech vzristnost pravokofennych variant za odchylnou od
variant §tépovanych.

Pravokofenné stromy odrid Croncelské a Ontario mély nejmensi obvod
kmene. Po nich ve vzestupném pofadi nasledovaly stromy na M I. Varianta
na planéti méla nejvétsi obvod kmene. Jako v pfede§lém pFipad€, tak i zde ne-
byly rozdily mezi variantami pravokofennymi a $§tépovanymi prikazné. Vzrist-
nost pravokofennych stromu se tedy od §tépovanych nijak podstatné neodliSovala.

U Boskoopského byly pravokotfenné stromy nejvzristnéjsi, po nich nésledo-
valy stromy na planéti a stromy na podnozi M I byly nejméné vzristné. Rozdil
‘mezi stromy pravokofennymi a §tépovanymi na M I byl vysoce prikazny a roz-
dil mezi stromy pravokofennymi a §tépovanymi na planéti byl prikazny. Roz-
dily u této odridy byly nejvétsi a objektivné potvrzené.

Ve tfech pfipadech (Baumannova reneta, Croncelské, Ontario) byla tedy
plodnost pravokofennych jabloni stejnd jako u stromu §tépovanych. Ve dvou
ptipadech (Boskoopské, Parména zlatd) byla vSak horsi.

Prikazny rozdil ve vzristnosti stromi pravokofennych a Stépovanych byl
zjistén jen u Boskoopského. Pravokofenna varianta byla v tomto pfipadé vzrist-
néj§i nez obé varianty §tépované a zvlasté pak nez §tépovand na M I. U ostat-
nich odrid (Baumanova reneta, Croncelské, Ontario a Parména zlati) nebyly
rozdily prikazné.

Uvazujeme-li vynos z jednotky plochy, poméry u pravokofenného Boskoop-
ského se jesté zhorfuji, nebotf tato varianta byla skutetné vzrustnéjsi. Je ovSem
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, II. Obvod kmene ve vys$i 100 ecm nad zemi

Odrtda Varianta n ®+ 355 1(8)

Baumannova reneta pravokoz. 5 27,3 = 3.2,84cm 0,18
nnMI 5 26,7 + 3.1,43 cm 1,52

na planéu 5 32,6 + 3.2,02 cm
Boskoopské pravokof. 5 40,0 4+ 3.1,41 cm 4,04
na M I 5 30,4 = 3.1,91 cm 2,87

na planéti 5 32,7 + 3.2,11 cm
Croncelské pravokor. 5 31,7 + 3.1,60 cm 0,75
naMI 5 33,1 4+ 3.0,95 cm 1,27

na planéu 5 34,2 +- 3.1,13 cm
Ontario pravokoft. 5 29,6 + 3.1,53 cm 0,35
naMI 5 30,2 + 3.0,69 cm 5 1,48

na planéti 5 32,2 + 3.0,84 cm
Parména zlatd pravokor. 5 31,7 + 3.0,78 cm 0,18
na M I 5 31,5 <+ 3.0,79 cm 3 0,55

| naplénéti 5 32,5 4+ 3.1,22 cm

Podle tabulky (Hruby-Konvic¢ka, 1954) ¢ini hodnota t@) pii P = 0,05 2,31
a pri P = 0,01 3,36.

mozné, ze s piibyvajicim stafim se poméry zlepsi ve prospéch stromu pravo-
kofennych, které, jak se zd4, maji v nékterych pfipadech del§i vyvojovy cyklus.
Avsak i to by se mohlo jevit jako nevyhoda, protoze v soucasné dobé vyzadujeme,
aby ovocné vysadby zacaly brzo plodit.

Z vysledku je vidét, ze poméry jsou podle vlastnosti jednotlivych odruad
rozdilné. V nejlepsich pfipadech je v§ak plodnost autovegetativné rozmnoZenych
stromu stejnd jako u stromi rozmnoZenych xenovegetativné.

Hatton (1940) pise, ze ziskdni pravokofennych odrid je dosti obtizné,
a muze-li velikost a drodnost stromu usmérnit podnoz, zistane dosavadni praxe
nezménéna. To je v podstaté sprdvné a pro §lechtitele jablofiovych podnozi to
znamend, ze se mohou bez obav vénovat své praci.

Je vsak tfeba pripustit moznost vySlechténi odrid snadno autovegetativné
mnozitelnych. Byla-li by jejich plodnost alespori takovd jako u materidlu roz-
mnozovaného xenovegetativné (coz podle této prace je mozné) a vzrustnost slabsi,
mohly by se uplatnit. Zjednodusilo by to produkci sadbového materidlu. Vy-
§lechténi takovych odrdd, které by byly pouZitelné v praxi, by ov§em bylo
znaéné obtizné.

SOUHRN

V pokusné vysadbé, zalozené r. 1952, byla zkoumana plodnost a vzrust-
nost téchto autovegetativné rozmnoZzenych pravokofennych kulturnich odrdd jab-
loni: Baumannova reneta, Boskoopské, Croncelské, Ontario a Parména zlata.
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Kazda z nich byla péstovana jako pravokofenna a k ni jako kontrcla byly pri-
fazeny stromy §tépované na podnozi rozmnozené vegetativné (M I) i genera-
tivné (plané). Urodnost byla hodnocena po deset let od zadatku plednosti.
Vzristnost byla zji§téna zméfenim obvodu kmend ve vy§i 100 cm nad zemi
v desatém roce po vysadbé.

Rozdil mezi plodnosti pravokofennjch stromii a stromit §tépovanych na
obou podnozich nebyl priikkazny u Baumannovy renety, Croncelského a Ontaria.
Plodnost autovegetativné rozmnozenych stromi nelze tedy u téchto odrid pova-
zovat za odchylnou od §tépovanych. Pravokofenné Boskoopské plodilo maéné nez
Stépované na M T (rozdil byl vysoce prikazny) a nez na planéti (rozdil byl
prikazny). U Parmény zlaté byla obdobni situace jako u Boskoopského pouze
s tim rozdilem, Ze obé diference byly jen priikazné.

Rozdily mezi vzristnosti pravokofennych stromi a stromi §tépovanych
na obou podnozich nebyly prikazné u téchto kulturnich odrid: Baumannova
reneta, Croncelské, Ontario, Parména zlatd. Pravokofenné Boskoopské bylo
vzristnéj§i nez obé varianty §tépované. Rozdil mezi stromy pravokofennymi
a §tépovanymi na M I byl u této kulturni odriady vysoce prikazny a rozdil mezi
stromy pravokofennymi a $tépovanymi na planéti prikazny.

Poméry byly tedy podle vlastnosti jednotlivych kulturnich odrid rozdilné.
V nejlepsich pfipadech byla plodnost autovegetativné rozmnoZenych stromi

stejnd jako u stromu rozmnozenych xenovegetativné.
Doslo dne 6, 7. 1964
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TliopoHOMWEH e 1 poCT aBTOBEreTaTBHO Pa3MHOMEHHBIX COPTOR sI0JOHEH

B onwitHOIl Bhicanke, 3aqao0xennoit B 1952 roay HCNBITHIBAsOCh MJOJIOHOLIEHHE H POCT

B onertHo#i Bblcaake, 3as0xKeHHoil B 1952 rojy, MCNHITBIBAJIOCH IVIOLOHOLIEHHE H POCT
Baymana, Bockoonckasi kpacasuua, KpoHceabckoe mpoapaunoe, Ourapuo u Ilapmen 3uMHHH
3os0T0H. Kax et 13 HUX BBIPAlMBAJICSl B KaYeCTBe KOPHECOOGCTBEHHOIO COPTA H K HHM B Ka-
4eCTe KOHTPOJIS ObLJIM TpHAAHbl JepeBbd, MPHBHTHIE HA MOJBOE, PAa3MHOMKEHHOM BereTaTHBHO
(M) u reneparuBno (auuok). IlogonoureHne ouexuBasoch B Teuenue 10 et ¢ ero Hauana.
Poct ycranaB/inBaJcs IyTeM H3MepeHHst OKPYKHOCTH CTBOJOB Ha Bhicote 100 cM Hajx 3emuei,
Ha JeCATOM rojly nocJie BhICAJKH,

Pasnuua Mexay NJIOJOHOUICHHEM KOPHECOOCTBEHHLIX [EPEBbEB H JIepeBbeB, NMPUBHTHLIX
Ha 0GOHX MOJABOAX, He Oblia jocroBepHa y Penera Baymana, KpoHcesbckoro mnpospauHoro
# Onrapuo. [lnogoHOUIEHNe ABTOBEreTaTHBHO PA3MHOMKEHHBIX J[€pPeBbeB, TAKHM 006pa3oM,
HeJb3sl Y 3THX COPTOB CUHTATL HHBIM, ueM Yy NMpHBHTHIX. KopuecoGerBennas Bockoornckas Kpa-
CaBHIla NJIOJOHOCHJA MeHble, uyeM NMpHBHTHIT Ha M (pasHHIa BEICOKOZOCTOBEpHA) M ueM
Ha IMuKe (pasHuua poctosepHa). ITosoxenue y IlapMena 3MMHero 30J10TOro aHaJsIOTHUHO,
Kak H y DBockoonckoff KpacaBHIBI C ,TOH pasHuileif, 4to o6a pasjHuHs ObLIH TOJBKO J10-
CTOBEPHHBI,

PasHulla MeX1y pPOCTOM KOPHECOGCTBEHHBIX [EPeBbeB H JepeBbeB, MPHBHTLIX Ha 000UX
TIOABOSIX, He GblIa JIOCTOBEPHA Y CJEAVIOUIHX KYJbTypHbIX copToB: Pener Baywmana, Kpon-
cesibekoe npospauynoe, Ourapuo, I[apMen 3umuuil 3070t0il. KopHecoGerBenHast Bockoomnckas
KpacaBHIla pocija CHJbHEe, yeM of6a TMPHBHTHIX BapHaHTa. Pa3HHIa MeXK1y KOpHecoOGCTBEH-
HBIMH M NpHBHTBIMH Ha M I nepeBbsiMu Gblsia Yy 3TOro COpTa BHICOKO JOCTOBEPHA, a PasHHIlaA
MEXK Yy KOPHeCOGCTBEHHBIMHU /I€PEBbSIMH U [1ePeBbsIMH, TIPHBHTHIMH HA JHUKe, JOCTOBEPHA.

ITosioxkenne, TakuM 0GpPA30M, B 3aBHCHMOCTH OT CBONHCTB OT/e/JbHBIX COPTOB, pasHoe.
B ayuumx cayuasx NJIOJOHOLIEHHE aBTOBEreTATHBHO PAa3MHOXKEHHBLIX AepeBbeB ObIJIO Takoe
e, KaK M Y KCEHOBEreTaTHBHO PAa3MHOMKEHHBIX /1epeBbeB.

Fruchtbarkeit und Wuchs der autovegetativ vermehrten Apfelsorten

Bei einer im Jahre 1952 angelegten Versuchspflanzung priifte man die Frucht-
barkeit und den Wuchs folgender autovegetativ vermehrter wurzelechter Apfel-
sorten: Baumann, Boskoop, Croncels, Ontario und Goldparméine. Jede von diesen
Sorten wurde als wurzelechte angewandt und als Kontro'le dienten Bidume, die auf
einer vegetativ (M I) und aufl einer generativ (Wildling) vermehrten Unterlage ver-
edelt wurden. Die Ernten wurden wihrend 10 Jahren vom Beginn der Fruchtbar-
keit bewertet. Der Wuchs wurde durch Messen des Stammumfangs in einer Hoéhe
von 100 ecm tliber der Erde, im zehnten Jahr nach dem Auspflanzen ermittelt.

Der Unterschied zwischen der Fruchtbarkeit der wurzelechten Baume und der
auf beiden Unterlagen veredelten Biaume war bei Baumann, bei Croncels und On-
tario nicht signifikant. Die Fruchtbarkeit der autovegetativ vermehrten Bdume kann
bei diesen Sorten nicht fiir abweichend von den veredelten Bidumen gehalten wer-
den. Der wurzelechte Boskoop brachte einen geringeren Ertrag als der auf M I
veredelte (der Unterschied war hoch signifikant) und als der auf dem Wildling (der
Unterschied war signifikant). Bei der Goldparméne gab es eine dhnliche Situation
wie bei Boskoop mit dem Unterschied, da beide Differenzen nur signifikant waren.

Unterschiede zwischen dem Wuchs wurzelechter Bidume und der auf beiden
Unterlagen veredelten waren bei folgenden Sorten nicht signifikant: Baumann,
Croncels, Ontario, Goldparméne. Der wurzelechte Boskcop war wiichsiger als die
beiden veredelten Varianten. Der Unterschied zwischen wurzelechten und auf M1
veredelten Bidumen war bei dieser Sorte hoch signifikant und der Unterschied zwi-
schen wurzelechten und auf Wildling veredelten Bdumen signifikant.

Die Verhiltnisse waren demnach je nach den Eigenschaften der einzelnen
Sorten unterschiedlich. In gilinstigsten Féallen war die Fruchtbarkeit der autovege-
tativ vermehrten Bdume gleich wie die der xenovegetativ vermehrten.

InZ. dr. Jifi Dostilek, CSc.

Botanickda zahrada CSAV, Prihonice
Podepsano k tisku dne 15. kvétna 1965
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