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V kratkém éasovém rozmezi necelého pul roku objevuje se druhé samo-
statné cislo, obsahujici prdce, jejichz spoleéngm tématem je problematika kva-
lity rostlinngch produkti. Ve srovndni s ndplni vSech piedchozich roéniki
naseho casopisu, v nichz se prdce analytického a technologického zaméteni obje-
vovaly pomérné jen z¥idka, je to zjev nebjvaly, avsak potéSitelny, ktery sou-
éasné je potvrzenim, Ze k tomuto dulezitému useku naSeho vyzkumu se v posled-
ni dobé prece jen zacind obracet vétsi pozornost nei v minulosti. Je to plné
ve shodé se soucasngm trendem vjvoje nasi spoleénosti, kdy se otdzka jakosti
vyrobku dostdvd na piedni misto, a kdy nutnost zlepSeni vyzivy obyvatelsiva
nachdzi vyjddfeni i ‘ve vlddnich usnesenich (vl. usn. é. 69 z 24. 2. 1965 O za-
jisténi raciondlni vyzivy obyvatelstva). Ruku v ruce s tim se piirozené zvy-
Suje tlak na pramysl potravindiskiy, aby zlepSoval jakost svjch virobki. Za-
kladnim predpokladem pro dobri findlni vijrobek je dvSem w pruni fadé vy-
hovujici surovina. Na tomto useku pFipadd velika tuloha pravé zemédélskému
vyzkumu, ktery ma prispivat k prohloubeni naSich znalosti o viech otazkdch
kvality zemédélskijch produktii, at uz z hlediska odrudy, agrotechniky a vyzivy,
vnéjsich podminek prostiedi béhem vegetace, ¢i metod, pouzivanych laboratoii
pri chemickijch a technologickjch rozborech sklizeného materidlu.

Ke zvétSeni publicity praci s tematikou jakosti rostlinnych vgrobku v po-
sledni dobé prispiva jisté i to, zZe celni pracovnici v tomto védnim oboru jsou
jiz po nékolik let sdruzeni ve svém Poradnim sboru p¥i UVURV, v némz se
pravidelné schdzeji, navzdjem informuji a ¥e$i spolecné problémy. Zdsluhu o to,
ze v pomérné velmi kratké dobé bylo mozno shromdzdit celou tadu praci
s tematikou tijkajici se chemie a jakosti rostlinnijch produktii mozno do znaéné
miry piipsat pravé Poradnimu sboru. Pro rozvoj analytiky zemédélskych vi-
robki a studia jejich jakosti byl poédtkem letosniho roku ucinén dalsi vy-
znamny organizaéni krok tim, ze v rdamci Ceskoslovenské spoleénosti chemické
pii CSAV wvznikla samostaind pracovni skupina pro potravindiskou a agri-
kulturni chemii a rovnés v Cs. védecko-technické spolecnosti se pripravuji
v tomto sméru uréita opatieni. VeSkeré vizkumné ukoly FeSené z hlediska
nutriécni a technologické jakosti naSich hlavnich plodin na specializovangjch
ustavech MZLVH a wysokych $koldch zemédélskjch jsou spolecné koordinovd-
ny pod jednim hlavnim tkolem a v tomto sméru je pevné organicni sepéli za-
jisténo naddle i v planu na léta 1966 —1970, coz zajisté téz piispéje k vyssi
urovni viyzkumné prdace a samoziejmé vylouci jakoukoli netcelnou a neopod-
statnénou duplicitu.
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Toto mase druhé letosni tematické cislo je obsahové velmi ‘pestré: clanek
o lipidech pSenice md charakter zdkladni prdce o chemickém isloZeni rostlinného
materidlu. Nasledujici sérii tvoii nékolik sdéleni o vlivu hnojeni na techno-
logické vlastnosti bramborové hlizy. Je cenné, zZe je zde zastoupen nejen zemé-
délsky vyzkum, ale i Skrobdrenskd praxe. Dalsi prdce ipiindSeji kvalitativni cha-
rakteristiku odrid jahod a \zeleného hrachu. Velmi zajimavy je élanek o inepiiz-
nivém pusobeni prumyslovjch aerosoli na jakost ovoce, ktery w této formé je
pruni publikaci u nds vibec. I samotnd metodickd cdst je tentokrdt pestra:
kromé pokracovdni seridlu o zrychlenjch metoddch uréovani N-latek, ktery md
v na$ich analytickych laboratofich Zivy ohlas, je zde piehledny élanek o orien-
taénich rozborech vhodnijch pro rychlou klasifikaci kvality rostlinného materidlu,
prdce o uréovdni dusiku, fosforu a drasliku a élanek ‘porovndvajici ruzné me-
tody pouzivané v soudasné dobé ve svété k uréovani obsahu Skrobu. Metodickd
éast a celé Cislo je pak uzavieno sdélenim o zafizeni k zahu$tovdni roztoki,
které mize vijznamné pomoci ke zviyseni laboratorni techniky predevs§im v na-
Sich biochemickych laboratorich.

Potésitelné je rovnéi zastoupeni jednotlivich druhi plodin v obsahu to-
hoto ¢isla: zatimco v predeslém znaéné prevazovaly obilniny, jsou nyni rovno-
mérnéji zastoupeny i plodiny ostatni. Jen cukrovka, olejniny a nékteré dalsi
technické plodiny zistdvaji prozatim v pozadi. Bylo by dobie, aby v 'pristich
¢islech naSeho casopisu se brzy objevily i prdace z téchto tusekii.

Inz. Jaroslav Prugar, CSc.
Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, Praha - Ruzyné 507
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POKORNY J. Studium chemického sloZeni lipidé obilnin

e e AR~ I VI ASTNOSTI - LIPIDICKYCH. - FRAKCI - PSENICE -
JANICEK G.
' ZEMAN L
HAVRANKOVA J.

B Obiloviny patfi k nejvyznamnéj§im slozkdm potravy. I kdyz lipidy tvofi
tvofi jen maly podil suliny, pfece jsou vzhledem k vyscké spotfebé obilovin
dualezité a je tfeba se jimi zabyvat. V dfivéj§ich pracich (Janic¢ek a spol,
1960; Pokorny a spol, 1961) jsme studovali lipidy je¢mene a ovsa. V této
praci se zabyvame lipidy pSenice, kterd je na$i nejdulezitéjsi obilninou. Jen
vyroba pSeniéné mouky pro ucely vyzivy (bez krmné mouky) dosahovala u nés
v poslednich letech hodnoty téméf 1000000t roéné, tedy asi 2,5 krat vice,
nez produkce mouky Zitné (Statistickd rocenka, 1959—1963).

Pfi dne§ni spotfebé obilovin stanovené bilanéni metodou (O5ancovi,
1964) mizeme poditat, ze jen v pSeni¢né mouce (pfi pramérném obsahu 1,6 %
tuku) pfijimame roéné pres 1 kg oleje. Je tedy obsah esencialnich kyselin v pSe-
ni¢nych lipidech dulezity pro vypodet kryti potfeby tohoto Zivotné dulezitého
faktoru.

Lipidy jsou v pSeniéném zrnu nerovnomérné rozdéleny. Jejich obsah ¢ini
v celém zrnu 2—3 %, ale klicek obsahuje 11—19 % oleje, otruby 5—6 %
a mouka jen 1,5—1,7% (Mecham a Mohammad, 1955, Slifer,
1956. Pulkki a Puutula, 1946, Mensier, 1957).. Technologicky vy-
znam ma jen pdeniény klickovy olej pro vysoky obsah tokoferold, a proto byla
této frakci pSeniénych lipidii vénovana nejvétsi pozornost. Nékteré udaje litera-
tury o pSeni¢ném oleji (Hilditch, 1956, Jamieson, 1943, Jamieson
aBaughman, 1932, Sullivan a Bailey, 1936, Vellose a Beck,
1951, Rao a Krishnamurthy, 1958, Rutkowski a spol, 1960)
jsou shrnuty v tab. I. Jak je z tabulky patrno, je zndmo sloZeni mastnych ky-
selin prakticky jen u klickového oleje.

Agkoli je klickovy olej biologicky velmi hodnotny, neni podrobné pro-
zkoumano, zda také lipidy ostatnich ¢asti zrna maji stejné sloZeni. Pravé tyto
¢asti viak ptichazeji v avahu pro lidskou vyZivu v nejvétsi mife. Je Zadouci,
aby lipidy pSeniéné mouky obsahovaly co nejvice kyseliny linolové, ale aby
ptitom kyseliny linolenové bylo co nejméné, protoze zhorsuje stabilitu a smyslo-
vé vlastnosti mouky.

MATERIAL A METODIKA

Ze sklizné 1958 byly analyzovany vzorky pSenice: 1 — jarni, Purpur, 2 — ozima,
Heines II, 3'— ozim4, Dobrovicka 10, 4 — jarni, Hubice 47/545. Ze sklizné 1963 bylo
analyzovano 8 vzorku pSenice ze Slechtitelskych stanic, kde byly tyto odridy vy-
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I. Udaje literatury o sloZeni p$eniénych lipida

Olej z kligka ;| Olej
N celého | QT
Vlastnosti oleje Jamie- | Sulli- ) ) Rt ZIna | gl
sona | vana |JEMie- Hil- kowski Men- | Vellose namur-
Baugh | Bailey son ditch a spol. sier | a Beck thy
Obsah v % 13,3 13,7 - - 11,2 = 1,5-2,5| 5-6
Index lomu pfi 25 °C 1,4762 - 1,4743— - - - 1,4735-| 1,475-
-1,4754| - - - -1,4799| -1,478
Hustota pfi 25 °C 0,9268 - 0,9248-| - - - 0,9190-| 0,9236—
-0,9268| - . -0,9231|-0,9249
Cislo zmydelnéni 186,5 | 184,0 [180-189| - 188,0 - [174-182|182-185
Jodové ¢islo 125,6 | 125,0 |115-126] - 126,6 - 113-123(125-127
Nezmydelnitelné latky 4,7 4,0 |2,5-4,7 - - - - 6,0-6,1
SloZeni mastnych
kyselin:
nasycené 14 16 13-16 | 15-22 15 10-16 = =
olejova 27 28 - 12-39 28 75-85 - -
linolova \ 39 52 - 30-57 39 - -
linolenova 10 4 - 6-9 18 4-10 - -

Slechtény nebo udrzovany (M 4); v8echny vzorky byly povolené odrudy ¢eskosloven-
ského sortimentu: vzorek 5 — jarni, Zlatka (dobré pekarské vlastnosti, Spatné
mlynarské — tmava mouka), 6 — jarni, Remo (krmna pSenice s malym obsahem
bilkovin se Spatnymi vlastnostmi, z potravinaiského hlediska nevyhovujici), 7 — ozi-
ma, Hadmerslebenskd Qualitas (ma nizky obsah lepku, ale s vysokou botnavosti),
8 — ozima, Fanal (stfedni az slabsi mlynarské a pekarské vlastnosti), 9 — jarni,
Oktavia (stfedni aZ lep$i mlynarské a pekarské vlastnosti), 10 — jarni, Niva (velmi
dobré pekarské vlastnosti), 11 — ozima, Diana I (maly obsah lepku, ale s velmi
dobrymi fyzikalné chemickymi vlastnostmi), 12 — ozimd, Iva (stfedni pekarska

Prugara (1964, 1964a, 1964b).

Vzorky ¢ 1—4 jsme extrahovali nejprve 12 hodin petroléterem, vyextrahovany
material metanolem a zbytek jsme hydrolyzovali 240 min. zahfivanim s dvojnasob-
nym mnozstvim 10% Kkyseliny chlorovodikové na vrouci vodni ldzni a hydrolyzat
vytiepali chloroformem. Vzorky ¢. 5—8 jsme extrahovali vzdy 8 hodin nejprve
n-hexanem, potom chloroformem a naposled metanolem. Vyextrahovany material
jsme hydrolyzovali 60 min. varem pod zpétnym chladi¢em s prebytkem 8% kyseliny
sirové a lipidy z hydrolyzatu jsme vytiepali chloroformem. Polyenové Kkyseliny byly
stanoveny spektralné, Vzorky ¢. 9—12 byly zpracovany obdobnym zplsobem. Vzorky
jarnich (¢é. 5, 6, 9, 10) a ozimych (7, 8, 11, 12) pSenic jsme extrahovali etanolem,
dietyléterem a n-hexanem za podminek odpovidajicich stanoveni tuku podle Po-
lenského (Pokorny a spol., 1960), extrakt poodbné jako extrakiy ze vzorkt 5—8
po hydrolyze vyextrahovaného materidlu jsme zmydelnili, izolované mastné kyseliny
prevedli na metylestery a analyzovali plynovou chromatografii. Obsah tuku v mouce
jsme stanovili také podle Polenskeho. -

Extrakty byly zbaveny rozpous$tédla a analyzovany diive popsanym zplsobem
stanovenim rady hodnot z jedné navazky (Janiéek a spol., 1960). Cislo kyselosti,
jédové (Hanu$) a nezmydelnitelné 1atky byly stanoveny podle mezinarodnich analy-
tickych metod (U.I.C.P.A. 1954), rhodanové é&islo, obsah mastnych kyselin, esterové
¢islo a index lomu podle éeskoslovenskych jednotnych metod (1956) a ¢islo zmydel-
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néni podle Riemanna (1943). Obsah kyseliny linolové a linolenové byl stanoven
ultrafialovou spektrofotometrii, podle navrhu mezinarodnich metod (U.I.C.P.A., 1961);
obsah konjugovanych dienovych a trienovych mastnych kyselin nepfesahl nékolik
desetin procenta a neni proto uveden. Slozeni mastnych kyselin bylo stanoveno
plynovou chromatografii po prevedeni v metylestery na pfistroji Chrom I s naplni
20 % polyetylenglykoladipatu na Celitu pfi 220° C a pratoku 38 ml N2/min. (Ze-
man, Fiby, 1964; Zeman a Pokorny, 1964). Mastné kyseliny jsou v tabul-
kach oznacdeny tak, Ze pred dvojteckou je uveden pocéet atomui uhiiku a za dvojteékou
poc¢et dvojnych vazeb; neidentifikované kyseliny jsou oznaceny otaznikem.

VYSLEDKY

Analyzy extraktt ze vzorka ¢é. 1—4 (tab. II a III) slouzity k porovnani
s extrakty jefmene a ovsa, kde byla zvolena stejnd metodika. Vysoké jédové
¢islo izolovanych mastnych kyselin neodpovidd presné slozeni a ukazuje na
kontaminaci. Slozeni extrakti ze vzorkd ¢. 5—8 a 9—12 je uvedeno v tab.

II. Obsah extraktt ze vzorkt 1—4

Heines | Dobro- | Hubice

Obsah v % Druh extraktu | TOPUT | I1 | Gicka 10 | 47/545 | Primér
jarnl ozimé ozimé jarni

Extrakt v suiné petroléterovy 1,72 1,53 1,68 1,65 1,64
metanolovy 1,95 1,70 1,65 2,27 1,89
po hydrolyze 0,32 0,43 0,50 0,39 0,46
celkem 3,99 3,66 3,83 4,31 3,99

Mastné kyseliny

v susiné petroléterovy 1,51 1,37 1,39 1,39 1,42
metanolovy 0,51 0,48 0,44 0,53 0,49
po hydrolyze 0,05 0,07 0,08 0,06 0,06
celkem 2,07 1,92 1,91 1,98 1,97

Podil mastnych

kyselin v extraktech petroléterovy 73 71 73 70 72
metanolovy 25 25 23 27 25
po hydrolyze 2 4 4 3 3
celkem 100 100 100 100 100

IV a V a dokazuje, ze v dtisledku pfitomnosti balastnich latek je variabilita
slozeni celkovych extraktd zna¢né vétsi nez variabilita izolovanych mastnych
kyselin. Analyzy slozeni mastnych kyselin lipidd extrahovatelnych pfimo a po
hydrolyze jsou hrnuty v tab. V, VII a VIIL

V pSeni¢nych vyrobcich jsme nagli metodu podle Polenského tyto obsahy
lipidti: hladka mouka 1,6 %, polohruba mouka 1,7 %, hruba mouka 1,5 %
a krupice 1,6 %, coz je v dobré shodé s vysledky Mechama a Moham-
mada (1955).
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III. Vlastnosti extraktl ze vzorkt 1—4

5 } . Purpur Heines l?obro- Hubice L
ruh extraktu Urc¢ovang hodnota jarni !I ) wclgé 1'0 4‘7/54'5 Primér
; ozimd | ozimi jarni
Petroléterovy &islo kyselosti 5,0 552 4,1 5,0 4,8
¢islo zmydelnéni 161,6 163,0 159,4 175,6 | 164,9
&islo esterové 156,6 157,8 155,3 170,6 160,1
nezmydelnitelné latky 5,2 5,2 4,4 4,8 4,9
jodové &islo extraktu 127,6 128,4 115,2 124,6 124,0
index lomu n,y = 1,47 27 65 58 17 42
obsah mastnych kyselin
v % 87,8 89,4 82,8 84,1 86,0
jejich jodové &islo 131,0 133,5 134,4 127,6 131,6
jejich rhodanové &islo 80,2 81,8 83,8 79,0 81,2
Metanolovy ¢islo kyselosti 5,2 6,3 6,2 2,8 5,1
d ¢&islo zmydelnéni 106,6 119,8 99,5 98,2 106,0
¢islo esterové 101,4 113,5 93,3 95,4 100,9
nezmydelnitelné latky 2,9 4,2 3,1 37 3,5
joédové Cislo extraktu 46,4 46,2 51,4 35,8 45,0
| obsah mastnych kyselin
v % 26,2 28,4 26,3 23,5 26,1
jejich jodové &islo 128,3 128,2 129,2 126,2 128,0
jejich rhodanové &islo 85,6 82,0 78,8 80,8 81,8
Po hydrolyze ¢islo kyselosti 10,5 6,4 6,6 8,4 8,0
¢islo zmydelnéni 243,5 235,4 266,6 251,0 249,1
Cislo esterové 233,0 229,0 260,0 242,6 241,1
nezmydelnitelné latky 21,5 19,2 17,2 18,4 19,1
jodové &islo extraktu 53,5 52,2 54,5 50,2 52,6
obsah mastnych kyselin
] % 16,4 17,0 16,4 15,2 16,2
j jejich jédové Cislo 146,0 174,2 165,8 157,1 160,8
jejich rhodanové cislo 80,5 86,4 84,9 89,2 85,2

DISKUSE

Radu odrid jarnich a ozimych pSenic jsme analyzovali pro zjidténi va-
riability vlastnosti pSeniénych lipidii ze vzorkii bézného sortimentu. Ucelem
tedy nebylo zjistit meziodrudové rozdily; k takovému studiu by byl prirozené

potiebi §ir§i pruzkum lokalit a ro¢niku.

I pfes znacnou variabilitu tukovych konstant extraktd se prumérné hodno-
ty u pSenic neli§ily podstatné od hodnot extraktd je¢mene (Janicek a spol,
1960); od ovesnych extrakti (Pokorny a spol, 1961)) se lisily hlavné
vy$8i nenasycenosti extrakti i izolovanych mastnych kyselin a mensim ¢islem
kyselosti, svéd¢icim o slabsi aktivité lipaz. Celkovy extrakt je pifi postupné
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extrakci vy$§i nez pti extrakci jednim systémem rozpoustédel a ¢&ini témé¥
dvojnéasobek podilu rozpustného v n-hexanu:” Obsah mastnych kyselin v extrak-
tech se blizi 2 %.:

Na rozdil od extraktd: z pSeniénych klicki obsahovaly extrakty z celych
zrn vét§i podil kontaminujicich latek a obsah mastnych kyselin nedosahoval

IV. Vlastnosti extraktd lipida ze vzorkua 5—8

| 5 Had-
Druh extraktu Urcovana hodnota Zj;ar:lkia lj(::rrlzio 31;;15;22‘ (I:;;:; Pramér ‘
ozima
Hexanovy mnozstvi extraktu *
v susiné v %, 2,20 1,81 1,40 2,30 1,90
¢islo kyselosti 8,6 6,6 10,8 4,6 7,7
cislo zmydelnéni 78,5 121,7 180,3 71,6 113,0
Cislo esterové 69,9 115,1 169,5 67,0 105,3
nezmydelnitelné latky 84 4,1 6,5 9,2 7,0
jodové ¢islo extraktu 89,9 92,6 71,0 66,2 79,9
obsah mastnych kyselin
v % 45,6 60,4 75,0 35,8 54,2
jejich ¢islo kyselosti 192,8 189,9 194,9 195,6 193,3
jejich jodové ¢islo 12251 118,4 118,0 109,7 113,5
obsah kyseliny linolové
v % 42,8 38,3 38,0 32,4 37,9
obsah kyseliny linolenové
vV % 3,7 2,6 3,0 27 3,0
Chloroformovy | mnozZstvi extraktu
v susiné v 9, 0,90 0,95 1,28 0,64 0,94
¢islo kyselosti 12,7 16,4 9,3 25,6 16,0
¢islo zmydelnéni 189,5 179,0 167,0 181,0 179,1
Cislo esterové 176,8 162,6 | 157,7 155,4 163,1
nezmydelnitelné latky 4,2 3,5 1,2 3,9 3,2
jodové &islo extraktu 100,5 105,2 122,8 117,0 111,4
obsah mastnych kyselin
v % 55,7 58,8 42,2 51,4 52,0
jejich Cislo kyselosti 179,0 150,0 166,0 156,0 162,8
jejich jodové &islo 130,0 100,4 111,7 114,2 114,1
obsah kyseliny linolové
v % 28,4 27,6 27,6 24,2 26,9
obsah kyseliny linolenové
v % 1,4 1,6 1;2 2,1 1,6
Metanolovy mnozstvi-extraktu
vsusiné v %, 1,64 1,24 2,13 2,88 1,96
¢islo kyselosti 19,8 16,8 24,8 36,7 24,5
¢islo zmydelnéni 107,2 136,4 108,7 111,2 115,1
¢islo esterové 87,4 119,6 83,9 74,5 90,6
nezmydelnitelné latky 2,0 0,8 0,2 0,4 0,8
jodové &islo extraktu 32,0 68,5 38,0 16,0 38,6
obsah mastnych kyselin
v % 7,6 11,7 4,2 7:2 7,7
jejich &islo kyselosti 176,8 178,1 180,3 188,1 180,8
jejich jodové &islo 125,4 106,3 130,4 128,6 122,7
obsah kyseliny linolové
v % 18,4 27,0 26,3 21,1 23,2
obsah kyseliny linolenové
v % 2,1 1,4 0,9 1,1 1,4
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(Pokradovani tab. 4)

Had-
Druh extraktu Uréovana hodnota Zj;ﬁa 1}:;:;) gszsl?::s. (I:z?:;; Prumér
ozima
Po hydrolyze mnozstvi extraktu
v sudiné v % 0,21 0,25 0,30 0,21 0,26
&islo kyselosti 158,0 166,0 226,0 237,8 196,9
¢islo zmydelnéni 255,0 251,3 279,9 292,2 269,6
&islo esterové 97,0 85,3 53,9 54,4 72,7
nezmydelnitelné litky 0,9 1,0 1,6 2,1 1,4
jédové &islo extraktu 60,4 58,6 61,9 66,7 61,9
obsah mastnych kyselin
v % 48,3 59,3 60,6 56,6 56,2
jejich &slo kyselosti 204,3 202,7 . | 204,0 200,2 202,8
jejich joédové Eislo 24,6 53,2 62,7 58,7 49,8
obsah kyseliny linolové
v % 8,8 18,6 25,2 19,6 18,0
obsah kyseliny linolenové
v % 1,2 0,9 1,3 0,6 1,0

v fadé ptipadd ani 80 %. Se stoupajici pclaritou rozpoustédla klesd nenasy-
cenost extraktu, coz je ve shodé s nilezy Cooksona a Coppocka
(1956). I v hexanovych extraktech bylo niz§i jédové &islo, srovnatelné s udaji
Bakerové (1962). Proti klickovému oleji bylo mnozstvi kyseliny linolenové
i v hexanovém extraktu zna¢né niZ§i a v dalSich extraktech ji bylo jen kolem
1 %. Také kyseliny linolové jsme nalezli podstatné méné, i kdyz nélezy byly
jesté v mezich variability uvadéné literaturou. Zato bylo pfitomno podstatné
vice nasycenych kyselin, pfedeviim palmitové. Obsah polyenovych kyselin byl
u chloroformovych a metanolovych extraktd nizsi nez u hexanovych a mejnizsi
byl v lipidech extrahovatelnjych'jen po hydrolyze; v nich se stala palmitova
kyselina hlavni slozkou. Zajimavy je obsah homologi s 12—14 a 20—24
atomi uhliku, které patrné pochizeji z povrchové voskovité vrstvy, u niz se
da pfedpokladat podobné sloZeni, jaké jsme nalezli u lipidd ovesnych pluch
(Zeman a spol, 1961). Ve vSech extraktech byla kyselina heptadekanova
a heptadecenova, zatim nalezend v rostlinich jen velmi zfidka. Mezi slozenim

V. Vlastnosti extraktt vzorku 9—12

Druh extraktu Uréovani hodnota Ojl;?;;ia f:;;ﬁ 1?)2?:; OZIi‘::lé Pramér
Hexanovy mnozZstvi extraktu v su§iné
% 1,86 2,10 2,02 1,93 1,98
obsah mastnych kyselin %, 60,4 60,0 59,8 66,6 61,7 .
jejich ¢&islo kyselosti 192,6 194,3 189,8 197,8 193,6
jejich jédové &islo 120,4 117,2 123,1 119,7 120,1
Chloroformovy | mnozstvi extraktu v % 0,99 0,77 1,01 1,16 0,98
Metanolovy mnozstvi extraktu v %, 1,98 1,64 1,78 2,03 1,86
Po hydrolyze mnozstvi extraktu v %, 0,24 0,26 0,21 0,30 0,25
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mastnych kyselin jarnich a ozimych pSenic nebyl podstatny rozdil; v jarnich

byly navic nékteré neidentifikované kyseliny.

I pfes niz§i obsah kyseliny linolové ve srovndni s pSeniénym kli¢kovym
olejem ¢ini obsah kyseliny linolové témeér tfetinu veSkerych mastnych kyselin. P¥i

VI. Slozeni mastnych kyselin prfimo extrahovatelnych lipida jarnich pSenic

Mastni kyselina Z);";;kf *j‘:r’f‘uf’ Ojiﬁfiia }j;‘r’: Pramér
Palmitova 30,81 40,20 26,55 32,62 32,65
Palmitolejova 1,72 2,93 stopy 2,62 1,82
Heptadekanova 1,12 1,98 0,27 0,97 1,08
Heptadecenova 0,40 0,00 0,15 0,42 0,24
Stearova 2,88 4,48 2,11 2,45 2,98
Olejova 24,02 22,07 23,80 27,54 24,36
Linolova 31,17 26,45 43,48 30,48 32,89
Neidentifikovana 0,56 0,00 0,00 0,00 0,14
Arachova 1,32 0,65 0,71 stopy 0,67
Eikosenova 0,93 0,40 0,94 0,71 0,74
Eikosadienova 0,46 0,00 0,00 0,00 0,12
Neidentifikovana 0,57 0,84 0,00 0,00 0,35
Behenova 2,39 stopy 1,99 1,01 1,35
Dokosenova 0,78 0,00 0,00 1,18 0,49
Neidentifikovana 0,87 0,00 0,00 0,00 0,22
VII. Slozeni mastnych kyselin primo extrahovatelnych lipidi ozimych pSenic
Hadmers-
y—— oo Frad | Dt |t |
ozima
Palmitova 42,99 46,63 31,80 35,54 39,24
Palmitolejova 1,53 2,28 2,08 2,97 2,22
Heptadekanova 1,57 stopy 0,70 1,13 0,85
Heptadecenovi stopy 0,00 0,16 0,27 0,11
Stearové 2,10 3,35 5,85 2,34 3,41
Olejova 21,67 21,70 27,80 20,93 23,02
Linolova 25,76 21,89 29,57 33,40 27,66
Arachova 1,48 1,30 0,55 0,79 1,03
Eikosenova 0,88 0,65 0,66 0,65 0,71
Eikosadienova 0,54 0,00 0,19 0,30 0,26
Behenova 1,48 2,20 0,64 1,68 1,50
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VIII. SloZeni mastnych kyselin pSeni¢nych lipida rozpustnych v chloroformu
po kyselé hydrolyze

; Had-
Mastna kyselina Zj:zig(ia 1}::2:’ gi?ﬁ::s' (I:‘;i;ﬁ; Priumér
- - . |. ozimé .

Laurovi ' 0,00 .| stopy 0,00 0,00 stopy
Myristova 0,57 1,11 1,12 1,24 1,01
Myristolejova 0,14 0,19 0,15 0,30 0,20
Pentadekanovi 0,41 0,65 0,72 0,88 0,66
Pentadecenové 0,25 0,21 0,18 0,60 0,31
Palmitova 70,62 45,59 | 45,41 45,35 51,74

Palmitolejova stopy stopy stopy stopy stopy
Heptadekanovi 1,02 0,89 1,00 1,07 0,99
Heptadecenova stopy 0,34 0,41 0,50 0,31
Stearova 5,34 6,71 3,91 4,85 5,20
Olejova 14,72 20,61 17,92 21,09 18,58
Linolovi 4,11 16,93 23,65 18,59 15,82
Arachova 0,46 0,31 0,60 0,54 0,48
Eikosenova A 0,51 0,67 0,65 0,74 0,64
Eikosadienovi 0,00 0,07 0,13 0,08 0,07
Neidentifikovand stopy 0,13 0,14 0,21 0,12
Behenovi 0,96 0,97 1,04 1,49 1,11
Dokosenova 0,00 3,14 0,00 0,97 1,03
Trikosanova 0,00 0,09 0,17 0,14° 0,10
’ Lignocerova 0,89 0,79 0,80 1,36 0,96
| Tetrakosenova 0,00 0,60 0,00 0,00 0,15

nalezeném obsahu lipidid v pSeniénych vyrobeich (1,6 %) a uvddéné roéni
spotfeb&é na hlavu dodédvaji u nas pleni¢né vyrobky asi 1g kyseliny linolové
denng, tj. asi 20—25 % minimalniho potfebného mnozstvi.

SOUHRN

Priimérny obsah lipidovych extrakt z celych pSeniénych zrn &ini 3—4 %,
z toho asi polovinu tvofi mastné kyseliny; v pSeni¢nych vyrobcich je to asi
1,5—2,2 %. Ve srovnani s adaji pro klickovy olej obsahoval extrakt z celych
zrn podstatné méné kyseliny linolenové i linolové a vice nasycenych kyselin.
Hexanovy extrakt je vice nenasyceny nez chloroformovy a metanolovy a ze-
jména vice nez extrakt po hydrolyze vyextrahovaného materidlu. Byly nalezeny
nékteré kyseliny, napf. liché, které nebyly dosud uvedeny v literatufe. Pres
rozdily proti klickovému oleji mé4 extrakt celych zrn pfiznivy obsah esencidlnich
mastnych kyselin (témétf '/3) a lepsi stabilitu nez klickovy olej. PSeniéné vy-
robky u nas dodavaji v potravé asi 1 g kyseliny linolové denné.
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H3yueHne XHMHYeCKoro cocTaBa JHMHIAOB 3ePHOBBHIX
II1. CoiicTBa JTUNHAOBHAHBIX DPaKUHi NMIEHHUDI

Cpennee cojgep:KaHHe JHIHIHBIX SKCTPAKTOB M3 NIIEHHYHBIX 3epeH cocraBiaser 3—4 Y%,
B TOM YHCJe NMPHGJH3HTEJBbHO TOJOBHHY COCTABJAIOT XKHPHble KHCJOTHI; B MNILEHHYHBIX IpO-
Aykrax 3To npumepHo 1,5—2,2%. B cpaBHeHHH C JaHHBIMH IO POCTKOBOMY Macly SKCTPaKT
H3 IeJBIX 3epeH CO/lepiKaJl CyLIeCTBEHHO MeHbIle JIHHOJIEHOBOI H JIHHOJIOBOH KHCJIOT H GoJiblie
HaCHILEHHBIX XKHPHBIX KHCJIOT. ['eKCaHOBHIH SKCTPAaKT MeHee HachllleH, yeM XJ0po(opMOBbIL
H METaHOJIOBBI, OCOOEHHO MeHee, YeM 3KCTPAKT, TNOJYYEeHHbIH IOcJe KHCJIOro THApPOJH3a
3KCTPAarHpOBAaHHOrO MarepHa/a. DBIIH yCTaHOBJEHBl HEKOTOpble KHCJOTHI, KaK HarnpHmep,
KHCJIOTHI C HeMapHLIM YHCJIOM aTOMOB yTJiepoja, KOTOpble [0 CHX TOp He NMPHBOJAHJHCH B JIH-
Teparype.

HecmoTpsi Ha pas/HumMsi, S5KCTPAKT LEJBIX 3€peH M0 CPAaBHEHHID C POCTKOBBIM MacjoM
HMeeT Gosiee GJAronpHsITHOE coOjep:KaliHe HeOOGXOAHMBIX MKHPHBIX KHenor (cBeime 30 %),
H JIy4IlIylo  YCTOHYHBOCTB, YeM DOCTKOBOE MacJo.

B nuiue, cocrosiuieil M3 NIIEHHYHBIX HM3LEJHH, YeJOBEK €XKeJHEBHO NoTpedJser y Hac
NpUMEPHO | T JHHOJIOBO# KHCJOTHI.

A Study on the Chemical Composition of the Lipids of Cereals,
III. The Properties of the Lipid Fractions of Wheat.

The average content of lipid extracts from whole wheat grains amounts to
3—4 per cent, of which about a half is formed of fatty acids. In wheat products
this amounts to approximately 1.5—2.2 per cent. Compared with data regarding
germ-oil the extract from whole grains contained substantially less linolenic and
linoleic acid and more saturated fatty acids. The hexane extract is more un-
saturated than are chloroform and methanol extracts, and particularly more than
is the extract obtained after acid hydrolysis of the extracted material. Some acids.
were found, e. g. acids with an odd number of carbon atoms, which have not yet
been recorded in the literature. In spite of the differences if compared with germ-
oil, the extract from the whole grains has a favourable content of essential fatty
acids (over 30 per cent) and a better stability than is that of germ-oil. In Czecho-
slovakia wheat products provide about 1 g of linolenic acid a day in foodstuffs.

Studium der chemischen Zusammensetzung der Lipiden
III. Eigenschaften lipidischer Fraktionen beim Weizen

Der Gesamtgehalt der Lipiden-Extrakte aus ganzen Weizenkdrnern betrédgt
3—4'%; davon bilden Fettsduren die Hilfte; diese Zahl betridgt bei Weizenprodukten
annidhernd 1,5—2,2 %. Im Vergleich zu den Angaben fiir Keimol enthielt der Ex-
trakt aus ganzen Kornern eine wesentlich geringere Menge Linolen- und Linolsdure
und eine héhere Menge gesittigter Fettsduren. Der Hexan-Extrakt ist in hoherem
MaBe ungesittigt als der Chloroform- und Methanolextrakt und besonders héher
als der nach saurer Hydrolyse des extrahierten Materials gewonnene Extrakt. Man
fand einige Siduren, z. B. Sduren mit ungerader Anzahl der Kohlenstoff-Atome, die
in der Literatur bisher nicht angefiihrt wurden. Trotz der Unterschiede gegeniiber-
dem Keimél enthidlt der Extrakt ganzer Korner eine giinstige Menge essentieller
Fettsduren (liber 30 %) und zeichnet sich durch eine bessere Stabilitdt als das
Keimol aus. Durch Weizenprodukte wird bei uns in der Nahrung anndhernd 1 g:.
Linolsdure tdglich zugefiihrt.

Doc. inz. Jan Pokorny, CSc.

InZ. Ladislav Zak

Prof. inZ. dr. Gustav Janicek
Vysoka Skola chemicko-technologicka,
katedra chemie a zkouSeni potravin,
Praha 6, Technicka 5

Inz. Ivo Zeman, CSc.

Vyzkumny ustav tukového prumysiu,
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RNDr. Jaroslava Havriankova
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MICA B. Vliv vyzivy na viskozitu 3krobovych mazi
u brambor

8 Velmi ddaleZitym kritériem pfi posuzovani jakosti $krobu z hlediska jeho
pouziti v riaznych odvétvich prumyslu je viskozita. Jako kazda vlastnost je
i viskozita ovlivnéna mnoha faktory. Faktory ovliviiujici viskozitu $krobovych
mazli lze zhruba rozdélit a) na faktory, které jsou zpisobeny pcdminkami
péstovani (velikost skrobovych zrn, obsah kyseliny fosforeéné a nékterych iontt
ve 8krobu, obsah amylézy a amylopektinu a jejich polymerizaéni stupeni a v ne-
posledni fadé i vyziva brambor), b) na faktory zpisobené vyrobnimi podmin-
kami (obsah védpenatych a hofecnatych soli, vliv teploty pfi suSeni, popf.
vliv zbytka hlizové vody apod.), c¢) na faktory, které vyvoladvame pfi pisobeni
na ziskany Skrob ve snaze pfiznivé ovlivnit jeho nékteré vlastnosti.

Vlivem velikosti Skrobovych zrn na viskozitu bramborového Skrobu se
zabyval Janicki (1932), ktery zjistil ve vzorcich ziskanych jednoduchou
vodni sedimentaci, ze mal4d $krobova zrna vykazuji daleko vys$§i viskozitu nez
zrna velkd. Nowotny (1958) vsak uvadi, ze tento vztah meni u bram-
borového skrobu tak jednoduchy.

Jednou z nejstudovanéjdich otdzek je vliv obsahu kyseliny fosforecné ve
§krobu na viskozitu $krobového mazu. Zasadni préce o tomto problému publi-
koval Samec (1941), Kavéic (1930), de Willigen (1951 a Win-
ker (1960). Vsichni tito autofi prokazali, Ze s rostoucim obsahem kyseliny
fosforeéné vzristd i viskozita. Janicki (1932) pfitom dokazal, Ze vétsi obsah
kyseliny fosfore¢né maji men$i Skrobova zrna, coz pozdé&ji potvrdili u nés
Schneider a Ol§ansky (1952). Vliv odriady brambor se do znacné
miry uplatiiuje pozitivné ve spojitosti s obsahem kyseliny fosforeéné (Mic¢ a,
1962), tzn. &m vice kyseliny fosfore¢né obsahuje $krob izolovany z hliz
nékteré odriady, tim mé i vy$3i viskozitu. Vliv skliziiového roéniku je zéapor-
nym ¢initelem. S problémem vlivu kyseliny fosforeéné ve formé kyseliny amy-
lofosforeéné tizce souvisi i podil slozek Skrobu na vysledné viskozité jeho
mazu.

Z téchto udaji vyplyva, ze literatura studujici otazky viskozity Skrobo-
vych mazt se zaméfila predeviim na faktory bezprostfedné se omezujici na
§krobové zrno. Nebyl viak provéfen vliv vyZivy na jakost skrobu izolovaného
z brambor. Tato otdzka ma z hlediska hledani t¢elného poméru zivin (zejména
pro brambory pramyslové) stéZejni vyznam. Kdyby se uplatnil vliv vyzivy
na jakost pozitivné, bylo by nutno tuto okolnost vzit v tvahu pfi vypracovani

vvvvv

zivy na viskozitu Skrobovych mazt, ziskanych ze skrobu izolovaného z brambor.
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METODIK A . ; \ 5 v i

Z pokust skupiny vyZivy byly odebirany vzorky hliz tii odrtid (Ambra, Kra-
sava, Blanik) ve tfech hlavnich vegeta¢nich fazich, tj. v, plném kvétu, odkvétu a ve
skhzm Vybrané odrudy predstavovaly tri umtkove sméry brambor (stolni, hospo-
darské a prumyslové). Pokus mél celkem 8 variant po 6 opakovanich a probihal
v letech 1961, 1962 a 1963.

Jednothvé varianty pokusu byly tyto:

1 ... kontrolni, bez hnojeni,

2 ... hnojena chlevskou mrvou (250 g/ha),

3 ... standardni vyhnojeni NPK (70 kg N/ha, 57,5 kg P20s/ha, 264 kg K20/ha),
4 ... NPK (80 kg N/ha, 80 kg P20s5/ha, 164 kg K20/ha),

5...1, N, PK,

6...1, K, NP,

7...1 P, NK,

8 ... 1, NPK.

Z kazdeho opakovani byly odebrany hlizy z 5 trst, vzorek pak tvorily hlizy
z celkem 30 trst (6 opakovani). Hlizy byly rozstrouhény na laboratornim struhaku
Simek, 1962) a z tfenky byl vyplaven §krob.

Stanoveni viskozity Skrobového mazu a vypocet viskozity jsme Fidili podle
Kopiivy (1962).

Vysledky byly sestaveny do tabulky I a grafu 1.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z literarniho tvodu vysvitd, Ze nebyl dcsud hledan vztah mezi viskozitou
§krobového mazu a vyZivou. Literdrni tdaje se spiSe zaméfovaly na sledovani
vlivu vlastniho skrobu a v ném obsazenych liatek na hodnotu viskozity Skro-
bového mazu. Udaje tabulky I byly matematicky hodnoceny a byl hledin
vztah mezi viskozitou a vyZzivou tak, jak byly v metcdice ddny jednotlivé va-
rianty pokusu. Z vysledkd vyplyva, Ze vztah mezi viskozitou a vyzivou byl
neprikazny, i kdyz se urité zmeény viskozity v zavislosti na vyzivé projevily.
Celkové viak byly tyto zmény mnepriikazné. Pro jednotlivé odridy byla ma-
xima viskozity u odridy Ambra u varianty 6, u odridy Krasava u varianty 4
a u odrtdy Blanik u varianty 8.

Proti tomu vztah jednotlivych ro¢-
nikd k viskozité byl pozitivni. To zna-
mend, ze rozdil mezi hodnotami visko-
zit mezi jednotlivymi vegetaénimi
ef roéniky byl prikazny.

’ Sledujeme-li zmény probihajici
v hodnotach viskozity béhem vegetace,
lze tyto zmény posuzovat celkovym
prumérem nezivisle na vyzivé, ktera
je podle dfivéjsiho zji§téni nepritkazna.
Vysledky priméru podle jednotlivych
odriid byly vyneseny do grafu 1. Z gra-
fu 1 vyplyva, ze primérna minimalni

30—

25—

— — Hrasava

—-— Blanik

15 % | |

plny kvét odkvét zrdni’

1. Primérné hodnoty viskozit $krobi
béhem vegetace (nezavisle na vyziveé)
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hodnota viskozity je u vSech tfi odrid
ve fazi plného kvétu rostliny. Od faze
plného kvétu rostliny do faze odkvétu
sc¢ primérna hodnota viskozity zvysu-
je. Od faze odkvétu do zrani hliz se
projevuje teprve znatelnéji vliv odrudy.
Zatimco u odridy Ambra i Blanik se
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1. Viskozita u pokusu vyzivy

Kombinace
Odrida Odbér 1 2 3
1961 | 1962 | 1963 | @ 1961]1962|1963 @ | 1961 | 1962 | 1963 | = | 1961 | 1962 | 1963 | &
I. 28,72| 30,15| 9,70| 22,86 | 43,38 | 22,28 | 10,33 | 28,66 | 21,52 | 20,22| 9,42| 17,05| 24,64| 16,17| 9,96 | 16,92
Ambra II. 11,46 | 30,36 | 11,08 | 17,63 | 11,92| 34,90 | 13,49 | 20,10 | 21,13 | 21,58 13,01 | 18,57 | 30,90 | 28,10 | 22,33 | 27,11
III. 11,02 | 22,81 | 10,53 | 14,79 | 40,80 | 24,02 | 15,24 | 26,69 | 12,03 | 36,11| 8,88 | 19,01 | 23,23 | 33,83 | 10,45 | 22,50
I. 20,89 | 16,55 12,76 16,73 | 15,31 | 14,62 | 12,59| 14,17 | 20,85 | 12,63 | 10,37 | 14,62| 33,74 | 22,64| — | 28,19
Krasava 1I. 28,17 | 30,71 | 22,43 | 27,10 | 15,71 30,16 | 20,08 | 21,98 | 50,44 | 28,24| 29,31 | 36,00 | 48,18 | 31,69 | 25,55 | 35,14
III. 8,53 | 34,14 | 17,94| 20,20 | 31,12 31,86 | 16,19 | 26,39 | 30,08 | 29,66 | 18,14 | 25,96 | 59,92 | 26,79 | 23,90 | 36,87
I. 14,93 | 20,58| 10,90 | 15,47 | 12,36 | 23,68 | 9,26 | 15,10 | 12,97 | 13,81 10,39 | 12,39 | 11,07| 36,90 | 11,37 | 19,78
Blanik II. 27,36 | 31,46 | 12,87 23,90 | 10,67 | 33,67 | 11,42 | 18,59 | 42,11 29,07 | 21,48 | 30,89 | 16,90 | 29,76 | 10,30| 18,99
I 31,91 | 23,66 | 17,65 | 24,41 41,81’ 37,38 | 15,91 31,70 | 36,98 | 32,64| 22,49 | 30,70 | 54,25| — | 10,93 | 32,59
Kombinace

Odriida Odbér 5 6 7 _
1961 | 1962 | 1963 | z | 1961 | 1962 | 1963 [ # | 1961 | 1962 | 1963 ] o | 1961 | 1962 | 1963 | @&
I. 8,37 12,79 | 10,86 | 10,67 | 30,91 | 15,48 | 10,44 | 18,94 | 13,60 | 14,75| 10,33 | 12,75| 22,34 25;66| 9,99| 19,33
Ambra II. 34,16 | 49,71 | 11,66 | 31,84 | 18,00 | 35,49 | 12,96 | 22,45 | 26,85 | 34,01 | 11,14 | 24,00 | 41,88 | 20,93 11,14 | 24,65
111 35,80 | 34,05| 11,23 | 27,03 | 50,83 | 38,53 | 11,63 | 33,66 | 42,01 | 31,36 | 14,07 | 29,15 | 10,01 | 27,38 | 13,81 | 17,07
5 9,26 | 12,35 10,94 | 10,85| 14,92| 14,08 — | 14,50 | 20,18 | 15,33 | 11,52 | 15,68 | 13,00 | 14,55| 11,02| 12,86
Krasava II. 37,16 | 26,53 | 20,12 | 27,94 | 14,86 | 29,46 | 27,68 | 24,00 | 42,00 | 27,32 | 30,94 | 33,42 | 37,18 | 30,27 | 21,47 | 29,64
III. 17,72 | 31,96 | 31,86 | 27,18 | 9,97 | 27,37 | 19,15 | 18,83 | 40,16 | 30,08 | 11,00 | 27,11 48,93 | 30,56 25,94 | 35,14
I. 10,55 | 38,84 | 10,10 | 19,83 | 11,57 | 27,59 | 15,41 | 18,19 | 13,83 |  — | .11,13| 12,48| 12,66 | 12,26 | 11,91 | 12,28
Blanik 1I. 19,93] 27,98 | 8,98 18,96 | 15,67 | 43,41 | 23,22 | 27,43 | 38,52 | 32,80 | 17,99 | 29,77| 21,98 | 32,68 | 20,22 | 24,96
III. 67,59 | 29,10 | 13,57 | 36,75 | 32,47 | 37,06 | 29,01 | 32,85 | 41,02 32,95 | 21,96 | 31,98 | 49,61 — | 28,59 39,10




prumérnd hodnota viskozity i nadile zvy3uje, u odridy Krasava nastal &asteény
pokles. Idedlni pribéh pfirtstku viskozity se projevil u odriidy Blanik, kde se
hodnota viskozity béhem vegetace plynule zvySovala s téméf shodnou intenzitou
mezi jednotlivymi odbéry. Vzhledem k tomu, Ze pro primyslové vyuziti bramber
méa velky vyznam pribéh zmén u primyslové-odridy, je toto~ zji§téni velmi
zadouci. Hodnotime-li matematicky rozdily mezi primérnymi hodnotami jed-
notlivych odbérii, pak priukazny rozdil pro odbéry je 3,30 a vysoce priikazny
rozdil je 4,39. Primeérné hodnoty nezavisle na odridé a vyzivé jsou pro jednot-
livé odbéry tyto: plny kvét — 16,67, odkvét — 26,63, zrani — 27,82. Z uvede-
nych dat vyplyva, Ze mezi plnym kvétem a odkvétem a zrdnim neni rozdil
priukazny. Z toho vyplyva, Ze viskozita se zvySuje znaéné (nezdvisle na odriudé
a vyzivé) az do faze odkvétu, ke konci vegetace meni jiz jeji prirtustek tak
vysoky.

SOUHRN

Byl sledovdn vztah vyZivy k viskozit€ brambor a bylo zji§téno, Ze vliv
vyzivy se projevuje nepriikazné. Stejné tak nepriikazné se projevuje vliv odri-
dy. Mezi jednotlivymi vegetaénimi roky je vSak vysoce prikazny rozdil, stejné
tak vysoce prikazny rozdil je mezi plnym kvétem rostliny a odkvétem a mezi
.plnym kvétem a zranim. U zralych hliz m4 nejvys$§i viskozitu $krob odrady
prumyslové — Blanik, i kdyZz rozdil mezi odriidami neni prikazny. Z toho
vyplyvd, Ze pro studium vyzivy brambor a hleddni nejaéelnéjsiho poméru
Zivin neni viskozita ovliviiujicim ¢initelem.

Doslo dne 19, 3, 1965
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BiusiHHe NMUTaHHA HAa BHCKO3HOCTh KpaxXMaJbHLIX KJlEﬁCTCpOB y Kapm(be.rm

H3yllaﬂOCb OTHOLIEHHE ITHTAHHSI K BHCKO3HOCTH KapTO(bC.Tm H OblIIO YCTAHOBJIEHO, 4TO
BJIHSIHHE TIHTAHHSA TIPOSBJAETCHA HEIOCTOBEpHO. Touno Tak xe HEJIOCTOBEPHO IMpOsABJACTCH
BJIHSTHHE copTa. Ojnnako MEX/Yy OT/ICJIbHBIMH BE€reTallHOHHLIMH TOJlaMH HMeeTCd BhICOKOIO0CTO-
BE€pHOe pa3JiHuHe, PaBHO KaK H BbICOKOJIOCTOBEpPHOE pa3jiHuHe MezK/V IIOJIHBIM IIBEeTEeHHeM
PacTeHHsi H OTUBETEHHEM H MeX/1Y IOJHbIM. IIBeTeHHEeM H CO3pDeBaHHEM. Y cneawix K.ﬂyﬁﬂeﬁ ca-
MY1O 60.71bLUy!O BHCKO3HOCTb HME€ET KpaxmaJl NMpOMBILIJIEBHHOTO copTa —- Baanuk, xots pasJin-
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UHEe MeXKAYy COpTaMH H HEAO0CTOBEPHO. OTCIO}la BBLITEKAEeT, 4YTO /11 H3YUYEHHs [MHTAHHS KApTO-
Q)CJIH H H3bICKAHHsA Haubogee ue~1ec006pa3noro OTHOLUEHHsI IMHTATE/IbHbIX BELleCTB BHCKO3-
HOCTb He SIBJISIETCS oﬁ_vcnasnn‘sammu,\‘( (t)aKTOpOM.

The Influence of Nutrilion on the Viscosity of Starch Pastes in Potatoes

The relation between nutrition and viscosity of potatoes was investigated and
it was found that the influence of nutrition was not significant. The influence
exerted by variety was also insignificant. But there were highly significant dif-
ferences between separate vegetation years and the same between tubers during
"the phases of blossoming and blossom fall, as well as during full blossoming and
ripening. The highest viscosity of starch in ripe tubers was shown by the variety
Blanik grown for industrial utilization, although the difference between varieties
was not significant. This leads to the conclusion that the viscosity does not re-
present an influential factor to be considered in studying the nutrition of potatoes
15 order to fix the most effective ratio of nutrients.

Einflu§ der Erndhrung auf die Viskesitit der Stdrkekleister bei Kartoffeln

Man verfolgte die Beziehung der Erndhrung zur Viskositdt der Kartoffeln und
stellte fest, daB hierbei der Einflufl der Ernidhrung nicht signifikant zum Vorschein
kommt. Auch der Einflufl der Sorte ist nicht signifikant. Zwischen den einzelnen
Vegetationsjahren gibt es jedoch einen hoch signifikanten Unterschied; ein eben-
falls hoch signifikanter Unterschied besteht zwischen der Vollbliite der Pflanze und
dem Abbliiten und zwischen der Vollbliite und dem Reifen. Bei reifen Knollen
weist die hochste Viskositdt die Stdrke der Industriesorte Blanik auf, wenn auch
der Unterschied zwischen den Sorten nicht signifikant ist. Daraus ergibt sich,
dafl fur das Studium der Kartoffelerndhrung und fiir das Suchen eines zweck-
maBigsten Nahrstoffverhaltnisses die Viskositdt kein beeinflussender Faktor ist.

InZ. Bohumil Miéa, CSc.
Vyzkumny ustav bramborarsky,
Havlickav Brod
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MICA B. Vliv vyzivy na velikost 3krobovych zrn
brambor

B Velikost Skrobovych zrn je jednim z mnejdélezitéj§ich jakostnich znakd
bramborového Skrobu. Velkozrnny $krob je vyZadovan mnoha prumyslovymi
odvétvimi (Bukasov, 1952), jako je papirensky, lihovarsky a potravindtsky
prumysl.

Rozméry Skrobovych zrn se pohybuji v rozmezi 1—110 u. Podle Lin-
detta (1923) je pocet malych zrn (do 10 u) vétsi nez velkych zrn (nad 60 w),
vahové je v8ak nejvétsi podil v rozmezi 10—60 u. V nékterych pfipadech byla
pozorovana Skrobova zrna, dosahujici velikosti az 130 u. Velikost §krobovych
zrn je ovlivnéna mnoha faktory, jako je vliv odridy (Necas, 1957), velikost
(Nerling, 1930) a $krobnatost hliz (Zadina, 1958), a v neposledni fadé
i podminkami prostfedi. Mezi podminky prostfedi je nutno zafadit i vyzivu,
kterd viak nebyla z tohoto hlediska dosud dikladné studovana. Rozsahlejsi
praci z této oblasti publikoval Bredeman (1930), ktery sledoval vliv hno-
jeni rtiznymi (dusikatymi, fosforeénymi a draselnymi) hnojivy na velikost
§krobovych zrn u brambor. Zjistil, Zze hlizy z parcel nehnojenych dusikem maji
v pruméru $krob s vét§imi zrny nez hlizy z parcel dusikem vyhnojenych. Dra-
selnd hnojiva nevyvoldvaji prikazné zvétSeni Skrobovych zrn, naopak, je-li
draslik v relativnim nadbytku, zvy$uje se podil drobnych zrn. Z této prace vsak
nevyplyva vliv riznych davek jednotlivych Zivin, protoZe varianty pokusu byly
zalozeny pouze s vysokymi ddvkami jednotlivych hnojiv ve vztahu ke kontrole.

Z hlediska vyznamu vyzivy pro zvySovdni vynosu hliz je vSak nutno stu-
dovat i riiznorodéj§i podminky vyzivy na jakestni ukazatele, k nimz patfi i po-
mér velikostnich skupin $krobu. Z toho divodu pfistoupili jsme ke sledovani
vlivu rtznych podminek v§zivy na velikost §krobovych zrn, a to jak ve zralych
hliz4dch, tak i béhem vegetace u rostoucich hliz.

METODIKA

Z pokusu skupiny vyzivy byly odebirany vzorky 3 odrid (Ambra, Krasava,
Blanik) ve tfech hlavnich vegeta¢nich fazich, tj. v plném kvétu, odkvétu a ve sklizni.
Vybrané odrudy predstavovaly tfi uZitkové sméry brambor (stolni, hospodarské a
prumyslové). Pokus mél celkem 8 variant po 6 opakovanich. Pokus probihal v le-
tech 1961, 1962 a 1963.

Jednotlivé varianty pokusu byly tyto:

1 ... kontrolni, bez hnojeni,
2 ... hnojena chlévskou mrvou (250 q/ha),
3 ... standardni vyhnojeni NPK (70 kg N/ha, 57,5 kg P20s/ha, 210 kg K20/ha),
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I. Primérna velikost skrobovych zrn v r. 1961

Kombinace
Odrida Odbér
1 2 3 4 5 6 7 8
plny kvét 14,39 | 21,21 | 15,94 16,60 | 16,40 | 16,44 | 13,92 | 14,30
Ambra odkvét 17,56 | 18,45| 19,15| 17,16 | 19,42 19,19 | 16,58 | 15,68
sklizeri 25,54 | 28,63| 29,97 | 23,17| 20,63 | 25,64 | 23,81 | 20,58
plny kvét 13,98 | 17,78 | 15,80 | 20,07 | 12,70 | 14,60 | 15,02 | 14,05
Krasava odkvét 14,93 | 16,10| 13,94 | 16,93 | 17,26 | 15,54 | 16,70 | 17,97
sklizen 26,45 | 21,94| 25,34 | 21,93 | 22,74 | 25,42 | 25,36 | 23,28
plny kvét 16,06 | 18,47| 17,25 | 18,54 | 19,15| 17,79 | 14,98 | 16,28
Blanik odkvét 18,91 | 20,74 | 19,14 | 21,26 | 20,72 | 16,65 | 19,67 | 18,14
sklizeri 29,37 | 30,46 | 27,58 | 24,01 | 26,05| 27,09 | 23,90 | 23,82
II. Prumérna velikost $krobovych zrn v r. 1962
Kombinace
Odruada Odbér
1 2 3 4 5 6 74 8
plny kvét 16,90 | 16,78 | 13,66 | 15,43 | 15,80 | 15,83 | 12,81 | 15,10
Ambra odkvét 14,82 | 19,12| 17,04 | 16,07 | 15,12 | 20,05| 17,18 | 21,13
sklizeni 20,03 | 19,35 23,58 | 19,28 | 20,27 | 27,72 | 23,64 | 19,47
plny kvét 12,19 10,17 | 12,22 | 11,47 | 13,67 | 12,14| 9,42| 11,25
Krasava odkveét 22,60 18,09 19,03 | 17,41 | 16,28 | 21,15| 18,32 | 19,46
sklizeri 22,51 | 24,11 | 22,57 | 22,29 | 21,71 | 22,15 21,59 | 24,57
plny kvét 17,60 | 17,65| 13,95| 12,88 | 15,93 | 15,73 | 16,84 | 17,66
Blanik odkvét 25,02 | 23,79 | 24,83 | 24,20| 22,51 | 22,81 | 17,70 | 22,75
sklizen 22,21 | 21,19 | 24,02 — 28,43 | 28,36 | 27,16 -
4 ... NPK (80 kg N/ha, 80 kg P20s/ha, 164 kg K20/ha),
5...1, N, PK,
6...1 K, NP,
7...% P, NK,
8 ...1, NPK
Z kazdého opakovani byly odebrany hlizy z 5 trst. Vzorek pak tvorily hlizy

z celkem 30 trsu (3esti opakovani). Hlizy byly rozstrouhany na laboratornim stru-
hiaku (Simek, 1962) a z tienky byl vyplaven Skrob. Velikost $krobovych zrn byla
méfena na fotografiich Skrobovych preparatli, pri ¢emZ se predpoklada, ze dosta-
te¢ny podet proméienych zrn jednoho vzorku je 500—700 (Necas, 1953). Velikost
g§krobovych zrn byla vypoéitdna jako primérna velikost. Zrna byla dale roztfidéna
do tfi velikostnich skupin. Vysledky byly sestaveny do tabulek I—VII a obr. 1.
Hodnoty analyzy rozptylu jsou uvedeny v tabulce VIII.
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III. Primérna velikost §krobovych zrn v r. 1963

) Kombinae
Odruda Odbér
1 2 3 4 5 6 7 8
plny kvét 15,63 | 16,09 | 17,90 | 14,87 | 14,59 | 13,68 | 14,34 | 16,50
Ambra odkvét 27,78 | 22,34 | 24,52 | 24,45| 20,45 | 22,43 | 22,35 | 22,97
sklizen 24,13 | 30,23 | 21,83 | 23,04 | 24,63 | 23,53 | 36,09 | 23,77
plny kvét 12,69 | 12,26 | 10,12 — 9,70 | 12,14 | 11,12| 11,48
Krasava odkvét 19,61 | 23,00 | 19,01 | 14,66 | 24,94 | 21,43 | 24,73 | 20,91
sklizen 24,05 | 22,90 | 20,14 | 23,25| 25,15 | 26,82 | 21,78 | 20,84
plny kvét 19,46 | 18,46 | 21,15| 19,60 | 18,07 | 18,16 | 18,82 | 20,21
Blanik odkveét 29,07 | 31,05 | 22,36 | 25,85 | 29,11 | 28,26 | 27,18 | 26,81
sklizen 29,92 | 28,84 | 27,69 | 36,72 | 26,56 | 25,84 | 27,06 | 28,99
IV. Prumérna velikost Sskrobovych zrn za cely pokus (1961, 1962, 1963)
Kombinace
Odruda Odbér
1 2 3 4 5 6 7 8
plny kvét 15,64 | 18,01 | 15,83 | 15,63 | 15,60 | 15,32 | 13,36 | 15,30
Ambra odkvét 20,05 | 19,97 | 20,24 | 19,23 | 18,33 | 20,56 | 18,70 | 19,93
sklizen 23,23 | 26,07 | 25,13 | 21,83 | 21,84 | 25,63 | 27,85 | 21,27
plny kvét 12,95 | 13,40 | 12,71 | 16,77 | 12,02| 12,96 | 11,85 | 12,26
Krasava odkveét 19,07 | 19,06 | 17,33 | 16,33 | 19,49 | 19,37 | 19,92 | 19,45
sklizen 24,34 | 22,98 | 22,68 | 22,49 | 24,20 | 23,80 | 22,91 | 22,90
plny kvét 17,71 | 18,19| 17,45| 17,01 | 17,38 | 17,23 | 16,88 | 18,05
Blanik odkvét 24,33 | 23,19 | 22,11 | 23,77 | 24,11 | 22,57 | 21,52 | 22,57
sklizen 27,17 | 26,83 | 26,43 | 30,36 | 27,01 | 27,10| 26,04 | 26,40

VYSLEDKY A DISKUSE

Pramérnou velikost Skrobovych zrn v jednotlivych letech a v praméru
celého pokusu udévaji tabulky I—IV. Z téchto udaji vyplyva, Ze primérna
velikost skrobovych zrn se béhem vegetace zvétiuje a dosahuje maxima u zra-
Iych hliz. Hodnotime-li dané udaje analyzou rozptylu, zjistime, ze vliv vyzivy
na velikost §krobovych zrn je vidy neprikazny. Vliv vegetaéniho roku a vliv
odridy je prikazny. Mezi jednotlivymi odbéry existuje v jednotlivych letech
vysoce prikazny rozdil. Pokud se tykd odrid, pak nejmensi velikost zrn ze
sledovanych odrid méla odrida Krasava, nejvétsi pramérnou velikost zrn
méla odrida Blanik. Primérny podil zrn v jednotlivych velikostnich skupinéch:
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V. Prumérny podil zrn v rozmezi 0—10 u

Kombinace
QOdruda Odbér
1 ‘ 2 } 3 4 ’ 5 ' 6 7 8
plny kvét 50,30 | 48,02 | 46,99 | 48,24 | 49,52 | 51,46 | 56,29 | 49,64
Ambra odkvét 37,95| 32,85| 34,43 | 38,65 | 40,18 | 31,10| 38,73 | 33,73
sklizen 24,20 20,49I 22,40 | 32,03 | 27,74 | 20,83 | 20,75 30,05
plny kvét 52,79 | 55,82 | 56,98 | 47,14 | 57,43 | 55,36 | 61,65| 56,73
Krasava odkvét 32,18 | 30,98 | 41,77 | 42,87 | 31,92 | 33,66| 29,78 | 33,84
sklizen 25,45 | 30,20 | 28,65 | 29,44 | 23,47 | 25,32 | 24,10 | 24,51
plny kvét 42,71 | 34,91 | 41,55 I 42,57 | 42,04 | 41,11 | 46,05 | 38,24
Blanik odkvét 23,61 | 22,45 | 27,03 | 25,02 26,46 | 33,55| 35,50 | 28,46
sklizen 20,98 | 26,28 | 22,65| 30,i1| 21,47 18,86| 17,51 | 16,31
VI. Pramérny podil zrn v rozmezi 11—20 u
Kombinace
Odruda Odbér
1 ? 2 ( 3 ‘ 4 ‘ 5 } 6 7 8
piny kveét 19,00 | 23,46 | 18,06 | 22,49 | 21,64 | 19,79 | 19,17 | 22,49
Ambra odkvét 20,96 | 28,74 | 24,17 | 23,23 | 21,23 | 28,14 | 23,77 | 27,83
sklizen 25,07 | 22,64 | 22,86 | 23,22 | 26,35 | 24,72 | 21,66 | 23,55
plny kvét 24,41 | 19,59 | 21,27| 22,02 | 23,42 | 20,26 | 18,24 | 22,39
Krasava odkvét 29,27 | 27,14 | 23,70 | 26,83 | 26,10 | 25,65 | 26,82 | 23,43
sklizeri 22,91 | 21,81 | 20,88 | 23,56 | 27,02 | 22,28 | 25,60 | 26,73
plny kvét 21,45| 27,29 | 21,59 | 23,04 | 21,44 | 22,47 | 19,98 | 25,78
Blanik odkvét 21,44 | 23,51 | 27,56 | 22,37 | 22,67 | 17,77 | 22,64 | 23,25
sklizen 22,51| 19,57 | 22,65| 20,75 | 21,19 | 22,63 | 23,17 | 26,86

Velikostni skupina 1—10

Vseobecné lze fici, ze béhem vegetace se podil nejmensich zrn v celkovém
poctu zrn zmenSuje. Srovndme-li hodnotu v plném kvétu s hodnotou ve sklizni,
zjistime, Ze v praméru (nezdvisle na varianté vyzivy) se snizil podil nejmensich
zrn ke konci vegetace (tj. u zralych hliz) o 50,14 %. Mezi plnym kvétem a od-
kvétem (hodnoceno jako celek) nastiva nejvétsi abytek skrobovych zrn této ka-
tegorie, zatimco mezi odkvétem a zranim je ubytek jiz podstatné mensi. Ci-
selné vyjadieno lze fici, ze z celkového tbytku 50,14 % mezi plnym kvétem
a zranim je mezi plnym kvétem a odkvétem plnych 32,97 % a mezi odkveé-
tem a zranim jen 17,17 %.
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VII. Primérny podil zrn v rozmezi 21—100 u

Kombinace
QOdruda Odbér
1 2 3 4 5 6 7 8
plny kvét ‘ 30,70 | 28,52 | 34,95 | 29,27 | 28,84 | 28,75| 24,54 | 27,87
Ambra odkvét 41,09 | 38,41 | 41,40 38,12 | 38,59 | 40,76 | 37,50 | 38,44
sklizend 50,73 | 56,87 | 54,74 | 44,75 | 45,91 | 54,45| 57,59 | 46,40
plny kvét 22,80 | 24,59 | 21,75 | 37,84| 19,15| 24,38 | 20,11 | 20,88
Krasava odkvét 38,55 | 41,88| 34,53 | 30,30 | 41,98 | 40,69 | 43,40 | 42,73
sklizeni 51,64 | 47,99 | 50,47 | 47,00 | 49,31 | 52,40 | 50,30 | 48,76
plny kvét 36,04 | 37,80| 36,86 34,39 36,52 | 36,42 | 33,97 | 35,98
Blanik odkvét 54,95 | 54,04 | 45,41 | 52,61 | 50,87 | 48,68 | 41,86 | 48,29
sklizeni 56,51 | 54,15 | 54,70 | 49,14 57,34 | 58,51 | 59,32 | 56,83
VIII. Tabulka analyzy rozptylu
Vyziva 38,492 7 5,499 0,82
Roky 279,693 2 139,847 20,89**
Qdrudy 680,468 2 340,234 50,81**
Odbéry 3217,325 2 1608,663 240,24**
Residuum 1352,562 202 6,696
Celkem 5568,540 215
Prikazny rozdil pro vyzivu 1,39
Vysoce pritkazny rozdil pro vyZivu 1,83
Pritkazny rozdil pro roky, odridy, odbéry 0,85
Vysoce priikazny rozdil pro roky, odridy, odbéry 1,12

Z hlediska hodnoceni vlivu vyZzivy na podil této kategorie zrn méi nej-
vét§i vyznam ta varianta, u které je mejmen$i hodnota podilu malych zrn.
Z tdajia tabulky V vyplyva, Ze minima podilu nejmensich zrn byla pro kazdou
odridu u jiné varianty (Ambra var. 7, Krasava var. 5 a Blanik var. 8).
Srovname-li varianty hnojené navzdjem, zjistime, Ze kaZzdé sniZeni nékteré
nebo vSech Zivin na %2 v@éi varianté plné vyhnojené bylo u zralych hliz pti-
znivéj§i pro niz§i obsah malych zrn této kategorie. VSeobecné lze fici, Ze
z hlediska vhodnosti urdité varianty pro vSechny tfi sledované odridy byla
pfiznivad varianta 7 se snizenou davkou fosforu na Y.

Z priubéhu zmén v podilu zrn této kategorie vyplyva, Ze v polatcich ve-
getace se vytvofil vysoky rozdil zrn, ktery béhem vegetace az do zrani se sni-
zil na nizkou hodnotu a projevil se ve vysoké hodnoté podilu zrn kategorie
20—100 g (tab. VII).
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Velikostni skupina 11—20 p

U zrn této velikostni skupiny nelze vyvodit tak jednoznaéné zavéry. Lze
viak fici, Ze sniZeni dusiku na %2 se projevilo maximem u hnojenjch va-
riant u odridy Ambra a Krasava. Ze srovndni fdzi plného kvétu a zrdni
u hnojenych variant vyplyvé, Ze v pfevdzné vét§iné variant je u zralych hliz
vy$8i hodnota nez ve fizi plného kvétu. Rozdil hodnot obou fazi je viak velmi
maly proti rozdilim hodnot u mensich zrn (do 10 u). Je zajimavé, Ze primér
hodnot (nezdvisle na variantach) byl nejvyssi ve fazi odkvétu, pak nastal po-
kles. Lze fici, ze hodnoty ve vSech fazich vegetace této velikostni skupiny se
udrzuji na hodnotdch velmi blizkych.

Velikostni skupina 21—100 u«

Tato skupina zrn uréuje nejlépe kvalitu §krobu a jeho vyuziti v primyslu.
Z tabulky VII vyplyva, Ze béhem vegetace ve vSech pfipadech nariistaji zrna
v této velikostni skuping, coZ je pra-
vym opakem velikostni skupiny 0 aZ
. 10u. V podatku vegetace drobna zrna
50 ~ nartstaji a pfechdzeji do vétsich ve-

B i
wd
v
/ —_—0-10 u
—_—11-20 4
—— 21-100 u

40

3o -~

—_—
— —
—_—

s

i,

plny kvét odkvet

sklizen

1. Zmény v podilu jednotlivych velikost-
nich skupin Skrobovych zrn b&hem ve-
getace (nezavisle na variantg)

likostnich skupin. Srovname-li pfirdstek
vét§ich zrn z primérné hodnoty nezi-
visle na variantich, pak zjistime, Zze
intenzita nartstadni zrn této skupiny je
z podatku tvorby hliz ponékud vy$si
nez ke konci vegetace. Mezi plnym
kvétem a odkvétem se zvysi pfirustek
zrn o 43,76 % a mezi odkvétem a zra-
nim o 38,80 %. Celkové se zvysi pii-
vodni primérnd hodnota ke konci ve-
getace _groti fazi plného  kvétu
o 8256 %. Z hlediska vyzivy jsou
nejptiznivéj§i u vSech odrid varianta
6 a 7, tj. varianta se sniZenym fosfo-
rem a se snizenym draslikem. V ta-
bulce uvedené davky jsou i v pfipadé
poloviéniho mnozstvi zivin (P, K) do-
stateéné a jejich nadbytek by z hle-

diska poméru k dusiku byl jiz nevhodny.

Zmény v podilu jednotlivych velikostnich skupin bé&hem vegetace (ne-
zévisle na varianté hnojeni) lze nejlépe dokumentovat ma obr. 1.

Z uvedenych vztahd v porovnani s literdrnimi ddaji vyplyva, Ze vysledky

v literatufe uvedené nelze zcela srovnivat s na$imi udaji. Tato okolnost je
zplsobena odlisnosti v metodice zalozenych pokust. Lze vsak fici, Ze béhem
vegetace nastivaji znaéné zmény v poméru jednotlivych velikostnich skupin
§krobovych zrn.

SOUHRN

Bylo zjisténo, Ze primérna velikost §krobovych zrn je odridovou vlastnosti
a neni ovlivnéna vyzivou. Vliv vegetaéniho roku je vSak prikazny a stejné
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tak prikazny je i rozdil mezi jednotlivymi vegetaénimi fédzemi bramborové
rostliny. Skrobova zrna b&hem vegetace zvétSuji sviij objem — narGstaji. Lze
fici, Ze z polatku vegetace vytvofend Skrobova zrna se zvétSuji a Ze vice zrn
nartstd, nez se novych drobnych vytvaii. Tomuto zji§téni odpovidd i sniZeni
podilu malych zrn (do 10 u) ke konci vegetace a zvétSeni podilu zrn vétsich.
Prirtstek podilu vétsich zrn &inil v priméru vSech hodnot od poéatku tvorby
hliz do zrani 82,56 %, zatim co tbytek za tuté? dobu u zrn nejmensi velikosti
¢inil 50,14 %.

Doslo dne 19. 3. 1965
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BuansinMe pasHbIX 1103 NUTaHWA Ha pasmMep KPaxmaJjbHbIX 3epeH Kaprodens

DBblsio  ycTaHOBJEHO, YTO CpeiHHIi pasMep KpaXMaJbHBIX 3€peH fBJSETCS COPTOBBLIM
CBOJICTBOM H HE 3aBHCHT OT NHTAaHHs. B/HsHHE BEreTallHOHHOrO ro/a, OJHAKO, AOCTOBEPHO
T4K e, KaK H JIOCTOBEPHO pa3jiMuHe MerK1y OTJeJbHbIMHM (hazaMH BereTalMu pacTeHHii Kap-
Toesnss. Kpaxmanbuble 3epHa B NMepHOJ BereTalMH YBEJIHYHBAIOT CBOiT 06BLEM — Hapacralor.
MokHO cKasaTh, YTO B HauaJsie BereTalHH 0Gpa30oBaBLIHECH KPaxMaJbHBlE 3€PHA YBEJIHYH-
BAIOTCSl H YTO GOJIblE 3epeH Hapacraer, yeM 00pa3yercsi HOBBLIX MeJKHX 3epeH. DToMmy dakTy
OTBEYAeT M TMOHHKEHHE 0/ MeJKkX 3epeH (1o [0 u) K KOHIly BereTanHu H yBeJHUeHHe N0JH
KpynHbIX 3epeH. [IpupocTt n0aM KpPyNHLIX 3epeH BCeX BEJHYHH B CPeJHEM COCTaBJsJ/ € Hayaja
o6pasoBanus kuyobueii 10 crnesoctd 82,56 %, B To Bpems Kak yObLIb 32 TO JKe camMoe BpeMs
y 3epeH camMoro maJjoro pasmepa cocrasasiga 50,14 %.

The Influence of Various Doses of Nutrients on the Size of Starch Grains in Potatoes

It has been found that the average size of starch grains represented a varietal
property and was not influenced by nutrition. The influence of the vegetation year,
however, was significant, and so were the differences between separate phases of
vegetation of the potato plant. During vegetation the starch grains increase in
volume, they are growing. One may say that the starch grains formed at the be-
ginning of the vegetation season become bigger and more grains are growing in
size than new small grains are getting formed. This finding is in conformity with
the reduction of the share of small grains (less than 10 x) at the end of the vege-
tation season and the increase of the share of bigger grains. The increase of the
share of big grains attains 82.56 p. c. on the average of all values from the be-
ginning of the tuber formation till ripening, while during the same time the re-
duction of the share of small grains equalled 50.14 p. c.

810 ROSTLINNA VYROBA - 1965



Einflul verschiedener Niahrstoffgaben auf die Grofie der Starkekorner der
Kartoffeln

Man stellte fest, dafl die Durchschnittsgrofe der Starkekoérner eine Sorteneigen-
schaft ist, die durch die Erndhrung nicht beeinflufit wird. Der Einfluf} des Vegeta-
tionsjahres ist jedoch signifikant; der Unterschied zwischen den einzelnen Vegeta-
tionsphasen der Kartoffelpflanze ist ebenfalls signifikant. Die Stadrkekoérner vergro-
Bern wi&hrend der Vegetation ihr Volumen — sie wachsen an. Es kann gesagt
werden, daBl sich die zu Beginn der Vegetation gebildete Stiarkekorner vergrofern
und dafl eine grofiere Anzahl dieser Korner anwichst, als neue kleine Korner ge-
bildet werden. Dieser Feststellung entspricht auch die Herabsetzung des Anteils
kleiner Koérner (bis 10 x) beim Vegetationsabschluff und die Erhéhung des Anteils
groferer Korner., Der Zuwachs des Anteils grofferer Korner betrug im Durchschnitt
samtlicher Werte von Beginn der Knollenbildung bis zur Reife 82,56 %, wogegen
die Abnahme wihrend derselben Zeit bei Koérnern der geringsten GroBe 50,14 %
betrug.

Inz. Bohumil Mica, CSc.
Vyzkumny ustav bramborarsky,
Havli¢kuv Brod
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MICA B. Vliv vyZivy na obsah neSkrobéi u brambor

B Pod pojmem neskroby byvaji oznadovany viechny litky obsazené v su-
§iné bramborovych hliz vyjma $krobu. Obsah neskrobi byl dlouhou dobu po-
vazovan za konstantni (Kroner, 1950) v dtsledku nalezené korelace mezi
obsahem sudiny a obsahem $krobu a tim i nepfimo obsahem neskrobd. Tento
vztah se stal zdkladem pro vypracovéni tzv. Mairckerovy tabulky, uzivajici pro
neskroby hodnotu konstanty 5,752. Tato konstanta byla pozdéji podrobena
znaéné kritice (Goldwaith, 1925, Lampitt, 1940, Kopal, 1958, Mi-
¢a, 1963) a bylo ukdzano, ze obsah neskrobli neni konstantou o udané hodnoté,
ale vykazuje mirné vzestupnou tendenci s rostouci $krobnatosti.

Rozdilnosti ‘v obsahu neSkrobii mohou byt v podstaté zpusobeny dvéma
pfi¢inami: a) rozdilnosti analytické metody, b) rdznymi podminkami péstovani.

Rozdilnosti analytické metodiky jsme se jiz zabyvali ve své dfivéjsi praci
(Mic¢a, 1963).

Podminky péstovani pak zasahuji do zmén v obsahu neskrobi nepfimo, tj.
ovlivnénim tvorby S$krobt. Ovlivnéni obsahu ne$krob rdznymi podminkami
péstovani, tj. pfedeviim vyZivou, nebylo vsak dosud dikladné studovino,
pfestoze tato otdzka z hlediska tpravy Mairckerovy konstanty ma velky vy-
znam. .Z toho divodu jsme se zaméfili na studium_zmén v obsahu, neskrobd,
zpusobenych zejména rdznou vyZivou.

METODIKA

Z pokusu skupiny vyzivy byly odebirdny vzorky hliz 3 odrid (Ambra, Krasava
a Blanik) ve tfech hlavnich vegetaénich fazich, tj. v plném kvétu, odkvétu a ve
sklizni. Vybrané odrudy piedstavovaly tfi uzitkové sméry brambor (stolni, hospo-
dafské a prumyslové). Pokus mél celkem 8 variant po 6 opakovanich. Pokus pro-
bihal v letech 1961, 1962 a 1963.

Jednotlivé varianty pokusu byly tyto:

1 ... kontrolni, bez hnojeni,

2 ... hnojena chlévskou mrvou (250 qg/ha),

3 ... standardni vyhnojeni NPK (70 kg N, 57,5 kg P20s5, 210 kg K:20),
4 ... NPK (80 kg N/ha, 80 kg P20s5/ha, 164 kg K20/ha),

5...1, N, PK,

6...1% K, NP,

7...1 P, NK,

8 ...1> NPK.

Z kazdého opakovani byly odebrany hlizy z 5 trsi. Vzorek pak tvofily hlizy
z celkem 30 trst (Sesti opakovani). Hlizy byly rozstrouhdny na laboratornim stru-
haku (Simek, 1962) a analyzovany béZnymi uzanénimi metodami na obsah su$iny
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1. Zmény v obsahu ne$krobu

Kombinace
Odrida Odbér 1 2 3 4
1961 | 1962 | 1963 | @ | 1961 | 1962 | 1963 | @ | 1961 | 1962 | 1963 ] @ | 1961 ] 1962 | 1963 | o
plny kvét | 6,01 | 5,290 | 590 | 5,74 | 6,27 | 555 | 592 | 592 | 6,97 | 5,12 | 6,02 | 6,04 | 6,68 | 6,54 | 525 | 6,16
Ambra odkvét 5,92 | 6,48 | 5,22 | 5,88 | 6,15 | 6,08 | 520 | 581 | 6,42 | 5,77 | 524 | 581 | 6,25 | 6,10 | 5,44 | 5,93
sklizett 5,60 | 6,55 | 5,49 | 5,88 | 6,87 | 6,29 | 529 | 6,15 | 6,07 | 7,02 | 5,67 | 6,26 | 5,90 | 6,90 | 5,63 | 6,15
plny kvét | 7,57 | 523 | 6,50 | 6,44 | 7,76 | 5,20 | 6,32 | 6,53 | 7,58 | 543 | 6,68 | 6,57 | 7,25 | 519 | 6,41 | 6,29
Krasava odkvét 6,32 | 5,91 | 550 | 5,91 | 6,38 | 590 | 5,09 | 5,79 | 597 | 570 | 4,97 | 5,55 | 5,89 | 6,23 | 4,97 | 5,70
sklizeti 6,19 | 5,44 | 5,09 | 558 | 6,07 | 556 | 4,93 | 5,52 | 525 | 5,27 | 505 | 5,19 | 595 | 580 | 5,10 | 5,62
plny kvét | 7,01 | 5,58 | 5,95 | 6,18 | 6,78 | 5,94 | 6,37 | 6,37 | 6,56 | 5,65 | 5559 | 594 | 6,62 | 532 | 5,74 | 5,89
Blanik odkvét 6,39 | 5,96 | 5,69 | 6,02 | 6,23 | 6,34 | 5,66 | 6,00 | 6,47 | 6,18 | 6,11 | 6,25 | 6,75 | 6,35 | 5,41 | 6,17
sklizeti 6,58 | 5,79 | 537 | 592 | 6,31 | 6,38 | 570 | 6,17 | 6,14 | 6,35 | 5,63 | 6,04 | 6,39 | 6,11 | 5,62 | 5,81
Kombinace
Odrtida Odbér 5 6 7 8
1961 | 1962 | 1963 | & | 1961 | 1962 | 1963 | o | 1961 | 1962 | 1963 | o | 1961 | 1962 | 1963 | 2
plny kvét | 7,09 | 5,37 | 5,99 | 6,15 | 7,20 | 5,53 | 5,95 | 6,23 | 7,23 | 557 | 5,99 | 6,26 | 7,21 | 5,42 | 5,99 | 6,20
Ambra odkvét 5,90 | 5,54 | 542 | 5,62 | 5,93 | 5,98 | 5,94 | 595 6,39 | 5,88 | 5,55 | 5,94 | 5,28 | 5,33 | 5,59 | 5,40
sklizett 5,87 | 6,18 |- 5,67 | 5,91 | 580 | 6,00 | 6,03 | 595 | 571 | 7,42 | 6,20 | 6,47 | 6,19 | 7,07 | 6,21 | 6,49
plny kvét | 7,03 | 5,24 | 6,42 | 6,23 | 6,40 | 5,29 | 4,56 | 5,42 | 4,98 | 5,38 | 6,00 | 5,79 | 6,32 | 5,18 | 6,35 | 5,95
Krasava odkvét 5,96 | 5,67 | 4,32 | 532 | 6,35 | 6,74 | 4,90 | 6,00 | 6,20 | 5,95 | 5,20 | 5,79 | 6,25 | 6,11 | 5,62 | 5,96
sklizert 5,87 | 6,08 | 4,48 | 5,48 | 5,99 | 5,56 | 5,13 | 5,56 | 4,96 | 6,05 | 5,35 | 5,46 | 5,95 | 5,56 | 5,54 | 5,68
plny kvét | 6,29 | 5,92 | 5,34 | 5,85 | 6,40 | 5,68 | 6,38 | 6,15 | 6,80 | 5,72 | 5,72 | 6,08 | 6,30 | 5,73 | 5,51 | 5,85
Blanik odkvét 6,34 | 6,39 | 5381 6,03 | 577 | 6,36 | 594 | 6,02 | 6,34 | 6,45 | 576 | 6,18 | 6,22 | 6,50 | 5,85 | 6,19
sklizedt 6,80 | 6,26 | 5,60 | 6,22 | 6,55 | 6,30 | 6,10 | 6,31 | 6,19 | 7,08 | 6,05 | 6,44 | 6,02 | 6,38 | 593 | 6,11




a Skrobu. Obsah Skrobu byl stanoven podle Ewerse, obsah su$iny se stanovi tak,
7e navazené mnoZstvi se predsousi 5 hodin pii 559 C a dosoudi 3 hodiny pii 105° C.
Obsah mneskrobli byl vypocéten z rozdilu obsahu suSiny a Skrobu. Vysledky byly
sestaveny do tabulek. :

VYSLEDKY A DISKUSE

Pokus byl hodnocen analyzou rozptylu. Byl sledovdn vztah mezi rdznymi
podminkami vyzivy a obsahem netskrobt. Dale byl sledovan vliv odridy, vege-
taéniho roku a rozdil hodnot obsahu neskrobu v jednotlivych letech a odbérech.

ZMENY V OBSAHU NESKROBU BEHEM VEGETACE

1. odbér — plny kvét

Z jednotlivych hodnot vyplyvéd, ze ve fazi plného kvétu je pouze mezi
jednotlivymi vegeta¢nimi ro¢niky vysoce priikazny rozdil. Rozdil’ mezi obsahem
neskrobti sledovanych odrid je neprikazny, stejné tak je nepriikazny rozdil
i mezi vyZzivou.

II. odbér — odkvét

V této fazi odbéru hliz je opét vysoce prikazny rozdil mezi vegetaénimi
roéniky a soulasné je i celkovy rozdil mezi odridami vysoce prikazny. Vysoce
prikazny rozdil u odrad je vSak zpusoben rozdilnosti obsahu meskrobt mezi
odridami Ambrou a Krasavou na jedné strané a mezi Blanikem na strané

druhé.

IIX. odbér — sklizein

U zralych hliz byl zji§tén vysoce prikazny rozdil mezi jednotlivymi ve-
getaCnimi roky a odridami. Z hlediska vzdjemného pusobeni roky a odrtda
a roky a vyziva byl téz u zralych hliz nalezen vysoce prikazny rozdil.

Prestoze celkové hodnoceno je roz-

dil v obsahu neskrob u jednotlivych II. Primérna hodnota obsahu neskrobl

komb?naci neprﬁk_azn}'r, je mezi 7..a L. Zralych hliz (nezavisle na odrude)
kombinaci a mezi 8. a 1. kombinaci

rozdil prikazny. Z toho vyplyva, Zze

snizeni obsahu fosforu na %2 a snize- Potadi | Varianta pokusu | Obsah neskrobu

ni viech Zivin na Y2 ma z hlediska Cale v %

tvorby neskrobd ur¢ity vyznam. . —
Hodnotime-li = zralé hlizy podle 1 7 6,11

primérnych hodnot 3 odrid za 3 ro- 2 g 6,09

ky, vyplyne nam posloupnost ’holdnfyt 3 6 5,04

(tab. II). Z této tabulky vyplyva, Zze

z téch variant, jejichz pomér Zivin byl % % 0

pfiznivéjsi pro tvorbu S§krobu, jsou 5 4 5,93

i nizsi hodnoty obsahu neskrobd  a 6 5 5,87

obracené. Vieobecné pak z téchto dda- 7 3 5,83

ji plyne, ze u kombinaci s pfiznivéj- 8 1 5.79

§im pomérem dusiku k ostatnim Zzivi- :
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paps

nam je i obsah neskrobl vyssi. V kazdém prfipadé vsak byl v priméru i u va-
rianty kontrolni vy$si obsah neskrobu, nez udava Maiackerova konstanta (5,752).

ROZDILY V OBSAHU NESKROBU U JEDNOTLIVYCH ODRUD

U odriad Ambra, Krasava a Blanik byl nalezen vysoce priikazny rozdil
v obsahu negkrobti mezi jednotlivymi vegetaénimi roky. Stejné tak byl pra-
kazny rczdil mezi odbéry u odridy Ambra a Krasava. U vSech odrid vsak,
celkové hodnoceno, byl vliv vyzivy neprikazny.

Uvazime-li, ze zejména vegetatni podminky jednotlivych let vysoce pru-
kazné ovliviiuji obsah ne§krobi, nelze z hlediska provozniho nadaile setrva-
vat na dané konstanté Mairckerové. Je nutno pristoupit na zdkladé vétsiho
mnozstvi analyz, provadénych stejnou analytickou metodou, k opravé této kon-
stanty, a to smérem nahoru. Vysoky obsah neskrobt nam vsak na druhé strané
indikuje sniZzeny obsah $krobu, ¢emuZ je nutno véncvat zvySenou pozornost.

SOUHRN

Byl sledovédn vliv rtznych podminek vyzivy na obsah ne$krobu u brambor.
Analyzou rozptylu bylo zjisténo, e rozdil v obsahu neskrobd je mezi jednotli-
vymi vegetaénimi roky vysoce priikazny, a to ve vSech tfech hlavnich vege-
taénich fazich (plny kvét, odkvét, sklizen).

Vliv vyzivy byl celkové neprikazny, i kdyz nepatrné odchylky byly nale-
zeny mezi variantami se snizenym obsahem fosforu a kontrolou a mezi varian-
tou se sniZenymi vSemi Zivinami a kontrolou. Z toho vyplyvéd, Ze u téch va-
variant pokusu, u nichz byl priznivéjdi pomér dusiku k ostatnim Zivinam, byl
i obsah neskrobu vyssi.

U zralych hliz byl nalezen vysoce prikazny vliv vzdjemného putsobeni
roky X odrida a roky X vyziva.

Doslo dne 19. 3, 1965
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BunsiHMe MUTaHMsi Ha cojepiKaHue HeKpPaxmaloB y Kaptodens

Hayuanock BAHSIHHE pasHbIX YCJAOBHMI NHTAHHA HA COJAEPKAHHE HEKPAaXMaJjoB y Kapro-
¢deas. Tlyrem awaausa aucriepcHu ObIJIO YCTAHOBJEHO, UTO Pa3jiHuHe B COACPHKAHHH HEKpax-
MaJIOB Me Ky OT/e/bHbIMH BereTallHOHHBLIMH TOJaMH BBICOKOJOCTOBEPHO, a MMEHHO BO BCeX
Tpex OCHOBHBIX (ha3aX Beretaiu (I0JHOE LBETEHHe, OTLBeTeHHe, YOOpKa).

Bausinde nHTanHs OBLIO B 0OLIEM HEAO0CTOBEPHBIM, XOTs He3HauHTe/bHble OTKIOHEHHS
M GbIM YCTAHOBJCHLI MEM1y BapHAHTAMM CO CHHIKEHHBIM cojepikaninem Qocdopa u KoH-
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TPOJIbHBIM H BApPHAHTOM C TMOHHXKEHHBIMH [HTATeJbHBIMH BellecTBaMH H KOHTpoJbHbIM, Or-
CloJ1a BBITEKaeTy YTO y TeX BAPDHAHTOB OMNBITA, Y KOTOPHIX ObLJIO GoJee 6/aronpHITHOE OTHO-
LIEHHe a30Ta K OCTaJIbHBIM MMHTATeJIbHLIM BelleCTBaM, H COJlepIKaHHe HeKpaxmaJoB Obljio GoJee
BBICOKHM. .

Y cmenbix KJyOHel OblIO yCTAaHOBJIEHO BbICOKOJOCTOBEPHOE BJIHSIHHSI B3aHMHOro Jei-
CTBHS rosa X COpPT H roja X IHTaHHe.

The Influence of Nutrition of the Non-Starch Content of Potatoes

There was being followed the influence exerted by various conditions of
nutrition upon the content of non-starch substances in potatoes. The analysis of
variance has shown that the differences in the content of non-starch substances
in separate vegetation years were highly significant during all the three main
stages of vegetation (full blossoming, blossom fall and ripening).

On the whole, the influence of nutrition remained insignificant, although slight
deviations were stated existing between test plants with a lesser content of phos-
phorus and control plants, as well as between the test plants with all nutrients
reduced and control plants. This means that all the plants tested under conditions
of a more favourable ratio of nitrogen to other nutrients had also a larger content
of non starch substances.

A highly significant influence of the combined effect of year and variety, as
well as year and nutrition was observed in ripe tubers.

Einfluf der Ernihrung auf den Gehalt an stirkefreien Stoffen

Der EinfluB verschiedener Ernahrungsbedingungen auf den Gehalt an starke-
freien Stoffen wurde verfolgt. Mittels der Varianzanalyse stellte man fest, dal3 der
Unterschied des Gehaltes an starkefreien Stoffen in den einzelnen Vegetationsjahren
hoch signifikant ist, u. zw. in allen drei Vegetations-Hauptphasen (Vollbliite, Ab-
bliihen, Ernte).

Der EinfluB der Erndhrung war im allgemeinen nicht signifikant, wenn auch
geringe Abweichungen zwischen den Varianten mit herabgesetztem Phosphorgehalt
und der Kontrolle und zwischen der Variante mit herabgesetztem Gehalt an samtli-
chen Nihrstoffen und der Kontrolle gefunden wurden. Daraus geht hervor, dal3
bei denjenigen Versuchsvarianten, die ein glinstigeres Verhiltnis des Stickstoffes
zu den iibrigen Niahrstoffen aufwiesen, auch der Gehalt an stidrkefreien Stoffen
héher war.

Bei reifen Knollen fand man einen hoch signifikanten Einflul3 der gegenseitigen
Wirkung Jahre X Sorte und Jahre X Erndhrung.

Inz. Bohumil Mica, CSc.
Vyzkumny ustav bramborarsky,
Havlickuav Brod
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ZACEK M. Vliv fosforeéného hnojeni na jakost Skrobu
prumyslovych brambor

B Cetnymi polnimi pokusy s hnojenim brambor bylo prokizino (Duchoii,
1948, Simomn, 1958), Ze intenzivnim hnojenim lze podstatné zvysit vynosy
brambor a spravnou volbou kombinaci primyslovych hnojiv i zvysit Skrob-
natost hliz. Kromé toho bylo zji§téno pokusy se sedmi typickymi odrtdami
brambor, Ze brambor jakoZto acidofilni pledina ddva nejptiznivéjsi efekt pii
hnojeni fyziologicky kyselejsimi primyslovymi hnojivy, kdy pH je ustalovino.
dolomitickymi vapenci (Ducho, 1943).

Zemédélska praxe v roce 1964 prokdzala, Ze néleZitou agrotechnikou,
v niZ intenzivni hnojeni tvofi podminku vysokych vynost hliz, a p¥i né-
kterych dal3ich éinitelich lze dosdhnout vysokych sklizni brambor, tj. v primé-
ru ptes 200 g/ha, pfi€emz rekordni vynosy kolem 400 g/ha mnebyly vzicnosti.

Pramyslové zavody zpracovavajici brambory, tj. §krobarny, suSdrny bram-
bor a zemédélské lihovary, kladou dnes néroky nejen na vysokou $krobnatost,
ale i na jakost §krobu, nebot ta rozhoduje také o vytéznosti i jakosti finalnich
vyrobkd. Proto byla v poslednich letech vyzkumnym pracovi§tém Ceskych
§krobaren vénovdna pozornost otdzce vlivu jednotlivych Zivin nejen na vynosy
hliz, skrobu, ale i na jeho jakost.

V tomto sdéleni je poddna struénd zprava o vysledcich pokusi se stup-
fovanym hnojenim kyselinou fosfore¢nou (P20s) na vyrobni ukazatele §kro-
barenskych zdvodu. Pokusy se stupfiovanymi davkami superfosfiatu byly voleny
proto, ze skrob neni chemickym individuem, ale je v podstaté slozen ze dvou
komponentd: Povrch $krobovych zrn tvofi amylopektin, vnitfek pak amyléza.
Pomér téchto zakladnich komponenti rozhoduje o jakosti §krobovych zrn, a lze
predpokladat, ze amylopektin vaze esterovou vazbou kyselinu fosforeénou, Ze:
zesilené hnojeni fosfore¢nymi hnojivy muZe mit vliv na jakost §krobovych zrn,
jejich velikost, vyzrdni a vytéznost.

Z praci pojednavajicich o problému, které jsou stiedisku dostupné, lze citovat:

Mica (1962) zjistil, ze vliv kyseliny fosforeéné ma viskozitu $krobu p#i vyrov-
naném obsahu drasliku a vapniku je pomérné znac¢ny, neuplatiiuje se vSak domi-
nantné a muze byt zastfen i jinymi faktory. V pokuse byly pouZity odridy Blanik
a Kotnov. V matematickém propoé¢tu jednotlivych vztaht uvadi, Ze tésnost poméra
mezi viskozitou a kyselinou fosfore¢nou je dana koeficientem korelace, ktery se-
muze pohybovat v rozmezi * 1.

Samotus a Schwimmer (1962) zkoumali vliv zralosti a poskliziiového
ukladdani brambor na obsah fosforu vazaného ve Skrobu a zjistili, Ze obsah fosforu
ve Skrobovych zrnech se zvysuje s dobou zrani, ale sniZuje s dobou skladovani hliz.
Z toho usoudili, Ze fosfor ve Skrobovych zrnech je rozdélen heterogenné, Ze vnéjsi
vrstvy zrn obsahuji vy$§i mnozstvi fosforu neZ vnitini vrstvy.
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Wegner (1959) pokusem zjistil, Ze Skroby bohat$i na kyselinu fosforeé¢nou
vykazuji vysokou viskozitu Skrobového mazu a Ze obsah kyseliny fosfore¢né se
vyrazné uplatiiuje pfi vyrobé dextrinu a $krobovych sirupt.

Gericke (1959) v pokusech se stupfiovanym hnojenim kyselinou fosfore¢nou
v pruméru 142 méfeni zjistil, Ze v 80 % vSech pfipada fosfor zvySoval velikost
Skrobovych zrn. Kromé toho uvadi, Zze zvySeni obsahu $krobu fosforeénym hnojenim
¢inilo 0,8—1,0 %.

Tyz autor r. 1960 pokusem prokazal, zZe Kkyselina fosforeéna snizuje obsah
bilkovin v hlizach.

Zadek (1959) uvadi, Ze i mimokofenové prihnojovani primyslovych brambor
kyselinou fosforeénou v kombinaci s bordeauxskou jichou piispivda nejen ke zvy$eni
obsahu Skrobu v hlizdch, ale i k jeho jakosti z hlediska Skrobarenského posouzeni.

Citovany autor r. 1963 dale poukazuje podle vysledki laboratornich rozbora
na vysoky efekt pri vyrobé Skrobu zpracovavanim brambor o vyssi Skrobnatosti,
pri vyzralosti §krobovych zrn apod.

Duchot (1962) na zakladé ¢&etnych pokust rozlisuje volbu kombinaci hnojiv
podle péstebniho sméru, a to zesilené hnojeni dusikem u odrid krmnych a stolnich
brambor, draslem u brambor pro zpracovani v lihovarech a kyselinou fosforeénou
u brambor uréenych k vyrobé §krobu, protoZze P205 ma vliv na vyzravani a velikost
Skrobovych zrn.

METODIKA

Metodika polnich pokust se ridila obecnymi pravidly pro polni exaktni pokusy
s vyzivou, tj. opakovanim varianty 4—8krat. Pokusné varianty mély stejnou zaklad-
nu, vyhnojenou NP v dévce 50 kg N v siranu amonném a 100 kg K20 ve 40%,
draselné so'i, davky kyseliny fosforeéné ve formé superfosfatu pak byly odstuprio-
vany takto:

P1 = 30 kg, P2 '= 60 kg, Ps = 90 kg, P+ = 120 kg/ha.

Na této spole¢né bazi byla vyzkouSena reakce tfi bramborovych pramyslovych
odrid: Blanik, Susanna a Panther. Pokusy byly provedeny v r. 1962 a 1963 na péti
Taznych lokalitich. Mimo béZné zhodnoceni vlivu hnojeni na vynosy hliz a $krobu
bylo zjisfovdno: susina, velikost $krobovych zrn, jakost $krobu (barva, lesk, gra-
nulometrické spektrum), obsah dusikatych latek, stupefi pénéni, jakost dextrina
i sirupt, viskozita Skrobu, vyzralost hliz, napadeni hliz virézami atd. V dalSich
pokusech se planuje prozkou$et vliv hnojeni na jakost findlnich vyrobk( v provoz-
nim méritku se zamérenim na jednotlivé odrudy brambor.

VYSLEDKY POKUSU

Vysledky pokusi v priamérnych datech jsou uvedeny v tabulkdch I a II
z let 1962 a 1963.

DISKUSE

Zvyseni vynostt hliz mensimi davkami P:Os zji§téné v téchto pokusech,
neni nijak vyrazné, coz prokazaly i dfivéj§i rozbory ptd, jimiz byla zjiiténa
skutecnost, Ze pidy Cfeského krystalinika jsou neobycejné chudé na tuto Zzivinu
a pii vy§§im pH se malé davky ,zvrhaji“ v méné pfistupné formy, kdeito vy-
soké davky po nasyceni hladu pid na tuto Zivinu se projevuji vyraznéji.

Z hlediska findlni ekonomie je v8ak hnojeni vysokymi davkami P;Os
vysoce efektivni, nebot pfi cené skrobu 3,— Ké&s za 1 kg vykazuji kombinace
hnojeni vysokou rentabilitu. Napfiklad p#iristek Skrobu po hektaru kombi-
naci NKP4 u odridy Susanna (viz tab. I) 6,77 q ukazuje findlni trzni hodnotu
2538, — Kds, pfifemZ je soufasné prokazino, ze odridy se odlisuji podle své
plasticity v poméru ke schopnosti vyuzit kyselinu fosfore¢nou. Dile byl
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zjistén vliv ro¢éniku na zminéné faktory, nebot v r. 1963 vedouci cdridy, a to
Susanna a Blanik, daly vyssi efekt [u odridy Blanik pfirastek 9,83 q $krobu
pfi davce P4, odrida Susanna pfes 10 q skrobu (cca 4125 Kés/ha)l, kdeito
odriida Panther jen tfetinovy pfirtistek sklizné $krobu.

Kromé toho byl zjistén pozitivni vliv stupifiovaného fosforeéného hnojeni
na vyzralost hliz, které mély silnéjsi a odolnéjsi slupku.

P#i hodnoceni dvouletych pokust lze soudit, ze vyuziti kyseliny fosforeéné
v porovndni ke zvySeni vynosu hliz i $krobu nebylo velké. Zde dochazi k po-
tvrzeni i nékterych udaji z literatury, Ze vyuZiti kyseliny fosforeéné je ma ky-
selych pidach nizké. Tomu nasvédéuje i to, Ze vyuziti P2Os na 1 kg dodava-
nych zivin bylo tim vy$8i, ¢im vét§i mnozstvi hnojiv bylo jednordzové dodéno.
Vysvétleni je tfeba hledat v tom, ze pfi vysSich davkach P»Os ztstavd vétsi
podil pfistupny rostlindm.

Z vysledka dale vyplyva, Ze jednotlivé odridy prumyslovych brambor se
podstatné li§i ve schopnosti vyuzit kyselinu fosforeénou, jakoz i v plasticité
ke stupniovanym davkam superfosfatu.

To, co plati o vynosu, plati i o Skrobnatosti, nebot osvojovaci schopnost
P205 u jednotlivych odriad je zavisld téZ na zvySeni Skrobnatosti, z ¢ehoz lze

I. Vysledky pokusu se stupnovanym hnojenim superfosfatu v r. 1962
(praméry z 5 odlisSnych pokusnych mist)

Celkovy | ggh- | V998 | 7ovkeni vinosu Dt vinoen
Kombinace b:gxg?)f)r natost ztflg:; hliz skrobu

hnojeni -

g/ha % q/ha q %o q %
Rok: 1962 QOdruada Blanik
NK 219,88 15,93 35,04 — — = ==
NKP, 225,80 15,96 36,06 5,92 102,69 1,02 102,91
NKP, 230,62 16,19 37,36 10,74 104,88 2,32 106,62
NKP, 233,87 16,26 38,03 13,99 106,36 3,01 108,59
NKP, 245,15 16,35 40,10 25,27 111,49 5,06 114,44

Odrtda Susanna
NK 225,49 16,33 36,84 - = - —
NKP, 232,37 16,92 39,32 6,08 103,05 2,48 106,73
NKP, 236,45 17,12 40,49 10,96 104,86 3,65 109,90
NKP, 240,97 17,22 41,50 15,48 106,86 4,66 112,64
NKP, 247,97 17,58 43,61 22,48 109,96 6,77 118,37
QOdruda Panther

NK 222,27 15,48 34,41 - - - —
NKP, 228,07 15,44 35,22 5,80 102,60 0,80 102,35
NKP, 232,17 15,75 36,58 9,90 104,45 2,17 106,30
NKP; 235,25 15,77 37,12 12,98 105,83 2,71 107,87
NKP, 235,60 15,97 37,63 13,33 105,99 3,22 109,35

ROSTLINNA VYROBA - 1965 819



1I. Vysledky pokusu se stuprfiovanym hnojenim surperfosfatem v r. 1963
(prameéry z 5 odlisnych pokusnych mist)

. C:ylﬁ%? Skrob- ;g:g: Zvyieni vynosu Zvyseni vynosu
Kml;;nne;ce brambor | DRAtOSt ot hliz §krobu
q/ha % q/ha q % q %
Rok: 1963 Odruda Blanik
NK 215,36 16,04 34,54 — — — —
NKP, 219,80 16,53 36,35 4,44 102,06 1,81 105,24
NKP, 225,80 17,00 38,39 10,44 104,84 3,85 111,14
NKP, 236,75 17,46 41,36 21,39 109,93 6,82 119,74
NKP, 249,30 17,79 44,37 33,94 115,75 9,83 128,45
QOdrtda Susanna
NK 227,13 16,40 37,26 — Z = =
NKP, 232,87 16,81 39,15 5,74 102,52 1,89 105,07
NKP, 240,10 16,88 40,53 12,97 105,71 3,27 108,77
NKP,3 248,67 17,64 43,89 21,54 109,48 6,63 117,79
NKP, 257,17 18,70 48,10 30,04 113,22 10,84 129,09
Odrada Panther
NK 215,53 15,29 32,66 — — — —
NPK, 216,15 15,38 33,26 2,62 101,22 0,60 101,83
NKP, 216,20 15,32 33,14 2,67 101,22 0,48 101,46
NKP, 221,60 15,86 35,14 8,07 103,77 2,48 107,59
NKP, 226,57 16,00 36,25 13,04 106,10 3,59 110,99

usuzovat na zavislost mezi odriidou, osvojovaci schopnosti pro kyselinu fos-
forecnou a Skrobnatosti.

Pti sledovani otazky sufiny v bramborovych hlizach nebyl zji§tén pod-
statny rozdil mezi parcelkami kontrolnimi a sklizenymi bramborovymi hlizami
z jednotlivych hnojivjch kombinaci. Pomérné nizka diferenciace byla zptisobena
zvySenim obsahu $krobu v hlizach, takZe zde neni pritkaznost o vlivu fosfo-
reného hnojeni na snizeni obsahu vody v bramborovych hlizach.

Rovnéz ani pfi posuzovani zdravotniho stavu jednotlivych hnojivych kom-
binaci nedoslo k Zidnym zasadnim rozdilim u jednotlivych odrid, protoze
zdravotni stav hliz pfi sadbé byl velmi dobry, rovnéZ zapleveleni pozemku
bylo malé a byly vytvofeny pfedpoklady dobré sklizné zdravych bramboro-
vych.hliz. Snad pouze odriida Panther vykazovala v porovnani s ostatnimi cd-
rudami o néco vy3si napadeni virovymi chorobami (lehkd mozaika a svinutka).

Pfi posuzovani vlivu fosforeéného hnojeni na velikost hliz bylo mozno
pozorovat u kombinace NKP3s a NKPs u odridy Blanik vétsi nartst, zatimco
u odridy Susanna ani Panther nebyly zjistény zadné podstatnéjsi rozdily.
Naprosto zfetelny rozdil se viak projevil pti hodnoceni vyzralosti hliz, kde
u viech odriid ¢d kombinace NKP1 a7 NKP; bylo mozno pozorovat, ze slupka
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je mnohem silnéjSi-a drZi pevné na hlize. U hliz z kontrolnich parcelek bez
fosfore¢ného hnojeni bylo mozno zjistit netplnou vyzrdlost hliz, kde slupka
byla velmi slaba a v mnoha pfipadech poskozena.

~ Pri kontrole skladovatelnosti sklizenych bramborovych hliz byly vzorky ulo~
Zeny v brambordrné i v krechtech od doby sklizné a# do konce mésice tinora
a byly zji§tény ztraty, jak je v procentech uvedeno v tab. III.

III.
A Odrudy
Hlizy z kombinace hnojeni
Blanik Susanna Panther
NK 6,1 5,2 5,9
NKP, 5,6 43 4,8
NKP, 3,9 4,0 4,4
NKP, 4,2 2,9 4,0
NKP, 3,8 3,0 3,4

Pro zjisténi vlivu fosforeéného hnojeni na viskozitu $krobu byly prove-
deny analyzy jednotlivych odrid brambor u kombinace hnojeni NKP; a NKPy,
z nichz primérné hodnoty jsou uvedeny v tab. IV.

1V.
Blanik Susanna Panther
Kombinace '
bingjent P P,0; | vydat. P P,0; | vydat. P P,0; | vydat.
mg % % mg % % mg % %
NKP, 3,50 133 115,70 3,42 122 112575 3,13 109 106,37
NKP, 4,76 186 132,46 4,37 165 127,38 3,98 141 120,15

Z uvedenych vysledki lze potvrdit tdaje literatury o obsahu kyseliny
fosforeéné u $krobu kolem 150 mg%. Rozdil je markantni mezi uvedenymi
kombinacemi hnojeni, z &ehoZ vyplyva, Ze ma-li odrida vice kyseliny fosfo-
retné, ma Skrob vét§i viskozitu. Z prehledu je dale patrno, Ze odrida je za-
kladnim faktorem pro vytvifeni vysokoviskézniho $krobu.

Tato skutetnost je velmi dilezitd pfedné pifi vyrobé skrobovych lepidel,
dextrinu apod., kde viskozita hraje prvofadou tlohu pfi posuzovani kvality vy-
robku. Rovnéz i p¥i vyrobé suchého skrobu pro textilni ucely jsou tyto vy-
sledky velmi dilezité, a pro toto odvétvi by mél byt dodidvian vhodny skrob
s vysokou vydatnosti.

P#i hodnoceni obsahu veskerého dusiku (N) v procentech mozno kon-
statovat, Ze zatimco u bramborovych hliz v kombinaci hnojeni NKPi ¢inil
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primérny obsah N 0,346 %, u kombinace hnojeni NKP; se snizil obsah N na
0,319 %.

Pro §krobarenskou vyrobu toto sniZeni obsahu N znamend zlepSeni préce
v provozu, tj. snizeni pénéni ‘pfi vyrob&, pii stejné intenzité sifeni umoziiuje
lep8i vypirdni Skrobu na vypiradich a del$i periody vymény sit na vypiracich
zatizenich. Kromé toho znamena to dosaZzeni lepsi jakosti tekutych sirupd, kde
dusikaté latky zptisobuji zkalovani vyrobki a predasné zloutnuti odbarvenych
sirupovych §tav.

Pfi posuzovani velikosti 8krobovych zrn na Reichertové mikroskopu byly
zjistény nékteré podstatné rozdily ve velikosti Skrobovych zrn, granulometrické
spektrum bylo podstatné vyrovnanéj$i, coz se projevuje velmi pfiznivé pfi vy-
robé vlhkého skrobu, kde skrobovad zrna pod 8 u jsou z hlediska vyroby bez-
cennd, nebot odchézeji v odpadni vodé do vefejnych toki. Rovnézi zietelny
rozdil byl ve vyzralosti §krobovych zrn. Skrobovéa' zrna hliz hnojivé kombinace
NKP; méla mnohem zfetelnéj§i ryhovani a Skrob po usufeni byl velmi bily,
vysokého tépytu. O tom svédéi skutefnost, Ze pfi posuzovdni Skrobu proti pfe-
depsanému etalonu vykazoval $krob hliz z hnojivé kombinace NKPs podstatné
lep§i barvu pfi kontrole na prosviceni i na prihled. Jeho bélost nejlépe do-
kumentuje méfeni na leukometru, kde sledovany skrob dosahl 97—98 % proti
etalonu 95 %.

SOUHRN

Vysledky pokust o vlivu fosfore¢ného hnojeni primyslovych brambor na
jakost skrobu ukazaly, Ze fosfore¢né hnojeni ma u Skrobnatych odrid své opod-
statnéni nejen jako prostfedek zvySeni vynosu hliz, obsahu 8krobu, ale Ze
pfispivd do zna¢né miry i ke zlepSeni vyroby ve Skrobarenskych, lihovarskych
i suSarenskych zavodech. I kdyz nékteré vlastnosti jednotlivych odrid jsou
individudlni (napf. otdzka Skrobnatosti, napadeni chorobami apod.), pfece cel-
kovy vysledek ve finanénim posouzeni je velmi rentabilni, takZe nidklady vyna-
lozené za hnojiva se nékolikandsobné vrati nejen zemédélskym zdvodum, ale
i primyslovym podnikiim zpracovavajicim brambory. ZlepSena jakost brambor
se odrazi velmi pfiznivé v lepsi jakosti vyrobeného skrobu. Tato okolnost je
zvlast daleZitd proto, Ze velkd &ast vyroby suchého Skrobu je vyvazena do
zahranidi.

Protoze &s. zemédélsky vyzkum zjistil, ze pudy ceského krystalinika —
hlavni bramborafské oblasti CSSR — jsou chudé na kyselinu fosfore¢nou, lze
doporugéit, aby pfi planovaném zvySeni pfidéli pramyslovych hnojiv bylo pa-
matovano na superfosfat specialné pro brambory uréené pro Skrobarny, ackoliv
i brambory krmné a stolni silnéj§im hnojenim kyselinou fosforecnou ziskaji
vy$8i nutriéni hodnotu. Podrobnéjsi zprdva o vysledcich pokust bude podana
pfi vyzkou$eni jakosti rtznych variant ve Skrobarenském provozu.

Ke konci budiz mi dovoleno podékovat zejména prof. dr. Fr. Duchonovi
za pokyny pfi zakladdni a zhodnoceni pokusl, za spoluprici pfi feSeni problému
VU RV v Lukavei, VUB v Havliékové Brodé i UKZUZ v Praze.

DoSlo dne 23. 1. 1965

822 ROSTLINNA VYROBA - 1965



Literatura

1. Duchon, F.: Vyziva a hnojeni kulturnich rostlin zemédélskych. CAZ Praha,
1948, 468. — 2. Duchon, F.: Prispévek k pokusnému reSeni otdazky vlivu ruznych
hnojivych kombinaci na vynosy hliz a Skrobu u typickych bramborovych odrud.
= ,Zeméd. archiv 34, Praha 1943, 1/2. — 3. Duchon, F., Hampl, J.: Agro-
chemie. SZN Praha, 1962, II. vyd. — 4. Gericke, S.: Phosphatdiingung und Starke-
gehalt der Kartoffel. = , Phosphorsidure® 19, 1959, ¢. 1., s. 27-32. — 5. Gericke, S.:
Die Wirkung der Phosphorsidure auf den Stoffgehalt der Pflanzen. = ,Phosphor-
sdure® 20, 1960, ¢. 3/4, s. 97-107. — 6. M i ¢a, B.: Faktory ovliviiujici viskozitu bram-
borového skrobu. = ,Rostlinna vyroba®, 8, 1962, ¢. 1, s. 139-144. — 7. Samotus,
B, Schwimmer, S.: Effect of maturity and storage on distribution of phosphorus
among starch and other components of potato tuber. = ,Plant Physiology*, 1962,
sv. 37, ¢. 4, s. 519-522. — 8. Simon, J.: Péstovani rostlin, dil IIL, ,Brambory“.
CSAZV ve SZN, Praha 1958. — 9. Wegner, H.: Die Bedeutung der Phosphorsidure
fiir die Eigenschaften der Kartoffelstirke. = , Phosphorsdure” 19, 1959, ¢. 1, s. 16-27.
— 10. Za¢ek, M.: Diplomni prace, 1959, VSZ v Praze. — 11. Za¢ek, M. a kol.:
Skrobarenstvi I. a II. dil. STI potravinafského primyslu, Praha 1963 a 1964.

Bausuue ¢ochopHoro ynobpeHus Ha KayecTBO Kpaxmaja NpombilujieHHOro kKaptodens

PesysbTaThl ONbITOB N0 BJAHAHHIO (ochopHOro ya00peHHsi, BHOCHMOro IO TNPOMBbILI-
JleHHbI KapTode/b, Ha KayecTBO KpaxMmaJa rnokKasaJju, uto ¢ocpopHoe ynoGpeHne OnpaBibl-
BaeT ce(sl y KpaxXxMaJIMCTBIX COPTOB He TO.JIbKO KaK CpeiCTBO MOBBILIEHHS YpoxKas KJayOHel
H colepiKaHHs KpaxMmaJa, HO H B 3HaUHTeJbHOH Mepe KaK CpejICTBO YJ/YyUlleHHs MPOH3BOACTBA
B KpaxXMaJ/ibHbIX, CMTHPTOBLIX M CYUIHJIbHBLIX NpPeAnpHaATHAX. XOTs HEKOTOpble CBOHCTBA OT/ieJib-
HBIX COPTOB MHIHMBHIYyaJbHbl (HallpHMep, BONPOC KpaXMaJHCTOCTH, NOpaKeHHs G0JIe3HSIMH
M T. 1), Bce 3Ke OOGIIHil pe3yabTaT (HHAHCOBCI OLEHKH OueHb peHTaleseH, BBHAY 4Yero 3a-
TpaueHHble Ha yA0oGpeHHs cpeicTBa HEOAHOKPATHO OKYMSITCS HEe TOJBKO CeJbCKOXO03siiCTBeH-
HBbIM, HO W TPOMBILIJICHHBIM TpEeANpHATHAM, nepepabarbiBaloliiM Kaprodesab. YayuueHHoe
KayecTBO Kaprodesss oueHb GJAronpHsTHO OTPAa)KaeTcs Ha JyulieM KauecTBe NPOH3BEJEeHHOTO
Kpaxmaua.

BBuay Toro, uTo uexoc/oBallKHe HCCJAeIOBaHHS B 06JIaCTH CeJbCKOrO X03siCTBA ycTa-
HOBHJIH, YTO YeXOCJOBalKHe KpHCTA/JIHYECKHe TOYBLI ~— TaBHOIl KaprodesbHoit 06jacTH
YCCP — Geunbl B orHOueHHH (hochOpPHOIi KHCIOTE, MOXKHO PEKOMEeHI0BATh, YTOOL MpH IJa-
HOBOM YBeJIHUEHHH o0GbeMa MHHepaJsbHbIX YyA0GpeHHii TNpejaycmartpuBascs W cviepdocdar,
0COOEHHO Y NMpeaHa3HAUeHHOTo /ISl KpaXxMaJbHbIX 3aBOLOB Kaprodeus, XOTs KOPMOBOIl H CTO-
JIOBHIIT KapTodesb Gaaronapst oGHabHOMY yaoGpenuio (ochopHOil KHCIOTOIH yJyulllaeT CBOH
nuTaresbhble KadectBa. (b peaysbrarax OnelToB GoJsiee noApoGHO OGyaeT COOGLIeHO NPH HCIbl-
TaHHH KauyecTBa pasHbIX BAPHAHTOB B KpaXMaJ/lbHOM TPOH3BOICTBE.

The Effect of Phosphoric Fertilizers on the Quality of Starch Obtained from
Potatoes for Industrial Use

The results of experiments carried out in order to determine the influence of
phosphoric fertilizers on the quality of starch have proved that their application
in growing starchy varieties was justified not only as a way of increasing the yield
of tubers and the content of starch in them, but that it contributed in a large
measure to the improvement of the production in starch factories, distilleries and
drying plants. Although some varietal properties are quite individual (e. g. starch
contents, susceptibility to diseases etc.), the general results judged in terms of money
are still very advantageous, so that the costs of fertilization are several times paid
back not only to the agricultural enterprise, but also to the industrial establish-
ments processing potatoes. The improved quality of potatoes very favourable in-
fluences the better quality of the starch produced.

Investigation carried out in Czechoslovak agriculture have shown that the
crystalline soils of Czechoslovakia in the main potato growing region were poor in
phosphoric acid. It can be, thus, recommended to those responsible for the increase
in the production of commercial fertilizers that special attention should be given
to superphosphate, especially to fertilizing potatoes grown for starch factories, although
fodder potatoes and potatoes for human consumption also get a higher nutritive
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value when fertilized with phosphoric acid. A more detailed report on the results
of the experiment will be presented after the quality of different variations will be
verified by the starch factories.

EinfluB der Phosphordiingung auf die Stirkequalitit bei Industriekartoffeln

: Ergebnisse der Versuche iber den EinfluB3 der Phosphordiingung der Industrie-
kartoffeln auf die Stdrkequalitit zeigten, dal die Phosphordiingung bei stiarkehalti-
gen Sorten ihre Begriindung hat, und zwar nicht nur als ein Mittel zur Erhcéhung
des Knollenertrages, des Stdrkegehaltes, sondern dafl diese Diingung zur Verbesse-
rung der Starke- und Spirituserzeugung und der Erzeugung in Trockenanlagen
beitrdgt. Wenn auch einige Eigenschaften der einzelnen Sorten individuell sind
(dies betrifft die Frage des Stiarkegehaltes, den Schéadlingsbefall u. #dhnl.), ist das
Gesamtergebnis bei finanzieller Beurteilung sehr rentabel, so daB der fiir Diinge-
mittel aufgewendete Betrag sich nicht nur den landwirtschaftlichen, sondern auch
den Industriebetrieben mehrmals rentiert. Die verbesserte Kartoffelqualitdt wider-
spiegelt sich sehr giinstig in besserer Qualitdt der erzeugten Stirke.

Da von der tschechoslowakischen Forschung festgestellt wurde, dal die Béden
des tschechoslowakischen Kristallinikums- die wichtigsten Kartoffelgebiete der CSSR-
phosphorsdurearm sind, kann empfohlen werden, bei der geplanten Erhohung der
Handelsdiingermenge auf das Superphosphat speziell fiur Kartoffeln zur Starke-
fabrikation Riicksicht zu nehmen, obzwar auch Futter- und Speisekartoffeln durch °
stdarkere Phosphordiingung einen hoheren Nihrwert gewinnen. Nach der Erprobung
der Qualitdt verschiedener Varianten im Stdrkebetrieb wird ein Bericht lber die
Versuchsergebnisse erstattet.

InZz. Miloslav Zacek
Ceské Skrobarny n. p., Havlickuv Brod,
vyzkumné pracovisté Cervena Recice
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MICULKA B. Obsah refraktometrické suSiny u jahod

#  Mezi dilezité ukazatele jakosti jahod patii bezesporu obsah rozpustné
susiny. :
Tato prace si v§imd nékterych vlivi na obsah rozpustné suSiny a hodnoti

rizné scuvislosti mezi nimi. Vychdzi z vysledkd, ziskanych ze sledovani ob-
sdhlého sortimentu jahod (Micéulka, 1965).

Na obsah refraktometrické su$iny maji vliv klimatické podminky, jako je
teplo a srazky (Lee, 1951). Obsah cukru i rozpustné suSiny stoupd s postu-
pujicimi sbéry (Matzner, 1956 a 1960, Pienigzek et al, 1959,
Stancéev a Vasilev, 1955, Zubeckis, 1962b). Malé plody maji
mensi obsah rozpustné suSiny (Zubeckis, 1962b, Jermakov a Lu-
kovnikova, 1959). Pienigzek et al. (1959) a Robinson et al
1947) pozorovali velikou kolisavost refrakce pfi jednotlivych sbérech v jednom
roce a samo sebou i v jednotlivych letech (Horalek, 1958, Jermakov
a Lukovnikova, 1959, Lucka, 1957, Robinson et al, 1947),
pfiemz v jednotlivych letech se nezachovava stejny trend (Frandéuk
a Kulik, 1955).

Obsah cukru kolisd mezi 70--80 % v refraktometrické sudiné a tvofi asi
50 % veskeré susiny (Lee, 1951), v jinych pfipadech (Robinson et al,
1947) 56,4 % az 71,8 % z rozpustné sudiny (vypoéteno z priméru odrid).
Mezi obsahem kyselin a refraktometrickou su$inou nebyla zji§téna zadnd ko-
relace.

MATERIAL A METODIKA

Meéreni obsahu refraktometrické susiny bylo provadéno béhem sklizné odrudy
4krat ve 3 sezénach na odridach svétového sortimentu jahodniku zahradniho
(Mic¢ulka, 1965) béhem let 1957 az 1964. Ze ziskanych dat byly vypocitavany
pruméry a daldi statistické hodnoty (Hruby a Konvicka, 1955).

Refrakce byla stanovena bé&Znym zplsobem, obsah veSkerého cukru redukei
Fehlingova roztoku a jeho titraci podle Bertranda. Urodnost byla stanovena vaZenim
celé sklizné. Soucasné byly poc¢itany vSechny plody, ¢imZ bylo mozno urcit piesné
primérnou velikost plodii. Chutové vlastnosti odrid byly stanoveny komisionelni
degustaci plodu.

Priibéh podasi (teplota a srazky) v jednotlivych letech v dobé zrani jahod je
dobre patrny z obr, 1.
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1. Prub&éh prumérné teploty a srédZek béhem skliziiového obdobi v jednotlivych
letech

VYSLEDKY

Rozlozeni é&etnosti pro refrakci v jednotlivych letech je uvddéno v poly-
gonu na obr. 2, kde jsou Cetnosti uvadény v procentech. Pro tento polygon byl
volen interval 0,5 % refrakce, aby lépe vynikla dvojvrcholnost k¥ivky, kterd je
v nékterych letech zvlast vyrazna (1958 a 1960), mélo vyraznd (1959) a ne-
vyraznd (1963 a 1964). Tuto dvojvrcholnost si udrzuje i primér vsech let.

V tabulce I jsou sestaveny nejdulezitéj§i charakteristiky pro obsah refrakto-
metrické suSiny pro sledovany soubor vSech odriid a let. Primérnd refrakce
v jednotlivych letech se pohybovala od 8,69 % do 10,37 % a jejich primér
pro viech 7 let byl 9,53 %. Standardni odchylka pro ro¢ni priiméry odrid
byla v rozmezi 0,99 az 1,35 % refrakce a ptisluiny koeficient variability
10,4 az 13,8 % s primérnou standardni odchylkou 1,12 % a koeficientem
variability 11,7 % pro jednotlivy rok. Pro Sestilety priimér odriid byly viak
tyto hodnoty mniz§i, existuji tedy men$i rozdily mezi odridami, a sice
s = 0,92 % refrakce a v = 9,8 %. Priméry sbért variruji méné, ptesto koefi-
cient variability dosahuje v priméru 9,7 %.

Rozdily v pramérech, stanovenych rozdilnym zptsobem, jsou nejmarkant-
néj$i mezi priméry odrid a priméry sbérd, a to proto, Ze polet sbéri je maly.
V roce 1960 ¢inil rozdil 0,26 % a v roce 1964 dokonce 0,70 %. Prtmérna
refrakce odriid pro celé skliziiové obdobi 9,42 % je znaéné niz§i nez primér
z jednotlivych let (9,53 %), protoie v prvnim ptipadé nebyly zahrnuty novéjsi
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odridy, které byly méfeny zejména v r. 1963, kdy byla vy3§i priimérna refrakce:
(10,37 % ).

Souvislost mezi primérnou refrakci plodd v jednotlivjch letech je srovna-
vdna s prumeérnou teplotou za obdobi, kdy byla méfena refrakce (spolu se
7 dny pfed prvnim méfenim) a pfisluinym dennim mnoZstvim srazek také
v tomto obdobi (obr. 3). Z prubéhu kfivek pro refrakci a teplotu se d4 soudit
na ur€ity vztah, zatim co srazky pfimo nemély znatelny vliv. Mezi primérnou
rotni refrakci a primérnou teplotou skliziového obdobi byla zji§téna urcita
korelace (r = 0,409), ktera viak pro maly pocet sledovanych let je nepritkazna.

Na zakladé téchto poznatki byl podrobnéji sledovan pribéh primérné re-
frakce pfi jednotlivych sbérech v kazdém roce (obr. 4). V r. 1957 a 1958 kle-
sala primérna refrakce s postupujicimi sbéry, v ostatnich letech refrakce se
zvySovala. Pfisluiné korelaéni koeficienty jsou vesmés vysoce prikazné, v prvych
dvou letech zdporné, ostatni kladné (tab. II). Podobné je tomu s regresnimi
koeficienty, jejichz absolutni hodnoty jsou v rozmezi od —0,079 do 0,080 %
na 1 den. Regresni pfimky jsou souborné uvedeny v obr. 5. Protoze se dalo
predpokladat, ze v dobé zrdni jahod stoupd postupné prtimérna teplota, ktera
ma vliv na zvySovani refraktometrické sudiny, byl zjistovdn prubéh regrese
teploty v dobé sbéru, pticemz vysledky nebyly takové, jak se ocekavalo. Kore-
laéni koeficienty mezi témito dvéma znaky jsou prakticky neprikazné, maji
kladnou i zdpornou hodnotu podobné jako pfislusné regresni koeficienty. Do
urdité miry soubézny pribéh regresi pro refrakei a teplotu byl zjistén v letech
1557, 1959 a 1963, ve zbyvajicich letech byl smér obou regresi rozdilny.
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L. Piehled pramérnych refrakei a jejich standardnich odchylek a koeficient
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3. Prumérna refrakce, teplota a srazky ve skliziovém obdobi jednotlivych let. Re-
frakce —————, prumérna teplota ————— , prumérné denni srazky —————.
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II. Korelace mezi refrakci, dobou sbéru a pramérnou teplotou

Refrakce a'doba sbéru Pramérné teplota a doba sbéru

Rok regrese refrakce Yorelatig regrese teploty
korelaéni koeficient r k doobé sbéru byx Yoeficient & kodobé byx
% na den C na den
1957 —0,358** 4 3.0,053 —0,062 —0,0342 - —0,0495
1958 —0,507** 4 3.0,042 —0,079 g 0,0670 0,0600
1959 0,221** + 3.0,042 0,025 0,1350 0,1204
1960 0,211** |- 3.0,041 0,029 —0,1736 —0,1696
1962 0,763** + 3.0,022 0,080 —0,0763 —0,0849
1963 0,625** - 3.0,029 0,062 0,0822 0,0656
1964 0,619** - 3.0,037 0,055 —0,1121 —0,0952

Pramér 0,225 4 3.0,038 0,015

** = yysoce prikazné

III. Korelaéni koeficienty pro refrakei u odrid jahod mezi jednotlivymi lety

Bez prepoctu Po pfepoétu
Rok
1959 1959 1960 1958 1959
1957 0,626** 0,572** 0,455** 0,469** 0,599**,
1959 — 0,418** 0,552** — 0,419**
1959 - — 0,346** — —
Prumér 0,495 0,496

* = vyysoce prukazné

Byl-li graficky vypoéten primér z refrakei v kazdém druhém skliziiovém
dni za 7 sledovanych let, byla ziskdna kfivka (obr. 6), kterd je mirné prohnu-
ta v poloviné sklizfiového obdobi, neberou-li se v tvahu koncové &asti s malym
poétem rokit a stanoveni. U poslednich sbérid bylo shleddno stoupani refrakto-
metrické suSiny, byl-li sledovdn prumér za vice let.

V tabulce III jsou uvedeny vysledky z propoétu korelaci mezi refrakei
stejnych odrid v riiznych letech. Korelaéni koeficient se pohybuje od 0,346
do 0,626 s pramérem r = 0,495 a je ve vSech pfipadech vysoce prikazny.
Protoze refrakce nebyla stanovena pro vsechny odridy ve stejnych sbérech,
bylo zjistovadno, zvysi-li se presnost vypoctu pramérné refrakce pro uréitou
odridu v tom kterém roce tim, Ze refrakce pfi jednotlivych sbérech budou
vynasobeny koeficientem tak velikym, aby se prumérna refrakce v ptislu§ném
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4, Prubéh refrakce u odrid jahod pii jednotlivych sbérech ———— a regresni
primky pro refrakci ————— a teplotu ————

sbéru rovnala primérné refrakci za cely rok. Napiiklad primérnd refrakce
v r. 1957 byla 9,82 % a pii prvnim sbéru 9,17 %, takze koeficient k1 = —3—%3— =
= 1,063. Timto koeficientem se vyndsobi zji§téna refrakce v prvnim sbéru
(napf. pted prepoétem 9,82 %, po ptepoétu 9,82.1,063 = 10,41), podobné se
postupuje pfi dalsich sbérech a vypocie se pramér. Byly-li takto ziskané priamé-
ry pro kazdou odridu koreloviny mezi dvéma roky, byly ziskdny korelacni
koeficienty, které jsou také uvedeny v tab. III. Nejsou nijak vétsi a jejich pra-
mér r = 0,496 se prakticky rovnd priméru bez pfepoétu, takze timto zplsobem
se nezvétsi presnost vypoctu refrakce. Jinak jsou primérné hodnoty pro refrakei
pted a po prepoétu znaéné podobné, emuz svédéi velmi vysoky korelaéni koefi-
cient r = 0,885 pro stejné odrudy v jednom roce (1958).

Bylo uvazovano o mite ovlivnéni refraktometrické su§iny ranosti, prumérnou
velikosti plodi a drodnosti cdriid a o vlivu refrakce na chutové vlastnosti. Sou-
vislost téchto vlastnosti byla sledovdna v nékolika letech (tab. IV) pomoci ko-
relaéniho po¢tu. Ranost odridy neovliviiuje refrakci, ziskané korelaéni koefi-
cienty za 7 let jsou pfili§ malé a nepriikazné s vyjimkeu r. 1957, kdy je
korelace zaporna a pritkazna. Pcdobné ani velkoplodnost odrid nema vliv na
refrakei, velkoplodé i maloplodé odriidy se nijak nelisi v refrakei. Naproti tomu
trodnéjsi odridy mély ve t¥i ze &tyi sledovanych let priikazné mensi refrakei,
ptidem? tato korelace mize byt v nékterych letech ovlivnéna dals§imi faltory

10 15 20. 25, 306.

5. Regresni piimky pro korelaci refrakce k dobé sbéru u odrad jahod
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IV. Korela¢ni koeficienty pro refrakci a ranost odrid, velikost plodi, urodnost
a jakost

Korelace 1957 ° 1958 1959 1960 1962 1963 1964
Refrakce: ranost | —0,294* 0,131 | — 0,039 0,035 —0,026 —0,068 0,060
Refrakce: veli-

kost —0,150 | —0,043 —0,111 0,161 | —0,029
plodua
Refrakce: irod-
nost —0,353** 0,108 —0,460*| —0,611**
Refrakce: jakost —
chut 0,333%* 0,097 0,153

** vysoce prukazné

prukazné

(r. 1960). Souvislost mezi chutovou jakosti plodd a refrakeci neni jednoznacni,
protoze chut je ovliviiovdna do zna¢né miry i aromatickymi latkami. V r. 1957
byla korelace vysoce priikaznou, kdeito v r. 1963 nelze vibec mluvit o vztahu
a v r. 1964 byl vztah slaby, nedosahujici prukaznosti.

Obsah cukru v refraktometrické sudiné byl sledovdn ve 3 letech, a to 1953,
1959 a 1964 (tab. V). Kromé toho bylo pouzito vysledki Horalka (1959)
k propoétu tohoto vztahu za obdobi 1953 az 1955. V tomto piipadé ovSem
materidl pochdzel jak z rdaznych let, tak i z rﬁzng’tch mist. Obsah cukru z re-
fraktometrické susiny kolisal od 48,1 % do 71,2 % s pramérem 62,0 %. Pri-
mérny obsah cukru v &erstvém ovoci byl 5,49 %. Korelace mezi obsahem cukru
a refrakci neni tak vysoka, jak by se dalo pfedpokladat a primérny korelaéni
koeficient neni nijak zvla§t vysoky (r = 0,696). Nasledkem toho jsou nizsi
i regresni koeficienty, a sice pro refrakci 0,834 % a pro cukr 0,586 % na
1 % cukru, resp. refrakce.

V. Korelace mezi obsahem refraktometrické susiny a cukru

Regresni Regresni Obsah
Korelaéni | koeficient | koeficient cukru ” Cukr
Kok koeficientr | refrakce na cukr na |z rozpustné Refrakee % veskery %
cukr byy | refrakci byx | suSiny %
1953 0,679** 0,962 0,479 69,0 7,91 5,46
195355 0,800** 0,894 0,713 71,2 8,47 6,03
1959 0,759** 0,888 0,646 59,7 9,13 5,45
1964 0,548** 0,595 0,505 48,1 10,48 5,04
Prameér 0,696 0,834 0,586 62,0 8,99 5,49

*k

vysoce prukazné
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6. Prabéh refrakce pri jednotlivych sbérech v jednotlivych letech

DISKUSE

Zjisténa dvojvrcholnost polygonu pro rozloZeni éetnosti vSech odrud podle
refrakce nemtize byt tplné ndhodni. MuZe se zde jednat o dvé skupiny odrid,
které se z vétSi Casti prekryvaji a které mohly vzniknout ze dvou odli§nych
zdroji. Naptiklad americké odridy (32) maji primérnou refrakei 9,31 %,
evropské (79) 9,42 %, takze tento vliv nemtize hrat dilezitéj§i dlohu. V dvahu
pfichazi snad je$té to, naleZeji-li odridy k typu virginiana nebo chiloénsis, coz
viak nebylo v této praci podrobnéji sledovano.

Zji§téna primérna refrakce za celé sledované obdobi 9,53 % je vcelku po-
nékud vy$§i nez u jinych autort (Culpepper et al, 1935 — 7,0 %,
Horalek, 1958 — 847 %, Pienigzek et al, 1959 — 8,93 %, Ro-
binson et al, 1947 — 691 %, Zubeckis, 1962a — 7,2 %), jen Kott
(1959) udéva refrakci za dvé léta u mensiho poétu odriidd na 9,9 % a Lucka
(1959) na 10,0 %. '

Na obsah refraktometrické suSiny ma zfejmé vétsi vliv obdobi pfed dozra-
vanim plodd, takze primérné teploty béhem celého sklizfiového obdobi nejsou
v korelaci s refrakci. Podrobnéj§i propoéty na tomto materidlu nebyly pro-
vadény.

Uréity nesouhlas je mezi stoupajicim obsahem refraktometrické suSiny a po-
stupujicimi sbéry v jednom roce. Na tento fakt upozoriiuji Matzner (1956
a 1960), Pieniazek et al. (1959), Stanéev a Vasilev (1955)
a Zubeckis (1962b). V popisovaném pfipadé tomu sice bylo ve 4 letech
také tak, ale ve dvou letech refrakce klesala s postupujicimi sbéry. Uréitym vy-
svétlenim by mohlo byt to, ze v obou letech (1957 a 1958) nastalo destivé
obdobi.

Pokud se jednd o obsah vegkerjch cukri v refratometrické suSiné, znacné
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kolisd v jednotlivych letech a je podstatné niz$i, nez udavd Lee (1951), totiz
62,0 % proti uddvanym 70—80,%. Toto veliké kolisani obsahu cukru existuje
nejen v riznych letech, ale také u rtiznych odrid a je zna¢né rozdilné, o emz
svéd¢i nijak vysoky korelaéni koeficient. Je zajimavé, ze v roce:s nejvyssi refrakei
ve sledovanych odriidich byl obsah cukru v refraktometrické" susiné nejnizsi
a obsah cukru v ovoci celkem podprimérny.

Nizky korelaéni koeficient mezi obsahem refraktometrické suliny u stej-
nych odrid v rdznych letech ukazuje na rozdilné chovani odrid za zménénych
klimatickych a rustovych podminek a Ze reakce je znaéné rozdilnd a nema jed-
notny trend.

SOUHRN

Béhem sedmi skliziiovych let byla ziskdna data.o obsahu refraktometrické
suSiny u jahodniku, kterd byla biometricky zpracovdna a zji§tovan vztah k né-
kterym vnéj§im a vnitfnim Einiteldm.

Urgitd souvislost byla shleddna mezi obsahem refraktometrické sufiny
a prubéhem poéasi, pfifemz rozhodujici je teplo v obdobi pfed sbérem.

Souvislost mezi dobou sbéru a obsahem refraktometrické susiny se méni
v jednotlivych letech. S postupujicimi sbéry refrakce obycejné stoupd, vyjimecné
i klesd. V priméru za vice let byl zji§tén pokles v poloviné skliziiového obdobi
a vyraznéj§i stoupdni na konci obdobi.

Korelaéni koeficient mezi refrakci stejnjch odrid v rGznych letech je vy-
soce prukazny, ale v pruméru jen nizky (r = 0,495), z éehoZ je usuzovano na
rozdilnou reakci odriid na ménici se riistové podminky. Ranost nebo pozdnost
odridy nema vliv na obsah refraktometrické suliny, podobné ani velkoplodnost
a maloplodnost cdridy. Vysok4 trodnost cdridy mize do urdité miry korelovat
s niz§i refrakci. Mezi refrakei a chuti plodi nebyla shleddna jednoducha za-
vislost.

Mezi obsahem cukru a obsahem refraktometrické suSiny u odrad existuje
vysokd korelace (r = 0,696), pfesto kolisdni obsahu cukru v refraktometrické
sudiné u rdznych odrid je znaéné. Podil cukru v refraktometrické sus§iné klesa
se zvySujicimi se hodnotami refrakce.

Doslo dne 30. 12, 1964
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Conepxxanue ped)pakTOMETPHYECKOTO CYXOro BEEeCTBAa Y frof

B Teuenne ceMH yGOpPOUHBIX JieT ObIJIH IOJIyYeHBl CBeJeHHs O COJep:KaHHH pedpaKToMme-
TPHYECKOTO CYXOro BeIleCTBa y Sr0Jl 3eMJ/IAHHKH, KOTOpble OblJIM GHOMETpHYECKH 06paGoTaHBI
H YCTaHaBJIHBAJOCh HX OTHOIIEHHe K HEKOTOPHIM BHEIIHHM H BHYTPEHHHM (akKTopaM.

Belna ycraHoBJieHa onpejesieHHass 3aBHCHMOCTL MeXKJy cojepiKaHHeM pedpaKToMeTpH-
YeCKOro CyXOro BellecTBa H MOTOA0if, NpHYeM pelralouleil Gbljia poJb Temnja B NMpeay6opoyYHbli
MepHOLL.

3aBHCHMOCTb MEXKIy BpeMeHeM cOopa H cojepKaHHeM pedpaKTOMETPHYECKOTO CyXOro
BelllecTBa B OTHAesbHbIe ToAbl MeHsiercss, C XoaoM yGOpKH pedpakiHs OOGLIYHO MOBHILIAETCH,
HO B HCKJIOYHTEJNbHHIX CJydYasaX — H NMOHHKaercs. B cpeanem 3a HecKoJbKO JeT OblJIO ycra-
HOBJICHO 3TO TOHHXKEHHe B TOJIOBHHE YGOPOYHOro nepHosaa, a GoJiee peskoe NOBBILEHHE, —
B KOHIE NepHoJa.

Koppessinuonnetit Kosdduuuent Mexkay pedpakiHeii 0IHHAKOBBIX COPTOB B Pa3Hble TOJBI
BLICOKOJIOCTOBEpHBIH, HO B cpegHeM — HH3KHil (r = 0,495), YyTO CBHAETEJbCTBYET O pas3HOi
peakuHH COPTOB Ha MeHsIoLIHecs YcjaoBHs pocra. HH ckopocmesocTb, HH TO3/HECNe/OCTh
COpTa He BJHSAIOT Ha cojlepaHHe ped)pakTOMETPHYECKOro CYXOro BelleCTBa, PAaBHO KakK H Be-
JIHUMHA €ero IJoA0B. BricoKasi ypoxaHHOCTh COPTa MOXKET J0 H3BECTHOH CTeNeHH HaXOJIHMThCH
B KOppeJssiuH ¢ Goviee HH3KOIl pedpaxuneil. Mexay pedpakiueil H BKYCOBHIMH KayeCTBaMH
IJIOOB NMPOCTOIf 3aBHCHMOCTH OGHApPY¥KEeHO He GhLJIO.

Mexay cojepikaHHeM caxapa H copepiaHHeM pedpakTOMETPHUECKOro CyXoro Bele-
CTBa y COPTOB CYyLIeCTBYeT BbicOKasi koppessauHsa (r = 0,696), Ho HecMOTpst HA 3TO, KOJleGaHHe
cojieprKaHusl caxapa B pe)pakTOMETDHYECKOM CYXOM BEILeCTBE Y Pa3JiMYHBIX COPTOB ObiBaer
3HauuTesbHEIM. IIpoueHT caxapa B pedpakToMeTpHUECKOM CyXOM BellleCTBE yMeHblIaeTcst 10
Mepe MOBBILIeHHs] BEJHYHHBI pedpakilHH,

A Refractometric Dry-Matter Content in Strawberries

In course of the seven harvest years the data were collected about the refracto-
metric dry matter of strawberries, treated biometrically and the correlation esta-
blished to some internal and external factors.

A certain dependence was found between the refractometric dry matter con-
tent and the course of weather, the decisive factor being a warm weather before
the harvest.

A correlation between the harvest time and refractometric dry matter varies
in the course of years. With subsequent harvests the refraction wusually increases,
exceptionally decreases. Within a long-term average a decrease was found in mid
of the harvest period with a striking increase at the end of the period.

There is a highly significant correlation coefficient between the refraction of
the same varieties in the various years, but only low in average (r' = 0,495). This
is a reason why a different varietal reaction is expected to the changing growth
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conditions. Neither the earliness or late maturation of the variety has an influence
on the refractometric dry matter content nor the varietal fruit size. A high pro-
ductivity of the variety may to a certain degree correlate to lower refraction. No
simple interdependence was found between the refraction and fruit taste.

A high correlation exists between the sugar content and the refractometric
dry matter content (r = 0,696); despite this there is a considerable variation in
sugar fraction in refractometric dry matter. Sugar fraction in refractometric dry
matter decreases with increasing rates of refraction.

Der Gehalt an refraktometrischer Trockensubstanz bei Erdbeeren

Wihrend sieben Erntejahren gewann man Angaben iliber den Gehalt an re-
fraktometrischer Trockensubstanz bei Erdbeere, die biometrisch bearbeitet wurden.
Dabei wurde die Beziehung zu einigen dulBleren und inneren Faktoren ermittelt.

Zwischen dem Gehalt an refraktometrischer Trockensubstanz und dem Witte-
rungsverlauf konnte ein bestimmter Zusammenhang festgestellt werden, wobei die
Wiarme im Zeitraum vor der Ernte entscheidend ist.

Der Zusammenhang zwischen der Zeit des Pfllickens und dem Gehalt an
refraktometrischer Trockensubstanz dndert sich in den einzelnen Jahren.

In der Regel steigt die Refrakiion mit fortschreitendem Pfliicken; ausnahms-
weise senkt sie sich. Im Durchschnitt von mehreren Jahren stellte man eine Her-
absetzung in der Mitte und eine bedeutende Steigerung am Ende der Erntezeit fest.

Der Korrelationskoeffizient zwischen der Refraktion von denselben Sorten ist
in verschiedenen Jahren hoch signifikant, jedoch im Durchschnitt nur niedrig
(r = 0,495); daraus kann man auf eine unterschiedliche Reaktion der Sorten auf
die sich &ndernden Wachstumsbedingungen schlieBen. Die Friih- oder Spitreife
einer Sorte libt keinen Einfluff auf den Gehalt der refraktometrischen Trocken-
substanz aus; dasselbe gilt fiur die Grofifriichtigkeit und Kleinfriichtigkeit einer
Sorte. Der hohe Ertrag einer Sorte kann mit einer niedrigeren Refraktion gewisser-
mafen korrelieren. Zwischen der Refraktion und dem Geschmack der Friichte fand
man keine einfache Abhéangigkeit.

Zwischen dem Zuckergehalt und dem Gehalt an refraktometrischer Trocken-
substanz besteht bei den Sorten eine hohe Korrelation (r = 0,696), nichtdesto-
weniger ist die Schwankung des Zuckergehaltes in der refraktometrischen Trocken-
substanz bei verschiedenen Sorten betridchtlich. Der Zuckeranteil in der refrakto-
metrischen Trockensubstanz sinkt mit den sich erhéhenden Refraktionswerten.

Inz. Bretislav Miculka
Slechtitelska stanice, Velehrad
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PESEK F. SniZovani kvality ovoce
prumyslovymi aerosoly

B Rozvoj primyslu v poslednim stoleti zasahl citelné do pt¥irody a krajiny
zemédélskych oblasti. Poc¢atkem 20. stoleti bylo v oblasti republiky zasazeno pri-
myslovymi zplodinami asi 400 ha ptdy, dnes €¢ini celkovad plocha zasaZzené lesni
a zemédélské pady 512143 ha, tj. 3,4 % rozlohy celého stitu. Zakonna opa-
tfeni, zabyvajici se $kodami zpiscbovanymi emisemi fytotoxickych latek, jsou
dokladem vaZnosti situace. Fytotoxické latky volné rozptylené v ovzdusi se svym
u¢inkem dotykaji i ovocnafstvi, zejména snizovanim kvality ovoce.

SOUCASNY STAV PROBLEMU

V kulturni krajiné se hromadi fytotoxické latky z koufovych zplodin, ze-
jména As, Zn, Ge, Cr, Bi, Cd, Pb, Fe, F, Cl atd. Ulet popilki z ‘priimyslovych
podnikii a elektrdren je znalny. Pro porovnani uvadim dlet popilku nejvét§ich
elektraren v Severofeském kraji (Pour, 1962, tab. .I).

Prumyslové aerosoly obsahuji toxické litky, zejména pak As, ktery je
z koufovych zdroji, kde je spalovdno uhli. Obsah As v téchto spalinich je
znaény. Kazdd tuna uhli ze Severoceské panve obsahuje 0,1 kg As, jiné nase
panve pak vykazuji obsah As (Hoke$§, 1960):

Sokolov (dil Jednota)  0,00008 % Svatorfiovice 0,0258 %
Radvanice 0,0011 % Lambrechtice 0,0009 %
Pofi¢i u Trutnova  0,0009—0,0258 % Novéky 530—1040 g/t uhli.

Po spéleni téchto uhli ztstdvd v popelu z uhli z dolu Jednota Sokolov
26,64 % As, Lipnica 15,15 % As, Mladeze Noviky 21,5 % As, Lehota No-
vaky 24,79 % As, Mier Novaky 0,033 % As atd. (Hoke§, 1960, Ko§k 4l,
1959). =

Arzén unikd do ovzdusi i z jinych zdroj, napf. zachyceny prach z hrud-
koven (Mnisek) obsahuje As v fadech setin a kolisal v okoli zdvodu do vzda-
lenosti 800 m od 0,002 do 0,00075 %. Stern se zmituje, ze v SSSR je
limit pro pfitomnost As 0,003 mg/m® exhalaci za 24 hod. (M afan, 1959).
V prumyslovych exhalacich jsou ptitomny i jiné latky, o kterych bylo pojed-
ndno na jiném mist¢ (Adams, 1957, Boway, 1954, 1958, Dobrovol-
skij, 1952, Hartig, 1957, Svesta, 1955), které poskozuji ovoce b&hem
jeho ontogeneze. Hlavnim zdrojem primyslovych aerosoli jsou dnes u nés
i v zahrani¢i exhalace tepelnych elektraren, tepliren a domaécich topenist
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I. Ulet popilku elektraren v Severodeském kraji

Pof. Celkové mnozstvi | Zachyceny popilek Ulet popilku
&islo Elektrérna popilku t/rok t/rok t/rok
1 Komortany 115 800 46 600 69 200
2 Ervénice 234 350 152 000 82 350
3 Trmice 48 000 20 000 28 000
4 Ustin. L. 4050 550 3500
5 Teplice 1700 . 700 1 000
6 Hrdlovka 1200 — 1200
Vetejné elektrarny 414 000 .219 850 194 150
7 STAZA (podn. elektr.) 340 000 293 000 47 000
Celkem 754 000 512 000 242 000

Pozndmka: Pro porovnani uvadim ulet popilku prazské spalovny, ktery &ini
2000 t/rok/1 km?/oblast, kde bylo provadéno experimentilni pozorovani

v rozsdhlej§ich méstech a sidli§tich. Praci zabyvajici se vlastnim poskozo-
vanim ovoce primyslovymi aerosoly jsem nenael v dostupné na$i ani za-
hraniéni literatute.

Tato prace poukazuje na poskozovani trzniho ovoce primyslovymi aero-
soly a uvadi metodiku, kterou lze zjistovat poskozeni a snizovani kvality ovoce
primyslovymi aerosoly.

MATERIAL A METODIKA

Pozorovani bylo provaddéno od roku 1960 a postupné doplilovano v nékolika
ovocnatrskych oblastech CSSR:

Ceské Stredohoti, v obcich Dééany, Solany, Semeé¢, Lukohoiany, Libc¢e-
ves, Zidovice, Lahovice, Klapy, Chramce, Odolice, Skr§in, Dobréice, Mérunice, Hrob-
¢ice, Cerveny Ujezd;

Severoc¢eska uhelna pamev (Podkrusnohori), v obecich Duchcov, Most,
%@rkov, Kostany, Teplice lazné v C., Unéin, Chabarovice, Chlumec u Usti n. L.,

sti n. L.;

hifeben Krus$nych hor, obce Boleboi, Pysna, Cervena Jama;

Stfedni Polabi, obce Kladruby n. L., Chvaletice, TelCice, Kojice, Trnav-
ka, Tynec n. L., Krakovany, Vinatice;

Podkrkono$i, obce Trutnov, MarkouSovice, Rtyné v Podkrkonosi, Mladé
Buky, Horni Staré Mésto, Upice, Poii¢i u Trutnova;

Praha, intravildn hlavniho mésta (obvod Prahy 9);

Tabor, obce Tabor, Mésice, Vétrovy, Sezimovo Usti, Bechyné.

Bylo provadéno makroskopické i mikroskopické pozorovani epidermis sledo-
vaného ovoce a jiné zkousky (viz dale).

Makroskopické pozorovani: Ovoce bylo sledovano v prabéhu onto-
geneze plodu, zejména po strance usazovani pramyslovych aerosolit na epidermis
plodu a vybarveni.

Mikroskopickd pozorovani byla proviadéna podle vlastni metodiky
— kapkové analyzy — a srovnavana s vysledky znamé metodiky, kterd sleduje
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zapraSeni epidermis plodu (nebo jinych vegetaénich organi), takZe pod mikroskopem
je sledovédna epidermis plodu a zakreslovano misto, kde jsou na epidermis usazeny
prumyslové aerosoly (prach, saze atd.), Abbého piistrojem na oleatu a tyto plody
jsou vahové vyhodnocovany.

Po statistickém zhodnoceni vysledkd obou metodik (zndmé a navrhované) bylo
Bylo ji proto pouzito ke zhodnoceni sledovaného problému.

Jako srovnavaci méfeni byla vzata v ttvahu i méfeni prasnosti ovzdusi pomoci
branovych filtri. Pro zachycovani vzorku tuhych aerosolti bylo pouzito branovych
filtra druhu Millipon Filter AA (stfedni velikost péria d 0,8 mikronu), pritoéné
mnozstvi Q 25 1/min., vzorky byly odebirdany 10 m nad udrovni terénu.

Pro sledovani intenzity invaze kourovych zplodin uvadim puvodni metodiku
zjistovani.

METODIKA KAPKOVE ANALYZY PRO ZJISTOVANI INTENZITY ZAPRASENI
OVOCE

Skalpelem odebereme 1 em? pokozky plodu pokryté mechanickymi koufovymi
zplodinami. Prumyslové mechanické zplodiny (tj. saze, létavé popilky, pramyslovy
prach aj.) odstranime ($téteckem, skalpelem apod.). Vzorek o rozméru 1 cm? pfi-
pevnime Spendliky na korkovou desku. Odstranéné mechanické koutrové zplodiny
z tohoto vzorku dame na misku (sklenénou, porcelanovou) a prikdpneme 1 cm3
¢isté nebo destilované vody. Kapku vzniklého roztoku vpravime na podloZzni skli¢ko
mikroskopu a priklopime krycim sklickem. Tim je pripraven wvzorek k mikro-
skopovani.

Sledujeme a) intenzitu pevnych mechanickych kourovych zplodin na celé ploSe
zorného pole mikroskopu, b) pocet pevnych éastic (mechanickych kourovych zplodin)
na plochu 1 ¢tvere¢niho mikronu.

Indikaéni stupnice intenzity zaprasSeni pokozky ovocného plodu, jevici se v zor-
ném poli mikroskopu (plochu 1 x2 v zorném poli uréime podle mikroskopického
méritka):

A — zorné pole mikroskopu je zcela prekryto mechanickymi koufovymi zplo-
dinami v nékolika vrstvach;

B — zorné pole mikroskopu je silné prekryto mechanickymi koufovymi zplo-

- dinami v nékolika vrstvach, mezi jednotlivymi ¢asticemi jsou v8ak volnad mista bez
prekryti mechanickymi kourovymi zplodinami;

C — zorné pole mikroskopu je stfedné prekryto mechanickymi koufovymi
zplodinami souvisle v jedné vrstvé; '

D — zorné pole mikroskopu je slabé prekryto mechanickymi kourovymi zplo-
dinami v jedné vrstvé a s mezerami bez prekryti mechanickych koutrovych zplodin;
E — zorné pole mikroskopu je zcela bez mechanickych kourovych zplodin.

Intenzitu usazeni mechanickych kouiovych zplodin na epidermis plodu vyjadii-
me zlomkem, kde v ¢itateli vyjadiime intenzitu zapraSeni (usazené mechanické
kourové zplodiny) pokozky ovoce podle indikaéni stupnice a ve jmenovateli uvede-
me z tab. I pocet mechanickych ¢astic na 1 ¢étvereéni mikron. Vyjadieni invaze
kourovych zplodin pak provedeme zlomkem.

Vzorec vyjadiujici intenzitu zapraseni pokozky ovoce mechanickymi kourovymi
zplodinami

S = A/l

znat¢i, Ze pokozka ovoce je zcela prekryta mechanickymi koufovymi zplodinami
(4), na 1 ¢tvereéni mikron piipada 201 a vice mechanickych d&astiec koutovych
zplodin (I).

Vyjadreni intenzity zapraSeni ovoce mechanickymi koufovymi zplodinami muiZe
slouzit v konzervirenském primyslu jako srovnani, do jaké miry ovoce timto
vlivem ztratilo na kvalité a na trzni hodnoté,

VYSLEDKY

Poskozovdni ovoce se projevuje zejména:

1. Usazovanim koutovych zplodin na epidermis plodu, zejména na vosko-
vé pokozce (jablka, renklody, slivy, §vestka, vino), nebo mezi trichomy (broskve,
meruriky, angrest aj.).
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II. Po¢et mechanickych koufovych éastic na 1 &tvereéni mikron a grafické znazor-
néni stupnice

Pocet mechanickych koutovych ¢astic
Stupen Slovni vyjadreni stupné na 1 ¢tverecni mikron )
(moznost uloZeni i ve vrstvach)

i zcela prekryto 201 a vice
IL; silné prekryto 91—200
III. stfedné prekryto 51— 90
Iv. slabé prekryto 11— 50
V. bez mech. kourovych zplodin méné nez 11

Grafické znazornéni tab. II

2. Usazené mechanické koufové zplodiny na povrchu plodd pusobi fyzi-
kalné, chemicky, fyziologicky (coZz nebylo tkolem 3etfeni pfedlozené prace).

Fyzikdlni ptsobeni: mechanickfym ucpavdnim lenticel, prekry-
vanim barviv a s tim nepochybné souvisejici naru$ovani enzymatické &innosti.
Usazovani mechanickych souéasti koufovych zplodin na povrchu epidermis kazi
vzhled plodu a sniZuje trzni hodnotu ovoce, nebot mechanické souéasti koutovych
zplodin vnikaji do lenticel a nelze je mytim odstranit ani v teplé vodé (viz
myci zkousky).

Chemické pusobeni: Chemické poskozeni fyziologické ¢innosti
plodu vyplyvéd z chemické povahy mechanickych soucasti a suspendovanych ply-
novych castic a jejich plisobenim v rozsahu uréitého pH. Dochazi ke zkyseleni
nebo zalkalizovani komplexu bunék té€sné pod epidermis plodu, ¢imZz jsou
naruSeny enzymatické pochody (viz vybarveni plodu). Chemické a fyzikalni
poSkozeni epidermis plodu ma za néasledek snadné infikovdni a rozvoj hou-
bovych chorob (monilie), ¢emu? soucasné napomahid v chemickém reagovani
vzdusna vlhkost.

Fyziologické ptisobeni: Dochdzi k narufeni enzymatického sys-
tému a celkové vyméné latek pfekryvéanim epidermis plodu minerdlni vrstvou
mechanickych koufovych zplodin. Tato vrstva je mepropustnd pro slunecni pa-
prsky a piisobi i chemicky na epidermis plodu. Dtsledek tohoto ptisobeni je
slaba intenzita vybarevni plodd ve srovnani s plody téhoz druhu, téze odrudy
a za stejnych klimatickych podminek, ale bez plisobeni mechanickych koufo-
vych zplodin na povrchu plodu. Slaba intenzita vybarveni plodi snizuje trzni
hodnotu ovoce pro konzum i pro konzervarensky primysl.
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Fyzikalni, chemické a fyziologické poskozeni ovocnych plodu ptisobi spo-
le¢né a nelze je od sebe oddélovat, nybrz je nutno je charakterizovat jako kom-
plex skodlivého pisobeni priamyslovych zplodin.

Plody chemicky i, fyzikdlné poskozené koufovymi zplodinami jsou na-
chylné na mykézni choroby (slivy, renklody, §vestky). Mechanické koufové
zplodiny pusobi chemicky a fyziologicky zejména na stopku, kde z hlediska
anatomického je poskozovan cévni svazek (ve stopkové prohlubni plodu), pfi-
vadéjici zZiviny do semeniku, €imZ je naruSovdn rist a vyvoj plodu.

3. Plody, které mély vytvofenou minerdlni vrstvu na povrchu epidermis,
mély tyto vady kvality:

a) Znetisténi epidermis plodu mechanickymi koufovymi zplodinami (saze,
létavé popilky, pramyslovy prach aj.), pfimiSené do recentnich voski na povr-
chu plodd, vytvafi ve vodé §patné rozpustnou hmotu, kterd se tézko odstranu]e
i teplou vodou a tfenim v platné.

b) Plody z koufové oblasti jsou slabé vybarveny v porovnini s plody,
které nebyly zasaZeny mechanickymi koufovymi zplodinami (uvaZuji se plo-
dy stejné odrtdy a druhu, za jinak stejnych podminek).

Tento jev lze vysvétlit fyzikdlné chemickym pisobenim organomineralni
vrstvy (tj. recentni vosky na povrchu plodd, napf. u jablek, s pfimiSenymi
mechanickymi koufovymi &4sticemi). Tvofeni barviv je podstatné ovliviiovino
mimo jiné touto vrstvou, kterou sluneéni zafeni jen Easteéné prostupuje nebo
pfi silnéjSim usazeni mechanickych koufovych zplodin neprostupuje vibec.
Svou fyzikdlni podstatou vytva¥i svym uloZenim na povrchu epidermis plodu
fyzikalni jev, ktery lze charakterizovat jako interferenci svétla mfizkou. Me-
chanické koufové zplodiny jsou recentnimi vosky mna povrchu plodd pevné
fixovany. UloZeni mikroéasteéek mechanickych koufovych zplodin je ve vzda-
lenosti fadu svételnych vin (tj. 400—100 ¢&astecek na 1 mm). Pfi vstupu vidi-
telného elektromagnetického svétla s délkou viny 7000—3000 A do mfizko-
vého systému organominerdlni vrstvy dochazi nejprve k ohybu svétla a pak
k interferenci. Vznikaji interferenéni spektrdlni barvy spojitéhe spektra od &er-
vené, modré az k fialové. Fyzikdlni charakter svétla, které takto elementarné
pfeménéné se dostdvd po projiti mikromfizkového systému organomineralni
vrstvyy na povrchu plodd k vlastni epidermis, je kvalitativné podstatné
zménéno. ' i

V disledku $kodlivého putsobeni primyslovych zplodin neri ovoce nor-
mélné vybarveno v intenzit€ odrid a jeho trzni hodnota a mnohdy i zdravotni
nezdvadnost je sniZena.

4. Ovoce je poSkozovano primyslovymi aerosoly, zejména v pfiméstskych
a pramyslovych oblastech. Primérny obsah hlavnich prvki v tuhych aerosolech
praiského ovzdu§i (po vyzihdni vzorku) pfi 900° C vykazoval toto sloZeni:

hlavni souéast (desitky %) — vapnik, kfemik, hlinik,

soucast s obsahem 1—10 % — Zelezo, brom, draslik, sodik, hoi#é¢ik,
souc¢dast s obsahem 0,1—1,0 % — zinek, titan, olovo, stfibro, méd,
souddst s obsahem méné nez 0,1 % — arzén, berylium, germanium, kobalt,

mangan, molybdén, cin, vanadium.

5. Pramérna koncentrace sazi v Praze je 0,133 mg/m?/24 hod; jako pfi-
pustnid koncentrace se uvadi 0,05 mg/m®/24 hod.
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Tyto saze maji nasledujici obsah:

kiemi¢itany . . . 0,09mg/m® Fe:Os; . . . . . . . 0,045 mg/m?
SiO2 (volny) . . . 0,06 mg/m® alkalickych koviia MgO asi 0,01 mg/m?
AlLOs . . . . . 0,06mg/m® Zn, Ti, Pb, Cu, Ag. . . 0,0005mg/m?

As, Be, Co, Mn, Mo, Sn, V  0,00005 mg/m?.

Obsah sazi je vyznamny pro zneciStovani epidermis ovoce, nebot na saze
jsou vazany i karcerogenni uhlovodiky, a to zejména:

Dozravani ovoce z koufovych oblasti po sklizni ve skladech je zpoma-
leno proti témuZ ovoci z oblasti bez koufovych zplodin. Ovoce z koufovych
oblasti, kde je ovzdu$i s mechanickymi koufovymi zplodinami, je pokryto
organominerdlni vrstvou, kterd je nepropustnd pro vodu. Tim je sniZena
transpirace vody z plodu a prodychdvani cukri.

Podle pokusu provedeného s plody jabloni odriid Ontario, Nonetit, Ber-
lepschova reneta, Krasokvét 1., Wagenerovo, Panenské, Bernské rizové, Cis-
tecké lahtdk., James Grive a Boikovo obrovské, které po celou vegetaéni dobu
byly vystaveny u¢inkim koufovych zplodin (mechanickym i plynnym) prazské
spalovny v Praze 9 (ve vzdélenosti 1000 —2000 m od koufového zdroje) bylo
zji§téno, Ze ve srovndni s plody téchze odrid z bezkoufové oblasti (Lounsko)
bylo zrani pred sklizni pomalej$i asi o 10—15 dni.

6. Ovoce z koufovych oblasti podléhd snadnéji pfedskliziiovému opadu
(nemocem, $kadcim, fyziologickym vlivim): ze 100 ks sledovanych pledi
jablek Ontario a 100 ks plodd Parmény zlaté z praiské koufové oblasti (vzda-
lenost od koufového zdroje jako v bodé 5) k zralosti do sklizné dospélo
48,40 %, kdezto ze stejného poétu plodi jablek tychz odrid dospélo k zralosti
do sklizné v oblasti lounské 56,30 % apod.

Predskliziiové ztraty jsou zpusobeny zejména opadem ovoce, mykdéznimi
chorobami, zivo¢isnymi $kidci. Koufové zplodiny (mechanické i plynné) posko-
zuji pfimo i kvéty ovocnych stroml a kefd. Usazenim mechanickych koufovych
zplodin v kvétech nastdvd zména pH uvnitt kvétd. Tycinky po zasaZeni kou-
fovymi zplodinami byly rozkleslé, mikrotezy byly zjistény-i patologické pfi-
znaky uvnitf rostlinnych pletiv. Z takto poskozenych kvéti se vyvijeji plody
malé (coz samo méa vliv i na zastoupeni jakostnich t¥id trody ovoce), zakrnélg,
popf. deformované, slab& vybarvené, nachylné pro choroby. Z tohoto pusobeni
koufovych zplodin na sniZeni kvality plodi ovocnych stromt a keit plynou
i ekonomické ztraty pro ovocnéfstvi a ztraty kvality ovoce pro spotfebitele i pro
konzervarensky priamysl.

Stuperi poSkozeni ovoce v téze koufové oblasti je rtzny podle druhu
a odriady a anatomické stavby, expozice stanoviité, mnavétrnosti, koncentrace
mechanickych a plynnych koufovych zplodin (viz bod 10). Nejvice je posko-
zovdno ovoce, které na svém povrchu ma a) vrstvu recentnich voska, b) tri-
chomy, ¢) zvrasnény povrch.

Na ovoci s hladkym povrchem a bez voskové vrstvy se mechannické kourové
zplodiny usazuji slab&. Vrstva mechanickych koufovych zplodin se usazuje nej-
vice na nékterych odriidach jablek s voskovym povrchem, na broskvich (tricho-
my), merufikdch (trichomy) a bortivkach (voskova vrstva). Rovnéz tato usazena
vrstva mechanickych koufovych zplodin je rdznd na jednotlivych &astech povr-
chu ovoce. Nejintenzivnéj§i je vrstva ve stopkové jamce u jablek, v ryze plodu
broskvi a merunék. Trichcmy na povrchu plodu u angrestu, broskvi a merunék
silné zadrzuji mechanické koutové zplodiny.

Pofadi v usazovani mechanickych koufovych zplodin u jednotlivych druha
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1. Usazovani mechanickych ¢&astic ma jednotlivda mista povrchu ovoce raznych
druht a morfologického usporadani.

Ruzné tvary a typy plodu s lokalizaci mist (¢erné teckovano) nejcastéjsiho
ulpéni prumyslovych aerosolit na epidermis plodu (S = oznac¢eni ve stupnici A-E,
ve sméru Sipek usazovani mech. koufovych zplodin v prohlubnich plodu)
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A, Jablka:

SIS U tohy =

tvar plochy (Kratkostopka kralovska, Lebelovo, Wagenerovo),

tvar kulovity (Uslechtilé zluté, Vilémovo, Charlamowski),

tvar vysoko kulovity (Booskopské, Hornokrajské malinové, Jonathan),

tvar hrotovity (Grafstynské, Kalvil bily zimni, Boikovo),

tvar parménovity (Parména zlata, Strauwaldova parména, Adamsova par-
ména),

tvar zvonkovity (Zvonkové, Ceska pochoutka),

tvar valcovity (Sary sinap, Kandil sinap),
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8.
9.

11.

12,
13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.
20.

tvar soudkovity (Rechtdé¢ soudkovity, Cornwallské hrebickové),
tvar kdoulovity (Kdoulové jablko),

10. typ hruskovity (Reneta bergamotova).
B. Hrusky:

tvar hruskovity (Avransska, Pstruska),

tvar lahvicovity (Boscova lahvice, Tongreska),

tvar valcovity (Ezéeska, Le Brunova),

tvar zvonkovity Kongresovka, Drouardova maslovka),
tvar banaty (Merodova maslovka, Dielova maslovka),
typ ¢aslavkovity (Angoulemsks, Caslavka prava),
tvar nepravidelny — fikovity (Krivice, Marillatova),
typ jablkovity (Crassanskd, Olivier de Serres),

tvar vejéity (Koporecka),

tvar kulovity (Dékanka {ervencova).

C. Svestky:

21.
22.
23.

Domaéci Svestka,
§v. ¢ernosicka,
Sv. Biihlska,
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ovocnych plodi z prazské oblasti (za stejné obdobi 3 mésicli) je toto: jablko
(Ontario), broskev (Amsdenova), merurika, angre§t, rybiz (Holandsky obrov-
sky), hruska (Hardyho), tfeseii (Troprichterova). Mechanickid koufova zplodina
méla charakter létavého popilku prazské spalovny, stanovi§té bylo vzdileno
1500 m od koufového zdroje na ndvétrné strané.

Mechanické koufové zplodiny, tj. priumyslové aerosoly (saze, 1étavé popilky,
prumyslovy prach) maji negativni vliv i na celkovou fyziologii ovocnych stroma
a kefd, nebot vnikaji stomaty a lenticelami do interceluldr a odtud chemicky
pisobi na protoplazmu bunék asimilaéniho a houbového parenchymu listd. Za-
praSeni asimilujicich rostlinnych orgdnti ma obecné za nasledek zastinéni chlo-

24, §v. Zimmerova,
25. 8v. Wangenheimova,
26. Sv. Esslingenska.
D. Slivy:
27. sliva Bryska,
28. sl. Urodna ranj,
29. Malvazinka,
30. sl. Ontario,
31. Viktorie.
E. Renklody:
32. Zelena renkloda,
33. Merunkova renkloda,
34. Oullinska renkloda,
35. Althanova renkloda.
F. Typy tre$ni:
36. Lyonska rani,
37. Troprichterova ¢ernd polochrupka,
38. Napoleonova chrupka (Lauermannova chrupka),
39. Draganova zlutd chrupka,
40. Vitovka molitorovska,
41. Libéjovickad rana,
42. Hedelfingenskad chrupka,
43. Donissenova zluta polochrupka.
‘G. Typy amarelek, sladkovi$ni, visni a sklefiovek:
44. amarelka kralovska,
45. amarelka Gobetova,
46. Vackova viSen,
47. Ostheimskd vigen,
48. sladkoviSenl rand,
49. Kralovna Hortensie,
50. Chatenayova sklenovka,
51. Morela pozdni.
H. Merunky:
52. Bredska,
53. Madarska nejlepsi,
54. Nancyska.
J. Broskve:
55. Amsdenova,
56. Alexandrova rani,
57. Haleho rané.
K. Angrest, rybiz, maliny, jahody:
58. Industrie,
59. Zluty nejranédjsi,
60. Holandsky obrovsky,
61. maliny (Hornet),
62. jahody (Evern),
63. jahody (Vitéz),
64. jahody (Madame Moutot),
65. jahody (Laxton Noble).

ROSTLINNA VYROBA - 1965 847



roplastii, ¢imz se snizi produktivita asimilace, ¢ehoz dusledkem je snizeni pfi-
ristu plodonosnych vétvi.

Ulpéni mechanickych koufovych &astic na povrchu ovoce i listech ovocnych
stromt a ket zavisi pfedeviim na lepivosti mechanickych koufovych zplodin,
vlhkosti kutikuly, anatomickém sloZeni kutikuly, tj. hladkosti povrchu, voskové
vrstvicee, charakteru Zilnatiny, emergenciich a trichomech, na koeficientu tfeni
kutikuly a mechanickych koufovych ¢astic, na poloze plodu a listd, na druhovych
a odridovych vlastnostech ovocného stromu a na chemickém sloZeni (kutinu,
podstatnou slozkou kys. kutinové Ci19H33Os).

Listy ovocnych stroma a kefd jsou mechanickymi kcufovymi zplodinami za

III. Chufové posouzeni ovoce s usazenou vrstvou primyslovych aerosoli na povrchu
ploda a ploda bez vrstvy usazenych prumyslovych aerosolu (Ovoce bez vrstvy pra-
myslovych aerosolt hodnoceno poétem 10 boda)

S vrstvou prumyslovych aerosoli
i Ochutnvand odrida Bodt & 10 mfont - 10 ochatnd-
vacl

1 Jablko — Ontario 4*

2 Nonetit 5

3 Berlepschova reneta 4

4 Krasokvét zluty 6

5 Wagenerovo 6

6 Panenské 6

7 Bernské ruzové 5

8 Cistecké lahtidkové 3

9 James Griwe 5
10 Boikovo obrovské 3
11 Ringle — Althanova 6%
12 Svestka — Dolanska 6
13 Broskev ~ — Amsdenova 3*
14 Hrugen — Madame Verte 3%
15 — Hardyho 6
16 — Koporec¢ka 7
17 — Boscova lahvice 5
18 Angrest 3%
19 Rybiz — Holandsky obrovsky 4*
20 Rybiz &erny — Karlstejnsky hrozen 6

Poznamka: Stupnice byla volena 10bodova. Posouzeni chuti bylo provedeno u ovoce
pochazejiciho z bezkoufové oblasti po umyti a hodnoceno 10 body za piedpokladu
stejného stupné vyzralosti a vybarveni. Ovoce pochézejici z oblasti kourové s usa-
zenou vrstvou prumyslovych aerosolti bylo rovnéZ umyto a hodnoceno stejnym zpu-
sobem jako ovoce piedchazejici

* znaci ostfe prorazejici horkou pachuf.
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2. Mikroskopicky obraz zapraseni stomat uvnitf anatomického systému listu mecha-
chanickymi kourovymi zplodinami (sazemi, létavym popilkem, prumyslovym pra-
chem), tj. pod kutikulou v z6né dychaci komtlirky a povrchu kutikuly. Zapraseni
asimila¢nich organu rostliny mech. koufovymi zplodinami je dvojiho typu:
1. ZapraSeni uvnitf anatomického systému asimila¢nich organt (tj. znazornény
obr. 2);
2. ZapraSeni kutikularni (tj. v tom pripadé, kdy prach ulpi jen na povrchu kutikuly,
viz popis v textu).

Zpravidla oba typy zapraSeni se vyskytuji soucasné. Je vSak mozny i vyskyt
jednoho nebo druhého typu samostatné, coZ je podminéno charakterem prilnavosti
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B. Mikroskopicky
obraz stomatu

z povrchu kutikuly
bez zapra$eni mech.
kourovymi
zplodinami I. a IIL
typu.

Origindl inz. F. PeSek

soufasného pusobeni vody pfimo poskozovany, coZ je vizualné patrno. V mistech,
kde ulpi ¢asteC¢ky mechanickych koufovych zplodin spolu s vodou, objevuji se
skvrnky o priméru 70 mikrond — 2—5 mm barevné odli§né od normélné zbar-
veného listu. Skvrny jsou svétle zelené, nazloutlé, hnédé, okrové. Bezpeinym
rozpoznavacim prostfedkem je jen mikroskopicky rozbor, kterj mize symptomy
onemocnéni (pokozeni) bezpeéné uréit. V oblasti Severoeské uhelné panve
(obce Ohni¢, Kfemyz, Svétec u Biliny) bylo zjiiténo, ze 35 % listi na témze
stromé (jabloni a tfe§ni) bylo timto zpisobem poskozeno. Plo§né poskozeni
listd u tého# jedince éinilo 5—12|% plochy listu. Tento typ po$kozeni asimila¢-
niho orgdnu ovocnych stroml vznikd tak, Ze létavy popilek nasedda na kutikulu
listu, voda z ovzdusi spolu s timto bodovym usednutim popilku (&aste¢né v H2O
rozpustném) vytvareji roztok (reagujici v rozmezi uréitého pH), ktery destruuje
kutikulu a pronikd hloubégji do epidermis asimilaéniho a houbového parenchymu
listu. Mechanické koufové zplodiny rovnéz ucpédvaji stomata asimilaénich orga-
ni (obr. 2A) a snizuji tak vyménu plynt s vnéj§im prostfedim, poSkozuiji
asimilaéni organy chemicky i fyziologicky.

7. K poSkozovéni ovoce, zejména kysliénikem sifi¢itym a sazemi, dochazi
i kolem Zelezni¢nich trati, kde je ovoce vystaveno intenzivnimu zakufovani
z lokomotiv.

8. Organoleptickjm posouzenim ovoce, tj. provedenymi ochutndvacimi
zkou$kami, bylo zji§téno v prazské oblasti, Ze ovoce s usazenymi mechanickymi

mech. kourové zplodiny i anatomickou stavbou kutikuly dotyéného druhu rostliny,
srdzek, vzdusného proudéni a postavenim dotyéného asimilaé¢niho orgénu.

A. Zapraseni anatomického systému asimila¢niho orgéanu (listu) ovocného stromu
(tfeSenl) mech. kourovymi zplodinami. Zapraseni se uskutec¢nuje stomaty, které z rtuz-
ném stupni mech. kourové zplodiny ucpavaji a pronikaji do dychaci komurky a od-
tud do houbového a asimilaéniho parenchymu:

vlevo nahole: kietovité rozevieni stomatu, kdy dychaci komtirka pod stomatem je
zaplnéna mech. koufovymi zplodinami. Symptom onemocnéni se projevil rezaveé
hnédymi skvrnami na listech a byl patrny makroskopicky. Rovnéz i vlevo dole;
vpravo nahore: kredovité sevieni stomatu, kdy S$térbami mezi svéraci bunkou je
zcela ucpana mech. koufovymi zplodinami. Symptom onemocnéni jako vlevo nahore.
vpravo dole: kredovité sevieni stomatu, kdy $térbina mezi svéracimi buikami je
zcela ucpana mech. koufovymi zplodinami, symptom onemocnéni se neprojevil.
(Mikroskopicky materidl pochéazel z koufové oblasti severo¢eské — Duchcov 1962).
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IV. Rozdil v poé¢tu mlZznych dni v obdobi 1897—1955 (amplituda 58 let)

Rozdil
v poctu
1Znych dni
Pocet dni s mlhou fu e
Cislo ; ; Rozdil | Pocet Srovné- | proti sroynd-
s Jméno stanice vletech | lat i vaci_ vacimu leto-
etopocet poctu
letopocet + o
5 Novi Ves 1898 — 42 17 79 1898 62 0
v Krusnych horach 1940 1898 1940
i § Bilina-Kyselka 1897 — 43 58 46 1897 0 12
1940 1897 1940
8 Ervénice 1922 — 18 57 253 1922 196 0
1940 1922 1940
10 Vejprty 1927 — 10 26 44 1927 18 0
1937 1927 1937
11 Kalek 1920— 20 36 47 1920 11 0
1940 1920 1940

poloha stanic: stanice 5, 10, 11 polozena na hifebenech Krusnych hor, stanice 7,8 na
dné hnédouhelné podkrusnohorské panve.

Udaje podle prace: a) PeSek F.: PoSkozovani lesnich porostli v oblasti Kruinych hor
jinovatkami a namrazami plsobenymi kondenzaénimi jadry v ovzdus$i, Sb. CSAZV,
Lesnictvi, r. 1962, ¢. 12, str. 6.

b) Peiek F.: Lenticely jako indikatory kouifovych zplodin v ovzdudi, Sb. CSAZV, Les-
nictvi, r. 1960, ¢. 5, str. 12.

koufovymi zplodinami na povrchu epidermis chutnd v oblasti pod epidermis
hofce a zpiusobuje odpudivy reflex (chut, skfipani mechanickych koufovych
zplodin mezi zuby, zrakovy dojem nevabivy apod.), ¢imZz je podmifiovdn ne-
gativné chutovy reflex. Tyto vlivy poskozuji kvalitu ovoce a jeho trzni hodnotu.

9. V typickych koufovych oblastech (Podkrusnohoti) dochazi ke zvySovani
poé¢tu mlznych dni v roce a v disledku toho k men$imu oslunéni ovoce. Podle
provadénych Setfeni v uvedené oblasti v letech 1897 —1955 byl zjistén i znaény
ptirGst mlznych dni v oblastech se znaénym mnoZstvim primyslovych aerosoli
v ovzdu§i. Nejndzornéj§i je pfirtst mlznych dni u stanice Ervénice, kde zvySeni
poétu dni s mlhou v roce za 18 let ¢inilo 443 %.

SOUHRN

Mechanické koutové zplodiny se usazuji na povrchu ovoce a Pposkozuji je
jiz v obdobi kvétu naruSenim normaélnihc ristu a vyvoje plodu. Z kvétu po-
§kozeného mechanickymi koufovymi zplodinami se vyviji ovoce malé, deformo-
vané a nachylné k chorobam, takZe struktura sklizné se co do velikostniho roz-
tfidéni plod sniZuje. Nastdva i znacnéjsi predskliziiovy opad ovoce z divodu
fyziologickych, napadeni $ktidci a chorobami. Plody poskozené koufovymi zplo-
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dinami nejsou vybarveny tak intenzivné jako plody stejné odriidy (téchze vegetac-
aich podminek) z oblasti bezkoutovych. Dozravani do sklizné je u pledt z kouto-
vé oblasti pomalejsi nez u téchze odrid z oblasti bezkoutfové. Podstatné je snize-
na i kvalita chuté ovoce s usazenymi mechanickymi koufovymi zplodinami na
povrchu pledd. Organominerdlni vrstvu usazenych koufovych zplodin na povrchu
plodt neni mozno odstranit mytim ve vodeé.

Doslo dne 22, 5, 1964
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CHuKeHue KauecTBa IJIOJLOB NMPOMBIUIIEHHBIMH a3pP030J5MH

MexannuyeckHe ALIMOBEIE BBIGPOCHI OCaXIalOTCSl Ha TOBEPXHOCTH TJIOJ0B, KOTOPbE OHH
NOBPEXK1AI0T BCJIEACTBHE TOTO, YTO YiKe C TNepHo/]a IBEeTeHHs HapyUlaloT HOPMaJbHbIH pOCT
U passuTHe mjojaa. M3 1Berka, NOBPeKIEHHOro MeXaHHYeCKHMH bIMOBBIMH BBIGPOCAMH,
Pa3BHBAIOTCS MJIOJABI MeJKHe, Ae(OopMHPOBaHHbIE H CKJIOHHBIE K GOJIE3HSIM, CHHZKAETCSl TaKHM
06pa3oM CTPYKTypa ypoxKasi B OTHOLIEHHH pAcCOPTHPOBaHHS MJIoA0B no Beaunuune. Hacraer
TaKiKe 3HauMTeJbHOEe MpexyGopoyHoe OnajieHHe TJIONOB 10 (H3HOJOTHYECKHM NpPHYHHAM,
nopaxkeHue BpeiHTENsIMH H GousednsiMu. IT0o/bl, NOBpeX/A€HHbIE IBLIMOBBIMH BhIGPOCAMH, He
OKpalleHbl CTOJIb HHTEHCHBHO, KaK IJIOABI TOrO ke copTa (IIpH TeX e BereTalHOHHBIX yCJI0-
BHAX) M3 Ge3AbIMHBIX oGuacteil. [JoapeBanue 10 yGOPKH y IIOJ0B H3 ALIMOBOH 06JacTH Mel-
JIeHHee, UeM Y TeX JKe COPTOB H3 Ge3/bIMHOIl 061acTH. CyllecTBeHHO TAaKXKe CHHIKEHO KauyecTBO
BKyca y (pyKTOB, y KOTOPBIX MEXaHHYECKHE JBIMOBbIE BHIOPOCH OCAYKIAIOTCH HAa MOBEPXHOCTH
0108, OpraHoMuHepasbHBIT CJI0fi OCazk IeHHBIX Ha NOBEPXHOCTH IIJIGA0B JABIMOBLIX BHIGPOCOB
HeJb3sl TaKiKe YCTPAHHTh IyTeM OGMBLIBAHHS BOJOIL.

Deterioration of the Quality of Fruit by Industrial Aerosols

Mechanical smoke products settle on the surface of fruit which they damage,
on the one hand, by disturbing the mormal growth and development of the fruit
already at the beginning of the flowering period. From blossoms damaged by
mechanical smoke products small, deformed fruits develop that are little resistant
to diseases, which deteriorates the structure of the harvest with regard to the sorting
of fruit with regard to size. There occurs also a more considerable pre-harvest
falling off of fruits caused by physiological reasons, pests, and diseases. Fruits
injured by smoke products are not coloured as intensively as are other fruits of
the same variety (under equal conditions of vegetation) from smoke-free regions.
Fruits grown in smoke-infested regions attain ripeness for harvesting more slowly
than do fruits from smoke-less regions. Also the quality and the taste are con-
siderably inferior in the case of fruit on which mechanical smoke products have
settled. It is also not possible to remove the organo-mineral layer of smoke products
settled on the surface of the fruit by means of washing with water.

Inz. FrantiSek PeSek

Karlova universita, pedagogicka fakulta,
katedra biologie,
Praha 1, M. D. Rettigové 4
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TOUL V. Prispévek k hodnoceni odrid
zelenéhoe hrachu

™ Zeleny hrach muzeme tadit k zeleninim s vysokou biologickou hodnotou
pro pomérné vysoky obsah bilkovin, cbsah nékterych vitamind a mineralnich la-
tek. Nejvét§im odbératelem zeleného hrasku je potravindfsky prumysl a v mensi
mife pfimy konzum spotfebiteli. Zvlasté v poslednich letech prodélala technologie
péstovani zeleného hrasku mohutny rozvoj, a to predevsim zasluhou novych agro-
technickych zasaht, zvlasté pouzitim mechanizace pfi sklizni vysoce vykonnych
odrtiid. Jak spotfebitelé, tak zvla§té pramys! kladou vysoké pozadavky mna jakost
zeleného hrasku, ktera je pro primyslové zpracovani hlavnim kvalitativnim
ukazatelem kone¢ného vyrobku. Hrasek je jedna ze surovin, kde jakost hraje
velmi dilezitou roli, a proto v soulasné dob& bude zalezet hlavné na metodice
§lechténi, kterd musi byt daleko naro¢néjsi, nebot piijde o to, aby §lechtitelsky cil
obsahoval souhrn jak ekonomickych ukazateld, tak také ukazatelu kvalitativnich.
Bude proto teba, aby $lechtitelé ve své praci sledovali vedle kvantitativnich znaka
i jakostni ukazatele, jako je napf. mnozstvi suliny, cukrd, bilkovin, vitamind,
§krobu ap. Svétova produkce zeleného hrasku neustale roste a hrasek v mnoha
zemich je pfedmétem vyhodného exportu. Chceme-li ve srovnani s témito zemémi
obstét, je tfeba zvlasté otazkdm kvalitativnim vénovat zvySenou pozornost.

Pozadavky na jakost u zeleného hrasku jsou jiz specifikovany, pokud se
tyka jeho morfologickych i biologickych vlastnosti. Pozaduje se stfedné velké
zrno, barva syté zelend, lusk rovny, kfehky, snadno lustitelny, plny, s vyso-
kou vytéinosti. Z technologickych a i biologickych ukazateli ma nejvétsi vy-
znam vysoky obsah cukrl, vitamint a nizky obsah $krobu. Kazdd odrida se
vyzna¢uje svymi charakteristickymi morfologickymi, biologickymi i technologic-
kymi vlastnostmi. Sortiment odriid zahradnich hrachti v CSSR ve srovnani s ji-
nymi stity neni pfili§ veliky a obsahuje 5 odrid hrachu dfefiovych a 3 cdrady
k vylupovani.

Je mnoho praci, které se zabyvaji vyzkumem vhodnosti zeleného hrasku pro
ucely konzervarenské (Kott, 1958, Horalek, 1959, Balastik a kol, 1961,
Pavlik, 1958, Racik a Pospi$il, 1961). Zeleny hrasek vyzaduje, aby byl
sklizen v urc¢itém stupni zralosti pii zachovani nejvysSich biologickych a technolo-
gickych hodnot. Procesy zrani, které u zeleného hrachu probihaji neobycejné rychle,
jsou ovliviiovany nejen odrudou, ale i jinymi faktory, z nichz nejdualezitéjsi jsou
podminky klimatické, které béhem vegetace trvaji. U hrachu probiha proces zrani
neobyéejné rychle a nékterd odriida prezrava za vysokych teplot jiz za 24 hod.
a tim se podstatné snizi i jeji jakost. Uréenim spravné doby sklizné se zabyvala
rada autorit a do dne¥niho dne zatim nejlépe vyhovuje metoda, kterou navrhl
Kertezs (1934) a kterd je zaloZena na stanoveni latek v alkoholu nerozpustnych
(PAN). Byl nalezen velmi tzky vztah mezi hodnotami PAN a ostatnimi chemickymi
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slozkami béhem zrani, jako napi. mezi PAN a obsahem cukri, mezi PAN a ob-
sahem Skrobu (Toul a PospiS§ilov4, 1961). Dynamikou pochodl zréni se za-
byvalo mnoho autort (Varencov a Cechomskaja, 1951, Schneider, 1955,
1956, Ottoson, 1958, Danielson, 1959, Endchescu, 1959 aj.) a vSichni dosli
ke stejnému zavéru, Ze v prubéhu zrini vzristi obsah suSiny, obsah latek v alko-
holu nerozpustnych, $krobu a bilkovin, zatimco obsah cukri a L-askorbové kyseliny
se snizuje. Na zdkladé téchto zjisténych analyticko-chemickych ukazatelti byla hle-
déna kritéria pro urceni optimalni doby zralosti. Enachescu (1959) udava, ze
pomér bilkovin a Skrobu (0,70—1,00) lépe charakterizuje stupenn optimalni zralosti
ve dvou letech nez pomér Skrob : cukr, ktery byl v jednotlivych letech velmi rtzny.
Naproti tomu Kaniuga (1956) soudi, Ze pomér Skrobu a cukru je jedno z nej-
lepSich chemickych méritek jakosti zrna zeleného hrachu. K tomuto nazoru se rov-
néz priklani i Woyke (1955), kterd udava, Ze zeleny hrasek vykazuje nejlepsi
jakost, kdyz pomér Skrob :cukr se bude rovnat 1, zatimco Varencov Ce-
chmoskaja (1951) udavaji, ze hrach v optimalni technologické zralosti vykazuje
pomér Skrob : cukr kolem 1,8.

V posledni dobé& bylo uvefrejnéno mnoho praci, zabyvajicich se urtenim opti-
malni zralosti na zakladé pevnosti pletiva hrachu. -Schneider (1955) popisuje
ve své praci pristroj, nazyvany texturometr, ktery byl pouzivin v NDR pro uréeni
optimdalni zralosti zeleného hrachu. V soucasné dobé sé tento zdokonaleny piistroj
v NDR vyrabi sériové pod nazvem ,Reifetesto. Je uréen nejen pro konzervarensky
prumysl, ale hlavné pro $lechtitelskou praxi pri hodnoceni odrid ve Slechténi. Na.
zékladé hodnoceni hrachu podle pevnosti zrna byly sestrojeny podobné pfistroje,
jako napl. penetrometr uzivany v SSSR, ktery popisuji Varencov a Ce-
chomskaja (1951). Nicolaisen (1957) referuje o piistroji, ktery se pouziva
v USA a je mazyvan tenderometr. Ottoson (1958) konal pokusy s pristrojem na-
zyvanym maturometr, ktery méri rovnéz pevnost uréitého poc¢tu zrn. I kdyZ nazvy
pristroji jsou rtzné, princip je v podstaté u vSech stejny. VSichni autofi se shoduji
v zavéru na tom, Ze je velmi uzka korelace mezi obsahem chemickych slozek a hod-
notami namélfenymi na téchto pristrojich, ovSem pfiipousti, Ze zjisténé hodnoty
jsou pro kazdou odrudu jiné a rovnéZ Ze pii méreni vzorku s ruznou velikosti zrna
muze dojit k urcité chybé stanoveni.

Tyto metody hodnoti jakost hrasku po strance chemické a fyzikalni se zaméie-
nim na pouzitelnost v primyslu konzervarenském. Je tfeba oviem i ve $lechtitelské
praci pii Slechténi novych odrtd prihliZet k hodnoceni zeleného hrachu i po strance
bio'ogické hodnoty a spolu s vynosem, poprip. ostatnimi hospodarskymi vlastnostmi
objektivné zhodnotit jednotlivé odrudy, popfip. novoslechténi. Uéelem této price je
pokus o komplexni hodnoceni zeleného hrachu, majici na zreteli jak aspekty tech-
nologické, tak i péstitelské.

MATERIAL A METODIKA

5 odruad hrachti dfefiovych — Zazrak z Kelvedonu, Senator, Zidovicka Edel-
perle, Ambrosiana a novoslechténi L7 Libochovice — a 2 odrudy hrachu k vylupo-
vani — Prebohaty Détenice a Liliput — byly v letech 1955 az 1960 kaZdoro¢né
vysety na pokusnych parceldch VUZ v Olomouci podle metodiky pro zakladani od-
radovych pokust. Odrudy byly péstovany jednotnou agrotechnikou. Sklizeni byla
provadéna podle subjektivnich znaku, kdy vét$§ina luskit na rostliné byla plna
a vykazovala optimalni stupefi zralosti. Ze sklizeného hrachu u jednotlivych opako-
vani po prisluiném zhodnoceni po strance morfologické a péstitelské byly vzorky
odeslany do laboratoie. Z jednorazové sklizné ze viech 4 opakovani byly nejprve
vytridény vyvinuté lusky, vylu$tény a zjistén jednak vynos zrn po ha a jednak
vytéznost u jednotlivych odriad, a potom provedeny rozbory na hlavni biochemické
slozky: su$inu, podil v alkoholu nerozpustny (PAN), cukry, $krob a L-askorbovou
kyselinu. Vysledky jak chemickych rozbori, tak i nékterych péstitelskych vlastnosti
byly matemamcko—statlstlcky zhodnoceny a zjiSténa variabilita rozdilit mezi jednotli-
vymi ortdami.

K chemickym rozborim bylo pouZzito néasledujicich metod:

SusSina byla stanovena vysu$enim odvazeného prumérného vzorku do kon-
stantni vahy pfi 105°C. L-askorbova kyselina byla stanovena metodou po-
dle Tillmanse titraci 2,6-dichlorfenolindofenolem. Podil v alkoholu neroz-
pustny byl uréen vafenim odvaZeného vzorku v 80% alkoholu pod zpétnym
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chladi¢em po dobu 20 min. Nerozpustny zbytek byl zfiltrovdn, promyt alkoholem,
vysuSen a zvaZen. Skrob byl stanoven tak, Ze podil nerozpustny v alkoholu byl
jemné rozetfen, odvaZeno 0,5 g a nerozpustny Skrob pieveden na rozpustny Kky-
selinou chlorovodikovou podle Ewerse. Po vyéireni kyselinou fosfowolframovou bylo
méfeno na polarimetru. Cukry byly zji§tény prevedenim alkoholického filtratu
po odfiltrovani PAN na vodny roztok a cukry uréeny po inverzi metodou Hage-
dorn-Jensenovou za uziti ferrikyanidového c¢inidla.

Vysledky chemickych rozbortt v jednotlivych letech, hektarové vynosy a vy-
téznost jednotlivych odrid jsou v tabulce I.

VYSLEDKY A DISKUSE

V praxi a podle CSN je zeleny hrasek vykupovin podle mnozstvi luskii
a proto je pro péstitele dilezité, aby odrida dosahla v optimalni zralosti co
nejvy$si vynos. Rovnéz §lechtitelské a codrudové pokusy jsou hodnoceny jen
po strdnce vynosové a k otdzkdm kvalitativnich ukazateli se jiZz pfihliZi méné.
Pt¥i hodnoceni §lechtitelského materidlu a u odridovych pokusi je tfeba dat
do souladu jak otdzku kvality, tak také kvantity, a teprve to mtlize byt eko-
nomickym ukazatelem vykonnosti odridy. Pfi hodnoceni odrid je tfeba hodno-
tit zvla§t skupiny hrachd dfefiovych a zvla§t skupiny hracht k vylupovéni,
nebot, jak je vidét z tabulky I, jsou tyto skupiny nejen co do vynosu, ale i co do
biochemickych slozek odlisné. Procesy zrani u obou skupin probihaji rdzné
a dferiové hrachy zraji pomaleji, zatimco hrachy k vylupovani zraji rychleji
a maji sklon k Skrobnatosti. Velmi silné kolisa sklizefi v jednotlivych letech
u jednotlivych odrtd, potvrzuje i zjisténi, které provedli Nilson, Avall
a Hintze (1953), ktefi poukazuji na to, Ze tatdZz odrida nedavd v kazdém
roce stejnou sklizefi a Ze koliséni je pomérné zna¢né. VSechny odridy dieriové
v naSem pokuse vykazuji pomérné nizké hodnoty PAN ve vSech pokusnych le-
tech a s tim souvisi i obsah ostatnich chemickych slozek. Jak je patrno z tabul-
ky II, je kolisani chemickych slozek u jednotlivych odrid velmi rizné a va-
ria¢ni koeficienty dokazuji, Ze odriidy v jednotlivych letech byly sklizeny v raz-
ném stupni zralosti. P¥i posuzovadni vykonnosti odrid v odridovém pokuse se
muze stit, Ze odrida, kterd je pfedasné sklizena, md mnoho nevyvinutych
zrn a proto vykazuje v celkovém hodnoceni niz§i hektarovy vynos, a tim
bude i jeji zafazeni niz§i. Naopak odrida pfezrdld vykaze vyssi hektarovy
vynos zrn, ale jakostné nebude odpovidat stupni zafazeni. Proto pro posouzeni
jednotlivych odrtid zeleného hrachu bylo hleddno kritérium, které by spliiovalo
hledisko jak jakostni, tak i vynosové. K takovému vyjadfeni byl zvolen pomér
hektarového vynosu zrn ku PAN. Z tabulky I je zfejmé, Ze tento pomér dobfe
charakterizuje jednotlivé odriidy jak po strdnce vynosové, tak i po strdnce
jakostni. Cim vy$§§i hodnoty bude tento pomér vykazovat, tim pravdépodobnéji
se di usuzovat na vykonnéj§i odridu jak v kvalitativnich, tak i v kvantitativ-
nich ukazatelich. Jestlize by byly hodnoceny odridy zafazené do naSeho pokusu
jen podle vynosu, bylo by pofadi odrid nasledujici:

1. L. 7 Libochovice,

2. Ambrosiana,

3. Senétor,

4. Zidovickd Edelperle,

5. Zazrak z Kelvedonu.

Provedeme-li hodnoceni podle navrhovaného indexu, je pofadi nasledujici:

1. L. 7 Libochovice,

2. Zidovicka Edelperle,
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I. Prehled obsahu chemickych a péstitelskych hodnot v odridach hrachu éeskoslo-
venského sortimentu v jednotlivych letech

Dnu
Vy- od vy- | Index
, Su- L-ask. ([Vynos | .3 | sevu | vy-
QOdriida Rok | & - | PAN |Cukry Skrob 5. | wm :;zst do | kons
skliz- | nosti

né

% % % % |mg% | qha | %

1955 | 18,82 | 12,03 | 6,39 | 2,68 | 35,9 | 77,85| 43,2 83 6,471
1956 | 17,42 | 11,25| 9,08 | 2,34 | 33,6 | 38,50 | 44,3 75 3,422
Zazrak 1957 | 21,64 | 15,32 | 3,32 | 3,94 | 31,7 | 43,76 | 48,3 73 | 2,856
z Kelvedonu 1958 | 19,30 12,22 8,31 | 3,85 | 31,5 | 41,83 | 44,3 67 | 3,423
1959 | 20,25 | 13,47 | 6,58 | 4,13 | 30,5 | 47,40 | 41,6 | 86 3,518
1960 | 18,63 | 10,63 | 9,01 | 3,10 | 41,7 | 55,32 | 37,6 | 81 5,204

%) 19,36 | 12,52 7,11 | 3,34 | 34,0 | 50,76 | 38,2 | 77 | 4,149

1955 | 22,54 | 17,07 | 5,04 | 4,40 | 32,9 | 94,69 | 46,6 | 92 | 5547
1956 | 15,20 | 12,80 | 6,28 | 3,40 | 29,2 | 55,10| 48,5 | 90 | 4,304
Senétor 1957 | 19,13 | 14,26 |10,60 | 4,64 | 37,8 | 51,55| 56,9 | 80 | 3,615
1958 | 18,10 | 14,01| 6,57 | 4,09 | 35,1 | 70,12| 44,1 | 83 | 5,004
1959 | 17,70| 8,78| 7,14 | 2,80 | 34,2 | 2832| 33,5 | 86 | 3,225
1960 | 17,18| 9,46 8,49 | 3,11 | 40,3 | 45,39| 30,0 | 94 | 4,798

z 18,30 | 12,73 | 7,18 | 3,74 | 34,9 | 57,52 | 43,2 87 | 4,415

1955 | 23,26 | 18,15| 5,82 | 5,29 | 27,9 | 87,01 | 46,7 | 92 | 4,794
. 1956 | 17,35| 11,04| 3,49 | 3,22 | 30,2 | 58,81 | 42,5 88 5,327
Zidovicka 1957 | 16,58 | 10,37 10,98 | 2,13 | 39,2 | 40,65 49,1 78 3,920
Edelperle 1958 | 17,24 | 10,47 | 7,33 | 2,87 | 50,9 | 68,12 | 43,7 79 6,506
1959 | 17,95| 10,43 | 6,34 | 3,14 | 37,5 | 39,20 | 32,4 | 94 | 3,758
1960 | 18,18 | 10,08 7,52 | 2,59 | 50,1 | 40,91 | 44,9 87 | 4,058

%] 18,42 | 11,75| 6,91 | 3,87 | 39,3 55,78 | 43,2 | 86 | 4,727

1955 | 20,14 | 13,05 6,11 | 2,69 | 39,1 | 74,37 | 45,6 | 88 | 5,698
1956 | 19,68 | 11,61| 8,20 | 2,18 | 30,9 | 60,71| 41,9 | 85 | 5229
Ambrosiana 1957 | 18,64 | 10,13 | 7,42 | 1,73 | 47,9 | 39,54 | 48,9 | 77 | 3,903
1958 | 20,44 | 13,60 | 6,28 | 3,97 | 53,1 | 63,16| 45,6 | 81 | 4,644
1960 | 17,38 | 15,33| 6,38 | 4,70 | 42,9 | 60,89| 30,8 | 89 | 3,972

%] 19,25| 12,75| 6,87 | 3,05 | 42,7 | 59,73 | 42,7 84 | 4,689

1956 | 17,11 | 12,15| 2,08 | 2,10 | 28,2 | 86,13| 57,0 88 | 7,089
1957 | 18,80 | 10,11 | 9,02 | 1,73 | 44,7 | 40,77 | 53,3 77 | 4,033
L7 1958 | 20,63 | 15,49 | 5,88 | 3,99 | 48,6 [107,52| 53,6 81 6,941
Libochovice 1959 | 17,47 | 11,49 | 7,09 | 2,34 | 39,4 | 43,57 | 41,3 87 | 3,792
1960 | 19,62 | 10,62 | 8,24 | 3,10 | 42,3 | 72,94 | 41,6 89 6,868

1] 18,72' 11,99 | 6,46 | 2,65 | 40,6 | 70,18 | 49,4 | 84 | 5,744

1955 | 24,30 | 21,93 | 3,29 | 9,41 | 34,2 | 56,76 | 41,8 90 | 2,588
1956 | 22,81 | 17,38 | 4,94 | 7,33 | 34,2 | 42,08 | 39,0 | 85 2,421
Prebohaty 1957 | 23,16 | 17,43 | 3,77 | 7,77 | 45,7 | 37,67 | 45,5 77 | 2,161
Détenice 1958 | 24,32| 19,90 | 3,83 | 8,54 | 45,4 | 51,35| 39,5 79 | 2,580
1959 | 19,40 | 12,26 | 4,61 | 7,93 | 45,4 | 43,67 | 41,1 87 | 3,561
1960 | 22,33 | 16,32| 5,03 | 7,00 | 51,8 | 70,47 | 33,2 | 90 | 4,318

7] 22,72| 17,53 | 4,24 | 7,99 | 44,6 | 50,33 | 40,0 | 84 | 2,938

1955 | 21,10 18,60 | 3,85 | 5,43 | 40,1 | 73,12 | 41,1 76 | 3,931
1956 | 22,34| 21,85| 2,10 | 8,68 | 22,7 | 34,06 | 40,6 70 1,559
1958 | 21,26 | 19,44 | 3,66 | 8,17 | 34,1 | 29,21 | 40,8 67 1,502
Liliput 1959 | 18,96 | 15,72| 4,83 | 6,75 | 41,9 | 22,95| 33,5 56 1,460
1959 | 31,29 30,09 | 1,87 | 9,63 | 26,0 | 33,18| 50,3 87 1,102
1960 | 19,92 | 13,55| 6,96 | 5,35 | 37,9 | 25,67 | 33,6 75 1,894

o | 22,47] 19,87| 3,904 | 7,33 | 33,9 | 36,36 39,0 | 71 | 1,908
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1I. Primérné hodnoty, smérodatné odehylky a variaéni koeficienty chemickych slozek a hektarového vynosu jednotlivych odrud
za sledované obdobi

Susina PAN Cukry
Odrada
¥ s v X s v x s ?

Zazrak z Kelvedonu 19,36 + 3.0,58 1,43 7,38 12,52 4+ 3.0,71 1,74 13,89 7,11 4+ 3.0,89 2,19 30,80
Senator 18,30 + 3.0,99 2,44 13,33 12,78 4+ 3.1,28 3,14 24,66 7,18 + 3.0,79 1,95 27,15
Zidovicka Edelperle 18,42 4 3.1,00 2,45 13,30 11,75 4+ 3.1,28 3,15 26,80 6,91 + 3.1,00 2,46 35,60
Ambrosiana 19,25 4 3.0,55 1,24 6,44 12,75 + 3.0,90 2,02 15,84 6,87 + 3.0,40 0,89 12,95
L 7 Libochovice 18,72 + 3.0,67 1,50 8,01 11,99 - 3.0,95 2,13 17,76 6,46 + 3.1,22 2,72 42,10
Prebohaty Détenice 22,72 -+ 3.0,74 1,81 7,96 17,53 4-3.1,28 3,15 17,96 4,24 + 3.0,30 0,71 16,74
Liliput 22,47 + 3.1,82 4,47 19,89 19,87 + 3.2,58 5,77 29,03 3,94 4+ 3.0,76 1,87 47,46

Skrob L-askorbova kyselina Hektarcvy vynos
Zazrak z Kelvedonu 3,34 4 3.0,30 0,73 21,85 34,0 + 3.1,69 4,16 12,23 50,76 + 3.5,87 14,38 28,32
Senator 3,74 + 3.0,30 0,74 19,78 34,9 + 3.1,56 3,84 10,99 57,52 + 3.9,25 22,67 39,41
Zidovicka Edelperle 3,87 + 3.0,70 1,72 44,44 39,3 + 3.4,06 9,96 25,34 55,78 4+ 3.7,84 19,23 34,47
Ambrosiana 3,05 4+ 3.0,55 1,24 40,65 42,7 + 3.1,24 2,77 6,48 59,73 + 3.5,63 12,56 21,02
L 7 Libochovice 2,65 + 3.0,40 0,84 33,58 40,6 + 3.0,67 1,51 3,70 70,18 + 3.10,56 23,57 33,58
Prebohaty Détenice 7,99 |- 3.0,35 0,87 10,99 44,6 + 3.3,00 7,35 16,47 50,33 + 3.4,87 11,95 23,74
Liliput 7,33 4+ 3.0,75 1,76 24,01 33,9 4 3.2,97 7,28 21,50 36,36 + 3.7,50 18,44 50,71




3. Ambrosiana,

4. Senator,

5. Zazrak z Kelvedonu.

Toto hodnoceni odrid lépe charakterizuje jednotlivé odridy i po strdnce
jakostni, jak je vidét z pfipojené tabulky I. Vezmeme-li napf. 2 odridy z r.
1960 — Ambrosiana a Zidovickd Edelperle, je hodnocena odriida Ambrosiana
s vynosem zrn 60,89 q/ha na 1. misté a odrida Zidovickd Edelperle s vyno-
sem 40,91 q/ha by byla az druhi. OvSem podle navrhovaného indexu vy-
konnosti je vysledek- hodnoceni opaény, a to plné odpovidd i kvalitativnim
ukazatelim biologické hodnoty. Odriida Zidovicka Edelperle vykazuje  proti
odridé Ambrosiana vy$§i obsah cukri, L-askorbové kyseliny, nizky obsah $kro-
bu a pomérné vysokou vyté#nost, i kdyz hodnota PAN byla pouze 10,08 %.
Odrida Ambrosiana, pfesto Ze méd vy$§i vynos, je hodnocena niZe, protoze
chemické hodnoty jsou proti predeslé odridé méné p¥iznivé. Pfi tomto hodno-
ceni je mozno zjistit i velmi malé rozdily mezi odridami, jak je to zfejmé
z tabulky I. Vysledky tohoto komplexniho hodnoceni byly potvrzeny i na dal-
§ich odriidach éeskoslovenského a svétového sortimentu v letech 1960 az 1963;
objektivné davaji obraz o vykonnosti jednotlivych odrid. Pfi hodnoceni odrid,
at uz v odridovych pokusech UKZUZ nebo pii §lechtitelské praci, by mél
byt zjistovdn i podil v alkoholu nerozpustny, ktery je standardnim ukazatelem
jakosti a tato hodnota potom spolu s hektarovym vynosem by mohla objektivné
posoudit jednotlivé odriidy, popf. novoslechténi.

V Sestiletych pokusech byly zji§tény i prdmérné hodnoty chemickych
slozek a jejich variabilita u kaZdé odridy. Z tabulky II je vidét, Ze varia-
bilita u jednotlivych odrid pokud se tyka chemickych slozek je pomérné velika,
i kdyz prumérné hodnoty mezi jednotlivymi odriidami nejsou tak vyrazné.
I zde se projevil rozdil mezi odridami dfefiovymi a k vylupovani, kde che-
mické hodnoty se podstatné lisi.

SOUHRN

Byl proveden pokus s hodnocenim zeleného hrachu jak po strance ja-
kostni, tak i vynosové. Z jakostnich ukazateld byl sledovdn obsah su§iny,
podil latek v alkoholu nerozpustnych, obsah cukrd, Skrobu a L-askorbové
kyseliny u 5 odrid dferiovych a 2 odrid k vylupovani éeskoslovenského sor-
timentu v letech 1955 az 1960. Z péstitelskych vlastnosti byl sledovan vynos
zrn po ha, vytéZnost a podet dni od vysevu do sklizné. Vysledky byly v jed-
notlivych letech u jednotlivych odrid statisticky zhodnoceny, zji§tény praméry
a variabilita téchto pramérd.

Pro hodnoceni jednotlivych odrid byl zvolen pomér hektarového vynosu
zrn k podilu latek v alkoholu nerozpustnych, nazvany indexem vykonnosti, ktery
velmi dobfe vyjadfuje hodnotu odridy jak po strdnce jakostni, tak i vynosové.

Doporuéuje se provadét hodnoceni indexem vykonnosti pfi vSech odrido-
vych pokusech a pfi srovnédvacich pokusech 3lechtitelského materidlu.

Doslo dne 6. 7. 1964
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K BOMpPoOCy OUEHKH COPTOB 3ejieHOro ropoxa

[IpoBoanics onbIT C OLEHKOIT 3eJieHOro ropoXa KakK ¢ TOUKH 3DeHHs ero KauecTtpa, Tak
H ypoxalinocTH, M3 KauecTBeHHBLIX ToOKazaTe/ell H3yuasjoch coJeprKaHHe CYXOro BellecTBa,
NPOLEHT HEPACTBOPHMBIX B CHHPTE BEILECTB, caXxapos, Kpaxmanaa H L-acKopOGUHOBOIl KHCJOTHI
Yy 5 MO3rOBLIX CaXapHbIX M Yy 2 JYULHJbHBIX COPTOB 4eXOC/J0BAlKOro coptimeHTta B 1955—
1960 rr. M3 pacrenneBojueckHX nokasarteself Hayualcs ypoxKaii 3epHa C ra, BBIXOJ H UHCJIO:
AHel oT ceBa 10 YOOpKH, Peay ibraThl OTAC/IBHBIX COPTOB M0 OT/EJILHLIM TOJ1aM CTATHCTHYECKH
OLIEHHBAJIHCh, YCTAHABJHBAJHCH CPeHHE BEJHUHHBI H HX H3MEHUHBOCTD,

JIst olleHKH OTeqibHEIX COPTOB GbIJIO BBIGPAHO OTHOLIEHHE MOreKTapHOro ypoxas 3epHa
K HepacTBOPUMOIl B CNHPTE /10/1€, HA3BaHHOE HH/EKCOM YPOsKaiiHOCTH, KOTOpOe O4YeHb XOpOLIO-
BbIpakaeT KauecrBO COPTa KakK C TOUKH 3peHHs KayecTBa, TaK M ypoxKas.

PekoMenyercsl oleH¥BaTh copra N0 HHAEKCY YpOxKaiiHOCTH INPH BCeX CPAaBHHTEJIbHLIX
COPTOHCILITAHUIX CEeJEeKIIHOHHOrO MaTepHasa.

Contribution to the Evaluation of Varieties of Green Peas

An experiment has been carried out in order to evaluate the quality and
yielding ability of varieties of green peas. Their quality was judged by the following
observed indices: contents of dry matter, contents ol alcohol-insoluble solids, con-
tents of sugars, starch and L-ascorbic acid. Altogether 3 wrinkled and 2 shelling
varieties of the Czechoslovak assortment of 1955-1960 have been tested. The re-
corded growing properties included the per hectare yield of grains, the yielding
ability and the number of days between seeding and harvesting. The results
obtained with individual varieties were statistica'ly evaluated through determining
the mean values recorded in the separate years and through calculating the va-
riability of these values.

The ratio of the per hectare yield to the part insoluble in alcohol, i. e. the
so-called index of performance, has been taken as criterion for evaluating the
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varieties. This index expresses the value of a variety very well both in quality and
yielding ability.

This index of performance is recommended for application in all varietal tests
and in comparative tests of the original stock used in breeding work.

Beitrag zur Bewertung der Griinerbsensorten

Ein Versuch iiber die Bewertung von Griinerbsen vom Gesichtspunkt der
Qualitdt und des Ertrages wurde vorgenommen. Von den Qualitdts-Kennziffern ver-
folgte man den Gehalt an Trockensubstanz, den Anteil der in Alkohol unldslichen
Stoffe, Zucker, Stirke und der L-Askorbinsdure bei 5 Markerbsesorten und 2 Scha-
lerbsesorten des tschechoslowakischen Sortimentes in den Jahren 1955 bis 1960.
Von den Ziichtungseigenschaften verfolgte man den Kornerertrag je 1 ha, die Aus-
beute und die Anzahl der Tage von der Aussaat bis zur Ernte. Die Ergebnisse wur-
den in den einzelnen Jahren bei den einzelnen Sorten statistisch bewertet; man
ermittelte die Durchschnitte und die Variabilitdt derseiben.

Filr die Bewertung der einzelnen Sorten wéahlte man das Verhiltnis des Kor-
nerertrages je ha zum Anteil der im Alkohol unloslichen Stoffe; dieses Verhiltnis
wurde Leistungsindex benannt und ist ein sehr guter Ausdruck fiir den Sortenwert
sowohl beziiglich der Qualitit wie auch des Ertrages.

Man empfiehlt, die Bewertung mittels Leistungsindex bei sdmtlichen Sorten-
versuchen und bei Vergleichsversuchen des Ziichtungsmaterials durchzufiihren.

InZz. Vladislav Toul, CSc.
Vyzkumny ustav zelinarsky, Olomouc
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HOREL J. Metody orienta¢nich chemickych rozboru
rostlinného materialu

V chemickych laboratofich zemédélského vyzkumu, pri zpracovavani Slechti-
telského a pokusnického materidlu nebo pfi sledovani vlivi agrotechniky na tech-
nologickou a nutriéni jakost plodin byva velmi ¢asto zapotiebi presvédcéit se snad-
nym zplsobem a v kratkém ¢ase u mnoha malych vzork(i o piitomnosti urcitych
latek, o jejich lokalizaci, naristdni a koncentraci. Na zakladé toho pak je mozZno
material zhruba roztiidit, vyfadit vzorky ziejmé podiadné a vybrat ty, které maji
znamky pozoruhodnosti a zasluhuji, aby byly podrobeny piesné kvantitativni ana-
lyze. K takovému orientaénimu rozboru je zapotfebi metod jednoduchych a snad-
nych, které nevyzaduji zvlastniho a nakladného laboratorniho zafizeni a které mo-
hou byt obstarany pracovniky povérenymi rutinérnimi rozbory.

Takové nejobvyklejsi metody je moZno na zakladé jejich metodické podstaty
roztridit zhruba do péti skupin:
kapkové barevné mikroreakce,
refraktometrie,
konduktometrie,
chromatografie,
luminiscen¢ni analyza.

Do o

KAPKOVE BAREVNE MIKROREAKCE

Rikd se jim také kapkové testy. Jsou to reakce neobyéejné citlivé, které lze
provést etanolovym vyluhem, vylisovanou S§favou ¢erstvého vzorku nebo vodnym
vyluhem vzorku suchého. Technika provedeni se ridi podle povahy vzorku. Bud
se v dullcich bilé porcelanové desticky smisi nékolik kapek vylisované §tavy nebo
vyluhu s ¢inidlem pfislusnym latce, o niZ se zajimame, nebo se provadi nakapéa-
vani na prouzky reagenénich papirkl, popfipadé primo na velmi tenké rezy ze
vzorku. V jinych pripadech je vhodné pouZit k provedeni barevné reakce mikro-
zkumavek.

Zv1ast dobre se uplatiiuji barevné mikroreakce v oblasti né&kterych alkaloidu
rostlin 1lééivych a prumyslovych. Zpusobem nakapavani vylisované §tavy mnebo
vyluhu vzorku na prouzky filtraéniho papiru (nejlépe Schleicher-Schiill 601), na-
pojeného Dragendorffovym <¢inidlem a pak vysuSeného, lze se orientovat o pri-
tomnosti a koncentraci alkaloidii durmanu, galeginu v jestfabiné, nikotinu v ta-
béaku, solaninu v bramborovych hlizdch a morfinu v makoviné uréené pro farma-
ceuticky primysl. Uvedené alkaloidy tvoifi s Dragendorffovym ¢&inidlem cihlové ¢er-
vené zbarveni. Na reagen¢nim papirku se objevi v kruhové soustifedéném rozplynuti
z6ény pripominajici ponékud chromatogram. Jedna z nich, cihlové <ervené zbar-
~vend, patfi alkaloidu, jehoZ koncentraci prozrazuje §ife a intenzita barevné zony
(Horel, 1956). Jestlize se pii piipravé vzorku a jeho nakapavani dodrzuji v sérii
analyz stejné podminky, lze z vysledkt pozorovani usuzovat na relativni vysi ob-
sahu. V lupiné, a to nejen v semeni, nybrz i v zelenych ¢astech jesté mladych
rostlinek, se pritomnost alkaloidi zjisfuje kapkovou reakei v dulku porcelanové
desti¢ky. Na zcela nepatrné mnozstvi semenné drté (porizené takovym zpusobem,
Ze se neporus$i kli¢ivost semene pro dalsi pouziti) nebo §tavy z drté listi se pri-
kapuje roztok jodu a jodidu draselného uréité koncentrace volené tak, Ze podle toho,
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zda reakce nastane a v jaké intenzité, je mozZno zhruba odhadnout procentualni
hranici obsahu alkaloidi lupiny (Kunz-Horel, 1935).

Kapkovymi testy lze se presvéddéit o pritomnosti i pomérné vysi kyseliny askor-
bové v zeleniné a ovoci. Jako reagencii se pouziva nékterého ze dvou roztoka
volenych podle barvy vzorku. U bilych nebo svétlych se voli zalkalizovany roztok
trifenyltetrazoliumchloridu, ktery podle koncentrace kyseliny askorbové vyvolava ra-
zové az vinové cervené zbarveni, zplsobené redukci vzniklym trifenylformazanem.
Druhym roztokem, pouzivanym v pripadech, kdy rtzové zbarveni by bylo malo
patrné v dusledku vlastniho zabarveni vzorku, je okyseleny roztok ferrikyanid-ura-
nylacetatovy, ktery vyvold hnédé zbarveni. Reakce mezi §favou vzorku a ¢inidlem
se provadi bud v dulcich desticky, nebo v pripadech jako u kvétdku, kienu, ked-
lubnu apod., se reagens kape primo na tenky rez ze vzorku. Musi to vSak byt ez
vzdy ze stejnych ¢&asti, jelikoz kyselina askorbovd neni v materialu rozlozena stej-
nomérné. Zvlast patrné je to u kvétiku, jehoZ kostalovité ¢asti jsou vitaminem C
mnohem bohat$i neZ povrch ruzice (okvéti). Dalsi vyhoda testovani kyseliny askor-
bové timto zplsobem spoc¢ivd v tom, Ze se orienta¢ni zkou$ka provede v nékolika
malo vtelfinach a bez zvlaStnich manipulaci se vzorkem, takze prakticky nedochazi
k ubytku choulostivého vitaminu C. Jsou sice jisté latky, v prvé radé latky re-
dukujici cukry, které s uvedenymi ¢&inidly vyvolavaji stejné barevné reakce jako
kyselina askorbova, avsak u redukujicich cukra je to aZ za tepla a po delsi chvili.
Ostatnich interferujicich latek neni se co obavat v cCerstvé zeleniné. V mikrozku-
mavkach lze barevnymi reakcemi mezi ¢inidlem a vylisovanou $tavou nebo vyluhem
zjisfovat obsah cukri a bilkovin. Identifikaci hexos je mozZno provést napriklad.
s antronem. Princip metody je v tom, Ze plsobeni kyseliny sirové se cukry roz-
kladaji a vzniklé derivaty furfuralu davaji s 2% roztokem antronu modrozelené
zbarveni. Jde-li o dikaz ketos, pouzivd se roztoku mocoviny a chloridu cinatého
v kyseliné sirové. Vznikne modré zbarveni. Také aldosy tak reaguji, ale az po delsi
dobé a barva je slabé ¢ervena (Feigl, 1954). ’

Velmi citlivé a selektivni mikroreakce na cukry skytaji ¢étyrfi varianty kom-
binovanych ¢inidel sestavenych na podkladé e«-naftolu nebo orcinu v Kkyselém
prostfedi. Zejména kombinace orcinu s chloridem Zelezitym dava podle druhu
cukru barevné odlisné reakce (Zahn, Sandler, 1957).

Barevnou mikroreakci na bilkoviny vypracoval Wehle (1957). Je to reakce
s okyselenym metanolovym roztokem p-chinonu, pri niz se vytvari cervené zbar-
veni. Jiny zpusob kapkovych testt na bilkoviny je ten, Ze se nakapavanim Sstavy
vzorku s 1% roztokem ninhydrinu v citratovém pufru pH 5 nechavaji obé slozky
vzajemné reagovat na filtraénim papiru. Vytvoii se modra az fialova skvrna. Cer-
venohnédym zbarvenim interferuje kyselina askorbovi, ale po nakapnuti 0,5% roz-
toku dusitanu sodného skvrna nemizi na rozdil od zabarveni vytvoifeného bilko-
vinou.

Dalsim vhodnym ¢inidlem pro barevnou mikroreakei na mnativni bilkovinu
(aminokyseliny, peptidy a peptony v tomto pfipadé nereaguji) je 1% okyseleny
roztok metylesteru tetrabromfenolftaleinového. Vznikd modré zbarveni. Pii mensi
koncentraci bilkovin je zabarveni svétlé s odstinem do zelena. Neobsahuje-li vzo-
rek vibec bilkoviny nebo jen zcela malo, zméni se puvodni barva smési na svétle
Zlutou.

REFRAKTOMETRIE

Manipulaéné jednoduchy refraktometr, zejména v priru¢ni formé, je ponejvice
pouzivan k rychlé orientaci o vysi obsahu cukri ve §favach rostlin, zeleniny a ovoce.
Takzvani rozpustni su$ina je tvorena pievazné sacharidy. Intervalovym zjisfovanim
refrakce lze sledovat postup zrani a jeho optimum. Z hodnoty refraktometrické su-
S$iny repné §favy lze pomoci faktoru 0,83 vypocitat pribliznou digeséni hodnotu.
Vysledky byvaji vétS§inou nepatrné vy$si nez pri polarizaci zdravé cukrovky (Dra-
chovska Sandera, 1957).

Zdlouhavé a manipula¢né dosti slozité stanoveni oleje extrakéni metodou po-
dle Soxhleta lze nahradit celkem jednoduchou a rychlou metodou Leitheovou (1936),
kterda nevyzaduje vice jak 2 g vzorku. Princip metody spoc¢ivd v tom, Ze «-brom-
naftalen, rozpoustéjici olej, ma oproti nepatrné diferencovanym indexum lomu olejx
znaéné vyssi index lomu a ten je proporciondlné snizovan mnozstvim oleje rozpusté-
ného v bromnaftalenu. Ze stanoveného rozdilu je mozno vypoc¢itat nebo primo
v tabulkdch vyhledat procentudlni obsah oleje v analyzované olejniné.
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Dalsi vyhodu poskytuje pouziti refraktometru v rozboru olejnin pii stanoveni
jodového éisla. Mezi indexem lomu oleje a mnozZstvim nenasycenych mastnych ky-
selin je do jisté miry primy vztah, takZe olej s vy$8im indexem lomu méa i vySsi
jodové ¢islo. Na tomto principu byla vypracovana metoda, pro niz byl Huntem
(1951) sestrojen specialni refraktometr se stupnici v rozmezi 1,4693 az 1,4817, coZ
odpovida jédovému ¢&islu od 100,1 do 206,5. Deviace je 0,28—0,70 jednotek jodo-
vého ¢isla.

Podle Jermakova (1956) plati pro lnény olej mezi jodovym cCislem a jeho
refrakei vztah, ktery lze vyjadrit rovnici 456

jédové &islo = 8584,97 . n5 — 12513,83.

KONDUKTOMETRIE

Konduktometrické stanoveni je velmi jednoduchou a expeditivni metodou.
Elektricka vodivost je primo umérni obsahu elektrolyti ve zkoumaném prostiedi
a proto muze byt ukazatelem jejich obsahu v roztoku. VyuZiti konduktometrie se
uplatiuje v pripadech, kdy elektricka vodivost a jeji zmény jsou v Kkorelaci s né-
¢im, o¢ ve stanoveni jde. Tak napriklad konduktivita vodnych vyluhti mouk je
v pifimé korelaci s mnoZstvim rozpustnych soli, a to souvisi s obsahem popela, ktery
je ukazatelem stupné vymleti. Podobné lze zjisfovat rozpustny popel v ovocnych
§favach. Promeérovanim konduktivity téchto 8tav v c¢asovych intervalech lze se
orientovat o stupni zralosti a také o zdravotnim stavu ovoce. Napadny je rozdil
v elektrické vodivosti zdravych a virovymi chorobami napadenych listli cukrovky,
takZe tim zpusobem je moZno ¢&iselné Kklasifikovat stupei onemocnéni (Dra chov-
ska, Sandera, 1935). Konduktometricky se stanovi popel v digeséni $tavé cukrov-
ky pfi zkouméni jeji technologické jakosti a z nalezu rozpustného digeséniho popela
se vypocte vyroba melasy. Konduktivita digeséni §favy cukrovky je podstatné niZzsi,
neZ tomu je u polocukrovek nebo krmnych rep, takze méreni elektrické vodivosti
stav rep je jednou z metod rozliSovani cukrovky od ostatnich rep, jestliZe nepostaci
znaky makroskopické.

Sledovani elektrické vodivosti v rostlinném pletivu se uplatiiuje p#i zjisfovani
mrazuvzdornosti obili a vojtésky (Megge, 1936, van Doren, 1937). Na zikladé
zmeén vodivosti v disledku zcukiovani §krobu je moZno konduktometricky zjisfovat
stuperi porostlosti obili.

LUMINISCENCNI ANALYZA

Pro svou snadnou proveditelnost, rychlost a neobycejnou citlivost patfi lumi-
niscen¢ni analyza mezi nejvyhodnéjsi metody. Postac¢i kratké pusobeni zredéného
roztoku hydroxydu sodného na rozetieny vzorek ¢asti listu komonice, aby se v ul-
trafialovém svétle je$té 0,07 % kumarinu projevilo krasné Zlutozelenou fluorescenci.
Kumarin je v rostliné volny a glykozidicky véazany. Louhem se uvoliiuje a pie-
chazi v kyselinu kumarovou, kterdA m& zminénou fluorescenci. V tomto piipadé je
luminiscenéni metoda vybornou pomtckou pri §lechténi komonice na bezkumarino-
vost pro krmné ucely (Micke, 1954).

Luminiscence je citlivym dopliikem detekce chromatogramu cukra, které v UF
svétle fluoreskuji, a nékteré lze rozpoznat na zakladé jejich odlisné zabarvené
fluorescence. V chromatogramech muze byt identifikovana kyselina askorbova, ktera
dava s 1,2-naftachinon-4-sulfonanem sodnym (Folinovo ¢inidlo) produkt v UF svétle
fluoreskujici. Nékteré aminokyseliny lze prokazat luminiscenéni analyzou. Podle
Kostire (1947) se dokdZe tryptofan tim, Ze pusobenim formaldehydu za pritom-
nosti kyseliny sirové vznikne produkt Zluté fluoreskujici. Jiny zplsob vypracoval
Tauber (1948) na zékladé toho, Ze pii reakei tryptofanu s kyselinou chloristou
vznika Zzlutozelena fluorescence. S Denigesovym ¢éinidlem (5 g Kysliéniku rtutnatého
se misi s 20 ml koncenirované kyseliny sirové a 100 ml vody) reaguje tryptofan,
tyrosin a fenylalanin za tvorby silné modie fluoreskujicich zplodin v UF svétle.
Cystin, cystein a glutathion davaji s Folinovym ¢inidlem v UF svétle produkt
fluoreskujici jako kyselina askorbova.

Peroxydaza katalyzuje luminiscenci luminolu (3-aminoftalhydrazidu) za piitom-
nosti peroxydu vodiku a uréitych katalyzatort. Vznika oranZova fluorescence, jejiZz
intenzita je Umérnd mnozZstvi enzymu. Pouziti toho k dikazu peroxydazy v kienu
popisuji Patizek a Moudéka (1955). Pomoci UF svétla lze dokazat piritomnost
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insekticidu DDT, rozeznat pSenici mofenou od nemotené, obilky ovsa bilych odrad
od Zlutych a hrach jedly od krmného nebo semena c¢ocky od podobnych semen
vikve panonské, zvané c¢oc¢ak. Prva fluoreskuje zelené, druha ruzové az oranzZoveé.
Hoi'k4, alkaloidni lupina fluoreskuje v UF svétle na seriznuté ploSe, kdeZto semena
sladké lupiny jsou bez fluorescence. Po trihodinovém maceni v destilované vodé
fluoreskuje v UF svétle oloupané semeno hrachu setého ruzové a hrachu rolniho
fialové. Suchd semena hrachu setého fluoreskuji v UF svétle modravé nebo razZoveé,
hrach rolni ziGstava tmavy, bez fluorescence.

K rozliSovani semen riznych rostlin pouzivd Janicéek (1955) vodnich vy-
luht, které po nakapnuti na filtraéni papir a prikdpnuti roztoku zésaditého octanu
olovnatého davaji v UF svétle charakteristické fluorescence. Luminiscen¢né lze roz-
lisit velmi pribuzné odrudy kulturnich rostlin, jak to popisuji Chmelat a
Mostovoj (1934). Luminiscen¢éni analyza se také osvédéila v diagnostice ochab-
losti vitality bramborovych hliz. Ekologicky ochablé hlizy maji typickou modrou
fluorescenci. U namrzlych hliz fluoreskuji v UF svétle okraje, u chorobnych na-
padenda mista. Zdravé bramborové hlizy maji nejcasléji tmavé Sedozelenou nebo
Zlutou fluorescenci. P podzimni sklizni nabyva fluorescence modravého zabarveni
(Odehnal, 1941). ¢

CHROMATOGRATFIE

Chromatografie, ktera je zvlast citlivou a vyhodnou metodou pro rozbor rost-
linného materidlu, zejména na obsah aminokyselin a cukra, byla metodicky prizpa-
sobena postupu, ve kterém jde o rychlé a orientaéni zjisténi vyskytu, koncentrace
nebo rozloZzeni nékterych zakladnich sloZzek. Na start chromatografického papiru,
podloZeného sklenénou deskou, se kladou stejné velké mikrotezy z urcitych &asti
rostlinného materialu, z listd kulaté vykrojky porizené korkovrtem, a plochym kon-
cem sklenéné tyc¢inky se na misté vymacka sfava do papiru, coz lze pro zvysSeni
koncentrace opakovat. Obvykle se provadi soubézné nakapani standardnich roztoku
sledované latky za ucéelem srovnavani. Chromatogramy jsou samoziejmé ¢mouhaté
nasledkem piitomnosti balastnich latek v surové §tavé, ale ve stejném sledu umis-
téni vedle sebe lze z jejich $kaly vydist po detekei sloZky ve srovnani s chromato-
gramem standardnich roztokua latek, o které se zajimame (H erm an, 1955).

SOUHRN

Za 1ucelem hrubého roztridéni vzorktl rostlinného materidlu podle obsahu
urcéitych latek, stupné zralosti, zdravotniho stavu nebo pro rozliSeni semen piibuz-
nych odrad je k dispozici rada snadnych a rychlych chemickych a fyzikalnich
metod.

Kapkovymi barevnymi mikroreakcemi lze se presvédé¢it o pri-
tomnosti a koncentraci nékterych alkaloidt rostlin 1é¢ivych a technickych, o obsahu
vitaminu C v zeleniné a ovoci, je mozZzno identifikovat cukry a bilkoviny.

Refraktometrie skytda moznost rychlého stanoveni obsahu oleje v ma-
lych vzorcich olejnin, usnadiiuje rychlé stanoveni jodového ¢isla, orientovat se
o vysi obsahu cukri, sledovat postup zrani ovoce nebo vypocitat rychlym zpusobem
polariza¢ni hodnotu cukrovky z refraktometrické susSiny jeji stavy.

Konduktometricky lze zjistit rozpustny popel ve vyluhu mouk a na
zdkladé toho uréit stupen vymleti, stanovit rozpustny popel v digeséni §tavé cukrov-
ky za ucCelem posouzeni jeji technologické hodnoty, zjiSfovat mrazuvzdornost obili
nebo stupeni jeho porostlosti.

Luminiscenéni analyza se uplatiuje k dikazu kumarinu v komonici
pii jejim S§lechténi jako krmné rostliny, v ultrafialovém svétle lze identifikovat
nékteré aminokyseliny, rozliSovat jistd semena pribuznych druht, zjisfovat zdra-
votni stav bramborovyeh hliz a identifikovat chromatogramy cukrii a Kkyseliny
askorbové.

Chromatografie vylisku $§fav vzorkt z ¢asti rostlin pifimo na startu
umoznuje rychlou orientaci o vyskytu a rozlozeni nékterych zakladnich sloZek, jakoZ
i moznost sledovat je béhem ruastu v urcitych intervalech.

Doslo dne 9. 12, 1964
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Meronsl OPHEHTHPOBOYHBIX XMMHUYECKHUX AHAJMU30B PACTUTEJNBHOro mMarepuala

B nensx npumepHoro pacnpejejieHusi o6pasiioB PACTHTEJNbHOTO MaTepHasa 1o cojep-
JKaHHIO ONpejeseHHLIX BellecTB, CTENeHH CIeJOCTH, COCTOSIHHIO 310POBbS, MM /5 pasJH-
YEHHsI CeMSIH POJCTBCHHBLIX COPTOB MBI PacloJjiaFaeM psA0M NPOCTHIX H OBICTPHIX XHMHYECKHX
H (PH3HYECKHX METO/I0B.

C 1oMmolIbIO Kamne/bHbIX IBETHLIX MHKPOPeaKUHii MOMKHO YJOCTOBEPHTLCS B HAaJHUHH
¥ KOHLEHTPALMH HEKOTOPEIX aJKaJOHJIO0B JIeKapCTBEHHBIX H TeXHHYECKHX pacTeHuii, B coaep-
»kanuu Butamuna C B oBolax H GpyKrax, MOKHO HIeHTH(HIHMPOBATb caxapa H GeJKH.

PedbpakroMeTpHs jlaeT BO3MOIKHOCTb GLICTPOTO ONpeje/eHHsl COJeprKaHHs Macia B He-
GosibIIMX 06pasunaX MacJHUYHLIX pacreHuii, ympouraer GbICTpOe onpezeseHHe HOMHOro uHcaa,
N03BOJISIET OPHEHTHPOBATLCH OTHOCHTENLHO YPOBHS CO/lepyKaHHs caxapos, Hab/104aTh 3a IMpo-
11eCCOM CO3PEBaHMsl TIJI0/I0B HJH OBICTPO BHIYHC/HTBL MOJISPH3AIHOHHOE JIOCTOHHCTBO CaxapHOH
CBeKJIbl H3 pe)paKTOMETpHUecKOro CyXoro BeuniectBa ee cokd. KoHAYKTOMETPHUECKH MOKHO
YCTAHOBHTb PAaCTBOPHMYIO 30y B BBITSIZKKAaX MYK M Ha OCHOBE 3TOr0 OINpEJe/IHTh CTeneHb Io-
MoJ1a, yCTAHOBHTb PACTBOPHMYIO 301y B JHIEeCUHOHHOM COKe caXapHOH CBeKJ/bl B Lle/fAX OLEeHKH
ee TeXHOJIOTHYeCKOro KavuecTBa, YCTaHaB/HBATh MOPO30CTOHKOCTh 3€PHOBBIX HJIH CTeleHb Mpo-
pacraHus 3epHa.

JIIOMMHECILeHTHBIH aHa/H3 NMpHMEeHsIeTCs JUIS JIoKa3aTe/bCTBa KyMapHHa B JOHHHKe IpH
€ro CesIeKIlHH B KaueCTBE KOPMOBOTO PacTeHHs, B yJbTpa(HoIeTOBOM cBeTe MOXKHO HAeHTH(H-
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LHPOBATh HEKOTOpPHEIE aMHHOKHCJOTBHI, pPa3/HyaTh ONpe/e/ieHHble CeMeHa POACTBEHHBIX BHJOB.
yCTaHaBJHBATh COCTOSIHHE 310POBbSI KapTo(esbHBIX KayOHeil H HAeHTHQHLUHPOBaTb XpOMaTo-
rpaMMbl CaXapoB H aCKOPOGHHOBOI KHCJIOTH. XpoMMmatorpadus OTHPeCCOBAHHBIX COKOB OG-
pasioB M3 yacTelf pacTeHHil HENOCPeACTBEdHO Ha CTapTe NO03BOJseT ObICTPO OPHEHTHPOBATHLCS
B HAJHYHH H pacrpeje/eHHH HEKOTOPbIX OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB, Ha6/ionaTh HX B Xoje
pocra B ONpeJeJIeHHBIX HHTepBaJax.

Methods of Orientative Chemical Analyses of Plant Material

For the purpose of a rough classification of samples of plant material according
to their contents of certain substances, to the grade of ripeness, to the state of
health, or for a differentiation of seeds of related varieties, a number of easy and
rapid chemical and physical methods are at our disposal.

By means of coloured spot tests it is possible to determine the presence and
concentration of some alcaloids of medicinal herbs and technical plants, the vitamin
C content in vegetables and fruit, and it is also possible to identify sugars and
protein.

Refractometry provides the possibility of a rapid determination of the oil
content in small samples of oil-bearing plants, is facilitates a rapid determination of
the iodine number, an orientation regarding the height of the content of sugars, an
investigation of the progress of the polarization value of sugarbeet from the refracto-
metric dry matter of its juice. Conductometrically it is possible to determine
soluble ashes in the extract of flour, and to determine, on this basis, the grade of °
extraction, to determine soluble ashes in the juice of sugarbeet for estimation of
its technological value, and to determine the frost resistance of cereals and the
grade of their germination.

The fluorescence analysis may be applied for the detection of cumarin in sweet
clover grown for fodder, in ultraviolet light it is possible to identify some amino-
acids, to distinguish certain seeds of related varieties, to determine the state of
health of potato tubers, and to identify the chromatograms of sugars and of samples
from plant parts directly from the start makes possible a rapid orientation regarding
the occurrence and distribution of some of the basic components and to follow them
during their growth in certain intervals.

Methoden der chemischen Orientierungsanalysen des Pflanzenmaterials

Es gibt eine Reihe einfacher und rascher chemischer und physikalischer Me-
thoden der groben Sortierung von Proben pflanzlichen Materials nach dem Gehalt
an bestimmten Stoffen, Reifegrad, Gesundheitszustand oder zwecks Unterscheiden
von Samen verwandter Sorten.

Durch farbige Tropfen-Mikroreaktionen kann man sich iliber die Anwesenheit
und Konzentration einiger Alkaloiden der Heilpflanzen und der technischen Pflan-
zen, liber den Vitamin C-Gehalt der Gemiise und des Obstes {liberzeugen, sowie
Zucker und Eiweil3stoffe indentifizieren.

Die Refraktometrie bietet die Moglichkeit einer schnellen Bestimmung des Ol-
gehaltes in kleinen Olsamenproben, erleichtert eine rasche Bestimmung der Jodzahl,
die Orientierung iiber die Hoéhe des Zuckergehaltes, die Verfolgung des Reifens bei
Obst oder die schnelle Berechnung des Polarisationswertes der Zuckerriibe aus der
refraktometrischen Trockensubstanz ihres Saftes. Konduktometrisch kann man die
16sliche Asche in dem wisserigen Mehlauszug feststellen und auf Grund dessen den
Ausmahlungsgrad ermitteln, die léschliche Asche im Digestionsaft der Zuckerriiben
zwecks Beurteilung ihres technologischen Wertes bestimmen und die Frost-Wider-
standsfdhigkeit beim Getreide oder den Grad des Auswachsens ermitteln.

Die Luminiszensanalyse wird zum Nachweis von Cumarin im Steinklee bei
seiner Zichtung als Futterpflanze angewendet; im ultravioletten Licht kénnen einige
Aminoséduren identifiziert werden, sowie bestimmte Samen verwandter Arten unter-
scheidet. Ferner kann man auf diese Weise den Gesundheitszustand der Kartoffel-
knollen feststellen und Chromatogramme der Zucker und der Askorbinsdure identi-
fizieren. Die Chromatographie der Prefisifte der Pflanzteile direkt am Start er-
moglicht eine rasche Orientierung tiber das Vorkommen und Verteilung einiger
Grundkomponenten oder erlaubt die Verfolgung derselben in bestimmten Intervallen
wahrend des Wachstums.

InZ. Jan Horel
Praha 6 - Dejvice, Kyjevska 3
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KADIC K. Prispévek ke stanoveni dusiku, fosforu
REZAC Z. a drasliku v rostlinném materialu

Pro vyhodnocovani vegeta¢nich pokusu se obvykle v rostlinném materidlu
stanovuje obsah dusiku, fosforu a drasliku. Oficialné jsou pro tato stanoveni pouzi-
vany Kklasické metody, pri kterych se zpracovavaji nékolikagramové navazky (lit. 1).
Novéji jsou v nékterych pracich popsany i aplikace mikrometod. Je to napriklad
stanoveni dusiku fotometrickou metodou (Middleton, 1960, Hill — Cotting-
ham, 1962) i stanoveni fosforu (lit. 4). Vyhodou téchto mikrometod proti makro-
metodam je okolnost, Zze se provadi mineralizace pouze malého, desetkrat az stokrat
men$iho mnozstvi vzorku. To umoznuje podstatné zkratit dobu potfebnou k této
operaci. Mikrometody vyzaduji také daleko men$i mnozstvi chemikalii a maji i mensi
naroky na pracovni prostor pri sériovych analyzach nez obvyklé makrometody, napr.
makrokjeldahlizace.

Podminkou pouziti mikrometod v praxi je, aby maly vzorek odebrany k ana-
lyze reprezentoval svym sloZzenim vzorek celkovy, tj. aby bylo mozZno pripravit
skuteé¢né homogenni vzorek. Dalsi podminkou uspésné aplikace mikrometod je pres-
nost, jeZ nesmi byt u kone¢ného stanoveni hors$i nez u metod klasickych.

Jelikoz pri poc¢atecnich pokusech se nam metodika mikroanalyzy pro rostlinny
material pro svou jednoduchost a eleganci osvédcila, zejména pro sériova stanoveni,
vypracovali a ovérili jsme mikrometody pro stanoveni vsech tri prvka (N, P, K),
pri ¢emz jsme vyS$li z metod popisovanych v literature pro stanoveni téchto prvku
v organickych latkach. Na$i snahou bylo statisticky prokazat wvhodnost aplikace
téchto metod na rostlinny material.

Ke koncovému stanoveni dusiku jsme pouzili ampérmetrické titrace (Kolt-
hoff, 1953), pro stanoveni fosforu fotometrické metody, zaloZené na tvorbé molyb-
denové modri (Pregl, Roth, 1947) a ke stanoveni drasliku metodu plamenové
fotometrie.

MATERIAL A METODIKA

Chloran sodny, priblizné 0,1 N, byl pripraven zredénim 25 ml obchodniho béli-
citho louhu vodou na 1000 ml. Titr roztoku byl stanoven a kontrolovan kazdé tri
dny ampérmetrickou titraci 10 ml standardniho 0,033 M roztoku chloridu amonného.

Persiran draselny, bez amonnych soli, byl pripraven z obchodniho preparatu
dvojim prekrystalovanim z horké vody, vysuSsenim nad Kkoncentrovanou kyselinou
sirovou ve vakuu a pak nad bezvodym kysliécnikem fosforecnym. O nepritomnosti
amonnych soli v tomto preparatu jsme se presvedcili slepou zkouskou.

Molybdenan amonny, roztok: 5 g molybdenanu amonného bylo rozpusténo ve
100 ml vody a k roztoku bylo pridano 100 ml 10N-HzSO4.

Redukéni roztok: 0,5 g¢ metolu bylo rozpusténo ve 195 ml 15% roztoku kyselého
sifi¢itanu sodného a pridano 5 ml 20% roztoku sifi¢itanu sodného.

Standardni roztok fosforu byl pripraven navazenim 0,2197 g KH2POs1 do
1000ml odmeérky a ta doplnéna vodou po znacku; 1 ml obsahoval 50 « g P.

Standardni roztok drasliku byl pripraven rozpusténim 1,9066 g chloridu drasel-
ného v 1000 ml vody; 1 ml obsahoval 1 mg K.

Prazdny zakladni roztok drasliku pro sestrojeni kalibrac¢ni krivky byl pripra-
ven tim zpusobem, Ze do 10ml odmérky bylo odpipetovano 0,5 ml koncentrované
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kyseliny sirové, ziedéno vodou na 5 ml, pridiana kapka metyléervené a roztok
zneutralizovan hydroxydem amonnym, roztokem 1:1. Prazdny zdkladni roztok byl
doplnén vodou po znacku, zakladni roztoky pro proméreni kalibrac¢ni kiivky byly
ptipraveny doplnénim vodou po piidani 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0 a 1,2 ml standardniho
roztoku drasliku.

Prazdny zakladni roztok fosforu byl pripraven z 0,5 ml koncentrované kyseliny
sirové, odpipetované do 25ml odmérky, ziedéné na asi 5 ml vodou, zneutralizované
po pridani jedné kapky fenolftaleinu 10 N-hydroxydem sodnym, 5 ml roztoku mo-
lybdenu amonného, 0,5 ml redukéniho roztoku a doplnéného po znacku vodou.

Pro sestrojeni Kkalibraéni Kkrivky byly zakladni roztoky pripraveny tak, Ze
k prazdnému zdkladnimu roztoku v odmeérce bylo pridano 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 a 5,0 ml
standardniho roztoku fosforu pred pridanim éinidel a doplnénim. VSechny zakladni
roztoky, i prazdny, byly vyvoldny zpusobem popsanym pii stanoveni fosforu.

Vsechny pouzité chemikalie byly c¢istoty p. a., roztoky indikatora byly piipra-
veny podle CSN 68 4062. K ampérmetrické titraci byl pouzit , Polarograph Manual®
Model 54-LP. Jako indikaéni elektroda slouzila vibra¢ni platinova elektroda (J e n-
Sovsky, 1956), kalomelova elektroda byla v uspofdadéani podle Kolthoffa (1953).
Schéma zapojeni ukazuje obr. 1. Titraéni krivky byly sestrojeny zaznamenavanim
svételné stopy na posunovatelném papiru ptristroje.

Pro kolorimetrické stanoveni fosforu bylo pouZito spektrofotometru Uvispek
firmy Hilger & Watts s ki‘emennou optikou. Méfeno bylo v lem kyvetach pti vinové
délce 640 nm proti prazdnému zakladnimu roztoku fosforu. Stanoveni drasliku bylo .
provadéno na plamenovém fotometru Zeis, Model III, plamenem acetylen-vzduch
s filtrem pro vinovou délku 766 nm. Nula galvanometru byla pred kazdym meérenim
nastavena na prazdny zakladni roztok drasliku. Kfemenné zkumavky byly zhotoveny
z kremennych trubek; jejich obsah byl priblizné 25 ml.

Vzorky o vaze 20 az 50 g byly homogenizovany rozemletim na kuchynském
strojku na maso a promichany.

STANOVENI DUSIKU

Asi 100 mg vzorku bylo presné navazeno do kiemenné zkumavky, piidany 2 ml
konc. kyseliny sirové a zkumavka byla pomalu zahfivana na otevieném plamenu
kahanu, aZz jeji obsah zéernal. Potom byla zkumavka ochlazena proudem studené
vody a k obsahu pridano 20—25 mg persiranu draselného. Pak byl roztok zahrat, az
se persiran rozlozil a odbarvil. Zustal-li roztok tmavy, bylo pridano k ochlazenému
roztoku dalSich 10—15 mg persiranu a celd operace se opakovala. Obvykle jiz po
tomto druhém pridani zastal roztok bezbarvy.

Po rozloZeni persiranu byl roztok ochlazen a prelit do 100ml kadinky. Zkumav-
ka byla vyplachnuta vodou do kadinky a roztok byl ziedén na objem asi 40 ml
vodou. Potom byl takto ziedény roztok na sifce asi ptil minuty vafen. Po ochlazeni
byla k nému pridana kapka bromkresolové zelené a byl zneutralizovdn nejprve
10 N -NaOH, neutralizace byla dokon¢ena z byrety 0,5 N -NaOH. Pri neutralizaci
bylo dbano, aby se roztok prilis nezahrival a aby nebylo pretitrovano, nebof potom
muze dojit ke ztratam na dusiku. Pak byl k zneutralizovanému roztoku pridan
1 ml 10% rtoztoku hexametafosfatu, asi 0,1 g bromidu draselného a makonec tolik
kyselého uhli¢itanu sodného, az se v roztoku dale nerozpoustél. Pak bylo do kadinky
vloZzeno elektromagnetické michadlo, platinova vibraéni elektroda a kalomelova
elektroda. Titrovani bylo z mikrobyrety odmérnym roztokem chlornanu tak, Ze po
kazdém pridani ¢inidla bylo nékolik vtefin roztokem michéano. Hodnota galvanoméru
byla odeé¢tena po ustaleni za vypnutého michani.

Pri vyhodnocovani spotreb jsme se ridili podle béznych zdsad ampérmetrickych
titraci (Dolezal, Zyka, 1961).

STANOVENI FOSFORU A DRASLIKU

Do kiemenné zkumavky bylo presné navazeno asi 100 mg vzorku. Ke vzorku
bylo pridano 2 ml konc. kyseliny sirové, 5 kapek 100% Kkyseliny dusi¢né a sklenéna
kulicka o pruméru 3 mm Kk odstranéni utajeného varu. Zahratim v prfimém plameni
kahanu byla pak odkourena kyselina dusi¢na az do prvych bilych dymt. V nékte-
rych pripadech, kdy zustal roztok je$té tmavy, byly pridany dalsi 3 kapky 100%
kyseliny dusiéné a znovu odkoureno do prvych bilych dymu. Potom byl roztok
ochlazen proudem studené vody a opatrné ziredén 5 ml vody. Zredény roztok byl
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asi 30 vtefin varen pro odstranéni zbytkt kyseliny dusi¢né, pak ochlazen a zredén
ve zkumavce vodou na objem 20 ml. Zkumavky byly na tento objem a pro tento
ucéel predem cejchovany.

Pro stanoveni fosforu bylo ze zkumavky odpipetovdano 5 ml roztoku do 25ml
odmeérky. Po pridani kapky roztoku fenolftaleinu byl roztok v odmérce zneutralizo-
van 10 N -NaOH do slabé ruzového zbarveni. Pak bylo pifidano 5 ml roztoku mo-
lybdenanu amonného, promichano a piridano 0,5 ml redukéniho roztoku. Odmeérka
byla doplnéna vodou po znac¢ku, obsah odmeérky byl promichan a cela banka byla
ponoifena do vodni lazné&, vyhraté na 37 az 40° C. Ve vodni lazni byla odmérka
ponechana po dobu sedmi minut, pak byl roztok ochlazen a modré zbarveni bylo
proméreno. Doba, ktera uplynula od vybarveni do promérovani, nebyla nikdy vétsi
nez 60 minut, nebof pak zbarveni sldbne. Vyhodnocovani obsahu fosforu bylo pro-
vadéno z kalibra¢ni kiivky.

Pro stanoveni drasliku bylo z kifemenné zkumavky odpipetovano 5 ml do 10ml
odmeérky, pridana kapka roztoku metylcervené a roztok byl zneutralizovan roztokem
hydroxydu amonného, zredéného 1 :1. Pak byl doplnén po znacku vodou, promichan
a zmérfen ma plamenovém fotometru. Obsah drasliku byl vyhodnocen z kalibra¢ni
krivky.

VYSLEDKY A DISKUSE

Uvedené pracovni postupy byly ovéfeny na radé vzorkii sena a kukufiéného
zrna z nadobovych pokust. Postupovali jsme tim zplusobem, Ze kazdy vzorek byl
analyzovan jednak uzan¢ni metodou, jednak mikrometodou. Vysledky uvedené v ta-
bulkach I, II a III jsou prumérem vzdy dvou stanoveni. Vysledky byly podrobeny
statistickému hodnoceni, ze kterého vyplynulo, Ze chyba mikrometod se vyznamné
nelisi od chyb makrometod, coz je dikazem, Ze i 100 mg navazky dobie reprezentuji
celkovy vzorek. Lze tedy zpusobem popsanym v experimentalni ¢asti vzorek rostlin-
ného materidlu dostate¢cné homogenizovat.

Také v absolutnich hodnotidch dusiku, fosforu a drasliku se obé metody wvy-
znamné neli$i, tj. nevykazuji vzajemnou systematickou chybu. Poskytuji tedy v ramei
chyb identické vysledky.

Z provedenych stanoveni vyplynulo, Ze chyba stanoveni dusiku je * 0,099,
fosforu £ 0,061 a drasliku * 0,092 pii 95% statistické jistoté.

Z tabulek I, II a III je patrno, Ze rozdil mezi makrometodami a mikrometo-
dami neni obvykle vé&t§i nez 10 % relativnich, coz je pro dany tucel postacujici.

Pouziti mikrometod prina§i znaénou usporu ¢asu, chemikalii, pracovniho pro-
storu a v na$i praxi se tyto metody osvédéily zejména pii rozboru vétSich sérii
vzorku.

SOUHRN

Jsou popsany mikrometody stanoveni dusiku, fosforu a drasliku v rostlinném
materidlu. Pro stanoveni dusiku je aplikovdna ampérmetricka titrace odmérnym
roztokem chlornanu sodného po mineralizaci materidlu koncentrovanou kyselinou
sirovou a persiranem draselnym. Obsah fosforu a drasliku je stanoven z jedné
navazky po mineralizaci koncentrovanou kyselinou sirovou a stoprocentni kyselinou
dusi¢nou; fosfor fotometrickou metodou molybdenové modfi; draslik metodou pla-
menové fotometrie. Byla nalezena chyba jednotlivyeh stanoveni: dusiku = 0,099,
fosforu * 0,061 a drasliku = 0,092 pii 959, statistické jistoté.

Autori ovérili vhodnost mikrometod pii sériovych analyzach rostlinnych ma-
terialtt z nddobovych pokust a statisticky prokazali, Ze tyto postupy poskytuji v ram-
ci chyb identické vysledky jako oficidlni makrometody.

DoS$lo dne 22. 10, 1964
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K Bonpocy onpepenenns a3ora, pocopa u Kaius B pacTUTeNbHOM MaTepuale

B paGore omuCHIBAIOTCSI MHKPOMETO/Ibl OIpeliesieHHsl a3oTa, Kaausi H ¢ochopa B pactH-
TesbHOM MarepHase. [l onmpenesieHHsl a3oTa MPHMEHHMO aMIepOMETpHYECKOe THTPHPOBaHHe
JIO3HPOBOYHLIM PACTBOPOM THIOXJIODHTA HATpHs NOCJe MHHepaJH3allHu MaTepHalja KOHLeH-
TPHPOBAHHOH CepHOI KHCJIOTOM H nepcyabdartom Kanus. Cojepkanne docdopa u kaaus onpe-
JensieTcst 10 OIHONM HaBecKe Iocje MHHepaJiM3allHH KOHIEHTPHPOBAHHOIH CepHOil KHCJIOTOM
u 100%-oit asotHoii KHcao0TOi; (ochop—GhoToMeTpHUECKHM METOA0M MOJIHOAEHOBOH CHHbIO,
KaJnii-MeToJ0M MuamenHoil ¢otomerpHH. Dblia ycraHoB/eHa owHGKa OTJAEJNbHBIX ONpejele-
Huit: asora * 0,099, docdopa * 0,061 u kanus = 0,092 npu 95% crdTHcTHUeCKOlT yBepeH
HOCTH.

ABTOpBI NPOBEPHJIH MPHTOLHOCTE MHKPOMETO/IOB MPH CePHHHBIX aHaJNH3aX PaCTHTENbHbIX
MaTepHaloB IO OMbLITAM B COCYJAaX H CTAaTHCTHYECKH [OKa3aJ/M, YTO 3TH IpHEMBl B mpejesax
OLIHOOK MAlOT TOXKAECTBEHHLIE Pe3yJbTaThl, KaK H O(HIIHA/IbHbIE MAKPOMETObI.

Contribution to the Determination of Nitrogen, Phosphorus and Potassium in Plant
Material

The article gives a description of micromethods used for the determination of
nitrogen, potassium and phosphorus in plant materials. Nitrogen is determined by
amperometric titration with a volumetric solution of sodium hypochlorite following
the mineralization of the material with concentrated sulphuric acid and potassium
persulphate. The content of both potassium and phosphorus is determined in one
sample after its mineralization with the mixture of concentrated sulphuric acid and
100 p. c. nitric acid. Phosphorus is determined by the photometric method with
molybden blue, while potassium is determined by means of a flame photometer.
The errors of separate results have been ascertained: nitrogen * 0.099, phosphorus
*+ 0,061 and potassium = 0.092, the statistical safety certainly being 95 p. c.

The authors have verified the fitness of micromethods to be used for analysing
the series of plant materials in pot experiments and have statistically proved that
these methods give results that are identical — within the limits of allowable
errors — with the results obtained using the official macromethods.

Beitrag zur Bestimmung des Stickstoffes, Phosphors und Kalis im Pflanzenmaterial

Mikromethoden der Bestimmung des Stickstoffes, Kalis und Phosphors im
Pflanzenmaterial werden beschrieben. Zur Bestimmung des Stickstoffes wird die
amperometrische Titration mit Natriumhypochlorit-MaBlosung nach Mineralisierung
des Materials durch konzentrierte Schwefelsdure und Kaliumperoxydisulfat ange-
wendet. Der Phosphor- und Kaligehalt wird aus einer Einwage nach Mineralisierung
mit konzentrierter Schwefelsdure und hundertprozentiger Salpetersdure ermittelt;
der Phosphor mittels photometrischer Molybdidnblaumethode, das Kali mittels Flam-
men-Photometrie. Man fand den Fehler der einzelnen Bestimmungen: des Stick-
stoffes = 0,099, des Phosphors = 0,061 und des Kalis = 0,092 bei 95%iger statisti-
scher Sicherheit.

Die Verfasser iliberpriiften die Zweckmainigkeit der Mikromethoden bei Serien-
analysen des Pflanzenmaterials aus den GefdBversuchen und bewiesen statistisch,
dafl diese Arbeitsvorschriften im Rahmen der Fehler identische Ergebnisse wie
offizielle Makromethoden bieten.

Inz. Karel Kadic¢
Zdenék Rezaé

Vyzkumny ustav anorganické chemie,
Usti nad Labem
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SASEK A. Posouzeni chemickych metod stanoveni Skrobu

Pro kvantitativni stanoveni $krobu byla vypracovana cela tada analytickych
metod. Na fyzikalnim principu je =zaloZeno jednoduché denzimetrické stanoveni
Skrobnatosti brambor. U biochemickych metod se $krob stanovi po enzymatické
hydrolyze a alkoholové fermentaci tak, Ze vznikly etanol se vydestiluje a prepocte
na puvodni $krob. Chemické metody jsou zaloZeny bud na rozpusténi $krobu a jeho
polarimetrickém stanoveni, nebo kolorimetrickém stanoveni po predchozi hydrolyze
Skrobu na glukézu, ktera pak vytvari s vhodnymi chemickymi latkami barevné
roztoky. Ponévadz kazda metoda je zatiZena vétsi nebo mensi chybou, je casto
obtizné zvolit nejvhodné&j$i metodu. Byly vybrany nékteré u nas nejuzivanéjsi me-
tody, doplnény metodami doporué¢enymi Mezinarodni organizaci pro normalizaci
(ISO/TC 93 1960—1964) a ovéreny na modelovych vzorcich pSeni¢ného Skrobu. Pro-
blematika, jakoZ i presny popis jednotlivych metod, pouzité chemikalie a pristroje
byly dikladné popsany v diléi zavérecéné zpravé UVURV (Sasek, 1964).

METODY

1. Polarimetrické stanoveni podle Ewerse spoc¢iva ve stanoveni optické aktivity
roztoku Skrobu ve zredéné kyseliné solné, jejiz koncentrace byla u puvodni Ewer-
sovy metody. vypracované v letech 1908—1908, v piipadé bramborového Skrobu
0,4215 % a obilnych skrobta 1,124 %. Pozdéji byl tento jednoduchy zpusob d&asto
modifikovan a danym skutec¢nostem lépe prizptsoben. Vlastné leprve v soucasné dobé
bylo upozornéno na to, ze k dosazeni reprodukovatelnych vysledku je treba uzkost-
livé dodrzovat reakéni podminky, jako je uprava vzorku, kapacita vodni lazné,
koncentrace kyseliny solné, doba zahrevu, zpusob chlazeni apod. (Hadorn, Doe-
velaar, 1960, Ulmann, Richter, 1961). K dokonalému odstranéni bilkovin je
doporuéovano c¢inidlo podle Carreze, jehoz vyhodnost prokazali pri srovnavacich
pokusech s ostatnimi ¢ifidly Hadorn a Biefer (1953), Sarudi (1957), Ze-
lenka a Kopriva (1957), Zelenka, Svoboda, Kopriva a Hampl (1958).

navazka
Obsah skrobu se vypoéte: % Skrcbu = PL . f kde Pl = npolarizace ve ° V,
f = prepocitavaci faktor (pro bramborovy skrob = 8,8681, pro pSeni¢ny Skrob 9,49).

2. Metedy stanoveni skrobu zaloZené na jeho rozpustnosti v roztocich soli. Ze
se S$krob rozpousti v horkych koncentrovanych roztocich soli ZnClz, KBr, Na2SiOs3,
CaClz, MgClz aj., je znamo delsi dobu. Praktické uplatnéni vSak nasly pouze kon-
centrované roztoky CaClz a MgClz. Za chladu se vsak v téchto roztocich skrob ne-
rozpusti, pouze nabobtna. Teprve zahirevem se rozpusti béhem nékolika minut. Je
vsak nutno, aby roztok obsahoval stopy kyseliny octové, ktera zabrani pripadné
tvorbé rosolu, pricemZz v koncentraci (do 1/500 N) nezpusobuje hydrolyzu skrobu
ani pri 20minutovém varu. Propracovanim metod zaloZenych na tomto principu se
v poslednich letech hlavné zabyvali Earle a Milner (1944), Steiner a Guth-
rie (1944), Clendenning (1945a, ¢), Clendenning a Wright (1945b),
Pelshenke (1958), ktery cituje Jiraka, Frasera a Hodlese (1963) aj.

a) Stanoveni §krobu upravenou polarimetrickou metodou s chloridem véapena-
tym je zalozeno na principu rozpustnosti Skrobu v horkém koncentrovaném

3 . =2 2 N P1.100.100.0,3466
CaCl2 a jeho polarimetrickém stanoveni. % Skrobu = L navaska.203 ° kde
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:0,3466 je prepocet ° V na kruhové °, L = délka polarizaéni trubice v dm, 203 = spe-
cifickd otacéivost Skrobu.

b) Stanoveni $krobu podle Steinera a Guthrie spodivda v jeho zmazo-
vaténi v roztoku uhli¢itanu amonného a v jeho piecisténi dvojim srazenim jodo-
Skrobového komplexu. Po jeho rozloZeni sirnatanem sodnym se Skrob rozpusti
v horkém Kkoncentrovaném roztoku chloridu vapenatého a stanovi polarimetricky.

| _ PL.100.100.03466 o000 e &
% Zkrobu = L. naviika, 2009 y 200,9 = spec. otaé. skrobu.

¢) Stanoveni $krobu metodou doporudenou ISO spolivid v pievedeni Skrobu do
roztoku koncentrovanym roztokem CaClz v glycerinové lazni pii 116—118° C a v po-
larizovani vycereného roztoku. V pritomnosti jinych opticky aktivnich latek se Skrob
prevede do jodoSkrobového komplexuktery se po odstranéni rusivych latek zpétné
rozlozi sirnatanem sodnym a stanovi novou polarizaci v roztoku NaCl.
Pl1.100.100.0,3466

L .navazka . 203

P1.100.100.0,3466 . 1,03

Polarizace v roztoku NaCl : % &krobu = _L—na;{izka 203*'*

kde 1,03 = korekéni faktor pro nedokonalé pirevedeni $krobu.

d) Stanoveni Skrobu metodou podle Jiraka spoéiva v rozetieni vzorku s Kkie-
mennym piskem, v rozpusténi Sskrobu v horkém roztoku chloridu hore¢natého a v po-
larimetrickém stanoveni.

% 8k P1.100.100.0,3466 kd _ t48. Skrob
) robu = - navazk__a 203 e 200,9 = spec. ota¢. Skrobu.

Polarizace v roztoku CaClz: % Skrobu =

3. Kolorimetrické stanoveni 8krobu za pouZiti antronu je zaloZeno na tom
principu, Ze se Skrob extrahuje kyselinou chloristou po predchozim nabobtnani ve
vod&. Skrob se pak odisti sraZenim jodo$krobového komplexu a po jeho rozloZeni se
provede hydrolyza Kkyselinou sirovou na glukézu v pritomnosti antronu, za vzniku
zeleného zbarveni. Tato metoda je vSak jednou z mnoha metod kolorimetrického
stanoveni cukri. Je ovliviiovana fadou faktoru, jak wuvedli ve vysledcich svych
studii Viles a Silverman (1949), Guimbertean (1960), atf jiz je to vliv
teploty, koncentrace kyseliny nebo nestejny zplsob pridavani antronového ¢inidla.
Velkou nevyhodou metody je nestalost antronového ¢inidla a jeho priprava vibec.

y 8krobu = y glukézy . 0,9,

kde 0,9 je prepo&itavaci faktor.

MATERIAL

K-vlastni experimentalni praci byl pouzit modelovy vzorek psSeniéného Skrobu
prima jakosti, Ceské Skrobarny n. p. Havli¢tktv Brod, zavod Kounice, 1962. Vzorek
byl charakterizovan obsahem vlhkosti (11,00 %) a obsahem popela (0, 195% Po
odeéteni téchto hodnot éinila tedy vysledna suSina 88,805 %.

Pou71te pristroje: 1. polostinovy polarimetr se stupnici cukernou Soleil - Ventz-
keho ‘méfeno sodikovym svétlem. 2. Vodni lazeni o kapacité 5000 ml. 3. Odstiedivka
Zn. Chlrana — 3500 ot/min. 4. Pulfrichtiv fotometr zn. Zeiss-Jena s filtrem S 66.

0

VYSLEDKY

Kazdou metodou -bylo provedeno 15 paralelnich stanoveni a ziskané vysledky
byly matematicko-statisticky vyhodnoceny. K tomu bylo pouzito nasledujicich vzoret:

32:_}.‘.x,.s..{_:l/'lxﬁ-):x-.‘;-’ £ o _ Ri— %
n n-N VS\,“wa

Vypoctena t 4 hodnota byla prevedena na plavdepodobnost (P) podle Studentovych
tabulek. Mezi- obéma pruméry je prukazny rozdil, kdyz P = 0,05.

Vysvétleni symbolu: § — autmetlcky primér namérenych polarimet-
rickyeh hodnot, x — aritmetick)" prumér obsahu Skrobu ve vzorku v procentech,
%/s — aritmeticky pramér obsahu $krobu v sudiné v %, Sy, S¢, S¢/s — stifedni chyba

pruméru piislusnych hodnot, n — pocet merem N — pocet stupnu volnosti, t4 —
t—testA—m+n2—22—eoucet S
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K sestrojeni kalibra¢ni krivky (obr. 1) byla pouzila glukodza, n. p. Lachema,
s obsahem vlhkosti — 2,53 %.

150
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0 | | | |
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1. Kalibra¢éni kfivka hodnot antronové
metody

Ziskané vysledky a vypocétené hodnoty jsou uvedeny v nasledujicich tabulkéch:

L

Metoda 7] Sy X Si (x/s) Stz1s)
Ewersova 9,433 0,019 89,523 0,111 100,806 0,125
CaCl, 9,440 0,025 80,589 0,217 90,748 0,240
Steiner a G. 1,847 0,016 79,649 0,681 89,689 0,766
1SO 24,937 0,023 85,153 0,067 95,888 0,077
Jirakova 9,753 0,022 84,513 0,143 95,167 0,172
Antronova - — 83,940 2,517 94,522 2,834

-II. Zhodnoceni vysledku z tab. I t-testem. (K vypoctu t-testu byly vzaty hodnoty
x/s v %)

Metody Ewers ‘ cacl, | Steer | 1s0 Jirak | Antro-
Ewers = 37252 | 14326 | 33,686 | 26,601 | 2210
CaCl, 37,252 : 1,320 | 20,396 | 14,078 | 1,320
Sielnera G, 14,326 | 1,320 = 8,061 | 6098 | 1517
1SO 33,686 | 20,396 | 8,061 = 3,837 | 0,482
Tiralk 26,601 | 14,978 | 6,986 | 3,837 = 0,227
Antronova 2,219 1,329 1,547 0,482 0,227 | = i
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III. Prikaznost rozdili mezi jednotlivymi metodami (K vypoétu pravdépodobnosti
(P) byly vzaty hodnoty t-testu uvedené v tab. II)

. Steiner . Antro-

Metody Ewers CaCl, 2 G. ISO Jirak novi

Ewers - <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 <0,05
CaCl, <0,001 — <0,1 < 0,001 <0,001 <0,1
Steiner a G. <0,001 <0,1 - < 0,001 < 0,001 <0,1
1SO <0,001 | <0,001 | <0,001 — <0,001 <0,5
Jirak <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 — <0,5
Antronova <0,05 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 —

DISKUSE

Z porovnani metod vyplyva, Ze mejvy$si vysledky dava metoda Ewersova
(100,81 %) pii soudasné dobré reprodukovatelnosti vysledkt (Sg = 0,125). JelikoZ se -
jednalo o pSeni¢ny Skrob jakosti prima, lze usuzovat, Ze vysledek ziskany metodou
doporué¢enou ISO (95,89 %) nejvice odpovida skutec¢nosti. K vysledkum této metody
se nejvice priblizuji vysledky ziskané metodou Jirakovou (95,17 %) a antronovou
(94,52 %). Podstatné niz§i vysledky dava metoda s CaClz (90,75 %) a metoda podle
Steinera a Guthrie (89,69 %). Nejlépe reprodukovatelné vysledky byly ziskany meto-
dou ISO (Sx = 0,077) a nejméné vyrovnané metodou antronovou (S = 2,834).

Z matematicko-statistického zhodnoceni lze konstatovat, Ze prukazné rozdily
jsou mezi metodami Ewersovou a CaCl2, Steinera a Guthrie, ISO a Jirakovou
(P <€ 0,001). Na hranici priukaznosti je rozdil mezi Ewersovou metodou a antronovou
(P < 0,05). Metoda s chloridem vapenatym dava prukazny rozdil s metodami ISO
a podle Jiraka (P < 0,001), zatimco s antronovou a Steinerovou metodou nejsou
prukazné rozdily (P > 0,1). Dale je prukazny rozdil mezi metodou Steinerovou
a metodami ISO i Jirakovou (P < 0,001). Prokazatelny rozdil nedava antronova
metoda metodami ISO a podle Jiraka (P > 0,5) a téz s metodou podle Steinera
a Guthrie (P > 0,1).

SOUHRN

Na modelovém vzorku psSeniéného $krobu byly ovéreny a matematicko-statis-
ticky zhodnoceny nasledujici metody: Ewersova, s chloridem véapenatym, podle
Steinera a Guthrie, doporuéena ISO, Jirakova a Kkolorimetrickd s antronem. Lze
konstatovat, Ze témér mezi v8emi uvedenymi metodami lze u vysledka pozorovat
statisticky prokazatelné rozdily, z ¢ehoz vyplyva nutnost uvadét vidy metodu, podle
niz byl Skrob stanovovdn. Jako nejvhodnéj$i k sériovym rozboriim se ukazala me-
toda Ewersova pro svoji jednoduchost, dostateénou piesnost i dobrou reprodukova-
telnost vysledki. Z metod s chloridem véapenatym nebo hoteénatym dava nejlepsi
vysledky metoda doporuéena ISO. Je sice slozitéj§i a ¢asové naro¢néjsi, ale pro svoji
presnost a reprodukovatelnost vysledki je vhodnad pro védecké ucely a téz jako
metoda srovnavaci. Spolehlivé vysledky byly ziskany téZ metodou Jirakovou. Kolori-
metrickd metoda je velmi slozitd, pracnd a nedava reprodukovatelné vysledky. Lze
ji v8ak v ptipadé potifeby doporuéit jako mikrometodu.

Ziskané vysledky na modelovych vzorcich ¢istého Skrobu bude tifeba dale ovérit
na prirozenych materialech.

Doslo dne 15. 4. 1965
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Ouenka XMMHUYECKHX MeTOJ 0B onpejiesieHus KpaxmaJja

Ha Mmoznenbnom oGpasie MIEHHYHOrO KpaXMmaJsa NMPOBEPsJIHCh H MaTeMaTHYeCKO-CTaTHC-
THUECKH OLCHHBAJIMCh CJEAYIOIIHE METO/bl: MeTOoa 3Bepca C XJOPHCTBIM KaJjblHeM, METOM
Creitnepa u IyTpi, mertozn, pekomenposauusii ISO, meton Mupaka u Kosomerpuueckuii Metos
¢ auTpoHoM. MOKHO KOHCTATHPOBATb, UTO TOYTH Y BCEX PE3YJbLTATOB MPHBEAECHHLIX METO/OB
MOKHO Ha0/110/1aTh CTATHCTHYECKH A0CTOBepHble pasinuds. M3 31oro HCX0AHT HEOGXOAHMOCTD
NPHBOAHTL BCErJa TOT METOJ, 10 KOTOpPOMY onpejedsics Kpaxmasa. HaunGoaee npuroanbim
s CepHitHBIX aHaNH30B OKa3a/cs MeToZ DBepca M3-3a CBOeil NMpPOCTOTHI, J0CTAaTOYHOI TOU-
" HOCTH M XOpouIeil BOCIPOH3BOAHMOCTH pPe3y/bTaToB. 3 MeTO10B ¢ XJIOPHCTBIM Ka/lbLHeM HJH
XJIOPHCTBIM MartHHeM HaW/yuliHe pe3yibTaTbl JaeT Meroj, pekoMmenjoBauubiii ISO. XoTs on
6osiee CJ0KEeH H NPOJI0JKHTE/ICH, HO BBHLY CBOCIT TOUHOCTH M BOCIIPOM3BOJHMOCTH pe3y.ibTd-
TOB OH NPHIOJIeH Ui HAVUHBIX Ileqell W B KauectBe Mmetoixa cpasHenisi. Hazemuble pesyiib-
Tatbl ObLIM NOJydyeHnbl Takze npu nomoun wmeronaa Vlupaxka. Kosopumerpuueckuii mMeron
OueHb CJOZKeH, TPYJ0eMOK H lie jJaeT BOCIPOH3BOAMMBLIX pe3dyabratoB. Onnako B ciayuae Ha-
JIOGHOCTH €ro MOYKHO PEKOMEH0BATh B KauecTBe MHKPOMETOa.

[Tonyuennble pesyabTaThl Ha MOJEbHBLIX 00pa3laX YHCTOrO KpaxmaJa cleaveT H B AaJb-
neiiuem I'I])OB(‘])HT[: Ha €eCTeCTBeHHBIX MaTepHaJlax.

Evaluation of the Chemical Methods for Starch Determination

The following methods were evaluated on the basis of the mathematical and
statistical plotting with the wheat starch model sample: the Ewers’ method with
calcium chloride, the methods according to Steiner and Guthrie, a method recom-
mended by ISO and Jirak’s colorimetric method with anthrone. Results of almost
all the methods express the statistically significant difference, therefore it is ne-
cessary to describe the method of starch determination. The most suitable for serial
analysis is the Ewers method due to its accuracy, easiness in application and the
good reproducibility of the results. The best results of the methods with calcium
chloride or magnesium chloride shows the method recommended by ISO. It needs
more time and is more complicated, but due to its accuracy and reproducibility of
the results may be well suited for experimental and comparative purposes. The
reliable results offers also the method of Jirak. The colorimetric method is very
complicated, laborious and does not bring reproducible results. In case of need it
may be recommended as a micromethod.

The results achieved on the model sample of the pure starch need further veri-
fication on the natural material.

Beurteilung chemischer Methoden der Stirkebestimmung

An einer Modellprobe der Weizenstdarke wurden folgende Methoden iberprift
und mathematisch-statistisch bewertet: die von der ISO empfohlene Ewers-Methode
mit Kalziumchlorid nach Steiner und Guthrie, die Methode nach Jirak und die
kolorimetrische Methode mit Anthron. Man konnte feststellen, dafi zwischen fast
samtlichen angefiihrten Methoden die Ergebnisse statistisch signifikante Unterschie-
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de aufweisen; daraus geht die Notwendigkeit hervor, die Methode, nach der die
Starke bestimmt wurde, immer anzufiihren. Fiir Serienanalysen erwies sich die
Methode nach Ewers wegen ihrer Einfachheit, ausreichender Prizision und guter
Reproduzierbarkeit der Ergebnisse als die geeignetste. Von den Methoden mit Kal-
zium- oder Magnesiumchlorid bietet die von der ISO empfohlene Methode die besten
Ergebnisse. Sie ist zwar komplizierter und beziiglich der Zeit anspruchsvoller, jedoch
fur wissenschaftliche Zwecke und als eine Vergleichsmethode zweckmifBig, da sie
prizis ist und die Ergebnisse reproduzierbar sind. Auch die Methode nach Jirak
ergab verldBliche Resultate. Die kolorimetrische Methode ist sehr kompliziert, an-
spruchsvoll und bietet keine reproduzierbare Ergebnisse. Sie kann jedoch im Be-
darfsfall als eine Mikromethode empfohlen werden.

Die gewonnenen Ergebnisse an Modellproben der reinen Stdrke missen noch
auf natiirlichem Material tberpriift werden.

InZz. Antonin SaSek
Ustledni vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, Praha - Ruzyné 507
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JIRACEK V. Zrychlené metody urcéovani obsahu N-latek

KOSTIR J. v rostlinném materialu
KRYZANEK R.

PRUGAR .

VII. SYSTUMATICKA ANALYZA ZAKLADNICH FOREM
DUSIKJ MIKRODIFUZNI COCNWAYOVOU METODOU

Ke stanoveni hlavnich forem dusiku v rostlinném materialu byla dosud dopo-
ruc¢ena a pouziva se cela rada mikro- i makrostanoveni, kiera se svymi principy
u jednotlivych forem dusiku podstatné lisi. To casto vede k obtizné reprodukova-
telnosti vysledka (Bélozerskij aj, 1956, Jermakov aj, 1952, Peach,
Tracey, 1955).

Proto jsme upravili a ovérili metodiku stanoveni hlavnich forem dusiku v rost-
linném materialu ve formé amoniaku mikrodifuzni Conwayovou technikou. Rlizné
druhy dusikatych latek se musi ovSem vhodnym zptsobem prevést na amoniak,
kiery je pak stanovovan (Jiradek, Zajic¢ek, 1962).

MATERIAL A METODIKA

Pokusnym materidlem byla semena zeleného hrachu (odrida Unikum) ze SS
Kralice na Hané.

Hrach se omyval po dobu tfi minut 70% etanolem, oplachnul vodovodni a
destilovanou vodou a nechal se zbobtnat pres noc v destilované vodé pri normalni
teploté. Suchd semena byla analyzovana bez predchozich vyse uvedenych uprav.
Nabobtnala semena se nechala kli¢it 2, 4 a 8 dni a pak byla analyzovana. Pri kvan-
titativni analyze hlavnich forem dusiku byl sledovan dusik celkovy, bilkovinny, ne-
bilkovinny, aminovy, amidovy, amoniakalni, amidovy dusik vazany v bilkovinach
a peptidovy aminodusik.

Pro vlastni analyzu bylo odebrédno dvakrat 20 g kli¢icich, nabobtnalych i su-
chych semen. Material byl dikladné rozmélnén a extrahovan 5krat za sebou 60 ml
70 % vrouciho etanolu. Spojené extrakty obou vzorku byly zahu$tény ve vakuu témér
do sucha a rozpustény ve 25 ml 50%, etanolu. Takto pripravené vzorky byly ucho-
vavany v lednici.

Dale byly navazeny dva vzorky po 2 g c¢erstvé hmoty a v Kjeldahlovych ban-
kach (100 ml) prelity 20 ml mineralizaéni smési*). Vzorky se zahtivaly na piskové
lazni do vyjasnéni a pak jesté 6 hodin k varu. Po této dobé byly vzorky rostlinné-
ho materidlu dokonale mineralizovany. Mineralizaty pak byly zredény destilovanou
vodou a doplnény do 100 ml.

Pri stanoveni celkového dusiku pipetujeme do vnéjsiho prostoru Conwayovy
nadobky 0.5 ml mineralizatu a 1 ml alkalického roztoku (pripraven smiSenim 12 dill
vody, 1 dilu sirnatanu sodného a 6 dilit pevného hydroxydu sodného). Do vnitiniho
prostoru nadobky pipetujeme 1 ml absorp¢niho roztoku**). Po utésnéni nadobky
vickem smisime obsah vnéjsiho prostoru a ponechame pii laboratorni teploté 12 ho-
din, kdy difuze amoniaku do absorpéniho roztoku je dokonala. Pak odstranime vicko

*) ktera byla pripravena rozpusdténim 200 g katalytické praskové smesi (50 dilt
KoSO4, 5 dild CuSO;:.5 H20 a 1 dil kovoveho selenu) v 1000 ml koncentrované ky-
seliny sirové za varu.

**) ktery se pripravi tak, Ze v odmérné bance na 1000 ml m/pusume 20 g
kyselmy borité p. a. a pndame 10 ml smeésného indikatoru, pripraveného smisenim
0,1 % etanolickych roztoki bromkresolové zelené a metyléervené v poméru 5:1
(Ma, Zuazaga, 1942), a doplnime destilovanou vodou do 1000 ml.
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mirnym nadzdviZzenim palcem na jedné strané a amoniak titrujeme v absorpénim
kalisku 0,01 N H2zSO4 z mikrobyrety. 1 ml 0,01 N H2SO4 odpovidd 0,14 mg dusiku.

Nebilkovinny dusik byl stanoven po mineralizaci alkoholického extraktu rost-
linného materialu. Do Kjeldahlovych banék (100 ml) bylo pipetovano 5 ml extraktu
a prilito 15 ml mineralizaéni smési. Mineralizace byla proviadéna zpusobem popsa-
nym u stanoveni celkového dusiku. Po skonéené mineralizaci byl mineralizat zie-
dén a doplnén v odmérnych barnkach na objem 50 ml destilovanou vodou. K vlast-
nimu stanoveni bylo odebirdno 0,5 ml mineralizitu a alkalizace provedena 1 ml
alkalického roztoku.

Bilkovinny dusik se vypoé¢te jako rozdil obsahu dusiku celkového a nebilkovin-
ného. Postup v této upravé se nehodi k analyze travin, které obsahuji bilkoviny
rozpustné v 70%, etanolu. V tomto pripadé je nutno extrakci nebilkovinného du-
siku provést vodou. Proteiny vodorozpustné se z tohoto extraktu vysrazi piidavkem
96 % etanolu do koncentrace 70 %. Filtrat lze pak pouZzit k analyze nas$im zpuso-
bem. Bilkovinny dusik stanovime ve stromatu spolu se sraZeninou vodorozpustnych
bilkovin vySe popsanym zpusobem.

Amoniakalni dusik byl stanoven v etanolickych extraktech po alkalizaci
0,5 N KOH. K vlastnimu stanoveni bylo pipetovano vidy 0,5 ml extraktu a alkali-
zovano 0,25 ml 0,5 N KOH.

Amidovy dusik se uréoval v hydrolyzatu etanolickych extraktG 1 N HCIl Do
silnosténnych zkumavek bylo pipetovano 2 ml extraktu a 6 ml 1 N HCl. Zkumavky
byly zataveny a zahfivany v termostatu na 100°C 3 hodiny. Po otevieni trubic
byl obsah zfiltrovan pres skelnou vatu a ve filtratu obsah dusiku stanoven opét Con-
wayovou metodou. K analyze bylo brano 0,5 ml hydrolyzéatu a 1 ml 5 N KOH. Ze
ziskanych vysledkt byl vypoditan souhrnny obsah dusiku amoniakalniho i amido-
vého, od néhoz byl odeéten obsah amoniakalniho dusiku a tim ziskdna hodnota pro
obsah dusiku amidovych skupin amidu.

Aminovy dusik byl stanoven rovnéz v etanolickych extraktech po reakci s nin-
hydrinem a oxydaci vzniklého barviva na amoniak mikrodifuzni metodou (Lyn-
don, 1962, Sobel aj., 1945). Ke stanoveni bereme do odmérnych zkumavek 0,5 ml
etanolického extraktu, priddme 0,5 ml destilované vody a 1 ml 20% roztoku
kyseliny citrénové. Zkumavky zahtividme ve vrouci vodni ldzni 90 minut. Takto
se kvantitativné prevede glutamin na kyselinu pyrrolidonkarbonovou. Pak se prida
1 ml 10% roztoku ninhydrinu v 50 % etanolu a znovu se zahfivd ve vrouci vodni
lazni 30 minut. Dale se pridd 1 ml 30", peroxydu vodiku a zahfivd znovu stej-
nym zpusobem 10 minut. Po ochlazeni se obsah zkumavek doplni do 5 ml destilo-
vanou vodou. Ke stanoveni amoniaku Conwayovou metodou bereme 1 mi a alka-
lizaci provedeme 0,5 ml 5 N KOH. Jako slepy pokus provedeme se vzorky tentyz
postup, misto ninhydrinu pridavame vsak 1 ml 50% etanolu.

Polypeptidovy aminovy dusik stanovujeme v hydrolyzatu etanolickych extrakti
6 N HCl. Ke stanoveni aminového dusiku vézaného peptidovou vazbou v peptidech
obsazenych v etanolickych extraktech bereme vzdy 3 ml extraktu, ktery smisime
v silnosténnych zkumavkach s 15 ml 6 N HCl a zkumavky zatavime. Hydrolyzu
provadime zahrivanim zkumavek v termostatu na 105—110°C po dobu 48 hodin.
Po skonc¢ené hydrolyze obsah zkumavek zfiltrujeme pres skelnou vatu v nalevce
a dobie promyjeme destilovanou vodou. Filtrat zahustime ve vakuu ve vodni
lazni témér do sucha prfi teploté 50—60°C. Odparek 3krat opakované rozpustime
v destilované vodé a vzdy znovu odparime do sucha. Odparek zbaveny kyseliny solné
rozpustime ve 3 ml 50% etanolu. K vlastnimu stanoveni aminového dusiku v hydro-
lyzovaném extraktu bereme 0,5 ml hydrolyzatu, pfiddme 1 ml 20% roztoku Kkyseliny
citréonové a doplnime do 2 ml destilovanou vodou v kalibrovanych zkumavkach.
Dalsi postup je stejny jako pri stanoveni aminového dusiku*). Ziskané hodnoty uda-
vaji nam souhrnny obsah volného i peptidové vazaného aminového dusiku, z néhoz
odedétenim obsahu volného aminového dusiku drive stanoveného ziskdme hodnotu
pro obsah peptidové vazaného (polypeptidového) aminového dusiku.

Amidovy dusik vazany v bilkovindch stanovime v hydrolyzatu zbytku rostlin-
ného materidlu po etanolové extrakci 6 N HCl pfi 105—110°C po dobu 3 hodin.
Rostlinna hmota odpovidajici pivodnim 10 g céerstvé hmoty, jez byla extrahovana
70% etanolem, byla zahfrivana v zatavenych silnosténnych zkumavkach s takovym
objemem 6 N HCI, ktery se rovna 30nasobku vahy prislu$né susiny analyzovaného
materidlu, v termostatu pfi 105—110° C 3 hodiny. Po vychladnuti byly trubice otevie-
ny a obsah zfiltrovan pres skelnou vatu. Filtrat spolu s destilovanou vodou pouZitou

*) Peroxydu vodiku pridime vsak 2 ml.
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k promyti skelné vaty byl odparen destilaci ve vakuu ve vodni lazni do sucha.
Odparek byl jesté 3krat opakované odpafen s malym mnozstvim destilované vody
do sucha. Odparek, zbaveny kyseliny solné, byl pak vzdy rozpus$tén v 50 ml 50%
etanolu. Dusik byl v hydrolyzatu stanoven Conwayovou metodou jako amoniak,
k jehoz vytésnéni bylo pouzito 0,5 N roztoku KOH. K jednotlivym stanovenim bylo
vzdy brano 0,5 ml hydrolyzatu a 1 ml 0,5 N KOH.

VYSLEDKY A DISKUSE

Conwayovou mikrodifuzni metodou jsme analyzovali kli¢ici rostliny hrachu po
2, 4 a 8 dnech kliceni na svétle, jakoZ i semena sucha a nabubfelda v destilovand
vodé na obsah zakladnich dusikatych latek. Vysledky analyz jsou uvedeny prehledné
v tabulce I. Pri nasSich analyzach bylo kazdé stanoveni provedeno nejméné trikrat
a vysledky jsou pramérem z téchto stanoveni, pri¢emz vzajemné relativni odchylky
analyz nepresahovaly * 3 %. Tato presnost je pro analyzu biologického materialu
zcela postacujici.

Okolnost, ze pri stanoveni ruznych dusikatych latek pouzivame stale téze me-
tody a tudiz pracujeme s prakticky stejnou chybou pii kone¢ném stanoveni amo-
niaku, umoznuje dobrou srovnatelnost a reprodukovatelnost ziskanych vysledku.
(Conway, 1962). Z hlediska presnosti stanoveni je vhodné volit mnozstvi analy-
zovaného roztoku tak, aby spotreba odmérné kyseliny (0,01 N H2SO4) pri titraci se
pohybovala v rozmezi 0,5—1,5 ml.

SOUHRN

Je popsana systematicka analyza hlavnich forem dusiku v semenech a kli¢icich
rostlinach, pouzitelna i pro jiny rostlinny material. Na rozdil od dosavadnich ruz-
nych metod, pouzivanych k tomu tucelu, pouzili autori metody jediné, a to mikro-
difuzni techniky Conwayovy. Dusik obsazeny v jednotlivyeh frakeich dusikatych
latek kli¢icich rostlin byl vzdy vhodnym zplUsobem pieveden na amonnou sul, z niz
byl za alkalické reakce vytésnén amoniak a stanoven titraéné po difuzi do absorpéni-
ho roztoku v Conwayovych nadobkach z polyetylénu. Pouzitim této jediné metody
pri stanoveni obsahu ruznych forem dusiku v rostlinném materialu lze dosiahnout
dobré reprodukovatelnosti vysledk a je usnadnéno vzajemné porovnani jednotlivych
frakei.

Doslo dne 4. 11. 1964

I. Obsah rtznych forem dusiku v semenech a Kkli¢icich rostlinach hrachu po 0, 2, 4
a 8 dnech, vyjadieny v %), susiny

. . | Vaza- Pepti-

kIl?((':)::i Rostlinny Celio--| Bilko- ll:{)e\?lﬁ: rﬁ;l(g;_ \;?nh;-y n}'{ Ami- dovj

e orgin y vy vinny n = dovy ami- novy ami-

dnech N = N N | | N | ey

0 suchd semena | 4,66 | 4,47 | 0,19 | 0,0070| 0,010 | 0,229 | 0,053 | 0,007

= nabobtnala 4,67 | 422 | 045 | 0,0160| 0,028 | 0,298 | 0,103 | 0,146
semena

2 klicici 474 | 422 | 052 | 0,0180| 0,034 | 0329 | 0,126 | 0,161
rostliny

4 Kliefei 4,61 | 402 | 060 | 0,0360| 0,082 | 0,307 | 0,175 | 0,107
rostliny

dé&lohy 424 | 3,63 | 066 | 0,0236| 0,044 | 0,253 | 0,352 | 0,070

8 o i :

ofeny

e 477 | 3,00 | 1,68 | 0,1350| 0,210 | 0,205 | 0,504 | 0,549
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YcKopeHHble METO/Ibl ONpe/ledeHnsi COAEPKaHUs a30THCTHIX BEUECTB B PACTHTENLHOM
martepuane. VII CucremaTuyeckuii aHanu3 OCHOBHBIX (JOPM a30Ta B PACTHTEJNbHOM MaTepHie
mukpoautpdysnounbiMm meronom Kouseiia

B paGore omucan cHcTeMaTHUeCKHII aHaJM3 TJIaBHBIX (DOPM a30Ta B ceMeHaX H BCXOKHX
pacTenHusiX, MPUMEHHMBIl H ISl JPYroro pacTHTe/bHOTO MartepHana. B ortinune oT 10 CHX
NOp NPHMEHSIeMLIX /ISl 3TOH WeJH pPas3/IHYHLIX METOM0B ABTOPbLI BOCMOJbL30BAJHChL TOJBKO
O/THHM MeTOo/loM, a MMeHHo Mmukpoanddysnonusim merosom Kouseiisi. Asor, copepikaiuniics
B OT/EJbHBIX (PPAKLHSX a30THCTHIX BEILECTB BCXOKHX pacTeHHi, Bceraa Gbl COOTBETCTBYIOUIHM
o6pa3oM nepeBejleH Ha aMMHAuYHYIO COJIb, H3 KOTOPOIl MpH 11e/10YHOH peakuHH GblJl BHITECHEH
aMMHaK H THTPalHOHHO OTpejesieH nocje oKoHuauust aH(ysHn B aGcopOUHOHHLI pacTBOp
B cocynax KouBeiis u3 nosustunena. IlpuMeHenue 3TOro ea¥HCTBEHHOrO MeToja IpH ompe-
JleJIeHHH COJlepIKaHHsl pasHblX (OpM 230Ta B PacTHTEJbHOM MaTepHaJje MOKHO J0CTHYb XOpO-
weff BOCNPOH3BOAHMOCTH pe3yJbTaTOB, NpHYeM oGJerdeHo B3aiMHOE CpaBHeHHe OTAeJbHBIX
(pakuuii.

Faster Methods of Determination of the Content of N-Substances in Plant Material.
VII. Systematic Analysis of the Basic Forms of Nitrogen in Plant Material by means
of Conway’s Microdiffusion Method

There is a description of the systematic analysis of the principal forms of
nitrogen in seeds and in seedlings, which may be applied also for other plant ma-
terial. Unlike the different methods applied hitherto for this purpose, the authors
used a single method, i. e. Conway’s microdiffusion technique. The nitrogen con-
tained in the different fractions of the nitrogenous substances of seeds or seedlings
was always, by means of a suitable method, converted into ammonium salt, from
which ammonia was liberated under alkaline reaction and determined by titration
after diffusion in an absorptive solution in Conway’s polyethylene vessels. Appli-
cation of this single method for the determination of the content of different forms
of nitrogen in plant material makes it possible to obtain a good reproducibility of
results, and the mutual comparing of the individual fractions is made easier.

RNDr. Vladimir Jiraéek, CSec.
Prof. RNDr. Josef KostiF
Karlova universita, prirodovédecka
fakulta, katedra biochemie,

Praha 2, Albertov 2030

Rudolf Kryzanek, prom. chemik

InZz. Jaroslav Prugar, CSc.
Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, Praha - Ruzyné 507
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POPELKA M. Zrychlené metody uréovani obsahu N-latek
v rostlinném materialu

VIII. MIKROSTANOVENI CELKOVYCH A EXTRAKTIVNICH
BILKOVINNYCH LATEK S POUZITIM FOLINOVY
REAKCE

V rostlinném materialu je mimo bilkoviny pritomno velké mnozstvi latek ne-
bilkovinné povahy radové v desitkach procent obsahu N. Tyto latky nam zvoétsi
chybu vlastniho stanoveni podle Kjeldahla, kterd u rostlinného materialu ¢&ini
7—10 %. Ma-li se stanovit co nejprisnéji bilkovinny dusik, je nutno oddélit latky
nebilkovinné, obsahujici dusik, od bilkovin a stanovit mimo N celkovy i N nebil-
kovinny, coZ casové prodluzuje dobu stanoveni na dvojnasobek pri dost jiz velkych
narocich na cas, zplUsobenych predevsim rychlosti spalovani rostlinné hmoty. Du-
kladna extrakce nebilkovinnych latek sama o sobé je pak obtiZznou zaleZitosti.
Kjeldahlovou metodou neni mozno stanovit extrakty bilkovin selektivnimi rozpous-
tédly. Dalsi nevyhodou je nutnost uziti velkého mnozstvi vzorku.

Pro stanoveni bilkovin nativnich i bilkovin v Zivo¢isnych tkanich se pouziva
Folinova reagens, které s tyrosinem obsazenym v bilkoviné dava modré zbarveni
(Folin, Ciocalteu, 1927, Keil, Sormova, 1959). Ué¢elem nasi prace bylo
vyuziti této kolorimetrické reakce pro stanoveni bilkovin v rostlinach.

Vlastni praci umoznilo vypracovani metody k rozmélnéni a dezintegraci rost-
linné hmoty, dovolujici kvantitativné extrahovat bilkoviny (Popelka, v tisku).

MATERIAL A METODIKA

Jako pokusného materidlu bylo pouzito liofylizovaného homogenatu listd jec-
mene (Popelka, v tisku), upraveného jako prumérny vzorek. Kalibra¢ni krivka
byla stanovena na lidsky sérumalbumin. VsSechna kolorimetrickda meéreni byla pro-
vadéna na fotometru podle Pulfricha, opatreném zarizenim Elpho a fotocelou.
Navazky byly provadény na torznich vahach.

Pro kolorimetrii byla vybrana metoda podle Folina a Ciocalteu (1927),
Lowry, Rosebrangh, Farr, Randall (1951), ktera byla proti puvodnimu
znéni ponékud modifikovana. Byl vypracovan zplsob pro stanoveni celkovych i ex-
traktivnich bilkovin — jako extrakéniho ¢inidla je mozno pouzit jakékoli latky misici
se s vodou (viz odst. A).

A.Stamoveni extraktivnich bilkovin narazelo na obtize pri jejich
extrakei z rostlinného materialu. Jejich nepravidelna extrakce ze Spatné homogeni-
zovaného materialu v nékterych pripadech zaviniovala chybu az i 200 %. Teprve:
pouzitim materidlu dezintegrovaného podle Popelky (v tisku) bylo dosaZzeno sni-
7eni chyby asi na 5 %. Dalsiho sniZeni relativni chyby extrakce na 1,6 % bylo do-
sazeno pridavkem 50'% glycerinu do extrakéniho ¢inidla (Haurowitz, 1960) a
trepanim béhem extrakce. Z extrakc¢nich ¢inidel byly vyzkouSeny: destilovana voda,
fyziologicky roztok NaCl, 3", roztok NaCl, 0,1 N NaOH, 0,1 N HCI. 70%, etanol. Ex-
trakéni éinidla byla piipravovana tak, zZe prislu$né latky byly rozpustény v 50%
vodném glycerinu mimo etanol, ktery byl redén destilovanou vodou. U vsech uve-
denych extrakénich ¢inidel byla vyzkouSena nejvhodnéjsi doba eluce. Jako kritérium
byly brany nejmensi rozdily étylr stanoveni zkou$eného vzorku. Doslo se k zavéru,
7ze pro vsechna extrakéni ¢inidla je postacujici doba 15 minut, pii 10 minutach
trepani na trepacce.
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Jak jiZz bylo refeno, stanoveni extraktivnich bilkovinnych latek bylo umoZnéno
dezintegraci rostlinného materidlu a trepanim s extrakénim ¢inidlem obsahujicim
50 % glycerinu jako cytolizujici éinidlo, napomahajici extrakei bilkovin z bunéénych
soucasti. .

Pouzivania navazka bude od ptipadu k pfipadu ruzna podle obsahu bilkovin
ve zkoumaném rostlinném materidlu a podminek pokusu. V na$i praci se nam nej-
1lépe osvédéila navazka 20 mg rostlinného materidlu pii pouziti 0,5 cm kyvet pri
kolorimetrii. Pro zvySeni rychlosti prace jsme pouzivali torznich vah s rozsahem
1-50 mg, na nichZ je mozno odeéitat !/, mg, takZe jsou svou presnosti postad¢ujici.
Pouzitim mikrokyvet muizZeme dojit i k mens$im mavazkdm, kdy stanovime az
0,02 gama bilkoviny (Keil, Sormova, 1959).

Vlastni postup: Navazku (20 mg) vpravime do centrifugacni kyvety a
priddme 1 ml extrakéniho éinidla. Potom Kkyvetu tifepeme 10 minut na trepadce
takovou rychlosti, aby pohybujici se kapalinou nebyl strhovan rostlinny homogenat
a neulpival na sténach. Dale nechame jeSté 5 minut vzorek extrahovat bez trepani,
priddme 4 ml destilované vody a centrifugujeme s maximem G tak, aby vSechny
castice sedimentovaly. V nasem pripadé to byly 3 minuty pfi 20 000 G. Pipetujeme
1 ml centrifugatu do zkumavek, kde provadime kolorimetrickou reakci (viz v dalsim).

B. Stanoveni ve$§kerych bilkovinnyech latek. Toto stanoveni
je usnadnéno tim, Ze neni nutno bilkoviny extrahovat. Je v8ak tieba rovnéZz pouzit
materidlu dobie homogenizovaného. To, co bylo vyS$e reCeno o navazce, plati i zde.
Vzhledem k vys$8§imu obsahu bilkovin mutZeme pouzit imérné mensi navazky a redit
mensim mnozstvim destilované vody.

Vlastni postup: Navidzku vpravime do obyéejné zkumavky, piidime 1 ml
1IN NaOH, po chvili rozetfeme silnou ty¢inkou po dné zkumavky a nechame stat
pres noc. Pak pridame 14 ml destilované vody, kratce protrepeme a po¢kame, az se
zédkal usadi (20—30 minut). Opatrné, abychom sedlinu nerozvitili, vsuneme smotek
vaty do zkumavky tak, aby usazenina byla zakryta, a pipetujeme ke kolorimetric-
kému stanoveni 1 ml roztoku.

Kolorimetricka reakce. Pro kolorimetrii bylo vybrano ¢inidlo podle
Folina, Ciocalteua, poskytujici s tyrosinem pravidelné se vyskytujicim v bil-
kovinach, modré zbarveni. Velkou vyhodou je stalost vzniklého zbarveni, neménici
se ani po 10 dnech, takZe je mozZno absorpci meérit i po nékolika dnech v pracovné

pripadech vody. Redit Folinovo €inidlo se v nasi praci neosvédéilo.

Vliastni stanoveni
Roztoky: A — 2% roztok Na2CO3 v 0,1N NaOH,

B — 0,5% roztok CuSO4 v 1% Seignettové soli,

C — 50 ml A+1 ml B denné cerstvy roztok,

D — Folinovo ¢inidlo (Keil, Sormova, 1959).
Roztoky A a B je nutno po nékolika dnech zfiltrovat.

K 1 ml zkoumaného roztoku priddme 5 ml ¢inidla C, nechame 60 minut stat
za normalni teploty [osvédéilo se lépe nez doporucovanych 20 minut (Lowry,
Rosebrangh, Farr, Randall, 1951)], pak pridame 0,5 ml c¢inidla D, rychle
a dukladné protfepeme a po 40 minutiach méfime absorpei v 0,5cm kyvetach pri
filtru 750 milimikronu proti vodé.

Vypocet provadime podle vzorcu:

15 . gama bilkoviny
navazkou

celkové bilkoviny =

5 . gama bilkoviny
navazkou

extraktivni bilkoviny =

Vysledek udava mmnozstvi bilkovinnych latek v mg v 1 g materialu.

Kalibrace: Jako standard bilkoviny je nejlépe pouzitelny lidsky sérum-
albumin (dale SAH) vzhledem ke své velmi dobré rozpustnosti ve vodé.

Z inzulinky obsahujici 4 ml SAH odebereme sterilné asi 0,3—0,4 ml SAH
injekéni strika¢kou do mikrozkumavky. Z tohoto mnoZstvi pipetujeme piesné 0,2 ml
SAH, doplnime do 100 ml destilované vody (zasobni roztok), dukladné protrfepeme
a pipetujeme podle tabulky:
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zasobni roztok SAH m! piidame H20 ml gama bilkoviny

01 =« w & & w ow oz oz O w ¢ o5 e W & % u 40
02 = w 5 5 w o ow s s 08 @ ¢ oz ow owm o8 & % 80
03 5 % s % w % v z O & & 1 % w w & » 120
04 » v & & w & « » 06 « 5 i @ ¥ & w w 160
09 w @« & & w & % 5 O o 2 s & ¥ & 5 wm 200
06 « = = & @ o= 2 o« 04 ., . . 4 e e o« .« 240
o7 . . . . . . . . 03 . . . . . . . . 280
08 . & 2 9w owm & = w WU s & @ o= oz @ @w m B0
09 . . . . . . . . 0r . . . . . . . . 360
L0 & 2 &2 52 m ® =2 3 G 2 2 & @ i 2z & = =0

Kolorimetrickd reakce se ridi Lambertovym—Beerovym zdkonem v rozmezi
ng bilkoviny, jak je uvedeno v tabulce.

Zasobni roztok SAH uschovavame v lednici pii teploté maximalné 5° C. Za-
sobni roztok vydrzi beze zmény kvality asi 1—2 mésice, SAH podle expira¢ni doby
nejméné 2 roky. Novou kalibraéni kfivku je mozno stanovit az pri pouziti nového
roztoku D, ovSem za obcasné kontroly. Ziskanou kiivku je vS8ak nutno kalibrovat
na systém bilkovin v rostlinich metodou Kjeldahlovou. Kalibraci provedeme tak,
Ze stanovime dusik celkovy a nebilkovinny v dostate¢ném mnozZstvi opakovani Kjel-
dahlovou metodou. Podminkou presného vysledku je dokonald dezintegrace rostlin-
ného materialu za ucelem extrakce nebilkovinnych dusikatych latek. Extrakci pro-
vadime desetiminutovym tifepanim homogenatu s 15% kyselinou trichloroctovou
a nasledujici centrifugaci a filtraci extraktu (Paech, Tracey, 1955).

Vypocet pravdépodobné chyby pruméru vysledki méfreni: Postupovali jsme
podle Eckschlagera (1961) a Keila, Sormové (1959). Vypocet upravujeme

podle vzorce
o= 4 l/.&,
n(n—1)

kde:
XA?2 = soucet dvojmoci odchylek,
n = pocet méreni

Pii stanoveni extraktivnich bilkovin je relativni stfedni odchylka * 1,6 %,
pri stanoveni celkovych bilkovin £ 3,03 %.

DISKUSE

Pri raznych biochemickych pracich je nutno znat hladinu bilkovinnych latek
ve zkoumaném materialu. Zatimco pro Zivoéi§né objekty je znamo jiZ nékolik meto-
dik, pro rostlinny material je jich poskrovnu a obvykle nevyhovuji pro sériovou
praci (Paech, Tracey, 1955). V nasi praci se podarilo vypracovat za pouZzZiti
Folinovy reakce na bilkoviny, pouzivané pro zivoc¢isny material, metodiku na stano-
veni jak celkovych, tak i specifickymi rozpoustédly extrahovanych bilkovin. Pod-
minkou této prace byla dokonalda dezintegrace tkani pouzitého materialu. S timto
problémem jsme se vyporadali v predeslé praci (Popelka, v tisku). Spojenim
této nové metody homogenizace s pridavkem 50 % glycerinu k extrakénimu ¢&inidlu
a trepanim bylo dosazeno velmi dobré extrakce bilkovinnych latek. Kolorimetricka
reakce podle Folina byla vybrana zvlasté pro svou vysokou citlivost. Proto pri upra-
vé objemu pri redéni pro kolorimetrickou reakci je mozno dojit i k mensi navazce
rostlinného materialu. S pouzitim mikrokyvet je mozno stanovit az 0,02 gama bil-
koviny (Lowry, Rosebraugh, Farr, Randall, 1951). To umoZnuje stanovit
obsah bilkoviny v jednotlivych organech rostlin nebo i v jejich ¢astech. Pri zmen-
Seni navazky se vSak chyba samozrejmé ponékud zvétsi vzhledem k chybé zptso-
bené vazenim, nikdy vsak nemuze pri peclivé praci prestoupit 5 %.

Dalsi vyhodou této metody je jeji rychlost a pohodlnost pri porovnani s ostat-
nimi metodami. Pri stanoveni veskerych bilkovinnych latek dva technic¢ti pracovnici
provedou asi 80—100 stanoveni denné pri pouziti torznich vah k navazovani.

Pii stanoveni bilkovinnych latek se vypracovanou metodou stanovi selektivné
jen bilkoviny, ponévadz nebilkovinné latky s Folinovym ¢inidlem nereaguji. Ne-
patrné mnozstvi volného tyrosinu a pribuznych latek, které poskytuji barevnou
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reakei, je prakticky eliminovano vysokym zfedénim roztoku a velkym obsahem
bilkovin. Chyba metodiky je zde proto nepatrnd — jen chyba vlastni metodiky,
ponévadz se stanovi bilkovinné latky selektivné. Na rozdil od metody Kjeldahlovy
je mozno stanovit mimeoe, bilkoviny celkové i bilkovinné latky extrahovatelné do
specifickych rozpoustédel. Jedinou nevyhodou télo metody zustava nutnost kalibrace
kolorimetrické krivky na dany systém bilkovin metodou Kjeldahlovou.

SOUHRN

Byla vypracovana mikrometoda kolorimetrického stanoveni celkovych a ex-
traktivnich bilkovinnych latek v rostlinném materialu. Pro kolorimetrickou reakei
bylo pouZito Folinova—Ciocalteuova c¢inidla na tyrosin. Obsah bilkovin je mozZno
stanovit se znac¢nou presnosti. Vyhodou metody je jeji rychlost, vhodna pro sériovou
praci, a potreba malého mnozstvi vzorku, jen 20 mg. Kalibra¢ni krivku je vSak
nutno zkalibrovat na obsah bilkovin stanovenych jinou metodou, kjeldahlizaci ex-
traktu TCA a stanovenim ¢istého bilkovinného dusiku.

Doslo dne 24. 9, 1964
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VcKkopeHHble MeTOAbl Onpeje/eHusi COLepXKaHus a30THCTBIX BEleCTB B PAaCTHTENbHOM
matepuage, VIII. Mukpoonpenenenue 06HX U IKCTPAKTHBHBIX GEJKOBLIX BEUECTB
¢ npumeHeHuem peakuuu PoauHa

Brist paapaGoraH MHKPOMETOJ KOJIOPHMETPHUECKOro onpejiesieHHs OGIIHX H 3KCTPAKTHB-
HBIX GEeJIKOBBIX BelleCTB B PAaCTHTEJIbHOM MaTepHase. [las KosiopHMeTpHuecKoii peakuHH
ucnonb3oBanu arent QPosmnna-Yokars na tHposuH. Conepixande GeJKOB MOMKHO ONpPECJHTD
CO 3HAYHTE/bHOI TOYHOCTBIO. ITpeuMyInecTBo 1aHHOrO MeTOJa 3aK/I0uyaerTcs B ero GbICTpOTE,
B NPHTONHOCTH JJs1 cepHiinoil paGoThl H B HeGosblIOM KosHyecTBe o6pasua — 20 mr. Ka-
JHOPOBOUHYIO KPHBYIO HYJKHO, OJIHAKO, KaJHOpOBaTh Ha cojJeprkaHHe O€JKOB, OTpeeseHHbIX
APYTHM MeTOHOM, KbeJbaaiusaiueii skcrpakra TCA M onpejeseHHeM 4YHCTOrO GesJKOBOTO
asora.

Accelerated methods of Determination of the Content of N Substances in Plant
Material. VIII. Micro-Determination of Total and of Exiractive Proteinic Substances
with the Application of Folin’s Reaction

A micro-method for the colorimetric determination of total and of extractive
proteinic substances in plant material was worked out. For the colorimetric reaction
Folin—Ciocalteu’s agent for tyrosine was used. The protein content can be deter-
mined with considerable accuracy. An advantage of this method is its speed suitable
for serial work, and the need for a small quantity of the sample — 20 mg. How-
ever, the calibration curve must be calibrated for the content of proteins deter-
mined by means of a different method, by kjeldahlization of the TCA extract, and
by determination of the pure proteinic nitrogen.

Mario Popelka, prom. chemik
Vyzkumny ustav obilnarsky, Kromériz
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BOHMOVA J. Zrychlené metody urcovani obsahu N-latek
ERUGAR J, -v.rostlinném materidlu

IX, STANOVENI BILKOVIN V PSENICNEM ZRNU
PRO-METEREM

V predchozi praci (Prugar, Bohmova, 1965) jsme pojednali o adsorpénich
metodach urcéovani obsahu bilkovin v nékterych rostlinnych materidlech a o pii-
strojich na tomto principu vyvinutych. V radé evropskych zemi se dnes pracuje
s danskym pristrojem fy Foss-Electric, tzv. pro-meterem.

Prvni zpravy o zkuSenostech s timto pristrojem se jiz objevily v zahraniéni
odborné literatuie, a to zejména z useku sladovnického. Seidelova (1962, 1963),
Franzky (1963), Weyh (1963) a Zaake (1964) porovnavali vysledky ziskané na
pro-meteru s metodou Kjeldahlovou a dospéli shodné k zaveéru, ze tato pristrojova
metoda je mnohem expeditivnéjsi. Pokud jde o presnost vysledkl, v praci Seidelové
na vzorcich jeémene s obsahem hrubych bilkovin 9,1 az 11,2 % se odchylky od
vysledktu ziskanych metodou Kjeldahlovou pohybovaly v rozmezi 0,0 az 0,8 %,
u Weyha na vzorcich jeémene s obsahem hrubych bilkovin 9,7 az 10,9 % v rozmezi
0,1 az 0,4 %. Nejpodrobnéjsi je studie Zaakeho (1964), ktery porovnaval vysledky
ziskané na pro-meteru s Kjeldahlovou metodou na 239 vzorcich je¢mene a 56 vzor-
15,9 % hrubych bilkovin). Tak mohlo byt zji§téno, jak velké jsou vzajemné odchylky
obou metod pri ruzném obsahu dusikatych latek. Nejlepsi shoda byl zjisténa u jec-
menl s nejbéznéjsimi obsahy bilkovin 8,0 az 129 % (stfedni odchylka od —0,14
do +0,07), zatimco u mimoradné dusikem bohatych vzorku jsou rozdily vétsi (stfedni
odchylka az 0,70). Souvisi to ziejmé s odliSnym kvalitativnim charakterem bilkovin
u téchto vzorku a se zménénym pomérem mezi skute¢nymi bilkovinami a N-latkami
nebilkovinné povahy. Na podkladé ziskanych vysledkt doporucuji citovani autofi
pro-meter k vyuziti zejména pro uUcely nakupu a obchodu, kde je treba v dobé co
nejkratsi ziskat informace o slozeni surovin.

K rozboru psSenice pouzil pro-meteru v Rakousku Waltl (1963), ktery vy-
sledky ziskané na tomto pristroji porovnava jednak s metodou Kjeldahlovou a jed-
nak s obsahem mokrého lepku stanoveného vypiranim. Zjisténé odchylky d&inily
v priméru 0,5 % bilkovin, resp. 1,0 az 1,2 % mokrého lepku.

Pri predvadéni pro-meteru zastupci fy Foss-Electric na podzim roku 1962
v Praze jsme méli ptilezitost provést na sérii vzorkti pSenice srovnavaci studii, o niz
podavame informaci v tomto sdéleni.

METODIKA

Pokusnym materidlem byly vzorky zrna odrudy Diana I z vyZivaiského pokusu
v Hadacce, sklizen 1962.

Kazdy vzorek byl analyzovan Kjeldahlovou metodou (selénovy katalyzator, des-
tilace v pristrojich Parnas—Wagnerovych do Kkyseliny borité, indikator podle Zua-
zaga) ve trech opakovanich, na pro-meteru se provadéla vidy dvé paralelni stano-
veni, Obsah bilkovin (u Kjeldahla: N X5,7) se pohyboval ve zna¢ném rozmezi 11,3
az 16,1 7.

VYSLEDKY

Vysledky jsou uvedeny v tabulce I.
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o ;
% bilkovin v sus. vzorku Dife:rtence f};i Zt;;’;:
Kjeldahl. metdda Pro-meter %
(N. 5,7) (X) )

11,3 11,1 — 0,2 - 1,77
11,3 11,5 + 0,2 + 1,77
12,3 13,1 + 0,8 + 6,5
12,4 12,8 + 0,4 + 3,23
12,6 12,0 — 0,6 — 4,76
12,7 13,2 +05 + 3,94
12,7 12,2 — 0,5 — 3,94
12,8 12,1 — 0,7 — 5,47
12,9 12,2 — 0,7 — 5,43
12,9 13,7 + 0,8 + 6,20
13,1 13,2 + 0,1 + 0,76
13,1 12,8 —03 — 2,29
13,3 13,0 — 0,3 — 2,26
13,4 12,9 — 0,5 — 3,73
13,4 13,4 +0 + 0
14,0 13,5 — 0,5 — 3,57
14,1 13,9 —0,2 — 1,42
14,2 14,5 + 0,3 + 2,11
14,3 14,7 + 0,4 + 2,80
14,3 14,7 + 0,4 -+ 2,80
14,4 14,4 +0 +0
14,7 14,8 + 0,1 -+ 0,68
16,1 15,6 — 0,5 — 3,11
16,4 15,6 — 0,8 — 4,88

Statistickym zpracovanim ziskanych vysledki jsme obdrzeli hodnoty uvedené
v tabulce II.

II.

by byx r Sr t Rovnice regresnich pfimek

0,944 0,908 0,925 0,081 11,42 X = 0,944Y + 0,825
Y = 0,908X + 1,200
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Na obrazku jsou znazornény regresni vztahy mezi hodnotami ziskanymi obéma
metodami.

DISKUSE

Ze statistického vyhodnoceni a tabulky miniméalnich korela¢nich koeficient
pro P = 0,01 (Konvi¢ka, Hruby, 1954) vyplyva, Ze vztah mezi obsahem bilko-
vin stanovenym metodou Kjeldahlovou
a pro-meterem je vysoce prukazny:

r =050 pro n = 24, coz potvrzuji také 700
graly regresnich primek (obr. 1). To sou-
hlasi také s vysledky ziskanymi v ruz- ,
nych laboratoiich v Némecku a Svédsku, ”
o nichz informuji prospekty zaslané vy-
robcem. Ze ziskanych vysledku vyplyva,
ze urcovani obsahu bilkovin na pro-me-
teru ve srovnani s kontrolni Kjeldahlo-
vou metodou je dostate¢né presné, pri- sop-
¢emz ma proti ni nékteré vyhody. Pre-
devsim rychlost: cela analyza trva
8 minut. Dalsi vyhodou je standardni
zpusob mleti a homogenizace $rotu s ba-
revnym roztokem.

SOUHRN 0 |
50 X 100

Na vzorcich zrna pSenice z VyZzi-
varského pokusu byly porovnany vy- 1. Regresni vztahy mezi hodnotami ziska-
sledky stanoveni N-latek danskym pii- nymi Kjeldahlovou metodou (x) a pro-
strojem pro-meterem s béZnym postupem  meterem (y)
podle Kjeldahla. Statistickym vyhodno-
cenim byl mezi obéma metodami shle-
dan vysoce prukazny vztah (r = 0,925). Metoda je svou rychlosti vhodna pro sériové
analyzy.

Doslo dne 19. 3. 1965
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YckopeHHble MeTO[bl OnpejeneHus comepxanusi N-BelecTs B pacTUTENbHOM MaTepHaJe.
IX. Onpenenenue Ge/lKOB B MuIEHUYHOM 3epHe «MPO-METEpPOM»

Ha o6pasuax 3epua nineHHilbl MHTATEJNLHOrO ONLITA CPABHHBAJIHCL PE3YJbTaThl oMpeje-
nennst N-BeUlecTB JAATCKHM NMPHOOPOM «IIPO-METEPOM» € Pe3VJbTATAMH, M0JYyYeHHLIMH OGbIu-
HbM MerojoM no Keeabnamo. CratHeTHuecKoit 06paGoTKoil 0GOMMH MeTOJlaMH YCTAHOBJIEHO
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BLICOKOJ0CTOBepHOe orHoutenHe (r = 0,925). Mertox no cBoeii CKOPOCTH NPHIOJeH AJIs CepHi-
HOTO aHaJ/IH3a.

Accelerated Methods Serving to Determine the Content of Nitrogenous Substances
i_n Plant Material. IX. Determination of Proteins in Wheat Grains by Means of
a Pro-Meter

The nitrogenous substances in samples of wheat grain used for nutrition tests
have been determined with a pro-meter device and in applying the ordinary me-
thod of Kjeldahl. A statistical evaluation of the results obtained showed a highly
significant correlation between the values determined in both ways (r = 0.925). The
rapidity of the method makes it suitable for application in series analyses.

Schnellmethoden zur Bestimmung des N-Gehaltes in pflanzlichem Material. IX. Ei-
weil-Bestimmung im Weizenkorn mittels Pro-Meter

An Weizenkornproben aus einem Erndhrungsversuch verglich man die Ergeb-
nisse der Bestimmung von N-Stoffen mit dem dénischen Gerdt Pro-Meter und
mittels der ublichen Kjeldahl-Methode. Durch statistische Auswertung fand man
zwischen den beiden Methoden eine hoch signifikante Beziehung (r = 0,925). Diese
Methode, die kurze Zeit beansprucht, ist fiir Serienanalysen geeignet.

InZ. Jana Bohmova

InZ. Jaroslav Prugar, CSc.
Ustredni vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, Praha - Ruzyné 507
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KASTNER J. Zrychlené metody uréovani obsahu N-liatek
v rostlinném materialu

X. DVE JEDNODUCHE KOLORIMETRICKE METODY
NA STANOVENI OBSAHU BILKOVIN

Disociované sulfonové skupiny barviva oranZz G reaguji pri nizkém pH se
zasaditymi skupinami bilkovin, pfi ¢emZ vznikaji nerozpustné slouéeniny barviva
s bilkovinami. Toho je mozno vyuzit k analytickému stanoveni obsahu dusikatych
latek (U dy, 1956).

Oranz G, disulfonova anilin-azo-beta-naftolova kyselina C16H14O7N2S2, vSak reagu-
je pouze s bilkovinami, ne s nizemolekularnimi dusikatymi slcu¢eninami. Proto se
jiI muze pouzit ke stanoveni veSkerych dusikalych latek (tzv. hrubych bilkovin)
pouze tam, kde nebilkovinny dusik tvoli jen zcela malou ¢ast celkového obsahu
dusiku nebo tam, kde pomér mezi obsahy nebilkovinného a bilkovinného dusiku
prilis nekolisa. Pro stanoveni obsahu tzv. éistych bilkovin se ji vSak muze pouzit
bez omezeni, pokud by tomu mnebranily jiné duvody, napriklad wvelmi proménlivé
vlastni zbarveni analyzované plodiny.

Vlastni stanoveni spoc¢iva v tom, Ze se nerozpustné slouceniny barviva s bilko-
vinami vzorku zachyti na filtru a ze se kolorimetricky zméri absorpce (popiipadé
extinkce) filtratu. V nasi laboratori jsme vypracovali dvé obmény této metody:
a) pro hromadna stanoveni, b) pro rychla jednotlivd stanoveni.

Pracovni roztok je pro obé metody stejny: 0,700 g oranzi G (bezvodé) roz-
pustit beze zbytku v 1000,0 ml tlumicée (pufru) o pH 2,2 (1,44 g sifedniho fosforec-
nanu sodného krystalického + 20,70 g kyseliny citronové krystalické + 0,5 ml 10%.
lihového roztoku tymolu rozpustit v 1000,0 ml destilované vody).

HROMADNA STANOVENI]

1,000 g jemneé semletého vzorku tiepat v uzaviené nadobce o obsahu asi 100 ml
s 5000 ml roztoku oranzi G po zvolenou, vzdy vSak presné stejnou dobu (1 az 4 hodi-
ny). Pak smés prefiltrovat pres skladany papirovy filtr, prvnich 10 ml filtratu od-
stranit a zmeérit absorpci (extinkei) zbytku filtratu pri 470 mu (modrozeleny filtr).

RYCHLE JEDNOTLIVE STANOVENI

10 g (odmérkou) vzorku mlit po 4 minuty ve mlynku mixéru Combi (vyrobek
Elekiro-Praga v Hlinsku) pii treti rychlosti motorku (12 000 obr./min.). 2,000 g dobfe
promichané moucky misit se 100,00 ml roztoku oranzi G presné po 4 minuty
ve vaze téhoz mixéru pri téze rychlosti motorku. Pak prefiltrovat atd. jako nahore.
Neni treba cekat, az stece vSechen filtrat.

Prislusné grafy (nebo tabulky) se sestroji obvyklym zptisobem proti hodnotam
ziskanym klasickou Kjeldahlovou (pro veskeré dusikaté latky), popripadé Barn-
steinovou (pro ¢isté bilkoviny) metodou, pro kazdou plodinu ovsem zvlast. U obilnin
je tak napriklad mozno za pouziti obou grafu (labulek) zjistit jednim stanovenim
souc¢asné obsah veSkerych dusikatych latek i obsah ¢istych bilkovin.

Obé metody je mozno podle poZzadavk(i a potreby upravit. Cim je jemné&jsi
mleti, ¢im je del$i doba tfepani nebo miseni v mixéru, tim jsou presnéj$i a spo-
lehlivéjsi hodnoty a naopak. Rychld metoda (mixér) dava presnéj$i a spolehlivéjsi
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vysledky nez hromadna (tfepac¢ka). Pii srovnani s klasickou Kjeldahlovou metodou
bylo pifi stanoveni v jednéch a téchZe vzorcich sladovnického jeé¢mene dosaZeno
pro rychlou metodu (miseni 4 minuty) korela¢niho koeficientu r = —0,997*** pri
rovnici regresni piimky Y = 6,11 + 0,41x a chybé stanoveni s = £ 0,17% N. 6,25,
zatimco pro hromadnou metodu (2 hodiny tfepani) bylo r = —0,987*** Y = 15,61 — 0,09%
as'= * 038% N . 6,25.

SOUHRN

Byly vypracovany metody na podkladé reakce barviva oranz G s bilkovinami,
vhodné pro stanoveni obsahu veskerych dusikatych latek (tzv. hrubych bilkovin)
a tzv. Cistych bilkovin: a) pro hromadna stanoveni (ve srovnani s Kjeldahlovou
metodou r = —0,987***), b) pro rychla jednotliva stanoveni (r = —0,997***).

Doslo dne 19. 3. 1965

Literatura

1. Udy, D. C.: Estimation of protein in wheat and flour by ion-binding. = ,,Ce-
real Chemistry“, 33, 190/197, 1956.

YckopenHble MeTOJIbI OMNpesieeHns cojepxanns N-BEWECTB B PACTHTENLHOM MaTepuale.
X. JlBa mpocThIX KOJOPHMETPHYECKHX METOAa OnpejieneHusi COJAepKaHua GeaKoB

Buian paspaGoTanbl MeTOAB! Ha OCHOBE DeakUMH KpacHTe/si opaHxkeBoro G ¢ GeqKaMH,
NIpHro/iHble 1JI51 ONpeJaeseHHs COJAeprKaHHS BCEX a30THCTHIX BelIeCTB (TaK Has. rpy6bIX Ged-
KOB) M TaK Ha3. YHCTHIX GEJKOB: a) /ISl MaCCOBOrO OMpejeneHys (10 CPaBHEHHIO C METOI0M
Kveabpans r = —0,987+++), 6) Gbictpbie oTaesbHble onpenenenus (r = — 0,997+++).

Accelerated Methods Serving to Determine the Content of Nitrogenous Substances
in Plant Material. X. Two Simple Colorimetric Methods for the Estimation of
Protein Content

Two methods based on the reaction of the dyestuff Orange G with proteins
have been worked out which can be applied on the estimation of the content of
total nitrogenous substances (the so-called crude proteins) and of that of the so-called
pure proteins: a) for mass determinations (r = —0.987*** in comparison to Kjel-
dahl’s method) and b) for quick separate determinations (r = —0.997***).

Schnellmethoden zur Bestimmung des N-Gehaltes in pflanzlichem Material. X. Zwei
einfache kolorimetrische Methoden fiir die Bestimmung des Gehaltes an EiweiS3-
stoffen

Es wurden Methoden auf dem Prinzip der Reaktion des Farbstoffes Orange G
mit den Eiweifistoffen ausgearbeitet, die fiir die Bestimmung des Gehaltes an Ge-
samtstickstoff (sog. Rohprotein) und an sog. Reineiweifl geeignet sind: a) fiir Serien-
bestimmungen (im Vergleich zur Kjeldahl-Methode r = —0,987***), b) fiir schnelle
Einzelbestimmungen (r = —0,997***).

Inz. Jaroslav Kastner

Slechtitelsky a semenaisky podnik, Brno
Hlavni specializovana §lechtitelska
stanice pro obiloviny, BraniSovice
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HRDLICKA J. Zrychlené metody uréovani obsahu N-latek

v rostlinném materialu

X1. STANOVENI OBSAHU BILKOVIN V LUSTENINACH
ADSORPCNT METODOU

Pro potreby laboratori zavoda zabyvajicich se nakupem a zpracovanim sla-
dovnickych jeément vypracoval inz, Kastner (1964) ze Slechtitelské stanice Bra-
niSovice jednoduchou a dostatetné presnou modifikaci Udyho (1956) metody.
ZkouSeli jsme, zda lze tuto modifikaci, ktera je predevsim z casového hlediska
velice vyhodna, vyuzit i pro stanoveni bilkovin v jinych produktech, konkrétné
v jedlych lusténinach.

MATERIAL A METODIKA

Nejprve bylo nutno stanovit nejvhodnéjsi koncentraci roztoku oranze G pro
vysoké procento bilkovin v lusSténinach. Byly proto stanoveny spotfeby ml H20 pro
blize neuréeny zeleny hrach o vlhkosti 10,11 % s obsahem bilkovin 18,40 % podle
Barnsteina (20,46 % v su$iné). Hrach byl rozsrotovan a navazky po 0,1 g od
0,1 g (1,84 % bilkovin) do 1,5 g (27,60 % bilkovin) byly mixovany s roztoky oranze G
o koncentracich 0,03",, 0,069, 0,09, a 0,129, Uvadéné vysledky (graf 1), stejné
jako u v8ech dalsich rozboru, jsou vzdy prumérem z 10 paralelnich stanoveni.

Bylo zjisténo, Ze koncentrace zakladniho roztoku oranze G musi byt upravena
podle obsahu bilkovin ve vzorku. Cim vyssi je obsah bilkovin, tim vy$si koncentrace
je treba, protoze vysoky obsah bilkovin odc¢erpa z méné koncentrovaného roztoku
tolik barviva, Ze pro zredéni srovnavaciho roztoku obsah 30 ml kolorimetrické zku-
mavky nesta¢i. Mimoto Siroka prechodova zoéna u silné ziredénych roztoka zpusobuje
nepresnost vysledku.

Pii koncentraci oranze G 0,1 g az 1,2 g v 1000 ml lze stanovit obsah bilkovin
hrachu v ptvodnim vzorku (bez prepoétu na suSinu) od 4 % do 28 %, coz pro lusté-
niny postac¢uje. Vyhovujici jednotlivé koncentrace oranze G jsou: koncentrace 0,03 %
pro 4—10 % bilkovin; 0,06 % pro 9—17 % bilkovin; 0,09 % pro 12—21 % bilkovin
a 0,12 % pro 17—28 % bilkovin. Protoze obsah bilkovin u lu$ténin se pohybuje od
15% do 30 % v suSiné, budou ziejmé postatovat koncentrace 0,09 % a 0,12 %
oranze G.

Pri vlastni praci jsme zkouSeli celkem 7 odrad hrachu a 2 odrudy ¢ocky. Vzor-
ky byly srotovany na uderovém mlynku znacky ,Sempra®, vlhkost byla stanovovana
suSenim 60 minut pri 130° C. Ukazalo se, Ze pro vzorky s vlhkosti do 14 % stac¢i gra-
nulace dosazena dvouminutovym Srotovanim, pro vlhkosti vyssi triminutovym. Kon-
centrace zakladniho roztoku oranze G byla zvolena 0,12 %.

U vsech vzorka byl stanoven obsah dusikatych latek kjeldahlizaci a obsah bil-
kovin podle Barnsteina (bez prepoc¢tu na susSinu). Poté byla u vsSech vzorku sta-
novena spotreba ml H20 podle Kastnera. Zjisténé spotreby vody byly vyneseny do
pruseciktt s hodnotami obsahu dusikatych latek a bilkovin stanovenych klasickymi
kovin a dusikatych latek) byly spojeny primkou. Odchylky ostatnich boda od této
piimky udavaji rozdil mezi stanovenimi bilkovin a dusikatych latek Kklasickymi
zplUsoby a adsorpci. Ziskané hodnoty obsahu bilkovin a dusikatych latek byly ob-
vyklym zptusobem prepocteny na susinu.
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p

a bilkovin

Srovnani Kjeldahl-Barnsteinovy a adsorpéni me

tody na stanoveni obsahu N-latek

Bilkovin v su$iné
Druh, Vlhkost Barva N-latek
odrada % Srotu v susiné | .
Barnstein | adsorpci | rozdil
Hrach Oriik 14,55 zelena 23,20 21,17 21,23 0,06
Klatovsky zeleny 13,55 zelend 22,76 20,33 20,64 0,31
Raman 13,05 zelena 23,96 ‘ 19,26 19,26 0,00
Milion zluty 13,08 zluta 24,81 22,75 22,96 0,20
Liblicky bastard 13,08 zlutd 27,14 24,73 23,88 —0,85
Detenicky Zluty 14,05 zluta 24,85 21,40 21,40 0,00
BliZe neurleny 10,11 zelend 23,98 20,46 20,46 0,00
Cocka Pisarecka 12,80 zluta 28,65 25,45 25,45 0,00
Slovenskd modri 13,03 zlutd 25,58 23,01 22,82 —0,19
Primérnd odchylka 0,17

VYSLEDKY A DISKUSE

1y ™I 0

15

10

Jak je z tabulky I a grafu 3 ziejmé, nebyla zjiS§téna prukazni zavislost obsahu
dusikatych latek na adsorpci barviva. To povazujeme za nepiimy dikaz toho, Ze jde

|

20 % bilkovin

]

|

70

navazka
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30

59

skuteéné o adsorpci bilkovinami a niko-
liv dusikatymi latkami, a zZe tudiz je
nutné pri stanoveni zakladnich bodua
grafu vychazet z obsahu bilkovin podle
Barnsteina.

Naopak vysledky stanoveni obsahu
bilkovin metodou Barnsteinovou a me-
todou adsorpéni byly dobie srovnatelné
(tabulka I, graf 2). Odchylky od stano-
veni podle Barnsteina se pohybovaly
v prepoétu na susinu mezi 0% az 0,85 %,
v priméru ¢&inily 0,17 %. Pro sledované
ucéely orientaéniho zjisfovani obsahu bil-
kovin je takovato presnost zcela posta-
¢ujici.

Granulace rozhodujicim zpusobem

1. Stanoveni obsahu bilkovin zeleného
hrachu adsorp¢ni metodou. Koncentrace
oranze G: 1 — 0,03 %; 2 — 0,06 %; 3 —
0,09 %; 4 — 0,12 %. Obsah bilkovin podle
Barnsteina 18,35 % v puvodnim vzorku
(20,46 % v suSing)



& +1% -1%
= 2‘\-—-
g B
10 — 10 —

i e -

/5

8 81—
61— 6
4 4

— e srot zeteny [ e srot zeleny
2 v / X srot Zluty 2 / X srot Zluty

Ed . 7
0 | | | | | | | ] | | | 0 | | | | | | | | | | |

15 20 % bilkovin 25 20 25 % bilkovin

2. Stanoveni obsahu bilkovin u lu§ténin 3. Stanoveni obsahu dusikatych latek
adsorp¢éni metodou u lusténin adsorpéni metodou

ovliviiuje adsorpci barviva a tim i spotfebu vody pii komparaci. Proto je nutné
prodluzovat dobu 8rotovani u vlhéich vzorku.

Na rozdil pri praci s lu$téninami od prace s obilninami, kde jsou barevné roz-
dily Srotu nepatrné, vyplynulo usporadani namérenych hodnot v grafu zretelné ve
dvé odlisné primky v zavislosti na barvé Srotu: strméjsi, odpovidajici Zlutému Srotu,
a povlovnéjsi pro Srot zeleny. Ze zkouSenych odrud meély zluty Srot hrachy Milion
zluty, Détenicky zluty velkozrnny, Liblicky bastard a Cofky Pisarecka a Slovenska
modra, zeleny Srot hrachy Raman, Orlik a Klatovsky zeleny.

Z charakteru grafu 2 je patrno, Ze pro spotieby 3—6,5 ml H20 (coZ odpovida
asi 17—21,1 % bilkovin v puvodnim wvzorku) neni rozdil mezi krivkami pro Zzluty
a zeleny &rot vétsi nez 1 %. Pri vy3Sich a nizSich spotfebach by pouziti kiivky
neodpovidajici barvé $rotu znamenalo chybu vét$i nez 1 %.

SOUHRN

Bylo ovéfeno, Ze ke stanoveni obsahu bilkovin u lu$ténin lze uZit adsorpéni
metody podle Kastnera, dovolujici piesnost vysledkt * 1%. Nejvhodné&jsi kon-
centraci zdkladniho roztoku oranZe G je 0,12'%, pomocnou dopliikovou konecentraci
pro lusténiny s nizkym obsahem bilkovin 0,09 %. Doba mixovani byla 6 minut, doba
Srotovani pro vlhkosti do 14'% byla 2 minuty, pro vlhkosti vy3$§i 3 minuty.

Byl zjistén prukazny vliv zabarveni Srotu na adsorpci (graf 2). Na tuto okol-
nost je nutno brat zietel pii stanoveni dvou zakladnich bodt Kkiivky, které musi
byt uréeny oddélené pro lusténiny se Zlutym Srotem (Colky a zluté hrachy) a se
Srotem zelenym (zelené hrachy).

Doslo dne 15, 1. 1965
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YckopeHHble METOAbI OMNpefeeHns CoaepxKanus N-BewecTs B PACTHTENbHOM MaTepHase.
XI. Onpenenenne copepxxanus GelkoB B GoGOBBIX ajCOPGLUHMOHHBIM METOIOM

Boisio nposepeHo, uTo AMs onmpenesieHHsl COAepiKaHHs GeJKOB y GOGOBLIX MOXKHO TpH-
MeHATh aacop6uHonHblii Meton KacrHepa, mawomuii TouHoctsh pesysabratoB = 1 %. HauGouee
NIPHrO/IHasi KOHUEHTPaLHsA OCHOBHOro pactBopa opatxesoro G — 0,12 %, scrnomorarenbHast
JOTIOJIHUTE/IbHAA KOHLEHTpalHs a1 GO0GOBBIX C HH3KHM cozepixannem Geakos 0,09 %.
MiukcHpoBanue npozgosikasiocs 6 MHHYT. Bpems npoGaenus ang Baaxuocty a0 14 % pasusnocs
2 MHHYTaM, LJIsi 6oJiee BHICOKON — 3 MHHYyTaM.

Bbisio ycranoBneno nocroBepHoe BJHsHHE OKpalUHBaHHs LIpoTa NpH ajacopbuun (rpad
2). Heo6xoauMo oGpaliiaTh BHHMaHHE Ha 3TOT (AaKT NpH ONpe/e/eHHH ABYX OCHOBHBIX TOYEK
KDHBBIX, KOTOpbl€ M0JIKHBI ObITb ONpejaeseHbl OTAENbHO JJ51 GOGOBLIX € JKEJTHIM LIPOTOM
(yeueBHLA M JKe/ITHIH TOPOX) M C 3eJEHBIM LIPOTOM (3eneHblii Topox).

Accelerated Methods Serving to Determine the Content of Nitrogenous Substances
in Plant Material. XI. Determination of Protein Content in Pulse Crops by means
of the Adsorption Method

It has been found that Kastner’s adsorption method can be applied to deter-
mine the protein content in pulse crops, the preciseness of this method being
= 1 p. c¢. The most suitable concentration of the basic solution of orange G is
0.12 p. c., the ancillary additional concentration for pulse crops with a low content
of proteins is 0.09 p. c. The mixing lasts 6 min. The grinding takes 2 min. if the
moisture is 14 p. c. or less, when it is higher, grinding takes 3 minutes.

A significant influence of the colour of the meal upon the adsorption has been
proved (Graph No 2). This has to be taken into consideration in fixing two basic
points of the curve which must be determined separately for pulse crops with
yellow meal (lentils and yellow peas) and for those with green meal (green peas.).

Schnellmethoden zur Bestimmung des N-Gehaltes in pflanzlichem Mafterial.
XI. Eiweiflbestimmung in Hiilsenfriichten mittels Adsorptionsmethode

Man iiberpriifte, daB zur Bestimmung des EiweiBgehaltes der Hiilsenfriichte
die Adsorptionsmethode mach Kastner, die eine Genauigkeit von * 1% ge-
stattet, angewendet werden kann. Die zweckmiligste Konzentration der Oran-
ge-G-Grundlésung ist 0,12 %, die Hilfs-Ergidnzungskonzentration fiir Hiulsenfriichte
von niedrigem EiweiBgehalt 0,09'%. Die Zeit des Mischens betrug 6 Minuten. Die
Schrotzeit fiir Feuchtigkeiten bis 14 % betrug 2 Minulen, fiir hdhere Feuchtigkeit
3 Minuten.

Man konnte einen signifikanten Einflul der Verfdarbung des Schrotes auf die
Adsorption feststellen (graphische Darstellung Nr. 2), Auf diesen Umstand muf3 bei
der Festlegung von zwei Grundpunkten der Kurve, die separat fiir Hiilsenfriichte
mit gelbem Schrot (Linsen und gelbe Erbsen) und mit griinem Schrot (Griinerbsen)
bestimmt werden miissen, Riicksicht genommen werden.

Jifi Hrdli¢ka, prom. biolog
Vyzkumna skupina Statni inspekce
jakosti zemédélskych vyrobku,
Praha 1, Krakovska 5
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JIRACEK V. Laboratorni viceuéelové zarizeni

ZMRHAL Z. k vakuovému zahu3fovani roztoki
KRYZANEK R.

V laboratorni praxi je ¢asto nutno odpafovat vét§i pocet malych vzorku riz-
nych roztokt. Odparovani (zahus$fovani) roztoku v béZnych destilaénich piistrojich
je zdlouhavé. Mnohem rychlejs$i je odparovani v rotaénich odparovacich pristrojich
podle Graiga (1950) nebo von Metzsche (Keil, Sormova, 1959), aviak
v téchto pripadech je mozZno odpatrovat vidy jen jeden vzorek. Proto jsme navrhli
odparovaci zarizeni, které umoznuje soucéasné zpracovani maximalné Sesti vzorku
a kterého lze pouzit jak pro zahu$fovani roztoklt za normaélniho, tak i za snizeného
tlaku. Pristroj je konstruovan tak, aby bylo mozZno regenerovat rozpoustédla, mnohdy
dosti cenna a obtiZné dostupna. Bézna rozpoustédla, nemame-li zdjem na jejich
regeneraci, muzeme odsavat primo do vodni vyvévy. Abychom omezili nebezpedi
prekypéni roztoku béhem odparovani, zvolili jsme prestupnik kulového tvaru, pod
nimz je hrdlo zuzZeno. Kruhové uspoiadani nadobek s odparovanymi roztoky umoz-
fiuje umisténi celého pristroje v béziné prodejnych nadobach potfebné velikosti.
Tento pristroj se po vSech strankach osvédéil mnohem 1épe neZz hiebenovita vice-
¢lenna odparka popsanda MikeSem (Keil, Sormova, 1959), kterd umoZiuje
odparovani pouze malych objeml roztokl ve zkumavkéach.

Pristroj se v na$i laboratori osvédéil pifi odparovani jednotlivych frakei odebi-
ranych pii preparativni sloupcové chromatografii a dale pri zahu$fovani extraktu
z biologického materidlu. Pristroj lze pouzit téz pii lyofilizaci (mrazové sublimaci)
vétsiho pocétu (az 6) vzorku.

POPIS PRISTROJE

Cela aparatura (obr.la a 1b) je zhotovena z chemicky odolného skla (Sial nebo
jenské sklo) a sklada se z vakuové kondenzaéni bariky a Sesti prestupnikt opatie-
nych normalizovanymi zabrusy (NZ 14,5/23) s prichytkami na pérka. Zabrus na
kondenzaéni bance je NZ 24/29. Vhodna velikost kohoutti ma 4 mm vrtani (éis.
katalogu lab. skla 7143 4). Kazdy prestupnik je dole opatien zabrusem (NZ 14,5/23),
ktery je malym zuZenim pripojen ke kulovité roz$irené odvodni trubici (prumér
kulovitého rozsireni je 30 mm). Nad kulovitym roz$ifenim se trubice rozdvojuje na
tubus opatieny zabrusem (NZ 14,5/23), do néhoz se upeviiuje varna kapilara (NZ
14,5/23 ¢. kat. lab. skla 8177), a na odvodni trubici (vnitfni pramér 8 mm) opatienou
kohoutkem, ktera usti do vakuové kondenzaéni bainky malym, dovniti vtavenym
a doltt zahnutym hrdélkem. Hrdélko zabranuje pripadnému prestriknuti vrouci ka-
paliny do jiného vzorku. Varna Kkapilara je nahore opatfena polyetylénovou ha-
di¢kou s tlackou, kterou muzeme regulovat privod vzduchu do destilaéni banky,
popripadé uvadeét neteény plyn (dusik, kysliénik uhli¢ity), jde-li o vzorky citlivé
viuéi vzdusnému kysliku.

Vakuova kondenzacéni banka je dole opatifena malym kohoutkem (vrtani 3 mm),
jimz lze vypustit jednak zkondenzované pary rozpoustédla, jednak kapalinu, ktera
by snad prestiikla z nékteré destilaéni banky. Horni ¢&ast kondenzacéni banky je
opatiena normalizovanym zabrusem (NZ 24/29) natavenym na nastavei, za néjZ
se cely pristroj upevni do drzaku na stojanu. Nastavec vcetné zabrusu je dlouhy
asi 85 mm. Do zabrusu nasazujeme odvodni pripojku k vyvéve, nebo vakuovy Lie-
bigtav chladi¢ s prestupnikem, chceme-li rozpoustédlo jimat. Chladi¢ pripojime pak
obvyklym zpusobem pies alonz k vyvéve.
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PRACOVNI POSTUP

Odparovaci pristroj upevnime drzakem za nastavec vakuové kondenza¢ni banky
(pod hornim zabrusem) na stojan nad hladinu kapaliny ve varné lazni. Uzavieme
vSechny kohouty, pripojime odvod k vakuu bud odvodni pripojkou nebo pres chla-
di¢ s alonzi a zapneme vyvévu. Pak nasazujeme postupné destilacni banky (objemu
10—250 ml, nejlépe hruskovitého tvaru s prichytnymi hdcky na pérka a se zabru-
sem NZ 14,5/23) s roztoky a zaroven kapilary s predem jiz nasazenymi tlackami.
Otoc¢enim kohoutu na odvodni trubici do kondenzacéni banky a tlackou na kapilare
upravime v bance potrebné vakuum. Takto masadime postupné vsechny destilaéni
banky a pérky je upevnime k prichytnym haékiim na prestupnicich. Je samoziej-
mym piredpokladem, Ze odparovaci piistroj musi byt na stojanu upevnén v takové
vy$i nad varnou kapalinou v lazni, aby banky s roztoky uréenymi k odpareni byly
vztlakem v kapaliné varné lazné pevné pridrzovany v zabrusech. Po odpareni vzorku
roztoku v destilaé¢ni barnce uzavieme kohout na odvodni trubici a uvolnénim tlacky
banku ovzdusnime. Kapilaru ihned vytahneme, banku odebereme a vnitirek prestup-
niku oplachneme vhodnym rozpoustédlem. Na uvolnéné misto muzeme ihned pri-
pojit movou banku s jinym vzorkem. Vakuum v ostatni aparature se pritom nijak
nerudi. Roztoky v destilaénich bankach muzeme béhem odparovani doplnovat ze
zasobnich roztoka v délicich nalevkach opatrenych pod kohoutem zabrusem (NZ
14,5/23) a dostatetné dlouhym stonkem, které nasadime na tubusy normalné urce-
né k upevnéni vakuovych kapilar. Misto zabrusovych kapilar pouzijeme v tomto
piipadé malych sklenénych, na jednom konci zatavenych kapilar, které umistime
primo v destilaé¢nich bankéach.

la. 1b.
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Checeme-li pfistroje pouzit pri lyofilizaci vodnyeh roztokii termolabilnich latek,
banky se vzorky urcenymi k lyofilizaci upevnime k pristroji ptrichytnymi hacky
s pérky, tubusy uréené normalné k upevnéni kapilar uzavreme zabrusovymi zatkami
a banky ponorime do mrazici lazné (etanol nebo aceton s jemné praskovanym pev-
nym kysliénikem uhli¢itym), tak aby byly vztiakem udrzovany v zdbrusech pre-
stupnikti. Po zmrazeni roztoki v bankach se pristroj postavi do vhodné nadoby
tak, aby banky staly na pevné podlozce a nevypadly ze zabrusit. Je vyhodné banky
zevné chladit ledem se soli. Cely pristroj pripojime pfes zabrus néastavee k lyofili-
zacéni aparature. Kohouty na odvodnich trubicich otevireme a ve vakuu olejové vy-
vévy jako normalné provedeme lyofilizaci. Po skonceni lyofilizace odpojime ko-
houtem pristroj od vlastni lyofiliza¢ni jednotky, kohoutkem na spodu vakuové kon-
denzaéni banky vpustime do pristroje vzduch a banky normélné odpojime. Pro
lyofilizaéni Ucely hodi se nejlépe destilaéni bariky s kulatym dnem (az do objemu
250 ml) se zabrusem NZ 14,5/23.

Priace s popsanym odparovacim pristrojem je velmi snadnd a velmi urychluje
zpracovani vétsiho mnozstvi vzorkul, kupr. frakei pri analytické i preparativni sloup-
cové chromatografii, vzorku reakénich smési pri sledovani prubéhu organickych
i biochemickych reakci, extraktt z rostlinnych, mikrobidlnich i Zivoc¢i§nych tkéani,
vétsich mnozstvi hydrolyzatu apod. odparenim ve vakuu vodni ¢i olejové vyvévy
za pomérné nizkych teplot a pristroje lze pouzit téz k lyofilizaci roztokt tepelné
citlivych latek.

SOUHRN

Je popsano jednoduché laboratorni odpatrovaci zatizeni, které umozZnuje sou-
¢asné zahu$fovani maximalné Sesti vzorkl a kterého lze pouzit jak za normalniho,
tak za sniZeného tlaku. Odparka je konstruovana tak, aby bylo moZno regenerovat
rozpou$tédla mnohdy dosti cenna a obtizné dostupna. Kruhové usporadani nadobek
s odparovanymi roztoky umoznuje umisténi celého prisiroje v bézné prodejnych ko-
vovych varnych nadobidch potifebné velikosti. Pristroj se v laboratoii autort osvéd-
¢il hlavné pti odparovani jednotlivych frakei odebiranych pii preparativni sloup-
cové chromatografii, pii zahu$fovani extraktti z biologického materidlu (hlavné
alkoholickych extrakt) a rtznych hydrolyzath. Pristroj lze pouzit také pri lyofilizaci
(mrazové sublimaci) vodnych roztokt tepelné citlivych latek, napf. bilkovin.

Doslo dne 19. 3. 1965
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JlaGopaTopHoe MHOroueaesoe 060pyfOBaHUe JIsi BAKyYMHOro 3aryueHusi pacTBopos

OnucebiBaercs npocroe 1abopaTopHoe BbIlapHoe yCTPOIiCTBO, KOTOPOE J1aeT BO3MOKHOCTh
OJIHOBpPEMEHHO 3arylllaTh MaKCHMaJblo LI1ecTb 00pasloB M NPHMEHSTh ero Kak IpH HOpMaJb-
HOM, Tak H [IpH TTIOHHJKEHHOM JlaBjeHHH. Buimapuoii annapar cKoHCTpyHpOBaH Tak, YTOGBI MOXK-
HO OBbIJIO pereHepHpoBaTh PACTBOPHTE/H YACTO BeCbMa lleHibie H Tpyanoaocrynibe. Kosbuesoe
pacroJiozente coCyJ10B C BHIMAPHBAEMBbIMH DACTBOPAMH JIACT BO3MOXKHOCTb TNOMECTHTb BeChb
annapar B OObLIYHO TPOAaBaeMblX MeTa/THYeCKHMX BapPOUHBLIX COCy/aX HeoOXOIHMOro pasMepa.
B snaGopatopin aBTopoB annapat ornpasaaj cefs, IaBHBIM 00pa3oM, NpH BbhiIllADHBAHHH OT-
JIedibHBIX (Ppakinii, oToGpanHbIX NpPH TpenapaTHBHON KoJOHHOH XpomaTorpaduu, npu 3arylie-
HHH 3KCTPAKTOB M3 GHOJOCHUECKOTO MaTepHasa (rJaBHLIM 00pa3oM CIHPTOBBIX 3KCTPAKTOB) H
pasHbIX THAPOJH3aTOB. ANNapar MOXKHO HCHO/b30BAaTh TaKkKe NpH JHO(HIH3AUHH (JeAsHOi
CyGAHMALIHH) BOAHLIX PACTBOPOB TEIVIOUYBCTBUTE/IBHBIX BEHLECTB, HAlpHMep OCJKOB.
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Laboratory Multipurp'ose‘Device for Vacuum Evaporation of Solutions

A description of a simple laboratory device which permits to perform con-
centration or evaporation, K of not more than six samples simultaneously and which
can work both under normal and lowered pressure. The design of this evaporator
allows to regenerate solvents which are often expensive and difficult to obtain. The
circular arrangement of the small vessels containing the solutions to be evaporated
permits to place the whole device into an ordinary saleable metallic boiling vessel
of the needed dimensions. The device made good work in the authors’ laboratory,
especially in evaporating the separate fractions after preparative column chromato-
graphy, in concentration extracts from biological materials (mainly alcoholic ex-
tracts) and for various hydrolyzates. The device can also be used in lyophilization
(freeze drying) of aqueous solutions of the thermolabile substances, e. g. proteins.

Eine Labor-Mehrzweckeinrichtung fiir das Vakuum-Eindampfen von Lésungen

Eine einfache Labor-Abdampfeinrichtung, die es ermoglicht, maximal sechs
Proben einzuddmpfen und die bei normalem sowie vermindertem Druck anwendbar
ist, wird beschrieben. Der Verdampfer ist auf solche Weise konstruiert, damit man
oftmals ziemlich wertvolle und schwer zugingliche Losungsmittel regenerieren kann.
Die kreisférmige Anordnung der GefidBle mit einzudampfenden Lésungen erméglicht
die Unterbringung des ganzen Geridtes in {iiblichen Metal-Kochgefialen von ge-
wiinschter GroBe. Das Geridt bewidhrte sich im Laboratorium der Verfasser be-
sonders beim Abdampfen von einzelnen Fraktionen, die bei pridparativer Siulen-
Chromatographie, beim Einengen von Extrakten aus biologischem Material (vor
allem alkoholischer Extrakte) und von verschiedenen Hydrolysaten abgenommen
werden. Das Gerat ist auch bei der Lyophilisation (Frost-Sublimation) von Wasser-
lésungen warmeempfindlicher Stoffe, z. B. EiweiBstoffe, anwendbar.

RNDr. Vladimir Jiri¢ek, CSc.
Zdenék Zmrhal, prom. chemik, CSc.
Karlova universita, pfirodovédecka
fakulta, katedra biochemie,

Praha 2, Albertov 2030

Rudolf Kryzanek, prom, chemik
Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, Praha-Ruzyné 507.

Podepsano k tisku dne 26. Cervence 1965

898 ROSTLINNA VYROBA - 1965



OBSAH Pokorny J., Zak L., Jani¢ek G, Zeman I, Ha-
vrankova J.: Studium chemického slozeni lipidi obilnin.

III. Vlastnosti lipidickych frakci pSenice . . . . 789
Mic¢a B.: Vliv vyzivy na viskozitu Skrobovych mazt
u brambor . . . . 199
Miéa B.: Vliv '»yzlvy na vehkost skrobovych zrn bram-
bor . . .. 804

Mic¢a B.: th vyzwy na obsah neskrobu u bxambor 812
Zadek M.: Vliv fosforeéného hnojeni na jakost skrobu pri-
myslovych brambor . .. 817
Micd¢ulka B.: Obsah 1efraktornet11cke susmy u jahod 825
Pedek F.: Snizovani kvality ovoce prumyslovymi

aerosoly " .. 8317
Toul V.: Pnspevek l\ hodnocem ochud zclumho

hrachu . . 853
Horel J.: Metody orlentacmch chemxckych rozboru 1ost1m-
ného materidlu . .. 861
Kadi¢ K, Rezaé Z Puspevek IR e stanovem dusiku, fos-
foru a dla%llhu v rostlinném materialu . . . . . 867
Sasek A.: Posouzeni chemickych metod stanoveni

skrobu . s & £ 03 # & o4& 3 oz @8It

Jiracek V Kostn J, Kryzanek R, Prugar J.:
Zrychlené metody urcovani obsahu N-latek v rostlinném
materialu. VII. Systematicka analyza zikladnich forem du-
siku mikrodifuzni Conwayovou metodou . .. 8
Popelka M.: Zr ychlene metody urcéovani obsahu N-latek
v rostiinném materialu.” VIII. Mikrostanoveni celkovych
a extraktivnich bilkovinnych latek s pouzitim Folinovy
reakce . : .. 881
Béhmova J P r u ga r J Z1 ychlcne metody uréovani
obsahu N- l’ltek A\ rosthnném materidlu. IX. Stanoveni bilko-
vin v pSeni¢ném zrnu pro-meterem . . . . 885
Kastner J.: Zrychlené metody ur éovanl obsahu N-latek
v rostlinném materialu. X. Dvé jednoduché kolorimetrické
metody na stanoveni obsahu bilkovin . . . . 889
Hrdlicka J.: Zrychlené metody uréovani obsahu N-latek
v rostiinném materidlu. XI. Stanoveni ohsahu bilkovin
v lusténinach adsorpéni metodou . . .. 891
Jirdaéek V., Zmrhal Z, Kryzanek R Laboratorni
viceucelové zarizeni k vakuovemu zahu$fovani roztoki 895

COLEP)XAHHME

IMokopuwiit M., JKax JI., funuek I, 3eman M., TaBpankosa M.: Msyuenue Xumuuec-
Koro cocraBa Junuaos 3sepuosbX. IlI. CaoiictBa mmnujoBHaHbIX (pakuHii nie-
HHBl (798). — Muua I'.: Biusnue NMHTaHHS Ha BHCKO3HOCTb KpaXMaJsbHBIX KJjeficre-
pos y kaprodens (802). — Muua I'.: BuusiHHe pasHbBIX /103 IHTaHHS Ha pasMmep
KpaxmanbHeIX 3epeH Kaprodens (810). — Muya I'.: Bausnue muranus Ha cojepxa-
HHE HeKpaxMaJioB y Kaptodens (816). — )Kauek M.: Bausauune ¢docdoproro ynoGpenusi
Ha KayecTBO Kpaxmana INpombiuiiexHoro kaprodens (823). — Muuynka I'.: Conep-
JKaHEe pepaKTOMETPHYECKOro CyXOro BellecTBa Y SITOJ (835). — Ilemwek; @.: Cuu-
JKeHHe KayecTBa /0108 NPOMbBILIIEHHBIMH aspozoasmi (852). — Toya B.: K Bonpocy
OLEHKH COpTOB 3eseHoro ropoxa (859). — Topen V.. Meroasl OpHEHTHPOBOYHBIX
XHMHYECKHX aHa/H30B PACTATENbHOro MarepHana (865). — Kammu K., Pesau 3.
K Bompocy onpesesenns azora, ¢pocdopa H KajHsi B pacTHTesbHOM Matepuane (870).
— Ilamwek A.: OueHka XMMHYECKMX METONOB Olpejesenus Kpaxmana (875). — Viu-
pauek B., Kowrupx V., Kprizanex P., Ilpyrap M.: Yckopennsie MeTOAbl ONpeae/IeHHs
COllEp)Kamm 430THCTHIX BelllecTs B pactHtessbHoM marepuase. VII CHeremaThueckHit
aHaJM3 OCHOBHBLIX (JOPM a30Ta B PACTHTE/JNBHOM MaTepHale MHKPOAHD(Y3HOHHLIM Me-
rojgom Konseiis (880). — Ilonenka M.: Yckopenible MeTObl ONpE/eJEHHs COepiKa-
HHSl a30THCTLIX BelllecTs B pacruresabnom matepuane. VIII. Muxpoonpesenenne oGmnx
M SKCTPAKTHBHLIX OEJKOBLIX BellecTe ¢ mnpumenennem peakuin Ponkna (884).
bGemosa V., Ilpyrap Vl.: Ycexopennbie MeTOALI ompejedciins cojepiants N-peuecrs
B pacrutesbnoM Marepuasne. 1X. Onpenenenue GeskoB B IIICHHUHOM 3epHE «MpoO-
metepom» (887). — Kacruep Vl.: Ycxkopeunvie MeTOJb ONpejiesieHdsi COAEPIKAHHS
N-gemects B pacrureabnom  Marepuase. X. JBa TNpocTRIX  KOJOpHMETPHUECKHX
MeTojia onpejenenus coaepxauds Geakos (890). — Ipaamuxa Vl.: Yckopenunie me-
TO/BI ONpejiesieHust cojepikanis N-euiects B pacrurenpiom matepnase. X1 Onpe-
ZlelenHe cojleprkanis GeqkoB B GOGOBBIX ajcopOluonnbiM Meronom (894). — Fupa-
uek B., 3mpran 3., Kpwuizanek P.: JlaGoparopnoe muorouesnesoe 06opyjoBanue s
BaKyyMHOro 3arymientst pacrsopos (897).




CONTENT

Pokorny J., Zak L., Janiéek G., Zeman I., Havrankova J.: A Study on the
Chemical Composition of the Lipids of Cereals. I1I. The Properties of the Lipid
Fractions of Wheat (798). — Mi¢a B.: The Influence of Nutrition on the
Viscosity of Starch Pastes in Potatoes (803). — Mica B.: The Influence of Various
Doses of Nutrients on the Size of Starch Grains in Potatoes (811). — Mica B.:
The Influence of Nufrition of the Non-Starch Content of Potatoes (816). —
Zactek M.: The Effect of Phosphoric TFertilizers on the Quality of Starch
Obtained from Potatoes for Industrial Use (823). — Mic¢ulka B.: A Refracto-
metric Dry-Matter Content in Strawberries (835). — PeSek F.: Deterioration of
the Quality of Fruit by Industrial Aerosols (852). — Toul V.: Contribution to
the Evaluation of Varieties of Green Peas (859). — Horel J.: Methods of
Orientative Chemical Analyses of Plant Material (866). — Kadi¢ K., Rezaé¢ Z.:
Contribution to the Determination of Nitrogen, Phosphorus and Potassium in
Plant Material (870). — Sa$ek A.: Evaluation of the Chemical Methods for
Starch Determination (875). — Jiraéek V., Kot J., Kryzanek R., Prugar J.:
Faster Methods of Determination of the Content of N-Substances in Plant
Material. VII. Systematic Analysis of the Basic Forms of Nitrogen in Plant
Material by means of Conway’ Microdiffusion Method (880). — Popelka M.:
Accelerated methods of Determination of the Content of N-Substances in Plant
Material. VIII. Micro-Determination of Total and of Extractive Proteinic-Sub-
stances with the Application of Folin’s Reaction (884). — Bohmova J., Prugar
J.: Accelerated Methods Serving to Determine the Content of Nitrogenous Sub-
stances in Plant Material. IX. Determination of Proteins in Wheat Grains by
Means of a Pro-Meter (888). — Kastner J.: Accelerated Methods Serving to
Determine the Content of Nitrogenous Substances in Plant Material. X. Two
Simple Colorimetric Methods for the Estimation of Protein Content (890). —
Hrdli¢ka J.: Accelerated Methods Serving to Determine the Content of Nitro-
genous Substances in Plant Material. XI. Determination of Protein Content in
Pulse Crops by means of the Adsorption Method (894). — Jiracek V., Zmrhal
Z., Kryzanek R.: Laboratory Multipurpose Device for Vacuum Evaporation of
Solutions (898).

INHALT

Pokorny J., Zak L., Jani¢éek G., Zeman J., Havrankova J.: Studium der che-
mischen Zusammensetzung der Lipiden. III. Eigenschaften lipidischer Fraktio-
nen beim Weizen (798). — Mica B.: Einflul der Erndhrung auf die Viskositdt
der Starkekleister bei Kartoffeln (803). — Mica B.: Einflu verschiedener
Nihrstoffgaben auf die GriéBe der Stiarkekorner der Kartoffeln (812). — Mica
B.: EinfluB der Erndhrung auf den Gehalt an starkefreien Stoffen (816). —
Zacek M.: EinfluB der Phosphordiingung auf die Stirkequalitiit bei Industrie-
kartoffeln (824). — Miculka B.: Der Gehalt an refraktometrischer Trocken-
substanz bei Erdbeeren (836). — PeSek F.: Die Herabsetzung der Obstqualitdt
durch Industrie-Aerosole (res. An/854). — Toul V.: Beitrag zur Bewertung der
Griinerbsensorten (860). — Horel J.: Methoden der chemischen Orientierungs-
analysen des Pflanzenmaterials (866). — Kadi¢ K., Rezaé¢ Z.: Beitrag zur Be-
stimmung des Stickstoffes, Phosphors und Kalis im Pflanzenmaterial (870). —
Sasek A.: Beurteilung chemischer Methoden der Stirkebestimmung (875). —
Jiracek V., Kostiit J., Kryzanek R., Prugar J.: Beschleunigte Methoden der Be-
stimmung von N-Stoffen im Pflanzenmaterial. VII. Systematische Analyse der
Stickstoff-Hauptformen im Pflanzenmaterial mittels der Mikrodiffusions-Me-
thode nach Conway (res. An/880). — Popelka M.: Kurzmethoden der Feststel-
lung des Gehaltes von N-Stoffen im Pflanzenmaterial. VIII. Mikrobestimmun-
gen der gesamten und extraktiven Eiweillstoffe unter Anwendung der Folin-
Reaktion (res. An/884). — Bohmova J., Prugar J.: Schnellmethoden zur Be-
stimmung des N-Gehaltes in pflanzlichern Material. IX. Eiwei3-Bestimmung
im Weizenkorn mittels Pro-Meter (888). — Kastner J.: Schnellmethoden zur
Bestimmung des N-Gehaltes in pflanzlichem Material. X. Zwei einfache kolo~
rimetrische Methoden fiir die Bestimmung des Gehaltes an Eiweil3stoffen (890).
— Hrdli¢ka J.: Schnellmethoden zur Bestimmung des N-Gehaltes in pflanzli-
chem Material. XI. EiweiBbestimmung in Hiilsenfriichten mittels Adsorptions-
methode (894). — Jiracéek V., Zmrhal Z., Kryzédnek R.: Eine Labor-Mehrzweck-
einrichtung fiir das Vakuum-Eindampfen von Liésungen (898).

Rozsifuje Postovni novinova sluzba. Objedndvky a pfedplatné pfijima PNS -
Ustiedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindfisska ul. 14,
Praha 1. Lze téZ objednat u kazdé posty i postovniho doruéovatele. Objednavky
do zahrani¢i vyrizuje PNS - ustfedni expedice tisku, oddéleni vyvozu tisku,
Jindfisskd 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinafské zavody, n. p., zdvod 2, provo-
zovna 22, Legerova 22, Praha 2. A-01*51044



