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STRANAK A. Vysledky celostatnich pokust se zpracovanim
pudy

B V souvislosti s intenzivnim rez$ifovanim velkovyrobnich forem zemédélské
vyroby v CSSR v pribéhu posledniho desetileti vznikaly i nové problémy v za-
kladnim zpracovani pudy. Bylo tfeba provéfit zejména ucelnost nékterych zpu-
sobii podzimni orby ve vztahu k nové se tvoficim podminkdm. Proto mnohé
vyzkumné zemédélské tustavy pristoupily na podnét prof. dr. Simona, DSc.
a inz. Simka k zalozeni fady pokusii se zakladnim zpracovanim pidy, které
byly konany ve vSech vyrobmich typech v letech 1954 —1959.

V podstaté se vénovala pozornost vyzkumu orby po okopaninich k ja-
¥indm, riizné dobé a riznym zplsobiim zaoravky chlévské mrvy a mejvhodnéjsi
dobé a nejvhodnéj§im zplisobiim zakladni ptipravy pidy k ozimé pSenici po je-
telovinotravach. Ve vyrobnim typu kukufi¢ném fresili tyto problémy Novacek
Talafantova Ridky (1960, 1961, 1962), Turédny a kolektiv (1960),
ve vyrobnim typu fepafském a 1ypu brambordiském Tjaglo (1958), Cerny
(1960), Pokorny (1961), Glet, Facek (1961), Facek, Glet (1962,
1964), Apltauer (1958—59), Segetovad (1955—56) a Turcéany
s kolektivem (1960); jejich zprav bylo pouZito k celkovému zhodnoceni. V pru-
béhu tohoto vyzkumu bylo provedeno celkem 78 pokust, které jsme hodnotili
z hlediska jejich rozmisténi v rGznjch vyrobnich typech na$i republiky. Pra-
kaznost vynosovych tdaji byla provéfena matematicko-statistickou metodou,
pomoci parového Studentova t-testu.

Tato prace je predeviim soubornym zhodnocenim dosazenych vysledki
celostatnich pokusi se zpracovdnim pudy. Prace poukazuje na moznosti vy-
uziti ziskanych poznatki v §iroké zemédélské praxi.

Vybér pokusnych mist se provadél z hlediska geonomického rozdéleni tze-
mi nadi republiky, takze pokusy mohly byt zalozeny vidy na nékolika pra-
covitich v jednotlivych vyrobnich typech. Stru¢énd charakteristika jednotlivych
pracoviit je v tabulce I.

HLOUBKA PODZIMNI ORBY PO OKOPANINACH K JARINAM

Pcdzimni orba po okopaninach, vzhledem k pozdni sklizni okopanin mnoh-
dy za neptiznivého pocasi, vyzaduje v zemédélské praxi znaéné vypéti. Ovsem,
i za zhorSenych podminek musi zdkladni ptiprava pudy vyhovovat agrotech-
nickym poradavkim nasledné plodiny, v nasem piipadé jarnimu je¢meni, hlav-
né pokud jde o hloubku orby. Se zvySovanim hloubky orby rostou i néklady
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II. Pramérné vynosy jarniho jeémene v zavislosti na rtzné hloubce orby

Pramérny vynos
; kukufi¢ny
Varianta Hloubka orby
dosazeny rozdil
v q/ha v % osaf/egyha
1. mélka orba na 15— 18 cm 33,58 100
1,45 l
II. sttedné hluboka orba 35,03 104,31 1:31
na 23— 25 cm 0,14 J
III1. hluboki orba na 30—32 cm 34,89 103,25
+ P-<0,05
++ P<0,01

na jeji provedeni a proto Casto vznika otdzka o ucelnosti hluboké orby k jarnimu
je¢meni, byla-li jiz hluboka orba provedena k pfedplodindam, hlavné k cukrovce
a bramboram.

Nasim cilem bylo tedy stanovit optimaini hloubku orby v jednotlivych
vyrobnich typech a soucasné zjistit ucelnost orby pluhem s predradlickou na
vynos jarniho ]ecmene

Pokusy s rtznou hloubkou orby k jernimu je¢meni byly sledovany v letech
1954—1959; ve vyrobnim typu kukufié¢ném byly zhodnoceny 4 po-
kusy z pracoviét' Pohotelice a Kralova pri Senci, ve vyrobnim typu
fepafském 16 pokusi z Ruzyne, Ivanovic na Hané, Caslavi (Uhfetic),
Dobrovic a Kastic, ve vyrebnim typu brambordfském 6 pokusi
z pracovist Hradek a Sobétice.

Sledovéani téchto pokusti bylo na vSech pracovidtich stejné podle jednotné
metodiky v téchto variantach:

I. mélka orba na 15—18 cm,
II. stfedné hluboka orba 23—25 cm, } s predradlickou
III. hlubokéd orba na 30—32 cm,
IV. jarni mélka orba na 15—18 cm,
V. jarni mélké kypteni diskovymi branami.

Ve vyrobnim typu brambordfském, kde je zpravidla mél¢i ornice, byla
zkoumana jen meélka a stfedné hlubokd orba, tj. v této oblasti byla zkouméana
orba na plnou hloubku ornice (var. I a II).

Vysledky pokusi

Vysetfeni u¢inku rtzné hluboké orby po okopaninich k jecmeni bylo sle-
dovano i v souvislosti se zménami vlhkosti a fyzikdlnich vlastnosti putdy,
véetné pudni mikrofléry.

Z dosazenych vysledki o vlhkostnich pomérech v pudé je
patrné, ze zadny ze zkouSenych zpusobu orby k je¢meni po okopaninach ne-
mél podstatny ucinek na zmény v obsahu plidni vladhy. Zjisténé udaje o stavu
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podle vyrobnich typa

feparsky bramborarsky

dosazeny rozdil
v q/ha

dosazeny rozdil
v q/ha

35,69 100 28,38 100
1,16+ l 0,36

valhas | Y vaha | v%

36,85 103,25 1,154 28,74 101,26

oo |
3684 | 10322 || 0:01 = _

pudni vlhkosti ve vyrobnim typu kukufi¢ném (Pohotelice, Kralovd pri Senci),
teparském (Ruzyné, Caslav, KaStice) a bramborafském (Lukavec, Hradek)
svéd¢i o jisté vyrovnanosti, takze nelze obecné stanovit, kterd z hloubek orby je
z hlediska vlhkostnich podminek optimalni. Také pfi srovndni orby s pred-
radlickou a bez predradlicky nebyly ve vlhkosti plidy zaznamenany podstat-
néjsi rozdily.

Nepriznivé se v obsahu padni vlhkosti projevil acinek jarni mélké orby
véetné diskovani ve srovnani s podzimni stfedné hlubokou orbou; zejména ve
vyrobnim typu kukuficném méla jarni orba zdsobu pudni vldhy v priméru
celé vegetace nizsi az o 2,5 %.

Jarni orba jak ve vyrobnim typu kukufiéném, tak i v repafském, jakoz
i jarni mélké zpracovani pudy diskovymi branami ve vyrobnim typu brambo-
rafském se z hlediska padni vldhy projevilo velmi nepfiznivé.

Vysledky o stanoveni fyzikdlniho stavu ptady vzhledem
ke znacnému kolisani jednotlivych hodnot celkové naznacuji, Ze nebylo dosazeno
vyraznych rozdili mezi hloubkami orby. Podstatnéjsi rozdily ve viech vyrob-
nich typech, které se projevovaly vétsi nakypfenosti orniéni vrstvy, snizenim
objemové vahy a zvySenim pérovitosti, byly zjiStény hlavné v jarnim obdobi,
zvlasté po hluboké orbé. Z hlediska fyzikalnich vlastnosti a vlhkostnich pomé-
ri v pudé se nejméné pfiznivé projevila jarni orba.

Pfi orbé pluhem s predradlickou bylo zjisténo &asteéné snizeni hrudo-
vitosti a zlepSeni strukturné agregdtovych poméra, celkové viak nebylo dosazeno
vyraznéjich rozdili ve srovnani s pluhem bez predradlicky.

Zmény v pudni mikrobidlni asociaci byly sledovany pro-
stfednictvim rozvoje z agronomického hlediska vyznamnych fyziologickych sku-
pin mikroorganismi (bakterie aercbni, anaerobni, bakterie ve stadiu spor,
mikroorganismy rozklddajici bilkoviny, celulézu, pektin, $krob; dale pak azo-
tobakter, aktinomycety a olisné) jen ve vyrcbnim typu kukuri¢ném (Pohotelice)
a bramboraiském (HI. Zivotice).

Z dosazenych vysledk je patrné, Ze riznia hloubka orby se neprojevila
vyraznéji ve stavu fyziologickych skupin mikrofléry. Intenzivnéjsi rozvoj na-
stal do doby provedeni podzimni orby vlivem zkypfeni ptdy vyordvanim
cukrovky, coz se projevilo zvySenim stavu mikrofléry o 100—180 %. Samotné
vyorani cukrovky zasdhlo do biologického Zivota v pidé vyraznéji nez pozdéji
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nasledujici orba, takze z tohoto hlediska se ani nemohl projevit vliv rizné
hloubky orby.

Podstatné zmény v pudni mikrofléfe se neprojevily ani u¢inkem orby
s predradlickou a rovnéz mezi podzimni a jarni orbou nebyly rozdily vyrazné.

Vynosy jarniho jemene byly zhodnoceny u vSech 26 pokusii podle jed-
notlivjch vyrobnich typti. Udaje o vynosech jeémene v zavislosti na rlizné
hloubce orby po okopaninich jsou uvedeny v tabulce II.

Dosazené vysledky potvrzuji, Ze stfedni a hluboka orba ve srovnani s mél-
kou orbou se projevila priznivé ve vSech vyrobnich typech, i kdyz zvyseni vy-
nost je statisticky prikazné jen ve vyrobnim typu fepafském. Porovname-li
vynosy u stfedné hluboké orby s orbou hlubokou v kukufi¢ném a fepatfském
vyrobnim typu, neni mezi obéma hloubkami orby témér zadny rozdil. Vzhle-
dem k témto vysledkim i celkové ekonomice povazujeme stfedné hlubokou
orbu k je¢meni po okopaninich za vyhodnéjsi.

Ve vyrobnim typu brambordrském rozdil mezi mélkou a stfedné hlubokou
orbou nebyl tak vyrazny. Presto, Ze zvySeni vynost neni ani zde prikazné,
jejich stoupajici tendence naznacuje vyhcdnost stfedné hluboké orby, tj. na
mélkych pudach této oblasti orbu na plnou hloubku ornice.

Pro vyhodnoceni ndhrady podzimni orby k je¢meni jarni pfipravou pudy
byly vzaty dva jednoleté pokusy z Pohotelic a tiileté pokusy z Piestan (ta-
bulka III).

III. Vliv podzimni orby a jarniho zpracovani piidy na vynos jeémene

Pramérny vynos 5.0 ;
Varianta Zptsob zdkladni pripravy Dosa:e:/)}rl;ozdll
v g/ha v %
I. podzimni orba na 23 —25 cm 31,47 100 ]
2,06 |
IV. jarni orba na 15— 18 cm 29,41 93,45 1 0,59
(
V. jarni pfiprava diskovanim 1,47 I
na4—5 cm 30,88 98,12 ‘ |
+ P<0,05
++ P<0,01

I kdyz udaje o vynosech jeémene nejsou statisticky pritkazné, nedéelnost
jarni orby proti orbé podzimni je vice nez patrnd. Rovnéz mélké zpracovéni
pidy diskovymi branami na jare se projevilo ve vynose neptiznivé, i kdyz
ne tak vyrazné jako jarni orba. Z uvedenych vysledki vyplyva, Ze ve vyrobnim
typu fepafském a kukufiéném dava podzimni orba jistéjsi vysledky.

Porovnani vynosii jarniho je¢mene u orby s predradlickou a bez predrad-
litky je provedeno bez ohledu na vyrobni typ. Uéinnost predradlicky byla zhcd-
nocena pro kazdou hloubku corby samostatné a jeji vysledky jsou shrnuty v ta-
bulce IV.

Jak je z vysledkd patrné, acinek predradlicky se pritkazné projevil na
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1V. Srovnani pramérnych vynosu jeémene pri orbé pluhem s loupackem
a bez loupacku

Pramérny vynos Dosazeny
Hloubka orby Zpusob orby rozdil
v q/ha ’ v % v q/ha
Mélka bez piedradli¢ky 32,62 100 ] R
s pfedradli¢kou 33,80 103,61 |
Stiedné hluboké bez piedradli¢ky 33,84 100 6
s predradli¢kou 33,95 100,33 ?
Hluboka bez predradlicky 35,54 100 o.6i
s predradli¢kou 35,55 100,02 2
+ P=0,05
++ P<0,01

vynosech pfiznivé jen u mélké orby. Srovname-li viak vynosy je¢mene, dosaze-
né u stiedni a hluboké orby, s mélkou orbou s predradlickou, je zfejmé, ze
pouziti pfedradlicky v tomto pfipadé nemd ani prakticky vyznam.

RUZNE ZPUSOBY ZAORAVKY CHLEVSKE MRVY PRO OKOPANINY

Vynosy okopanin, zejména cukrovky jako dulezité technické plodiny, zavisi
do zna¢né miry na spravné soustavé podzimniho zpracovdni pidy. Cukrovka je
plodina s vysokou produkéni schopnosti a proto ma znaéné naroky na pidu
i hnojeni. Spravné zapraveni chlévské mrvy a jeji rozloZeni v pidnim profilu
ma proto z hlediska optimdlniho vyvoje a riastu cukrovky zdsadni vyznam.
Rovnéz uprava vodniho rezimu, fyzikdlnich vlastnosti a mikrobidlni ¢innosti
pudy, které do znac¢né miry zaviseji na podzimni soustavé zpracovani pudy, se
zacastiiuji na tvorbé vynost okopanin. Vychazejice z dosavadnich zku$enosti
pouzivanych v praxi, sledovali jsme predeviim provéfeni stavajicich zpisobt
podzimni pfipravy plidy k okopanindm se soufasnym hnojenim chlévskou
mrvou.

V obdobi 1954 —1959 bylo provedeno celkem 29 pokust, z toho k cukrovce
ve vyrobnim typu kukufiéném 5 (na pracovistich Pohofelice
u Brna, Kralovad pri Senci a Trebiov), ve vyrobnim typu fepai-
ském 16 (na pracovistich Pie§tany, Ivanovice na Hané, Caslav, Kastice,
Dobrovice, Zahradky, Ruzyné, véetné pokusu v Hladkych Zivoticich, které jiz
patii do vyrobniho typu bramborarského, na fepatské pidé); u brambor ve
vyrobnim typu brambordtfském bylo zkouSeno jen srovnani za-
oravky chlévské mrvy na podzim a na jafe u 7 pokusi v Lukavei, Sobéticich
a v 1 pokusu ve Viglasi.

Regeni tohoto vyzkumu bylo na viech pracovistich stejné a byly zkou-
Seny tyto zpusoby zapraveni chlévské mrvy k cukrovce:
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I. podmitka + zaoravka chlévské mrvy na 15—20 cm (v zafi) + hluboka
orba na 30—32 cm (v listopadu);
II. podmitka 4+ hlubokd orba na 30—32 cm (v zafi) + zaordvka chlévské
mrvy na 15—20 ecm pozdéji (v listopadu);
ITI. podmitka -+ zaoravka chlévské mrvy jednou hlubckou orbou na 30—32 c¢m
(v listopadu).

V bramborafském vyrobnim typu, kde se cukrovka nepéstuje, byla zaorav-
ka chlévské mrvy zkou$ena pro brambory:

a) podzimni zaordvka chlévské mrvy;
b) zaoravka chlévské mrvy na jate.

Vysledky pokusii

Pri feSeni tohoto vyzkumu vénovala se pozornost vlhkostnimu rezimu,
zménam fyzikalniho stavu ptady, mikrobiologickym procesim a kvalitativnim
pfeménam organické hmoty v puidé v souvislosti s vynosy okopanin.

Ze ziskanych vysledkii o stanoveni vlhkosti pidy v prabéhu let-
1954 —1959 se v pokusech s cukrovkou ukazuje, ze viasné zapraveni chlévské
mrvy na 15—20 cm s nasledujici pozdéjsi hlubokou pieordvkou na 30—32 cm
(var. I) zpuasobilo i zlepSeni vlhkostnich podminek pidy v prabéhu celé ve-
getace. Zjisténé primérné hodnoty stavu vlhkesti pudy za vegetaci ve vyrob-
nim typu kukufiéném (Pochofelice) i ve vyrobnim typu fepafském (Piestany,
Ruzyné, Caslav, Kastice) toto zlepSeni vlhkostnich pomérd v pidé u varianty
I dosti vyrazné potvrzuji.

Rovnéz fyzikalni vliastnosti pady v prubéhu pokusnych let
vlivem razného zpiusobu zaoravky chlévské mrvy prokazaly urcité zmény shodné
na v§ech pracovistich ve vyrobnim typu kukufi¢ném i fepafském. V cbcu vy-
robnich typech deslo ke zlepSeni fyzikdlnich vlastnosti pudy zejména snizenim
objemové vdhy a paralelnim zvySenim poérovitosti pfi ¢asnéjsim mélkém zapra-
veni chlévské mrvy a pozdni hlubokou pfeordvkou (var. I) ve srovndni s osiat-
nimi zpusoby zapraveni.

V. Vliv ruzného zpusobu zaoravky chiévské mrvy na vynos cukrovky

Doba a zpusob zapraveni
Varianta I
po sklizni zafi listopad
L podmitka + mélka zaordvka -+ hluboka pieoravka
mrvy na 15—20 cm na 30—32 cm
II. podmitka + hluboka orba mélkd zaoravka mrvy
na30—32cm na 18—20 cm
II1. podmitka — hluboka zaoravka mrvy
na 30—32 cm
+ P<0,05
++ P<0,01
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Také rozvoj pudni mikrofléry je specificky evlivnén raznou do-
bou a zpusobem zapraveni chlévské mrvy k cukrovce.

Z vysledkd mikrobiologickych analyz (Pohotelice, Hladké Zivotice, Ivano-
vice na Hané) je moiné obecné stanovit, Ze u varianty I (mélkd zaoravka
hnoje + pozdni hluboka preoravka) byl rozvoj mikrofléry degradujici zapra-
venou organickou hmotu pro cukrovku relativné nejpfiznivéjsi. Po mélkém
zapraveni chlévské mrvy dochdzi ke znaénému obohaceni a intenzivnimu rozvoji
mikrofléry, takze pred dal§i preoravkou je jeji stav ve srovndni s vychozi hod-
notou o 100—500 % vyssi. Tyka se to predeviim fyziologickych skupin mikro-
organismd, dulezitych pro rezim dusiku (proteolytické bakterie, mikroorganismy
rozkladajici aminokyseliny a téz mikroorganismy vyuZivajici Zivny humus).
U dalsich dvou variant — II a III (pozdéj’i zapraveni chlévské mrvy) — do-
chazi k rozvoji mikrofléry, podilejici se na preméné chlévské mrvy pozdéji, coz
potvrzuje i mnozstvi mikrobt, které se dostdvd na troven dfivéjsiho zapraveni
chlévské mrvy az na jafe nebo v lété. _

Z mikrobiologickych pozorovani plyne, ze drivéjsim zapravenim chlévské
mrvy ve spojeni s preordvkou dochdzi k lepsimu rozptyleni chlévské mrvy
v orniénim profilu, coZ se projevuje v drivéj§im intenzivnéj§im ndstupu roz-
kladné mikrofléry, takze cukrovka muZe Ziviny z chlévské mrvy pomérné dfive
a lépe vyuzivat.

V humidnéjsich oblastech bramberatského vyrobniho typu (sledovéano v Lu-
kavci) nebyly podzimni a jarni zaordvkou chlévské mrvy zaznamendny rozdily
ve vlhkosti pudy. Ukézalo se viak, Zze pfi podzimnim zapraveni mrvy tak jako
néj§imu rozkladu organické hmoty. Uvolnéné Ziviny mineralizaci chlévské mrvy
jiz na podzim byly c¢éasteéné vyplavovany do spodiny, coz se projevilo i na
vynosech. Dfivéjsi rozklad chlévské mrvy ma ve vyrobnim typu kukufi¢ném
a fepafském pozitivni uéinek, avsak na plidach s propustnou spodinou ve vy-
robnim typu bramboratském mize mit téz Gfinek negativni.

Vynos okopanin hnojenych chlévskou mrvou je, jak se ukazuje, za-
visly nejen na zpisobu, ale hlavné na dobé& jeji zaordvky. Vliv téchto agro-
technickych zdsaht byl sledovan u cukrovky v 21 pokusech, u brambor v 7
pokusech a vysledky téchto pokusd jsou uvedeny v tabulce V.

Pramérny vynos podle vyrobnich typu
kukufi¢ny feparsky
/ dosazeny rozdil - dosazeny rozdil

vq/ha v % v q/ha l v q/ha v % v qha

303,18 | 100 ] ‘ 416,60 | 100

24,89+ + I 18,33+ +
278,29 91,79 398,36 95,6 1
16,61 36,52+ +

286,57 94,52 8,28 380,17 91,24 18,19+ [
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Udaje o vynosech cukrovky ukazuji, ze Groveri vynosi zavisi nejen na do-
bé, ale i na zpusobu zaordavky chlévské mrvy. Ve vyrobnich typech kukuficném
a feparském bylo dosazeno.prikazné vy3§ich vynost cukrovky pfi dfivéjsim
a mélkém zapraveni chlévské mrvy a s pozdéjsi hlubokou pieoravkou ve srov-
nani s ostatnimi zpisoby.

Pf#i podzimni zaordvce chlévské mrvy ve srovndni s jarni zaordvkou ve vy-
robnim typu bramborafském nebylo dosazeno prukaznosti vynosovych vysledkd.
I kdyz v priméru ze 7 pokusi je tendence zvySeni vynosi asi o 4 g/ha ve
prospéch podzimniho zapraveni chlévské mrvy, ve skutetnosti vsak je toto
zvyseni vynosli dosazeno jen ve tfech pokusech na pracoviiti v Sobéticich. Na
pracovi§ti v Lukavci a ve Viglasi ukazuje se z hlediska vynostu jarni zaoravka
chlévské mrvy vyhodnéjsi. Z toho plyne, zZe t¢innost podzimni zaoravky chlév-
ské mrvy ve vyrobnim typu bramboriiském se kladné projevi jen na ptdach
s hlub%im orni¢nim profilem a nepropustnou spodinou. Na mélkych pidach
v téchto oblastech bude pravdépodobné vyhodnéjsi jarni zaoravka chlévské mrvy,
jak to ukazuji také vysledky z pracovist Lukavec a Viglas, kde vynosy brambor
byly v priméru ze 4 pokusi asi o 8 % vyssi.

DOBA A ZPUSOB ZAORAVKY JETELOVINOTRAV K NASLEDUJICI OZIME
PSENICI

Témét ve viech naSich vyrobnich oblastech se provadi zaoravka jetelovino-
travnich honti opozdéné, zejména tam, kde je naslednou plodinou ozima p3enice.
Viljams z hlediska udrzovani drodnosti pudy sice doporucoval zaoravat jetelo-
vinotravy pozdéji ma podzim, ovSem k nasledné plodiné jarni pSenici. Tento
zpusob nezarucuje vhodné predpoklady pro rist, vyvoj a vynos ozimé pSenice,
kterd ve vSech vyrobnich oblastech naSeho stitu ddva daleko vy$si a jist&jdi
vynosy nez pSenice jarni. Z toho diivodu bylo nutné pokusné provérit dosavad-
ni zpusoby zakladni pfipravy pudy k ozimé psenici, nasledujici po jetelovinédch.

Pokusy byly provedeny v letech 1955—1959 ve vSech vyrobnich typech
na§i republiky. Zhodnoceno bylo ve vyrobnim typu kukufié¢ném
celkem 5 pokust na pracovistich Pohorelice u Brna a Kralovd pri Senci, ve
vyrobnim typu fepafském celkem 10 pokusii z pracovist Piestany,
Ruzyné, Caslav, Kastice a ve vyrobnim typu bramborafském
9 pokust na pracovistich Viglas, Hladké Zivotice, Lukavec a Sobétice. Ve vy-
robni oblasti kukuficné a fepafské byly predevsim vojtéskotravy, ve vyrobnim
typu bramborafském jetelotravy.

Vysetfeni nejvhodnéjsi zaordvky jetelovinotrav k ozimé pSenici se fesilo
spoleéné na viech pracovistich podle schématu uvedeného v tabulce VI.

Vysledky pokusi

Ze zakladnich faktort, charakterizujicich zmény pudniho stavu, byla véno-
vdna pozornost predeviim vodnimu rezimu, fyzikalnim vlastnostem a mikrobio-
logickym pomérim v pudé.

Vysledky ziskané v  prubéhu let 1955—1959 wukazuji na pfiznivéjsi
vlhkostni poméry v piadé, hlavné u pokusné varianty I a II, tj. vcas-
ného zpracovani drnu vojtéskotrav i jetelotrav. Ve vyrobnim typu kukufiéném
(Kralova pri Senci a Pohotelice) ¢inilo primérné zvysSeni vlhkosti piady za ve-
getaci az 2,5 %. Rovnéi ve vyrobnim typu tepafském (pracovisté Piesfany
a Ruzyné) ukazuji pramérné hodnoty stanoveni vlhkosti pidy na jisté zvySeni
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VI. Schéma zaloZeni pokust se zaoravkou jetelovinotrav

Termin zdsahu
Varianta
konec srpna, zacatek zari konec zafi, zalatek fijna
1. podmitka setova orba pluhem s predradlickou
na 25 cm
I, jednorazova orba pluhem
s predradlickou
III. jednorazova orba pluhem s pred-

radlickou na 25 cm

u varianty I a II. Jen ve vyrobnim typu bramboraiském (hodnoceno jen za
2 roky na pracovisti Lukavec) nedoslo k podstatnym rozdilim v obsahu ptdni
vlhkosti mezi zkouSenymi zputsoby.

Udaje o obsahu pidni vlhkosti v zdvislosti na dob& a zptsobu zaoravky
jetelovinotravnich smési ukazuji, Ze oba zpusoby zaoravky, jsou-li provedeny
véas, zpusobuji u ozimé pSenice ve vyrobnim typu kukufiéném i fepafském
zlepSeni vlhkostnich poméri v pudé v prubéhu celé vegetace. Ve vyrobnim typu
bramborarském, pravdépodcbné v dusledku pfiznivéjsich srazkovych podminek,
se ani vfasnd zaordvka drnu vyrazné neprojevila.

Fyzikalni vlastnosti piudy se podstatné nezménily; rozdily v ob-
jemové véze, porovitosti a vodni kapacité v dusledku rtzného zpisobu zaorav-
ky v pribéhu vegetace byly celkové nepatrné, i kdyz v nékterych pripadech byla
prokazéna vys$i pérovitost i maximalni kapilarni kapacita. Mozno ovSem pred-
pokladat, Ze v mési¢nim rozmezi byla u prvni zaordvky, nehledé na zpisob je-
jiho provedeni (var. I a II), puda dfive ulehld nez u zaoravky pozdéjsi (var.
IIT). Prestoze v prubéhu této doby fyzikalni vlastnosti stanoveny nebyly, da
se usoudit na zmény fyzikalniho stavu, které pravdépodobné ovlivnily i mikro-
bialni ¢innost.

Mikrobidlni poméry, které v daném pripadé byly dilezitym fak-
torem pii pfeménach organické hmoty zaoraného drnu, vyvijely se v souvislosti
se zmeénami vldhového rezimu i fyzikalnich vlastnosti pudy.

Ze zjisténé mikrobidlni ¢innosti (pracovisté Pohorelice, Ruzyné a Piesta-
ny) vyplyva, Ze pii dfive provedeném zaorani drnu (var. I a II) ve srovnani
se zaoravkou pozdéjsi (var. III) nastal rychlejsi rozvoj mikrofléry véetné zvy-
Seni jejiho stavu. Tim se také vytvorily lep$i podminky pro mineralizaci rostlin-
nych zbytkt k uvoliiovdni vétstho mnozstvi ptijatelnych zivin. U pozdéji zaora-
né jetelovinotrdvy (var. III) se mikrofléra nesta¢i do zimy rozvinout a jeji
rozvoj se piesouvd az na jarni meésice do doby plného vyvoje ozimé p3enice.
Pri slabém uvoliiovani zivin z organickych zbytkl v pfistupné formé dochazi
i ke zvySeni biologické sorpce zivin, kterd se negativné projevuje zejména v po-
¢atecnim vyvoji ozimé psenice. V prvych fazich degradace znaéného mnozstvi
kofentu i poskliziiovych zbytkl jetelovinotrav dochdzi k inhibiénimu ptsobeni
rozkladnych produkti, které se nepfiznivé projevuje pti klideni a vzchazeni ozi-
mé pSenice. K tomu prakticky dochazi pti pozdni zaordvece drnu, tj. do doby,
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VII. Prumérné vynosy ozimé pSenice pii rizném zpusobu a ruzné dobé zaoravky

Doba a zpusob zapraveni Pritmimdviaosgy
Varianta kukufi¢ny
konec srpna | konec zari
zacatek zafi | zacatek fijna | v q/ha v % rozdil v q/ha
L. podmitka |4 orba 32,85 103,27 ]
0,26 I
IL orba bez — 33,11 104,08 1.04
podmitky 1,30 + >
III. - orba bez 31,81 100
podmitky
+ P<0,05
++4+ P<0,01

kdy faze rozkladu crganické hmoty je ¢asové blizko pocate¢nimu vyvoji ozimé
pSenice, coz je také hlavni pfiinou sniZenych vynosu.

Nejdulezitéjsim ukazatelem G¢innosti rustovych faktord a praktického zhod-
noceni jakéhokoliv agrotechnického opatieni je predevsim vynos plodiny.
V naSem pripadé byl sledovdn vliv doby a zplsobw zaoravky jetelovinotrav na
vynos ozimé pSenice celkem ve 24 pokusech; jejich vysledky jsou zahrnuty v ta-
bulce VII.

Z uvedenych udaju je jasné patrné, ze doba i zpusob zaoravky jetelovino-
trav se podstatné podileji na zvySenych vynosech ozimé pSenice. Priukazné vys-
§ich vynost bylo desazeno predeviim u obou zptsobt véasného zpracovani drnu.
Ve vyrobni oblasti kukufi¢né i fepatrské byla ucinnost véasné podmitky v kom-
binaci se sefovou orbou o néco niz§i nez u vcasné orby, zatimco ve vyrobnim
typu bramborafském tomu bylo naopak. Pozdni zaoravka jetelovinotrav se
projevila ve vynosech ozimé pSenice depresivné ve vSech podminkach. Pri¢inu
zvySeni vynosu ozimé pSenice vidime ve zménénych rustovych faktorech, jako
je zlepSeni vlhkostniho rezimu a fyzikalnich vlastnosti pudy, a hlavné v cdstra-
néni inhibiéniho pusobeni rozkladnych predukti véasnym zpracovinim drnu
jetelovinotrav.

SOUHRN

V predlozené praci jsou souborné hodnoceny vysledky celostdtnich pokusd
se zpracovdnim pidy, které se v CSSR provadély v obdobi 1954—1959 v ped-
minkdch vyrobniho typu kukufi¢ného, fepatrského a bramborarského. Dosazené
udaje a jejich zhodnoceni ddvaji moznost ucinit nékteré konkrétni zavéry a vy-
slovit obecnéj§i doporuceni téchto poznatkl pro jejich vyuziti v zemédélské praxi.

Na zakladé pokusi s riznou hleubkou orby po ckopaninach
(cukrovce a bramborach) k jarnimu je¢meni lze konstatovat, ze stredni a hlu-
bokd orba se ve viech vyrobnich typech projevila pfiznivéji nez orba mélka.
Ponévadz ve vynosech mezi sitedni a hlubokou orbou nebyly rozdily, lze vzhle-
dem k vys§im ndkladim na hlubokou crbu povazovat stfedné hlubokou orbu
k jarnimu je¢meni po okopaninach vieobecné za vyhodnéjsi.
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jetelovinotrav

podle typa
feparsky bramborarsky
v q/ha v % rozdil v g/ha v q/ha v % rozdil v g/ha
38,99 110,48 ] 33,29 112,88 ‘l
0,37 1,20
39,36 111,53 L 32,09 108,81
2 % 4’07+ lr 3,707‘1" 2,60‘." + 3,80++
3529 | 100 ( 20,49 | 100

Rovnéz pokusy nahradit podzimni orbu jarni pfipravou pidy, tj. jarni
orbou mnebo diskovanim, se projevily negativné. Z vysledki pokusi vyplyva,
ze ve vyrobnim typu fepatfském a kukuficném dava jistéj§i vynosy jarniho je¢me-
ne vidy spravné provedena podzimni orba.

Pokusy taktéz ukdazaly, ze pouziti pfedradlicky (loupacku) neméa takovy
vyznam, ktery se mu dfive ddval. Uéinek predradli¢ky zpiisobil ¢dste¢né zlep$eni
strukturné agregatovych poméru v pudé, ale ve zvySeni vynosi se viibec ne-
projevil. I kdyz poklddame vyznam predradlicky za pfecenény, muze byt jeji
pouziti Ucelné, zejména pro zlepSeni predsefové pripravy pudy, pfi podzimni
setové orbé a zaordvce jetelovin.

Provedené pokusy s riznym zpusobem zaordvky chlévské

mrvy k cukrovce potvrzuji, ze nejvhodnéjsim zpiisobem ve vyrobnim typu
kukufi¢ném a fepatrském je vfasné mélké zapraveni chlévské mrvy orbou na 15
az 20 cm po provedené podmitce a pozdéjsi hlubokd pfeordvka na 30—32 cm.
jimu lep§imu rozptyleni v orniénim profilu, coz se projevilo ve zlep§eni vedniho
rezimu a fyzikalnich vlastnosti pidy, v dfivéj§im a intenzivnéi§im néstupu rozklad-
né mikrofléry, takze cukrovka mohla ziviny z chlévské mrvy pomérné drive a lépe
vyuzivat. To potvrzuji také dosazené primérné vynosy cukrovky, které byly
ve vyrobnim typu kukutfi¢ném o 16,61 q/ha a ve vyrobnim typu frepafském
0 36,32 g/ha pritkazné vy§si nez vynosy u chlévské mrvy zaorané na 30 —32 cm
jednou hlubokou orbou pozdéji na podzim.

Ve vyrobnim typu bramboraiském pfi srovnani podzimni a jarni zaordvky
chlévské mrvy nebylo dosazeno priikaznosti ve vynosech brambor. Ukazuje se
viak, Ze ulinnost pedzimni zaordvky chlévské mrvy se zde projevuje hlavné
jen na pudach s hlub§im orniénim profilem a mailo propustnou spodinou. Na
mélkych pidach v této oblasti bylo dosazeno lepsich vysledki pti jarni zaorav-
ce chlévské mrvy.

Dosazené vysledky v pokusech s riznou dobou a s riznym
zpisobem zaordvky jetelovinotrav k ozimé pSenici ukazuji
pfedev§im na vyhodnost véasného zpracovani drnu. Ve vyrobnim typu kuku-
ficném i repatfském bylo dosazeno nejvy$sich vynost ozimé pSenice orbou bez
podmitky a ve vyrobnim typu bramborafském u podmitky drnu jetelevin a po-
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zdéjsi sefovou orbou. Pozdéjsi zaoravka jetelovinotrav se projevila ve vyncsech
ozimé plenice v kazdém pripadé a ve vSech podminkach depresivné. Prikazné
zvy$eni vynost ozimé pienice ve vyrobnim typy kukufi¢ném o 1,3 q/ha, v fe-
paiském o 4,07 g/ha a v brambora¥ském o 3,80 q/ha je zplisobeno nejen zlepge-
nim vlhkostniho rezimu a fyzikalnich vlastnosti ptdy, ale hlavné cdstranénim
inhibiéniho pisobeni rozkladnych produktd v pocédtecnim vyvoji ozimé pSenice
a vasnym zpracovanim drnu jetelovinotrav.

Z hlediska agronomického a téz z divedi ekonomickych pokldddme tedy
ve vyrobnim typu kukufi¢ném a repaiském za nejvhodnéjsi provadét zaoravku
jetelovin jen orbou bez podmitky na 25 c¢cm do kence srpna, nejpozdéji viak
zafitkem z&fi. Ve vyrobnim typu bramborarském je vyhodnéjsi podmitka je-
telového drnu, provedena do konce srpna nebo zacdtkem zafi, s pozdéjsi sefo-
vou orbou do konce zafi az zalatku rijna. V kazdém pripadé musi vSak byt
provedeno prvni zpracovani vojtéskového nebo jetelového drnu nejméné 30 dnt
pfed osevem ozimé pSenice.

Doslo dne 23, 2. 1965
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Peayabrathl 06merocyjapcrseHubX OnpiTop no 06paborke nousbl

B mpexcrasasiemoli padore 1aercsi KOMILIEKCHasl OlleHKa pe3yabTaToB ofuierocyiaap-
CTBEHHBLIX ONBLITOB N0 06pafoTKe NOYBHI, KoTopble npouspoimiuce B YCCP B 1954—1959 rr.
B YCJOBHSIX KYKYPY3HOrO, CBEKJIOBHUHOTO H KapTO(elbHOro Nnpou3BoacTBeHHBIX THNOB., Ky-
KVDY3HBIl TPOH3BOACTBEHHBIN THI Xapakrtepusvercs OoJee TelJIbIMH M CYXHMH pailoHaMH
I0xHoit Mopasun n CioBakun Ha Bbicote 200 M 1. Y. M., C TOMOBBIMH OCAJIKAMH, DABHLIMH
550 Mm M cpeaHeronosbiMH Temneparypamu 99C M BbLIlle, ¢ TOYBAMH INPEHMYIIECTBEHHO
aJUIIOBHAJBHOIO H uepHo3eMHOTo THNOB. CBEK/JIOBHYHLIM ITPOH3BOJACTBEHHLIM THIOM CHHTa-
10TC YMepeHHO BJaHble paifoHBl Ha Bbicote 10 350 M H. y. M., € TONOBBLIMH OCAaIKdAMH,
paBHBIMH NpHOJH3HTeabHo 600 MM H cpeanerogosbiMH Temmepatypami 8—90C, ¢ raydo-
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KHMH IJIOAOPOAHBIMH MOYBaMHM, B GOJbLIMHCTBE YEPHO3eMHOro M Gyposemuoro thmos. Kap-
To(e bHbI NPOU3BOJACTBEHHBI THIT NMPEJACTABIAIOT BJAaKHLIE pailoHbl B MPEATCPHBIX H TOp-
HBIX paiionaX, ua Bbicotre orT 350—800 M H. V. M. C IOJOBBIMH OC4JIKAMH B pasMepe
600—800 MM, co cpeaHeronoBbIMH Temmeparypamu 6,5—80C u mouBamu HpeHMYLIECTBEHHQ
6ypO3eMHOr0 H MOJA30/IMCTOrO THIIA.

[Tonyuenuble naHHBIE H MX OIEHKA IIO3BOJSIOT CleJ1aTh HEKOTOpPBIE KOHKpeTHbie 3aKJjloye-
HHA M QOPMYJIHPOBATL HEKOTOpble OGUIHE PEeKOMEeH/1allMH, OCHOBAHHBIE Ha 3ITHX JIAHHBIX
0J1s HX MCHOJb30BaHHS B IPAKTHKE CEJILCKOXO3ANCTBEHHOrO IPOH3BO/ACTBA.

Ha ocHoBanuH ONbBITOB € pas HyHoil TIyOHHOI BCMAlIKH Nocjde MpoNnaunbiX KyJbTyp ca-
Xapuoii cBekabl H Kaprodeqs Moa spoBOil AYMEHb MOMKHO KONCTATHPOBATb, YTO CpeAHss
H riy06oKas BCrnalika BO BCeX NPOM3BOJACTBEHHBIX THIAX OKasajaach 0o.ee 6JaronpHsiTHOI,
yeM Meakas. Tak Kak B ypoxKasiX pasHulla MexJy cpejneil M riy0oKoil BCHauikoilt He
NposIBHJIaCch, MOJKHO BOOOLle CYHTATh, YTO CpeAue-Ty0OKas BCNalllKa MO sPOBOIl. fUMEHb
nocJ/ie NponautblX Ky/JbTyp GoJiee BBITOAHA, BBHAY OOJBIIHX 3aTpaT Ha IiyO0OKylo BCHAlUKy
(raba. 1I).

OnpITEl MO 3aMeHe OCeHHeil BCMAlIKH [OJArOTOBKOIl NOUBBLI BECHOM, TO ecTb BeceHHell
BCHAMIKOI MM JIMCKOBLIM GODOHOBAHHEM, TaKiKe JaJd OTpHIlaTe/bHble pesyabrarbl. K3
9THX Pe3y./bTATOB BLITEKAET, YTO B CBEKJOBHYHOM I KYKYpPY3HOM HNPOH3BOJACTBEHHBLIX THIAX
NpaBH/bHO [IpOH3Be/ellas OCeHiss BCHallka Bcerja jgaet 0o.gee HalexHble YPOrxKaH sipo-
Boro siumens (tada. 111).

OnbITHl TakzKe 10Ka3aJH, UTo NpHMeHeHHe NpearyKHHKA He HMeeT TOro 3HayeHus, Ko-
TOpOe eMy INpPHIHCLIBAJIOCh paHblie, Jlaxe eciau jaeiicTBHE TNPEANIYXKHHKA YACTHUHO H BbI-
3BaJ0 yJaydlleHHe CTPYKTYPHO-arperaTHbiX VCJAOBHIT B TO4YBe, OHO COBCEM He MpPOsIBJA/IOCH
B NOBGLILEHHH ypoxkas. XOTS MBI H CYUHTAeM 3HaueHHe NPeAN/yKHHKa NpeyBeqHYeHHbIM, ero
npHMelneHHe MozKer ObIThb 1[e/1ec000pa3HbiM, 0COOEHHO /sl YJYULIEHHs NpealoceBHOi Mo~
TOTOBKH TIIOYBHI [PH OCEHHE[l [IPEINOCeBHOI BCHAllKe M 3allaXHBAHWM OGOGOBLIX TpaB
(raba. 1V).

OnpiTel, MpoH3BejeHHble ¢ MpHMeHeHHEeM pa3JIHYHLIX cnmoco6GoOB 3a-
NawkK#H HAaBO3a NOJA CaxXxapHYI0O CBeKJay, MNOATBEPKAAIOT, YTO B KyKYpy3HOM
M CBEKJOBHYHOM [POH3BOJCTBEHHBIX THIAX HauGo/ee 1llesecoobpa3Ha CBOEBPEMEHHAs MeJKas
3ajle/IKa HaBO3a IyTEM ero 3anamkn Ha rayouny 15—20 cm nocne npoBejieHHsi JVIIEHHs,
¢ Gosee noszaueil rayGokoit nepenaikoii na 30—32 cM. B pesyabrare mnpeaiecTByiollero
BHECEHHs 11aB03a B COEJHHEHHH C [epenamkoii HacTajo .Jydllee pacrpejefelHe HaBo3a
B NaXoTHOM INpoduie, 4To NMPOABHIOCH B Jy4leM BOJAHOM pEXKHME H B YJydlleHuH (uHsH-
YeCKHX CBOIICTB TMOYBLI, B (oJjee paHHeM H MHTEHCHBHOM pasJjozKeHHH MHKpodJIopHI, Tak
4TO CaXapHas CBEKJA MOIJa HCHOJb30BATL [MHTATENbHLIE BEHLeCTBA OTHOCHTEbLHO palblie
H Jyyuie. DTO INOATBEPKAAeTCs TaKke [OCTHPHYTBIMH CPEeAHHMH YypoxKasiMH caxapHoii
CBEK/Ibl, KOTOpLle OblJIH B KYKYyPY3HOM NpOH3BOACTBEHHOM THme Ha 16,61 1/ra, a B cBekso-
BHUHOM IIDOM3BOJICTBEHHOM THNe Ha 36,52 1/ra J0CTOBEpHO BHIIE, YeM YpOKaW IpH 3a-
namke HaBo3a Ha riayGHHy 30—32 cM esHHOBpeMeHHOI r/yGOKoil BCHAlIKOIT 1037Ke 0CeHLIO
(rada. V).

Ilpu cpaBHeHHHM Pe3yJLTATOB OCEHHEI M BeCeHHE[l 3alallki HAaBO3a B KapTodeibHOM Mpo-
H3BOJICTBEHHOM THIIE He ObLIJIO [OCTHIHYTO JIOCTOBEPHLIX JaHHLIX IO ypoxalo Kaprtodeus.
OnHaKko OKa3bIBaercs, UTo JeiicTBHe ocemmeil 3amallKH HaBo3a 3/lech NPOSIB/IAETCS TJIaBHBIM
06pa3oM TOJIbKO B MOYBax ¢ GoJiee IyGOKHM HaxOoTHBIM CJIOEM H MaJjo NPOHHIAeMbIM HHK-
HHM cjoeM. B 3TOM NpOM3BOIACTBEHHOM THME JyulliHe pe3ysbTaThl OblIH JIOCTHTHYTHI IPH
3anauike HaBO3a BECHOI.

Pe3ysbTathl, NoJyyeHHbIe MPH ONBITAX C PAa3JHYHBIMH CPOKaMH H cnocoda-
MH 3amnamki G60060BBX TpaB MOA O3HMYIO INUIEHHIY, TOKa3LIBAlOT, TpexKie
BCErO, BLITOJlY CBOEBPEMEHHOIl 3amauiku jepHa. B KyKVDPY3HOM H CBeKJOBHUHOM TPOHM3BOJI-
CTBEHNLIX THNaX HaHOOJbUIHE yPOYKaH O3MMOIT NMUICHHILI OBbIIH JIOCTHIHYTHL BCHalKoit Ges
JYIIeHHST, a B KapTode/abHOM INPOH3BOJACTBCHHOM THHE MpH JyLUIEHHH JepHa OOGOBLIX TpaB
¢ nosaueiimeii npeanocesnoii Bemawkoii. Bosee mosansis 3anaiika GOOOBBIX TpaB BO BeCeX
JlyuagiX M NpH BCeX YCJIOBHSIX OKa3biBaja Jenpecchsioe awusiune. JlocroBeproe yBennuenne
ypoxaes oaumoit nuwenunsl Ha 1,3 1/ra B kykypyanoM, Ha 4,07 1/ra B CBEKJOBHUHOM M Ha
3,83 wra B xaprodeibHOM MPOH3BOACTBEHHLIX THNAX ObLIO BBLI3BAHO HE TOJALKO YJ/yullleHHEM
perxkHMa TOoYBeHHOI BJaKHOCTH H (DH3HUECKHX CBOICTB IOYBLI, HO TaaBHbIM 00pa3oM ycCTpa-
HEeHHEeM T10/1aBJsIOUIero eiicTBHsl MPOAYKTOB PasjoKelHs B Hauyajabloil CTaAHH pPasBHTHs
03UMOIT TNIIEHHIL H CBOEBPEMEHHOIT 3anaiikoii AepHa 60GoBuIX Tpas (rtada. VII).

C arpoHOMHUECKONl TOUKH 3pCHHS, a4 TAaKKe M0 3KOHOMHUECKHM COOOParKeHHSIM MBI
CYMTaeM IO3TOMY HaHGoJee BLITOJAHLIM B KYKYPV3HOM H CBEKJIOBHYHOM IPOH3BOICTBEHHBIX
THNIAX 3anaxuBaTh GOGOBBIE TpPaBBI NyTeM BCNallKH Ge3 Jymenus na rayouny 25 oM, a
HMEHHO /10 KOHIlA aBrycra, camoe rnosjuee p Hauatde ceutabps. B xaprodenabnom npoussoj-
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CTBEHHOM THIIe G0.l1ee BBLIFOJAHO JVIieHHe AepHa GO0OBLIX TPaB 10 KOHIiA 4BFYCra M/ B Ha-
yasie CeHTsOpsi ¢ Mnocaeaylouleil npeanocesHoll BCHawKoil A0 Koulla cent#Op# WaM Havaiaa
okTs6psa. OAHAKO BO BCAKOM Ciaytae mepBas 00padoTKa AepHa H3-T0JL OLepHbl WM 0000BLIX
TpaB 10JzKHA OBLITh NMpOH3Beiena e Meilee uem 3a 30 aueil 10 BhiCceBa O3HMOIT Mili€HHILBL.

Results of State-wide Experiments in Soil Treatment

The present paper gives an overall appreciation of the results obtained with
experiments on a state-wide scale in the sphere of tillage. These experiments were
carried out in Czechoslovakia in the years 1954 to 1959 in the conditions of the maize,
beet and potato producing type. The maize producing type is characterized by
warmer, dry regions of Southern Moravia and Slovakia up to an altitude of 200 m,
a. s. 1. with precipitations reaching 550 mm and an annual average temperature
of 9 and more degrees centigrade, with soils of predominantly alluvial and cherno-
zem type. The beet producing type is located in medium moist regions up to an
altitude of 350 m a. s. 1., with precipitations of about 600 mm and an annual average
temperature within the range of 8 to 9 degrees centigrade, endowed with deep and
fertile soils, mostly of chernozem and brown-soil type. The potato producing type
is represented by moist mountain and submountain regions whose altitude varies
within a range of 350 to 800 metres, the precipitations reaching 600 to 800 mm
a year, and the average annual temperature varying from 6,5 to 8,0 degree centi-
grade. The soils are of predominant brown-soil and podzol type.

The results obtained and their evaluation enable us to make certain concrete
conclusions and to express some more general recommendations founded on this
knowledge, as well as to point out their application in the agricultural practice.

On the basis of experiments envolving a varying depth of the tilth
after root-crops (sugar-beet and potatoes) with subsequent spring barley, it may be
stated that medium and deep ploughing has proved more favourable than shallow
ploughing, with all types of production areas. Owing to the fact that yields resulting
from medium and deep ploughing did not show any difference, medium ploughing
after the root-crops may be, in general, considered as more advantageous for sub-
sequent cultures of spring barley, in particular with regard to the higher cost of
desp ploughing (Table II).

Also the experiments aimed at substituting the preparatory operations, i. e.
spring ploughing or disking to the autumn tilling procedures, gave negative results.
The results of the experiments show that in both, the beet producing and the maize
producing type, a properly carried out autumn ploughing grants more regular yields
of spring barley (Table IiI).

The experiments gave also evidence of the fact that the use of a skim-coulter
is far from having the importance it was previously given. Though the use of the
skim-coulter occasioned partly an improvement of the structural and aggregational
conditions in the soil. it did not make itself felt at all by an increased yield. In
spite of the fact that we consider the importance of the skim-coulter as over-
estimated, its use may be purposeful in particular for the improvement of the
preparatory soil tilling before the sowing, for the autumn seed-furrow and for the
ploughing in of clover crops (Table IV).

The experiments aimed at verifying different ways of ploughing
in farmyard manure on sugar-beet plots confirm thatj in the maize
and sugar producing type of soil the most convenient technology is a timely, shallow
introduction of farmyard manure by a 15 to 20 cm deep ploughing after the stubble-
-turning with subsequent repeated deep tilling from 30 to 32 cm. Owing to the
earlier introduction of farmyard manure into the soil in connection with the repeated
tilling, the manure was given a far better dispersion in the topsoil profile which
again made itself felt by an improved water regime and by better physical soil
conditions, by a more rapid and intensified drive of the disintegrative microflora,
so that the sugar beet was given the opportunity to utilize the nutrients contained
in the farmyard manure relatively sooner and to a greater extent. This has also
been confirmed by the average yields of sugar beet which exceeded by 16,61 q per
hectare in the maize producing type and by 36,52 q per hectare in the beet produc-
ing type the yields reached in the very same regions under conditions of a simple
20 to 32 ecm deep ploughing in of farmyard manure later in autumn (Table V).
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In the potato producing type the comparison of the autumn and the spring
ploughing in of farmyard manure did not give significant results, so far as potato
yields are concerned. It seems, however, that the effect of the autumn ploughing in
of farmyard manure makes itself felt only in soils with a deeper topsoil profile
and with subsoil endowed with lower permeability. In this type of production
region better results were obtained after farmyard manure had been introduced in
the spring.

The results obtained with experiments aimed at resolving the effect of
various terms and tilling technology of clover crops and
grasses for the subsequent cultivation of winter wheat, point in particular at the
preference of a timely operation of the turf. In the maize producing and beet
producing types highest yields of winter wheat were obtained by tilth without
stubble-turning, in the potato producing type by stubble-turning of the clover turf
with later subsequent tilling before sowing. In all the cases involved, and in all
conditions a later ploughing in of clover crops and grasses exerted a depressive
influence on the yields of winter wheat. The significant increase of yields of winter
wheat, amounting to 1,3 q per hectare in the maize producing type, to 4,07 q in the
beet producing type and to 3.8 g per hectare in the potato producing type of area
is due not only to the improvement of the regime of moisture and to improved
physical soil conditions, but in particular to the removal of the inhibitory effect of
the decaying compounds occuring in the initial phase of the development of winter
wheat, as well as to the early tilling of the clover crops and grasses turf. (Table VII).

From the viewpoint of agronomy and also for economical reasons, the authors
consider, so far as the maize producing and beet producing types are concerned, as
most convenient to plough in the clover crops by a simple ploughing to a 25 cm
depth before the end of August, without stubble-turning, but at the beginning of
September at the latest. For the potato producing type the turning of the clover turf
proved more convenient, if carried out up to the end of August or at the beginning
of September up to the beginning of October. In any case the first tilling of the
alfalfa or clover turf must be carried out a least thirty days before the winter.

Die Ergebnisse der ganzstaatlichen Bodenbearbeitungsversuche

In der vorliegenden Arbeit werden die Ergebnisse der ganzstaatlichen Boden-
bearbeitungsversuche zusammenfassend gewertet, die in der CSSR von 1954 bis 1959
in den Bedingungen des Mais-, des Zuckerriiben- und des Kartoffelproduktionstyps
durchgefitihrt wurden. Den Maisproduktionstyp bilden die warmeren und trockneren
Gebiete Stidméahrens und der Slowakei mit einer Seehthe bis 200 m, Jahresnieder-
schldgen bis 550 mm und einer mittleren Jahrestemperatur von 99 C und mehr, mit
iiberwiegend Alluvial- und Schwarzerdebdden. Als Zuckerriibenproduktionstyp gel-
ten miBig feuchte Gebiete mit einer Hohe bis zu 350 m iber dem Meeresspiegel,
Jahresniederschlagen um 600 mm, einem jdhrlichen Temperaturdurchschnitt von 8
bis 99 C und tiefen fruchtbaren Boden, meistens des Schwarzerde- und Parabraun-
erdetyps. Den Kartoffelproduktionstyp reprédsentieren feuchte Gebirgs- und Vor-
gebirgslagen, mit einer Seehthe von 350 bis 800 m, Jahresniederschldgen 600 bis
800 mm, einer mittleren Jahrestemperatur von 6,5 bis 8 C und iiberwiegend Para-
braunerde- und Podsolbdden.

Die gewonnenen Angaben und ihre Wertung geben die Moglichkeit, gewisse
konkrete Schliisse zu ziehen und allgemeinere Empfehlungen fiir die Verwendung
dieser Erkenntnisse in der landwirtschaftlichen Praxis zu geben.

Auf Grund der Versuche mit verschiedener Ackerungstiefe nach
Hackfriichten (Zuckerriiben und Kartoffeln) zur Saatbereitung fiir Sommergerste ist
festzustellen, daf3 in allen Produktionsgebieten eine normale und tiefe Saatfurche
vorteilhafter war als eine flache Furche. Da in bezug auf den Ertrag zwischen der
normalen und der tiefen Furche keine Unterschiede bestanden, kann also mit Rick-
sicht auf die hoheren Kosten der tiefen Furche die normale Furche fiir Sommer-
gerste nach Hackfriichten allgemein als vorteilhafter angesehen werden (Tabelle II).

Die Versuche, die Herbstfurche durch die Bodenbearbeitung im Friihjahr zu
ersetzen, das heifit durch die Frihjahrsfurche oder durch Bearbeitung mit dem
Vorschiler, erwiesen sich als negativ. Aus den Versuchsergebnissen geht hervor, dal3
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im Zuckerriiben- und im Maisproduktionstyp die richtig durchgefiihrte Herbstfurche
irnmer einen sichereren Ertrag der Sommergerste gewahrleistet (Tabelle III).

Diese Versuche haben gleichzeitig gezeigt, dal} die Verwendung des Vorschi-
lers keine so groBle Bedeutung besitzt, wie ihr friher zugeschrieben wurde. Auch -
wenn die Arbeit des Vorschilers eine teilweise Verbesserung der Strukturaggregate
des Bodens bewirkt, macht sie sich in keinerlei Ertragssteigerung bemerkbar. Trotz-
dem wir der Ansicht sind, dafl die Bedeutung des Vorschilgrs tiberschitzt wird,
kann sein Ersatz besonders f{iir die Verbesserung der Saatbeelvorbereitung, bei der
Herbstsaatfurche und beim Unterpfliigen von Klee zweckmillig sein (Tabelle IV).

Die durchgefiihrten Versuche mit verschiedenen Verfahren zum
Unterpfliigen von Stalldung zu Zuckerriben bestidtigen, daB es im
Mais- und Riibenproduktionsgebiete am vorteilhaftesten ist, den Stalldung rechtzei-
tig nach durchgefiihrter Schilfurche aul 15 bis 20 em cinzupfligen und spéter eine
Tieffurche mit 30 bis 32 cm folgen zu lassen. Infolge des [riheren Einbringens des
Stalldungs mit nachfolgender Tieffurche wird dieser gleichmifiiger in der Acker-
krume verteilt, was sich durch eine Verbesserung des Wasserregimes und der phy-
sikalischen Eigenschaften des Bodens und eine frihere und intensivere Entwicklung
der zersetzenden Mikroflora zeigle, so dali die Zuckerriiben die Nidhrstoffe aus dem
Stalldung eher und besser ausnutzen konnien. Das bestdligen auch die erzielten
mittleren Riibenertrdge, die im Maisproduktionstyp um 16,61 dt/ha und im Riiben-
produktionstyp um 36,52 dt/ha signifikant hoher waren als die Ertridge bei Stall-
dung, der nur durch einmaliges Tiefpfligen spit im Herbst auf 30 bis 32 cm unter-
gebracht wurde (Tabelle V).

Im Kartoffelproduktionstyp wurde in bezug auf den Kartoffelertrag kein nach-
weisbarer Unterschied zwischen dem Unterpfliigen des Stalldungs im Herbst und im
Frihjahr erzielt. Es zeigt sich aber, daf} sich die Wirksamkeit der Stalldungeinbrin-
gung im Herbst hauptsiichlich auf Béden mit einem michtigeren Ackerkrumenprofil
und einem wenig durchlédssigen Unterboden bemerkbar macht. Auf seichten Béden
wurden in diesem Gebiet bessere Ergebnisse erzielt, wenn der Stalldung im Frihjahr
narbe (Tabelle VII).

Die in den Versuchen mit verschiedener Zeit und Art des Un-
terpflligens von Kleegrasgemischen fiir Winterweizen gewonnenen
Erkenntnisse zeigen vor allem, daB es vorteilhaft ist, die Narbe rechtzeilig einzu-
arbeiten. Im Mais- und im Ribenproduktionstyp wurden die héchsten Winter-
weizenertrige beim Pfliigen ohne Schilen erzielt, im Kartoffelproduktionstyp beim
Schiilen der Kleegrasnarbe und spiterem Ziehen der Saatfurche. Ein spiteres Unter-
piliigen des Kleegrases machte sich in jedem Fall und unter allen Bedingungen in
den Ertrigen des Winterweizens ungilinstig bemerkbar. Die signifikante Erirags-
steigerung des Winterweizens, und zwar im Maisproduktionstyp um 0,33 dt/ha, im
Riibenproduktionstyp um 4,07 dt’ha und im Kartoffelproduktionstyp um 3.8 dt/ha,
ist nicht nur durch die Verbesserung des Feuchtigkeitsregimes und der physikali-
schen Bodeneigenschaften verursacht. sondern hauptsichlich durch die Beseitigung
der inhibierenden Wirkung der Zersetzungsprodukte im Anfangsstadium der Ent-
wicklung des Wintlerweizens, infolge der rechtzeitigen Einarbeilung der Kleegras-
narbe (Tabelle VII).

Wir halten es daher vom agronomischen Gesichtspunkt und auch aus 6kono-
mischen Griinden fiir das vorteilhafteste, im Maisproduktionstyp und im Riibenpro-
duktionstyp das Kleegrasgemisch nur durch Pfliigen ohne Schilen bis Ende August
spitestens aber Anfang September aul 25 cm einzubringen. Im Kartoffelproduk-
tionstyp ist es zweckmiBiger, die Kleenarbe Ende August oder Anfang September
zu schilen und spiter bis Ende September oder Anfang November die Saatfurche
zu ziehen. Auf jeden Fall muf} aber die erste Bearbeitung der Luzerne- oder Klee-
navbe mindestens 30 Tage vor der Aussaal des Winterweizens erfolgen.

Doc. inz. Antonin Stranak, CSc.
UVURV — Vyzkumna stanice zakladni
agrotechniky a hnojeni,

Pohorelice u Brna

1020 rosTLINNA VYROBA - 1965



BURDA V. Piispévek ke zjisténi vlivu rota¢niho zpracovani
CERNY V. jilovitohlinité pudy na jeji fyzikalni stav
SNOP J. a na ozimou pSenici

B Snaha o zdménu tradi¢niho pluhu rotaénim nafadim vedla k sestrojeni
pudnich fréz. Pfesné polni pokusy s timto nafadim byly u nds uskuteénény jiz v le-
tech 1926 —1932, pricemz bylo zji§téno nepiiznivé pilisobeni na vynosy (N o -
vak, Simek 1936). Tento negativni vliv byl zpiisoben ptedevsim konstrukei
pudni frézy — pfili§ vysokym poctem ddertt pracovnich orgdnd pfipadajicim
na jednotku plochy (a nikoli vysokou obvodovou rychlosti, jak byva c¢asto
uvadéno). V poslednich letech se vyrabi fada rtzného néaradi na zpracovani
pudy, konstruovaného mna principu rotujicich pracovnich organd, aviak Sir-
Sich, s niZ§im a ménitelnym poétem dderd na jednotku plochy.

POUZITE NARADI, STANOVISTE A METODIKA

V pokusech, zaloZenych ve spolupraci s VUZT v Repich (inz. Havelec), byl
pouzit rotaéni kypri¢ ,Rotawator Howard EMC 70%. ZkouSeli jsme jeho vhodnost
pro predsetovou pripravu po orbé a nahradu za sefovou orbu pro ozimou psenici
odrudy Hadmerslebener VIII.

Pokus byl zaloZen na pozemku UVURV v Ruzyni, na hnédozemi jilovitohlinité
vitohlinité az jilovité (59—61 %, I. kat.). Pramérné roc¢ni teploty vzduchu se pohy-
buji kol +7.,6° C, prumérny celoroéni thrn srazek 503 mm.

V pokusech byly zarazeny tyto varianty:

1. orba pluhem s predradlickami (PN-3-35) na hloubku 20 cm, s obvyklou pred-
sefovou pripravou,

2. orba pluhem s predradlickami (20 em) <+ piredsefova piiprava rotaé¢nim
kypric¢em,

3. primé zpracovani rota¢nim kypri¢cem do hloubky 20 em (bez orby).

Byla zjistovana hrudovitost prosévanim na sitech, celkovy objem péri pomoci
fyzikalnich krouzk(i 100 em, vlhkost pady vazkovou metodou (suSeni pri 1059 C),
propustnost pudy pro vodu pomoci 500 cem valecku se sledovanim potrebného ¢asu
pro zasak 250 cem vody na plosce 300 em? Mimo [enologicka a vegeta¢ni pozoro-
vani (pocty a délky rostlin) bylo sledovano i zapleveleni a vynos.

Pokus byl zalozen standardni metodou dlouhych parcel, jako kontrolni dilec
byla varianta 1. Z kazdého dilce bylo sklizeno 10 skliznovych parcel. Schéma po-
kusu: 1 —2—3—1.

VYSLEDKY

Pokusné orby a rota¢ni zpracovani byly provedeny ve dnech 12. a 13.
za¥i 1962. Vzhledem ke zna¢né hrudovitosti povrchu ornice byla varianta 1
ihned ofetfena hrudofezem. Pramyslovd hnojiva byla zavlacena na celém po-
kusu tésné pred setim. Ozima pSenice byla vyseta 4. 10.
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Hrudovitost, zjistovana 14.9., zcela zfetelné vykazovala pokles podilu
frakei vétSich nez 5cm po pouziti rotaéniho zptsobu zpracovani, opaéna
tendence byla u hrudek pod 2 cm. Varianta s pfedsetovou pfipravou rotava-
torem vykazovala hodnoty pfechodné (tab. I a graf 1).

I. Hrudovitost ornice (%) r. 1962/63

Varianta

Frakce hrud v cm

pres 10 5—10 ’

35 ' 2-3 | 1—-2 | 0,5—1 | pod 0,5

Orba 10,5
7,3

0,0

24,2
20,9
o

Orba + rotavator

Rotavator

11,4
9,3
10,0

8,5
7,6
7,8

13,0
12,5
15,4

10,8
11,9
14,1

21,6
30,5
45,0

vahovy poadrl ¥
—1 —
//
/
7/
/
L

O

= 10mm > 5

1. Hrudovitost po zpracovani v r. 1962

1I. Celkovy objem port (obj. %) r. 1962/63

Sledovani poérovitosti na pedzim
a béhem vegetace ozimé pienice v ro-
ce 1963 ukézala pfi odbérech po zaseti
(5. 10.) zvySeny celkovy objem péri
po rota¢nim zpracovani i lep$i homo-
genitu zpracované vrstvy. Povrchové
kyptfeni rotavatorem zvysilo téz poro-
vitost v porovnani s orbou, a to o 3 %.
P¥i jarnim odbéru (28. 5.) byla ve
vrstvé 5 az 10 cm zji§téna obdobna
tendence jako na podzim, aviak hlubsi
vrstva (15 az 20 cm) vykazovala nej-
vétsi ulehlost po rotacnim kypfi¢i. Po
sklizni pSenice byl tento stav jesté mar-
kantnéjdi (tab. II).

Propustnost pudy pro vodu uka-
zala na podzim zietelné zvySeny podil

Odbér dne
5.:10% 28. 5. 27./8.
Varianta
Hloubka cm
5-10 | 15-20 | 5-10 i 15-20 | 5-10 | 15—20

Orba 54,3 57,0 43,6 50,7 51,6 56,7
Orba - rotavator 5753 56,5 48,0 49,3 52,9 54,5
Rotavitor 58,5 58,9 50,7 48,5 59,7 52,7
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nekapilarnich pérti po orbé pluhem a III. Rychlost zasakovani vody
znaénou ulehlost ornice predeviim (S€¢) r. 1962/63

v dobé sklizné ozimé pSenice na va-
rianté, u niz zékladni zpracovani bylo

Sledovano dne
Varianta

provedeno jen rotaénim kypficem (tab.

I11). 9.10. | 28.5. | 27.8.

Vlhkost pudy byla v povrchovych Orba 2,6 69,6 | 26,6
vrstvach vys§i v dobé seti po zpraco-
vani rotacnim kypfi¢em, pozdéji na
pedzim i na jafe byla vsak znaéné vy- Rotavator 32,3 | 107,3 | 276,0
rovnana u vSech variant. V dobé skliz-
né ozimé pienice byl viak zaznamenan
znaény ubytek vldhy zejména u varianty 3 v porovnani s orbou (tab. IV).

Orba + rotavator 4,3 101,9 525

Dynamika vzchazeni rostlin na podzim méla ruzny charakter. PSenice ve
varianté zpracované pouze rotaénim kypficem vze$la nejrychleji, varianta po
orbé a predsetové rotaéni pripravé vykazovala nejdelsi ¢asovy tusek pro plné
vzejiti (tab. V).

Béhem zimy nedo$lo k poskozeni porostu, vyzimovani rostlin nebylo zjisté-
no ani u jedné ze sledovanych variant.

V zapleveleni porostu — sledovdny jednoleté, viceleté i vytrvalé druhy —
nebyly zjistény zadné zietelnéj§i vztahy k variantdm pokusu.

Pti sledovdani dynamiky riastu ozimé pSenice byla zjiSténa mensi délka
rostlin pfedevdim u varianty, kde orba byla nahrazena zpracovanim rotaénim
kypfi¢em (tab. IV).

Pri sklizni ozimé pSenice bylo nejvy$siho vynosu dosaZeno po orbé pluhem,
prukazné sniZeni vynosu zrna bylo zaznamendno po orbé s maslednou pfipra-
vou rotatnim kypfi¢em, obdobné i vynos slamy byl u této varianty nejnizsi
(tab. VII).

V roce 1963 byl zalozen dalsi pokus, avsak varianta nahrady orby rotaé-
nim kypficem byla nahrazena rota¢nim pluhem s vertikdlni rotujici hfideli.
Pokus byl zalozen ve dnech 18. az 20. zafi 1963, po predsefové pfipravé
24. 9. byla rozmetdna a zavlafena primyslovad hnojiva 4. fijna a téhoz dne
byl proveden vysev ozimé pSenice od-
ridy Hadmerslebener VIII. 100 <

B

Hrudovitost ornice byla snizena = e
rotacnimi pracovnimi organy, podily gL
frakei pod 0,5 ecm jak po rotatnim
kypfi¢i, tak i po rotatnim pluhu byly
vy$§i. Frakce hrud vét§ich nez 5 cm
byly nejvice zastoupeny po orbé, nej-
nizsi podil byl zjistén po pouziti orby
s naslednym zpracovanim rota¢nim 1963
kypficem (tab. VIII a graf 2). ~

g

vahovy podil, %

N
S
T

orba
Podzimni de$tové srazky znemoz- <0 —=—— orbasrotaini kypric
nily sledovani fyzikdlnich stavi pudy, L == rotaéni kyprié
z jarnich a letnich odbért byla patrna | | | | |
veelku zna¢na vyrovnanost hodnot po =100 >50 230 >20 >10mm>5
rotacnim nafadi, pérovitost v porov-
nani s orbou byla vyssi. 2. Hrudovitost po zpracovani v r. 1963
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IV. Vlhkost pudy (vaha %) r. 1962/63

5. 10.
Varianta
5—10 15—20 | 25—30
Orba 13,39 11,27 10,80
Orba - rotavitor 13,97 12,14 11,12
Rotavitor | 1445 13,50 10,56

Propustnost ptudy pro vodu odpovidala vcelku zjisténym hodnotam fy-
zikdlniho stavu, byla vidy niz§i po rctaénim natfadi (tab. IX).

Vlhkost ptidy byla v tomto roce vzhledem k nedostatenym srdzkdm béhem
vegetace zna¢né nizkd, v celkovych prtimérech pomérné vyrovnana (tab. X).

Vzchdzeni rostlin na podzim probihalo s rtznou intenzitou. PSenice po
orbé rotaénim pluhem a po orbé vzchazela nejrychleji, varianta, kde byla
kombinovdna orba s rotaénim kypfi¢em vykazovala nejpomaleji vzchédzeni.
Béhem zimy doslo k ubytku rostlin (zjistovan 5. 3. 1964), a to po orbé —
9,4 %, po rotaénim pluhu — 6,2 % a po orbé s predsefovou piipravou rotaénim
kypti¢em uhynulo pouze 1,3 % rostlin.

Pti sledovani ristu ozimé pSenice od jara do doby sklizné nebyly zjistény

V. Dynamika vzchazeni ozimé pSenice (ks/m?) r. 1962/63

Varianta 17. 10. 19. 10. 22.10. 26. 10. ' 31. 10. 6.11. :

Orba 79,2 158,4 190,0 227,2 ! 227,2 241,2

Orba - rotavator 41,6 151,2 172,0 180,0 1 193,6 260,0

| [

Rotavétor 79,2 217,6 201,6 ' 250,4 ‘ 237,6 245,6
hes D';é}k.a rostlin ozimé psenice (cm) podstatné rozdily v délce rostlin, byla
¥ La0a/0s patrna pouze tendence ke sniZeni rost-

' lin po orbé.
Varianta 22:'5: ‘ 18.6. | 2.7. | Hodnoty zjisténé pri sklizni —
| | vynos zrna a sldamy — byly znacné
I i g o =
. 20,0 | 99,3 ‘ 1236 | l.\ohsa\e vzhledem k nedostatku srazek

k poskozeni porostu kroupami tésné

Orba - rotavator 38,6 94,8 l 1163‘ pf@d sklizni. Ani v jedn()m pf-fpadé

Rotavitor 40,5 | 985 1 1163 | r;&e;)yly zjistény prukazné rozdily (tab.
XI).
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Odbér dne

571 { 28.5: | 27. 8.
Hloubka cm
5—10 15—20 25—-30 5—10 ’ 15—-20 25-30 ] 5—10 ‘ 15—-20 | 25—30
16,52 16,15 13,80 15,31 14,66 15,50 10,16 10,31 10,57
16,37 16,25 13,52 15,80 14,68 14,55 9,88 10,03 9,46
16,42 16,38 13,11 15,42 14,71 14,63 8,11 ’ 8,31 9,27
VII. Vynosy zrna a slamy ozimé pSenice r. 1963
Zrno Slama
Varianta S S
aba | % | v | P% |ama| % | ¢ |P%
Orba 54,7 | 100,0 - - 95,6 | 100,0 — -
Orba -+ rotavator 47,8 87,4 4,06 0,31 86,0 89,9 3,20 1,08
Rotaviator 52,1 95,0 2,04 7,04 93,7 97,9 0,70 | 50,20
VIII. Hrudovitost ornice (%) r. 1963/64
Frakce hrud v cm
Varianta
pfes 10 5—10 3—-5 2—-3 1-2 0,5—1 | pod 0,5
Orba 13,1 10,7 9,9 7,6 13,2 12,4 32,1
Orba -+ rotavitor 0,0 10,1 11,0 8,6 13,5 12,8 44,0
Rotacni pluh 9,7 4,5 7,9 8,2 12;5 13,8 44,0
IX. Rychlost zasakovani vody (sec.) X. Vlhkost pudy (vah. %) z hloubky
r. 1963/64 5—30 em 1. 1963/64
Varianta 26.5. | 11.6. | 8.7. Varianta 26.5. | 11.6. | 8.17.
Orba 248 1 145 63 Orba 11,73 7,27 6,31
Orba -+ rotavitor 388 203 92 Orba -+ rotavator | 11,27 7,49 6,05
Rotacni pluh 545 271 90 Rotaéni pluh 10,78 | 7,81 6,51
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XI. Vynosy zrna a slamy ozimé pSenice r. 1964

Zrno Slama
Varianta
aba | % |t | P% |am| % | ¢ |P%
Orba 29,2 100,0 — — 43,20 | 100,0 — -
Orba -+ rotavator 31,2 106,8 0,14 92,0 48,9 113,2 1,8 9,1
Rotac¢ni pluh 30,2 103,4 0,11 92,0 46,7 108,1 1,6 10,9
DISKUSE

Nejvétsi rozdil mezi orbou s béznou predsetovou pfipravou a rotaénim zpraco-
vanim se projevil v hrudovitosti ornice, i kdyz pfi orbé bylo pouzito pluhu s pred-
radlickami, které nesporné podil vétsich hrud snizuji (Cerny 1961). Ve sho-
dé s vysledky uvadénymi v literatute (Feuerlein 1957, Zak 1960) klesl
po zpracovani rotavdtorem nejvice podil hrud frakce nad 5 cm.

Pérovitost byla po rota¢nim zpracovini vyssi i pfes vysoky poedil jemnych
frakei (pod 5mm) a dolo tedy na rozdil od udaji nékterych autord (Clau-
sing 1956, Fridecky 1963) ke zvétseni objemu ornice nakypfené rotava-
torem ve shodé s vysledky jak star$ich pokusu (T amm 1927) konanych s fré-
zami, tak novéjsich s rotavitory (Grote 1954, Schnerch 1954). Propust-
nost pudy pro vedu na variantich zpracovanych rotacnim kypfi¢em nevzrostla,
ale nacpak byla ve vSech pfipadech niz$i nez na varianté kontrolni. Potvrdilo se
tudiz, ze propustnost byla ovliviiovdna nizsim podilem nekapildrnich péra po
rotacnim zpracovani.

Vysledky sledovani vlhkosti pady béhem vegetace nesouhlasi zejména se
starSimi pokusy s frézovanim. Fridecky (1963) cituje Schwindta, pcdle
néhoz po fréze puda nejlépe hospcdafi s vodou po celé vegetaéni obdobi. Po-
dcbné Nietzsch a Holldack (podle Schnercha 1954) zjistili vy3si
obsah vody v padé po frézovani na jafe i na podzim. Tento nesouhlas se pro-
jevuje i v trvalosti rozdila v porovitosti, které rovnéz na rozdil od zminénych
praci nebyly v naSem pokusu dlouhodobé, ¢imz se potvrdily udaje Zakovy
(1960). Po celé vegetaéni obdobi psenice nebylo i pfes sniZenou propustnost
pudy pro vodu pozorovdno rozplaveni ornice ani po prudkych ptivalovych bout-
kovych srazkach, na rozdil od pokusd s frézami (Novak, Simek 1936).
Snizeni vlhkosti pudy v letnim obdobi na variantich po rota¢nim zpracovani
lze vysvétlit zvySenou rozpukanosti ornice, coz odpovidd zjisténi Gavrilo-
va (1961), ktery zaznamenal nejvétsi ztraty vlahy vlivem trhlin v padé ve
svrchnich vrstvach.

Cetnymi autory uvadénou moznost dobrého zapraveni poskliziiovych zbyt-
ki do ptidy pfi jejim zpracovani rotavatorem (Crow 1960, Frese 1961 aj.)
jsme sledovali jen popisné a v cbou pokusnych letech jsme shledali nedokonals
zapraveni strniska. Ve shodé s vétSinou autori (Havelec 1964, Kraszew -
ski 1962 aj.) lze viak pidu po zpracovani rotavdtorem povazovat za pripra-
venou k seti.
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Rozdily v prezimovani nebyly v cbou sledovanych rocich priikazné. Rozdi-
ly v dynamice ristu a v nastupu fenologickych fazi, popisované Isacsonem
(1959), rovnéz nebyly prokazéany.

Utinek rozdilngch zplisobl zpracovani na zapleveleni nebyl zjistén, i kdyz
v literatufe je casto uvadén (Fridecky 1963, Crow 1960, Havelec
1964 aj.).

Pouziti naradi s rotujicimi pracovnimi orginy je vzhledem k jejich Géinku
kypficimu a k vhodnosti i pro praci za extrémnéjSich vldhovych podminek
doporucovdno predev§im pro tézké pidy (Frese 1961, Schnerch 1954,
Tamm 1927 aj.). Pfesto, Ze jsou uvadény i kladné vysledky (Isacson 1959,
Tamm 1927), ve vét§iné piesnych srovnavacich pokusti se na téchto pudach
nedosahlo prikaznych vynosovych rozdili (Grote 1954 aj.). Vysvétlen
Tammovo (1927), Ze trcdné pidy jscu méné citlivé na zpracovéni, je moz-
no vztdhnout i na vysledky naSich pokusti. SniZeni vynosu na varianté or-
ba + rotacni kypri¢ v roce 1963 lze vysvétlit kombinaci vlivu zpracovani
pudy na pomalejsi vzchazeni a pouziti edridy Hadmerslebener VIII, citlivé na
dobu vzejiti. V ptripadé pouziti rotaéniho kypti¢e bez predchozi orby nedoslo
k prikazné zméné vynosu v porovnani s tradiénim zpracovanim. Toto zji§téni
scuhlasi s vysledky uvddénymi Tammem (1927) s pouzitim frézy pro
ozimé zito na tézké pudé a s vysledky Schnercha (1954) s pouzitim ro-
taéniho kypfi¢e k ozimim.

O praktické pouzitelnosti rotaéniho kypfice ke zpracovani pudy pro ozimy
budou rozhodovat do zna¢né miry hlediska ekonomickid. Vhodnost jeho pouziti
lze predpokladat predev§im ndhradou za orbu pro ozimy po okopaninach.

SOUHRN

Jako souéast vyzkumu moznosti vyuZiti rotacniho kypti¢e bylo sledovano
jeho pouziti k pfipravé pudy pro czimou psenici — nahrada za orbu a ndhrada
operaci pfi predsetové piipravé po orbé pluhem. Ve dvouletém pokusu v danych
pcdminkdch pokusného mista v Ruzyni byly ziskdny tyto vysledky:

1. Pouziti rotaéniho kypfice znac¢né snizuje hrudovitost, zvySuje celkovou
porovitost a snizuje propustnost pudy pro vodu.

2. Zmény fyzikdlnich vlastnosti pudy po pouziti rotaéniho kypfice se
neudrzely po celou vegeta¢ni dobu ozimé psenice.

3. Pouziti rota¢niho kypfite bez pfedchozi orby neovlivnilo prikazné vy-
nos zrna ani slamy.

4. Pouziti rotaéniho kypfice k pripravé piady po orbé, kterd byla vykona-
na za sucha a pfi niz vznikla velkd hrudovitost, se nepfiznivé projevuje ve
vzchazeni rostlin i na vynosech zrna a slamy.

5. Za ptiznivé vlhkosti ptdy v dobé zpracovani nedochdzi ani v kombi-

naci orby s pfipravou pudy rota¢nim kypficem k prikaznému ovlivnéni vynosu.

Doslo dne 19. 2. 1965
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K Bonpocy ycTtaHOB/IeHHSI BJMSIHHS POTALMOHHOH 06PAaGOTKH THIKeN0-CYrJIHHHUCTOH NOYBbI
Ha ee QU3HYECKOE COCTOSIHHE H HA 03MUMYI0 MUIEHHLY

B xauectBe oanoii H3 BO3MOZKHOCTeil HCIIOJIb30BAaHHS pPOTABaTOpa H3yyaJoch ero npH-
MeHeHHe ‘B MOJroTOBKE IMOYBLI MOJ O3HMYIO IMUIEHHIY: 3aMeHa BCNAllKH H 3aMeHa onepauHi
NpH NpeANoceBHOH 0GpadOTKe MOUBbLI NOC/E BCHALIKH IJIYTOM.

JIByXJ/IeTHHE OIBITHI NMPOBOJHJNCL Ha THIKEJIOM CVYIVIMHHCTOM Oyposeme B Py3sbine 6.3
ITparu, cpensee KoanuecTtBo ocaikoB 503 MM, cpeaHerojioBas temnepatypa posayxa + 7 60 C.
Bonpoc naer o noyse ¢ GOJbLUINM NJI0J0PO/IHEM H € OYeHb XOPOLIHM KYJbTYPHBIM COCTOSTHHEM.

B nanHbiX YCJI0BHSX Mecta onbiTa ObIAM IOJYUEHBl CJeAVIOUlHe Pe3y/IbTaThl:

|. IIpuMenenHe poTaBaTopa 3HAYHTE/BHO YMEHBLIAET IVIBIGHCTYIO CTPYKTYPY, NOBBILIAET
O0LLYIO MOPHCTOCTb (Npex/e BCEero MpoLeHT KanW/ISiPHBIX 110p) H TOHHIKAeT BOAONpOHHLLAe-
MOCTb MOYBLI.

2. Mamenennsi (pH3HUECKHX CBOICTB Noc.e NpHMEHEHHs POTABATOpA HE COXPaHAloTCs Ha
NPOTSIZKEHHH BCEro BEreTallHOHHOTO MEepHO/a O3HMOIl MUIEHHIIL.

3. TlpumeHeHune poTaBaTOpa BMECTO BCHAIIKH HE 0Kas3ajlo /0CTOBEPHOTO BJIHAHHA Ha
ypozKail HH 3epHa, HH COJIOMBI.

4. Tlpumenenie poraBaTopa /s NOYBOOGPaGOTKH MOCJEe BCHNAIIKH, TPOBEJEHHOI B CYy=~
XOM COCTOSIHMH, BO BpeMs KOTOpOil BO3HHK/a 3HAUHTEJbHAs rJbLIOHCTast CTPYKTypa, HeGsaro-
NIPHATHO TPOSIB/ISIETCST BO BCXO/aX O3HWMOII TIIEHHLLI B TAKoil Mepe, 4YTO 3TO OKa3biBAer
JIOCTOBEDHO OTpPHILATe/bHOE BJHSIHHE H Ha yporxail.

5. Ilpu GaaronpHATHOI BJaKHOCTH MOYBLI M NPH JOCTATOUYHOM KOJIHYECTBE OCAJKOB
Aayke KOMOHHALHs BCHAIIKH C MOCJEAYIOUIHM NpHMeHeHHeM poTaBaTopa He OKasbiBéeT J0-
CTOBEPHOr0 BJ/IHSIHHS Ha YpOrKail.
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Contribution to the Determination of the Effect Produced by Rotary Cultivation
of Clay Loam on its Physical Conditions an on Winter Wheat

The preparation of soil for winter wheat in operating a rotavator was tested
as one of the possibilities of its utilization: substitution for ploughing and other
works needed for the presowing preparation of soil.

The experiments of two years were carried out on clay loam, grey-brown
podzolic soil at Ruzyné near FPrague. Here the average yearly amount of precipita-
tions is 503 mm, the average yearly temperature of the air being +7,6°C. The soil
in question is highly fertile and in a very good state of cultivation.

Under these conditions of the experimental plot the following results have
been obtained:

1. The application of a rotavator considerably reduced the cloddiness, increased
the general porosity (first of all the share of capillary pores) and reduced the water
permeability of the soil.

2. The changes produced by the rotavator in the physical conditions of the
soil do not remain preserved during the whole vegetation period of winter wheat.

3. The operation of a rotavator instead of ploughing had no significant in-
fluence on the yield of grain and straw.

4. The utilization of a rotavator to prepare the soil after ploughing, that had
to be carried cut under conditions of dry wealher and caused considerable clod-
diness, produced a no favourable effect upon the germination of winter wheat to
such a degree that even the yield evidently got negatively influenced.

5. Under favourable moisture conditions in the soil and with sufficient pre-
cipitations even a combination of ploughing with a following operation of a rota-
vator had no significant influence on the yield.

Beitrag zur Ermittlung des Einflusses der Rotationsbearbeitung von tonigem Lehm
auf seinen physikalischen Zustand und auf den Winterweizen

Man verfolgte die Anwendung von Rotavator als eine der Moglichkeiten der
Ausnutzung desselben [lir die Bodenvorbereitung zu Winterweizen: Ersatz fiur das
Pfliigen und Ersatz der Operationen bei der Bodenvorbereitung vor der Saat nach
dem Pfliigen mit dem Pflug.

Die zweijdhrige Versuche wurden auf tonig-lehmiger Braunerde in Ruzyné
bei Prag vorgenommen; durchschnittliche Niederschlagsmenge 503 mm, durch-
schnittliche jahrliche Lufttemperatur +7,6°C. Es handelt sich um einen Boden von
hoher Fruchtbarkeit, in einem sehr guten Kulturzustand.

Bei den gegebenen Bedingungen des Versuchsortes wurden folgende Ergebnisse
erzielt:

1. Die Anwendung des Rotavators setzt den Schollenanteil herab, erhoht die
gesamte Porositdt (vor allem den Anteil an kapillaren Poren) und setzt die Wasser-
durchléssigkeit herab.

2. Anderungen der physikalischen Eigenschaften nach der Anwendung von
Rotavator bleiben wihrend der ganzen Vegetationszeit des Winterweizens nicht
bestandig.

3. Die Anwendung von Rotavator als Ersatz des Pfliigens beeinflufite weder
den Kornerertrag noch den Strohertrag signifikant.

4, Die Anwendung des Rotavators fiir die Bodenvorbereitung nach durchge-
fihrtem Pfliigen, welches bei Trockenheit vorgenommen wurde, wobei eine be-
triichtliche Klumpigkeit entstand, widerspiegelt sich beim Aufkommen von Winter-
weizen in derartigem Mafe, daBl auch der Erlrag signilikant negativ beeinfluf3t
wird.
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5. Bei gunstiger Bodenfeuchtigkeil und ausreichenden Niederschlagen tritt auch

bei der Kombination von Pfliigen und darauffolgender Anwendung des Rotavators
keine signifikante Beeinflussung des Erirages ein.

Inz. Vladislav Burda

Inz. Vladimir Cerny, CSc.

Jifi Snop

Ustredni vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, Praha - Ruzyné 507
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BEZDEK V. Studie vztahti mezi obsahem hlavnich
rostlinnych zivin N — P,05 — K30 v nadzemni

casti rostlin ozimé pSenice a vynosem

B Chemickd analyza nadzemni ¢&asti rostlin podle Koldtfika (1952,
1955 a, b, 1958, 1959 a, b, 1962), Skopika (1956, 1957, 1958, 1958 a,
1959), Zurbického (1963), Bezdéka (1959, 1962a, b, 1964) aj.,
listi podle Lagatu, Maumeho (1930, 1934, 1936), Lundegardha
(1945, 1954), Boldyreva (1961, 1963) aj., nebo pletiv urcitych organt
podle Morgana (1939), Thorntona a kol. (1939), Hoffera,
Krantze (1957) je v poslednich letech intenzivné rozpracovdvdna jako
diagnéza systému vyzivy a hncjeni u nejruznéjsich plodin. Dal§im vyuzitim
chemické analyzy rostlin ve vyzkumu a praktické aplikaci se zabyvala tfi mezi-
rarcdni symposia (Prevot, 1954, Wallace, 1957, Reuther, 1961).

Prehledy svétové literatury na tomto védnim dseku jsou shrnuty v pra-
cich Boldyreva (1962), Smitha (1962) a Bouldta (1963).

Podle Cerlinga (1957) se =zafind vyuzivat v zahranici | listové
diagnézy®“ pro praktickou aplikaci primyslovych hnojiv jiz od roku 1950. Na-
priklad ve Francii u révy vinné (Lévy, 1956) a u olejnin (Prevot,
Ollagnier, 1956), v USA u ovecnych kultur (Drosdorf, 1954,
Cain, 1956), v Anglii (Bould, 1956), u obilnin ve Svédsku (Lunde-
gardh, 1954), v SSSR (Boldyrev, 1963). V CSSR je rozpracovdna
chemickd analyza nadzemnich ¢asti rostlin u obilnin (Bezdék, 1959, 1962,
1964, Bezdék, Pesik, 1964, Slahtnek, 1964, aj.), u révy vinné
(Mrva, 1960), u chmele (Hautke, 1963), u fepky ozimé (Pirkl,
1963) atd. Zakladem se staly prace Kolatfika (1952—1962) a Sko-
pika (1956—1959).

METODIKA

V letech 1956 az 1960 byly ve Vyzkumném ustavu obilnarském v Kromérizi pro-
pracovany otazky obsahu a poméru N :P205:K20 u nékterych ceskoslovenskych
odrid ozimych psenic. Obsah N-P205-K20 byl studovan chemickou analyzou nadzemni
casti rostlin. Cilem prace bylo nalézt vztahy mezi obsahem a pomérem N : P20s5 : K20
v nadzemni ¢asti rostlin a vynosem. Na zakladé dosazenych vysledku studujeme
moznosti ovlivnéni optimalniho obsahu a poméru N : P205: K20 vhodnym systémem
dopltikového hnojeni pramyslovymi hnojivy, jejich aplikaci v pevné formé a roz-
toku postrikem na list.

Rostliny ozimé pSenice uréené na chemické analyzy byly odebirany:

a) V Ivanovicich na Hané v roce 1957, 1958 a 1959 u odrud Kasticka osinatka,
Kosutska, Hodoninsk& osinatka, Zidlochovicka osinatka, Pavlovicka 198, Hodoninska
holice, Chlumeckda 12, Kralicka hustoklasa., Heines II, PySelka, ve fazi ukonéeného
odnozovani, kveteni a mlééné zralosti. Prehled zakladni charakteristiky pokusu byl
jiz zverejnén v praci Bezd ék (1964).
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b) V Kromérizi v roce 1958, 1959, 1960 u odrud Kasticka osinatka, Kosutska,
Zidlochovicka osinatka, Pavlovicka 198, Diana I, Chlumecka 12, Kralicka hustoklasa
a Pyselka ve fazi 2.—3. listku na podzim, v ukonceném odnozovani, kveteni a mléé-
né zralosti, z pokust Prikryla (1962).

Pldoznalecka charakteristka pokusného mista ad b) (podle Novaka 1925):

Pudni profil v Kromérizi je degradovana ¢ernozem, do 40 cm s tmavsim odstinem,
drobtovité struktury. Do 70 cm je horizont tmavsi az ¢erny, humézni, do 100 em je
tmavy a kompaktnéjsi a od 100 do 350 cm svétlejsi barvy s obsahem CaCOs.

I. Agrochemicka charakteristika pady

Stanoveni 1957 —58 ’ 1958 —59 ’ 1959 — 60
pH potenciometricky 6.8 6,9 6,8
P,0, podle Egnéra 56 12,0 13,8
K,0 podle Schachtschabela 12,6 12,0 15,0
II. Klimaticka charakteristika sledovana v rameci Hydrometeorologického ustavu
v Praze
Mésic
Roc¢nik
X. ’ XI. ' XIL. ’ I ’ I I n | . ' V. ‘ VI ’ VIL
a) Srazky v mm
1901 —1950 51 43 33 27 25 31 42 65 74 78
19571958 9 27 17 27 21 44 31 36 115 63
1958 — 1959 73 22 49 14 3 34 36 64 99 170
1959 — 1960 5 15 85 24 14 37 25 82 67 135
b) Pramérné mési¢ni teploty ve “C
1901 — 1950 8,9 3,7 -0,1| —2,2| —0,7 357 8,7 14,2 16,9 18,8
1957 —1958 8 —2 2 —1 9 17 16 1 19
1958 —1959 10 S | 6 | 10 | 13 | 16 | 19
1959 — 1960 8 4 -2 —1 5 8 13 17 17
III. Urovenn hnojeni primyslovymi hnojivy v kg ¢ Z/ha
Roénik
Ziviny
1957—58 1958 —-59 { 1959 — 60
N 60 60 ‘ 50
P,0, 50 50 ; 50
K,O 130 130 130
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IV. Obsah a pomér NPK v mg/l100 g suSiny u ozimé pSenice Kastickd osinatka
ve fazi kveteni (Kromériz 1959)

Cast analyzované rostliny Obsah v mg/100 g susiny Pome{quIfo%rL/:’)bsahu
vzestupné od béze stébla
N | PO; | K0 N | PO; | KO
Internodia
1 400 156 1251 100 38 316
2 403 165 939 100 41 243
3 473 190 607 100 42 125
4 803 196 830 100 26 128
5 980 231 820 100 25 99
6 1390 299 890 100 22 64
Listové pochvy
1 330 105 1294 100 22 260
2 607 135 1522 100 22 252
3 773 179 1793 100 24 240
4 1110 212 1836 100 20 180
5 1250 223 1766 100 18 151
6 1530 232 1617 100 15 106
Listové cepele
1 1013 143 804 100 14 a3
2 1357 211 1182 100 15 83
3 1337 225 1299 100 17 99
4 1756 254 1213 100 15 78
5 1720 229 1037 100 14 74
6 2640 321 1227 100 12 46
Klas 1730 305 407 100 18 24
Neproduktivni odnoze 630 96 932 100 15 148

Predplodina: v roce 1957 brambory, v roce 1958 a 1959 bob na zrno.

Hnojeni: z celkového mnozstvi pouzitych prumyslovych hnojiv bylo zapraveno
25 %, N v siranu amonném, 25 %, P20s5 v superfosfatu praskovitém a 60 Y, K20 ve
409/, drase!né soli pred orbou, 25 %, N v siranu amonném, 50 °/, P205 v superfosfatu

praskovitém a 40 %, K20 ve 40Y, draselné soli pred setim, 25 ') N v ledku amonno-
vapenatém a 25 9, P205 v superfosfatu praskovitém v pfedjaii ve II. etapé organo-

geneze (Kupermanova 1939) a 25 9, N v ledku vapenatém v odnozovani
(1II. etapa organogeneze).

Odbér vzorku rostlin k chemické analyze byl provadén u jednotlivych odrud
nebo variant hnojeni podle Kolarika (1959a). Byly odebirany 4 diléi vzorky, ze
kterych byl po smichani vytvoren pro chemickou analyzu vzorek jeden. Plocha pro
odbér dil¢iho vzorku v odnoZovani a ve sloupkovani éinila 10 dm?, v pozdéjsich eta-
pach vyvoje rostlin 5 dm?2 Odstiizeni rostlin bylo provadéno ve vyéce 1 em nad po-
vrchem pldy. Pred susenim a po ususeni byly vzorky zvazeny. Po usu$eni do kon-
stantni vahy pri 1059 C byl vzorek roziezan na Fezanku délky 0,5—1 cm, rozemlet
a dobfe promichan. Stanoveni Zivin bylo provedeno podle bézné pouzivanych analy-
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tickych metod (Koppova, Pirkl, Kalina 1955, Purs 1963). Stanoveni N bylo
provedeno podle Kjeldahla. P20s5 fotokolorimetricky a K20 fotoplanometricky. Vy-
sledky chemickych analyz jsou vyjadreny v N, P205 a K20 v mg na 100 kg suSiny.
Pomér zivin N : P20s5 : K20 prepocéitavame pri obsahu N = 100 Y},

K analyzam celé nadzemni ¢asti rostlin jsme pristoupili proto, ze vykyvy v ob-
sahu N-P205-K20 jsou mensi v celé rostliné nez v jednotlivych organech, kde na-
stava neustaly piresun podle jejich fyziologické funkce (Kolarik 1959) tabulka IV.

VYSLEDKY

ZMENY V OBSAHU A POMERU N : P20s5 : K20 V NADZEMNI
CASTI ROSTLIN OZIME PSENICE BEHEM VEGETACE

Nejvyssi obsah N - P20s5- K20 byl potvrzen (Kolatik, 1959a aj.) od
vzejiti do odnozovani, nejnizsi ve fazi dozravani. Vysoce prikazny se ukazal
obsah N - P2Os - K2O mezi roéniky (tabulka V). V priabéhu sledovanych roc-

V. Amalyza varianci obsahu NPK v nadzemmni ¢asti rostlin
(Ivanovice na Hané 1957—1959)

Obsah Pficina - F
NPK proménlivosti 2 T
P 0,05 P 0,01
a) Na pocatku sloupkovini
N odriada 0,70 238,74 2,5 3,5
roky 198,31 . 3,6 6,0
P,0, odruda 0,52 87,66 2,5 3,5
roky 233,96 3,6 6,0
K,0 odruda 1,78 374,78 2,5 3,5
roky 53,97 3,6 6,0
b) V kveteni
N odruda 1,52 134,34 2,5 3:5
roky 3,57 3,6 6,0
RO, odrtda 1,60 24,14 2,5 3,5
roky 501,37 3,6 6,0
K,0 odruda 1,20 241,79 2,5 3,5
roky 64,87 3,6 6,0
c) Mlécna zralost
N odruda 1.55 97,38 255 3,5
roky 30,10 3,6 6,0
P,0O; odruda 0,06 173,58 2:5 3,5
roky 4,78 3:6 6,0
K,0 odruda 2,00 106,88 2,5 3;5
roky 23,28 3,6 6,0
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niki 1957 —1959 v Ivanovicich na Hané obsahovaly odridy ozimé pSenice
v odnozovéani 3350—6000 mg N, 420—1450 mg P20s5 a 3700—6800 kg K-O.
Do kveteni se obsah N snizil na 1230—1870 mg, P:0s na 205—600 mg
a K»0 na 1350—3170 mg. Do mlécné zralosti snizovdni obsahu zivin pokraco-
valo u N na 820—1520 mg, P20s5 na 150—480 mg, K2O na 820—1370 mg
(tabulka VI). Podrobnéjsi sdéleni vysledki dosazenych u jednotlivych odrtd
a rofnikt je v praci Bezdéka (1964).

VIa. sg, s3p myz z prumérného obsahu NPK u sledovanych odrud
(Ivanovice 1957—1959)

a) Na pocatku sloupkovani

sz pro odridové priméry = 138,00
N sq ~mezi jednotlivymi odriidami = 195,13
mg mezi dvéma odridovymi pruméry = 561,97 mg N/100 g susiny

v % 12,04 pii P = 0,01, 409,77 mg N/100 g susiny
v % 9,05 pfiP = 0,05

s3 pro odradové praméry = 50,67
P,0, sq mezi jednotlivymi odriadami = 71,64
mq mezi dvéma odruadovymi prumeéry = 206,32 mg P,0;/100 g susiny

v % 27,44 pii P = 0,01, 150,44 mg P,0;/100 g susiny
v % 20,00 pii P = 0,05

s pro odrudové priméry = 216,64
K,0 s¢ mezi jednotlivymi odradami = 306,31
mq mezi dvéma odrudovymi priméry = 882,17 mg K,0/100 g susiny

v % 12,68 pfi P = 0,01, 643,25 mg/100 g sudiny
v Y% 16,56 pii P = 0,05

Ve fézi pocatku sloupkovani byla nejnizsi prikazna diference
mezi dvéma odridovymi pruméry N>K,0=P,0,

Stiedni chyba obecné platnd pro viechny odrtidové priméry byla
ve fazi pocatku sloupkovani K,0>N=>P,0;

Stfedni chyba diference mezi jednotlivymi odrtidami byla
ve fazi poc¢atku sloupkovini K,0 >N =P,0;

Pfi hodnoceni obsahu N -P205-K;O v mg na sudinu nadzemni &asti
rostliny z 1 m* (pfepoétenim z obsahu N - P;Os- KO v mg na 100 g suiny
podle stanovené suSiny pfi 105° C do konstantni vahy) byl potvrzen nejnizsi
obsah N - P20s5- K2O na pocatku ristu a nejvy3si ve fazi tvorby a nalévani
zrna.

V odnozovéni byl obsah N 3259—10 416 mg, P20s 305—1486 mg a K20
3382—17 956 mg. Ve fazi kveteni se zvysil obsah N na 10197—17 117 mg,
u P2Os na 1854—6523 mg a u K20 na 16 225—25 078 mg. Obsah N - P20s -
- K20 se zvySoval az do mlééné zralosti na N 11 194—25 188 mg, u P20s na
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VIb. sy, sp mz z pramérného obsahu NPK u sledovanych odrad

(Ivancvice 1957—1959)

b) V dobé kveteni

s¢ pro odridové praméry = 177,65
N sq mezi jednotlivymi odradami = 109,77
mg mezi dvéma odradovymi praméry = 316,19 mg N/100 g susiny
v %, 21,82 pfi P = 0,01, 230,55 mg N/100 g susiny
v 9% 15,91 pii P = 0,05
sy pro odriadové praméry = 13,95
P,O, | s; mezijednotlivymi odradami = 19,72
mg mezi dvéma odradovymi praméry - 56,79 mg P,0,/100 g sudiny
[ v 9% 16,77 pti P = 0,01, 41,41 mg P,0,/100 g susiny
v % 12,22 pfi P = 0,05
s¢  pro odradové praméry = 139,76
K,0 sq¢ mezi jednotlivymi odradami = 197,62
mg mezi dvéma odradovymi pruméry = 569,14 mg K,0/100 g susiny
v 9% 27,51 pii P = 0,01, 415,00 mg K,0/100 g susiny
v 9% 20,05 pti P = 0,05

Ve fazi kveteni byla nejnizsi prikazna diference

mezi dvéma odradovymi prameéry K,0=N=P,0;
Stfedni chyba obecné platna pro viechny odradové praméry byla

ve fazi kveteni K,0>N=P,0;
Stiedni chyba diference mezi jednotlivymi odridami byla

ve fazi kveteni K,0>N=>P,0;

2714—7613 mg, u KO na 10731—26 207 mg v su$iné nadzemni Ccasti
rostlin (1 m?).

Obsah N -P;0s5- K:0 v mg/100 ¢ suSiny a v kg na su$inu nadzemni
¢asti rostlin na hektar je uveden v primérnych ¢islech vsech sledovanych odrad
a ro¢niktt v Ivanovicich na Hané ve fazi odnozovani, kveteni a mlécné zra-

losti (tabulka VII).

OBSAH A POMER N : P205 : K20 V NEKTERYCH ORGANECH
NADZEMNI CASTI ROSTLIN OZIME PSENICE

Pti studiu obsahu a poméru N : P2Os : K;O v jednotlivych organech rostli-
ny nebo jejich ¢astech se ukazalo, Ze nejnizii obsah Zivin byl ve stéblech, vyssi
v listové pochvé a nejvyssi v listové cepeli. Nejvétsi rozdily v obsahu N - P2Os -
- K20 u vyjmenovanych organa zkouSenych rostlin byly u N, mensi u K:O
a nejmensi u P»0Os.

Pomér N:P;O0s pfi N = 100 % se v bazilnich ¢astech stébla roziifoval,
uprostted stébla se zuzoval a k vrcholu stébla se opét rozsifoval, pfiemz nej-
uzsi pomér N : P05 byl ve stéblech, §irsi v listové pochvé a nejsirsi v listové
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Vie. sz 555 mz z prumérného obsahu NPK u sledovanych odrad
(Ivanovice 1957—1959)

¢) V mlécné zralosti

sg pro odridové priméry = 56,28
N sq mezi jednotlivymi odridami = 79,57
mg mezi dvéma odrudovymi praméry = 229,16 mg N/100 g susiny

v % 21,17 pii P = 0,01, 167,09 mg N/100 g susiny
v 9% 15,43 pii P = 0,05

sg¢  pro odridové prameéry = 100,33
P,0; sq¢ mezijednotlivymi odridami = 141,86
mg mezi dvéma odriadovymi prumeéry = 408,55 mg P,0,/100 g susiny

v 9 14,74 pti P = 0,01, 297,90 mg P,0,/100 g suiiny
v % 10,75 pti P = 0,05

5% pro odridové prameéry = 61,78
K,0 sq mezi jednotlivymi odriadami = 87,35
mq mezi dvéma odridovymi praméry = 251,56 mg K,0/100 g susiny

v % 23,38 pfi P = 0,01, 183,43 mg K,0/100 g susiny
v % 17,04 p¥i P = 0,05

V mlécné zralosti byla nejnizsi prikazna diference
mezi dvéma odridovymi prameéry K,0>N=>P,0;
Stfedni chyba obecné platna pro vSechny odridové pruméry byla

v mlééné zralosti P,0;>K,0>N
Stredni chyba diference mezi jednotlivymi odridami byla
ve fazi kveteni P,0,>K,0>N

cepeli. (Zuzovani poméru N : P;Os nastiva zvy$ovanim obsahu P;Os vzhledem
k obsahu N, a rozsifovani poméru N : P;Os nastidvd snizovanim cbsahu P;Os
vzhledem k obsahu N.)

VII. Primémy obsah NPK u vSech sledovanych odrad v roénicich 1957—1959
v Ivanovicich ma Hané

Odnozovani Kveteni ’ MlIécna zralost

Rocnik S S
N | p,0, ’ K,O ‘ N ‘ P,0, ’ K,O ‘ N ‘ P,0, | K,0

a) 1957 4242 1241 4348 1440 535 2083 1054 414 1050
1958 3569 488 6020 1373 249 2693 945 226 926
1959 5671 526 5550 1533 230 1430 1248 190 1250
b) 1957 51 15 53 172 64 250 202 81 200
1958 104 15 180 82 19 202 82 27 107
1959 13 1,2 4,4 68 10 65 101 15 105
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VIII. Obsah NPK v Kkg/ha u mékterych cesloslovenskych odrid ozimych pSenic v madzemni ¢asti rostlin v roce 1957
v Ivanovicich na Hané

Odnozovini Kveteni MIlécn4 zralost ;
Odriida Vy"’f’;)’hima
N P,0, K,O N P,0, K,O N P,0, K,O
Kasticka osinatka 61 17 60 202 76 294 261 99 244 52,30
Kosutska 54 14 51 181 70 239 182 60 164 53,60
Hodoninsk4 osinatka 41 10 37 133 46 177 206 85 183 49,50
Zidlochovick4 osinatka 47 12 47 144 54 207 227 89 237 46,80
Pavlovicka 198 58 16 53 105 42 137 186 95 191 54,50
Hodoninska holice 41 12 40 196 73 264 182 79 165 50,60
Chlumecka 12 53 17 60 163 66 255 201 91 181 52,60
Kralicka hustoklasa 53 17 58 197 66 290 207 — 200 51,40
Heines 11 52 20 63 176 63 265 248 90 278 52,80
Pyselka 50 15 59 225 84 376 125 37 156 48,70
Pramér 51 15 53 172 64 250 202 81 200 51,32

IX. Primérny obsah NPK v kg suSiny nadzemni ¢asti rostlin/ha a priamérné vynosy zma v g/ha u vynosnéjSich a méné vynos-
nych odrid ozimé psenice v roce 1957 v Ivanovicich na Hané

Odnozovani Kveteni MIléc¢na zralost ,
. Vynosy zrna
Odruda - = v q/ha
N PO, | K0 N PO, | K0 N P,0, | K0 4
Vynosnéjsi 55,6 16,8 57,4 165,4 63,4 238,0 215,6 87,0 211,6 53,16
Méné vynosné 46,4 13,2 48,2 179,0 64,6 262,8 189,2 58,0 188,2 49,50




X. Vliv obsahu a poméru NPK pri obsahu N = 1009, z pramérného hodnoceni vSech odrud v letech 1957 az 1259 v Ivanovi-
cich na Hané na vynos zrna a slamy (pramérny obsah NPK je demonstrovan v tabulce VII)

Odnozovani Kveteni MIéc¢na zralost Vynosy v q/ha
Rocnik — -
N ‘ P,0, K,O N P,0, K,O N ’ P,0, K,O zena | slamy | zrna + slamy
1957 100 ‘ 29 102 100 37 144 100 ‘ 39 99 51,32 78,72 131,04
1958 100 15 196 100 24 209 100 23 94 39,90 61,05 100,95
i 1959 100 ‘ 9 98 100 15 93 100 ‘ 15 100 47,81 93,69 141,50

XI. Vliv srazek v mm, pramérnych dennich teplot ve °C a slune¢niho svitu v hodinach na obsah NPK v nadzemni ¢asti rostlin
v roce 1957—1959 v Ivanovicich na Hané

a) Srazky v mm b) Primérn4 teplota ve °C ¢) Sluneéni svit v hodindch
Zivina Rustova faze
r by by r by by r by by
N Vzejiti az skoncené odnozovani —0,72 -121,1 —0,004 0,96 15,24 0,060 — — —
§ P,0, —0,51 | -33,23 |—0,007 0,32 = = - - -
g K,0 0,62 43,92 0,004 —0,09 — — — - -
2 N Skoncené odnozovani az kveteni 0,39 1,26 0,122 —0,34 —0,24 — 0,490 0,52 0,67 0,410
o P,0, —0,50 —1,48 —0,169 0,69 0,45 1,050 —0,54 —0,07 —3,840
i K,0 —0,80 —9,52 — 0,067 0,69 1,81 0,260 —0,95 —5,09 —0,170
§ N Kveteni az mlé¢na zralost 0,56 1,66 0,190 —0,65 —0,41 —1,040 0,45 1,12 0,510
> P,0, —0,78 —1,39 —0,430 0,64 0,24 1,700 —0,18 — —
,:; K,O 0,55 1,69 0,170 —0,66 —0,43 —1,010 0,89 1,19 0,660
; P 0,05 = 0,36 P 0,05 = 0,44
& P00l =046 P 0,01 = 0,56



vé Cepeli. (ZuZovani a roz§ifovani poméru N : K2O nastdvd zvySovdnim nebo
snizovanim obsahu KO vzhledem k obsahu N.) Obsah a pomér N : P2Os : K20
je demonstrovan v tabulce IV.

VLIV ODRUDY NA OBSAH A POMER N : P20s : Kz0
V NADZEMNI CASTI ROSTLIN OZIME PSENICE

Obsah N - P,0s - K20 v kg/ha v nadzemni ¢4sti rostlin u nékterych cesko-
slovenskych odrid ozimé psenice v roce 1957 z Ivanovic (tabulka VIII) uka-
zuje, ze pii zhodnoceni primérného vynosu zrna vynosnéjiich odrid se tyto
odriady vyznacovaly ve fazi poitku sloupkovani vysokym obsahem N - P,Os -
- K20 v kg/ha sudiny v nadzemni &4sti rostlin na rozdil od odriid méné vynos-
nych, které se vyznafovaly niz§im obsahem N, P:Os i KO v kg/ha. Naopak
ve fazi kveteni se odridy vynosnéj§i vyznacovaly niz§im obsahem N - P,0s -
- K20 v kg/ha nez odridy méné vynosné, a ve fazi mlécné zralosti opét odridy
vynosnéjdi vykazovaly vy$§i obsah N, P20s i K20 nez odridy méné vynosné
(tabulka IX). U odrid méné vynosnych dochdzelo ve fazi mlé¢né zralosti k vel-
kému poklesu P;Os a K:O oproti cobsahu, ktery byl zjistén ve fazi kveteni.
Obsah N se za toto obdobi nepatrné zvysil. Odriidy vykonnéjii obsahovaly ve
fazi mlétné zralosti ve srovnani s fdzi kveteni vy$si obsah N a P05 a nizdi
obsah K,O.

Rozhodujici vliv na zvySeni vynosu zrna mél od pocateéniho riistu nejvyssi
obsah N a P20s a obsah KO, ktery nejevil vyrazné vykyvy od poméru
N : K;O = 100 : 100. Pokud nebyly odchylky od tohoto poméru prili§ velké,
nebyl také u dobfe zapojeného porostu negativné ovlivnén vynos zrna. Ve
fazi tvorby zrna rozhodoval o vynose opét vyrovnany obsah N - P;0s- KO
(tabulka X) v pcméru N : Ky;O = 100 : 100.

VLIV KLIMATICKYCH PODMINEK NA OBSAH A POMER N : P20s : K20
V NADZEMNI CASTI ROSTLIN OZIME PSENICE
(IVANOVICE NA HANE 1957—1959)

Korela¢ni a regresni vztahy v obdobi oednozovani, kveteni a mlééné zralosti
jsou zhodnoceny v tabulce XI. Z hlediska pribéhu klimatickych podminek
se po statistickém zhodnoceni projevily tyto prikazné zdvislosti:

a) Pri zvySeni srazek od vzejiti do skon¢eni odnozovdni se snizoval v nad-
zemni €¢4sti rostlin obsah N a P20s a obsah K,O se zvySoval na kazdy 1 mm
srazek o 43,92 mg/100 g sudiny. Od skon¢eného cdnozovani do faze kveteni
se s vys§imi srazkami zvySoval obsah N a snizoval obsah K,O, od faze kve-
teni do mlééné zralosti se s vy$§§imi srdzkami zvySoval obsah N a K;O a obsah
P2Os se snizoval.

b) Pri nizSich dennich teplotdch od vzejiti do skonceného odnozovani se
zvySoval v nadzemni ¢ésti rostlin obsah N, od skon¢eného odnozovani do faze
kveteni se s vy$Simi teplotami zvy$oval obsah P:0s5 a K:O a cd faze kveteni
do mléené zralosti se s vysS§imi teplotami snizoval obsah N a K,O a zvyscval
se obsah P20s.

c) Pfi snizeném slune¢nim svitu od pocatku sloupkovani do kveteni se
zvySoval v nadzemni ¢4sti rostlin obsah N. Nacpak pti zvyseni slune¢niho svi-
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tu se snizoval obsah P;0s a K;O. Od faze kveteni do mlé¢né zralosti se
s vy$8im slune¢nim svitem zvySoval obsah N a KO.
Ostatni vztahy nebyly prikazné a jsou zhodnoceny v tabulce XI.

VLIV DOBY SETI NA OBSAH A POMER N : P20s5 : K:0
V NADZEMNI CASTI ROSTLIN OZIME PSENICE

venského sortimentu ozimych pSenic ve tfech ¢asovych intervalech: v agrotech-
nickém terminu a s rozmezim 3 tydni pfed a po agrotechnickém terminu.

S pozdéj§im vysevem se snizoval hektarovy vynos zrna a soulasné se zvy-
Soval v nadzemni ¢asti rostlin obsah N. Tim se rozSifoval pomér mezi
N : P20s: K20 ve fazi kveteni. Rozsifeni tohoto poméru bylo vys§i s pozdéj-
§im vysevem pii soufasném vy$§im sniZeni vynosu zrna (tabulka XII). Roénik
1959/60 byl pro psenici klimaticky velmi nepfiznivy. Prvni vysev pro velké
sucho na podzim $patné vzchizel a porosty nepifezimovaly. Proto u prvniho
vysevu nejsou stanoveny chemické analyzy rostlin. Vynosové nejlepsi v tomto
rcéniku byl tfeti vysev, ktery nejméné vyzimoval a u kterého byl také proka-
zén ve fazi kveteni p¥iznivéisi pomér N : P2Os : K2O. V roce 1957/58 a 1958/59
v Krométizi byl podle Pifikryla (1962) druhy a tfeti vysev vynosové
prikazné niz§i nei prvni vysev, naopak ale v roce 1959/60 byl tfeti vysev
vynosové prikazné vy$si nez vysev druhy.

XII. Vliv terminu vysevu na pomér NPK v nadzemni c¢asti rostlin ve vztahu
k vyncsu zrna v Kromeérizi

Pomér NPK pii obsahu G
¥ . ¢ . = / vnosy zrna
Rocnik Vysev N = 100 % ’ voqs;ha
N PO, | K0
195758 1. ; 100 37 | 100 32,74
. 100 24 | 92 31,08
3. 100 21 | 83 26,73
1958 —59 1. 100 30 146 38,34
100 26 125 37,90
100 22 105 34,39
1959 — 60 ? 2. 100 21 48 35,72
| 3. 100 : 22 51 39,38
|

VLIV UROVNE VYHNOJENI NA OBSAH A POMER N : P20z : K20
V NADZEMNI CASTI ROSTLIN OZIME PSENICE

mou pSenici. U odrady Diana bylo provedeno pfihnojovani N v plném odnozo-
vani k zikladni davce NPK pfed setim ledkem amonnovapenatym jednak jed-
nordzové a u druhé varianty rozdélenim této davky ratfikrat (odnoZovani, sloup-
kovéani pfed metanim).

Chemickou analyzou nadzemni ¢asti rostlin v odnozovani pred pFihnojo-
vanim byl zjistén v rostlinach nedostatek P;Os a K;O v poméru k N. Ptihno-
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XIII. Vliv prihnojovani ledkem amonnovapenatym na pomér NPK v nadzemni

y swon Pomér NPK .
o Odbér nadzemni Casti pii obsahu Vynosy
Prihnojovani rostlin na chemické N = 100 % zrna
analyzy v q/ha

N | P0; | K,0

60 kg z. v. N v ledku odnozovani 100 11 54
amonnovapenatém sloupkovani 100 14 93 43,33
v odnoZovani kveteni 100 17 95

20 kg ¢&. Z. N v ledku
amonnovéapenatém odnozovani . 100 11 51
v odnozovani

20 kg ¢. z. N v ledku
amonnovapenatém sloupkovani 100 13 70 39,37
ve sloupkovani

20 kg ¢&. z. N v ledku
amonnovéapenatém kveteni 100 14 94
pfed metdnim

jenim ledkem amonnovipenatym v celé davce v odnozovani bylo dosazeno
43,33 g/ha vynosu zrna. U druhé varianty pii rozdéleni stejné davky nattikrat
se pri kontrolnich analyzich rostlin vice zhor$oval pomér N:P;Os a N: K,0
nez pti jednorazové ddvce a vynos zrna se snizil na 39,37 g/ha (tabulka XIII).

Rovnéz v pokuse s ozimou pienici Zidlochovick4 osinatka pii zvy$ovanych
davkach N v codnoZovani se zhor$oval pomér N :P20s5 a N : KO v nadzemni
Casti rostlin se soufasnym sniZzenim vynosu zrna. Pfi aplikaci 80 kg ledku
amonnovépenatého v odnozovani bylo dosazeno vynosu zrna 30,02 q/ha, pfi
aplikaci 240 kg ledku amonnovdpenatého ma hektar jen 27,29 qg/ha (tabul-
ka XIV).

Rozdélené davky dusiku u ozimé pSenice Diana I a zvySované davky
v psenice Zidlochovickd osinatka ovlivnily roziifovani poméru N : P;0s: K;O

XIV. Vliv prihnojovani stupniovanou davkou ledkw amonnocvapenatého v odnozovani
na pomér NPK v nadzemi ¢asti rostlin a vynos zrna v g/ha u ozimé psenice

; L Pomér NPK
Odbér nadzemni ¢ésti pii obsahu Vynosy
Piihnojovani rostlin na chemické N = 100 9%, zrna
analyzy - v g/ha
N | P0; | K0
20 kg ¢. z. N v ledku odnoZovani 100 10 45
amonnovapenatém sloupkovani 100 13 72 30,02
v odnozovani kveteni 100 16 100
60 kg ¢. z. N v ledku odnozovani 100 10 44 !
amonnovapenatém sloupkovani 100 11 61 27,29 !
|
v odnozovani kveteni 100 | 14 75 |
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XV. Vliv pfedplodiny na pomér NPK pii obsahu N = 1009, u ozimé p3enice na CSSS v roce 1961 a 1962

. " . Rustova fize odbéru . i
Ro¢nik CSSs Farma Predplodina vzoikd fosdin Pomér N : P,0; : K,0O
1961 CSSS Lichoceves Svrkyné jetel 100 15 125
okres vojtéska 100 14 112
Praha — zdpad
Kozinec jetel 100 16 141
fepka plné sloupkovani 100 13 128
Suchdol jetel 100 22 130
Lichoceves jetel 100 19 126
cukrovka 100 13 106
Statenice cukrovka na semeno 100 14 110
Ciéovice brambory 100 20 149
1962 CSSS Jenet Tchynice brambory 100 8 88
okres
Praha — zépad Jinodany kukufice pocatek sloupkovani 100 5 83
cukrovka 100 7 98
Tuzany jetel 100 3 63
Jene¢ jeémen 100 6 99
Chote¢ vojtéika 100 6 111




v nadzemni &asti rostlin a zvySené polehnuti porosta. Vysledky ukazaly, ze
vyrovnanéj§i obsah N - P;0s- K20 v rostliné je v souladu s vétsi odolnosti
proti poléhani. '

VLIV PREDPLCGDINY NA POMER N : P20s : K20
V NADZEMNI CASTI ROSTLIN OZIME PSENICE

V roce 1961 byly odebriany vzorky rostlin ozimé psSenice na farmach fe-
ditelstvi CSSS Lichoceves, okres Praha-zdpad ve fazi plného sloupkovani.
U vSech téchto odbéri bez ohledu na predplodinu byl prokazan nedostatek N
a P05 v poméru ke K;0O (tabulka XV).

V roce 1962 ve fazi pocatku sloupkovani byl prokdzan chemickou analy-
zou nadzemni ¢&4sti rostlin ozimé p3enice na farméch feditelstvi CSSS Jeneg,
okres Praha-zdpad, nedostatek P2O0s a K20 v poméru k N rovné? bez ohledu na
predplodinu (tabulka XV).

V roce 1962 byly zjistény obdobné vztahy na pocatku sloupkovani v riz-
nych cblastech CSSR (tabulka XVI). Vysledky potvrzuji, ze pribéh klima- -
tickych podminek ma v ro¢niku rozhodujici vliv na nadbytek nebo nedostatek
jednotlivych zivin.

XVI. Pomér NPK v nadzemni casti rostlin ozimé pSenice na pocatku sloupkovéani
v rtznych oblastech CSSR v roce 1962

Pomér NPK pii obsahu N = 100 %,
Oblast

N P,O; K,O0
Krométizsko 100 9 63
Sumpersko 100 8 96
Jesenicko 100 6 123
Znojemsko 100 11 70
Brnénsko 100 8 70
Nitransko 100 8 103
Praha 100 6 86
Kladensko 100 6 77
Plzensko 100 7 101

MCZNOST OVLIVNENI POMERU ZIVIN N : P20 : K20
V NADZEMNI CASTI ROSTLIN PODLE CHEMICKE DIAGNOZY ROSTLIN

V préaci bylo prokazano v souladu s vysledky Koldafika (1952—1962),
Skopika (1956—1959), Baiera (1963) a dalsich, Zze vztah mezi vyno-
sem a obsahem N - P;Os - KO v nadzemnich ¢édstech rostlin plati jen pti uréi-
tém vyrovnaném poméru. V dalsich pokusech jsme se proto zamérili na ovliv-
néni nevhodného poméru N :P;0s: K:O prihnojenim béhem vegetace podle
vysledku chemickych analyz rostlin. Vysledky ukézaly, ze pfi vyrovnaném
poméru N :P;0s5: K20 v rostliné se uplatiuje pfihnojeni N, P2Os nebo
K2O (tabulka XVII). Pti nevyrovnaném poméru N :P;Os: KO v nadzem-
ni ¢asti rostlin se v prihnojeni nejlépe uplatiuje zivina, ktera je v nedo-
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XVIi. Dopliikové prihnojovani ozimé pSenice KasSticka osinatka podle chemické
analyzy nadzemmich c¢asti rostlin v V. etapé organogeneze (pocatek sloupkovani)

Pomér NPK v nadzemni ¢asti rostlin v mg/100 g susiny pifi N = 100°, = 100 :26 :
: 117 (vyrovnany pomér)

Vynosy v q/ha
Kombinace hnojeni

zrna slamy
Neprihnojeno 47,51 78,49
25 kg ¢. z. N/ha ve formé ledku amonnovépenatého 48,50 82,50
18 kg ¢. z. P,0O;/ha ve formé superfosfatu praskovitého 49,07 83,43
25 kg €. z. N/ha ve formé ledku amonnovéapenatého -
18 kg ¢&. z. P,O;/ha ve formeé superfosfatu praskovitého 49,24 85,26
40 kg ¢. z. K,0O/ha ve formé 40 9%, draselné soli 49,27 84,73

statku (tabulka XVIII). Pomér N :P;0s:K,0 svédéi o vysokém obsahu
KO (pfi dostatku vldhy v nadobovém pokusu) a tim o relativnim nedostatku
N v nadzemni ¢asti rostlin. Dale o tom svédéi azky pomér N : P,Os. Proto se
nejlépe uplatiiovalo pfihnojeni N. Pfihnojeni P2Os vzhledem k tzkému poméru
P20s5 : N se neuplatnilo. Pfihnojeni P2Os tento pcmér jesté dale zuzilo, a tim
se projevil jesté vyraznéji nedostatek N v poméru k ostatnim Zzivindm ve
snizeném vynosu.

ka csinatka provedena dopliikovd mimokotenova vyziva postfikem ve fazi kve-
teni. Dopliikovou mimokofenovou vyzivou roztokem superfosfatu praskovitého
postiikem byl zvysen obsah Zivin v nadzemni ¢ésti rostlin ve fazi mlééné zra-
losti 0 130 mg N, 33 mg P20s5 a o 20 mg K20 (tabulka XIX) a vynos zrna
byl zvysen o 4,13 g/ha, sldamy o 3,63 g/ha (tabulka XIX). Doplitkovou mimo-
kofenovou vyzivou postfikem roztokem N (ledku amonnovédpenatého) byl zvysen
obsah Zivin v nadzemni ¢4asti rostlin o 20 mg N, 53 mg P20s, naproti tomu
u K»O obsah snizen o 20 mg (tabulka XX). Soufasné byl zvySen vynos zrna
o 2,15 g/ha a slamy o 2,08 q/ha.

Pouziti roztokt prumyslovych hnojiv postiikem i v pevné formé podle
vysledkt chemickych analyz nadzemni ¢asti rostlin zvySovalo obsah vSech Zivin
a dava predpoklad vyssiho vyuziti zivin ze zakladniho hnojeni primyslovymi
hnojivy do pudy.

DISKUSE

Chemicka analyza nadzemnich ¢asti ozimé pSenice informuje o kvantita-
tivnim vztahu mezi absorbovanymi zivinami, rastem a vyncsem. Rozhcdujici
vliv na obsah a pomér zivin ma predevsim prubéh klimatickych podminek,
méné jiz nespravna agrotechnika (pozdni seti), nevhcdné hnojeni a odrida.
Chemicka analyza rostlin pfi soutasném sledovani vztahd mezi ristem a obsa-
liem N-P;0s5-KyO pfi spravné interpretaci dosazenych vysledki mize byt
G¢innou metodou pro stanoveni pozadavkd rostlin na dohnojovani a kontrolu
stavu vyzivy rostlin. Vysledky jsou v souladu s pracemi (Macy, 1936,
Drosdorf, 1944, Ulrich, 1952, Kenworthy, 1949, Reuter
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XVIIIL. Dopliikové piihnojovani ozimé psenice Ka$tickd osinatka ma list ve vegeta¢nich madobdch (Kroméfiz 1960)
a) hnojivy v pevné formé
b) hnojivy v pevné formé a postiikem roztokem na list

ﬁ‘;j’gﬁ‘ P‘v‘}g:",’;:‘ PR o Obsah NPK ve sloupkovini Pﬁ,‘:},ﬁ;ﬁi‘;oiifié’; Yiops givege-
B, |memale| Mol | bt me
T o 24. 4. 1960 | 13.6. 1960 N ] P,O, | K,O N { P,0, ] K,0 zrna | slamy
a) NPK = — . 3200 | 1250 | 4090 | 100 39 128 26,38 | 91,80
NPK N - . 4200 | 1400 | 4830 | 100 33 113 3506 | 120,00
NPK NP - "y 4180 | 1460 | 5390 | 100 35 129 32,28 | 102,40
NPK p - = 3140 | _1551 | 4750 | 100 49 151 2047 | 71,20
b) NPK N N - 4200 | 1400 | 4830 100 33 113 3876 | 118,20
NPK N - N 4290 | 1400 | 4830 | 100 ‘33 113 30,60 | 121,80

Zakladni hnojeni

setim 29. 10. 1959:

0,60 g N ve formé (HN4)2HPO4, (NH4)2SO4

NPK ma nadobu pred

1,00 g P205 ve formé (NHi4):HPO4

1,50 g K20 ve formé K2SO4

Prihnojovani N,

formeé 4. 4. 1960:
0,40 ¢ N ve formé (NFH4)2SO4

0,20 g P20:; ve formé praskovitého super-

fosfatu

kveteni:

roztoku

P, NP na list v pevné Prihnojovani N mna list postfikem 24. 4.
1960 ve sloupkovani a 13. 6. 1960 ve fazi

6 g mocoviny Kkrystalické na 100 cem
roztoku a na 1 vegeta¢ni madobu, 2,5 cem




XIX. Obsah a pomér NPK v nadzemni c¢asti rostlin pred a po aplikaci P20s5
v roztoku superfosfatu praskovitého postfikem na list ve fazi kveteni

Obsah NPK v mg/100 g | Pomér NPK pfiobsahu

Varianty sudiny N = 100 % Vynosy v q/ha
pokusu
N P,0; | K,0 N P,0; | K,O zrna | slamy
Pred postfikem 1300 314 1490 100 24 115
Nesttikand 1150 | 276 1150 100 24 100 | 48,26 | 68,33
Stiikand 1170 | 329 1130 100 28 97 | 52,39 | 71,86

a Smith, 1954 aj.), které pokladaji za rozhodujici pro vynos priméfeny
obsah Zzivin v rostliné.

Prokazali jsme, Ze ve vztahu k vynosu ma zvlasté v prvé poloviné vege-
tace vyrazny vliv nejvy$si obsah P05 pfi vysokém obsahu N a K,O, jsou-li
tyto dvé ziviny v poméru 100 : 100. Tyto vztahy neplati pfi nevhodné struktu-
fe porostu (napf. fidky porost po nepfiznivé zimé).

XX. Obsah a pomér NPK v nadzemni ¢asti rostlin pred a po aplikaci N v roztoku
ledku amonovapenatého postifikem na list ve fazi kveteni

Obsah NPK v mg/100 Pomér NPK pfi obsahu
Varianty susiny g/ g N = 10% o, Vynosy v q/ha
pokusu
N | P,0; | K,O N P,0; | K,O zrna | slamy
Pred postfikem 1300 314 1490 100 24 115
Nestfikana 1150 276 1150 100 24 100 48,26 | 68,33
Strikana 1070 385 1250 100 36 117 50,41 | 70,41

U prvku, ktery byl zjistén chemickym rozborem v nadzemni ¢asti rostlin
v nedostatecném mnozstvi (tedy v nevhodném poméru), lze vhodnym ptihnoje-
nim dosdhnout zlepSeni jeho cbsahu a poméru a zlepsit vynos.

SOUHRN

V préci je zhodnocena studie vztaht mezi obsahem hlavnich rostlinnych
zivin N, P20s5 a K2O v nadzemni ¢dsti ozimé pSenice a vynosem.

1. Rozdily v obsahu N - P;0s5- K20 v mg/100 g suliny ve fazi odnozo-
vani, kveteni a mlééné zralosti byly mezi zkouSenymi odridami statisticky ne-
prukazné.

2. Nejvyssi obsah N - P2Os - KoO byl potvrzen v odnozovani, nejnizii ve
fazi mlécné zralosti.
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3. Chemické analyzy jednotlivych organt nebo jejich cédsti ukazaly, ze nej-
niz§i obsah N -P:0s5- K20 je ve stéble, vyssi v listové pochvé a nejvyssi
v listové Cepeli. Nejvétsi rozdily byly v obsahu N, niz§i v obsahu K20 a nej-
niz§i u P20s. Pomér N : P;O5 pfi obsahu N = 100 se v bazalnich ¢astech stébla
rozsifoval, uprostfed stébla zuzoval a k vicholové ¢asti stébla se opét rozifo-
val, ptfifemz nejuzsi pomér N : P2Os byl ve stéble, §ir§i v listové pochvé a nej-
§irsi v listové Cepeli. Pomér N : K,O byl nejsir§i v bazédlnich éastech rostliny
a napadné uzky v listové cepeli.

4. Obsah N - P;0s - K20 v mg/susiny porostu 1 m? byl nejniz§i na po-
¢atku ristu a nejvyssi ve fazi mlécné zralosti zrna.

5. Pfi zhodnoceni pramérného vynosu zrna vynosnéjsich a méné vynosnych
odrid se ukazalo, ze na pocatku sloupkovani a mlécné zralosti se vyznacuji vy-
nosnéjsi odrudy vys$§im obsahem N - P20s5 - K30 v kg sudiny porostu na hektar
nez méné vynosné, zatimco ve fazi kveteni obsahovaly vynosnéjsi odrudy méné
N - P205- K20 nez méné vynosné. U odrid méné vynosnych se snizil ve
fazi mlééné zralosti zrna obsah P;0s a KO proti obsahu zjisténému ve fazi
kveteni, obsah N se nepatrné zvysil. Naopak odridy vynosnéjsi obsahovaly
ve mlééné zralosti vice N a P05 (v porovnani s obsahem ve fazi kveteni)

a niz§i obsah K:O.

6. Vyrazny vliv na vynos (zrna nebo zrna a slamy) mél zvlasté v prvni
poloviné vegetace (vegetativni fdze ristu) nejvyssi obsah P;Os pfi vysokém
obsahu N a K;O v mg/100 g suliny, ktery se vyrazné nelisil od poméru
N : K20 = 100 : 100; pfi nevhodné struktufe porostu tento vztah neplati (napf.
fidky porost po nepfiznivé zimé).

7. Rozhodujici vliv na obsah a pomér N :P;0s5: KyO v nadzemni c¢asti
rostlin mél prubéh klimatickych podminek.

8. S postupnymi vysevy ozimé pSenice se s opozdénym vysevem zvySoval
obsah N a rozsifoval se pomér N :P;05 a N: K:O. S pozdéjsim vysevem se
soufasné snizoval vynos zrna.

9. Zvysené davky N, i kdyz byly aplikovany délené (ve fazi odnozovani,
sloupkovani, pfed metdnim) nebo zvy$ované davky N v odnozovani rozdirily
pomér N : P05 : KyO, a proto nemochl byt N z pramyslovych hnojiv zaprave-
nych na list vyuzit. V dusledku nepfiznivého poméru zivin doslo mnaopak
k polehnuti porostu a v dusledku toho i k nizsim vynostm.

10. Ruznou predplodincu byl pomér N : P,Os: K,O v ro¢niku pro urci-
tou klimaticky ohranicenou oblast méné ovlivnén,

11. Vysledky chemické analyzy nadzemni ¢ésti rostlin ukazovaly nadbytek
nebo nedostatek nékterého prvku N, P;0s nebo K,O ve vztahu ke zjisténému
optimalnimu poméru (Bezdék, 1964).

V dalsich etapéach jsme se proto zamérili na ovliviiovani optimalniho obsa-
hu a poméru N:P;0s5: KO systémem doplikového hnojeni na zakladé che-
mické analyzy rostliny. U prvku, ktery byl zjistén chemickym rozborem nad-
zemni Casti rostlin v nedostate¢ném mnozstvi (tedy v nevhodném poméru),
Ize vhodnym prihnojenim dosdhnout zlepSeni jeho obsahu a poméru a zlepsit
vynos.

Doslo dne 27. 2, 1964
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H3yuenue OTHOWIEHHIT MEXK]y COJAEPHKAHMEM TJIABHBIX PACTHTEIbHBIX NUTATEIbHBIX BeLECTB
N-P205-K20 B Haji3eMHOH 4acTH PacTeHHH 03MMOI NIUIEHHLbl U YpOXKaeM

B paGore paercs oleHKa H3yueHHs OTHOIIEHHII MEMXK/V COJEPKAHHEM IJaBHLIX pacTH-
TebHbIX nuTaTesbhblX Bemlect (N-P205-K20) B HaaseMHOl uacTH 03HMOIT MIIEHHLDL H ypo-
A AEM.

1. Pazmiunsa B conepxannn N-P205-K20 5 mr/100 r cyxoro seiectsa B (hase KylleHHs,
ILBETEHHs] H MOJIOYHOIl CreqocTi OblJIH MeZKAY HCNBITHIBAeMbIMH COPTAMH CTATHCTHUYECKH He10-
CTOBEPHBI.

2. Cawmoe o0oablnoe coiepxanune N-P20s5-K20 Goiio yerasosaeno B (ase KyuleHus,
camoe MaJjioe — B (ha3e MOJIOYHOIT CHeJOCTH.

3. XuMHUecKHe aHaqH3bl OT/e/bHBIX ODPraHOB, WJM HX uyacTeil [0Ka3aju, uTo camoe
MaJoe conepxande NPK B creGue, Goablie — BO BJarajulile Jucra M camoe GoJblioe —
B naactuike aucra. Cample Goablune pasanuust ObLIH B CONEPKAHHM a30Ta, MeHblle —
B conepxanun K20 u cambie Maabie — y P20s.

Ornowenne N : P20s npu conepxanuy N = 100 B 6a3a’bHblX yacTsix cTe0as yBeJIHUH-
Ba,10Cb, B cepejHHe cTeb.1s YMEeHbIIAJ0Ch H B BepXylieuHoii yactd cre(.s OngaTh yBeJHUYHBa-
J0ch, TIpHuem caMoe MmaJgoe otHouwlenwe N : P20s5 Gobiio B cref.1e, Goliblle -— B0 BJaraJjsiile
JHCTa M caMmoe Gogblioe — B miactHHke Jaucera. Oriowenne N @ K20 Oblio Goabuie B Ga3alib-
HBIX YaCTSX pacTeHHs, a B BepPXyLIeyHoii 4yacTH OHO yMmeHbluanock. Camoe §o.blioe OTHOLIEHHE
ObI10 BO BJaraJiHile .IHCTa, MeHbllle — B cTebJ/e€ U 3aMeTHO MaJ0e — B ITaCTHHKE JIHCTa.

4. Conepmxanne N-P205-K20 B Mr cyxoro Beurecrtsa noceBoB 1 M2 GbL10 CaMbiM MaJbiM
B Haya/e pocTa H caMbIM 00.bIUHM B (pase MOJOUHOH CTEJ0CTH 3epHa.

5. Ilpu ouenke cpejHero ypoxas 3epHa GoJiee VPOrKaHHLIX H MeHee YPOKaiiHblX COPTOB
0Ka3a/0Cb, YTO B Haya/e BbIXOla B TPYOKY H B MOJOHYHOH CNEJOCTH 0O.ee 1IpOAYKTHBHbIE
copra OTJHyalotcsi Gosee BhicOKHM coiepxannem N-P205-K20 B kr cyxoro BeuwiecrBa noce-
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BOB ¢ | ra, uem Menee ypozkaiiHble, B TO BpeMs Kak B (hase uBeTeHns Go.ee ypoxalinble copra
conepaaJii Menbue N-P20s5-K20, uem Menee ypoaiinbie.

Y Menee ypowKaiiHEIX COPTOB B (ha3e MOJIOYHOII CNEJOCTH 3epHa MOHH3WIO0Ch COJepIKAHHE
P205 u K20 no cpaBHeHHio ¢ coneprKaiieM, YCT4HOBJEHHBIM B (ha3e LBETEHHs; COLepKaHHe
430Ta HE3HAUYHTENbHO TOBLICHOCE.

HaoGopor, Gosee yposxaiinble copTa cojep:anu B (pase MOJOUHOI cresccTd GoJblue
N-P20s5 no cpaBHenuio ¢ coxepkanuem B (ase LBeTeHHs: 1 Masoe coaepxkaunne K20.

6. Otuer/iHBOE BJIHSIHHE Ha YpoxKkail (3epHa MJM 3epHa M COJIOMbBI) B NepBOil NOJOBHHE
Beretaunn (BeretaTHsHash (asa pocTa) OCOGEHHO OKAa3bIBAJ0 caMmoe GO0Jblloe COJepiKaHHe
P20s npu Beicokom coaepzkaunun N u K20 B Mr/100 r cyxorc BeliecTBa, KOTOpOe SIBHO He
cranyaercst ot otHowenust N : K20 = 100 : 100; npu HenpaBuJ/bHOHl CTPYKType IOCEBOB 3TO
OTHOLIEHHE HelefiCTBHTebHO (HampuMep, peiKHe TOCeBHl Toc.e HedJaronpHaTHOH 3HMBI),

7. Pewaiouee Bausinke Ha cogep:kanue u otioutenne N-P205-K20 B Hajasemuoil yactH
pacTeHHil HMes X0 KJHMaTHYECKHX YC/OBHIL

8. C nocreneHHBIMH BEICEBAMH O3HMOIl TUEHHILBI H 3aM03/1aJbIMH TI0OCEBAMH YBeJHYHBa-
sock cojepxanne N H pacimpsiock othHowedde N :P20s u N: K20. C no3gHHM CpoKoM
BLICEBA OJHOBPEMEHHO NOHHIKAJCS Ypozkail 3epHa.

9. Iloseientele 1036 N, X0Ts1 H GLIIH NPHMEHEHEB! 110 YacTaM (KYyLeHHe, BHIXOX B TPyO-
Ky, 10 KOJIOLIeHHs), WJIH NOBBILEHHble J03bi N B NepHoJ KyIIEHHs, PacliMpH/IH OTHOLIEHHE
N : P20s5 u K20 1 nostoMy a3or H3 MHHepaJ/bHbIX yA100peHHil, BHECEHHbIX B KayecTBE BHEKOp-
HeBOIl MOAKOPMKH, He OBl HCIOJb30BaH.

B pesyJabTare ne6.'1aror1pnmuoro OTHOLUEHHSI IIHTATEJbHbIX BeLIeCTB, Ha060p0'r, npoH-
3011710 ToJieraHve MoCeBOB, & B PE3Y/JbTATE 3TOTO H CHHIZKEHHE YPOIKaeB.

10. Pasuble mpejiiecTBeHHUKH MeHblie BaMsaH Ha otHoweHue N-P205-K20 B roay aas
onpejiesieHHOIl KJIMMaTHYeCcKoil 06.,1acTH,

11. Pe3ynbTaThl XHMHYECKOro aHa/jH3a HAA3€MHOH YacTH pacTeHHil CBHAETEJbCTBOBAJH
06 M30BITKaX WJIM HeJOCTATKaX KakKoro-Hubyab ssiemenTta N-P205-K20 no otHoweHnuio g, ycra-
HOBJIEHHOMY ONTHMaJbHOMY oTHowenHio (Desnxek 1964 r.).

ITosromy B GyaylieM MBI cTapaeMcsl HanpaBHTb CBOe BHHMaHHe Ha yCTaHOBJEHHE BJIHS-
HHS CHCTEM JIONOJIHHTEbHOTO YA00peHHs Ha OCHOBe XHMHYECKOro aHa/JiH3a pacTeHHil Ha ONTH-
MasibHOe cojepxkande u ortHouenHe N-P205-K20. Y snemenTa, ycTaHOBJIEHHOro 1yTeM XHMH-
YeCKOro aHaJjii3a HaJ3eMHOH YacTH pacTeHHil B HEJ0CTATOUHOM KOJIHYecTBe (C./e10BaTelbHO,
B HENOJAXOAslIeM OTHOLIEHHH), COOTBETCTBYIOULEH NOJAKGPMKOI MOMHO A0CTHUbL YJy4LIEHHS.
€ro coj/lepAaHHs H OTHOLUEeHHs] M TaKuM o6pa30oM IOBBICHTh YpOKail.

Study on the Relations Beiween the Contents of Principal Plant
Nutrients N-P205-K:0 in the Overground Parts of Plants
and the Yields Produced by Winter Wheat

The article gives an evaluation of a study on the relalions existing between:
the contents of the principal plant nutrients (N-P205-K20) in the overground part
of plants and the yields of winter wheat.

1. No statistically significant differences in the content of N-P205-K20 expressed
in mg per 100 g of dry substance were found betwecn the tested varieties at the
stages of tillering, shooting, blossoming and at the milky stage.

2. The high content of N-P20:;-K20 was confirmed existing at the stage of
tillering, the lowest one at the milky stage.

3. Chemical analyses of separate organs or of their parts showed that the
lowest contents of N-P205-K20 was in the stalk, becoming higher in the sheaths and
being the highest in the leaf blades. The differences in the content of nitrogen were
the largest while those in the content of K20 were smaller and those in P205 were
the smallest.
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In assuming the content of nilrogen being equal to 100, the ratio N :P205 in
the basal parts ol the stalk is growing wider, becomes narrower in the medium part
of the stalks and gels again wide at the top, the narrowest ratio between N :P205
being in the stalk, a wider one in the sheaths and the widest in the leaf blades. The
widest ratio N : K205 was found in the basal parts of the plant, narrowing towards
the top. It was the widest in the sheaths. narrcwer in the stalk and very narrow in
the leaf blades.

4. The lowest conlent of N-P205-K20 in a mg ol dry substance ol a stand on an
area of I sq, m was observed at the beginning of growth and the highest at the
milky stage of grains.

5. The evaluation of the average grain yields produced by high and medium
yvielding varieties has shown that at the beginning of the stooling stage and at the
milky stage high yielding varieties have a higher content of N-P205-K20 per kg of
dry matter per hectare in the stand, than have the medium yielding varieties, while
at the stage of blossoming the former contained less N-P2035-K20 than the latter.

In the less yielding varieties the content of Pz0s5 and K20 decreased at the milky
stage of grains in comparison with the content determined at the times of blossoming.

Contrary to this, better yielding varieties contained less K20 at the milky stage
and more N-P20s5 than at the stage of blossoming.

6. A considerable influence upon the yield (grain or grain and straw) was
exerted by higher concentration of P20s5, particularly during the first half of the
vegetation season, the content of N and K205 expressed in mg per 100 g of dry matter
showing considerable deviations from the ratio N : K20 = 100 :100. Such a relation
does not exist if the stand is damaged (e. g. in thin stands after a severe winter).

7. Weather conditions have a decisive effect upon the content and the ratio of
N-P205-K20 in the overground parts of the plants.

8. When winter wheat had been gradually sown al different dates the contents
of N was increasing and the ratio N : P205 and N : K20 grew wider with the later
date of sowing, simultaneously reducing the grain yield.

9. Higher doses of N, even when applied gradually by parts (at the stage of
tillering, shooting and before earing) or gradually increasing doses of N during
tillering widened the ratio N : P20s5 and therefore the nitrogen contained in commer-
cial fertilizers applied for top dressing could not be utilized by the plants.

The unfavourable ratio between the nutrients, to the contrary, led to the lodging
ol the stand, thus causing lower yields.

10. Different preceeding crops exerted a lesser influence upon the ratio of
N-P205-K20 during the year in definitely limited climatic regions.

11. The results of chemical analyses of the overground parts of plants showed
excessive or deficient quantities of some of the elements N-P:05-Kz20 in relation to
the determined optimum ratio (Bezd ék 1964). In the course of further investigation
we, therefore, attempted to influence the optium contents and the ratio NPK in
applying a system of additional fertilization based on the results obtained through
chemical analyses. A proper additional fertilization can improve the contents of
elements which were found to be conlained in insufficient guantities in the over-
ground parts of the plants (i. e. in an unproper ratio also) and thus can raise the
yield.

Studie der Beziehungen zwischen dem Gehall an wichtigsten
Pflanzennihrstoffen N-P205-K20 im oberirdischen Pf{lanzenteil
des Winterweizens und dem Ertrag

In der Arbeit wird die Studie der Beziehungen zwischen dem Gehalt an wich-
tigsten Pflanzennihrstoffen (N, P20s5. K20) im oberirdischen Pflanzenteil des Win-
terweizens und der Ertrag bewertet.

1. Die Unterschiede des Gehaltes an N, P205 und K20 in mg 100 g Trocken-
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substanz in der Phase der Bestockung, der Blite und der Milchreife waren bei den
gepriiten Sorten statistisch nicht signifikant.

2. Der hochste N-P20s5-K20-Gehalt wurde wahrend der Bestockung, der nied-
rigste wahrend der Phase der Milchreife bestitigt.

3. Die chemischen Analysen der einzelnen Organe oder ihrer Teile zeiglen, dal3
der niedrigste N-P205-K20-Gehalt im Halm, ein héherer in der Blatischeide und der
hochste in der Blattflache zu verzeichnen ist. Die hochsten Unterschiede waren im
Gehalt an K20 und die niedrigsten im P20s5-Gehalt.

Das Verhiltnis N : P205 bei einem N-Gehall gleich 100 erweiterte sich in den
basalen Halmteilen: dieses Verhialtnis war in der Milte des Halmes enger und erwei-
terte sich wiederum gegen den Giplelleil, wobeil das engste Verhiltnis N : P205 im
Halm, ein breiteres in der Blatischeide und das breiteste in der Blattflache. Das Ver-
hidltnis N : K20 war in den basalen Teilen der Pflanze am breitesten und wurde
gegen den Gipfelleil enger. Das breiteste Verhidltnis war in der Blattscheide, enger
im Halm und auffallend eng in der Blattfldche.

4. Der Gehalt an N, P205 und K20 in mg der Trockensubstanz des Bestandes
von 1 gm war zu Beginn des Wachstums am niedrigsten und wahrend der Phase
der Milchreife des Kornes am hochsten.

8. Bei abgestuften Winterweizenaussaaten erhohte sich mit verspiteter Aussaat
ren und der weniger ertragsreichen Sorten zeigte es sich, daf3 zu Beginn des Schos-
sens und der Milchreife sich die ertragsreicheren Sorten durch einen hodheren
Gehalt an N, P205 und K20 in 1 kg Trockensubstanz des Bestandes je Hektar als
die weniger ertragsreichen auszeichnen, wogegen wihrend der Phase der Bliite die
ertragsreicheren Sorten weniger N, P205 und K20 als die weniger erlragsreichen
enthielten.

Bei minder ertragsreichen Sorten senkte sich der P205 und der K20-Gehalt
wihrend der Phase der Milchreife gegeniiber dem in der Phase der Bliite festge-
stellten; der N-Gehall hat sich ein wenig erhoht.

Im Gegenteil enthielten die ertragsreichen Sorten in der Milchreife mehr N
und P20s5 (im Vergleich zum Gehalt in der Bliite) und einen niedrigeren Gehalt
an K20.

6. Der Hochstgehalt an P20s5 bei hohem N- und K20-Gehalt in mg/100 g
Trockensubstanz hatte einen ausgeprigten Einflull auf den Ertrag (ob an Korn- oder
an Korn- und Strohertrag), und zwar vor allem wahrend der ersten Hillfte der Vege-
tationszeit (vegetative Wachstumphase); dieser Gehalt unterscheidete sich nicht
ausgepragt von jenem des Verhidl!tnisses von N : K20 = 100 :100. Bei ungeeigneter
Bestandesstruktur ist dieses Verhiltnis ungiiltig (z. B. diinner Bestand nach ungiin-
sligem Winter).

7. Der Verlauf der Klimabedingungen iible einen entscheidenden Einflufi auf
den Gehalt und auf das Verhiltnis von N : P20; : K20 im oberirdischen Pfianzenteil.

8. Bei abgestuften Winterweizenaussaaten erhdhte sich mit verspiteter Aussaat
der N-Gehalt und das Verhdltnis N : Pz05 und N : K20 verbreitete sich. Mil verspa-
teter Aussaat verminderte sich gleichzeitig der Kornertrag.

9. Erhohte N-Gaben. wenn auch diese geteill zur Applikation (zur Zeit der Be-
stockung, des Schossens und vor dem Ahrenschieben) oder erhéhte N-Gaben wih-
rend der Bestockung erweiterten das Verhillnis N : P20s; aus diesem Grunde konnte
der Stickstoff aus den als Kopfdingung angewandien Handclsdiingern nicht ausge-
niitzt werden.

Infolge des unglinstigen Nahrstoffverhiditnisses kam es zur Lagerung des Be-
standes und demzufolge zu niedrigeren Ertrigen.

10. Verschiedene Voririichte tibten einen geringeren Einflul} aus das N-P205-K20-
-Verhiltnis im Jahrgang und fiir ein bestimmtes klimatisch begrenztes Gebiet aus.

11. Die Ergebnisse der chemischen Analyse des oberirdischen Pflanzenteils wie-
sen einen Uberschull aus oder Mangel eines der Elemente N-P205-K20 im Verhélt-
nis zum festgestellten optimalen Verhidllnis (Bezd ék 1964).

In den weiteren Etappen richteten wir deshalb unsere Beobachtungen auf die
Beinflussung des optimalen N-P:05-K20-Gehaltes und -Verhidltnisses durch das
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System der Zusatzdiingung auf Grund der chemischen Pflanzenanalyse. Beim Ele-
ment, das durch die chemische Analyse des oberirdischen Pflanzenteils in ungenii-
gender Menge ermittelt wurde (also in nicht entsprechendem Verhiltnis), kann man
durch eine zweckmaiaBige Zusatzdiingung eine Verbesserung seines Gehaltes und Ver-
héltnisses erreichen und den Erirag gunstliger gestalten.

InZz. Vladimir Bezdék
Vyzkumny ustav obilnaisky, Kromériz
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FIEDLER J. Technologické a ekonomické zduvodnéni
pouzivani geneticky jednoklickového osiva
cukrovky

B 7 hlediska maximalniho zvySeni produktivity prace pfi jednoceni je idedlem
osivo, které vykazuje vice mez 90 % jednoklickovych klubi¢ek. Takové osivo
je mozno ziskat pouze cestou Slechténi a proto se ve vyspélych fepaiskych
statech tomuto problému vénuje zna¢na pozornost.

Mechanicky upravené osivo se pouziva jako prechodny typ do té doby, nez
budou k dispozici vyhovujici typy jednoklickovych odrid (Knolle 1942,
Bainer 1948). Pfednosti geneticky jednoklickového osiva je neporuseny
pericarp a nepo$kozené embryo, coz je dtlezité pro vzchazeni pfedeviim v méné
pfiznivych polnich podminkach. Schlosser (1960) charakterizuje podle vy-
sledk dosavadnich praci ruznych autorti pozadavky na geneticky jednoklicko-
vé osivo takto: vySlechténé osivo musi byt stfedni velikosti s dostatedné vel-
kym a dobfe vodou hospodaficim pericarpem, aby pfestdlo i su3si padni pod-
minky a fepa dobfe vzeila.

U mechanicky upraveného osiva, ale je§té vice u jednoklitkového osiva,
klade se daraz na pfesny vysev, ktery umozni pfi vyhovujici technice vysevu
prakticky stoprocentni vzejiti rostlin. Jak se vsak prokazuje, je skuteény pfesny
vysev tohoto osiva dnes znamymi typy vysevnich jednotek do wuré¢ité miry
problematicky, protoze osivo je plochého tvaru (Ellerton 1961). Bar-
mington (1958) a jini autofi proto pozaduji, aby pro vysev jednoklicko-
vého osiva byly konstruovany stroje podle velikosti, vahy a formy tohoto osiva.
Zda se, ze tvar osiva je zatim nejvétsi prekdazkou jeho plného vyuziti, i kdyz se
jednoklickové osivo vyséva jiz na velkych plochach (SSSR) pfi vysevku od
7 do 16 kg/ha (Kitajceva 1961). Pritom se ovétuji i vysevky okolo 5 kg/ha
(Jacenko 1963, Tiscenko, Lapinskij 1960).

CAST EXPERIMENTALNI

Experimentdlni prace provedené s jednoklickovym osivem u nas objasriuji
zatim celou problematiku ¢astecné a jak vyplyva z vysledkit pokust, neni vyfe-
Seni otdzky pouZiti jednokli¢kového osiva v celém komplexu jednoduché, pfi-
cemz predev8im se klade duraz ma vyslechténi vykonnych odrid pro doméci
podminky.

Jednoklickové osivo je podobné jako osivo normalni smési rtizné velkych
klubi¢ek s rtznou kli¢ivosti, s tim rozdilem, 7e u ného neni tfeba redukovat
pocet klickl, aby se dosdhlo vyrazného zvySeni produktivity prace pti jednoceni

ROSTLINNA VYROBA 10 - 1955 1055



jako u osiva obruSovaného. Jeho mechanickd tprava z hlediska snizeni poctu
klicki se stdva bezpfedmétnou, avsak je nutna z hlediska zlepSeni techniky
vysevu nebo zvySeni kli¢ivosti. Aby se dosahlo pfesnosti vysevu, je tfeba osivo
kalibrovat tak, aby jeho celkovd vytéZznost v osivovém materidlu byia maximalni.

Mechanickd daprava osiva byla provdadéna u néds na dvou typech stroju:
Cocksedge (osivo se obrusuje mezi karborundovym a gumovym kotoucem)

a Depellitor (klubicka se obru$uji navzdjem v proudu vzduchu).

Vysledky laboratornich zkousek uvadi tabulka I.

I. Porovnani mechanické upravy

P I Kagili:‘i:ce Energie kli¢eni ve dnech I;rigeclir;u;gg[g;dlil“léﬁ
mm 3 7 10 14 1 2 3
Cocksedge — 55,3 68,3 71,0 77,0 97,8 2,2 —
do 3 32,8 40,8 50,7 51,6 98,6 1,4 -
3—4 51,4 63,4 65,4 66,4 96,7 3,1 0,2
nad 4 49,8 67,9 69,5 70,7 97,3 2,7 -
Depellitor — 47,4 68,1 72,3 73,5 96,9 2,9 0,2
do 3 15,1 39,0 41,4 42,8 100,0 — —
3—4 48,9 63,7 66,9 67,6 98,6 1,4 -
nad 4 52,7 77,6 79,1 79,4 94,3 557 -
Bez upravy — 25,9 56,5 58,7 60,2 97,6 2,4 —
do 3 9,4 30,0 35,9 36,3 | 100,0
| 3-4 30,7 | 61,9 | 64,5 | 66,2 | 99,5 0,5 =
| nad 4 33,5 | 72,0 ’ 733 | 75,3 | 97,8 2,1 0,1

Z tdaju tabulky I vyplyvd, ze mechanickd Gprava se priznivé promita ve
zvySeni energie kli¢eni a &astetné i klicivosti, zvlasté u Depellitoru v jednotli-
vych kategoriich kalibrace, pfedevsim vsak v pozadovanych velikostech nad

3 mm.

II. Rozmisténi klubic¢ek v laboratornich zkouskiach vysevu (kalibrace 3—4 mm)

| Vadatenost | Teoreticky | Potet T Rk |
Osivo | vysevu | vysevek |—. i |
| cm kg/ha teoreticky prakticky
Obrusované 6,95 550,0 476,0
4,48 355,0 344.,0
- ‘ |
Jednoklickove 6,85 550,0 ; 848,0 [
} 4,38 355,0 ‘ 576,0 [
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Perspektivné je treba uvazovat o vétsi vzdalenosti vysevu klubitek (vice
nez 4 cm v soulasné dobé), aby se v maximalni mife snizila potfeba ruéni
prace na dojednocovani porostii. Tim se také zlepsi presnost vysevu, protoZe
se zvét§ujici se vzdalenosti vysevu klesd podil rostlin ve shlucich a produkti-
vita préce stoupa. Vysledky provedenych pokust tytc skutecnosti také potvr-
zuji, avSak zjistuje se, ze pfesny vysev jedncklitkového osiva stavajicim vy-
sevnim principem seciho stroje neni jedncduchou zéleZitosti.

Pfi soucasnych moznostech mechanické dpravy osiva a pouzivané technice
vysevu je tfeba pocitat s tim, Ze vysevni mnoZzstvi jednokli¢kového osiva ka-
librovaného v toleranci 3—4 mm je zhruba o 50 % vys§i nez u obrusovaného,
¢imz se zvySuje potfeba osiva.

Propoé¢tené hodnoty jscu v tabulce 1II.

I1I. Vytéznost osiva

Vytéznost . 2 :
: z Vysevek Teoreticky oset4 plocha
Osivo oil/va kg/ha ha*)
/0
Obrusované 50 7,0 7,1
Jednoklickové 80 10,5 7,6

*) osivem ziskanym ze 100 kg puvodniho mnoZstvi.

Obrusované osivo je kalibrovano v jedné tfidé (3—4 mm), zatimco u jed-
noklickového osiva je predpoklad alespori 2 kalibraénich tf¥id (podle skliziio-
vého roéniku).

Hodnotime-li potfebu priace na dojednocovani porosti (tabulka IV), zjis-
tuje se, ze jednoklickové osivo pfi bézném vysevu pfindsi proti obruSovanému
dsporu ruéni prace pouze o 10—15 %, po mechanickém ptedjednoceni jesté nizsi.
Pri pfesném vysevu je pracovni vykon na porostech z obou osiv zhruba na
stejné arovni a je vyssi o 25—30 % proti vysevu b&inému. Z provedenych
sledovani je zfejmé, ze po dojednoceni vykazuje jednoklickové osivo ve vech
pripadech vy3si pocet fep, coz prokazuje skute¢nost vét§iho poctu vzeslych rostlin
(i pri nizsi kli¢ivosti jednokli¢kového osiva) jako dusledek vy$siho praktic-
kého vysevku proti teoretickému.

Rozmisténi klubicek v %, Oproti teoretickému poctu
vysetych
0—-3 4—5 6—10 11—-20 ’ 21—-30 ‘ nad 30 %
26,49 52,51 18,06 2,94 0,0 0,0 86,5
15,71 13,37 59,88 11,04 0,0 0,0 96,9
66,51 29,96 3,29 0,24 0,0 0,0 154,2
46,17 15,63 36,11 2,09 0,0 0,0 162,2
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IV. Potreba prace na jednoceni

i " Vsev Zpisob mech, | Potiebaprice | pyq), | Pocet
ivo S : fep
kg/ha predjednoceni - od—do 3
hod/hal 9 tis/ha
Obrusované 10—12 prosekdvac 62,03 |100,0 | 52,5—76,2 | 70,6
KPRN 270
prosvétlovac _
P—021 60,24 | 97,1 | 49,1—78,3 | 75.6
Jednokli¢kové 10—12 prosekavaé 57,55 | 92,7 | 47,2—69,0 | 73,9
KPRN —270
prosvétlovac -
P_921 6'0,41 97,4 | 53,5—-73,5 81,3
Obrusované 10—12 — I 63,3 |100,0 | 62,2—64,3 | 66,5
Jednokli¢kové 10—12 — ' 54,8 86,5 | 53,5—56,1 70,7
Obrusované presny vysev — 48,5 76,6 | 45,7—51,8 83,4
Jednokli¢kové presny vysev - 47,5 75,0 | 41,3—54,3 87,7
Obrusované pfesny vysev prosvétlovaé 44,5 | 70,3 | 38,9—50,6 | 73,3
P—921 [
2 ; [
Jednoklickové presny vysev prosvétlovac 43,5 | 68,7 | 42,0—-45,7 76,4
P—921
|

DISKUSE VYSLEDKU

Posuzujeme-li ztrdaty pri upravé, které se pohybovaly u Depelitoru okclo
15 %, jevi se tprava z hlediska zvySeni energie kliceni rentabilni.

Posuzujeme-li vSak hodnoty laboratornich zkousek vysevu stdvajicim vy-
sevnim principem, neuspokojuje ani jeden ze zpusobu mechanické upravy
z hlediska pfesnosti vysevu. Skutetné vysevky se podstatné lisi od teoretickych
(jsou znac¢né vy$si) a v porovnani s obruSovanym csivem neposkytuje jedno-
kli¢kové zddné prednosti.

Velikostni kategorie klubicek pod 3 mm je nutné pro nizkou kli¢ivost (pod
50 %) z osivového materidlu vylouéit. Taktc pretfidéné osivo se musi dile
kalibrovat pfiblizné v toleranci 1mm na vice kategorii podle skliznového
ro¢niku.

Z vysledkt uvedenych v tabulce II vyplyvaji vysoké rozdily mezi obruso-
vanym a jednoklickovym osivem v praktickém vysevku a rozmisténi klubicel.
Nepfiznivé vysevni hodnoty jednokli¢kového osiva jsou vcelku vysvétlitelné.
Jednoklickové osivo mé plochy tvar, takze se Casto stavd, ze se v momentu na-
birani do dérovaného vysevniho pasku stavi vertikainé a misto klubicka jedncho
vypadavaji potom klubicka 2 a tak vzrista vysevek a podil klubicek v nejnizsi
kategorii 0—3 cm (klubi¢ka ve shlucich).

Pti polnim hodnoceni jsou sice rozdily v celkovém poétu vzeslych rostlin
a rozmisténi klubi¢ek mezi obruSovanym a jednoklickovym osivem (v dusledku
niz§i kli¢ivosti jednokli¢kového) mensi, avsak markantni vyhody jednoklicko-
vého osiva se neprokizaly.

U cbrusovaného osiva se pohybuje vytéinost osiva po tpravé okolo 50 %,
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u jednoklickového osiva po tfidéni a Gpravé okolo 80 %. Vysevek u obou dru-
hi se pfi stejném vysevnim principu (zkou$en stroj pro pfesny vysev SeCNP-
-450) lisi. To znamend, Ze ziskdni stejnéhc mnozstvi osiva k vysevu je tfeba
z rizné velké plochy nebo pfi stejné plose pfi riznych vynosech. Rozbor je
uveden v tabulce V

VI Vypocet potieby prace a pfimych nakladu

- n Prekro- Y

lﬁgga PSEZ?Z" v?lfﬁ) Norma | ceni | PAmyndkladha | ges) | Uspora
5, hodha art arQ noor/omy Kas % hod. K¢és/ha

Zaklad 125,0 8 6,0 133,3 500,0 100,0 4,00 —
50 62,5 16 9,7 164,9 400,0 80,0 6,40 100,0°
60 50,0 20 11,5 173,9 350,0 70,0 7,00 150,0
70 37,5 26,7 14,5 184,1 300,0 60,0 8,00 200,0
80 25,0 40,0 20,5 195,0 250,0 50,0 10,00 250,0

* Denni pracovni doba = 10 hod.

V Vytéznost a oseta plocha z rizné vysokych vynosi semene

Ziska se osiva q Ziskanym osivem se zaseje
Vy semene i plochy s
ynos I obru$ovaného | jednoklickového
q pfi 50% pti 809 obru$ované jednokli¢kové
vytéznosti vytéznosti (7 kg/ha) (10,5 kg/ha)
15 7,5 107,1
16 8,0 /
17 8,5
18 9,0
19 9,5 /
20 10,0 16,0
21 10,5 16,8
22 11,0 17,6
23 11,5 18,4
- T
24 19,2
25 20,0
26 20,8
27 21,6
28 22,4
29 23,2
30 24,0
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Posuzujeme-li mnozstvi ziskaného osiva, zji§tujeme, Ze ke stejnému mnoz-
stvi je tfeba, aby vynosy osiva normalniho byly vy$3i alespon o 8 —9 q/ha proti
jednoklickovému.

V piipadé, ie se stejnych vynost nedosihne a rozdily jsou mensi nez
8 g/ha, musi byt vyssi plocha sazetky i semenacky osiva normélniho. Jinak
je tomu vsak pfi vypoétu oseté plochy pfi raznych vysevcich obrusovaného
a jednoklickového osiva. Zde zjistujeme, ze v disledku vys$siho vysevku u jed-
noklickového se rozdily zna¢éné zmenSuji a stejnad plocha se oseje prakticky
pfi stejnych vynosech semene.

Dosavadni vysledky sledovani potfeby prace pii dojednocovani porostu
z obruovaného a jednokli¢ckového osiva neprokazaly podstatné vyhody jedno-
klickového osiva pifi stejné technice vysevu. Vychazime-li z pozadavku alespcn
0 20—30 % vyssi Gspory prace u jednokliékového osiva, je nutné pouzit pro
porovnani udaji v tabulce VI

Posuzujeme-li celkovou vysi pfimych nakladu na péstovani cukrovky pfi
velkovyrobni technologii a chceme-li stanovit pfipadné rozdily mez: obruso-
vanym a jednoklickovym osivem, zjistujeme, ze naklady jsou stejné pti vsech

VII. Trzby za cukrovku pfi rtznych vynosech (K¢&s)

Vykonnost jednoklickové nizsi oproti Dobrov. A
Pramérny

vynos K¢s/ha q/ha K¢s/ha
g/ha

= 10%| =5 % |—~3% | ~2% |- 10% 5% | =29
400 7600 | 360,0 | 380,0 %/ \\Jx\s,\\o\ 6840 | 7220 //// %
390 7410 | 351,0 | 371,0 / \e&\ 6669 | 7049 % %
380 7220 | 342,0 | 361,0 % %\ 6498 | 6859 \&K
370 7030 | 333,0 | 351,5 / \3\‘6\ 6327 | 6678 / %
360 6840 | 324,0 | 342,0 5 6156 | 6498 / %
350 6650 | 315,0 | 332,5 % 5985 | 6317 &
340 6460 | 306,0 | 323,0 \ 5814 | 6137 %
330 6270 | 297,0 | 310,5 5643 | 5956 6 %
320 6080 | 288,0 | 304,0 \aJ\G\ 5472 | 5776 %
310 5890 | 279,0 | 294,5 7 \O\QR 5301 | 5595 %
300 5700 | 270,0 | 285,0 4 \9\ 5130 | 5415 x
290 5510 | 261,0 | 275,5 { % 4959 | 5234 \x
280 5320 | 252,0 | 266,0 % 4788 | 5054 /%
270 5130 | 243,0 | 256,5 264, 4617 | 4873 }é \%
260 4940 | 234,0 % % \\;s’\}z: 4446 %{ %
250 4750 | 225,0 //// %&K 4275 % \\

[/ A jednoklickové oproti normalnimu

m jedncklickové oproti obruSovanému
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pracovnich operacich, s vyjimkou dojednocovani, za predpokladu, Ze jedno-
klickové osivo prindsi vy$§i Gsporu prace nez obruované osivo. Cim vy3si
jsou rozdily v produktivité prace pfi dojednocovani, tim vice pFimé niklady
klesaji. Podle navrzenych norem pfi rizné potrebé prace neklesaji viak pFimé
naklady tumérné, protoze by se nezajistila hmotna zainteresovanost pracovniki.
Némi odhadovani tspora na 1 ha je pii 50 % tspote prace Kés 100,—/ha
(obrusovaného osiva), pti 80 % tspofe (predpoklad u jednoklickového)
Kés 250,—/ha.

Porovnani trzeb za cukrovku pfi rtizné vysi pramérnych vynosi (1 q cuk-
rovky = 19,— K¢s) je uvedeno v tabulce VII.

Vychazime-li z primych nakladt vypoc¢tenych na dojednocovdni porosti.
(tabulka VI) je zfejmé, ze k vyrovnani ndkladd u jednokli¢kového proti nor-
mélnimu dochdzi p¥i niz8i vykonnosti jedncklickového o 3 % (pfi vynosech.
niz§ich nez 260 q/ha o 5 % ). Relace s obrufovanym osivem je pti vyssich
vynosech o 2 %, pti nizkych vynosech o 2—3 %.

SOUHRN

Z provedeného rozboru tpravy osiva a techniky vysevu v ndvaznosti na
potfebu prace a vy§i pfimych nakladi u jednoklickcvého osiva vyplyvé, ze cela
otazka neni jednoduchd a je tfeba se jejim reSenim déle intenzivné zabyvat.

Celou problematiku pouziti jednoklickového osiva bude treba déle rozpra-
covdvat. Zejména bude tfeba stanovit korelaéni vztahy mezi primérem otvoru
ve vysevnim pasku stroje pro piesny vysev a stupném kalibrace, provést
zkousky novych vysevnich principi a hlavné zlepsit tvar jednoklickovych klubi-
¢ek pro vysev. V tomto sméru je tfeba vidét perspektivy i v obalovani.

Efekt jednokli¢kového osiva v porovndni s obruSovanym mize byt vy-
razny tehdy, jestlize jednoklickové osivo prokdze vy$si usporu prace pii
jednoceni nez obruSované (minimalné 70 % proti osivu normalnimu, 20 %
proti obruovanému), hodnota vyslechténych odrid nebude niz$i proti stavajici
nejvykonnéjsi odriidé Dobrovickda A o vice nez 2—3 % a bude k dispozici vy-
hovujici vysevni princip.

Doslo dne 4. 3. 1965
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TexHOJIOTHUECKOE M IKOHOMHUECKOe 000CHOBAHWE TIPUMEHEHHsl OJHOCeMSIHHOTo
NOCEBHOr0 MaTepuajia caXapHoi CBeKJbl

M3 npoussejeHHoro amannsa TNOArOTOBKH TIOCEBHOTO MaTtepHala M TeXHHKH BbICEeBa
B CBSI3H C HEOOXOJMMOI 3aTpaTtoil Tpyja M NPAMLIMH H3JAEpAKKaMH TPH NPHMEHEHHH OIHO-
CeMEeHHOro TOCEeBHOIO MaTepHaja BbiTEKaer, UTO BeCh BONPOC He TaK MPOCT M UYTO HYZKHO
NPOJIOJIZKATL YCHICHHO 3aHUMATBLCSI €ro peleHnen,
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Besi mpoGaemartika npHMeHeHHS 0IHOCEMAHHOTO [MOCEBHOTO MaTepHalda Tpedyer 1ab-
Heifulell 1popaGoTkH. B 0COGEHHOCTH OTHOCHTCS K YCTaHOBJACHHIO KOPPEISUHOHHLIX 3aBHCH-
MoOCTeil MeX/1y JAHAMETPOM OTBEPCTHSI B BLICEBAIOLLEH JIeHTe MYyHKTHPHOI CeAaKH M CTEreHEIo
KaJIHOPOBKH, K HCIBITAHHIO HOBLIX TPHHIHIOB BRICEBA H, IVIABHOE, K YJy4iIeHuio (opMbl
OJHOCEMSAHHLIX KJIyOOUKOB A5 noceBa. B 3TOM Hanpas.ieHHH OTKPBIBAIOTCS MepPCIEKTHBbI
H B OTHOILEHHH ApazKHPOBaHHS.

O PeKTHBHOCTD 0JHOCEMSIHHOTO NMOCEBHOr0 MaTepHasia [0 CPABHEHHIO CO UIIH(POBAHHEIM
MOXKeT ObiTh 3HAYHTENbHO{l TOJLKO B TOM CJydae, eCJH OAHOCEMSIHHBI MaTepHas TOKaeT
GO/IbIIYIO SKOHOMHIO TPy/Ja NPH NPOPHIBKe, ueM uiiHpoBaHHbil (MHHEMYM Ha 70 % 1o cpas-
HEHHIO C HOPMaJbHBIM MOCEBHBIM MaTepHasom, 20Y 110 CcpaBHEHHIO CO ULTH(POBAHHLIM),
€C/IH LEHHOCTh OTCe/IEKI(HOHHDOBAHHBIX COPTOB He Oyaer HHike, Goublie uyeMm Ha 2—3 % no
CPAaBHEHHIO C ILEHHOCTBIO CYLIECTBYIOIIHX HaHGO./ee NMpOH3BOAHTE/bHBEIX copToB [loGpoBHIKa
A, u Gyzer yiKe pa3paGoTaH COOTBETCTBYIOLIHI NPHHIHI BLICEBa,

Technological and Economical Justification of the Use of the Genetically
Monogerm Sugar-Beet Seed

If considered in full continuity with the labour requirement and the amount
of direct costs incurred with monogerm seeds, the analysis of the seed treatment
and of the sowing technic confirm the fact thal the whole of the problem is far
from being simple and that its solution requires further intensive investigation.

The whole problem of the use of monogerm seed will have to be elaborated’
to further details. This will concern in particular the determination of correlative
dependences of the seeding hole diameter in the seeding band for exact sowing and
the degree of calibration. Furthermore new sowing principles will have to be exam-
ined and the shape of monogerm glomerules will have to be improved. In this re-
gard new aspects may be seen even in the sphere ol pelletizing.

The effect of monogerm seeds in comparison with polished seeds may become
conspicuous if the former proves efficient in obtaining considerable labour savings
at thinning in comparison with the polished seeds (which should amount to a mi-
nimum of 70 per cent compared to the normal check seeds, and 20 per cent in
comparison with polished seeds). On the other hand the value of the selected va-
rieties will not have to show a decrease of more than 2 to 3 per cent, if compared
to the actually most efficient variety ,.Dobrovicka A®, and a convenient sowing
procedure will have to be established.

Technologische und dkonomische Begriindung fiir die Verwendung genetischen
Zuckerriibenmonogermsaatgutes

Aus der durchgefiihrten Analyse der Saatgutaulbereitung und der Aussaat-
technik von Monogermsaatgut in Abhéngigkeit vom Arbeitsaulwand und der Hohe
der direkten Kosten geht hervor, dal} die ganze Frage nicht einfach ist und es daher
notwendig sein wird, sich mit ihrer Losung weiterhin intensiv zu befassen.

Die ganze Problematik der Verwendung von Monogermsaatgut ist weiter aus-
zuarbeiten. Besonders wird es sich um die Bestimmung der Korrelation zwischen
dem Durchmesser der Offnungen im Saatband der Frizisionsdrillmaschinen und
der Kalibrierungsstufe handeln, ferner um die Priifung neuer Aussaatverfahren und
hauptsichlich um die Verbesserung der Form des ecinsamigen Rubensaatgutes. In
dieser Richtung sind auch Perspektiven in der Pillierung zu sechen.

Der Nutzen des geziichtelen Monogermsaatgutes im Vergleich mit geschliffenem
Saatgut wird nur dann ausgeprdgt sein, wenn das gezlichtete Saatgut eine griflere
Arbeitseinsparung beim Vereinzeln aufweisen wird als das geschliffene (mindestens
709, gegeniiber Kniuelsaat und 209, gegeniiber geschliffenem Saatgut), wenn der
Wert der geziichteten Sorten gegentiiber der bestehenden leistungsfdhigsten Sorte
Dobrovickda A nicht um mehr als 2 bis 3%, niedriger sein wird und wenn ein ent-
sprechendes Aussaatprinzip zur Verfligung stehen wird.

InZz. Jilji Fiedler, CSc.

Vezkumny ustav reparsky. Semcice
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STRAFELDA J. Dynamika rastu krmné kapusty a kfizence
Tu 60, setych v ruznych terminech

B Omezeny ptdni fond v CSSR a stoupajici pozadavky na zemédélské pro-
dukty, zejména produkty zivofisného puvodu, si vynucuji vyhleddvat a za-
fazovat do osevniho postupu ve stdle vétsi mife intenzivni plediny. Zaroven
probihd orientace na plodiny s vysokym obsahem bilkovin, nebot bilkoviny
jsou tzkym profilem ve vyzivé lidi a zvifat. Takovou plodinou je krmna ka-
pusta, kterd se ve vynosech bilkovin po jednotce plochy fadi spolu s vojtéskou
a jetelem mezi nejvynosnéjsi plediny. Toto jeji hodnoceni odpovidd tdajim
Primosta (1961—62), Klec¢ky (1935), Kunze (1934), Sikrové
(1958, 1959), Buhtze (1960) a dalsich. Méné je vsak jiz prozkoumana
biologie krmné kapusty, coz se cdrazi i v fadé nespravnych agrotechnickych
cpatfeni. Dynamice rustu celkové hmoty a jednotlivych ¢asti rostlin u krmné
kapusty nebyla vénovdna pozornost a cbvykle se v literature setkdvdme pouze
s upozornénim, ze krmna kapusta roste hlavné v podzimnim obdcbi. Toto
stanovisko zastava napf. Maloch (1953), Nagl (1961), Mdurer (1956),
Kress (1962) a dalsi. Maji-li vsak byt jednotlivd agrotechnickd opatfeni
dostate¢né ucinnd, je tfeba zndt, ve kterych vegetacnich fazich a ve kterém
rcénim obdobi ma krmnéd kapusta nejintenzivnéjsi ruast.

METODIKA

Krmna kapusta a krizenec Tu 60 (kiiZzenec krmné kapusty a krmné brukve) byly
vysely na pokusném poli Vysoké skoly zemeédélské v Uhrinévsi. Pozemek byl rovny
s velmi mirnym sklonem k jihovychodu. Puda hlinita, dobfe zasobena Zivinami a
s dobrou strukturou. Predplodina byla jarni luskovinoobilna sméska. Krmna ka-
pusta byla vyseta ve dvou terminech: varianta A 26. 4. a varianta B 18. 6. 1963.
Kriizenec Tu 60 byl vysel pouze 18. 6. 1963 (varianta C). Vysevek byl ve vsech pri-
padech 2 kg ha do radkua 60 em vzdalenych a porost byl ponechan husty bez jedno-
ceni. Pokus byl zalozen metodou nahodnych blokt se étyirmi opakovanimi. Jednotli-
vé parcely byly 7,2X8 m velké (57,60 m?) a byly umistéeny mezi varianty rozsahlej-
sitho pokusu. Od 9. 8. 1963 byl postupné vzdy ve l4dennich intervalech sklizen
z kazdého opakovani 1 radek (8 m), tj. 4 rfadky z kazdé varianty. Pri sklizni byla
zjisténa celkova vaha zelené hmoty, z toho podil listi a lodyh, a spoc¢itany zivé i opa-
dané listy. Dale byl vypocten prirtustek (Ubytek) celkové hmoty nebo jednotlivych
¢asti, pripadajici v ruznych obdobich na 1 vegetaéni den. Pri koneé¢né sklizni 22. 11.
1963 bylo sklizeno z kazdého opakovani po 5 iadeich a vedle uvedenych pozorovani
byly odebrany vzorky na stanoveni susiny a hlavnich krmnych hodnot.
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OSETRENI A POZOROVANI BEHEM VEGETACE

Krmna kapusta seta 26. 4. 1962 byla dvskrat pleckovana a jednou okopana
a vypleta. Krmna kapusta a kiizenec Tu 60, seté 18. 6. 1963, byly pouze jednou plec-
kovany a jednou okopany. Cely pokus byl nékolikrat poprasen gamadinem proti
drepcéikum, 23. 7. byl cely pokus pohnojen ledkem lovosickym v davce 100 kg cisté-
ho N ha. Tepelné a srazkové poméry jsou zachyceny v grafech 1 a 2.

el 1%
o $t od 10 - 30.X1.63 =123 °C 52(??{— 5 sraZek od 1 /’/'.‘- 30X1.63 = 457mm
% i "
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1. Prubéh teplot za vegetaéni obdobi 2. Uhrn srazek za vegetac¢ni obdobi v ro-
v roce 1963 ve srovnani s 50letym prua- ce 1963

mérem a) meésiéni uhrn srazek v roce 1963

a) prumeérna mesiéni teplota v roce 1963 b) dekadni thrn srazek v roce 1963

b) prumérna dekddni teplota v roce 1963 ¢) uhrn mési¢nich srazek podle 50letého
c¢) prumérna mesiéni teplota podle pade-  pruméru

satiletého prumeru

VLASTNIPRACE

Vysledky méfeni a védzeni rostlin, jakoz i pocitdni zivych i opadanych
listd jsou zachyceny v tabulkach I az V. Pfi porovnavani téchto udaji mezi
jednotlivymi variantami je patrno, Ze mezi koneénym vynosem celkové zelené
hmoty krmné kapusty seté 26. 4. (varianta A) a vynosem zelené hmoty krmné
kapusty seté 18. 6. (varianta B) je rozdil pouze 10,41 g/ha, jak vyplyva
z tabulky I, coz je statisticky neprtikazné. Pritom v3ak na pocatku sledovani
9. 8. byl rozdil mezi vynosy téchto variant téméf 300 q/ha. Jedté vyraznéjsi
je to pfi pozorovani vynost listti téchto dvou variant. U varianty A se vynos
lista jesté od 9. 8. az do 19. 9. postupné pomalu zvySoval. Avsak pozdéji
dochazi naopak ke stile rychlejsimu snizovani vynosu vlivem zpomaleného
rustu a intenzivniho opadu lista, jak vyplyva z tabulek II a III, takze pfi
konecné sklizni 22. 11. poskytuje varianta A témér o 95 g/ha méné lista nez
varianta B, a to je rozdil vysoce prukazny. Na pocatku méfeni (9. 8.) byl
vynos listi u varianty B mensi ve srovndni s variantou A o vice nez 168 q/ha.
Casové obdobna intenzita rdstu jako u varianty B, ale ¢4ste¢né nizsi, byla
u varianty C.

Celkové je mozno pozorovat, Ze u varianty A narostla prevdzna vétsina
hmoty v obdobi do 6. 9. Pozdéji se denni pfirtstky velmi rychle snizovaly,
i kdyz rostliny ve skutetnosti rostly stidle. Bylo to zplsobeno intenzivnim
cpadem velkych spodnich a plné vyvinutych lista. Ztraty nemohly byt kryty
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I. Dynamika narustani zelené hmoty krmné kapusty

Varianta
A B (@

Sklizen dne vynos zelené hmoty |  vynos zelené hmoty vynos zelené hmoty
celkem z toho listd | celkem z toho listl | celkem z toho listia
vaha | vqha| v |vaha|vgha| vo, |vaha|vaha| vo,

9. 8. 476,20 | 323,63| 68,01 | 178,18 | 155,57 | 87,31 | 181,12 | 159,19 I 87,89
23. 8. 544,96 | 369,70 | 67,84 | 198,34| 169,32 | 85,37 | 185,18 | 160,27 | 86,55
6. 9. 579,89 | 379,67 | 65,47 | 238,38 | 189,90 | 79,66 | 229,11 | 181,50 | 79,22
19. 9. 598,47 | 382,15 | 63,85 | 356,95 | 263,24 | 73,77 | 337,31 | 243,72 | 72,25
7.10. 607,14 | 361,08 | 59,47 | 477,87 | 325,00 | 68,01 | 446,40 | 290,05 | 64,98
23. 10. 618,93 | 342,14 | 55,28 | 585,92 | 370,81 | 63,29 | 540,60 | 326,99 | 60,49
6. 11. 625,20 | 314,33 | 50,28 | 612,83 | 370,99 | 60,54 | 562,27 | 304,41 | 54,14

22.11. 633,85 | 279,40 | 40,08 | 623,44 | 373,94 | 59,98 | 577,08 | 286,35 | 49,62

men§im poctem nové narustajicich listd, jak vyplyva z tabulky II, a tak doslo
ke snizovani celkového vynosu listd denné o 117,05 kg. Lodyhy v tomto obdo-
bi dale prirtstaly denné o 165,32 kg. Proto celkovy denni pfirtistek byl pouze
48,17 kg, coz je rozdil mezi pfirtstkem lodyh a ubytkem listd. Naproti tomu
u varianty B pfirtstalo ve stejném obdobi denné 671,78 kg, z tcho 343,11 kg
listt a 328,67 kg ledyh, a u varianty C 606,05 kg, z toho 257,34 kg listd
a 348,67 kg lodyh, jak vyplyva z tabulky III, IV a V.

Celkové ve vsech sledovanych pripadech narostla prevdznd c¢ast hmoty
krmné kapusty i kfizence Tu 60 za 120—140 dnd od vysevu. Uvedenia doba
ani celkovy vynos nebyly podstatné ovlivnény rliznym terminem vysevu. PFi
¢asnéjsim vysevu bylo cbdobi ristu ukonceno dfive a pfi pozdnéjsim vysevu
se posunul nejintenzivnéji riist do podzimu. U ranéjsitho terminu vysevu vsak
byla sklizena hustota z hlediska picnindfského méné kvalitni s pcdstatné men-

II. Dynamika nartstani a opadu listu

Pocet vech listl na Pocet opadanych lista Pocet zivych lista na
Pozorovani 1 rostliné u varianty na 1 rostliné u varianty | na 1 rostliné u varianty
R A B c A } B \ c A | B c
9. 8. 19,72 6,19 6,54 552 | 2,15 2,01 | 14,20 4,04 4,53
23. 8. 23,21 6,21 6,76 5,61 ‘ 2,16 2,08 | 17,60 4,05 4,68
6. 0. 26,82 9,85 | 10,15 8,78 | 3,81 3,92 | 18,40 6,04 6,23
19. 9. 28,90 | 14,82 | 14,38 | 13,07 | 5,13 5,20 | 15,83 9,69 9,18
7:10. 30,57 | 18,08 | 17,93 | 14,83 6,52 6,19 | 15,74 | 11,56 | 11,74
23. 10. 31,33 | 14,88 | 19,86 | 15,33 7,44 6,91 | 16,00 | 12,44 | 12,95
6. 11. 32,49 | 21,11 | 21,30 | 17,04 8,38 8,40 | 15,45 | 12,73 | 12,90
22. 11. 33,95 1 22,85 | 22,13 | 19,03 9,63 9,70 | 14,93 | 13,22 | 12,53
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III. Prirtstani hmoty v razném obdobi u krmné kapusty seté 26.4. 1963 — varianta A

Datum Vegetad- Prirastek zelené hmoty v kg
pozorovani I:;E Ik za 1 ve- lists za 1 ve- l6dvh za 1 ve-
CEIREm get. den 13t get. den ¥y get, den
9. 8.
14 6876 491,14 4607 329,07 2269 162,07
23; 8.
14 3493 249,50 997 71,21 2496 178,29
6. 9.
13 1858 142,92 248 19,08 1610 123,85
19. 9.
18 867 48,17 | —2107 |—117,05 2974 165,32
7. 10.
16 1179 73,69 | —1894 |—118,38 3073 192,06
23. 10.
14 627 44,79 | —2781 |—198,64 3408 243,43
6. 11.
16 865 54,06 | —3493 |—218,31 4358 272,37
22: 11. ] ¢

§im podilem listd ve srovnani s pozdnéjsim vysevem. Bylo mozno pozorovat, ze
potfebna asimilaéni listova plocha se od uré¢itého stavu, kdy byla vytvofena,
jiz dédle nezvétSuje, ba naopak, a asimilaty jsou ukladédny jako rezervni latky
do lodyhy pro zajisténi generativniho mnoZeni v pfistim roce. Nové nartsta-
jicich lista je v této dobé méné nez starych opadavajicich, jak vyplyva z tabulky
II. Proto lze fici, ze i krmna kapusta ma v ur¢itém okamziku nejvhodnéjsi
picni zralost, kdy poskytuje vysoké vynosy velmi kvalitni pice. Sklizime-li
kapustu po tomto obdobi, dochazi ke ztratam bilkovin a veSkerych dusikatych
latek, jak vyplyva z chemickych rozborii a vypocteného vynosu jednotlivych
zivin na jednotku plochy, uvedenych v tabulkach VI a VII. Z ddaja v téchto
tabulkach je patrno, Ze nejvhodnéj3i je krmna kapusta setd az v pozdnéjsim

1V. Prirustani hmoty v razném obdobi u krmné kapusty seté 18. 6. 1963 — varianta B

Datum Veé{itt?é_ Prirtstek zelené hmoty v kg
ot | G0 | conem | g | e | s | e | 2
9. 8. f N
14 2016 | 144,00 | 1375 98,21 | 641 45,79
2% 14 4004 | 286,00 | 2058 | 147,00 | 1946 | 139,00
o % 13 11857 | 912,08 | 7334 | 564,15 | 4523 | 347,92
e 18 12002 | 671,78 | 6176 | 343,11 | 5916 | 328,67
710 16 10805 | 675,31 | 4581 | 286,31 | 6224 | 389,00
210 14 2691 | 192,21 18 1,20 | 2673 | 190,93
o1 16 1061 | 66,31 295 18,44 766 47,87
22. 11. |
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V. Prirtstani hmoty v rizném obdobi u krizence krmné kapusty a krizence brukve
seté 18. 6. 1963 — varianta C

Datum Vegeml Prirastek zelené hmoty v kg
posorovént | RN | cokem | ZA1YE | dsrn | ZRTHC | loayh | 213
9.8. {
14 406 | 29,00 108 7,71 208 | 21,29
2.8 14 4303 | 31370 | 2123 | 151,64 | 2270 | 162,14
ol 13 | 10820 | 83231 | 6222 | 47862 | 4598 | 353,69
" 18 | 10909 | 606,05 | 4633 | 257,39 | 6276 | 348,67
10 16 9420 | 588,75 | 3694 | 230,87 | 5726 | 357,88
210 14 2167 | 154,79 | —2258 |—161,20 | 4425 | 316,07
2:' i 1 16 1481 | 92,56 | —1806 |—112,88 | 3287 | 205,44

terminu, kterd pres ¢aste¢né nizsi obsah susiny poskytla o vice nez 25 % vyssi
vynos stravitelnych bilkovin a o 35 % vy$8i obsah veskerych N-latek.
Horsich vysledki bylo dosazeno u ktizence Tu 60, ktery poskytl proti
krmné kapusté seté ve stejném obdobi o vice nez 46 q/ha nizsi vynos, i kdyz
tento rozdil neni statisticky prikazny. Vynos listd je v3ak proti kapusté seté
ve stejném obdobi men$i o 87 q/ha, a to je jiz statisticky vysoce prikazné.
Mimoto na vynosu listd u Tu 660 se do velké miry podilely fapiky, které jsou
u tohoto kfiZence mnohem del§i a mohutnéjsi ne? u krmné kapusty a obsahuji
malo sudiny i Zivin. To podstatné ovlivnilo nizky obsah suSiny v pivodnim
vzorku i nizky obsah ostatnich Zivin. Vynos Zivin na jednotku plochy kfiZen-
ce Tu 60 byl podstatné niz&i nez u kapusty. Obdobnych vysledki dosahl

VI. Obsah nejdalezitéj$ich Zivin u ruznych variant v 9 z ptvodni su$iny vynosu

o Varianta
Zivina
A B C

Puvodni susina 14,40 13,70 11,30
Veskeré N-ldtky 2,39 3,29 2,39
Cisté bilkoviny 1,37 1,65 1,23
Stravitelné bilkoviny 113 1,44 1,02
Vliknina 3,06 2,34 2,07
Tuk 0,33 0,40 0,26
Bezdusikaté liatky vytaz. 7,04 5,94 5,12
Popeloviny 1,58 1,73 1,46
Skrobové jednotky 8,35 7,52 6,20
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VII. Vynos su$iny a zivin z 1 ha u raznych variant

Varianta
Ukazatel A B G

v q v % vq v % v q v %
Susina 91,27 100,00 85,41 93,58 65,21 71,45
Veskeré N-latky 15,15 100,00 20,51 135,40 13,79 91,04
Cisté bilkoviny 8,68 100,00 10,29 118,46 7,10 81,74
Stravitelné bilkoviny,i 7,16 100,00 8,98 125,34 5,89 82,18
Skrobové jednotky 52,93 100,00 46,88 88,58 35,78 67,60
Popeloviny 10,01 100,00 10,79 107,70 8,43 84,13
Vldknina 25,713 100,00 14,59 56,69 11,95 46,41

i Vokifinek (1964) ve zcela cdlisnych pcdminkach. Bylo by tfeba provéfit,
zda tyto nepfiznivé vysledky Tu 60 nebyly ¢aste¢né zpusobeny vétsi husto-
tou rostlin (na 1ha pfipadalo 93958 jedinci) a zda na tento faktor neni
Tu citlivéjsi nez krmna kapusta.

Dale byly jesté sledovany Cervencové vysevy krmné kapusty, ze kterych
viak bylo dosazeno velmi nizkych vynost — priimérné 270 gq/ha; proto je zde
nerozebirame.

DISKUSE

Krmna kapusta se v na§ich pskusech projevila jako velmi vynosna plodina,
kterd zvlasté ve vynosu bilkovin a veskerych N-latek z hektaru patfi mezi
nejpreduktivnéjsi rostliny vhodné pro naSe podminky. Vysledky ziskané pokusy
plné odpovidaji udajum uvadenym Kleckou (1935), Kunzem (1934),
Sikrovou (1958,1959), Primostem (1961 —62) a jinymi autory. S uda-
ji, 2e krmna kapusta pfirtstd hlavné na podzim, jak uvadi Maloch (1953),
Miurer (1956) a dalsi, Ize podle pokusti souhlasit jen v tom pripadé, by-
la-li krmnd kapusta vyseta v pozdnéjSim jarnim obdobi nebo az pocdtkem léta.
Naproti tomu u kapusty seté na jare lze pozorovat nejintenzivnéj$i riast v cer-
venci a poldtkem srpna.

ZAVER

Krmna kapusta jak v celkovém vynosu, tak hlavné ve vynosu bilkovin
patfi k velmi vykonnym rostlinim, vhodnym pro nase pcdminky. Pfitom, je-li
péstovdna pro picni acely, nartstd u ni vétsina zelené hmoty béhem 120 az
140 dni cd doby seti. To umoziiuje vysévat ji za pfiznivych vldhovych poméra
od konce kvétna do poloviny ervna, tedy po sklizni ozimych smések, aniz by
byl ohrozen celkovy vynos. Naopak, pii raném vysevu a sklizni az ve druhé
poloviné listopadu byl ziskdn v porovnani s Cervnovym vysevem jen nepatrné
vy$§i vynos zelené hmoty, ale s podstatné men3im podilem lista vlivem jejich
velkého opadu, a nizsi obsah a vynos vsech zivin vyjma $krobovych jednctek.
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Pfi Cervnovém vysevu bylo dosazeno proti dubnovému vysevu o 281 kg
vice stravitelnych bilkovin a o 547 kg vice veSkerych dusikatych latek z hek-
taru. Kfizenec Tu 60 pfi hustém sponu se ani vynosové, ani v obsahu Zivin
nevyrovnal krmné kapusté, seté ve stejném terminu.

Doslo dne 17. 3. 1955
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JlnHaMHKa pocTa KOpMOBO# KanycTbl M rudpuaa Tu 60, nocedauibix
B pas3JiMyHble CPOKH

KopmoBas kanycra Kak 1o ofueMy ypoxalo, Tak, IJaBHOe, 10 BBIXOAY OeKOB Mpi-
HaVIEKHT K O4eHb MPOH3BOAHTE/IbHBIM PACTEHHSAM, NPHIOIHBLIM /18 BblpalllHBaHHs B HallHX
yeaoBusx. Tlpu 3ToM KopMoBast Kanycra, BbipalliBaemMasi Ha KoOpM, o0pa3ver GoJbLIYIO YacTh
cBoeii 3ejeH0ii Maccel B Teuenue 100—140 aneit oT BeiceBa. DTO MO3BOISET NPH GJIArONpPHST-
HLIX YCJOBHAX BJIAJKHOCTH, HE CTaBf TOJL VIPO3y OOUIHIT ypoxali, cesiTh ee OT KOHlUA mast 10
MOJIOBHHBLI HIOHS, TO ecTh nocje yGopkH o3uMmbix cmeceil. HaoGopor, npu paHuem BbiceBe
W yGopKe ypoxasi BO BTOPOIi 110.10BHHE HOSOPS Obl — 110 CPABHEHHIO C BBLICEBOM B HIOHE —
NOJYYEH TOJMLKO HEMHOTHM O0JblUNI BBIXO 3€/1€HOii Macchl, HO TNpH TOpa3no MeHbiueii jpoJe
THCTLEB BCJIEJACTBHE CHILHOTO OnajaHus HpH (Gojiee HU3KOM COJEpHaHHH W BBIXOJE BCex
IIHTATEbHBIX BELLeCTB, 3a HCKJIIOUEHHEM KPaxMaJlbHbIX eHHHIL.

ITpu eniceBe B mione Guizio ¢ | ra moayueHo Ha 281 Kr GoJblue rnepeBapHMbIX GEJKOB
v Ha 547 Kr GoJbllle BceX a30THCTBHIX BEULECTB 10 CPaBHEHHIO C BbICEBOM B aiipese. ['uGpuu
Tu 60 npu njoTHOI cXeme BLIceBA HH B OTHOLIEHHH OOLIEro ypozkas, HH 1O COAEPKAHMIO
ITHTATEe/IbHBIX BELLeCTB He MOT CPaBHSITbCS € KOPMOBOIl KamycToii, nocesnnoi B OJHHAKOBbIE
CpOKH,

The Dynamics of the Growth of Cow Cabage and of the Tu 60 Hybrid, Sown
in Different Terms

As well by its overall yield, as, in particular, by its protein yield, the cow
cabbage ranges amongst the most outstanding crops which are convenient for our
conditions. It grown for fodder purposes, most of its green matter appears within
a range of 120 to 140 days after sowing. This fact allows to sow it, under favourable
moisture conditions f{rom the c¢nd of May to mid-June, i. e. after the winter fodder
mixtures have been harvested, without endangering the total yield. In Contradistinc-
tion to it, an early sowing and a late harvest (in the second half of November) of-
fered in comparison with the sowing in June but a slightly higher yield of green
matter. The latter showed a considerably lower share ol leaves which is to be
ascribed to their large falling off and a lower contents and yield of all nutrients
with the exception of starch units.
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When harvesting the crop sown in June the hectare yield was by 281 kilos
higher in digestible proteins and by 547 kilos higher in the total contents of all
nitrogen compounds, compared to the April sowing. If sown within dense spacings,
the Tu 60 hybrid coped with the cow cabbage of the same sowing term neither in
respect to yield, nor in regard of its nutrient contents.

Die Wachstumsdynamik des Markstammkohl!s und des Krcuzungsproduktes Tu 60
bei Aussaat zu verschiedenen Terminen

Markstammkohl gehort sowohl durch seinen Gesamtertrag als hauptsidchlich
durch seinen Eiweillertrag zu den fiir unsere Bedingungen geeigneten, hochleistungs-
fahigen Pflanzen. Hierbei erreicht Markstammkohl, wenn er als Griunfutter gebaut
wird, den Grofteil seiner Griinmasse innerhalb von 120 bis 140 Tagen nach der Aus-
saat. Das ermoglicht, ihn unter giinstigen Feuchtigkeitsbedingungen von Ende Mai
bis Mitte Juni auszusden, also nach der Ernte der Wintergemenge, ohne dadurch
den Gesamtertrag zu bedrohen. Im Gegenteil wurde bei [rither Aussaat und bei
Ernte erst in der zweiten Novemberhilfte im Vergleich mil der Junisaat ein nur
unwesentlich hdherer Grinmassenertrag erzielt, allerdings mit einem wesentlich ge-
ringerem Anteil an Blittern, da eine grolle Anzahl abfiel, und einem niedrigeren
Gehalt und Ertrag an samtlichen Nidhrstoifen, mit Ausnahime von Stiarkeeinheiten,

Bei Aussaat im Juli wurden je IHektar um 281 kg mehr verdauliche Eiweif3-
stoffe und um 547 kg mehr an Gesamtstickstoff gewonnen, als bei Aprilaussaat. Das
Kreuzungsprodukt Tu 60 kam bei dichtem Pflanzenverband weder im Ertrag noch
im Nihrstoffgehalt zu derselben Zeit gesdtem Markstammkohl gleich.

Doc. Jan Strafelda, CSec.
Vysoka $kocla zemeédélska,
Praha - Suchdol
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FIALA V. Piispévek ke studiu fyzikalné chemickych
KOLAR V. vlastnosti a fyziologického piisobeni
KONDRATOVA M. elektrarenskych popilki na rostliny

B Podle odhadu budou v CSSR v roce 1970 jen tepelné elektrarny produ-
kovat 13 miliént tun popilku. Vzhledem k jejich nepfiznivému pisobeni na
zemédélské kultury, k nebezpefi ohroZeni lidskéhc zdravi a také z nutnosti
hledat cesty k vriceni tak ohromného mnoZzstvi hmot do kolob&hu Zivin je ne-
zbytné poznat sloZeni a vlastnosti téchto materiald. Studium popilkt ze sedmi
velkych zdroji v Cechach je predmétem této prace.

Fyzikalni vlastnosti popilkti jsou velmi variabilni podle druhu zpracovaného
uhli, technologie mleti a pribéhu spalovaciho procesu. Jsou znamy vysledky me-
chanickych rozboru z elektrarny ve Warwickshire v Anglii (Rees 1957), v Portished
ve Skotsku (Farraut 1955), v Herne v NSR (Hoffmann, Wolf 1958), z elek-
trarny Bergmannsgliick (Herrmann 1955) a Scholven v NSR (Reiner 1957).
Stejné kolisa i chemické sloZeni popilku. Prehled dostupnych prament analyz po-
pilkt uvadi (Kubatova 1964). Uvadi se, ze popilky obsahuji piredev§im Ca (Davies
1954), dostatek K (Cope 1962, Thompson 1958) a ¢aste¢né také P (Thompson
1958). Jako piehled uvadime sloZeni elekirarenského popilku z hnédého uhli v Po-
rynské oblasti (Kisch 1961):

Ztrata zihanim . . . . 2,10 % CaO . . . . . . . 42009
AVOE & ¢ s s = o= o« 11389 MgO . . . . . . . 7209
SiG: . . . . . . . 8179, SOs . . . . . . . 10,0009,
FexOs . . . . . . . 18169, Ge e w e ow s s 2020

Obecné se tvrdi, Ze elektrarensky popilek je bazicky materidl s pH 7,0 aZ
10.5 (Davies 1954, Holliday 1955 Hoffmann 1958, Thompson
1958). Jeho fosfor je pro rostliny blokovan hlintkem (Rees, Sidrak 1957,
Cowley 1963). Neobsahuje dusik nebo nanejvys 0,04 % (Rees, War-
wick, Empire 1957, Hoffmann 1958, Thompson 1958, Cope
1962, Cowley 1963). Stopkové prvky jsou pfitomny ve znatném mnoZstvi,
takze mohou byt pro rostliny toxické (Rees, Sidrak 1955 a 1957). To-
xické pusobeni popilku bylo vysvétleno vlivem Mn, Al (Holliday 1955)
a2 hlavné béru (Davies 1954, Holliday 1958, Cowley 1963), v né-
kterych pfipadech i pfiliSnym zalkalizovanim pady, obsahuji-li popilky vy$s§i
procento CaO. I kdyz se elektrarenskych popilkia mutze vyuzit ke stavbé sil-
nic (Farraut 1955), vyplni terénu (Barber 1955), rekultivaci mocalo-
vych a zamokienych pid (Barber 1955, Cowley 1963), je vzhledem
k jeho chromnému mnozstvi stile vyznamnéjsi otdzka jeho zemédélského vy-
uziti. Byla sledovdna rekultivace popilkovych slozist prekrytim vrstvou pudy
nebo radeliny (Barber 1955, Davies 1954, Rees, Skelding 1953,
Rees, Sidrak 1957, Rees. Warwick, Empire 1957, Sigalov
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1957, Sincov 1953, Kubatova 1964), péstovani rostlin na ¢istém popil-
ku (Barber 1955 Cowley 1963, Farraut 1955 Thompson 1958,
Holliday 1958, Rees, Sidrak 1957, Rees, Warwick, Empire
1957, Sigalov 1957, Sobotka, Materna 1959, Kubadtova 1964),
navazeni popilku na pozemky v blizkosti elektrdren (Barber 1955, Cowley
1963, Rees, Sidrak 1957, Kubadatova 1964), i vyuziti jako pfisady
do krmiv (Herrmann 1955, Reiner 1957, Kubdtovd 1964 pfi snaze
odstranit sterilitu skotu, tfebaze stalost efektu pouziti popilku je sporna (Krii-
ger 1955). Pusobeni popilku z hrudkoven mna polni porosty bylo sledovano
v CSSR (Kozel, Maly 1964) a zjisténo velmi podstatné snizeni vynost
az 0 20 %. Velmi vdinym nebezpedim pro rostliny je i p¥imé Skcdlivé piisobeni
popilku na nadzemni organy rostlin (Blattny 1963, Kozel Maly 1964,
Mafan 1959, Kisser, Lehnert 1958).

METODIKA

Byl proveden totalni rozbor prumérného vzorku popilku ze zdroji Mélnik ‘(A),
Mpydlovary (B), Tisova (C), z mechanickych odlu¢ova¢a v Tusimicich (D), z elektro-
filtra v Tusimicich (E), z Komoran (F), z teplarny v Plané nad Luznici (G) a tep-
larny v Ceskych Budéjovicich (H) podle metodik CSN (1959). Stopové prvky byly
stanoveny podle metodik, které uvadi Malat (1956).

Zkousky toxicity vodnich vyluhu popilku byly provedeny metodou akademika
Prata (1947) v Sladec¢kové (1961) upravé a statisticky vyhodnoceny béznymi
metodami (1962). Charakteristika solnosti vodnich vyluhu popilku byla stanovena
zjisténim specifické vodivosti pii 20°C a 95°C, stanovenim pH pii téchto teplotach
a mnozstvim soli v mg-ekvivalentech, zjisténym titraci 0,1 N NaOH vodného vyluhu
popilku, ktery prosel katexem Dowex 50 W4 ve vodikovém cyklu. Byly porovnany
obsahy soli ve vyluzich ziskanych vodou pii 20°C a 93°C. Vahové mnozstvi soli
bylo zjisténo jako vyparek vodnich vyluhu popilku extrahovanych pii 95°C. Hruby
obraz o zrnitosti slozeni popilku byl ziskan sitovym rozborem. Po strance fyzikalni
byly popilky charakterizovany stanovenim nasypné objemové vahy, specifické vihy.
thixotropie, nasakavosti, zdanlivé porovitosti a skutec¢né porovitosti (Zach 1956),
vymeénné kapacity v mg-ekvivalentech (100 g popilku) podle Sandhoffa (1954)
a Strady, Bicana a Kolare (v tisku), ztraty Zihanim a c¢isla hygroskopicity
Hrasko (1962).

Dale bylo zjisténo, jak popilky ruzné provenience nebo jejich vodni vyluhy
ovliviiuji rust a nékteré dalsi procesy u rostlin je¢mene a hoic¢ice bilé. Oba druhy
jsou vhodnymi indikatory ke zkouSeni toxicity latek (D or 1961). Kliéni rostlinky
obou druht byly péstovany po dobu 14—18 dnu na agarovych pudach (100 ml) s pri-
davkem popilku (10 g) nebo 10 ml extraktu ziskaného ze 2 g popilku pri teploté
200C (Zemanek 1963).

Byly zalozeny tyto varianty pokusu:
a) 10 ml vod. vyluhu + Knopuv ziv. rozt. s 0,4", agarem + rostl je¢mene,

b) 10 g popilku + Knopuv ziv. rozt. s 0,4", agarem + rostl jeémene,

c) 10 g popilku + Knopuv ziv. rozt. s 04", agarem + horcice bila,

d) 10 g popilku + Knopuv ziv. rozt. s 04", agarem + embrya jeémene,
e) 10 g popilku + destilované vody s 0,4, agarem + rostl je¢mene,

Dlouzivy rust rostlin je¢mene byl sledovan a méren ve dvoudennich interva-
lech po dobu 14—18 dnu, dale byla slecovana aktivita katalazy gazometricky (B e-
lozerski, Proskurjakov 1956), uréena intenzita transpirace vahové (Zwik-
ker 1863). Susina byla stanovena obvyklym zpusobem a celkové mnozstvi chloro-
fylu bylo urcéeno kolorimetricky v acetoncvém extraktu z primeérného vzorku rostlin
Sestak, Ullmann 1964). Bylo pouzito popilku z elektraren v Mélniku (A).
Mydlovarech (B), Tisové (C), z mechanickych odluc¢ovacéu v Tusimicich (D) a elektro-
filtra v TuSimicich (E) a z Komoran (F).
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VYSLEDKY

Chemicky rozbor na makroziviny poddva tabulka I, obsah stopovych prv-
ki je v tabulce II. Udaje o celkovém rozboru popilku jsou uvedeny v %,
stopové prvky v mg/%. V tabulce VI je uvedena priimérnd délka kofinki
a hypokotyla hoicice bilé pferovské v mm (%), v dal§im sloupci je vypoéitan
rozptyl primérné délky kotinkd (ox*), ddle smérodatnd odchylka (ox), rozpéti
souboru naméfenych délek kofinkd (R), stfedni chyba pruméru (Sx), relativni
chyba (¢) a vysledny koeficient KKP, zji§tény délenim primérnych délek ko-
finkd ve vzorku primérnou délkou kofinkd v kontrole. Pro kontrolni vzorek
byla pouzita rybniéni veda, t¥idou ¢&istoty ohednocena jako [B-mezosaprobni.
V tabulce III je poddna charakteristika solnosti vodnich vyluht popilka. Vy-
luhy byly pfipraveny extrakei 7 g popilku ve 200 ml destilované pievaiené vody
pti 20°C a 95°C. Stejné byly ptipraveny i vyluhy pro stanoveni pH. Obsah
scli v mg-ekvivalentech stejné jako hodnota vyparku byly poéitdny na 100 g
popilku. Tabulka IV udava hodnoty sitového rozboru. V tabulce V jsou podédny
tyzikdlni charakteristiky sledovanych popilkd. Forma vyjadfeni hodnot je uda-
na pfimo v tabulce. V tabulce VII jsou uvedeny heodnoty relativnich prirastki

I. Celkovy rozbor popilku (v Y%,)

A B C D E E G H
SiO, i 47,10 59,50 44,55 48,14 46,70 54,80 50,30 49,45
R,0, 44,75 37,15 52,60 42,90 39,80 38,12 48,25 42,60
Fe,O, | 4,65 10,50 2,26 6,70 5,50 2,05 1,80 7,60
Al O, | 38,50 26,35 47,19 35,30 33,45 34,87 43,85 34,05
TiO, 1,60 0,30 3,15 0,90 0,85 1,20 2,60 0,95
CaO ,20 4,35 2,15 4,60 5,00 1,50 2,15 5,80
MgO 0,50 1,00 0,80 0,55 0,70 0,60 0,60 1,10

II. Obsah stopovych prvka v popilcich (v mg/%)

A B (o) D E F 1 G ‘ H
Cu 40 } 15 30 20 30 15 25 35
Co 2 i 2 2 2 6 3 1 1
Mn 20 75 40 60 95 15 50 10
Zn 30 10 30 12 20 5 10 15
Mo — 0,5 - 0,5 1,0 0,5 - -
Pb 20 5 25 - 10 5 - -
B 2 1 4 s = 0,5 2 0,5
Ni 10 10 12 4 15 15 3 15
Cr 8 = 5 5 15 15 8 -
As 13 — — — 20 2 6 .
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III. Charakteristika solnosti vodnich vyluht popilku

|2005,8

A B 6 D E F G H
;"’(‘;“g"sgl‘f;gg(‘)“ngﬁ_% .(1:0-“) 0,645 | 0,665 (;661 0,254 1,100 0,002 | 0213 | 0276
Vodivost pfi 95° C.10-2 0,042 | 0828 | 0,19 | 0323 1,450 0,147 | 0,295 | 0,460
pH v§luhu 20° C 0,IN KCl 4,30 5,80 4,95 5,80 4,60 6,40 6,40 6,30
pH vyluhu 95° C 0,IN KCl 6,00 5,65 B 6,(; 5,50 6,50 6,50 6,50 6,75
mgekv. soli vyluhov. vodou 25” C/100 g pop. 27,14 28,50 7,24 10,40 58,20 3,15 8,90 10,95
Rozdil vodivosti (95° — 20° C). 10} 0,29 0,163 | 0,029 | 0,069 0,350 0,055 | 0082 | 0,184
Rozdil pH (95° C — 20° C) 020 | +0,20 | 40,70 | 40,20 | 0,90 40,10 | 40,10 | +0,45
Rozdil mgekv. soli (95° C — 20° C) ;16_ 7,10 ‘ 1,06 ) 3,65 24,50 3,40 3,71 7,55
Vyparek vod. vjluhu pii 95° C mg/100 g ;;op. 6040,4  |51283  |1145,5 08548,8 7254 |1695,3  [2420,1




IV. Sitovy rozbor popilkl

— 9/, zastoupeni rozmérovych

kategorii zrn

A B C D E F G H
1,00 — - — = = - = =
1,00—0,50 — — — = = 3,6 — —
0,50—0,25 - — - — — 16,9 — 4,8
0,25—0,10 - 3,9 1,5 0,6 — 39,8 — 26,7
0,10 0,06 9,1 | 123 7,6 6,5 = 19,6 8,1 | 54,1
<0,06 90,9 83,8 90,9 94,0 | 100,0 20,1 91,9 14,4
V. Fyzikalni charakteristika zkouSenych popilka
A B C D E F G H
Nésypn4 obj. vaha g/l | 600 380 740 620 340 540 520 300
Specificka vaha 2,20 2,12 2,06 2,36 1,85 2,58 2,22 1,95
Thixotropie
(mgekv/100 g) 3,2 1,4 1,6 1,2 4,8 0,8 2,1 0,9
Vyménna kapacita
(mgekv/100 g) 6,90 7,20 2,65 1,10 22,50 0,32 4,50 | 10,75
Cislo hygroskopicity 4,6 3,1 2.7 2,5 6,1 0,2 2,1 0,3
Ztrita zihanim (%) 2,56 | 4,24| 3,38| 1,63| 480| 10,25| 5,0 | 47,06
Nasakavost (9, vah.) 92,7 64,7 725 52,1 91,5 28,5 84,6 26,4
Zdanliva poérovitost
(% obj. syp. vzorek) 55,9 24,6 53,8 32.3 3132 15,4 44,0 7,9
Skutec¢nd pérovitost
(syp- vz. %) 72,8 82,3 64,1 73,9 81,8 79,1 76,8 84,9

(v %) u rostlin jeémene u viech variant pokusu. Tabulka VIII obsahuje tdaje
o relativnim pfirastku su$iny hotf¢ice bilé za dobu 23 dnt, ddaje o relativnim
obsahu chlorofylu a +b v rostlinich je¢mene a koneéné i vysledky aktivity
katalazy v procentech vzhledem ke kontrole. Pribéh dlouzivého ristu rostlinek
je¢mene v jednotlivych druzich popilku je zachycen na grafu ¢. 1 a hodnoty
transpirace v ml H,O/100 g é&erstvé vahy listd/30 min na grafu ¢. 2.

DISKUSE

Chemicky rozbor popilki ukédzal, Ze tyto materidly se nedaji srovnavat
s popilky, jejichZz analyzy p¥inasi zahrani¢ni literatura. Pfedeviim vyluhy vSech
zkouSenych popilkit jsou kyselé (nejvétsi kyselost projevuje popilek z Mélnika,
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VI. Indexy KKP vodnich vyluhu popilku na hoté¢ici bilou prerovskou

X x?
H,0 i 46,90 76,33 [
A 3040 | 138,50
B 44,50 64,35
s 4315 | 110,42
D 4720 | 180,20
E 36,60 41,50
F 47,00 76,15
G 38,95 69,70
H 32,00 | 238,00

X ‘ R } 5 KKP
884 | 33 ’ 0,98 4,20 .
1176 49 1,31 8,45 0,650
8,03 47 0,90 3,05 0,048
10,56 45 1,20 5,36 0,920
13,43 60 1,52 6,28 1,008
6,53 31 0,76 3,85 0,782
8,80 35 0,05 4,00 1,002
8,50 43 0,08 470 0,830
15,12 ‘ a1 | 17 | 845 0,700

VII. Celkovy a relativni prirustek rostlin jeémene

Varianta

|

xmmcow>l

Zivny roztok Zivny roztok
— extr. v % -+ pop. v %
ke K ke K
107 63
115 104
108 105
109 106
95 47
199 | 111
100 100

' Dest. H,0
| +pop.v%
‘ ke K
l 107
‘ 204
165
198
97
201
100

Zivny roztok
-+ pop- Vv %
ke K (embrya)

142
131
162
154
191
100

VIII. Relativni prirtstek susiny horc¢ice bilé, relativni obsah chlorofylu a + b
v je¢meni a vysledky aktivity katalazy v ¢,

Varianta

Chlorofyl
a+b
| v % ke K

Amogow»

75
132

82
112
120
129
100

Kataldza
v % ke K

97
100
103
103
100
100
100

Hor¢ice bila

celkovy pfirstek susiny | 9, suiny

’ —|  vzhledem

Vg [ v o, ke K ke K
0,1236 | 75 170
0,1683 102 99
0,1509 92 113
0,1562 95 | 131
0,0613 37 | 153
0,1083 66 ‘ 69
0,1641 100 | 100
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1. Rast rostlinek jeémene v jednotlivych 2. Hodnota transpirace v ml H20/100 g

druzich popilku (A-F) a kontrole (K) ¢erstvé vahy listii/30 min. u rostlinek
jeémene péstovanych v ruznych druzich
popilku (A-F) a kontrole (K)

nejmensi popilek z Komotan a z Plané n. Luz.) a obsahuji méné Zzivin nez
zpravidla udavaji literarni prameny. Maji vysoky obsah SiO; (Mydlovary),
sesquioxydli (Pland a Mydlovary) a nékteré z nich i TiO; (Tisova). Nejvice
zeleza obsahuje popilek z Mydlovar a C. Budéjovic, nejvice hliniku popilek
z Plané n. Luz. Obsah Ca + Mg je nejmens$i v popilku z Komofan, nejvyssi
v popilku z Budéjovic, ale témto hodnotdm neodpovidd pH vyluhu popilku.
Je to dédno také vyluhovatelnosti popilk®, ktera je kromé materidlu z tuSi-
mickych elektrofiltri nejvyssi u popilku z Mélnika a Mydlovar, jak vyplyva
z méfeni vodivosti vyluht, z hodnoty vyparku vyluhovanych soli v mg-ekv
a hlavné z rozdilu vodivosti péi teploté 20° C a 95° C. Nejméné vyluhovatelné
jsou popilky z Tisové a Komotfan. Malou vyluhovatelnost komotanského popilku
zpusobuje pravdépodobné do jisté miry také hrubsi struktura. Pfitomnost vy-
slovené kyselych vyluhovatelnych slozek v popiiku z Mélnika, kterd také vy-
svétluje pfes pomérné vysoky obsah bazi velmi kyselou reakci vyluhu, je zfejma
z toho, ze vyluh pii 95° C je o 0,2 pH kyselejsi nez vyluh p#i 20° C. U vsech
ostatnich popilkti do$lo ke zvySeni pH vyluht pfi vyluhovani za vy$3i teploty.

Ze stopovych prvki cobsahuji popilky nejvice Mn, potom Cu, Zn, Pb, Ni
a Cr. Nejvice As obsahuje popilek z elektrofiltra v TuSimicich, coz se dalo
ofekavat vzhledem k sublimaéni schopnosti arzénu a jeho sloucenin. Nejméné
As obsahuji popilky z Mydlovar, C. Budé&jovic a z mechanickych odluéovadt
v Tu$imicich. Nejtoxi¢téjsi je vyluh popilku z Mélnika, C. Budéjovic a tusi-
mickych elektrofiltri. Da se pfedpokladat, Ze toxicita je zplisobena hlavné arzé-
nem, olovem a kyselou reakci vyluhu. Toxicitu &eskobudéjovického popilku by
bylo moZno vysvétlit snad vysokou koncentraci médi, na kterou je hoi¢ice bila
pfi kliceni zna¢né citliva.

Fyzikalni zkousky ukazaly, Ze nejniz§i nasypnou vdhu a tedy nejmensi
sedimentaéni schopnost maji popilky z tuSimickych elektrofiltrd a z C. Bu-
déjovic. U posledné jmenovaného popilku pfekvapilo hrozivé mnozstvi nedopalu
(47 %), které prozrazuje vysokou hygienickou zdvadnost, nebot je zndmo, ze
pravé na nedokonale spalenych uhlikatych ¢asteckdch se po priichodu spalo-
vacim prostorem adsorbuje kancerogenni 3,4 benzpyren. Proto je tento popilek
pro zemédélské vyuziti nevhodny, jak o tom svédéi také nejniz§i hodnota na-
sdkavosti, zdanlivé pérovitosti a nejvyssi skutecné pérovitosti. Vzhledem k niz-
ké vyménné kapacité a k ostatnim faktorim, uvedenym u ceskobudéjovického
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popilku, je rovnéz pro zemédélské vyuziti nevhodny pcpilek z Komofan, i kdyz
viibec neni toxicky. Nejvy$§i vyménnou kapacitu, thixotropii a ¢&islo hygro-
skopicity ma popilek z tudimickych elektrofiltri. Nejvyssi nasakavost a zddnlivou
pérovitost méd popilek z Mélnika. Oba dva posledné jmenované popilky jsou
vSak kromé ¢eskobudéjovického nejvice toxické.

Jak lze ocekdvat z vysledkti chemického rozboru a fyzikdlnich vlastnosti
popilku, vykazuje vét§ina druhd popilki jen nepatrny vliv na rust rostlin
jeCmene, pricemz popilek z elektrarny Mélnik a elektrofiltri TuSimice pisobi
vyslovené fytotoxicky. P¥i pouziti extraktu popilku v pfitomnosti Zivného roztcku
neni toxicky vliv ziejmy, fytotoxicky pusobi tedy latky, které nejsou vodou za nor-
malni teploty vyluhovatelné a jsou uvoliiovany az teprve ¢&innosti kofenii. Z popil-
ku se uvolnuje ur¢ité mnozstvi pristupnych zivin, coz se prejevi zrychlenim ristu,
jak je to patrné u rostlin je¢mene, péstovanych bez pfidani zivného roztoku, a rov-
néz pri péstovani jeCmene bez endospermu. Je oviem mozné, ze doslo ke sti-
mulaci ristu vlivem nizké koncentrace $kodlivin (napf. Cu). I v téchto pfii-
padech je evidentni nepfiznivé pusobeni popilku z TE Mélnik a i elektro-
filtrd TuSimice. Stupenl vyluhovatelnosti nemusi scuhlasit s jeho fyziologickym
plisobenim na rostliny. I kdyz vyluhovatelnost popilku z Mydlovar a z Mélnika
je témer shcdnd, pusobi mélnicky popilek toxicky a mydlovarsky vykazuje spise
stimulaéni vlivy na rast. V pfirGstcich suSiny u hof¢ice je rovnéz velmi zre-
telné toxické plisobeni popilku obou uvedenych elektraren. Nizké pH a toxické
prvky (As) brzdi pfijem vody rostlinou a rostliny pak vykazuji vy3si cobsah
suSiny ve srovndni s kontrolou (170 % a 153 %) i s dalsimi druhy popilku.
Pomérné znaéné rozdily v celkovém obsahu chlorofylu byly do urcité miry
zpusobeny rozdilnym vyvojem rostlin v jednetlivych alternativach pokusu. Nej-
niz§i obsah (o 25 % niz8i) ve srovndni s kontrolou byl u rostlin péstovanych
s pridavkem popilku z Mélnika a z Tisové; popilek z elektrofiltrd z tuSimické
elektrarny naopak ovlivnil i pokles obsahu chlorofyld (o 20 %).

Nejpfiznivéjsi vlastnosti z hlediska pasobeni na rostliny ma ze sledova-
nych druht popilek z Mydlovar, a to jak na celkovy riist rostlin, tak i na pro-
dukci suSiny a obsah chlorofylu. V pripadé transpirace je urcita zavisiost mezi
vyluhovatelnosti popilku a jeji intenzitou. Cim vice vyluhovatelnych latek po-
pilek cbsahuje, tim niz$i je transpirace (tudimické elektroliltry, Mélnik, Mydlo-
vary) a naopak (Tisova, Komofany).

ZAVER

Z hlediska vyuziti v zemédélstvi je vétsina zkouSenych popilkt materidlem,
ktery by se dal aplikovat ve vysokych davkach tak, aby vyftesil tizivy problém
likvidace tohoto odpadu. V uvahu by pfichdzel pro pouziti prfedevsim na neutral-
nich pudach.

DosSlo dne 12, 5. 13453
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CraTbs 10 BOMPOCY M3yueHHs (H3UKO-XMUMHUECKNX CBOHCTB 1 (PM3HOJNOTHYECKOrO AeHCTBHS
30J/IbHBIX BBLIGPOCOB 3JeKTPOCTaHLMiT Ha pacreHus

[Mpopoanauch anaianasl 8 BHAOB 30/bHLIX BLIOPOCOB H3 3JeKTpOCTaHIlill W 3Heprosa-
gonos UCCP. Beisio 10Ka3aHo, uTo B OOJbLIHHCTBE CJIYYdeB CBOHCTBA ITHX BbIOPOCOB HeOJa-
FONPHSTHLL /151 HCHOJBL30BAHHS B CEJILCKOM XO03siicTBe, BBHAY Hero HX MOXKHO NpPHMEHsTh
JHIIb B HEOOJLIHX jo3ax. HekoTopbie H3 HHX OKA3LIBAIOT Ha pacTelus CH/blioe TOKCHYec-
xoe jeficrsue (Meabnuk, saekrpoduabTpnl Tyurnuue).
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A Contribution teo the Study of Physico-Chemical Properties and the Physiological
Effect of the Power Plant Fly Ash on Plants

We analysed 8 sorts of fly ash from thermal power stations in the CSSR. We
ascertained that they are mostly an unsuitable material to be made use of in agri-
culture. Some sorts of fly ash (Mélnik, TuSimice and Ceské Budé&jovice) are toxic
for the plants owing to their unfavourable psysiological properties.

A propos des recherches sur les qualités physico-chimigues et Pinfluence sur la
physiologie des plantes par la pollution des cendres volantes des usines électrigques

Les auteurs ont fait des analyses de qualité de huit échantillons de cendres
volantes différentes des usines électriques thermiques, et d’autres usines en Tchéco-
slovaquie. La plupart de ces pollutions ne sont pas d'assez bonne qualité, et pour
cette raison on peut les utiliser plus rarement dans l'agriculture. Les pollutions des
cendres des usines Mélnik et les filtres électriques de TuSimice exercent a cause de
leur mauvaise qualité une influence toxique sur les plantes.

Inz. Vaclav Fiala, CSc.
inz. Ladislav Kola¥, CSec.
Marie Kondratova

Vysoka Skola zemédélska, provozné
ekonomicka fakulta, Ceské Budéjovice
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AMBROZ Z. O vlivu prostiedi na produkei proteaz
pidnimi mikroby

B Pohlizime-li na exoenzymy mikrobii jako na produkty zdmérné vylucované
do prostfedi Zivymi buiitkami, pak lze pfedpoklddat, Ze zmény podminek pro-
sttedi vyvolaji u organismu reakce, projevujici se i zménénou enzymatickou
¢innosti. V tomto smyslu je enzymaticka aktivita pidy dulezitym ukazatelem
¢innosti mikrobti a nemtzeme ji vidy prokdzat v padé zménami rozklddaného
substrdtu. Ve srovnani s kultivaénimi metcdami, které v pudé pritomnost mikro-
bt pouze dokazuji, jsou enzymatické testy jako doplnék jinych metod v pudni
biologii plné opravnéné.

V predlozené praci jsem se pckusil na modelovych pokusech prokazat, jak
dalece je proteolytickd ¢innost béznych pudnich mikroorganismi ovlivnéna
prostiedim, pfedev§im mnoZstvim Zivin, ddle zménami pH, vlhkosti a pfi-
davkem sorbentti. Nejde o pokusy s Cistymi izolovanymi enzymatickymi prepa-
raty, ale o zachyceni reakce mikrobt, které se dostdvaji do zménénych podmi-
nek, které se snazi svou dinnosti prizpasobit svym pozadavkim. Pokusy
jsem konal s protedzami, duleZitou skupinou exoenzymu, kterd byla v tomto
sméru mélo sledovéna.

METODIKA

Zakladani pokust: Rozklad bilkovinnych latek byl sledovan v pisku @ velikosti
‘zrna 0,2—1.0 mm. Pisek byl po vpraveni do Petriho misek promichan s uréitym
mnozstvim zelatiny (0.5 /) a ovlhéen 5 ml Zivného roztoku, odpovidajiciho svym slo-
zenim Thorntonové pudé bez C a N. Celkova vlhkost byla upravena tak, Ze obsah
vody ¢inil 15 %), vahy pisku. O¢kovano bylo 1 ml suspenze ¢erstvé odebrané zeminy
ziedéné na 102, Inkubace probihala pii 30°C. Kazdy den byla meéiena aktivita
proteaz a stanoven pocet mikrobu.

Z proteaz byla sledovana aktivita tzv. Zelatinazy, zjisfované pri pH 6,0. Jako
substrat slouzila 1 "), Zelatina, inkubace probihala pii 359 C. Tryptické §tépeni bil-
kovin bylo zjistovano na 1 % kaseinu pii pH 8,5. Podrobny popis metod je uveden
v predchazejici praci (Ambroz 1963). Enzymatickou hydrolyzou uvolnéné amino-
kyseliny byly stanovovany modifikovanou metodou Pope-Stevense 1929. Tato metoda
je zaloZzena na schopnosti aminokyselin vytvaret rozpustné barevné slouceniny
s médi ze suspenze fosforeénanu meédnatého. V modifikované metodé se nestano-
vuje obsah N aminového jodometricky, ale zabarveni se kolorimetricky proméruje.
Aktivita obou enzymul je vyjadrovana extinkel E barcvného roztoku aminokyselin,
méienou na Pulfrichové fotometru.

Mikroskopické poéitani mikrobt v piskovych kulturach: 1 g inkubovaného
pisku byl protrepavan 5 min. v 50—200 ml vody, do které bylo pridano 1—2 ml form-
aldehydu. Sterilni 1 ml pipetou byla prenesena 1 kapka suspenze na odtuénéné
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podlozni skli¢ko a pec¢livé rozetrena po vyznacené plose 6 em2 Natér byl po za-
schnuti a fixaci barven gentianvioleti. Ve 20 zornych polich byly pod imerzi poéitany
bunky mikrobt. Primérny poc¢et mikrobu z 1 zorného pole byl nasoben poétem
kapek pouzité pipety a prepoc¢ten na stejny objem vocdy.

VYSLEDKY

VLIV KONCENTRACE BIIKOVINY NA POCET MIKROBU A AKTIVITU
ZELATINAZY

Zalozeni pokusu: Do pisku bylo priddvano odstupniované mnozstvi zelatiny
(v %): 0,0025; 0,005; 0,0075; 0,01; 0,025; 0,05; 0,075; 0,1; 0,25; ,0,5; 0,75;
1,0; 1,5; 2,0; 2,5. Pokus byl déle zalozen pcdle vyse popsané metodiky, opa-
kovan 3X v tydennich intervalech. V jednotlivych dnech byla méfena aktivita
zelatindzy a stanovovany pocty bakterii.

Pti zjistovani poftu bakterii, mnozicich se v prostfedi s cdstupnovanymi
déavkami zelatiny je zajimavé, ze 1. den inkubace se neobjevuje nejvétsi mnoz-
stvi bakterii tam, kde je nejvy3si koncentrace Zzelatiny, ale tam, kde je jakasi
cptimalni hodnota, v podminkdach pokusu 1 9%. Zda se, ze jakmile poklesne
rozkladem puvodné vy3si koncentrace Zelatiny na tuto hodnotu, objevi se ma-
ximum bakterii a protedz. Timte zptsobem se vinovité posouvd maximum
bakterii a protedz postupné do prostfedi s podatecnimi vy$3imi koncentracemi

substratu. Graficky je tento vlnovy rozklad zachycen v prvych dnech na obr.
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2. Ctyrdenni sumarizace vysledka poku-
su s kultivaci bakterii v pisku s odstup-
novanym mnozsivim zelatiny (%,Z). Po-
¢et bakterii (B), aktivita zelatinazy (2),
relativni aktivita zelatinazy (Z B)

Ze Ctyrdenni sumarizace vysledkd je patrno, ze se zvysujici se koncentraci

substrdtu absolutné vzrtstd az po jistou hranici aktivita Zelatindazy. Enzyma-
tickd kfivka je charakteristickd dvéma zlomy: do koncentrace 0,1 % Zzelatiny
je vzrist velmi silny, od 0,1--1,0 % pozvolny a nad toutc hranici se vliv
substrdtu na dalsi zvy3eni aktivity neprojevuje. Relativné je ale aktivita Zze-
latindzy v pfepo¢tu na stejné mnozstvi mikrcbit nejsilnéjsi pfi nepatrnych
koncentracich Zelatiny, pak prudce klesi a nad 0,75—1,0 % je stabilni (obr.
e Z);
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Obdcbné vysledky byly ziskdny i pfi zdméné Zelatiny séjovou mouckou,
kde zlomova koncentrace je s ohledem na niz§i obsah dusiku v séjové mouéce
posunuta na 1,5 %. Pro shodnost vysledk konkrétni tdaje neuvadim.

Pro pidni biologii z téchto vysledki vyplyva, Ze nedostatek substratu se
snazi mikroby vykompenzovat vy$§im vyluCovdnim enzymu. Na zivinami chu-
dém substratu jsou mikroby pfi malém poétu enzymaticky vysoce aktivni,
zatimco na zivinami bohatém substrdtu jejich aktivita klesd. V absolutnich
hednotach je ale v druhém pripadé nizi enzymatickd aktivita prekryta vy$sim
potem namnozenych mikrobi.

VLIV pH

Za laboratornich podminek lze vliv pH mnejlépe sledovat opét v piskovych
kulturdch, kde se neprojevuje ustoj¢ivost a volbou uré¢itého pufru lze pro za-
catek pokusu pH prostfedi pomérné pfesné nastavit. Dilezitd je volba pufru,
protoze se v ném mohou uplatnit slozky, ovliviiujici rozvoj bakterii i aktivitu
enzymt. Pomérné dobré vysledky jsem ziskaval s fosforeénanovym pufrem podle
Sorensena, ale pro vétsi rozmezi pH jsem pouzival dédle pufry podle
Mc Ilwaina. Uréitou nevyhodou je zde pfitomnost kyseliny citréonové, ktera
muze slouzit pro ¢ast mikroflory jako zdroj uhliku.

Pokus s timto pufrem byl zaloZen nasledovné:

Obvyklé piskové prostiedi bylo upraveno na pH 4—38 a byla sledovdna opét
dynamika mikrofléry a protedz. Vysledky jsou zachyceny na obr. ¢ 3.

Bezprostfedni reakce mikrofléry
se projevuje prvni den nepatrnou en- .2t
zymatickou aktivitou v kyselém pro- £
stfedi, kterd postupné vzrista az k pH 10—
8,0. Druhy den se naopak eunzyma-
tickd aktivita v kyselém prostiedi zvedda 08—
a naprosto necdpovidd mnozstvi mikro-
bi, jejichz pocet zachovdva tendenci 99
z prvniho dne, tj. maximum pii pH
7,0. Rovnéz v dalsich dnech vycha- 04 -
zeji vysledky ve stejném smyslu. S fos-
foreénanovym pufrem podle Sorensena
byly vysledky obdobné. Jde pravdeé-
podobné o aktivni tpravu prostedi pti-
tomnou mikroflérou, jejiz enzymaticky

02 —

mechanismus by mohl putsobit neutra-
liza¢né.

Pokus byl dale rozsifen v tom
smyslu, Ze byl sledovan vliv pH v kom-
binaci s odstupiiovanymi dévkami ben-

3. Vliv pH na pocet bakterii (B) a akti-
vitu Zelatinazy (Z) v pisku s 0,59, zela-
tiny. 1,2 — namerené hodnoty z prvého
a druhého dnez pokusu

tonitu. Tim byl do prostfedi vnesen novy prvek — jev scrpce a pufrovaci schop-
nosti bentonitu. Piskové prostfedi se tim pfiblizilo pidnimu s vyvinutym sorpé-
nim komplexem. Ciselné ddaje vysledki jsou uvedeny v tabulce I.

Rusivy zédkal, zplsobeny bentonitem, byl pii kolorimetrickém urcovani
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I. Vliv pH a bentonitu na aktivitu proteaz a pocéet bakterii

T Zelatinaza

e 1. den 2. den 3.den 4. den
pH 4,0 0,0 0,17 0,45 0,53 0,35
pH 4,0 1,0 0,23 0,49 0,53 0,41
pH 4,0 5,0 0,26 0,58 0,57 0,38
pH 4,0 15,0 0,11 0,55 0,54 0,37
pH 8,0 0,0 0,47 0,37 0,44 0,42
pH 8,0 1,0 0,45 0,44 0,50 0,47
pH 8,0 5,0 0,43 0,66 0,52 0,47
pH 8,0 15,0 0,13 0,58 0,50 0,40

Kaseiniza
pH 4,0 0,0 0,06 0,48 0,38 0,26
pH 4,0 1,0 0,18 0,52 0,48 0,45
pH 4,0 5,0 0,22 0,53 0,49 0,44
pH 4,0 15,0 0,02 0,72 0,54 0,38
pH 8,0 0,0 0,37 0,40 0,44 0,40
pH 8,0 1,0 0,42 0,45 0,55 0,50
pH 8,0 5,0 0,49 0,53 0,55 0,48
pH 8,0 15,0 0,03 0,58 0,56 0,45
Pomérny pocet bakterii

pH 4,0 0,0 20 416 838 932
pH 4,0 1,0 19 415 838 842
pH 4,0 5,0 10 216 520 522
pH 4,0 15,0 74 139 285 298
pH 8,0 0,0 78 1445 1918 1270
pH 8,0 1,0 36 777 1547 1140
pH 8,0 5,0 20 401 864 712
pH 8,0 15,0 5 90 324 313

aminokyselin odstrafiovdn 10minutovym odstfedovdanim. Pfi vy$sich koncentra-
cich bentonitu mohou byt tdaje o mnozstvi mikrobu zkresleny jejich pfipadnou
sorpci; spolehlivé je pocitani varianty jesté s 1

Ptidavek bentonitu ptisobi pfi obou zvolenych pH na mikrofloru brzdive,
zvlasté na alkalické strané je pokles poctu bunék silny. Aktivita protedz ne-
odpovidd snizenému poctu mikrobd, v prostfedi s bentonitem je vesmés vys$si nez
v kontrole. Mozny je vyklad, opirajici se o praci Estermannové a McLarena
1959, ktefi tvrdi, Ze adsorpce md stupiiujici u¢inek. Zhusfovani a tim i kon-

9/

o bentonitem.

centrovani bilkovin i enzymt na bentonitu urychluje tak §tépeni bilkovin.
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VLIV VLHKOSTI

Vliv vlhkosti byl sledovin na
dvou bilkovinnych substratech — Zela-
tiné a kaseinu. SniZeni obsahu vody
se projevuje podobnym zpisobem jako
vySe popsané zasahy, omezujici ¢in-
nost mikrobd. Bezprostfedni reakci je
opét slabé vylucovam enzymﬁ ale dru-
hy den inkubace je pozorovdna snaha
po prekonam nepfiznivych podminek
zvySenou enzymatickou aktivitou, kterd
opét nesouhlasi s po¢tem namnozenych
bunék. Vysledky jsou graficky zpraco-
vany na obr. 4

Prepocet na relativni aktivitu pro-
tedz ukazuje rozdily je§té zfetelnéji.
Vychéazi, ze jiz prvni den mikroby vy-
lu¢uji relativné vice enzymu v pro-
stfedi su$§im a tato tendence se udr-
Zuje i v dal§ich dnech pokusu.

v 720 10 40 v 70

10 40

4. Vliv vlhkosli (V) na pocet bakterii
(B), aktivitu kaseindzy (K) a aktivitu Ze-
latinazy (Z) pfi inkubaci mikroba v pisku
s 0,5%, kaseinu— A a 0,5%, Zelatiny — B.
1, 2 — hodnoty z prvého a druhého dne
pokusu

DISKUSE

Protedzy vytvafené mikroby mivaji v prostfedi vyznam kompenzaéni
a neutralizacni, kdy za méné pfiznivych podminek pro mikroby, vyvolanych
napf. nevhodnym pH, snizenim vlhkosti, nedostatkem zivin, pritomnosti sorpéné
aktivnich latek, je pozorovdna vy$3i produkce enzymu buitkami mikrobt, které
tak castecné kompenzuji nepfiznivy vliv prostfedi. Podobné vztahy se objevuji
i u nékterych jinych enzymt. Znamé jsou v tomto smyslu prace napt. Ga-
leho 1957, Galeho a Eppse 1944, ktefi pracovali s €istymi kulturami
E. coli a prokazali, ze v kyselém prostfedi produkuje tento mikrob dekarbo-
xylazy, které uvolfiuji z aminokyselin CO;, ¢imZ se hromadi alkalické aminy.
V alkalickém prosttedi je vSak netvori, jsou produkoviany deaminazy, odstépu-
jici NH3, ¢imz se hromadi kyseliny. Podobné pfiklady by se daly uvést z praci
Werkmana 1954, Saposnikova 1960, Jerusalimského 1942,
tykajicich se vlivu pH pfi riiznych kvasenich, napf. aceton-butanolového, kdy
Cl. acetobutylicum reaguje nt kyselé prostiedi redukei kyselin mna alkoholy,
pfedevsim kyseliny maselné na butanol, ¢imZz dochdzi k meutralizaci.

V prostredi blizkém pldnimu, naoctkovanému pfirozenou asociaci mikrobd,
nebyly dosud podobné vztahy sledovdany. Vliv jednotlivych faktori nemutze byt
oviem v prirozenych podminkdch posuzovan izolované, jednotlivé faktory se
mchou ve svych aéincich dopliiovat nebo i rudit. pH mé napf. vliv na oxydaéné
redukéni potencidl, kdy v alkalickém prostfedi jsou pcdminky vice oxydacni,
v kyselém naopak redukéni, coz koresponduje s poznatky ziskanymi pfi studiu
vlivu redoxpotencidlu na proteolytické procesy.

Studované zavislosti enzymatické aktivity na vlivu prostfedi plati jen za
uréitych kratkodobych podminek. Ptlisobi-li néktery faktor trvale, pak mikroby
nemaji vzdy schopnost jeho vliv pfekonat, jsou oslabené a vysledkem byva
sména jednéch druht mikrobt jinymi.
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Z vysledku prace, aplikovanych na pidni mikrobiclogii dale vyplyva, Ze
neni vzdy vhodné ¢init rovnitko mezi aktivitou enzymu a poctem mikrobu
v pudé, ale ze enzymatické testy mchou ndm v scuvislosti s béznymi mikro-
biologickymi metodami podat presnéjii obraz o ¢&inncsti mikrobu v pudeé.

SOUHRN

Pri kultivaci mikrobt v pisku s cdstupfiovanymi ddvkami zelatiny vzrastd
absolutné jejich podet i akiivita protedz a# do koncentrace zelatiny 1 %, déle se
vliv substratu neprojevuje. Relativné je aktivita protedz nejsilnéjsi v prostredi
chudém bilkovinami.

V podminkach, vyvolanych neptiznivym pH, nedostatkem vlhkosti, pridav-
kem bentonitu, je bezprostfedni reakce mikrobii, méfena aktivitou protedz, ne-
pfiznivé ovlivnéna timto prostfedim. Nasleduje pak proces aktivni uapravy
prostiedi, kdy za podminek optimélnich pro mikroby produkce protedz klesa
a zvySuje se vylufovdni protedz v prostfedi neptiznivém. Prokazan byl .tak
kompenza¢ni a neutraliza¢ni vliv nékterych proteaz.

Z vysledkt, aplikovanych na piadni mikrobiologii vyplyva, ze enzymaticka
aktivita ptdy je faktorem kvalitativné odlisnym od béznych mikrobiologickych
metod.

DoSlo dne 19. 1. 1965
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O BAMSIHHM CPEJibl HA NMPOJYKLHIO NPOTeas MouBeHHBIMH MUKPOGaMI

ITpH KyJALTHBHPOBAHHH MHKPOOOB B Necke ¢ anddepeniinpoBaiibiMil 103aMH ZKeaaTHIibl
a6Co/IOTHO BO3PACTAT MX UHCI0 H AKTHBHOCTb NPOTEd3 BILIOTH JIO KOHUEHTPALHH JKelaTHI
1%, najsee BansHHe cyGerparta He TposBiasgercs. AKTHBHOCTL 1IPOTea3 OTHOCHTEILHO CHLHEE
Bcero B cpeje, Gennoii GeqKamH.

B VCJIOBHSAX, BLI3BAHHLIX IlC().’lE]I'OﬂpHﬂTHLIM ]’)H HEeJ0CTaTKOM BJIazkKHOCTH, 100aB.J1CHHEM
6eHTOHHTA, HEMoCpeJACTBeHHAdA pPCaKIHi .\1IH\'])()(')OH. HaMep#demasn aKTHBHOCTbLIO TpoTeas, Ha-
XOJIHTCs MO HC().']Z]FOHPHHTH[:IM BJIHSIHHEM 3TOIi Cpebl. 3ateMm creayer rnporecc akTHBHOro
PeryJjHpoBaHHisd cpelibl, KOria npH ONTHMAJbHLIX VEIOBHAX JL1sA MHKPOOOBR TIPOJYKILHS NpoTeas
MOHHZKAeTCHa H VBEJIHYHBACTCH BLIJIECHHE ITpOTeas B HCL’).'IZ!!'()ll[)lH('FilOl"l cpene. Takum ()(’)])?ISOM
OBIJIO JIOKA34HO KOMIEHCallHOHHOe H llCl"lTpa.'HlBallHOHIlO(‘. BJIHsIHHHE TIpoTeas.

Ha ocnoBanuu MOJYYEHHDLIX Pe3VJbTaTOB CAeJdaHbl BbIBO/LbI JLVI51 NOYBEHHOI] .\Hll\'])()(}ll()-
JIOTHH,
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On the Influence of Media on the Production of Proteases by Soil Microbes

When microbes are cultivated in sand with gradually increasing doses of
gelatine their absolute numbers increase and so does the activity of proteases up
to a concentration of gelatine equalling 1 p. c.; further on the substratum exerts
no influence. The activily of proteases 1s relatively strongest in media poor in
proteins.

Under conditions caused by unfavourable pH values, by deficiency of moisture
or by additions of bentonite the direct reaction of microbes measured through the
aclivity of proteases is being unfavourably influenced by such media. Then there
follows a process of active regulation of the medium when under optimum conditions
for the microbes the production of proteases decreases and their excretion in the
unfavourable medium increases. The compensating and neutralizing influence of
proteases has also been proved. These results enable us 1o make conclusions concern-
ing soil microbiology.

Uber den Einflu8 der Umwelt auf die Produkiion der Proleasen
durch Bodenmikroben

Bei der Kultlivierung von Mikroben im Sand bei abgestuften Gelatinegaben
steigt absolut ihre Anzahl sowie die AKktivitdt der Proteasen bis zu einer Konzen-
tration der Gelatine von 1 °; der Einflul3 des Substrates kommt weiter nicht zum
Vorschein. Die Aktivitdt der Proteasen ist in einem eiweilarmen Milieu relativ am
starksten.

Bei den durch ungilinstige pH-Zahl, Mangel an Feuchtigkeit und durch die
Bentonit-Beigabe hervorgerufenen Bedingungen ist die unmittelbare Reaktion der
Mikroben, gemessen durch die Proteasen-Aktivitdt. durch diese Umwelt unglinstig
beeinfluBBt. Es folgt hierauf der Prozef} der aktiven Umweltgestaltung, wo bei den
flir Mikroben optimalen Bedingungen sich die Proteasenproduktion senkt und eine
Erhohung der Ausscheidung der Proteasen in ungiinstiger Umwelt eintritt. Auf
diese Weise wurde der kompensierende und neutralisierende Einflufi der Proteasen
bewiesen.

Aus den erzielten Ergebnissen werden Schliisse {fir die Bodenmikrobiologie

gezogen.

Inz, Zdenék Ambroz, CSc.

Vysoka Skola zemédélska, katedra
botaniky a mikrobiologie,
Brno, Zemédélska 1
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POKORNA-KOZOVA J. K metodice stanoveni rozkladu celulézy

B Metody pouzivané ke studiu biologického rozkladu celulézy jsou velmi
rozmanité. V literatufe se setkdvdme s fadou praci, ve kterych jsou propraco-
vany metody rozkladu celulézy mikroorganismy.

Jsou to metody kultivace na tuhych nebo tekutych Zivnych ptdach. Kultivaci
na kremicitém gelu doporucuje Vinogradskij (1929), Solncevova (1939) aj.,
kultivaci na agaru Staniler (1942), Puskinska (1954) aj. Tento substrat s O
zdrojem — celulézou — je ockovan vysévanim zrnécek pudy, kolem kterych v tésné
blizkosti vyrustaji celulolytické mikroorganismy. O¢kovani pudni suspenzi doporu-
¢uji Seifert (1948), PuSkinska (1954), Charpentier (1960) aj. Zazname-
nané metody slouzi prevazné k izolaci celulolytickych mikroorganismu, ale pouZivaji
se téz k zjisfovani kvantitativniho zastoupeni celulolytickych mikroorganismi.

VétsSina pouZivanych laboratornich Zivnych substratt se podstatné 1isi od pfri-
rozeného substratu. Proto fada pracovnikt pristoupila ke sledovani rozkladu celu-
lozy v pudé — ovSem za laboratornich podminek — jako k prirozenéjsimu prostiredi
pro ¢innost celulolytickych mikroorganisma. K zjisténi rozkladu celuldzy slouzi né-
kolik metod, z nichz nejcastéji je pouzivano stanoveni rozkladu vkladané celuldzy.
Je to metoda makroskopicka, v podstaté prouzkova metoda, popsana Christen-
senem (1910); je pouzivana v ruznych obménach: Stoklasou (1929), Kasem
(1932), Fjodorovem (1951) aj. Tyto metody vSak nedovoluji stanovit mnozsivi
rozlozené celulozy.

Neprimé metody stanoveni aktivity celulolytickych mikroorganism, zaloZzené na
produkci COg2, jsou pouzivany Isermeyerem (1952), Ruschmeyerem
a Schmidtem (1958) aj.

V literatufe je téZ uvadéno nékolik metod k sledovani rozkladu celuldozy v pfi-
rozenych pudnich podminkach jako metod sledovani celulolytické aktivity puady.
Jsou povazovany za jedny z nejdulezitéjSich metod pri urcovani celkové biologické
aktivity paddy. Richard (1945) zjisfuje aktivitu biologického rozkladu celulézy
v pudé metodou, pri které vklada celulozové vlakno do pudy. Je to metoda nepiima,
zaloZena na zkou$ce pevnosti naruseného vlakna. Ztratu pevnosti za urcitou dobu
vyjadiuje v procentech. Ruzné modifikace této metody uvadéji Ruschmeyer a
Schmidt (1958): prouzky bavinéné tkaniny jsou konzervovany rtznymi chemic-
kymi prostifedky, vkladany do pudy a po uréité dobé podrobovany zkousce pevnosti.
Modifikovanou Richardovu metodu pouzivda Ry 3ka (1958), ktery vyhodnocuje ce-
lulolytickou aktivitu pudy na zakladé viskozity vlakna, vkladaneho do pudy.

Piimou metodu sledovani rozkladu celuldozy v prirozenych pudnich podmin-
kach doporucéuje Fjodorav (1953), ktery pouziva metody vkladani celulézy do
vrstvy vysetiované pudy. Pod sejmutou svrchni vrstvu pady poklada prouzky fil-
tra¢niho papiru nebo bavinéné tkaniny. Tyto prouzky znovu pokryva sejmutou
vrstvou pudy. Ke zkoumadni rozkladu celuldzy téz doporucuje modifikovanou meto-
du Cholodného, spoé¢ivajici v nalepovani prouzku filtra¢niho papiru na podlozni
sklicka. Zacharenko (1961) predklada také modifikovanou Cholodného metodu,
pii niz je filtraéni papir pokladan na podlozni mikroskopické sklicko s vrstvou
agaru a vkladan do pudy. Kuzniar (1958) sleduje intenzitu rozkladu celulézy
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v pudé na bavinénych pruzich nebo na kotoudcich filtraéniho papiru na sklenénych
deskdach. Unger (1961) ve své metodé pouziva sacku z PVC s bunic¢itou vatou,
které vklada do pudy. Vostorov (1961) aj. sleduji rozklad celulézy na Inénych
nruzich, vlozenych do silonovych obalt.

Provétili jsme a zhodnotili ptevaznou ¢ast metod, které byly v dosavad-
ni literatufe o kultivaci a stanoveni ¢innosti mikroorganismu rozkladajicich ce-
lulézu doporucovany. Na zakladé tohote prehednoceni pristcupime nyni k roz-
boru téch pracovnich metod, které se ndm nejlépe osvédcily pii studiu rozkladu
statkovych hnojiv samotnych i hnojiv zapravenych do pidy, a které pouzivame.

Pfi posouzeni aktivity celulolytickych mikroorganismua je tieba zvazit po-
uziti vhodnych metod. Kultivaéni technika musi byt pfizpusobena Zivotu mikro-
organismi. Ten je v laboratornich podminkdch znac¢né rozdiluy: je dan speci-
fickymi podminkami prosttedi, v némz celulolytické mikroorganismy Zziji. Proto
jsme pouzili souhrnu metod vhodnych z hlediska komplexniho vyzkumu. Zvolili
jsme néasledujici metody:

I. v laboratornich podminkdch na umélych Zivnych substratech,
II. v laboratornich podminkach na pfirozenych substratech,

III. v ptirozenych prostiedich.

METODY V LABORATORNICH PODMINKACH NA UMELYCH
ZIVNYCH SUBSTRATECH

INTENZITA AEROBNIHO ROZKLADU CELULOZY
NA AGAROVYCH DESKACH

K urceni aktivity celulolytickych coenos mikrcorganismii pouzivame aga-
rové prostfedi nasycené mineralnim roztokem soli [1 g K,HPOu, 0,5 g MgSQy,
0,5 g NaCl, 0,7 g, KNOs;, 0,7 g
(NH4)2S04], rozlittho po 20 ml do
Petriho misek o praméru 10 cm. Na
takto pfipravené Petriho misky pokld-
dame oznacené a zvazené kotoucky ste-
rilniho Whatmanova filtra¢niho papiru
No 2 (obr. 1) ihned po utuhnuti aga-
ru (den pred ockovanim). Tyto agaro-
vé desky s filtraénim papirem ockuje-
me 1 ml ptdni suspenze zfedéné 1:100
pro zjisténi aktivity celkového porostu
mikroba a 1 ml padni suspenze zreds:-
né 1:10000 k zjisténi aktinomyecet
1. Aerobni zpGsob kultivace rozkladajicich celulézu. Celulolytické

plisné sledujeme na upraveném celu-
lézovém agaru bez CaCOs. Pred rozlévanim agaru do Petriho misek prida-
vame sterilnim zplisobem ke kazdym 90 ml roztopeného celulézového agaru
10 ml zfedéné H2SO4 [na 100 ml 1,2 ml 5n H2SO4]. Inkubujeme 14 dnt pfi
teploté 28° C, pro aktinomycety 28 dné a pro plisné 28 dni pii teploté 25° C.
Po inkubaci vpravime zbytky nerozlozené celulézy i s agarem do kadinek a dale
postupujeme podle metody stanoveni intenzity rozkladu celulézy (Novak,
Dvofakovd 1955), prizpusobené charakteru na$i prace.
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IMPREGNACE KOTOUCKU S CELULOLYTICKYMI MIKROORGANISMY

Porost celulolytickych mikroorganismia na agarovych deskdch hodnotime
po inkubaci i makroskopicky. Soufasné u paralelnich misek preparujeme naru-
Seny kotoucek filtraéniho papiru s porostem celulolytickych mikroorganismii.
NaruSené kotoucky ptelévame ma agarovych deskdch bezbarvym mnitrolakem.
Po uschnuti preparujeme a uchovavdme. Tento zpusob makroskopického hod-
noceni zastoupeni jednotlivych rozkladac¢t celulézy ndm umozZiiuje vzajemné

srovnavani celulolytickych coenos v soustavné providénych rozborech za delsi
casové udobi.

INTENZITA ANAEROBNIHO ROZKLADU CELULOZY

Anaercbni celulolytické mikroorganismy kultivujeme ve zkumavkach
s 30 ml Zivného roztoku. PouZijeme prouzku sterilniho filtraéniho papiru
30 em X 1 cm, na trikrat slozeného. Kultivaci
provedeme v atmosféfe inertniho plynu pfi teplo-
t¢ 28°C po dobu 14 dui (cbr. 2). Intenzitu
anaerobniho rozkladu celulézy zjistujeme stejnym
pracovnim postupem jako intenzitu aerobniho
rozkladu celulézy na agarovych deskach.

Jsme si védomi, ze touto metodou, af jiz za
aerobnich nebo anaerobnich podminek, nestano-
vime skutecnou intenzitu rozkladu celulézy celu-
lolytickymi mikroorganismy, ale jen intenzitu re-
lativni, kterd je vhodnad pfi srovnani nékolika
vzorku. Proto k stanoveni intenzity rozkladu ce-
lulézy pouzivame vzdy pfislu§ného vzorku zte-
déného 102 Aktivitu celulolytickych mikroorga-
nismi hodnotime kvantitativné podle dbytku
rozlozené celulézy a vyjadfujeme ji v procentech
z 1 g vychoziho materidlu.

METODY V LABORATORNICH PODMINKACH
NA PRIROZENYCH SUBSTRATECH

V ODEBRANYCH PUDNICH VZORCICH

Do sterilni Drigalského misky o priméru
10 em navazime 70 g Ccerstvé zeminy prosaté
2 mm sitem, urovndme, na povrch polozime ko-
touek ze silonové tkaniny a na mné zvazeny
sterilni kotouc¢ek filtraéniho papiru Whatman

2. Anaerobni zpusob kultivace
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3. Vkladani [iliraéniho papiru a silono-
vé tkaniny do pudniho vzorku

No 2 (obr. 3). Piekryjeme silonovym
kotou¢kem, ptrevrstvime 30 g pudy
(obr. 4) a inkubujeme v termostatu
ve vlhké komore 14 dni pfi teploté
25° C (obr. 5). Protoze dusik je ¢asto
limitujicim faktorem pfi rozkladu ce-
lulézy v prirozeném substratu, sledo-
vali jsme touto metodou soucasné
i vyuzitelnost dusiku celulolytickymi
mikroorganismy po obohaceni ¢pavko-
vym dusikem. V sériich, kde jsme zjis-
tovali rozklad celulézy ve vztahu k do-
stupnému dusiku, obohacovali jsme ze-
minu 2 ml roztoku siranu amonného
s 20 mg N v 1 ml

4. Kotoucek filtraéniho papiru vlozeny
do pudniho vzorku a chranény silonovou
tkaninou

5. Drigalského miska s pudnim vzorkem
a celuldzou prea inkubaci

€. Nerozlczena celuléza v pudnich vzorcich po inkubaci: obohacenych N (1.
neobohacenych N (2. rada)
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Po inkubaci vynali jsme zbytky nerozlozené celulézy ze silonovych ko-
touckl, které zabranuji ulpivani pudnich &astic pfimo na vklddaném kotoucku
filtraéniho papiru (obr. 6). NerozloZenou celulézu jsme vpravili do 250 ml
kadinek. Pri stanoveni mnozstvi rozlozené celulézy jsme postupovali jako pfi
stanoveni intenzity rozkladu celulézy na agarovych deskach, které jsme modifi-
kovali. Uprava spoéivala v tom, ze po zvéazeni filtru s merozlozenou celulézou,
pfipadné i s nepatrnymi zbytky zeminy, jej spalujeme v porceldnovém kelimku
v elektrické picce pfi 800° C 50 min. Ziskadme-li pozitivni hodnotu (nespalitel-
ny zbytek), odeéteme ji od hodnoty nerozlozené celulézy.

V PRIROZENYCH MATERIALECH STATKOVYCH HNOJIV

Pracovni postup je shodny jako pifi analyzovani pidnich vzorkd. Neoboha-
cujeme celulézu dusikem, protoze v téchto materidlech je pfiznivy pomér C: N.

Mnozstvi rozlozené celulézy v odebranych pudnich vzorcich nebo v orga-
nickém materidlu vyjadfujeme v absolutnich hodnotach rozlozené celulézy ve:
100 g susiny.

METODY V PRIROZENYCH PROSTREDICH
(Pokorna J, Lobl F.)

VKLADANI KOVOVEHO POUZDRA S PROUZKEM FILTRACNIHO PAPIRU
DO ORNICE

K sledovani rozkladu celulézy v pfirozenych pldnich podminkach pouzi-
vame filtraéni papir Whatman No 2 ve tvaru prouzku. Tento zvaZeny sterilni
prouzek filtraéniho papiru rozmértd 29 cm X 2,8 cm vsunujeme do kovového
pouzdra, opatfeného na spodni strané hrotem, na druhé strané rukojeti s vy-
razenym oznalenim. Proti korozi chrdnime pouzdro ochrannym natérem. Celko-
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7. Schéma a rozmeéry kovového pouzdra a hlinikového ochranného krytu k vkladani
do ornice
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va: délka pouzdra je 45 cm a §itka 4 cm. Plecha filtraéniho papiru, na kterou
priléhd ornice po zasunuti, je 25 ecm X 2,8 cm; 4 cm prouzku filtracniho pa-
piru ztstdvaji dole zasunuty v krytém prostoru, aby se prouzek pti vkladani
do ornice neshrnul. Filtra¢ni papir prekryvame silonovou tkaninou stejnych.
rozméru. Pfed vloZenim do ornice zasunujeme do kovového pouzdra jesté hlini-
kovy kryt rozmért 30 cm X 2,8 ¢cm a sile 1 mm (obr. 7 a 8). Takto upravené
pouzdro s prouzkem filtraéniho papiru zardzime do ornice na sledovanych parce-
lach. Kovové pouzdro zatluceme po rukojet (5 cm), opatrné vysunujeme ochran-
ny kryt, ktery slouzi k tomu, aby pti zatloukani nebyl porusen filtraéni papir
ani silonovéd tkanina.

8. Kovové pouzdro s prouzkem filtra¢niho papiru, silonovou tkaninou a nezasunu-
tym krytem

PouZzivana silonova tkanina o sile vldkna 0,3 mm s otvory 1 X 1 mm neni
biologickymi ani chemickymi pochcdy v pidé naruSovana; dovoluje naprosté
pfilnuti prouzku filtraéniho papiru k ornici. Zaroven zabranuje ulpivani pud-
nich ¢astic na filtraénim papife. Dale umoziiuje vyjmout po uréité dobé zbytky
nerozlozené celulézy beze ztrat z ornice, takze je mozné pfistoupit ke kvantita-
tivnimu zji§téni rozlozené celulozy.

VKLADANI KOVOVEHO POUZDRA S PROUZKEM FILTRACNIHO PAPIRU
DO ULOZENYCH STATKOVYCH HNOJIV

Obdobné metcdy pouzivame pfi sledovani rozkladu celulézy v chlévské
mrvé ulozené v blocich nebo kompostované. Pti tom jsme pouzdro pfizpisobili
prostfedi, ve kterém probiha rozklad celulézy. Celkova délka pouzdra je 95 cm
a §itka 4 cm. Pouzdro je opatfeno na jedné strané rukojeti, na druhé strané
hrotem. Okraje pouzdra pfekryvaji vklddany filtra¢ni papir rozméra 76 cm X
X 3 cm tak, ze zustava souvisla plocha 75 cm X 2 cm, ktera priléhd po vsu-
nuti do bloku hnoje nebo hrobku kompostu k materialu sledovanych statkovych
hnojiv (obr. 9 a 10). Protoze material, do kterého pouzdro vkladdme, neklade
takovy odpor jako ornice, neni tfeba prouzek filtraéniho papiru prekryvat
ochrannym krytem, ale pouze prouzkem silonové tkaniny stejnych rozmeért.
Takto upravené pouzdro vsunujeme do organického materidlu tak, aby horni
hrana pouzdra byla té€sné pod povrchem.

VKLADANI KOTOUCKU FILTRACNIHO PAPIRU DO ORNICE

Zvazeny, vysterilovany kotoucek filtraéniho papiru Whatman No 2 o pri-
méru 10 cm vkldddme mezi dva stejné kotoucky silonové tkaniny a spoju-
jeme svorkami (obr. 11), nebo kotcuéek filtraéniho papiru, chréanény silono-
vou tkaninou, vkldddme do hlinikovych krouzkd o vnitfnim priméru 10 cm,

1094 RoSTLINNA VYROBA - 1965



450

9. Schéma a rozméry kovového pouzdra k vkladani do uloZenych statkovych hnojiv

10. Pripravené pouzdro s prouzkem filtraéniho papiru a silonovou tkaninou k za-
sunuti do statkovych hnojiv

vnéj§im 12 cm a spojujeme (obr. 12). Takto upravené kotoucky si oznalime
a vkladdme prfi podmitce nebo pfi orb& vodorovné do urcité hloubky ornice.
Po vlozeni kotoutkil je bezpodmineéné nutné oznaéit misto vlozeni jmenovkou
pro usnadnéni orientace pii vyjiméni, a to vidy k jedné strané kotoucku ve
stejné Fadé za sebou. Po uréité dobé vyjimime zbytky nerozloZené celulézy
ze silonovych obali.

Zbytky nerozlozené celulézy nechdme po vyjmuti oschnout. Nepatrné mnoz-
stvi padnich &stic, které ulpély na zbytcich nerozlozené celulézy, odstranime
$téteckem. Ptistoupime k makroskopickému hodnoceni rozkladu celulézy a ke
kvantitativnimu zji§téni rozlozené celulézy. Vysledky hodnotime podle dbytku
vkladané celulézy. Tento pracovni postup dedrzujeme i po vyjmuti zbytki ne-
rozlozené celulézy ve formé prouzka filtraéniho papiru.

Této metody lze po upraveni rozmérii kotoucku filtraéniho papiru vhodné
pouzit i pri sledovani rozkladu celulézy ve vegetacnich nidobach.

Nasycenim kotouckd filtraéniho papiru &pavkovym dusikem ve formé si-
ranu amonného sledujeme vyuzitelnost fyziologicky dostupného dusiku i v pii-
dé. Pt¥ed vlozenim do ornice sytime kotouéek filtraéniho papiru roztokem siranu
amonného v poméru C: N 30: 1.
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11. Kotoucek filtraéniho papiru, chrané- 12. Kotoucek filtraéniho papiru chrané-
ny silonovou tkaninou, pred vlozenim do ny silonovou tkaninou a spojeny hlini-
ornice kovymi sponami pred vlozenim do ornice

VYUZITI POUZIVANYCH METOD A JEJICH ZHODNOCENI

Kvantitativni vyhodnocovani celulolytickych mikroorganismi na umélém
substraté je velmi problematické, protoze jejich kolonie jsou ¢asto rozplyvané
a nestejné velké. Jednotlivi zastupci kolonii maji rozli¢nou schopnost rozkladat
celulé6zu. Proto mnozstvi vyrostlych kolonii na agarovych deskdch nevyjadfuje-
me pocetné. Domnivame se, ze je spravnéjsi souborné hodnotit vyrostlé celulo-
lytické mikroorganismy mna syntetickych Zivnych pidach v urcitém casovém
tdobi podle jejich specifické fyziologické vlastnosti rozkladat celulézu. Pouzivédni
této metody ndm dovoluje zachytit dynamiku zmén intenzity rozkladu celulézy
mikrobnimi coenosami mikroorganismi. Rozklad samotnych statkovych hnojiv
i po zapraveni do pudy prochdzi soucasné s rostlinnymi zbytky po sklizni fa-
dou fazi. Kazda faze je charakterizovana vlastnim komplexem mikroorganismi,
které maji rozdilnou schopnost v intenzité rozkladu celulézy. Tato metoda do-
voluje i makroskopické posouzeni vyrostlych spolecenstev a snadnou izolaci.
Dopliiuje ji Géelnd impregnace kotoucku filtraéniho papiru s porostem celulc-
lytickych mikroorganismt mnitrolakem; umoznuje vzdjemné srovndni vysledki
soustavnych rozbortu za del§i ¢asové obdobi.

P¥i hodnoceni vysledkd intenzity rozkladu celulézy na agarovych deskédch
zjiStujeme, Ze zmény intenzity rozkladu celulézy jsou zpusobeny cCinnesti celu-
lolytickych mikroorganismii. Jsou projevem jejich aktivity v urcitém casovém
obdobi na presné definovaném substratu se stejnymi zdroji zivin za konstant-
nich podminek teploty a vlhkosti. Uréujeme maximalni schopnost mikroorga-
nismé rozkladat celulézu vzdy za stejnych stanovenych optimalnich podminek
na syntetickém prostfedi. Hodnotime-li rozklad celulézy v pudnich vzorcich
z tohoto hlediska, je tento rozklad celulézy vice funkci spolecenstva celuloly-
tické mikrofléry mez substrdtu. OvSemze je slozeni spoleCenstev celulolytickych
mikroorganismi vyslednici vlastnosti prostifedi a vysvétluje vykyvy v intenzité
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rozkladu celulézy. Je-li celul6za nejroz§ifenéj§i polysacharid a zdstupce ne-
snadno rozlozitelnych bezdusikatych latek v pudé, lze intenzitu rozkladu celu-
l6zy na agarovych deskach povazovat za biologického ukazatele aktivnosti pfe-
mén nesnadno rozlozitelnych organickych bezdusikatych latek.

Pfi vyhodnocovdni vysledkl intenzity rozkladu celulézy na umélé Zivné
pudé zalezi hlavné na slozeni spolefenstva celulolytické mikrofléry. Rozklad
celulézy nezdvisi pouze na slozeni a aktivité spolecenstev celulolytickych mikro-
organismdu, ale ovliviiuje jej chemické slozeni organickych latek: vlastnosti ptdy,
tyzikdlni a chemické slozeni, aerace, vlhkost, pH, teplota aj. Tim je vytvafen
dulezity komplex faktord, ktery ovliviiuje rozklad celulézy. Proto jsme pfistou-
pili k sledovani rozkladu celulézy v pidnich vzorcich inkubovanych za kon-
stantnich laboratornich podminek v uréitém ¢asovém tdobi. Celulolytickd mikro-
fléora projevuje zde v pfirozeném prostfedi svou bazdlni schopnost rozkladu
celulézy. Pro zji§téni, jak vyrazné se uplatiiuje prostredi, konkrétné obsah pti-
stupného dusiku, uspofaddali jsme dvé stanoveni: intenzitu rozkladu celulézy
jednak bez pfridavku dusiku, jednak s pridavkem N-NHj. Hodnoty, které nam
vyjadfuji skuteény rozklad celulézy v pfirozeném substrdtu za urlitych pod-
minek, oznacujeme jako bazalni schopnost plidy rozkladat nesnadno rozlozitel-
né organické latky, zastoupené celulézou. Tato hodnota je vyrazem prosté roz-
kladné ¢innosti pidy. Oznacujeme ji Cs. Rozklad celulézy, ktery probihd za
obohaceni ¢pavkovym dusikem za pfiznivého poméru C: N, je vyrazem poten-
cidlni schopnosti pudy rozklddat celulézu za stejnych fyzikdlnich podminek jako
bez obohaceni. Oznacujeme ji Cn. Vzajemny vztah vyuZitelnosti celulézy bez
obohaceni a celulézy obchacené siranem amonnym je pak kvocient, ktery nam
vyjadfuje ucinnost ¢pavkového dusiku pfi rozkladu celuldzy.

Metody stanoveni rozkladu celulézy pfimo v pfirozenych prostfedich daly
podobné vysledky jako v piadnich vzorcich, pouze s tim rozdilem, ze vlivem
kolisani teplot, které byly vétSinou niz§i az zna¢né nizsi, byl zde rozklad poma-
lej§i. Tato metoda jako biologicky test celulolytické aktivity v pfirozenych pro-
stfedich odstranila jeden nedostatek star§ich metod: pti vkladani celulézy do
pudy nebyl zde poruSen pudni profil. Metoda dovoluje i vyhodnotit rozklad
celulézy kvantitativné v pfirozenych plidnich podminkach, a to bud v celém
orni¢nim profilu, nebo v uréité hloubce pfi agrotechnickych zasazich. Chranéni
filtra¢niho papiru pfed znei§ténim silonovou tkaninou — zejména pii sledo-
vani rozkladu celulézy v pudnim profilu nebo pfi sledovani horizontilniho
rozmisténi rozkladu celulézy — dovoluje snadpym zplsobem kvantitativni zjisté-
ni rozlozené celulézy.

SOUHRN

Vypracovali jsme komplex vhodnych metod rozkladu celulézy v ptdé a ve
statkovych hnojivech. Jsou to:

1. Metoedy pro stanoveni intenzity rozkladu celulézy ma umélych Zivnych
substratech, kde zalezi hlavné na slozeni spolecenstva celulolytickjch mikro-
organism.

2. Metody stanoveni rozkladu celulézy v odebranych pidnich vzorcich, kde
se vyrazné uplatiiuje prostfedi. Jsou popsdny principy stanoveni bazdlni a po-
tencialni aktivity rozkladu celulézy.
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3. Metedy rozkladu celulézy v prirozenych prostfedich:

a) kovové pouzdro s prouzkem filtracniho papiru, chrdnéné silonovou tka-
ninou, pfed znecisténim pudou, pro sledovani rozkladu celulézy v ptidnim pro-
filu a statkovych hnojivech;

b) kotoucky filtraéniho papiru, chrianéné silonovou tkaninou, pro sledovéni
horizontalniho rozmisténi rozkladu celulézy v ornici i ve statkovych hnojivech.

Navrzené metcdy dovoluji kvantitativni vyhodnocovani rozlozené celuldzy.

DosSlo dne 21. 1. 1965
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K meronmke onpejesieHns pasioxKeHis Lea1101035l
Mbl pa3paGoTaqH KOMILIEKC COOTBETCTBYIONULEX MEeTOL0B, NMPHFOJHBLIX JL1d a3 10kKenus

(LeJIII0/1036I B MOYBE H B MECTHBIX }‘,IOGPCIIHSIX, Onn clelvionine:
1. Metosubl onpeje/icHUsT HHTEHCHBHOCTH pas’oKeHHA Ue11107103bl Ha HCKVCCTBEHHLIX
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NHTaTeJbHLIX cy0cTpaTax, rje, IriaBHbiM 00pa3oM, 0oJblLIOe 3HAYEHHE HMEeT COCTaB cooluie-
CTBA L@JIIIONOIHTHYECKHX MHKPOOPraHH3MOB.

2. Meroabt onpejeJieHHs1 pasJjlozKeHHs 11e/1J110/J103bl B O‘TO(’)paHllle o6pasuax TNOYBHI,
B KOTOpBIX OTHYETJIHBO IIPOSIBJISIETCS Cpead. Onucanbt NMPHHILHNBL YCTAHOBJICHHS Ga3HCHOIT
H TIOTCHILHAJIBHOI aKTHBHOCTH pPasJiozKeHHs: e/ 11101035l

3. Meroanl onpejesienns pas/oxeHHs 1eJJI0JN03bl B eCTECTBEHHbIX YCJIOBHSAX:

a) MeTaJIMYecKHil cocya ¢ JeHToil (HIbTPOBAJbLHOI GyMaru, mnpeaoxpansemblii ot 3a-
TPSA3HEHH TIOUBOI CHJIOHOBOI TKAHBIO C 11€/bI0 H3yUEHHS DA3/0KEHHS 1[EJ11I0J103bl B IIOYBCH~
HOM TIPO(HJIE H B MECTHBIX Y10OPeHHsX;

6) KpyKKH (QHALTPOBAJALHOI Oymard, npeaoxpaHsieMble CHJIOHOBOH TKaHblo, IJsS H3y-
YeHHsl FOPH30HTA/IBHOIO PACIOJIOKEHHsT Pa3/0KeHHil 1e//10/1035 B TAaXOTHOM C/loe H B MeCT-
HBIX yJ00pEeHHAX.

[lpeanaraemble MeTOAB! TO3BOJSIOT NPOH3BOAHTL KOJHUECTBEHHYIO OLEHKY pasJjiaraio-
uieiicsl e/ 110/103bl.

A Contribution to the Determination of Cellulose Decomposition

The author compiled a complex of convenient methods of determination of
cellulose decomposition in soils and in manure. The methods are the following:

1. Methods of determination of the intensity of the cellulose decomposition in
artificial synthetic mediums, where the composition of the colonies of cellulolytic
microorganisms is most important.

2. Methods of determination of cellulose decomposition in soil samples where
the medium prevails very conspicuously. The author describes the principles of the
determination of the basic and potential activity of the cellulose decomposition.

3. Methods of determination of cellulose decomposition in natural conditions.

a) a metal box with a [ilter paper tape, protected by a silon tissue from being
soiled by the medium, for the examination of the cellulose decomposition in the
soil profile and in the farmyard manures;

b) filterpapers disks protected by a silon tissue, for the examination of the
horizontal disposition of the cellulose decompoesition in the {opsoil and in the
farmyard manures.

The methods drafted allow a quanlitative evaluation of the decomposed cel-
lulose.

Zur Methodik der Verfolgung der Zerselzung von Zecllulose

Es wurde ein Komplex geeigneter Methoden der Zerselzung von Zellulose im
Boden und in den Wirtschaftsdiingern bearbeitet. Es sind folgende:

1. Methoden zur Verfolgung der Zersetzungsintensitat der Zellulose auf kiinst-
lichem Nihrboden, wo es hauptsichlich auf die Zusammensetzung der Gemein-
schaft der zellulolytischen Mikroorganismen ankommt.

2. Methoden zur Verlolgung der Zerselzung von Zellulose in den entnommenen
Bodenproben, wo das Milieu ausgeprigt zur Geltung kommt. Es sind Prinzipen der
Verlolgung der basalen und potentialen Alktivitdt der Zellulosezersetzung beschrie-
ben.

3. Methoden zur Verfolgung der Zersetzung der Zellulose in natiirlichen Ver-
hiltnissen:

a) eine Metalldose mit einem Streifen Filtrationspapier, die gegen Bodenver-
unreinigung durch ein Silongewebe zur Verfolgung der Zersetzung der Zellulose im
Bodenprofil und in den Wirtschaftsdiingern geschiitzt ist;
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b) Scheiben von Filtralionspapier, die durch Silongewebe zur Verfolgung der
horizontalen Verteilung der Zellulosezersetzung im Boden und auch in den Wirt-

schaftsdiingern geschiitzt sind.

Die vorgeschlagenen Methoden erlauben eine quantitative Auswertung der

zersetzten Zellulose.

Dr. Jaroslava Pokorna-Kozova, CSc.

Ustfedni vyzkumny ustav
rostlinné vyroby,

oddéleni organickych hnojiv,
Praha - Ruzyné 507

Podepsano k tisku dne 28. zafi 1965
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Ceskoslovenské socialistické zemédélstvi dosdhlo v poslednich letech vyznam-
nych uspéchit ve zvySovani produkce obilnin. Celostiini viynosy ozimé psenice a
jarniho jeémene maji stdile stoupajici tendenci a obé obilniny maji hlavni zdsluhu
na zlepieném zdsobovdni mdrodniho hospoddisivi chlebovym i krmnigm obilim. Na
zvyseni jejich vynmosi se podilelo hlavné rychlé rozsifeni movych vykonniych odrid
a vyrazné zvySeni spotieby prumyslovych hnojiv. Ze starSich odrid, které byly
pred 1. 1958 péstovdany mna prevdiné vymeére, zustavda dnes v rajonizaci ozimiych
psSeni¢ jen Chlumeckd 12 pro specifické podminky mnékterych oblasti a Slovenskd
200 pro podminky jiZniho Slovenska. Z jarnich jeémenii si udrZely své wvedouci
postaveni odridy Slovensky Dunajsky trh a Valticky, které nebyly z hlediska plasti-
city a kvality dosud prekondny, pro specifické podminky Slovenska pak Slovenskiy
802. KazZdoro¢né viak dochdzi se stoupajici intenzitou hospodateni k rychlému roz-
Sirovdni novych odrid, vyznacujicich se hlavné mensi poléhavosti.

Je samozrejmé, Ze se zvySenou uUrovni spotieby primyslovych hnojiv a novou
odrudovou skladbou se zlepSuje i zdkladni agrotechnika wvéetné vyroby a kvality
statkovych hnojiv, vlastni oSetfovini obilnin, uéinny boj proti plevelum, ale i ostat-
ni organizaéni a technickd zlepSeni v celém zemédeélstvi.

Vykonnost péstovanych jarnich jeé¢meni odpovidd i soulasné drovni spotieby
primyslovych hnojiv. Pfevdznd ¢dst pramyslovych hnojiv se pouZivd ke zlepseni
vyZivy mndroénych okopanin, popripadé picnin. Jeémeny jsou pii stiidani plodin
zatazovdany prevdiné po hnojenych okopanindch a Ziviny pro né jsou uvolnovdny
z pudnich zdsob, popFipadé z hnojiv zapravenych k predplodiné. Za téchto pod-
minek maji jeC¢meny k dispozici priznivou hladinu Zivin, nebof dostatek ustrojné
hmoty v pudé vyrovndvd mepiiznivé vlivy pocasi, popripadé i nedostatky zpusobené
nesprdvnou agrotechnikou.

Piesto pFi mevhodném rozdéleni srdzek dochdzi ma bohatych tepaiskiych pi-
ddch k meZddoucimu zahus$téni a ke snadnému poléhdni porosti. V polehlych po-
rostech dochdzi mejen k piimému sniZeni vynosu zrna a jeho kvality, ale i ke
zvySenym ztrdatdm pii sklizni, a to mejen zrna, ale i sladmy. Sklizeri polehlych po-
rosti vyzaduje zvysSené maklady pri sklizni i pri poskliziiovéem oSetifovdni zrna. Ze
soucasnych odrud jarniho jeé¢mene je pro bohaté fepaiské pidy pFi vysokych ddv-
kdch ZzZivin v oblastech s dostatkem srdZek wvhodny jen BraniSovicky VRz.

ZvySené pouzivini prumyslovych hnojiv ovliviiuje proto vyznmamné celou pro-
blematiku ¢és. jeémendistvi. Srovndme-li soudasnou situaci oz. psenic, vidime, Ze
dosaZend uroveii spotieby prumyslovych hnojiv jiZ mevyhovuje mndrokim novych
odriud pSenic. K plnému wvyuziti produkcénich schopnosti novych odrid pSenic by
bylo mozZno zvysit davky Zivin asi ne 60 kg dusiku ve wvyrovnaném poméru k fos-
foru a draslu. Dalsi stupiiovdni produkénich schopnosti u dosavadnich odrid psenic
umozni pravdépodobné zavedeni nékterych morforegulaénich prostiedku, nap¥. CCC,
které u vétsiny odrid prakticky zabrdni polehnuti porostu i p¥i velmi vysokiych ddv-
kdch dustku a dostatku srdaZek.

Aviak jarni jeé¢men wvyZaduje k dosaZeni vysokych vynosi podstatné zvyseni
spotieby primyslovych hnojiv. Celostitni vyvoj vynosi jarnitho jeémene v posled-
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nich letech mnejlépe demonstruje ucinnost dusiku u obilnin. Jeémen ndsleduje po
silné hnojenych okopanindch, takZe md k dispozici vhodny pomér Zivin. Vypoclty
bylo prokdzdano, Ze z pudnich zdsob a po predplodiné se prumérné v celostatnim
méritku uvoliuje takové mnoZstvi Zivin, které odpovidd celostitnimu vynosu 17 q
jeémene. Dalsi zvySeni vynosi zabezpeluji Ziviny z prumyslovych hnojiv. Vzhledem
k tomu, Ze jarni jeémen mndsleduje pirevdiné po okopanindch hnojenych statkovymi
hnojivy, lze pocitat i s jejich vysokym wvyuZitim. V celostdtnim méritku jej mil-
Zeme odhadnout na 60°, K dosaZeni celostdatniho vynosu 32 q zrna bude nutné
zvydit na kazdy hektar zemédélské pudy spotrebu Zivin na 50—60 kg/ha dusiku ve
vyrovnaném pomeru k fosforu a draslu. Vypocet této davky zZivin meni docela pres-
ny. Dd se piedpoklddat, Ze intenzivnim hnojenim dojde k dalS§imu vzestupu wvyroby
krmiv i na mdlo vyuZitych a zanedbanych loukdch. Zvysend produkce Krmiv pied-
stavuje nejen zvySenou vyrobu hnoje, ale povede i k celkovému wvzestupu chovu
skotu véetné zlepSeného oSetifovdni chlévské mrvy. Tak by byly vytvoreny pro jec-
men jesté priznivéjsi podminky wvyuziti Zivin u pramyslovych hnojiv.

Pozadovand urovein vyhnojeni v osevnim postupu vsalk vyvoldivd uw stdvajicich
odrud jeémenit ma urodnych piuddch pii dostatku srdaZek mejen jejich poléhdni, ale
dochdzi i k dosti vyraznému zhorSeni jejich kwvality. V zrné je¢mene dochdzi k ne--
Zadoucimu zvySeni obsahu dusikatych ldtek, sniZuje se tvorba skrobu a v dusledku
toho je miZii i obsah extraktu. Dostavame mdlo vyrovnané zrno, které meodpovidd
poZadavkum kladenym na sladovnicky jec¢men. Tento stav je v rozporu s tradici
i s mdroénymi ukoly, které ma nasSe jeémendarstvi a sladovnictvi. Piiznivé klima-
tické a pidni podminky, poctivd prdce nasich péstiteli i uroven Slechténi dosud
umozZniovaly vyrdabét z ¢s. jecmenv nejkvalitnéjsi slad na svété.

Zddnlivé by proto mélo perspektivné dojit k rozporu mezi poZadavkem na
vysoky wvynos (zabezpelovany vysokou urovni spotieby priumyslovych hnojiv) a
kvalitou zrna pro vyrobu jakostnich sladi.

Z rozboru této situace vyplynula i specifickd vyzkumnd problematika ¢s. jec-
mendistvi. Na jeji TeSeni jsme zaméiili ve Vyzkumném ustavu obilndiském v Kro-
sladovnickych jeément péstovanych ma wvysoké hladiné vyhnojeni a prvni vysledky
této prace piedkliddme nasi odborné vefejnosti k vyuZiti. Do prvého souboru zara-
zujeme nékolik praci, které rozvijeji teorii o vztahu mezi vynosem a pomérem Zi-
vin, popripadé jejich hladinou v rostlineé.

Prdace Piikryla a Bezdéka nevazuji na zdkladni praci Koldfika a Skopika.
Obohacuji pozndani vztahu mezi vynosem a pomérem Zivin, popiipadé jejich hla-
dinou v rostliné o studium dynamickyjch zmén pomerid a hladiny béhem ontogeneze.
Dalsi prdce objasnuji zmény v poméru Zivin, popripadé jejich hladiny v rostlindcii,
které wvyvoldvaji specifické vlivy odrid, vysokd hladinae vyhnojeni, a v pracich
Kopeckého i pisobeni nékterych klimatickych faktori.

Vyznamnym obohacenim teorie vyrovnaného poméru ZzZivin je i propracovdni
vztahu mezi pomérem Zivin a rustovymi zménami, kieré vyvoldvd vysokd hladina
Zivin. Zcela movou problematiku 7e$i price Bezdéka, ve které autor hledd wvztahy
mezi pomérem, popiipadé hladinou Zivin v rcstliné a kvalitou zrna.

Prace jsou predklidainy jako podklad pro wvypracovdni soustavy odridového
hnojeni sladovnickych jeémenit na wvysolké hladiné wvyhnojeni. Obsahuji viak 7adu
poznatkid, které je mozZno vyuzit i ve 3lechtitelské prdci.

Dr. Pavel Skopik
feditel Vyzkumného ustavu obilnds-

ského, Kroméfiz
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qexocnosautcoe COYUQAUCTUYECKOe CeAbCKOe XO03ALUCT80 8 nocaedrue 200bL Q0CTU2A0
8610QIOULUXCA YCNeX08 8 NOBblueHul NPOOYKYuL 3epHOBLLY KyasTyp. O6ueeocydapcTaenHsie
Yypoxcau 03umoli NUIHUYbL U POBO20 AYMEHS UMEIOT 8Ce B03PACTAIOUYI0 TeHOCHYUIO, npuiem
00e 3Tu KYAbTYpblL UMEIOT 2AABHYI0 3ACAY2Y 8 YAYLUEHHOM 0bccnedenun HapooHo20 x0 Al-
€18a nPOJOBOALCTECHHOIM U QUPAXCHBIM 3ePHOM. B nossuueruu ux ypoxcaes eiagroim 06pa-
30M NPUHANO yuacTue GbLCTPOe pacnpocTpaHerue HOBbLY YPONCALIHbIX COPTOB U SHIHUTEAbHOE
yeeauvernue norpebierus munepanvrolx yoobpenutl. M3 6Goaee cTapolx copros, KOTOpbie CO
1958 e00a 3anumaru npeobradaroujyo naouwjads, 8 HACTOAUCE BPEMSI 8 PALOH..POBAHUL O3U-
MbLX nueruy ocraaucy T0abko0 Xaysmeyka 12 0an cneyugudeckux ycaos i HeKoTopoix 06.a-
crei u Caosencka 200 dan ycarosuii fOncrod Caosakuu. H3 aposelx aumeneli céou n2pgoie
mecra yoepacaau copra Crosencku Hyuaiicku tpe w Baatuykuid, KOTOpble ¢ TO4K: 3pe ius
NAACTUYHOCTU W KadecTéa 00 cux nop He Oviru npessoudervt. [as cney. ¢puueck.(x Ycaos..u
Carosakuu — Caoserncku 802, Odrako exceec00n0 ¢ 803PACTAIOUICL UHTEHC. BHOCTbI0 Gederus
xo3aicrea npoucxoout GbLCTPOE PACNPOCTPAHEHUEe HOBbLX COPTOB, OTAUYAIOUUXCS, 2AQGHOLM
06pa3onm, meHvuuel noaecaemMocTsio.

Camo coboil pazymeercs, 4T0 NOBLLUECHHBLM YPOBHEeM NOTPEOACHUR MuHeparvHblx ydo6-
pexull u HOBbLM COPTOBLIM COCTABOM YAYHUIAETCS U OCHOBHASL A2PITeXH.Ka, 8 TOM 4 CAe
npou3soodCcT8O U KAYECTBO MECTHbLX Yydobpenut, cobcTéeHHO 00paboTKa 3ep 08bIX KYAbTYD.
appexTusHan Copeba ¢ COPHAKAMU, HO U OpYyeue OP2aHU3AYUOHHbIE I TeXHUYECKLe YAYUULL . Us
80 BCeM CeAbCKOM X03AUcCTae.

YposicatinocTs sblpaiyueaesmsly APOBbL AYMeHEl O0TBeYaeT u COBPEMEHHOMY YPOBHIO
norpebaenuss munepanvrolx ydobpenui. [Ipeobradarowias uwacts muneparsHolx yoobperul
npumenaercs 0Af YAYULleHus NUTAHUSL TPeGOBATeALHLLX NPONAUIHbLX, @ NpU CAywae KONMO-
8bLx KYAbTYp. Aunenu npu 4epedo8arull KYAbTYP NPEUMYU{eCTBEHHO BKAIOYCHbL 8 Ce80000DOT
no YoobpeHHbIM NPONAUIHbLY, NUTATEAbHbLE BEWECTBG 0Nl HUX GO6LOCASIOTC U3 NOYECHHO20
3anaca, a npu cayiae uz yoobpenul, grecennolx nod npeduecreentuk. Ilpu atux ycaoszuax
AYMEHU UMeIOT OAa20NPuUATHbLL YPOBCHL NUTATEALHbLX BeUyeCT8, TaK Kax 00CTATO (HIe KOAU-
4eCTB0 MUHEPAAbHOU MACCHL 8 NOYEe BbLPABHUGBACT OTPUYATEAbHbLE BAURHUSL NO2CObL, G Npu
cAywae u HeOOCTATKU, BbL3BAHHLLE HENnPABUAbHOU A2POTeXHUKOL.

O0HAKO npu HEnPaBUAbHOM pacnpedeseHiu 0cadkos Ha 602aTblX CBEKA0B004CCKUX
no4sax npoucxoOuT HeXceAaTeNbHOe 3azyujeHue i nose2aHue nocegos. B nosezavix nocceax
npoucxoour He TOALKO HEnoCpedcTBeHHOe CHUNCeHUe YPOXiCas 3epHa u e20 Kavecr8a, Ho u no-
gbluleHue noreps npu yoopke, He TOALKO 3€PHA, HO U €OA0Mbl. YBOpKa noaseenvtx xXae606
Tpebyer nOBbLUEHHbLX 3ATPAT He TOALKO npu camou yoopke, HO u npu nocaeybopouror obpa-
6otke zepra. [aa 60zatslx c6eKA08001eCKuUX NOYB NPU BbLCOKUX Q03AX NUTATEAbHLIX BeU|eCTs
& 004acTax ¢ 0OCTATOYHLIM KOAULECTBOM OCAOKO8 U3 UMEIOUUXCA COPTO6 Npu200er TOAbKO
Bpanvwosuyku BP3. '

ITostomy nosvlLUeHHOE NpUMEHEHUEe MUHEPAAbHLIX YOOOPeHUL CYUeCTBEHHO BAUSET
Ha 6CHO npobAeMATUKY 4exoca068ayKko20 aumeHesodcreéa. [Ecau  cpasnuto  cospexexroe
COCTOAAHUE O3UMbIX NUWeHUY, BUOHO, H4TO OOCTUSHYTOLL YPOBEHb NOTPEGACHUS MUHe-
paavHolx ydobperud yxce He YA0BACTBOPAECT TPeGOBAHUAM HOBbIX COPTO8 nuteHuy. Hdas noa-
H020 UCNOAL30BAHUA U NPOOJYKTUBHOL CROCOOHOCTU MOJCHO Gblao Gbl 003y NUTATEAbHLIX 6e-
wecrs nogoicuts npubausureasHo do 60 ke a’oTa 8 BbIPAGHEHHOM OTHOWEHUU K (Pochopy
u kaauro. Haavuedwee dupgepenyuposanue npoOYyKTUGHBLX CROCOGHOCTEL UMCIOUUXCR COp-
TO8 nueHuybl AactT, GeposiTHO, BO3MONCHOCTL NPUMEHECHUS HEeKOTOPLLX MOpHopeayrupyoujix
cpedcra, nanpumep CCC, koTopsle y GOAbUUKCTEA COPTOB NPAKTUYECKU NPedOTEPawyaor no-
Ae2anue npu ouers BoLCOKUX A03aX A30TA 1 JOCTATOYHOM KOAUHeCT8e 0CadKOB.

Q0rako das noAyHeHus BLLCOKUX YPONCALE,APOBOLL AUMeHb TPebyeT Clu,ecT8eHHO20 n0Bbl-
wenusn norpebrenus murepasvholx yoobperull. O6ujecocydapcTeHHoe nNOBLIUIEHUE YpOACaes
AP0BO2O AYMeHs 3a NOCACOHue 2006 Aydwe 6Ce20 OeMOHCTP !pyeT 3(@eKTusHOCTH aioTa
Yy 3epHosbLx KyAbTyp. STumens caedyer nocae CunbHO ydobpaemblx nponawbix KYyaobtyp, 1K
4TO OH UMeeT Xxopouwee COOTHOWeHue nutaresvHulx sewiects. ITyrem ebwucrenuid 6mno do-
KQ3aHo, 4TO U3 NOYBEHHO20 3anaca i nocae npeduleCTBeHHUKA 8 00u,e20CyoapcTeenHom Mac-
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wrabe oceoboxcdaercs 8 CpedHem TAKOe KOAUYCCT80 NUTATEAbHbLX BEULECT8, KOTOPGe 0TEedaer
obuyezocydapcreennomy ypoxcaro 17 y aumens. Jasvredwee nogvluenue ypoxcaes 0aroT nuTa-
TeAbHble BeuleCT8a U3 MuHepasbHolx yoobperud. [1punumas 60 BHUMAHUE TN, YTO APOBOU At~
MEHb NPeuMyuiecT8eHHO CAe0YeT NocAe NPONAUHbLY KYAbTYP, yoobpaemolx mMecTHoiMu yAobpe-
HUAMU, MOJNCHO npedn0Aaarsy ux 8blLCOKOE UCnoAb308aHue. B obujeeocydapcTeenHom macuirabe
Mol moxcem paccuuroisats Ha 60 Y%. [Haa docruscerus obujeeocyda)..,8enno2o ypoxcas 8 32 y
sepHa Heo5xodumo 6yder docTuus norpebaerus 50—60 ke/ea asora Ha 1 2a ceavckoxo3si-
CTBEHHOU 3eMAU 6 BbIPUBHEHHOM COOTHOWleHUlW C ¢ocgopom u Kaiuem. Bewucae ue aroll
003bL NUTATeNbHbIX BeujecT8 He coscem TO4HO. MooscHo npednosazare, 4T0 8 pe3yasrare
UHTEHCUBHO20 YOOOperus npousouoer OaavHedwut poOCT npou3800CTBA KOPVO8 0aje Ha
MANO UCNOALIOBAHHBLY W 3anyujeHnelx Ayeax. IT1ogeluiennoe npou3sodCcT8o KOPMOE npedcras-
AfeT He TOAbKO boabuiee npoussodcT80 HABO3A, HO W 06U no0Bem CKOTOBOOCTBA, BKAIOUAS
u yayuwennsil yxod 3a Hasosom. Takum obpasom Obiau Gel cozdanel ewe Goaee Gaazonpuar-
Hble YCAOBUS UCNOAL3OBAHUSL NUTATEAbHLLX BCULCCTB I MUHEPAAbHbIX YO0OP2HUL.

Oodnaxo, Tpebyemoli yposens yAoOTpeHus 8 ce80060POTAX BbL3LLBACT I UMEHOUUXCS
COpTO8 AYUMeHel Ha NA0ANOPIOHbLX nousax npu OOCTATOYHOM KOAUYECT8E 0CGOKOB He TOAbKO
uXx nonezauue, HO U CPABHUTEALHO CUAbHOE yxydiuerue ux kaiecrsa. B aepHe s:mens npouc-
X00UT HexnesaTeNbHOe NOBbLUeHue COOePHCaHus A30TUCTLLY BeUleCT8, NOHUKHAeTCs 001a308a-
HUe Kpaxmaia, a 8 pe3yasTaTe 3T020 i boaee Hu3KOe codepocanue 3KcTpakTa. Taxim ofpa ou
MbL NOAYHAEM MAAO BLLDABHEHHOE 3ePHO, KOTOPOE He 0Teewaer TPeGoBsaHuiM, npedvisasemMol
Kk nusosapernomy sumerto. Takoe cocTosnue npoTugopeyuT Tpaduy iy 1 Tpebosarens "bim 3a-
dawam Hauleld CucTembl BbIPAWLNBAHUA AYMEHA U nusosapeHusd. baazonp.aTHble KAuMaTu4ec-:
Kue u nouseHHele Yca08us, 0o6pocosecTHas paboTa HAWUX AYMCHEB0008 U YPOBEHb CeAeKyuU
do cux nop 0asan’t B03MONCHOCTL NPOU3BOOUTE U3 HEXOCA0BAYKUX A4UMEHeld cambll KadecT8eH-
HbLL €000 8 Mupe.

[oatomy, kazaroce 6oL, 6 6ydyuiem A0AAHO 66120 Gbl GOZHUKHYTL NPOTUBOP2YLE MEHOY
Tpebosaruem 8blC0K020 Yposkcas (8 pe3yavTate 8b6LCOK020 YPOBHA NOTPebAeHUS MUHEPANbHbLX
y0obperuli) u KaiecT8OM 3epHa AN NPou3Bo0CTBa KALeCTBeHHbIX COA0008.

H3 anaausa Takozo nosoxcerus 8ulTeKaeT u cneyuuieckas uccaedosarenrsckas npobare-
MaTuka wexocrosaykozo aumenesodcraa. ITocae 1960 200a 8 HayuHo-uccaedosaTensckom uH-
cTuTyTe 3epr08020 xo3salcTea 8 Kpomepacunce ee peuwenuro 06110 ydeseno ocoboe GHuMAHLe.
Hamu €vta0 nposedeno 0CHOBHOE u3ydeHue 06pas08aHus yYpoxcaes nuBOSAPeHHbLX sumeHel,
BbLPALUBACMBIX HO BbICOKOM azpogore. Ilepsvie peayasTaTsl 3TOL paGoTsl Mol nped-
Aazaem Hauel cneyuassHol 06UeCTBEHHOCT L OASL UCNOAL30BAHUA. B nepsslil KOMNACKT Tema-
Tuueckozo Homepa Hay4Hoz0 ocyprara ,,ROSTLINNA VYROBA“ (PacrenuesodcTso) mol
BKAIO4AEM HECKOALKO PaboT, Kacaroujuxcs Teopuu 3a8uCUMOCTU Melcdy ypoxcaem i COOTHO-
weHuem NUTATeAbHbLX BCUECT8, A NPU CAYYAe U UX YPOBHS 6 PACTEHUL.

Pa6orter ITowukpeira u Bezdeka asaawrcs kak 6oL npodosdceruer OCHOBHbLX paboT
Koaapacuxa u Illxonuka. Hx paborst 0602au4ar0T no3HAHus OTHOWLeHUl Mexcdy Yypoxcae
UL COOTHOWEHUEM NUTATEAbHLLX BEUECTB,UX YPOBHEeM B8 PACTeHul, U3ydeHuem OUHAMUYEeCKUX
u3MeHerul COOTHOULeHul u YpoeHs 6 nepuod owTozexesa. [danrvreduiue paboTvl 06BACHAIOT
UBMEHEHUSL 6 COOTHOIECHUL NUTATCAbHBLX BeWeCT8, @ NPl CAY4ae ux YposHs B8 PACTEHUU, KO-
TOpble BbLIBIBAIOTCA CREYUPUUECKUMU BAUAHUAMU COPTOB, BbICOKUM YpOBHem YAObpeHus,
a 6 pabore Koneyxozo — u OelicTaue HeKOTOPbLX KAUMATUYECKUX (AKTOPOS.

Bascreim obozaujeruem Teopui BbLPABHEHHO20 COOTHOWEHUS NUTATPAbHLIX BelecTs
ABAACTCA TaKdCe 1 UBYHEHuEe OTHOWeHU MexcOy COOTHOWeHUeM NUTAT ASHbIX GBCLLerTs
1L POCTOBBIMU UBMEHEHUAMLU, KOTOPbLe BbI3bIBAOTCS BbLCOKUM YDOBHEM NUTATEAb bLX BeuyeCTs.
Coscem nosyro npobaemaruxy pewaer pabora Bezdexa, 6 KOTOPOL a8TOP UMWET 3ABUCUMOCTb
MeHAY COOTHOWEHUEM, @ NP CAYLae YPOBHEM NUTATEAbHbLX BeU,eCT8 8 PACTeHLU U KauecTee
3epHa.
PaboTer npedcrasaens. 8 Kawecrse OTNPas+020 marepuasa 0As paspaboTKu Cu Tembl
COpT08020 YAOBpeHUS NUBOBAPLHHbLX SuMeHell Ha BblCOKOM azpogone. Odnako 6 ITux pabo-
Tax codepycurca pad NO3HAHUL, KOTOPbLe MONCHO UCNOAL3OBATL U 6 CeAeKyulL.

JA-p Masea Llkonux

dupexktop Hayuno-1ccaedosarenrsckozo
UHCTUTYTAQ 3ePHOB020 XO3AUCT8A,
Kpoxepacunc
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