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Mikrobiologie pidy mé v soucasném usili o podstatné zvyseni a zkvalitnéni
zemédélské vyroby velmi zdvazné tkoly. Tvofi dulezitou slozku tzv. biologizace
zemédélské vyroby, tj. komplexniho vyuzZivdni poznatki biologickych véd. Ci-
lem vSech tkolii mikrobiologie pidy je, struéné fFeéeno, maximdlni vyuzivani
innosti uziteénjch mikrobi k zvySovdni urodnosti pudy jako zdkladniho virob-
niho prostredku. U naSich pid jde tu hlavné o jejich obohacovédni dobrym hu-
musem, kterij je téz zdkladnim cinitelem pro optimdlni vjvoj a cinnost pudni
mikrofléry, kierd konec koncii rozhoduje také o efektivnim vyuziti vysokych
davek prumyslovijch hnojiv. :

Problematika je tu ovSem mnohem $ir§i a slozitéjsi. Jeji zvldddni je usnad-
néno tucelnou délbou prdace mezi naSimi pudné mikrobiologickymi pracovisti
a jeji soustavnou koordinaci, jak se celkem s uspéchem praktikuje jiz fadu let.
Dokladem toho jsou védeckovijzkumné pldany a visledkem je skuteénost, Ze na-
Semu vyzkumu v oboru pudni mikrobiologie je obecné pFizndvdna svétovd turo-
veri. A pokud jde o soustavnost a komplexnost vijzkumu, a ddle o jeho zaméreni

‘na potreby praxe, mizeme sméle fadit nasi pudni mikrobiologii na jedno z pied-

nich mist ve svété.

Piikladem takové soustavné a komplexni prdce je vjzkum slozeni a funkce
rhizosférni mikrofléry ve vztahu k vjzivé a ochrané rostlin, ktery je nyni sou-
sttedén v pidné mikrobiologickém oddéleni Mikrobiologického tstavu CSAV,
nebo vyzkum mikrobiologie organickjch hnojiv (zvldsté statkovych) z hlediska
jejich spravného uchovdvdni a pouzivdni, spojeny se studiem mechanismu tvorby
humusu v téchto hnojivech a v piidé, kterouzto problematikou se zabjvd oddé-
leni organickych hnojiv UVURV v Ruzyni, nebo studium specifickijch, zvlasté
hlizkovijjch bakterii pro jejich optimdlni vyuziti: B ockovdni rostlin, konané
hlavné v pidné mikrobiologickém oddéleni UVURV v Ruzyni, & vyzkumy
vlivu ruzné agrotechniky v nejsir§im slova smyslu (osevni postupy, obdéldvani
pudy, zdvlahy aj.) na biologickou slozku pidy (oddéleni pro pudni mikrobio-
logii Vyzkumné stanice zdkladni agrotechniky a hnojeni v Pohotelicich), vy-
zkum zaméfeny k pozndni priéin priznivého, resp. nep¥iznivého vlivu sorbenti
(hlavné jilovgch mineralii) na biologickou slozku pidy jako podkladu pro
spravnou jejich aplikaci k melioraci pudy, provddény na katedie mikrobiologie
VSZ v Praze atd.

Domnivdm se, Ze o prdci naSich pidné mikrobiologickijch pracovist je nase
odbornd vefejnost dobre informovdna. Pfipomindm zde zejména t#i celostatni
konference ¢és. piudnich mikrobiologii s mezindrodni ucasti (1954, 1956, 1962),

ROSTLINNA VYROBA, 12 (XXXIX), 1966, &. 1 l



materialy z nichz byly souborné publikovdny v tomto védeckém casopise, a ddle
mezindrodni symposium véncvané vzdjemnym vztahim mezi pudnimi mikro-
organismy a koreny rostlin roku 1963 v Praze (materidly z tohoto symposia
vysly v nakladatelstvi CSAV ve svazku ,Plant Microbes Relationships® v roce
1964). Soudim tak z velikého zdjmu o tyto publikace, a to nejen u nds, ale
i v ciziné. Prdace z oboru pudni mikrobiologie jsou ddle pravidelné uveiejriovdny
v béznych cislech éasopisiic Rostlinndg vyroba a Folia microbiologica (CSAV),
ve védeckijch spisech p¥islusnjch vyzkumniych ustavi, ve sbornicich vysokich
Skol zemédélskych aj. Je v nich ulozena jiz tuctyhodnd fada praci, prindsejicich
diilezité poznatky jak po strdance teoretické, tak i praktické. ]isté by si zaslou-
Zily souborného zhodnoceri. TFeba jen pripomenout, Ze takova intenzita ¢innosti
byla umozinéna neobyéejnym rozmachem pudni mikrobiologie u nds po revoluci,
a to jak co do poétu pracovist, tak, a zejména, co do pocétu védeckych pracov-
niki ve srovndni s diivéjsi dobou. Tehdy bylo u nds jen jediné specidlni pudné
mikrobiologické pracovisté u agropedologického tustavu byv. statnich vyzkum-
nijch udstavi zemédélskych v Praze. Kromé toho bylo v piidni mikrobiologii
ojedinéle pracovano jen na vysokych Skolach zemédélskich.

Predklddané ,mikrobiologické ¢islo“ Rostlinné vyroby, jak je sestavila jeho
védeckd redaktorka doc. inz. dr. Eva Hamatovd, CSc., vedouci oddéleni pro
ptidni mikrobiologii UVURV v Ruzyni, je v mezich danjch moznosti jen velmi
neuplnym obrazem soucasné FeSené problematiky na nékolika hlavnich pudné
mikrobiologickych pracovistich. I tak jde zddnlivé o problematiku velmi pestrou.
PFi hlubsim pohledu je vSak mozno ji rozdélit do nékolika hlavnich skupin, jak
o nich byla jiz zminka vySe. 1 takové na pohled ryze teoretické piispévky, jako
je prdace o slozeni polysacharidovych slizi produkovanych kmeny Rhizobium
japonicum, sleduji prakticky ucel; napriklad zminénd prdce prispiva k diagnosti-
ce ruznjch kmenu zajimavého druhu hlizkovijch bakterii, specifickijch pro siju,
s vyraznou odrudovou specifitou, kterou pruné prokazala E. Hamatovad. U vétsi-
ny ostatnich prispévki je jejich praktické zaméreni jasné.

Zdvérem tohoto tvodu mohu s uspokojenim konstatovat, ze vyznam pudni
mikrobiologie byl u nds plné pochopen, takze mame dobré perspektivy pro jeji
dalsi rozvoj. Perspektivni plany badatelského vyzkumu, jakoz i ostatnich vy-
zkumnych a vyvojovjch praci z oboru pudni mikrobiologie v pétiletce 1966 —70
slibuji dalsi podstatné prispévky k dspésnému provadéni biologizace zemédélské
vyroby. A proto jisté toto pruni ,mikrobiologické cislo“ Rostlinné vyroby je
jen slibngm zaédatkem tady dalsich.

Prof. inZ. dr. Vdclav Kds, DrSc.,
¢élen korespondent CSAV
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V. Drobnikova OXYDACE NUKLEOVE KYSELINY
V PUDE

M Nukleové kyseliny jako zakladni slozka viech Zivych organismi tvoii vel-
kou &ast organickych sloucenin fosforu stile vnasenych do pudy rostlinnymi
a zivofisnymi zbytky a ve velkém mnoZstvi syntetizovanych burikami mikrobu.
Zatim vsak nebyly v pidé prokdziany ve vétsim mnozstvi (Adams 1954,
Kaila 1956), pravdépodobné proto, Ze jsou velmi rychle rozkladany
(Ullrich a Benzler 1955, Drobnikova 1963a, 1963b).

V predkladané préci se snazime objasnit mineralizaci ribonukleové kyseliny
na zakladé analyzy respiraénich k¥ivek.

MATERIAL A METODIKA

Plada: humuskarbonatova, pH 6,8; jeji podrobna charakteristika je obsaZena
v préaci (Drobnikova 1960, 1963 b). Po odbéru byla prosata sitem s otvory
o @ 2 mm a ponechdna volnému vysouSeni po dobu 14 dna. Navazka: 2 g suSiny,
ovlhéena na 60 °, plné vodni kapacity, teplota inkubace 28° C. Fosfor pridavany ve
formé nukleové kyseliny (preparat Lachema, obsahuje RNK) ¢inil 30 uM/2 g pudy.
Tim jsme zvysili pavodni obsah veskerého P v pudé o !/3. Pridanim 40 mg glukézy
a 1,26 mg uhli¢itanu amonného jsme zvysili obsah téchto prvku také o 1/3, takZe
pomér C:N :P zustal zachovan.

VYSLEDKY A DISKUSE

Respirace vzorkl bez substrdtu ma exponenciilni prabéh, ktery je typicky
pro endogenni respiraci (obr. 1). Respirace po pfidani glukézy (obr. 1) m4
typicky charakter oxyda¢niho komponentu. Chybi jakykoliv naznak asimila¢ni-
ho komponentu. Vezmeme-li 179. hedinu jako konec primdrni oxydace, je brutto
respirace (naméfeni) 14 500 ul a netto (po odeéteni endogenni) 11 318 ul/2 g
pudy. Teoretickd spotfeba pro tuplnou oxydaci 40 mg glukézy podle rovnice

CsH120s —— 6 CO; + 6 H,0
22,4 .40

i 3 =6 ———— 29,8ml
je Yoz =6 180 ,8 ml O,

tzn. Ze oxydace v nasem piipadé probéhla do 37 %.

V pokusu s glukézou a amonnym dusikem (obr. 1) je pomérné obtizné
stanovit konec primarni respirace Jako nejpravdépodobnéjsi se zdd 75. hodina.
Usek do 120. hediny muze byt povazovan za reziduidlni oxydaci. Je viak stejné
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mo#né, Ze patfi k primérni oxydaci. Pfislu§nd mnozstvi spotfebovaného kysliku
jsou tato: )75 btto je 11 780 ul, Y120 btto je 13 870 ul. Tomu odpovidaji ¢isté
hodnoty: )75 netto je asi 10 100 ul, Y120 metto je 11480 wl. Druhd hodnota
lépe odpovidd hodnoté naméfené v pokusu bez dusiku, proto pro dal§i dvahy
budeme brat Y1z.

V pokusu s nukleovou kyselinou (obr. 2) vidime, Ze ptidani dal§iho zdroje
N k nukleové kyseliné nemé prakticky Ziddny vliv na pribéh respirace, coz se
da ofekdvat vzhledem k tomu, Ze sama NK obsahuje dosti dusiku. Primarni
respirace koné&i prakticky ve 46. hoding, kdy je spotfebovdno }e btto 4515 ul,
coz &ini a6 netto 3258 ul. Kdybychom pfedpoklddali, Ze z nukleové kyseliny,
kterd je v podstaté ribonukleovou kyselinou, se oxyduje pouze ribéza, pak

< 400

§ = ® endogenni respirace (bez substrdtu)
S 3 300 ; PR

9..\:: o respirace s glukozou

& o 200 ® respirace s glukozou a uhliéitanem
B

£ & 10

o % L

3

0 .20 40 60 80 100 120 140 160 180 ° . Soamns gestn
‘ 4 . Spotieba kysliku
doba inkubace, h pii inkubaci pudy bez

* Krivky jsou vyneseny po sdedteni endogenni respirace nukleové kyseliny

-

bychom dospéli asi k nasledujicim teoretickym vysledkim: 1 mg ekvivalent
NK (v pfepoftu na fosfor) rovna se primérné 336 mg, z Cfehoz ribéza ¢&ini
150 mg. Z celkové navazky 11,28 mg NK ¢&ini tedy riboza 5,05 mg. Predpokla-
dame-li plnou oxydaci ribézy podle rovnice

b v

CsH1005 + 5 O, —— 5 CO2 + 5 H:0,

ié teoretickd spotieba Yoz =5 %53'05— g

vl

tzn. asi 3770 wl. Jak jsme zjistili v dal§ich pokusech, neni ribéza v suché pidé
oxydovana obvykle vy$e nez na 37 %, tzn. Ze na tkor jeji oxydace je spotie-
bovédno asi 1430l ul Oz. Zbyva nam tedy jesté 1828 ul O,. Ponévadi fosfat se
uz dale oxydovat nemiiZe, znameni to, Ze jsou pravdépodobné oxydovany
purinové a pyrimidinové béaze.

"-' ' 'V pokusu, kde byla oxydovana nukleovd kyselina spolu s glukozou, je
respirace silné stimulovdna a dochdzi k vysokému maximu. Konec primarni
oxydace je asi ve 46. hodiné (obr. 2). Y46 btto je 15 930 ul, coz ¢ini 14 670 ul
fetto. V této dobé je v pokusu se samotnou glukézou })ss btto 4610 ul, coz je
3350 wul netto. Odeéteme-li tuto hodnotu od metto spotieby v pckusu, kde probi-
hala soucasnd oxydace glukézy a nukleové kyseliny, vychazi nidm mnozstvi
kysliku pfipadajici na nukleovou kyselinu 11 320 ul, coz je hodnota mnohem
vét§i nez v pokusu se samotnou NK. Tento rozdil lze snadno vysvétlit: vyrazné
maximum na respiraéni kfivce napovida, ze glukéza je v tomto pfipadé oxydo-
véna mnohem rychleji nez je-li pfitomna samotni. Je mozno tedy provést analy-
zu za pfedpokladu, Ze ve 46. hodiné diky pfitomnosti NK probéhla celd pri-
mérni oxydace pfidané glukézy. Potom je tfeba od metto spotieby kysliku
naméfené v pokusu odedist mnozstvi kysliku spotfebované ma celou primarni
oxydaci ve§keré pfidané glukézy, coz je 11 318 ul. Za tohoto pfedpokladu vy-
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chdzi na oxydaci nukleové kyseliny 3352 ul Oi. Tatc hodnota.je ve vyborné
shodé s hodnotou ziskanou pfi oxydaci samotné nukleové kyseliny Lze tedy
potvrdit vysloveny pfedpoklad, Ze diky pfitomnosti NK je primarni oxydace
glukézy zkricena z pavodnich 180 hodin na pouhych 46 hodin. Ze v tomtq
pfipadé mevystupuje NK pouze jako zdroj dusiku, lze posoudit z toho, Ze sole

1000
respirace s NK
respirace s NKa uhli¢itanem amonnym

Hoe respirace s NK a glukézou

® 0 ¢ ©

respirace s NK,glukézou a (NH,), CO,
800

700

600

500

400

rychlost respirace, ul 0,/h/2g pady

300

200

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90,

pri inkubaci s nukleo- doba Inkubace, kL -
vou kyselinou Od véech vyndSengch hodnot na tomto grafu byla odeétena endogem respirace * ;

2. Spotieba kysliku

amonné zkracuji primarni oxydaci glukézy jen na 120 hodin. Dale lze z tohoto
vysledku uzaviit, Ze spotieba fkysliku na primémi oxydaci glukézy a nukleové
kyseliny zlistdva v podstate ste]na i v pfipadé, Ze oxydace téchto dvou substra—
td probihd soufasné (Drobmnik 1961).

V pokusu se soulasnou oxydaci glukozy a NK za pfitomnosti soli amon-
njch dostivdme prakticky stejnou respiraéni k¥ivku jako v minulém pripadé,
kde sole amonné prltomny nebyly. Znamena te, Ze pfitomnost NK snmulu]e
oxydaci glukézy natolik, Ze stimulaéni vliv soli amonnych, ktery je mozno po-
zorovat v pokusu bez NK, se v jeji pfitomnosti jiz neprojevi. Proto také za-
véry z minulého pokusu zistavaji v platnosti pro-tento pokus, nebot rozdily
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rychlost respirace, ul 0,/h/2g pady

respira¢nich kfivek jsou v ramci pozorovaci chyby. Pokud vzniknou zdanlivé
rozdily na grafu (obr. 3), je to zptsobeno tim, Ze od respira¢ni kfivky ziskané
v pokusu s NK a glukézou je odecitdna prakticky konstantni respira¢ni rychlost
naméfend v pfisluiném pokusu bez NK, a proto se zdkladni tvar respiracni
kfivky neméni. Naproti tomu od vvsledkd ziskanych v pokusu s NK, glukézou

100
900 —
@ respirace sNKa uhli¢itanem amonnym
BT o respirace sNKa glukozou
e respirace sNK,glukézou a(NH.,CO,
700
600
500
400
300
200
3. Spotieba kysliku v pt-
100 dé inkubované s nukleo-
vou Kkyselinou po ode-
¢éteni mnozstvi kysliku
of spotiebovaného na oxy-

daci substrata v pudé
bez nukleové kyseliny

doba inkubace, h

a solemi amonnymi je odeitdna respira¢ni kfivka ziskani pro oxydaci glukézy
v pfitomnosti soli amonnych, tj. kfivka s vyznaénym maximem. Proto vysledna
kfivka mé ponékud zménény tvar. Jsme si oviem védomi tcho, Ze netto pribéh
spotieby kysliku pro jednu slozku nelze ziskat pouhym odeétenim podle vzorce:

Qos (NK) = Qo (G + NK) — Qo (G) resp.
Qo (NK) = Qop (G + NK + NH%) — Qo, (G + NHY)

Respiraéni rychlost neni aditivni funkci substrati. Zda se v3ak, Ze celkové
mnozstvi kysliku spotfebovaného béhem priméarni oxydace je aditivni. Zobecni-
me-li tento poznatek, pak musime fici, Ze neni zcela sprivné vyjadfovat pribéh
respirace ma ur€itém substratu pouhym ode¢tenim pribéhu endogenni respirace

-od respirace v pokusu se substritem, tj. podle vzorce:

Qo 5 (x) = Qo (x + end.) — Qo (end.)
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Tato skute¢nost byla prokdzdna v pokusech se substrity znaenymi *C (Ma-
cura 1961, 1963). Je viak moZné vypoditat timto zptusobem celkovou netto
spotfebu kysliku béhem primédrni oxydace.

SOUHRN

V praci byla sledoviana oxydace ribonukleové kyseliny v pudé pomoci
Warburgovy respirometrické metody. Podstatnid ¢ast nukleové kyseliny byla
oxydovana béhem prvnich 50 hodin inkubace, kdy také ¢innost mikroorganismi

vy

byla ne‘vy$§i. Analyzou respiraénich kfivek bylo zjisténo, Ze pfidani uhlic¢itanu
amonného k nukleové kyseliné nijak neovlivni pribéh respirace. Ponévadz jsme
zjistili, ze za danych podminek byla ribéza — podobné jako glukéza — oxydo-
vana pouze na 37 %, je velmi pravdépodobné, ze jsou z nukleové kyseliny oxy-
dovéany i purinové a pyrimidinové baze. Tim si vysvétlujeme silnou stimulaci
oxydace glukézy v pfitomnosti nukleové kyseliny. V prédci je také poukédzano
na nékteré problémy pfi vyhodnocovani respiraénich vysledkd.

Doslo dne 13. 9. 1965
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OKuc/IeHHe HYKJIEHHOBOMH KHCJOTHI B NOYBe
A. Pesome

B pa6ore H3yyaJsoch OKHCJIEHHE PHOOHYK/JIEHHOBOI KHCJIOTH B OYBE NMPH MOMOLIH PEeCHH-
panxonHoro Meroga Bap6ypra. CyllecTBeHHast 4acTh HYKJEHHOBOH KHCJIOTHI OKHCJIHJAcCh
B TeueHHe mnepBLIX 50 yac. HHKyOalHH, KOTAa AeATeJbHOCTb MHKPOOPraHH3MOB Obl1a HaHGO-
Jiee akTHBHOIL. IlyTeM aHa/HM3a pecnHpallHOHHBIX KPHBBIX ObIJIO YCTAHOBJIEHO, YTO n00aBJIeHHE
YIJIEKHCJIOTO aMMOHHSI K HYKJEHHOBOH KHCJIOTE BOBCE He BJHSET Ha X0 pecnupauuH. Beuuy
Halllero yCTaHOBJIGHHS, UTO B JAAHHBIX YCJIOBHSX pHOO3a — KakK M TJIIOKO3a — Obljla OKHCJIeHA
Juuib Ha 37 %, BecbMa BeposITHO, UTO H3 HYKJEHHOBOH KHCJOTHI OKHCJIHJIHCh TaK¥Ke IYpHHO-
Bble H MHPHMH/HHOBLIE OCHOBAHHA. DTHM MOXHO OOBSICHHTH CHJIBHYIO CTHMYJIAIIIHIO OKHCJIEHHS
TJIIOKO3bl B NMPHCYTCTBHH HYKJEHHOBOH KHC/OTH. B paGoTe yKkasaHbl TakiKe HEKOTOpLIe Npo-
6/eMbl OLEHKH pe3yJbTaTOB peclHpallHH.

b. TekxcT K fMarpamMmanm

1. Pacxoa kuc/ioposa TIpH HHKYOHPOBAHHMH NMOYBHI 6e3 HYKJIEHHOBOi KHCJOTHI

2. Pacxon Kucji0posa NpH MHKYGAaLUHH MOYBEI C HYKJEHHOBOH KHC/O0TO

3. Pacxox kucaopoga B nouBe, HHKYGHPOBAHHOI HYKJIEHHOBOI KHCJOTOIl MOC/IE BblYETA KO-
JIHYECTBA KHC/IOPO/Ja, H3PACXOA0BAHHOTO Ha OKHCJeHHe cy6eTpaTos B nouse Ges HYKJEHHO-
BOI KHCJIOTHI,
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Die Oxydation der Nukleinsiure im Boden

A. Zusammenfassung

In der Arbeit wurde die Oxydation der Ribonukleinsdure im Boden mit Hilfe
der Warburg’schen respirometrischen Methode verfolgt. Der wesentliche Teil der
Nukleinsiure wurde wihrend der ersten 50 Stunden der Inkubation oxydiert; in
diesem Zeitraum war auch die Téatigkeit der Mikroorganismen die hochste. Durch
die Analyse der Respirationskurven stellte man fest, dal} eine Beigabe von Ammo-
niumkarbonat zur Nukleinsdure den Respirationsverlauf keineswegs beeinfluit. Da
wir festgestellt haben, daB unter den gegebenen Bedingungen die Ribose — &dhnlich
wie die Glukose — nur zu 37 Y%, oxydiert wurde, erscheint es als sehr wahrschein-
lich, daB von der Nukleinsdure auch Purin- und Pyrimidibasen oxydiert werden.
Dadurch erkliren wir die starke Stimulation der Glukosen-Oxydation in Anwesen-
heit der Nukleinsdure. In der Arbeit wird auch auf einige Probleme bei der Aus-
wertung von Respirationsergebnissen hingewiesen.

B. Text zu den graphi_schen Darstellungen

1..Sauerstoffverbrauch bei der Inkubation von Boden ohne Nukleinsdure

2. Sauerstoffverbrauch bei der Inkubation von Boden mit Nukleinsdure

3. Sauerstoffverbrauch in dem mit Nukleinsdure inkubierten Boden nach dem Abzug

- der Sauerstoffmenge, die zur Oxydation der Substrate im Boden ohne Nuklein-
sdure verbraucht wurde.

‘OXIDATION of Nucleic Acid in tht_a Soil
A. Summary

In the present paper there are- being reported results of investigations obtained
by means of the Warburg respirometrical method of the oxidation processes affect-
ing ribonucleic acid in the soil. A substancial part of the nucleic acid oxidized
during the first fifty hours of the incubation period during which also activity of
microorganisms was found to be the highest. By analyzing the respiration curves
‘the author ascertained that an. addition of ammonium carbonate to the nucleic
acid by no means affected the course of the respiration process. Owing to the fact
that it was stated that ribose, — in a similar way as it occurs with glucose — had
been oxidated to merely 37 per cent of the total volume, it may be assumed with
great probability that nucleic acid also entails the oxidation of purine and pyri-
midinic bases. This explains simultaneously the intensely stimulated oxidation of
glucose in presence of nucleic acid. In the paper it is also pointed at some problems
connected with the evaluation of the respiration results,

B. Text to Graphics

1. Oxygen uptake during soil incubation in absence of nucleic acid

2 Oxygen uptake during soil incubation in presence of nucleic acid

3. Oxygen uptake in soil incubated in presence of nucleic acid after subtraction of
the quantity of oxygen consumed during oxidation of substrates in soil free of
nucleic acid.

Adresa autorky:

Véra Drobnikov4a, CSc, prom. biolozka, Piirodovédeckd fakulta KU, katedra
fyziologie rostlin a biologie pudy, Praha 2, Vini¢na ul. 7
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R. Apfelthaler MOZNOSTI INTERFEROMETRICKE
ANALYZY RESPIRACNICH PLYNU,
ZVLASTE KYSLIKU, PRO UCELY
PUDNI MIKROBIOLOGIE

M Aerobni rozklad organickych latek v pidé je Casto charakterizovan spotie-
bou kysliku, jakoZto koneéného akceptoru elektroni, uvolnénych pfi jejich oxy-
daci. Vyjimkou jsou pochody, pfi nichz zdrojem kysliku jsou nitraty. Nejroz-
§ifenéj$imi metodami stanoveni spotfeby kysliku je manometricky zpisob War-
burgiv (Chase, Gray 1957, Olson, Mc Calla 1960, Stotzky
1960), ktery je vhodny pro mikrostanoveni, dile metody volumetrické (M a-
karov 1959) a fada metod, zaloZenych ma elektrolytickém dopliiovani spotie-
bovaného kysliku a které jsou zdkladem jednodus$sich i slozitych respirometrd
(Swaby, Passey 1953, Garity, Gilmour, Bollen 1958, Va-
cek, Drobnik 1962, Wieringa, Mogot 1957). Pro suspenze bakte-
ridlnich kultur pouZili polarografického stanoveni kysliku Skerman
a Millis (1949). Kromé zminénych respirometrti, které s sebou pfinaseji
jak nevyhody stanoveni respirace za mepfitomnosti CO;, tak mebezpeéi hroma-
déni plynnych jinych zplodin metabolismu, i postupného vysychani vzorka pfi
delsich inkubaénich dobach, nepcdafilo se nam najit v literatufe jinou vhodnou
a jednoduchou makrometodu, umoZiiujici rychlé stanoveni. respiraénich kfivek.
Interferometrické stanoveni spotfeby kysliku, i kdyz je méné citlivé nez stano-
veni tvorby kysli¢niku uhli¢itého, ]ze pouzit ke sledovani intenzivniho rozkladu
uhlikatych latek v pidé a v organickych hncjivech.

PRINCIPY INTERFEROMETRICKE ANALYZY PLYNU .

Prochézeji-li rovnobézné paprsky svételné vrstvou plynd silnou L, ktera je
dana délkou kyvety, pficemz plyny maji rozdilné indexy lomu ni a na, pak
rozdil optickych drah (nz—mi).L vyvold interferenci obou paprski a posun
interferen¢niho spektra. Tento posun miizeme zméfit poétem otacek Sroubu
kompenzaéniho hranolu, kterym pfivedeme spektrum opét do plvodni polohy.

Pfi absolutni kalibraci interferometru pouZivime jednobarevného svétla
o zndmé vilnové délce (napf. zluté linie He-svétla Ap = 0,5876 u). Kyvety
naplnime méfenymi plyny, zaznamename polet preb&hnutjch pruht (= poéet
vinovych délek) a zaznamendme tomu odpovidajici pocet dilkd pii pouziti bi-
1ého svétla. Napt. Lowe (1954) uvadi:

10 pruht (vlnovych délek) odpovida 400 dilkim

400 5,876 u

1 dilek = 04 400

= 0,01469 u
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Pro vyjadfeni v indexu lomu plati
(nz — m).L = 0,01469 a pro L =1000mm = 10° u
0,01469
IlZ—Il1=——1’(‘)G = 1,469 .108
Dalsim zpiscbem je pouziti tzv. lomné sily plyna 8, kterd je ddna vyrazem
g=(n—1).10°

n = index lomu

Podle zakona Biot-Aragova je lomna sila smési plynt rovna souctu parcial-
nich lomnych sil jednotlivych sloZek, napf. pro binidrni smés plati:

_ X 100 — x ¢
8= [ e (m = 1) g 1)].10
Hodnoty lomnych sil béznych par a plyna jsou tabelovdny a zname-li pro-
centudlni sloZeni syntetické smési, lze vypo€itat jeji lomnou silu- a kalibraéni
hodnotu pro hledanou slozku. Proméfovdni uméle pfipraven)’rch plynnjch smési
je nejobvyklej§im zpisobem kalibrace (Lowe 1954, Polja k ov, Germo-
genova 1960).

METODIKA

Respiraéni plyn je v nejjednodusS§im pripadé terndrni systém. S produkei
CO; spojena spotieba kysliku se uplatiiuje lomivou silou stejné jako CO2
(spotfebovany kyslik je mahrazovan dusikem, jehoZ lomna sila je vy3si mneZ
u kysliku).

Nutné uspofadani 1nterfer0metrxckeho méfeni vyplyva’' ze schématu plnéni
kyvet v tabulce I.

I. Systém plnéni kyvet interferometru

Kyveta
Zpiisob méici kontrolni L
plyn slozky plyn slozky
1 resp. plyn | N,, 0%, CO,, X | vzduch N,, 0,”, X 0,,CO,, X
2 resp. plyn | Ny, 0’5, CO,, X | resp. plyn N,, 0’5, X CO,
= 2

3 resp. plyn | Ny, 0%, X vzduch N,, 07, 0, X

i 2
4 resp. plyn | N,, X dusik N, X

-CO,, -0,

Pozn.: X je jiny plynny produkt, jehoZ tvorbu pri aerobnich pochodech nepted-
pokladame,
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Ze schématu je zfeimé, Ze ke stejnym hodnotam spotieby kysliku lze dospét
dvéma zplsoby: ode¢tenim dilkd, ziskanych pfi zpisobu (1) od dilkd ziskangch
pfi zpisobu (2), nebo podle zpiisobu (3)

0:+CO+X—-C0O2=0:+X

Kalibraéni kfivka pro spotfebu kysliku byla sestrojena proméfenim manometric-

ky pfipraven}'rch smési vzduchu a dusiku.

(Kleinzeller, Mdlek, Vrba

1954.) Pro pouZzivané respira¢ni nadobky o objemu 1200 ml odpov1da 1 dilek
interferometru spotfeb&é 1,032 ml kysliku.

II. Interferometricka kalibrace spotieby kysliku

Vzduch 4 Tense
mm Hg Diky - | go2s°c

Suchy
vzduch
mm Hg

% Oe

% O, spotf.

680 23 14,4
610 47 12,7
400 112 8,5
355 114 7,5
210 171 4,4
140 198 2,9

666
597
392
384
216
137

18,87
16,91
11,10
9,86
6,12
3,88

1,93
3,89
9,70
10,94
14,68
16,92

Postup méfeni

Pro sledovani aerobniho rozkladu
organickych latek v ptdé bylo zkon-
struovano jednoduché zafizeni, umoz-
fiujici plynovou analyzu pcdle tabulky
I. Schéma tchoto zafizeni je ma obr. 1.

Nejdfive maplnime ob& kyvety
vzduchem a codeéteme nulovou hodnotu
(otevieny kohouty 7, 1, 2, 3). Respi-
raéni plyn vytla¢ujeme nasycenym roz-
tokem NaCl z polyetylenovych nadob,
jejichz cbjem dovoluje nékolikeré ma-
plnéni celého systému (Apfeltha-
ler, L6bl 1965, v tisku). Naplnime
métici kyvetu (kohouty 1, 2) a pozna-
mendme hodnoty §roubu po vyrovnani
spektra, Plyn potom vedeme pies absor-

1. Schéma aparatury:

A — suSici rourky a CaClz

B — absorbér s 25%;, KOH

C — odlucovac¢ kapek

D — Drechlesova promyvacéka pro
vzduch

M — mérici kyveta

K — kontrolni kyveta

1 az 7 — kohouty

-

T

A\

A A

40
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bér CO; do kontrolni kyvety (kohouty 4, 5). Takto ziskand hodnota je métitkem
produkovaného CQO;; odelteme-li ji od hodnoty pfedchazejici, ziskdme pocet
dilkd, odpovidajici spotfebé kysliku. Méfime-li pouze spotiebu kysliku v piipa-
dech, kdy vysoké pH materidlu neddva predpoklady pro spravné méreni produkce
CO3, muzeme postupovat jednoduseji: do mé¥ici kyvety je vhanén respiracéni plyn
zbaveny CO; (kohouty 4, 6), zatimco v kontrolni kyveté je vzduch.

Pro dspé&$nou prici jsou nutné dokonalé wysuSeni plyni a kvantitativni
absorbce CO;. Promyvacky s fritami se ukazaly byt nevhodné jednak pro velky
hydrostaticky odpor, jednak pro jejich velky neadinny cbjem v systému pied
kyvetami. K naplnéni a vyplachnuti systému je tfeba asi 250 ml plynu. Pouzi-
ty absorbér pojme asi 15 ml 25% KOH a dridha plynovych bublinek je pro-
dlouzena spirdlou ze sklenéné tycinky._Absorbér je.15.cm vysoky, uzavieny
gumovymi zatkami, ve kterych jsou otvory pro ptivod a vypousténi 25% KOH
(na schématu neni naznaceno). Pfes stfedni kapilaru o prameéru 2,5 mm, kterou
je pfivddén plyn, je navlefena zkumavka o takovém pruméru, aby spirdla
utésnila prostor mezi ni a sténou absorbéru. Takto zhotoveny absorbér spliiuje
podminky pro kvantitativni absorbei i pro hydrostaticky odpor.

Interferometrické stanoveni spotfeby kysliku je méné citlivé nez stanoveni
tvorby CO: (rozdil mezi lomnymi silami kysliku a dusiku je podstatné mensi).
Je tedy tato metoda vhodnd pro vy$8i mikrobidlni aktivitu s dostatkem respiraé-
niho materidlu (v rozmezi od 0,1 % —10,0 % spotfebovanéha kysliku) a tam,
kde stanoveni produkce CO: neni spolehlivé.

Pericdickym méfenim lze -ziskat respiraéni-kiivky spotfeby kysliku, které
nejsou ovlivnény nepfitemnosti CO, béhem inkubace, jak je tomu u mano-
metrickych meted.

SOUHRN

1. Byla vypracovdna metoda interferometrického stanoveni spotieby kysli-
ku, vhednad pro pudné mikrobiologické tcely. Je pouzivdna hlavné u materiald,
u nichz je vysoké pH na zdvadu spolehlivému stanoveni produkce COx.

2. Méfeni je jednoduché a rychlé a kfivky spotfeby kysliku lze ziskat bez
ovlivnéni respirace nepfetrzitou absorbci CO; béhem inkubaéni doby.

3. Interferometrické stanoveni spotieby kysliku je méné citlivé nez stano-
veni COz, lze je pouZit v rozsahu 0,1 % —10,0 % spotfebovaného kysliku.

Doslo dne 13. 9. 1965
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Bo3moxKHOCTH uHTep(depoMeTpHUECKOro aHajiu3a pecnHPaAHHOHHBIX Ta3o0B,
B 0COOEHHOCTH KHCJIOPOAA, s Liejeil TOYBEHHOH MHKPOOHOJOrHH

A. PeswmMme

1. Bol paspaGoran mMeroj HHTep(EpPOMETPHYECKOro OMNpe/e/ieHHs pacxoja KHCJI0poa,
TIPHFOAHBIH ANS Lesiell MHKpoGHO oruH noyBbl. OH NpHMeHsieTcs IJIZBHBIM 00pasoM y TaKHX
MaTepHaJsioB, Y KOTOPLIX BBICOKOe cojepxkanue pH memraer HanexHOMY ONpeesieHHIO Npo-
aykuun COa.

2. Mamepenne — mnpocToe H OLICTpPOE, MpPHUYEM KPHBbIE pacxola KHCJIOpOaa MOXKHO HO-
JIyYHTh, He BJIMSii Ha [AblXaHHe HemnpepbiBHOH aGcopOuueii CO2 B TeueHHe HHKYOAUlHOHHOTO
Tiepuona.

3. MnTepdepomerpuueckoe orpejesieHHe KHCJIOPOJa MeHee YYBCTBHTEJbHO, YeM Onpeje-
nenne CO2, u ero MOXKHO npuMeHHTb B Auanasone 0,1—10 % pacxoayemoro Kuciopoza.

B. Texcr Kk TaGaumam

I. Cucrema HamosHeHHsI KIOBET HHTep(epoMeTpa
II. MurepdepomerpHueckast KaqHOPOBKa pacxola KHCJI0pOAA

B. Texct K gHarpamMmam

1. Cxema anmapatrypei: A — cywnsbuele Tpy6ku u CaClz, B — aGcop6ep ¢ 259% KOH,
C — xanneorGoiinnk, D — ckasnka [pexkcens ansi Bodayxa, M — uaMepuTesbHasi KIOBeTa,
K — xouTposbHas KioBera, 1—7 KpaHBbL

The Possibilities of Interferometrical Analysis of Respiration Gases,
with Particular Respect to Oxygen for Purposes of the Soil Microbiology

A. Summary

1. The author elaborated a method of interferometrical determination of the
oxygen consumption, complying with the requirements of microbiological research
of soil. This method may be of use in particular with materials in which the
considerably high pH level is an obstacle to the reliable determination of the
carbon dioxide production.

2. The measurement is simple and fast and the curves of oxygen consumption
may be obtained without influencing the respiration of carbon dioxide during the
incubation period.

3. The interferometrical determination of the oxygen consumption is less
sensitive than the determination of carbon dioxide. It may be used within the range
of 0,1 per cent to 10,0 per cent of consumed oxygen.

B. Text to Tables

I. Method of filling the measuring cells of the interferometer
II. Interferometrical calibration of the oxygen consumption

C. TexttoGraphs

1. Scheme of the equipment: A — Drying tubes with CaCli2, B — Absorber with
25 per cent of potassium hydroxide, C — Drop separator, D — Drechsel’s air
washing bottle, M — Measuring cell, K — cell. 1—7: stop cocks.
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Moglichkeiten der interferometrischen Analyse der Respirationsgase,
besonders des Sauerstoffes, zu Zwecken der Bodenmikrobiologie

A. Zusammenfassung

1. Eine fiir bodenmikrobiologische Zwecke geeignete Methode der interfero-
metrischen Bestimmung des Sauerstoffverbrauches wurde ausgearbeitet. Sie wird
besonders beim Material, bei dem die hohe pH-Zahl eine verldBliche Bestimmung
der CO:z-Produktion verhindert, angewendet.

2. Die Messung ist einfach und schnell und die Kurven des Sauerstoffver-
brauches koénnen ohne Beeinflussung der Respiration durch ununterbrochene Ab-
sorption von CO2 wahrend der Inkubationszeit gewonnen werden.

3. Die interferometrische Bestimmung des Sauerstoffverbrauches ist weniger
empfindlich als die Bestimmung des CO2 und kann in einem Umfang von 0,1 bis
10,— %, des verbrauchten Sauerstoffes angewendet werden.

B. Text zu den Tafeln

I. System der Fiillung von Kiivetten des Interferometers
II. Interferometrische Kalibrierung des Sauerstoffverbrauches

C. Text zu den graphischen Darstellungen

1. Schema der Apparatur: A — Trocknungsrohrchen mit CaClz, B — Absorber
mit 25 ¢y KOH, C — Tropfen-Abscheider. D — Waschflasche nach Drechsler fir
Luft, M — MeB-Kiivette, K — Kontroll-Kiivette, 1 bis 7 — Hahne

Adresa autora:

InZ. Roman Apfelthaler, Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, odd. orga-
nickych hnojiv, Praha-Ruzyné 507
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E. Hamatova VLIV CHRONICKEHO OZAROVANI HRACHU
PAPRSKY GAMA NA TVORBU HLIZEK

B Jestlize slabé davky ionizaéniho zafeni jsou schopny urychlovat rist a zvy-
§ovat vynosy vikvovitych rostlin (Stoklasa a Pénkava 1932, Gelin
1954, Porjadkova 1958, Porjadkova aj. 1960, Timofejev-
Resovskij a Luénik 1957) a jestlize se radiostimulace projevuje
i u hlizkovych bakterii (Stoklasa 1913, Jordan 1952, Sokurova
1956, Jemcov 1962, Hamatova 1964), je zajimavé zjistit vliv ionizaé-
niho zéfeni na symbiézu bakterii s hostitelskou rostlinou. Nase prace byla za-
méfena na zjisténi vlivu chronického ozafovani rostlin hrachu, péstovanjch
v nadobédch na gama-poli, na tvorbu hlizek na kofenech.

MATERIAL A METODIKA

V letech 1963 a 1964 byly provedeny dva pokusy s hrachem odriudy Détenicky
zluty velkozrnny.

1. pokus v r. 1963 Nedezinfikované osivo bylo nakli¢eno v termostatu pii
250 C, inokulovano suspenzi kmene Rhizobium legumincsarum D 404 ze sbirky kul-
tur UVURV (smyv kultury na hrachovém agaru ve sterilni vod&) a vyseto do Mit-
scherlichovych nadob se 6 kg zeminy (prosatd hnédozem z Ruzyné). Po vzejiti byly
rostliny vyjednoceny a prevezeny na gamapole do Strnad, kde byly umistény na
stupnich expobloku tak, Ze nejbliZze ozafovaéi na stupni (4) byly rozestaveny 4 na-
doby, na stupnich (5) az (8) pak 6,9 a 10 naddob podle tohoto schématu:

Schéma umisténi nddob s hrachem na expobloku (Strnady 1963)

g Vzdalenost

Stuped od z&ite Nédoby

expobloku
m

(4) 2 1 11K

5) 2,5 I I 111K

(6 2,9 1 1111 K

(7 3,4 I1 1111111 K

(8) 3,8 I1 I 11I1I1I1I1ITIK

Kromé nadob s inokulovanymi rostlinami (I) byla na kazdém stupni umisténa
téZ 1 nadoba s rostlinami neockovanymi (K). Na zastinéné vyse¢i gamapole byly
postaveny 3 nadoby s inokulovanymi rostlinami, které slouzily za kontrolu.
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Nadoby byly ponechdny na expobloku od 19. 6. do 19. 8. 1963.

2. pokus v r, 1964. Pokus byl proveden zcela shodné jako predchazejici
s tim rozdilem, Ze k inokulaci osiva bylo pouZito kmene Rhizobium leguminosarum
D 136; nadoby byly umistény na stupnich (6), (7) a (8) expobloku a ponechany tam
v dobé od 11. 5. do 5. 8. 1964. .

Sklizeni rostlin a zpracovani materidlu jsme provadéli obvyklym zplisobem
(Hlavackova 1956) Davky zareni gama, aplikované v obou pokusech, jsme vy-
pocéitali za pouziti tabulek, vydanych vedenim gamapole, které udavaji davkové
inlenzity zareni gama pro jednotlivé vzdu$né vzdalenosti od zarice, pricemz je
respektovan prirozeny rozpad kobaltového zarite v zavislosti na ¢ase. K vypoctu
celkové davky zareni za dobu vegetace hrachu na expobloku pak bylo pouZito
tabulek o ¢asovém prubéhu ozarovani na gamapoli ozarovadem Strnady 01 v pri-
slusnych dnech, mésicich a letech.

VYSLEDKY

Pouzitymi davkami zafeni gama byly rostliny hrachu v obcu pokusech
silné inhibovdny — byly zakrslé, nekvetly a kromé zelenych listd mély i listy
se svra§télym povrchem, pokryté rezivymi skvrnami. Rovnéz kofeny byly oza-
Ffovanim znaéné inhibovany. U ozafovanych rcstlin se vibec nevyskytovaly vétsi
hroznovité hlizky, typické pro ncdulaci kment rhizobii, -pouzitych v pokusech,
jak o tom ostatné svédiily i vysledky, zji§téné u kontrolnich neozafenych rostlin.
Vliv rdznych davek ozafeni ma rust rostlin, tvorbu hlizek a nahromadéni du-
siku v rostlindch je patrny z tabulek I a II, uvadéjicich mezni primérné hod-
moty na 1 rostlinu.

Z tabulky I je zfejmé, Ze suSina nadzemni i kofenové hmoty kontrolnich
neozafovanych rostlin je vice nez dvojnasobkem su$iny rostlin, nejméné inhibo-
vanych zafenim v nejniz8§i ddvce, v daném piipadé 5551 r. Obdobny vysledek
vykazuje i nahromadéni dusiku v rostlinich a hlizkidch ozafovanych a neozato-
vanych rostlin. Pfitom poet hlizek na kofenech nejméné inhibovanych ozafova-
nych rostlin (106 nma 1 rostlinu) a pocet hlizek u kontrolnich neozafovanych
rostlin (110 na 1 rostlinu) se neli$i, rovnéz v susiné hlizek u téchto rostlin neni
tozdilu, zatimco fixace dusiku v hlizkdch ozafovanych rostlin predstavuje méné
nez polovinu hodnoty, zji§téné u kontrolnich neozadfenych rostlin. Ozafovani
rostlin celkovou dévkou 5551 r tedy neovlivnilo podet a vahu hlizek, ale snizilo
podstatné fixa¢ni mohutnost kmene Rh. leguminosarum D 404.

V druhém pokusu s vy§simi ddvkami zéfeni gama nejsou rozdily v su$iné
nejméné inhibovanych rostlin, ozafenych davkou 33 151 1, a kontrolnich neoza-
tovanych rostlin tak markantni jako v pokusu prvnim, pfi¢emZz nasazeni hlizek
u rostlin ozafenych je niZ§i nez u kontrolnich neozafenych. Rovnéz nahromadéni
dusiku v ozafovanych rcstlindch je niz8i. Jako v prvnim pokusu, i zde byly
inokulované rostliny ve studovanych ukazatelich odolnéjdi viéi pouzitym dav-
kéam ozareni nez rostliny infikované spontdnné.

Z hlizek ozafovanych i neozafovanych rostlin z obou pokust byly reizolo-
vany kmeny Rh. leguminosarum, pfetiitény a uchovavany pro dalii praci na
hrachovém agaru s glukézou. Kmeny Rh. leguminosarum D 404, reizolované
z hlizek hrachu, ozafovanych 18 820 r — 5551 r se timto zplsobem podaftilo
uchovat (pfi pravidelném pfeofkovavani lkrat za mésic) jen po dobu 2—4
mésicti, zatimco reizoldty kmene D 136 z hlizek rostlin ozafovanych 55 860 r —
— 33151 jsou ve stejnych podminkach uchovavany jiz po dobu 1 roku.
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I. Vliv chronického zéfeni gama na rostliny hrachu, inokulované kmenem

Rh. leguminosarum D 404 (gamapole Strnady, 1963)

Celkova Sudina nadzem- | Susina kofenii Potet hlizek Susina hlizek Fixace dusiku Fixace dusiku
davka zafeni Inokulace ni ¢asti 1 rostliny 1 rostliny i tlin; 1 rostliny v rostlinné hmoté v hlizkich
T g g g mg mg
18 820 1 0,38—0,17 0,07—0,05 6—2 0,033—0,008 9,66— 2,33 0,69—0,08
K 0,31 0,06 5 0,028 5,49 0,58
12703 1 0,70—0,60 0,22—0,09 14—12 0,094—0,04 20,27—18,21 1,89—0,88
K 0,45 0,11 9 0,05 13,71 0,99
9221 I 1,04—0,91 0,40—0,28 79—34 0,12 —0,11 40,48 — 37,81 3,04—2,26
K 0,96 0,25 53 0,11 36,60 2,00
7057 I 1,48—1,15 0,32—0,28 77—63 0,14 —0,11 58,19 —44,82 3,58 —2,50
K 0,75 0,21 39 0,06 29,72 1,77
5551 1 1,60—1,46 0,56—0,35 106—62 0,19 —0,15 73,12—52,93 4,49—3,86
K 1,28 0,33 52 0,13 47,89 3,49
0 I 3,56 1,35 110 0,18 165,54 10,23
I — inokulované rostliny, K — kontrolni neoékované rostliny
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II. Vl1iv chronického zafeni gama na rostliny hrachu, inokulované kmenem Rh. leguminosarum D 136 (gamapole Strnady, 1964)

Celkova Su§ilr;2hn§gsz§m- Susina kofent Pocet hlizek Susina hlizek Fixace dusiku Fixace dusiku
davka zareni Inokulace 1 rostliny 1 rostliny 1 rostliny 1 rostliny v rostlinné hmoté v hlizkich
r g g g g mg mg
55 860 I 1,28 0,38 6 0,02 30,64 0,21
K = de, - — = -
40 981 I 1,44—0,93 0,45—0,28 13—-7 0,08—0.01 38,32—16,91 2,04—0,19
K 1,08 0,40 6 0,03 35,92 0,63
33 151 I 3,10—1,01 0,98 —-0,52 2710 0,30—-0,10 92,58 —29,91 6,65 —2,72
K 1,28 0,60 6 0,03 25,06 0,72
0 1 5,82 1,42 43 0,40 176,48 9,23

I — inokulované rostliny, K — kontrolni rostliny




DISKUSE

P#i volbé intenzity ozafovani rostlin hrachu v naSich pokusech jsme se
snazili pfiblizit ddvkam, které v naSich (Hamatova 1964) i cizich pracich
s Cistymi kulturami rhizobii (Jordan 1952, Jemcov 1962) vedly k ziska-
ni vysoce aktivnich variant. Pouzité diavky zdfeni gama v obou mna$ich pokusech
silné inhibovaly rostliny, pfitom vSak nodulace mebyla znemoZnéna, i kdyz se
‘snizovala se stoupajicimi ddvkami zafeni. Rhizobia v pid& i v hlizkdch jsou
zfejmé pomérné dobfe chridnéna pidou (Popenoe a Eno 1962); obdobné
Bernard a Geller (1962) zjistili, Ze kultura azotobaktera ozafend in
vitro 100 000 r byla dplné inaktivovdna, zatimco davka 376 000 r na gamapoh
nepiisobila letalné.

SOUHRN

1. Chronické ozafovdni rostlin hrachu paprsky gama v davkach 7057 a%
18 820 r inhibovalo v rtzném stupni rostliny mnasazeni hl1zek na korenech
a nahromadéni dusiku v rostlinach.

2. Ozatovani ve stejnych podminkach divkou 5551 r sice rovné? snizovalo
vahu suSiny rostlin a fixaci dusiku, tvorba hlizek v3ak nebyla nepnzmvé
ovlivnéna. !

3. Chronické ozafovani nrachu na gamapoli v dévkéch 33 151 az 55 860 t
snizovalo kromé ostatnich hodnot i nasazeni hlizek na kofenech. .

4. Kmeny Rhizobium leguminosarum, izolované z hlizek rostlin ozarova—
nych 55860 r, 40981 r a 33151 r, jsou uchoviaviany na béinych mediich po
dobu 1 roku, zatimco kmeny izolované z hlizek rostlin, ozafovanych 18 820 r,
12703 r, 9221 r, 7057 r a 5551 r, se mepcdafilo preolkovivat déle mez
2—4 mésice.

Doslo dne 2. 10. 1965
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‘Bamanme xponmueckoro ofmyuenws ropoxa raMMa-nydamm Ha obpasopamue
Exy6GeHpROBBIX GaxTepHi

A;. Peslome

1. Xpouuueckoe oGsyyenne pacTeHuii ropoxa raMmma-ayuamu B jo3ax ot 7 057 o 18 820 p
B pasHOH CTeneHH HHIHGHPOBAJIO pacTeHHs, 0Opa3oBaHHe KIyGeHbKOBLIX GaKTepHii Ha KOpHAX
M HaKONJIEHHEe a30Ta B PAaCTEHHSX.

2. O6ayueHue NpH OAMHAKOBLIX YCJOBHSIX H030i#f 5551 p XOoTsi TakkKe MOHHIKANO BeC
CyXOoro BelIeCTBA pacCTeHHH H (HKCAUHIO a30Ta, OJAHAKO, Ha oGpa3oBaHHe KJyOeHbKOBBIX
GakTepHi OHO HE OKa3aJsio HEGJArONpPHSITHOTO BJIHSHHUS.

.+ 3. Xponuueckoe oOsyuyeHHe ropoxa Ha ramma-noJsie B go3ax 33 151 no 55860 p, kpome
OCTaJIbHBIX BEJHYHH, MOHH}KAJIO H 00pa30BaHHs K/yGeHbKOBBIX GaKTepHil Ha KOPHSX.

UJraMMb[ Rhizobium leguminosarum, H30/JHpPOBaHHbIE H3 K1YOEHbKOB pacTeHHi, 06-
nyqaeMblx 55 860 p, 40 981 p u 33 151 p, coxpaHsilOTC B OGBIYHbIX. Cpejiax B TeueHHe 1 rona,
TOrAa KaK LITAMMBI, H30JHPOBAHHLIE H3 KJyOeHbKOB pacTeHHii, oGiyuyaembeix 18 820 p,
2l2 '203 p, 9221 p, 7057 p u 5551 p, He ymanoch NMOBTOPHO GaKTePH30BaTh MOJbLIE YeM
—4. Mecsiua.,

B, Tekcrt K Ta6nuuaM

l Bausuue XPOHHYECKOTO raMMa-H3Jly4yeHHsd Ha paCTeHHs ropoxa, ﬁaKTepPBOBaHHble HITaMMOM
Rh, legummosarum D 404 (ramma-nose Crtpuams, 1963).

[I Buinsinne. XxpoHHueckoro raMma H3JyueHHsl Ha PacTeHHs TOpOXa, 6axrepuaosauubxe HITAM-
MoM Rh. leguminosarum D 136 (ramma-nose Crpuanet 1964).

The Influence of Chronic Irradiation of Peas with Gamma Rays
on the Forming of Tubers

A. Summary .

1. Chronic irradiation of pea plants with gamma rays in doses of from 7057 to
18 820 r inhibited, in plants of different stages of development, the setting of tubers
’o'ti the roots and the accumulation of nitrogen in the plants.

2. Irradiation under equal conditions with a dose of 5551 r also descreased
the weight of the dry substance of the plants and the fixation of nitrogen, but the
forming of tubers was not affected unfavourably.

3. Chronic irradiation of peas with gamma rays in doses of 33151 to 55860 r
ilowered, apart from the other values, also the setting of tubers on the roots.

The strains of Rhizobium leguminosarum isolated from the tubers of the plants
4hat had been irradiated with 55860 r, 40981 r, and with 33151 r can be main-
tained on current media for one year, whereas the strains that had been isolated
from the tubers of plants irradiated with 18 820 r, 12703 r, 7057 r, and 5551 r could
not be inoculated for longer than 2—4 monts.

B. Texts to tables

1. The influence of chronic irradiation with gamma rays of pea plants inoculated
with the strain Rh. leguminosarum D 404 (gamma-field Strnady, 1963).

II. The influence of chronic irradiation with gamma rays on pea plants inoculated
** with ‘the strain RH. leguminosarum D 136 (gamma-field Strnady, 1964).
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Einflu8 der chronischen Bestrahlung von Erbsen mit Gammasirahlen
auf die Knollchenbildung

A. Zusammenfassung

1. Die chronische Bestrahlung von Erbsenpflanzen mit Gammastrahlen in Dosen
von 7057 bis 18820 r inhibierte in verschiedenem Grade die Pflanzen, den Kngll-
chenansatz auf den Wurzeln und die Speicherung von Stickstoff in den Pflanzen.

2. Die bei denselben Bedingungen vorgenommene Bestrahlung mit einer Dosis
von 5551 r setzte zwar auch das Trockensubstanzgewicht der Pflanzen und die
Stickstoff-Fixation herab; die Knoéllchenbildung war jedoch nicht ungiinstig beein-
fluBt. i

3. Die chronische Bestrahlung von Erbsen auf dem Gammafeld in Dosen von
33151 bis 55860 r hatte eine Herabsetzung — nebst anderer Werte — auch des
Knollchenansatzes auf den Wurzeln zur Folge. K

Stdmme des Rhizobium leguminosarum, die aus den Knoéllchen der mit 55 860 r,
40981 r und 33151 r bestrahlten Pflanzen stammten, bleiben auf iiblichen Medien
wihrend 1 Jahres erhalten; demgegeniiber gelang es nicht, Stimme, die aus den
Knoéllchen der mit 18 820 r, 12703 r, 9221 r, 7057 r und 5551 r bestrahlten Pflanzen
stammen, linger als 2—4 Monate umzuimpfen.

B. Textzuden Tafeln

I. EinfluB der chronischen Gammastrahlung auf die Erbsenpflanzen, die mit dem
Stamm Rh. leguminosarum D 4 404 (Gammafeld Strnady, 1963) inokuliert wurden
II EinfluB der chronischen Gammastrahlung auf die Erbsenpflanzen, die mit dem
Stamm Rh, leguminosarum D 136 (Gammafeld Strnady, 1964) inokuliert wurden.

Adresa autorky: ¢ ; i

Doc. inz. dr. Eva Hamatov4, Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné v3’7ro'b'y, odd.
pudni mikrobiologie, Praha-Ruzyné 507
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Béhem prvniho ¢tvrtleti tohoto roku vyjde prvni svazek Nauéného slovniku
zemédé&lského. NAUCNY SLOVNIK ZEMEDELSKY, ktery obsahne Sest svazkil o roz-
sahu asi 6000 tisk. stran formatu 55, pripravuje ve vydavatelstvi UVTI téméi 1000
autortt ve 156 pracovnich skupindch a s hlavni redakéni radou v éele s ¢élenern ko-
‘respondentem CSAV dr. inZ Vaclavem Stehlikem, DrSc.

Prvni svazek Naucéného slovniku zemédélského bude mit rozsah 1100 tisk. stran
a bude obsahovat hesla A—D. Hesla budou doplnéna 1100 ¢ernobilymi ilustracemi
{pérovkami a fotografiemi) a 64 barevnymi piilochami véetné map. Cena prvniho
svazku Naucného slovniku zemédélského v celoplaténé vazbé je 95 K¢s.

Jednotliva hesla jsou zpracovana velmi peclivé, o ¢emz svédéi ukazka z hesla
o hlizkovych baktériich, v némz uvadi autorka doc. dr. E. Hamatova mimo jiné:

,Hlizkové baktérie zastoupené v padé nezaji§fuji spolehlivou (vorbu
hlizek ani dostatec¢nou fixaci molekularniho dusiku., Proto se na celém svéte
vyhledavaji vysoce uc¢inné a virulentni kmeny hlizkovych baktérii, specifické
pro rizné druhy a odridy bobovitych; jejich vlastnosti se riznymi zasahy
zlepSuji a zvlasté uc¢innych kmenu se pouziva k vyrobé tzv. bakterizacnich
pripravki (ofkovacich latek pro osivo). Praktické vyuziti hlizkovych baktérii
k bakterizaci bobovitych rostlin ma ve svété jiz vice neZz Sedesatiletou tradici
a znamena ohromny hospodaisky prinos pro vsechny staty s vyspélym zemé-
délstvim.

Infekce koif'enového vlaSeni bobovitych rhizobiemi je umozZiiovana enzymy,
které bud rozpoustéji povrchové bunky korenového vlasku, nebo plsobi jejich
bobtnani, Uvnitt kotinku tvoifi pak hlizkové baktérie tzv. infekéni vlakno, kte-
ré prorusta do stifedu kofrinku a vlivem néhoZ se buriky kofene urychlené déli
a vznika zaklad budouci hlizky. Infek¢éni vldkno se vétvi v délicich se kore-
novych bunkach a rozpada se na jednotlivé bunky rhizobii, které prechazeji
z infekéniho vldkna do koifenovych bunék a tam se rychle pomnozuji. V té
dobé se bunky kofene prestavaji délit, po¢inaji narustat a tvori tzv. bakteroid-
ni tkan. Soucasné do hlizky pronikaji i cévni svazky z perikambia a centralniho
véalce, spojujici hlizku s cévami korene; jejich prostiednictvim je hlizka vyzi-
vovana. Podle vzniku rozliSujeme tri typy hlizek: normalni typ u vétsiny bo-
bovitych — infekéni vlakno pronika bunkami meristému, z néhoz se tvori bak-
teroidni tkan; typ seradely — infekéni vliakno vnikd do mezibunéénych prostor
a odtud baktérie pronikaji do jednotlivych bunék kofene; typ lupiny — kofie-
nové bunkky se po vniknuti baktérie dale déli, priCemz se soucasné déli i rhi-
zobia. Kazda nové vznikld bunka hlizky obsahuje jiZ bunlku rhizobia.

O mechanismu fixace ovzdus$ného dusiku existuje nékolik teorii (Vino-
gradskij, Virtanen, Fjodorov, Wilson). Tur¢in a Bergersen soudi, Ze proces
fixace neprobihd v samotnych burikdch rhizobii, nybrz v burikidch hlizové tka-
né. Elektronové mikrografy ukéazaly systém dvou membréan, z nichz jedna je
rostlinného puvodu, uzavirajici v sobé skupiny 4 nebo 6 bakteroidu. V téchto
membranovych obalech probiha primarni fixace ovzdu$ného dusiku. Bergersen
zjistil nejrychlejsi inkorporaci izotopického N5 do membranové frakce hlizek,
zatimco v rozpustné frakci se N1% objevoval mnohem pozdéji a jen zcela ne-
patrné mnozstvi N5 bylo nalezeno ve frakci bakteroidni.

Hostitelska rostlina dodava produkt fotosyntézy — uhlikatou slouéeninu,
ktera je bakteroidy ¢astecné oxydovana a slouzi pritom jako zdroj elektronu
pro redukei aktivovaného dusiku. Produkty neuplné oxydace — ketokyseliny,
zejména — ketoglutarova kyselina, jsou akceptory amoniaku za vzniku amino-
kyselin, které pak mohou byt zpétné vyuzity hostitelskou rostlinou. Mezi bak-
teroidy a molekularnim dusikem se prenosu elektront ucastni jesté nékolik
mezi¢lankl, mezi které patfi cytochromy b, ¢ a hemoglobin. Pri symbiotické
fixaci dusiku se vytvari mezi hlizkovymi baktériemi a rostlinnou tkani tésné
spojeni prostifednictvim prenosu elektronu z uhlikaté slouceniny na aktivovany
molekuldrni dusik. Koneéné rozhodnuti o uloze hlizkové baktérie a rostliny
v procesu fixace pfinesou vysledky daldi experimentalni prace. Vzajemny po-
mér hlizkovych baktérii a ‘hostitelské rostliny je ovliviiovan vlastnostmi obou
symbionti a komplexem podminek vnéjsiho prostredi.”
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V. Skrdleta SLOZENI POLYSACHARIDOVYCH SLIZU
PRODUKOVANYCH KMENY

Rhizobium japonicum

® Tvorba slizovitych extracelularnich latek polysacharidového charakteru je
typickym znakem bakterii z rcdu Rhizobium. Zijem o studium jejich produkce
a sloczeni (De Leizaola a Dedonder 1958, Humphreyova
a Vincent 1959, Humphreyova 1959, Davis a Clapp 1961,
Dudman 1964a, b) je podporovdn na jedné strané ulchcu, kterd je jim
v posledni dobé pfisuzovana pfi chjasiovani chemismu infekéniho procesu
a vzniku kofenové hlizky (Ljunggren a Fahraeus 1959, 1961
Ljunggren 1961, Lange a Alexander 1961, Humphreyova
a Vincent 1963), a na druhé strané pcdilem polysacharidd rhizobii a ostat-
nich ptidnich mikroorganismi na stabilité pudnich agregati (Clapp, Davis
a Waugaman 1962, Gupta a Sen 1962, Davis a Heald
1964). Rhizcbialni polysacharidy byly rovnéz studovany z hlediska jejich vlivu
na pomnozovani fagh rhizobii a z hlediska jejich antigennich vlastnosti
(Kleczkowski a Kleczkowski 1952, Dudman 1964a).

V této praci jsme se pokusili o analyzu &aste¢né purifikovanych extracelu-
Jarnich slizi, produkovanych ¢&tyfmi kmeny Rhizobium japonicum a o uréeni
jejich zdkladnich komponent.

MATERIAL A METODIKA

Ke studiu byly pouzZity 4 kmeny Rh. japonicum (D 68, D 211, D 169 a D 339)
ze sbirky mikroorganismti UVURV v Praze - Ruzyni.

Kultury byly kultivovany 5—10 dna (podle intenzity rtstu) na agarovych des-
kach nasledujiciho slozeni: K2HPO4 — 0,5 g, KNO3 — 0,5 g, MgS0Os4 — 0,2 g, NaCl —
0,2 g, CaCO3 — 3 g, mannit — 10 g, agar — 15 g, H20 destilovana 1000 ml, pH pred
sterilaci 7,2.

Nartust z povrchu nékolika agarovych ploten byl setfen do destilované vody,
suspenze tiepana 2 hodiny pri 28° a centrifugovana. Ziskany supernatan byl lyofili-
zovan, Lyofilizat byl znovu rozpustén v 109; roztoku NaCl a opé&t centrifugovan.
Takto ziskany supernatan byl srazen dvéma objemy schlazené a popiipadé okyselené
smési acetonu a etanolu (1:1) a sraZenina ponechdna ptes noc v lednici. SraZenina
byla oddélena od tekutiny navinutim na sklenénou tyéinku, znovu rozpusténa v men-
$im mnozstvi destilované vody, centrifugovdna a opét srdazena dvéma objemy smési
acetonu a etanolu. Tento postup byl u kazdého polysacharidu opakovan 4X. Po
posledni preparaci byl polysacharid na vzduchu' vysuSen. Specidlni deproteinisace
nebyla provadéna.

HYDROLYZA POLYSACHARIDOVYCH PREPARATU
10 mg suchého preparitu bylo hydrolyzovano v 0,5 ml 2N H2SO4 v zatavenych

evakuovanych ampulich 5 hod. pii 105 C. Hydrolyzat byl neutralizovan koncentro-
vanym roztokem Ba (OH)z, srazenina odcentrifugovina, promyta destilovanou vodou,
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opét centrifugovdna a nakonec celkovy supernatan zahus$tén ve vakuu na cca 1/10
puvodniho objemu.

CHROMATOGRAFIE HYDROLYZATU

Neutralizovany a zahu$tény hydrolyzat byl nanéSen na chromatograficky papir
Whatman No. 4 a vyvijen opakované sestupnou nebo kruhovou technikou v roz-
pust1dlovem systému n-butanol : kyselina octova voda (4:1:5 nebo 6:1:2). Po vy-
suSeni byly chromatogramy detegovany bud 39/, roztokem p-anisidinchloridu v n-bu-
tanolu nebo difenylamin- amhnovym reagens a suSeny pfi 105°C 5—10 min. (Hais
a Macek 1964).

ELEKTROFOREZA NA PAPIRU

Pro elektroforézu byly pouzity pasy chromatografického papiru Whatman No. 4
délky 35 cm a $ifky 4 cm, boratovy pufr podle Palitzschera o pH 8,6 (Sykora a
Zatka 1960, Galos a Ostrowski 1954), napéti 335 V a proudu 10 mA. Po
2hod. vyvijeni a vysuSeni byly skvrny detegovany stejnymi ¢inidly jako u chroma-
tografie.

VYSLEDKY A DISKUSE

Na chromatogramu hydrolyzatu polysacharidu kmene
b-21 D 211 bylo mozno detegovat pouze 2 skvrny, jejichz pohyb-
livost jak v rozpustidlovém systému n-butanol : kyselina
octovd: voda (1:4:5) tak v témZe systému pfi pomérech
6:1:2 se pfili§ nelidily, a jak bylo moZno dokazat pfi
pouziti standardu, §lo o skvrny galaktézy a mannézy. Obé
skvrny byly v obraceném poméru pohyblivosti detegovédny
i na elektroforeogramu (obr. 1) a pfi pouziti standardu
oznafeny rovnéz jako glukéza a mannéza. Obdobné vysled-
ky byly ziskdny i z hydrolyzitu dal§ich t¥i studovanych
polysacharidovych preparatd kmend D 68, D 169 a D 339.
gluk Jiné komponenty se pfi pouziti vySe popsanych metodik ne-
/\ podafilo zjistit. Vzdjemné poméry elektroforetické pohybli-
ST vosti obou zji§ténych komponent jsou v zasadé shodné
o s vysledky Galose a Ostrowského (1954), ktefi
stanovili elektroforetické pohyblivosti v boriatovém pufru

O u fady cukri.

Orientaéné byl rovnéZ stanoven vzajemny pomér glu-
kézy a mannézy v polysachandovem preparatu kmene D
manosa 211 za predpokladu, Ze jmenované komponenty jsou jediny-
mi cukernyml slozkami polysacharidi. Elektroforeogram byl
proméfovan na registratnim a integra¢nim pfistroji ERI 10.
Grafickynm vyhodnocenim dosaZené knvky byl relativni
obsah glukézy stanoven na 74 % a mannézy na 26 %.

Zatimco glukéza jako hlavni slozka byla mnalezena

' v hydrolyzatech polysacharidi izolovanych z kment Rh.
meliloti, Rh. leguminosarum, Rh. phaseoli, Rh. japonicum

a Rh. lupini (Hopkins, Peterson a Fred 1930,

" X X Schluchterer a Stacey 1945, Kleczkowski
\”AN POL a Kleczkowski 1952, De Leizaola a De-
6L D-211 donder 1958, Humphreyovad a Vincent 1959,
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Dudman 1964), zastoupeni dalSich cukri nebo jejich derivata se lisi jak
podle druhid studovanych kultur, tak i podle kmena téhoz druhu. Zatimco
Humphreyovd a Vincent (1959) zjistili v hydrolyzatech extracelu-
larnich polysacharidd Rh. meliloti pouze glukézu, Dudman (1964) nalezl
u dvou kmend téhoz druhu i galaktézu a dal$i neidentifikované cukry v men-
§ich mnozstvich. Fruktéza byla zji§téna pouze v jediném pfipadé (Klecz-
kowski a Kleczkowski 1952), a to u kmene Rh. trifolii.

Znaénd pozornost byla vénovédna pfitomnosti hexuronovych kyselin — pfe-
vazné kyseliny glukuronové, jejiz pfitomnost byla prckdzdna v extracelularnich
slizech fady kment riznych druhid rhizobii v rdzném poméru, ale nezda se
byt pravdépodobné, Ze by jeji pfitomnost byla typicka pro ten &i onen druh rhi-
zobii (Hopkins, Peterson a Fred 1931, Schluchterer a Sta-
cey 1945, Kleczkowski a Kleczkowski 1952, Humpreyova
a Vincent 1959, Davis, Clapp a Waugaman 1962, Davis
a Heald 1964).

O slozeni extracelularniho polysacharidu kmenid Rh. japonicum existuje
jen nékolik malo praci (De Leizaola a Dedonder 1958, Clapnp,
Davis a Waugaman 1962). De Leizaola a Dedonder (1958)
nalezli v polysacharidu Rh. japonicum glukézu, galaktézu, rhamnézu, mannézu
a dal§i neznamou latku, nezjistili v3ak uronovou kyselinu, jejiz pfitomnost za-
znamenali Clapp et al. (1962) u jednoho ze dvou studovanjych kmend v cel-
kovém mnozstvi 12 %. Pfitomnost nebo nepfitomnost jednotlivich cukernych
slozek a kyseliny uronové ve studovanych polysacharidech (vedle glukézy, ktera
byla vidy pfitomnd) je mozno vysvétlit v zasadé dvéma zpiscby; bud je
slozeni polysacharidi zavislé na slozeni kultivacniho media, nebo vlivem pre-
parace jsou stanoveny i ty cukerné slozky, které jsou soucasti bunék.

V mnasem pfipadé vzhledem k relativné vysokému obsahu, se nezdd byt
pravdépodobné, Ze zji§téna mannéza byla pouze kontaminantou a ne prnnou
slozkou polysacharidd.

SOUHRN

. 1. Bylo studovdno sloZeni ¢&asteéné purilikovanych slizd, produkovanych

Ctyfmi kmeny Rh. japonicum.

2. Hydrolyzované polysacharidové preparity byly studovany chromatogra-
ticky a pomoci elektroforézy na papiru.

3. Jako jediné cukerné slozky v- hydrolyzatech 'vSech &ty¥ preparatd byly
pfi pouZiti vy§e popsanych metod zji§tény glukdza a mannédza.

4. Orientaéné byl obsah glukézy v hydrolyzatu polvsachandu kmene D 211
stanoven na 74 % a mannézy na 26 %.
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<CocTaB MOJIMCAXapUIHBIX CJAH3ei, BhipabaTbiBaeMbiX IITAMMaMH
Rhizobium japonicum

A. PesioMme

1. Usyuaiacs cocraB 4acTHYHO NYPH(HUHPOBAHHBIX CJH3eH, ABJAIOUIHXCA MPOAYKTOM
yeThlpex wraMMoB Rh. japonicum.

2. I'maposH3oBaHHbIe TMOJHCAXapHAHbIE TpemapaThl H3yyaJHCh XpoMaTorpadHuyecKum
NnyTeM M IpH NMOMOIIH GyMayKHOro 3.eKTpodopesa.

3. B kauecrBe eHHCTBEHHBIX KOMIIOHEHTOB caXapa B THAPOJH3aTaX BCeX yeThipex rnpe-
napaToB OBIJH NPH MTOMOILH BBILIEOIHCAHHBIX METO/0B YCTAHOBJIEHBI IVIIOKO3a H MaHHO3a.

4. ConepxkaHHe TJIOKO3bI B THApOJH3aTe MojHcaxapuiaa mramMma D 211 Gblo OpHeHTH-
-POBOYHO YCTAHOBJIEHO B oGbeMe 74 0/5, MaHHO3bl — 26 %.

b. TekcT K pHCYHKaM

‘1. DuekTpodoperpaMma rHAPOJIH3aTa MoJHcaXapuaa wramma D - 211

The Composition of the Polysaccharide Gum Produced by Strains
of Rhizobium japonicum I

A. Summary

1. The author studied the composition of partly purified gum produced by
four strains of Rhizobium japonicum.

2. Hydrolyzed polysaccharide preparations were being studied chromatographic-
ally and by means of paper electrophoresis.

3. Glucose and mannose were the only two sugar components determined by
means of the mentioned methods in the hydrolyzates of the four preparations men-
tioned above.
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4. For orientation purposes, the glucose content in the polysaccharide hydro-
lyzate of the D-211 strain was fixed at 74 per cent and the mannose content at
26 per cent.

B. Text to Figure
1. Electrophoregram of the hydrolyzate of the polysaccharide of the D-211 strain.

Die Zusammensetzung von Polysaccharid-Schleimen, die von den Stimmen
des Rhizobium japonicum produziert werden

A. Zusammenfassung

1. Die Zusammensetzung von den teilweise purifizierten, von vier Stidmmen
des Rh. japonicum produzierten Schleimen wurde untersucht.

2. Hydrolysierte Polysaccharid-Préparate wurden chromatographisch und mit-
tels Papier-Elektrophorese untersucht.

3. In den Hydrolysaten sdmtlicher vier Prdparate wurden bei der Anwendung
von den oben beschriebenen Methoden die Glukose und Mannose als einzige Zucker-
komponenten ermittelt.

4. Der Gehalt an Glukose im Hydrolysat des Polysaccharides des Stammes
D 211 wurde orientationsm#Big in einer Hohe von 749, und an Mannose 269,
festgestellt.

B. Text zur Abbildung
1. Elektrophoregramm des Polysaccharid-Hydrolysates des Stammes D-211.

Adresa autora:

Vladimir Skrdleta, prom. biolog, Ustfedni vyzkumny tstav rostlinné vyroby, odd.
pudni mikrobiologie, Praha-Ruzyné 507
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Ukazka zpracovani hesla o antagonismu v mikrobiologii z prvniho svazku
NAUCNEHO SLOVNIKU ZEMEDELSKEHO (Sestisvazkové dilo vyda UVTI). Autor
hesla, dr. Miloslav Stanék, se kromé jiného zabyva antagonistickymi u¢inky, kterymi
se vyznacuje velké mnozstvi baktérii, aktinomycet i hub, zijicich v puadé, v rhizo-
sfére i na povrchu nadzemnich ¢&asti rostlin,

,,ZVv14st vyznamnd je ¢innost antagonistii v rozkladajici se organické hmo-
té (napr. v kompostech). Antagonisté zeslabuji nebo nié¢i zarodky choroboplod-
nych mikrobt, znesnadnuji pristup fytopatogeniim k rostlindAm a ozdravuji pt-
du. Bunky nékterych parazitickych hub a baktérii jsou ni¢eny v pudé velmi
zahy. Tak napt. Ervinia aroideae hyne v pudé vlivem antagonisti jiz po 3—15
dnech. Naproti tomu trvalé spory nékterych patogentt prezivaji v pudé i né-
kolik let (napf. zoosporangia Synchytrium endobioticum — puvodce rakoviny
brambort). Velky vyznam maji antagonisté zijici v prikofenové zéné rostlin.
Tak v rhizosfére vojtésky a jetele Zije velky poc¢et mykologickych baktérii, které
o¢isfuji ptidu od parazita z rodu Fusarium a Verticillium. Mechanismus anta-
gonisti na fytopatogenni mikroorganismy je rizny. Mnoho z nich produkuje
antibiotické latky, nékteli rozpoustéji bunky parazith pomoci enzymu, jiné
pusobi nepriznivé na parazity pouze tim, Ze méni zivotni podminky mikrobt
v zivném prostredi. Ucéinnost antagonistii je specificka. Jednotlivé druhy pt-
sobi pouze na uzky okruh hub a baktérii.

Vyuziti antagonistii bylo studovano zvlast intenzivné v SSSR. Pouziva se
ruznych metod: 1. bakterizace nebo fungizace semen, pri které se nanda$i sus-
penze bunék antagonistt na povrch semen pri predsefové piipravé (napf. my-
kolytické baktérie se osvédcily pri bakterizaci semen Inu, bramborovych hliz
aj. k ochrané pred fuzarijnim vadnutim); 2. biologickych kompost, obohace-
nych velkym poc¢tem bunék antagonistickych mikrobt (zapravenim kompostu
obsahujiciho antagonistické aktinomycety do pudy se napr. podarilo snizit pocet
napadenych rostlin baviniku o 80 9%); 3. vhodné volenych agrotechnickych
opatireni, kterymi 1ze podporit rozvoj antagonistickych mikroorganisma v pudé.
K o¢isténi pud od patogennich hub zpusobujicich vadnuti nebo hnilobu kofenu
se napr. doporucuje zaradit do osevniho postupu jetel nebo vojtésku. Aklivita
antagonistit v pudé se zvySuje dastou orbou a po pouzZiti zeleného hnojeni.
V mensich pokusech se osvédcil i postrik rostlin zredénou suspenzi bunék anta-
gonistickych baktérii. Uplatnéni preparati obsahujicich antagonistické mikro-
organismy zavisi velmi na podminkéch vnéj$iho prostiedi. Proto se prozatim
v §ir§i praxi preparaty antagonisti nepouzivaji. Mnohem vice se v posledni
dobé poc¢inaji uplatiiovat antibiotika — produkty metabolismu antagonisti.
Z ¢s. antibiotickych preparatt se osvédeéil Fytostrept (streptomycin a aureo-
mycin) a Fungicidin.“

V dalsi ¢asti tohoto obsahlého hesla se autor zabyva jednotlivymi druhy této
velké skupiny mikroorganismi a praktickym vyuzitim jejich plisobeni ve prospéch
zemédélské vyroby.

Prvni svazek NAUCNEHO SLOVNIKU ZEMEDELSKEHO vyjde v prvnim
¢tvrtleti 1966 v rozsahu 1100 tisk. stran a bude obsahovat hesla A—D. Hesla budou
doplnéna 1100 ¢éernobilymi ilustracemi (pérovkami a fotografiemij a 64 barevnymi
pirilohami véetné map. Cena prvniho svazku Naué¢ného slovniku zemédélského v ce-
loplaténé vazbé je 95 Kds.
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J. Seifert VLIV VYSOUSENI ZEMINY
Z. Mrazkova NA BIOGENNOST A INTENZITU
NITRIFIKACE

# Piadné mikrobiologické analyzy vychizeji bud z pidnich vzorkd ptirozené
vlhkych, nebo ze vzorki na vzduchu vyschlych. Druhy pifipad je dokonce cas-
t&j§i. PouZivani zeminy na vzduchu vyschlé je odivodiiovino nutnosti vychazet
pii postupném zpracovani vzorku z materidlu, jenz své vlastnosti béhem doby
neméni. To znamend, Ze zatimco u zeminy pfirozené vlhké se spravné pted-
pokldda, Ze v mi béhem uskladnéni probihaji biologické a biochemické procesy,
je zemina na vzduchu vyschld povazovdna za biologicky nedinnou a proto ne-
ménnou. Pro takovy pfedpoklad vSak neni zadny duvod, nebot fada pozorovani
dokazuje, Ze i zemina na vzduchu vyschla je biologicky a biochemicky aktivni.

Problematikou biologické a biochemické ¢innosti zeminy na vzduchu vyschlé
se zabyval jiz Buddin (1914), jenZ zjistil, Ze i kratkodobé vysuSeni zeminy zpuso-
buje zvysSeni intenzity nitrifikace po ovlhéeni vzorku a jeho inkubaci. U nas se
vlivem vysouSeni zeminy na jeji biologickou ¢éinnost zabyval K 43§ (1926). Jeho za-
jimava a podnétna prace vsak ve své dob& nena$la patfiénou odezvu. Stejny osud
viak stihl i praci Waksmana a Starkeye (1931), ktef'i zjistili, Ze ponechdme-li
zeminu po uré¢itou dobu v suchém stavu a potom ji ovlhéime a inkubujeme, je in-
tenzita nitrifikace tim vétsi, ¢im delsi dobu byla pida v suchém stavu. V posledni
dobé se problematikou biologické a biochemické aktivity zeminy na vzduchu vy-
schlé zabyvala rada autortt (Harpstead a Brage 1958, Birch 1959, 1960, D o m-
mergue 1962, Munroa Mac Kay 1964, Seifert 1965). VSichni celkem shodné
dokladaji, Ze zemina na vzduchu vyschld je biologicky i biochemicky aktivni. Pred-
stava o biologické. neéinnosti zeminy na vzduchu vyschlé je vsak tak vzZita, Ze jsme
povazZovali za uzite¢né prinést dalsi dikazy prokazujici jeji nespravnost. Pii tom
jsme se zamérili na dva ukazatele ¢innosti puady, tj. jeji biogennost a intenzitu ni-
trifikace.

METODIKA A MATERIAL

Biogennost jsme vyjadifovali poétem bakterii. Tyto jsme poditali pomoci pfimé
metody s pouzitim fluorescenéniho mikroskopu (Seifert 1958). Nitraty byly sta-
noveny ve vzorcich vodou nasycenych na 609, plné vodni kapacity a inkubovanych
po 14 dnti v termostatu p#i 229 C. Stanoveni bylo provedeno pomoci fenoldisulfonové
kyseliny. Hodnoty pF byly stanoveny modifikaci Mitscherlichovy metody s pouzitim
prislusné koncentrovanych roztokl soli (Smolik 1957).

Vliv vyschnuti jsme studovali na tfech pudach. Dvé.byly rendziny: jedna
z K6édy u Srbska, druhd z Prokopského tudoli. Tteti byla aluvidlni pida z luzniho
lesa u Libice nad Cidlinou.

VYSLEDKY

Nejdtive jsme pozorovali zmény, které nastdvaji v poétu bakterii a obsahu
nitrath béhem vysouseni a-skladovani pidy. Zjistili jsme, Ze pofet bakterii bé-
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hem vysychdni zeminy klesd a jakmile se zemina ustdli na kone¢né hodnoté
vlahy, ustdli se i polet bakterii. Obsah nitratu naproti tomu jak béhem vy-
sychéani, tak i béhem skladovéni stoupd, a to potud, dokud pF zeminy je vy$si
nez 5,4 (obr. 1). Dale jsme se zabyvali otizkou, do jaké miry ovlivni vy-
schnuti zeminy jeji biogennost pfi nasledujicim ovlhéeni. Zjistili jsme, ze
s postupujici dobou uchovdni vzorku v suchém stavu se biogennost pfi nésle-
dujicim ovlhéeni snizuje. Snizeni vSak neni pfili§ velké (obr. 2).

Svou pozornost jsme vénovali pfedevSim otdzce, jak ovliviiuje délka doby
uskladnéni zeminy v suchém stavu intenzitu nitrifikace pfi nasledujicim ovlh-
Ceni. Zjistili jsme celkem shodné u viech vzorki a u vSech odbéru, ze s pfiby-
vajici délkou doby uskladnéni zeminy intenzita nitrifikace stoupad. Piirtstek je
nejdfiv velmi prudky, potom pomale’$i. U nékterych pid dojde ¢asem k ustdleni
intenzity, popfipadé i k jejimu poklesu (obr. 3). ZvySeni intenzity nitrifikace
v dtsledku ponechédni zeminy v suchém stavu je u rtznych pid rdzné a znaéné
rozdily jsou i.u téze pudy pii ruznych odbérech. Naptiklad pida z Kédy vy-
kazovala v jarnim odbéru maximilni hodnotu 160 ppm N/NOs [ve vzorku
ptirozené vlhkém a uvedeném na 60 % plné vodni kapacity 22 ppm N/NOs],
kdezto v letnim jen 40 ppm, ackoliv vzorek nevysuSeny daval hodnotu 15 ppm.
I kdyZz z materidlu, ktery mame k dispozici, nelze &init zadné vét§i zavéry, je
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3. Zmény Vv intenzité nitrifikace vyvolané
vysuSenim zeminy. Na vloZeném obrazku

je intenzita nitrifikace v tychz zeminéch, 150
ponechanych bez vysuSeni

pfesto mozno konstatovat, ze jarni od-

béry vykazovaly vcelku vétsi zvySeni

intenzity po vysuleni neZ vzorky z léta

a podzimu. Podobné vzorky, jez pfi

cdebirani mély vys§i obsah vldhy, vy-

kazovaly zpravidla vy$§i zvySeni inten-

zity nitrifikace nez vzorky odebrané

v dobé, kdy pida méla nizs§i obsah

vody. ke
Vzhledem k poslednimu zji§téni

jsme se pckusili zjistit vliv vlahy na

pozdéjdi intenzitu nitrifikace orientac-

nim pokusem. Zeminu, kterd obsaho-

vala pfi odbéru malé mnozstvi vldhy

(23 % PVK), jsme rozdélili na tri i

nitrdtovy dusik v pp

dily. Prvni jsme ponechali beze zmény, 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
druh)’r jsme ovlhéili na 60 % PVK a pocet tydng, po které byla zemina v suchém stawu skladovdna
tfeti na 80 % PVK. Takto upravenou A“Seininls & Kacy (e ok

zeminu jsme ponechali 48 hodin a pak B S @A BRI (E-D0eE L

C = zemina z Prokopského ddoli’

jrme vzorky vysouSefem rychle vysu- S Gt

§ili na obsah vlahy odpovidajici rela-

tivni vlhkosti laboratofe. Na vzduchu vysuSenou zeminu jsme potom 14 dni
skladovali. Na to jsme ji ovlhéili na 60 % PVK a inkubovali. Po 14denni
inkubaci jsme stanovili pfirtstek nitrdtd. Obdobné jsme stanovili intenzitu
nitrifikace v zeminé skladované 60 dni. Vysledek je uveden v tabulce I.

I. Intenzita nitrifikace v zeminé z Kdédy, nasycené pired vysu$enim na ruzny obsah
vldhy (hodnoty v ppm N/NO3)

Zemina nasycena na
Doba uskladnéni

23 9, PVK 60 %, PVK l 80 ¢, PVK
14 dnd 71,3 100,4 | 45,8
60 dnii 80,0 115,2 | 95,0

Pokus ukézal, ze cbsah vody v zeminé pfed jejim vysuSenim ma vliv na
nasledujici nitrifikaci. Otdzka sama vSak bude vyzadovat dalsi podrobnou studii.
DISKUSE

Nage vysledky pfinaseji pfesvédCivé dikazy o tom, Ze zemina na vzduchu

vyschla je biologicky aktivni a v disledku toho méni své chemické slozeni
i svou biologickou skladbu. Zmény, jeZ v zeminé mastavaji, mohou byt dosti
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hluboké a jejich rozsah z4visi na dobé skladovdni zeminy v suchém stavu.
Biogennost zeminy na vzduchu vyschlé a jeji intenzita nitrifikace vykazuji
znaéné odchylky ve srovnani se zeminou pfirozené vlhkou. Vzhledem k této
skuteénosti je tfeba si poloZit otdzku, zda je nadéle pfipustné povazovat zeminu
na vzduchu vyschlou za vhodny vychozi materidl pro pidné mikrobiologické
analyzy. Abychom mohli na uvedenou otdzku jednoznaéné cdpovédét, je tieba
si predem ujasnit hlavni cile ptidné mikrcbiologickych analyz a moznosti, jak
k témto cilim dospét.

Vét§ina pidné mikrobiclogickych analyz je v podstaté zaméfena na zjisto-
vani stavu ptdy. pidni drodnosti a na pozndni dynamiky hlavnich biogennich
prvki. Cesty, jichZz plidni mikrobiologové k poznani stavu a vlastnosti pudy
uzivaji, jsou v podstaté dvoji. Prvni z nich lze oznacit jako studia symptoma-
tick4, a druhé jako studia ekologicka.

Symptomatickd studia se snazi charakterizovat pidu na zakladé vhodné
zvolenych biologickych jevii, jez slouzi jako symptomy, tj. pfiznaky putdnich
vlastnosti nebo stavu plidy. Takovym symptomem miZze byt napf. pocet mikrobi,
skladba ptidni mikrobni biocenézy, druhové slozeni a rozsah. fyziologickych
skupin mikrobd, rtizné piadné- mikrobiologické testy, zachycujici biochemickou
aktivitu pltdy, enzymaticka aktivita a podobné. Tatc studia jsou v podstaté
zaloZena na pozndni souvislosti, jeZ existuje mezi urditym stavem nebo vlast-
nostmi pidy a mezi uritym jevem, jehoZ podstata je mikrobiologickad. Pfitom jev
slouzici za symptom nemusi byt vidy dlasten na vytvafeni uvedeného stavu
&i vlastnosti. Tak naptiklad za symptom intenzity mineralizace povazujeme bézné
stupefi nitrifikace, a¢koliv nitrifikaéni proces sam jiz neni soudadsti minerali-
zaénich procesti. Jsou-li vak ckolncsti vhodné pro nitrifikaci, byvaji vhodné
i pro mineralizaéni procesy viibec. .

Naproti tomu podstata ekologickych studii tkvi v poznavani mikrobnich spo-
le¢enstev pidy, jejich &innosti, jakoZ i v poznéani vlivii ekologickych faktort na
né. Cilem ekologickych studii je poznani podstaty a rozsahu biologickych a bio-
chemickych procesti v pfirozené ptudé. Posuzovani stavu a vlastnosti pudy se
zde provadi na zdkladé poznani vzijemného vztahu, ktery existuje mezi mikrob-
nimi spolefenstvy a prostfedim.

Uvézime-li si, Ze podstatou symptomatickych studii je pouze vzdjemna
souvislost jevdl, nemuzeme v zdsadé nic namitat proti pouZziti zeminy na vzdu-
chu vyschlé k mikrobiologickym analyzam. Je viak tfeba mit na paméti dvé véci:
1. vychozi materidl je v tomto pfipadé proménny, 2. naméfené hodnoty ne-
odpovidaji skuteénym, tj. hodnotdm v pidé. U studii ekologickych, kde je ci-
lem pfiblizit se co nejvice k poznéni stavu, jaky existuje v pfirozené pidé, je
zemina na vzduchu vyschld jako vychozi materidl k pidné mikrobiologickym
analyzam nevhodna.

ZAVER

Sledovéani biogennosti a intenzity nitrifikace v zeminé na vzduchu vyschlé
a po urdité dobé znovu ovlhéené ukézalo, Ze zemina na vzduchu vyschla ne-
mize byt povazovdna za biologicky a biochemicky meménnou. Zatim co vétsi
zmény v biogennosti nastavaji az po nékolikamési¢nim skladovani zeminy v su-
chém stavu, je intenzita nitrifikace ovlivnéna nejvice v prvnich 4 tydnech skla-
dovani zeminy. Intenzita nitrifikace v zeminé ma vzduchu vyschlé dosahla

az sedmindsobku hodnoty ziskané v zeminé bez vysuseni.
Doslo dne 13. 9. 1955

\
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BiMsiHHe BBICBIXaHHA NOYBbl Ha GHOreHHOCTb W MHTEHCHMBHOCTh HMUTPHUDHUKALHM
A. PeswowMme

MBI H3y4anu BOMpOC, KaKHe H3MeHEeHHs] BLI3bIBAeT BLICBIXaHHe IOYBBI NpPH na6opaToOpHO#H
Temneparype Ha ero GHOr@HHOCTb M Ha HHTEHCHBHOCTb HHTpPH(HKaUHWH. MBI yCTaHOBHIH, YTO
B pe3yJsibTaTe BbICHIXaHHsI GHOTeHHOCTb NoHHKaercsi. Cojaep:kaHHe HHUTPATOB B BLICYLIEHHOH
nouBe, Hao6opoT, Bo3pacraer. B TOM ciyuyae, KOrja moyBa B CYXOM COCTOSIHHM XpaHHTCA
oJroe BpeMsl, a MOTOM YyBJaxKHseTcsl, GHOreHHOCTb B YBJIAXXHEHHOIl MOYBe He JOCTHraeTr TeX
BEeJIHUHH, KOTOpLI€ TPYHT HMeJ JI0 CYWIKH. B NpOTHBOMO/IOXKHOCTE TOMY HHTEHCHBHOTb HHTPH-
(HKAIHH TaKOJi NOYBLI MOBHILIAETCH. B CpaBHEHHH C MHTEHCHBHOCTbIO HHTPH(HKALHH B NOYBE,
HEBBICYIIEHHOIl NMPH OJHMHAKOBOM HACHILIEHHH BJIAroi, MHTEHCHBHOCTb HHTPH(HKALHH YBe-
JIMYHBAETCS [0 CEMH pas.

Cyurka B3sITOH BecHOIl MOYBLI KakK NMPaBHJIO HMeeT CBOHM MOCHAeACTBHeM GoJiblIHe NpH-
POCTHI HHTPATOB, YeM BLICHIXaHHe NOYBbLI JIETHETO M OCEHHero B3sATHsA. TakxKe Tam, rae HpH
B3SITHH NMOYBa comepxana O0O0Jibllle BJIATH, BhICHIXaHHE BO3JICHCTBYET HA MHTEHCHBHOCTb HHTPH-
(ukauuu cusibHee. B mopsiake onbiTa 6bIMI0 10Ka3aHO, YTO TOYBEHHbIH 06pasell, KOTOPbIH Obla
CHayaJ/la HachlllleH Pa3HbLIM KOJIHYECTBOM BJIaTH, a 3aTeM BHICYIUeH, o6JafaeT pa3Hoil HHTeH-
CHBHOCTBIO HHTPH(HKALlHH — B 3aBHCHMOCTH OT CTEMEeHH HAaChlleHHs BJaroii.

B. Texcr Kk TaGaune

I. MuTencuBHOCTs HUTPU(HKALMH NOYBH, B3sATOH M3 KoIbl M HACBIEHHOH 10 BbICHIXAHHS
Pa3HbIM KOJIHYECTBOM BJIarH (BeJHYHMHBI AaHBl B ppM (NOs).
1. Bausinue Beichixanust B351Tol U3 KoABl mousnl Ha eé GHOTEHHOCTH H COAEPIKAHHE HHTPATOB.
Ha npusoxenHolt nuarpaMme AaHa HHTEHCHBHOCTb HHTPH(OHMKAUUHM TeX »Ke IOYB, HE
NOJABEePMKEHHLIX BBICHIXaHHIO.

The Effect of Soil Drying on the Number of Bacteria and the Degree
of Nitrification

A. Summary

The changes in the number of bacteria and in the degree of nitrification in
the air-dried soil samples were investigated. It has been shown, that the prolonged
storage of soil samples under air-dried conditions effects the accumulation of nitrate
nitrogen and the increase in the degree of nitrification during subsequent labo-
ratory incubation. On the contrary the number of bacteria under these conditions
decreases. The increase of nitrification degree in the remoistened soil samples reach-
ed even seven times higher values, compared with values reached from the not
air-dried soil samples. The number of bacteria in the remoistened soil samples was
a little lower than that in the fresh soil samples if the water content of both cases
was the same. The degree of nitrification was influenced by water content in the
soil in the time of the sampling. The soils sampled in the spring showed, as a rule,
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a greater increase in nitrate accumulation when air-dried, than the soil samples
taken in summer and autumn. The influence of the degree of the moisture in the
soil samples before their drying on the subsequent nitrate production has been
established experimentally. The degree of nitrification was proportional to the degree
of the previous moisture content.

B. Textto Table

I. Nitrification intensity as determined in soil samples, saturated to degrees of
moisture content before drying. (The values are quoted in ppmN/NO3).

C. Texttofigures

1. Effect of drying of soil samples on the number of bacteria and nitrate content.

2. The effect of drying of soil samples on the number of bacteria after subsequent
remoistening.

3. Variations of the degree of nitrification occasioned by soil drying. The inserted
figure shows the nitrification degree in the soil samples not air-dried.

Einflu8 des Austrocknens von Bodenproben auf die Zahl von Bakterien
und auf die Nitrifikations-Intensitit

A. Zusammenfassung

Man verfolgte die Anderungen der Bakterienzahl und die Nitrifikations-Inten-
sitdt, die durch das Austrocknen der Bodenproben bei Labortemperatur entstehen.
Dabei wurde festgestellt, dal die Zahl von Bakterien infolge des Austrocknens her-
abgesetzt wird. Im Gegenteil steigt der Nitratengehalt in ausgetrockneter Erde. Falls
die Erde in trockenem Zustand lédngere Zeit gelagert und sodann angefeuchtet
wird, erreicht die Zahl von Bakterien des angefeuchteten Bodens nicht den Wert,
den die Erde vor dem Austrocknen besall. Demgegeniiber wird die Intensitiat der
Nitrifikation in einer solchen Erde erhéht. Im Vergleich zur Nitrifikations-Inten-
sitdt einer Erde, die vor der Inkubation nicht ausgetrocknet wurde, und die bei
gleicher Sittigung mit Wasser inkubiert wurde, ist die Erhohung der Nitrifikations-
Intensitdt bis siebenfach.

Das Austrocknen von der im Frithjahr entnommenen Erde hat in der Regel
hohere Nitraten-Zunahmen zur Folge im Vergleich zum Austrocknen der Erde von
den Entnahmen im Sommer und im Herbst. Auch in dem Falle, wo die Erde bei
der Entnahme einen hoheren Wassergehalt aufwies, wirkt das Austrocknen auf die
Nitrifikations-Intensitdt in hoheren MaBe. Durch den Versuch brachten wir einen
Beweis, daBl eine, auf verschiedenen Wassergehalt gesdttigte und sodann ausge-
trocknete Erdprobe, verschiedene Intensitdt der Nitrifikation je nach dem Sittigungs-
grad aufweist.

B. Text zur Tafel

I. Nitrifikations-Intensitidt - eines Bodens aus Koéda, die vor dem Austrocknen auf
verschieden Wassergehalt gesittigt wurde. (Werte in ppm N/NOs).

C. Text zu den graphischen Darstellungen

1. EinfluB des Austrocknens von Boden aus Koéda auf die Zahl von Bakterien
und auf den Nitratengehalt.

2. EinfluB des Austrocknens des Bodens aus Koéda auf ihre biogenetische Kapazitat
bei wiederholter Anfeuchtung.

3. Anderungen der Nitrifikations-Intensitit, die durch das Austrocknen von Erde
hervorgerufen wurden. Die beiliegende graphische Darstellung zeigt die Nitrifi-
kations-Intensitdt in denselben Bodenproben die ohne Austrocknen blieben.

Adresa autori:

Profesor dr. Jaromir Seifert, CSc., Pfirodovédecka fakulta KU, katedra fyziologie
rostlin a biologie pudy, Praha 2, Vini¢na 7
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K. Kubista VLIV STERILACE PUDY
NA RHIZOSFERNI MIKROFLORU
A NA VYNOS CERVENEHO JETELE

B Pii opakovaném péstovani nékterych plodin na stejném pozemku dochazi
k poklesu vynosi a ke zhorSeni zdravotnihc stavu rostlin. Rostliny jsou za
tohoto stavu nachylnéj$i k napadnuti i jen prilezitostné patogennimi orgamsmy
Tento stav se nedd cdstranit hnojenim. V takovych pfipadech mluvime o tna-
vé pidy. S dnavou pudy se Casto setkdvdme ve sklenicich, p#i péstovani mo-
tylokvétych rostlin apod. Mnoho pozornesti bylo mimo. jiné vénovédno jetelové
tinavé pidy. Cetni badatelé pricitaji jetelovou tnavu pidy mikroorganismim.
Pri opakovaném péstovani rostlin na stejném pozemku dochazi vlivem dlouho-
dobého ptsobeni rhizosféry rostlin postupné ke zuZovani specifické rhizosférni
mikrofléry. Tim se hromadi produkty vymény latek mikrobd i rostlin a otravuiji
prostiedi, ve kterém se vyvijeji rostliny. V dasledku toho také ¢innost rhizosférng
mikroflory slabne (K 4§ 1946, 1955, 1962). Krasilnikov a Garkina
(1946) dokazali, ze toxické latky, které potlacuji rtust nékterych mikrobd a rast
cerveného jetele na pidéch stiZenych jetelovou tinavou, jsou procdukovany mikro-
organismy, pfedev§im nesporulujicimi bakteriemi. Dals§i autofi, jak uvadi Kra-
silnikov (1958), zjistili, Ze mezi mikroby inhibitory je mozno poéitat kromé
nékterych bakterii také nékteré aktinomycety a houby. Uréitou nepfiznivou
ulochu zde mohou jisté mit i vy$s§i organismy, jako jsou napt. hadatka, kterd jiz
jen mechanickym poSkozenim kofent mohou otevfit pfistup do Zivych orgénd
rostliny i takovym mikrobtim, které b&iné nejsou patogenni. Rovnéz fyzikalni
a chemické podminky v pidé mohou ovlivnit vznik jetelové tnavy pidy.
Podle Krasilnikova aj. (1955) jsou k tnavé nachylnéjsi podzolované pidy.

Piedlozena price se zabyva otdzkou, zda-li je mozno sterilaci pidy zmé&-
nit jeji mikrobni osidleni tak, aby pti opetovnem péstovédni Cerveného jetele
byl jeho vyvoj ve sterilované ptdé lepsi nez v piidé mesterilované.

MATERIAL A METODIKA

Ke studiu otazky byl zaloZen v r. 1956 pokus v Mitscherlichovych nadobéach
se zeminou odebranou na pozemcich, na kterych byl v predchézejicim roce péstovan
Cerveny jetel v monokulture jako hlavni plodina. V pokusu byly pouzity tyto pidy:
1. Podzolovanad puda z pozemku statniho statku ve Valecové. 2. Hnédozem z po-
zemku Slechtitelské stanice v Soudné u Jiéina: 3. Hnédozem z pozemku Skolniho
statku v Cerveném Ujezdé. 4. Cernozem z pozemku stdtniho statku v Libeznicich.

Zemina byla odebrdna z orni¢éni vrstvy. Ze zeminy byly odstranény Kkoifeny
jetele a jiné makroskopické organické zbytky, aby byl vylouéen vliv té&chto latek
(Kubista 1962, 1963, 1964, 1965). Zemina byla proseta sitem s otvory 1 cm a ¢&erstva
— nevysuSend — rozdélena do Mitscherlichovych nadob a ovlhéena na 60 %, vodni
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I. Obsah Zivin ve zkoumanych pudach

Obsah zivin v mg/100 g .
Oznateni pidy pH Cj(j/?: P A P = %fti;“‘lfﬁf
] . veskery |pfijatelny
Valedov 5,6 — 6,2 91 110 5,31 2,87
Soudna u Ji¢ina 6,95 stopy 6,9 | 20,4 160 8,47 2,62
Cerveny Ujezd 7,2 | stopy 6,7 | 11,5 100 4,88 2,32
Libeznice 7,5 1,24 8,7 | 23,0 190 5,86 4,28

kapacity. Zeminy byly podrobeny chemickému rozboru a vysledky jsou uvedeny
v tabulce I.

] Od kazdé zeminy bylo naplnéno 10 nadob, pét z nich sterilovano v autoklavu
2 hodiny pfi pietlaku 1,5 atm. Ctyfi nadoby sterilované a Ctyfi nadoby nesterilo-
vané od kazdého typu plidy byly osety semeny derveného jetele, dvé zbyvajici
zustaly pro kontrolu neoseté, Do kaZzdé nadoby bylo vysazeno 30 semen Jiéinského
jetele ze Slechtitelské stanice v Soudné u Ji¢ina. Semena byla ofékovéna agarovou
kulturou Rhizobium trifolii Km J 104/55 z mikrobiologického oddéleni UVURV
v Ruzyni.

; Po vzejiti rostlin a jejich dobrém pocéateénim vyvoji bylo ponechano v jedné
nadobé 15 jedinci. Béhem celého vegetacmho obdobi byla udrzovana poZadovana
vlhkost, a to jak v nadobach osetych, tak i v nadobach neosetych. Vyvoj rostlin
byl normalni a byl sledovdn 5 meésict. Po skonéeni vegetaéniho obdobi byla skli-
zena z kazdé nadoby nadzemni hmota a ze dvou nadob kazdé rady byla vyplavena
korenovd hmota. Zjisfovana byla délka rostlin a véaha susiny.

MIKROBIOLOGICKE SLEDOVANI

* V prubéhu pokusu byly trikrat odebrany vzorky pudy k mikrobiologickému
rozboru: v den seti (28. 5.), pfi plném vyvoji rostlin (14. 8.) a pii sklizni (24. 10.).
Vzorky byly odebrany jak z nadob osetych, tak i z nadob neosetych, aby bylo
mozno posoudit rhizosférni efekt ¢erveného jetele. Vzorky byly zpracovany obvyklym
zplisobem a mnozstvi mikrobli zjisténo metodou deskovou: bakterie, aktinomycety
& sporulujici bakterie (spory) na Thorntonové agaru, hnilobné bakterie na MPA,
houby na Jensenové agaru.

VYSLED')KY A DISKUSE

VLIV STERILACE PUDY NA VYNOS CERVENEHO JETELE

Ucelem pokusu bylo zjistit, zdali pfi predchazejicim péstovani jetele doslo
k mezadoucimu rozvoji mikrobd inhibujicich rist rostlin cerveného jetele. Pred-
pokladali jsme, Ze tepelnou sterilaci budou tyto mikroby znifeny a vyvoj rostlin
se zlepsi. Vysledky jsou uvedeny v tabulce II a v diagramu ¢. 1. Zji§téné hed-
noty ukazuji, Ze vyhfati pudy neodstranilo jetelovou dnavu pidy. Ve dvou
vzorcich hnédozemé byl vyvoj jetele v mesterilované pifidé dokonce lepsi nez
v pudé sterilované. V podzolované pidé po sterilaci doslo k napadnéj§imu
zlepSeni vyvoje kofinkid, avSak nadzemni &4sti nebyly pedstatnéji ovlivnény.
Jediné ve sterilované ernozemni pudé z Libeznic byl vyvoj jetele lep$i nez
v pudé nesterilované a proto bychom mohli soudit, ze sterilaci byla tato ptida
ozdravéna. O ostatnich tfech padach tento mnazor nelze vyslovit.
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II. Vliv sterilace pidy na rist éerveného jetele
(Primérné hodnoty z jedné vegeta¢ni nadoby) F @ =

Véha sklizng gimC Scei Véha kofent
Oznaceni pady »
g sus. %: v mm % g sus. %
Valelov
nesterilovans 13,25 100 170 100 6,24 100 )
sterilovana 12,82 96 170 100 7,67 ~122
Soudné u Ji¢ina
nesterilovana 17,74 100 178 100 6,25 100
sterilovana 15,64 88 171 96 5,38 91
Cerveny Ujezd
nesterilovana 9,92 100 156 100 5,07 100
sterilovan4 5,03 51 135 86 2,61 51
~Libeznice
nesterilovana 1,46 100 132 100 3,85 100
sterilovana 9,56 128 165 125 4,19 123

Poznamka: U vahy kofenl je uvedena primérnad hodnota ze 2 nadob.

VLIV STERILACE PUDY NA DYNAMIKU MIKROORGANISMU

Vysledky jsou uvedeny v tabulce III a v grafech & 1—8. Je v mich vy-
jadfen vliv sterilace plidy a vliv rhizosféry rostlin na mmozstvi mlkroorgamsmﬁ'
v jednotlivjch sledovanych skupindch v kvétmu, v srpnu a v fijnu. :

Z tabulky III i z grafa je zfejmé, Ze celkova tendence vyvoje mnozstvi
mikroorganismii je zhruba ve viech pripadech stejnd. Sterilace zpisobila po-
chopitelné “silny pokles mnozstvi mikroorgarismi™ pfi rozboru™ v kvétu proti
mnozstvi zji§ténému v nesterilované pudé a ovlivnila i mnoZstvi mikroorganismi
zjidtované pii dalSich rozborech. Ve sterilovanych pidach dochédzi v obdobi od
kvétna do srpna ve vSech skupinach, v pudach osetych i neosetych, k silnému
vzestupu mnozstvi mikroorganismi. Toto mmnozstvi v nekterych skupinach dale
stoupd, v jinych klesi. Pokles v obdobi od srpna do fijna byl zaznamenéin
pfedev§im ve skupiné hub a sporulujicich bakterii.

V ptidich neésterilovanych a neosetych dochézi vétsinou k poklesu nebo jen
k mirnému vzestupu mnozstvi mikroorganismii v srpnu, nafe v fijnu byk
zjistén pokles mnozstvi ve vech ptudach a zji§tovanych skupinach. g

Ve vsech nesterilovanych osetych ptdach zjistujeme v srpnu vzestup mnoz-
stvi bakterii hnilobnych, bakterii na Thorntonové agaru, aktinomycet i spo-
rulu’icich bakterii. U hub byl zaznamenin pokles. V dalsim obdobi stoupi
ve vech pudich jen mnoZzstvi spor a dile klesd mnoZzstvi hub. Dalsi vzéstup’
mnozstvi bakterii a aktinomycet byl zaznamendn jen v pidé ze Soudné u"]i—'
¢ina. V piadé z Libeznic stoupd je§té mnozstvi aktmomycet V ostatnich pfi-
padech doslo k mirnému poklesu. : gt

Prehlednéji mtzeme vliv sterilace na mnoistvi mikrobi vyjédfit efektem -
sterilace, coZ je podil mnoZstvi mikrobti v mnesterilované zeminé z mnozstvi
mikrobti zji§téného ve sterilované zeminé a je vyjadfeno desetinmym &islern.
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III. Mnozstvi mikroorganismi v riznych

Neoseta
nesterilovana sterilovana
Pﬁd‘a Datum i
bakt. | akti- ; bakt. | akti-
hnilob. spor. hnilob. spor.

: houb celk. |nomy- houby celk. |nomy-

3 y? ‘bakter. pocet | cety bakt. | bakter. podet | cety bakt.
Hw |28 5| 1262: 11690 9223 759 550 200 | 1352 | 4446 439 0,5
Q
,§ -g % 14. 8| 339 | 8389 | 10374 | 886 669 642 23182 | 30244 | 1835 | 320
0 S
:E' 8 : 24. 10. 94 | 5166 | 7322 620 | 1218 584 | 22029 | 29673 | 2549 | 298
g % 28. 5. 272 | 3450 | 2530 226 635 20 32 169 99 36
90
,§ E (14, 8. 138 | 2596 | 6631 593 336 236 | 16889 | 35491 645 | 195
O U 5
;%(,26 24.10. 19 | 1838 | 5047 507 289 131 | 14500 |34 100 760 77

g 28. 5/ 211 | 5885 | 4708 | 2010 235 125 11 241 50 68
g
2 E 14. 8. 80 | 6765 | 7895 | 3803 387 389 | 25640 | 27385 | 4820 | 521
,Q" ';,l 24. 10. 32 | 3656 |- 6432 | 3500 365 29 | 20870 | 25050 | 5070 | 536
& 28. 5| 203 | 1743 | 3335 365 243 150 | 1457 | 1578 241 0,5
o
’SE 14. 8. 81| 1135 | 3118 135 291 1587 | 9196 | 5559 726 | 280
S
& i 24. 10. 40 388 493 | 262 764 649 | 8550 | 4762 | 1134 55

Hodnoty efektu. sterilace men$i nez 1,0 znamenaji snizeni mnozstvi mikrobt
ve . sterilované zeminé, hodnoty vétsi nez 1,0 zvySené mnozstvi mikroba ve
sterilované zeminé ve srovnani s mnozstvim v zeminé nesterilované. Sterilaci
je také ovlivnén rhizostérni efekt, proto je efekt sterilace vypoéten zvlast pro
pidy oseté a zvlast pro plidy neoseté. Hodnoty jsou uvedeny v tabulce IV.

Ve viech pudach byla hodnota efektu sterilace v kvétnu mizsi nez 1. V dal-
§im obdobi se vlivem sterilace zvySuje mnoistvi mikrobi v pidé sterilované
proti mnozstvi v pidé nesterilované a proto také hodnota efektu sterilace je
vy$§$i nez 1. Nejvyssich hodnot dosahl tento efekt v neosetych ptdach. Zvyseni
efektu sterilace si miZeme vysvétlit zndmou skuteénosti, ze sterilaci se uvolni urcité
mnozstvi organickych latek jednak z odumfelych mikrobt, jednak z komplext
pidni organické hmoty, coZ umozni silné rczmnozeni téch mikrobd, které ste-
rilaci pfezily (Barthel 1918, Newhall 1958). Nejvyssich hodnot dosahl
efekt sterilace ve skupinidch hnilobnych bakterii a u bakterii zjifovanych na
prostfedi podle Thorntona. To svédéi o tom, Ze sterilaci byla skuteéné ptdni
organickd hmota zpfistupnéna. Absolutné nejvyssich hodnot efektu sterilace bylo
dosazeno v neoseté podzolované plidé z Valecova u mikrobt vyuzivajicich snad-
no pristupné organické latky. Efekt sterilace v této plidé u hnilobnych bakterii
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pudach (v tisicich v 1 g suché pudy)

Oseta
nesterilovana ’ sterilovana
| akti , akti- |

hnilobné |bakt. celk. | spor. hnilobné |bakt. celk. _| spor.

houby bakterie pocet nggg bakt. ’ Bouby bakterie pocet nzgg bakt.

1262 11 690 9223 759 | 550 200 1352 4 446 439 0,5
473 15709 23640 | 1883 | 1981 832 | 65 837 74892 | 1355 | 367
350 24 472 35470 | 3425 | 3775 665 84 690 92530 | 1444 | 376
272 3450 2530 226 | 635 20 32 169 99 36
120 14 195 15 430 538 826 295 26 289 49 326 690 | 180
98 13 220 10 460 461 949 106 25 340 53 050 880 53
211 5 885 4708 | 2010 | 235 125 11 241 50 68
140 11 432 20615 | 4456 643 456 32 863 31820 | 4360 | 465
92 9 240 18 100 | 6300 | 1271 45 29 320 23 670 | 5800 | 501
203 1743 3335 365 243 150 1457 1578 241 0,5
189 5562 8 421 678 | 291 635 290 342 18 345 | 2325 | 196
150 2990 3800 270 | 382 844 28 240 16 670 | 3290 44

dosahl hodnoty 22, u bakterii na Thorntonové agaru 9, u hub 19, u aktinomy-
cet 5. Hodnotami efektu sterilace se této ptidé blizi piida z Cerveného Ujezda.
Efekt sterilace u sporulujicich bakterii byl s vyjimkou pidy z Libeznic u vSech
pud pfi viech rozborech niZ§i nez 1.

Pri bliz§im porovnani hodnot efektu sterilace hnilobnjch bakterii a bak-
terii na Thorntonové agaru v mneosetjch pidich s hodnotami obsahu Zivin
v téchto piidich miZeme pozorovat uréitou nepfimou zavislost. Cim nizsi je
obsah Zivin v pudé, tim vy$si jsou hodnoty efektu sterilace u bakterii hnilob-
nych a u bakterii na prostfedi podle Thorntona. Je to zplisobeno zfejmé& tim,
ze lehce pfistupné ziviny uvolnéné sterilaci z organické hmoty jsou jednou z roz-
hodujicich podminek, které zvy3uji mnoZstvi mikroorganismi v uréité dobé& po
sterilaci ve sterilované ptdé. V neosetych pidéich je tento vliv nejvyrazné:si.
V osetych pudach se uplatiiuje vedle vlivu sterilace je§té vliv rostlin. Tento
vliv spo¢iva pfedeviim v tom, Ze rostliny vyluduji svymi kofeny do rhizosiéry
organické latky (Grimmer 1955 Krasilnikov 1958 aj.), které stimu-
luji mnozeni nékterych mikroorganismt, ¢imz se efekt sterilace snizuje. Tomu
také odpovidaji celkové niz§i hcdnoty tohoto efektu ve viech osetych pudach.
Piesto vSak i zde pozorujeme jiZz zminénou nepfimou zavislost mezi obsahem
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IV. Efekt sterilace

Neoseté Oseté
Druh
1y |Parum y bak kti- ; bakt. | akti-
ad aKt. akti akt. 1
B houby hl?;llgb. celk. | nomy- ;2?:; houby hl?;llgb' celk. | nomy- ;pﬁi'
* | pocet | cety ’ * | pocet cety ks
g 28. 5.| 0,16 | 0,11 0,48 0,60 | 0,001| 0,16 | 0,11 0,48 0,60 | 0,001
Q o
ggg 14. 8. 1,89 | 2,76 2,91 2,07 | 0,48 | 1,76 | 4,19 3,17 0,72 | 0,18
U (7R
E o '; 24.10.| 6,21 | 4,26 4,05 4,11 | 0,24 | 1,90 | 3,46 2,61 0,42 | 0,10
g 28. 5./ 0,07 | 0,01 0,01 0,44 | 0,06 | 0,07 | 0,009| 0,01 0,44 | 0,06
Q
_5 5|14 8. 1,85 | 6,50 5,35 1,09 | 0,58 | 2,46 1,85 3,21 1,28 | 0,22
833 .
525 24.10.| 6,89 | 7,89 6,76 1,50 | 0,27 | 1,08 1,92 5,07 1,91 | 0,05
g9 25. 8. 0,59 | 0,002| 0,05 0,02 | 0,29 | 0,59 | :0,002| 0,05 0,02 | 0,29
| :
g_g 14. 8.| 4,37 | 3,79 3,47 1,27 | 1,35 | 3,26 | 2,87 1,54 0,98 | 0,72
g
S ﬂ 24.10.| 0,74 | 5,70 3,89 1,45 | 1,47 | 0,49 | 3,17 1,31 0,92 | 0,39
< |25. 8./ 0,73 | 0,83 0,47 0,66 | 0,002| 0,73 | 0,83 0,47 0,66 | 0,002
>
o
g% 14. 8./19,59 | 8,10 1,78 5,38 | 0,96 | 3,36 | 5,27 2,18 3,43 | 0,67
S i 24.10.| 16,22 | 22,04 9,66 433 | 0,85 | 4,29 | 9,44 4,39 | 12,18 | 0,11

zivin v ptdé a hodnotou efektu sterilace. Tuto zavislost i v osetych padach
miizeme nejmarkantnéji vidét u aktinomycet. Tak napiiklad v pudé z Valecova
a z Cerveného Ujezda je hodnota efektu sterilace u aktinomycet vy$si nez 1,
zatimco v pidé z Libeznic a ze Soudné u Ji¢ina je nizsi nez 1. Podobné tomu
odpovidéd tento efekt i ve skupiné bakterii zjiSfovanych na Thorntonové agaru
a ve skupiné hub. Efekt sterilace u sporulujicich bakterii byl ve vSech pfipadech
nizsi nez 1.

Vliv sterilace se projevil i ve vysi rhizosférniho efektu. Pod pojmem
rhizosférni efekt, jak jej vyjadfil Katznelson (1946), rozumime pomér
mnozstvi mikroorganismi v rhizosférni pidé k mnoZstvi mikroorganismt v pudé
neovlivnéné kotfeny rostlin (R : S). Rhizosférni efekt je vy$si v chud$ich pudach,
niz§i v prosttedi bohatSim na Ziviny. Z tabulky V je zfejmé, Ze typ pudy velmi
podstatné ovliviiuje hodnotu rhizosférniho efektu. Nejvyssi rhizos!érni efekt byl
zjistén v podzolované pudé z Valetova a nejniz$i v ¢ernozemni ptidé z Libeznic.
Cernozemni plida méla také nejvy$si mnoZstvi organickych latek (4,28 %),
takZe mnozstvi mikroorganisma bylo i v neoseté ¢ernozemi podporovdno vyssim
obsahem ptdniho humusu a vliv dalsich dstrojnych latek vylu€ovanych kofeny
jetele se jiz tak silné meprojevil. Obé hnédozemni pidy ovliviiovaly rhizosférni
efekt priblizné shcdné. Nejvy3si hodnota tohoto efektu byla zjisténa ve skupi-
nich bakterii rostoucich na MPA a na Thorntonové agaru, protoze mna téchto
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V. Rhizosférni efekt ¢erveného jetele v ruznych pudach

Nesterilovana Sterilovana
Puda Datum . bakt. | akti- ; bakt. | akti-
houby h}r;;ll:)tb. celk. | nomy- :};ﬁ pramér houby hg;lkc;b. celk. | nomy- %lzirt pramér
* | polet | cety : * | polet | cety *
Hnédo- | 14. 8. 1,3 1,8 2,7 2,1 2,9 2,1 1,2 | 28 2,4 0,7 1,1 1,6
zem ze 3,2 1,8
Soudné 24.10. 3,7 4,7 4,8 5,5 3,1 4,3 1,1 3,8 3,1 0,5 1,2 1,9
Hnédo- | 14. 8. 0,8 5,4 2,3 0,9 2,4 2,3 1,2 1.5 13 1,9 0,9 1,3
z Cerv. 3,2 1,4
Ujezda 24. 10. 6,3 7,1 2,0 0,9 3,4 3,9 2,3 1,7 1,5 1,1 0,6 1,4
Cerno- 14. 8. 1,5 1,0 2,6 1,1 1,6 1,7 1,1 1,2 1,1 0,9 0,8 1,0
zem z 22 1,1
Libeznic 24.10. 2,8 2,5 2,8 1,8 3,4 2,6 1,5 1,4 0,9 1,1 0,9 1,2
Podzol 14. 8. 2,2 4,9 2,7 5,0 1,0 3,2 0,4 3,2 3,3 3,2 0,7 2,2
z Vale- 4,0 2,3
Cova 24.10. 3,7 T 7,7 4,3 0,5 4,8 1,3 33 35 2,9 0,8 2,4
2,7 | 44 | 34 | 27 | 22 1.2 23 | 21 1,5 | 08
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prostredich rostou nejéast&ji zastupci rhizosférni mikrofléry = roda Pseudomo-
nas a Mycobacterium, nejaktivnéji vyuzivajici kotenove vymeésky rostlin. Rhi-
zosférni efekt byl ovlivnén také stafim rostlin. Za obdobi od srpna do fijna,
ackoli u aktinomycet rhizosférni efekt klesl, doSio v priméru ke zvySeni rhi-
zosférniho efektu. Podstatny vzestup hodnoty rhizosférniho efektu byl v padach
nesterilovanych, kde dosahl prumérného zvyseni az o 2,2. Ve sterilovanych pi-
dach stafi rostlin nemélo takovy vliv a bylo dosaZeno slabého zvySeni rhi-
zosférniho efektu v priméru jen o 0,3. Toto zvySeni se tykd predev§im pudy
ze Soudné u Ji¢ina, v ostatnich ptidich bylo zvySeni rhizosférniho efektu mensi.
Srovname-li nase vysledky o vlivu sterilace parou na hodnotu rhizestérniho
efektu s vysledky Katznelsona a Richardsona (1943), ziskané po
sterilaci zeminy formalinem a chlorpikrinem, zji§tujeme, Ze sterilace zeminy
parou snizuje hodnotu rhizosférniho efektu, zatimco sterilace zeminy chemic-
kymi prosttedky hodnotu tohoto efektu zvySuje. Znamend to, Ze v rhizosiéfe
se chemikélie rychleji odbouradvaii, kdezto v pidé neovlivnéné kofeny pisobi
chemikalie del§i dobu a brzdi rozvoj mikrofléry. Dale to také znamend, Ze pira
za kratkou dobu svého pisobeni zvysi ve vét3i mife nez chemikalie mnozstvi
pfistupnych Zivin pro mikroorganismy v pudeé.

SOUHRN

V praci byl sledovan vliv sterilace &ernozemé, dvou hnédozemi a jedné
podzolované pidy na dynamiku rhizosférni mikrofléry a na vynos &erveného
jetele. Vzorky zeminy byly odebrdny na pozemcich, na kterych byl v predcha-
zejicich letech péstovan cerveny jetel. Ucelem prace bylo zjisténi, zdali se steri-
laci zeminy parou odstrani unava pilidy, kterd se dostavuje pfi dlouhcdobém
péstovani Cerveného jetele na steiném misté. Zemina byla sterilovana v auto-
klavu. Sterilace se na vynosu jetele neprojevila tak nipadné, aby se mohlo
fici, ze odstranila jetelovou tnavu. Sterilace zménila podminky Zivota mikro-
organismu, coz se projevilo v jejich mnozstvi v pribéhu pokusu. Tésné po ste-
rilaci byly u vSech skupin sledovanych mikroorganisma zjistény podstatné
niz§i pocty nez v pudach nesterilovanych, ale v dal§im prtibéhu bylo mnozstvi
mikrobt téméf ve vSech sledovanych skupinach vy$§i nez v padé nesterilované.
Efekt sterilace byl sniZzen vlivem rhizosféry. Ve sterilovanych pidach byl také
sniZen rhizosférni efekt. Rhizosférni efekt v nesterilovanych ptdach se starnu-
tim rostlin zvysil.

Doslo dne 29. 4. 1965
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BausiHHe CTepHIH3alMH NOYBLI HAa MHKpPo(JaOpy B pH3ocdepe u Ha YypoOxKaw
KpacHoro kjeBepa

A 3akawoueHue

B paGote Hccie10Ban0Ch BIHSAHHE CTEPHJH3AIHH YepHO3eMa, IBYX KallTaHOBBIX H OJHOH
TIOA30JIMCTOH TOYBBl HA JHHAMHKY DH30CGhEpPHOH MHKPO(JOPHl H Ha YpoxKaii KpacHOro KJe-
pepa. OGpa3ubl moyB ObIIH B3SATH C TOJeEH, HA KOTOPBIX B MPOLWIble TOJbl BhIpallHBaJH
Kpacuelit kaeBep. Ileabio paGoTe OGBLIO—YCTAHOBHTH, MOXHO-JIH, MYTeM CTEPHJIH3aLHH
NOYBHl NAapOM YIaJHTh €e YTOMJEeHHe, KOTOpOe BO3HHKAeT NpH [JIMTEJbHOM BhIpalllHBaHHH
KpacHOro KJeBepa Ha OJIHOM H TOM JKe ydyacTKe. 3eMJist Obla NPOCTEpHJIH30BaHa B aBTOKJaBe.
CrepHsiH3alisl He OTpa3Hjach Ha ypoxKae KJjeBepa TaK OTYETJHBO, YTOOBI MOXHO ObLIO
FOBOPHTh 06 yCTpaHEeHHH KJjeBepoyTomJeHHA. OHa H3MEHH/A YCJIOBHS MH3HH MHKPOOPraHH3-
MOB, YTO NPOSIBHJIOCH B H3MEHEHHH HX KOJHYeCTBa B NpojoJxKeHHe oneitTa. HemocpeacTBeHHO
nocsie CTepHJH3alHH BO BCeX TPYMMaX HCCJeJOBAaHHBIX MHKPOOPraHH3MOB, GblIO OGHapyKeHO
HX CYIIECTBEHHO MeHbllee KOJIHYECTBO, UYeM B HEeCTEepPH/IH30BaHHBIX NMouBaX. B nasnbHelimwem
TEYEHHH OMBITA KOJHYECTBO MHKPOGOB IMOYTH BO BCEX HCC/IENOBAHHBIX Tpynmax GblJIO BHILe,
ueM B MOYBaX HeCTEPHJIH30BaHHBIX. [Tox BiusiHHEM pH30Chepb 3(GheKT CTepHIH3aUHH CHH-
suacsa. B crepunn3oBaHHBIX nouyBax pusocdepHblii 3bdekT cHuzuiaca. B HecTepHIH30BaHHBIX
NoyBax C BO3PACTOM pacTeHHil pusocdepHblii 3PGheKT yBeTHUHJCS.

B, Texct x Ta6aumam

I. Conepxkanne nHTATeJbHBIX BEIIECTB B OGCJAEAYEMbIX NMOYBAaX

I1. Bansinue CTepH/LHOCTH MOYBBI HA POCT KPACHOro KieBepa (CpeiHHe BeJHYHHBI H3 OIHOTO
BEreTallMOHHOTO coCcyaa)

ITI. KosuecTBO MHKpPOOPTaHH3MOB B pPa3HLIX MOYBaX (B ThicA¥ax B 1 ' CyXoil mousr)

1V. 3dodekr crepuansanuu

V. Puzocdepnbiit 3¢ dekT KpacHOro KJjesepa B Pas3HbIX I0YBAx

B. Tekctr k rpadukam

. Konnuectso MHKpOGOB B HecTepH/H30BaHHOMN ToyBe 3 Coyane y Mnunua
KonnuecTBo MHKpOGOB B cTepHsn3oBaHHOH nouBe u3 Coynne y Muunna

. KoanuecTBo MHKpPOGOB B HecTepHJH30BaHHON mouse H3 Uepsenoro Yesna
KosnnuecTBo MHKpPOGOB B CTepHJIH30BaHHOH mouse u3 Yepsexoro Yesna

. KosiHyecTBO MHKpPOGOB B HeCTepHJIH30BaHHOII nouse u3 JInGesHui

. KosnnuecTBo MHKpPOGOB B CTepH/IH30BaHHOI mouBe M3 JInGeaHui
KosnuecTBo MHKPOGOB B HECTEPHJIH30BAHHOH mouse U3 BaJseuopa

. KosimyecTBo MHKPOGOR B CTEpHJIH30BaHHOH mouBe H3 Baseuosa

NG G LN~

The Effect of Soil Sterilization on the Rhizosphere Microflora and on the Yield
of Red Clover

A. Summary

The paper examines the effect of sterilization of chernozem, of two samples
of brown earths and of one sample of a podsolic soil, on the dynamics of the rhi-
zosphere microflora and on the yields of red clover. Samples of the mentioned
soils were taken from lots on which red clover had been grown in the preceding
years. The aim of the research was to establish whether steam sterilization was
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capable of removing sickness occurring in plots where red clover was being culti-
vated for several years. The soil samples were sterilized in autoclaves. The effect of
sterilization on the yield of clover was not so striking as to enable the investigator
to assert -that sterilization had removed soil sickness. Nevertheless, the sterilization
modified the living conditions of the microorganisms. This fact in its turn influenced
strikingly the latter’s number in the course of the experiment. Immediately after
sterilization had been completed, a substantially reduced number of microorganisms
belonging to all investigated groups was established, in comparison with those of
the non-sterilized soils. Later on, however, the numbers of investigated microorga-
nisms in almost all groups grew higher in sterilized soils than in non-sterilized
ones. The effect of sterilization weakened under the influence of the rhizosphere.
Also in sterilized soils the rhizosphere effect was reduced. In the non-sterilized
soils the rhizosphere effect was gradually rising in proportion to the ageing of the
plants.

B. Textto Tables

I. Nutrient content in the soils examined

II. Effect of soil sterilization on the growth of red clover (average values taken
from one vegetation pot)

III. Amount of microorganisms in various soils (in thousands per 1 gram of dried-up
soil)

IV. Effect of sterilization

V. The rhizospheric effect of red clover in various soils

Q

.Textto Graphs

. Amount of microorganisms in non-sterilized soil originating from Soudna at Ji¢in
Amount of microorganisms in sterilized soil originating from Soudna at Ji¢in
Amount of microorganisms in non-sterilized soil originating from Cerveny Ujezd
Amount of microorganisms in sterilized soil originating from Cerveny Ujezd
Amount of microorganisms in non-sterilized soil originating from Libeznice
Amount of microorganisms in sterilized soil originating from Libeznice

. Amount of microorganisms in non-sterilized soil originating from Valecov
Amount of microorganisms in sterilized soil originating from Valeéov

RN U W
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J. Apltauer VLIV PYRAMINU
0. Skopalikova NA MIKROBIALNI POCHODY V PUDE

B Stile se roz§itujici pouZzivani chemickych latek v ochrané rostlin nuti sle-
dovat jejich event. nepfiznivé vlivy na mikrofléru a mikrobidlni pochody v ptdé.
Jedno z ptfednich mist jak rozsahem pouziti, tak rostoucim poétem novych vy-
robkd, zaujimaji herbicidy. Pfehled praci zabyvajicich se jejich vlivem na puid-
ni mikrofléru uvddi Domsch (1963) a Zemanek (1964). Jung (1964)
studoval vliv Pyraminu na respiraci a nitrifikaci pudy. Z nepatrného poétu
domécich publikaci je to prace Skrdlety, Vintikové a Srogla
(1964), v niz autofi sleduji citlivost rhizobii k jednotlivym herbiciddm.

Z uvedenych pfehlednych praci je zfe'my znaény rozvoj vyzkumu v tomto
sméru v zahrani¢i a zna¢na stagnace v mnaSem vyzkumu. Je viak ziejmé, Ze
roz§ifeni vyzkumu na tomto tseku je v nejbliz§i dobé nezbytné.

METODIKA

Pokusy byly kondny s pripravkem Pyraminem, ktery obsahuje 80 9/, pyrazonu
(= 1-fenyl-4-amino-5-chlorpyridazonem-6).

Zemina hnédozemniho pudniho typu neutralni reakce byla inkubovana ve skle-
nénych vanach pii 28% C. V pokusu s respiraci pudy byly sledovany ¢étyri varianty:
45 kg zeminy
4,5 kg zeminy s 22,5 g slamy
4,5 kg zeminy s 22,5 g slamy a 4 ppm Pyraminu
45 kg zeminy s 22,5 g slamy a 4o ppm Pyraminu

V kratkych &asovych intervalech byla stanovena aktudlni dychaci mohutnost
a potencialni dychaci mohutnost pro dusik metodou upravenou Novakem (1956).

V dalsim pokusu, ve kterém byl sledovan vliv Pyraminu na pochody probiha-
jiei pii rozkladu peptonu, byly zaloZeny tyto varianty:

4,5 kg zeminy
4,5 kg zeminy se 4,5 g peptonu
4,5 kg zeminy se 4,5 g peptonu a 40 ppm Pyraminu

Zemina ve vSech variantdch byla stejné ovlhéena a pri kazdém rozboru sta-
novena su$ina. Amoniakalni dusik byl stanoven kolorimetricky s Nesslerovym ¢&i-
nidlem, nitratovy dusik kolorimetricky s kyselinou fenoldisulfonovou.

Ovlivnéni rustu ¢istych kultur amoniza¢nich bakterii bylo sledovano kominko-
vou metodou na Petriho miskdch s masopeptonovym agarem. Do kazdého kominku
bylo pipetovano 0,01 ml roztoku Pyraminu s 0,4 9, a 4%, koncentraci. Kultury amo-
niza¢nich bakterii byly izolovany z typickych kolonii, vyskytujicich se v zeminé
hnédozemniho ptudniho typu v Ruzyni.

VYSLEDKY

V grafu ¢. 1 je uveden vliv Pyraminu na aktudlni dychaci mohutnost; jak
se dalo pfedpokladat, zemina se slamou vykazuje podstatné vy$si dychaci mo-
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hutnost nez zemina bez pfidini slamy. Maxima bylo dosaZeno ve vSech tfech
variantich se sldmou jiz ¢tvrty den po zalozeni pokusu. Zretelnéjsi vliv Py-
raminu se projevil pouze v prvnich dnech po zaloZeni pokusu, a to tak, Ze
niz§i davka (4 ppm) mirné snizila a vy$§i ddvka mirné zvysila dychaci mo-
hutnost pidy, porovname-li ji s variantou bex aplikace Pyraminu.

Téméf stejny prubéh byl pfi sledovani potencidlni dychaci mohutnosti pro
dusik (graf €. 2) s tim rozdilem, Ze se vyrazné3i vliv Pyraminu neprojevil
ani na poéatku pokusu. Lze tedy fici, Ze v obou pfipadech se stimula¢ni ani
inhibiéni vliv Pyraminu téméf neprojevil.

I. Vliv Pyraminu na rist amonizaénich bakterii

Kultura Velikost ?hr;l:nu‘.ni z6ny Kultura Vehkostvm;]uglém z6ny
M 01 0 — —
0 —
M 02 0 M 7 0
-2 0
M 03 0 M 8 0
0 0
M 04 0 M 9 -3
0 —4
M 05 0 M 10 Y
—1 0
M 06 —4-—5 M 11 0
—-5-7 -3
M 07 -2 M 12 0
—4 0
M 1 0 M 13 0
0 0
M 2 0 M 14 0
= 0
M 3 0 M 16 0

0 —1-3

M 4 0 M 18 0
0 0
M 5 0 M 20 0
0 0
M 6 0 M 21 0
0 0
M 22 0
0
M 23 0
0
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Z grafu & 3 s uvedenymi hcdnotami amoniakélniho dusiku vyplyva, Ze
aplikace Pyraminu na pribéh amonizace nepusobila ani pfi vyssi dévce. Pri-
béh kiivek byl téméf shodny, oviem podstatné se lisil od kfivky s hodnortaml

zeminy kontrolni bez peptonu.

Z grafu & 4, v kterém je uvedena tvorba nitratového dusiku, je ziejmé
mirné zvySeni mnozstvi nitratd od sedmého dne po zaloZeni pokusu. MiZeme
tedy i z téchto sledovani usuzovat, Ze ani nitrifikace neni Py’rammem potla-

¢ovana.

Vliv Pyraminu mna rist amonizaénich bakterii uvadi tabulka I. Z této ta-
bulky vyplyvéd, Ze pouze ve 3 piipadech jsme zjistili potlaceni ristu bakterii.

Teptrve desetindsobna koncentrace Pyraminu zvysila pocet pfipadi na 8 z 28

pouzitych kultur.

45 kg zeminy

45 kg zeminy- s225 g sldmy

45 kg zeminy s 225 g sidmy a 4 ppm Pyraminu
45 kg zeminy s 225 g sldmy a4 oppm Pyraminu

1. Vliv Pyraminu na aktudlr’ dychaci
mohutnost pudy
12
10 - /\
8- / \
& L
< 6
=L/
g o)
2l
- SN
7] N T I fomomoo o
12 4 7 11 16 dny 23
------- 45 kg zeminy

45 kg zeminy se 45 g peptonu
45 kg zeminy se 45 g peptonu a 4 oppm Pyraminu

3. Vliv Pyraminu na tvorbu amoniakal-
niho dusiku

~
S

45 kg zeminy

45 kg zeminy s 225 g sldmy

45 kg zeminy s 22,5 g sldmy a 4 pom Pyraminu
45 kg zeminy s 22,5 g sldmy a 4 oppm Pyraminu

2. Vliv Pyraminu na potencidlni dychaci
mohutnost pro dusik

12 4 7 11 16 dny 23

45 kg zeminy
45 kg zeminy se 45 g peptonu
45 kg zeminy se 45 g peptonu a 4 oppm Pyraminu

4, Vliv Pyraminu na tvorbu nitratového
dusiku
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DISKUSE

Predbézné vysledky ziskané v na$ich modelovych pokusech divaji pfedpo-
klad, Ze davka Pyraminu, béznd v zemédelské praxi, nepotlacuje mikrobidlni
pochody v pudé. Nase vysledky jsou v souladu i s vysledky provedenych pokust
v zahraniéi (Jung 1964). Na zakladé naSich dalSich pokust dosud nepubli-
kovanych lze pfedpokladat, Ze i inhibiéni vliv Pyraminu na ¢isté kultury mikro-
organismid je mnohem mirnéj§i nez fada dalSich pouZivanych herbicidd. Dle-
zitym faktorem pii pouziti herbicida jsou pfirozené podminky pfi jejich pouZziti
v polnich pokusech nebo zemédélskou praxi. V pfirczenych podminkach se jesté
vice zmen§uje stimulaéni nebo inhibiéni vliv pouZitych herbicidd. Tyto pred-
bézné vysledky jsou pofatkem soustavného a pravidelného sledovani vlivu
v praxi jiz zavedenych neb perspektivnich herbicidi na mikrofléru a mikro-
bidlni pochody.

SOUHRN

1. V modelovych laboratornich pokusech jsme sledovali vliv Pyraminu
(80 % pyrazonu) ma respiraci a rozklad peptonu v ptdé.

2. Dychaci mohutnost pudy byla pouzitymi ddvkami Pyraminu ovlivnéna
velmi nepatrné. '

3. ZvySenid davka Pyraminu neovliviiovala prib&h amonizace a od sed-
mého dne po zaloZeni pokusu mirmé& stimulovala tvorbu nitratového dusiku.

5. Rist amonizacnich bakterii byl v praxi pouZivanou davkou patladen

pouze u 3 z 28 sledovanych kultur.
iy Doslo dne 16. 9. 1965
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Bausiuue InpamuHa Ha MHKpoOHaJbHBIE NMPOLECCH B NMOYBe

A. PeswowMme

1. B MojesbHBIX 1a60paTOPHBEIX OMBITAX HAMH H3yyasoch BaHsinue [IMpaMuHa Ha pecru-
palHIO H pa3/IoKeHHe MeNnTOHA B INoyBe

2. TlpuMensiemble n03bl ITHpaMHHa BecbMa MaJo BJHSJIH Ha ABIXAaTeJbHYIO MOUIHOCTH
TNOYBHI

3. IosbiliedHast go3a ITipaMHHa He OKa3blBaJia BJHSIHHS Ha XOJ aMMOHH3alMH H HAUM~
Hasl C CeJIbMOTO JHS MocJjie 3aKJaJKH OMBITAa OHA €J1abo CTHMYJaHpoBaJja 00pa3oBaHHe HHTpAT-
HOro asora

4. Poct ammonndanuupyiomux 6axrepuii 6bl1 3amepikaH NPHMEHsEMOii Ha NPaKTHKe
030§ y Tpex 3 28 usyuaeMblX KyJbTYp.
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B. Texct Kk Tab6aunue
1. Bausinue ITnpaMuHa Ha POCT aMMOHHGHUHPYIOWKX GaKTepHii
Texctr K TpadukaMm

1. Bansune IlnpaMHHa Ha aKTyasbHYIO ABIXaTeJbHYIO MOIIHOCThH TOYBH

2. Bansinue IlupaMHHA Ha NMOTEHUHAJbHYIO AbIXAaTeJbHYIO MOLIHOCTb AJs asoTa
3. Bansuue IlupamuHa Ha oGpa3oBanHe aMMHAauHOTrO a3oTa

4. Bausnue IlupaMuna Ha oGpa3oBaHHe HHTPATHOTO a3oTa.

The Effect of Pyramine on the Microbial Processes in Soil
A. Summary

1. In pattern laboratory experiments the authors examined the effect of
Pyramine on the respiration and the disintegration of peptone in the soil.

2. The doses of Pyramine exerted but a very insignificant effect on the
respiration capacity of the soil.

3. An increased dosis of Pyramine did not influence the course of the ammo-
nification and from the seventh day after the start of the experiments this increased
dosis stimulated the creation of nitrate nitrogen.

4. The growth of ammonifying bacteria was practically suppressed by the dosis
with only three out of the 28 cultures examined.

B. Text to Table

1. Effect of Pyramine on the growth of ammonifying bacteria

C. Text to Graphs

1 Effect of Pyramine on the actual respiration capacity of the soil

2. Effect of Pyramine on the potential respiration capacity for nitrogen
3. Effect of Pyramine on the creation of ammonium nitrogen

4, Effect of Pyramine on the creation of nitrate nitrogen

EinfluB von Pyramin auf die mikrobiellen Vorginge im Boden

A. Zusammenfassung

1. Bei Labor-Modellversuchen verfolgten wir den EinfluB von Pyramin auf die
Respiration und Zersetzung von Pepton im Boden.

2. Die Respirationsintensitdt des Bodens wurde durch die angewandten Pyra-
min-Dosen nur geringfiigig beeinflufit.

3. Eine erhodhte Pyramin-Dosis beeinflute nicht den Verlauf der Ammonisa-
tion und stimulierte ein wenig die Bildung von Nitrat-Stickstoff vom siebenten Tag
nach der Versuchsanstellung.

4. Das Wachstum von Ammonisationsbakterien wurde durch die in der Praxis
angewandte Dosis nur bei drei von 28 verfolgten Kulturen eingehemmt.

B. Text zur Tafel .

1. EinfluB von Pyramin auf das Wachstum von Ammonisationsbakterien

C. Text zu den graphischen Darstellungen

1. Einfluf von Pyramin auf die aktuelle Atmungsintensitdt des Bodens

2. Einflu3 von Pyramin auf die potentielle Atmungsintensitat fiir Stickstoff
3. EinfluBl von Pyramin auf die Bildung von Ammoniakalstickstoff

4. EinfluB von Pyramin auf die Bildung von Nitratstickstoff
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Ukdazka zpracovani hesla o dormanci semen a pupent z prvniho svazku
NAUCNEHO SLOVNIKU ZEMEDELSKEHO (Sestisvazkové dilo vydd UVTI). Autor
hesla, dr. Rudolf Retovsky, shrnuje dosavadni poznatky o tomto jevu a piSe krome
jiného: . -

,Dormanci se rozumi spanek, ktery zpravidla prodélavaji semena a vSe-
chny pupeny rostlin v nékterém obdobi svého zivota. Semena nékterych rostlin
vyzaduji jistou dobu dormance k morfologickému nebo fyziologickému dozra-
vani. Obilky Zita nepotfebuji dormanci. Za deStivého 1éta Zito snadno vzroste
i v klasech. Obilky pSenice kli¢i dobfe v obdobi mlééné zralosti, ale Spatné
hned po sklizni. Semena okurky jsou nejzivotnéjsi v druhém roce spravného
skladovani. Tvrdd semena luskovin kli¢i dobi'e v nevyzralém stavu, kdy obsa-

- huji’ je§té dost vody. Dormance nebyva ptsobena jedinym cCinitelem. Je to zjev
slozity, proéeZz neni obecné platnych smérnic pro jeji odstranéni. Zv1asté teplo-
ta hluboce zasahuje do zivota odpocivajiciho semene jako celku. U semen
ovocnych stromu, kiiZencl broskvoni, Inu aj. 1ze dormanci pifekonat vyjmutim
zarodku z nabobtnalého semene a odstranénim obou ¢asti osemeni. Tvrda se-
‘mena se mechanicky stratifikuji (s piskem, kyselinami aj.). MnoZstvi nekli¢i-
vych semen luskovin zpravidla klesa skladovidnim za sniZené teploty a zvySené
- vzdusné vlhkosti. :

Také pupeny prodélavaji pripravnou dobu odpoédinku, po niZ néasleduje
obdobi dormance a pak teprve doba dozravani. V nasem klimatu je predevs§im
teplota rozhodujicim éinitelem pro nastup raseni pupenu. Pokusné lze do dor-
mance pupenu zasahovat (zvySenou teplotou ve skleniku, teplou lazni nebo
narkotizovanim éterem). Spici uzlabni pupeny jsou ve svém vyvoji brzdény
listem, v jehoZ podpaZi se vyvinuly. Odstrani-li se list, vyvinuje se letorost ze
spiciho pupenu. MenSi spici pupeny na letorostech drevin lze podnitit k rustu
odstranénim hornich velkych pupent, zatimco prodlouZzeni dormance se
i v praxi u ovocnych stromii provadi postfikem napr. fenolovymi derivaty.
Vhodnymi retarda¢nimi prostredky lze také prodlouzit dormanci pupent na
bramborovych hlizach nebo naopak probudit pupeny k rustu u sklizenych
brambort.*

Prvni svazek NAUCNEHO SLOVNIKU ZEMEDELSKEHO vyjde v prvnim
¢tvrtleti 1966 v rozsahu 110 tisk. stran a bude obsahovat hesla A—D. Hesla budou
doplnéna 1100 déernobilymi ilustracemi (pérovkami a fotografiemi) a 64 barevnymi
prilohami véetné map. Cena prvniho svazku Nauéného slovniku zemédélského v celo-
platéné vazbé je 95 Kés.
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J. Apltauer VLIV PLODIN NA BILANCI DUSIKU
SSN——— ~ .| VPUDE PR R e

L AMONIAKALNI A NITRATOVY DUSIK !
V PUDE V ROCE VYSEVU

B Jednim z faktor rozhodujicich o vynosech plodin zafazovanych do osev+
niho postupu-je-volba vhodné-predplodiny; ovliviiujici-tyzikdlnt, chemické -a bio-
logické vlastnosti pudy. Kladny vliv, pfedevdim na chemické vlastnosti pudy,
maji rostliny motylokvété, které prostfednictvim rhizobii fixuji za pfiznivych
pod.minek ovzdu$ny dusik (Fred, Baldwin, Me Coy 1932, Hlavié:
kova 1956). Vzhledem k této vlastnosu je vyhodne zafazeni leguminéz nejen jako
hlavni plodiny (Viko ¢ 1964), ale T meziplodiny, vyseté ke krmeni nebo na
zelené hnojeni jako zdroj velmi kvalitni, dusikem bohaté organické hmoty (S té -
wart 1959, Facek 1956, Ginther 1960, Apltauer 1964). 1 kdyz je
znaéné mnozstvi praci pojedndvajicich o zminéné problematice, fada otazek
zilistdvd nejasnd a spornd, zejména ve vztahu leguminéz ke klimatickym a. pﬁda
nim podminkdm, bakterizaci a zejména pouziti dusikatych hnojiv. Uvedene vy-
sledky jsou soucasti vyzkumi feSicich tuto problematiku.

METODIKA

Polni srovnavaci pokusy byly zalozeny pracovniky oddéleni ekologie polnich
plodin na pozemcich uéelového hospodarstvi UVURV v Ruzyni (pudni typ hnédo=
zem. s neutralni reakei) v roce 1963—1965.. Pokusné parcely. jednotlivych variant
velikosti 5 X 10 m byly 5krat opakovany. Vzorky pludy byly odebirdny postupné
z plochy 2X 5 m v terminech uvedenych ve vyslednych tabulkdch. Jednotlivé
varianty, doba vysevu a sklizné jsou uvedeny v tabulce I. Odrudy byly ve vSech
pokusech stejné: bob Chlumecky, hrach Détenicky velkozrnny, oves Cesky Zluty.

Odebrané pudni vzorky byly prosety 2mm sitem. Amoniakalni dusik byl sta-
noven kolorimefricky s Nesslerovym ¢&inidlem, nitratovy dusik téZ kolorimetricky
s kyselinou fenoldisulfonovou. U vSech odebranych vzorki pudy byla stanovena
susina. :

VYSLEDKY

Jak je patrno z tabulek II, IV a VI, bylo mnozstvi amomakalnlho dustku
na podatku vegetace téméf ve vsech variantach vy3§i nez v dal§im jejim pra-
béhu, kdy se intenzivni nitrifikace jeho mnozstvi podstatné snizilo a udriovalo
se na ptiblizné stejné Grovni az do sklizné. Vliv rostlin se projevil na pocaty
ku sledovaného obdobi (odb&r v mésici kvétnu), kdy jsme zjistili rozdily mezi
jednotlivymi variantami. Tyto rozdﬂy se viak v prubehu dalsiho sledovani
témér vyrovnaly. . . .
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I. Doba vysevu a sklizné

Varianta pokusu

Doba vysevu v roce

Doba sklizné v roce

1963 1964 1965 1963 1964 1965
1 bob na zrno 11. 4. 23. 4. 3.5. 16. 8. - 13.9.
2 hréch na zrno 11. 4. 23. 4. 3.5. 6. 8. 28.7. 18. 8.
3 bob s ovsem na zrno 10. 4. 21. 4. 3.5. 13. 8. 30.7. 13.09.
4 bob s ovsem na zeleno
a letni sméska 10. 4. 21. 4. 3.5. 24. 6. 23.6. 12.17.
5 hréich s ovsem na zele-
no a letni sméska 10. 4. 21. 4. 3.5, 24. 6. 23. 6. 12, 7.
6 oves na zrno 10. 4. 21. 4. 3. 5. 2.8. 23.7. 3.9.
7 uhor - — - — — —
II. MnoZstvi amoniakalniho a nitratového dusiku v létech 1963—65
Vasanta: | Rok Mnozstvi N-NH, v mg na 1000 g suché zeminy dne
pokusu |vysevu
: 10. 4. 16. 5. 19. 6. 2. . 19. 7. 5. 8. 19. 10.
1 | 1963 9,14 13,62 8,79 5,07 11,03 0,57 10,9
2 9,14 23,45 8,19 4,35 11,66 1,04 11,1
3 9,14 6,09 9,21 14,28 12,91 0,47 12,4
4 9,14 11,59 6,59 3,23 13,33 0,74 13,3
5 9,14 3,75 10,29 3,24 11,92 0,82 12,4
6 9,14 19,65 6,53 3,51 10,56~ 0,70 13,1
7 9,14 7,84 8,44 3,69 11,86 1,11 13,7
1I1.
Varianta | Rok Mnozstvi N-NO, v mg na 1000 g suché zeminy dne
pokusu |vysevu
10. 4. 16. 5. 19. 6. 2.7, 19. 7. 5.8, 19. 10.
1 1963 7,04 0,79 1,03 1,89 1,05 4,99 11,0
2 7,04 3,12 0,85 2,58 2,16 11,33 11,1
3 7,04 1,34 0,84 0,71 1,95 6,72 11,0
4 7,04 6,28 1,64 6,10 8,50 11,44 8,5
5 7,04 0,61 0,49 10,79 7,00 12,22 13,0
6 7,04 0,30 0,36 0,88 0,17 2,61 10,9
] 7 7,04 1,73 1,83 4,79 9,53 13,53 9,9
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IV.

T R — Rok v Mnozstvi N-NH, v mg na 1000 g suché zeminy dne
pokusu ok vysevu
21. 4. 18. 5. 18. 6. 16. 7. 30. 7. 23. 9.
1 1964 5,50 9,48 1,76 5,18 2,07 1,52
2 5,50 15,18 1,57 2,57 1,07 1,67
3 5,50 19,72 1,19 1,48 1,07 2,62
4 5,50 10,80 2,31 3,07 1,14 2,57
5 5,50 12,66 2,83 4,43 0,23 2,38
6 5,50 7,76 2,56 3,43 0,87 1,25
7 5,50 8,88 1,39 4,29 0,97 2,41
V.
Mariania St Mnozstvi N-NO; v mg na 1000 g suché zeminy dne
pokusu ok vysevu
21. 4. 18. 5. 18. 6. 16. 7. 30. 7. 23. 9.
1 1964 5,00 6,62 0,88 4,91 9,57 14,92
2 5,00 5,50 0,38 2,89 8,94 12,38
3 5,00 8,69 2,12 0,63 2,89 7,00
4 5,00 4,21 - 1,50 7,43 9,76 11,88
5 5,00 4,75 10,00 14,84 7,29 11,28
6 5,00 2,27 2,67 8,51 1,85 5,05
7 5,00 9,66 12,25 20,61 14,57 14,68
VI.
L rT— Rok Mnozstvi N-NH, v mg na 1000 g suché zeminy dne
pokusu vysevu
26. 4. 7.6. 9.7. 2.8. 27. 8.
1 1965 5,80 1,24 0,92 0,85 1,18
2 5,80 1,13 1,46 2,14 3,92
3 5,80 1,45 1,34 1,41 1,59
4 5,80 1,32 0,94 1,59 1,32
5 5,80 1,50 1,12 3,24 1,89
6 5,80 1,14 0,80v 1,43 1,53
7 5,80 152 0,94 1,13 3,65
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VII.

V;ianta Rol;- Mno?sfvi N—NQ3 v mg na 1000 g )s{lc};é.zexr-ﬁni( dne

Lokul |-WRE T as 7.6. 9.7. 28 27.8.
1 1965 6,60 1,50 1,25 0,63 1,09
2 6,60 1,26 0,86 2,42 11,53
3 6,60 0,95 0,56 0,22 0,79
4 6,60 2,09 0,65 1,50 0,67
5 6,60 1,25 0,71 — 0,53
6 6,60 1,33 0,56 0,16 0,50
7 6,60 1,58 5,57 9,77 17,17

Mnozstvi nitratového dusiku (tabulky III, V, VII) bylo ovlivnéno pre-
vaziné vysévanymi plodinami, v mensi mife de§fovymi srdzkami. Téméf ve v§ech
variantach, s vyjimkou dhoru, jsme zjistili minimalni mnoZzstvi nitratd pfed
sklizni, po sklizni vSak nastal mlrny, nebo i zfetelny vzestup. Rozdily mezi
]ednothvyml variantami byly vyrazné- po celé -vegetaéni ebdobi. Nejnizsi hod-
‘noty jsme zjistili ve variantdch s ovsem a smési ovsa s bobem, naopak obsah
nitratd ve variantich s hrachem a smési hrachu s ovsem byl vy3§i. P¥i porov-
nani mnoZstvi nitratd v pidé€ variant s vysetymi plodinami a variant bez po-
rostu je viak zfejmé, ze vSechny plediny, véetné leguminéz, odéerpavaly znaéné
mnozstvi ptudniho dusﬂ<u i kdyz bylo toto od¢erpavani u jednotlivych pledin
rozdilné.

Vliv destovych srdzek se zvlast projevil v roce 1965 nejen intenzivnim
odcerpavanim dusiku rostlinami, ale téZ velmi zna&nymi ztratami dusiku v jar-
nich, na srazky bohatych meucmh coz je zfetelné vidét na nizkém obsahu mtra—
td po celé vegetaéni obdobi.

DISKUSE

I kdy% je z mncha praci zndmo a praxe to potvrzuje, Ze leguminézy piisobi
kladné na bilanci dusiku v pGdé, vyvstiva otizka, do jaké miry bude ekono-
mické pouziti dusikatych primyslovych hnojiv k témto plodinim. Uvedené
vysledky jsou souéésti vyzkumu Fe$iciho tuto problematiku a mély objasnit vliv
leguminéz na obsah amoniakalniho a nitratového dusiku v ptdé po dobu vege-
tace v porovnani s ovsem a thorem.

Z téchto vysledkd je zfejmé ze podstatnou ¢ast dusiku ptdy odcerpava ne-
jen oves v ¢isté kultufe a ve smési, ale i bob s hrachem, tedy leguminézy, které
ve viech tfech letech mély velmi dobtfe nasazené hlizky. Pcdminky k fixaci ovzdus-
ného dusiku byly po dobu pokusid. a? na nékteré vyjimky, optimélni. Je vSak
nutno dodat, ze sledovdni vlivu leguminéz na bilanci dusiku v roce vysevu
je pouze ¢&asti celkového hcdnoceni. Stejné duilezité, nebo i duleZitéjsi bude
ovlivnéni bilance dusiku v roce nésledujicim, coz bude pfedmétem dalsiho
sledovani.

Velmi dilezitym faktorem ovliviiujicim mneZstvi amoniakalniho a pfede-
viim nitratového dusiku v pidé byly klimatické podminky v jednotlivych letech.
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Ovlivnily nejen vyvoj rostlin, ale také pribéh amonizace a ritrifikace. Desto-
vé srazky se projevily zvld§t vyrazné v roce 1965, kdy znaéna ¢&ast dusiku
byla abnormélnimi srazkami v jarnich mésicich vyplavena a tim pro rostliny
ztracena. Nelze téZ pominout vliv klimatickych podminek ma rozsifeni chorob
a $kiadceh: naptiklad v roce 1964 byl porost bcbu znien mSicemi.

Lze tedy fici, ze faktort ovliviiujicich bilanci dusiku v pidé a pfijem
dusiku rostlinami je velmi mnoho. K tomu, aby byl pidni dusik, dusik orga-
nickych a pramyslovych hncjiv co nejekonomiétéji vyuzit rosthnaml je treba
vyzkum na tomto dseku podstatné zintenzivnit.

SOUHRN

1. V polnich pokusech zaloZzenjych na padach hnédozemniho pidniho typu
byl sledovdn vliv bobu, hrachu, ovsa a jejich smési na mnozstvi amoniakal-
niho a nitratového dusiku v pidé v prubéhu vegetace.

2. Mnozstvi amoniakédlntho dusiku v piidé jednotlivych variant bylo roz-
dilné na pocatku vegetace, pozdéji se vSak rozdily vyrovnaly. Vysoky obsah
amoniakalniho  dusiku, zji§tény v polateénim obdobi rlistu rostlin, se vlivem
intenzivné probihajici nitrifikace snizil.

3. Mnozstvi nitratového dusiku bylo ovliviiovano pfevainé plodinami jed-
notlivych variant, z&asti téz deStovymi srazkami. Nejniz§i hodnoty jsme zjistili
ve variantich s ovsem a ve smési bobu s ovsem. Dusik v8ak byl z pidy odéer-
pavan vSemi plodinami, i kdyZz v rizném mnoZstvi.

4. Téméf ve vSech variantiach s porostem jsme zjistili pokles obsahu nitra-
tového dusiku aZ do obdobi pfed sklizni. Pozdéji nastal mirny vzestup cbsahu
nitratového dusiku.

Doslo dne 16. 9. 1965
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BuausiHue KYJbTyp Ha a30THBIN GaJaHC MOYBLI
I. AMMuayHBIii ¥ HUTPATHBIA a30T B NMOYBe B roji BbiceBa

A. Pesiome

1. TTpu mosieBBIX omblTaX Ha TMoYBaX OypO3eMHOro THIA HM3yyaJoCh BJHsHHe (o0a, ro-
poxa, oBca M MX cMeceil Ha KOJHYECTBO aMMHAuyHOrO H HHTPATHOrO a30Ta B NOYBE B XoJe
BereTaluu.

2. KosnyecTBO aMMHAayHOro a30Ta B MOYBE Y OTJEJBbHBIX BADHAHTOB B HauaJje BereTalHx
6LIIO pa3HBIM, HO TO3XKe pa3/HyHsl GbLIH BbipaBHeHbl. DBoJblIOe KOJHYECTBO aMMHAuHOro
a30Ta, yCTAaHOBJIEHHOE B HAYaJbHOM INepHOJe pPOCTa pacTeHHil, TMOJ BJIHSHHEM HHTEHCHBHOM
HUTPHU(HKALHH YMEHbIIHJIOCh.
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3. KosiHyecTBO HHTPATHOTO a30Ta HAXOJHJIOCh MO, BJHAHHEM NMPEHMYILIECTBEHHO KYJbTYp
OT/Ie/IbHBIX BapDHAHTOB, a OTYaCTH — H J0XKJAEBbIX ocaakoB. Camble HH3KHe BE/HUYHHBI GBLIH
yCTAaHOBJIEHBl B BAPHAHTaX C OBCOM H B cMecH Go6Ga ¢ oBcoM, OnHaKo a30T M3 IOYBHl pacxo-
JIOBaJICSi BCEMH KYyJIbTYpaMH, XOTSl H B Pa3HOM KOJIHYECTBe.

4. TloutH y Bcex BapHaHTOB cO cTeGJecToeM GbIJI0O YCTAHOBJEHO yMEHbIUEHHe cOolepkKa-
HHUS HUTPATHOTO a30Ta BMJIOTh A0 Npeay6OpoOYHOro MepHoAa, a MO3Ke OHO HECKOJbKO yBe-
JIHYHJIOCD.

B. Tekct Kk Ta6aHLawm

I. Cpok BriceBa H yGOpKH
II.—VII. KosHuecTBO aMMHAYHOTO M HHTpaTHOro asota B 1963—65 rr.

The Effect of crops on the Nitrogen Balance in the Soil
I. Ammonium Nitrogen and Nitrate Nitrogen Content in the Soil in the Year
of the Sowing

A, Summary

1. In field tests carried out in soils of the brown soil type the author examined
the effect of bean, pea, oat and their combination on the amount of ammonium
nitrogen and nitrate nitrogen content in the soil during the vegetation period.

2. The amounts of ammonium nitrogen inthe soil of ‘individual combination
types, were rather different at the beginning of the vegetation period, but later, on
the differences gradually disappeared. The high content of ammonium nitrogen
determined in the initial phase of the growth of the plants was reduced under the
effect of an intensively developing nitrification.

3. The amount of nitrate nitrogen was influenced predominantly by the crops
of the various combinations and partly even by rain precipitations. Lowest values
were found in the combinations involving oat and a mixture of bean and oat.
Nitrogen, however, was extracted from the soil by all examined crops, though in
various quantities.

4. In almost all combinations examined in the cover the authors ascertained
a decreasing content of nitrate nitrogen up to the period preceding the harvest. In
contradistinction to it, a slight increase of the nitrate nitrogen content was recorded
later.

B Text to Tables

I. Time of sowing and time of harvest
II.—VII. Amount of ammonium nitrogen and nitrate nitrogen in the years 1963,
1964, and 1965

Adresa autora: i .
InZz. Jiti Apltauer, CSc, Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, odd. ptdni
mikrobiologie, Praha-Ruzyné 507
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J. Pokorna-Kozova VLIV RUZNYCH PLODIN
V OSEVNIM POSTUPU NA ROZKLAD
CELULOZY

B Celuléza tvofi zhruba polovinu organickych. latek poskliziiovych zbytka
a kofenti rostlin. Je rozkladina pomérné tzkou fyziologickou skupinou mikrobi.
Celulolytickd mikrofléra ma znaény vyznam nejen pro rozklad celulézy samé,
ale vyrazné se uplatiiuje i v pfeméné organickych latek v piudé a ve vyzivé
rostlin. (Waksman 1952, Alexander 1961, Unger 1963, 1964 aj.).

Na intenzitu rozkladu celulozy pusob1 aktivita mikrofléry spec1f1cky ovliv-
nénid privodnim substratem, tj. napf. rozdilné hnojend pida, ale i substrat
sdm se svymi fyzikdlnimi a chemickymi vlastnostmi pidy. Intenzita rozkladu
celulézy mize byt za uréitych podminek, napf. pfi nedostatku pidniho dusiku,
ovlivnéna rostlinou. Za téchto okolnosti muze byt pomérné spolehlivym indi-
kétorem fyziologické dostupnosti pidniho dusiku. Zjistili jsme, Ze koeficient
G¢innosti dusiku p¥i rozkladu celulézy v pidnim vzorku je pfiblizné nepfimo
Umérny vyuzitelnosti dusiku zelenymi rostlinami (Kozova 1962).

V tomto sdéleni pfedkladame vysledky bazalni a potenciadlni aktivity roz-
kladu celulézy v pudé u jednotlivych plodin sledovaného osevniho postupu.

METODIKA

Rozklad celulézy jsme stanovovali v cCerstvé odebranych prosatych ptdnich
vzorcich o pfirozené pudni vlhkosti v pribéhu vegetace pod jednotlivymi plodinami
osevniho postupu: ozimou pS$enici, cukrovkou, jarnim jeémenem, bramborami, ozimou
pienici, cukrovkou, jarnim jeémenem s podsevem. Podrobnd metodika (Skarda
1963, Pokorna-Kozova 1965).

Test rozkladu celulézy byl usporadan do dvou stanoveni: intenzita rozkladu
celulozy bez pridavku dusiku — CB a s pridavkem dusiku v siranu amonném —
CN. Zjisténé hodnoty CB nam vyjadifuji rozklad celulézy v prirozeném prostredi
za urc¢itych podminek, tzn. prirozenou schopnost pudy jako celku rozkladat celu-
16zu. Lze je hodnodit samostatné. Celuléza je bezdusikatd organicka latka a proto
je dusik jednim z hlavnich limitujicich faktort jejiho rozkladu. Proto jsme pudni
vzorky obohacovali épavkovym dusikem a sledovali probihajici rozklad. Rozklad
celulézy, ktery probihd pii obohaceni épavkovym dusikem za piiznivého poméru
C:N, je vyrazem potencidlni schopnosti pidy rozkladdat celulézu za stejnych fyzi-
kalnich podminek jako bez obohaceni, Vzajemny vztah vyuZitelnosti celulézy mikro-
organismy v pudnim vzorku neobohaceném a obohaceném siranem amonn}"m je pak
kvocient Cn, ktery nam vyjadiuje Géinnost épavkového dusiku pii rozkladu celu-
16zy. Je-li roven 1, je dostatené mnozstvi fyziologicky dostupného dusiku v pudé
pro rozklad celulozy Cim je kvocient vétsi, tim je v pidé méné fyziologicky vyuzi-
telného dusiku.
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VYSLEDKY A DISKUSE “ : 9 :

Ve viech ' ptipadech sledovani, kferé se v naswh pokusech vyskytly, zpi-
sobilo obohaceni piidniho vzorku dusikem vé&tsi rozklad celulézy. Vysledky uka-
zaly, Ze pfidavek minerdlniho dusiku zvy$uje intenzitu rozkladu celulézy v labo-
ratornich inkubaénich podminkédch. To znamend, Ze nébyla Gplné vyuZzita schop-
nost celulolytické mikrofléry v pfirozeném prostiedi pidy.

K zji§téni vlivu plodin na intenzitu rozkladu celulézy uvadime zhodno-
cené vysledky z kontrolnich nehnojenych parcel. Tim byl vyloucen vliv hnojeni.

Dosazenymi vysledky jsme zjistili, Ze plodiny ovliviiuji obsah pfistupného
dusiku v ptdé. Rostliny odlerpavaji mineralni dusik sice plynule, ale nikoliv
rovnomérné v prubéhu vegetace. Odéerpani dusiku je v korelaci s rlistovou
tazi rostliny. Z vysledkt lze vyvodit, Ze vliv plodin je podstatné vyraznéjsi
u obilnin nez u okopanin. Grafické vyhodnoceni téchto vysledkd je zaneseno
v grafech 1—7. Tyto zaznamendvaii hodnoty vysledkd rozkladu celulézy ptd-
nich vzorkd pod rtznymi plodlnarm osevniho postupu, a to bazédlni a potencial-
ni schopnost.

Hodnota Cn u ozimé psenlce ktera nasledovala po vojiésce v r. 1958
(graf & 1), kolisi ptiblizné ve steinych mezich béhem sledovaného obdobi.
Hodnota Cp se méni v zAvislesti na mnozstvi fyziologicky vyuzitelného dusiku
v pudé. Z téchto vysledkd vyplyva, Ze v obdobi intenzivniho ristu rostlin docha-
zi k zvySenému konzumu dusiku plodinou, coz vede ke sniZenému mnozstvi
fyziologicky ddstupneho dusiku v ptadé. Naopak schopnost celulolytické mikro-
flory vyuZivat dusik je po celou vegetaci celkem konstantni, jak ukazu]e hod-
nota Cn. j ! ! [ ,

V r. 1959 nasledovala po ozimé psenici v osevnim postupu cukrovka (graf
&. 2). Bazédlni rozklad celulézy ma do obdobi zapojeného porostu vzestupnou
tendenci, pak po¢ind mirné klesat az do sklizné. To naznacuje relativni pokles

700 700
Ozimd psenice Jeémen
600 |- 600 |
500 |~ . 500 |-
8 — g
5 M = M 3 B
S 400 M S 00
.§ o §
3 } 3 ]
~N N
£ 300 |- 5 € 300 -
=3 2 >
S g
200 - © 200 -
% 1 1 .
100 |- a 100 (- a a 7
% a —
0 12 | ! l | 0 L | ] |
3 4 5 6. .7 8 4 5 7 8
odbéry v mésicich odbéry v mésicich

60 ROSTLINNA VYROBA - 1966



Cukrovka
600 |-

500 —

400 | ] ]

<
NN

300 —

mg rozloZené celulozy

RN

200 |- 7

100 — .
o | % ! L

00béry v mésicich

ANNNNY

200

Brambory
600 |-
500 -
qwol- ‘ 1]
300 |- » ﬁ

200 +—

mg rozloZené celulozy

100

0 | [ L vAll E 17 : l
) 10 171 3 4 5 6 7 8 9
odbéry v meésicich

fyziologicky vyuzitelného dusiku v ptdé. Biochemickd aktivita celulolytickych
mikroorganismi indikovanid hodnotou Cn pocind téZz mirné klesat. Minimalni
rozklad celulézy se projevuje v obdobi pfed sklizni cukrovky. Nizké hodnoty
Cg jsme zjistili i p¥i odbérech v pozdnim podzimu a v ¢asném jaru. V té dobé
nebyl je§té vyrovnin pomér C: N v piadé v disledku prebytku celulézy v ko-
fenovych zbytcich pfedplodiny a zaoraného strnisté.
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Po cukrovce v r. 1960 byl zaset jarni je¢men (graf ¢. 3). Hodnoty Cp roz-
kladu celulézy ukazuji pokles az do sklizné. SniZené hodnoty jsou v obdobi
intenzivniho ristu je¢mene. K tomuto poklesu dochdzi v obdobi, kdy pfi riastu
jemene se zvySuje spotfeba dusiku. Zfetelny pokles rozkladu celulézy po pod-
mitce indikuje sniZené mnoZstvi fyziologicky dostupného dusiku v pudé, kdy
pomér C: N pifi pfeménich poskliziiovych zbytkd v pidé je opét Siroky. Jak
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ukazuje hodnota Cn, schopnost celulo- 700
lytické mikrofléry vyuzivat dusik v pri-
béhu vegetace nepatrné stoupa.

Po je¢menu nasledovaly v r. 1961  °%9[~ -
brambory (graf ¢. 4). Tato plodina je
charakteristickd vysokymi hodnotami 559l _}
Cp v obdobi plné vegetace a téméf

Jedmen

5
N =
stejné vysokymi hodnotami Cn. Témér I M T
Py 2 ¢ T
vyrovnand potencidlni schopnost roz- 2 <00~
kiadu celulézy s bazilni nastiva ¢asné §
zjara, az po vyrovnani poméru C:N §
v pudé v peskliziiovych zbytcich pse- & OO
; 5 . ‘B
nice. Z uvedeného lze wusuzovat, Ze

brambory vytvafeji pfiznivé podminky 200 -
pro rozvoj celulolytické mikrofléry.

Ozima pSenice, kterd nasledovala ™ 1
po bramborach v r. 1962, se projevuje 0 [
v dynamice rozkladu celulézy pid- E a
nich vzorkd velmi vyrazné. Jiz po vy- 0 I | |
kii¢eni v |podzimnich mésicich a ¢asné 3 4 5 6 7 8
zjara je mozno pozorovat znatné koli- odbéry v mésicich

sani h°‘%“°t Cs l Cn. O‘? xpoca.tku. Vs Grafy 1.—7. Intenzita rozkladu celuldzy
. getace az do plné zralosti plodin jsme y pripghu osevniho postupu na nehno-
zjistili zna¢né nizké hodnoty Cp. Po _jené parcele
podmitce hodnota Cp opét klesa. Sni-
#uje se dostupnost dusiku potfebného k rozkladu a je nizkd zejména tehdy, kdy
se plné uplatiiuje vliv rostlin. Potencidlni schopnost celulolytické mikroflory
zna¢né kolisa. Srovname-li ji s potencialni schopnosti u ozimé pSenice, seté po
vojtésce v r. 1958, projevuji se zfetelné rozdily. Zatimco hodnota Cn u-pSenice
v r. 1962 vykazuje vykyvy, u psenice v r. 1958 je po celou vegetaci téméf stala.
Z téchto poznatkii muzeme soudit, ze vykyvy v potencialni aktivité celulolytic-
kych mikroorganismé jsou zptsobeny vlhkostnimi poméry v padé, jak vysvétlu-
jeme v praci (Pokorma-Apfelthaler 1965).

Po pSenici v r. 1963 byla zaseta cukrovka. U této plodiny se projevuje
vliv rostliny podstatné vyraznéji nez u sledované cukrovky v r. 1959. Hodnoty
Cg jsou relativné niz$i, coz lze vysvétlit nékolikaletym nehnojenim této kom-
binace. Hodnota Cg mé totoZnou vzestupnou tendenci od podzimniho sledovani
do jarniho, nez se uplatiiuje vliv rostlin. Poté poc¢ind téz souhlasné mirné kle-
sat az do sklizné, coz opét ukazuje na relativni pokles vyuzitelného dusiku
v pudé. Aktivita celulolytickych mikroorganismu, indikcvand Cnx hcdnotami,
kolisa. Ve skutecnosti vSak dochdzi k celkem malému poklesu kvocientu Cn:Csg,
coz svédci o pfiblizné fyziologicky vyrovnaném vztahu uhliku a dusiku v pudé.

Osetim parcel jeCmene s podsevem v r. 1964 jsme ukonéili sledovani 9ti
letého osevniho postupu. V pribéhu sledovaného vegetaéniho obdobi dochazelo
k poklesu fyziologické wGcinnosti dusiku; k maximélnimu poklesu do§lo v dobé
metani az kvétu. V plné zralosti se nedostatek dusiku jiz tak vyrazné ne-
projevil, protcze v této rlstové fazi rostliny jiz neodlerpaji tak intenzivné
dusik ke své vyzivé. V obdobi po sklizni, kdy je nahromadéno v pudé velké
mnozstvi nerozlozenych organickych latek, zvétSuje se opét Cn : Cn.

Souhrnné lze konstatovat, ze plodiny se vyrazné podileji na intenzité
rczkladu celulézy. Porovname-li vzdjemné jednotlivé plediny osevniho postupu
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z toho hlediska, poznavame, Ze nejmensi vliv mély okopaniny, tj. brambory,
pak nasledovala cukrovka, poté obilniny, nejprve je¢men; nejvétsi vliv méla
ozima pSenice. Nejniz§i acinnost vlivu okopanin je mozné spatfovat v tom, Ze
u nich je provadéno intenzivnéj§i kypteni pudy, coz mize pfispivat k uvoliio-
vani dusiku z pidni zasoby. Nejvy$si alinek viech pledin se projevoval na
intenzitu rozkladu celulézy v dobé, kdy rostliny cdéerpavaji maximalni mnozstvi
dusiku (Renné 1958, Duchon 1948 aj.).

Dcokladem bezprostfedniho vlivu rostlin na rozklad celulézy jsou uvadéné

Cn
zvy$ené hodnoty kvocientd —— v jednctlivych fazich ristu na nehnojené kom-

Cs
binaci. Porovndme-li z tchoto hlediska jednotlivé plodiny v prab&hu celého
C
osevniho postupu v hednotach C—N na cdli§nych kombinacich, na nehnojené
B

parcele a parcele hnoiené kompostem - NPK (graf & 8), zjistujeme, Ze ani
toto hncjeni nesetfelo vliv plediny v obdobi plné vegetace.
Z vysledka vyplyva, ze v obdcbi vegetace se uplatiiuji bezprostfedni vlivy
cstlin. Tyto vlivy jsou zévislé na délce vegetace jednotlivych pledin, zejména
na obdobi maximalniho odéerpdvani dusiku rostlinou. Hodnoceni kvocientd ?N
B
by naznacovalo, Ze vliv plodiny je vyraznéj$i nez vliv hnojeni. Je vsak tfeba
brat v dvahu, zZe vétsi ¢dst roku jsou jednotlivé zvolené kombinace ovliviiova-
ny zplsoby hnojeni a jen v urcitém, krat§im obdobi nabyvaji rostliny prevahu.
Oba tyto vlivy jsou vyznamné a uplatiiuji se, oviem rozdilné, jak lze usuzovat
z vysledkd praci (Novak 1963, Pokorna-Kozova 1965).

SCUHRN

V préaci je sledovan vliv jednotlivych plodin osevniho postupu na intenzitu
rozkladu celulézy pidnich vzorkd. Je zaznamenano obdobi 1958 —1964 se sle-
dem plodin: ozimé4 pSenice, cukrovka, jarni je¢men, brambory, ozima p3enice,
cukrovka a jarni je¢men s podsevem. Intenzita rozkladu celulézy v ptadé je hod-
nocena bazdlni a potencidlni schopnosti celulolytické mikrofléry na mnehnojené
parcele. Koeficient G¢innosti N je demonstrovidn na nehnojené kombinaci a na
kombinaci hnojené kompostem + NPK.

Vysledky ukazaly, Ze vliv pledin ma rozklad celulézy je vyrazny. Vyraznéji
se projevuje u obilnin nez u okopanin. Relativné nejnizsi vliv mély brambo-
ry < cukrovka < jeémen a nejvét§i ozima pSenice. Maximalni vliv viech sle-
dovanych pledin na rozklad celulézy se projevoval v obdobi nejvétsi vegetace
rostlin.

Doslo dne 13. 9. 1965
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Bausinue pasHbiX KyJbTyp B ceBO0GOPOTE Ha PasjoXKeHHe LENTI003bl

A. Pesiome

B paGore u3yuaercs BJHsHHE OT/EJbHBIX KyJbTyp CEBOOGOpPOTA HA HHTEHCHBHOCTb pas-
JIOXKEHHsl 11eJII0JI03b NOUBEHHBIX 00pa3ioB. 3aperucTpuposat nepHox 1958—1964 rr. ¢ ceBo-
060OpOTOM KyJLTYp: O3HMas MIIEHHIA, caXapHas CBeKJa, sipoBOii suMeHb, KapTrodesb, 03vMmas
MIIeHHI[a, caXapHas CBeKJa W SPOBONH SlUMeHb C MojceBOM. WHTEHCHBHOCTb pasioKeHHs
LEJIJII0JI03bl B NOYBE OlleHHBaercsi 6a3afbHOi H TMOTEHIHAJbHOH CMOCOGHOCTHIO 1LeJIH0JI0IH-
THUeCKOi MHKpodopsl Ha HeynoGpennoii nensiuke. Kosdduunent sddexrupnocTn asora ne-
MOHCTPHPYETCSl Ha HeyA00peHHOH KOMOMHALHH H HA KOoMOHHAUMH, YAOOPEHHOI KOMIOCTOM +
+ NPK.

PesyanaTbl [0OKasaJid, 4TO BJIHSIHHE KYJbTYD HAa pa3JjozxKeHHe 1eJ1TI0/103bl BeCbMa OTHeT~
ausoe. OHO pe3ue IposiBJSETCA Yy 3€PHOBBIX, UEM Y MNMpoOnNalHbIX. OTHOCHTE/NIBHO CaMOe HH3KCe
BJIHAHHE HMEJH Kaproq)e.nb. caxaphnasa CBekJa, AUYME€Hb, a4 camoe 0oJbllIOe — O3WMas nmuie-
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Hula. MakcuMaJbHOe BJIHSIHHE BCeX H3ydyaeMBIX KYJbTyp Ha pasJ/ioKeHHe ULeJJl0JIo3bl Npo-
ABJIAJIOCH B NEPHOMA MAaKCHMAaJbHON BereTaluH paCTeHHﬁ.

B. Texct Kk rpadHKaM

1—7. VHTEHCHBHOCTb pas3JIOXKeHHs LeJI0N03b B Xole ceBoobopoTa

C B &
8. Ksouuenr CE Ha HeynoGpeHHOH AeJsiHKe H Ha AeJHKe, yno6peHHoid komnocroM + NPK.
B

Effect of Various Crops in the Rotation of Crops on the Decomposition
of Cellulose

A. Summary

In the paper, the author examines the effect of the individual crops pertaining
to one rotation of crops on the intensity of decomposition of cellulose in soil
samples. During the years 1958 to 1964 the crop-rotation recorded the following
crops: winter wheat, sugar beet, spring barley, potatoes, winter wheat, sugar beet,
and spring barley with an undercrop. The intensity of the cellulose decomposition
in the soil is appreciated by the basal and potential capacity of cellulolytic micro-
flora on a non-fertilized plot. The coefficient of efficiency N is demonstrated on
a non-fertilized combination, as well as on a combination manured with compost
and NPK (nitrogen, phosphorus, potassium).

The results showed a, conspicuous effect of crops on the decomposition of
cellulose. This effect appears still more conspicuously with cereals than with root
crops. The relatively lowest effect was found with potatoes, sugar beet, barley,
but, on the other hand, the greatest effect was stated with winter wheat. All crops
examined exerted a maximum effect on the decomposition of cellulose during the
period of the highest vegetation of the crops.

B. Text to Graphs

1.—17. Intensity of cellulose decomposition in the course of the crop-rotation in
a non-fertilized plot

C
8. The quotient C;I on a non-fertilized plot and on a plot manured with compost and

NKP (nitrogen, phosphorus and potassium)

Einflu8 von verschiedenen Fruchtarten in der Fruchtfolge
auf die Zellulosezersetzung

A. Zusammenfassung

In der Arbeit wird der EinfluB3 der einzelnen Fruchtarten der Rotation auf die
Intensitdt der Zellulosezersetzung der Bodenproben verfolgt Es wird der Zeitraum
1658—1964 vermerkt, und zwar mit folgender Fruchtfolge: Winterweizen, Zucker-
riiben, Sommergerste, Kartoffeln, Winterweizen, Zuckerriiben und Sommergerste
mit Untersaat. Die Intensitdt der Zellulosezersetzung im Boden wird durch die ba-
sale und potenzielle Fihigkeit der zellulolytischen Mikroflora auf ungediingter Par-
zelle bewertet. Der Wirksamkeitskoeffizient des Stickstoffes wird auf ungediingter
Kombination und auf der mit Kompost + NPK gediingten demonstriert.

Die Ergebnisse zeigten, daB der EinfluB.der Fruchtarten auf die Zellulose-
zersetzung ausgeprigt ist, und zwar bei Getreidearten merkbarer als bei Hack-
friichten. Einen relativ niedrigsten EinfluB hatten Kartoffeln, Zuckerriiben, Gerste
und den hoéchsten EinfluB verzeichnete Winterweizen. Der héchste EinfluB der
samtlichen verfolgten Fruchtarten auf die Zellulosezersetzung zeigte sich im Zeit-
raum der michtigsten Vegetation der Pflanzen.
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B. Text zu den graphischen Darstellungen

1.—7. Intensitit der Zellulosezersetzung wihrend der Fruchtfolge auf ungediingter
Parzelle

8. Quotient g—: auf ungediingter Parzelle und auf der mit Kompost + NPK ge-
diingten.

1.—17. Intenzita rozkladu celulézy v pribéhu osevniho postupu na nehnojené parcele

C — 4
8. Kvocient C_: na nehnojené parcele a hnojené kompostem + NPK

Adresa autorky:
Dr. Jaroslava Pokorna-Kozova, CSc, Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vy-
roby, odd. organickych hnojiv, Praha-Ruzyné 507
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K. Ridky | VLIV
POSKLIZNOVYCH ZBYTKU VOJTESKY
NA VZCHAZENI OZIME PSENICE

I. CAST

M P#i studiu vlivu riznjch predplodin na ozimou pSenici (Ridky 1962,
1963, 1964) bylo mozno stanovit pfedeviim vyznam mnozstvi jejich poskliziio-
vych zbytkd a vyznam stupné jejich rozkladu pro vyvoj a vynosy této plodiny.
Nejvyraznéji se v tomto ohledu chovaji vytrvalé picniny. Jejich vliv na nésled-
nou ozimou psenici je znaéné zavisly na dobé i na zpuscbu jejich zapraveni do
pady (Novacek, Ridky, Talafantova 1961); pozdni zaordvka drnu
(kratce pfed vysevem ozimu) zpusobi zna¢né sniZeni vynost zrna i slamy.

Vysvétleni je mozno v daném pfipadé hledat pfedevS§im v nepfiznivém re-
zimu Zivin, tj. v nedostateéném podilu jiz rozloZené organické hmoty a vysokém
mnozstvi Zivin blokovanych mikroorganismy v dobé plného vyvoje pSenice. Tento
faktor v8ak jisté nehraje prvotadou tilohu pti kliceni a vzchazeni pSenice (dosta-
te¢néd zasoba Zzivin z obilky). Pfesto bylo moZno pozorovat, ze vzchazeni pSenice
bylo po pozdé zaoranych zbytcich vojtésky vidy velmi nepravidelné; podlet rost-
lin byl v priiméru niz§i o 15 %, pocet produktivnich stébel o 10 % proti psenici
seté azZ 6—7 tydnl po zaorini drnu. Ponékud méné pfiznivy fyzikalni stav pidy
(sniZend vlhkost, hrudovitost) se zde rovnéz nezdal byt jedinym nepfiznivym
faktorem, protoze jiz sama skutenost. Ze po zaordni drnu vytrvalych picnin
dosahuje rozkladnid mikrofléra maximalniho stavu v osevnim postupu viibec
(Ridky 1962) spolu s poznatky o piisobeni antibiotik, fytoncidi a jinych
biologicky t€innych latek ukazovala na moZznosti i jinych vlivi. Tuto domnénku
podporovaly dale publikované vysledky nékterych autort, ktefi se zabyvali pii-
mo nepfiznivym plisobenim organické hmoty zbytkd rostlin v rdzném stupni
pfemény na rostliny jiné. Pozoruhodné tdaje v tomto sméru uvaddi zeiména
Kononova (1958), Naumova (1959), Patrick, Koch (1958),
Starkey (1958), Nielsen, Cuddy, Woods (1960), Guenzi,
Mc Calla (1962), Behmer, Mc Calla (1963), Kloke (1963),
Mohtadi (1962), Mc Calla, Haskins (1964), Hoveland (1964),
MiSustin (1965), u ndis Cerny (1928), Jake§ (1937), Regil
(1948), K4a§ (1962), Kubista (1962). :

V pfedkladané praci (je I. ¢asti obsahlejiiho celku) se proto snazim o fe-
Seni pfedevi§im téchto otdzek: Moheu zbytky' vojtésky ovlivnit klieni a prvé
faze vyvoje ozimé pSenice? Jak se takové ovlivnéni miZe projevit? Je toto
ovlivnéni specifické jak ve vztahu ke zbytkim vojtésky, tak ve vztahu k pSenici?

K osvétleni téchto otazek byl studovan v této prvé etapé prace vliv vodniho
extraktu ze zbytkd vojtésky, tj. vliv latek velmi lehce uvolnitelngch, které praveé
v pfirozenych podminkidch mohou mit znaény vyznam.
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MATERIAL A METODIKA

Poskliziiové zbytky vojté§ky — kofeny se stonky vojtésky ve dru-
hém uzitkovém roce byly odebirdny pii zaoravce drnu provadéné bezprostiedné po
sklizni treti sefe této plodiny; ulpéla hlina byla odstranéna oplachnutim, zbytky
usuSeny pri 450 C a pak rozldmany na kousky asi 4 em dlouhé, Ruzné staré zbytky
vojtésky (podsev, 1. a 3. uzitkovy rok) byly odebirdny v dobé odbéru zbytkd dru-
hého uzZitkového roku a pripraveny stejnym zptsobem.

Extrakt z poskliznovych zbytkua byl pripravovian jejich ponore-
nim do vodovodni vody na dobu 5 hod. pri laboratorni teploté. Jako koncentrace 1
je oznadovan extrakt, jehoZ bylo uvedenym postupem ziskano 100 ml z 20 g zbytk.
Tento zakladni extrakt byl podle potieby redén.

Vliv extraktu byl testovan v Peilriho miskach & 10 cm se dvéma kotoucky
filtraéniho papiru na dné (v misce 10 ml extraktu) a v Petriho miskach se 75 g ze-
miny (20 ml extraktu).

Pusobeni jinych latek bylo na pSenici zkouSeno v 1Y, roztoku (ev. suspenzi)
téchto latek v Knopové Zivném roztoku agarizovaném 0,4 9, agaru. Extrakt s bilko-
vinami ze séje byl pripraven podle Hampla (1946).

Testovaci plodinou byla ozima pSenice ,Diana“ (pokud neuvedeme
jinak), vysazovana po 25 obilkdch na misku. Od téZe varianty (napr. koncentrace
extraktu) bylo zakladano soubézné nejméné 6 misek. Kli¢eni pSenice se dalo za
laboratorni teploty. Osmého dne od vysevu byla-stanovena primérnéd délka, ev. vdha
susiny kli¢ku a kofent.

Mikrobiologické sledovani: v této casti prace jenom stanoveni
proteolytickych baktérii plotnovou metodou na agaru z bllkovmneho extraktu sojové
mouky (Ham pl 1946, modif.).

VYSLEDKY

Z diagr. 1 je jasné patrno silné inhibiéni piasobeni vy$§Sich koncentraci
extraktu ze zbytki vojtésky jak na vyvoj kiicku penice, tak predevsim na vyv01
kotink.

Diagr. 2 zachycuje vliv extraktu o koncentraci 1, podléhajiciho postupnému
mikrobidlnimu rozkladu (uveden rozvoj proteolytickych baktérii) na prvé ob-
dobi vyvoje pSenice. Je zfejma postupuici inaktivace inhibi¢niho faktoru. Zaji-
mavy je vilnovity pribéh obou kiivek; po kazlém zvySeni stavu baktérii po-
klesne toxicita extraktu.

Tedy jiz prizkum exiraktu z vojté§kovych zbytkd poskytuje vhodné infor-
mace o zpisobu Gcinnosti téchto zbytkd. Je viak tfeba mit na zfeteli predevsim
prostiedi pidy, v niz nakonec k piisobeni poskliziiovich zbytkid vojtésky do-
chdzi. Z diagramu 3 je patrno, Ze i v zeminé se prolevuje inhibiéni piisobeni
extraktu (i kdyz zemina toto plsobeni ztlumi, coz je patrno ze srovnani digra—
mi 3 a 1); dochazi zde k postupné inaktivaci asi po 10 dnech inkubace, zfejmé
v diisledku rozkladu extraktu piidni mikroflérou.

V dal§im diagramu (4) je zachyceno ovlivnéni pienice extraktem ze zbytki
vojtésky jednak cerstvych, tj. vétSinou jeSté neodumfelych, jednak odumfelych
(po vysuSeni). Zaroveii byl sledovan vliv rizného stafi vojtéskovych zbytkd.
Je zfejmé, Ze extrakt z Cerstvych zbytkd nepiisobi tak toxicky jako z cdumie-
Iych. Nejvy$si inhibiéni aéinek vykazuji zbytky ve druhém (u odumftelych ve
tfetim) uzitkovém roce. (Uvedeny ucinek rizné starych zbytkid vojtésky na pse-
nici se projevil zcela cbdobné i pfi jejich rozkladu v zeminé, a to jesté i po
45 dnech od jejich zapraveni do pudy, jak ukéizal jiny pokus zde neuvadény.)

Dale byla studovdna specifita t¢inku extraktu z vojtéskovych zbytkd na
ozimou psenici. Jak ukazuje diagr. 5, i extrakt ze zbytkd sildzni kukufice miize
mit ve vysSich koncentracich ur¢ité inhibi¢ni Géinky na vyvoj pSenice, ale pfi
niz§ich koncentracich dochazi k patrné stimulaci.
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7. Citlivost nékterych odrid oz. pSenice v prvém obdobi vyvoje na inhibi¢éni pliso-
beni extraktu ze zbytk vojtésky

hled o vlivu extraktu ze zbytkd vojtésky na kli¢eni a vyvoj nadzemni &asti a ko-
fent rdznych obilnin. Je patrno, Ze nejen na pSenici, ale i na ostatni obilniny
pusobi extrakt inhibi¢né; citlivy je pfedeviim kofenovy systém.

ROZBOR VYSLEDKU

Jiz prvé laboratorni pokusy potvrdily domnénku o p¥imém inhibiénim pi-
sobeni dosud nerozlozenych zbytkid vojtésky na kliceni a nejranéjsi obdobi vy-
voje- pSenice. Jiz i ve vodnim vyluhu z vojtéSkovych zbytkd, pripraveném jed-
noduchym zptsobem, je vyvoj pSenice brzdén. Postizen je hlavné kofenovy
systém, ktery se ve vyssich konceniracich extraktu bud nevyviji viibec, nebo ko-
finky ziistdvaii zakrnélé, bez kofenového vldSeni, se zahnédlymi $pickami. Ve
slabSich kcncentracich jsou pak siln& pckroucené, ,utikaji“ z prostiedi.

Extrakt je svym slozenim zfejmé velmi dobrym prostfedim pro rychly roz-
voj mikrofléry. Pfitom se extrakt piivedné slabé kysely (pH 6,2) alkalizuje (po
14 dnech pH 8,5) a jeho toxické plisobeni klesd, ziejmé v dasledku chemic-
kych zmén. Takto miize byt vysvétlen tzky vztah mezi zménou pH extraktu
a jeho toxicitou, pozorovany té# Patrickem a Kochem (1958) pfi
studiu ovlivnéni dychani rostlinek tabaku extraktem ze zbytki riznych plodin.
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K osvétleni dané otazky byly proto dile orientaéné zkouSeny nékteré jiné,
chemicky pfesnéji definovatelné organické latky. Bylo moZno stanovit, Ze ptede-
vsim nékteré aminokyseliny aplikcvané do prostfedi (asparagin, glutaminova
kyselina, leucin) dovedou rovnéi vyvolat vyraznou depresi vyvoje jak kofeni,
tak i nadzemni &asti pSenice. Stejné tak i nékteré bilkoviny (napf. pepton)
pusobi ve vys$§ich koncentracich inhibi¢né. Obdobné nepfiznivé pisobeni béz-
nych nespecifickych organickych dusikatych latek, mezi nimi rovnéz i nékterych
aminokyselin, stanovil ¢z Kubista (1962), kterjy zkousel jejich vliv na
vyvoj jetele. Zatim mebylo v pokusech. stanoveno, zda ide o pfimé pisobeni
uvedenych latek nebo jiz metabolitdi mikroorganismi je rozkladajicich. Pokusy
viak presto ukazaly, Ze i organické latky, z nich? mnohé se mohou vyskytnout
v pudé jako meziprodukty rozkladu organické hmoty, mohou pisobit obdobné
inhibi¢né na vyvoj psenice jako zbytky vojtésky, které tedy mepiisobi v tomto
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sméru vyluén& Obdobné peznatky =ziskali i jini autofi, napf. Nielsen,
Cuddy, Woods (1960), Kononova (1958), Behmer, Mc Calla
(1963), kteri stanovili rzné intenzivni inhibiéni plisobeni pfedev§im rostlin-
ného materidlu na nékteré plodiny. Guenzi a Mc Calla (1962) se na
zékladé prostudovaného materidlu domnivaji, ze patrné vétina rostlin obsahuje
latky, které dovedou takto inhibiéné na nékteré jiné rostliny pisobit. Nami
ziskané poznatky o inhibi¢nich efektech podminénych nékterymi aminokyseli-
nami i bilkovinami by tomu nasvédéovaly. Na zikladé uvedeného je snad cprav-
néna domnénka, ?e vedle jinych ldtek (saponiny z voijtésky, jak uvadéji Mi-
§ustin, Naumova 1955, a Naumova 1959) i nékteré rozkladné
produkty ptfedeviim bilkovin (piivodem ze zbytkd rostlin a dale snad i z odumi-
rajicich mikroorganismi, pokud se zde silné namnozily) mohou hrit v toxickém
plisobeni na rostliny zdvaznou tlohu. Tuto domnénku bude ovSem tfeba pro-
$ettit mnohem podrcbnéj§imi pokusy a konfrontovat ji rovnéz s poznatky o ne-
gativnim ptsobeni heteroauxinu ve vysSich koncentracich na rtst kofenu (] a-
ke§ 1937, Thimann 1937, Lundegdrdh 1942, 1960, Aberg
1957) a moznostmi vzniku tohoto auxinu ¢innosti mikrofléry.

Pokus s vlivem extraktu ze zbytkd vojtésky na nékteré odridy ozimé pse-
nice ukézal, pfes uréité mensi rozdily, celkové znaénou citlivost viech zkouse-
nych odrid k uvedenému faktoru. Rovnéz cstatni druhy obilnin se ukazaly jako
znaéné citlivé na toxické ptsobeni vyluhu, ktery dovedl u jeémene podstatné,
u ovsa Castecné snizit jiz i kli¢ivost. Pokusy ukazaly, Ze je postizen pfedevsim
kofenovy systém rostlin, coz souhlasi s poznatky pifedeviim Nielsena,
Cuddyho a Woodse (1960) i Kubisty (1962). Cerstvy extrakt
z vojté§kovych zbytkd pusobi rovnéz (podle nafich poznatkd) na klideni a rany
vyvoj vojtéSky; vy$8i koncentrace pusobi inhibici, niZ§i naopak zfetelnou sti-
mulaci.

Z uvedeného je tedy patrno, Ze poskliziiové zbytky vojtésky mochou znaéné
inhibovat kli¢eni a vzchédzeni czimé pSenice. V praxi né€kdy pozorované zhorSené
a mnepravidelné vzchizeni ozimé pSenice, ktera byla zafazena po vojtéice, je
tedy plnym privem moZno pfi¢itat do znaéné miry i tomuto vlivu.

Pokusy rovnéz ukéazaly, Ze tento negativni vliv neni specificky ani pokud
jde ¢ pusobici substrat, ani pro ozimou pSenici, u které byi zkoumén; jako
znacné citlivé se totiz projevily obdobné viechny obilniny.

Diéle bylo moZno stanovit, Ze inhibi¢ni a€inek uvedeného substratu je silné
ovliviiovin mikroorganismy, které se v substrdtu snadno rozvijeji, méni jej
chemicky a snizuji jeho toxicitu. Tato skuteénost je v§znamné pro studium pod-
minek inaktivace inhibiéntho faktoru v pribéhu rozkladu poskliziiovych zbytki,
o c¢emz bude pojedndno v dal§i samostatné studii.

SOUHRN

Vodni vyluh z poskliziiovych zbytkid vejtésky (v koncentraci 100 ml vy-
luhu z 20 g zbytkd, extrahovdno 5 hedin ve vodovodni vodé pii laboratorni
teploté) plisobi na kli¢eni a prvé doby riisiu ozimé psenice i ostatnich obilnin
zna¢né inhibi¢né. Postizen je predeviim kofenovy systém. Piisobeni neni speci-
fické; obdobné piisobi i nékteré organické latky, napfiklad nékteré aminokyse-
liny. V extraktu bohaté se rozvijejici mikroorganismy postupné snizuji jeho
toxicitu pro plodiny.

Doslo dne 13. 9. 1965
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Bausinne noMHHUBHBLIX OCTATKOB JIOLEPHLI HAa BCXOJbi O3MMO}i NIIEHHLI
I. yacTb

Bonnasi BBITSIXKKa H3 NOMHHBHBIX OCTATKOB JiolLepHbl (B KoHueHTpauuu: 100 Mua Bbi-
TSXKKH M3 20 T 0CTATKOB, BbIepPKHBAJIACh D YaCOB B BOJIONPOBOAHON BOJe Npu Jjabopatop-
HOM TemIneparype) OKasblBAeT CHJbHO HHTHOHpYyIOLlee AeiiCTBHE Ha NMpOpalllHBAaHHE H TIepBblil
NepHOA poCTa O3WMON MUIEHHLL H APYrHX 3epHOBLIX KyabTyp. [leiicTBHe Hecneunduueckoe;
aHaJIOTHYHO [E{iCTBYIOT M HEKOTOpble OPraHHuecKue BelLeCTBA, HANPUMEpP H HEKOTOpble
aMHHOKHCJOTBL. B 3KCTpakTe CHJIbHO pa3BHBAIOLHECS MHKPOOPTaHH3MbI TOCTENEHHO MNOHH-
JKaIOT €ro TOKCHYHOCTb JJ51 KYJbTYP.

B. TexcT Kk aHarpaMmam
. BuHsiHHe Da3HBIX KOHUEHTpALMil SKCTpaKTa H3 OCTATKOB JIOUEPHBI Ha l'lepBblH nepHoj
Pa3BHTHS O3HMOH IIIEHHILbI

2. Pa3BuTHe NpOTEOJHTHYECKHX GaKTePHHl B 3KCTpaKTe M3 OCTATKOB JIOUEPHBl M H3MEHEHH:
B €ro HHIHOHPYIOULeM AefiCTBHH Ha 03HMYIO MLIEHHILY

3. Bumsinwe rpyHta Ha HHTHOMpylollee MAefiCTBHe 3KCTPAaKTa M3 OCTATKOB JIOIEpPHbl Ha
MIIeHHILY

4. JleifictBHe 3KCTpPaKTa H3 Pa3jHYHO CTAPBIX, CBEKHX H OTMEpIIHX OCTATKOB JIOLEPHbI Ha
NepBLIH MepHO/ Pa3BHTHA MUIEHHILbI (CPeaHMIT BeC CyXoro BellecTBa pOCTKA)

5. TlepBhlit nepHox pa3BHTHS O3HMOI NIIEHHIE! B 3KCTPAKTe H3 OCTATKOB CHJIOCHOI KYyKYypy3bl
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6. Bausinie HeKOTOPHIX OPraHHYeCKHX BellecTB (B Kouuentpauun 19%) Ha mepsuiii neprox
PasBHTHS O3MMOIl MUIEHHILBI

7. UyBCTBHTEJILHOCTh HEKOTOPBLIX COPTOB O3HMOH TMILEHHIL! B NEpPBOM MEpPHOAE Pa3BHTHS Ha
HHTHOHpyIOlee neficTBHe SKCTPAaKTa M3 OCTATKOB JIOLEPHBHL.

8. UyBCTBHTE/IBHOCTh PA3HBIX 3ePHOBLIX B NEPBbIi MEPHONL HX Pa3BHTHA K HHTHOGHPYIOLLEMY
JIEHCTBHIO 3KCTpPAKTa H3 OCTATKOB JIIOLEPHEI.

The Effect of Post-Harvest Rests of Alfalfa on the Emerging
of Winter Wheat — Ist Part

A, Summary

An aqueous extract of post-harvest remnants of alfalfa (in a concentration of:
100 ml extract prepared from 20 g of remnants, extracted for five hours in tap water
at laboratory temperature) exerts a considerably inbibitory effect on the germination

and in particular on the initial periods of the growth of winter wheat and other
cereals.

The most affected part on the plant is in particular the root system. The
influence is not specific; an analogous effect was observed also with some organic
compounds, for instance some amino acids. The microorganisms vigourously develop-
ing in the extract lower gradually the latter’s toxicity concerning the crops

B. Text to Graphs

1. The effect of various concentrations of extracts prepared from alfalfa remnants
on the initial period of the vegetative development of winter wheat

2. The development of proteolytic bacteria in the extract prepared with alfalfa
remnants and the changes occurring in its inhibitory effect on winter wheat

3. The influence of earth on the inhibitory effect exerted on wheat by the extract
prepared with alfalfa remnants

4. Effect of the extract prepared from differently old, fresh and decayed remnants
of alfalfa on the first period of the development of wheat (average weight of the
dry matter of germs)

5. The first period of the development of winter wheat in the extract prepared from
remnants of silage maize

6. The effect of some organic substances (in a 1 per cent concentration) on the
initial period of the development of winter wheat

7. The sensitiveness of certain varieties of winter wheat during the initial period
of development to the inhibitory effect of an extract prepared from alfalfa
remnants

8. The sensitiveness of various cereals in the first period of their development to
the inhibitory effect of an extract prepared from alfalfa remnants

Einflu der Luzernereste nach der Ernie auf das Aufkommen von Winterweizen
I. Teil

A, Zusammenfassung

Die Wasserauslauge aus den Luzerneresten nach der Ernte (in einer Konzentra-
tion von: 100 ml Auslauge aus 20 g Resten, extrahiert 5 St. im Wasserleitungs-
wasser bei Labortemperatur) wirkt ziemlich inhibierend auf das Keimen und auf
die ersten Wachstumsperioden des Winterweizens und der {iibrigen Getreidearten.
Das Wurzelsystem wird in erster Reihe betroffen. Die Wirkung ist nicht spezifisch;
eine &dhnliche Wirkung haben auch einige organische Stoffe, zum Beispiel einige
Aminosduren. Die im Extrakt sich reich entwickelnden Mikroorganismem setzen ihre
Toxizitdt fir Pflanzen allmihlich herab.

B. Text zu der graphischen Darstellung

1. EinfluB verschiedener Konzentrationen des Extraktes aus den Luzerneresten auf
die erste Entwicklungsperiode bei Winterweizen

2. Entwicklung proteolytischer Bakterien im Extrakt aus Luzerneresten und Ande-
rungen seiner Inhibitionswirkung auf den Winterweizen
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3. EinfluB der Erde auf die inhibitive Wirkung des Extraktes aus Luzerneresten
auf den Weizen

4. Wirkung des Extraktes aus verschieden alten, frischen und abgestorbenen Luzerne-
resten auf die erste Entwicklungsperiode des Weizens (Durchschnittsgewicht der
Trockensubstanz der Keime)

5. Erste Entwicklungsperiode des Winterweizens im Extrakt aus Silomaisresten

6. Einfluf3 einiger organischer Stoffe (in einer Konzentration von 1 %) auf die erste
Entwicklungsperiode des Winterweizens

7. Empfindlichkeit einiger Winterweizensorten wéhrend der ersten Entwicklungs-
periode auf die Inhibitionswirkung des Extraktes aus Luzerneresten

8. Empfindlichkeit verschiedener Getreidearten wiahrend ihrer ersten Entwicklungs-
periode auf die Inhibitionswirkung des Extraktes aus Luzerneresten.

Adresa autora:
Dr. Karel Ridky, UVURV — Vyzkumna stanice zakladni agrotechniky a hnojeni,
Pohotelice
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TEMATICKY PREHLED

Soucasné poznatky o vzniku symbiézy a o morfogenezi tkiné
kotfenové hlizky u vikvovitych rostlin

Studium hlizkovych bakterii a jejich symbibzy s rostlinou dosdhlo v poslednich
letech vynikajici drovné a je mu vénovdna velkd pozornost jak mikrobiologi, tak
fyziologlt rostlin, botaniki a biochemikil. Jednim ze zdkladnich, ale aZ do meddvné
doby velmi nmedostateéné osvétlenym problémem, byl vlastni proces vzniku symbidzy

a morfogeneze tkané korenové hlizky.

Tato prdce md proto podat piehled zdkladnich literdrnich idajii o movéjsich
poznatcich tykajicich se vlastniho infekéniho procesu a morfologickych zmén, které

tento proces doprovdzeji.

RHIZOSFERA MOTYLOKVETYCH ROSTLIN

Dnes vSeobecné akceptovanym nézorem
je, ze infekce korenu vikvovitych rostlin
se uskute¢nuje v zasadé dvéma cestami:
prostiednictvim kofrenového vlasku
(Allen a Allen 1958), nebo u rostlin,
které postradaji korenové vlasky (Neptu-
nia oleracea), primo infekci korenové
epiderméalni buniky (Schaede 1940)

Stejné tak jako u ostatnich rostlin jsou
v rhizosféfe leguminéz nahromadény pre-
devsim G (-) bakterie, jejichZ rozvoj je
vcetné rhizobii stimulovan kofenovymi
exkrety bohatého slozeni (Rovira 1962).

Podrobné se stavbou nejblizsi rhizosfé-
ry leguminéz zabyvali Dart aMercer
(1964). Na zakladé snimku ze svételného
a elektronového mikroskopu rozlisuji na
povrchu inokulovaného kofene dvé, re-
spektive tfi zakladni vrstvy (obr. 1):
amorfni vrstvu ,kutikularni* a slizovi-
tou granulovanou vrstvu, kterou popri-
padé dale déli na dvé zoény. Slizovita
granulovana vrstva je mistem koncen-
trace bunék rhizobii, které jsou v riz-
nych formach pritomny v obou zénach
této vrstvy (,R* a ,,D“). Amorfni ,kuti-
kuldrni* vrstva a zéna ,,R“ slizovité gra-
nulované vrstvy jsou pravidelné pronik-
nuty kotfenovym vlaskem. V nékterych
piipadech pronika kotrenovy vlasek i z6-
nu ,.D“ Deformované ,curled“ korenové
vlasky, o jejichz vyznamu bude pojedna-
no dale a infikované kotenové vlasky se

ROSTLINNA VYROBA, 12 (XXXIX), 1966, &. 1

bunécnd sténa
epidermalnich bunék
kutikularni vrsiva

slizovita vrsitva

1. Schématicky nakres povrchu inokulo—
vaného kotene vikvovité rostliny (podle-
Darta a Mercera 1964a)

nalézaji pravé v zoné ,R‘ slizovité gra--
nulované vrstvy rhizosféry.

Hlavni masa rhizobii je koncentrova-
na predevsim v ,,R“ zéné, priéemzZ v bliz-
kosti korenové ¢epi¢ky byly v nékterych
pripadech pozorovany kolonie rychle se
pohybujici formy rhizobii ,swarmers®,
jimz je prisuzovana urc¢itd Gloha pfi pro-
nikani do tkdné kotenového vlasku. Sou-
casné s tim autori zjistili na vrcholu ko-
renového vlasku leziciho v ,R“ zoné
granulované slizovité vrstvy malou svét-
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2. Rhizobium japonicum, kmen D 174 ze
sbirky oddéleni mikrobiologie UVURV
v Ruzyni. Normdélni vegetativni bunka
s bi¢ikem. Zvétseni 30 000X. Foto Klir

lolomnou skvrnu, kterd by mohla, podle
jejich nazoru, predstavovat velmi lokali-
zovanou zmeénu kofenového povrchu pii-
mo souvisejici s proniknutim rhizobii do
korenové tkané.

CHEMISMUS INFEKCNIHO PROCESU

Mame-li dnes k dispozici viceméné pre-
svédéivé dokumenty o stavbé vlastni ko-
renové hlizky, pak chemismus infekéni-
ho procesu zlstava dosud ve stadiu hy-
potéz. Je bezesporu, zZe tato skutec¢nost
je predev§im zpusobena obtiZnosti po-
stihnout vzajemné ovlivnéni mikrosym-
bionta a makrosymbionta ve stadiu, kdy
jesté nedoslo k vytvoreni morfologicky
diferenciované a infikované tkané koie-
nové hlizky.

Podle dosavadnich vysledkt jsou za
hlavni ¢initele v chemismu infekéniho
procesu povazovany kyselina g-indolyl-
octova, ktera je vytvarena hlizkovymi
bakteriemi z tryptofanu vyluéovaného
koreny hostitelské rostliny Kefford,
Brockwell a Zwar 1960) a zvySena
tvorba polygalakturonazy Kkoieny motylo-
kvété rostliny, indukovana pritomnosti
specifické, ve vodé rozpustné latky poly-
sacharidového charakteru, produkované
hlizkovymi bakteriemi (Fahraeus a
Ljunggren 1959, Ljunggren a
Fahraeus 1959, 1961, Ljunggren
1961, Lange a Alexander 1961)

Uloha g-indolyloctové kyseliny je dosud
neuspokojivé vysvétlena, ale vseobecné
se predpoklada, ze tato latka ma vliv na
plasticitu bunécéné stény, a ze provadi
jakousi jeji ,sensitivizaci® v prvopocatku
infekéniho procesu (Thornton 1936,
Nutman 1959, 1863, Kefford et al.
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Vysoce pohyblivé formy hlizkovych
bakterii, jejichZ kolonie nalezli Dart a
Mercer (1964) na povrchu korenového
vlasku, byly popsany jako jedna z vy-
vojovych forem fadou autort (Fred,
Baldwin a McCoyova 1832, Bis-
set a Hale 1951, Leifson a Erd-
man 1958, Nutman 1959). Dart a
Mercer (1964) popisuji tyto pohyblivé
sswarmers' jako malé koky o prameéru
0,1—0,4 u, opatfené velkym poctem bici-
kit nebo bi¢ikim podobnych fibril, kte-
ré postradaly typického vinéni, jaké je
znamo u bi¢ikt agarovych kultur (obr. 2).

Dalsi formou rhizobii, ktera se vysky-
tovala primo na mikrofibrilarni sifoviné
celulézovych vlaken Kkotenového vlasku,
byla forma bezbié¢ikatych koku téze ve-
likosti jako forma pohybliva. Mikrofibri-
larni sifovina celulézovych vlaken vytva-
rela interfibrilarni nepravidelné prosto-
ry velikosti 0,3—0,4 4. Podle nazoru vy-
e uvedenych autort by mohly byt pra-
vé tyto interfibrilarni prostory po pri-
padném pulsobeni pektolytickych enzymu
mistem primého vstupu kokovitych fo-
rem rhizobii, :

1960, Ljunggren a Fahraeus1961).
Do spojitosti s uc¢inkem g-indolyloctove
kyseliny je kladena znama deformace
kotrenovych vlaska ,,curling®, pozorovana

u veét§iny leguminéz (Nutman 1963,
Sahlmanova a Fahraeus 1963,
Haack 1964), ackoliv infekéni vlakna

hlizkovych bakterii byla zjisténa i v ne-

deformovanych korenovych vlascich
(Nutman 1959, Burginn-Wolff
1959).

Vzajemnou souvislost mezi zvysenou
tvorbou polygalakturonazy koreny inoku-
lované rostliny a infek¢énim procesem vy-
vozuji Ljunggren a Fahraeus
(1959, 1961), Ljunggren (1961), Fah-
raeus a Ljunggren (1959) ze svych
pokust, ve kterych studovali pusobeni
rhizobiemi produkovanych slizovitych la-
tek virulentnich a nevirulentnich kmenu
na tvorbu polygalakturonazy. Jestlize ve
svych pokusech pouzili virulentni kmen
rhizobii, popfripadé i izolovany a caste¢né
vycistény slizovity preparat extracelular-
nich polysacharidi produkovanych timto
kmenem, doslo u korene motylokvété rost-
liny k prukaznému zvyseni produkce po-
lygalakturonazy. V pokusech Ljung-
grena (1961) nastala infekce i v pripa-
dé, Ze byl pro inokulaci pouZit neviru-
lentni kmen Rhizobium trifolii, ke Kkte-
rému byl pridan ¢isty preparat extra-
celularniho polysacharidu kmene viru-



lentniho a v pokusech Langeho a
Alexandra (1961) doslo dokonce k pre-
kro¢eni hranice KkfiZzové — inokulaéni
skupiny (Melilotus X Trifolium X Astra-
galus) a ke vzniku infekce i v tom pii-
padé, ze ke kmeni nevirulentnimu, izo-
lovanému z rostliny z jiné kfiZové-—ino-
kula¢ni skupiny, byl pridan polysachari-
dovy preparat kmene pro zkousenou
rostiinu virulentniho.

V obou posledné jmenovanych sériich
pokusi (Ljunggren 1961, Lange a
Alexander 1961), kdy §lo o primy pre-
nos virulence prostrednictvim extracelu-
larniho polysacharidového preparatu, se
autori domnivali, ze by se na tomto pre-
nosu mohla podilet i DNK donatorového

INFEKCNI VLAKNO A JEHO STAVBA

Af uZ je prvotni mechanismus pronik-
nuti hlizkovych bakterii do tkéané kore-
nového vlasku vysledkem pirimé penetra-
ce bunék korenového vlasku nebo mikro-
invaginace bunéc¢né stény, tak jak to napf.
predpokldadal Nutman (1956, 1959) a
Sahlmanovad a Fahraeus (1963),
skutecnosti zGstava, ze primym diakazem
vlastni infekce je nalez morfologicky de-
finovaného infekéniho vldkna nebo jinak
usporadaného infekéniho loziska ve tkani
korenového vlasku.

Stavbou infekéniho vlakna se zabyvala
na ruzné metodické Urovni fada autoru
(Nutman 1956, Golebiowska a
Sypniewska 1962, Sahlmanova a
Fahraeus 1963, Jordan, Grinyer
a Coulter 1963, Dart a Mercer
1963a, 1964b, Mosseova 1964, Dixon
1964). V zasadé je za infekéni vlakno po-
vazovan nahy slizovity provazec (nema
vlastni blanu) obaleny pochvou rostlinné-
ho pavodu, kterd primo souvisi se sténa-
mi bunék korenového vlasku a histoche-
micky reaguje podobné jako stény okol-
nich rostlinnych bunék (celuléza, hemi-
celuléza, pektinové latky — McCoy o-
va 1932 — (obr 3).

Podle nékterych autord (Thornton
1930, Mosseova 1964) pochva uzavira-
jici mukoidni provazec neni celistva, tak-
ze vrchol infekéniho vlakna je nahy. Na-
opak Nutman (1956, 1959, 1963) a Jor-
dan et al. (1963) tvrdi, Ze vlastni masa
infekéniho provazce neprichazi nikdy do

kmene, jejiz pritomnost v polysacharidu
dokazovali Lange a Alexandr (1961)
pusobenim desoxyribonukledzy, ktera ru-
sila pusobeni virulen¢niho transformacni-
ho agens pritomného v preparatech.
Funkeci DNK v prepariatu vysvétlovali
Ljunggreni(1961) a Lange a Ale-
xandr (1961) analogii se znamym trans-
formaénim efektem, kterého bylo dosa-
zeno s DNK u fady bakterii pfi prenosu
urc¢itych vlastnosti, mezi jinym i pii pre-
nosu virulence u rhizobii (Balassa
1960). Pokusy Ljunggrena (1961) a
Langeho a Alexandra (1961) opa-
kovali pozdéji Humphreyova a
Vincent (1963), ale s negativnimi vy-
sledky.

primého styku s plazmou hostitelské bun-
ky a je po celé své délce obalena poch-
vou rostlinného puvodu.

Vlastni hmota infekéniho vlakna tvo-
fena mukoidni, nestrukturni masou prav-
dépodobné produkovanou ¢innosti rhizo-
bii, uzavira v sobé tyéinkovité az ovalné,
nepohyblivé formy rhizobii, které jsou na
nékterych snimcich z elektronového mi-
kroskopu oddéleny od nestrukturni masy
infekéniho vladkna jasnéj$i zoénou piipo-
minajici kapsule (Dart a Mercer 1963,
1964b, Sahlmanova a Fahraeus
1963, Mosseova 1964, Dixon 1564).
Je v8ak na druhé strané mozné, Ze jde
o ,,prazdné“ prostory vzniklé jako arte-
fakty smr$ténim bunék po predchozi fi-
xaci (Dixon 1964).

Proruastani infekéniho vldkna intercelu-
larnimi prostory korenové tkané je podle
nazoru nékterych autort zavislé na po-
loze jadra rostlinnych bunék, pii¢cemz
infekéni vlakno stimuluje urcité tetra-
ploidni bunky k déleni a tak k vytvoreni
prvotniho meristemu hlizky (Wipf a
Cooper 1840, Mosseova 1964). Byly
v8ak popsany i takové piipady, kdy
opouzdiené infekéni vlakno prorostlo ko-
renovou bunku, aniz doslo k uvolnéni rhi-
zobii do jeji cytoplazmy (Jordan et al.
1963). Morfologicka stavba rhizobidlnich
bunék v infekénim vladknu je v zasadé
podobna stavbé jinych G (—) bakterii,
bunky vsak postradaji, jak jiz bylo rece-
no vyse, biciky.

UVOLNENI BAKTERII Z INFEKCNIHO VLAKNA DO CYTOPLAZMY

HOSTITELSKE BUNKY

Jakmile pronikne infekéni vlakno do
bunky kofenové tkané, dochazi ve vét§iné
pripada k uvolnéni bunék rhizobii do cy-
toplazmy hostitelské burnky (obr. 4). Zpu-

sob uvolnéni rhizobii je v zasadé dvoji:
bakterie jsou bud uvoliiovany do hosti-
telské cytoplazmy z otevieného konce in-
fekcniho viakna anebo v druhém pripadé
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3. Infek¢ni vlakno prorustajici intercelularnimi prostory. Medicago sativa, Jordan
et al. 1963

82  ROSTLINNA VYROBA - 1966



4.1 — infekéni vlakno ve stadiu uvolnéni rhizobii do cytoplazmy hostitelské buniky.
R — uvolnéna rhizobia. Jordan et al. 1963. Medicago sativa :

prasknutim laterarnich vyduti (vacka),
které se vytvareji hlavné u starSich in-
fekénich vladken a uzaviraji v sobé bunky
rhizobii. Oba zpGsoby uvolfiovani piredpo-
kladal jiz Thornton (1930), uvolnéni
prasknutim infekéniho vldkna pak Bie-
berdorf (1938) a prasknutim lateral-
nich vesikld také Lechtova-Trnka
(1931). Tvorbu laterdlnich nebo terminal-
nich vesiklt u infekéniho vladkna potvrdi-
li v posledni dobé Jordan et al. (1963),
DartaMercer (1964b) a Mosseova
(1964), kdezto uvolnéni z neopouzdiené
c¢asti infekéniho vlakna bylo popsano

predevSim Dixonem (1964), Dartem
aMercerem (1964b) a Mosseovou
(1564).

Pravé uvolnéné bakterie jsou ve vétsi-
né pripada jesté obaleny zbytkem zoo-
gledlni masy infekéniho vlakna, ktera
vsak velmi rychle mizi, popripadé jsou
vytlacovany z vldken i bez téchto pre-
chodnych obalt.

Schopnost dalsiho mnozeni je zachova-
na jak u rhizobii uzavrenych v infekénim
vldknu, tak po urcitou dobu i u bunék
uvolnénych do cytoplazmy, pricemz se
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5. Ulouzen1 bakteroidu v hostitelské bunce — Medicago tribuloides. E — membra-
novy endoplazmaticky obal, C — cytoplazma hostitelské bunky, S — slizovita vrstva
mezi bakteroidem a membranovym endoplazmatickym obalem Zvétseni 70 000X

(40 000X 1,75). Dart a Mercer 1963a

vseobecné soudi, zZe rychlost mnozeni je
podstatné vyssi u pravé uvolnénych bak-
teridlnich bunék, Tento piedpoklad vy-
chazi predevsSim z toho, Ze se v infiko-
vanych bunkach hostitele nachazi pod-
statné vétsi pocet bunék rhizobii nez ve

hmoté infekéniho vldkna. Proces uvolno-
vani bunék z infekéniho vlakna popripa-
dé jejich dalsi déleni je spojovano jed-
nak se stavem jadra hostitelské bunky,
jednak se stavem a fyziologickou akti-
vitou jeji plazmy (Mosseova 1964).

PREMENA TYCINKOVITE FORMY RHIZOBII V ,BAKTERIODY*

Nazev ,bakteroid“ nebo ,bakteroidni*
forma rhizobii nema v soucasné dobé
zcela vyhranény obsah. Tento nazev je
jednak uzivan pri oznacovani forem hliz-
kovych bakterii, které se vyskytuji ve
tkani morfologicky diferenciované hlizky
(leghaemoglobinova tkan) a na druhé
strané jsou timto ndzvem oznacovany
zvlastni morfologicky definované bunky
v kulturach hlizkovych bakterii, které se
vzacné vyskytuji pri kultivaci.

V této praci pouzivame nazev ,bakte-
roid“ pouze ve smyslu prvém, to zname-
na, ze jim oznaéujeme plné vyvinuté
bunky hlizkovych bakterii nachazejici se
v razové tkani hlizek, obsahujici leghae-
moglobin, které prodélaly urc¢ité morfo-
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logické a cytologické zmény po uvolnéni
z infekéniho vlakna.

Bergersen a Briggsova (1958)
povazuji za hlavni strukturalni rozdil
mezi ,,bakteroidy‘ a burnikami rostoucimi
in vitro mens$i hustotu cytoplazmy, jeji
snizenou barvitelnost bazickymi barvivy,
zvétSeni poc¢tu vakuol a podstatné zvétse-
ni velikosti. V nékterych pripadech je
vznik bakteroidu charakterizovan objeve-
nim se typickych ,Y* tvarG. Zajimavé
bylo jejich zjisténi, ze bakteroidy izolo-
vané z rozdrcenych hlizek postradaly bu-
nécénou sténu (bakteroidy z hlizek s6ji).
Fyziologickymi a biochemickymi vlast-
nostmi izolovanych bakteroidi se zaby-
val predevSim Jordan (1960, 1962).



Nepritomnost bunéénych stén u bakte-
roidd, tak jak ji zjistili Bergersen a
Briggsova (1958), nebyla viak jinymi
autory potvrzena (Dart a Mercer
1963a, b, c¢). Preména tycinkovité formy
rhizobii v bakteroid je doprovazena mno-
hondsobnym zvétSenim objemu bunék
(deseti az dvanactindsobnym), disperzi ja-
derné hmoty a mohutnym zvétSenim a
komplikaci endoplazmatického retikula
(Dart a Mercer 1963a, c). Disperze
jaderné hmoty je soucasné doprovazena
snizenim intenzity Feulgenovy reakce
(Heumann 1952, Bergersen 1955).
Vyznacnou vlastnosti, kterd je charakteri-
stickda pro =zraly bakteroid, je ztrata

schopnosti déleni (Almon 1932) a dis-
perze plazmatickych inkluznich granuli
(Golebiowska a Sypniewska

1962, Dart a Mercer 1963a, 1964b,
Mosseova 1964).
Mohutny rozvoj endoplazmatického

membranového retikula bakteroida je
spojovan se zvySenou enzymatickou akti-
vitou bakteroidi v leghaemoglobalni
oblasti tkdné kotenové hlizky a cely sys-
tém je povazovan za misto fady oxydo-
redukénich reakei pfimo souvisejicich
s aktivaci molekularniho dusiku (Ber-
gersen 1958, 1960, Falk, Appleby,
Porra 1959, Dart a Mercer 1963c).

ZMENY V HOSTITELSKE BUNCE PO INFEKCI RHIZOBIEMI

Proniknuti infekéniho vlakna do bunky
kotenového vlasku a uvolnéni rhizobii do
cytoplazmy je pochopitelné doprovazeno
vyraznymi zmeénami Vv ultrastruktufe
hostitelské burky.

Na zékladé praci Bergersena a
Briggsové (1958), Bergersena
(1960), Jordana et al. (1963), Darta
aMercera (1963a, b, 1964b), Mosseo-
vé (1964) a Dixona (1964) je si mozno
vytvorit nasledujici schéma zmén v ultra-
strukture infikované hostitelské bunky;
oproti neinfikované korenové burice do-
chazi k vyznamnému zvétSeni endoplaz-
matického retikula, zvySeni poétu riboso-
mu, Golgiho télisek, mitochondrii a pro-
plastida. Endoplazmatické retikulum mé-
ni svou formu a rozlozeni v burce, pri-
¢emz ultrastrukturalni zmény zasahuji
i perinukledrni membranu, ve které se
objevuje rada velkych otvori. Jakmile
se vyvinou bakteroidy, za¢nou se plastidy
hostitelskych bunék plnit $krobem a jsou
spolu s mitochondriemi zatlacovany k bu-
nééné sténé Jak bakteroidy, tak hostitel-
ska burika se znaéné zvétsi, takze je ob-
sah bunky, aZz na jadro a vakuolu, prak-
ticky zcela vyplnén bakteroidy a bunéc-
na cytoplazma je vytlacena k periferii
burniky a do uzkych pasti mezi jednotli-
vymi bakteroidy.

Zcela novym morfologickym utvarem,
ktery se vytvari v infikované hostitelské
bunce, je systém endocytoplazmatickych
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TEMATICKY PREHLED

Mechanismus a chemismus fixace ovzdus$ného dusiku

Vytvorenim kotfenové hlizky, jejiz vznik a morfogenese byly popsiny v pred-
chdzejici prici (Skrdleta, Pliskovd, Vintikowvd, 1965) jsou diny piedpo-
klady k symbiotické fixaci molekuldrniho dusiku u vikvovitych. V tomto literdrnim
prehledu shrnujeme mékteré poznatky tykajici se chemické stranky tohoto procesu.

PREHLED PRUBEHU FIXACNICH REAKCT

Podkladem pro vypracovani hypotézy
o zpusobu fixace ovzdusného dusiku hliz-
kovymi bakteriemi v symbiéze s vikvo-
vitymi rostlinami byly vysledky plynouci
z cytologickych a biochemickych studii
Bergersena a spol. (Bergersen,
Briggs 1858, Bergersen 1861a,
1961 b). Hostitelska rostlina dodava pro-
dukt fotosyntézy, uhlikatou slouc¢eninu,
ktera je bakteroidy ¢éasteéné oxydovana
a slouzi pri tom jako zdroj elektroni
pro redukci aktivovaného dusiku. Pro-
dukty této neuplné oxydace-ketokyseliny,
zejména e«-ketoglutarova kyselina jsou
akceptory amoniaku za vzniku aminoky-
selin. Ty pak mohou byt zpétné vyuzity
hostitelskou rostlinou. Mezi bakteroidy a
molekularnim dusikem se pienosu elek-
tront zucastni je§té nékolik mezic¢lankl:
cytochromy ,b%, ,c“ a dale hemoglobin,
ktery se nachazi v roztoku mezi bakte-
roidy a membranovym obalem. O povaze
a existenci ostatnich pripadnych mezi-
¢lanku nejsou zatim Zadné udaje. Chybi
zejména spojovaci ¢lanek mezi hemoglo-
binem a aktivovanym dusikem, coz je
dosud nejméné probadany stupen me-
chanismu fixace vubec. Ne zcela jasny je
prenos elektront mezi hemoglobinem a
cytochromy, kde vsak neni vyloucen ani
primy prenos elektronti mezi obéma sy-
stémy (Falk a spol. 1959). Vytvari se
tak tedy mezi hlizkovymi bakteriemi a
rostlinnou tkani tésné spojeni prostied-

nictvim prenosu elektront ze substratu
— uhlikaté slouc¢eniny na aktivovany mo-
lekularni dusik.

Proces fixace ovzduSného dusiku mu-
zeme pak rozdélit na dvé faze:

1. chemické reakce vedouci ke vzniku
amoniaku, ktery je zatim prvnim do-
kazanym meziproduktem v procesu fi-
xace ovzdu$ného dusiku (Wilson,
Burris 1947, Wilson 1952),

2 reakce, jimiz je amoniak vytvoreny
v predchazejicich mezistupnich zabu-
dovan do organickych sloud¢enin a tak
to predavan hostitelské rostliné.

Z tohoto hlediska lze pak za vlastni
proces fixace pokladat pouze prvni fazi,
nebof néasledujici reakce jsou jiz prevaz-
né transaminac¢niho charakteru. Stanovit
stupné mezi amoniakem a molekularnim
dusikem je velmi obtiZné, nebof piredpo-
kladané slouceniny jsou pevné vazany
na enzymaticky komplex podilejici se na
redukei dusiku, a dale proto, ze nejsou
znamy vhodné inhibitory, které by izo-
laci téchto meziproduktii umoznily. Ne-
prekvapuje proto, zZe zatimco jsou jiz
celkem dobre znamy aminokyseliny obsa-
hujici fixovany dusik a jejich dalsi pie-
meény v rostliné, chybi primé dukazy
o existenci a chemické povaze mezipro-
duktu fixace, které predchazeji amo-
niaku.

UCAST HEMOGLOBINU A SYSTEMU CYTOCHROMU NA REDUKCI

MOLEKULARNIHO DUSIKU

Aktivni dusik fixujiei tkan hlizky je
charakterizovédna zna¢nym obsahem, Cer-
veného pigmentu — hemoglobinu., Podle
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Virtanena a spol. (1947) se jeho ob-
sah pohybuje kolem 4 9, v su3iné hlizek
hrachu. Povahou a syntézou porfrrino-



vych slou¢enin v Géinnych a neaéinnych
hlizkdch se zabyvala rada autord, napft.
Virtanen (1947), Sternberg a
Virtanen (1952), Ellfolk a Vir-
tanen (1952) a Falk se spolupracov-
niky (1959). Nékteré fyzikalné-chemické
vlastnosti nasvéd¢uji tomu, Ze prosteticka
slozka tototo barviva -hem, obsahujici
komplexné vazané Zelezo, je stejna jako
u krevniho hemoglobinu, avSak ma roz-
dilnou molekulovou vahu, izoelektrické
body -a slozeni aminokyselin bilkovinné
slozky, coz je dukazem odliSnosti protei-
novych komponent obou zminénych bar-
viv. Kromé toho se z rozdilnych hodnot
disocia¢nich konstant usuzuje na odlis-
nou vazbu Zeleza a proteinu. Dulezité je
zjisténi, Ze prevazna c¢ast syntézy porfy-
rinu probihad v rostlinné tkani hlizek za
aktivni ucasti bakteroidi (Jordan
1962). Primou =zavislost mezi obsahem
dusiku a obsahem hemoglobinu v hliz-
kach bakterizovanych rostlin pozorovalo
nékolik autorti: u séji Smith (1949),
u hrachu Virtanen a spol. (1947),
u so0ji, vikve, vojtésky Jordan a Gar -
rard (1961), u lupiny Graham a
Parker (1961) a Virtanen (1955).
Neni tedy pochyb o souvislosti mezi fi-
xaénim procesem a obsahem hemoglobi-
nu v hlizce, coz potvrzuje déle skuteé-
nost, Ze hlizky vytvorené neuéinnymi
kmeny rhizobii nikdy leghemoglobin ne-
obsahovaly ani u jednoho ze studovanych
druht.

V prvnich etapach studia funkce tohoto
pigmentu se vychazelo z analogii tiSe
Zivocisné a hemoelobinu se piisuzovala
schopnost ukladat v hlizkach a transpor-
tovat molekularni kyslik (Little a
Burris 1947). Tato domnénka byla pod-
porovana zjisténim, Ze hemoglobin stimu-
luje respiraci bakteroidii a homogenéti
hlizek, odporovaly ji v8ak pokusy, pii
nichZ respirace nebyla inhibovdna Kkys-
liénikem uhelnatym (Smith 1949). Vir-
tanen a Laine (1946) pripisovali he-
moglobinu funkei oxydaéné-redukéniho
katalyzatoru. V souc¢asné dobé se vychazi
ze zjisténi, Ze extrakty uc¢innych hlizek
uvolnéné ultrazvukem jevi zménu ab-
sorpce spektra, ktera odpovida oxydaci
Fet+ —> Fet+++ (Hamilton 1950).

TENZE KYSLIKU V HLIZKACH

Udaje o nizké tenzi kysliku v jednotce
fixujici dusik plynouci z respiraénich
pokust a z méfeni oxydaéné-redukénich
potencidla (Burris, Wilson 1939,
Allison a spol. 1940, Ebertova
1959) byly v posledni dobé& potvrzeny
Bergersenem (1962) a rozsifeny

V souvislosti s tim bylo dokéazano, Ze
bakteroidy sdéji byly schopny oxydovanou
formu — hemiglobin — zpétné redukovat
na hemoglobin (Bergersen a Wil-
son 1959, Bergersen, Appleby
1960) a vyuzivat tuto slouc¢eninu jako ter-
minalni respira¢ni pigment. Berger-
sen (1960) pak ve své hypotéze o me-
chanismu fixace povazZuje hemoglobin za
jeden z mezi¢lanka prenosu elektronu
mezi molekuldrnim dusikem a bakteroi-
dy. Virtanen a spol. (1954) podali da-
kazy o schopnosti leghemoglobinu kata-
lyzovat redukeci volného hydroxylaminu
nebo hydrazinu, avSak nejsou dukazy,
které by potvrdily existenci téchto slou-
cenin jako meziprodukta pii poutani
ovzdusného dusiku, Pozoruhodna je déale
skuteénost, Ze hemoglobin neni vSeobec-
né nepostradatelnym faktorem pri fixaci
poutajicich ovzdusny dusik nebyly hemo-
globin ani jemu podobné sloudeniny na-
lezeny.

Mikroskopickym pozorovanim redukce
hemoglobinu v c¢erstvych homogenatech
uc¢innych hlizek so6ji a jetele za anaerob-
nich podminek byly =zjistény ostré ab-
sorpéni pasy pii 551 myu odpovidajici cy-
tochromu ,,c*“ a pri 562 mu odpovidajici
cytochromu ,b“ (Appleby a Ber-
gersen 1958). Autori dale zjistili, ze
v ucinnych hlizkach neni pritomen cyto-
chrom ,,a%, ktery v$ak nalezli v hlizkach
netc¢innych. Nepritomnost cytochromu
»a“ u ucinné bakteroidni formy povazuje
Appleby a Bergensen (1958) za
jeden z pripadu, kdy biochemické piemé-
ny provazeji formy
rhizobii v 1uc¢inné bakteroidy. Priciny
ztraty cytochromu ,,a‘“ nejsou znamy, je
vSak zajimavé, Ze bakteroidy neucinnych
hlizek cytochrom ,a“ v malém mnozstvi
obsahuji (Appleby a Bergensen
(1958). Na rozdil od hemoglobinu, ktery
se nachazi v roztoku mezi bakteroidy a

membranovym obalem, byla prevazna
¢ast cytochromu ,c* nalezena v cyto-
plazmatickém membranovém obalu.

Timto zptisobem by byl umozZnén primy
prenos elektroni mezi fetézem respirac-
nich reakei probihajicich v bakteroidech
a leghemoglobinem (Jordan 1962).

o kineticka studia, pomoci kterych autor
zdGvodnil nékteré své diivéjsi predstavy
o mechanismu fixace (Bergersen
1960 b) Jak plyne z grafu 1 a 2, je mnoz-
stvi fixovaného dusiku i rychlost fixac¢ni
reakce , v maximalni pri parcialnim
tlaku pOz2 40—50 9, V tomto rozmezi je
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rovnéZz respiraéni kvocient gO2 témér
konstantni a teprve dal$i zvy$ovani pO:2
az na 909, mé za nésledek vzrust qOz,
coZz je vSak jiz provazeno poklesem fixa-
ce dusiku (graf 2). Podle Bergerse-
na tyto zavislosti zcela odpovidaji ana-
tomické stavbé hlizky, nebof bakteroidy
se nachazeji az v centralni hlizkové tka-
ni uzavieny v membranovych obalech,
které predstavuji také prirozenou diftizni
bariéru pro kyslik. Teprve' pii vyss§im
pO2 je tato bariéra prekondna, takze za-
timco prvni ¢ast krivky QO2/pOz znazor-
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1. Zavislost rychlosti fixace dusiku ,v*
na parcialnim tlaku kysliku pO2 (plyn-
na faze obsahovala 10 %, 15N2) (podle Ber-
gersena 1962 a)

SYSTEM HYDROGENAZ

Ve snaze dokazat redukéni charakter
prvnich stadii fixace molekularniho dusi-
ku patrala rada autorit po pritomnosti
hydrogenazového systému u rhizobii.
Skuteéné se podarilo vyvoj vodiku z od-
délenych hlizek so6ji v nékterych pripa-
dech dokéazat (Hoch, Little, Burris
1957, Hoch, Schneider, Burris
1960, Bergersen 1963). Pokusy o sta-
noveni dehydrogenaz v ¢istych kultu-
rach rhizobii daly vsak negativni vysled-
ky (Wilson a spol. 1943, Shug a
spol. 1956), takze se zda, ze aktivita hy-
drogenazy v hlizkach se omezuje na rost-
linnou tkan (Bergersen 1960Db). Ji-
nym nepiimym dikazem aktivity tohoto
enzymu bylo pozorovani spektralnich
zmén preparatit z rozmélnénych hlizek
sOji, které nastaly pouze za pritomnosti
vodiku (Wilson 1956, Shug. Wil-
son 1954).
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nuje respiraci hostitelské tkané, odpovida
jeji druha c¢ast respiraci bakteroida, Pri
vy$si tenzi kysliku vSak jiz kyslik zaéina
kompetitivné inhibovat fixaci dusiku,
nebof se stava vhodnym akceptorem vo-
diku, resp. elektront. Podobnou inhibici
pozorovali Parker a Scutt (1958) pri
pokusech s Azotobacterem. V souhlase
s témito poznatky byla spektroskopicky
zjisténa i oxydace hemoglobinu hlizek
soji teprve pii pO2 40—50 9, (Berger-
sen 1962 b).

3 12

| o
¥
i
3

gl ]
3 ® s
o S
S
I — —o6 €
g
o
= —04 3
o
- gz ]

oy A N (R T T Y O T

0 20 40 60 80 100

p0;,%

2. Zavislost respiraéniho kvocientu gOz2
a fixace dusiku na parcialnim tlaku kys-
liku pO2 u hlizek 32 dni starych (podle
Bergersena 1962 a)

bakterii poutajicich ovzdu$ny dusik je
charakterizovana jako molybdoflavopro-
tein obsahujici flavin-adenindinukleotid
jako prostetickou skupinu. Neni specific-
ka na substrat — redukuje metylénovou
modfi, cytochrom ,,c*, nitraty, pyridinové
nukleotidy nebo kyslik. Jeji aktivita se
u fixujici kultury snizovala, jakmile byl
molekuldrni dusik zaménén za NHa+
(Virtanen, Miettinen 1963).

Pro zjisténi ulohy  dehydrogenazy
v symbiotickém systému maji vyznam
studie zabyvajici se vztahy mezi schop-
nosti hlizek uvolnovat vodik, fixovat
dusik a pfipadnym ovlivnénim téchto
vlastnosti molekularnim dusikem Poda-
rilo se dokazat, ze ¢asovy prubéh mnoz-
stvi uvoliiovaného vodiku a fixovaného
dusiku jsou podobné a schopnost oddéle-
nych hlizek vyvijet vodik klesd v sou-
hlase s poklesem fixace dusiku nasled-
kem oddéleni hlizek od korfene (Hoch
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3. Kompetitivni inhibice uvolilovani vo-
diku dusikem l(podle Bergersena 1963)

a spol. 1957). V daisich pracich pak byla
demonstrovana inhibice uvoliovani voedi-
ku molekularnim  dusikem (Hoch,
Schneider, Burris 1960). Kompeti-
tivni povaha této inhibice byla pozdéji
znovu dokazana Bergersenem (1963,
graf ¢. 3). Jinym dukazem aktivity hy-
drogenaz je tzv. ,,vyménna reakce®, tj.
tvorba HD z D2 a donatoru vodiku z me-
dia nebo z hlizek. Na rozdil od uvolno-

vani molekularniho vodiku je v tomto
pripadé nezbytnd piritomnost molekular-
niho dusiku, aby ,vyménna reakce‘ pro-
béhla. Na kazdy mol fixovaného dusiku
se pri tom vytvori 2—3 moly HD, pri-
¢emz toto mnozstvi jen madlo zavisi na
stari hlizek a pouzitém tlaku pO2 (Ber-
gersen 1963).

Tyto poznatky prispivaji k osvétleni
zpusobu primarni vazby molekuldrniho
dusiku a vedou autory k upiesnéni pred=
stav a vytvoreni novych pracovnich hy-=
potéz o pocatecnich stadiich fixace du-
siku.

Tak napfi. prubéh uvedené ,,vyménné
reakce”“ by podle Bergersena (1963
mohl nasvédéovat schématu

N2+ D2+8H ——>
NHs + ND2H + 2HD + H2

N2 +3D2+ 6H
+ 3HD

>

NH3 + NDs3

Casto je mezi vyznamné sloudeniny pii
prvnich stadiich fixace dusiku po¢itan
i hydrazin, Pravdépodobné je jeho dalsi
redukce na amoniak (Hoch a spol. 1960,
Manil 1963). Podle vyzkuml provadé-
nych Bachem (1957) je vSak mozna
i prima reakce hydrazinu s ketokyselina-
mi za vzniku azinid. Virtanen (1963)
se v8ak domniva, Ze Bachem nalezené
aziny budou spiSe vedlejsimi produkty
fixaénich reakeci, podobné jako oximino-
kyseliny vznikajici z hydroxylaminu.

PRIJEM FIXOVANEHO DUSIKU HOSTITELSKOU ROSTLINOU

Vytvorenim amoniaku je ukonéen
vlastni proces poutani ovzdu$ného dusi-
ku. Rostlina tento dusik prijima ve for-
m¢é aminosloucenin, které se tvoii prav-
dépodobné pifimou aminaci prislusnych
ketokyselin. Pomoci izotopického dusiku
N bylo zjisténo, ze fixovany dusik je
prednostné zaclenovan do kyseliny glu-
tamové, asparagové a do jejich amidu,
dale pak do serinu a alaninu (Zelitch
1952, Aprison a spol. 1954, Turc¢in
1959). Wils on nezjistil kvantitativni ani
kvalitativni rozdily v obsahu znacéenych
latek pri asimilaci N2 a N¥SH4+, Z po-
slednich vyzkumi Kennedyho (os.
sdéleni) vsak vyplynulo, Ze prvni slouce-
ninou obsahujici fixovany dusik je kyse-
lina glutamova, ktera byla nejvice obo-
hacena znadéenym N5 a teprve po ni na-
sledovala kyselina asparagova, zatimco

. alanin, y-aminomaselnd kyselina, amidy
a nékteré jiné neidentifikované slouce-
niny vykazovaly minimalni obohaceni.
Enzymatickd aktivace amoniaku, pozoro-

vana u bezbunéénych extraktt priprave-
nych z hlizek s6ji, zavisla na ATP, byla
v8ak pri tom u necisténych bakteroidnich
extrakti velmi nizka (E1ll folk, Ka-
tanuma 1959). Vysoce aktivni jsou na-
proti tomu v bakteroidnich extraktech
reverzibilni transaminace mezi glutamo-
vou kyselinou, asparagovou Kkyselinou a
alaninem, resp. mezi jejich ketokyseli-
novymi prekursory.

Mezi organickymi slouc¢eninami vytvo-
renymi pri fixaci zjistil Leaf (1959) ta-
ké glutamin, za jehoz vznik je zodpovéd-
na glutaminova syntetdza katalyzujici
reakcei

glutamat + ATP + NH; ——-
glutamin + ADP + adenylfosfat

Enzym v hlizkach vojtésky a lupiny
dokazal Loomis (1959), pri tom vSak
nebyly zjistény rozdily v jeho obsahu
v uéinnych a neuc¢innych hlizkach. Jor-
dan (1960) popsal syntézu glutamatu
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u bakteroida z hlizek jetele z e-ketoglu-
tarové kyseliny a ruznych donatort ami-
noskupin jako je kyselina asparagova,
alanin, izoleucin, histidin a wvalin.
Dtkazy o rychlé preméné uhlohydratu
v aminoslou¢eniny pres ketokyseliny pri-
nesly pokusy s bakterizovanymi rostlina-
mi pdstovanymi uréitou dobu v atmosfé-
fe s C1402 a v bezdusikatém mediu. Sou-
¢asné bylo zjisténo, Ze zastoupeni amino-
kyselin v koifenové §tavé do urcité miry
odrazi fixaéni reakce probihajici v hliz-
kové tkani a jejich napojeni na uhlikovy
metabolismus rostliny (Wierin ga 1958).
Vétsina autort se shoduje v tom, Ze jen
maly pocet aminokyselin je transporto-
van xylémem z kofeni do nadzemnich
¢asti. Podle Pateho (1962) jsou jednot-
livé aminokyseliny v korenové stavé hra-
chu bakterizovaného uéinnym kmenem

rhizobii zastoupeny ve stadiu 6 listt

takto.

aminokyselina priblizné mnozstvi
mg/ml

k. asparagova . . . . 09

asparagin . . . . . 14

k. glutamova .. 001

glutamin . . . . . 08

homoserin 0,09

valin 5 i 0,008

leucin/izoleucin 0,012

Ve stavé kontrolnich rostlin nebyly na-

Literatura
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ny nebo jen stopovd mnozstvi kyseliny
asparagové a homoserinu.
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malém mnozstvi (Wieringa, Bak-
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(Wieringa 1958). Nejvy8si obohaceni
znatenym C!4 vykazovala kyselina aspa-
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