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B. A. Rubin ENERGETICKY METABOLISMUS
A IMUNITA ROSTLINY

B Uceni o biochemické podstaté imunity rostlin je neimlad$im odvétvim imu-
nologie, existujicim sotva 70—80 let. Toto uleni se rodilo za bezvyhradné nad-
vlady analytickych pfistupd k feSeni biologickych problémd, snahy rozlozit stu-
dovany slozity jev na pokud moZno nejvétsi palet jednoduchych prvka a ¢lankd.
Tato cbecné tendence se projevila uz v prvych pocatecnich etapach vyvoje fyto-
imunologie, ¢ehoz vyrazem je charakteristické hledani zvla§tnich chemotropicky
aktivnich latek, jejichz fyziologické ptsobeni tkvi jen v jejich pfitomnosti (nebo
nepfitomnosti) v bufice dané rostliny.

Snaha po objeveni cdtrzenych korelaci je charakteristickd pro dobu vzniku
téméF vSech ostatnich odvétvi experimentalni biologie. Neni divodu plné odsu-
zovat vyznam analytickych metod feSeni slczitych problémt. I kdyZz neisou
schopny cdkryt vnitfni, intimni podstatu zjiStovanych kerelaci, umoZziiuji sou-
¢asné urfitou orientaci ve vyb&ru perspektivnich smérd, zasluhujicich hlubsiho
studia.

Specifické zvla§tnosti vy38i rostliny vyzaduji od ptvodce infekce vysokou
fyziclogickou aktivitu uz v samé polateéni etapé vzniku choroby. V tom je, jak
znamo, zékladni rozdil rostliny od Zzivo€icha. V souvislosti s tim se vénovalo ve
fytoimunologickych pracich mnoho pozornosti morfologicko-anatcmickym zvlast-
nostem rostliny, mimo jiné stavbé a tlouffce krycich pletiv a blan bunéénych,
permeabilité protoplazmy a fadé druhych znakd.

Jednim ze smérd praci v rostlinné imunochemii bylo uz od samého zaditku
hled4ni vztahu mezi imunitou a aktivitou jednotlivych enzymi. Hlavni pozornost
poutaly enzymy oxydaéné redukéniho komplexu, pfi¢emz i v téchto vyzkumech
bylo pouzivano dlouhou dobu téze analytické metody a ikol se soustiedoval na
stanoveni odtrZenych korelaci bez vnitfniho smyslu.

Vétsina autord té dcby povazovala oxydacéné redukéni pochody — pochody
dychdni — za faktor plsobici na imunitu negativné. Tyto nézory se opiraly
hlavné o jednostranny, v té dobé obecné pfijaty nézor povazujici dychéni za
funkei disimilaéni, vedouci k vyerpavani pletiva a néasledkem toho k oslabeni
jeho obecné cdolnosti k nepfiznivym vlivim.

Proti této koncepci vystoupil koncem 19. stoleti A. N. Bach se svymi
pfedstavami o ochranné dloze dychéni pfi imunité rostliny. Ndzor vysloveny
Bachem vSak nebyl obecné podporovdn a téméf po 30 let zdstal prakticky
zcela osamocen. U&eni Bachovo bylo dale rozvijeno az od poloviny tficatych let
v pracich Biochemického tstavu Akademie véd SSSR ve specidlni laboratofi,
organizované v ném v prvnich dnech jeho existence. V soufasné dobé se tyto
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prace rozvijeji v fadé jinych laboratofi, mimo jiné na katedfe fyziologie rostlin
Moskevské statni university.

Bouflivy rozvoj biochemie v poslednich dvou az tfech desetiletich musel
plisobit velmi blahcdarné na stav toho odvétvi biochemie, které se zabyva stu-
diem vzdjemného plisobeni partneri v systému hostitel — parazit.

Vyvoj védy je slozitym procesem. V ném se dialekticky séitaji prvky dife-
renciace a specializace, které jsou na prvni pohled jakoby protismyslné, jako
by se vzajemné vyludovaly. Podle stupné roz§ifovani znalosti v kterékoliv oblasti
védy v ni nutné vznikaji nova odvétvi, vytvafeji se nové metodické piistupy, roz-
pracovavaji se principidlné nové aspekty pohledu na studované problémy. Sou-
dasné s tim, ¢im diskrétnéjsimi se stavaji jednotlivé &asti védy, tim ucelenéjsi je
samotna véda, tim vice sili vztahy mezi jejimi riznymi oddily, tim blahodarnéjsi
se stdvad puda pro vzijemné pronikédni téchto oddild. Tak to probihalo i v bio-
chemii, jeji aspéchy vedly nejen k hromadnému roziifeni znalosti o jednotlivych
pochodech Zivotni ¢&innosti organismi, ale i ke vzniku principidlné novych
predstav o latkovém metabolismu jakc o nekoneéné slozité jednoté vzajemné sva-
zanych, vzdjemné se podmiriujicich a vzdjemné se regulujicich procest.-

Fytoimunologie nemohla ziistat stranou téchto novych idei, kterymi se ne-
pretrzité obohacovala biochemie a fyziclogie. Nové pohledy na biochemickou
podstatu vzajemného plsobeni partnerti v systému hostitel — parazit skuteéné
pronikaji a pronikly do fytoimunochemie, pfi¢emz pozice,- které tyto pohledy
zaujimaji, jsou stale silnéjsi.

Stale vétsi polet pfivrzencu ziskdva ndzor, Ze imunita neni specidlnim
znakem, ale biologickou vlastnosti, podminénou historicky vzniklymi zvla§tnost-
mi struktury protoplastu, zvld§tnostmi vzdjemnéhc ptsobeni organoid a orgdni
v organismu. Tim se zduraziiuje i nutnost spojit do jednoho systému jednotlivé
riznorodé sméry vyzkumu biochemie imunity, vést tyto prace na trovni studia
obecného metabolismu rostliny jako celku. '

Velkou tlohu sehrdlo v tomto smyslu zjisténi chemické podstaty enzym,
objasnéni mechanismu piisocbeni biokatalyzatord, cest uchovani a vyuZiti energie
dychani buitkou a fady jinych stranek bunéénéhe metabolismu.

Toto vSe tvofi novy zaklad pro zhodnoceni materiala ziskanych v dfivéjsich
vyzkumech a dovoluje objasnit nékteré obecné zikonitosti z nich pramenici.

V predlozené praci se diskutuji nékteré stranky problému dlohy energe-
tickych systémd v imunité rostlin.

Mnohaleté vysledky moje a mych Zakt a spolupracovniki v Biochemickém
tstavu Akademie véd SSSR a na katedfe fyziologie rostlin Moskevské statni
university, vénované biochemické dloze dychéni, nis presv&déuji, ze oxydaéni
systém zelené rostliny je vytvofen na principu heterogenity a mnohosti. V sou-
vislosti s problémem ulohy dychéni v cbrannych reakcich rostliny proti infekei
poutaji zvlaStni pozornost rozdily v reakci jednotlivych slozek oxydaéniho
komplexu na pusobeni patogennich mikroorganismii a produktd jejich zivotni
¢innosti. To se tykd stejnou mérou jak terminalnich oxydaz, tak i anaerobnich
a aerobnich dehydrogendz. V disledku téchto rozdilt zvyseni celkové intenzity
dychani vyvolavand infekei jsou algebraickym souétem zmén, které zahrnuji zvy-
$eni aktivity jednéch skupin katalyzatori a zeslabeni aktivity, a v fadé pfipadu
plnou inaktivaci jinych enzymi (Rubin a Arcichovskaja 1960).

Vzhledem k tomu, Ze poznatky o tomto problému jsou podrobné objasnény
v monografii , Biochimija i fiziologija immunitéta rasténij“ (1960), uvedeme jen
zékladni z4véry pramenici z naSich vyzkumi. Bylo zji§téno, Ze u imunnich rost-
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lin je podil enzymi odolnych k produktim Zivotni &innosti houby na celkovém
dychani mnohem vyznamnéj$i nez u neimunnich rostlin. Zejména to také za-
jistuje imunnim formdm rostlin zpusobilost nejen si uchovdvat troven dychaci
aktivity, kterd odpovida zdravému pletivu, ale i ve velké vétSiné pfipadi tuto
aktivitu zvySovat, a to velmi zna¢né. Odpovidajici vybér partnert pfi studiu
systému hostitelskd rostlina — parazit dovolil dokédzat, Ze zvySeni intenzity dy-
chani pozorované u imunnich forem je pisobeno podstatnym zvySenim enzyma-
tické aktivity pletiv samé hostitelské rostliny. Aktivace neni v téchto pfipadech
spjata bezprostfedné s enzymatickou ¢&innosti heterotrofa. y

Pozorovali jsme kromé toho, Ze specifické enzymy majici stale stejnou kata-
lytickou funkci, ale zapojené do pletiva rostlin liSicich se svou odolnosti, reaguji
na pusobeni infekce nejen rtznou silou, ale i v rtznych smérech. Charakter pre-
sunu pusobeni enzymi je urlen stupném odolnosti pletiv rostliny, v niz tvofi
¢lanek jejiho katalytického systému.

Nasledkem rtznorodych zmén funkce jednotlivych enzymatickych systémi,
vyvolanych infekei, se v infikované buiice méni prib&h dychani, obvykly ve
zdravych bunkach. Disledkem toho je tvorba a hromadéni produktd poruseného
metabolismu, coZ tvofi materidlni zédklad pro vznik bariér rtzné chemické pod-
staty na cesté infekce. Za univerzalni v tomto smyslu musime povazovat systém
polyfenoly — polyfenoloxydazy. Enzymaticky mechanismus reakce hromadéni
produktd oxydace fenolt byl poprvé zkoumdén v nadi laboratofi Aksenovou
(1957, 1964). Sokolova (1958, 1964) detailné prozkoumala chemickou
podstatu riznorodé skupiny produktd oxydace fenold, zvlasté kyseliny chloro-
genové.

Chandobina zjistila funkci podobného mechanismu u bavlniku infiko-
vaného houbou Verticillium. Podle jejich vysledkii se tvorby ,chinonové“ ba-
riéry u odolnych odrid acastni nejen fenoly samotnych kofend, ale i fenoly
nadzemnich organd, aktivné mobilizované rostlinou. Vyznamny je tento mecha-
nismus v obrannych reakcich mrkve proti houbé Phoma Rostrupii.

Je velkou zasluhou na$i spolupracovnice Ivanové (1962), Ze objevila
pisobeni tohoto mechanismu u zeli — tedy u rostliny povazované az do uverej-
néni praci Ivanové za rostlinu bez fenoli a aktivni fenoloxydazy. Ivanova
zjistila, ze schopnost oxydovat jeden z fenolia — floroglucin — ma peroxydaza,
kierd tuto oxydaci uskutefriuje nikoli diky peroxydickému kysliku, ale vyuziva
volného molekularniho kysliku, jingmi slovy, piisobi tedy jako vysoce specializo-
vand- oxydaza. - :

Velmi ddlezitou dlohu mé4 systém fenoly — fenoloxyddzy p#i obrannjch
reakcich rostliny proti $kodlivému hmyzu. Podle dlouholetjch vyzkumi Zo -
tova (1964) u odrid révy vinné odolnych proti fyloxefe jsou v kofenovjch
svazcich soustiedéna velkd mnoZstvi tfislovinnych latek, mezi nimiz ptevladaji
kondenzované slouceniny. U téchto odriid miZeme po infekei fyloxerou pozorovat
silnou aktivaci oxydace tfislovinnych latek, jejichz mnoZstvi se soudasné silng
zvySuje. Tyto slouceniny se koncentruji kolem centrdlntho valce kofinkd a jejich
pomoci se vytvadii bariéra oddélujici napadenou ¢4st kofene. Diky tomu kofen
nehnije a zistava vitalni. Prorista hélkou vytvofenou v misté napadeni a pokra-
Cuje v rtstu.

Metabolity tvofici se pfi oxydaci fenolt maji vysokou a pfitom rtiznorodou
fyziologickou aktivitu. Rada z nich inhibuje dehydrogendzy v pletivech hostitele
i parazita, pfiemz i v tomto piipadé je jasné zfetelny princip riiznocennosti
enzymi dané skupiny.
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Nejvyraznéj§i rys fyziologického pusobeni oxydovanych fenold tfeba vidét
v tom, Ze rudi spoleni dychdni a fosforylace a tim brzdi procesy produktivniho
vyuzivani energie dychani.

Mechanismus tvorby chemické bariéry jiného typu na zdkladé porusSeného
dychani tkvi v hromadéni amoniaku v napadeném pletivu. I vanova nejdiive
prostudovala enzymatickou podstatu tohoto pochodu a ukazala, Ze jeho zdkladem
je aktivace procesi oxydaéni dezaminace, uskuteéiiovand flavinovou oxydazou,
jejiz plusobeni je spfazeno s ¢innosti peroxydazy, ktera se soufasné aktivuje.

Spoleénym plsobenim vy$e popsanych mechanismu je také podminéna tvor-
ba nekréz, které maji, ‘jak je obecné zndmo, velmi dilezité misto v systému
obrannych reakci rostliny. Ve mnohych pfipadech je tvorba nekréz podminéna
naruenim energetické efektivnosti dychani. Tak bylo v na8i laboratofi ukaza-
no, ze dychani pletiv bramboru a zeli, do nichZ pronikly hyfy patogena, je cha-
rakterizovdno vysokym dychacim koeficientem. V téchto pletivech se hromadi
znalnd mnozstvi alkoholu a téZ anorganického fosfatu. Kromé toho pokusy
s dinitrofenolem dokazuji, Ze v nekrotickych burikdch se tvofi sloudeniny, které
isou svymi Gfinky analogické inhibitorim ruSicim vzdjemné spojeni enzymatic-
kych systémi.

To vse svédéi o tom, Ze dychani bunék bezprostfedné napadenych hyfami
houby se blizi svym charakterem pochodu, ktery nazyvdme aerobni kvadeni, jez
je energeticky mnohem méné efektivni nez normaini kyslikavé dychéni.

Zakladni poznatek, ktery vyplyva z vySe uvedenych experimentdlné zjisté-
nych vysledki je, zZe infekci vyvolavané zmény v oxydaénim apardtu neomezuji
se nikdy jen na jeden enzym. Ve vSech pfipadech bez vyjimky musime mluvit °
o reakci pletiv hostitele, na niz se podileji predstavitelé riiznych skupin enzymd.
V disledku toho ma vysledna reakce charakter velmi slozité vazby, pfi niz zmény
v jedné casti oxydacniho systému jsou vzdjemné podminény zménami ve druhé
¢asti. Je zde jeSté jeden dukaz o naivité pfedstavy, Ze obrannd reakce pletiva
mize byt podminéna Géasti néjakého jedncho enzymu. Velmi zfetelnd souvislost
jednotlivych dil¢ich €lankd reakce buriky na infekci nemuze byt vyvoladna bez-
prostfednim ufinkem mikroorganismu na molekuly enzymid. Na uskuteénéni
reakce takového typu se musi podilet cely systém regulaénich mechanismd, kte-
rymi je ozbrojena protoplazma Zivé buiiky.

A skutecné experimentdlni provéfeni téchto ndzort ukézalo, Ze na izolo-
vané prepardty enzymi toxiny mikroorganismd prakticky nepisobi (Rubin
a Ladygina 1964, Rubin a Aksenova 1964).

Na zakladé toho Ladygina a Aksenova v na$i laboratofi sledo-
valy vliv toxinu Botrytis a jeho jednotlivych slozek na stav protoplazmy pletiv
zeli.

MATERIAL A METODIKA

V praci byly pouzity skladované hlavky zeli dvou odrid: Amager (odolna
forma) a No. 1 (neodolnd forma). Listy odebrané pro pokusy byly rozifezany ve stfed-
nim nervu na dvé ¢asti. Na kazdé poloviné v presné symetrickych mistech byly pro-
vedeny dva kriZové zafrezy (rozmér( 0,5 cm). Jedna polovina listu byla kontrolni.
Do zarezu ve druhé poloviné listu bylo nao¢kovano mycelium houby Botrytis cinerea,
kultivované na mediu ze zelného vyvaru s 1Y%, sacharozou. Kontrolni a infikované
poloviny listt byly umistény ve vlhkych komorach pii teploté 18 az 20°C. Po dvou
az ¢tyrech dnech (podle podminek pokusu) byly listy analyzovany. Z listt infikované
varianty bylo plné odstranéno napadené pletivo. Pro daldi praci byl vyfriznut disk
pletiva ve vzdalenosti 0,5 cm od napadeného mista.
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Stejny disk pletiva byl vyfiznut z presné symetrického mista na kontrolnich
polovinach listi. Tyto disky tvorily vzorky kontrolniho a infikovaného pletiva pro
dalsi praci, ktera byla provadéna v chlazené mistnosti pti 4°C. VySe uvedenym zpu-
sobem ziskamé vzorky byly roztirdny v tfence. Ziskand hmota byla peclivé vymacka-
na pres dvé vrstvy gazy a $fava byla centrifugovana po 20 minut pfi 14 000 otaékach
za minutu. "

K oddéleni bilkoviny peroxyddzy od jinych bilkovin 3tivy bylo pouzito frak-
cionovaného vysolovani siranem amonnym.

Cisténi bilkovin od nizkomolekularnich sloudenin nebilkovinné povahy bylo pro-
vadéno Sephadexem-75 firmy Farmakacia (Svédsko). Nasyceni sephadexu na ko-
lonkdch (20X2) a déleni bilkovin §favy bylo provadéno redestilovanou vodou. Pri
déleni 5tavy bylo pouZito sbérace frakei. Obvykle bylo ziskdano 11 az 13 frakel
po 3,5 ml.

Aktivita peroxydazy byla stanovena Bojarkinovou metodou (1951); byla vy-
jaddrena v relativnich jednotkéach.

Obsah bilkovin byl stanoven metodou Louri (Methods in Enzymology, 1957)
a vyjadfovan v mg'ml $favy. Kalibraéni kiivka byla zjisténa pomoci Kkrystalické
peroxydazy firmy Beitsch.

Koncentrace bilkoviny byla stanovovédna téz spektrofotometrem SF-4 pii vinové
délce 275 mm v kyveté 1 cm tlusté.

VYSLEDKY

Bylo zji§téno, Ze v pletivech citlivé odridy zeli vyvolava toxin bubfeni
leukoplastti, jejichz rozméry se zvéisuji ve srovnani s kontrolou o 30 az 40 %.
Rozméry jader se naopak zmensuji o 10 az 20 % (tabulka I).

Soudasné s tim u cdolné cdridy vyvoldva toxin zcela zdsadni zmény v cel-
kovém stavu protoplazmy. Konkrétné se vlivem toxinu Botrytis &tyfi- i vicekrat
snizila strukturni viskozita protoplazmy, pfi¢emz se viskozita bunéiné $tavy
zvysila tfikrat az pétkrat.

Jednou z pficin bouflivé probihajicich pochodd rozru§ovéni protoplazmy
je bezpochyby nizka pufrovaci schopnost bunééné §tavy. Pisobenim toxinu se
zvySovala acidita bunééné §tdvy u zeli No. 1 za 44 hodin deset- i vicekrat.
Znovu zduraziiujeme, ze tak zfetelné zmény se pozoruji jen v protoplazmé pletiv
citlivé odrady, kdyZ u imunnich forem se vibec neprojevily nebo jsou sotva
patrné.

I. Vliv toxinu Botrytis na fyzikdlné chemicky stav protoplazmy zeli

A Viskozita Rozméry v um
- k g
pH stavy S:;s'il(otz";::l bunééné ; —
Viidlsits §tavy jader plastidi
vyehol 4en. | 2h. | 24n. | 2h. | 24h. | 2n. | 24h. | 2h | 24h,
Amager .
Kontrola 5,9 5,9 876 | 1109 | 1,11 | 1,23 | 13,8 | 14,1 | 2,04 | 1,93
Toxin 5,9 5,9 896 | 1177 | 1,14 | 1,35 | 12,7 | 12,9 | 2,33 | 2,10
No. 1
Kontrola 5,9 6,1 357 | 375 | 1,03 | 1,22 | 14,2 | 14,7 | 2,37 | 2,17
Toxin 6,4 i) 90 70 | 1,10 | 6,40 | 12,7 | 12,7 | 2,79 | 2,86
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Ruznoredy a silny vliv, ktery maji produkty metabolismu mikroorganismu
na fyzikdlné chemické vlastnosti protoplastu, se musi prcjevit i na funkcich
organoidd, mj. na funkcich mitochondrii, které jsou energetickymi centry buiiky.
Prvni poznatky, ziskané v této otdzce Ladyginovou a Aksenovou,
jsou velmi zajimavé, ponévadZ v nich se znovu jasné projevila specificita reakce
pletiv lidicich se citlivosti k infekei na toxin (tabulka II).

II. Vliv toxinu Botrytis na oxydativni fosforylaci u zelf

Amager No. 1
Ukazatel
kontrola ¢ kontrola .
(voda) toxin (vods) toxin
Mikroatomy O, 3,78 5,33 2,26 1,04
Mikroatomy P 1,86 3,34 0,0 0,0
Pomér P/O 4,49 0,63 — —

Pti studiu procesi oxydaéni fosforylace jmenované pracovnice zjistily, Ze
u mitochondrii izolovanych z bunék neimunni odridy zeli No. 1 jsou tyto
procesy charakterizovany vysokou labilitou. UZ jen pouha infiltrace pletiv vedou
vyvoldva u téchto mitochondrii vdZnd poSkozeni normélni struktury, kterd jsou
provazena silnou inhibici pochod oxydaéni fosforylace. P¥i infiltraci toxinu -
Botrytis ztracely mitochondrie pletiv zeli odridy No. 1 rychle a dplné schopnost
syntetizovat makroergické fosfore¢né slouéeniny, tj. byla pferu§ena névaznost
dychéni a fosforylace.

Jiného typu je vSak reakce, ktera byla pozorovdna u odolné odrudy zeli.
Infiltrace vody v tomto pfipadé nemd téméf vliv na proces syntézy ATP v mito-
chondriich izolovanych z pletiv. Pfi infiltraci toxinu do pletiv zeli odridy Ama-
ger nejen nebyly pochody oxydativni fosforylace inkibovany, ale v fadé pfipada
dokonce doSlo k jejich podstatné aktivaci, ccz se projevilo ve zvySeni koefi-
cientu P/O.

Tyto idaje v souhlase s vysledky naSich mnohaletych pozorovani o celko-
vém zesileni oxydaé¢nich pochodd a aktivaci Géinnosti fady oxydadz vyvolavanych
infekci u imunnich forem rostlin (k této otdzce se pozdéji jesté vratime).

Jeden z mechanismi pisobeni mikroorganismi na pletiva zelené rostliny
spociva tedy v naruSeni pochodd efektivniho vyuZivani energie dychani buiika-
mi a jim nutné podminénym vylerpanim pletiv. V souvislosti s tim tedy schop-
nost mitochondrii udrZovat odpovidajici tdroveini oxydativni fosforylace, a tim
spiSe pak schopnost tyto pochody aktivovat, musi mit dilezité, ne-li klitové po-
staveni v celkovém systému obrannych reakci rostliny proti infekei.

Otdzka o pfi¢indch ndmi zji§ténych vyraznych rozdili v odolnosti funkci
mitochondrii izolovanych z pletiv imunnich i neimunnich forem rostlin je velmi
zajimava, zlstdva vak stdle oteviend. V soudasné dobé jsou v mnohém jesté
nejasné dokonce pfistupy k experimentdlnimu studiu daného problému.

Timto zplsobem sloZité zmény v &innosti oxydaéniho aparatu buiiky, vyvo-
lavané mikroorganismy, se séitaji a uréitym zptisobem se projevuji na pochedech
uchovdvéni energie djychani infikovanou buiikou. Charakter zmén v energetic-
kém metabolismu z4visi opét na imunité rostliny. Spolu s tim rizny charakter
reakce jednotlivych oxydaénich enzymi na infekci svédéi o tom, Ze bilkovinné
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nosi¢e kazdého z katalyzdtort jsou riizné citlivé k pusobeni preduktd Zivotni
¢innosti parazita.

V tom je jeden z jasnych projevit bilkovinné specificity protoplazmy bunék
hostitelské rostliny. Zvla§tni pozornosti si zasluhuje fakt, ze v daném pfipadé
nejde o zdsobni bilkoviny, ale o bilkoviny tvofici zdklad katalytické aktivity Zivé
buriky, uréujici specificitu a cely charakter ¢innosti enzymatického aparatu proto-
plazmy. Je zfejmé, Ze je§t€ jemné3i specificitu v reakei na pisobeni toxinu musi
mit bilkoviny té¢hoZ enzymu, ktery je v pletivech rostlin s riznym stupném cdol-
nosti viéi infekei.

V roce 1944 Arcichovska v laboratofi Biochemického dstavu
AV SSSR poprvé stanovila, ze v infikovanych pletivech odolné cdridy zeli znac-
né vzristd mnozstvi bilkovinného dusiku a téz obsah polymernich forem uhlo-
vodiki. Tato pozorovani potvrdili za 10 let Akazava a Uritani (1956)
na batatech.

Zajem o problém tulohy bilkovin v imunologickych reakcich rostliny od roku
1960 velmi vzrostl, coz bylo podminéno moznosti vyuzit v téchto studiich fady
novych, velmi efektivnich experimentalnich metod.

Nemtizeme se vénovat podrobnému rozboru ob8irné literatury o této otazce.
Upozornime jen, ze podle Uritaniho a Stahmanna (1961) jsou
v infikovanych pletivech odrid batat edolnych vugi Ceratocystis fimbriata dva
az Ctyfi antigeny, kieré ve zdravé tkani vibec chybi nebo jsou obsazeny jen
v nepatrnych mnoZstvich. Souhrn poznatki dcsaZenych soudasnou biochemii
ukazuje, Ze u imunnich forem rostlin se pod vlivem patogennich mikroorganismi
jasné projevuji tytc dvé skupiny reakci:

1. tvorba specifickych antigent bilkovinné povahy,

2. zvySeni energetické efektivity dychani v dusledku aktivace pochodu syn-

tézy makroergickych sloucenin.

Jsou tyto jevy mezi sebou svazany a jaka je podstata této vazby? Odpovédét
na tuto otdzku je moZné aZ po objasnéni mechanism aktivace oxydaénich
enzymu, kterou pozorujeme v pletivech imunnich forem rostlin. Sem sméfovalo
asili nasi spolupracovnice Ivanové v poslednich dvou letech.

Pfipominame, Ze houba Botrytis, s niz jsme pracovali u zeli, prakticky ne-
obsahuje zjistitelnd mnoZstvi peroxyddzy. Proto zmény v &innosti peroxydazy,
pozorované pfi napadeni zeli touto houbou, se vztahuji jen k enzymu pletiv
hostitele. Pokud jde o vlastni mechanismus aktivace peroxyddzy, musime mit na
zfeteli dvé moZnosti. Pfedné neni vyloudeno, Ze aktivace je disledkem zmén ve
fyzikdlné chemickém stavu protoplastu vyvoldvanych infekei, na kterém, jak je
znamo, ¢innost enzymu v mnohém z4visi. Druha mcZnost je v aktivaci pochodd
nové tvorby peroxydazy, tj. v syntéze novych mnozstvi specifické, katalyticky
aktivni bilkoviny.

Jiz jsme se zminili o praci Arcichovské, kterd v roce 1944 dokézala,
Ze aktivace peroxydazy v infikovanych pletivech imunnfho zeli je spojena se
zvySenim obsahu bilkoviny v téchto pletivech. V roce 1961 Uritani
a Stahmann potvrdili tatc pozorovani a ukazali, Ze jedna z antigennich
komponent tvoficich se v infikovarém pletivu batat imunnich vaéi Ceratocystis
fimbriata ma aktivni peroxydazu. Tato pozorovani byla potvrzena pozdéji v pra-
ci Kawashima a Uritanihe (1963).

Pf¥i praci Ivanovové se pouzivd Sephadexu znacky G-75, ktery za-
drzuje vSechny chemické slocudeniny o molekuldrni vaze ni#$i nez 30 000. Pro-
poustime-li tedy $tdvu kolonkou se Sephadexem, oddélujeme bilkovinné slozky
od anorganickych soli, uhlovodikd, fenoltd a jinych sloudenin, které mohou akti-
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vovat peroxyddzu. Mnohé stanoveni aktivity peroxydazy dokédzala, Ze vztahy
podle tohoto ukazatele jsou zcela identické s témi zdkonitostmi, které byly stano-
veny v pracich bez pouZziti Sephadexu.

Tak byly ziskdny tyto primérné hodnoty:

Odruda zeli Zdravé pletivo Napadené pletivo Pomér
(1) (2) 2% 1

Amager 33,5 49,1 1,47
No. 1 ~ 12,5 11,1 0,89

Z téchto tdaji vyplyva, Ze zvyseni aktivity peroxydadzy pozorované u imun-
nich pletiv neni spjato s vlivem né&jakych slcucenin aktivujicich ptsobeni daného
enzymu, které by pochézely od ptvodce infekce.

Nasledujici etapou prace bylo cddéleni bilkovin zelné §tavy s aktivni per-
oxydédzou od bilkovin bez peroxydizové aktivity. Aniz bychom se zabyvali po-
drobnostmi metodické prace v této oblasti, kterou provedla Ivanovova, zdtraz-
nime, Ze tento tkol se nejuspokojivéji fesi vysolovanim §tavy siranem amonnym
do 25 % nasyceni. Celkovy obsah bilkoviny se pfi tom zmen3uje, avsak bilko-
vina peroxydazy zlstavd v roztoku.

Pf#i nasyceni siranem amonnym do 50 % se ztrdci témé&f 50 % bilkoviny
peroxydazy. :

Po projiti §tdvy predb&iné vysolené 25% siranem amonnym — Sephade-
xem — ziskdvala Ivanovovd 12 az 13 frakei, u nichz byly zjiStény aktivity per-
oxyddzy uvedené v tabulce III.

Z vysledkd v tabulce III je patrné, Ze po prcjiti Sephadexem se peroxy-
dézova bilkovina zdravého zeli soustfeduje ve dvou skupinach frakei: 3.—5.
(vrchol 1) a 8.—10. (vrchol 2). Pfitom je nuino zddraznit, Ze nejvétsi aktivitu
peroxyddzy maji bilkoviny prvych frakei, které maji vy$si molekuldrni véhu.

U odolné odridy zeli Amager pfipadd na ¢4st bilkovin téchto frakei témér
devét desetin celkové peroxydidzové aktivity §tdvy. Pritcm je relativni aktivita
peroxydazy bilkovin tfeti, ¢tvrté a paté frakce u cdolné cdridy pstindsobné vyssi
nez u odridy neimunni. V celkové aktivité peroxyddzy je pomér mezi imunnimi
a neimunnimi odridami roven tfem.

III. Aktivita peroxydézy bilkovinnych frakei ziskanych pii déleni $tavy zeli na
Sephadexu (v relativnich jednotkach)

Amager No. 1
Rokack feakek jednotky % celkové jednotky % celkové
aktivity aktivity aktivity aktivity

Vychozi aktivita ‘

enzymu 34,6 100 10,5 100
1-2 0,0 — 0,0 =
3—4—5 (vrchol 1) 30,1 87 5,9 57
6—7 0,7 2 0,2 1
8—9—10 (vrchol 2) 3,0 9 4,1 39
1112 0.8 2 0,3 3
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Tim je znovu zdidraznéna velmi vysokd pfevaha v aktivité peroxydazy
u imunni odridy zeli.

Tyto vyrazné zvla$tnosti jscu viak jc3té zfeteln&jsi pfi studiu zmén v bil-
kovinném komplexu zeli, vyvolavanych infekei.

Pckusy probihaly paralelné na pletivech zdravych (kontrcla) a infikovanych
houbou Botrytis. U infikovanych variant byly analyzovdny ty &asti pletiva, které
byly v sousedstvi pletiv infikovanjch hcubou, aviak nebyly infekei zachvéceny.

Pti studiu celkového mnoZstvi peroxydazové bilkoviny a jeho enzymatické
aktivity ziskala Ivanovovd pramérné hodnoty uvedené v tabulce IV. Zatimco
u citlivého zeli No. 1 infekce nevyvoldava néjaké pozorovatelné zmény v aktivité
peroxydédzy, u zeli Amager oba tyto ukazatele vzristaji vlivem napadeni o 40
az 50 %. Z hednot v tabulce IV je té7 patrno, Ze zmény aktivity peroxydazy
zfeteln& cdpovidaji zméndm v obsahu bilkoviny.

IV. Vliv napadeni na celkovou aktivitu peroxyd4zy a obsah bilkoviny ve $tavé zeli
po srazeni rusicich bilkovin siranem amonnym ve 25 %, nasyceni (na 1 ml §tavy)

Obsah bilkovin, mg Aktivita peroxydézy
Odriida zeli kontrola |napadend 12 kontrola | napadena 1/2
6)) ) 1 @)
Amager 0,905 1,376 1,52 29,4 42,4 1,44
No. 1 0,669 0,684 1,02 12,5 11,7 0,94

Jesté zfetelndji jsou patrny tyto zakonitosti p¥i frakcionovani bilkovin na
Sephadexu (obr. 1). Z kiivek je pairno, Ze obsah bilkoviny a aktivita jejich
jednotlivych frakci se méni u neodolného zeli pfi napadeni jen nepatrné, zatimco
u zeli Amager pozorujeme velmi silné zvySeni uvedenjch ukazatel. Zvlasté
silny vzestup je charakteristicky pro bilkoviny tfeli az paté frakce (prvni vrchol),
kde je téZ soustfedéra hlavni ¢4st peroxydazové aktivity §tadvy. Je nutné znovu
zdiraznit plnou synchronnost zmén aktivity peroxydazy a obsahu bilkoviny
v jednotlivych frakecich.

g2 r— s
Uvedenymi vysledky je zdidrazné- \ /
no, e peroxyddzovi aktivita §tavy zi- %[~ I A
skané z infikovaného pletiva imunniho | \ b g
zeli vzristd v dasledku obsahu enzyma- -~ / “ = — 20ravé pletivo
tigkév bilkcviny a ze tato sXI}Féza je pcd- & oo~ /\\,Y o
minéna bezprostfednim d¢inkem pro- £
duktii Zivotni &innosti mikrcorganismt. § 0
O tom svédéi vysledky jiné série =72
pokusii Ivanovové, v nichz sledovala
vliv infiltrace toxinu houby Botrytis 4
(pfedem profiltrovaného Chamberlaino- p
vou svickou ) do pletiva zeli na akti-
vitu peroxydizy a obsah bilkovin. Za- 0 -
konitosti objasnéné témito studiemi jsou & % 3 4 & F 5K P

plné identické se zakonitostmi, o nichi

: T e 1. Aktivita peroxydaz u zeli odrad
jsme hovotili dfive. Sl

Amager a No. 1
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U imunni odridy zeli pozorujeme tedy pfi napadeni houbou Botrytis cinerea
tyto skupiny jevi:
1. aktivace dychdni a zvySeni jeho energetické aktivity,
2. wvzrist aktivity peroxydazy, jehoz podstatou je zvySeni obsahu bilkovin-
nych slozek s peroxydazovou aktivitou.
Tyto procesy jsou indukovany produkty Zivotni ¢innosti houby Botrytis.

V posledni dobg se nam pedafilo spolu s Aksenovou dokazat, Ze v ple-
tivech imunni odriidy zeli metabclity houby Botrytis indukuji syntézu nejen bil-
koviny peroxydazy, ale i bilkovin patficich organoidim mitochondridlni frakee.
Obsah bilkovin mitochondridlni frakce v infikovangch pletivech zeli Amager se
napt. zvysil o 40 az 50 % ve srovnani s obsahem v nenapadeném pletivu. U zeli
odriidy No. 1 obsah mitochondridlni bilkoviny vlivem infekce se bud nezvySo-
val, nebo vzriistal jen nepatrné (o 4 az 10 %).

Syntéza sloudenin tvoficich chemicky zdklad téchto energetickych center
buriky je tedy druhou cestou, jiZz se uskuteliiuje vyuzivini doplitkovych mnozstvi
energie vytvafené v infikované burice imunnich forem rostlin.

Z toho vyplyva, Ze zvySeni intenzity dychani, které pozorujeme v infiko-
vanych pletivech imunni odritdy, vdééi za sviij pivod nejen ¢innosti dfive existu-
jicich mitochondrii, ale i mitochondrii tvoficich se de novo.

Vidime zde tedy velmi jasny pfiklad autokatalytického pochodu, jehoz jed-
notlivé ¢lanky jsou vzdjemné nerozluéné spojeny a vzajemné se podmifiuji.

Takové jsou specifické zvla§tnosti jednoho z mechanismt aktivni obranné
reakce imunnich forem rostlin. Neni vylouceno, Ze schopnost udrzet vysokou
efektivnost energetickych pochodl hraje nejdilezitéj§i dlohu v reakcich imunity
zelené rostliny.

Z vyse uvedenych materiali vyplyva, Ze takovd schopnost je urlovédna ce-
lym komplexem fyzikdlné chemickych vlastnosti protoplastu a energetickych
center buiitky — mitochondrii.

SOUHRN

V préci jsou shrnuty zdkladni vysledky mnoholetych studii autora a jeho
spolupracovnikd, vénovanych problému tlohy oxyda¢niho metabolismu rostliny
pfi jejich obrannych reakcich proti infekci. Uvadéné vysledky dokazuji, Ze zmé-
ny v prub&hu oxydaénich procesi vyvoldvané v pletivu zeli infekci toxinem
houby Botrytis cinerea jsou jevem druhotnym. Jsou vyvolavany vlivem, ktery
maji metabolity mikroorganism na fyzikalné chemické vlastnosti protoplastu
(viskozita, pH buné&tné §tiavy, strukturni viskozita protoplazmy, adsorpéni mo-
hutnost aj.).

Charakter téchtc zmén je urcen obecné fyziologickymi vlastnostmi pletiva.
Studiem mechanismu aktivace peroxydazy, sledovaného v infikovanych pletivech
imunnich rostlin zeli, bylo prokdzéno, ze tento efekt je plsoben novou tvorbou
bilkoviny enzymu a téZ syntézou novych mitochondrii.

Tyto syntetické pochedy jsou indukovéiny metabolity mikroorganismu. Nova
tvorba peroxydazy a energetickych center buriky — mitochondrii — je charakte-
ristickd pro infikované pletivo imunnich rostlin zeli a neni pozorovdna obecné,
tj. i u neimunnich rostlin, coz dovoluje povazovat tyto pochody za specifickou
reakci imunity.

Do3lo dne 20. 11, 1965
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OHepreTHuecKui MeTafoNM3M M MMMYHHTET pacTeHHUs

A. Peszwome

B sr0it pafore moxseneHEl MTOTHM OCHOBHHIX PE3yJBTATOB MCCJAENOBAHHIL aBTOpa M €ro COTPYA-
HHKOB, TNOCBALIEHHBIX NpOJieMe PO OKHCIHTEILHOIO MeTafonuaMa pacTeHuil NPH UX 3alUTHBIX
peakuuax npotus uHjexnuu. [IpuBonuMEIe pe3yJsTaTHl 10KA3bIBAIOT, UTO U3MEHEHHU A, MPOUCXOAALIIHE
B XOJle OKMCJIMTENbHBIX MPOLECcCOs, BLI3BAHHLIE B TKAHU OeJ0KOYaHHOM KanyCTsl MHPEKLHeH H TOKCH-
nom rpuba Botrytis cinerea, Hamo ciuTaTh SBIEHUEM BTOPHUHBIM. OTHU HM3MEHEHHS BHI3BIBAIOTCA
BIUAHUEM, KOTOpOe MeTaboJUThI MUKPOOPTAaHU3MOB OKadblBaloT Ha (QHUIMKO-XMMHUYECKHe CBOHCTBA
nporonsacra (Basxocts, pH KJIeTOYHOro coxa, CTPYKTypHyIO BSSKOCTb IIPOTOMJAa3MbI, aNCOPJI{HMOH~
HyI0 CnocOGHOCTb M Ap.).

XapaKTep 3THX HM3MEHEHH OnpenendeTcAd OSWMMH (GH3MONOTHIECKMMM CBOWHCTBAMM TKaHH.
ITyteM uaydeHMs MexaHU3Ma AKTUBHPOBAHUA MEPOKCHIA3El, KOTOPOE NPOBONUJIOCH B MHPHLHPO-
BaHHBIX TKaHAX MMMVHHBIX PacTeHHH KamycThl, 6BIJIO IOKa3aHO, YTO 3TOT 3PdeKT BHI3BIBAETCA HOBBIM
ofpasoBaHueM Oenxosoro semjecrsa $epMeHTa, a TaK/Ke CHUHTE30M HOBLIX MHTOXOHIDHIH.

OTH cHHTeTHYeCKMe Mpolecc Bo3by;kmalorca MerafonuraMu MukpoopraHuama. Hosoe ofpa-
30BaHME MEPOKCHIA3bl M SHEPreTUYeCKHUX LEHTPOB KJIETKM — MHTOXOHAPHH — XapaKTepHO Iif
MHQUIIMPOBAHHON TKAHM MMMYHHBIX PACTEHHI KanycThl ¥ HafiomaeTca He BCerma, T. e. M y He-
MMMyHHBIX PacTeHH, 4YTO IO3BOJIAET CYUTATH OTH MpOLeccs cneguduuecKoi peaknuei MMMyHHTETa.

B. Texcr x Tabuauugam

I. Biuauue TokcuHa Botrytis Ha ¢HM3MKO-XMMHUYECKOe COCTOAHUE MPOTOMJIABMEI KAIyCTHI
II. BausHue ToxcuHa Botrytis Ha oxucaurensHyio PochOpHMIALUIO y KamycThl

B. TexcT K pHCYHKY

1. AXTHBHOCTL NEpPOKCHIA3H y Kamycrsl copros Amarep u No—1

The Energetic Metabolism and the Immunity of Plants

A. Summary

This paper resumes the fundamental results of studies the author and his
co-workers have been pursuing for many years concerning the problem of the part
which the oxidative metabolism of the plant plays in its defensive reactions against
infection. The results quoted give evidence of the fact that the changes occurring
in the course of the oxidative precesses entailed in the tissues of white cabbage by the
infection and by the toxin of the fungus Botrytis cinerea, are practically a secondary
phenomenon. These changes are caused by the effect the metabolites of the micro-
organisms exert on the physical and chemical properties of the protoplast (viscosity,
pH value of the cell sap, the structural viscosity of the protoplasma, the adsorption
capacity and the like.
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The character of these changes is determined by the general physiological
properties of the tissue. By studying the mechanism of the activation of the per-
oxidase as developing in the infected tissues of immune cabbage plants, the author
demonstrated that this effect was caused by a new creation of enzymatic protein,
as well as by the synthesis of new mitochondriae.

These synthetic processes are induced by the metabolites of the microorganisms.
The new creation of peroxidase and of energetic centres of the cell — i. e. of mito-
chondriae — is a characteristical feature of the infected tissue of immune cabbage
plants, and cannot be observed in general occurrence, i, e, even with mon-immune
planfs. This fact allows us to consider the mentioned processes as a specific reaction
of the immunity.

B. Text to tables

I. The effect of the toxin of Botrytis cinerea on the physical and chemical properties
of the protoplasma of cabbage

II. The effect of the toxin of Botrytis cinerea on the oxidative phosphorylation in

cabbage

C. Text to figures
1. The activity of peroxidase with the Amager and No. 1 varieties of cabbage

Energiestoffwechsel und Immunitit der Pflanzen

A, Zusammenfassung

Die Arbeit bringt eine Ubersicht der Hauptergebnisse aus den vieljihrigen Stu-
dien des Autors und seiner Mitarbeiter, die den Problemen der Aufgabe des Oxyda-
tionsstoffwechsels der Pflanze bei ihren Abwehrreaktionen gegen Infektionen ge-
widmet waren. Die angefiihrten Ergebnisse beweisen, dal die Verdnderungen im
Verlauf des Oxydationsprozesses, die in dem Gewebe von Weilkohl durch die Infek-
tion mit dem Toxin der Pilzes Botrytis cinerea hervorgerufen werden, eine sekun-
didre Erscheinung sind. Sie werden durch den Einflul verursacht, den die Metabo-
liten der Mikroorganismen auf die physikalisch-chemischen Eigenschaften des
Protoplasten haben (Viskositit, pH des Zellsaftes, strukturelle Viskositit des Proto-
plasmas, Adsorptionskraft u. a.).

Der Charakter dieser Verdnderungen ist durch die allgemeinen physiologischen
Eigenschaften des Gewebes bestimmt. Durch das Studium des Mechanismus der
Peroxydaseaktivierung, die in den infizierten Geweben von immunen Kohlpflanzen
verfolgt wurde, konnte nachgewiesen werden, dafl dieser Effekt durch die Neu-
bildung von Enzymeiweill und gleichfalls durch die Synthese neuer Mitochondrien
hervorgerufen wird.

Diese synthetischen Vorgidnge werden durch die Metaboliten der Mikroorga-
nismen induziert. Die Neubildung der Percxydase und der Energiezentren der Zelle
— der Mitochondrien — ist fiir das infizierte Gewebe der immunen Kohlpflanzen
charakteristisch und wird nicht allgemein beobachtet, das heif3t sie fehlt bei nicht-
immunen Pflanzen, Das gestattet uns, diese Vorgidnge als spezifische Immunitédts-
reaktion zu betrachten.

B. Text zu den Tafeln

I. EinfluB des Toxins von Botrytis auf den physikalisch-chemischen Zustand des
Kohlprotoplasmas
II. EinfluB des Toxins von Botrytis auf die oxydative Phosphorylierung bei Kohl

C. Text zur Abbildung
1. Aktivitdt der Peroxydase bei Kohl der Sorte Amager und No. 1

Adresa autora:
Prof. B. A. Rubin, Moskevska statni universita, Moskva V-234
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V. Jiracek VLIV SIRNYCH ANALOG CUKRU NA RUST
E. Vedralovi | A METABOLISMUS ROSTLIN.
J. Kocourek E IV. SROVNANI UCINKU 1-TIO-D-GLUKOZY
A 6-TIO-D-GLUKOZY

M Tato priace navazuje na predchozi tfi sdéleni (Jirdlek, Karlovi,
Kocourek 19564a, 1964b, Jiraéek, Tomankova, Kocourek
1964) pojednavajici o vlivu 1-tio-D-glukézy na rdst a metabolismus kli¢nich
rostlin hrachu. Zabyvame se v ni srovndnim vlastnosti 1-tio-D-glukézy a 6-tio-
-D-glukézy, zejména pokud jde o jejich stabilitu a fyziologicky ac¢in na kli¢ni
rostliny hrachu (Pisum sativum).

V ptedchozi praci (Jirdéek, Tomédnkova Kocourek 1964)
jsme popsali stimulaéni a€inky 1-tio-D-glukézy v nizSich koncentracich, hlavné
10* a 10° M na riist kli¢nich rostlin hrachu. V této praci jsme se snazili srov-
nudnim vlastnosti 1-tio-D-glukézy a 6-tio-D-glukdzy zjistit, do jaké miry spocivaji
Géinky sirnych analog D-glukézy v plsobeni téchto latek jako takovych, a do
jaké miry mize jit o pusobeni jejich oxydacnich, popf. §t€pnych preduktd.

ZvySeni obsahu nékterych sirnych aminokyselin v kliénich rostlindch hra-
chu, pozorované po aplikaci 1-tio-D-glukézy (Jirdéek, Tomédnkova,
Kocourek 1964), by v cbdobném pokusu se 6-tio-D-glukézou potvrzovalo
pfedpokladanou moZnost enzymového pFenosu tiolové (—SH) skupiny z mo-
lekuly tioglukézy na vhodné akceptory, bude-li oviem zaroveri prokdzano, Ze
ticlovd skupina se samovolné neod$tdpuje. Z tohoto ddvodu jsme kromé fyzio-
logickych uéinkd sledovali rovnéz stabilitu jak 1-tio-D-glukézy, tak i 6-tic-D-
-glukézy ve vodnych roztocich a zaroveri si v§imali odolnosti obou uvedenych
tiocukrd viéi oxydaci vzdudnym kyslikem.

MATERIAL A METODIKA

1-tio-D-glukéza (dale bude oznaéovédna zkratkou 1-TG) byla pfipravena ve formé
sodné soli postupem popsanym jiz diive (Cerny, Vrkoé¢ Stanék 1958, Cerny,
Pacéak 1961) a 6-tio-D-glukdza (zkratka 6-TG) byla pripravena fadou reakei z glu-
kézy jakozZto vychozi latky (Karlova 1961, Vedralovda 1962). Syntéza 6-TG
je schematicky zndzorména na obr. 1. Volné tioglukézy byly ze svych sodnych soli
uvolnény prolitim sloupcem ménice kationtit Wofatit KPS 200 ve vodikovém cyklu.
Koncentrace volnych tiocukrit v eluiatech zZ ionexovych kolon byla stanovena jodo-
metricky a byly pfipraveny roztoky 102, 103, 104 a 105 M pro biologicky pokus
a 102 M pro sledovéani stability ve vodnych roztocich. Zmény ve sloZeni roztokl
obou tioglukéz byly sledovany soucasné jodometricky (stanoveni volnych tiolovych
skupin) a chromatograficky (sledovani produktu rozkladu). Asi 0,01 M vodné roz-
toky obou volnych tiocukrt po deionizaci byly uchovavény v zdbrusovych lahvich
v termostatu pfi teploté 20°C po dobu 19 dni. Jodometricka titrace byla provadéna
1,2, 3,4,6,17, 8,9, 11. a 19, den 0,01N roztokem jodu a sirnatanu (Tomidek
1958). Soucasné byly odebirany vzorky pro chromatografickou analyzu.
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Chromatografickd analyza tiocukru

CH0H CH,0Ts CH, byla provadéna na papiru Whatman 3
HOCH A HOCH/O.\ 0w normalni délky (asi 55 cm). K vyvijeni
Ko A ~—= Kov '< >‘ bylo pouzito soustavy etylacetdt-butanol-
9 e 44 -kyselina octové-voda (7:3:3:2) (Vi-
o I 0-Ip & 0-lp tek 1959) a pracovdno sestupnou tech-
! nikou. K detekci redukujicich cukra byl
- ,', pouZit amoniakélni roztok AgNOs3 (Hais
“H?’O a Macek 1959a), detekce tiolovych 14-
e Ko0ac SHo4c  tek byla provadéna nitroprussidovym ¢i-
40 ' nidlem (Hais a Macek 1959b). Mnoz-
V. OAc stvi roztoku tioglukdéz nandsenych na pa-
| pir k chromatografické analyze bylo vo-
g CHal ,H', leno tak, aby na papir pFislo asi 400 aZ
‘NH; ? G e " 600 ug latky. Doba vyvijeni chromatogra-
0,,6 s DAe mi byla 4,5—5 hodin, poptipadé 12—48
Ac(): A;o Br hodin (pratokova technika). Aby doslo
VI. OAc VI OAc Y OAc k dokonalému rozdéleni vSech sledova-
nych latek, byly chromatogramy vyvijeny

i casto téz opakované (2- az 3Kkrat).
- " CH,SH 0" (CHy ), C< Pri sledovéni biologickych udinki
S Konips .. obou tioglukéz bylo pouzito semen hra-
AcO e HO . Ko g Q,Hfgjocf%so‘ chu (Pisum sativum L.) odrudy Orlik

VIll. OAc IX.0H

1. Schematické znézornéni syntézy 6-tio-
-D-glukozy (6-TG). Jako vychozi latka je
uvedena 1,2-0-izopropyliden-e-D-glukofu-

z Vyzkumné a $lechtitelské stanice v Kra-
licich na Hané; Semena byla nejprve de-
zinfikovana 709, etanolem po dobu 3 mi-
nut a pak ma silonovém sitku promyva-
na vodou az do uplného vymizeni pachu
etanolu a nakonec dtkladné proplachnu-

ranoza
ta destilovanou vodou. Semena byla po-

nechédna kli¢it na filtraénim papiru ve
sklenénych Kkrystalizaénich misdch (priumér 25 cm), prikrytych sklenénymi deskami
(sila 3—4 mm). Do kazdé misy bylo umisiéno vzdy 100 semen, ktera byla zalita
bud 50 ml roztoku piislusné koncentrace 1-TG, nebo 6-TG, anebo v pokuse kon-
trolnim 50 ml destilované vody. U kazdé koncentrace bylo pouZito 5 mis. Béhem
pokusu byla do mis prilévana destilovand voda podle potifeby, aby filtraéni papir
byl neustdle vlhky. Béhem prvniho dne semena nabobtnala a byla v misach
rozdélena stejnomérné tak, aby se navzajem nedotykala. Treti den bylo stanoveno
procento kli¢ivosti u v8ech pokusnych vzorku., Vzhledem k tomu, Ze v jedné mise
bylo vidy 100 semen, pocet naklicenych semen v jednotlivych misach udaval primo
procento kli¢ivosti. Béhem dalsiho prubénu kliéeni byla odstratiovana plesnivéjici
nebo nahnild semena. Tretiho, ¢tvrtého, popiipadé i patého dne kliceni byla vSechna
semena opatrné zbavena slupek. Poc¢inaje Sestym dnem kli¢eni byla mérena délka
kofent a poéinaje osmym dnem i délka os milimetrovym meéfritkem. U kazdé koncen-
trace bylo proméfeno 50 Kkli¢nich rostlin zvolenych nédhodnym vybérem a byla vy-
podtena prumeérnd délka kofenu a os.

Stanoveni obsahu suliny v kliénich rostlinidch nebylo v nasem pokuse pro-
vadéno, nebot jiz diive jsme zjistili (Jiradek, Tomankova Kocourek 1964),
ze 1-TG suSinu déloh, kofent a os hrachu nijak vyznamné neovlivnila.

Soucasné s morfologickym méirenim byla provadéna i chromatografickd analyza
kliénich rostlin hrachu, a to u extrakti z kli¢nich rostlin odebranych po 4, 6, 8, 10
a 12 dnech rustu. Ctvrty den byly extrahovany celé kliéni rostliny, %esty den byly
oddéleny vegetativni orgdny od déloh a od sedmého dne byla extrakce provadéna
zv1ast u déloh, koifent a os. Bylo odvdaZeno vidy 5 g éerstvého rostlinného materialu,
prelito 70%, etanolem (4 ml na 1 g materidlu) v porceldanové tfeci misce a dobie
rozetieno. Extrakce probihala v Erlenmeyerovych bankéch 24 hodin pri laboratorni
teploté a pak byl extrakt odlit. Extrakce byla opakovana je$té dvakrat, vidy se stej-
nym objemem 70%, etanolu, jak vySe uvedeno. Spojené extrakty kazdého vzorku byly
vakuovou destilaci ve vodm lazni pri maximalné 50° C odpaifeny téméf do sucha
a zbytek rozpustén v 50%, etanolu tak, aby na 1 g puvodni cerstvé vahy rostlinného
materidlu piipadlo 0,6 ml. Takto pripravené koncentrované extrakty byly prechovi-
vany v lednici a pouiity k chromatografické analyze cukrt a aminokyselin.

Pro analyzu cukri byla pouzita jednorozmérna chromatografie na papiru
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0 0

2. Chromatogram vzorku 1-tio-D-glukézy
(a), vzorku 1-tio-D-glukézy s piidavkem
B f'-diglukosyldisulfidu (b), vzorku syn-
tetického g, pg’-diglukosyldisulfidu (c) a
vzorku glukézy (d). Ve vzorku 1-tio-D-
-glukézy byla nalezena neidentifikovana
latka (skvrna 1), 8, g'-diglukosyldisulfid
(skvrna 2) a volna 1-tio-D-glukéza (skvr-
na 3)

0 0

3. Chromatogram vzorku 6-tio-D-glukézy
(a’), vzorku 6-tio-D-glukézy s pridavkem
6,6’-diglukosyldisulfidu (b’), vzorku syn-
tetického 6,6’-diglukosyldisulfidu (c¢’) a
vzorku glukézy (d’). Ve vzorku 6-tio-D-
-glukézy byla nalezena neidentifikovana
latka (skvrna 1), 6,6-diglukosyldisulfid
(skvrna 2) a volna 6-tio-D-glukéza (skvr-
na 3). Carkovamé& vyznaéeni skvrna ve
vzorcich b’ a ¢’ je blize neuréend latka
obsaZena v syntetickém 6,6'-diglukosyldi-
sulfidu

Whatman 1. Chromatogramy byly vyvijeny sestupné, opakované 5krat ve smési
butanol — kyselina octovd — voda (4 :1:5). Mezi jednotlivymi vyvijenimi byly
chromatogramy suSeny volné na vzduchu. Na chromatogralicky papir bylo nané$eno
vzdy 60 ul extraktt déloh a 75 ul extraktt kofenti nebo os.*) Detekce cukri na chro-
matogramech byla provedena difenylamin-amilinovym ¢inidlem (Jirdéek, To-
mankova Kocourek 1964) 3—5 minut pfi 105—1100C. Velikost a intenzita
skvrn cukernych latek byla vyhodnocena na zdkladé mami zvolené S$kaly podle
standardnich vzorku. Poradi a zbarveni skvrn cukrt obsaZenych v extraktech po
detekci na chromatogramu je uvedeno ma obr. 4.

Analyza aminokyselin v extraktech byla provedena dvourozmérnou chromato-
grafii na papife Whatman 1. Vzorky ze étyi- aZ Sestidennich rostlin byly nanaeny
v mnozstvi 90 ul, ostatni po 75 ul.*) Chromatogramy byly vyvijeny sestupné, v I. smé&-
ru ve smési fenol-etanol-chloroform (2:1:1) s pfidavkem 0,1 9, oxinu, v atmosféie

*) 10 ul extraktu odpovid4a zhruba 16,6 mg éerstvé vahy rostlinného materiélu.
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30/, amoniaku, ve II. sméru dvakrat ve smési butanol — kyselina octovda — voda
(4:1:5) (Jiracek, Siiss, Kocourek 1962). Po kazdém vyvijeni byly chroma-

X3 (hnc'da')
X2 (thde

Rafinosa ( hnédd)

Maltesa (modrd)

Xs (modrd )

Sacharosa (Zlutohnédd )

X‘ (mOdf‘G’)

Galaktesae ( Sedozelend )

Glukosa ( Sedozelend )

Fruktosa (¢ervenohnedd )

X, (Zlutd)

OO 00 dA O 0

Q 2 (hnédocervend )

Y (Zlutd)

4. Obrézek typického chromatogramu
cukri obsazenych v extraktech kliénich
rostlin hrachu. U oznaceni cukru je v za-
vorce uvedeno zabarveni po detekci s di-
fenylamin-anilinovym ¢&inidlem
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togramy usuSeny na vzduchu pii nor-
malni teploté. Detekce chromatogramui
byla provedena protazenim v 0,29, ace-
tonovém roztoku ninhydrinu, stabilizace
skvrm aminokyselin byla provedena pro-
tazenim 1%, roztokem dusi¢nanu kadem-
natého v acetonu (Jiracdek, Siss,
Kocourek 1962). Vyhodnoceni skvrn
aminokyselin bylo provedeno podobné
jako u cukri. Poloha jednotlivych skvrn
aminokyselin a peptidi na chromato-
gramech je znédzornéna na obrézku 5.

Abychom zjistili pusobeni obou tio-
glukéz na vegetativni orgdny normdalné
ve vodé vykli¢enych rostlinek hrachu a
soucdasné vylouéili eventudlni detoxikaéni
vliv déloh, provedli jsme téz vakuovou
infiltraci roztok® obou tiocukra (102 a
105 M), resp. vody do kliénich rostlinek
(9 dni starych), zbavenych déloh, K va-
kuové infiltraci urcéené Kkli¢ni rostliny
(naklicené v destilované vodé& stejnym
zpusobem jako v predchozim pokusu) by-
iy zbaveny déloh a umistény vzdy po 50
jedincich ve sklen&nych Kkrystalizaénich
miskach (primér 10 cm), Do kazdé misky
bylo pfilito 50 ml roztoku pfislusné kon-
centrace 1-TG nebo 6-TG, v kontrolnim
pokusu pak 50 ml destilované vody. K po-
kusu byly pouzily 102 a 109 roztoky
obou tioglukéz, pii¢emZ pro kazZdou kon-
centraci byly uréeny dvé misky (celkem
100 rostlin). V Kkontrolnim pokusu byly
pouZity rovnéz dvé misky celkem se 100
rostlinami. Proces evakuace a ovzdu$né-
ni byl proveden celkem trikrat. Nakonec
byly infiltrované rostliny sklovitého
vzhledu rozprostieny de Petriho misek
(pramér 20 cm) ma filtraéni papir ovlhée-
ny destilovanou vodou. Poloviéni pocet
misek (od kazdé koncentrace a kontroly
jedna) byl ponechan na dennim svétle pfi
teploté laboratoie a druhd polovina mi-
sek byla uschovidna ve tmé. Po dvaceti-
hodinové inkubaci byly oddéleny osy od
kofenti, odvazend mnozstvi (10 g) roze-
trena béhem mékolika minut v porcela-
nové treci misce s 969, vroucim etano-
lem (3 ml na 1 g rostlinného materialu)
a ponechéna extrahovat v Erlenmeyero-
vych bankach 24 hodin. Extrakty byly
odlity a extrakce opakovana jesté dva-
krat, vZdy stejnym objemem jako poprvé,
tentokrat vsak 70%; etanolem. Spojené
extrakty byly zahu$tény a dale zpraco-
vany stejné jako v pokusu piedchozim.
U vSech extraktti byla provedena chro-
matografickd analyza obsahu cukria a
volnych aminokyselin stejnym zplusobem
jako v pokusu s klicenim semen hrachu
v roztoku obou tioglukéz.
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5. Cislovani skvrn na chromatogramu aminokyselin a zkratky

pouzivané v textu a tabulkach

kyselina asparagova
kyselina glutamova
kyselina e-aminoadipova
neidentifikovana latka
serin

asparagin

glutamin
neidentifikovana latka
homoserin (* threonin)
alanin
methioninsulfon
neidentifikovana latka
neidentifikovana latka
neidentifikovana latka
arginin
neidentifikovani latka
kyselina y-aminomaéselna
neidentifikovana latka
neidentifikované latka
neidentifikovana latka
valin

neidentifikovana latka
prolin

fenylalanin

isoleucin

leucin

tyrosin
methioninsulfoxyd
glycin
neidentifikovana latka
kyselina cysteova
y-glutamylalanin
histidin

lysin
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(ASP)

(GLU)
(a-NH2-ADIP)
(AX9)

(SER)
(ASP-NH2)
(GLU-NH?2)
(AXs)
(HOMOSER * THR)
(ALA)
(MET-SOz2)
(AX5)

(AX?2)

(AX7)

(ARG)

(AXy)
(y-NH2-BUT)
(AX4)

(AX3s)

(AX3)

(VAL)
(AX13)

(PRO)

(PHE)
(ILEU)
(LEU)

(TYR)
(MET-SO)
(GLY)
(AX10)
(CY-SOsH)
(r-GLU-ALA)
(HIS)

(LYS)

Navic na chromatogramech nékterych extraktii byly nalezeny i ornithin (ORN),
g-alanin (8-ALA) a 2 dalsi latky (AXn a AXi).
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VYSLEDKY A DISKUSE

Protoze jsme chtéli pouzit 1-tio-D-glukézu (1-TG) a 6-tio-D-glukézu
(6-TG) k biclogickému pokusu, snaZili jsme se zjistit, do jaké miry jsou nami
pouzité latky jednotné, a dale zjistit rychlcst reakci probihajicich samovolné
v roztocich obou tioglukéz a identifikovat reakéni produkty, abychom mohli po-
soudit, nakolik mohou tyto ckolnosti jakozto vedlej§i faktory biologicky pokus
ovlivnit.

Jiz v drivéjSich pracich (Jirdéek, Tomdnkovid, Kocourek
1964) byly zminky o tom, Ze 1-TG neni chromatograficky jednotna latka. Rovnéz
predbézind chromatografickd analyza ndmi vyrobeného preparatu 6-TG ukazala,
7e i v tomto pf¥ipadé nejde o zcela jednotnou latku. Roztok obou tiocukri obsa-
hoval po deionizaci dvé, popi. tii slozky na chromatogramech jasné cd sebe
oddélené (viz obr. 2 a 3). Skvrny s nejvy§8im Rr cdpovidaji tioglukézam a lze
je na chromatogramu detegovat nitroprussidovym ¢inidlem, druhé dvé skvrny
jsou zfejmé jejich oxydaéni, popf. rozkladné produkty. Abychom se presvédcili,
ze jde skuteéné o produkty vzniklé z ticcukri a nikoliv o vedlejsi produkty
syntézy, nanesli jsme vétsi mnozstvi 1-TG na chromatograficky papir Whatman
3 a rozdélili. Podle kontrolniho dstfizku chromatogramu, ktery jsme detegovali
nitroprussidovym ¢&inidlem, vystfihli jsme pas papiru obsahujici &istou 1-TG
a vymyli ji metanolem. Eluat jsme ve vakuu zahustili a nanesli znovu na chro-
matograficky papir. Po vyvinuti a detekci objevily se na chromatogramu opét
tfi skvrny jako pfedtim. Je to tedy dtkaz, ze 1-tioglukéza podléhd rozkladu
béhem chromatografie. Dale jsme zjistili, Ze ostatni dvé skvrny latek vznikaji-
cich z 1-TG se pfi stdrnuti roztoku zvétSuji. U prepardtu 6-TG jsme pro ne-
dostatek vétsiho mnozstvi latky nemohli provést preparativni chromatografii,
ale identifikovali jsme jednu z latek vznikajicich ze 6-TG jako 6,6’-diglokosyl-
disulfid a zjistili,- Ze i u 6-TG s ¢asem roste obsah oxydagnich, resp. rozklad-
nych produkti (viz dale).

V prvnich dnech se pfi jodometrické titraci titr roztoki neménil. Ubytek
volného tiocukru byl pozorovan u 1-TG poéinaje 6. dnem, u 6-TG az od 11. dne,
a v tomto pfipadé mél abytek pomalejsi prabsh. Vezmeme-li titr roztokd prvého
dne za 100 %, pak u 1-TG poklesne do 19. dne na 75 % a u 6-TG na 92 %
(viz tabulka I).

Na chromatogramu davaly roztoky 1-TG a 6-TG prvni den pouze dvé
skvrny: u 1-TG to byly skvrny 1 a 3, u 6-TG skvrny 2 a 3 (obr. 2 a 3).
Skvrna 2 u 1-TG zacala byt patrnd podinaje 6. dnem a skvrna 1 u 6-TG po-
¢inaje 7. dnem. Obé tyto latky se v roztocich 1-TG, resp. 6-TG, postupem &asu
objevovaly ve stidle vét§im mnoZstvi. Vzhledem k tomu, Ze semena hrachu
podané roztoky tioglukéz vstiebala béhem 24 hodin, povazovali jsme zmény
v roztocich tiogluk6éz probihajici v tomto intervalu za zanedbatelné v podmin-
kach biologického pokusu.

V pribéhu daldi prdce jsme se sna%ili uréit totoZnost skvrn 1 a 2 jak
u 1-TG, tak u 6-TG. Nejprve jsme zjistili, Ze ani jedna z obou skvrn neodpo-
vida skvrné glukézy, ackoli z roztokd, kupt. 1-TG, je citit sirovodik. Na chro-
matogramu roztokd 1-TG se stopy glukézy objevi az po del§i dobé (asi po
8 dnech), a to jen pfi analyze vét§iho mnoZstvi roztoku. Pisobenim kyseliny
solné v koncentraci 0,05N, 0,1N a IN za normalni teploty na roztock 1-TG se ve-
likost skvrny glukézy neméni, coz svédéi o pomérné stalosti vazby C(1)—SH.
Teprve varem s minerdlni kyselinou se uvoliiuje z roztoku 1-TG sirovodik,
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1. ‘Casovy. prub&h ubyvéni tiolové formy v roztocich 1-tio-D-glukézy a 6-tio-D-glu-
koézy, zjistény titra¢né. Koncentrace jsou uvedeny v molech av procentech vychozi
konecentrace, kterd je povazovana za 100%, Oba tiocukry jsou oznaleny zkratkou -

Koncentrace

Den 1-TG 6 — TG
M % M %
1 0,0110 100 . 0,0085 100
2 0,0110 100 0,0085 100
3 0,0110 100 0,0085 100
4 0,0110 100 0,0085 100
6 0,0104 94,5 0,0085 £ 100
7 0,0098 89 0,0085 100
8 0,0098 89 0,0085 100
9 0,0098 89 0,0085 100
! 0,0092 84 © 0,0084 99
19 0,0080 73 0,0078 92

1-TG = 1-tio-D-glukéza, 6-TG = 6-tio-D-glukodza

ktery lze dokazat reakci s dusi¢nanem stfibrnym, a na chromatogramu se objevi
intenzivni skvrna odpovidajici skvrné glukézy.

U 6-tioglukézy nebyla gluk6za nalezena vibec, coz svédéi o stalosti vazby
C(s)—SH.

Vzhledem k tomu, Ze tiolové latky se pomérné snadno na vzduchu samo-
volné oxyduji na pfislusné disulfidy, ptredpokladali jsme, Ze by nékterd ze
skvrn na chromatogramech obou tiocuktd mohla byt skvrnou pfislusejici odpo-
vidajicimu diglukosyldisulfidu. Proto jsme syntetizovali g,8-diglukosyldisulfid
a 6,6"-diglukosyldisulfid desacetylaci a deionizaci odpovidajicich oktaacetylde-
rivatl pripravenych oxydaci pfislu§nych tetra-O-acetyltioglukéz peroxydem vodi-
ku (Cerny, Vrko¢, Stané&k 1958). Zatimco synteticky @,8'-diglukosyldi-
sulfid byl chromatograficky jednotny, 6,6’-digiukosyldisullid daval kromé hlav-
ni skvrny o R = 0,46*) téZ velmi slabou skvrnu pfimési o Rgw = 0,64.

Porovnanim hodnot RF a na zdkladé smésnych chromatogrami bylo mo#no'
skvrnu 2 v roztocich 1-TG o Rem = 0,48 identifikovat jako B,8-diglukosyldi-
sulfid a skvrnu 2 v roztocich 6-TG o Rau = 0,46 uréit jako 6,6'-diglukosyldi-
sulfid (obr. 2 a 3).

V kyselém i alkalickém prostfedi se zvySuje v roztocich 1-TG i 6-TG obsah
ptislusnych disulfida. V alkalickém prostfedi doch4dzi mnohem snadnéji k oxy-
daci 6-TG na 6,6"-diglukosyldisulfid nez u 1-TG na B,8-diglukosyldisulfid. Za-
timco v prostfedi 1IN NaOH nedoslo k plné oxydaci 1-TG na g,§-diglokosyl-
disulfid ani po nékolika dnech, v pfipadé 6-TG doslo k oxydaci na piisluiny
disulfid v nedeionizovaném roztoku po desacetylaci (tedy v alkalickém prot¥edi)
jiz béhem 24 hodin.

*) Hodnoty RF byly vztaZzeny na Rr glukézy, které byly povaZoviny za 1.
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Skvrny 1 u 1-TG o R = 0,05 a u 6-TG o Rgn = 0,17 se nam zatim ne-
podafilo identifikovat.

V biologickém pokusu 6-TG v koncentracich 10 a 10 M zietelné snizila
kli¢ivest semen hrachu, a to o 22 %. 1-TG v téchze koncentracich snizila kli-
givost jen o 18 %. V koncentracich 10* a 10° M-jak 1-TG, tak 6-TG kli¢ivost
ovlivnila bud jen nepatrné, nebo viibec ne (tabulka II).

II. Kli¢ivost semen hrachu po 3 dnech pusobeni 1-tio-D-glukdzy (1-TG) a 6-tio-D-glu-
koézy (6-TG), vyjadiena v procentech (100 semen = 100 %)

1-TG 6 — TG
Substrit H,0
10-% | 10-® | 10-* | 10-°M | 10-* | 10-* | 10-* | 10-*M
Kli¢ivost v % 89 71 71 83 89 67 67 90 93

U Sestidennich kliénich rostlin hrachu 1-TG v koncentraci 10% a 103 M
ztetelné snizila délku kofend (az o 29 % ) vzhledem ke kontrole, v koncentraci
10* M pusobila zfetelné stimulaéné (zvyseni délky o 24 %) a v koncentraci
10° M méla jiz jen bezvjznamny vliv. 6-TG ve vSech koncentracich snizila délku
kofend, nejvice v koncentraci 102 M (—48 %) (tabulka III).

III. Délky kofenui a os u semen hrachu rostoucich ve vodé a v riznych koncentracich
1-tioglukoézy a 6-tioglukézy po 6, 8, 10 a 12 dnech rustu

1-TG 6 — TG
Den H,0
10-% { 10-® | 10-* | 10-% | 10-% | 10-* | 10-* | 10-®
6 K mm 21 15 17 26 22 11 15 19 19
% 100 71 81 124 105 52 71 90 90
8 K mm 24 20 26 33 32 18 23 25 27
% 100 83 108 137 130 75 96 104 112
(@) mm 11 12 13 18 19 11 12 13 16
% 100 109 118 164 173 100 109 118 145
10 K mm 28 22 29 36 43 20 28 31 38
% 100 79 103 129 154 71 100 111 136
(e) mm 15 15 16 18 20 14 15 15 17
% 100 100 107 120 113 93 100 100 113
12 K mm 31 27 43 48 51 20 28 35 44
% 100 87 139 155 163 64 90 114 142 |
(o] mm 15 17 24 27 29 17 18 18 22
% 100 113 160 180 193 113 120 120 147
) (< koreny 1-TG . : < s 1-tioglukéza
O osy 6-TG . .. .. 6-tioglukoza
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U osmidennich rostlinek 1-TG v koncentraci 10? M snizila délku kofent
o 17 %, v koncentraci 103, 10* a 10° M vidy délku kofend zvysila, nejvice
v koncentraci 10* M (o 37 % ). Délku os 1-TG 10% a 103 M zvysila jen mirné,
v koncentraci 10* a 10° M vs$ak velmi silné, nejvice v koncentraci 10° M
(0 73 %). 6-TG snizila délku kofent zfetelné v koncentraci 102 M (—25 %),
v koncentraci 10 a 10* M méla vliv jen nepatrnj a v koncentraci 10° M velmi
slabé stimulovala (412 %). 6-TG délku os ve vSech koncentracich, vyjma
10?2 M, stimulovala, hlavné v koncentraci 10° M (+45 %) (tabulka III).

U desetidennich rostlin 1-TG snizila délku kofeni pouze v koncentraci
102 M (— 21 %), v ostatnich koncentracich naopak délku kofenti zvySovala,
hlavng 10° M (454 %). 1-TG délku os zvySovala jen mdlo, hlavné v kon-
centraci 10* M (420 %). 6-TG snizila délku kofenit v koncentraci 102 M
(—29 %), zvysila ji vsak hlavné v koncentraci 10° M (436 %). Délka os
nebyla pasobenim 6-TG nijak vyznamné ovlivnéna (tabulka IIT).

U dvandctidennich rostlin 1-TG, s vyjimkou koncentrace 102 M (—13 %)
vidy zfetelné zvySila délku kofenti, hlavné v koncentraci 10® M (+63 %).
Délka os byla vsemi koncentracemi 1-TG zvysena, zejména 10° M (493 %).
6-TG snizila délku kofent v koncentraci 102 M (—36%) a 10° M (—10 %),
kde?to v koncentracich 10* a 10° M naopak délku kofenit zvysila (414 %,
resp. +42 %). 6-TG délku os vidy zvysila, hlavné v koncentraci 10° M
(+47 %) (tabulka III).

VLIV TIOGLUKOZ NA OBSAH CUKRU

Po 4 dnech v kliénich rostlindch hrachu 1-TG ve vét§iné koncentraci mirné
snizila obsah rafinézy a maltézy a mirné zvysila obsah galaktézy. 10° M 1-TG
znatelné snizila obsah glukézy a zpisobila vymizeni fruktézy. 10* M 1-TG
naopak zvysila obsah fruktézy. 6-TG méla zpravidla stejny Géin jako 1-TG,
na rozdil od 1-TG byl obsah fruktézy piisobenim 102 — 10° M 6-TG vidy
snizen. Obsah sacharézy nebyl viak ovlivnén.

Po 6 dnech v délohdch 1-TG ve vét§iné koncentraci snizila obsah rafinézy,
maltézy, glukézy a fruktézy a ve vSech koncentracich snizZila obsah sacharézy.
6-TG ve vSech koncentracich zvyS§ila obsah maltézy, ale viibec neovlivnila obsah
sacharézy. V nékterjch koncentracich (102 a 10* M) 6-TG mirné snizovala
obsah rafinézy a v koncentraci 10 M znaéné zvysila ohsah fruktézy a glukézy.
Ve vegetativnich orgdnech se projevil vliv 1-TG pouze ve koncentraci 10 M,
kdy doslo k objeveni se rafinézy a maltézy a vyraznému zvyseni obsahu sacha-
rézy a glukézy, fruktézy a latek Xi a X2*). 6-TG zvysila vidy obsah rafinozy
a s vyjimkou koncentrace 102 M zvysila téz cbsah glukézy. Ve vyssich koncen-
tracich 6-TG vymizela latka X1, jejiz obsah v niz§ich koncentracich (10*a 10° M)
byl naopak zvysen.

Po 8 dnech v délohdch 1-TG ve viech koncentracich zvysila obsah glukézy
a s vyjimkou koncentrace 10° M té% obsah fruktézy. V koncentracich 102 a 10° M
1-TG zvysila navic obsah rafinézy, maltézy a sacharézy. 6-TG v koncentraci
105 M zpiisobila vymizeni rafinézy, latek X, a X3 a naopak zvySeni obsahu

*) Charakter téchto latek neni dosud bliZe zji§tén a je predmétem daliiho na-
seho studia,
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ostatnich cukrd, hlavné maltézy a glukézy. 102 a 10* M 6-TG mirné zvysila
obsah glukézy. Zajimavy je fakt, ze jak 1-TG, tak 6-TG (vyjma koncentrace
10° M) zpisobily objeveni se latky Xi, zatimco lidtka Z byla nalezena pouze
po aplikaci 10% a 10° M 1-TG. V kofenech 1-TG s vyjimkou koncentrace
10°% M. snizuje slabé obsah sacharézy a kromé koncentrace 10* M té7 obsah
fruktézy. 6-TG zvysila obsah glukézy v koncentracich 10° — 10° M. Ve vsech
koncentracich 1-TG i 6-TG doslo ke znaénému zvySeni obsahu latky Xi a obje-
veni se malého mnozstvi latky Z. V osdch 1-TG zvysila vidy obsah latky X; hlav-
né v koncentraci 102 M, kdy doslo i ke zfetelnému zvyseni obsahu sacharézy a glu—
kézy a mirnému zvySeni obsahu fruktézy. 6-TG ve viech koncentracich mirné
zvysila obsah sacharézy a silné zvysila obsah glukézy a latky Xi. 10* a 10° M
6-TG slabé zvysila obsah fruktézy.

Po 10 dnech v délohdch 1-TG zptsobila vymizeni latek X, a X3 ve viech
pouZitych koncentracich. 10% a 10® M 1-TG snizila mirné obsah sacharézy.
6-TG 10? a 10° M slabé zvysila obsah sacharézy a glukézy a v koncentra-
cich 10® — 10° M piisobila vymizeni latky Z. Vlivem obou tioglukéz (s vy-
jimkou 10° M 1-TG) se objevila skvrna litky Xi. V kofenech 1- TG mirné&
zvysila obsah glukézy a latky Xi, a mirné snizila obsah fruktézy. 6-TG 10° M
slabé zvysila obsah sacharézy a glukézy, v ostatnich koncentracich neméla vy-
znamného vlivu. 1-TG i 6-TG zvysily obsah litky Xi; a ve vétSin€ koncen-
traci zpﬁsobily vymizeni latky Xi. V osdch 1-TG ve v8ech koncentracich sni-
zila zjevné obsah fruktézy a zptsobila vymlzem latky X3. 6-TG mirné zvysila
obsah latky Y a s vyjimkou koncentrace 10* M zvysila téz obsah glukézy
a latky Xi.

Po 12 dnech v délohdch 1-TG s V}’rjimkou koncentrace 10° M snizila obsah
glukézy a fruktézy. V koncentracich 10° — 10° M 1-TG se objevila maltéza
a v koncentracich 102 a 103 M 1-TG naopak vymizela rafinéza. 6-TG 10*
a 10° M zfetelné snizila obsah galaktézy. 1-TG i 6-TG 10% — 10° M zpisobily
objeveni ‘se latky Xi. V kofenech 1-TG ve vSech koncentracich zvyila obsah
glukézy a fruktézy a v koncentracich 10% a 10* M zphsobila objeveni se
rafinézy. 10° M 6-TG zvysila obsah sacharézy, glukézy a fruktézy. Vliv ostat-
nich koncentraci byl nevyznamny. V osdch 1-TG 10° M zvysila obsah sacha-
rézy a glukézy. 6-TG .10 M. zvysila rovnéz obsah sacharézy a glukézy, v kon-
centraci 10* M zvy$ila pak obsah sacharézy a latky Xi.

Latky X1, Y a Z ]sou s]oucenmy blize nezjisténych struktur, obsahujici
cukry a aminokyseliny, popf. purincvé a pyrimidinové baze. Povaha litek X,
az Xs nebyla zatim blize sledovdna. Nékteré z téchto litek budou zfejmé oli-
gosacharidy obsahujici fruktézu, na coZ by poukazovalo jejich chromatografické
chovani a barevné reakce s difenyl-amin-anilinovym detekénim ¢inidlem.

VLIV TIOGLUKOZ NA OBSAH AMINOKYSELIN

'Po 4 dnech v kli¢nich rostlindch 1-TG i 6-TG ve vSech koncentracich mirné
zvysily obsah kyseliny asparagové a zplisobily vymizeni litky AXs. 1-TG zvy-
Sila obsah kyseliny w-aminoadipové, glutamove a alaninu. 6-TG méla stejny
Ggin, ale jen v koncentraci 10?2 M, popt. i 103 M.’V nékterych koncentracich
1-TG a 6-TG zvysily obsah glycmu seriau, histidinu, asparaginu a kyseliny
cysteove

‘Po 6 dnech v délohdch 1-TG a 6-TG ve viech koncentracich snizily obsah
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glutaminu, kyseliny asparagové, prolinu a zpﬁsobily vymizeni latky AXi. V né-
kterych koncentracich 1-TG a 6-TG do$lo ke snizeni obsahu tyrosinu, glycinu
a kyseliny cysteové. Ve vegetativnich orgianech 1-TG ve viech koncentracich
a 6-TG 10° M slabé snizily obsah kyseliny asparagové. 1-TG i 6-TG 102
a 10% M. zvysily, kdezto 10 a 10 snizily obah tyrosinu. 6-TG 102 a 103 M
zvy$ovala obsah metioninsulfoxydu a 10* a 10° M zvydila obsah metionin-
sulfonu. 10* a 10° M 1-TG i 6-TG zpiisobily vymizeni y-glutamylalaninu.

~ Po 8 dnech v délohdch 1-TG i 6-TG mirné sniZily obsah tyrosinu a slabé
zvysily obsah kyseliny y-aminomiselné a latek AX: a AX: 6-TG ve vSech
koncentracich a 10* a 10° M 1-TG zvy$ily obsah metioninsulfoxydu. Naopak
metioninsulfon vymigel s vyjimkou 10° M 1-TG ve viech ptipadech a u 6-TG
vymizel v koncentracich 102 a 10* M. V kofenech 1-TG i 6-TG ve v§ech kon-
centracich mirné zvysily obsah asparaginu a zptisobily objeveni se liatek AX»
a AXs. 1-TG ve vSech koncentracich slabé sniZila obsah kyseliny glutamové
a latky AXs. 6-TG ve viech koncentracich zptlisobila objeveni se znatné kon-
centrace y-glutamylalaninu. 102 a 10° M 1-TG i 6-TG zvysily cbsah kyseliny
cysteové. V osdch 1-TG i 6-TG ve viech koncentracich zvysily obsah aspara-
ginu, prohnu leucinu, metioninsulfoxydu, litek AX> a AX3 a s v§iimkou 10° M
6-TG i y—glutamyla]amm,_ naproti tomu snizily cbsah alaninu. 10* M 1-TG
a 6-TG zvysily obsah kyseliny asparagové, glutamové, glutaminu a serinu.
10* M 1-TG a viechny koncentrace 6-TG mirné zvysily obsah metioninsulfonu.

Po 10 dnech v délohich do§lo pouze k objeveni se metioninsulfoxydu ve
viech koncentracich 1-TG i 6-TG, u kontroly metioninsulfoxyd vSak chybél.
V kofenech 1-TG i 6-TG zvysily obsah kyseliny cysteové, e-aminoadipové,
metioninsulfoxydu a metioninsulfonu ve vSech koncentracich. V nékterych kon-
centracich 1-TG se objevil glycin. V osdch 1-TG a 6-TG zvysily ve vSech kon-
centracich obsah serinu, prolinu, litek AXi, AXs a AX11 a zpisobily vymizeni
glycinu. 10* M 1-TG i 6-TG zpiisobily tiplné vymizeni metioninsulfonu. V ng-
kterych koncentracich 1-TG a 6-TG se objevila kyselina cysteova.

Po 12 dnech v délohdch 1-TG i 6-TG ve viech koncentracich zfetelné sni-
zily obsah B-alaninu, ktery v koncentracich 10 a 10° M 6-TG dokonce zcela
vymizel. Metioninsulfon se obievil pouze po aplikaci 10°M 1-TG a 10* M 6-TG.
V kofenech 102 M 1-TG a 1022 10° M 6-TG zptisobily ob‘eveni se kyseliny cys-
teové, jakoz dvou neidentifikovanych latek AX11a AX13.6-TG ve viech koncentra-
cich mirné zvysila obsah asparaginu a prolinu. V osdch 1-TG a 6-TG mirné snizily
obsah prolinu, leucinu a izoleucinu. 6-TG ve viech koncentracich a 102 M 1-TG
zplsobily vymizeni tyrosinu, 102 az 10* M 1-TG zvysila obsah kyseliny aspa-
ragové. 102 a7 10° M 1-TG a 10* a 105 M 6-TG zpiisobily vymizeni l4t-
ky AXa.

Vysledky pokusu s infiltraci 102 M a 10° M roztokd 1-TG a 6-TG nebvly
zdaleka tak pfesvédéivé, jako tomu bylo v pokusu s klignimi rostlinami hrachu
péstovanymi del§i dobu v roztocich uvedenych tiocukri.

V' kofenech rostlin. ponechanych po infiltraci roztokdt 1-TG a 6-TG zvole-
nych koncentraci na svétle, doslo piisobenim obou tioglukéz vidy ke snizeni
obsahu sacharézy a latky Xs. 10° M 6-TG zpiisobila objeveni se litek Y a Z
(tabulka IV). V' kofenech rostlin, ponechanych po infiltraci roztokd tioglukéz
ve tmé, zvysily 1-TG i 6-TG obsah glukézy a vidy sniZily obsah latky Xs. 102 M
6-TG zptisobila objeveni se velmi maljych mno#stvi latek Y a Z (tabulka IV).

V osdch rostlin, ponechanych po infiltraci roztoky tioglukéz na svétle, doslo
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IV. Semikvantitativni vyhodnoceni obsahu cukrii v extraktech kofent a os po infil-
traci riiznych koncentraci 1-tioglukézy a 6-tioglukézy nebo vody

Kofeny MAL [SACH| GLU | FRU | X, X, X Y Z
H,0 - 3 2 0—1|2-3 2 — - -
1 - TG 10-2 — 2-3 2 0—1|2-3 — — - —
S 10-° — 1-2 | 1-2 | 0—1 2 — - — —
6 — TG 10-2 " e 1-2 2 0—1|2-3(1-2 — 0—1 —
10-8 — 2-3(2-3(0-1|2-3 1 — 0—1|0-1
H,0 — 2 1 0—1|2-3|2-3 — - —
1 — TG 10-2 — 2 2—-3 | 0-1 2 — - - -
T 10-5 — 2 3 0—1|2-3 — — - —
6 — TG 10-2 - 2 2—-3|0-1(2-3 2 - 0—1]0-1
10-5 — 2 1-2 — 1-2 — — - -
Osy
H,0 —2=s| 2 | 1] 3| 3| 1 |1=2] =
1 — TG 10-2 - 2 2 1 3 — - — —
S 10-5 1 2 3 1 3 - — 1-2 —
6 — TG 10-? - 2 2—-3|1-2 3 — — 1-2 -
10-8 — 2 2—-3|0-1 3 - 0—1]|1-2 -
H,0 = 2 3 1 3 3 2 |1-2]| =
1 - TG 10-2 o 1-2 | 2-3 1 3 - — 1-2 —
T 10-5 1 2 3 1 3 — — 1-2 -
6 + TG 10-2 1 2 3 1 3 2—-3|1-2|1-2 —
: 10-% — 2-3 3 1-2 3 2—-3 1 1-2 —
S = orgény rostlin inkubovanych po infiltraci ma svétle

T = organy rostlin inkubovanych po infiltraci ve tmé

vlivem 1-TG i 6-TG ve viech pfipadech ke snizeni obsahu sacharézy a zpra-
vidla k mirnému zvySeni obsahu glukézy. 1-TG a 6-TG zpisobily v obou
pouzitych koncentracich vymizeni latky X4 (tabulka IV).

V osdch rostlin, ponechanych po infiliraci roztoky tioglukéz ve tmé, 1-TG
zplsobila vymizeni latek X4 a Xs, kdezto 6-TG vidy sniZila obsah téchto dvou
latek. Jinak nedo§lo v obsahu cukrd k Zddnym vyznamnym zménam (tabul-
ka IV).

Obsah volnych aminokyselin v kofenech rostlin, ponechanych po infiltraci
na svétle, byl ovlivnén pisobenim 1-TG i 6-TG. Tak 1-TG a 6-TG v obou
koncentracich snizily obsah kyseliny glutamové, serinu a liatek AX; a AXn.
Naopak doslo ke zvyseni obsahu asparaginu a u 6-TG navic ke zvyseni obsahu
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V. Semikvantitativni vyhodnoceni obsahu aminokyselin v extraktech korent, a to po
infiltraci raznych koncentraci 1-tioglukoézy, 6-tioglukézy a vody

S T
KORENY 1-TG 6 — TG 1-TG 6 — TG
H,0 H,0
10-2 | 10-% | 10-% | 10-5 10-2 | 10-5 | 10-2 | 10-%
ASP 1-2 2 1-2(1-2(1-2|1-2|1-2|1-2|1-2|1-2
GLU 2-3 2 2 2 2 2-3 2 2 1-2 | 2-3
a—NH,—ADIP | 0—1 — — 0—1 — - — 0—1 - 0—1
SER 3 2-3|2-3 3 2-3 3 3 2— 2-3(2-3
ASP—NH, 3—4 | 4— 4—5 4 4 3—4|3—-4 3 4 3—4
GLU—-NH, 3 3 2-3 3 3 3 3 2-3 3 2-3
THR + HO-
MOSER 5 4—5 5 o] 5 5 5 5 5 5
ALA — 3—4|3-4|3-4 3 3—4|3-4|3-4 3 3—4
X5 — 1-2(1-2|1-2|1-2|1-2|1-2|1-2|1-2|1-2
X, 2 1-2 | 1-2|1-2 1 1-2 | 1-2|1-2|1-2|1-2
% — lo-1| = J1=2| = |1=2| 1 J1-2|1-2]|1-2
ARG 1-2 | 1-2 2 2-3 2 1-2 | 1-2 1 1-2
y—NH,—BUT - 2 |2-3|2-3| 3 3 3 |2-3| 3 3
X, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
X3 1-2 1 1 1-2 1 1-2 | 1-2 1 1 1
VAL 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
PRO 1-2 1 1 1-2|1-2|1-2 | 1-2 — 1-2 1
PHE -2 1 1 1— 1-2 — 1 1 1 1
ILEU 1 1 1 1-2 | 1 1 1
LEU 1 1 1 1 1-2 1 1 1 1 1
MET-0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
CY—-SO,H = - - — — 1 0—1 - -
y—GLU—-ALA 3—4|3—-4|3-4 3 3—4|3—-4|3—-4 3 3 3—4
Xy 0—1 — - — — 0—1 — - — -
ORN 1-2({1-2|1-2|1-2|1-2|1-2|1-2|1-2|1-2|1-2
S 55w s e orgéany uchovivané po infiltraci na svétle
i R organy uchovavané po infiltraci ve tmé

argininu. 1-TG vidy snizila obsah prolinu a fenylalaninu. 10° M 6-TG zvysila
mirné obsah leucinu a izoleucinu (tabulka V).

V kofenech rostlin, ponechanych po infiltraci ve tmé&, 1-TG i 6-TG snizovaly
obsah kyseliny glutamcvé, serinu, argininu a fenylalaninu. Ostatni zmény byly
celkem malo vyrazné (tabulka V).

V' osdch rostlin, ponechanych po infiltraci na svétle, 1-TG i 6-TG téméF
ve vSech pfipadech sniZily chsah kyseliny asparagové, glutamové, w-aminoadi-
pové, serinu a metioninsulfoxydu. Naopak by! zvySen cbsah asparaginu, gluta-
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VI. Obsah volnych aminokyselin v osidch kli¢nich rostlin.infiltrovanych 1-tio-D-glu-
koézou, resp. 6-tio-D-glukdzou a pak inkubovanych bud na svétle (S) nebo ve tmé (T)

S T

0SY 1—-TG 6 — TG 1-TG 6 — TG

H,0 H,0
10-2 | 10-5 | 10-2 | 10- 10-2 | 10-5 | 10-® | 10-5

ASP 2-3| 2 2 1 |1-2|1-2]|1-2]1 1-2 | 1-2
GLU 2—-3|"2 |2-3|1-2| 2 |2-3|1-2(|2-3|1-2]2-3
«—NH,—ADIP | 0—1 | 0—1| — - = =1 | = 1 = -
x; - 1 2 - = = | 1—2| — — |12
SER =3 |(1=2| 2 |1-2|1=2| 2 |1-2| 2 |1-2|i+2
ASP—NH, 3 [3—4| 4 [3—4|3—4| 3 |3—4|3—4|3—4|3—4
GLU—NH, 1 {1-2| 2 |1-2|1—2|1-2]|1-2|1-2] 1 1
X, 1 - - |o=1|0-1]0-1]| - 1 1 1
THR + HO-
MOSER 4-5|4—5|4-5|4-5|4-5|4-5|4-5|4-5|4-5|4-5
ALA 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
X; 1 | 1-2 1-2| 1 |1-2|1-2|1-2|1-2
X, 1-2[1—2 | 1—2]1=2 | 1—2|1=2 |2—21-2 | 1—2| 1=2
ARG 1 |1—=2|1=2|1—2|1-2] 1 |[1-2|1—2]|1=2|]132
y—NH,—BUT |1—-2| 2 2 |2-3]| 2 2 |2—-3|2-3|2-3| 2
X, —1| 1 1 |o—1] — - 1 1 1 |0-1
X 2 2 2 |1—2]1i=2| 2 2 2 | 1-2|1=2
X, 17923 T |28 I 1 1 [1—2]1-2
VAL 2 |2-3|2-3|2-3[2-3| 2 —3|2-3|2-3|2-3
PHE 1 1 1 1 1 1 1 1
ILEU 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
LEU 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TYR — - - 1 1 - - - - +
MET—0 1—2| 1 1 1 1 1 1 1 1
y—GLU-—-ALA = o=t 1=8 1 12 [ = = |1=2| = 1 | 1-2
Xig 1 — £ = 1 — |o—1]| — —
ORN 1 2 1 2 1 1 [1—2| 1 |1-2]| 1
Xig 0=1| 1 jo=1| = 1 |0—1|0-1|0-1]|0-1]0-1

minu, argininu, kyseliny y-aminomaselné, valinu a y-glutamylalaninu. 6-TG
zpusobila v obou koncentracich objeveni se tyrosinu (tabulka VI).

- V- osdch -rostlin inkubovanych po infiltraci ve tmé& byl pusobenim 1-TG
a 6-TG zpravidla sniZen obsah kyseliny e-aminoadipové, serinu a v koncen-
traci 102 M 1-TG i 6-TG téz obsah kyseliny glutamové. Ke zvySeni obsahu
dc8lo u asparaginu, argininu, kyseliny y-aminomdaselné a valinu, popf. metio-
ninu, a to prakticky v obou koncentracich 1-TG a 6-TG (tabulka VI).
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SOUHRN

Shrneme-li z4dvérem vysledky pckusd, lze fici, Ze 1-TG i 6-TG ovlivnily
u cukrd nejvice obsah sacharézy, glukézy a fruktézy a v nékterych p¥ipadech
(hlavné v délohach kli¢nich rostlin) i rafinézy, maltézy a nékterych dalsich,
blize neuréenjch latek cukerné povahy. V délohdch v prvnich dnech kli¢eni 1-TG
zpravidla snizovala obsah rafinézy, maltézy, sacharézy, glukézy a fruktézy.
V pozdgjsi fazi kli¢eni 1-TG zpravidla zvySovala obsah glukézy a fruktézy.
6-TG obvykle zvySovala cbsah glukézy a fruktézy, obsah sacharézy vsak zrfetel-
néji neovlivnila. V kofenech 1-TG obvykle snizovala obsah sacharézy a fruktézy
a spiSe zvy$ovala obsah glukézy. V pozdéjsi fazi vyvoje 1-TG v kofenech sni-
zovala obsah jak glukézy, tak fruktézy. 6-TG zpravidla zvySovala obsah gluké-
zy i fruktézy. V osich 1-TG zpravidla zvyScvala obsah glukézy a sacharézy
a spiSe sniZzovala obsah fruktézy. 6-TG zvySovala hlavné obsah glukézy a nékdy
i sacharézy. ‘

Po infiltraci roztokd 1-TG a 6-TG do kli¢nich rostlin hrachu, zbavenych
rezervnich orgdnt (déloh), byl v kofenech ovlivnén obsah glukézy a sacharézy,
a to prakticky ve stejném smyslu jako tomu bylo i v kultivaénim pokusu
s kli¢nimi rostlinami. Obsah fruktézy nebyl viak po infiltraci ani 1-TG, ani
6-TG zfetelnéji ovlivnén. V osdch na rozdil cd kultivaéniho pokusu s kli¢nimi
rostlinami doslo po infiltraci 1-TG a 6-TG za podminek, kdy mohla plné pro-
bihat fotosyntéza, ke sniZeni obsahu sacharézy a zvySeni obsahu glukézy. Ve
tmé pak ke zméndm v obsahu béznjch cukernych latek prakticky viibec nedoslo.

Ovlivnéni obsahu aminokyselin pdsobenim 1-TG a 6-TG v kultivaénim
pokusu nebylo vidy zcela jednoznaéné, jak tomu bylo tfeba u cukrd. V' délo-
hdch 1-TG a 6-TG ovlivnily zpravidla obsah kyselych aminokyselin (kyselina
asparagova a glutamova), aromatickych (tyrosin) a sirnych (kyselina cysteova,
metioninsulfoxyd a metioninsulfon). V kofenech byl rovnéz ovlivnén hlavné
obsah vySe uvedenych aminokyselin, oviem s vyjimkou tyrosinu. Zajimavy byl
vliv 6-TG na obsah y-glutamylalaninu, jehoZ obsah byl znaéné zvysen hlavné po
8dennim pisobeni 6-TG. V osdch dochdzelo plisobenim 1-TG a 6-TG rovnéz
k ovlivnéni obsahu vyse uvedenych aminokyselin, navic vSak byl ovlivnén velmi
¢asto hlavné obsah serinu, prolinu, leucinu a nékdy i izoleucinu.

V infiltraénim pokusu 1-TG v kofenech na svétle mirné sniZovala obsah
kyseliny glutamové, ¢-aminoadiopové, serinu, prolinu, fenylalaninu a dvou dalsich
blize neuréenych ninhydrin-pozitivnich latek. ZvySen byl hlavné obsah aspa-
raginu. 6-GT méla pcdobny aéinek, neovliviiovala v8ak obsah prolinu a fenyl-
alaninu, av$ak zvySovala obsah argininu. Ve tmé v kofenech 1-TG snizila obsah
kyseliny glutamové, argininu a fenylalaninu. 6-TG snizila obsah serinu, kyseliny
glutamové (v koncentraci 10% M 6-TG), argininu a fenylalaninu. V osdch na
svétle 1-TG i 6-TG snizovaly cbsah kyselin asparagové, glutamové, e-amino-
adipové, serinu a metioninsulfoxydu. Zvysily viak obsah asparaginu, glutaminu,
argininu, kyseliny y-aminocmaselné a valinu, popf. metioninu, 6-TG navic zpiso-
bila cbjeveni se tyrosinu. V osdch ve tmé 1-TG i 6-TG snizily obsah kyseliny
glutamové (v koncentraci 10% M), ¢-amincadipové a serinu. 6-TG navic snizila
obsah glutaminu. Obé tioglukézy nacpak zvy3ily obsah asparaginu, argininu, ky-
seliny y-aminoméselné a valinu, popf. metioninu. Uéinek 1-TG a 6-TG na

obsah aminokyselin v osach po infiltraci a inkubaci na svétle nebo ve tmé byl
témer stejny.
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Misty ponékud odli§né vysledky pokusu infiltra¢niho od vysledkd pokusu
kultivaéniho mohou byt zpusobeny kromé jiného tim, Ze rostlinny organismus
je pfi infiltraci ndhle vystaven u¢inku véttho mnoZstvi sledované liatky na
rozdil od pemért v kultivaénim pokusu, kdy latka prenika postupné do rostlin-
ného organismu kofenovym systémem. Reakce rostlinného organismu muize byt
pak i ponékud odli§nd nez za mnohem fyziologi¢téj§ich podminek pokusu kulti-
va¢niho. Rostlinky, s nimiz byl proveden infiltraéni pokus, byly zbaveny déloh,
jejichz detoxikaéni schopnosti jsou zndmy, takze ucinek obou tiocukri se jevil
mnohdy spiSe opaény nez v pokusu kultivaénim. Uéinek moh! byt ale naproti
tomu mnohem bezprostfednéjsi, nebot byl vylouéen komplikujici faktor, tj. p¥i-
tomnost déloh s vysokym obsahem rezervnich latek, které ¢&ini rostlinu odol-
néj§i vidi plusobeni exogennich faktord.

Vysledky nasich pokusid jsou v3ak v podstaté v souladu s vysledky uvede-
nymi v nadi dfivéjsi praci (Jirdcéek, Tomankovi, Kocourek 1964)
a nasvédéuji tomu, ze jak 1-TG, tak i 6-TG zasahuji do metabolismu cukri
a aminokyselin v kli¢nich rostlinach hrachu. Velmi pravdépcdobné dochazi k od-
§tépeni tiolové skupiny z molekuly obou tioglukéz a zuZitkovani uvolnéné siry
a glukézy metabolickymi procesy, normélné v rostlindch probihajicimi. Urgité
rozdily v pusobeni 1-TG a 6-TG budcou zfejmé zplisobeny odlisnou pevnosti
vazeb C/1/-SH a C/6/- SH ¢imz je ovlivnéna i snadnost, s jakou muze byt
-SH-skupina pf'enesena na jiny vhodny substrat. Definitivni ovéfeni tohoto
vykladu bude mozné teprve v pokusech s tioglukézami, ]E]lChZ -SH-skupiny bu-
dou oznaleny radioaktivnim izotopem siry S°°, ktery umozni detailni sledovéni
metabohckych premén aplikovaného tiocukru. Pokusy s 1-TG oznacenou S*°
jsou v na8i laboratofi v proudu a bude o nich poddna zprava pozdéji.

Do3lo dne 15. 4. 1965
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Bamanne cepHEIX aRanoros caxapos Ha poct M MeraGoxmaM pacTeHmi
IV. Cpasnenne neftcreus 1-tmo-D-raoxosst u 6-rio-D-rioxosst

A PeswoMme

HccnenoBanach ycToduMBocTh pacTBopos 1- u 6-THo-D-riioKosH M CpPaBHUBAJNOCH HEHCTBHE
06oux STHX THOCAaXapOB HA NOBHIUEHHE CONEP)KAHUA Caxapop M CBOGONHEIX aMHHOKHMCJIOT y MPO-
PallUBaeMBIX PAaCTEHHH TIOpoXa.

Cxopocts pasnoxeHus pacreopoB 1- um 6-tMo-D-raokosst Ha6momanach MOCPENCTBOM HOZO-
METPUYECKOH THTPAallHH M XpOMaTorpaduyeckoro aHanusa. BHIIO yCTaHOBJEHO, YTO pasJOsKeHHe
06OHMX THOCAXapOB IPOTEKAeT AOCTATOYHO MELNEHHO, Tak 4To 3a 19 nmeit y l-tmo-D-rmokossr co-
nepxaHHe CBOGOIHOTO THOCaxapa moHusunocs Ko 73 %, a y 6-tmo-D-rmoxosst tomsko mo 92 %.
Bonee crapsie pacTBOpE 06EHX THOIJIOKO3 COLEPKAT TAaK)Ke, KPOMe CBOOGONHBIX THOCAXapoOB, U COOT-
BeTcTBeHHBIe nucyabdunsr (1,1-muraokosunnucynbdun uau 6,6 muraorosuanucyasdun) u Bcerma
emje ONHO N0 CHX NOp HeMIEeHTUPUIMPOBAHHOE BELIECTBO.

IIpu cpaBmernu meiicTBHs pacrsopos l-tuo-D-ruoxosst u 6-ruo-D-riokossr Ha mpopacraHue
CEMAH M POCT NPOpaImjWBaeMEIX PAaCTEHHI rOpOXa CTAHOBHTCSA OYEBHAHBIM, UTO IO MCTEUEHHH 3 IHeH
Kak 1- Tak u 6-Tuo-D-rmoxkosa mOBNIMANH Ha BCXOXKECTh CeMAH Muu orpunatensHo (10-2 — 10-4 M)
MIH COBCeM HesHaumTensHO cruMyaupyiomue (10-5M). 1-rmo-D-rmokosa u 6-ruo-D-rmoxosa
B KoHueHTpanuax 10-2 m 108 M topMosmmu poct KOpHeit u crebieif, B TO BpeMs Kak B KOHIIEHTpa-
nuax 104 u 105 M orn Hao60poT mefCTEOBANM CTHMYIUpYOIe, IPAUEM BeCkMa OTUeTAMEO. TopMmo-
samee meiicreme 6-Tro-D-rimokoasr 6uino Beerna Gonee CHABHEIM, a CTHMyJHUpylollee neicTBhe Gosee
cnabuiM, ueM y 1-THo-D-TJIIOKOSH B TeX K€ KOHIEHTPalHAX.

Ha caxapHuIx BemlecTB pacTBOpPs! 1-THO-D-riiokossl u 6-THo-D-TioKo3kr GOsbIIe BCETO BIM-
ANM Ha CONep)KaHHe Caxaposhl, IJIOKO3bl, PPYKTOSH, a B HEKOTOPHIX Caydasx (riasHBIM 06pasoM
B CEMANONAX TNMPOPAIJHBAEMBIX PAaCTEHHI) Taxkxe PadHHO3BI, MaJbTO3bl M HEKOTOPHIX IPYTHX He-
ompeneneHHEIX HAMM BEIeCTB CaxapHOTO XapakTepa. B ceMsAmoisx ropoxa B mepBhle IHM Ipopacra-
Hua l-tmo-D-rimokosa, Xak npaBMiO, NOHWXajma CORep)XaHUe paduHO3LI, MaNbTO3H, CaxXaposHl,
TJIIOKO3H B PPyKTO3Hl. B Gosee mosmHuit mepuon mpopacraHus l-ruo-D-ruokosa o6BIYHO MOBBIAJA
colepyxaHue T'MIOKO3E M (PyKTO3El. 6-THO-D-rimioko3a OGEIMHO TOBHIIIANA CONEP)KAHHE TJIIOKO3BI
u GpyKTO3Hl, HO He OKasklBaja CKOJBKO HUOYAb ABHOTO BIMAHHA Ha colep)kaHHe caxapossl. B kop-
Hax ropoxa l-tuo-D-TioKkosa OGLIKHOBEHHO NMOHHMKana collep)kaHue caxaposbl M GpyKTO3bl H CKOpee
OOBHINAJa CONEpP)KaHHe TJIOKO3E. B Gosee mo3mHuii mepuonm mpopactaHus l-Tmo-D-rioxosa noHu-
Xaja B KODHAX CONep)KaHue IJIOKO3El ¥ PPyKTO3H. 6-Tro-D-Tiiokosa, Kak NmpaBHJIO, MOBBIIANA CO-
IepxxaHme TJIOKO3H ¥ GpyKrosnl. B crebaax ropoxa 1-tuo-D-riokosa o6BMHO MOBHINIANA COmEpPIKa-
HHEe Caxapoasl ¥ IJIOKOSH ¥ CKOpee NMOHM)Kaja colep:xaHue Gpykrossl. 6-rmo-D-rioxosa mossnnana,
rnaBHBIM 06pasoM, conep/kaHMe TJIIOKO3hl, a MHOIJA M Caxaposbl.

B cemamonax, 1- u 6-tmo-D-rimoko3a OOBIKHOBEHHO OKa3HIBAaJIW BJMAHME Ha CONEpKaHMe IH-
Kap6OHOBEIX aMUHOKHCIOT (acmaparuHOBas M IJIyTAMUHOBAs KUCJOTH), apoMarudecKux (THPO3HH)
¥ CepHEIX aMHHOKHCJOT (I[HCTEMHOBas KUCJOTa, METHOHHHCYJAbPOKCHA M MeTHOHHHCynsdoH). Tak-
Xe M B KODHAX STH THOIJIOKO3Hl BIMAJNM, TJaBHBIM 06pasoM, Ha colepikaHue yKasaHHBIX aMHHO-
KHMCJIOT, KOHEYHO 3a MCKJIOYeHHeM THpOauHa. 6-Tuo-D-riokosa nocae 8-IHEBHOTO BO3NEHCTBUA 3Ha-
9MTENLHO NMOBHICHJA CONep)KaHMe y-TAyTaMujananuHa. B cre6aax 1- m 6-tmo-D-rimokosa Biuanu
NMpeHMyNIeCTBEHHO Ha Colep)kaHue acrnapardHOBOM U TJIyTaMUHOBOI KMCJIOT, CEPHBIX aMHUHOKHCJOT,
(epHHa, TPOJMHA, JeAIHHA, a MHOTAA ¥ H3OJEeHIIHHa.

TTocne uEGUALTPHpPOBaHHA PacTBOPOB 1- M 6-THO-D-TioK0sE! B 9-TM NHeBHBIE POCTKM ropoxa,
NUINEHHBlEe 3aacHBIX OpraHos (ceMafoneii), NPOM3OmMIY U3MEHEHUs B CONEP/KAHUY CaXapoB U aMH-
HOKHCJIOT, KaK B KODHAX, TaK U B CTe6JAX INOMONBITHEIX pacTeHHMi. B HeKoTOpmix Ciaydgasx oTU
H3MeHeHHs GBIIM TAKHMM JXe, KaK B KyJbTHBAIJMOHHOM OMLITe, HO B APYTHX CIy4asx OHM OTJIHYA-
JIACh OT M3MEHEHMI B KyJbTHUBAIIMOHHOM OIbITE, MJIH Haxke OblIM OOpATHHIMHU.

PeaynbraTEl Hamux ONBITOB HOKasand, uro l-tmo-D-ramokosa u 6-tuo-D-rioxosa OKasHIBAIOT
SHaUHTEJbHOE peTyJupylollee BIMUSHUE Ha POCT NPOpAIMBaeMBIX PAaCTEHHH rOpOXa M BJIMAIT Ha
MeTaGoJA3M CaxapoB H aMUHOKHCJIOT. MexaHM3M HX BOSNEHCTBMA HO CHX TIOp He BIOJHE sCEH,
ONHAKO BEPOATHO, YTO NMPOMCXOXUT oTmerieHue — SH rpynner u3 ux MOJEKYJNb M UCMOJB30BAHHE
OCBOGORMBIIEHCA CEPHI ¥ IJIIOKO3bI B MeTab0IHUECKUX MpPOLeccax, MPOTEKaloMuX HOPMabHO B pacre-
Hrax. OKoHuaTeNbHOE pelleHHe S3TOr0 BOMPOCA CTAHET BO3MOXKHEIM TOJBKO IOCJE IPHUMEHEHUT THO-
TJIOKO3, MEYEHHEIX PaIMOAaKTHUBHEIM uaoromoM ceprr (S35).

B. Texct x Tabaunam

I. Xon yMenpmeHus THONOBOK GopMsl B pacrsopax l-tuo-D-rmoxosst u 6-1u0-D-raiokosst, ycra-
HOBJMeHHOe THTpanueil. KOHIEHTpaluy NPHBOMATCA B MOJAX M B IPOUEHTaX OT MCXONHOH KOH-
TeHTpauuu, Koropas npuHummaercs sa 100 %. O6a Tmocaxapa 0603HA4AOTCHA COKPALEHHO —
1-TG u 6-TG
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II. Bexoxkects cemsn ropoxa mocne 4-nHesHoro posmei¢isus 1-tio-D-rawkozont (1-TG) u 6 -THO-
D-rmoxosoit (6-TG), seipaxkensas B npouerrax (100 ceman = 100 %)

ITI. Jlnuza KopHeil u crefJeil y CeMsH ropoxa, pacTyliuX B BOXE M B PAaSHBIX KOHLEHTPALUAX —
1-Tuormioko3sr u 6-tuormioxossr cnyera 6, 8, 10 u 12 nxeit pocra

IV. TlonyxkonuuecTeHHas 06paboTka HAHHBIX O COLEPKAHUM CAXapPOB L 3KCTPaKTAX KOpHeit u creb-
Jeit nocse MHGHIbTPAIME PA3NUIHBIX KOHUEHTPAUUH 1-THOIJIOKO3EI 1 G-THOTIOKO3EI MJIKM BOIBI

V. HonykonuuecrsenHas 06pafoTka NaHHBIX O COAEPKAHMHM AMHHOKMCJOT B OKCTPAKTaX KOPHei
nocsne MHQUILTPUPOBAHHUA PA3HBIX KOHUEHTPAUuil 1-THOIMIOKO3E!, 6-THOIrMIOKOSE M BOLEL

VI. Conepsxanue CBOGOIHEIX aMHHOKHCJOT B CTEOJIAX NPOpAIUBAEMBIX PaCTeHHH, HHOHIBTPHPO-
BaHHBIX 1-To-D-rmioko30it uaum 6-tuo-D-Tumioxko3oit, a 3aTeM HHKYGHPOBAHHBIX MJM Ha CBETY
(S) uau B Temuory (T)

B. TekctT Kk amarpaMmMam

1. Cxematuueckoe naobpakenue cuutesa 6-THo-D-rmokosst (6-TG). B kauecTse HCXORHOTO Belje-
crpa BasaTa 1,2-0-usonponuannen-¢-D-rmokodyparosa

2. Xpomarorpamma o6pasua 1-two-D-rmokoarr (a), ofpasma -1-rmo-D-rmoxossr ¢ no6askoit
B, B'-murmoxosmanucynsduna (b), obpasua cunrermieckoro @, f’-muraoxosminucynspuma (c)
u ofbpaaua ruokosst (d). B ofpasue 1-tio-D-rumiokosst 6siau 0SHAPY/KeHb! HEMAEHTHPHUIINPORaH-
Hoe BemecTBo (martHO 1), B, f’-murokosuanucyasdun (marHo 2) u ceoboxnHas 1l-ruo-D-raokosa
(naTHo 3)

3. Xpomarorpamma ofpaaua 6-tumo-D-rmoxosst (a’), ofpasma 6-ruo-D-rioxosst ¢ nobaeneHueM
6,6’-nurmokosunnucynsduna (b’), obpasua cuHrermueckoro 6,6’-purmoxosunnucyasuna - (c’)
u ofpasua raokoasr (d’). B ofpasume 6-tio-D-rimiokosst GbiM HalIeHB! HEeMIEHTHQMIMPOBaHHOE
pemectso (marHo 1), 6,6'-nurmoxosunnucynsdii (mmm 2) u cpobonnas 6-Tuo-D-rimokosa
(nmateo 3). 3amTpuxopaHHoe nATHO B oSpasuax b’ m ¢’ nmoxassizaer Gosee MOZPOSHO HeyCTaHO-
BJIEHHOE BEILIECTBO, COfleprkalieecs B CHHTeTHYeckoM 6,6'murmoxosmanucyiedune

4. PHCYHOK TMNMYHOH# XpOMAaTOIpaMMbI CAXapOB, CONEPKAMUXCA B BKCTPAKTAX NPOPALIUBAEMBIX
pacTeHuit ropoxa. Y oGosHayeHHsA C€axapos B CKOGKax NPUBOTUTCA OKPACKa TMOCJe NEeTeKIHH
IudeHuTaMUH-aHAIHHOBEIM PEAKTHBOM

5. PuUCyHOK TMNMYHOI XPOMATOrpaMMbl AMUHOKHCJIOT B SKCTPAKTAX NpOpAljUBaeMEIX PacTeHHH ro-
poxa

The Effect of Sulphur Analogues of Sugars on the Growth and Metabolism
of Germinating Plants

IVth Pari-Comparison of the Effects ot 1-Thio-D-Glucose and 6-Thm D-Glucose -

A, Summary

The authors investigated the stability of solutions of 1-thio-D-glucose and
6-thio-D-glucose and compared the effect of both these thiosugars on the growth and
the content of sugars and free aminoacids in germinating pea plants.

The rate of the decomposition of solutions of 1- and of 6-thio-D-glucose was
followed and determined by iodometrical volumetric analysis and chromatographic
analysis. It was found that the decomposition of both sugars developed rather
slowly, because in the case of I-thio-D-glucose after 19 days, a drop of the content
of free thio-sugar to 73 per cent was observed, whereas in the case of 6-thio-D-glu-
cose the content sank only to 92 per cent. Solutions of older origin of both thio-
glucoses contain, apart from free thio-sugars, also the corresponding disulphides
(1,1’-diglucosyldisulphide and 6,6'-diglucosyldisulphide) and in all cases still another
compound, which has mot been identified as yet.

When comparing the effect of the solutions of 1-thio-D-glucose with the one
of the solutions of 6-thio-D-glucose on the germination of seeds and on the growth
of germinating plants of pea, it is clear that after three days both solutions, i. e.
i-thio-D-glucose and 6-thio-D-glucose exerted either an unfavourable effect on the
germination capacity of the seeds (102 to 104 M), or a stimulating effect which,
however, was entirely insignificant. In concentrations ranging from 102 to-103 M
the 1—th10-D -glucose and the 6-thio-D-glucose caused an inhibition of the growth of
roots and stems, whereas in the contrary to the former, the same compounds admi-
nistered in solutions of a concentration ranging from 104 to 105" M, exerted a sti-
mulating effect, which was very conspicuous. The inhibiting effect exerted by the
6-thio-D-glucose was in all tests stronger and the stimulating effect always slighter
than the corresponding effects by the 1-thio-D-glucose in solutions of the same con-
centrations.
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Both, i. e. the 1-thio-D-glucose and the 6-thio-D-glucose, exerted a most con-
spicuous effect on the content of the following sugars: saccharose, glucose, fructose.
In certain cases (in particular in the cotyledons of germinating plants) even the
content of raffinose, maltose, and of several other undefined compounds of sugar
character was affected by the presence of both thio-glucoses. In ithe cotyledons the
presence of 1-thio-D-glucose generally reduced (in the first days of germination) the
content of raffinose, maltose, saccharose, glucose, and fructose. In later periods of
germination 1-thio-D-glucose generally entailed an increased content of glucose and
fructose. The presence of 6-thio-D-glucose generally raised the content of glucose
and fructose, leaving, however, the saccharose content without a more conspicuous
variation. In the root system 1-thio-D-glucose generally reduced the saccharose and
fructose content and rather raised the glucose content. In later periods of germination
1-thio-D-glucose reduced the content of glucose and fructose in the roots. Generally
6-thio-D-glucose raised the content of gluccse and fructose. In the stems the 1-thio-
-D-glucose generally raised the content of saccharose and glucose and rather reduced
the fructose content. On the other hand, 6-thio-D-glucose raised in particular the
glucose content and sometimes even the saccharose content.

In the cotyledons both, i. e. 1-thio-D-glucose and 6-thio-D-glucose, exerted a
certain effect on the content of dicarboxylic amino acids (aspartic and glutamic
acids), aromatic amino acids (tyrosine), and sulphurous amino acids (cysteic acid,
methioninsulphoxide and methioninsulphone). In the root system in particular the
content of amino acids mentioned above was influenced, of course with the except-
ion of tyrosine. After an acting period of eight days 6-thio-D-glucose considerably
raised the content of gamma-glutamylalanine. In the stems both the 1-thio-D-glucose
and 6-thio-D-glucose affected mostly the content of aspartic and glutamic acids, sul-
phurous (thio) amino acids, serine, proline, leucine and sometimes even of isoleucine.

After the infiltration of solutions of both 1-thio-D-glucose and 6-thio-D-glucose
into 9 days old germinating pea plants deprived of their reserve organs (cotyledons),
changes in the content of sugars and amino acids in roots and in stems of the test
plants were recorded. In some of the cases observed, the changes were the same as
the changes which had occurred in the preceding cultivation experiment, in other
cases the changes were different or even contradictory.

The results of the experiments have given evidence of the fact that both
1-thio-D-glucose and 6-thio-D-glucose have considerable growth regulating effects on
germinating plants of pea (Pisum sativuin) and that both compounds affect the meta-
bolism of the sugars and amino acids. At the present time the mechanism of the
effect they exert is not quite elucidated, but it is probably due to the elimination
of the SH-group from their molecule and to the utilization of released sulphur and
glucose in the metabolic processes which are normally proceeding in the plants.
The definite solution of this problem will be possible only after the application of
thioglucoses marked with a radioactive isotope of sulphur S5,

B. Text to tables

I. The temporary decrease of the concentration of the thiolic form in solutions of
1-thio-D-glucose and 6-thio-D-glucose, determined by titrimetric measurements.
The ccncentrations are indicated in moles and in percentage values of the initial
(original) concentration, which is considered as being 100 per cent. Both thio-su-
gars are marked with an abbreviation, 1-TG and 6-TG

II. The germination capacity of pea seeds after four days of activity of 1-thio-D-glu-
cose (1-TG), and 6-thio-D-glucose (6-TG), expressed in per cent values (100 seeds
equalling 100 per cent)

III. The length of roots and stems of pea seeds growing in water and in solutions
of 1-thio-D-glucose and 6-thio-D-glucose of various concentrations, after 6, 8, 10
and 12 days of growth

IV. Semi-quantitative evaluation of the sugar .content in extracts of roots and stems
after infiliration of solutions of 1-thio-D-glucose and 6-thio-D-glucose of various
concentraticns or of distilled water = .

V. Semi-quantitative evaluation of the content of free amino acids in extracts of
roots after infiltration of solutions of 1-thio-D-glucose or 6-thio-D-glucose of va-
rious concentrations and of distilled water

VI. Content of free amino acids in the stems of germinating plants which had been
infiltrated with solutions of 1-thio-D-glucose or 6-thio-D-glucose and subsequently
incubated either in day light (S) or in darkness (T)
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C. Texttographs

1. Schematical demontration of the synthesis of 6-thio-D-glucose (6-TG). As initial
(original) compound the author indicates 1,2-0-isopropyliden-z-D-glucofuranose

2. A chromatogram of a sample of 1-thio-D-glucose (a), a sample of 1-thio-D-glucose
with an addition of 8, g’-diglucosyldisulphide (b), of a sample of synthetic 8, §'-di-
glucosylsulphide (c) and of a sample of glucose (d). In the sample of 1-thio-D-glu-
cose the authors found an unidentified substance (spot 1), 8, g'-diglucosyldisulphide
(spot 2) and free 1-thio-D-glucose (spot 3)

3. A chromatogram of the sample of 6-thio-D-glucose (a’), of a sample of 6-thio-D-
-glucose with addition of 6,6’-diglucosyldisulphide (b’), of a sample of synthetic
6,6’-diglucosyldisulphide (c’) and of a sample of glucose (d’). In the sample of 6-
-thio-D-glucose the authors found an unidentified substance (spot 1), 6,6’-digluco-
syldisulphide (spot 2) and free 6-thio-D-glucose (spot 3). The cross-hatched spot in
pictures b’ and ¢’ represents a non-identified substance contained in the synthetic
6,6'-diglucosyldisulphide

4. A picture of a typical chromatogram of sugars contained in the extracts of ger-
minating pea plants. The indicated sugars are followed (in brackets) by the indi-
cation of their colouring after detection with the diphenyl-amin-aniline reagent

5. A picture of a typical chromatogram of amino acids contained in the extracts of
germinating pea plants

Adresa autoru:

RNDr. Vladimir Jirdc¢ek, CSc, Eliska Vedralova, prom. chem. a RNDr. PhMr.
Jan Kocourek, Universita Karlova, katedra biochemie piirodovédecké fakulty,
Praha 2, Albertov 2030
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S. Leblova- METABOLICKE PREMENY
Svobodova V KLICNICH ROSTLINACH HRACHU
J. Kostif PRI ZMENE VNEJSICH PODMINEK

II. CAST

B Zjistili jsme, ze v dusikaté atmesléte (Leblova-Svobodova,
Kos§tif 1965) semena hrachu nevykli¢i; v prvych 24 hodindch se zvy$i vaha
semene stejné jako pfi klieni na vzduchu, avsak v dalSich dnech se vaha na-
bobtnalého semene jiz téméf nezvét§uje. V dusikatém metabolismu, sledovaném
stanovenim celkového, bilkovinného, nebilkovinnéhe, amidického a amoniakal-
niho dusiku jsme zjistili posuze v prvych 24 hodindch zmény v obsahu dusiku
bilkovinnéhc a nebilkovinného; obsah amidického a amecniakdlniho dusiku se
zvy$uje po celou sledovanou periodu. Zajimalo nds, zda a v jaké mife se méni
metabolismus fosforeénych sloucenin a obsah cukri v prvych dnech kliceni
hrachu v atmosféte dusiku.

MATERIAL A METODIKA

Hrach (Pisum sativum L., odr. Orlik) byl nakliCovan po 50 semenech v 50 ml
destilované vody ve Fernbachovych nadobach na vrstvé bunic¢ité vaty pii teploté
asi 209C ve sklenicich osvétlovanych zafivkami. Kliéici semena byla kazdodenné
vazena. Do Fernbachovych nadob byl denné po dobu 10 min. vhanén dusik, promyty
roztokem pyrogallolu. Nadoby byly utésnény gumovymi zatkami, zalitymi parafinem,
s provrtanymi otvory pro privod a odvod dusiku.

Vétsina metod pro stanoveni fosforu je zaloZena na principu tvorby kyseliny
fosfomolybdenové, z niz se pusobenim redukéniho ¢éinidla tvori molybdenova modr,
a ta se stenovuje fotometricky. Metody se navzajem lisi pouzitym redukénim ¢inid-
lem a v tom, zda se modré zabarveni proméiuje piimo ve vodném roztoku anebo
aZz po vytrepdni do organického rozpoustédla. Az dosud jsme vyzkouseli nékolik
zdsadné odliSnych metod (Horskd, Leblova-Svobodova 1965 Jiracdek,
Kutovd, Svobodovd-Leblovd 1962, Leblovéd-Svobodova, KoStir
1965). Jejich porovnanim jsme zjistili, Ze nejvice reprodukovatelné vysledky pro sta-
noveni fosforu v rostlinném extraktu poskytuje ¢aste¢né modifikovana metoda F o g-
gova (1958). Urcili jsme 5 forem fosforeénych sloucenin, obsazenych v rostlinném
materidlu: fosfor anorganicky, organicky labilni a stabilni, celkovy rozpustny a
celkovy.

Ke stanoveni prvych dvou forem fosforu (anorganického a tzv. sedmiminuto-
vého) byl pripravovdn vodny extrakt z 1 g Kkli¢nich rostlin. Rostlinny materidl se
rozetie se skelnym piskem a 2 ml 0,25 M Kkyseliny trichloroctové, odfiltruje a doplni
na objem 25 ml vodou. Anorganicky fosfor se stanovi ve 2 ml extraktu, k nimz se
prida 1 ml roztoku molybdenanu amonného (10 g molybdenanu, 250 ml vody a 150 ml
koncentrované kyseliny sirové) a 1 ml roztoku kyseliny askorbové (5 g kyseliny ve
100 ml vody) jako redukéniho ¢inidla. V kalibrované zkumavce se roztok doplni na
objem 20 ml vodou a zahi‘eje na 2 min. na 100°C. Po vychlazeni se méii modré za-
barveni roztoku pfi 700 nm,
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Hodnota labilniho fosforu se ziskid ode¢tenim anorganického fosforu od mnoZstvi
fosforu stanoveného v hydrolyzatu 2 ml extraktu rostlinnych pletiv s 1 ml zredéné
kyseliny sirové (3 :5) po dobu 7 min, pfi teploté 1000C. V tomto hydrolyzatu je kon-
centrace fosforu stanovena zcela obdobné jako v predchozim pripadé pouze pro
zachovani téhoZz pH je tifeba pouzit jiného roztoku molybdenanu amonného (10 g mo-
lybdenanu ve 400 ml vody).

Ke stanoveni celkového fosforu se mineralizuje 1 g rostlin s 10 ml H2SO4 a
HNOs3 pii teploté 200°C (mineralizat se odbarvuje 309, peroxydem vodiku), Minera-
lizovany vzorek se ziedi vodou ma 100 ml, z nichZ se na vlastni stanoveni pipetuje
1 ml. Ke vzorku se prida opét 1 ml roztoku molybdenanu (10 g molybdenanu, 290 ml
vody a 110 ml koncentrované kyseliny sirové), obsah se doplni na 5 ml vodou, za-
hitivd 10 min. na vrouci vodni lazni, ochladi, a fosfor se stanovi obvyklym zptsobem.

V pivodnim vodném extraktu jsme stanovovali je$té koncentraci celkového roz-
pustného fosforu. Extrakt rostlinnych pletiv (10 ml) se mineralizuje 10 ml kyseliny
sirové (fedéné v pomeéru 3 :5 vodou) s kyselinou dusi¢nou a doplni po mineralizaci
vodou na 50 ml. Na stanoveni fosforu se pipetuje 5 ml tohoto mineralyzatu a ana-
lyzuje se — stejné jako v pripadé stamoveni celkového fosforu — roztokem molybde-
nanu ve vodé.

Ke stanoveni redukujicich latek v kli¢nich rostlindch jsme pouZili metody S o-
mogyiho (1945) v kolorimetrické tupravé Nelsonové (1944). Rostlinky se vlozi
(2 g) na 20 min. v Zihacim kelimku do vodni pary a pak se rozetfou se skelnym
prachem a uhlié¢itanem véapenatym a malym mnozstvim vody. Drf se odstifedi a ka-
palina odlije do 25 ml odmérek. Sediment se opakované extrahuje vodou a odstiedi.
Spojemé extrakty se deproteinuji 2 ml hydroxydu barnatého (0,33 N) a 2 ml 59,
roztoku siranu zine¢natého. Po doplnéni destilovanou vodou na 25 ml se extrakty
desetkrat zredi. Pro kolorimetrii se pak pipetuje 1 ml. Zabarveni vyvolané reduku-
jicimi cukry se méri po zifedéni roztoku do 25 ml na fotometru pii 520 nm.

Koncentrace neredukujicich cukru se zjisti ode¢tenim obsahu redukujicich cukri
od celkové koncentrace veSkerych sacharida, ziskané po ptilhodinové hydrolyze rost-
linnych extrakta 0,12 ml 9%, kyseliny sirové pii 700 C. Pied vlastnim kolorimetric-
kym stanovenim se hydrolyzaty neutralizuji 0,9 ml 0,33 N kyselého uhli¢itanu sodné-
ho a 0,33 N uhli¢itanu sodného, smiSenych v poméru 1:24.

Cukry v alkoholickych extraktech klicnich rostlin se délily chromatograficky
pétindsobné opakovanym vyvijenim ve smési n-butanolu, kyseliny octové a vody
v poméru 10:1:3 na papirech Whatmann 1, délky 100 cm (Leblova-Svobo-
dovia, Jiracéek 1960). Cukry byly detegovany roztokem difenylaminu, anilinu a
kyseliny fosforeéné v etylacetaiu (Buchan, Savage 1952).

VYSLEDKY A DISKUSE

V prvych dnech klieni obsah anorganického fosferu zprvu klesi a pak
vyznaéné stoupa (Jirdcéek, Kitovad, Svobodovid-Leblova 1962).
U semen nakli¢ovanych v atmosféfe dusiku pouze velmi silné poklesla koncen-
trace anorganického fosforu pfi prepoétu iak na lerstveu, tak i suchou véhu
(tabulka I). Takzvany fosfor sedmiminutovy urcuje fosfor anorganicky a fosfor
Jabilni, tj. fosfor ATP, ADP, UDP, glukézo-1-fosfatu, fruktézo-1-fosfatu, fruk-
tozo-1-6-difosfatu, kyseliny fosfoglukonové a anorganického pyrofosfatu. Labilni
fosfor v semeni téméf neni. Jeho koncentrace béhem kli¢eni zprvu stoupd a pak
klesa. V atmosféfe dusiku roste koncentrace labilniho fosforu v prvych 48 hod.
V celém dal§im sledovaném obdobi je téméf neménni.

Celkovy rozpustny fosfor, obsazeny v semenech ve zna¢né koncentraci, po
podatetnim poklesu obsahu mezi 1. a 4. dnem kli¢eni asi na 60 % zaéina v dalsi
periodé stoupat. V dusikaté atmosféfe jeho koncentrace klesne obdobné, avsak
v dal§ich dnech se jiz jeho mnoZstvi podstatné neméni.

Celkovy fosfor ma v rezervnich orgénech kli¢iciho hrachu klesajici tendenci.
Zcela mirny pokles v prvych dvou dnech kli¢eni je patrny rovnéz v &erstvé vaze
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semen péstovanych v atmosféte dusiku. Koncentrace celkového fosforu v semeni
u rostlin kontrolnich i pokusnych v rdmci biologického rozptylu je samozfejmé
konstantni (viz pfepoet na suchou vdhu), méni se obsah vody v semeni. Vliv
vydeje fosforeénych slouéenin dc vnéjsiho prostfedi nebyl pozorovan. V jednom
kli¢icim semeni je patrny pokles anorganického fosfatu v prvych tfech dnech,
v dal§im ddobi se jeho koncentrace neméni. Celkovy rozpustny fosfor a organicky
fosfor stabilné i labilné vazany mirné stoupd. Prestoze probihaji odbouravaci
pochody v organismu, neni zfejmé pfisun energie dostateény, aby semeno mohlo
naklicit. |

Koncentrace redukujicich a neredukujicich sacharidi (tabulky IV, V a VI)
se mezi prvym az osmym dnem podstatnéji neméni.

I. Obsah fosforu v mg ma 100 mg d&erstvé vahy kliénich rostlin hrachu pfi kli¢eni
v atmosfére dusiku

(Hodnoty v tabulce je tfeba vynasobit 10-20)

Obsah fosforu
Dny kli¢eni
anorg. | 7-minut. | lab. org. | stab. org.| celk. rozp. celkovy
0 2,91 3,14 0,23 1,83 5,00 38,3
1 1,20 1,64 0,44 1,53 3,17 22,4
2 1,15 1,67 0,55 1,50 3,17 19,6
3 0,81 1,55 0,74 1,62 3,17 20,6
4 0,73 1,29 0,56 1,98 3,27 19,4
5 0,81 1,29 0,48 1,81 3,10 19,2
6 0,79 1,35 0,56 1,93 3,28 20,0
7 0,65 1,25 0,60 2,00 3,25 18,6
9 0,60 1,19 0,59 1,99 3,28 19,2

II. Obsah fosforu v mg na 100 mg suché vahy

Obsah fosforu
Dny kli¢eni
anorg. | 7-minut. | lab. org. | stab. org.| celk. rozp. celkovy
0 3,39 3,65 0,26 2:13 5,81 44,6
1 2,54 3,46 0,92 3,23 6,69 47,3
2 2,58 3,75 1,16 3,38 7,11 44,1
3 1,89 3,63 1,74 3,80 7,43 48,2
4 1,75 3,06 1,31 4,76 7,84 46,8
5 1,93 3,45 1,52 4,29 7,37 45,4
6 2,02 3,45 1,43 4,93 8,40 51,1
7 1,71 3,29 1,58 5,26 8,57 49,0
9 1,77 3,50 1,73 5,87 9,18 56,6
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III. Obsah fosforu v ug v 1 rostliné hrachu pfi kli¢eni v atmosféfe dusiku

Formy fosforu
Dny kli¢eni
anorg. | 7-minut. | org.lab. | org.stab.| celk.rozp. celkovy
0 72,6 78,4 5,8 45,7 125,0 958,0
1 49,2 67,3 17,9 62,7 130,0 919,0
2 54,4 79,0 24,6 71,0 150,2 929,0
3 38,9 74,5 35,6 77,6 152,0 988,0
4 34,8 61,7 26,9 94,4 156,5 928,0 .
5 39,2 62,3 23,1 87,7 149,5 928,0
6 38,8 66,1 27,3 94,7 161,0 981,0
7 32,9 63,4 30,5 100,6 164,5 942,0
9 34,9 69,2 34,3 115,7 191,0 1117,0

IV. Obsah cukri v 9, derstvé vahy v Kkli¢-
nich rostlindch hrachu pri kli¢eni v atmo-
sfére dusiku

Dny kli¢eni Red. cukry |Nered. cukry
0 0,21 2,69
1 0,14 2,03
2 0,17 1,98
4 0,17 1,81
5 0,16 1,81
6 0,17 1,81
7 0,17 1,75
8 0,17 1,79

VI. Obsah cukri v mg v 1 kliéni rostlince
hrachu pri kliéeni v atmosféfe dusiku

Dny kli¢eni Red. cukry |[Nered. cukry
0 0,53 6,73
1 0,67 9,70
2 0,80 9,26
4 0,86 9,10
5 0,84 9,47
6 0,92 9,90
7 0,92 9,56
8 0,87 9,16
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V. Obsah cukrua v 9, suché vahy

Dny kli¢eni Red. cukry |Nered. cukry
0 0,24 3,05
1 0,31 4,52
2 0,39 4,58
4 0,41 4,31
5 0,42 4,73
6 0,46 4,85
7 0,46 4,68
8 0,45 4,70

Kvalitativni zmény v rozloZeni
cukrii, zachycené v tabulce VII, uka-
zuji, Ze v semenech nakliCovanych
v atmosféfe dusiku je vysoky obsah sa-
charézy, kterad se neodbourdva, pouze
galaktéza a glukéza, pfitomné v seme-
ni, ptfi nakli¢ovani mizi. Pozoruhodny
je vyskyt maltézy, kterd se pravidelné
objevuje po sedmidenni inkubaci v du-
siku.

Na zavér miZeme fici, Ze semena
hrachu v dusiku nekli¢i. I kdyz se zvy-
§i vdha semena nabobtndnim, osemeni
nepraskne a neobjevi se klicek. V me-
tabolickych déjich probihaji pouze od-
bourdvaci pochody, jak je ziejmé ze
zvy$eného obsahu nebilkovinného du-



VII. Cukry v hrachu, kliéicim 0—9 dni v dusiku

| ; Dny Kligeni

! Cukr [ | ] | | I | ‘ 1

| o | 1| 2|3 ¢ | s | 6| 7|8 09

| Stachyéza b ol of 2 2} 21 1 i 1| 1 i 1| 1

. Neidentifikovano | 1 | 1 ! 1 | 1 1 ; 1 1 i 1 i 1 j 1

| Rafinéza RO O S L } 1|
Maltoza o o= | = - = 1 = 4 ¥ I 1 [l
Sacharoza 3| 3| 3| 3| 3! 3| 3| 3| 3 B

| Galakeoza flmf =f = || = SN 11

| Glukoéza i e e i - - I e - | -
Frukt6za |1 ‘ ~ |l ===l =f<=]=1=1]=
W | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
z ‘ e | T P = | = F = | = | =

Cislo znaéi intenzitu skvrny na chromatogramu

VIII. Cbsah volnych aminokyselin v extraktech z kli¢nich rostlin hrachu, inkubova-
nych 0 az 9 dnt v dusiku

Dny kli¢eni

Aminokyselina

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Asp. NH, 2 1 1 2 2 2 2 1 1
Glu. NH, @ @] @ @) @] @ @
Asp. 2 3 3 2 3 3 3 3 1 1
Glu. 3 3 3 3 4 4 4 4 3 3
Arg. 1,5 2 2 2 1 (1) (€))
His. 1 1 1 2 2 2 1 (1) (¢))
Ser. (1) (1) 1) (¢)) 1 1 1 1
Ala, 2 3 3 3 4 4 4 4 3 2
Tyr. 1 1 2 2 3 3 3 2 1-2
y NH, - mais. (1) 1 2 2-3| 23| 23| 23| 2-3 2
Val. 1 1 1-2 2 23| 23| 23| 23| 2-3 2
Leu. 1 1 2 2 2 1 1
Izoleu. 1 1 2 2 2 1 1
Pro. 1 1 1 1 1 1

Cislem vyjadfujeme intenzitu skvrny na chromatogramu

siku, dusiku amoniakdlniho a pfedev$im pak dusiku amidického, ktery poukazuje
na tvorbu amidd, pfedev§im asparaginu, jehoZz zvySeny obsah se psdafilo zachytit
na chromatogramech volnych aminokyselin (tabulka VII). V prvych 24 hodinach
se cukry odbourdvaji a méni se rozlozeni fosfatli: klesd koncentrace anorganic-
kého fosforu, kdezto rozpustného a organického stabilné i labilné vazaného roste.
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ZAVER

Studovali jsme zmény v metabolismu fosfdtd a cukrid u semen hrachu (Pi-
sum sativum L.) naklié¢ovaného v dusiku. Zmény v metabolismu fosfatd jsme
zachytili analyzou koncentrace fosforu anorganického sedmiminutového, celko-
vého rozpustného, organického stabilné a labilné vazaného a celkového. Fosfor
byl stanoven fotometricky podle Fogga a Wilkinsona, redukujici a ne-
redukujici cukry podle Somogyiho. V hrachu naklicovaném v dusiku pro-
bihaji metabolické pochody, jak je zfejmé z pfirtistku redukujicich i neredukuji-
cich cukr v nakli¢ovaném semeni, poklesu v koncentraci anorganického fosforu
a stoupajici koncentrace organického fosforu stabilné i labilné vazaného. Zvlast-
ni je vyskyt maltézy, kterd se pravidelné objevuje po sedmidennim nakli¢ovani
semen v dusiku. Prisun energic odbourivdnim substrdtd v semeni nestaéi ke
kli¢eni.

Doslo dne 31. 5. 1963
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Mera6onngeckie M3MEHEHHS B MPOPACTAIOIIUX PACTEHHAX rOpoxa NPH M3MEHEHUH
BHEIIHHUX YCIOBHIA

Ilag wacts

A. Peswome

Msur wmayuanm msMeHeHuss B MeraGonmame docdatos M caxapos y cemaH ropoxa (Pisum
sativum), npopamusaemoro B asore. VaMeHenus B MeTabonu3Me $ocPaTOB MBI ONpeNeNAnM aHA-
JU30M KOHIIEHTPallMM HeOpraHMuecKoro, obmjero pacreopumoro ¢ocpopa, opraHuyeckoro ¢ocopa
YLTORYHBO M HEyCTOHUMBO CBA3AHHOTO, a Takke obuero pocopa. Pocdop 6uin ycraHormeH ¢oro-
MeTpuueckd no Merony QPorra m BuaskuHCOHa, penyuHpyiOMjHe ¥ HepeNMLUpyIOLIME Caxapi mo
ITomorn. B ropoxe, mpopallusaeMoM B a30Te, TPOTEKAlOT MeTabOJHUECKMEe NpOTecchl, KaK BTO
BHIHO M3 NPHPOCTa PEAMUHUPYIONIHX M HEpPENUUMPYIOUIMX CaxapoB B NpOpallMsaeMOM CEMEHH, M3
YMEHBIIEHUA KOHLEHTpauuu HeopraHuueckoro ¢ocdopa M Bospacraiouleid KOHIEHTPAUMH OpPraHM-
YECKOro yCTOHYMBO M HEeyCTOHYMBO CcBA3aHHOro ¢ocpopa. HeoSriyHO HanudMe ManbTO3BI, KOTOpas
PeryJApHO NOABAAETCA TOCJTEe CEMHIHEBHOIO NpOpPAIHBAHUSA CEMAH B as0Te. DHEPrusd, NOABJIAIONAA-
Cs B pesyJIbTaTeé paspyuleHusa CyGCTpaToOB B CeMeHH, MJIA NPOpacTaHUA HEAOCTATOYHA.
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B. TexcTt x TabrumgamM

I. Conepxanue docdopa B Mr Ha 100 Mr Beca CBEXHMX NIpOpalJUBAaeMBIX PACTeHHI TOpPOXa NpH IIPO-
pacraHuu B arMmocdepe asora

I1. Conepxauue docdopa B Mr ma 100 Mr cyxoro seca
III. Conepsxanue docdopa B ur B 1 pacreHHH ropoxa IpH NMpOpaIUBAHMH B arMochepe aszora

IV. ConepxaHue caxapos B NpOLEHTaX CBEXErO Beca B IPOpAIMBAEMBIX PACTEHMAX TOPOXa IIPH
npopacraHuu B atMmochepe asora

V. ConepxaHue caxapoB B NpOLEHTaX CyxOro Beca

VI. Conepkanue caxapos B Mr B 1 mpopamupaeMOM pPacTeHHHM TOpOXa IPH MPOPacTaHWH B aTMO-
cdepe azora :

VII. Caxapa B ropoxe, npopamusaemom or 0 1o 9 nHeir B asore

VIII. ConeprxaHue CBOGOLHBIX aMUHOKHMCJIOT B SKCTPAKTaX K3 NPOpALMBaeMbIX PaCTeHHI ropoxa,
uHKyGuposaHHbix 0—9 xHeil B asore

Metabolic Transformations Occurring in Germinating Plants of Pea (Pisum sativum)
in Dependence on altered External Conditions

II. Part

A . Summary

The authors studied the changes occurring in the metabolism of phosphates
and sugars in the seeds of pea (Pisum sativum), which started germinating in a
nitrogen atmosphere. The authors recorded the changes in the metabolism of phos-
phates by means of an analysis of the concentration of anorganic, total soluble
phosphorus, as well as stably and unstably bonded organic and total phosphorus.
Phosphorus was determined photometrically after FOOG and WILKINSON, the re-
ducing and non-reducing sugars after SOMOGYI. In peas which have started ger-
minating in a nitrogen atmosphere metabolic processes are developing, as may be
ascertained from the increment of reducing and non-reducing sugars contained in
the germinating seed, from the decreasing concentration of phosphorus, and from
the increasing concentration of stably and unstably bonded organic phosphorus. As
a particular phenomenon may be considered the presence of maltose, which regularly
appears after a seven days’ period of pregermination of pea seeds in a nitrogen
atmosphere. The supply of energy obtained by the degradation of substrates in the
seed does not suffice for germination.

B. Texttographs

I. Phosphorus content in milligrams per 100 mg of fresh weight of germinating pea
plants, having started germinating in a nitrogen atmosphere

II. Phosphorus content in milligrams per 100 mg of dry matter

III. Phosphorus content in ug in a single pea plant, having started germinating in
a nitrogen atmosphere

IV. Sugar content in the percentage of fresh weight of pea plants having started
germinating in a nitrogen atmosphere

V. Sugar content in the percentage of dry weight

VI. Sugar content in milligrams per single pea plant having started germinating
in a nitrogen atmosphere

VII. Sugars contained in peas having germinated for a period of 0 to 9 days in a
nitrogen atmosphere

VIII. Content of free amino-acids in extracts from germinating pea plants, incubated
for a period of 0 to 9 days in nitrogen
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Stoffwechselverinderungen in keimenden Erbsenpflanzen bei Anderungen
der Umweltbedingungen

II. Teil

A, Zusammenfassung

Wir untersuchten die Verdnderungen im Phosphat- und Zuckerstoffwechsel bei
Erbsensamen (Pisum sativum), die in Stickstoff vorgekeimt wurden. Die Verinde-
rungen des Phosphatstoffwechsels erfaten wir durch Analyse der Konzentration des
anorganischen Phosphors und des gesamt léslichen Phosphors und ferner des stabil
und des labil gebundenen organischen Phosphors und des Gesamtphosphors, Den
Phosphor bestimmten wir photometrisch nach Fogg und Wilkinson, die redu-
zierenden und nichtreduzierenden Zucker nach Somogyi. In den in Stickstoff vorge-
keimten Erbsen verlaufen Stoffwechselvorgidnge, wie aus der Zunahme an reduzie-
renden und nichtreduzierenden Zuckern in den angekeimten Samen, der abnehmen-
den Konzentration des anorgamischen Phosphors und der zunehmenden Konzentra-
tion des organischen, stabil- und labilgebundenen Phosphors ersichtlich ist. Eine
Besonderheit ist das Vorkommen von Maltose, die in der Regel nach siebentédgigem
Keimen der Samen in Stickstoff erscheint. Die Energieversorgung durch Abbau der
Substrate im Samen geniigt nicht zum Keimen.

B. Text zu den Tafeln

I. Phosphorgehalt in mg je 100 mg Frischgewicht der Erbsenkeimpflanzen beim
Keimen in einer Stickstoffatmosphére '

II. Phosphorgehalt in mg je 100 mg Trockengewicht

I1I. Phosphorgehalt in ug in einer Erbsenpflanze beim Keimen in einer Stickstoff-
atmosphére

IV. Zuckergehalt in Prozenten des Frischgewichtes in Erbsenkeimpflanzen beim
Keimen in der Stickstoffatmosphére

V. Zuckergehalt in Prozenten des Trockengewichtes

VI. Zuckergehalt in mg in einer Erbsenkeimpflanze beim Keimen in einer Stick-
stoffatmosphére

VII. Zucker in Erbsen, die 0—9 Tage in Stickstoff keimten

VIII. Gehalt an freien Aminosduren in den Extrakten aus 0—9 Tage in Stickstoff
inkubierten Erbsenkeimpflanzen

Adresa autori:

Dr. Sylva Leblova-Svobodova, prof. dr. Josef Ko§tif, Prirodovédecka fa-
‘kulta University Karlovy, katedra biochemie, Praha 2, Albertov 2030
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J. Sebanek VLIV CCC NA VYVOJ HRACHU
ODRUDY RAMAN ZA RUZNYCH
FOTOPERIODICKYCH PODMINEK

B Chlorcholinchlorid (CCC) nabyvé stile vétsiho vyznamu jako retardans
zkracujici internodia a pednécujici riist stonkd do tloustky. U stébel se tim zvy-
Suje jejich pevnost, a tim i cdolnost oroti poléhdni (Tolbert 1960 a, b,
Sturm a Jung 1964, Skopik 1964). Morfogeneticky se tim projevuje
CCC jako latka protikladné giberelinu a je protc ¢asto v literatufe cznacovana
jako ,antigiberelin’ (Tolbert 1961, Lockhart 1962). Antigiberelinovy
charakter CCC dckazuje pckusné na houbé Fusarium moniliforme Ninne-
mann se spolupraccvniky (1964) a cbdobny charakter pfibuzného retardantu
AMO-1618 na luskdch hrachu dckazuje Baldev, Lang a Agatep
(1965). Cathey (1964) nepovazuje viak CCC a jemu podobné retardacni
substance za antlglberehny nybrz obecné za pouhé anhmetabohty, jini opet
dokazuji ,antiauxinové’ ainky CCC (Halevy 1963, Kuraishi a Muir
1963). O mechanismu ptsobeni CCC neni tedy jasno a také charakter CCC jako
ristové latky‘, za jakou toto retardans povazuje napi. Tolbert (1960a)
nebo Wittwer a Tolbert (1960) je po mém soudu dosti pochybny,
nebof hlavnim kritériem takové latky je predeviim jeji schopnost G¢inné za-
sahovat do korelaci v rostliné. Tato schopnost vsak CCC v podstaté schazi, jak
ukézaly autorovy dosud nepublikované pokusy na dekapitovanych kli¢énich rost-
linach hrachu, v nichz ani 10% lanolinova pasta s CCC natfen4 na zbytek po
odfiznuté déloze nepfekonala zdbranny vliv ponechané délohy na rast jejiho
axilaru.

Z vyvojového hlediska se potvrzuje ,antigiberelinovy’ charakter CCC v po-
kusech Zeevaartovych a Langovych (1963), kdyz tvorba kvéta
na Bryophyllum daigremontianum byla na kratkém dni vlivem CCC potladena,
pfi éemz byl tento potlalujici afinek CCC giberelinem rusen. Corte (1963)
vSak nepozoroval vlivem CCC pusobené vyvojové rozdily u lupiny a fazolu.

Ukolem ptedlozené prace bylo porovnat vliv CCC a giberelinu na vyvoj
hrachu za ruznych fotoperiodickych podminek.

MATERIAL A METODIKA

Semena hrachu odriidy Raman byla zbobtnéna 2. 6. po 24 hodin jednak v 39,
roztoku CCC (dale struéné jen ,varianta CCC'), jednak v roztoku giberelinu 25 mg/l
(dale jen ,varianta GA‘) a pro kontrolu pak v pouhé vodé. Jako zdroj giberelinu
slouzil polsky preparat Gibrescol (giberelin A3z a Ai). Dne 3. 6. byla semena po deseti
vyseta do vegetaénich nadob naplnénych zahradni zeminou. Vegetaé¢ni nadoby byly
zapu$tény do zemé v malém skleniku. Za tyden po vysevu bylo zapocato se zakry-
vanim rostlin poklopy ze zinkového plechu. Ve varianté CCC bylo 12 vegetaénich
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nadob, stejny podet byl i ve variant® GA a ve variant& kontrolni. Ctvrtina nadob
kazdé varianty byla po 3 tydny (od 10. 6. do 1. 7.) vystavena osmihodinovému dni
(od 8 do 16 hodin), dalsi ¢étvrtina devitihodinovému (od 8 do 17 hodin), dalsi deseti-
hodinovému (od 8 do 18 hodin) a posléze posledni ¢tvrtina prirozenému dlouhému
dni. Pocet rostlin byl k 1. 7. ve vSech vegeta¢nich nadobach zredukovam, priéemz
bylo v kazdé nadobé ponechidno 5 vyrovnanych rostlin. Rostliny byly pravidelné
stejnomérné zavlazovany. Béhem vegetaéniho obdobi byly v pravidelnych intervalech
zaznamenavany vyvojové rozdily, zvlasté podatek kvétu a poéty vzmikajicich plodu.
Ziskané vysledky byly statisticky vyhodnoceny,

VYSLEDKY

Rostliny vystavené na polatku ristu a vyvoje kratkému dni byly ve vSech
variantdch pokusu ve vyvoji proti rostlindm vystavenym pfirozenému dlouhému
dni opozdény. Mezi 8-, 9- a 1Chodinovym dnem se projevily jen malé rozdily
na pocatku vyvoje (osmihodinovy den oddalil vznik prvnich kvétd a plodi o tfi
dny proti dnu deviti- a desetihodinovému). Pozdéji nebylo vSak mezi uvedenymi
fotoperiodami prikaznych rozdila, proto uvadim vycledky dosazené toliko na
kratkém 8hodinovém a na pfirozeném dlouhém dni. Pogdtek kvétu v jednotlivych
sériich pokusu ukazuje tabulka I.

Kratky den podlie toho oddalil dobu poéatku kvétu o 9—10 dni proti pfiro-
zenému dlouhému dni jak u varianty CCC, tak GA i kontrolni. Pfitom v§ak jak
CCC, tak i GA zabrzdila vyvin kvéti proti kontrole o 3—4 dny po plsobeni
kratkou i dlouhou fotoperiodcu.

Obr. 1 graficky znazorfiuje pribéh nasazovani plodi po ptlisobeni kratkého'
i dlouhého dne, a to ve varianté GA, CCC i kontrolni. Z grafd je zfejmé, Ze
kratky den ve vSech tfech variantdch zprvu brzdil i vyvin plodd. Ve viech tfech
variantdch vSak rostliny z kratkého dne posléze dohonily svym vyvinem plodd
rostliny z dlouhého dne, pfi¢emZ ve varianté CCC a GA tento vyvin kratkym
a dlouhym dnem prikazné ovlivnéné nebyl, ale v kontrolni varianté rostliny
z kratkého dne dokonce vyvinem luskd prechodné prikazné predhonily rostliny
z dlouhého dne.

Obr. 2 ukazuje graficky priabéh vyvinu plodi ve varianté CCC, GA i kon-

I. Pocéatek kvétu a prodluZovaci rist stonk®t hrachu po ptsobeni kratkym a dlou-
kym dnem pod vlivem maceni semen v roztoku CCC a giberelinu

Pocatek kvétu Délka stonku v cm pfi
Séri Aplikace Délka zdrZen proti kone¢ném vyhodnoceni
rie s
na semena dne sérii 1 pokusu
o dni 1.9;

1 dlouhy — 30+3.2,7

voda
2 kratky 9 494-3.3,7
3 dlouhy 3 634-3.3,0

GA
4 kratky 13 70+3.2,5
5 dlouhy 3 34+3.2,0

|| ICCG

6 l kratky 13 36+3.2,2
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1. Rychlost vyvinu luskii na rostlindch
hrachu: K — pod vlivem kratkého osmi-
hodinového dne, jemuz byly rostliny vy-
staveny ve 2, az 4. tydnu stari; D — pod
vlivem prirozeného dlouhého dne po ce-
lou vegetaci. Na ose y prumérny pocet
plodua vyvinutych na 5 rostlinach, na ose
x datum pozorovani.

A Rostliny ze semen zbobtnanych ve vo-
dé. Rozdily mezi obéma Kkfivkami jsou
statisticky prikazné ke dntim 19. az 26. 7.
a 9. az 21. 8.

B Rostliny ze semen zbobtnanych v roz-
toku GA 25 mg/l. Rozdily mezi obéma
kifivkami jsou stalisticky prakazné ve
dnech 19. az 26. 7.

C Rostliny ze semen zbobtnanych v 39,
roztoku CCC. Rozdily mezi obéma kriv-
kami jsou statisticky prukazné ve dnech
19, az 29. 7.

cee
VODA

20—

15~

10

Sr

0 Lloasd | ) O ) O O O
neoRg By BN B ©0 O ®W O ooy VU O
S o i % o 2 )
RIS RCR™

2. Rychlost vyvinu luskl na rostlinidch
hrachu vyrostlych ze semen zbobtnanych
v roztoku CCC, v roztoku GA a ve vodé.
Na ose y prumérny pocéet ploda vyvinu-
tych na 5 rostlindch, na ose x datum po-
zorovani.,

A Rostliny vystavené ve 2. az 4. tydnu
stari kratkému 8hodinovému dni. Rozdily
mezi variantou GA a kontrolni variantou
(voda) jsou statisticky prikazné ke dni
19. 7. a 1. 9., rozdily mezi variantou CCC

K:! kontrolni variantou (voda) jsou statis-

ticky prukazné jen ke dni 19. 7.

B Rostliny vystavené po celou vegetaci
prirozenému dlouhému dni. Rozdily mezi
variantou GA a kontrolni variantou (vo-
da) jsou statisticky prikazné 26. 7. a 9. 8.
az 1. 9. Rozdily mezi variantou CCC a
kontrolni variantou (voda) jsou statistic-
ky prukazné dne 26. 7.

415
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Dzaschlé
- zelené

VODA GA cee

3. Procento zaschlych, zezloutlych a svéZe
zelenych rostlin hrachu za 13 tydnd po
vysevu semen zbobtnanych ve vodé,
v roztoku GA 25 mg/l a v 3% roztoku
CCC. D — rostliny rostouci ma priroze-
ném dlouhém dni, K — rostliny, které
byly vystaveny ve 2. az 4. tydnu stari

VA zezloutlé

trolni, a to zvla§t na dlouhém a zvlast
na kritkém dni. Z grafa vyplyva, Ze
giberelin zprvu vznik luskd proti kon-
trole (jak po pusobeni kratkym, tak
i dlouhym dnem) brzdil, pak jej vsak
priukazné neovliviioval a teprve pozdéji
jej opét zabrzdil, a to po pusobeni krat-
kym dnem jiz od 9. 8., po pusobeni
dlouhym dnem az do 28. 8. Naproti
tomu CCC brzdil v obou fotopericdach
vyvin plodl jen na poéatku ristu a vy-
voje rostlin, pozdéji jej prikazné ne-
ovliviioval proti kontrole. Délku Zivota
rostlin vSak pfitom CCC dokonce pro-
dluzoval, kdezto giberelin ji podstatné
zkracoval (obr. 3). Kratka fotoperioda
pfitom prodluZovala délku Zivota rostlin
vice nez dlouhd pouze ve varianté GA
a kontrolni, nikoli ve varianté CCC.
V pozdéj§im ‘obdobi ristu a vyvoje se
tedy ve vyvojové reakci rostlin na CCC
a GA projevuje zfetelna rozdilnost.

kratkému osmihodinovému dni V predluZovacim rdstu stonkd se
ovsem pod vlivem CCC a GA projevo-
vala b&zné popisovand protikladnost od pocatku a udrzela se az do konce riistu
a vyvoje rostlin (tabulka I). Zatimco se vSak v kone¢né délce stonkl projevila
u kontrolni varianty pod vlivem dlouhého dne inhibice proti vlivu kratkého dne,

nebyla ve varianté CCC a GA tato inhibice prikazna.

DISKUSE

Fyziologii kveteni hrachu se zabyva ve své prédci napf. Haupt (1952)
z hlediska vlivu inhibic v jeho dé&lohich a vztahu tvorby kvétd k chladu, jemuz
se vystavi zbobtnald semena hrachu. Nékteré latkové vlivy mna tvorbu kvéta
zkoumaji Moore a Bonde (1958, 1962). Jejich priace neukazuji vyrazny
adinek giberelové kyseliny ve vyvojovych reakcich hrachu. V naSich pokusech
reagoval hrach cdridy Raman na kratkou fotoperiodu, iiZ se ptisobilo na rostliny
ve 2. az 4. tydnu jejich Zivota, oddalenim tvorby kvéti. To souhlasi s dadaji,
podle nichZ se zvla§té pozdni odriddy hrachu chovaji jako dlouhcdenni (Bar -
ber 1959, Went 1957). Také Teltscherova (1964) uvadi inhibiéni
vliv kratkého dne na kvétni tvorbu u hrachu. Jiz v mych dfivé:§ich pokusech
(Sebanek 1962) se viak ukazoval depresivni vliv na tuto tvorbu i vlivem
GA. Je-li pak vliv kratkého dne spjat jesté s aplikaci GA, projevuje se zabranny
vliv GA na vyvin pledd jesté silngji. Také CCC podobné jako GA zprvu zpo-
maluje nasazovani luskd. Depresivni vliv giberelinu na vyvin pleda trva pfi tom
az do konce vegetaéniho obdcbi, jez se pfedéasné ukonéuje, kdezto depresivni
vliv CCC se projevuje toliko na pofatku; pozdéji rychle cdezni a rostliny z va-
rianty CCC dohoni svym vyvojem kontrsly, pficemZz se dokonce proti nim
vlivem CCC zabrzdi cdumirini rostlin. Tato tendence je zvla§t zfetelnd na pfiro-
zeném dlouhém dni. To svédéi po mém soudu o tom, Ze giberelin zasahuje do
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rostlinného metabolismu podstatné hloubéji, a tim i trvaleji nez CCC, jehoz
retardacni ¢inek, pokud by oviem ne$lo o pfili§ vysokeu davku CCC, rostlina
zdhy prekond a reaguje na néj posléze jakymsi omlazenim, takie se prodlouzi
délka zivota rostlin.

Za technickou pomoc pii vykonu této prace dékuji s, F. Kopeckému a s.
L. Hejskovi. Za poskytnuti prepardtu CCC dékuji Vyzkumnému ustavu obilnai-

SOUHRN

Semena hrachu odridy Raman byla pfed vysevem zbobtndna v 3% roztoku
chlorcholinchloridu (CCC), popt. v roztcku giberelinu 25 mg/l a pro kontrolu
ve vedé. CCC oddaluje ptfi tom podatek kvéiu chdobné jako giberelin, a to jak
u rostlin vystavenych ve 2. az 4. tydnu stafi dlouhému, tak i kratkému osmi-
hodinovému dni. Vlivem giberelinu je viak vyvin luskd zvlasté u rostlin z krat-
kého dne omezen a? do konce vegetaéniho obdobi, zatimco plsobenim CCC
neni na konci vegetaéniho obdobi jiz proti kentrole prukazné ovlivnén. Na pfi-
rozeném dlouhém dni pfi tom giberelin zkracuje, CCC naopak prodluzuje délku
Zivota rostlin.

Doslo dne 15. 9. 1965
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Bnmsaame xnopronmMHXNOpMaA HAa PasBHTHE rOpoxa copra PaMaH mpu pasnuuHBIX
doTonepHONUYECKUX YCIOBUAX

A. PeswomMme

Cemena ropoxa copra PaMan HaMadupaauch Tepenm rmocesoM misa Habyxamums B 300 pacrsope
xaopxonunxaopuna (XXX), unu B pacrsope ru6fepennuta 25 Mr/i, a Ans KOHTPOAS TAKKE B BOIE.
XXX ornanser mpu STOM HAuyajo IIBETEHHs, TAK )Ke, KAK M THOGepesuH, NpUYeM Kak y PacTeHui,
MOABEPTHYTHIX B BO3pacTe OT 2 N0 4 Helesb BAMAHWUIO NJIMHHOIO, TAaK M KOPOTKOTO BOCHMHYACOBOTO
ceerosoro aHA. Ilon BausnueM rubbepessnHa pasBUTHE CTPYYKOB, OCOGEHHO y PACTEHMi C KOPOTKHUM
nHeM, 6bLIO OrpaHu4YeHo JO CAMOro KOHa BereTaljMOHHOTO NMepHoia, B TO BpeMsa Kak BausHue XXX
Ha pasBUTHE CTPYYKOB B KOHIIE BEreTAL{MOHHOTO IepHONa [0 CPAaBHEHHIO C KOHTPOJEM YyKe He
6p110 mocroBepHbIM. IIpu ecrecTeeHHOM HJIMHHOM AHe rubfepennuH coxkpamaer, a XXX, Haobopor,
YAJUHSIET HMPONOJIK.ITENLHOCT: KUSHH PACTSHMIA.

B. Texcr k Tabaune

I. Hauano msereHMs M npOXOJUKaOMWuUilca pOCT crefnelt ropoxa mocjie BO3NEHCTBHA KOPOTKHM
U IIMHHEIM JHEM M ITOJ BJMAHMEM HaMauuBaHusA ceMsH B pacrsope XXX u rubbepennuxa

B. TexcT x nuarpamMmam

1. BricTpora pasBUTMA CTPYYKOB Ha PacTeHUAX ropoxa: K — IOm BIMAHMEM KOPOTKOrO BOCHMM-
9acoBOTO NHs, KOTOPOMY IIONBEPrajuCh pacTeHusa Ha 2—4Hememo >XusHY, D — mnon BAMAHHEM
€CTECTBEHHOTO IJIMHHOrO IHs B TedeHue Bceil pereranuu. Ha ocu «y» — cpemHee KOJHYECTBO
Pa3BHBUIMXCA Ha 5 PAaCTEHHUAX TIJIOAOB, HAa OCH «X» -— MOaThl HabmoneHus. A — pacTteHus u3
CEMAH, HAMOYEHHBIX B Boxe. Pasmmuua Memay OOeMMu KDPHUBBIMM CTaTHCTHYECKH JOCTOBEPHBI
k maram or 19 mo 26. 7. u or 9 no 21. 8. B — pacreHus M3 ceMAH, HAMOYEHHEIX B pacrsope ['A
25 mr/a. PasHuua Mexny o6eMMu KPMBHIMM CTATHCTMYECKHM NOCTOBEpHa K maraM or 19 mo 26. 7.
C — pacrennsa us cemsaH, Hamouenusx B 30% pacrsope XXX. Pasnuausa Mexny ofeMMH KPHBLIMH
cratucruyecku nocrosepHsr ot 10 mo 29. 7.

2. BricTpoTa pa3sBHUTHS CTPYYKOB HAa PAaCTEHHAX TOPOXa, BHIPOCIIMX M3 (EMAH, HAMOYEHHEIX B pac-
tope XXX, pacrsope 'A u B Bome. Ha ocm «y» cpenHee KOJHYECTBO MUJIONOB, Pa3BHBLIMXCA
Ha 5 pacTeHWAX, Ha OCH «X» NaTHl HaGuioneHMi. A — paCTeHHs, TONBEPTaBIINECT B BO3PACTE
2—4 Henmenb BAMAHMIO KOPOTKOrO BOCHMMYAcOBOro AHA. Pasnmuma Mexny sapuanToM I'A u Kow-
TPOJXEHBIM BapuaHTOM (BOoma) craTH(TH4ecKu nocrosepHs! x nxaraMm 19. 7. m 1. 9., pasnmiun
Mexny sapuaHToM XXX m KOHTpONBHBIM BapuaHTOM (BOXa) CTATMCTHYECKH NOCTOBEPHEI TOJBKO
x 19. 7. B — pacreHus, BHIpaMUBaBUIMECH B TEYEHHE BCETO BETETAIIMOHHOTrO MEPHONA B YCIOBHAX
HOpPMaNbHOTO NIMHHOTG HHA. Pasnuuus Mexny BapuaHtamu A u koHTpoxbHBIM (BOma) craTuc-
Tngecku nocropepHsl 26. 7. u or 9. 8. mo 1. 9. Paasnnuusa mexny BapuarnToM XXX m KOHTPOJB-
HbIM BapuaHTOM (BOoxa) cratucTmueckm moctosepHsul 26. 7.

3. TIpomeHT 3acOXIIMX, MOKEJTEBUIMX H CBEXXKUX 3eJEeHBIX PAacTeHHil ropoxa wepea 13 memens mocnre
nocesa ceMAH, HAMOYEHHEIX B pone, B pactsope A 25 mr/n u 8 3% pacrsope XXX. D — pacre-
HUA, POCIINE B yCJOBUAX €CTECTBEHHOro IJMHHOrO mHA, K — pacTeHms, KoToperie B BO3pacTe OT
2—4 Henenb HaAXONMJUCH B YCIOBUAX KOPOTKOLO BOCHMHYaCOBOTO CBETOBOIO JHA

The Influence of CCC on the Development of the Raman Variety of Pea
under Various Photoperiodic Conditions

A, Summary

Before the sowing pea seeds of the Raman variety were steeped in a 3 per
cent solution of chlorcholinechloride - CCC, or in a solution of 25 mg of gibberellin
per litre and for checking purposes in pure water. CCC postponed the beginning
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of the blossoming in a similar way as did gibberellin, and that in plants exposed
in the period of the second to the fourth week of age to a long day and in plants
exposed to a short, eight-hour day. Under the effect of gibberellin the development
of pods, in particular in plants subject to a short day exposure, is rather limited
until to the end of the vegetation period, whereas the development of the same is
not influenced significantly by CCC towards the end of the vegetation period if
compared with the check plants. In plants subjected to a normal long day exposure
gibberellin exerted a shortening effect, whereas CCC, exerted a lengthening effect
on the length of life of the plants treated.

B. Texttotable

I. The beginning of the blossoming and the extension growth of pea stems after
a short and long day exposure under the effect of the steeping of seeds in a so-
lution of chlorcholinechloride and gibberellin

C. Texttographs

1. The development rate of pods in pea plants: K — under the effect of a short,
eight-hour day exposure to which the plants were subjected during the second
to the fourth week of age; D — under the effect of a normal long day exposure
during the whole vegetation period. The y — axis records the average number of
fruits having developed on five plants; the x — axis records the day of observat-
ion. A — plants originating from check seeds (i. e. seeds steeped in pure water).
Differences existing between both curves are statistically significant for the pe-
riod from the 19th July to 26th July and from 9th August to 21st August. B —
plants originating from seeds steeped in a solution of GA at a concentration of
25 mg per litre. The differences between both curves are of statistical significance
for the period from 19th July to 26th July. C — plants originating from seeds
steeped in a 3 per cent solution of CCC (chlorcholinechloride). The differences

" existing between both curves are statistically significant for the days from 19th
July to 29th July.

2. The development rate of pods having developed in pea plants, originating from
seeds steeped in a solution of CCC in a GA solution and in a check solution
containing merely water. On the y—axis the average number of fruits having
developed on five plants are recorded, whereas on the x-axis the dates of obser-
vations are indicated. A — plants subjected to a short, eight-hour day exposure
during a period extending from the second to the fourth week of exposure. The
differences between the GA variant and the check variant (water) are statistically
significant on 19th July and on 1st September, whereas the differences existing
between the CCC variant and the check variant (water) are statistically signifi-
cant only on 19th July. B — plants subject to a normal long day exposure during
the whole vegetation period. The differences existing between the GA variant and
the check variant (water) are statistically significant on 26th July and during the
period from 9th August to 1st September. The differences existing between the
CCC variant and the check variant (water) are statistically significant on 26th July.

3. The percentage of withered, yellowed, and fresh green pea plants 13 weeks after
sowing. The seeds were steeped in water, in a solution of GA at a concentration
of 25 mg litre and in a 3 per cent solution of CCC (chlorcholinechloride). D — plants
having grown in a normal long day exposure; K — plants subjected to a short,
eight-hour day exposure during a period extending from the second to the fourth
week of age.

Der Einfluf von CCC auf die Entwicklung von Erbsen der Sorte Raman
unter verschiedenen photoperiodischen Bedingungen

A, Zusammenfassung

Die Samen von Erbsen der Sorte Raman wurden vor der Aussaat in einer
3%, Chlorcholinchloridlésung (CCC), bzw. in einer Lésung von 25 mg/l Gibberellin
und zur Kontrolle im Wasser vorgequollen. Das CCC verursacht hierbei dhnlich wie
das Gibberellin einen spéteren Beginn der Bliite, und zwar sowohl bei den Pflanzen,
die in der zweiten bis vierten Lebenswoche einer langen Photoperiode ausgesetzt

ROSTLINNA VYROBA - 1965 419



wurden, als auch bei den dem kurzen Achtstundentag ausgesetzten Pflanzen. Durch
den Einflufl des Gibberellins wird besonders bei den Pflanzen in kurzer Photoperiode
die Entwicklung der Hiilsen bis zu Ende der Vegetationsperiode eingeschriankt, wih-
rend durch die Wirkung des CCC die Hiilsenentwicklung am Ende der Vegetations-
periode gegeniiber der Kontrolle schon nicht mehr signifikant beeinfluf3t ist. Beim
natiirlichen langen Tag wird hierbei durch das Gibberellin die Lebensdauer der
Pflanzen verkiirzt, wogegen sie durch das CCC verldngert wird.

B. Text zur Tafel

I. Beginn der Bliite und des Lingenwachstums der Erbsenstengel nach den Einwir-
kungen des kurzen und langen Tages unter dem Einflul des Weichens der Samen
in einer CCC-Losung und einer Gibberellinlésung

C. Texte zu den Diagrammen

1. Schnelligkeit der Entwicklung der Hiilsen an den Erbsenpflanzen: K — unter dem
EinfluB des kurzen achtstiindigen Tages, dem die Pflanzen in der zweilen bis vier-
ten Lebenswoche ausgesetzt wurden, D — unter dem Einfluff des natiirlichen lan-
gen Tages wihrend der ganzen Vegetation. Auf der ,y*“-Achse ist die mittlere
Anzahl der an fiunf Pflanzen entwickelten Hiilsen, auf der ,x‘“-Achse das Datum
der Beobachtung, A — Pflanzen aus in Wasser vorgequollenen Samen, Die Unter-
schiede zwischen den beiden Kurven sind in den Tagen vom 19. bis 26. 7. und
9. bis 21, 8. statistisch signifikant. B — Pflanzen aus in einer Gibberellinlésung
25 mg/l vorgequollenen Samen. Die Unterschiede zwischen beiden Kurven sind in
den Tagen vom 19. bis 26. 7. statistisch signifikant, C — Pflanzen aus in 3%, CCC-
-Losung vorgequollenen Samen. Die Unterschiede zwischen be1dexn Kurven sind
in der Zeit vom 19. bis 29. 7. statistisch signifikant.

2. Schnelligkeit der Schotenentwicklung bei Erbsenpflanzen aus in CCC-Lgsung, in
Gibberellinlgstung und im Wasser vorgequollenen Samen. Auf der ,y“-Achse ist
die mittlere Anzahl der auf fiinf Pflanzen entwickelten Hiilsen, auf der ,x*“Achse
das Datum der Beobachtungen. A — Pflanzen, die in der zwexten bis vierten
Lebenswoche dem kurzen, achtstiindigen Tag ausgesetzt wurden, Die Unterschiede
zwischen der Variante mit Gibberellin und der Kontrollvariante (Wasser) sind zum
19, 7. und 1. 9. statistisch signifikant, die Unterschiede zwischen der Variante mit
CCC und der Kontrollvariente (Wasser) sind nur zum 19. 7. statistisch signifi-
kant. B — Pflanzen, die wiahrend der ganzen Vegetation dem natlirlichen langen
Tag ausgesetzt wurden, Die Unterschiede zwischen der Variante mit Gibberellin
und der Kcntrollvariante (Wasser) sind zum 26. 7. und zum 19, 8. bis 1. 9. stati-
stisch signifikant. Die Unterschiede zwischen der Variante mit CCC und der Kon-
trollvariante (Wasser) sind zum 26. 7, statistisch signifikant.

3. Prozentsatz der vertrockneten, vergilbten und saflig-griinen Erbsenpflanzen inmer-
halb von 13 Wochen nach der Aussaat von Samen, die in Wasser, in einer Gib-
berellinlosung 25 mg/l und in einer 3%, CCC-Losung vorgequollen wurden.
D — Pflanzen, die am natiirlichen langen Tag wuchsen, K — Pflanzen, die in der
zweiten bis vierten Lebenswoche dem kurzen achtstiindigen Tag ausgesetzt wurden.

Adresa autora:

Doc. dr. Jifi Sebanek, CSc, Vysokad Skola zemédélska v Brné, katedra biologie,
oddéleni Jihlava, Tolstého 16
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J. Zrust VLIV NEVYVAZENE MINERALNI VYZIVY
J. Nedcas BRAMBORU NA NEKTERE RYSY
JEJICH VODNIHO REZIMU

B NevyviZend minerdlni vyziva rostlin, stejné jako jiné nepfiznivé vlivy,
vyvolava cCetné poruchy ve fyziologickych a biochemickych procesech, které
v nich probihaji. Uplatni se zde jak makroprvky, tak mikroprvky, jak o tom
souborné pojednédvaji prace (Biebl 1958, Gauch 1957, Hewitt 1958,
Steiner, Eschrich 1958) a pfislusné dalsi kapitoly ve IV. svazku
Handbuch der Pflanzenphysiolcgie, 1958. Mineralni vyziva kulturnich rostlin
je Elovékem pfi jejich intenzivnim péstovdni fizena. Je tedy tfeba znat moz-
nosti plsobeni zménami v minerdlni vyZzivé rostlin na produkéné vyznamné
tyziologické procesy a popfipadé je timto zpdsobem v mezich danych moZznosti
regulovat. V letech 1952 a 1963 jsme proto zalozili orientaéni pokusy se znaéné
zvySenymi a sniZenymi ddvkami (aby reakce byly zvyraznény) jednotlivych
hlavnich zivin (N, P, K) na nékteré fyziologické charakteristiky bramborovych
rostlin. V téchto prvych pokusech byla soustiedéna pozorrost na vliv nevyvéazené mi-
nerdlni vyZivy na jejich vodni rezim. Byly zde sledovidny osmotické hodnoty
v jednotlivych nadzemnich organech brambori a transpiraéni vydej vody z jejich
listd bezprostfedné po odfiznuti.

MATERIAL A METODIKA

V roce 1962 byla vzata do pokusu poloranid odriida Meise a pozdn{ odriida
Blanik. V roce 1963 byla v pokusu rand odrida Rajka a pozdni odrtida Susanna.
Sadbové hlizy téchto odrid byly vytiidény na velikosti 90 = 5 g. Pred vysazenim
byla sadba nakliéovana 6 tydnu ve skleniku na svétle, v teploté 8—15°C.

Pokusy byly vysazovidny do skleniku, do vegetaénich nddob pro brambory,
plnénych jemnozrnnym sterilnim sklafskym piskem s pfevahou zrn 0,1—0,6 mm
(0,1—0,3 mm — 64,5 %, 0,3—0,6 mm — 33,5 %,). Do pisku byla dana pouze mineralni
vyziva ve formé soli, N v (NH4¢)2S04, P:05 v KH2PO4, K20 v K2S04, CaO v CaCOs,
MgO v MgSO0q4, Fe v 5%, roztoku FeCls a mikroelementy v ,,A—Z‘ roztoku. Ve vege-
taénich nadobach byla udrzovadna po celou vegetaci vldha v oblasti 709, rel. vlhkosti
(vztazeno k max. kapilar. kapacité). Zalivkova voda protekld do misek byla vra-
cena zpét do nadob.

Pokusy mély jednu kontrolni a 6 pokusnych variant, reprezentovanych u kazdé
odrudy 12 vegetaénimi naddobami. Mineralni vyziva v téchto variantiach byla rizena
podle néasledujiciho schématu, v davkiach pfepoétenych pro jednu rostlinu z mnoz-
stvi, uréenych pro 1 ha bramboru, za predpokladu 40 000 trst na ha.
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Schéma pokusu:

Kontrolni varianta:
K—N:P205:K:0 =100: 96 :240 kg/ha
Pomér hlavnich Zivin stanoven podle Vanhy (1961).

Pokusné varianty:
4+ N—N:P205:K20 =180 : 96:240 kg/ha
— N—N:P205:K20 = 20: 96:240 kg/ha
4+ P—N:P205:K20 = 100 :173 : 240 kg/ha
— P—N:P205:Kz0 = 100: 19:240 kg/ha
+ K—N:P205: K0 =100: 96 :432 kg/ha
—K—N:P205:K20 =100: 96: 48 kg/ha

Vapnik v 5 q/ha CaCOs, hoféik 1,2 q/ha MgSOs.T7H20. Ca, Mg, Fe a mikro-
elementy byly dodédny ve shodnych mnozstvich a formach do vSech nédob. Roztok
mikroelementt byl pripraven podle Hoaglanda. Byl pouzit kompletni A roztok,
z B roztoku pouze molybden.

V prvém roce byly Zivné soli miseny rovnomérné s piskem do kazdé néadoby,
ve druhém roce byly dodany v roztoku s prvou zalivkou pred sazenim hliz. O3etfo-
vani pokusu spoéivalo v udrzovani pudni vlhkosti zalivkou, uréovanou podle ubytku
vody zjisténého vazenim nadob. Vahova korekce na rust rostlin byla zjisfovana pii
odbérech rostlin k rozborium. Nadoby byly vaZeny jedenkrat tydné. Zalévano bylo
trikrat nebo ¢tyrikrat v tydnu podle pocasi. Je tieba vzit v uvahu, Ze rostliny byly
péstovany ve sklenikovém Kklimatu (vys$si teploty, zménény termoperiodismus).

Pro stanoveni osmotickych hodnot v nadzemnich orgdnech bramborovych rost-
lin byly v urcitych intervalech odebirany tii rostliny jednotlivé, soucasné ze vsech
variant. Varianty byly charakterizovany prameérem z téchto tfi jednotlivych hodnot.
Z jednotlivych organt odebranych rostlin byla oddélené vylisovana §fava a pripra-
vena pro méreni celkovych i dil¢ich osmotickych hodnot (detailnéji viz Necas
1964). Celkové osmotické hodnoty vylisované §favy byly méreny kryoskopicky, diléi
hodnoty vytvarené elektrolyty byly vypocéteny z konduktometrickych méreni a diléi
hodnoty piimo redukujicich latek (hlavné glycidi) byly pocéitany podle redukéni
mohutnosti zji§téné Bertrandovou metodou. Postup méfeni a prepocet namérenych
hodnot na osmotické tlaky v atmosférach podle tabulek Waltera (1936) odpovidaly
v podstaté postupu Slavika (1955), ktery byl v na8i laboratofi aplikovdn u bram-
borta i v drivéjsich pracich (Nec¢as, 1962, 1964, 1865a, 1965Dh).

Transpiraéni vydej vody z listi bezprostiedné po odiiznuti byl hodnocen meto-
dou analyzy vydejovych krivek podle Slavika (1958), s prihlédnutim ke zkusSe-
nostem z diivéj§i prace s brambory (Necéas a Zrust, 1965). Pro zaznamenani
prumeérné vydejové krivky, typické za danych podminek pro piislu$né varianty,
které byly soucdasné hodnoceny, bylo uZivdno Arlandovy vahy, osazované 10 listy
ruznych inzerci ma jednom z hlavnich stonk(l z uréité rostliny. Zaznamy vahovych
Ubytka pro konstrukei vydejovych krivek byly délany v témz skleniku za neregulo-
vanych Kklimatickych podminek, kde rostly pokusné rostliny. To pochopitelné znac¢né
ztézovalo presné zachyceni typickych krivek pro jednotlivé varianty. Vychazeli jsme
proto pfi hodnoceni ziskanych vysledki, stejné jako u osmotickych hodnot, z pru-
méra a rozmezi hodnot z vicekrate opakovanych méreni.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ruastové efekty. Je pochopitelné, ze tak extrémni podminky ve zpi-
sobu p3stovani a minerdlni vyzivé brambori se musi projevit v reakci téchto
rostlin po vSech strdnkéch, tedy i v jejich celkovém habitu. Je to dobfe patrné
na grafu ¢. 1 z prumérnych rustovych kfivek jednotlivych variant pokusu u od-
rudy Rajky v r. 1963. Je tfeba vzit v avahu, Ze sterilni sklaisky pisek tak jem-
ného zrnéni, jaky byl k dispozici v nasi laboratofi, nebyl pro brambory normal-
nim, ani pfili§ vhodnym prostfedim. Jemné zrnéni pisku mélo za nasledek vyssi
kapilarni kapacitu a zalévani na 70 % maximalni kapilarni kapacity zptsobo-
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valo premokfovdni spcdnich vrstev,
i kdyz horni béhem dne pfesychaly.

Nejvétsi rastové efekty vyvolaly
rozdlly v dusikaté vyzivé. Zejmena sni-
zeny dusik (ve variantté — N) silné
inhiboval riist bramborovych rostlin.
U fcsforu a drasliku je zajimavy opac-
ny ristovy efekt zvysenych a snizenych
davek. Neni mozno pficitat jej pouze
nedostatku a nadbytku téchto Zivin, ale
zménam ve vzdjemné souhfe vSech
blavnich zivin. Plati to pochopitelné
také pro ovliviiovéani ostatnich Zivotnich
funkci bramborovych rostlin, tedy
i vodniho hospodafstvi. Na zakladé re-
gistrace jen koneénych projevii neni
mozno poznat mechanismus pisobeni
regulovanych faktori. V tomto pokusu
v§ak §lo diive o ziskdni orientacnich
vysledki a ovéfeni predpokladd, vy-
plyvajicich z podobnych praci, pro fe-
$eni moznosti ovliviiovani vodniho re-
zimu regulovanou mineralni vyZivou.
Pozornost zde byla soustfedéna na dva
z hlavnich rysii vodniho reZzimu rostlin:

N
K
cm
50
-p
o +K
40 o 8P
-K
30
20
-N
1
" !
204 155 295 126 276. 167 317 dat

1. Vliv nevyvazené mineralni vyZivy na
rastové krivky odrady Rajka (mérena
vyS$ka hlavniho stonku — zakreslen pru-
mér z jednotlivych variant)

osmotickou hodnotu bunééné stavy a
z ni vyplyvajici poutdni vody v bunkach osmotickymi silami a transpiracni vydej
vody, jak je regulovan €innosti priduchi a vlastnostmi kutikuly.

Osmotické hodnoty bunééné sfavy Bylo mozno ocekavat,
ze i v pfipad&, nebudou-li se jednotlivé hlavni ziviny uplatiiovat ve vodnim
rezimu speciticky, projevi se celkové zvySené nebo snizené davky soli. Také
u sklafského pisku jako necbvykléhe substrdtu bylo tfeba cfekdvat ovlivnéni
osmotickych hcdnot v bunééné §tavé rostlin v mém rostoucich.

I pfi snaze udrzovat pidni vlhkost co mozné blizko zvolené trovné 70 %
maximalni kap.ldrni kapacity astou zalivkou podle vahovych abytkd ve vege-
taénich nadobach dcchézelo za jasnych, slunnych dnd ke vzniku dosti znaénych
dccasnych deticiti vody v pokusnych rostlindch. Teplota ve skleniku dosahovala
za takovych dnt 35—38° C. Jak je vidét na grafu ¢. 2, mohou osmotické hodnoty
za takovych dnt dosahovat u pokusnych rostlin vysokych hodnot (az 15 atm.).
Za téchto podminek dochazi vSak k vyraznému rozriznéni pokusnych variant,
které pfesvédcuje o tom, Ze slozeni a droven mineralni vyZivy ovliviiuje droveil
osmotickych hodnot bunééné s§tdvy bramborovych rostlin. Pfi srovnani dvojic
variant se stejnou Zivinou zvySenou o */s a sniZenou na /s, vykazuji dusik a fos-
for u zvysené urovné vyssi celkové osmotické hodnoty i hlavni jejich slozky, ptso-
bené elektrolyty a latkami redukujicimi Fehlingiv roztok. U dvojice variant s ex-
trémnimi ddvkami drasliku je tomu naopak u celkovych osmotickjch hodnot a re-
dukujicich latek, ale souhlasné u elektrolytd. Ve srovnani s kontrolni variantou
vykazuji pouze varianty se sniZenym dusikem a snizenym fosforem vyznamné
niz§i celkové osmotické hednety a z hlavnich jejich slozek elektrolyty. Z tohoto
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atm| o srovnani vyplyva, Ze je moZno uvazovat
o specifickém vlivu jednotlivych hlav-
nich Zivin na vytvafeni osmotickych
hodnot v bunééné 5tavé v nadzemnich
¢astech bramborovych rostlin. Presvéd-
13 1 ¢uje o tom i to, Zze podobné vzdjemné
poméry mezi variantami pfi nizSich jed-
notlivych hodnotach vykazovaly i vy-
11 sledky z ostatnich odbéra rostlin pro la-
[ boratorni rozbory v prvém roce pokusu,
- [ kdy to bylo provedeno jen nékolikrat,
i v druhém roce pokusu s pravidelnéj-
27 o o §imi intervaly béhem vegetace, jak to
bude uvedeno dale.

15 1

- e o

akub V r. 1963 bylo provedeno vice od-
& bérd rostlin pro stanoveni osmotickych
hodnot v pravidelnéjsich intervalech bé-
hem vegetace, aby bylo mozno udélat si
5 obraz o vlivu zmén poéasi na utvafeni
osmotickych hodnot v jednotlivych va-
riantdch pokusu. Na grafech ¢. 3a, b, ¢

o o>

Y ool jsou takto ziskané hodnoty vykresleny
- ’ 3 pro vSechny varianty pokusu a soudas-
K :Iy N+PI-PY*K|-K né jsou zde vyznafeny prumérné urov-
L vee né, aby bylo usnadnéno srovnani s gra-
1 4

fem & 2. Je zde, i v tabulce I patrno,
ze zmény v pocasi pusobi znacné kolisa-
ni celkovych osmotickych hecdnot i je-
jich hlavnich slozek. Pro postiZeni inter-

o om0 o o am o —

=———————— celkové osm.hadnoty

————— osm.hodnaty elektrolytd akce vlivi jednotlivych hlavnich Zivin
==-===— 0sm.hodnoty ldtek redukujicich ~ a zmén podasi na vytvafeni osmotickych
Fehlingdv roztok hednot v bunééné §tdvé nadzemnich

: 5 ; £33 ¢asti bramborovych rostlin by bylo tfe-
2. Vliv nevyvéZené minerdln{ vyZivy na S St
osmotické hodnoty naméfené v listech Da mnohem preciznéjsiho a rozsdhlejsf-
odridy Meise za jasného, slunného dne ho pokusu. Srovnaji-li se viak primér-
né drovné celkovych i hlavnich dilé¢ich
osmotickych hodnot v jednotlivych variantach pokusu z r. 1963 s vysledky z na-
hednych cdbérd v r. 1962, je zde pomérné velmi dobry souhlas. Pfesvéduje to
o spravnosti zavéru, Ze je mozno uvazovat o specifickém vlivu Grovné jednotli-
vych hlavnich Zivin na utvafeni osmotickjch hodnot v bunétné §tavé v nad-
zemnich orgdnech bramborovych rostlin.

Je nesporné, ze v ptdé budou ponékud jiné podminky nez ve sterilnim
sklafském pisku. Zejména interakce snizené pudri vlhkosti v pidé s vlivem ne-
vyvazené minerdlni vyzivy bude moznd ponékud odlisna, nez by se predpokla
dala z pouhé mechanické analogie s vysledky, ziskanymi ve skldfském pisku.
Nicménég, ze srovnani vlivu nevyvazené minerdlni vyzivy na osmotické hodnoty
v bunééné §tavé z bramborovych rostlin s vlivem snizené vlhkosti pidy (Ne-
¢as, 1962, 1964, 1965b) vyplyne ptesvédieni, Ze bude tfeba vénovat témto
problémim i nadale pozornost ve vyzkumné prici. Zda se, ze mezi variantami
s tak rozdilnou skladbou a Grovni mineralni vyzivy, jaka byla zvolena v tomto
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3a, 3b, 3c. Naméirené osmotické hodnoty v listech odrudy Rajka, ovlivnéné mineral-
nim hnojenim béhem vegetace

pokusu, miize byt dosaZeno téméf takovych rozdild pfi stejné drovni pudri
vlhkesti, jako v padé pfi stejné vyzivé snizenim puadni vlhkosti na polovinu.

Transpiraé¢ni vydej vody. Bylo-li moZno olekdvat pouze orien-
taéni a hrubé informativni hcdnoty v méfeni osmotickych pomérd, vyvolanych
v bunééné §tdvé nadzemnich ¢asti bramborovych rostlin, plati to tim vice o hod-
noceni intenzity transpirace analyzou vydejovych kfivek pro vodu z cdfiznu-
tych listd. Zejména za pcdminek, v nichz mohly byt vvdejové kfivky stanoveny
bez moZnosti klimatizace skleniku, ve kterém byly rostliny péstovany pred re-
gistraci a registrace v ménlivych a Casto extrémnich pcdminkédch sklenikovych,
plati to, co jiz bylo konstatovdno pfi studiu vlivu snizené padni vlhkosti na
intenzitu transpirace (Neéas a Zrust 1965).

V praci neuvddime ciselné udaje z analyzy vydejovych kfivek, ale jejich
grafické zndzornéni. Uvadéné vztahy mezi nimi u jednotlivych variant vzhle-
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dem k varianté kontrolni byly nejcastéji zaznamendny a domnivdme se tedy, ze
je mozno je povazovat za typické (grafy ¢. 4). Nepfihlizime-li k moZnosti zmén
jejich tvaru a celkového posunu pod vlivem zmén predevsim svételnych pod-
minek, je mozno vyéist z uvedenych grala urcité obecnéjsi tendence.

Predev§im je mozno fici, ze vykyvy ve vyZzivé bramborovych rostlin u hlav-
nich Zivin ve sméru k minimu znamenaji vidy zvySenou intenzitu transpirace.
Ponévadz je cbecné znamo, ze to znali i sniZeny vynosovy vykon, zvySuje se
zfejmé predev§im neekoncmicka slozka transpirace takto chybné vyZivovanych
rostlin. Zda se, Ze také specifické puscberni iednotlivych hlavnich Zivin a me-
chanismus tchoto plsobeni bude moznc postihnout v presnéjsich pokusech.
Pfesvédéuie ¢ tom jiZz to, Ze se rczdily ve vzdjemné poloze registrovanych vy-
dejovych kfivek projevuji jak pti dopoledni regisiraci (graf ¢. 4a), kdy je denni
deficit vedy v rostlinach je§té pomérné nizky, tak pfi cdpoledni registraci, v dobé
maximdalnich vodnich deficitd v rostlinich za jasnych, slunnych dnd (graf &
4b). Pomérné dosti shodny cbraz davaji dusik a draslik, kdezto fosfor se lisi
jak polohou obou kfivek vzhiedem ke kontrole, tak také intenzitou transpirace,
zejména pfi cdpolednim stanoveni. Zajimava je také zména polohy obou kfivek
(deficitni i prebytkové) vuci kentrole u vsech tfi Zivin pfi cdpoledni registraci.
Zdé se, Ze vy$§i osmotické hcdnoty variant s vy$8i hladinou Zivin (grafy 2 a 3)
se uplatiiuji v poutani vody v buiikdch a tim i sniZovani jejiho transpiraéniho
vydeje.

Také srovnani oblasti kolisdni pribéha vydejovych k¥ivek z jednotlivych
variant pokusu (graf 5a, b) pfesvéd¢uje o tom, Ze je moZno uvazovat o speci-
fickém regulaénim pusobeni hlavnich Zivin na transpiraéni vydej vedy. Re-
gistrace vydejovych kiivek byla Sestkrat opakovdna v riznych dnech b3hem ve-
getace. Vidy bezprostfedné po sobé byly registrovany kfivky vydeje z odfiznu-
tych listi z rostlin ze vSech variant. U variant se zménénym dusikatym

3000 3000 =
V0., **0.,
log 1 \q °'-o.{:/ log 17\ O P
*0. o)
o B
2080 A 320 | 2080 4 X Oug
b \
1 \ 1 %
v \
29601 \q 2960 1 \q
§ v i ’
N Y
29401 Q\o 2040 \-,\
N
Q - Y
) ‘o\
29201 2920 5 29201
Ao
18 36 min. 54 18 36 min. 54 78 36 min 54
s seiniss kontroln/ varianty ————— rlus varionty ——— minus variunly

4a. Rozdilné tvary vydejovych Kkfivek pro vodu, ovlivnéné mineralnim hnojenim
u odrudy Meise (dopoledni registrace). Je znazornéna zavislost log vahy vody listu,
prepo¢tené na pocatec¢ni vahu Go = 1000 (osa y) na ¢ase v minutach (osa x)
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4b. Rozdilné tvary vydejovych kiivek pro vodu, ovlivmn&né minerdlnim hnojenfm
u odruady Meise (odpoledni registrace)

a draselnym hnojenim jsou oblasti priibéhit vydejovych kfivek u obou alternativ
zfetelné odliSeny, kdezto u varianty se zménénym fosforeénym hnojenim se tyto
oblasti ve zna¢né mite prekryvaji. Sir§i oblast priib&hi vydejovych kfivek u kon-
trolni varianty je dana do jisté miry také tim, Ze kontroly byly viazovany do
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5a, 5b, Oblast kolisdni prub&hi vydejovych kifivek pro vodu
u odridy Meise béhem vegetace v r, 1962

9/9 9’9 9/9
035 0,35 1 035
030 030 0,301
025 N 025 - 0,251 K
020 - 0,20 020+ 0
- - -
015 Feg 015 015 1 - -
O~ o &% o= -
010 1 ~ <" 0,10 4 g10 o~_0—___o_____o
0,051 o\/o 0051 0051
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
plus varianty o MiNUS varianty

6. Intenzita vydeje vody v gramech, vztaZend na gram obsahu vody v rostliné
u odrudy Meise (na ose x jednotlivé odbéry v pribé&hu vegetace)

kazdého souboru a je zde tedy zahrnuto trojndsobné mnozstvi opakovani (kon-
trola byla vfazovdna mezi dvojice variant). Nicméné je mozno fici, ze také
grafy ¢. 5a, b potvrzuji opravnénost zdvéri o specifickém vlivu trovné hlavnich
zivin v hnojeni brambori na sledovany transpiraéni vydej vody.

Z grafu €. 6 je vidét, ze rozdily mezi variantami s riznou vyzivou v inten-
zité vydeje vody, vztazené na gram obsahu vedy v rostling, se udrzuji v pribéhu
vegetace. Uvédzime-li pfepofet rozdild zde zjiiténych na vétsi plochu (pfi uva-
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7eni zminénjch extrémnich podminek pokusu), nejsou zfejmé zanedbatelné.
Zd4a se, Ze je moZno opravnéné fici, Ze nevyvazend minerdlni vyZiva brambori
v hlavnich Zivinidch znamena zhor§eni jejich vodni bilance.

Tyte, zatim pfevdiné jen orientaéni vysledky, pfesvédiuji o tom, Ze by
fyziologické problémy vodniho rezimu brambord mély byt feSeny také z tohoto
hlediska.

SOUHRN

Ve sklenikovém pokusu ve vegetaénich nadobach se sterilnim sklafskym
piskem byl sledovdn vliv nevyvéiené minerdlni vyzivy v hlavnich Zivinach
(N, P, K) na dva z hlavnich rysi vodniho rezimu brambora: celkové a diléi
osmotické hodnoty bunééné §tadvy v nadzemnich orgdnech a intenzitu transpi-
raéniho vydeje vody z odfiznutych lista.

Zjistilo se, ze jednotlivé hlavni Ziviny pfi nedostateénych i nadmérnych
davkach pasobi dosti znaéné odchylky u takto ovlivnénych rostlin jak ve vytva-
feni osmotickych hodnot, tak v intenzité transpiraénihc vydele vody.

Ve vytvafeni osmotickych hodnot se vyrazné cdlisné projevil vliv extrém-
nich davek drasliku. V ovlivnéni transpiraéniho vydeje vody se projevily cd-
chylné extrémni dévky fosforu, zatimco u du31ku a drasliku bylo pusobeni
dosti podobné. Doslo dne 27. 7. 1965
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Bausune Hec6anancupoBaHHOrO MHHEPANBHOTO NMUTAHUA Kaprodens HAa HEKOTOPHIE YEPTH!
€ro BOXZHOrO pexuMa

A. PesomMme

B TenaMYHOM OMNBITE, NMPOBOAMMOM B BEreTAMMOHHEIX COCYAaX CO CTEPHUILHLIM KBapLEBhIM
TIECKOM, MCCJIEA0BAJIOCh BJIUAHME Hec6GaJaHCHPOBAHHOTO MMHEPAJbHOTO NHUTAHUA y TJABHBIX IHTa-
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tearHbix semecrs (N, P, K) Ha nee m3 rnasHEIX 49epT BOIHOTO peXxuMa Kapropens: Ha obmue
M 4acTHYHbIE OCMOTHUYECKHE BEJHYMHBI KJETOYHOTO COKAa B Han3eMHBbIX OpraHax ¥ Ha MHTEHCHEHOCTD
TPaHCNHUPAUHOHHOrO Pacxona BONLI M3 CPe3aHHBIX JIHUCTHEB.

Bbij0 yCTAHOBJNEHO, YTO OTHeJbHbIE IJIABHbIE NUTATEJNSHbIE DEIeCTBa, BHOCKMbIE B HENOCTa-
TOYHLIX M YPE3MEDHbIX N03aX, BLIGHIBAIOT HOBOJNLHO 3HAYMTENbHEIE OTKJIOHEHHWA y TAKUX pacTeHH,
a MMEHHO KaK NpH 05pa3oBaHMM OCMOTHYECKMX BEJHMYHMH, TAK M B MHTEHCHBHOCTH TPAHCMIMPALIMOH-
HOro pacxona BOLBI.

Tlpu 06pa3oBaHHM OCMOTHYECKHMX BeJHYMH BECbMa PA3JHYHO NPOSBHIOCH BIMAHHE KAJIHA.
Yo KacaeTcs BO3ACHCTBMA Ha TPaHCHUPALMOHHEIA DPAcXoi BOABI, TO Pa3aU4HOE BAMAHHME MMEIH
KpaifHue no3sl docdopa, B TO BpeMs KaK HEHCTBM2 a30Ta M Kanus 6BIIO NOCTATOYHO CXONHEIM.

B. Texcr ¥k tabnune

I. OSmite u wacTHYHBIE OCMOTHYECKHE BeAWYMHE! (CpelHHe M NHMANAa30HEI), M3MEPEHHEIE B KJETO4-
HOM COKe OTIeJbHLIX OpraHOB pacTeHMit Kapropesns y CeMu BapPUAHTOB ONLITA B EEreTAl[HOHHBIH
nepuon 1963 r.

B. TekxcT Kk TmarpaMMamM

1. Bausanue Hec6anaHCHpOBAaHHOTO MUHEpansHOTO MHTAHMA Ha KpUBble pocta copra Paiika (uMameps-
Jack BhICOTA TJIADHOTO cTefja — 3apHCOBAaHO CpefHee 110 OTAEJN:LHBIM BapHaHTaM)

2. BausHue Hec6anaHCHMPOBAHHOTO MMHEDPANBHOTO MUTAHMA Ha OCMOTHYECKHE BENIMYUHBI, yCTaHOB-
JIEHHBLI? B JIMCThAX copra Meiise B SICHBIH, CONHEIHHIN HEHb

3. HaMepeHHBIE OCMOTHuECKHe BENTWYHHBI B JHCTHAX copra Paiika (Ha KOTOpble OKasanu BAMSHHE
MMHepajibHble YyI0SPeHHus) B TeIeHH2 BereTalluH

4a. Paanble $opMBI KPHBLIX PACXONA BONBI, HA KOTOPHLIE BAUSINM MMHepassHble ynoGpeHus, y copra
Meiize (3aperucTpupoBaHO B nooSeneHHbIe uackl). B mmarpaMmax ToxasaHa 3aBHCMMOCTB JIOTa-
pHPMOB Beca BONBI B JIUCTHAX, B Iepecuere Ha HauaxsHolit sec Go = 1000 (ock y) Ha BpeMs
B musyrax (oce x)

4b. PasHbie $OpMbI KPHEBIX pacxona BOIbI, HA KOTOpPHlE BIMSANM MuHepaibHblE yIOGPEHUs, y COPTa
Meitze (mocneoSeneHHas PerHCTPAIHA)

5. Ojnacts KoneSaHusz GopM Kpuemlx pacxoma Bomsl y copra Meiise B BereTaluOHHLIH NEPHON
1962 rona

6. MHTeHCMBHOCTb pacxOXa BONB! B rPaMMax, OTHeCEHHas K TPaMMy CONEP/KAHMA BOLBI B PACTEHUM
y copra Meiize (Ha ocH «x» oTheasHbIe OTGOPH! B TE4eHHE BETeTAI[MOHHOTO Nepuozna)

The Effect of Non-balanced Mineral Nuirition of Potatoes on Some
Characteristics of Their Water Régime

A. Summary

In a green-house experiment carried out in vegetation vessels filled with sterile
sand, the authors followed the effect of non-balanced mineral nutrition with the
main nutrients (nitrogen, phosphorus and potassium) on the two most important
characteristics of the water regime of potatoes: 1. the total and partial osmotic
values of cell sap im overground organs and 2. the intensity of the transpiration
losses of water in cut-off leaves.

It was ascertained that in the case of insufficient and excess doses, the various
main nutrients occasion rather considerable deviations in the plants thus affected,
concerning the creation of osmotic values, as well as the intensity of the trans-
piraticn losses of water.

As to the creation of osmotic values extremely high doses of potassium showed
a conspicuously different effect.

Extremely high doses of phosphorus caused a deviation in the effect of the
transpiration losses of water, whereas nitrogen and potassium exerted a rather
similar effect,

B. Text to table

I. Total and partial osmotic values (average and extreme values) recorded in the
cell sap obtained from various organs of potato plants with seven variants of the
experiment in the vegetation period of 1963

C. Text to graphs

1. The effect of the mon-balanced mineral nutrition on the growth curves of the
Rajka varietv (measured item: height of the main stem: entered item: average
value from the various variants)

2. The effect of a non-balanced mineral rutrition on the osmotic values measured in
the leaves of the , Meise” variety, on a clear, sunny day
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3. Osmotic values recorded in the leaves of the “Rajka” variety (under the effect
of mineral nutrition) during the vegetation period

4a. Water loss curves of different shapes influenced by mineral nutrition of the
“Meise” variety (forenoon records). The graphs demonstrate the dependance of the
logarithm of the weight of water contained in the leaves, converted into the
initial weight Go = 1,000 (y — axis) in dependance on time expressed in minutes
X — axis)

4b. Different water loss curves of variable shape, influenced by mineral nutrition
of the “Meise” variety (afternoon records)

5. The sphere of varying water loss curves referring to the “Meise” — variety, in the
course of the vegetation period of 1962

6. The intensity of water losses expressed in grams, and referred to 1 gram of water
content in the plant of the “Meise” variety (on the x — axis the verious indivi-
dual takings effected during the vegetation period are recorded)

Einfluf einer unausgewogenen Mineralernihruing der Kartoffeln
auf gewisse Ziige ihres Wasserregimes

A. Zusammenfassung

In einem Gewidchshausversuch in VegetationsgefidBen mit sterilem Quarzsand
wurde der EinfluBl einer unausgewogenen mineralischen Erndhrung mit den Haupt-
niahrstoffen (N, P, K) auf die zwei Hauptziige des Wasserregimes von Kartoffeln
verfolgt, und zwar auf den osmotischen Gesamtdruck und Teildruck der Zellsifte
in den oberirdischen Organen und auf die Intensitdt der Wasserverdunstung durch
Transpiration aus abgeschnittenen Bléttern.

Es wurde festgestellt, daB umngeniigende und iibermiBige Dosen der einzelnen
Hauptnédhrstoffe bei den derart beeinfluBten Pflanzen sowohl in der Bildung der
osmotischen Werte als auch in der Intensitdt der transpiratorischen Wasserabschei-
dung ziemlich starke Abweichungen verursachen.

Ausgepriagt verschieden wirkte der EinfluBl extremer Kaligaben auf die osmo-
tischen Werte. In der Beeinflussung der transpiratorischen Wasserverdunstung zeig-
ten sich extreme Phosphorgaben verschiedenartig, wahrend die Wirkung von Stick-
stoff und Kali ziemlich dhnlich war.

B. Text zur Tafel

I. Osmotische Gesamt- und Teilwerte (Mittelwerte und Grenzwerte), gemessen im
Zellsaft aus den einzelnen Organen der Kartoffelpflanzen bhei sieben Versuchs-
varianten in der Vegetationsperiode 1963

C. Text zu den Diagrammen

1. EinfluB der unausgewogenen Mineralstofferndhrung auf die Wachstumskurven
der Sorte Rajka (gemessen wurde die Hohe des Hauptstengels — eingezeichnet
ist der Mittelwert aus den einzelnen Varianten)

2. Wirkung der umnausgewogenen Mineralstoffernihrung auf die in den Bldttern der
Sorte Meise an einem Kklaren sonnigen Tag gemessenen osmotischen Werte

3. Gemessene osmotische Werte in den Blidttern der Sorte Rajka wihrend der Ve-
getation (beeinfluft durch Mineraldingung)

4a, Verschiedene Formen der durch Mineraldiingung beeinfluliten Wasserverdun-
stungskurven bei der Sorte Meise (Vormittagsregistrierung). Auf dem Diagramm
ist die Abhingigkeit des Logarithmus des Wassergewichtes in den Blidttern, umge-
rechnet auf das Anfangsgewicht Go = 1000 (y-Achse), von der Zeit in Minuten
(x-Achse) veranschaulicht

4b. Verschiedene Formen der durch Mineraldiingung beeinflulten Wasserverdun-
stungskurven bei der Sorte Meise (Nachmittagsregistrierung)

5. Schwankungsbereich des Verlaufs der Wasserverdunstungskurven bei der Sorte
Meise wahrend der Vegetation im Jahre 1962

6. Wasserverdunstungsintensitat in Gramm, bezogen auf ein Gramm Wassergehalt
in der Pflanze bei der Sorte Meise (auf der x-Achse sind die einzelnen Probe-
abnahmen im Verlauf der Vegetation)

Adresa autori:

InZ. Jaromir Zrtst, Vyzkumny ustav bramboraisky, Havli¢kiv Brod

Josef Necas, CSc., Laboratoir experimentdlni algologie Mikrobiologického ustavu
CSAV, Tiebon
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N. Petiickova VLIV KLIMATICKYCH PODMINEK
NA ZASOBU PRISTUPNE P.0; V PUDE
PRI VYSOKYCH DAVKACH HNOJIV

B Pfi hodnocenf vlivu hnojiv na vynosy plodin a na zésobu Zivin v padé
v dlouhedobych pokusech je nutno uvazit klimatické rozdily jednotlivych rcéni-
ka, zasahujici pozitivné nebo negativné do dynamiky Zivin v puadé a jejich
asimilace.

Schneidewind (1918) uvddi na zdkladé Setfeni provadénych v dlouho-
dobych pokusech v Lauchstddtu, Ze klimatické podminky ovliviiuji vyrazné vyuziti
zivin z pudni zasoby. Kolafrik (1959) dokazuje, Zze kazdé prechodné sucho zvySuje
poutdni P205 v pudé. Podle Lowa (1960) hlavné mnozstvi pudni vldhy ma vliv na
pristupnost fosforu rostlinou.

V préaci se zabyvame nejen obsahem zZivin v pudé do béZné sledovanych 20 cm,
ale aZz do hloubky ptudy 60 ecm. Jiz Mitscherlich (1953) oznaéil ,chemickou
analyzu pudy“ k urceni potreby Zzivin v pudach za nevyhovujici, protoZe nebere
v uvahu obsah Zivin ve spodnich vrstvach pudy. Také Boresch (1946) uvedl, Ze
obsah zivin ve spodnich vrstvach pady muZe mit za urcitych okolnosti vliv na rust
rostlin. Fink a Schlichting (1955) zastavaji také mazor, Ze jestlize se vySetfeni
provadi v hloubce, kde hlavné rostliny koieni, muZe se presnost chemickych metod
stanoveni zivin v pudé je$té podstatné zvysit — cituje Witter (1964).

Cilem nami provadénych sledovani je pfispét k Caste€nému vyjasnéni oti-
zek vztah mezi klimatickymi podminkami a zasobou pfistupné P,Os v pudé,
a to i ve spodnich profilech.

METODIKA

Pokusy probihaji v fepafské vyrobni oblasti v Ivanovicich na Hané. Pudy jsou
pievazné &ernozemniho typu, pomérné dobi‘e zasobené Zivinami. Prumérné roéni
srazky se pohybuji kolem 540 mm, nadmoifskd vyska je 225 m. V této oblasti, tak
jako v kazdém z vyrobnich typa CSSR, je zaloZen jiZ od r. 1957 dlouhodoby stacio-
narni vyzivarsky pokus v podobé& modelového osevniho postupu (Baier 1963). Sle-
duje se zde hlavné vliv vysokych davek prumyslovych hnojiv na vyrobnost osevniho
postupu. V réamci téchto pokusti probihd naSe diléi sledovani, studium zasoby zivin
v pudé pri vysokych davkéach hnojiv.

V modelovém 10honném osevnim postupu je sledovédna zisoba zZivin v pudé
u dvou plodin typickych pro tuto oblast, a'to cukrovky a je¢mene.

Kromé béznych vegetacnich a péstitelskych pozorovani u vybranych plodin jsou
pravidelné& odebirény po skliznich ptdni vzorky z profilu do 60 cm po 10 cm vrstvach.
Z téchto odbéru pak provddime — kromé jinych — chemické rozbory na obsah pii-
stupné P20s5 podle Egnéra a celkové P20s5 v 209, HCI.

K vyhodnocovani jsou pouZiviny matematicko-statistické metody; prikaznost
je ovérovana korelaénimi koeficienty a pribéh zavislosti mezi jednotlivymi hodno-
tami je vyjadrovan regresivnimi rovnicemi s jejich grafickym znazornénim.
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VYSLEDKY

VLIV SRAZEK NA ZASOBU PRISTUPNE P:05; V PUDE

Je vieobecné zndmo, Ze zdsoba Zivin v pidé po sklizni plodin je zdvisla ra
fadé faktord, jako je vyska vynest, kulturni stav pidy a jeji fyzikalné-chemické
vlastnosti. Pfi hcdnoceni stavu zadsoby Zivin se nesmi zapominat ani na du-
lezity souhrn vlivu klimatickych faktora.

Pro informaci uvadime pfehled srazek v jednotlivych sledovanych letech.

Podaftilo se ndm dokazat, Ze zédso-
ba pfistupné P2Os v pudé je zavisld na

I. MnoZstvi sraZek za vegetacl mno#stvi ovzdudnych srazek za vegetaé-

ni obdobi plediny. Tuto zavislost po-

% sriZek za vegetaci tvrzuje pritkaznd hednota korelaéniho

Rok 3 koeficientu, ktera u cukrovky &ini ryy =

Sukmavia Jobmacn =0,85 a u jefmene rxy = —0,78 pii

prikazné tabulkové hodnoté r pro 0,10

1960 s — = 0,805. U drasla jsme tuto zavislost

1961 484,3 332,4 nezjistili, hcdnoty korela¢nich koefi-

cienti se pohybuji pod rxy = 0,5 —

1962 365,3 241,7 u cukrovky Iy = 0,37, u jeémene

= +0,26. Hnodnoty jsou zjiitény ze

1565 s Sk srovnani pétiletych vysledkd agroche-
1964 396,5 2113 mick)’r_ch rozbgrﬁ. z c-d_bérﬁ ptdnich -

vzorkt po sklizni plediny do 20 cm

hloubky pidy a pfislusnych klimatic-
kych hednot téchto let.
Naproti tomu jsme nemohli dokazat, Ze by zmény obsahu pfist. P2O5 v ptudé
v jednotlivych letech mohly byt dominantné ovliviovany hnojenim, vyskou vy-
nosu a odbdrem Zzivin rostlinou.
Potvrzuje se tedy, Ze existuje pfimé zavislost mezi zdsobou Zivin v pudé
a klimatickymi faktory, konkrétné prokdzany vztah mezi mnoZstvim uvolnéné
P205 v pidé a sumou srazek.
Ostatni klimatické faktory, jako teplota vzduchu, sluneéni svit a teplota
pudy se v na§em hcdnoceni projevily vice méné nepriikazné.

STAV PRISTUPNE P205 V PROFILECH DO 60 cm

Stejnéd zavislost, kterou se ndm podafilo prokdzat mezi vysi srdzek a zdso-
bou pfistupné P;Os do hloubky 20 cm, projevuje se i pfi sledovdni zdsoby Zzi-
viny v padnim profilu az do hloubky 60 cm. Uvedené je mozno dolcZit riznym
postavenim regresnich pfimek, které jinak vyjadfuji vys§i zdsoby Ziviny v pro-
filech plidy. Celkové vy33i nebo niz§i prubéh piimky v jednotlivych letech je
dan zavislosti na vy8i srazkovych pcdminek roku (grafy €. 1, 2).

P¥i srovndni trendu regresnich pfimek zasoby Zivin v pidnich profilech
u sledovanych pledin — cukrovky a jeémene — je zajimavé, Ze jejich priibéh
je zhruba obdobny. Vezmeme-li v tvahu zna¢né rozdily v dcddvanych Zivinach
u téchto pledin, a to jak v organickém, tak i minerdlnim hnojeni, potvrzuje se
nam dfive uvadéné v dal§im roz§ifeni na davky hnojiv. Pro dokumentaci uva-
dime hnojeni k plodinam. U cukrovky ¢&ini davky P20s 72, u jetmene 54 kg
¢. z./ha, kromé toho k cukrovce je hnojeno davkou 350 q hnoje na ha, coz v pre-
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R05 v mg/100 g pddy

2 20
Cukrovka
sl 15
i =
] =
| - Q
i)
L -
s
e 210 |~
5
- S —
o
- :‘
L
5'  —
5 -
-
— |
!
= i
o
L
B O[ 1 i ! L |
0 0 10 20 30 0 50 60
0

1. Zavislost mezi zdsobou pristupné P20s5
pri sklizni cukrovky a hloubkou pudy
vyjadiené regresni primkou v jednotli-

hloubky pddniko profilu,cm

vych letech

letech.

hloubky pddniho profilu,cm

2. Zavislost mezi zasobou pristupné P20s5
pri sklizni jeémene a hloubkou pudy vy-
jadirené regresni pifimkou v jednotlivych

pottu znamend dalich zhruba 87 kg P»Os/ha navic. Uvedené svédéi o domi-
nantnosti nami hocdnoceného vztahu srazek k zasobd Zivin, konkrétné P,Os
v pudé. Tak v r. 1963, srazkové pfiznivém, je celkové vys$§i zdsoba P20s v ce-

lém sledovaném profilu do 60 cm.

II. Tabulka korela¢nich koeficientl

Klimatické faktory za vegetadni obdobi plodiny

Plodina ety teplota | sl uneéni teplota ptudy
vzduchu svit 10 i i 20 cm
Cukrovka P,0, | —0814| 055 | 0,525 o166 | 0316
Jeémen P,0, —0,778 | 0,615 0,636 | —0,642 ' 0,257
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POMER MEZI CELKOVOU A PRISTUPNOU ZASOBOU P:05 V PUDE
CERNOZEMNIHO TYPU

Z odbért vzorkd pidy v profilech do 60 cm byla v letech 1962—19%4
stanovena nejen zdsoba pfistupné P20s, ale i celkovd zdsoba této Ziviny. V ta-
bulce I1 uvadime podil pfistupné Ziviny z celkové zdsoby v raznych profilech
pidy. Pcdil pfistupné P20s z celkové jeji zdsoby v profilu pidy byl hodnocen
ve vztahu ke srazkovym podminkdm a byla zjisténa korelace platnid nejen pro
norni vrstvu pudy, ale pro cely pidni profil.

Graf ¢. 3 vyjadfuje vztahy mezi zdsobou celkové a pfistupné P20s v pro-
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3. Zasoba pristupné (———) a celkové ( ) P205 u cukrovky a jeémene

(mg/100 g pudy) v pudnim profilu do 60 ecm — srovnani let
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II1. Procenticky podil pifistupné P20s5 z celkové P205 v pudnim profilu

o S - Hloubka i

Plodina ptdniho profilu | -. 1962 : 1963 1964
vem k)

 Cukrovka 0-—-20 9,29 13,38 7,49
20—-30 7,07 12,87 6,83
30—40 - 1,62 8,72 5,00
40—-60 0,63 2,76 2,41
Jemen 0-20 9,48 14,70 10,64
20-30 6,98 10,56 10,03
30—40 1,61 5,88 4,56
40—60 0,68 1,96 1,71
@ z obou plodin 0—-20 9,38 14,04 . 9,06
20—30 7,03 11,72 8,43
3080 1,61 7,30 4,78
40—60 0,65 2,36 2,06

filech u dvou sledovanych pledin. Vyrazné zvyseni zasoby pfistupné P;Os v r. 1963
bylo jiz zhodnoceno jako uginek srazkovych podminek roku. Toto zvySeni je
zaznamendno bez ovlivnéni celkové zdsoby P;Os v pidé i bez ohledu na plodinu
a zpusob jejiho hnojeni.

V grafu mtZeme pak pt¥i hodnoceni zasoby celkové P20s, a to v celém
sledovaném profilu podle let, zaznamenat postupné zvySovéani zasoby této Ziviny.
Jde zde o efekt zplsobeny stalym pfivodem Ziviny p¥i pouZivdni vysokych ddvek
P205 na pokusném pozemku. Zvy$ovdni zdsoby P3;0s jako Ziviny hrajici vy-
znamnou tlohu. v Grodnosti pid, a to nejen v. horni hnojené vrstvé pudy, je

vjznamnym dokladem o vlivu hnojeni na zlepSeni z1v1nneho rezimu pudv
iv hlub§1ch profllech

SOUHRN

Z vysledki: je mozno vyvodit tyto zdvéry: :

Byl prokdzin pozitivni vztah mezi srdzkami za vegetac1 a zésobou pfistupné
P20s v horni 20 cm vrstvé pudy, pfi stanoveni po sklizni plodin, z pétiletého
obdcbi.

V krat§fm sledovan{ — 3 let — dokazujeme tento vztah nejen v hornf
vrstvé, ale i v profilech piidy do 60 cm.

Vliv srdzkovych podminek pfekrjvi pisobeni ostatnich vyznamnych fakto-
ri, jakymi jsou plodiny a zpiisob hnojeni i v jeho intenzité.

Pfi intenzivnim hnojeni P2Os bylo zji§téno zvyseni zasoby celkové P2Os
v pidé nejen v hnojené vrstvé, ale i v celém sledovaném profilu pady.

Do3lo dne 27. 8. 1065
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Bamanue xnmmaTmueckax ycroemif Ha samac mocrynHoi P205 B mouse
OpA BBICOKEX ROSaX ynoGpeHui

A. Peanome

W3 pesynsTaTOB MCCIENOBaHMI MOXKHO CHENAaTh CIEAylONIMe 3aKjiioueHHs: Beina ycraHosiera
TIOJIOKUTEI5HAs 3ABMCHMOCTh MEXKAY OCalKaMM BO EpPeMA BereralMu u samacoM nocrynHoir P205
B BepxHeM 20 cM cioe MMOYBHI, OompenesaseMas mocsie y6OPKH ypo)Kas 32 MATHJIETHUH NEPHOZ.

B Gosree KOPOTKOM TPEXTOMMYHOM MCCJIENOBAHUM MBI HOKA3BIBAEM BTy 3aBHCHUMOCTH HE TOJHLKO
B BEpXHeM CJIOe, HO M B IIOYBeHHOM mpoduie no 60 cm.

BiusHMe OCaZKOB NPEBOCXONUT BJIMSHME OCTAJBHEIX Ba’KHBIX QAKTOPOB, KOTOPHIMH ABJAITCS
CEJIbCKOXO03AMCTBEHHEIE KYJALTYPHl, a TaKKe CrocoS M HMHTEHCHBHOLTh YROODEHHA.

IIpu uuTeHCHBHOM ymobGpeHun P205 6bw10 ycraHosieHO nosbiueHue 3amaca obmei P205
B 1OYBE HE TOJBKO B yNOGPAEMOM Cjoe, HO ¥ B II€JOM HCCJELyeMOM NPOdHJE MOUBHL.

B. Texct x TabnaumamMm

I. KoauuecTso OCagKoB 3a BEreTAaMOHHHIE IEPHOL

I1. KoppensunoHHsle KO3PPUIIHEHTH

III. Oona mocrynwoit P205 B mpomenTtax or obmeit P205 B mousenHOM mpoduie -

B. Texct x nmarpaMman
1. 3apucumocTs Mexny sanmacom mocrynHoit P205 npu y6opke caxapHOX CBeKabl B IiyOGHHON mOYBH,
BEIP2)KEHHAR PErPECCHBHON NPAMOM IO OTHENBHBIM roxaM

2. 3aBHCHMOCTh MeXIy 3amacoM mocTynHOX P205 npm y6opke saMeHs u rayOuHON MOYEBHI, BHIpa-
JKEHHas PErpecCHBHOM MPAMON MO OTAEJBHBM TOxaM

3. 3amac mocrynHo#t u obmeit P205 y caxapHOi cpekabl M sAYMEHs B mOYBeHHOM npoduie xo 60 cm
— CpaBHEHHE OTHENbHBIX JET

fI‘he Effect of Climatic Conditions on the Supply of Available Phosphorus
Pentoxide (Pz0s5) in Soils Supplied with High Amounts of Fertilizers

A. Summary

From the results of our experiments the following conclusions may be drawn:
1. A positive relationship between the precipitations during the vegetation period
and the supply of available phosphorus pentoxide in the upper 20 cm layer of soil
was demonstrated on the basis of crop harvests over a five-year period. 2, If a shor-
ter observation period is taken into consideration, the relationship mentioned above
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— within a 3-year period — is proved not only in the upper layer, but also in the
soil _profile to a depth of 60 cm (i. e. approximately 2 ft). 3. The effect of precipi-
tations prevails over that of all the other important factors, such as crops and
methods of manuring, even with regard to its intensity. 4. In conditions of intensive
phosphorus pentoxide (P205) manuring, the author ascertained an increase in the
content of total phosphorus pentoxide in the soil not only in the layer affected by
manuring, but throughout the whole soil profile examined.

B. Text to tables

I. Amount of precipitations for the vegetation period
II. Correlation coefficients

III. Percentages of proportions of available phosphorus pentoxide out of the total
P20s5 content in the soil profile

C. Text to graphs

1. Relationship between the supply of available phosphorus pentoxide during the
sugar beet harvest and the soil depth expressed by means of a regressive line for
the individual years

2. Relationship between the supply of available phosphorus pentoxide during the
barley harvest and the soil depth expressed by means of a regressive line for the
individual years

3. Supply of available and total phosphorus pentoxide in sugar beet and barley in
the soil profile to a depth of 60 cm — comparison of the individual years

Einfluf der klimatischen Bedingungen auf den Bodenvorrat
an pflanzenaufnehmbarer P205 bei hohen Diingemittelgaben

A, Zusammenfassung

Die Versuche brachten nachstehende Ergebnisse:

Bei Bestimmungen nach der Ernte der Feldfriichte wurde in einer fiinfjdhri-
gen Periode eine positive Beziehung zwischen den Niederschlidgen wihrend der Ve-
getation und dem Vorrat an pflanzenaufnehmbarer P20s5 in der oberen, 20 cm tiefen
Bodenschicht nachgewiesen.

In einer kiirzeren Untersuchungsperiode von drei Jahren kénnen wir diese Be-
ziehung nicht mur in der Oberschicht, sondern auch im Bodenprofil bis zu 60 cm
Tiefe nachweisen.

Der EinfluB8 der Niederschlagsbedingungen iberdeckt die Wirkung der anderen
namhaften Faktoren, wie Art der Feldfriichte und Diingungsart auch in seiner
Intensitat.

Bei intensiver P20s5-Diingung wurde nicht nur in der gediingten Schicht, son-
dern auch im ganzen verfolgten Bodenprofil eine Erhhung des Vorrats an Ge-
samt-P205 ermittelt.

B. Text zu den Tafeln

I. Niederschlagsmenge wihrend der Vegetation
1I. Korrelationskoeffizienten

III. Prozentischer Anteil der pflanzenaufmehmbaren P20s5 an der Gesamt-P205 im
Bodenprofil

C. Text zu den Diagrammen

1. Abhédngigkeit zwischen dem Vorrat an pflanzenaufnehmbarer P205 und der Boden-
tiefe bei der Ernte von Zuckerriiben, ausgedriickt durch die Regressionsgerade in
den einzelnen Jahren
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2. Abhingigkeit zwischen dem Vorrat an. pflanzenaufnehmbarer P205 und der
Bodentiefe bei der Ernte der Gerste, ausgedriickt durch die Regressionsgerade in

den einzelnen Jahren
3. Vorrat an pflanzenaufnehmbarer und Gesamt-P205 bei Zuckerriiben und Gerste

im Bodenprofil bis zu 60 cm, — Vergleich der Jahre

Adresa autorky:

Inz. Nevenka Petific¢kova, Vysokd 8kola zemédélskd, katedra zdkladni agrotech-
niky, Brno, Zemédélska 1
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M. Povolny | VLIV CHLORTETRACYKLINOVEHO
POSTRIKU NA STABILIZACI SKLIZNI
JABLEK

B Péstitelé ovoce u nas i v zahrani¢i chtéji kazdoro¢né sklizet ve vybéru
a v prvni jakosti co nejvét§i mnozstvi jadrového ovoce. Velikost plodu je ne-
pfimo zavisld na nasazeném pocétu plodi. Nedostatek pohotovych Zivin v dobé
plodnosti ovliviiuje nepfimo nisadu kvétnich pupenii a plodnost ovocného stromu
v nasledujicim roce. Regulace plodnosti je zplsobovdna pfirodnimi rustovymi
stimuldtory a inhibitory, které jsou vysledkem cilevédomé agrotechniky, vytstu-
jici pfedev§im ve vyZivé ovocného stromu. Syntéza rostlinnych reguldtord neni
viak izolovanym pochodem v rostlinném organismu. Z éetnych pokusi vysvits,
%e pro zajiiténi kazdoro¢ni plodnosti postaéi 10—20 % plodi z celkového poétu
kvéth (Heinicke 1917). Opad plodi pfedstavuje pro ovocny strom znaénou
ztrdtu Zivin a stimulagnich litek a vygerpava jej pro daldi vegetaéni obdobi.
Plody z nadmérné nisady jsou méné kvalitni, zpravidla drobnéjsi, nebot na
plodonosnych vétévkach byvaji nahloueny v chomééich a jsou nedostatecné
vyzivovadny. Pro zdirny vyvoj plodu je zapotfebi k jeho rastu a vyZivé nejméné
25—50 list.

Vzhledem k nedostatku pracovnich sil v soudasné dobé& nelze doporudovat
ve velkych intenzivnich vysadbich pro zkvalitfiovdni sklizné ruéni probirku
plodi. Abbott (1962) doporuduje nejpozdéji do étyf tydnd po odkvétu
postfik jablonf rtznymi stimulaénimi latkami. Pozdé&j§im postfikem je rist nasa-
zenych plodd pouze omezen, plody jsou zakrnélé a drii pevné na stromé. Dii-
v&j3i aplikace je rovnéz nepfizniva, nebof stimulatory poskozuji mladé choulostivé
listy. Nejlepsich vysledki bylo dosaZeno postfikem sedmého aZ desitého dne
po opadu korunnich platkd.

Vliv koncentraci roztok stimuldtorti neni zavisly jen na odridéach, ale
téZz na ostatnich faktorech prostredi, tj. roéni dobé, teploté, srazkach, relativnf
vlhkosti atd. U mnohych odrid jabloni se postfikem snizil poet nasazenych
plodd, ale zvySila se primérna velikost plodu a celkovd sklizeii. SniZeni poctu
nasazenych plodi mé p¥iznivy vliv na odstranéni periodické plodnosti u nékte-
rych odrid, takze takové odriidy plodi sice méné, ale kazdym rokem.

MATERIAL A METODIKA

Na zékladé zahrani¢énich i naSich pokust v roce 1959 (Goldberg 1959, Po-
volny 1963) rozhodli jsme se ovérit, jak dalece mohou antibiotika zasahovat deo
metabolismu ovocnych rostlin a ovliviiovat né&které pochody, dileZité pro zkvalitnéni
sklizni ovoce podobné jako pouzivané stimulaéni latky.

Pro pokus byla vybrdna odrida Blenheimska reneta, vyznadujici se bujnym
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riustem, bohatym kvétem, aviak slabou nadsadou a malou sklizni plodi. Nejdiive
bylo nutno pri dodrZeni ostatnich zasad spravné agrotechniky ovocného stromu

1. zjistit vliv antibiotika na fyziologicky opad pludku,

2. zjistit vliv antibiotika na éervnovy propad jablek,

3. stanovit rezidua antibiotika na povrchu listl, ploda a v duzniné jablek.

V prvé ¢éasti byl sledovan vliv postfiku antibiotika chlortetracyklinu (déle
znac¢eno CTC) v urcitych etapdch po odkvétu na propad nasazenych plodi. Pro
postiik byla vybrana pfiblizné ve vzrustu stejnd, jiZz plodici dvanactilet4d vietena
odridy Blenheimskd reneta na podnozi EM IX. Na kazdém vietenu byly oznaceny

tfi vétve uréené k postiiku antlblotlkem a tfi vétve kontrolni. Pokus byl opakovan
na tfech vretenech.

Vétve byly strikdny v pozdnich odpolednich hodindch za ustéleného pocasi, kdy
nehrozilo nebezpeéi desfovych sraZzek. Relativni vlhkost se pohybovala mezi 50—170 9,
pfi teploté vzduchu nejvySe 25°C. Byl piipraven postiik v koncentraci 100 mg CTC!)
na jeden litr studniéni vody. Do posttiku bylo pridano 0,19, Slovasolu ELZ?) jako
smacedla ke zvySeni prilnavosti postfiku na listy.

Kontrolni vétve byly stfikdny pouze vodou se smacedlem. Pri tfech opakova-
nich bylo spotfebovdno cca 2 1 postriku. Na oznacenych vétvich byly spocitany
kvéty a za 14 dni po odkvétu nasazené plody. Pocéet plodi byl dile stanoven ve
trech obdobich az do doby sklizné. Jablka byla sklizena ve fyziologické zralosti bé-
hem jednoho dne a vysledek sklizné statisticky vyhodnocen (tab. I).

Ve druhé ¢éasti pokusu byla sledovdna uéinnost chlortetracyklinového postriku
v dobé kvétu Oznacené vétve volné rostoucich vieten Blenheimské renety na
podnozi EM IV byly v uréitém obdobi kvétu strikany 0,005%, roztokem CTC.

V prvé variant® byl proveden postiik 8. 5. v 1/3 kvétu.

Ve druhé varianté byl proveden postrik 11. 5. v 1/, kvétu.

Ve tieti varianté byl proveden postfik 16. 5. ve 2/3 kvétu.

Ve ¢tvrté varianté byl proveden postrik 22. 5. ihned po odkvétu.
V péaté varianté byl proveden postiik po odkvétu 22. 5., 13. 6. a 6. 7.

Pokus mél ¢étyri opakovani. Kontrolni vétve na témzZe vietenu byly soudasné
postfikovany vodou. Strikano bylo vidy k veceru za ustdleného pocasi. Koncentrace
postriku nebyla ovlivnéna desfovymi srdzkami. Roztok CTC byl piipraven bezpro-
stredné pred postfikem pfimo v sadu a jemné rozpraSovian dvoulitrovou mosaznou
mlhovkou. Na ¢étyii postrikované vétve v kazdé varianté se spotiebovalo cca 1 1
postiiku. Poéatek kvétu nastal 5. 5. a v tento den byly na oznaéenych vétvich spo-
¢itdny vSechny kvéty. V &ervnovém opadu (hlavni opad byl mezi 10.—26. 6.) a,
v predskliziovém opadu byl na oznadenych vétvich dvakrate stanoven pocet ploda
(tab. II a III).

Pokus zaméfeny na odstranéni periodické plodnosti u Blenheimské renety po-
stiikem kvéti CTC byl opakovan v roce 1963. Ovocné vysadby Slechtitelské stanice
v Téchobuzicich, kde vyzkumny ukol byl feSen, postihlo 24. ¢ervna silné krupobiti,
¢imZ znac¢na ¢ast nasazenych ploda vlivem silného po$kozeni propadla.

Ve treti ¢&asti pokusu byla sledovana antibiotikalni rezidua. Ve mnoha vy-
zkumnych ukolech se v soucasné dobé& res3i vyuziti antibiotik k ochrané& rostlin.
Podminkou, aby antibiotika uéinné& zabrarovala S§ifeni, popripadé aby inhibovala
rust puvodct chorob, je snadnd vstrebatelnost antibiotika do pletiv ovocnych rost-
lin. Dalsi dulezitou podminkou je, aby antibiotikum v pletivech si podrzelo co nej-
déle antimikrobialni spektrum. U rostlinnych produktu, kde by antibiotika mohla
prejit do potravin, je nutno zachovat pozadavky hygienikd, nebof antibiotika mo-
hou v lidském téle vypéstovat rezistentni kmeny 1aikroorganismi.

Po postiiku Blenheimské renety 8. 9. 1960 0,01%, roztokem CTC a streptomycinu
s 0,19, sméacdedla bylo kvantitativné sledovdno mmozstvi rezidui na povrchu listl
i ploda a duzniné plodi. Technika postiiku byla stejnda jako pri postfiku v nésle-
dujicim roce. Ve variant& oznaéené I byly vzorky listd i jablek odebrany k rozbo-
rim na rezidua za 10 dni, ve varianté II byly vzorky odebridny za 100 hodin po
postfiku. Rezidua byla stanovena ve Vyzkumném ustavu antibiotik béZnou difazni
plotnovou metodou.

!y CTC 8arze USP XV, u¢inné latky 962 mcg/mg poskytl Vyzkumny ustav antibiotik
%) Vyrobek Chemickych zdvodi n. p., Novaky
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VYSLEDKY "~ -

Postfikem nasazenych plodi 0,01% roztokem CTC se v roce 1961 snizilo
procento fyziologického opadu:plodi o 10,7 %. V é&ervnu, kdy nastal hlavni
opad, snfzil se pocet plodi o 7,2 % a predskliziiovy -opad o 5,2 %.:Z 834 kon-
trolnich kvétd bylo sklizeno 101 plodd, tj. 12,1 %. Na pokusnych vétvich bylo
z 832 kvéti sklizeno 144 plodd, tj. 17,3 % (Povolny 1963). Statisticky
pritkazn4 sklizesi byla u pokusnych vétvi o 43,8 % vyssi nez u kontrolnich vétvi.
Postfik neovlivnil primérnou vdhu plodi. :

I. Sklizenn plodd z vieten Blenheimské renety stfikanych po :odkvétu antibiotikem
CTC i

: ; % Prim.

mel | ke | ke | k| | FREdssc K= P vim

- gl : T =100 plodu
1961

0 6,5 5,1 6,0 | 17,6 5,86 -+ 0,41 100 174,2

100 7,4 9,7 8,2 | 25,3 8,43 + 0,66 143,8 3,31% | 175,7

Terminy postfika: 10. 5., 2. 6., 21. 6., 1. 7., 28. 8.

1962
0 20,7 | 20,0 |.20,3 | 61,0 20,3 + 0,06 100 161,5
100 28,1 | 39,9 |.29,4 | 97,4 32,5 + 3,74 160,1 ‘3,-26* 162,6
Terminy postiiki: 22. 5.,:13. 6., 6. 7., 26. 7., 10. 8.
+ Minim4ln{ hodnoty pro t4 pfi P 0,05 = 2,78. -
I Pfepoétﬁvy koeficient nasazenych. plodi v roce 1962. Kontrola = 100 .
Den. ‘s¢itdni plodl !
Den postfiku
s = 5..6. 26. 6. : 16.7. -|- 26.9. - . 5.10.
;8.5 . . ) @ e 2 : B sy _ el
13 kvétu 920 | 1205 | 1360 | - 1485 - |.. 1440
T BRSPS SR SLIEIERE - W N P
2 kvdt -~ | [ 760 | 77,5 ‘e5,7. | | 1210 | -1200
16. 5. " TS, B o g safob
"2/3 kvétu 72,0 | 7 84,0 .. 94,5 3 99,0 100,0
22.5. Iy T N | .
po odkvétu 82,5 70,5 70,5 ; 76,5 88,0
22.5.,13.6., - . . v o
6.7. 119,5 1020 | 97,0 91,0 85,5
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I11. Prepoétovy koeficient nasazenych plodi v roce 1963. Kontrola = 100

Den séitdni plodd
Den postiiku
10. 6. 10.7. 18. 8. 15.9. 4. 10.
13. 5. |
{ 1/3 kvétu 117,4 94,8 94,4 98,7 [ 98,8
15. 5. |
| 1/2 kvétu 93,9 101,8 105,4 111,8 127,5
16. 5.
2/3 kvétu 125,0 141,5 143,8 141,8 119,7
23. 5.
po odkvétu 95,7 131,9 89,3 89,7 103,9

IV. Nutri¢éni hodnoty sklizenych ploda Blenheimské renely

Postrik
I 0 mg CTC | 100 mg CTC
priamérné hodnoty ze tii opakovéni
%

Voda 82,2 83,0

Susina 17,8 17,0

Rozpustnd sudina 15,2 14,0

Invertni cukry 7,5 7,2

Sacharoza 3,1 3,2

Cukry celkem 10,6 10,4

Cukrii ve 100 g sudiny 59,7 59,8 ,
Veskeré kyseliny 0,78 | 0,72 [
pH 3,40 ‘ 3,40 |

V roce 1962 nebyl fyziologicky opad plodi ovlivnén opakovanym postfikem
CTC pii stejné metodice, kdezto &ervnovy opad byl u st¥ikanjych vétvi o 7,7 %
niz§i. Procentudlné vyhodnoceny pocet plodu pfed sklizni byl jak u kontrolnich,
tak i u postfikovanych vétvi vyrovnan. Ze 2229 kvétd na kontrolnich vétvich
bylo sklizeno 378 jablek, tj. 16,9 % v celkové vaze 61 kg; na pokusnych vétvich
z 3675 kvéti bylo sklizeno 599 jablek, tj. 16,3 % v celkové vaze 97,4 kg.

Pocet jablek na pokusnych a kontrolnich vétvich byl v dobé sklizné rela-
tivn€ vyrovndn. Na pokusnych vétvich bylo vSak dosazeno absolutné vétsiho
poctu plodt i vy$§i vdhové sklizné, coZ patrné bylo zpiisobeno vétiim poétem
nasazenych kvéia (tab. I).

Chlortetracyklinovy postfik byl zvlast aéinny pfi postfiku kvétd. Nejvétsi
fyziologicky propad pludka v roce 1962 nastal po postfiku kvéta 11. 5., tj.
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v dobé, kdy polovina kvéti byla rozkvetld, a 16. 5., tj. ve %/3 kvétu. Po dobu
vegetace se pofet plodi na pokusnych vétvich proti kontrole zvét§oval a v dobé
sklizné pfevy$oval v prvnim p¥ipadé kontrolu o 40 %.

Nejvétsi zvySeni vynost bylo u vétvi stiikanych v /3 a v %2 kvétu. Rozdil
oproti vynosim z kontrolnich vétvi je v prvnich dvou variantich statisticky
priikazny a prevy$uje kontroly o 39 a 52,4 % (tab. V). Po odkvétu nemél
posttik vliv na sklizefi ovoce.

V roce 1963 byl nejlepsi postiik v ¥2 a ve ?/3 rozkvétu sledovanych kvéti.
V téchto variantdch byl pocet plodd vy$§i nez na kontrolnich vétvich. Bylo do-
sazeno o 10 a o 28,2 % vyssi sklizné a o 35 a 64,3 % vétsi sklizn& jablek ve
vybérové jakosti (tab. VI a VII).

Snizila se prGmérnd vdha plodu po postficich provedenych na pocatku
a v poloviné kvétu. Zvysila se vSak primérnd viha plodi po postficich ve

V. Sklizen plodi Blenheimské renety z vieten strikanych v dobé kvétu antibiotikem
CTC 50 mg/l v roce 1962

CTC i %4355 P x % ?algiga
kg kg kg kg kg
Posttik 8. 5. v 1/3 kvétu
o | 47| 32| 48| 37 | 164 411 +035 | 110,0
50 6,1 6,4 5,2 7,3 | 25,0 6,25 + 0,43 3,82%)| '152,4 83,9
Posttik 11. 5. v 1/2 kvétu
0 4,1 2,7 3,0 4,2 | 14,0 3,50 4+ 0,38 236,4
50 40 | 45| 54 | 56 | 195 4,87 + 0,38 2,61Y| 139,0 165,2
Postfik 16. 5. ve 2/3 kvétu
0 21| 39| 00 | 10,7 | 16,7 5,56 -+ 2,62 o 160,6
50 6,7 6,8 0,0 8,0 | 21,5 7,16 + 0,13 1,82 128,7 169,3
Postiik 22. 5. po odkvétu
0 11,1 4,8 3,7 2,6 | 22,2 5,55 + 1,62 102,5
50 11,8 | 3,4 | 49 | 46 | 24,7 6,17 + 1,90 0,28 | 111,2 209,3
Posttik 22. 5., 13. 6., 6. 7.
0 34 | 4,9 - - 8,3 4,1 4+ 1,70 150,9
50 4,9 5,2 — - 10,1 5,0 + 1,59 121,6 169,4

1) Minimdlni hodnoty pro ¢z pfi P 0,05

= 2,45.
?) Minimdlni hodnoty pro g pfi P 0,01 = 3,71.

ROSTLINNA VYROBA - 1966 449



VI. Sklizeti plodi Blenheimské renety z vieten stiikanych v dobé& kvétu antibiotikem
CTC 50 mg/l v roce 1933

Opakoviani & ik

CTC fam s o , =%
i o I P pad plodu
mg/l 1 2 3 4 5 S K = 100 g

kg kg kg kg kg kg

Posttik 13. 5. v 1/3 kvétu

0 | 360 |213 | 3,15 | 0,00 3,55‘. 12,43 | 2,48 + 0,39 135,1
50 | 2,58 | 1,75 | 2,95 | 2,40 | 2,10 | 11,78 2,35 4+ 0,27 | 0,28 94,8 129,4

Postiik 15. 5. v 1/2 kvétu

0 | 435 | 465 | 473 | 3,60 | 420 | 21,53 | 4,30 £ 0,15 269,1
50 | 3,87 | 4,40 | 545 ' 4,85 | 537 | 23,94 4,73 + 0,30 | 1,3 110,0 234,7

Posttik 16. 5. ve 2/3 kvétu

0 | 4,40 | 3,20 | 4,30
50 | 5,50 | 5,35 | 5,05

3,55 | 5,15 | 20,60 | 4,12 + 0,34 : 280,0
4,70 | 5,80 | 26,40 | 5,28 4+ 0,20 | 3,11!)| 128,2 310,5

Posttik 23. 5. po odkvétu

0.
50

4,90
7,93

5,44
1,20

1,62 | 19,96 | 3,99 + 0,86

2,25 } 5,75 -
4,35 | 7,98 0,17 | 21,63 | 4,32 + 0,16 108,4 | 273,7

' 262,6

0,18

Minimalni hodnoty pro zg pfi P 0,05 = 2,31.

/3 kvétu a po odkvétu. Statlstlcky prukazna byla jen varianta stfikana ve
?/3 kvétu. Procentudlni zvySeni je shodné se zvy3enim sklizné v minulém roce.

U pokusnych a kontrolnich vzorku jablek byl analyticky stanoven obsah
vody, sufiny, rozpustné sufiny (extrakt), obsah cukrd, kyselin a pH. Podle do-
sazenych vysledkd lze usoudit, Ze postfiky antibiotikem nemaji vliv na nutncni
hodnotu sklizeného ovoce.

Za 100 hodin po.postfiku stromii 0,01% roztokem chlortetracyklinu bylo
v1 ml oplachovac1ho roztoku®) nalezeno 1— 2 _meg. antibiotika. Za 10 dni po
oplachovaciho roztoku. Po prepoctu na 100 g“jﬁblek ulpelo na slupce jablka za
100 hodin 25—50 mcg CTC, za 10 dni bylo rezidui chlortetracyklinu méné
nez 3,17 mcg.

| V 1 g jable¢né dfené po postrlku za 100 hodin a za 10 dni bylo méné nez
0,125 mcg CTC. Kvantitativni stanoveni rezidui touto metodou bylo vzhledem
k nepatrnému mnoZstvi antibiotika zna¢né obtizné. Stanoveni bylo ruseno latkami
z duzniny plodu, nebot potladeni riistu mikroorganismu se té% u kontrol vy-
znafovalo ndpadnymi inhibi¢nimi zénami. Postfikané listy jabloni po 10 dnech

) Na 100 g jablek pouZito 25 ml ustrojného roztoku

446 ROSTLINNA VYROBA - 1966



VII. Procentudlni zhodnoceni sklizné jablek z vieten Blenheimské renety stfikanych
antibiotikem CTC 50 mg/l v roce 1863

mg Cesané Padané | Sklizeni
CTC Vibér L. IL Nestandard celkem celkem celkem
Postiik 13. 5. v 1/3 kvétu
0 26,1 15,5 13,3 200 | 758 24,2 100
50 19,0 17,0 340 | 22 | 122 | 218 100
Postfik 15. 5. v 1/2 kvétu
0 471 | 21,8 T o - ! 736 | 264 | 100
50 57,8 16,5 1,9 " 762 I 23,8 100
Postrik 16. 5. ve 2/3 kvétu
0 48,0 197 | 15 - 692 | 308 100
50 61,6 89 | - . 705 | 295 100
Postrik 23. 5. po odkvétu
0 678 | 66 4,1 . 78,5 21,5 100
50 | 673 [ 5,1 2,8 - 75,2 24,8 100

vykazovaly nepatrné inhibi¢ni zény na testovaném mikroorganismu Bac. sub-
tilis. Kvantitativni stanoveni nebylo provedeno.

Obdobné vysledky byly ziskdny pfi stanoveni reziduf streptomycinu. Za
100 hodin po postfiku bylo v 1 ml oplachovaciho roztoku 2 meg STM, tj. na
slupce 100 g jablek 50 mcg. Za 10 dni po postfiku bylo 0,25 mcg/ml STM, fti.
6,3 mcg/100 g jablek. V jable¢né dfeni nebyl streptomycin prokazatelné zjistén
za 10 dni ani za 100 hodin po postfiku.

Rezidua chlortetracyklinu po postfiku kvétd stanovena nebyla, nebot jsme

pfedpokladali, Ze do sklizné jablek, tj. za dobu 150 dnd, bude antibiotikum in-
aktivivéno.

ZAVER

Péstitelé ovoce chtéji kazdoroéné sklizet co nejvétsi mnozstvi plodd ve vy-
béru a v prvni jakosti. Ze znaéného poétu kvéti nasazuji jabloné nadmérné
mnozstvi plodd, které v urditych vegetaénich obdobich propadne natolik, Ze pfi
dobrych skliznich ztstdvda 10—20 % 2z pGvodné nasazenych plodi. Propadem
plodi je ovocny strom ochuzovan o cenné Ziviny, asimilaty a stimulaéni latky
nutné pro dal3i rist a vyvoj.

V praci byl sledovan ug&inek antibiotika chlortertracyklinu na stabilizaci
sklizné jablek. Chlortetracyklin byl aplikovan postfikem na plodici vietena Blen-
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heimské renety v uréitych obdobich vegetace po opadu korunnich platkd v kon-
centraci 0,01 % a v uréitjch obdobich rozkvétu kvétu v koncentraci 0,005 %.

Pfi dodrzovani zdsad sprdvné agrotechniky byl sledovdn fyziologicky opad
pladkd, Eervnovy a predskliziiovy propad jablek. Na povrchu plodd, listt a v duz-
niné jablek byla stanovena rezidua antibiotika. U postfikovanych a kontrolnich
plodt byl proveden chemicky rozbor.

1. V roce 1961 se snizil postfikem plodd 0,01% roztokem chlortetracyklinu
fyziologicky &ervnovy a predskliziiovy opad jablek. Na stejny podet kvéti bylo
na kontrolnich vétvich sklizeno 12,1 % a na pokusnych vétvich 17,3 % plodu.
Sklizeti jablek byla z pokusnych vétvi o 43,8 % vyssi.

V roce 1962 nebyl opakovanym postfikem CTC pfi stejné metodice — a%
na Cervnovy opad — fyziologicky ani predskliziiovy opad ovlivnén. Pocet plodi
v dobé& sklizné z kontrolnich a pokusnych vétvi byl relativné vyrovnan. V di-
sledku vét§iho poétu nasazenych kvéti bylo v8ak na pokusnych vétvich dosa-
Zeno absolutné vét§tho poétu plodil i vys$§i vahové sklizné.

2. Posttikem 0,005% vodnym roztokem chlortetracyklinu v %2 a %/3 kvétu
byla nejvice omezena nisada plodu. Za tfi tydny po odkvétu bylo v roce 1962
na pokusnych vétvich o jednu tfetinu aZ pétinu méné ploda. SniZenym podtem
plodid se zvysila celkova sklized,, nebot se jiz neprojevil éervnovy opad ploda.
Vzhledem k vynosu byl nejefektivnéjsi postiik v */3 'a v ¥2 kvétu. Na 100 plodi
sklizenych z kontrolnich vétvi ptfipadalo 140—144 plodd z vétvi pokusnych.
Sklizeti byla o 39 % a 52,4 % vy3si a statisticky priikazna.

3. V roce 1963 byl nejuspésnéjsi postiik ve %/3 kvétu. V této varianté byla -
priimérna sklizett jablek o 28,2 % vy$§i. Postfikem v %2 a %3 kvétu bylo do-
sazeno zkvalitnéni sklizné. Mnozstvi jablek ve vybérové jakosti bylo o 35 %
a 64,3 % vétsf nez u kontrolnich vzorkd.

4. Bylo zji§téno, 7e za 100 hodin po postfiku 0,01% roztokem chlortetra-
cyklinu ulpélo na povrchu 100 g jablek 25—50 mcg chlortetracyklinu, za 10 dni
3,17 mcg chlortetracyklinu. Streptomycin, ktery byl rozstfikovan na jiné stromy
téze odriidy, byl sledovan ve stejnych obdobich. Za 100 hodin po postfiku bylo
na povrchu 100 g jablek nalezeno 50 mcg, za 10 dni 6,3 mcg rezidui strepto-
mycinu. Jabletnad dfefi za 100 hodin a za 10 dni po postfiku obsahovala méné
nez 0,125 mcg/g chlortetracyklinu i streptomycinu. Streptomycin vykazoval vétsi
stabilitu nez chlortetracyklin.

5. Nutriéni hodnota jablek vlivem postfiku CTC nebyla pozménéna. Skla-
dovatelnost i konzumni zralost byly mezi pokusnymi a kontrolnimi plody vy-
rovnany.

SOUHRN

V préci byl sledovan aéinek postfikl chlortetracyklinu na nasazovéni, pro-
pad a sklizei jablek odriidy Blenheimska reneta. Koncentrace 0,01 % byla apli-
kovdna v rznych obdobich po odkvétu ovocnych stromt, koncentrace 0,005 %
bylo pouzito v uréitych obdobich rozkvétu ovocného stromu. Bylo dosazeno vys-
§ich sklizni posttiky po odkvétu a postiiky v dobé kvétu, kdy bylo ¥z a %/3
mnozstvi kvéti rozkvetlych.

Na povrchu 100 g jablek bylo za 100 hodin po postfiku 0,01% roztokem
chlortetracyklinu 25—50 mcg, za 10 dni 3,17 mcg rezidui. Obdobné bylo sta-
noveno za 100 hodin 50 mcg a za 10 dni 6,3 mcg streptomycinu. Jable¢na dien
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za 100 hodin a za 10 dni po postfiku obsahovala méné nez 0,125 mcg/g obou
antibiotik. Jablka byla podrobena chemickému rozboru. Nutriéni hodnota jablek
nebyla ovlivnéna.

Doslo dne 6. 3. 1965
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BausiHHe XJOPTETPALHKIWHOBOTO ONPLICKUBAHMS Ha CTaGMIM3aLMI0 ypOKas s16J0K

B pa6oTe H3yuya/jocbh BJHSIHHE XJOPTETPALHKJIHHOBOrO ONpPLICKHBAHHSI Ha 3aBsI3bIBaHHE,
onajaHue H ypoxaii si6;70k copra Buenreiimckuii paner. Konuenrpauus 0,01 % npumensach
B pa3Hoe BpeMs TOC/€e OTIBEeTaHHsl MJOJOBBIX AepeBbes, KonueHtpauus 0,056 % — B onpene-
neHHble (a3bl HX 1BeTeHHs. Bosbliero ypoxas GbIJIO JOCTHTHYTO NMyTeM OMNPBICKHBAHHS Mocte
OTIBETAHUS U BO BPEMA UBETEHHs. Xorxa 0bwio Y2 u 2/3 pacusermiux 1BeTKOB.

Ha nosepxuoctu 100 r si640k cnycrst 100 yac. nocse onpeickuBanus 0,01 % pactsopom
XJopTeTpaunkianHa Obliio 25—50 mcr, cnycrs 10 nuelt — 3,17 MCT' OCTATOYHBIX 3JIEMEHTOB.
Cnycrss 100 uac. 6bu10 yeranosseno 50 mcr, a cnycrst 10 gHeit — 6,3 MCr CTPenTOMHIHHA.
A6nounan MakoTe cmycTs 100 wac. m gepes 10 nmHeit mocne ompeIcKMBaHUsA CONEp)Kasa MeHee
0,125 mcr/r 0o60oux aHTHEHOTHKOB. $16/I0KM ObIIM TOABEPrHYTH XHMHUeckoMy anaausy. ITu-
TaTesbHAS IIEHHOCTh A0J0K ocTanachk 6e3 H3MeHeHHH.

The Influence of Chlortetracyclin Spraying on the Stabilization of the Apple
Harvest

In this work the author investigated the influence of sprayings with chlor-
tetracyclin on the setting, falling off, and harvest of apples of the Blenheim rennet
variety. A concentration of 0.01 per cent was applied in different periods after the
shedding of blossoms of fruit-trees, and a concentration of 0.005 per cent was ap-
plied in certain periods of the blossoming of fruit-trees. Higher yields were obtained
by means of spraying after the shedding of blossoms and by means of spraying at
the blossoming period with from one half to two thirds of the blossoms in flower.

100 hours after the spraying there were 25—50 mcg of the 0.01 9, solution of
chlortetracyclin on the surface of 100 g of apples, and in 10 days the residua amount-
ed to 3.17 mecg. Similarly 50 mcg of streptomycin were ascertained in 100 hours
and 6.3 mcg in 10 days. After 100 hours and after 10 days after the spraying the
pulp of the apples contained less than 0.125 mcg/g of both antibiotics. The apples
were subjected to chemical analysis. The nutritive value of the apples was not
affected.

EinfluB der Bespritzung mit Chlortetrazyklin auf die Stabilisierung
der Apfelernte

Man verfolgte die Wirkung der Bespritzungen mit Chlortetrazyklin auf das
Ansetzen, den Abfall und auf die Ernte der Blenheimer Renette. Die Konzentration
von 0,01 0,0 wurde in verschiedenen Zeltlaumen nach dem Abblithen der Obstbiume
app11z1ert die Konzentration von 0,0059%, wurde wihrend bestimmter Zeitridumen
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des Aufblithens der Obstbdume -angewendet. Durch- Bespritzungen nach dem "Ab-
blithen und wihrend der Bliite, wo !/, und 2/5 der Bliite aufgebliiht waren, erreichte
‘man hoéhere Ernfen. ’ .

Auf der Oberfldche von 100 g Apfeln fand man in 100 Stunden nach der Be-
spritzung mit 0,01 %iger Chlortetrazyklinlésung 25—50 mcg, in 10 Tagen 3,17 mcg
Residuen. Analog wurden in 100 Stunden 50 mcg und in 10 Tagen 6,3 mcg Strepto-
myzin ermittelt. Die Apfelpiilpe enthielt in 100 Stunden und in 10 Tagen nach der
Bespritzung weniger als 0,125 mcg/g der beiden Antibiotika.

Die Apfel wurden einer chemischen Analyse unterworfen. Der Nihrwert der
Apfel wurde nicht beeinfluBit.

Adresa autora:

Inz. Milan Povolny, CSc., Vysokd $kola zem&d&lska, katedra zahradnictvi,
Suchdol u Prahy
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K. Hannich DALSI VYSLEDKY S NOVOU JARNI
J. Dycka OLEJNINOU KRAMBE V CSSR
A. Fabry 2. SDELENI

B V nivaznosti na pokusné péstovani krambe (Crambe abyssinica Hochst.)
cd r. 1954 na katedfe rostlinné vyroby Vysoké Skoly zemédélské v Praze
(Fabry 1956) byl v r. 1962, ve spolupréaci s Ustfednim vyzkumnjym tstavem
rostlinné vyroby v Ruzyni, proveden provozni srovnivaci pokus na $kolnim
statku v Cerveném Ujezdé. V r. 1963 jsme ptistoupili k prizkumu zakladnich
péstitelskych pozadavkd krambe (Hannich, Dycka, Kovadéik).

V uplynulém obdobi projevil se u nas znaény zdjem zemédélské vyroby
a zpracovatelského primyslu o tuto jarni olejninu. Svédéi o tom rozsifeni jejiho
péstovani v r. 1964 na cca 250 ha.

Vyzkumu a péstoviani krambe je v soudasné dobé& vénovana znaénd pozornost.
Je zifejmé, Ze bude znac¢né rozSifeno péstovani krambe v USA. Zejména v TUSA
a Kanadé je studovana mozZnost vyuZiti oleje krambe, bohatého na kyselinu eruko-
vou, k technickym téelum. Stépenim kyseliny erukové ziskana dikarbonova brasy-
lova kyselina je pouzivana k vyrobé polyamidovych vldken a pryskyric. DelSi re-
tézce kyseliny brasylové v porovnani s dosud uZivanou adipovou a sebakovou Kkyse-
linou davaji polyamidim lep3i vlastnosti pro uréité specidlni tiéely. Druhy produkt
Stépeni, kyselina pelargonova, je vyuZivdna pfi vyrobé polymert a pryskyric alky-
dového typu. M& ve srovndni s dosud uZivanymi Kkyselinami kaprinovou, kaprylo-
vou, kapronovou a laurovou svétlej$i barvu, vétsi ¢istotu a je levné&jsi. Pelargonova
kyselina se pouZivd do mazadel pro tryskova letadla. Oleje s vysokym obsahem Kkyse-
liny erukové jsou vyuZiviany pro vyrobu nahrazek rostlinnych voskt potfebnych
v automobilovém primyslu, ve stavebnictvi, v obuvnickém prumyslu aj. Produkce
téchto vyrobki se neustédle zvy$uje. Subvencemi farméait zajisStuje vlada USA pésto-
vani olejnin obsahujicich specifické mastmé kyseliny pro technické vyuzZiti (Nie-
wiadomski 1964). )

V ptedbézném sdéleni jsme uvedli vysledky jednoletych pozorovéni vhodné
doby seti a optimélni §itky fadkd vysevu ve vztahu k vynosu jarni brukvovité
olejniny.

V tomto sdéleni referujeme o vysledcich dvouletych zdkladnich péstitel-
skych sledovdni v pokusnych a provoznich podminkéch, které povaZujeme za
pfedpoklad zavedeni této nové kulturni plodiny do bé€Zné zemédélské vyroby.

V zajmu komplexnosti feSeni dkold se .sleduji i jiné otdzky ve spojitosti
s pokusnym zavedenim krambe do p8stovdni. Jsou to zejména:

1. Vliv doby a zplsobu vysevu na olejnatost a kvalitu tuku.

2. Na skolnich statcich VSZ Lany a Cerveny Ujezd probihaji srovnivaci
krmivaiské pokusy za tdéelem zjiSténi moznosti zkrmovani extrahova-
nych $rotd krambe dojnicemi a pfi Ziru hovéziho dobytka.

O vysledcich téchto sledovani bude referovano ve zvla§tnich sdélenich.
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Ste’né jako v pokusném r. 1963, byla v r. 1964 uskute¢néna dvé pozorovanf,
a to na pokusném poli Ustfedniho vyzkumného dstavu rostlinné vyroby v Ru-
zyni a na pokusném poli katedry rostlinné vyroby VSZ v Uhfinévsi.

Ve spolupréci s ministerstvem zemédélstvi a lesnfho hospodafstvi a s Gstfed-
ni spravou nakupu zemédélskych vyrcbka byl v r. 1964 uskuteénén v provoznich
podminkach vysev na celkové osevni plo§e 116,9 ha ve 38 zemédélskych zdvo-
dech. Osivo krambe byle deddno USNZV z nakupu sklizné v r. 1963. O vysled-
cich provoznich zkouSek referujeme taktéz v tomto sdéleni.

MATERIAL A METODIKA

Pri sledovani na pokusném poli UVURV v Ruzyni jsme pouzili metodiky dvou-
faktorového pokusu provedeného metodou délenych dilci Split-plot (Spaltanlage).
Faktorem A v pokusu byla doba vysevu ve 3 trovnich:

a1 — prvni vysev navazujici bezprostfedné na seti jarnich obilovin. V r. 1963

byl uskuteémén 26. dubna a v r, 1964 14, dubna;

a2z — druhy vysev nasledoval po deseti dnech od prvého vysevu;

a3 — treti vysevni termin byl opozdén o 20 dni.

Faktorem C byla §iika radkt ve 3 urovnich:

c1 — meziirddkova §itka 40 cm s jednoduchymi tadky;

c2 — dvouradek 40 X 10 cm,;

¢s — husta setba radkova s $ifkou radka 20 cm.

Kazda z variant pokusu méla 4 opakovani s velikosti jednotlivych poli¢ek 1 ar,
aby byla umoZnéna piiméa kombajnova sklizeri (obr. & 1 a 2a, b, ¢). Tésné pred sklizni
byly z poli¢ek kazdého opakovani odebrany vzorky po 50 rostlindch nahodné vybra-
nych z porostu ke stanoveni nékterych morfologickych znakt a vlastnosti krambe.

1. Celkovy pohled na pokusné pole krambe v UVURV v Ruzyni r. 1964
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DosaZené vysledky byly zpracovany
analyzou rozptylu jako je provadéno vy-
hodnoceni pokust zalozenych metodou
délenych dilct. Vzhledem k tomu, Ze po-
zorovani byla uskute¢néna po dva roky
a variabilita v ¢ase neni bez vyznamu,
byl model analyzy rozptylu pro délené
dilce ve dvoufaktorovém pokusu rozsiren
o efekt dalsiho kritéria ¢as (d;) takto:

Exgr) =n -+ ai + b + d;i + ejj + cx +
i+ acik + e
kde a; — je efekt faktoru A
ck — je efekt faktoru C
bj — je blokovy efekt aciz —
je efekt interakce AC

e; spolu s ejr — jsou nadhodné
chyby.

Blokové Kritérium, které v rozkladu
uvazujeme, vSak neni bez problémui.
Zatimco v jednoletém pokusu je toto
kritérium zcela jednozna¢né, pri dvou-
letém pokusu se rozpadd v podstaté na
dvé samostatna kritéria bloki v prvém
roce a bloku ve druhém roce. Jejich smé-

3. Kvetouci porost krambe — detail
(r. 1964)



Sovani, jak je v &etné literatufe uvAddéno, neni zcela spravné, nebof se jednd o dva
nezavislé vlivy blokl v jednotlivych letech. Proto bylo vypracovano upravené schéma
analyzy rozptylu (tabulka I).

Koneény model analyzy rozptylu nami uzity je nasledujici:

Kritérium Cetnost
1. Faktor A . . . . . . . . m=3 i=1 23
2. B1 B2... bloky v jednotlivych letech n=4 j=12 3 4
3. Faktor C ., . . . . .+ . + p=3r=1,23
4, D... roky . q=2 k=12
I. Schéma analyzy rozptylu
Proménlivost Soucet ¢&tvercl Stupeni volnosti
m
Faktor A npq z (%i... — % )8 m-—1
i=1
n
B, bloky 1963 mp z(f Foq = Biae i)t n—1
j=
n
B, bloky 1964 b Z(,—c,, 5 s P 5
j=1
D Roky mnp Z(sc b B ) q-—1
k=1
m n q
Reziduélnipro P S\ 5‘ 2 (320-1_.32-’ —X.j.q— mng-m-2n-~
velké parcely R; i=1 fel. Bal q+3
— Rt R+ Xegg— Xkt 7.0
n m %
Celkova pro "
velképarlz‘ely ? Z Z, (Rijq — 500 mnqg — 1
i=1j=1 1=1
»
Faktor C mnq z(fc.k —%....)2 p—1
r=1
m P
Interakce AxC ng z z(f,:,— Bives = Bovps FEiwen) m—-1)(p—1)
i=1 r=1
m n p g
Rezidualn{ z z z (%jjrk — Xijr— %..r. — Zi.r. + | m(apg-ng-p +
i=1j=1r=1k=1 +D
+ Riees + Xoup. )?
m n p q
Celkova Z Z z (Zgre — %....)° mnpq — 1
i=1j=1 r=1 k=1
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4, Zraly porost krambe pied sklizni r. 1964

Vedle pokusti v UVUVR v Ruzyni byl uskuteénén jednofaktorovy pokus v Uhii-
névsi metodou znahodnénych blokli (randomised Bloks), opakovany téZ po 2 roky.
Zde byl zkouSen pouze vliv $ifky radku ve 3 urovnich stejnych jako v Ruzyni.
Také vyméra poli¢ek byla jednoarova ve ¢étyfech opakovanich. Pokus byl vyhodnocen

analyzou rozptylu se strfedni hodnotou:
E(xjr) = + ai + bj + ek + eijx

kde a; — je efekt zkoumamého o3etfeni
¢, — je efekt ¢asu (rokt)
bj — je efekt bloku

ek — je ndhodné chyba

Schéma pouziti analyzy rozptylu vychazi z podobn& upraveného modelu jako
v pripadé pokusu v Ruzyni. Hlavnim hlediskem byl vynos semene po hektaru.

Vysevni norma ve vSech variantach obou pokusi byla stejnd — 20 kg/ha,
hloubka seti 2—3 em. Seti bylo provedeno secim strojem Saxonia s piesnou regulaci
vysevu a pohotovym zarizenim k ménéni ifek radka, V prvém pokusném roce bylo
pouzito osivo krambe dovezené z NDR a ve druhém roce jsme seli vlastni osivo pie-
dem vyzkouSené na kliéivost. OSetfovéni bylo jednoduché a spoé¢ivalo ve dvojim
plec¢kovani. Prvé plec¢kovani v obdobi dvou pravych listkii a druhé pleckovani
v dobé& 4—5 pravych listti. Varianta hustorddkova s §irkou fadkt 20 em byla pleé-
kovana pouze jednou v dobé prvého paru pravych listki. Ani hnojeni ani volba pred-
plodiny nebyly nijak upravovany. V prvém roce pozorovani v Ruzyni byla pfedplo-
dinou krambe cukrovka, ve druhém roce sluneénice. V Uhrinévsi byla v prvém roce
piedplodinou krambe jarni luskovino-obiln4 sméska na zrno, ve druhém roce jetel
¢erveny (2 roky). Hnojeni na list nebylo provadéno. Sklizenn z pokusnych poli¢ek
v Ruzyni byla provedena v dobé plné zralosti pfimo Zaci mlati¢kou, ktera byla k to-
mu uéelu zvla3f upravena, aby nebylo semeno drceno (sniZeni otd¢ek bubnu). Semeno
bylo dosuSeno na slunci a vy¢i§téno. V Uhfinévsi byla sklizeri krambe provedena
travnim Zacim strojem v dobé& vazadové zralosti, svdzana do snopkl a postavena do
kaplic¢ek, které byly po vyschnuti svezeny a vymlaceny.
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6. Kombajnova sklizei krambe na pokusnych polickdch v Ruzyni r 1964
(Vsechna foto orig. Hannich)
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Pokud se povétrmostnich podminek tyka, lze prvni pokusny rok charakterizovat
jako normalni s dostateénymi srazkami a teplotami, kdezto druhy rok byl extrémné
suchy.

B&hem vegetace se na sledovanych porostech krambe neobjevili ani §kudci, ani
choroby, které by stali za zminku, kromé pokusii v Ruzyni, kde v dobé zralosti kram-
be doslo k poZeru semen ptactvem, Proti nim byla instalovina poplasnd zafizeni.

Po sklizni v prvém pokusném roce bylo semeno krambe, uréené ma osivo pro
pristi rok, dosuSeno na vlhkost pod 8%, vzhledem k tomu, Ze pifi vyssi vlhkosti do-
chazi ke znaéné ztraté klic¢ivosti v dobé uskladnéni osiva, zejména pri znacéné&jsim
kolisani teplot.

VYSLEDKY POKUSU A JEJICH HODNOCENI

Sklizeri semene krambe byla z jednotlivych variant vysuSena mna stalou
vlhkost okolo 8 %, zvaZena, pfepoctena na vynos z 1 ha a potom byly odebrany
vzorky semene k dal§im rozbordim.

II. Vysledky analyzy pokust v Ruzyni

Soucet ¢tverci Testovaci
Rozptyly g s
Slozka proménlivosti odchylek Stupné' kritérium
volnosti
sC s? F
Faktor A 439,6757 2 219,8378 18,9416**
B, bloky 1963 24,9849 3 8,3283 0,7845
B, bloky 1964 54,7786 3 18,2595 1,7201
D roky 433,6022 1 40,8458**
Rezidudlni pro
velké bloky . 148,6183 14 10,6156
Celkova pro
velké parcely 1101,6597 23
Faktor C 40,5121 2 20,2560 8,8936**
Interakce Ax C 18,7851 4 4,6968 2,0622
Rezidudlni 95,6597 42 2,2776
Celkova 1 256,6189 71

Hodnoty F oznaéené ** presahuji hladinu vysoké vyznamnosti (pravdépodobnost
chyby = 0,01).

Z vysledkt je patrno, Ze jsou vysoce priikazné rozdily mezi drovnémi fak-
toru A i faktoru C, a také mezi roky 1963 a 1964. Proti prvému zpracovanf
udaji za rok 1963 pfibyla priukaznost faktoru C.

Prumérné hektarové vynosy dvouletych pokust jsou ndzorné shrnuty v ta-
bulce III.

Mezi kombinacemi faktoru A a C nejsou prikazné rozdily.
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III. Prauméry kombinaci faktori A a C a priméry A a C (v q)

Sitky fadki
Lhtty seti Priméry A
[} Co C3

a; 22,50 21,89 22,77 22,38

a, 17,79 17,78 18,83 18,13

ay 16,04 15,05 18,49 16,53

Pruméry C 18,78 18,24 20,03 X

Priméry roku: 1963 = 21,47 q z 1 ha
1964 = 16,56 q z 1 ha

Pro test prikaznosti rozdild praméra bylo pouZito stanoveni miniméalni
prikazné diference mezi dvéma priiméry:

—
D=gqg l/ S;

kde g je kritickd hodnota studentizovaného rozpéti, s,* je rezidualni rozptyl,
n je polet opakovani.

IV. Tabulka diferenci priméru urovni faktoru A (lhuty seti):

2 a -
Minimélni diference:
a—l 4,05% 5,854 De (0,05) = 1,42
D« (0,01) = 1,88
ay — 1,60*

Diference oznafené ** jsou na hladin® vysoké vyznamnosti (¢ = 0,01), oznalené * jsou vy-
znamné (o = 0,05).

Z tabulky jasné vyplyva, Ze mezi jednotlivymi terminy seti jsou vesmés
velmi prikazné rozdily. Jako nejvhodnéj$i se ukédzal prvni termin navazujici
na seti jarnich obilovin. V r. 1963 to bylo 26. dubna a v r. 1964 dne 14. dubna.
Zpozdény vysev o 10 dni sniZil pramérny vynos krambe o 4,25 q po ha a zpozdé-
né seti krambe o 20 dni sniZilo prumérny hektarovy vynos krambe téméf o 6 q
z 1 ha.

V. Tabulka diferenci priméru urovn{ faktoru C (3itky Fadku):

> < -
Minimilni diference:
g 0,54 1,25% D« (0,05) = 1,06
-_— Da (0’01) — 1,35
Ca - 1,79**
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Jako nejvhodnéjsi zplisob vysevu krambe se prokazatelné ukazal vysev husty
se §itkou ¥adkd 20 cm. V porovnidni s vysevem Sirokofddkovym byly primérné
vynosy hustofddkového seti téméf o 2 q vy$si proti dvourddkovému (40 .10 cm)
a 0 1,25 q vy$8i proti jedncfddkovému na 40 cm. Mezi §irokym (40 cm) a Siro-
kym dvoufadkovym (40 .10 cm) vysevem neni pritkazného rozdilu.

Pozorovani viech variant zpisobt seti krambe béhem vegetace ukézala, Ze
hustofddkovy vysev na 20 cm nejdfive vytvafi zapoj, a to jiz ve fazi listové
rizice na po¢atku butonizace. Sirokotddkové varianty vytvari zdpoj az v dobé
plného kvétu. Sirokofddkovy vysev umoziiuje dvoji pletkovani, kdezto hustorad-
kové seté varianty byly pléckovany pouze jedenkrat. Nebyly pozorovédny rozdily
v zapleveleni jednotlivych variant, které by vyplyvaly z odli§ného oSetfeni husto-
fadkového seti.

VI. Vysledky analyzy pokust v Uhfinévsi

3 — . Soucet ¢tverca Stupné Testovaci

Slozka proménlivosti odchylek volnosti Rozptyly kritérium F
Ogetfeni 25,9688 2 12,9844 6,6837%*
Bloky 63 2,3809 3 0,79363 0,4085
Bloky 64 2,4602 3 0,82007 0,4221
Roky 265,3343 1 265,3343 136,5802%*
Reziduélni 27,1979 14 1,9427
Celkové ' 323,3421 3 v

Hodnoty veli¢iny F oznatené ** lezi za kritickymi hodnotami F pro pravdérodobnost
chyby = 0,01.

Jak vliv oetfenf, tak vliv rokd lze povaZovat za vysoce vyznamnjy.

Praméry pokusnych let 1963 a 1964
Hektarové vynosy

Sitka ¥adkd' 40 em & = 2421 g/ha
40 X 10 cm C, = 24,68 q/ha
20 cm C3 = 26,61 g/ha

VII. Tabulka diferenci praméru

¢ G - .
Minimilni diference:
El 0,47 1,93+ D« (0,05) = 1,82
= D« (0,01) = 2,41
Cy - 2,40**

Dochazime ke stejnému vysledku jako v pokusu dvoufaktorovém, Ze totiz
§itka fadkd 20 cm dava vyznamné vy3$§i vynosy nez ostatni zkouSené vysevy.
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PROVOZNI ZKOUSKY

V r. 1964 bylo pokradovdno v provoznich zkouskach. Pfehled o vysledcich
péstovani krambe v provoznich zkouskach za r. 1963 a 1964 podava tabul-
ka VIII.

VIII.

Pramérny 450

Poletaiodl Osezﬁi plo- v§nos Celkox",é sklizeni

Vyrobni oblast zlhavg a

1963 | 1964 | 1963 | 1964 | 1963 | 1964 1963 1964

Kukufi¢nd 5 9 3,95| 20,7 9,2 | 10,7 36,45 222,3
Reparsk 11 17 | 18,02, 58,2 | 12,4 ; 10,0 ; 221,65 582,5
Bramboréiska 12 12 | 18,65 38,0 75 | 11,0 | 139,50 418,8
Celkem ‘ 28 ’ 38 | 40,62 | 116,9 ‘ 9,8 | 10,5 | 397,60 | 1223,6

Ne]lepsmh vysledkd v r. 1964 dosahly:

JZD bratranc Veverkovych, Rybitvi (okr. Pardubice) 22 g/ha;

JRD Neverice (okr. Nitra) 19 g/ha;

Statni statek Bfezova nad Svit., hospcdafstvi Vrazné (okr. Svitavy)
na 6 ha primérny vynos 18 q/ha;

JZD Svitavy (okr. Svitavy) na 7 ha priimérny vynos 17 q/ha;

JZD Broumovice (okr. Opava) 16 g/ha.

V roce 1954 bylo z celého souboru 38 zdvodi pouze 6 zdvedu s hektaro-
vym vynosem 6 q a niz§im. Z toho 3 zdvody z fepafské vyrobni oblasti a 3 za-
vody z bramborafské vyrobni oblasti. Pro informaiivni porovnani uvddime deseti-
lety pramér hektarovych vynosi jarnich olejnin v CSSR, ktery se pohybuje
kolem 6 q.

Na 3kolnim statku VSZ v Cerveném Ujezdé jiz tfetim rokem probih4 srov-
ndvaci provozni pokus 3 jarnich olejnin. Pfehled o hektarovych vynosech po-
rovnavanych olejnin poddvd tabulka 1X.

I

IX.
Primérné hektarové vynosy v q
Druh olejniny
1962 1963 1964%) tiilety prumér
Hofi¢ice bila 25,33 15,55 9,53 16,80
Repka jarni 23,50 15,64 8,33 15,82
Krambe 24,88 14,00 12,05 16,98

*) extrémni sucho
Zdénlivé neni ve vynosech téchto tfi jarnich olejnin podstatny rozdil. Ten
vyplyne aZ pfi prepoéteni vynosu semene na vynos tuku a ¢&ini u ttiletych

priméri krambe 6 g/ha, jarni fepky 5,3 gq/ha a hof¢ice bilé 4,5 q/ha.
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SOUHRN

Z vysledkii dvouletého pokusu s jarni olejninou krambe (Crambe abyssinica
Hochst.), v némz byl sledovan vliv lhity seti a vliv raznych zpisobi seti na
hektarovy vynos, vyplynulo néasledujici:

1. Znaény vliv na vynos krambe ma spravna lhita seti. Nejvhodnéjsi je
termin seti, ktery navazuje na zaseti jarnich obilovin. Zpozdéni o 10 dni sniZilo
vynos o 4,25 q a zpoZdéni o 20 dnf sniZilo vynos téméf o 6 q po hektaru.

2. Ze zkouSenych tii rozliénych §ifek fadkd (40 cm, 40 X 10 cm a 20 cm)
bylo prokazatelné nejvy3$3i sklizné€ dosazeno pii hustofddkovém setf na 20 cm
§itky.

3. V provoznich dvouletych zkousk4ch se primérny vynos krambe pohybo-
val kolem 10 q po hektaru. Ve srovnévacich provoznich zkouskach podle tfiletého
priméru hektarovych vynost zaujima prvé misto krambe, na druhém misté je
heiéice bild a na tfetim Fepka jarni. Také vynos oleje v tfiletém praméru je
u krambe nejvy3si.

V zapoatém vjzkumu pokratujeme na katedfe rostlinné vyroby VSZ
v Suchdole u Prahy v r. 1965.

Soubézné s témito pokusy pokraujeme i v provoznich zkouskich na ze-
médélskych zdvodech v r. 1965. Doslo dne 2. 8. 1965
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Hansneitmue pe3ynsTaThl BO3NEABIBAHMA MACIHYHOE KynsTypnl xpambe 8 UCCP
2-0e coobmenne

A. PeswomMme

W3 pesyneTaToB ABYXJETHHX OMBITOB BO3IENHIBAHHA MacCAM4HON KyasTypsl kpaMbe (Crambe
abyssinica Hochst.), B xoropsix mayuanocn BausHue CDOKOE BHICEBA M BJIMAHME PAZHHIX CHOCOS0B
CeBa Ha ypO)XKaiHOCTB, BBITEKAeT CJeMdylolee:

1. 3naunTensHOe BNMsAHME HA ypoxkail KpaMfe OXassiBaeT MPABHJBLHEIL CPOK BhIcesa. Haumyu-
Ui CPOK mocesa BCJEN 33 II0CEBOM PAHHHUX 3epHOBBIX xJjeSos. 10-Tu nHepHOEe 3amo3naHMe MOHH3NJIO
ypoxait Ha 4,25 11, a 20-Tu aHerHoe samosnaHue — moutu Ha 6 1 ¢ rexrapa.

2. Bouiu MCOBITAHBL TP passiuuHble wupHHB Mexaypanuit (40 cM, 40 X 10 cm u 20 cmM),
npuyeM NOKasaTesbHO HAMEBBICIINIT yposKall GLLI NOJydeH npu y3kopsnHoM cese npu 20 cM mupHHBL
MEXINyPALUIL.

3. IIpu MpOUSBOACTBEHHEIX ABYXJETHUX MCTILITAHUAX CPENHUil ypoxait kpambe 6bn okono 10
¢ rexrapa. B cpaBHUTeNbHBIX NPOM3BOACTBEHHBIX HMCMBITAHUAX MO TPEXJeETHeH CpenHeil ypokaifHo-
CTH NepBO€ MECTO 3aHuMaer Kpambe, Ha BTOPOM CTOMT Gesas ropumua, a Ha TPeTheM APOBOH parc.
Taxyxe u BBIXOI Macia B CpeIHEM 3a TP TOJa CaMblil BBICOKHH y KpaMbe.

Hauaroe mccienosanue mur mponossxanu B 1965 r. Ha Kadenpe pacTeHHMeBONCTBA CEIBCKOXO03-
aiicrBeHHoro uHcruTyTa B [Ipare-Cyxnoe.

ITapannensHo ¢ aruMu onbitamu Mbel B 1965 r. nmpomomxanu ¥ mpousBOACTBEHHBIE HCIBITAHUA
B CEJECKOXO3AHCTBEHHEIX NPEANPHATHSX.

B. Texcr Kk Tabaunam
I. Cxema ananusa BapHaHTa
I1. PeaynbraThl aHaqM3a OnbITOB B PysnHm
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I11. Cpennue napHBle KOMOGuHauun daxropoB A u C u cpennue A u C (8 1)
IV. PasHuna cpefHHX BeJM4MH ypoBHel dakropa A (cpoxu Bhicesa)

V. PagHuna cpenHux senduuH yposHei ¢akropa C (mHpHHa MeXpyRanuii)
VI. PeasysnbpraThi aHaau3a ONBITOB B YTpXKHHeBece

VII. Pasuuna cpeaHux BeJHUHH

VIII. PesynsTaThl npOM3BOACTBEHHBIX MCnbTaHumit B 1693 u 1964 rr.

IX. O630p yposkailHOCTH CpaBHHBAaEMBIX MACIHYHBIX KYJbTYP

B. Texct Kk ororpaduam

1. OSmuit Bun Ha onsiTHoe moxe kpambe B ITHUVP Pysnine 8 1964 r.

2a. Illupokopsnusie mocessl Kpambe (40 cM) B dase amcrosoit poserkn (LIHWUUP Pyssine),
1963 r.

2b. Ilupoxopsnusie (casoeHHsle psanku) 40 X 10 cm mocesst kpambe (LTHUUP Pyasme), 1963 r.

2c. ITocepst kpamGe ysxopsimaste (20 cm), (IHUUP Pyswire), 1963 r.

3. IIserymas Kyastypa KpamSe (meransn), 1964 r.

4. Cnenas KyneTypa Kpambe nepen y6opkoit, 1964 r.

Further Results obtained with the Newly Introduced Spring Oil-Bearing Crop
Crambe, in Czechoslovakia

Second Report

A. Summary

From the results of a two years’ experiment achieved with the spring oil-bear-
ing crop Crambe abyssinica Hochst.,, and aimed at a determining of the effect of
the sowing time and the effect of various methods of sowing on the per hectare
yield, the following conclusions may be drawn:

1. The correct sowing time exerts a considerable effect on the per hectare
yield of crambe. As most suitable was found the time period which follows after
the sowing of spring cereals. A ten days’ delay in sowing reduced the yield by
4.25 q per hectare, whereas a twenty days’ delay reduced the yield by nearly 6 q
per hectare (i. e. approximately 380 1b. and 540 lb. per acre respectively).

2. From amongst the three examined row spacing — 40 cm, 40X10 cm, and
20 cm — (i, e. approximately 1 ft. 4 in., 1’ 4”X4"”, and 8"”), the highest yield was
obtained with the narrowest spacing of 20 cm (i. e. 8”).

3. In operational tests extending over a period of two years, the average yield
of crambe varied about 10 g per hectare (i. e. approximately 900 lb. per acre). On
the basis of a three years’ average yield per hectare obtained from comparative
operational tests, crambe ranged first, followed by white mustard (in the second
place) and by spring rape (in the third place). From amongst the mentioned three
oil-bearing crops crambe proved most efficient with regard to its oil yield, having
reached the highest average value within a three years’ comparative test.

The started research work is being pursued at the Chair of Plant Production
of the Agricultural University of Prague-Suchdol, in 1965. Simultaneously with these
experiments operational tests are being carried out in 1965 at different agricultural
enterprises.

B. Texttotables

I. The scheme of the analysis of variance

II. The results of the analysis of experiments performed at Ruzyné

III. Average values of combinations involving the factors A and C and the average
values of A and C in q

IV. Differences of the average values of levels of the A factor (sowing terms)

V. Differences of the average values of levels of the C factor (row spacing)

VI. The results of the analysis of experiments performed at Uhiinéves

VII. Differences existing between the average values

VIII. Results of operational tests performed in the years 1963 and 1964

IX. Survey of per hectare yields furnished by the oil-bearing crops involved in the
comparative test

C. Text to photographs

1. General view of the experimental field with crambe at the Central Research In-
stitute of Plant Production at Ruzyn& (UVURV — Praha-Ruzyné), in the year 1964

2a. A wide-spaced cover of crambe (40 cm — 16 in.), at the stage of the leaf rosette
(UVURV — Praha-Ruzyné) in the year 1963
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2b. A wide-spaced (double-rowed) cover of crambe (40X10 cm i. e. 16 inX4 in) in
the year 1963 at the Central Institute of Plant Production at Ruzyné

2c. A narrow-spaced cover of crambe (20 cm — 8 in.) as grown in the year 1963, at
the Central Institute of Plant Production at Ruzyné

3. A Dblossoming cover of crambe (detail shot) in the year 1964

4. A mature cover of crambe before the harvest in the year 1964

5. The cropping of crambe by means of a cutter bar and the making of shocks on
the plots at Uhfinéves in the year 1964

6. Combine harvest of crambe in the experimental plots of Ruzyné in the year 1964

Weitere Erfahrungen mit dem Anbau der neuen Sommerdlfrucht Krambe
in der CSSR
2. Mitteilung

A, Zusammenfassung

Aus den Ergebnissen vcn zweijdhrigen Versuchen mit der Sommerdlfrucht
Krambe (Crambe abyssinica Hochst.), in denen der EinfluB3 der Aussaattermine und
verschiedener Aussaatarten auf die Hektarertrage verfolgt wurde, gingen nachste-
hende Erkenntnisse hervor:

1. Ein richtiger Aussaattermin hat einen groB8en EinfluB auf den Ertrag der
Krambe. Am vorteilhaftesten ist die Aussaat in Anschlufl an die Saat des Sommer-
getreides. Eine Verspatung von 10 Tagen senkte den Hektarertrag um 4,25 dt, von
20 Tagen um beinahe 6 dt.

2. Bei den drei untersuchten Reihenabstdnden (40 cm, 40X10 cm und 20 cm)
wurde der nachweisbar hochste Ertrag bei dichtreihiger Aussaat in 20 cm Reihen-
entfernung erzielt.

3. In den zweijahrigen Betriebsversuchen bewegte sich der mxttlere Ertrag der
Krambe um 10 dt je Hektar, In Betriebsvergleichsversuchen stand nach den drei-
jéhrigen mittleren Hektarertragen die Krambe an erster Stelle, an zweiter Stelle
WeiBer Senf und an dritter Stelle Sommerraps. Bei der Krambe ist auch der Ol-
ertrag im dreijahrigen Durchschnitt am hochsten.

Die begonnenen Forschungen werden am Lehrstuhl fiir Pflanzenproduktion der
Landwirtschaftlichen Hochschule in Prag-Suchdol im Jahre 1965 fortgesetzt.

Gleichzeitig mit diesen Versuchen flihren wir im Jahre 1965 auch weitere
Betriebspriifungen in den landwirtschaftlichen Betrieben durch.

B. Textzuden Tafeln

I. Schema der Varianzanalyse

II. Ar:alyseergebnisse der Versuche in Ruzyné

III. Mittelwerte aus den Kombinationen der Faktoren A und C und Mittelwerte
von A und C (in dt)

I1V. Differenz der Mittelwerte der Niveaus des IFaktors A (Aussaattermine)

V. Differenz der Mittelwerte der Niveaus des Faktors C (Reihenabstdnde)

VI. Analyseergebnisse der Versuche in Uhrinéves

VII. Differenz der Mittelwerte

VIII. Ergebnisse der Betriebspriifungen im Jahre 1963 und 1964

IX. Ubersicht der Hektarertriige der verglichemen Olfriichte

C. Textzuden Photographien

1. Gesamtansicht des Krambeversuchsfeldes im Zentralen Forschungsinstitut fir
Pflanzenproduktion Ruzyné im Jahre 1964

2a. Breitreihiger Krambebestand (40 cm) in der Phase der Blattrosette (Zentrales
Forschungsinstitut flir Pflanzenprodukiion Ruzyné) im Jahre 1963

2b. Breitreihiger Krambebestand (Doppelreihen) 40X 10 cm (im Forschungsinstitut
Ruzyné) im Jahre 1963

2¢c. Engreihiger Krambebestand (20 cm) (Forschungsinstitut Ruzyné) im Jahre 1963

3. Blithender Krambebestand (Detail) 1964

4. Reifer Krambebestand vor der Ernte im Jahre 1964

5. Krambeernte mit dem Mai&hbalken und Bau der Hocken aus den Garben (Uhrti-
néves 1964)

6. Mahdrescherernte von Krambe auf den Versuchsflichen in Ruzyné im Jahre 1964

Adresa autori:

Inz Karel Hannich, inz Jan Dycka, CSc.,, doc. inZ. Andrej Fabry, CSc,,
Vysoka skola zemédélska, Suchdol u Prahy
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RECENZE

UCEBNICE PUDOZNALSTVI

Dr. rer. nat. habil. Hans Joachim Fiedler — Dr. agr. Herbert Reissig:
Lehrbuch der Bodenkunde, VEB G. Fischer-Verlag, Jena 1964, 544 str., 106 obr.,

130 tab. a 15 piehledd v textu.

Ptidoznalstvi spojuje svou néplni a vy-
znamem zakladni a odborné predméty
zemé&deélského a lesnického studia. V NDR
nebyla dosud k dispozici vysoko3kolské
ucebnice, kter4 by odpovidala tomuto
postaveni pudoznalstvi, Autoii uvedené
knihy, oba pracovnici ustavu ptdoznal-
stvi a nauky o stanovisti na lesnické
fakulté v Tharandtu, vypliuji svym di-
lem tento nedostatek. Nezustdvaji pritom
jen u lesnického zaméfeni, nybrz davaji
ve své uclebnici uceleny piehled o sou-
¢asnych poznatcich z pudoznalstvi, a to
jak pro studenty, tak i pro vSechny za-
interesované védecké a odborné pracov-
niky.

Probirand latka je Gcelné a piehledné
rozvrZzena do deseti kapitol.

V prvni kapitole je nastinén vyvoj ma-
uky o pudé od nejstarsich dokladl o pééi
o pudu ve starovéku az po soudasnost.
Pocatek védeckého pudoznalstvi je zto-
toztiovdn s kmihou ,,Agricultura funda-
menta chemica‘ (1761), ve které si J. G.
Wallerius prvné v§ima pudy jako samo-
statného objektu. Podrobnéji je rozveden
vyvoj pudoznalstvi v 19. stol., kdy byly
poloZeny zaklady moderni vé&dy o pudé
ruznymi cestami smérti geologického,
chemického, fyzikalniho, biologického a
genetického.

Druha kapitola zdaraziiuje vyznam
horniny pro pudu a geologie pro putdo-
znalstvi, Jsou v ni v potifebném rozsahu
probrany nejdilezitéjsi horninotvorné mi-
neraly a pudotvorné horniny, a patfié-
na pozornost je vénovana jejich zvétra-
vani, V zavéru je objasnén pojem pudy
a vznik pudniho profilu.

Dalsi kapitola se zabyva biologii pldy,
jednotlivymi skupinami rostlinnych a Zi-
voéisnych organismi Zijicich v ptdé

i kofenovymi soustavami vys$sich rost-.

lin. Stati o pudnich mikroorganismech
davaji dobry piehled o pudni mikrobio-
logii, kterA ma& predevSsim z hlediska
urodnosti stdle rostouci vyznam.

ROSTLINNA VYROBA, 12 (XXXIX), 1966, & 4

V kapitole o chemii pidy se autofi za-
byvaji nejdrive jilovymi mineraly, je-
jichZ vznik pokladaji spravné za jeden
z nejdulezitéjsich procest pfi tvorbé pu-
dy. Dal$i podstatn& ¢ast této kapitoly je
vénovana neméné dulezité soudasti pud-
ni hmoty — organickym latkdm. S vy-
uzitim vysledkt nejnovéj$ich vyzkumu
jsou uvedeny poznatky o nomenklatuie
a ¢lenéni organickych pudnich latek, je-
jich chemickém sloZeni, dynamice a
o humusovych forméach. Do kapitoly
o chemii pudy je zahrnuta také staf
o pudnich koloidech, ve které vedle vse-
obecnych zakladu je zvlasté zdlraznén
vyznam sorpéniho komplexu a vymény
iontd. V zavéru Kkapitoly je pojednano
o reakci pudy a pudni acidité.

Jak uvadéji autori v predmluvé ke své
knize, neni dal8i kapitola o pidnich Zi-
vinach, stejné tak jako sedmda kapitola
o zpracovani pudy, bezpodmineénou sou-
¢asti u¢ebnice ptidoznalstvi, Domnivaji se
vSak spravné, zZe poznatky o jednotlivych
zivinnych makro- i mikroprveich, jakoZ
i poznatky o mechanickém zpracovani
pudy pomahaji, k pochopeni potieb pldo-
znaleckého vyzkumu a doplnuji uceleny
obraz o pudoznalstvi.

Velka pozornost je v daldi kapitole vé-
novana fyzice pudy. Zvlasté je zduraz-
nén vyznam vnitfni stavby pady, vy-
jadrené jeji strukturou, jako jedné z pod-
statnych veli¢in dulezitych pro puadni
vlastnosti. Vyznamné jsou stati o stabi-
lité a ztraté struktury, priéemZ se autofi
zminuji také o umélych substancich, kte-
rych se v posledni dobé pouziva k vytva-
feni a uchovani pfiznivé struktury pudy.
V dalsi ¢asti této kapitoly je probirana
problematika ptdni vody, hlavné& z hle-
diska vazby a pohybu v pudé a vzhle-
dem k vyznamu vody pro rust rostlin.
Také phdni vzduch a teplota puady jsou
posuzovany piedevSim jako rustové fak-
tory.

V tvodu k osmé kapitole autofi uéeb-
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nice spravné poukazuji na to, Ze cilem
genetického vyzkumu plidy je objasnéni
jejiho vzniku a vyvoje od vychoziho ma-
teridlu az po soucasny stav, a tim i ob-
jasnéni pochodtli, které podminuji jeji
dalsi vyvoj. Z tohoto hlediska jsou v té-
to kapitole hodnoceny jednotlivé pudo-
tvorné faktory a pltdotvorné procesy.

Nejobsdhlej$i devatd kapitola o syste-
matice pud se zabyva jednak obecné pud-
né systematickymi kategoriemi a pudni-
mi horizonty, jednak uvadi soupis kla-
sifikaénich pudnich jednotek s popisem
vzniku, morfologie, vlastnosti, rozsifeni a
vyuziti, Tento systematicky piehled ob-
sahuje 4 oddéleni, 14 tiid, 36 typa a cetné
pfechodné typy a subtypy a dava ucele-
ny obraz o pudach, které se vyskytuji na
uzemi NDR. Autori se ptidrzuji hlavné
Miickenhausena a Kubieny a nerozvadé-
ji problematiku systematiky a klasifikace
pid mimo ramec jejich pojeti.

Z4véredni kapitola se tyka urodnosti
pudy a obsahuje mimo jiné pojednani
o pojmu pludni urodnosti, o souéastech
pudy, které urcuji urodnost, o opatienich
k udrZeni a zvy3ovani urodnosti a o bo-
nitaci pud.

Fiedlerova a Reissigova kniha obsa-
hem i formou odpovida poslani, které ji
jako vysoko$kolské uclekmici nalezi. Po-
dava v postacujicim rozsahu a hloubce
latku prislusného védniho oboru, jeji
jednotlivé kapitoly jsou vyvéaZené a lo-
gicky uspoiddané. Cetné obrizky a tabul-
ky vhodné dopliuji text. COrientaci
v udebnici usnadniuje podrobné& rozvede-
ny obsah. Kladem knihy je také na za-
vér kazdé kapitoly sestaveny prehled li-
teratury s vybérem prament specidlné
zamérenych k probirané latce,

INZ. VACLAV SVOBODA, CSec.,
Vysokd 8kola zemédélskd, katedra ptido-
znalstvi, Suchdol u Prahy

Podepsano k tisku dne 13, bfezna 1966
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