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Studium jakosti rostlinnjch produktii v plinu vyzkumu 1966—1970

Pod cislem R I — 10 figuruje v planu vijzkumnyjch a vijvojovjch pract na
useku zemedelstvz a lesnictvi tkol ,Vijzkum jakosti rostlmnych produkti a metod
jejiho uréovani”, kterij bude v jedendcti diléich tkolech FeSen na celé fadé vy-
zkumniych tustavii MZLH (UVURV Praha, VUO Kroméfiz, VUCH Zatec, VUZ
Olomouc, VSZ Opava, VUB Havlié¢kiv Brod) a na Vysokijch Skoldach zemédél-
skjch v Praze, Brné a Nitfe.

V ramci ukolu R I — 10 se soustfeduji prdce zamérené na studium nu-
triéni, krmné a technologické hodnoty jak z hlediska vnitinich faktori (pFede-
v§im odrudovych), tak i vnéjsich Ginitelii (podminky béhem vegetace, agrotech-
nika, hnojeni, zpusob sklizné, posklizriové upravy, skladovdni atd.) u téchto
plodin: chlebové obili, je¢men, kukutice, brambory, zelenina a ovoce, olejniny,
chmel. Ddle pak je obsahem studia v rdmci tohoto dkolu ovéfovdni a zavddéni
analytickijch metod pro uréovdni obsahu uéinngch litek v jednotlivich druzich
plodin.

Vysledky ziskané pri FeSeni iikolu maji dopomoci ke zlepSeni kvalitativni
stranky na$i zemédélské produkce kterd neni dosud plné uspokojivd jak z hle-
diska pozadavkii raciondlni vijzivy obyvatelstva, tak ze strany zpracovatelského
prumyslu, jakoz i zahraniéniho obchodu v pripadé rostlinngch vyrobku urcenych
pro export. Sirokyj material bude poskytnut praxi ze formé podkladii pro zptes-
néni stdvajicich norem jakosti a pro umoznéni zavedeni- novigch forem ndkupu
podle skuteéné vnitini hodnoty. Pro Slechtitele bude podrobnd’ kvalitativni cha-
rakteristika jednotlivijch odrid i novijch $lechténi znamenat vydatnou pomoc pti
Slechténi zaméfeném na ziskdni uréitijch vlastnosti jednotlivijch plodin.

Na tuseku analytickijch metod je cilem pteddvat praxi vyzkouSené postupy,
nejuvhodnéjsi pro naSe podminky, splriujici zejména pozadavky na vysokou expe-
ditivnost pFi dostatecné presnosti. Tak se usporou pracovnich sil i chemikalii
zlepfi i ekonomika provozu v naSich laboratoiich a bude umoznéno za stejny
éasovy interval provést vétsi polet rozborii nez dosud. Ziskané vysledky budou
také zdkladnim predpokladem pro sjednoceni analytickjch metod, dosud znaéné
rozt¥isténijch.

U jednotlivych plodin, resp. jejich skupm bude vyzkum zaméfen na tyto
otazky:

Uchlebového obili na metody uréovani vyjzivové a technologické
hodnoty a na hlubs$i studium bilkovin po strdnce jejich obsahu, vlastnosti a jed-
notlivijch slozek ve vztahu k' odriddm a k podminkdm vegetace. V rdamci diléich
ukoli, Fesenjch v. UVURV Praha a VUO Kroméiiz, se budou studovat fyzikdlni
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a fyzikdlné chemické vlastnosti pSenicného zrna (napt. tvrdost) a lepku, no-
sitele technologické hodnoty psSeniéného zrna, pomoci nékterjch metod dosud u nds
béiné nepouzivanjch, se zamérenim na moznosti zpracovani velkiych sérii §lech-
titelského materidlu pFi systematickém Slechténi na mlyndisko-pekaiskou kva-
litu. Dale bude pozornost zaméiena na vliv do praxe zavddénjch morforegu-
latorii (CCC) na technologické vlastnosti pSenic z hlediska odrid, ristovich
fazi aplikace pFipravku a pfi diferencované vyzivé. HlubSim zdkladnim studiem
obilnych bilkovin a ostatnich dusikatjch ldatek pFitomnyjch v zrné bude zkoumdn
vztah mezi jejich vlastnostmi a slozenim a technologickou i nutriéni hodnotou
obilného zrna, a to opét z hlediska jednotlivijch druhi a odrid na jedné strané
a vlivu vnéjsich podminek, jako jsou klima, pida, agrotechnika, hnojeni, zpi-
sob sklizné, posklizriové dpravy atd. na strané druhé. K tomu bude uzito moder-
nich metod, které jsou dnes rozSifeny v ceredlné chemickijch a biochemickyjch labo-
ratofich ve svété, zejména riznjch extrakénich postupi a elekiroforetické frak-
cionace separovanych bilkovin.

U sladovnického jecmene bude predmétem vyzkumu komplexni
kvalitativni hodnoceni zrna a sladu, jakoZto suroviny prumyslu pivovarnického,
$s maximdlnim vyuzitim mechanizace a automatizace laboratornich ukoni. Ci-
lem je uréit nejspolehlivéjsi metody stanoveni sladaiské hodnoty, které musi bjjt
takové, aby se snadno mohly aplikovat ve velkyjch sériich. Pro objektivni kvalita-
tivni hodnoceni bude uzito materidlii z odridovijch a agrotechnickjch pokusii, coz
umozni zpFesnéni rajonizace a hlubsi poznani vlivu vnéjsich podminek na kvalitu
sladovnického jeémene. Ukol je tesen ve VUO Kroméiiz za spoluprace VUPS
Brno. Na VSP v Nitie bude studovdn vliv agrotechnickych zdsahii, zejména
minerdlni vizivy na technologické vlastnosti sladovnického jeémene. Také zde
se vedle béinych kvalitativnich ukazateli budou podrobné sledovat zmény ve
slozeni dusikatého komplexu zrna jecmene.

Ukukutice je diléi ukol ¥esenij na VSZ v Praze zaméien na dynamiku
tvorby a metabolismu dusikatjch ldtek a cukri v rostliné béhem ontogeneze; ve
vatahu k biologii kveteni, poléhdni a hospoddiské (krmivdiské) hodnoté této
rostliny bude pozornost vénovana néktergm zméndm v latkovém sloZeni, hlavné
pokud jde o aminokyseliny a nékteré enzymy.

Ubrambor je v rdmci tkolu R I — 10 pocildno s vypracovdnim pod-
kladu pro $lechténi kvalitativnich stolnich brambor, uréenjch ke konzumu, jakoz
i pro nékterd specidlni zpracovatelskd odvétvi. Pracovnici VUB v Havlickové
Brodé, kteri budou tuto problematiku FeSit, se zaméfi napf. na vybér netmav-
noucich odrid, vhodnijch k zpracovani na polotovary, a na dalsi vlastnosti bram-
bor jakozto suroviny pro pldnovanou rostouci velkovyrobu chipsi, pyré hra-
nolki apod. Vzhledem k pozadavkim potravindiského a farmaceutického prii-
myslu bude rovnéz provérena moznost zvjseni obsahu amylosové frakce u bram-
bor Slechtitelskou cestou.

Na tiseku zeleniny a ovoce budou FeSeny otdazky kvality zeleniny
pFi uplatriovdni noviych agrotechnickjch a $lechtitelskych metod s cilem zjisténi
biochemickyjch vlastnosti jednotlivijch druhi zeleniny. Vysledky budou slouzit
jako podklad pro Slechténi na jakost, k vytyéeni spravnich kvalitativnich uka-
zateli pro normy a k vypracovdni vhodnyjch metod k uréovdni biologické hodnoty
zeleniny, které maji byt v prubéhu pristich let v ramci spoluprdce clenskijch
staty RVHP sjednoceny. Podrobné bude sledovdna také dynamika jednotlivijch
slozek vytvdrejicich biologickou hodnotu zeleniny béhem vyjvoje jednotlivich dru-
hi a odrid, jakoz i vliv riznjch §lechtitelskijch a agrotechnickjch zdsahi na
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metabolismus - téchto vjznamnijch slozek tak, aby byly zjistény moznosti jeho
ovlivnéni. Tato tematika bude FeSena v laboratofich VUZ Olomouc, prezkouseni
a kritické zhodnoceni ruznjch zpusobi posklizriového oSetfeni a skladovdni ovoce
a.zéleniny z hlediska uchovdni jejich biologické hodnoty d-or’ganbleptickgch zna-
kii jakoz i ekonomiky skladovani, tj. maximdlniho omezeni vznikajicich zirat, je
programem vijzkumu, kterj bude probihat na Katedie obecneho zahradnictvi
VSZ Brno v Lednici na Moravé..

U olejnin bude pozornost zaméiena-na prohloubem poznatku 0 skladbé
mastnyjch kyselin a nékterjch jinych ldtek v domdcich olejnindch, zejména v Fepce,
tak, aby mohly slouzit pfi Slechténi novich, kvalitnéjSich odrid, vyhovujicich
jak - pozadavkim zpracovatelského primyslu, tak i zdravotnictvi. Zejména ]de
o snizeni obsahu neZddoucich mastnjch kyselin erukové a linolenové a né-
kterijch thioglykosidii, odpovédnijch za vznik toxickijch sloudenin siry, které
znehodnocuji odpadni Sroty. Cilem vyzkumu rovnéz je poskytnout Slechtitelské
praxi takové expeditivni analytické metody, které by dovolily po strance kvali-
tativni testovat rozsdhlé série Slechtitelského materidlu olejnin.

U chmele bude cilem viyzkumu, provadéného ve VUCH v Zatci, zjisténi
rozdilii chemického slozeni naSich chmelii a chmelii zahraniénich. Visledky to-
hoto tkolu jsou mimoiddné dulezité pro nd$ zahraniéni obchod, nebot p¥i che-
mickém zpusobu hodnoceni kvality, bézné pouzivaném dnes v zdpadnich zemich,
u nds vSak dosud nevzitém, ziustdvaji naSe produkty pozadu. Proto je nutné
ziskat o chemickém sloZeni naSich chmeli co nejpodrobnéjsi znalosti a jeho pFed-
nosti pred produkci zahraniéni dokdzat také touto cestou. Analytikou chmele
a jeho biochemii se zabyjvaji také Fesitelé diléich tkolii na VSZ v Praze. Kvali-
tativni znaky jsou zde studovdny z hlediska moznosti stanoveni optimdlni zra-
losti. K tomu tucelu budou sledovdny jednak chmelové tiisloviny a jednak ob-
sah a vzdjemny pomér glycidnich slozek. zejména redukujicich a neredukujicich
cukru.

Na tdseku analytickjch metod je vizkum v ramci tkolu R I — 10
pfedznamendn snahou o vjvoj a zavedeni rychlyjch, expeditivnich postupi, vhod-
nijch' pro uréovdni chemického slozeni a technologické hodnoty rostlinnjch pro-
dukti u velkijch sérii vzorkii.

Na ieSeni celého tkolu R I — 10 je pro obdobi 1966— 1970 poéitano
s vice nez 200 000 pracovnich hodin a planované naklady éini pres 4,5 mil. Kés.

Kromé tkolii fazenjch do hlavniho tkolu R I — 10 se otdzky kvality rost-
linnych produktu Fesi ddle jako diléi problematika v ramci celé fady dalsich ukoli
v pldnu vyzkumu 1966 — 1970, jako napi. w ukolu R I — 1 ,Svétovy sortiment
kulturnich plodin“, R I — 2 ,Viyzkum genetiky a Slechtitelskijch metod”,
R I — 3 ,Vyzkum soustavy agrotechnickjch opatieni k jednotliviym druhim plo-
din“, R I — 7 ,Vyzkum velkovyjrobnich technologii a ekonomiky triniho ovoc-
nafstvi® a R I — 8 ,Vyzkum velkovjrobnich technologii a ekonomiky vinohrad-
nictvi a vinafstvi®, v nékterjch etapich komplexniho ukolu ,Biologické zdklady
zemédélstvi®, koordinovaného CSAV apod.

Studium jakosti zemédélskijch produktu jakozto suroviny se ovSem objevuje
i v plinu resortu potravindrského zejména pokud jde o hodnoceni odriid né-
kterjych plodin z hlediska zpracovatelskijch vlastnosti, u nékterjch téz problema-
tika skladovdni a pfirozené také otdzky analytické, které jsou prakticky spoleiné
obéma resortum. V plinu 1966 — 1970 se budou na FeSeni této tematiky podilet
ustavy: Ustiedni vyzkumny dstav potravindiského primyslu, Praha a Brati-
slava, Vyzkumny dustav pivovarsky a sladasky, Praha a Brno, Vizkumny tstav
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lihovarského:‘a konzervarenského primyslu, Bratislava, Vyzkumny -istav. mljni
a pekaren ‘Praha & Vyzkumny tstav tabdkového prumyslu v ‘Babu.

1 Aktivni spoluprdce.d co nejpodrobnéjsi vzdjemnd informovanost -vSech resi—
teh‘i jednotlivgeh diléich dkold je zajisténa ustanovenim koordinacni komise tkolu
R I'=— 10, jejimiz-éleny jsou kromé vsech odpovédnijch pracovnikii také mnozi
dal$i ‘odbornici nejen.ze zemédélského, nybrz i z ostatnich pFibuznjch resorti.
K operativnimu teseni konkrétnich, éasto specifickijch otdzek pii vyzkumu v ramei
jednotlivjch, ukoli jsou:sestaveny uzsi pracovni skupiny podle plodin, které se
schdzeji podle potieby . éastéji nez samotnd poéetnd koordinacni komise.

"~ Zemédélsky vyzkum ' je mapojen také na feSeni vjyznamného komplexniho
stdtniho..ikolu ,Zpisoby zajisténi raciondlni vyjzivy obyvatelstva®, jehoz cilem
je.navrh  konkrétnich  moznosti realizace sniZeni nutriénich ztrat v prvovyrobé,
ve zpracovatelském. prumyslu i v oblasti disiribuce o koneéné osobni spotieby
a.vypracovdni ndvrhu- doporucéenyjch ddvek potravin, podle néhoz by se méla
perspektivné .usmérnit zemédélskd a potravindtskd viroba. Pro tento komplexni
kol budou zpracovdvdny vysledky, dotjkajici se dané tematiky, které budou prt‘ia
béiné ziskdvdny v ramci jednotlivych diléich ukoli ve vyjzkumném . planu zemé-
delskych a lesmckych véd a podle potieby bude pamatovdno na roz$ifeni okruhu
vyzwove tematiky pFi vypracovani metodik a rozpisu etap experimentdlniho Fe-
Seni téchto tkold na jednotlivd léta.

.. Pa strance moznosti organizace riznijch odborné zamerenych akei se nym
naskytaji,_pracovnikim na useku kvality rostlinnjch produktii. moznosti v rémci
neddvno vanikljch ptislusnych pracovnich skupin v CsSCH a CSVTS..

Z uvedeného vypljva, e ukoly ulozené pldnem v oblasti vijzkumu chemie
rostlmnych produktii a jejich jakosti jsou rozsdhlé. I kdyz toto odvétvi nebylo
dosud v ramci zemédélského vyzkumu poéditdno k .disciplindm preferovangm,
mozno véfit, Ze je v soucasnjch kddrovich i materidlné-technickjch moznostech
nasich ustavii zabezpecit splnéni vytéenych cili i v tomto useku.

i <4 InzZ, Jaroslav Prugar, CSc.,
- ; i koordindtor dkolu RI— 10, Ustiedni
vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha-Ruzyné 507
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"B. Mi¢a | VLIV AGROTECHNIKY NA UKAZATELE
JAKOSTI BR:AMBOROVEHO SKROBU

B Mezi hlavni ukazatele jakosti bramborového $krobu patii viskozita, velikost
§krobovych zrn a obsah kyseliny fosfore¢né ve $krobu.

Viskozita je ovlivnéna mnoha éiniteli vice ¢i méné vyznamnymi. Vliv téchto
faktort byl jiz diskutovdn v mnoha publikacich (Janicki 1932, Mic¢a 1962, 1965a).
Z publikovanych Udaja vSak vyplyva, Ze literatura zabyvajici se problémem visko-
zity $krobovych mazi se zamérila predevs§im na faktory omezujici se bezprostfedné
na Skrobové zrno. 8

Velikost §krobovych zrn je velmi diulezitym -jakostnim znakem bram-
borového Skrobu. Cim je primérna velikost zrna vétsi, tim je Skrob pro mnoha
odvétvi narodniho hospodafstvi cennéjsi. Velikost $krobovych zrn je ovlivnéna mnoha
faktory, jako je vliv odrady (Necéas 1957), ‘velikost ‘4’ Skrobnatost hliz (Nerling
1930, Zadina 1958) a v neposledni +adé i podminkami prostfedi. Zatimco v lite-
rature byla vyzivé jiz vénovana uréitd pozornost (Bredeman 1930, Mi¢ a 1965a, b),
nebyl dosud sledovan vliv agrotechniky na prﬁmémqq velikost $krobovych zrn.

Obsah kyseliny fosforeéné ve §krobu. Fosfor je jednim z prvka
ma]1c1ch vyznam pro metabolismus uhlohydratové slozky bramborové hhzy Vedle
své funkce pii syntéze $krobu a jeho zménach ma fosfor velky vyznam i jako slozka
$krobu. Bylo dokazidno, Ze kyselina fosfore¢nd, vdzana ve $krobu, pozitivné ovliviiuje
vysi viskozity Skrobového mazu (Miéa 1964a), a to tak, Zé s rostoucim obsahem
Kyseliny fosfore¢né ve Skrobu vzrustd i viskozita Skrobového mazu. Z toho divodu
ma’ znaény vyznam studium podminek 'ovlivﬁujicich zvyseni nebo regulaci obsahu
kyseliny fosforedné ve $krobu. Dnes je jiZ znamo, Ze béhem vegetace se obsah fosforu
zvySuje a Ze z celkového mnozstvi pfijatého fosforu rostlinou) se do $krobu inkorpo-
ruje /5 az 1/3 celkového mnoZstvi (Schwimmer 1955, Mié&a 1965c). Nebyl v§ak
sledovan vliv agrotechnickych zisahti na uloZeni fosforu do Skrobu.

Z uvedeného piehledu literdrnich udaji vyplyvé, .ze vliv agrotechniky na
ukazatele jakosti bramborového skrobu nebyl prakticky viibec sledovan, piestoze
jeho vyznam nelze podceiiovat. Pfi vypracovavini optimélni agrotechniky bram-
bor je nutno provéfit, jakym zpdsobem ovliviiuje pouZitd agrotechnika jakostni
ukazatale nejen hliz, ale i bramborového skrobu. V pnpade pozitivniho vlivu by
bylo nutno vzit tuto otdzku v Gvahu pfi volbe vhodngho agrotechnického zasahu.
Z toho davodu jsme pfistoupili ke studii yhvlu agrotechniky na ukazatele jakosti
bramborového §krobu. . :

st |
PRACOVNI POSTUP A METODIKA

Z pokust skupiny agrotechniky byly odeb1rény v&orky hliz t#{ odriad (Ambra,
Krasava, Blanik) ve dvou hlavnich vegetaénich fézich (plny kvé&t, zrani). Tyto dveé
faze b_yly vybrany z toho divodu, Ze podle diivéjsich poznatkl ze studia vyzivy maji
podstatny vyznam pii studiu zmén jak v latkovém sloZeni, tak i ve vlastnostech sle-
dovanych latek. Vybrané odrudy pfedstavovaly jednotlivé uZitkové sméry brambor
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(stolni; hospodaiské a prumyslové). Pokus mél celkem 12 variant po 6 opakovanich;
probihal v letech 1961, 1962 a 1963 a byl sestaven tak, %e kaZda ze tii variant (A,
B, C) méla 4 subvananty ‘Jako hlavni agrotechnicky zésah u varianty A byla pod-
zimni orba a hnojeni mrvou na podzim, u varianty B byla podzimni orba a hnojeni
mrvou na jare a u varianty C bylo hnojeni mrvou na jafe a jarni orba. Ostatni
agrotechnické zdsahy se ménily podle subvariant, jak je duvedeno ve schématu.

Schéma pokusu:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X —_ X — L X X X X X
A ' 2. — — — X X X
3. — X X — —_ X
4. — = s = = X
X — — X 1 X X X X X X
B 2. — — — X X X
' 3. - X X —_ - X
4, — — — — — X
T X — X 1. X X X X X X
C 2. — — —_ X X X
3. — X X = — - X
4, — — —_ — — X
Loy vas podzimni orba
Qv ' jarni orba
5 LR hnojeni chlévskou mrvou na podzim
Aiics Swe hnojeni chlévskou mrvou na jatre
L AR smykovani
6...... kypfeni 10—12 cm
AL vlaéeni
8...... kypfeni 14—16 cm
G oatets vlaéeni
105 062 smykovani
Z kazdého opakovani byly odebrany hli-
30~ zy z 5 trst. Vzorek pak tvofily hlizy
P, z celkem 30 trsi (6 opakovani). Vzorek
) 7] hliz byl rozstrouhan na laboratornim stru-~
22 haku (Simek 1962) a s tienky vyplaven
gkrob. Stanoveni viskozity $§krobového
B — mazu a vypodet viskozity byl provadén
26} ] — . podle Koprivy (Kopiiva 1962). Veli-
: kost $krobovych zrn byla méfena na fo-
i tografiich §krobovych preparatl, priéemz
2% se piedpokladalo, zZe dostateény poéet
' - proméfenych zrn jednoho vzorku je
ol s 500—700 (Ne&as 1953). Prumérna veli-
20l kost byla z takto ziskanych hodnot vy-
poc¢itdma. Obsah Kkyseliny fosforeéné byl
— stanoven podle metodiky vypracované na
VUB (Miéa 1964b). Vysledky byly se-
0 1o 8] staveny do tabulek I—X a grafu 1.
L [2] 8|5 Sl 33 -
<|x<|a 22| %] 5
18 Tla_-v: ~

-
N
0

1. primérné hodnoty u odnid
2. primémé hodnoty u rocniki {
i 3 prdmérné hodnoty jednotlivych odbérd
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| 1. Pramérné hodnoty viskozity v cP v jed-

notlivych letech u odrid a v odbérech



VYSLEDKY A DISKUSE' it

Vysledky byly hodnoceny analyzou rozptylu a ]sou uvadeny podle jednotli-
vych pracovnich useki.

Viskozita

Na zédkladé ddaji analyzy rozptylu (tabulka II) vyplyva, Ze vliv rizné
aplikace kultivaénich zasahii se u zralych hliz' projevil na viskozitu §krobového
mazu neprikazné. Jediny prikazny rozdil mezi variantami je mezi variantou Cj
a Bi. Pfihlédneme-li k metodice pokusu, zjistime, Ze varianta C4 ma omezeny
pocet kultivaénich praci a orbu a hnojeni mrvou na jafe, zatimco varianta Bi
mé oproti tomu uplatnény vSechny zisahy, pedzimni orbu a jarni hnojeni.
Sestavenim prameérnych hodnot jednotlivych variant u zralych hliz podle hodnot
viskozity vyplyne toto pofadi:

Cs . . . 2861 cP Ca 27,33 cP Az 25,24 cP
A . . . 28,16 , A, 27,00 As 25,06
Bs . . . 27,81 , B2 25,71 Cs 24,27
Bi w0 02745 C1 25,67, . B 2271 -

I podle takto sestaveného piehledu lze vyvodit neprikaznost vlivu agrotech-
niky na viskozitu §krobového mazu, protoze nelze vyvodit Zidnou zévislost agro-
techniky a hodnoty viskozity. Podle tabulky analyzy rozptylu ¢ini prikazny roz-
dil pro varianty = 5,73. Tato hodnota byla pfekroena pouze u rozdilu mezi

svv,

nejvys§i a nejniz§i hodnotou varianty Cs a Bi.

Viskozita §krobového mazu je viak oproti tomu vysoce prikazné ovlivnéna
podminkami vegetaéniho roku. Z primérnych hodnot u zdravych hliz vyplyva,
ze nejvy$si viskozita byla nalezena v r. 1961, pak v r. 1962 a nejnizsi v r. 1963.
Vysoka pritkaznost vlivu vegetaéniho roku je podminéna vysoce prikaznym roz-

II. Tabulka analyz rozptylu

4 5 3 : Pramérny

Soucet ¢tverct Stupen volnosti Xtverec F
Roky 583,930 2 291,965 7,822 +
Odrudy 566,962 2 283,481 7,595 + +
Varianty 309,867 11 28,170 0,755
Reziduum 3433,889 92 37,325
Celkem 4894,648 107
Prikazny rozdil pro roky 2,87
Vysoce priitkazny 3.79
Prikazny rozdil pro odrudy 2,87
Vysoce prukazny rozdil 3,79
Prukazny rozdil pro varianty 5,73
Vysoce priikazny rozdil 7,57
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dilem mezi rokem 1963 a 1961 (= 5,68). Mezi rokem 1963 a 1962 je pouze pru-
kazny rozdil (= 3,18). ‘

Vliv odridy je i v tomto pfipadé vysoce pritkaznym faktorem ovliviiujicim
viskozitu Skrobového mazu. Mezi odridou Ambra a odridou Blanik je vysoce
prikazny rozdil (= 5,57), ktery podstatné ovlivnil vysokou pritkaznost hodnot
rozdilu mezi jednotlivymi odriidami. Mezi odridou Ambra a Krasavou je pri-
kazny rozdil (= 3,36) a mezi odriiddou Krasava a Blanikem neni priikazného
rozdilu. Z téchto tdaju dale vyplyva, Ze primyslovd odriida méla u zralych
hliz nejvys§i primérnou viskozitu (28,84 cP), nasledovdna v pofadi odridou
hospodafského sméru (26,83 cP), zatimco posledni byla odrida stolni (23,27
cP).

Béhem vegetace se priimérné hodnoty viskozit zvySuji. Ze srovndni hodnot
ziskanych meéfenim viskozity Skrobu izolovaného z hliz odebranych v plném
kvétu rostliny a hodnot ziskanych u zralych hliz vyplyne toto zvySeni: u od-
ridy Ambra o 9,95 cP, u odridy Krasava o 6,88 cP a u odridy Blanik o 4,77
cP. Z toho vyplyva, Ze $krob odridy prumyslové ma nejniz§i pfirastek visko-
zity béhem vegetace, zatimco §krob odriidy stolni ma tento pfirdstek nejvyssi.
Intenzita primérného pfiriistku mezi plnym kvétem a zranim rostliny byla u od-
ridy Ambra o 62,54 %, u odriidy Krasava o 35,87 % a u odriidy Blanik
0 19,83 %. Z toho vyplyva i dalsi potvrzeni vlivu odriidy na viskozité §krobu.

Velikost §krobovych zrn

Velikost §krobovych zrn byla méfena pouze u odridy Blanik, reprezen-
tantky primyslového sméru. Vysledky hodnoceni analyzou rozptylu jsou uve-
deny v tabulce IV. Z ddaji vyplyva, Ze primérnd velikost $krobovych zrn je
vysoce prukazné ovlivnéna vegetaénimi podminkami. Vysokd prikaznost vege-
taénich podminek je ddna pfedev§im vysoce prikaznym rozdilem mezi rokem
1963 a ostatnimi pokusnymi lety (tabulka V).

Zmény v pramérné velikosti $krobovych zrn mezi jednotlivymi variantami
pokusu jsou nepriikazné. Mezi nejvy$si a nejniz§i hodnotou (tabulka V) je rozdil
1,84 (v pum), zatimco prikazny rozdil pro varianty je 2,75 (v um). Z toho vy-
plyva velmi dalezité zjiSténi, Ze pfi vypracovdavani vhodné agrotechniky neni

;V. Tabulka analyzy rozptylu

P;%?f(ﬂ‘;f:‘ Soutet éverch | SWPCR | pramgrmy crverec F
Roky 1296,185 2 648,092 75,219 + +
Odbéry 1347,885 2 673,942 78,220 + +
Variantami 30,457 11 2,769 0,321
Reziduum 792,679 92 8,616
Celkem 3467,206 107
Pritkazny rozdil pro roky a odbéry ; 1,38
Vysoce prukazny rozdil pro roky a odbéry 1,83
Priikazny rozdil pro varianty i 2,75
Vysoce pritkazny rozdil pro varianty 3,65
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-

. Viskozita Skrobu

u pokusu agrotechniky

Kombinace

Odriida -
odbie Al A2 A3 A4 B1 B2

1961 | 1962 | 1963 | & | 1961 I 1962 | 1963| @ | 1961 | 1962 | 1963 | o | 1961 | 1962 | 1963 | & | 1961 | 1962 | 1963 | & 1961 | 1962 | 1963 | @
Plny kvét
Ambra 9,22| 18,27| 9.42| 12,30| 8,88| 18,76| 10,40 | 12,68 | 14,11 | 20,33 | 10,95| 15,13| 9,00| 13,71 | 9,63 | 10,78 10,93 | 21,82 | 10,80 | 14,52 | 9,08 18,38 | 16,29 | 14,58
Zrini 30,41 | 34,00| 21,71 | 28,71 | 29,58| 35,14| 22,97 | 29,22 | 22,88 | 19,48 | 21,48 | 21,28 | 23,39 | 17,99 | 20,22 | 20,53 | 23,89 | 25,80 | 24,99 | 24,89 [ 22,35 | 22,51 | 20,25 | 21,70
Plny kvét
Krasava 30,43| 13,34| 9,38 17,72 | 18,55| 21,70 9,40| 16,55 | 26,74| 20,97 | 9,91 19,21 | 32,68 | 18,97 | 10,67 | 20,77 | 39,24 | 23,46 | 10,48 | 24,39 | 33,45 | 23,88 | 15,48 | 24,27
Zréni 38,73 | 22,75| 14,67 | 25,38 | 28,06 | 32,18 | 24,50 | 28,25 | 28,05 | 31,80 | 19,34 | 26,43 | 27,36 | 34,45 | 27,70 | 29,84 | 30,02 | 16,83 | 25,49 | 20,78 | 25,28 | 30,83 | 28,85 | 28,32
Plny kvét
Blanik 37,37| 21,14| 12,53 | 23,68 | 28,07 21,30 | 10,22 | 19,86 | 36,79 | 13,25| 10,41 | 20,15| 37,92 | 29,45| 8,39 25,25| 36,01 | 29,18 | 8,14 | 24,44 | 17,60 | 26,03 | 19,44 | 31,02
Zrani 35,41 34,79| 20,94 | 30,15 | 38,85 22,42| 9,26 | 23,51 | 34,97 | 33,45 | 15,61 | 28,00 | 21,74 | 38,25 | 14,45| 24,81 | 31,23 | 22,62 | 13,48 | 22,44 | 36,43 | 31,95| 12,91 | 27,10

Kombinace

Odrida -
odbér B3 B4 C1 Cc2 C3 C4

1961 | 1962 | 1963 z 1961 | 1962 | 1963 @ 1961 | 1962 | 1963 2z 1961 | 1962 1963| <] ‘1961 1962 | 1963 %] 1961 | 1962 | 1963 =]
Plny kvét
Ambra 8,39| 19,00| 17,54 | 14,98 | 11,27| 20,69 | 10,09 | 14,02 | 11,07 | 20,04| 16,57 | 15,89 | 23,57 | 24,71 | 14,49 | 20,92 | 10,01 | 15,92 | 14,71 | 13,56 | 9,42 16,98 10,62 | 12,34
Zrani 27,05 | 22,46 | 24,27 | 24,59 | 26,65| 24,63 | 19,69 | 23,66 | 28,02 | 25,24 | 15,04 | 22,43 | 27,53 | 18,59 | 17,39 | 21,17 | 20,71 | 22,32 | 14,67 | 19,23 | 29,58 | 19,37 | 16,30 | 21,75
Plny kvér
Krasava 31,80| 22,69| 11,25| 21,91 | 22,97 18,19 10,28 | 17,15| 18,63 | 20,55 | 11,25 16,81 | 27,16 | 20,06 | 12,57 | 16,60 | 24,95 | 17,28 | 14,71 | 18,98 | 18,27 | 16,29 | 12,97 | 15,84
Zréni 22,16 30,50 | 31,03 | 27,90 | 25,65 24,68 | 30,47 | 26,93 | 24,75 | 18,57 | 28,26 | 23,86 | 25,16 | 24,91 | 32,57 | 27,55 | 24,06| 5,08| 27,74 18,96 | 34,02| 25,19 | 26,32 | 28,51
Plny kvér
Blanik 26,81| 14,84 | 15,28 | 18,98 | 28,91 | 37,68 9,29 25,29 | 47,89 | 21,02 | 9,58 | 26,16 | 29,42 | 27,31 | 28,19 | 28,31 | 30,60 | 25,19 | 20,52 | 25,44 | 15,54 | 32,57 | 11,79 | 19,97
Zréni 26,54| 32,66 | 33,60 | 30,93 | 32,36 29,40 33,51 | 31,76 | 36,38 | 28,64 | 26,57 | 30,53 | 39,98 | 27,46 | 32,36 | 33,27 | 29,42 | 25,18 | 28,57 | 27,72 | 44,44 | 19,97 | 42,34 | 35,58







III. Primé&rnd velikost §krobovych zrn u pokusu agrotechniky

Al A2 A3 A4 Bl B2
Blanik
1961 | 1962 | 1963 | o | 1961 | 1962 | 1963 | 2 | 1961 | 1962 I 1963| o | 1961 | 1962 | 1953| s | 1961 | 1962 | 1963 | o | 1961 | 1962 | 1963 | &
Ploykvér | 13,34| 15,70| 18,33| 15,79 | 13,93| 18,14| 20,12| 17,40 | 14,96 | 17,54| 18,47 16,99| 15,52 | 16,34 | 18,87| 16,91| 14,71 18,25 | 21,17 | 18,04| 14,26 | 16,70 | 19,28 | 16,75
Odkvét | 18,20 20,88 25,04 | 21,37 17,50 | 18,66| 31,25 | 22,47 18,12| 17,89 | 20,87 | 21,96 | 16,38 | 24,77 25,17| 22,11 | 18,63| 21,56 | 31,21 | 23,80 | 18,07 | 21,17 28,64| 22,63
Zréni 25,13| 18,98 32,53| 25,55 | 23,25| 20,76 | 31,17 | 25,06 | 26,42 | 24,55 | 30,80| 27,26 | 28,23 | 20,41 | 27,73| 25,46| 25,10 | 21,15 | 30,35| 25,56 | 26,17 | 16,76 | 31,15 | 24,60
B3 B4 c’ c2 | c3 c4
Blanik e | F—
1961 | 1962 | 1963 | o 1961|1962|1963 o | 1961 | 1962 | 1963 | = | 1061 | 1962 | 1963 | o |1961 1962 | 1963 | | 1961 | 1962 | 1963 | o
Plog kvét | 13,93 16,94| 17,34 | 16,07 12,41 19,08 19,96 | 17,15 | 14,73 | 16,52| 20,07 | 17,11 | 14,46 | 15,21 | 23,99 | 17,89 | 14,67 | 16,70 | 21,83 | 17,73 12,50 | 16,68 | 22,06| 17,08
Odkvér | 19,33] 22,30 25,46 | 22,36| 18,33 20,79 | 27,95 | 22,36 | 14,78 26,37| 25,27| 22,14| 17,67 21,14 | 30,72 | 23,18| 17,67| 16,73 | 26,15| 20,18 | 17,62| 21,63 | 30,00 | 23,08
Zréni 27,60| 18,66| 34,04| 26,80| 24,62| 18,09 | 33,46 | 25,39 | 26,57 | 16,12 | 30,84| 24,51| 23,50| 20,08 | 30,56 | 24,71 | 26,51 | 17,39 | 30,78| 24,89 | 28,11 | 20,83 | 35,22| 28,05
!
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VI. Obsah kyseliny fosfore¢né v % sudiny 3krobu

Kombinace
Odrida - ;
e Al A2 A3 A4 B1 B2
1961 | 1962 | 1963 | & | 1961 | 1962 | 1963 | & | 1961 | 1962 | 1963 | o | 1961 ’ 1962 ‘ l963| o | 1961|1962 | 1963 | & | 1961 | 1962 | 1963 | &
Ambra
Plng kvér | 0,138| 0,127 0,149 | 0,138 | 0,161 0,141 0,149 | 0,151 | 0,170 | 0,144 | 0,144| 0,153| 0,138 0,143 | 0,144 0,142| 0,145| 0,141 0,162 | 0,149 0,131| 0,129 | 0,156 | 0,130
Zrani 0,174 0,154 0,153 | 0,160 | 0,188 0,153 | 0,182 0,174 | 0,172 | 0,160 0,152| 0,120 0,189 | 0,152 | 0,151 | 0,164| 0,160 | 0,159 | 0,151 | 0,154| 0,175| 0,159 | 0,153 | 0,162
Krasava .
Ping kvét | 0,170| 0,176 0,191 | 0,179 | 0,189| 0,170 0,177 | 0,179 | 0,191 | 0,222 | 0,188 | 0,200| 0,135| 0,170 | 0,188 | 0,164 | 0,191 0,195| 0,158 | 0,181 | 0,188| 0,170 | 0,182 | 0,180
Zréni 0,203 0,151| 0,208 | 0,187 | 0,215| 0,144/ 0,200 | 0,189 | 0,202| 0,163 | 0,213 | 0,193 | 0,205 0,174 | 0,220| 0,200 | 0,210 | 0,174 0,217 | 0,200 | 0,210 | 0,164| 0,214 0,196
Blanik
Ploykvét | 0,197| 0,202| 0,213| 0,204 0,153 | 0,213| 0,215 0,194| 0,194 0,214 | 0,217 | 0,208| 0,213 | 0,188 | 0,219 | 0,207| 0,206 | 0,214 0,214 | 0,211 | 0,102 0,220 | 0,222 0,181
Zréni 0,210/ 0,188/ 0,221 | 0,206 | 0,192| 0,182| 0,220 | 0,201 | 0,104| 0,204 | 0,213 | 0,174| 0,191 | 0,198 | 0,206 | 0,198 | 0,118 | 0,198 | 0,234 | 0,183 | 0,107 | 0,192 | 0,224 | 0,204
Kombinace
Odrida —
i B3 B4 c1 l c2 | c3 ca
1961 | 1962 | 1963 | @ | 1961 | 1962 | 1963 | o |l961|1962|1963| s | 1961 1962‘1963| P |1961 1962 | 1963 | o | 1961 | 1962 | 1963 | &
Ambra
Plny kvét 0,138/ 0,136 | 0,168 | 0,147 | 0,148 0,169/ 0,168 | 0,162 | 0,163 | 0,175| 0,161 | 0,167 | 0,159 | 0,150 | 0,167 | 0,159 | 0,145 | 0,145| 0,055 | 0,115| 0,143 | 0,144 | 0,146 | 0,144
Zréni 0,189| 0,146| 0,166 | 0,167 0,166 0,138| 0,169 | 0,158 | 0,176 | 0,153 | 0,156 | 0,162| 0,176 | 0,145 | 0,160 | 0,160 | 0,176 | 0,152 | 0,154 | 0,161| 0,158 | 0,135 | 0,161 0,151
Krasava
Piny kvét | 0,171 0,193 0,185 | 0,183 | 0,164| 0,170| 0,204 0,179 | 0,174 0,188 | 0,151 0,171 0,182| 0,179 | 0,183 | 0,181 | 0,179| 0,178 0,168 | 0,142 0,179| 0,200 | 0,178 | 0,186
Zehni 0,173| 0,175 0,226 | 0,191 | 0,176 0,176 | 0,191 | 0,181 | 0,152 0,169| 0,201 | 0,174 | 0,190| 0,167 | 0,207 | 0,188 | 0,190| 0,176 | 0,193 | 0,186 0,190 | 0,183 | 0,199 | 0,191
Blanik
Plng kvét | 0,206| 0,212 0,225 | 0,214| 0,206 | 0,117 0,129 | 0,151 | 0,194 0,211 | 0,207 | 0,204 0,194| 0,190 | 0,137 | 0,174 | 0,194| 0,238 | 0,190 | 0,207 | 0,199 | 0,213 | 0,191 | 0,201
Zrani 0,197/ 0,204 0,221 | 0,207| 0,192 0,203 0,223 | 0,206 | 0,169| 0,203 | 0,229 | 0,200| 0,183 | 0,203 | 0,232 | 0,206 | 0,186 | 0,204 | 0,226 | 0,205 | 0,188 | 0,198 | 0,232 | 0,206
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V. Primérné hodnoty velikosti $§krobovych zrn

Varianty Velikost zrn v 4 Roky Velikost zrn v I
C4 22,74 1961 i 19,25
B1 22,45 1962 ; 19,21
A3 22,07 1963 26,58
a2 21,93 Odbéry Velikost zrn v
B3 21,74 i
A2 21,64 plny kvét 17,08
B4 21,63 odkvét ' 22,30
A4 21,49 zrani i 25,66
B2 21,36
Cl 21,25
C3 20,94
Al 20,90

nutno brat v dvahu vliv agrotechniky na primérnou velikost skrobovych zrn.

Zmény v pramérné velikosti $krobovych zrn béhem vegetace probihaji po-
dobnym zpiisobem jako u vyzivy (Mié&a 1965 a). Skrobovd zrna béhem vege-
tace zvétduji sviij objem — naristaji. Z toho vyplyva i vysoka pritkaznost roz-
dilu mezi jednotlivymi odbéry. Vysokd prikaznost rozdilu je pak mezi plnym
kvétem a odkvétem, tak i mezi plnym kvétem a zrdnim a odkvétem a zranim.
Rychlej§i primérny pfiristek primérné velikosti §krobovych zrn je mezi plnym
kvétem a odkvétem, kdy se priimérna velikost zrn zvysila o 30,56 %. Mezi od-
kvétem a zranim byl rozdil jen 15,07 %. Celkem se zvysila primérna velikost
§krobovych zrn, vztaZeno na plny kvét rostliny, o 50,23 %, tj. prakticky o polo-
vinu.

Ovlivnéni obsahu kyseliny' fosforeé¢né ve §krobu

U tohoto pracovniho dseku byly opét sledovany viechny tfi odridy. Z hod-
noceni obou odbéri (plny kvét a zrani) vyplyva, Ze vliv variant a rizné agro-
techniky je neprikazny. Rozdil mezi nejvy$8i a nejniz8i hodnotou obsahu fos-
foru je sice 0,016 %, tj. pritkazny, avSak i tato hodnota je pouze na spodni
hranici prikaznosti (priikazny rozdil pro varianty je 0,015). Ostatni rozdily mezi
variantami jsou nepriikazné. Z toho vyplyvé, Ze ani v tomto pfipadé neni nutno
poéitat s ovlivnénim obsahu kyseliny fosforeéné agrotechnikou a je mozno sle-
doviéni tohoto faktoru zanedbat.

Velmi vyznamnym ¢initelem je v8ak vliv odridy, ktery je vysoce prikazny.
Vysoce prikazny rozdil je v tomto pfipadé mezi vSemi sledovanymi odriéidami.
Nejvyssi primérnd hodnota za celou dobu vegetace byla nalezena u odriiddy Bla-
nik a nejniz8i hodnota u odriidy Ambra.

Béhem vegetace se obsah kyseliny fosforeéné ve Skrobu zvy$uje. Rozdil
mezi hodnotami u §krobu izolovaného ze zralych hliz a hodnotou §krobu izolova-
ného z hliz odebranych v plném kvétu rostliny byl vysoce priikazny. Celkovy
primérny piiristek mezi dvéma odbéry dosahl hodnoty 6,36 %, tj. o tuto hod-
notu se zvy$il pramérny obsah fosforu ve $krobu ke konci vegetace.

ROSTLINNA VYROBA - 1966 475



VII. Hodnoty analyzy rozptylu pro plny kvét a zrani

Pr:ﬁiggzgzt Soucet Ctverca \Sz:)llf:sf;i Pramérny Ctverec F
Roky 0,004085 2 0,002042 3,707 +
Odridou 0,071682 2 0,035841 65,165 + +
Odbéry 0,005622 1 0,005622 10,203 + +
Variantami 0,003338 11 0,000303 0,551
Reziduum 0,110721 201 0,000551
Celkem 0,195448 217 ’

Prikazny rozdil pro roky a odrtady 0,008
Vysoce prikazny rozdil pro roky a odrtidy 0,010
Prukazny rozdil pro odbéry 0,006
Vysoce pritkazny rozdil pro odbéry 0,008
Prikazny rozdil pro varianty 0,015
Vysoce pritkazny rozdil pro varianty 0,020

VIII. Pramérna hodnota obsahu fosforu (plny kvét a zrani)

Varianta Obsah fosforu v %, Roky Obsah fosforu v %,
B3 0,185 1963 0,185
A3 0,182 1961 0,176
A2 0,181 1962 0,175
B1,C1,C4 0,180
Al, A4 0,179 Odrady Obsah fosforu v %
Cc2 0,178
B2 0,177 Ambra 0,154
B4 0,173 Krasava 0,183
C3 0,169 Blanik 0,198
plny kvét 0,173
zrani 0,184

Vegetaéni podminky ovliviiuji obsah kyseliny fosforeéné prukazné. Nej-
vy$s§i hodnota byla zjisténa v r. 1963, nejnizsi v r. 1962.

Hodnotime-li analyzou rozptylu pouze obsah kyseliny fosforetné ve Skrobu
zralych hliz, je opét vliv odridy a vegetaéniho roku vysoce prikazny.

Vliv jednotlivych variant se opét projevil jako celek nepriikazné. V tomto
ptipadé byl rozdil mezi nejvy$si a nejniz§i hodnotou obsahu fosforu ve §krobu
neprikazny. :

Souhrnné Ize z téchto idaju uzaviit, ze vegetaéni podminky, odriidy i zmény
béhem vegetace ovliviiuji pozitivné obsah kyseliny fosfore¢né ve skrobu, zatimco
vliv agrotechniky neni podstatny.
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IX. Hodnoty analyzy rozptylu pro zralé hlizy

P;;rgfc?&‘:’: t Soucet ¢tverch vsotll;l:) 2‘; Pramérny ¢tverec g
Roky £ 0,011374 2 0,005687 9,319 ++
Odradou 0,028374 2 0,014187 23,257 + +
Variantami 0,001583 11 0,000144 0,236
Reziduum 0,056146 92 0,000610 '
Celkem 0,097477 107
Priikazny rozdil pro roky a odridy 0,012
Vysoce priikazny rozdil pro 1_*oky a odrudy 0,015
Prikazny rozdil pro varianty 0,023
Vysoce pritkazny rozdil pro varianty 0,031

X. Pramérné hodnoty obsahu fosforu u zralych hliz (v 9, suiny $krobu) '

Varianty Obsah fosforu v % Roky Obsah fosforu v %
B3 0,189 1963 0,197
B2, A2 0,188 1961 0,182
A4 0,187 1962 0,172
Al, C2 0,185
C3 0,184 Odrady Obsah fosforu v %
C4 0,183
B4 0,182 Blanik 0,200
Bl 0.180 Krasava 0,190
2
Cl1 ’ 0.179 Ambra 0,162
3
A3 0,176
SOUHRN

Byl sledovan vliv agrotechniky, vegetaéniho roku, odriidy a hlavnich fazi
vegetace na vySi viskozity a na obsah kyseliny fosfore¢né u §krobu izolovaného
ze tfi odrid naSeho sortimentu brambor. Primérna velikost $krobovych zrn
byla sledovédna jen u odriidy Blanik ve vztahu k agrotechnice, vegetaénimu roku
a dvou hlavnich fazi vyvoje rostliny.

Viskozita. Bylo prokdzino, ze vliv agrotechniky na viskozitu $krobu
neni priukazny. Vegetalni rok ovliviiuje viskozitu §krobu vysoce pritkkazné. Vliv
odridy se uplatiiuje vysoce pritkazné. Béhem vegetace se hodnota viskozity zvy-
$uje a dosahuje u skrobu zralych hliz oproti $krobu hliz v plném kvétu rostliny
0 62,54 % (odrtida Ambra), o 35,87 % (odriida Krasava) a o 19,83 % (od-
ruda Blanik) vy33i hodnoty. Nejvy$§§i hodnotu viskozity ma $krob odriidy Bla-
nik, nejniz8i §krob odriidy Ambra.

Primérnéd velikost §krobov.ych zrn Analjzou rozptylu bylo
prokazano, ze agrotechnika neovliviiuje pritkazné primérnou velikost §krobovych
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zrn. Vysoce priikazny vliv na velikost $krobovjch zrn maji vegetaéni podminky.
Vysoce priikazné se projevuji i rozdily mezi jednotlivymi odbéry béhem vege--
tace. Bylo potvrzeno, Ze $krobova zrna v priméru béhem vegetace zvySuji svou
prumérnou velikost — nartstaji.

. Pfi vypracovavéani vhodné agrotechniky k brambordm neni nutno provéfo-
vat vliv agrotechniky na primérnou velikost skrobovych zrn.

Ovlivnéni obsahu kyseliny fosforeéné ve skrobu

Bylo zji§téno, Ze vliv agrotechniky na obsah fosforu ve §krobu je ne-
prukazny at uZ hodnoceno b&hem celé vegetace, nebo pouze u zralych hliz.
: Vliv odridy a vliv vegetaénich podminek je vysoce prikazny. Nejvyssi pru-
meérnd hodnota za celou dobu vegetace byla nalezena o odridy Blanik a nej-
niz§i u odridy Ambra.

H

, Béhem vegetace se obsah fosforu ve Skrobu zvySuje. Celkovy prumerny
prlrustek mezi dvéma odbéry dosahl hodnoty 6,36 %, tj. o tuto hodnotu se zvy-
il primérny obsah fosforu ve gkrobu ke konci vegetace. Rozdil mezi jednotli-

vymi vegetaénimi fizemi je vysoce prikazny.
Doslo dne 14. 9. 1965
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BrusHMe arpOTeXHHMKH Ha IIOKasaTend KaueCTBa KaprTodenbHOro Kpaxmana

A. PeswomMme

Hsywanocs BINAHHE arpOTEXHHUKH, BEreTAl[HOHHOIO rOfa, COPTa M OCHOBHBIX (a3 BereTamum
Ha ypOBeHb BHCKO3HOCTH M comepskKaHHe $ocOpHOI KHMCJIOTH y KpaxMasa, M30JMPOBAHHOrO M3 Tpex
COPTOB OTEYECTBEHHOro copTuMeHTta Kaprodens. CpenHuit pasMep KpaxMajbHBIX 3€pPEH H3ydaJcs
TOJBKO y copra BiaHHK IO OTHOWEHHIO K arpPOTEXHHKe, BETETAI[HOHHOMY TOAy M ABYM TJaBHHIM
dasaM pasBUTHA pacTeHHSA.

BHCKO3HOCTS. BHUJIO HOKasaHO, YTO BIAHMAHME arpOTEXHMKM HA BHCKOSHOCTh KpaxMaJa
HeXOCTOBEPHO. BereraljuOHHEIA T'ON BBHICOKOLOCTOBEPHO BIMAET Ha BHCKO3HOCTh Kpaxmana. Takxke
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BJIMAHHE COpPTA NPOABJAETCA BEICOKONOCTOBEPHO. B mepmon Bereranmu sHaueHHe BHCKOSHOCTH yBe-
JIHYUBAETCA M NOCTHTaeT y KpaxMaJa CreJbX KJAyOHei 110 CpaBHEHHIO C KpaxMajoM Kiy6Heil B mo-
HOM IBereHuu pacreHuit Ha 62,54 % (copr Am5pa), ma 35,87 % (copr Kpacasa) u ma 19,83 %
(copr Bnamuk) Goyee BhicOKOro 3HaueHus. Hau6oibinee sHaueHHe BHCKOSHOCTH MMEET KpaxMaJ
copra BiaHuk, HauMeHbmee — KpaxMan copra AM6pa.

CpenHuil pasMep KpaxMaabHBE X 3epeEH.

Ilyrem amaiwsa nucrnepcHH OBIJIO MOKa3aHO, YTO aTPOTEXHHMKA He OKas3hIBaeT IOCTOBEPHOIO
BIHAHHUA Ha CPEIHUI pasMep KpaxMaisHBIX 3epeH. BLICOKOIOCTOBEpHOe BIMAHHE Ha pasMep Kpax-
MaJIBHEIX 3€PEeH MMEIOT yCJOBHA BereTaljHu. '

BEICOKONOCTOBEPHO NPOABIAITCA M PAasNM4Msa MEXIy OTHeJbHbIME OT6OpaMu B mepuon Be-
TeTaluH, ol

B0 mOATBEpXKAEHO, YTO KpaxMaJjbHElEe 3epHA B CPENHEM B XOIe BEreTallMd yBEeJHIHBAIOT
CBOM CpenHHH pasMep — HapacTaior.

IIpu paspa6oTke panMOHaJBPHOM arpoOTEXHUKH HiA Kaprodeis HeT HeOOXONMMOCTH IIPOBEPATH
BIMAHWE arDOTEXHHKM Ha CPEeNHUM pasMep KpaxMaJbHHIX 3€peH.

BnrusHue Ha comepx)aHue pocPoOpHON KHCJHOTH B Kpaxmanae Dbuuno
YCTAHOBJIEHO, YTO BIMAHHE aTPOTEXHWKHM Ha cojepixaHue docdopa B Kpaxmase HELOCTOREPHO, He-
CMOTPs Ha TO, OLEHUBAJOCh JIH OHO B II€PHOJ, BCEH BETeTAIIMM MJHM TOJBKO y CHENBIX KiaybHeit.

BiusHue copra M BIAMAHHE yCJIOBHil BereTaium BhiCOKomocrosepHo. HauGosbiree cpensee sHa-
YeHHe 3a BeCh NEPHOJ BereTanuy 6bHLIO yCTAHOBJEHO y copra BiaHWMK, a HauMeHpmee — y COpTa
Awm6pa.

B nepuon Bererauuyu nosblmaercs comepskanme pocdopa B kpaxmane. Obuiee cpenHee yBenu-
TeHme MeXLy IByMa OTGOpaMm mocturio sHaueHus 6,36 %0, T. e. Ha STy BeNMUMHY NOBBICHJOCH
cpenHee 3HaueHHe COfepskaHusA docPopa B KpaxMalie K KOHIy Bereramuu. Pasnuame MEXNy OTHENE-
HEIMH BEreTariMOHHEIMK ($asaMH BEICOKOLOCTOBEPHO.

B. Texcr XK Tabanumam

I. BuckosHOCTE KpaxMaja y OnbITa arpOTeXHHKH

I1. Tabauna aHanusa nUClEpCHU

II1. Cpenumnit pasmMep KpaxMaJbHEIX 3€PeH Y ONBITA aTPOTEXHHKH

IV. Tabauna aHanusa pucnepcuu

V. CpenHee sHaueHne pasMepa KpaxMalbHEIX 3epeH

VI. Conepxanue docoproir xucaorst B % cyxoro semecrsa xpaxmana

VII. 3HaueHue aHanM3a AUCIEPCHM [JISA MOJHOTO UBETEHHs M CO3PEBAHUA

VIII. Cpensee sHaueHue conepxanus ocpopa (monHoe 1BETEHHE U CO3peBaHME)

IX. BHaueHus aHanu3a AUCHEPCHM IS CHENbIX KiybHeit

X. Cpennue smauenus comepaHus docpopa y crensix xnybueit (8 % cyxoro semecrsa xpaxmana)

B. Texcr x rpaduxy

1. Cpennne 3sHaueHHs BHCKO3HOCTH B CP B OTZesBHBIE TONEI y COPTOB u B orfopax

The Influence of the Agrotechnique on the Indices of the Quality
of Potato Starch

A. Summary

There was investigated the influence of the agrotechnique, of the vegetation
year, of the variety, and of the main phases of vegetation on the degree of viscosity
and on the content of phosphoric acid in starch isolated from three varieties of our
potato assortment. The average size of starch granules was examined only in the
Blanik variety in relation to the agrotechnique, to the vegetation year, and to two
main phases of the development of the plant.

Viscosity. It was proved that the influence of agrotechnique on the viscosity
of starch is not conclusive. The vegetation year influences the viscosity of starch
highly significantly. The influence of the variety is also highly significant. In the
course of vegetation the value of viscosity rises and, in the statch of mature tubers
as compared with the starch of tubers at the time of full flowering of the plants, it
reaches values higher by 62,54 per cent (Ambra variety), by 35,87 per cent (Krasava
variety), and by 19,83 per cent (Blanik variety). The highest value of viscosity is
shown by the starch of the Blanik variety, the lowest by the Ambra variety.

ROSTLINNA VYROBA - 1966 479



_Average size of starch granules. Variance analysis proved that the
agrotechnique does not influence the average size of starch granules to a concluswe
extent.

i A. hlghly significant influence on the size of starch granules is exercxsed by the
conditions of vegetation.

Highly significant proved to be also differences between the different takings
in the course of vegetation.

The fact was confirmed that in the course of the vegetation starch granules
increase their average size — they grow.

In the working out of a suitable agrotechnique for potatoes it is not necessary
to check the influence of the agrotechnique on the average size of starch granules.

Influencing of the phosphoric acid content in starch. It
was found that the influence of the agrotechnique on the phosphorus content of
starch is insignificant whether evaluated in the course of the whole vegetation period
or only in'ripe tubers.

The influence of the variety and of the conditions of vegetation is highly
significant. In the course of the whole vegetation the highest value was found in the
Blanik variety and the lowest in the Ambra variety.

In the course of vegetation the phosphorus content in starch increases. The
total average increase between two takings of samples reached a value of 6,36 per
cent, i. e. the average phosphorus content in the starch at the end of the vegetation
period increased by this value. The difference between the different vegetation
stages is hlghly significant.

B. Text to tables

I. Viscosity of starch in an agrotechnical test

II. Table of variance analysis

III. Average size of starch granules in an agrotechnical test

IV. Table of variance analysis

V. Average values of size of starch granules

VI. Percentage of phosphoric acid content in dry substance of starch
VII. Values of analysis of variance for full flowering and ripening
VIII. Average value of phosphorus content (full flowering and ripening)
IX, Values of analysis of variance for ripe tubers

X. Average values of phosphorus content in ripe tubers (percentage of dry substance
of starch)

C. Text to graph
1. Average values of viscosity in the different years in varieties and samples

Einfluf der Agrotechnik auf die Kennwerte der Kartoffelstirkequalitit

A. Zusammenfassung

Man verfolgte den EinfluB der Agrotechnik, des Vegetationsjahres, der Sorte
und der wichtigsten Vegetationsphasen auf die Hohe der Viskositit und des Phos-
phorsiduregehaltes der aus drei Sorten unseres Kartoffelsortimentes isolierten Stiirke.
Die DurchschnittsgroBe der Stirkekérner wurde nur bei der Sorte Blanik in Bezie-
hung zur Agrotechnik, dem Vegetationsjahr und zu den zwei Hauptphasen der Ent-
wicklung der Pflanze verfolgt.

Viskositdt Man konnte nachweisen, daB der EinfluB der Agrotechnik auf
die Viskositdt der Stirke nicht signifikant ist. Das Vegetationsjahr beeinfluBt die
Viskositdt der Stdrke hoch signifikant. Der EinfluB der Sorte macht sich ebenfalls
hoch signifikant geltend. Wihrend der Vegetation wird der Viskositdtswert erhéht;
die erhohten Werte erreichen im Vergleich zur Stiirke der Knollen bei der Vollblute
der Pflanze 62,54 9, (Sorte Ambra), 3587 Y, (Sorte Krasawa) und 19,83 %, (Sorte
Blanik). Den hochsten Vlskos1tatswert weist die Stdrke der Sorte Blanik, den
niedrigsten die Stdrke der Sorte Ambra auf.

DurchschnittsgroBe der Stidrkekérner. Durch die Varianzanalyse
wurde nachgewiesen, daB3 die Agrotechnik die DurchschnittsgroBe der Stirkekérner
nicht signifikant beeinfluft.
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Die Vegetationsbedingungen iiben einen -hoch signifikanten EinfluB auf die
GrofBe der Stiarkekérner aus.

Auch die Unterschiede zwischen den einzelnen Entnahmen wﬁhrénd der Vege-
tation erscheinen hoch signifikant.

Es wurde bestdtigt, daB die Starkekorner im Durchschnitt wédhrend der Vege-
tation ihre Durchschnittsgroe erh6hen — sie wachsen an.

Bei der Ausarbeitung einer geeigneten Agrotechnik der Kartoffeln muB3 der
EinfluB der Agrotechnik auf die DurchschnittsgroSe der Stirkekoérner nicht iliperpriift
werden.

Die Beeinflussung des Phosphorsduregehaltes der Stiarke.
Man stellte fest, daB der EinfluB8 der Agrotechnik auf den Phosphorgehalt der Stirke
nicht signifikant ist, sei die Bewertung wahrend der ganzen Vegetation, oder nur bei
reifen Knollen durchgefiihrt.

Der EinfluB der Sorte und der Vegetationsbedingungen ist hoch signifikant. Der
héchste Durchschnittswert fiir die gesamte Vegetationszeit wurde bei der Sorte Bla-
nik, der niedrigste bei der Sorte Ambra gefunden.

Der Phosphorgehalt der Stirke wird wahrend der Vegetation erhéht. Die durch-
schnitliche Gesamtzunahme zwischen zwei Entnahmen erreichte den Wert 6,36 %,
d. h. um diesen Wert erhdhte sich der durchschnittliche Phosphorgehalt der Stirke
bei Beendigung der Vegetation. Der Unterschied zwischen den einzelnen Vegetations-
phasen ist hoch signifikant.

B. Text zu den Tafeln

I. Viskositat der Stidrke beim Agrotechnik-Versuch

II. Tafel der Varianzanalyse

III. DurchschnittsgroBe der Starkekorner beim Agrotechnik-Versuch
IV. Tafel der Varianzanalyse

V. Durchschnittswerte der Stiarkekornergrofe

VI. Phosphorsduregehalt in 9, der Stirke-Trockensubstanz

VII. Werte der Varianzanalyse fiir Vollbliite und Reifen

VIII. Durchschnittswert des Phosphorgehaltes (Vollbliite und Reifen)
IX. Werte der Varianzanalyse fiir reife Knollen

X. Durchschnittswerte des Phosphorsduregehaltes bei reifen Knollen (in %, der Stir-
ke-Trockensubstanz)

C. Text zur graphischen Darstellung

1. Durchschnittswerte der Viskositdt in ¢P in den einzelnen Jahren bei Sorten und
bei den Entnahmen

Influence de l’agrotechnique sur les indices de la qualité de la fécule de pommes
de terre

A. Résumé

On suivant linfluence de l’agrotechnique, de 'année végétative, de la variété
et des phases principales du cycle végétatif sur le taux de viscosité et la teneur en
acide phosphorique et en fécule, isolée a partir de trois variétés de notre collection
de pommes de terre. La grosseur moyenne des grains de fécule n’était suivie que
chez la variété Blanik, par rapport a ’agrotechmique, a I'année végétative et 4 deux
phases principales d’évolution de la plante.

Viscosité. Il a été prouvé que l'influence de l'agrotechnique sur la visco-
sité de la fécule n’est pas probante. L’année végétative influence, au contraire, la
viscosité de la fécule d’'une fagon hautement probante. L’influence de la variété se
fait valoir également d’'une maniére hautement probante. Au cours du cycle végé-
tatif la valeur de la viscosité augmente, atteignant, en effet, dans la fécule des tuber-
cules murs, comparativement 4 la fécule des tubercules de la plante en pleine flo-
raison, une valeur supérieure de 62,54 p. 100 (variété Ambra), de 35,87 p. 100 (variété
. Krasava), et de 19,83 p. 100 (variété Blanik). Le coefficient de viscosité le plus élevé
a la fécule de la variété Blanik, le coefficient le moins élevé la fécule de la variété
Ambra. )
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Grosseur moyenne des grains de fécule.

En utilisant l’analyse de diffusion on a pu prouver que l’agrotechnique n’in-
fluence pas d’une facon probante la grosseur moyenne des grains de fécule.

Ce sont les conditions de végétation qui exercent une influence hautement
probante sur la grosseur des graines de fécule.

Ce sont également les différences entre les prélévements particuliers, effectués
au cours du cycle végétatif qui se manifestent d’'une facon hautement probante.

Il a été confirmé qu’en moyenne les grains de fécule augmentent, au cours du
cycle végétatif, leur grosseur moyenne — ils s'aggrandissent.

En élaborant I’agrotechnique convenable que l’'on destine aux pommes de terre,
il n’est pas mécessaire de vérifier l'influence de l’agrotechnique sur la grosseur
meyenne des grains de fécule.

Influence exercée sur la teneur en acide phosphorique
dans la fécule. Il a été vérifié que l'influence de ’'agrotechnique sur la teneur
en phosphore dans la fécule n’a pas force probante, n'importe si 1’évaluation a été
effectuée au cours du cycle végétatif entier ou seulement sur les tubercules muars.

L’influence de la variété et celle des conditions végétales est hautement pro-
bante. La valeur moyenne la plus élevée pendant tout le cycle végétatif a été trou-
vée chez la variété Blanik et la moins élevée chez la variété Ambra.

Au cours du cycle végétatif la teneur en phosphore dans la fécule augmente.
L’accroissement total moyen entre deux prélévements a attaint la valeur se chiffrant
a 6,36 p. 100, c’est-a-dire que la teneur moyenne en phosphore dans la fécule
a augmenté en fin du cycle végétatif de cette valeur. La différence entre les phases
végétatives particuliéres est hautement probante.

B. Texte destiné aux tableaux

I. Viscosité de la fécule au cours de l’essai sur l'agrotechnique

II. Tableau de l’analyse de diffusion

III. Grosseur moyenne des grains de fécule dans l'essai sur l’agrotechnique

IV. Tableau de l’analyse de diffusion

V. Valeurs moyennes de la grosseur des grains de fécule

VI. Teneur en acide phosphorique en pourcentage de matiére séche de la fécule

VII. Valeurs de 1°analyse de diffusion pour la pleine floraison et la maturation

VIII. Valeur moyenne de la teneur en phosphore (pleine floraison et maturation)

IX. Valeurs de l’analyse de diffusion pour les tubercules mirs

X. Valeurs moyennes de la teneur en phosphore dans les tubercules mirs (en pour-
centage de matiére seche de la fécule)

C. Texte destiné au graphique

I. Valeurs moyennes de viscosité en cP dans les années particuliéres pour les diffé-
rents variétés et prélévements

Adresa autora:
Inz, Bohumil M1iéa, CSc, Vyzkumny ustav bramboraisky, Havli¢kuv Brod
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K. Kopec DYNAMIKA KYSELINY ASKORBOVE
_VE SKLIZENEM OVOCI A ZELENINE

P Ovoce a zelenina jsou v naSich zemich ddlezitym zdrojem vitaminu C:
téméf dvé tfetiny spotfeby tohoto vitaminu pochédzi pravé z ovoce a zeleniny.
Protoze jde o produkty sezénni, je nutno v nich zabezpeéit co nejdelsi uchova-
telnost vitaminu C. Teoreticky se to nejlépe dafi pfi mrazirenském zpracovani,
zatimco ostatni zpusoby konzervace ovoce a zelenmy (sterilace, suSeni, chemicka
konzervace aj.) maji dosud pomérné znaciné ztraty, pokud jde o obsah vita-
minu C v hotovém vyjrobku.

O uchovani obsahu vitaminu C v plodinach skladovanych v Zerstvém stavu
nejsou v literatufe jednoznaéné ddaje. Vét§inou panuje ndzor, ze vitamin C se
béhem skladovadni pomérné rychle ztraci (Kolesnik 1959, Paech 1952,
Fragner 1958 aj.). Proto jsme studovali uchovatelnost kyseliny askorbové,
ktera tvoii v ovoci a zeleniné hlavni podil vitaminu C, v zavislosti na dobé skla-
dovéni, na teploté skladovani a na intenzité dychédni plodin.

METODIKA

Kyselina askorbova byla ve sklizenych plodinach sledovana klasickou Tillman-
sovou titraéni metodou. Intenzita dychani ovoce a zeleniny byla stanovena modifiko-
vanou metodou podle Rubina (1958) jimanim kysli¢niku uhli¢itého do hydroxydu
barnatého s naslednou titraci a vyjadifovana v mg COz/kg hod.

Sklizené plodiny byly skladovany za béznych podminek pii teplotdch uvedenych
v diagramech.

Pro objektivni srovnani rychlosti destrukce kyseliny askorbové v rtiznych plo-
dinach jsme zvolili hodnotu K, ktera vyjadiuje dobu (v hodinach nebo dnech), béhem
niZz klesne puvodni obsah kyseliny askorbové na 75 %, Timto zplsobem lze vyloudéit
i vliv nepravidelnych zmén v obsahu Kkyseliny askorbové na poéatku skladovani.

VYSLEDKY

Vsechny tdaje byly statisticky zpracovany a zavislost retence kyseliny askor-
bové na dobé skladovani, na teploté skladovdni a na intenzité dychani je gra-
ficky znazornéna na obr. 1—8. VétSina udajt je z vlastnich méfeni, nékteré jsou
pro doplnéni celkového obrazu prfevzaty z literatury.

ZHODNOCEN{I VYSLEDKU

V§eobecné miizeme ovoce a zeleninu rozdélit podle zmén v obsahu kyseliny
askorbové do tfi skupin:

1. Plodiny, které intenzivné djchaji a jsou $patné uchovatelné, ztraceji také
rychle kyselinu askorbovou.
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3. Dynamika kyseliny askorbové ve skla-
dovanych bramborach (A, B) a ve skla-
dovaném hlavkovém zeli (C), sledovane
po dobu 150 az 200 dni

125
%
100
75
\:A S5 \\) \
c D E
| | |
(¢] 50 100 150 200

5, Dynamika kyseliny askorbové v jabl-
kédch. A — Parména zlatd, B — Jona-
than, C, D — Ontario, E — Kanadska
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100
%

75

O 7o

2. Dynamika kyseliny askorbové ve skli-
zenych zelenych fazolkach za raznych
teplot

90
100 -
4 50 -0
75 & e
\C\B \B
Pl o bt B o o I G
0 i 20 30 40 50 60 70 80 90 100

4. Dynamika kyseliny askorbové v Kkvé-
taku, skladovaném 85 dni v ruznych tep-
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6. Dynamika Kkyseliny askorbové v ruz-
nych odrudach papriky, skladované 40
az 80 dni. A, B — Cecejskd, C — Ma-
darskd, D — Agronomka

2. Ve dvouletych zelenindch a v bramborich dochédzi ke vzristu obsahu
kyseliny askorbové v poslednim obdobi skladovani v souvislosti s jejich vyri-
stanim. Také u kvétdku, ktery se jesté po sklizni vyviji, dochdzi ke zvySeni ob-
sahu kyseliny askorbové béhem skladovéni.

3. V plodinach, které mohou po sklizni dozravat, jako je ovoce a plodova
zelenina, obsah kyseliny askorbové zpoc¢atku vzriistid a je nejvy$si v obdobi klima-
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7. Vliv skladovaci teploty na hodnotu K
v ruznych druzich ovoce a zeleniny. Na
ose y je uvedena hodnota K, vlevo v ho-
dinach, vpravo ve dnech. A — hlavkové
zeli, B — jablka Kanadska reneta, C —
]ablka Ontario, D — brambory, E — ja-
blko Coxova reneta, F — brambory od-
rady Ambra, G — kvétak, H — jablko
Parména zlatda, I — rl'lii(':kové kapusta,
K — jablko King David, L. — Paprika,
M — Kkontrolni vodni roztok kyseliny as-
korbové, N — ¢erny rybiz, O — kedlub-
ny rané, P — zeleny hrasek, R — fazol-
ka, S — Spenat, T — jahody

0 2 4 6 8 1 122 14 16 18C20

kterického maxima (fyziologické zralosti). Potom v mich kyseliny askorbové
rychle ubyva. Ovoce, které pfichazi ke skladovéni jiz v plné zralosti, ztrdci na
obsahu kyseliny askorbové ihned od poéatku uloZeni.

Jako ptiklad prvni skupiny mohou slouzit jahody (obr. 1), v mnichZ obsah
kyseliny askorbové sice rychle klesd, ale ztrita konzumni jakosti nastivd ve
vy$§ich teplotach je§té dfive, nez se dosahne hodnoty K. Podobné probihaiji
zmény kyseliny askorbové ve fazolkidch (obr. 2), ve $penétu, hrasku, salatu aj.

Pro druhou skupinu je charakteristicky prib&h zmén kyseliny askorbové ve
sklizeném zeli a bramborach (obr. 3).

Béhem 100 az 150 dni kyseliny askorbové ubyvd a pak jeji obsah opét
vzristd. U brambor miize klesnout obsah kyseliny askorobové az pod 50 % pi-
vodniho obsahu (Simek 1962). Obsah kyseliny askorbové v hlavkovém zeli
je méné kolisajici.

U kvétaku skladovaného v nizkych teplotach stoupi obsah kyseliny askor-
bové az nad 125 % (obr. 4). Kapusta, djchajici intenzivnég, ztraci kyselinu askor-
bovou rovnomérné v zavislosti na teploté.

Plody, tj. ovoce a plodova zelenina, dosahuji maxima kyseliny askor-
bové k okamziku fyziologické zralosti nebo krédtce pfed ni. U pozdnich zimnich
odrid jablek to byva az béhem skladovani. Napfiklad Ontario (obr. 5) dosahuje
maxima kyseliny askorbové 50 az 80 dni po sklizni. Také u Kanadské renety
se udrzuje vysoky obsah kyseliny askorbové velmi dlouho. Parména zlata, ktera
zraje dfive, ztraci také dfive kyselinu askorbovou. Podobné je tomu i u Jona-
thanu.

U papriky se projevuje syntéza souvisejici se zranim jen u nékterych od-
rid a za nizkych teplot. P¥i vy$§ich teplotidch je zfejmé rozklad kyseliny askor-
bové intenzivnéjsi vzhledem k vy33i intenzité dychéni.

Zvlasté prukazna je zavislost retence kyseliny askorbové na skladovaci tep-
loté (obr. 7). Vieobecné lze fici, Ze niz§i skladovaci teplotou dosahujeme pt¥izni-
véjSich hodnot K. Zavislost je exponencidlni a probihd obdobné jako zavislost
intenzity dychdni na teploté podle zndmé rovnice

log R = log Ry + at,

jenze v pripadé hodnoty K jde o nepfimou zavislost.
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8. Vliv intenzity dychani sklizenych plodin na jejich uchovatelnost (vlevo), ve srovnani s vlivem intenzity dych&ni na retenci

kyseliny askorbové (vpravo v KrouZecich)

1 — jablka zimni, 2 — jablka letni, 3 — hrusky, 4 — S$vestky, 5 — tfeSné 6 — hrozny, 7 — derny rybiz, 8 — rajéata zelenj,
9 — maliny, 10 — jahody, 11 — hlavkové zeli, 12 — pér, 13 — Spenat, 14 — ruzickova kapusta, 15 — kvétak, 16 — hrasek, 17 —
salat, 18 — brambory, 19 — paprika, 20 — rané kedlubny



U plodin s nizkou djchaci intenzitou jsou hodnoty K 100 az 200 dni,
u plodin dychajicich intenzivné ¢ini hodnota K jen 2—6 dni.

Vyiimku z této zévislosti ¢ini paprika, ¢erny rybiz a nékteré odridy brambor,
u nichz byla pozorovina lepsi retence kyseliny askorbové pfi teploté 20° C nez
pti 6—10° C. '

Ziskany ¢&iselny material slouzil kone¢né ke stanoveni zavislosti mezi inten-
zitou dychani a hodnotou K, kterd je uvedena na obr. 8.

Jiz dtive zji§tén4 korelace mezi intenzitou dychani a dobou uchovatelnosti
plodin, formulované rovnici

logz = q — k.logR,

plati plné i pro zavislost hodnoty K na intenzité dychéni. Jednotlivé naméfené
hodnoty viak maji vétsi rozptyl, ktery souvisi daleko vice s ostatnimi vlivy neZ
samotnd doba uchovatelnosti. Jak je patrno, jsou hodnoty K v praméru vyssi
nez doba uchovatelnosti; lze tedy za optimalnich podminek udrzet obsah
kyseliny askorbové v mnoha plodinich po celou dobu skladovani nad 75 % pt-
vodniho obsahu.

ZAVER

Obsah kyseliny askorbové v ovoci a zeleniné je v kazdém okamZiku po sklizni
vyslednici rovnovdiného stavu mezi syntézou kyseliny askorbové a jejim roz-
padem. Oba procesy probihaji v plodinich také po sklizni, udrzuje-li se v plo-
dindch normélni metabolismus. Postupné nabyvd rozkladny proces pfevahy a
kyseliny askorbové ubyva. Intenzita poklesu kyseliny askorbové zavisi pfimo na
intenzité dychéni.

Pfevaha syntézy nad rozkladem doprovéazi nékteré biologické déje v rost-
linach, jako je napf. zrani plodd a vyrastani dvouletych zelenin. V téchto pfi-
padech bylo zaznamenédno zvySeni obsahu kyseliny askorbové proti podateénimu
mnozstvi.

Z uvedeného vyplyvéa, Ze také dlouho skladované ovoce a zelenina mohou
byt dobrym zdrojem vitaminu C, pokud se pfihlizi ke druhovym a odrtdovym
vlastnostem plodin a pokud se skladuji v podminkach optimélnich pro retenci

kyseliny askorbové.
Doslo dne 8. 11. 1965
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JmnaMuka acKOp6UMHOBOH KHCIOTH! B y6HpaeMmbix pykrax m OBOmAX

A. PeswomMme

ConepxaHne acKOpGMHOBOK KHCIOTH BO $PyKTax M OBOmAX B JI0GOH MOMEHT mocie yGOpKH
mOpencTasaser COG0H pPaBHONEHCTBYIONIYIO COCTOSHUSA PABHOBECHA MEXILy CHHTE30M aCKOPSUHOBOH
KHCJIOTH U ero pacmazoM. Ofa mpomecca IPOXONAT B KyJbTypax TaKKe Iocje yGOPKH, eClIM B KyJb-
Typax COXpaHsercsi HOpPMaJeHEIA MeraGosmsM. IlocTemeHHO yBeJHUMBAeTCA TIPOIECC DPa3JIOXKEHHS,
a ackop6uHOBaA KmCiora yGriBaer. MHTEHCHBHOCTE MOHM)XEHHS aCKODOMHOBOM KHCJOTHI 3aBHCHT
HEIOCPENCTBEHHO 01 MHTEHCHBHOCTH JbIXaHHS.

Ilpeo6nananme cHHTE3a Hal pacmanoM CONPOBOKNAeT HEKOTOpHIe GHOJOTHYECKHE SIBJIEHHS
B KyJbTypax, Kak HanmpuMep, NOCMEBaHUe MJIOAOB, BEIPACTAHME NBYXJETHHX oBomeil. B stux cayuasx
6bLI0 OTMEYEHO IOBHIIEHHE CONEep)KaHUA aCKOPGMHOBOM KHCJOTHL II0 CPAaBHEHMIO C Ha4asibHLIM KO-
JHYECTBOM.

W3 npHBeneHHOr0 BEITEKAET, YTO H MOJTO XPaHWMEIE GPYKTEI, X OBOINH MOTYT GHITH XOPOIIMM
MCTOYHUKOM BHTaMuHa C, NMOCKOJNBKY yYHMTHIBAIOTCSA BUIOBLIE M COPTOBLIE CBOMCTBA KyJbTYP M IIO-
CKOJILKY OHHM XPaHATCA B YCJIOBHAX, ONTHMAJbHBIX IS 3al€PKaHHA aCKOPOHHOBOM KUCJIOTHI.

B. Texcr xk rpadukam

1. ImramMuka ackop6UHOBOM KuciaoThl B y6paHHOI 3emusHuke (Senga Sengana), xpaHEMOH npH
PasHEIX TeMIepaTypax B TeueHue 7 mHeil

2. MuuaMuxa acKOpPGMHOBOH KHMCJOTH B ybupaeMoil sesneHoi $acosu TpH DPasHBIX TeMIEpaTypax

3. lmmaMuka acKOpGUHOBOI KHUCJIOTHI B xpaHuMoM Kapropene (A, B) u B xpaHuMON KO4aHHOM
kxanycre (C), usysaemass B teseHue 150—200 nHeit

4. [uHaMuxa acKOpOMHOBOH KHMCJIOTHL B IJBETHOH KamycTe, XpaHuMOH 65 AHEH npu pasHEIX TEM-
nmeparypax (A), X B caBoOiCKoit Kamycre, xpaHumoit 60 nreir (B)

5. IluHaMHKa acKOpPOMHOBOM KHCIOTH B sa6iokax. A — Ilapmen sonoroit, B — Monaran, C, D —
Onrapuo, E — Kamanckuii parer

6. luraMuka acKOpGHHOBOM KMCJIOTH B pasHEIX coprax mepua, xpaHumoro 40—80 nmeir. A, B —
eneiickmit, C — Benrepckuii, D — ArpoHOoMHKa

7. Bausuue TeMmepaTyphsl XpaHeHHsa Ha 3HaueHme K B pasubix Bumax ¢pykroB m osouieir. Ha ocu
«y» nmpusopuTcs 3HaueHue K; ciesa B wacax, cmpasa B IHsAX. A — KoyaHHas Kanycra, B —
a6aoku Kananckuit paser, C — s6aoku OHrapmo, D — kaprodens, E — sa6roxu pamer Kokca,
F — xaprodens copra Am6pa, G — usernas xanycra, H — sa6aoku Ilapmen sonoroii, I — Gpio-
cenpckas Kamycra, K — sataoka Kuur Hasun, L. — mepen, M — KOHTPOJBHBIH BOXHBIH pPAacTBOD

ackop6uHOBOH KuciaoTEl, N — uepHas cMopommHa, O — ckopocmenas Konepabu, P — semeHsri
ropomek, R — dacons, S — mnuHat, T — 3eMisHKKa

8. BuuaHue MHTEHCHBHOCTM ABIXaHUA yOpAaHHLIX KyJbTyp Ha ux JeXkocTh (ciesa) MO cpaBHEHHIO
C BAMAHHEM IBIXaHUA Ha 3aJepKaHue acKOpPGMHOBOM KHMCJOTH (crpaBa B KpyXoukax). 1 — sum-
Hue abnoku, 2 — jerHue sA6J0KH, 3 — rTpymu, 4 — causbl, 5 — uepemHu, 6 — BHHOrpasn,
7 — uepHas cmoponuHa, 8 — TOMarThl 3eneHsle, 9 — manuna, 10 — semusnuka, 11 — xouanHas

kamycra, 12 — ayk-nmoppeit, 13 — mnunar, 14 — 6piocenbukas Kamycra, 15 — mBeTHas Kamycra,
16 — ropowek, 17 — caxar, 18 — kaprodens, 19 — meper;, 20 — cxopocnenas Konbpabu.

Dynamics of Ascorbic Acid in Harvested Fruit and Vegetables

A. Summary

The content of ascorbic acid in fruit and vegetables is at any moment after the
harvest the resultant of the equilibrium state between the synthesis of ascorbic acid
and its decomposition. Both processes take place in the product also after the
harvest if normal metabolism is maintained. The decomposition process becomes
gradually predominant, and the content of ascorbic acid decreases. The intensity of
this decrease depends directly on the intensity of respiration.

The predominance of synthesis over decomposition accompanies some biological
processes in the product, such as ripening and growth of biennial vegetables. In these
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cases an increase in the content of ascorbic acid over the initial amount was
observed.

From this follows that also fruit and vegetables stored for a long time can be
a good source of vitamin C if species and variety properties are taken into account
and storage is conducted under optimum conditions for retention of ascorbic acid.

B. Texts to the graphs

1. Dynamics of ascorbic acid in harvested strawberries (Senga Sengana) stored at
various temperatures for 7 days

2. Dynamics of ascorbic acid in harvested French beans at various temperatures

3. Dynamics of ascorbic acid in stored potatoes (A, B) and in stored common white
cabbage (C) investigated for 150 to 200 days

4. Dynamics of ascorbic acid in cauliflower stored for 65 days at various tempera-
tures (A) and in savoy stored for 60 days (B)

5. Dynamics of ascorbic acid in apples. A — Golden Parmene, B — Jonathan, C, D —
Ontario, E — Canadian Rennet

6. Dynamics of ascorbic acids in diverse varieties of paprika stored for 40 to 80
days. A, B — Cecejskd, C — Hungarian, D — Agronomist

7. Influence of storage temperature on the K value in various species of fruit and
vegetables. On the y-axis, the K value is plotted in hours on the left side and in
days on the right side. A — common white cabbage, B — Canadian Rennet apples,
C — Ontario apples, D — potatoes, E — Cox Rennet apples, F — potato variety
Ambra, G — cauliflower, H — Golden Parmene apples, I — Brussels sprouts, K —
King David apples, L. — paprika, M — aqueous solution of ascorbic acid as control,
N — black currants, O — turnip-cabbage, P — green peas, R — beans, S — spi-
nach, T — strawberries

8. Influence of the intensity of respiration of harvested products on their storability
(left side) in comparison with the influence of respiration intemsity on the retention

of ascorbic acid (right side, small circles). 1 — winter apples, 2 — summer apples,
3 — pears, 4 — plums, 5 — cherries, 6 — grapes, 7 — black currants, 8 — green
tomatoes, 9 — raspberries, 10 — strawberries, 11 — common white cabbage, 12 —

leek, 13 — spinach, 14 — Brussels sprouts, 15 — cauliflower, 16 — peas, 17 — salad,
18 — potatoes, 19 — paprika, 20 — early turnip-cabbage

Die Dynamik der Askorbinsiure in geerntetem Obst und Gemiise
A. Zusammenfassung

Der Askorbinsduregehalt des Obstes und Gemiise ist in jedem Augenblick nach
der Ernte eine Resultante des Gleichgewichtszustandes zwischen der Synthese der
Askorbinsdure und ihrem Zerfall. Die beiden Prozesse verlaufen in den Fruchtarten
auch nach der Ernte, falls in den Fruchtarten ein normaler Metabolismus erhalten
wird. Nach und nach nimmt der ZerfallsprozeB die Uberhand ein und die Askorbin-
sduremenge nimmt ab. Die Intensitit der Herabsetzung der Askorbinsdure ist von
der Atmungsintensitdt direkt abhingig.

Die Uberhand der Synthese iiber der Zersetzung ist eine Begleiterscheinung
einiger biologischer Vorgénge in den Fruchtarten, wie z. B. des Reifens der Friichte
und Aufwachsen von zweijdhrigen Gemiisearten. In diesen Féllen konnte eine
Erhohung des Askorbinsduregehaltes gegeniiber der anfinglichen Menge verzeich-
net werden.

Aus dem Angefiihrten geht hervor, daB auch lange gelagertes Obst und Gemiise
eine gute Vitamin-C-Quelle sein kann, sofern man auf die Arten- und Sorten-Eigen-
schaften der Fruchtarten Riicksicht nimmt und sofern die Aufbewahrung bei Be-
dingungen, die fiir die Retention der Askorbinsidure optimal sind, vor sich geht.

B. Text zu den graphischen Darstellungen

1. Dynamik der Askorbinsiure in geernteten, bei verschiedenen Temperaturen wéh-
rend 7 Tage gelagerten Erdbeeren

2. Dynamik der Askorbinsiure in geernteten Schnittbohnen bei verschiedenen Tem-
peraturen

3. Dynamik der Askorbinsdure in gelagerten Kartoffeln (A, B) und in gelagertem
Kohl (C), verfolgt in einem Zeitraum von 150—200 Tagen
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4. Dynamik der Askorbinsdure im Blumenkohl, der 65 Tage bei verschiedenen Tem-
peraturen (A) und im Blédtterkohl, der 60 Tage (B) gelagert wurde.

5. Dynamik der Askorbinsdure in Apfeln. A — Goldparméne, B — Jonathan, C,D —
Ontario, E — Kanadische Renette

6. Dynamik der Askorbinsdure in verschiedenen Paprikasorten, die 40—80 Tage ge-
lagert wurden. A, B — Cecejska, C — Ungarischer, D — Agronomka

7. EinfluB der Lagertemperatur auf den K-Wert in verschiedenen Obst- und Gemii-
searten. Auf der Ordinate ist der K-Wert links in Stunden, rechts in Tagen ange-
fiihrt. A — Kopfkohl, B — Apfel: Kanadische Renette, C — Apfel: Ontario, D —
Kartoffeln, E — Apfel : Cox-Renette, F — Kartoffelsorte Ambra, G — Blumen-
kohl, H — Apfel : Goldparmine, J — Sprossenkohl, K — Apfel : King David, L. —
Paprika, M — Kontroll-Wasserlosung der Askorbinsdure, N — Schwarze Johannis-
beere, O — Frithkohlrabi, P — Griinerbsen, R — Bohmen, S — Spinat, T — Erd-
beeren

8. EinfluB3 der Atmungsintensitdt der geernteten Fruchtarten auf ihre Lagerfdhigkeit
(links) im Vergleich mit dem Einflul der Atmungsintensitdt auf die Retention der
Askorbinsdure (rechts, mit Kreisen gekennzeichnet). 1 — Winterdpfel, 2 — Som-
merédpfel, 3 — Birnen, 4 — Pflaumen, 5 — Kirschen, 6 — Weintrauben, 7 —
Schwarze Johannisbeeren, 8 — Griine Tomaten, 9 — Himbeeren, 10 — Erdbeeren,
11 — Kopfkohl, 12 — Poree, 13 — Spinat, 14 — Sprossenkohl, 15 — Blumenkohl,
16 — Griinerbsen, 17 — Salat, 18 — Kartoffeln, 19 — Paprika, 20 — Friihkohlrabi

Adresa autora:

Doc. inZ. Karel K opec, CSc., Ustav ovocnické a zelinafské technologie agronomické
fakulty VSZ, Brmo-Lednice na Moravé
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A. Sasek STUDIUM NEKTERYCH CHEMICKYCH
A FYZIKALNE CHEMICKYCH VLASTNOST'I?__"
PSENICNEHO GLIADINU

P Bilkoviny obilovin upoutavaly pozornost badateli jiz koncem minulého sto-
leti, hlavné pak zasobni slozky, prolaminy a gluteliny, tvofici tzv. glutenovy '
komplex dosahujici 60—80 % z celkového obsahu dusikatych latek. Frakcio-
nace téchto bilkovin byla pfevazné zalozena na rozdilné rozpustnosti v roz-
tocich, v zdvislosti na zméné iontové sily, pH a dielektrické konstanty (frak-
cionace v alkoholu rozpustné prolaminové frakce). Dosud nejvice pouZivanym
systémem klasifikace zlistava, pfes nékteré nedostatky (pfedeviim nepiesnd hra- °
nice mezi albuminy a globuliny), klasicky Osborntv systém (Osborne 1907,
1919), v némz klasifikaénim kritériem je rozpustnost. Gliadin, pSeniény pro-
lamin, je rozpustny v metylalkoholu, etylalkoholu, n-propylalkoholu, izopropyl-
alkoholu, benzylalkoholu, fenolu, glycerolu, etylenglykolu, roztoku KCNS, moéo- *
viné, slabych roztocich organickych a anorganickych kyselin a zdsad, jak pfe- -
hledné uvadéji Bailey (1944), Kozminova, Kretovié (1950),
Pelshenke, Neuman (1954).

Pivodni Osbornova metoda (1907) pro pfipravu d&istych preparatd
gliadinu byla ¢€asto upravovadna, napf. Dillem a Alsbergerem (1925),
Troensegaardem (1931), Kretovidem (1938). Rozpustnosti glia-
dinu v 0,07 N kyseliné octové vyuzivd metoda Blishovaa Sandstedto-
va (1926). Rozpustnost v 30% vodném roztoku moloviny, nésledované vyso-
lenim gluteninu siranem hofe¢natym, je pouzito v Cookové metodé (1931 a,
b), ktery také nékteré vySe uvedené metody vzdjemné porovnival.

Hlavnim divodem mnoha dprav je snaha po vyloudeni vlivi, které vedou
v procesu izolace k denaturaci bilkovin. Toho se pfedev§im dosahuje volbou niz- |
kych teplot pfi jednotlivych operacich a zavedenim metody mrazové sublimace.
Pomoci moderni metodiky zjistila Medvédé&vova (1958) nejvétsi rozpust-
nost lyofilizovaného gliadinu v 65% etylalkoholu. McDonald (1962) ziskal
pomoci nové metody dobré vytéiky gliadinu prostého lipidd, cukrii a bilkovin.:
Koneény produkt obsahoval znaéné amidového dusiku.

Vedle testu rozpustnosti se ke stanoveni homogenity, chemickych a fyzi-
kélné chemickych vlastnosti frakei vyuzivd sedimentaéni, chromatografické a elek-
troforetické analyzy. V posledni dobé téz chromatografie na celulézovych ione-
xech, gradientové eluce na Sephadexovych gelech apod. Hlavné pomoci téchto
modernich biochemickych metod se podatilo zvratit piivodni nizor, ze gliadin’ ]e
homogenni latka.
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Frakcionaci izolovaného gliadinu podle rozpustnosti v roztoku K] provedli
jiZ Sinclair a Gortner (1933). Kulman (1937) rozdélil gliadin
ziskany Osbornovou metodou do dvou frakei pomoci 40% a 70% etanolu. Bar -
more (1947) rozdélil gliadin téz na 2 frakce, li§ici se navzdjem rozpustnosti,
viskozitou alkoholovych roztokd a tvarem molekul. Tiunova (1960) po-
uzila k rozdéleni gliadinu difdzniho vysoleni podle Zelenského.

Elektroforetické metody, a to jak metoda pohyblivého rozhrani, tak i me-
tody na nosi¢ich, poskytly fadu cennych informaci o heterogenité zdkladnich
bilkovinnych frakeci. Poprvé byl gliadin touto metodou zkouman Schwertem,
Putnamema Briggsem (1944). Milis (1965) metodou volné elektro-
forézy v raznych pufrech, vesmés o hodnoté pH 3 a iontové sile 0,02—0,04,
dosel k zavéru, ze gliadin je smési alesponi étyf elektroforeticky rozdilnych bil-
kovin. Medvédéva (1960) ziskala stejné vysledky elektroforézou na pa-
pife. Holme a Briggs (1959) uréili pouze tfi komponenty. Rozsdhlou stu-
dii izolovaného pS§eniéného albuminu, globulinu a gliadinu metodou elektroforézy
ve Skrobovém gelu uskute¢nili v pufru mléénanu hlinittho Elton a Erwart
(1962).

Heterogenitu pSeni¢éného gliadinu téZ potvrzuji elektroforetické studie pro-
lamino-glutelinového komplexu — lepku. Jones, Taylor a Senti (1959)
pracovali metodou volné elektroforézy a ziskali 4 komponenty, jejichz podil
g¢inil 50, 22, 20 a 3 %. Toutéz metodou porovnali Cluskey, Taylor,
Charley, Senti (1961) lepky z tvrdych a mékkych pSenic. Jones a
Dimler (1962) charakterizovali lepky mouk tfidénych vzduchem. Rozsahlé
studie, za pouziti fady kyselych a alkalickych pufrd, provedli Konig a
Kelley v roce 1963 (cit. podle Simové a Veselého 1963). Zentner
(1960) ziskal metodou papirové elektroforézy 7 frakei lepku. Aplikaci elektro-
forézy ve skrobovém gelu se podafilo Eltonovi a Erwartovi (1960)
rozdélit pSeni¢ny lepek na 8 subfrakci. Kamenski (1962) stejnou metodou
rozdé€lil lepek na 21 komponent. Woychik a kol. (1961) rozdélili lepek na
9 slozek, z nichz 8 pfisuzuji gliadinu. Elektroforézou, pfi pouZziti nosi¢e akryl-
amidového gelu, naSel Lee (1963) niz§i polet slozek.

Chemicka charakteristika gliadinu se ziskd kvantitativnim uréenim obsahu
jednotlivych aminokyselin. Star$i prace, které se touto problematikou zabyvaly,
jsou piehledné uvedeny Prugarem (1963). Mezi nejnovéjsi priace amino-
kyselinového slozeni, za pouZiti modernich chromatografickych a mikrobiolo-
gickych metod, patfi studie Sisakjana a Markosjana (1959), prove-
dena se zfetelem na rtzné odriidy a rizné podminky péstovdni pSenice. V po-
slednich letech vznikala téz fada praci, které zkoumaji N- a C-koncové amino-
kyseliny. Z piehledu uvedeného Vakarem (1961) je patrna velkd nejed-
notnost vysledkd.

O nejmodernéj§ich metodach, kde se vyuzivd k frakcionaci bilkovin chro-
matografie na celulézovych ionexech, Sephadexovych geld, bude pojedndno v pfis-
tich pracich, které budou zaméfeny k hlubS§imu poznani celého slozitého bilko-
vinného komplexu pfevazné nasich odrid obilovin.

Ukolem této prace bylo provést zdkladni frakcionaci bilkovin pseni¢né
mouky, zjiSténi kvantitativnich vztahd mezi albuminy, globuliny, prolaminy
a gluteliny, vySetfit rozpustnost gliadinu v nékterych alkoholech v zavislosti
na koncentraci a vySetfit elektroforeticky, popfipadé chromatograficky gliadin
extrahovany pfi jeho maximélni rozpustnosti v danych extrakénich ¢inidlech.
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MATERIAL

Bylo pracovdno s pSeni¢nou moukou ziskanou z mlynského provozu, stieédni
sily, se stupném vymleti na 70 %,, kterd byla takto charakterizovana: vlhkost 12,75 %,
obsah mokrého lepku 22,9 9, &islo bobtnani 6,5.

K dal$im pokusum byla tato mouka odtuéné&na acetonem (b. v, 55—560 C) pétl-
nasobnou extrakei pfi 2 az 4°C. Vlhkost byla 8,29 %, obsah dusiku 1,52 g na 100 g
suSiny mouky.

|

METODY A VYSLEDKY i

I. Frakcionace bilkovinného komplexu byla provedena - metodou: podle

Lunda a Sandstroma (1943), jejimz principem je rozdéleni na albu-

miny, globuliny, prolaminy a gluteliny na zdkladé rozpustnosti v destilované
vedé, 5% roztoku KCl, 70% obj. etanolu a 0,2% roztoku KOH.

Extrakce byla provadéna pifimo v cen-

trifuga¢nich kyvetidch a byly dodrZeny 1 Frakcionace bilkovin pieniéné mouky
tyto podminky: extrakénimi roztoky podle

vySe uvedené tady byla provedena troj-

nasobna extrakce, vidy 30 ml a po dobu Frakce Zastoupeni v %
20 minut za neustdlého michédni. Odstfe-

dovano bylo pFi 12000 ot/min po dobu 3

10 minut. Obsah dusiku byl stanoven Albuminové 15,25
Kjehldahlovou metodou (spalovdno ve Globulinova . 9,29
smési H2S04 a H202) po predchozim . ,

zkoncentrovani extraktt. Destilace byla Prolaminova 33,06
uskuteénéna na Markhamové mikropfi- Glutelinovi 30,98
stroji, titrovdno ma Tashiriv indikéator. ;
K prepoétu obsahu dusiku na mnoZstvi Zbytek 11,22

bilkovin byl pouzit konvenéni prepocita-
vaci faktor 5,7. Paralelné byla provedena
tfi stanoveni a uvedené vysledky jsou pomérné hodnoty.

II. Ke sledovani rozpustnosti gliadinu v alkoholech v zavislosti na kon-
centraci bylo pouzito metylalkoholu, etylalkoholu, n-prophylalkoholu, izoproply-
alkoholu a benzylalkoholu.

K pokustim bylo pouzito odtuénéné mouky, z niz byla podle Penceho a kol.
(1951, 1953) odstranéna albuminova a globulinova frakce fosfatovym pufrem, ktery
byl pripraven smiSenim m/8 KH2PO4 a m/8 Na2HPO4.12 H20 v poméru 1:1, PH-
-pufru bylo 6,7, iontova sila 0,25. Vlastmi preparace 0,4 kg odtuénéné pSeniéné mouky
byla provedena 3X, vizdy 4 1 fosfdtového pufru po dobu jedné hodiny za obcéasného
promichéani, pfi teploté 0°C. Smés byla vidy odstfedéna pfi 4500 ot/min po dobu
15 minut a koneény sediment byl podroben 48 hod. mrazové sublimaci. U vysledného
produktu byla po zhomogenizovani zjisténa vlhkost 10,34 9.

Sledovani rozpustnosti gliadinu bylo provadéno tak, Ze navazZené mnozstvi 1,000 g
vzorku bylo v centrifugac¢nich kyvetach extrahovano alkoholy v prislusnych kon-
centracich (vdhova %), celkem 3X, vidy 15 ml ¢&inidla za neustidlého michédni po
dobu 30 minut pti teploté okoli. Bylo odstredovdno 15 minut p#i 12 000 ot/min a.¢&iré
supernatanty byly slity do Kjeldahlovych banék za tcelem uréeni obsahu dusiku
vySe popsanym zpusobem.

Z extraktt ziskanych metyl-, etyl-, n—propyl- a izopropyl-alkoholem byl alkohol
pred mineralizaci odpafen pomoci IR-lampy U etylenglykolu a benzylalkoholu j(vy-
soky bod v.) bylo mnoZstvi rozpusténych bilkovin stanoveno diferenéné ze zbytku.
K prepoctu stanoveného dusiku na obsah bilkovin byl pouzit faktor 5,7 a vysledky
byly zpracovany graficky.

V pripadé benzylalkoholu byla stanovena rozpustnost gliadinu pouze ve 1009,
alkoholu (nepatrna misitelnost s vodou). Bylo extrahovéno 38,399, bilkovin,
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4. Rozpustnost gliadinu v izopropylalko-
holu v zavislosti na koncentraci

III. P#i koncentraci rozpousté-
del, odpovidajici maximélni rozpust-
nosti, byla provedena preparace glia-
dinu a ziskané vzorky byly vySetfeny
elektroforeticky a chromatograficky za
Gcelem zji§téni poétu frakei a identity
ve vzdjemném porovnani.

Z materialu, kde byla pfedem odstra-
néna albuminovd a globulinova frakce
(viz kap. II), byl gliadin preparovan po-
moci 509, metanolu, 50%, etanolu a 40%,
n-propanolu. Trojndsobné extrakce (jedna
trvala hodinu) byla provedena v centri-
fugaénich kyvetdch za obéasného promi-
chani pii teplotd& okolf. Ciry superna-



tant byl zisk&n desetiminutovym odstfedénim pfi 12 000 ot/min. Metyl- a etylalkohol
byl odstraném odvétranim, n-propylalkohol dialyzou proti destilované vodé a zbytky
byly lyofilizovany. !

Takto pfipravené preparaty byly podrobeny:

A. elektroforetické charakteristice metodou volné elektroforézy na pfistroji
Zeiss-Jena, v pufrech pfipravenych podle Millse (1944).

Pozn.:

a) Priprava alkalického pufru: 5,003 g glycinu a 3,900 g NaCl bylo rozpu$téno
v 1 1 destilované vody a 2,666 g NaOH bylo rozpu$téno rovnéz v 1 1 destilované vody;
roztoky pak byly smiSeny v poméru 4,9 :5,1. Vysledné pH pufru bylo 10,75. :

b) Priprava kyselého pufru: 0,544 g NaCl a 3,7535 g glycinu bylo smifeno
s 250 ml roztoku HCI1 (4,16 ml 36%, HCI na 1 1 destilované vody) a doplné&no na objem
1 litru destilovanou vodou. Vysledné pH pufru bylo 2,75.

Z kazdého vzorku gliadinu byl piipraven 0,5%, roztok. Rozpusténi trvalo 30 min.
za neustalého michani, pak probéhla 48 hod. dialyza proti pufru pfi 49C, po které
byl vzorek odstrfedén pfi 12 000 ot/min a ziskany ¢iry roztok preveden do kyvet pfi-
stroje za tGéelem vlastniho méieni,

Pri pouziti alkalického pufru bylo pracovano elektrickym proudem o napéti
220 V a intenzitou 10 mA, pfi pouziti kyselého pufru proudem 300 V a 10 mA, Kfiv-
ky byly béhem méieni nékolikrat vyfotografovany a k vlastnimu hodnoceni vysledkii
byl pak vybran nejcharakteristi¢téjsi obraz.

11. Prehled hodnot k obrazkiim 6—11

Obr. Extrakéni ¢inidlo . pH pufru iont sila Doé)a .déleni
min.)
6 509, metanol 2,75 0,1 30
7 509 metanol 10,75 0,1 25
8 50% etanol 2,75 0,1 37
9 50% etanol 10,75 0,1 72
10 409%, n—propanol 2,75 0,1 41
i 11 409, n—propanol 10,75 0,1 91

B. papirové chrométografii a papirové elektroforéze za ucelem zjisténi kva-
litativniho aminokyselinového slozeni.

Byla provedena kysela hydrolyza (259, H2S04) pii 1059 C po dobu 36 hodin.
Na chromatograficky papir Whatman 1 bylo naneseno na start 0,2 ml hydroly’z_étu
a provedena oxydace-sirnych aminokyselin 309, H202. V prvnim sméru bylo vyvijeno
ve smési fenol - voda (4 :1) a po odvétrani fenolu bylo vyvijeno ve druhém sméru
ve smési n-butanol - kyselina octova - voda (4 :1:5). Po usuSeni byl chron:xa'xtogram
detegovan 0,259, roztokem ninhydrinu v acetonu a aminokyseliny identifikovany
podle map (Hais, Macek 1954). '

U vsSech vzorkd byly zji§tény tyto aminokyseliny: cystin (jako kyselina
cysteovad), kyselina asparagova, kyselina glutamova, serin, glycin, threonin, ty-
rosin, alanin, leuciny, fenylalanin, methionin, valin, prolin a bazické aminokyse-
liny; ty byly pak pro bezpeéné rozlifeni podrobeny papirové elektroforéze. Na
chromatograficky papir Schleicher-Schiill 2043B bylo naneseno 0,5 ml hydroly-
zatu a standardni aminokyseliny. Méfeni bylo provedeno v prostiedi 0,2 M
Na;COs pii 210 V a 10 mA, po dobu 20 hodin. K detekci byl pouzit roztok
ninhydrinu (0,25% roztok v acetonu a 5 ml kyseliny octové ledové na 100 ml).
U vSech tfi vzorkd byly identifikovany: arginin, lyzin a stopové histidin.

ROSTLINNA VYROBA - 1966 499



DISKUSE - :

Provedena frakcionace bilkovin pouZité pSeni¢né mouky, jak je patrno
z tabulky I, ukéazala, Ze z4sobni bilkoviny tvofi ptiblizn& 65 az 75 % (pfipocte-
me-li zbytek) a albuminy + globuliny asi 25 %.

‘Rozpustnost gliadinu v metylalkoholu dosahuje optima (asi 45 % 2z veske-
rych bilkovin) pfi 50% koncentraci (obr. 1), v etylalkoholu (obr. 2) bylo roz-
pusténo asi 50 % bilkovin p#i 50% koncentraci. V n-propylalkoholu i izopropyl-
alkoholu (obr. 3 a 4) bylo viak rozpusténo kolem 75 % veskerych bilkovin pfi
optimech koncentraci 40 %, eoz by nasvédéovalo, Ze dochazi k ¢asteéné rozpust-
nosti i dal§ich bilkovinnych frakci. V etylenglykolu bylo optima rozpustnosti —
asi 75 % veskerych bilkovin — dosazeno pii 80—100% koncentraci, jak je
patrno z obr. 5. Ve 100% benzylalkoholu doslo k rozpusténi 38,39 % bilkovin.

Z elektroforetickych analyz vyply-

SN va, ze izolovany gliadin 40% metyl-

’ alkoholem (obr. 6 a 7) tvofi v kyselé

oblasti 2 gradienty, a to jak na vétvi

vzestupné, tak na vétvi sestupné. V al-

e No_—_  kalické oblasti se na vzestupné vétvi

vytvofily 3 gradienty, na sestupné

2 gradienty. Gliadin, izolovany pomoci

50% etylalkoholu (obr. 8 a 9), se roz-

M /\/\/\ delil v kyselé oblasti na obou vétvich

. . na 3 frakce. V alkalické oblasti viak

byly nalezeny na vzestupné vétvi 4 gra-

dienty, ale na sestupné pouze 2. Stejné

" vysledky byly ziskdny i u n-propyl-

—_— T A_——\ alkoholu (obr. 10 a 11), kde je pocet

gradientd v kyselé i v alkalické oblasti

souhlasny. Snad jen v alkalické oblasti

_:_ by bylo moZno na vzestupné vétvi iden-

: : tifikovat dal§i, velmi slabé, 1—2 sub-
A/_/\ B frakce.

Z vyse uvedenych vysledkd je
patrno, Ze gliadin extrahovany rtzny-
mi alkoholy nedava stejny pocet frakci.

N g j\_,_._\ To by pfiblizné odpovidalo hodnotam

ziskanym studiem rozpustnosti, kde se
mnozstvi bilkovin rozpu$ténych v jed-
6—11. Elektroforetické studie gliadinu v On SV OPPRL SIS V)
(vpravo vétev sestupnd, vlevo vétev vze- LOHIVych alkoholech znacne liSi.
stupna) Pfi studiu kvalitativniho amino-
kyselinového slozeni téchto tfi prepa-
rati gliadinu nebylo pozorovdno #adnych rozdild.
Jak jiz bylo podotknuto v dvodu, chceme dal§imi studiemi, zaméfenymi pfe-
vazné na odridovy materidl, alesponn ¢asteéné pfispét k objasnéni této slozité
problematiky obilnich bilkovin.

SOUHRN

Byla provedena zékladni frakcionace bilkovin priimyslové p$eniéné mouky
podle rozpustnosti. Dile bylo zhodnoceno pouZiti réiznjch alkohold jako extraké-
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nich é&inidel pro gliadin. Bylo zji§téno, Ze k maximalni extrakci dochazi v pii-
padé metylalkoholu pti 50 %, etylalkoholu p#i 50 %, n-propylalkoholu pfi 40 %,
izopropylalkoholu pfi 40 % a etylenglykolu pfi 80—100 %, pfi€emZ mnozstvi
vyextrahovanych bilkovin nejsou stejna. Bilkoviny, vyextrahované alkoholy pfi
maximalni rozpustnosti, byly charakterizovdny chromatograficky a elektrofore-
ticky. Pfi Setfeni metodou volné elektroforézy byla zjisténa nehomogennost glia-
dinu, nebot jak v kyselg, tak v alkalické oblasti byly v kazdém pfipadé nalezeny
nejméné 2 gradienty. Elektroforeogramy gliadinu extrahovaného etylalkoholem
a n-propylalkoholem jsou obdobné, zatimco v pfipadé metylalkoholu ukazuji
niz§i pocet slozek (2). Pomoci metody papirové drourozmérné chromatografie
s doplnénim papirové elektroforézy nebyly kvalitativné zjiStény Zadné rozdily
v aminokyselinovém sloZeni u preparati gliadinu.

Podékovdni: Za cenné rady, pfipominky a uéinnou pomoc dékuji doc. inZ J.
Hamplovi, CSc., VSCHT Praha, inZ. V. Podrazskému, CSc., inZ. Simové a Z. Veselé-

mu, UVUPP Praha, ’
Doslo dne 30. 10. 1965
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Hzyuenne HEKOTODHIX XMMHUECKHX M QHSMKO-XHMHYECKHX CBOMCTB
OIIEHHYHOrO TIMaxAHA

/
A. PeswomMme

Brino mposeneHo ocHOBHOe (pakiuoOHUpOBaHUE GEJKOB NPOMEIIJIEHHOM INEHUYHOH MyKH Ha
ocHOBe pacTsopEMOCTH. Jlajee OueHUBAIOCH IPUMEHEHHE DABTHYHBIX COMPTOB B KAYECTBE SKCTPAK-
OUOHHBIX areHTOB TIJHaluMHAa. DBHIO yCTAaHOBJIEHO, YTO MAaKCHMaJjbHAas SKCTPAKLHA IPOMCXOMMT
B npucyrcrsun Merasona npr 50 %, sramona npu 50 %, n-mponunosoro cnmpra npu 40 %, uso-
nponuaosoro cnupra upx 40 % m stunenrnuxona mpu 80— 100 %, npuueM Koamuecrso SKcTparm-
POBaHHEIX GeJIKOB HEOXHHAKOBO. OKCTPATHPOBAaHHBIE CIHMPTAMH G€JKH IPH MaKCHMaJbHON pPacTBO-
PHMOCTH XapaKTepH3OBAJUCH XPOMATOTpadMuecKuM M sieKTpodopermueckmm myrtem. Ilpu mccie-
IOBaHWM IO METORY CBOOOMHOTO 3JeKTpodopesa OBINIAa yCTAHOBJEHA HErOMOTEHHOCTh I'JIMANMHA, TAK
KaK ¥ B KMCJIOH U B I[EJOYHON 06JacTAX BO BCEX CIydasx GuIIO OGHapy)<eHO MUHUMYM 2 TpajHeHTa.
AJeKTpodopeorpaMMEI IIMANMHA, SKCTPATHPOBAHHOIO STAHOJIOM YU N-NPOIMJIOBBIM COMPTOM, aHAaJO-
CHYHBI, TOTNA KAK y METAHONA HMEETCA MeHbIIe YMCIO KOMIOHeHTos. IIpm moMomu Meroxa 6y-
MaXHOH AByMepHO# xpomarorpaduu um GyMaskHOTO 9yeKTpopopesa He GBHIO yCTAHOBJEHO HMKAKHX
pasyHYui KauecTBa aMHHOKHCJIOTHOTO COCTaBa y IIPenapaToB TJHAaXMHA.

B. Texcr x tabaumam

I. ®pakuoHHpoBaHue GENKOB MIEHAYHOR MyKH
II. O63op, BesuuuH Ha guarpammax 6—11

B. TexcTt X amarpamMMamM

1. PacTBOpHMOCTS TIManvHA B METAHOJE B 3aBUCMMOCTH OT KOHIIEHTPAl[HH
2. To xe B ara”one

3. To xe B N-IPONHJIOBOM CHHPTE

4. To ke B H30NPONMJIOBOM CIEpTE

5. To Xe B STHJIEHIJIHKOJE
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The Study of some Properties of the Chemical and Physico-chemical Properties
of Wheat Gliadin

A. Summary

A basis fractionation of the proteins of industrial wheat flour was carried out
according to its dissolubility. Further also the application of various alcohols as ex-
traction factors was evaluated. It was found that a maximum extraction occurs in
the case of methyl alcohol of 50 per cent, with ethyl alcohol at 50 per cent, with
n-propylalcohol at 40 per cent, with isopropylalcohol at 40 per cent, and with ethy-
lene glycol at 80—100 per cent, in which case the quantities of the extracted proteins
are not identical. The proteins extracted by means of alcohols in the case of a ma-
ximum dissolubility were characterized chromatographically and electrophoretically.
In an examination by means of the method of free electrophoresis a non-homo-
genity of gliadin was found, as both in the acid and in the alkaline area at least
2 gradients were found in every case. The electrophoreograms of gliadin extracted
by means of ethyl alcohol and n-propylalcohol are analogous, whereas in the case
of methyl alcohol they show a smaller number of components. By means of the
method of two-dimensional paper chromatography complemented with paper electro-
phoresis no qualitative differences were found in the amino acid composition of the
gliadin preparations.

B. Text to tables

I. Fractionation of the proteins of wheat flour
II. Survey of values to graphs 6—11

C. Texttographs

1. Solubility of gliadin in methyl alcohol in dependence om its concentration
. The same in ethyl alcohol

. The same in n-propylalcohol

The same in isopropylalcohol

. The same in ethylene glycol

IS R

Studium einiger chemischen und physikalisch-chemischen Eigenschaften
des Weizen-Gliadins

A. Zusammenfassung

Die Grundfraktionierung der EiweiBstoffe des Industrie-Weizenmehl der Los-
barkeit nach wurde vorgenommen. Ferner wurde die Anwendung verschiedener
Alkohole als Extraktionsmittel fiir Gliadin bewertet. Man stellte fest, daB die ma-
ximale Extraktion bei Methylalkohol bei 509, Athylalkohol bei 509, n-Propyl-
alkohol bei 409, bei Isopropylalkohol bei 409, und Athylenglykol bei 80—100 9,
eintritt, wobei die Mengen extrahierter Eiweifistoffe nicht gleich sind. Die mittels
Alkohole bei maximaler Losbarkeit extrahierten EiweiBstoffe wurden chromato-
graphisch und elektrophoretisch charakterisiert. Bei der Untersuchung mittels der
Methode der freien Elektrophorese wurde eine Unhomogenitdt des Gliadins fest-
gestellt, denn es wurden sowohl im sauren wie auch im alkalischen Bereich in je-
dem Falle mindestens 2 Gradienten gefunden. Die Elektrophoreogramme des mittels
Athylalkohol und n-Propylalkohol extrahierten Gliadins sind #hnlich, wihrend im
Falle des Methylalkohols sie eine niedrigere Anzahl der Komponenten aufweisen.
Mittels der Zweidimensions-Papierchromatographie unter Ergidnzung der Papier-
Elektrophorese konnten qualitativ keine Unterschiede bezliglich der Aminosduren-
Zusammensetzung bei Gliadin-Préparaten ermittelt werden,
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B. Text zuden Tafeln

I. Fraktionierung der EiweiBstoffe des Weizenmehls
II. Ubersicht der Werte (graphische Darstellungen 6—11)

C. Text zu den graphischen Darstellungen

1. Losbarkeit von Gliadin in Methylalkohol in Abhéngigkeit von der Konzentration
2. dtto. in Athylalkohol

3. dtto. in n-Propylalkohol

4, dtto. in Isopropylalkohol

5. dtto. in Athylenglykol

Adresa autora:
Inz. Antonin Saéek,l Ustfedni vyzkumny uGstav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné
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A. Foral ZHODNOCENI SVETOVEHO SORTIMENTU
Z. Voiika JARNIHO JECMENE NA JAKOST ZRNA
V LETECH 1962—1964

Vedle vynosu je druhou nejdilezitéj§i vlastnosti ve S$lechtitelskych cilech
u jarniho jeémene, zejména sladovnického, technologickd hodnota zrna. Pro
tspé8né slechténi na jakost ma podstatny vyznam vhodny vybér vychoziho
materidlu, majiciho nejen vysokou jakost zrna, ale i velmi dobrou droveii ostat-
nich nejdilezitéj§ich hospodafskych vlastnosti (Froier a kol. 1959, Ulon-
ska 1963, 1964, Leke§ 1960, 1965).

Vybéru vhodného vychoziho materidlu pro vyslechténi vymosnéjSich a jakost-
nich odrud jarniho je¢mene se vénuje v CSSR znaéni pozornost. Z tohoto hlediska
je také posuzovéna sbirka sv&tového sortimentu jarniho jeémene, soustfedéna v sou-
casné dobé ve Vyzkumném ustavu obilnarském v Kromérizi. Detailni studium za-
kladnich hospodaiskych, biologickych a technologickych znakti a vlastnosti jednotli-
vych odrid umoziiuje spravnou volbu vychoziho materidlu pfi cilevédomém $lechténi.
Ve VUO Kroméiiz se provadi studium nové ziskanych odrtid a novych $lechténi
vzdy nejméné po 3 roky a za toto obdobi se odridy hodnoti. V letech 1957—1963
bylo zhodnoceno 719 odrud. V predlozené praci se podava prehled vysledktt a zkou-
Senych odrud v letech 1962—1964. Tato prace navazuje na priace Lekese (1965)
a Forala (1965).

MATERIAL A METODIKA

Celkem bylo sledovdmno 41 odrud v zdhonové vysadbé, 6 odrud ve zkouSkach
vykonu, 15 odrid ve zkou$kdch vykonu na zvySené hladiné hnojeni dusikem. Zjisfo-
vala se vaha 1000 zrn, podil zrna nad sitem 2,5 mm, hektolitrovd vaha zrna, obsah
extraktivnich latek v su$iné sladu a obsah hrubych bilkovin (N :6,25) v zrné, Jako
kontrola byla odruda Valticky.

Predplodinou pro vSechny pokusy byla cukrovka. Zakladni hnojeni: 54 kg P20s
a 100 kg K20 na 1 ha. V zdhonové vysadbé byly odridy vysévany ruéné do sponu
15X5 cm, v rozsahu 6 radku, tj. po 240 zrnech do zdhonl 2 m Sirokych. Kontrolni
odruda byla zatazena za kaZdou dvacatou odriidou. Pro mechanické rozbory se prii
sklizni vytrhalo 30 rostlin ze stfedu parcely. Pro technologické rozbory se bral pru-
mérny vzorek ze sklizeného zrma z parcely.

Zkous$ky vykonu byly zakldddny blokovou metodou s odridami, které prokazaly
v z&honové vysadbé vyznamné hospodarské vlastnosti, v rozsahu 6X10 m?2 Vysev
3,5 miliénu kliéivych zrn na 1 ha, vzdilenost fadku 12,5 cm. Po vzejiti byl porost
zavalen a lehce zavlacen. .

Reakce odriid na zvy$ené hnojeni dusikem byla provérena ve zkou$kach vy-
konu ma zakladni hlading Zivin zvy$ené o 30 kg N na 1 ha. Rozsah a zplsob zakla-
dani zkouSek vykonu byl stejny jako u zkouSek vykonu na zékladni hladiné& Zivin.

U zkouSek vykonu se pro technologické rozbory pouzil primérny vzorek zrna
odrudy ze 6 opakovani.

Dosazené vysledky u nejdtlezitéjsich vlastnosti byly zhodnoceny analyzou va-
riance, kolisdni vybranych vlastnosti v jednotlivych letech bylo zhodnoceno variaé-
nim koeficientem a v textu vyjadieno slovné.
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ROZBOR VYSLEDKU

Zakladni meteorologické udaje jsou uvedeny v tabulce I. Ve viech pokus-
nych letech byl pozdni nastup jara, coz umoznilo seti az v obdobi 16.—18. dubna.
Podstatné rozdily v mnozstvi srdzek a jejich rozdéleni b&hem vegetaéni doby
spolu s ostatnimi klimatickymi faktory zptsobilo znaéné kolisini vynost ve sle-
dovanych rocnicich. V roce 1964, kdy v mésicich duben—é&ervenec spadlo ve
srovndni s dlouhodobym priimérem pouze 50—70 % srazek pfi pomérné vyso-
kych teplotich, doslo k podstatnému sniZeni ha vynost. Chladnéj§i a vlhéi po-
Casi v roce 1962 se pfiznivé projevilo v prodlouZeni vegetaéni doby (maximalni
vynos), i kdyz byl silny vyskyt padli.

I. Meteorologické udaje v letech 1962—1964

Mésic
Rok | Sledované hodnoty :
bifezen duben kvéten C¢erven | Cervenec | srpen
teploty °C -0,3 10,5 11,5 15,1 16,6 17,7
1962 | srazky mm 54,8 50,9 161,7 29,4 57,8 91,6
relativni vlhkost g '
vzduchu % 79 68 77 69 73 75
teploty °C 0,8 9,4 13,8 17,4 18,9 17,9
1963 | srazky mm 43,3 39,4 81,6 67,8 25,9 111,8
relativni vlhkost
vzduchu 9% 75 68 78 65 72 75
teploty °C 0,1 9,7 13,6 18,7 18,4 16,4
1964 | srazky mm 37,0 26,0 46,3 48,9 37,6 84,2
relativni vlhkost ;
vzduchu % 82 66 68 74 72 76

------

nosti jsou uvedeny v tabulkdch II—IV. Pro doplnéni charakteristiky odrad jsou
v tabulkdch uvedeny téz vynos zrna, vynos slamy, odolnost proti poléhani, vyska
porostu a délka vegeta¢ni doby.

Zahonova vysadba (tabulka II)

Pro omezeny rozsah této prace jsou uvedeny v tabulce jen vysledky zkousek
dvaceti nejvynosnéj§ich odrid. Ostatni odridy, pokud vynikly v nékteré vlast-
nosti, jsou zhodnoceny v textu.

Vaha 1000 zrn byla ovlivnéna odriidami nepriikazné, roéniky priikazné
(F = 3,6%; F pii P 0,05 = 3,1). Rozdily ve vdze 1000 zrn u zkouSenych odrid
nebyly prikazné.

Vytéznost predniho zrna (podil nad sitem 2,5 mm) byla vice ovlivnéna roé¢-
niky (F = 8,3**%; F pifi P 0,01 = 4,0) nez odridami (F = 4,4%%; F pfi
P 0,01 = 1,8). Ve srovnani s kontrolni odriidou Valticky neméla Zadna odrida
prikazné vy$§§i vytéznost pfedniho zrna. Prikazné niz§i vytéznost pfedniho zrna
byla zji§téna jen u odrtidy Balder. Z odriid méné vynosnych mély vysoce pri-
kazné niz8i vytéznost pfedniho zrna finské Sestitadé Olli, Otra a Paavo.
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II. Vysledky ze zdhonové vysadby VUO Kromériz 1962—1964

% obsah
Vynos 'Vynos Odol- ) Podil Délka
i | g | g || | o | Ve | Viee | e \Hel e T
Ddsias Sk nal | 0% | fadi | rost- | ke K polé- | rostu | zm | sitem | véha |N.6,25| traktu | doby
rostling linu hini | vem | vg |25mm| vkg | Y | VSu- | ve
vE veg 5—1 v % sufing | 3iné | dpech
sladu
Kocherperle NSR 4,35 | 115,1 1 4,63 | 120,2| 5,0 92,0 46,8 96,0 71,1 12,4 79,9 101
Australische frithe Némecko | 4,20 | 111,1 2 5,15 | 133,8( 4,3 91,0 53,9 97,0 67,5 12,7 76,9 101
Foma Svédsko 4,15 | 109,8 3 4,53 | 117,7| 5,0 83,0 49,4 94,0 69,5 12,6 79,1 105
SP /59 Stupice n. $l. CSSR 4,15 | 109,8 4 4,00 | 103,9| 4,0 93,0 48,6 92,0 70,0 12,0 78,4 100
Radogina 13-2-58 n. §l. CSSR 4,15 | 109,4 5 4,53 | 117,7| 5,0 87,0 48,7 95,0 69,8 12,3 80,4 100
VHS Brani$ovice n. $l. CSSR 4,13 | 109,2 6 4,73 | 122,8( 3,5 93,0 48,7 93,0 70,0 — 80,5 101
Radogina 32-4-58 n. §l. CSSR 4,03 | 106,6 d, 2,84 73,8 4,2 87,0 46,7 93,0 70,1 12,0 79,5 100
HD Branisovice n. $l. CSSR 4,01 | 106,1 8 4,65 | 120,8| 4,2 95,0 50,6 96,0 70,5 12,3 81,1 101
Radosina 32-2-58 n. 3L CSSR 3,98 | 105,3 9 4,17 | 108,3| 5,0 85,0 47,1 93,0 70,3 11,9 78,3 100
Pirol NSR 3,97 | 105,0| 10 3,83 99,5 5,0 80,0 49,5 95,0 62,2 11,9 80,1 101
Nosovskij 2 SSSR 3,91 | 103,4| 11 4,25 | 110,4| 3,2 95,0 52,6 95,0 68,7 12,9 80,1 101
HHG Brani3ovice n. §l. CSSR 3,88 | 102,6| 12 4,65 | 120,8| 4,2 95,0 50,6 96,0 70,5 12,3 77,9 | 101
Mosane Belgie 3,86 | 102,1| 13 4,24 | 110,1| 5,0 80,0 45,2 91,0 68,9 12,3 77,9 103
Ymer Svédsko 3,79 | 100,3| 14 3,75 97,4| 4,7 77,0 48,6 88,0 67,3 11,9 78,8 102
Valticky = K CSSR 3,78 | 100,0| 15 3,85 | 100,0| 4,2 86,0 48,8 94,0 69,0 11,9 81,7 99
Mari Svédsko 3,68 97,3| 16 3,71 96,4| 5,0 61,0 48,2 93,0 67,3 12,7 79,2 93
Balder Svédsko 3,62 95,8| 17 4,40 | 114,3| 43 81,0 45,8 85,0 68,7 12,4 79,7 101
Eclat Belgie 3,43 90,7| 18 4,35 | 113,0| 5,0 85,0 47,2 93,0 70,1 12,2 77,3 102
Antalek Polsko 3,42 90,5 19 4,22 | 109,6 | 4,8 86,6 48,2 94,0 70,2 11,8 79,2 101
Bock Holandsko| 3,34 88,3| 20 3,74 | 97,1| 5,0 75,0 48,4 96,0 70,4 11,9 79,9 101
Priikaznost rozdili pfi
P 0,05 +1,05 30,5 +13,0 | £7,9 | +£2,0 | +0,8 | +2,7
P 0,01 41,39 40,4 +17,3 [+10,4 | +£2,7 | £1,0 | £3,6
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III. Vysledky ze zkou$ek vykonu VUO KromériZz 1962—1964

% obsah
Odol- Podil % Délka
. . Vyska | Vdha | zrna | Hekto- vege-
Vynos | Vynos oL ; 5,
4 % Po- % | proti | po- 1000 nad | litrova X taéni
Oilrdda St | 2 ke | fadi |%97Y] ke K [ polé- | rostu | zm | sitem | viha |N.6:25| twaktu | doby
1 q héni | vem veg [25mm | vkg 14 \4 ve
51 v % su$iné | su$iné | 4pech
sladu
Pallas Svédsko 51,53 | 102,7 1 47,69 | 101,4| 4,5 72,0 41,4 83 67,4 11,3 79,2 104
Mentor Diénsko 51,21 | 102,0 2 51,55| 109,6 | 3,6 78,3 41,5 85 69,1 12,6 79,3 103
Ekonom CSSR 50,66 | 100,9 3 48,85 103,9| 3,6 80,0 47,3 93 70,0 11,8 79,7 103
Delta Holandsko| 50,29 | 100,9 4 48,37 | 102,8| 4,1 73,3 45,9 94 69,7 11,9 71,9 103
Valticky =K CSSR 50,16 | 100,0 5 47,01 100,0| 3,3 83,3 46,3 90 69,6 12,1 81,3 102
Gazelle Holandsko| 49,81 99,3 6 55,66 | 118,4| 3,6 | 75,0 45,6 90 70,2 11,3 80,1 102
Prakazny rozdil pii
P 0,05 +3,95 | £7,9 +2,9 | £7,7 | £1,7 | £1,2 | +£1,2
P 0,01 +6,20 |4+12,4 +4,6 [+12,1 +2,7 | £1,9 | 42,0
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1V. Vysledky ze zkou¥ek vykonu na zvyS$ené hladiné hnojeni dusikem

vUo

Kromériz 1962—1964

% obsah
Vy- Odol- Podil Délka
TS| o g [mke | |20 0] T | | 3
Odriida B v ke K | fadi Slé":ly ke oK polé- rgstu zrn sitem | vaha |N.6,25 exttéa‘l,(- doby
g/ha q/ha ?é_n{ vem | vg 2,“,5::/:111 v kg su§viné il;:gf dxreech
Stamm H—II—61/8 Rakousko | 58,39 | 115,2 1 |55,85|107,3| 3,8 | 80,0 | 51,8 96 68,4 11,3 79,5 102
Minerva Holandsko| 55,75 | 110,0 2 -| 61,95| 119,0| 3,5 | 78,0 | 50,5 87 69,8 11,6 78,4 102
Dana Diénsko 54,56 | 107,6 3 54,79 | 105,3| 3,8 76,6 49,8 90 67,2 10,7 79,8 102
Hafnia Dénsko 54,12 | 106,38 4 | 54,49 104,7| 3,6 | 75,6 | 44,9 84 67,5 10,5 79,2 | 101
Pallas Svédsko 53,93 | 106,4 5 49,57 95,2| 4,0 72,0 42,4 85 67,1 10,5 80,2 102
Firlbecks Union NSR 52,19 | 102,9 6 | 53,77| 103,3| 4,2 | 85,0 | 45,5 95 70,7 12,0 79,9 101
Gazelle Holandsko| 51,61 | 101,8 7 | 56,78 109,1| 3,9 | 83,6 | 47,1 93 70,2 12,2 79,3 100
Plena NDR 51,09 | 100,8 8 | 56,06| 107,7| 3,7 | 92,0 | 45,9 96 70,7 11,2 79,7 102
Merkur
(Dobrovicky 4 n. §1.) CSSR 50,75 | 100,1 9 |53,16]| 102,1| 3,3 | 88,3 | 44,2 88 70,1 11,7 79,2 101
Valticky = K CSSR 50,69 | 100,0 10 52,04 100,0( 3,1 88,3 45,2 87 68,7 11,5 81,4 96
Iljineckij 43 SSSR 49,84 98,3 11 50,55 97,1 3,0 85,3 45,2 92 69,3 11,6 80,0 100
Delta Holandsko| 49,65 97,9 | 12 | 51,01 98,0 4,3 | 74,6 | 46,7 94 69,2 11,4 79,1 103
VRz Brani$ovice CSSR 48,95 96,6 | 13 | 43,63 83,8 4,9 | 72,0 | 43,2 87 68,1 11,5 81,6 103
Km 779141 NDR 48,26 95,2 | 14 | 60,43 116,1| 3,8 | 89,3 | 48,5 96 68,6 11,7 80,3 101
Lisa NDR 47,02 92,7 | 15 | 57,78| 111,0! 4,1 | 86,0 | 47,5 92 70,3 12,5 79,5 101
Priikazny rozdil pfi
P 0,05 46,01 | 410,8 +3,4 | £45 | £1,5 | £1,3 | £1,6
P 0,01 +8,37 | +-15,0 +4,7 | £6,3 | £2,1 +1,9 | 42,2




Hektolitrovd vaha zrna byla ovlivnéna odrtidami vice (F = 23,3*%%; F pii
P 0,01 = 1,9) nez roéniky (F = 43,5%%; F pfi P 0,01 = 4,9). Odrida Kocher-
perle méla priikazné vyssi hektolitrovou vadhu zrna nez kontrola Valticky. Z odrad
méné vynosnych mély prikazné niz§i hektolitrovou vdhu nez Valticky odrady
vicefadych je¢menti z USA — Bolivia C. I.'1257, Frontier, York a finskd Paavo.

Obsah extraktivnich latek v su§iné sladu byl vysoce prikazné ovlivnén
odriidami (F = 3,9%*; F pii P 0,01 = 2,0) a jesté vice roéniky (F = 10,6%%;
F pfi P 0,01 = 5,0). Odrtida Valticky méla nejvyssi obsah extraktivnich latek
ze viech zkousenych odrid. Nepritkazné niz§i obsah extraktivnich latek nez Valtic-
ky mély odridy Foma, Mari, Balder, Kocherperle, Pirol, Bock, Nosovskij 2,
Antalek a nova §lechténi Rado$ina 12-2-58, Rado$ina 32-4-58, VHS BraniSovice
a HD BraniSovice.

Obsah hrubych bilkovin (N.6,25) v zrné byl vice ovlivnén odridami
(F = 7,1*%; F pfi P 0,01 = 5,1) nez ro¢niky (F = 12,7%; F pfi P 0,05 = 3,2).
Ve srovnéni s odridou Valticky neméla zddna odrida prikazné nizsi obsah hru-
bych bilkovin. Vysoce priikazné vy$si obsah hrubjch bilkovin méla odriida No-
sovskij 2 a odrtidy s niz§i vykonnosti — americké Bolivia C. I. 1257, Frontier,
Goldfoil C. I. 928, York, némeckd Rehmie a ¢&s. nova $lechténi Rado§ina 1/10
a Rado§ina 4/3. Prikazné vy$§i obsah hrubych bilkovin mély odridy Austra-
lische {riihe a Mari. U ostatnich odrtd nebylo u sledovaného znaku zjisténo pri-
kaznych rozdili oproti odrudé Valticky.

Zkousky vykonu (tabulka III)

Vadhu 1000 zrn ve vétsi mife ovliviiovaly odriady (F = 9,9%%; F pfi
P 0,01 = 5,6) nez roéniky (F = 8,9%%; F pfi P 0,01 = 7,6). Prdkazné niz§i vdhu
1000 zrn nez odrida Valticky mély jen odridy Pallas a Mentor. Vdha 1000 zrn
kolisala v jednotlivych letech u odriidy Valticky stfedné, nejméné vsak kolisala
u odrid Delta a Mentor, nejvice u odriid Pallas a Gazelle.

Vytéinost pfedniho zrna (podil nad sitem 2,5 mm) byla priikkazné ovliv-
néna odridami (F = 4,1%; F pfi P 0,05 = 3,3) a vysoce priikazné roéniky
(F = 23,1*%; F pfi P 0,01 = 7,6). Zadni ze zkousenych odriid neméla pri-
kazné vys§i neb niz§i vytéinost predniho zrna ne? kontrolni Valticky. Nejvy$ii
vytéznost mély odrudy Delta a Ekonom, které daly priikazné vyssi podil pfed-
niho zrna ne? odrtidy Pallas a Mentor.

Hektolitrovd vdha zrna byla ovlivnéna odrtidami pritkazné (F = 4,5%; F
pti P 0,05 = 3,3), roéniky vSak vysoce prikazné (F = 11,80%%; F pti P 0,01 =
= 7,6). Odrudy Valticky, Gazelle, Ekonom a Delta mély prikazné vyssi hekto-
litrovou vdhu zrna nez odriida Pallas.

Obsah extraktivnich latek v sufiné sladu byl odriidami ovlivnén vysoce
prikazné (F = 10,2*%; F pfi P 0,01 = 5,6), ale méné nez roéniky (F = 35,6%%,
F pti P 0,01 = 7,6). Odriidy Gazelle, Ekonom a Mentor mély priikazné nizsi
a odridy Delta a Pallas mély vysoce pritkazné niz§i obsah extraktivnich latek
nez Valticky. Obsah extraktivnich latek v jednotlivjch letech kolisal u odridy
Va}tick)’r malo, nejniz8i kolisdni bylo zji§téno u odriidy Pallas a nejvy$si u odridy
Delta.

Obsah hrubych bilkovin (N. 6,25) byl ovlivnén vysoce priikazné roéniky
(F = 15,2%%; F pfi P 0,01 = 7,6). Nejvy$si obsah hrubjych bilkovin mély od-
ridy Mentor a Valticky, nejniz8i obsah hrubych bilkovin mély odridy Pallas
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a Gazelle. Prikazny rozdil mezi odriidou Valticky a ostatnimi zkouSenymi odri-
dami zji§tén nebyl.

Reakce odrid na zvy$ené hnojeni dusikem (tabulka IV)

Viha 1000 zrn byla vice ovlivnéna roéniky (F = 28,1*%; F pfi P 0,01 =
= 5,5) nez odrtidami (F = 5,8*%; F pifi P 0,01 = 2,8). Ve srovnédni s kon-
trolou Valticky mély vysoce priikazné vy3§i vdhu 1000 zrn odridy Stamm
H-11-61/8, Minerva a Dana. Nejvy3si kolisani vahy 1000 zrn v jednotlivych
letech bylo zji§téno u odrid Iljineckij 43, Minerva, Delta a Merkur.

Vytéznost pfedniho zrna (podil nad sitem 2,5 mm) byla rovnéz ovlivnéna
vice roéniky (F = 58,9%%; F pfi P 0,01 = 5,5), nez odridami (F = 7,4%%;
F pfi P 0,01 = 2,8). Ve srovnédni s kontrolou Valticky mély vysoce pritkazné
vy$8i vytéznost pfedniho zrna odriidy Stamm H-II-61/8, Minerva, Firlbecks
Union, Plena, Delta a Km 779141, prikazné vyssi vytéznost pfedniho zrna
mély odridy Iljineckij 43, Lisa a Gazelle. Rozdil mezi vytéznosti pfedniho zrna
kontroly Valticky a ostatnich zkouSenych odriid nebyl prikazny.

Hektolitrovd vaha byla rovnéZ vice ovlivnéna roéniky (F = 48,1*%%; F pfi
P 0,01 = 5,5) nei odridami (F = 6,2%%; F pfi P 0,01 = 2,8). Ve srovnani
s kontrolou Valtickj mély pritkazné vyssi hektolitrovou vdhu zrna odridy Firl-
becks Union, Gazelle, Plena, Lisa a pritkazné niz$i hektolitrovou vdhu zrna mély
odriidy Dana a Pallas.

Obsah extraktivnich litek v su8iné sladu byl odridami ovlivnén jen pra-
kazné (F = 2,4%; F pfi P 0,01 = 2,8), kdezto roéniky vysoce pritkazné (F =
= 70,5%%; F pfi P 0,01 = 5,5). Jen odridy Pallas, Firlbecks Union, Iljineckij
43, VRz Branifovice a Km 779141 n. §l. mély obsah extraktivnich latek na
tGrovni odriidy Valticky, kdezto ostatni odriidy mély obsah extraktivnich latek
priukazné a vysoce priitkazné niz§i. Nejniz8§i kolisdni obsahu extraktivnich latek
v jednotlivych letech bylo zji§téno u odrid Iljineckij 43, Plena, Dana a Ga-
zelle. U odridy Valticky bylo zji§téno stfedni, u odriiddy Merkur vysoké kolisani
v obsahu extraktivnich latek.

Obsah hrubych bilkovin v zrné (N. 6,25) byl ovlivnén vysoce pritkazné roc-
niky (F = 21,7%%; F pii P 0,01 = 5,5). Nejniz§i obsah hrubych bilkovin byl
zji§tén u odrad Hafnia, Pallas a Plena. Priikazny rozdil mezi kontrolou Valticky
a ostatnimi zkouSenymi odriidami zji§tén nebyl.

DISKUSE

Predlozené vysledky znovu prokazaly, Ze vynos spolu s technologickymi
znaky zrna je silné ovlivnén klimatickymi podminkami roéniku a pfekrjva jejich
genetické odridové zaloZeni. Vysokd vdha 1000 zrn jako rozhodujici vynosovy
faktor ovlivnila maximélni vynos v roce 1962. Silné polehnuti porostu v tomto
roce viak mélo za nasledek zvy$eni obsahu bilkovin v zrné a tim sniZeni obsahu
extraktivnich latek v suSiné sladu (Foral, Apltauerova 1965).

Obsah hrubych bilkovin byl vice nez roéniky ovlivnén odriidami v z&ho-
nové vysadbé, kde byly zastoupeny odriidy s velmi rozdilnym obsahem téchto
latek. Ve zkouskach vykonu na normalni a zvy$ené hladiné hnojeni dusikem, kde
pfevazovaly odridy sladovnického jeémene, byl obsah hrubych bilkovin silné
ovlivnén roéniky a odriidové rozdily byly nepriikazné. V obsahu hrubych bilko-
vin byly pfirozené odrtidové rozdily do uréitého stupné setfeny poléhdnim po-
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rosti. Odridy s nizkym obsahem hrubych bilkovin patfi do ‘skupiny odrid
odolnéjsich proti poléhani a pomérné vynosnych. Rozdilné klimatické podminky
ve sledovanych roénicich zptisobily silné pfekryti odrtidové vlastnosti obsahu
extraktivnich latek. Ze zahrani¢nich odrid vykazujicich pomérné vysokou jakost
pattily k nejvynosné&j§im Foma, Pallas (Svédsko), Mentor, Dana (Dansko),
Firlbecks Union (NSR) a Plena (NDR).

P#i srovnani odriid Pallas (Svédsko), Delta, Gazelle (Holandsko) a Val-
ticky ve zkouskach vykonu na normalni a zvy$ené hladiné hnojeni dusikem se da
fici, Ze odrudy Pallas a Gazelle na zvySené hladiné€ hnojeni dusikem daly téz
prukazné vys$i vynos zrna, byly pomérné odolné proti poléhini, zvysily vahu
1000 zrn, vytéznost predniho zrna, Gazelle zvysila i obsah bilkovin, ale snizila
obsah extraktivnich latek v susiné sladu, odridy Delta a Pallas jej opét nepatrné
zvySily. Odrada Valticky na zvySené hladiné hnojeni N ve vynosu zrna zistala
na trovni normélni hladiny hnojeni N, silnéji poléhala, snizila vahu 1000 zrn,
vytéznost pfedniho zrna, ale nesnizila obsah extraktivnich latek v su$iné sladu.

SOUHRN

Pfi studiu hlavnich technologickjch vlastnosti svétového sortimentu jar-
niho jeémene ve VUO Kromé¥iz bylo zhodnoceno v letech 1962—1964 v zaho-
nové vysadbé 41 odrud, ve zkouSkdch vykonu 6 odrid a pfi zji§tovdni reakce
odrid na zvySené hnojeni dusikem 15 odrid.

Dosazené vysledky potvrdily ve vSech hodnocenych kritériich dobrou drovei
¢eskoslovenskych odrid Valticky, Ekonom a VRz Branifovice. Odrida Valticky
v obsahu extraktivnich latek v suSiné sladu nebyla priikazné ptekondna zadnou
zkou$enou odriiddou. Odrtida Merkur méla z ¢&. povolenych odrid nejhorsi jakost.

V jednotlivych vlastnostech byly nejlepsi nésledujici odridy:

1. vdha 1000 zrn: Dana (Daénsko), Minerva (Holandsko) a Stamm
H-11-61/8 (Rakousko);

2. vytéznost pfedniho zrna: Delta, Mlnerva (Holandsko), Firlbecks Union
(NSR), Plena (NDR), Stamm H-I1I-61/8 (Rakousko) a Ekonom;

3. hektolitrovd vdha: Kocherperle, Firlbecks Union (NSR), Delta, Gazelle
(Holandsko), Plena a Lisa (NDR):

4. obsah extraktivnich latek v su$iné sladu: Valticky, VRz BraniSovice,
Ekonom, Foma (3védsko), Firlbecks Union;

5. obsah hrubych bilkovin (N. 6,25): nejvy$§i — Bolivia C. I. 1257, Fron-
tier, Goldfoil C. I. 928, York (USA), Nosovskij 2 (SSSR); nejniz§i — Pallas
(Svédsko), Gazelle (Holandsko) a Hafnia (D&nsko).

Doslo dne 10. 11. 1565
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Onenxa xKagecTBa sepHa MHPOBOH KOXJEKIHH APOBOTO SIMEHT ‘n 1962—1964 rr.

A. PeswowMme

IIpr m3yuyeHMH OCHOBHIX TEXHOJOTHYECKHMX CBOMCTB MHMPOBOH KOJJIEKIHH APOBOTO SYMEHS
B HayuHo-mccienosaTeabcKOM HHCTHTYTE 3€pPHOBOro xosaicrea. B Kpomepxume B 1962—64 rr.
npu pyuHoM mocepe: (1ur: muraEmsa.10 X 5 cM) 6run onener 41 .copT, mpH KOHKYPCHOM COPTOMCHEL-
TaHuE — 6 COpPTOB, 2 NpH ONpelejeHHH PeaKUHX COPTOB Ha NOBBIEHHLIE XO3bl. 230THOTO 'ynobpe-
HEs — 15 copros.

ITonyuenntre pesyIbTATEI IO BCeM OI€HHBAaeMEIM KDHTEPHAM IIOKA3aJH BLICOKOE KaduecTBO de-
XOCJIOBAaIKUX 'cOpToB, — Bansruukuit, DxoHoM u BP3 ([Juamant). Copr BansTuuxuii no- comepxa-
HHI0 SKCTParMPYEMHIX BEIJECTB B CyXOM BEIECTBE COJMOAA He GHLI ZOCTOBEPHO MPEB3OHIEH HE ONHUM
M3 HCIBITEIBAEMBIX COPTOB. CEMHM HHU3KHM KauecTBOM CpEOH BCexX anpoanonaHme ‘ICXOCJIOBHJ.U(KX
coproB obsnaman copt, Mepkyp.

Ilo oTnensHBIM CBOMCTBAM JIYUIIMMH OKasaJHCh CJIeAyloN[He COpTa:

1. Bec 1000 3epea B r.: Jana ([lauusa), Munepsa (Hupepnaunmt) u Ilramm H—II—61/8
(Ascrpmsa). '

2. Brixon or50pxoro sepHa: Jlennra, Munepsa (Hunepaamnst), ®upabexc IOmmon (PPT),
Mnesa (IAP), llramm H—I1—61/8 (Apcrpus) m DxoHoM.

3. Harypa sepra: Koxepnepne, Pupnbexc IOnuon (®PT), Henbra, [asene (Hnnepnarmu)
Tnena u Jimsa (TZP). :

4. ConmepykaHue SKCTpaTMPyeMEIX BeLeCTB B CyXOM BellecTse cosoia — Baxermmkuit, BP3,
OxonoM, \Doma (IIsenus),; Pupabexc IOHHOH.

5. Conmepsxanue rpy6oro nporerta (N. 6,25) — Haussicmee y Boxusuu C. 1.1257, ®porTuep,
Tomsngomn C. 1.928, Mopk (CIIA), Hocosckuit 2 (CCCP); maumensmee — Ilamnac (Ilsenus),
Tasene (Hunepnaunsr) m Taduus (Hanus).

B. TexcT Kk rabaungam

1. Mereoponoruueckue nauusie 3sa 1962—64 rr.
2. PeaynbTaTH HMCHBTAHHS COPTOB mpH pyuHoM mocese (10 X 5 cm)
3. PeayabraThl KOHKYpCHOro coproucnsitaHus 1962—64 rr.

4. PeaynsTaThl KOHKYPCHOTO COPTOMCHHITAHMA NMPH MNOBHINEHHOM ypOBHE a30THOIO yHXOGpeHHS,
1962—64 rr.

Evaluation of the World Assortment of Summer Barley with regard
to the Quality of Grain in the Years 1962—1964

A. Summary

In the years 1962—1964 in the course of an investigation of the chief techno-
logical properties of ;the world assortment of summer barley carried out at the
Research Institute of Cereal Growing at Kromériz, 41 varieties were tested sown in
small plots,: 6 varieties: were subjected to performance tests, and 15 varieties were
tested with regard to the ‘varietal reaction to increased nitrogen fertilizing.

In all criteria the results obtained confirmed the good standard of the Czecho-
slovak varieties: Valticky, Ekonom, and VRz Brani$ovice (Diamant). As regards the
content of extractive substances in the dry matter of the malt the Valticky variety
was not surpassed by any of the tested varieties. Of the Czechoslovak approved
varieties the Merkur variety was of the worst quality.

As regards the individual properties the following varieties proved best:

1. Weight of 100 grains: Dana (Denmark), Minerva (Netherlands), and Stamm
H-II-61/8 (Austria)

2. Yield of first quality grain: Delta, Minerva (Netherlands), Firlbecks Umon
(GFR), Pléna’(GDR)," Starmm H-I1I-61/8 (Austna), and Ekonom (Czechoslovakia)

3. Per hectolitre weight: Kocherperle, Fn‘lbecks Union (GFR), Delta, Gazelle
(Netherlands), Plena and Lisa (GDR)
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4, The-extract yield in the dry matter of malt: Valticky, VRz BraniSovice, Eko-
nom (Czechoslovakia), Foma (Sweden), and Firlbecks Union (GFR)

5. Content of protein (N. 6,25): Highest — Bolivia C. 1. 1257, Frontier, Gold- -
foil C. 1. 928, York (USA), Nosovskij 2 (USSR), lowest — Pallas (Sweden), Gazelle
(Netherlands), and Hafnia Denmark).

B. Text to tables

I. Meteorological data in the years 1962—1964

II. Results of planting in small plots (RICG Kromé&riz 1962—1964)

III. Results of performance tests (RICG Kromériz 1962—1964)

IV. Results of performance tests in reaction to increased nitrogen fertilization
RICG Kromériz 1962—1964)

Bewertung des Sommergersten-Weltsortiments beziiglich der Komqualitit
in den Jahren 1962—1964

A. Zusammenfassung

Beim Studium der wichtigsten technologischen Eigenschaften des Sommer-
gersten-Weltsortimentes im Forschungsinstitut fiir Getreibeau in KromériZz bewertete
man in den Jahren 1962—1964 bei der Beetpflanzung 41 Sorten, bei Leistungsprii-
fungen 6 Sorten und bei der Erm1tt1ung der Reaktion der So*ten ‘auf die erhohte
Stickstoffdiingung 15 Sorten.

Die erzielten Ergebnisse bestatlgen in allen bewerteten Kriterien ein gutes
Niveau der tschechoslowakischen Sorten Valticky, Ekonom und VRz BraniSovice
(Diamant). Die Sorte Valticky wurde beziiglich des Ertragsgehaltes in der Malz-
-Trockensubstanz von keiner der gepriiften Sorten {iibertroffen. Die Sorte Merkur
wies von den tschechoslowakischen anerkannten Sorten die schlechteste Qualitit auf.

Beziiglich der einzelnen Eigenschaften waren folgende Sorten die besten:

1. Tausendkorngewicht: Dana (Ddnemark), Minerva (Niederlanden), und Stamm
H-II-61/8 (Osterreich)

2. Ertragsfdhigkeit der Vollgerste: Delta, Minerva (Niederlanden), Firlbecks
Union (DBR), Plena (DDR), Stamm H-II-61/8 (Osterreich) und Ekonom

3. Hektolitergewicht: Kocherperle, Firlbecks Union (DBR), Delta, Gazelle (Nie-
derlanden), Plena und Lisa (DDR)

4, Extraktgehalt in der Malz-Trockensubstanz: Valticky, VRz BraniSovice,
Ekonom, Foma (Schweden), Firlbecks Union

5. EiweiBgehalt (N.6,25): Hochstgehalt — Bolivia C. I. 1257, Frontier, Goldfoil
C. 1. 928, York (USA), Nosowskij 2 (UdSSR); Mindestgehalt — Pallas (Schweden)
Gazelle (Niederlanden) und Hafnia Dinemark).

B. Text zu den Tafeln

I. Meteorologische Angaben fiir die Jahre 1962—1964

II. Ergebnisse der Beetpflanzung (Forschungsinstitut fiir Getreidebau, Kromériz
1962—1964

III. Ergebnisse der Leistungspriifungen (Forschungsinstitut fiir Getreidebau, Kro-
mériz 1962—1964)

IV. Ergebnisse der Leistungspriifungen bei erhéhtem Niveau der Stickstoffdiingung
(Forschungsinstitut fiir Getreidebau, Kroméiiz 1962—1964)

Adresa autoru:

Inz. Antonin Foral, CSc, inZ Zden&k Vonka, Vyzkumny ustav obilnafsky,
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J. Racik DYNAMIKA VYVINU TECHNOLOGICKEJ
AKOSTI CUKROVEJ REPY V SUVISLOSTI
S OBJEKTIVNYM STANOVENIM
ZBEROVEHO OPTIMA NIEKTORYCH
NASICH ODROD

M Problém technologickej akosti cukrovej repy je problémom nielen pestova-
telov, ale predovietkym cukrovarnickeho priemyslu a hadam prave pre tento
aspekt je uz déavnejSie stredobodom neviedného zaujmu a skimania niektorych
faktorov, priamo & nepriamo stvisiacich s prognézou spracovatelskej akosti. Ak
pri skiimani celého sthrnu zavislosti, podistym nie jednoduchych, treba upriamif,
pozornost na rastové podmienky v naj§irSom zmysle, vyplyva z toho, Ze treba
poznat jednotlivé faktory, ktoré v koneénej faze ur¢uji nielen vySku vynosov,
éas zberu a technologickt akost, ale poznat aj ich vzdjomnd ndvdznost a vy-
slednt Géinnost v sume ekonomického optima. Vlastny problém chemizmu vyzrie-
vania cukrovej repy, jeho objektivne zistenie, dalej vymedzenie optimalneho
¢asu zberu a jeho vplyvu a prinosu na zvysenie efektivnosti a racionalizicie vy-
robného procesu, méze priniest ndrodnému hospodarstvu novoorganizovanou
§truktiarou zberu velké hodnoty.

Silin (1950) pri $tadiu hodnotenia cukrovej repy poznal, Ze z hladiska
cukrovarnickej vyroby je dolezité poznat vytaznost cukru z prislusnej digescie,
k ¢omu, pravda, bolo treba poznat nielen mnoZstvo polarizatného cukru, ale
najmi melasotvorny koeficient necukrov danej repy, lebo len tak je mozné oca-
kavat do désledkov uplatnenie komplexu vlastnosti, véitane odrodovych zvlast-
nosti, na straty cukru a mmnozstvo melasy. Exaktnost, s akou sa hodnotenie
cukrovej repy podla melasotvornosti necukrov priblizuje tovdrenskym podmien-
kam a mimoriadne zaujimavé vysledky pri jej pouZiti na hodnotenie réznych od-
rod cukrovej repy, doviedli ma k myslienke: uréif objektivnou metédu technolo-
gicka zrelost cukrovej repy a na tomto zaklade definovat zberové optima pre
jednotlivé odrody cukrovej repy.

Technologickou hodnotou repy nazyvame komplex znakov a vlastnosti, ktoré
umoziuji najjednoduchiie a ekonomicky najvyhodnejSie vytazenie polarizaéného
cukru. V podstate rozdelujeme vlastnosti repnej bulvy na vlastnosti, ktoré vy-
robny proces zlacfiujd, tj. zvySuja vyfaznost, a tie, ktoré ulahéuji tovarenské
spracovanie. Preto pri hladani metéd stanovenia optima technologickej akosti
treba mat na zreteli na jednej strane mnozstvo vlastnosti, ktoré &asto spolu sii-
visia alebo jedna druhti podmiefiuji a na druhej strane charakterizovat onen
komplex ¢o najrychlejsie, aby bolo mozné hodnotit nielen rézne odrody, ale
z hladiska spracovatela aj jednotlivé dodavky.

U nas mé nesporne velké zasluhy na vysledkoch vedeckého skimania techno-
logickej hodnoty cukrovej repy Drachovska, v spolupraci so Sanderom.
V starSom a e$te i neddvnom obdobi povazoval sa obsah cukru ako hlavny ukazo-

vatel akosti a v tejto funkcii pdsobil, Ze sa rieSenie hladalo v $Iachteni novych
odréd. Hodnotenie akosti uspokojovalo sa udanim cukornatosti, popola, prip. $kod-
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livéha: diisika, 'bez ' konkrétnejsieho vzfahu alebo podielu na -vytvarani vyslednej
technolqgmkej akosti. Rakitjanskij (1954) robil po mnoho rokov vyskumy
o technologickom oceriovani repnych odréd. Trzebinski (1958) hladal suvislost
medzi obsahom cukru v.repe a stratami v melase. Je znamo, Ze na vytvorenie melasy
a jej zloZenie maju vplyv prakticky vdetky necukry. Organicky faktor, tj. podiel
organickych necukrov a popola, vyjadruje v podstate pomer organickych a anorga-
nickych necukrov. Schneider, Brieghel-Miiller (1955) uk&zali, Ze uvedeny
pomer vyjadruje skutoéne zrejmy vzfah v tom, Ze so stipajicou hodnotou organic-
kého faktora klesa stupen c¢istoty melasy. Pozoruhodnym medznikom ku charakte-
ristike zrelosti a vyvoja cukrovej repy bolo zavedenie MB-faktora (Drachovska3,
Sandera 1956). Spolo¢nou devizou poslednych vyskumov, najmid v cudzine, je
snaha zachytif okrem obligatnych hodnét aj také udaje, ktoré sa nedaju ziskaf pria-
mym rozborom, ktoré vSak maju v technickej praxi rozhodujici vyznam (efekt
¢istenia, vyfaznost cukru, vyroba melasy apod.). Subor tychto vzfahov a prislusnych
rovnic pre hodnotenie cukrovej repy kriticky zhodnotili Drachovska, Osvald
a Schmidt (1960). Uzku stvislost fyzioldgie a biochémie cukrovej repy s jej tech-
nologickou hodnotou ukazuji aj pokusy Okanenka -a Buchira (1955). Autori
sledovali dynamiku zmien celkového a bielkovinového dusika v dobe intenzivneho
rastu plochy i suSiny mladého listu aZ do obdobia hromadného odumierania listov,
ktoré sa prejavi postupn}"m zniZzovanim prirastku su$iny i cukru v bulve a v techno—
logickej praxi vyraznou degraddciou kvality S§tiav. Vplyv. rozneho spésobu hnojenia
na kvalitativny profil vyfazenej $favy uvadzaju Dédek, Vasatko, Ivanéenko
(1937), novsie Ulrich (1941, 1952), Orlovskij (1952) a ini. I.'Iémkom optimalneho
hnojenia na spracovatelsku akost suroviny zaoberal sa najmid Lridecke (1962).
Ako je teda z uvedeného prehladu zrejmé, je problém hodnotenia technologic-
kej akosti sihrnom znalosti o fyzikdlnych, chemickych a biologickych vplyvoch na
uréité vyrobné charakteristiky zakladnej suroviny. Tento problém plynie z toho, Ze
sa fyz1olog1cke resp. chemické vlastnosti cukrovej repy premietaju do jej techno-
logickej akosti a nutne umoznuju vymedz1t limitné hodnoty pre optlmalny zber,
tj. maximalny vynos najlepSej akosti pri minimélnych néakladoch. A prave toto
optimum, dané komplexom voInych faktorov, je pre Jednothve odrody 3pecifickym
znakom a je zdkladom objektivneho zistenia najvysSej technologickej akosti.

MATERIAL A METODIKA

V ramci dielé¢ieho tkolu o dynamike prijmu Zivin a jej vplyvu na vynos
a technologicku akosf'v oblasti optimdlnej doby zberu niektorych odréd cukrovej
repy bolo nutné pre prvé $tddium vyskumu chemického dozrievania vybraf odrody,
u ktorych sa dali o¢akdavaf zreteInej$ie rozdiely. Z uvedeného dévodu vybrali sme
z Ceskoslovenského povoleného sortimentu odrodu vysoko cukornatu, technologicky
kvalitny; s niZz§im vynosom (Dobrovicka C, dalej DC), potom Dobrovicka A, DA, s vy-
sokym vynosom buliev a niz§ou cukornatosfou a z hladiska perspektivnych ukolov
odrodu polyploidnej repy, ktora, sa vyznacuje odolnosfou voé¢i chorobdm a vykazuje
pozoruhodné technologické vlastnosti (novosfachtenie TP). Vybrané odrody cukrovej
repy sa velmi podstatne rozliSuju dobou dozrievania: Dobrovickd C ako typicky
skora odroda, Dobrovickd A neskord, polyploidné odrody si veobecne povaZované
za neskorSie alebo neskoré. Nakolko odroda Dobrovickd C nebola pre averziu pesto-
vatelov na Slovensku od roku 1963 rajonovand, pribrali sme z prakt1ckych dévodov
do pokusov novopovolenu odrodu pre suché oblasti (VS).

Pri' volbe metodiky sme vychadzali zo Silinovh o zistenia (1953), Ze pre po-
znanie vyfaznosti cukru z prisludnej digescie je nutné poznaf melasotvorny koefi-
cient necukrov danej repy. Vychadzajuc z uvedeného predpokladu, navrhol Silin
na ka.mpanove hodnotenie technologickych vlastnosti dve laboratérne met6dy. Prva
je velmi jednoduchi a hodi sa pre beZnd prevadzkovt kontrolu a jej vysledkom je
stanovenie é&istoty vyé¢istenej repnej §tavy. Druhd metéda na tplnu charakteristiku
repy ptedpoklada uplné spracovanie repy az-na melasu a z jej zloZenia sa usudzuje na
vytaznost cukru a straty cukru v melase. Ide tu teda o prisposobenie laboratérneho
zariadenia podmienkam v cukrovarnickej prevadzke. Vzhladom na odlinost nasej
beznej 'surovarenskej schémy sme vypracovali sustavu  vhodného zariadenia, s do-
drziavanim najhlavnej$ich vyrobnych -charakteristik ako je pridavok véapna, alka-
lita I.sa. Il  saturacie, hustoty Stiav- apod. podla maSich noriem.

. SkuSanéodrody su zberané z pokusného pola, §tandardne vyhnojeného, takze
podas vegetacie je moZno povazovaf; bioklimatické faktory rastu .u vsetkych odrod
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3. Zariadenie pre vyzrievanie sirupa

za identické. Na jednorazovy odber pre hodnotenie urc¢itej odrody odobera sa sprvu
120 az 150 buliev, neskor sta¢i 100 buliev. Podla doterajSich skusenosti je treba ziskaft
aspon 5 litrov lisovanej $favy. Zo skuSanych buliev sa na Stankovej rezacke pri-
pravi otd¢anim buliev dostatok kaSe, ktora sa na ovocnom (hroznovom) lise vylisuje.
Predtym sa kaSa dobre premieSa a v priemernej vzorke stanovi sa digescia, roz-
pustny a celkovy popol, drenn a celkova su$ina. Surova lisovana sfava sa dalej spra-
cuje beznym cukrovarnickym postupom aZ na Iahkt $favu, ktord sa zahusti, naj-
lepsie v sklenenej vakuovej odparke (obr. 1)) na hustotu 65—70°Bg. U vietkych
medzistupniov §tiav (surova, prva saturovana, Tahka a fazka §fava) stanovi sa kvo-
cient ¢&istoty, konduktometricky popol, alkalita, pripadne farba.

Pre zvaranie fazkej $tavy na koncentriciu 859 Bg upravili sme vhodné labora-
térne varostroje (obr. 2) a zahusteny sirup po naoc¢kovani, bez ochladenia, zlejeme
do termosovych flia§ a nechdme 12 hodin v osobitnom zariadeni vyzrievat (2—3 otac-
ky za mintatu, obr. 3). Za pomalého ochladzovania sacharéza vykrys$talizuje a po
! uvedenom d&ase dostaneme zmes analogicki s prevadzkovou prvou cukrovinou. Mat-
" kovy sirup sa oddeli na laboratérnej odstredivke, pricom zbytok na site sa nevy-
- kryva ani vodou ani parou, aby sa zbyto¢ne nezvysil obsah cukru v sirupe. Ziskany
‘'prvy sirup opidf zahustime na varostroji, nechdme vyzrief a znova odstredime. Zis-
kame druhy pevny produkt a sirup, ktory pouZijeme na zvaranie zadinovej cukro-
" viny. Pred Kkrystalizdciou je velmi nutné upravif pomer Nc¢/H20 podla Sykoru,
' mechaf vyzrievaf a po odstredeni ziskame napokon melasu, ktori analyzujeme.
Staéi stanovif kvocient ¢istoty a konduktometricky popol.

. Data, ziskané rozborom bulvy (kase), §tiav v priebehu spracovania a melasy,

vyhodnotia sa podla Silina (1953), vypodita sa melasotvorny koeficient necukrov
" danej vzorky, straty cukru v melase a vyfaznost cukru z pévodnej digescie. Melaso-
~ tvorny koeficient vypoéitame z rozboru melasy podla vzorca

Qn.m.

R 100 = 0.
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pricom Qn.m. je kvocient mormdlnej melasy. Kvocient normalnej melasy sa vypo-
¢ita z rovnice
0 =(69—-Q).(S—82)
n.m. (S T 71)
kde S a @ su hodnoty skuSanej melasy.

Z takto ziskanych délezitych dat je moZné vypracovat velmi podrobné hodno-
tenie skuSanej odrody, a to v ktoromkolvek §tadiu vyvoja, a charakterizoval tak
okamzity stav kvality. Oblasf minimélnych hodndét melasotvorného koeficienta
necukrov pri sledovani krivky kvality udava obdobie technologickej zrelosti (opti-
malnu dobu zberu), dani dovrsenim vyzrievacieho chemizmu repnej bulvy.

Vzorky pre stanovenie krivky vyjadrujicej dynamiku chemického deja dozrie-
vania doporuc¢ujeme odoberat od prvej polovice augusta aZz do polovice novembra,
vzdy aspon v dvojtyzdnovych intervaloch, aby boli zachytané aj hodnoty extrémne.
Vzorky sa odoberaju z urc¢eného pokusného pola postupnym zberom vsetkych buliev
v riadkoch. Orezané bulvy sa spocitaju, zvazia a stanovi sa vzdy priemerna vaha
jednej bulvy pre ten ktory zber, pripadne sa zvazi aj list a pri kazdom zbere vypo-
¢ita sa pomer vahy listu k vahe buliev.

VLASTNE VYSLEDKY

Vychodiskom hodnotenia technologickych vlastnosti cukrovej repy podla
melasotvorného koeficienta boli vysledky ziskané jednordzovym odberom réz-
nych odréd (véitane perspektivnych novoslachteni) cukrovej repy v réznom case
vegetacie v roku 1960 (tabulka I). Z tabulky bolo zrejmé, Ze pri jednorazovom
odbere réznych odréd sa javia v hodnotdch melasotvorného koeficienta m pod-
statné rozdiely. Videli sme, Ze odroda Dobrovickd A, ako neskora cdroda, ma
koncom septembra hodnotu m nizSiu ako odroda Dobrovickd C, ktora je odro-
dou skorou. Z tohoto konitatovania a z logickej tivahy o stilej zmene hodnoty
m v priebehu rastu bolo mozné vyvodit myslienku, Ze by prdave melasotvorny
koeficient mohol byt charakteristickym znakom ,chemickej zrelosti“, a to v tej
vyvojovej faze, v ktorej dosahuje minimalnej hodnoty. Ak je z definicie melaso-
tvorného koeficienta zrejmé, Ze pri minimélnej hodnote je vytaznost cukru z danej
digescie maximalna a straty cukru v melase minimalne, rozhodli sme, zZe limi-
tovanim hodnét m v ¢asovej postupnosti zberov musime vymedzit oblast opti-
mélneho zberu, resp. maximaélnej kvality. Predpoklady boli sprivne a praktické

1. Vysledky hodnotenia roznych odrdéd repy v rdoznom ¢ase vegetacie v roku 1960

Vytaznost | Straty cukru

0. cukru v melase
Détum Odroda Dg | pp |Modrél o5 mp
odberu ¢islo ;
$tavy | Da na ha na
100 d. 100 P 100 d. 100 P
repy Tepy

28. 9.60| Dobrovickd A 17,8 | 0,45 70 93,9 | 14,70 | 82,6 | 2,30 | 13,55| 2,086
5.10. 60| Dobrovicka C 19,2 | 0,36 | 65 | 94,4 | 16,08 83,7 | 2,32 | 12,61 2,125
17.10. 60| Bucianskda BRP | 19,4 | 0,45 70 93,8 | 16,49 | 85,0 | 2,11 | 11,35 1,717
23.10. 60[ Bucianskd BN 18,4 | 0,42 | 55 93,2 | 15,67 | 85,1 | 1,93 | 10,99 1,506
7.11. 60| Bucianska VCH| 17,0 | 0,56 | 70 92,7 | 13,62 80,1 | 2,59 | 15,98 | 2,030
7.11. 60| Dobrovickd N 18,8 | 0,45 75 92,7 | 15,17| 80,7 | 2,83 | 15,70| 1,994
7.11. 60 Bucianska TP 17,2 | 0,56 | 80 92,3 | 13,93 | 80,9 | 2,47 | 15,09 | 1,809
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vysledky v roku 1961 jednoznaéne potvrdili, Ze sledovanim vyvoja hodnoty m
v priebehu vegetécie, ale najmd v obdobi dozrievania, dostdvame do praxe novi
objektivnu metédu na stanovenie akostného optima.

Na obr. 4 je znazorneny priebeh vyvoja technologickej akosti u troch velmi
typickych odréd cukrovej repy v roku 1961. Vzhladom na per§pektivnost poly-
ploidnej repy u nés sme vzali do pokusu okrem uznanych ¢s. odréd (Dobrovickd A
a Dobrovickd C) aj polyploidné novoslachtenie TP. Priebeh kriviek uvedenych
troch odréd dokumentuje rozdielny ¢as dozrievania. Zatial ¢o odroda Dobrovickd
C vykazuje zrelostné (kvalitativne) optimum v pomerne tzkom casovom ob-
dobi asi od 20. septembra do 10. oktébra, odrcda Dobrovickd A méa svoje opti-
mum posunuté zhruba na obdobie medzi 15. oktébrom az 15. novembrom. Velmi
rozdielny je priebeh krivky u odrody polyploidnej repy. Aj ked je vieobecne
znédme, ze polyploidné repy patria medzi odrody neskoré, ukazuje priebeh vy-

22 1961 26 - 1962 T
21
20

25\ TP

214 I~ \‘ ° ® /
23} o _ //.
il \\ \‘\DA 7 /

24 a1
16 201 NN /i
- Y SN .
15 19+ b
—
ol 18— Vs
13 | | | | | 17 11 | | | |
159 309 16.10. a1, 23.11. 30849 159, 299 16102310 31 1811,
4. _’Priel'oeh tgchnolpgigkej akosti (mk) 5. Priebeh technologickej akosti (mk)
v case jesenného vyvoja — 1961 pocas jesenneého vyvoja — 1962
My
24N\ 1964
my 1 23 % %
i 22 135 90
23+ 21 -\Lz:zo 80
22r- 20 25
i 19 20 60
20~ 18 ‘ —15 50
O 17 - 10 40
8- 16 - -5 30
17— 15 | | | ] | L lo 20
481 198 149 249 510. 2210 211
15 | | | | { | e krivka zrelosti

vytaZnost' cukru na 100 P
~— ——— sfraty cukru v melase
6. Priet_>eh technolpgickej akosti (mk) 7. Zavislosf medzi chemickou zrelosfou
v ¢ase jesenného vyvoja — 1964 odrody DA, vyfaznosfou cukru a strata-
mi cukru v melase

798 149 249 510 2210. 211,
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111, Vysledky podrobného technologického hodnotenia cukrovej repy v roku 1964

Pricm. P, 100 | PO e, | Cukoe | g | g | 2, | et | S5 |— Lisovand sava L/ahks Stava Taiki stava  Melasa Obssh dusika mg/100 g Serstvej kase Disctionil Saoceus:

. L = o e e e e e e e S e N e e R R e R R R == =
19.8. Dobrovickd A 455 | 426 | 93 491 | 18,7 | 64,04| 557 | 142 | 0,59 | 3,6 | 20,0 | 18,4 | 855 | 99 19,5 | 87,7 | 0,007| 102 ] 66,2 | 89,6 | 234 | 80,4 | 70,2 I 70,4 | 2,378 I 222 135 | 31 104 87 | 10,64| 5,17 ' 48,5 | 17,31 86,58
14. 9. 482 | 337 723 | 16,3 | 81,46| 69,1 | 16,9 | 0,60 | 3,2 | 24,5 | 21,8 | 86,2 18,2 | 90,1 | 0,015| 112 | 51,5 | 91,8 179 | 854 | 68,3 | 68,5 | 2,175| 224 130 | 28 102 94 | 13,30 5,28 | 39,7 | 31,43| 79,50
24. 9. 49 | 279 | 56 786 | 18,4 | 91,76| 70,9 | 185 | 0,53 | 3,2 | 24,8 | 22,8 | 87,7 | 86 24,0 | 91,6 | 0,007 87 | 71,4 | 92,1 178 | 77,4 | 68,2 | 67,4 | 2,067| 224 | 127 | 26 101 97 | 15,18| 4,51 | 29,7 | 34,59 | 84,55

5.10. 503 | 231 808 | 21,3 | 96,07 73,8 | 19,1 | 0,53 | 3,5 | 25,6 | 23,2 | 88,8 | 79 26,0 | 91,9 | 0,004 96 | 62,8 | 92,3 | 168 | 83,8 | 66,5 | 66,8 | 2,012| 235 | 126 | 33 93 | 109 | 15,78 4,51 | 28,5 | 30,16 | 86,42
22.10. 506 | 219 | 43 571 | 27,0 | 90,06 70,5 | 17,8 | 0,55 | 3,2 | 23,7 | 22,0 | 88,4 | 85 22,4 | 91,0 | 0,006 9 | 71,8 | 92,2 | 224 | 81,0 | 65,7 | 65,3 | 1,882 266 131 32 99 135 | 14,40| 4,73 | 32,8 | 26,81 86,91

2.11. 489 196 | 40 798 | 23,2 | 88,02| 68,7 | 18,0 | 0,60 | 3,4 | 22,5 | 22,2 | 856 | 90 26,7 | 90,2 | 0,002| 108 | 69,6 [ 91,9 197 | 82,5 | 65,3 | 654 | 1,890 237 139 | 23 116 98 | 14,40| 5,28 | 36,6 | 35,44 | 94,23
19. 8. Budianski TP 403 | 421 | 104 456 | 21,1 | 59,24| 30,9 | 14,7 | 0,62 | 3,5 | 20,5 | 18,2 | 829 | 100 19,1 | 85,8 | 0,010| 108 | 71,3 | 89,9 | 273 | 80,0 | 69,8 | 70,0 | 2,335| 218 131 26 105 87 | 11,02| 5,50 49,9 | 19,61 | 86,47
14. 9. 485 | 248 | 51 545 | 19,3 | 85.84| 67,4 | 17,7 | 0,61 3,0 | 254 | 21,5 | 86,0 | 86 17,8 | 90,1 | 0,008 109 | 63,6 | 93,5 162 | 80,4 | 69,0 | 69,0 | 2,226 222 129 | 27 102 93 | 14,06| 539 383 | 32,97| 79,37
24. 9, 502 | 240 | 47 624 | 23,1 | 94,88| 72,5 | 18,9 | 0,53 | 4,0 | 25,0 | 22,6 | 87,1 87 24,1 | 91,7 | 0,004| 105 | 68,6 | 92,1 177 | 80,5 | 68,4 | 68,3 | 2,154| 225 128 | 28 100 97 | 15,63 4,51 28,8 | 38,36 00,00

5.10. 507 | 226 | 44 737 | 26,1 | 99,88| 78,6 | 19,7 | 0,53 | 4,0 | 257 | 23,2 | 87,9 | 80 27,3 | 92,6 | 0,006 103 | 59,4 | 92,9 164 | 86,2 | 68,6 | 68,7 | 2,172 | 222 119 | 28 91 | 103 | 1638| 4,51 | 27,5 | 41,97 90,57
22.10. 503 | 291 58 577 | 23,7 | 93,05| 70,5 | 18,5 | 0,51 3,0 | 245 | 232 | 86,6 - 25,7 | 92,6 ‘ 0,007 108 | 67,2 | 93,7 193 | 83,6 | 66,7 | 67,0 | 2,030| 233 116 | 31 85 ' 117 | 15,26| 4,29 : 28,1 | 48,37 | 86,04
2.11. 502 | 287 | 57 748 | 25,1 | B7,35| 69,7 | 17,4 | 0,56 | 4,0 | 24,3 | 22,3 | 87,8 | 80 26,2 | 91,9 | 0,010 100 | 73,0 ( 92,8 | 212 | 82,9 | 67,1 | 67,2 | 2,049| 233 | 118 | 30 88 ’ 115 | 14,01| 4,84 34,5 | 37,31 | 85,62

I

19. 8. Butianski VS 421 421 | 100 548 | 17,0 | 68,20| 52,0 | 16,2 | 0,55 4,2 | 21,7 | 20,0 | 86,0 87 26,0 | 88,4 | 0,004 110 | 64,4 | 90,1 201 | 82,4 | 69,6 | 69,6 | 2,287 | 171 130 25 105 41 | 12,80 4,73 | 369 | 19,95 92,57
14. 9. 451 214 | 47 788 | 17,3 | 71,25| 71,7 | 158 | 0,53 | 3.4 | 23,7 | 21,4 | 88,7 | 87 18,0 | 90,0 [ 0,002| 123 | 67,4 | 91,0 | 224 | B1,4 | 67,7 | 67,7 | 2,096 208 129 | 31 98 79 | 12,48| 4,51 i 36,1 | 12,89 78,40
24. 9. 476 | 223 | 46 687 | 23,0 | 83,68| 76,4 | 18,0 | 0,55 | 3,6 | 23,9 | 22,0 | 89,5 | 115 23,2 | 90,9 | 0,005 120 | 74,4 | 91,9 | 257 | 83,8 | 69,4 | 69,4 | 2,268| 228 121 38 83 ‘ 107 | 14,68| 4,51 | 30,7 | 12,05| 88,45

|
5.10. 492 | 200 | 40 758 | 26,4 | 91,51| 78,1 | 18,6 | 0,51 | 2,5 | 252 | 21,7 | 89,8 | 84 22,3 | 91,0 | 0,010 95 | 58,1 | 92,2 | 172 | 82,6 | 653 | 65,5 | 1,898| 242 | 127 | 26 99 | 115 | 15,41 4,29 | 27,8 | 12,93 82,02
22.10. 456 | 235 | 51 551 | 27,5 | 84,36| 80,7 | 18,5 | 0,58 | 3,3 | 24,9 | 22,6 | 885 | 89 22,1 | 91,4 | 0,006 98 | 78,4 | 933 | 210 | 81,2 | 64,0 | 64,1 | 1,785| 246 | 133 | 33 100 | 113 | 14,98| 5,06 | 33,7 | 27,65 85,80
2.1 467 206 | 44 543 | 26,3 | 77,99| 79,0 | 16,7 | 0,63 | 3,2 | 23,4 | 20,6 | 87,3 | 104 23,7 | 91,9 | 0,003 134 | 70,6 | 92,9 | 244 | 86,0 | 66,2 | 66,8 [1 874 261 149 | 44 105 ! 112 | 13,03| 5,61 f‘ 43,0 | 39,42 81,02
|
Vysvetlivky: Dg = digescie, Pp = kond. popol, kond. d. = dielky na konduktometri, Qu = kvocient normélnej melasy, mk = melasotvorny koeficient







voja technologickej akosti, Ze vyzrievaci proces je hodne ustilenejsi, ¢o dokazuje
pretiahly tvar krivky. Na rozdiel od odréd predoslych, kde najma u odrody Dobro-
vickd C prebieha dozrievaci proces relativne rychlejsie, je obdobie optima kratke
a po fiom pomerne rychle kvality opidt ubiida. U odrody Dobrovickd A je vyvoj
kvality vzhladom na jej neskorost sice oneskoreny, ale spo¢iatku pomerne prudky,
optimum je roztiahlejiie a klesd pomalSie. Zaujimavy priebeh pozorujeme u od-
rody TP, kde v§voj akosti ide velmi pozvolna a po nadobudnuti optima len velmi
nepatrne klesa. .

Takto vystihnutd akostna charakteristika na3ich typickych odrdd nielenze po
prvy raz objektivne hodnoti technologicka zrelost cukrovej repy, ale tym, Ze uka-
zuje ako sa v jesennom obdobi velmi vystizZne meni kvalita u réznych odrdd,
stii¢asne dokazuje, akej narodohospodarskej Skody sa dopustame, ak zber vy-
kondvame v ¢ase od 15. septembra, bez ohladu na vlastnosti jednotlivych odréd.
Z grafu je zrejmé, Ze ak je v tomto ase priblizne optimélne zreld odroda Dobro-
vickd C, u odrody Dobrovickd A ide o §tddium, v ktorom sa kvalita prave naj-
intenzivnejsie vyvija. Bolo by preto i¢elné zber riadit tak, aby optimum jednej
odrody navizovalo na optimum druhej odrody. Vzhladom na priebeh akostnej
krivky u novo$lachtenia TP je zjavné, Ze odrody tohoto typu, ak sa uvedené
zistenie potvrdi, budid velmi cennym doplnkom palety naSich doterajfich od-
r6d a vhodne naviaZu uZ na odrody vcasné.

Na obr. 5 a 6 je znazorneny priebeh akostnych kriviek v rokoch 1962 a
1964. Pokial ide o vzajomny vzfah kriviek, je priebeh velmi obdobny: ¢asovy
nani s rokom 1962. Na krivkach z roku 1964 vidiet, Ze akostny profil skasanych
troch odréd sa sice nezmenil, ale vzhladom na bioklimatické podmienky sa op-
tim4 nevelmi rozliuji a viac menej dopliiaji, ¢o vyplyva z velkej miery aj
z toho, Ze ide o odrody neskorSie alebo neskoré.

Z uvedeného je vidiet, ako sa vyvija akost v priebehu vegeta¢énej doby
a Ze vo vzajomnej zdvislosti na vynoscch velmi citlivo reaguje na klimatické
podmienky jednotlivych roénikov.

Ak si blizSie vSimneme priebeh akostnych kriviek v priebehu vegetacnej
doby, st krivky spoéiatku charakterizované stipanim kvality (poklesom krivky)
a po dosiahnuti optima, opdtovnym pomaldim alebo rychlej§im klesanim kvality
(stapanim krivky), bude velmi zaujimavym §tadium otazky, ¢o vedie ku kva-
litativnemu zvratu, resp. odrazom akych chemickych alebo biochemickych dejov
je vyvoj kvality, najma v Casovej oblasti po nadobudnuti optima. Ak vieme, Ze
spomedzi melasotvornych ¢éinitelov pripadd podstatnid ¢ast Géinku na alkalické
kovy, predovSetkym na draslik, je mozné sa domnievaf, 7e to bude prive on,
ktorého bud osobitnou vidzbou (organickou), alebo v désledku nejakych ne-
znamych procesov v rozpustnej forme ubtda (kvalita stipa k optimu) a neskér
sa z tychto vizieb (zltlenin) opitovne uvolfiuje, o sa prejavuje miernej¥im
alebo hlb§im poklesom kvality.

Tieto skutocnosti odrdzaji sa rovnako vystizne pri porovnani ¢&asového
umiestnenia optima s priebehom krivky vytaZnosti cukru, resp. strat cukru v me-
lase (obr. 7). Rovnako ako u odrody Dobrovickdi A je aj u ostatnych odréd
casovy rozsah kvalitativneho optima charakterizovany maximalnou vytaznostou
cukru alebo minimélnymi stratami cukru v melase.

Podla uvedenych akostnych kriviek a vytyéeného akostného optima javia
~ sa limity pre mz jednotlivych sledovanych odréd v tom ktorom roéniku ako je
uvedené v tabulke II. Tymto spésobom je mozné uréif po niekolkoroénom sle-
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dovani limity melasotvorného- koeficienta pre ktoriikolvek odrodu cukrovej repy
a urlit objektivne téelnost zberu a okamizity stav kvality. Pokial ide o vza-
jomny vzfah medzi melasotvornym koeficientom a MB-faktorom v uréitom §tddiu
vyvoja, ako aj v ramci priebehu akostnych kriviek, moZno povedat, Ze uréitd
savislost tu je a bola by este presnejsia, ak by sa do vzorca MB-faktora vzala vy-
taznost, ziskand pri praktickom pokuse pri stanoveni mpg. Podrobnejsie sa bu-
deme zaoberat uvedenym vzfahom v osobitnej praci.

II. Limity melasotvorného koeficientu pre rozne odrody po trojroénych pokusoch

Roénik
Odroda
1961 1962 1964 %]
Dobrovicki A 1,68 — 1,75 1,94 — 2,00 1,87 — 1,90 1,83 — 1,88
Budianski VS — 1,84 — 1,90 1,78 — 1,80 1,81 — 1,85
Budianska TP
nsf. 2,17 — 2,20 2,39 — 2,42 2,05 — 2,10 2,20 — 2,24

Ako priklad podrobného technologického hodnotenia prikladdme tabulku III,
v ktorej sit uvedené hodnoty chemického rozboru repnej kase, stiav, melasy a na
porovnanie aj niektoré dolezité vyrobné charakteristiky, vypoéitané zo ziklad-
nych chemickych tdajov pomocou empirickych vzorcov.

DISKUSIA

Pri doteraj$om stanoveni technologickej hodnoty cukrovej repy nebralo sa do
uvahy odlisné dozrievanie réznych odrdd. V naSej praci sme vychiddzali z re-
dlneho predpokladu, Ze ak sa v sortimente vyskytuji odrody skoré, stredne
skoré a meskoré, musi pre kazda z nich vyhovovat uréitd optimalna doba zberu
a rozdiel medzi jednotlivymi odrodami v fasovom posune spomenutého optima
musi sa prejavit v niektorej typickej vlastnosti, rozhodujtcej pre technologické
spracovanie. Podla dosiahnutych vysledkov dosli sme k nézoru, Ze prave melaso-
tvorny koeficient necukrov danej repy je tym ¢initelom, ktorého minimalna hod-
nota alebo praktickejSie oblast minimalnych hodnét objektivne charakterizuje
technologickit hodnotu a umoZiiuje uréif optimum chemickej zrelosti, tj. &as,
kedy v dozrievajiicej repnej bulve jednotlivé chemické zlozky vytvéraja taky kom-
plex vlastnosti, ktor§y umoziiuje z danej suroviny maximélny vytazok digeséného
cukru pri sGfasne minimélnych stratich cukru v melase. Popisali sme stano-
venie melasotvorného koeficienta v priebehu vegetaénej doby a jeho vplyv na
vyvoj kvality u vybranych odréd ceskoslovenského sortimentu. Skutoénost, Ze
sa podarilo vypracovat metodiku na objektivne zistenie technologickej zrelosti
ktorejkolvek odrody, umoziiuje kriticky zhodnotit doteraj§i harmonogram zberu,
vy¢islit ekonomické straty pri nesprdvnom zbere a vaZnejSie sa zapodievat po-
stupnym zberom odréd podla ich zberového, resp. akostného optima.

Povodna Silinovu metédu na stanovenie melasotvorného koeficienta sme
na naSom pracovisku modifikovali, prispdsobili sme ju naSim vyrobnym pod-
mienkam, dalej upresnili a dali sme jej ovela konkrétnej§i dosah. Pretoze ku
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iplnej charakteristike ‘posta¢i bezne 100 buliev, je zrejmé, Ze metéda  mé: svoj
$pecificky vyznam pri §lachteni cukrovej repy.

Ak by sme chceli zhrntif vyznam nového spdsobu laboratérneho hodnotenla
technologickej zrelosti cukrovej repy pre polnohospodarsku prax, ako aj na' Gseku
vedecko-vyskumnej a kontrolnej oblasti potravindrskeho priemyslu, javi se asi
takto:

1. metédu mozno pouzif na vyhodnotenie priebehu poslednej fazy vege—
taéného obdobia za wéelom zaradenia skii§anej odrody do zberového harmono-
gramu v ¢ase optimalnej zrelosti,

2. dalej na objektivne vyjadrenie zrelosti cukrovej repy v case, ked kom-
plex ¢&initelov 'vytvarajicich technologickii akost je vzdjomne vyviZzeny a pre
td-ktord odrodu charakteristicky.

3. Z hladiska narodného hospodérstva je vyznam metédy nového hodno-
tenia nie len v plidnovitom, vedecky odévodnenom zberovom harmonograme,
ale uskutoénenie jeho zdsad a novy pristup k zberovej problematike znamena
prinos znaénych hodnét zniZenim strat cukru v melase, vy$Sou vytaznostou, da-
lej prirastkem cukru u neskor§ich odréd, ale najmi podstatnym prirastkom kva-
lity, odrazajticej sa v praxi v lepSej skladovatelnosti suroviny .a ulahéenim ce+
lého vyrobného procesu.

4. Okrem toho je hodnotenie v uplnom silade so snaZenim pestovateIa
o dodanie suroviny v éase §pi¢kového vynosu a optimalnej kvality, takie mu
zarufuje najvy$si finanény efekt a upeviiuje v flom pocit vzdjomnej starostli-
vosti producenta a spracovatela ako vyraz novych vztahov socialistickej velko-
vyroby.

SUHRN

Pri doterajSom stanoveni technologickej hodnoty cukrovej repy nebralo sa
do tvahy odliné dozrievanie réznych odréd. V naSej praci sme vychadzali z re-
dlneho predpokladu, Ze ak sa v sortimente vyskytuji odrody skoré, neskorSie
a neskoré, musi pre kazda z nich vyhovovat uréitd optimalna doba zberu a roz-
diel medzi jednotlivymi odrodami musi sa prejavif v niektorej typickej vlast-
nosti pre technologické spracovanie. Treba si v§ak nutne uvedomit, Ze technolo-
gicka vyzrelost repy je pojmom komplexnym, zavislym velmi vyrazne na davko-
vani hnojiv, na pomere zastipenych Zivin a technike ich zapravenia, ako aj na
povetrnostnych podmienkach oblasti, dobe vysevu, napadnuti $kodcami a choro-
bami a napokon na agrotechnickych zasahoch v priebehu vegeticie. Je zrejmé, ze
cely rad spomenutych vplyvov sa méZe premietnut v technologickej vyzrelosti
a réznou mierou ovplyvnit limitovani hodnotu optima alebo optimum ¢&asove
posunif, ¢im by sa mohol zazit, ba az celkom zotriet vplyv odrody. Z uve-
denych dévodov bolo nutné najprv vypracovat metodiku stanovenia technolo-
gickej akosti pre konstantné podmienky, poukazat na odrodové zvlastnosti a po-
stupne problematiku dopliiovat o poznatky vyplyvajice z rozdielnej Géinnosti
jednotlivych faktorov na optimélny limit technologickej akosti. Podla dosiahnu-
tych vysledkov dosli sme k nédzoru, ze melasotvorny keoficient necukrov danej
repy je prakticky déslednym odrazom vonkajsich vplyvov a Ze jeho minimélna
hodnota alebo praktickej§ie oblast minimalnych hodnét objektivne charakterizuje
technologickdi hodnotu a umoZiiuje uréif optimum zrelosti, tj. ¢as, kedy jed-
notlivé chemické zlozky vytvaraji taky komplex vlastnosti, ktory umoziiuje
z danej suroviny maximalny vytazok digeséného cukru pri sti€asne minimalnych
stratdch cukru v melase. Popisali sme stanovenie melasotvorného koeficienta
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v priebehu vegetaénej doby a jeho vplyv na vyvoj kvality u vybranych odréd
&s. sortimentu. V predloZenej praci sme vychddzali amyselne zo situdcie, ked
bolo éo najviac faktorov vonkajsieho prostredia (hnojenie, agrotechnika) prak-
ticky konstantnych a mohol sa prejavit len vplyv poveternostnych podmienok
v tom-ktorom roku. Pre rozsiahlost prace a pokusnych vysledkov sme sa roz-
hodli publikovat najprv zasady objektivneho hodnotenia a postupne upriamit po-
zornost na $ir§iu problematiku vonkaj$ich vplyvov na technologickd hodnotu.
V stéasnej dobe zhromazdujeme vysledky z pokusov o vplyve hnojenia a po-
mere Zivin na technologickii hodnotu a po ich vyhodnoteni budd publikované
v odbornej tla¢i. Skutoénost, Ze sa podarilo vypracovat metodiku na objektivne
zistenie  technologickej zrelosti ktorejkolvek odrody, umoziiuje krmcky zhodnotit
dotera] harmonogram zberu, vy¢islit ekonomické straty pri nesprdvnom zbere
a vainej§ie sa zapodievat postupnym zberom odréd podla ich zberového, resp.
akostného ‘optima.

Pévednit Silinovu metédu na stanovenie melasotvorného koeficienta sme
na naSom pracovisku modifikovali, prispdsobili sme ju naSim vyrobnym pod-
mienkam, dalej upresnili a dali sme jej ovela konkrétnej§i dosah. Pretoze
k aplnej charakteristike postaéi beine sto buliev, je zrejmé, ze metéda mi svoj
$pecificky vyznam pri §lachteni cukrovej repy, na vyhodnotenie priebehu posled-
nej fizy vegetatného obdobia pre zaradenie skiiSanej odrody do zberového har-

monogramu v fase optiméalnej zrelosti.
; Doslo dna 7. 1. 1966
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JmHaMuKa pa3BHTHA TEXHONOTHMYECKOro KadecTBa CaXapHOM CBEKJABl B CBASH
C 06BEKTHBHBIM OnpexeneHueM yGOpPOYHOro ONTHMyMa HEKOTODEIX HAIUMX COPTOB

A. PeswoMe

B Hacrosme# pa6oTe aBTOp ONUCHLIBAET METONMKY OOBEKTHBHOIO ONpeJeseHus TeXHOIOTHYec-
KOTO KauecTea CaxapHOM CBEKJBI Ha OCHOBe Mejaccoobpasyiomero kospdumuenra Mx. ABTOp sKcme-
PHMEHTaJBHO NOKASHIBAET, YTO NpPH CTAHAAPTHHIX YCIOBHAX YHOGPEHMA M NPH COOTBETCTBYMOmIEH
4aTPpOreXHMKE MOXXHO IIOCJIE HECKOJIBKOJIETHETrO HasJHOILGHKﬂ ONpEeneJIUTh JIMMHUTEL MenaccooSpaaylo-
mero xospdummenra moboro copra caxapHO CBEKJBI, ONpPENEJHTH ONTHMAJbHBIX CpOK yﬁopxn
¥ MOMEHTaJIbHOE COCTOAHME KauecTBa. BJIMSHME IIOTONHBIX YCJOBHI OKasaJjoch B TEUEHHE TpeX JeT
He OYeHb CyIlJeCTBEHHHIM M OTHEJbHBIE TONMYHBIE OTKJIOHEHHSA B OOJNACTM BENM4MH He BHIXORAT M3
PaMOK cpenHero, Goee 3aMETHO TONEKO OTKJIOHEHWE ONTHMyMa BO BpeMeHH. B mpennoxeHHo# pa-
6oTe yKaaBIBAIOTCA ONTHMAJbHEIE BEJIMYMHE! Mk HEKOTOPHIX COPTOB YEXOCJIOBAI[KOIO COPTHMEHTA KaK
cpenHee 3a TPH Toia. 3HaYeHHe HOBOrO Crnocoba JaGopaTOPHO OLEHKH TEXHOJOTHYECKOTO xaéei;(rsa'
CaxapHOH CBEKJSI COCTOHT M B TOM, 4TO €r0 MOXXHO MCIIOJb3OBAaTh IJA OUEHKH XOAa TOCJERHeH
$asel BEreTaUMOHHOTO NEPHOAA C WLeJbI0 BKJIOYATH MCIBITHIBAEMEIH COPT B rapMOHOrpaMMy y6OpkH
YPOXXas B IEPHOJA ONTHUMAJBHON 3DEJIOCTH. . :

Ilens BacToAmel paGoThI — OMMCATL HOBYIO METONMKY M €CJIM TEXHOJIOTMYECKYI0 3peNoCTh
CAeNyeT MOHMMAaTh KaK KOMILIEKCHBIH JakKTop, TO B HaJbHeHimeM HCCleZOBaHMM Heobxomumo 6Gymer
06paTuTh BHHMaHWe HAa BIMAHME TAKMX BA)XKHBIX $AKTOPOB KaK yHOGpeHMe, COOTHONIEHHE TATATENb
HbIX BEIECTB, arpoTexHuka ¥ T. A. COrzacHO HOCTHTHYTHIM Pe3yJbTAaTaM NPH KOHCTAHTHEIX yeao-
BUAX BHIHO, 4TO MeJaccooSpasyiomuii KoodPUIMeHT HecaxapoB MaHHOU CBEKJbl — sBHOE orpa;xenne
BHEITHEX DPOCTOBBIX YCIOBHH M UTO €r0 MHHMMAJBHAA BEIMYMHA IPABHIBHO OTPA)KAET TEXHOJOTH-
9ecKyi 3peJIOCTh CaxapHOH CBEeKJHl. BBelneHme pesyJabTaTOB HOBOH OLEHKH B TIPAKTHKY paé-reuu'é-
BOXCTBA Gyner 03HAYATH HOBHLA MONXOX X npoGieMaTHKe yGODKH M NPOABATCH B CHIDKEHUH NOTEpb
caxapa B MeJacce ¥ B NOBBILEHHOM BBIXOJE Caxapa, a TaK)Ke B JyduIed JIeKKOCTH CHIPbS H B ober-
9EHHH BCETO IPOM3BONCTBEHHOrO Ipoliecca. ' :

B. Texcr Xk Tabaunam '
I. PeayibTaTht OMEHKM pasHLIX BUNOB CAaxapHON CBEKJIHl B pasHoe spems pereranuu B 1960 r.
II. JlumuTsl Menaccoo6pasylomero KOsPPHMIMEHTA NJA PAasHBIX COPTOB IIOCJE TPEXJIETHHX ONEITOB
II1. PesysnbraTsl MORPOGHOM TEXHONOTHYECKOH OLEHKM caxapHO csexisl B 1964 r.

TexcTh K pPHCYHKaM

B
1. CrekisHHAR BaKyyM-BHIADHAZ yCTAHOBKA

2. BakyyM-anmapaT IS BapKH CHpona

3. YcraHoBKa AJIA BBIAEP)KKH CHpONa

4. Xon TexHOIOrMuecKOro xauecrsa (IMk ) B TeueHHe OceHHero passutua — 1961

5. Xon Texmomormueckoro xauecrsa (Mk) B TeueHHe oceHHero passutua — 1962 d? 1
6. Xox TexHOIOrMUeCKOro Kauecrsa (M) B TedeHHe OCeHHero passuTHA — 1964

7. 3aBHCHMOCT MEKIy XHMHYECKOH 3penoctsio copra DA, BHIXOmOM caxapa ¥ NOTEPAMH caxapa
B MeJacce. 2

ROSTLINNA VYROBA. - 1966. D2L



The Dynamics of the Development of the Technological Quality of Sugar-Beet
in Connection with an ObJechve Determination of the Collection Optlmum
of some of our Variefies

A, SAu‘mmary

In the present work the author describes the method of an objective determin-
ation of the technological quality of sugar-beet on the basis of the determination
of the molassigenic coefficient mk. By means of experiments he proves that in the
case of standard conditions of fertilization and of a stabilized agrotechnique it is
possible, after an investigation of several years, to determine the limits of the
molassigenic coefficient for-any sugar-beet variety, to determine the optimum time
of harvesting, and also the immediate state of quality. In the course of three years
the influence of climatic conditions proved not to be very substancial, and the
dlfferent annual fluctuations in the sphere of the mk values did not deviate from the
average Only a shifting of the optimum is more marked. In the submitted paper
the author states the optimum mk values for some varieties of the Czechoslovak
assortment as a three years’ average. The importance of the new method of labora-
tory evaluation of the technological quality of sugar-beet is shown also by the fact
that it may be applied in an evaluation of the course of the last'stage of the vegetation
period for a ranking of the tested variety in the harvest harmonogram at the time of
optimum ripeness.

The purpose of this paper is a description of the developed new method, and
as the technological ripeness must be conceived as a complex factor, further study
will have to be directed towards the influence of such important factors as are
fertilization, nutrient ratio, agrotechnique, etc. According to the results obtained
under constant conditions it can be seen that the molassigenic coefficient of
non-sugars of a given beet variety is the result of external growth conditions, and
that its minimum value appropriately shows the technological ripeness of sugar-beet.
The introduction of the results of the new method of evaluation in the growing
practice will results in a mew conception of the problem of harvesting, in a lowering
of losses of sugar in the molasses, and in a higher extractability of sugar, as well
as in a better storability of raw material and in a facilitation of the whole product~
ion process. '

B. Text to tables

I. Results of the evaluation of different varieties of sugar-beet at different times
of the vegetation period in 1960

II. Limits of the molassigenic coefficient of different sugar-beet varieties after three
years’ experiments

III. Results obtained in a detailed technological evaluation of sugar-beet in 1964

C. Text to graphs

1. Glass evaporator for instruction

2. Boilers for the boiling of heavy juice

3. Equipment for the maturing of syrup

4. The course of technological quality (mx)at the time of autumn development — 1961
5. The course of technological quality (mk) at the time of autumn development — 1962
6. The course of technological quality (mk) at the time of autumn development — 1964
7. The 'mutual dependence between the chemical maturity of the DA variety, the

extractiveness of sugar, and the losses of sugar in the molasses
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Uber die Dynamik der Entwicklung der- technologischen: Zuckerriibenqualitit
im Zusammenhang mit der objekfiven Bestimmung des Ernteoptimums einiger
einheimischer Sorten

A, Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit beschreibt der Verfasser die Methodik der objek-
tiven Bestimmung der technologischen Zuckerriibenqualitdt auf Grund der Bestim-
mung des melassebildenden Koeffizienten mkx. Es wird experimentell nachgewiesen,
daB8 man bei standarden Diingungsbedingungen und bei stabilisierter Anbautechnik
nach einer einige Jahre dauernden Beobachtung die Limite des melassebildenden
Koeffizienten fiir die oder jene Zuckerriibensorte bestimmen, den optimalen Zeit-
punkt der Ernte und den momentanen Stand der Qualitiat feststellen kann. Im Laufe
von 3 Jahren erwies sich der EinfluB der Witterungsbedingungen als nicht sehr
wesentlich; die einzelnen Jahresschwankungen im Bereich der mk - Werte iiber-
schreiten nicht den Durchschnittsrahmen. Nur die zeitliche Verschiebung des Opti-
mums ist deutlicher. Im vorliegenden Beitrag werden die Optimalwerte myk fiir
einige Sorten des tschechoslowakischen Sortiments als dreijihriger Durchschnitt an-
gefiihrt. Die Bedeutung der neuen Art der Laborbewertung der technologischen
Zuckerribenqualitdt beruht darin, daB man sie bei der Bewertung des Verlaufes
der letzten Phase der Vegetationsperiode, zwecks Einschaltung der gepriiften Sorte
in das Ernte-Harmonogramm zur Zeit der optimalen Reife beniitzen kann,

Der Zweck dieses Beitrages ist die Beschreibung der entwickelten neuen Me-
thodik; da man die techmologische Reife als einen komplexen Faktor auffassen mus,
wird es notwendig sein, bei weiteren Studium die Aufmerksamkeit dem EinfluB
solcher wichtiger Faktoren, wie der Diingung, dem N&hrstoffverhiltnis, der Anbau-
technik usw., zu widmen. Laut der erzielten Ergebnisse bei konstanten Bedingungen
zeigt es sich, daB der melassebildende Koeffizient der Nichtzuckerstoffe der gege-
benen Riibe eine Folgerung der #dulleren Wachstumsbedingungen ist und daBl sein
Minimalwert die technologische Reife der Zuckerriiben gut erfaBt. Die Einfiihrung
der Ergebnisse der neuen Bewertung in die ziichterische Praxis wird ein neues Her-
antreten an die Problematik der Ernte bedeuten und wird durch eine Herabsetzung
der Zuckerverluste in der Melasse und durch eine hoéhere Zuckerausbeute sowie
durch eine bessere Lagerfihigkeit des Rohstoffes und Erleichterung des gesamten
Produktionsprozesses zum Vorschein kommen.

B. Textzuden Tafeln

I. Ergebnisse der Bewertung verschiedener Zuckerriibensorten in verschiedenem
Vegetationszeitpunkt im Jahre 1960

II. Limite des melassebildenden Koeffizienten fiir verschiedene Sorten, nach drei-
jahrigen Versuchen

III. Ergebnisse der eingehenden technologischen Zuckerriibenbewertung im Jahre
1964

. Textzu den graphischen Darstellungen

. Glaserner Vakuum-Verdampfer

Kochapparate fiir Dicksaft

. Vorrichtung fiir das Reifen von Sirup

. Verlauf der technologischen Qualitdt (k) im Zextraum der Entwicklung wihrend
des Herbstes — 1961

5. Verlauf der technologischen Qualitit (mk) im Zeitraum der Entwicklung wihrend
des Herbstes — 1962

w w o= Q
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6. Verlauf der technologischen Qualitéit (mk) im Zeitraum der Entwicklung wihrend

des Herbstes — 1964
7. Gegenseitige Abhidngigkeit zwischen der chemischen Reife der Sorte DA, der

Zuckerausbeute und den Zuckerverlusten in Melasse

Adresa autora:
InZ. dr. Juraj R4acik, Hlavna Specializovana &lachtitelskd stanica pre semenné

okopaniny, Budany
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A. Cumakov PRISPEVOK K POLAGRAFICKEMU
P. Lutonska STANOVENIU MOLYBDENU V PODACH
A RASTLINNOM MATERIALI

I So stipajtcou intenzifikiciou polnohospodarskej vyroby pomocou vysokgch
davok zdkladnych Zivin (makroelementov) prichddza rad aj na ostatné prvky
a medzi nimi aj na mikroelementy, ktoré sa takto stdvajt limitujicim faktorom
pri dalom zvySovani vynosov. Dékazom toho je vyskyt choréb, zapri¢inenych
nedostatkom toho ktorého prvku v Zivnom prostredi.

Okrem uz davnejSie u nds znamej srdieckovej hniloby spésobenej nedostat-
kom béru, v poslednej dobe je to najmi vyslepnutie o¢iek u karfiélu, ktoré spd-
sobuje nedostatok rastlinami prijatelného molybdénu v péde. Podla Poldcha
a Janysku (1962) tie polnohospodarské zivody, ktoré sa zaoberali inten-
zivnym pestovanim karfiélu — najma v oblastiach kyslych péd — utrpeli v po-
slednych rokoch miliénové Skody, lebo karfiél na mnohych plochach bol vy-
slepnutim oéiek tdplne znehodnoteny.

Podobne aj u lucerny je molybdén jednym z faktorov, ktory stistavne znizuje
drodu semena.

Z tychto dévodov sa analytickému stanoveniu mikromnozZstiev tohto prvku
venuje v poslednom Ease nie len u nés, ale aj v zahrani¢i velkd pozornost.

Vseobecne u nés pouzivani klasickd kolorimetrickd metéda stanovenia mo-
lybdénu v komplexe s rodaninom sa nahradzuje vhodnejSou tkzv. ditiélovou,
ktora pouZiva na vytvorenie farebného komplexu reagenciu toluén-3,4 ditiél
(Clark, Axley 1955). Tato reagencia je vSak deficitnd. Preto sme sa za-
merali v naSej praci na polarografické stanovenie molybdénu, ktoré ma niekolko
vyhod — vysoké citlivost, selektivnost reakcie, tuzemské chemikalie.

METODIKA

Preskasali sme moznosf polarografického stanovenia molybdénu s vyuzitim
tvorby katalytickych vin vyluéovaného vodika, ktoré vznikaju za pritomnosti stopo-
vych mnozZstiev Mo. Priebeh tejto reakcie za pritomnosti H202 si Kolthoff a
Lingane (1952) vysvetluji nasledovne:

MoO42 + H202 = MoOs?2 + H20
MoOs52 + 2H + 2e = MoO42? + H20

Katalytickd vlna vodika sa objavuje za pritomnosti molybdénu aj v roztokoch sa-
motnych silnych kyselin ako sa chlorista, sirova, dusi¢nd, alebo ich soli. Vlny st
vysoké a dobre vyvinuté (obr. & 1).

ROSTLINNA VYROBA,'12 (XXXIX), 1966, &. 5 525



1. Stanovenie obsahu 'pbdnehb;l.VIo po uvoineni Griggovym roztokom:

S 1:50; K @; ak. 4,0 V; 04 V; Zkap.-0,008 mm; —0,1 — —0,8 V;
1. — 2,75 ug Mo v 10 g pody

2. — 1,85 =

3. — 1,80 =

4, — 295 N

5. — 3,80

elektrolyt: 2 ml 24 N HNOs; referent. elektréda MSE
polarograf LP-55
kondenzator 1500 uF

EXPERIMENTALNA CAST

Z vySemenovanych kyselin najlepSie vysledky ¢o do citlivosti stanovenia dava
kyselina dusi¢nd (Violanda, Cooke 1964). Experimentidlne bolo dokazané, Ze
citlivost v kyseline dusiénej je asi 3—4krat vyssia neZ v kyseline chloristej pri za-
chovani rovnakej koncentracie zakladného elektrolytu a mnoZstva molybdénu. Bolo
tieZ potvrdené, ze vySka katalyticky vylucovaného vodika je funkciou koncentracie
HNO3 a tiez je umern& Kkoncentricii pritomného molybdénu. Citlivosf stanovenia
sa moze zvysSovaf, pripadne zniZovaf v zavislosti od koncentricie kyseliny.

Pri skus$kach s roéznymi kohcentréciami kyseliny dusiénej sme ziskali tieto
hodnoty:
koncetracia HNOs (N) vyska viny (mm)

4,00 60,5
3,00 47,0
2,40 38,5
2,00 32,0
1,50 27,5
1,00 21,0

Namerané hodnoty platia pre 2,0 ug Mo v 2 ml zdkladného elektrolytu pri-
slusnej koncentracie, pri S 1 :50.

ZvysSovaniu koncetracie HNOs a tym aj citlivosti reakcie brani rychlejsie roz-
pustanie ortuti, ¢o ruSivo posobi na sametné stanovemie. Tak napr. pri 4 N HNOs,
kedy je vlna pomerne vysokd, prejavuje sa v8ak aj znaény interferenény uéinok
rozpustenej ortuti. Preto v stihlase s tidajmi v literatire sme pre dalSiu pracu zvolili
ako optimalnu- koncentraciu 2,4 N HNOs.

Vysoka citlivosf dovoluje stanovif koncentracie v hodnotéch 102 ug Mo/l ml
elektrolytu (obr. ¢&. 2).
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92: 31

b [l S
2. Citlivost polérogréfického stanovenia Mo v 2,4 N HNO3

ak. 4,0 V; 0-4 V; Pkap.-0,008 mm; —0,1 — —0,8 V;
referentna elektré6da MSE

1. 0,05 ug Mo/2 ml 2,4 N HNOs, S 1:2 ; kompenzované
2. " S1:3; »

3. i S1:5; 3

4, ” S1:7 H »

5. i S1:10; >

6. = S 1:15; ”»

7. 4 S 1:20; bez kompenzacie
8. ” S 1:30; 5

polarograf LP-55 kondenzator 1500 uF

Stanovenie molybdénu je Specifické a nebol zisteny Ziadny iny kation (Vio-
landa, Cooke 1964), ktory ddva katalyticki vlnu vyludovaného vodika v kyseline
dusiénej v rovnakej oblasti. Ru$if méZu iba tie kovy, ktoré davaju redukéné viny
v blizkosti daného Ei/2 pre Mo (namerané bolo —0,48 V proti nasytenej merkurosul-
fatovej elektrode — MSE) ako su Cu+l, Bi+3 Fe+3 a niektoré dalsie. Z tychto dé-
vodov je nutné spravidla oddelif Mo od ru$iacich iénov, ktoré sd pritomné zvyéajne
aj vo velkom nadbytku. Separovat sa moéZe napr. pomocou ionexov, alebo extrak-
ciou. Z organickych c¢inidiel sa najlepSie osvedéuje separacia Mo ako komplexu
s e-benzoinoximom, ktory sa extrahuje do chloroformu. Komplex sa vytvori
v silnokyslom prostredi kyseliny sirovej alebo solnej (pH 1). Pri slabokyslej reakecii
prostredxa extrakcia nie je kvantitativna. Podla merania vy$ky vlny po extrakcii Mo

pri réznom pH stamovilo sa pri pH 1,0 100 9, Mo
PH 2,0 98 9y Mo
pH 3,0 84 9/, Mo
pH 4,38 67 % Mo

Pred extrakciou treba roztok s Mo ochladif pod 10°C, kedy je Stabilita kom-
plexu vadsia. ;

Pri vlastnom polarografickom stanoveni sme pouzili ako referentni elektrédu
MSE (nasytend merkurosulfidtova elektréda) oproti pdévodne navrhovanej SKE (na-
sytend kalomelova elektréda) (Violanda, Cooke 1964), aby sa vyladil ruivy
vplyv Cl-ibnov (z kalomelovej elektr6ody) tvoriacich s rozpustenou ortufou vinu,
ktora skracuje spodné platé vylucovaného vodika.

Je potrebné pracovat v madobkach s oddelenou referentnou elektrédou. Pre
naSe stanovenie bola pouzitd Kalouskova nadobka v modifikacii podla Fedoroii-
ka (1964).

KedZe sa jedna o zdznam Kkatalytickej viny, je potrebné pri stanoveni dodrzia-
vat rovnaké podmienky (teplota, koncentricie), aby sa tym =zaistila reprodukova-
telnost.
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VLASTNE STANOVENIE
Reagencie:

kyselina solni, zriedend 1:1

e - benzoinoxim, 2% roztok v etylalkohole

chloroform, b. v. 61,2° C

kyselina sirova, 98 % (s 1,83)

rozkladnd zmes kyselin H2SOs4 + HNO3 + —HCIO4 v pomere 1:10: 4

kyselina dusi¢ni, 12 N vodny roztok; slazi ako zakladny roztok na pripravu
elektrolytu pre polarografické stanovenie

zékladny elektrolyt, 2,4 N kyselina dusiénéa; pripravi se riedenim 12 N HNO3;
v pomere 1:5

zékladny roztok Mo:0,2522 g NazMoOs . 2H20 sa rozpusti v destilovanej vode
a upravi na objem 1 lit. 1 ml — 100 ug Mo.
Zakladny vyluh pre koncové stanovenie molybdénu sa pripravi réznym spé-

sobom v zavislosti na druhu analyzovaného materidlu a téelu stanovenia.

Po6dy: a) obsah pohyblivého Mo v pbéde: 20 g pddy sa extrahuje 60 min. so 100 ml
Griggovho roztoku (12,5 g 8fovanu amonneho, 6,3 g kyseliny $favelovej
sa rozpusti v destilovanej vode a upravi na objem 1 lit. pH ma byf€ 3,3.).
50 ml filtratu sa odpari, spali pri 550° C, rozpusti v 10 ml HCI1 1:1, pre-
filtruje a zriedi na objem cca 100 ml. V tomto roztoku sa potom sta-
novuje Mo podla dalSieho postupu; .

b) obsah Mo vo zvetralom podiele pddy: 10 g vody sa vari pod zpdtnym
chladiéom 60 min. s 50 ml 20 %, HCI. Filtrat sa odpari, organicky podiel
sa mineralizuje 2X s 5 ml HNOs konc. Odparok sa vysu$i 20 min. pri
1259 C; digerovanim sa rozpusti v 10 ml HCI 1 :1, filtruje a zriedi cca
na objem 100 ml;

c) celkovy obsah Mo v péde: 2,5 g pody sa spali pri 5509C, popol sa ma
teflonovych miskdch rozklada HF +H2SO4. Nakoniec sa odpari s 2 ml
HC1 konc. Gdparok sa rozpusti v 10 ml HCI 1:1, prefiltruje a zriedi
cca na 100 ml;

d) obsah Mo v rastlinnom materidli: 2—5 g rastlinného materidlu sa spali
suchou cestou pri 550°C, popol sa digerovanim rozpusti v 10 ml HCI
1:1 a sfiltruje. Nerozpustny podiel sa rozloZzi s HF +H2S0O4 a po vyli-
zeni zriedenou HCI sa pripoji k prvému vyluhu. Zriedi sa na cca 100 ml;

e) biologicky material (kosti, m#so) sa pripravuje rovnako ako rastlinny ma-
terial.

Zskladny vyluh s obsahom 0,1—10,0 ug Mo sa vleje do deliaceho lievika
objemu 250 ml. Okyseli sa s HCl 1:1 pod pH 1, pridaji sa 2 ml 2% roztoku
a-benzoinoximu v etylalkohole, dobre sa pretrepe a dé sa ochladit do chladnicky.
Po ochladeni sa vytvoreny komplex molybdénu extrahuje 3krat s 5 ml chloro-
formu. Extrakty sa spdjajd v 50ml Erlenmayerovej barike so zdbrusom, roz-
pastadlo sa oddestiluje a suchy zbytok sa mineralizuje s 0,5 ml H2SO4 konc. na
pieskovej lazni alebo priamo zahrievanim na elektrickom vari¢i. Po odkareni
bielych dymov kyseliny pridd sa 0,5 ml rozkladnej zmesi kyselin a opdt sa mi-
neralizuje dokial neostane na dne bariky biely zbytok. Pri netplnej mineralizacii
pridd sa dalsi podiel rozkladnej zmesi.

Po ochladnuti bariky sa biely zbytok rozpusti v 2 ml 2,4 N HNOs a po
5 min. prebublani dusikom sa zaznameniva vlna v rozmedzi —0,1 — —0,9 V.
Citlivost a kompenzacia sa voli podla obsahu Mo vo vzorke.

Vysledky sa vyhodnotia podla §tandardnej krivky a slepého pokusu pripra-
venych rovnakym spdsobom ako ostatny analyzovany material. Hodnota strednej
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chyby tejto metédy pri obsahu 2,0 ug Mo za pritomnosti 2000 ug Fe, 200 ug Cu,
meranej na polarografe LP-55 pri S 1:30 je £5,6 % relat.

Vyhodnoteniu vin pri vysokych citlivostiach vadi velké kmitanie galvano-
metra, ktoré sa vSak do urditej miery dd odstranit paralelnym zapojenim konden-
zétoru o hodnote 1500 —2000 uF pred galvanometer.

SUHRN

Predlozena praca obsahuje popis polarografickej metédy stanovenia mo-
lybdénu na zaklade katalytickej vlny vyluovania vodika, ktora vznikd za pri-
tomnosti MoOxs2.

Metéda sa aplikovala na analyzu pdédneho, rastlinného a Zivoéisneho ma-
teridlu a najde uplatnenie vSade tam, kde ide o stanovenie mikromnoZstiev mo-
lybdénu, ktoré sa beinymi kolorimetrickymi metédami uz nedaja spolahlivo sta-
novit.

Molybdén sa oddeluje od ostatnych pritomnych zloziek viazanim do kom-
plexu s a-benzoinoximom a nasledovnou extrakciou do chloroformu. Vlna sa za-
znamenava v 2 ml 2,4 N HNO3 od —0,1 V vzhladom k nasytenej merkuro-

sulfatovej elektréde.
Doslo dna 7. 1. 1966
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K Bompocy monsporpadmueckoro ompeneneHus MoiaubreHa B IIOYBAX
H B DacTHTeNIbHOM MaTepHane

A. Peswome

Pabora comepskuT OmHcaHME NOJAAPOrpadUyecKOro MeToia OnpeneseHHs MOJubIeHa Ha OCHOBE
- o -2
KaTaJMTHIECKOH BOJHBI M3JNyueHHs BONOPOXA, BO3HMKawomei B mpucyrcrsum MoO ™ 4.

MeTO,lI NIpHMMEHAJICA NIPHA aHaJu3e TIOYBEHHOTO, pacru're.nbnoro M >KHUBOTHOrO Ma'repuanoa' M Ha-
XONWUT NPHMEHeHHe Be3lie, The TpebyeTcs onpenenuTsh MHKPOKOJHMYECTBA MONMOIEHA, YTO He yHaaercs
HaMle)KHO OCYLIECTBUTH IPH TOMOINM OOBIYHEIX KOJOPHMETPHYECKHX METOHOB.

MouubneH OTHeaseTcs OT OCTAaNbHEIX KOMIOHEHTOB IIyTEM CONPSIKEHUs B KOMILIEKC ¢ a-GeH-
30HHOKCHMOM C TIOCJeAyIomed SKCTpakuueidl xjopojopmom. Bonma ormeuaercs B 2 ma 2,4 HNO3
or 0,1 B npu npuMeHeHHH HACHIIEHHOTO MEPKypOCYJIbYAaTHOrO BJIEKTPONA.

B. TexcT Kk pucyHKaM
1. Omnpenenenue, conepsxaHus nouseHHoro Mo mocne ero ocsofoxneHus pacrsopom ['purra:

S 1:50; K 9; ak. 4,0 V; 0—4 B; D xunxk. — 0,008 mm; — 0,1 — 0,8 B;

1. — 2,75 pur Mo B 10 r mouss
2. — 1,85 ur Mo B 10 r mousst
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3. — 1,80 ur Mo B 10 r noush
4. — 2,25 pyr Mo B 10 r nousm
5. — 3,80 ur Mo B 10 r mousm
snextponat: 2 mMa 2,4 N HNOs3; anexrpon MSE
nossporpad LP-55
roHpeHcatop 1500 MF

2. YyscTBHTENBHOCTs NOnsporpaduueckoro onpenenenus Mo B 2,4 N
HNOs3: ax. 4,08; 0—4 B; Dxap — 0,008 mmM; — 0,1 — — 0,8 B;
pedepenTHEIN anexTpor MSE

1. 0,05 pr Mo/2 ma 2,4 N HNO3, S 1:2 xoMneHcanus
2. 0,05 pur Mo/2 Mx 24 N HNO3, S 1:2 xoMmencanus
3. 0,05 pur Mo/2 Mn 2, N HNO3, S 1:3 xoMmencanus
4. 0,05 ur Mo/2 ma 24 N HNOs3, S 1:5 xoMnencanus
5. 0,05 ur Mo/2 Mmx 2,4 N HNO3, S 1:7 xoMnencanus
6. 0,05 ur Mo/2 Mma 2,4 N HNOs, S 1: 10 xoMneHcanus
7. 0,05 pur Mo/2 mMn 2,4 N HNO3, S 1:15 xoMnexcanus
8. 0,05 pur Mo/2 Mn 2,4 N HNO3, S 1:20 6es xoMmencarun
noasporpad LP-55 S 1:30 6es xoMmeHcanum

xounercarop 1500 uF

On the Polarographic Determination of Molybdenum in Soils and in Plant Material

A. Summary

The submitted work contains a description of the polarographic method of de-
termining molybdenum on the basis of the catalytic wave of the separating of hydro-
gen arising in the presence of MoO42.

This method was applied for the analysis of soil, plant, and animal material,
and may be applied everywhere for the determination of micro-quantities of mo-
lybdenum, which cannot be reliably determined by means of the generally applied
colorimetric methods.

Molybdenum is separated from the other present components by binding it
to a complex with a-benzoinoxim with a consequent extraction inta chloroform. The
wave is recorded in 2 ml 24 N HNOs from —0.1 V with regard to the saturated
mercurosulphate electrode.

B. Text toillustrations
1. Determination of the content of soil Mo after releasing by means of Grigg’s so-

lution: S 1:50; K @; ak. 4,0 V; 0-4 V; Jkap.-0.008 mm; —0.1 — —0.8 V;
1. — 2.75 pg Mo in 10 g of soil

2. — 1.85 -

3. — 180 W

4. — 225 -

5. — 3.80 5

electrolyte: 2 ml 24 N NHOs; reference electrode MSE polarograph LP-55
condensator 1500 uF

2. Sensitives of polarographic determination of Mo in 2.4 N HNOs: ak. 4,0 V; Gkap.
—0.008 mm; —0.1 — —0.8 V;
reference electrode MSE

1. 0.05 ug Mo/2 ml 24 N NHOs 2 ; compensated
3 3 5
. 5 ; »

»

:10; N

1 20; witho{xt compensation
:30; 35

PR e N

nhnhnnnrnnn

e el T T =
-3

polarograph LP-55
condensator 1500 uF
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Beltra.g zur polarographischen Bestimmung von Molybdan in Bioden und
im Pflanzenmaterial

A. Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit enthilt die Beschreibung einer polarographischen Me-
thode der Molybdidnbestimmung auf Grund der katalytischen Welle der Wasser-
stoffabscheidung, die bei Anwesenheit von Mo042 entsteht.

Die Methode wurde bei der Analyse von Boden-, Pflanzen- und T1ermatenal
appliziert und findet Anwendung in denjenigen Fallen wo es sich um die Bestim-
mung von Molybdan-Mikromengen, die mittels iiblicher kolorimetrischer Methoden
verldfBlich nicht festzustellen sind, handelt.

Das Molybddn wird den iibrigen Komponenten durch die Bindung in den
Komplex mit «-Benzoinoxim abgesondert und mit einer darauffolgenden Extraktion
ins Chloroform getrennt (separiert). Die Welle wird in 2 ml 2,4 N HNOs von 0,1 V
gegeniiber der gesittigten Merkurosulphat-Elektrode gekennzeichnet.

B. Text zu den Abbildungen

1. Bestimmung des Gehaltes an Boden-Mo nach dem Freiwerden mittels Grigg-
Losung:

S 1:50; K @; ak. 4,0 V; 0-4 V; Zkap.-0,008 mm; —0,1 — —0,8 V;
1. — 2,75 ug Mo in 10 g Boden

2, — 1,85 o
3. — 1,80 .
4, — 2,25 .
5. — 3,80 =

Elektrolyt: 2 ml 2,4 N HNOs; Refer.-Elektrode MSE
Polarograph LP-55
Kondensator 1500 uF

2. Empfindlichkeit der polarographischen Mo-Bestimmung in 2,4 N HNO3:
ak. 4,0 V; 0-4 V; @kap.-0,008 mm; —0,1 — —0,8 V;
Refer.-Elektrode MSE

1. 0,05 ug Mo/2 ml 24 N HNOs3, S 1:2 ; kompensiert

2. = S1:3; 5

3. ” S1:5; .

4. ”5 S Lail 3 2y

5 5 S 1:10; i

6. % S 1:15; 5

T 5 S 1:20; ohne Kompensation
8. S 1:30; .

Polarograph LP-55
Kondensator 1500 uF

Contribution a la détermination polarographique du molybdéne dans les sols et le
matériel végétal

A. Résumé

Le travail présenté comprend une description de la méthode polarographique de
dosage du molybdéne s’appuyant sur l'onde catalytique du dégagement d’hydrogene
qui a lieu en présence de MoOs2

La méthode fut appliquée dans l’analyse du matériel de sol, végétal et animal,
mais elle peut se faire valoir partout 1a, ou il s’agit des dosages du micro-volume
de molybdéne qui ne peut pas étre autrement déterminé avec streté a l'aide de
méthodes calorimétriques courantes.

Le molybdéne se sépare des autres éléments présents en le liant au complexe
comprenant ¢« — benzoinixime, avec l'extraction consécutive dans le chloroforme.
.L’onde est enrégistrée en 2 ml de 24 N HNOs, depuis —0,1 V, vu l’électrode mer-
curi-phosphatée saturée.
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B. Texte pour les figures

1. Dosage de la teneur en molybdéne de sol, dégagé par la solution de Grigg : S1 : 50;
K g; ac. 40 V; g cap. —0,008 mm; —0,1— —0,8 V;

1. — 2,75 ug Mo en 10 g de sol
2. — 1,85 ,,
3. — 1,80 5
4. — 225 =
5. — 3,80 -

électrolyte : 2 ml de 2,4 N HNOs, électrode de référence MSE polarographe LP-55
condensateur 1500 uF

1I. Sensibilité du dosage polarométrique de Mo en 2,4 N HNOs:ac. 40 V; 0-4 V;
g cap. —008 mm; —0,1 — —0,8 V;
électrode de référence MSE

1. 0,5 ug Mo/2 ml 2,4 N HNOs, :2; compensés

S1
S1: ’ »
S1:5; 5
S:149; 5
" S 1:10; "
S1:15,
S'1:20; sans compensation
S 1:30; 5

Sasokhwh

polarographe LP-55
condensateur 1500 uF

Adresa autorov:

Inz. Alexander Cumakov, inZ Pavla Lutonskd. Ustredny vyskumny ustav
rastlinnej vyroby, Praha-Ruzyné, sektor \(}"iivy rastlin, Laboratérium mikroelemen-
tov, pracovisko Bratislava, Mlynske nivy 37
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A. Sasek NEKTERE FAKTORY,
KTERE SE UPLATNUJI
PRI STANOVENI OBSAHU SKROBU
EWERSOVOU METODOU

B Metodam pro kvantitativni stanoveni Skrobu byla od poéitku tohoto sto-
leti vénovana znaénd pozornost. Mezi chemickymi metodami je stdle nejrozsife-

Vevs

néj§i a nejpropracovanéj§i metoda navrzenid v letech 1908—1909 E. Ewer -
sem. Tato kvantitativni metoda spodivd v polarometrickém stanoveni optické
aktivity roztoku Skrobu ve zfedéné kyseliné solné dané koncentrace (bramborovy
§krob 0,4215 % HCI, ostatni skroby 1,124 % HCl) po pfedchozim 15minu-
tovém zahfati ve vrouci vodni lazni. Pozdéji byla tato metoda etnymi autory
modifikovadna, avSak teprve v poslednich letech bylo poukadzdno na vyznam vs§ech

ovliviiujicich faktorti a tim i na nutnost pfesného dodrzeni vsech reakénich pod—
minek. i

V roce 1960 ukdzali Hadorn a Doevelaar (1960), Ze specificka otééwost
Skrobu rozpusténého v HCI z4visi na koncentraci kyseliny, dob& zahievu, rychlosti
vyhrivani a ochlazovani tekutmy Dokéazali, Ze §tépeni skrobu probiha rychlejl pril
stoupajici koncentraci HCI a Ze pfi nizSich koncentracxch je pozorovany pokles spe-
cifické otadivosti podminén nedostateénou rozpustnosti $krobu. ¢

O rok pozdé&ji se stejnou problematikou zabyvali Ulmanm a Richter (1961)
a doporudili cejchovat tuto metodu pro zvlastni laboratorni podminky, jako je kapa-
cita vodni l4zmé&, uprava vzorkl, koncentrace kyseliny solné, doba zahfevu, .zptisob:
chlazeni, ¢irfeni apod. Vliv ¢éefidel na polarometrické stanoveni $krobu podle Ewerse
téZ studovali Zelenka a kol. (1958). Ulmann a Richter dile studovali priib&h
teploty v reakénich barnkach pifi zahiivadni ve vodni lazni a Zzjistili, Ze po vnofenf
bariky se suspenzi $krobu v HCI nastidva rychly vzestup teploty obsahu batiky. Pak
v rozmezi teplot 70—80°C se vzestup zpomaluje v disledku mazovaténi Skrobu,
které je ukonéeno po 3—4 minutach. S dalsim stoupanim teploty se zahajuje druha
faze, kterda je charakterizovdna chemickym Stépenim Skrobu na dextriny. Rychlost,
zmazovaténi Skrobu je zavisla na puvodu Skrobu, koncentraci HCl a tepelné kapa—l
cité vodni lazné. Druhi fize je ovlivnéna koncentraci kyseliny solné a teplotou. !

’ Lze tedy rici, Ze teprve dikladnym propracovamm naznaéenych problémi se
dojde k vylouéeni chyb a k jasnému Vymezem vhodnostl Ewersovy polarometrickéi
metody, coZ je také predmétem této prace. I

METODIEA ‘

Pri obSirnéjsi praci, jejimZz tdkolem bylo ovéfeni a zhodnoceni analytickych
metod na stanoveni 3krobu, byla Ewersova metoda dikladn& probrdna a popsénal
(Sasek 1964, 1965). V praci byl k méfeni pouzit polostinovy polarimetr firmy Frié,
upraveny podle standardniho typu Batesova, se stupnici cukernou Solei-Ventzkeho.
Citlivost pristroje dovolovala pfesnost éteni = 0,05 V. PouZitd vodni lézeﬁ méla
kapacitu 5000 ml.

. © K vlastni experimentalni praci byl pouzit modelovy vzorek bramborového Skro-
- bu veleprima jakosti, Ceské Zkrobarny n. p., Havli¢kuv.Brod, 1963.
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A. VLIV DOBY ZAHREVU NA SPECIFICKOU OTACIVOST

Podminky: Bylo navazovdno piesné 1,000 g 3krobu, konceritrace kyseliny solné
1,0 %. Z odeétené specifické otadivosti byla pak se zfetelem na obsah vlhkosti po-
uzitého Skrobu vypoétena tzv. relativni specifickd otacivost podle vzorce

«.100.100 . 0,3466

[ re. =5 G0 —
kde:
o = naméiend specifickd otacéivost
0,3466 = koeficient pro pfepolet Ventzkeho stuprii na kruhové
F = vlhkost vzorku
g = navéazka

1 délka polarizaéni trubice.

Soudasné byla provedena subjektivni zkouSska na pribéh hydrolyzy Skrobu
tak, Ze k 10 ml filtrAtu bylo pfiddno 3—5 kapek vodného roztoku jodu.

e | =

3 10,25 205,92 modré
6 10,20 204,92 modrofialové
9 10,15 203,91 fialové

12 9,80 196,88 . tmavodervené

15 9,65 193,87 tmavodervené

18 9,50 190,86 Cervené

25 9,30 186,84 svétle ¢ervené

40 8,45 169,76 oranzové

50 7,40 148,67 zluté

60 7,20 144,65 zluté

80 6,85 137,62 svétle zluté

120 5,50 110,49 svétle zluté

B. VLIV KONCENTRACE KYSELINY SOLNE NA SPECIFICKOU OTACIVOST

Podminky: Doba zihfevu ve vrouci vodni lazni byla 15 minut, navazka piesné
1,000 g. Relativni specifickd otacivost byla vypoétena podle vy3e uvedeného vzorce.

IIL.

Koncentrace HCl v %, 3 (ex)rel.
0,2 10,30 206,93
0,4 10,20 204,92
0,6 10,00 200,90
0,8 9,75 195,88
1,0 9,55 191,86
1,2 9,20 - 184,83
1,4 9,10 182,81
1,6 8,90 178,80
1,8 8,70 174,78
2,0 8,35 167,75
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C. VLIV NAVAZKY NA PRESNOST EWERSOVY METODY i ol

Podminky: Koncentrace pouzité HCI byla 0,4215 9%, doba zahrevu 15 minut po=
et paralelnich pokusu (n) — 8.

K matematicko-statistickému zhodnoceni byly pouz1ty vzorce:

- ;
X = Tx . aritmeticky priumér hodnot x
S
5; = ]/% ... st¥edni chyba priméru,
kde: = . . P s el

n = pocet méreni
N .= podet stuprii volnosti.

8,8681
0/ @ .0,
Obsah $krobu ve vzorku (v %) e
kde:
a = specifickd otacivost 'V
8,8681 = prepoc¢itavaci faktor
III.
Navizka (v g) x y —z__
0,10 0,814 72,400 86,841
0,25 2,276 80,792 95,233
0,50 4,762 84,535 98,976
0,75 ‘ 7,208 85,257 ' 99,673
1,00 9,583 85,000 99,443
2,00 18,276 81,047 95,888«

S; se pohybovala v mezich 0,02 — 0,14

Sj se pohybovala v mezich 0,05 — 0,23

Sz se pohybovala v mezich 0,15 — 0,29 R
x = specifickd otdcivost @ )

Y obsah Skrobu ve vzorku (v %) _ ’ T
z = obsah $krobu v sudin& vzorkl (v %) 1

DISKUSE

Jak vyplyva z vysledkd uvedenjch v tabulce I, ubyva specifické otacivosti
s dobou zahfevu na zalatku linearné, pozdéji, a to asi od 60 min. zdhfevu, je
pokles pomalejsi. Hydrolyza $krobu probiha pfes rozpustny $krob, dextriny az
ke glukéze, kterd je meznim produktem této reakce. Z tabulky II je patrno, Ze
§tépeni probiha rychleji pfi stoupajici koncentraci kyseliny solné, a tim klesé‘
specificka otacivost. Tyto ziskané vysledky se vcelku dobfe shoduji s vyse uve-
denymi literdrnimi ddaji, uréité odchylky znovu poukazuji na speclhcnost labo-
ratornich podminek.

Z dosazenych vysledkd uvedenych v tabulce III vyplyva, Ze pfi danych
podminkidch Ewersovy metody nejlépe vyhovuji navdzky v rozmezi 0,750 a%

i
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1,000 g, kdy bylo dosazeno hodnot 99,67 %, popfipadé 99,44 % &krobu v su-

§iné vzorku. Pfi niz§ich a vy$8ich navédzkich obsah Skrobu klesal. Reprodukova-
telnost vysledku byla téZ nejlepsi pfi navéice 1,000 g — 0,15 g.

Podékovani: Za tGéinnou spoluprdci dékuji ss. L. Zilkovi, Z. Val-
vodovi, K. Grundové a Z. Paskové.

SOUHRN

Na modelovém vzorku bramborového skrobu bylo v této praci poukdzéno
na nékteré zakladni vlivy projevujici se pti Ewersové metodé stanoveni $krobu.

vvae

Hydrolyza $krobu vzristid s delsi dobou zdhfevu a vy$§i koncentraci kyseliny
solné. Danym podminkdm metody nejlépe vyhovuji navazky v rozmezi 0,75 az
1,00 g. :

Do3lo dne 14. 9. 1965
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Hexoropsie $axTopsl, MMeomue MECTO NPH ONpENENeHHH CONePKaHUA Kpaxmana
110 MeTony OBepca

A PeswoMme

Ha moneszHOM ofpasue KaprodensHOro KpaxMana pafora ykasbiBaer Ha HEKOTOphle OCHOBHBIE
BIUAHHE, HMEOIHE MECTO IpPH METONE ONmpefesNeHHs Kpaxmana mo Jsepcy. [HIposaus Kpaxmana
BO3pacCTaeT Mo Mepe yAJNHHEHHs CpoKa o60rpesa M yBEJIMYEHHMA KOHIEHTPAMH COJAHOM KHCJIOTHL.
HauueiM ycnosusm Merona 6onsme BCero OTBedaloT Hasecku B mpemenax 0,75—1,00 r.

B. TexcT K Tabanmpgam

I. BrasaHrEe mpONO/DRUTENLHOCTH O6OTpeBa Ha yHeJbHOe BpamjeHue
II. Bausnpe KOHLEHTpAUlMM CONSHOM KHMCJIOTHI Ha yieibHOe BpaijeHme
III. Bausane HapecKH Ha TOYHOCTH MeToia Jsepca

Some Factors Acting in the Determining of the Starch Content according
to Ewers’ Method

A. Summary

In this work a model sample of potato starch was used for the pointing out of
some basic influences playing a part in Ewers’ method of determining starch. The
hydrolysis of starch increases together with a longer time of heating and with
a higher concentration of hydrochloric acid. For the given conditions of the method
doses ranging between 0,75 and 1,00 g are most appropriate.

B. Text to tables

I. The influence of the time of heating on the specific rotation
II. The influence of the concentration of hydrochloric acid on the specific rotation
III. The influenceé of doses on the accuracy of Ewers’ method
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Einige Faktoren, die sich bei der Bestimmung des Stirkegehaltes mittels
der Methode nach Ewers geltend machen

A. Zusammenfassung

An einer Modellprobe der Kartoffelstirke wurde in dieser Arbeit auf einige
Grundeinfliisse, die bei der Methode der Stirkebestimmung nach Ewers zum Vor-
schein kommen, hingewiesen. Die Hydrolyse der Stirke steigt mit lingerer Erwir-
mungsdauer und hdherer Konzentration der Salzsdure. Den gegebenen Bedingungen
der Methode entsprechen am besten Einwaagen in einer Spanne von.0,75—1,00 g,

B. Text zu den Tafeln

1. EinfluB der Erw%irmungsdau_er auf das spezifische Drehen
II. EinfluB der Salzsdurekonzentration auf das spezifische Drehen
III. EinfluBB der Wagung auf die Genauigkeit der Ewers-Methode

Adresa autora:
InZ. Antonin Sa§ek, Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné
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Vybéry z novych pFiristka
Ustiedni zemé&d&lské a lesnické knihovny UVTI MZLH

o Uvedene pubhkace je mozZno si vypujéit osobni i pisemn& v UZLK UVTI, vy-
pu]éni oddélem Praha 2 - Vinohrady, Slezskd 7, U kazdé zadané publikace uvedte
slgtigfuryl :

Ringlund, Kare - . D 27.550/44/23
Stivelseskvalitet og proteinkvalitet hos norskavlet kveite. — Starch quality and
protein quality of wheat grown in Norway. Gjevik, Norges landbrukshegskole 1965.

35 s. 7 obr. 22 tb. Meldinger Vol. 44. Nr. 23. 1965. (PSenice — 3krob — jakost —
vyzkum / PSenice — bilkoviny — jakost — vyzkum — Norsko)

Mesdag, J. C 9.278/40

Variations in the protein content of wheat and its influence on the sedimentation
value and the baking quality. Wageningen, Stichting voor plantenveredeling 1964.
S. 250—261. 2 obr. 7 tb. Mededeling No. 40. (PSenice — bilkoviny — pekaiska hod-
nota — vztahy — vyzkum / P3enice — sedimentaéni hodnota — bilkoviny — vliv —
vyzkum — Holandsko)

Kiirten, P. W. C 16.051/190

Stickstoffdiingung und Weizenqualitit. Hanninghof, Diilmen (Westf.), Landw. For-
schung 1962. 3 s. obr., tb. Erndhrungsdienst. Deutsche Getreidezeitung 17, Jg. Nr. 118.
— Sonderdruck. (PSenice — pekaiskd hodnota — hnojeni dusikaté — vliv — vy-
zkum — NSR) .

Ewald, E. D 52.157/52

Die Wirkung unterschiedlicher Stickstoffdiingung auf Sommerweizen unter beson-
derer Beriicksichtigung der Kornproteine und der Backqualitidt. Weinheim, Verlag
Chemie 1965. S. 218—232. obr.,, tb. Sonderdruck aus der Zeitschrift fiir Pflanzen-

erndhrung, Diingung, Bodenkunde, 108. Bd. H. 3. 1965. (PSenice jarni — pekafrska
hodnota — hnojeni dusikaté — vliv — vyzkum / PSenice jarni — obilka — bilko-
viny — hnojeni dusikaté — vliv — vyzkum — NSR)

Michael, B. D 52.157/66

EinfluBl gestaffelter P-Diingung auf die EiweiBzusammensetzung des Weizenkornes
bei unterschiedlicher N-Versorgung der Pflanzen. B. m. n. 1962. 6 s. 3 tb. Sonderdruck
aus Die Phosphorsdure. Bd. 22. Fol. 1/2. (PSenice jarni — obilka — bilkoviny — hno-
jeni dusikatofosforeéné — davky zvySené — vliv — vyzkum — NSR)

Meredith, W. O. S. — Tkachuk, R. D 50.860/62

Chill haze protein of barley, malt and beer. Winnipeg, Grain res. laboratory, Board
of grain commissioners for Canada 1934. S. 411—415. obr., tb. Repr. f. J. of the Inst.
of brewing, Vol. 70, No. 5. (Je¢men — bilkoviny — vyzkum / Slad a pivo — bilko-
viny — vyzkum — Kanada)

Schmitt, L. E 31.152/7

Der Einflu3 der Diingung auf den Ertrag und die Qualitit von Braugerste. Darmstadt,
Justus von Liebig Verlag 1964. 24 s. 11 tb. Landwirtschaftliche Lehrhefte. Neue Folge
der Arbeiten der Landw. Versuchsanstalt Darmstadt. H. 7. (Jeémen sladai'sky —
jakost — hnojeni — vliv — vyzkum — NSR)

Vos, Nelly, J. D 35.791/116

Variaties van het vitamine C-gehalte in tomaten onder invloed van verschillende
factoren. Wageningen, Lab. voor tuinbouwplanienteelt 1957. 133—142 s., 4 th. Over-
druk uit Voeding, Jaargang 18, No. 2. 1957. (Rajskd jablicka — vitamin C — obsah
— vlivy — vyzkum — Holandsko)
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J. Purs ZRYCHLENE METODY URCOVANI_ OBSAHU
V. Obrtelova N-LATEK V ROSTLINNI?.M MATERIALU

XII. PROVERENI UCINNOSTI RUZNYCH KATALY-
ZACNICH SMESf PRI SPALOVACIM PROCESU
KJELDAHLOVY METODY

Kjeldahlova metoda zust4va stale zakladni metodou na stanoveni dusiku a dusi-
katych latek v rostlindch i pres éetné snahy o jeji né.hradu postupy expeditivnéj$imi
(Prugar, B6hmova 1965).

Casové a technicky nejnaro¢néj$im tsekem této metody je spalovac1 proces.
Jeho rychlost a Géinnost ovliviiuji hlavné sloZeni spalovaciho prostiedi, pusobeni ka-
talyzatora a spalovaci teplota.

Slozeni spalovaciho prostredi

Kjeldahl (1883) pouz1l koncenirované kyseliny sirové. Wilfahrt (1885)
pridadval ke Kkyseliné sirové kysliénik fosforeény jako ¢inidlo poutajici’'vodu a zvy-
Sujici rozpustnost siranu médnatého v koncentrované kyseliné sirové. Hlavnimi dua-
vody proti Jeho pouzivani (Schwarze 1944) byly potiZze, vznikajici pfi miseni
s kyselinou sirovou a silnd koroze spalovacich bunék. V posledni dobé se pouZiva
pfi rozborech rostlinného materidlu vyhradné kyseliny sirové (Petérburgskij
1952, Frantek 1956). ,

Pusobeni katalyzatort

Wilfahrt (1885) zjistil, Ze nékteré kovové kyshcmky podstatné sniZuji dobu
potfebnou ke spdleni organické hmoty v kyseliné sirové. Spaleni 1 gramu latky (do
odbarveni) ve smési kyseliny sirové, kysliéniku fosfore¢ného a médnatého trvalo asi
30 minut.

Asboth (1886) pouzil jako smesneho katalyzatoru rtuti a médi. Smés pusobila
ucmnéjl nez jednotlivé prvky. Dalsi podstatny zasah provedl az Lauro (1931) tim,
Ze pouzil selenu.

V novéjsi dobé uvadi Lepper (1951/52), ze pii pouzivani selenu dochéazi ke
ztratdm dusiku. Hudton aj. (1958) ukazuji, Ze ztraty mohou vzniknout pouze pfi
zna¢né prodluZované dobé spalovaci a extrémné vysokych davkach selenu a siranu
draselného.

Béhem doby vzmkla celd rada piredpist na katalyzaéni smeési (Hudton aj.
1958, Horel 1956, Jermakov 1952, Wieninger 1936). Dalsi préce bud hodnot{
dosavadni metody, nebo navrhuji ﬁpravy metod starSich (Bradstreet 1954, 1960).

Detailné zhodnotil jednotlivé katalyzatory a jejich smési Milbauer (1937/38).
Mezi katalyzatory se objevuji zlato, nikl, stfibro, vanad, platina a mnoho dalSich
prvkl. Zavaznym nedostatkem jeho préace je, Ze se zabyva pouze ¢asovymi naroky
katalyzatora ke spaleni 30 mg sacharozy pii presné definovanych podminkéch, ale
nesleduje soudasné otazky kvantitativnosti. V posledni dobé se touto tematikou za-
byval Balcerka (1963).

Spalovaci teplota

Podstatnym zasahem do Kjeldahlovy metody bylo priddvani siranu draselného,
které zavedl Gunning (1889). Na dva dily kyseliny sirové pridaval jeden dil siranu
draselného. Zvysil tak bod varu a tim i reakéni rychlost.

Déavky siranu draselného vSak nelze libovolné zvySovat, protoZe pfi vyS$sSich
teplotdch nastava &asteény rozklad siranu amonného, ktery pii prestoupeni teploty

- 400—405° C dplné znehodnocuje vysledky (Lake aj. 1951, Bremner 1960). Ke

ROSTLINNA VYROBA, 12 (XXXIX), 196, & 5 039



ztuhnuti reakéni smési po vychladnuti dochazi podle Bremnera (1900) obvykle pfi
koncentraci 0,8 g siranu draselného v 1 ml kyseliny sirové. V jeho pokusech v3ak
ztuhnuti nebylo ‘spojeno se ztratami dusiku, které pozoroval Bradstreet (1957).

Proti pouzivani siranu sodného (Wieninger 1936) jsou vzniSeny éetné na-
mitky. Siran sodny je totiZ méné uéinny pfi zvySovani bodu varu a pusobi nepfii-
jemnosti pé&nénim a bouchédnim pfi varu (Bremner 1960).

Spojeni poznatki Wilfahrtovych (1885), Gunningovych (1889)
a Laurovych (1931) dalo Kjeldahlové metodé dneSni podobu.

Protoze se nazory na ufinnost jednotlivych katalyzatorti a jejich smési ruzni
a protoZe jim na useku obilnin nebyla vénovana patiiéna pozornost, povaZovali jsme
za vhodné zabyvat se témito otdzkami podrobné&ji.

’

MATERIAL

Analyzovany materidl: sacharéza, siran amonny, acetanilid, zeleny rostlinny
material, obilky a hréach.

Chemikélie: kyselina sirova koncentrovand, 0,1 N a 0,05 N, kyselina borita 2 9,
hydroxid sodny 20 %, indikatory Tashiro a bromfenolovd modf.

Katalyzaéni smési podle

Wieningera (1936) K2SO4 : CuSO4.5H20 : Se = 500:12,5:8
Jermakova (1952) K2S04 : CuSO4.5H20 : Se = 100:10:2

Hudtona (1958) K2S04: CuSO4.5H20:Se=95:15:1

Laura (1931) K2S0O4:Se=100:1

Horela (1956) K2S04 : CuO =100:1

Milbauera (1937) K2SO4:HgO:Se=50:17:14

Osborna (1933) K2SO4:HgO :Se =220:7:1

Lundina (1935) K2SO4 : CuSO4.5H20: HgO =70:10:2,9
Paecha (1958) K2SO4 : CuSO4,5H20 : Se = 80:10: 7,1

autord (1965) K2S04 : CuSO4.5H20 :Se: HgO =130:16:5:35

Katalyza¢ni smés X byla sestavena podle aritmetickych primért z obsahii jednot-
livych slozek v nejuéinnéjsich katalyzaénich smésich.

M= IQHEYQW >

METODIKA
Slozeni spalovaciho prostredi

Kysliéniku fosforeéného jsme pouZili pouze v jednom piipadé, u katalyzatoru H,
nebof Lundin aj. (1935) spojuji Géinnost katalyzaéni smési s jeho pritomnosti.

Plusobeni katalyzidtoru

Z Milbauerovy prace (1937/38) jsme vybrali neju¢inné&jsi katalyzalni smési
a doplnili jejich Ffadu podle pozdéjsich tidaju a navzdjem je porovnali.

Kvalitativni ¢asova studie

V podminkéch, které odpovidaly praktickému prubéhu spalovani, jsme rozsirené
zopakovali Milbauerovy (1937/38) pokusy. Vysledky jsou v tabulce I. Po zhod-
noceni vysledki jsme pro daldi pokusy vybrali nejid¢innéjsi katalyza¢ni smési tak,
aby byly zastoupeny vSechny hlavni katalyzujici prvky. Smés E jsme zvolili za stan-
dardni, protoZe jsme ji dfive pfi sériovych rozborech béZzné pouzivali. Vysledky jsou
v tabulce I.

Kvantitativni prabéh reakeci

Kontrola na siranu amonném. Z 15 ml 0,1 N siranu amonného jsme v pfitom-
nosti koncentrované kyseliny sirové odparili vodu, po vychladnuti pridali sacharézu
a katalyzaéni smés. Sledovali jsme spotiebu ¢asu na spaleni sacharézy a mnozZstvi
siranu amonného, které zustalo po spalovani. Vysledky jsou v tabulce II.

Kontrola na acetanilidu. Siedovali jsme éas, potfebny ke spaleni 200 mg = 1 mg
acetanilidu a 300 mg * 1 mg sacharézy a mnozZstvi amoniaku vzniklého z acetanilidu.
Vysledky jsou v tabulce III.
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I. Kvalitativni ¢éasova studie se sacharo6zou :

i(atalyzétory
Statistick4 veli¢ina '
A B C D E F G H I X
x 12,0 15,2 | 19,8 | 15,8 | 32,8 | 10,4 | 22,8 | 18,4 9,8 8,0
v 13,3 | 15,8 | 14,2 : 15,2 | 47,5 | 23,1 | 21,1 | 10,9 8,2 10,0

X = aritmeticky priumér v minutich
v = koeficient variability v 9
n=5

11, Casova a kvantitativni studie se sachar6zou a siranem amonnym

% Katalyzétory
"Statisticka veli¢ina Méfend
hodnota
A E F H I X slepy pokus
b t 13,4 | 25,8 | 11,8 | 19,6 | 10,4 9,6
X
ml 14,94 | 15,00 | 14,94 | 14,98 | 14,94 | 14,96 14,94
t 29,8 | 17,1 16,9 | 14,3 | 15,4 | 16,7
v
ml 1,07, 1,33, 1,88 0,80 0,80| 1,87 1,34

X = aritmeticky prumér

v = koeficient variability

t = hodnoty pro spalovaci dobu v minutiach

ml = hodnoty pro zpétnou vytéZnost siranu amonného v ml 0,1 N H2SO4

1I1. Casova a kvantitativni studie se sacharézou a acetanilidem

Katalyzitory
Statistick4 veli¢ina Méfeni hodnota
A E F H I X

_ t 17,2 | 30,0 | 10,4 | 16,8 | 12,4 9,2
X

vytéznost v % 98,6 | 98,6 | 98,5 | 98,1 | 97,7 | 99,0

t 1,00 0,9 | 0,88 1,44 1,36| 1,76
v A

vytéZnost v % 14,0 | 14,7 | 15,4 7,1 8,9 | 21,7

X = aritmeticky prumér
v = koeficient variability
t = hodnoty pro spalovaci dobu v minutach
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IIIa. Analyza variance pro spalovaci dobu

Piiéir.:la ) Stupn§ Soucet Primérny F
proménlivosti volnosti étverct étverec
Katalyzitory 5 1443 289 87,6%*
Hotaky 4 77 19,2 5,82%*
Chyba 20 66 3,3
Celkem 29 1586
Nejmensi priukazny rozdil pro pusobeni katalyzatort
doo,5 = 2,4 min; ;
doo,1 = 3,3 min.
II1Ib Analyza variance pro zp&tnou vyt&Znost
Pri¢ina proménlivosti Stupné volnosti Soucdet étverct " Pramérny &tverec
Katalyzatory 5 5,53 1,11
Spalovéni 23 50,52 2,20
Celkem 28 56,05

vt

Kontrola na prirozeném materialu. Posledni sérii pokust jsme provedli s mate-
ridlem, ktery se bézné analyzuje v naSich laboratotfich. Vysledky jsou v tabulce IV.

Spalovaci teplota. ..

Pouzili jsme vysledkt z praci Bremnera (1960) a Lakeho aj. (1951)
a upravili pomér mezi mnozstvim katalyzaéni smési a Kkyseliny sirové tak, aby ve
vétsiné pripadua bylo na zac¢atku spalovani pritomno 0,3 g smési na 1 ml kyseliny!
Predpokladali jsme zjednodu$ené obsah 0,3 g siranu draselného v 0,3 g katalyzaéni
]smési. Po spaleni bylo 0,60—0,75 g smési v 1 ml kyseliny sirové.

Usporfadani pokusu

Vzorky jsme usu$ili na vzduchu a pomleli tak jemné&, aby plné propadly sitem
o velikosti otvora 0,5 mm (Robinson aj. 1932). Ve 100ml Kjeldahlovych bartikach
jsme spalovali 500 mg * 1 mg latky v 5 ml koncentrované kyseliny sirové za pii-
davku 1,5 g *£ 0,005 g zhomogenizované katalyzaéni smési. Vyjimku tvofily smési
D a G, kde byly davky 5 g = 0,01 g podle predpisu autort. Spalovanou hmotu jsme
promisili s katalyzaéni smési a pridali kyselinu. Spalovali jsme na vlastnim zarizeni
pro semimikrostanoveni dusiku (Fojtova aj. 1960). Vznikly amoniak jsme destilo-
vali na pristroji Parnas-Wagner a pohlcovali ve 29/, kyseiiné borité.

Hodnoceni vysledku

Vysledky jsme hodnotili statisticky rychlymi metodami (Lokvenc 1954) a béz-
nymi metodami (Rod aj. 1962).
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IV. Casova a kvantitativni studie na pfirozeném materidlu

Katalyzatory
Material 4 Statistick4 veli¢ina
A E F H I X
% 1,65 | 1,65 | 1,66 | 1,65 | 1,65 | 1,67
Psenice Niva
v 0,95 | 0,95 | 0,94 | 0,95| 0,95| 0
% 1,59 | 1,59 | 1,59 | 1,59 | 1,58 | 1,59
Jedmen Valticky
v 1,96 | 0,98 | 0,98 | 0,98 | 1,98 | 0,98
Calé rouiting % 3,12 | 3,08 | 3,13 | 3,06 [ 3,11 | 3,12
Phenice Katacki g, v 2,00 1,35 | 1,00 | 1,36 | 1,00 | 0,50
% 1,75 | 1,73 | 1,76 | 1,76 | 1,75 | 1,76
Zito =
v 1,49 | 1,50 | 0,89 | 0,89 | 0 0,89
% 1,82 | 1,81 | 1,83 | 1,84 | 1,82 | 1,81
PSenice Diana I.
v 1,14 | 1,15 | 057 | © 1,14 | 1,15
o % 1,70 | 1,68 | 1,67 | 1,67 | 1,68 | 1,68
Jeémen Domen
) 0 0,93 | 2,55 | 2,55 | 1,27 | 1,27
i % 3,45 | 3,42 | 3,46 | 3,46 | 3,45 | 3,48
Hrach Détenicky zluty |
v 0,45 | 0,76 | 1,05 | 1,35 | 0,45 | 0,60
7 19,0 | 12,8 | 11,1
Celkové hodnoty x 16,9 | 357 | 13,6
pro;spalovact dobuy v 182 | 161 | 164 | 46,4 | 133 | 152

% = aritmeticky prumér v 9, N
v = koeficient variability v %,
n=3

VYSLEDKY

SloZeni spalovaciho prostifedi

Pii praci s katalyza¢éni smési H se projevily nedostatky technického razu. Bé-
hem chladnuti tato smés rychle tuhla v pevnou hmotu, kterd se $patné& rozpoustéla
i ve 40% louhu. Pfitomnost kysli¢niku fosfore¢ného neméla piedpokladané uéinky.
Spalovani s ¢istou kyselinou sirovou probihalo stejné rychle. Pouzivali jsme proto
i u smési H pouze kyseliny sirové. g

Plusobeni katalyzatort

Kvalitativni ¢asova studie (tabulka I). Analyza variance ukazala, Ze jsou vysoce
prikazné rozdily mezi Géinnosti jednotlivych smési. Podle uéinnosti lze prvnich 3est
smési rozdelit do téchto prikazné odli$nych skupin: X, I, F-A, H-E. Nejvyrovnané&jsi

- vysledky byly u smési X a I.
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Kvantitativni prabéh reakeci

Kontrola na siranu amonném (tabulka II). Analyza variance znovu ukézala vy-

soce prukazné rozdily mezi katalyza¢nimi smésmi. Také rozdily mezi jednotlivymi
hotdky byly prukazné, i kdyZ absolutni hodnoty téchto rozdilu jsou technicky za-
nedbatelné. Jejich vliv je v pokuse eliminovan tim, Ze jsme pii opakovanich métili
¢asy na vSech péti horacich.
i Pri sledovani obsahu NH*4 v reakéni smési po spdleni jsme zjistili, Ze vSechny sta-
novené hodnoty patfi do jednoho souboru; t — test byl neprikazny. Nejmen$i pru-
kazny rozdil (P = 0,05) byl 0,30 ml a nejvyééi stanoveny rozdil od slepého pokusu
0,06 ml 0,1 N kyseliny sirové.

Kontrola na acetanilidu (tabulka III). Analyza variance pro zpétnou vytéznost
dusiku obsaZeného v acetanilidu ukazala, Ze po kvantitativni strdnce neni mezi zkou-
Senymi smésmi rozdilu (tabulka IIIb). Analyza variance pro spalovaci dobu (ta-
bulka IIIa) potvrdila diiveéj$i poznatky.

Kontrola na prirozeném materidlu (tabulka IV). Analyza variance hodnot pro
spalovaci dobu opét ukazala vysoce priikazné rozdily v uéinnosti jednotlivych smési.
Po podrobnéj$im rozboru je lze rozdélit do téchto priukazné odliSnych skupin: X-I,
F-A-H-E. Analyza variance pro obsah dusiku ukézala shodu mezi vSemi ziskanymi
hodnotami. Po této strance jsou sledované katalyzacni smési rovnocenné.

Celkové zhodnoceni a navrZzeny pracovni postup

Jako nejrychlejs$i se ukdzala nové navrZend Kkatalyzaéni smés X. Prakticky
témeér stejné rychle spalovaly i smési I a F. Vyhodou smési I oproti X a F je, Ze
neobsahuje rtuf a neni tedy ireba pii destilaci rozklddat komplexy, které tvoii rtuf
s amoniakem.

Nepotvrdily se udaje, podle nichZz by mélo pouziti selenu davat nizsi vysledky.

Z hlediska spravnosti vysledkd jsou vSechny zkouSené katalyza¢ni smési rovno-
cenné.

Pro obilniny doporucujeme jako nejucinnéjsi katalyzacni smés I nebo X, v po-
méru 1 ml Kyseliny sirové a 0,3 g smési na kazdych 100 mg suché rostlinné hmoty.
Po 3—5 minutich opatrného zahtivani 1ze zvyS$it pfivod tepelné energie na maximum.
Podle intenzity zahrivani se reakéni smés odbarvi za 10—15 minut. Po odbarveni se
vznikly roztok udrzuje v mirném varu 15—20 minut.

Amoniak 1ze potom stanovit libovolnym zplsobem. Pri pouziti smési X je tfeba
pamatovat, Zze rtuf tvori s amoniakem pevné komplexy, které je tfeba rozlozit sirni-
kem nebo thiosiranem.

Variaéni koeficient kvantitativnich vysledka z tabulky IV v = 1,27 Y,

Navrzeného postupu lze pravdépodobné pouzZit i pro ostatni rostlinny material.

SOUHRN

Prezkouseli jsme spalovaci postup pro stanoveni dusiku v obilninach podle
Kjeldahla. Jako nejudinnéjsi se ukéazala nové navrzend katalyzaéni smés X (Cu +
+ Hg + Se) a smés I (Cu + Se), aplikované v poméru 0,3 g smési a 1 ml koncentro-
vané kyseliny sirové na kazdych 100 mg suché rostlinné hmoty. Celkova spalovaci
doba se pohybuje okolo 30—40 minut.

Katalyzaéni smési se selenem nepusobily ztraty dusiku.
Kvantitativni rozdily mezi zkouSenymi katalyza¢nimi smésmi jsme nezjistili.

Doslo dne 8. 6. 1965
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YCxopeme METONEI onpeneneHass N-nemec‘m B pacTHTE€NBHOM MarTepHane

XII. IIpopepka 5$PeKTHBHOCTH Pa3HEIX KATANTH3aIMOHHBIX CMeCeH IPH IPOLECCAX CKUTAHHS
no merony Keeanmang

A. PesomMme

Mz nposepuIM METOR CHKMTAaHHsA IS ONpeNeJeHHs a30Ta B 3€PHOBBIX KyabTypax mo Keeis-
namo. CaMpiMu 5)PeKTHBHEIME OKa3aJMCh HAMH NpENJOXKEHHAas KaTaJlusalHoOHHas CMech X
(Cu + Hg + Se) u cmecy I (Cu + Se) B coorHomenun 0,3 r cMecu # 1 MJI KOHIEHTPHPOBAHHOK
cepHOi xucnorer Ha Kakaele 100 Mr cyxoro pacrtuTenbHOro BemecTsa. [IPOMOJKHTENLHOLTH CHKHUra-
Hua cocrasuser okono 30—40 Mu=.

KaranusanuoHHbIEe cMeCH C CeseHOM He BLI3BAJNHM MOTEPh a30T4.

KonuuecTBeHHEIX pasiUYHi MEKNy HCHLITHIBAEMBIMU KATAJIH3ALHOHHBIMH CMECAMU MEl He
yCTaHOBHUIIH.

B. Texct K Tabaungam

I. Ompenenenue BpeMeHH IS CXKHTaHHS CaxapO3Hl

I1. BpeMeHHOe U KOJIMYECTBEHHOE M3ydYeHME C CAXapO30H M CEPHOKMCIBIM aMMOHUEM
ITIa. BpeMernHOE B KOJHYECTBEHHOE M3ydeHUE C CAXapo30i M aljeTaHHJIHIOM

ITI6. MucnepcuoHHEIA aHANM3 BPEMEHH CXXHTaHHA

I1IB. JlucnepcHOHHEIA aHAMM3 BO3BPATHOTO BEIXOAA

1V. BpeMmeHHOe W KOJHYECTBEHHOE H3yyeHHE DACTHTENHHOTO MaTepuasa
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Accelerated Methods Serving to Determine the Content of Nitrogenous
Substances in Plant Material

XII. Checking of the Effectiveness of Different Catalytic Mixtures in the Combustion
Process according to Kjeldahl’s Method

A. Summary

We checked the combustion process for the determination of nitrogen in cereals
according to Kjeldahl. Most effective proved the newly suggested catalytic mixture
X (Cu + Hg + Se) and the mixture I (Cu + Se), applied at a ratio of 0,3 g of the
mixture and 1 ml of concentrated sulphuric acid per every 100 mg of dry vegetable
substance. The total time of combustion ranges between 30 and 40 minutes.

Catalytic mixtures with selenium caused no loss of nitrogen.
No quantitative differences between the tested catalytic mixtures were found.

B. Text to tables

I. Qualitative time study with saccharose

II. Time and quantitative study with saccharose and ammonium sulphate
IIIa. Time and quantitative study with saccharose and acetanilide

IIIb. Variance analysis for the time of combustion

IIlc. Variance analysis for reverse efficiency

IV. Time and quantitative study of natural material

Schnellmethoden zur Bestimmung des N-Gehaltes in pflanzlichem Material

XII. Uberpriifung der Wirksamkeit verschiedener Katalysationsgemische
bei dem Aufschluiproze der Kjeldahl-Methode

A. Zusammenfassung

Man iiberpriifte den AufschluBvorgang zwecks Stickstoffbestimmung in den Ge-
treidearten nach Kjeldahl. Das neu vorgeschlagene Katalysationsgemisch X (Cu +
+ Hg + Se) und das Gemisch I (Cu + Se), die in einem Verhd&ltnis von 0,3 g Ge-
misch und 1 ml konzentrierter Schwefelsdure je 100 mg trockener Pflanzenmasse
verwendet wurden, erwies sich als das wirksamste. Die gesamte Aufschlu8dauer be-
wegt sich um 30—40 Minuten.

Die Katalysationsgesmische mit Selen verursachten keine Stickstoffverluste.

Quantitative TUnterschiede zwischen den gepriiften Katalysationsgemischen
konnten nicht festgestellt werden.

B. Text zu den Tafeln

I. Qualitative Zeitstudie mit Saccharose

II. Zeit- und quantitative Studie mit Saccharose und Ammoniumsulphat
IITa. Zeit- und quantitative Studie mit Saccharese und Azetanilid

IIIb. Varianzanalyse fiir die AufschluB3dauer

IIIc. Varianzanalyse fiir die Riickertragsfihigkeit

IV. Zeit- und quantitative Studie an natiirlichem Material

Adresa autori:

Ne

Jitf Purs, Vlasta Obrtelova, Vyzkumny udstav obilnafsky, Kromé&ri
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W. Schmieder ZRYCHLENE METODY URCOVANI OBSAHU
N-LATEK V ROSTLINNEM MATERIALU

XIII. MOZNOST POUZITI METODY S ORANZI-G
K ORIENTACNIMU STANOVENI BILKOVIN PRI
SERIOVYCH ANALYZACH OBILOVIN

Z chemického hlediska je orani-G azobarvivo, které vznika kopulaci diazoben-
zenu s kyselinou naftalen-(2)-disulfonovou-(6,,8) a je znamé jako indikéator.

0]
1
O_N,N_

HOy S—

H

03H

Toto barvivo se rozpousti v roztoku pufru o hodnoté pH 2,2 a pak se protfepava
s jemné rozptylenym materidlem, pricemz éast barviva se adsorbuje na proteiny.
Absorbované mnozstvi barviva vypoéteme dosaZzenim odpovidajicich koncentraci do
vzorce Lambert-Beerova zdkona — pomér koncentrace puvodniho referenéniho roz-
toku (c1) a koncentrace vysledného roztoku (c2) je vztah amérny extinkénimu koe-

ficientu.

Absorpéni barviva je mozno také méfit srovnanim studovaného vzorku se stan-

dardnim referenénim roztokem. Z grafu
1, kde je vynesena absorpce barviva proti
hodnotdm obsahu hrubych bilkovin, sta-
novenych podle Kjeldahla, je moZné pak
odeditat prfimo obsah proteint. Je nutné
si oviem uvédomit, Ze pro kazdy studo-
vany druh obili musi byt sestrojen vlast-
ni graf, protoZe adsorpce barviva na pro-
teiny je u riznych druht obili riznAa.
Zda maji vliv také klimaticko-pudni pod-
minky a poloha stanoviité, kde bylo obilf
péstovano, zatim prokaziano nebylo.

Néasleduje struény popis mavrhu ke

standardizaci pro pfipadné pouZiti pfi

urednich zkouskach kvality nové vypés-
tovaného materialu.

1. Absorpce barviva a hodnoty obsahu
hrubych bilkovin, stanovenych podle
Kjeldahla

extinkce

0500

0400

0300

0200

0100

L 1 L 1 1 l 1

10 11 12 13 14 15 16 17
hr bilkoviny v %
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Potfeby:

Jemné melouci mlynek, lab. vahy s presnosti 0,005 g, kadinka o obsahu 500 ml,
vysokoota¢kova michacka 800 ot/min, laboratorni budik, laboratorni centrifuga do
5000 ot/min, reagenéni lahve, sklen&né frity 1G4, odsavaci néalevka mebo odsavaci
banka, tvrdy kulaty filtr ©& 30 mm, Pulfrichtiv fotometr (nebo Specol), filtry S 42,
S 53 a S 57, kyvety o tlousfce vrstvy 0,502 cm, pipeta 100 ml.

Chemikéalie:

Roztok thymolu — 10 g thymolu rozpustit ve 100 ml alkoholu. Pufr — 1,44 g
sekundarniho fosforeénanu sodného (Na:HPOs4.12H20), 20,70 g kyseliny citrénové
(CeHsO7.H20) a 0,5 ml roztoku thymolu se doplni destilovanou vodou na 1000 ml.
Roztok oranZe-G — 0,060 g oranzZe-G se piida k 1000 ml roztoku pufru.

V kyveté o Sifce vrstvy 0,502 em musi tento roztok proti destilované vodé vyka-
zovat tyto hodnoty extinkce:

filtr S42 1,95
filtr S53 1,15
filtr S57 0,09

Tyto hodnoty je nutno u kazdého &erstvé pripraveného roztoku zkontrolovat.

VLASTNf PROVEDENI{

25 g na vzduchu su$eného obili se na laboratornim mlynku rozemele tak, aby
vznikld mouka vyjma plev beze zbytku pro$la sitem o svétlosti oka 0,500 mm. V ¢éasti
dobre promiSené mouky pak stanovime elektrometricky obsah vody. Navazka k vlast-
nimu stanoveni se ridi podle stanoveného obsahu vlhkosti a je pro:

Vlhkost  Navazka Vlhkost Navazka Vlhkost Navazka

% g % g % g
10,0 . ... 1,955 13,0 . . .. 2,020 16,0 . . .. 2,095
10,5 . ... 1,970 135 . ... 2,030 16,5 . . . . 2,110
110 . ... 1,980 140 . ... 2,045 17,0 . . . . 2,120
11,5 . ... 1,990 145 . ... 2,055 17,5 . ... 2,135
12,0 . . . . 2,000 15,0 . . . . 2,070 18,0 . ... 2,145
125 . ... 2,010 155 . ... 2,080

Z dobfe promiSené mouky odvazZime mnoZstvi odpovidajici stanovené vlhkosti
a kvantitativné prevedeme do 500ml kadinky. Pak pfidame 100 ml roztoku oranze-G
a michdme obsah vysokootd¢kovou micha¢kou 10 minut. Potom odebereme 10 ml
suspenze, kterou centrifugujeme 10 minut pri 4000 ot/min. Po ukonéené centrifugaci
musi byt supernatantni kapalina naprosto ¢éird (nehledé na lehéi éastice plev, které
plavou na povrchu). Pred mérenim se ¢ira supernatantni kapalina zfiltruje fritou
1G. Meéreni intenzity zabarveni roztoku se provadi na fotometru, pricemz jako
standard slouzi ptvodni roztok barviva, Pii méi‘eni pouzivame filtr S 53. Pro kazdy
vzorek provadime vzdy stanoveni dvakrat a stanoveni extinkce opakujeme vzdy
pétkrat. Koneénd hodnota se vypocitd tedy jako aritmeticky pramér deseti namé-
fenych hodnot. Odpovidajici obsah proteini pak odeéteme 2z prislu§ného grafu.
Odchylky jednotlivych méfeni od stfedni hodnoty extinkce nesméji presahovat
5 0/, jinak je nutné provést dalfich 10 méfeni. Odchylka stiednich hodnot péti ode-
éitani u obou jednotlivych paralelnich vzorkt nesmi byt vétsi nez 10 9, stiedni hod-
noty obou paralelnich stanoveni, jinak je také nutno rozbor opakovat. Nejprve je
tedy vzdy nutné vypocitat odchylky jednotlivych méreni. Pri dvojim stanoveni byly
napr. odeéteny tyto hodnoty:

I — 0,356, 0,370, 0,350, 0,370, 0,360;

II — 0,367, 0,360, 0,380, 0,365, 0,375.

Stfedni hodnota vsech deseti stanoveni ¢&ini 0,365, z ¢ehoZz 5 9, je 0,018. Jednot-
livé hodnoty musi tedy leZet mezi 0,347 a 0,383, a tato podminka je v tomto pfi-
padé splnéna.

Stiedni hodnoty pro oba paralelni vzorky jsou: I — 0,361, II — 0,369 a odchylka
obou stfednich hodnot je jen asi 3 %,.
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Kastner uvadi, Ze pri podobném postupu dosahuje plesnosti stanoveni
i £ 0,2 9Y; pfi nadi praci tak velkd presnost potvrzena nebyla Pri dodrZeni zné&-
mého pracovniho predpisu nejsou moznosti chyb prili§ znaéné a reprodukovatelnost
paralelné provadénych stanoveni se stejnym roztokem oranze-G je velmi dobra.
Pokud v8ak provadime stanoveni v jiné dobé a s jinym roztokem barviva, musime
poditat s tim, Ze odchylka je vét3i a rozhodné stanovenych hranic dosahuje.

U mnohych vzorkli je reprodukovatelnost stanoveni po rtzné dlouhé dobé vy-
teénd, u jinych se pfi stanovenich provadénych v ruznych ¢asovych intervalech pro-
jevuji odchylky, které kolisaji zhruba ve stanovenych hranicich. Z toho tedy vyplyva,
7e metoda oranze-G za soucasného stavu neni pouzitelnd pro praci, kde je vyzZado-
vana maximdalni pfesnost. Je to vSak vyborna orientaéni metoda, ktera dokonale
vyhovuje podminkdm a pozadavkim raciondlniho provadéni sériovych analyz.

Cas potfebny k jednomu vlastnimu stanoveni éini jen asi pouhou minutu,
takZe tfi lidé mohou provést za den pribliZzné asi 200 duplicitnich stanoveni. Metoda
je vhodna pro posuzovani jakosti obili (pfedevS§im sladov. jeémeme) a v provoznich
laboratofich potravinarského, popf. i jiného primyslu.

PodékovAni: Dé&kuji inz. Kastnerovi z. BraniSovic za jeho pokyny, ‘které
byly podnétem k vypracovani této modifikované metody s oranii G.

SOUHRN

V préaci je popisovidna modifikovana metoda s oranzi-G pro stanoveni bilkovin
v obili. Shoda paralelnich stanoveni pfi pouziti téhoZ roztoku oranze-G je velmi
dobra; pri pouziti jinych roztokt téhoZ sloZeni a pfi ruzném d¢asovém odstupu ana-
lyz vykazuje piresnost 0,5 9/,. Nedosahuje tedy presnosti stanoveni podle Kjeldahla.
Vyhodné je vysoka produktivita pri sériovych analyzach. Pro kazdy jednotlivy druh
obili je nutné sestrojit samostatny graf. V1iv podnebnich podminek a rtzného pri-
rodniho stanovi$té se projevuje jen na obsahu proteinii; na priibéhu grafii se nepro-
jevuje. Jednou sestrojeny graf je tedy moZno pro dany druh obili pouZivat obecné.
Dalgi vyzkum sméfuje ke zjiiténi pouzitelnosti metody pro analyzu po$kozeného obili
(zapafeného, presuseného apod.).

Doslo dne 11. 9. 1965
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Ycxopennste Merons! onpenenenus N-pelllecTe B pacTHTENEHOM MaTepHane

XIII. BoaMOXHOCT: NIpHMEHeHHs MeTOna ¢ opaHxXeBsiM G i OPHEHTHPOBOUHOrO ONpeneNeHHs
6eNKOB IpH CepHHHEIX aHANH3aX 3€PHOBEIX KYIbTYP

A. PeswomMme

B pa6ore onucripaerca MOonuPHIHPOBAHHBIE MeTOL ¢ opaimxeBhM G IJA onpeneseHus Genxos
B aepHe. CosnajneHue napajjeNbHBIX YCTAHOBJIEHHI NPH' IPHMEHEHMM TOTO >Ke PACTBOPA BechMa
YROBJIETBODUTENBHO; NPH NMPUMEHEHMH HMHEIX DPACTBOPOB TAaKOTO K€ COCTaBa C PasHBIMH MHTEPBa-
NaMy BpeMEHM IpOBeNeHHs aHaiau30s TouHOocTh pasHa 0,5 9. CremosaTtensso, stor Merom He 1o~
CTHTaeT TOYHOCTH onpeneneHusa mo Keeaspamo. [IpermMymecTBOM ABAAETCA BBHICOKas NPOAYKTHBHOCTH
Ipu CepHHHBIX aHajusax. [las KakIOro BUAa SePHOBHIX HEOGXONMMO COCTABJATH OTHENBHYIO NHa-~
rpaMMy. BiusHue KaMMaTHYeCKHMX YCJOBHH M DasjM4YHBIX MECT NPOM3PACTAHHS OTPAXKAETCHA JHUIIb
- Ha COlep)KaHMM IPOTEMHOB; OHO He OTpa)kaeTcs Ha xope AuarpaMM. Takmm o6pazoM OXHaKIBI CO-
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CTaBJeHHy0 AMArpaMMy MOXXHO BCErfa NPHMEHATb K ONpeNeaeHHOMYy BMAYy S3€DHOBEIX KyJbTYP.
Hanbreiimue HaydHO-HCCRENOBATENBCKHE PaGOTH HAampaBieHH HAa YCTAaHOBNEHME NPHMEHMMOCTH
MeTOa 1A NPOBENCHHS aHAIH3A NOBPEKNCHHOTO 3epHa (sanpesurero, nepecymeHHOTO M T. IL.).

B. Texcr Kk xmarpaMmme

1. A6copSaua xpacamero hemec'rna. HaIpaBJeHHasA IPOTHB COREP)KAHHA TPYOHX NPOTEHHOB, O
Ksexppanio

Accelerated Methods Serving to Determine the Content of Nitrogenous
Substances in Plant Ma.tena.l

XIII. The Possxbxlxty of an Apphcatlon of the Orange G Method for an
Informative Determination of Proteins in Serial Analyses of Cereals

A, Summary

In this paper there is a description of a modified method with orange G for the
determination of proteins in cereals. The conformity of parallel determination in the
case of an application of the same orange G solution is very good. In the case of
an application of other solutions of the same composition and in different time
intervals of the analyses it shows an accuracy of 0,5 per cent. This means that it does
not reach the accuracy of determination according to Kjeldahl. Of avantage is the
high productivity in the case of serial analyses. For every individual kind of cereals
a separate graph must be compiled. The influence of climatic conditions and of dif-
ferent natural habitats appears only in the protein content, but not in the course
of the graphs. A graph, once compiled, may be used generally for the given kind of
cereals. Further research is directed towards the determination of the applicability
of the method for analyses of damaged cereals (mowburnt, over-dried, etc.).

B. Text to graph

1, Absorption of colouring matter compared with the content of raw proteins
determined according to Kjeldahl

Schnellmethoden zur Bestimmung des N-Gehaltes in pflanzlichem Material

XIII. Die Orange G-Methode, eine Moglichkeit der orientierenden
Rohproteinbestimmung fiir Serienanalysen

A. Zusammenfassung

Es wird eine modifizierte Orange G-Methode zur Bestimmung des Rohprotein-
gehaltes im Getreide beschrieben. Die Duplizierbarkeit zweier Doppelbestimmungen
unter Verwendung der glelchen Orange G-Losung ist gut, erreicht aber bei verschie-
denen Lodsungen glelcher Zusammensetzung und bei zeitlich aufeinanderfolgenden
Versuchsreihen nur eine Genauigkeit von 0,5 %, weswegen man diese Methode nicht
mit der Kjeldahlbestimmung gleichsetzen kann Vorteilhaft ist die hohe Produktivi-
tdt bei Reihenuntersuchungen. Fiir -die einzelnen Getreldearten miissen gesonderte
Nomogramme aufgenommen werden.

Der EinfluB von Witterungsbedingungen und verschxedenen Standorten wirkt
sich nur auf die Hohe des EiweiBgehaltes, nicht aber auf den Verlauf des Nomo-
grammes aus, so daf mit einem einmal aufgenommenen Nomogramm generell ge-
arbeitet werden kann. Die weiteren Untersuchungen miissen sich auf die Anwend-
barkeit der Methode auf geschédigtes (gesduertes, gegorenes, liberlagertes und iiber-
hitztes Getreide erstrecken.

B. Text zum Graph
1. Die Farbstoffabsorption gegen die nach Kjeldahl bestimmten Rohproteingehalte

4

Adresa autora:

W. Schmieder, Institut fir Pflanzenzuchtung Giilzow-Giistrow, Zweigstelle
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J. Purs ZRYCHLENE METODY URCOVANI OBSAHU
N-LATEK V ROSTLINNEM MATERIALU

XIV. PRISPEVEK K PRESNOSTI CONWAYOVY
DIFGZNI MIKROMETODY PRI STANOVENI AMON-
NEHO IONTU

Rada praci se zabyva aplikaci Conwayovy difuzni mikrometody (1957) na fe$eni
nejruznéjsich analytickych tkold. V zemédeélskych laboratofich se miize tato metoda
uplatnit hlavné pri stanoveni tzv. ve$kerého dusiku stanoveného podle Kjeldahla
(Obrtelova 1962, Pur$§ 1965) a pii stanoveni nejriuznéjsich forem dusiku (Jl-
racek aj. 1965).

Jednim z davodi malého rozsifeni difizni mikrometody je neduvéra k jeji 'pr.es-
nosti a spravnosti. Podle Conwaye (1957) difize spojend s mikrotitraci (spotfeby
rfadové maximalné 0,5—1 ml) je stejné piresna jako destilace spojena s makrotitraci
(spotfeby radové 20 ml).

Jeho vlastni udaje v3ak uvadéji toto tvrzeni v pochybnost. Ve své monografii
(1957) uvadi nékolik hodnot titrace po diftizi a oznacéuje je jako typické. Rozpty?
téchto hodnot viak nesouhlasi s podstatné vy$si presnosti, kterou udava pro :cely
soubor vysledkil. g

Kryzéanek aj. (1965) porovnavaji ve svych pracich navzajem stanoveni amo-
niaku, vzniklého spalenim nékterych zemédélskych produktu v kyseling sirové: (Kjel-
dahl), metodou destilaéni (makro) a diftizni podle Conwaye (mikro) (1957) v miskéch
podle Jlraéka (1962). Vysledky ziskané obéma metodami se od sebe nelidi o vice
nez *39, rel. Vypoéitany korelaéni koeficient se jen nepatrné 1i§i od 1. Domnivam
se, Ze tyto dvé hodnoty necharakterizuji dostate¢né navrhovanou Conwayovu' me-
todu Vysledky (aritmetické pruméry), ziskané dvéma metodami, se od sebe nemusi
vubec liSit, a pfece mohou byt rizné spolehlivé (presné). Neni tak uplné jedno, mu-~
sime-li k dosaZeni jistého stupné spolehlivosti (presnosti) aritmetického priméru
provést analyzy 2, 3 nebo dokonce 6. Bylo by tedy vhodné charakterizovat Con-
wayovu diftizi, upravenou pro potfeby zemeédélskych laboratofi, smérodatnou od-
chylkou, popiipadé varia¢nim koeficientem, které jsou mirou pf‘esnosti.‘Pi'esnosﬁ'
obou metod by pak bylo vhodné porovnat F-testem.

Korelaéni koeficient sam o sobé& meiikd nic o tom, zda je ¢i neni mezi dvémd
porovnavanymi znaky rozdil v absolutnich hodnotach Ukazuje pouze stupeﬁ z4~
vislosti jednoho znaku (metody) na druhém. Rozdily mezi obéma metodami, i kdyz
jsou v absolutnich i relativnich hodnotach nizké, by snad bylo vhodné oveéfit t-
~testem.

Vénovali jsme pozornost zjiténi presnosti této metody, protoZe mékteré mnad
poznatky nesouhlasily s udaji v literatufe a také proto, Ze této otdzce nebyla u n
vénovana patfiéna pozornost.

{
i
1

METODIKA ' i

Titrovali jsme roztok amoniaku v kyseliné borité v mikro- a makroméiitku!
nejprve piimo, potom po predifundovini (mikro) a po predestilovdni (makro) do
kyseliny borité. Prfesnost a spravnost takto ziskanych vysledkl jsme porovnali mezx{
sebou a s teoreticky dosazitelnou piesnosti (Eckschlager 1961).
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‘Zvolili jsme tento roztok proto, Ze na rozdil od vodniho, roztoku je staly, ale
ma jeho vyhody (prima titrace). Ziskavat zkuSebni roztoky amonnych ionta kjel-
dahlizaci rostlin a jejich ¢asti jsme povaZovali za neucelné. Neobsahuji-li spalovaci
katalyzatory rtuf, nemohou destilaci ani diftizi ovlivnit (Pur$§ 1965).

Vysledky jsme hodnotili statisticky (Likaft, 1957, Eckschlager 1961).
Kyselina sirovd koncemntrovang, 0,1 N a 0,01 N

Hydroxid draselny 509, (vdhovych) ;

Smésny indikator Conway (bromkrezolova zelefi + metyléerven)
Bromfenolova modi

Byrety s délenim 0,1; 0,05 a 0,01 ml. Kohout byrety pri mikrotitracich byl za-
kond¢en injekéni jehlou ¢. 10, Objem jednotlivych kapek byl 0,012 ml a po-
moci tyé¢inky se daly sejmout i objemy 0,002 ml.

Destilaéni pristroj Parnas-Wagner

Diftizni misky, které jsme modifikovali podle Obrinka (1959) (Pur$§ aj. 1965).

USPORADANI POKUSU

1. VYPOCET TEORETICKY MOZNE CHYBY

‘.a) Makrotitrace

Zakladni roztok 0,1 N NH'Z jsme odmérovali z byrety 25 ml v rozsahu 2—14 ml

s presnosti éteni =0,01 ml. Dovolend odchylka byrety je 0,03 ml. Titrovali jsme
0,1 N H2S04 z byrety 25 ml (spotfeby 2—14 ml). Pfesnost titrace je * 0,02 ml, pies-
nost ¢teni * 0,01 ml. Dovolena odchylka byrety je = 0,03 ml.

b) Mikrotitrace

Zakladni roztok 0,1 N NHJ,Q jsme fedili 10X (25 ml/250 ml). Presnost ¢éteni na
pipeté je £0,03 mm = = 0,0084 ml. Dovolena odchylka pipety =* 0,03 ml. Presnost
doplnéni odmérné battkky + 0,5 mm = =% 0,0565 ml. Dovolend odchylka banky
+0,12 ml. Zredény zakladni roztok (0,01 N NHI ) jsme odméiovali z mikrobyrety

2 ml v rozsahu 0,2—1,4 ml s presnosti éteni * 0,001 ml. Dovolend odchylka byrety
je = 0,005 ml. Titrovali jsme 0,01 N H2SO4 z mikrobyrety 2 ml (spotfeby 0,2—1,4 ml).
Piesnost: titrace' = 0,002 ml, presnost ¢teni = 0,001 ml, Dovolena odchylka byrety
je = 0,005 ml. Vysledky jsou v tabulece I.

I. Vypodet teoreticky mozné chyby pri makro- a mikrotitraci

Zdroj chyby
odméieni zdkladniho it
Zptisob roztoku ce
price - soucet
chyba ¢teni ggl‘c,gifli: chyba é&teni chyba ggzg;eﬁg g
na byreté byrety na byreté titrace byrety
ml +0,01(2x)=1| + 0,03 +0,01(2x)= | + 0,02 +- 0,03 0,12
g = 0,02 — 0,02 '
titrace
ok 16,67 25,00 16,67 16,67 25,00 100
) ml +0,001(2%x) =| 4+ 0,005 | + 0,001(2x) =| + 0,002 | + 0,005 | 0,016
Diikro- — 0,002 = 0,002
: titrace
‘ : o 12,50 31,25 12,50 12,50 31,25 100
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II. Pfesnost mikrotitrace ) e

Odméieny objem piiblizné 0,01 N NH,OH .

Zptisob price | Statistické velidina | 0,2 ‘ 0,4 | 061 08 | 10 |12 | 14
Spotteba 0,01 N H,SO,

¥ 0,186 | 0,367| 0,553 | 0,729 | 0,914 1,089 | 1,274

NiErodtce. 5.1G8 4,18 | 4,47 | 571 | 652 | 4,18 | 652 | 6,52

piima ‘- v i 2,93 | 1,48 | 0,98 | 0,75 | 0,59 | 0,50 | 0,43

regresni primka v = 0,905 x + Q,0061 sxy = 0,0056
sp = 0,0028'y opravené = 0,724s = 0,00544

'y ! 0,191 | 0,379 | 0,558 | 0,740| 0,921 | 1,100 1,282
Milksolitaser . ; 5.108 6,33 | 7,43 | 6,71 | 9,35 [11,94 | 7,08 | 8,38
podifiz v 4,28 | 2,06 | 1,47 | 1,11 | 0,89 | 0,74 | 0,64

regresni pfimka y = 0,907 x + 0,0131 sxy = 0,00780

sp.= 0,0033 y opravené = 0,725s = 0,00817

y = aritmeticky primér natitrovanych hodnot v ml .

s = smérodatna odchylka v ml

v = variaéni koeficient v 9,

n =5 pro kazdé y

y opravené = aritmeticky prumér celé rady natxtrovanych hodnot, opraveny o abso—
lutni élen regresm mvmce | .

2. TITRACE sy ‘

a) Pr1ma mlkrontrace bez diftize v rozmezi 0,2-1,4"tnl priblizné 0,010 N NHle
(f = 0,912) vzdy v 1,5'ml 19, kyseliny borité.

b) Mikrotitrace 0 2—1 4 ml priblizné 0,01 N NH4OH po predlfundovém do 1,5 ml
19%, kysehny borité.
Titrovali jsme_ 0,01 N kyselinou sirovou na Conwayav indikator v difiznich miskéch.
Pii diftzi jsme pouzili k vytéstiovani amoniaku 1 ml 50% KOH a k tésnéni misek

téhoz louhu. Celkovy objém Vv emisni ¢éasti diftzni rmsky jsme upravili vodou na:

2,4 ml. Doba ‘diftze byla 5 hedin pri 24° C. Vysledky jsou v tabulce II.

¢) Prima makrotitrace bez destilace v rozmezi 2,0—14,0 ml priblizné 0,1 N NH4OH ’

& = 0,912) vzdy v 50 ml 29/, kyseliny borité (celkovy obJem)

d) Makrotitrace 2—14 ml pfiblizné 0,1 N NH4OH po destilaci do 50 ml 2%-

kyselmy borité. Titrovali jsme 0 1 N kyselmou sirovou na bromfenoclovou modr vy-
sledky jsou v tabulce II1. LU

VYSLEDKY

1. VYPOCET TEORETICKY MOZNE CHYBY

Titrujeme-lj ‘mézi sebou ekvinormalni roztoky, je zavislost mezi teoreticky mog-
nou maximalni relativni chybou jednoho méfeni (y) a titrovanym objemem (x) dana

> k < S 2 : :
rovnici y = 5 za predpokladu, Ze titraéni chyba ve sledovaném rozsahu je konstant-

ni. Tuto zavislost pro sledované roztoky ukazuje obr, 1. Konstanta k pro makrotitraci
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III. Prfesnost makrotitrace

Odméfeny objem pfiblizné 0,1 N NH,OH
Zpusob prace Statistick4 veli¢ina 2 4 6 8 10 12 14
Spotieba 0,1 N H,SO,
e b o Yy 1,83 | 3,69 | 5,52 | 7,37 | 9,18 | 10,90 |12,77
Makrotitrace 5.10% 2,74 | 4,18 | 2,74 | 2,74 | 2,74 | 3,54 | 5,70
piimé v 1,90 | 0,94 | 0,63 | 0,47 | 0,38 | 0,32 | 0,27
regresni piimka y = 0,909 x + 0,054 sxy = 0,123
sb = 0,0052 y opravené = 7,27s = 0,0348
y 1,91 | 3,64 | 5,56 ’ 7,35 | 9,21 |10,98 |12,82
Makrotitrace 5.102 4,18 | 6,52 | 4,18 | 5,00 | 8,22 | 7,58 | 5,71
'po destilaci v 3,10 | 1,63 | 1,06 ' 0,81 | 0,64 | 0,54 | 0,46
regresni primka y = 0,912 x + 0,059 sxy = 0,066
sp = 0,0028 y opravené = 7,29 s = 0,0591

}7= aritmeticky pramér natitrovanych hodnot v ml

s = smérodatnd odchylka v ml
v = variaéni koeficient v 9,
n =5 pro kazdé y

y ‘opravené = aritmeticky prumér celé rady natitrovanych hodnot, opraveny o abso-

lutni élen regresni rovnice

15

mikrotitrace teoreticky
mikrotitrace po difiz
makrotitrace teoreticky

makrotitrace po destilaci

-~

relativni chybayv %

Q575

mi mikrotitrace /ml makrotitrace

10/ 10
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je 12, pro mikrotitraci 1,6. U mikrotitrace
snizuje piesnost je$t& absolutni élen rov-

% + a, ktery dava chybu, zpua-

sobenou redénim zakladniho roztoku (a =
= 0,225). Ve sledovaném rozsahu a za da-
nych podminek se pohybuje presnost ma-
krotitrace mezi 6—0,86 %, presnost mi-
krotitrace mezi 8,22—1,37 9%,.

Soucet teoreticky moznych chyb z ta-
bulky I lze povaZovat za Uumérny sméro-
datné odchylce. PFi 19, pravdépodobnosti
(t = 2,576) jsou vypoéitané smérodatmé
odchylky u mikrotitrace s = 0,0623 a
u makrotitrace s = 0,0457 a odpovida-
jici F = 1,86.

Tato hodnota je prukazna jiz tehdy,
je-li podet pozorovani v obou piipadech
(makro i mikro) 30. ProtoZe jde o teore-
tickou uvahu, lze 30 povazZovat za malé
¢islo. Vypoéitana hodnota F potom svédéi
o tom, Ze i teoreticky je za danych pod-
minek mezi presnosti makro a mikro-
titrace prukazny rozdil.

nice y =

1. Zavislost mezi relativni chybou a ob-
jemem titraé¢niho roztoku



Jak ukazuje tabulka I, je hlavni podil maximaln& moZné relativni chyby zp-
soben dovolenou odchylkou pouzitého odmérného nadobi. Tato povolend odchylka
je obzvlasté u odmérnych nddob s malym objemem neumérné vysoka.

Meéla-li by se tedy piresnost mikrotitrace vyrovnat makroutram bylo by treba
pouzit pfesnéjsiho odmérného nadobi. :

2. TITRACE

Smeérodatné 'odchylky vypocitané pro jednotlivé titrované objemy u daného
zpusobu prace jsou aZ na jednu vyjimku radové stejné a rozdily mezi nimi nejsou
prukazné (F-test nepriikazny). Vypoéitali jsme z nich tedy primérnou smérodatnou
odchylku platmou pro cely soubor hodnot, ziskanych jednim ‘pracovnim zpusobem.
Pomoci takto ziskanych smérodatnych odchylek jsme hodnotili presnost jednotlivych
pracovnich zplsoblt (F-test), rozdily mezi prameéry (7) a regresnimi koeficienty sle-
dovanych soubort (t-test) a vypoéitali z nich variaéni koeficienty (v) pro kazdy na-
titrovany objem. Prehled statistickych veli¢in je v tabulce IV,

Presnost jednotlivych pracovnich postupli se od sebe prikazné 1isi (F-test).
Rozdil v presnosti mikro- a makrometod tedy existuje. Dale se ukazuje, Ze mova
analytickd operace (diftize nebo destilace) snizuje v danych podminkach prukazné
spolehlivost analytického postupu. Nepodanlo se nam potvrdlt udaje Conwayovy
(1957), podle nichz difize s mikrotitraci je stejné presnad jako destilace spojena
s makrotitraci. Presnost diftize s mikrotitraci dosahuje pouze 729, piesnosti desti-
lace a makrotitrace. Pfi¢ina v8ak netkvi v samotné difuzi. Naopak hodnoty F v ta-
bulce IV maznaduji, Ze vlastni difize muize byt zatiZena mensi chybou nez destilace.

Porovname-li F-testem pfesnost pfimé mikrotitrace a pfimé makrotitrace s hod-
notami, které jsme odvodili teoreticky, zjistime, Ze u mikrotitrace je rozdil v pres-
nosti neprukazny, u makrotitrace pouze prukazny — nedosahuje hranice vysoké pru-
kaznosti. Shoda s teoretickymi hodnotami je tedy dosti dobra.

I kdyz je ptesnost Conwayovy diftize prukazné nizsi neZz presnost odpovidajici
makrometody, je stile dosti vysokd pro rozbory biologického materidlu. Zde je totiz

1V. Statistické hodnoty

Zpusob price
Zpisob préce Velicion Makrotitrace Mikrotitrace Makrotitrace

po destilaci pfima piima

t(y) 2,36* 0,78 1,13

Mikrotitrace t (b) 0,97 0,32 0,32
po diftizi F 1,91* 2,26%* 5,52+
rel. rozdil 0,55 9% 0,18% 0,23 %

t(y) — 3,87** 1,96

Makrotitrace t(b) - 1,77 0,48
po destilaci F - 1,18\ 2,88%*
rel. rozdil — 0,73 % 0,32 %
t(y) - i — 2,74**

Mikrotitrace t(b) — . ra i . 0,65
piim4 F = ‘ = 2,36%*
¥ agh | rel. rozdil = = v 6,41 %

ty) = vypoéitanad hodnota pro roidlly mezi aritmetickymi pruméry y opravené
t) = vypocitand hodnota pro rozdily mezi regresnimi koeflcxenty
F = vypo¢itand hodnota pro rozdily v piesnosti S Ve
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hlavnim zdrOJem rozmylu naméfenych hodnot jeho' nejednotnost, a’ ‘ne chyba ana-
lytické metody.

) Skutecnost, ‘Ze smérodatnd odchylka zistdva v celém sledovaném rozsahu kon-
stantni, umoziiuje zvy$eni presnosti a spolehlivosti vysledki dpravou reakénich pod-
minek — zvySeni spotfeby odmérného roztoku (beze zmény koncentrace), aniZz by se
zvy$oval pocéet paralelnich stamoveni.

Relativni rozdily mezi aritmetickymi priméry (7) celych rad jednotlivych pra-
covnich postupt se pohybuji v mezich 0,18—0,73 %,. Pfes to, Ze se tyto hodnoty uka-
zuji nepatmé, jsou rozdily mezi odpovidajicimi si pracovnimi postupy mikro a makro
prukazné az vysoce prukazné. Nelze tedy a priori prijmout hranici 39, relativni
chyby za smérodatnou (Kryzanek aj. 1965). Je proto tfeba vénovat' zvy§enou po-
zornost pri porovnévaru vysledkl ziskanych mikro- a makrometodam1

Rozdily mezi jednotlivymi regresnimi koeficienty (b) jsou vesmés neprukazne
Z toho vyplyva, Ze zavislost mezi objemem titrovaného roztoku.a spotfebou titrac-
niho roztoku byla u vSech pracovnich zpusobu stejna.

Varia¢nich koeficientl, vypocéitanych ze smérodatnych odchylek, platnych pro
celé soubory primé mikrotitrace a pifimé makrotitrace jsme pouzili ke grafickému
znazornéni prubéhu zavislosti mezi presnosti (y) a objemem odmérného roztoku. Do

k
rovnice y = o kterou se tato zavislost ridi, jsme dosadili za konstantu k hodnotu
t. s. Pro t jsme zvolili hodnotu 1%, pravdépodobnosti — 2,576.

SOUHRN

Zkontrolovali jsme presnost Conwayovy difuzni mlkrometody pro stanoveni
amoniaku. Na rozdil od udajia v literatul'e jsme znstlh 7e v danych podminkach
je presnost difuze spojené s mikrotitraci prikazné niz§i nez presnost destilace spo-
jené s makrotitraci. Zjistémé hodnoty i rozdily pro mikrometodu a makrometodu

odpovidaji teoreticky vypoé¢itanym hodnotam.
Doslo dne 8. 12. 1965
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Ycxopeunsie meronsr onpenenenms N-BeijecTB B pacTHTEeNbHOM MaTepuane
XIV. K Tounoctm nmdpdysmonHoro Muxpomerona KoHBes npu onpeneneHMm aMMHAUHOTO HOHA

A. PeszwomMme

Mer ckourposupopanu nuddysuoHHEIE Mukpomeron KoHses nns ompeneneHus amMuaka. Mut
YCTAaHOBHUJIM B OTJHMYHE OT JHUTEPATYPHHIX AAHHBIX, YTO B MMEIONIMXCA YCJOBUAX TOYHOCTL Auddy-
3MH, CBASAHHOH C MUKpDOTHTpauuel, NOCTOBEPHO MeHbIle TOYHOCTH IHCTHJUIAIIMM, CBA3AHHON
C MakpOTHTpanHeH. YCTaHOBJEHHbIE BEJHYMHBI M PAasJM4YHA NMPH MUKPO- ¥ MaKpPOMETOAy OTBE4aioT
TEOPETUYECKH BBIYMCJIEHHBIM BeJIHYHHAM.
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B. Texecr X Tabnumam’

I. BoluucieHue TEOpeTHYECKH MOMyCTHMOH OWHMOKM NpH Makpo- K Mnkpo'rurpamm
II. TouyHOCTP MHKDOTHTPALHH

III. TouHoCTE MAaKPOTHTpALHH

IV. Crarucrugeckue BeaHuHHEI

B. Texcr x rpaduxy’

1. OrHOmeHMe MeXIy OTHOCHTENbLHOH OmuOKON H 06HEMOM THTPAIIMOHHOrO pacTBOpa

Accelerated Methods to Determine the Content of Nitrogenous Substances
in Plant Material

XIV. On the Accuracy of Conway’s Diffusion Mlcromethod in the Determining
of the Ammonium Ion

A . Summary

We checked the accuracy of Conway’s diffusion micromethod for the deter-
mination of ammonia. In contradiction to literary data we found that under the
given conditions the accuracy of diffusion connected with microtitration was signi-
ficantly lower than was the accuracy of distillation connected with macrotitration.
The values and differences found in the micromethod and macromethod conform to
the theoretically calculated values. .

B. Textto tables

I. Calculation of the theoretically possible error in the case of macro-and micro-
titration

II. Accuracy of microtitration

III. Accuracy of macrotitration
IV. Statistical values

C. Text tograph

1. Relation between the relative error and the volume of the titration solution

Schnellmethoden zur Bestimmung des N-Gehaltes in pflanzlichem Material

XIV. Beitrag zur Genauigkeit der Diffusions-Mikromethode nach Conway bei der
Bestimmung des Ammonium-Iones

A. Zusammenfassung

Die Genauigkeit der Diffusions-Mikromethode mach Conway zur Ammoniak-
Bestimmung wurde uberprift. Zum Unterschied von Literaturangaben stellte man
fest, daBB bei gegebenen Bedingungen die Genauigkeit der mit der Mikrotitration
verbundenen Diffusion signifikant niedriger ist, als die Genauigkeit der mit der
Makrotitration verbundenen Destillation. Die fir die Mikro- und Makromethode er-
mittelten Werte entsprechen den theoretisch errechneten Werten.

B. Textzuden Tafeln

1. Errechnung des theoretisch moglichen Fehlers bei der Makro- und Mikrotitration
II. Genauigkeit der Mikrotitration

1II. Genauigkeit der Makrotitration

IV. Statistische Werte

C. Text zur graphischen Darstellung
1. Abhingigkeit des relativen Fehlers von dem Volumen der Titrationslosung
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Méthodes accélérées servant 3 la détermination des matiéres azotées dans -
le matériel végetal

XIV. Contribution é la precision de la microméthode de Cthay de difruslon,
déterminant I'ion d’ammonium

A. Résumé

Nous avons vérifié la prec1sxon de la microméthode de diffusion de Conway,
utilisée au dosage de I’amimoniaque."A 14 différence des données, 1nd1quées dans la
littérature, nous avons ccnstaté que dans les conditions données la précision de
diffusion, jointe a la microtitration, est moindre d’'une fagon probante la précision
de la distillation, jointe.a la macrotitration. Les valeurs et les différences vérifiées
pour la microméthode et la' macrométhode repondent théoriquement aux valeurs
calculées. ) .

B Texte a 'usage des tableaux

I. Calcul des erreurs théoretiquement possibles en employant la macrotitration et la
microtitration

II. Précision de'la microtitration

III. Précision de la macrotitration

IV. Valeurs stansthues Eoia de .

it

C Texte pour le graphxque
I. Dépendance entre l'erreur relative et le volume de la solution de titration

Adresa autora:
Jiti Purs§, Vyzkumny ustav obilnarsky, Kromériz
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J. Purs ZRYCHLENE METODY URCOVANI OBSAHU
V. Obrtelova N-LATEK V ROSTLINNEM MATERIALU

XV.. VHODNA MISKA PRO SERIOVA STANOVENI
' CONWAYOVOU DIFUZNI MIKROMETODOU

Conwayova diftizni mikrometoda ma fadu piednosti, které ji pfeduréuji pro
néktera sériova analytickd stanoveni. Jejimu S$ir$§imu zavedeni do zemédélskych
laboratori brani hlavné nedostatek Conwayovych diftiznich misek. Sklenéné Con-
wayovy misky (Laboratorni potieby) maji mékteré nevyhody; jsou kfehké mala vyska
stény, ktera oddéluje absorpéni plochu od emisni, nezabrédni i pfi malém narazu
tomu, aby kapalina z jednoho prostoru nepfrestiikla do druhého, tésnéni vi¢ek nej-
ruznéjsSimi latkami (parafinovy olej, vodni sklo, arabskd guma apod.) je pracné, ¢a-
sové naroc¢né a ‘pii nedokonalém provedeni muZe byt zdrojem nepiesnosti,

Proto byly navrhoviny nékteré upravy puvodnich Conwayovych (1933) misek
(»Standard Unit“). Podobného principu pouZivaji Berka (1960) a Jiracéek aj.
(1962), ktefi pracuji s miskami z umélych hmot (organické sklo, PVC, polyetylen).
Vic¢ka téchto misek presné prisedaji, popifipadé jsou k miskdm mechanicky pfita-
hovéana a ‘tésni i bez pouziti mazacich prostfedkl. Kryzanek aj. (1965) pouZiva
s jistymi vyhradami parafinovych misek. U mich ma utésnit kryeci sklo po nahfrati
sam parafin. Jiného principu tésnéni pouzil Obrink (1959), ktery pouziva kapa-
linového uzévéru. V misce je vné emisniho prostoru kruhovy Zzlabek, naplnény
stejnou kapalinou, které se pouzivd k vytésnéni tékavé latky. Do zlabku zapada
dalsi jednoducha miska (obvykle Petriho miska), ktera spolehlivé uzavira prostor
v diftzni misce.

Proti jednotlivym difiznim miskadm lze mit v laboratofich, které analyzuji bio-
logicky material, tyto namitky: polyelylenové misky podle Jiracéka (1962), které
doporuduje Kryzanek aj. (1965), jsou prakticky nedostupné, pres viéko z poly-
etylenu, popiipadé u Berky (1960) z PVC, neni vidét na obsah misky pii miSeni
reakénich kapalin, absorpéni plocha i objem absorbéni nadobky jsou prili§ malé.

Skuteénost, Ze neni vidét na pohyb kapalin pfi jejich miSeni v emisnim pro-
storu muze vést k tomu, Ze dojde ke smiSeni kapalin z emisniho a absorbéniho pro-
storu. Mal4 absorbéni plocha sniZuje rychlost difiize (Conway 1957). Maly objem
absorbéni nadoby podle Jiradc¢ka aj. (1962) ztézuje znacné titraci. Pfi analyzach
rostlinného materidlu postupem, ktery uvddi Kryzanek aj. (1965) byl v extrém-
nich pfipadech konedny objem v absorbéni nadobee 2,8—3,0 ml. Za takovych pod-
minek je pak titrace mozna jen s krajni opatrnosti. To ovSem podstatné snizZuje
rychlost préace.

Podobné jako puvodni miska podle Obrinka (1959) jsou tedy i tyto misky
pro praci s mililitrovymi kvanty roztokt prili§ malé.

Hlavni nevyhodou parafinovych misek je jejich mala trvanlivost, pracna vy-
roba a mald odolnost viéi vys$sim teplotam.

EXPERIMENTALNI CAST
Aby se zjednodus$ily nékteré seriové mikrorozbory biologickych materidlt a ze-
médeélskych plodin, navrhli jsme difizni misku, kter4& by mohla vyhovovat poZa-

davkum, kladenym té&mito rozbory a kterd by byla sou¢asné bez zvlastnich potizi
dostupna.
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Vyzkouseli jsme ruzné tvary a riznou
velikost diftiiznich misek modifikovanych
podle Conwayovy tak zv. ,Standard Unit*
(Pur§ 1965). Z ruznych zpusobu tésnéni

_ se ukdzal . jako ne]uéelnéJéf kapalinovy

uzavér podle Obrinka (1959). Pouzili
jsme jeho zpusobu tésméni a na zakladé
Conwayovych (1957) a svych (Obr-
telova 1962) zkuenosti jsme modifi-
kovali rozméry misky tak, aby vyhovo-
vala pozadavkim, které na ni kladou sé-
riové rozbory (obr. 1). Nékteré technické
udaje jednotlivych typt misek jsou v ta-
bulce I.

Absorpéni plocha Pa je. 7,0 cm? a ob-
jem absorbéni nadobky je. asi 5 ml. Lze
tedy pohodlné titrovat i pri kone¢ném
objemu 3,0—3,5 ml. Tuto plochu lze po-
kryt bezpeéné 1,5 ml absorbéniho rozto-
ku, coz se nam u ,,Standard Unit* vzdy
nepodaf*ilo. Vétsi absorhéni plocha neni
tedy zvlasté u malo smééivych umeélych
hmot vyhodna. Podstatn& mens$i absorbéni
plocha pak zpomalu;e prubéh difaze zie-
telné.

Emisni plocha Pe je 13,0 cm2, Vhodné&j-
3i by byla emisni plocha asi 15 cm2 Byli
jsme vSak ponékud omezeni rozméry Pe-
triho misek. Vi¢ko o pruméru 70 mm by
dalo emisni plochu asi 20 em? Tato plo-
cha se vSak dvéma ml reakéni smési

(nejéastéji pouzivany a soucasné maximélné doporudovany objem) medd spolehlivé

pokryt.

Neni-li celkovy objem reakéni smési vétsi mez 2 ml, nepresahuje Jeho vyska pri
plose 13,0 cm? 1,54 mm a nemuZe tedy vyrazné prod]ouzxt difazni doebu (Conway

2 = Pe cm?
3 =} Pa.Pecm?

1vem
hloubka

4
5
6
7
8 = celkovy prumér v cm
9

Wy
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1933).

I.-Technicke Gidaje jedhotlivych typd- difiznich misek

. Typ misky 1 2 4 5 6 8 7 9

| Standard Unit 9,6 |16,7 [12,651 1,91 | 1,20 | 1 6,5v 48 | 120
Jiratek (1962) 3,7 (12,0 | 6,65 | 1,70 | 1,67 | 1,78 | 8,0 | 3,5 | 210
Obrink (1959) 1,13 | 572 | 2,54 | 1,18 | 3,60 | 3,08 | 6,0 | 1,2 [ 370
Navrhovany typ 7,0 (13,0 | 955| 1,79 [ 1,54 | 1,18 | 7,0 | 4,9 | 140

1= Pa cm?

rel. difizni doba pri stejnych podminkach
objem absorpc¢ni ¢asti misky v ml

doba potfebnd ke kvantitativnimu predlfundovam amoniaku v min.



Mensi geometricky prumeér absorbéni a emisni plochy je v8ak u navrhovaného
typu misky oproti ,,Standard Unit“ ponékud vyvazen krat$i stfedni drahou difundu-
jicich molekul. Doba potrebné k predifundovani 99,5 %, amoniakuse teoreticky pro-
dluzuje pouze: o 180/, (tj. 'asi 20 minut) .oproti ,Standard Unit*“. Pruhledné vi¢ko
dovoluw vizualni sledovani vSech operaci, které je tfeba s obsahem mlsky po jejim
uzavrem provadét v prubéhu poéateénich fazi difiize.

Sténa mezi absorbéni a emisni plochou je 7—8 mm vysoka a zabrafuje pomér-
né bezpecné prestiiknuti kapaliny z jednoho prostoru do druhého i pfi dosti ne-
Setrmém zachazeni. Jeji sila nesmi byt u misek z organického skla mensi nez 2 mm.
Pri §ifce této stény 1,5 mm a mensSi difunduje pfes ni nékdy louh do absorbéni na-
dobky a znehodnocuje tak vysledky.

Misky jsme zhotovili z organického skla, protoZe je b&Zné k dostani, dobfe se
mechanicky opracovava na béZnych strojich (soustruh), ma velmi vyhodné zabarveni
a je chemicky i fyzikidlné dostateéné odolné, Korosi pii styku s 1—2 N Kkyselinou
sirovou a 50%, hydroxidem draselnym jsme ani po znaéném po¢tu diftzi (100—200),
které v jednotlivych miskach probéhly, nepozorovali. K zakryti difdznich misek po-
uzivime viéek z Petriho misek o priméru 60 mm.

PVC je nevhodné. Mechanicky se opracovdva huf nez organické sklo, protoze
je tepelné méné odolné. Jeho vlastni barva znesnadiuje vizudlni titraci a barva ab-
sorbéni plochy se musi proto upravovat. Ani chemicky neni PVC absolutné inertni.
Nékdy uvolfiuje stopy chlorovodiku, ktery pak muZe zkreslovat vysledky neutrali-
zacénich titraci. Vkladani sklenénych absorbénich nadobek (B erka 1960) povaZzujeme
za komplikaci, kterd neni pro sériové prace vhodna. NiZ§i potizovaci cena PVC me-
muzZe tyto nedostatky vyvazit. %37 8 L

Hlavni nevyhodou polyetylénu je jeno nesnadné opracovani. Pro menSi série
(stovky kusti) je strojové obrabéni organického skla ekonomicky vyhodné&jsi a hlavn&
pristupnéjsi nez vyroba makladné formy a lisovdni misek z polyetylénu.

Abychom ovérili spolehlivost navrhovaného typu difizni misky, nechali jsme
v miskach difundovat 1 ml pnbhzne 0,01 N amoniaku, Jehoi koncentraci jsme stano-
vili pfimou titraci. K vytésnéni jsme pouzwah 1 ml 50‘ /o hydroxidu draselného. Té-
hoz hydroxidu jsme pouzili i k hydraulickému uzavi‘eni misek. V absorbéni nadobce
bylo 1,5 ml 19, kyseliny borité s indikatorem podle Conwaye (bromkresolova, ze-
lenn + metylcerven) Doba difuze byla 2,5 hodmy pri 200 C.

Vysledky z tabulky II-ukazuji, Ze mezi obéma ziskanymi aritmetickymi pru-
méry neni rozdilu, t-ltest byl meprikazny (to,0s = 2,012 t = 1,57).

Navrzeny typ diftizni misky tedy pracuje spolehhve

SOUHRN

Byl navrZen typ difizni nadobky pro mikrostanoveni podle Conwaye vhodny
k sériovym analyzam. Absorbéni plocha je 7 cm? emisni plocha je 13 cm?2 Doba
diftze pii stanoveni amoniaku p#i 20°C je 2,5—3 hodiny. K tésnéni bylo pouZito
hydraulického principu podle Obrinka. Misky jsou zhotoveny z organického skla.
Misky byly zhotoveny ve vyvojové.dilné VUO ve Chvalkovicich na Hané.

Doslo dne 8. 12. 1965
II. Kontrola spolehlivosti navrZzené misky

; n S A\
Prima titrace 0,998 ml 20 0,00526 ml 0,53 9%,
Titrace po difuzi . 1,001 ml 30 0,00823 ml 0,82 %
Rozdil gbsolutm 0,003 ml R — —
relativni 0,30 % — & =
% = aritmeticky priimér s = smérodatna odchylka
n .= pofet méreni v = variaéni koeficient
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Ycxropennsie MeTonsl onpeneneHHs N-BelecTs B pacTHTENBHOM MarepHaie
XV. Cocyn, npuronHsiii ans CepUHHBIX onpeneneHuit no nuddysmonHomy muxpomerony Komses

A. Peswome

Brin mpennoxern tHn nudpdy3MOHHOTrO cocyna Aas MUKpoonpeneneHud nmo KoHselo, npuronHsii
A cepHMHBIX aHanusoB. Ilnomans a6copbuuu pasHa 7 cm?, miromanms smuccun — 13 cm2 Ilpo-
ROJKHTENbHOCTs IudPysuu npm ompemenenuu ammumaka nmpu 200 C cocrasnser 2,5—3 waca. s
YIUIOTHEHHs NPUMEHANCA THApaBawdeckuit npuHuun mo O6puuky. Cocyns! cnenaHsl us opraHu-
9ECKOro CTeKJa. )

Cocynsl M3roToBJNeHEl B KOHCTPYKIMOHHOM Liexe B XBajkoBuuax Ha ['ane.
B. Texcr x tabanuumam

I. TexHuueckue NaHHBIE IO OTHAENLHEIM THNAM NHPPYSHOHHBIX COCYNOB
II. KoHTposs HaZeHOCTH ONUCAHHOTO COCyAa

B. Texct xk rpaduxy

1. Cocyn, npuronHsii Ias cepuiHsIx onmpeneneHHi no nuddysuoHHOoMy MuKpomerony Komses

Accelerated Methods Serving to Determine the Content of Nitrogenous Substa.nca
in Pla,nt Material

XV. A Suitable Dish for Serial Determinations by means of Conway’s Diffusion
Micromethod .

A . Summary

There was suggested a type of a diffusion dish for microdetermination accord-
ing to Conway that would be suitable for serial analyses. The absorption area mea-
sures 7 sq. cm. and the emission area 13 sq. cm. The time of diffusion in the de-
termining of ammonia at a temperature of 20°C amounts to from 2.5 to 3 hours.
For sealing the hydraulic principle according to Obrink was used. The dishes are
made of organic glass.

The dishes were produced at our workshop at Chvalkovice in the Hané district.

B. Texttotables

I. Technical data regarding the different types of diffusion dishes
II. Checking of reliability of suggested dish

C. Texttograph

1. A suitable dish for serial determination by means of Conway’s diffusion micro-
method
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Schnellmethoden zur Bestimmung des N-Gehaltes in pflanzlichem Material

XV. Eine fiir die Serienanalyse mittels Conway’s Diffusions-Mikromethode
geeignete Schale
A. Zusammenfassung ¥
Ein Typ eines DiffusionsgefidBes fiir. d1e Mlkrobestlmmung nach Conway, der
fiir Serienanalysen geeignet ist, wurde vorgeschlagen. Die Absorptionsfliche betridgt
7 cm?, die Emissionsflidche 13 cmz. Die Diffusionszeit bei Ammoniakbestimmung bei
200 C betriagt 2,5—3 Stunden. Zur Verdichtung wurde der hydraulische Prinzip nach
Obrink angewendet Die Schalen sind aus organischem Glas erzeugt.
Die Schalen wurden in unserer Entw1cklungwerkstatte in Chvélkovice (Hané-
Gebiet) hergestellt.

B. Text zu den Tafeln

I. Technische Angaben iiber die einzelnen Typen der Diffusionsschalen
II. VerlaBlichkeitskontrolle der vorgeschlagenenﬁchale

C. Text zur graphischen Darstellung

1. Geeignete Schale fiir Serienbestimmungen mittels der Diffusions-Mikromethode
nach Conway

Adresa autori:
Jifi Purg, Vlasta Obrtelovad, Vyzkumny tstav obilnafsky, Kroméiiz
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Upozornéni

Odborna skupina pro potravinaiskou a agrikulturx_n’ chemii Ceskosloven-
ské spole¢nosti chemické a Odborna skupina pro jakost zemédélskych vyrobku
Ceskoslovenské védeckotechnické spole¢nosti

poradaji ve dnéch 20. a 21, zari 1966 na Zvikove

konferenci o sjednoceni analylickych metod pouZivanych pfi rozboru
" rostlinného materiilu,

ktera bude zaméiena hlavné na otdzky stanoveni N-latek, sacharidi a lipidu.

Zavazné prihlasky k udéasti za$lete do 15. ¢ervna 1966 na adresu: InZ Bo-
humil M1i¢a, CSc.,, Vyzkumny ustav -bramborarsky, Havliécktiv Brod.

Aktivni Géastniky  Zddame o soucéasné oznameni ndazvu referatu, ktery
prednesou a o zaslani struénych tezi.
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J. Prugar ZRYCHLENE METODY URCOVANI OBSAHU
J. Bohmova N-LATEK V ROSTLINNEM MATERIALU °

J. Vesela i
r XVI. O VLIVU PODMINEK SUSENI ZRNA NA |

PRUBEH STANOVENI BILKOVIN VE PSENICI
BIURETOVOU METODOU '

V dalsi etapé naSeho studia moznosti aplikace biuretové metody pro stanoveni
obsahu bilkovin ve pSenici (Prugar, B6hmova 1965 Boéhmovi Prugar
1965) jsme se zamérili na sledovani prubéhu reakce pSeniénych bilkovin s biureto-
vym ¢inidlem u zrna suSeného za ruznych podminek. Je znamo, Ze pii zdhfevu zrna,
zv1asté o vysSsi vlhkosti, nad uréitou teplotni mez, nastivaji v jeho proteinovém kom-
plexu vice ¢i méné hluboké koloidni zmény denaturaéniho charakteru, které pfiro-
zené mohou ovlivnit reakci peptidickych vazeb s médmnatym iontem, v dusledku
¢ehoz jsou pak vysledky odlidné nez u téhoz materidlu zpracovaného za normailnich
podminek.

Témito otdzkami se zabyvali v posledni dobé& nezavisle na sob& napi. Jan-
kiewicz (1962) a Waltl (1963), nedosli viak ke shodnym zavéram: zatimco Jan-
kiewicz zjidfoval u suSeného zrna niz$i obsah bilkovin meZ u nesuSeného, dokazal
Waltl svymi pokusy opak. Jankiewicz sledoval biuretovou reakei u zrna s vlhkosti
15, 20 a 30 9%, a p¥i teplotach suseni 45, 75 a 100° C po dobu 30, 45 a 60 minut. Obsah
bilkovin urcoval po 1, 4, 10, 22, 36 a 48 hodinach od konce zahievu a dostal tak fadu
hodnot extinkce v zivislosti na dobé odleZzeni zrna (obr. 1). Z prubéhu grafu je
ziejmé, Ze u analyz provedenych kratce po suSeni dochizi k prudkému poklesu
extinkce vzhledem k hodnoté kontrolniho vzorku (0,230), dédle nasleduje jeji opé-
tovny vzrust (do 4 hodin odleZeni) a pak novy mirny pokles, trvajici asi do 22 hodin
po ukoncéeni suseni. Po této dobé ziistavd hodnota extinkce ve vSech tfech uvedenych
pripadech prakticky jiz stdle stejna. Pri¢inami téchto jevli se Jankiewicz bliZze ne-
zabyval. Auerman (1957) je vysvétluje jako disledek redenaturace bilkovin.

Pokusnym materidlem v praci Waltlové bylo zrno dvou odrtid pSenice vlhéené
na 20, resp. 259,. Tento autor pouzil pfi suseni teplot 50 a 75° C po dobu 30 a 60 mi-
nut, Z vysledkti prace Waltla vyplyva, Ze se stoupajici teplotou a delSi dobou za-
hifevu roste obsah dusikatych latek zjisfovanych biuretovou metodou, Neuvadi se,
za jak dlouho po vlastnim tepelném zasahu se analyzy provadély.

Rada experimentdlnich vysledki dokazuje, Ze 3etrné teploty suSeni, podobné
jako kondicionovani zrna, mohou do zna¢éné miry piispét ke zlepSeni vlastnosti pSe-
niéného lepku. Kretovié (1954) shrnul ve své rozsdhlé praci vysledky ziskané
v celé rfadé obilnarskych oblasti SSSR. Z nich vyplyva, Ze pfi suSeni zrna vzduchem
teplym maximalné 70°C, coz odpovida teploté nahievu 45%C, se obsah bilkovin ne-
méni a dochazi k urditému zlepSeni osivovych a pekaiskych vlastnosti pSeni¢ného
zrna, Vyse optimdalni, resp. maximalné pfipustné teploty pii suSeni zrna zaleZi oviem
velmi- znaéné& na obsahu vlhkosti v zrn&, nebof citlivost bilkovin viéi vyS$Sim teplo-
tAm se mimo jiné Fidi stupném jejich hydratace, ’

V 'nazorech na vysi teplot v souvislosti se zmé&nami vlastnosti pSeniénych bil-
kovin neni jednotnost. Tak napf. Pelshenke (1959) uvadi, Ze teplota suSeného
zrna pSenice nema prekroédit hranici 35°C, neméa-li dojit ke zméndm jeho pekafské
kvality. P6tschke (1962) publikoval tabulku teplot pro suSeni pSemice podle ob-
sahu vody v zrn&, v niz shrnul vysledky vyzkumu nékolika autort, ktefi sledovali
vliv. teploty na technologickou hodnotu mouky semleté ze su$eného zrna za pouZiti
farinografu a extenzografu. Shoduji se v tom, Ze pro vlhkost zrna do 209, je mozné
pouzit jeit& teplotu nahievu 38—40°C, do 259, jiz jen 35—36°C a nad 259, vlhkosti
nutno teplotu nahifevu déle sniZovat. Kretovié a Florenskaja (1958) v3ak
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1. Zmény hodnot extinkce v zavislosti na
délce doby uplynulé. od ukondéeni suSeni

pti teplotach 450 C (plna &ara), 759 C (pre-

vihkost v %

2. Hranice bezpetnych teplot néhfevu
zrna podle Lenarského (1951) 1. prubéh
denaturace bilkovin rozpustnych v sol-

ruovana. ¢ara) a 1009C (Cerchovana ¢&a-
ra); podle Jankiewicze (1962)

nych roztocich, 2. prtibéh denaturace
gliadinu

povazujf- za bezpeénou teplotu pro nahfev zrna s vlhkosti 26—28 9/, z hlediska vlast-
nosti jeho bilkovin je§t& 450 C! Dokazuji, Ze mnohem citlivéji se k vlivim teploty
projevuje kli¢ivost a energie kli¢eni, a proto sledovali také vliv teploty na aktivitu
nékterych enzymu. Nejcitlivéjsi ze vi3ech sledovanych fermentl ke zméndm teploty
se jevi kataldza, takZe stanoveni jeji aktivity muze slouzit jako ukazatel poSkozeni

izrma teplem, M aes (1964) pri -svych pokusech o vlivu zdhfevu mouky, resp. pSenié-

ného $rotu v tenkych vrstvach zjistil, Ze teplota 85—90°C (odpovidajici 120—1300C

‘teploty vzduchu) b&hem 30 minut neovliviiuje nijak vyznamné rozpustnost bilkovin
v raznych rozpoustédlech. Vlhkost pouzivanych vzorka byla oviem velmi nizkd —

pohybovala se mezi 13 az 16 9,.

Lenarskij (1951) uvadi ve své praci, v niZz studoval tepelnou denaturaci bil-
kovin rozpustnych v roztocich soli a etanolu pribliZzné hranice teplot, pfi kterych
jiz doch&zi ke zméndm vlastnosti bilkovin a sestrojil graf, zndazormujici zavislost
bezpetné teploty ndhievu na pocatedni vlhkosti zrna (obr, 2). Kfivky prudce klesaji
se stoupajicim obsahem vody v zrné od teplot 80°C pro vlhkost 10%, az do 50°C
pro vlhkosti blizici se 209,. Tyz autor (Lenarskij 1960) se pozdéji zabyval otaz-
kami tepelné denaturace izolovaného gliadinu a gliadinu ve smési s redukujicimi
a meredukujicimi cukry. Rozhodujici byl opét vliv teploty ndhfevu a vlhkosti vzorku.
Autor poukazal také na okolnosti inaktivace enzymu v zrné susené pSenice. Hloubégji
‘se otdzkou denaturace gliadinu zabyvala Medvedé&va (1960), kterd pouzila me-
tody elektroforézy na papife. Dokézala, Ze nativni gliadin se sklada ze 4 frakci. Pri
sugeni gliadinu o vlhkosti 18,19, pfi 709C a gliadinu o vlhkosti 20,49, pii 60°C
vzdy po dobu 1 hodiny se zmen3oval podet frakei na 3 za sou¢asné zmény fyzikalné-
.-chemickych vlastnosti.

Vsechny vzpomenuté prace se tykaly suSeni obili na vzduchu. O su$eni obili
v dusikové atmosfére referoval ma sjezdu AACC Jankiewicz (1964), ktery na
zédkladé extrakce bilkovin riznymi rozpoustédly dokdazal, Ze za téchto podminek su-
Seni dochézi k mensSim zménam v kvalité zrna mez pri suseni na vzduchu.

Ve snaze prispét k objasnéni otdzek vlivu su$eni na pSeni¢éné bilkoviny jsme
se zabyvali studiem biuretové reakce u zrna dvou odrid s odliSnymi technologickymi
vlastnostmi, laboratorné suSeného za ruznych podminek pfi soucasném sledovani
zmén nékterych technologickych ukazatell.

MATERIAL A METODIKA

Pokusnym materidlem pii sledovani vlivu su$eni byly dva vzorky pSenice, liSici
se vyrazné sklovitosti zrna:
a) mezidruhovy kfizenec (T7r. polonicum X Tr. turgidum) ze sklizné 1964 v Ruzyni
— velmi sklovita jarni odruda (sklovitost 98,5 %),

566 RrosTLINNA VYROBA - 1966 -



b) Strubes Dickkopf II ze sklizné 1963 v Ruzyni — moudnatd ozimé odrida (sklovi-
tost 23,5 %).

Vlhéenl vzorkt

Kromé varianty nevlhéené o vlastni vlhkosti cca 129%;, bylo zrno nakropeno
prisluinym mnoZstvim vody tak aby vyslednad vihkost byla 20, resp. 25 %, promi-
chidno a v uzavienych p(}lyetylenovj'ch lahvich po 3 dny ponechdno v chladniéce
pii teploté 3—40 C, aby, vldha prostoupila pokud moZmo celym zrnem. B&hem prvniho
dne se obsah nédob n&kolikrat protfepal, aby se voda nehromadila na dné.

SusSeni

Zrno po skonéeni faze vlhéeni bylo ihned su$eno v tenké vrstvé pri 60, resp.
800 C, taKZe bylo moZno predpoklédat ze vnitini teplota (nahiev) se bliZi teploté
su§1c1ho media. Pro pokus jsme volili ta-
kové teploty, které odpovidaji normém Sché "
pouzivanym pii - sueni obili (Cerny - I'; cina poxusu
1955): pro v;)lhkost cca 20 Y, zahiev teplo- - -
tou 60 a 80°C po dobu 30 min., pro vlh- x
kost cca 25 9/, teplotou 60 a 800 o) po dobu Vlhkost zégfvl&tgc Dobanzl:iiﬁr P
2X 30 min. (tzv. dvoustupriové suSeni) tak,
aby vyslednd vlhkost, pfi niZ se zrno
skladuje, byla pfiblizné. 159, Podminky . | cca12% 60 30
tedy jednak odpovidaly platnym. predpi- i 80 30
sum, podle nichZ nedochézi k poruSeni
vnitifni hodnoty zmma, a jednak byla za-
fazena varianta s vy$§i teplotou, ktera cca 20 % - 60 30

jiz méla mit za nasledek nezddouci zmé&- 80 30
ny v proteinovém komplexu (tabulka I).

Takto pripraveny materidl byl ana- %
lyzovén jednak ihned po sufeni, jednak | @2 % o ax

po 30 a 60 dnech odleZeni ve skladu, kde
se relativni vlhkost vzduchu pohybovala
kolem 559, a pramérnd teplota byla
12,20 C, Vzorky zma byly semlety pro urdovami obsahu bilkovin na kladivkovém la-
boratornim mlynku, pro technologicky rozbor na #rotovniku OPP Rakovnik.

Susina byla stanovena sudenim pii teploté 105°C 3 hodiny, mokry lepek urdo-
van v prosevu sitem ¢. 52 vypiranim na pristroji Glutex s ruénim dopridnim a jeho
bobtnavost zrychlenym postupem (Horel 1955). Mnozstvi bilkovin bylo stanoveno

II. Sus$ina zrna v Y%,

Sklovit4 pSenice Moucnat4 psenice
Teplo- ] . ~
ta |suSina doba odleZeni susina doba odlezeni
°C pifed pied
suse- 0 30 | 60 suse- 0 30 60
nim dnit | dnt | nim | dnd | dnd
Vlastni vlhkost, g = 60 | 89,42 | 89,84 | 89,29 | 89,72 88,23 89,09 | 88,69 | 89,13
su$eno 30 minut 80 - | 89,42 | 90,26 | 89,54 | 90,03 | 88,23 | 90,47 | 89,18 | 89,71
Vlhkost upravena ' "
na cca 20 %, - 60 | 83,23 | 86,34 | 88,30 | 88,73 | 82,18 | 85,78 | 87,92 | 88,45
suseno 30 minut 80 | 81,61 | 84,63 | 88,10 | 88,67 | 78,91 | 84,61 | 87,61 | 88,33
Vlhkost upravena L
na cca 25 %, 60 71,25 | 86,27 | 88,17 | 88,37 | 76,80 | 86,17 | 88,56 | 88,03
sufeno 2 x 30 minut < '|" 80 | 75,52 | 87,60 | 88,48 | 89,30 | 74,66 | 88,56 | 88,64 | 89,07
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IIL! Katalazovy test (pénivost v ml/sus.)

Sklovit4 p3enice “ ‘Mouénat4 p3enice
5 5 2 (kontrola = 16_4,4) .(kontrola = 140,5)
) , ‘Teplota - - : ‘
°Cy = doba odlezeni
0 |30dnu|60dna 0 30 dnti | 60 dnu
Vlasntm' vlhkost, 60 140,2 | 147,8 | 162,6 | 114,5 | 124,0 | 111,1
|"..: suSeno 30 minut 80 128,5 | 131,8 | 1355 | 102,8 | 99,8 | 104,8
Vlhkost upravena )
na cca 20 %, 60 181,8 | 156,3 | 167,9 | 145,7 | 131,9 | 128,9
su$eno 30 minut 80 ©179,6 | 158,9 | 150,0 | 130,0 | 117,6 | 106,4
Vlhkost upravena

na cca 25 %, 60 156,5 | 164,5 | 163,0 | 121,9 | 119,7 | 122,7
suseno 2 X 30 minut 80 122,1 122,1 125,4 94,9 92,5 | 94,3

‘IV. Mokry lepek (% v suSiné&)

Sklovitd p3enice
(kontrola = 56,4)

Mouénatd p$enice
(kontrola = 39,1)

Teplota
°C doba odleZeni
0 |30dna|60dn@i| O |[30dnt|60dnd
Vlastni vihkost, 60 557 | 551 | 556 | 46,6 | 37,3 | 37,7
sufeno 30 minut 80 55,3 59,3 67,3 34,8 36,8 42,5
Vlhkost upravena
na cca 20 %, 60 53,0 53,6 54,5 42,0 38,0 37,3
. sufeno 30 minut 80 45,1 . 57,8 61,0 39,2 40,1 34,7
Vlhkost upravena
,na cca 25 %, 60 43,5 52,6 68,6 43,9 36,7 40,0
sufeno 2 X 30 minut 80 43,5 |+ 43,2 46,2 rozpad | 12,9 11,8

jednak metodou Kjeldahlovou (M X5,7), jednak biuretovou metodou se stabilizaci
vinanem sodnodraselnym (Prugar, Bohmova 1965, Bohmova, Prugar 1965).
Dale se urcovaly éisté bilkoviny postupem s taninem (Janiéek aj. 1962) a aktivita
katalazy jako pénivost v ml na suSinu (Tokareva, Kretovié¢ 1951, Maté-
jovsky 1960). VSsechny analyzy se provadély vidy paralelné. Vysledky jsou uve-

deny v ‘tabulkach II—VIII,

VLA_STNI VYSLEDKY

. ... ..Zmény nékterych kvalitativnich ukazatelli v zrmé pSenic, zpusobené vlivem ruz-
.nych podminek suSeni a doby odlezeni pred rozborem,
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V. Bobtnavost lepku ve stupnich

Sklovit4 p3enice Mougnat4 pienice |

(kontrola = 4) (kontrola = 0) :

Teplota f

°C doba odleZeni ;

0 [30dna|60dna| O |30 dnt |60 dna |

Vlastni vihkost, 60 3 3 3 0 o N O
' sueno 30 minut 80 3 2 0 0 4 -0 |
Vlhkost upravena ‘
na cca 20 %, 60 2 3 2 0 0 0
suSeno 30 minut 80 2 4 2 2 20 0 6 :
Vlhkost upravena )
na cca 25 %, 60 2 4 0 0 1 1 '
sufeno 2 X 30 minut 80 2 | 5 7 rozpad | 11 1 |

VI. Obsah bilkovin (Kjeldahlova metoda N X5,7)

Sklovit4 p3enice Moucnata psenice :

(kontrola = 19,14) (kontrola = 14,05) :

Teplota {

°C doba odlezeni

0 30 dni | 60 dnt 0 30 dnt | 60 dna ;

s |1

Vlastni vlhkost, 60 18,86 | 19,02 | 18,96 | 14,20 | '13,86 | 13,67 |;
~ su$eno 30 minut 80 18,69 | 18,98 | 18,86 | 13,22 | 13,48 | 13,92 :
Vlhkost upravena J i
nacca20%, - 60 19,32 | 19,14 | 19,03 | 14,60 | 13,63 | 13,97 ;
suseno 30 minut : 80 19,24 | 18,61°| 19,51 | 13,89 | 13,86 | 14,26 |

i

Vlhkost upravena S It
na cca 25 %, 60 18,55 | 18,98 | 19,16 | 13,72 | 13,77 | 14,27 '

E suseno 2 X 30 minut 80 18,84 | 18,95 | 19,22 | 14,07 | 13,34 | 14,09 «

DISKUSE VYSLEDKU
R ' . | I 3

Z uvedenych vysledkl analyz vyplyva, Ze s rostouci teplotou nahifevu se rych-

leji a hloubé&ji méni vlastnosti zrna silné navlhéené mouénaté pSenice. Nejmarkant-
néjsi jsou tyto rozdily u kataldzového testu, vyjaddreného pénivosti v ml na su$inu.
U sklovité pSenice se po suSeni pii 60°C po 60dennim odleZeni vraci hodnota ka-
taldzového testu na puvodni vysi, a to jak v pripadé sussiho, tak i vlhéiho zrna, 'za-
timco pri zéhfevu teplotou 800 C zlistava pé&nivost stdle niz3i, hlavné u 2stupiiového
postupu pouzZitého u znaéné vlhkého zrna (tabulka III). U mouénaté p3enice zustiva
hodnota pénivosti mizkd pfi uréeni kataldzového testu ihned po sufeni;  jakoZ i po
odleZzeni u zrna o vlastni vlhkosti (tj. cca 129;) i u vzorku vlhéenych. Maté&jov-
sk y (1960) uvadi, Zze pénivost je v uzké souvislosti s kli¢ivosti a je tedy ukazatelem
Zivotnosti pSenice. Lze fici, Ze nejhlubsi zmény biochemickych vlastnost{ pSeniéného
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VII. Obsah bilkovin (taninova metoda)

Sklovité pienice Mou¢nata p$enice
: (kontrola = 18,35) (kontrola = 13,06)
Teplota
°C . doba odleZeni
0 30 dnt1 | 60 dni 0 30 dnt | 60 dni
Vlastni vlhkost, 60 18,26 | 18,60 | 18,27 | 13,50 | 13,53 | 13,26
su$eno 30 minut © 80 17,69 | 18,38 | 18,52 | 13,06 | 13,02 | 12,83
Vlhkost upravena
na cca 20 %, 60 18,87 | 18,31 | 18,41 | 13,48 | 13,18 | 12,99
su$eno 30 minut 80 18,58 | 18,22 | 18,46 | 13,32 | 13,34 | 13,13
Vlhkost upravena
na cca 25 %, 60 18,19 | 18,24 | 18,27 | 13,19 | 13,37 | 13,49
suSeno 2 X 30 minut 80 18,25 | 18,59 | 18,42 | 13,61 | 13,24 | 13,25

VIII. Obsah bilkovin (biuretovd metoda)

Sklovita p3enice Mouénaté p$enice
(kontrola = 19,00) (kontrola = 14,00)
Teplota
°C doba odleZeni
0 30 dnti | 60 dnu 0 30 dnu | 60 dni
Vlastni vlhkost, 60 16,70 | 18,50 | 18,30 | 13,00 | 14,00 | 14,20
su$eno 30 minut 80 17,90 | 17,20 | 20,40 | 14,00 | 13,90 | 14,00
Vlhkost upravena
na cca 20 %, 60 18,50 | 19,70 | 19,30 | 14,60 | 15,00 | 14,70
sufeno 30 minut : 80 22,50 | 17,90 | 19,20 | 16,80 | 14,00 | 14,40
Vlhkost upravena
na cca 25 %, 60 | 22,20 | 20,90 | 19,90 | 16,40 | 15,10 | 14,90
sudeno 2 X 30 minut 80 20,40 [ 18,50 | 19,80 | 14,80 | 14,00 | 14,40

zrna jsou zavislé nejen na teplot& mihfevu, dob& suSeni a vlastni vlhkosti zrna, ale
i na vnitfni struktufe, tj. jde-li o zrno sklovité nebo mouénaté. Tento poznatek po-
tvrzujf také vysledky ziskané pii uréovani obsahu lepku a jeho bobtnavosti: u sklo-
vité p3enice o vlastni vlhkosti se pfi teplot&é nahfevu 60°C obsah lepku meméni
a pii teploté 80°C se mirné zvySuje, podobn& jako u vzorku s vlhkosti 2009/, V&tsi
zmény nastdvaji u zrna navlhéeného na 259, pfi dvoustupfiovém sudeni teplotou
80%C, kdy obsah mokrého lepku v su$iné ziistAva na nizi{ hladin& neZ u vzorku pu-
vodniho a bobtmavost se pfi tomto zplisobu suSeni po odleZeni mirné& zvysuje (ta-
bulky IV a V). U mouénaté pSenice jsou vysledky obdobné aZ na to, Ze u vzorkl
s vlhkosti vlastni a 209%ni nenastdvd pfi teploté 80°C zvySeni, ale zato u vzorku
s vlhkosti 259, pfi dvoustuptfiovém suSeni.teplotou 80° doch4zi k rapidnimu sniZeni
obsahiu aZ rozpadu lepku, coZ m& za néasledek podstatn&jii zvyseni bobtnavosti. Tyto
vysledky se shoduji s tidaji riznych autort, ktefi svymi pokusy dokéazali, Ze pouZi-
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txlm §miéxch teplot pfi-suSeni se - vlastnosti pseméneho Zrpa po -trance pekai‘ské
zlep3uji

Pii hodnoceni su$eného zrna podle obsahu N-latek metodou KJeldahlovou ne-
byly pozorovany prakticky Zaddné zmeény. Stejné je tomu prakticky také pii stano-
veni ¢éistych bilkovin metodou taninovou (tabulky VI a VII). Odchylky od hodnot
kontrolniho vzorku se pohybuji v rdmeci metodické chyby.

Pri pouziti metody biuretové byly zaznamendny odchylky jak pfi porovnéni
s vysledky ziskanymi u zrna nesuSeného, tak i vzhledem k vysledkim ziskanym
metodou Kjeldahlovou paralelné na stejnych vzorcich. Nejvét$i rozdily jsou patrny
u analyz, které byly uskutednémy ihned po sufeni, a to zase podle toho, jde-li o zrno
sklovité nebo mouc¢naté, U sklovité pSenice o vlastni vlhkosti se ihned po zasahu
zjisfuji biuretovou metodou nizsi vysledky pfi obou pouzitych teplotich, béhem od-
leZzeni pak hodnoty stoupaji s tendenci k vyrovnani na pavodni vys$i. Pri vlhkosti
zrna 209, a nahievu 60 C se obsah ‘bilkovin stanovenych biuretovou reakei neméni
ani pri analyze bezprostfedné po zasahu, ani po odleZeni. U vlhkosti 20 %, a nahievu
800 C stejné jako pri vlhkosti 259, a nahifevu 60°C se bezprostiedné po su$eni pro-
jevuje zvySeni hodnot obsahu bilkovin, b&hem odleZeni se hodnoty opét snizuji.
U zma navlhéeného na 259, a suSeného, pii teploté 800C se jevi mirné zvyseni,
mens$i nez v predchazejicich pfipadech a po odlezeni se obsah bilkovin opét snizuje
(tabulka VIII).

U zrna moué¢natého o vlastni vlhkosti dochazi pfi nédhifevu 60°C ke sniZeni ob-
sahu bilkovin (obdobné jako je tomu u zrna sklovitého) a po odleZeni op&t k vyrov-
nani vzhledem ke kontrolnimu vzorku mouénatého zmma. Pfi suSeni pSenice o vlastni
vlhkosti teplotou 80°C se obsah bilkovin neméni ani po odleZeni. U zrna suSeného
teplotou 60°C a navlhéeného na 2000 se projevuje mirné zvyseni obsahu bilkovin,
které se ma puvodni hodnotu nevraci. U zrna vlhéeného na 209, a suSeného pfFi
teploté 80°C stejné jako u zrna s vlhkosti 259, a teplot& nahifevu 60°C se zvySeni
obsahu bilkovin jevi obdobnym zplsobem jako u sklovité pSenice; béhem odleZeni
se opét sniZzuje. U varianty o 25%; vlhkosti a teploté suSeni 80°C se obsah bilkovin
stanoveny biuretovou reakci jen mirné zvysSuje a odlezenim opét klesa.

Lze tedy Fici, Ze na zménu technologické hodnoty pSenice ma vliv nejen vlhkost,
teplota nahfevu, doba su$eni a lhuta od suSeni do analytického nebo jiného zpraco-
vani, nybrz i vmtrni struktura zrna, tj. jeho sklovitost, resp. mouc¢natost. Z variant
néml pouzitych je moZno jako bezpecnou teplotu oznaélt 60°C pri 30minutové ex-
pozici, oviem pouze pro pfipad, neprovadé&ji-li se' analyzy ihned po z&sahu,- nybrz
az po nékolikadennim odlezeni. :

SOUHRN

Na dvou vzorcich zrna pSenice vyrazné se liSicich sklovitosti byl sledovan vliv
ruznych podminek suSeni na pribéh biuretové reakce pifi stanoveni obsahu bilkovin.
Kromé vzorkii o vlastni vlhkosti cca 129, byla ve dvou dal§fch variantdch vlhkost
zrna upravena mna cca 20, resp. 259, SuSeni se provadélo pfi 60°C po dobu 30 minut,
resp. pri 800 C dvoustupriové 2X 30 minut. Takto pfipraveny materidl byl analyzovan
jednak ihned po suseni, jednak po 30 a 60 dnech uskladnéni. Byly stanoveny tyto
hodnoty: suSina, katalézovy test, obsah mokrého lepku, bobtnavost lepku a obsah
bilkovin metodou Kjeldahlovou, taninovou a biuretovou.

Z vysledku se ukézalo, Ze s rostouci teplotou néhrevu se rychleji a hloubé&ji
méni vlastnosti zrna u silné navlhéené pSenice s moucénatym zrnerm. Na zménu tech-
nologické hodnoty p3enice ma tedy vliv nejen obsah vlhkosti, teplota a doba suSenf,
ale také lhuta od vlastniho zdsahu do doby amalyzy a do zna¢né miry také vnitfni
struktura zrna, tj. jeho sklovitost, resp. mouénatost. Tyto skuteénosti jsou ziejmé
duvodem nékterych odli$nych vysledkfx které byly publikovany v otadzkach vlrvu
su$eni na vlastnosti zrna pSenice, zejména pokud jde o' obsah bilkovin.

Doslo dne 28. 1. 1966
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Ycxopennsie meronnt onpeneneHns N-BemecTs B PacTHTENLHOM MaTepuane

XVI. O BruaHER ycnoBHE CymKH 3epHa Ha XON ONpeXeNeHHs GexKoB B mmeHHne
no 6myperosoMy MeTOonRy

A. PeswomMme

Ha zmByx ofpasuyax sepHa NIIEHHIH, PESKO OTJIMYAIOLIMXCA MO CTEKJOBHAHOCTH, M3ydasoch
BIMAHUE PAJUIHEIX YCHAOBHH CymIKM Ha XoNX GHypeToBOM peakuuu NpU ONpeNeNeHUH CONEp)KaHHR
6enxos. IToMuMo 06pasnos ¢ BiakHOCTHIO 0K00 12 %0, B MBYX Npyrux BapHaHTaX BJIa)KHOCTh 3€DHA
6bina maMeHeHa npubausuTensHo Ha 20 u 25 %. Cymxa mpoussomunacs npu 60° C B npomomke-
Hue 30 munyT mau npu 800C B nsa npuema 2 X 30 Munmyr. IIpuroroBneHHri Takmm 06pazoM
MaTepHaJ aHaJH3UPOBAJCs, BO-NIEPBHIX, CPady K€ [OCJe CyLIKH, a, BO-BTOPHIX, cuycts 30 u 60 mmeit
xpanenus. Onpenensnuch CAENyONIHE BEJHYHHEI: CyXOe BEIIECTBO, KaTaJasHBEIH TECT, CONEp)XKaHme
MOKpOM KJIEHKOBHHEI, ee HaGyxaeMocThb M couepxxaHue GenkoB mo Merony Keenpnans, 1o TaHHHO-
BOMy H GHypeToBOMy MeTOHaM.

U3 pesysnsTaTOB BEITEKAeT, 4TO YeM BHIE TEMIepaTypa Harpesa, TeM OBICTpee M CynlecTBeHHee
MEHSIOTCA CBOMCTBA 3€pHA y CHJIBHO YBJa>KHEHHOH TMIIEHHUB! ¢ MyYHHCTHM 3epHoM. CienosarensHo,
Ha H3MeHeHHe TeXHOJOTHYECKOH IeHHOCTH IINEeHWILl BIXAET He TOJBKO CONEep)KaHHe BJIATH, TeM-
NepaTypa M IPOLOJDKHMTENBHOCTh CYIIKH, HO TAK)XK€ IPOTAKEHHOCTh BPEMEHH OT COOCTBEHHO BMema-
TeJILCTBA IO BPEMeHM NPOBENEHEs aHAJN33; B M3BECTHOH CTEMEHM BJIMAHHME OKasHIBAET U BHyTpEHHee
CTpPOEHME 3€pHa, T. €. €r0 CTEKJOBHAHOCTh, B HEKOTOPHIX ClAy4asx MyYHHCTOCT. DTO, OYeBHIH®, 00y-
CJIOBJIHBA€T HEKOTOPHIE PasnUyusA Pe3yJbTaTOB, ONyGIMKOBAHHBIX B CBASH C BAMAHMEM CymKM Ha
CBOJCTBA 3€pHA MINEHHIH — B OCOGEHHOCTH, UTO KACAETCA CONEP)XaHUA Genkos.

B. TexcT Xk Trabnunmam

I. Cxema onmira .

II. Cyxoe BemecTso B mpoueHTax

III. Karanasustit recr (nmenmcrocTs B Mi/cyx. Bem.)

IV. Conepxarue MOKpoit kueitkosumrt % B cyxom semecrse
V. Crenens HabyxaeMOCTH KJIEHKOBHHBI
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VI. Conep:xanue 6exxos no mMerony Keensmans -
VII. Conep:xaHue 6eJKOB 110 TAHHHOBOMY METOLY
VIII. Conepxanne GenkoB 10 GHypeTOBOMY METOLY

B. Texcr Kk n1marpaMMamM

1. MsMenenme BeJHYHH SKCTHHKIMH B SaBHCHMOCTE OT IPONOKHTENLHOCTH BPEMEHH, -HCTEKIIEero
OT OKOHYaHMsA Cymku npu Temneparypax 450 C (cnsommas marmsa), 75° C (npepsisucras aumus)
u 100° C; (mrpux-nyakrup) — no Suxesmuy (1962 r.)

2. Tlpenen momycTHMBIX TeMmepaTyp Harpesa 3epHa — mno Jlemapckomy (1951 r.)
1. Ilpouecc memaTypanmuu pacTBOPHMBIX B COJAHBIX PacTBopax Geskos
2. Ilpouecc neHATypalHy IIHANMHA

Accelerated Methods Serving to Determine the Content of Nitrogenous
Substances in Plant Material

XVI. On the Influence of the Conditions of the Drying of Grain on the Course of the
Determination of Proteins in Wheat by means of the Biuret Method

A Summary

In two samples of wheat grain differing markedly with their vitreosity, the
influence of different conditions of drying on the course of the biuret reaction in the
determination of the protein content was investigated. Besides the samples of
a moisture content of approx. 12 per cent two further variants were examined, in
which the moisture of the grain had been adjusted to approx. 20 or 25 per cent.
Drying was carried out at a temperature of 60° C for 30minutes, or at a temperature
of 80°C in two stages 2X 30 minutes. The material prepared in this way was analysed
on the one hand immediately after drying, and, on the other hand, after 30 and
60 days of storing. The following values were determined: dry matter, the catalase
test, the content of dry gluten, the swelling capacity of gluten, and the protein
content by means of the Kjeldahl, tannin, and biuret tests.

The results obtained showed that together with a rising temperature of the
heating, the more rapid and deeper is the changing of the properties of grain in the
case of strongly wetted wheat with floury grain. This means that the changing of
the technological value of wheat is influenced not only by the moisture content,
by temperature, and by the length of drying, but also by the length of time between
the interference and the time of analysing and, to a considerable extent, also by the
inner structure of she grain, i. e. its vitreosity and flouriness. Evidently these facts
are the cause of some differing results obtained regarding the influence of drying
on the properties of wheat grain — in particular with regard to the protein content.

B. Text to tables

I. Scheme of test .

II. Percentage of dry substance of grain

III. Catalase test (frothing quality in ml per dry substance)

IV. Percentage of moist gluten content in the dry substance

V. Degree of swelling capacity of gluten

V1. Protein content determimed by means of Kjeldahl’s method
VII. Protein content determined by means of the tannin method
VIII. Protein content determined by means of the biuret method

C. Text to graphs

1. Changes in the values of extinction in dependence on the length of time passed
since the termination of drying at temperatures of 45°C (uninterrupted line),
of 75°C (broken line), and of 100°C (dot and dash line) — according to Jankie-
wicz (1962)

2. The limits of safe temperatures of the warming up of grain — according to Le-
narsky (1951)

1. The course of the denaturation of proteins soluble in salt solutions
2. The course of gliadin denaturation
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Schnellmethoden zur Bestimmung des N-Gehaltes in pflanzlichem  Material

XVI. Uber den Einflu8 der Bedingungen der Kornertrocknung auf den Verlauf
der Eiweilbestimmung in Weizen mittels der Buiret-Methode

A. Zusammenfassung

Bei ‘zwei-Weizenkornerproben, die sich: durch ihre Glasigkeit ausgeprigt unter-
scheideten, verfolgte man den EinfluB: verschiedener Trocknungsbedingungen auf den
Verlauf der Biuret-Reaktion bei der Bestimmung des EiweiBlgehaltes. AuBer der Pro-
ben, die eine Feuchtigkeit von cca 12 9, aufw1esen regelte man die Feuchtigkeit bei
zwei weiteren Varianten auf 20 bzw. 25 Y. Die Trocknung wurde bei 60° C in einer
Dauer von 30 Minuten, bzw. bei 80°C zweistufig 2X30 Minuten durchgefiihrt. Ein
auf diese Weise vorbereitetes' Material wurde einerseits unmittelbar nach der Trock-
nung, andererseits nach 30 und 60 Tagen der Lagerung analysiert. Folgende Werte
wurden bestimmt: Trockensubstanz, Katalasentest, Gehalt an feuchtem Kleber,
Quellfédhigkeit des Klebers und Eiwei3gehalt mittels Kjeldahl-, Tannin- und Biu-
ret-Methode.

Die Ergebnisse zeigten, daB mit steigender Anwirmungstemperatur sich die
Korneigenschaften bei stark angefeuchtetern Weizen mit mehligem Korn rascher und
tiefer dndern. Die Anderung des technologischen Wertes des Weizens wird also nicht
nur vom Wassergehalt, von der Temperatur und Trocknungsdauer, sondern auch von
der Frist vom eigentlichen Eingriff bis zur Zeit der Analyse und in betrachtlichem
MaBe auch von der inneren Kornstruktur (d. h. von der Glasigkeit bzw. Mehligkeit)
beeinfluBt. Diese Tatsachen sind offensichtlich die Ursache einiger abweichender
Ergebnisse, die bezliglich der Fragen des Einflusses der Trocknung auf die Eigen-
schaften des Weizenkornes — vor allem beziiglich des Gehaltes an Eiweilstoffen,
veroffentlicht wurden. J

B. Text zu den Tafeln

1. Versuchsschema g

II. Trockensubstanz des Kornes in Prozent

III. Katalasen-Test (Schaumvermdgen. in ml/Trockensubstanz)
IV. Gehalt an feuchtem Kleber %, in Trockensubstanz

V. Quellfdhigkeit des Klebers in Graden

VI. Eiweilgehalt mittels der Kjeldahl-Methode

VII. Eiweigehalt mittels der Tannin-Methode

VIII. Eiwei3gehalt mittels der Biuret-Methode

C. Text zu den graphischen Darstellungen

1. Anderungen der Extinktionswerte in Abhingigkeit von der Linge des Zeitraumes
von der Beendigung der Trocknung bei Temperaturen von 45°C (volle Linie), -
750 C (unterbrochene Linie) und 100°C (strichpunktierte Linie) — nach Jankie-
wicz 1962)

2. Grenzen von ungefihrlichen Anwirmungstemperaturen des Kornes — nach Le-
narsky (1951)
1. Verlauf der Denaturation der in Salzldsungen lésbaren EiweiBstoffe
2. Verlauf der Denaturation von Gliadin

Adresa autori:

InZ. Jaroslav Prugar, 'CSc, 'inZ Jana Bohmovda, Jana Veseld, Ustfedni
vyzkumny tstav rostlinné \(Yroby, Praha-Ruzyné 507

574 ROSTLINNA VYROBA - 1966



J. Bohmova ZRYCHLENE METODY URCOVANI OBSAHU
J. Prugar N-LATEK 'V ROSTLINNEM MATERIALU

J. V@?la XVIIL. VLIV ZABARVENI ALKALICKYCH VYLUHU

NA HODNOTY PROPUSTNOSTI PRI STANOVENI
OBSAHU BILKOVIN V PSENICNEM ZRNE BIURE-
TOVOU REAKCI

~ Pri studiu biuretové reakce a moznosti jejiho vyuZiti ke kvantitativnimu stano-

veni bilkovin v pSenici (Prugar, Bohmova 1965, B6hmova, Prugar 1965)
jsme Tefili také otazku vlivu vlastniho zabarveni alkalickych vyluht analyzovanych
Sroti (mouk) na hodnoty ziskané pii kolorimetrickém proméiovani barevné inten-
zity. U materidlu obsahujiciho ve vét§i mife prirozené pigmenty piechézeji tyto pri
alkalické extrakci do vyluht pouzivanych pro nasledujici reakci s médnatym d&i-
nidlem a zvy$uji hodnoty absorpce. Jennings (1961) doporuéil proto pro rozbory
je¢menlt a nékterych pSenic se siln&ji zabarvenym endospermem (napf. éervenych |
durum) modifikovanou metodu, ktera tuto chybu vyluduje tim, Ze pouzivd Folin-
Ciocalteova fenolového ¢inidla k reakei s alkalickym extraktem pripravenym puso-
benim biuretového éinidla na vzorek. ’

V na$i praci jsme ovéfili, do jaké miry je tfeba otdzkou barevnosti alkalickych
vyluhti se zabyvat u odriid naseho sortimentu.

MATERIAL A METODIKA

K pokusim bylb pouzito néasledujicich 12 vzorkl déeskoslovenského sortimentu
zavorce uvedena S§lechtitelskd stanice a skliziiovy rok):

~
<

. Kasticka osinatka (Podbofany, 1953);
. Niva (Brunovce, 1962);

. Hadmerslebener Qualitas (Kromé&riz, 1962);
. Iva (BraniSovice, 1962);

. Slovenska 200 (Sladkoviéovo, 1962);

. Zlatka (Hrubéice, 1962);

. Fanal (Sibfina, 1963);

. Chlumecka 12 (Chlumec, 1962);

. Diana I (Cej&, 1963);

10. Remo (Uhfetice, 1962);

11. Oktavia (Stupice, 1963);

12. Kodutska (Sladkoviéovo, 1962).

O =IDU W=

Vzorky byly analyzoviny dfive uvedenym ‘postupem (Prugar, Bohmova
1965), navic byla méfena intenzita hnédého zabarveni samotnych alkalickych vyluht,
pripravenych obdobné jako pri vlastni analyze avSak bez pi‘fdavku siranu médna-
tého. do ¢inidla.

Déle byl sledovéan také vliv navazky na bmretovou reakci a na intenzitu zabar-
_veni 'alkalickych vyluhii. ZkouSené navazky: 0,125 g (A), 0,250 g (B), 0,375 g (C),
0,500 g (D) a 0,625 g (E) pSeni¢ného Srotu.
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VYSLEDKY

Pri sledovani vlivu navdZky na prabéh kalibraéni krivky - sestrojené z hodnot
ziskanych u 12 sledovanych odrid, kdy do grafu byly na osu z vynaseny hodnoty
10 X log%, propustnosti a na osu ¥ procenta bilkovin stanovenych Kjeldahlovou me-
todou (N X 5,7), byl dokdzan jeji linedrni prabéh pro navazky 0,375, 0,500 a 0,625 g,
zatimeco u mizkych navazek 0,125 a 0,250 g nebyl jiZ zji§tén linedrni vztah mezi ob&-
ma hodnotami. Graf €. 1 je sestrojen pro navazky 0,375 g (pferuSovana ¢&ara), 0,500 g
(plna ¢4ara) a 0,625 g (Cerchovand ¢éara). Z tohoto grafu je zfejmé, Ze pro navazku
0,625 g se prubéh kalibraéni krivky stava strméj$im a pro navézku 0,375 g naopak
povlovnéjsi. Totéz, i kdyz v daleko mens§im meéritku, l1ze Fici i o pribéhu obecné kali-
bra¢éni krivky (graf ¢é. 2), kterd byla sestrojena z hodnot propustnosti korigovanych
se zfetelem na zabarveni alkalickych vyluhu, tzn. byly vyneseny hodnoty 10 X log%,
(propustnosti vzorku + propustnosti alkalického vyluhu). Od prabéhu kalibraéni
kfivky se v obou pripadech odchyluji pouze hodnoty ziskané u vzorku jarni pSenice
Zlatky, dobfe zndmé svymi mimofadnymi barevnymi vlastnostmi endospermu. Z toho
vyplyvéa, Ze pFi sestrojovani tzv. obecnych kalibraénich kfivek, platnych pro psenice
mnadeho sortimentu pfi uréovani obsahu bilkovin biuretovou metodou, nelze do sou-
boru brat hodnoty naméfené u této odridy a vibec neni na misté hodnotit ji biure-
tovou metodou, vzhledem k tomu, Ze rozdily v intenzit& zabarveni alkalickych vy-

10 x log % prop.

1. Kalibraéni kfivka pro navazky 0,375
(¢arkovanég), 0,500 g (plné) a 0,625 (Cer-

chované) veni alkalickych vyluht
20 20
£

5= 15
S % %
3 3
K <
< ©
<10 3 10
© x
a 3
3 = 8
R

S5 5

] ! ]

14

15

10 x log % prop.

10 x log % prop

2. Kalibraéni kiivka sestrojend z hodnot
propustnosti korigovanych podle zabar-

20 20 \
\‘ ® Zlatka .
\ ® Zlotko
£ £15
= :
L2 X
Q2 2
s s
% 10 x 10
o= 3
= =
5 1 | 1 L 5 | I L I
14,0 145 150 155 160 15,0 155 160 165 17,0

05 ,
4 10 x log % prop

4. Zavislost zmén procenta propustnosti
na obsahu bilkovin pfi navazkach 0,125 g
a), 0,250 g (B), 0,375 g (C), 0,500 g (D)
a 0,625 g E)

3. Zavislost propustnosti na obsahu bil-
kovin ve vzorku
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‘luhtt se pripad .od pripadu (vliv lokality ‘a roéniktl) mohou znaéné lisit. Pro piesné&jsi
-praci'pfi aplikaci biuretové metody by bylo ovSem moZno pouzit pfi-analyzach-Zlatky
nebo podobnych barevnych odrid metody Jenningsovy s Folin-Ciocalteovym éinidlem,
anebo popfripadé sestrojit pro né vlastni kalibraéni kiivku.

Na kiivee 1 v grafu 3 jsou vyneseny primérné hodnoty 10 X log%, propustnosti
vSech 12 sledovanych vzorku (A1, By, Ci, D1 a Ei) vZdy proti pruméru obsahu bilkovin
téchto vzorkt stanovenych thetodou K]eldahlovou pro navazky A aZ E. Ukazuje se,
#Ze pro normalni-biuretovou metodu tato zavislost neni piimkova (kfivka 1), ale stava
se ji teprve po korekei na vliv zabarveni alkalickych vyluht (kfivka 2), zovéem az
pro navazky od 0,375 g vyse.

PRR

. % propus?nash'_

5. Hodnoty propustnosti samotnych alka- % | i i ;
lickych vyluhti pfi navazkiach A ai E 0125 250 - i R
(0,125 az 0,625 g) ) a 93 500 0625

‘s
navdzka v g

Na grafu & 4 jsou na ose x vyneseny rozdily hodnot Az—Ai az E2—E1 proti pfi-
sluinym hodnotidm zjisténym Kjeldahlovou metodou. Zavislost je zde linearni v roz-
sahu navazek 0,250 g az 0,500 g. Prab&h obou diagramu (3—4) tedy potvrzuje sprav-
nost dfive navrZené navéazky 0,5 g vzorku pro stanoveni bilkovin v pSenici biureto-
vou metodou. .

Pri studiu vlivu navazky na hodnotu propustnost1 alkalickych  vyluhu bylo
z prumeéru dokazano, Ze intenzita hnédého zbarveni je v linearnim vztahu se stoupa-
jici navazkou aZ do 0,500 g. Hodnota propustnosti pro dalsi vyssi navazku, tj. 0,625 g,
jiz zustava stejnou (graf &. 5). Také zavislost zmén propustnosti hnédé zabarvenych
roztokl na’ jejich vlastni propustnosti je pfimkova az do navazky 0,500 g a dale se
jiZ neméni., Z téchto zavislosti mozno vyvodit, Ze pri pouZité navazce 0,5 g je zména
intenzity zabarveni konstantni, coZ souhlasi s nazorem Jenningsovym.

SOUHRN

Byl studovan vliv vlastmiho zabarveni alkalickych vyluhti na hodnoty ziskané
‘pri stanoveni bilkovin v pSeniéném zrné biuretovou metodou. Pokusnym materidlem
byly vzorky odrud &s. sortimentu z riznych lokalit. Ukazalo se, Ze pri sestrojovani
kalibraénich krivek platnych pro vétsi soubor pSenic nelze brat v dvahu hodnoty
‘ziskané pro jarni odriidu Zlatku, nebof v tomto pfipadé je intenzita zabarveni alka-
lickych vyluht s to ovlivnit naméfené hodnoty. Je to zplsobeno mimoiddnymi ba-
revnymi vlastnostmi zrna této odrudy, pro jejiz analyzy biuretovou metodou nutno
volit mod1f1kac1 s: Folin- Cxocalteovym ¢inidlem anebo sestrojit zvlastri kallbraém
kiivku.

Pokud jde o volbu navazky, potvrdllo se, Ze z hlediska ovliviiovani - Vysledku
vlastnim zabarvenim alkalickych vyluhu je navrhované. navazka 0,5 g pSeni¢ného
Srotu plné vyhovujici.

Doslo dne 29. 1. 1966
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Vemdpernsie Metons onpenexernns N-Belects B pacTHTENSHOM Marepmane

XVIIL Bananue OKpamHBaHHUA UIEAOYHBIX BHITAKEK HA BETHYMHE NPOHAIAEMOCTH NPH ONpENeNeHHH
- conepxaHmsA GenkoB B NIIEHHYHOM 3SepHe NpH MOMOmMHM 6mypeToBoil peakmuu A

A. Peswome

Hsyuanocs BAMAHHE CAaMOOKPAIIMBAHUS INENOYHBIX BBITAKEK Ha BEJMYUHE!, HOJyYeHHBIE NpH
onpeneneHHEH GEJKOB B ININEHHYHOM 3epHe IO 6uyperoBoMy Merody. I[IONONBITHRIM MaTepHaJoM
Cny>)XHn® o6pasiel COPTOB YEXOCJOBAIIKOIO COPTHMEHTa, B3ATHIX M3 DPasSJMUYHEIX MECTOMpOHM3pacra-
HEA. BBIIO ycTaHOBNEHO, YTO NHpPH COCTABNEHHM KaNUGPOBOYHEIX KPUBHIX, INEHCTBUTENbHBIX MIJIA
60MBmMIOH COBOKYNHOCTH IINEHHI], HeJb3s IOJb30BATHCA BEJHYHHAMH, IOJYJEHHBIMH y SPOBOTO
copra 3JaTKa, TaK KaK B STOM Cilydae MHTEHCHBHOCTh OKDAIUMBAHMA IIEJOYHHIX BHITSDKEK MOXKET
DOBJIMATh HA 3aMEpPEHHbIE BEJMYMHBL OTO fBJEHHE BLISBAHO OCOGHIMH KpPaCHJIBHBIMH CBOMCTBAMH
3epHA yNOMAHYTOTO COPTA, IJIA aHAJH30B KOTOPOrO IO GMypeTOBOMY METOMy CJERyeT IOJb30BAaThCH
Monudukauueit ¢ pearenromM Ponmu-I[MokanTa MaM >Xe MOCTPOMTH CHENUANBHYI0 KaauGpOBOUHYIO
KPHBYIO.

OrHocHTEeNBHO BHIGOpa HaBECKH OBIIO YCTAHOBJIEHO, YTO C TOYKH 3PEHHS BJIHAHUSA CaMOOKpa-
IIHBAHHA IIEJOYHEIX BHITS)KEK Ha pesyJbTaTel mpensaraeMas Hasecka O0—D5 T nmeHuuHOro mpora
BIOJIHE YIOBJIETBOPHTENbHA. ' e B

B. Tekctr x nmarpaMmam

1. Kanu6posounas kpusas nns Hasecok 0,375 r (mrrpmxosxoit), 0500 r (cnnomHo# snuHMed)
u 0,625 r (mrpHx-nmyHKTHPOM)

2. Kanu6posouHas KpHBas, COCTABJEHHAA U3 BEJHUHH { IPOHMIAEMOCTH, KOHTPOJMPOBAHHEIX Ha 0C-

. HOBE OKpAIIHMBAHUA LIEJOYHEIX BEITAXEK

3. 3aBuCHMOCTh NMPOHMLIAEMOCTH OT COIEp)KaHus Gexkos B ofpasie

4. 3aBuCcHMOCTE M3MEHEHHI MPOUEHTa IPOHHIIAEMOCTH OT CONEP)XaHUA OEJKOB NpH HaBeCcKax
0,125 r (A), 0,250 r (B), 0,375 r (C), 0,500 r (ZI) u 0,625 r (E)

5. BenMuMHEI NIPOHUIIAEMOCTH CaMHX IIENOYHbIX BEITAKEK NPH HaBecKax A— E % (0, 125— -0,625 r).

Accelerated Methods Serving to Determine the Content of Nitrogenous Substances
in Plant Material

XVII. The Influence of the Colouring of Alkaline Extracis on the Values of
Permeability in the Determining of the Protein Contents in Wheat Grain by
means of the Biuret Reaction

A. Summary

There was being investigated the mfluence of the specxflc colouring of alkaline
extracts on the values obtained in the determining of proteins in wheat grain by means
of the biuret method. As the test material served samples of varieties of the Czecho-
slovak assortment from different localities. It was shown that in the drawing up of
calibration curves valid for a larger collection of wheats it is not possible to consider
‘the values obtained for the Zlatka summer variety, as in this case the intensity of
the colouring of alkaline extracts is able to influence the values obtained. This is
caused by the exceptional colouring of the grain of this variety, for the analysis of
which by means of the biuret method it is necessary to apply a modification with
Folin-Ciocalte’s agent or to draw up a special calibration curve.

As regards the choice of weight it was confirmed that, from the point of view
of an influencing of the results of the colouring of alkaline extracts, the suggested
weight of 0,5 g of wheat meal is fully satisfactory.

B. Text to graphs

1. Calibration curve for a weight of 0,375 g (dashed line), of 0,500 g (unmtertupted
line), and of 0,625 g (dot and dash line)

2. Calibration curve drawn up from values of permeablhty corrected according to the
colouring of alkaline extracts
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3. Dependence ‘of permeability on the protein content!in the:sdmple . -

4, Dependence of changes in the percentage of permeabﬂxty on the protem content
0625 g (B) e

5. Values of permeability of alkaline extracts in: the case. of the welghts A to E
(0,125 to 0625 g)

‘Schnellmethoden zur Bestimmung des N-Gehaltes in pﬂa.nzlichem Materlal

XVIIL Einflu der Verfﬁrbung von alka.llschen Auslaugen auf die . Permeabilitiits-
werte bei der Bestimmung von EiweiB im Weizenkorn mlttels der Bluretf-lleaktmn
‘A. Zusammenfassung ’ o e
Man beobachtete den EinfluBl der elgenen Verfirbung der alkahschen Auslau-
gen auf die bei der Bestimmung des Eiweilles im Weizenkorn mittels der Biuret-Me-
thode gewonnenen Werte. Als Versuchsmaterial dienten Proben des tschechoslowa-
kischen Sortimentes von verschiedenen Lokalititen. Es zeigte sich, daB man bei der
Konstruktion von Kalibrationskurven, die fiir eine griiere Gesamtheit der Weizen-
sorten giiltig sind, die bei der Sommersorte Zlatka gewonnenen Werte nicht in Be-
tracht ziehen kann, denn in diesem Falle kann die Intensitdt der Verfidrbung der
alkalischen Auslaugen die gemessenen Werte beeinflussen. Dies ist durch auBer-
ordentliche Farbeigenschaften des Kornes dieser Sorte verursacht; fiir die Analyse
derselben mittels der Biuret-Methode ist die Modifikation mit dem Folin-Ciocalte-
-Reagens anzuwenden, oder eine besondere Kalibrationskurve zu- konstruieren.

Beziiglich der Wahl der Einwaage wurde ‘bestitigt, ‘daf vom Gesichtspunkt der
Beeinflussung der Resultate durch die eigene Verfiarbung alkalischer Auslaugen die
vorgeschlagene Einwaage von 0,5 g Weizenschrot als vollentsprechend anzusehen ist.

B. Text zu den graphischen Darstellungen

1. Kalibrationskurve fiir Einwaagen von 0,375 g (gestrichelt), 0,500 g (voll) und 0,625 g
(strichpunktiert)

2. Die aus den Permeabilititswerten, die nach der Verfiarbung der alkalischen Aus-
laugen korrigiert wurden, konstruierte Kalibrationskurve

3. Abhingigkeit der Permeabilitit vom EiweiBgehalt der Probe

4. Abhingigkeit der Anderungen des Permeabilititsprozentes vom Eiweif3igehalt bei
Einwaagen von 0,125 g (A), 0,250 g (B), 0,375 g (C), 0,500 g (D) und 0,625 g (E)

5. Permeabilitidtswerte der alkalischen Auslaugen allein, bei Einwaagen A bis E
(0,125 bis 0,625 g).

Méthodes accélérées servant a la détermination des matiéres azotées dans le matériel
végétal

XVIIL Influence de la coloration des extraits alcalins sur le facteur de perméabilité
en doterminant la teneur en matiéres albuminoides dans Ile grain de fromment a I'aide
de la réaction de biuret

A. Résumé

On étudiait l'influence de la coloration propre des extraits alcalins sur les
valeurs obtenues en dosant les matiéres albuminoides dans le grain de blé, lorsqu’on
utilise la méthode de biuret. Le matériel d’essai fut constitué par les échantillons
des variétés de la collection tchécoslovaque, provenant de différentes localités. On
s’est apercu qu’en construisant les courbes de calibrage valables pour une population
plus importante de froments, on ne peut pas prendre en consideration les valeurs
obtenues pour la variété printaniére Zlatka, car en ce cas 1a l'intensité de la colo-
ration des extraits alcalins est capable d’influencer les valeurs mesurées. Ce fait est
di aux propriétés colorantes extraordinaires du grain de la variété mentionnée, de
sorte que pour effectuer son analyse au moyen de la méthode de biuret, il faut choi-
sir la modification avec le réactif de Folin-Ciocalte, ou bien construire une courbe
de calibrage spéciale.

) En ce qui concerne le choix du volume de I’échantillon, on a pu confirmer que
du point de vue de l'influence exercée sur les résultats par la coloration propre des
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extraits alcahns, c’est' le volume de 0,56 g.-de blé égrugé qui est tout & ‘fait satis-

fa.xsant : 0 Deevmeen g % we oS : ! '

B Textes pour les graphiques

‘1. ‘Courbe de calibrage pour: les volumes de:0,375 g (trait mterrompu), de 500 g (trait
plein) et de 625 g (trait mixte)

II. Courbe de calibrage construite & partir des valeurs de perméabilité, corrigées
suivant la coloration des extraits alcalins

III. Perméabilité en fonctioh de la-teneur en matiéres albuminoides dans I’échantillon

IV. Modification du pourcentage de perméabilité en fonction de la teneur en matie-

* res albuminoides, les volumes d’échantillons étant de 0125 g (4A), de 0,250 g (B),
‘de 0,375 g (C), de 500 g (D), de 0,625 g (E) - °*

V. Valeurs de permeabilité . des extraits alcalins seuls pour les amenées A a E
0,125 a 0,625 g)

‘Adresa autori:

InZ. Jana B6hmov4, inz Jaroslav: P ru g ar, CSc, Jana Vesela, Ustfedni
-vyzkumny ustav rosthnné vyroby, Praha-Ruzyné 507
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