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Z. Facek AGROFYZIKALNI CHARAKTERISTIKA
* HLAVNICH PUDNICH PREDSTAVITELU
CSSR

1. CAST: MECHANICKE A TECHNOLOGICKE
VLASTNOSTI

B Prizkum pud, ktery probihd v na$i republice, poskytuje bohaty material
celé fady pud, jejichz srovnani a vyhodnoceni dovoluje mnohem konkrétnéjsi
pristup k realizaci agrofyzikdlnich cpatfeni sméfujicich ke zlepSeni piidnich
vlastnosti.

MATERIAL A METODIKA

Bylo zpracovano 416 specialnich padnich profili prvych 18 okresit Cech a Mo-
ravy a ma jejich zakladé zhodnoceno 38 pudnich predstaviteld, pokud jde o zrni-
tostni sloZeni (analyzovan cely pudni profil):

jil — castice mensi 0,001 mm,

jemny a stfedni prach — castice 0,001 — 0,01 mm,

hruby prach — Castice 0,01 — 0,05 mm,

jemny pisek — c¢astice 0,05 — 0,25 mm,

stredni pisek — ¢astice 0,25 — 2,0 mm;
bylo pouZito pipetovaci metody — viz HraSko a kol. (1962); technologické kon-
stanty (analyzovany prvé dva horizonty profilu); mez spojivosti, vlaénosti, lepivosti,
horni mez ztekuceni a ¢islo plastiénosti (rozmezi plastiénosti) — viz Klika, N o-

vak (1954), dolni mez ztekuceni — za pouziti hrotu balanéniho kuZele (podle navrhu
Litvinova).

DISKUSE VYSLEDKU

Charakteristickym rysem ptd na spraSovitych materidlech, coz také do uréité
miry vyplyvd z nédzvu, je velké zastoupeni ¢astic hrubého prachu. Presta vsak
v rédmci jednctlivych ptdnich typt muzeme pozorovat v ornici jeho znacné ko-
liséni, a to v rozmezi od 30 do 56 %. Hrubého prachu v ornici ptibyvd v se-
stupné fadé od cernozemi (CMk), hnédozemi k illimerizovanym padam. Zvl4it
vyrazny je tento vzestup u pud na sprasovitych pokryvech. U pid na svaho-
vindch se po¢ind jiZ zvySovat cbsah hrubsich kategorii.

Zvysujici se obsah hrubého prachu vtiskuje pidam specifické technologické
vlastnosti, predevsim nachylnost k rozbfidani - a =ztekuceni ornice na dkor
plasti¢nosti.

Kromé hnédozemi illimerizovanych a illimerizovanych plid se oproti ornici
v nasledujicim horizontu zvy$uje obsah jilu primérné o 4 %. Naproti tomu se
viak hodnoty technologickych konstant nezvy$uji, spiSe naopak. Jen u pravych
cernozemi a ¢ernozemi degradovanych, kde nedochéazi ke snizeni kvantity a kva-
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Seznam pudnich predstavitelu

" Horizonty*)
Pot. Znacka a nazev pudniho o
Cislo predstavitele a substratu 1 2 3 4
5 6 7
1 CMk,, cernozem karbondtova
na sprasi HorCa HCa h/PCa PCa
2 CM,, ¢ernozem na sprasi Hor H h/PCa PCa
3 CMd,, cernozem degradovana
na sprasi Hor H 34) h/i (h)i/P
PCa
4 CMiy, ¢ernozem illimerizovana Hor H(e) (I, (h)I,
na sprasi i/P
5 Ml ¢ernozem luzni na sprasi,
spras. pokryvech, kfido-
vych slinech, védpn. uloZeni-
néch, na neogen. slinitych
sedimentech Hor H(Ca) h(G)Ca (h)P(G)Ca
P(G)Ca
6 CMt t&7ké dernozemé na HorCa | HCa h/PCa i/P)
kfidovém slinu a fly$i PCa
74 CMp lehké Cernozemé na
piscitych sedimentech,
vapnitych piskovcich,
fly$i a niv. uloZeninich Hor H h/P @i/P)
PCa
8 HMC,, | hnédozem &ernozemni
na sprasi hor h(i) h/T, (I,
i/P
9 MH,, hnédozem na sprasi hor (h)i I, I,
i/P PCa
10 HM;, hnédozem na sprasovitych
pokryvech hor (h)i I, I,
| i/P P
11 HMi,, hnédozem illimerizovana I
na sprasi hor (h)e (e)i I,
I, i/P P(Ca)
12 HMi,, hnédozem illimerizovana
na spra$ovitych pokryvech hor (h)e (e)i I,
I, i/P ()P
13 HMg, hnédozem na svahovinach hor (h)i I, I,
i/P oP
14 HMig, hnédozem illimerizovana
na svahovinach hor (h)e (e)i I,
8 {3 i/P 1HP
15 HMg;g, hnédozem oglejena
na svahovinach hor (h)i(g) i,(g) iy(g)
i/P(g) P(g)
16 HMg hnédozem na tufech hor (h)i I I,
bazickych vyvrelin, i/P PCa
opukiéch a slinitych
sedimentech
17 |. HMg;3 | hnédozem oglejena hor (h)i(g) ig (HP(g)
na kfidovych slinech PCa(g)
18 1P, illimerizovan4a puda na hor (h)E(g) ei/i(g) I,(g)
sprasovitych pokryvech I,(g) (I/P(g)
19 IP(g)gs illimerizovan4 puda hor (h)E(g) e/ig Ig
oglejend na svahovinich (i)Pg

*) oznaceni horizonti viz Némecéek a kol. (1962).
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Seznam pudnich predstavitell

Horizonty*)
Pof. Znacka a nazev pudniho S
cislo predstavitele a substratu 1 2 3 4
5 6 7
20 IP(g),,4 illimerizovana puda hor (h)E(g) elig Ig
oglejend na kfidovych (i)Pg
opukdch a slinitych .
sedimentech
21 RA rendziny na kfidovych
slinech a permokarbonu horCa h/PCa PCa -
22 DA, drnovéa puda na terasach hor h/P P —
23 DA,, drnova piida na vatych
piscich ) hor h/P P —
24 HP(g);; | hnéda puda sl. oglejena hor (h)V V(g) vP(g)
na flysi a svahovinach P(g)
25 HPg hnédi puda na bazickych hor (h)V v vP
vyvrelinach P
26 HP,, hnéda puada na algonk. hor (h)v Vv vP
bridlicich P
27 HP(g)y, | hnéda puda sl. oglejena hor (h)V(g) | V(g) vP(g)
na kulm. bridlicich P(g)
28 HP,, hnéda puda na hor (h)v A" vP
permokarbonu (slepence) P
29 HP,, hnéd4 ptida na zule hor (h)V Vv vP
P
30 HP,, hnéda ptida na hor h)v v vP
pararulach a svorech P
31 HP,, hnéda ptda na hor )V A" vP
kvadrovych piskovcich P
32 LPg, luzni piida na nevépnitych Hor H(G) h(G) (h)P(G)
nivnich uloZeninich PG
33 LP,; luzni ptida na
vap. nivnich uloZeninach HorCa H(G)Ca | h(G)Ca (h)PG/Ca
34 NP,y nivni puda na
vapnitych nivnich horCa hCa (h)P(G)Ca| P(G)Ca
uloZeninach
35 NPg, nivni pida na nevépnitych
nivnich ulozZeninach hor h (h)P(G) P(G)
36 NPGy, nivni puda glejova na
nevapnitych nivnich h h(G) (hP G PG
uloZeninich ]
37 oG oglejend puda na nivnich
uloZeninach a svahovinach h(g) (h)eg ig (i)Pg
38 DG drnoglejové ptida na niv.
uloZeninich a svahovinach h(G) hG (h)PG PG

*) oznaceni horizontl viz Némed&ek a kol. (1962)

lity pfedeviim humusovych latek, je tento dopad zfejmy. Totiz samotné zvySeni
jilu anorganické povahy, jak jsme si ovéfili v iluviadlnim horizontu, pisobi zvy-
Seni mezi ztekuceni a meze spojivosti, ale neovliviiuje mez vla¢nosti a spise sni-
Zuje mez lepivosti, takze vhodnost pro orbu je tizce vymezena a rozmezi lepivosti
je velmi §iroké.

Obsah jemného a stfedniho prachu jevi nejvétsi stabilitu ze vech zrnitost-
nich frakei, a to i u pid na spraSovitych pokryvech, které jinak maji vét§i za-
‘'stoupeni kategorii pisku nez ptudy na spra$i. Maximum jilu v profilu bylo zjisté-
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svv,

no u hnédozemé illimerizované na sprasi pramérné 33 % a nejnizdi vzestup
u hnédozemé ¢ernozemni na sprasi primérné 26 %.

U tézkych éernozemi a Eernozemi luznich plisobi vysoky obsah jilu nesnadné
rozbfidani a spojovani zeminy po¢ind za mnohem vy$3i vlhkosti. Pfitom cerno-
zemé luzni nejsou v technologickych hodnotach pfili§ vzdalené cernozemim kar-
bondtovym na sprasi. Naproti tomu u tézkych ¢ernozemi, pravdépodobné v di-
sledku nizkého obsahu hrubého prachu, je pfiblizné stejnd hranice lepivosti
a vlaénosti jako u pid na spradi, ale vysoké hodnoty krajnich mezi (horni
mez ztekuceni a mez spojivosti).

Zvlastni postaveni v technologickych vlastnostech pfislus§i hnédym padam.
Pfesto, Ze jsou leh¢i povahy, maji velmi §iroké rozmezi plasti¢nosti, jaké pfichazi
u tézkych pad, a tim, Ze mez lepivosti je posunuta smérem nahoru, jsou snadno
zpracovatelné do vysokého obsahu vlhkosti.

Hnédozemé na tufech bazickych vyvfelin, illimerizované pudy na kiidovych
opukach a slinitych sedimentech, hnédé pidy na bazickych vyvielinich a rendzi-
ny vystupuji svymi technologickymi hodnotami nad droveii uvnitf jednotlivych
fad; plné se zde uplatiiuji specifické vlastnosti mate¢ného substratu.

Nivni pudy oproti luznim piddm maji niz§i konzistenéni meze, které od-
povidaji piddm jilovitohlinitym, a ve druhém horizontu oproti prvému se kon-
zistenéni meze podstatné snizuji. Na vApnitych nivnich uloZenindch, a¢ jsou
téz8i, byly stanoveny mnohem ni#$i konzistenéni meze, zvla§t€ mez lepivosti
a vlaénosti, takZe tyto pidy jsou hif zpracovatelné nei pidy na nevapnitych
ulozeninéach.

Proces oglejeni snizuje konzistenéni meze, kdezto naopak glejovy proces
viechny technologické konstanty posunuje k nejvy$§im hodnotim.

Zavérem tfeba vyzvednout poznatek, e dostoupi-li obsah jilu 30 % u ze-
min, které obsahuji téZ organickou slozku, zdkonité a nadmérné se zvySuje horni
a dolni mez ztekuceni a mez spojivosti. Naproti tomu kles4 mez vla¢nosti a, co je
pfedeviim dulezité, mez lepivosti; to znamen4, e zeminy nabyvaji §irokého roz-
organické slozky) tento stav pfichazi jiz za niz§tho obsahu jilu (27 %).

Russel (cit.t Baver 1940) uvadi, Ze ¢islo plasti¢nosti (rozmezi plastic-
nosti) je linedrné zavislé na obsahu jilu. Pro &astice 0,001 vyjadfuje zavislost
vzorcem ¢. P = 0,66 X obsah &astic 0,001 —10. U ¢&astic @ 0,005 é. P = 0,6 X
X obsah éastic 0,005 —12; dale potom, Ze je-li obsah uvedenych ¢astic mensi
15 %, nemitize byt plasticity dosazeno. Keen a Countt (cit. Baver
1940) zjistili kladnou korelaci meze lepivosti s obsahem jilu. U pid s obsahem
organické hmoty dogli ke korelaénimu koeficientu 0,317 (coz je korelace malo
pritkaznd) a po jejim odstranéni (oxydaci) se koeficient zvysil az na 0,675.

I kdyz bychom s R usselem mohli vyslovit uréity souhlas, je nepochyb-
né, ze se zde uplatiiuji specifické vlastnosti mateéného substriatu, na které téz
poukazuje Spic¢ka (1958), tj. mineralogické slozeni, coz ve svych studiich
potvrdil sim Atterberg. Nelze tedy uméle preparovat vzorek pidy a vy-
vozovat zavéry, ale tieba brat v dvahu zeminu (pidu) jako systém (celé zrni-
tostni spektrum). Dikazem toho jsou poznatky, které jsme ziskali u hné-
dych pid.

Capovskij (1958) naptfiklad uvadi, Ze horni a dolni mez ztekuceni
a &islo plasti¢nosti ukazuji na minerélni sloZeni ptady, stupeil disperznosti apod.
Uréeni plasti¢nosti paralelné s uréenim obsahu jilu dovoluje ziskat urcité uka-
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zatele, které charakterizuji hydrofilnost jilové frakce, jeji koloidni a fyzikdlne
chemické vlastnosti.

Je ptiznaéné, 7e u pud s obsahem hrubého prachu nepresahujicim 30 %,
s nizkym obsahem jilu a rovnomérnym zastoupenim ostatnich kategorii zvySuje
se dolni mez ztekuceni, mez lepivosti a vlac¢nosti, pudy nabyvaji vlastnosti ze-
min hlinitych (mez spojivosti a horni mez ztekuceni maji s nimi blizké hod-
noty) az jilovitych — jsou plastické za vy8si vlhkesti nez pudy hlinité, a jelikoz
mez lepivosti je rovnéz vySe polozena, jsou snadnéji zpracovatelné za vyssi
vlhkosti nez pidy hlinité.

SOUHRN

Celkem bylo vyhodnoceno 416 specidlnich ptidnich sond 18 okresii Cech
a Moravy a poddna charakteristika a zhodnoceni 38 pidnich pfedstaviteli z hle-
diska zrnitostni skladby a technologickych vlastnosti.

Z obecnéji platnych zévért uvadime:

S postupnou illimerizaci u pid na sprasi, spradovitych pokryvech a ¢astecné
svahovinach vzriista obsah ¢astic hrubého prachu (0,01 —0,05 mm) a dochazi ke
snadnéjsimu rozbfidani a ztekucovani pid.

Ve druhém (podorniénim) horizontu dochazi ke zvySeni obsahu jilu pra-
mérné o 4 % u vétSiny pid vyjma illimerizované pidy a hnédozemé illimerizo-
vané, kde zvySeni dosahuje obycejné pouze 1 %. Prokazatelné zvySeni jsme ne-
zjistili u nivnich, luznich a drnovych ptid a u hnédych pid na Zule.

V technologickych hodnotich v8ak dochdzi (v podorniénim horizontu)
naopak k poklesu, vyjma horizontu, ktery nedoznal 4jmy na kvalité, jako u CM
oproti napf. CMi.

Prokazali jsme specifické chovani hnédych pid, nebot pfesto, Ze se pfevazné
fadi (podle Novakovy klasifikaéni stupnice) k leh¢im hlindm, jsou technologic-
kymi vlastnostmi, predeviim vy$§imi hodnotami a rozmezim plasti¢nosti blize
tézkym pudam, ale soucasné se lifi od nich tim, Ze sily adheze se uplatiiuji za
vy§8i pudni vlhkosti, a proto jsou snadnéji zpracovatelné i za vyS$§i puadni
vlhkosti.

Dostoupi-1i u tézkych pitid obsah jilu v huméznim horizontu 30 %, zakonité
a nadmérné se zvy3uji meze ztekuceni, mez spojivosti, a sou¢asné se snizuje mez
vlaénosti a lepivosti a pidy se stidvaji obtizné zpracovatelné pro §iroké-rozmezi
lepivosti. Chybi-li organick4 slozka, dochézi k temuto stavu jiz pti 27 % obsahu
¢astic jilu.

Specificky vliv mateéného substratu se projevil u pid na tufech bazickych
vyvielin, kfidovych opukach a slinitych sedimentech, které se v dusledku toho
jevi téz8imi, nez vyplyva z jejich mechanické skladby.

Do3lo dne 2. 7. 1965
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Arpodusuueckas XapaKTepPHCTHKA OCHOBHBIX IOuBeHHBIX npexcraBurenein 8 YCCP

B obujem 6nino ofpaborano 16 cnenuanbHbix 1ouseHHbIX 30H10B 148 paitonos Uexuu u Mo-
PaBMM M JaHA XapaKTepPHCTHKAa U OuUeHKa 38 [OuYBEHHBIX IIPENCTABHTEJEeH C TOYKH 3PEHHS CTPYK-
TYPHl M TEXHOJOTHYECKHX CBOMCTR.

[MTocne ofoSureHus NEHCTBHTENBHBIX PE3YJbTATOB MBI PHXOLUM K 3AKJIIOYEHHIO:

C nocreneHHON MANMMepHBalMeil y MOYB Ha Jieccax, JIECCOBBIX IOKPOBAX M 4YaCTHYHO Ha
IIOKPOBHOM CyTJIMHKe yBenudupaercs comepxauue gactuy rpyboit neam (0,01 —0,05 MM), a rakke
Jnerue TMPOHMCXONUT pasMATYeHHe M PasKMKeHHe I0YB.

Bo BropoM (moamaxoTHOM) TOPM30HTE MPOMCXOMMT MOBbILIEHHE COUNEPKAHUS TJHMHB B Cpell-
HEeM Ha 4 0/0 Y GonbmuHCTBA I0o4B, 3a MCKIIYEHHEeM Hﬂ!lHMepHBOBaHHOl‘;I TTIOYBEI U HJ'[JIHMGPHQO'
BAHHOTO Gypo3eMa, B KOTOPHIX IOBbIUEHHe Hocturaer obbuHo Toneko 1 %). JloctosepHoro mosbiute-
HMA MBI HC yCTAHOBMJIM Yy TONHMEHHBIX, JYTOBLIX M ICPHOBBIX I104B, a TakKe y OypeIX IOuB Ha
rpaHuTe. ’

OnHako y TEXHONOTMUYECKMX BEJAMYHUH, B TOANAXOTHOM TOPH3OHTE HA0HODOT MPOMCXOTUT CHH-
JKEHHe, 3a HCKJIO4eHMEeM TOPH30HTA, y KOTOPOTO He yXYAMIMIOCH KAayeCTBO, KAK y uyepHO3eMa T10
CpParHeHHI0, HampuMep, €' MJITUMEPH30BAHHBIM UE€PHO3EMOM.

Hamu 6rina nokasama crmeuuduieckas peaxiuus Gypeix [0Y4B, TaK Kak, HEMOTPA HAa TO, 4YTO
OHM IPEMMYIIEeSTEEHHO OTHOSATCA (COTsiacHO uiKaze Kiaaccubuiauuu Ilosaka) K Jerkmm cyruius-
KaM, OHHM 110 CBOMM TEeXHOJOTH4YECKHM CBOJCTBAM, Npeiae Bcero Gosee BHICOKMM BEIHYMHAM M Tpa-
HUUAM TJIACTHYHOCTH GOJBIIe TPHGIMIKAIOTCA K TSKEJBIM I104BaM, HO ONHOBPEMEHHO OTJIHYAIOTCH
OT HUX TEM, 4YTO CHJIBI CLEIJICHUA MPOABIAIOTCA TIPH GoJiee BBEICOKOW IOYBEHHOI BJIa)KHOCTH M I10-
TOMY OHM JIerko 05pafaThiBaloTCs Najske IPH INOBBHILEHHOH IMO4YBEHHOH BJIAKHOCTH.

Ecau ske 'y TSUKEJBIX IIOYB CONEP/KAHME TJHMHBL B I'yMycHom ropusoHrte nocrurer 30 %,
3aKOHOMEPHO M YPE3MEpPHO IOBHINAIOTCA TPAHMIBl PA3KIIKEHHs, TPAHHUIIBI CBASHOCTH M ONHOBpE-
MEHHO TTOHMXAaeTcHa rpal-n-ma Tﬂry‘{eCTH N JUNKOCTH H IIOYBLI CTAHOBATCHA TAKHUM 06paEOM prﬂHO’
oSpafarbiBaeMbIMI M3-32 IMMPOKOW T'PAHULBl JUNKOCTH. B ciyyae, ecid OPraHMYeCKUl KOMIIOHEHT
OTCYTCTByer, 8T0 ABieHHe Habmonaercs yxke npu 27 Y0 comepskaHMs HaCTHI] TIMHBL

Creuuduyeckoe BiausHHE MATEPHHCKOTO cyfCcTpaTta TMPOABJISAETCE y MOYB Ha TydPax OCHOBHBIX
M3BEP/KeHHH, MEJIOBBIX [MeCIAHHCTHIX MEpPresifX ¥ MEepPreJHCTHIX CeIMMEeHTaX, KOTOpPBbIe B pe3yJbTare
9TOr0 OKashiBalOrcs Gojee TAKEIBLIMM, Ye€M OTO BBITEKAeT M3 HMX MEXaHHYECKOTO COCTaBa.

Agrophysical Characteristics of Principal Soil Representatives in Czechoslovakia

In the aggregate 416 special soil samples were evaluated in 18 districts of Bo-
hemia and Moravia, and a characteristic as well as an appraisal of 38 soil repre-
sentatives from the viewpoint of grain texture and technological properties was
given.

From the more generally applicable conclusions the following should be
quoted:

With a gradual illimerization of soils on loess, loess covers and partially on
deluvial loam, the percentage of coarse dust (0.01 mm—0.05 mm) increases, and pud-
dling and liquefaction of soils become easier.

In the second (subsoil) horizon the clay content increases by 4, on an average
in most soils, with the exception of grey-brown podzolic soil, in the case of which
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the increase is usually no more than 19, A clear increase was not established in
alluvial, humic gley and chernozem sand soils, and in the case of brown forest
soils on granite.

The technological values of the subsoil horizons, however, on the contrary
decline — with the exception of the horizons the quality of which has not deterio-
rated such as the chernozem in contrast with, e. g., grey forest soil.

We have produced evidence of a specific behaviour of brown forest soil, for
despite the fact that according to Novak’s classification scale they are classed with
light loam, by their technological properties, primarily by their higher values and
ranges of plasticity they are closer to heavy soils, at the same time differing from
these latter soils in that the forces of adhesion operate at higher soil moisture, and
therefore these soils are more easily workable also at higher soil moistures.

As soon as with heavier soils the clay content exceeds 309, there is, in prin-
ciple, an excessive increase of the limits of liquefaction and of adhesive power,
while there is at the same time a drop in the limits of plasticity and binding power,
and the soils become workable only with difficulty on account of an extensive range
of their binding power. In case the organic component is absent, this situation sets
in already at the 279, content of the clay particles.

The specific influence of the parent substrate manifested itself with soils on
tuffs of basic eruptive rocks, chalk marls and marly sediments, which as a result
appear heavier than would follow from their mechanical structures.

Uber die agrophysikale Charakteristik der wichtigsten Bodenreprisentanten
der CSSR

Insgesamt wurden 416 spezielle Bodensonden aus 18 Kreisen Bohmen und
Mahrens ausgewertet und eine Charakteristik und Bewertung von 38 Bodenrepri-
sentanten vom Gesichtspunki der mechanischen Zusammensetzung und der tech-

nologischen Eigenschaften wiedergegeben,

Von den allgemein giiltigen SchluBfolgerungen fiihren wir folgendes an:

Mit der nach und nach vor sich gehenden Illimerisierung der Bdden auf LG8,
der LoBdecken und teilweise der deluvialen Ablagerungen steigt der Anteil des Grob-
schluffes (0,01—0,05 mm) und es tritt leicht eine Verschlammung und Verflissigung
der Boden ein,

Im zweiten (Unterboden) Horizont tritt eine Erhohung des Tongehaltes, durch-
schnittlich um 49, bei der Mehrheit der Bboden ein, ausgenommen die Fahlerden
und Fahlerden-Parabraunerden, wo die Erhéhung in der Regel nur ‘1%, erreicht. Bei
Auen- Wiesen- und Rankerbéden und bei Braunerden auf Granit konnten wir keine
signifikante Erhohung feststellen.

Bei technologischen Werten tritt jedoch (im Unterboden-Horizont) im Gegenteil
eine Herabsetzung ein, ausgenommen der-Horizont, der keine Qualitdtsabnahme er-
fuhr, wie bei Tschernosjom im Vergleich z. B. zu illimerisiertem Tschernosjom.

Man konnte ein spezifisches Verhalten der Braunerden nachweisen, denn trotz-
dem, daf3 sie in der Mehrheit der Fille zu leichtem Lehm gehéren (nach Nov ak's
Klassifikationsskala), stehen sie durch ihre technologischen Eigenschaften, vor allem
durch hohere Werte und Plastizitdts-Spanne den schweren Béden niher, von denen
sie sich jedoch unterscheiden, u. zw. dadurch, daB sich die Adhédsionskriafte bei ho-
herer Bodenfeuchtigkeit geltend machen; aus diesem Grunde kénnen sie auch bei
hoherem Feuchtigkeitsgrad bearbeitet werden.

~_Erreicht der Tongehalt bei schweren Béden im humosen Horizont 30 %, werden
die Verfliissigungsgrenzen und die Bindigkeitsgrenze gesetzmiBig und iibermiBig er-
hoht; gleichzeitig wird die Geschmeidigkeits- und Klebrigkeitsgrenze herabgesetzt
und die Bearbeitung dieser Béden wird infolge der breiten Klebrigkeitsspanne er-
schwert. Falls die organische Komponente fehlt, tritt dieser Zustand bereits bei' 27 %,
des Gehaltes an Tonteilchen ein.

De_r spezifische Einflul des Muttersubstrates zeigte sich bei Bdéden auf Tufen
der basichen Eruptionsmassen, bei Kreide-Tonschiefern und Mergel-Sedimenten, die

- infolgedessen schwerer erscheinen, als es aus ihrer mechanischen Zusammensetzung
hervorgeht.
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Caractéristique agro-physique des représentants prmcnpaux de sols
en Tchécoslovaquie

On a évalué dans l'ensemble 416 sondes spéciales de sol, provenant de 18 di-
stricts de la Bohéme et de la Moravie, tout en donnant la caractéristique et 'appré-
ciation de 38 représentants de sol du point de vue de la structure granulée et des
propriétés technologiques.

Quant aux conclusions plus généralement valables nous mentlonnons les sui-
vantes:

C’est avec le lessivage graduel des sols sur le loess, sur les couverts de loess
et en partie sur les sols des pentes qu’augmente la teneur en poudre brute (0,01—
0,05 mm) et se produit un délayage et une liquefaction plus faciles des sols.

Dans le second horizon (de sous-sol) il se produit une augmentation de la teneur
en argile de 4 p. 100 en moyenne, dans la plupart des sols, sauf les sols lessivés et
les sols bruns lessivés, ou l'augmentation n’atteigne généralement que 1 p. 100.
D’une facon probante nous n’avons pas constaté une augmentation dans les sols
alluviaux, les gley humiques, les regosols et les sols bruns sur le granit.

En ce qui concerne les valeurs technologiques, il se produit, au contraire, (dans
I’horizon de sous-sol) un abaissement, sauf I’horizon qui n'a pas vu changer sa qua-
lité, comme c’est le cas des chernozems, contrairement, par exemple, aux cherno-
zems illimerisés.

Nous avons prouvé le comportement spécifique des sols bruns, car malgré le
fait qu’ils sont généralement classés (d’apres l'échelle de classification de Novak)
parmi les argiles légeres, ils sont plus proches, par leurs propriétés technologiques,
notamment les valeurs plus élevées et leurs limites de plasticité, des sols lourds,
différent cependant de ces derniers par le fait que les forces d’adhésion se font
valoir dans les conditions d’humidité plus élevée de sol, se prétant par conséquent
mieux au travail méme a des conditions d’humidité de sol plus élevée.

Lorsque dans les sols lourds la teneur en argile dans l’horizon humique atteint
30 p. 100, on voit augmenter régulierement et démésurément les limites de liqué-
faction, la limite d’agglomération et en méme temps abaisser la limite de souplesse
et le pouvoir collant, les sols se prétant difficilement au travail, a cause de la limite
trop large du pouvoir collant. Si I'élément organique fait défaut, 1'état mentionné
se présent déja quand la teneur en particules d’argile atteint 27 p. 100.

L’influence spécifique du substrat inerte s’est manifestée chez les sols sur les
tuts des roches éruptives basiques, sur les marnes calcaires et les sédiments mar-
neux qui par suite de ce fait apparaissent plus lourds qu’il ne ressort de leur struc-
ture mécanique.

Adresa autora:

Dr. Zbynék Facek, CSc., Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, sektor
pudoznalstvi, Praha-Ruzyné
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Vysvétlivky k diagramu €, 1:
Prva polovina diagramu (I) znazoriiuje zmitostni sloZenf:

hranice uddvd % obsahu jrakce

prva 20 — 025 mm

druhd 0,25 — 0,05 mm

tietl 0,05 — 0.01 mm

ctvrtd 0,01 — 0,001 mm

pata mensi 0,001 mm
Druha polovina diagramu (II) udava technologické konstanty:

hranice uddvd %y vlhkosti pii mezi

prva spojivosti

druha vlaénosti

treti lepivosti

étvrta dolniho ztekuceni

pata - horniho ztekuceni

Priklad:

1, pot, &fs. 1 = &ernozem karbonatova na sprasi; prva hranice v sloupci udava obsah
frakce 2,0—0,25 mm, a to prvy sloupeéek obsah v horizontu HorCa = 59, druhy
sloupe¢ek v horizontu HCa = 49, tiet{ sloupeéek v horizontu h/PCa = 360 a ve
&tvrtém horizontu PCa rovnéZz 3 9.






0. Glet REZIM VLHKOSTI CERNOZEME
KARBONATOVE A LUZNI
NA SPRASOVYCH POKRYVECH

M Pti vytvafeni optimalnich vladhovych pomeért v pudé lze zvySovat Glinnost
provadénych zdsahli pouze na podkladé podrobnéjsiho poznani hydrologickych
vlastnosti a vodniho reZimu jednotlivych plidnich pfedstaviteli. Vedle poznatku
o hlavnich typech pid je nezbytna i znalost charakteru reZimu jejich niz§ich
taxonomickych jednotek, tj. subtypti, pfip. pudnich variet, které se hydrologic-
kymi vlastnostmi dosti zna¢né odlisuji.

V tomto pFispévku je podana zakladni charakteristika hydrologickych vlast-
nosti a rezimu padni vlhkosti dvou extrémnich subtypi cernozemi, vyvinutych
na hlubokych sprasovych pokryvech, a to:

1. Cernozemé karbondtové (Citoliby, okres Louny),
2. Cernozemé luzni (Bfvany, okres Louny).

Z obsahu zmén pudni vlahy byl za soufasného ptihlédnuti k povétrnostnim
podminkam uréovdn kolobéh vody, vodni bilance a vyvozovan typ vodniho re-
zimu sledovanych ptud. Terénni prédce zajistoval ]J. Kube§ a na laboratornich roz-
borech spolupracovala Z. Tajcova-Hejmova.

METODIKA

K charakteristice zakladnich hydrologickych vlastnosti bylo pouzito souboru
metod, ktery je podrobmé uveden v predchozi praci o rezimu vlhkosti typickych
cernozemnich pid (1964). K vycisleni zasob kapilarné zavésené vlahy v padé bylo
pouzito misto metody polni vodni kapacity laboratorniho zplsobu stamoveni vodni
kapacity podle Dolgova (Glet 1965), ktery odpovida lépe (zvlasté pri zvysené hla-
diné podzemni vody) hydrolimitu nejmensi vodni kapacity.

. Polostacionarni sledovani rezimu vlhkosti uvedenych subtypt, které se konalo
soubézné od rijna 1963 do konce zari 1964, bylo provadéno stejnym zpusobem jako
u predchozich ¢emozemi (1964). Pouze jednotlivé odbéry pudnich vzorka (v trojna-
sobném opakovani) byly z technickych divodu omezeny tak, Ze v podzimné-zimnim
obdobi se provadély na konci druhé, prip. posledni mési¢ni dekady a v jarnich a
letnich meésicich v pravidelnych dvcudekadnich intervalech. Stejnymi ukazateli byly
charakterizovany i klimatické a povétrnostni podminky.

Pri urcéovani kolobéhu vody a vodni bilance pludy bylo postupovano podle
ucinnosti a projevu jednotlivych faktort ovlivnujicich rezim puadni vlhkosti. U sle-
dovanych predstaviteld nebyl uvazovan, jelikoz se jednalo o rovinné polohy, po-
vrchovy pritok a odtok vody. Odstranénim vegetace byl vylouc¢en rozdilny vliv de-
sukce vladhy rostlinami, pricemz scucasné nebylo prihlizeno k rozdilim vlhkosti,
ovliviiovanych kondenzaci vodnich par. ~
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U ¢ernozemé karbonatové kde nedochazelo k tuniku vlahy do hloubky
vétsi 150 .cm a k ovlivinovani pudniho profilu kapilarrné vzlinajici vlahou z hladiny
podzemni vady, byla vodni bilance pudy uréovana podle zjednoduSeného vzorce:

Ve—Vp =8 — V mm; (1)

kde V), — obsah vlahy v pudé pocateéni,
Vi — obsah vlahy v pudé koneény,
S, — suma atmosférickych srazek,
V' — hoednota fyzikalniho vyparu vlahy z ptdy.

Hodnota fyzikalnitho vyparu se stanovila z rozdilu pocateé¢niho a konecmeho
obsahu vlahy v pudé za souc¢asného prihlédnuti k mnozstvi atmosférickych srazek
v daném obdobi. Empiricky zpusob vyéislovani vyparnosti podle Budyka (1), zalo-
zeny na vyparu z volné hladiny vody, se jevi v pripadech nizké pudni vlhkosti méné
vhodny, jelikoz meodpovida skutecnym moznostem vyparu vlahy z pady a jeho
hodnoty jsou prcie neimeérné vysoke.

U ¢ernozemé luzni, kde se uplatnuje vyssi hladina podzemni vody a
zvyS8eny obsah kapilarné podepiené vldhy s moznosti prusaku vlahy do spodiny, se
vodni bilance ptdy urcovala podle vzorce:

Vi — Vp =Sy Voz — (V + Pr) mm; (2)
kde Vy: — hodnota vlahy vzlinajici z podzemni vody,
P, — hodnota prisaku vlahy do hloubky presahujici 150 cm;

dalsi oznaceni jako predchozi.

Fyzikalni vypar vlahy byl za téchto podminek urcéovan hodnotou vyparnosti
podle Budyka, ktera je za vy$s$i vlhkosti pidy v celoroéni bilanci velmi blizkd sku-
teénym ztratam vlahy vyparem (2). Mnozstvi vlahy unikajici do hloubky vétsi nez-
150 em (P,) se vy¢islovalo z rozdilu mezi obsahem vody v pudé a vyparnosti za
sou¢asného prihlédnuti kK mnozstvi spadlych srazek ve sledevaném udobi. Prirtstek
vlahy vzlinanim z hladiny podzemn: vody (Ve:) byl bilancovan podle vzorce (2)
z rozdilu celkového prijmu a ztraty vlahy v padnim profilu za dané obdobi. Hloubka
kolisajici hladiny podzemni vody se urcovala za pu! hodiny po jejim ustaleni ve
vrtanych odbérovych sondéch. .

CHARAKTERISTIKA SLEDOVANYCH PUDNICH PREDSTAVITELU

Klimatické a povétrnostni podminky vyskytu obou subtypl éernozemi charak-
terizuji tdaje nejbliz8i meteorologické stanice v LeneSicich u Loun.

Klimatické pemeéry jsou charakterizovany dlouhodobymi tudaji reduko-
vanymi na padesatilety prameér. Pramérny roc¢ni uhrn atmosférickych srazek zde
¢ini 497 mm, z ¢ehoz na vegetacéni mésice duben — cervenec pripada 238 mm a duben
az zari 337 mm. Prumeéry meési¢nich srazek se pohybuji v podzimnim az jarnim
obdobi mezi 23—235 mm: od dubna (40 mm) se rovnomérné zvysuji na 77T mm v c¢er-
venci a v dalsim udobi opét postupné klesaji na 40 mm v mésici zari. Pramérna
ro¢ni teplota vzduchu ¢ini §,6°C, ve vegetaénim obdobi duben aZz cervence 14,6°C
a duben — zari 15,0°C. Maximaini prumérna mésiéni teplota vzduchu dosahuje
v ¢ervenci 18,8 C a minimalni v lednu —1,5° C. Zabezpec¢enost srazkami podle hyd-
rotermickéhc koeficientu Seljaninova mirné presahuje mezni hranici nedostatku
vlahy v obdobi od kvétna do zari; kriticky nedostatek vlahy se projevuje v mésici
srpnu a zari.

Povétrnostmi podminky hydrologického roku 1963—1964 se odlisuji
od dlouhodobého priameéru podstatné niz§im mnozstvim srazek a mirné snizenou
promérnou teplotou vzduchu. Roéni uUhrn srazek dosahl pri 99 srazkovych dnech
349,6 mm: z toho pripadlo na obdobi od dubna do ¢ervence 135,6 mm a duben az
zari 208 mm. Srazkové velmi chudé byly mésice prosinec a ¢ervenec, podnormalni
rijen, leden, unor, kvéten, éerven, srpen a zaii, zatim co pouze listopad a brezen
mirné presahovaly normal. Roéni primérna teplota vzduchu éinila 8,36°C, v ob-
dobi duben az c¢ervenec 15,59C a duben — zari 1549C. Relativné vyssi mésiéni
promérna teplota vzduchu byla zaznamenana v listopadu, bfeznu, dubnu, ¢ervnu
a Cervenci. Meésic rijen a celé zimni obdobi bylo proti tomu chladnéjsi. Nejteplejsi
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vzduchu bylo dosaZeno v lednu (—21,9°C) a nejvy3§i v &ervenci (36,59C). Doba slu-
neéniho svitu ¢inila pii 283 sluneé¢nich dnech 1635 hodin. Pramérna relativni vlhkost
vzduchu se pohybovala v jednotlivych mésicich v rozmezi 68—91 %, a rychlost vétru
mezi 1,7—2,7°B. Prvni souvisla sn&hova pokryvka se vytvofila 12. prosince 1963 a
posledni dne 11. dubna 1964, Nedostatkem vlahy se vyznacoval meésic Tijen a celé
obdobi od kvétna do zali s vyjimkou éervence, ktery lze oznaédit podle hydrotermic-
kého koeficientu jako suchy.

CERNOZEM KARBONATOVA NA JILOVITOHLINITE SPRASI

Hydrologické vliastnosti. Zéikladni hodnoty fyzikdlni charakte-
ristiky a pfehled meznich stavii pidni vldhy (v % véhovych) jsou uvedeny v ta-
bulce I. Maximaélni hygroskopi¢nost (MH) a vlhkost trvalého vadnuti (VTV),
ovliviiované prevazné obsahem fyzikalniho jilu, jsou nejvyssi v hor. HCa a na-
slednych ptechodnych vrstvach, odkud smérem do silné vapnité spodiny (28 %
CaCO3) se postupné snizuji. Obsah kapilarné zavésené vldhy (NV podle Dolgo-
va) dosahuje v humusovjch horizontech ptiblizné 30 % objem., ve spodiné ko-
lisi mezi 25—26 % objem. Maximalni kapildrni kapacita (MKK) je v celém
profilu dosti vyrovnand a pohybuje se v rozmezi 38—39,5 % objem. Kapilarni
nasaklivost (KN) ma s vyjimkou ornice hodnoty velmi blizké celkovému obje-
mu péru, které ve spodiné dokeonce prevySuji plnou vodni jimavost v dusledku
nabobtnani zeminy. Prabéh vedni jimavosti odpovidd uvedené pérovitosti pudy.

1. Fyzikalné hydrologicka charakteristika ¢ernozemé karbonatové (9, vah.)

g 5 NV
- o 3 ©»
g £ < |85 |2 e et
S & € |28 |[§ g|MH |VTV|podle| pii- MKK | KN | PV
E 5E |28 |Bogle 3 Dol- | blizn4
) o8 &_g '8:5:5 5 B ol- 1Zn
oot e nf |[KoT|mste gova | VK,,
Hor Ca 10- 15 | 2,65 | 1,37 | 48,3 8,8 13,7 | 21,7 | 23,3 | 27,3 | 33,8 | 35,2

H Ca 25- 30 | 2,66 | 1,44 | 458 21,4 | 233 | 26,7 | 31,2 | 31,8
35- 40 | 2,66 | 1,44 | 458 | 9,0 | 14,3 | 20,4 | 22,1 | 26,8 | 31,3 | 31,8
h PCa 50- 55 | 2,68 | 1,37 | 48,8 | 88 | 14,5 | 22,0 | 24,2 | 29,6 | 33,9 | 35,6
65- 70 | 2,60 | 1,28 | 52,4 | 7,3 | 14,1 | 20,3 | 25,1 | 30,9 | 39,9 | 40,9
PCa 80- 85| 2,72 | 1,41 | 48,2 | 6,0 | 12,3 | 18,1 | 22,2 | 27,9 | 34,0 | 34,2
110-115 | 2,73 | 1,60 | 41,4 | 58 | 11,8 | 162 | 187 | 23,7 | 267 | 259
145-150 | 2,73 | 1,55 | 43,2 | 56 | 11,4 | 164 | 19,7 | 25,0 | 29,8 | 27,9

Celkovy obsah kapilarné zavésené vlahy do hloubky 150 cm (411 mm vod-
niho sloupce) se vyznacuje v porovnani s typickou é&ernozemi ponékud niz§i
hodnotou a zhorfenym pomérem jednotlivych kategorii pidni vlahy. Z celko-
vého mnozstvi pfipadd nejvétsi podil na vldhu rostlindm tézce piistupnou
(199,5 mm, tj. 48 %), kdezto obsah kapilarni vldhy stiedné p¥istupné ¢ini pouze
112,7 mm (27 %) a nedostupné, pevné poutané 102,8 mm (25 % ). Nejvétsi
zésoba zavéSené vldhy se udrzuje v hor. HCa, ponékud mensi v ornici a pte-

chodném horizontu, nejniz§i v mateénim substrdtu. Z hlediska pohyblivosti
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ni vrstvé; znatelné horsi jsou jiz v hor. HCa a ptechodnych vrstvach, pricemz
nejméné vhcdny stav vykazuje spodina. Propustnost piady pro vodu je vysoka
pouze v povrchovych huméznich horizontech (196 —138 mm/hod.). Mirné ztizena
je jiz v prechodnych vrstvich (87 mm/hod.) a nejniziich hodnot dosahuje koef.
propustnosti ve sprajové spodiné (22 mm/hod.). Podzemni voda se vyskytuje
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(vlhkost v 9, vahovych)
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Reiim vlhkosti pidy. Zmény obsahu vldhy v prabéhu sledovaného
hydrologického roku jscu uvedeny ve formé chrenoizoplet na obr. 1. Pfedchozi
porost vojtésky ovlivnil velmi nizky vychozi vlhkestni stav pfed pocdtkem sle-
dovéni rezimu. Celkova zdsoba vldhy v pidnim profilu (278 mm) poklesla v této
dobé pod hranici jeji stfedni pohyblivosti a edpovidala pfiblizné cbsahu 175 mm
velmi tézice pfistupné vladhy. V nasledujicim obdobi do listopadu doslo za niz-
kého mnozstvi srazek a vyssi teploty vzduchu ke snizeni vlhkosti pudy o dalsich
19 mm vodniho sloupce. Béhem zimnich mésicti zacal se vlhkostni stav postupné
zvySovat az do druhé lednové dekddy na celkovy cbsah 325 mm, na kt.erém se
udrzoval do doby rozmrznuti pidy v posledni dekadé mésice brezna. Vétsi
mnozstvi spadlych srazek v této dobé soucasné zpusobilo, ze koncem bfezna bylo
dosazeno maxima celkové zdsoby pldni vldhy 3715 mm, kterd odpovidala
ca 90 % hodnoty nejmensi vedni kapacity. Rozdil mezi stavem na podzim a ke
konci zimniho obdobi vykazoval pfirtstek 93,5 mm.

V jarnim obdobi dochézelo k pozvolnému prosychani padniho profilu. Ne-
rovnomérné rozdéleni srazek nemohlo pii relativné vyssich teplotich vzduchu
vyrovnat ztraty vlahy fyzikalnim vyparem. ZvySeny vypar ovliviioval pokles vlh-
kosti pfevazné v povrchovych huméznich horizontech, vikyvy ve spodiné nebyly
jiz tak vyrazné. Maximalni proschnuti pidy bylo desazeno v bezdestivém udobi
koncem kvétna, kdy obsah vldhy v profilu se sniZil na pouhych 311,2 mm. Re-
lativné niz§i mnozstvi srazek a mirné zvySena teplota vzduchu v nasledujicich
letnich mésicich se proievovala mirnym kolisanim celkové zasoby phdni vldhy,
kterd kolisala mezi 320—330 mm vodniho sloupce. Vyrovnanost vlhkosti byla
do zna¢né miry ovlivnéna provedenim hluboké orby na pokusném honu v druhé
poloviné srpna. Vétsi kyprost ornice omezovala fyzikalni vypar z hlub$ich vrstev
profilu, takze celkovad zdsoba vldhy dosahovala kcncem zafi 331,9 mm, odpovi-
dajici 29,6 mm rostlindm stfedné pfistupné vlihy. Rezdil ve vlhkosti pidniho
profilu byl za uvedenych podminek v dobé od dubna do ¢ervence negativni —
48,4 mm a do konce zafi se ztrata ptdni vldhy snizila na — 39,6 mm vodniho
sloupce.

Dynamika vlhkosti v jednotlivych ptidnich hori-
zontech. Z grafického pfehledu (obr. 2) je patrne, Ze v orniénim horizontu
pfevysoval prumérny obsah vlidhy hranici nejmensi vodni kapacity jen v zim-
nim obdobi a v prvnich jarnich mésicich. Ve zhyvajici ¢asti hydrologického roku
kolisala vlhkost v zavislosti na probihajicich povétrnostnich podminkach v roz-
mezi hydrolimiti nejmensi vedni kapacity a vlhkosti trvalého vadnuti.

V horizontu HCa se nizky pocate¢ni stav vlhkosti pozvolna v prvnich dvou
podzimnich mésicich zvySoval a v prosinci prekro¢il hranici vlhkosti trvalého
vadnuti. Akumulace vldhy dosdhla maxima a%? v dobé rozmrznuti pidy, kdy
jeji obsah pfekrocil kratkodobé hodnotu nejmensi vodni kapacity. Po mnasledu-
jicim poklesu se udrzoval od cervna pfiblizné vyrovnany vlhkostni stav az do
konce hydrologického roku.

Pfechodny horizont se vyznacoval nizkou pocateéni vlhkosti, ktera presahla
hednstu vlhkosti trvalého vadnuti az ke konci zimniho obdobi. Pozdé&ji obsah
vlahy kolisal v rozmezi NV a VTV,

Ve sprafové spodiné se primérny obsah vlahy pohyboval po dosazeni vlh-
kosti trvalého vadnuti koncem roku 1963 prevazné mirné nad uvedenym hydro-
limitem.
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2. Dynamika vlhkosti. v jednotlivych padnich horizontech (vlhkost v 9, véahovych)
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Vodni bilance a kolobéh vody v pudé.

Sledované obdobi fijen-bfezen duben-zari celoroéni

obsah vldhy v pudé

pocatecni 278,0 mm 371,5 mm 278,0 mm

atmosférické srazky 141,6 mm 208,0 mm 349,6 mm
" celkem 419,6 mm 579,5 mm 627,6 mm

obsah vldhy v pudé

koneény 371,5 mm 331,9 mm 331,9 mm

celkova ztrata vlahy 48,1 mm 247,6 mm 295,7 mm

vyparnost podle Budyka 28,3 mm 4741 mm 502,4 mm

koeficient ovih&eni (celoroéni) 1,18

Rezim vlhkosti v jednotlivych padnich horizontech svédéi o omezeném ko-
lob&hu vody, ktery prcbihal pouze ve vlastni humézni vrstvé pidy. Ve spraSovém
substratu se pohybovala vlhkost pfeva#né okolo hydrolimitu VTV, coz znemoz-
fiovalo tanik kapalné formy vldhy do hlubSich vrstev spodiny. Celkovd ztrita
pudni vldhy jde proto pouze na tkor fyzikidlniho vyparu. Znaény rozdil mezi
skutetnou ztrdtou vldhy a vyparnosti nasvédcuje, ze empiricky vzorec Budyka
neni vhodny pro uréovéni fyzikalniho vyparu v ptipadech trvale nizkého vlh-
kostniho stavu pidy. Z vysokych hodnot vyparnosti lze viak vyvozovat, Ze v da-
né klimatické oblasti mtZe dochizet na téchto plidach i za mnohem vétSich sra-
zek pouze ke zvy§enému vyparu, aniz se podstatnéji méni hloubka kolob&hu sraz-
kové vody v ptidé. Ro¢ni koeficient ovlhéeni (pomér tthrnu srdzek k roéni hod-
noté vyparu), ktery pfevyiuje jako u typické Cernozemé (2) hednotu jedna,
znovu potvrzuje, Ze jeho hodnoty nelze povaiovat za jediné kritérium pro vy-
mezeni vodniho rezimu pldy. Proto je nezbytné predeviim ptihlizet k rezimu
puadni vlhkosti, vlastnimu keclobéhu vedy v pidé a celkové vodni bilanci.

Podle uvedeného zhodnoceni lze sledované Zernozemé karbondtové na spra-
§i jednozna¢né zatadit k nepromyvnému typu vedniho rezimu.

CERNOZEM LUZNI NA JILOVITOHLINITE SPRASI

Hydrologické vlastnosti. Prehled meznich stavi pidni vldhy
(% vah.) v iednotlivjch vrstvich piidniho profilu je uveden v tabulce II. Ve
srovndni s CMk na sora§i ma pribéh maximalni hygroskepi¢nosti (MH) stej-
nou tendenci, jeji hodnoty isou viak ve spodiné (12 % CaCOs3) mirné vyssi.
Vlhkost trvalého vadnuti (VTV) je naonak pfi stejném priibéhu znateln& nizsi
v pfechodnych vrstvich a spodiné. Vododrinost ptidy, charakterizovana nejmensi
vodni kapacitou (NV) podle Dolgova, je podstatné vys3i predevsim ve sprafovém
substratu; v pldnich vrstvdach se pohybuje nepravidelné pfevazné v rozmezi 33
az 30 % objemovymi. Maximalni kapilarni kapacita (MKK) dosahuje nejvys-
§ich hodnot (42—37 %) v humusovych horizontech, ve spodin& se pohybuje
okolo 35 % objem. Kapilarni nasdklivost (KN) ma v ptdnim profilu pozvolné
klesajici tendenci (47 —37 % objem.). Plnd vodni jimavost (PV) vykazuje proti
pfedchozi CMk v povrchovych genetickjch horizontech podstatné vyssi a ve
spodiné relativné niz§i hodnoty. ;
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II. Fyzikalné hydrologickd charakteristika &ernozemé luzni (%, véh.)

e - e NV
& o 4 =S |8
g & & |28 |§ g|MH |VTV |podie| pti- [MKK| KN | PV
g 3 E 8x |588|8 o - | blizna
g ok 25 (38485 5 Dol- | bliznd
e o> wE ot |mle gova|VK24

Hor Ca 10- 15 | 2,62 | 1,30 | 50,4 | 8,9 12,3 | 25,8 | 28,1 | 32,2 | 36,3 | 38,8
HCa 30— 35 2,6.8 1,13 | 57,8 24,8 | 26,8 | 33,1 | 41,1 | 51,1
40- 45 | 2,69 | 1,18 | 56,1 94 | 14,3 | 25,7 | 27,3 | 31,1 | 39,0 | 47,5
h PCa 50- 55| 2,70 | 1,33 | 50,7 | 17,6 12,4 | 24,4 | 26,5 | 28,6 | 32,5 | 38,1
(MP(G)
Ca 70- 75| 2,72 | ‘1,52 | 44,1 6,0 | 10,0 | 19,9 | 22,4 | 23,7 | 25,6 | 29,0
P(G)Ca 90- 95 | 2,73 | 1,68 | 38,5 6,1 9,7 | 17,9 | 19,2 | 20,8 | 21,7 | 22,9
120-125 | 2,73 | 1,67 | 38,8 6,2 9,6 | 18,4 | 19,9 | 20,8 | 22,3 | 23,2
145-150 | 2,72 | 1,64 | 39,7 6,3 9,5 | 18,8 | 21,0 | 21,8 | 22,7 | 24,2

Celkovy obsah vlahy dosahuje v pidnim profilu pfi vlhkosti nejmensi vodni
kapacity zna¢né hodnoty (467 mm vodniho sloupce). Z uvedeného mnozstvi pri-
pada prevazny podil na kapildrni vldhu stfedné ptistupnou (227,4 mm, tj. 49 %),
pfi¢emz obsah t&%ce pfistupné vlahy ¢ini pouze 135 mm (29 %) a rostlindm ne-
dostupné vldhy 104,6 mm (22 % ). Relativné nejvétsi vododrinosti se vyzna-
¢uji orniéni a prechodné vrstvy do spodiny, nejméné vlahy zadrzuje subhori-
zont HCa. Celkové nejvhodnéjsi vladhové poméry se vytvofily v ornici a nejméné
pfizniv® stav v hor. HCa, kde vedle nejniziiho obsahu zavésené vlahy je i po-
mér jednotlivych kategorii nejhor$i. Sprasova spodina se vyznatuje proti CMk
podstatné vys$§i vododrznosti a pfistupnosti vldhy pro rostliny. Propustnost pudy
pro vodu, ktera se smérem do hloubky pozvolna snizuje, je v celém profilu zna¢-
né vysokd. Hodnoty koeficientu propustnosti dosahuji v humusovych horizon-
tech 149 —250 mm/hod., v pfechodnych vrstvach se snizuji na 198 mm/hod. a ve
spodiné klesaji na 63,4 mm/hod

Rezim vlhkosti piady. Chronoizoplety vlhkosti jsou graficky zna-
zornény na obr. 3. U této cernozemé je vlhkostni stav ovliviiovan vysokou hla-
dinou alochtonnich podzemnich vod, kterd se udrzovala v pribéhu celého hydro-
logického roku nad hranici 200 cm pod povrchem ptdy. Pozemky jsou odvodiio-
vany soustavou otevienych kanalt hlubokych pres 2m. Pokusnd plocha se vy-
znacovala proto jiz od pocdtku sledovdni zna¢né vysokym obsahem pidni vldhy.
Po sklizni okopanin (brambory) ¢inila zdsoba vldhy v ptidnim profilu 452,9 mm,
tj. obsah cdpovidajici asi 213 mm rostlindm stfedné pfistupné vldhy. V pribéhu
su§8iho podzimu se zvy3ila vlhkost postupné na 476 mm a béhem zimniho obdo-
bi na 513mm v druhé dekddé dnora. Kapildrné vzlinajici vldha z podzemni
vody (kapilarni obruba) dosahovala v této dob& 70 cm hloubky pod povrchem
pudy. Vlhkost humusovych horizontii prekracovala v zimnim tdobi postupné do
hloubky hranici nejmensi vodni kapacity. Po rozmrznuti ornice bylo dosazeno za
vét§siho mnozstvi srdzek koncem bfezna maximalniho zasobeni pidy vladhou
(518,3 mm), které zahrnovalo ca 51,3 mm volné gravitaéni vody. Stav vlhkosti,
piesahujici v celé pidné horninné vrstvé hydrolimit nejmen$i vodni kapacity,
umoziioval prisak pfebytku gravitaéni vody do spodiny. ZvySena vlhkost pud-
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niho profilu, udrzujici se az do druhé poloviny kvétna, byla spojena s maximem

vzestupu hladiny podzemnich vod na hloubku blizici se 160 cm.

v,

V dal§im jarnim a letnim obdobi dochazelo za relativné vyssi teploty vzdu-
chu a nizkych, nerovnomérnych srazek k postupnému prosychani povrchovych
humoéznich horizonti a poklesu hladiny podzemni vody. Celkova zasoba pudni
vldhy v této dobé mirné kolisala, s vyjimkou srpnového Setfeni (vy$3i), pod
hranici sumarniho obsahu zavésené vldhy a pohybovala se mezi 430 —465 mm
vodniho sloupce. Pokles hladiny pcdzemnich vod dosahl maximalni hloubky

199 em. Koncem zéfi €inil celkovy cobsah vlahy v pidnim profilu 439,4 mm, tj.
199,7 mm stfedné pfistupné vlahy. Rozdil ve stavu pudni vlhkosti za obdobi
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4. Dynamika vlhkosti v jednotlivych ptdnich horizontech (vlihkost v 9, vahovych)
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P

od dubna do ¢ervence byl negativni — 52,7 mm; do konce zafi se ztrdta pldni
vlahy zvysila na — 78,9 mm.

Dynamika vlhkosti v jednotlivych pudnich hori-
zontech. Zmény vlhkosti jsou vyjadieny graficky na obr. 4. Pramérnd vlh-
kost v orni¢nim horizontu se pohybovala do zafatku prosince pod hodnotou
nejmensi vodni kapacity, kterou prekrc¢ila v dobé od druhé lednové dekady do
konce mésice dubna. V dal§im obdobi se obsah vldhy postupné snizoval, s vy-
jimkou zvySeni v srpnu, pokles viak nedosdhl hranice vlhkosti trvalého vadnuti.

V hor. HCa pfekro¢ila polateéni nizii vlhkost nejmensi vodni kapacitu kon-
cem ledna, nad kterou se udrzovala az do poloviny srpna. Nasledujici prudsi
pokles pfechazel koncem hydrologického roku opét v mirné zvySeni vlhkosti.

Pfechodny horizont se vyznadoval (zvlasté ve spodni &asti) vy$§im obsahem
vlahy, ktery v pfevdzné ¢4sti roku presahoval hydrolimit nejmensi vodni kapa-
city a kratkodobé (duben-kvéten) se bliZil hcdnoté maximalni kapilarni kapacity.

Ve spraové spoding, ovliviiované kapildrné vzlinajici vldhou z podzemnich
vod, se udrzovala primérna vlhkost trvale ckolo hodnety maximalni kapilarnf
vodni kapacity. :

Vodni bilance a kolob&h vody v padé v hlavnich adobich
sledovaného hydrologického roku.

Sledovani obdobi Fijen-bfezen duben-zafi celoroéni
obsah vldhy v padé :

podatetni 4529 mm 518,3 mm 452,9 mm
atmosférické srazky 141,6 mm 208,0 mm 349,6 mm
obsah vzlinajici vlahy — 201,9 mm 201,9 mm
celkem 5945 mm 928,2 mm 1004,4 mm
obsah vldhy v ptadé

koneény 518,3 mm 4394 mm 4394 mm
prusak vlahy do spediny 36,4 mm 14,7 mm 51,1 mm
vyparnost podle Budyka 39,8 mm 4741 mm 513,9 mm
zména obsahu vlihy

v pudé +65.4 mm —78,9 mm —13,5 mm
koeficient ovlhéeni (celoro¢ni) 0,68

LuZni Cernozem na sprasi je celkové v roénim hydrologickém cyklu cha-
rakteristickd pfevladdnim vyparu vedy z piidy nad jeji infiltraci, pfi¢emz rozdil
je kryt kapildrné vzlinajici vldhou z podzemnich ved alochtonniho ptvodu. Za-
sobovdni pidy vodou se dé&je atmosférickymi srdzkami (bez povrchového do-
plitkového ovlheni) a spodnimi vodami. Kolobé¢h vedy probihd v celé pidné
horninné vrstvé do maximalni hloubky 200 em. Projevuje se stdle kapilarni
ovlhéeni substratu a spodni &asti ptrechedného humusového horizontu. Na jafe
dochézi k nadbyte¢némnu ptevlhéeni celého piidniho profilu a k €4ste¢nému aniku
gravitaéni vladhy do podzemnich ved. Zvy$ovani jejich drovné v jarnim obdobi
(165 cm) je korigovdno letnim a podzimnim poklesem hladiny do hloubkv
200 em. Z vedni bilance vyplyva, 7e hodnota infiltrace srazkové vody je o 47 %
niz§i nez hodnota navratu vldhy do atmosféry; koeficient ovlhéeni je proto pod-
statné niz§i nez jedna. '
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Podle rezimu vlhkosti a hladiny podzemnich vod, jejichi pfirozena droven
byla sniZena melioraéni Gpravou, lze sledované Eernozemni pudy luzni zafadit
podle Rodeho (1956) k vyparnému (vypotnému) typu vodniho rezimu, sub-
typu luznimu.

ZAVER

U ¢ernozemé karbondtové je puda zasobovana vodou pouze
z atmosférickych srdzek. Hodnota navratu vlahy do atmosféry se rovna pfiblizné
hodnoté infiltrace. Celoroéni kolob&h vody se omezuje pfevainé na povrchové
genetické horizonty. Ve spodni &asti piidniho profilu kolisd vlhkost v rozmezi
nejmensi vodni kapacity a vlhkosti trvalého vadnuti, kdezto v hlubsi sprasové
spodiné se udrZuje trvale okolo hydrolimitu vlhkosti (bedu) vadnuti rostlin.
Provlhéeni piidné-horninné vrstvy a ptdni odtok jsou proto vylouceny. Mezi pi-
dou a horninou dochizi k vyméné vlahy pouze v plynné fazi. Uvedené znaky
svédéi jednoznaéné o nepromyvném typu vodniho rezimu.

Cernozemé luzni jsou zdsoboviny vodou nejen z atmosférickych
srazek, ale predev§im z podzemnich zdroji. Z vodni bilance vyplyva, Ze v roc-
nim cyklu pfevladd u téchto pid vzestupny pohyb vlihy nad sestupnym, pfi¢emz
rozdil se kryje kapilarné vzlinajici vldhou z alochtonnich podzemnich vod. Hod-
nota ndvratu vldhy do atmosféry proto podstatné pfevySuje hodnotu infiltro-
vané srazkové vody; koeficient ovlhéeni je znaéné niz$i nez jedna. Projevuje se
dlouhodobé pievlhéeni ptdniho profilu na jate a trvale zvySend vlhkost v jeho
spodni ¢&asti. K periodickému pfevlhéeni profilu mize dochazet za vét§siho mnoz-
stvi srazek i v dal§im pribéhu hydrologického roku. ZvySeni hladiny podzemni
vody na jafe je korigovdno jejim poklesem v letnim a podzimnim obdobi. Tyto
znaky jsou charakteristické podle R od e h o pro vyparny (vypotny) typ vodniho
rezimu, subtyp luZni.

Doslo dne 2. 7. 1965
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Pexum BraxzoCTH K8P60H8THOI‘0 H NYyroBOoro 4Y€pHO3€éMa Ha AE€CCOBBIX NMOKpOBax

A. Peaome

B pa6ore oxapakTepusoBaHBI THMIPOJOTMYECKME CBOMCTBA M DPEKHMMBI MOYBEHHOH BJIAKHOCTH
LBYX KPaWHMX TIpEeNCTaBHTeNeil 4YepHO3EMHBIX 1104B, O6PA30BABIIMXCH HAa JIECCOBBIX MOKpoBax. Ilo
XONly OIHOJIETHETO IOJYCTAIIMOHADHOTO M3y4YEHHs M3MEHEHMi BJIA)KHOCTH IIOYBEI C OXHOBPEMEHHBIM
y4E€TOM KJIMMATUYECKHX YCJIOBHH ONpenensjcs KPYTOBOPOT BOXBI, BOIHbIH 6anaHC M BHIBENEH THI
BOJIHOTO PEXHMa M3y4aeMbIX I109B.

Y xap6onaTHOro uepHO3eMa IOYBA 3amaceHa BONOH TOJNBKO M3 arMocdepHEIx ocankos. Beju-
YHHA BO3BPATa BJIA)KHOCTH B arMochepy mpubimsurentHO paBHa BenwuuHe uHOuasTpauun. Obme-
TOIOBOH KDPyTOBOPOT BOIBI IIPEHMYIIECTBEHHO JIOKAJM3UPYeTCs Ha IIOBEPXHOCTHhIE TeHeTHYeCKHe
TOpu3oHTHL. 'B HIDKHEH 4YacTH MOYBEHHOrO MPOPUIA BIAKHOCTL KOnebneTcs B rpelesax HauMeHb-
LIEeH BJIArOEMKOCTH M BJIAXKHOCTH yCTOﬁ‘IHBOFO 3aBANAaHNA, B TO BpeMA Kak B Bojee FJIYGOKOM Jec-
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COBOM IMOINOYBEHHOM CJjIO€ OHa COXPAHAETCH IOCTOAHHO OKOJIO THAPOJMMMTA BJAXKHOCTH yCTOMUM-
BOTO 3aBANAHUA paCTeHKﬁ. nOSTOM)’ YBIAXHEHHE TO4YBCHHO-TPYHTOBOIO CJOA H TIOYBCHHBIH CTOK
HCKJIOUeHb. MeKAy mMouBOi M TOPHOIl MOPONOi NPOMCXOAMT OfMEH BJATH TOJBKO B dase rasa.
IlpuBeneHHble NIPU3HAKK OJHO3HAYHO CBUIETEJNBCTBYIOT O HENPOMBIBHOM THIIE BOIHOIO PEKUMA.

Jlyrossie uepHO3eMEI 3amaceHl BOAOH He TOJBKO M3 aTMOCHEPHEIX OCAIKOB, HO TIPEXKIE BCETO
M3 TPYHTOBBIX MCTOYHMKOB. VM3 BomHoro 6ajaHca BLITEKaeT, YTO B TONOBOM I[MKJE Yy STUX II0YB
npeofiangaeT BOCXONAIIEe TepPeMelieHMe BIard Hal HHCXONALIMM, NPHYEM pasJHUMe IOKPBIBACTCH
KanmaJJaapHO ﬂOﬂHHMHIOmeﬁCK BJIATOH M3 AaJIOXTOHHBIX BOI. HOSTOMy BEJMYMHA BO3BpaTa BJaru
B aTMocdepy CyIIECTBEHHO IIPEBBIIIAST BEJIHYHHY MHOUILTPOBAHHOM IOKIEBOM BOIBI; KO3pPUIMEHT
yBJaKHEHHA 3HAUMTEIbHO HMIKe eIHHHULL. Kpyrosopor BOIBI MPOXONMT IO BCEMY IOYBEHHO-TPYHTO-
roMy cnolo. [lposBisercs IOJATOBpeMeHHOe TpeyBejMdeHHe TMOYBEHHOTO NpoPuis BecHOH M 1o-
CTOSIHHOE IIOBBIIIEHHME BJA)KHOCTH B €ro HMKHe# uacty. Ilepuonuueckoe nepeysia)iHeHue npoduis
MOXeT EHpOHSOﬁTH TIPH TOBBIIEHHOM KOJHYECTBE OCAIKOB H B naxeHeieM xone ruapoJiorugec-
Koro roja. ITopelmeHHe ypOBHA TIDYHTOBOH BOIBI BECHOM BBLIDABHUBAETCS €ro IOHHIKEHHEeM JeTOM
M OCeHbI0. DTH NPUSHAKM COrJacHo Pone xapaKTepHBI IJIA BHIIOTHOTO THIIA BOXHOTO PEXMMa, MOA-
THII JYTOBOH. ! A

B. Texcr x Tabnuumawm

[. Puauko-ruapONOrUUecKas XapaKTepUCTHKA KapSoHaTHoro uepHoaema (00 mec.)
II. duauKO-THAPONOTHUYECKA XapaKTepHCTHKa Jyrosoro uepHosema (% mec.)

B. TexcTs K AuarpamMmMam

1. XpoHousomneTs! BJIaXHOCTH KapbHOHaTHOTO yepHosema (miaskHocts B %0 Bec.)

2. lnHaMuKa BJAKHOCTH B OTHEJBHBIX NOYBEHHbIX ropuaoHtax (Baaxsocts B %0 pecosix)
3. XpOHOHM3OMJETHl BNAKHOCTH JyroBoro uepHosema (mnaxkxocts B 00 mec.)

4. IuHaMuKa' BNaXHOCTM B OTAENHHBIX NMOYBEHHBIX TOPU30HTaX (BaaskHocTs B Y0 BECOBBIX)

Régime of Moisture of Blackearth Carbonate and Alluvial Soils on Loess Covers

A Summary

The paper presents the characteristics of the hydrological properties and ré-
gimes of soil moisture of twe extreme representatives of blackearth soils. developed
on loess covers. Taking simultaneously into consideration meteorological condit-
ions, the results of an annual semistationary investigation of the changes occurring
in the moisture of soil enable us to determine the circulation of water and the water
balance, and to establish the type of water régime of the soils under investigation.

In the case of carbonate blackearth, soil is supplied with water solely from
atmospheric rainfall. The amount of water returning to the atmosphere is approxi-
matively equal to infiltration. The all-year circulation of water is predominantly
confined to the genetic surface horizons. In the lower portion of the soil profile,
moisture fluctuates within the range of the lowest capacity and the moisture of
permanent wilting point, while in the deeper loess lower layer moisture varies
lastingly about the hydrolimit of permanent wilting point of plants. Therefore,
moistening-through of the soil-rock stratum and the soil runoffs are debarred. Be-
tween soil rock, moisture is only exchanged in the gaseous phase. The above
characteristics bear a clear testimony to the impercolative type of the water régime.

Alluvial blackearth soils are supplied with water not only from rainfall, but
primarily from underground sources. The water balance results that in the yearly
cycle with these soils the ascending movement of moisture predominates over the
descending movement, the difference being covered from climbing capillary moisture
from alochtonous waters. The value of the return of the moisture into the atmo-
sphere therefore substantially exceeds the value of infiltrated rainwater: the coef-
ficient of moistening is considerably below one. Water circulation takes place in the
whole soil rock stratum. In spring, a longterm overmoistening of the soil profile
becomes apparent, as well as a permanently increased moisture in its lower part.
Periodical overmoistening of the profile may occur in the case of a more considerable
amount of rainfall also in the further course of the hydrological year. The rise of
the underground water table in spring is made up for by its drop in summer and
autumn. According to Rode, these features are characteristic of ~the evaporation
(exudation) type of the water régime, alluvial subtype.
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B. Text tothe tables

I. Physical hydrological characteristic of blackearth carbonate soil (Percentage by
weight)

II. Physical hydrological characteristic of the blackearth alluvial soil (Percentage by
weight)

C. Textstographs

I. Chronoisopletes of moisture of carbonate blackearth soil (moisture in per cent by
weight)

2. Dynamics of moisture in individual soil horizons (moisture in per cent by weight)

3. Chronoisopletes of moisture of alluvial blackearth soil (moisture in per cent by
weighty .

4. Dynamics of moisture in individual soil horizons (moisture in per cent by weight)

Adresa autora:

Inz. Oldrich Glet, CSc., Ustifedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, sektor
pudoznalstvi, Praha - Ruzyné
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L. Ulmann VLIV ZVYSOVANYCH DAVEK DUSIKU
' S VYROVNANYM POMEREM P:0; A K;0
NA VYNOS ZAHRANICNICH ODRUD OVSA

B Celostatni hektarové vynosy ovsa jsou stile neuspokojivé. Podstatné zvy-
Seni vynosu lze odekdvat pfi pouzivani vysokych davek primyslovych hnojiv.
Nage nejroziitenéjsi odriida ovsa ‘Cesky Zluty’ neni viak dostate¢né odolnd vigi
poléhéni. Cilem fe§eného dkolu bylo proto zjistit reakci vynosnych a nepoléha-
vych zahrani¢nich odrid ovsa na zvySované davky pramyslovych hnojiv ve srov-
nani s ‘Ceskym zlutym’.

Vliv zvySovani ddvek dusiku na vynos jednotlivych odrid ovsa sledovali
Stadnik (1928), Weigert a First (1929), Nilsson-Ehle (1931),
Ackerman a Granhall (1934), Domardiska (1955), Frey (1959).
V pokusech bylo zjisténo, e jednotlivé odriidy mohou rozdilné vyuzit stupiio-
vané davky dusiku.

Duchosi (1938) dosahl davkou 60 kg N/ha v priméru 10 pokusnych
mist zvySeni vynosu zrna o 9,1 q/ha ve srovnani s nehnojenou kombinaci.

Bierderbeck, Keese a Oelson (1942) zjistili na zdkladé vice-
letych pokusti, ze davka 30 kg N/ha zvySuje vynos zrna ovsa v priméru 376
pokust o 5,5 g/ha, davka 40 kg N/ha v priiméru 880 pokusi o 7,9 q/ha, davka
50 kg N/ha v préiméru 230 pokusti o 9,2 g/ha a davka 60 kg N/ha v priaméru
363 pokust o 10,1 g/ha.

Schropp a Arenz (1943) sledovali vliv stupfiovanych davek dusiku
(50, 60, 100, 120 kg N/ha) u ovsa a zjistili zvySovani vynosu zrna a slamy az
do vyse 100 kg N/ha.

Schmid (1960) sledoval vliv stupiiovanych davek dusiku (25, 50, 75,
100, 125 kg N/ha) na vynos ovsa ve 35 pokusech. Vynos zrna a sldmy byl nej-
niz§i u kombinace nehnojené dusikem a stoupal plynule se stupfiovanymi dav-
" kami dusiku a dosdhl maxima pti 125 kg N/ha (143 % proti nehnojené kon-

trole). '

Kiistan (1963) dosihl v bramboraiském vyrobnim typu ve c¢tytletém
pruméru nejvyssiho vynosu (v obilnich jednotkach) p¥i davce 45 kg N/ha.

Konnecke (1963) dosahl ve étyfletém priméru nejvy$iitho vynosu zrna
v podhorskych oblastech pfi d4vce 80 kg N/ha.

Goralski a Mercik (1964) dosahli maximalniho vynosu ovsa pfi
davce 90kg N/ha, Kandera (1964) pii davce 60 kg N/ha.~
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MATERIAL A METODIKA

Pokus byl zaloZen v Kroméiizi (220 m) ve vyrobnim typu repafském. Puda —
degradovana ¢éernozem.
Agrochemicka charakteristika pudy
Vv roce 1962 1963 1964

212 R M el 61 72 62
P205 podle Egnéra . 0 s e 3,9 3,2 4,0 mg/100 g pudy
K20 podle Schachtschabela . . . 11,5 12,0 10,7 mg/100 g pudy

Pokusnou odrudou byl oves ‘Cesky zluty’ (stfedné odolny k poléhani) a belgické
odrudy ‘Vigor’ a ‘Confiance’ (odolné k poléhani). Predplodina — oz. pSenice.
Hladina vyhnojeni:
N P205 K20
nizsi 40 36 90
vySssi 60 54 130
Fosfore¢na (superfosfat) a draselna (409, draselnd sul) hnojiva byla zapravena
v plné davce pred setim. 509, dusiku (siran amonny) pred setim, 509, (ledek va-
penatoamonny) na pocéatku sloupkovani (V. etapa organogeneze hlavniho stébla).
Radkova vzdalenost 12,5 cm, vysevek 4 miliony kliivych zrn na hektar.

VYSLEDKY
MORENI OSIVA AGRONALEM

Vseobecné uadaje

I. Piehled srazek v mm

Rok/mésic XI—-III v v VI VII VIII
1961/62 211,6 50,9 161,7 29,4 57,8 91,6
1962/63 235,7 39,4 81,6 67,5 25,9 111,8
1963/64 101,0 26,0 46,3 48,9 37,6 . 84,2

@ 1901 —50%) 159,0 42,0 65,0 74,0 78,0 78,0

II. Prehled prumérnych teplot v °C

Rok/mésic v \% VI VII VIII
1962 10,5 11,3 15,1 16,6 17,7
1963 9,5 13,8 17,4 19,0 17,9
1964 9,7 13,7 18,8 18,5 16,4
@ 1901 — 50%) 8,7 14,2 16,9 18,8 17,8

*) Cvancdara F.: Zemé&délska vyroba v &slech. I. dil, Praha 1962.

Odnozovani

Ve 14dennich intervalech (4—5X b&hem vegetace) bylo rozborovano 2 X 50

rostlin. Primérny pocet odnozi béhem vegetace u jednotlivych odriid je uveden
v tabulce III.
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III. Vliv hnojeni na odnoZovani ovsa
(prumérny pocet odnozi béhem vegetace)

Hladina Ddritda Primér
ok vyhnojeni odrud
‘Cesky zluty’ ‘Vigor’ ‘Confiance’
ni% 2,14 2,10 1,90 2,05
1962 :
vy 2,42 2,24 1,02 2,19
prumeér 2,28 2,17 1,91 2,12
niss 1,86 1,79 1,50 1,71
1963
vysi 1,94 1,72 1,59 1,75
primér 1,90 1,75 1,55 1,73
iz 2,11 1,96 1,95 2,01
1964
vy 2,37 2,26 1,02 2,18
pritmér 2,24 2,11 1,93 2,00
nizi 2,04 1,95 1,78 1,92
o 196264
vy&i 2,24 2,07 1,81 2,04
priimér 2,14 2,01 1,80 1,98

V tiiletém priméru 1962—64 bylo dosazeno na 1 rostlinu 1,98 odnozi.
Vys$si hladina vyhnojeni podporovala odnoZovani ovsa. V tfiletém priméru vy-
kazuji rostliny ovsa ve vy3si hladiné vyhnojeni 2,04 odnozi, v nizsi 1,92 odnozi.
Z odrid vykazuje nejvy$§i odnozovaci schopnost ‘Cesky zluty’ — 2,14, nejnizsi
odriida ‘Confiance’ — 1,80 odnoZi. Z vysledkd je patrno, Ze vynosné zahraniéni
odriidy ovsa maji niz§i odnoZovaci schopnost.

Struktura porostu

Na plose 4 X 1m? byl zjistovan pocet produktivnich lat. Zjisténé hodnoty
jsou uvedeny v tabulce IV.

V tiiletém priméru bylo zji§téno na 1m? 365 produktivnich lat. V ttile-
tém primeéru nebylo rozdilu v poétu produktivnich lat na jednotce plochy mezi
dvéma hladinami vyhnojeni. Vy3$§i odnozovéni porosti ve vy$§i hladiné vyhnojeni
(tabulka III) nevedlo ke tvorbé vysstho poétu produktivnich odnozi. Nejvyssi
pocet produktivnich lat na jednotce plochy byl dosazen u ‘Ceského zlutého’ —
386, nejnizsi u odridy ‘Confiance’ — 340. Pocet produktivnich lat je v souladu
s odnoZovaci schopnosti jednotlivych odrid.

Poléhani

Odolnost jednotlivych odriid k poléhani byla rozdilna (tabulka V).

V tfiletém priméru bylo hodnoceno polehnuti 4 body. Vy$§i hladina vy-
hnojeni podporovala u ovsa poléhani. Nejmensi odolnost k poléhani — 3,02
byla zji§téna u odridy ‘Cesky zluty’, nejvy$si u odriidy ‘Confiance’ — 4,58.

vy

Zkousené zahrani¢ni odriidy byly vyslechtény na vy$si odolnost k poléhani.
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IV. Vliiv hnojeni na strukturu porostu ovsa

(pocet produktivnich lat na 1 m?)

Rok Hladina Odrida Prameér
vyhnojeni . odrad
‘Cesky zluty’ ‘Vigor’ ’Confiance’

1962 nizsi 377 331 348 352
vyssi 366 352 307 342

prameér 371 341 327 347

1963 niz§i 372 378 354 368
vyS$si 394 356 363 371

prumér 383 367 358 369

1964 nizsi 403 397 336 379
vyssi 405 396 334 378

pramér 404 396 335 378

5 1962— 64 nizsi 384 369 346 366
vys$si 388 368 335 364

pramér 386 368 340 365

V. Vliv hnojeni ma odolnost odrud ovsa k poléhani
(5 = nepolehlé)
Hladina Odridy Priimér
Rok vyhnojeni odrad
: ‘Gesky Hluty’|  ‘Vigor' | “Confiance’

1962 nizi 2,70 3,60 4,00 3,45
vys$si 2,70 3,10 3,90 3,25

pramér 2,70 3,35 3,95 3,35

1963 nizsi 3,75 5,00 5,00 4,60
vyssi 3,25 5,00 5,00 4,40

pramér 3,50 5,00 5,00 4,50

1964 nizi 2,95 4,90 4,90 4,25
vyssi 2,80 4,70 4,70 4,07

pramér 2,87 4,80 4,80 4,16

@ 1962 —64 nizsi 3,13 4,50 4,63 4,09
vyssi 2,92 4,27 4,53 3,91

prumeér 3,02 4,38 4,58 4,00




VI. Viiv hnojeni na strukturu vynosu ovsa

Hladina Gdeiids Priimér
Rok S
vyhnojeni e A odruad
‘Cesky zluty’ "Vigor’ ‘Confiance’
Podet zrn v laté
1962 nizsi 56,2 45,8 46,7 48,9
vyssi 60,2 48,9 58,5 55,0
1963 niz§i 53,9 39,3 50,5 46,6
vyssi 54,2 44,0 49,8 48,6
1964 nizsi 37,5 34,2 39,9 36,7
vyssi 36,7 35,1 40,5 37,1
7 1962 — 64 nizsi 49,0 39,4 45,1 43,9
vyssi 49,7 42,4 49,2 46,8
prumér 49,4 40,9 47,0 45,2
Vaha 1000 zrn (g)
1962 niz§i 26,92 36,85 34,75 32,84
vyssi 26,20 35,60 33,15 31,65
1963 nizsi 24,85 33,00 27,55 28,47
vyssi 22,30 31,90 26,95 27,05
1964 nizsi 25,79 34,83 33,74 31,45
vy§si 26,66 35,08 34,22 31,99
& 1962 — 64 niz§i 25,85 34,89 32,01 30,92
vyssi 25,05 34,19 31,44 30,23
prumér 25,45 34,54 31,73 30,57
Vynos laty (g)
1962 niz$i 1,51 1,69 1,62 1,61
vyss 1,57 1,74 1,94 1,74
1963 nizdi 1,34 1,30 1,36 1,33
vyssi 1,21 1,40 1,34 1,32
1964 niz§i 0,97 1,19 1,35 1,16
vy$si 0,98 1,23 1,39 1,19
& 1962 — 64 nizd 1,27 1,37 1,44 1,36
vyssi 1,25 1,45 1,55 1,42
pramér 1,26 1,41 1,49 1,38
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Struktura vynosu

Pfi struktufe vynosu byl sledovan pocet zrn v laté, vdha 1000 zrn a vynos
laty. Zjisténé hodnoty jsou uvedeny v tabulce VI.

V tiletém praméru ¢inil pocet zrn v laté 45,2. Vyssi hladina vyhnojeni méla
kladny vliv na pofet zrn v lat€ (42,9 zrna). Nejvy$si poet zrn v laté byl
zji§tén u odridy ‘Cesky zluty’ — 49,4. Zahrani¢ni odridy vykazuji niz§i pocet
zrn v laté.

Véaha 1000 zrn byla u rostlin ve vys$si hladiné vyhnojeni nepatrné nizsi.
Zahraniéni odridy vykazovaly podstatné vyssi vahu 1000 zrn. Nejvyssi byla
u odrudy 'Vigor’ — 34,54 g.

V pokuse byl dosazen u ovsa pramérny vynos laty 1,38 g. Vyssi hladina méla
kladny vliv na vynos laty, a to prostfednictvim vyssiho poétu zrn v laté.

Zahrani¢ni odridy ve srovnani s ‘Ceskym Zlutym’ mély podstatné produk-
tivnéjsi latu diky vys$si vaze 1000 zrn.

Vynos zrna

Vymnos zrna q/ha je uveden v tabulce VII.

VII. Vynos ovsa a statistickd prukaznost

Vynos Pruikazna diference (q)
Komponenta
q/ha % P5% P1%
Rok 0,6 0,7
1962 58,0 100
1963 48,9 84,3°°
1964 44,4 76,6°°
Hladina vyhnojeni 0,5 0,6
nizsi 49,7 100
vy$si ) 51,5 103,6**
Odrada 0,6 0,7
‘Cesky zluty’ 48,5 100
“Confiance’ 50,7 104,5**
"Vigor’ 52,0 107,2%*
Qdrtida « hladina nizsi vyssi
*Cesky zluty’ 48,7 48,3
"Confiance’ 2 49,9 51,5
“Vigor’ 50,7 53,4
°° vysoce prikazné nizsi
** yysoce prikazné vyssi
Nejvyssiho vynosu ovsa bylo dosazeno ve vlhéim roce 1962 — 58 q/ha,

nejniz§itho v su$§im roce 1964 — 44,4 g/ha. V roce 1964 byl porost ovsa také
napaden ve vét§i mite bzunkou.
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V tfiletém priméru bylo dosaZzenoc nejvyssiho vynosu u odrudy 'Vigor’ —
52,0 q/ha. Zvyseni vynosu o 3,5 q/ha proti ‘Ceskému zlutému’ je vysoce prikazné
a bylo dosazeno vy$si produktivnosti laty (vy$8i vaha 1000 zrn).

Vys$8i hladina vyhnojeni méla kladny vliv na vynos. ZvySeni vynosu
o 1,8 g/ha je vysoce pritkazné a bylo dosazeno vyssi produktivnosti laty (vyssi
pocet zrn v laté). Ze spolupisobeni odrid a hladin vyhnojeni je patrno, Ze na
vy$8i hladinu vyhnojeni reagovaly odridy rozdilné. U poléhavé odriidy ‘Cesky
zluty’ dochézi ke sniZeni vynosu o 0,4 q/ha (niZ§i vynos laty — pokles vihy
1000 zrn), u zahrani¢nich odrid naopak dochazi ke zvySeni vynosu, a to u odri-
dy ‘Confiance’ o 1,6 g/ha, u odriid "Vigor’ o 2,7 q/ha (vy$3i produktivnost laty
— vyS§§i poet zrn v laté).

Vynos hrubych bilkovin
Vynos hrubych bilkovin v kg/ha v tfiletém priiméru je uveden v tabulce VIII.

VIII. Vliiv hnojeni na vynos hrubych bilkovin ovsa (kg/ha) (& 1962—64)

Hladina i Priimér
vyhnojeni 5 odrid
'Cesky zluty’ "Vigor’ ‘Confiance’
niz§i 602 658 669 642
vyssi 642 746 649 679
prumér 622 700 659 660

Vyssi hladina vyhnojeni pfispéla k vy$s§i produkei hrubych bilkovin z 1 ha.
Obé€ zahraniéni odridy dosahly vy§si produkce hrubych bilkovin z 1 ha neZ odrida
‘Cesky zluty’. Nejvy$si vyroby bylo dosazeno u odridy 'Vigor — —700 kg/ha.

SOUHRN

V fepaiském vyrobnim typu byl sledovdn vliv zvySovanych davek dusiku
s vyrovnanym pomérem P;Os a K20 na vynos ceskoslovenské odriidy ‘Cesky
zluty’ a dvou zahraniénich odrid ovsa. V tfiletém priméru 1962—64 bylo do-
sazeno vysoce prukazné vy§§iho vynosu zrna u belgickych odrid 'Vigor a ‘Con-
fiance’. U obou odrid pfirtstku vynosu bylo dosazeno vy$§i produktivnosti
laty (vys8i vdha 1000 zrn). Belgické odriidy reagovaly na vy33i hladinu vyhno-
jeni pfirGstkem vynosu (vy$§i produktivnost laty — vy3$§i polet zrn v laté),
odriida ‘Cesky Zluty’ sniZenim vynosu (niz§i produktivnost laty — pokles vahy
1000 zrn), nebot silné poléha. Pfednosti belgickych odrid je vyssi odolnost
k poléhdni. ZkouSené zahrani¢ni odridy dosahly nejen vy$§itho vynosu zrna
z 1 ha, ale také vys§i produkce hrubych bilkovin.
DoSlo dne 8. 6. 1965
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Bausume Bo3pacraomux mo3 asora ¢ BhIpaBHeHHBIM oTHomwenmem P205 u K20
Ha ypoka¥ 3arpaHHYHBIX COPTOB OBCa

B cBexkn0BONUECKOM IIPOMBBONCTBEHHOM THIIE M3y4aJOCh BAMSHME BO3PACTAIOMIMX 103 azoTa
¢ . BoipaBHeHHBIM otHomeHmeM P205 u K20 Ha ypokait uexocsosamkoro copra «Uecku SKJIyTbi»
M OBYX 3aTPaHMUYHBIX COPTOB oOBca. B cpenmHem 3a Ttpm rtoma 19621964 rr. BEICOKOMOCTOBEPHO
fosee BRICOKMII ypozkail sepHa 6nln moaydeH y Gembruiickux copros ‘Burop u Kouduanc'. ¥V oboux
COpTOB NOBBIIIEHHE ypOsKas GbIJIO MONTydeHO 3a cyeT Gosiee BEICOKOH NMpONyKTHBHOCTH Merenku (Gosee
soicoxuit Bec 1000 seper). Ha nosblmeHHSIH ypoBeHb yno6peHns GenbruiicKue cOpra pearupoBajin
IOBBILIEHHEM ypoOkas 3a cuer 6osbumero KosuumuecTBa 3epeH B Mereske. Copr «Yecku SKJIyTHI»
13-33 CHJIBHOTO TIOJIETaHMs pearupoBaj TOHIDKeHHeM ypokas (6osee Hu3Kas NMPONYKTHBHOCTH Me-
renku ‘— moHmwkedue peca 1000 sepen). IIpemmymiecta Genbruiickux CoproB — 6osee BBICOKas
YCTOHYMBOCT K TMONEraHuio. VICTBITAHHbIE 3aTpaHUYHbIE COPTA MOCTUIJIM HE TOJBKO GOJbIIEro ypo-
Xasg 3epHa ¢ 1 ra, HO Taxke u GOJiee BBICOKOH NPONYKIIHM TpybHoro mporemHa.

B. TexcTt x Tabaummam

I. O6sop ocankos B MM

II. O63op cpenrux Temmeparyp B 0 C ¢

I11. Bausuue ynobpeHus Ha KynjeHue osca (cpeiHee 4uCiO MOGEros B NEPHOM BETETALMH)

IV. BausiHue ynobpeHus Ha CTPYKTypy IIOCEBOB OBCA

V. Bausnue yno6peHus Ha yCTOHuMBOCTE COPTOB OBCAa K mojeranuio (5 = Hemnoeribie)

VI. Bausanue ynmobpeHusi Ha CTPYKTypy ypoOkas OBCa

VII. Ypoxkait oBca M cTaTHCTHUECKAsA AOCTOBEPHOCTH

VIII. Bausnue ynobpeEus Ha pbixon rpy6oro mpotemna osca (kr/ra, cpensee sa 1962—64 rr.)

The Influence of Increased Doses of Nitrogen with a Balanced P20s:K:0 Ratio
upon the Yield of Foreign Varieties of Oats

A. Summary

In a sugar-beet production type the influence of increased doses of nitrogen
with a balanced P205 :K20 ratio upon the yield of the Czechoslovak variety “Cesky
zluty” (“Bohemian yellow”) and two foreign varieties of oats was being studied. In
a 3 years’ average (1962—64) an evidently higher grain yield was obtained from the
Belgian varieties Vigor and Confiance, The yield increase in both varieties was
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achieved by a higher productivity of the panicle (higher weight of 1000 grains). The
Belgian varieties reacted to a higher level of fertilizing by yield increase (a higher
productivity of the panicle, i. e. a higher number of grains in the panicle), while
the “Bohemian yellow” variety responded by yield decrease (a lower productivity
of the panicle, i. e. a weight decrease of 1000 grains), since it was strongly lodged.
The foreign varieties studied presented not only a higher grain yield per hectare,
but also a higher production of crude proteins.

B. Text tothe tables

I. Survey of precipitation in millimetres

1I. Survey of average temperatures in degrees centigrade

III. Influence of fertilizing on the tillering of oats (average number of tillers during
vegetation)

1V. Influence of fertilizing on the stand structure of oats

V. Influence of fertilizing on the resistance of the varieties of oats to lodging
(5 = unlodged)

VI. Influence of fertilizing on the yield structure of oats

VII. Yield of oats and the statistical significance

VIII. Influence of fertilizing on the yield of crude proteins of oats (kg/ha. average
for 1962—64)

Der EinfluBl gesteigerter Stickstoffgaben mit ausgeglichenem Verhilinis von
P205 und K20 auf den Ertrag auslindischer Hafersorten

A. Zusammenfassung

Im Riibenproduktionstyp wurde der EinfluBl gesteigerter Stickstoffgaben mit
ausgeglichenem Verhiltnis von P205 und K20 auf den Ertrag der tschechoslowa-
kischen Sorte Cesky 7luty und zweier auslédndischen Hafersorten verfolgt. Im drei-
jahrigen Durchschnitt 1962—1964 wurde ein hochsignifikant hoherer Kornerertrag
bei den belgischen Sorten Vigor und Confiance erzielt. Bei beiden Sorten wurde
die Ertragserhohung durch eine hohere Produktivitdt der Rispe erreicht (hoheres
Tausendkorngewicht). Die belgischen Sorten reagierten auf das hohere Diingungs-
niveau mit. einer Ertragserhéhung (hohere Produktivitdt der Rispe — hohere Korner-
anzahl in der Rispe), die Sorte Cesky Zluty mit einer Ertragssenkung (niedrigere
Produktivitdt der Rispe — Senkung des Tausendkorngewichtes), da sie sehr stark
lagerte. Der Vorzug der belgischen Sorten beruht auf der hoheren Standfestigkeit.
Die gepriiften auslidndischen Sorten erzielten nicht nur einen héheren Kornerertrag
pro Hektar, aber auch eine hohere Produktion von Roheiweif.

B. Textzuden Tabellen

I. Ubersicht der Niederschlige in mm

II. Ubersicht der Durchschnittstemperaturen in °C

III. Einflul der Diingung auf die Bestockung des Hafers (Durchschnittsanzahl der
Halme wéhrend der Vegetationszeit)

IV. Einfluf3 der Diingung auf die Bestandesstruktur des Hafers

V. Einflu der Diingung auf die Standfestigkeit der Hafersorten (5 = standfest)

VI. Einflul der Diingung auf die Ertragsstruktur des Hafers

VII. Haferertrag und statistische Signifikanz

VIII. Einflu der Diingung auf den Roheiweilertrag (kg/ha, @ 1962—64)

Influence des doses augmentées en azote, lorsque la relation entre P205 et K:0
est équilibrée, sur le rendement des variétés étrangéres d’avoine

A. Résumé

On suivait, dans le type de production & vocation betteraviére, I'influence des
doses augmentées en azote, la relation entre P20s5 et K20 restant équilibrée, sur le
rendement de la variété tchécoslovaque Cesky zluty (Jaune tchéque) et de deux
variétés étrangeéres d’avoine. Dans la moyenne triennale, soit de 1962 a 1964, on a
atteint un rendement plus élevé en grain, hautement probant, chez les variétés bel-
ges Vigor et Confiance. Chez ces deux variétés l'accroissement du rendement fut
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chezj.es

obtenu grace a la productivité plus grande de la panicule (poids plus élevé de mille
grains). Les variétés belges réagissaient au niveau supérieur de fumure par un ac-
croissement du rendement (productivité plus grande de la panicule — nombre de
grains plus élevé dans la panicule), la variété Jaune tchéque par un abaissement
du rendement (productivité diminuée de la panicule — abaissement du poids de
mille grains), succombant a la verse trop forte. L'avantage des varitétés belges con-
siste dans la résistance plus élevée a la verse. Les variétés étrangéres examinées ont
atteint non seulement un rendement plus élevé en grain a I’hectare, mais aussi une
production plus importante en matiéres albuminoides brutes.

B. Textesdestableaux

I. Apercu des précipitations en mm

II. Apercu des températures moyennes en C

III. Influence de la fumure sur le iallage de l'avoine (nombre moyen de talles pen-
dant le cycle végétatif)

IV. Influence de la fumure sur la structure de la culture d’avoine

V. Influence de la fumure sur la résistance des variétés d’avoine a la verse (5 =
non verseé)

VI. Influence de la fumure sur la structure du rendement de l’avoine

VII. Rendement de l’avoine et force probante statistique

VIII. Influence de la fumure sur le rendement en matiéres albuminoides brules
(kg & l’hectare, Y 1962—1964)

Adresa autora:
InZ Lubomir Ulmann, CSc., Vyzkumny ustav obilnarsky, Kroméfiz
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A. Dostal PRISPEVEK K POZNANI ZMEN OBSAHU
M. Pesak PRIJATELNYCH ZIVIN V JEMNOZEMICH

B Pfi chemickém stanoveni ptijatelného P20s a K20 v pudach oficidlnimi
metodami jsme Easto pozorovali, Ze se neshoduji vysledky dvou rozbori téze
pudy, pro které byl vzorek sice odebran na stejném misté ale v néjakém ca-
sovém intervalu. Naproti tomu viak uspokojivé souhlasi skoro vidy vysledky
stanoveni obou Zivin, provedenych z opakovanych navazek téhoz vzorku scu-
casné. Tyto zkuSenosti jsme ziskali béhem doby mnohokrdt a na nejriznéjsich
pudach.

Miame za to, ze rczdily mezi vysledky rozboru jednotlivych navaziek téhoz
vzorku pudy lze vysvétlit nejspiSe nedokonalou stejnorodosti (homogenitou)
vzorku: Zivina je v ptdé nestejnomérné rozdélena, do jednotlivych navaiek se
dostane rizné mnozstvi jemného plidniho podilu nebo nahodné zrnko pramyslo-
vého hnojiva a pod. Sife se nestejnym rozdélenim obsahu pfijatelnych Zzivin po
celé plose daného pozemku v uréité dobé zabyva v nasi literatufe napf. Duchoi
(1948) a zaroveri podava feSeni problému, jak za tohoto stavu véci ziskat véro-
hodné informace o z4sobé pfijatelnych zivin v pudé jako podklad pro praktické
hnojeni. Také Awan a Richter (1964) se dotykaji téchto problémi, a stej-
né tak i Cirkova (1964) a Chabannes se sp. (1964).

Vykyvy v soudasné opakovanych rozborech téhoz vzorku nejsou tedy z hle-
diska zemédélské praxe zdrojem obtizi pfi vyuzivani téchto rozborid a tomuto
vyuziti nepfekazeji.

Daleko zavaznéj§im problémem se nam vsak jevi ono jiZ zminéné a znacéné
vét§i kolisani obsahu pfijatelnjch Zivin v ptdé téze lokality, zavislé na case.
Vznika tak totiz praktickd otazka, kdy je vlastné nejvhodnéjsi odebirat vzhledem
k témto vykyvim pudni vzorky pro soustavné agrochemické zkouSeni zasobe-
nosti pid pfijatelnymi zivinami, a kdy tedy vede vysledek rozboru vzorku
k optimalnimu vyuZzivani hnojiv.

Pro fe§eni tohoto problému v§ak chybély jakékoli pfesnéjsi informace o pru-
béhu kolisdni obsahu pfijatelnych Zivin v pidé téze lokality v zavislosti na &ase.

METODIKA

Na celém uzemi Ceskoslovenské socialistické republiky jsme vybrali celkem
osm lokalit, kde se mély sledovat zmény v obsahu ptfijat. zivin v pudé a jejich éa-
sové zavislosti. Lokality mély razny charakter, a pfi jejich vybéru se dbalo, aby to
vesmés byly plochy co nejmensi a tedy pokud moZno se vSestranné vyrovnanymi
podminkami, a dale pouze plochy neobdélavané, bez jakychkoli kultivaénich zasahu,
aby tak bylo zajisténo, Ze zmény v obsahu prijatelnych Zivin v pidé& nejsou vyvo-
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lavany pravé témito agrotechmickymi zasahy. Chtéli jsme se presvédéit, k jakym
zménam v obsahu prijatelnych zivin v pidé dochazi samovolné, a jaky maji tyto
zmény prubéh, Potom, bude-li to mozné, jsme chtéli zjistit, jsou-li tyto zmény po-
drobeny néjaké vice méné ziejmé zdkonitosti, ma-li jejich prubéh né&jaky spoleény
charakter, z néhoz by bylo mozno na existenci takové zakonitosti usuzovat.

Odbér vzorkll byl provadén sondovaci tyéi a byl organizovan v tydennich in-
tervalech, souc¢asné na vSech parcelkdch a bez ohledu na pravé panujici poéasi tak,
ze pokazdé bylo odebrano 30 dil¢ich vpicht, ndhodné rozlozenych po parcelce. Pri
odbéru byla kazdy tyden zjisfovana teplota pudy a struéné zaznamenana povétrnost-
ni situace. Vzorky se odebiraly pouze z orniéni vrstvy.

V laboratori byl vzorek usuSen ma vzduchu a upraven na prosev 2 mm; V ném
byl pak stanoven obsah prijatelné kyseliny fosforetné a prijatelného drasla zputso-
bem podle Egnéra, resp. Schachtschabela, a to vidy ze tri samostatnych navazek pro
P20s5 a tii navazek pro K20. Z kazdé trojice vysledkt takto ziskanych byl vzdy vy-
loucen ten vysledek jako nejméné spolehlivy, ktery jevil nejvétsi odchylku: ze zby-
vajicich dvou vysledkl, sobé navzajem blizkych, byl pak spodten aritmeticky pru-
mér a ten pro vét$i prehlednost o pribéhu zmén vynasen do grafi.

Takto se postupovalo po celé obdobi od zacatku bifezna do konce listopadu,
pokud to dovolily povétrnostni podminky (neodebiralo se na zmrzlé nebo zasnézené
pudé).

Souc¢asné s hodnotami obsahu prijatelnych zivin byly sledovany i teploty pudy
pri jednotlivych odbérech a obsah vody v pudé vysuSenim pii +105°C. Jezto se na
konci celého obdobi ukazalo, Ze vykyvy jsou mad oc¢ekavani velké a nepravidelné,
bylo rozhodnuto opakovat cely pokus jes§té po jeden rok. Mélo se tim jednak po-
tvrdit, Ze v pidé vskutku dochazi k tak znaé¢nym vykyvim v. obsahu prijatelné ky-
seliny fosforecné i prijatelného drasla, a jednak se mélo zjistit, zda jsou vykyvy
zcela ndhodné a v prubéhu let na téze lokalité zcela rtizné, nebo zda u nich existuje
néjaka opakovatelnost, charakteristickd pro damou lokalitu a patrnd pravé az za
delsi ¢asové obdobi. '

VYSLEDKY

Grafy zachycuji tedy prubéh zmén v obsahu pfijatelnych Zivin na osmi
mistech CSSR v létech 1963 —1964.

Zmény teploty v pudé nejsou uvadény, jezto byly ve viech pfipadech podle
ofekdvani zcela pravidelné — zjara a na podzim nizka teplota, v 1ét€ vy$si;
v grafech nejsou rovnéz uvadény ani zmény v obsahu vody v Cerstvé odebraném
vzorku; tento obsah se silné a nepravidelné ménil podle mnozstvi srazek, slu-
necniho svitu, propustnosti pidy a jinych daldich faktorl, a nebyl nikde v zad-
ném, ani vzdalené patrném vztahu se zjisténym obsahem pfijatelnych Zivin.

DISKUSE

Z grafi plyne, ze obsah Zivin vSude kolisi béhem roku znaéné a nepravi-
delné. Zmény jsou rovnéz velmi rychlé a mohou dosahovat v jediném tydnu
i n€kolika set procent. Nejsou také stejné veliké na viech lokalitich: nékde
obsah velmi kolisa, jinde je obsah vice vyrovnin. Z graft plyne stejna sku-
teCnost i pro obsah pfijatelného drasla v pudach. Také u této ziviny se ptija-
telny obsah v piidé meéni prakticky stejné rychle jako u fosforu. Oboji grafy
maji spole¢ny i daldi charakteristicky rys, totiz nepravidelny prabéh zmén
béhem roku. Na Zidné ze sledovanych lckalit nelze ptedvidat ani jak velika
bude zména v nejblizii dobé, ani jakd bude jeji tendence, zda totiz obsah ziviny
klesne nebo stoupne. Také nebylo zjiiténo, ze by existoval néjaky obecny a ziejmy
vztah mezi charakterem pozorovanych zmén v obsahu ptijatelnych Zivin a roéni
dobou: na nékteré lokalité jsou vykyvy vétsi ziara, jinde jsou opét vétsi v lété
nebo na podzim, avsak predpovédét tuto véc predem podle vlastnosti piidy nelze.
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13. dtto na lokalité V, kraj Jihomoravsky

70

60—

50—

30—
1964

1963

10—

0 Loy e b v b b b b b Py by gy |
53 24 304. 285. 25.6. 237 208 179. 15.10. 12.11. 1012

14. dtto na lokalité VI, kraj Severomoravsky
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15. dtto na lokalité VII, kraj Zapadoslovensky

1962
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53 24 304 28.5. 25.6. 237 208 179 15.10 1211, 10.12.

16. dtto na lokalité VIII, kraj Vychodoslovensky
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Déle grafy prozrazuji zcela jasné, ze dynamika Zzivin v pudé neusiava ani
v zimnich mésicich, nebot mezi obsahem zji§ténym na konci odbérného obdobi
a obsahem nalezenym pfi prvnim odbéru zjara piistiho roku existuji nékdy
znaéné rozdily. ]

Snazili jsme se nalézt také vztah mezi teplotou piudy a obsahem pfijatel-
njch Zivin a mezi obsahem vody v pidé a obsahem piijatelnych Zivin. Ani
v jednom pifipadé jsme nemohli vSak zadnou souvislost vypozorovat.

Jestlize vsak odhlédneme od absolutnich obsaht Ziviny na dané lokalité,
zjistovanych prvni i druhy rok k témuz datu, tj. nedbame, ze napi. 20. srpna
1963 obsah P;0s byl na lokalité 1 — Stfedocesky kraj — vysoky a téhoz dne
v 1. 1964 naopak nizky, a hodnotime pouze celkovy charakter celého ro¢niho
pribéhu a porovname pak pouze tento celkovy charakter pribéhu zmén pro obé
pokusna léta na téze lokalité a tutéZ zivinu, muzeme fici, ze na nékterych pidach
— ne viak na viech — probihaji zmény v obsahu pfijat. Ziviny v obou létech
analogmky, kdezto na jinych lokalitach nikoli. Pricinu toho, ze nékde jsou pri-
behy zmén v obou létech analogické, kdezto na jinych lokalitdch nikoli, v sou-
¢asné dobé nezname.

Ukazuje se déle také, ze v dané chvili zpravidla neni vazana hladina pfi-
jatelného P,Os na hladinu pfijatelného K20. Obé Ziviny se méni na sobé ne-
zavisle a nékdy i v opatném sméru: jedna z Zivin je vysokd, druhd soucasné
naopak nizkd. To nasvéd¢uje tomu, Ze mechanismus, ktery podmifiuje zmeény
v hladiné pfijat. Zivin v pudé, je dvoji, na sobé nezavisly a navzdjem ruzny.

Vyznam téchto kiivek spatfujeme v tom, ze — pokud je ndm zndmo — vi-
bec poprvé u nas ukazuji kvantitativné, jak ruzny je obsah pfijatelnych Zzivin
v pudé téze lokality v jednotlivych datech odbéru a tedy jak znacné zavisi na
Case. Pro praxi z toho plyne dulezity zavér, ze je zpravidla velmi obtizné nebo
dokonce nemozné zidat stejné vysledky rozboru u dvou vzorki pidy z téze
lokality, odebranych vsak ve dvou terminech, i kdyz by byly tyto terminy &a-
sové blizké: jestlize vyjdou vysledky takovych rozbort i znaéné odlisné, nelze
z toho usuzovat, ze byly rozbory provedeny nespravné, ani Ze mnejsou dobré
pracovni postupy samy o sobé, ani ze vzorek nebyl spravné odebran a dosta-
te¢né homogenni. Rozdilny vysledek vyplyva pfedevsim a hlavné pfimo z po-
vahy pudy samé, a neni proto zdsadné mozné provéfovat metodiky rozbora pud
na obsah pfijat. Zivin na vzorcich, odebranych sice na stejné parcele, ale v riizné
dobé. Druhym disledkem zji§téné znacné kolisavosti hladiny pfijat. zivin v pa-
dé je obtiznost volby nejvhodnéjsi doby k odbéru vzorku pidy, jehoz chemicky
rozbor ma byt podkladem pro davkovani hnojiv pfi zpracovani plant hnojeni.
I pfesné provedeny rozbor nepodad uplnou objektivni informaci o stavu zasoby
pfijatelné Ziviny v dané pudé vSeobecné, nybrz pouze k datu odbéru. Pro pfesnéjsi
poznani skutecné pfijatelné hladiny dané ziviny v dané pidé by bylo tieba
odebrat primérny vzorek pudy nékolikrat do roka, ihned ho analyzovat a dav-
ky hnojiv pak fidit podle priméru ze vSech analyz. Plati tu zndma zasada, Ze
¢im vice rozbord, tim pifesnéji odpovidd zjistény pramérny obsah pfijat. Zivin
skuteénosti. Tato véc oviem vyZaduje dalii provéfeni na rozsihlej§im pokusném
materidlu, zejména stanoveni optimélniho po¢tu diléich odbéri béhem roku pro
jednotlivé typy pud. Je pochopitelné, Ze by podobné zpfesnéné stanoveni zdsoby
pfijatelnych Zzivin pfichazelo v Gvahu jen pro nejpfesnéjsi veget. pokusy; v béz-
ném agrochemickém zkouSeni pid by se nedalo technicky zvladmout, i kdyby
se podrobnéjsim rozborem ukazalo, Ze staéi jen nékolik dil¢ich odbérd do roka
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vzhledem k tomu, Ze rostlina Zije na daném stanovisti po celou veget. dobu
za v8ech zmén v hladiné pfijat. Zivin.

Domnivédme se proto, ze by bylo vhodné déle provéfovat kolisani hladiny
ptijatelnych zivin P20s i K20 v pudach téze lokality béhem roku, ziskat tak
dokonalej§i informaci o zménach v hladiné pfijat. Zivin, k nimZz v ptdé samo-
volné dochazi, a chemické rozbory pid na obsah pfijat. Zivin postavit aspoii
pro nejptesnéjsi vegetaini pokusy na statistickém zpracovani vysledkd tohoto
provérovani.

ZAVER

1. Obsah pfijatelnych Zivin (P2Os a K20) v ptidé spontanné béhem roku
rychle, silné a nepravidelné kolisd; poprvé se o tom uvadéji kvantitativni adaje.

2. Zmény v obsahu pfijat. P2Os jscu patrné nezdvislé na zménach v obsahu
K20 a opaéné; to nasvédCuje, ze zmény jsou pusobeny dvéma riznymi a na
sobé nezavislymi mechanismy.

3. Zmény mohou byt na rfizn}'rch pudéach razné velké.

4. Nepodafilo se prokazat, ze zmény cbsahu pruatelnych zivin jsou zavislé
na teploté pidy nebo obsahu vody v pudé.

5. Na nékterych padach se méni obsah pftijatelnych zivin P2Os i K20 v jed-
notlivych létech analogicky, na jinych pidach nikoli; pfi€ina zjevu neni zatim
jasna.

6. Z nalezu se vyvozuji zévéry pro praxi pfi ovéfovani analytickych postu-
pu v chem. rozborech piid a pfi sledovani zasoby Zivin v pudé pro téely hnojeni.

Do$lo dne 1. 9. 1965
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K Bompocy u3MeHeHH} comepsKaHHs DOCTYNHBIX NMUTATENHHBIX BEIIECTB B METKO3EMAax

A. Peszwowme

1. Conepxanme nmocrynueix nuratensHeix semects (P205 n K20) B mouse kosebiercs B Te-
yeHMe TOIA BeChMA CHJILHO, 6hicTpo u)cmonranso. KommuecrseHHble NaHHble 06 3TOM TPHBOAATCH
BIIEPBHIE.

2. WismeneHus B comepkaHuu nocTynHoi P205 odeBMaHO He 3aBMCAT OT M3MEHEHHU B COIep-
xaauy K20 u Hao6opoT; 3TO CBHMIETENBCTBYET O TOM, YTO M3MEHEHMs BBISLIBAIOTCH IBYMs Passinu-
HBIMM H HE3aBHCAIMMHU IPYT OT Apyra MexaHH3MaMH.

3. Ha pa3;juyHEIX 1OYBAX M3MEHEHMST MOTYT GHITH Pa3HBIMM [0 BEJMUHHC.

4. He ymamock 1n0KasaTh, YTO U3MEHEHHS B CONEPKAHMM MNOCTYNHBIX IHTATENbHBIX BEI[ECTB
3aBHCAT OT TEMIEPATypbl IIOYBBEl MJIM COLEP/KAHUA B HEH BONBI.

5. Ha HekoTOpBIX IOYBAax cOIep:KaHHe NOCTYNHEIX nuraTenbHerx Beurects P205 u K20 namens-
JIOCh B OTHEJBbHBIE TONBI aHAJOTMYHO, a Ha APYTMX [OYBAX HET; NPUYMHA JTOTO ABJEHHA HO CHUX
op He sCHa.

6. 13 1mosy4eHHBIX NAHHBIX OBIIM CHEJAaHBI 3aKJIOYEHHA JJIA MCIIONb3OBAHUA B CEJIBCKOXO3SH-
CTBEHHOH IIPAaKTHKE TIPH TIPOBEPKE AHAJUTHUYECKHX IPOUECCOB B XHMHYECKMX aHaJIM3ax II04B,
a TaK)Xe IPU M3y4yeHHH 3amaca NUTATENbHEIX BENIECTB B [I0YBE B IIEJAX ynoOpeHHs.
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B. TexcTn K IMmarpamMmMam

1. KoseGarue B conepxauuu mocTynHoro docpopa s mouse B 1963/1964 r. ma yuacrke I, Cpense-
yenickas obsacts

To sxe ma yuacrke II, IOxHOuemckas ofxacTs

To xe Ha yuacrke II, 3ananHouemckas obnacts

To ke Ha yuactke [V, Cesepouemckas obaacts

To xe Ha yuacrke V, IOxHouemickas ofnacTs

To sxe Ha yuactke VI, CesepoMopasckas ofiacrsb

To xe Ha yuacrke VII, BamanHocinosaukas obnacTs

To xe Ha yuactke VIII, Bocrourociopakas ofiacts

. Konebanue B comepaHu# NOCTYmHOro KanHs B mouse B 1963/64 r. Ha yuacrke I, Cpenme-
yenickass o6JacTh

10. To xe ma yuacrxe II, IOxHouemckas obiacrs

11. To xe nHa yuactke III, 3amanHouemckas obmacrs

12. To sxe ma yuacrke IV, Cepepouenickas ofyacts

13. To xe ma yuacrke V, IOxHOMOpaEckas ofnacrs

14. To sxe ma yuactke -VI, CesepoMopasckas obiracrs

15. To xe Ha yuactke VII, BananHociosaukas o6iacTs

16. To xe Ha yuacrke VIII, BoscrouHocioBamkas o6xacTs

©ENO LI W

On the Study of Changes Affecting the Content of Available Nutrients in Fine Soils

A, Summary

1. During the whole season changes in the content of available phosphorus and
potassium in soils developed very rapidly, irregularly, and reached considerable
values. The quantitative data referring to these changes have been described for
the first time.

2. Changes of available P205 are undoubtedly independent of the changes of
available K20 and vice versa; thus it seems probable that these changes are caused
by two distinct and independent mechanisms.

3. In various soils the changes can be of varying magnitude.

4. It cannot be proved that the actual content of available phosphorus and
potassium in soil depends on the soil temperature or on the soil moisture content.

5. In some soils, but not in all, the contents of available nutrients P20s5 and
K20 showed analogical variations during both years of investigation; the cause of
this phenomenon remains unknown.

6. From the statement conclusions were drawn for practical verification of
analytical proceedings in chemical analyses of soils and for the purpose of investi-
gating of the nutrient reserves in soils for manuring.

B. Text to Graphs

1. Variation of the Content of Available Phosphorus in Soils in the years 1963/1964,
in the locality I, Central Bohemian Region

2. Variation of the Content of Available Phosphorus in Soils in the years 1963/1964,
in the locality II, South Bohemian Region

3. Variation of the Content of Available Phosphorus in Soils in the years 1963/1964,
in the locality III, West Bohemian Region

4. Variation of the Content of Available Phosphorus in Soils in the years 1963/1964,
in the locality IV, North Bohemian Region

5. Variation of the Content of Available Phosphorus in the Soil in the years 1963/1964,
in the locality V, South Moravian Region

6. Variation of the Content of Available Phosphorus in Soils in the years 1963/1964,
in the locality VI, North Moravian Region g

. Variation of the Content of Available Phosphorus in the Soil in the years 1963/1964,
in the locality VII, West Slovak Region

8. Variation of the Content of Available Phosphorus in Soils in the years 1963/1964,
in the locality VIII, East Slovak Region

9. Variation o fthe Content of Available Potash in the Soil in the years 1963/1964,
in the locality I, Central Bohemian Region

10. Variation of the Content of Available Potash in the Soil in the years 1963/1964,
in the locality II, South Bohemian Region
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11. Variation of the Content of Available Potash in the Soil in the years 1963/1964,
in the locality III, West Bohemian Region

12. Variation of the Content of Available Potash in the Soil in the years 1963/1964
in the locality IV, North Bohemian Region

13. Variation of the Content of Available Potash in the Soil in the years 1963/1964,
in the locality' V, South Moravian Region

14, Variation of the Content of Available Potash in the Soil in the years 1963/1964,
in the locality VI, North Moravian Region

15. Variation of the Content of Available Potash in the Soil in the years 1963/1964,
in the locality VII, West Slovak Region

16. Variation of the Content of Available Potash in the Soil in the years 1963/1964,
n the locality VIII, East Slovak Region

Beitrag zur Erkenntnis der Verinderungen des Gehaltes an pflanzenaufnehmbaren
Nihrstoffen in Feinboden

A. Zusammenfassung

1. Der Gehalt an den pflanzenaufnehmbaren N#hrstoffen P205 und K20 im
Boden ist wdhrend des Jahres plotzlichen, schnellen, starken und unregelmédfBligen
Schwankungen unterworfen. Der vorliegende Artikel bringt hierliber zum ersten-
mal quantitative Angaben.

2. Die Veranderungen des Gehaltes an pflanzenaufnehmbarer P20s5 sind sicht-
lich von den Veradnderungen des K20-Gehaltes unabhingig und umgekehrt. Das
deutet an, daB die Veridnderungen durch zwei verschiedene sich gegenseitig nicht
beeinflussende Mechanismen verursacht sind.

3. Die Verdnderungen kénnen auf verschiedenen Boden verschieden grof3 sein.

4. Es konnte nicht nachgewiesen werden, daf3 die Verdnderungen des Gehaltes
an pflanzenaufnehmbaren N&hrstoflen von der Bodentemperatur oder dem Wasser-
gehalt des Bodens abhingig sind.

5. In manchen Bodden &ndert sich der Gehalt an den pflanzenaufnehmbaren
Nihrstoffen P20s und K20 in den einzelnen Jahren analogisch, auf anderen Bdden
nicht. Die Ursache dieser Erscheinung ist vorldufig nicht erklarbar.

6. Aus den Befunden werden Schliisse fiir die praktische Uberpriifung der
analytischen Verfahren zur chemischen Bodenanalyse und fiir die Verfolgung der
Nahrstoffvorrdte im Boden zur Bestimmung des Diingungsbediirfnisses gezogen.

B. Text zu den Diagrammen

Schwankungen des Gehalts an pflanzenaufnehmbarem Phosphor im Boden im
Jahre 1963/1964 auf der Lokalitdt I, Bezirk Mittelb6hmen

. Dasselbe auf der Lokalitdt II, Bezirk Stidbéhmen

Dasselbe auf der Lokalitdt III, Bezirk Westb6hmen

Dasselbe auf der Lokalitdat IV, Bezirk Nordbohmen

Dasselbe auf der Lokalitdt V, Bezirk Siidm&dhren

Dasselbe auf der Lokalitdt VI, Bezirk Nordmé&hren

Dasselbe auf der Lokalitat VII, Bezirk Westslowakei

. Dasselbe auf der Lokalitdt VIII, Bezirk Ostslowakei

. Schwankungen des Gehaltes an pflanzenaufnehmbarem Kali im Boden im Jahre
1963/1964 auf der Lokalitdt I, Bezirk Mittelbéhmen

10. Dasselbe auf der Lokalitdt II, Bezirk Siidbéhmen

11. Dasselbe auf der Lokalitdt III, Bezirk Westbohmen

12. Dasselbe auf der Lokalitdt IV, Bezirk Nordb6hmen

13. Dasselbe auf der Lokalitdt V, Bezirk Siidm&hren

14. Dasselbe auf der Lokalitdt VI, Bezirk Nordmihren

15. Dasselbe auf der Lokalitat VII, Bezirk Westslowakei

16. Dasselbe auf der Lokalitat VIII, Bezirk Ostslowakei

=

LD G bW N

Adresa autori:

Dr. Adolf Dostal a inZ Milo§ Pe$4ak, Ustfedni kontrolni a zkusebni tstav
zemédélsky, Praha 8, Sokolovska 1
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J. Necas MOZNOSTI VYUZITI RUSTOVE
ANALYTICKYCH CHARAKTERISTIK
V ANALYZE STRUKTURY KOMPLEXNIHO
ZNAKU ,VYNOSOVY VYKON
BRAMBOROVYCH ODRUD*)

B Rastova analjza jako metoda hodnoceni asimilaéni vykonnosti rostlin byla
v poslednich desetiletich dikladné propracovana po strance teoretické a provéfena
v Cetnych aplikacich u kulturnich i plané rostoucich rostlin. U brambort ji
bylo pouzito pfevdiné ve fyziologickych a fytotechnicky orientovanych studiich
(Milthorpe 1962, 1963, W atson 1947, 1963 aj.), ale pomérné mélo byla
dosud vyuZzita v pracich genetickych. V této oblasti dosud ziskané vysledky se
omezuji vét§inou pouze na konstatovani odridovych rozdildi (Watson 1947,
Begis§ev 1953, Nec¢as 1962 aj.) v riiznych ristové analytickjch charakte-
ristikdch. Od metody studia produktivity rostlin ve vytvafeni sufiny ristovou
analyzou je viak mozno odekdvat také pokrok v genetickém a §lechtitelském fe-
§eni vynosové vykonnosti péstovanych rostlin (Neéas 1964, Neé&as, dosud
nepubl.).

V této praci byl u¢inén pokus aplikovat ristovou analyzu pod zornym tdhlem
frakcionace struktury komplexniho znaku ,vynosovy vykon u brambord’.

MATERIAL A METODIKA

V pokusech v letech 1962 a 1963 byly sledovany tyto odridy: velmi ran& Jara,
rand Rajka, polorané Kardinil a Krasava a pozdni Blanik a Aquila. Sadbové hlizy
téchto odrud (o vaze 75—95 g) byly ziskany ze Slechtitelskych stanic z generaci
udrzovaciho $lechténi Vi a V2. Sadba byla 4 aZ 5 tydni pied vysadbou piedklid¢ena
na pfirozeném svétle (ve skleniku pi#i teploté 8—150 C).

Pokusy byly zarazeny ve étyfhonném osevmim postupu. Mély tplnou agrotech-
niku podle oddéleni agrotechniky a vyZivy Vyzkumného tstavu bramborafského.
Pokusy byly vysazeny étyftrsovou metodou ve sponu 62,5X40 cm, B&hem vegetace
byly oSetrfovany véetné postfiktt proti plisni a mandelince. Pokusy mély t#i opa-
kovani s fizenym uspoiadidnim parcel.

METODIKA RUSTOVE ANALYZY

Rozbory rostlin pro zji§téni rustové amalytickych charakteristik byly prova-
dény v pravidelnych tydennich intervalech. Z kaZdého opakovini bylo odebirino
16 trst (4 c&tverice) nejlépe odpovidajicich priméru v piislusném utseku vegetace.
Velikost celkové listové plochy byla zjisfovdna pomoci regresnich pifimek pro éerst-
vou vahu a plochu listkli bramborovych listi pro jedmotlivé typy odrid (Neédas
1964). Celkova suSina trstt byla stanovena po prevedeni celych trstt na skladovatel-
nou piedsusinu a po jejim dosu$eni do konstantni vdhy pfi 105°C po vegetaci.

*) Vypracovdno ve Vyzkumném ustavu bramborafském, v laboratofi rostlinné
fyziologie ve Valetové u Havli¢kova Brodu,
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Relativni rychlost rastu (R) v su$ing, vztaZzend na 1 g celkové suSiny nebo susiny
bez hliz, byla poéitdna podle béZné uvadéné rovnice

W, —In W,
= — —

R g.g?t . dent 1)

nebo

Wi — W — =g . gl den?! )

R*) pram. bez hliz =
)» T -t W prtim. bez hliz

W = suSina v g, t = ¢as ve dnech, In = prirozeny logaritmus.

Cisty vykon asimilace (E) v su$iné, vztazeny na jednotku listové plochy, byl
pocitdn podle Williamsem (1946) aj. uvadéné rovnice
(Wg - Wl) (ln Aa —In Al) _

e _ . B
E (ta — 1)) (4 — A4,) g .dm? . den @)

A = listova plocha,
nebo
WZ i Wl

i T -2 w1
Ui~ B e, 2+ O 5 o8 @

Eprﬁm. =

a to v téch pripadech, kdy bylo vyhodnéjsi uzit grafické metody. Pomérna listova
plocha (pomérna olisténost) byla pocitana ze vztahu

F = (5)

3>

Listova pokryvnost vyplynula z poméru momentniho stavu plochy listad k plose
pudy pro 1 trs (P), dané sponem 62,5X40 cm (= 25 dm?)

A
=5 (6)

Integralni listova plocha byla ziskdna souétem souéinii prumérné listové plochy a
po¢tu dni v jednotlivych intervalechh (zde pravidelnych, tydennich).

VYSLEDKY A JEJICH HODNOCENI

METODICKE PREDPOKLADY

Jak ukazuji vysledky analyz variance pro hodnoty charakterizujici produk-
tivitu bramborovych rostlin v susiné, R a E (tabulka I) v jednom tydennim in-
tervalu z vegetace 1962 jsou odridové slozky celkové variability ziskanych
vysledkl v tomto intervalu vyznamné. O odriidové rozdilnosti v produktivnosti
nékterych z téch odrid, jez byly vzaty do pokusu, pfesvédCuji tyto hodnoty jiz
proto, Ze byly ziskdny v polnim pokusu o pomérné malém rozsahu. Jak bylo
ukazano diive (Neéas 1964, 1965), pti zcela ndhodném odebirdni trst z pol-
niho pokusu pro ristovou analyzu, je tfeba pro prokdzani dostate¢né malych
rozdild mmnohem vétsiho rozsahu zpracovanych soubort (pro celkové susiny 50
az 60 trsu, pro velikost listové plochy 90 az 100 trst). Nebylo proto pfi hod-
noceni odridovych rozdili v produktivité pfihlizerio k jednotlivym opakovanim.
Odrudy byly pro ptehlednost charakterizovany v celovegetaénim pribéhu pri-
mérnymi hodnotami ze vSech tfi opakovdni. V nékterych &asovych intervalech
by bylo mozno stejné spolehlivé poéitat s hodnotami z jednotlivych opakovani.

Produktivita rostlin ve tvorbé nové suSiny je komplexni fyziologicky zmak

*) Pii vypoctu je bran piirustek celkové suliny (W2—Wi), ale je vztahovan
pouze ma su$inu bez hliz,
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Analyzy variance charakteristik produktivity

A) Relativni ristova rychlost, vztaZzend na celkovou susinu
1. pro jeden interval
Proménlivost zptisobend N S(x — x)? A% F s
odrudami 5 54,2469 10,8493 10,20**
opakovinimi 2 54,7418 27,3709 25,73%%
Ctvericemi 3 2,1274 0,7091 0,66
odr. X opakovéni 10 181,4165 18,1416 17,05**
&tverice X opak. 6 4,0839 0,6806 0,64
nekontrol. vlivy 45 47,8622 1,0636 1,03
celkem 71 344,4787
2. pro celou vegetaci
Promeénlivost zptisobena N S(x — %) v F s
odrudami 5 3 058,82 611,76 2,04
opakovinimi 2 574,01 287,01 0,95
daty 5 38 441,04 7688,01 25,69%*
odr. x opakoviani 10 750,55 75,05 0,25
odr. X data 25 7 331,35 293,25 0,98
nekontrol. vlivy 60 17 954,11 299,23 17,299
celkem 107 68 109,88
B) Cisty vykon asimilace, vztaZeny na listovou plochu
1. pro jeden interval
Promeénlivost zptisobena N S(x — x)? A% F 3
odridami 5 183,3286 36,6657 5,80**
opakovanimi 2 104,8505 52,4252 8,30**
&tveficemi 3 42,5278 14,1759 2,24
odr. X opakovani 10 621,2018 62,1201 9,83**
&tvertice X opak. 6 32,2712 5,3785 0,85
nekontrol. vlivy 45 284,2330 6,3162 ! 2,51
celkem 71 1 268,4129
2. pro celou vegetaci
Proménlivost zpusobena N S(x — x)* A% F s
odrtidami 5 13 723,49 2 744,69 3,57%%
opakov4nimi 2 2 962,07 1 481,03 1,92
daty 5 34 439,04 6 877,80 8,97**
odr. < opakovani 10 5 554,37 555,43 0,72
odr. % data 25 21 517,57 860,70 1,12
nekontrol. vlivy 60 46 070,23 767,83 27,71
celkem 107 124 266,77 ]
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s velkou modifikovatelnosti. V polnich podminkdch mutZzeme zjistit pouze stu-
peil realizace odridové potencidlni produktivnosti v danych, jen nepatrné fize-
nych podminkach (at ji hodnotime u primérného trsu jako reprezentanta pfi-
slu§ného porostu, nebo u plo§né jednotky porostu). Prokdzani téchto odradovych
rozdili v polnich pokusech, kde neni mozno fidit experimentalni podminky,
neni snadné. U brambort, které velmi citlivé reaguji na klimatické zmény a na
zmény prosttedi vibec, je je§té cobtiznéjsi. Oviem, v dostate¢né rozsahlych po-
kusech, dovolujicich analyzovat co nejvice slozek struktury komplexniho znaku
(reakce na zménu pidnich podminek, klimatickych podminek, na pisobeni ji-
nych nepfiznivych faktord a pod.), mize byt takto dosazeno dosti spolehlivého
oddéleni modifikaénich, geneticky zakotvenych a interakénich slozek celkové va-
riability znaku.

V préci, jejiz vysledek je zde uveden, nebylo moZno pracovat s potfebnym
rozsahem soubord zpracovanych trsi. Je to vidét z vysledkd analyz variance v ta-
bulce I, kde jsou analyzovany ukazatele charakterizujici biologickou produktiv-
nost brambord, které vykazuji zna¢nou variabilitu. V tseku vegetace s pfizni-
vymi podminkami, kdy nedcchdzi k nadmérnému rozsifeni modifikaéni varia-
bility, je moZno srovnat odriidovou rozdilnost napfiklad s vlivem ptadni nevy-
rovnanosti i odridové rozdilnou reakei na ni, jak je to patrno z hodnot E v ana-
Iyze variance pro jeden interval. Analyzujeme-li v8ak soubor hodnot z celé
vegetace, prekryji modifikace v projevu tohoto znaku, vyvolané zménami po-
Casi, vliv ostatnich faktort (i cdridového). To se pochopitelné projevuje také
v kolisdni vegeta¢nich prib&hd rdstové analytickych charakteristik, jichz je
v této praci pouzito k prvé, hrubé frakcionaci vynosové vykonnosti jako komplex-
niho znaku.

ODRUDOVE ROZDILY V AKTUALNI PRODUKTIVNOSTI

Jak bylo prokdzino dfive (Neéas 1963, 1964, 1965), pro brambory je
mnohem lep§im méfitkem relativni rychlosti ristu R, vztaZzené na jednotku cel-
kové suSiny bez hliz, nez R, které je vztazené na jednotku celkové suliny, nebof

vy,

suSinu hliz je moZno povaZzovat prakticky celou za neproduktivni. Toto mé¥itko

II. Primérné hodnoty R, vztaZené na su$inu bez hliz za celé vegetace v jednotlivych
letech v g/g/den

Rok Opakovani Jara Rajka | Kardindl | Krasava | Blanik Aquila
1 0,1203 0,1297 0,1142 0,1246 0,0586 0,0755

1962 II 0,1084 0,1293 0,1622 0,1273 0,0563 0,0774
111 0,1102 0,1554 0,1389 0,1190 0,0772 0,0866

%] 0,1129 0,1381 0,1384 0,1236 0,0640 0,0798

I 0,1145 0,1191 0,1091 0,0978 0,0709 0,0809

1963 11 0,1123 0,1252 0,1512 0,0818 0,0721 0,0894
I1I 0,1312 0,1677 0,1266 0,0920 0,0705 0,0977

@ 0,1193 0,1373 0,1289 0,0905 0,0711 0,0893
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la. Relativni rychlost rustu v su$ing, vztaZena na celkovou su$inu bez hliz
(vlevo r. 1962, vpravo r. 1963)
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1b. Relativni rychlost rastu v suSiné&, vztaZzend na celkovou susinu bez hliz

produktivity je mozno také mnohem snéze srovnavat s druhym zde pouzitym mé-
fitkem E (viz rovnice 3), vztaZenym na jednotku listové plochy. Jestlize vzta-
hujeme produktivitu bramborovych rostlin pouze na celkovou suSinu, dochizi
v momenté, kdy se zanou vytvafet hlizy, k trvalému poklesu kfivky zavislosti
R na postupu vegetace. Tento pokles neni moZno vysvétlovat pouze poklesem
produkéni schopnosti. Jde sou¢asné o zménu poméru produktivni a neproduktiv-
ni su$iny. '
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le. Relativni rychlost ristu v su$iné, vztazena na celkovou suSinu bez hliz
(vlevo r. 1963, vpravo r. 1962) .

Odridové rozdily v produktivité ,pracovni“ susiny trsu odrid, se kterymi
bylo pracovano v téchto pckusech, vyplyvaji z tabulky II a grafu 1. ‘

Srovnavané dvojice odrid si zachovdvaji v primérnych hodnotich za celou
vegetaci v obou letech pofadi i vzdjemny vztah. Vzhledem k tomu, Ze odridy
byly péstovany za shodnych pedminek v tychz letech, ale za znacné rozdilnych
podminek v jednotlivych letech, pfesvédéuji tyto vysledky o tom, ze odridové
rozdilnou produktivnost bramborovych trséi ve vytvafeni susiny je tfeba vzit
v tvahu. Jak vyplyne z dal§tho rozboru, neni zde vyloudena fada faktort, které
mohou produktivnost bramborovych rostlin zna¢né ovliviiovat. Piesto se dommni-
vam, Ze je moZno predpoklddat zde podstatnou &ast G¢inku specifické funkce
i stavby trsu jednotlivych odriid. Bude vSak tfeba to ovéfit dal§imi, pfesnéj§imi
rozbory za fizenych podminek. Velmi téelné zde bude moZno vyuZit riiznych
modifikaci alometrickych metod (Engel a Raeuber 1962, Witten-
rood 1962, Necas, Zrast a Haskova 1966).

Vyrazné rozdily v R mezi ranymi odriidami Jarou a Rajkou a mezi pozdnimi
odridami Blanikem a Aquilou a viemi ostatnimi odriidami je tfeba déle analyzo-
vat. Ze srovnani ranych odrid je mozZno fici, Ze pomérné nizké vynosy hliz,
které davi odriida Jara pod primérnym trsem, neni moZno vysvétlovat jen krdt-
kosti vegetaéni doby a relativné mensim trsem, ale také odrtidcvé nizsi produk-
tivnosti jejiho trsu. Nékteré odridy, jako napf. Blanik, Aquila i Krasava, jak
bude zfejmé dile, vyrovnavaji vynosovy efekt v hospodafském vynosu mohut-
nosti trsu a del§i vegetaéni dobou.

Ze srovnani hodnot R bez hliz u jednotlivych odrid v obou letech je moz-
no si udélat pfedstavu o modifikevatelnosti produktivnosti ,pracovni sufiny”
trsu, kterd je, jak je vidét, dosti zna¢na. Zd4 se, ze takové podminky, které ome-
zuji nadmérny rozvoj trsu, do uréité miry umezni rovnomérnéjsi a plnéjsi funke-
ni vytiZeni vSech orgdnii (nejvyraznéji se to projevi u listd ve vzdjemném sti-
néni). U nadmérné rozvinutych trsit za pfiznivych podminek v roce 1963 je
v priméru R bez hliz za celou vegetaci niz$i a vy$siho celkového vynosového
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efektu je dosaZeno mohutnesti trsu rozvinutého v del§im dseku -vegetace. Vy- -
plyva z toho, Ze odriidova agrotechnika musi brat tyto skute¢nosti v tvahu pfi
feSeni fytotechnickych opatfeni pro zvySovdni produkce z plosné jednotky pudy.
Je tfeba najit optimani vztah mezi mohutncsti trsu a jeho R bez hliz v danych
podminkach (rajonizace z tohoto hlediska). ZvySeni odridovych rozdili v pro-
duktivnosti, vztahované na jednotku suliny trsu bez hliz, nasvédéuje tomu,
ze bude tfeba u brambort dale hledat moznosti vztazeni rychlosti tvorby nové
suSiny k tém slozkdm celkové suS§iny trsu, které jsou za danych podminek
a v pfislu§ném dseku vegetace pro Zadouci produkci nejvyznamnéjsi. Potfebnost

012 012
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2c¢, (vlevo r. 1963, vpravo r. 1962)
2a.—2c. Cisty vykon asimilace v su$iné, vztaZeny na listovou plochu

propracovani vhodné metody pro tyto udely je potvrzovana tim, Ze také vypocet
. ¢istého asimilaéniho vykonu jednotky listové plochy sdm neddvd ¢asto moZnost
nalézt rozhodujici asek struktury komplexniho znaku produktivnosti.

Cisty asimilaéni vykon (E), vztaZeny na jednotku listové plochy, nevyka-
zuje tak vyrazné odridové rozdily jako R, vztazené na jednotku su$iny bez hliz.
Z hlediska metodiky je tfeba vzit zde v tavahu, Ze celkova listova plocha trsu
byla poditdna pomoci regresniho koeficientu vahy a plochy listki, jednotného
pro celou vegetaci a spole¢ného pro odridy se stejnym typem listd (3 skupiny).
Listy nebyly diferencovany a brany vsechny, pokud nebyly jiz odumftelé. To mize
ve zna¢né mife kryt odridové rozdily. V dalsi praci bude tfeba stanoveni listo-
vé plochy zpfesnit (vyuzit fotoplanimetru). Bude tfeba zintenzivnit praci me-
todami s infradervenymi analyzatory (Winkler 1960, Slavik a Catsky
1963, Natr a Kousalova 1965) a metodami teréikovymi (Bartos,
Setlik a Kubin 1960, Sestak 1964, Avratovséukova nepublik.),
aby bylo mozno pfesnéji urcit produktivnost riizné umisténych a rizné starych

III. Pramérné hodnoty E, vztaZené na listovou plochu za celé vegetace v jednotlivych
letech v g/dm?/den

Rok Opakovéni Jara Rajka | Kardinal | Krasava | Blanik Aquila
1 0,0552 | 0,0657 0,0724 0,0773 0,0627 0,0667

1962 11 0,0487 0,0685 0,0557 0,0913 0,0572 0,0606
111 0,0585 0,0747 0,0779 0,0818 0,0611 0,0822

%] 0,0541 0,0696 0,0686 0,0834 0,0603 0,0698

I 0,0475 0,0593 0,0631 0,0591 0,0605 0,0624

1963 1I 0,0572 0,0498 0,0850 0,0697 0,0631 0,0650
111 0,0622 0,0769 0,0789 0,0665 0,0607 0,0608

7] 0,0556 0,0€20 0,0756 0,0651 0,0614 0,0624
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IV. Priimérné hodnoty- listové pokryvnosti p¥i sponu 62,5 X 40 cm za celé vegetace
v jednotlivych letech

Rok Opakovani Jara Rajka | Kardindl | Krasava | Blanik Aquila
I 1,19 1,55 0,98 1,20 1,54 1,55

1962 II 0,98 1,29 0,93 1,06 1,25 1,24
III 0,99 1,04 0,63 1,00 1,18 1,02

@ 1,05 1,29 0,84 | 1,08 1,32 1,27

I 2,12 2,68 2,49 2,46 2,79 2,34

1963 II 1,58 2,07 1,70 2,49 2,57 2,16
111 1,58 1,84 1,66 1,90 2,60 1,96

o] 1,76 2,19 1,95 2,28 2,65 2,15

listd. Modifikovatelnost asimila¢ni funkce i riistu listové plochy pod vlivem po-
dasi je velmi znaéna, jak je vidét z kolisdni pfislusnych hodnot ve vegeta¢nim
prib&hu a ze srovnani celovegetainich primérnych hodnot pro jednotlivé odri-
dy v obou letech (tabulky II, IIT a IV).

Rozdily mezi hodnotami E u jednotlivych odriid v obou letech presvédcuji
o tom, co jiZ bylo konstatovdno u R bez hliz. P¥i nadmérném rozvinuti trsi a pfi-
li§ tésném jejich z4poji se sniZi primérna produktivita jednotky listové plochy,
jak tomu bylo ve vegetaci 1963, zfeimé nevyuzitim zastinénych listd. V tomto
roce se také meprojevil vegetaéni trend hodnot E, ktery byl dosti vyrazny v roce
1962 pravdépodobné dlouho ve vegetaci udrzovanym riistem novych listd.

Odrtdové rozdily si pres svou nevyraznost zachovévaji v obou letech u obou
charakteristik produktivity vice méné stejnou tendenci. Pouze u poloranych odriad
se v priznivéj§im roce 1963 zménil vzajemny vztah obou odrid a odrida Kardi-
nal vykazuje tendenci k vy$§i primérné produktivité v cbou charakteristikach.
Rozdily ve dvojicich odrid podle délky vegetaéni doby jsou orientovany stejnym
smérem u E jako u R bez hliz. Svéd¢i to o tom, Ze velmi podstatny podil na R
bez hliz ma su$ina listd. Zejména listy ranych odriid Rajka a Jara vykazuji -
dfive konstatované rozdily v primérném E rané odridy Ambra a pozdni odrudy
Aquila (Nedas 1962).

Ukazuje se vSak také, Ze o produktivité bramborovych rostlin jako celku,
jak jiz bylo fefeno, nerozhoduji zcela pouze listy. Nestaéi tedy, zejména tam,
kde se ma pokradovat v dal§im rozboru, stanoveni pouze E, ale je tfeba ziskat
co nejvice ristové analytickych charakteristik, vhodnych pro tyto acely.

ODRUDOVE ROZDILY V POMERNE LISTOVE PLOSE (POMERNEM OLISTENI)

Stejné jako R, také pomérna listova plocha (olisténost) F mtze byt u bram-
borii poéitdna ze vztahu celkové listové plochy k celkové su§iné nebo k celkové
suSiné bez suSiny hliz. Také zde se ukézalo, Ze lepsi indikaéni hodnotou je
u brambort pomérna listova plocha vztaZena na su$inu trsu bez hliz. Vyplyne to
zejména ze srovnani pribéhu R ve vegetaci 1963 s priibéhem pomérné listové
plochy vztazené k sufiné trsu. Z grafu &. 3 je vidét, Ze priib&h této hodnoty miize
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byt odridové velmi rozdilny. Pro rozbor relativni rdstové rychlosti, vztazené na
su§inu trsu bez hliz, je tato hodnota velmi dilezitd. Prvym krokem zde mize
byt analyza pomoci vztahu R = E . F. Ukazuje se totiz, Ze rozdily v produktiv-
nosti mezi nékterymi odridami mohou byt vysvétleny témét zcela nebo alespori
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3a.—3c. Pomérnda listova plocha

prevazné hodnotou F. Zd4 se, ze by bylo mozno pomoci této hodnoty pomérné
dosti citlivé rozlisit ,listovy® ‘a ,stonkovy“ charakter trsu bramborovych odrid.
Velmi vyrazné se v této charakteristice (I') odli§uji obé pozdni odridy od odrtad
ranych a poloranych. Rozdil v produktivité, méfené R bez hliz, mezi Kardindlem
a Krasavou je do zna¢né miry priabéhem této charakteristiky vysvétlen.

Pro vysvétleni nékterych dalsich rysi produktivnosti bramborovych odrid
je tieba sledovat jesté dalsi rustové analytické charakteristiky, jako nap#. plasto-
chron, alometrické konstanty, skladbu listové plochy, organovou skladbu trsi
apod. (Necas, Zrast a Haskova 1966).

ODRUDOVE ROZDILY V LISTOVE POKRYVNOSTI (POKRYVNOSTI LISTOVI)

Odriadové typicky prabéh listové pokryvnosti je urcovan odradové typickou
velikosti celkové listové plochy a dynamikou jejiho rozvoje. Vysokou produkei je
mozno ocekdvat od odrid, které maji vysokou produktivitu suSiny trsu bez hliz,
v ni vysoky podil su§iny listd (velkou listovou plochu), skladajicich takovou
strukturu v porostu, kterd umoziluje vysoké pramérné vyuziti svétla pro asimi-
laci. Z grafu &. 4 je vidét, ze listova pokryvnost mize byt u jednotlivych odrid
velmi rozdilnd a Ze muze byt podminkami péstovani velmi podstatné ovlivnéna.

Srovname-li v této charakteristice studované odrtudy, vidime, ze dokresluje
v dalsim rysu jejich schopnost vysoké vynosové vykonnosti. Mezi ranymi odrii-
dami je opét rozdil v neprospéch odridy Jara. U poloranych odrid vidime, ze
pfiznivéjsi pozice odridy Kardindl v charakteristikdch produktivity je vyrovnana
a zpravidla pfevaZena pfiznivéjsi listovou pokryvnosti odridy Krasava. Podobné
je tomu také u pozdnich odrid.

Z vegetatnich priabéhi listovych pokryvnosti vyplyva rovnéz odriidova roz-
dilnost projevujici se v dobé, po kterou si jednotlivé odridy udrzuji maximalné
rozvinutou listovou plochu. Synchronizace rozvoje listové plochy pfisluiné odri-
dy s nastupem pravidelné se ve vegetaci dostavujicich optimélnich podminek pro
asimilaci je hlavnim cilem spravné rajonizace odrid z hlediska vynosového
vykonu.
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4a.—4c. Listova pokryvn‘ost

ODRUDOVE ROZDILY V INTEGRALNI LISTOVE PLOSE

Pro posouzeni ptfedpokladi odridy k vysckému produkénimu vykonu je rov-
né7 tfeba znat, jak dlouho je v &mnosti rozvinuta listova plocha. Tato hodnota
je u brambort vyznamna jiz také z toho davodu, Ze postihuje nejen dobu, po kte-
rou si odrida udrzuje rozvinutou listovou plochu, ale také schopnost obnovovat
listovou plochu rastem listd z terminalnich vrchold. Odradové rozdily v této
charakteristice mchou byt zna¢né, jak je vidét z dadaji v tabulce V. Modifiko-
vatelnost této charakteristiky je velka, ale jeji odridovy charakter je i takto
patrny, jak vyplyva ze srovndni primérnych hodnot u jednotlivych odrid v obou
letech. V roce 1963 umoznily pfiznivéjsi podminky zvyraznéni odridovych roz-
dilt. Blanik vykazuje téméf dvojndsobnou hodnotu Jary. Mezi poloranymi od-
ridami, ke kterym je mozno pfipo¢ist i odriidu Rajka, neni pfili§ podstatny
rozdil. Je nesporné, ze ani tato charakteristika neni sama urcujici pro vynosovy
vykon cdridy, ale jeji pfizniva hodnota soufasné s pfiznivymi i ostatnimi cha-
rakteristikami je pro odrtdu z hlediska produkéni vykonnosti pfizniva. Je mozno
fici, Ze Z4dna z charakteristik, které zde byly probirdany, nesta¢i sama o sobé
k vysvétleni odridovych rozdilt v hospedafskych vynosech srovnavanych odrid.
Cim vice je jich znamo, tim detailnéji je mozno analyzovat odridové rozdily.
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V. Hodnoty integralni listové plochy za celou vegetaci v jednotlivych letech
v dm? X dny

Rok Opakovani Jara l Rajka } Kardinal | Krasava Blanik Aquila
I 2 264,43 | 2889,95 | 1887,13 | 2369,75 | 2 872,08 | 2 835,68
1962 1I 2 050,39 | 2421,93 | 1678,60 | 2 031,75 | 2 366,28 | 2 386,23
III 1893,71 | 1988,39 | 1250,27 | 1885,24 | 2 207,66 | 2 029,05
%) 2 069,51 | 2433,42 | 1605,33 | 2 095,58 | 2482,00 | 2 416,98
I 3272,64 | 4 601,31 | 4887,16 | 419558 | 5 492,55 | 4 294,29
1963 1I 2 435,23 | 3514,70 | 3 203,69 | 3 268,37 | 5044,34 | 4 170,88
II1 2 468,69 | 3 222,52 | 3174,71 | 3 257,94 | 5099,92 | 3 790,71
| 1o} 2 725,52 | 3779,51 | 3755,18 | 3573,96 | 5212,27 | 4 085,29
q . ;
' ODRUDOVE ROZDILY VE
= VYNOSOVEM VYKONU
i Jak jiz bylo konstatovdno dfive,
. cdrida Jara ma vSechny sledované ris-
3 tové analytické charakteristiky indikuji-
100 r ci ruzné slozky struktury komplexniho
8 5 znaku ,vynosovy vykon' veelku nepfiz-
I . nivé pro produkci vysokych vynosi.
| ; d 8 ‘ Odrida Jara také skuteéné vynosnou
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Aqulla

odridou neni a ocenuje se u ni pouze
jeji ranost, velmi Casné nasazeni hliz,
které derustaji brzy konzumni velikosti.

Odrida Rajka ma vSechny zde
uvadéné indikaéni hodnoty podstatné
pfiznivéj§i a je o ni také skutecné
znamo, ze za priznivéj§ich podminek
dava uspokojivé vynosy. Zvlasté pomér-
né priznivé jsou u ni hodnoty R, vzta-
Zené na suSinu trsu bez hliz. To na-
svéd¢uje tomu, ze koeficient ekonomic-
nosti vytvafeni hospodafského vynosu
(podil susiny ekenomicky vyznamného
proeduktu — hliz z celkové predukované
su§iny trsu) je u této odridy pfiznivy,
coz je dalsi jeji pfiznivé hodnoceni. Je

5. Nerovnomérné, na pocasi zavislé na-
rastani susiny celkového biologického
vynosu v 1 ha brambori béhem vegetace
1963 (X = hodnota kone¢né susiny skli-
zenych hliz)



tedy mczno fici, ze Rajka m4 ze vSech hodnoccenych odriid pomérné nejpfizni-
véisi skladbu struktury vynosové vykonnosti.

Odrida Kardinal mé dosti pfiznivou indikaci produktivity, a to jak suSiny
trsu bez hliz, tak listové plochy, ale méné pfiznivé charakteristiky tykajici se
velikosti a dynamiky rozvoje listové plochy. Rozdily v obou letech ukazuji na
zvySenou citlivost této odriidy na nepfiznivé pedminky péstovani.

Odrida Krasava ma méné pfiznivé indikaéni hodnoty pro produktivitu, ale
mé je kompenzovidny mnchem ptiznivéi§imi hednotami indikujicimi velikost, dy-
namiku rozvoje a drzeni listové plochy.

Odrtida Blanik méa velmi nepfiznivé hodnoty indikujici produktivitu, muze
vak tyto nepfiznivé slozky do znaéné miry kompenzovat velikosti trsu a listové
plochy i délkou jejiho drZeni béhem vegetace.

U odridy Aquila je moZno fici, Ze jen o malo pfiznivéj§i indikace produkti-
vity je kombinovana rovnéz s méné pfiznivymi charakteristikami listové plochy.

SOUHRN

Byla provéfovana moznost alespori hrubého rozloZeni komplexni struktury
znaku ,vynosovy vykon bramborovych odriid’ na jednodussi, $lechtitelsky snad-
néji fesitelné slozky. Ukazalo se, Ze metoda ristové analyzy umozZiiuje zjistit
charakteristické hodnoty indikujici né&které slozky struktury analyzovaného
komplexniho znaku.

1. Relativni rychlost rtstu, vztaZenid na jednotku suSiny trsu bez hliz, je
u brambort vhodnéjsim méfitkem jejich produktivity, nez je-li vztahovdna na
celkovou suSinu. Jeji pfednosti oproti hodnoté ¢istého asimilaéniho vykonu, vzta-
Zeného na jednotku listové plochy, je to, e zahrnuje také Géast ostatnich &4sti
trsu v predukci nové suSiny. Bude vyZzadovat pro tyto tiely dalitho rozloZeni.

2. Cisty asimilaéni vykon jednotky listové plochy, pokud je potitin pro
celkovou listovou plochu, je primérnou hodnotou v danych podminkich. Tyto
hodnoty je moZno srovnavat jen za tych# podminek nebo je tfeba brit pedminky
v vahu. Bude tfeba dopliiovat tuto riistové analytickcu charakteristiku pfimymi
méfenimi gasometrickymi a hodnocenim ristu sudiny za definovanych podminek.

3. Pomérna listova plocha (olisténost) dovoluje srovnivat odriidy brambort
v poméru listové plochy k velikosti celého trsu. Pro fotosyntetickou asimilaci jsou
listy nejvyznamnéjsi, stavba trsu pak rozhoduje o tom, zda mohou podat vysoky
asimila¢ni vykon za uréitych podminek.

4. Listovd pokryvnost charakterizuje dynamiku rozvoje listové plochy a vy-
jadfuje pfedpoklady pfisluiné odridy pro vyuziti svétla ve fotosyntetické asimi-
laci. Pre dali rozbor je tfeba hodnotit téz predpoklady pro vhodnou strukturu
listové plochy jednotlivych trsi, poptipadé porostu.

5. Integrdlni listovd plocha charakterizuje ptedpoklady odriidy pro vyuziti
nejvyhodnéjsiho tseku vegetace pro fotosyntetickou asimilaci plné rozvinutou
listovou plochou. :

Kazda z téchto charakteristik, zji§ténych metodou riistové analjzy, charakte-
rizuje zase je§té komplexni slozku struktury velmi komplexniho znaku ,v§mosovy
vykon'. Jednotlivé takto charakterizované slozky se do znatné miry vzdjemné
pfekryvaji. Nicméné alespoii takovéto hrubé rozlozeni struktury tak komplexniho
znaku, jako je vynosovy vykon, miife do zna¢né miry usnadnit jeho §lechtitel-
ské feSeni. -

Doglo dne 20. 6. 1965
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BosmoxHOCTS MCIIOB30BAHMA XapaKTEPHCTHK aHAnM3a pOCTA NMPH AHANH3E CTPYKTYphI
KOMILIEKCHOTO IIPH3HAKA «YPOKaWHOCTE COPTOB Kaprodens»

A. Pesiome

[TpoBepsiacs BOZMOMKHOCTb PA3JIOKEHHUSA, XOTA OBl B OBLIMX YepTax, KOMIUJIEKCHOWU CTPYKTyphI
NpuU3HaKa «ypoXXaifHOCTH COPTOB KapTopensa» Ha Gosee TPOCTHIE IS CEJEKIJMOHHON paboTHI cOCTaB-
HBIE 4YacTH. OKaanIOCb, 4TO METOH aHajaHaza pocra IIO3BOJAET BBIABHUTH xapax‘repnble BE€JIHYHUHEI,
ciy’Kalje yKasaTejeM HEeKOTODPBIX COCTABHBEIX YacTeH CTPYKTyphl aHAJIH3UPOBAHHOTO KOMIIJIEKCHOTO
IIpU3HAaKa.

1. OrHocuTenpHas CKOpPOCTh pOCTa, OTHECEHHAs K eIMHHIlE CyXOro BeljecTBa Kycra 0es kiy6-
Hel, asiserca y Kaprodens Gomee momxomsuiei Mepoif ero NMpONyKTHBHOCTH, Y€M €CJH OHa OTHe-
CeHa X eIMHMIe BCEro CyxXOoro BeijecTsa. Ee mpeMMynIecTBOM Iepen BeJHYMHOH UMCTOH aCCHMMIIA-
UHOHHOM TIPOM3BOLUTENEHOCTH, OTHECCHHO! K €NMHHIIe JHMCTOBOH TOBEPXHOCTH, ABIAETCA TOT PAKT,
4TO OHA BKJIOYAET TAKKE M y4aCTHEe OCTaJBHEIX YACTEH KyCTa B CO3JaH¥M HOBOT'O CyXOro BemlecTBa.
OTOT YaCTHEIT NMPU3HAK Hano Oyler elje ajabile PasioKUTb.
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2. Yucras ACCHMMJALMOHHAA IIPOM3BONMTEJNHHOCTh ENMHMIEI JHCTOBOM IOBEPXHOCTH, IIO-
CKOJIbKY OHA TOACYMTEIBAETCA HJIA BCEH JHMCTOBOX MOBEPXHOCTH, ABJAETCA B NAHHBIX YCJIOBMAX Cpei-
Hell| BeJMYHMHOM. DTH BEJHYHHBI MOXHO CPaBHHBATH TOJBKO NPU OLMHAKOBBIX yCJIOBUAX, HNM STH
yCIOBHA Hamno yuuThiBaTh. Heofxommmo 6GymeT HNOMOJHATE 3Ty POCTOBYI0 AHAJHTHUECKYIO XapaKre-
PHUCTHKY HENOCPENCTBEHHBIMH Ta3OMETPHYECKMMM H3MEPeHHAMH M OlEHKOH pocra Cyxoro sellje-
CTBA B ONpENENIEHHBIX YCIOBUAX.

3. OTHocHTeNBHAsL JUCTOBAs NMOBEPXHOCTH (O6aMCTBEHHE) 1103BOJSIET CPABHMBATL COPTA Kap-
TOpenss MO OTHOUIEHMIO JHMCTOBOM NOBEPXHOCTH K BEJHYMHe Bcero Kycrta. {nf $oTOCHHTETHUECKOH
aCCHMMJIALIMM JIMCThS SBJAIOTCA CAMBIMH TJIAaBHBIMM, a CTPOEHHE KyCTa ONpeleJserT 3aTeM, CMOTyT
JIM JHMCTbA NATh BHICOKYIO NMPOM3BOAMTENLHOCTh B MSBECTHBIX YCJOBMSIX.

4. VHpgexc mniomjany JHCTHEB XapPAKTEPH3yeT NHUHAMHKY pasBHUTHA JHCTOBOH IIOBEPXHOCTH
¥ BBIpa)kaeT BO3MOXHOCTH MOaHHOTO cop'ra HCIIOJB30BATE CBET npu QOTOCPIHTETK‘{ECKOX.:I acCHMunAa-
uuu. [na nanpHeiuiero aHajMsa HeOOXONMMO TaK)Ke OLIEHUBATL IIPENNOCHIAKH IJIA NPaBHJIBHOM
CTPYKTYPEI JIACTOBOM IOBEPXHOCTH OTHENBHEIX KyCTOB, HJH IIEJNEIX HACAXKILEHMU.

5. MHrerpansHas JMCTOBAas NOBEPXHOCTh XapaKTePH3yeT BO3MOMKHOCTH COpTa WHCIOJb3OBAThH
caMblii BHITONHBIM MEPHON BETETAIHH IJA GOTOCHHTETHYECKOH ACCHMUJIANMM TIOJHOCTBIO PasBHUTOMH
JIMCTOBOM ITOBEPXHOCTBIO.

Kaknasn M3 aTHX XapaKTepHCTHK, MMOJy4eHHAas METONOM aHaJu3a pOCTa, XapaKTepU3yeT BCe
ellfe KOMILTEKCHYI0 4acTb (KOMIIOHEHT) CTPYKTYpHI BeCbMa KOMILJIEKCHOIO IPH3HAKa «ypOXKaiHOCTbY.
OrznesibHBIE, XapaKTepHU30BaHHEIE TAKHM O6pPasOM KOMIIOHEHTE, B 3HAYMTENBHON CTENEHH B3aUMHO
nepekpbiBalorcs. HecMoTpst Ha 3TO, Jake TaKoe MpPOBENEHHOE B OOIIMX YepTax pasjiOlkKeHHe CTPYK-
TypBl CTOJIb KOMILJIEKCHOTO NpH3HAaKa, KAaKHUM ABJSAETCA (ypPOKAHHOCTB», MOXKET B 3HAYHTENBHOM
Mepe O6JIETYMTH pelIeHHe '3TOr0 CeNeKIMOHHOTO 3aJaHUA.

B. Texcr ¥ Tabnuygam

1. AHanuspl BapHMallMi XapaKTEPUCTHK TIPOHM3BOAUTENIBHOCTH

II. Cpennue Benmuusrl R, oTHeceHHBIe B CyXOMy BeijecTBy 6e3 kiayOHeii 3a Beck BereTaljdOHHBII
MepHOL MO OTHENbHBIM rofaM B I/T.|neHs

I11. Cpentue BenuuuHbl E, OTHeceHHBIE K JHCTOBOH NMOBEPXHOCTM 32 BECh BEreTAl[HOHHBIA IEPHOLN
no ormenpHbIM romam B r/aM2. neHp (BHIUMCIEHO TpadUUeCKMM METOLOM)

IV. CpenHue pesMuMHbl MHAEKCAa JHCTOBOM TOBEPXHOCTH NpH pas3MemjeHHH kycroB 62,5 X 40 cm
338 BeCh BETETAL[MOHHLIH MEPHOL TO OTHENBHBLIM TONAM

V. BenuuuHbI MHTErpajybHO# JMCTOBOH MOBEPXHOCTH 3a BECh BETeTAI[MOHHBIA NEPHOA MO OTAeNb-
HBIM ToAaM B AMZ X IHU

B. TexcTh K DHAarpamMmMam

la, 16, 1. OTHOCHTENBHAS CKOPOCTh POCTA CyXOrO BELJECTBA, OTHOCAM[AACA K O6LIEMy CONEpKaHHIO
cyxoro Bemjectsa 6es xiaybHei

2a, 26, 2B. Uucras NPONyKTHBHOCTH ACCHMMMJAIIMM CYXOTO BEIIECTBA IO OTHOINEHHMIO K JIMCTOBOHM
HOBEPXHOCTH

3a, 36, 3B. OTHocUTEeNbHAA JMCTOBAS TJIOLIALB

4a, 46, 4B. JIucTOBOI NOKPOB

5. HepapHOMepHOe, 3aBHCsAIIEE OT NMOTOALI BO3pACTAHUE CYyXOro BelecTBa’ B OOIIeM GHOJOTHUECKOM
ypoxae Ha 1 ra xaprodens B xone sererauun 1963 r.

The Possibilities of Utilization of Characteristics of the Growth Analysis in the
Decomposition of the Structure of the Complex Character “Yielding Capacity of
Potato Varieties”

A . Summary

The author verified the possibility of -at least a rough decomposition of the
complex structure of the character “yielding capacity of potato varieties” on simpler
components, which could be solved more easily from the point of view of the breed-
ing practice. It was shown that the method of analysis makes possible to state cha-
racteristic values, indicating certain components of the structure of the analyzed
complex character.

1. The relative growth rate, referred to a dry matter unit of the plant without
tubers, is a more suitable measure for potatoes inasmuch their productivity is con-
cerned, than if this rate were referred to the total dry matter. The advantage of

ROSTLINNA VYROBA - 1966 719



this relative growth rate in contradistinction to the value of the net assimilation
rate referred to a unit of leaf surface resides in the fact that the relative growth
rate involves also the other component parts of the plant which take part in the
production of a new dry matter. For these purposes it will require a further decom-
position.

2. The netl assimilation rate of a unit of leaf surface (inasmuch it is calculated
for the whole of the leaf surface of the plant), equals, in the given conditions, an
average value. These values may be compared to one another only under identical
conditions, or these - conditions have to be taken into consideration. It will be ne-
cessary to complete these analytical growth characteristics with direct gasometric
measurements and with the appreciation of the increment of the increasing dry
matter content under defined conditions.

3. The leaf area ratio makes possible to compare varieties of potatoes in con-
sideration of the mutual relationship of the total leaf area to the size of the whole
plant. Leaves are most important for photosynthetic assimilation. On the other hand
the morphological structure of the plant is decisive for whether the leaves are ca-
pable of assuring a high assimilation rate under certain conditions.

4, The leaf area index characterizes the dynamics of the development of the
leaf area and expresses the capability of the respective variety for the utilization
of light in photosynthetic assimilation. For a further analysis it is necessary to eva-
luate also the fundamental ability to make a suitable structure of the leaf surface
on the various tufts, eventually in the whole of the potato culture.

5. The integral leaf surface characterizes favourably thosé varieties which are
endowed with capability for the utilization of the most advantageous streich of the
vegetation period for the purpose of photosynthetic assimilation by means of a fully
developed leaf surface.

Each of the mentioned characteristics, which were ascertained by means of the
method of growth analysis, characterizes again the complex component of the struc-
ture of a very complex character called “yielding capacity”. The individual compo-
nents which are thus characterized coincide with and overlap one another to a
great extent. Nevertheless such a rough decomposition of the structure of such a
complex character, as is the yielding capacity, may be of considerable support to
the facilitation of its solution from the viewpoint of breeding practice.

B. Texttotables
I. The analyses of variance of the productivity characteristics

II. Average values of “R” referred to the dry matter without tubers for the whole
vegetation period in the different years, expressed in g/g per day

ITI. Average values of “E” referred to the leaf surface for the whole vegetation
period, in the different years, expressed in g/dm? per day (as calculated according
to the gr_aphical method)

* IV. Average values of the leaf area index at a spacing of 62,5 cmX40 ecm (i. e. ap-
proximately 2 ft. 1/2 in. X - ft. 4 in,) during the whole vegetation period in the
various years

V. Values of the integral leaf surface during the whole vegetation period in the
different years, expressed in dm? multiplied with the number of days

C. Text to graphs

la, 1b, lc. The relative growth rate in the dry matter with regard to the total dry
matter without tubers

2a, 2b, 2c. The net assimilation rate in the dry matter with regard to the leaf
surface

3a, 3b, 3c. The leaf area ratio

4a, 4b, 4c. Leaf area index

5. Unequal growth, in dependence on the weather, of the dry substance of the total
biological yield in 1 hectare of potatoes in the course of the vegetation period
of 1963
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Ausniitzungsmoglichkeiten der Charakteristiken von Wachstumsanalyse zur
Dekomposition der Struktur des Komplexmerkmals ,Ertragsleistung von
Kartoffelsorten*

A. Zusammenfassung

Es wurde die Méglichkeit iiberpriift, die Komplexstruktur des Merkmals , Er-
tragsleistung der Kartoffeln“ wenigstens grob in einfachere, ziichterisch leichter
losbare Komponenten zu zerlegen, Es zeigte sich, daf die Methode der Wachstums-
analyse erlaubt, charakteristische Werte zu ermitteln, die einige Komponenten der
Struktur des analysierten Komplexmerkmals anzeigen.

1. Die relative Wachstumsgeschwindigkeit, bezogen auf die Einheit der Trocken-
substanz der Staude ohne Knollen ist bei Kartoffeln ein geeigneter MafBistab ihrer
Produktivitdat, als wenn sie auf die Gesamttrockensubstanz bezogen wird. Ihr Vor-
teil gegeniiber dem Wert der reinen Assimilationsleistung bezogen auf die Einheit
der Blattfliche besteht darin, dafl sie auch die Beteiligung der anderen Teile der
Staude an der Produktion neuer Trockensubstanz erfaflt. Sie wird fiir diese Zwecke
eine weitere Unterteilung erfordern.

2. Die Nettoassimilationsrate je Einheit der Blattfliche, soweit sie fiir die ganze
Blattfliche berechnet wird, ist ein Mittelwert in den gegebenen Bedingungen. Solche
Werte kann man nur unter den gleichen Bedingungen vergleichen, oder man muf
die Bedingungen in Erw#gung ziehen. Ferner wird es notwendig sein, diese analy-
tische Wachstumscharakteristik durch direkte gasometrische Messungen und die
Wertung der Zunahme der Trockensubstanz unter genau definierten Bedingungen
zu erganzen.

3. Die relative Blattiflache erlaubt, die Kartoffelsorten in bezug auf das Verhalt-
nis der Blattfliche zur GroBe der ganzen Kartoffelstaude zu beurteilen. Fir die
photosynthetische Assimilation haben die Blaitter die grofite Bedeutung. Der Bau
der Stauden ist dafiir entscheidend, ob sie unter bestimmten Bedingungen eine hohe
Assimilationsleistung bieten kénnen.

4. Der Index der Blattfldche charakterisiert die Dynamik der Entwicklung der
Blattflache und driickt die Voraussetzungen der entsprechenden Sorte fiir die Aus-
niitzung des Lichtes zur photosynthetischen Assimilation aus. Fir die weitere Ana-
lyse sind auch die Voraussetzungen fiir eine geeignete Struktur der Blattfliche der
einzelnen Stauden, gegebenenfalls des Bestandes zu werten.

5. Die integrale Blattfliche charakterisiert die Voraussetzungen der Sorte, den
vorteilhaftesten Vegetationsabschnitt fiir die photosynthetische Assimilation durch
die voll entwickelte Blattfliche auszuniitzen.

Jede von diesen, durch die Methode der Wachstumsanalyse festgestellten Cha-
rakteristiken ist wiederum fiir eine komplexe Komponente der Struktur des Kom-
plexmerkmals ,Ertragsleistung® typisch. Die einzelnen derart charakterisierten Kom-
ponenten iiberdecken einander in hohem Ma@. Trotzdem kann aber eine derartig grobe
Unterteilung der Struktur eines solchen Komplexmerkmales wie der ,Ertragslei-
stung*“ in hohem Grad seine ziichterische Ldsung erleichtern.

B. Text zuden Tafeln

I. Varianzanalysen der Produktivitdtscharakteristiken

II. Mittelwerte R, bezogen auf die Trockensubstanz ohne Knollen wihrend der gan-
zen Vegetation in den einzelnen Jahren in g/g. Tag

III. Mittelwerte E, bezogen auf die Blattfliche wihrend der ganzen Vegetation in
den einzelnen Jahren in g/dm?.Tag (nach der graphischen Methode berechnet)

IV. Mittelwerte des Indexes der Blattfliche bei Pflanzenverband 62,5X40 cm wih-
rend der ganzen Vegetation in den einzelnen Jahren

V. Werte der integralen Blattfliche wihrend der ganzen Vegetation in den einzelnen
Jahren in dm? X Tage

C. Textzuden graphischen Darstellungen

la, 1b, lc. Relative Wachstumsgeschwindigkeit der Trockensubstanz, bezogen auf die
Gesamttrockensubstanz ohne Knollen

Za,ﬂ?bI:1 2c. Reine Assimilationsleistung in Trockensubstanz, bezogen ‘auf die Blati-
dche
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3a, 3b, 3c. Relative Blattfldache
4a, 4b, 4c. Bedeckungsvermogen der Blatter

5. Ungleichméaliges, von der Witterung abhingiges Anwachsen der Trockensubstanz
des biologischen Gesamtertrages je 1 ha Kartoffeln wihrend der Vegetation 1963

Adresa autora:
Josef Necas, CSc., Laboratoi experimentalni algologie Mikrobiologického ustavu
CSAV, Tiebon
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M. Panyr K OTAZCE CHEMICKEHO STANOVENI
A. Dostal PRIJATELNEHO HORCIKU
V PUDACH CHMELNIC CSSR

BV roce 1951 uvetejnili Kuang Lu Cheng a Bray sdéleni, popisu-
jici stancveni ptijatelného hotéiku v ptdach. Podstatou tohoto stanoveni byla
komplexometricka titrace pidniho vyluhu dvojsodnou soli kyseliny etyléndiamin-
tetraoctové s pouzitim eriochroméerni T a murexidu jako indikatord; stanoveni
postihuje sou¢asné hotéik i vapnik. Plidni vzorek se pro tyto rozbory extrahuje
podle doporuceni obou autorit 23% roztokem dusiénanu sodného, pfi ¢emz pomér
navazky pidy k objemu extrakéniho ¢inidla &ini 5 g resp. 10 g pady a 10 ml,
resp. 20 ml roztoku. Extrakce sama spo¢ivd v tom, Ze se uvedend suspenze pudy
tfepe po dobu jedné minuty a vytiepek se zfiltruje pfes suchy filtracni papir.

Tato titraéni metodika byla pfilata s men3imi zménami v agrochemické
praxi sledovani zasoby pfijatelného hoféiku v ptidach chmelnic na celém tzemi
CSSR, i kdyZ pti sériové praci s velkym poétem phdnich vzorkd s sebou nesla
urcité technické obtize (pouzivani bromové vody, kyanidu draselného, pomérné
zdlouhavy postup a zna¢nou spotfebu draz$ich chemikalii). Zakladnim zapornym
rysem této metody se vSak ukédzala mevyhovujici ostrost pfechodu pfi titraci
a s tim spojend nizka reprodukovatelnost a tedy i spolehlivost vysledkii analyz,
opakovanych z tého? extraktu daného vzorku.

O tfi roky pozdéji popsal Schachtschabel (1954) jinou metodiku
ke stanoveni zdsoby pfijatelného hotéiku v pidé. Spodivala v tom, zZe se hoféik
extrahuje 0,025 N roztockem chloridu vapenatého, pti ¢emz pomér pidni navazky
k objemu extrakéntho ¢inidla ¢ini 10 g : 100 ml. Hot#éik se pak stanovi kolori-
metricky s titanovou Zluti. P¥i tomto stanoveni se sleduje a kvantitativné vyhod-
nocuje barevnd zména roztoku titanové Zluti, ke které dojde, kdyz se barvivo
adsorbuje na koloidni hydroxyd hofe¢naty, vytvofeny po zalkalizovani alikvot-
niho podilu pidniho extraktu louhem. Vznikl4 barevnd zména je pomérné stild
a protoze je pfimo Gmérnad mnoZstvi hydroxydu hofe¢natého, pfitomného ve
sledovaném vzorku, hodi se dobfe ke kolerimetrickému vyhodnocovani.

Pfednosti této metody Schachtschabelovy ve srovnani s postupem Kuang
Lu Chengovym — jeii produktivnost, ekoncmickd vyhcdnost, odstranéni bromové
vody a kyanidu, a predevi§im pak podstatné lepsi reprodukovatelnost a tedy
i spolehlivost vysledki opakovanych rozbord — zplisobily, ze v roce 1964 pouzili
Panyr a Dostal (1964) pravé této metodiky p#i prizkumu pid CSSR
na obsah ptijatelného hoféiku, p¥i ¢emz uvedeni autofi modifikovali Schacht-
schabelovu metodu tim, ze zavedli stabilizaci reakéni smési zelatinou a gly-
cerinem. Tento zplisob se jim zdal spolehlivéj§i namisto pouZziti piivodné navrie-
ného polyvinylalkoholu. V priitbéhu laboratorniho zpracovani pidnich vzorkd,
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odebranych v rdmeci priizkumu zésobenosti piid CSSR pfijatelnym ho#éikem, se
potvrdily pfednosti takto upraveného kolorimetrického postupu.

Bylo proto jasné, ze je tfeba ovéfit moZnost aplikace této kolorimetrické
metcdiky a pfi soustavném agrochemickém zkouSeni pid z &s. chmelnic na za-
sobu pfijatelného hoi¢iku a nahradit ji dosud uZivané, méné presné stanoveni
titraéni. Soufasné bylo tfeba zjistit, zda je pfipadné mozné zpracovavat kolori-
metricky i pivedni vyluh piidy 23% dusi¢nanem sodnym podle Kuang Lu
Chenga a Braye, jezto byly jiz jisté praktické zkuSenosti na aseku Fizeni
vyzivy a hnojeni chmele na zdkladé obsahti Mg, zji§ténych pravé pomoci tohoto
vyluhu, a jezto se predem nevédélo, zda 23% roztok dusiénanu sodného bude
z dané pudy extrahovat totéz mnozstvi pfijatelného ho#éiku, jako 0,025 N
roztok chloridu vapenatého, resp. jaké budou rozdlly v oxtrakcm schopnosn obou
roztoki.

Predlozend price ma tedy po experlmentalnl strance dvé ¢asti:

a) dokazuje mneuspokojivou reprodukovatelnost vysledkii rozbori téchto
extrakti kompleximetrickou titraci podle Kuang Lu Chenga a Braye a zirovei
porovnava reprodukovatelnost kolorimetrického zpracovani vyluhd, provedenych
23% roztokem dusi¢nanu sodného,

b) porovnivad vysledky stanoveni zasoby pfijatelného hotéiku, zjistované
jednak ve vyluzich roztokem dusiénanu sodného a jednak ve vyluzich roztokem
chloridu vapenatého pomoci kolorimetrické metody s titanovou Zzluti v tpravé
podle Panyra a Dostala.

POKUSNA CAST

a) Teoreticky cdpovidd 1 ml 0,4% (= 0,011 M) roztoku komplexonu 3
(dvojsodné soli kyseliny etyléndiamintetraoctové), ktery predpisuji Kuang
Lu Cheng a Bray, mnozstvi 0,2675 mg Mg, neboli 0,4435 mg MgO.

Pfi vlastni titraci se zpracovavaji 2 ml vyluhu, jez odpovidaii 1 g pidy.
Stanovi se nejprve védpnik, druhou titraci suma vapniku a hof¢iku a z rozdilu
se pak vypofte obsah samotného ho¥éiku. Titraéni barevny prechod indikatord
je v8ak takového charakteru, e pracovnik velmi snadno titraci pfetdhne, ani#
svij omyl pozni. Pfi pfepoftu nma mg Mg na 100 g pidy chyba ¢ini aZ
5—6 mg Mg! S

Je tedy jasné, Ze jiZz tato samotnd vlastnost metodiky ¢ini cely postup maélo
pfesnym a spolehlivym. Jestlize jiz na €istém roztoku muze dojit k tak znaénym
nepfesnostem, je obava, ze pfi zpracovdvani pidnich vyluhd budou rozdily je§té
vy$§i. Aby se o tom ziskaly informace, sledovala se v dal§i etapé reproduko-
vatelnost vysledkii stanoveni Mg kompleximetrickou titraci na piidnim vzorku.
Bylo provedeno celkem 19 rozborti tého? vzorku na iednom pracovisti z ruznych
navazek. | ‘ | %

Vysledky téchto rozbort zachycuje tabulka I.

Jak je z tabulky I. patrno, jsou rozdily mezi jednotlivymi stanovenimi
vskutku znaéné; pfi tom se da ofekdvat, 7e by se je§té zvétsily pfi porovnani
vysledkd z rdznych pracovist. To &ini metodu komplexometrickou pro tak malé
koncentrace hoiéiku, jaké se ziskdvaji timto vyluhem z pid, nevhodnou pro
hromadné zpracovdvani vzorkd z chmelnic.

Tabulka II. ukazuje reprodukovatcinecst kolorimetrického stanoveni hotéiku
v ptdé titanovou Zluti v Gpravé podle Panyra a Dostdla. Byl analyzo-
van vzorek na jednom pracovi§ti celkem v 9 opakovanich z raznych navizek.
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1. Vysledky opakovaného stanoveni Mg komplexometrickou titraci v téZe pudé,
vyluh 23, NaNOs

Opuovnt | Nimomels | opuovns | NaceemeMs
1 36,1 I 11 36,4
2 27,2 ‘ 12 29,1
3 32,1 13 32,8
4 30,3 14 34,5
5 30,9 15 33,3
6 29,4 16 44,6
7 14,6 17 34,2
8 30,3 18 31,6
9 31,3 19 35,1
10 28,6
Nalezeno: max. 44,6 Pravdépodobné chyba
min. 14,6 jednoho stanoveni:
‘prameér: 31,8 + 3,8mg

II. Vysledky opakovaného stanoveni Mg kolorimetricky s titanovou Zluti a ve vy-
luhu 0,025 N CacCle

. Nalezeno mg Mg 5 2 Nalezeno mg Mg
Opakovin na 100 g pady Cipakowini na 100 g pidy
1 13,8 6 14,4
2 15,1 7 12,7
3 13,8 8 12,7
4 14,2 9 12,3
5 14,0
Nalezeno: max. 15,1 Pravdépodobni chyba
min. 12,3 jednoho stanoveni:
prameér: 13,7 + 0,6 mg

Jak je patrno, jsou si uvedené vysledky navzdjem znacéné bliz§i, coz je ve
shodé s vysledky jiz dfive nalezenymi (Panyr a Dostal 1964).

Tabulka IIT informuje o reprodukovatelncsti kolorimetrického stanoveni
hoi¢iku titanovou zluti, a to ve vyluhu 23% roztokem dusi¢nanu sodného. Bylo
provedeno celkem 6 opakovani na téze pudé z riznych navdiek na jednom
pracovisti.

Jak je z tabulky patrné, je shoda mezi vysledky pomérné dobra, zejména
uvazime-li, Ze existuje vidy jistd neprimérnost vzorkd, kterou nelZe ani diklad-
nou homogenizaci pid odstranit.
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III. Vysledky opakovaného stanoveni Mg kolorimetricky s titanovou zluti a ve vy-
luhu 23%, roztokem NaNOs3

P Nalezeno 2 Nalezeno
Opakovini mg Mg na 100 g pudy Qb mg Mg na 100 g pudy
12,7 4 13,6
13,6 5 12,5
3 . 13,9 6 12,7
Nalezeno: max. 13,9 Pravdépodobna chyba jednoho stanoveni: + 0,4 mg
min. 12,5
prumér: 13,2

IV. Vysledky rozbort sedmi pid na obsah prijatelného Mg kolorimetricky s tita-
novou zluti a ve vyluhu 23%, roztokem dusi¢nanu sodného

Cislo vzorku 1 2 3 4 5 6 7
Nalezeno = : i
mg Mg na 100 g 1. opakovani 25,0 | 22,6 | 38,3 | 21,8 | 33,4 | 37,7 | 33,6
pudy 2. opakovani 23,9 | 23,9 | 41,4 | 22,0 | 33,2 | 34,4 | 32,2

Pro dalsi provéfeni tohoto kolorimetrického postupu bylo vybrano 7 raznych
pud a provedeno na nich stanoveni Mg ve dvojim opakovani z rtznych navazek.
Vysledky shrnuje tabulka IV.

Z tabulky plyne, ze kolorimetrické zpracovani piid po vyluhu 23% roztokem
dusi¢nanu sodného jevi téz na ruznych pudach uspokojivou reprodukovatelnost.

Pii pokusech dosud popsanych jsme rovnéz sledovali, zda méd na vysledky
stanoveni vliv také rychlost tfepani (pocet kyvi horizontalni tfepacky za jed-
notku ¢asovou), pfipadné tvar nadobek, ve kterych se vytfepava. Vliv téchto
faktori na vysledky stanoveni jsme nezjistili.

b) Kdyz jsme ovéfili uspokojivou reprodukovatelnost kolorimetrického zpra-
covani vyluht pad jak roztokem dusi¢nanu sodného, tak i roztokem chloridu
vépenatého a konstatovali podstatné horsi reprodukovatelnost dosud pouzivané
komplexometrické titrace, zbyvalo porovnat extrakéni uéinnost obou vyluht na
ruznych pudach z chmelnic a zjistit, zda obé c¢inidla extrahuji z dané pudy
prakticky srovnatelnd mnozstvi pfijatelné frakce hoi¢iku, ¢i zda mezi obéma
extrakty existuji rozdily.

Zjistovali jsme tedy obsah prijatelného hotfé¢iku celkem u 180 pudnich vzorka
z riznych chmelnic z Cech, Moravy i Slovenska, odebranych na jafe 1965, jak
ve vyluhu 23% roztokem dusi¢nanu sodného, tak ve vyluhu 0,025 N roztokem
chloridu vépenatého. Oba vyluhy byly zpracovany v jednom opakovéni kolori-
metricky s titanovou Zluti v dpravé Panyra a Dostala (1964). Vysledky
jsou shrnuty v tabulce V.

Tabulka ukazuje, Ze vyluhy neptsobi na vsechny pidy stejné. Celkem u 62
puid z uvedeného poctu 180 jsou vysledky bud zcela shodné, nebo se nelisi
vice nez o = 10 %, coz povazujeme za ptijatelny rozptyl vzhledem k mozné
neprumeérnosti puidniho vzorku, kterou nelze odstranit, a ke skuteénym potfebam
praxe. U ostatnich vzorki je rozdil mezi obéma vyluhy vétsi.
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V. Shodnost vysledkli stanoveni prijatelného hoif¢iku v puadach chmelnic kolori-
metricky s titanovou Zluti ve vyluhu 23%, NaNOs a 0,025 N CaCl2

mg Mg ve 100 g mg Mgve 100 g

Lokalita Pof. pidy ve.vyluhu Lokalita | Pof. pidy ve vjluhu

(obec) Gis. | 0 025N 239, (obec) Cis. 0,025 N 239,
CaCl, NaNO, CaCl, NaNO,

Brodek 1 30,0 37,0 Suchonice 54 30,0 30,0
2 25,2 25,0 55 20,0 25,0

3 25,2 25,0 56 20,0 22,0

4 30,0 30,0 57 30,0 30,0

5 25,2 25,0 ) 58 30,0 36,8

6 30,0 34,4 59 30,0 36,8

7/ 20,0 20,0 60 30,0 36,8

8 40,0 40,0 61 25,5 40,0

9 40,0 34,4 Velka Bystfice 62 30,0 40,0

10 20,0 30,0 . 63 15,1 40,0

Tovacov 11 20,0 25,0 64 10,0 40,0

12 21,0 25,0 65 15,1 40,0

13 17,0 25,0 66 20,0 35,2

Veseli¢ko 14 25,2 34,4 67 10,0 30,0

15 30,0 30,0 68 20,0 35,2

16 20,0 25,0 69 30,0 32,3

17 40,0 40,0 70 20,0 30,0

18 25,2 34,4 71 20,0 30,0

Lazniky 19 10,0 10,0 72 35,0 30,0

20 16,0 15,0 73 30,0 27,2

21 30,0 30,0 74 30,0 40,0

22 30,0 30,0 75 25,5 40,0

23 30,0 30,0 76 35,0 35,2

24 25,2 300 || 77 30,0 25,2

25 25,2 34,4 Lipnany 78 35,0 30,0

26 30,0 34,4 79 25,5 25;2

27 25,2 37,0 80 255 35,2

28 40,0 40,0 81 30,0 25,2

29 25,2 30,0 82 27,2 | 25,2

30 20,0 | 30,0 83 350 | 272

Triice 31 25,2 30,0 84 27,2 25,2

32 30,0 27,0 85 2555, 22,6

33 30,0 27,0 86 30,0 25,2

34 30,0 30,0 87 40,0 35,2

35 25,2 22,0 Velky Tynec 88 40,0 35,2

36 25,2 27,0 89 40,0 35,2

37 40,0 36,8 90 40,0 35,2

38 30,0 30,0 91 30,0 25,2

39 20,0 30,0 92 25,1 22,6

40 25,2 27,0 Vrbova 93 50,0 40,0

41 20,0 27,0 94 50,0 40,0

42 15,1 25,0 95 40,0 37,4

43 30,0 30,0 Dolni Lopasov 96 50,0 40,0

44 25,2 30,0 97 50,0 40,0

45 25,2 30,0 ‘ 98 50,0 40,0

46 20,0 25,0 99 50,0 40,0

47 20,0 22,0 Lazniky 100 35,0 22,6

48 25,2 27,0 101 25,1 25,2

49 20,0 20,0 . 102 30,0 30,0

50 20,0 22,0 Ujezd D. 103 30,0 35.2

51 15,1 27,0 104 50,0 30,0

52 25,2 25,0 i .105 4070 32,3

53 30,0 33,2 Ujezd 106 50,0 35,2
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Pokratovani tabulky V.

mg Mg ve 100 g mg Mg ve 100 g
Lokalita | Po. | Pudy ve viluhu Lokalita | Pof, | PUdyvevyluhu

(obec) &is. 0,025 N 239, (obec) Cis. 0,025 N 239,

CaCl, | NaNO, CaCl, | NaNO, l

107 50,0 35,2 144 45,0 - 40,0 |
108 *| 50,0 37,4 145 45,0 35,0
109 40,0 30,0 146 25,0 25,0
110 35,0 22,6 147 20,0 20,0
111 35,0 25:2 -148 20,0 20,0
J112 40,0 25,2 149 25,0 20,0
113 32,2 20,0 150 25,0 20,0
114 35,0 25,2 151 10,0 15,0
115 30,0 30,0 152 10,0 15,0
Osek 116 35,0 20,0 153 15,0 16,0
117 30,0 22,6 154 15,0 16,0
118 35,0 20,0 | 155 40,0 40,0
119 35,0 20,0 156 20,0 16,0
Veselicko 120 20,0 20,0 157 15,0 15,0
‘ 121 25,0 30,0 . 158 15,0 16,0
122 25,0 35,0 159 15,0 15,0
123 36,0 40,0 160 10,0 16,0
124 20,0 40,0 161 30,0 24,6
125 20,0 40,0 162 15,0 16,0
126 35,0 40,0 163 10,0 16,0
127 36,0 40,0 164 15,0 15,0
Slavi¢ 128 36,0 35,0 165 10,0 16,0
129 20,0 35,0 166 15,0 20,0
130 30,0 40,0 167 20,0 15,0
131 30,0 30,0 168 10,0 16,0
Trnavka 132 20,0 25,0 169 15,0 15,0
133 20,0 25,0 170 26,0 30,0
Zatec 134 25,0 35,0 171 30,0 37,0
135 35,0 35,0 172 30,0 37,0
136 36,0 40,0 173 10,0 15,0
137 30,0 40,0 174 20,0 40,0
138 30,0 40,0 175 26,0 24,6
139 30,0 35,0 176 27,6 37,0
140 40,0 35,0 177 40,0 30,0
141 50,0 40,0 178 46,2 40,0
142 50,0 40,0 179 20,0 34,4
143 30,0 40,0 180 26,0 40,0

DISKUSE

Jiz u ¢&istych roztoku hof¢iku je komplexometrickd titrace pomérné $patné
reprodukovatelna; barevny pfechod pfi koncentracich a objemech, s nimiz se pra-
cuje v rozboru ptd, neni dost ostry, ¢imz vznikaji snadno velké rozdily u jed-
notlivych opakovani. Tuto vlastnost uvedené metody potvrzuji vysledky, zachy-
cené v tabulce I. Vyluh plidy 0,025 N CaCl; nelze ke stanoveni heré¢iku komple-
xometrickou titraci viibec pouzit vzhledem k obrovskému nepoméru mezi obsahy
vapniku a hof¢iku.

Kolorimetrické stanoveni hot¢iku titanovou Zzluti postupem podle Panyra
a Dostala (1964) poskytuje uspokojivé vysledky s dobrou reprodukovatel-
nosti jak u vyluhu 23% roztokem dusi¢énanu sodného, tak i u vyluhu 0,025 N

784 ROSTLINNA VYROBA - 1966



roztokem chloridu vépenatého. Proto je mozné oba vyluhy touto kolorimetric-
kou metodou zpracovivat.

Z tabulky V plyne, Ze oba vyluhy ptsobi na nékteré pidy nestejné, takie
zésoba tzv. ptijatelného hoféiku, stanovend jednotlivymi vyluhy, vychézi u téch-
to pid riznid. Zatim nemtZeme sdélit ani pfiiny tohoto zjevu, ani obecné
platny korekéni faktor, ktery by umoznil oboii vysledky srovndvat. Vyluhovéni
slabym roztokem chloridu vapenatého podle Schachtschabela méa vsak
fadu technickych prednosti, které by sndze umoznily pfipadné hromadné rozbo-
rovani pid na obsah pfijatelného hoféiku na vice pracovistich, a proto méame za
to, Ze je tfeba, aby prakti¢ti pracovnici ve vyZzivé rostlin a zejména ve vyzivé
chmele vénovali pozornost interpretaci a vyuziti vysledkd, ziskanjch pravé ve
vyluzich roztokem chloridu vapenatého.

ZAVER

1. Stanoveni obsahu pfijatelného hoféiku v pudéach &. chmelnic ve vyluhu
23% roztokem dusiénanu sodného metodou komplexometrické titrace podle
Kuang Lu Chenga a R. H. Braye déava vysledky o malé reproduko-
vatelnosti.

2. Komplexometrické titrace nelze viibec pouzit ke zji§tovani obsahu hoféiku
ve vyluhu pudy 0,025 N roztokem chloridu vapenatého podle Schacht-
schabela.

3. Obsah hoféiku ve vyluzich plidy jak roztokem dusi¢nanu sodného tak
i roztokem chloridu vapenatého lze s dobrou reprodukovatelnosti postihnout kolo-
rimetrickou metodou s titanovou zluti v modifikaci Panyra a Dostéla.

4. Na ptudy nékterych chmelnic ptsobi oba vyluhovaci roztoky rozdilng;
pfi¢ina zjevu mneni zatim zndma.

5. Vyluhovéni roztokem chloridu vdpenatého méa fadu technickych vyhod
pred vyluhovanim roztokem dusi¢nanu sodného a Ize je doporuéit pro sériovou
préci.

6. Doporucuje se proto pracovnikim na useku praktické vyzivy rostlin vé-
novat pozornost interpretaci a vyuZziti vysledk stanoveni obsahu pfijatelného
hoféiku v pudach ve vyluhu roztokem chloridu vépenatého.

Doslo dne 1. 9. 1965
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K Bompocy XHMHUYECKOTO ompemeneHds yCBOAEMOro MarHus B mousax xmenbHukos UCCP

1. PesynbTaThl ONpelesNeHHs B3alacoB YCBOAEMOrO MarHus B IIOCEBAX XMeJbHUKOB B UYexo-
cinosakuu B BETsKKE 23%0-HEM pacrsopom Harpuesoit cenurpst NaNO3 ¢ noMombio KOMIJIEKCO-
merpuueckoit Turpanuu o Kyanwr Jly XaHry u Bpoio oramyaorcs Manoi BOCIPOM3BO-
IUMOCTBIO.

2. KomMmiexcoMeTpuyeckas THTPAIUs BOOOIIe HENMPUMEHHMA IJISA ONpeNeseHHs COXepKaHH I
Mg B nousemnoit shrsxke 0,025 N pacrsopom xmopucroro xameumsa CaClz mo IlaxTma-
6 e xio. -

3, Conep)r(ax-me MarHUA B IJIOYBEHHOH BHITSDKKE, NPUTOTOBJEHHOH pacrsopoM NaNO3 uam
pacrsopom CaClz, MOXHO C yHOBJETBOPHTENHHOH BOCTIPOM3BOLMMOCTBIO ONpPENENUTh KOJOPUMETDPH-
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YECKH C IIOMOIBIO KPACHTEJsA THTAHOBOTO >kexaroro («ruraHrens6») B monupuxanmu no Ila et -
py u Hocrtaunxy.

4. TIouBbl HEKOTOPHIX XMEJILHUKOE 3KCTPATHPYIOTCA NMEPEYHCICHHBIMM DPACTBOPAMM DasJUUHO,
NPHHLKIL 3TOTO ABJEHUS 110KA HE M3BECTEH.

5. Oxkcrparuposanue pactsopoM CaClz mo Illaxrtmabenio TexHHYECKH SHAYMTENHHO
BeITOnHee, ueM skcrparupopaHpe pactBopoM NaNO3; mo Kyaur Jly Xaury u Bpaio, ero
MOKHO PEKOMEHIOBATH IJIS MACCOBBIX aHAIM30B.

6. PexoMeHnyercsi, 4TOGBl arpoOHOMEI B OBJIACTH CENbCKOXO3AICTBEHHOTO IPAKTUYECKOTO IiH-
TAHHA PACTEHHH 'yHEJAJNH TOCTOSHHOE BHHMAHHE NPHMEHEHHIO Pe3yJhTAaTOB ONpENeJeHHs ComepsKa-
HUs yCBOSEMOTO MarHus B mousax B BHTsKKe pactsopom CaClz mo Ilaxrtma6exio.

B. Texct X Tabauimam

I. PesysnnraTel mosTOpHOrO ompeneneHus Mg KOMMIEKCOMETPHYECKMM THTPHPOBAHMEM B TOM JKC
nouse, akerpakr 23 % NaNOs

[I. PesynsTaThl MOBTOPHOTO KOJOPMMETPHYECKOro ompexeneHus Mg ¢ THTAHOBBIM JKEJATHIM
u B akcrpakre 0,025 N CaClz . f

IIT. PeayabraThl NOBTOPHOTO KOJOPHMETPHYECKOro ompeneneHus Mg ¢ THTAHOBBIM JKEJNTHIM
u B sxctpakre 23 % pacrsopom NaNOj

IV. PeaynbraThl aHanu30B 7 1104B Ha comep)kaHue ycBoseMoro Mg KOJOpHMETPHUECKH C THTAHOBBIM
xearhiM u B oKcrpakre 23 %0 pacToBOM a30THOKMCJOTO HATPHA

V. Cxoskectb pesyJbTaTOB ONPENEJEHHs yCBOSEMOrO MAaTHMA B I0Y4BAX XMEJEHHMKOB KOJOPHUMETpH-
UeCKM C THTAHOBHIM >KeaThIM M B akcrpakte 23 % NaNOs u 0,025 N CaClz2

About the Chemical Determination of Available Magnesium in Soils of
Czechoslovak Hop-Gardens

1. The determinations of available magnesium in soils of Czechoslovak hop-
gardens, extracted by using the 23%, solution of sodium nitrate, and made by the
complexometric titration, as described by Kuang Lu Cheng and Bray, are of
low reproductibility only.

2. The complexometric titration cannot be successfully used for determining
of available magnesium extracted by using the 0,025 N solution of calcium chloride,
as described by Schachtschabel

3. The content of magnesium, presen{ in extract of soils made by using the
solutions of NaNOs as well as solutions of CaClz, can be measured easily and with
good reproducibility by a colorimetric method, based on using of dyestuff “titan
yvellow” by processing modified by Panyr and Dostal.

4. Soils of some hop-gardens were extracted unequally by these two solutions;
cause of this fenomenon remains still unknown.

5. Extractions made by using the solution of CaClz have many technical ad-
vantages in comparison with extractions made by NaNOs and thus can be recom-
mended for routine work.

6. It is desired to use, on a large scale, the results obtained by extracting of
the soils by the solution of CaCla.

B. Texttothetables

I. Results of a repeated Mg determination by complexometric titration in the same
soil, extracted by 23%, NaNOs

II. Results of a repeated Mg determination, colorimetrically with titanium yellow,
extracted by 0.025 N CaCl2

ITI. Results of a repeated Mg determination, colorimetrically with titanium yellow,
extracted by 239, NaNOs

IV. Results of analyses of seven soils for available Mg, colorimetrically with titanium
vellow, extracted by 239, solution of sodium nitrate

V. Comparison of the results of determination of available Mg in soils of hop-plan-
tations, colorimetrically with titanium yellow, extracted by 239, NaNOs and
0.025 N CaClz

Adresa autori:

Milos Panyr, prom. chemik a dr. Adolf Dost#4l, Ustfedni kontrolni a zku$ebni
ustav zemédélsky, Praha 8, Sokolovska 1
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VEDA NA POMOC PRAXI

J. Baier VZTAHY MEZI PODMINKAMI VYZIVY
F. Kfistan ROSTLIN A ROSTLINNOU VYROBOU
NA OKRESE PELHRIMOV

B Nezbytnym predpokladem pro védecké fizeni zemédélské vyroby je znalost
podminek prostiedi a jeho vlivu na uréity vyrobni proces. K usmérnéni vyroby
jsou proto nutné rozbory jednotlivych vztahii pfimo v podminkach, kde vyrobni
proces probiha s cilem nalézt dominantné ptlisobici faktory.

Neéktefi autofi v zahrani¢i pouzivaji k studiu vlivu vyZivy rostlin na zemé-
délskou vyrobu rozsahlého statistického materidlu (napf. Nieschulze
a Padberg 1954, Selke 1955). U nas pouzil Duchoni (1948) cetnych
vysledkt exaktnich hnojafskych pokusd vedenych po desetileti byv. Svazem vy-
zkumnych dstavii zemédélskych, ze kterych byly odvozeny efekty hlavnich rost-
linnych Zivin pramyslovych hnojiv.

Rozbory vyZzivafsko-vyrobnich vztaht jsou pouzivany k poradenské ¢in-
nosti napf. velmi intenzivné v Holandsku (Neuberg 1960). U néas byly
provedeny prvni vyZivafsko-vyrobni studie byv. Uéetnicko-spravovédnych dsta-
vem CSR (napt. Brdlik 1935). V rozsihlém materidlu z tehdejSich pomsé-
rd, tlumodeném ve zpraviach uvedeného tdstavu, jsou zachyceny vztahy mezi
intenzitou hnojeni a naturdlnimi vynosy pfi soustavném vySetfovani vyrobnich
actd z vice nez 3000 rizné velikych zdvodid. V pozdé&jdi dob& byly vyzZivafsko-
vyrobni rozbory provddény jen ojedinéle a fragmenticky (Némec a spol
1956, Baier 1959). Obsahlej§i studie pochdzi z roku 1959 (Baier a spol.);
byl v ni na zakladé statistického materidlu ze zahrani¢i a Ceskoslovenska potvrzen
dominantni vliv chemizace na tseku primyslovjch hnojiv v riiznych podmin-
kach. Ziskané vysledky se staly jednim z hlavnich podkladii, které progresivné
ovlivnily pldn rozvoje pouzivadni priimyslovych hnojiv u nis.

V piedlozené praci jsme se zaméfili na detailn&i§i rozbor nékterjch vyzi-
vafsko-vyrobnich vztahfi v rdmci jednoho okresu s cilem najit dominantni vlivy,

které by se mély stat podkladem pro vedecke fizeni vyzivy rostlin v pfisluinych
podminkéach.

POSTUP PRACE

Podkladem pro studium vztaht mezi vyZivou rostlin a zemé&d&lskou vyrobou
na okrese Pelhiimov byly tdaje o vyrobnich, ptidnich a klimatickych podminkéch,
o intenzité pouZivani primyslovych hnojiv a o vynosech plodin.

Rozboru jsme podrobili situaci ve vSech jednotnych 7emédelskych druzstvech
(JZD) na pelhfimovském okrese v Jihoéeském kraji v roce 1961.
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VYROBNI PODMINKY

Uzemi okresu Pelhfimov se rozprostird na zapadni strané Ceskomoravské vy-
so¢iny. Jednotlivé obce tohoto okresu jsou zarazeny podle katalogu ministerstva ze-
meédélstvi (MZ-1959) do bramboraiskych podoblasti B 2 a B 3 a do horské oblasti
H 1. V ramci jednotlivych podoblasti rozliSuje wvnitrookresni diferenciace podle
stupné intenzity hospodareni dalsi podskupiny, takZe se podoblast B 2 éleni na pod-
skupinu I., II., III.,, B 3 na IV,, V., VI. a podoblast H 1 je oznacovana jako podsku-
pina VII. Podil zemédélské pldy (ZP) naleZejici do jednotlivych podoblasti, popr.
podskupin je patrny z,tabulky I.

I. Podil zemédélské pltdy (ZP) naleZejici do jednotlivych podskupin a podoblasti

Podskupina Podoblast

10,77 % B2 39,61 9,

II. 21,43 9,

II1. 7,41 %
IV. 9,85 % ‘B3 58,41 9%

V. 34,80 %

VI 13,76 %
VII. 1,98 9% H1 1,98 9%

V roce 1961 dinila vyméra zemédélské pudy (ZP) v okrese Pelhiimov 83 148 ha,
z ¢ehoz JZD obhospodarovala 63 380 ha, tj. cca 779, V dusledku vétsiho podilu luk
a pastvin (pfes 209p) éinila vyméra orné pudy (OP) pouze 62 620 ha. Jednoind ze-
médélska druzstva (JZD) hospodafila na 769, orné pudy, tj. na 47838 ha.

PUDNI PODMINKY

Celé uzemi okresu Pelhfimov se rozprostird na tzv. krystaliniku, v némZ pre-
vazuje pararula (véetn& svorovych rul). Zulové utvary jsou roz§ifeny v mengi mire,
a to v jihovychodni ¢asti okresu a v severni JV od Zeliva, u Kielovic a Pacova.
V nepatrnych obvodech se vyskytuji i amfibolity a krystalické vapence. Vedle krys-
talinickych geologickych utvart se v mensi miife vyskytuji pleistocén (,,svahové hli-
ny*) a holocén (néplavy). Podle mechanického slozeni prevazuji pady lehéi, zejména
v severni ¢asti okresu, Tézké pudy se vyskytuji jen ojedinéle.

AGROCHEMICKE VLASTNOSTI PUD

Udaje o agrochemickych vlastnostech ptid poskytla Oblastni pobo¢ka Ustiedniho
kontrolniho a zkuSebniho ustavu zemédélského v Tabofe. Zahrnovaly vysledky agro-
chemickych rozborti vzorkli pud odebiranych u jednotlivych obei (u JZD), popf.
statnich statkt prevazné jen z orné pudy, a to postupné od roku 1956 do roku 1960.
U kazdého zavodu bylo vyznaceno, jaky podil pud je dobfe, stfedné a slabé zisoben
pristupnou P20s5 a KO, popi. jaky podil pid ma alkalickou, neutrdlni, méné Kkyse-
lou a kyselou reakci. Pristupny fosfor v ptudé byl stanoven metodou Egnérovou, draslo
Schachtschabelovou a pH ve vyluhu KCl. Abychom mohli pro hodnoceni vyuzit vy-
znaéené podily zasobenosti pud a jejich pudni reakci, bylo nutno tyto tfi, resp. ¢étyfi
udaje prevést v hodnotu jedinou. Vypracovali jsme proto postup piepoétu [viz
vzorec (1) a (2)] a vyslednou jedinou hodnotu jsme nazvali klasifikaénim stupném
(klst) zasobenosti pidnimi zZivinami, resp. ptidni reakce.
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H (1) klasifikaéni  stupen
zésobenosti pid P205= _

% dobie zésobenych [% stfedné zasobenych pfxd]

a K0 = pud 2
A (2) klasifikaéni . stupen _ % neutrdlnich 4 % slabé kysel. + 9, zasad. pud
pudni reakce = pud 2 ]

KLIMATICKE PODMINKY

Primérné roéni srazky se pohybuji v severni poloviné okresu pod hodnotou
700 mm, zatimco v jiZni jeho poloviné tuto hodnotu pfevy3uji. Primérné srazky
za vegetatni obdobi duben aZ Cervenec se pohybuji pfevainé kolem 300 mm,
prumérné srazky za vegetaéni obdobi duben az fijen kolem 450 mm. Primérna
roéni teplota v severni &asti okresu vystupuje nad 7° C, zatimco v jizni jeho &asti
klesa k 6°C, poptipadé i pod tuto hodnotu. Priimérni teplota za vegetaéni
obdobi duben az Cervenec vykazuje v pfevdZné &asti Gzemi okresu (zejména
v severni) hodnoty kolem 12° C. Ve vyssich polohich klesi pod 11°C. Pra-
mérni teplota za vegetaéni obdobi duben aZ fijen se v jiZni ¢4sti okresu pohy-
buje mezi 11 aZ 12° C, naproti tomu v severni jeho &4sti vystupuje nad 12° C.
Pocet dni se sné€hovou pokrjvkou je pomérné vysoky a kolisd kolem 80.

Podle udaji hodnot vldhové jistoty (pedle Minafe) naleii prevazna &ast
tzemi okresu do oblasti silné vlhké bez vyskytu suchych let, ¢4st do oblasti
stfedné aZ mirné vlhké s oéekdvanym vyskytem suchych let nejvyse 5 %. Z uve-
deného je patrno, Ze okres Pelhtimov nilezi k chladnéj$im a vlhéim oblastem
nasi republiky.

INTENZITA HNOJENI PRUMYSLOVYMI HNOJIVY

Vzhledem k tomu, Ze evidence o spotfebé primyslovych hnojiv v zemédél-
skych zédvodech je zatim nedostate¢nd, rozhodli jsme se brat pro intenzitu hno-
jeni v tivahu vydej (odbér) primyslovych hnojiv ze skladi Okresniho zemé-
délského nakupniho a zasobovaciho zavodu (ZNZZ), nebot lze pfedpokladat, Ze
pfi souasném nedostatku hnojiv jsou tato v nejkrat§i dob& aplikovdna a nedo-
chazi k jejich del§imu skladovani v zemédélskych zavodech. Prakticky to zname-
né, Ze ro¢ni spotfeba primyslovich hnojiv v zemédé&lskjch zdvodech odpovida
zhruba vydeji (odbéru) ze skladu ZNZZ. Udaje ZNZZ Pelhfimov zahrnovaly
vydej primyslovych hnojiv v &istjch Zivinidch N, P20s a K30 jednotlivym z4-
vodiim za obdobi od 1. 11. 1960 do 31. 12. 1961. Vydélenim celkového ptidélu
vymérou zemédélské plidy byl ziskdn srovnatelny tdaj vyiadfujici ,kg & Zivin
na 1 ha ZP“. Vzhledem k tomu, #e v diisledku zmény distribuéntho obdobi tento
tdaj reprezentoval 14mésiéni vydej, bylo nutné provést redukci ma 12mési¢ni
(roéni) obdobi.

VYROBNOST (ROSTLINNE PRODUKCE) ZEMEDELSKYCH ZAVODU

Abychom mohli sledovat vliv intenzity pouzivdni prumyslovych hnojiv na
vyrobnost (rostlinnou produkci) zemédélského zdvodu, bylo nutno tuto intenzitu
néjakym zptsobem charakterizovat. K dispozici byly okresni vykazy o pramér-
nych vynosech hlavnich produkti (zrna, hliz apod.) péstovanych plodin z jed-
notlivych zeméd&lskych zavodi (JZD). Z nich jsme vybrali vjkazy o obilninich
a bramborich jako hlavnich a pfevazujicich plodinidch. Nezahrnuli jsme seno
z picnin, nebof vynosové tdaje u téchto plodin nejsou dost pfesné vzhledem
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k tomu, ze se zji§tuji vétSinou odhadem. Primérnou vyrobnost zemédélského
zdvodu jsme pak vyjadfili na podkladé uvedenych vynosti v obilnich jednotkéach
(OJ]) v pramérném pfepoltu na 1 ha.

HODNOCENI ZISKANYCH VYSLEDKU

AGROCHEMICKE VLASTNOSTI PUD

Zasobenost piad pfistupnou kyselinou fosforeénou
je na okrese Pelhfimov vSeobecné nizka. V celookresnim primeéru ¢ini pouze
2,8 klasifika¢niho stupné (klst). U vétsiny zdvodt je klasifikaéni stupefi nizdi
nez 10. U mnohych z nich je roven 0, tzn., Ze v daném zavodé jsou vSechny
pudy pfistupnym fosforem malo zdsobeny. Takovychto zdvoda je na pelhfimov-
ském okrese 44 %. S klasifikaénim stupném P;Os od 10 do 20 se setkdvdme
pouze u deviti druzstev, tj. u 5,5 %. VétSina z nich lezi v jizni poloviné okresu
(Chvalov, BraniSov, LeSov, H. Cerekev, Veseld, Castrov, Témice) a pouze
Jiticky v severni éasti. Zde také lezi jediny zavod s klasifikaénim stupném P20s
nad 20 — Martinice u OnSova. (Poznamka: u zdvodu Bohdalin, ktery vykazuje
klst 89,1 ? se jednd zfejmé o chybny tdaj.)

Zavody s vyS§§im podilem pid lépe zdsobenych pfistupnym fosforem nelezi
vidy v pfiznivéj§ich vyrobnich podoblastech, jak by se dalo predpokladat, ale
spiSe naopak mnohé z nich patfi do pidné i klimaticky méné pfiznivych pod-
oblasti a podskupin, jak je patrné z tabulky II.

Rovnéz odbér (spotfeba) fosforeénych hnojiv neni v téchto zdvodech vyssi

nez napf. u zdvodl, kde vykazuje pida nizkou zdsobu pfistupného fosforu (viz
tabulka III).

Z uvedeného porovnani vyplyva, Ze lep§i zdsoba pfistupné P20s v pidé ne-
byla u uvedenych desiti zdvodi pfimym ddsledkem intenzivnéj§iho pouzivani
fosforeénych hnojiv.

V pribéhu dalsiho hodnoceni 7zis-
II. Rozmisténi zdvodi s vy3§im klasifi- kanych vysledki jsme porovnali je$té
ka¢nim stupném P20s (nad 10) ve vyrob-  souvislost mezi zdsobenosti pid pti-
nich podoblastech a podskupinach stupnou P;Os a pidni reakci. Za tim

5 tcelem jsme vypocitali skupinové pra-
Vyrobng | Y3robni | Podet ) méry v ramci klasifika¢nich stupna
oblast pod- e Mitzes: s udni reakce
skupina | vodu p :
B2 I III. Odbér fosforeénych hnojiv u zavodu
: 0 s nizkou a vy$8i zasobou P205 v pudé
| II. 4 Martinice,
Jificky, Chva- Pramérny ro¢ni
lov, Skrysov Skupina zdvodi Pocet odbér (spotieba)
111. 0 se zasobou tipadi fosforeénych
; P,0, vpade | PHP hnojiv v kg
B3 Iv. e P,0;/ha ZP
Vi 3 H. Cerekev, —
CaStleV, nizkou
Franice (kist = 0) 73 21,8
VI. 2 Vesel4, Lesov vy
H1 | VIL 1 Branisov | (klst = nad 10) 10 21,9
| |
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Postupovali jsme tak, Ze jsme jednotlivé zdvody seskupili podle klasifikaénich
stupiiti (klst) padni reakce (0—10, 10—20, 20—30 a nad 30) a v rdmci téchto
skupin jsme propoéitali prumérny klasifikaéni stupeii pidni reakce a primérny
klasifika¢ni stupeii zdsobenosti piad P20s.

Vysledky ukazuji (viz graf 1), Ze na okrese Pelhfimov je zdsoba pfistupné
kyseliny fosforeéné v ptdé dosti silné zavisla na ptdni reakei.
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silné kysele piid), " méné kyselé pddy 2
gl ¥ e e F el e 0-10 10-20 20-30 nad 30
10 20 30 40 rozmezi klasifikaéniho stupné pddni reakce
lasifikacnl stupen pldni reakce pudy: silnékysele mené kysele

1. Zavislost zasoby piistupné P20s5 v pi- 2. Vliv padni reakce na vynos zrna ozi-
dé na pudni reakci v okrese Pelhifimov mé pSenice a jarniho jeémene na okrese

(1961) Pelhtimov (1961)
(Vyjadreno ve skupinovych prumérech (Skupinové pruméry zemédélskych za-
klasifikaénich stupiu) vodi)

Zasobenost puid pfistupnym draslem je u jednotlivych
zavodl velmi rozdilnd presto, Ze na okrese nejsou podstatné rozdily v matelni
horniné. Nepcdafilo se nam prokidzat, Ze by na Zulovém podkladé byl obsah
pfistupného drasla vyrazné vys§i nez na rulovém. Praimérny klasifikaéni stuperi
zésobenosti K20 na okrese Pelhfimov ¢ini 54,0. Nejvice dobfe zasobenjych ptd
je v severozdpadni ¢asti okresu v obvodu Pacov — M. Jezov — Céslavsko —
— Hofepnik a v severovychodni ¢asti okresu v cbvodu Mysletin — Syrov —
— Podivice — H. Rapotice. S niz§i zdsobou pfistupného K30 se setkdvdme na
zépadni hranici okresu v obvodu Bezdééin — Zhot, na severovychodni hranici
v okoli V. Kfepiny — Kejzlice, na vychodni hranici u Krasoriova a Vyskytné,
ve stfedu okresu v okoli Popeli§tné — Chvojkov — N. Cerekev, a na jihu od
Pelhfimova (Ondfejov — Pavlov — Celistnd, Bor — Pravikov — Pelec,
Ctibot — Jakubin a v okoli Stitné). Casto vSak zasobenost piid K,O dvou sou-
sednich obci je velmi rozdilnd (napf. N. Cerekev klst 16,35 a ‘Stanovice kst
79,55 apod.). Souvislost mezi mechanickym slozenim pid a obsahem piistupné-
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ho K20 v pidé nebyla téméf pozorovana. Mezi zdsobou pfistupného K20 a inten-
zitou odbéru draselnych hnojiv téz nebyla nalezena Zddna souvislost, coz svédéi
o tom, Ze obsah pfistupného drasla v piidé neni v daném pfipadé obecné zavisly
na intenzité draselného hnojeni a ze na druhé strané se intenzita hnojeni draslem
nefidi vidy podle vysledki agrochemického zkouSeni pud.

Plidni reakce méd na okrese Pelhfimov pfevdiné kysely charakter.
Primérny klasifikaéni stupenn pidni reakce v okrese ¢ini jen 13,6. V zapadni
a severni Casti okresu je méné kyselych pud nez v ostatnich okrscich. Relativné
nejkyselej§i pudy se rozprostiraji do obvodu okrsku Pelhfimov — LeS§ov — Ro-
hovka — Ondfejov az k jizni, vychodni a severovychodni hranici okresu, na
sever pak v Sedlici, Rovné a na zdpadé k Vysoké Lhot¢ — HojSovicim. V severo-

2 vz

zapadni ¢asti okresu pfevazuji kyselé pidy v okoli Mezilesnd — Bratfice.

P#i hledani souvislosti mezi pudni reakci a vyrobni podoblasti (podskupiny)
jsme nezjistili u podskupin I. az V. jednoznaénou tendenci. U V. podskupiny je
v8ak jiz patrny pokles oproti podskupiné IV., ktery pokracuje az do posledni pod-
skupiny VII. (horskd vyrobni oblast), kde jsou pudy vyrazné kyselej§i nez
v ostatnich podskupindch bramborafskych podoblasti (viz tabulka IV).

Déle jsme studovali vliv klasifi-
kacniho stupné pudni reakce na vyno-
sy plodin, které kyselou reakci hife

IV. Souvislost mezi vyrobnimi podsku-
pinami a pudni reakei

B snéaseji. Porovnali jsme proto ve skupi-

Vyrobni Vyrobni Efpiiabeny novych primeérech vynosy psenice a
X klasifika¢ni stu- s i

podoblast |  podskupina pefi pidni reakce | je¢mene s klasifikaénim stupném pudni

reakce.

B2 I. 16,8 Z grafu 2 je patrné, jak pudni re-

B2 II. 17,9 akce ovliviiuje na okrese Pelhfimov vy-

B2 111 13,0 nosy zrna jarnihf) je¢mene a ozimé pSe-

5.5 ¥ P nice. V obou pfipadech byly vynosy

: * zpravidla tim vyS$si, ¢im méné kyselé

B3 Ve 13,6 byly ptdy zemédélskjch zavodd. Do-

B3 VI , 11,7 minantni vliv pH je patrny zejména

H1 VII. 2,2 u ozimé pSenice, kde zdvody se silné

kyselymi pudami mély v praméru

o vice nez 2,5 q/ha mensi vynosy ozi-
mé pdenice nez zavody s méné kyselymi pidami.

INTENZITA POUZIVANI PRUMYSLOVYCH HNOJIV

Intenzita hnojeni primyslovymi hnojivy, kterd v okresnim praméru <¢inila
v roce 1961 71 kg NPK (N + P20s + K20)/ha ZP, byla u jednotlivych za-
vodi dosti rozdilna. Z tabulky V je patrné, Ze nejvétsi pedil zavodi mélo k dispo-
zici 61—70 kg ¢. 7. NPK/ha ZP (34,0 % ). Velmi nizkych davek (pod 50 kg
NPK) bylo pouzito v 6,4 % zavodi (Chystovice, Kosetice, OnSov, Krelovice,
Spotice, Utéchovicky, Velky Rybnik, Stfitez p. Kfeme$nikem, Vyskytna, Sazava,
Zirovnice). Je zajimavé, e se nejednd o zavody lezici v horské podoblasti, kde
je intenzita vyroby niz3i, ale ze tyto zavody vétSinou nilezeji do intenzivnéjsi
pedoblasti B 2 v severni, popf. vychodni cblasti okresu. Svédéi to zfejmeé o ex-
tenzivnéj§im zaméfeni vyroby v téchto zdvodech, spoléhajicich vice na ptizni-
véj§i podminky pro rostlinnou vyrobu, aniz si uvédomuji, ze pravé lepsi pudni
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V. Zastoupeni zemédélskych zavodli s rtiznou intenzitou hnojeni primyslovymi hno-
jivy na okrese Pelhifimov ‘

. | GUIRE | etwear
velmi nizké pod 50kg 6,5
dosti nizkd 51— 60 13,5
nizké 61— 70 34,0
nizé 71— 80 23,5
stredni 81— 90 15,0
vyss 91—100 6,0
vysoka nad 100 1,5

a klimatické podminky v bramborafskych oblastech zaruduji vy3si vyuziti pri-
myslovych hnojiv.

Davky nad 100 kg zivin NPK/ha ZP byly pouzity (vyjma JZD Céslavka,
kde je v ramci védeckotechnického rozvoje UVURV Ruzyné ovéfovan vyrobné
ekonomicky efekt vysokych davek hnojiv) jen ve dvou zemédélskych zavodech,
JZD Vadéice a Cernov. V obou ptfipadech se jednd o zdvody s malou vymérou
ZP (105,96 a 221,24 ha). Kdyz jsme podrobnéji zkoumali, jak velikost zemé-
délského zavodu ovliviiuje spotfebu primyslovych hnojiv na okrese Pelhfimov,
zjistili jsme, ze mensi zdvody s vymérou ZP do 200 ha pouzivaji Castéji vyssi
davky €. zivin nez zdvody s vétsi vymérou. Vysvétleni je mozno hledat v exten-
zivnéj§i vyrobé vétsich zdvodli a ve vétSich mozZnostech men§ich zavodu opatfit
si vice hnojiv.

Pokud se tykd poméru spotiebovanych Zzivin v prumyslovych hnopvech
(N : P20s : K20), pak vét§ina zavodu pouzivala vyssi davky P20s a K30 nez N.
Pouze u 6 zavodd byla spotieba P20s a KO niz8i nez N. V Zadném z nich
nekles] pomér vice nez u téch, které pouzily méné K,O nez N. Vice nez dvojna-
sobek P205 nez N pouzily pouze tfi zdvody, vice nez dvojnasobek K;O pouzilo
19 zavodd.

VYROBNOST ZEMEDELSKYCH ZAVODU !

Vyrobnost zemédélskych zavodi (JZD) vyjadfena v obilnich jednotkich
(O])/ha (podle vynost hlavnich produkti psenice oz., Zita oz., je¢mene, ovsa
a brambor) se na okrese Pelhfimov pohybovala v roce 1961 od 16,5 do 38,3 O].

I kdyz vynosy plodin nemohou byt v pfimém vztahu k hnojeni (protoze
hnojiva dodand k pfisluiné plodme se promitnou v roce hnojeni pouze do pfi-
rastku vynosu), opraviioval nds v daném piipadé ke studiu zavislosti vjrob-
nosti zemédélského zadvodu na celkové intenzité hnojeni pfedpoklad, ze zivody
s vy33i intenzitou hnojeni dosahuji v pribéhu nékolika let nejen vyssich p¥irtstka
vynosi a tim napf. i vys8i vyroby hnoje, ale i vys§ich zakladnich vynosii, nebot
¢ast pramyslovych hnojiv nevyuZzitych v roce hnojeni pfispiva k zvySeni hladiny
zivin (zlepSeni pidni urodnosti v §ir§im slova smyslu) pro néaslednou plodlnu

Abychom vylouéili rozdilné pidni, péstitelské, klimatické a dalsi vlivy pi-
sobici na celkovou vyrobnost rostlinné vyroby v ]ednothvych zavodech, zvolili
jsme pro hcdnoceni metodu tzv. skupinovych primér, v ramci nichz se do
znatné miry vykompenzuje pusobnost ostatnich faktord.
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Vysledky propoétd ze 194 zemédélskych zavedd ukazuji (viz graf 3), ze
v danych pcdminkéch existovala dosti vyrazna zavislost vyrobnosti zemé&délskych
zdvodli na intenzité hnojeni primyslovymi hnojivy. Zavedy s nizkou spotfebou
gistych zivin NPK/ha ZP (do 60 kg) mély v priméru o 3,1 O] nizii vynosy nez
zavody s davkami nad 80 kg. V okresnim priméru znamenal kazdy 1 kg NPK
pouzity nad davku 52,4 kg NPK (do 87,8 kg NPK) vyssi vyrobnost o 0,11 O].

Abychom uréili, ktera ze t¥i hlavnich Zivin méla nejvétsi vliv na zvySovani
vyrobnosti na okrese Pelhfimov v bramborafské oblasti, provedli jsme totéz
hodnoceni u jednotlivych Zivin.

K

B 28,3 30

28— . i

27 20+
- 260
e 261 2
g 250 a8~
< I 3
§ 24|~ . o7l

b

231 £

22— 26

B P S

20t

L 2 | I
do 60kg NP 60-70kgNPK 7080 kg NPH nad 8OkgNPH 10 20 30 38
($524) (4645) (¢750) (4878) Spotreba N, ROsa K0 v kg /ha pramyslovjch hnojiv

3. zavislost vyrobnosti zemédélskych za- 4. Zavislost vyrobnosti zemédélskych za-
vodu (rostlinné produkce) okresu Pelhii- vodu vyjadfend v OJ ha na intenzité
mov (v roce 1961) na intenzité pouzivani hnojeni N, P205 a K20 v kg/ha ZP
pramyslovych hnojiv (Skupinové pruméry)

(Vyjadieno v OJ a kg ¢é. zivin NPK/ha

ZP)

Ukazalo se (viz graf 4), ze pro vys§i vyrobnost byla stejné rozhodujici in-
tenzita hnojeni N jako P20s. Pfi vys$Sich davkach a¢innost obou zivin byla
snizena zfejmé v dusledku §patné vyvazeného poméru N :P;0s ve vét§iné za-
robnosti hlavné jen objem dodanych Zivin, pak p¥i vy$si intenzité vstupuje jiz
vyraznéji do poprfedi i pomér Zivin.

Intenzita hnojeni K2O neméla jiz tak iednozna¢ny a progresivni vliv na
vyrobnost O] v rostlinné vyrob&. Je mozné, ze pidy &s. krystalinika vyzaduji
draselnd hnojiva typu kalimagnezii, jak prckdzal vyzkum jiz pred mnohymi

lety (Duchon 1935).

ZAVERY

Studium vztaht mezi podminkami vyZzivy rostlin a rostlinnou vyrobou
u zemédélskych zdvodd (JZD) na ckrese Pelhfimcv ukédzalo, Zze:

1. pidy v daném typickém brambordfském okrese Ceskomoravské vysociny
jsou vieobecné slabé zasobeny pfistupnou kyselinou fosforeénou (prumérny kla-
siifkaéni stupen klst 2,8), rozmanité (vétSinou viak stfedné a dobfe) zasobeny
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pfistupnym draslem (prumérny klst 54,0) a maji pudni reakci pfevdiné ky-
selej§i (pramérny klst 13,6);

2. zavedy, které mély pidy relativné lépe zasobené pristupnym fosforem,
nenalezely zpravidla do ptiznivéj§i vyrobni skupiny nebo k odbérateldm vyssich
davek fosforeénych hnojiv;

3. primérna zasoba pfistupného fosforu v pudéich jednotlivych zemédél-
skych zévodi byla vsak silné z4visldi na pldni reakci. Cim byla tato reakce
vyssi, tim vyssi zpravidla byl i obsah pfijatelného fosforu;

4. primérnd zascba piistupného drasla v padach u jednotlivych vyrob-
nich podskupin bramborafské oblasti nevykazovala jednoznaéné rozdily. Vyraz-
né se viak od nich li§ila podskupina horské oblasti, kde primérnd ptdni
reakce byla silné kyselda (klst 2,2); i

5. ptdni reakce se v danych pcdminkdch vyrazné projevovala na vyno-
sech  ozimé pSenice. Zavody se silné kyselymi ptdami sklizely v praméru
0 2,5 q zrna na ha méné nez zdvody s méné kyselymi ptidami. Obdobna sou-
vislost, i kdyZz ne tak vyrazna, byla zji§téna u jemene;

6. intenzita spotfeby prumyslovych hnojiv byla u jednotlivych zavodu
rozdilnd. V celookresnim priméru ¢&inila 71 kg ¢&istych Zivin NPK/ha ZP.
Nejvétsi podil zdvedd (34,0 %) mél k dispozici 61,1 az 70 kg NPK. Velmi
nizkych davek (ped 50 kg NPK) bylo pouzito v 6,5 % zdvodi. Vysoké davky
nad 100 kg NPK pouzilo 1,5 % zavodi;

7. mezi intenzitou spotfeby primyslovych hnojiv a vyrobni podoblasti ne-
byla nalezena souvislost. Velikd ¢ast zdvodd s nizkou intenzitou hnojeni nalezi
do intenzivnéj§i podoblasti B 2 a maopak;

8. zavody s mensi vymérou (do 200 ha) pouzivaly &asto vyssi davky pri-
myslovych hnojiv mez zavody s velkou vymérou;

9. u vyrchnosti zemédélskych zavodi méfené vynosy hlavnich plodin
a vyjadiené v O] bylo moZno pozorovat pies fadu jingch faktord v ramci
skupinovych primért vyraznou zivislost na intenzité hnojeni primyslovymi
hnojivy, pfedevs§im na dusikatjch a fosfore¢njch hnojivech. Zavedy s préimér-
nou spotiebou 87,7kg NPK na ha ZP mély v priméru o 3,9 OH/ha vyssi
vyrobnost nez zdvedy s priimérnou spotiebou 52,4 kg NPK/ha ZP.

Doslo dne 14. 6. 1965
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OTHourennss MeXRy yCHOBHAMH IMTAHHA PACTEHUH M PACTUTENHHOH MPORyKnUeit
B paitone Ilexrpxumon

A. Peswome

B paitone Ilenrp:KHMOB, KOTODHI HAXONHTCA B KapTODENEBONUECKOH NPOM3BONCTBEHHOH 06-
JIACTH, H3Y4aJUCh OTHOUIEHHS MEKAY YCIOBHAMH IMHTAHUA PACTeHMI M PACTHTENHHON NMPOMyKIIHei
CeNBCKOXO3ANUCTBEHHRBIX mpeanpuatuit. [Ipu MHTEHCUBHOCTH yHOGPEHHs MUHEpaJbHBIMU yIOGpeHH-
AMH, KOTOpasA B CpeNHEM II0 paioHy cocraBisia 71 kxr meicrsyiomux semecrs N + P205 + K20/ra
cexpcKoxo3siicreerHoi seMun (1962 r.), He 6BIJIO yCTAHOBNEHO WX BAMAHMUA HAa ATrpPOXUMHUYECKHE
CBOICTBA TOYB, KOTOPEIE, KaK IpaBuJo, crabo ofecredeHtl mOCTymHOM GocPOpHOH KUCIOTOIH, pasHO-
06pasHo cHafKeHE! KanqueM Npu mpeobnanaonieir Gosee KUCIOM MOYBEHHON PEAKLHH.

Onnako cpenHui samac HOCTYmHOro ¢docdopa B MOYBAX OTHEJIBHEIX CEJIBCKOXO3SHCTBEHHBIX
NpPeNnpHATHH CHJIBHO 3aBHCHT OT IO4BEHHON peakmuu. UeM BhINIe MOYBEHHAs PeaKIHA, TEM OOBIYHO,
BEIIIE M COTepsKaHHe JOCTymHOoro docdopa B mouse.

ITouBeHHas peakIHs B 3HAYUTENBHOH CTENMEHU BJIMSJIA HA ypOKAM O3UMBIX TIeHHI (MeHbme
yXe Ha ypoXam A4MEH:), TAaK YTO CEeJbCKOXO3AHCTBEHHBIE NMPENANPHATHS C CHJBHO KHCJIBIMU IIOY-
BaMU B cpexHeM ybupanu Ha 2,5 @ sepHa ¢ ra MeHbUIE, YeM NPEANPUATHA C MEHEe KHCJIBIMH
TIOYBAMH.

WHTeHcUBHOCTh NOTpebJIEHHS MHUHEPAJBHBIX YNOOPEHHIl, NPEXIe BCEro adoTUCTHIX U ocdop-
HBEIX, JOMUHAHTHO BJHAJa Ha OO6BEM pAaCTUTENbHOH mponykuuu. CenbCcKOXO03AHCTBEHHEBIE NpeATpH -
tun (ECXK) ¢ morpe6nenuem cseme 80 xr N + P205 + K20/ra cenncKOX03aiCTBEHHOR 3eMIM
(B cpensem 87,8 xr) umenu B cpenHem Ha 3,9 3epHOBEIX eXMHHI 6OsbIIE PACTUTENHLHON IPOLYKLIUY,
ueM npennpuaTua c norpebirermem Hmke 60 kr N + P20s5 + K20/ra cenbckoxo3sitcTBeHHOM
seman (B cpennem 52,4 kr).

B. Texcr x TabununmamM

I. Jons cesbCKOXO3SHCTBEHHOH 3eMJIM, NMPHHANJIEXANIeH K OTHEJBHBIM [IOATPYNNaM H MON00JaCTIM

I1. Pasmenerue mnpennpuATHit ¢ fomee BHICOKOH crenmeHsio kaaccuduxaumwm P205 (ceeime 10)
B IPOM3BOICTBEHHLIX MONOSNACTAX W HONrPyIIax

II1. Tlorpe6nenue $ocPopHEIX yHOGPEHHIT B NPENNPHATHAX C HU3KMM H BRICOKMM 3amacoM P20s5
B IIo4Be

IV. 3asucuMOCTh MeXKIy TPOM3BONCTBEHHBIMM TIONTPYNMAMHM M IIOYBEHHOH peakuHei

V. Hanuuue cenbCKOXO3AUCTBEHHBIX NPENIPUATHIL C PA3HOH MHTEHCHBHOCTHIO yHOOPEHUs MHHEPAJb-

HBEIMH ynoSpeHHAMH B paione [learpskumos

Relations between the Conditions of Plant Nutrition and Plant Production
in the District of Pelhfimov

A. Summary

In the district of Pelhfimov, which covers a region of potato production, stu-
dies were made on the relations between the conditions of plant nutrition and plant
production of agricultural cooperatives. The intensity of dressing with industrial
fertilizers represented for the whole district on the average 71 kg of pure nutrients,
i. e. N+P205+K20/ha of agricultural soil (1962); the dressing intensity was mnot
found to effect the agrochemical properties of the soils, which are in general poorly
supplied with available phosphoric acid, variously with potash and are predominantly
of an acid soil reaction.

The average supply of available phosphorus in soils of the individual agri-
cultural cooperatives, however, was greatly dependent on soil reaction. The higher
it was, the higher was as a rule the content of available phosphorus in soil.

The soil reaction influenced to a considerable extent the yields of winter wheats
(to a smaller extent the yields of barley), so that the yields of the agricultural co-
operatives with strongly acid soils were on the average by 2.5 metric ton per hectare
of grain smaller than were those achieved by other cooperatives with less acid soils.

The consumption intensity of industrial fertilizers, chiefly nitrogen and phos-
phoric fertilizers, dominantly influenced the volume of plant production. The uni-
fied agricultural cooperatives (JZD) with a consumption exceeding 80 kg N +P20s5+
+K20/ha of agricultural soil (ZP) (avg. 87.8 kg) presented an average plant produc-
tion by 3.90 grain unit higher than did cooperatives with the consumption below 60 kg
of N+P205+K20 per hectare of agricultural soil (ZP) (avg. 52.4 kg).
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B. Texttothetables

1. Distribution of agricultural soils (ZP) in the individual subgroups and subregions

II. Dislocation of agricultural cooperatives with a higher P205 degree of classification
(above 10) in the subregions and subgroups of production

III. Consumption of phosphoric fertilizers in cooperatives with a low and a higher
supply of P20s5 in soil

IV. Dependence between the subgroups of production and soil reaction

V. Representation of agricultural cooperatives with various dressing intensity of in-
dustrial fertilizers in the district of Pelhfimov .

Die Beziehungen zwischen den Pflanzenernihrungsbedingungen und der pflanzlichen
Produktion im Kreise Pelhiimov

A. Zusammenfassung

Im Kreise Pelhtimov, der im Kartoffelproduktionsgebiet liegt, wurden die Be-
ziehungen zwischen den Pflanzenernihrungsbedingungen und der pflanzlichen Pro-
duktion der Landwirtschaftsbetriebe studiert. Bei einer Intensitdt der Dilingung mit
Handelsdiingern, die im Gesamtkreisdurchschnitt 71 kg Reinndhrstoffe N +P205+K20
pro Hektar landwirtschaftliche Nutzfliche (1962) betrug, wurde deren EinfluBl auf
die agrochemischen Eigenschaften der Boéden, die im allgemeinen schwach mit auf-
nehmbarer Phosphorsidure, verschieden mit Kali bei iiberwiegend saurerer Boden-
reaktion versorgt sind, nicht festgestellt.

Der Durchschnittvorrat an aufnehmbarem Phosphor in der Béden der einzelnen
Landwirtschaftsbetriebe war jedoch von der Bodenreaktion stark abhéngig. Je hoher
diese war, desto hoher war in der Regel auch der Gehalt an aufnehmbarem Phosphor
im Boden.

Die Bodenreaktion beeinfluflte in bedeutendem Masse die Ertrdge der Winter-
weizen (weniger bereits die Gerstenertrige), so da die Landwirtschaftsbetriebe mit
stark saueren Béden durchschnittlich um 2,5 q Korn pro Hektar weniger erntetien
als die Betriebe mit weniger saueren Bdden.

Die Intensitidt des Verbrauches von Handelsdiingern, insbesondere von Stick-
stoff- und Phosphordiingemitteln, beeinfluBte dominierend den Umfang der pflanz-
lichen Produktion. Die Landwirtschaftsbetriebe (LPG) mit einem Verbrauche von
tber 80 kg N+P205+K20 pro Hektar landwirtschaftlicher  Nutzfliche (4 87,8 kg)
erzielten im Durchschnitt eine um 3,9 Getreideeinheiten héhere pflanzliche Produk-
tion als die Betriebe mit einem Verbrauch von unter 60 kg N +P205+K20 pro Hek-
tar landwirtschaftlicher Nutzfldche (2 52,4 kg).

B. Text zu den Tabellen

I. Der Anteil des landwirtschaftlichen Bodens in den einzelnen Untergruppen und
Gebietsteilen

II. Die ortlichen Streuung der Betriebe mit hoherem Klassifikationsgrad hinsichtlich
P20s5 (iiber 10) in den Produktionsgebietsteilen und -untergruppen

III. Der Bezug von Phosphordiingemitteln in Betrieben mit niedrigem und hdherem
P20s5-Vorrat im Boden

IV. I?er Zusammenhang zwischen den Produktionsuntergruppen und der Boden-
reaktion

V. Der Bestand der Landwirtschaftsbetriebe verschiedener Diingungsintensitit mit
Handelsdiingern im Kreise Pelhiimov

Adresa autori:

Inz. Jan Baier, CSc. a inz FrantiSek KifiSfan, Ustfedni vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, sektor vyzivy rostlin, Praha-Ruzyné 507
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Ze zemédélské védy a praxe v Bulharsku

V poslednich dvou letech dosdhli védeéti pracovnici vyzkumnych tstavi
Bulharské akademie zemédélskych véd zajimavych vysledkti pri zkoumaémi
problému vzdélené hybridizace u pSenice, rajéat, paprik, slune¢nice a dalSich
kultur. Zv1asté cenné, teoreticky a prakticky velmi dulezité bylo reSeni otazek
heteroze v Ustavu rostlinné vyroby v Sofii: kombinovanym vyuZitim heteroze
se vzdalenou hybridizaci vyslechtili nové hodnotné hybridni kombinace rajéat
a paprik, Novy druh ranych rajéat ‘Ogosta’ se d4 snadno loupat a vynika plod-
nosti a V)"boi*nou jakosti plodu. Hybridni kombinace paprik typu ‘Dolma’ dfive
uzrava a dosahuje vy$Sich vynost nez dosud roz$ifeny druh ‘Kalinkov'.

Také védeéti pracovnici zabyvajici se problémy obilnaistvi vyuzili nejruz-
n&jsich vysoce ¢innych a modernich metod selekce. V Aadovské pokusné sta-
nici bylo vyslechténo nékolik novych druht zimni mékké pSenice. Dva z nich
— ‘Sadovskd rand 3' a ‘Sadovskd rand 4' — uzravaji velmi zahy, soucasné s jeé-
menem. V tomto ukazateli jsou na svétové rovni, nebof se vyrovnaji nejranéj-
$im ¢inskym, japonskym, korejskym a indickym dfuhﬁm, predstihuji je vsak
svymi vynosy a odolnosti viéi polehnuti. Jako perspektivni mohou byt ozna-
¢eny odrtudy ‘NadéZda 1' a 'Nadéida 2, které vykazuji velmi dobrou odolnost
viéi mrazu a obilné rzi a odrida ‘NadézZda 1’ i odolnost viéi snéti obilné, Tyto
odriudy jsou téZ odolnéjsi viéi polehnuti, davaji vys$§i vynosy neZz dosud roz-
§irené uzitkové druhy ‘Okerman 17’ a 'Jubilejni II'.

K uspéchum Slechtitelt patfi dva dvojité meziliniové hybridy ‘Ruse 4’ a
‘Ruse 9, vySlechténé ve vyzkumném ustavu v Ruse a uznané Statni odradovou
komisi, V minulém roce byly piedloZeny ke schvaleni nové hybridy 'KneZa 1’
a 'KneZa 2', vyslechténa v Ustavu pro péstovani kukuifice v mésté& KneZa.

Nové odrudy kukuiice uzravaji diive neZz v Bulharsku nejvice rozsifeny
americky hybrid 'Viskonsin’' a predéi jej jak vymosy, tak obsahem bilkovin.

V pokusné ovocnaiské stanici v Drajnovu byl vyslechtén novy druh brosk-
vong, ktery byl pro své krasné plody s pritazlivym vzhledem nazvan ’Perla’.
Novy druh vynika biologickymi a ekonomickymi vlastnostmi: ma velké, pékné
a chutné plody se snadno se vylupujicimi peckami; plody jsou vhodné ke
konzumaci v derstvém stavu i ke konzervovani

Plody druhu ’Perla’ jsou prostfedné velké az velké, priumérna vaha jednoho
plodu je 154 g. Jsou mimé ovalné az kulaté. Jejich slupka je tenkd, jemn4,
sametova, svétle oranzové barvy; dobie se odlupuje od duZzminy. DuZnina je
svétle oranZovozlut4, kolem pecky ruzova, jemna, $favnatd, sladkd, mirné na-
kysla a aromaticka.

Toto ovoce dobie snéds$i skladovani a prepravu. Za normdlnich podminek
je mozno je uchovat v dobrém stavu 5—6 dni. Kompoty z broskvi ‘Perla’ maji
pékny vzhled a jsou vyborné chuti. BIK
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STUDIE

T~

ZAVISLOST VYNOSU PLODIN NA OBSAHU KYSELINY FOSFORECNE

V PUDE

Dosavadni védecké poznatky o vyzivé
rostlin nestaé¢i pravdépodobné potiebam
praxe, kdyz jejich aplikace prinasi tak
‘trpké zkulenosti, jak je uvadi UKLKS
(Hubacek 1965), Pravi, ze plany hno-
jeni jsou jen formdlni, maji nizkou uro-
ven, davky pruamyslovych hnojiv neod-
povidaji potrebdm pidy a plodin co do
druhu Zivin, jejich formy, vzajemného
poméru, zpusobu a ¢&asu zapraveni do
pudy.

Pri¢iny nedostatktli nejsou jen v zemé-
délskych podnicich, které vyrabéji Siro-
ky sortiment vyrobkl a jen nejzkusSenéjsi
pracovnici maji o vyrobé potiebny pie-
hled. Délba prace na vyrobni jednotce
(dvoru — farmé) nemuZe byt z ekono-
mickych duvodu tak silné ¢élenéna, jak
jsou rozélenény védni zemédélské obory
a tak se stava, Ze propagatoti védy a po-
kroku naréZeji ma ,,nepochopeni* v praxi.

Proto musi byt cely technicky a vé&-
decky servis zorganizovan jinym zpulso-
bem, tak, aby do vyroby prisly okamzité
pouzitelné sluzby. Do provozu musi byt
pro vyZzivu rostlin dodana hnojiva véetné
nejnovéjsich védeckych poznatkt jiZz na-
pytlovdna — jen je rozmetat.

Bude-li muset pracovnik provozu sam
rozhodovat o celé vyZivé rostlin v danych
podminkéch, dojde UKLKS brzy k na-
zoru, Ze bude udeln&jsi piedat nakupni-
mu podniku veSkerou distribuci hnojiv
véetné techniky a propagace védy v sou-
¢innosti s odbornymi kadry.

Po strdnce technické jsou tato stie-
diska schopna prevzit zodpovédnost za
distribuci. Hufe tomu bude se souéasnou
aplikaci védy. Zda se, Ze kritika UKLKS
jde vétsi mérou do rad védy neZ praxe.

Jaky navod dala véda praxi o pouzi-
vani hnojiv vieho druhu? Kdo prosel
vSemi stupni odborného Skoleni, vi jak
zajimavé a védecky propracované jsou
ucebnice vyZivy rostlin, KdyZ potom pti-
jde do praxe, uvddomi si, Ze nemuze
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s dobrym svédomim sestavit vhodnou
ddvku hnojiv ani k jedné plodiné Chy-
bé&ji mu konkrétni ¢isla k vymeéreni dav-
ky a samoziejmé zkuSenosti s nimi,

Prvni tabulky hnojeni (Kolafik
1954, 1959) se objevily diive nez vysled-
ky agrochemickych rozbort pid prova-
dénych po celé republice. Nejsou bez vel-
kych zavad. Neprfihlizeji k obsahu Zivin
v pudé& natolik, aby vystihly, jaky podil
ma& na celkovém vynosu pudni zasoba Zi-
vin a jaké pirirustky prinasi éerstvé hmo-
jeni organickymi a prumyslovymi hnoji-
vy. Nedovedou rici, jak zvySovat ,starou
pudni silu®, kterd je dulezitym stabili-
zatnim faktorem vynosl, ani se z nich
nelze dovédét, jak dohnojit nevyrovmany
pomér Zivin v pudé, ani jak spravné har-
monizovat davky zivin v hnojivech pro
dosaZeni optimalniho pfirtistku vynosu.
Tim méné vystihly navaznost hnojeni
plodin v osevnich postupech. Néktefi au-
tori tabulek (Listovka UKZUZ 1964) do-
porudovali dokonce mnivelizaci udrodnosti
pad sniZzovanim piidélu hnojiv pro nej-
urodnéjs$i pudy. Proto ami zprava o do-
konéeni prvniho cyklu agrochem. kontro-
ly pud nenas$la ohlas, kdyZz vSechny diléi
elaboraly byly podnikiim dodavany bez
komentare a bez iniciativniho navrhu ,,co
s tim*“. Naptiklad jak propoéitat mg zi-
vin stanovené ve 100 g zeminy na kg Zi-
vin na 1 ha a jaky je jejich vztah k vy-
nosu. Jak uré¢it z vysledka rozboru dav-
ky zZivin pro dal§ich 5 let.

Nejcastéjsi otdzku praxe, jaky prirts-
tek vynosu da 1 kg dusiku nebo fosforu
(P205) nebo drasla, zodpovida kazda pii-
ru¢ka o hnojeni (Gericke 1964). 1 kg
N d& prirtstek 90 kg cukrovky (rozpéti
69—103 kg), 1 kg P205 da prirtstek 54 kg
cukrovky rozpéti 48—63 kg), 1 kg K20
da prirustek 30 kg cukrovky (rozpéti 29
az 35 kg), nebo u obilovin (VA§a a kol.
1964) 1 kg N da pfirusték 20 kg zrna
(rozpéti 12—22 kg), 1 kg P20s5 da prirts-
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tek 4,3 zrna (rozpéti 4—7 kg) a 1 kg K20
da prirtstek 2,7 kg zrna (rozpéti 1,5—6
kg).

Avsak davka 1 kg N+1 kg P205+1 kg
K20 nedd prirustek rovnajici se souétu
prirastkd 90+54+4+30 = 174 bulev, nebo
20+4,3+2,7 = 27 kg zrna. To proto, Ze
pomér zivin 1:1:1 je fyziologicky me-
vyrovnany, pSenice potfebuje na 1 kg
zrna 30 g N, 10,8 g P205 a 48 g K20.
Drasla potiebuje nejvice a protoZe je ho
v roztoku stejné mnozstvi (1 kg), je dras-
lo v minimu a rozhoduje o piirustku, 1
kg kterékoliv ziviny neda zadny pii-
rustek, je-li v roztoku izolovan. Je tedy
otazka i odpovéd o prirtastku vynosu na
1 kg ziviny nespravna, protoZe prirtstek
je velmi proménlivy podle koncentrace
Zivin a podle jejich vzdjemmého pomeéru.
(To neni samoziejmé — viz nejen cito-
vané, ale i vSechny jiné publikace.)

Spravna otazka bude znit takto: Jaky
prirtstek vynosu pfipadda na 1 kg jedné
Ziviny, jsou-li ostatni Ziviny ve vyrov-
naném pomeéru k mi? Odpovéd predpo-
klada zmalost nékterych problému, o kte-
rych se soudi, Ze nebyly dosud vyreSeny.

Jednd se nyni o to, kterou Zivinu vo-
lit, aby vztahy mezi obsahem Zivin v pi-
dé a v davce hnojiv a mezi vynosy co
nejlépe charakterizovaly schopnost jed-
notlivych plodin ddvat nejvys$i produkeci
na 1 kg zivin na 1 ha. To je uéelem to-
hoto prispévku, jehoz zavér ma poslouzit
potfebam praxe.

Vypracovany idedlni model vyzivy
ozimé pSenice je abstrahovan z velkého
poé¢tu pozorovani a nikoliv spekulaci, Bu-
de aplikovdn na konkrétni priklady
(i sloZité) a bude souhlasit s kazdym
normdlné provedenym pokusem.

Optimdalni WGéinnosti dosdhnou Ziviny
v pudni zdsobé, kdyz budou ve vyrovna-
ném poméru. U ozimé pSenice budou Zi-
viny ve vyrovmaném poméru, kdyz jejich
zasoba v pudé ndsobenad procentem vy-
uzitelnosti a délend spotfebou Zivin na
1 g zrna d4 tyz vynos. Napi. 100 kg N
vyuZije pSenice ze 609, a na 1 q zrna
(veetné slamy) spotiebuje 3 kg N. Odpo-

g e G i .., 100X0,6
vidajici v¥ynos bude &init —-3—’ = 20q.

100 kg P20s5 vyuzije pSenice z 21,69
a na 1 q zrna spotfebuje 1,08 kg P20s.
sobé K20 odpovida vynos 1_001x 0(;’21—6 =

= 20 q.

160 kg K20 vyuzije pSenice ze 60Y,; a
na 1 g zrna spotrebuje 4,8 kg K20. Za-

. 160X 0,
sobé K20 odpovidad vynos %06 =
= 20 q ’

800 ROSTLINNA VYROBA - 196

Ziviny v pudni zdsob& jsou prc ozimou
pSenici v tomto vyrovnaném poméru:
100 kg N :100 kg P20s5:160 kg K20. Pri
tak vysokém obsahu vSech t¥i zivin v pu-
dé da pSenice 20 g zrna (nikoliv 60 q).
Na 1 kg N piipad4d 2000:100 = 20 kg
zrna za piedpokladu, Ze i fosfor a draslo
budou v odpovidajicim mnozstvi v ptdni
zasobé. Na 1 kg P20s pripada 2000 : 100 =
= 20 kg zrna a na 1 kg KO ptripada
2000 : 160 = 12,5 kg zmma za tychz pred-
pokladi jako u dusiku, Ze totiz ostatni
dvé ziviny budou ve vyrovnaném pomeé-
ru, Dal-li podle vpfedu z literatury cito-
vanych udaja 1 kg KeO 2,7 kg—4,5—7 kg
zrna, jednd se o nevyrovnany pomeér Zi-
vin, pii kterém se z 1 kg K20 vyuzZije
139, = 13:4,8 = 2,7 kg nebo 21,69, =
= 21,6:4,8 = 4,5 kg mebo ze 369, =
= 36 :4,8 = 7,5 kg zrna, podle toho, v jak
hluboce mevyrovnaném poméru ziviny
byly.

Nejsou-li ziviny ve vyrovmaném pomé-
ru, je vynos umérny ziviné v minimu.
Napi. 100 kg N :80 kg P20s5:160 kg K20
da vynos 20 g X 0,8 = 16 q na 1 ha s di-
ferenci asi +0,84 q (+59%).

Z uvedeného modelu vyplyva, ze pSe-
nice, ktera dala na 1 kg P205 20 kg zrna, .
ma vSechny Ziviny ve vyrovnaném po-
meéru. Z toho pak vypoéteme, Ze na 1 q
zrma musi byt v padé 100 kg N:20 = 5
kg N, 100:20 = 5 kg P205 a 160 :20 =
= 8 kg K20. Témito ¢Cisly provéfujeme
obsah zivin v pudé a zjisfujeme, ktera
zivina je v minimu,

K ovéreni platnosti modelu byl zvolen
materidl z odridovych zkouSek deseti
odrud ozimé pSenice, ktery byl uvefrej-
nén (Bezdék 1964), je kazdému dostup-
ny a muze byt konfrontovdn s vyvody
autora.

Nové poznatky vyplyvajici z vysledka
pokusii

1. Egnérova metoda neprihlizi jen
k druhu pud a k puadni reakeci, mybrz
predevsim k druhu plodin, k jejich schop-
nosti osvojovat si P20s5. Metoda vyzaduje
proto z tohoto hlediska dal$i zhodnoceni.
Pirkl (1965) neprovéril dostate¢cné me-
todu rozborem rostlin. Procento vyuZzi-
telnosti P205 je zavislé také na vzajem-
ném pomeéru N :P:K (viz dale pokus
s oz. pSenici v Seméicich).

2., Jen rozborem rostlin lze piesné
zjistit vztah mezi obsahem Zivin v padé
a vynosem jednotlivych odrud psenice.

3. Pripada-li podle vypocétu na 1 kg
P70s5 20 kg zrna (rok 1958/59), muzeme
mit za prokazano, Ze i ostatni Ziviny
v pudé jsou pro pSenici ve vyrovnaném



I. Obsah Zivin v pidé a vynosy pSenice

zrna na 1 kg P,O;

48,0 q

42,0 q

Rok
1956 —1957 1957—1958 1958 —1959
P,0; podle Egnéra
mg % 30 = kg/ha 8 mg = 240 kg 7mg = 210 kg 8 mg = 240 kg
K,0 podle Schachtscha- :
bela 26 mg = 468 kg 16 mg = 288 kg 22 mg = 396 kg
mg % 30x 0,6 = kg/ha
Pro oz. p$enici potiebny
pomér zivin 100 : 160 240 : 384 210 : 336 240 : 384
Rozdily nadbytek 84 K,0 nedostatek 48 K,O | nadbytek 12 K,0
Pramérné vynosy
10 odrad 51,32q 39,90 q 47,81 ¢q
Vypoétené vynosy 20 kg 240 % 20 = 4800kg | 210x 20 = 4200 kg | 240 20 = 4800 kg

48,0 q

poméru 100 :100 : 100 a Ze v dobé kvétu
pSenice pravdépodobné odéerpala 100 X
X0,6 = 60 kg N, 100X0,216 = 21,6 kg
P205 a 160X0,6 = 96 kg K20 (s malymi
jen odchylkami).

4, Prebytek nékteré Ziviny, to jest ne-
vyrovnanost s ostatnimi dvéma zivinami,
ma mnohem niz$i uUéinnost, jedmotlivé
odridy vSak nadbytku podle své povahy
v ruzné mire vyuzivaji, V roce 1956/57
byl v pudé nadbytek 84 kg K20, ktery
zvysil pramérny vynos odpovidajici hla-
diné fosforu (48 q) o 84X 0,36 = 30:8 =
= 3,75 q na 48+3,75 = 51,75 q. Nalezeno
51,32 q. Ale Pavlovickd vyuZila nadbyt-
ku drasla ze 609, zvysila vynos o 84X
X0,6 = 504:8 = 6,3 q na celkem 48+
+ 6,30 ‘= 54,3 q. Nalezeno 54,5 q. V roce
1857/58 ¢inil nevyrovnany prebytek P20s5
30 kg/l ha. (288 kg K20:1,6 = 180 kg
P20s5. 210—180 = 30 kg P20s5) V prumé-
ru vyuzily odrudy piebytku P20s5 z 21,6 X
X 0,6 = 139, 30X0,13 = 3,9:1,08 =
= 3,6 q zrna. Obsahu 288 kg K20 od-
povida vynos 288 : 8 = 36 q. Celkem pru-
meérny vynos 36+3,6 = 39,6 q. Nalezeno
39,9 q. Maly prebytek 12 kg drasla v r.
1958/59 se neprojevil prirustkem vynosu.

Obsah uvolnitelného dusiku v pudé se
stanovi jen na pozadani ve vyluhu
K2S504. Podle uvedeného modelu obsah N
se rovna obsahu P20s5. Z tohoto mnoZstvi
odcerpa kazda plodina rtzné velky po-
dil, pSenice 609, jarni jeémen 48 9, (K o-
larik 1952) za predpokladu, Ze je do
pudy ve spravném osevnim postupu do-
davano dostatek rozlozitelnych dusika-

tych latek ve statkovych hnojivech kofa-
nim motylokvétych rostlin, zelenym hno-
jenim a nevyCerpanymi zbytky pramys-
lovych hmojiv. Autor pouZivd dvou kon-
trolnich metod, které odvodil z vysledkl
rozbora rostlin.

a1 Podle hladiny dusiku
v rostliné. Prumérnd hladina dusiku
v rostlindch pSenice ¢inila

a) v roce 1956/57 na 100 g suSiny 1,44
kg = 144 kg Obsah dusiku v pudé se
rovnd 144 : 0,6 = 240 kg N. Obsah P20s5 =
= 240 kg/ ha;

b) v roce 1957/58: na 100 g suSiny 1,373
g N = 137,3 kg N. Obsah dusiku v pudé
se rovna 137,3:0,6 = 229 kg N. Obsah
P05 = 210 kg;

c) v roce 1958/59: na 100 g suSiny ¢&ini
hladina 1,533 g N = 153,3 kg. Obsah du-
siku v pudé se rovna 153,3 : 0,6 = 255 kg
N. Obsah P205 = 240 kg. Souhlas je dob-
ry (92—94 %). Metoda ma tu vyhodu, Ze
upozorni pokusnika, neni-li pida z hu-
musu vyéerpana a tudiz i dusik v mi-
nimu.

2. Podle autora lze obsah dusiku
vypocitat také z vynosu predplo-
diny. Presto, Ze vynos piedplodiny se
zjisfuje provoznim zpusobem, je souhlas
vétsi nez u rozboru rostlin:

a) Predplodina — brambory daly vy-
nos 252 q a spotirebovaly po 0,5 kg = 126
kg N. V ptdé mely brambory k dispozici
126 : 0,6 = 210 kg N. Po sklizni brambor
zlstalo v pudé 210—126 = 84 kg N a roz-
lozitelného dusiku bylo 84~ 0,36 = 233 kg
N. Obsah Pz205 = 240 keg.
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b) Predplodina — ozimé fepka dala vy-
nos 22,3 q semene a spotfebovala po 5
kg/l q = 112,5 kg N. V pudé méla repka
k dispozici 112,5:0,6 = 187,5 kg N. Po
sklizni repky =ztstalo v pudé 187,5—112,5
= 75 kg N. Uvolnitelného dusiku bylo
v pudé (pro ozimou p$enici) 75:0,36 =
= 208,3 kg N. Obsah P205 = 210 kg.

c¢) Predplodina — brambory daly vynos
231,4 q a spottebovaly po 0,5 kg N/1 q =
= 115,7 kg N. V padé mély brambory
k dispozici prijatelného dusiku 115,7:
10,6 = 193 kg. Po sklizni brambor zlsta-
lo pro oz. fepku 193—115,7 = 77,3 kg N.
Uvolnitelného dusiku bylo v pudé 77,3 :
:0,36 = 214 kg N. Obsah P205 v pudé
= 240 kg.

Poéitdme tedy s takovym mnozZstvim
uvolnitelného dusiku, které se rovna
mnozstvi laktatové P20s5 v kg/l ha. Te-
prve kdyZ vynos je niz$i nez odpovida
obsahu P205 a K20, zjisfujeme, zda meni
dusik v minimu. Procento vyuzitelnosti
se ovéem méni podle druhu plodiny jak
u P20s5 tak i u dusiku.

Kyselina fosfore¢na je tedy ustfedni
faktor, ktery rozhoduje o mnozstvi uvol-
néného dusiku ze zasob rozlozitelnych
dusikatych latek a o zuzitkovatelnosti
drasliku v rostliné na tvorbu uhlovoda-
nu. Plodina pak spolurozhoduje o rych-
losti rozkladného procesu tim, Ze uvol-
néné ziviny s ruzmou intenzitou po riz-
né dlouhou vegetaéni dobu odéerpava.
Kyselina fosfore¢na je citlivd na immo-
bilizaéni vlivy v pudé (reakce pudy, su-
cho) a rostlina (véetné pladnich mikro-
organismu) je citlivda na kolisdni P20s
v razné fazi rustu. Proto volime P20s
jako kritérium urodnosti pid a produk-
tivity plodin,

Provérime zavéry jesté ma jednom za-
hraniénim a jednom domécim pokusu.
Ve Waldneukirchen (Linser 1956) Sla
pSenice po bramborach. Puda tézsi hli-
nitd vykazovala pH = 6,9, obsah P205 =
= 44 mg/l00 g = 44X30 = 132 kg
P205/1 ha. Drasla vykazovala 15 mg =
= 15X 30X0,6X0,75 = 202 kg K20. (Koe-
ficient 0,75 avizuje vyS$Si procento vyuzi-
ti, tedy K20 je v minimu.) Vynos se rov-
na 202 K20:8 = 25 q. Nalezeno 24,8 q.
Hladiné fosforu odpovida vynos 132 kgX
X20 kg = 26,4 g zrna. Drasla by meélo
byt 132X1,6 = 211 kg Stacd¢ilo doplnit
211—202 = 9:0,6 = 15 kg K20, aby se
vynos zvysil o 1,6 g/1 ha.

V Semcicich §la pSenice po vojtésko-
travni smeésce. Tézka puda vykazovala
pH = 7,2. Obsah P205 = 11,2 mgX30 =
= 336 kg/l1 ha, obsah K20 = 23 mgX
X30X0,36 = 248,4 kg/1 ha. Hnojeno bylo
50 kg citramfosky = 3,5 kg N, 55 kg
P205 a 8,5 kg K20. Podle vysledku roz-
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bortt pudy je draslo v nepomérném mi-
nimu proti P20s5. Proto bude vynos umér-
ny obsahu drasla. Z davky 8,5 kg K20
pripo¢teme k plidni zésobé 609, = 5,1
kg. (Baier — 1965 — pripo¢itdva ne-
spravné celou davku K20 z hnojiv k pud-
ni zasobé&. Popird tak vlastni tvrzeni, Ze
ziviny ve staré sile maji vyS$i ucéinnost
nez ziviny v davce cerstvého hnojeni).
Celkem je udinného drasla 248,4+5,1 =
= 253,56 kg K20, Na 1 q zrna je tfeba 8
kg K20 v pudni zasobé (viz vpiredu). Po-
tom vynos pSenice se rovna 253,5:8 =
= 31,7 q. Nalezeno 32 q nejvyssiho vy-
nosu zrna.

Z velké zésoby P20s5 v pudé bylo uéin-
nych pouze 459, to je 112X30X0,45 =
= 151,2 kg P205+60 9%, z 5,5 kg = 3,3 kg,
celkem 154,5 kg. Odpovidajici vynos
1545 kgX20 = 30,9 g zrna. Nalezeno
30,75 q. Ué¢inné ziviny byly v poméru
154,5 N :154,5 P20s5:253,5 K20. (Obsah
dusiku byl stanoven z rozboru rostlin
193,2X0,8 = 154,5.) V poméru k obsahu
zivin v pudé byl vynos nizky. Pro ne-
dostatek vody klesl na 609/, dosazitelné-
ho vynosu, protoZe predplodina vysusila
padu. Znovu se potvrzuje, Ze vojtésko-
travni sméska je nevhodnou predplodi- -
nou pro ozimou pSenici.

Pomér zivin v padni zésobé
154,5 N :366 P20s :248,5 K20
Pomér uéinnych zivin véetné hnojeni
154,5 N :154,5 P20s5:253,5 K20

Na 1 g zrna pfripada Zivin v kg
3:1,08 P205:4,8 K20

Doposud se pouzivalo u oz. pSenice uda-
ju o spotiebé zivin 3 kg N, 1,2 kg P20s5
a 24 kg K20, jak jsou citovadny v praci
Baiera (1965). Jsou to statistické uda-
je, zjisténé v dostupné svétové literatuie.
Presna spotieba Zivin na 1 q zrna byla
stanovena rozborem rostlin v rozhodné
dobé maximalni spotreby, to je v kvétu.
Budou uverejnény presné udaje o spo-
tfebé Zivin i u ostatnich hlavnich plo-
din. Jsou pro kontrolu pokust a pro pla-
novani spotfeby Zzivin mezbytné i pro
praxi.

Nadbytek P205 zvySuje vynos o
P20s5 v kg X 0,2162

5 s
cich ¢ini prebytek P20s5 336—151=185 kg,
185X 0,2162 _ 8.65 -

,65 :

:5 = 1,73 q. Maximdalné dosazitelny vy-
nos by ¢inil 30,25+1,73 = 31,98 q. Nale-
zeno 32 q.

Nadbytek drasla zvySuje vynos o

ey :g—x—o’:ﬁz U pokusu v Kromérizi

U pokusu v Semdi-

které zvysuji vynos o




(Bezdék 1964) &ini prebytek wéinného
drasla 84:0,6 = 140 kg. ZvySeni vynosu
140X 0,362 = 18:4,8 = 3,75 q. Celkovy
vynos 48+3,75 = 51,75 q. Nalezeno
51,32 q.

Hnojeni a priristky vynosu

Na pudni zasobu Zzivin navazuje hno-
jeni. Ma dvé funkce:

1. udrZet nebo zvysit pudni z4sobu Zivin,
2. pfinést priméfeny prirtastek vynosu
hnojené plodiny.

Hnojenim nemuzZeme zajisfovat celko-
vy vynos bez znalosti obsahu Zivin v pua-
dé a vynosu predplodiny. Proto ani dav-
ka prumyslovych hnojiv nemuze byt sta-
novena libovolné, nybrZz odpovidd vyrob-
ni intenzité v danych klimaticko-ptadnich
podminkéch.

Jsou-li zZiviny v pudni zisobé ve vy-
rovnaném poméru, nebo pomér vhodnou
davkou ziviny v minimu doplnime, je
pfirtistek vynosu zAavisly na déavece Zzivin,
na pudnich vlastnostech, pocasi béhem
vegetace a agrotechnice. VSech rtstovych
faktora se optimdalné vyuzije, jsou-li Zi-
viny v divce ve vyrovmaném pomeéru.

Podle dosavadnich zku$enosti ¢ini vy-
uziti z hnojiv 609, z vyuziti Zivin v pad-
ni zasobé&, tedy u dusiku 609%;X0,6 =
= 369/, u P205 21,6 X 0,6 = 139, u dras-
la 36X0,6 = 21,69, Na prirastek 1 g
zrna pSenice je potom tf¥eba 3:0,6 = 5 kg
N, 5:0,6 = 8,33 kg P205 a 8:0,6 = 13,3
kg K20. Je to pomér 0,6 N:1 P20s5:1,6
K20. Nelisi se od poméru Zivin v padni
zasobé, jen absolutni mnozstvi potiebné
na 1 q pfirtstku je vy$8i. Na prfirtastek
6 q zrna oz. pSenice je tfeba 30 kg N,
50 kg P20s5 a 80 kg K20, T4z zasoba Zi-
vin v pudé by dala zakladni vynos 10 gq
zrna na 1 ha.

Je tieba rozhodnout o vysi davky. Aby
se mezmensovala zasoba P205 v pudé, mu-
sime hnojenim nahradit 21,69, P20s5 ode-
branych psenici z padni zésoby a 139,
odebranych z davky. Pfi zasobé 150 kg
P205 ¢ini davka 0,216X150 = 324 kg
P2054+0,13X324 = 4,2 kg P20s5 celkem
udrZovaci davka 32,4+4,2 = 36,6 kg P20s

DISKUSE |

Novymi polnimi pokusy a nadobovymi
pokusy provedenymi UVURV a speciali-
zovanymi ustavy (které jsou v archivu
UVURV a nebyly zpracovany k tomuto
ucelu) bylo zjisténo ve vSech vyrobnich
oblastech a nesetnymi rozbory vsSech
hlavnich plodin, Ze Gdaje jsou nepiesné,

(ptiblizné 259, = 1/4 z obsahu v ptdeé).
Davka dusiku bude stanovena na 36,6 X
X0,6 = 22 kg/l ha na pudach lehéich
a strukturnich stfednich a porosie podle
piedplodiny a druhu pudy na 36,6X0,8 =
= 30 kg az maximalné na 36 kg N/1 ha.
Davku drasla vypocéteme ma 36,6X1,6 =
= 58,6 kg K20 a podle naroc¢nosti pred-
plodiny na draslo se zvy$i aZ na 58,6 :
:0,6 = 98 kg K20. Prirustek vynosu bu-
de kolisavy od 3—7 q, prumérné 4,4 q
zrna na 1 ha. Vykyvim celime piresné
vyrovnanym hnojenim a dobrou agro-
technikou véetné techniky hnojeni.

V davce hnojiv nelze dobfe urcit zivi-
nu v minimu, kdyZ neni znam obsah Zi-
vin v pudé. Pro planovani spotfeby hno-
jiv je nutno si uvédomit, Ze zvysSeni dav-
ky P20s5 se projevi piirustkem odpovida-
jicim 13 9, spotfeby nad vyrovnany pru-
mér, Priklad: Dosavadni davku 24 kg N,
40 kg P205 a 64 kg K20 zvysSime na
30 kg N, 50 kg P205 a 100 kg K20. Pri-
(50—40)X0,13

1,08

= 12 q a teprve za 5—6 let dosdhme
ptirtastek 9 g, bude-li se po celou dobu
dodrzovat zvysSend davka P20s5 i K20, ale
i obsah humusu a budou-li piirastku vy-
nosu odpovidat hloubka ornice, vhodny
osevni postup, vhodna odrida a dobra
agrotechnika.

Priklad (Linser 1956): K ozimé pse-
nici bylo hnojeno

rustek vynosu bude ¢init

50 kg N, 75 kg a 112 kg
P20s5 K20
pomér zivin 1 : 15 2,25
vyrovnany pomeér 1,5 24

Davka ma draslo v minimu, vynos je
umeérny davce drasla.

Prirtistek vynosu podle drasla
112:8 =
podle fosforu
75:5 = 15 q

Nadbytek fosforu é&ini 75—14X5 = 75—
—170 = 5 kg P20s. VyuZije se ze 139, =
= 5X0,13 = 0,65. Zvysi vymos o 0,65 :
:1,08 = 0,6 q. Celkovy prirtstek 14+0,6=
= 14,6 q. Nalezeno 14,52 q zrna.

14 q

protoZze pokusy byly provadény na pui-
dach s mevyrovmanym pomérem Zivin a
plodiny byly nerovnomérné zivinami za-
sobovany. PouZivanim takto ziskanych
udaja doslo k nepfesnému a nevyrovna-
nému hnojeni, vysledky hmojeni byly ne-
kontrolovatelné ve vztahu mezi vynosy
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a dadvkami hnojiv k velké Gjmé efektiv-
nosti veskerych nékladi na rostlinnou
vyrobu.

Vsechny zavéry vyvozované z dosavad-
nich 1udaja o spotfebé zZivin na 1 ¢ pro-
duktu jsou mylné, tedy i cely plan vy-
roby a spotifeby hnojiv je nepfesny. Plan
neprihlizi kK dymamice zvySovanych da-
vek hnojiv a zkresluje vysledky rostlin-
né vyroby, v dusledku éehoz dochéazi
k rozporiim mezi planovacimi misty a
vyrobnimi podniky. Je v zajmu statniho
hospodarstvi, aby co nejdiive byly plany
postaveny na redlnou zakladnu.

SOUHRN

ZvySené pridély hmojiv vyzaduji novy
zpusob stamoveni davek zivin. K tomu
ucelu bylo tieba provéfit viechny dosud
tradované udaje o spotiebé Zivin a vy-
pracovat nové smeérnice hnojeni. Prace
prindsi novy model vyZivy a hnojeni ozi-
mé pSenice, jak vyplynul ze ziskanych
poznatkl.

1. Spotreba Zivin na 1 q zrna véetné
sldmy ¢ini u ozimé pSenice 3 kg N, 1,08
kg P20s5 a 4,8 kg K20. Ze spotlreby dusiku
odvodime spottebu P205 nasobenim koe-
ficientem 0,36 (3X 0,36 = 1,08) a spotiebu

0,8 " g
drasla nésobenim - a pievodovym koe-

0,6
ficientem K na K20 = 1,2 (3X0,8 = 24:
10,6 = 4X1,2 = 4,8 kg K20). Ziviny ve
vyrovnaném pomeéru jsou vyuZzity: dusik
ze 609, P205 z 21,69, a K20 ze 36 9,.
Podle toho musi byt pro oz. pSenici udr-
zovana zasoba Zivin v pudé v poméru
100 N :100 P20s5:160 K20 a v mnozstvi
5 kg N, 5 kg P20s5 a 4,8 kg K2O na 1 g
zrna.

2. Rozborem pudy laktatovou metodou
stanoveni mg P20s5/100 g zeminy se pie-
poéitavaji ma kg/l ha nasobkem 30. O je-
jich vyuziti rozhoduje zakon minima a
pfi vyrovnaném poméru ¢ini 21,6 %.

3. Rozborem pudy ve vyluhu octanu a

Literatura

1. Balier, I.:

Napt. bylo v rameci velké oblasti zjis-
téno, ze piidél hnojiv se zvysil o 3079,
a prirustek pouze o 5. Planuje se sta-
ticky, mikoliv dynamicky, proto se hleda
zavada ve vyrobé. Zda je 59, piirtstek
priméreny, da se presné zjistit.

Védecky pracovnik (Baier 1965) zjis-
fuje procento vyuzitelnosti jednotlivych
zivin a za zdklad vypocétu bere soucet
zasoby ziviny v pudé a mnozZstvi ziviny
v davce, ackoliv jejich ,valuta“, ucin-
nost, je velmi odlisn4, jak s&dm na mno-
ha mistech konstatuje.

éfavelanu amonného stanovené mg K20/
/100 g zeminy se prepoéitaji na kg/ha na-
sobkem 30. O jejich vyuziti plati zdkon
minima a pifi vyrovmaném poméru c¢ini
36 9%p.

4, Zakladni vynos pSenice se vypocita
z obsahu té Ziviny v puadni zésobé, ktera
je v minimu. Do vyrovnaného poméru se
vyrovnava jen draslo. Kyselinu fosforec-
nou ani dusik v minimu nelze vyrovnat
jednorazovou davkou.

5. Prirtustek vynosu se vypocita z dav-
ky zivin s vyrovnanym pomérem Zivin.
Na 1 q pfirtstku je potfeba 3 kg N, 5kg
P20s5, 8 kg K20 ma strukturnich a az
5 kg N, 8,33 kg P20s a 13,3 kg K20 na
pudach nedostateéné zpracovanych pri
povrchovém zapraveni do pudy (lépe
¢astecné zaorat).

6. Nadbytek nékteré ziviny zvySuje do
uré¢ité miry vynos umérné uéinnosti od-
povidajici piebytku ziviny nad vyrovna-
nou hladinou.

Podle téchto zasad je treba hodnotit
prirastky vynosu ze stupfiovanych davek
hnojiv.

Analogicky byly vypracovidny modely
vyzivy a hnojeni pro vSechny hlavni plo-
diny. Vyzaduji soubornou pfehlednou
publikaci, aby mohly byt vyuZity v praxi.

Do3lo dne 27., 4. 1965

K otdzce zdvislosti vynosu jarniho jeémene na hladin& Zivin v pudé. =

»Rostlinna vyroba®, 11, 1965, &. 6. — 2. Bezd&k, V.: Obsah NPK v nadzemni ¢asti nékterych
odrud ¢&s. sortimentu ozimych pSenic v ruznych etapach vyvinu ve vztahu k vynosu. = ,Rost-
linn4 vyroba“, 10, 1964, ¢. 1. — 3. Gericke, S.: Diingung der Zuckerriibe. LVTh. Essen-Bredeney
1964. — 4. Hubdacek, J.: Jak vyuzit vysokych davek strojenych hnojiv. = ,Zemédélec“ roé¢. XIV,
&{s. 18/1965. — 5. Kolarik, J.: ZlepSena soustava vyzivy rostlin. SZN Praha 1959. — 6. Kolarik,
J.: VSeobecné péstovani rostlin — VyZiva rostlin. SPN Praha 1954. — 7. Kolarik, J.: Védeckeé
zéklady vyZivy ozimé pSenice a hnojeni p$enice v praxi. = ,Rostlinnd vyroba“ v tisku. —
8. Kolarik, J.: Vyhodnocovani vysledkt rozbort rostlin z naddobovych pokusi. = ,Agrochémia“
V, 1965, ¢. 5. — 9. Kolarik, J.: Vliv stupniovanych davek dusiku na vynosy ruznych plodin.
Archiv UVURV — Praha Ruzyné 1958. — 10. Kolarik, J.: Nova metoda stanoveni potfeby du-
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13. V4sa a kol.: Rostlinnd vyroba. SZN Praha 1964. — 14. Pirkl — Novozamsky: MuZe chemicky
rozbor pudy presné stanovit potfebu hnojeni fosforem? = ,Agrochémia“ V, 1965, &. 2
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3aBucHMOCTE ypOXaes KyJbTyp OT comepaHusa $ocPOpPHOH KHCIOTHI B HOYBE

[ToBbinteHHOe MocTymJeHHe MUHEPaJbHBIX yAOGpeHmit TpeGyer HOBOro cmocoba onpeneseHus
103. C aroit nensio HeobxonuMo GELIO MPOBEPUTH BCE JO CHX IIOp M3BECTHHIE AaHHHE O MOTPEGIEHHH
IHUTATeNBHEIX | BEIJECTB PAacTeHHSAMH M pa3paforaTh HOBBIE MHCTPYKIMH TO ynoSpeHuio. B pabore
MPUBOLUTCA HOBAs CXeMA MMTAHUA M yHOOGDEHMS O3MMOM IMUIEHUUL!, paspaboTaHHAR HA OCHOBAHUH
MOJYyYE€HHBIX JTaHHBIX.

1. Torpe6nenue muTaTeNBHBIX BemecTB Ha | & 3€pHA, B TOM 4HCIE M COJNOMEL, y O3HMOI TIIIe-
Huust cocrapager 3 kxr N, 1,08 kr P205 u 4,8 xr K20. Us norpedsenus asora MBI BEIBOIMM IIO-
Tpebanerue PO myreM ymHOxeHus Ha xosppunment 0,36 (3 X 0,36) = 1,08 u norpefinenne xanus
0,8
0,
=4 X 1,2 = 4,8 xr K20). ITurarencHble BemecTsa C BEIPABHEHHBIM OTHONIEHHEM HCIOJH30BAHEL:
ason B ofzeme 60 %, P205s — 21, 6 % u K20 — 36 %. Cornaco 5TOMy /s 03MMOI TIIEHHITHL
IOJKEH HMeThCA 3allac IMUTATeNbHBIX BemecTs B mouse B orHomeHmu 100 N : 100 P20s5: 160 K20
u B KonuuecTse 5 kr asora, 5 kr P205 u 4,8 xr K20 Ha 1 1 sepHa.

2. B pesyiabraTe aHanM3a TOYBHl JAKTATHEIM MeromoM ompenesneHuss mr P205/100 r mousst
nepecanThiBaeTcst Ha Kr/ra 30-KpaTHbIM yMHOkeHHeM. O6 MX HCIONH30BAHHM PEIIAET 3AKOH MUHM-
MyMa, KOTOpPBIH IPY BEIPaBHEHHOM oTHomeHuwm cocrasiser 21,6 %0.

3. B pesynbraTe aHajM3a IOYBEl B BBHITSUKKE aljeTaTa M OKCasnaTa aMMOHHUA OmpeleseHue M
K20/100 r nouest mepecaurszaiotcs Ha kr/ra 30-KpaTHBEIM yMHOXeHMeM. VX HCIONb3OBaHUE COOT-
BETCTBYEeT 3aKOHy MUHHMyMa M IpU BEIDABHEHHOM OTHomeHum cocrasnger 36 90.

NyTeM YMHOXeHHUA u nepeponHbiM Koopdunuentom K mad K20 =12 (3 X 0,8 =24:06 =

4. OcHOBHOM ypoXail TIIEHWIBI BBIYMCIAETCA TO CONEP)KAHMIO TOTO IIMTATEJBHOTO BellecTsa
B IIOYBEHHOM 3amace, KOTopoe umeerca B MuHuMyMme. C BRIpaBHEHHBIM OTHOIIEHHEM BLIDABHHBAETCSH
TOJBKO OKHCh Kanusa. Hu dochopHyio kucaory, HU a30oT B MHHHMyMe HeJB3s BHIPABHHUTL OLHOPA30-
BOM I030i.

5. IIpusec ypokast BEIYUCJAETCS M3 AO3HI IHTATENBHBIX BELIECTB C BHIPABHEHHBIM OTHOIIEHUEM
nuratensHeix semects. Ha 1 1 mpuseca mocratouHo 3 xr asora, 5 xr P205 8 xr K20 Ha crpyk-
TypHBIX 1 10 5 kr asora, 8,33 xr P205 u 13,3 xr K20 Ha HemocraTouHO 06paGOTaHHBIX MOYBAX
IPY TOBEPXHOCTHOM BHECEHMH B MOuBy (Jydiule 9aCTHYHO 3amaxarh).

6. M36bITOK HEKOTOPOrO NMHUTATEJLHOTO BEIJeCTBA B ONPENEJeHHOH CTEMeHH MOBBIIIAeT yposKai
MPOIOPIHOHANBHO 3PPEeKTHBHOCTH, COOTBETCTBYIOMIEH M36LITKY NHUTATEJIHHOTO BEIJECTBA CREPXBHI-
PaBHEHHOI'O YPOBHA.

CornacHO 3THM TpPHHOUNAM HeOGXONMMO OUEHHBATH IIPHUBECHI yPOXKAA NPH IMOBHIIAIONUXCA
1n03ax ynobpeHui.

AnanormuHo 6binu paspaboraHbl MOIENIH NHTAHUA U yAOOPEHMA [JA BCEX OCHOBHBIX KyJb-
Typ. OnHako oHE TpebyioT CBONHEIH 0630p mybaukauwu Axg TOTrO, uToGHl OHM MOTJIH GBITH UCMONB-
30BaHBl Ha TIPAaKTHKE.

Dependence of the Yields of Products on the Content of Phosphoric Acid in Soil

The increased application of fertilizers needs a new way of dosing. For this
purpose it was necessary to verify all the data obtained up to now on the consump-
tion of nutrients and work out new directions on fertilization. The present paper
brings, on the basis of the results obtained, a new model of nutrition and fertiliza-
tion of winter wheat.

1. The consumption of nutrients per 1 ton of grain including straw gives for
winter wheat 3 kg N, 1.08 kg P205 and 4.9 kg K20. From the consumption of nitro-
gen we derive the P205 consumption by multiplying by (t)hse coefficient 0.36 (3X0.36 =
= 1.08) and the consumption of potash by multiplying 6’—6 and by the transfer coef-

b
licient K to K20 = 1.2 (3X0.8 = 24:06 = 4X1.2 = 4.8 kg K20). The nutrients in
the balanced ratio are utilized as follows: N — 609, P205 — 21.6 %, and K20 —
369/. According to this, the ratio of the standing supply of nutrients in soil for
winter wheat should be 100 N :100 P20s5:160 K20 and in a quantity of 5 kg, 5 kg
P205 and 4.8 K20 per 1 ton of grain.

2. By soil analysis using the lactate method, the determinations of 1 mg P20s5
/100 g of soil are calculated per kg’'ha by multiplying 30 times. The law of minimum,
deciding on their utilization, represents 21.6 %, in the case of a balanced ratio.

3. By soil analysis in an acetate and ammonia oxalate extraction, the determined
mg K20/100 g of soil is calculated per kg/ha by multiplying 30 times. For their
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utilization the law of minimum holds good representing 36 %, in case of a balanced
ratio.

4, The basic yield of wheat is calculated from the content of the minimum
nutrient in soil. Only potash is brought to a balanced ratio. Neither the phosphoric
acid nor the nitrogen minimum can be balanced by a one-time dosis.

5. The yield increase is calculated from the dosis of nutrients with a balanced
ratio. 3 kg N, 5 kg P20s5, 8 kg K20 are necessary per 1 ton increase for structural
soils and up to 5 kg N, 8.33 P205 and 13.3 kg K20 for soils insufficiently cultivated
worked into the layer of soil (or better partly ploughed in).

6. The surplus of some nutrients increases the yield to a certain extent pro-
portionally to the efficiency corresponding to the surplus of the nutrients above the
balanced level.

According to these principles, it is necessary to calculate the yield increases
from the increased doses of fertilizers.

Analogically, models of nutrition and fertilization have been worked out for
all the main products. They need a complex publication in order to be utilized in
practice.

Adresa autora:
InZ. dr. Jindrich Kolarik, Havifov IV, ul. Lidovych milic 17

Podepsédno k tisku dne 9. Eervence 1966 \
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