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Ackoli nase zemédélstvi dosahuje v poslednich letech stdle vjznamnéjsich
uspéchi, nestaéi jeho celkova produkce ke kryti spotieby zdkladnich potravin
a surovin pro lehky a potravindfsky primysl z vlastnich zdroji. Pfihlédneme-li
také k znacnému ubytku orné pudy za poslednich dvacet let, je nasnadé, zZe zvy-
Seni produkce v rostlinné vyrobé je zdavislé predevsim na dosazeni podstatné vys-
Sich hektarovijch vynosi na jednotku plochy. Vyrazného uspéchu v tomto sméru
muzeme ovSem dosdhnout jen za predpokladu maximalniho omezeni ztrdt a vy-
uziti mejnovéjSich metod a védeckych poznatku v rostlinné vyrobé, které dosud
predstavuji pro naSe zemédélstvi znacné rezervy.

I kdyz zvySené ddvky prumyslovijch hnojiv, pouzivdni vhodnich herbicidu
na niceni pleveli a nové vjkonné odridy zemédélskiych plodin jsou hlavnim
élankem v rozvoji rostlinné vyroby, melze si jejich plnou efektivnost predstavit
bez soucinnosti spravného stfidani plodin v osevnich postupech a vhodnych zpii-
sobi zpracovdni pudy. Zakladnim agrotechnickym opatienim je zemédélskou
praxi vénovdna nepatrnd pozornost a mnohdy jsou podceriovdna, i kdyz mohou
éasto sehrdt rozhodujici ulohu z hlediska dosazeni vysokijch vynosi. Uvedenym
otazkam byla zejména v posledni dobé vénovdna Ffadou védeckovizkumnich pra-
covniki znaénd pozornost a také vysledky jejich prdace dokazuji oprdavnénost
takového usili. ’

Obsah tohoto cisla ,Rostlinné viyroby“ je proto vénovdn prispévkum, které
se zabjvaji tématikou zdkladni agrotechniky s prevaznym zaméfenim k otdz-
kam zpracovani pudy. PredloZené piispévky predstavuji vysledky komplexniho
vyzkumu, které byly dosazeny v poslednich letech pracovniky Viyzkumné stanice
zdkladni agrotechniky v HruSovanech u Brna a jsou soucasné dokladem teamové
prace ve védeckovjzkumnich kolektivech ruznjch specialisti, ktera se stala na
tomto pracovisti hlavni metodou védeckého vijzkumu.

Vizkumem riznijch zpiisobti prohlubovdni ornice v oblasti pid podzolového
typu bylo zjisténo, zZe jejich dal$i zkulturfiovdni je mozné i pfimym pFioranim
spodiny az o 13 c¢m, aniz bychom se museli obdvat snizeni vynosu. Tyto poznat-
ky, dolozené rozborem fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti pudy,
koriguji do jisté miry stdvajici ndzory o zlepSovdni podzolovych pud vihradné
jen podryvdnim jako jedingm mozngm zpusobem.

Dalsi prace se zabjvd problémem ulehlosti pidy a jejim vjznamem z hle-
diska jejiho obdélavani. Jak ukazuji visledky tohoto vyzkumu, byla autory sta-
novena linedrni zdvislost mezi vynosem jarniho je¢mene a objemavou vahou
pudy. Tyto nové poznatky umoznily definovat pozadavky jarniho jecmene na
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fyzikdlni vlastnosti a soucasné ukdzaly, Ze pruni podminkou pro jeho optimdlni
rist je vytvoreni pevného lizka pro semena jiz v dobé seti, cemuz odpovidd ne
zkyprend, ale silné utuzend puda. To ovSem znamend, ze silné kypieni pri
pripravé pudy k jarnimu jecmeni béiné v praxi pouzivané je z hlediska poznat-
ki do znaéné miry neopodstatnéné.

V dalsim pfispévku jsou uvddény poznatky a zkuSenosti s nékterymi no-
vymi zpiusoby zapraveni prumyslovych hnojiv k hlavnim plodindm. Viysledky
téchto pokusi ukdzaly, Ze jednordzové zapraveni hnojiv pti orbé, zejména p¥i
pouzivani vysokjch ddvek, davd stejné nebo i vyssi vynosy a je pracovné méné
ndroéné a ekonomicky vijhodnéjsi nez dosud v zemédélské praxi béiné pouzivané
hnojeni na povrch pudy.

Rovnéz visledky z dlouhodobjch pokusi s hnojenim organickymi a vyssimi
davkami primyslovijch hnojiv v osevnim postupu jsou cenngm pFispévkem
zejména pro zdokonaleni metod soustavy hnojeni. Zjisténé vztahy mezi biolo-
gickou aktivitou pudy a zvySovdnim pristupnosti Zivin, vliv minerdlniho hnojeni
na rozklad organické hmoty a stav humusu jsou nejen p¥inosem pro teorii vjzivy
rostlin, ale maji i prakticky vijznam.

Posledni piispévek je jednou z prunich komplexnich informaci o dvojitém
stiidani plodin. Dosazené vysledky zcela jednoznacné prokazuji vétsi virobni
efektivnost dvojitého stiidani plodin ve srovndni s jednoduchym tazenim plo-
din v osevnim postupu. Zarazenim listnatjych dvojic do osevnich sledii se znacné
zvySuje vynos ndslednijch obilnin, coz se ukazuje hlavné z hlediska specializace
a koncenirace rostlinné vyroby velmi aktudlni. ,

Autoti téchto prispévki na zdkladé vlastnich védeckjch poznatki preddvaji
zemédélské praxi zkuSenosti, které, budou-li vyuzity, mohou podstatné ovlivnit
zvySeni rostlinné produkce.

Doc inz. Antonin Strandk, CSc.,

UVURV—Praha — Vyzkumnd stanice
zdkladni agrotechniky, HruSovany
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A. Stranak K NEKTERYM OTAZKAM TEORIE
K. Ridky ZPRACOVANI PUDY

I. VLIV ULEHLOSTI PUDY NA RUST A VYNOS JARNIHO
JECMENE

B Vjzkum zpracovani pidy pii feSeni jednotlivych problémi se zpravidla
omezuje na zji§téni vlivu na fyzikalni, chemické, nebo biologické vlastnosti pudy,
nebo je zaméfen na bezprostfedni souvislost mezi zdsahem do pidy a G¢inkem
zasahu, tj. vynosem. AvSak fyziologickym procestiim rostlin v jednotlivych fazich
rdstu a jejich reakci na probihajici zmény v piidé vyvolané kultivaénimi zasahy
se téméf mevénuje pozornost. Pozndni zakonitych souvislosti mezi zpracovanim
pudy a rastem rostlin vyZaduje pfedeviim prohloubeni studia pozadavkia jed-
notlivych druht plodin na fyzikalni vlastnosti plidy. Proto také otazka, do jaké
miry je rast a vynos jarniho je¢mene zavisly na stupni kyprosti ¢i ulehlosti
pudy, se stala hlavnim podnétem k na$i praci.

Vyzkumem vlivu ulehlosti pudy na rust polnich plodin se zabyval jiz Wollny
(1897/98). Jeho pokusy s valenim pudy ukazaly, Ze stladeni piidy mélo pfiznivy uéi-
nek jen v pocatec¢nich fazich rustu, zatimco vliv na vynosy byl nepfriznivy. Pozdéj-
$im zkyprenim uvéalené pudy byl tento nepfiznivy Gcéinek utuZeni odstranén, takze
kombinace valeni a kypreni ptiznivé ovlivnila tvorbu vynosti. U nas Turéany
a kol. (1961) zjistili megativni vliv valeni na vynos jarniho je¢mene v podminkach
degradovanych ¢&ernozemnich plid. Naproti tomu u Némce (1963) v podobnych
pudnich pomeérech se valeni po zaseti projevilo ve stejnomérnosti vzchazeni, maxi-
malnim odnozZovani a zvySeni vynost jarniho jeémene. Stanoveni ulehlosti pudy
pouze valenim vsak neni dostatetné objektivnim méfitkem k tomu, aby se podobné
vysledky mohly odpovédné posoudit nebo zobecnit.

K tomu, abychom mohli objektivné posoudit vzajemné vztahy mezi ulehlosti
pudy a vynosem, je tfeba vychazet z tdaju, které jsou definovatelné. Takovym stu-
diem se zabyvali Rosenberg a Willits (1962), ktefti v modelovych pokusech
zjistili, Ze zvySeni objemové vdhy z 1,3 na 1,6 g/em3 na pis¢ité pudé Galestown
mélo za nasledek zvys$eni vynosu jeémene o 509, ZvySeni objemové vahy z 1,3 na
1,65 g/cm?® ma hlinitopiséité pudé Freehold naopak vynosy jeémene o 379, sniZilo.
TindZulis a Zimkuvene (1962) dosahli ve vegetatnich nadobach nejvyssiho
vynosu jeémene na hlinitopis¢ité ptidé (po vojtéSce) pfi objemové vaze 1,4 g/cm?
a na nestrukturni ptidé (po ihoru) pii objemové vaze 1,2 g/em3. Jejich pokusy rovnéz
ukézaly, Ze pii vysoké vlhkosti v pudé (voda :vzduch = 60 :40) byl nejvy$si vynos
u objemové vahy 1,2 g/em3, zatimco pri nizdi vlhkosti (209, vahové) u objemové
vahy 1,4 g/em3. Strafndk (1966) zdurazhiuje, Ze nejlepsim ukazatelem reakce rost-
lin na pudni ulehlost v prubéhu riastu je intenzita pfirtstka suSiny. Na zikladé toho
zjistil podstatny predstih v ristu de fize odnoZovani a vyssi vynosy jarniho je¢mene
na hlinitych pidach éernozemniho typu u objemové vahy okolo 1,5 g/em3. Predstih
v rustu v poéate¢nich fazich vyvoje jeémene potvrdili na pis€itohlinitych ptdéach
Kunze, Kaiser a Stranak (1966), ktefi se zabyvali studiem vlivu ulehlosti
pudy na jeho Kkliéeni a nékteré faze rustu.

Experimentalni udaje podobného charakteru se v literatuie prozatim vyskytuji
jen zridka, i kdyz v posledni dobé stoji tyto otdzky v popiedi zajmu nékterych vy-
zkumnikl. Jen velké mnozstvi téchto idaji z riznych ptdnich podminek muiZe pod-
statnéji prispét k vyjasnéni vztahi mezi fyzikdlnimi vlastnostmi plidy a rustem
rostlin.
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STRUCNA METODIKA A POSTUP PRACE

Pokusy s reakci jarniho jeémene na fyzikalni vlastnosti pidy byly provadény
na Vyzkumné stanici zakladni agrotechniky v Pohortelicich s odridou ,Valticky'. V po-
kusech bylo pouzito éernozemnich, hlinitych ptd (charakteristika v tab. I1.), jejichz
fyzikalni stav pri zaloZeni pokusu byl charakterizovan obiemovou vahou pudy.

I. Charakteristika pouzitych zemin

Jilnaté Prach Pré?:zc;(vy Pisek H Hu- | P05 | K0
Rok Eastice | 0,01— | PEX | 01— (§ o) | mus | o 100
0,01 mm | 0,05mm | & 2,0 mm 2 o | % | vme/log
0,1 mm pudy
1959 44,11 24,77 12,05 19,07 cu = A e s
1960 36,92 18,35 16,49 28,24 718 | 21 | 015 85| 180
1961 —
1963 40,18 41,62 10,58 | 7,62 7,05 | 2,27 | 0,20 | 11,1 | 26,4
|

Abychom mohli stanovit reakei rustu a vynosu jeémene ve skutec¢né exaktnich
podminkach, zvolili jsme metodu modelovych pokusu s pouzitim tzv. ,vegetac-
nich blok G které ndm umoznily umeéle diferencovat objemovou vahu pudy a sou-
¢éasné zarudily jeji definovatelnost v prubéhu celé vegetace. Vegeta¢ni blok tvori ram
z uhlového Zeleza, do néhoZ jsou vlozeny 4 stény z dratového skla o rozmeérech
50 X 50 X 30 cm, takZe celkovy objem se rovna 0,075 m3. Takto pripravené vege-
taéni bloky byly uloZzeny do predem odkryté pudy v hloubce 30 cm a napliovany .
v, potfebnych stupnich ulehlosti homogenni zeminou pii zachovani prirozeného ulo-
zeni jednotlivych vrstev profilu pudy. Ruzné objemové vahy pudy bylo dosaZeno
z predem vypoé¢teného mnoZstvi zeminy, pri¢emz pii jeji nejniZ$i hodnoté se puda
do bloku pouze vysypala a pro vy$si objemovou vahu bylo nutné zeminu mechanic-
kym zpusobem upéchovat. Na rozdil od vegetaénich naddob ma tento zptlisob tu vy-
hodu, Ze se téméi nelisi od prirozenych podminek, ponévadz vegeta¢ni bloky nemaji
dno a vpravena puda se za urcitou dobu spojuje se spodinou v piirozeny profil.
Objemovou vahu pudy pfi zaloZzeni modelovych pokustt jsme urcovali na zakladé
dynamiky objemové vahy, zjisténé v prirozenych polnich podminkach. Jeji hodnota,
patrnd z udaju Kosa, Talafantové a Pavlika (1965) dosahuje na hlinitych
ptdach ¢ernozemniho typu po pripraveni pozemku k seti jarniho jeémene 1,05 g/emS.
Pri plnéni vegetaénich blokd zeminou jsme vychazeli z téchto zjisténych udaju tak,
aby hodnota objemové vahy Kkontrolni varianty A byla k terminu seti shodna
s prirozenou ulehlosti. U vSech plodin byly zkouSeny tri stupné ulehlosti pady, od
nakyprené do maximalné utuZené, jak je uvedeno v tab. II. Pouzitd zemina u vSech

II. Redukovand objemova vaha pudy pfi zaloZeni pokusu v g/cm3

Var. Stupen Rok
Plodina po- ulehlosti
kusu | pudy 1959 l 1960 ] 1961 i 1962*‘ 1963 1964
Jarni A | kypra 0,944 | 0838 | 0874 | 1,270 | 0,957 | 0,910
je¢men
B stfedné
utuzend | 1,239 | 1,052 | 1,093 | 1419 | 1,205 | 1,231
C silné
utuzens | 1,506 | 1466 | 1,530 | 1,531 | 1,521 | 1,445

* V roce 1962 se pouzilo vegeta¢nich blokl zaloZenych v piedchozim roce, tj. obje-
mova vaha pudy u variant A a B byla vy3$& ve srovnani s predchazejicimi lety.
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stupri ulehlosti pudy byla jednctna. Produkéni plocha vegetaéniho bloku (0,25 m?)
nam umoznila vysev 100 zrn je¢mene pro kazdy stupen utuZeni, coz plné odpovida
polnim podminkam (asi 4,000 000/ha).

Hnojeni se provadélo vzdy pred vysevem v praskové formé nebo v roztoku. Pro
jarni jeémen se v roce 1959, 1960 a 1961 nehncjilo, v roce 1962 bylo pouzito davek
1gN,09¢gP0s5al2g KzO na vegetaéni blok.

V uvedenych pokusech kromé vynosovych vysledki byla vénovana pozomost
dynamice riustu se zvlastnim zfetelem k prirastkiim susiny v jednotlivych fazich
rustu jeCmene a korenovému systému. Kazda rostlina byla analyzovana jednotlivé
a prumér vyjadien vzdy z 10—20 rostlin, zatimco mnozZstvi kofenové hmoty do
hloubky 30 em z plochy 0,25 m2.

Z hlediska fyzikalnich vlastnosti pudy se sledovala dynamika zmén v objemové
vaze pudy, celkova pdrovitost a maximalni kapilarni vodni kapacita v zavislosti na
stupni pudni ulehlosti. Tato stanoveni byla provadéna béZné prijatymi metodami.
Podrobnéji se sledoval také vodni reZim, a to nejen s ohledem na obsah plidni vldhy,
ale také ve vztahu k relativni spotfebé vody rostlinami. K tomu ucelu byl obsah
vody v pudé zjisfovan nejen pod porostem jarniho jeémene, ale i na ¢éistych plos-
kach bez porostu obvyklou vazkovou metodou.

Stanoveni ptijatelnych Zivin v ptdé se provadélo podle metod prijatych mor-
mami. U mikrobiologickych sledovani se vzorky odebiraly sondovaci tyéi z bloku
k tomu uéelu pripravenych. Byly sledovany vSechny tri stupné ulehlosti ptudy, a to
bez porostu a pod porostem jarniho jeémene. Tento orienta¢ni prizkum probihal
v letech 1963 a 1964. Zemina pro mikrobiologické analyzy byla briana z vrstvy
0—10 cm, 10—20 cm a 20—30 cm. Plidni mikrofléra byla stanovena béZnou plotnovou
metodou v rozsahu kultivaénich skupin mikroorganismia rozkladajicich celuldzu,
bilkoviny (aerobné, anaerobné), mikroorganismu vyuzivajicich jednodussi organické
latky (Thormtonova ptida) a vyuzivajicich humusové latky (Ridky 1956).

KLIMATICKA A POVETRNOSTNI! CHARAKTERISTIKA POKUSNEHO MISTA

Toto hodnoceni bylo provedeno na zakladé povétrnostnich pozorovani v letech
1950—1964 na meteorologické stanici Pohorelice (okr. Bieclav) v povodi Jihlavky.

Uvazovanou oblast miizeme klimaticky zaradit podle , Atlasu podnebi CSSR“
do oblasti teplé, do okrsku As, ktery je charakterizovan jako teply, mirné suchy
s mirnou zimou. Podle prumérnych srazkovych uhrnG patfi Pohotelice do oblasti
semihumidni. Primérna teplota je 8,80 C a jeji rozdéleni béhem roku odpovida tep-
lotnim pomértm jizni Moravy. Primérna slune¢nost je 1801 hodin za rok. Pritom
na vegeta¢éni obdobi pfipada 1271 hod., tj. vice nez 70 %,. Maximum ma VII. a VIIL
po 246 hodinach, minimum XII., a to 37 hodin. Primérnad obla¢nost v desetinach
pokryti oblohy je 6,3 v souhlase se slune¢nim svitem (maximum XII. — 8,2, minimum
VIII. — 4,9). Prumérny pocet jasnych dnt v roce je 55, zamrac¢enych 110. Pocet dni
s mlhou v roce je 50, s bouifkou 22. Prevladajicim smérem vétru je severozapad
a jihovychod, coz odpovida geografickému reliéfu uvazované oblasti.

V této oblasti se uplatniuji vlivy Eurazijského kontinentu, vliv cyklonalni ¢in-
nosti z Atlantického oceanu a také cyklonalni ¢innost ze Stfedozemniho mofte, ktera
prinasi dlouhodobé sraZky na jate a hlavné na podzim.

SRAZKOVE POMERY

Primérna hodnota za obdobi 1950—1964 je 500,6 mm. Rozdéleni srazek béhem
roku je nasledujici:

1. II. III. IV. V. V1. VII. VIII. IX. X. XT. XIL

v mm: 21,0 196 274 332 568 712 71,7 606 386 382 314 309

Vidime, Ze ro¢ni chod je charakterizovan maximem v letnich mésicich VI., VII a VIIL,

coz piedstavuje 40,69, z celkového roéniho Uhrnu. Minimum srazek je v zimnich

meésicich I., II., které predstavuji 8,19, z celkového mnoZstvi. V této oblasti jsou
na srazky pomeérné chudé jarni mésice, které tvori 23,4 Y/, celkového uhrnu.
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Ve sledovaném obdobi 1959—1963 byleo rozdéleni srazek nasledujici:
I. II. IIL. IV. V. VI VIIL VII IX. X. XI. XIIL Rok

1959 151 26 284 349 388 1786 1269 761 56 3,7 380 752 523,9
1960 18,7 13,1 541 186 1020 90,7 = 53,7 117,3 81,5 56,5 11,4 28,9 646,5
1961 12,3 21,7 10,5 324 1746 761 89,1 276 185 54,0 47,3 379 502,0
1962 22,7 282 43,0 397 1248 320 295 332 443 475 90,6 183 553,8
1963 44,5 20,8 389 259 79,3 680 158 893 614 169 332 175 501,5

B PENTADN/ SRAZKOVE
UHRNY VImm

— PRUMERNE PENTAODNI
TEPLOTY VEC

1. Povétrnostni poméry v jednotlivych pentaddach vegeta¢niho obdobi (III.—VIIL.)
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Jestlize charakterizujeme srazky podle vhodnosti v uvazZovanych letech ve srovnani
s prumérem let 1950—1964, zjistime, Ze rok 1959 muZeme oznaédit jako normadlni, roky
1960 a 1962 jako velmi vlhkeé a roky 1961 a 1963 jako suché. Rozdéleni srazek za vege-
taéni obdobi (III.—VIIL) v jednotlivych pentadach nam udava graf I.

Mnozstvi srazek 3 zimmich mésict (XII., I., II.) v uvazovanych letech bylo nasledujici:

1959 1960 1961 1962 1963 1951—1964
v mm: 63,5 107.0 629 888 83,6 71,5
MnozZstvi srdZzek 3 podzimnich mésict (IX., X. XI.) v uvaZovanych letech bylo na-
sledujici):
1959 1960 1961 1962 1963 1951-1964
v mm: 47,3 1494 1198 1824 1115 108,2

TEPLOTNI POMERY

Prumérna teplota za obdobi 1950—1964 je 8,8° C. Rozdéleni teplot b&hem roku
je nasledujici:
1. II. III. I1v. V. VI VIIL. vIiL 11X, X XL XIL
ve 0C: —-25 -—-1,1 31 95 140 177 190 183 143 87 45 0,0
Teplota nejteplejsiho mésice, VII., je 19.00C a nejchladnéjsiho —2,59C. Teplotni
amplituda je tedy 21,5°C.
Ve sledovaném obdobi 1959—1963 byl tento prabéh teplot:

I IL. III. IV. V. VI. VIIL VIIL IX. X. XI XIL Rok

1959 —1,0 -1,2 67 10,1 144 172 199 182 126 179 47 20 9,3
1960 —-21 -11 48 91 138 17,5 170 17,9 134 103 55 21 9,0
1961 —30 25 67 124 128 179 168 178 159 106 42 —19 94
1962 —07 —05 06 10,8 12,0 155 17,2 188 130 85 42 —38 8,0
1963 —-77 —64 06 10,4 145 17,9 199 186 156 88 70 —48 7,8

Je ziejmé, Ze nejteplejsi byly roky 1959 a 1961, nejchladnéjsi 1962 a 1963, které se
vyznacovaly véasnym nastupem zimy (primérna teplota mésice XII. byla jiz —3,80C
a —4,80C). Prubéh teplot za vegetaéni obdobi (IIL.—VIIL) v jednotlivych pentddach
nam udava graf 1. Prumérné teploty 3 zimnich mésict (XIIL, I., IL.) v uvaZovanych
letech byly:

1959 1960 1961 1962 1963 1951—1964
ve 0C: —-0,1 -—-04 05 -—1,0 59 -1,2

Prumeérné teploty 3 podzimnich mésict (IX., X., XI) byly tyto:

1959 1960 1961 1962 1963 1951—1964
ve 0C: 84 97 102 86 104 9,1
Srovname-li povétrnostni poméry s celkové dosaZzenymi vynosy, zjistujeme, Ze jejich
kolisani v jednotlivych letech bylo ¢isteéné ovlivnéno povétrnostnimi poméry. Avsak

vliv objemové vahy plidy na vynosy jeémene nebyl na povétrnostnich pomérech za-
visly, coz dokazuje uplné shodna tendence vynosu ve vsech letech.

PREHLED DOSAZENYCH VYSLEDKU
V dusledku vytvofeni podminek s riiznymi hodnotami fyzikalniho stavu,

v naSem pfipadé objemové vihy pldy, zménily se i vegetaéni podminky pud-
niho stanovisté, coZ se projevilo i na vynosu jarniho je¢mene.
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Nejlepsi reakce jarniho je¢mene bylo dosazeno na obou kombinacich s utu-
7enim pudy, pfi¢emZz nejvyraznéji se projevila u objemové vahy pudy, kterd pfi
zalozeni pokusu dosahovala hodnoty okolo 1,5 g/cm®. Proménlivost vynosovych
tdaji a jejich predpokladana zdvislost na piidni ulehlosti byla hodnocena meto-
dou analyzy rozptylu (tab. III). Na zdkladé takto shrnutych vysledka Ize
konstatovat, ze prevazujicim zdrojem proménlivosti ve vSech pokusnych letech je
redukovana objemova vaha pidy. Vynosy zrna jsou sice vyznamné pouze ve dvou
letech, ale jejich tendence zdvislosti na objemové vaze pudy je ve vsech letech
shodnid a pomérné vysokid. Vyplyvd to nejen ze zavéretné c¢asti tabulky IV,

111. Rozbor proménlivosti vynost zrna jeémene pii rizné objemové vaze

Analyza rozptylu

Primérna &tvercova odchylka v roce
Zdroj
promén- stupen stupen stupen stupen
livosti vol- 1959 vol- 1960 vol- 1961 vol- 1962
nosti nosti 3 nosti nosti

Objemova :
vaha 2 2310,53** 2 300,97 2 1398,20 2 11885,35**
Technicks
chyba 6 82,66 15 116,77 24 640,50 39 862,66

* P <0,05;, * P <0,01

IV. Pfehled vynosovych rozdilu, dosaZenych u zrna jeémene pri rizné objemové vaze

Objeniové Dosazeny vynos zrna Rozdil
Rok
védha .
v g/0,25 m? v % absolutni relativni
| |
1959 0,944 117,8 100,0 +23,9%
+28,6%
1,239 146,2 123,9
- 55,5%%
1,506 173,3 147,1 N S 47,1%%
1960 0,838 74,86 100,0
5 i 1- 1-19,26
1,152 94,12 125,7 [ +25,7
+15.20
1,466 90,06 120,4 +20,4
1961 0,874 108,2 100 ] . 2 + 6,9
1,093 115,7 106,9 ("
24,4
1,530 132,6 122,1 +22,1
1962 1,270 207,92 100 i 423,2%%
-+ 48,08**
1,419 256,00 123,2 f
-+ 52,08%*
1,531 260,00 125,2 4 25,2%*
|
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zahrnujici porovnani absolutnich i relativnich vynosovych rozdila, ale i z grafu
2, kde je zavislost vynost na objemové vaze pudy vyjadtena regresnimi pfimka-
mi. Odpovidajici korelaéni koeficienty svédéi o pomérné tésné zavislosti a jsou
pievdiné statisticky vyznamné.

Z uvedeného je zfejmé, ze zasadni 50
rozdil lze spatfovat pfedev§im mezi nej-
niz§i a nejvyssi objemovou vdhou pi-
dy, coz bude mit zasadni vyznam pro
praktickou aplikaci pidni ulehlosti. Po-
rovnanim zakladnich experimentalnich
dat zjiStujeme, ze vynosové rozdily jsou
zpusobeny prevazné vlivem téchto dvou
extrémnich hodnot objemové vahy pudy
(vynosové rozdily maji vesmés shodnou
tendenci) a lze tudiz pravem ptedpokla-
dat, ze nerespektovanim stfedni obj.
vahy bylo by dosazeno statisticky vy-
znamnych rozdild, zejména v roce 1961.
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_ Také vynosy slamy a jejich rozbor
proménlivosti (tab. V, VI) to zcela ; i i
vyrazné potvrzuji, véetné statisticky za- 08 1 15
jisténych korelaénich koeficientd, je- objemovad vdha pady v gfcm?
jichz hodnoty ukazuji opét na té€snou 5 zZavisiost vynost zrna jarniho jeémene
zavislost (graf ¢. 3). na stupni ulehlosti pudy

()

V. Rozbor proménlivosti vynost slamy je¢mene pri riizné objemové vaze pudy

Analyza rozptylu

Primérna ¢tvercova odchylka v roce

Zdroj proménlivosti = % =
Stupei 1960 | Stupen joe1 | Stupen 1962

volnosti volnosti volnosti
Objemovi vdha 2 502,06** 2 4700,19* 2 63817,**
Technicka chyba 15 41,8 24 1185,24 39 657,8 !

* P <0,05; *P <0,01

Souhrnné lze uzavfit, ze byla stanovena zévislost vynost jarniho je¢mene
na objemové vaze pudy. Maximélniho vynosu zrna a slamy bylo dosaZeno pfi
objemové vaze piidy, blizici se hodnoté 1,5 g/em®. Ukazuje se tedy, ze za danych
podminek miZeme tuto hodnotu objemové vahy plidy pro vynos jarniho je¢mene
povazovat za optimalni. .

Vysledky ve vynosech jsou plné potvrzeny také pozorovidnim dynamiky
rustu, kterd je vlastné nejlep§im ukazatelem reakce jarntho je¢mene na fyzikalni
stav pidy. Uréity pfedstih v rastu byl pozorovdn u vy$si objemové vihy pidy jiz
v pocatku vegetace pfi kliCeni, vzchézeni, odnoZovdni a pfirGstcich suSiny
v jednotlivych fazich jejtho ristu, jak je uvedeno v dfivéjsi praci Strandka
(1966). Pfedstih v ristu je nejlépe charakterizovan pribéhem intenzity nariistani
suSiny v jednotlivych fazich rastu (graf ¢. 4). Z uvedeného grafu je patrno, zZe
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VI. Prehled vynosovych rozdilu dosazenych u slamy jeémene pfi rtizné objemové

vaze pudy
Objemovi Vynos zrna Rozdil
Rok il
v g/0,25 m? o absolutni relativni
1960 0,838 49,66 100 ‘ '155 . s
i 3 bl
1,152 65,16 131,2 AT —_—
1,466 67,50 135,9 T ’
1961 0,874 124,0 100 } o s
£ b
1,093 152,8 123,2 - 362
1,530 169,1 136,3 o .
1962 1,270 213,7 100 } — B
B ) )
1,419 245,6 114,9 . [ 15 g
+33,4%*
1,531 247,1 115,6 ’ ’ ’
%,
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2 S0 1950 r=0694%* 100}
= | N 1 L 1 1 L ok
S
> I mmovV oV 7
]
- s % 1 : St o s FONN g s
08 1 15 4. Intenzita prirastkua susiny jarniho jeé

3. Zavislost vynosu siamy jarniho jec-
mene na stupni ulehlosti pady

objemovd vdha pddy v g[cm?®

mene v zavislosti na objemové vaze pudy
(I — rustova faze 3—4 listy, II — pocatek
odnozovani, III — odnozZovani, IV — ko-
nec odnozovani, V — sloupkovani, VI —
metani, VII — kveteni)

u vysSiho stupné utuZeni je intenzita piirGstku su$iny nejvétsi ve fazi odnozo-
vani (az o 75 % ). Od tohoto obdobi se pak rozdil zmensuje, nastava relativni
deprese, kterd se vyrovnava teprve v obdobi metani a kveteni.

V modelovych pokusech s jetmenem byla v letech 1960 a 1961 provadéna

také kontrola fyzikdlniho

stavu pudy.

Udaje fyzikalnich rozbora

pudy jsou zpracovany jednotné za obé pokusna léta a vyhodnoceny jak z hlediska
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celého profilu, tak i podle jednotlivych vrstev odbérti. Pro prehlednéjsi a obec-
néjsi znazornéni dynamiky objemové vahy redukované v priabéhu ristu jeémene
bylo pouzito jejich primérnych hodnot z obou let, které jak c¢asové, tak i z hle-
diska jednotlivych fazi rastu byly shodné.

vgfem?
15|

sty & Pt & 8 s § ——— 1 S—g— ” - oy ce—

—._-______.——

LEGENDA:
1L ~-—- vySs$i stupen utuZenf
-——— stredni’ « u
2 ~—— kypré uloZeni zeminy

[} 1 { L

‘|' 1 [} i 1 B VP | v 1 vl - 1
brezen | duben 1 kvéten | Cerven lcervenec |

5. Dynamika objemové vahy pudy v prubéhu vegetace jarniho jeémene pii rizném
stupni utuzeni

Dynamika redukované objemové vahy pidy z modelovych pokusi je znédzor-
néna na grafu 5 a vyjadfuje vlastné vertikalni pohyb zeminy ve vegeta¢nich blo-
cich pfi rtzném stupni utuZeni od zaloZeni pokusu aZ do sklizné. Pribéh jed-
notlivych kfivek, které jsou charakteristické pro dané hodnoty pidni ulehlosti,
hlavné do poloviny vegetace, je naprosto rozdilny. Ukazuje se, ze pfi nejvy$sim
stupni utuZeni (var. C) nedochdzi v pribéhu vegetace k podstatnym zménam
v dynamice objemové vdhy pidy. U stfedniho stupné utuzeni (var. B) dochazi
od zaloZeni pokusu k postupnému, ale rovnomérnému zvySovani objemové vihy
pudy, pfiblizné aZ do metdni. Teprve od tohoto obdobi az do sklizné se objemova va-
ha udrZuje na pomérné stejné trovni, i kdyz jeji hodnota je niz§i nez u varianty C.
V podminkéch s kyprym uloZenim zeminy (var. A) se objemova viha piidy od zalo-
zeni az do faze odnoZovani zvyS$uje jen nepatrné. K jejimu podstatnému zvyseni do-
chdzi teprve mezi odnozovanim a metinim. Od posledné uvedeného obdobi zistava

bylo stanoveno u obou pfedchézejicich variant. Dynamika objemové vdhy u této
varianty v podminkach kyprého uloZeni zeminy plné koresponduje s pribéhem
dynamiky objemové vihy pidy u jeémene, zji§téné v pfirozenych podminkach,
tj. od orby resp. jarni pfipravy az do sklizné.

Prubéh dynamiky objemové vahy naznacuje, ze za danych podminek se
muze puda dostat na troveri pfirozeného stupné ulehlosti nejdfive za 3 mésice,
coz ma velky vyznam, zejména z hlediska pozadavkd rostlin. Porovname-li na-
pfiklad dynamiku objemové vahy ptdy od polateéniho stupné utuZeni s intenzi-
tou ristu jefmene, zji§tujeme, Ze pro jeho optimalni pfiristek suSiny je hodnota
objemové vahy piudy rozhodujici, hlavné v obdobi od kli¢eni do odfiozovani, resp.
sloupkovani.
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VII. Kontrola fyzikalniho stavu pudy

Rok 1960
o 217/6 187
=}
e—é hloubka maximalni maximilni
odbéru , |objem kapilarni . |objem apildrni
e volumova |~ %", ; volumova o ;
] cm véha pérd kapacita véha p(;)/ru kapacita
= /0 o
A vodni | vzdu$na vodni | vzdu$na
0—10 1,128 56,71 | 31,05| 25,66 1,208 53,4 | 27,28 | 26,12
A 10—20 1,325 49,40 | 32,10 17,30 1,298 50,28 | 27,24 | 23,04
20—-30 1,357 47,92 | 30,86 17,06 1,372 47,16 | 28,01 19,15
0—10 1,186 54,79 | 28,04 26,75 1,312 49,53 | 25,98 23,55
B 10—-20 1,316 50,01 | 33,61 16,40 1,430 45,08 | 26,38 18,70
20—-30 1,361 48,44 | 30,64 17,80 1,401 46,24 ;| 26,34 19,90
0—10 1,496 42,84 | 31,62 11,22 1,456 44,38 | 24,26 | 20,12
Cc 10—20 1,482 | 42,70| 30,30 | 12,40 1,476 | 42,83 | 28,18 | 14,65
l 20—30 1,540 40,73 | 32,43 8,30 1,466 41,56 | 27,26 14,30

Pribéh celkové pérovitosti je v nepiimém poméru k objemové vaze pudy,
coz i ukazuji jeji hodnoty v obdobi ke konci vegetace. Rovnomérné se stoupa-
jicim utuZenim pidy sniZuje se i jeji celkova porovitost, ktera na pidé s nejvyssi
objemovou vahou dosahuje velmi nizké hodnoty, pohybujici se okolo 42—43 %
(tab. VII).

Udaje o maximélni kapilarni vodni kapacité ukazuji zcela jednoznaéné na
logické snizeni provzduSenosti se zvySujici se ulehlosti v pidé. Hodnoty vodni
kapacity vzrustaji s pfibyvajici objemovou vahou pudy, zatimco vzdu$na kapa-
cita podstatné klesa. Z téchto vysledkd, zejména z poméru vodni ke vzdudné
kapacité, je zcela zfetelné patrné narustani kapilarnich péri proti nekapilarnim,
coz ma za nasledek zvySeni kapilarity a muze byt pfi¢inou lepsiho zasobeni
rostlin vodou.

Vodnimu reZimu u je¢mene byla vénovana pozornost v letech 1959
a 1960. Ziskané vysledky z modelovych pokusi jsou zpracovany v zavislosti na
rizném stupni utuZeni zeminy a jejich hodnoty charakterizuji cely profil vege-
taéniho bloku, tj. hloubku do 30 cm.

Udaje o dynamice obsahu pudni vlhkosti znazorfiuje graf 6, pticemz pod
porostem jecmene je vlhkost pidy ve vadhovych procentech vyjadfena kolmymi
tseckami a bez porostu (Cisté plosky) krivkami. Z uvedenych grafii je jasné
patrné, Ze obsah pldni vldhy v danjych podminkach je zavisly na stupni utuzeni
pudy. Zejména na cistych ploskach (bez porostu) bylo zjisténo vyrazné naristani
obsahu ptdni vlhkosti v pritbéhu vegetace, postupné od nejnizsiho do nejvyssiho
stupné utuZeni zeminy, tj. nejvyssi pidni vlhkosti v obou pokusnych letech bylo
dosazeno u nejvyssi objemové vahy pudy.
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u jeémene pfi rizném stupni utuzeni

Rok 1961
e 19/6 13/7
3
% hloubka maximdlni maximalni
. hloubka . |objem kapilarni objem kapildrni
e adbivg volumova pérd kapacita volumovi péri kapacita
2 vaha o - | wvaha o/
o /0
(},:"‘ vodni | vzdu$na vodni | vzdus$na
0—10 1,210 | 54,60 | 29,24| 25,36 1,247 | 52,19 | 25,99 | 26,20
A 10—20 1,231 | 52,77| 29,25| 23,52 1,227 | 53,35 26,64 | 26,71
20—30 1,257 51,62 | 29,83 21,79 1,261 52,11 | 26,82 25,29
0—10 1,373 46,81 | 30,58 16,23 1,281 51,09 | 28,70 22,39
B 10—20 1,325 49,74 | 29,98 19,76 1,371 47,52 | 28,95 18,57
20—30 1,496 42,95 31,30 11,65 1,459 44,30 | 30,92 13,38
0—10 1,450 44,20 | 30,29 13,91 1,499 43,00 | 30,58 12,42
C 10—-20 | 1,422 45,77 | 31,55| 14,22 1,540 41,22 | 31,00 10,22
|
20-30 | 1,499 42,39| 31,05, 11,34 1,609 38,76 | 31,19 7,57
| ‘,

U obsahu ptGdni vldhy pod porostem je¢mene nebylo jiz mezi jednotlivymi
variantami rdzného stupné utuzeni dosazeno tak jednoznaénych rozdilua jako
v prvém piipadé. Rozdily v pidni vlhkosti jsou zde zcela nepatrné a jeji hodnoty
se mirné snizuji se zvySujici se objemovou vahou pudy, coz ukazuje na opacnou
tendenci ve srovnani s dynamikou vlhkosti pady na ¢istych ploskach. Vyjimku
tvofi jen varianta s nejvy$§im stupném utuzeni v roce 1960, jejiz vlhkost je
v priabéhu vegetace nejvyssi. Vezmeme-li v§ak v tvahu abnormalné vlhky rok,
pokusny pozemek s vysokou hladinou spodni vody a vysokou kapilaritu silné
utuzené pudy, muZeme pfipsat vysvétleni témto faktortm.

Neni bez zajimavosti, Ze nejvyraznéj§ich rozdila v obsahu ptdni vlhkosti
mezi variantami riizného stupné utuZeni zeminy bylo dosazeno pravé na ¢istych
ploskach, zatimco pod porostem jemene byly rozdily jen mnepatrné a hodnoty
vlhkosti s opa¢nou tendenci. Tato skutetnost svédéi o tom, Ze stav vlhkosti pidy
pod porostem je silné ovlivnén také rozdilnou spotifebou vody rostlinami a jeho
hodnoceni z hlediska radlka]ne]s1ch zésaht do pudy pii nerespektovam pudm
vlhkosti na ¢istych ploskdach muze pfivést k nespravnym zavéram.

Vyse uvedend fakta potvrzu]e také dynamlka Lrelativni spotfeby vody"
rostlinami. Tento termin pouZividme proto, ze se nejedni o absolutni hodnoty,
nybrz o rozdily mezi obsahem vody v pidé na ¢istych ploskach a pod porostem,
na zakladé nichZ pfi respektovani objemové vahy pidy neptfimo zji§tujeme spotte-
bu vody rostlinami. Hodnoty relativni spotfeby vody v mm jsou znizornény na
grafu 7.

Ukazuje se, ze spotfebu vody je¢menem z daného profilu vegetaénich blokii
miZeme uvadét v souvislost s obsahem piidni vlhkosti, zji§téné péd porostem.
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6. Dynamika obsahu pudni vlhkosti u jeémene pfi ruzné ulehlosti pudy
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7. Vliv ulehlosti na obsah vody v pudé a jeji relativni spotfebu u jarniho jeémene



Zejména v prvnich fazich vegetace je patrné, ze relativni spotfeba vody stoupa
rovnomérné se zvySujici se objemovou vahou pudy, ¢emuz odpovidid i tendence
snizeného obsahu vlhkosti pidy pod porcstem. Zda se, ze dané podminky, vy-
tvofené stupném ulehlosti piidy, svédéi nejen o vétsi spotiebé vedy rostlinami, ale
také o lepsi dostupnosti vody z nizsich vrstev pady, ¢imz se vytvafi i lepsi pred-
poklady pro rust rostlin.

Z hlediska posouzeni vlivu rozdilného fyzikadlniho stavu na zivny rezim
v pudé obratili jsme také pozornost na dynamiku pfijatelnych
zivin, hlavné dusiku, kyseliny fosforeéné a drasla. Ziskané tdaje za dva
roky jsou pro piehlednost hodnoceny v celém sledovaném profilu a uvadi je
tab. VIII.

VIII. Obsah prijatelnych Zivin u jeémene v zavislosti na objemové vaze pudy

13. V1. sloup- %
19.1V.3—5lista | 2> Y- odno- kovani & LDl
Rok Zovani 7 sklizni
1959 a metani
| Al B C AlB|c|al|B ‘ clal|Bl|c
mg N/ike |440 |640| 500 |620 580|820 |60,0 |70,0 | 78,0 | 70,0 |74,0 | 700
mg P,0;
ve 100 g 45|50| 50 | 95|77 70| 88| 70| 70| 30| 28] 1,2
mg K,O
ve 100 g 7,0 11,5 | 13,0 | 9,5[100] 90| 86 | 85 [100 | 90| 90 | 9,5
pH
v H,0 720 75| 7,0 ‘8,0 83| 80| 83| 81 | 81 ‘ 82| 82| 83
| 19. V1. sloup-
. VL p .
14.V. 3—5lista | 18 Y- odno- Kovani 4 Vil pied
Rokb Zovani 2 metini sklizni
196
A'B'C A‘B#CABCA‘B'C
mgN/1kg | 96,9096,90 102,77 | 3,50|11,67| 9,34| 11,60 16,87|10,80| 6,07| 9,6 | 7,23
mg P205
ve 100 g 90,77 9,47 8,90 | 7,92 8,03 7,92 6,42 6,71 7.62| 9,00 8,32 7,19
mg K,0 i
ve 100 g 17,83 18,67| 23,07 | 23,33(27,41|27,67| 21,50/ 24,67 28,00| 37,17| 32,33 28,41
pH v H,0 7,05 7,00 6,59 | 7,80 7,79 7,79 7,27| 7,25 7,30| 7,54 7,67| 7,69

Dynamika obsahu dusiku v pribéhu vegetace byla v jednotlivych letech
znaéné rozdilnd, coz bylo zplisobeno pravdépodobné vlivem povétrnosti (1960
nadmérné mnozstvi srazek). Obsah dusiku, jak je patrné z jednotlivych stano-
veni, zcela zfetelné stoupd se zvySujici se objemovou vahou pilidy, i kdyZz jeho
hodnoty nejsou vyjadfeny ve vztahu k pidnimu objemu. Dynamika kyseliny
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fosforeéné celkové nevykazuje v pribéhu vegetace podstatnych rozdild, ale uka-
zuje se mirnd tendence snizeni jejiho obsahu ve vztahu ke zvySovani objemové
vahy ptdy, hlavné v roce 1960. Mirné zvySeny obsah drasliku u vétsiny stano-
veni v prubéhu vegetace je patrny u variant se zvySenou objemovou vahou
pudy.

Témto tendencim nasvédCuje i mirné zvySeny obsah dusiku a mnepatrné
mensi obsah fosforu v zrnu jeémene v zavislosti na objemové vaze piudy (skli-
zefi v 1. 1962), jak ukazuji nasledujici tdaje v '%:

Ps02 K20
A — Kkypré ulozeni zeminy 0,85 0,58 1,13
B — stfedni stupen utuzeni 0,87 061 1,18
C — vySsi stupen utuzeni 0,79 0,60 1,25

Fyzikilni stav pidy je vyznamnym faktorem rovnéz v rozvoji pidnich
mikroorganismu. Je to pfedeviim poérovitost a pomér vzduchu a vody
v padé, jimiz jsou dany zdkladni podminky pro mikrobidlni liatkové premény
aercbni i anaerobni, jejichz rezultdty (intenzita mineralizace a humifikace) jsou
odvislé od charakteru téchto procesi.

Prestoze fada otdzek z oblasti pidnich fyzikalnich i chemickych vlastnosti
a od nich odvislého rozvoje mikroorganismi byla a je ve svété feSena, zlstivaji
stile znaéné mezery v hlubSich znalcstech vzijemné navaznosti a podminénosti
jednotlivych t&chto slozek, a to pfedevsim ve vztahu k vjvojia ristu plodin. Vzhle-
dem k této skute¢nosti jsme se rozhodli prosetfit alespon orientaéné v uvedenych
modelovych pokusech vliv rizného stupné ulehlosti pudy rovnéz i na m1krob1a1n1
slozku ptudy a stanovit, do jaké miry je témito zdsahy ovlivnéna.

Z grafu 8, ktery pcddva obraz o primérném osidleni jednotlivych vrstev
profilu pidy mikroflérou, je patrno, Ze ve vSech variantich utuZeni je cely pro-
fil ptidy pod je¢menem mikrobidlné ponékud bohatsi nez u pidy bez porostu. Je
to ziejmé v disledku prostfedi pomérné chudého na organické zbytky rostlin
a hnojiv, které by slouzily za podklad k bohat§imu rozvoji mikrofléry. Proto
se zde projevila zfetelné pfitomnost porostu (mikrobidlni rozklad odumirajiciho
kotenového vlaseni i exkretd kofeni).

Mezi jednotlivymi stupni utuZeni zeminy urcité rozdily v celkovém mnozstvi
mikrofléry bylo moZno stanovit, i kdyz je nelze oznaéit za podstatné. Nejbohatéji
byl v tomto ohledu osidlen profil pidy po stfednim stupni utuZeni, a to bez
porostu i s porostem. Relativné nejslabsi bylo osidleni po kyprém uloZeni ze-
miny. Vcelku vSak moZno oznalit profil ve vSech pfipadech za osidleny pravi-
delné, tj. nejsvrchnéjsi vrstva byla na mikrofléru nejbohatsi, nejspodnéjsi pak
relativné nejchud$i. OvSem ani zde nebyly rozdily p#ili§ veliké, a to ani u ze-
miny s vy$§im stupném utuZeni. Nepisobi tedy utuzeni pidy na mikrobidlni
profil pudy negativné.

Jednotlivé kultivaéni skupiny mikroorganismi reagovaly na rtizné utuzeni
zeminy prakticky obdobné (graf 9). Mnozstvi (primérné) proteolytickych bakte-
rii, bakterii na Thorntonové agaru (rozklada¢i jednodusiich organickych latek)
a mikroorganismt vyuZivajicich humusové litky bylo v kazdém pfipadé nejnizsi
pfi kyprém ulozeni zeminy. Pouze mikroorganismy rozkladajici celulézu vykazuji
relativné nejvy3§i stav po kyprém uloZeni zeminy, a to bez porostu i s porostem
(maximélni naroky na kyslik). Rozdily vSak nejsou vcelku opét znaéné, maxi-
malni rozdil v rdmci skupin neptesahuje 30 %.
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Je nutno si poviimnout zastoupeni bakterii anaerobnich (proteolytické
anaerobni). Tato skupina, jak ukazuje graf 9, zistdvd u jednotlivych variant
prakticky ve stejné vy$i. Rovnéz rozdily mezi jednotlivymi vrstvami zeminy
v blocich jsou pomérné velmi malé; zastoupeni anaerobnich se zde pohybovalo
u kypré zeminy v rozmezi 24—29 %, u stfedné utuiené 25—28 %, u silné
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8. Rozmisténi mikrofléory v profilu 9. Prumérny stav mikrofléry jednotlivych
pudy s riznym stupném utuZeni fyziologickych skupin v pudé s ruaznym
(prumeér ze vech analyz) stupném utuzeni

utuzené v rozmezi 23—27 %. V pribéhu sledovani pokusu (vegetaéni obdobi
je¢mene) ponékud vys§si dynamiku (zvySovani procentového zastoupeni) vykazuji
anaeroby pouze u vegetatnich bloki s kyprym uloZenim zeminy bez porostu;
u ostatnich variant je dynamika (zvy$ovani, sniZovani stavu) pomérné velmi
nizka. Z uvedeného se tedy di usuzovat, ze se aera¢ni podminky po utuZeni
zeminy nijak podstatné nezhorsuji.

Rozvoj mikroorganisma v pribéhu sledovéni je, jak ukazuje graf 10, ziejmé
ovlivnén jak rdznym stupném utuZeni zeminy, tak i plodinou. Nejvyrovnanéjsi
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zistava stav mikrofléry po kyprém ulozeni zeminy, nejvyssi dynamiku vykazuje
po vyS§im stupni utuZeni zeminy, a to u variant bez porostu i s porostem.
Z grafu je rovnéz zfejmé, ze vyssi stavy mikrofléry maji v celém prabéhu sledo-
vani (aZ na jedno obdobi) varianty nikoliv se zeminou kyprou, ale mechanicky
utuzenou. S tim je v souhlase rovnéz poznatek Ulehlové (1964), ze pri
vy$§i objemové vaze pidy se zvySuje rovnéz intenzita nitrifikace.

Je tfeba si povimnout, Ze v ptidé bez porostu po stfednim a vy$sim stupni
utuZeni ma rozvoj mikrofléry opaény charakter nez v pudé s je¢menem; jde zde
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10. Rozvoj mikrofléry v rizné utuzené pudé

témét o zrcadlovy obraz odpovidajicich si kfivek. Tato skute¢nost ukazuje na
velmi fizky vztah pidni mikrofléry k plodiné v danych podminkach. Domnivame
se, ze v tomto pripadé jde jednak o vliv regulace vldhovych a tim i aeraénich
pomért v pidé plodinou (tyto poméry jsou zde, jak jiz bylo pfi rozboru obsahu
pudni vldhy uvedeno, jiné nez u pidy bez porostu), jednak o vliv zde se vysky-
tujicich organickych latek, jez mohou byt mikroflérou vyuziviny.

Neni bez zajimavosti, Ze charakter kfivek rozvoje mikroorganismia u zemi-
ny bez porostu pfipomind ponékud charakter kiivek intenzity pfirtstku suSiny
je¢mene. Znamenalo by to, ze mikrofléra v tomto pfipadé reaguje na dané fyzi-
kélni vlastnosti ptidy obdobné jako plodina. Pod je¢menem, jak ostatné jiz bylo
uvedeno, se uplatiiuji vlivy jiné. V obou pfipadech v§ak rozvoj mikrofléry po
utuZeni zeminy neukazuje ma to, Ze by se zde vytvéfely biologicky nepfiznivé
podminky.

Z uvedeného je patrno, Ze existuji tzké zavislosti mezi fyzikdlnim stavem
pudy, plodinou a pidni mikroflérou. Jsou oviem znaéné slozité a dosud ne vidy
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uspckojivé vysvétlitelné. Jejich objasnéni bude vyzadovat jesté dalsi vyzkumnou
préci. Zna¢ného vyznamu pak pravdépodobné tyto vztahy nabudou tam, kde bude
v pudé vét§i mnozstvi organickych zbytkd zpracovavanych mikrofléorou. V ta-
kovém ptipadé se stava mikrofléra vyrazné ¢initelem podmifiujicim pfisun zivin
k plodiné i procesy humifikaéni a pravé jeji funkce se zde stava odvisla predevsim
od tyzikalnich vlastnosti pidy.

DIWKUSE

Uvedené vysledky nds pfesvédcuji nejen o citlivosti jecmene vaci zménam
fyzikalnich vlastnosti pidy v pribéhu svého ristu, ale zejména o dilezitosti tyto
vztahy zkoumat.

Ziskané experimentalni adaje jednoznacné dokazuji, ze nejlepich vynosiu
u jarniho je¢mene bylo dosazeno pii redukované objemové vaze pidy, pohybujici
se v hodnotdch mezi 1,50—1,53 g/cm®. Pti statistické vyznamnosti korelaénich
koeficientd to tedy znamend, ze za danych podminek existuje tésnd zavislost mezi
objemovou vahou pidy a vynosem jeémene. Rovnéz udaje Rosenberga
a Villitse (1962), TindZulise a Zimkuveneho (1962) nasvéd-
¢uji této zdvislosti u jeCmene pfesto, ze se jim zdvislost nepodafilo priukazné
stanovit. Duvody lze spatfovat predev§im v pudnich podminkidch a zejména
v pouzité metodé modelovych pokusd, kterd byla ponékud odlisna.

I kdyz je zvySena objemova viha pidy rozhodujici, zejména v prvnich fa-
zich rastu, nelze ji pcklddat za jedinou pric¢inu vynosového efektu. Jeji vyznam °
spociva hlavné ve zlepSeni ostatnich rastovych faktoru, které jsou ve skutecnosti
hlavni pfi¢inou plynulého ristu a zvyseného vynosu.

Zvysenim ulehlosti pidy (objemové vahy) vytvaii se predevs§im podminky
pro pevné uloZeni semen, kterd jsou rovnomérné obalena zeminou, ¢imz rovno-
mérnéji nabobtnavaji, dfive kli¢i a jiz v pofateénich fazich vegetace dosahuji
predstihu v ristu. Kunze, Kaiser a Stranak (1966) pii studiu vlivu
objemové vahy pisc¢itych a hlinitych pid na kliceni a rust jarniho je¢mene
zjistili pti objemové vaze 1,5 g/cm® vy3si obsah vlhkosti je§té nenaklicenych se-
men, dfivéjsi kli¢eni a lepsi rist, coz plné odpovida naSim zavérim.

Zajimavé je porovndni intenzity pfirstkd susiny je¢mene s pribéhem dyna-
miky objemové vahy pudy (graf 4 a 5), z kterych je patrno, Ze vyssi objemova
vaha pidy pro riist jarnihc jeémene je rozhodujici hlavné do faze odnozovani.
Pozdéji se jeji aucinek stava relativné negativnim (intenzita pfirdstkd suSiny se
snizuje), i kdyz vynosy na pudé s vys$si ulehlosti ztstdvaji vyssi. Nasvédcuje
tomu i omezeny rust kofdni pfi vy33i objemové vaze pudy, ktery zjistil
Schuurman (1965) u ovsa a potvrdil u jarniho je¢mene Stranak
(1966). Pravdépodobnou pfifinou této relativni deprese u intenzity pfirtstki
sudiny je zvySeny obsah CO; v pidé a nedostatek Oz pro rust kofent, jak je
také potvrzeno praci Epsteina a Kohnkeho (1957), ktefi zjistili, Ze
pii zvySovani ulehlosti pudy dochazi k snizeni obsahu O, a zvySeni CO..
Domnivame se, Ze odstranéni této deprese v dalsich rastovych fazich bude mozné
a pomuze tak vytvorit pfedpoklady vynosy jesté zvysit, jak jiz ukazuji pfed-
bézné vysledky dalsich pokust.

Pti razné ulehlosti pidy se méni pérovitost a zejména pomér kapilarnich
a nekapildrnich péri, ktery ma neobyéejny vyznam z hlediska dostupnosti vody
pro rostliny. Se zvySenim objemové vihy pady dochazi k podstatnému sniZeni
nekapilarnich a zvySeni kapilarnich pérti, ¢imz se zvySuje vzlinavost a pohyb
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vody k sementim ve vrchni vrstvé pudy je plynulejdi, takze rostliny jsou od po-
¢atku vegetace vodou lépe zasobovany. V této souvislosti nelze prehlédnout praci
Uhreckého (1962), ktery prokazal, ze pidy s kompaktne]mm ulozenim
¢astic a vys§i objemovou vahou maji pfiznivéjsi tepelny rezim, coz v naSem pfi-
padé mohlo pfiznivé ovlivnit kliceni.

P#i sledovdni vodnich poméri pfi rizném stupni utuZeni se ukézalo, Ze
obsah ptdni vlhkosti tmérné vzriistd se zvyenim objemové vihy pidy v celém
utuzeném profilu. Ze ziskanych tdaji je patrny znaény rozdil v obsahu vody
v pidé pod porostem a bez porostu. Podle tohoto rozdilu mizZeme nepifimo usu-
zovat na vyuziti vody rostlinou, tzv. ,relativni spotfebou vody", kterd je v tomto
pripadé vétsi u variant s vy3§i objemovou vahou pidy. MiZeme tedy konsta-
tovat, ze vodni rezim z hlediska spotfeby vody je¢menem je pfiznivéjSi a je
dal$im ¢initelem, ktery se podili na optimalnim rdstu je¢mene v podminkach
vy§§i pudni ulehlosti.

Také obsah pfijatelnych Zzivin vykazuje uréitou stoupajici tendenci v zé-
vislosti na objemové védze pidy. Casteéné zvySeni obsahu drasliku a zejména
dusiku v pudé pfi vyssi objemové vaze plidy naznaluje i zji§tény obsah téchto
zivin v zrnu jeémene. Tato skuteénost je patrna i v souvislosti s tdaji Ulehlo-
vé (1964), ktera spolupracovala na pokusech autora a zjistila, ze pfi vySsi-
objemové viaze pudy se zvySuje také intenzita nitrifikace.

Pudni mikrofléra nebyla utuzenim pudy v naSich pokusech ovlivnéna ne-
gativné. Naopak, profil pidy byl i po vys§im stupni utuZeni osidlen mikroorga-
nismy bohatéji neZ u kyprého uloZeni zeminy; rozmisténi mikroorganismi pfitom
zustalo zcela pravidelné. Z nezvyseného podilu anaercbnich bakterii lze usuzovat,
Ze se utuZenim zeminy nijak podstatnéji nezhor§ily aera¢éni podminky v profilu.

Rovnéz rozvoj mikroorganismi, sledovany v prubéhu pokusu, indikuje rela-
tivné pfiznivé podminky na variantdch s utuZenou zeminou. Nedochazi: totiz
v z4dném obdobi k vyznamnéjsi depresi mikroflory, charakteristické pro nepfizni-
vy fyzikélni stav pudy.

Ziskané vysledky naznalily zaroven velmi uzké a zfejmé dosti slozité za-
vislosti mezi rozvojem pudni mikrofléry, fyzikdlnimi podminkami prostfedi
a rostlinou, ktera ovlivnila velmi pravdépodobné toto prostfedi jak chemicky
skrze sviij kofenovy systém, tak i dpravou pfedev§im vldhovych poméri. Proje-
vilo se to vyrazné jinym, linedrné obracenym pribéhem rozvoje mikrofléry
u pudy s porostem a bez porostu. Tyto zaVISlostl bude nutno pro jejich slozitost
i vyznam studovat dile.

Vcelku tedy mozno povazovat utuzeni pidy i z hlediska piadni mikrobiadlni
slozky za zasah bez nepfiznivého vlivu.

Vzhledem k zjisténym tdajim lze vcelku shrnout, ze dosavadni zdsady o po-
zadavcich je¢mene na pudu, projevujici se hlavné v jeji pfipravé k seti, postradaji
zasadniho teoretického zdtvodnéni a z hlediska naSich poznatki jsou do jisté
miry i neopodstatnéné.

Dobré prokypfeni pudy pfi jeji pfipravé, jak se vétSinou uvadi [Simon
(1954), Vasa a kol. (1964), Riibensam a Rauhe (1964) aj.] jesté
neznamend, ze pro jarni jeémen byly vytvofeny podminky optimélniho prostredi
z hlediska fyzikalnich vlastnosti piidy. Jestlize v naSich pokusech bylo zji§téno,
ze maximalniho vynosu bylo dosazeno pfi objemové vaze pidy 1,50—1,53 g/cm®
a po prokypfeni pidy se jeji objemova vaha rovna hodnoté asi 0,9—1,0 g/cm?,
tézko milzZeme normélni pfipravu pidy k jarnimu jeémeni povaZovat za vyho-
vujici opatfeni. Pfiprava pidy podle naSeho nazoru zabezpefuje jen podminky
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pro spravné zapraveni semene, nikoliv vSak pro jeho optimdlni rdst a vynos.
Prvni podminkou optimalniho riistu jarniho je¢mene, jak bylo ndmi prokazéno,
je predeviim vytvofeni pevného loZze pro semena, cemuz odpovidd ne zkypiena,
ale silné utuzend puda.

Tyto skutefnosti jen potvrdily, Ze dosud pfijaté zpusoby zpracovani pudy,
eventudlné jeji pfiprava k jarnimu je¢meni vyzaduji nutné patfi¢énou korekturu.
Jsme piesvédéeni, Ze zjisténé vztahy mezi objemovou vahou pidy a vynosem
vytvofily nové teoretické pfedpoklady pro agrotechniku jeémene, které v dalsi
aplikaci mohou podstatné pfispét k jejimu zdokonaleni.

SOUHRN

Uméle vytvofené tfi stupné redukované objemové vihy pudy v modelovych
pokusech ndm umoZnily studium vlivu ulehlosti hlinité ptdy éernozemniho typu
na rist a vynos jarniho jeCmene.

V uvedenych pokusech byla stanovena tésnd zavislost mezi redukovanou
objemovou vahou ptidy a vynosem jarniho je¢mene Maximalniho vynosu zrna
a sldmy bylo dosaZeno pfi objemové vaze pidy v rozmezi 1,50—1,53 g/cm?,
coz v danych pudnich podminkach lze povaZovat za -optimalni hodrotu pro vynos
jarniho jeémene.

U vyssiho stupné ulehlosti se vytvofily pfiznivéjsi podminky pro pevné
uloZeni semen, coZ se projevilo pfedstihem v ristu jarniho je¢mene jiZz v prvnich
obdobich vegetace. Intenzita mnartstdni sufiny ukazala, Ze vy33i ulehlost pidy
z hlediska optimalniho riistu jarniho jeémene je dileZita, zejména v obdobi cd
kli¢eni do zacatku odnoZovéni.

Se zvySujici se ulehlosti v pidé doslo k podstatnym zméndm v maximalni
kapilarni kapacité. S ptibyvajici objemovou vahou linedrné narastala vodni
a podstatné klesala vzdu$na kapacita. To se projevilo i v obsahu ptdni vlhkosti,
kterd se tmérné zvySovala se vzristajicim utuZenim pudy. Z rozdilu obsahu
vody v pidé pod porostem a bez porostu bylo patrné rovnéz lepsi vyuziti pudni
vlahy je¢menem na ptdé s vyssi objemovou vahou.

U jarniho jeémene doslo k mirnému zvySeni obsahu pfijatelného N, KO
a nepatrnému snizeni P2Os v ptidé pfi vy§§im stupni ulehlosti, ve srovnani s pu-
dou nakypfenou.

Utuzeni pidy u jarniho jeémene se projevilo také u pudni mikrobialni
slozky. Pudni profil byl na mikrofléru bohat$i nez u zeminy pfi kyprém ulozeni
a v prubéhu vegetace nedo§lo v Zddném obdobi k vyraznéjsi depresi této slozky.
Mikrofléra byla ve svém rozvoji ovlivnéna specificky nejen stupném utuZeni,
ale vyrazné rovnéz porostem jecmene jakozto druhym vyznamnym faktorem.

Celkové lze shrnout, ze rdstové podminky vytvofené vys§im stupném
ulehlosti pidy byly pro rist a vynos jarniho je¢mene pfiznivéjsi nez u pudy
s kyprym uloZzenim zeminy.

Doslo dne 8. 4. 1966
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K HexoropeiM Bompocam TeopHu 06paboTKH mOYBHL
I. BriusinMe MIOTHOCTH MOYBEI HAa POCT M YPOXKAH SPOBOrO SAMEHs

A. PeswomMme

HcKycCTBEHHO CO3NaHHEIE TP CTEMEHH OOBEMHOTO BEeca IOYBBI B MOJEJBHBIX OIBITAX IIO3BO-
JIMJIM HaM M3Y4YHTH BIMAHHE ILJIOTHOCTH CYTJIHHHCTOM MOYBHL YEPHO3EMHOIO THIA HAa POCT ¥ ypoO-
JKaHHOCTh IPOBOTO WUMEHS.

B xome mpuBeneHHEBIX ONBITOB Oblia yCTAHOBJEHA 3aBUCHMOCTh MEXIYy OOBEMHEIM BECOM
HOOYBBI M ypOKaeM SPOBOrO sUMeHsA. MakCHMaJbHBIM ypoO)KaH 3epHAa U COJOMEI 6bln COGpaH mpu
ofseMHOM Bece mousst B mpemenax 1,50—1,53 r/cM3, uTO B HAHHHIX MOYBEHHBIX YCJIOBHAX MOKHO
CYMTATH ONTHUMAJIPHON BEJHYHHOM IJIsA ypoOKas Aposoro suMmeHs (rta6x. I1I—VI, mmarp. 2, 3).

IIpu GoJiee BBICOKOH CTENEHH YIJIOTHEHHOCTH CO3Najuch U 6osiee GiaTOnpHsATHBIE YCJIOBHS IJIA
TIPOYHOM yKJANKH CEeMSH, YTO BEI3BAJIO ONepe)keHHe pPOCTa SPOBOTO AYMEHS y)Ke B IEePBEHIA IEepHON
Bereranuu. MHTEHCHBHOCTL HapacCTaHHMs CyXOro BELeCTBA II0KasaJjia, YTO IOBBIIEHHAs YIJIOTHEH-
HOCTb IIOYBBI C TOYKM 3PEHHsS OINTHMAaJBHOTO POCTA APOBOTO SAYMEHs Ba)KHA OCOOEHHO B IIEPHOXR
OT IpopacTaHus N0 Hayaja KyuweHus (muarp. 4).

ITo Mepe yBenuueHHs MJIOTHOCTH IIOYBLI IIPOMCXONMJH CyNIeCTBEHHbIE M3MEHEHHsA MaKCHMaJb-
HOM KanMJUIAPHOU BijaroeMkocTH. Ilo Mepe yBenndeHus 06BEMHOro Beca JIHMHEHHO BO3pacraja Bia-
FOEMKOCTh ¥ CYIIECTBEHHO NMOHM)KAJach BO3LYXOEMKOCTh. DTO OTPASHMJIOCH H HAa COJNEP)KAHHM IOYBEH-
HOH BJIaTH, KOTOpasi COpPa3MepHO BO3pacTrajia N0 Mepe yBeJHUYeHHA MoTHocTu moussl. Ha ocHOBa-
HHM Pas3HHULLI B CONEP’KAaHMM BOXEL B IIOYBE IION PAacTeHUAMHM H 63 pacTeHHH ABHBIM ObLIO Jydmee
HCIIOJIB30BAHME [OYBEHHOH BJATHM suYMeHeM Ha moupe ¢ GoxbmuMm obbeMHBIM Becom (mmarp. 7).

Tlon spoBbIM suMeHeM yBENHYHJIOCH COHep)KaHue ycBosgemoro asora u K20 u Heckonbko
yMeHbmmIoch conepxanue P205 B mouse ¢ Gosbieil CTENEHBI0 YIJIOTHEHHKS 1O CPABHEHMIO C PHIXJIOH
MOYBOH.

YnnoTHeHHe TIOYBEL MOJ APOBBIM AYMEHEM MOJOKUTENLHO CKAsajoch M Ha MHUKPOOUAIbHOM
KOMIIOHeHTe 1oupbl. [IouBeHHbIH NpoduIL B OTHOWEHHH MHKPOQJOPH! (6B Goraue, ueM y PHIXJIOM
TIOYBEI, ¥ B XOJie BereTali¥ HH B ONHOM M3 NEPUONOB He Habmonanoch OTYETIMBOM NENPECCHH STOro
KoMmoHeHTa. Mukpodiopa B cBOEM pasBUTUU HAXONUJACH IIOJ CIelHPUUECKUM BIMAHHEM He TOJBKO
CTEMEeHM YIUIOTHEHWs, HO TAKKe OTYETJUBO M KyJbTyDhl AYMEHS KaK BTOPOIO Ba)KHOro ¢akropa
(nuarp. 8—10).

B obuieM MOKHO CKasaTh, YTO YCJIOBHUA pPOCTa, CO3NAaHHbIe 6ArONaps HAUBLICIIEH CTENEHM
YIUIOTHEHHOCTH MOYBHI, GBIy 6GoJsiee GIATOMPHUATHEI IJIS POCTA M yPOXKAWHOCTH SPOBOTO SYUMEHH,
YEM y TIOUBBI B PEIXJIOM COCTOAHMH. -
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B. Texct k nmarpaMMamM

. Ycnosus moromsl B OTHenrHble NATHIHEBKM (meHTtansl) BererauuoHHoro nepuona (IIT—VII)

. 3aBHCHMOCTs ypO’Kaes 3epHa sSPOBOTO SIYMEHs OT CTENEHU YIJIOTHEHHOCTH IIOYBBL

3aBHCHMOCTE yPOXKaeB COJIOMBI SIPOBOTO SYMEHS OT CTENEHM YIJIOTHEHHOCTH TOYBHI

HHTEeHCHBHOCTS IPHUPOCTA CyXOTO BEIJECTBA SPOBOTO AYMEHS B 3aBUCHMOCTH OT OOBEMHOrO peca

mogssl (I — pocrosast $asa, 3—4 nmcra, II — Havano kymenus, III1 — kymenwue, IV — xoHen

xkymenus, V. — Beixon B Tpybky, VI — xonomenue, VII — 1userenue)

HﬂHaMI{Ka OS'BEMHOI'O Bé€Ca IIOYBEI B XOIe Bereramuy ﬂpOBOrO AYMEeHsA npHu pasuoﬁ CTENEHA

yIJIOTHEHHUS I10YBEL :

JvHaMHKa CONep)KaHUs IIOYBEHHON BJATH y SUMEHs NPH Pa3HOM YIJIOTHEHMH TOYBEHI

BiusHue ynioTHeHHOCTH Ha 'comep)XaHWe BOAEL B TIOYBE M HAa e€e OTHOCHTENBbHBIH pacxoll y Apo-

BOTO STYMEHS g

Pasgmemenne MUKpPOQJIOPH B Npoduie TOYBE C PA3HON CTENEHbIO YIJIOTHeHus (B cpenHeM no

BCEM aHATM3aM)

9. CpenHee cocrosHue MUKpPOPIOPH! OTHENBHBIX (PU3MOJOTMYECKHX TPYNN B TIOYBE C PAa3HOM CTe-
TIEHBI0 YTIJIOTHEHUS TIOYBHI

10. Passutue MUKPOPIOPHI B TIOYBE C PASHON CTENEHbI YIIOTHEHMs

L o

Ne »

@

B. Texcr ¥ TabaungamMm

1. XapakrepucTuKa MCHONb3yeMbIX TI0YB

I1. O6wemHEIT Bec NOYBLI IpM 3aKjalke ombita B T/cMd

ITI. Amanua M3MEHUYMBOCTH ypPOKaeB 3epHA sS4YMEHs NpE pPasHOM OGBEMHOM Bece

IV. O63op| pasnuumii ypoykaes, cOGpaHHEIX y 3epHa sSUMEHS IPH Pa3HOM OOBEMHOM Bece

V. AHann3 M3MEHYHBOCTH yPOKAEB CONOMBI AUMEH# NPHM PA3HOM ODBEMHOM Bece MOUBHI

VI. O630p pasiauuuii ypo)kaes COJIOMBI SYMEHS TPU PasHOM OOBEMHOM Bece IMOYBbI

VII. KouTpons Gu3NIECKOro COCTOAHHUS NOYBEl y SYMEHs NPU PA3NMYHON CTENEHU yIIOTHEHUS

VIII. ConepxaHue yCBOSeMBIX NMUTATENLHEIX BEIIECTB y SUMEHS B 3aBUCHMOCTH OT 05BEMHOTO BeCa

1049 BbI

To some Questions of the Theory of Soil Cultivation
I. The Influence of Soil Compactness on the Growth and Yield of Spring Barley

A. Summary

Three artificially established degrees of the volume weight of soil in model
experiments allowed us to study the influence of the compactness of loamy soil of
the chernozem type on the growth and yield of spring barley.

In these experiments the dependence between the volume weight of soil and the
yvield of spring barley was ascertained. A maximal yield of grain and straw was
achieved when the volume weight of soil ranged from 1.50 to 1.53 m/cm3; this may
be considered as an optimal value of the yield of spring barley under the given soil
conditions (Tabs. III-IV, Figs. 2, 3).

At a higher degree of soil compactness more favourable conditions were esta-
blished for a firm deposition of the seed; this resulted in an advanced growth of
spring barley during the first period of vegetation. The intensity of the increasing
dry matter weight showed that a higher soil compactness was important from the
view-point of an optimal growth of spring barley, particularly during the period
between germination and the beginning of tillering (Fig. 4).

Substantial changes in the maximum water-holding capacity occurred due to the
increasing of soil compactness. With the increasing volume weight, water-holding
capacity increased linearly, while aeration porosity substantially decreased. This was
also apparent in the content of soil moisture, which increased proportionally to the
increasing compaction of the soil. From the difference in the water content in the
soil both on bare soil and that under the plant cover, it was apparent that there
had been a better utilization of soil water by barley a higher volume weight of
soil (Fig. 7).

In the soil under spring barley a moderate increase occurred in the concent of
available N, K20 and a slight decrease in P205 at a higher degree of soil compactness
as compared with mellow soil.

Soil compaction in spring barley also proved to to have effect on the microbial
component of soil. The soil profile was richer in microflora than loosely deposited
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earth, and during the vegetative period there occurred at no time a more pronounced
depresssion of this component. The microflora was specifically influenced in its
development not only by the degree of compaction, but conspicuously also by the
cropped barley, as the second significant factor (Figs. 8—10).

In is possible to summarize that the growth conditions brought about by a
higher degree of soil compactness were more favourable for the growth and yield
of spring barley than soil with a loose deposition of earth.

B. Text tothe tables

I. Characteristics of the earths used

II. Volume weight of soil in g/em3 at the beginning of the experiment

III. Analysis of the variability of the grain yield of barley at various volume weight
IV. Survey of yield differences achieved in barley grain at various volume weight
V. Analysis of the variability of straw yield of barley at various volume weight
VI. Survey of yield differences achieved in barley straw at various volume weight
VII. Control of physical soil condition in barley at various degree of compactness
VIII. Content of abailable nutrients in the soil under barley in dependence on volume

weight of soil

C. Texttothe figures

1. Weather conditions in the individual pentads of the period of vegetation (III—-VII)

2. Dependence of the grain yield of spring barley on the degree of soil compactness

3. Dependence of the straw yield of spring barley on the degree of soil compactness

4. Intensity of the increment of dry matter weight of spring barley in dependence
on the volume weight of soil (I — growth phase 3—4 leaves, II — beginning of
tillering, III — tillering, IV — termination of tillering, V — shooting, VI — earing,
VII — blooming)

5. Dynamics of the volume weight of soil throughout the vegetation of spring barley
at various degrees of compaction

6. Dynamics of the soil moisture content under barley at different soil compactness

7. Influence of soil compactness on the water content of soil and its relative con-
sumption in spring barley

8. Distribution of the microflora over a soil profile at various degree of compactness
(average value of all analyses)

9. The average condition of the microflora of the individual physiological groups in
soil at various degree of compactness

10. Development of the microflora in variously compacted soil

Zu einigen Fragen der Theorie der Bodenbearbeitung
1. EinfluB der Bodendichte auf das Wachstum und den Ertrag von Sommergerste

A. Zusammenfassung
ey

Drei kiinstlich gebildete Stufen des Volumengewichies des Bodens ermoglich-
ten es in Modellversuchen den EinfluB der Bodendichte auf das Wachstum und
den Ertrag von Sommergerste auf lehmiger Schwarzerde zu untersuchen.

In den angefiihrten Versuchen wurde ein Zusammenhang zwischen dem Vo-
lumengewicht des Bodens und dem Ertrag festgestellt. Die hochsten Korn- und
Strohertrage wurden bei einem Volumengewicht des Bodens von 1,50 bis 1,53 g/em3
erzielt; dieser Bereich kann unter den gegebenen Bodenbedingungen als optimal
flir den Sommergerstenertrag angenommen werden (Tabelle III-IV, graph. Darst. 2,
3).

Die hohere Bodendichte gewéhrleistete eine kompaktere EinschlieBung der
Samen in den Boden, dadurch wurde auf diesen Varianten ein Vorsprung des Wachs-
tums der Sommergerste bereits widhrend der ersten Vegetationsphasen hervorgeru-
fen. Die Intensitdt der Trockenmassebildung zeigt, dal} eine hohere Bodendichte
besonders im Zeitraum von der Keimung bis zum Beginn der Bestockung fiir ein
optimales Wachstum der Sommergerste eine wichtige Voraussetzung ist (graph.
Darst. 4).

Mit zunehmendem Volumengewicht stieg linear die maximale kapillare Wasser-
kapazitit des Bodens an; gleichzeitig senkte sich wesentlich die Luftkapazitét. Dies
widerspiegelt sich ebenfalls im Bodenfeuchtegehalt wihrend der Vegetation, der sich
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mit zunehmender Bodenverdichtung proportional erhohte. Aus dem Unterschied des
Wassergehaltes des Bodens mit und ohne Bestand war eine bessere Ausnutzung der
Bodenfeuchte durch die Gerste in dem Boden mit héheren Volumengewicht nach-
weisbar (graph. Darst. 7).

Bei hoherer Bodendichte trat eine leichte Erhéhung des Gehaltes an aufnehm-
barem N, K20 und eine leichte Herabsetzung des aufnehmbaren P205 Gehalts im
Boden unter Sommergerste ein.

Die Bodenverdichtung zu Sommergerste wirkte auch auf die mikrobielle
Bodenkomponente. Die untersuchte Bodenschicht besal bei hoher Bodendichte eine
reichere Mikroflora als bei lockerer Lagerung. Wahrend der Vegetation trat in kei-
nem Zeitraum eine ausgepridgte Depression dieser Komponente auf der ge-
nannten Variante ein. Die Mikroflora wurde in ihrer Entwicklung nicht nur durch
die Bodendichte, sondern auch bedeutend durch den Gerstenbestand, als zweiten
wesentlichen Faktor, spezifisch "beeinflult (graph. Darst. 8—10).

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dafl die durch einen hoheren Ver-
dichtungsgrad des Bodens gegebenen Bedingungen giinstiger flir das Wachstum und
den Ertrag der Sommergerste waren, als bei einem Boden mit lockerer Lagerung.

B. Text zu den Tabellen

I. Bodencharakteristik

1I. Volumengewicht des Bodens bei Versuchsanstellung, in g/ems3

III. Variabilitdt der Gerstenkornertrige bei unterschiedlichem Volumengewicht des
Bodens

IV. Ertragsunterschiede der Gerste bei unterschiedlichen Volumengewicht des Bodens

V. Variabilitit der Gerstenstroh-Ertrage bei unterschiedlichem Volumengewicht des

Bodens

VI. Ertragsunterschiede des Gerstenstrohes bei unterschiedlichem Volumengewicht
des Bodens

VII. Kontrole der physikalischen Bodeneigenschaften unter Gerste bei verschiedenem
Verdichtungsgrad

VIII. Gehalt an pflanzenverfiigbaren Niahrstoffen im Boden unter Gerste in Ab-
hangigkeit vom Volumengewicht des Bodens

C. Text zu den graphischen Darstellungen

1. Witterungsverhiltnisse in den einzelnen Pentaden der Vegetationsperiode
(III-VII)
. Abhéngigkeit des Sommergerstenkornertrags von der Bodendichte
. Abhingigkeit des Sommergerstenstrohertrages von der Bodendichte
. Intensitdt des Trockenmassezuwachses bei Sommergerste in Abhdngigkeit vom
Volumengewicht des Bodens (I — Wachstumsphase 3—4 Blitter, II — Beginn der
Bestockung, III — Mitte der Bestockung, IV — Ende der Bestockung, V — Schossen,
VI — Ahrenschieben, VII — Bliite)
5. Dynamik des Volumengewichtes des Bodens wahrend der Vegetation unter
Sommergerste bei verschiedenem Verdichtungsgrad
6. Dynamik des Bodenfeuchtegehaltes unter Sommergeste bei verschiedener Boden-
verdichtung
. Einflu3 der Bodenverdichtung auf den Wassergehalt des Bodens und den rela-
tiven Wasserverbrauch von Sommergerste
8. Verteilung der Mikroflora im Bodenprofil bei unterschiedlichem Verdichtungs-
grad (Durchschnitt simtlicher Analysen)
9. Mittlerer Gehalt einzelner physiologischer Gruppen der Mikroflora im Boden mit
verschiedenem Verdichtungsgrad
16. Entwicklung der Mikroflora in verschieden verdichtenem Boden

W b
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‘ J. Novacek RUZNE ZPUSOBY PROHLUBOVANI
A. Zapletal ORNICE V PODZOLOVE OBLASTI
K. Ridky

B Otézce zvétseni hloubky ornice byla a je ve svété vénovana znaénd po-
zornost.

Tak napiiklad souhrnnou zpravu o vyzkumech s hlubokym obdélavanim a pro-
hlubovanim ornice za poslednich 150 let publikoval Sefkov (1959). Z novéjSich
praci je moZno uvést prace Schofielda (1946), Russella (1956), Engel-
berta a Truoga (1956), Klitsche a Strackeho (1956), Teipela (1956),
Linnika (1958). O komplexnim u¢inku podryvani podava zpravu Rid (1960).
Frese (1960) uvadi predpoklady, které rozhoduji o uGéelnosti prohloubeni ornice.

V Polsku se zabyvaji otiazkami prohlubovani ornice v riuznych ptdnich pod-
minkadch Birecki a Smierchalski (1960), Radomska a Swietochow-
s ki. Prohlubovani ornice lehkych. pis¢itych pid studovali v NDR Rauhe (1960,
1962), Rauhe, Kunze (1962), Specht (1964), Rauhe, Koepke (1964).

Otazkami zvySovani drodnosti specialné podzolovych plid prohlubovanim se za-
byvaji ve velké mife sovétsti autofi jako napt. Cizevskij (1952, 1956), CiZev -
skij, Kotovrasov (1959), Balev (1960), Galibin (1962), Godlin (1960),
Tjurin, Michnowskij (1960).

Zavislosti mezi raznymi zplsoby prohlubovani ornice a dynamikou fyzikal-
nich, chemickych a mikrobidlnich vlastnosti pady se kromé jiz uvedenych nékte-
rych autort zabyvali dale CiZevskij, Lju-Gen-Lin (1959), Andrejeva
(1958), Czeratzki (1956), Birecki, Kowalski, Smierchalski (1961),
Nepomilujev, Grecin (1959), Kreslin (1960), MéSkov (1959), Geller
(1958) i tada dalsich (viz ,Trudy® 1960), z naSich autort Novak, Simek (1936),
Zapletal (1961), Ridky (1961), Novadek (1961), Spid¢ka a kol. (1961),
Segeftova (1961).

Z uvedené literatury vyplynulo, ze dosud nejsou vyzkumné v prohlubovani
ornice zcela uspokojivé vyfeSeny vSechny vztahy mezi zdkrokem, pidou, klima-
tem a plodinou. Zejména je tfeba vyfe§it agrotechnickou vhodnost prohlubovéni
ornice pro jednotlivé pidy z hlediska jejich geologického pivodu, pidniho druhu
a typu, a urcit, jaky vliv maji rtizné zpisoby prohlubovéni ornice na cely sou-
bor ptdnich vlastnosti, na vynosy plodin a ekonomiku préce.

V CSSR zaujimaji pidy s niz§im stupném trodnosti téméf polovinu cel-
kové plochy orné pidy. Nachézeji se vétS§inou v oblasti pid podzolovych. Domni-
vame se, ze zejména lepsi technologie zpracovani pudy ve spojeni s vhodnym
hnojenim muze hcdné piispét k zlepSeni jejich Grodnosti. Ponévadi témto pi-
dam byla v CSSR vénovana a7 dosud pomérné mald pozornost, pokusili jsme
se objasnit vliv rdznych zpisobt prohlubovani ornice na dynamiku fyzikalnich,
chemickych a biologickych vlastnosti plid a reakci rostlin na tyto zmény.

V predklddané praci, kterda podava jen &ast dosud ziskanych vysledka, si
viimdme zmén vyvolanych pouze riznymi zpusoby prohlubovéani ornice. K tomu
ucelu jsme vybrali variantu bez hnojeni. Pokus je totiz $ir§i, je kombinovén
s rlznymi zpusoby hnojeni jak organického, tak i minerdlniho.
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I. Pudni charakteristika

a) Zrnitostni sloZeni ptidy podle Kopeckého

Vistva Kategorie
v cm =
I 1L I11. 1v.
0—22 41,0 18,4 10,5 30,1
22-30 43,0 17,8 10,5 28,7
30—40 42,8 17,1 8,5 31,6
b) Chemické vlastnosti
Zasoba zivin
Vrstva pH |[nKCL |Humus | Dusik celken 9 asimilov. v mg/100 g
v ecm H,0 10 % % 20 zeminy
PO, K0 P,0, K,0
0—-22 | 6,24 5,38 2,41 | 0,103 |0,107—0,124|0,225—0,297 | 2,0—2,6 |10,5—13,9
22-30 | 5,63 4,89 0,68 | 0,031 |0,065—0,085|0,160—0,205| 0,4—0,6 | 6,1— 8,3
30—40 | 5,46 4,70 0,41 | 0,019 |0,050—0,061 |0,176—0,221 - — |
II. Povétrnostni podminky
Mésic
Rok
10 11 12 1 2 l 3 4
1960 —61 85,4 30,1 26,0 26,0 60,4 , 34,5 32,9
&, 1961 —62 42,4 57,5 40,5 41.4 77,7 41,4 22,4
%
3N
& |1962—63| 30,7 64,1 41,4 25,5 18,1 29,3 21,3
50lety
prameér 54 49 41 42 37 32 47
1960—61 8,15 3,73 0.46 —436 | —0,71 434 | 10,15
g 1961—62 8,82 2,18 —3,98 —2,59 —3,35 —2,02 8,03
a
ﬁ 1962 —63 7,22 1,77 —5,92 —9,09 — 6,80 —0,14 7,46
50lety
pramér 6,6 1,4 —2,0 —3,9 —25 1,4 6,2
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KLIMATICKA A PUDNI CHARAKTERISTIKA MISTA POKUSU

Pokus probiha v Bystfici nad Per§tynem v oblasti Ceskomoravské vrchoviny;
nadmoiska vyska 550 m, primérni roéni teplota 6,5° C, roéni dhrn srazek
651 mm.

Mate¢na hcrnina nalezi ke krystaliniku, je tvofena siiné zvétralymi amfibo-
lickymi Zulami a rulami, misty dosti slidnatymi. Vlastni substrat pidy tvofi
pleistocenni pokryvy hlinitych az téz3ich zemin rozdilné mocnosti, pfechazejici
ve spcdinach az do piséitchlinitych zemin. '

Pida pokusnéhc pozemku mé znaky mirné podzolizace a oglejeni s charakte-
ristickymi pruhy do spediny. Ornici, ktera saha do hloubky 20—24 cm, tvofi
humézni hnéda hlina se zna¢nou pfimési hrubSich éastic pisku. Eluvidlni pod-
orniéni horizont jé nevyrazny a saha asi do 32 cm. Od 40—60 cm je patrny
nastup iluvidlniho horizentu s nepravidelnymi tmavé zlutymi shluky kosticko-
vité struktury, a to az do hloubky 120 cm.

METODIKA

Byly zkouSeny nasledujici varianty prchlubovéni: viz schéma.

Prohlubovani bylo provedeno po sklizni silazni kukulice dne 3.—4. 11. 1960.
Bézna orba byla provedena traktorovym dvouradliécnym nesenym pluhem, orba pro-
hlubovaci a meliora¢ni orba traktorovym jednoradlicnym nesenym pluhem o za-
béru radlice 16”. U varianty — orba + podryvani byla na podzim provedena orba na
22 em, kdezto podryti spodiny bylo pro znaéné rozmoklou pudu provedeno dlatovym
kypri¢em az na jare. Kypreni podle Malceva provedeno jednoradliénym pluhem s od-
montovanou odhrnovacékou. V roce 1962 byly orby na var. 22, 28 a 35 provedeny
traktorovym dvouradliécnym nesenym pluhem, varianta Kkypienad byla zpracovana
povrchové diskovym podmita¢em do hloubky 10 em. Pfiprava pudy i agro-
technika jednotlivych plodin béhem vegetace odpovidaly pozadavkiim jednotli-

Pokracovani tabulky II

Mésic
Rok
5 6 7 8 9 Celkem za cely rok

1960 —61 95,5 136,4 8557 42,5 50,2 705,6
B 1961 —-62| 122,9 33,0 51,3 28,7 41,7 600,9
B
a 1962—63| 127,9 84,3 27,3 102,3 63,6 645,4

50lety :

prumér | 64 75 77 80 53 651

1960—61 9,72 15,97 14,77. 15,32 14,85 7,69
o 1961 —-62 9,42 13,51 14,77 16,77 11,47 6,08
(=]
E‘ 1962—63| 11,92 15,67 17,96 16,21 13,68 5,82

50lety

primér 11,9 14,6 16,6 15,6 11,8 * 65
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1. Schéma

Sled plodin
1961 1962 1963
Oznadeni Totel
brambory je¢men ée]rv eny
hloubka zpracovani pudy cm
Bézna orba
(srovndvaci varianta) 22 22 22 -
Postupné prohlubovani
ornice 28 28 22 -
Melioraéni orba 35 35 22 —
Orba + podryvani 22+ 22+13 22 —
podryvani
Kypreni podle Malceva kypreni ’ Diskovy
35 35 podmitac -
10 I
|

vych plodin a byly pro vSechny varianty stejné. Pouze u varianty kypfené bylo
nutno pfed sizenim brambor pro znaéné slehlou ptidu provést dvoji kypreni kulti-
vatorem.

Pri pidoznaleckém priuzkumu byly sledovany:

Objemova vidha a pérovitost obvyklymi metodami malymi vale¢ky
Kopeckého.

Ulehlost pudy v jednotlivych vrstvach profilu byla stanovena pristrojem
Kaéinského a vyjadrena tlakem v kg/cm?2.

Vlihkostni rezim v pudé byl studovan vazkové a vyhodnocen i tak
zvanou Sekerovou ,destovou kapacitou profilu®.

Pudni reakce byla uréovana pomoci platinkalomelové elektrody a chin-
hydronu.

Celkova zasoba dusiku byla urdovdna metodou Kjeldahlovou. Zasoba po-
hotové P20s5 byla stanovena podle Egnéra, K20 podle Schachtschabela. Celkova za-

soba humusu byla uréovidna bichromatovou oxydaci s retitraci Mohrovou soli
s méfenim redoxu elektrometricky.

K mikrobiologickému prizkumu byly vzorky odebirdny sondovaci ty&i
ze tfi vrstev pudy: 0—22 cm, 22—35 cm, 35—40 cm; byly odebirdny jako primérné,
tj. vzdy nejméné z péti mist parcely. Mikrobiologicky rozbor vzorka zeminy, ktera
nebyla presévana, byl proveden do 24 hodin po jejich odbéru.

Mikrobiologické analyzy byly provadény plotnovou metodou béZnym postupem
(Ridky 1956, 1962). Zvolené skupiny mikroorganismu (v této praci uvedeny tri
z péti sledovanych) maji slouZit pouze za nejobecnéjsi indikatory, zachycujici jen
v zakladnich rysech vliv studovanych agrotechnickych opatreni na tuto sloZku pudy.

Vynosové vysledky byly zhodnoceny metodou analyzy varianci a vy-
jadreny za tfileté obdobi v obilnich jednotkach.

PREHLED DOSAZENYCH VYSLEDKU A JEJICH ROZBOR
Fyzikdlni poméry pudy. 2Z fyzikidlnich vlastnosti byly sledovény:

objemova vaha redukovand, poérovitost a odpor proti vpichu podle Kacinského.
Tabulky III, IV a V zachycuji stanovené absolutni hodnoty u srovnavaci varianty
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I1I. Objemova vaha redukovana

1961 l 1962 1963
Orba Vrstva brambory l jeémen jarni jetel &erveny
cm cm -
jaro podzim | jaro podzim jaro | podzim
0—22| _ | 1851 | 1,519 | 143 | 1478 | 1452 | 1465
[3) |
) [
2 22-35 | 5§ | 1,540 | 1,564 | 1,535 | 1564 | 1,550 | 1,554
>.8
3540 | &8 1,578 | 1,581 | 1,564 | 1,586 | 1,558 | 1,572
0—22 40,007 | —0,038 | —0,011 | +0,025 | 40,015 | +0,016
) o |35 0,035 | —0,026 | —0,018 | —0,014 | +0,015 | —0,005
3540 0,017 | —0,005 | —0,006 | —0,020 | +0,013 | —0,009
0—22| § | +0026 | —0002 | —0,009 | —0,006 | +0,024 | +0,041
~d
(=1
ot 22-35| 2 | —0057 | —0,020 | —0,023 | —0,005 | —0,051 | —0,011
: 5
35-40 | £ | —0,014 | —0,008 | +0,015 | —0,006 | —0,022 | +0,002
k|
0-22| § | —0024 | —0,033 | +0,011 | —0,043 | —0,023 | —0,017
poﬁf*’ 22-35 | & | —0081 | —0026 | —0,022 | —0011 | —0,054 | —0,013
35-40 | § | —0023 | —0,019 | —0,013 | —0,027 | —0,028 | —0,015
g
0—22 | 2 | +0,011 | +0,016 | +0,018 | —0,015 | —0,017 | —0,020
o
=1 2
kygg' 2235 E +0,011 | +0,033 | +0,014 | +0,012 | —0,018 | 40,018 |
3540 —0,025 | —0,022 | —0,001 | —0,004 | 0,008 | +0,005

s orbou na 22 cm. U variant se zkouSenymi rtiznymi zpusoby prohlubovani ornice
je v tabulkach uvedeno zvySeni, popiipadé snizeni téchto hodnot proti varianté&
srovnavaci. Domnivame se, Ze timto zpusobem vyjadifeni vysledkii se dosahne
jejich lep$i prehlednosti. Obdobné jsou téZ uvadény ostatni sledované faktory.

Prohlubovani na 28 a 35 cm s primym prioranim spo-
diny zplsobilo mensi sniZeni objemové vahy redukované, patrné zvyseni poro--
vitosti a sniZeni odporu proti vpichu predevs§im v prohlubované vrstvé. Toto zlep-
Seni je vyrazné predev§im ma jafe v prvém roce pokusu; s postupem é&asu dochazi
k postupnému uléhani pudy a tim i zméndm téchto hodnot. Presto zde zlstavaji
fyzikdlni poméry stdle lep$i neZz u srovnavaci varianty. Ve tfetim roce pokusu jetel
derveny uvedené pudni vlastnosti vyrazné zlep§il u obou téchto prohlubovacich
oreb.

V orniéni vrstvé 0—22 ecm nedo$lo celkem k podstatné€j$im zménam po uvede-
nych zptsobech prohloubeni ornice. Jak je z tabulek patrno, ztstavaji hodnoty fy-
zikalnich vlastnosti asi na turovni srovnavaci varianty.

Meliora¢ni orba ovlivnila rovnéz kladné i nedotéenou spodinu.
U postupného prohlubovéni ornice toto ovlivnéni neni jiz tak vyrazné.

Orba s podryvanim spodiny, u které podryvam v disledku
nepfiznivych povétrnostnich podminek bylo provedeno az na jafe, ovlivnila
pfiznivé objemovou vihu redukovanou i pérovitost v celém sledovaném profilu
piudy. Toto kladné ovlivnéni je vSak ponékud niz3i neZ u prohlubovacich oreb
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IV. Pérovitost v %,

1961 | 1962 1963
Orba Vrstva brambory I jeémen jarni - jetel Cerveny
| cm cm PSS oo B! -
| jaro podzim ' jaro podzim ' jaro podzim
0-22 | 45,3 426 | 460 43,2 ‘ 45,4 44,2
3 ‘
>
| 22 2-35 | §§ 42,0 41,3 42,1 a5 | 415 40,7
o5 |
o=
, 3540 | @ > 41,4 40,6 41,2 200 | 409 40,3
r
0-22 —0,4 +0,6 0,3 +05 | —04 —0.7
i 2235 +2,2 1,7 1,1 S0 | +1,8 +1,8
prth. Ty, T ) E) ) T b} L
f 3540 +0,1 02 | -05 | +05 | +05 | +05
g
0-22| @ +0,4 +0,4 40,6 +1,6 +0,3 +0,9
E
35 22-35 | 3 2,9 +2,5 ~2,0 +18 | +23 257
/| mel. ]
3540 "é 104 | +01 104 |-+12 | =01 +0,2
E ‘
0-22| = +1,3 | +02 | —08 | +04 | —02 | —04
22+ | 5 35| & 1,0 | +14 | +13 | +03 0,8 +0,9
podr. {E T3 > ) U, U, >
3540 ’§ +0,9 0,5 0,2 +09 | +06 +0,6
0-22 | 3 —1,5 —0,4 —1;2 —0,5 ! —i -1,0
. ] 3 |
kypf. | 25 351 © +1,6 | +07 | +08 | +04 | +0,1 +0.7
35 21 " 1 i
3540 ; +03 | 402 | —83 | +03 | 402 | +0.

s pfimym pfioranim spcdiny. Nejvyraznéji je patrno pti zacdtku pokusu, v dal§im
priubéhu dcchazi i zde k uléhani pudy.

Hluboké kypfeni pluhem bez odhrncvacky (s nasled-
nym mélkym zpracovanim pidy diskem v dal§im roce) ukazuje relativné nejméné
pfiznivé fyzikalni podminky v celém profilu pidy.

Vlihkostni rezim v ptdé& Jarni cbdobi byva povazovino za roz-
hedujici pro poscuzeni vedeni vody v pidé a vytvareni jejich rezerv. V této
humidni oblasti za danych fyzikalnich vlastnosti pidy s ptevahou kapilarniho
systtmu s velkou vodcdrinosti a nizkym obsahem vzduchu nelze povazovat
maximalni zdsobu vody v profilu za optimalni pro funkci pidnich mikroorga-
nismi a rist p€stovanych plcdin, jak je tomu kupf. v ¢ernozemnim péasmu.

V tom smyslu, jak uvadi tabulka VI, méla nejvy3si zdsobu ptidni vody na
jate 1961 varianta s prohlubovaci orbou, s kypfenim a var. srovnavaci; va-
rianta s melioraéni orbou méla mimofddné vysckeu zdsobu pidni vedy, ktera
se udrzela az do pedzimu ve vrstvé 30—40 cm. Vy3si stavy pidni vlhkosti ve
srovnani s kontrclou se udrzely az do podzimniho odbéru i na viech ostatnich
variantach.

Ve druhém pokusném roce neni zvySeni pidni vlhkosti na zkouSenych va-
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V. Odpor proti vpichu podle Kaédinského kg/cm?

1961 | 1962 1963
Orba Virstva brambory l jeémen jarni jetel Cerveny
cm cm
jaro podzim jaro podzim jaro podzim
0—22| 8, 9,4*% | 20,0% 4,0 8,4 6,6 9,1
22 &2
=8
22-35 | 2% 16,6 14,0 9,3 18,7 12,3 9,3
” 0—22 +0,8% —0,8*% +1,6 . +2,6 +0,9 —0,5
probl. | 55 35 ~71 | —02 | o8 | =14 | =29 | 038
g
” 0-22 | 24 | +L0* | —15% | +1,8 | 404 | +45 | —04
—_~
o5 3
mel- | 2235 | BE | —68 | —05 | —16 | —72 | —19 | —o06
S B
0—22 | 284 - = = = - 2
22+ i
podr. 3 8
22-35 | BE — B . = - _
«
N >
- 022 +29% | +1,7% | +41 4,4 +4,9 —0,5
ypf. |
B 2235 401 | 497 | —04 | +1,9 | +23 | —o.1

* ve vrstvé 10—22 em

riantach tak jednoznaéné, presto viak udaje v tabulce VI naznacuji, ze varianty
orby prohlubovaci a kypfené prokazuji jisté zvySeni pidni vlhkosti, orba melio-
raéni a podryvani maji bilanci zapornou. Pfi podzimnim odbéru jediné orba pro-
hlubovaci ma uréité zvyseni pudni vlhkosti v ornici, ostatni varianty maji vlh-
kostni stavy niz$i nez varianta srovndvaci. V roce 1963 byl na pokusném po-
zemku zaset jetel. Na vSech zkouSenych variantach byly vlhkostni stavy pfi
jarnim i podzimnim odbéru jednozna¢né niz§i nez na varianté srovnavaci.
Provzdu$eni ptudniho profilu vlivem kofenového systému jetele pfispélo ke sni-
zeni vedodrznosti v pudeé.

Pro vypocet dynamicky vyuzitelné vladhy uvedené v tabulce VII bylo uzito
znamého vzorce (Wh — H) X 0,75. V prvém uzitkovém roce byla zasoba pfi-
stupné vldhy po orbach s pfimym pfioranim spodiny a po podryvani vy$§i nez
na srovndvaci varianté; varianta kypfend méla ptdni vlhkost nizsi.

Ve druhém pokusném roce byla ptdni vlhkost na vSech variantach vyssi ve
srovnani s orbou na 22 cm. Nejvy33i zdsobu méla varianta s melioraéni orbou
na 35 cm, nejniz8i varianta kypfend. Ve tfetim pokusném roce zdsoba pfijatelné
vldhy byla vét§inou niz$i nez na srovndvaci varianté; vy$si byla pouze u va-
rianty s orbou na 28 cm. Rozdily v pfistupné vlaze v tomto roce jsou nejmensi,
protoze zmény fyzikdlnich pomérd vyvolané odlisnymi orbami se zadinaji vy-
rovnavat.

Z uvedeného je zfejmé, ze nedochdzi k jednoznaénému zamokfeni profila
ornice a tim k vytvofeni nepfiznivych biologickych podminek, coz je ostatné
patrno i z pfehledu stavu mikrofléry v téchto profilech (tabulka XIV).

Piudni reakce. Pfiordni spodiny, jak ukazuje tabulka VIII, mélo za
nasledek sniZzeni pH v ornici do 22 ¢cm u prohlubovacich oreb na 28 a 35 cm.
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VI. Primérna vlhkost pudy (v %, vah.)

1961 1962 1963
Orba Vrstva brambory jeémen jarni jetel Cerveny
cm cm
_ jaro podzim jaro podzim jaro l podzim
0-30 | 23,5 g2 26,0 17.2 23,30 15,3
22 20—30 «E %‘- 27,4 19,8 23,8 17,2 24,0 13,5
30-40 | S8 | 21,1 18,2 25,5 16,4 25,2 15,1
0—20 +1,1 -1,3 +0,6 +0,8 —0,2 —1,0
28 20—30 23 +3,4 L7 —0,3 —0i4 —0,3
. prohl. | 30—40 f':: 4147 427 +0,5 +351 077 —~2:3
0—20 g - i £33 —0,1 —-1,5 =1
35 | 20-30| F | —17 | +20 | —09 | —17 | —03 | —02
mel. 30—40 g +8,1 +7,0 —3,9 +0,6 0 -
0—20 E. —13 —25 =ij —0,8 8 —4,6
224 | 20—30 :g —~20 +0,6 +0,5 —0,6 —25 —0,1
podr. 30—40 -g’ +0,6 +0,1 —05 +0,8 —4,4 —3,7
0—20 ;f‘ 0 —17 ~1.8 —0,9 =15 —1,0
kypt. | 20—30 —3,1 +2,6 +1,2 +0,4 —2,0 +0,1
35 30—40 +3,1, | +1,5 +0,6 -1,0 132 —0,3

U orby na 28 cm toto zvySeni kyselosti v druhém roce v disledku lepsiho pro-
michani spodiny s ornici jiz pomiji. U orby na 35 cm je patrno jesté i ve tfetim
pokusném roce.

Orbou obracena ornice do spodiny sniZila aciditu nejen ve vrstvé prohlubo-
vané, ale ovlivnila kladné i spodinu, a to u obou uvedenych zpiisobi oreb. Toto
zlepSeni trvd po viechny tfi roky pokusu.

Podryvéani ornice se v tomto smyslu neprojevilo nijak zvlast vyrazné; slaba
tendence ke snizeni kyselosti je patrnd pouze v podryté vrstvé.

Po kypieni plidy na jafe prvého pokusného roku dochazi ke slabému okyse-
leni celého sledovaného profilu. V dalsich etapach vyzkumu je vsak mozno za-
znamenat jiz relativni zvySeni pH.

Rezim pohotovych Zivin, ve§kerého dusiku a hu-
musu. Oba zpusoby prohloubeni ornice pfimym pfioranim spodiny se proje-
vily celkem velmi vyrazné v pfesunu zdsoby pohotovych Zivin i humusovych
latek. Jak je patrno z tabulek IX —XIII, dochazi k patrnému relativnimu ochu-
zeni vrstvy do 22 cm (ve srovnani s variantou orby na 22 cm) o viechny
uvedené slozky, tj. nitrdtovou, amoniakalni i amidickou formu dusiku, zasobu
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VII. Destova kapacita (podle Sekery) a fyziologicky uéinna voda v mm

Destova kapacita Fyziol. iéinnd voda
Orba | Vrstva 1961 1962 1963 1961 1962 1963
cm cm brambory | jeémenj. | jetel¢. |[brambory |jeémenj. | jetel &
jaro jaro jaro jaro jaro jaro
22 0—60 | Srov 223,9 205,4 206,7 104,0 94,8 95,8
var.
28 0—60 : + 45 | +203 | +128 | + 23 | +13,7 | +94
35 0-60 | S | +128 | +228 | +50 | +127 | +152 | —1,0
-2t
224+ =28
podr. 0—60 g | —264 | +180 | — 75| +155 | +135 | —57
=g
Kypf. N %
35 0—60 ~156 1 68| —30] — 88§ 428 12
VIII. Pudni reakce (vVH v n/10 KCl)
1961 1962 1963
Orba Vistva brambory jeémen jarni jetel &erveny
cm cm
jaro | podzim jaro podzim jaro podzim
0-22 | 5,22 4,98 5,06 5,09 4,86 4,86
o
22 2235 g g 4,75 4,87 4,72 4,59 4,70 4,63
2.8
35-40 | & 8 4,63 4,51 4,44 4,46 = =
0—22 —0,18 | —0,04 | +0,08 | +043 | +0,16 | 40,02
2
pmﬁl_ 2-3 | 40,38 | 40,9 | +038 | +045 | +0,57 | +0,21
Q -
35-40 | £ +0,17 | 40,16 | 40,57 | 40,15 - -
a
0—22 g —024 | —0,01 | —026 | —0,11 | —0,24 | —0,04
0
oo | 22-35| § | +028 | 4002 | +034 | +006 | +014 | +0,22
g
35-40 | > +024 | +029 | 4026 | +0,32 = -
o
0-22| & —0,01 | +021 [ —0,06 | +007 | 40,16 0
oot | 22-35 =§ +007 | —022 | o0 +033 | +038 | +035
3540 %—”’ —0,02 | +012 | +024 | 40,31 - -
0—22| % —0,18 | 40,10 | —0,02 | -+046 | 027 | +0,22
kypt. N
35 22—35 —0,01 | +005 { +005 | +0,18 | +0,88 | -+0,29
35—40 —0,42 | 40,12 | +0,09 | +0,17 - -




IX. Biologicky vyznamné formy dusiku (mg/100 g zeminy)

NO, NH, NH,
Orba Vrstva 3 P .
cm cm jaro podzim podzim
1961 | 1962 | 1963 | 1961 | 1962 | 1963 | 1961 | 1962 | 1963
0-22 | &8 | 72| 33| 46| 1,5 1,1| 21| 232| 24,4 268
22 £
22-35 | 88 | L1| L2| 07| 04| 02| 03| 96| 10,1 | 104
= 0—22 =12 | =08 | =01 |03 | <02 | =13 | =18 | =35 | —~29
prohl. | 5, 35 +0,7 | 40,6 | +1,0 | 40,2 | +0,2 | +0.2 | +3,1 | +2,4 | +0,9
0—22 gg —23 | —1,4 | —1,0 | —0,6 | —0,5 | —0,5 | =57 | —6,1 | —4,7
35 ¢
mel. 22-35 gg +1,0 [ +0,2 | +0,6 | +0,3 | +0,3 | +0,3 | +2,2 | +15, | +1,1
:a =
2 0—22 @,g - - - = = = = - -
=t
podr. ' 55 35 »“é’:g NE R (N S A | sy i S
N
5 0-22 —22|-13[+02|—-03|+02|—03|+1,7|—07|—-2,3
kypt.
B 2235 L1 {+02] 0 |[+01] 0 [+01 (41,1 |—03]—06
X. Zasoba pohotové P20s5 (podle Egnéra) mg/i00 g
1961 1962 1963
Orba Vrstva brambory jeémen jarni jetel Eerveny
cm cm
jaro podzim jaro podzim jaro podzim
0—22 g s 1,70 2,2 2,6 1,4 1,4 1,8
22 Ew §
22-35 (5§ 8 0,5 0,6 0,3 0,3 0,5 0,6
= 0-22 0 —0,9 —0,6 +0,2 —0,2 0
probl. | 55 35 +0,3 +0,4 +0,6 +0,5 +0,2 +0,5
%
- 0—22 ‘g. § +0,10 —1,0 —0,8 —0,6 —0,7 —0,5
mel | 2235 @ § +15 | 407 | +1L1 | +05 | +02 | +09
2 —_
S 5
0—22 | &% 0 —0,8 —0,4 0 +0,2 0
224 g3 —_—
podr. | 22-35| 28 | +10 | 402 0,3 0 401 | +05
N
5 0—22 0 =03 +0,3 —0,2 —0,3 +0,5
kypf. | |
35 22-35 +0,1 | -0 +0,2 0 0 —0,1
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XI1. Zasoba pohotového K20 (mg/100 g)

1961 ] 1962 1963
Orba Vrstva brambory | jeémen jarni jetel &erveny
cm cm
jaro podzim l jaro podzim jaro podzim
0—22 | & g 10,3 11,3 11,5 9,5 8,2 10,4
22 g o> '
22-35 | &S 8 5,8 8.2 6,4 7,0 6,9 7.2
- 0—22 —0,2 13 —0,6 =1 +0,2 ~25
prohl. | 55 35 , +4,3 o | +17 +0,4 +0,1 —~1,0
)
=]
1 0—22 ?\3 =14 - A3 L —13 —2,6
el 2235 E *E +4,0 +1,4 | +1,2 +1,7 +2,4 41,2
S
0-22 | 28 —0,6 —-1,0 —1,4 —0,9 —1,5 —2.5
22+ "
podr. 9 g
22-35 | 2.8 | 404 +0,3 +0,2 —08 —0,6 —2,0
NS
Sl 0—22 40,5 10 40,5 +0,2 —0,6 24
35 22-35 +0,1 —31 | +04 | —06 | —22 | —1.6
XI1I. Zasoba N vegkerého v 9,
1961 1962 1963
Orba Vrstva brambory jeémen jarni jetel Eerveny
cm cm
podzim podzim podzim
0—22 E 3 0,114 0,113 0,125
22 T)' et
22-35 &88 0,039 0,045 0,042
- 0—22 —0,010 —0,006 —0,008
probl. 22—35 10,032 10,028 140,034
0-22 = —0,022 —0,047 —0,021
35 &g
—~ .
mel. 22135 25 +0,038 10,017 +0,021
2 >
0-22 1% g —0,007 0,004 —0,004
28 ‘28
podr. 2235 2.8 40,008 —0,001 40,004
> g
N >
- 0—22 0,005 40,005 —0,002
35 2235 +0,007 40,001 - 40,008
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XIII. Humus v 9,

1961 1962 1963
Orba Vistva brambory jeémen jarni jetel Cerveny
cm cm
podzim podzim podzim
0—22 - 2,46 2,42 2,50
Q
<
22 2235 g g 0,77 0,78 0,88
o'
35—40 &8 0,40 0,41 =
0—22 g —0,16 —0,13 0,17
28
gireibl 22-35 +0,57 +0,58 40,39
3540 - —0,02 0 =
<
>
0—22 - —0,40 —0,34 —0,40
(=}
" 2235 3 +0,63 40,60 40,60
2 :
3540 5 +0,58 10,48 -
= -
022 g —0,06 —0,06 —0,05
[=W
22 5
s dr-* 2235 ) +0,18 10,20 +0,11
35—40 Z +0,04 40,02 .
0—22 8 —0,03 40,01 —0,02
W SN %
iy 22-35 N 40,20 +0,15 +0,04
3540 +0,06 +0,04 —

pohotové kyseliny fosforeéné i pohotového drasla, stejné tak i mnozstvi veskerého
dusiku a humusu. Naopak prohlubovand vrstva je jimi relativné obohacena. Je
to opét v dusledku smichani ornice se spodinou, kterd je na ziviny a na hu-
mus chudd. Tento stav se po viechny tf¥i roky sledovdni pokusu vcelku neméni.

Podryvani pudy vedlo rovnéz ke zméndm uvedenych slozek v celém profilu
pudy, oviem jiz ne tak vyraznym jako u svrchu uvedenych zpisobi prohlubo-
vani ornice. I zde je patrno ur¢ité malé ochuzeni ornice o P05, K20, veskery
dusik i humus, které je mozno pozorovat v pribéhu celého pokusu. Podryta
vrstva naopak vykazuje relativni zvySeni, i kdyz opét ne tak vyrazné jako
u prohlubovacich oreb.

Pouhé kypreni pidy k ckopaniné s naslednym diskovinim v dal§im roce se
v uvedeném sméru neprojevilo zddnou tendenci k jednoznaénym relativnim zmé-
nam téchto slozek, a to ani v ornici, ani v podorniéi.

Piddni mikrofléra. Pro celkové posouzeni zmén v pidé vyvola-
nych rizngmi zpisoby prohlubovani ornice byly vySetfeny i zmény, ke kterym
doslo pfedevsim v rozmisténi mikroorganismii jak v ornici, tak v prohlubované
vrstvé i v nedotCeném podorni¢i. Nazorny ptehled téchto zmén podiva tabulka
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XIV. Pudni mikrofléra

. 1961 1962 1963
Orba Vrstva Skupiny brambory jeémen jarni | jetel erveny
nacm cm mikrofléry
jaro |podzim| jaro |podzim| jaro |podzim
22 0—22 | Prot. 8,1 42| 13,0 1,7( 3,3 48
STOV. Cel. 5,8 4,7 1,4 0,6 1,5 1,1
var. Thornt. 16,5| 155| 40,5| 14,0 98| 30,0
Prot. 7,0 2,9 6,1 1,8 2,5 45
22—35 | Cel g - 3,0 3,3 0,6 0,8 0,9 0,8
Thornt. 28 75| 14,0 185| 12,0 6,2| 238
Prot. 2 § 2,0 1,8 2,2 1,8 1,6 4,0
35—40 | Cel. <= 1,7 2,1 0,3 0,5 0,3 0,5
Thornt. 4,0 9,0 8,0 8,0 40| 133
Prot. —4 | =10 | +3 | +6 |[+33 [+ 2
0—22 | Cel +2 | —8 | =22 | +50 |+ 7 |— 18
Thornt. —30 | —10 0 | +7 |+ 18 [— 16
Prot. +36 | +24¢ | +75 0 [+ 48 0
28 Cel. +77 | +18 | +33 0 |+ 67 |+ 13
Thornt. § +67 | +11 | +30 0 |+ 71 |+ 2
Prot. o | +5 | +22 | +5 | —-17 |+ 13 [+ 20
Cel. N 0 | +22 | +33 | +20 |+ 33 |+ 20
Thornt. g 0 0 | +32 | —6 |+ 50 |+ 20
Prot. £ =12 |—2 |—50 | —22 [—27 [-32
0-22 | Cel 6 | —4 | =21 | =57 | +50 |+ 33 9
Thornt. T | —48 | +48 | —43 | —11 |—32 |— 48
Prot. B | —4 | +69 | +48 | 433 |+ 32 |+ 9
35 22—35 | Cel. £ | +67 | +18 | +50 | +22 [+ 22 |+ 13
Thornt. g +-48 +43 | +8 | —17 |+ 11 |+ 18
Prot. % | 400 | +61 | +36 0 !+ 50 |- 12
35-40 | Cel. § | +50 | +96 | +33 | +40 [+107 |+100
Thornt. 5 | +38 | +28 | +38 | +19 |+ 28 |+ 50
Prot. £ | -5 0 0| ~6 |[+85 |~ 4
0—22 | Cel _§ —17 | —47 | —36 | +33 |+ 13 |+ 9
22+ Thornt. g | =27 | —10 | —20 | — 7 [+ 31 |- 31
podr. Prot. o |51 |1 | =13 | =33 |4+ 56 [+ 20
22—35 | Cel L4 0 | —46 0 | =78 |+ 33 |+ 13
Thornt. g | —6 | —18 | =27 | +8 |+ 26 |+ 22
Prot. 3 | -35 | —45 | —36 | +17 [+ 50 |+ 2
35—40 | Cel @ | —35 | —71 | —33 0 [+ 33 |+ 40
Thornt. X | —25 | —44 | —44 | 425 |+ 13 |4 2
Prot. q | +42 | +19 | —26 0 |+ 64 |+ 25
kypz. 0-22 | Cel 2 | —21 | —26 | — 7 | +33 [+ 67 |+ 9
35 Thornt. T | +3¢ | +30 | —16 | —18 |+ 38 |- 2
Prot. X | —9 | 428 | +5 | +6 |+ 24 |—
22—35 | Cel. +30 | — 6 | =34 | +13 |+ 67 |+ 50
Thornt. +47. | —14 | =35 | —17 |4+ 22 |- 2
Prot. —40 | —11 | —18 | —28 [+ 19 |— 18
35—-40 | Cel. —12 | —52 | =33 | —20 |+ 67 |+ 80
Thornt. —25 —61 —50 — 6 |+ 25 |+ 45
Prat. = proteolytické bakterie (absolutni hodnota v mil,/1 g zeminy)
iCel. = celulosolytické mikroorganismy (absolutni hodnota v tis./1 € zeminy)
Thornt. = mikroorganismyt na Thormntonové agaru (absol. hodnota v mil./1 g zeminy)
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XIV. Je zde uvedeno jednak absolutni mnozstvi mikrofléry, stanovené na jafe:
(kvéten) a na podzim (fijen) kaZdého pokusného roku u srovnavaci varianty
s orbou na 22 cm, jednak zvySeni nebo sniZeni po¢tu mikrobt jednotlivych sku-
pin, ku kterému do$lo po riznych zpiscbech prohlubovani ornice ve vztahu
k uvedené varianté srovndvaci. Tyto zmény (+ nebo —) jsou vyjaddfeny v pro-
centech absolutnich hodnot této srovnavaci varianty.

' V tabulce je si tfeba pov§imnout, ¢ prohloubeni ornice zpusobilo
predeviim v prvém roce relativni ochuzeni svrchni orniéni vrstvy (do 22 cm)
o mikrofléru. Jde zfejmé o dusledek upravy fyzikalniho i chemického stavu pudy
orbou, kdy dochézi pfi mendich zménach fyzikalnich vlastnosti ptudy ke slab§imu.
poklesu pH a ,zfedéni“ jak organickych latek (N, % humusu), tak i mineral.
zivin (N — NOs3;, N — NHj4, N amidicky, P;0s, K20). Prohlubovana vrstva
je o tyto latky mnaopak obohacena, jak bylo jiz uvedeno. Touto skutecnosti
a rovnéz v disledku slabého zvySeni pH i prokypfeni jsou vytvofeny podminky
k lep§imu rozvoji mikrofléry nejen v této prohloubené vrstvé, ale s postupem casu
i v podorni¢i, jak je ostatné dobfe patrno z uvedené tabulky o mikroflofe.
Nepfiznivy pocate¢ni vliv pfiorané spodiny na mikrofléru v ornici postupem let
slabne.

Po melioraé¢ni orbé na 35 c¢m dochazi k daleko vyraznéjsimu
ochuzeni svrchni vrstvy ornice a obohaceni vrstvy prohlubované i podornici
o viechny skupiny mikroorganismi. Tento stav zlstdva po vSechny tfi roky
pokust. PriCinou je zfejmé zna¢ny podil pfiorané zeminy chudé na mikrofléru
k ornici, i jiz zminéné sniZeni pH, obsahu organickych latek i minerdlnich Zivin .
v této svrchni vrstvé. Spodni ¢ast prohloubené ornice (pod 22 cm) a téz i pod-
orni¢i vykazuje naopak v dusledku vSeobecné zlepSenych fyzikalnich i chemic-
kych pcdminek znaéné obohaceni pidniho mikrobidlnitho komplexu.

Podryti ornice provedené na jatre 1961 (po pcdzimni orbé) za malo
vhodnych vldhovych podminek zptsobilo (opét ve vztahu ke srovndvaci orbé)
urcité zlepSeni pérovitosti piidy ve sledovaném profilu. Zasoba zivin i organic-
kych latek vykazovala v ornici ponékud snizeny stav. Vldhové poméry bylo
mozno povazovat za uspokojivé, nedochizelo zde k zamokfeni. Pudni mikro-
fléra byla vsak relativné slabéji rozvinuta pfedev§im v prvych letech pokusu
v celém sledovaném profilu pudy, vyrazné pak v ornici (0—22 c¢m) a ve vrstvé
spodiny (35—40 cm). Sama kypfend vrstva, ve které bylo mozno zaznamenat
nejen ponékud vyssi nakypteni, ale i tendenci ke zvySeni stavu Zivin a humusu,
méla relativné nejuspokojivéjsi stav mikrofléry z celého uvedeného profilu. Teprve
jetel vyrovnal a dokonce i zlep§il mikrobidlni poméry, pfedevsim opét v podryté
vrstvé a podorniéi.

Hluboké kypteni pidy bez obraceni vyvolalo pouze v né-
kterych obdobich slabsi tendenci k relativnimu zvySeni poftu mikroorganisma
ve svrchni vrstvé ornice (do 22 cm), coz je zfejmé v dusledku vétsiho nahroma-
déni poskliziovych zbytkd v této mejsvrchnéjsi vrstvé. Rovnéz i pH bylo v této
vrstvé vcelku pfiznivé a stejné tak i aera¢ni poméry. Tento zpusob obdélavéni
pudy mél ale v prvych letech po provedeni zna¢né negativni vliv na stav mikro-
organismi v podorni¢i, kde byly zfejmé fyzikalni i chemické podminky rozvoji
mikrofléry méalo priznivé.

Vynosy. Piehled vynost jednotlivych plodin za obdobi 1961--1963 je
zpracovdn v tabulce XV. Jsou zde uvedeny jednak absolutni vynosy plodin
u srovnivaci varianty s orbou ma 22 cm, jednak opét zvySeni mebo sniZeni
vynosti (v procentech) po raznych zpisobech prohlubovani ornice ve vztahu
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XI1. Vynosy

1961 1962 !gt‘g
Oiba brambory jeémen jarni éc,rven}" Slgd plodin
1961 —-1963
na cm v obil. jedn.
hlizy Zrno slama I —:?foseé
22 Absolutni
srovnavaci hodnoty 213,7 36,7 31,8 103,3 146,5
varianta g/ha
28 — 35| +54| +134 | +32 o BT
FEE
35 - S a -+ 9,1 + 4,9 — 1,9 —0,2 + 4,4
E 2R
Zg g
22+ ‘E = P
podryv. 258 ~ 88 | —44 | —63 | +14 + 2,5
BE S
Kkypt. XL E —12,3%| —164*| — 82 | —3,9 —10,2

* statisticky vyznamné pii P = 0,01

k uvedené srovnavaci varianté. Pro zjisténi vyrobnosti tfiletého sledu plodin
u jednotlivych wariant oreb byly dosazené vynosy vyjaddieny v obilnich jed-
notkach. Porovnédni je provedeno k srovnédvaci varianté stejnym zpisobem jako
u vynosa.

Z tabulky je zfejmé, ze zmény, ke kterym po strance fyzikalni, chemické
a biologické v dusledku rtuznych zpasobi prohlubovani doslo, projevily se
i rizné na vynosech plodin.

Néapadné jsou v tabulce uvedené rozdilné vynosy prvni plediny — brambor
u obou prohlubovacich oreb. Tak u orby s postupnym prohlubo-
vanim (z 22 ma 28 cm) doslo ve srovnani s orbou ma 22 cm ke sniZeni
vynosii brambor o 3,5 %, kdeito u orby mna 35 cm, kde bylo ptiorano
daleko vétsi mnozstvi spodiny nez u orby ma 28 lcm, doslo k relativnimu zvy-
Seni 0 9,1 %. Uvedené sniZeni nemohlo byt tedy zptsobeno zji§ténym zhorse-
nim fyzikalnich, chemickych a mikrobidlnich pomért v ornici, ale pravdépo-
dobné biologicky nepfiznivé pusobicimi blize neuréenymi vlastnostmi pfiorané
podorniéni vrstvy jakozto eluvidlniho horizontu. Ze takovy faktor zde pisobi,
ukazaly provedené orientatni nadobové pokusy (v praci neuvedené) s klicenim
ozimé pSenice a jar. jeémene; na zeminé z této podorni¢ni vrstvy bylo zji§téno
brzdéni riastu uvedenych obilnin. V dal§ich letech, kdy orbou doslo k dokona-
lejs$imu promichéni pfiorané vrstvy s crnici a jejimu provzduSeni, dochézi
k postupnému zlepSovani celkovych podminek a tim i vy8§imu vynosu jak
je¢mene, tak i jetele éerveného. Po meliora¢ni orbé na 35 cm, jak jiz bylo uvede-
no, doslo u prvni plediny — brambor ke zvyseni o 9,1 % ve srovnani s orbou
na 22 cm.

Na zvyseni vynosu brambor zde pravdépodobné priznivé pusobilo prokypie-
ni podorni¢i, pficemz vyordni spodiny nezhorSovalo podstatnéji fyzikalni vlast-
nosti ornice, naopak vyorané kompaktni shluky pusobily v tomto ve vegetaci
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znacné vlhkém roce pfiznivé na provzduSeni hrubka brambor a rychly prasak
vody (viz tabulku VI). I na druhou a tfeti nadslednou plodinu (je¢men, jetel)
nepusobila vyorana spodina nepfiznivé. Je¢men, kterj je pokladan za pomérné
citlivy na vyoranou spodinu, vynos zvysil o 4,9 %. Je z toho patrno, ze v la-
boratornim pokuse konstatovany nepiiznivy ucinek spodiny na rist je¢mene
dal§i orbou a s postupem ¢asu byl jiz eliminovdan. Vynos sena jetele zistal asi
na arovni bézZné orby na 22 cm.

Pfi podryvani ornice, ikdyz bylo provedeno az na jafe za méné
piiznivé vlhkosti ptdy, pfece jenom doSlo k urCitému prokypfeni a zlepSeni
stavu Zivin i humusu pfi v podstaté nesnizeném stavu mikrofléry v podryvané
vrstvé, coz se projevilo obdobné jako u orby na 35 ecm zvySenim vynosu brambor
o 8,8 %. Toto ¢aste¢né zlepSeni se vSak neprojevilo jiz v dal§im roce, kdy doslo
k sniZeni vynosu je¢mene. Mirné zvyseni vynosu nastalo opét u jetele cerveného;
sama kultura jetele Gerveného zlepsila mikrobidlni poméry vyrazné predevsim
v podryté vrstvé i podorni¢i. Z toho plyne, Ze tento zdsah se meprojevil sice
nijak vyrazné pfiznivé ve srovndni s béZnou orbou, oviem pro uréité plodiny
se ukazuje jako vhodny.

Po vSech strankdch nejméné vhednym pro tuto oblast se ukdzalo hlubo-
ké kypfeni bez obraceni pidy k okopaninim a mélké zpra-
covani diskovym nadfadim k jarnimu jemeni, které u viech zkou-
Senych plodin znacné snizilo vynos. Snizeni vynosu u brambor a jedmene je
statisticky vyznamné. Jde zfejmé o projev zhorSenych predeviim fyzikalnich
pomérd v celém profilu.

Z prepoétu tfiletého sledu plodin (brambory — jemen — jetel ¢erveny)
na obilni jednotky je patrno, ze Zadna ze zkouSenych variant prohlubovani
pudy neukdzala se hor§i nez béznd orba na 22 cm, naopak u vSech variant je
patrno mirné zvySeni vynosu, az na variantu zpracovanou pouhym hlubokym
kypfenim.

Vsechny zde uvddéné vysledky je nutno povazovat za predbézné ponévadz
pokus probihd dile a jeho koneéné zhodnoceni bude mozno provést az po pro-
béhnuti celé rotace zvolenych plodin. Pfesto se domnivame, Ze i tyto Castecné
vysledky mohou podat ur¢ité informace a samotném vlivu raznych zpusobi
prohlubovani ornice na pidni vlastnosti a plediny.

SOUHRN

V préci jsou hodnoceny vysledky prohloubeni ornice u prvnich tfi plodin
osevniho postupu (brambory, je¢men jarni, jetel cerveny).

Po prohloubeni ornice ptimym pfioranim spodiny jak na 28 cm (postupné
prohlubovéni), tak predev§im na 35 cm (melioraéni orba) nedochazi ve srovnani
s béZnou orbou na 22 cm ve svrchni vrstvé pidy k podstatnéjsim zménam fy-
zikalnich vlastnosti, ponékud se zde v8ak snizuje obsah Zivin, humusu i mnoZstvi
mikroorganismi.

V prohlubované vrstvé, kam byla zaklopena svrchni ¢ast ornice, dochazi
k zfetelnému zlepseni fyzikalnich pomérd a zvySuje se zde obsah pfijatelnych
zivin, humusu i stav ptdni mikrofléry. V dusledku toho se po téchto zpusobech
prohlubovani zvysily ponékud i vynosy.

Podryvani spodiny se projevilo u ptdnich vlastnosti vcelku obdobné, jenze
ne jiz tak vyrazné. Tomu odpovidaji i vynosy.
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Hluboké kypfeni pidy bez obraceni vyvolalo relativné nejméné pfiznivé
tyzikadlni podminky v celém profilu pidy. Vynosy zde byly pritkazné nizs§i nez
u ostatnich variant.

Doslo dne 1. 4. 1936
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PasHeie cnoco6sr yray6nrenmsi maxoTHOTO CIOA B NOA30IHMCTOM 30HE

A Peswome

B pabore oueHuMBalOTCA pe3yabLTaThl YraybieHMs NaxOTHOIO CIOH Yy IEPBHIX TPeX XyJbTyp
cesoofopora (kaprodenn, spOBOH sUMEHb, KJI€BEP KPACHBIN).

ITocne yrny6ieHHs MAXOTHOIO CJIOS HENOCPENCTBEHHON IPHUMAIIKOM IIONINOYBEHHOIO CHOs Kak
Ha 28 cM (mocreneHHoe yray6ieHus), tak npexie scero Ha 35 cm (MenuopanHOHHas BCHAIIKa)
N0 CPaBHEHHIO C OGBIUHON BCHAIUKON Ha 22 CM B BEPXHMX CJOAX TIOUBEI QM3MUECKMEe CBOMCTBA Cy-
IJeCTBEHHO HEe MEHAKITCH, ONHAKO 3N€Ch HECKOJLKO NOHMXAITCA COHCP)KHHHC MHUTATENbHLBIX BELIECTBE,
TyMyca M KOJHYECTBO MMKPOOPraHu3MoB. B yrayGieHHOM cioe, Kyna Oblaa OTBaJieHAa BepXHAA
4acTh NaxOTHOTO CJOsi, NMPOWCXONUT sBHOE yaydmieHue (UIHUECKMX YCJIOBMI, a TaKKe BIech To-
BHIIAETCA CONEP)KaHME NOCTYIHBIX TIMTATENEHBIX BEIECTB, TyMyca M COCTOSHHE IOYBEHHOH MHKpO-
$aopri. B pesynbrare aTOro mocne TaKuUx CrocoGOB yTayGJeHHs HECKOJEKO NOBRICHJIMCh M ypPOXKaH.

ITonkanpiBaH#e IIOANOYBEHHOTO CJIOS Yy NOYBEHHBIX CBOMCTB TIPOABHIIOCE B ofuieM aHaJOTHYHO,
ONHAKO y»XX€ HE TaK OTYETJIHEBO. STOMY OTBEYAlOT ¥ ypoOXKau.

T'ny6oxoe prixneHme nouss 6es o60pora mjacra NaBaJoO OTHOCHTEJNEHO HauMeHee 6iarompu-
ATHEIE QH3HYECKHEe yCIOBHA 1O BCEMY NPOPHIIO NOUBH. Ypoxau 3meck OhiM NOCTOBEPHO HMKE,
9eM y OCTAJNEBHBIX BapHAHTOB.

B. Texcr x tabnuyamMm

1. TlouBeHHas xapaKTepUCTHKA — XMMHUeCKHe CBEOMCTBa

II. KnuMmaTuyeckue yciaosus

IIT. O6seMHBIE BEC penyLMpOBaHHBII

IV. Topucrocrs 5 % -

V. Conporusnerne pousanuio (no Kauunckomy xr/em?)

VI. Cpenuuit sanac snaru (8 % sec.)

VII. Noxnesass Bnaroemkocts (no Cekepe) ¥ $H3MONOTHYECKH TIONE3HAS BONA B MM
VIII. [Mousennas peakuus (pli = u/10 KCI1)

1X. Buonoruuecku saskHbie dopmer azora (mMr/100 r rpywxra)
X. 3anac mocrynzoro P205 (mo Qruepy) mr/100 1

X1. 3anac pocrynsoro K20 (»mr/100 r)
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XII. 3anac obwero azora 8
XIIL. Tymyc 8 %

XIV. ITousenHasa Mukpodropa
XV. Ypoxau

Different Methods ‘of Till-layer Deepening
in Podzolic Region

A. Summary

This work contains an evaluation of the results obtained with a deepening of
the till-layer as regards the first three crops of the crop rotation (potatoes, summer
barley, red clover).

After a deepening of the till-layer by means of a direct ploughing of the
subsoil to 28 cm (gradual deepening) and above all to 35 em (ameliorative ploughing),
there occur, compared with the current ploughing to a depth of 22 cm, in the upper
soil layer no substantial changes of the physical properties, but the contents of
nutrients, humus, and also the quantity of microorganisms decrease somewhat. In
the deepened layer, into which the upper part of the till-layer has been turned,
there occurs a distinet improving of the physical conditions, and the contents of
available nutrients, humus ,and of the soil microflora increase. In consequence of
this yields also increased somewhat after application of these methods of deep-
ening.

Subsoiling had on the whole similar effects on the soil properties, even if
not so dictinet. The yields were also corresponding to this.

Deep loosening of soil without any turning resulted in relatively least favour-
able physical conditions in the whole soil profile. Here yields were significantly
lower than in the case of the other variants.

B. Text to tables

I. Soil characteristic — chemical properties

II. Weather conditions

III. Reduced volume weight

IV. Percentage of porosity

V. Resistance to piercing (according to Kacinsky kg/sq. cm.)

VI. Average water supply (weight percentage)

VII. Rain capacity (according to Sekera) and physiologically effective water in mm
VIII. Soil reaction (pH in n/10 KCI)

IX. Biologically important form of nitrogen (mg/100 g of earth)
X. Supply of available P20s5 (according to Egner) mg/100 g

XI. Supply of available K20 (mg/100 g)

XII. Supply of total N (percentage)

XIII. Percentage of humus

XIV. Soil microflora

XV. Yields

Verschiedene Arten der Vertiefung der Ackerkrume
im Podsolgebiet

A. Zusammenfassung

In der Arbeit werden die Ergebnisse der Vertiefung der Ackerkrume bei den
erstet:nt drei Fruchtarten der Fruchtfolge (Kartoffeln, Sommergerste, Rotklee) be-
wertet. :

Nach der Vertiefung der Ackerkrume durch direkte Beimischung des Unter-
grundes wie auf 28 cm (stufenweise Vertiefung), so auch vor allem auf .35 cm
(Meliorationspfliigen) gelangt es nicht im Vergleich mit dem laufenden Pfliigen auf
22 cm in der oberen Bodenschicht zu wesentlichen Anderungen physikalischer
Eigenschaften, hier senkt sich aber ein wenig der Nahrstoffgehalt, der Humusgehalt
und auch eine Menge von Mikroorganismen. In der vertieften Schicht wo der obere
Teil der Ackerkrume eingepfliigt war, kommt es zu einer deutlicherr Verbesserung
der physikalischen Eigenschaften und es wird hier der Gehalt von pflanzenaufnehm-
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baren Nihrstoffen, Humus und auch der Stand der Boden-Mikroflora erhoht. In-
folgedessen haben sich mach diesen Arten der Vertiefung auch die Ertrdge etwas
erhoht. Die Unterbodenlockerung erwies sich bei den Bodeneigenschaften im grofien
und ganzen &hnlich, aber nicht mehr so ausdrucksvoll. Dem entsprechen auch die
Ertridge. Eine tiefe Bodenlockerung ohne Bodemrwendung rufte relativ am wenigsten
glinstige physikalische Bedingungen im ganzen Bodenprofil hervor. Die Ertrige
waren hier signifikant niedriger als bei den anderen Varianten.

B. Text zu den Tafeln

1. Bodencharakteristik — chemische Eigenschaften

1I. Witterungsverhiltnisse °

III. Reduziertes Volumengewicht

IV. Porositdat in 9,

V. Einstichwiderstand (nach Kadinsky kg/cm?)

VI. Durchschnittlicher Feuchtigkeitsvorrat (in %, des Gew.)

VII. Regenkapazitit (nach Sekera) und das physiologisch nutzbare Wasser in mm
VIII. Bodenreaktion (pH in n/10 KCI)

IX. Biologisch bedeutungsvolle Formen des Stickstoffes (mg/100 g Erde)
X. Pflanzenverfiigbarer Vorrat P20s5 (nach Egner) mg/100 g

XI. Pflanzenverfiigbarer K20 (mg/100 g)

XII. Vorrat des sdmtlichen N in 9,

XIII. Humus in 9%,

XIV. Bodenmikroflora

XV. Ertrdage

Adresa autori:

InZ. Josef Novacdek, inz. Alois Zapletal, RNDr. Karel Ridky, CSc,
UVURV Prsha-Ruzyné — Vyzkumna stanice zikladni agrotechniky,
HruSovany u Brna
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L. Homolka VLIV DVOJITEHO STRIDANI PLODIN
F. Klaska NA SESTAVENI OSEVNICH SLEDU
M. Ambrozova VE VZTAHU K FYZIKALNIM
A BIOLOGICKYM ZMENAM PUDY

B Problém sestaveni vhodnych osevnich sled@ se ukazuje v soucasné dobé
jako velice aktualni. Hlavné v uzké souvislosti se zvySenou vyrobou zrnin. Zvy-
Sena vyroba zrnin je vedena snahou po roz§ifeni ploch obilnin na pomérné vy-
sokém procentu orné pudy. Jiz méné se hledi na to, jak tohoto zvySeni dosdhnout
riznymi agrotechnickymi opatfenimi, jako je zakladni zpracovédni pidy, osevni
sledy aj. Osevni sledy jsou dulezitym prostfedkem, at jiz pro udrzeni ¢i zvy-
Seni pidni dGrodnosti. Pisobi jednak pfimo na trodnost vlivem péstovanych plo-
din a jejich vhodného stfiddni, jednak nepfimo tim, ze skytaji moZnost sou-
stavného uplatiiovani viech opatfeni na zvySeni drodnosti piudy. Zde se ukazuje
jako progresivni prvek zafazovat do osevnich sledi dvojice listnatych plodin,
po kterych se zvySuje vynos nasledné obilniny. Druhé obilnina d4ava jen nepatrné
niz8i vynos. Vyzkumem otdzky dvojitého stfiddni plodin jsme se zacali za-
byvat v poslednich letech. Dosavadni vysledky potvrzuji vyhodnost a vyznamny
vliv dvojitého stfidani pfi sestavovdni osevnich sledd.

Vysledky, kterych v tomto sméru bylo dosaZeno, potvrzuji zjisténi Kon-
neckeho (1961), ktery zjistil silné zvySeni vynost obilnin, nésledujicich do dvo-
jicich listnatych plodin. K tomuto zavéru doSel na zakladé rozboru 20letého sle-
dovani vynost plodin po riznych predplodinach. Také Roemer (1952) dokazuje
pfiznivy ucinek dvou listnatych piedplodin pro obilniny. Andreae (1957) vidi
prednosti dvojitého stfidani plodin nejen ve vynosech naslednych obilnin, ale i v lep-
§im boji proti plevelum, chorobidm a S$kudeiim. Birecki a Smierchalski
(1957) svymi vysledky pokusi s predplodinami pro ozimou pSenici uvadi, Ze nejsil-
néji se projevil vliv sledu dvou listnatych piedplodin. U nas Kos (1962) rovnéz
dokazuje, Ze nejvyssi vynosy ozimé pSenice byly po dvojicich listnatych plodin.

PRACOVNI POSTUP A METODIKA

Pokusy s dvojitym stfidanim plodin byly provadény v UVURV Ruzyné — Vy-
zkumné stanici zdkladni agrotechniky v Pohofelicich u Brna. Pro tento ucel byl
zaloZen pokus s 24 variantami étyréldnkovych sledt s hlavnimi zemédélskymi plo-
dinami, bé&Znymi v kukufi¢né vyrobni oblasti, a to ve 2 opakovanich, provadény
v letech 1961—1965 na pravych éernozemich: s mateénim substratem sprasovych hlin.
Orni¢ni profil sahd do hloubky 28—32 cm, je barvy hnédavé Sedé, s naznakem drob-
tovité struktury. Pidni reakce se pohybuje v rozmezi 6,80—7,30 pH. Zasoba veSkeré
dstrojné hmoty dosahuje v orniénim profilu 2,25—2,60 %, v podbrazdi 1,75—2,00 %,.
Piadni profil 50—70 cm tvori pfechod do sprasovych hlin.

Po strance klimatické radime tuto oblast do oblasti teplé, okrsek A3z — semi-
humidni. Padesatilety primér vykazuje 505 mm sraZek s primérnou teplotou 9,08° C.
Rok 1963 v celkovém mnozZstvi srazek odpovida padesatiletému pramérin (501,5 mm),
teplotné je vsak pod normélem (7,859C). Rok 1964 je rovnéz chladn&jsi (8,58°C),
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-ale srazkové bohatsi (549,5 mm). Stejny prabéh povétrnosti byl zaznamenén i v roce
1965, ktery byl srazkové nejbohatsi (583,9 mm) a teplotné je pod normadlem (7,8°C).
Nizké hodnoty teplot ve vSech pokusnych letech byly ovlivnény hlavné chladnym
tdobim zimnich meésicu.

K vyzkumu uvedené problematiky byl zaloZzen pokus se 24 variantami kombinaci

sledu s dvojitym a jednoduchym stiidanim plodin:

. cukrovka
. cukrovka
. brambory
. cukrovka

Wb -

W

. cukrovka

6. cukrovka
7. cukrovka
8. cukrovka
9. cukrovka
10. cukrovka
11. cukrovka
12. cukrovka
13. kukufice zrno

14. kukurtice zrno
15. kukufice zrno
16. brambory
17. brambory

je¢men
brambory
cukrovka
jeémen (mezipl.)

brambory

jecmen
kukurice zrno
kukufice zrno
pSenice oz.
jeémen (mezipl.)
jeémen (mezipl.)
kukurtice silazni
kukufice zrno

pSenice oz.
jeémen
kukutice zrno
zito

brambory
psSenice 0z.
jeémen
brambory

pSenice oz.
(mezipl.)
kukurice zrno
je¢men

pSenice oz.
kukurice zrno
kukurice silazni
pSenice 0z.
(mezipl.)
je¢men
kukurice zrno
kukurice zrno
brambory
jeé¢men
kukurice silazni

pSenice oz.
je¢men

pSenice oz.
pSenice oz.
(mezipl.)
je¢men (mezipl.)
pSenice 0z.
pSenice oz.
jeémen

je¢men

pSenice oz.
(mezipl.)
pSenice oz.
(mezipl.)
jeémen (mezipl.)
pSenice o0z.
jecmen

pSenice o0z.
pSenice oz.
pSenice oz.

18. brambory kukurice silazni pSenice oz. Zito

19. vojtéska kukurice zrno jecmen pSenice o0z.
20. vojtéska pSenice oz. kukurice zrno jeémen

21. vojtéska kukutice silazni pSenice 0z. jeémen

22. vojtéska pSenice oz. kukuftice silazni jeCmen

23. vojtéska brambory pSenice 0z. zito

24, vojtéska pSenice oz. brambory zito

Davky chlévské mrvy byly u vSech kombinaci a ve véech letech stejné: 300 q/ha.
Hnojeno ji bylo jednou v ¢étyrélankové kombinaci, a to vzdy jen k prvni listnaté
plodiné. Sledy s vojtéskou vsak byly bez hnojeni chlévskou mrvou. Mineralni hno-
jeni k stébelnatym plodinam 36,00 kg/ha P20s5 a 75,00 kg/ha K20, a hnojeni dusikem
odstuprfiovano: je¢men — 20 kg/ha; Zito — 40 kg/ha; pSenice — 50 kg/ha. K listnatnym
plodindm (cukrovka, brambory, obé kukutice) hnojenym mrvou — 60 kgha N;
-45 kg/ha P205 100 kg/ha v K20; bez mrvy — 80 kg/ha N; 60 kg/ha P20s a 180 kg/ha
K20; k vojtéSce — 48 kg/ha P205 a 120 kg/ha K20.

Hnojiva byla do pudy zapravena pri predsefové pripravé, u ozimu N v polo-
viénim mmnozstvi, zbytek dodan po prezimovani. Rovnéz u cukrovky byla polovina N
dodéna na list. Agrotechnika péstovanych plodin v prubéhu vyzkumu byla v souladu
s podminkami, které stanovi bézné polné pokusnické metody.

Boj proti plevelim nebyl provadén chemickou cestou, ale duslednou agrotech-
nikou. Pedologicky a mikrobiologicky vyzkum byl provadén u kombinaci ¢. 1; 2; 6;
8; 9; 13; z pludoznaleckého hlediska byl pokus sledovan v prubéhu tfi let: 1963—1965.
Byla podrobné sledovana dynamika fyzikdlnich poméra v pudé, strukturni stav a vod-
ni rezim. Z fyzikalné chemickych zmén pak pludni reakce, zasoba veskeré ustrojné
hmoty a pristupnych zivin. Triletému studiu byly podrobeny listnaté plodiny, po
nichZ néasledovala pSenice oz., kterd jako nasledna plodina ma hodnoceni o rok
krat$i. Fyzikalné chemické zmény byly sledoviany ve vsech letech. Ukolem mikro-
biologického sledovani bylo uré¢it, jakym zplsobem a do jaké miry se podili pudni
mikrofléra na celkovém vyvoji a vynosu p$enice oz., nasledujici po dvou listnatych,
jedné stébelné a jedné listnaté — po sobé jdouci plodiné. Vzorky k uréeni stavu
pudni mikrofléory byly odebirany u predplodin v letech 1963—1965 z vrstvy ornice
(5—20 cm) a v letech 1964—1965 u pSenice oz. 5krat az Tkrat v prabéhu pokusného
roku. Stav mikrofléry byl sledovan pomoci plotnové metody v rozsahu 4 fyziologic-
kych skupin: bakterii na Thorntonové agaru bilkovinném, celulézovém a s humu-
sovymi latkami. Plotnova metoda byla doplnéna rostlinnym testem. Do prostredi
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rozrostlych bakteridalnich kolonii na uvedenych agarizovanych zivnych pudiach byla
vyseta pSenice a jeji rist po 7 dnech od vyseti srovnavan s kontrolnimi rostlinami
vyrostlymi na stejnych Zivnych padach, ale obdobi vysevu a nejranéj$iho kli¢eni
pSenice bez mikrofléry. (V prvnich étyfech dnech nebyly patrné kolomie.) Pozdéji
i na téchto kontrolnich pudach se objevila mikrofléra pochazejici z obilek pSenice
i ze vzduchu.

Stejnym zpusobem byl sledovan vliv mnozstvi kolonii na kli¢eni a rust p$enice.
Cely sledovany soubor obsahoval 50 piipadt v jednotlivych fyziologickych skupi-
nach. O inhibiénim vlivu ptdniho prostifedi na ruzné mikroorganismy jsme se pre-
svéd¢ili metodou pudnich valeéklti. Odvazené mnozstvi zkoumané pudy vsypané do
celofanového sacku Sirokého 1 cm jsme vloZzili do Petriho misky a pielili vhodnou
agarizovanou zivnou ptudou. Suspendované kultury ve fyziologickém roztoku se ocko-
vaci kliéckou nacéarkovaly kolmo na vlozeny pudni valecek pres celou misku. Pozo-
rovala se mikrofléra, v jakém odstupu roste do pudniho valeéku. Inhibiéni Géinek
byl studovidn na nésledujicich kulturach: Proteus vulgaris 246, Bac. megatherium
1458, Bac. cereus 427, Pseud. fluoremscens 1969, kvasinky drozd., Azotobakter.

VYSLEDKY

Dynamika redukované cbjemocvé vahy vyznaéuje ve viech pokusny"ch letech
v crnici u kombinace ‘listnatd’ + ‘listnatd’ vy$§i hodnotu na jafe a za vegetace,
s urCitym pcklesem pfi sklizni. Znamené to tedy, Zze pfedem na jafe sled dvou
listnatych plodin vykazuje zhutnéni orni¢éniho profilu a postupnym rozvojem
kofencvéno systému péstovanych rostlin spojené s naslednym prokypfenim do-
thazi ke sniZovani objemové vahy. Na rozdil od této pravidelné se snizujici
tendence prokazujeme u kombinace ‘stébelnatd’ — ‘listnatd’ snizovani hodnot od
jara do vegetace a zvySeny stav pfi sklizni. U nésledné pSenice oz. je dosahovdno
po listnatych dvojicich vcelku obdobné tendence, jen s tim rozdilem, Ze vy3si
stavy byly zaznamendny jen na jafe. Zasadniho rozdilu bylo tedy dosaZeno pie-
dev§im pfi jarnim stancveni, kde po dvojicich listnatych vykazuje pSenice oz.
v priméru pokusnych let 1,363 objemové vdhy na rozdil od jedncduchého stfi-
dani 1,311. Zjistény rozdil predstavuje vy$si hodnotu o 4 %, zatimco za vege-
tace a pfi sklizni je tomu obrdcené (tab. I).

Celkovy obsah pért je v nepfimé zavislosti na objemové vaze. U dvojic
listnatych bylo v jednotlivych pokusnf{ch letech dosazeno na jafe a za vegetace
niz§ich stavi se zvySenou tendenci pfi sklizni. U ozimé pSenice, nasledujici po
téchto dvou predplcdmach, je pribéh dynamlky porov1tost1 aplné shodny, jen
s tim rozdilem, Ze niz§i stavy jsou zaznamendny jen pfi jarnim odbéru. Ziska-

I. Udaje o hodnotach objemové vahy, vvjadiené primérem vsech pokusnych let

Kombinace plodin Na jafe Za vegetace Pii sklizni
Listnatd po stébelnaté 1,379 1,369 1,382
Listnaté po listnaté 1,414 1,406 " 1,326
PSenice

po 1 listnaté 1,311 1,316 1,299
po 2 listnatych 1,363 1,298 r 1,284
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1I. Udaje o hodnotach celkového objemu péru

Kombinace plodin Na jare Za vegetace Pri sklizni
Listnata po stébelnaté 48,0 48,2 47,9
Listnat po listnaté 46,6 47,0 48,7
Psenice ,

po 1 listnaté 50,5 50,6 51,2
po 2 listnatych 49.4 51,1 52,2

né hodnoty pérovitosti u pSenice jsou dokladem uplatnéni vlivu biologického
charakteru péstované plodiny. Zatimco u listnatych pledin bylo v pruméru ziska-
no 47,7 % poérovitosti, v naslednych letech na tychz parcelach, ale s jinou plo-
dinou (ozimou pSenici) 50,9 % (tab. II).
_ Z udaji o maximalni vodni kapacité, tj. stavu zeminy po nasyceni nad
vodni hladinou usuzujeme na vy$§i pfijem vody na jafe a za vegetace u listna-
tych dvojic jen v prvém pokusném roce, zatimco v naslednych obdobich jsou
stavy zna¢né vyrovnané. Vét§ich rozdili bylo dosaZzeno v hodnotich Novikovy
vodni kapacity, ktera je znakem vododrznosti pid. Ziskané vysledky vseobecné
nasvédéuji vyssi vododrznosti u dvojic listnatych, a to na jafe a za vegetace,
tedy v obdobi nejintenzivnéjsiho ristu plodin, zatimco pti sklizni v obdobi konce -
riastu jsou vSeobecné po vSechny roky a u vsech plodin zaznamendny hodnoty
niz§i. V prubéhu tfi pokusnych let bylo dosazeno u listnatych dvojic relativ-
niho zvyieni vododrinosti na jate o 1 %, za vegetace o 2,6 %, kdeito sklizfiové
vysledky vykazuji stavy niz§i o 1,5 %. U pSenice oz. pak ¢&ini relativni zvyieni
vododrznosti charakterizované primérem dvou pokusnych let na jate 2,5 %,
za vegetace 1,7 % a pfi sklizni je zaznamenano snizeni o 3,5 %.

Pomér kapilarnich a nekapilarnich pért, ktery je dilezity zejména z hle-
diska dostupnosti vody pro rostliny a z hlediska intenzity a rychlosti mikro-
bidlnich pochodt ukazuje v priabéhu pokusnych let u okopanin mna vyssi stavy
pori s napétim u sledu dvou listnatych, a to vidy na jafe a za vegetace, tedy
v obdobi poc¢atecniho a maximalniho ristu, pfi sklizni jsou tyto hodnoty obra-
cené. Obdobna tendence byla zaznamenana i u nasledné pSenice (tab. III).

Studium fyzikalnich zmén podbrazdového horizontu v zavislosti na rozdil-
nych osevnich sledech vyznacuje se znaénou nejednotnosti a vysledky jsou dosti
kolisavé.

Strukturni a agregitové zmény v pidé v zavislosti na dvojitém a jednodu-
chém stfidani plodin byly zjistovdny po vSechna pokusna léta v ornici a v pod-
brazdi. Vysledky rozbori potvrzuji, e pfi stridani listnatych plodin nartsta
¢astetné kategorie nad 1 mm, a to jak v orniénim profilu, tak i. v podbrazdi.
Jestlize pokladame frakci vét§i nez 1 mm za dilezitou, pak jejim opakem .je
frakce pod 1 mm a zejména prachovitd kategorie pod 0,25 mm. Tato pracho-
vita frakee, kterd je nezidoucim zjevem v viech pad z hlediska strukturniho, vy-
kazuje u listnatych dvojic proti ‘listnatd’ 4 ‘stébelnatd’ v ornici sniZeni o 8,6 %
a v podbrazdi vic jak o 15 % (tab. IV).

Stejngch zavérit bylo dosaZeno u vodostélosti pidnich agregitd, které na
partiich s listnatymi plodinami vykazuji viecbecné v ornici i v podbrizdovém
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1II. Pomér péru kapilarnich a nekapilarnich

Pory s
Plodina Sled plodin I::"?}“Fm
sop i 3 ; pilarity
kapildrni nekapildrni

Okopanina po 1 stébelnaté 64,1 35,9 1,785
1963 po 1 listnaté 67,0 33,0 2,030
Okopaniny po 1 stébelnaté 65,3 34,7 1,881
1964 po 1 listnaté 65,9 34,1 1,932
Okopaniny po 1 stébelnaté 71,1 28,9 2,460
1965 po 1 listnaté 723 27,7 2,610
Psenice po 1 listnaté 57,1 42,9 1,331
1964 po 2 listnatych 57,5 42,5 1,352
Psenice po 1 listnaté J 65,4 34,6 1,890
1965 po 2 listnatych | . 66,1 33,9 1,949

IV. Stanoveni pudni struktury podle Savinova

Listnata po PSenice ozima po dvojicich

; ; ; ; stébelnata listnata

stébelnaté listnaté listaais lismats
=10 mm 39,1 41,8 30,2 27,1
1—10 mm 36,5 35,5 41,3 42,9
0,25~ 1mm 17,4 16,3 21,1 22,3
<0,25 mm 7,0 6,4 7,4 1.7
Celkem =1 mm 75,6 77,1 71,5 70,0

horizonté vétsi odolnost vaéi rozplavujicim G¢inkim vody. Z ddaju vodoodol-
nosti jevi se nam dvojité stfidani snizenym obsahem frakce pod 0,25 mm a zvy-
senym celkovym obsahem agregati nad 0,25 mm. Vy$8i hednoty celkovych
agregatti nad 0,25 dosahuji absolutné 3—4 % v ornici a 3—5 % v podbrazdi,
coz lze hodnotit jako kladny efekt tohoto nového stiidani plodin (tab. V).

Udaje o vodnim rezimu jsou charakterizoviny primeérem trojiho opakovani
do hloubky 60 cm. Vysledky ziskané z prabéhu sledovani ukazuji, ze bezpro-
stfedni vliv na obsah padni vldhy zaznamenava jednotnou tendenci, a to vysSich
zasob vody u kombinaci s dvojitym péstovanim listnatych plodin. Z&soba vody
v prubéhu vegetace u brambor po listnaté ploding, vyjadfend primérem tfi let,
vykazuje relativni zvySeni asi o 1 %. Vétsiho rozdilu bylo dosazeno u porostu
s kukufici na zrno. U této plodiny &ini relativni zvy3eni 3,3 %. Shodna tendence
v dynamice obsahu ptudni vlhkosti byla zaznamenana i v orni¢nim horizonté
u ozimé psenice. Jak tedy u pSenice, tak u jejich predplodin lze pozorovat pre-
dev§im zvySeni obsahu piadni vldhy v zavisiosti na listnatjch dvojicich.
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V. Udaje o stanoveni vodostalosti agregati podle Baks$ajeva

Listnata po P3enice ozima po dvojicich
; 3 : 2 stébelnata listnata
stébelnaté listnaté listnars lisenats
1 mm 11,7 13,0 114 12,8
0,25—1 mm 533 55,0 50,05 53,0
0,25 mm 34,9 32,0 38,1 34,2
Celkem 0,25 mm 65,0 68,0 61,9 | 65,6

Vyzkum chemickych vlastnosti pudy ovlivnény zavadénim odlisného a krat-
$iho osevniho sledu byl sledovdn se zietelem 1. na zménu pudni reakce, 2. na
zdkladni otazky veskeré ustrojné hmoty, 3. na rezim Zzivin. Z dosazenych vy-
sledkt zvefejiiujeme v pfispévku jarni a skliziiové vysledky z let 1963 —1964.
Vychazime-li v jednotlivych letech ze ziskanych hodnot ptdni reakce, pak na-
chdzime v ornici jednozna¢nou tendenci vyssiho pH u vSech listnatych dvojic,
a to jak aktivniho, tak i vyménného, a pfi obou stanovenich. Obecné bylo list-
natymi kombinacemi dosazeno asi o 0,3 vys$§iho pH. Jestlize jsme dva roky
prokazovali u listnatych pledin vy$si pH nez u klasického stfidani, pak nam tuto

zdsadu potvrzuje i ozimd pSenice, kte- .
rd pravé v kombinaci, kde po dva roky

74 R— / ! " (
Yk IEGRORR. WERIS VSkoIe Moy predchézely listnaté plodiny, zazname-
nava pH vyssi. Celkova zdsoba ves-

Kombinace plodin Na Pfi keré ustrojné hmoty s pevnou i polo-
jafe sklizni o8 i bvl %d

rozlozenou formou byla stanovena vzdy

na jafe a pfi sklizni. Z jarnich vysled-

i ] ) kit byla konstatovana nizsi hladina ves-
po.l liserane i il keré dGstrojné hmoty na parcelach s ozi-
po 2 listnatych 2,46 2,63 mou psenici nasledujici po dvojicich

listnatych, vy$8i hladina pfi sklizni
(tab. VI).

Pfi¢inu zvySené hladiny humusu na jafe u kombinace ‘stébelnatd’ + ‘list-
natd’ spatfujeme ve vyS8im mnozstvi poskliziovych zbytkd, které zanechava
stébelnatd plodina. Zna¢né zvySené procento humusu pii sklizni po 2 listna-
tych plodindch je zpiisobeno mohutnéj§im rozvojem pSenice, nasledujici po téch-
to pfedplodinach. Relativni zvy3eni ¢ini po listnatych plodinach 7 %, kdeito
u plodin s jednoduchym stfidanim asi 1 %. Studium dynamiky pt¥istupnych Zivin,
kyseliny fosforecné a drasla je charakterizovdno primeérem dvou let ma pied-
plodindch k ozimé pSenici a jednoho roku u nasledné psenice oz. Stanoveni
piistupnych Zzivin v porostech pokusnych plodin ukazuje, Ze oba pokusné zpii-
soby ovliviiuji rizné mnozstvi téchto Zivin v orniénim profilu, zatimco v pod-
orni¢i tento jev neni tak jednoznaény. Listnaté dvojice vykazuji zvySenou hla-
dinu pfijatelnych zivin, a to v obou letech. Rozdily pfedstavuji v ornici asi
3mg, tedy nijak zvlast velké mnozstvi. Dosazeni tendence je ale jednoznaéné
zaznamendna v obou pokusnych letech. Nasledna psenice oz. tuto tendenci jiz
nepotvrzuje a zaznamenavd pfi obou stanovenich niz§i hladinu jak KO, tak
i P20s.
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Srovnavame-li jarni vysledky s hladinou, kterd byla zjisténa pfi sklizni
predplodin, vykazuji listnaté dvojice snizené mnozstvi pfistupnych Zivin, kdezto
u dvojic ‘stébelnatd’ + ‘listnatd’ zistala zachovdna, pfipadné i zvySena. Z do-
sazenych vysledkd usuzujeme, ze listnaté dvojice zajisSfovaly lepSi podminky
pro uvolfiovani zivin z pidni zdsoby (tab. VII a VIII).

VII. Udaje o mnozstvi kyseliny fosforeéné VIII.- Udaje o mnoZstvi Kyseliny fosfo-

a drasla u piedplodin k ozimé pSenici reéné a drasla u pSenice ozimé
Kombinace PO, K0 Psenice P,0, K0
lodin o dvojicich 7
5 jaro | sklizei | jaro |sklizeni 2 ) jaro | sklizefi | jaro | sklizen
Listnata Stébelnata
po stébelnaté| 12,8 12,1 | 32,6 | 34,3 + listnata 15,9 14,8 | 32,1 31,1
Listnata Listnata
po listnaté 14,5 13,5 | 35,4 | 36,0 l | + listnata 11,9 13,3 | 29,7 1 29,8

V prubéhu 3letého mikrobiclogického sledovani jsme zjistili, Ze rizné va-
rianty pfedplodin nemély prokazatelny vliv na mnoZzstvi pidni mikrofléry, sta-
novené plotnovou metodou. Vzhledem k tomu bylo tézko rozhodnout, zda pudni
mikrofléra ovliviiuje naslednou plodinu. Proto jsme hledali vhodnéjsi zpisob,
jimz by bylo mozno dokazat mikrobidlni plisobeni na rostliny. Plotnovou metodu
bézné pouzivanou k stanoveni mikrofléry jsme doplnili rotlinnym testem. Sledo-
vali jsme celkem 4 fyziologické mikrobidlni skupiny. Jakmile se vytvofily kolo-
nie, byly na povrch agaru vysety pSeni¢né obilky. Po 7 dnech byl kontrolovan
jejich vzrist a srovnavdn s pSenici na neotkovaném zivném agaru.

Informace, do jaké miry vykazuje agarizovana zivna pida (menaockovana)
rozdilné G¢inky na kliceni a rist pSenice, jsme ziskali pozorovdnim zivnych sub-
stratd pro jmenované 4 fyziologické mikrobidlni skupiny. Vyborné rostla pse-
nice na zivné pidé pro bakterie rozkladaji celulézu, pokryté filtraénim papirem,
ktery pfedstavoval zdroj uhliku pro mikrofléru. Uspokojivy riist byl nalezen na
agaru s humusovymi latkami. Silné potlacujici vliv se projevil na agaru podle
Thorntona a velmi depresivni byl na agaru se s6jovou meuckou. Primérna délka
rostlin za 7 dni po vyseti pSenice ¢inila na celulézovém agaru 11,4 cm, na humu-
sovém agaru 9 cm, na Thorntonové agaru 3,6 cm a ma s6jovém agaru 1,9 cm.

Na agarovych zivnych pidach s rozrostlymi pfislunymi bakteriemi a na-
sledné osetymi pSenici nalézdme protichtidnou zavislost vzhledem ke kontrole
(nenaockované zivné pudé). Velmi zvySeny rist se nachazi na Thortonové agaru,
slabsi na humusovém a séjovém. Znatelné snizeni ristu vykazuje pSenice na ce-
lulézovém agaru. y

Vliv samotné zivné plidy na kli¢eni a rist pSenice je zfetelny na kontrol-
nich pudach 4 mikrobidlnich fyziologickych skupin (fotografie 1—4).

Jak je na fotografiich vidét, plisobi na naockovanych pidach kolonie mikro-
organismu na vzrust pSenice, ale meni jasné, do jaké miry svymi metabolity,
nebo rozkladnymi produkty Zivného substratu. Oddélit tyto zplodiny od sebe
neni tak snadné, protoze oboji vznikaji Zivotni ¢innosti mikroorganismi.

Rozdily ve vzristu pSenice zpusobené fyziologickymi mikrobidlnimi skupi-
nami jsme dikladnéji sledovali na 90 pfipadech a vyhodnotili metodou varian-
ce. Priimérny priristek pSenice vyrostlé v prostfedi mikrofléry na Thorntonové
agaru, proti kontrole je 46,7 mm, na agaru s mikroorganismy rozkladajicimi
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1.—4. Vliv zivného substratu a pudni mikroflory na vzrist pSenice

Thorntonova zZivna ptda
zivna ptda s humusovymi latkami
zivna puda s bilkovinami
zivna puda podle Puskinské
bez mikroflory
s mikroflorou

 ommNR
wRQWIOA

humusové litky a bilkoviny je +2,2mm a 1,3mm a na agaru s mikroflérou
celulolytickou je vzrist snizen o 10,9 mm proti kontrole (tab. IX).

Kazda fyziologicka skupina si ponechdva svij charakter a¢inkt ma rist pse-
nice, souvisejici se §tépenim latek zivného prostiedi.

Déle jsme zkoumali zavislost pSenice na pcoétu kolonii mikrobt jednotlivych
tyziologickych skupin. Bylo zjidténo, Zze mnozstvi kolonii rust neovliviiuje. Ve
fyziologickych skupinach se nachéizeji zfejmé organismy pusobici protichudné
na rust pSenice. Podle hojnosti jednotlivych organismii nalezicich do rtznych
systematickych skupin je rust pSenice podpofen mebo potlafen, jak je znamo
i z odborné literatury. Zjistili jsme, ze rist pSenice vzhledem ke kontrole je
u bakterii na bilkovinném substratu podpofen v 74 % ptipadii, u bakterii na
Thorntonové agaru v 72 %, na agaru s humusovymi latkami v 66 % a na agaru
celulézovém v 32 %.

Po shrnuti téchto vysledkd Ize souhlasit s Krasilnikovem (1958),
Voznjakovskou (1960, Samcevic¢em (1961), Millerem (1962),
ktefi pfipisuji rozdily v putsobeni mikroorganisma uvnitf jednotlivych fyziolo-
gickych skupin samotnym mikrobiim jako producentim fyziologicky uc¢innych
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IX. Prukaznost rozdila v riastu pSenice vzhledem k mikrobidlnim fyziologickym
skupinam

Rozdil ve vzristu
pSenice vzhledem a = 0,01
ke kontrole v mm
. = i ) Rozkladaéi bilkovin, celulozy
Bakterie na Thorntonové agaru + 6,7 humusovych latek g =
s litek = 22 Bact. na Thornt., rozkladadi
R celulézy
- y . ) Bact. na Thornt., rozkladadi
| Rozklada¢i | bilkovin + 1,3 eeinlizr
£ Bakterie na Thornt. rozkladaci
cetulézy =109 bilkovin, humusovych latek

X. Ovlivnéni rustu pSenice pulni mikroflérou z parcel s ruznymi dvojicemi pfeplodin

Piedplodina Zvyieni nebo snifeni ristu
. 2 psenice v mm
Cukrovka brambory +1,5
Cukrovka kukufice zrno +1,0
Jeémen brambory . +0,8
Je¢men cukrovka +0,3
Kukufice je¢men —0,7
Jeémen kukufice —1,4

latek se stimulaénimi ucinky na kliceni semen, rust kofent nebo nadzemnich
organt, popifipadé i ucinky inhibi¢nimi, kdeito rozdily mezi jednotlivymi fy-
ziologickymi skupinami jsou zplscbeny z velké ¢asti rozkladnymi produkty Ziv-
ného substratu, vznikajicimi ¢innosti pidni mikrofléry.

Dale jsme se pokusili ziskat plotnovou metodou doplnénou rostlinnym testem
informace o tufincich mikrofléry z polniho pokusu. Rozdily v riastu pSenice
zpusobené mikroflérou z jednotlivych parcel predplodin nejsou sice statisticky
prikazné, ale projevuji tendenci, jak je uvedeno v tab. X.

Z u¢inku pidni mikrofléry je mozno tedy soudit s ohledem na pouhou ten-
denci vysledki, ze 2 listnaté plodiny jsou lepsi pfedplodinou pro pSenici mnez
kombinace stébelnaté a listnaté plodiny.

Vzhledem k tomu, ze podzimni obdobi je povazovdno na zna¢né rozhodujici
pro vyvoj psenice, vyzkouseli jsme pudni vzorky z pfislu§nych variant, odebra-
nych té€sné pred vysevem pienice na pfipadné inhibi¢ni aéinky. Metodou pudnich
valecki byly provéfeny piidy nasledujicimi mikroorganismy: Proteus vulgaris
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XI. Priukaznost rozdild v mmnoZstvi mikroorganismi na parceldch s ozimou pS$enici nésledujicich po riznych kombinacich pied-
plodin

Mikrofléra
Cislo
kombi- Predplodina na Thorntonové agaru proteolytickd celulolytick4
nace
vmil/lg |a=0,05|a=0,01 vmil/lg | &= 0,05]|a=0,01 v tis./1g o= 0,05 | a = 0,01

1. je¢men + brambory 7,8 6 6 : 6 6 6 6
13 13 10,6 1,18 - 13 13
6 6 1 6
2. | cukrovka - brambory 8,3 6 6 6 13

13 13 9,9 1,05 9

13
1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2
6. jeémen +- cukrovka 12,8 8 8 12,9 8 8 1,33 8 8
9 9 9 9 9 9

13 13

6 6 1 6
6 9
8. cukrovka -+ kukufice zr. 8,2 6 6 10,3 1,02 9 13

13 13 ' 13

s

9. jeémen 4 kukufice zrno 8,3 6 6 6 6 6 6
13 13 10,9 1,18 13 13
1 1 6 6 1 1
2 2 2 2
13, kukufice zrno 4 je¢men 12,6 8 8 10,6 1,37 8 8
9 9 9 9




246, Bac. megathernium 1458, Bac. cereus 427, Pseud. fluorescens 1969, kvasinky
drozd., Azctobakter. V ziadném ptipadé nebyl zaznamenan inhibujici vliv pidy.

V roce, kdy parcely s dvojicemi pfedplodin byly osety p3enici, jsme zjis-
tovali ptdni biclogickou aktivitu podle mnozstvi mikroflory nalezené v pudé
béhem vegeta¢niho obdobi. Nalezli jsme napadné zvy3eni na parcele, kde byly
predplodiny — kukufice s nésledujicim je¢menem. Zna¢né aktivni byla i puda
po predplodinach — je¢men s naslednou cukrovkou. Ostatni parcely s dvojicemi
predplodin: cukrovka + brambory; cukrovka + kukufice zrno; je¢men + bram-
bory; jemen + kukufice zrno jsou pfiblizné stejné biologické aktivity. Je patrné,
ze biclogickou aktivitu predeviim zvySuje organickd hmota v pudé (zbytky po
jetmeni, cukrovka hnojena mrvou). (Tab. XI.)

Z tabulky XI je vidét, ze rozdil zvySeni mikroorganismi na Thorntonové
agaru a celulolytickych na parcelach kukufice + je¢men a jefmen + cukrovka
je vyscce prikazny vzhledem k ostatnim kombinacim predplodin. U dvojice
jecmen + cukrovka nachdzime i zvySeni bakterii proteolytickych.

Vynosové vysledky mozno hodnctit potinaje rokem 1963, kdy nabéhly v jed-
notlivych kombinacich prvni dvojice listnatych pfedplodin a po nich nasledo-
vala prvni stébelnata plodina. V tomto roce se jiz také projevily prednosti pésto-
vani dvakrat po sobé jdouci listnaté predplediny pro prvni naslednou stébel-
natcu plodinu. Tak p3enice ozima jako prvni naslednid plodina po dvou listna-
tych predplodinach dala v priméru u 7 kombinaci o 15 % vy38i vynos nez po
jedné listnaté predplediné a o 20 % vy$s§i vynos nez po stébelnaté predploding.
Je¢men jarni pfinesl pfi dvakrdt po scbé jdouci listnaté pfedplodiné v priméru
u 5 kombinaci o 6 % vy$8i vynos nez po jedné listnaté predplodiné a o 13 %
vy$8i vynos nez po 1 stébelnaté predplcdiné. Vyncsy zrna p3enice oz. a jeéme-
ne jar. jako prvni nésledné plodiny a pSenice oz., je¢mene a Zita jako druhé na-
sledné plediny po dvojicich listnatych pfedpledin jsou zachyceny v tabulce XII.
Zde je dilezité poznamenat, ze i pfi dvojitém stfidani byly pfi hodnoceni vy-
nosti zna¢né rozdily vyplyvajici ze vzajemného postaveni pSenice a je¢mene jako
druhé nasledné plediny po 2 listnatych pfedplodinach. Ukazalo se, Ze nasledo-
vala-li po dvojicich listnatych pSenice jako druha nasledna plodina, tj. po je¢-
meni, vynosy ve viech kombinacich se zna¢né snizily. U jeCmene je to naopak.
Sled plodin jetmen — pSenice je pomérné vzity v praxi pfes to, ze je znadmo, ze
pSenice v tomto sledu vykazuje niz§i vynosy. Zajimavé je chovani kukufice na
zrno v jednotlivych kombinacich. I kdyz botanicky patfi k obilnindm, svou pésti-
telskou povahou ji v jednotlivych kombinacich zafazujeme mezi listnaté plodiny.
Nésleduje-li kukufice na zrno pti dvojitém stfidani jako druhd listnatd plodina
po jiné listnaté plodiné, nebo je zafazena jako prvni listnata plodina, po které
nasleduje druhé listnatd pledina, chovd se opravdu jako listnata plodina. Je-li
viak zafazena v kombinaci, kde ptredstavuje obé listnaté predplodiny, po kterych
nasleduji 2 stébelnaté plediny, chova se jako stébelnatd plodina. Je proto moz-
nc povazovat kombinaci kukufice zrno + kukufice zrno + je¢men + pSenice za
sled se 100%nim zastoupenim obilovin. V roce 1964 probéhly kombinace s dvo-
jitym stfidanim po druhé, takze i pSenice a je¢men jako prvni nasledna plodina
p> dvou listnatych predplodinach mohly byt hodnoceny. V tomto roce byly vy-
nosy stébelnatych plodin nizsi. Bylo to zpuscbeno tim, ze jednak prselo v dobé
kvétu a potom nékteré kombinace byly napadeny rzi travni. I kdyZ porost béhem
vegetace byl ve vyborném stavu, po napadeni rzi znac¢né utrpél. Pokud jde o vy-
nosy zrna p$enice oz., je¢mene a zita jako prvni, resp. drubé nasledné plediny
pti jedneduchém stfidani, jsou zachyceny v tabulce XIII. Jak je vidét pfi jed-
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XII. Vynosy psenice, je¢mene, jako prvni a jeémene, psenice a Zita jako druhé ndsledné plodiny p¥i dvojitém stfidani

Dvojité stiidani
i Vynos zrna v q/ha Vynos zrna q/ha
is ” - v ;
kombinace Predplodina - T primér Piedplodina _— ——T—
1963 —64 kombinace
Pienice Je¢men
2. cukrovka -+ brambory 50,75 43,90 47,30 cukrovka + brambory -+ pSenice 41,40 88,70
5; cukrovka -+ brambory 49,70 42,90 46,30 cukrovka + brambory -+ p$enice,
meziplodina 44,80 91,10
8. cukrovka - kukufice zrno 52,75 46,40 40,55 cukrovka + kukufice zrno - pSenice 43,90 93,45
12. cukrovka + kukufice sildz 50,10 44,65 47,35 cukrovka - kukufice sildz -+ p$enice 42,20 89,55
Zito
18. brambory -+ kukufice silaz 42,50 42,00 42,25 brambory -+ kukufice sildZz + p$enice 50,50 92,75
21. vojtéska -+ kukufice silaz 49,40 39,30 44,35 vojté¥ka + kukufice sildZz - p3enice 43,90 88,25
Zito
23. vojtéska + brambory 47,25 40,90 44,05 vojt&ska. 4 brambory + p3enice 41,25 85,30
Je¢men Psenice
3. brambory + cukrovka 46,90 40,50 43,70 brambory + cukrovka 4 je¢men 37,80 81,50
7. cukrovka +4- kukufice zrno 45,80 42,75 44,25 cukrovka + kukufice zrno 4 je¢men 42,40 86,65
kukufice zrno + kukufice zrno +
13. kukufice zrno + kukufice zrno 45,85 38,40 42,10 jeémen 40,60 82,70
16. brambory + kukufice zrno 44,25 42,50 43,35 brambory + kukufice zrno 4 je¢men 39,60 82,95
19. vojté¥ka + kukufice zrno 48,95 39,90 44,40 vojt&ska + kukufice zrno + jedmen 34,15 78,55




XIII. Vynosy jeCmene, pSenice a Zita jako prvni a je¢mene, pSenice a Zita jako
druhé masledné plodiny pfi jednoduchém stridani

Jednoduché striddni
Eisl Vynos zrna v g/ha Vynos zrna v g/ha
islo 2 : < .
komb. Predplodina 1962 | 1963 prumér Predplodina 1962 | 1963 prumér | prumér
1962-63 1962-63 | komb.
JeCmen Psenice
1. | cukrovka 51,35| 43,35| 47,35 | brambory 34,05 | 47,10 40,60 43,95
4. | cukrovka 46,35 | 44,75| 45,55 | brambory 37,40 | 46,95| 42,20 43,85
6. | cukrovka 49,50, 41,90| 45,70 | kukufice zr. | 36,55| 46,65 41,60 43,65
9. | kukuricezr. | 37,40 | 44,45| 40,90 | cukrovka 36,85 | 43,20 | 40,00 40,45
10. | cukrovka 50,60 | 43,85| 47,20 | kukuficezr. | 33,00| 46,75| 39,85 43,50
11. | cukrovka 53,25| 43,50 | 48,40 | kukuficesil. | 32,85| 45,35| 39,10 43,75
14. | kukuficezr. | 49,35| 44,35| 46,85 | kukuficezr. | 40,10| 42,30 | 41,20 44,00
15. | kukuricezr. | 49,10| 42,70| 45,10 | brambory 40,25 | 46,10 43,25 44,15
zZito
17. | brambory 40,50 | 43,25| 41,85 | kukuficesil. | 36,75 | 45,10 | 40,90 41,35
20. | kukuficezr. | 53,25| 46,55| 49,90 | vojréska 32,35| 33,25| 32,80 41,35
22. | kukuficesil. | 47,10 43,60 45,35 | vojtéska 34,50} 34,65| 34,60 39,95
zZito
24. | brambory 53,50 | 41,25| 47,35 vojtéska 34,85 | 32,75| 33,80 40,55
Jednoduché stfidani
Vynos Vynos zrna q/ha
Cis zrna q/ha
. Predplodina ——— Pfedplodina et
esmb: 1964 1964 | Pramer
komb.
Jeémen Psenice
1. brambory -+ pSenice + cukrovka + je¢men -
-+ cukrovka 43,10 + brambory 36,75 39,90
4. brambory + pSenice cukrovka 4 je¢men (mezi-
-+ (mezipl.) cukrovka 40,75 pl.) + brambory 41,20 40,95
6. kukufice zr. 4 pSenice + cukrovka 4 je¢men -+
+ cukrovka 41,95 -+ kukurice zr. 40,00 40,95
9. cukrovka - pSenice - kukufice zr. 4+ je¢men +
+ kukurice zrno 46,60 + cukrovka 38,95 | 42,75
10. kukufice zr. -+ pSenice cukrovka - je¢men (me-
(mezipl.) + cukrovka 43,80 zipl.) 4 kukufice zr. %155 40,65
11. kukufice sil. 4 pSenice cukrovka 4 je¢men (mezi-
(mezipl.) + cukrovka 42,90 pl.) - kukufice sil. 40,70 41,80
14. kukufice - pSenice -+ kukufice zr. -+ je¢men -+
-+ kukufice zrno 44,20 -+ kukufice zrno 43,05 43,60
15: brambory 4 pSenice -+ kukufice zr. + jeCmen --
-+ kukufice zrno 39,50 + brambory 41,60 40,55
zito
17. kukufice sil. + pSenice -+ brambory + Zito +
-+ brambory 42,20 + kukufice sil. 44,40 43,30
20. vojtéska |- pSenice -+ kukufice + je¢men +
+ kukufice zrno 42,05 + vojtéska 39,50 40,75
22. vojtéska - pSenice + 43,50 kukufice sil. - je¢men +
+ kukufice sil. 43,50 -+ vojtéska 39,30 41,40
zito
24. vojtéska + pSenice -+ brambory + zito + r
+ brambory 41,50 -+ vojréska 41,75 41,60 |
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XI1V. Srovnani vynost v kombinacich s dvojitym a jednoduchym stfiddnim v obilnich
jednotkach

Dvojité stridani Jednoduché stiidani
. Vynos zrna v g/ha Vynos zrna v q/ha
Cislo & Cislo @
kombi- | 1. n4d- | 2. nd- | celkem | relativni | |kombi-| 1. n4- | 2. nd- | celkem | relativni
nace | sledna | slednd | v kombi- % nace | sledna | sledni | v kombi- %
zrnina | zrnina naci ] zrnina | zrnina naci
2 47,30 | 41,40 88,70 105,7 1. 43,95 | 39,90 83,85 100,0
3. 43,70 | 37,80 81,50 97,2

5. 46,30 | 44,80 91,10 107,4 4, 43,85 | 40,95 84,80 100,0
7. 4425 | 42,40 86,65 102,4 6. 43,65 | 40,95 84,60 100,0
8. 49,55 | 43,90 93,45 112,3 9. 40,45 | 42,75 83,20 100,0
12. 47,35 | 42,20 89,55 104,6 10. 43,50 | 40,65 84,15 97,7
11. 43,75 | 41,80 85,55 100,0
13. 42,10 | 40,60 82,70 94,4 14. 44,00 | 43,60 87,60 100,0
16. 43,35 | 39,60 82,95 97,9 15. 44,15 | 40,55 84,70 100,0
18. 4225 | 50,50 92,75 109,5 17. 41,35 | 43,30 84,65 100,0
19. 44,40 | 34,15 78,55 95.6 20. 41,35 | 40,75 82,10 100,0
2% 44,35 | 43,90 88,25 108,4 22. 39,95 | 41,40 81,35 100,0
23, 44,05 | 41,25 85,30 103,8 24. 40,55 | 41,60 82,15 100,0

noduchém stridani, vykazuje je¢men v priméru vesmés vSech kombinaci vy$si
vynosy, at jiz je zafazen jako prvni ¢i druhd nasledna plodina, nezli pSenice.

Srovname-li jednotlivé kombinace s dvojitym a jednoduchym stfidanim,
vidime vesmés zvySeni vyrobnosti u kombinaci s dvojitym stfidanim. V kombinaci
¢. 2 ¢ini toto zvySeni 5,7 % proti kombinaci 1. Kombinace 3, kde je provedena
zaména 2 listnatych z cukrovka + brambory na brambory + cukrovka, je viak
snizeni o 2,8 % proti jednoduchému st¥idani. Je to zptsobeno tim, Ze v této
kombinaci vykazuje p3enice jako druhid nasledni plodina, tj. po jeémeni, nizsi
vynos. V kombinaci € 5 ¢&ini zvySeni 7,4 % proti kombinaci 4. Zde je také vi-
dét vliv zafazenych meziplodin na zelené hnojeni. Kombinace & 7 vykazuje
zvyseni o 2,4 % proti kombinaci ¢. 6. Rovnéz v této kombinaci malé zvyseni
vynosu pSenice je zapfifinéno jejim zatazenim jako druhé nasledné plodiny, tj.
po jecmeni. '

Kombinace ¢. 8 vykazuje nejvy3si zvyseni vynosu — 12,3 % proti kombi-
naci €. 9. U kombinace ¢. 12 ¢ini zvy3eni 4,6 % proti kombinaci ¢. 11. U kombi-
nace ¢. 13 vSak vidime sniZeni vynosu o 5,6 % proti kombinaci ¢ 14. Zde se
rovnéZ projevuje ucinek zafazeni pSenice jako druhé nasledné plodiny. Také
kombinace ¢. 16 vykazuje snizeni o 2,1 % proti kombinaci ¢. 15; i zde nésle-
duje pSenice po je¢meni jako druh4 nasledna obilnina. U kombinace ¢. 18 ¢&ini
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XV. Hodnoceni kombinaci s dvojitym a jednoduchym stridanim v obilnich jednotkach

Cislo Vynosy plodin v obilnich jednotkach 1961 — 1964
SR 1961 ! 1962 ‘ 1963 l 1964 celkem O] prumér
1. 222,20 285,05 343,60 322,60 1173,45 293,36
2: 234,50 298,95 319,15 345,10 1197,70 209,42
3 230,00 . 277,10 342,90 332,10 1182,10 3 295,52
4. 246,90 294,45 327,50 294,00 1162,85 290,71
5% 222,20 286,85 333,10 320,80 1162,95 - 290,74
6. 225,35 279,75 309,85 323,80 1138,75 284,68
7 234,30 273,75 298,75 321,35 1128,15 282,03
8. 226,35 268,10 316,55 350,30 1161,30 290,31
9. 214,90 260,55 320,90 335,20 1131,55 282,88
10. 205,25 291,30 307,60 324,05 1128,20 282,05
11. 212,60 274,10 328,45 279,70 1094,85 273,11
12. 218,35 279,10 300,80 304,35 1102,60 a 275,65
13: 191,25 225,05 188,30 241,5? 846,10 211,52
14. 170,85 223,90 196,80 251,60 843,15 210,78
15. 174,60 245,15 220,40 266,15 906,30 226,57
16. 192,75 232,85 210,45 251,60 887,65 221,91
17. 174,95 218,55 206,90 242,70 843,10 3 210,77
18. 193,20 227,90 202,05 255,50 878,65 219,66
19. 155,75 188,05 216,30 208,95 769,05 192,26
20. 175,60 213,80 202,20 222,50 814,10 203,52
21 163,70 181,85 196,55 201,70 743,80 185,95
22. 173,80 194,25 201,85 204,35 774,25 193,56
23, 182,65 221,80 222,45 212,20 839,10 » 209,77
24, 184,15 222,50 216,80 224,35— 847,80 a 211,95
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zvyseni 9,5 % proti kombinaci ¢. 17. SniZeni o 4,4 % nastalo u kombinace ¢&.
19 proti kombinaci ¢. 20 s jednoduchym stfidanim. I v této kombinaci se vice
projevilo zatazeni pSenice jako druhé nasledné plodiny, tj. po je¢meni nez zata-
fazeni pSenice v jednoduchém stfidani po vojtésce.

Kombinace s volteskou ¢. 21 vykazu]e zvySeni o 8,4 proti kombinaci & 22,

stejné tak u kombinace ¢. 23 ¢&ini zvySeni 3,8 % proti kombinaci 24 (tabulka
XIV).
' Pro uplnost ]e provedeno i vyhodnoceni jednotlivych kombinaci za léta
1961 —1964 primérem v obilnich jednotkach. I zhodnoceni v obilnich jednot-
kach je v-souladu s hodnotami vpfedu uvedenymi. Rovnéz toto hodnoceni svéd-
¢i ve prospéch dvojitého stfidani. Pokud se lii, je to zpusobeno vy$§im vyno-
sem nékteré listnaté plodiny (tabulka XV).

DISKUSE

Cilem na$i prace bylo: vySetfit nejvhodnéjsi kombinace dvou listnatych
a dvou stébelnych plodin, které by bylo mozno uplatnit pfi sestavovani osev-
nich sledd; zjistit, jak se uplatiiuje dvojité stfidani plodin na vyrobnost osevnich
sled a jaké jsou moznosti zvySeni vynosi néslednych obilnin p#i dvojitém stii-
dani plodin; komplexnim vyzkumem zjistit pfi¢iny, které maji rozhodujici vliv
na vyhodnost dvojitého sttidani proti klasickému — jednoduchému stfidani.

Na zakladé dosazenych vysledki konstatujeme, ze na prubéh dynamiky
vlastnosti v pidé ma vliv jak biologicky charakter plodin, tak i rozdilné uspo-
tadani osevnich sledii. Vy33i hodnoty objemové vahy na jare, popifipadé i za ve-
getace a nizsi stavy pfi sklizni u listnatych dvojic lze z ¢asti pricitat mezifadkové
kultivaci, na druhé strané, jak doklada Stranak, Klaska (1964), jsou pady
s vét§im utuZenim z hlediska pozadavki plodin na fyzikdlni vlastnosti pro rist
a vynos plodin vyhodnéisi. Pidy s kompakinéjsim uloZenim a vyssi objemovou
vdhou maji, jak prokazuje Uhrecky (1961), ptiznivéjsi tepelny rezim, coz
predeviim v jarnich chladnéjSich povétrnostnich pomérech muze mit rozhodu-
jici vliv na vyvoj rostlin.

Z hlediska vodniho rezimu, zejména v dostupnosti vody pro rostliny mneni
tak dtlezitd vySe hodnoty kapilarni ¢i nekapilarni frakce pord, jako spiSe jejich
vzidjemny pomér. Hodnotime-li pomér kapilarnich pért koeficientem kapilarity,
ukazuje se v jednotlivych letech tendence ke zvySovani po dvojicich listnatych.
Vysledky vodniho rezimu ziskané v pribéhu sledovdni srovndvanych sledd
ukazuji, Ze jejich bezprosttedni vliv na obsah pidni vlhkosti ma rozdilnou pi-
sobnost. I kdy? se vcelku jednd o men3i rozdily, jednotna tendence vysSich za-
sob vody u sledii s dvojicemi listnatych plodin miiZe byt rozhodujicim ¢initelem
ve vyvoji, a to zvlasté v letech sus¥ich a dale je i jistym ukazatelem lepsiho hos-
pedateni vodou.' Jistym indikatorem biochemickych procesi v puadé je zjisto-
vani pudni reakce. Je prokdzano, Ze pidni reakce znatné kolisd v zavislosti Zi-
voinich projevii péstovanych kultur, pidnich mikroorganismi, hnojeni apod.
V prici prokazujeme, podobné jako Stradal Klaika (1964), vseobecné
zvySenou pidni reakei, a to jak aktivni, tak i vyménnou ve prospéch listnatych
dvejic; i kdy# neptedpoklédéme, Ze by tyto rozdily mohly mit rozhodujici vliv
na biochemické pochody pidy z hlediska produkce, domnivime se, Ze je tfeba
predeviim upozornit na jejich teoretickou zdvaznost. Jisté zlepSeni v obsahu pfi-
jatelnych Zivin v listnatych dvojic souvisi s rozdilnym fyzikalnim stavem orni-
ce. Po t&chto plodinach kompakinéjii stav ornice, lepsi vododrznost a vodni re-
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zim zajiStovali lepsi podminky pro vy$si uvolhovani Zivin z plidni zasoby, coz
pro P:Os prokazuje jiz Thompson (1957) a Russel (1950) pro draslo.
Celkova zasoba zivin je u téchto pid znaéné vysokd a nastanou-li tfeba jen ne-
patrné zménéné podminky, muzZe se uvolnit nebo védzat zna¢né mnozstvi Zivin.
Vzhledem k dosazenym vy$§im objemovym vaham lze pfedpokladat, ze puda
(Stranak 1963) s vyssi objemovou vahou ma i vice Zivin ve stejném obje-
mu.JestMze povazujeme pedzimni tdobi po zaseti pSenice za rozhodujici pfi
uplatiiovani viivu pfedplodiny na jejich vyvoj, pak vyvstdva zavazna otdzka, ze
pravdépodobné vlivem pfiznivéjsich podminek u listnatych dvojic (viz mikro-
biologicka ¢ast) doslo k rychlej§imu a snaz§imu uvoliiovani zivin. Ze ziskanych
vysledka pfistuprsych zivin je pravidelnéji ovliviiovdna témito dvéma osevnimi
zpuscby zasoba kyseliny fosfore¢né a drasla, zatimco dusik veskery vice nebo méne
kolisal a nebyl jednozna¢né ovlivnén.

Ptedpoklddany podil pidni mikrofléry na vyvoji pSenice nebyl patrny ze
stanoveného mnozstvi volné Zzijicich mikroorganismii v pidé na parceldach s jed-
notlivymi dvojicemi pfedplodin. V prubéhu t¥i let jsme zjistili, Ze rdzné va-
rianty pfedplodin nemély prokazatelny vliv na mnozstvi pidnich mikroorganis-
mu. TotéZ pozoroval i Naglitsch (1961) ve svém studiu biologické akti-
vity osevnich postupti. Na lehéich pudach v Minchebergu nalezl uréité rozdily
zpusobené picninafskym osevnim postupem. Nezavislost mikrofléry nasich po-
kust na plodindch vyvozend pouze z mnozstvi mikroorganismi je jen zdanliva.
Plotnovou metodou doplnénou rostlinnym testem jsme zjistili sice statisticky ne-
prukazné, ale pfece patrné rozdily v ptlisobeni mikrofléry z jednotlivych parcel
predplodin ve vyvoji a ristu pSenice. Pfiznivy vliv na riast pSenice ma mikrofléra
z diled po dvou listnatych — cukrovka + brambory; cukrovka - kukufice zrno.
Vysledky testd souhlasi i s vynosy pSenice z polniho pokusu.

Nemaly vyznam, jak jsme zjistili, maji rozkladné produkty vznikajici z de-
gradace organickych latek a jsou pfedmétem zkoumédni mnoha autorid, napf.
Nilsen (1960), Kuranov (1961), Guenzi (1962), Ridky (1964).
Vétsina vysledka zduraziiuje negativni téinek latek tvoficich se béhem rozkladu
organické hmoty v pidé na vynosy plodin. V naSem piipadé se tento jev pro-
jevuje na parcelach osetych pSenici po dvojicich pfedpledin: je¢men + cukrovka
a kukufice zrno + je¢men se znaénym mnozsivim poskliziiovych zbytkda. Silna
aktivita pidni mikrofléry, jiz je providzen rozklad organické hmoty, neni v téchto
ptipadech predpokladem dobrého u¢inku na vyvoj plodin. Naopak se zda, Zze
puda znacné biologicky stabilizovana, ¢imz rozumime pidu v obdobi po projiti
bouflivé faze rozkladu organické hmoty, souvisi i s dobrym rustem péstované
plodiny.

Predpokladand vhodnost uplatnéni sttidani dvou listnatych plodin a dvou
obilnin v osevnich sledech byla potvrzena. Tento systém stfiddni a sestavovani
sledd je v posledni dobé doporutovan v NDR a je hodné dikazi o tom, Ze se
tim znacné zvySuje vyrobnost osevnich sledd. Nase vysledky plné potvrzuji
vyhodnost dvojitého stfidani plodin, takze i u nas bude prospéné v zajmu zvy-
§ené vyroby zrnin toto uplatnit v osevnich sledech. Ukazalo se, ze je velmi da-
lezité provést vybér vhodnych dvojic listnatych plodin. Zasadné nedavat po dvo-
jitém stfidani pSenici jako druhou naslednou plodinu. Jako prvni néaslednd plo-
dina po dvojici listnatych zajistuje pSenice vysoky vynos; rovnéz jeCmen, resp.
zito jako druhd néslednd plodina zajistuji nepatrné niz§i vynosy. Obecné je zna-
mo, ze listnaté plodiny jsou leps§imi pfedplodinami pro obilniny. Dvojité list-
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naté pfedplodiny tento vliv jesté zesiluji a tim vytvareji optimalni podminky pro
vy§§i vynos néslednych obilnin.

Jako vhodné dvojice listnatych plcdin muzeme deporucit: cukrovka + bran:
‘bory, brambory + cukrovka; cukrovka + kukufice zrno, cukrovka + kukufice si-
lazni, brambory - kukufice sildzni, vocjtéska + brambory, vojtéska + kukufice
silazni. Ve dvojicich stébelnatych je vhedné jako prvni naslednou plodinu zatadit
psenici a z hlediska sladovnické hcdnoty je¢men. Jako druhou stébelnatou plo-
dinu Zito, resp. je¢men, oves. Déle vidime vyhodnost dvcjitého stfidani v lepsim
hespodateni chlévskou mrvou. Hnoji se vidy jen k prvni listnaté plediné. Ugin-
né potirani pleveli je rovnéz vysadou dvojitého stfidani pledin. Dvojice list-
natych plodin zanechavaji pidu v €istém stavu pro nédsledné obilniny. Ukazuje se,
ze pro zlepSeni fyzikalnich vlastnosti pid a tim i pro pfiznivé podminky orga-
nického zivota v pudé bude dvojité stfidani pledin efektivni.

SOUHRN

Dvojité stfidani plodin ma ptiznivy vliv na fyzikalni vlastnosti pady. Dvé
listnaté predplodiny vytvafeji optimalni podminky pro vy$si vynosy naslednych
obilnin. Listnaté dvojice vykazuji lepsi vodcdrznost.a vodni rezim, coz ma velky
vyznam zvlasté v sudsich letech.

U listnatych dvojic jako pfedplodin prc pSenici nebyly zjistény rczdily v cel-
kovém pcétu pidni mikrofléry.

Plotnovou metcdou doplnénou rostlinnym testem byl dokdzan vliv zivnéno-
substratu fyziologickych skupin mikrobd a poukdzano na vliv jejich metabolitt
a §tépnych produktd substrati na vzrist testované plediny — pSenice.

Pomoci rostlinnygch testd byly konstatovany aéinky druhové rozlisnosti pudni
mikrofléry z parcel dvojic pfedplodin. Nejpfiznivéjsi vzrust testované rostliny
nastal vlivem mikrofléry z parcel s dvéma listnatymi predpledinami. Vysledky
testd kladné koreluji s vynosy pSenice v polnim pokusu.

Nejpfiznivéjsi stav pidy pro rist pSenice je pozorovan pc cdeznéni boufli-
vého rozkladu organické hmoty v dobé stabilizace biologickych procest.

Dulezité je provedeni vybéru vhodnych dvojic listnatych pfedplcdin a po
nich nésledujicich stébelnatych plodin. Dodrzenim této zdsady lze dosdhnout
zvySeni vynosi a tim i zvySeni celkové vyrcbnosti osevnich sledu.

Doslo dne 4. 4. 1966
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BausaHHe 130{HOro depenoBaHMA KyabTyp HAa COCTABAEHHE CeBOOGODOTOB
B OTHOMIEHWH OH3HUECKHX ¥ GHOTOrHYecKMX H3MEHEHHH MOUBBI

A. Peszome

[lBoiiHOe uepenoBaHMe KyJbTyp OJIarONpUATHO BAMAET Ha PU3MdUecKHe CBOMCTBA mouBhl. [lBa
JIMCTBEHHBIX IPEIIIeCTBeHHMKA CO34al0T OJIATONPHUATHBIE YCIOBHA IJA IONy4eHus 6oJiee BBICOKHX
ypoXKaeB MOCAeAylOIUX 3epHOBbIX. [IBa JHCTBEHHBIX MPENIIECTBEHHHKA IIOKA3hIBAJIHM JIYYIIYI0O BOLO-
YIEp)KUBAIONIYI0 CIIOCOOHOCTb M BOMHBIM DeXHM, YTO uMeer Ooxbuioe sHaueHue, OcobeHHO B 3a-
CYUIIMBBIE TOMBL.

Y JNMCTBEHHBIX NAap KyJbTyp, KakK I[IPENNIECTBEHHMKOB A MIIEHHIL!, He OBLIO yCTAaHOBJIEHO
pasnuMuyui B OOIIEM 4YMCJIe NOYBEHHOH MHKPOQIOpPEL.

MeronoM NIACTHHOK, NOMOJHEHHBIM DPAaCTHUTENBHBIM TECTOM, OBIIO NOKA3aHO BAMAHHE IIHTA-
TenpHOTO cyberparta GU3HONOTHYECKHX TPYNN MHKpPOGOB M [OKa3aHO BJIHAHKHE HX MeraboauToB
M NPOAYKTOB DACIIEIJICHHA Ha POCT TECT-PACTEHMH — IIIIEHHI[EL.

[Tpu moMoImyu pacTHTENBHBIX TECTOB OBIIM YCTAHOBJIEHBI NEHCTBUA BHIOBOIO PA3JHYHA IOWBEH-
HOI MUKPOPIOPHI C AENAHOK Map npenmecTBeHHHKOB. HauGomee 61aronmpuATHEIE POCT TecT-pacTe-
HUA HaOJI0NaCA MON BIMAHHEM MHKDO(IIOPHI C NENAHOK C ABYMA JUCTBEHHBIMM IPENIIECTBBEHHH-
kaMu. PedyapTaThl TECTOB HAXONATCA B [MOJOKUTEJLHOW B3aHMHOM 3aBHCHMOCTH C YPOKAAMH IIIe-
HHIBl B II0JIEBOM OIILITE.

Haunfonee ynoieTBOpHMTENEHOE COCTOSHME TOYBHI NJAA POCTA MINEHHUEl Ha6momaerca mocae
OKOH4YaHHA OypHOro pasnoKeHHsA OPraHHYECKOH MAacchl B mepuon crabunausauuu GHOJOTHUECKHX
ITPOLIECCOB.

Baxuo mnposemenne or60pa NMPUTOAHBIX TAP JIHCTBEHHBIX TMPENIIECTBEHHHKOB M IIOCHE HX
rocyiely O MX 3€PHOBLIX KyJsbTyp. IIpu cOOMIONEHHM 3TOrO NPHHIIMIA MOKHO INOCTHTHYTH IOBBIIIE-
HUA YpOXXAEB, 2 TEM CAMBIM H IMOBBICUTH OOIIYI0 MPOH3BOAMTENBHOCTE CEBOOGOPOTOR.

B. Texkct Kk Tabnanumam

I. JauHble 0 pasMepax O6bEMHOro Beca, BBHIPAKEHHOTO CPeIHMM YHCJIOM BCEX ONBITHLIX JEeT

[1. lauuele o pasmepax ofujero o6bseMa U ITOp

III. OrHOmeHKHe KaNMJIAPHLIX MOP K HEKATHJIIAPHBIM

IV. Onpenenenne nmouseHHOH cTpykTypsl nmo CaBuHOBY

V. JlaHHble 1O OnpeneseHHI0 BOLONPOYHOCTH arperaTos mo bBakmaesy

VI. 3anac Bceil opraHHYeCKO# Macchl

VII. Hauneie o xonudecTBe POCHOPHONH KHCIOTHI M KAJIUA y TPENIIECTBEHHHKOB O3MMOM IIIEHHMIIBI

VIII. /lauubie 0o KosudecTse GocHOpHOM KHUCIOTHL M KaJNUA 'y O3UMOM IIIEHUIBI "

[X. IlocToBEpHOCTE PasMHuYMi B POCTEe MINEHHI[El B OTHONIEHWHE MUKPOOHaNBHBIX PH3MONOTHYECKHX
rpynmn
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X. BansHEe NOYBEHHOH MHKPOPJIOPH Ha POCT NIMEHHNH C KENSHOK C PasHHIME NAapaMd Tpeame-
CTBEHHUKOB

XI. ocroBepHOCTs pasiudMil B KOJHYECTBE MUKPOOPraHH3MOB HA NENAHKAX C O3MMON INIIEHMIe,.
cieyome 1ocae pasHEIX KOMOHHAI[MH NpPeXmecTBeHHHKOB

XII. Ypoxan' NmeHAUE! B AIMEHA B Ka4eCTBE MEPBHX, B AUMEHA, NIMeHHIH M P’KH B KadecTBe BTO-

PHIX TOCNERYIOIJHX KyJLTYP NP ABOMHOM 4epenoBaHHH

XIII. Yposkam suMeHs, NMIUEHANB H PXKH B Ka4€CTBE NEPBHX ¥ AYMEHA W MIUEHHOL B KAUeCTBE BTO-
PHIX TIOCNEAYIONIUX; KyJAbTyP IPH ABOHHOM HYepenoOBaHHH

XIV. CpasHeHHue ypoxaeB B KOMOMHaIMAX C NBOMHEIM B OTJHYHE OT IIPOCTOTO UepPENOBAHUA

XV. Ouenka KOM6MHanuu C MBOMHBIM M IPOCTHIM YePENOBAHUEM B 3€PHOBHIX eIMHHI[AX.

B. Texcr ¥ ororpaduam

1. Bamanue nuraTeNbHOro Cy6cTpaTa M IOYBEHHOR MHKDPOPJIOPH Ha POCT MINEHWIH:
a) T — nuratensHas cpena TopHTOHa

6) H — nuraTensHas cpelia'c TyMyCHEIME BEIIECTBAMK
B) S — nwurarensHas cpena ¢ GenxaMu
r) C — nurarensHas cpera mo IlymKmHHCKO#M

K = 6es muxpoduopst

B = c Mukpoduopoit

Influence of a Double Alternation of Crops on Drawing up a Scheme of Crop
Rotation with regard to Physical and Biological Changes of the Soil

A. Summary

A double crop alternation has a beneficial effect on the physical properties of
soil. Two leafy preceding crops produce optimum conditions for higher yields of the
following cereals. The leafy pairs exhibit a superior moisture-holding capacity and
a better water regime, which is of particular importance in drier years.

With leafy pairs as preceding crops for wheat no differences have been establish--
ed in the total numbers of the soil microflora.

By the plate method supplemented by a plant test it has proved possible to
produce evidence of the influence of the nutrient medium of physiological group
of microbes, and to show the influence of their metabolites and fission products of’
the media on the growth of the plant to be tested — the wheat.

By means of plant tests we established the effects of the differences due to
different species of the soil microflora from plots of pairs of preceding crops. The
most favourable growth of the plant to be tested was due to the influence of the
microflora from plots with two leafy preceding crops. The results of these tests are
positively correlated with the yields of wheat in a field ‘experiment.

The most favourable state of the soil for the growth of wheat has been observed
after the intensive stage of the decomposition of organic matter has died away, at the
time of stabilization of the biological processes.

Of great importance is the selection of suitable pairs of leafy preceding crops
and of the cereals which are to follow them. By abiding by this principle it is
feasible to increase the yields, thereby also increasing the overall productiveness of
the crop rotation.

B. Textstothe tables

I. Values of bulk density, expressed in terms of averages of all experimental
years
II. Values of total volumes of porosity
ITII. Ratio of capillary and non-capillary pores
IV. Determination of soil structure after Savinov
V. Determination of water stability of the aggregates after Bakschaiev
VI. Supply of total organic matter
VII. Amounts of phosphoric acid and potassium in preceding crops of winter
wheat
VIII. Amounts of phosphoric acid and potassium in the case of winter wheat
IX. Significance of the differences.in the growth of wheat with regard to micro-
bial physiological groups
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X. Influencing of the growth of wheat by soil microflora from plots with different
pairs of preceding crops
XI. Significance of differences in the amounts of microorganisms on plots with
winter wheat following various combinations of preceding crops
XII. Yields of wheat, barley as first crops, and of barley, wheat and rye as second
successive crops in double rotation
XIII. Yields of barley, wheat and rye as first, and barley, wheat as second sub-
sequent crops in a single rotation
XIV. Yields in combination with double rotation in comparison with single rotation
yields
XV. Evaluation of combination with double and single rotation in cereal units

C. Text to photographs

1. Effects of nutrient medium and soil microflora on the growth of wheat:
a) T — Thornton nutrient soil
b) H — nutrient soil with humous substances
¢) S — nutrient soil with proteins |
d) C — nutrient soil after Puschkinskaya
K — without microflora
B — with microflora

EinfluB des doppelten Fruchtwechsels auf die Zusammenstellung der Fruchtfolgen
in Beziehung zu physikalischen und biologischen Verinderungen des Bodens

A. Zusammenfassung

Der doppelte Fruchtwechsel iibt einen giinstigen EinfluB auf die physikalischen
Bodeneigenschaften aus. Zwei Blattvorfriichte bilden optimale Bedingungen fiir
hohere Ertrage der Getreidenachfriichten. Blattfruchtpaare weisen eine bessere
Wasserhaltefdhigkeit und einen besseren Wasserhaushalt auf; dies ist besonders in
trockeneren Jahren von grofler Bedeutung.

Bei Blattfruchtpaare als Vorfriichten fiir Weizen konnten keine Unterschiede
der Gesamtzahl der Bodenmikroflora ermittelt werden.

Mittels der Plattenmethode, die durch den Pflanzenrest erginzt wurde, wurde
der Einflufl des Néhrsubstrates der physiologischen Mikrobengruppen nachgewiesen;
man wies auch auf den EinfluB ihrer Metaboliten und der Spaltungsprodukte der
Nahrboden auf das Wachstum der gepriiften Pflanzen — des Weizens.

Mittels der Pflanzenteste wurden Wirkungen des Artenunterschiedes der Boden-
mikroflora von den Parzellen der Vorfruchtpaare festgestellt. Man konnte das giin-
stigste Wachstum der gepriiften Pflanze durch den EinfluB der Mikroflora von Par-
zellen mit zwei Blatt-Vorfriichten beobachten. Die Ergebnisse der Priifungen stehen
in positiver Korrelation zu den Weizenetrigen beim Feldversuch.

Die giinstigsten Bodenbedingungen fiir das Wachstum des Weizens wurden nach
Beendigung der stiirmischen Zersetzung der organischen Masse wdhrend der Sta-
bilisierung der biologischen Prozesse beobachtet.

Die Auswahl geeigneter Paare der Blatt-Vorfriichte und der darauffolgenden
Halmfriichten ist sehr wichtig. Durch die Einhaltung dieses Grundsatzes kann eine
Ertragserhohung und dadurch auch eine Erhohung der gesamten Produktivitdt der
Fruchtfolgen erreicht werden.

B. Text zu den Tafeln

I. Angaben iiber die Werte des Volumengewichtes, ausgedriickt durch den Durch-
schnitt aller Versuchsjahre
II. Angaben iiber Werte des gesamten Porenvolumens
III. Verhiltnis der kapillaren und nicht kapillaren Poren
IV. Bestimmung der Bodenstruktur nach Savinov
V. Angaben iiber die Bestimmung der Wasserbestindigkeit der Aggregate nach
Bakschajew
VI. Vorrat an gesamter organischer Masse
VII. Angaben iiber die Phosphorsiure- und Kalimenge bei Vorfruchten zu Winter-
weizen
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VIIIL.

XI.
XII.
XIII.

XIV.

XV.

Angaben liber die Phosphorsdure- und Kalimenge bei Winterweizen
Signifikanz der Unterschiede des Wachstums von Weizen mit Riicksicht auf
die mikrobiellen physiologischen Gruppen

Beinflussung des Wachstums von Weizen durch die Bodenmikroflora von
Parzellen mit verschiedenen Vorfrucht-Paaren

Signifikanz der Unterchiede der Mikroorganismen-Menge auf Parzellen mit
Winterweizen, der nach verschiedenen Vorfrucht-Kombinationen folgt
Ertrage von Weizen, Gerste als erste und von Gerste, Weizen und Roggen
als zweite Folgefrucht bei doppeltem Fruchtwechsel

Ertrige von Gerste, Weizen und Roggen als erste und von Gerste, Weizen als
zweite Nachfrucht bei einfachem Fruchtwechsel

Vergleich der Ertrige in Kombinationen mit doppeltem Fruchtwechsel im
Vergleich zum einfachen Fruchtwechsel

Bewertung der Kombinationen mit doppeltem und einfachem Fruchtwechsel
in Getreideeinheiten

C. Text zuden Lichtbildern

1. EinfluB des N&hrsubstrates und der Bodenmikroflora auf das Wachstum des
Weizens:

a) T — Thornton’s Nahrboden

b) H — Nihrboden mit Humusstoffen
c¢) S — Nihrboden mit EiweiBstoffen
d) C — Nahrboden nach Puschkinskaja

B

= ohne Mikroflora
= mit Mikroflora

Adresa autori:

Inz. Ladislav Homolka, inZ FrantiSek Klaska a inz. Mir. Ambrozov4, CSc,

URURV Praha - Ruzyné, Vyzkumna stanice zakladni agrotechniky.
HrusSovany u Brng
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J. Vanék | VLIV RUZNEHO ZAPRAVENI

K. Ridky PRUMYSLOVYCH HNOJIV PRI

F. Klaska ZPRACOVANI PUDY NA JEJI VLASTNOSTI
A. Stranak A VYNOSY NEKTERYCH PLODIN

B Pri pouzivani vys§ich davek priimyslovych hnojiv v zemédélské vyrobé je
nutno mimeo jiné vénovat vice pozornosti technice jejich zapraveni do pudy.

Ve vSech statech s vyspélou zemédélskou vyrobou se upous$ti od dosud béz-
ného povrchového hnojeni a zkousi se, nebo v praxi jiz pouzivaji vyhodné&jsi zpu-
soby zapraveni vysokych davek prumyslovych hnojiv k polnim plodindm. Pokud
se neaplikuji hnojiva pfimo na rostliny, jde obylejné o zapraveni celé dadvky nebo
alesponi ¢éasti prumyslovych hnojiv do vétsi hloubky ornice. Hnojiva se pfitom
umisfuji do jedné nebo vice vrstev, pripadné do celého orni¢niho profilu, hnoji se
do past, fadkl, hnizd ap. K zapraveni hnojiv se vyuzZivd bud nékterych agrotech-
nickych zasaht (orba, kultivace, podryvani), nebo se pouZivaji k tomu uéelu spe-
cidlni stroje a naradi. Dosahuje se tak vétSinou lep$iho vyuziti prumyslovych hnojiv
(Duchon 1948, Thompson 1957, Hrbaéek 1965 aj.), nebo uspory lidské
prace a strojové energie (Petersem 1957). SniZuje se také nebezpeéi poskozeni
kli¢icich rostlin mistni vysokou koncentraci mineralnich soli (Lawton a Davis
1960 aj.). Nechybéji vSak ani hlasy proti hloubkovému zapraveni priamyslovych hno-
jiv (Boguslawski 1959 aj.). V nejnovéjsi dobé se zkouSi také tzv. ,zasobni
hnojeni® vysokou davkou prumyslovych hnojiv na vice let a pro vice plodin, coz
se zatim pouzivalo jen pri hnojeni vapenatymi a statkovymi hnojivy. Zatim se
hnoji do zésoby hlavné prirozenymi fosfaty, pfipadné draselnymi hnojivy (Strii-
bing 1963).

Ve snaze provérit jednoduché zplsoby zapraveni primyslovych hmnojiv v pud-
nich a klimatickych podminkéach jizni Moravy zkouSeli jsme rtzné zplsoby jejich
zapraveni k nékterym hlavnim plodinam a dosazené vysledky uvadime v této praci.

PRACOVNI POSTUP A METODIKA

V letech 1961—1965 jsme zalozili a sledovali na Vyzkumné stanieci zdkladni agro-
techniky v Pohotelicich u Brna presné polni pokusy s ruznou technikou zapraveni
prumyslovych hnojiv k nékterym hlavnim plodinam. Plodiny byly zafazeny do
osvédéeného ¢tyféldnku osevniho sledu (Homolka a Klaska 1965) podle za-
sady dvojitého stfidani plodin (Konnecke 1951):

. cukrovka
. kukurice na silaz
. ozima pSenice
. jarni jeémen

Pokusné pozemky lezi v aridnéj$i oblasti Jihomoravského kraje na tzv. ,krat-
kych ¢ernozemich®. Z hlediska fyzikalné chemickych vlastnosti jedna se vesmeés
o pudy sorpéné nasycené s mirné alkalickou reakei. Obsah uhliditanu vapenatého
v ornici je pomérné nizky 0,2—0,4 %, ve spodiné je vS8ak az 129, CaCOs. Obsah
organickych ldtek se pohybuje kolem 2,29, Ptda ma velmi dobrou zésobu pri-
jatelného drasla a stfedni aZ lep$i zasobu pFijatelné kyseliny fosforeé¢né. Prumérna
roéni teplota v Pohotelicich se pohybuje kolem 9°C, ro¢ni prumér srazek je 500
milimetra.

[ ]
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Pfi pokusech bylo pouZito pomérné vysoké davky priimyslovych hnojiv. K jed-
notlivym plodindm bylo hnojeno (v kg €. Z. na ha):

cukrovka . . o w Ys s = &« 330 q/ha chlévsky hnu1 + Ni4o P120 K200
kukufice na sﬂéz S UMD AT HE B m W " Nso Pro Ko
ozimi pSenice . . . . . . . . . < . . ... N7o Pso Kioo
jarni jeémen . . . . . . . . . L . . .. .. No Po Ko

Zasobni hnojeni:
cukrovka . . . ., . . . . . . 330 g/ha chlévsky hnaj + N2so P2s0 Kado
Ostatni plodiny v osevnim sledu v tomto piipadé nebyly jiZ hnojeny. Bylo pouZito
béZnych primyslovych hnojiv siranu amonného superfosfdtu a 409, draselné soli.
K jarnimu prihnojovani bylo pouZito ledku vapenatého.

Jednotlivé varianty techniky zapraveni primyslovych hnojiv:

0 — chlévsky hntj v r. 1961

1 — chlévsky hntj v r. 1961 PK !/, N zavlaéeno pred setim, 1/, N na list

2 — chlévsky hnuj v r. 1961 i/, NPK zaorano na podzim, i/ NPK pied setim

3 — chlévsky hnuj v r. 1961 1/, NPK zaoriano na podzim, !/, PK zavlaéeno pred se-
tim, i/ N na list

4 — chlévsky hntj v r. 1961 NPK zaorano na podzim

5 — chlévsky hndj v r. 1961 PK zaorano ma podzim, !/, N zavliéeno pred setim,
1 N na list

6 — chlévsky hntj v r. 1961 zasobni hnojeni PK, kazdym rokem 1/5 N zaorano ma
podzim, /5 N zavlaceno pred setim, 1/s N na list

7 — chlévsky hntj v r. 1961 zasobni hnojeni NPK

Mimo béZna vegetaéni pozorovani byl v zavislosti na technice zapraveni pri-
myslovych hnojiv sledovin vodni reZim, pudni mikrofléra a obsah
pfijatelnych Zivin v piidé na variantach 0, 1, 4 a 7. U vSech variant hnojeni
byly zjisfovany vynosy bulev a chrastu u cukrovky, zelené hmoty u silazni kuku-
fice a zrna a slamy u ozimé pSenice a jarniho jeémene vazenim sklizné ze vSech po-
pokusnych parcel 4 opakovani. Vysledky byly vztahovany k varianté 1 jakoZto
béznému hnojeni v zemédélské praxi.

Zaorani organickych a prumyslovych hnojiv bylo provedeno dvouradli¢nym
pluhem 2 PN 30 a rotaénim pluhem RP 190. Hloubka orby byla v obou pripadech
a ve vSech pokusnych letech 27 cm. Ostatni agrotechnické zasahy a oSetfeni byly pro-
vedeny béZnym zpusobem.

Pokusy byly zaloZeny modifikovanou metodou délenych dilci ve 4 opakova-
nich.

V uvedeném étyiletém sledu plodin byl sledovan vodni rezim v pudé v r. 1962
u cukrovky a v r. 1964 u ozimé pSenice. Zasoba pudni vldhy byla sledovdana nejen
s ohledem na celkovy obsah, nybrz i ve vztahu k relativni rozdilnosti ve spotiebé
vody rostlinami. Proto jsme zji§fovali obsah vlahy v pudé jak pod rostlinami, tak
i na plochéach bez porostu. Plné ¢asti diagramu 1—4 charakterizuji vZdy rozdil v ob-
sahu vody v pudé s porostem a bez porostu a vyjadifujeme je terminem ,relativni
spotifeba vody*“ proto, Ze se nejedna o absolutni hodnoty, ale jde o udaje nepfimo
stanovené. U cukrovky byly odbéry ke stanoveni obsahu vody provadény v meési¢nich
intervalech, a to v trojim opakovani ve tfech orni¢nich horizontech (0—10, 10—20,
20—27 em) a v jednom podbrazdovém (30—40 cm) v celkovém rozsahu 6 odbért za
vegetaci. U ozimé pSenice sledované pudni horizonty zustaly zachovany, rovnéZ
tak i celkovy pocéet vegetaénich odbérl, jen intervaly mezi jednotlivymi odbéry
byly v dusledku krat$i vegetaéni doby pSenice v skliziiovém roce zkraceny na ob-
dobi 14denni. Celkovy obsah vody byl zjiSfovan béZnou vaZkovou metodou.

Vzorky pudy k mikrobiologickym rozborim byly odebirdny pomoci sondovaci
tyée z kazdé varianty hnojeni z vrstev po 9 em do hloubky 35 ecm. SmiSenim zeminy
z minimalné osmi mist u kazdé varianty a vrstvy byl pofizen vzorek prumérny,
pouzivany k analyze. Zemina nebyla piesivana; rozbory byly provedeny do 24 hodin
po odbéru vzorku.

Vzorky byly odebirany ve tfech obdobich roku, a to zaddtkem listopadu (zna-
¢eno 11), zadatkem kvétna (znaeno 5) a v poloviné ¢ervence (znac¢eno 7);: odbér
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vzorkii v téchto obdobich byl proveden vzdy dvakrat, v tydennim intervalu, aby
zprumérovanim vysledkt téchto dvou rozbori bylo 1épe charakterizovdano uvedené
obdobi (diagram 5, 6).

Ptidni mikroflora byla stanovena béznou plotnovou metodou v rozsahu kulti-

vacnich skupin rozkladac¢i celuldzy, bilkovin a mikroorganismu, vyuzivajicich jedno-
dussi organické latky (Thorntonova puda).

Pro agronomické rozbory byly odebfrany vzorky ornice 0—27 cm a podorniéi
27—40 em 4krat béhem vegetace jednotlivych plodin pomoci sondovaci tyée z vice
mist vymezené ¢asti pokusnych parcel. Vzorky zeminy byly na vzduchu usuSeny,
rozdrceny a prosaty sitem s otvory o primeéru 2 mm a analyzovany podle béZnych
laboratornich metod. Prijatelnd kyselina fosforeénd byla stanovena podle Egneéra,
draslo podle Schachtschabela, dusik z vyluhu 19, K2S04, NH," Nesslerovym é&inidlem
a NOj kyselinou fenoldisulfonovou (Turcé¢in 1954). V diagramu 7 je uvadén jen
souéet obou forem dusiku jako N.

POVETRNOSTNI PODMINKY

Rok 1961/62: vlhkostné o 37,6 mm vice sriZek nez normdl. Z4afi suché, ostatni
podzimni mésice srazkové nad normdalem. Jaro a pocatek léta vlhkostné priznivé,
srdzkové podnormadlni byly ¢erven, ¢ervenec a srpen, zafi shodné s normadalem. Vege-
ta¢ni obdobi chladnéjsi, celkem v priméru o 0,8 C. Teplej$i podzim 1961, ale chlad-
né&jsi jaro a letni obdobi.

Rok 1962/63: vlhéi obdobi o 101,3 mm vice neZ normadl. Vlhky podzim i jaro,
srazkové chudy byl cervenec, srpen a zari byly vlhkostné nad normaélem. Celkem
chladné obdobi. Primé&rna roéni teplota o 1,4%C niZ$i neZ normal v dusledku chladné
zimy. Letni obdobi teplotné téméi normdlni.

Rok 1963/64: obdobi su$§i neZ normdl o 44,8 mm. Po vydatnéjSich srazkach v zari,
fijen byl suchy, listopad téméi normdlni, zimni mésice velmi suché aZ teprve brezen,
kvéten a éervenec byly srazkové bohaté a srazky byly pfiznivé rozdéleny. Celkové
chladné&js$i obdobi, hlavné v zimnich mésicich. Od dubna byly teploty mirné vyssi
nebo témér normalni.

Rok 1964/65: srazkové velmi vlhké obdobi. Spadlo celkem o 149 mm vice sra-
ek nad normal. S vyjimkou listopadu, Unora, éervence a zari byly vSechny mésice
nad normalem, zvlasté tijen 1964. Celkové chladnéjsi obdobi, hlavné jarni a letni
mésice.

ROZBOR DOSAZENYCH VYSLEDKU A DISKUSE

Vysledky ziskané v roce 1962 u cukrovky nasvédcuji, ze bezprostfedni vliv
na obsah pidni vldhy méla jak provddéna rozdilna technologie orby, tak i ¢as-
te¢né rozdilny zpisob minerdlniho pfihnojovani a v mneposledni fadé i plodina
sama. Pro lep§i ndzornost uvddime v horni poloviné diagramu 1, 2 pribéh
i prumér celkového obsahu vody samostatné u jednotlivych orebnych technolo-
gii, v textu v disledku téméf shodné tendence u sledovanych variant hnojent
vyjadfujeme zasobu vody jiz jen prumérnymi hodnotami obou oreb. Jestlize
poklddame klasicky zpisob hnojeni (var. 1) za jisty standard v disledku béz-
ného pouzivani v zemédélské praxi, pak v celkovém obsahu vlahy orniéniho
profilu se jevil jako nejslabsi (horni ¢ast diagramu 1, 2) a vykazoval v priméru
pokusného roku a obou oreb 20,7 mm vody, zatimco nehnojend varianta za-
znamenala 21,3 mm, varianta s jednordzovym zapravenim prumyslovych hnojiv
pfi orbé 21,5 mm a varianta se zdsobnim hnojenim 21,9 mm vody. Z hlediska
dostupnosti vody, jeji spotfeby rostlinami, coz vyjadfuji plné sloupce v uvadé-
nych diagramech usuzujeme, Ze vliv rdzné techniky hnojeni byl prokdzan u této
plodiny pfedevS§im u varianty 7. Tato varianta nejene vykazovala nejvyssi za-
soby vody (diagram 1 a 2), ale i rozdily v obsahu vody ploch s poroStem a bez
porostu byly v priméru vy$si. Pfi¢inu vy$siho obsahu vody u variant se zdsob-
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nim hnojenim muZeme spatfovat pravdépodobné ve zvySené poutaci schopnosti
mnadbytku soli prumyslovych hnojiv.

Uvadéna tabulka vyjadfuje rozdily relativni spotfeby vody charakterizo-
vané prumérem dvou orebnych technologii v priabéhu celého pokusného roku.
Je to vlastné sumarni vyjadfeni obsahu vody z rozdilu ploch s porostem a bez
porostu zji§ténych pfi tfech vegetaénich odbérech.

Varianta hnojeni Ornice Podbrazdi
0 9,9 mm 19,3 mm
1 9,8 mm 19,8 mm
4 9,2 mm 18,7 mm
7 12,0 mm 19,3 mm

Pravad polovina diagramt ¢. 1 a 2 znazorriuje celkovy obsah vldhy a jeji
relativni spotfebu cukrovky v podbrazdové vrstvé. Z uvedenych udaji mozno
usoudit, Ze varianty hnojeni v celkovém obsahu vody byly v porovnéani s orni¢ni
vrstvou znac¢né vyrovnanéjsi, a to predevsim u technologie pluzni. Z téchto vy-
rovnanych hodnot podbrazdového horizontu pfedpokldddme, Ze vliv hnojeni se
jiz zde prakticky neuplatnil a jeho pisobnost se tedy jep mirné projevila v ornic-
nim profilu. .

Hodnoty relativni spotifeby vody v jiz uvedeném piehledu podbrazdového
horizontu jsou téméf u vSech zpusobu dvojndsobné vy$si nez v ornici. Predpo-
kladédme-li, ze velkd cést potfebné vody k vyZivé rostlin je uhrazovana z orni¢-
niho profilu, pak naSe vysledky potvrzuji, Ze cukrovka podstatnou ¢éast vody
pro své zivotni pochody uhrazuje nejen z ornice, ale i z vrstev hlubsich.

V roce 1964 byl celkovy obsah vody sledovdn na stejnych variantdch hnojeni
u ozimé psenice. Zjisténé udaje u této plodiny jsou dokladem specifického vlivu
péstované plodiny. Mame za to, ze oziméa pSenice, pravdépodobné v dusledku toho,
ze puda byla jiz v tfeti sile, daleko pronikavéji reagovala z hlediska vodniho
rezimu na zpusoby pouZitého pfihnojovani. Rozdili bylo dosazeno ptedeviim
v porovnani hnojenych variant s variantou bez hnojeni, zatimco mezi jednotli-
vymi zpusoby hnojeni byly rozdily jen nepatrné. Hnojené parcely vykazovaly
vieobecné v orni¢nim i v podbrdzdovém horizonté niz$i celkovy obsah pudni
vldhy ve srovnani s variantou nehnojenou. Pfedpokladd se, Ze pfiznivy Zivinny
rezim podminioval i pfiznivéjsi vyvoj plodiny s disledkem vy3si spotfeby vody,
coz se odrazilo v niz§ich hodnotach celkového obsahu vody ornice i podbrazdi.
I kdyz rota¢ni technologie orby zaznamenava podstatné vyrovnanéjsi obsah vody
v orniénim i podbrdzdovém horizontu, tendence vys§ich zdsob u nehnojené va-
rianty zistala i u této technologie zachovdna (diagram 3 a 4). Sumdarné vy-
jadfena celkovd zdsoba vody v priméru roku a obou oreb vykazuje v ornici
na nehnojené varianté (var. 0) 18,3 mm, u klasického zpisobu (var. 1) 17,1 mm,
u jednorazového zapraveni pfi orbé (var. 4) 16,6 mm a u hnojeni do zasoby
(var. 7) 17,6 mm vody. Bereme-li bézné pouzivany zpusob hnojeni na zaklad
a vztahujeme-li k nému ostatni sledované varianty, pak v ornici bylo mozno za-
znamenat rozdilnou tendenci ve srovnani s vysledky u cukrovky. Tento zpisob
hnojeni u pSenice neni nejslabsi a v porovnani s parcelkou nehnojenou vykazuje
snizeni o 1,2mm a ve vztahu k ostatnim dvéma zplsobim hnojeni dosahuje
stfedni hodnoty v celkovém obsahu vldhy. V podbrazdovém horizonté dokazuje-
me absolutné niz3i stavy jako v roce 1962 u cukrovky. SniZeni ¢ini v priméru
4 mm. Pfi¢inu tfeba hledat jednak v rozdilnych povétrnostnich podminkach a jed-
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nak i v délce vegetacni doby u obou plodin a v neposledni fadé i v rozdilném
biologickém charakteru plodiny. Jestlize jsme u cukrovky ve vrstvé 30—40 cm
u viech sledovanych zplisobli vykazovali znaéné vyrovnané procento zasob vldhy,
pak tato zdsada je prokazovdna u pSenice, ale jen u tfi variant hnojenych, za-
timco parcela nehnojend vykazuje pcdobné jako v ornici podstatné vyssi obsah
vody. V priibéhu pokusného roku bylo dosazeno v podbrazdovém horizonté na-
sledujicich zasob vedy v pudé:

hnojeni 0 19,1 mm — hnojeni 1 179 mm — hnojeni 4 17,6 mm
hnojeni 7 17,8 mm.

Z hlediska relativni spotfeby vody vyjddfené rozdilem stavu ploch s po-
rostem a bez porostu konstatujeme vyssi rozdily u variant hnojenych ve srovnani
s nehnojenou variantou, coz plné koresponduje s niz§imi stavy celkového obsahu
vody (horni ¢ast diagram 3 a 4). V ornici vykazuji hnojené varianty nasledu-
jici rozdily: varianta bézného zptsobu hnojeni ve vztahu k nehnojené méla vyssi
spotiebu o 4,8 mm, var. 4 o 13,7mm a var. 7 o 59 mm. Pcdobny rozdil je
i v podorni¢i. Rovnéz zde je patrny vétsi prijem vody rostlinou pravé na trech
hnojenych variantiach. Zjistény rozdil mezi variantami hnojenymi a nehnojenou
predstavuje 3,8 — 4,8 mm. Nasledujici adaje charakterizuji relativni spotfebu
vody u pSenice. - Je to sumdarni vyhodnoceni ornice a podbridzdi u obou oreb
z péti odbért za vegetaci:

Varianta hnojeni Ornice Podbrazdi
0 19,8 mm 32,7 mm
1 246 mm 36,8 mm
4 33,5 mm 37,5 mm
7 25,7 mm 36,5 mm

Podobné tedy jako u cukrovky v roce 1962 i u ozimé pSenice se ndm potvr-
zuje, Ze Cast vody, kterd je potfebna k zajisténi viech biologickych pochodu, je
derpana mnejen z ornice, ale i z pcdbrazdi.

Je dostateéné znamo, ze mineralni hnojeni muZe ovlivnit rovnéz pdni mikro-
organismy. Pfiznivé plsobi v tomto sméru piedeviim ve spojeni s organickou
hmotou (kompost, mrva, zelené hnojeni, zaorana slama apod.), pokud je zde
spravny pomér C: N (Fjodorov 1957, Pochon Barjac 1958 Miiller
1965 aj.). OvSem mineralni hnojeni maze ovlivnit kladné ptdni mikroorganismy
i bez pouziti organické hmoty, a sice prostfednictvim zlepSeného vyvoje plodin,
predevsim jejich kofenového systému (Samcevié, Borisova 1961).

Negativni vliv minerdlnich hnojiv pouZzitych v béinych davkich na puadni
mikrobialni slozku v celé jeji §ifi a po deldi dobu neni prakticky v literatute
uvadén. Je ostatné znamo, Ze pudni mikroorganismy jsou pfizptsobivé i k vy-
sokym koncentracim soli, ponévadz dovedou dobie regulovat osmoticky tlak
uvnitf svého téla. Nejcastéji byva ovlivnéna pouze néktera fyziologicka skupina
(Stojanovi¢, Alexander 1958, Justice, Smith 1962, Kopca-
novaia Dubovska Rehoikova 1965).

Diagramy ¢&. 5 a 6 zachycuji pfehledné rozvoj mikrofléry v pribéhu celého
sledovani pokusu u variant s riiznym zplisobem hnojeni jak pfi orbé pluini,
tak i rotaéni.

Je z nich patrno, Ze rozvoj mikroorganismi byl znaéné ovlivnén predeviim
organickou hmotou zapravenou do .pidy. ZvySeny polet mikrobl j¢ mozno za-
znamenat na podzim 1961 po zaordni mrvy pro cukrovku a na jafe pfiStiho
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6 Rozvoj mikrofléry u ruznych variant hnojeni pfi rotaéni orbé&

=0

s rozvojem u varianty se standardnim zpisobem hnojeni, a to jak pfi pluZnim
tak i rotaénim zplsobu orby, je patrno nasledujici: jiz u samé varianty bez mi-
neralniho hnojeni nelze v pribéhu pokusu ani pfi pluZni ani pfi rotaéni orbé
stanovit ndpadnéji slab$i stavy mikrofléry, jak by se snad bylo mdino domni-
vat; pidni mikrobidlni komplex je zde v podstaté téméf stejné rozvinut jako
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I. Relativni osidleni profilu pudy mikroflérou

Orba pluzni Orba rotacni
Yslr(l;?:;? V(I:';tlva cukrovka kukuf. sil. pSenice oz. je¢men jar. cukrovka kukufice sil. | pSenice oz. ‘ je¢men jarni
REL | P9% | REL | P % ' REL \ P9 |REL|P9% |REL|PY% |REL| PY% |REL| P% |REL %
0— 9| 306 17 303 42 306 28 399 10 303 32 309 19 291 40 351 46
0 9—-18 | 303 46 336 60 312 88 330 2 339 56 327 31 333 77 306 3
18—27 315 62 342 34 354 97 342 60 288 68 312 30 324 47 309 36
27-35| 231 | 72 | 222| 30 | 225| 18 | 261 7 | 225| 58 | 219| 10 | 270 | 18 | 258 | 41
0— 9 255 st 324 st 354 St 342 st 330 st 339 st 315 st 363 st
1 9—-18 | 321 st 321 st 315 st 297 st 360 st 354 st 321 st 342 st
standard 18—27 | 326 | st 312 | st 342 | st 318 | st 279 | st 345 st 345 St 327 | st
2735 | 222 st 243 st 252 st 207 st 240 st 279 st 249 st 270 St
0— 9 274 51 300 44 318 44 330 38 3.33 94 345 32 303 61 390 70
4 9—18 274 27 315 77 324 64 324 10 384 76 318 32 204 39 375 63
18—27 | 321 45 297 49 348 7 360 10 360 1 351 82 303 9 360 30
27—-35 | 264 6 246 97 258 77 | 270 6 213 9 252 29 237 95 270 38
0— 9| 312 11 315 69 258 3 356 50 327 94 336 98 309 71 315 4
7 9—-18 | 318 88 306 79 306 | 80 288 74 321 38 204 2 300 61 312 28
18—27 345 78 324 82 | 321 59 270 24 348 17 297 8 291 18 294 15
27—-35 258 6 237 72 210 14 222 60 225 70 216 4 168 9 228 4
REL (relativni mnozstvi mikroflory) P 9, (pravdépodobnost, ze rozdil = 0)




jinde, snad s vyjimkou skupiny na Thorntcnové Zzivné pude, kterd je u této
varianty po rota¢ni orbé prakticky po celé obdobi pokusu rozvinuta relativné po-
nékud slabégji. Domnivdme se, ze to svéd¢i o dobrych pidnich vlastnostech, pfe-
devsim o dobré zdsobé zivin v pidnim fondu. Tomu nasvéd¢uji ostatné i cel-
kové dobré, i kdyz ve vztahu ke standardni varianté ponékud nizsi vynosy plo-
din, dcsahované | po étyfech letech bez minerdlniho hnojeni. Z uvedeného tedy
plyne, Ze mineralni hnojeni samo o sobé neovlivnile zfetelné komplex puadni
mikretlory.

Vcelku cbdebné vysledky dostaneme i pri srovnani rozvoje mikroflory po
riznych zpisobech aplikace prumyslovych hnojiv do pudy. Po zapraveni
pouzi'é davky NPK orbou jak rota¢ni tak i pluzni (var. 4) se totiz rozvoj mikro-
fléry nijak vyraznéji nezméni ve srovnani s variantou s aplikaci hnojiva stan-
dardmm zpiscbem. Uréitou vyjimku zde tvefi pouze o néco mdélo vyssi stavy
rozkladact celulézy po orbé pluzni.

Pfi pouziti vysokych davek hnojiva do zdsoby (var. 7) nedojde v prvém
pckusném roce k vyraznéjsimu celkovému potlaceni rozvoje mikroflory u zadné
skupiny. Uréité relativni snizeni stavu mikroorganismu vSech skupin nastava,
a to vyraznéji po crbe rota¢ni, az v dalsich letech. Je snad ¢éstecné v souvislosti
s rélativné ponékud niz8imi vynosy, a to v tom smyslu, ze mikrofléra zde rea-
guje spiSe na slab3i vyvoj plodin, které pravdépodobné nemély jiz dostatecné
mnozstvi N v Zivindch, jak bude uvedeno dale. Tabulka I ddva ptehled o stavu
mikrofléry v prefilu ornice (tfi vrstvy) a vrstvé podorniéni. Je to pokus o obec-
néjsi vyjadieni mikrobidlnich poméri. Protoze kazdé tzv. fyziologické skupiné je
v tomto pfipadé pfikladdn stejny vyznam, bylo pouZito nésledujici sumarizace
mnozstvi mikrocrganisma téchto raznych skupin za cbdobi pfipadajici na pésto-
vani kazdé plodiny, prumérny stav té které skupiny ze vSech variant stanoveny
pti kazdém odbéru vzorka zvlast je vyjadren ¢Eislem 100 a nameéfené konkrétni
hodnoty pak vztazeny k tomuto ¢islu. Soucet téchto cisel dava relativni hodnotu,
ktera, jak se domnivame, vyjadfuje mikrobidlni profil adekvatnéji nez pouhy
soucet absolutnich, fddové znaéné rozdilnych hodnot.

Pro lepdi mcZnost srovndni a posouzeni odlisnosti biologického profilu
studovanych variant hnojeni je v tabulce uvedena pravdépodobnost (P %), s ja-
kou se rozdil mezi variantou standardni a ostatnimi variantami rovna nule.

Obdobné jako u celkevého rozvoje mikrofléory ani v mikrobidlnich profi-
lech v pudé neni mozno stanovit podstatnéjsi, tj. prukazné rozdily mezi variantou
se standardnim zplGsobem hnojeni a variantami ostatnimi. Bylo by zde mozno
mluvit spiSe jen o tendencich k cbchaceni nebo snizeni mikrobidlniho profilu.
Pouze v nékolika pripadech v jednotlivych vrstvdch pidy u riiznych plodin bylo
dosazeno rozdilu prikaznych.

Relativné nejvyraznéji je tato tendence ke snizeni biol. profilu opét patrna
u varianty s hnojenim do zascby (var. 7) pfi rota¢ni orbé a to od druhéhe
roku pokusu; je to tedy zcela obdobné jako u rozveje mikrofléry. Zajimavou
skuteénesti zustava opét veelku podstatnéji nedotéeny stav mikroflory v pro-
filu varianty nehnojené ve vztahu k variantam hnojenym.

Pokud jde o srovnéni variant s orbou pluzni a rotaéni, pak po orbé rotaéni
je padni profil u vsech plodin s vyjimkou p3enice oz. na mikrofléru v priméru
0 néco malo bohatsi.

Ze viehc uvedeného tedy vyplyvéd, ze padni mikrebidlni slozka zde velmi
pravdépcdcbné nehraje prvofadou roli pii zdsobovéni pledin Zivinami a Ze rov-
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7 Obsah pfijatelnych Zivin v ornici a podorni¢i v priuméru za vegetaéni obdobi
w zavislosti na rtzné technice zapraveni prumyslovych hnojiv



néz neni ve svém celku podstatnéji riznymi zpusoby aplikace primyslovych
hnojiv ovlivnéna kladné ani ziporné.

V zavislosti na technice zapraveni prumyslovych hnojiv byl sledovan beé-
hem vegetace obsah pfijatelného dusiku, kyseliny fosforetné a drasla u cukrovky
v r. 1962, ozimé pSenice v r. 1964 a jarniho je¢mene v r. 1965.

Pro vétsi pfehlednost uvddime prumérné hodnoty ze 4 stanoveni ptijatel-
nych Zivin za kazdé vegetacni obdobi v grafickém znazornéni v diagramu 7.

Jak je z diagramu patrno, nevykazovala v r. 1962 u cukrovky varianta 4
s celou davkou prumyslovych hnojiv zapravenych pri orbé a varianta 7 se za-
sobnim hnojenim podstatnych rozdila v obsahu pfijatelnych zivin v ornici ve
srovnani s variantou 1, kterd byla hnojena béinym zpusobem na povrch. Vétsi
rozdily se ukdzaly v r. 1964 u ozimé pSenice, kdy obsah prijatelného fosforu
a drasla byl vy$si u varianty 4 nez u varianty 1. V tomto roce se pocal také
projevovat mirny pokles v obsahu nékterych Zivin u varianty 7 ve srovnéni s va-
riantou 1, ktery pak se patrnéji projevil v r. 1965 u jarniho je¢mene hlavné
pokud se tyka dusiku a fosforu. V podorni¢i bylo pozorovano podstatné zvyseni
obsahu pfijatelného dusiku u ozimé pSenice v r. 1964 hlavné u var. 1 a v r. 1965
u jarniho je¢mene zvySeni obsahu priijatelného fosforu a drasla na variantach
1 a 4 ve srovndni s ostatnimi sledovanymi variantami. Malé rozdily v pramér-
ném obsahu pfijat. zivin mezi variantou 0 a hnojenymi variantami 1, 4 a 7 v prv-
nim roce po zapraveni chlévského hnoje a vysoké déavky zivin v pramyslovych
hnojivech lze pficisti vysoké sorpéni schopnosti ¢ernozemni pudy na pokusnych
pozemcich, kterd dovede poutat ziviny a prevadét je do méné rozpusinych forem
mineralnich nebo organickych (Thom pson 1957) a tak je uchovavat jako za-
sobu pro rostliny, aniz by se to projevilo na zvySeném jejich obsahu pfi stanoveni
béznymi agrochemickymi metodami. Ziviny byly viak rostlindm k dispozici, coz
dokazuji zvySené vynosy cukrovky v r. 1962 a silazni kukufice v r. 1963 na
varianté 7 se zdsobnim hnojenim ve srovnani s variantou 1. Zaroven se ¢aste¢né
zabranilo vyplaveni zivin z ornice do vétsich hloubek podorni¢i mimo dosah kofent
péstovanych plodin, jak o tom svédéi jesté pomérné dobry vynos ozimé pienice
v r. 1964 a primérny vynos jarniho je¢mene v r. 1965. Vys$si obsah pfijatelného
fosforu a drasla na varianté 4 se zapravenim prumyslovych hnojiv pfi orbé
u ozimé pSenice v r. 1964 je mozno pficisti pouzité technice zapraveni pri-
myslovych hnojiv. Prumyslova hnojiva se dostala do vétsi hloubky ornice, kde
bylo vice vlahy hlavné béhem teplejsiho obdobi a tim byly ddny lepsi podminky
pro rozpustnost uvedenych zivin. Celkové sniZeni obsahu pfijatelnych Zivin na
varianté 7 se zasobnim hnojenim v r. 1965 bylo zfejmé zpisobeno zvysenym
odbérem Zivin naroénymi pfedplodinami cukrovkou a sildzni kukufici a snad i je-
jich pfechodem do méné rozpustnych forem. Rota¢ni orba se ukazala pfi za-
sobnim hnojeni méné vyhodnéjii nez pluzni orba.

V pribéhu vegetace jednotlivych plodin dochézelo ke zvySeni nebo snizeni
obsahu pfijatelnych Zivin v ornici i podorni¢i spiSe v zavislosti na pfisluiné
plodiné nez na ruzné technice hnojeni.

U cukrovky v r. 1962 se obsah pfijatelného dusiku na vech sledovanych
variantach snizoval od 1. odbéru v kvétnu k letnim mésicim s mirnym vzestu-
pem ke konci vegetace v zafi, kdezto obsah pfijatelného fosforu a drasla se od
pocatku kvétna do zacatku Cervence mirné zvySoval potom poklesl. Mirné zvy-
Seni bylo zaznamenédno az v fijnu.

U obou sledovanych obilnin se projevil zvySeny obsah viech pfijatelnych
zivin, zvlasté dusiku, na pocdtku jarni vegetace v dubnu, pokles k nejintenzivnéj-
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§imu rastu v kvétnu a ¢ervnu a mirny vzestup ke konci vegetace (kromé drasla).
V r. 1965 bylo u jarniho je¢mene pozorovano mirné zvyseni obsahu pfijatelného
drasla pfi 3. odbéru v ¢ervnu. SnizZeni obsahu pfijatelnych Zivin v ornici i pod-
orni¢i behem vegetace sledovanych plodin vzhledem k jejich vy$§imu stavu ¢asné
na jafe je mozno pficisti stile se zvySujici intenzité odbéru rozpustnych zivin
rostlinami. Ani Zivinami dobfe zasobend puda nemize totiz pfi zvlasté vysokém
odbéru dostate¢né rychle vyrovnat abytek rozpustnych Zivin z méné pfistupnych
zasob (Thompson 1957). Teprve ke konci vegetace pfislusné plodiny, kdy
spotieba Zivin je mald, vyrovnavd obycejné puda s dostatetnou zdsobou Zzivin
také hladinu rozpustnych Zivin v pidnim rcztoku. ZvySeni obsahu pfijatelného
fosforu a drasla u cukrovky v kvétnu a cervnu 1962 lze vysvétlit pfiznivymi
vldhovymi podminkami a pomérné malcu spotfebou uvedenych Zivin v tomto
obdobi ve srovnidni s dusikem (Duchon 1948). ZvySenou vlhkosti pudni lze
vysvétlit také zvySeni obsahu pfijatelného drasla v ¢ervnu 1965 u jarniho jeé-
mene, kdy spadlo o 46 mm vice srdzek nez uddva normal.

Zapraveni prumyslovych a organickych hnojiv a zpracovani pady pluzni
a rotatni orbou mélo také rozdilny vliv na obsah pfijatelnych Zzivin. Mimo né-
které vysledky jiz uvedené je mozno uvést, ze obsah dusiku a drasla u cukrovky
v r. 1962 byl po rota¢ni orbé v ornici ponékud vyssi nez po zpracovani pudy
pluzni orbou, kdezto obsah fosforu byl malo nizsi. V ostatnich letech byl obsah
ptijatelnych zivin vét§inou niz$i pravé po rota¢nim zpracovani pady. Podle na-
sich i zahraniénich zkuSenosti (Vaneék, Stranak 1964, Rid 1963) ma ro-
taéni zpracovani pudy kladny vliv hlavné na uvoliiovani fosforu a drasla do-
rozpustnych forem. Jako hlavni pfi¢ina lepsi rozpustnosti uvedenych Zivin je
uvadén lepsi vodni rezim v ornici po rotaéni orbé ve srovnani s orbou piuzni.
Tyto vysledky byly ziskdny v letech 1961 —63, kdy bylo vesmés vegeta¢ni obdo-
bi su$si nebo srazky nebyly vyhodné rozdéleny. V r. 1964—1965 byly vlahové
podminky vesmés velmi pfiznivé, takze ovlivnéni vldhového rezimu rotac¢ni orbou
se stalo zfejmé maélo vyznamnym. Celkové je mozno uvést, ze rizna technika
zapraveni prumyslovych hnojiv se projevila vyraznéji v rozdilném obsahu pfi-
jatelnych zivin po rotaénim zpracovanim pady nez po zpracovani pluznim. Velky
vliv na obsah pftijatelnych zivin v ornici i podorni¢i mély povétrnostni podmin-
ky. I kdyz byly zjistény nékteré rozdily mezi jednotlivymi zpusoby zapraveni
prumyslovych hnojiv, vétsi a téméf zakonity vliv na obsah pfijatelnych Zzivin
mély srazkové poméry v jednotlivych letech. Témér plynule se zvySoval obsah
ptijatelného fosforu v ornici a podorni¢i a obsah prijatelného drasla v pedornici
v letech 1962—65. Také obsah prijatelného dusiku byl podstatné zvySen v r.
1964 ve srovnani s r. 1965. Vysvétleni je mozno hledat v lepSich vlahovych
podminkach v r. 1964—65, které ovlivnily uvoliiovani fosforu i drasla z pid-
nich zdsob. U dusiku to byl hlavné vliv dobré predplodiny a véasného zaorani
poskliziiovych zbytka silazni kukufice, coz umoznilo jejich rychlou mineralizaci
a uvolnéni dusiku z organickych forem. To potvrzuje plné téz zvySeny rozvoj
pudni mikrofléry na podzim v r. 1963 a na jare v r. 1964. V r. 1965 byly jiz
podminky pro uvolfiovani dusiku méné ptriznivé pokud se tykad predplodiny a také
nebylo hnojeno primyslovymi hnojivy, takze pokles v obsahu prijatelného du-
siku byl na vsech sledovanych variantich jasné patrny.

Vynosy jednotlivych plodin byly také pro snaz3i srovnani znazornény v dia-
gramu 8 a stejné tak celkovy vynos plodin za 4 roky véetné chrastu cukrovky
a slamy obilnin, vyjadfeny v obilnich jednotkich. Z diagramu je patrno, ze
ani vynosy sledovanych plodin nebyly podstatné ovlivnény riznou technikou
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zapraveni prumyslovych hnojiv. Prikazné zvy$eni vynosu ve srovnani s va-
riantou 1, ktera byla hnojena podle béiné zemédélské praxe, bylo dosazeno pfii
pluznim zpracovani pudy u cukrovky v r. 1962, a to na varianté 6 se zdsobnim
hnojenim PK a roénim hnojenim N o 24,98 q/ha bulev a u varianty 7 se za-
sobnim hnojenim NPK o 51,06 g/ha. V r. 1964 bylo dosazeno priikazného zvy-
Seni vynosi ozimé pSenice u varianty 4, kdy byla primyslovd hnojiva v celé
davce zapravena pii predsefové orb&, a to o 2,28 q/ha zrna. P#i zpracovani
pudy rotaéni orbou bylo dosazeno prikazného zvySeni vynosu ve srovnani s va-
riantou 1 jen u jarniho jeCmene v r. 1965 u varianty 6 o 2,32 g/ha, kdeito
varianta 7 dala vynos priikazné niz$i o 4,88 q/ha. Ostatni zvySeni a snizeni vy-
nost hnojenych variant ve srovnani s variantou 1 nebyla prikazna.

Z diagramu celkové sklizné, vyjadfené v obilnich jednotkach je zfejmé, ze
ani zde neovlivnila technika zapraveni pramyslovych hnojiv celkovy vynos
z jednotlivych variant zvla§t vyznamné. Ukazuje se, ze vSechny hnojené va-
rianty se vynosové témér vyrovnaly, nebo i pfed¢ily variantu 1 a hlavni sledo-
vané varianty 4 a 7 pn zpracovam pudy pluzni technologii daly vynos o 11,42
a 24,31 ob. jednotek vyssi.

Z uvedenych vysledkd sledovani vodniho reZimu, pidni mikrofléry a obsahu
prijatelnych Zivin vyplyvéd, Ze jednordzové zapraveni pramyslovych hnojiv pti
orbé a zasobni hnojeni se Ycelku vyrovnalo béznému povrchovému hnojeni, coz
také potvrzuji vynosy pestovanych plodin.

Dostupnost Zivin pfi jednorazovém zapravem prumyslovych hl’lO]lV byla
stejnd jako u povrchového hnojeni a pomérné vysoka koncentrace mineralnich
soli pfi zdsobnim hnojeni nenaru$ovala nikterak rozklad organické hmoty a rust
jednotlivych plodin. Posuzovano podle dosazenych vynosi pokusnych plodin
ukazuje se jednorazové zapraveni dusikatych, fosfore¢nych a draselnych hnojiv
pii orbé v danych pidnich a klimatickych podminkach vyhodné a podobné
i zapraveni fosforeénych a draselnych hnojiv do zasoby na 3 az 4 roky. Hnojeni
dusikem bude vsak vyhodnéj§i pfi zdsobnim hnojeni rozdélit, jak to potvrzuji
vyrovnanéj§i vynosy var. 6, ktera byla hnojena dusikem v kazdém roce. Je vsak
mozné zapravovat dusikatd hnojiva do zdsoby na 2 roky, o ¢emz svédéi velmi
dobré vynosy cukrovky a sildzni kukufice na var. 7, zvla§té pfi zapraveni pri-
myslovych hnojiv pluzni orbou.

Z uvedenych duvodu je mozno povazovat zkouSené zpusoby zapraveni pru-
myslovych hnojiv za velmi perspektivni pro zemédélskou praxi v danych ptadnich
a klimatickych podminkach a také proto, ze se ukazuji ekonomicky vyhodnéjsi.

ZAVER

Uvedenymi pokusy jsme se snazili ovérit moznosti vyhodnéjsich zpusobu
zapraveni perspektivnich davek prumyslovych hnojiv do pidy. Na zieteli jsme
meéli jednak zjednodu$eni techniky hnojeni, jednak moznost zvy$eni uéinnosti
pouzitych hnojiv. Jak ukazuji uvedené vysledky, nedochazi k pronikavéjsimu
ovlivnéni jednotlivych ptidnich faktori ovéfovanymi zpusoby zapravovani pouzi-
tych vyssich ddvek pramyslovych hnojiv, porovname-li tyto zdsahy se zpusobem
bézné pouzivanym.

Z hlediska vodniho rezimu pudy lze konstatovat, ze na celkovy obsah vody
ma bezprostiedni vliv predeviim provadéna technologie orby (pluzni, rotac¢ni)
a Castecné i zplsob hnojeni a péstovani plodina. Udaje o obsahu vldhy v pudé
u cukrovky, nasledujici po zapraveni hnojiv, dokladaji jistou rozdilnost, totiz re-
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lativni zvySeni celkového obsahu a lepsi dostupnost vody jen po zasobnim hmno-
jeni. U ozimé pSenice mozno pfedpokladat u vSech variant hnojeni lepsi dostup-
nost a spotfebu vody.

Pudni mikrofléra byla ve svém rozvoji ovlivnéna mnohem vyraznéji orga-
nickou hmotou chl. hnoje a poskliziiovych zbytki jednotlivych plodin nez riznou
aplikaci primyslovych hnojiv. Ve srovnani s pidné mikrobidlnimi poméry pfi
b&zném zptsobu zapraveni hnojiv nedoflo po zaordni pouzitjch davek NPK
k zddnym vyraznéj§im zménam, at v kladném nebo zaporném smyslu ani v roz-
voji mikroorganismi, ani v mikrobidlnim osidleni profilu pidy. ZkouSené zapra-
veni pomérné vysoké zdsobni davky prumyslovych hnojiv neovlivnilo v prvnim
roce negativné rozvoj mikrofléry a biologicky profil pidy. K mensi depresi doslo
teprve aZz po této dobé, nejpravdépodobnéji v pfimé zavislosti na slab$im vyvoji
plodin.

Rovnéz z obsahu pfijatelnych Zivin je patrno, Ze i tento faktor byl ovliv-
nén vice prubéhem povétrnostnich podminek v pokusnych letech a jednotlivymi
plodinami neZ pouZitou technikou zapraveni priamyslovych hnojiv. Projevilo se
to pfedev§im v obsahu pfijatelného fosforu v ornici a fosforu a drasla v pod-
orni¢i. Mnozstvi téchto Zivin se v prib&hu pokusnych let zvySovalo, zfejmé v za-
vislosti na mnozstvi srazek, anebo jejich vyhodnéj§im rozdéleni béhem vegetace.
V obsahu pfijatelnych Zzivin, hlavné dusiku, se projevil pfi zdsobnim hnojeni
v poslednim roce zfetelny pokles.

Vynosy byly zkouSenou technikou zapraveni hnojiv ovlivnény vétsinou
pfiznivé. I kdyz doslo v nékterém pfipadé k mirnému sniZeni vynosu, je celkova
suma sklizné za 4 roky, vyjadfena v obilnich jednotkich, na drovni bézného
zpusobu hnojeni, nebo ho ponékud predstihuje. Pfitom je nutno uvazit, ze zkou-
Sené zpusoby jednordzového zapraveni a zisobniho hnojeni jsou pro dsporu
préace ekonomicky vyhodnéjsi nez dosud uzivany zpisob davkovani hnojiv.

Doslo dne 4. 4. 1966
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Bausnue pasHol samenky MUHepanbHBIX ynoSpenmii npu o6paborke nouBsl Ha ee CBOMCTBA
M ypOKaM HEKOTOPBIX KyJbTyp

A. Peswome

B pa6ore npuBOmATCA pe3yabTaThl 4-JETHHX ONBITOB C PasHOM TEXHUKOM 3anesKH MUHEpPaJb-
HEIX ynOOpeHWH IOI HEKOTOPHIE OCHOBHEIE KYyJBTYPH B cesoobopore no Kenmeke (caxaphas cBekia,
KyKypy3a Ha CHMJIOC, O3MMas NUIeHHLa, HPOBOH S4YMeHb) Ha 4YepHO3eMHBIX TO4YBAX B apHAHOM
obnactu UCCP. 3ameska MuHepaabHBIX -a30THCTHIX, (OCPOPHBIX M KAaJNMUHBIX yHOGpEHUH NpH
BCMIAIIKe PaBHAJAck IO ypOXKaio OOBIYHOMY IIOBEPXHOCTHOMY yHOGpeHHIo.

" 3ageska MuHepaJBHBIX -yNOGpPeHMit B 3amac Ha 4 roga naxa Gosee BHICOKME MM TAKHE Ke
YPOXaH, KaK eXerogHoe IOBEPXHOCTHOe ynobpeHMe B mepBHle IBa TONAa y CaXapHOM CBEKJH H KyKy-
Py3hl Ha CHJIOC M K JaJIbHEHIIMX ABYX rOHax yl O3MMOM IINEHMUB! U, TJIaBHBIM 06pasoM y sSpOBOroO
AUMeHs 'yposkau Oblau yrKe HECKOJbKO MEHBIIMMH.

W3 msyueHMs BOZHOTO peXHMMa, TOUBEHHOH MHUKPO(JIOPH M CONEP)KaHMA YyCBOSEMBIX IHTA-
TENbHBIX BEIJECTB BEITEKAET, YTO HMCNLITAHHBIE CIOCOOBI 3aJeNKy MUWHepanbHEIX ynobpeHui 6maro-
TIPUATHO BJIMAJNM Ha BONHBIM PEXXUM CaxapHOM M 03uMOM mueHuusl. Ha nouseHHyo Mukpodiaopy
6onenie BAMANA 3aleNKa OPTAHMYECKOW MAacCCH, WeM pasHas TeXHHKa 3alleJIKM MHHEPaJBHEIX ynoOpe-
HHH. B CONEpXaHUM YyCBOAEMEBIX IMTATENBHBIX BELUIECTB B NaXOTHOM M MNOANAaxOTHOM CJIOAX, XOTH
¥ Habonaauch ONpeneseHHBIe Da3/JWdYUsa B 3aBUCHMOCTH OT TeXHMKH ynobperus, omHako 6osee
3aKOHOMEDPHO 37leCh OTPAa3HJICSA XOI METEOPOJOTHYEeCKHX YCJIOBHIf B OTHENBHEIX ONBITHEIX romax. Ilpu
ynoﬁpeHnu B 3anac 6onee OT4ETIUBO TIPOABHJIOCH CHHIKEHME CONEp)KaHUA YCBOZEMBIX IHTATEJbHBIX :
BEIECTB, TJIaBHEIM 06pas3oM, asora u docdopa B mocnenHeM romy.

B. TexcTt x Tabaunmam

I. OrHocuTenEHOE 3aceseHue TIPOPUIS TOYBE MHKPODIOPOIL.

B. Texcr x rpadukam

1. Baa)XHOCTH 1OYBHl ¥ OTHOCHTENbHAs NOTPEGHOCTL B BOINE y CaxapHO CBeKJHl B 3aBMCHMOCTH OT
Pa3sHOM TEXHMKH 3ajes]KH MHHepaJbHBEIX YHXOOPEHMI NpH BCNAIKe IIYroM

2. BnaxHOCTL IOYBBI M OTHOCHTEsNbHas NOTPeGHOCTH B BOIE y CaXapHON CBEKJbi B 3aBHCHMOCTH OT
PasHOM TeXHUKHM 3alleNKM MUHepaJbHbIX yNOOPEHHI IpM POTAL[MOHHON BCHAIIKE

3. Bnra)XHOCTE TOYBBI M OTHOCHTEJNEHAs TIOTPeGHOCT: B BOJE y O3MMOM IMINEHHUB! B 3aBMCHMOCTH OT
PasHOM TeXHMKH 3aleJKH MUHEpaIbHBIX YyIOODEHHI NpM BCMNAlIKe IJIyTOM

4. BnakHOCTh IIOYBBI M OTHOCHTEJBHAs NOTPEGHOCTH B BONE y O3MMOIl NMUIEHMIB! B 3aBUCHMOCTH OT
PasHO¥ TeXHUMKH 3aJeJKHM MUHEPaNBHBIX yno6peHH# NmpM pOTALMOHHOM BCTAlIKe

5. Passutue MuxkpodiOpsl y pasHBIX BapHAHTOB yHOODEHHs NPH BCIANIKe IJIyTOM

6. PasBurHe MHKpOJJIODH y PasHEIX BapHaHTOB yXOOPEHMA TIPM POTALMOHHON BCHIALIKE

7. ComepxaHue yCBOZEMBIX NUTATEJLHBIX BEIJECTB B NAXOTHOM M INOANAXOTHOM CJIOSIX B CpelHeM
3a BereTallMOHHELI NEPHON B 3aBUCHMOCTH OT PA3HOM TEXHHKM 3aleNK¥ MUHEpPAaJbHBIX ynoGpeHu#

8. Ypoxay KyJbTyp B 3aBHCHMOCTH OT Pa3HOM TEeXHMKH 3ale]K¥ MuHepasnbHblX ynobpeHni.

Effect of Various Fertilizer Treatment in the Soil Cultivation, on the Properties
of Soil and the Yields of some Crops

A. Summary

The paper introduces the results of four-year experiments using different.
techniques of application of fertilizers in some  principal crops in the crop rotation
according to Konnecke (sugar beet, maize for ensilage, winter wheat, spring barley)
on chernozem soils, in the arid region of Czechoslovakia. The application of nitrogen,
phosphorus or potassium fertilizers during the ploughing produced yields equal to
those obtained by usual surface fertilizing.

The application of fertilizers in advance for the period of four years brought
higher or same yields, than does an annual surface fertilization in the first two
years with sugarbeet and maize for ensilage, whereas in the remaining two years
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with winter wheat and especially spring barley the yields were somewhat lower.

Observation of the water regime, the soil microflora and the contents of
available nutrients enables us to arrive at the conclusion that the methods of
application of fertilizers which were tried have favourably affected the water regime
with sugarbeet and winter. wheat. The soil microflora was influenced more by
the application of organic matter than by different techniques of fertilizing.

While the content of available nutrients in the top soil and subsocil exhibited
certain differences depending on the technique of fertilization, there is a more
fundamental influencing noticeable due to the weather conditions observed in indi-
vidual test years. In the case of advance fertilization the content of available nutrients
declined considerably in the last year, this applying in particular to nitrogen and
phosphorus.

B. Text tothe table
I Relative population of the soil profile with microflora

C. Texttothe graphs

1. Moisture of soil and relative consumption of water with sugar-beet, depending

on different techniques of application of fertilizers in plough tilling

2. Moisture of soil and relative consumption of water with sugar-beet, depending
on different techiques of applicaticn of fertilizes in rotation ploughing

3. Moisture of soil and relative consumption of water with winter wheat, depending
on different techniques of application of fertilizers in plough tilling

4. Moisture of soil and relative consumption of water with winter wheat, depending
on techniques of application of fertilizers in rotation ploughing

5. Development of microflora in different variants of fertilizing in plough tilling

6. Development of microflora in different variants of fertilizing in rotation ploughing

7. Contents of available nutrients in top soil and subsoil, on the average during
a vegetation period, depending on the different techniques of application of
fertilizers

8. Yields of crops depending on different techniques of application of fertilizers

Einflul verschiedener Einbringung von Handelsdiingern bei der Bodenbearbeitung
auf die Bodeneigenschaften und Ertriage einiger Fruchtarten

A. Zusammenfassung

In der Arbeit werden Ergebnisse vierjahriger Versuche mit verschiedener Tech-
nik der Einbringung von Handelsdiingern zu einigen Hauptfruchtarten in der Frucht-
folge nach Konnecke (Zuckerriiben, Silomais, Winterweizen, Sommergerste) auf
Schwarzerden in einem ariden Gebiet der CSSR verdffentlicht. Die Einbringung von
Stickstoff-, Phosphor- und Kali- Handelsdiingern beim Pfliigen glich sich beziiglich
des Ertrages der iiblichen Oberflachendiingung aus.

Die Vorratsdiingung mit Handelsdiingern auf vier Jahre ergab hdohere oder
gleiche Ertrdge wie die alljahrige Oberfldchendiingung wiahrend der ersten zwei
Jahre bei Zuckerriiben und Silomais; in den weiteren zwei Jahren waren die Ertrage
bei Winterweizen und hauptsédchlich bei Sommergerste bereits etwas niedriger.

Aus der Beobachtung des Wasserhaushaltes. der Bodenmikroflora und des Ge-
haltes an aufnehmbaren Nihrstoffen geht hervor., daf3 die gepriiften Arten des Ein-
bringens von Handelsdiingern einen giinstigen EinfluB3 auf den Wassserhaushalt bei
Zuckerriiben und Winterweizen ausiibten. Die Bodenmikroflora wurde mehr durch
die Einbringung der organischen Masse als durch verschiedene Technik der Ein-
bringung von Handelsdliingern beeinflut. Der Gehalt an aufnehmbaren Néahrstoffen
in der Ackerkrume und im Unterboden wies zwar bestimmte Unterschiede in der
Abhingigkeit von der Diingungstechnik auf; der Verlauf der Witterungsbedingungen
wihrend der einzelnen Versuchsjahre machte sich jedoch gesetzmiBiger geltend. Bei
der Vorratsdingung zeigte sich eine ausgepragtere Herabsetzung des Gehaltes an
aaufnehmbaren Nihrstoffen, vor allem an Sticksteff und Phosphor im letzten Jahre.

B. Text zur Tafel ‘
1. Relative Besiedlung des Bodenprofils durch die Mikroflora
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C. Text zu den graphischen Darstellungen

1. Bodenfeuchtigkeit und relativer Wasserverbrauch bei Zuckerriiben in Abhéngig-
keit von verschiedener Technik der Einbringung der Handelsdiinger bei Anwen-
dung eines gewohnlichen Pfluges

2. Bodenfeuchtigkeit und relativer Wasserverbrauch bei Zuckerriiben in Abhédngigkeit
von verschiedener Technik der Einbringung der Handelsdiinger bei Anwendung
von Rotationspflug

3. Bodenfeuchtigkeit und relativer Wasserverbrauch bei Winterweizen in Abhéangig-
keit von verschiedener Technik der Einbringung der Handelsdiinger bei Anwen-
dung eines gewohnlichen Pfluges

4. Bodenfeuchtigkeit und relativer Wasserverbrauch bei Winterweizen in Abhingig-
keit von verschiedener Technik der Einbringung der Handelsdiinger bei Anwen-
dung von Rotationspflug

5. Entfaltung der Mikroflora bei verschiedenen Diingungsvarianten bei gewoéhnlichem
Pfliigen

6. Entfaltung der Mikroflora bei verschiedenen Diingungsvarianten bei Anwendung
von Rotationspflug

7. Gehalt an aufnehmbaren Néahrstoffen in der Ackerkrume und im Unterboden im
Durchschnitt einer Vegetationsperiode in Abhédngigkeit von verschiedener Technik
der Einbringung von Handelsdiingern.

8. Ertrige der Fruchtarten in Abhingigkeit von verschiedener Technik der Ein-
bringung von Handelsdiingern.

Adresa autori:

Inz. Jaromir Vanék, CSc., RNDr. Karel Ridky., CSc. inZ FrantiSek Klaska
a doc. inz. Antonin Stranak, CSec., UVURV Praha-Ruzyné — Vyzkumni stanice
zakladni agrotechniky, HruSovany u Brna
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K. Jelinek VLIV HNOJENI, OBDELAVANI PUDY
M. Ambrozeva A STRIDANI PLODIN NA CHEMICKE
A BIOLOGICKE ZMENY V PUDE
CERNOZEMNIHO TYPU

® Pouzivani vy$sich davek prumyslovych hnojiv, pravidelné organické hnojeni
a celd soustava agrotechniky — zpracovani pudy, stfidani plodin atd. — ma
vliv na zmény stavu obsahu zivin a zmény mikrobidlnich procesi probihajicich
v pudé. Na stav zasoby zivin ma pak déle vliv fada jinych faktori — plodiny,
klimatické podminky a v neposledni radé i biologicka aktivnost pudy. Vzdjemné
vztahy mezi agrotechnickymi zdsahy vcetné hnojeni a ¢innosti mikroorganismd,
ovlivnénych i ovliviwujicich tyto procesy, jsou predmétem hodnoceni.

Vliv pravidelného hnojeni na zvySovani zasoby P20s5 v pudé je prokazan mno-
hymi autory — Zirn (1964), Zirn — Springer (1963), Ridley — Hedlin
(1962) aj. Pokud jde o zmény u K20, je stejnymi autory zaznamenavan prevazné
mirny pokles zasoby i pres dostateé¢né hnojeni. Také pii samotném organickém hno-
jeni byl zaznamenin vzriist obsahu P20s5 v pudé, a to o 289, za tiileté obdobi, ve
stejné dobé pak pouze nepatrné zvysSeni K20 — Schmid (1961). K obdobnym vy-
sledkim dochazi i Korableva (1951) a S karda (1963).

Pri sledovani dlouhodobych pokusl s hnojenim — Merker (1956), Stein-
brenner (1962, 1963) — byly zjistény vyrazné zmény v poétu i zastoupeni nékte-
rych fyziologickych skupin mikroorganismi. Nejsilnéjsi mikrobialni ¢innost je pozo-
rovana na organicky hnojenych dilech, dale pak ma organicky a mineralné hnojenych,

Udinky mineralnich, zvlasté dusikatych hnojiv se odrazeji i ma mikrobialnich
preménach pudni organické hmoty. Rozklad slamy v pritomnosti riznych dusikatych
hnojiv je predmétem studia mnoha autorl. Nékteri shledali urychleny rozklad vli-
vem mineralnich dusikatych hnojiv (Harmsen, Schreven 1955, Szegi, Gu-
lyas 1964), jini nachazeli v padé zvySeni uhliku (Barbier, Simomn 1963,
Michael, Djurabi 1964). Schmidtovi (1963) sledovali jednotlivé faze roz-
kladu slamy i sena a konstatovali rozdilné uéinky mineralnich dusikatych hnojiv.

Z nékterych praci jsou vyvozovany zavéry tykajici se tvorby a rozkladu humu-
sovych latek v pudé ovlivnénych pridavkem dusikatych hnojiv (Gorodnij 1961,
Skrjabin 1962, Alesin 1963). Vétsinou je konstatovano, Ze pri spoleéném po-
uziti hnoje a prumyslovych hnojiv se mnozstvi humusu v pudé nezmensuje ve
srovnani s dodanim samotného hnoje v ekvivalentni davce.

MATERIAL A METODIKA

Sledovany vyzivarsky osevni postup byl zaloZzen v roce 1956 (Baier 1963).
Cilem tohoto pokusu bylo zjistit vliv vyssich davek prumyslovych hnojiv (maxi-
malné 230 kg/ha NPK) na vynosy plodin v osevnim postupu.

Pokus byl zaloZen na pozemku, jehoZz plda je charakterizovana jako ¢ernozem
s karbonaty vylouzenymi z celého humusového profilu. Je to dobra, produkéni hlinita
puda s priznivymi fyzikalnimi vlastnostmi a optimalnimi pomeéry fyzikalné chemic-
kymi. V priumérném vzorku pudy v dobé zaloZeni pokusu (podzim 1956) byly zjistény
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tyto hodnoty obsahu Zivin a pidni reakce: P205 — 7,6 mg/l100 g (Egnér — dalsi
stanoveni podle stejnych metod), K20 — 30,5 mg/100 g (Schachtschabel), pH (KCl)
— 6,9. :

V primeéru sledovanych let 1957—1964 byly zaznamenany v ro¢nich priumeérech:
srazky — 527,5 mm, teplota — 8,80 C.

Zalozeny osevni postup je 10honny s béZznym stridanim plodin v kukufi¢né vy-
robni oblasti. Z rady kombinaci hnojeni byly pro danou praci vybrany a sledovany
tyto kombinace:

1. nehnojeno*) 4. chlévsky hnuj — N1iPK
2. chlévsky hnuj 5. chlévsky hnuj — N2PR
3. chlévsky hntj + PK | 6. chlévsky hnij — N3PK

(*) — kombinace 1 byla do pokusu zarazena az od roku 1960)

Organické hnojeni — v jedné rotaci osevniho postupu 3krat — cukrovka a ku-
kufice v davce 350 g/ha, brambory 200 g/ha chlévského hnoje. Primérné davky
prumyslovych hnojiv za pokusné obdobi v kg/ha é&istych Zivin: N1 — 32,37, N2 — 48,12,
N3 — 64,75, P205 — 66,4, K2O — 112,8. Pfivod zivin v chlévském hnoji je dan pru-
mérnym obsahem zjisténym rozbory: N — 0,58 9/, P20s — 0,39 9,, K20 — 0,69 %,.

Zmeény obsahu Zivin v pudé jsou posuzovany z vysledki rozboru pud, opakova-
nych pravidelné kazdym rokem po sklizni plodin na vSech honech osevniho postupu.
Srovnavané vysledky vynosové jsou pirevadény ma obilni jednotky a dale hodnoceny
v relativnim srovnani k nehnojené varianté, coz umoZiiuje shrnuti vynost raznych
plodin na srovnatelnou turoven.

Mikrobiologickd sledovani a vysledky, které srovnavame se zménami zasoby
zivin v pudé, byla provadéna v letech 1961—1963 v daném polnim pokusu. Pudni
prumérné vzorky pro mikrobiologické rozbory byly odebirany z orni¢ni vrstvy -
5—-20 cm od povrchu b&hem vegetaéniho obdobi 5- az 6krat ze 4 opakovani. Byly
zpracovany v cerstvém stavu. Plotnovou metodou jsme sledovali ¢tyfi fyziologické
skupiny mikroorganismi, z nichz dvé charakteristické pro rozklad organické hmoty
uvadime v praci, a to rozkladaée celulézy a humusovych latek. Nalezené rozdily
u jednotlivyech kombinaci hnojiv byly vyhodnoceny s pomoci Duncanova testu.

ZPUSOB ZALOZENI LABORATORNICH POKUSU

Pro laboratorni pokusy jsme pouzili zeminu z okrajovych parcel polniho po-
kusu odebranou v r. 1961. Tato zemina byla stfedné zasobena zivinami
v mg/100 g: N — 5,05, P,Os — 10,39, K:O — 24,74, pH ve vodé 7,86,
v KCl 6,90, humus 2,33 %. Piida v nadobovych pokusech byla udriovdna na
60 % maximalni vodni kapacity.

Uvoltiovani a sorpci dusiku jsme sledovali v nadobovém pokusu s hlinou
hnojenou 0,2 % dusikatych Zivin ve formé siranu amonného. Polovina nadcb
byla ponechdna jako kontrola, do druhé poloviny bylo pfidano 2,5 % jemné
rozemleté jetné slamy. Béhem 50 dni trvani pokusu bylo provedeno 5 chemic-
kych a mikrobiologickych rozbort.

A) Sledovani rozkladu organické hmety v piudé
s odstupfiovanymi davkami mineralnich dusikatych hnojiv

K pokusu bylo pouzito zeminy cbohacené jemné rozemletou je¢nou slamou.
Varianty pokusu byly tfi: bez dusiku, 0,1 % a 0,2 % dusikatych zivin ve formé
siranu amonného, dusi¢nanu draselného a délené ddvky siranu amonného apliko-
vaného na zacitku pokusu s dusi¢nanem draselnym dodanym do plidy po 20
dnech cd zaloZeni pokusu. Pokus trval 130 dni, béhem nichz byly provedeny
3 rozbory.
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B) Sledovani rozkladu humusovych litek I. Schéma hnojeni pud laboratorniho po-
v pidé obohacené minerilnimi Zivinami kusu B

Nadobovy pckus byl zalozen se

: F o ; Fosfore¢né a draselné
zeminou minerédlné hnojencu hnojivo
(NH4)2504, Ca(H2POa)2, KCl podle alkg

2 y - . 1
sclv1e}11atu (tab. I). Trvani pokusu 3%2 sy 0 I II
meésice.

0 | P:0,075 | P:0,128

K:0,057 | K:0,085
‘C) Sledovani rozkladu humusovych latek

v prostfedi chudém na organické i mine- Dusi- | 0 — 0 01 01l
R Wy katé | 1/0005(1| 11 111

K pokusim byla pfipravena teku- hno- | 2| 0,189| 2 21 211
td Zivnd puda s timto slozenim: humu- jivo |3/ 0285]3 31 311
sové latky vyextrahované ze zeminy |

0,5 % NaOH, maly ptidavek sacharé-

zy (1 cc % sacharézy na 30 cc zivné pidy) s rGznymi dusikatymi hnojivy
(NH4)2S0s, NH4sNO;, KNO; v koncentraci 0,005 %, 0,05 % a 0,1 % ¢istych
dusikatych Zivin. Sterilni tekuté pidy byly zaofkovdny 2 cc pudni. suspenze
(10 g pidy/100 cc vody). Pidy pak byly inkubovany pti 28° C v termostatu
21 —34 dny. Koncentrace humusovych latek na zacatku pokusu byla stanovena
s pomoci extinkénich hodnot na Pulfrichové fotometru éervenym a medrym
filtrem. Po ukonceni pokusu byly opét zjistoviny hodnoty humusovych latek
a z intenzity odbarveni bylo usuzovdno na jejich rozklad.

PRACOVNI METODY, JIMIZ BYLY LABORATORNI POKUSY SLEDOVANY

Pocet bakterii jsme sledovali stejnym zpusobem jako v polnim pokusu.
Pozorovani bylo rozsiteno jesté o dvé fyziologické mikrobidlni skupiny — bakte-
rie na Thorntonové agaru a proteolytické. Zbytky slamy byly stanoveny vazenim
po jejich vyplaveni z pidy a po jejich vysuSeni.

Kvalitativni strdnka humusu byla hodnocena kolorimetricky na Pulfrichové
fotcmetru s pomoci nésledujicich ukazatelt: faktory stability FSi1 (sorbovanych
humusovych latek) a FS; (poutanych humusovych latek) podle Hocka, kvocient
zabarveni KZ z poméru extinkénich hodnot humusovych latek louhového
extraktu, ziskanych méfenim modrym a c&ervenym filtrem. Kvalita humusu
byla vyhodnocena bodovanim ukazatelu kvality KZ, FS: a FS,. Maximélni po-
cet bedli jednotlivych ukazateld byl stanoven na 12. Celkovd kvalita humusu
byla posuzovdna podle po¢tu ziskanych bodi souétem vsech bodi jednotlivych
ukazateld.

Amoniak byl urcovan kolorimetricky Nesslerovym Ccinidlem ve vyluhu
chloridu draselného. ’

Dusi¢nany jsme stanovili kolorimetricky kyselinou fenocl-sirovou ve vodnim
vyluhu po odpafteni.
VYSLEDKY A JEJICH HODNOCENI

V prabéhu let jsou zmény v zdsobé Zivin v piidé v ramci celého osevniho

postupu znacné. Této otdzce je vénovana samostatnd prace zahrnujici vSechny
kombinace pokusu s podrcbnym hodnocenim (Jelinek 1966). :
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11. Zvyseni zasoby Zivin v pudé za obdobi Ve sledovanych-kombinacich jsme
1956—1964 za obdobi 1956 (podzim) az 1964 za-
znamenali zmény v z4sobé Zivin v pudé,
Kombinace hnojeni | P,O5 (%) | K;0(%) | wuvedené v tab. IIL.

Na nehnojené kombinaci doslo za

Chlévsky hndj + 33 -5 krat$i obdobi 1960—1964 ke snizeni
G zésoby P205 o 14 % a K20 o 15 %.
Chlévsky hntj + PK + 83 + 16 V danych podminkach pfi pomérné vy-

sokych vynosech i na nehnojené va-
rianté dochazi tedy k rychlému poklesu
Chlév. hntj + NP,K + 76 + 1 zivin v pudé, zpusobenému znaénym
odbérem Zivin rostlinami. Organické .
Chlév. hntij + N,PK + 67 + 2 hnojeni pak jiz zvySuje obsah P2Os,

nesta¢i v8ak doplnit odbér a poutidni
K20 v pidé. Zvyseni obsahu P20s je
mozné do urcité miry pfipsat mobilizaci ziviny v pidé v dusledku zesilené
mikrobialni ¢innosti, jak bude dale. doloZzeno. Na dal§i kombinaci, kde k chlév-
skému hnoji pfiddvame jesté PK, zvySuje se zasoba sledovanych Zivin nejvice.

Vynosy dosahované na této varianté vSak nasvéd¢uji tomu, ze pii jednostran<
ném fosfore¢no-draselném hnojeni se zde stdva limitujici Zivinou dusik, jehoZ
nedostatek se projevuje v niz§ich skliznich a v odpovidajicim hnojeni a stuprio-
vani davek dusiku se vykony zvy$uji s umérnym odlerpavanim Zzivin z pudy

o-Cemz svédéi i uvedené vysledky.

Ziskané zavéry dovoluji vyslovit pfedpoklad, ze vyse pouzivanych davek
fosfore¢nych hnojiv — 66 kg/ha v priméru osevniho postupu roéné postatuje
v danych. podminkach pro dosahované vynosy plodin pifi stalém zvySovani
pudni drodnosti. Zmény v obsahu K20 pak ukazuji na vysoké vyuziti této Zzi-
viny na jedné strané, zaroveii vSak i na mozné silnéjsi poutdni v pidé na formy
méné piistupné. Ktery z téchto pochodil je v tomto pfipadé primdarni, ovliviiujici
relativné niz8i zvySovani obsahu této ziviny v pidé proti P20s, nejsme prozatim
schopni objasnit.

Chlév. hnij + N,PK | + 64 + 6

Pti hodnoceni vynosovych vysledkil jsme srovnanim rozdilu mezi organicky
hnojenou variantou a primérem kombinaci N1PK — N3;PK zjistili v jednotli-
vych letech znaéné odchylky, a tedy i kolisavou reakci na hnojeni pramyslovymi
obilni jednotky. Domnivali jsme se, Ze jde o pisobeni klimatickych podminek
roku, hlavné pak o vysi srazek. Po provedeném propoc¢tu korelaci mezi uvedenymi
vynosovymi rozdily a srdzkami — rofnimi, vegetaénimi a za obdobi X—IX
(hospodatsky rok) — jsme vSak nezjistili prikazny vztah. Hodnoty korelaénich
koeficienti se pohybovaly pod 0,5 (0,31—0,39). Vyznamnéjsi vztah se proka-
zal mezi drovni zasoby P;Os na podzim a zji§ténymi rozdily ptirdstku vynosu
v nasledujicim roce. Hodnota kerelaéniho koelicientu rxy = 0,776% (graf 1) na-
znacuje zdvislost mezi obsahem P;Os v plidé a vyssi reakci plodin na hnojeni.
V dal$im hodnoceni jsme srovnali rozdily produkce ziskané hnojenim k pomeéru
zasoby P20s : KaO v ptdé ve stejnych asovych rozmezich a ziskali jsme vysoce
prikazny vztah dany koeficientem rxy = —0,907%* (graf 2).

Z uvedeného je mozné dedukovat na silnou zavislost reakce plodin na hno-
jeni podle zisoby P20s5 v pudé, a to zvlasté na hnojeni dusikem spolu s fosfo-
rem a draslem. Tato reakce je tim lepsi, ¢im uZsi je pomér mezi fosforem a draslem
vytvofeny pudni zdsobou a doddvanymi hnojivy. Potvrzeni tohoto zavéru vidime
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2. Vztah mezi pomérem P20s5:K20 v pudé a pfiristkem vymosu ¥ obilnich jed-
notkach
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i v propoctu korelace mezi vynosem na corganicky hnojené kombinaci a pomérem
P20s : K20 v pudé této kombinace, kde jsme nezjistili prikazny vztah.

Zname-li vliv klimatickjch pcdmirek (P aauw 1962) a systému obdélavani
na vy$i ptistupnych zivin v pudé, muzeme predchazejici vysledek shrnout v po-
znatek, ze pribéh vSech uvedenych faktord b&hem roku pfipravuje do znacné
miry pfedpoklad pro G¢inek hnojeni v nasledujicim rcce. S tim je nutno kalkulo-
vat v soustavé hnojeni a pfi navrhu systému zpracovani pudy.

3. Zasoba P20s5 a K20 v pudé podle kombinaci hnojeni v obdobich: I — pred orga-
nickym hnojenim, II — v roce organického hnojeni, III — v nasledném roce

V dals§i ¢asti srovnavame vliv organického hnojeni na zmény zasoby zivin
v pudé, vynosy a vztah téchto hodnot k mikrobidlnimu sledovini. Vysledky
jsou zpracovany z materidlu pokusu v letech 1960—1964, tedy z obdobi, kdy
mame moznost srovnavat ziskané vysledky hnojeni s nehncjenou variantou.
V grafu 3 je sestaven pribéh zasoby P20s a K20 v pidé podle kombinace hno-
jeni, v prumérech z osevniho postupu u plodin v cbdebi: I — pfed organickym
hnojenim, II — v roce organického hnojeni, III — v nasledném roce. Prokazuje
se zde vliv organického hnojeni na zvySeni hladiny P»Os v pudé i na mirné
zvySeni zdsoby K:O. V priméru vSech kombinaci hnojeni je mozné vliv orga-
nického hnojeni dokumentovat pfehledem v tab. III. Hodnoty grafu i tabulky
potvrzuji pfedchéazejici hodnoceni zmén zdsoby zivin v pudé v ramci prubéhu
osevniho postupu v fadé let. Zvlasté nidzorné je zde snizovani hladiny pfistup-
nych Zivin na vys§ich kombinacich hnojeni zptsobené vyssim odbérem téchto
zivin vysSimi vynosy.
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Vzhledem k vyznamu zpracovdni III. Pruméry zasob Zivin v pudé ve sle-
pidy a osevniho postupu je zajimavy dovanych obdobich

pfehled o zméné zasoby Zivin na ne-

hnojené varianté, kde je tento stav bkt mg/100 g
ovliviiovdn pouze uvedenymi zakroky. ool 0 =

V daném osevnim postupu jsou v roce =it ’0_
pfed organickym hnojenim, tedy pfed | pied organickym

ckopaninami, zafazeny obilniny a smés- hnojenim 11,4 30,25
ky, v nasledném roce pak obilniny.

V téchto obdobich se na nehnojené va- | V roce organického '
rianté stav Zzivin meéni nasledovné: pgjers s 2
P:0s — 86 — 96 — 90 mg/100 8, 'y psglednémroce | 122 | 3220

K:0 — 239 — 244 — 24,1 mg/ |
/100 g. Zvyseni hladiny zivin v dru-

hém cbdcbi, tj. po ckopaninach, pfipisujeme vlivu systému obdélavani u oko-
panin, aktivizujicimu mikrobidlni ¢innost v pudé. Vliv agrotechnickych zdsahi

s . v.wv

na cbsah pfistupnych zivin v padé se pak promitd jesté v roce nasledném.

Pro dokresleni vlivu hnojeni uvddime v tab. IV ptehled hodnot pH v cbdo-
bich kolem doby pcuZiti organického hnojeni. Rozdily v pidni reakci jsou ne-
patrné, pouze ve vy$sich variantdch hnojeni, kde je v roce pfed pouzitim hnoje
mirny pckles reakce, dechdzi po organickém hnojeni k vyrovnani.

IV. Hodnoty pH ovlivnéné hnojenim ve sledovanych obdobich

pH (KCl) podle kombinaci hnojeni
Obdobi
1 ] 2 l 3 | 4| 5] 6
Pied organickym hnojenim 6,91 [ 6,96 | 6,81 | 6,81 | 6,77 | 6,68
V roce organického hnojeni 6,93 | 6,92 | 6,82 | 6,88 | 6,68 | 6,80
V niasledném roce 6,92 | 6,92 | 6,83 | 6,89 | 6,85 | 6,83

V grafu 4 zaznamenavame vztah mezi vynosy a Zzivinami v padé. Vynosy
ptevedené na obilni jednotky jsou dale srovnany v relaci k nehnojené varianté
v jednotlivych obdobich. Stejné je srovnani u P20s a K20 v ptdé. V dobé pied
pouzitim organického hnojeni i v roce nasledném, tedy u obilnin, je ve vynosech
patrny pokles se stuptiovanim davky dusiku, zpusobeny poléhanim téchto plodin.
U ckopanin — ve druhém obdobi — odpovidd vzestupny trend vynosu zvySova-
nym davkam a hnojeni celkové. Provedené srovnani naznacuje vztah mezi vy-
nosy a zménami v Grovni zdsoby Zivin v padé, ovliviiujici vynos a ovliviiované
cdbérem Zivin rostlinami.

Ze srovnani zascby zivin v pdadé a sledovam po¢tu mikrcorganismt v pra-
béhu vegetacniho obdobi vychéazi graf 5. Stav obsahu Zivin v pidé je uveden
v relaci k roku pfed organickym hnojenim a je srovnavan jako odraz stavu podtu
mikroorganismi. Zvysend mikrobidlni ¢innost po provedeném organickém hnojeni,
v dobé vegetace u okopanin, je provdzena odpcvidajicim zvysenim gbsahu P20s
v ptidé po sklizni plodin. Je tedy prokazatelnd vy33§i mineralizace Zivin ¢innosti
mikrofléry z dodanych organickych latek, kterd je pak provazena i uvolfiovanim
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4. Relativni zvyseni vynost a zasoby P20s a K20 v pudé podle kombinaci hnojeni
a obdobi organického hnojeni

7ivin z organickych i jinych méné p¥istupnych forem Zivin v pudé. Tato ¢innost
mikrofléry je pak pfes stav zasoby Zivin v pidé provazena i zménami vynoso--
vymi, jak bylo jiz dfive dolozeno.

O tvorbé vynosu, tj. slozkach, které jsou zainteresovany pfi jeho vytvareni,
podava prehled, zpracovany ve stejnych obdobich kolem organického hnojeni,
graf 6. Pro jeho sestaveni jsme vychazeli z nasledujici kalkulace: Vynos nehno-
jené varianty je tvofen faktory zakladni pudni arodnosti — pudné klimatickymi
podminkami, Grovni agrotechniky. Vynos plné hnojené kombinace je pak souhr-
nem podminek uvedené trodnosti pidy a pusobeni pouzitych hnojiv pfi uréitém
zjednodu$eni této otdzky a povazujeme ho za stoprocentni. Vynosy kombinaci
jednotlivych zptusobt hnojeni se pak pro varianty NiPK—N3PK propocitavaji.
Tak zjistime, jakym dilem se na téchto plné hnojenych parceldch podili na tvorbé
vynosu pudni Grodnost, organické hnojeni a toto zdkladni hnojeni spolu s PK
a N(+PK). Vysledky propo¢tu uvedené v grafu dopliiuji nase pfedchozi hodno-

" ceni. Nejpodstatnéjsi ¢ast vynosu je tvofena podminkami dané pidni Grednosti
v celém rozsahu tohoto vyznamu. Vliv organického hnojeni je znaény a neni bez.
zajimavosti, Ze dosahuje v nasledném roce stejné vySe jako v roce pfimého pu-
sobeni. Pouziti hnoje, kterj vyrovnava jednostranné hnojeni PK pfinosem dusiku
se projevuje vy$§im uéinkem fosforeéno-draselného hnojeni na tvorbu vynosu.
O vlivu dusiku na vynos bylo jiz hovofeno, i zde se projevuje nepfiznivy u&inek
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LEGENDA:

\

5. Srovnani zvysené zasoby zivin v pudé vlivem organického hnojeni se stejnou relaci
poc¢tu mikroorganismtt v pribéhu roku

LEGENDA:
T7ZZANGPK) .

. PRUM.
RRXA PK HNOJIVA

WS ORG. HNOJENI

] ZAKL. PUDNI
URODNOST

NPK NPK NPK  NPK NPK NPK NPK NPK MK
. KOMBINACE HNOJENI | )
PRED ORG.HNOJENIM V ROCE ORG HNOJENI V NASLEDNEM ROCE

6. Faktory tvoriei vynos ve srovnivanych letech organického hnojeni

vy§§ich dédvek ziviny na vynosy obilnin zpasobujici poléhdni a zkreslujici do-
sahované vysledky. :

O vlivu a vyznamu organického hnojeni na vynos se muzeme dale pfesvéd-
¢it z vysledkd zpracovanych v grafu 7. Srovnavame-li zde vliv jednotliyych slozek
tvoficich vynos u dvou plodin. Brambory v roce 1961 byly organicky hnojeny
18. listopadu, kukufice v roce 1963 6. zafi. Pfes rozdilné davky organického
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7. Vliv doby organického hnojeni na tvorbu vynosu u dvou okopanin osev. postupu

hnojiva u téchto pledin, rozdilny rok a celkpvé rdzné naroky pledin na toto
hnojivo je velmi napadné zvyseni podilu a¢inku hnoje u kukufice proti brambo-
ram. Mikrobiologické sledovani prokidzalo, ze u brambor se pfesunul rozklad
dodané organické hmoty az do doby vegetace — celkovy pocet mikroorganismi
na varianté pouze organlcky hnojené za dobu vegetace — 4,55 mil/l g ptdy.
U kukufice, kde bylc hnojeno dfive, probéhl rozklad jiz na podzim, ¢emuz na-
svéd¢uje niz8§i pocet mikroorganismi stanoveny v dobé vegetace plodiny —
1,67 mil/1 g pidy. Uvolnéni zivin a jejich optimalnéjdi stav jiz na podzim se
projevil lep§i reakci kukufice na organické hnojeni.

Jak je patrno z polnich pokusi, hnojeni chlévskym hnojem vyrazné oviiv-
fiuje zdsobu pfijatelnych Zivin P20s a KO v pidé. Neméné nidpadna je tato
skuteénost i pokud se tyka uvolnitelnosti dusiku z pudy.

Organickd hmota v ptdé (hntj) pasobi silné pomnozeni celkové pudni
mikrofléry (graf 5), ktera po dobu degradace organické hmoty poutd éast pii-
stupnych mineralnich latek. Pokud trvd tate biologickd sorpce, nalézame v pudé
- méné pfijatelnych Zivin, ponévadZ jsou vazany v organickych latkdch. Jakmile
hntj podlehne z vétsi ¢asti mineralizaci, ktera je dokonéena ptevainé do pod-
zimniho obdobi, coZ je provdzeno sniZzenim mnozstvi mikrofléry, uvoliuji se tyto
ziviny do pldy jednak z chlévské mrvy a jednak z tél pidni mikrofléry. Tak jsou
znovu zpfistupnény pro vyuZiti rostlinou.

Pomnozeni mikrofléry a poutani dusiku bylo sledovdno v laboratornim po-
kuse a je znazornéno na grafu 8. Zjistili jsme, Ze amoniakalni dusik dodany
do pudy ve formé siranu amonného neustdle klesa vlivem sorpce, tnikem do.
atmosféry, ale i v diasledku nitrifikace. Nitratovy dusik naopak stoupa. V puadé
s organickou hmotou nachdzime stdle méné téchto zivin, pfechézejicich pfi ana-
lyze do extraktu, nez v piidé bez organické hmoty. Zmény v mnoistvi pudni
mikrofléry maji tendenci opacnou. Biologicka sorpce je v tomto pfipadé mo-
hutnéjsi.

Jakmile je Cerstvd organickd hmota stravena, jsou Ziviny uvolnény, a dalo
by se pfedpoklddat, Ze plidni mikrofléra bude vyhleddvat jiné energetické zdroje,
popf. i humusové latky. Je viak znamo, ze uhlik z humusovych latek v padé je
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8. Rozdily v pudni mikrofléfe a uvolfiovani dusiku z pady hnojené a nehnojené or-
ganicky



V. Priukaznost rozdild v mmoZstvi mikroflory

vzhledem ke kombinacim hnojeni

Rozkla- Rozkla-
K%‘;‘gi;ﬁfc ‘i"u‘i‘ocz;‘ @=005 | a=o01 (@B, _ o065 | 4 _ o0
vitis/lg mil/l g

Rok 1961

1 1,39 2,6 2 13,8 - .

2 1,66 1,3,4,5,6 | 1,3,4,5 13,6 - s

3 1,45 2 2 11,5 - =

4 1,29 2,3,5,6 | 2,3,5,6 12,8 - »

5 1,50 2 2 13,4 - _

6 1,54 2 s 12,3 - ~
Rok 1962

1 1,26 - | = 64 | 4 4

2 1,20 - " 50 | 4 4

3 1,33 - - 63 | 4 4

4 1,16 — - 78 | 1,2,3,56| 1,2,3,5,6

5 1,35 = - 6,4 | 4 4

6 1,29 - == 61 | 4 4
Rok 1963

1 1,54 ” ! o 83 | 4 4

2 1,52 - B 81 | 4 4

3 1,63 - - 88 | 4 =

4 1,47 — = 97 | 1,2,3,5,6 | 1,2,5,6

5 1,77 . . 85 | 4 4

6 1,53 — - 84 | 4 4

pro mikrofléru tézce pfistupny a ze humus je spiSe vyuzivan jako zdroj dusiku.
S témito problémy jsme se setkali pfi rozborech polniho pokusu.

V polnim pokuse s odstupriovanymi ddvkami dusiku jsme zjistili prukazné
rozdily pfedevSim u pudni mikrofléry se schopnosti rozkladat uréité organické
latky, jako napf. celulézu (hnij) a humusové latky. Hodnocenim vysledki s po-
moci Duncanova testu bylo shledano, ze jednotlivé druhy hnojeni se podileji
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ma jejich kombinacich rozdily uvedenymi v tab. V. V roce 1961, kdy bylo
hnojeno (na podzim r. 1960) hnojem, byly nalezeny vyrazné rozdily u bakterii
rozkladajicich celulézu. Je-li mozno z poctu bakterii soudit na intenzitu rozkladu
celulézy, pak je celuléza na viech hnojenjch variantich napaddna vice (2, 3,
5, 6) nez na varianté 4, tj. s hnojem a nejniz§im plnym minerdlnim hnojenim.
Nejvyssi pocet rozkladacu celulézy na parcele hnojené pouze hnojem vysvétlu-
jeme tim, Ze jejich mnoZzstvi nebylo dotéeno v pofateénich fazich, jak tomu
byva pfi pouziti vysSich ddvek minerdlnich hnojiv, které tésné po vneseni do
pudy se projevuji docasnou depresi mikrofléry.

V nasledujicich letech se ukazaly prikazné rozdily u bakterii z fyziologické
skupiny, rozkladajicich humusové liatky. Mnozstvi téchto organismd u jednotli-
vych variant hnojeni je téméf opacné mnez v r. 1961 u rozkladaéd celuléy. Dalo
dusikatého hnojiva. Neni vylouceno, ze bakterie podpofené v ristu slabou davkou
minerdlniho dusikatého hnojiva, rychle vycerpaného, vyuzivaji pozdéji dusik
z humusovych latek. Parcely hnojené jen chlévskjym hnojem nebo vibec nehnojené
jsou na mikrofléoru ponékud chud§i. V r. 1963 bylo opét organicky hnojeno
(pedzim 1962). Rozbory viak ukazaly, zZe hlavni rozklad probéhl jiz v dobé
hnojeni na podzim (viz hodnoceni grafu 7), takze v nasledujicim roce 1963
rozdily u bakterii celulolytickjych byly opét neprikazné, ale projevily se, jak
jiz bylo feceno, u rozklada¢i humusovych latek.

Témito Gvahami jsme se pokusili o0 moznost vysvétlit ziskané analytické na-
lezy. K jejich ovéfeni jsme zaloZzili tfi laboratorni pokusy. Zkouseli jsme Géinek
dusikatych hnojiv ma &erstvou organickou hmotu, tedy v prostfedi silné zaso-
beném organickymi latkami, G¢inek na humusové latky v prostfedi pomérné chu-
dém mna organickou hmotu, ale obohaceném minerdlnimi Zivinami P2Os a K:O
a na G¢inek odstupriovanych davek dusikatych hnojiv na humusové latky v pro-
stfedi jinak chudém Zivinami.

~

PUSOBENI ODSTUPNOVANYCH DAVEK DUSIKU NA ROZKLAD
ORGANICKYCH LATEK V PUDE

A) Prostfedi obohacené organickou hmotou

Z ubytku slamy zji§tujeme, Ze intenzita rozkladu stoupa zvys$ujicimi se dav-
kami dusikatych hnojiv, at jde o jakoukoli minerdlni formu dusiku. Dusi¢nan
plsobi nejaktivnéji. JiZ v prvém rozboru u silné davky dusiénanu draselného po-
zorujeme zvySeni volnych humusovych latek. Ve druhém rozboru tyto zmény
nastavaji i u slab8i davky hnojiva. Siran amonny se po této strdnce projevuje ve
druhém rozboru u silné davky hnojiva. Vysok4d diavka kombinace obou forem N
plsobi az ve tfetim rozboru. Se stoupajicimi volnymi humusovymi latkami kvalita
humusu klesa.

B) Prostfedi obohacené mineralnimi Zivinami a chudé na organickou hmotu

Doba pokusu 3%: mésice je kratkd k tomu, aby bylo mozno zaznamenat
kvantitativni zménu humusu. Kvalitu vSak ovlivnila rtiznd mnozstvi fosforeé-
nych a draselnych hnojiv. Z hodnot tfi sledovanych ukazatel kvality humu-
sovych latek lze usuzovat na jakost humusu v pidé. Kvocient zabarveni i oba
faktory stability humusovych litek sorpéné i chemicky poutanych jsou nej-
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9. Dynamika organické hmoty v pudé s odstupnovanymi davkami mineralnich du-

sikatych hnojiv



VI. Zmeény v kvalité humusovych latek v pudé pri zvySovani davky mineralniho
hnojiva

Divky dusiku | 0 [ 1 ! 2 j 3 Bt s
- - - — zlep3enou
Ukazatelé i kvalitu déav-
e ‘KZ FS, |FS, | KZ [FS, |FS; | KZ |FS, |FS, |KZ |FS, 1=s,l PRl
|
o is al 7] 7ln| eli2]12 12]9!9!11\ 108
WERY gt SUSIY ESSSN—! PSSESUN M PRSNS— FOSSUI U] MU S— ; e
Pk | 1 10| 6| 2| 5|10 5|8|s 8’10{5|6' 83
nmo (| 3| 4| 4 8] 4] 719i8%4;3i 71
Body pro { ‘ ' l ‘
zlep$enou | | | |
kvalitu 120 (13 | 13|16 |20 | 15 |26 | 27 |29 (27 | 18 | 20 |
dévkami N > 1 !
55 l 60 - } 82 | 65 |

vev,

Sujicimi se davkami fosforu a drasla kvalita humusovych latek klesd (tab. VI
svisle). Siran amonny puscbi pfiznivé na kvalitu humusovych latek. Nejkva-
litn€j§i humus byl zjistén v pudé hnojené vyssimi davkami dusiku 2 a 3, 82
a 65 boda (tab. VI vodorovné) proti niziim davkdm dusiku — 60 bodi. Neij-
horsi humus po strance kvality byl nalezen na variantich nehnojenych dusi-
kem — 55 bodi.

C) Vliv odstupnovanych divek dusiku na rozklad humusovych litek v tekutém 4
prostiedi chudém na organickou hmotu i mineralni ziviny

Rozklad humusovych latek byl sledovan v tekutych pidach z intenzity je-
jich odbarveni. Zajimal nas pfedeviim ucinek odstupfiovanych dusikatych 14-
tek. Pokus jsme opakovali 3krat s rGznymi formami dusiku. ZkouSené druhy
hnojiv nemchou byt navzdjem srovndny, ponévadz byly zaklad4dny postupné
a tedy v ponékud cdlisnych podminkach.

Z vysledki je patrno (tab. VII), Ze vy$§i davky minerdlnich dusikatych
hnojiv piisobi na zvySeny rozklad humusu v prostfedi jinak chudém na organic-
ké latky.

DISKUSE

Zmény cbsahu Zivin v pudé v rozsahu prokdzaném v nasem sledovani ne-
jsou v literatufe ojedinélé. Schmid (1961) ve tfilettm sledovdni zaznamenal
p:- organickém a mineralnim hncjeni zvySeni P2Os v pidé o 50 % (6,8 —10,2 mg/
/100 g), u K20 o 20 % (25,8—31,1 mg/100 g). Vyrazné zvyseni hladiny P20s
je uvedeno v praci Pfulba (1958) pti vyssich davkach ziviny.

Zavislcst vynosid na zascbé P,Os v pidé pfi hnojeni NK dokazuji u vsech
cbilnin Gericke, Jirgens-Gschwind (1957), pro fadu jinych plodin
pak Gericke (1965). Z vysledki mnoha polnich pokust zpracovanych Ze z -
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“VII. Procento rozlozenych humusovych latek v tekutém prostfedi s odstupriovanymi
davkami dusikatych hnojiv

% ¢istych N zZivin ve formé (NH,),SO,
Den
| 0,005 ‘ 0,05 0,1
| 11. j 3 0 3
| 19. ‘ 3 5 8
! 29. ! 3 | 7
! 34, ] 9 | 1 1
% ¢€istych N Zivin ve formé KN O,
Den o
0,005 5 0,05 ! 0,1
Al 3 3 ; 4
| 21. ' 3 ' 3 [ 4
|‘ % Cistych N zivin ve formé NH,NO,
[ Den
0,005 | 0,05 | 0,1
| 7. : 0 ‘ 1 ’ 20
‘. 14. | 0 11 | 20
; 24. 1 0 | 1 20
| 31. 0 } 21 | 33

schwitzem (1963) se ukazuje, Ze vynosy pfi dobré zasobé P,Os jsou na
kombinacich hnojeni vy$si. Kiirten, Burghardt (1959) v pokusech u bram-
bor dokazuji, ze pfirtistky vynosu dosahované dusikatym hnojenim jsou vyssi
pii dobré zasobé P;Os a K,O v pudé. Nami ziskané vysledky o zédvislosti vyse
pfirtstku vynosu pfi hnojeni na stavu a poméru Zivin v piadé dopliuji vztahy
vedouci k odhaleni harmonizace faktort ovliviiujicich ziskani vysokych vynosi.

Silné nasledné ptsobeni hnoje na vynosy, zfetelné jesté i ve tfetim roce,
ziskali Gericke, Barmann (1964). Lazurskij, Kardinalovska-
ja (1956) zjistuji silnéj§i ndsledné plsobeni hnoje nez jeho pfimy uéinek na
vynosy a pozorovali i zvySeni obsahu pfistupnych Zivin v ptidé spolu se zvyse-
nim biologické aktivity pidy. Tato pozorovani a vysledky plné koresponduii
se zavéry na$i prace v podminkach éernozemni pudy.

Provedené pokusy s biologickou sorpci jsou podpofeny praci Stojanovi-
¢e, Broadbenta (1956), ktefi zjistili rychlé poutdni amoniakalniho a nitra-
tového dusiku v pfitomnosti pSeniéné sldmy, a to jiz b&hem prvnich dvou dng,
za soucasného silného rozvoje mikrobidlni ¢innosti. Macura, Kunz (1963) se .
pokusili kontinuélni pritokovou metodou ukazat na vztah mezi rozvojem mikrob-
ni populace v pudé po pfiddni energetického zdroje a rozsahem biologické imo-
bilizace minerdlniho fosforu a dusiku. Za ptid4ni glukézy probihala biologicka
imobilizace. Podle autorii je sorpce ve vztahu k rozvoji mikrobni populace a z4-
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visi na koncentraci pfidavaného zdroje energie. Bhattacharya, Awasthi
(1957) pozorovali pfemény dusiku v pidé se slamou a pilinami. Sledované du-
sikaté hnojivo byl NH4sNOs. Po 8 meésicich v nadobach s rozemletou pSeni¢nou
sldmou byly zji§tény mnohem mensi ztraty dusiku — 41,69 % nez pfi pfimiseni
samotného NH4NOs3 k padé (ztrata 70,20 %), pficemz jak forma NHs, tak
i NOs ukazovala stejny a staly pokles. Obdobna zjisténi byla provedena i v po-
kuse s pilinami (ztrata 54,56 % proti 70,20 % ). Imobilizace mineralniho dusiku
je nejpatrnéjsi, kdyz je pouzito vysokych davek ¢pavkovych hnojiv, ktera jsou
mikroorganismy vyuzivdna pfednostné. Postupné bylo odvozeno pravidlo, ze pfi
vysokych davkach dusikatych hnojiv lze odekavat vyznamnou imobilizaci du-
siku uhlikatym materidlem v pidé (Harmsen a kol. 1955).

Na vysledcich naseho polniho pokusu je patrna skute¢nost, Ze priikazny-
mi rozdily se projevily pfedevdim mikroorganismy odkdzané na pomérné spe-
cificky zdroj energetického materidlu — celulézu nebo humusové litky. Z mikro-
bidlnich analyz jsme usoudili, Zze organickd hmota v pidé v pfitomnosti mine-
ralnich hnojiv podléhd mikrobidlnim zméndm podminénym druhem, pfistup-
nosti a mnozstvi organického materidlu. Laboratornimi pokusy byly naznacené
vztahy zfetelnéji dokresleny. Kromé forem dusikatych hnojiv byly sledovany
i odstupriované davky. ZvySenymi davkami dusiku je cerstva organicka hmota,
tj. chlévskd mrva a sldma, zvySenym poétem celulolytickych bakterii silnéji roz-
kladdna. Po jejim vyCerpani se uplatiiuje mikrofléra, ktera napadd humusové
latky. Vyssi davky dusiku v pfirozenych podminkich polniho pokusu pusobily
jako chrani¢ humusovych latek. V prostfedi obohaceném minerdlnimi hnojivy
fosforeénymi a draselnymi nastala diferenciace ve frakcich humusu v tom smyslu,
ze kvalita humusovych liatek byla zvySujicimi se ddvkami P,Os a K,O zhor-
Sovana a stupifiovanymi ddvkami siranu amonného zkvalitfiovdna. V tekutych pui-
dach, v nichz se nachiazely humusové latky jako jediny zdroj organické hmoty,
byl pozorovdn tim intenzivnéjsi jejich rozklad, ¢im vys§ich davek dusiku bylo
pouzito.

Z provedenych pokust i ze znamé literatury (Schmidtovi 1963, Kunt-
ze 1965, Smirnov 1965, Nehring a kol. 1965) se nezd4, e by vysoké
davky dusiku podstatné rusivé zasahovaly do ptdniho fondu humusovych latek
v piipadé dobrého zasobeni piidy &erstvou organickou hmotou. Springer
(1962) vsak shledal intenzivnéj§i rozklad sldmy pfi nizsich davkach dusiku. Zvy-
Sené davky se také v jeho pokusech projevily neptiznivé na tvorbu humusu,
zv]4sté depresivné pisobil siran amonny.

Humusové latky sledované v tekutych zivnych pudéach jsou viak podle na-
Sich i cizich praci ohrozovany v prostfedi velmi chudém na organickou hmotu
(Schonwadalder 1958, Movéan 1958, O¢ilova 1961, Volkova 1961
a jini).

ZAVER

V pokusu s hnojenim organickymi a vy$§imi ddvkami primyslovych mine-
ralnich hnojiv v osevnim postupu na plidé cernozemniho typu byly ziskany tyto
vysledky o zménich a vzdjemném ovlivnéni obsahu Zzivin a biologické aktivity
v pudé:

1. Chlévsky hndj a pouZivané davky P20s zvysuji vyrazné zasobu pfistupné
ziviny v pidé. Zmény v obsahu K;O v pidé nejsou tak vyrazne Na nehnojené
kombinaci se po péti letech sniZil obsah obou Zivin v piidé.
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2. Mezi vysi pristupné P2Os v pudé na podzim a pfirtistkem vynosu ziska-
nym plnym hnojenim NPK v pfistim roce byl prokdzan vztah. Vysoce prii-
kazna korelace byla zji§téna mezi pomérem P;Os : K20 v piidé na podzim a uve-
denym ptirtstkem vynosu, ktery se zvySuje pfi uziim poméru téchto Zivin, vy-
tvofeném predchazejicim hnojenim, biologickou aktivitou ptdy, khmat1ckym1
podminkami a soustavou obdélavani pidy.

3. Byl prokazan vliv organického hnojeni na zvySeni aktivity biologické
¢innosti v pidé, jejimz disledkem je zvySeni pfistupnosti zivin, zvlasté P2Os,
a vy$3i vynosy plodin ve srovnani k nehnojené kombinaci. V danjch podminkach
bylo pak zji§téno, Ze nasledné piisobeni organického hnojeni se vyrovna jeho pi-
sobeni v roce pouziti.

4. V polnich i laboratornich pokusech s chlévskym hnojem (slama) a od-
stupiiovanymi didvkami mineralnich hnojiv se jevila tendence k biologické sorpci
fosforu, drasla a dusiku. Po rozkladu organické hmoty a poklesu mikrofléry byl
ve srovnani s kontrolou zvysen stav pfistupnych forem uvedenych Zivin.

5. Pfisledovani vlivu mineralnich hnojiv na rozklad cerstvé organické hmoty
(hnij, slama) bylo zjisténo, Ze dochazi k silnéj§imu rozkladu téchto latek vlivem
zvySenych davek dusiku. Rozklad je provazen zhorSenim kvality humusu. Hu-
musové latky v pudé pfi pouziti vysSich davek dusikatych hnojiv jsou chra-
nény pied rozkladem, pfipadné jejich kvalita zlepSovana. V prostiedi chudém na
organickou hmotu i minerdlni Ziviny je rozklad humusovych latek zvy3enymi
davkami dusiku podporovan.

Doslo dne 1. 4..1966
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Bnngawe yno6penms, o6paboTki mo4BEI M depenoBaHUs KynsTyp Ha XUMHUecKHe u Gmonormueckume
U3MEHEeHHs B II0YBe 9ePHO3eMHOro THHa

Bo BpeMa ONBITOB C OPraHUYECKMMHM YHOODEHMAMH M MOBLINIEHHBIMM J03aMH MUHEPAJbHBIX
ynobpeHuii B ceBoobOpoTe Ha IIOUBE YEPHO3EMHOTrO THMA, GBLIM IOJydYeHBl CJENyOUIHe pesyJrbTaThl
06 u3MeHeHMAX M O B3aMMHOM BIMAHWM CONEP/KAHWA NHTATENLHBIX BemeCTB ¥ GHOJOTHYECKOMR
AKTHBHOCTH B IIO4YBE 4 .

1. HaBoz u BHOocuMbie mossl P205 OT4eT/IMBO MOBHINAIOT 3amac HOCTYMHOTO MHUTATEIBHOTO
BemecTpa B mouse. Vamenenms B comepxaHum K20 B mouse He croap sBHe. Ha neymobpexnoi
KOMOMHAI MK ToCe 5 JIeT MOHMBUJIOCH CONepXKaHue OGOHX NMUTATENLHEIX BEIJECTB B IIOYBE.

2. Mexny yposHeM mocrynHoii P205 B 1oyse OCEHbI0O H TIPHPOCTOM YpOXas, IOIyYeHHBIM
B pesyisraTe monHoro yunobpenus NPK, B caenyomenm rony 6buia IOKasaHa 3aBHCHMOCTE. BEICOKO-
JOCTOBEpPHAA KOppenAnus Obina ycraHoBjeHa Mexkny orHomenwem P205: K20 B nouse oceHbIO
¥ TIPUBENEHHBIM IIPUPOCTOM YpOXKas, KOTOPHIM YBEJIHYHBAETCA C yMEHbIIeHUEeM OTHOINEHUT ISTHX
NHTATENbHBIX BEIJECTB, CO3NAHHEIM MPEAINEeCTBYOIUM yHnoOpeHHeM, GHOJIOTHYECKOH AKTHBHOCTHIO
MOYBBl, KIMMATUIECKAMH YCJIOBHAMH M CHCTEMOH OOpabOTKH TIOUBEI.
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3. Bulio MOKasaHO BAMAHHE OPraHHYECKOro YAOOpEeHHs Ha NOBHIMEHHE AKTHBHOCTH GHONO-
THYECKOH NeATeNLHOCTH B IIOYBE, PE3YJIBTATOM KOTOPOTO SBJAETCS [OBBINEHHE IOCTYNHOCTH MHTA-
TeJBHBIX BemecTs, B ocobennocTs P205, a Takike Gosee BHICOKHE ypOXaM KyJbTYP IIO CPaBHEHHIO
¢ Heyno6peHHoi KoM6mHanueit. B'maHHbIX ycnopHAx saTeM 6BIIO YCTAHOBJIEHO, YTO NOCHENEHCTBHE
OpraHUYECKOro ynO6peHHs BLHIDABHUBAETCA € €ro AEHCTBHEM B TOJ BHECEHHS.

4. B nosesslx ¥ Ja6OpaTOPHBIX ONBITaX C HaBo3oM (conmoma) u ¢ AHdPepeHITMPOBAHHEIMH
I03aMM MHHepaJbHEIX [ynoOpeHWi NposABIANachk TEHNEHNHs K GHosjormueckoil copbmuu ¢ocdopa,
Kanus M asora. Ilocne pasnOXeHHs OPraHMYECKOH MAaCCHl M TIOHWKEHHS UMCIA MUKPOOPraHH3MOB
IO CPaBHEHHIO C KOHTDOJIEM TIOBBIIAETCS COCTOSIHME NOCTYHHBIX $OPM NPHBENEHHBIX IIHTATENBHBIX
BEIIECTB.

5. Tlpu M3yueHHH BJIHAHUA MHHEDAJbHBIX yNOOGpDEHHU HAa pa3jOKEeHHe CBEXEH OpraHUYecKou
Maccel (HaBos, cosoma) 6BIJIO YCTAHOBJEHO, 4TO 60Jjee CHJLHOE pa3JOKEHHe 3THX BEI[eCTB Npo-
HMCXOOHMT IION BJHAHHEM IIOBBIIIEHHLIX D03 asora. Pasnoxenue CONpPOBOXKIAETCA YXyNUIEHUEM Ka-
yecTBa TyMyca. ['yMycHbIe BemecTBa B 1OYBe IpH BHeCeHHH 6oJiee BHICOKHX O3 a30THBIX yNOOpPeHHMK
UpenoxpaHAmTCsa OT PasnoXeHHusda, HJIM HX KadeCTBO Oake YyJIydIIaeTcs. B cpexne, SCJIHOﬁ OopraHu-
9eCKOH MacCoi M 'MUHEDAaNbHBIMK IIHMTATENbHBIMH BENIECTBAMM, DAasjIOKeHHe T'yMyCHBIX BEI[eCTB
TIOJUIEPKHBAETCS TIOBBIMIEHHBIMKM JO3aMM a30Ta.

B. Texctr x Tabnunmam

1/ Cxema yno6pesus mous JafopaTopHoro omeita b

I1. IlopeimeHue samaca HMUTATEAbHBIX BENIECTB B MOuBe-3a nepuox 1956—1964 rr.

I1I. Cpensuii 3amac MHTATEJHHBIX BEIJECTB B [IOYBE 33 MSydYaeMEIH IEPHON

IV. Benuunst pH, Haxomamuecs mox BAMAHMEM ynOOpeHHdA, 3a M3ydaeMbIH TEpPUOI

V. IlocropepHOCTh pasnv4uil B KONHYECTBE MHKPOPIOPHI C y4eToM KOMOMHanumii yao6peHHs

VI. HsMeHeHMs KadecTBa TyMyCOBHIX BEIJECTB B IIOYBE IPH ITOBBIUEHMH MO3E MHHEPaJbHOTO yHO=
6peHusn -

VII. IIpoueHT pasnOXeHHEIX TyMyCOBEIX BEIIECTB B JKMIKOH cpele ¢ IudPepeHIMPOBAHHBIMH IO
3aMH a30THHIX yIOGpeHHi

B. Texct kK Tpadukam

1. Ornomenne mexny, sanacom P205 B mouse ¥ npupOCTOM ypoKas B 3€PHOBHIX €INHHHIIAX

2. OrnHowenue Mexxny coorHomenumeM P20s5: K20 u npupocToM 'ypokas B 3€PHOBBIX ENMHHLIAX

3. 3amac P205 » K20 B nouse cornacHo koMOuHanuaAM ynobpeHHs 3a nmepuonbi: I — 1o opraHuyec-
koro ynobpenus, II — B rox opranuueckoro ynobpenus, 111 — B mocaenyioniem rony

4. OrHocuresnbHOE nOBHIIEHHe ypoxkaes H 3amacel P205 u K20 B mouse cornacHo xoMbuHaumam
yno6peHus: B MEPHOI OPraHUUecKoro yuobpeHus

5. CpapHeHHe NOBLILIEHHOIO 3anaca IMTATENBHBIX BELIECTB B IIOYBE IION BJIMAHHEM OPraHHYECKOIo
yHOOpeHMA ¢ TAKHM K€ COOTHOLIEHMeM YHCJa MHKDOOPTAHM3MOB B TedeHue rona

6. ®axTophl, melicTBywljue Ha O6pasoBaHHe ypoXkaes, 3a CPABHMBAEMble TONBI OPTraHWYECKOTO
ynobpeHus

7. BnusHUE CpPOKa BHECEHWs OPraHMYeCKOro yHoOpeHums Ha ofpasoBaHMe ypOJkaes y IByX ITpOTalu-
HBIX KyJBTYp cesoobopora

8. PasnmuMs B OYBEHHOH MMKPOPJIOpE K OCBOOOKIEHHM a30Ta M3 OPraHMUYECKH YNOOPEHHOH ¥ He-
yLOOpPEHHOH TOYRHI '

9. luHaMHKa OpraHM4YecKoi MacChl B 1noupe ¢ NupPepeHIMpPOBAHHLIMU 103aMH MHUHEpaJbHEIX 'a30T-
HEIX ynobGpenui

The Influence of Manuring, Tillage and Rotation of Crops on the Biological
and Chemical Changes in the Chernozem Type of Soil

A. Summary

In an experimental application of manure and of higher doses of fertilizers in
a crop rotation on the chernozem type of soil, the following results regarding the
changes and mutual influencing of the nutrient content and of the biological activity
in soil were obtained.

1. Farmyard manure and the applied P20s5 doses distinetly increase the supplies.
of available nutrients in the soil. Changes in the K20 content in the soil are not
so distinctive. On a non-fertilized combination the contents of both nutrients in the
soil decreased after 5 years.

2. The relation between the amount of the available P205 in the soil in autumn
and the increase of the yield obtained by full NPK fertilizing in the following year
was proved to exist. A highly significant correlation was found to exist between
the P20s5 : K20 ratio in the soil in autumn and the mentioned increase of the yield,
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which increases in the case of a closer ratio of these nutrients resulting from a.
preceding fertilization, the biological activity of the soil, climatic conditions, and
from the system of tillage applied.

3. It was proved that manuring causes a rising of the biological activity in the-
soil. The result of this rised biological activity is the increase of availability of nutri-
ents, particularly of P20s5, and the higher yields of crops when compared with the
non-fertilized combination. Under the given conditions it was also found that conse--
quential effects of manuring equal its effects in the year of application.

4. In field and laboratory experiments with farmyard manure (straw) and with
gradated doses of fertilizers there appeared a tendency towards a biological sorption
of phosphorus, potash and nitrogen. After the decomposition of organic matter and
after a decreasing of the microflora there was, compared with the check, an increased
quantity of available forms of the mentioned nutrients.

! 5. In an investigation of the influence of fertilizers on the decomposition of
fresh organic matter (manure, straw) it was found that there occurs a stronger
decomposition of these substances caused by the increased doses of nitrogen. The-
decomposition is accompanied by a deterioration of the quality of the humus. In the
case of an application of higher doses of nitrogenous fertilizers the humus substances
in the soil are protected from decomposition, or their quality is improved. In an:
environment poor in organic substances and mineral nutrients the decomposition
of humus substances is by increased doses of nitrogen supported.

B. Text to tables

I. Scheme of soil fertilization in laboratory test B

II. Increasing of nutrient supplies in the soil in the period 1956—1964

III. Average nutrient supplies in the soil in the investigated periods

IV. pH values influenced by fertilization in the investigated periods

V. Significance of differences in the quantities of microflora with regard to comb-
inations of fertilization

VI. Changes in the quality of humus substances in soil in the case of an increasing
of doses of fertilizers

VII. Percentage of decomposed humus substances in a liquid environment with
gradated doses of nitrogenous fertilizers

C. Text to figures

1. The relation between the P20s5 supply in soil and the increase of the yield in
cereal units

2. The relation between the P20s5 : K20 ratio in the soil and the increase of the yield
in cereal units

3. P205 and K20 supplies in the soil according to combinations of fertilization on
the following periods: I — before manuring, II — in the year of manuring, III —
in the following year

4. Relative yield increases and supplies of P20s5 and K20 in the soil according to the
combinations of fertilization and according to the periods of manuring

. Comparison of increased nutrient supplies in the soil caused by manuring with
an equal relation of the number of microorganisms in the course of the year

. Yield forming factors in the compared years of manuring

The influence of the time of manuring on the forming of yields of two root crops

of the crop rotation

Differences in the microflora and in the freeing of nitrogen out of soil manured

and non-manured .

9. The dynamics of organic substance in soil with gradated doses of mineral nitro-
genous fertilizers

()]

o o

EinfluB8 von Diingung, Bodenbearbeitung und Fruchtwechsel auf chemische
und biclogische Eigenschaften der Schwarzerde

A. Zusammenfassung

. In Diingungsversuchen mit Anwendung organischer und hoherer Gaben von
Handelsdiinger in der Fruchtfolge auf Schwarzerde, wurden folgende Ergebnisse
uber die direkte und wechselseitige Beeinflussung des Nihrstoffgehaltes und der
biologischen Aktivitdt im Boden erzielt.
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1. Stallmist und die angewandten P20s Gaben erhohen wesentlich den Vorrat
der pflanzenverfiigbaren N#hrstoffe im Boden. Die Anderungen im K20 Gehalt sind
nicht so ausgeprigt. Auf einer ungediingten Variante hat sich nach 5 Jahren der
Gehalt beider Nihrstoffe im Boden verringert.

2. Zwischen der Hohe des pflanzenverfiigbaren P20s5 im Boden im Herbst und
der Ertragssteigerung die durch volle NPK-Diingung im néchsten Jahre erzielf
‘wurde, konnte eine Beziehung nachgewiesen werden. Eine hochsignifikante Korre-
lation wurde zwischen dem P20s5 : K20 Verhiltnis im Boden im Herbst und der ange-
fiihrten Ertragssteigerung festgestellt. Letztere erhoht sich mit enger werdendem
Verhiltnis dieser Nihrstoffe, bedingt endweder durch die vorhergehende Diingung,
die biologische Bodenaktivitdt, die klimatischen Bedingungen oder das Bodenbear-
beitungssystem.

3. Die organische Diingung erhdhte die Aktivitdt der biologischen Tétigkeit im
Boden, wodurch die Pflanzenverfligbarkeit der Néhrstoffe besonders von P205 erhoht
wurde, und hohere Ertrige im Vergleich zur ungediingten Kombination erzielt
‘wurden. Unter der gegebenen Bedingungen ist die Nachwirkung der organischen,
Diingung gleich ihrer Wirkung im Jahre der Anwendung.

4. In den Feld- und Laborversuchen mit Stallmist (Stroh) und abgestuften
Mineraldiingergaben zeigte sich in der Tendenz eine biologische Festlegung von
Phosphor, Kali und Stickstoff. Nach der Zersetzung der organischen Stoffe und der
Absenkung des Mikrobenbesatzes wurde im Vergleich mit der Kontrolle der Gehalt
an aufnehmbaren Formen der genannten Nihrstoffe erhoht.

5. Bei der Verfolgung des Mineraldiingereinflusses auf die Zersetzung von fri-
schen organischen Stoffen (Stalldung, Stroh) wurde festgestellt, dafl hohere Stick-
stoffgaben eine stiarkere Zersetzung dieser Stoffe bewirken. Die Zersetzung wird
von einer Qualitdtsverschlechterung des Humuses begleitet. Die Humusstoffe des
Bodens werden bei Anwendung von hoheren Stickstoffgaben vor der Zersetzung
geschiitzt, beziehungsweise wird ihre Qualitdt verbessert. In einem Millieu, das gleich-
zeitig arm an organischen Stoffen und an Mineralndhrstoffen ist, wird die Zer-
setzung des Humuses durch erhohte Stickstoffgaben geférdert.

B. Text zu den Tafeln

I. Dingungsschema des Laborversuches B

II. Erhéhung des Néhrstoffvorrates im Boden in Zeitraum von 1956 bis 1964

III. Durchschnittlicher Nahrstoffvorrat des Bodens wahrend des Versuchzeitraums

IV. Durch Diingung beeinflufite pH-Werte im Versuchszeitraum

V. Signifikanz der Unterschiede in der Mikrobenzahl in Abhédngigkeit von der
Dingung

VI. Anderungen in der Humusqualitdt des Bodens bei erhdhten Mineraldiingergaben

VII. Prozent der zersetzten Humusstoffe im fliissigen Milieu mit abgestuften Stick-
stoffdiingergaben

C. Text zu den graphischen Darstellungen

1. Beziehung zwischen dem P20s5 — Vorrat im Boden und dem Ertragszuwachs (Ge-
treideeinheiten)

‘2. Beziehung zwischen dem P20s5: K20 Verhiltnis im Boden und dem Ertragszu-
wachs (Getreideeinheiten)

3. P20s und K20 Vorrat im Boden in Abhangigkeit von der Diingung im Zeitraum:
I — vor der organischen Diingung, II — im Jahre der organischen Diingung, III —
im nachfolgenden Jahre )

4. Relative Erhohung der Ertrage und der P205 und K20 Vorriate im Boden in
Abhingigkeit von der Diingung und des Zeitraums der organischen Diingung

5. Vergleich des erhohten Nahrstoffvorrates im Boden durch den EinfluB der orga-
nischen Diingung mit derselben Relation der Mikroorganismen-Anzahl im Laufe
des Jahres

6. Ertragsbildende Faktoren in den Jahren mit organischer Diingung

7. Einflu des Anwendungszeitpunktes der organischen Diingung auf die Ertrags-
bildung von zwei Hackfriichten einer Fruchtfolge

8. Unterschiede in der Bodenmikroflora und der Stickstoffmineralisierung in orga-
nisch gediingtem und ungediingtem Boden

9. Dynamik des Humusgehaltes im Boden bei unterschiedlicher N-Diingung

Adresa autori:

InZ. Karel Jelinek, inZ Miroslava Ambrozovd, CSc, UVURV Praha-Ru-
zyné — Vyzkumn4a stanice zdkladni agrotechniky, Hrusovany u Brna
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