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V. Zuska ZAKLADNI VLASTNOSTI PUD
S PROCESEM ILLIMERIZACE

BV pidé probih4 v zké vzdjemné souvislosti a v zavislosti na piidotvorném
prostfedi uréity soubor diléich pochodi, ktery je oznafovan jako zdkladni pido-
tvorny proces. K témto zakladnim procesim patfi vedle procesi pfemén organické
a minerdlni ¢asti plidy) i procesy pfemisténi latek v profilu, k nimz Fadime
kromé jinych podzolizaci a illimerizaci.

Pfemistovdni jemné disperznich frakei pidni hmoty, souvisejici s tvorbou
iluvidlnich horizontd, bylo chdpéno jako proces podzolizace v §ir§im slova smyslu.
Podle sou¢asnjch ndzorti vymezuji se pfi mapovani zemédélskych pid v ramci
tohoto procesu dva samostatné pochody: migrace jilu s tvorbou texturné dife
rencovanych iluvidlnich horizontd a migrace sesquioxydi bez zietelnéjsi texturni
diferenciace. Prvni proces je v metodice pidoznaleckého prizkumu oznadovan
jako illimerizace a pro druhy zistalo oznaceni podzolizace (Némeéek 1962).

Za podstatnou ¢&ast procesu ilimerizace se povaZuje proplavovani &astic
jilu mensich 0,001 mm po profilu. Translokace druhotnych jilovych minerala
z vrchni ¢asti pidniho profilu ve formé koloidd a tvorba texturniho iluvidlniho
horizontu se déje beze zmén a rozruSeni ptvodni krystalické mfizky téchto mne-
rosti.

Pro illimerizaci je typické teplé, vlhké podnebi, charakterizované v mirném
pasmu teplym létem a mirnou zimou s dostateénym mnozstvim srazek. Pidy
s procesem illimerizace se pfevdzné vyvijeji na minerdln& bohatSich substratech
s dobrou vnitini drendzi a s dostateénym mnozstvim jilu — vétSinou na pleisto-
cennich sedimentech.

CHARAKTERISTIKA NASICH PUD S PROCESEM ILLIMERIZACE

Pro zékladni charakteristiku pid s procesem illimerizace bylo pouZito poznatk,
ziskanych pfi pltidoznaleckém priizkumu okresu Hradec Kralové. Uzemi tohoto okresu
je vhodné pro studium genetické fady vy$e zminénych pud z nékolika duvodu.

1. Klimatické podminky — semiaridni aZ semihumidni rdz klimatu s primérnou
ro¢ni teplotou 7,5—8,5°C a priumérnym roénim uthrnem srizek 590—630 mm — od-
povidaji vyskytu hnédozemi a jejich pfechodi k éernozemim jako zonalnim padam.

2. Na souvislej§ich pokryvech spra$i resp. sprasovych hlin vyskytuji se pudni
predstavitelé, tvorici pfechody mezi ptdnimi typy ¢éernozem-hnédozem a hnédozem-
illimerizovana ptida v bezprostiednim sousedstvi.

3. Pro nepatrné vygkové rozdily tizemi okresu (250—300 m nadm. v.) neuplatiiuje
se zde nijak vyrazné vertikdlni pasmitost pud. .

K vypracovani zékladni genetické charakteristiky studovanych ptid bylo pouZito
materialtt ze specidlnich a vybérovych sond odebranych na tuzemi okresu Hradec
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Kralové. Podle jednotné metodiky. pouZivané pfi Komplexnim ptlidoznaleckém pri-
zkumu CGSSR byly zpracovany4

prumérné morfologicko-stratigrafické charakteristiky

profilové udaje zrnitostniho sloZeni (zejména frakce < 0,001 mm a < 0,01 mm)

stanoveného pipetovaci metodou pii dispergovani vzorku hexametafosfatem

udaje o rozlozeni R203 pomoci rozbort 20%, HCIl a totdlniho rozboru

udaje o rozlozeni aktivniho Zeleza podle Tamma

charakteristiky humusu

hodnoty S, T, V, podle Mehlicha

vymén. pudni ‘reakce

nékteré fyzikalni rozbory

Jednoflivi ptidni predstavitelé jsou sefazeni v tomto poradi: ¢ernozem degra-
dované, dernozem illimerizovana, hnédozem, hnédozem illimerizovand, illimerizovana
puda.

MORFOLOGIE A STRATIGRAFIE PROFILU

Cernozem degradovani — (CMd)

Sled horizontd, jejich mocnost:
Hor(21-25), Hi (45-50), (h)i/P(65-73), PCa

Obé ¢asti humusového horizontu se od sebe vyrazné odliSuji zejména bar-
vou a strukturou. Ornice je tmavé hnédoSedd s drobtovou strukturou, podornici
je CernoSedé se zrnitou strukturou. Na pfechodu do véapnité sprase se vytvoiil
slab& ulehly iluviovany horizont vétSinou hnédé barvy a polyedrické struktury.
Hloubka ulozeni vapnité sprase kolisa od 65 do 75 cm.

Getpozem illimesizovand — (CMi)

Sled horizontt, jejich mocnost:
hor (20-24), He(50), h1(70-90), i/P (95-110), PCa

Svrchni ¢ast humusového horizontu je Sedohnédd (vidy svétlejsi nez u cer-
nozemé degradované , drobtové struktury. Spodni ¢4st je tmavé Sedd a ma destic-
kovito-polyedrickou strukturu. BéloSedy poprasek na strukturnich agregitech
¢ini celkovy barevny dojem tohoto horizontu Sedy. Vyrazny iluvidlni horizont
je tmavé hnédy s kostkovito-prismatickou strukturou a tmavymi organickymi
a hnédymi mineralnimi povlaky. Pfechodny horizont do vapnité spraSe ma cha-
rakter jazykovitjch zatekd na odluénych plochach.

Hnédozem — (HM)

Sled horizontt, jejich mocnost:
hor (20-30), hi(35-39), 1(70-85), i/P(85-114), PCa

Humusovy horizont je obvykle totozny s ornici. Jeho vznik mozno spatfo-
vat v intenzivni kultivaci ptvodniho humuso-eluvidlniho horizontu. Barva je
hnéd4, struktura méné stabilni hrudkovito-drobtova. Kratky prechodny horizont
casto (zvlasté u smytych piid) chybi. Iluvidlni horizont je rezivé hnédy a ma
polyedrickou nebo kostetkovitou strukturu. Na sténach jednotlivjch agregétii
jsou povlaky pfemisténého jilu. Pfechod do sprase je obvykle kratky, v profilech
vytvofenych na odvdpnéné spra§i zasahuje iluvidlni horizont hluboko do ma- .
te¢ného substratu.

Nekteré formy hnédozemé s mocnéj§im humusovym horizontem tmavsi
barvy a hlubokym pronikdnim organickjch povlakii do iluvidlniho horizontu
byly vydéleny jako hnédozemé ‘ernozemni.
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Hnédozem illimerizovana — (HMi)

Sled horizontd, jejich mocnost:
hor (18-26), €(30-35), e/1(54-57), 1(80-100), i/P(100-130), P— PCa

Pod 3edou ornici se slabé vyvinutou drobtovou az praskovitou - strukturcu
vytvofil se eluvidlni horizont plavé barvy s naznafenou desti¢kovitou struktu-
rou. Do iluvidlniho horizontu pfechazi obvyklé plavé hnédou vrstvou polyedrické
struktury ‘s &etnymi bélofedymi poprasky, které zasahuji az do horni &asti ilu-
vidlniho horizontu. Tento je jiz vyrazné rezivé hnédy a ma dobfe vyvinutou
kostkovou, hloubégji prismatickou strukturou. Povlaky minerdlnich koloidd jsou
dobfe patrné. Pfechodny horizont zasahuje v disledku hlubokého cdvapnéni
spra§e do vét§i hloubky nez u hnédozemé. Mateénym substrdtem je nejlastéji
odvapnéna spra$ leh¢iho zrnitostniho sloZeni s terasovym $térkopiskem v podlozi.

Illimerizovana pada — (IP)

Sled horizontd, jejich mocnost:
hor (16-25), E(g)+e/I(g) (40-60), I(g)(95- 110) (i)P—P

Humusovy horizont je totozny s hloubkou proordvané vrstvy, jeho barva je
nahnédle Sed4, struktura praskovitd az slitd. Je zfetelné oddélen od plavé
Sedého eluvidlniho horizontu destickovité nebo listkovité struktury, s hnédoder-
nymi konkrecemi Fe-Mn. Pfechodny horizont ma podobu dzkych jazykd Sedé
zbarvené zeminy hluboko pronikajicich do spodiny. Nize lezici iluvidlni horizont
je rezivé hnédy (hloubéji rezivé zluty) a ma polyedrickou, kostkovitou aZ prisma-
tickou strukturu. Jeho konzistence je tuhd az velmi tuhd. Spolu s pfechodnym
horizontem zasahuje nezfidka az do 150 cm.

V fadé pud Cfernozem — hnédozem na Hradecku zji§tujeme tyto znaky
ménici se morfologie a stratigrafie: (od ernozemi degradovanych k hnédozemi)

CMi HM HMi P

4

o

S i/P
Charakter prechodd:
ostry

silnd humoznost - horizont H U[[[!I] silné obohaceni koloidy-horizont -/
V/A slabd huméznost - horizont h D:l:[]] slabé obohaceni koloidy - horizont i ——— czretelny
Z nepatrné prohumadznéni~ horizont (h) mateény substrdt-horizont P - nummm - pos tupny
silné ochuzeni koloidy - horizont E . pritomnost CaC03 sssssss difdznf
slabé ochuzeni koloidy - horizont e konkrece Fe -Hn_ Iy jazykovity

~

1. Schematické znazornéni profili
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postupné sniZovdni mocnosti humusovych horizonti a naristdni mocnosti

iluvidlnich horizontt

postupné zesvétleni barev a zhorSovani stavu struktury v humusovych ho-

rizontech
st dndis zvy$ovani vyraznosti znaki ilu-
025 -] 0,05-| 001 - | 0007 - vialniho horizontu
300’"’"' 025mm | 0.05mm | 001mm_| *2%0"™™ nartistdni hloubky odvépnéni (viz
6’2 L hlcubka ulozeni PCa.
Spoleénym znakem fady pid hné-
M= dozem — illimerizovana puda je hloub-
40— ka humusového horizontu cdpovidajici
30 ~— hlcubce ornice. Kromé vyse uvedenych
: e = zmén je moZno v ramci této fady zjistit
20~ ‘\" g tyto cdli§nosti:
10 - . I : o
ubyvani mocnosti orni¢ni vrstvy
0 T v souvislosti s klesajici intenzitou kulti-

spras ( Vsestary) vace téchto pﬁd

vyskyt eluvidlniho horizontu u hné-
dozemi illimerizovanych pid na rozdil
cd hnédozemi

zvySovani celkové hloubky profild
v scuvislosti s nartstajici hloubkou od-
vapnéni u hnédozemi illimerizovanych a illimerizovanych pid na rozdil od hné-
dozemi

malé rozdily v celkovém utvéafeni profild hnédozemi illimerizovanych a illi-
merizovanych pud.

spras. hlina (Suchd)

piscitd spras (Pladice)

2. Zastoupeni zrnitostnich frakei u hlav-
nich mateénych substrata

ZRNITOSTNI SLOZENI A TEXTURNI DIFERENCIACE PROFILU

Zrnitostni slozeni padotvornych substratd sledovanych pid — sprasi a spra-
Sovych hlin — je na Hradecku pisc¢itohlinité az hlinité (graf 2). Relativné nej-
téz81 jsou spraSové hliny, nejlehéi pak pis¢ité sprase. Urcité rozdily se projevuji
v zastoupeni jednotlivych zrnitostnich frakei, z nichz nejvyraznéjsi jsou rozdily
v obsahu prachu a hrubého pisku. Zatim co u sprasi a sprafovych hlin je pa-
trny vysoky pedil prachovych éastic a nizky podil zejména hrubého pisku,
u lehkych sprasovych pokryvd znamend p¥imés materidlu z vétych piska vyrov-
néni obsahu obou frakei.

Profily vytvofené na sprasi jsou zrnitostné vcelku homogenni. Profilové zrni-
tostni slozeni nejilové frakce (2,00—0,001 mm) nejevi vyraznéjsi rozdily. Uréi-
tou heterogenitu vykazuje zrnitostni slozeni hnédozemi illimerizovanych, vytvo-
fenych na lehkych sprasovych pokryvech. Rozdily se projevuji v zastoupeni ze-
jména hrubsich frakci mezi ornici a niZe leZicimi horizonty jako disledek
slabého pfekryvu vatych piskd.

V tabulce I je uveden jako pfiklad zjedncduSeny test homogenity nékte-
rych profili z hlavnich oblasti rozsifeni sprasovych pokryvii na tzemi okresu
Hradec Krélové.

Ve viech profilech uvedené fady ptid projevuje se rizné vyraznd texturmni
diferenciace, danad riznou intenzitou migrace éastic jilu v profilu. Humu-
sové horizonty jsou zrnitostné vidy lehéi nez iluvidlni horizonty. Pfibyvani
obsahu é&astic < 0,001 mm je u Eernozemi degradovanych, Eernozemi illimeri-
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1. Homogenita profili

- 5 dvitostal Fdkes Oznadeni hlavnich horizontt
P y v mm
Hor Hi (h)I PCa
Cernozem 0,001— 0,01 27.2 26,8 21,0 22,7
illimerizovana 0,01 — 0,05 59,5 58,6 61,4 63,5
Viestary 0,05 — 0,25 13,0 14,1 17,0 13,1
0,25 — 2,0 0,3 0,5 0,6 0,7
hor h/i I PCa
0,001 — 0,01 25,1 29,0 25,3 31,5
Hnédozem 0,01 — 0,05 61,4 59,1 58,9 63,5
Kficov 0,05 — 0,25 11,4 11,1 14,2 11,2
0,25 — 2,0 2,1 0,8 1,6 0,8
hor e I i/P
Hnédozem 0,001— 0,01 19,1 16,3 14,8 12,0
illimerizovand 0,01 — 0,05 37,7 39,7 43,1 39,4
Plagice 0,05 — 0,25 26,0 37,8 26,6 38,9
0,25 — 2,0 17,2 6,2 15,5 9,7

zovanych a hnédozemi postupné, pouze u hnédozemi illimerizovanych a illime-
rizovanych pid se v nékterych pfipadech prcjevuje stejné mnozstvi nebo nevy-
razny ubytek &astic jilu v eluvidlnim horizontu.

Koeficient texturni diferenciace jako ukazatel intenzity migrace jilu ma vze-
stupnou tendenci od ¢ernozemi degradovanych k illimerizovanym ptidam. Z uve-
denych hednot je zfejmy rozdil mezi skupinou ptd se slabéji ochuzenou svrchni
¢asti profilu o koloidni &astice (CMd, CMi, HM) — nizka texturni diferen-
ciace 1,4 — 1,7 a mezi pidami s vyrazné ochuzenymi ornicemi a podorni¢im
(HMi, IP) — vysok4 texturni diferenciace 2,0 — 3,0.

Vyrazné se méni relativni podil frakce < 0,001 mm ve frakci jilnatych &astic
(<0,01 mm) v jednotlivych horizontech. ZvySeni tohoto podilu v iluvidlnim ho-
rizontu proti humusovému horizontu &ini u CMd 32 %, u CMi 58 %, u HM
49 %, u HMi 94 % a u IP 97 %. Migrace jilu se projevuje vyraznéji u CMi ve
srovnani s HM. Jde zfejmé o specificky projev procesu illimerizace, kdy pohyb-
livost ¢astic jilu je zvySovdna pisobenim organickych koloidi. Napadny rozdil
hodnot koeficientu texturni diferenciace a pedilu &astic pod 1 um ve frakei veske-
rych jilnatych ¢astic proti hnédozemi svédéi o blizké pfibuznosti hnédozemi illime-
rizovanych a illimerizovanych ptud vlastnich.

V tabulce II je uvedeno kolisdni hodnct frakei <0,001 mm a <0,01 mm
vzdy z nékolika vybranych profilii jednotlivych pidnich ptedstaviteld, primérny
koeficient texturni diferenciace a podil frakce <0,001 mm ve frakci jilnatych
éastic. '

V tzké souvislosti s texturnimi zménami dochdzi v profilech k zménim
v obsahu R203. Jako obaly peptizovanych jilovych minerdlii jsou p¥emistovany
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II. Obsah frakce < 0,001 a < 0,01 mm, texturni diferenciace

Nézev pudy I%Zr?zaggﬁ e . Kg:&f:rﬁm ﬂl__ .100
min. | max. o) min, | max. @ | diference <0,01 mm
Cernozem Hor 11,9 | 20,0 | 16,6 | 32,9 | 42,0 | 38,4 1,4 43
degradovana | Hi 17,5 | 24,6 | 21,6 | 36,7 | 46,9 | 43,3 50
na spragi (n)i/P | 20,9 | 25,8 | 23,4 | 35,8 | 44,8 | 41,1 57
(CMd) PCa 15,7 | 17,8 | 16,5 | 34,1 | 43,1 | 39,3 42
Cernozem hor 10,4 | 16,8 | 14,2 | 26,9 | 41,1 | 38,2 1,7 40
illimerizo- He 12,7 | 19,7 | 15,3 | 27,7 | 44,2 | 35,9 43
vand hI 19,4 | 27,5 | 24,0 | 33,1 | 48,2 | 40,4 59
na spradi i/P 15,9 | 26,9 | 22,3 | 24,3 | 41,9 | 355 63
(CMi) PCa 10,9 | 23,3 | 17,5 | 19,2 | 40,6 | 34,0 49
hor 13,6 | 16,8 | 15,0 | 26,7 | 34,2 | 30,5 1,7 49
Hnédozem hi 21,0 | 23,5 | 22,2 | 30,4.| 36,7 | 33,5 66
na sprasi 1, 21,6 | 29,2 | 24,9 | 28,0 | 44,9 | 36,9 68
(HM) 5 (8 17,7 | 28,1 | 23,7 | 26,6 | 38,6 | 32,6 73
i/P 14,5 | 22,0 | 19,4 | 25,6 | 452 | 353 55.
PCa 13,5 | 20,0 | 17,8 | 26,2 | 37,1 | 32,1 55
Hnédozem hor 77| 96| 88| 24,3 | 27,7 | 26,4 2,6 33
illimerizo- e 10,6 | 14,5 | 12,3 | 27,9 | 30,1 | 28,9 43
vana e/l 19,4 | 22,4 | 21,0 | 31,1 | 34,7 | 32,8 64
na odvap- 1 23,1 | 24,6 | 23,6 | 357 | 37,5 | 36,6 64
néné sprasi i/P 17,7 | 21,2 | 19,8 | 25,0 | 36,2 | 32,3 55
(HMi)
| Illimerizo- hor - | 88| 13,1 | 10,0 | 26,5 | 37,9 | 31,2 257 32
vand piida E(g) 7,4 | 13,3 | 10,0 | 26,6 | 38,4 | 30,7 33
na sprafovi- | e/l(g) | 14,3 | 253 | 19,4 | 32,3 | 45,5 | 37,4 52
témpokeyvu | I(g) | 21,3 | 30,8 | 27,1 | 37,8 | 49,6 | 42,8 63
(IP) )P 23,3 | 29,6 | 26,6 | 43,2 | 46,2 | 44,2 60

kysliéniky Zeleza a hliniku ze svrchni ¢asti profili do spodiny. Jejich maximum
je zjistovdno ve spodni ¢asti iluvidlnich horizontd. Intenzita téchto zmén stoupa
od CMd (koeficient diferenciace R203 1,2), pfes CMi a HM (1,5—1,7) k HMi
a IP, kde je nejvyraznéjsi. VztaZzeno na jil zistava vSak obsah sesquioxydu v ce-

_lém profilu pfiblizné stejny (proplavovani probihad spoletné s jilem).

OBSAH A SLOZEN{ HUMUSU

V tabulce III jsou uvedeny vysledky stanoveni obsahu humusu a jeho fraké-
niho slozeni. Ukazuje se, Ze rozdily v celkovém obsahu humusu v sledovanych
pudnich pfedstavitelich nejsou tak vyrazné jako zmény v jeho kvalité.
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III1. SloZeni humusu

. Huminové kyseliny
4 Oznaceni Fulvo Hk
Nézev pudy Berhnsit Cox salin o
orizon: . 5 3 = ky y | Fk
Cernozem Hor 1,48 | 3,2 | 26,5 | 1,9 | 31,6 9,4 3,4
degradovani Hi 1,04 0,0 | 38,4 1,8 | 40,2 14,3 2,8
Cernozem hor 1,21 99 | 17,5 | 49 | 323 | 234 1,4
illimerizovana He 0,66 | 0,0 | 29,6 | 10,6 | 40,2 24,4 1,6
Hnédozem hor 1,05 | 4,8 7,8 | 10,7 | 23,3 23,5 0,9
hi 0,52 | 0,0 3,2 | 6,4 9,6 21,8 0,4
Illimerizovand hor 0,87 6,1 10,4 5,8 22,3 20,0 1,1
puda E(g) 0,46 | 16,2 0,0 | 0,0 | 16,2 47,4 0,3

Celkovy obsah humusu se postupné zmenSuje od Gernozemé degradované
k illimerizované pudé. Zietelné se vy$sim obsahem odlifuje od ostatnich pad
éernozem degradovana. Do hloubky profili se mnozstvi humusu zmen§uje. Zatim
co predstavitelé Cernozemnich pid se vyznaluji hlubokym pronikidnim humusu
do profilu a jeho jen velmi pozvolnym tbytkem, dochdzi naopak u hnédozemi
a illimerizovanych pid v podorniéi k rychlému snizeni mnozstvi humusu.

Kvalitu humusu posuzujeme kromé jiného podle vzdjemného poméru jeho
jednotlivych slozek, pfedevim huminovych kyselin a fulvokyse-
lin. Cernozemé se vyznaéuji vysokym zastoupenim huminovjch kyselin, v nichz
pfevazuje 2. frakce. Pomér Hk: Fk je vidy vétsi nez 1,3—1,5. Z tabulky jsou
zfejmé rozdily v obsahu i kvalit¢ humusu mezi CMd a CMi. U obou téchto
pudnich pfedstaviteld projevuje se diferenciace humusového horizontu do hloub-
ky zménou sloZeni humusu. V procesu postupné degradace ernozemi dochazi
k snizeni podilu huminovych kyselin v orni¢ni ¢€4sti ve srovnani se spodni
neproordvanou ¢&asti, u CMi se smérem do hloubky zvétSuje i pomér Hk: Fk.
Mocnosti, sorpénim nasycenim, fyzikilnimi vlastnostmi, obsahem a kvalitou hu-
musu odpovidd humusovy horizont CMd plné tmavému &ernozemnimu hori-
zontu (oznaovanému H). U CMi ma vlastnosti éernozemniho horizontu jen
jeho spodni éast.

Pro slezeni humusu u hnédozemi a illimerizovanych pid je charakte-
risticky nizky obsah huminovych kyselin v ornici a jeho daldi pokles v ilu-
vidln‘m horizontu. Pomér Hk : Fk je v ornici blizky 1,0, v podorni¢i vidy klesa
pod 1,0. Zde v této Easti jiz pfevazuji fuvokyseliny nad huminovjmi kyselina-
mi. Pro hnédozemé illimerizované a illimerizované pudy je-- charakteristicky
prudky vzestup fulvokyselin v eluvidlnim horizontu.

CHEMICKE A FYZIKALNE CHIEMICKE VLASTNOSTI PROFILU

Hloubka odvadpnéni profili se zvét§uje od &ernozemi degradova-
nych k hnédozemim z 65 c¢cm na. 130 cm. U hnédozemé illimerizované a . illime-
rizované pidy je odvadpnéni velmi hluboké.

Piddni reakce je veelku u viech profilt ptizniva, neutralni nebo jen
slabé kyseld: U profild na sprasi zvysuje se do hloubky ‘hodnota pH, naproti
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IV. Sorpéni kapacita a nasyceni, piidni reakce

o,
Nizev pidy ﬁ_)zr rilza ::’ ; rrﬁu ' T mval ' V% ) pH/KCl
min. | max. @ | min. | max. @ | min. | max. Io]
Cernozem Hor 14,4 | 182 | 163 | 8 | 8 | 81 6,0 | 66 | 63
degradovani Hi 18,6 | 19,6 | 19,1 | 84 92 88 6,2 6,8 6,5
na sprasi (h)i/P 19,4 19,4 92 92 6,5 6,8 6,7
PCa 12,3 | 14,8 | 13,2 100 100 6,8 7,4 7,1
hor 13,7 | 16,1 | 15,2 71 94 84 6,3 6,9 6,5
Cernozem He 132 | 181 | 149 | 84 | 95 80 | 63| 67 | 65
illimerizovana hI 17,1 | 20,3 | 18,4 90 97 93 6,2 6,6 6,5
na sprasi i/P 15,3 | 20,3 | 17,5 90 94 92 6,5 6,8 6,7
PCa 9,0 | 14,5 | 12,2 100 100 7,1 7,2 7,1
hor 14,1 | 19,8 | 16,7 80 89 84 5 6,9 6,2
Hnédozem hi 12,2 | 18,4 | 15,7 74 |' 89 84 5,9 6,2 6,0
na sprasi I 12,9 | 20,9 | 17,3 82 91 87 6,0 6,5 6,2
I, 12,4 | 20,8 | 16,6 88 92 90 6,6 6,8 6,7
i/P 10,1 | 18,4 | 153 | 8 | 97 | 90 | 6,4 | 7,3 | 68
PCa 9,1 | 20,4 | 15,1 100 100 6,9 7,4 7,0
hor 87| 13,1 | 11,9 81 88 85 6,4 6,9 67,
Hnédozem e 9,2 | 11,1 | 10,1 88 94 92 5,7 7,1 6,5
illimerizovand | e/I 12,2 | 15,9 | 143 | 89 93 91 5,5 6,7 6,3
na sprasi I 12,2 | 17,6 | 15,7 89 93 91 5,6 6,6 6,3
i/P 15,8 | 16,8 | 16,3 91 98 94 5,6 6,6 6,3
Illimerizovand | hor 12,8 | 16,5 | 150 | 71 88 77 4,7 6,3 5,8
puda E(g) 9,4 | 144 | 124 72 86 80 6,0 6,6 6,1
na sprasovi- e/I(g) 92| 17,2 | 140 | 70 89 82 4,2 6,7 5,6
tém pokryvu I(g) 19,4 | 256 | 21,4 76 | 8 | 8 | 50 | 67 | 58
@p 19,1 | 30,3 | 28,1 74 92 85 4,9 6,5 5,6

tomu u hnédozemi illimerizovanych a illimerizovanych pid ma pH do hloubky
tendenci sestupnou s minimem v iluvidlnich horizontech. Celkové je moZno po-
zorcvat vliv intenzivni kultivace viech piid, a to nejen podle stavu pidni reakee,
ale i sorpéniho nasyceni.

Sorpéni komplex u vétSiny pid je plné nasyceny nebo nasyceny,
pouze u slabéji zkulturnénych illimerizovanych piid jen slabé nasyceny. Rozdily
mezi jednotlivymi pidnimi predstaviteli pcdle stavu pidni reakce a stupné na-
syceni jsou méné€ vyrazné nez tomu bylo u pfedchozich vlastnosti.

Hodnoty sorpéni kapacity se pohybuji v ornicich piid vzniklych na
stfedné tézkych sprasich a sprafovych hlinach v roczmezi 15—16mval. Jen v pfi-
padé lehéich spraSovych pokryvii (HMi) klesaji na 10 mval. Velikost rozdilu
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hednot pfi srovnini ornice — mateény substrat je dan obsahem a kvalitou hu-
musu. Profilovy prib&h hcdnot sorpéni kapacity odpovida rozdéleni castic jilu
pfi migraci jilu v procesu illimerizace. Projevuji se rozdily mezi ochuzenymi
povrchovymi ¢astmi profili a obohacenymi iluvidlnimi herizonty. Vyraznosti roz-
dilu mezi minimem v eluvidlnim a maximem v iluvidlnim horizontu cdli§uji
se hnédozem illimerizovana a illimerizovani ptida jasné od ostatnich tfi pld-
nich pfedstaviteld.

Hodnoty sorpéni kapacity jsou v iluvidlnim horizontu vZdy niz§i nez mnoZstvi
&astic jilu (T : < 0,001 mm = 0,75—1,0).

V tabulce & IV je uvedeno kolisdni hcdnot a jejich priméry sorpéni ka-
pacity, nasyceni sorpéniho komplexu a vyménné pudni reakce vidy z nékolika
vybranych profild jednotlivych pidnich pfedstaviteld.

FYZIKALNI VLASTNOSTI

Vytvéifeni zhutnélych, koloidy obohacenych iluvidlnich horizontd se obecné
projevuje zhorSenim fyzikalnich vlastnosti ve spodinich. Nékteré fyzikilni roz-
bory tuto skuteinost potvrzuji. Zatim so specifickd vdha ztstdvad zhruba v celém
profilu stejnd, projevuji se rozdily mezi ornici, pcdornié¢im a spodinou v hodno-
tich objemové vihy, pérovitosti a s tim souvisejici provzduSenosti a propust-
nosti pro vodu. Slabé provzduSené jsou zejména spodiny hnédozemi illimerizo-
vanych a illimerizovanych pid.

Vv

Kenzistenéni stav je relativné nejpiiznivéj§i v orniénich vrstvich. Cerno-
zemni pidy jscu v norméalnim stavu vlhkosti kypré nebo jen slabé ulehlé, vyskyt
zhutnélych pcdbrdzdi je zde méné &asty. U ostatnich pidnich pfedstaviteli se
ulehlost ornic zvét§uje a svédéi o ne vidy vhedném provadéni agrotechnickych
opatfeni. Smérem do spodiny se konzistenéni stav zhor3uje. Iluvidlni horizonty
jsou jen vyjime¢né drobivé (CMd, CMi), vét§inou soudrzné nebo i tuhé az
velmi tuhé (HMi, IP).

V. Fyzikalni vlastnosti

" Oznaceni | Hloubka Spec. Objem Péro- Vodni | Vzdu3ni

Nézev piidy horizontu cm viha vadha vitost | kapacita | kapacita
Cernozem Hi 30-40 2,63 1,31 50,2 33,7 16,5
degradovana (h)i/P 60-70 2,66 1,37 48,5 34,4 14,1
Cernozem He 30-40 2,66 1,40 47,4 31,6 15,8
illimerizovana hl 60-70 2,67 1,45 46,1 31,7 14,4
Hnédozem hi 35-45 2,66 1,48 44,4 34,9 9,5
I 60-70 - 2,69 1,54 42,7 32,6 10,1
Hnédozem e 40-50 2,64 1,44 45,4 28,8 16,6
illimerizovana I 60-70 2,67 1,66 38,9 30,0 8,9
Illimerizovana E(g) 30-40 2,68 1,36 47,0 35,6 11,4
ptuda I(g) 55-65 2,68 1,42 42,4 ~ 36,5 5,9
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SOUHRN

V obvodech sprasovych pokryvii jsou pro pfirodni podminky okresu Hradec
Kralové typické jednak rtizné formy prechodt od &ernozemi k hnédozemim, pie--
deviim vSak vlastni hnédozemé se' slab§imi projevy procesu illimerizace, po-
zménéné intenzivni kultivaci. Hnédozemé illimerizované spolu s illimerizovanymi
pidami pfevazuji v aredlech odvapnénych sprasi vétSinou s podloZim teraso-
vych §térkopiskd nebo na zrnitostné leh&ich sprasovych pokryvech.

V fadé pid &ernozem degradovanid — ¢&ernozem illimerizovana dochédzi po-
stupné ke zménam nékterych pidnich vlastnosti:

naristani stupné vyluhovani a hloubky odvapnéni profila

snizeni obsahu humusu a zmény v jeho slozeni

v dusledku toho zhor§eni strukturniho stavu zejména v ornicich

zvySeni intenzity migrace &astic jilu a s timto procesem spojené zmény
v morfologii a stratigrafii profila.

Vétsi vyraznost projevu migrace jilu u ¢ernozemi illimerizovanych ve srov-
nani s hnédozemémi je spojena s uplatnénim komplexu huminovych kyselin
v tomto specifickém procesu illimerizace.

Cernozem degradovana se blizi svymi vlastnostmi pravym cernozemim a dosti
zfetelné se lisi od fernozemé illimerizované.

Rada byvalych lesnich pid hnédozem — hnédozem illimerizovand — illi-
merizovand pida se vyznafuje mensi mocnosti humusového horizontu, ktery
nepfesahuje hloubku ornic. Ve srovnédni s predstaviteli ¢ernozemnich pad maji
obsah humusu mensi s prudkym jeho poklesem v podorni¢i. Relativni pedil hu-
minovych kyselin je niZ§i stejné jako stuperi jejich kondenzace.

V souboru morfologickych, stratigrafickych a analytickych znakd, souvi-
~sejicich s intenzitou projevu migrace jilu v illimerizaénim procesu, projevuji se
zietelné rozdily mezi hnédozemi vlastni a skupinou vyrazné illimerizovanych ptd
— hnédozem illimerizovan4 a illimerizovana ptda. Oba posledni pfedstavitelé
jsou si svymi vlastnostmi velmi blizci a jejich vzdjemné cdliSovani p#i mapo-
vani pid je obtiZné.

Doslo dne 25, 4. 1968
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OcHOBHEIE CBOMCTBA IIOYB C NPOIECCOM HMINHMEPH3ANHH
A PeszwoMme

-B. oBsiacTAX € .JECCOBBIMU . ITOKPOBAMK JUJIL NPMPONHLIX yCia0BMil paitoHa I'pamen Kpasose
XapaKTepHBI, ¢ ONHON CTOPOHEI, pa3Hble QOPMEL Nepexosa OT yepHoseMa K Gyposemy (6ypas munm-
MEpH30BaHHAA), TAK U TUMH4HLIE GyposeM cO CnabbIMU NPOABJIEHHAMH IIPOLNECCAa HMIIMMePHIaIlHH,
HECKOJIILKO M3MEHEHHOTO BCJENCTBME WMHTEHCUPHON KYJbTHBAIIMH. DypPO3eMBI HIJIMMEDH30BaHHEIE
BMeCTe C HJIMMEPHIOBAHHLIMU IO4YBAMH INpeofnanalorT B apeajax NeKaJIbUUPHIIMPOBaHHBIX JIECCOB
¥ JIECCOBHIX CYTJIMHKOB, B DOJBIIMHCTBE CJy4aeB-C HIDKHUM CJIOEM TEpPPACHEIX I€CYaHO-TaJedHBIX
TPYHTOB MJIM HAa JIETKMX 3€DHHCTHIX JIECCOBBIX IIOPONAX.

B psame mous merpaiMpOBAHHEIN 4EePHO3eM — HIMMMEpPU3OBAHHELIT 4epHO3eM (aHajor. cepas
JlecHasl T0YBa) HEKOTOPHIE NOYBEHHbBIE CBOICTBA IOCTENEHHO MEHSIOTCA:

HapacTaHHe CTENeHM BblUeNauuBaHUA U TayOHHEl meKamsnuduKauuu npofuien
YMEHBIIEHHe CONEp)KaHHsA TyMyca M H3MEHEHHs ero cocrasa
B pesyJbTaTe BTOrO yXyAlIeHHe CTPYKTYpPHOTO COCTOSHHA, OCOOEHHO NMaxOTHOTO CJIOA

TIOBEIINIEHWEe WHTEHCHBHOCTH MUTPAI[HM YaCTHI TJIMHBEl ¥ CBA3aHHBIE C STHM IIPOIECCOM H3Me-
HeHusA MOpHoJOrHH M crpaturpaduu npoduiei.

CunpHoe NpOABIEHHME MUTPALMY TAMHBl Y MJUIMMEDII30BAHHEIX UePHO3EMOB IO CPAaBHEHHIO
¢ 6yposeMaMH CBA3aHO C TIPHMEHEHHEM KOMILJIEKCAa TYyMHHOBBIX KHCJIOT B STOM CHermH(UIecKOM
TIPOLIECCE MJITHMEPHIAIUH.

ITo cBomM cBolicTBaM AEerpanupOBAHHEIA UEPHO3EM CXOXX C HACTOALIMMH UepHO3eMaMHM H JO-
BOJIBHO OTYETJIMBO OTJIMYAETCE OT HIIMMEPHU30BAHHOrO.

Pap GeiBmmx secHEIX mouB GyposeM- — 6yposeM HIJIMMEPH30BaHHBIA — HJIMMEpPH30BaH-
Hasg TOYBa OTJNHMJAETCH MEeHbUIEH MOIJHOCTHIO TyMyCHOTO TOPH30HTA, HE IIPEBHINAIONIET0 TJIyOMHEI
NMaxoTHHIX cyoes. ITo CpaBHeHHIO € TPENCTABMTENAMH YEPHO3EMHBIX I0YB, STH IIOYBEI CONEPIKAT
MeHbIIe TyMyca, KOTOPEIH pesxo-yOeiBaeT B MOAMaxorHoM cioe. OTHOCHTENBHOE CONEp/KaHue TyMu-
HOBEIX, KHCJIOT TOXK€ MEHbIle, KaK U CTeNeHb MX KOHIEHCAHHHU.

B cosokynmoct: MOp)ONOrMUeCKMX, CTPATHTPAQUUECKHX M aHAJMTHUECKUX MPHIHAKOB, CBA-
3aHHBEIX C MHTEHCHBHOCTBIO IPOSABJIEHHA MHUIPAllMH TJIHHb B IPOLECCEe HJIJIHMMEPH3ALHH, HMEIT
MECTO OTYETJMBLIE PABNMYMA MEKIYy THNMYHBIME Oypo3eMaMH M TPyNIOH PE3KO MJIIHMEPH30BaH-
HbIx mouB — O6yposdeM WMIJIIMMEPH30BAHHBIM M HuIMMepuaosaHHas mousa. OJa mocienHux mpem-
CTABHTENSA IO CBOMM CBOMCTBAM CXOKHM MEXIy cOB0¥ M MX B3auMMHOEe pasJMdeHMe IIPY KapTorpa-
$HUpOBaHHU INOYB NOBONLHO 3aTPYAHUTEJHHO.

B. Texct x Tabunumam

I. TomorenHocts mpoduieit

II. Conepxanme ¢pakmun < 0,001 MM u < 0,01 mm, TexcrypHas nuddepeHnnayus
IT1. Cocras rymyca

IV. CopbuuosHas eMKOCT: W HACHIIEHHE, MOYEEHHAS DPEeaKiUs

V. ®usnueckue cpoucrsa

B. Texcr x amarpaMManm

1. CxematHueckoe u3o6pakeHue npodueit
2. Nons 3epHUCTHIX PpaKuMil y OCHOBHHIX MAaTEPHUHCKHX CyBCTpPaToB

Fundamental Properties of Soils Undergoing Illimerization

A Summary

As far as regions with top layers of loess are concerned, the natural conditions
of the Hradec Kralové district are characterized by various forms of transition from
chernozem to brown illimerized soil, in the first place, however by brown illimerized
soil typic with slight signs of 1lhmemzat10n process, modified by intense cultivation.
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Brown deep illimerized soils together with illimerized soils prevail on areas of dc-
calcified loesses, mostly with a terraced substratum of sand and gravel, or on iighter
fine-grained loess top layers.

The soil series degraded chernozem — illimerized chernozem soil is subject to
successive changes of some soil properties:

Rising degree of leaching and depth of decalcified profiles,

decreased humus content and changes in its composition,

consequently deterioration of the structure, mainly in arable -layers,

more intense migration of clay particles, accompanied by changes in morpho-
logy and stratigraphy of the profiles.

The more distinct migration of clay in chernozems, in comparison with brown
illimerized soils, is connected with the action of a complex of humic acids in this
specific process of illimerization.

Degraded chernozem approaches in its properties true chernozems and differs
rather dlstmctly from illimerized chernozem soil.

The series of former forest soils — brown illimerized soil — brown deep 1111merlz-
ed soil —illimerized scil is characterized by a smaller depth of the humus horizon,
which does not exceed the depth of the arable layer. In comparison with chernozem
soils, they have a lower humus content, which rapidly decreases in the subsoil. The
relative proportion of humic acids is lower, and the same applies to the degree of
their condensation.

In the complex of morphological, stratigraphical and analytical characteristics
connected with the intensity of the manifestation of clay migration, there appear
distinet differences between typic brown illimerized soil and the group of markedly
illimerized soils — brown deep illimerized soil and illimerized soil. The two last
representants are very similar in their properties, and their mutual discrimination
in soil mapping is difficult.

B. Text to Tables

I. Homogenity of profiles

II. Content of fraction < 0.001 mm and < 0.01 mm, textural differentiation
III. Humus composition

IV. Sorption capacity and saturation, soil reaction

V. Physical properties

C. Text to Graphs

1. Schematic representation of profiles
2. Representation of grain-size fractions in the principal parent substrata

Adresa autora:

Ing. Vaclav Zuska, Ustfedni vyzkumny tstav rostlinné vyroby, sektor ptidoznalstvi,
Praha-Ruzyné 507
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C. Juran VPLYV PREHLBOVANIA ORNICE
DEGRADOVANEJ CERNOZEME NA ZMENU
NIEKTORYCH PODNYCH VLASTNOSTI

M V prevaznej viadSine kultivevanych pdd nachiddzame tzv. zhutneny pcd-
orniény subhorizont s nepriaznivymi agronomickymi vlastnostami. Na vzniku
tohto subhorizontu sa uplatiiuje pdédotvorny proces, najmd v humidnych a semi-
humidnych oblastiach, a orba pri nevhodnych vlhkostnjch pedmienkach. Skod-
livé zhutnenie podorniénej vrstvy je pri¢inou defektného pradenia vody v pédnom
profile, znemoziiuje priaznivy priebeh biologickych, fyzikalno-chemickych a bio-
chemickych dejov, obmedzuje rast a rozvoj korefiovych stistav kulturnych rastlin.
Prehlbovanim ornice se v zavislosti od spdésobu zmenia bud iba fyzikalne pod-
mienky (zvySend prevzduinenost podorni¢ia) pre biologické a biochemické pochody
v pdde, alebo sa zmenia spolu s fyzikdlnymi podmienkami i chemické a aj
samotné biclogické pedmienky pre biologické a bicchemické pochody (premiesanie
a popreskupovanie organickych a minerdlnych koloidnych i nekoloidnych Eastic
z rozdielnych genetickych subhorizontov, pripadne i horizontov).

Fyzikalne pbédne vlastnosti vyjadruji kvantitativne a kvalitativne vzfahy medzi
troma zékladnymi pddnymi zloZkami: zemina, voda a vzduch, a tvoria vo svojom
komplexe mikroekologické podmienky pre rozvoj kultirnych rastlin, PoIskij (1955)
vyzaduje pristup k péde ako k vyrobnému prostriedku a nie iba ako k prirodno-
historickému utvaru. Takyto pristup k péde nas nuti hodnotif pddne vlastnosti z hla-
diska ich agronomického vyznamu. Preto sa napr. javi podna poérovitost ako jedna
z velmi doélezitych vlastnosti. Bogdanov (1894) poukazal na mechanicky odpor
zhutnenej pddy proti prenikeniu korefiov ako na nepriaznivy faktor pddnej turocmnosti.
Dolgov (1936) dokédzal priamu zavislost rozvoja koretiovych sustav i nadzemnych
organov rastlin na odpore pbédy proti prenikaniu koreriov. V rozpore s tymito tvrde-
niami Zuéenkov (1959) uvadza, Ye predstava o najlepSom rozvoji koreriov rastlin
v nakyprenej pode je nespravna; tvrdi, Ze korefiovy systém rastlin sa najlepSie roz-
vija v zhutnenej p6de. Dékazom priaznivého uéinku prehlbovania ornice na zlep3enie
fyzikalnych vlastnosti v podorni¢nych vrstvich pddy su udaje mnohych autorov
(Russel, Keen 1941, Bachtim 1954, Rauhe 1956, Dospechov, Bolobo-
lova 1959, Zapletal Klaska 1959, Glet 1959, Parr 1959, Kuipers 1960,
Podvojskij 1960, Boguslavskij Lenz 1960, Spi¢ka a kol. 1961 a dalsi).

Zmena fyzikalnych pédnych vlasinosti podorniénych vrstiev po prehlbeni ornice
je dasove obmedzena. Fyzikalne pomery v tychto vrstvach, v zavislosti od spdsobu
kultivaéného zdsahu vracaji sa postupne do pdvodného stavu. Spiéka (1961)
usudzuje, Ze zlepenie trva 3—4 roky. Pavlovskij (1963) a Pavlovskij Ma-
karov (1956) zistili po prehlbeni ornice v rozliénych pddno-klimatickych podmien-
kach tiez priblizne 3- aZ 4ro¢nu trvacnosf priaznivej zmeny fyzikalnych vlastnosti
v podorni¢i. Aj Radomska (1961) ma na &asovd trvacnost uéinku prehlbovania
ornice podobny nézor.

Pri $tudiu suvislosti a vzfahov medzi mechanickymi zdsahmi do pody formou
rozliénych spdsobov prehlbovania ornice a pddnou vlhkosfou sme vychadzali z doteraz
objavenych a popisanych zdkonitosti prijimania, udrZzovania a pohybu vody v uréi-
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tych konkrétnych fyzikalnych pddnych podmienkach. Rode (1952) a Black (1957)
zhrnuli vysledky mnohych autorov zaoberajucich sa problematikou vzfahov: fyzikalny
stav pody — poédna vlhkosf — rastlina. Jamison (1956) vyzdvihol niektoré za-
vazné momenty vo vzfahu pdéda — voda — rastlina. Medzi faktormi rastlinného
krytu, ktoré priamo ovplyviuja vyuzZivanie podnej vlhkosti, délezitd ulohu hra najmaéa
tvarovanie a bohatost rozvoja koremovych sustav, hlbka rozlozenia koretov, stupenl
rozvetvenia a ich sorp¢nd kapacita. Z podnych faktorov poukazal autor na dolezitost
hlbky pddy a jej profilového zvrstvenia, vratane zhutnenych prevrstveni.

Jednym z dovodov, prec¢o sa k prehlbovaniu ornice v minulosti vébec prikroéilo,
boli snahy o ochranu vlhkosti v péde. Stebut (1884) a Kostycev (1894) pova-
zovali prehlbovanie ornice za jedno z doélezitych opatreni, zdkladného obrabania pddy,
pomocou ktorého je mozné zlepsit vodno-vzdusny, teplotny a zZivinny reZzim kultivova-
nej pody.

Vaésinu poznatkov z vyskumu vplyvu prehlbovania ornice ma pododnu vlhkos{
je mozné struéne zhrnuf asi takto: Prehlbovanie ornice hlbokou prehlbovacou orbou,
normalnou alebo dvoj- az trojvrstvovou, prejavilo sa vo vidcésine pripadov priaznivo.
Pokial ide o podryvanie podorni¢ia a dlatovanie pddy, vysledky su velmi rozdielne,
¢asto az protichodné (Krasovskaja, Vukolova 1959, Ivanov 1953, Raodio-
novskij 1957, Smelov 1957, Rauhe, Kunze 1958, Fesko, Strugaleva
1959, MirosSni¢enko 1961 a ini).

Na prehlbovanie ornice v suvislosti s ochranou pddnej vlhkosti st aj zasadne
odliné nazory. Rotmistrov (1911) piSe, Ze kyprenie podormiénych vrstiev pody
nema vyznam., Rovnaky rezultit vyplyva i z prdc Chilcotta, Coleho (1918),
Smitha (1925), Denisova (1957) a Duleya (1957%).

V naSich podmienkach Glet (1959) a- Zapletal, Klaska (1959) ziskali su-
hlasné vysledky: zhodne zistili, Ze v pédnych profiloch s neprekyprenym podorni¢im
je viac vlhkosti ako v profiloch s podryvanym podorni¢im. Najmi v suchSom pred-
zberovom obdobi prejavil sa relativne prudsi pokles vlhkosti na parcelach podryva-
nych. V obidvoch pracach je naznak zaporného korela¢ného vzfahu medzi vlhkostou
(priemery z niekolkonésobnych zisfovani) a turodou plodin.

Z prac Dhara (1954), Hénina a kol. (1959) a Najmra (1961) a inych
vyplyva, ze tiéinkom silného hlbkového kultivaéného zasahu do pody vznikajd zmeny
v obsahu trvalého humusu a menia sa pomery v jeho kvalitativhom zlozeni, Vy-
sledky prac Springera (1959) umoznuju posudif velky vyznam pritomnosti ko-
loidného ilu pri humusotvornych pochodoch. A niektoré spdsoby prehlbovania ornice
umoziuju transportovat illimerizovany koloidny il do prostredia najintenzivnejSieho
tvorenia humusu.

Cernozem degradovana sa vyznaduje vyplavenymi karbonmatmi z humusového
i z podstatnej ¢asti iluvidlneho horizontu. Podla Kononovej (1951) pripadd vap-
niku pri procese tvorenia humusu jedna z doélezitych uloh. Alijev (1958) uvadza,
Ze na degradovanej ¢ernozemi je pomer medzi obsahom huminovych kyselin a obsa-
hom fulvokyselin 3ir$i ako na c¢ermozemi pravej. V stredoeurdpskych ¢Eernozemiach
pribida pomerné zastiipenie fulvokyselin s hibkou v pddnom profile (Reissig
1956, Daniliuc 1958).

O priamom vplyve prehlbovania ornice na zmeny tvorby humusu v pode uvad-
za Kobo (1955), Ze spravne volenou kultiviciou poédy je moZné zvysif kvalitu hu-
musu. Rid (1960) zistil zvySeny obsah humusu v podorniéi po prehlbovani ornice
podryvanim. Dévod tejto skutoénosti vidi autor v éiastoénom vyplaveni humusu
z ornice do podorniéia, najmi vSak v mohutnejSom rozvoji koremnovych sustav v na-
kyprenom podorni¢i. Zapletal (1961) poznal, Ze podryvanim podornic¢ia zlepSené
fyzikdlne pomery v pdde su pri¢inou zvySenia obsahu tej skupiny humusovych latok,
ktoré mozno povazovaf za sucast trvalého humusu. Pomerne vac¢si prirastok obsahu
huminovych kyselin v podorniénej vrstve po prehlbeni ornice nasvedéuje tomu, Ze
v zmenenych podmienkach podorniéia prechadza prevaznd c¢ast novovytvorenych
produktov humifikadcie do pevnejsich véazieb (Glet 19861).

PRACOVNY POSTUP A METODIKA

Vyskum prehlbovamia ornice degradovanej éernozeme sme robili formou poI-
ného pokusu na téelovom hospodarstve Vyskumného ustavu rastlinnej vyroby v Bo-
rovciach pri Piestanoch., Uéelové hospodarstvo je ma rozhrani medzi kukuriénym
a reparskym vyrobnym typom. Nadmorska vyska pokusného miesta je 181 m. Pdda
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vznikla na silnom spraovom nanose, Jej genéza sa vyznacuje vyplavenim karbo-
matov z horizontov H or a h/i a nepatrnym vertikdlnym posunom mineralnych i or-
ganickych kolodiov v pddnom profile. Humusovy horizont je mierne diferencovany
na hornd (eluviovanu) a spodnud (iluviovand) ¢asf. Na prechode k pédotvornému
substratu vytvoril sa prechodny horizont s charakteristickou nahnedlou farbou. Dru-
hove ide o pddu hlinitd aZ ilovitohlinitd, so strednym obsahom fyzikdlneho ilu.

Na poInom pokuse sme urobili v Stvorndsobnom opakovani pétf rozliénych
spOsobov orieb:

1. orba do hlbky 27 em (kontrolny variant),

II. orba do hilbky 27 cm + podryvanie podbrazdla na hlbku 18 cm (2/3 hibky
orm_ce),

III. orba do hibky 36 cm (4/3 hlbky ornice),

IV. orba pluhom bez odhrnovaéky do hlbky 45 cm (5/3 hlbky ornice) a povr-
chové spracovanie pody diskovymi podmieta¢mi (podfa Malceva),

V. orba do hlbky 45 cm (5/3 hibky ornice).

Prieéne na smer orby sme skumali na tomto polnom pokuse uc¢inok rozli¢nych
sposobov hnojenia v suvislosti s prehlbovanim ornice:

a — nehnojend poda,

b — pdéda hnojena priemyselnymi hnojivami (60 kg/ha N, 36 kg/ha P20s, 80
kg/ha K20 — v é&istych Zivinach),

¢ — podda hnojena mastalnym hnojom (300 g/ha) a priemyselnymi hnojivami
— ako na variante b.

V troch pokusnych rokoch boli na polnom pokuse plodiny v tomto poradi:
cukrova repa (1961), jarny jac¢men (1962), strukovinoobilnd mieSanka (1963).

Fyzikalne pddne vlastnosti sme zisfovali na variantoch prehlbovania pidt razy
pocas vegetaéného obdobia v kazdom pokusnom roku vo

vrchnej ¢&asti ornice (hlbka 5—10 cm),

spodnej ¢éasti ornice (hlbka 20—25 cm),

vrchnej ¢asti kypreného podorni¢ia (hlbka 30—35 cm),

spodnej ¢&asti kypreného podorni¢ia (hlbka 40—45 cm),

vrstve spodiny, ktord nebola kultivaciou zasiahnutd (hlbka 55—60 cm).

Odbery pddnych vzoriek a laboratérne rozbory sme robili metédou podia N o-
vaka (1954).

K posudeniu u¢inku jednotlivych spdsobov orieb na zmenu fyzikalnych vlast-
nosti pdody sme zvolili ukazovatele, ktoré si na kultivaéné zasahy velmi citlivé:
poérovitost celkovd (kumuluje v sebe udaje o objemovej véhe a Specifickej vahe
pody) a pérovitost kapildrnu (tdaj charakterizuje podmiemky z hladiska pddnej
vlhkosti a prevzdugnenosti). Obsah celkovej porovitosti a obsah pérov kapilarnych
sme dali do vzajomného pomeru a ako udaj P/Pi (pomer obsahu celkovej pérovitosti
ku obsahu kapilarnych pérov) sme ich vyhodnotili analyzou variancii a testovali
sme preukaznost rozdielov.

Poédnu vlhkosf sme zisfovali (vézkovou metdédou) v kazdom pokusnom roku
14krat pocas vegeta¢ného obdobia na vSetkych 15 variamtoch — prehlbova.ma i hno-
jenia — polného pokusu, v hlbkach: )

5—10 cm (vrchna ¢éasf omice),

20—25 cm (spodna casf ornice),

30—35 em (vrchna éast kypreného podornidia),

40—45 cm (spodna cast kypreného podornicia),

55—60 cm (vrstva spodiny, ktora nebola kultivaciou zasiahnutd).

Percentudlne vyjadrené obsahy podnej vlhkosti sme pomocou udajov o obje-
movej vahe pddy v jednotlivych hlbkach prepocitali na ,priemernd vlhkosf*“ fyzio-
logického pédneho profilu vyjadreni v mm vodného stlpca (I1jin 1958). Takto
ziskané udaje sme vyhodnotili analyzou variancii a testovali sme preukaznest roz-
dielov.

Obsah a pomerné zastupenie zdvaznych humusovych zloZiek (huminové kyse-
liny volné i viazané a fulvokyseliny volné i viazané) sme zisfovali v pode vidy na
jar kazdého pokusného roka v hlbkach 5—15 em, 25—35 cm a 40—45 cm pddneho
profilu. Obsah humusovych substancii sme zisfovali v laboratéoridt metdédou podla
Tjurina-Ponomarevovej (Ponomareva 1957).
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ROZBOR VYSLEDKOV

POMER POROVITOSTI CELKOVEJ KU POROVITOSTI KAPILARNEJ

Odli§né sposoby orieb nemali nijaky vblyv na zmenu sledovanych fyzikal-

nych vlastnosti v ornici (hlbky 5—10 cm a 20—25 cm) pri porovnani s nor-
malnou orbou do hlbky 27 c¢cm. V hibke 30—35 cm (vrchna &ast kyprensho
podornidia) sa zvy$il pomer pérovitosti celkovej ku pérovitosti kapilarnej prie-
merne v troch pokusnych rokoch preukazne iba po orbach na variantoch po-
kusu II a III; v hibke 40—50 cm sa zvy§il pomer P/P; preukazne po vietkych
§tyroch orbach proti kontrole. Vysledky o pomere P/P; z hibok 5—10 cm,
20—25 cm (ornica) a z hlbky 55—60 cm (vrstva spediny, ktord ani jedna z orieb

I. Vplyv rozliénych spdsobov prehlbovania ornice na zmenu pomeru P/Pi
v jednotlivych hlbkach pddneho profilu (pokusné roky 1961—1963)

1038 rosTLINNA VYROBA - 1966

I-‘I,Igl;a Spdsoby prehlbovanié Pg?{;‘ir l;?gﬁ:;a Preukaznost Poradie
5—-10 I (kontrola) 1,20 100,0 2
II 1,17 97,5 = 5
111 1,20 100,0 = 2
v 1,19 ' 99,2 - 4
v 1,22 101,7 - 1
2025 I (kontrola) 1,23 100,0 1
11 1,23 100,0 - 1
111 1,23 100,0 — 1
v 1,19 96,7 = 5
v 1,20 97,6 - 4
30—35 I (kontrola) 1,14 100,0 5
11 1,25 109,6 + 2
III 121 111,4 ++ 1
v 1,20 105,3 - 3
v 1,19 104,4 - 4
40—45 I (kontrola) 1,16 100,0 5
11 1,30 112,1 - 1
111 1,28 110,5 = 2
v 1,27 109,5 + 3
A 1,26 108,6 + 4
55—60 I (kontrola) 1,39 100,0 3
11 1,40 1100,7 - 2
111 1,41 101,4 - 1
1AY 1,39 100,0 - 3
v 1,36 97,8 - 5
Hrani¢ny rozdiel:
50%  1,96.sd (+) 0,09
1,0%  258.sd (++) 0,12
0,1%  3,30.sd (+-+-+) 0,16




II. Vplyv rozliénych spdsobov prehlbovania ornice na zmenu pomeru P/Pi

v podorni¢nych hlbkach pddneho profilu (v jednotlivych pokusnych rokoch)

Pokusny | Hibka Spésob Pomer | Relativna Preukaz- | p o0
rok vcm prehlbovania P/P, hodnota nost
1961 30—-35 I (kontr.) 1,23 100,0 5
11 1,33 108,1 i 1
III 1,32 107,3 -+ 2
v 1,24 100,8 - 4
A" 1,27 103,3 - 3
40—45 I (kontr.) 1,12 100,0 5
II 1,38 123,2 +++ 1
III 1,26 112,5 = 3
IV 1,19 106,3 - 4
A" 1,31 117,0 + << 2
1962 30—-35 I (kontr.) 1,05 100,0 5
II 1,20 114,3 -+ 2
III 1,25 119,0 s e 1
v 1,16 110,5 + 3
A" 1,15 109,5 + 4
40—45 I (kontr.) 1,19 100,0 ' 5
II 1,29 108,4 + 2
III 1,30 109,2 + 1
v 1,27 106,7 - 3
v 1,25 105,0 - 4
1963 30—-35 I (kontr.) 1,14 100,0 4
1I 1,20 105,3 - 2
III 1,25 109,6 + 1
v 1,20 105,3 — 2
v 1,13 99,1 = 5
40—45 I (kontr.) 1,18 100,0 5
II 1,26 106,8 - 3
III 1,29 109,3 + 1
v 1,27 107,6 + 2
v 1,23 104,2 - 4
Hrani¢ny rozdiel:
50% 1,96.sd +) 0,09
1,0% 258.ds  (++) 0,12
0,1% 330.sd (+++) 0,16

nezasiahla) slaZia ako dopliiujaci dékaz o preukaznom vplyve prehlbovaria
ornice a podryvania podcrnifia na zmenu fyzikdlnych pédnych viastnosti v pod-
orn.¢i.
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Vysledky statistického hodnotenia tdajov P/Py v tabulke II naznaduju, Ze
priaznivad zmena fyzikalneho stavu v podorniéi trvala najdlh§ie po orbe na va-
riante III, na ktorom bol pomer P/P1 efte aj v tretom néslednom roku prie-
merne o 9,5 % vy3ii (v hraniciach Statistickej preukaznosti) ako na kontrolnom
variante.

1 Fyzikdlne poédne vlastnosti, cha-
g;:f: ~ " r:.akter.lzovane’ pomerom c<e'1'l’<ove'] poro-
L= I vitosti ku porovitosti kapilarnej, zme-
nili sa v podorni¢i pod vplyvom pre-
hlbovania a podryvania priaznivo; na-
kyprila sa zhutnend podorniénd vrstva.
Najpriaznivej§ie sa zmenili fyzikdlne
podmienky podorni¢ia pod vplyvom
orby doplnenej pedryvanim podbrazdia
na hibku ?/3 hlbky ornice a ped vply-
vom orby do hlbky ornice. Priazniva
zmena fyzikdlnych pomerov v podorni-
¢i trvala mnajdlhsie po hlbokej orbe.

droda, o;.

v
635 /o
626 Vo
oo Boocowietfee o f07 8

126 125 128 130

pomer Pﬂ,

PODNA VLHKOST

1. Vzfah medzi pomerom P/Pi (nakypre-
nosfou pddy) a trodou obilnych jednotiek
pestovanych plodin (pokusné roky 1961—

Statisticka analyza vysledkov prie-
mernej podnej vlhkosti na jednotlivych
variantoch pokusu ukazuje na jedno-

1963) znacnost vplyvu orieb bez ohladu na

sposoby hnojenia. Na pdéde nehnojenej
(a), rovnako ako na péde hnojenej priemyselymi hnojivami (b), i na péde hno-
jenej mastalngm hnojom + priemyselnymi hnojivami (¢), bola priemernd pédna
vlhkost na variante II preukazne menfia ako na kontrolnom variante I. Na
variante V bola naopak pédna vlhkost na vietkych troch bazach hnojenia
preukazne vic3ia ako na kontrolnom variante. Vysledky teda ukazuja na vylozene

Bozdielny vplyv pésobenia tychto dvoch spdsobov orieb na pédnu vlhkost v hibke
—60 cm. '

Druhy fa:ktor tohto dvojfaktorialneho polného pokusu (hnojenie pddy) tiez
ovplyviioval priemernt pédnu vlhkost (tabulka IV).

Na vietkych variantoch orby, aj na kontrolnom variante, bola priemerna
vlhkost v pdde hnojenej mastalnym hnojom plus priemyselnymi hnojivami (c)
preukazne men§ia ako na péde nehnojenej (a). Na variantoch prehlbovania orni-
ce HI, IV a V ovplyvnilo preukazne zasobu vlhkosti aj hnojenie priemyselnymi
hnojivami (b): Z toho vypljva, ze spésob hnojenia pédy ovplyvnil hospodarenie
vihkostou v péde, bez ohladu na spésob-prehlbovaria. -

Dékazom o Gé¢inku hnojenia (nepriamom) na pédnu vlhkost st aj ddaje
v tabulke V. '

Postupne s naslednostou pokusnych rokov sa zniZoval vplyv hnojenia pédy
na pbédnu vlhkost priblizne asi takou mierou, ako ubudala zasoba Zivin z pédy
dodana hnojenim pri zaloZeni pokusu. V prvom naslednom roku ovplyvnilo hno-
jenie ma$talnym hnojom + priemyselnymi hnojivami (¢) i hnojenie priemysel-
nymi hnojivami (b) preukazne pédnu vlhkost. U¢inok hnojenia mastalnym hno-
jom + priemyselnymi hnojivami bol preukazny aj v druhom néaslednom roku.
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1I1. ‘Vplyv. rozliénych spdsobov prehlbovania ornice na vlhkost (mm v. s) v hlbke
0—60 em pddneho profilu (pokusné roky 1961—1963)

gﬁg;::ﬁ SpoOsoby prehlbovania vzml;ii l;e;lg;i:;a Preukaznost Poradie
a I (kontr.) 147,3 100,0 dh 3
11 143,8 97,6 00 5
111 146,9 99,7 = 4
v 147,6 100,2 - 2 ¥y
v ; 152,6 103,6 RS 1
b I (kontrola) 145,9 100,0 2
: 11 ! 142,8 97,9 | o 5 11
111 144,3 98,9 - 4
v 144,6 99,1 = 3
v 148,3 101,6 + 1;
¢ I (kontrola) 142,4 100,0 4
II 138,5 97,3 0o 5
111 142,6 100,1 b 3
v 144,0 101,1 = 2
v 147,3 103,4 4+ 1
Hraniény rozdiel:
0%  1,96.sd 2,5
1,0%  2,58.sd 3,2
0,1%  3,29.sd 4,1

+ kladny preukazny rozdiel od kontroly -
+ + Kkladny vysoko preukazny rozdiel od kontroly
+ + + kladny velmi vysoko preukazny rozdiel od kontroly

o zaporny preukazny rozdiel od kontroly
00 - zaporny vysoko-preukazny rozdiel od-kentroly
ooo zaporny velmi vysoko preukazny rozdiel od kontroly

V trefom naslednom roku uZ ani hnojenie mastalngym hnojom neovplyvno—
valo priemernt vlhkost vo fyziologickom pédnom profile.

Vysledky o pédnej vlhkosti, vyhodnotené z aspektu hnojenia pédy v kai-
dom pokusnom roku zvlast, potvrdz'ujﬁ"vplyv hnojenia na hospodarenie vlhkos-
fou. Tato skutoénost upozoriiuje na zdvazna okolnost: ¢im viac pristupnych zi-
vin bolo v péde, tym viac vedy odcerpali rastliny z vegetacneho pdédneho profilu.
Ina¢ povedané,-pestované kulturné rastliny odéerpali viac vlhkosti tam, kde mali
viac Zivin. Dokladom k tejto skutoénosti st nédznaky korelaénjch vztahov medzi
priemernou vlhkostou v pdde a obsahom nitrdtového dusika (postupné striacanie
sa vplyvu hnojenia) na grafoch 2a, b, c.

Z uvedenych tkazov mozno vyslovit domnienku, Ze na tonito polnom po-
kuse mali rastliny najlep§ie podmienky rozvoja korefiovych ststav, a teda
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IV. Vplyv rozliénych spodsobov hnojenia pédy na vlhkost (mm v. s) v thke

0—60 cm pddneho profilu (pokusné roky 1961—1963)

presgl?)sg \?a};u x Sposoby hnojenia %ﬁ%ﬁ; I;;l:;ig:laa Preukaznost | Poradie

I a (kontrola) 147,3 100,0 1

b 145,9 99,0 - 2

el 142,4 96,7 00O 3

1I a (kontrola) 143,8 100,0 1

b- 142,8 99,3 — 2

c 138,5 96,3 00O 3

III a (kontrola) 146,9 100,0 1

b 144,3 98,2 2

c 142,6 97,1 000 3

v a  (kontrola) 147,6 100,0 1

b 144,6 98,0 o 2

c 144,0 97,6 00 3

v a (kontrola) 152,6 100,0 1

: b 148,3 97,2 000 2

c 147,3 96,5 000 3

Hraniény rozdiel:

0 % 1,96.sd 2,5
1,0 % 2,58.sd 3,2
,1 % 3,29.sd 4,1

V. Vplyv rozliénych spdsobov hnojenia pddy na vlhkosf (mm v. s.) v hlbke

0—60 cm pddneho profilu (v jednotlivych pokusnych rokoch)
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Poﬁz;n{/ Spdsoby hnojenia ﬁmﬁ; %ﬂg;iglaa Preukaznost | Poradie
1961 a (kontrola) 152,7 100,0 1
b 148,5 97,2 2
c 145,1 95,0 o0o0o0 3
1962 a (kontrola) - 141,7 100,0 1
b ' 138,8 98,0 - 2
o 137,1 96,8 o 3
1963 a (kontrola) 148,5 100,0 1
b 148,3 99,9 - 2
c 146,7 98,8 - 3
Hraniény rozdiel:
0% 1,96.sd 4,1
1,0 % 2,58.sd 5,4
0,1 % 3,29.sd 6,9




i rastové podmienky, na tych variantoch, kde sme zistili najmensiu vlhkost. Na
zéklade tychto vysledkov sa déd teda usadit, Ze najlepSie podmienky pro rast rast-
lin sa vytvorili orbami na tych variantoch, kde sme zistili najmen$.u priemerna
podnu vlhkost, t. j. orba + podryvanie pedornic¢ia na hlbku %/3 hibky ornice
a crba do hibky %/3 hilbky ornice. Opravnenost uvedenej demnienky pcdporuje
preukazny zdporny korelaény vztah medzi priemernou pédnou vlhkestou v hibke
0 az 60 cm pddneho profilu a trodou, vyjadrenou obilnymi jednotkami v troch
pokusnych rokoch (graf 3).

HUMUSOVE ZLOZKY

Vysledky pozorovani dynamiky hlavnych humusovych substancii potvrzuja
objektivny u¢inck jednotlivych orieb na priebeh tvorby humusu v humusovem
horizonte $tudovanej degradovanej ¢ernozeme, ak vidiet z tabulky VI.

Najsilnejdi zdsah do stratigrafie humusového horizontu urobila orba na
variante V (orba melioraénym pluhcm do hibky °/3 hlbky ornice). Po tejto

155 145

O variant.a
® variant b
140 — @ variant ¢

!

1a5 LI | | 2l 135 o L | |
55 60 5 70 75 25 30 35 40 45

obsah NO;, mg/1 kg pddy obsah NO3, mg/1 kg pddy

O variant a
® vgriant b
150 +— ® variant ¢

zdsoba vihkost!, mm vs.
zdsoba vihkosti,mm vs.

(o N

2a. Vzfah medzi obsahom vlhkosti a ob- 2b. Vzfah medzi obsahom vlhkosti a ob-
sahom NO-— v pbode (pokusny rok 1961) sahom NO7j v podde (pokusny rok 1962)

r - 0701 3.0,197
155 — X= 182,0- 0,557y
155 2 Y= 1940 - 0,882x
S
% £ 150~
& 8
g O variant a ©
":.l‘ ® variant b 2
£ 150~ ® variant ¢ & 145
'E. <
= >
R = 140
>
145 | | | | |
40 45 50 55 60 13501 | | l | 1 1
obsah NO,mg/1 kg pédy 52 56 60 64 68 72 76

droda o.j./ha
2¢. Vztah medzi obsahom vlhkosti a cb- 3. Korelaény vzfah medzi priemernou
sahom NO7 v pdde (pokusny rok 1963) pddnou vlhkosfou v hlbke 0—60 cm a
urodou obilnych jednotiek (priemery
z pokusnych rokov 1961—1963)
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4. Obsah huminovych kyselin a fulvokyselin v jednotlivych hlbkiach pdédneho profilu

orbe sa vyrazne znizil obsah sledovanjch humusovych substancii v hibke
5—15 cm a zvysil sa ich obsah v hibke 40—45 cm. Této tendencia je vyrazne
badatelnd e§te v druhom néslednom roku na jar. AZ v trefom néaslednom roku
na jar bolo mozné zistit urdité vyrovnanie pri porovnavani s kontrolou a s ostat-
nymi variantami orieb; obsah huminovjch kyselin i fulvokyselin v hibke 40 az

.....

45 c¢m bol vSak na tomto variante eSte stdle o nieo vaési ako na kontrole.

Vplyv jednotlivych orieb sa prejavil na kvalitativnej strdnke tvorby humusu
uz na zaliatku prvého nésledného roka rozdielne. Pomer obsahu huminovych
kyselin ku fulvokyselindm (charakterizované obsahom uhlika tychto humuso-
vych substancii) v hlbke 0—45 cm podneho profilu bol na jar prvého pokus—
ného roka takyto:

variant- I (kontrola) 0,71 :1,00
variant II 0,77 : 1,00
variant III 0,74 : 1,00
variant IV 0,63:1,00
variant V 0,69 : 1,00.

Z uvedenych tdajov vyplyva, ze v prvych pociatkoch po uvedenych kul-
tiva¢nych zasahoch bol najpriaznivej§i trend tvorby humusu, pokial ide o kva-
litativnu strdnku, na variantoch II (orba + podryvanie pocdorni¢ia na hibku
%/3 hibky ornice) a III (orba do hibky %/3 hibky ornice).

V obdobi od jari 1961 do jari 1962 nastali na trvalom humuse kvalita-
tivne zmeny. VSeobecne sa zvysil obsah huminovych kyselin na tdkor obsahu
fulvokyselin, zmenilo sa teda ich vzajomné pomerné zastipenie. Tieto kvalita-
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VI. Obsah humusovych zloZiek v jednotlivych hlbkach

pddneho profilu po odlidnych hlbokych orbich

1961 1962 1963 1961 —1963
.g £ a _E‘ * »

s Hibka 'E,’un ) & ) ) & ';‘w Ebo X 'E.‘un g by &

LB = | dg | &g g2 | £8 g | g8 gg | €8
g2 gs | 52 | 1% s | 58 | 1% ge 52 | &S =l 52 %
g% 2% 2% gﬁ 85 2% i) a5 2% g4 2% E% g
S & of | 0 | &0 | o8 | OF | &0 | Of | 0& | fu | of | of | &0
I 5—15 1,59 2,00 0,80 1,69 1,75 0,97 1,49 1,54 0,97 1,59 1,76 0,90
25—-35 1,45 1,88 0,77 1,35 1,32 1,02 1,33 1,17 1,14 1,38 1,46 0,95
40—45 0,64 1,15 0,56 0,70 0,81 0,86 0,62 0,61 1,02 0,65 0,85 0,76
priemer 1,23 1,68 0,71 1,25 1,29 0,95 1,15 1,11 1,04 1,21 1,36 0,89
II 5—15 1,50 1,97 0,76 1,66 1,78 0,93 1,49 1,63 0,91 1,55 1,79 0,87
25—-35 1,31 1,65 0,79 1,49 1,62 0,92 1,23 1,28 0,96 1,34 1,52 0,88
40—45 0,88 1,14 0,77 0,79 0,83 0,95 0,75 0,85 0,88 0,81 0,94 0,86
priemer 1,23 1,59 0,77 1,31 1,43 - 0,93 1,16 1,25 0,92 1,23 1,42 0,87
III 5—15 1 ,51 2,03 0,74 1,55 1,57 0,99 1,35 1,45 0,93 1,47 1,68 0,88
25—-35 1,24 1,69 0,73 1,44 1,34 1,07 1,19 1,06 1,12 1,29 1,36 0,95
40—45 0,88 1,17 0,75 0,84 0,94 0,89 0,55 0,68 0,81 0,76 0,93 0,82
priemer: 1,21 1,63 0,74 1,28 1,28 0,98 1,03 1,06 0,95 1,17 1,32 0,89
v 5—15 1 ,42 1,97 0,72 1,67 1,67 1,00 1,49 1,44 1,03 1,53 1,69 0,91
25—35 1,15 1,92 0,60 1,09 0,97 1,12 1,22 1,20 1,02 1,16 1,37 0,85
40—45 0,60 1,04 0,58 0,63 0,83 0,76 0,63 0,56 1,13 0,62 0,81 0,77
" priemer 1,06 1,64 0,63 1,13 1,16 0,96 1,11 1,07 1,06 1,10 1,29 0,85
V. 5—15 1,04 1,27 0,82 1,15 1,14 1,01 1,34 1,25 1,07 1,18 1,22 0,97
25—-35 1,19 1,80 0,66 1,34 1,74 0,77 1,26 1,05 1,20 1,26 1,53 0,82
40—45 0,85 1,43 0,59 0,77 1,32 0,58 0,83 0,85 0,98 0,82 1,20 0,68
priemer 1,03 1 ,50 0,69 1,09 1,40 0,79 1,14 1,05 1,08 1,09 1,32 0,83




tivne zmeny sa prejavili odliSne na jedn({tlivjrch variantoch pokusu. Pomer obsahu
huminovych kyselin k obsahu fulvokyselin bol v hlbke 0—45 cm pédneho pro-
filu na jar 1962 takyto:

variant I (kontrola) 0,95:1,00
variant II 0,93:1,00
variant III 0,98 :1,00
variant IV 0,96 : 1,00
variant V 0,79 : 1,00.

Kvalita humusu sa dostala po¢as prvého pokusného roka priblizne na rov-
nakd droveri na vietkych skimanych variantoch, s vynimkou variantu V.

V obdobi od jari 1962 do jari 1963 sa pomer huminovych kyselin k ob-
sahu fulvokyselin opit mierne zmenil v prospech zastipenia huminovych ky-
selin. Z tychto vysledkov uZ vidiet tendenciu vyrovnivania sa obsahu sub-
stancii trvalého humusu na variante V. Pomer obsahu huminovych kyselin ku
obsahu fulvokyselin bol v hibke 0—45 cm na jar 1963 takyto:

variant I (kontrola) 1,04:1,00
variant II 0,92:1,00
variant III ! 0,95:1,00
variant IV 1,06 : 1,00
variant V ' 1,08 : 1,00.

Z udajov vidiet, Ze v poslednom obdobi bol trend tvorby humusu (kva-
lativna stranka) na variante IV (orba pluhom bez cdhrnovaéky do hlbky %/3
hlbky ornice — Malcev) a na variante V priblizne rovnaky ako na kontrol-
nom variante. Na variantoch II a III sa pomer humusovych substancii nezme-
nil, zostal na takej drovni, ako bol na jar 1962. Zrovnanie tychto tdajov
s Gdajmi z prvého pokusného roka (jar 1961) didva podnet k domnienke, Ze
priaznivo smerovany trend tvorby humusu bol na tychto dvech variantoch (II
a IIT) intenzivnej§i ako na ostatnych variantoch pokusu.

Uvedené zhodnotené vysledky naznaduji, e rozliéné spésoby orby odli¥ne
ovplyvnili priebeh rozkladnjch a syntetickjch humusctvornych pochodov kvan-
titativne i kvalitativne.

Pre sordvne poch~penie pomerne prudkych zmien obsahu a pomerného za-
stipenia sledovanych humusovych substancii v pokusnych rokoch je nutné do-
daf, Ze tieto zmeny boli na polnom pokuse ako celku (odhliadntic od jednotli-
vych spdsobov orieb) podmienené vysokym obsahom &erstvej organickej hmoty,
ktorad zostala v péde po velmi dobrom lucernovom poraste (v trefom dzitkovomn
rcku) ako predplodine pred zaloZenim pokusu.

DISKUSIA

Vysledky pstvrdzujt priaznivy Géinok skiimanych orieb na fyzikdlne vlast-
nosti podorniénych vrstiev na degradovanej ernozemi, ktora je uz davno po-
merne dobre kultivovana. Vysledky st v stlade s ndzormi Dolgova (1936),
Baleva (1958) a dalsich autorov, naproti tomu st v rozpore s ndzorom Zu -
¢enkova (1959). '

Naznak korelaéného vztahu medzi stupfiom nakyprenosti pédy a vyskou
irod pestovanych pledin (graf 1) potvrdzuje silad medzi nadimi vysledkami
a vysledkami Boguslavského, Lenza (1960), ktori §tudovali vplyv obra-
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bania na zmenu fyzikdlnych vlastnosti na spraovej pdde a zistili kladnt ko-
reldciu medzi pédnou pérovitostou a vyskou docielenych dred.

Pokial ide o intenzitu vratnosti fyzikdlnych vlastnosti pédy prekypreného
p=dornic¢ia do pévodného stavu, kore§penduja nase vysledky s nazormi a vysled-
kami Lubcvského (1956), Radomskej (1961) a Spicku (1961).
Najmi vysledky Lubovského, ze pérovitost v prekyprenych podorni¢nych vrstvach
sa vyrazne znizuje v trefcm naslednom rcku (v tretom roku bola pérovitost pre-
ukazne vid§ia uz iba po prehlbovani hlbokou prehlbovacou orbou), si v na-
prostcm stlade s na$imi vysledkami.

Vysledky ziskané na polnom pokuse naznacujt, ze stav podnej vlhkosti na
jednotlivych variantoch je silne ovplyvneny pestovanou rastlinou. Takjyto spé-
scb posudzovania vysledkov podnej vihkosti, zaloZeny na baze vztahov: péda —
voda — rastlina (Jamison 1965) ukazal sa pre pcdmienky polného pokusu
s prehlbsvanim ornice spravnym. Dékazom je aj zdporny korelaény vztah (ko-
relaény koeficient r = —0,710) medzi priemernou pédnou vlhkostou a trodami
obilnych jednotiek pestovanych pledin.

Vysledky st v stlade s vysledkami Gleta (1959) a Zapletala,
Klasku (1959). V citovanych pracach pcpisuji autori vplyv podryvania
podorni¢ia na znizenie vlhkosti vo fyziologickom pédnom profile a stcasne
konstatuja zvySenie trcd polnchospcdéarskych pledin na tychto variantoch vysku-
mu. Aj ich vysledky naznacuji zaporny korelaény vztah medzi zdsobou vlhkosti
a urcdami plodin pri vyskume prehlbovania crnice.

Biolcgické a biochemické humusotvorné pochody . prebiehali najintenziv-
nej§‘e v pdédnych pcdmienkach, ktoré sa vytvorili kultivdciou na variantoch III
(orba do hlbky */3 hilbky ornice) a II (orba -+ podryvanie podcrni¢ia na hibku
?/3 hlbky ornice). Pcdmienky tverby humusu na variante IV (orba pluhem
bez cdhrnovagky) zostali takmer rovnaké ako na kontrolnom variante I (orba
do hlbky ornice 27 cm). Orbou do hibky 5/; hibky crnice (variant V) sa vy-
tvorili v poéde také podmienky, v ktorych sa oneskoroval priebeh procesu tvorby
humusu. Ukazalo sa, Ze biclogicky ¢innd humusovd zemina, premiestneni touto
orbou z vrchnej Casti ornice do hlbky 40—45 cm, pomerne rychle sa umftvo-
vala; zatial & zemina z pcdornicia,
premiestnend tcuto orbou na povrch,

len pcmaly sa biologicky aktivizovala 110
(graf 4). .

Zhodnotené vysledky pozorovani §3 100} == v
dynamiky hlanych humusovych sub- $§° A [/
stancii potvrdzuja ndzory Dhara <€ L g,
(1954), Hénina a kol. (1959) a % § oo} T
Najmra (1961), ze hlboké kultivag- =¥ 7 /
né zasahy do péddy vyvolavaji zmeny $° //

v obsahu trvalého humusu a menia sa & § L '// /" ,-/
pcmery v jeho kvalitativnom zloZeni. ff W F ot
Vysledky st totoZné s vysledkami 3 < grol- .,--//
Gleta (1961aZapletala (1961). £ | 7
Tito autori zhcdne zistili, 7e organicky & 3 /
pédny podiel sa meni po prehlbeni orni- == asol l
po prehlbeni orni oy e 1963

ce nie iba v désledku premie§ania ze-

oy % odllsnych VESHeY podneho prQe 5. Pomer obsahu huminovych kyselin ku

filu, ale Ze sa meni najmd v désled- obsahu fulvokyselin v _hlbke 0—45 cm
ku zmenenych pcdmienck samotnej pddneho profilu

pokusny rck
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tvorby humusu. NaSe vysledky z variantov II, III a V st dékazom preukazne
odlisného vplyvu rozliénych prehlbovacich orieb na zmenu podmienok tvorby
humusu v podnom profile.

SUHRN

Vyskum vplyvu prehlbovania ornice na zmenu fyzikdlnych pddnych vlast-
nosti podorniénych vrstiev degradovanej fernozeme vytvorenej na spradi sme
uskutocnili na polnom pokuse.Pcéas troch pokusnych rokov sme sledovali vplyv
tychto orieb:

orba do hlbky 27 cm + podryvanie podorni¢ia na hlbku ?/3 hlbky ornice
(18 cm), < '

orba do hibky #/3 hibky ornice (36 cm),

orba pluhom bez odhrnovatky do hibky °/3 hlbky ornice (45 cm) a po-
vrchové spracovanie pddy diskovymi podmietaémi,

orba do hibky */3 hlbky ornice (45 cm).

Kritériom hodnotenia vplyvu prehlbovania na zmenu fyzikdlnych vlast-
nosti je pomer obsahu celkovej pérovitosti ku obsahu kapildrnych pérov —
P/P1.

Vo vrchnej vrstve kypreného pedorni¢ia sa zvdésil pomer P/P1 majviac
orbou do hibky %3 hlbky ornice, priemerne za tri pokusné roky o 11.4 %,
a orbou + podryvanim podorniéia o 9,6 % priemerne za tri pokusné roky.
V ‘spodnej vrstve skypreného pcdorniéia sa zvysil pomer P/P1 majviac po or-
be + podryvani podorni¢ia, priemerne za tri pokusné roky o 12,1 %. Vplyvom
dalsich troch orieb sa zvysil pomer P/P1 priemerne za tri roky v tejto vrstve
pdody priblizne rovnako o 8,6 az 10,3 %. '

Pomer P/P1 v podorniéi sa postupne s pokusnymi rokmi znizoval. Naj-
dlhgie trvali zmenené podmienky po orbe do hibky */3 hibky ornice. Po tejto
orbe bol e§te v trefom naslednom roku pomer P/P1 v pedorniéi o 9,5 % vicsi
ako na kontrolnom variante.

Orba do hlbky */3 hibky ornice a orba + podryvanie pcdorni¢ia na hibku
?/3 hibky ornice ovplyvnili zo skimanych sposobov prehlbovania najpriazni-
vej§ie fyzikalne pddne vlastnosti podorniéia. , |

Kritériom hodnotenia vplyvu orby a vplyvu hnojenia na zmenu vlhkost-
nych pomerov vo fyziologickom pédnom profile bola ,priemerna pédna vlhkost®
vyjadrend v milimetroch vodného stipca v hibke 0—60 cm pédneho profilu.

Najmen§iu priemernti vlhkost v priebehu troch pokusnych rokov sme zistili
po orbe doplnenej podrjvanim podorni¢ia na hlbku ?%/3 hlbky ornice. Naj-
vd¢Siu priemernti vlhkost sme zistili po orbe do hibky °/3 hibky ornice.

Na polnom pokuse sme zistili vplyv rozlicného hnojenia na pédnu vlhkost.
Najmen$iu priemernti vlhkost sme zistili na tej fasti vSetkych variantov orieb,
kde bola pdéda najlepSie zdsobend pristupnymi Zivinami. S postupem néasled-
nych rokov, tak ako sa strdcal priamy vplyv hnojenia, strdcal sa aj odli§ny
vplyv hnojenia na pédnu vlhkosf. Tieto tidaje naznaéujti silny aktivny vplyv
pestovanej plediny na hospodédrenie pddnou vlhkosfou. Aj preukazny zaporny
korelaény vzfah medzi priemernou pédnou vlhkosfou na jednotlivych variantoch -
a trodou pestovanych plodin naznadil, Ze najpriazniveifie podminky rozvoija
korefiovych siistav, a teda i podmienky rastu rastlin, boli po tych orbach, kde
sme v priebehu pokusu zisfovali najmensiu priemernd vlhkost.
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Na priebeh tvorby humusu po jednotlivjch orbich sme usudzovali podla
obsahu a vzajomného pomerného zastiipenia huminovych kyselin a fulvokyselin
vzdy mna jar kazdého pokusného roka. Tieto humusové zlozky sme zisfovali me-
tédou podla Tjurina — Ponemarevovej.

Humusotvorné pochody probiehali najintenzivnejsie v tych pdédnych pod-
mienkach, ktoré sa vytvorili po-orbe doplnenej podryvanim podorni¢ia na hlbku
?/s hibky ornice (variant polného pokusu II) a v podmienkach, ktoré sa vytvorili
orbou do hlbky */3 hlbky ornice ‘(variant III). Pcdmienky tvorby humusu
po orbe pluhom bez odhrnovatky do- hlbky °/3 hlbky ornice (variant = IV)
zostali priblizne rovnaké ako po orbe do hlbky 27 cm (variant I — kontrola).
Orbou do hlbky °/3 hibky ornice (variant V) sa vytvorili v péde také podmien-
ky, ktoré priebeh tvorby humusu oneskorovali. Biologicky ¢innd humusova zemi-
na, premiestnend touto orbou z vrchnej &asti ornice od hlbky 40—45 cm, sa po-
merne rychlo umftvovala, zatial o zemina z podorni¢ia, premiestnena na povrch,
aktivizovala sa biologicky pomalsie.

Z tychto aspektov posudzované, ukazovali sa v uvedenych pdédnych pod-
mienkach orba + podryvanie podormcxa na hibku %/3 hibky ornice a orba
do hibky */3 hlbky ornice ako najacinnejiie. Najmenej priaznivé podmienky

rozvoja korenovych stistav, a teda i rastu rastlin, boli po orbe do hlbky °/3
hibky ornice.

Do3lo dia 25. 10. 1965
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BausHwe yray6neHus mamHu IerpandpOBAHHOTO 4EpHO3EIZ M1 MaMeHeHHe
HEKOTOPhIX IOYBEHHBIX CBOMCTBE .

A. PeswoMme

Hccnenopanne BINAHHA YTIAyGJEHHA NAIIHM Ha H3MeHeHHe HEKOTODPHIX NOYBEHHBIX CBOMCTB
B QHIHONOrHUECKOM IOYBEHHOM Npopuie HerpalupoBaHHOIO dYepHO3eMa MNpPOBENeHO HaMH B IIOJe-
BOM oOmerTe. B moneBOM OmEITe MEI MCCIEXOBAJH BIUSHHE YETHIDEX DPasHEIX TIYGHHHEIX Ccmoco6oB
TIAXOTHI:

Bapmaur II — maxora Ha raybury 27 cM + moancuBeHHas oSpa6orKa MONMax0THOrO CJOs
no raybursn 18 cM

Bapmaur III — mnaxora Ha r.uyﬁm-ly 36 cM

Bapuanr IV — mnaxora mayrom 6es orsana Ha raybuHy 45 cM u IOBepxHOCTHas 06pab6oTKa
MOYBHL AUCKOBHIMM JyImuicHEKaMu (mo Mansnesy)

Bapwanr V — mnaxora MenuOpanHOHHBIM ILIYTOM Ha rny6umy 45 cM

Bapuanr I — (xoHTpoxsHEHIE) — maxora Ha raybuxy 27 cM.

ITonnaxOTHBIA CJIOK MOYBBI Jydme BCErO PHIXJMICA C NOMOIBI0 MaxoTsl B BapmanTe I
BaphIxJeHHOCTE IOANAXOTHOLO CIOS B MOCHEAyIOLIWe TONbI MOCTENEeHHO yMeHuIajgack; caMylo Gos-
Wy0 TPOACJIKHTENSHOCTh B3PBIXJIEHHS COXPAHHJ MONNAXOTHBIA cyjoi y Bapmanra III. ITocne ma-
XOoTEl Ha ray6uHy 36 cM B3DHIXJIEHHOCTH NMONNAxXOTHOro Caof Oblja emje W B TPETheM IIOCHIEnylo-
mem roxy Ha 9,5 % 6Goxsme, ueM y KOHTPOJEHOrO BapHaHTa.

HocToBepHOE OTpHIjaTENbHOE KOPPENIANUMOHHOE OTHOLIEHHE MEKIy CPemHed BJa)KHOCTEHIO
TIOYBEI HA OTHEJBHEIX BapHAHTaX NaxOTHl M yPOKAeM OIBITHEIX KyJbTYpP CBHUIETEN5CTBYET O TOM,
4TO, CaMble 6raronpusATHLE YCIOBHA POCTAa KyAbTyp OBLIM [OCJTE T€X BHOOB NMaxOTHl, KOTAa B XOIE
ONEITa yCTaHABJMBAJACh HaHMEHhIIad BJAKHOCTh, B OCOBEHHOCTH mocjae maxorbl Ha sapuanTte II.

T'ymycoo6pasosaTensHble MPOLECCH IPOTEKANH TaKke Haubosnee MHTEHCHEHO B TeX MOYBEH-
HEIX YCJIOBHAX, KOTOpHe 06pasoBayuCh IOcie Maxorsl Ha Bapmanre II. ITaxora MenHOpayHOHHEIM
mayroM Ha ray6uHy 45 cM cosjana B mOYBE TAKMe YCIOBUA, KOTODHIE TOPMO3WauW mpoiecc ofpa-
30BaHMA TyMmyca. Buosormuecks meHCTBYONIas TMeperHOMHAA II04Ba, NEPEMEIIEeHHAsT BCJEACTBHE
STOH MAaXOTHl M3 BEPXHE 4aCr¥ maxOTHOrO CJa0g Ha riay6uHy 45 cM, cpaBHHTENBHO GEHICTPO OMEpTBe-
Bana. Iloisa us NOn MaxOTHOro cJosg, Iomnasuias BCJIEOCTBHE 3TOI [AaxXOTHl Ha TIOEEPXHOCTh, aKIH-
BHPOBaJach B GHOJOrMYECKOM OTHOIIEHUM TOJLKO O4eHb MeNJIeHHO.

PaccMarpuBas BOTIPOC € STOif TOYKM 3peHHs, maxora Ha sapuaHrtax II m III oxasamacs camoi
ayumeit. CaMble HeSIATONPHATHBIE yCJIOBUS IJA PAasBUTHA KOPHEH M pOCTa OMNBITHBIX KYJSTYP
BOSHHKJIM IIOCJE IAXOTHl Ha BapHaHTe V.

B. Texcr x Tabnrungam

I. Biusune pasnHyHBIX CHOCOGOB yruy6ieHus IAXOTHOIO CNOS HAa M3MeHeHue cooTHomeHus P/Pi
Ha OTJeabHEIX IiybmHax mouseHHoro mpoduas (omertHele romet 1961 —1963)

II. BiusHue pasiM4HEIX COCOGOB yTuyOJEHHs NaxXOTHOTO ClOs Ha M3MeHeHue coorHomeHus P/P1
Ha NOANAXOTHOH IiyGHHe NOYBEHHOro mpOpHis (IO OTHENLHEIM ONBITHEIM TOLAM)

ITI. BausHue pasnu4HEIX CIOCOBGOB yriybJieHHs IaXOTHOTO CJOS Ha BJasKHOCTH (MM B. C.) Ha
rany6ure 0—60 cM nmouseHHoro npoduns (omsrrHnte roxer 1961 —1693)

IV. BausHue pasnuMuHBIX CrOcO50B YHROOPEHHS TOYBBI HAa BJa)KHOCTh (MM B. €.) Ha TaybGuHe
0—60 cM mouserHOTO npoduas (onsirHele romst 1961—1963)

V. BiusHue pasnudHBIX Croco50B ymobpeHuWs MOYBH Ha BAaXHOCTS (MM B. €.) Ha ray6uHe
0—60 cM moasernoro mpopuis (10 OTAENHHIM ONBITHHIM TOAAM)

VI. ComepkaHue TyMyCHBIX KOMIOHEHTOB Ha OTHEA:HHIX IyBHHAX NOIBEHHOTO Npoduis mociue
PasHEIX I‘JIy6OKKX BCIIamex
B. Texcr k rpadukam

1. Csssp mexny coorHomeHueM P/P1 (B3DHIXJIEHHOCTBIO NOYBHI) M ypPOXKAaeM 3EPHOBHIX eNMHHMIL
BO3MeNbIBaeMBIX KyJsTyp (omsitHeie romst 1961 —1963)

2a. Csssp Mexny colepxaHueM Biard u comepxkanmem NO3 — B mnouse (omsitHblx rox 1961)
26. Ceasp. Mexxny comepkaHueM Biaru u copmepkanueM NO3 — B mouse (ombiTHerit roxm 1662)
2. Cpsasb Mexny conmepxaHmeM Biaarm u comepxanmeM NO3 — B mouse (omsrrHoiil roxm 1963)

3. Koppenauuonnas cps3s MeXIy CpelHei II0IBEHHON BJIAXKHOCTHIO Ha Tiybume 0—60 cM u ypo-
)KaeM 3epHOBEIX enuHun (cpemHee mo ommTHEIM Tomam 1961—1963).
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4. CozmepsxaHue T'yMUHOBBIX KHCIOT U (QYJBBOKMCJIOT B OTHEJHHBIX IJy0MHAX IOUBEHHOTO NPOQHIIA

5. OTHOmEHME COmEepXaHMA T'yMHHOBBIX KHCJOT K COAEPKAHUIO QyNbBOXMCIOT Ha Tiybune 0—45 cm
MOYBEHHOTO NPOPHIL

The Influence of a Deepening of the Mould of Degraded Chernozem on the
Changing of some Soil Properties

A Summary

The investigation of the influence of a deepening of mould on the changing
of some soil properties in the physiological soil profile of degraded chernozem was
carried out in a field experiment. In the field experiment we examined the iniluence
of four different depths of ploughing:

Variant II — ploughing to a depth of 27 cm + subsoiling to a depth of 18 cm

Variant III — ploughing to a depth of 36 cm

Variant IV — ploughing with a plough without any mouldboard to a depth
of 45 cm and subsurface working of the soil by means of disc skim-coulters (ac-
cording to Malcev)

Variant V — ploughing with an amelioration plough to a depth of 45 cm
Variant I (control) — ploughing to a depth of 27 cm. .

The subsoil layer was loosened best by means of variant II. In the [ollowing
years the looseness of the subsoil layer gradually decreased. The subsoil layer re-
tained its looseness best if ploughed according to variant III. In the case of a
ploughing to a depth of 36 cm the looseness of the subsoil layer even in the third
following year was higher by 9.5 per cent compared with the control variant.

The conclusive, negative correlative relations between the average soil moisture
in the different variants of ploughing and the yields of the experimental crops in-
dicated that the most favourable conditions for the growth of crops existed after
those variants of ploughing in which we ascertained the lowest moisture content
during the experiment, particularly after ploughing according to variant II.

Also the humus forming processes took place most intensively under those
soil conditions that resulted from ploughing according to variant II. Ploughing with
the amelioration plough to a depth of 45 cm produced in the soil conditions which
delayed the course of humus formation. The biologically active humus earth shifted
by means of this ploughing from the surface part of the mould to a depth of 45 cm
died comparatively rapidly. The subsoil transferred by means of this ploughing to
the surface became only very slowly activated biologically.

Estimated on the basis of these aspects, ploughing according to variants II and
III proved most suitable. The least favourable conditions for the development of
roots and for the growth of the experimental plants resulted from ploughing ac-
cording to variant V.

B. Texttotables

I. The influence of different methods of deepening mould on changes in the P/Pi
ratio in the different depths of the soil profile (experimental years 1961—1963)

II. The influence of different ways of deepening the mould on changes in the P/P1
ratio in the subsoil depths of the soil profile (in the different experimental years)

III. The influence of different ways of deepening the mould on moisture (mm w. c.)
in a depth of 0—60 cm of the soil profile (experimental years 1961—1963)

IV. The influence of different ways of fertilizing on the moisture (mm w. c.) in a
depth of 0—60 cm of the soil profile (experimental years 1951—1963)

V. The influence of different ways of fertilizing on the moisture (mm w. c.) in a
depth of 0—60 cm of the soil profile (in the different experimental years)

VI. The content of humus components in the different depths of the soil profile
after ploughing to different depths
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C. Texttographs

1. The relation between the P/P1 ratio (looseness of soil) and the yield of cereal units
of the cultivated crops (experimental years 1961—1963)

2a. The relation between the moisture content and the NO3 content in the soil (ex-
perimental year 1961)

2b. The relation between the moisture content and the NOs content in the soil (ex-
perimental year 1962)

2c. The relation between the moisture content and the NOs content in the sml (ex-
perimental year 1963)

3. The correlative relation between the average soil moisture in a depth of 0—60 ecm
and the yield of cereal units (averages of the experimental years 1961—1963)

4, Humin- and fulvic acid contents in individual depths of soil profile

5. Relation of humin acids content to fulvic acids content in the cepth of 0—15 cm
of soil profile

EinfluB der Ackerkrumenvertiefung bei degradiertem Tschernosjom auf die
Verinderungen einiger Bodeneigenschaften

A, Zusammenfassung

Bei einem Feldversuch untersuchten wir den EinfluB der Ackerkrumenvertie-
fung auf die Veranderung einiger Bodeneigenschaften im physiologischen Profil des
degradierten Tschernosjoms. Bei diesem Feldversuch verfolgten wir den EinfluB3 von
vier unterschiedlichen Pfliigungseingriffen:

II. Variante — Pfliigen in eine Tiefe von 27 ecm + Untergrundlockerung der
Ackersohle in eine Tiefe von 18 cm

III. Variante — Pfliigen in eine Tiefe von 36 cm

IV. Variante — Pfliigen mit einem Pflug ohne Streichblech in eine Tiefe von
45 cm und Oberflichenbearbeitung des Bodens mit Scheibenschilpfliigen (nach
Malcev)

V. Variante Pfliigen mit einem Meliorationspflug in eine Tiefe von 45 cm
I. Variante — (Kontrolle) — Pfliigen in eine Tiefe von 27 cm.

Die Ackersohlenschicht wurde durch das Pfliigen laut der Variante II am besten
gelockert. Die Lockerung der Ackersohlenschicht wurde in den darauffolgenden Jah-
ren nach und nach herabgesetzt; die Ackersohlenschicht behielt ihren gelockerten
Zustand beij der Variante III am langsten. Nach dem Pfliigen in eine Tiefe von 36 cm
war die Lockerung der Ackersohlenschicht noch im dritten darauffolgenden Jahr
um 9,59, hoher als bei der Kontrollvariante,

Die signifikant negative Korrelation zwischen der durchschnittlichen Boden-
feuchtigkeit der einzelnen Pfliigungs-Varianten und der Ernte der Versuchspflanzen
deutete darauf hin, daB die glinstigsten Wachstumsbedingungen nach denjenigen
Plligungsarten zu verzeichnen waren, wo wir wahrend des Versuches die geringste
Feuchtigkeit ermitteln konnten, vor allem nach dem Pfliigen laut der Variante II.

Auch die humusbildenden Vorgidnge verliefen am intensivsten in solchen Be-
dingungen, die sich nach dem Pfligen laut der Variante II bildeten. Durch das
Pfliigen mit einem Meliorationspflug in eine Tiefe von 45 cm bildeten sich im Boden
Bedingungen, die den Verlauf der Humusbildung verzogerten. Die biologisch tatige
Humuserde, die durch dieses Pfliigen von der oberen Ackerkrumenschicht in eine
Tiefe von 45 cm gebracht wurde, wurde verhidltnism&dBig in kurzer Zeit inaktiv.
Die Erde aus der Ackersohle, dxe durch dieses Pflliigen auf die Oberfliche kam,
wurde nur sehr langsam biologisch aktiviert.

Von diesen Gesichtspunkten erwiesen sich die Pflugarten der Varianten II und
III als die zweckmiBigsten. Nach dem Pfliigen laut der Variante V zeigten sich
am wenigsten giinstige Bedingungen fiir die Entwicklung der Wurzeln und fiir
das Wachstum der Versuchspflanzen.
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B. Textzuden Tafeln

I. EinfluB verschiedener Arten der Ackerkrumenvertiefung auf die Verdnderung des
Verhiltnisses P/P1 in den einzelnen Bodenprofiltiefen (Versuchsjahre 1961—1963)

II. EinfluB verschiedener Arten der Ackerkrumenvertiefung auf die Verdnderung
des Verhiltnisses P/P1 in den Ackersohlentiefen des Bodenprofils (in den einzel-
nen Versuchsjahren)

III. EinfluB verschiedener Arten der Ackerkrumenvertiefung auf die Bodenfeuchtig-
keit (in mm der Wassersdule) in einer Tiefe von 0—60 cm des Bodenprofils (Ver-
suchsjahre 1961—1963)

IV. EinfluB verschiedener Diingungsarten auf die Bodenfeuchtigkeit (in mm der
Wassersdule) in einer Tiefe von 0—60 cm des Bodenprofils (Versuchsjahre 1961—
1963)

V. EinfluB verschiedener Diingungsarten auf die Bodenfeuchtigkeit (in mm der
Wassersdule) in einer Tiefe von 0—60 cm des Bodenprofils (in den einezlnen Ver-
suchsjahren)

VI. Gehalt an Humuskomponenten in den einzelnen Bodenprofiltiefen nach ver-
schieden tiefem Pfliigen

C. Textzuden graphischen Darstellungen

1. Beziehung zwischen dem Verhiltnis P/P1 (der Bodenlockerung) und der Ernte
der Getreideeinheiten der angebauten Fruchtarten (Versuchsjahre 1961—1963)

2a. Beziehung zwischen dem Wassergehalt und dem Gehalt an NO3 im Boden (Ver-
suchsjahr 1961)

2b. Beziehung zwischen dem Wassergehalt und dem Gehalt an NO3 im Boden (Ver-
suchsjahr 1962)

2c. Beziehung zwischen dem Wassergehalt und dem Gehalt an NO3 im Boden (Ver-
suchsjahr 19.3)

3. Korrelation zwischen der durchschnittlichen Bodenfeuchtigkeit in einer Tiefe
von 0—60 cm und der Ernte der Getreideeinheiten — Durchschnitte aus den Ver-
suchsjahren 1961—1963) ,

4. Humin und -Fulvosdurengehalt in einzelnen Tiefen des Bodenprofils

5. Verhiltnis des Huminsdurengehalts zum Fulvosdurengehalt in der Tiefe von
0—45 cm des Bodenprofils

Adresa autora:
Ing. Cypridn Juran, CSc, Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Piesfany
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L. Kola¥ SORPCNI VLASTNOSTI
ELEKTRARENSKEHC POPILKU

Existuji néazory, Ze popilek z elektraren a teplaren neobsahuje koloidni Céstice
a proto nepoutd ziviny (Davies 1954, Thompson 1958, Kubatova 1964). Proti
témto tvrzenim vystupuje fakt, Ze kfemicitanova podstata popilka by méla byt nositelem
sorpcnich vlestnosti, zvlasté proto, Ze spalovaci proces picdstavuje drestické poruSeni
krystalickych mfizek (Eitel 1941). Kromé toho obsahuje popilek dehydratované a s kie-
micitym materidlem vice méné slinované kysli¢niky R ,—C4, jilové minerély a celou smés
prvotnich minerald, u nichz lze piedpoklédat existenci elektrického ndboje na povrchu
Céstic, nenesycenost vazeb v miizkach a povrctové edhezni sily, které nejsou omezeny
pouze na ¢éstice koloidni velikesti (Pouchly, Vavruch, 1960, Buzagh 1958). Zvlastni
vyznam studiu sorpce v elektrarerskych popilcich pfisuzuje Kaspar (1965). Uvédi, ze
vyuziti popilku jako sorbentu je nejen mozné, ale bylo jiz ddvno provédéno pfi CiSténi
odpadnich vod. Za nositele sorpcrich vl:stncs:i popilkti povazuje hlavné jejich skelnou
slo: ku. Mérenim elektroviskozitniho efektu a elektroforetickym méfenim bylo zjisténo, Ze
¢éastice maji kladny naboj (Kolar 1966).

MATERIAL A METODIKA

Studium sorpce bylo provedeno na vzorcich teplarenského popilku z n. p. Silon v Plané nad
Luznici, ktery vznika spalovanim cca 70 9, sokolovského uhli dolu Jifi a cca 30 % komoranského
uhli z dolu Ludmila. Celkovd produkce popilku v zdvodé je nyni 35 000 t ro¢né, po roce 1970 se
se zvysi na 114 000 t.

Popilek byl analyzovén podle normy CSN 721 110. Fyzikélni charakteristika popilku byla
provedena stanovenim jeho zrnitosti na Kopeckého plavidlech a rozdélenim nejjemnéjsi frakce
sedimentaci podle Adreasena. Byla stanovena pyknometricky specifickd vdha, sypnd vdha, nasa-
kavost, porovitost a rozpustné latky filtraci Berkefeldovou svickou podle Lacha (1956), sorpéni
kapacita podle Sandhoffa, povrch podle BET (Pouchly 19€0).

SORPCE NA PUVODNIM MATERIALU A V CYKLECH PRI NEKONSTANTN{
IONTOVE SILE

Charakteristika popilku jako sorbentu byla provedena stanovenim adsorbovaného mnozstvi
adsorptivl s riznym charakterem v ptivodnim odvzdu$néném materidlu. Odvzdu$néni popilkl
bylo provedeno dvouhodinovym varem popilku s destilovanou vodou pfi tlaku 100— 150 mm Hg.
Vodikové ionty vazané na povrchu castic a schopné vymény byly orientaéné stanoveny zménou
pH v suspenzich popilku & zeminy s vodou a 1IN KCl. Vzorky byly tiepany ro dobu 30 min.

Sorpéni pokusy byly provedeny s 10 g sorbentu (popilek — zemina) v objemu 100 ml roztoku
pri teploté 22—20° C. Rovnovazna koncentrace C byla zjistovana po 24 hodinach. Vyhodnoceni

1
bylo provedeno zji$ténim hodnoty adsorp&niho koeficientu k& a adsorpéniho exponentu - Freund-

lichovy rovnice:
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Vymeénné vlastnosti popilku byly studovény sledovdnim adsorbovaného mnoZstvi kationtd
a aniontti ve vzorcich, které byly pfevedeny do K+ — cyklu jednohodinovym tfepanim s 0,5 NHCI,
potom s destilovanou vodou a déle s 10% roztokem KCI a po dokonalém promyti destilovanou
vodou do vymizeni reakce na Cl’. Jiné vzorky popilkil byly po extrakci 0,5 N HCI pfivedeny stej-
nym zpusobem do Ca++— cyklu 109% CaCl,. Pfed uvedenim vzorki do cyklad byl popilek
odvzdu$nén. Pro stanoveni byla sledovana také vyménna adsorbce u ptvodniho popilku, ktery
byl pouze odvzdu$nén.

Protoze popilek svou kfemicitou podstatou se dd velmi zhruba svymi vlastnostmi pfi-
rovnat k chudé pis¢ité nehumoézni pudé bez koloidni frakce, byly v nékterf(ch pﬁpadech jeho
sorpéni vlastnosti srovndny s extrémné kyselou a ¢isté minerdlni pxséxtou zeminou, jejiz vzorky
byly rovnéz evakuovany. Cést téchto vzorkii byla pfivedena stejnym zptsobem, jako popilek do
K+ — a Cat++—cyklu.

Piiprava roztoku fulvokyselin a v H+— rozp. humusovych litek byla provedena frakcionaci
podle Tjurina, jak uvadi Hrasko (1962).

Obraz o procesu vymény pfi nekonstantni iontové sile roztoku byl ziskdn takto: Vzorky
popilku nasycené K+ nebo Ca++, 10 g, byly tfepany 3 hodiny s roztoky soli rtizné koncentrace
(100 ml). Po této dobé byly suspenze odstiedény, v ¢irém centrifugatu byla stanovena koncentrace
K+, resp. Ca++ na plamenném fotometru fy. Zeiss a vyjadfena v mval. Vysledky jsou graficky
zpracovany a pro srovndni jsou uvedena také data, stanovend stejnym zpusobem se zeminou.

SORPCE NA MATERIALU V CYKLECH PRI KONSTANTNI IONTOVE SILE
A JEJI TERMODYNAMICKA CHARAKTERISTIKA

Je zfejmé, ze sorp¢ni pochody na povrchu ¢astic popilku jsou znaéné slozité, komplikované
eluénimi pochody, zdvislymi na koncentraci roztoku pfi styku s adsorbentem. Proto byla vySetfo-
vana platnost Nikolského rovnice a stanoven selektivni koeficient SK pfi vyménné sorpci nékterych
kationtt na popilku v K+— cyklu a v Ca++— cyklu ve zfedénych roztocich (iontova sila roztoki
I = 0,17). Po dosaZeni sorpéni rovnovahy byly rovnovazné roztoky analyzovdny a koncentrace
sorbovaného i uvolnéného iontu vyjadrena v mval.

Je-li M iont, kterym je popilek nasycen, L iont, kterfr ma byt sorbovan, plati pro stejnova-
lentni kationty M, L rovnice:

L Cu
s SK CL
Pro vyménu mezi jednovalentnim iontem a dvouvalentnim iontem (N, P) rovnice:
L3 (Cn)®
2 R @

kde: Ly, vy, p = ionty poutané sorbentem v mval/10 g sorbentu
Cas Ny 1, p = lonty v rovnovazném roztoku, v mval/100 ml
SK = selekuvni koeficient

Stanoveru selekuvmho koeﬁcxentu SK- bylo provedeno graficky z tangenty tthlu pfimky:

T car® oo = ...V_.,.4.,.iJL. e ‘CL' - ——— e e w weieie e e e

pro vymeénu stejnovalentnich ionti. Hodnoty L, byly ziskidny z rozdilu koncentraci ptivodniho
a rovnovazného roztoku. Celkové L bylo zjisténo konduktomemcky Pro vypocet selektivniho
koeficientu SK vymény ruznovalentnich ionti bylo pouZito tangenty tuhlu pnmky rovnice (2)
s osou usecek.

Pomoci rovnice

— ANF = RT 1g SK
byla vypocditana zména volné energie pii sledovanych sorpénich procesech.
K termodynamické charakteristice sorpce na zkouSeném popilku byly stanoveny selektivni

koeficienty SK nékterych adsorptivii pfi teplotach 102, 55°, a 100° C. Jako sorbentu bylo pouZito
popilku v H+ — cyklu. Se vzrustajici tpelotou se hodnoty SK sniZuji, takZe je potvrzen pfedpoklad,
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e sorp&ni pochody na popilku jsou exotermni déje. I kdyz lze v systémech ocekavat chemisorpci
(napt. PO,””” — Al+++, SO,”"— Ca++), nebyly v uvedeném teplotnim rozmezi zjistény anom:lie,
na které upozoriiuje Lipatov (1954). Lze tedy ulinit zavér, Ze aktivacni energie v sledovanych
procesech byly relativné nizké.

Z teplotni zavislosti hodnot koeficient SK 1ze podle van’t Hoffovy rovnice vypocitat zménu
entalpie A H. Bylo pouzito priblizné rovnice pro reakéni izobaru, ktera vyhovuje pro omezeny
teplotni obor:

log K AH + k
= —saum L.
08 K»p 2,303 RT vER
Rovnice byla feSena graficky a ze smérnice pfimky byla stanovena hodnota — A H.
Protoze sorpéni dé&je probihaji na popilku beze zmény objemu (nebo maji tyto zmény za-
nedbatelny vyznam), lze psat:

AG = AFaprotoze AG= AH—-TAS

je mozno z nalezenych hodnot vypocitat zménu entropie A S.

Mnozstvi drasliku uvolnéné za uréitou dobu ze vzorku popilku ¢&i zeminy (které byly pro-
myvany 109 roztokem KCl a potom vodou) tfepanim s 0,2 M roztokem dusi¢nanu vépenatého
je uvedeno v tabulce X. Data udévaji mnozstvi K+ v mval/100 ml extrakéniho roztoku, kterym
bylo extrahovano 10 g nasyceného adsorbentu. ’

Reakeni rychlost byla pocitana podle rovnice:

dx
G = ka—x 6=,

tedy jako rychlost reakce druhého fadu, jak doporucuje Griessbach (1957), i kdyz z hlediska
prebytku extrahovadla a malé sorp¢ni kapacity by bylo mozno pouzit rovnice pro vypocet reakéni
rychlosti reakce prvniho fadu (Kol4df 1965).

VYSLEDKY

I. Celkové sloZeni popilku, variabilita jejich sloZeni

Vzorek
% S* 95% interval
spolehlivosti
1. II. III. | IV. V. VI.
|

Si0, 58,20 |55,10 |51,50 | 56,05 | 62,30 (56,05 |56,53 | 425 X 4 4,47
R,0, 37,20 | 41,40 |44,80 | 39,15 | 33,20 |40,10 | 39,24 | 4,58 X + 4,81
Fe,O, 5,50 | 7,20 | 8,70 | 8,30 | 4,30 | 6,80 | 6,80 | 1,74 X 4 1,83
Al,O, 31,70 | 33,90 |36,20 |30,85 | 28,90 |33,30 | 32,47 | 2,89 X =+ 3,04
P,0; 0,05 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,05 | 0,01 X =+ 0,01
CaO 2,10 | 1,80 | 1,95 | 1,90 | 2,10 | 1,78 | 1,94 | 0,12 x +0,13
MgO 1,00 | 0,90 | 0,60 | 0,95-| 0,85 | 0,70 | 0,83 | 0,16 X =+ 0,17
K,0, 0,20 | 0,37 | 0,25 | 0,30 | 0,43 | 0,20 | 0,29 | 0,09 X =+ 0,09
TiO, 0,35 | 0,40 | 1,62 | 1,20 | 0,60 | 0,75 | 0,82 | 0,52 x <4 0,55
SO, 0,28 | 0,55 | 0,32 | 0,48 | 0,30 | 0,39 | 0,38 | 0,11 X +0,12

podle Deana a Dixona, Exchlager K.: Chyby chemickych rozbori, SNTL Praha 1961
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II. Fyzikadlné-chemické vlastnosti popilku (vzorek piipraven ze Sesti diléich vzorku)

Sypné véha (g/cm?®) 0,72 Hygroskopi¢nost (%) 3,15
Specificka viha (g/cm?) 2,13 rozpustné latky (%) 1,92
Celkovy povrch (m?/g) 156,40 pH (vodni vyluh) 6,95
Nasdkavost (%) 78,30 . pH (1 N KCl) 6,80

sorpéni kapacita

(mval/100 g) H+ — cykL: 10,7
K+ — cykl: 10,8
Cat+ — cykl.: 10,6

skuteéna poérovitost (%) 78,10

zdénliv4 pérovitost (%) 45,50

III. Procenticky obsah velikosti zrn V. pH vyluhu popilku (zeminy) v 1 N KC1

popilku a v destilované vodé
mm % pH Rozdil pH
H,0 5,70 =
> 0,10 8,40 2 ?
Popilek — H,O 6,93 + 1,23
0,10 — 0,05 17,90 Zemina — H,0 5,55 — 0,15
0,05 — 0,01 54,30 Kdl 7,01 -
Popilek — KCl 6,85 — 0,16
< 0,01 19,40 T . 3
’ Zemina — KCl 4,80 — 2,21

IV. Analyza pouzité srovnavaci zeminy a jeji charakteristika

pH aktivni 5,05 Fyzikélni jil (%) 7,1
pH vyménné 4,20 SiO, (%) 74,3
Zrnitost: 1. kat. (%) 32,5 R,0; (%) 17,7
II. kat. (%) 40,2 Fe,05 (%) 5,1

II1. kat. (%) 10,3 AlLO3 (%) 12,6

IV. kat. (%) 16,9 CaO (%) 1,5

Humus (Tjurin) (%) 0,94 MgO(%) 1,2
Sorpéni kapacita (Sandhoff) 5,30 TiO,; (%) 0,1

1058 rRosTLINNA VYROBA - 1966



VI1. Hodnoty koeficientu adsorbce K a adsorbéniho exponentu%(pro obor 1—--5 mg/
/100 ml)

K L K 1
n n

Fulvokyseliny — popilek | 1,050 0,87 HPO,” 0,760 0,20
Fulvokyseliny — zemina 0,160 0,87 NH,0H 0,980 0,21
Na — humit 20°— pop. | 64,000 | 0,08 (1,85) | NaOH 1,710 0,14
Na — humit 40°— pop. | 73,000 0,06 H,BO, 1,500 | .0,58
Na — humit 20°— zem. 0,125 0,98 CH;COOH 0,640 0,70
Na — humét 40°— zem. | 0,012 1,15 (COOH), 0,370 1,14
Na+ 0,080 0,66 Meth. modf. 184,000 0,132
NH,+ 0,500 0,05 Meth. modf —
K+ 0,145 0,18 kysely roztok 105,000 0,660
cr 0,015 0,88 Meth. modi —
Ca++ — 1,90 alkal. roztok 200,000 0,160
Palmitan sodny 0,205 0,90 Fluorescein 81,000 0,810
s0”, 0,980 0,04

VII. Koeficienty selektivity SK a zmé&na volné energie AF291°K

Vyména SK AF Vyména SK AF
H+ K+ 6,25 —1076,0 || Mg+, K+ 2,77 — 592,3
(NH,),HPO,, K+ 2,50 — 5333 Cot++, K+ 1,51 ~ 2398
NH,+ K+ 1,78 — 3350 || CU+,K+ 1,13 - 71,0
(NH,),SO,, K+ 0,45 + 463,6 MgSO0,, K+ 0,92 + 482
Nat, K+ 0,20 + 9380 || CuSO, K+ 0,34 + 627,1
Li+, K+ 0,04 +1862,6 || MnSO,, K+ 0,10 + 1340,0
Bat++, Cat+ 4,16 — 8295 H+, Ca++ 2,50 — 534,6
Mg+, Ca++ 0,67 + 2332 (NH,),HPO,,

Ca++ 0,12 + 1232,8
Sr++, Ca++ 0,55 + 3484 || (NH,),SO,, Cat++ 0,10 + 1340,0
Znt++, Cat+ 0,46 + 4516 || K+ Cat+ 0,08 +1433,8
Co++, Cat++ 0,15 +1104,2 || NH,+ Cat++ 0,07 + 1547,7
Cut+, Cat+ 0,13 +1187,2 || Nat, Cat++ 0,06 + 1637,5
Mn++, Cat+ 0,05 +2278,0 || NH,NO,, Ca++ 0,04 +1873,3
Bat+, K+ 25,00 —1874,7 || Al+++, Cat+ 5,55 — 997,0
Cat++, K+ 4,16 — 830,8 Fet++, Cat+ 2,38 — 505,2

ROSTLINNA VYROBA - 1966 1059



VIII. Hodnoty SK pii teplotach 100, 550 a 100°C na popilku v H+ - cyklu

Teplota Fet++ Alt+++ Cat+ Mgt+ | NH,* K+ ’ Nat+ ' Lit
10 13,3 13,3 4,43 1,67 1,03 0,70 0,31 0,28
55 13,3 13,3 2,93 1,43 0,70 0,50 0,21 0,10

100 13,3 13,3 2,42 1,34 0,66 0,46 0,17 0,08

IX. Koeficient selektivity SK, jeho logaritmus, zména volné energie AF, entalpie

AH a entropie AS pri iontové vyméné na popilku v H+—

cyklu (pfi t = 100 C)

Kationt SK log SK | AH(cal) | AFyg°r(cal) TAS A Saes’K (g_cr%i]
Fet++ 13,3 1,123 0 — 1450 -+ 1450 + 5,10
Alt+++ 13,3 1,123 0 —1450 + 1450 + 5,10
Cat+ 4,43 0,645 | —1095 — 835 — 265 — 0,94
Mgt+ 1,67 0,222 — 549 — 286 — 263 — 0,93
NH,+ 1,03 0,012 — 640 — 15 — 624 — 2,21
K+ 0,70 —0,155 — 745 + 200 — 945 — 4,05
Na+t 0,31 —0,510 —1145 + 660 —1805 — 6,40
Lit, 0,28 —0,553 —2190 + 712 —2902 —10,25
X. Obsah K+ (mval) v 100 ml extrahovadla a rychlostni konstanta vymény
t(min) — | B 5 50 70 K
Popilek 0,42 0,49 0,61 0,62 0,62 5,75—5,30
Zemina 1,43 1,61 1,69 1,72 1,76 3,48—1,42
DISKUSE
100
Analyzy popilku z téhoz druhu uhli
% ukazuji, Ze variabilita sloZeni a tedy prav-
dépodobné i vlastnosti je pomé&rné znacna.
Popilek z n. p. Silon v Plané nad LuZnici
mé vysoky obsah SiO, a sesqiuoxida, hlav-
n& kysli¢niku hlinitého, nizky obsah K,O
a P,O;. Z hlediska strukturalniho obsahu-
je znacné mnozstvi sklovitych a je$té vice
slinutych castic. Nejvétsi procentické za-
stoupeni maji zrna velikosti 0,05 —0,01 mm.
60 Z rozdéleni &istic podle Andreasena je

1. Rozdéleni velikosti ¢astic podle Adreasena
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log a / ¢ loga
13
5
1 L_.ﬁ
8
| # -/"””7 9 //

7 11

12
(o
10 log ¢ lOg

2. log a = f(logc).1 = (COOH),, 2 =
= CH,COOH, 3 = C,;;H,;,COONa,
4 = H;BO,, 5= NaOH, 6 = NH,OH,
7 = HPO”,;, 8 = Na+t, 9 = SO”,, 10 =
= Cat+, 11 = Cl, 12 = K+, 13 = HCl

d
-

3. loga = f (log ¢).1 = methylenovd modf,
2 = fluorescein, 3 = methylenova modf,
pH = 3,6, 4 = methylenova modf, pH =
= 8,9, log a : (10—1000), log ¢ : (0,1 —10),
¢ : 0,5—3 mmol/100 ml

3
log a d  logs 7 —
7 |
oL

e

log C
4. loga = f(log c).1 = fulvokyseliny — sorb.

log C
5. loga = f (log ¢).1 = Na-humat, zemina,

na zeminé, 2 = fulvokyseliny — sorb. na
popilku

log a : (0,1—10), log ¢ : (0,1—10),
c:0,3—1g/100 ml

20°C, ¢ : 20—100 mg/100 ml, 2 = Na-

humait, zemina 40° C, ¢ : 20— 100 mg/100
ml, 3. Na-humait, popilek, 20° C, c: 1—5
mg/100 ml, 4. Na-humat, popilek, 40 °C,

¢ :5—100 mg/100ml, 5 = Na-humit, po—
pilek, 20° C, ¢ : 5—100 mg/100 ml
log a : (1—100), log ¢ : (1—100)

né sniZuje, takZe popilek prakticky neobsahuje zrna, odpovidajici svou velikosti ko-
loidni disperzi. Z méfeni zmén pH vyluhu popilku v destilované vodé a v 1 N KCla po
srovnani se zeminou vyplyva, Ze z popilku se vyluhuji alkalicky reagujici latky — pfe-
dev8im vépnik, také hoiéik. Prvky Ziravych zemin se pravdépodobné podileji také na
bazické podstaté adsorbentu. Fakt, Ze dochézi v 1 N KCl k okyseleni roztoku dokazuje,
Ze popilek sorbuje vice K+ neZ CI’, tedy uplatiiuje se jeho kyseld podstata, dand cha-
rakterem acidoidniho materidlu. ProtoZe srovndvaci zemina, kterd ma nizsi kapacitu
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1,00

]

50 100

6. Vyména iontil pfi nekonstantni iontové sile.

0,15

LVL Kkt

0,10

Sorbent v K+-cyklu. Zavislost: mnoZstvi
uvolnéného K+(mval) = f (mnoZstvi pfi-
daného iontu v mval/100 ml)

popilek, — — — —zemina

50 100

7. Vyména iontl pifi nekonstantni iontové
sile. Sorbent v Ca++-cyklu. Zavislost:
mnoZstvi uvolnéného Ca++(mval) = f
mnozstvi pfidanébo iontu v mval/100 ml)

Zavislosti poméru iontt na popilku (L./Larg) v mval (neuvedené anionty jsou Cl)

123

0,1 02 03

gy doly
8. K+-cyklus.1 = H+, 2 = (NH,),HPO,,
4 = (NH,),SO,, 5 = Na+, 6 = Li+

1 2 3 4 5
' 6
?
8
1 2 g
c++/CK+

9. K+-cyklus.1 = Bat+,2 = Ca++,3 =
= Mg++,4 = Cot++,5 = Cu++, 6 =
= MgSO,, 7 = CuSO,, 8 = MnSO,

pro kationty neZ popilek, okyszluje roztoky 1 N KCl silnéji, potvrzuje to v dal$im ové-
feny predpoklad, Ze popilek sorbuje i anionty. Popilek tedy neni z hlediska sorp¢niho ky-
sely katex, nybrz amfolyticky méni¢, schopny sorbovat kationty i anionty. Tato vlastnost
je typické pro zeminy zvlasté tehdy, obsahuji-li znacné mnozstvi R,0,;. U popilku je
rovnovaha posunuta smérem Kk sorpci aniontd, jak ukazaly sorp¢ni pokusy.

Z vyhodnoceni sorpénich pokust na ptivodni odvzdusSnény popilek je zfejmé, Ze
nejlépe se sorbuji adsorptivy s velkou molekulou a charakterem kationtu, jako napf. me-
tylénova modf. Jeji sorpce je nejvétsi v slabé alkalickém roztoku. Pri jeji sorpci se uplat-
nuje Weissilv efekt (Griessbach). Na principu tohoto efektu lze stanovit, Ze popilek se
chova jako slabé bazicky méni€. Sorpce kyselého barviva — fluoresceinu — je rovnéZz
znacCnd.
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015 4 3
++ +4 4
L / Leq LyL cat 5
0,10 2 6
0,05 S #
6 1
0 | = 7
01 02 0,3 0 l
C*YCeatt 10 20 30
CY/eeat+
10. Ca++-cyklus.1 = Bat+,2 = Mg+t,3 = 11. Cat++-cyklus.1 = H*, 2 = (NH,),HPO,,
= Srt++,4 = Znt+, 5 = Cott, 6 = Cutt, 3 = (NH,),S0,, 4 = K+,5 = NH,*, 6 =
7 = Mn*+t = Na+, 7 = NH,NO,
1 2
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0,500
1
0,250
6 2]
1 2 3 10 275 45 100
Y Cot + 10
12. Cat+-cyklus.1 = Al+++, 2 = Fet+++ 14. Logaritmickd zéavislost koeficientu selekti-
vity na reciproké hodnoté teploty (teplota
ve °K):

1 = Li+; 2= Na+, 3 = Cat+, 4 = K+,
5 = Mg*+, 6 = NH+,

Za velmi dulezity fakt pokladam, Ze znaCna sorpce nastava pii styku popilku s huma4-
tem sodnym. MnoZstvi sorbovaného humaétu na popilku se s teplotou zvysuje, pfi sorpci
na zeminé, ktera sorbuje humat nesrovnatelné méné, se s ristem teploty sniZuje. Tento
fakt dokazuje, Ze sorpce humitu sodného je zplisobena nejen sniZenim stupné disociace
vlivem Weissova efektu a vznikem nedisociované dobfe sorbovatelné kyseliny huminové,
ale Ze dochézi na popilku na rozdil od srovnavaci zeminy také k jeviim chemisorpénim.

Podle Freundlicha plati pro adsorbci nepoldrnich sloucenin v zivislosti na
teploté vztah: p
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13. Vyména kationtd na popilku v H+-cyklu
pfi raznych teplotich: s
10 °C, 55 °C, 100 °C. (K sorpcim pouZity ) 234567 8 912 34

chloridy).

1 = Fet+++ Al+++ 10—100°C
2 = Cat+ 10°C
3 = Ca++ 55°C
4 = Ca++ 100 °C
5 = Mgt++ 10°C
6 = Mg++ 55°C
7 = Mg++ 100°C
8 = NH+, 4 10°C
9 = NH+, 55°C
1% = L. it 100°C
1" =K+ 10°C

2’ =NH+, 100°C

3 = K+ 55°C

4 = K+ 100°C

5’ = Na+ 10°C

6’ = Li 10°C

7’ = Na+ 55°C

8’ = Na+ 100°C

9’ = Li+ 55°C

lga; =1ga, — (X —Y1gO)¢
kde:
a = mnozstvi adsorbované pfi teploté z,
a, = mnoZstvi adsorbované pii teploté 0°C,
X, Y = konstanty

Podle toho tedy adsorbované mnoZstvi se zvySenim teploty klesa. V nasycenych
roztocich opét adsorbované mnoZstvi se zvySenim teploty stoupa. Protoze pouzitou kon-
centraci roztoku humétu sodného nelze povaZzovat za zfedény roztok, dochézi pfi styku
s popilkem jako slabé bazickym méni¢em k sniZeni stupné disociace (huméat sodny lze
povazovat za huminové kyseliny v alkalickém roztoku) a tim k sniZeni polarity. Plati
Freundlichtv vztah zdvislosti sorbovaného mnozstvi na teploté. K sniZeni polarity pfi
styku se zeminou, kterd funguje jako slabé kysely méni¢, nedochédzi, Weissiiv efekt se
neuplatiiuje.

Fulvokyseliny a v H+ rozpustné humusové latky se sorbuji na popilku také, i kdyz
méné. I to dokazuje, Ze kysely charakter popilku jako sorbentu je stinén jeho bazickym
charakterem. MnozZstvi sorbovanych fulvokyselin je cca 10 X vy$$i neZ mnoZzstvi, poutané
srovnévaci zeminou, fungujici jako kysely sorbent.

Je zndmo, Ze mastné kyseliny se na povrchu ¢istého kfemene, ktery mé negativni
néboj, neadsorbuji. Teprve vznikem kladného naboje, napf. sorbci Al+++, dochazi
k jejich orientované sorpci karboxylovymi skupinami k povrchu kiemene. Mastné kyseliny
se na popilku sorbuji zna¢né, coZ potvrzuje existenci kladného naboje na povrchu popil-
kovych zrn. Kyselina $tavelova se sorbuje vice neZ kyselina octové, nebot karboxylova
skupina adsorbéni schopnost zvySuje. Hodnota adsorb¢éniho exponentu je podstatné
vetsi nez pri sorpci kyseliny octové vlivem dalsi polarni skupiny a také vlivem platnosti
Hardy-Schulzeho pravidla. .

Znaéné se sorbuji sirany a fosfore¢nany, i kdyZ jejich adsorbéni schopnost vyjadiena
hodnotou adsorbéniho koeficientu je znaéné nizk4. Je to dino vznikem maélo disociovanych
a nerozpustnych obali — sloucenin Ca, Al a Fe, které v dal§im pribéhu sorbce brzdi
rist adsorbovaného mnozstvi s riistem obsahu aniontu v rovnovazném roztoku. Aniont
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HPO,” se pfi sorbci v intervalu sledovanych koncentraci ¥idi Freundlichovou rovnici,
aniont H,PO," nikoliv, jak vyplyva z logaritmické rektifikace. Oba ionty se sorbuji po-
mérné znacné. Chloridy se sorbuji malo, v souhlase s pravidlem o pfimé imérnosti mezi
sorbovatelnosti iontu a hodnotou jeho elektrického naboje. Pfi sorbci kyseliny solné do-
chazi k prudkému vzestupu adsorbovaného mnozstvi se stoupajici koncentraci v rovno-
vazném roztoku, takZe se jeji sorpce nefidi Freundlichovou rovnici. Anomélie je zpiisobena
dosazenim nutné koncentrace HCI v roztoku pro reakci s nerozpustnymi slouceninami
Fe a Al, jako bylo orientacné zji§téno mérenim extrahovaného mnozstvi Fe+++. Kyselina
borits, stejné jako hydroxydy NaOH a NH,OH se vlivem své hydroxylové skupiny sor-
buji zna¢né. Hodnota adsorbéniho exponentu je nejvétsi u kyseliny borité, nejmensi
u NaOH. Tento fakt souhlasi s poznatky zjiSténymi na nepoldrnich sorbentech, totiz Ze
silné elektrolyty se sorbuji méné nez slabé elektrolyty. Je zfejmé, Ze vlivem amfolytického
charakteru sorpce na popilku je polarita kladnych mist vyrovndvana polaritou zapornych
mist, takZe vzhledem k zeminé se popilek projevuje jako celek jen slabé polarnimi vlast-
nostmi.

Z kationtu nejvétsi absolutni adsorbované mnozstvi bylo dosaZeno u kationtu NH,*,

i kdyz adsorbéni schopnost vyjadfend adsorbénim exponentem —, tj. rist adsorbovaného
n

mnozstvi s ristem koncentrace iontu v rovnovazném roztoku, je zde nejniz$i. Sorpéni
schopnost vzrista v fadé:

(NH; < K < Na < Ca, sorbované mnozstvi NH; > K > Na > Ca.

Skute¢né adsorbovanid mnoZstvi jsou zkreslena vlastnim obsahem sledovaného
iontu. To se vzIa$t pronikavé projevuje u vapniku.

Z hlediska adsorb¢ni schopnosti, dané hodnotou adsorbcniho exponentu, se nej-
snadnéji sorbuji na pavodni popilek huminové kyseliny z alkalického roztoku. Potom né-
sleduji kyseld barviva (fluorescein), malo disociované kyseliny a latky s vétsi molekulou
(palmitan sodny, H;BOs,).

To vse potvrzuje, Ze popilek je mirné bazicky, slabé polarni sorbent, na jehoz ¢és-
ticich nastava Weisstiv efekt.

Vysledky sorpénich pokusid na popilku v K+, Ca*+ a H+* cyklech — pfi nichZ byla
sledovana predevsim iontova vyména kationti — ukazuji nékteré nové zavislosti, protoze
sorp¢ni pokusy nebyly ruSeny obsahem vlastnich sorbovanych iontt.

Pti studiu iontové vymény pii nekonstantni iontové sile na popilku v K+-cyklu bylo
zjisténo, Ze zemina uvolfiuje K+ pfi vyménnych reakcich mnohem ochotnéji nez popilek.
D4 se to vysvétlit kyselej$im charakterem zeminy jako sorbentu a vy$3i afinitou k vySe-
mocnym iontim, Na vzorcich v Ca*+-cyklu se uZ tato zvySena citlivost k vyménnym
reakcim u zeminy neprojevuje. Ve vSech pfipadech je dosazeni maxima vymény u popilku
mnohem povlovnéjsi, jak vyplyva z graft 6. a 7. Vyménny proces je pravdépodobné
brzdén diftzi v slinutych a sklovitych ¢steckach popilku a také tim, Ze popilek vystupuje
jako katex mnohem méné charakteristicky nez zemina. V obou cyklech plati znimé pra-
vidlo pro iontovou vyménu: MnoZstvi vyménéného iontu vzristd s mocenstvim vymeé-
nujiciho iontu v roztoku.

Z grafi 8, 9 je zfejmé, Ze koeficient selektivity pii iontové vyméné na popilku
v K*-cyklu vzristd s mocenstvim vyménujiciho iontu. Schopnost iontdi k vyméné na
popilku v K+-cyklu lze sestavit do této rady:

Bat+ > H* > Ca*t* > Mg+t > (NH,),HPO, > NH*, > Co** > Cutt+ >
> MgSO, > (NH,),SO, > CuSO, > Nat+ > MnSO, > Lit
Tomu odpovidaji i zmény volnych energii. Z vysledkl je zfejmé, Ze vySemocny
aniont snizuje schopnost vymény (neuvedené anionty u jednotlivych kationtt byly chlo-
ridy). Pfekvapuji neCekané nizké koeficienty selektivity u tézkych kovi.
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Na popilku v Ca*+*-cyklu je iontova vymeéna charakterizovana fadou:

Al+++ > Ba++ > H+ > F€+++ > Mg++ = Sl‘++ > ZD++ > C0++ > Cu++ >
> (NH,),HPO, > (N1,),8S0, > K+ > NH*; > Nat* > Mn*+ > NH,NO,

Z polohy iontt se d4 vyvodit, Ze hlinik se sorbuje na popilku mnohem ochotnéji nez
Zelezo, které leZi teprve za baryem a vodikem. Zna¢nou hodnotou koeficentu selektivity
hliniku Ize vysvétlit zménu niboje ¢astic popilku a ¢astené i jeho bazoidni charakter. Pro
popilek v H*-cyklu plati fada: i

Altt+ = Fet++ > Catt > Mg*+ > NH*, > K+ > Na+*+ > Li*

Z termodynamickych dat plyne, Ze v pfirozenych podminkich lze ocekédvat na po-
pilku iontovou vyménu u iontd NHt,, Mg++, Cat+ a zvlasté Fet++a Al+++, nelze
pocitat se sorpci K+ a zvlasté Na+. Z nalezené zmény entropie A S lze tvrdit, Ze jediné
sorpce Zeleza a hliniku na popilek v H*-cyklu je energeticky tak vyhodn4, Ze v pivodnim
stavu se H+ na Casticich popilku prakticky nevyskytuje a volné adhezni sily jsou vycerpany
sorpci trojvalentnich kationt. S timto zévérem souhlasi také méfeni pH v 1 N KClI
a kladny naboj ¢astic popilku v pivodnim stavu.

M¢étenim reakéni rychlosti iontové vymény na zeminé a popilku, které byly uvedeny
do K+-cyklu bez pfedchoziho vymyti sorbovanych iontd HCI je zfejmé, Ze reakéni rych-
lcst vymény je u popiklu vyssi neZ u zeminy, tedy opacny vysledek nez u popilku a ze-
miny s vymytim bazi. Zfejmé se zde uplatiiuje u popilku jen povrchové sorpce, nebot
vnitfni povrch je obsazen vySemocnymi ionty, které K+ neni schopen vyménit.

SOUHRN

Popilek z.n. p. Silon v Plané nad LuzZnici je amfolyticky méni¢ se schopnosti sorbovat
kationty, zv1a$té vSak anionty. Je to adsorbent polarni, ale jeho polarita je vlivem amfoly-
tické podstaty vzhledem k zeminé zna¢né sniZena. Jeho bazoidni charakter se uplatiiuje
pfi sorpci latek z alkalického roztoku, u nichZ vlivem sniZené disociace zvySuje sorbovatel-
nost na principu Weissova efektu. M4 schopnost sorbovat pfedevs§im makromolekularni,
v kyselinach nerozpustné latky. M4 proto zna¢ny vyznam pfi sorpci humusovych latek.
Rychlost iontové vymeény je na pivodnim popilku vyssi, na popilku zbaveném sorbova-
nych kationtl niZ§i nez u srovnavané zeminy. ¢

Z tad sorbovatelnosti a koeficientil selektivity pfi iontové vyméné vyplyva, Ze popilek
sorbuje hlavng Al+++, potom Ba*++, H+ a Fet++. Méné se sorbuje Catt, jesté méné
Mg * +. Pfekvapivé mélo se sorbuji dvouvalentni ionty Cu*+, Co*+a Mn*+.

Z termodynamickych dat vyplyva, Ze u popilku lze v pfirozeném stavu ocekavat vy-
ménu a sorpci u NH+,, Mg++ a Cat+, zvla§t€ ovSem u Fe*++a Al*+++, nelze pocitat
se sorpci K+ a zvl4sté Na+, VSechny anionty, kromé jednovalentnich, se popilkem dobte
sorbuji.

V plivolnim stavu jsou volné sorplni sily nasyceny Al*+++, Castecné Fet++,
Popilek tedy nevykazuje vyménnou kyselost, ale ma vzhledem k svému obsahu Cat+,
Mg++, Al*++ a Fe+++ pufraéni Gcinek v kyszlé oblasti.

Doslo dne 17. 5. 1966
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ClopSuuonnsle CBOMCTBA 30NBHBIX BHIGPOCOB SJEKTPOCTAHOMIA
A. PezwomMme

3oneHble BEIOpOcH! u3 Hay. npennpusTtes Cumiaor B Ilnave Han JlyxHuIe#d npencraBiaser
aMPonbHBIE npeoGpasosaTesnb CO CIOCOGHOCTBIO a6COPGHPOBATh KATHOHBI M OCOGEHHO aHHOHEL JTO
TONAPHEIA ancopbeHT, HO ero MONAPHOCTE NON BauaHHeM aMPonpHOH CybCTaHUMM HO OTHOMIEHUIO
K IOYBe 3HAYMTENHHO NOHWKeHa. ET0 OCHOBHON XapaKTep TNpPOABJNAEICS TPH COPOIMM BEmIeCTB
M3 IIeJOYHOr0 PACTBOpPAa, y KOTOPHIX IOJ BIMAHHEM IOHM)KEHHOH NHCCOIMAIIMY COPSIIHOHHOCTD
yBeJH4YuBaeTCsa Ha npuHuune sppexra Beiica. 3osnpHElE BEHIGPOCE 0o6jamaior crmocobHOCThO abcopbu-
pPOBaTh IPEKIE BCErO MaKpPOMOJEKyJIApHEIE, HEPDACTBOPHMEIE B KHCIOTax BelecTsa. I10sTOMy OHH
uMeloT 6OJBIIOE SHaueHHEe NpH copbuuH ryMycHeix Beijects. CkopocTe mOHOOOMeHa GhiBaer Gosb-
mei Ha IEepBOHAYaJbHEIX 30JbHBEIX BHIOpPOCAaX, OHa yMeHemiaerca Ha BhIOpocax, JumIeHHBIX a6cop-
6MDOBaHHEIX KATHOHOB II0 CPABHEHHIO CO CPaBHHBAEMO{ MMOTBOM. .

Ha ocmoBe psana copSupyeMocTH ¥ K03DPHIMEHTOB CeJEKTHBHOCTH IPH HOHOOGMEHE MOXKHO
3aKJIOIMUTh, 4TO BHIGPOCH abcopSupyior raaBHEIM ofpazom Al+++, sarem Ba++, H+ u Fet+++.
B menrmeit cremenn copbupyerca Ca++, B eme Memsmeit Mg++. IlopasurensHo caabo copbu-
pylorcs msyxsajeHtHele uoHet Cu++, Co++ u Mn++.

Ha ocroBe TepMOonMHaMHieCKHX NAHHBIX HMCXOLMT, YTO y BHIGPOCOB B €CTECTBEHHOM COCTOS-
HHH MOXHO Oxujaarb ofmeH u copbumio NH4+, Mg++ u Ca++, B ocobenHoctu y Fe+++
u Al+++, menssa paccuursisaTs Ha copbumio K+ u ocofenno Na+. Bce aHHOHBI, OCOGEHHO OXHO-
BaJIEHTHEIE, X0pomo copSupyiorca BeIGpocamu.

B nepsonauansHOM CEOEM COCTOSHHH CBOGOXHBEIE COPOUMOHHBIE CHJB Hackimalores Al+++,
uacrwuro Fe+++. CiuenosarensHo, BEIGPOCE He uMeOT O6MEHHOH KUCJIOTHOCTH, HO BBHILY COIEp)Ka-
mug Ca++, Mg++, Al+++ u Fe+++ umenr 6ydepHoe neitcrsue B KHCIOI cpere.

B. Texcr X TabnumawMm

I. Obmmuit cocTaB 30JbHBIX BHIGPOCOB, USMEHYMBOCTH MX COCTABA

II. ®uauxo-xumuueckue cBoitcTBa BEIGpOcOB (06pasen mpuroToBieH u3 6 wacTHeix 06pasuos)

II1. IlpomeHTHOe comep)kaHue BEJIHYUHEI 3epEH 30JLHBIX BHIGPOCOB

IV. Amanus HConb3yeMOro cpaBHMBaeMOTO TPYHTA M €ro XapaKTepHCTHKa

V. pH smumenouesHsrx 30nbHBIX BhIOpocoB (rpyHra) 3 1 NKCl u B nucrnm{nponauﬂoﬁ BOJZE

VI. Benuuumusr xospdunuenra ancopbuum K ancopbuuHOHHOro sKcmomenTa T (mns  cexropa

1—5 Mr/100 M)
VII. Kospdummenrs: cenexrusHocr SK u npeobpasosanue csoSoxuoir sHeprunm AF201°K .
VIII. Bemmuumst SK npu rtemmeparypax 109, 550 u 1000 C ma sonempix sribpocax B H-+-muxie
IX. Koasppunuenr cenextusHOocTH SK, ero sorapudM, uHaMeHeHue CBOOONHONE SHeprum AF,
suransnus AH u sHrponus AS npu moHoo6Mene Ha smGpocax B H+-mukse (mpu t = 100C)
X. Conepxanue K+ (Mpan) B 100 My 9KCTpaTHpyIOIIEro BeIjecTBa H KOHCTAaHTa CKOPOCTM OGMeHa

B. Texer Kk nwarpamMmam

1—5. Pasnenenwe pasmepa yacrull corsacHo AnpeaceHy. 3aBHCHMOCTh MEXAy Jorapudmom copb-
LIMOHHOTO KosuuecTsa (a) m sorapri)MoM paBHOBEeCHOH KoHueHrpanuu (c)

6. MoHOO6MEH mHpH HENmOCTOAHHOH CHJIE HOHOB. Copberr B K+-uukne. 3aBucuMOCTb: KOJUYECTEO
ocsoboxnennoro K+ (Msan) = f (xosuuecro mo6asinenHoro mona B Msax (100 mx)
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7. Honoo6men npu HermocTosHHOMK cune woHoB. CopSenr B Ca+-+-nuxie
3asBucuMOCTE: KOMuyecTso ocsobokiaenHoro Ca++ (msan) = ¢ (xonmuecTBo D06aBJIEHHOTO MOHA
8 Mean (100 max)

3aBHCHMOCT: OTHOIIEHWI MOHOB OT BOJIHBEIX
soidpocos L/Laf: u orHOmeHuit uoHOB pasHO-
secHoro pacrsopa (C/CMe) B Mzan
(HenpuseneHHsle aHUOHEL 910 aHUOHE Cl’)

8. 3ouarHrle Beifpocsl HachimeHst K+ = C,17
9. 3onrnble BHIGpOcH HackimeHst K+M = 0,17
10. 3ox-Hee Bubpocsr Haceimenst Ca++H = 0,17

11. 3onsHble BESpockr Hacemienst Ca++1 = 0,17

12. 3oxsHele BRISpocst Hackiwensr Ca++H = 0,17 .

13. O5Men KaTHOHOB B 30JMbHLIX BEIGpocax B H+-mukne npum paseoir Temmeparype: 100, 500
u 1000 C

14. JlorapudMuyeckas 3aBHCUMOCT: KO3PPMIUMEHTA CENEKTHBHOCTH OT PELUNPOKHON BEJHMYMHEI TEM-
neparypsr (Temmeparypa B 0K)

The Sorption Properties of Fly-Ash from Power Stations
A. Summary

The fly-ash from the Silon Works, national corporation in Plan4 nad LuZnici is an ampholytic
exchanger exhibiting sorption capacity for cations, but in particular for anions. It is a polar ad-
sorbent, whose polarity to ear.h is considerably reduced in consequence of its ampholytic nature.
Its basoid character manifests itself in the sorption of substances from an alkaline solution, for
which the sorption capacity on the principle of the Weiss effect is increased by the influence of the
reduced dissociation. It can sorb mainly macromolecular substances insoluble in acids. For this
reason it is of essential significance in the sorption of humus substances. The rate of ion exchange
on the original fly-ash is higher and on fly-ash freed from sorbed cations lower than that on the
earth to be compared with.

From the series of sorption capacities and of selectivity coefficients in ion exchange follows
that the ash sorbs mainly Al+++, then Ba++, H+, and Fet+++. The sorption capacity is lower
for Ca++, and still lower for Mg++. Surprisingly low is the sorption capacity for the bivalent
ions Cu++, Co++ and Mn++,

The thermodynamic data lead to the conclusion that in the case of fly-ash in its natural state,
exchange and sorption may be expected for NH,+, Mg++ and Ca++, but mainly for Fet++ and
Al+++, while no sorption of K+ and especially Nat can be assumed. All anions, except mono-
valent ions, are well sorbed by fly-ash.

In the original state, the free sorption forces are saturated with Al+++ and partially with
Fet++, Consequently, the fly-ash does not exhibit exchangeable acidity, but owing to its content
of Catt, Mgt+, Al+++ and Fet++ it has a buffering effect in the acid region.

B. Text to Tables

I. Over-all composition of fly-ashes, variability of their composition

II. Physico-chemical properties of fly-ash (sample prepared from six partial samples)
III. Grain-size distribution of fly-ash in per cent.

IV. Analysis of the employed earth to be compared and its characteristics

V. pH value of the extract of the fly-ash (earth) in 1 N KCl and in distilled water

1
VI. Values of the adsorption coefficient K s and of the adsorption exponent = (for the range of

1—5 mg/100 ml)

VII. Selectivity coefficients SK and change of free energy A Fy0,°K

VIII. SK values at the temperatures of 10, 55 and 100 °C on fly-ash in the H+ cycle

IX. Selectivity coefficient SK, its logarithm, change of free energy A F, enthalpy A H, and
entropy A S, in ion exchange on fly-ash in the H+ cycle (at t = 10 °C)

X. Content of K+ (mval) in 100 ml of extractive agent and constant of exchange

C. Texts to Graphs

1.—5. Particle size distribution according to Andreasen. Relation of the logarithms of the sorbed
amount (a) and of the balanced concentration (c).

6. Ion exchange at inconstant ionic force. Sorbent in K+ cycle. Relationship: amount of liberated
K+ (mval) = f (amount of added ion in mval (100 ml)
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7. Ion exchange at inconstant ionic force. Sorbent in Cat++ cycle. Dependence: amount of liber-
ated Catt+ (mval) = f (amount of added ion in mval (100 ml).

Dependence of the ratio of the ionson the

fly-ash (L/LEg) and ratio of the ions in

balanced solution (C/CumEg) in mval (the
anions not given are Cl")

8. Fly-ash saturated with K+ 1 = 0,17

9. Fly-ash saturated with K+ 1 = 0,17

10. Fly-ash saturated with Ca*++1 = 0,17

11. Fly-ash saturated with Cat++1 = 0,17

12. Fly-ash saturated with Ca++1 = 0,17

13. Cation exchange on fly-ash in H+ cycle at the temperatures of 10, 50 and 100 °C

14. Logarithmic dependence of the selectivity cocfiicient on the reciprocal value of the temperature,
(temperature in °K)

Sorptionseigenschaften der Flugasche aus den Elektrizititswerken
A. Zusammenfassung

Die Flugasche aus dem VEB Silon in Pland nad LuZnici ist ein ampholytischer Umformer
der die Fahigkeit besitzt, Kationen, besonders jedoch Anionen zu sorbieren. Dies ist ein polares
Adsorbens, aber seine Polaritdt ist infolge des ampolytischen Wesens in bezug auf die Erde
wesentlich herabgesetzt. Sein basoider Charakter macht sich bei der Sorption der Stoffe aus einer
alkalischen Ldsung geltend, bei denen infolge einer herabgesetzten Dissoziation die Sorptionskraft
auf dem Prinzip des Weiss-Effektes erhoht wird. Diese Flugasche besitzt die Fahigkeit, vor allem
makromolekulédre, in Sduren unlésliche Stoffe zu sorbieren; aus diesem Grunde ist sie bei der
Sorption der Humusstoffe von besonderer Bedeutung. Die Schnelligkeit des Ionenaustausches
ist auf der urspriinglichen Flugasche héher, auf der Flugasche ohne sorbierten Kationen niedriger
als bei der verglichenen Erde.

" Aus den Reihen der Sorptionsfihigkeit und der Selektivitits-Koeffizienten beim Ionen-
austausch geht hervor, dafl die Flugasche hauptsidchlich das Al+++, ferner Bat+, H+ und Fet+++
sorbiert. Das Cat+ wird wenig, das Mg*+ noch weniger sorbiert. Die bivalenten Ionen Cut+,
Co*+ und Mnt++ werden iiberraschend wenig sorbiert.

Aus den thermodynamischen Daten geht hervor, dafl man bei der Flugasche in natiirlichen
Zustand einen Austauschual Socptioa bzi NdF, MzF+uad Catt, b2soaders jedoch bei Fattt
und Al+++ erwarten kann; man kann die Sorption bei K+ und vor allem bei Na+ nicht erwarten.

In urspriinglichem Zustand sind die freien Sorptionskrifte mit Al+++, teilweise mit Fet+++
gesirttigt. Die Flugasche weist demnach keine austauschbare Aziditit auf; mit Riicksicht auf ihren
Gehalt an Cat+, Mg++, Al+++ und Fet+++ hat sie eine Pufferwirkung in saurem Milieu.

B. Text zu den Tafeln

I. Die Gesamtzusammensetzung der Flugaschen, die Variabilitit ihrer Zusammensetzung

II. Physikalisch-chemische Eigenschaften der Flugasche (die Probe wurde aus sechs Teilproben
zubereitet)

ITI. Prozentischer Korngréfiengehalt der Flugasche
IV. Analyse der angewandten Vergleichserde und ihre Charakteristik
V. Die pH- Zahl der Flugaschen (Erd-) -Auslauge in 1 N KCI und in destilliertem Wasser

1
VI. Werte des Koeffizientes der Adsorption K und des Adsorptions-Exponentes = (fir den

Bereich von 1—5 mg/100 ml)
VII. Koeffizinte der Selektivitit SK und die Anderung der freien Energie Em K
VIII. SK-Werte bei Temperaturen von 10° 55° und 100 °C auf der Flugasche im H+-Zyklus

IX. Koeffizient der Selektivitit SK, sein Logarithmus, Anderung der freien Energxe A F,

g‘)nthalpm Ao H und Entropie A S beim Ionenaustausch auf der Flugasche im H+-Zyklus
eit = 10°C)

X. Der Gehalt an K+ (mval) in 100 ml des Extraktionsmittels und die Schnelligkeitskonstante

des Austausches

C. Text zu den graphischen Darstellungen

1.—5. Verteilung der Teilchengréfie nach Andreasen. Abhiingigkeit des log der sorbierten Menge
(a) und des log der Gleichgewichtskonzentration (c)
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6. Ionenaustausch bei nicht konstanter Ionenstirke. Sorbent im K+-Zyklus. Abhingigkeit:

Menge des freigewordenen K+ (mval) = , (Menge des beigefiigten Ions in mval/100 ml)

7. Ionenaustausch bei nicht konstanter Ionenstirke. Sorbent im Ca*++-Zyklus. Abhingigkeit:

Menge des freigewordenen Cat+ (mval) = f (Menge des beigefiigten Ions in mval/100 ml).
Abhingigkeiten des Ionenverhiltnisses

von der Flugasche (L /L) und des Ionen-
verhéltnisses in einer Gleichgewichtslésung
(C/Cpe) in mval (die nicht angefiihrten

8.
9.
10.
11.
12,
13.

14.

Anionen sind Cl’)

Flugasche, gesittigt mit K+ I = 0,17

Flugasche, gesittigt mit K+ I = 0,17

Flugasche, gesittigt mit Cat+ 1 = 0,17

Flugasche, gesittigt mit Cat+ I = 0,17

Flugasche, gesittigt mit Cat+1 = 0,17

Kactlionenaélstausch auf Flugasche im H+-Zyklus bei verschiedenen Temperaturen 10°, 50°
und 100 °

Logarithmische Abhingigkeit des Selektivitits-Koeffizienten vom reziproken Temperaturwert
(Temperatur in °K)

Adresa autora:

Ing. Ladislav Kolaf, CSc., Vysoka $kola zemédélska, Ceské Budéjovice
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M. Kos VLIV STRIDANI PLODIN NA VYNOSY
V ZAVISLOSTI NA STUPNOVANEM
MINERALNIM HNOJENI

M Otazka mozZnosti vyrovnani nepfiznivého stfiddni plodin zvySenym hnoje-
nim ma znaény vyznam zejména ve vztahu ke specializaci rostlinné vyroby,
kdy zvySeni koncentrace plcdin v osevnim postupu miZe &asto zhor§it pod-
minky pro dobré zafazeni plcdin v osevnim postupu. Rovnéz jde o otdzku aéin-
nosti hnojeni po dobrych a §patnych pfedplcdindch a miru nutnosti dedrzovat
vhodné stfiddni plodin pfi zvySenych davkach hnojiv. Vyskytuji se nazory,
ze pouzitim hncjiv Ize vyrovnat nepfiznivy vliv §patného osevniho postupu.

Ansorge (1962) zjistoval vztah mezi pfedplodinou a hnojenim u cukrovky.
Vliv hnojeni byl silnéj$i nez vliv predplodiny a hnojeni vyrovnavalo rozdily mezi
predplodinami. Riither (1961) v prvnim nasledném roce zjistil siln&jsi vliv pfed-
plodiny neZ hnojeni, vSeobecné vSak pusobilo hnojeni ve smyslu vyrovnani rozdilli
mezi pledplodinami, které bylo zvlasté silné u cukrovky. Schulze (1935) uvédi
rovnéz vyssi uéinnost hnojeni dusikem po $patnych piedplodinach.

Ehrenpfordt (1924) na zakladé pokust s plodinami po rlznych piedplodi-
néach pri tfech stupnich hnojeni dosel k zavéru, Ze hnojeni vSeobecné sniZuje rozdily
mezi piedplodinami, k plnému vyrovnani vSak v Zadném pripadé nedochazi. Pies
vysoké davky dusiku zlstdva v praméru — meéfeno variaénim koeficientem — podil
predplodiny na zvy$eni vynosu je$té asi polovina az tfi ¢tvrtiny, Soudi, Ze pro praxi
ma i nadale vyznam i pfi nejlepsi agrotechnice prizniva predplodina, popf. postaveni
v osevnim® postupu jako faktor zvySujici vynosy. TyZ autor (1964) zjistil na lehkych
pudach, Ze vliv pfredplodiny se projevuje relativné dlouho a muiZe byt vyrovnan
hnojenim dusikem jen asi z poloviny. Rovnéz Belak (1961) zjistil u pSenice vyS§si
uéinnost hnojeni po 3patnych piedplodinich a uvadi, Ze na vynosu se podilela pfed-
plodina priimérné z 31,8 %, a hnojeni z 16,8 %,.

METODIKA

Nékteré plodiny byly vysety po predplodinich rizné hodnoty pfi stuptiovaném
minerdlnim hnojeni. Pro tyto pokusy byly vyuZity nékteré hony zru$enych osevnich
postupt, takze tyto predplodiny byly v ramci viceletého osevniho sledu. Pokusy
byly provedeny v Pohofelicich (kukufiény vyrobni typ) a Ivanovicich na Hané (fe-
parsky vyrobni typ), na obou stanovi$§tich na pudach ¢ernozemniho typu.

V Pohotelicich byly provedeny pokusy s ozimou p#enici (1962/63 po 5 predplo-
dinéach, 1963/64 po 9 predplodinach) a s kukufici na zrno (1964 po 9 predplodinach),
v Ivanovicich na Hané s ozimou pSenici (1963/64 po 8 predplodinach) a cukrovkou
(1964 po 8 predplodinach). ¥

Varianty hnojeni: po vSech predplodinach byly 3 varianty mineralniho hnojeni:
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ozimd pienice cukrovka -kukufice na zrno

HO —

nehnojeno — s —

Hi — stfedni

min. hnojeni 35 N, 30 P, 50 K 60 N, 48 P, 80 K 50 N, 40 P, 70 K
H2 — vySsi

min. hnojeni 70 N, 60 P, 100 K 120 N, 95 P, 160 K 100 N, 80 P, 140 K

K cukrovee v Ivanovicich na Hané bylo na vSech variantdch jednotné pohnojeno
300 g/ha hmnoje,

Velikost pokusnych dilet byla 45 m?2, skliziova plocha 25 m? Pokusy byly za-
lozeny v Pohotelicich ve tiech, v Ivan0v1c1ch na Hané ve ¢étyfech opakovanich.

VYSLEDKY

POKUSY S OZIMOU PSENICI

Vysledky pokusu v Pohotelicich 1962/63 byly jiz publikovany (Kos
1965). ;

Pokus v Pohofelicich 1963/64 (odrida Diana I)

Sled plodin pfed ozimou pSenici a vynosy a vynosy zrna jsou uvedeny
v tabulce I. Za pfiznivych vldhovych pomérd na podzim nebyl rozdil ve stavu
pudy po riiznych predplodinach, rovnéz tak nebyl rozdil ve vzchédzeni a pfezi-
movani. Po¢ateéni vyvoj z jara byl nejlepsi po cukrovce. V dal§im vyvoji byl

nejlepsi stav po sledu cukrovka — brambory, vojtéska — ozimd pSenice a po
vojtésce, kdeito po cukrovce byla ozima pSenice slabsi ve vyvoji. Nejslabsf
byl stav po sledu vojtéska — pSenice — pSenice, luskovina — pSenice, ponékud

lep§i po jemenu a kukufici na sildz. Nejvétsi rozdily v rastu wvlivem hnojeni

I. Vliv predplodiny a hnojeni na vymos ozimé pSenice. Pohofelice 1964

Sled pldisipied ozimon Vynos zrna q/ha pfi hnojeni | Zvy3eni vynosu hnojenim
pSenici
HO H1 H2 H1-HO H2-—-H1

Cukrovka — brambory 47,1 47,6 48,6 0,5 1,0
Vojtéska 45,8 46,0 44,9 02 =i |
Vojtéska — pienice 45,0 46,8 46,4 1,8 —-0,4
Vojtéska — oves!) 36,4 39,5 36,5 3,1 —-3,0
Kukufice na zrno — jeémen 34,6 - 42,8 42,9 8,2% 0,1
Cukrovka 34,1 36,6 41,6 2,5 5,0%
Kukufice na silaz 33,1 41,6 43,3 8,5% 1,7
Vojtéska-pSenice — pSenice 29,3 36,0 38,3 6,7* 2,3*
Luskovina — p$enice 28,0 35,1 41,2 7,1* 6,1%

1) pSenice poskozena dratovei
*) statisticky vyznamné pii P = 0,05, (*) pii P = 0,10
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1I. Vliv pfedplodiny a hnojeni na vynos ozimé pSenice.

Ivanovice na Hané 1964

Sled plodin ped ozimou Vynos zrna q/ha pfi hnojeni Zvy$eni vynosu hnojenim
s HO H1 H2 | HI-HO | H2-HI
Vojtéska v 2. uzZitk. roce 49,3 | 485 47,7 —0,8 —0,8
Jetel Cerveny - 48,2 49,5 50,5 1,3 1,0
Cukrovka 47,6 53,9 49,4 6,3(*) —4,5
Vojtéska v 3. uZitk. roce 47,6 51,3 51,3 3,7(*) 0,0
Brambory 46,1 46,8 49,3 0,7 25
Jeémen 43,3 53,4 49,1 10,1 * —4,3
Je¢men — pSenice 41,6 45,3 46,9 3,7%) 1,6
Jeémen — oves 35,9 44,3 45,9 8,4 * R
byly po sledech luskovina — pSenice, vojté§ka — pSenice — pSenice a po ku-
kufici na sildz. Ponékud men3i rozdily vlivem hnojeni byly po jeémenu a cukrov-
ce. Po sledu cukrovka — brambory, vojtéska — pSenice a po vojté§ce nebyly

patrné rozdily ve vzristu vlivem hnojeni.

Pokus v Ivanovicich na Hané 1963/64 (odriuida Diana II)

Sled pledin pfed ozimou pSenici a vynosy zrna jsou uvedeny v tabulce II.
Za piiznivych vlahovych podminek na podzim bylo vzejiti po vSech pfedplo-
dinach stejnomérné a rovnéz pfezimovani bylo dobré. V dalsim vyvoji ozimé
pSenice byly celkové mensi rozdily jak vlivem pfedplodiny, tak i hnojeni. Po-
nékud slab§i vzriust byl po obilnindch, po kterych se také silnéji projevoval
vliv hnojeni, kdezto po dobrych pfedplodinach, tj. listnatych plodinach, byl

vliv hnojeni maélo patrny.

III. Vliv predplodiny a hnojeni ma vynosy zrna kukufice. Pohotelice 1964

Vynos zrna q/ha pfi hnojeni Zvyseni vynosu hnojenim
Sled plodin pfed kukufici
HoO H1 H2 HI1-H0 H2—-HI1
Cukrovka — brambory 71,0 71,1 68,0 0,1 -3,1
Vojtéska — oves 68,8 68,6 69,7 —0,2 151
Vojtéska — pSenice 68,0 68,1 69,6 0,1 1,5
Vojtéska 66,8 ° 67,2 67,0 . 0,4 —0,2
Kukufice na sildz 59,5 63,2 68,0 3,7* 4,8%
Kukufice na zrno — jemen 59,5 66,7 68,1 7,2* 1,4
Vojtéska-psenice — pSenice 56,1 60,8 64,0 4,7(%) 3,2
Luskovina — pSenice 55,1 61,6 65,7 6,5(*\‘) 4,1
Cukrovka 54,0 59,4 59,7 5,4% 0,3
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POKUS S KUKURICI NA ZRNO

Pokus v PohoFelicich 1964 (odrida Cejésky rany)

Sled plodin a vynosy jsou uvedeny v tabulce III. Ve vyvoji kukufice
byly relativné mensi rozdily vlivem pfedplodin, a to hlavné na dilcich bez
hnojeni. Lepsi stav byl po listnatych pfedpledinach (s vyjimkou po cukrovce)
a v druhém rgce po zaorani vojtésky, ponékud slabsi po obilninach ve sledu
vojtéska — 2X plenice a luskovina — pSenice. Rozdily vlivem hnojeni byly
pomérné malé, silnéji se projevovalo hnojeni po Spatnych pfedpledinich. Hno-
jeni také téméf vyrovnalo rozdily mezi predplcdinami.

POKUS S CUKROVKOU

Pokus v Ivanovicich na Hané 1964

Sled plodin a vynosy jsou uvedeny v tabulce IV. Ve vyvoji a vynosu se
projevil pfedev§im vliv blizkého sledu cukrovky po sobé (za 1—3 roky), kde
byly vynosy sniZeny. Pomérné dobré vynosy u cukrovky v odstupu dvcu let
po sobé byly pravdépodobné vysledkem zatazeni meziplediny na zelené hno-
jeni pfed cukrovkou a rovnéz organické hnojeni v cdstupu dvou let zeslabo-

IV. Vliv predplodiny a hnojeni na vynos cukrovky. Ivanovice na Hané 1964

Vynos kofene q/ha pfi hnojeni | Zvy$eni vynosu hnojenim

Sled plodin pfed cukrovkou
HO H1 H2 H1-HO H2—H1

PSenice — cukrovka —
jeémen — meziplodina na
zel. hnojeni 391 355 390 —36 35
Jeémen — oves — bramb. 366 425 394 59% =31
Je¢men — oves — jetel Cerv. 334 393 315 59(*) —78%
Vojtéska v 3. uzitk. roce 300 323 328 23 5
Vojtéska — p3enice —
cukrovka 296 322 318 26 — 4
Cukrovka — je¢émen — oves 258 296 290 38* — 6
Cukrovka — jeémen —
pSenice 249 286 308 37* 22
Vojtéska v 2. uzitk. roce 236 254 248 18 — 6

valo nepfiznivy vliv blizkého sledu cukrovky po sobé. Také po vojtéSce mnebyly
uspokojivé vynosy. Nepfiznivy vliv vojtésky na cukrovku v tomto pokusu je
obtizné vysvétlit. Vlahové pcdminky v uvedeném roce byly celkem pfiznivé,
takZe pfiinou pravdépodobné nebyl nedostatek vody po vojtéSce. Zda se spise,
ze vojtéska do ur¢ité miry pcdporovala rozvoj nematcdid. V tomto sledu také
cukrovka pomérné slabé reagovala na hnojeni.
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DISKUSE

Minerdlni hnojeni u ozimé pSenice a kukufice na zrno pusobilo vse-
obecné ve smyslu vyrovnani rozdili mezi predplcdinami. U¢innost hnojeni byla
véisi po §patnych predpliodinich. ZvySené minerdlni hnojeni vSak zpravidla ne-
dokazalo plné vyrovnat vliv nepfiznivého sledu plodin, vidy byly nejvyssi vy-
nosy po dobrych predpledinach. Nékdy byly vynosy do dobrych piedplodinach
bez jakéhokoli hnojeni vyssi nez po §patnych predplodinach pfi vy$s§im minerél-
nim hnojeni. Rozdily ve vlivu pfedpiodiny pii rizné vy$i hnojeni jsou patrné
z variaénich koeficienti uvedenych v tabulce V. U ozimé pSenice lze zjistit
snizovani variaénich koeficienti pfedplcdin se stupfiovanym minerdlnim hno-
jenim, coz ukazuje urcité zeslabovéani vlivu pfedpledin se zvySovanim hnojeni.
Pfitom vliv pfedplodin se projevuje silnéji v Pohotelicich nez v pfiznivéjsich
podminkach v Ivanovicich.

V Ivanovicich na Hané jsou mensi rozdily ve vynosu po riznych pfed-
plodindch a také vliv hnojeni je relativné slabsi a zvySené hnojeni se v téchto
podminkdch uplatnilo jen mélo, a to po §patnych pfedplodindch. Kukufice
na zrno reagovala slabé&ji na pfedplediny, a hnojeni do znaéné miry vyrov-
néavalo vliv pfedplodin. Celkové se v8ak mineralni hnojeni vyuzivalo slabéji nez
u ozimé pSenice.

Regresni koeficienty, uvedené v tabulce V, udévaji, do jaké miry byl vliv
pfedplediny vyrovnan minerdlnim hnojenim. U ozimé pSenice hnojeni vyrov-
navalo rozdily mezi pfedplodinami v Pohofelicich pfi stfednim hnojeni (Hq)
z 38—43 %, u vyssiho hnojeni (Hz) z 54—62 %, v Ivanovicich u Hy z 55 %,
u Hz ze 70 %; u kukufice na zrno v Pohotelicich u Hi z 41 %, u H; ze 64 %.
Tyto vysledky do znaéné miry souhlasi s vysledky Riithera (1961) a
Ehrenpfordta (1964).

U cukrovky naproti tomu nebylo zjiténo pcdstatné vyrovnavani pied-
plodin minerdlnim hnojenim. Ponévadz v tomto pokusu cukrovka nasledovaia
v rizném odstupu po sobé, projevoval se velmi silné€ vliv sledu plodin, a to
hlavné z hlediska 3ifeni fepnych nematodd, jimiz jsou tyto pidy silné za-

V. Zavislost mezi predplodinou a hnojenim vyjadifend variaénimi a regresnimi
koeficienty

Variaéni_ koeﬁpient s % Regresni koefic.
Plodina Pokusné misto pii hnojeni byx' pfi hnojeni
HoO HI | H2 H1 H2
Ozimé4 pienice Pohotelice
1963 /23,9 11,2 8,5 —0,43 —0,54
Ozima4 psenice Pohotelice 20,6 12,3 7,4 —0,38 —0,62
1964
Ozimad pSenice Ivanovice :
1964 10,0 7,2 3,8 —0,55 —0,70
Kukufice na zrno | Pohofelice 9,6 6,6 5,6 —0,41 —0,64
Cukrovka Ivanovice
1964 18,5 17,1 15,0 —0,21 —0,21

f)' ija’df'u‘je zavislost zvySeni vynosu hnojenim (y) na hodnoté predplodiny vy-
jadrené vynosem varianty bez hnojeni (x)
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moteny. Hnojeni bylo G&inné&j§i pti vét§im odstupu cukrovky po sobé, pfi bliz-
kém sledu se uplatnilc jen malo. Vliv blizkého sledu cukrovky po sobé byl
viak do urdité miry zeslabovan zafazenim meziplcdiny na zelené hnojeni.

Na zékladé uvedenych vztahdi mezi pfedplodinou a hnojenim lze soudit,
ze vliv pfedplodin na néaslednou plodinu spodivd pfedevi§im v pusobeni du-
siku. K tomuto nédzoru dospél Miiller (1962). Specifickym vztahim ne-
snaSenlivosti plodin spocivajicim v pfimém plsobeni rostlin pfi péstovani po
sobé se dnes prikldda jiz mens$i vyznam. Hlavni hledisko, které urcuje odstup
nékterych plodin v osevnim postupu, je nebezpeci Sifeni Skidci a chorob.
To potvrzuji i vysledky u ozimé pSenice péstované po sobé v raznych sledech
v Pohofelicich v r. 1964. PSenice je poklddana na plodinu, kterd je se sebou
malo snaSenlivd. V pokuse byla pSenice dobrou nebo 3patnou pfedplodinou
podle toho, v jakém sledu byla zafazena. PSenice po vojtésce byla dobrou
pfedplodinou a slabé reagovala ma hnojeni; zfejmé byla v pudé jesté dosta-
tetnd zasoba dusiku po pfedchazejici vojtésce. PSenice tfikrdt po sob& po voj-
té§ce viak jiz ukdzala depresi vynosu, stejné tak pSenice dvakrat po luskoving;
zfejmé v obou pfipadech byla jiz zdsoba dusiku v pidé vy&erpana.

Vysledky potvrzuii, ze se uplatiiuje nejen vliv bezprostfedni predplediny,
ale téZ druhé pfedplodiny, na coz je tfeba brat ohled pfi zafazovani plodin
v osevnim postupu. Pro ozimou pSenici i kukufici byly vesmés lepsi listnaté
pfedplodiny nez obilniny. Ukazuje se téz pfiznivy vliv dvojité listnaté pied-
plediny, po které byly nejvy33i vynosy. Z obilnich pfedplodin byl pro ozimou
pSenici pomérné dobrou ptedplcdinou jedmen; pfi vhodném sledu a dosta-
teéném hnojeni je mna dobrych pidach zafazeni pSenice po je¢menu
mozné. Obilniny lze zafazovat dvakrit po sobé bez poklesu vynosi.
Pfi zafazeni ozimé pSenice po dvou ocbilninach byla viak jiz tendence ke sni-
Zeni vynosi, které nedokdzalo zvySené mineralni hnojeni vyrovnat.

Z uvedenych vysledki lze ¢&init zavér, Ze vhedné stfidani plodin se znaé-
nou mérou podili na zvySeni vynosu pledin i pfi vy3§im minerdlnim hnojeni.
Rovnéz se ukazuje potieba diferencovaného hnojeni pledin podle hodnoty pied-
plodin, ¢imz se dosahne ekonomického vyuziti primyslovych hnojiv. Silnéji se
vyrovndva vliv nepiiznivého sledu plodin na dobrych ptdach, kdeito v méné
pfiznivych pedminkich je vliv pfedplediny na vynos silnéjsi. Vseobecné viak
vy$3i déavky zivin do ur¢ité miry zeslabuji vliv st¥iddni pledin, takZe je mozna
ur€itd koncentrace plodin v osevnim postupu.

SOUHRN

V nékolika pokusech na dvou stanovistich byl zjisfovan vliv zvySovanych
ddvek mineralnich hnojiv k plodindm ozimé psenici, kukufici na zrno a cukrov-
ce, zafazenym po predplodinich razné hcdnoty. Vliv predplodin se projevoval
relativné silné i pfi vy38im hnojeni. Hnojeni vSak pisobilo ve smyslu sni-
Zovani rozdild mezi pfedpledinami, G¢innost hnojeni byla vyssi po $patnych
predplodinach nez po dobrych predplodinach. Rozdily mezi ptredplodinami byly
hnojenim vyrovniny maximalné z 54—70 %, takie ziistava je§té znaény podil
pfedplodiny na zvySovdni vynosu. Tyto tendence viak nebyly u cukrovky,
u které byl nasledkem zamoteni pidy nematody rozhodujici sled plodin. Rovnéz
po ntfvyhodn)’rch sledech podporujicich §iteni nematcdd bylo hnojeni malo
uéinné.

Doslo dne 9. 10. 1965

1076 rosTLINNA VYROBA - 1966



Literatura

1. ANSORGE, H.: Untersuchungen iiber die Wirkung von Stallmist und Mi-
neraldiingung nach unterschiedlicher Vorfrucht. = ,Zeitschr. f. landw. Versuchs- u.
Untersuchungswesen®, 8, 1960, ¢. 3, s. 225-233. — 2. BELAK, S. - NAGY, L. - PIN-
TER, L.: Kulénboz6é elévetermények és miitragyat hatdsa az Gszi btiza termésére.
Budapest, Akademiai Kiadg, 1961. — 3. EHRENPFORDT, V.: Pflanzenbauliche Gren-
zen der Spezialisierung von Fruchtfolgen auf leichten Béden. = In: Referat predne-
seny na Mezindrodnim. symposiu o osevnich postupech v Miinchenbergu 1. 7. 1964.
— 4. EHRENPFORDT, V.: Untersuchungen tber den Einfluf3 von Stickstoffdiingung
und Bodengiite auf den Vorfruchtwert. = , Alb. Thaer-Archiv®, 8, 1964, ¢. 4/5, s.
265-277. — 5. KOS, M.: Vztah mezi piedplodinou a hnojenim. Védecké prace UVURV
Praha-Ruzyné, 1965. — 6. MULLER, P.: Vertriglichkeitsbeziehungen landwirtschaft-
licher Kulturpflanzen im Blickfeld neuer Forschungsergebnisse. = ,Die deutsche
Landw.“, 13, 1962, ¢, 2, s. 72-75. — 7. RUTHER, H.: Beziehungen zwischen Vorfrucht-
wert und Diingung. Sonderdruck der Wiss. Z. der M. Luther-Univ., Halle, 1961,
&. 2/3, s. 389-394. — 8. SCHULZE, E.: Wirkungen des Ndhrstoffmangels auf die Er-
trags- und Leistungsfihigkeit des Bodens im Dauerdiingungsversuch Dikopshof. =
,Phosphorsiaure*, 13, 1953.

BruaHue uepexoBaHus KynbTyp HAa ypOKaH B 3aBHCHMOCTH OT nuddepennmpomanHoro
MHHepajxsHOro ynoSpeHus

A. PesoMme

B xozme HECKONLKHX ONLITOB B IBYX MECTHOCTHX ONpPENENAJOCh BIUSHME yBEIHYEHHBIX NO03
MHHEpaJLHBIX YHOOSpeHWil, BHOCHMEIX HOL O3UMyl0 MIUEHHy, KyKypy3y Ha 3epHO H CaXapHyiO
CBEKJy, IOCEAHHEIX IOCIE MpPEeNIeCTBEHHHKOB PpA3HOrO0 KadecTea. BiusHHE npeIuecTBeHHAKOB
6BIJIO OTHOCHTENBHO CHJSHBIM fa)ke NPH yBeauieHHOM ymobpenuw. o mom Biamsanwem ymobpeHus
PasnM4YUs MeXILy INpeluecTBeHHUKAMH COKDATHJIHMCH,  9pPexruBHOCTh ymOOpPEHHS IOBBIIAJNACH
TocJie TIJIOXMX TPeNIIeCTBEHHHKOB B Goiemreil Mepe, 4eM mocie xopommux. Pasmmuua mexny mpen-
IIeCTBEHHMKAMHK IIOI BIHAHHEM yHOOpEHHA BHIpAaBHMJIMACH MakcuMyM Ha 54—70 %, Bsumy uero
pOJb NpENuIeCTEEHHUKAa B YEEJNMYEHHH ypOXKas Bce elje 3HaumrensHa. ONHAKO 3TH TeHNEHIHH He
HabJIonaNuCh Y CaxapHOH CBEKJbI, y KOTOPOH BCJIEACTBHE NOPAyKEHHs IIOYBHI HEMATONOH pemramouiee
SHa4YEeHHE MMEJIO YepenoBaHue KyJbTyp; IOCJTe HeNpaBHJBHOTO YepefoBaHHUA, 61aronpHATCTBYIONIETO
PACTIPOCTPaHEHHI0 HEMAaTOAH!, ynobpeHHe OBLIO MaJo 9PPeKTHBHEIM.

B. Texct x Tabaunam

I. BausHue npexgurecTBeHHHKA M ynoSpeHMsa Ha ypoxkail osumoit mureHumnsl. Iloropxesmuue 1964 r.

II. BausHue npefuiecrseHHUKA M yNOSpeHHs Ha ypoxkait 0auMoOit mumeHuusl. Msanosuue Ha lame,
1964 r.

ITI. BruAnuwe TpemilecTBEHHWKA M yHOSpPeHUs Ha yposkaW SepHa KyKypyssl. Iloropkeaume 1964 r.

IV. Biusuue npenuiecrseHHHKa M yHOSPeHHst Ha ypokaii caxapHOil cBexibl. VsaHosuue Ha IaHe,
1964 r..

V. 3aBUCHMOCTS MeXIy IpelecTBeHHHKOM U yAOSpeHHeM, BhIpa)KeHHasd BAPHAL[MOHHBIMH U perpec-
CHBHEIMHM KO3pPMIIMEHTaAMHU.

Influence of Crop Rotation upon Yields in Dependence on Increasing Fertilizing

A. Summary

A number of experiments were undertaken in two localities for ascertaining
the influence of increased doses of mineral fertilizers to winter wheat, maize and
sugar-beet, planted after preceding crops of various value. The influence of the
preceding crops manifested itself relatively strongly even when higher amounts of
fertilizers were used. Fertilizing, however, reduced the differences between indi-
vidual preceding crops; the effect of fertilizing was higher after poor preceding
crops than it was after good preceding crops. The diferences betwean the preceding
crops were equalized by fertilizing at the most to 54—709,, so that there still re-
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mains a considerable effect of the preceding crop on the increase of yields, This
tendency, however, was not observed in the case of sugar-beet, where in con-
sequence of nematode-infested soil the sequence of crops was decisive, and after
sequences supporting the propagation of nematodes, fertilizing was little effective.

B. Text to Tables

I. Influence of preceding crop and fertilizing on yields of winter wheat. Pohofelice
1964 }

II. Influence of preceding crop and fertilizing on yields of winter wheat. Ivanovice
na Hané 1964 .

III. Influence of preceding crop and fertilizing on yields of maize. Pohofelice 1964

IV. Influence of preceding crop and fertilizing on yeilds of sugar-beet. Ivanovice
na Hané 1964

V. Relationship between preceding crop and fertilizing expressed by variation and
regression coefficients

EinfluB des Fruchtwechsels auf die Ertrige in Abhingigkeit von der Hohe
der Mineraldiingung

A. Zusammenfassung

In einigen Versuchen auf zwei Standorten untersuchte man den Einflul von
stufenweise erhdhten Mineraldiingergaben zu Winlerweizen, Koérnermais und Zuk-
kerriiben, die nach Vorfriichten von verschiedenem Wert folgten. Der Einflul der
Vorfriichte zeigte sich auch bei hdheren Diingergaben relativ stark. Die Diingung
wirkte jedoch im Sinne der Ausgleichung der Unterschiede zwischen den Vorfriich-
ten; die Wirksamkeit der Diingung war nach schlechten Vorfriichten héher als nach
den guten. Die Unterschiede zwischen den Vorfriichten wurden durch die Diingung
hochstens zu 54—70 9, ausgeglichen, so daB noch ein wesentlicher Anteil der Vor-
frucht an der Ertragserh6hung verbleibt. Diese Tendenzen bestanden jedoch nicht
bei Zuckerriiben, bei denen infolge der Verseuchung des Bodens durch Nematoden
die Fruchtfolge entscheidend war; in unglinstigen Folgen, die die Verbreitung von
Nematoden unterstiitzten, war die Diingung nur wenig wirksam.

B. Textzu den Tafeln

I. EinfluB der Vorfrucht und Diingung auf den Ertrag des Winterweizens. Poho-
Telice 1964

II. EinfluB der Vorfrucht und Diingung auf den Ertrag des Winterweizens. Ivanovice
na Hané 1964

III. EinfluB der Vorfrucht und Diingung auf die Kérnermaisertrige. Pohotfelice 1964

IV. Einflul der Vorfrucht und Dilingung auf den Zuckerriibenertrag. Ivanovice na
Hané 1964

V. Abhingigkeit zwischen der Vorfrucht und Diingung, ausgedriickt durch Varia-
tions- und Regressionskoeffizienten

Adfesa autora:

Ing. Milan K os, UVURV Praha-Ruzyng, Vyzkumna stanice zékladni agrotechniky,
Hru$ovany u Brna
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J. Baier KONCENTRACE DUSIKU U JARNIHO
JECMENE NA ZACATKU KVETU A JEJI
ZAVISLOST NA POMERU PRIJATEHO
N H PzOs

B Vyrazné vztahy nalezené v minulosti mezi intenzitou hnojeni a v¥nosy
zemé&délskych pledin (Mitscherlich, Willcox, v. Boguslawski,
Duchon aj.) opravituji k hleddni zévislosti tvorby vynosi na Zivinich pfi-
jatych rostlinami, jak se s tim setkdvdme napt. u Zurbického (1959),
Homésa (1959), Koldtika (1959), Boguslawského a Gierke-
ho (1961), Boldyreva (1962), Linsera, Kiihna a Klingsta
(1962), Steenbjerga a Jakobsena (1963), Skopika a Kopec-
kého (1963) a Bezdéka (1964, 1965)

V nasi dfivéj§i priaci (Baier 1965) jsme nalezli u ovsa péstovaného
v nadobovém vegetaénim pokuse pomérné vyraznou zavislost vynosu zrna na
mnozstvi pf.jatého dusiku a jeho poméru k P,0s. V daldi praci (Smetdnkovi
1965) se tendence uvedené zavislosti potvrdila u vynosotvorného udinku pii-
jatého dusiku na suSinu nadzemni hmoty prosa.

Vyuziti pfijatého dusiku na tvorbu suliny nadzemni hmoty vyjadfujeme
podilem suSiny pfipadajicim na jednotku cdebraného dusiku. Tuto hodnotu ozna-
¢ujeme jako ,vynosovy efekt® (VE) a koncentrace dusiku v susiné (tzn. pro-
centudlni obsah N) je jeji reciprokou hednotou.

Predlozend priace, ve které hcdnotime koncentraci dusiku v su$iné nad-
zemni C¢asti jarniho je¢mene z polnich pokusd v dobé kvétu v zédvislosti na
poméru pfijatych Zivin, je dal§im pfispévkem k vySe uvedenym zdkladnim
vztahim mezi minerdlni vyzivou rostlin a tvorbou vynost u zemédélskych
plodin.

METODIKA

Z dlouhodobého stacionarniho hnojai'ského pokusu VOP v Ivanovicich na Hané
(Baier 1963) byly odebirany ze 12 kombinaci (O, PK, N1PK, N2PK, N3PK, N3aPK
na dvou blocich) na zac¢atku kvétu vzorky nadzemni éasti jarniho jeémene. Rostlin-
ny material byl podroben chemické analyze na obsah anorganickych Zivin ze vzorki
odebranych v letech 1957, 1958 a 1960.

Predplodinou jarniho jeémene byla vidy cukrovka. Ve vSech letech byla seta
odrida ‘Valticky jeémen’, a to v r. 1957 25. bfezna, v r. 1958 10. dubna a v r. 1960
24. brezna. V r. 1957 byly povétrnostni podminky piiznivé pro vyvoj je¢mene, v T.
1958 byly i pres pomérné opozdény nastup do jarnich praci rovnéz priziiivé a
v r. 1960 byly, vyima vlhéi 1éto, taktéz dobré.

Odbér vzorku rostlin na za¢atku kvétu byl proveden v téchtc terminech: 12. 6.
1957, 17. 6. 1958 a 17. 6. 1960.

Pri odbéru jsme postupovali takto: vzorky nadzemni hmoty, byly odsifiZeny
ve vysi 1—2 c¢cm nad zemi na hrubych dilcich (8 X8 m) ve vzdalenosti 50 az 100 c¢m
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od okraju skliziiovych parcelek (6X5 m), a to na kazdém ze Ctyi opakovani téze
kombinace hnojeni. Tyto 4 dilé¢i vzorky byly vidy po zjisténi poétu stébel a vahy
éerstvé a suché hmoty smichidny v jeden prumérny vzorek. Plocha odbéru u jed-
noho diléiho vzorku é&inila 500 ecm? (tj. 16,7 cm dvou vedle sebe lezicich radku od
sebe vzdalenych 15 cm), plocha odbéru pramérného vzorku 2000 cm?

Rozbory suchych vzorkt rostlin na anorganické Ziviny v su$iné provedla podle
metody uvedené v praci Koppova, Pirkl Kalina (1955) chemicka lakorator
oddéleni vyzivy rostlin UVURV Praha-Ruzyné (ved. dr. J. Pirk]l).

Z obsahu zivin (N, P20s5 K20, CaO a Na20) v su$iné, udavaného v mg/100 g
susiny, byly propoéteny poméry Zivin k dusiku (N=100).

VYSLEDKY A JEJICH HODNOCENI

Obsah N v su$iné ¢&ili koncentrace dusiku se pohybovala ve 34 analyzo-
vanych vzorcich rostlin jarniho je¢mene na =zacatku kvétu v rozmezi od
1120 do 2520 mg/100 g.

Koncentrace P20s kolisala od 210 do 400, K;O od 1510 do 2800, CaO
od 450 do 850 a Naz0O cd 200 do 630 mg/100 g suiny. Uvazime-li, Ze kon-
centrace zivin v su8iné je reciprokou hednotou tzv. vynosového efektu, pak je
z uvedeného patrné, Ze tvorba susiny na jednotku Zzivin byla v dané sérii vzorka
rostlin Casto velmi rozdilnd. U dusiku se vytvofilo na 1 kg odebraného N
nadzemni hmotou do kvétu 39,7 az 89,3 kg suSiny. .

Porovnani koncentrace dusiku v su$iné s pomérem této Ziviny k ostatnim
sledovanym Zivindm ukéazalo jeji dosti vyraznou zavislost na poméru pfijatého
N : P20s.

Gralické zndzornéni této zdvislosti (graf 1) ukazuje, Ze s roz§ifujicim se
pomérem N : P;0s (100:29,4 az 67,4) klesala koncentrace N v rostlinach.

Prubéh této zévislosti cdpovidd zhruba hyperbole. Rovnice propoétené hy-
perboly I. ¥adu je

Y = 508,7 + 20 7Hd
x

Lze tedy konstatovat, Ze v danych podminkach koncentrace dusiku v su-

§iné nadzemni hmoty jarniho je¢mene na zaatku kvétu klesala se zvySujicim

se podilem P2O5 na jednotku dusiku. Relativni nedostatek fosforu tedy snizoval
vyuZiti pfijatého dusiku na tvorbu su$iny (koncentrace N byla vy3si).

DISKUSE

Na rozdil od autort, ktefi se v poslednich letech zabyvali koncentraci
zZivin v rostlinich ve vztahu k vynosim: Kol4dfik (1959), Bezd ék (1964,
1965), Kohnlein (1963), Hofmann (1965), Knauer (1963), Sar-
kadi (1965), vychazeli jsme v této praci z predpokladd vyplyvajicich z naich
diivéjSich vysledki (Baier 1965 Smetdnkova 1965), ze totiz recoproki
hodnota koncentrace Zivin v rostlinich (tzv. vynosovy efekt) je ukazatelem
jejich vyuZiti na tvorbu vynosu (sufiny), kterd se jevi byt silné zavislou na
ziviné v relativnim minimu.

V sérii pokusného materidlu, ktery pochazel z dlouhcdobych stacionarnich
pokusit VOP v Ivanovicich na Hané, jsme proto sledovali zdvislost koncentrace
dusiku v su8iné nadzemnich ¢4sti jarniho je¢mene na’ za¢itku kvétu na poméru
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1. Zavislost koncentrace N v sus§iné mad- 3000
zemni ¢asti jarniho jeémene na zaéatku

kvétu na poméru prijatého N : P20s5 (po-

kusy VOP Ivanovice 1957, 1958, 1960)

této ziviny k ostatnim sledovanym Zi- .
vindm (P20s, K20, CaO a Na:0). V§- 00 . V- 5087+
raznd negativni zavislost byla nalezena
mezi koncentraci a pomérem N : P20s,
ktery se pohyboval v rozmezi od 100 :
:29,4 do 100:67,4 pfi poméru N :

46 7741
x

I

K20 = 100:134—225 a N:CaO = %
=100:31,1—53,2 a N:NaO= 2000
= 100:11,7—42,6. 3
Uvedené nasvédiuje, ze z tzv. vy- 32
nosotvornych Zivin se v danych pod- ¢

minkdch dostdvala do minima nejéas-
téji kyselina fosforeénd, jejiz pomér
k N dosahl pouze ve ¢tyfech pfipadech
vy$§§i hodnoty nez 60.

Pomér N:P20s pod 100: <60
pevazuji za nedostateény pro obilniny
v dobé kvétu jak Kolafik (1959), 9
tak i Bezdé&k (1964). 1000 ' : ' .

Jelikoz zjidténa zavislost koncen- IR 40 50 60 70
trace N v sufiné na poméru pfijatého N 00 R 08
N : P,Os je analogicka té, kterou jsme jiz dfive nalezli u ovsa (Baier 1965)
a prosa (Smetdankova 1965), lze vysledky uvedené v této praci povazovat
za dal§i potvrzeni existence obecngj§ich vztahi mezi minerdlnimi Zivinami pfi-
jatymi rostlinami a tvorbou vynosi.

1500

SOUHRN

V dlouhodobych stacionarnich hnoja¥skych pokusech v Ivanovicich na Hané
byly v letech 1957, 1958 a 1960 cdebirdny u jarniho jeCmene na zacitku
kvétu z rtznych kombinaci hnojeni vzorky nadzemni hmoty a podrobeny che-
mické analjze na obsah minerdlnich Zivin (N, P20s5, K20, CaO a Na;0). Vy-
sledky chemickych rozbort rostlin byly pouzity ke studiu vyuZiti pfijatych
Zivin na tvorbu vynosu su§iny, z néhoz vyplynuly tyto zavéry:

1. Koncentrace N v su$iné nadzemni hmoty jarniho je¢mene mg N/100 g
suiny se pohybovala v rozmezi od 1120 do 2520 mg/100 g.

2. Koncentrace N byla negativné zavisla, a to dosti vyrazné, na poméru
pfijatého N : P2Os, ktery se pohyboval ed 100:29,4 do 100 :67,4.

3. Nalezend zavislost ma analogickou tendenci, jakou jsme jiZ dfive ma-
lezli u ovsa a prosa.

Doslo dne 27. 4. 1966
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nutriticn and yield curves. = ,Soil Science®, 95, 1963, s. 69-88. — 17. éKOPIK, P, -
KOPECKY, M.: Vyziva obilnin pri pouZiti kombinovanych hnojiv. = ,Rostlinna
vyroba“, 9, 1963, s. 313-328. — 18. ZURBICKY. Z. I.: Stanoveni poZadavki rostlin
na ziviny jako podklad pro vypracovani soustav hnojeni. = ,Rostlinnd vyroba®,
5, 1959, s. 1239-1254.

Konnenrpanus asora y sposocro suMeHs B Hadajne IBETEHHS M ee 3aBHCHMOCTD
or orHomeHnus npuHsaroro N : P20s

A. PeswomMme

B MHOroseTHUX CTAmUHOHAPHEIX OmNbITax c ymobpeHueM B MpaHosmuax Ha ['ame B 1957, 1958
u# 1960 rr. y ApoBOTO suMeHs B Hayaje IIBETEHUS M3 DPA3IUYHBIX KOMOMHAUUN yHoOpeHHs 6blax
B3ATEl 06pasn®l Ham3eMHOM MACChl, KOTOpBIE ObLnTM IOABEPIKEHEl XMMUYECKOMy aHANU3y HJA yCTa-
HOBJNEHUS CONEp:XKaHUsA MuHepannHblx mnHrarencHeix semecrs (N, P20s5 K20, CaO u Naz0).
Pe3ynbTaTHl XUMH 1eCKMX aHAJM30B PACTEHHH IOTJIYKMJIM H3yYeHUIO HCIIOJB3OBAHMSA BOCIPHHATHIX
THTaTeALHbIX BEIIECTB A 06pa3oBaHUsi CyxXoro pemjecTsa. Ha OCHOBaHMM IOJNyYeHHBIX pe3yJbTa-
TOB MOKHO CHEJATh CJENyIONIjHe SaKJIO4eHHs:

1. KoHuyeHTpanus asota B CyXOM BeujecTse HalseMHOIT Maccsl apoporo sumeds (mr N/100 r
cyxoro semjectsa) Konefanacs B mpemenax or 1120 mo 2520 mr/100 r.

2. KoHueHTpanus asora HaXOAMJACh B IOBOJBHO OTYETIMBOI OTPHIIATENLHOH 8aBUCHMOCTH
or orHoweHusa socrnipuHaroro N : P20s5, xoropoe koneSanocs B npenenax or 100: 29,4 xo 100 : 67,4.

3. YcraHopieHHas 3aBHCHMOCTL MMeer AaHAJOTHYHY0 TEHIEHIHIO TOH, KOTOPYI0 MBI yiKe
paHeIle BRISABUJHE y OBCAa M MpPOCa.
B. TekxcT Kk nuarpamMe

1 3aBucHMOCTD KOHNEHTPAIlMM a30Ta B CyXOM BelecTBe HAN3eMHOI 4acTH sAPOBOTO AYMEHA B Ha-
yaje IIBeTeHHA OT oTHomeHus socupuHaToro N : P205 (onsiter B MpaHosuuax Ha [ame B 1957,
B 1957, 1958 u 1960 rr.)
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Nitrogen Concentration in Summer Barley at the EBcginning of Flowering
and its Dependence on the Ratio of absorbed N : P20s5

A. Sumary

Long-term field experiments with fertilizers were performed at Ivanovice
(Han& region) in 1957, 1958 and 1960. Samples of the overground part of summer
barley were taken at the beginning of flowering from various combinations of ferti-
lization and analysed for the content of mineral mutrients (N, P20s5 K20, CaO and
Na20). Results of chemical analyses of plants were used in studying the utilization
of the absorbed nutrients for the yield production of dry matter, The following
conclusions were arrived at:

1. The N concentraticn in the dry matter of the overground part of summer
barley (mg N/100 g of dry matter) ranged from 1120 to 2520 mg/100 g,

2, There was a negative, fairly marked dependence of the N concentration on
the ratio of absorbed N :P20s5 which varied from 100:29.4 to 100 :67.4.

3. The dependence obtained had a similar tendency as was that found pre-
viously for oats and millet.

B. Texttothe graph

1. Dependence of the N ccmeentration in dry matter of the overground part of svm-
mer barley at the beginning of flowering cn the ration of absorbed N : P205 (expe-
riments performed at Ivanovice during 1957, 1958 and 1960)

Die Stickstoffkonzentration bei Sommergerste zu Beginn der Bliite und ihre
Abhiingigkeit vom Verhiltnis des aufgenommenen N :P:20s5

A. Zusammenfassung

Bei Dauerdiingungsversuchen in Ivanovice na Hané wurden in den Jahren 1957,
1958 und 1960 zu Beginn der Bliite der Sommergerste Proben der oberirdischen
Masse von verschiedenen Diingungskombinationen entnommen und einer chemischen
Analyse, die zum Ziel hatte, den Gehalt an Mineral-Nahrstoffen (N, P20s;, K:O,
CaO und Na20) festzustellen, unterzogen. Die Ergebnisse der chemischen Amalysen
der Pflanzen wurden beim Studium der Ausniitzung von aufgenommenen N&hr-
stoffen bei der Bildung des Trockensubstanzertrages herangezogen und man gelangte
zu nachstehenden Schlufifolgerungen:

1. Die Stickstoffkonzentration in der Trockensubstanz der oberirdischen Masse
der Sommergerste (mg/100 g Trockensubstanz) bewegte sich in einer Spanne von
1120 bis 2500 mg/100 g.

2. Die Stickstoffkonzentration war ziemlich ausgepridgt negativ abhdngig vom
Verhiltnis des aufgenommenen N :P20s5 das sich von 100:294 bis 100 :67,4 be-
wegte.

3. Die gefundene Abhingigkeit hat eine analogische Tendenz, die wir bereits
frither bei Hafer und Hirse ermittelt hatten.

B. Text zur graphischen Darstellung

1. Die Abhingigkeit der Stickstoffkonzentration in der Trockensubstanz des ober-
irdischen Teils der Sommergerste zu Beginn der Bliite vom Verhiltnis des auf-
genommenen N :P20s5 (Versuche in Ivanovice na Hané, 1957, 1958, 1960) )

Concentration de I'azote chez V'orge de printemps au début de la floraison et son
dépendance du rapport existant entre l'azote recu et P20s5

A. Résumé

Au cours des essais stationnaires de fumure a long terme, effectués, a Ivano-
vice sur la Hana dans les années 1957, 1958 et 1960, on prélevait au début de la
floraison sur l'orge de printemps, fumée aux différentes combinaisons d’engrais, des
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échantillens de la masse aérienne, les soumettant & ’analyse chimique, pour vérifier
la teneur en matiéres nutritives minérales (N, P20s5 K20, CaO et Naz20). Les résul-
tats des analyses chimiques des plantes étaient employés a 1'étude de I'utilisation
des matiéres nutritives recues a la formation du rendement en matiére seche, dont
on a pu formuler les conclusicns suiventes:

1. La concentration de l’azote en matiére séche de la masse aérienne de l'orge
de printemps (mg N/100 g de matiére séche) variait dans les limites de 1120 a 2520
mg/100 g.

2. La concentration de 1’azote était en raison inverse, et cela d’'une fagon assez
marquée, du rapport existant entre l'azote recu et P20s5 qui variait de 100:294 a
100 :67,4.

3. La dépendance trouvée a la tendance analogue & celle que nous avons con-
statée déje auparavant chez I’avoine et le milet.

B. Texte pour le graphique

1. Concentration de N dans la matiére seche de la partie aérienne de lorge de
printemps au début de la floraison en fonction du rapport de N recu : P20; (essais
effectués & Ivanovice en 1957, 1958, 1960)

Adresa autora:

Ing. J. Baier, CSc.,, Ustfedni vyzkumny tstav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné
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D. Kukedka NAHRADA MASTALNEHO HNOJA
ZELENYM HNOJENIM VINOHRADOV
A SADOV NA PIESKOCH

M Na piescitych pédach Slovenska, najmid v ckrescch Komérno, Nové Zim-
ky, Bratislava-vidiek, Senica a TrebiSov, sa v poslednej dobe pristupuje k utvo-
reniu §pecializovanych polnohospedarskych podnikov zameranych na vinohrad-
nictvo a ovocinarstvo. Tym sa elte zvacSuje i dnes sa prejavujici nedostatok
maStalného hnoja.

Aby sa zamedzilo zhorSovaniu fyzikdlnych vlastnosti pédy, ako i vypla-
vovaniu zivin z tychto plestitych péd, najmid vyplavovaniu nitratov, doporu-
Cuje sa prikroit k pouZivaniu raSelinovych kompostov alebo zeleného hnojenia.

Vzhladom na pomerne vysokil cenu raeliny (7 Kés 1 q v imieste {azby)
sa kompostovanie raseliny rentuje iba ak ju méa podnik zo zdrojov vlastnych
alebo blizkych vyrobnému pcdniku. Inak bude vyhcdnejsie dodat do pédy or-
ganickd hmotu pomocou tzv. zeleného hnojenia, tj. zaoranim zelenej hmoty
vypestovanej ako podkultira priamo na stanovisti. Novsie vysadby vinica, reali-
zované vylucne v §irckom spone, ako i ovcené plantaze to plne umoZziiujd.

Azda najrychlejSie zurodnenie pieséitych pdod pomocou zeleného hnojenia do-
porucuje Walker (1958) a to za pouZitia pohdnky a ryZe. Pokusne i prakticky sa
zaoberal vyberom rastlin pre zelené hnojenie vinohradov Moser z Rohrendorfu
(1961), ktory s uspechom pouzival k jarnym vysevom fazulu, s6ju, bob, hrach a %o-
Sovicu alebo ozimnu viku v zmesi s pSenicou alebo s raZou k vysevom na jeserl.
Pritom sa doporucuje pouzif k vysevu iba plocha vinochradov zmenSend minimd&ine
o 50 cm z kazdej strany radu,

Jesenny vysev rastlin na zelené hnojenie doporuduji i Schrader, Stein-
lein (1961) s ohladom na vodny rezim podny. Z toho dovodu nedoporucuje vysev
datelovin, sihlasi v8ak s pouzitim ozimnej viky, makolko tdto v juli hynie. Podob-
ného nédzoru je i Bladha (1962); doporucduje pouzZivat komonicu bielu alebo jej
zmes s hrachom rolnym, vikou s jaémeriom, nie vSak s bobom.

S nutnosfou pouZivania zeleného hnojenia vo vinohradoch a sadoch sa zaobe-
raju i Meinke (1964) a Eggenberger (1964), si vSak na rozdiel od Mosera
toho nézoru, Ze zelené hmojenie sa moze pouzif uz pri Sirke radov od 160 cm vySssie.

I ked vaésina autorov doporucuje pouZivaf na zelené hmojenie vinohradov
rastliny s jesennym vysevom, vzhladom k tomu, Ze tieto na pieskoch c¢asto trpia
mrazom, boli v popisanom pokuse pouzité iba druhy rastlin s jarnym vysevom a
kratkou vegeta¢nou dobou.

STRUCNY POPIS PRAC
Ué¢elom pokusu bolo vyhodnotit 8ir$i sortiment rastlin s jarmym vysevom z hla-

diska ich vhodnosti pouZitia ako nahrady za mastalny hnoj produkciou orgamickej
hmoty, pripadne i mnoZstvom ,vyprodukovaného*“ dusiku. Pokus bol realizovany
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v r. 1961 az 1963 vo vini¢nej vysadbe o spone 200X 120 em na VS Hurbanovo-Sesile$
s nasledujucimi druhmi rastlin: pohdnka, bob, horéica, hrach, vika, facélia a lupina.
Semeno bolo vysiate na jar jednoriadkovym vysievacim ustrojenstvom v spone 30 cm
do silne pieséitej pddy s obsahom piesc¢itych ¢astic od 0,05 mm do 2 mm v mnoZstve
90,56 %, pri 8,349, éastic ilovitych. Obsah humusu bol v roku 1959 0,5 %,; mnozstvo
zivin: N podla Péazlera 11,70 mg na 100 g pody, P20s5 podla Egnéra 5,3 mg na 100 g
pody a K20 podla Schachtschabla 12,2 mg na 100 g pddy. Pozemok bol na jar 1560
pohnojeny mastalnym hnojom davkou 300 g na hektar a v dalSich rokoch priemy-
selnymi hnojivami v mnozstve 80 kg N, 50 kg P205 a 100 kg K20 c¢istych zivin na
1 hektar. Velkost pozorcvanych ploch bola 5—8 m? na odrodu a opakovame pocet
opakovani 3. Sirka vysevu bola 150 cm.

V r. 1961 bolo semeno vysiate dna 5. maja, zber a hodnotenie bolo 10. juia.
Vegetaéna doba bola 62 dni. V r. 1962 bolo semeno vysiate 21. maja a hodnotenie
pokusu prebehlo 16. jula. DlZzka vegetaénej doby — 52 dni. V r. 1963 bolo vysiate
semeno uréené na zelené hnojenia uz 12. aprila a porast bol hodnoteny 6. juna.
Vegetaéna doba bola 56 dni.

Vsetky ziskané hodnoty su pre snadnejSie porovnavania s udajmi v literatirve
udavané v prepoc¢te na 1 ha osiatej plochy.

VYSLEDKY A ICH VYUZITIE

Najviac zelenej hmoty za pozorované obdobie vyprodukovala horéica, a to
v prepoéte 384 q/ha; iba o malo menej facélia: 373,3 g/ha. Pomerne dobré
vynosy boli zaznamenané i u bébu: 266,4 g/ha a pohénky: 244,6 q/ha. Absolat-
ne maximum — 505,2 q/ha bolo ziskané v r. 1961 u horéice. Dal§i maximélny
vynos bol v r. 1963, a to 426,7 q/ha u facélie. Vyrovnanostou vynosov je za
uvedené obdcbie najlep§ia pohdnka, nasleduje facélia a hrach. Najnevyrovna-
nejsie vynosy pcdla rcénikov a zdroveni i mnajnizSie priemerné vynosy za roky
1961 —1963 boli zaznamenané u lupiny a viky.

ZlepSenie fyzikdlnych vlastncsti piescitych pod cestou zeleného hnojenia
pcdmieniuje hlavne mnoZstvo do pdédy zapravenej suSiny. Tymto mnozstvom
zhodnolenych rastlin vynikd horéica s priemerom 75,5 q/ha a facélia s prie-
merom 55,2 g/ha. Dobry priemer m4 i béb: 39,2 q/ha a pohdnka: 38,6 q/ha.

1. Hordica dosahovala v r. 1962 vySku 2. Facélia (svazenka) narastla v r. 1962 nz
100 cm a vynos 296,6 q zelenej hmoty do vysky 90 em. Jej vynos bol 216,6 g
v propo¢te na 1 ha vysevu zelenej hmoty na 1 ha vysevu
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Nasleduje hrach (20,1 g/ha), vika a lupina (po 13,2 g/ha). Absolatne maxi-
mum 113,1 g/ha je opidf u horéice v r. 1961. Nad 50 g/ha suSiny bolo okrem
toho zistené v r. 1961 u facélie, v r. 1962 u horéice a v r. 1963 u facélie,
hor¢ice a bobu. Najvyrovnanejie vyncsy vyjadrené v suSine za posledné roky
st u facélie a pohanky.

Zmena v poradi u hcdnotenych rastlin pudla mnozstva vyprodukovanej
zelenej hmoty a podla mnoZstva suliny je sposcbend percentom su§iny. Naj-
vy$§i priemer m4 lupina: 22,9 % suliny a hor¢ica: 21,7 % sudiny. Najmen3ie
percento su$iny obsahovala facélia, a to iba 14,4 %, ¢o sa znaéne cdrazilo
vo vynose vyjadrenom v suine na 1 ha.

Ziskané mnoZzstvo organickej hmcty bclo podrobené chemickému rozboru
pre zistenie mnozstva dusika, akc i jeho percentcvého obsahu v sufine. Naj-
vacsie percento dusika zo suSiny za vSetky tri roky boli pozorované u hrachu:
2,83 %, iba o malo menej u horéice: 2,75 % a u bébu: 2,61 %. Pomerne
men§im obsahom dusika sa vyznacovala vika a lupina, ¢o je do istej miery
prekvapenim. Najniz§ie percenio dusika bolc za pozorované obdobie u po-
hanky: 1,68 % (priemer).

Percentom dusika z hladiska jednotlivych rokov je najvyrovnanej§ia hor-
¢ica a lupina, a preto i ziskané vynosy N u tychto st najpreukaznejsie. Zna¢né

I. Zistené hodnoty u rastlin pouZitych na zelené hnojenie v prepoéte na 1 hektar

Pouzita rastlina na zelené hnojenie

Zistovana hodnota Rok

pohanka | bob |horéica| hrach | vika | facélia | lupina
Viha zelenej 1961 257,0 291,0 | 505,2 | 105,0 22,0 | 378,0 23,0
hmoty v q/ha 1962 239,6 168.3 | 296,6 | 101,0 20,0 | 316,6 8,0

1963 238,3 3400 | 242,3 | 145,3 | 150,0 | 426,7 | 178,0
Priemer 244.,6 266,4 | 384,0 | 117,1 64,0 | 373,3 69,6
Viha su$iny 1961 46,5 44,8 | 113,1 14,7 4,8 55,5 9,0
v q/ha 1962 31,8 224 | 51,9 | 16,2 2,9 | 42,6 1,0

1963 37,6 5C,3 61,3 29,3 31,8 67,4 29,7
Priemer 38,6 9,2 | 755 | 20,1 | 132 | 552 | 13,2

Percento susiny 1961 18,1 15,4 22,4 14,0 21,8 14,7 39,1
1962 13,3 13,3 17,5 16,1 14,4 13,5 13,0

1963 15,8 14,8 25,3 20,2 21,0 15,8 16,7

Priemer 15,7 14,5 21,7 16,8 19,1 14,4 22,9

Percento dusika 1961 1,71 1,95 2,93 2,45 2,13 1,91 2,29
v susine 1962 1,07 2,91 2,73 3,14 2,25 2,97 2,46

1963 2,25 | 2,97 2,63 2,91 3,10 1,79 2,02
Priemer 1,(8 2,61 2,75 2,83 2,49 2,22 2,26

Vaha dusika v kg 1961 79,7 87,3 | 3295 36,1 10,2 | 106,4 20,6
na 1 ha vysevu 1962 34,2 65,4 | 142,1 50,9 6,5 | 126,5 2,5
1963 84,7 149,4 | 160,6 85,4 98,6\ 120,6 60,0

Priemer 66,2 100,7 | 210,7 57,5 38,4 | 117,9 29,9
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kolisanie v obsahu je u bébu a facélie. U bébu je citelny pokles v obsaku
dusika za r. 1961 a u facélie zasa znacné zvySenie v r. 1962.

Pri znaénom mnozstve ziskanej hmoty na jednotku plochy je i mnozstvom
»vyprodukovaného“ dusika, udavajaceho v prepoéte na jeden hektdr 210,7 kg,
ako najlep$ia horéica. Nad 100 kg N/ha bolo zistené i u facélie a u bébu.
Nad 50 N/ha vykazuje tiez pohdnka a hrach. Absolitne maximum 329,5 kg
N/ha sme zistili u horéice v r. 1961. Podrobnej§i prehlad uvedenych tdajov
je vidiet z tabulky I.

Cielom pokusu je zistit moznost ndhrady mastalného hnoja zelenym hno-
jenim ako pcdkultirou vo viniciach a v oveenych sadoch na pieséitych pédach.
U tychto kultir bude tvorit plocha pozemkov, umoZiiujica zelené hnojenie
podla $irky vysevu podkultiry v medziradi hlavnej plodiny, minimélne 60 %
celkovej plochy novych vysadieb vini¢a a ovocnych sadov.

Vysledky plne potvrdzuja naSe predpoklady, Ze ndhrada maStalného hnoja
formou zeleného hnojenia je nielen mozna, ale pri spravnom vybere rastlin
na zelené hnojenie i prevy§i mnozstvom ziskanej organickej hmoty, ako i mnoz-
stvcm dusika davky doporucované k hnojeniu vinohradov &s. oborovou normou
CS-ON &. 46 5790.

SUHRN

V teplej§ich oblastiach Slovenska sa nachaddza niekolko tisic hektdrov pies-
¢itych pdd pouZivanych pre intenzivne pestovanie vini¢a alebo ovocnych dre-
vin. Dalsie vysadby sti obmedzované nedostatkom mastalného hnoja. Ucelom
popisaného pokusu bolo zistift moznost ndhrady mastalného hnoja zelenym
hnojenim.

Hodnotenych bolo 7 druhov rastlin po dobu trcch rokov, a to: pohdnka,
bob, horéica, hrach, vika, fazula a lupina. U uvedenych druhov rastlin bola
zisfovand véaha zelenej hmoty v prepofte na 1 hektar, vdha a percento su-
Siny, ako i percento dusika a jeho mnozstvo.

Zo zistovanych hodnét dala najlepSie vysledky horéica, a to v prepoéte
384 g/ha zelenej hmoty, 75,5 q/ha susiny a 210,7 kg/ha dusika — vsetko na
1 hektdr vysevu. O malo slabsie vysledky boli dosiahnuté u facélie; primerné
u bébu a pohanky. ;

Celkové hodnotenie ukazalo, Ze mnoZstvom vyprodukovanej organickej hmo-
ty, ako i obsahom dusika v tejto hmote, méZeme nahradif nedostatok mastal-
ného hnoja v pieséitych pdédach pouZitim vhodnych rastlin na zelené hnojenie.

Do3lo dnia 6. 1. 1966
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3aMeHa HaBo3a 3exeHbIM yZOOpeHHeM BHHOTPaJHHKOB M CajOB Ha NecKax

A. PeswomMme

B trenanix ofnactax CiioBakuM HaXOLMTCH HECKONLKO THICAY TIa MECYaHBIX [M04B, Ha KOTOPBIX
UHTEHCHBHO BLIPAIUBAIOTCA BHHOIDAIHHKM MJM IJIONOBble HepeBbsa. [lansHelmiue mocamku orpa-
HUIeHBl M3-32 HENOCTATKA HaBosa. llenb NAHHOrO ONBITA COCTOAJNA B yCTAHOBJIEHHM BO3MOKHOCTH
3aMeHBl HaBO3a 3€JIeHBIM yNOOpeHHeM.

Ouennsanucs 7 BUIOB pacTeHHil B NPONOJuKEHHEe 3 J€T, 4 MMEHHO: rpeuynxa, Gobbl, ropuymua,
ropox, BMKa, Gacosb U JIONWH. Y TpPHBEIEHHBEIX BHIOB ONpPENEIANMCh BEC 3€JEHOH MACCH B me-
pecdere Ha ra, BEC M IIPOLEHT CyXOIO BEIecTsa, MPOUEHT M KOJMYeCTBO a3oTa.

Jlyameit mo KadecTBy OKasajyacs ropuuma B mepecdere 384 m/ra senenoir maccw, 755 u/ra
cyxoro semecrsa u 210,7 kr/ra asora — sce Ha 1 ra mocesos. HemHoro cnafee 6blaM pesyabTaThl
y damenun, cpenuue y 60508 M Ipeunxi.

Obmas oneHKa NoOKasaja, 4TO HENOCTATOK HABO3a HAa IIECYAHBIX 3eMJAX MOMXKHO BO3MECTHTh
KOJIM4€CTBOM IPOM3BENEHHOI OpPraHHYecKON MacChl U COLEp/KaHHEM B HEM asora.

B. Texct x Tabnuge

I. YcranopieHHble BeJMYMHBI y DPACTEHHI. NPUMEHAEMBIX B KaueCTBE 3€JEHOTO ymOOpEeHHA, B Ie-
pecgere Ha 1 ra

B. TexcT k doTorpaduam

1. B 1962 r. ropaumna jocrurana seicorsr 100 cM, ypokaii senenoit maccer cocraBua 296,6 1 B me-
pecuere Ha 1 ra nocesa

2. dagenus 3 1962 r. mocrurna seicotsr 90 cm. Ypoxait ee seneHoit maccs cocrasua 316,6 Ha
1 ra mocesa

Replacement of Farmyard Manure by Green Manure in Vineyards and Orchards
on Sandy Soils

A. Summary

In the warmer regions of Slovakia there are several thousand hectares of sandy
soils used for intense cultivation of vine and fruit-trees. Their further extension
is limited by the shortage of farmyard manure. It was the aim of the described
experiment to investigate the possibility of replacing farmyard manure by green
manure,

Seven species of plants were examined for a period of three years, namely:
buckwheat, beans, mustard, peas, vetch, French beans, and lupine. For the mention-
ed species were determined the weight of the green matter related to 1 heclare,
weight and percentage of dry matter, as well as the percentage of nitrogen and its
quantity.

The best results were obtained with mustard, namely 384 g/ha of green matter,
75.5 g/ha of dry matter, and 210.7 kg/ha of nitrogen — all per 1 hectare of sown
area. Slightly lower yields were obtained for phacelia and average results for beans
and buckwheat,

In general it was found that the amount of produced organic maiter as well
as the nitrogen content in this substance, can replace the farmyard manure on
sandy soils if suitable plants are used for the green manure.

B. TexttoTables

I. Values determined for plants used for green manuring per 1 hectare

C. Textsto Photographs

1. Mustard attained in 1962 a height of 100 em and a yield of 296.6 g of green
matter per 1 hectare of sown field

2. Phacelia grew in 1962 up to a height of 90 cm. Its yield attained 3166 q of green
matter per 1 hectare of sown field
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Ersatz von Stallmist durch die Griindiingung der Wein- und Obstgirten
auf Sandbiden

A. Zusammenfassung

-In den wiarmeren Gebieten der Slowakei gibt es einige Tausend Hektar Sand-
bdden, die zum intensiven Wein- oder Obstbau angewendet werden. Weitere Aus-
pflanzungen sind durch den Mangel an. Stallmist beschriankt. Die Aufgabe des be-
schriebenen Versuches war die Feststellung der Moglichkeit eines Ersatzes vom
Stallmist durch die Grindiingung.

Man bewertete sieben Pflanzenarten im Laufe von drei Jahren, u. zw.: Buch-
weizen, Ackerbohnen, Senf, Erbsen, Wicken, Fisolen und Lupinen. Bei den ange-
fiihrten Pflanzenarten ermittelte man das Griinmassengewicht in Umrechnung auf
1 Hektar, das Gewicht und Prozent der Trockensubstanz sowie das Prozent und
die Menge des Stickstoffes. 2

Von den ermittelten Werten wies der Senf die besten Resultate auf, u. zw.
umgerechnet 384 dt/ha Griinmasse, 75,5 dt/ha Trockensubstanz und 210,7 kg/ha
Stickstoff — alles je 1 Hektar Aussaat. Bei Phazelia erreichte man etwas schwa-
chere, bei Ackerbohnen und Buchweizen mittelmédBige Resultate.

Die Gesamtbewertung zeigte, dal man durch die Menge der erzeugten orga-
nischen Masse und durch den Gehalt an Stickstoff dieser Masse den Stallmistman-
gel in den Sandbdden durch die Anwendung geeigneter Pflanzen zu Griindiingungs-
zwecken ersetzen kann. y

B. Textzuden Tafeln

I. Ermittelte Werte bei den zur Griindiingung angewendeten Pflanzen, umgerechnet
auf 1 Hektar

C. Textzuden Lichtbildern

1. Der Senf erreichte im Jahre 1962 eine Hohe von 100 cm und der Ertrag betrug
296,6 dt Griinmasse, umgerechnet auf 1 ha Aussaat

2. Phazelia hatte im J. 1962 eine Hohe bis 90 cm. Ihr Ertrag betrug 316,6 di Griin-
masse je 1 ha Aussaat

Adresa autora:

Ing. Dus$an Kubeéké, Vyskumny ustav vinohradnicky a vinarsky, Bratislava,
Matiaskova _21
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J. Vrzalova OVLIVNENI CELKOVEHO HABITU .
ROSTLINY LNU PRI RUZNE PUDNI VLAZE

B Ve svych dfivéjsich pracich (Vrzalova 1960, 1965a) jsme se vénovali
studiu vlivu rozdilného mnozstvi pudni vldhy na jednotlivé &asti rostlin Inu.
Detailni pozorovani jsou duleZitd, nebot pfinaSeji nové pohledy na mozZnosti
ovlivnéni konetného vynosu a jakosti vldkna i semene.

Pasobeni vlivu pudni vldhy byla vénovdna fada praci, ve kterych jed-
notlivi autofi se zaméfovali zejména na ukazatele pouZivané pfi hcdnoceni Inu.

......

Za nejdalezitéjsi ¢ast rostliny se povaZuje stonek Inu, u kterého se sleduje
jeho tloustka, celkova délka, technicka délka a jeho rozvétveni.

Egglhuber (1942) a Sizova (1952) zjistili, Ze tlou$tka stcnku je neptiznivé
ovliviiovana stridanim urovné zasobovéni vodou, zejména v dobé tvorby lykovych
vldken. Je ovliviiovdna nejen odrudou, ale fadou vnéjsich faktord, jak vyplyva
z prace Kisse (1957). Opitz (1942) zjistil v polnich pokusech, Ze technicka délka
uzce souvisi s dobou seti, kdy hraje vyznammnou ulohu mnozstvi pudni vlahy, které
ma. rostlina k dispozici. Dulezité jsou iaké odrtidové rozdily, jak doklddaji Schil-
ling (1930), Opitz, Mauermann (1942), Egglhuber (1942) aj.

Dalsi studie byly vénovany koienovému systému, jehoZ rozvoj souvisi se zaso-
bovanim rostlin- vodou; jak -uvadi nap¥;-Hoffmann(1960). Podstatné rozdily jsou
podle Schillinga (1944) mezi Iny pradnymi, olejnymi, popiipadé olejnopiadnymi.
Rozdily se nachdzeji uvniti téchto skupin, i kdyz v mensi mire. Sizov (1952) zjistil,
Zze mohutnéj$i kofenovy systém nemusi vidy souviset s vy$s§i odolnosti viéi suchu,
‘jak uvadéji jini autofi. Tafo pozorovani dedukuje z vysledku, kterych dosdhl pii
péstovani lnu v nizinach. Vysledky mékterych praci (Lnovodstvo, 1949) ukazuji, Ze
rozdéleni vladhy bé&hem vegetace podstatné ovlivni vynos lnu. Byl-li len péstovan
od zaseti do doby kvétu pfi 80 pidni vldze a potom do doby sklizmé& pii 40%, pudni
vldze, zvysil se vynos vldkna o_ 449, oproti opaénému uspofadéni vldhovych po-
mérf}x{. Pri nizké padni vlaze doSlo také ke sniZeni poétu elementdrnich vldken ve
stonku. - = g

Jak jsme uvedli ve své dFivéjs$i praci (Vrzalov4d, 1965b), pisobi mnoZstvi
‘'vody a jeji rozdéleni béhem vegetace rozdilné na vynos semene a vldkna.

Vysledky na8ich pokust ukazuji, Ze zména vldhy zasahuje slozité€jSim zpulso-
bem do celého reZimu rostliny. PoruSenim rovnovahy dochdzi i ke zménam Kkore-
laénich vztaht mezi jednotlivymi' znaky rostlin. Ze zjiStémych korela¢nich vztaht
maji nékteré znadnou praktickou pouZitelnost, jak o tom podrobné referuje Schil-
ling (1944). : )

Z uvedenych praci je patrno. Ze vyjadfeni pusobeni vnéjSich vlivii na rostliny
lnu je slozité a obtiZné. Vychézime-li z mdzoriu Strasse (1963), miZeme je po
strance metodické zaradit do kategorie biologickych pokusl, jeZ uvedeny autor déli
na prace, které:

1. sleduji a popisuji jen zjisténé skuteénosti tak, jak se projevuji ma utvareni
rostliny, . »

2. ovliviiuji damné skute¢nosti tak, Ze se méni zadmérné méktery vnéjsi ¢initel,
v naSem pripadé mapi. pudni vldha,
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3. porovndvaji zménu rostlin vlivem nékterého ¢initele s urditym vytvorenym
modelem.

Za Uclelem nové interpretace pusobeni pidni vldhy na utvaieni nékterych du-
lezitych znakti lnu jsme v piredloZené praci porovnali zmé&ny habitu rostliny s vy-
tvofenym modelem, Pritom jsme si plné védomi, Ze tato metoda je pomocnym
prostfedkem ke zhodnoceni ptisobeni vnéjsich ¢&initelt na utvareni rostliny. Vychazi-
me v8ak z toho, Ze celkovy habitus neni jen vysledkem vlivu jednotlivych faktort,
ale spiSe velkého mnozstvi vzajemné se ovliviiujicich a dopliiujicich éinitela.

METODIKA

Materidl k préaci byl ziskdan z pokusit ve vegetaénich nadobach. Ke sledovani
vlivu vldhy byly pouzity tfi odrudy lnu; ze skupiny lnu pradnych odriida ‘Doma-
ninsky vynosny’ a 'Véra’ a ze skupiny olejnopiadnych odrtida ‘Sumpersky Zdar'.

Ve vegeta¢nich nadobach byla upravovana pudni vlhkost na vysi 40% a 607
maximdalni kapildrni pidni nasycenosti. Vlhkost byla béhem vegetace ménéna tak,
aby ucinek rozdilné pudni vlahy mohl byt sledovdn ve tfech hlavnich obdobich
vegetace; do prvniho obdobi spadd faze tzv. rychlého rustu, druhé obdobi kondéilo
pocatkem kvétu a treti zahrnovalo tvorbu semen az do sklizné. Stridanim rozdilné
pudni vldhy byly vytvoreny 4 kombinace (tabulka I).

V pokusech, konanych v letech 1959—1962, byly zji$fovany tyto zékladni uka-
zatele hodnoty Inu: délka kofene, celkova a technickd délka stonku, tloustka stonku,
pocet a vdha tobolek na jedné rostling, pocet semen v jedné tobolce, podet a vaha
semene na jedné rostliné a obsah vlikna. Jednotlivé kombinace byly 4X opakovany
a kazdé opakovani tvorilo 100 rostlin.

Dosazené hodnoty byly posuzovany z hlediska:

1. ruzné délky pusobeni pldni vlahy na jednotlivé znaky rostliny, vSeobecné
pouzivané pri hodnoceni lnu,

2. souhrn znaku, ktery piedstavuje ploSny model rostliny, nebof detailni po-
souzeni materidlu postrada urcity souhrnny pohled na rostlinu jako celek vyvijejici
se za uréitych vldhovych podminek.

Pii vypracovani modelu jsme vybrali vétSinu zjisfovamych znaku a posoudili
jsme je z hlediska relativni dulezitosti k celkovému habitu rostliny. Podil jednotli-
vych znaki na celkovém habitu rostliny byl proporcionilné stanoven na zakladé
vlastnich udaju a byl volen jednak z hlediska optimélniho rastu a vyvoje rostliny
a jednak z hlediska vynosovych faktord, tj. vlakna a semene.

Hlavni ¢éast diagramu vychdzi z celkové a technické délky Inu a prihlizi se
také k tlousfce stonku, Rozhodujicim znakem této Casti diagramu je obsah vldkna.

10 __’) . 1. St¥idani padni vlhkosti v 9,

8 Kombi- 1. 2. 3.
nace obdobi obdobi obdobi

I 40 40 40
II. 40 60 60
III. 60 40 40
IVA 60 60 60

1. Schéma modelu rostliny Inu. Vyjadie-
no proporcionalné podle dulezitosti hlav-
nich vynosovych ukazatelu: 1 — celkova
délka, 2 — ticustka stonku. 3 — obsah
vlakna, 4 — technicka délka, 5 — pocet
semien na rostling, 6 — vaha tobolky,
7 — pocet tobolek, 8 — délka Kkorene,
9 — véha semen, 10 — pocdet semen v to-
bolce
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2. Kolisani celkového habitu vostliny. Odrida ‘Domaninsky vynosny’, I.—IV. kom-
binace ruzného mnozstvi pudni vldhy

Druhé é¢4st diagramu je kritériem vynosu semene a zahrnuje podet a vdhu tobolek
a poCet a vahu semene na rostliné, V uvahu je vzata také délka kofeme vzhledem
k tomu, Ze jeho délka je znadéné ovliviioviana zejména pudni vldhou a muZe ovlivmnit
vitalitu rostliny. Schéma modelu je patrno z obr. 1.

Podle tohoto schématu jsme zpracovali priumérné hodnoty za pokusna léta
a takto vytvorfeny model pro odridy ‘Domaninsky vynosny’, ‘Surhpersky Zdar’ a
'Véru’ jsme srovnavali s jednotlivymi kombinacemi (obr. 2—4). Hodnoty charakteri-
zujici rostlinu z tohoto pohledu jsou uvedeny v tabulce III. /
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3. Kolisani celkového habitu rostliny, Odrtida ‘Sumpersky Zdar’/, I.—IV. kombinace
ruzného mnozstvi pudni vldhy

Takto vznikly ploiny diagram (obr. 1) je hodnocen dv&éma zplsoby; pifi prvém
zpusobu je plocha diagramu vyjadiena vahou milimetrového papiru a pri druhém
metricky. Toto vyjadieni celkového habitu rostlin Inu slouzilo k porovnani jednotli-
vych kombinaci.

VYSLEDKY VLASTNICH POZOROVANI

. Pti péstovdni Inu ve vegetatnich naddobach, pfi stfidani pidni vlhkosti
podle tabulky I, doflo ke znaénému ovlivnéni jak celkového habitu rostlin,
posuzovaného podle uvedenych ukazateld, tak i vynosu semene a vliakna. Vy-
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MODEL ] . 43
<

4, Kolisédni celkového habitu rosthny Odruda ‘Véra’, I—IV kombinace rizného
mnozstvi pudni vldhy

sledky laboratornich rozborti sklizeného materidlu jsou uvedeny v tabulce II.

Pfi hodnoceni vysledk@i podle jednotlivjch ukazateifi miizeme usuzovat,
ze rozdilnd reakce jednotlivych odrid na mnoZstvi a rozdéleni pudni vldhy
je patrna predev§1m u délky kofene, kdy maximuym nachdzime ﬁ "Domaninské-
ho vynosného’ pfi nizké pidni vlhkosti po celou vegetaci. ’Sumperského
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II. Vliv rtizné pudni vldhy na sledované ukazatele hodnoty Inu (vyjadieno v procentech)

Odrida
Wkazitel N g L
I II. III. Iv. I II. III. | IV. I II. III. IV.
Délka kofene v mm 137,56 | 120,98 | 112,16 100 | 121,60 | 124,46 | 146,20 100 98,20 96,64 | 100,44 100
Celkova délka stonku 67,43 96,91 90,55 100 63,82 | 104,36 | 103,11 100 64,34 88,30 78,27 100
Technicka délka stonku 70,37 | 104,13 97,38 100 61,27- | 102,34 | 102,00 100 64,34 88,30 18,27 100
Tloustka stonku v mm 81,69 97,18 98,59 100 81,81 | 101,29 | 111,68 100 | 100,00 96,36 | 103,63 100
Pocet tobolek na
1 rostliné 37,91 | 117,44 62,08 100 49,68 | 130,43 91,09 100 44,44 92,59 81,48 100
Viha tobolek
na 1 rostliné v mg 26,75 | 117,83 49,68 100 28,44 | 151,72 54,31 100 35,55 | 104,44 68,88 100
Pocet semen v tobolce 51,28 | 115,38 | 110,25 100 52,77 80,55 50,00 100 80,00 | 113,33 86,66 100
Poclet semen
na 1 rostliné 19,44 | 135,54 68,45 100 26,23 | 105,12 45,56 100 35,53 | 103,60 70,82 100
Viha semen
na 1 rostlinu v mg 9,23 | 176,92 49,23 100 12,85 | 131,42 28,57 100 28,57 96,42 60,71 100
Obsah vldkna v %, 73,17 94,71 95,93 100 72,02 | 109,84 96,89 100 83,27 94,53 84,64 100




Zdarw’ a u 'Véry’ rozhodovala o maximum délky kofene vy$si vlhkost na po-
tatku vegetace, kterd byla vystiiddna trvale mensi vlhkosti.

Obsah vlakna, kterj je ve shcdé s celkovou délkou stonku, je u prad-
nych cdriid nejvyssi pti vyssi pidni vlhkosti po celou vegetaci. U olejnopfadné
odridy ‘Sumpersky Zdar’ nachdzime tyto maximélni hodnoty u kombinace,
kdy niz§i pocdte¢ni vlhkost v prvnim obdobi je vystfiddna vy$8i vlhkosti aZ
do doby sklizné.

Tloustka stonku, kterd je vSeobecné v kladné korelaci s obsahem vlékna,
nekoresponduje jednoznaéné v tomto smyslu u jednotlivych odrid. Na tom
se ve znatné mite podili uspctdddni pokusu. Vzdélenost rostlin v nidobich
ginila 1 cm, aby nedoslo k nestejnomérnému wutvafeni stonku na malé ploSe
vegetaénich nédob.

Ani u ukazatel® ovliviiujicich vynosy semene (pocet tobolek atd.) nena-
chdzime u vSech zkouSenych odriid stejnou reakci na vedni rezim pudy. U od:
ridy ‘Domaninsky vynosny’ bylo dosazeno nejvy$iitho vynosu tobolek a se-
mene u II. kombinace, v ni# ptiznivé vldhové poméry byly v cbdobi cd tvorby
kvétu do sklizné. U odridy ’'Véra’ byla zj§téna maximélni vdha semene na
jedné rostliné u kombinace tvofené pfiznivymi vldhovymi pcdminkami po celé
vegetani obdobi, kdeZto maximélni pocet semen v tobolce je u II. kombinace
U odridy ‘Sumpersky Zdar’ je tomu naopak.

Pti shrnuti vysledkd miizeme konstatovat, ze v obsahu vlidkna, popfipadé
celkové délky rostlin dosahujeme u cdrid pfadného Inu maximalnich hodnot
za pfiznivych vldhovych podminek v prib&hu celé vegetace. Naproti tomu
u vynosu semene nenachdzime takovy jednoznaény vztah k vldhovym pome-
rim. U olejnopfadné odriidy ‘Sumpersky Zdar’ nachdzime maximalni tvorbn
vldkna i semene u II. kombinace. Ani u této odridy nenachdzime u viech
hodnot stejnou reakci. K tomu pfistupuje jedté dalsi okolnost, totiz Ze rozdily
mezi maximalni hodnotou a primérnymi hodnotami u ostatnich kombinaci
nejsou ve vSech pfipadech vyrazné.

Pfi posouzeni vlivu rizné pidni vldhy na habitus rostliny pedle vytvore-
ného modelu zji§tujeme u odriidy ‘Domaninsky vynosny’ nejpfiznivéj§i pi-
sobeni u IV. kombinace, kdy se tento vliv d4 vyjadfit zvySenim hcdnot o 20 %
proti priméru. Rovnéz kombinace II, ve které byla niz8§i pidni vldha na.po-
¢atku vegetace, vykazuje zvySeni oproti priméru o 16 %. Piiznivé vladhové
poméry na pclatku vegetace, jak je vidét z kombinace III, umoziuji u této
cdridy udrZet se na primérné trovni, i kdy? dal§i ¢4st vegetace je neptizniva.

Rovnéz i u odrudy 'Véra’ bylo za optimélnich vldhovych pomérd dosaze-
no zlepleni o 26,8 %. U kombinace II, ve které pocétetni neptiznivé vldhové
poméry jsou vystfiddny pfiznivymi podminkami, udrzuje se rostlina téméf na
priméru, ¢imz se 1i8i cd odriidy ‘Dcmaninsky vynosny’. Reakce na nepfiznivé
vldhové poméry ve druhé &isti vegetace je negativni a je v naem piipadé vy-
jadfena 8% sniZenim. Naproti tomu pfi nepfiznivych vldhovych pomérech bé-
hem celé vegetace (kombinace I) je vykonnost rostliny v porovndni s priimé-
rem asi o 30 % ni#si, kde?to u cdridy ‘Domaninsky vynosny’ &ni toto snizeni
kolem 43 %.

Jiné poméry shleddvame u olejnopfadné odriidy ‘Sumpersky Zdar’. Jeji re-
akce na vldhové poméry je nejoptimalngji u II. kombinace, kde doslo ke zvy3eni
téméf o 43 % oproti praméru. P¥iznivé podminky b&hem celé vegetace zvysily
jeji vykonnost jen o 18 %. Neptiznivé vldhové poméry ve 2. a 3. obdobi ve-
getace (kombinace III) sn4si tato odriida pomérné dobfe a dochdzi dokonce
ke zvySeni oproti priméru asi o 8 %. Zarazejici je dosti zna&né snizeni, a to
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III. Habitus rostlin Inu,

Odruda
Domaninsky vynosny
Ukazatel kombinace

T. II1. III. IV.
Plocha diagramu
vyjadiend vdhou v g 0,6201 1,2732 1,1361 1,3168
Plocha diagramu
vyjddfend v cm? 70,33 144,40 128,85 149,34
Odpovidd modelu v %, 56,56 116,74 103,63 120,12

o 50 %, pfi nepfiznivjch pcdminkich béhem celé vegetace. To vyplyva pravdé-
pedobné z proporcionalniho zastoupeni vlikna a semene na nasem modelu. Po-
divdme-li se na obsah vlikna (tabulka II), vidime, Ze je u této kombinace
ze viech nejniz§i, kdeZto zvySeni vynosu semene je proti cdridé Véra’ mar-
kantni, zatimco ve srovnini s cdriidou ‘Domaninsky vynosny’ se téméf nelidi.

U pfadnych odrid ‘Domaninsky vynosny’ a 'Véra’ se jednoznainé po-
tvrdila pfedpoklddand reakce na optimalni vldhové poméry béhem celé vege-
tace. Olenopfadnd odrida ‘Sumpersky Zdar’ dosahuje maximélniho vymnosu
i tehdy, kdyz pofatetni niz8i pidni vlhkost je vystfiddna ptiznivymi vldhovymi
poméry v dal§i Easti vegetace.

Rozdilné narcky obou skupin Int na dostateéné mnoZzstvi vldhy v obdobi
do kvétu se daji prakticky zajistit Ffadou opatfeni. Padni vldhu zajistime
fddnou podzimni orbou a v€asnou setbou na jafe. Dalsi regulace plidni vldhy
paskytuje hustota a vzdilenost fadkd. Uréité moznosti poskytuje také pfipadné
zavlaZzovani Inu tam, kde by to nebylo nakladné.

Porovname-li hodnoceni Inu béznym zpisobem, kdy vychdzime z kritic-
kého rozboru jednotlivych ukazateld vynosovych hodnot s navrhovanym mo-
delem, vidime u tohoto zplisobu nékteré prednosti. Podminkou dspéchu je vy-
tvofeni takového modelu, ktery by vychdzel z dostateéného mnozstvi po-
kusného materidlu, odpovidajictho dané geonomické oblasti. Vzajemna
proporce jednotlivych vynosovych kritérii musi cdpovidat dané cdrude.
Je samozfejmé, Ze u pradnych Ind budeme povazovat mnozstvi vldkna
a jeho jakost za kritérium vyznamné a vynos semene budeme spife posuzovat
z hlediska osivového materidlu. P¥i hodnoceni Ini olejnych budeme mit kri-
téria opacnd. Dulezité je, ze vytvofeni modelu umoziiuje hcdnoceni rostliny jako
celku a ukazuje pfimo, jak zména jedné ¢asti rostliny ovlivni jeji ostatni znaky
zejména z hlediska kone¢ného vynosu.

DISKUSE
Pti posouzeni vlivu rozdilného mnozstvi vldhy odrid ‘Domaninsky vy-
nosny’, ‘Sumpersky Zdar’ a 'Véra’ je patrno, ze tyto cdridy reaguji na mnozstvi

vldhy rozdilné. U pfadnych odrid se dosdhne maxima vynosu za pfiznivych
vldhovych podminek béhem celé vegetace (60% ptdni vlgha). U codriad olej-
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vyjadfeny souhrnnym modelem

Odruda
" Sumpersky Zdar Véra
kombinace kombinace
I. II. III. IV. I II. III. IV.

0,4169 1,1983 0,9040 0,9898 0,5579 0,8243 0,7364 1,0125

47,28 135,90 102,52 112,26 55,11 81,42 72,74 100,01
49,71 142,89 107,79 118,03 69,86 103,23 92,22 126,80

nopfadnych se uplatiiuje nejvhodnéji, roste-li len za pfiznivych vldhovych pod-
minek do doby kvétu, a potom do doby sklizn& postaéi nizsi pidni vlhkost (40%
(Vrzalova 1960, 1965), vidime, Ze je dopliiuji.

Porovnidnim s dal§imi pracemi zahraniénich autort (Opitz 1942,
Schilling 1930, Egglhuber 1942 aj.) je moZno fici, ze viichni kon-
statuji, ze dulezitéjsi je rozdéleni vldhy béhem vegetace nez jeji celkové mnoZstvi,
které ma rvostlina k dispozici. I kdyZz tito autofi pracovali s jinymi sortami
a v jinych podminkich, jsou nalezené rozdilv mezi jednotlivymi skupinami In#
obdobné. Pfi pouzivani regulové pudni vldhy se zda, Ze 80% piidni vldha
(Lnovodstvo 1949) vytvafi pfiznivéj§i podminky pro rostlinu. Bude viak tieba
si ujasnit, do jaké miry se pouzivané metodiky na stanoveni ptdni vlhkosti
lisi od nadi. Hodnoceni vysledkii podle vytvofeného modelu nebylo u Inu. za-
tim provddéno. Z praci provadénych u jinych plodin se zda, 7e miZe poskyt-
nout nékteré vyhody. -

SOUHRN

V piedlozené préci byl studovan vliv rizného mnoZstvi a rozdéleni padni
vldhy béhem vegetace u tfi odriid Inu, a to u pfadné odriidy ‘Domaninsky v§-
nosny’ a 'Véra’ a u olejnopfadné odridy ‘Sumpersky Zdar'.

U sklizeného materidlu byla zji§téna délka kotfene, celkovd a technicka
délka stonku, tlouStka stonku, pofet a vaha tobolek na jédné rostling, “pocét
semen v, jedné tobolce, pofet a vdha semen na jedné rostliné a obsah vlakna. .
~ Vliv piidni vldhy byl posouzen detailné na zaklad& rozdsla hodnot uréu-
jicich vynos vldkna a semene a dale na zdkladé rozdild celkového habitu rostli-
ny podle vytvofeného modelu. :

Bylo zji§téno, Ze pfadné odriidy dosahuji maximalnich hodnot za p¥izni-
vych vldhovych podminek béhem celé vegetace. Olejnopfadnd cdriida poskytla
maximalni vynos v podminkich, kdy niz$§i mnozstvi pidni vldhy na pocatku
vegetace je vystfidano dostatkem vladhy az do doby sklizné.

Pfi pouZiti dvou metod interpretace vysledkd se ukazalo, Ze z hlediska
praktického vyuZiti je vytvofeni primérného meodelu rostliny vyhodnéjsi.

Dqélo dne 25. 10. 1965
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BospeiicTBHe HAa OSmm rabuTyc pACTEHHA AbHA IPH PA3HOR BIAXKHOCTH NOYBHI
A. PeswomMme

B nmauHo# pafore M3y4ayoch BIMAHME PA3HOTO KOJHYECTBA M PACNpeneNeHHs ITOUEeHHOH
BJATH B XOJE BEreran¥u y 3 COPTOB JbHA: JbHA-moaryHua «JloMaHHMHCKM BHIHOCHLI» m «Bepa»
¥ y npHa-mexeyMka «Ilymnepcku spap».

Y y6paHHOro Marepuasa ONUpeNeNANHC: NINHA KODH#A, ofIjas M TexHHIecKasd INiauHa crebisd,
TONIMHA CreSis, Y4UCI0 U Bec Kopoboiek Ha 1 pacTeHHMH, KOJHMYeCTBO ceMAH B 1 KopoSouke, KOJIH-
YeCcTBEO M Bec CeMfAH 1 pacTeHHs M comep)KaHHE BOJIOKHA. *

BrusHue nouseHHO# Baary OLIEHHBAJIOCh JIEeTaJ-HO Ha OCHOEe paanmmﬁ BEJHYHH, OImpe-
IeNA0IMKEX NPONYKIMIO BOJOKHA M CeMsH, a Ha OCHOBe pa3nuuui oSmero raburyca pacreHus
COTJIACHO CO3NAHHOH MONEJNH.

Briro YCTaHOBJIEHO, 4YTO COpTa JISHa-NOJTryHLIa OOCTHUTaOT MAKCUMAJSHLIX BENHYHH IIPpA 6aa-
TOTIPUATHEIX YCJOBHAX BJArH B TeleHHe Bcedl Bererauuu. JIeH-Me)KeyMOK fal MAKCHMaJbHEIN
ypOXKaif IpH TAKHX YCJIOBMAX, KOTNa B Hayaje BEreTallMyd MMejoCh He3J0JbLIOe KOJMYECTBO oY~
BEHHOH BJIaTH, & I03)Ke 9TO KOJHIecrBO GbLIO MOCTATOYHBIM BILIOTH NO yOOPOIHOTO mepuora.

Ilpu npuMeHeHHMH IBYX METONOB BOCIPOM3BENEHHA pe3ynbTaToB OLLIO yCTAHORJEHO, YTO
C TOYKM 3PeHHA NPaKTHYETKOTO MCIOJb30BAHMA ONTHMAJBHLIM ABJAETCA CO3ZAHME CpeiHeH MOAenH
pacreHus.

B. Téxcr x Ta6aumitam

I. Yepenosaune mnoupensoit saaru 3 %
I1. BausHue pasHOi MOYBEHHOH BAAKHOCTH HAa M3ydaeMble mOKasaTend KauecTsa jabHa (BhIpaskeHO
B %)

III Ta6uryc pacrenmit nnHa, BBIPE.)KEHHHPI CyMMADHON MOIENbI0

B. Texcr x PHCYyHKaM

1. Cxema Momenu pacTeHuii J:Ha, BHIPA)XEHHAs NPONOPIMOHAJLHO B B3aBUCHMOCTH OT 3HAYEHMA
rIarHEIX TNOKasaTeneid ypokaiHocrd: 1 = oJmjas IJMHA, 2 = TONI[MHA crejiei, 3 = comepka-
HHe BOJIOKHa, 4 = TexHM4eckas HAJHMHA, 5 = KOJMIECTBO CeMsH Ha pacreHus, 6 = Bec Kopo-
6oiky, 7 = xonmzecTBO KopoSoieK, 8 = mnuHAa KopHusa, 9 = pec cemsaH, 10 = KoamuecTEo
CeMAH B KOpPOJ0OiKe

2.—4. Orxmonenns or ofmero rafuryca pacreHus: 2 = «J/loMaHuHCKH BHIHOCHBED, 3 = «Illymmep-
ckH 3map», 4 = «Bepa»
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Influencing the Over-all Habit of Flax Plant at Various Soil Moisture

A. Summary

The paper presents a study of the influence of various amounts and distribu-
tions of soil moisture during vegetation in 3 flax varieties, namely spinning flax
‘Domaninsky vynosny (productive)’ and ‘Véra’ and the oil-producing and spinning
variety ‘Sumpersky Zdar’,

The harvested material was examined for root length, total and technical
lengths of the stem, stem thickness, number and weight of capsules on 1 plant,
number of seeds in 1 capsule, number and weight of seeds on 1 plant, and fibre
cocntent.

The influence of soil moisture was judged in detail on the basis of the diffe-
rences in the values determining the yields of fibre and seed, and further on the
basis of the differences in the .over-all habit of the plant according to a model
created for this purpose.

It was found that the spinning varieties attain the maximum values under
favourable moisture conditions during the entire vegetation period. The oil-produc-
ing and spinning variety gave the maximum yield when the lower amount of soil
moisture at the beginning of the vegetaticn was followed by sufficient moisture
up to the harvesting time.

Two methods of mterpretnng the results showed that from the viewpoint of
practical utilization it is more advantageous to create an average model.

B. Text to Tables

I. Variation of soil moisture in per cent

II. Influence. of various soil moisture on the followed indices on the quality of the
flax (expressed in per cent)

III. Habit of the flax plants expressed by a complex model

C. Textsto Figures

1. Scheme of flax plants model, expressed propbrtionally according to main yield

indices: 1 = total length. 2 = stem thickness, 3 = fibre content, 4 = technical
length, 5 = number of seeds on plant, 6 = weight of capsule, 7 = number of
capsules, 8 = root length, 9 = weight of seeds, 10 = number of seeds in capsule
2—4. Variation of over-all habit of plant: 2 = ‘Domaninsky vynosny’, 3 = ‘Sum-

persky Zdar’, 4 = 'Véra’

Die Beeinflussung des gesamtien Habiftus der Leinpflanze bei verschiedener
Bodenfeuchtigkeit

A, Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit untersuchte man den Einfluf verschiedener Was-
sermenge tnd =verteilung wiahrend der Vegetation bei drei Leinsorten, u. zw. beim
Faserlein ‘Domaninsky vynosny’ und ‘Véra’ sowie beim Ollein ’Sumpersky Zdar'.

Bei dem geernteten Material ermittelte man die Wurzelldnge, die gesamte und
technische Lénge des Stengels, die Stengeldicke, die Anzahl tnd das Gewicht der
Samenkapseln auf einer Pflanze, die Anzahl der Samen in einer Kapsel, die Anzahl
und das Gewicht der Samen auf einer Pflanze und den Fasergehalt,

Der EinfluB des Wassergehaltes wurde eingehend beurteilt. u. zw. auf Grund
der Unterschiede der Werte, die den Faser- und Samenertrag bestimmen und ferner
auf Grund der Unterschiede des gesamten Habitus der Pflanze nach dem gebildeten
Modell.

Mean stellte fest, dal die Fasersorten bei glinstigen Feuchtigkeitsbedingungen
wihrend der ganzen Vegetation Maximalwerte erreichen. Die Olfasersorte ergab
maximalen Ertrag bei Bedingungen, wo eine niedrigere Bodenwassermenge zu Be-
ginn der Vegetation durch eine ausreichende Wassermenge bis zur Erntezeit cr-
setzt wird.
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Bei der Anwendung von zwei Methoden der Interpretation der Resultate zeigte
es sich, daB vom Gesichtspunkt der praktischen Ausniitzung die Bildung eines Durch-
schnittmodells der Pflanze vorteilhafter ist.

B. Textzuden Tafeln

I. Abwechslung der Bodenfeuchtigkeit in Prozent

II. EinfluB verschiedener Bodenfeuchtigkeit auf die verfolgten Kennwerte des Lei-
nes (ausgedriickt in Prozent)

III. Habitus der Leinpflanzen, ausgedriickt durch ein zusammenfassendes Modell

Cv. Text zu den Abbildungen

1. Schema des Modells einer Leinpflanze, ausgedriickt proportionell nach der Wich-
tigkeit der Ertrags-Kennwerte: 1 = Gesamtlédnge, 2 = Stengeldicke, 3 = Faser-
gehalt, 4 = technische Linge, 5 = Anzahl der Samen auf einer Pflanze, 6 = Ge-
wicht einer Kapsel, 7 = Anzahl der Kapsel, 8 = Wurzelldnge, 9 = Samengewicht,
10 = Anzahl der Samen in einer Kapsel

2—4. Schwankung des gesamten Habitus der Pflanze: 2 = ’'Domaninsky vynosny’,
3 = '‘Sumpersky Zdar’, 4 = 'Véra’

Adresa autorky:

Doc. Ing. Jifina Vrzalova, CSec, Vysoka $kola zemé&délska, katedra rostlinné vy-
roby, Brno, Zemédélska 1
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A. Hovadik | VLIV VODNICH EXTRAKTU
A KORENOVYCH VYMESKU RAJCAT
NA KLICENI A RUST NEKTERYCH ZELENIN

B Obsahové latky rostlin jsou vét§inou bohatiim zdrojem organické hmoty
a biologicky G&innych latek nez kofenové exkrety, at uz uvazujeme o jejich
aktivnim & pasivnim vyluovani. Kromé tcho jsou nékteré slozky kofenovych
vyméskd, jako skcpoletin a transskoficova kyselina, které patii mezi fyziologicky
nejaktivnéj§i, rychle ptidni mikroflérou rozkldddny a inaktivoviny (Bormner
1950, Evenari 1961, Rademacher 1959).

Vime, Ze i.z listd Zijicich rostlin jsou za de§td vyplavovany mnché obsahové
latky; dostdvaji se do pidy a mohou ovlivnit rist rostlin i sloZeni ptdni mikro-
flory (Gray, Bonner 1948, Massey 1925, Rademacher 1959, Sar-
tory, Sartory, Meyer 1946, Went '1942). Napiiklad z listd
rajéat se za 30 minut vyplavi znatelné mnozstvi glycinu, alaninu, serinu a leu-
cinu, méné tyrcsinu, prolinu a kyseliny glutamové (Linskens 1955). In-
hibi¢né pusobici latky byly prokdziny v mnoha rostlinich — ve vojtéce, hra-
chu, karctce, fedkvi i fedkvicce, cibuli, u nékterych trav apod. (Bode 1958,
Borner 1960, Eberhardt 1954 a 1955, Eberhardt, Martin 1957,
Evenari 1961, Martin 1956 a 1957, Schwiar 1962, Spencer,
Topps, Wain 1957. .

Sdélili jsme neddvno (Hovadik 1964), Ze inhibi¢éni latky byly zjiitény
také v listech, kofenech i kofenovych vyméScich paprik. Nejvétsi koncentrace
byla nalezena v listech dospélych rostlin.

V ptedkladané prici informujeme o vyskytu inhibiénich latek v listech, kofani
a kofenovych vyméscich rajéete (v riiznych vyvolovych fazich) a o jejich vzta-
hu ke klideni a rdstu.

MATERIAL A METODIKA

Rostliny (rajée ‘Stupické’) byly odebirény k analyzdm ve tifech vyveojovych
fazich. Z listd a kofenu byly pfipravovany extrakty a v nich nakli¢ovdna semena
Sesti druhi zelenin (Hovadik 1964). Pomér mezi rostlinnou hmotou a extrakéni
tekutinou byl tento:
faze kli¢eni: véha sv&Zich kofinku a listd 30 g/700 ml destilované vody

faze kvétu: listy 250 g/1000 ml destil. vody,
koteny 43 g/700 ml destil. vody
po ukonéeni
vegetace: listy 300 g/1000 ml destil. vody, <
kofeny 230 g/1000 ml destil. vody
Kofenové vymésky Kkli¢icich rajéat (7 em vysoké) byly ziskiny 30denni kultl—
vaci ze 3600 rostlin/700 ml tekutiny.
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Kotrenové vymésky ve fazi kvétu a plodnosti byly ziskdny z 12 rostlin pésto-
vanych v c¢edicovém S$térku v objemu 900 ml, které byly po centrifugaci pouzity
k rozboriim. Testovani na filtraénim papiru a bliz§i metodika byly popsany v dii-
vEéjsi praci Hovadik 1964).

VYSLEDKY

Extrakty listd a kofenu klificich rajéat zpomalily doCasné a v mensi mife
kli¢eni semen rajéat (graf 1), papriky a mrkve (obr. 7), ale velmi zfetelné
zbrzdily jejich rust. Jestlize po. tfech dnech méfily kontrolni rostliny rajcat
14 mm, v koncentraci 20 % dosdhly 10 mm a ve 100 % pouze 4 mm. Kofte-
nové §picky paprik a mrkve byly v mnejsilnéjSim extraktu zahnédlg, ztloustéié,
ojedinéle se vyskytovaly nekrézy, takze je velmi pravdépodcbné, Ze by pfi dal-
§im péstovani uhynuly. Koncentrace 5 % a 20 % naopak pfechodné stimul~-
valy kli¢eni mrkve. ;

NN
&

Yo e
ZoR B2 R b L S

1. Vliv vodniho extraktu listd a kofentt 2, Vl1iv vodniho extraktu z listi kvetou-
Klicicich rajéat na kliceni sememn rajéat cich rajéat na kli¢eni semen rajcat (%)
(%). K = Kkontrola, 5—100 = koncentra-

ce extraktl, 46—117 = hodin

2
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3. Vliv vodniho extraktu z listt dospé- 4. Vliv vodniho extraktu z kofent kve-
lych rajéat na kli¢eni semen rajcat (%) t(c);ucich rajéat na kli¢eni semen rajcat
(%)
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Extrakt listd ve fazi kvétu byl
zkouSen na kli¢eni semen rajéat, pa-
priky a mrkve. Graf 2 ukazuje slabsi
klieni zvi4sté v prvych hedinach. Mi-
moto byla pozorovdna zfetelna inhibice
ristu u rajéat (koncentrace extraktu
100 %), paprik (koncentrace extraktu
10—100 %) i u mrkve (koncentrace
extraktu 20—100 % ). Primérna délka
kefinkd v kontrole byla 20 mm, ve
100% koncentraci pouze 12 mm. Je po-
zeruhedné, Ze inhibiéni efekt se zacho-
val v pfiblizné stejné mife i po pfeka-
péni extraktu katexem Z 225 i anexem 5. Vliv vodniho extraktu z kofenti do-
ZM. Také ﬁprava pH nic nezménila na Sg)é]}"ch rajéat na kli¢eni semen rajcat
intenzité inhibice. Toto pozorovéni (0
bylo potvrzeno i u kofenovych ex-
trakti ve viech zkouSenych piipadech (obr. 6a a 6b).

Extrakty listi rajéat po skonéeni vegetace cbsahovaly relativné nejvétsi
mnozstvi brzdicich latek (graf 3). V koncentrovaném extraktu rajéata nevykli-
¢ila, semena paprik, pokud vykli¢ila, rychle cdumirala. Také vSechna ostatni
semena jen nepatrné kli¢ila, pomérné nejvice klicila brukev.

Extrakty z kofenti v obdobi kvétu inhibovaly kli¢eni rajcat (graf 4), papri-
ky i mrkve a soudasné jejich rdst. Zpomaieni ristu bylo vé€ii, nez jaké vy-
volaly extrakty z listi srovnavanych rostlin. Kontrolni rostliny dosahly 20 mm
délky, v 10% extraktu 17 mm, ve 20% 14 mm a ve 100% pouze 5 mm.

Extrakty z kofend dospélych rostlin pfekvapivé inhibovaly klic¢ivost zkou-
§enych semen jen velmi nepatrné — papriku ve srovnani s kontroiou o 13,7 %,
rajée o 11 % (graf 5), mrkev o 6,2 %, ckurky a brukev o 2,2 %. Silné&jsi
zhor§eni kli¢ivesti bylo pozorovadno jen u saldtu: v koncentrovaném extraktu vze-
§lo 55,2 % a v 10% jen 59,4 % semen. Ovlivnéni riistu nebylo pozorovéano.

Kofenové vymésky klicicich rajéat snizily pouze kli¢ivost papriky, v ji-
nych pfipadech nebyla pozorovdna ani inhibice klieni, ani omezeni ristu.
Kofencvé vymésky rajéat ve fazi kvétu a plodnosti kliceni zkouSenych druhda
neovlivnily, spise stimulovaly rast korinkia rajéat.

DISKUSE

Hodnotime-li schopnost rajcat inhibovat kli¢eni semen, ukazuje se, Ze staré
rostliny maji vétsi inhibiéni schopnost nez mladé a Ze staré listy inhibuji vice
nez kcteny. Inhibicni latky byly prokdzany béhem celé vegetace. Je tfeba zdi-
raznit, Ze extrakty byly testovdny na fiitratnim papiru, takze kli¢ivost mohla
probihat odliSnym zptisobem, nez by tomu bylo v pudé, v niZ se uplatiiuje ad-
sorpce inhibi¢nich nebo naopak i stimula¢nich latek, jakoZ i ¢innost mikrofléry
(Borriss 1956/7). Ve srovnani s Glinkem paprik jsme zjistili podobné in-
hibi¢ni acinky, avSak pro kvantitativni rozdilnost extrahované hmoty nelze srov-
navat obsahy uéinnych latek.

Nilezy inhibi¢nich latek v rajéatovych listech i plodech byly popsény v li-
teratufe (Fontaine, Irving, Doolittle 1947, Kéckemann 1934,
Sartory, Sartory, Meyer 1946). Podafilo se izolovat glukoalkaloid
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6. Kli¢eni semen rajéete — Kkontrola

tomatin (dfive nazyvany lycopersicin) (Evenari 1961), latku, kterd se
tvofi hlavné v pupenech, méné v kofdni. Hromadi se v rostliné do doby do-
zravani, béhem zrani plodu je rozkladana. Inhibuje znaéné i nékteré houby, mé-
né grampozitivni bakterie. Z plodi rajéat byly ziskdny inhibitory kli¢eni —
kyselina kdvovd a ferulovi (Akkerman, Veldstra 1951). Vyskytuji se
vice ve zralych nez nedozralych plcdech. Autcti prokazali, Ze jde o specifické
latky, které nejsou Siroce rozSifené. Zda se, zZe inhibiéni acinek §favy rajéat
na kli¢eni semen je vlastnosti sortovni (Moewus, Moewus, Schader
1951). Lze tedy povazovat za spolehlivé prokdzané, Ze pletiva rajéat obsahuiji
smésici inhibitordi kli¢eni, které mohou v zavislosti na koncentraci pésobit spe-
cificky at negativné, nebo stimula¢né.

SOUHRN

Listy a kofeny rajcat byly extrahovany ve fazi klieni, kvétu a po skon-
¢eni vegetace vodou a rlznjych koncentraci téchto extraktd bylo pouzito pfi
nakli¢ovani semen papriky, rajéat, mrkve, okurek, saldtu a brukve.
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6a. Kli¢eni semen rajéete v extraktu z lista rajéat (1009, — faze kvétu

7. Vliv vodniho extraktu z listi kl
(vlevo kontrola)

1C1C1

h rajcat

(100 %) na kli¢eni semen

mrkve



Maximéalni inhibice byla prckdzédna u extraktd z lista starych rostlin, které
totdlné pot.acily kliivost rajéat, mrkve a okurek; ostatni semena, pokud vy-
kli¢ila v malém mnoZstvi, byla deformovdna a postizena nekrézou. Kofenové
extrakty inhibovaly slabgji. Inhibi¢ni liatky byly prokdzany v listech, lodyze
i kcfani. Ko’enové vymésky kli¢icich rajcat ani pozdéjSich vyvojovych fazi
neinhibovaly kiieni zkou§enych semen.

Doslo dne 25. 10. 1965
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Bansanpe BOXHBIX SKCTPAKTOB M KODHEBBIX BEIAENEHHH HOMMIOPOB HAa BCXOX2CTh
M POCT HEKOTODHIX OBOLIeH

A. PeswomMme

JlucTess ¥ KOPHM NOMMAOPOB B $asax NpopacTaHHs, LIBETEHHA M I10CJE€ OKOHYAHHS BEreTalHu
9KCTPATHPOBANUCh BONOH. PasHble KOHIEHTPAIIMH IIOJydYEHHEIX SKCTPAKTOB MCIONb30BAJIMCh IIPH
NPOpauIHBaHUM CeMAH CTPYYKOBOTO II€pIla, IIOMHAOPOB, MOPKOBM, OCypIIOB, CaJiaTa M GPIOKSHL.

MaxcuManpHas MHIHOMIMA HabGuomamack y O®XCTPAKIOB JMUCTLEB CTAPBIX PACTEHUH, KOTOPHIE
TMOJIHOCTBIO IIONABJISJIHM BCXOKECTh NOMHUIOPOB, MOPKOBM M orypuos. OcraisHEIe ceMeHa, HAalu pei-
KHE BCXONBI M pacTeHus Oblad HeHopMaAPOBAHEI M IOpPAKEHbI HEXKPI30M. OKCTPAKTBI KOpHEH MHIM-
6uposanu crabee. VHrujupyourze Beimjecrsa GBIIA OJHAPY)KEHB B JIMCTBAX, CTEONAX M KOPHAX.
KopHesple BbIIeNeHUs KaK B OPOPACTAIOLIMX IOMHIOPAX, TaK X B NOCIeNyOmHX $asax pasBHiMA,
He MHTUOMPOBaJM BCXO)KECTh MCIBITBIBAEMBIX CEMAH.

B. Texcr x pucyHkamM

1. BiusHue BOZHOrO SKCTPAKTAa JHMCTHEB M KOpHEH BCXONAIIMX MOMHIOPOB Ha TMpOpacTaHume CeMsH
nomunopos (%) : K = xourpons, 5—10J = KoHueHrpanus sKcTpakros, 46—117 = gac

2. BnusHue BOTHOrO 9KCTPAKTA JMCTHEB LBETYI[HX MOMHUAOPOS3 Ha BCXOKecTs ceMaH nomunopos (%)

3. BuusHHEe BOIHOIrO SKCTpPAaKTa JMCTHEB 3PEJHIX MOMHUIOPOB Ha MPOPACTAHHE CEMAH IIOMALOPOB
(%)

4. BiuannMe BONHOIO SKCTPAKTa KODHEH IIBETYUJUMX NOMHUIOPOB Ha BCXOXKECTh CEMAH TOMMIO-
pos (%) *

5. BruAHme BONHOrO SKCTPaKTa KODHeH 3pesblx MOMUAOPOB Ha BexoxecTs momumopos (%)

6. BcxojkecTh CeMAH NOMHIOPOB — KOHTPOJb

6a. BexoxecTh ceMsH IOMMLOPOB B 9KCTpakre JucThes momunopos (100 %) — dasa userenus

7. BnusHue BOJHOTO 9KCTpaKTa JucCThes BexOxux momumopos (100 %) ma Bexoxects ceMsaH MOp-
xoBH (BJIEBO KOHTDOMH)

Influence of Tomato Aqueous Extracts and Root Excretes on Germination
and Growth of Some Vegetables

A.Summary

Leaves and roots of tomatoes were extracted with water during germination
and blossoming and after completed vegetation, and various concentrations of these
extracts were used in germinating seeds of red pepper, tomatoes, carrots, cucumbers,
lettuce and kale.

The maximum, inhibiticn was caused by extracts from the leaves of old plants,
which completely suppressed the germinative faculty of tomatoes, carrots and cu-
cumbers; the other seeds germinated badly and the seedlings were deformed and
affected by necrosis. The root extract had a milder inhibitory effect. Inhibitory sub-
stances were found in leaves, stems and roots. The root excretes of germinaiing
tomatoes, even those of later development stages, did not inhibit the germination
of the seeds under test,
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B. Text to Figures

1. Influence of an aqueous extract of leaves and roots of germinating tomatoes on

the germination of tomato seeds (%): = control, 5—100 = concentraticn of
extracts, 46—117 = hours

2. Influence of zn aqueous extract of the leaves of blossoming tomatoes on the

"~ germination of tomato seeds (%)

3. Influence of an aqueous extract of the leaves of ripe tomatoes on the germination
- of tomato seeds (%)

4, Influence of an aqueous extract of roots of blossoming tomatoes on the germina-
tion of tomato seeds (%)

5. Influence of ¢m aqueous extract of roots of ripe tomatoes on the germination of
tomato seeds (%)

6. Germination of tomato seeds — control

6a. Germination of tomato seeds in an extract of tomato leaves (100 9;) — blossom-
ing phase

7. Influence of an aqueous extract leaves of germinating tomatoes (100 %) on the
germination of carrot seeds (at left control)

Einflu} der Tomatenwasserextrakte und Wurzelausscheidungen auf das Keimen
und Wachstum einiger Gemiisearten

A Zusammemnfassung

‘Tomatenbldtter und -wurzeln wurden wihrend des Keimens, der Bliite und
nach Beendigung der Vegetation mit Wasser extrahiert. Men verwendete verschie-
dene Konzentrationen dieser Extrakte beim Vorkeimen der Samen von Paprika,
Tomaten, Mdéhren, Gurken, Salat und Kohl.

Bei Extrakten aus Blédttern alter Pflanzen konnte die maximale Inhibition
nachgewiesen werden, denn diese Extrakte unterdriicken in vollem MaBe die Keim-
fdhigkeit der Tomaten, Méhren und Gurken. Die iibrigen Samen keimten in geringer
Menge auf und die Keimlinge waren deformiert und nekrotisch. Wurzelextrakte
inhibierten schwicher. Inhibiticnsstoffe konnten in den Blattern, Stengeln und in
den Wurzeln nachgewiesen werden. Die Wurzelausscheidungen der keimenden To-
maten und zwar auch der spédteren Entwicklungsphasen inhibierten die Keimung
der gepriiften Samen nicht.

B. Text zu den Abbildungen

1. EinfluB des Wasserextraktes der Blidtter und Wurzeln keimender Tomaten auf
das Keimen der Tomatensamen (%): K = Kontrolle, 5—100 = Konzentrationen
‘der Extrakte, 46—117 = Stunden

2. EinfluB des Wasserextraktes aus Bldttern der bliihenden Tomaten auf das Kei-
men der Tomatensamen (%)

3. EinfluB3 des Wasserextraktes aus Bléattern der erwachsenen Tomaten auf das
Keimen der Tomatensamen (%)

4. EinfluB des Wasserextraktes aus Wurzeln der bliihenden Tomaten auf das Kei-
men der Tomatensamen (%)

5. EimfluB des Wasserextraktes aus Wurzeln der erwachzenen Tomaten auf das
Keimen der Tomatensamen (%)

6. Das Keimen der Tomatensamen — Kontrolle
6a. Das Keimen der Tomatensamen im Extrakt aus Tomatenbiittern (1009, — die
Bliitenphase

7. EinfluB des Wasserextraktes aus Blidttern keimender Tomaten (100 %) auf das
Keimen der Mohrensamen (links Kontrolle)

Adresa autora:
Doc. dr. Alois Hovadik, CSc., Vyzkumny ustav zelinaisky, Olomouc-Holice
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RECENZE

Odpovéd na recenzi knihy ,,Pidy vychodnich Cech®

Pczadal jsem redakci casopisu Rostlinnd vyroba., aby uverejnila moje stano-
visko k recenzi s. prof. Kosila, DrSc. o mé knize ,Pidy vychodnich Cech®”. Recenze

byla ctisténa v ¢. 2 roc¢. 1966.

Byl jsem jednim z oponentu metodiky
komplexniho prizkumu pud, ne viak me-
todiky definitivni, ale pocate¢ni — vy-
vojové. Tehdy byla tato metodika posu-
zovana jako podklad pro definitivni vy-
pracovani. K odbornym nedostatkim té-
to metodiky jsem mél 8—9 stranek pfi-
pominek. Byl jsem pevné presvédéen, ze
vyzkum pad je v naSem staté nutny.
V posudku jsem upozornil na vsechny
chyby a pravé tak jsem uéinil i na né-
kterych zasedanich pojednavajicich o pru-
zkumu pud. Myslim, Ze tyto moje ptfipo-
minky byly pfiéinou, proé¢ jsem mnebyl
na porady o vysledcich prizkumu vice
zvén. Definitivni metodika mi nebyla
predloZena k poscuzeni, také jsem na ni
nepracoval a neschvaloval jsem ji.

Vysledky komplexniho prazkumu —
pokud byly k dispozici — jsem prohlédl
a rad bych jich byl pouzil, ale ukéazalo
se, Zze to neni vhodny podklad k posu-
zovani vztahtt pudnich vlastnosti ani
k prirozené vegetaci, ani ke kulturnim
porostum. K tomuto ucelu by pedologic-
ky prizkum musel byt zcela jinak zamé-
ren a musel by mit jiny, hlub$i odborny
zdklad. Od doby, kdy se jednalo o meto-
dice, uplynula fada let, a nelze popirat
vyvoj moderni pedologie tim, Ze ustrne-
me na starych metodickych nazorech.

V recenzi mi prof. Kosil vytyka, Ze se
zminuji o komplexnim prizkumu puad
jen pov3echné a nepresné. Ve skutecnosti
jsem tento prizkum ma str. 117 doporu-
¢oval slovy: ,,Od r. 1942 je provadén tzv.
komplexni puadni pruzkum zemédélskych
pud. Jsou zjisfovany nékteré pudni vlast-
nosti dulezité pro agrotechniku®“ i tyto
zde vyjmenovavam. ,Vysledky téchto
pruzkumu jsou uloZeny na narodnich vy-

borech jednotlivych obei a na okresnich
narodnich vyborech. Zajemci ze zemédél-
skych podnikt i jini mohou v materidlu
z uvedeného pruzkumu malézti rfadu po-
drobnosti.®

Prof. Kosil mi dale vytykd, Ze jsem
nepouzil nékterych zahrani¢nich klasifi-
kaci pud. Nékteré z nich vsak, které sam
uvadi, jsou dnes jiz samymi autory opus-
tény. Kdyby prof. Kosil tyto metody dob-
e prostudoval, shledal by, Ze je nelze
bezmyslenkovité pfenasiet do naSich pod-
minek, a Ze jejich vyznam je prave
v téch podminkach, pro které byly vy-
tvoreny. Prof. Kozil ve své recenzi tika,
ze ,mnelze se ubrénit dojmu, Ze spis‘ (tj.
moje prace) ,ma je§té jiné, ovSem =za-
stfené poslani: korigovat metodiku pudo-
znaleckého pruzkumu provadéného cod-
borniky ze stfedisek nasSeho pudoznalec-
kého vyzkumu a — bohuzel — diskredi-
tovat celou akci v ocich zemédélské pra-
xe“. Odmitdm plné tento zcela neopod-
statnény néazor. K takovému tusuaku by
bylo nezbytné treba, aby prof. Kosil se
vyjadril, co vlastné poklada za novodobé
poanatky o padé, které by slouzily ke
zvySeni vynosu pudy, na misté pochyb,
jez uvadi v dal8im odstavci své recenze.

V recenzi prof. Kosil jmenuje také né-
kolik naSich, mnou pry opomenutych
pedologl, mezi nimiz jsou i moji védecti
pratelé. Velmi si jich po odborné strarce
vazim a jsem presvédcéen, ze pro nasi
védu mnoho znamenaji. Pozadal jsem
prof. Kosilem uvedené védecké pracovmi-
ky o jejich prace ze severovychodnich
Cech, ale zadné, az na ty, které jsem
znal, jsem neobdrzel,

K dotazu prof. Kosila na puvodni po-
jmenovani pudnich typt na str. 236 jeho
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recenze sdéluji, Ze ve vSech pfirodnich
védach se toto prisné dodrzuje. Pokud
jde o pozndmku ke kyprosti ptdy, prof.
Kosil se myli, ponévadZ Kkyprost muZe
byt tak trvalym stavem, Ze se stava vlast-
nosti pudy. Stejné tak nelze souhlasit
s tim, Ze rtzna zabarveni piad mohou byt
zakladem zemédélské mebo jiné Klasifi-
kace pnd, jak to obhajuje prof. Kosil.
Toto zabarveni pochézejici jiz z doby
tretihorni, dédle z interglacidlu, postgla-
cidlu, napi. boredlu apod., nemda primy
vztah k dnesni vegetaci a zemédélskému
vyuziti pudy.

Za upozornéni na chyby v mé Kknize
jsem prof. Kosilovi vdécen, bylo by
ovSem lépe, kdyby byl presné udal jejich
lokalizaci v knize, aby je ¢tenar mohl
snadno malézt a posoudit. K otazce lek-
torovani mé prace uvadim, Ze jsem rad
uvital navrh redakce, aby jednim z lek-
tora byl prof. dr. ing. V. Novak, DrSc.
z Brma, ktery mou préci lektoroval. Tato
skutecnost byla v knize opomenuia.

Dr, B. VALEK, CSec.
Praha 6, Berkovska 2

Redakéni rada Rostlinné vyroby podle prohlasSeni s. profesora Kosila povazuje

timto diskusi za ukoncemou,

Podepsdno k tisku 17. Fijna 1966
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Rozsifuje PoStovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné pfijima PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindifisska ul. 14,
Praha 1. Lze téz objednat u kazdé posty i pestovniho dorucovatele. Objednévky
do zahrani¢i vyfizuje PNS - uUstfedni expedice tisku, oddéleni vyvozu tisku,
Jindiisska 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinaiské zavody, n. p., zdvod 2, provo-
zovna 22, Legerova 22, Praha 2. A-10*61695



