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V. Segefa | EKOLOGIE A FYZIOLOGIE
u B ' CHLADUVZDORNOSTI OKUREK
PRI VZCHAZENI

II, FYZIOLOGICKE REAKCE SEMEN A KLICENCU OKUREK
T ~ 7 "NA UCINKY NIZKYCH TEPLOT

M V dvodu k podrobnégj§imu studiu chladuvzdornosti okurek, kterd nebyla
dosud bliZe objasnéna, jsme prokazali, Ze vzchazivost okurek nakladacek a sa-
latnic je pfi-pfimych vysevech v-chladné pidé podminéna nejen ulinky nizkych
teplot, ale téZ spoluptisobenim patogennich a parazitickych mikroorganismi. Na
zédkladé podrobné analyzy jsme mohli ukézat, Ze za teplot niZ§ich neZ minimum
pro kli€eni_je mortalita semen a kli¢encii ddna predev§im pfimymi $kodlivymi
alinky chladu a vliv mikroorganismi je zde sekunddrni. Naproti tomu v pudé
za teplot odpovidajicich minimu pro kli¢eni nebo nepatrné vyssich jde pfedeviim
o ufinky mikrofléry na semena a klicence, jejichz vyvin je tepelnymi podmin-
kami jen ¢aste¢né inhibovdn (Segetfa 1966). Vliv patogennich a parazitic-
kych ptdnich i epifytnich mikroorganismi na vzchazivost okurek mozZno pod-
statné eliminovat mofenim fungicidy. _

V tomto-sdéleni-se- soustfedime -jednak na objasnéni zivislosti Géinku niz-
kych teplot piidy na etapé kli¢eni semen a jednak na zhodnoceni vlastniho vlivu

chladu na kli¢ivost okurek v podminkich vylutujicich spolupiisobeni mikro-
organismi.

MATERIAL A METODIKA

Vzorky -osiva -odrid- okurek jsme -ziskali ze $lechtitelskych stanic SSP. Chladu-
vzdornost pri vzchézeni v pudé Jsme urcéovali metodou ruliéek, popsanou v diivéj-
§ich pracich (Segefa 1963; 1966). Pouzili jsme éernozem z lokahty, na které nikdy
okurky péstovdny nebyly (oznaéené ‘Libeznice’), ,nebo &ernozem z pole, na kterém
v té dobé& byly_péstovany. okurky . (oznadéené. pole) Izolovany uéinek nizkych teplot
jsme sledovali ve, sterilnim kiemiéitém pisku v Petriho miskédch, Pisek byl vlhéen
sterilni destilovanou vodou ra 809, max. kap. kapacity. Osivo jednotlivych vzorku
jsme pied vysazenim ponafili 5 minut do roztoku chloridu rtufnatého (1 :2000)
a pak oplachli sterilovanou destilovanou vodou a_ihned vysadili. V pfedb&zném
pokusu jsme ovérili, Zze toto oSetreni semen nema vliv ma jejich khéwost a energii
kli¢eni.

Teploty uz1té v jednotlivych - pokusech byly udrZovény v chlad1c1ch skfinich
a termostatech s presnosti * 05°C Podrobnosti o pracovnich postupech v jednotlii-
vych pokusech . jsou uvedeny v,dalﬁi ¢asti prace.. —---

VYSLEDKY A ZHODNOCENI

Otézku zavislosti vlivu nizkych teplot na okurky pfi vzchdzeni v pidé na
etapé procesu kli¢eni morfologicky pfipadné nediferencované, v niZz se semena
v dobé uéinku chladu nachazeji, jsme sledovali v fadé pokusti, z nichz uvidime
pouze nasledujici: . .. .. .. o i3
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I. Pramérné procento vzchazivosti osiva odrid ’‘Bilskd’ a ‘Znojemskd’,

0—48 hodin teplota 24° C

kdyZ pied 21dennim vlivem teploty 10° a 14° C pusobila

Bilsk4 Znojemska
Délka vlivu nemofeno " mofeno nemoreno moreno
24° C v hod. Teploty ) I
pred uéinky expozice
nizkych teplot ;
. dum- celke'm : odum- celke{n ; odum- celkem gis odum- | celkem
zivé o vykli- Zivé - vykli- zivé ) vykli- zivé | 5 . vykli-
felé &ilo felé ¥ilo felé %ilo felé | Zilo.
0 10° 69,2 0 69,2 98,00 0 98,00 86,16 0 86,16 | 100,00 0 100,00
14° 42,66 12,66 55,32 88,66 0 88,66 42,00 6,00 48,00 63,20 0 63,20
24 10°¢ 20,00 31,32 51,32 84,66 0 84,66 20,00 30,33 50,33 84,66 0 84,66
14° 8,00 65,32 73,32 84,00 0 84,00 13,33 70,67 84,00 80,66 0 80,66
48 10° 12,00 66,00 78,00 84,66 4,66 89,32 6,66 70,66 77,32 88,66 0,66 89,32
14° 0 82,00 82,00 59,20 28,00 87,20 0 86,66 86,66 18,00 70,66 88,66




Do ruliéek se zeminou Libeznice jsme vysadili osivo odrid ‘Bilskd’ a ‘Zno-
jemska’. Pouzili jsme jednak semena nemoiena a jednak semena oSetfend prepa-
ratem Hermal L. Cast rulicek byla ihned po vysazeni prenesena do chladicich
sktini, kdezto dalsi varianty jsme ponechali 24 a 48 hodin pfi teploté 20' C
a teprve pak jsme je pienesli do lednicek s teplotou 14" a 10" C. Délka expozice
za téchto teplot ¢inila u vsech variant 21 dnd.

Vysledky pokusu shrnuté v tabulce I ukazuji, Zze s prodlouzenim vlivu
teploty 20 C pred vlastnim pilisobenim nizkych teplot klesa procento Zivych
rostin. Tento pokles je patrny u variant exponovanych za obou pokusnych tep-
lot. OvSem po pusobeni teploty 14° C klesa procento Zivych semenaéku s pro-
dlouzenim doby u¢inku 20" C mnohem vyrazneji (az na U %) nez po pusobeni
teploty 10° C. Nutno viak mit na zfeteli, Ze u varianty 14° C je vzchazivost pod-
statné snizena jiz tehdy, kdyZz tato teplota pisobila ihned na vysazena semena.

Piestoze ovlivnéni semen vys$si teplotou pred vlastnim uéinkem chladu vede
k depresi vzchézivosti, ma pozitivni vliv na kli¢ivost, nebot s prodlouzenim vlivu
teploty 20" C stoupa celkové procento semen vyklicenych za teploty 14°C.
Pritom paralelné stoupa procento odumielych klicencii a naopak pocet Zivych,
zdravych rostlin klesa. Tyto tendence prokazuji pti 14Y C i varianty, ve kterych
bylo uzito moifené osivo, i kdyz v tomto pripadé je podil odumrelych rostlin
relativné maly.

Za teploty 10°C je situace odlin4, nebot u viech subvariant (odrida,
ofetfeni) se po 24hodinovém ovlivnéni vyssi teplotou projevuje urcitd deprese
piedevsim celkového procenta vykli¢enych semen. Zvyseni citlivosti viéi teploté
10 C u semen okurek, jez byla pfedem vystavena pusobeni teploty 20Y C, dobie
demonstruje subvarianta moreného osiva, u niz vzhledem k nepatrné mortalité
vykli¢enych semen demonstruji tuto tendenci i procenta Zzivych kliéenci. Po
48hodinovém ovlivnéni teplotou 20' C byla tato hodnota opét vy$si a u sub-
varianty nemofeného osiva thrnné procento vyklicenych semen bud pievyiuje,
neb se blizi hodnoté u varianty, ktera byla po vysazeni piimo vystavena téinku
teploty 10Y C. Pfitom vSak znaCna Cast semen po vykli¢eni odumrela.

V pokuse se projevil pozitivni vliv fungicidniho preparatu na vzchazivost
osiva obou odriid okurek. Je zietelny za obou pokusnych teplot i pfedchazejiciho
ovlivnéni teplotou 20° C.

V dal§im pokusu jsme podrobnéji diferencovali trvani vy33i teploty (24° C)
piisobici pted vlastnim téinkem nizkych teplot (10° a 14° C) na 8, 16, 24 a 36
hodin. Osivo odrud ‘Bilska’ a ‘Znojemska’ bylo vysazeno piimo nebo po oetfeni
prepardtem Hermal L do ruli¢ek se zeminou pole. Délka expozice za nizkych
teplot ¢inila 21 dnd. N o

Z tabulky II vidime, Ze s prodlouZenim uéinku pro kliceni pfiznivé teploty
pfed vlastnfm vlivem obou pokusnych teplot klesd u vSech variant pokusu
(odridy, ofetfeni) procento Zivych vzeSlych rostlin. Zvlas§té vyrazny pokles se
projevuje u varianty nemofeného osiva, kde jiz aktivace Zivotnich pochodii za
teploty 24° C béhem 16—24 hodin vede ke sniZeni procenta Zivych kli¢enc na
nulu. Naopak &¢im del§i je vliv teploty 24° C, tim vys§i je procento odumfieljch
klicencd. | (I

Hodnotime-li G&inek vy38i teploty na celkové procento vykli¢enych semen
u kazdé varianty, vidime rozdil mezi reakci na teplotu 14° a 10° C. Za teploty
14" C se u obou odrad jiZz po 8hodinovém piisobeni 24° C projevuje deprese
thrnného procenta vyklicenych semen. Tato hodnota u variant ovlivnénych vyssi
~ teplotou déle nez 8 hodin opét stoupd nad droveii kontrolni varianty. Uvedeny
. pokles pfi 8hodinovém ovlivnéni teplotou 24° C je zfetelny i u subvariant s osi-
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II. Primérné procento vzchazivosti osiva odrid ‘Bilskd’ a ‘Znojemskd’, kdyZ pired 21dennim vlivem teploty 10° a 14° C pusobila
0—36 hodin teplota 24° C

‘Bilska Znojemsks
lefléav"}lli(‘)’:. Tep:- Vvyjtéd-»l t n;-_moi‘eno moieno nemofeno ~mofeno
ped utinky | lota”| G5 I _ T } TR AR
nizkych teplot ot ii#é .odum- | celkém yive | odum- | celkem ii;/é odum- | celkem yive | odum- celkem
: Cfelé | vyklicilo Cfele  |vyklicilo] Y€ | fel¢  [vyklidilo fele | vykligilo |
0 10°| . a | 7083 | 0 | 7083 | 7833 | o | 7833 | 7333 | o 73,33 | 80,00 | 0 - | 80,00
| b 10000 | 0 | 1000 |1000:| o 100,0 | 100,0 0 | 1000 |1000 | o0 100,0 -
C14° | a | 4916 | 10,83 | 60,0 69,16 6,66 | 70,82 | 26,66 | 23,34 | 50,00 | 59,16 0. 50,16
| b | 8108 | 1806 | 1000 | 97,64 | 236 | 1000 | 5333 | 46,67 | 1000 | 1000 0 {1000
8 10 -a | 658 | 0 65,83 | 71,66 | 0 71,66 | 5333 | 0 53,33 | 6833 | 0 68,33
b | 100, 0 100,0 | 100,0 0 1000 | 1000 | © 100,0 | 100,0 0 100,0 ~
14 | a-| 1833 |. 2083 | 49,16 | 31,66 | 16,61 | 4827 | 583 | 2917 | 3500 | 33,33 | 9,16 { 42,9’
b | 46,80 | 5320 | 1000 | 6551 | 3449 | 100,0 | 16,66 | 83,34 | 1000 | 78,43 | 21,57 | 100,0
16 10° | a | 333 [.500 | 5333 | 5583 | 50 | 60,83 | 11,66 | 2083 | 3249 | 5583 | 0 55,83
b-| 625 | 9375 | 1000 | 7882 | 21,18 | 100,0 | 3589 | 64,11 | 100,0 | 100,0 0 100,0
14° | a | 25 | 5916 | 62,66 | 61,66 | 19,16 | 80,82 | 500 | 60,00 | 6500 | 5833 | 1833 | 76,66
b | 405 | 9575 | 100,0 | 7628 | 23,72 [ 100,00 | 7,69 | 92,31 | 100,0 | 7608 | 23,92 | 100,00
24 10°| @ 0,84 | 2496 | 2500 | 50,83 | 21,66 | 72,49 | 583 | 5583 | 61,66 | 71,66 | 500 | 76,66
b | 625 | 9375 | 1000 | 70,11 | 29,89 | 100,0 945 | 90,55 | 100,0 | 9347 | 6,53 | 100,0 -
14| a | 0 .| 6900 | 69,00 | 6250 | 19,16 | 81,66 | © 60,00 | 60,00 | 5333 | 19,16 | 7249
: b | 10 |1000 [1000 | 7653 | 2347 | 1000 0 100,0 | 1000 | 7526 | 24,74 | 100,0
36 10°| a | o | 5083 | 5083 | 50,84 | 24,06 | 7500.] 0 59,16 | 59,16 | 40,83 | 31,66 | 72,49
b [.0 :]100,0 |100,0 | 67,77 | 32,23 | 1000 | © 100,0 | 100,0 | 56,32 | 43,68 | 100,0
14°] a“f “o, 66,66 | 66,66 | 1583 | 6500 | 80,83 | O | 5883 | 5883 | 9,16 | 67,50 | 76,66
b |0 |1000 |1000 | 1958 | 8042 [1000 | 0 |1000 |1000 | 1195 | 88,05 | 100,0

*) a—"9 z poétu vysazenych
b~ 9% z celkem ve variantd vykli¢iviich semen




vem cSetfenym fungicidnim preparidtem. V tomto pfipadé je tim vice zfetelny,
Ze u variant s del§im trvanim teploty 24° C ne# 8 hodin nastal zvlasté vyrazny
vzestup celkového procenta vykli¢enych semen. Této vyssi celkové klicivosti
jodpovidd u mofeného osiva dckonce i procento Zivych vze§lych rostlin. Naproti
tomu osivo nemofené vykazalo s prodlouZenim doby vlivu teploty 24° C prudky
postupny pokles procenta Zivych rostlin.

| Celkova kli¢ivost osiva vystaveného tcinku teploty 10°C se rovnez s. pro-
dlouzenim doby pisobeni - teploty 24° C snizuje tak, Ze dosahu]e minima - pfi
16 hodinach a pak op3t vzriistd. Uvedené minimum;-i kdyz méné- vyrazne nez za
teploty 14° C, se zfetelné&ji projevilo u nemo¥eného osiva. Zatimco u osiva nemo-
feného klesalo s prcdlouzenim aéinku teploty 24° C do 16—24 hodin procento
zivych vzeslych rostlin az k nulové hodnoté, nastivd u osiva .oSetfeného Her-
malem L v téze dobé pokles na znaéné vy3si troveti, kterd se dal jiZ neméni.
Reakce osiva obou odrid okurek jsou témsf stejné a 1idi se jen kvantitativné.

Z uvedeného stejné jako z dalSich podobnych pokusit vyplyvd souhrnné
zakladni zévislost citlivosti osiva okurek vGéi nizkym teplotdm v priéibéhu jed-
notlivych poéateénich, morfologicky je$té nediferencovanych etap klieni. Tato
tendence je dal§imi spoluptisobicimi faktory (substrat, oSetfeni, odriida) ovliv-
ficvdna jen kvantitativng. Casové intervaly, definujici stupefi aktivace pochodi
kli¢eni, ve kterych se zvySen4 citlivost projevuje, zaviseji na vysi teploty, které
jsou semena pak vystavena.

Pfi 14° C se deprese procenta vykli¢enjch semen projevila pouze po kratko-
dobé (8hodinové) aktivaci metabolickych prccesti, kdyz pfi del§im pfedovlivnéni
pro kliceni pfiznivou teplotou bylo prccento vykliéenych semen stejné nebo
dokonce vys§i neZ u semen, kterd by]a pfimo po vysazeni vystavena vlivu tep-
loty 14° C. Protoze tato ¢asové omezend perioda zvy§ené senzitivity vici nizkym
teplotdim se projevila nejen u osiva nemcieného, ale relativné je§té vyraznéji
i u osiva mofeného, nutno predpoklddat, ze zde jde o vlastni fyz1ologlcky aéinek
snizené teploty na probuzend semena.

Za teploty 10°C se citlivost (hodnoceni podle celkového procenta vykli-
¢enych semen) projevila nejzfeteln&ji u semen, ve kterych za teploty pfiznivé pro
kli¢eni postoupily ivodni pcchody procesu kli¢eni dale, t. zn. az.za .16 hodin,
i kdyz varianta 8 hodin vykéizala ve srovndni s kontrolnimi semeny, vibec
pfiznivou teplotou necvlivnénymi, uréithu depresi klicivosti.

Procento Zivych vze§lych rostlin viak postupné klesi (az k nulové hod-
noté) se vzristajici intenzitou aktivace metabolickych resp. ristovych pochodi
pfed vlastnim G&inkem nizkych teplot, ti. prodlouzenim vlivu teploty 24°-C.
Deprese vzchizivosti s predlouzenim predovlivnéni teplotou 24° C je vyrazné&jsi
za teploty 14° ne? 10° C. O tom, Ze jde pfevdiné o komplexni Geinky patogen-
nich a parazitickjch mikroorganismt, sv3déi zvySujici se mortalita vykli¢enych
semen a za obou teplot k nule klesajici vzchazivost, zvl4§té patrné u osiva ne-
moteného. U semen cSetfenych fungicidnim prepardtem je vzestup mortality
s prodlouZenim ‘predovlivnéni p¥iznivou teplotou do 24 hodin pomaly a’ ani
u variant s nejdel§im pfedovlivnénim teplotou 24° C' nekles4 vzchézivost k nule.

Reakci semen ckurek na déinek nizkych teplot pfi vyloudeni: interakce
mikrofléry jsme sledovali u vzorkl osiva odrtid ‘Bilsk4’, “Znojemskd’ a ‘Mlado-
boleslavska’. PouZit byl sterilovany pisek, ovlhéeny: sterilovanou vodou a téz
semena bvla sterilovdna. Vidy 3 Petriho misky s 50 semeny kazdé odrtidy bvly
ulczeny do chladicich sk¥ini s teplotou 8%, 10°% 12° 14° 16° a 18° C a kontrolni
varianty byly diny do termostatu s teplotou 14° C. Denné jsme odpoéitdvali
a vyluovali kli¢ici semena, Po 35 dnech expozice v jednotlivych teplotnich pod-
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ITI. Primérné procento semen 3 vzorkl osiva odrid (I ‘Bilskd’, II ’‘Znojemské&’,
III ‘Mladoboleslavska’) vykli¢enych v priib&hu 35denni expozice za teplot 89, 109, 129,
14,0 169 a 18°C i kli¢icich po néasledujicim pfesunuti do teploty 24°C

Priimérné celkové procento semen vykli¢iviich za
Tep- (Odra- Y Procento
lota da 5 7 10 14 21 28 35 |po pfesu- mortality
nu na
teplotu
dnii expozice za pfisluiné teploty 24°C
8° I — — - — — 0,66| 0,66| 66,00 37,34
1I — — — - - - - 71,33 28,66
111 — — - - — — — 10,00 90,00
10° 1 — - - 2,—| 2,—| 2,—| 3,33| 60,00 36,67
1I — — — - 1,33| 1,33| 2,00| 76,66 23,34
I | — = = - - 0,66 0,66| 10,00 89,34
12° I | 1,33 1,33| 6,—| 13,33| 26,00| 30,66 | 34,66| 46,66 18,66
1I - — 0,66 1,33| 4,66 4,66| 7,33| 73,33 19,34
111 — - 2,00 3,33| 4,66| 6,66/ 8,00( 10,00 82,00
14° I | 56,00 69,33 | 75,33 | 80,00 | 82,00 83,33 | 83,33 9,33 7,34
II | 47,33 | 68,66 | 75,00 | 79,33 | 80,66 | 80,66 | 80,66 6,66 12,66
IIT | 15,33 | 24,00 30,66 | 36,00 | 40,00 | 42,00 | 42,00 4,00 54,00
16° I | 87,33| 88,66 | 90,66 | 91,33 | 93,33 | 94,00 | 94,33 0,00 5,67
II | 87,33 88,66 | 88,66 | 90,00| 90,00 | 90,00 | 90,00 0,00 10,00
IIT | 48,66 52,33 | 55,66 | 62,00 68,66 | 69,33 | 71,66 2,34 26,00
18° I | 82,66 89,33 91,00 94,33 | 97,66! 99,33 | 99,33 0,00 0,67
II | 86,66 | 87,33 | 88,00| 92,66 | 95,33 | 99,00 | 99,66 0,00 0,34
III | 57,33 60,00| 68,33 | 77,00 83,66 | 91,33| 96,33 0,00 3,67
24° - I |86,33| 92,33 98,66 (100,00 . 0,00 0;00
II | 87,33| 91,66 | 97,33 | 99,00 |100,00 0,00 . 0,00
IIT | 79,66 | 86,00 | 94,66 100,00 0,00 - . 0,00

minkich byly Petriho misky se semeny do té doby nevykli¢enymi pfelozeny do
termostatu a za teploty 24° C ponechdny 7 dnt, kdy byl uréen podet dal kli-
¢ivych semen. _
Primérné procento semen (pfepoéteno na klicivost pti 24° C), vyklidi- -
vSich u jednotlivych vzorkd osiva béhem i po expozici za ruznych teplot, je uve-
deno v tabulce III. ' ‘ '
* Vysledky ukazuji velmi ndzorné rozdily v reakcich vzorkii osiva na od-
stupfiované teploty. Cim nizii je teplota, tim vétsi je rozsah jak &asové inhibice
‘(definované zpozdénim néastupu kliceni u jedincti kazdého souboru), tak tplné
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inhibice (urdené procentem semen, jez u kazdého vzorku vykli¢ila aZz po pte-
neseni do teploty 24° C). Prakticky do teploty 10° C moZno vidét pouze tplnou
inhibici kli¢eni (bez ztrdty Zivotncsti). Za vy$si teploty (12—18°C) se snizuji
hodnoty ¢asové i tplné inhibice kli¢eni. Z hlediska ¢asového zbrzdéni kliceni
pfedstavuje teplotni interval 12—14° C vyraznou hranici. Zatimco pfi 12°C
nevykli¢ilo do 35 dnt minimalng 65—90% semen, zjistili jsme za teploty 14° C
jiz do 10 dnt 75% kli¢ivost. Pritem viak i pti této teploté je klideni uréitého
procenta semen Uplné inhibovéno.

Vedle ¢asové a tplné inhibice klieni se za nizkych teplot projevuje tfeti
typ reakce — totiz odumiradni semen diive nez vykli¢ila. Procento mortality
(primarni na rozdil cd sekunddrniho hynuti jiz vykli¢enych semen, které jsme
zjistili v pokusech v pidnim substrdtu) je nejvy3si za teplot, jez aplné inhibuji
kligeni. Uréity podil semen odumird vSak i za teplot vyssich (12°—16° C), které
vyvolavaji jen ¢asové omezené zbrzdéni kliceni.

Vysledky pokusu ukazuji rozdily mezi jednotlivymi vzorky osiva v kvan-
titativnim projevu jednotlivych reakci. Mozno je z hlediska vSech t¥i reakei vidét
pfedev§im za hraniénizh teplot (10—14°C). Za teplot nizgich je vidét oviem
znaéné diference pfedev§im z hlediska mortality. Zatimco u prvnich vzorkd osiva
('Bilska’ a 'Znojemska’) pfevazuje tplna inhibice kliceni pfi relativné niz§i mor-
talité, je tfeti vzorek osiva (‘Mladoboleslayska’) charakterizovan pfedeviim vy-
sokou mortalitou. U tohoto vzorku osiva je i za vysSich teplot (12—16°C) kli-
¢ivost niz§i a procento semen cdumfelych vy$§i nez u ostatnich dvou odrad.
Pritom kli¢ivost tohoto osiva za ptiznivé teploty (24° C) byla do 14 dnt 100 %.

OvSem i dva vzorky osiva okurek naklddadek se li§i rozsahem inhibice
a mortality za niz§ich teplot (8—12° C). Pii teploté 8° a 10° C je u obou odriid
procento inhibice uréovdno — kdyZ tctiz rozdily v kli¢ivosti jsou v téchto pii-
padech minimdlni — pfedev§im mortalitou, kterd je za téchto podminek vyvo-
lavana a jez je u vzorku osiva odridy ‘Bilska’ vét§i. Pri expozici za teploty
12° C je kli¢ivost u osiva ‘Bilskd’ podstatn& vy$§i nez u vzorku osiva ‘Znojem-
skd’ a dik tomu se vyrovnidvaji rozdily mezi obéma vzorky v mortalité. Za
teploty 14° C a vy$§i je mortalita u vzorku osiva ‘Znojemska’ vyssi nez u ‘Bilské’.

Dalsi pokus byl proveden shodné s pokusem pravé popsanym. Abychom
mohli uréit ¢asovy interval projevu jednotlivych reakci, byl uspofadan tak, ze
z kazdé teplotni varianty (+ 0,5°, 6° 10° a 14°C) byla po uplynuti 5, 10,
15, 20, 25 a 30 dnt vyjmuta vidy ¢ast Petriho misek a pfeloZena do termo-
statu s teplotou 24° C. Odpoéty semen kli¢izich za nizkych teplot i po pfenosu
misek do podminek pfiznivych pro kliceni i podet semen vibec nekli¢icich
u jednotlivjch variant pokusu jsou po prepoétu na % klicivosti pfi 24° C
shrnuty v tabulce IV.

Podobné jako v predchézejiim experimentu kli¢i p¥i 10° C jen nepatrny
pocet semen, kdyz za teplot niz§ich jsme vibec Zidnd kli¢ici semena nezjistili.
Je tedy za téchto teplotnich podminek (0,5° 6 a 10° C) klic¢ivost vét§iny semen
Gplné inhibovana. Vysvétleni skuteénosti, Ze prccento semen, jejichz kliceni je
inhibovéno, se s prodlouZenim trvani téchto teplot sniZuje, tkvi — jak ukazuje
tabulka — v tom, Ze se postupné zvySuje podil semen uhynulych. Za vy$si
teploty 14° C stoup4d s prodlouZenim expozice procento semen kli¢icich, klesi
podil semen, jejichz kli¢eni bylo (¢asové) inhibovéano, kdyz totiz procento semen
uhynulych je za této teploty ve srovnani s podminkami méné pfiznivymi ne-
patrné a v Case se zvy§uje jen nepatrné.

Pokus velmi dcbfe demonstruje diference v Géinku raznych teplot a reakei
semen okurek na né. Za teplot subminimalnich (z hlediska kli¢eni) zji§tujeme
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IV, Priumérné procento semen vzorkﬁ osiva odrud ’Bﬂské’ 'Znojemskad’, kliéicich, inhibovanych a odumfielych v prub&hu 30denni
‘expozice za ruznych teplot . ¢ B il e

Procento semen v jednotlivych skupinach u odrad
Bilska . Znojemska
Teplota Reakce

' . po dnech
5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30
+os52C. | med . S0 0|0, |0 0 0 0 0 0 : ¥ 1.%0 0
.inhib. | 97,9 | -955 | 922 | 898 | 73,6 | 596 | 963 | 935 | 923 | 84 | 742 | 687
mortal. . | 121 | . 45 78 | 102 | 264 | 404 3,7 6,5 77 | 146 | 258 | 31,3
6° K, sl 0| b e A e o |--.0 0 0 0 o | o 0
inhib. 96,8 | 926 |- 808 | 788 | 726 | 604 | 976 | 9L5 | 841 | 80,5 | 780 | 718
mortal. * 32 | 7.4 |- 192 | 21,2 | 274 | 396 2,4 85 | 139 | 195 { 22— | 282
100 o KE&E 0. [:0°F 0] 22 .34 | aa 0 0 0 0 3,6 3,9
inhib." 937 |- 835.| 784 | 1740 | 71,1 | 504 | 951 | 854 | 805 | 785 | 722 | 69,1
mortal. - 63 | 165 | 21,6 | 238.| 255 | 363 49 | 146 | 195 [ 215 | 242 | 27,0
DU 204 | 663 | 750 | 802 | 840 | 840 | 385 | 527 | 661 | 7,0 | 749 | 784
inhib. | 543 | 203 | 200 | 136 93 | 89 | 520 | 366 | 234 | 163 | 115 7,3
mortal. ~ { 53 44 | 50 621 61 7,1 95 | 10,7 | 105 | 12,7 | 13,6 | 143




nejen dplnou inhibici kli¢eni, ale jako disledek jejich pfimého Géinku téZ morta-
litu. ‘O tom, Ze jde o pfimy vliv nizkych teplot, svédé¢i jednak vylouceni inter-
akce mikroorganismi, jednak se sniZujici se teplotou rostouci hynuti semen
a ‘koneéné v. &asé se zvySujici mortalita. Za teploty lezici blizko minima pro kli-
geni (14°C) se projevuje jen asova inhibice kliéeni rdznych podila: soubort
semen a mortalita v disledku: chladu, kterd je vSak relatlvne nizka as prodlou—
Zenim' doby expozice 'se téméf nezvySuje.

'Z hlediska takto prokézaného pfimého u&inku mzkych teplot na zivotnost
seimen okurek je tfeba si v§imnout rozdildi, které se v tomto sméru mezi- odstup-
fiovanymi teplotami projevily. - Demonstriji-je nejlépe hodnoty mortahty semén
¥ ¢asu. K ‘odumirdni vétstho procenta semen dochédzi za nizsich teplot pozdé&ji
‘nez za teplot vyssich. To znamena, e zhoubny w&inek mzkych teplot, které
soucasné inhibuji metabolické a ristové pochody kliceni, je zévisly na urcité
tirovni, které musi tyto pochody dosihnout. Protoze za vyssich teplot je této
hranice dosaZeno dfive, projevuje se jejich i slab$i vliv dfive nez u teplot mno-
hem niz§ich. Pokus potvrzuje, Ze teplota 14° C, pfi niZ se projevuje v piipadé,
Ze jsou semena exponovédna v pudmm substratu, nejvétsi deprese vzchazwosn
vyvolava pfimo odum1ran1 jen mensiho pedilu probuzenych semen. .

DISKUSE i3 o gk ] bz

Chladuvzdornosn okurek pri vzchazem nebyla d'\sud vénovéna pozornost,
pfestoze je u. polnich odriid dulezitd pro zaji§téni zapojenych a vvrovnanyx:h po-
rostd. z pfimych vysevi..Podobné jako u jinych teplobyinych plodin. je i zde
studium fyziologie rezistence a.viihec mechanismu téinku.teplat znesnadiiovdno
interakei pldni a. eplfytm mikrofléry. ) A . e ag

. ProtoZe mechanismus fyziologickych Géinka nizkvch teplot ‘na probuzena
semena. teplobytnyjch plodm neni dosud podrobnéji .objasnén, ptiklani .se -vét-
§ina. autorti k nézoru;- e nizké .teploty sice. hraji rozhoduiiei tlohu, Ze.vSak
pfi¢inu hynuti je tfeba vidét ve $kodlivém vlivu.parazitickjch a patogennich
mikroorganismi..‘Nase pokusy prokazuji piimy- zhoubny .4éinek nizkych teplot
(predevsim subminimélnich)- na Zivotnost pokusnych -semen.. ks U

Odolnost rostlin, vidi- nizkym- teplotdm, zvla§té. pod bodem mrazu,- 1e pod-
minéna adaptaénimi pochody,-které jsou’ v organismu indukovany uréitymi. unéj-
§imi faktory a jeZ v nich mohou probihat jen v uréité etapé jeiich v§vinu. ., Pro-
toze v pokusech zde i:v predchizeifcim sdéleni (S egefa.1966). . prpsanich
se procento pfeZzivajicich semen-a kli¢eneti sniZuje s délkou trvini nizkych teplt,
neni- mozné.v této etapé vyvinu okurek pfedpokladat existen~i systému adaptac-
nich- procestt ve smyslu teorie: otuZeni -(Tumanov -1940). -Ivanovowy
(1935) pokusy mnaznadovaly pozitivni €i¢inek nizkych ncénich teplot na chladu-
vzdornost vyrostlych .okurek  a jinjch teplobvtnych - rostlin.. (fazole, . rai¢ata).
OvSem v tomto pfivad&-byl pozitivni.vliv nizkjch teplot na odolnost padminén
ptedeviim jejich -inhibiénim vlivem: na intenzitu ristu a.vyvoie. U okurek: po-
dobné-jako .u-kukufice (Segefa 1964) naopak zbrzdéni rﬁs’tuorgénﬁeembz\ya
a tak pochodi kliteni vede .k depresi odnlnosti. -« . - frg nn b

Znac¢nou pomoci. pfi fe§eni -této otdzky: bylo Douz;ti pomérné su'f‘keho 107-
-sahu -pokusnych ‘teplot: (mad- bodem mrazu). Sledovini jen v tizkém. intervalu
nizkych -teplot (Nezgovorov a Solovjev 1957) toti#. nepnspwa -k pQ-
znéni podstaty a mechanismu .reakce semen a kli¢encii na chlad. ’

Studium izolovanych G&inkdi nizkych teplot na kligivost okurek, ;e—h vy~
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lougeno spolupiisobeni mikrofléry, ukazalo, Ze tento rostlinny material je vhod-
néj§i pro teoretické objasnéni celé otdzky, nez napiiklad kukufice, u niZ je tep-
lotni interval mezi minimem (z hlediska kliéeni) a bodem mrazu podstatné
men$i (Segeta 1964), takie se méné zfetelné projevuji rozdily ve Skodlivém
pusobeni teplot niz§ich nez minimum pro klient.

Stejné jako u kukufice (Segeta 1964) jsme u ukurek rozli§ili tfi kvan-
titativné riizné reakce semen na Géinek nizkych teplot (asovd nebo tplna inhi-
bice kli¢eni bez ztrity Zivotnosti a mortalita) tehdy, kdyZ jsme soubory semen
vystavili odstupriovanému trvani jednotlivych pokusnych teplot a pak je po-
stupné pfenesli do podminek pfiznivych pro kli¢eni.

- Poprvé byl tak prokdzdn rozdil mezi kvantitativnim negativnim t&inkem
teplot pod hodnotou minima pro klid¢eni a v intervalu kolem tohoto bodu nebo
nepatrné vySe na Zivotnost probuzenjch semen okurek.

Zatimco v pokusech provedenych v ptidé (Segetfa 1966) nebylo moZné
pro cely rozsah pokusnych teplot prckazat linedrni z4vislost mezi teplotou a po-
dily semen, jez za jednotlivych teplotnich rezimd jevi dplnou inhibici, resp.
odumirajf, vyplynula pfi hodnoceni kvantitativnich hodnot jednotlivjch reakcf
v pokusu, vedeném za sterilnich podminek, jednozna¢né statisticky vysoce vy-
znamnd negativni korelace (r = —0,886) procenta semen, uhynuv§ich po
30 dnech expozice a trovni teploty (v rozmezi 8—24°C). V pckusu, v kterém
byl teplotni interval +0,5 az 14° C, je tento vztah definovan statisticky vyznam-
nym korelaénim koeficientem r = —0,752. Je pochopitelné, Ze stejné vyznamna
je negativni z4vislost procenta inhibice kli¢eni na tevloté (r = —0.723).

Tyto vysledkv téz potvrzujf sprdvnest Schultzem (1958) pro kuku-
fici navrZené rozli§nvani rezistence viiéi chladu, ti. schopnerstf kligit na nizkvch
teplot a tnleranct vii&i chladu, ti. schopnosti rostlinek za takovich podminek kli-
icich sndset bez po¥kozeni a zbrzdéni riistu Géinky je$t& niziich teplot.

NaSe pokusy prokizaly, Ze u&inek chladu na probuzeni semena v pudé
z4visi na stuoni aktivace a priib&hu metabolick¥ch, resn. riistovych procest ve-
doucich ke kli¢eni. Tuto ¢asové omezenou senzitivitu viéi chladu moZno jen ne~
pfesné u probuzenjch semen okurek oznaé&it jako fizovou citliv~st. kdv# neide
o etapu definovanou morfoloeicky, nebof semena ie§té nezadala kligit. Vizudlné
je zfetelné pouze zvétSeni ohiemu semen v dfisledku ptfjmu vody. Nafe d~sud
neukonéené pokusv, ve kterych sleduieme 74vislost absorpce vodv semenv okurek
na teoloté. nazna&uji, Ze pro tyto téely bylo moZné uzit jako kritéria obsah vody
v semenech. ;

Diferencovani senzitivita probuzen¥~h semen ckurek viiéi chladu ie nravdé-
podobné kermplikovéna riiznou a ve vét§iné pfipadi stunfinvanou ijejich citli-
vosti na pfimé & nentimé Gdinkv patnoennich a parazitickfch mikrrorganismi.
Pro toto ptvedni zji§téni svédéi rozdilv v reakci osiva nemo¥eného a ofetfe-
ného funeicidnim preparitem. vviddfené za rizné~h pokusnych teplot nejen
v procentu vykli¢en{ch. ale téz procentu Zivych vze§lych rostlinek.

I kdyZ uvedené visledky a z nich vynlévaii~f pivodni z4vérv se stavaif
zékladem pro dal3f studium teorie vlastni chladuvzdornosti tepl~bvtnéch plodin
pti vzchdzeni. bvlo bv tfeha snub&iné studovat naznaleny a velmi sloZity vztah
citlivosti kli€encii vii®i Géinkiim patneenni~h a narazitickfch mikrrorganismii. -

Ovsem vro $lechténi cdriid, odoIn¥ch viiéi chladu. se zatim zd4d — vzhle-
dem k zna&né variabilnimu vlivua mikrofléry — vhodn&i§i pfihli%et k rezistenci
okurek viéi pfimému izolovanému téinku nizkych teplot — subminimiInich.
Samozfeim& hv hvlo vhedné pro tyto tlely uzivat alespoii dvou teplotnich re-
zima (6° a 10°C).
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ZAVERY

V pokusech, provedenych za pfesné regulovanych podminek teplotnich, jsme
objasnili nékteré dil¢i aviak z hlediska otazky chladuvzdornosti okurek pfi vzcha-
zeni velmi zdvazné otazky.

Zjistili jsme, Ze negativni vliv chladu na semena okurek v pidé se projevuje
po dosazeni uréitého stupné aktivace metabolickych, resp. rustovych procesi ve-
doucich ke kli¢eni. Perioda zvy$ené senzibility nastiva jesté pfed vizudlné zfe-
telnym kli¢enim. ProtoZe deprese vzchazivosti se projevuje vyraznéji u osiva
nemoteného a zvlasté za teploty 14° C, je moZno mit za to, ze nejde jen o citli-
vost vii¢i nizkym teplotdm, ale téZ viiéi patogenni mikrofléte.

Pokusy za odstupriovanych teplot a pfi rizné délce jejich plisobeni ve ste-
rilnich podminkadch ukazaly, Ze okurky reaguji na nizké teploty tfemi kvanti-
tativné odl'$nymi zplsoby. Semena bud zadinaji kli¢it se znaénym zpozdénim,
nebo nekli¢i ani béhem dlouhé doby, pficemZ neztriceji Zivotnost, a koneéné
¢ast semen odumirad. Cim niz$i je teplota (do 10° C), tim vé&tsi je rozsah €asové
a fiplné inhibice i mortality. Za teplot nad 10° C se projevuje pfevdZné jen &a-
sové inhibice a podil hynoucich semen se sniZuje.

Prokazana negativni korelace mezi podilem semen, jevicich dplnou inhi-
bici klieni, nebo procentem mortality a teplotami, jimz jsou semena vystavena,
ukazuje, Ze v podminkdch vyluéujicich interakci mikroorganismi je chlad pri-
marni - pfi¢inou odumirdni semena a kli¢enci okurky.

U vzorkl osiva riiznych odrid okurek se za odstupriovanych nizkych teplot
projevovaly kvantitativni rozdily v rozsahu inhibice kli¢eni i mortality.

Do3lo dne 12, 11, 1965
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Oxonorus W PHIMONOrHA XONOZOCTOHKOCTH OTYpPIOB HPU BCXOAAX

II. Pusnonoruueckas peaKknus CeMsH M BCXOAKHMX DACTeHHH OTyPHOB Ha AeHCTBHA
HU3KHX TeMIeparyp

A. PeswomMe

B onbiTax, nposeneHHLIX NPY TOYHO PETYJHPYEMBIX TEMIEPAaTypHHIX YCJIOBUAX, HaMu O6BACHA-
JIUCh HEKOTOphIE YaCTHHIE, OJHAKO C TOYKM 3PEHHUA BOMPOCA XOJONOCTOMKOCTH OrypLOB NPH BCXO-
lax, BECbMA Ba’KHbIE BOIIPOCHI.

Brio ycTaHOBJIEHO, YTO OTpHUIATes]bHOE BIMAHHE XOJIOJAa Ha CeMeHa OrypLOB B ITOYBE ITpO-
ABJAETCA TIOCJTE NOCTHIKEHMS ONpeleseHHON CTeneHH AaKTHBALUKM MeTabONMYECKHX HMJH POCTOBBIX
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NpOLeCCOB, BEAyIIUX K NpOpacTaHuio. Ilepuon MOBHIUIEHHON CEHCHGMJIEHOCTH IPOUCXONUT €me no
BHIUMOro mpopacraHusi. Tak Kak JernpeccHs CrocoGHOCTH K MPOPaCTaHHIO IPOSBJIAEICH OTYETIIH-
Bee y HEMpPQTPaBJEHHEIX, CEMAH H, B OCOOEHHOCTH, TIPH TeMMEpaType 140 C, MoxHO cKa3iTh, uTO
pedb  MIeT He TOJHKO O YyBCTBUTEJBHOCTH K HHSKHMM TeMrIeparypaM, HO TakKXe M K MATOTeHHOH
MUKpodIOpe.

Onsirsl mpu AupPepeHIPOBAHHEIX TeMIIEPaTypax M NP pPasHOM NJIMHE HX NEHCTBHA B CTe-
PUJABHEIX YCJIOBMAX IIOKA3aJiy, YTO Orypubl PEArupyloT Ha HUIKHE TEeMIepaTypsl TPeMs KOJuue-
CTEEHHO. pasju4HbIME crnocoSamu. CeMeHa MM HAYMHAIOT TIPOPAcTaTh CO 3HAYMTENBHEIM 3aII03Na-
HKCM,,HJ{H ‘OHH He ﬂpraCTEIOT ha)Xe B TeueHHe l'lpOIlOJDKHTEJl-.HOl‘O BPEMEHK npuqu OHH He
TEPSAIOT KHIHECTIOCOSHOCTH H, HAKOHEN, 4acrhb ceMaH orMupaer. Uem Huke temnepartypa (mo 100 C),
TéM' 6onBuIe NUATIa30H BPEMEHHON M MOJHOW MHTHOMIHM M cMeprHoctH. [Ipu TeMmeparypax CBhIIIe
10% C npossnaercs npeumymecmemm TOJILKO BPEMEHHAs MHIUOHIUA M TIOHMIKAETCA AONA OTMHU-
PAlONINX CEeMSH.

Hoxaszaunasg orpuuarensnaﬁ KOPPenAIusa Me)xny nonei QEMKH, npoanﬂmmnx nom-xyu) uHTH-
6uIuIo IpOpaCTaHUs, MM TPOLEHTOM CMEPTHOCTH M TEMIEPATYPAMH, KOTOPLIM IIOIBEPraloTCs ce-
MeH2, CBHIETeNSCIBYeT O TOM, YTO B YCJOBMAX, HCKJIOIAONIMX HMHTEPAKIMIO MHKPOOPraHU3MOB,
XOJION ABJIAETCA MEPBUYHON NMPUIMHONW OTMUPAHHA CeMAH M BCXOKHX PACTeHHH OTyprosB.

. Y 05pasios ceMsH pA3HEIX COPTO3 OTYypPUOB IpH AupPepeHyupOBaHHLIX HUSKUX TEMIEpaTy-
pax TPOABJIANMCH KOJHYECTBEHHbIE Da3jMiuA B NHANa3oHe MHIHOMIMM NPOPACTaHUA M CMepT-
HOCTH. |

B. TeKCT K TaGnnuaM

I. Cpenuuit mpomEHT BCXOXe"TH CEMSH COpTa 'Bnncxa u '3HoiieMcka’, korma mepen 21-mHeBHBIM
BausHuem teMnepatypst 100C u 140 C cemena 6um B Teuenne. 0—48 wacos moxsepiKeHb! TeM-
neparype 240C

I1. Cpennuit npomeHT BCXOXXECTH ceMsaH copra 'Buicka’ u ’3Hoﬁeucxa xorna nepen 21-nHeBHBIM
Bnuanuem temnepatypst 100C u 140C p Teuenme 0—36 uacos meitcTeOBana TeMmepaTtypa
240C

III. Cpenunmit mpomest cemax 3 o5pasuos ceMeHHOTo Marepuana, copros (I ‘Buscka’, 11 *3mo-

- #iemexa’, III ‘MinanoSonecnascka’, mpopocmux B TeieHue 35-IHEBHOM SXCHOSHIUUM NPH TeMme~
parypax 80, 100 120, 149 160 u 180 C u npopacraiomux mnocie mOCAEAYIONIEro NepeMemnleHus
B TeMnepatypy 24° C

IV. Cpenumit mpomeHT cemaH 06pasnos cemeHHoro Marepuana copros 'Buicka’ u '3Holtemcxa’,
IpOpAcTaImKX, HHrHGUPOBAHHEIX U OTMepmux B TedeHue 30-IHEBHOH SKCIOSHIMH NPH PasHBIX
TeMIepaTypax

The Ecology and Physiclogy of the Cold-Resistance of Emerging Cucumbets

1L Physiological Reaction of Seeds and Cucumber Seedlings to the Effects of Low
Temperatures

A. Summary

In experiments carried out under precisely regulated thermal conditions we
illuminated some partial problems, which. however, are of great importance from
the point of view of the problem of the cold-resistemce of cucumber seeds in the soil.

We found that the negative influence of cold on cucumber seeds in the soil
appears after the reaching of a certain desree of the activation of metabolic or
growth processes resulting in germinating. The period of increased sensibility sets
in before the visually distinet germination, As the depressicn of the emergence
appears more distincily in non-treated seeds and particularly at a temperature of
149 C, it may be assumed that this is a sensibility not only to low temperatures but
also to a pathogenic microflora.

Experiments carried out with gradated temperatures and with different lengths
of their influence under sterile conditions have shown that cucumbers react to low.
temperatures in three quantitatively differing ways. Either the seeds begin to germ-
inate with a considerable delay, or they do not germinate even for a long time
without losing their vitality, and, finally, some of the seeds die. The lower the
temperature (to 102 C) the larger the extent of temporal and complete inhibition and
mortality, At temperatures of over 10°C.there appears predominantly only a tem-
poral inhibition and the proportion of dying seeds decreases,
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The proved negative correlation between the proporfion of seeds showing a
complete inhibition of germination or hetween the percentage of mortality and the
temperatures to which the seeds are exposed shows that under conditions excludihg
an interaction of microorganisms cold is the pmmary cause of the dymg of seeds
and sprouts of cucumbers.

In - seed samples of  different cucumber varieties there appeared at gradated
low temperatures, quantitative differences in the extent of the inhibition of germin-
ating and of mortality.

B. Text toAtable.s

I. Average percentage of the emergence of seeds of the ‘Bilskd’ and 'Znojemska’
varieties exposed to a temperature of 249 C for 0 to 48 hours before an éxposure
to a 21 days’ influence of temperatures of 10° and 14°C.

II. Average percentage of the emergence of seeds of the ‘Bilska’ and Zno,yemska
varieties exposed to a temperature of 24°C for 0 to 36 hours before an exposure
to a 21 days’ influence of temperatures of 100 and 14°C.

III. The average percentage of seeds of 3 samples of varieties (I ‘Bilskd’, Il ‘Zno-
jemskd’, III ‘Mladoboleslavska’) having germinated in the course of a 26 days’
exposure to temperatures of 80, 109, 129, 149, 16° and 18°C and germinating after
a following shifting to a temperature of 247 C

IV. The average percentage of seeds samples of the varieties ‘Bilskd’ and ‘Znojemn-
ska’, germinating, inhibited, and having died in the course of a 30 days’ exposure
to different temperatures

Uber die Okologie und Physiologie der Kiiitefestigkeit der Gurken beim Aufiaufen

II. Die physiologische Reaktion der Gurkensamen- und Keimlinge auf die Wir-
kungen niedriger Temperaturen

A. Zusammenfassung

Durch Versuche, die wir unter genau geregelten Temperaturbedingungen durch-
gefiihrt haben, kladrten wir einige vom Gesichtspunkt der Frage der Kiltefestigkeit
der Gurken beim Auflaufen wichtigen Teilfragen.

Dabei konnte man feststellen, daB der negative EinfluBl der Kilte auf die Gur-
kensamen im Boden nach dem Erreichen eines bestimmten Aktivationsgrades der
metabolischen bezw. der Wachstumsprozesse, die zum Keimen fiihren, zum Vorschein
kommt. Die Periode einer erhohten Sensibilitdt beginnt noch vor dem visuell deut-
lichen Keimen. Da die Depressicn des Aufgangsvermogens bei ungebeiztem Saat-
gut, besonders bei einer Temperatur von 149 C deutlicher erscheint, kann angenom-
men werden, dafl es sich nicht nur um eine Empfindlichkeit gegen niedrige Tem-
peraturen, sondern auch gegen pathogene Mikroflora handelt.

Versuche bei abgestuften Temperaturen und bei verschiedener Lé#nge ihrer
Einwirkung bei sterilen Bedingungen zeigten, dal Gurken auf niedrige Temperatu-
ren auf drei quantitativ unterschiedliche Arten reagieren. Die Samen beginnen mit
einer betrédchtlichen Verspatung zu keimen, oder sie keimen einmal wé&hrend einer
langen Zeit nicht, wobei sie ihre Vitalitdt nicht verlieren und schlieBlich stirbt ein
Teil der Samen ab. Je niedriger die Temperatur ist (bis 109C) desto groBer ist der
Umfang der zeitlichen und vollkommenen Inhibition und Mortalitat. Bei Tempe-
raturen iiber 109C zeigt sich {iberwiegend nur die zeitliche Inhibition und der An-
teil an absterbenden Samen nimmt ab.

~Die nachgewiesene negative Korrelation zwischen dem Anteil an Samen, die
eine vollkommene Inhibition des Keimens aufweisen, oder dem Prozent der Mortali-
tdt und den Temperaturen, den die Samen ausgesetzt sind, zeigt, dal bei Bedingun-
gen, die eine Interaktion der Mikroorganismen auschlieBen, die Kilte die primére
Ursache des Absterbens von Samen und von Keimlingen der Gurken darstellt.

Bei Saatgutproben verschiedener Gurkensorten kamen bei abgestuften niedri-
gen Temperaturen quantitative Unterschiede beziiglich des Umfanges der Inhibition
der Keimung und der Mortalitdt zum Vorschein.
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B. Text zu den Tafeln

1. Durchschnittsprozent des Auflaufens des Saatgutes 'Bilska’ uhd 'Znojemsk4’, wenn
vor einem 2l1tigigem EinfluB der Temperatur von 100 und 14°C die Temperatur
von 24°C 0—48 Stunden einwirkte

II. Durchschnittsprozent des Auflaufen der Saatgutsorte ‘Bilskd’ und ‘Znojemské’,
wenn vor einem 21tdgigem Einfluf3 der Temperatur von 10% und 14°C die Tempe-
ratur von 24 C 0—36 Stunden einwirkte

III. Durchschnittsprozent der Samen von 3 Saatgutproben der 'Sox"te'n' I ’Bilské’,
II ‘Znojemska’, III ‘Mladoboleslavsks’), die im Verlaufe einer 35tégigen Exposition
bei Temperaturen ven 89, 109, 120, 140, 160 und 18° C aufkeimten -bzw. die nach einer
darauffolgenden Unterbringung in einer Temperatur von 24°C keimten

IV. Durchschnittsprozent der Samen der Saatgutproben von Sorten ‘Bilskd’ und
‘Znojemskd’, die im Verlaufe einer 30tédgigen Exposition bei verschiedenen Tem-
peraturen keimten, inhibiert wurden oder abstarben.

Adresa autora:

Doc. Ing. Vladimir Segefa, CSc, Ustfedni vyzkumny tstav rostlinné vyroby, odd.
fyziologie rostlin, Praha—Ruzymé
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V. Segefa EKOLOGIE A FYZIOLOGIE
E. Tronickova CHLADUVZDORNOSTI OKUREK
PRI VZCHAZENI

HI. VARIABILITA CHLADUVZDORNOSTI VZORKU OSIVA
OKUREK RUZNYCH ODRUD, STARI A PROVENIENCE
V LABORATORNICH A PRIROZENYCH PODMINKACH

B V predchézejicich sdélenich (Segefa 1966 a, b) jsme analyzovali dlohu
jednotlivjch ekologickych faktord, jeZ se podileji na znaéné depresi vzchézi-
vosti okurek z primych vysevii za chladné povétrnosti. Zjistili jsme kvantita-
tivné odli§né reakce semen na vlastni aéinky odstupiiovanych teplot i vliv celého
komplexu - faktort, které se v chladné pidé uplatiiuji, i zdvislost citlivosti viici
nizkym teplotdim v pidé na stupni aktivace metabolickych, resp. riistovych pro-
cesi v semenech. Prokizali jsme, Ze velmi vyrazné Géinky patogennich a para-
zitickych mikroorganismi na vzchazivost okurek v chladné pudé je moZno
z valné &asti eliminovat mofenim osiva fungicidnimi preparaty.

I kdyz se jiz v téchto pracich projevily zna¢né rozdily mezi vzorky osiva
ruznych cdrid, povaZzovali jsme za nutné zjistit, ]ak se vliv komplexu nepfiz-
nivych podminek, panujicich v chladné pidé po vysevu, projevuje u osiva vét-
§itho souboru odrtd, resp. osiva rtizného stafi nebo provenience. Tento problém
je totiz dulezity nejen z hlediska vyslechténi chladuvzdornych odrid, ale téz
z hlediska posouzeni vhodnosti osivového materidlu pro rané, pifimé vysevy
v péstitelské praxi. Snazili jsme se proto o zjiténi variability chladuvzdornosti
osiva u pomérné §irokého souboru vzorkii osiva domdcich i cizich odrtd, resp.
ruzné provenience jak v regulovanych pcdminkach laboratornich pokusi, tak
i v pfimych vysevech &asné na jafe.

MATERIAL A METODIKA

Osivo ruznych odrid okurek naklddaéek a polnich saldtovek jsme ziskali jednak
ze $lechtitelskych stanic SSP a jednak ze sbirky svétového sortimentu ustavu. Vzorky
osiva ruznych odrid odli$né provenience nam ochotné poskytlo feditelstvi Scmpry,
n. p. ve Velelibech u Nymburka, kterému touto cestou dékujeme,

Chladuvzdornost pfi vzchézeni jsme uréovali jednak v ruli¢kdch s men$im
mnozZstvim zeminy po l4denni expozici za teploty 14°C postupem, ktery se ukézal
(Segetfa 1963, 1966a) pro tyto ucely vhodnym, jednak v pokusnych bednach, které
byly po vysevu osiva jednotlivych variant riznou dobu ponechadny na volném pro-
stranstvi za chladného poéasi v dubnu 1963, V roce 1964 jsme 6. 4, a 28. 4. vysadili
osivo do betonovych zdhoni, v kterych byly v pledchdzejicim roce péstovany
okurky.

V pokusech nadobovych, resp. v ruli¢kdch jsme pouzili bud &ernozem z lokality,
na které mikdy nebyly okurky péstovany, (oznaéené ‘Libeznice’) nebo zeminu ode-
branou z pozemku, na kterém byly v té dobé& péstovany okurky.

Ve viech pokusech bylo kromé& osiva neoSetfeného pouzito osivo moifené fun-
gicidem tetramethylthiuramdisulfid ve formé prepardtu Hermal L. Abychom ne-
ztéZzovali pfehlednost piisp&vku, uvddime podrobnosti o vedeni jednotlivych pokusi
v ¢&asti experimentédlni. Vysledky pokusit jsou hodnoceny biometrickymi metodami
(Snedecor 1946).
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VYSLEDKY A ZHODNOCENT .

V prvnim pokusu jsme srovnavali v ruli¢kdch se zeminou z pole, na kterém
byly v predchézejici vegeta¢ni dobé péstoviany okurky, vzchédzivost osiva odriady
'Mladoboleslavskd saldtnice’ z 9 skliziiovych let a osivo dalSich tfi odrid na-
kladaéek (‘Bilskd’;. ‘Mélnickd’ a 'Znojemska’): z 1—2 sklizni (1962 a 1963) po
14denni-expozici za-teploty 14°C.

Osivo jednotlivych vzorkd bylo vysazeno po 40 semenech normalnich nebo
oSetfenych prepardtem Hermal L do tfi ruliéek. Primérnéd vzchazivost jednotli-
vych vzorkll osiva, vyjadiena v procentech vzeslych zdravych rostlin jednak
z poétu semen vysazenych a jednak poctu klicivych semen, je uvedena v ta-
bulce I.

Kli¢ivost jednotlivych vzorki osiva v podminkach standardnich zkouSek ko-
lisala u vSech vzorkd v rozmezi 90—100 %; pouze u vzorku & 6 a 8 (‘Mlado-
boleslavska’ z roku 1959 a 1962) dosahovala — -jak je vidét z rozdilu adaji
pti-pfepoétu na pofet vysazenych a klicivych semen —  kli¢ivost hodnoty jen
asi-50 %. :Jednotlivé -vzorky osiva.’Mladoboleslavské”. riizného- stati vykazovaly
odli$ncu vzchazivost za nizkych- teplot Nebyl bohuZel zjiStén vyznarnny “vztah
této  hodnoty ‘ani ke 'stafi osiva, ani k jeho kli¢ivosti & energii kliceni.- Rozdily
vzchazivosti mezi vzorky jsou viak vyraznéj$i nez diference zjisténd v klici-
vosti. Celkova amplituda hodnot u souborti vzorkd osiva mofeného je v€tSi nez
u osiva neofetfeného fungicidnim prepardtem. Mofeni osiva jednotlivych vzorka

1. Vzchéazivost vzorku osiva 4 odrud okurek ruzného- stéri po 14denmm oinvném
teplotou 140 C : :

" : s : . : e : Procento vzeslych rostlin ze semen -
Cislo | Vzorekodridy | SN0V | pyyoq e i
A ‘ z vysaze- | zKkli¢i- z ﬁsue- z kﬁéi—
: nych vjch ; ‘nj'ch _ vy.ch
1 Mladoboleslavska 1953 Veleliby 47,5 47,5 80,83 80,83
2 . Mladoboleslavksa | 1953 | Ruzyné | 30,0 30,81 | 60,00 | 61,53 :
v | - Mladoboleslavska | 1955 [ Ruzyné | 4583 | 49,28 | 73,33 ‘ 78,84
- 47| Miadoboleslavskd | 1957 | Ruzyné | 20,00 - | 21,84 -| 62,550 |- 68,30
5. .|  Mladoboleslavské | 1958. | Ruzyn& | 48,33 | 48,81 [ 6833 | 69,02 °
26 |- Mladeboleslavskd-| -+ 1959. | Ruzyné¢ | 19,16 | “42,58 |- 13,33 29,62
7 | Miadoboleslavski | 1961 | Ruzyné | . 32,50 | - 3517 | .59,16 | 59 46. '
‘8- | Miadoboleslavskd | 1962 | Ruzyn& | 5,79 | 10,79 -| 20,00 | 37,03
9 Miladoboleslavska |~ 1963 | Ruzyné *[* 27,50 | 27,50 *|" 36,66 | 36,66
10 Bilska : 1962 | Veleliby |- 32,50 35,90 | 46,66 | 51,56
1 Bilskd 1963 | Veleliby | 29,16 | 29,00 | 8500 | .87,17.
12 - | Mélnicka 1962 | Veleliby [ 30,00 | 33,80 | 5250 | 59,31
13 | Meélnicka 1963 | Veleliby | 26,66 28,51 42,50 45,45
14 Znojemska 1963 | Veleliby | 21,66 27,59 | 47,50 60,50
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II. Priumérna -vzchéazivost (v 9, klidivych semen) ruznych provenienci skliztiového
roku 1963 osiva 3 odriid okurek za teploty 14°C

Vzchiazivost
Odruda — provenience Kli¢ivost

nemofeno mofeno
Bilskd — standard Sempra 97,50 73,46 88,80
Mélnik ’ 97,00 86,66 91,80
Louny 99,00 84,13 85,80
Hradec Krélové 96,00 93,66 98,90
Prostéjov ! 91,00 93,66 98,26
Olomouc ] 97,00 74,80 97,93
Mélnickd — standard Sempra 93,50 59,66 78,36
" Litoméfice ' 94,00 78,80 89,43
Prost&jov ) 89,00 41,16 64,50
Sumperk 70,00 52,33 86,83
Delicates — Pferov 99,00 65,63 77,40
Vyskov 94,00 77,03 84,10
Hodonin 100,00 69,16 84,16
Pardubice 100,00 48,33 48,33
Kutna Hora 96,00 79,00 86,80

III. Analyza variance vzchazivosti riznych provenienci okurek za teploty 149C

Zdroj variability N v F s
Opakovani 2 22,11 1,13
Provenience ‘ : 14 585,72 30,11**
Mofeni ) . 1 1961,40 100,84**
Interakce: mofeni X provenience 14 69,87 3,59%
Nekontrolované faktory I 58 19,45 4,41

* B <0,01

vyznamné pozitivné ovlivnilo vzchazivost. Pouze u vzorku 6 ('Mladoboleslav-
skd’ 1959) se projevil negativni Glinek fungicidu.

Do dalsiho pokusu jsme zafadili 15 vzorkd osiva 3 odrid okurek, jez
bylo vypéstovdno v rtznych oblastech Cech a Moravy. Kontrolni a preparitem
Hermal L oSetfend semena kaZdého vzorku jsme vysadili do ruliéek se zeminou
z pole a vystavili 14dennimu pisobeni teploty 14° C. Priimérné hodnoty vzcha-
zivosti u jednotlivych variant pokusu jsou shrnuty v tabulce II.

Protoze udaje vzchazivosti jsou pfepoéteny na kli¢ivost, nejsou ovlivnény
men8imi rozdily, jez jsme mezi jednotlivymi vzorky osiva zjistili. Stejné jako
v pfedchdzejicich pokusech i zde je vzchdzivost vysoce vyznamné pozitivné ovliv-
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néna fungicidnim preparatem. Mensi hodnota F pfi vysoké statistické vyznam-
nosti (P <0,01) (tabulka III) charakterizuje rozdily mezi jednotlivymi pro-
veniencemi. Zatimco u odrudy ‘Bilskd’ jak u osiva nemofeného, tak i osetfeného
fungicidnim prepardtem jsou rozdily ve vzchazivosti mezi jednotlivymi prove-
niencemi osiva méné patrné, vidime u dal§ich dvou odrud diference podstatné
livych vzorki osiva prokazuje vyznamnost interakce: mofeni X provenience.
Dale jsme urcili chladuvzdornost pifi vzchazeni vzorkd osiva 19 zahranic-
nich odrid okurek naklddacek (viz tabulku IV) ze sortimentu této plodiny.
Prifadili jsme k nim 2 vzorky osiva naSich odrud. Také v tomto pokusu jsme
rulicky se zeminou z pole exponovali 14 dnd pii teploté 14° C. Kromé osiva
normalniho jsme zafadili osivo kazdého vzorku, které bylo mofeno preparitem
Hermal L. Primérna vzchéazivost jednotlivych vzorki osiva je uvedena v ta-
bulce IV. oo A i
Prestoze se v klidivosti, stanovené za podminek standardnich testdi, ne-
projevily mezi vzorky osiva rtznych odrid (s vyjimkou vzorkd €. 3 a 6) témér
7adné podstatné rozdily, diferencovala se za teploty 14° C velmi vyrazné jejich

IV. Primérna vzchazivost vzorkl osiva riznych odrid okurek po 14 dnech expozice
za teploty 14°C

Cislo Vzorek odriidy SKlzBovy | Riigivost it
nemofeno | mofeno
1 National pickling 1963 100,— 2,5 79,16
2 Quick grow 1963 R| 86,5 8,67 |- 26,97
3 Quick grow - 1960 48,5 1,71 13,73
4 Japanese Climbing 1963 97,0 17,17 77,31
Bl WisconsinSR-6__ . ... . | 1963 .- 98,5 1,68 | — 1,68-
6 Fordhook Pickling 1960 12,5 - -
7 Ohio-MR 25 1963 R| 97,7 20,47 -| 43,5-
8 Hybrid-long green pickling 1963R| 98,5 17,76 | - 74,44
9 Ohio MR 17 1963 | 100,— - 8,33 90,83
10 Fancy pickling ¢ 1963 98,0 39,21 47,61
11 American climbing 1963 94,5 44,97 41,44
12 Kecskeméti hamvas 1963 100,0 19,16 20,00
13 Bourbonne 1960 82,5 60,60 70,70
14 Rajnai Fiirtds 1963 94,5 2292 | 17847
15 Chicago pickling 1961 94,5 70,53 97,88
16 RX-SMR-58 1960 92,0 60,68 87,85
17 Pervenec Uzbekistana 265 1961 80,5 26,90 42,43
18 West India Gherkin 1960 86,0 35,84 24,25
19 Early Green prolific 1963 97,5 12,82 21,36
20 Bilska 1963 97,5 26,49 76,06
21 Mélnicka ) 1963 93,6 35,64 41,88
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V. Analyza variance

Zdroj variability N v F s
Odrudy 20 1665,11 145,55*%*
Osetfeni osiva X 1 8473,85 740,72**
Opakovani 2 23,08 2,12
Interakce: odridy X mofeni 20 526,84 46,05**
' Nekontrolované faktory 82 10,88 3,31

» P <0,01

vzchdzivost. Jak vysvitd z analyzy variance (tabulka V), jsou diference ve
vzchdzivosti mezi vzorky osiva zkouSenych odrid statisticky vysoce vyznamné.
Zkousené vzorky se lisi nejen S§lechtitelskym ptvodem, ale i provenienci osiva.
Kromé ruzyiiské reprodukce (vzorky 2, 7 a 8) jde u ostatnich o provenience
zahraniéni.

Porovnani Gdaji o chladuvzdornosti jednotlivych vzorkid osiva s vysledky
polnich srovnavacich pokust provedenych v nékolika letech naznacuje, Ze vzcha-
zivost nemofeného osiva za chladu neni v pfimém vztahu k celkové vykonnosti.
Pomérné vysoké hodnoty vzchazivosti nékterych vykonnych zahraniénich od-
rid ('National pickling’, 'RX — SMR — 58’, ‘Ohio MR 17’ nebo '"Hybrid-long
green pickling’) u osiva oSetfeného fungicidnim preparitem ukazuji, Ze hlavni
pii¢inu horsi vzchazivosti nutno pravdépodobné hledat v patogenni mikrotlére.

Prestoze se ukazuji ur¢ité souvislosti chladuvzdornosti pfi vzchazeni s né-
kterymi zdkladnimi biologickymi vlastnostmi odrid (mohutnost vegetativniho
ristu), vyzada si tato otdzka je§té dalsi podrobnéjsi studium.

Fungicidni preparat statisticky vysoce vyznamné zvySoval vzchazivost osiva,
i kdyZz vyznamnost interakce vzorky osiva odriid X mofeni naznaéuje, Ze kvan-
titativné je Géinnost mofeni u jednotlivych vzorkd osiva riizna.

Uvedené pokusy demonstruji na pomérné firokém materidlu, Ze osivo rtizné
provenience (skliziiovy ro¢nik, misto vypéstovdni i sklizné, uskladnéni atd.)
se velmi vyrazné li§i vzchazivosti za nizkych teplot v pidé. Toto zji§téni viak
soucasné znaéné omezuje moznost v takovych pokusech ocenit komplexni chladu-
vzdornost pfi vzchdzeni jako odriidovou charakteristiku, i kdyz rozdily mezi
vzorky osiva odrid jsou éasto znaéné vyrazné.

" Vzchézivost okurek v pfirozenych podminkich &asnych vysevii na jafe
jsme zatim hodnotili ve dvou letech.

V roce 1963 jsme 9. 4. zaloZili niddobovy pokus. Do zeminy ’‘Libeznice’
v pokusnych bedni¢kach jsme vysadili nemofend a mofena (Hermal L) semena
odridy ’Bilské’, 'Znojemské’ a ‘Mladoboleslavské’. Cast pokusnjch bednicek,
zahrnujici 3 opakovani po 25 semenech, byla umisténa ve skleniku a druha pfimo
na zemi ve volném prostranstvi. Zalivkou byla udrZovdna pfiblizné stejna vlh-
kost ptudy ve vSech pokusnych bednach. Dne 23. 4. a pak 29. 4. jsme pfenesli
¢éast bednicek do skleniku, ve kterém v dobé trvani pokusu kolisala teplota v roz-
mezi 16°—27° C. Priibéh teplot piidy beden umisténych na volhém prostranstvi
v hloubce 2 cm v rannich (7 hod.) a polednich (14 hod.) hodméch zachycu]e
tabulka VL [
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VI. Prubéh teplot plidy pokusnych bedni¢ek (v hloubce 2 em) umist&énych na volném
prostranstvi

Teplota °C v Teplota °C v
Den Den
7 hod. 14 hod. . 7 hod. 14 hod.

9.4. . 194 20. 4. 11,4 22,1
10. 4. 6,0 16,6 21.4. 10,7 19,4
11.4. 7,4 14,2 22. 4. 10,9 17,2
12. 4. 7,3 18,0 23.4. 8,9 20,2
13. 4. 7,6 18,9 24.4. 10,1 20,2
14. 4. 7,4 17,6 25.4. 6,4 16,8
15. 4. 8,1 19,3 26. 4. 5,9 9,6
16. 4. 8,7 20,0 27. 4. 5,3 14,8
17.4. 10,3 18,8 28. 4. 7,2 19,1
18.4. - | 8,8 15,9 29. 4. 8,9 18,7
10. 4. 11,8 21,8 '

Prameérné procento rostlin vzeSlych u jednctlivych variant pokusu (u va-
riant umisténych na volném prostranstvi pfepoétené na vzchazivost pfislu§nych
variant ve skleniku) je uvedeno v tabulce VII.

I u variant ve skleniku se projevily rozdily ve vzchazivosti mezi jednotlivymi
vzorky osiva i mezi semeny nemofenymi a oSetfenymi fungicidem. Jsou vsak
podstatné niz§i nez u téch, které byly 14, resp. 20 dnii vystaveny pusobeni pii-
rozenych teplotnich podminek ve volném prostranstvi. Jednotlivé vzorky osiva
reagovaly na prodlouZeni pobytu venku kvantitativné rtazné. Pokles vzchazivosti
je vyrazné€jsi vidy u osiva nemcieného nez u osiva cSetfeného fungicidnim pre-
parétem.

U vzorku osiva 'Znojemské nakladacky’ se projevivii rozdil mezi vzchdzi-
vosti varianty vedené za vysSich teplot (kontrolni varianta ve skleniku) a va-
rianty ponechané ve volném prostranstvi do 29. 4. mozno pravdépodcbné vy-
svétlit vét§i ndroénosti této odridy na teplo. Odpovida ji téz jeji rajonizace do
teplejSich oblasti jizni Moravy. '

VII. Primérné procento vzechézivosti vzorki osiva 3 odrid (‘Bilské’, ‘Znojemké’,
‘Mladoboleslavské’) nemoifeného a oSetfeného Hermalem L pfi ruzné dlouhé expo-
zici ve volném prostranstvi a pri péstovani ve skleniku

; Bilské Znojemské Mladoboleslavské
Expozice na volném
prostranstvi " . P ' = =
nemofeno | mofeno |nemofeno | mofeno |nemofeno | mofeno
do 23. 4. 67,66 78,00 61,66 71,33 55,00 68,33
do 29. 4. . 59,66 69,66 46,33 64,00 50,33 66,33
Kontrola — sklenik 89,33 93,00 86,00 91,33 . 79,33 88,66
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VIII. Pramérné procento vzeilych, Zivych rostlin (v 9% semen kli¢ivych) a po vzejiti uhynulych rostlin (v 9 vze§lych rostlin)
vzorku osiva riiznych odrid a provenienci vysetych ve dvou terminech v pfirozenych podminkach

Vysev 6. 4. Vysev 28. 4.
Vzo- Kli¢ivost
rek Vzorek osiva odridy % stand. nemoreno mofeno nemoieno moreno
cislo metani
vze$lé | uhynulé | vze$lé | uhynulé | vze$lé | uhynulé | vze$lé | uhynulé
1 National pickling 1963  orig. 100,0 61,1 18,17 73,33 17,37 69,99 1,28 83,33 0
2 Japanese climbing 1963 orig. 97,0 58,41 11,90 50,30 14,52 68,72 3,03 81,32 0
3 Ohio MR-17 1963 Ruzyné 100,00 66,66 14,44 55,55 32,47 75,55 3,03 91,10 0
4 Fancy picklihg 1963  orig. 98,0 57,82 8,62 86,16 3,89 73,69 0 88,43 - 0
5 American climbing 1963  orig. 94,5 47,03 25,2 58,78 29,66 75,24 0 81,12 1,14
6 Bourbonne 1960  orig. 82,5 41,75 11,39 59,25 10,40 75,42 0 82,15 0
7/ RX-SMR 58 1960  orig. 92,0 61,59 19,29 65,21 24,70 86,85 1,51 88,16 2,61
8 Mladoboleslavska -1953  Veleliby 100,0 59,99 1,96 65,55 1,75 76,66 0 67,77 ; 1,58-
9 Mladoboleslavskda 1957 Ruzyné 91,5 24,28 1,58 37,64 0 53,42 2,22 54,63 0
10 Mladoboleslavskda 1958  Ruzyné 99,0 74,07 7,24 80,80 1,44 76,31 . 1,58 69,13 0
11 Mladoboleslavskd 1959  Ruzyné 45,0 64,18 13,49 66,64 5,34 81,47 0 . 64,18 3,70
12 | Miladoboleslavska 1962 Veleliby | 54,0 10,28 0 51,43 10,89 | 41,15 | 16,66 63,78 0
13 Mladoboleslavska 1963  Veleliby 100,0 51,00 0 71,11 10,08 73,99 0 68,88 1,44
14 Bilska 1963  Veleliby 97,00 49,28 7,01 74,45 9,75 73,30 0 72,15 1,44
15 Znojemska 1963 Veleliby 78,50 48,11 11,74 63,68 3,74 66,51 ‘ 3,03 58,03 0




Je nutno mit na zfeteli, Ze v tomto pokusu byly semena a kli¢ici rostliny
ovlivnény teplotami kolisajicimi jak v pribéhu jednoho dne, tak i ménicimi se
v jednotlivych obdobich pokusu. U beden exponovanych 14 dnii venku vzchazely
rostliny az po preneseni do skleniku. DruZnéji a rychleji vzchézely varianty
s mofenym osivem. TéZ u beden ponechanych venku 20 dni vze§la vét§ina rost-
lin aZ po pfesunu beden do skleniku. Jen ojedinélé rostliny — u variant s osi-
vem mofenym — vze§ly jiZ za expozice na volném prostranstvi.

Na jafe 1964 jsme vysadili $ir$i sortiment (15) vzorki osiva do betono-
vych zdhond, ve kterych byly v pfedchézejicim roce péstovany okurky. Jak je

IX. Prubé&h teplot pidy betonového zdhonu v hloubce 2 ecm

Teplota°C v Teplota°C v
Den _ Den
7 hod. 14 hod. 7 hod. 14 hod.

7.4 + 0,7 + 6,7 3.5. 8,4 16,0
8.4. + 0,7 + 6,8 " 4.5, 10,0 19,9
9.4. + 0,4 + 5,4 5.5. 8,5 14,5
10. 4. + 3,2 20,2 6.5. 7,0 16,8
11. 4. 4,3 20,2 7.5. 8,0 17,7
12. 4. 6,0 17,4 8.5. 9,9 20,4
13. 4. 7,3 15,6 9.5. 10,6 21,1
14. 4. 7,2 13,0 10. 5. 11,0 21,7
15. 4. 4,6 16,1 11.5. 12,0 22,2
16. 4. 5,8 23,7 12. 5. 12,5 26,8
17. 4. 8,4 22,2 13.5. 15,4 31,8
18. 4. 9,9 20,7 14.5. 15,2 16,4
19, 4. 8,8 19,4 15. 5. 9,5 13,5
20. 4. 78 18,2 16. 5. 8,7 17,5
21.4. 9,6 15,4 17.5. 10,4 - 21,8
22.4. 8,6 15,5 18.5. 12,2 26,4
23.4. 7.8 15,5 19.5. 11,5 21,4
24. 4. 6,8 14,2 20. 5. 12,7 21,1
25. 4. 8,7 16,8 21.5. 9,3 11,5
26. 4. 6,5 19,8 - 22.5. 7,9 22,4
27.4. 4,4 22,7 23.5. 11,0 23,3
28. 4. 6,4 22,0 24.5. 11,9 24,1
29. 5. 12,8 20,8 25.5. 12,8 25,0
30. 4. 8.8 19,5 26.5. 12,7 24,5
27.5. 14,4 24,4

1.5. 8,6 18,3 28.5. 15,4 28,5
2.5. 8,4 17,2 29.5. 15,2 29,2

30.5. 14,5
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vidét z tabulky VIII, zafadili jsme do pokusu vedle vzorki osiva v pokusech
bézné uzivanych odrid (’Bilskd’, 'Znojemskd’) osivo odriidy ‘Mladoboleslavské’
riuznych skliziiovych roénikd a vzorky osiva odrid cizich. Chladuvzdornost viech
téchto vzorkd osiva jsme kratce pfedtim nebo soubéZné hodnotili v laborator-
nich podminkach metodou ruli¢ek. Dne 6. 4. a 28. 4. jsme vysadili vzorky se-
men kazdého vzorku jednak neoSetfenych a jednak mofenych fungicidem Her-
mal L po 30 semenech do fadki vzdalenych 30 cm. KaZda varianta byla v kaz-
dém vysevu tfikrdt opakovana. Pravidelné ve dvoudennich intervalech jsme sle-
dovali vzchdzeni a riist rostlin v kaZdém opakovani. Vysledky pokusu jsou
shrnuty v tabulce VIII. Pribéh dennich teplot pudy v hloubce 2 cm je uveden
v tabulce IX.

Vzchézivost jednotlivych vzorkid osiva je vyjaddfena jako procento Zivych
rostlin z poétu semen kli¢ivych. Je doplnéna tdajem o procentu rostlinek, jez
po vzejiti uhynuly (v % rostlin vzeslych). Vysledky pokusu prokazuji znaéné
odlinou reakei osiva jednotlivych vzorki na podminky pfi vysevu v rizném
terminu. U v8ech vzorkd je vzchazivost semen vysetych 6. 4. podstatné nizsi
nez v piipadé, Ze byly vysety pozdéji. V prvnim vysevu se téz vyraznéji dife-
rencuji rozdily mezi jednotlivymi vzorky nez ve vysevu druhém.

Jak ukazuji tabulky X a XI, jsou u vysevu 6. 4. diference mezi vzorky
osiva statisticky vysoce vyznamné (P <0,01), kdeito vyznamnost diferenci
u vysevu 28. 4. je niz&i (P <0,05).

V pokusu patrny velmi silny a statisticky vysoce vyznamny pozitivni 4&i-

X. Analyza variance vzchézivosti vzorkli osiva 15 odrid a provenienci okurek
v pfirozenych podminkach vysevu 6. 4. 1964

Zdroj variability N v F
Vzorky osiva 14 641,01 203,43**
Osetfeni osiva 1 926,73 204,11%*
Opakovéni : 2 0,32 0,102
Interakce: vzorky X oSetfeni 14 115,01 36,50%*
Nekontrolované faktory 58 3,151

XI. Analyza variance vzchéazivosti vzorkil osiva 15 odriid a provenienci okurek
v prirozenych podminkich vysevu 28. 4. 1964

Zdroj variability ‘N A" F
Vzorky osiva . 14 14,51 2,21*
O#etfeni osiva 1 113,15 17,22%*
Opakovani 2 0,65 0,10
Interakce: vzorky X ofetfeni 14 714,54 10,88**
Nekontrolované faktory 58 : 6,57

* P <0,05
P <001
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nek fungicidniho prepardtu na vzchazivost osiva se téZ zfetelnéji projevil u ra-
néj§iho vysevu. Tato skutenost souvisi s niziimi teplotami pidy, jez panovaly
v dobé po prvnim vysevu. Rostliny ze semen vysetych 6. 4. vzchizely pozdéji
a u souborti semen jednotlivych vzorkd pomaleji nez u vysevu 28. 4. U ranéj-
§iho terminu seti jsme pozorovali prvni vze§lé rostliny u vét§iny vzorkd za
22 dnt od vysazeni. Pouze u 8. a 9. vzorku (tj. "Mladoboleslavské’ 1953 a
1957) vzesly rostliny az za 36 dnt. U pozdéjsiho vysevu vzchazely za 13 dnu
(od seti) rostliny vzorku 1, 2, 3, 5 a 7, za 14 dnt rosiliny vzorku 4, 6, 13 a 14
a za 17 dnt vzorky osiva 8, 9, 10, 11, 12 a 15. U variant mofenych vzchézely
rostliny druznéji.

Osetfeni osiva fungmdnim prepardtem viak nezabranilo sekundarnimu hy-
nuti jiz vzes§lych rostlin prvniho vysevu. Tato mortalita se nejvyraznéji proje-
vila ve dnech 7.—12. 5. Je pravdépodobné, Ze zde hraly tlohu nizsi teploty
pudy, které se projevovaly nikoliv v rannim minimu, ale spi§e v depresi den-
nich maxim. U druhého vysevu se takové odumirdni skoro viibec nevyskytlo.
U tohoto pozdéjsiho vysevu byl sice pozitivni Géinek mofeni osiva na celkovou
vzchazivest rovnéz statisticky vysoce vyznamny (viz tabulku XI), u nékter)’rch
vzorkd viak vzchéazivost nemofeného osiva byla stejnd a dokonce nepatrné vyssi
nez osiva oSetfeného fungicidem.

Zatimco se jednotlivé zkousené vzorky nepatrné lisily klic¢ivosti, uréenou
za pfiznivych podminek standardnich zkousek, vykazovaly v podminkich ra-
nych vysevli velmi vyrazné diference ve vzchazivosti. Pfitom vSak srovndni in-
dividudlni kvantitativni reakce jednotlivych vzorki osiva ukazuje v rdmci ce-
lého souboru v kazdé ze 4 variant (vysevy, cSetfeni) pomérné velmi dobrou
souhlasnost. Lépe a obecnéji nez grafické znazornéni ji demonstruji korelaéni
koeficienty pro vzchdzivost souboru vzorkd osiva ve dvou terminech vysevi.
U variant nemofenych jsme zjistili, Ze hodnota korelaéntho koeficientu
r = +0,897 je stejné statisticky vyznamnid (P < 0,01) jako u variant ofetfe-
nych fungicidem, kde r = +0,718. Toto zji§téni je jen zdanlivé v rozporu s vy-
znamnosti interakce: vzorky osiva X mofeni, kterou jsme zjistili analjzou va-
riance, provedenou zvla§t u kazdého vysevu.

Provedeny pokus prokazal nejen vyznam studia chladuvzdornosti okurek
pfi vzchdzeni pro posouzeni vhodnosti osiva pro rané pfimé vysevy této zele-
niny, ale poskytl experimentilni materidl pro opstovné posouzeni vhodnosti
metody ruli¢ek pro tyto uéely. V dfivéi§im naSem sdéleni (Segefa 1966 a)
jsme sice prckédzali souhlasnost vysledki, desahovanych pfi uZiti pokusnych na-
dob a metody ruli¢ek, chybélo viak u téhoz materidlu srovnédni s vysledky pfi-
mych ranych vysevii. ProtoZe vzorky osiva v pokusu vysetém piimo na jafe do
pudy byly zahrnuty do dvou pokusii laboratornich (viz tab. I a IV), které pro-
bihaly soucasné, pouzili jsme vysledk pro takové srovnéani.

Z technickych diévodd nebylo mozné v laboratornich pokusech pouZit ze-
minu ze zdhond, ve kterych probihal pokus s pfimymi ranymi vysevy. Je tedy
nutno poéitat s pfinadnymi rozdily v zastoupeni a aktivité nékterych patogennich
a parazitickych mikroorganismi. Dile je tfeba si uvédomit, Ze zatimco labora-
torni pokusy probihaly za konstantnich podminek teplotnich i vlhkostnizh, mé-
nila se teplota piidy v zdhnnech b&hem jednotlivych dnt i delSich period dosti
podstatné. Pfes tvto ndmitky vykazuji v tabulce XII uvedené dilé¢i korelaéni
koeficienty, vypoltené pti uZiti hodnot vzchazivosti v pokusu v pfirozenych
podminkich a z Gdaji ziskanych v laboratornich podminkdch metodou rulicek,
velmi dobry souhlas. Tak byla prokazdna oprévnénost aplikace metody rulicek
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XII. Korelaéni koeficienty ‘vzchazivosti v polmm a laboratornim pokusu a jejich
prukaznost pomoci t-testu

Vysev 6. 4. nemofeno: ruli¢ky nemofeno r = + 0,640 P < 0,01
VS'sev. 6. 4. nemoreno: rulicky mofeno r = + 0,647 P < 0,01
Vysev 28. 4. nemofieno: ruli¢tky nemofeno r = + 0,574 P < 0,05
Vysev 28. 4. moreno: ruliéky moreno r = + 0,690 ‘P < 0,01

pii studiu chladuvzdornosti okurek, ktera pro relativni expeditivnost se hcdi
jak pro hodnoceni velkych sérii vzorkd osiva v semenafské kontrole, -tak pfi-
padné pro ovéfovani v praci §lechtitelské.

DISKUSE

Drivéj§i pokusy prokazaly, ze tak jako u jinych teplobytnych pledin je
i u okurek ovliviiovdna chladuvzdornost pfi vzchdzeni nejen nizkymi teplotami,
ale té7 patogenni a parazmckou aktiviton epifytni a pltidni mikroflory (Sege-
ta 1966 a, b). Zjistili jsme, 7e vzorky osiva riznych odriid se li§i vzchdzi-
vosti v piidé za nizkych teplot a podcbné jsme prokazali, Ze i vlastni rezistence
okurek viéi izolovanému ptisobeni chladu je u r@znych vzorki csiva .znaéné
rozdilna. Projevilo se to v odlisném podilu semen, jejichz kli¢eni bylo u jednot-
livgch vzorkd za nizkych teplot 1nh1bovano nebo kterd béhem linku chladu
ztratila Zivotnost.

Jist€¢ velmi zavaZna je otdzka, zda rozdily v chladuvzdornosti mezi od-
riidami jsou geneticky podminény tak, jak to v pfipadé komplexm chladuvzdor-
nosti kukufice zjistii Cetl (1959). ProtoZe nebylo mo#né tuto otizku pro-
vefit pfimou genetickou analyzou, pokusili jsme se zhodnotit alespofi variabilitu
chladuvzdornosti u vzorkd osiva rizného stafi, nebo vypéstovanjch na rdznjch
mistech Cech a Moravy.

Zjistili jsme, Ze zatimco za podminek standardni-h zkouSek kli¢ivosti jsou
rozdily mezi jednotlivymi vzorky osiva riznych odriid & provenience okurek
pemérné malé, 1isi se tyto soubory osiva velmi vyrazné vzchézivesti za nizkych
teplot. Vé&tsi rozdily se projevuji pfi srovndvani kemplexni chladuvzdornosti
(uréované u nemofeného osiva), nez kdyz jsou brany v tivahu ddaje téch va-
riant, u nichz byl mofenim z valné &4sti eliminovan vliv mikrofléry. I kdvyz se
projevuje uréity souhlas hodnot komplexni chladuvzdornosti osiva jednotlivych,
v nafich pokusech s blize nespecifikovanou rezistenci zji§ténych cdrid okurek
vidi chladu, jak ji poddvda Schmidt a kol. (1964), neni zatim moZno na
zékladé vysledkd pokusti, hodnoticich komplexni chladuvzdornost, &init — -vzhle-
dem k znaéné variabilni aktivité mikroflsry a koneéné téz vzhledem k vlivu pro-
venience, stafi osiva atd. — koneénéd zdvéry o rozdilech ‘odrdovych.

Na zdkladé dfivéj§ich naSich vysledkd (Segetfa 1966 b) je sice mo#no
diferencovat teplotni rozsah, v kterém je vzchéazivost primarné zavislad na teploté
a naopak, kdy z hlediska koneéného vysledku pfevladd necativni tloha mikro-
fléry, ptece viak nutno vzhledem k dosud nejasné ekologické zavislosti variabi-
lity G¢inkd druhové specifické & nespecifické komplexni cenosy mlkroorgamsmu
na semena ¢&i klidence vidy respektovat vlastni rezistenci viiéi chladu.
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Proto pfi §lechténi odrid okurek s vy38i chladuvzdornosti pfi vzchédzeni
a vhodnych tedy pro rané, pifimé vysevy je perspektivnéj$i pfihlizet predeviim
k rezistenci materidlu viéi pfimému izolovanému tGélinku teplot z hlediska kli-
¢eni subminimalnich. Pokud by nebylo mozné testovat materidl v sterilnich
podminkach (Segeta 1966 b) alespoii za dvou teplotnich rezima (6° a 10° C),
bylo by vhodné hodnotit vzchdzivost v chladné ptdé osiva o3etfeného fungi-
cidnim preparatem. Zde ziskané vysledky pak dokazuji velmi vyrazny vliv pi-
vodu osiva na jeho vzchézivost za nizkych teplot. Otdzka provenience osiva je
u okurek znaéné slozit&j$i nez u dosud studovanych druhii teplobytnjch plodin
(kukufice), protoZe neni uréovdna jen mistem péstovdni a povétrnostnimi pod-
minkami pfislu§ného roku, ale vyzrdlosti a sklizni plodu, zpisobem prepa-
race semen, jejich kvaenim, suSenim a dal§i manipulaci a podminkami b&hem
uskladnéni az vysevu.

I kdyZ jsme nemohli analyzovat a prokazat vliv vSech jednotlivych &ini-
teld, ktefi sice z hlediska b&zn& uvazované semenaiské kvality nakladaéek a prcl-
nich saldtnic, ocefiované za podminek pfiznivych pro kli¢eni, se aZ na ojedinélé
vyjimky nijak vdiné neprojevuji, aviak jejichz piisobeni se projevuje hlavné
za podminek méné pfiznivych pro kliceni, pfece viak dikaz rozdild ve vzchi-
zivosti za chladu mezi vzorky osiva téze odridy z riznych skliziiovych let
i raznych mist p&stovani naznaduje nutnost jejich respektovani pfedev§im z hle-
diska péstitelského. Bylo by proto vhodné kromé kli¢ivosti uvazovat u kazdého
osiva jeho vzchdzivost v chladné pidé. Vhodnou rajonizaci. resp. pouzitim
pro rané pfimé vysevy jen osiva vykazujictho dobrou vzchazivost za nizkych
teplot by byl zaji§tén zdkladni pfedpoklad dobrych vynosi okurek — totiz Ff4dné
zapojené porosty. :

Z tohoto praktického hlediska potvrdily nafe pokusy s velkym podtem
vzorkl osiva okurek naklddaek i saladtnic vyznam mofeni osiva. V nynéjsich
sledovanich jsme pouZivali jen fungicidni preparit Hermal L, ktery se v po-
kusech dfivéj§ich (Segefa 1966 a) jevil G¢inn&j§im neZ rtufnaty piipravek
Agronal, jehoZ pouzitelnost u okurek uvddi Podesva (1959).

V pfispévku uvedené vysledky prokdzaly naprostou souhlasnost hodnot
vzchdzivosti vzorkii osiva v pfimém raném vysevu s tdaji, ziskanymi v labora-
tornich zkou$kizh. Je proto moZné pro ocenéni vzchézivosti okurek za chladu
pouzivat metody ruli¢ek (Segefa 1963, 1966 a). Tato metoda nejen neklade
velké pofadavky na objem chladicich prostorti, ale dovoluje mnohem pfesnéji
rozli§ovat rozsah pogkozeni chladem a stupefi napadeni semen a semenacki mikro-
organismy i sekunddrni mortalitu jiz vykliéenych jedinci nez zkou$eni mate-
ridlu v pokusnych nidobach s vét§im mnoZstvim zeminy. Podstatné zdlouha-
véi1§i a méné jisté je zkouSeni chladuvzdornosti v ranych pfimych vysevech na
poli.

ZAVERY

V tomto sdéleni, navazujicim na naSe predchézeifcf vysledky studia re-
zistence okurek viéi chladu pti vzchizeni (Segefa 1966 a, b), jsme hodno-
tili v reeulovanych laboratornich pokusech variabilitu chladuvzdornosti vzorki
osiva jedné odriidy rtizného sta¥i nebo osiva vice odriid, vypéstovaného na riiz-
nych mistech.

Zatimco za pfiznivych teplot byly rozdily v kli¢ivosti t&chto vzorkidt ne-
patrné, diferencovala se jejich vzchézivost v chladné pidé& velmi vyrazné, Zvlasté
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zfetelné rozdily byly pfi hodnoceni vzchazivosti u osiva neofetfeného fungi-
cidnim prepardtem Hermal L (tj. v komplexni chladuvzdornosti). Tato zvlasté
u nemofeného osiva se projevujici znaénd variabilita vlivu rozmanitych faktorg,
zahrnutych v pojmu provenience, limituje pouZiti Gdaji o komplexni chladu-
vzdornosti ve §lechténi. Z tohoto divodu a téz vzhledem k proménlivesti aktivity
patogennich a parazitickych mikroorganismi jsou pro tyto tucely vhodnéjsi hod-
noty, ziskané u variant oSetfenych fungicidnimi preparaty, nebo ve zkou§kach,
provedenych ve sterilnich podminkach. Dulezité je vSak hodncceni komplexni
chladuvzdornosti osiva pro posouzeni jeho vhodnosti pro pfimé vysevy Easné
na jafe nebo v méné pfiznivych polohach.

Za regulovanych i pfirozenych podminek se projevily statisticky vyznamné
rozdily ve vzchazivosti za chladu mezi vét§im poétem vzorkd osiva nasich i ci-
zich odrid okurek. '

Pokusy provedené jak v laboratornich, tak i v pfirozenych podminkach
s velkym poctem vzorkd osiva opét potvrdily rozhodujici vyznam oSetfeni semen
fungicidnimi preparaty pro zlepSeni vzchazivosti okurek v chladné pidé a tim
i zajiS§téni zapojenych porosti.

Byl ovéfen statisticky vyznamny souhlas hodnot chladuvzdornosti, zji§té-
nych metodou ruli¢ek za kontrolovanych podminek, a adaja vyplyvajicich z pfi-
mych vysevi do pudy ¢asné na jafe.

Do3lo dne 12, 11. 1965
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Oxonoraa B $UIHONOrMA XONOXOCTOMKOCTH OIypPHOB NMPH BCXOMAX

II1. MaMeHanBOCTE XONONOCTORKOCTH O6pasmOB CeMEHHOIO MaTepHana OTypLoB :
Pa3sHEIX COPTOB, PA3AHYHBIX rONOB M MECT IPOMCXOMIEHHA B na6OPATOPHBIX ¥ IONEBBIX YCIOBHAX

A. PeawoMe

B nanHOH craThe, ABAAOMEHCH NPONOMKEHHEM PpE3YALTATOB HAMMX MPENIIECTBYIOMHUX H3y-
9eHu# yCTONYMBOCTH OTYPIOB MpoTHB xonona npu Bexogax (Cerers 1966a, 19666) B perysu-
PyeMbIX JabopaTOpHBIX OnbITax HAMM OLEHUBAJaCh U3MEHYMBOCTH XOJIOZOCTOMKOCTH 06paslioB ce-
MEHHOTO MaTepHaJjia ONHOTO COpTa pa3HbIX TONOB IMPOMCXOKAEHWsA MJIM CeMEHHOro Martepuana He-
CKOJILKMX COPTOB, BBIPALIEHHEIX HAa Pa3HBIX MeCTax.

B 10 BpeMs Kak npu 61aronpHATHBIX TEMNEPATypax Pas3MUMs BO BCXOXKECTH STHX 06pasios
HEe3HaYMTeNbHBl, MX CIMOCOGHOCThE K IMPOpPAcTaHWI0 B XOJONHOM moure nuddepeHHpoBanack Bec M
sHagutenbHo. OcoS50 3aMeTHble pasnuuus HabnaionaaHCh NPH OLEHKe CMOCOSHOCTM K IPOpPacTaHUIO
y CeMeHHOTO MaTepuaJa, HeoSpaboraHHOTO yHruuuaHeM npeunapatom [epman JI (T. e. B KoMmzexc-
HOM XO0JIONOCTONKOCTH ). DTa, 0COGEHHO y HENPOTPABJEHHOIO CEMEHHOTO MATepuala, IPOABNAIONIasCcT
3HauWTeNbHAA M3IMEHYMBOCTh BJIMAHUA PasHBIX GaKTOPOB, BKJIIOYEHHBLIX B MOHATHE IPOUCXOXKIEHHUH,
OTpPaHHYMBAET NPUMEHEHMe NAHHBIX O KOMIJIEKCHOH XOJOLOCTOMKOCTH B cesexuuu. IlosToMy coobpa-
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JKEHHIO, a TaK)Ke BBHIY MSMEHIMBOCTH AKTHBHOCTM NATOTSHHLIX M NApasUTHPYOIIUX MHKpPOOpPTa-
HU3MOB, NS BTHX Ileeil Gojiee MPUrOXHEI Be TMYUHBI, IOJNyYeHHEIE y BapHAHTOB, 05paGoTaHHBIX
QyHTHUMIHBIME MpernapiTaMu, HIX B ONBITAX, NPOs€NeHHHX B CTEPUNLHEIX ycnosuax. OmnHaxo,
Ba)KHA OUEHXa KOMIJEKCHON XOJIONOCTOMKOCTH CEMEHHOTO Malephaja IJjs OnpelesNeHus ero mpH-
TONHOCTH MNpPU HEMOTPEACTEEHHOM BbIceBe pPaHHEH BECHOH, MJAM B MeHee GJIaTONPHATHHIX MECTOIIO-
JIOKEHUSX.

Ilpu perynumpveMbIX M NPUPONHLIX YCAOBHAX MPOABHIMCS CTATHCTHYECKH BaKHEIE PA3IMIHA
B CMOCOSHOCTH K MpPOpAcTaHUIO HA XO0xode Me'KNy GONBIIMM YHCIOM O5PasiioB CEMEHHOrO MaTepuanl
OTeIeCTLeHHBIX M 3arpIHHZHBIX COPTOB OTYPILOB.

OneITel, IpO3eneHHBle KaK B Ja6OPATOPHEIX, TaK M B NPUPONHLIX TMOJEBHIX YCAOBUAX C 60ib-
M YUCIOM 05P13I[03 CeMEHHOTO MiTepHasa, CHOBa MONTBEPTHJIH peuaiomee 3HayeHue o6paborku
ceMAH GyHTHIMTHEIMU MPENIPATAMHU C [[EJ°10 YJIYUIIEeHHs CIOCOGHOCTH K MPOPACTAHHIO B XOJOTHOM
TPyHTE, a TaKXXe 05e ne4eHUus COMKHYTHIX MOCETOB.

Brina mporepeHa CTATHCTHIECKH Ba)KHAs COTJIACOBAHHOCTH BEJHUMH XOJIONOCTOWKOCTH, yCTa-
HOBJTEHHBIX - METONOM GyM1KHEIX TPybOZeK Mpu KOHTPONTHPYEMBIX YCJIOBHAX, M [AaHHLIX, BHITEKAalo-
LIJMX M3 HEMOCPEeNCTBEHHBIX BHICEBOB B IPyHI paHHEH EECHOM. :

B. Texct Kk Tabrungam

I. BexokecTs 06pasios CeMeHHOTO M1TepHI2 4 CODTO3 OrypuOB PA3HBLIX TOAOB NPOMCXOXKIEHHSA

nmocne 14-nHerHOro BiMAHuA WA Hux Temmeparvpo'i 140 C

II. Cpenras sexowecrs (8 00 mpopocrmx ceMdaH) pasHOro. Innu-xoxIeHus, yposxas 1963 roma,
CeMEHHOr0 MaTepuasna 3 copTos orypuos npu Temmepatype 149C

ITI. AE"Ju3 B ZUCTCPSHY BCXOXKECTHM PA3HBIX TIPOMCXOXKTEHWH orypuoB mpu Temmepartvpe 149 C

IV. Cpennas Bcxoxest 05p23110B CeMEHHOIO MaTepHasa pasHbIX COPTOB OTYpIoB mocje 14-1HeBHOH
skcroauuun npu Temmeparype 140 C

V. Auanuy nucnepcuu

VI. Xon treMnepaTyp mo4ssl ‘B OMBITHBIX AIMKAX (Ha raybune 2 cM), pacnonox(emlmx B OTKPHITOM
TPyHTE |

VII. Cpenmm TIPOUEHT BCXOKEe:TH 05pas’[oB CeMSHHOTO MaTepuasna 3 copTol ('Bxucxe "3uoitem-
cke/ m ‘MnanoSoneznascke’), HeTPOTPABNEHHOTO M 05pa’OTAHHOTO repMiJIOM JI npu pasHoi
9KCIIO2UITHHA B OTKPLITOM TIpPVHTE U Tpu BRIPAIIMBAHTH B TETJIULAX

VIII. CpenHuit mnoTeHT B3OTMETIHY, KULIX pacTeHuit (B mpoumeHTaX MDOPOTWHX CEMSH) M Tociae
BCXOMOB MOrHSmux pacreHuit (B mpoTeHTax B30METMHUX PACTEHHU) 05pA3103 CEMEHHOTO Ma-
Tepuana PAa3HBIX COPTOB ¥ MDOYCXOKIEHMA, BBICEAHHBIX B IBA cpoxa B npnponuux ycnommx

IX. Xon teMnepirvp moirer GeTtoHHN TDATxu Ha Taviude 2 oM

X. Aranua nucrepcuu BCXO¥esTH 05pA3LOB CEMEHHOro Marepuana 15 copToB M3 Orypmos B mpHpon-
HEIX vejaoT~Hax mbicena 6. 4. 1964 r

XI. AHanu3 nUCEpCHU BCXOXeTW 0ApasluoB CeMEHHOTO MaTepuasna 15 copTos Orypios B NpHUpOn-
HBIX ycrnosmsx reicesa 28. 4. 164 r.

XII. KoppenauuoHHsie K03 hOUIMEHTHl BCXOXECTH B TIOJNEBOM M Ja60paTOpPHOM ONBITE M HX JAOCTO-
BEPHOCTh NPH MOMOIIYU T-TECTA

The Ecology and Physiology of the Cold-Resistance of Emerging Cucnmi)ers

ITL. The Variabilitv of the Cold-Resistance of Cucumber Seed Samvles of Different
Varieties, Age, and Provenance under Laboratory and Natural Conditions

A. Summary

) In this report based on the results obtained in our earlier invesiigation of the
resistance of cucumbers to cold when emerging (Segefa 1966a, 1966b) we have
evaluated the results obtained in resulated laboratory tests resarding the variability
of the cold resistance of seed samples of a sincle variety of different age or of the
seeds of several varieties grown at different localities.

Whereas at favourable temveratures the differences in the germinating power
of these samples were insignificant, their emerging in cold soil differed very
distinetly. Particularly marked differences were found in the evaluation of the
emergence of seeds that had not been treated with the funsgicidal preparation Her-
mal L. (i. e. in complex cold-resistance). This considerable variability of the in-
fluence of diverse factors included in the term of provenance appearing particularly
in non-treated seed, it limits the application of data on complex cold-resistance in
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breeding. For this reason, and also with regard to the variability of the activity of
pathogenic and parasitic microorganisms, more suitable for these purposes are the
values obtained in variants treated with fungicidal preparations or in tests carried
out under sterile conditions. However, it is important to evaluate the complex cold-
resistance of seed for an estimation of its suitability for direct sowing early in
spring or in less favourable localities.

Under regulated and also under natural conditions there appeared statistically
significant differences in the emergence at a cold temperature between a larger
number of seed samples both of our and of foreign cucumber varieties.

The experiments carried out both under laboratory and natural conditions with
a larger number of seed samples again confirmed the decisive importance of the
treatment of seed with fungicidal preparations for an improving of the emergence
of cucumbers in cold soil, and so for the securing of closed stands.

Checked was the statistically significant conformity of the values of cold-re-
sistance determined by meens of the method of rolls under regulated conditions, and
of data obtained from direct sowing into soil early in spring.

B. Texttotables

I. The emergence of seed samples of 4 cucumber varieties of different age after a
fortnight’s exposure to a temperature of 149C

II. The average emergence (in percentage of germinating seeds) of different pro-
venarhces of the seeds of 3 cucumber varieties harvested in 1963 at a temperature
of 14°C

III. Analysis of variance of the emergence of different proveniences of cucumbers
at a temperature of 149C

IV. Average emergence of seed samples of different cucumber varieties after a
fortnight’s exposure to temperatures of 14°C

V. Analysis of variance

VI. Course of soil temperatures in test boxes (in a depth of 2 cm) placed in the
open air

VII. Average percentage of the emergence of the seed samples of 3 varieties (‘Bil-
ské’, 'Znojemské’ and '‘Mladoboleslavské) non-dressed and treated with Hermal L
in the case of different lengths of exposure in the open and in the case of grow-
ing in glass-houses

VIII. Average percentage of emerged vital plants (in percentage of germinating
seeds) and of plants that had died after emerging (percentage of emerged plants)
of seed samples of different varieties and provenances sown in two terms under
natural conditions

IX. Course of the temperatures of the soil of a concrete bed in a depth of 2 cm

X. Analysis of variance of the emergence of the seed samples of 15 varieties of cu-
cumbers sown under natural conditions on April 6th, 1964

XI. Analysis of variance of the emergence of the seed samples of 15 varieties and
provenances of cucumbers sown under natural conditions on April 28th, 1964

XII.. The -correlation coefficients of the emergence in field and laboralory experi-
ments and their significance shown by means of the t-test

Uber die Okologie und Physiologie der Kiiltefesligkeit der Gurkén beim Auflaufen

IIX. Die Variabilitdit der Kiltefestigkeit der Saatgutproben verschiedener Sorten,
verschiedenen Alters und Provenienz bei Labor- und Naturbedingungen

A. Zusammenfassung

In dieser Mitteilung, die an unsere vorangehende Resultate des Studiums der
Widerstandsfahigkeit der Gurken gegen Kéilte beim “Auflaufen ankniipft, (Segeta
1966a, 1965b), bewerteten wir bei geregelten Laborversuchen die Variabilildt der
Kilteresistenz der Saatgutproben einer Sorte verschiedenen Alters oder des Saat-
gutes mehrerer Sorten, die en verschiedenen Orten kultiviert wurden.

Wihrend die Keimfidhigkeitsunterschiede bei diesen Proben bei glinstigen Tem-
peraturen geringfligig waren, differenzierten sich die Auflaufergebnisse derselben in
kiihlem Boden sehr ausgepridgt. Besonders deutliche Unterschiede konnten bei der
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Bewertung des Aufgangvermodgens bei dem mit dem fungizid wirkenden Préparat
Hermal L (d. h. bei einer komplexen Kailtefestigkeit) nicht behandelten Saatgut
beobachtet werden. Diese besonders bei ungebeiztem Saatgut vorkommende be-
tréchtliche Veriabilitdt des Einflusses verschiedener Faktoren, die in dem Begrifie
Provenienz einbegriffen sind, limitiert die Anwendung der Angaben-iiber die kom-
plexe Kiltefestigkeit in der Ziichtung. Aus diesem Grunde und auch mit Riicksicht
auf die Veranderlichkeit der Aktivitdt pathogener und parasitischer Mikroorganis-
men .sind Werte, die bei den mit fungiziden Préparaten behandelten Varianten, oder
die bei sterilen Bedingungen vorgenommenen Priifungen gewonnenen Werte, fir
diese Zwecke geeigneter. Von Wichtigkeit ist jedoch die Bewertung der komplexen
Kiltefestigkeit des Saatgutes fiir die Beurteilung der Eignung fiir direkte Aussaaten
im zeitlichen Friihjahr, oder in weniger glinstigen Lagen.

Bei geregelten und Naturbedingungen zeigten sich statistisch signifikanie Un-
terschiede des Aufgangvermogens bei Kailte, zwischen einer grofleren Anzahl der
Saatgutproben unserer und fremder Gurkensorten.

Die bei Labor- und Naturbedingungen mit einer grofleren Anzahl der Saat-
gutproben durchgefiihrten Versuche bestétigten wiederum die entscheidende Bedeu-
tung der Behandlung der Samen mit fungiziden Préparaten zwecks Verbesserung
des Aufgangvermogens der Gurken in kithlem Boden und somit auch die Sicherung
des Bestandesschlusses.

Man iiberpriifte die statistisch signifikante Ubereinstimmung der Kiltefestig-
keitswerte, die mittels des Keimrollenverfahren bei kontrollierten Bedingungen er-
mittelt wurden, und der Angaben die sich aus Freilandversuchen im zeitlichen
Frithjahr ergaben.

B, Text zu den Tafeln N

I. Das Aufgangvermégen der Saatgutproben von 4 Gurkensorten verschiedenen Al-
ters nach einer 14tdgigen Beeinflussung durch die Temperatur von 14°C

II. Durchschnittliches Aufgangvermégen (in 9, keimfidhiger Samen) verschiedener
Provenienzen des Erntejahres 1963 des Saatgutes von drei Gurkensorten bei einer
Temperatur von 14°C

III. Varianzanalyse des Aufgangvermogens verschiedener Gurkenprovenienzen bei
einer Temperatur von 14°C

IV. Durchschnittliches Aufgangvermodgen der Saatgutproben verschiedener Gurken-
sorten nach 14 Tagen der Exposition bei einer Temperatur von 14°C

V. Varianzanalyse

VI. Verlauf der Bodentemperaturen der Versuchskdstchen (in einer Tiefe von 2 cm),
die in freiem Raum untergebracht wurden

VII Durchschnittsprozent des Aufgangvermoégens der Saatgutproben von 3 Sorten
('Bilskd’, 'Znojemska’ und ‘Mladoboleslavska’), ungebeizt und mit Hermal L bei
verschieden langer Exposition im Freien und bei der Kultivierung im Gewéachs-
haus behandelt

VIII. Durchschnittsprozent aufgegangener, lebendiger Pflanzen (in 9, keimfdhiger
Samen) und der nach dem Auflaufen abgestorbenen Pflanzen /in 9, aufgegange-
- ner Pflanzen) der Saatgutproben verschiedener Sorten und Provemenzen, ausge-
sdt in zwei Terminen bei Naturbedingungen

IX. Verlauf der Bodentemperaturen eines Betonbeetes in einer T1efe von 2 cm

X. Varianzanalyse des Aufgangvermégens der Saatgutproben von 15 Sorten und

. Provenienzen der Gurken bei Naturbedingungen der Aussaat 6. 4. 1964

XI. Varianzanalyse des Aufgangvermogens der Saatgutproben von 15 Sorten und
-Provenienzen der Gurken bei Naturbedingungen der Aussaat 28. 4. 1964

XII. Korrelationskoeffizienten des Aufgangvermogens beim Feld- und Laborversuch
und ihre Signifikanz mittels des t-Testes

Adresa autori:

Doc. Ing. Vladimir Segefa CSc. a Eva Tronié¢kov4a, CSec, Ustfedni vyzkumny
ustav rostlinné vyroby, oddéleni fyziologie rostlin, Praha-Ruzyné
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- S. Leblova METABOLICKE ZMENY V KLICNICH
ROSTLINACH HRACHU PRI ZMENE
'~ VNEJSICH PODMINEK

III. CAST.

B Nejlepsi zplsob fefeni slozitych regulaénich systémi je sledovani zmén
v Zivé soustavé vyvolané zménami ve vnéj§im prostfedi. Pro nafe studium
vztahl mezi fotosyntézou a respiraci jsme volili

1. ptisobeni svétla a tmy,

2. Géin stoupajici koncentrace COz a pokles v koncentraci O3,

3. vliv anaerobiézy .(tj. kli¢eni v atmosféfe dusiku) mna metabolické po-
chody u hrachu v prvych 15 dnech ristu.

O zménich v metabolickych pochodech vyvolanych anaerobiézou referuji
prvé dva ¢élinky naSeho seridlu (Leblovd, Kostif 1965, 1966).

V piedklddané praci sledujeme metabolismus dusikatych latek a cukrd
v prvych 15 dnech ristu hrachu (Pisum sativum L.) za rdznych vnéjsich pod-
minek:

a) pfi péstovani za pfistupu vzduchu na svétle,

b) pfi péstovani za pfistupu vzduchu ve tmé; '

c) pfi péstovdani v uzaviené atmosiéie se stoupajici koncentraci COz a po-
klesem v koncentraci O; na svétle,

d) pfi péstovdni v uzaviené atmosféfe se stoupajici koncentraci-CO; a po-
klesem v koncentraci Oz ve tmé.

Metabolismus dusikatych liatek byl sledovdn stanovenim obsahu dusiku
celkového, bilkoviného, amoniakdlniho, amidického a pomoci obsahu volnjch
aminokyselin; cukerny metabolismus stanovenim redukujicich a neredukujicich
latek v rostlindch hrachu a chromatografickou analyzou cukri.

MATERIAL A METODIKA

Semena hrachu (Pisum sativum L.) odridy ‘Orlik’ byla péstovana v 500ml Er-
lenmayerovych baiikdch (vidy 20 semen v jedné batice), na jejichZ dné& byla vrstva
buniéité vaty navlhéené destilovanou vodou. Cast ban&k byla uzaviena pojistnym
zavérem s gumovym tésnénim, které umoznovalo odebirdmi vzorkti atmosféry.

CO2 a Oz v atmosféie jsme stanovili- manometrickou metodou podle van S1y-
k ea. Kysliénik uhli¢ity byl absorbovan v roztoku 1 N NaOH, kyslik v alkalickém
roztoku pyrogalolu (160 g KOH, 130 ml vody a 10 g pyrogalolu). Vzorek plynu
z batiky do pfistroje byl pifenaden injekéni stfikaékou (Barthova, Leblovs,
Ko§tif — v tisku). Dusik celkovy, bilkovinny, amoniakdlni a amidicky byl sta-
noven modifikovanou Conwayovou mikrodifiizni metodou (Conway, Byrne 1933,
Conway, OMalley 1942), aminokyseliny v alkoholickych extraktech rostlin
déleny jednorozmérnou i dvourozmérnou papirovou chromatografii-podle Leblové
a Jird¢ka (Leblovd, Jirdaéek 1960).

Ke stanoveni redukujicich a neredukujicich latek v rostlindch -hrachu jsme
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pouZili metody Somogyiho (1945) v kolorimetrické tpravé Nelsonové (1944);
popis postupu pripravy extraktu i méfeni je uveden v masi pifedchozi prici (Leblo-
va, Jiracéek 1960).

Chromatografickd analyza cukria v alkoholickych ‘extraktech Kkliénich rostlin
se provadéla pétinasobné opakovanym vyvijenim ve smési m-butanolu, kyseliny octo-
vé a vody v pomeéru 10:1:3 na papirech Whatmann 1, délky 100 cm. Cukry byly
detekovany roztokem difenylaminu, anilinu a kyseliny fosforeéné v etylacetatu
(Leblova, Jirdéek 1960). K ziskani kvantitativnich tudaju o obsahu cukri na
chromatogramech jsme pouzili antronové metody v uUpravé Jiracka a kol, (Jir a-
¢ek,Jindra, Navratil — v tisku).

VYSLEDKY A DISKUSE

V predlozené praci je zachycen rust rostlin za normalnich a zménénych
vnéj§ich podminek (grafy 1, 2, 3, 4), tj. na svétle a ve tmé za pfistupu vzduchu
i v uzavieném prostoru, ve kterém se meéni slozeni atmosféry: stoupd koncen—
trace CO2 a klesd obsah Oz (obr. 5).

Pfi péstovéani rostlin v uzaviené atmosiéfe je vyvoj znaéné inhibovan. Po
15 dnech kli¢eni dosdhnou rostliny drovné asi pétidennich rostlin kontrolnich
(grafy 3, 4). Rosthny uvolnu]i na svétle i ve tmé pfiblizné stejné mnozstvi
kysliéniku uhli¢itého ziejmé proto, Ze nefotosyntezujl nevytvareji vibec zelené
nadzemni organy.

V délohach prevlddaji rozkladné pochody: ubyva dusik bilkovinny a zvy-
§uje se koncentrace dusiku nebilkovinného, amoniakdlniho a amidického. Za-
timco v8ak obsah amidického dusiku stoupid po celou sledovanou ¢&asovou pe-
riodu, dusik amoniakdlni dosahuje maxima v desetidennich rezervnich orgdnech
na svétle a niz§iho v osmidennich délohach rostlin etiolovanych. Pokles souvisi
pravdépodobné s tvorbou amidii, protoZe v téze dobé stoupa obsah dusiku ami-
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dického, nebo s pfesunem do vegetativnich organi — viz obsah v osach (tab.

I II).

Ve vegetativnich &astech rostlin prevladaji syntetické pochody: zvy3uje se
obsah bilkovin a b&hem kli¢eni pfedeviim v dusledku transportu z déloh také

ostatnich sledovanych dusikatych latek.

Vyssi obsah dusiku amidického a wvol-

nych aminokyselin v zelenych rostlindch ve srovnani s etiolovanymi lze vy-
svétlit acasti fotosyntezy Procento nebilkovinného, amoniakalniho a amidického
dusiku je v suSiné vegetativnich organi etxu]c:vanych i zelenych rostlin ptiblizné
stejné (tab. Ib, IIb). V obsahu sledovanych forem dusiku neni pcdstatny rozdil,
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vyjadfime-li mnozstvi dusiku vdhové
v miligramech obsazenych v jedné ze-
lené nebo etiolované rostliné (tabulka
Ic, IIc). :

Vyraznéjsi rozdily jsou patrny ve
vegetativnich ¢astech rostlin, u nichz
jsme stanovovali obsahové latky oddé-
lené v osidch a kofenech. Tak napf.
u dusiku amoniakédlniho v kofenech je
pokles v koncentraci na svétle i ve tmé
pfiblizné stejny, av§ak u os mirné zvy-
Seni- u etiolovanych rostlin nahradi
prudky vzestup amoniaku v osach. Du-
sik ncbilkovinny mezi étvrtym az
Ctrndctym dnem stoupd na svétle
v osdch i kofenech, avsak v téze ¢asové



periodé ve tmé v osdch sice stoupéd, aviak v kofenech klesi. Za vy$§i koncentraci.
amidického dusiku ve vegetativnich organech zodpovidaji osy: zatimco v kofe-
nech je totiz koncentrace v procentech éerstvé vahy v prubéhu ristu neménnd
a stejnd na svétle i ve tmé, stoupd v osdch zelenych rostlin mohutnéji nez
v etiolovanych rostlinach.

V rezervnich orgdnech hrachu p3stovaného v uzaviené atmosféfe (tab. III)
se do jisté miry odbourdvaji bilkoviny, protoze stoupd obsah dusiku nebilkovin-
ného, amoniakélniho a amidického, i kdyz pomalu ve srovnani s kontrolnimi
rostlinkami (tab. III). Obsah dusikatych latek v délohach je na konci 15denni
inkubace takovy, jako u kontrolnich rostlin po 6 az 8 dnech klieni. Zajimavy
je prabéh v koncentraci dusiku amoniakélniho: stejné jako u kontrolnich rostli-
nek dosahuje (i kdyZ niz§iho) maxima 8.—10. den ristu, poté dochdzi k po-

I. Ohsah rtznych forem dusiku v rostlindch hrachu péstovaného na svétle a vzduchu

Dusik
Dny ristu celkovy nebilkovinny | bilkovinny amoniakalni amidicky
d. 0. V. d. 0. V. d. 0. V. d. 0. V. d. 0. V.
a) Procento Cerstvé vahy

0 223 — | o011 | — | 212 — | 049| — |060| —
1 L19| — [007| — [ 112 — |[o044| — | 047| —
2 LIt — | 007| — 104 — o046 — | 072 —
| 4 1,007 — |o11]| — [o090 ]| — | 095 — |08 —
.6 0,91 | 0,28 | 0,15 | 0,17 | 0,76 | 0,11 | 1,21 | 1,79 | 0,17 | 1,61
8 | 096|039 0,17 | 023 | 0,79 | 0,16 | 2,57 | 2,24 | 2,28 | 3,75
10 0,97 | 0,48 | 0,24 | 0,29 | 0,73 | 0,19 | 2,65 | 2,06 | 2,81 | 4,27
12 0,94 | 0,55 | 0,25 | 0,26 | 0,69 | 0,19 | 2,44 | 2,69 | 3,13 | 5,39
14 | 0,687 0,58 | 025 | 0,35| 0:43 | 023 | 2,13 | 2,88 | 3,71 | 532
gy | e 0,50"| 0,55 | 0,26 | 0,27 | 0,24 | 0,28 | 1,68 | 2,35 | 4,00 | 5:45
18~ | 040]| 062|027 026/ 013 036 | 1,22 | 1,82 | 432 | 560

' b) Procento suché vahy =~
U 2,69 | = | 013 | = |'246| — | 059| — | 073| —
1 261 — [ 015| — |246| — | 09| — | 1,03| —
2 Lomsailnss Lanagd, - lpusil o~ | posd =l 150 ] e
4 247 | - . 026 — |.221]|.— [232]| — [198]| —
6 2,45 | 3,55 | 0,37 | 2,15 | 2,08 | 1,40 | 3,00 |22,60 | 2,90 |20,40
8 2,63 | 4,76 | 0,62 | 2,81 | 2,01 | 1,95 | 7,08 |27,30 | 6,28 |46,30
10 2,99 | 585 | 0,74 | 3,54 | 2,25 | 2,31 | 8,16 |25,10 | 8,65 |52,20
12 1 2,91 | 6,72 | 0,76 | 4,39 | 2,15 | 2,33 | 7,50 |32,70 | 9,60 |65,60
14 2,30 | 6,10 | 0,86 | 3,69 | 1,44 | 2,41 | 7,24 30,30 | 12,54 |56,00
16 2,00 | 7,43 | 1,04 | 3,65 | 0,96 | 3,78 | 6,88 |31,80 |15,94 |73,60
18 2,31 | 8,05 | 1,56 | 3,37 | 0,75 | 4,68 | 7,00 |23,50 |24,95 |72,90
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I. Obsah rtznych forem dusiku v rostlindch hrachu péstovaného

na svétle a vzduchu

c) mg v jedné rostliné

Dny v & rgilt.‘il. Vi rg:lj. ¥ 9 rgzlt"ll. Vi rgzlt%ll. o r‘(:)zlt?.
0d. 595 | 5,95 | 0,28 | 0,28 | 5,67 | 5,67 | 1,42 | 1,42 | 1,60 | 1,60
1d. 6,12 | 6,12 | 0,37 | 0,37 | 5,75 | 5,75 | 2,34 | 2,34 | 2,41 | 2,41
3d. 6,30 | 6,30 | 0,39 | 039 | 591 | 591 | 2,62 | 2,62 | 4,10 | 4,10
4d. 5,82 | 5,82 | 0,61 | 0,61 | 521 | 5,21 | 5,42 | 5,42 | 5,64 | 5,64

. 6d. 5,40 0,89 4,51 7,23 6,97
V. 0. 0,44 | 5,84 | 0,27 | 1,16 | 0,17 | 4,68 | 2,80 [10,03 | 2,55 | 9,52

8 d. 4,85 0,87 3,98 11.60 1142
v. . 0,88 | 5,73 | 0,53 | 1,40 | 0,35 | 4,33 | 5,20 16,80 | 8,50 | 19,92

10d. 4,45 1,11 3,34 12,90 12,88
v. o. 1,17 | 5,62 | 0,72 | 1,83 | 0,45 | 3,79 | 5,05 | 17,95 | 10,45 | 23,33

12 d. 4,25 1,12 3,13 10,95 14,05
V. O. 1,86 | 6,11 | 1,23 | 2,35 | 0,63 | 3,76 | 9,01 19,96 |18,25 |32,30

14 d. 3,13 1,16 1,97 9,80 17,—
v. 0. 2,49 | 5,62 | 1,53 | 2,69 | 0,96 | 2,93 [11,80 | 21,60 |22,80 |39,80

16 d. 2,40 1.29 1,11 8,20 19,35
v. 0. 3,46 | 5,86 | 1,69 | 2,98 | 1,77 | 2,88 |14,80 |23,00 |34,30 |53,65

18 d. 1,75 1,20 0,55 5,35 18,90
v. 0. 5,30 | 7,05 | 2,21 | 3,41 | 3,09 | 3,64 |15,50 |20,85 |47,80 |66,70

P o zn.: Hodnoty dusiku amoniakélniho a amidického v tab. I-III je tfeba nasobit faktorem 10-

klesu. Ve vegetativnich orgdnech se obsah dusikatych latek vyjadieny v pro-
centech Cerstvé vahy nebo v procentech suliny mezi 4. az 15. dnem tém3f ne-
meéni. Obsah téchto ldtek v jedné rcstlince stoupa tak, Ze mnczstvi po 15dennim
ristu se rovna obsahu sledovanych dusikatych latek v 6- az 8dennich rostlindch
kontrolnich.- Rust vegetativnich crgant u kli¢nich rcstlin nepokraéuje, jakmile
koncentrace kysli¢niku uhli¢itého dosdhne 13 % a kysliku klesne na 7 Y%: ka-
leoptyly uvadaji, obsah riznych forem dusiku (n€kdy s vyjimkou dusiku amo-
niakalniho) klesd. - ' ’

" U rostlinek péstovanych v uzaviené atmosiéfe neni rozdil v metabolismu
dusikatych latek pfi péstovdni na svétle a ve tmé. Vzhledem k mohutné ristové
inhibici rostliny nevytvéareji zelené plet.vo a — jak je zfejmé i z kfivky tvorby
CO: a spotteby Oz (graf 5) — nefotosyntezuji.

Na obr. 6, 7 a 8 je schematicky znazornén cbsah volnych aminokyselin, jak
byl zachycen na dvourozmérnych chromatogramech. Mezi 0. az 14. dnem se
koncentrace aminokyselin v délchach zvysuje, v dal§ich dnech na svétle i ve tmé
(nikoli vSak v atmosféfe kysliéniku uhli¢itého) klesd. Nejméné volnych amino-
kyselin je obsaZeno v rezervnich orgdnech etiolcvanych rostlin. Kon:zentrace
aminokyselin je nejvyssi v rostlinnych pletivech pfi péstovani v uzaviené atmo-
sféfe. Podstatné vice je pfedeviim alaninu a kyseliny NHz-mdselné, a to v re-
zervnich i rostoucich castech rostlin. Pcéet aminokyselin v rostoucich organech
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se u etiolovanych a zelenych rostlin pfili§ nelidi: rozdily jsou pouze v mnozZstvi
nekterych aminckyselin. Recstliny eticlcvané charakterizuje vysoka koncentrace
homoserinu, ktery na druhé strané aplné chybi v rostlinich péstovanych v uza-
viené atmosfére.

Pfi klieni se mobilizuji cukry: rezervni sacharidy, pfitomné v semeni jako
vysokomclekuldrni latky, se nejprve cdbourdvaji a jejich §tépy pak transportuji
z rezervnich do vegetativnich organd, zatimco k pfesunu rozpustnych sacharidu
pfitcmnych rovnéz, i kdyZz v malé koncentraci, v semeni, postatuje pfijem vody.

V tabulkd:h IV, V a VI uvadime vysledky ziskané pfi stanoveni reduku-
jicich a neredukujicich latek v rostlinich hrachu mezi 0. az 17. dnem ristu na
svétle a ve tm3, a to na svétle bud v normaélni atmosféfe, nebo se stoupajici
koncentraci kysli¢niku uhli¢itého a poklesem obsahu kysliku (graf 5).

II. Obsah riznych forem dusiku v rostlindch hrachu péstovaného ve tmé na vzduchu

Dusik
Dny rastu celkovy nebilkovinny | bilkovinny amoniakalni amidicky
d. V. 0. d. v. 0. d. V. 0. d. V. 0. d V. 0.
a) Procento Cerstvé vihy
0 2,23 — 0,11 — 2,12 — 0,49 — 0,60 -
1 1,31 — 0,09 — 1,22 — 0,49 — 0,77 -
2 1,12 — 0,07 — 1,05 — 0,46 — 1,06 -
4 1,06 | 0,34 | 0,09 | 0,16 | 0,97 | 0,18 | 0,79 | 1,14 | 0,86 | 0,87
6 1,00 | 0,20 | 0,10 | 0,20 | 0,90 — 1,21 | 1,15 | 1,41 | 0,41
8 0,90 | 0,24 | 0,30 | 0,23 | 0,60 | 0,01 | 1,84 | 1,71 | 1,66 | 3,41
10 0,78 | 0,35 | 0,26 | 0,28 | 0,52 | 0,07 | 2,11 | 1,65 | 2,79 | 4,27
12 0,75 | 0,42 | 0,25 | 0,26 | 0,50 | 0,16 | 1,92 | 1,74 | 2,63 | 4,26
14 0,76 { 0,43 | 0,34 | 0,25 | 0,42 | 0,18 | 1,18 | 1,74 | 2,81 | 4,71
16 0,59 | 0,48 | 0,29 | 0,22 | 0,30 | 0,26 | 1,81 | 1,77 | 3,79 | 4,62
18 0,49 | 0,42 | 0,29 | 0,15 | 0,20 | 0,27 | 1,30 | 1,77 | 3,71 | 4,34
b) Procento suché vahy
0 2,69 — 0,13 — 2,56 — 0,59 — 0,73 -
1 3,07 — 0,22 - 2,85 — 1,15 — 1,81 -
2 2,87 - 0,18 - 2,69 — 1,18 — 2,73 -
4 2,63 | 4,78 | 0,22 | 2,25 | 2,41 | 2,53 | 1,96 | 16,10 | 2,38 | 12,25
6 2,65 | 2,99 | 0,26 | 2,99 | 2,39 — 3,20 (17,20 | 3,74 (21,01
8 2,68 | 4,14 | 0,89 ' 397 | 1,79 | 0,17 | 5,47 | 29,40 | 4,94 |58,90
10 2,43 | 4,80 | 081 | 383 | 1,62.| 0,97 | 6,56 [22,60 | 8,67 |58,60
12 255 | 7,92 | 0,85 | 4,91 | 1,70 | 3,01 | 6,53 |32,90 | 8,95 | 80,50
14 2,70 | 7,06 | 1,20 | 4,10 | 1,50 | 2,96 | 6,78 |28,60 |10,— |77,40
16 2,31 | 8,— | 1,13 | 3,67 | 1,18 | 4,33 | 7,10 |29,50 (14,85 |77,—
18 2,46 | 8,60 | 1,46 | 3,06 | 1,01 | 5,54 | 7,00 | 36,50 |18,65 |88,50
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II.-Obsah riznych forem dusiku v rostlindch hrachu péstovaného ve tmé ma vzduchu

c) mg v jedné rostliné

Dy v.o. | oot | mor | poett | Vo | routt | 0 [ vomtt | VO | amutl
0d. 595 | 595 | 0,28 | 0,28 | 5,67 | 567 | 1,42 | 1,42 | 1,60 | 1,60
1d. 6,55 | 6,55 | 0,46 | 0,46 | 6,09 | 6,09 | 1,42 | 1,42 | 2,45 | 2,45
2d. 6:40 | 6,40 | 0,38 | 0,38 | 6,02 | 6,02 | 2,62 | 2,62 | 6,05 | 6,05
4d. 6,60 0,54 6,06 4,92 5,96

v.o. 0,26 | 6,86 | 0,02 | 0,66 | 0,14 | 6,20 | 086 | 581 | 0,68 | 6,64
6d. 6,40 0,61 5,79 | 7,78 9,07 |
v.o. 047 | 6,87 | 0,47 | 1,08 | — | 579 | 2,75 [10,53 | 3,37°|12,44
8d. 4,67 | 1,56 | 311 | 9,60 8,64

v.o. 1,03 | 5,70 | 1,00 | 2,56 | 0,03 | 3,14 | 7,41 |17,01 |14,75 |23,39
10d. 3,96 1,32 2,64 10,67 14,12

v.o. 1,9 | 5,86 | 1,54 | 2,86 | 0,36 | 3,00 | 8,95 |19,62 |23,25 |37,37
12d. 3,40 1,13 2,67 | 8,69 11,93

v.o. 2,92 | 632 | 1,79 | 2,92 | 1,13 | 3,80 |12,10 |20,79 |29,70 |41,63
14d. 3,62 1,62 2,00 9,10 13,39 |
v.o. 3,28 | 6,90 | 1,92 | 3,54 | 1,36 | 3,36 |13,16 22,26 |35,63 | 49,02
16 d. 2,51 1,24 1,27 7,75 16,23

v.o. 3,93 | 6,44 | 1,82 | 3,06 | 2,11 | 3,38 | 14,46 |22,21 |37,70 |55,93
18d. 2,35 1,39 0,96 6,65 17,78

v.o. 4,46 | 6,81 | 1,63 | 3,02 | 2,83 | 3,79 | 18,80 |25,45 | 46,10 | 63,88

Z tabulky IV je zfejmé, Ze pfi pfepoétu na &erstvou védhu v rezervnich orga-
nech hrachu obsah neredukujicich latek na svétle nejprve do uréité miry kles,
dosahuje minima 3. a 11. den a od 13. dne se za¢ind opdt zvySovat. ZvySeni
charakterizuje rostliny kli¢ici na svétle, zatimco ve tmé (tab. V) pokles neredu-
kujicich latek v rezervnich organech pokracuje v celé sledované &asové periodé,
a jeSt€ vyraznéjsi je ubytek v atmosfére se stoupajici koncentraci CO; (tab. VI).

Obdobné vypada pribéh zmén v mnozstvi neredukujicich litek ve vegeta-
tivnich orgdnech: pokles a vzestup na svétle, znaény pokles v koncentraci ve tmé
(ve tmé je neredukujizich latek jiZz od 4. dne podstatné méné nez na svétle)
a vyznaén)’l pokles z mimofadné vysoké hodnoty neredukujicich cukrii na sto-
povd mnozstvi u rostlin inhibovanych nadbytkem kysliéniku uhli¢itého a nedo—
statkem kysliku (tab. IV, V a VI).

Zmény v obsahu redukujicich cukrii, kterych je v délohdch velmi malo, maji .
u rostlin péstovanych na svétle nejprve klesajici tendenci, dosahuji 4. az 6. dne
minima, a poté stoupd obsah redukujicich litek na ptivodni hodnotu (tab. IV);
obdobny je pribéh zmén ve tmé (tab. V), i kdyz vzestup v koncentraci cukrl
je niz8i nez na svétle. Rostliny v uzaviené atmosféfe vykazuji abytek v obsahu
redukujicich cukrd v rezervnich orgdnech (tab. VI).
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III. Obsah riznych forem dusiku v rostlinidch hrachu péstovaného na: svétle
v uzaviené atmosféle :

_ “Dusik
" Dnyrtstu .~ | . celkovy . | nebilkovinny| bilkovinny | amoniakéilni amidicky
d. V. 0. d. V. 0. d. V. 0. d. V. 0. d. V. 0.
a) Procento &erstvé vahy
4 1,02 | 1,22 | 0,09 | 0,17 ( 0,93 | 0,05 | 0,87 | 1,09 | 0,71 | 0,96
6 1,15 | 0,41 | 0510 {-0;18- 1,05 | 0,23 | 0,90 | 1,28 | 0,82 | 1,53
8 0,9 | 0,38 | 0,10 | 0,18 | 0,85 | 0,20 [ 0,90 | 1,79 | 1,05 | 1,24
10 0,89 { 0,39 | 0,13 | 0,19 | 0,76-| 0,20 | 0,96 | 1,63 | 1,08 | 1,40
12 1,03 | 0,35 | 0,13 0,20 0,90 | 0,25 | 1,08 | 1,84 | 1,11 1,40
14 1,10 |-0,34 | 0,18 | 0;19 | 0,92 | 0,15 | 1,38 | 1,83 | 1,55 | 1,01
15 1,06 | 0,35 | 0,17 | 0,18 | 0,89 | 0,17 _1,47 1,96 | 1,43 | 1,10
b) Procento suché vahy
4 2,50 | 2,99 | 0,22 | 2,23 | 2,28 | 0,74 | 2,12 | 14,50 | 1,74 (12,80
6 2,99 | 520 | 0,26 | 2,33 | 2,73 | 2,87 | 2,34 | 16,40 | 2,13 | 19,60
8 2,67 | 5,67 | 0,29.| 2,61 | 2,38 | 3,06 | 2,53 26,70 | 2,95 | 18,70
10 2,70 | 5,77 | 0,39 | 2,75 | 2,31 | 3,02 | 2,91-{24,00 | 3,27 [20,60
12 -3,14 | 6,90 | 0,41 | 4,02 | 2,73 | 2,88 | 3,29 | 28,30 | 3,38 | 21,50
14 3,53 | 6,94 | 0,57 | 3,87 | 2,96 | 3,07 | 4,44 (37,30 | 4,98 | 20,50
15 3,52 | 6,42 | 0,57 | 3,25 | 2,95 | 3,17 | 4,88 [35,70 | 4,75 | 20,00
c) mg v jedné rostliné
celd cel cel4 celd | celd
Dny Vo0 | rostl. | V'O | rostl | VO [rostl. | VO |rostl. | V' © | rostl.
4d. 6,20 - 0,54 — 5,66 — 5,24 — 4,26 —
V. 0. 0,14 | 6,34 ( 0,11 | 0,65 ; 0,03 | 5,69 _ 0,70 | 5,94 ) 0,62 | 4,88
6d. 5,80 - 0,51 | .— 5,29 — | 456 = 4,15 -
“V.0. 0,28 | 6,08 | 0,13 (}164 ¥ 0,15 5,44 [ 0,90 | 5,46 | 1,07 | 5,22
8d. 626 | . — | 067 = |55 — | 592 — | 69| —
vo. | 031|657 | 014 081 | 017 576 | 218 | 810 | 1,02 | 7,92
10d. 5,58 - 0,80 - 4,78 — 6,02 — 6,77 —_
V. 0. 0,31 | 5,89 | 0,15 0,95 | 0,16 494 | 2,06 (| 8,08 | 1,11 | 7,88
12d. 560 | — [0;73.] — 487 | — 587 | — 6,04 | —
V. 0. 0,40 | 6,00 | 0,18 | 0,91 | 0,22 | 5,09 | 2,02 | 7,89 | 1,27 | 7,31
14 d. 6,13 — 0,99 — 5,14 — 7,64 = 8,56 -
V. 0. 0,28 | 6,41 0;19 1,18 | 0,09 | 5,23 | 2,90 |10,54 | 0,64 | 9,20
15d. 63 | — | 1,03 — |533| — |878| — |85 —
v.o. . 0,28 | 6,64 | 0,14 | 1,17 | 0,14 | 547 | 2,51 [11,29 | 0,86 | 9,41
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Redukujici cukry v rostoucich &4stech rostlin mezi 4. az 17. dnem ubyvaji:
pokles na svétle je asi na 60 % ptvodniho obsahu, ve tmé a v kysli¢niku uhli-
¢itém pod tuto hodnotu (tab. IV—VI).

Pii prepoétu obsahu neredukujicich latek na suchou hmotu je v rezervnich
orgdnech na svétle maximalni obsah 2., 8. a 15. a2 minimalni 3. a 11. den ristu

nazev
aminokyseliny

reservni orgdny

vegetativni orgdny

pocet dni

pocet dni

2 4 6 8 10 12 14 15 4 8 10 12 14 15
asparagin OOOO@@@ Oeeeel
glutamin Stelnte . Oeaee
asparagova "”\' ':— VIO ' . ‘ O O O O
glutamovd @@@@@@@@
arginin 000088 | 6000
histidin CHERERC) OO0 .
serin COHROE8ee |00 a0
homoserin "" 'OO‘@..

| atanin 90000 00000
tyrosin COO0esses
NH, mdselnd OCOEP90O® OZ20000
valin ORIk ¥ X X BESK 1 XX X
| ferytatanin - | (3OO0 SO D
leucin ) O OO =g @ Q| @
isoleucin O O O % @ @ @ \:’ '\I:) @
prolin OO S8l

\
!

symboly pro mnozstvi aminokyselin

r—

O e S @& @ e

stopova mnozstvi

nejvyssi mnozstvi

6. Obraz volnych aminokyselin v rostlinich hrachu rostouciho na svétle
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IV. Obsah redukujicich a neredukujicich cukrit v rostlindch hrachu péstovaného
na svétle

a) % Cerstvé vahy
cukry
Dny rtstu
redukujici neredukujici
dél. veg. org. dél. veg. org.
0 0,21 - 2,69 -
1 0,17 - 1,95 -
2 0,19 — 1,57 —
3 0,18 — 1,36 . -
4 0,13 0,98 1,46 0,46
6 0,10 0,85 1,48 0,26
8 0,18 1,15 1,53 0,26
10 0,22 0,99 1,28 0,29
11 0,32 0,96 _ 1,18 0,27
13 0,23 0,85 1,63 0,23
15 0,21 0,63 1,60 0,45
17 0,23 0,56 1,48 0,58
b) % v susiné
0 0,24 — 3,05 —
1 0,39 — 4,54 -
2 0,59 — 4,56 —
3 0,50 — 3,76 -
4 0,34 13,60 3,85 6,40
6 0,28 10,90 4,26 3,33
8 0,52 12,65 4,42 2,86
10 , 0,67 10,40 3,92 3,05
11 1,01 10,30 3,71 2,90
13 0,80 9,70 5,66 2,61
15 0,79 7,60 6,02 5,41
17 : 0,85 5,45 5,45 5,62
c) obsah v mg na 1 rostlinku, rezervni a vegetativni organy
redukujici neredukujici
dél. veg. org. |cela rostl. dél. veg. org. |celd rostl.
0 0,53 — 0,53 6,73 — 6,73
1. 0,85 5= 0,85 9,70 — 9,70
2 1,06 - 1,06 8,73 - 8,73
3 1,12 — 1,12. 8,51 — 8,51
4 0,65 " 0,61 1,26 8,17 0,32 8,49
6 0,46 0,80 1,26 6,75 0,26 7,01
8 0,81 1,78 2,59 6,90 0,40 7,30
10 1,04 2,22 3,26 6,04 0,65 6,69
11 1,46 2,65 4,11 5,39 0,75 7,14
13 1,04 2,75 3,79 7,35 0,75 8,10
15 0,97 2,20 3,17 7,35 1,58 8,93
17 Ry 1,11 1,90 3,01 7,10 1,97 9,07
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reservni orgdny vegetativni' organy

an?l;;yseliry . pocet dni pocet dni

' 1 2 4 6 8 1 12 % 1 18| 4 6 8 10 12 % 16 18
asparagin OOO' ‘O‘.%@ O@%%@%%
gumn - | OO GOO0O0OOO e
asparagevd | O B E D QO OO S SISISIOISI=1-"]—)
guemoé | S SSSS @B | O OOOOOO
histidin QOO0 OO0
arginin | O O & OO SIEEGISISISISISI®
w1 QOO0BO0E6E8888 |0
homoserin O%%%@@@ %@@@@..‘
ann  |SSEBES22920 60O GO OO
tyrosin ) Q00 ' O
Ny miselnd OCOLeeeee 0Lecoesesed

an . 1 OOSSC2S2099 | O0C@QSSS
fenylalanin { C/ O . %@ . . . .

wen OO SSOEEE| 0650006
isoleucin '\-_) O . ‘ %. .. ‘ ‘ A '. ‘ .. .‘

prolin 00000 OO0
pipekolinovd O O O O

symboly pro mnoZstvi aminokyselin

OQ.%@@.

stopova mnozstvi —=  nejvyssi mnoZstvi

7. Obraz volnych aminokyselin v rostlindch hrachu rostouciho ve tmé

(tab. IV), ve tmé (tab. V) a v kysliéniku uhli¢itém (tab. VI) plynuly pokles
v celém sledovaném ¢asovém udobi. U neredukujicich latek ve vegetativnich
organech je pribéh zmén obdobny jako pii pfepoctu na Eerstvou vahu.

Redukujici cukry v suSiné vegetativnich orgdni hrachu péstovaného za
riiznych vnéj§ich pcdminek vyrazné klesaji. V dilchach lze mluvit o pcklesu
pouze pii péstovani v atmosiéfe kysliniku uhli¢itého (tab. VI), zatimco na
‘svétle (tab. IV) i ve tmé& (tab. V) po dosazeni maximilniho obsahu 3. den
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ckli¢ert dochédzi v prabéhu dalsich ‘dnd-k poklesu v koncentraci cukri a pote opét
ke zvySovani obsahu.

V jedné rostlince obsah neredukujicich latek po prudkém vzestupu v prvych
.50 hodinich kles4, a to asi do'10. dne riistu pfi raznych vnéj§ich podminkach
v podstaté shodné. V rostlinkach na svétle pak obsah stoupé, zatimco v rostlin-
“kéch ve tmé- -mirné-klesa -a-v-atmosféfe kysliéniku uhli¢itého klesa velmi zna-

ki -ﬂ—n-ﬁz-'gv_l------j-_:—::Feservnf ergany -vegetativni-organy -
amiﬂoky_s,gliny i poc'e; dni ,, pocet dni’

. 0 2 4 6 8 0 12 1% 16 18 12 1% 16 18 .
s (OO D 0ODS QOO | OOS
guamn .~ | . HBEEEEE68 | 000
asparagovd O’ SEEIEEEENE L &
quemod DD QD BESS DB DD | S ’...
arginin O ' O G '\_,‘(\_.

| histidin O O O " O

lem DO B@@6066|0 OO

)| homoserin - O@%@@@@@ @@@@
alanin ececesh ot 22w
yosn . |O OO0 SO
wmisnd | O DESSQQD D QD
ain - 1 OBOOSSVOBBG
fenyiatanin . | {3 O O S8? ‘
Leucin - ‘1’-.,:' ":\'—OO - - @ @@ B
isaleucin 7. |1 '\ O O @ @ @ OO
prolin % '\‘:-‘."’ ::' '— @- % % O é

symboly pro mnbz'stw' aminokyselin

QC.@@@.

= nejvyssi mnozstvi
2JVy

stopova mnozstv:

8<Obrag Yg}nyqlfl_ »a}m_lnokyselun' v rostlinch hrachu rostouciho v uzaviené atmosfére
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V. Obsah redukujifcich a neredukujicich cukrit v rostlinich hrachu péstovaného
ve tmé

a) 9% Cerstvé vahy
Dny rtstu chkey
redukujici neredukujici
dél. veg. org. | cel. dél. I veg. org. cel.
2 0,17 — 1,64 -
3 0,14 0,90 1,63 0,25
4 0,11 0,96 1,52 0,21
. 6 0,10 1,25 1,50 0,33
8 0,11 1,35 1,27 0,19
10 0,15 1,00 1,17 0,12
11 0,15 0,77 1,16 0,12
13 0,16 0,69 ) 1,15 0,12
15 0,17 0,53 - L13 0,12
17 0,18 0,33 0,87 0,10
b) % v susiné
2 0,43 - 4,13 -
3 0,36 12,00 4,16 3,33
4 0,29 13,90 4,07 3,04
6 0,28 16,90 4,19 4,46
8 0,32 18,20 3,74 2,57
10 0,46 13,50 3,60 1,62
11 0,50 11,40 3,86 1,72
13 0,54 9,70 3,97 1,69
15 0,63 7,45 4,19 1,69
17 0,65 4,94 3,16 1,50
¢) obsah v mg na 1 rostlinku, rezervni a vegetativni organy
2 0,92 — 0,92 8,90 - 8,90
3 0,74 0,54 1,28 8,68 0,15 8,83
4 0,58 0,90 1,48 8,08 0,28 8,36
6 0,48 1,45 1,93 7,20 0,38 7,58
8 0,46 1,78 2,24 5,31 0,25 5,56
10 0,72 2,69 3,41 5,63 0,32 5,95
11 0,74 2,77 3,51 5,70 0,43 6,13
13 0,76 2,45 3,21 5,50 0,43 5,93
15 0,78 1,90 2,68 5,20 0,43 5,63
17 0,84 1,50 2,34 4,07 0,45 4,52
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VI. Obsah redukujicich a neredukujicich cukrii v rostlindch hrachu péstovaného
na svétle v uzaviené atmosféie

a) 9% Cerstvé vahy
Dny ristu i
redukujici | neredukujici
dél. veg. org. | cel. l dél. veg. org. cel.
0 0,19 — 1,57 —
3 0,15 — 1,50 —
4 0,12 1,11 1,65 0,43
6 0,13 1,04 1,40 0,76
8 0,14 0,80 1,12 0,50
10 0,13 0,64 1,14 0,50
11 0,11 0,61 0,58 0,41
13 0,11 0,37 0,32 0,14
15 0,11 0,25 0,24 0,07
17 0,10 0,26 0,15 0,02
b) % v susiné
2 0,53 - 4,33 —
3 0,43 - 4,24 —
4 0,32 14,90 4,42 5,78
6 0,37 14,10 3,97 10,30
8 0,43 10,65 3,42 6,66
10 0,42 9,70 3,67 7,60
11 0,36 9,40 1,88 6,31
13 0,36 5,36 1,05 2,06
15 0,38 4,36 0,84 0,35
17 0,33 4,16 | 0,50 1,12
c) obsah v mg na 1 rostlinku, rezervni a vegetativni organy
2 1,06 — 1,06 8,73 — 8,73
3 0,34 - 0,84 8,34 — 8,34
4 0,66 0,93 1,59 9,12 0,36 9,48
6 0,72 0,91 1,63 7,82 0,66 8,48
8 0,82 0,64 1,46 7,65 0,40 8,05
10 0,72 0,60 1,32 6,35 0,47 6,88
11 0,64 0,70 1,34 3,40 0,47 3,87
13 0,61 0,37 0,98 1,77 0,14 1,91
15 0,62 0,29 0,91 1,36 0,02 1,38
17 0,50 0,26 0,76 0,74 0,07 0,81
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teln&. Redukujici litky jsou v jedné rostlince zelené i etiolované v ptiblizné
stejné koncentraci (tab. IV, V, VI), aviak v rostlince inhibované kysli¢nikem
uhli¢itym jsou v minimalnim mnozstvi.

V délohach na svétle se zfejmé brzdi transport neredukujicich latek z re-
zervnich orgdnd do vegetacnich ¢asti (nebof opacnad cesta fotosyntetickych pro-
duktt z listd do déloh se nam nezdd byt pravdépcdobnd), a proto jejich obsah
od 10. dne neklesa, jak je tomu ve tmé, nybrz naopak stoupd. V rostlindch
inhibovanych kysliénikem uhli¢itym prudky pokles v obsahu neredukujicich
latek znamend bud jejich odbourdavani ihned v délohdch, nebo jejich- rychly
odsun do vegetativnich orgdnd, v nichZz se teprve cdbouravaji, ¢imz se uvolni
energie. Obsah neredukujicich latek je mezi 6.—11. dnem ve vegetativnich
c¢astech hrachu inhibovanych kysli¢nikem uhli¢itym mimciadné vysoky. Rozdily
mezi obsahem nererudukujicich cukrii u rostlin zelenych a etiolovanych se daji
vysvétlit tvorbou cukri pfi fotosyntéze.

Obsah jednctlivych cukri v rostlinich p3stovanjych za ruznych vnéjsich
podminek je zachycen na obr. 9. K oznaceni intenzity skvrn cukri na chrcma-
togramu jsme pouzili hodnot ziskanych pfi stanoveni jednotlivych cukrd po
eluci z chromatogramu pcmoci modifikované anthronové metody. V délohach
zelenych rostlin je tém3f neménny obsah sacharézy, kterd ve tmé mirné a v uza-
viené atmosiéie prudce klesd. Nepfirozenymi vnéjS§imi podminkami se zvys§i
v prvych 10 dnech obsah galaktézy, mirné glukézy a fruktézy.

Ve vegetativnich ¢astech se snizZuje béhem ristu v rostlinach pé&stovanych
ve tmé i v uzaviené atmosiéfe obsah sacharézy. U rostlinek inhibcvanych kyslié-
nikem uhli¢itym zprvu stoupa a cd 6. dne klesa obsah fruktézy i glukézy. Za
zminku stoji, Ze etiolované rostlinky maji ve srovnani s rostlinkami zelenymi
zvySeny obsah fruktézy. Zajimavad je skvrna oznacena X, kterd v rostlinkach
péstovanych v uzaviené atmosiéfe chybi. Na nasi katedre se studuje chemické
sloZeni této latky (Ticha 1965).

Na zavér lze fici, Ze v dusikatém metabolismu, pokud jej lze zachytit sle-
dovanim dusiku celkcvého, bilkcvinného, nebilkcvinného, amidického a amonia-
kalniho, jsou ur¢ité rozdily pouze v rozloZeni cbsahovych latek v osach a kote-
nech u rostlin eticlovanych a zelenych. Odbcurdvani a syntetické pochzdy
probihaji pfi pfepoétu na Cerstvou vahu i suinu pletiv tém3f stejné rychle. Stou-
pajici koncentrace kysliéniku uhlic¢itého a pckles v koncentraci kysliku v atmo-
stére, ktery vyvolaji rostouci rostlinky, vede na svétle i ve tm& k rastové inhi-
bici a vyraznému zpomaleni v metabolismu dusikatych latek: pomalé
odbourédvani bilkovin v délohach doprovazi nevyrazna syntéza v csich a kote-
nech; charakteristicky je pro rostlinku kli¢ici v CO2 vysoky obsah volngch ami-
nckyselin.

Pozvolny pokles az uplné vymizeni redukujicich a neredukujicich latek
v_rostlindch inhibovanych nedostatkem kysliku poukazuje na urychlené odbou-
ravani cukri za ucelem ziskani energie.

SOUHRN : - -

V praci jsme sledovali zmény v dusikatém a cukerném metabolismu
v prvych 18 dnech ristu hrachu za riznych vnéjsich pcdminek: na svétle a vzdu-
chu, ve tmé na vzduchu, na svétle v uzaviené atmssfére a ve tmé v uzaviené
atmosféfe, v niz kli¢ici rostlinky vydechuji kyslicnik uhli¢ity a spostfebovévaji
kyslik. Metabolismus dusikatych latek jsme sledcvali stanovenim obsahu dusiku
celkového, bilkovinného, nebilkovinného, amoniakadlniho a amidického a obsahu
volnych aminokyselin.
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V prvych dnech ristu jsou zdrojem nizkomolekuldrnich dusikatych latek
bilkoviny semene, které se pcstupné odbourdvaji. Mezi 0.—14. dnem riistu silné
stoupd obsah volnych aminckyselin a koncentrace dusiku am:niakdlniho a ami-
dického na svétle i ve tmé&. V rostoucich &astech se syntezuji bilkoviny, a to
opét na svétle i ve tmé za pristupu vzduchu piiblizné stejné rychle.

Pokles v koncentraci kysliku z 21 % na 6 % a vzrist obsahu kysli¢niku
uhlic¢itého v atmcsféfe inhibuje velmi vyrazné klieni rostlin. Po 6denni inku-
baci, kdy obsah CO; stoupne na 13 %, se rist rostlin zastavi: nezvy$uje se
ani vadha kli¢ici rostlinky, ani obsah bilkovin ve vegetativnich orgdnech; jak
v rezervnich, tak i v ostatnich ¢astech rostlin mirné stoupd obsah dusiku amo-
niakdlniho a amidického a vzriistd obsah volnych aminckyselin.

Metabolismus cukrii jsme stanovili analyzou redukujicich a neredukujicich
latek v rostlinnych pletivech a podle obsahu jednotlivych cukrii anthronovou
metodou po eluci z chromatogramu.

Na svétle i ve tmé& klesd koncentrace neredukujicich a redukujicich cukri
v délohach hrachu, a to pfiblizné stejné rychle v prvych dnech rdstu za rtaznych
vnéjsich pcdminek; od 8. dne se obsah neredukujicich i redukujicich latek v dé-
lohdzh zelenych rostlin zvySuje, zatimco u etiolovanych klesd a téméf se vy-
erpava u rostlin s poklesem v obsahu Oz v atmosféfe. Obsah redukujicich cukri
v rostoucich ¢dstech rostlin klesd (i kdyZz nestejné rychle vlivem vnéj§ich pod-
minek), zatimco neredukujici latky jsou po dvandacti dnech riistu pouze ve vege-
tativnich orgdnech zelenych rostlin.

Doslo dne 1, 11. 1965
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Mera6onnueckue MIMeHeHHS BO BCXOXHMX DPACTEHHAX ropoxa
IpH H3MeHeHWH BHewHux ycaosud, III gacrs

A. Peswome

B paGore HaMK H3y4aJHCh U3MEHEHMs B a30THOM M caxapHOM Merabosnuame B nepseie 18 mHek
pOCTa ropoxa NpPX PasHEIX BHEMHHMX YCJOBHAX:

Ha CBeTy M BO3ZyXe
B TEMHOTE Ha BO3AyXe
Ha CBeTy B 3aKpHITOM aTMocpepe

B TEMHOTE B 3aKpBITO# aTMocdepe, B KOTOPOH BCAKHE P2CTEHHA BBIIBIXAIOT YTJEKHCHBIX ras
u morpebasaoT kucaopon. MeraGonnsM a30THCTHIX EENIECTB MBI M3ydaJd IyTeM ONpeNeJeHHs CO-
JepskaHMA asora obmero, GeskoBoro, HeSeAKOBOro, aMMMAadYHOIO M aMUIUYECKOTO, a TaKXe COMmep-
’KaHUA CBOOONHEIX aMUHOKMCJOT.

B mepsrle IHE pOCTa MCTOYHHKOM HHMSKOMOJCKYJSADHEIX a30THCTHIX EENIECTB SBJIAIOTCA GeJKH
CeMAH, KOTOphle IocTemeHHOo paspymalorca. Mexny O—14 nHem pocra CHJIBHO IIOBHIIAETCS COXEP-
JKaHHe CBOGONHEIX AMUHOKMCJIOT M KOHIEHTPAIuf aMMHA4uHOTO M aMMIMYECKOrO asoTa Ha CEeTy
M B TeMHOTe. B pacTymux uacrix CHHTEeSHpPyIOTCS OeJKM Ha CBETY H B TEMHOTe NPH HaJHYUH
BO3AyXa NPHOJU3UTENBHO OXMHAKOBO GBICTPO.

CHmxeHue KOHLeHTpauuu Kuciopona ¢ 21 mo 6 % u ypenmueHue comepsaHus yrIeKHCIOTO
rasa B aTMocdepe BecEMa OTUETJHM30 MHTHOHMPYIOT mpopacranue pacrenuit. Ilocne 6-mHerHO# MHKY-
6anuu, xorma comepxanwe CO2 mosmrcures mo 13 U, pocr pacreHmit mpexpimaercs: He yBeu-
9UBAaETCA HY BEC BCXOKMX PACTEHHH, HU colep)xaHue GenkoB B BereraTHBHLIX OpraHax; KaK B pe-
3€PBHBEIX, TAK M B OCTAaJBHBIX 4YaCTAX PACTEHHIH yMEDEHHO IIOBBINIAETCA CONEP)KAHHE aMMHAyHOTO
¥ aMHIHIECKOTO a30Ta, a TAK)Ke YBEeJUYMBAETCA CONep)KaHWe CBOJOMHBIX AaMHHOKHCJOT.

Mera6onuaM caxapos MbI ONMpeieJsad IyTeM aHajusa PenynHUpyIOUX U HepenyLHpyIONmuX
BENIECTB B PACTHTEJBHBIX TKAHAX M COTJIACHO COMEP/KAHHIO OTHEJNLHBIX CAXapOB aHTPOHOBBIM METO-
IOM TOCJe MUK U3 XPOMaTOTPaMMBEL.

Ha ceery u B TeMHOTe KOHUEHTPALUsA HePeNyNUpPYONIHX M pPENyIHPYIONIHX CaxapoB Ko-
neSeTca B CeMANONAX TOPOXa, MOHMIKAETCH, a MMEHHO IPHSJH3UTENIHO ONMHAKOBO GHICTPO B mep-
BBIX JHAX pOCTAa NPH PABHBIX BHETHMUX YCJIOBMAX; HAYMHAA Cc 8 NHA colepkaHme HepeNyLUpyIio-
IIMX BEIJECTB B CEMANONAX SENEHLIX PACTEHHIH rOPOXa MOBHINAETCH, B TO BPEMA KAK y STHOJIHMPO-
BaHHBIX — IIOHM’KAeTCs M IO4TH MCYe3aer y pacTeHHil ¢ NOHM)KeHHeM B comepxkanuum O2 B aTMO-
cpepe. ConmeprxaHHe penyIHpPYOLUX CaxapoB B PacTyUIUX 4YacTAX PAcTeHHil cokpamjaercs (xors
¥ He ONMHAKOBO GHICTPO NOA BJAMAHMEM BHEIIHMX YCJOBMII), B TO BpEMA KaK Hepelylupyloljue
genjecrsa mocae 12 mHel pocra COHEPKAaTCA TOJNBKO B BEreTaTHBHEIX OpraHax 3€JIEHBIX PacTeHHi.

B. Texcr x tabnumgamM

I. Conepsxanue pasHeix opM asoTa B paCTEHHAX rOpOxa, BLIPAI[EHHOrO HAa CBETy M BO3NyXe
I1. Conepxanue pasHelx $opM asora B pacTeHHAX rOpoxa, BHIPALIEHHOrO B TEMHOTE M Ha BO3Lyxe

I1I. ConepsxaHue pasHEIXx $OpM a30Ta B pAaCTEHHAX IOPOXa, BHIPAIJEHHOTO Ha CEETy B 3aKPLITOH
aTMochepe

IV. Conepxxanue penynupyoljux ¥ HepeLyLUPYIOLIHX CaXapoB B PaCTEHHAX TOPOX3, BBIPAIIEHHOTO
Ha CBeTy

V. IConepxalue penyuqupyoIux X HepeLyLUpyIONUX CaXapoB B PACTEHHUAX IOpPOXa, BEIPAIIEHHOTO
B TeMHOTe

VI. Coneprkanue penynqupylollux H HepedyUPYONIUX CAXapOB B PACTEHMAX TOPOXA, BHIPAN]EHHOIO
Ha CBETy B 3aKpHITOH aTMocdepe.

B. TexcT Kk nwarpamMmMawM

I. Bec pacreHmit ropoxa, BhIpaIjeHHOTO Ha CBeTy W Boamyxe (B Mr)

2. Bec pacrenuii ropoxa, BHIpaLIeHHOro B TeMHOTEe Ha Bosayxe (B Mr)

3. Bec pacrenuit ropoxa, BEIpallleHHOTO Ha CBETy B 3aKphiToil armocpepe (B Mr)
4. Bec pacTeHH# Topoxa, BEHIPAIJEHHOTO B TEMHOTE B 3aKphITOi atMocdepe (B Mr)
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Metabolic Changes in Germinating Plants of Peas in the Case of a Change
of External Conditions,
Part IIX

A. Summary

In this work we examined the changes taking place in nitrogen and sugar
metabolism in the first 18 days of growth of peas under different axternal conditions:

in light and air

in dark and in air

in light in a closed atmosphere

in dark in a closed atmosphere,
in which the germinating plants evolve carbon dioxide and consume oxygen. We
investigated the metabolism of nitrogen substances by determining the conient of
total, protein, non-protein, ammonia and amid nitrogen and the content of free
amino acids.

In the first days of growth the sources of low-molecular nitrogen substances
are the proteins of the seeds, which are being gradually decomposed. Between the
0 and 14th day of growth the content of free amino acids and the concentratlion of
ammonia and amide nitrogen strongly rises both in light and in dark. In the grow-
ing parts proteins are synthesized with approximately equal speed in light and
dark. '

A decrease of the concentration of oxygen from 21 to 6 per cent and an in-
crease of the carbon dioxide content in the atmosphere very markedly inhibits the
germination of plants. After a six days’ incubation, when the content of CO:z rises
to 13 per cent, the growth of the plants stops: neither the weight of the germinating
plants nor the protein content in the vegetative organs increase. Both in the re-
serves and in the other parts of the plants there is a slight increase of the am-
monia and amid nitrogen content and of the content of free amino acids,

The metabolism of sugars was determined by means of an analysis of reducing
and non-reducing sugars in the plant tissues and according to the content of the
different sugars by means of the anthrone method after elution from the chro-
matogram. -

In light and in dark the concentration of non-reducing and of reducing sugars
decreases in the cotyledons of peas, and that with approximately cqual speed in the
first days of growth under different external conditions; after the 8th day the
content of non-reducing and of reducing sugars in the cotyledons of green plants
rises, whereas in etiolated plants it decreases and is almost exhausted in plants
with a decreasing of the Oz content in the.atmosphere. The .content of reducting
sugars in the growing parts of plants decreases (even if with unequal rapidity in-
fluenced by external conditions), whereas after twelve days of growth non-reducing
sugars are found only in the vegetative organs of green plants. -

B. Text totables

I. Content of different forms of nitrogen in pea plants grown in light and in air

II. Content of different forms on nitrogen in pea plants grown in dark and in air

III. Content of different forms of nitrogen in pea plants grown in light in a closed
atmosphere ) )

IV. Content of reducing and non-reducing sugars in pea plants grown in light

V. Content of reducing and non-reducing sugars in pea plants grown in dark

VI. Content of reducing and mnon-reducing sugars in pea plants grown in light in
a closed atmosphere

C. Texttographs

1. Weight of pea plants grown in light and in air (in mg)

2. Weight of pea plants grown in dark and in air (in mg)

3. Weight of pea plants grown in light in a closed atmosphere (in mg)
4, Weight of pea plants grown in dark in a closed atmosphere (in mg)
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Metabolische Verinderungen in den Keimpflanzen der Erbsen bei der Verinderung
der iiuBeren Bedingungen

III. Teil

A. Zusammenfassung

In dieser Arbeit verfolgten wir Verdnderungen des Stickstoff- und Zucker-
metabolismus wihrend der ersten 18 Tage des Wachstums von Erbsen bei verschie-
denen &dufleren Bedingungen:

bei Licht und Luft

bei Dunkelheit und bei Anwesenheit von Luft

bei Licht in geschlossener Atmosphéare

bei Dunkelheit in geschlossener Atmosphére,
wo die Keimpflanzen Kohlendioxyd ausatmen uns Sauerstoff verbrauchen. Den
Metabolismus stickstoffhaltiger Stoffe verfolgten wir durch die Bestimmung von
Gesamtstickstoff, von EiweiBstickstoff, Nichteiweistickstoff, Ammoniakal- und
Amidstickstoff und durch den Gehalt an freien Aminosduren.

Wiahrend der ersten Wachstumstage sind EiweiBstoffe des Samens, die nach
und nach abgebaut werden, Quelle niedermolekuldrer N-Stoffe. Zwischen dem 0
und 14 Tag des Wachstums steigt der Gehalt an freien Aminosduren und die Kon-
zentration des Ammoniakal- und des Amidstickstoffes bei Licht und bei Dunkel-
heit stark an. In den wachsenden Pflanzenteilen werden Eiweistoffe synthetisiert,
u. zw. wiederum bei Licht und bei Dunkelheit, bei Luftzutritt anndhernd gleich
schnell.

Die Herabsetzung der Sauerstoffkonzentration von 21 auf 69, und das Anstei-
gen des Kohlendioxydgehaltes in der Atmosphire inhibiert die Keimung der Pflan-
zen sehr ausgepragt. Nach einer sechs Tage dauernden Inkubation, wo der CO2-Ge-
halt auf 139, steigt, wird das Wachstum der Pflanzen eingestellt: weder das Ge-
wicht der keimenden Pflanze noch der Eiweil3gehalt der vegetativen organe wird
erhoht; sowohl in den Reserveorganen als auch in den ilibrigen Pflanzenteilen steigt
der Gehalt an Ammoniakal- und amidischen Stickstoff m&Big an und es steigt auch
der Gehalt an freien Aminosduren. ’

Den Metabolismus der Zuckerstoffe bestimmten wir mittels Analyse der redu-
zierenden und nicht reduzierenden Stoffe in dem Pflanzengeflecht und nach dem
Gehalt der einzelnen Zuckerstoffe mittels der Anthron-Methode nach Elution aus
dem Chromatogramm.

Bei licht und bei Dunkelheit senkt sich die Konzentration der nichtreduzieren-
den und reduzierenden Zuckerstoffe in den Keimblédttern der Erbsen u. zw. anni-
hernd gleich schnell wahrend der ersten Tage des Wachstums, bei verschizdenen
duBeren Bedingungen; beginnend mit dem 8. Tag wird der Gehalt der nichtredu-
zierenden und reduzierenden Stoffe in den Keimbldttern griiner Pflanzen erhdht,
wahrend bei atiolierten Pflanzen sich dieser Gehalt senkt und bei Pflanzen mit
einem Absinken von O2 in der Atmosphire fast vollkommen erschépft wird. Der
Gehalt an reduzierenden Zuckerstoffen in wachsenden Pflanzenteilen wird herab-
gesetzt (wenn auch nicht gleich schnell durch den EinfluB von &duBleren Bedingun-
gen), wogegen die nichtreduzierenden Stoffe sich nach zwd6lf Tagen des Wachstums
nur in den vegetativen Organen griiner Pflanzen befinden.

B. Text zu den Tafeln

I. Gehalt verschiedener Stickstoffformen in den Erbsenpflanzen, die bei Licht und
Luftzutritt kultiviert wurden

II. Gehalt verschiedener Stickstoffformen in den Erbsenpflanzen, die bei Dunkel-
heit und bei Luftzutritt kultiviert wurden

ITII. Gehalt verschiedener Stickstoffformen in den Erbsenpflanzen, die bei Licht in
geschlossener Atmosphédre kultiviert wurden

IV. Gehalt an reduzierenden und nichreduzierenden Zuckerstoffen in den bei Licht
kultivierten Erbsenpflanzen

V. Gehalt an reduzierenden und nichreduzierenden Zuckerstoffen in den bei Dun-
kelheit kultivierten Erbsenpflanzen

VI. Gehalt an reduzierenden und nichreduzierenden Zuckerstoffen in den bei Licht
in geschlossener Atmosphédre kultivierten Erbsenpflanzen
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C. Textzuden graphischen Darstellungen

1. Gewicht der bei Licht und Luftzutritt kultivierten Erbsenpflanzen (in mg)
2. Gewicht der bei Dunkelheit und Luftzutritt kultivierten Erbsenpflanzen (in mg)
3. Gewicht der bei Licht und geschlossener Atmosphédre kultivierten Erbsenpflanzen

(in mg)
4. Gewicht der in Dunkelheit in geschlossener Atmosphare kultivierten Erbsen-

pflanzen (in mg)

Adresa autorky:

Doc. Dr. Sylva Leblova, Prirodovédecka fakulta KU, katedra biochemie,
Praha 2, Albertov 2030
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J. Hrbacek SROVNANI LOKALNIHO ZPUSOBU
M. Ambrozova HNOJENI PRUMYSLOVYMI HNOJIVY
S HNOJENIM DO ORNICNIHO PROFILU
NA ZAKLADE NEKOLIKALETYCH POKUSU
S TREMI PLODINAMI

B  Lokélni hncjeni neni novy zpiisob; ovocné stromy se timto zpisobem hno-
jily jiz v ddvny:h dcbéch. Je zndmo napfiklad lokédlni hnojeni kukufice starymi
Inky, ktefi pfi vysevu davali do kazdého hnizda rybu. Primyslovd hnojiva se
aplikuji Ickalné teprve neddvno, nebereme-li v divahu hnojeni mensimi ddvkamsi
hnojiv kcmbincvanymi secimi stroji scudasné se setim. V této praci se chceme
zabyvat aplikaci vy§§ich ddvek hnojiv.

Bylo jiz vykonano mnohs pckust s lokdlnim hnojenim. Tento zptsob byl
s usp3chem pouZit napf. u cukrcvky (Olchovskij 1961), brambor (Bu-
lajev 1963), kukufice (Doubet 1963), ale i hrachu (Prummel 1959),
pSenice (Cuculescu 1963) a slunetnicc (Demidenko 1955). Byly
ziskadny i zdporné vysledky. VétSina praci vSak srovnavala lokalni hnojeni s hno-
jenim na §ircko, coZ je zpusob, ktery nemusi byt — a ve vétSiné pfipada také
neni — hnojenim do celého nebo do &asti orniéniho profilu. To je zavislé
na naradi, kterym se hnojive zapravuje po rozme'!ani. Vétiina k tomuto acelu
pouzivaného nafadi neprcmichdvd dokcnale hnojivo s ptdou.

V naSich pckusech jsme chtéli srovnat lokdlni hnojeni s hnojenim do pro-
filu pfi dckonalém promichédni hncjiva s pudou. Zarcveri jsme detailnéji ovéfo-
vali nékteré diléi otazky.

METODIKA

K pokustim jsme vybrali dva zpusoby hnojeni. Lokdlni hnojeni je reprezento-
vano hnojenim paskovym jako nejvhodnéjsim zpusobem pro dany ucéel. (U jiného
lekdlniho zplisobu hnojeni, naptriklad pii zaordni, dochazi k &asteénému promichani
hnojiva s ptudou.) Pro hnojeni do profilu jsme pouzili pudni frézu (rotavitor), kte-
rou bylo hnojivo po rozmetédni ma Siroko dokonale s pudou promichéno. Tim bylo
dozazeno dvou diametrdlné ce liSicich umist&ni hnojiv v ornici.

Pokusy probihaly v letech 1961 aZ 1965 v Pohotelicich. Pozemky, ma kterych
byly pokusy umistény, lezi 183 m nad mofem ve vyrobni oblasti kukufiéné s pru-
mérnou roéni teplotou 9,08°C a s prumérnymi roénimi srazkami 505 mm. Puda
je pis¢itohlinitd aZ hlinitd &ernozem, picni reakce neutrdlni az mirné alkalicks,
stifedné zédsobend zivinami,

Pouzili jsme tfi plodiny: cukrovku, jeémen a pSenici. Kazda plodina byla zkou-
Sena po tfi roky. U cukrovky a pSenice byla zkou$ena reakce na piimé hnojeni,
u jeémene bylo kontrolovano nasledné plsobeni po cukrovce, U cukrovky a je¢mene
bylo srovnavano paskové hnojeni s profilovym hnojenim a nehnojenou variantou,
u pSenice paskové zapraveni s profilovym a oba s nehnojenou kontrolou. V prvnim
roce byly u pSenice srovnany {ri zptucoby paskového hnojeni navzdjem a s nehmnoje-
nou kontrolou,

- oo
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K hnojeni byly pouZity stejné davky Zivin, tj. 75 kg N, 107 kg P20s5 a 91 kg
K20 (mimo chlévsky hntij) u cukrovky a 70 kg N, 60 kg P205 a 100 kg K20 u pse-
nice na hektar. Lokalni hnojeni u cukrovky bylo provedeno do pasku v hloubce
18—20. ecm, 45 cm od sebe vzdalenych, uprostfed mezirddkl, u pSenice 6 a 10 cm
hluboko, pii vzdalenosti fadkt hnojiv 12,5 cm a 20 ecm. K seti byla pouZita cukrovka
_ 'Dobrovickd’, pSenice ‘Diana I' a jeémen ‘BraniSovicky’.

Polni pokusy byly usporaddmy systémem zndhodnénych bloku, velikost skliz-
fiovych parcel 36 a 25 m2 opakovani étyfikrat az pétkrat. Vysledky byly zpracovany
analyzou variance, rozdily mezi jednotlivymi kombinacemi testovdny pomoci Dun-
canova testu rozélenéného rozpéti (Federer 1955).

K ovéreni rustu kofent v pidé hnojené lokdlné& a rozptylené byl zaloZen ma-
dobovy pokus. Za tim uGéelem byly pouzity ploché sklenéné nadoby o hloubce 0,5 cm,
vy$ce 15 cm a S$ifce 9 cm, naplnéné 100 g zeminy. Byly zaloZeny 3 hnojené va-
rianty: a) kontrola bez hmojeni, b) lokdlni hnojeni 0,5 g smési siranu amonného,
superfosfatu a draselné soli s obsahem zivin 33,5 mg N, 33,5 mg P205 a 59,3 mg Kz20,
¢) v pudé posledni varianty bylo stejné mnozstvi hnojiv rozptyleno v celém prostoru
nadoby. VSechny varianty byly osety pSenici, jeji kofeny byly pfed svétlem chra-
nény obalem z éerného papiru. Varianty byly ovlhéovény nasdvanim otvory ve spod-
ni ¢éasti naddoby v boénich sténach.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vynosy bulev cukrovky jsou uvedeny v tabulce I. Primérny vynos bulev
u rozptyleného hnojeni je nevyznamné vy§si. U vynosu christu je to obrécené.
Ostatni hodnoty (tab. II) se od sebe li§i nepatrné. P#i pozorovdni béhem
vegetace, hlavné na zalatku, se na nékterych pozemcich projevil znaény rozdil.
Rostliny na pozemku s rozptylenym -hnojenim mély znaény ndskok ve vzristu
pfed rostlinami na varianté s lokdlnim hnojenim. Tento ndskok se neprojevil
na pozemku s vys$§i arcdnosti. Rostliny zde zfejmé mély k dispozici dosti po-
hotcvych Zivin pro poéiteéni riist; na méné trodném pozemku vsak- pfi lokal-
nim hnojeni trpély zpoéatku nedostatkem. V' pozdéjsim stadiu, ]akmlle koteny
dosdhly loZisek hnojiv, tento néskok vyrovnaly.

Vyncs jeémene — plodiny, kterd néasledovala po cukrovce bez hnojeni —
je naopak nevyznamné vyssi u varianty s lokdlnim hnojenim (tab. III)..I ostatni
hodnoty jsou vesmés ponékud lepi (tab. IV). Je tfeba uvést, Ze po cukrovce
byla piida jen mélce podmitnuta a do takto mélce zkypfené pudy byl zaset jec-
men. To proto, aby pasky hnojiva pfi lokdlnim hnojeni k cukrovce zistaly
neporufeny, aby se hnojivo nepromichalo s pidou. Z vysledkd je patrno, Ze
je¢men byl schopen opatfit si Ziviny z padskd uloZenych 18 cm hluboko a vzdi-

I. Primérné vynosy bulev cukrovky

Primérny vynos z parcely Prukaznost vzhledem
v kg ke komb. ¢&.
Kombinace &islo
celk.
1961 | 1962 | 1963 | pru- | pfia = 0,01 | pfi & = 0,05
mér
1 bez hnojeni 172,3| 120,0| 112,8| 135,0 3 3,2
2 lokélni hnojeni 179,0| 136,8 | 143,5| 153,1 — 1
3 rozptylené hnojeni 188,5| 139,8| 135,0 | 154.,4 1 1
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II. Nékteré dalsi prumérné skliznové a technologické hodnoty v pokusu s cukrovkou

) Vynos

Pomér vahy s abs.
Vynos b : Obsah susiny .
Kombinace ¢islo chrastu bulev ,(_ D ngg ¢¢ | v bulvach sy
¢k k vaze v % v (bulvy +

g chrastu 78 chrast)
v kg
1 bez hnojeni 54,6 1:0,40 20,7 27,2 50,7
2 lokélni hnojeni 67,0 1:0,44 19,8 27,3 57,5
3 rozptylené hnojeni 64,8 1:0,43 19,4 27,4 572

III. Pramérné vynosy zrna jeémene

Pramérny vynos z parcely Prakaznost vzhledem
v kg ke komb. ¢.
Kombinace ¢islo
celk,
1962 | 1963 | 1964 | pru- | pfia = 0,01 | pfi o« = 0,05
mér
1 bez hnojeni 11,65| 9,83 13,86| 11,94 - 2
2 lokélni hnojeni 12,97 | 11,50 | 13,59 | 12,76 - 1
3 rozptylené hnojeni 12,62 | 11,02 | 13,75 | 12,56 — =

IV. Nékteré dalsi primérné skliztiové a technologické hodnoty v pokusu s jeémenem

Vynos Absolutni Objemova | Vyrovnanost
Kombinace &islo slamy vaha vaha (frakce

v kg veg v kg 2,8 + 2,5mm)
1 bez hnojeni 12,24 44,12 69,81 93,70
2 lokalni hnojeni 12,71 44,63 69,85 93,37
3 rozptylené hnojeni 12,56 44,50 69,62 94,46

lenych od sebe 45 cm. To, Ze je¢men &erpal z loZisek Ziviny, je patrno ze srov-

nani s nehnojenou kontrolou.

Zabyvali jsme se detailnéji vztahem vynost cukrovky k vynosim jeémene
a zjistili jsme, Ze je zde nepfimd zavislost, tj. ¢im vy$8i byl vynos cukrovky, tim
niz§i byl vynos je¢mene. Vypocitany koeficient korelace je zdporny (— 0,923)
a je statisticky vysoce vyznamny (P < 0,01).

Z vy$e uvedeného divodu muizeme usuzovat, zZe hnojivo se Zivinami rostli-
nam pristupnymi nemusi byt s ptdou promichdno, aby bylo vyuZito rostlinami.
Sta¢i, aby bylo zhruba rozdéleno na plochu. To by snad mohlo znamenat
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i usnadnéni v konstrukci rozmetadel. Z vysledkid je vSak také ziejmé, Ze pfi
dokonalém promichdni hncjiva s pidou bylo hnojivo vyuZivano rychleji, z vétsi
¢asti prvni plodinou, ve srovnani s lokdlnim hnojenim. U lokédlniho zpisobu
zistalo pomérné vice zivin pro naslednou plodinu, soudé podle vynosi a za-
vislosti vyncsi jeémene na vynosech cukrovky (zdporny korelacni koeficient
P <0,01). Budeme-li chtit vyuzivat intenzivné co nejvice hnojiv (napf. u oko-
panin), pcuzijeme hnojeni s dokonalym promiSenim hnojiva s ptadou (nezto-
toziiovat se hnojenim na §ircko!). Z2 srovndni vynosu u néasledné plodiny jeé-
mene vyplyvé, zé bychom mohli na parcele s hnojenim rozptylenym k jeémeni
prihnojit vét§i davkou hnojiva nez u varianty hnojené lokalné (nebezpeéi po-
lehnuti).

U pSenice, k niz bylo hnojeno pfimo, jsou vysledky obdobné (tab. V).
Vynos na parcele hnojené rozptylené — do profilu — je v priméru let vyssi
nez u varianty s hnojenim lckalnim, i kdyZz v jednom roce; stejné tak jako
v ptipadé cukrovky je priimérny vyncs niz§i. Ostatni sledované hodnoty koli-
saji jednou ve prospéch varianty hnojené lokalné, jindy naopak (tab. VI).
U pSenice se v poslednim rcce projevilo snizeni vynosu vzhledem k varianté
nehnojené. Bylo to ve vlhkém roce, kdy psenice polehla.

V prvnim pokusném roce byly zkcuSeny t¥i varianty lokalniho hnojeni.
Z vysledki je patrno (tab. VII), ze hnojeni do vét§i hloubky (10 cm) je uéin-
néi$i nez hnojeni meléi (P < 0,05). Uéelnost hlubitho zapraveni hnojiv k pse-
nici dokazuje také Cuculescu (1962).

V. Primérné vynosy zrna pSenice

Pramérny vynos z parcely Priikaznost vzhledem
v kg ke komb. &.
Kombinace &islo
celk.
1963 | 1964 | 1965 | pru- | pfio = 0,01 | pfioa = 0,05
mér
1 bez hnojeni 8,38| 8,70 | 10,01 | 9,03 3 3
2 lokalni hnojeni 11,12 | 8,41 9,29| 9,57 — =
3 rozptylené hnojeni 10,78 | 9,16 9,75| 9,94 1 1

VI. Nékteré dals{ priumérné skliziiové a technologické hodnoty v pokusu s pSenici

Pomér
Obsah Obsah vahy . :
Absolutni Objemova
Kombinace &slo mlokrého suchého zrna viha b
epku lepku (=1 b v ke
v % v % k vze g g
slamy
1 bez hnojeni 25,42 9,43 1:1,40 43,22 79,7
2 lokalni hnojeni 32,02 10,94 | 1:1,64 43,42 80,3
3 rozptylené hnojeni 31,78 10,43 1:1,60 43,07 80,1
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VII. Primérné vynosy zrna pSenice v pokusu se srovnanim nékterych zplsobu
lokélniho hnojeni

PriinEng Pritkaznost vzhledem
f;‘f‘;‘los Y ke komb. &
Kombinace ¢islo Y
z parcely |
vkg pfi« = 0,01 | pfi & = 0,05
1 bez hnojeni 8,40 2,3,4 2,3,4
2 lokalni hnojeni do paski 20 cm od sebe,
10 cm hluboko, 1/6 NPK zavlaceno
po zaseti 11,12 15 1,4
3 totéz, jen 1/6 N zavlaceno po zaseti 10,44 1, 1,
4 Jokalni hnojeni do paskt 12,5 cm od sebe,
6 cm hluboko, 1/6 NPK zavlia¢eno 10,30 15 1,2

V literatufe se Casto objevuji prace dokazujici snizeni kli¢ivesti osiva pfi
pouziti vyssich davek hnojiv v disledku zvy$eni osmotického tlaku pidniho roz-
tcku (napf. Dubetz 1958). Nadobovy pokus dokazuje (obr. 1), ze lokalni
hnojeni do hlubsich vrstev tento vliv hnojiva odstrafiuje. Z obrazku je patrno,
ze hnojivo pouzité v rozptylené formé& puasobi toxicky na rist pSenice, ktera
v tomto pfipadé nevyklicila.

Kofenovy systém se u lckdlniho hnojeni rozvijel méné nez u nehnojené
kontroly. Rostliny v nehnojené kontrole mély kotenovou sit o 45 % mohutnéjsi,
zasahujici hloubéji nez u lokalniho hnojeni (tab. VIII). PfirGstek nadzemnich
asti rostlin byl viak pfesto u lokdlniho hnojeni vy3$i o 23 %. Z tabulky je
patrno, zZe kofenovy systém u lokédlniho hnojeni se rozprostiral pfedev§im v hor-
nich vrstvach ptdy, nad hnojivem. Prortistal vSak (asi 9 % kofent z celé
kofenové masy) i pfimo do loZisek hnojiva.

Z vysledki je zfejmé, Ze kofenim rostlin nevadi ani velmi vysokd kon-
centrace pidniho roztoku. Vysledky dale dokazuji, Ze rostlinu sta¢i vyZzivit méné
mohutny kofenovy systém, ma-li k dis-
pozici dostatek pohotovych Zivin, oviem
pokud neni nucena vytvafet kofenovy
systém, aby si opatfila vlahu.

Jesté nam zbyva prodiskutovat zjis-
tény negativni vliv rozptyleného hnoje-
ni na kli¢ivost (obr. 1). V tomto poku-
su bylo pouZito velmi vysoké davky
hnejeni (0,5 g na 100 g zeminy), coz
v pfepoc¢tu na 1 ha do hloubky 15 cm
¢ini 120 q, tj. celkem 3050 kg é&istych
zivin na hektar. K tak vysoké davce
jsme pfikro¢ili proto, ze pti davkach az
do 1140 kg ¢&istych Zivin na hektar jsme
pti rozptyleném hnojeni — tj. pfi za-
praveni hnojiva pidni frézou do pro-
filu 15cm ornice — mnepozorovali sni- 1, Viiv zptsobu zapraveni velké davky
zeni vzchazivosti (Hrbaddéek 1965) hnojiva na rast pSenice
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VIII. Vliv zpusobu zapraveni velké davky hnojiva na poéateéni vyvin kofenti a nad-
zemnich ¢asti rostlin pﬁenice (vyhodnoceno po deseti dnech rustu)

Vihidinads Véha kofent v mg ve 3 cm vrstvich shora

Kombinace é&islo zemnich
Casivmg | o _3 | 3_6 | 6-9 | 9—12 | 12—15

1 bez hnojeni 51 7,4 5,8 3,0 2,5 2,0

2 lokalni hnojeni 63 7,4 - 3,1 2,3 0,7 0,0
3 rozptylené hnojeni 0 . 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ani rozdil ve vchézivosti u lokalniho a rozptyleného — profilového hnojent

(AmbozZovéa Hrbacek 1966).

Z toho je patrno, Ze prakticky nejvy$i dadvky hnojiv, které se dnes ve svété
pouzivaji, nemusi zpisobit sniZzeni vzchézivosti osiva, pouziji-li se lokalné, nebq
kdyZ se dikladné premisi s dostate¢né mohutnou vrstvou ornice. Dcstateéné pro-
miSeni se oviem nedosdhne pouhym-zavla¢enim nebo jinou mélkou kultivaci.

SOUHRN

V polnim pokusu bylo srcvnivano lokilni hnojeni s hnojenim do profilu
15 cm, do néhoz bylo hnojivo rozptyleno pomoci frézy. — rctavatoru. Hnojeni
bylo zkou$eno po t¥i roky u p3enice, cukrovky a nasledné nehnojené plodiny —
je¢mene na trodnéjsi pidé. Ve vegetaénim pokusu byl sledovdn vliv hnojeni na
vzchdzivost a rist kofenti. Udaje byly ziskany ve dvou extrémnich pfipadech
(u lokalniho a rozptyleného) ulozeni hnojiva. Vysledky viak mohou byt apli-
kcvdny i na costatni pfipady, které jsou vlastné obménou a rtznou kombinaci
téchto dvou. zplsobt.

Hnojeni rozptylené — do profilu bylo u pSenice v priméru nevyznamné
lepsi. U lokalntho zptsobu se lépe projevilo zapraveni hlubsi nez méléi. U cuk-
rovky bylo hnojeni rozptylené — do profilu rovnéz v priméru nevyznamné
lepsi. Vynos vedlejsich produktd, tj. sldmy a chrastu, byl nevyznamné vyssi
v obou pfipadech u lokdlniho hnojeni.

U jeémene jako plodiné nasledné bez hncjeni byl udinek opaény. Bylo to
v dusledku tcho, Ze pfi hnojeni rozptyleném byly z1v1ny vyuzity v prvnim roce
ve vét§i mife nez u hnojeni lokalniho.

I kdyz vyuziti hnojiv u rozptyleného hnojeni vy$§imi ddvkami hnojiv na
pomérné trodnych ptidach probihalo rychleji nez u lokdlniho hnojeni, kde zi-
stalo vice Zivin pro nislednou plodinu, je ziejmé, Ze hnojiva s rozpustnymi
zivinami nemusi byt s pidou promichana, aby byla dokonale vyuZita.

Lokalni hnojeni do hlub$ich vrstev nezptisobilo sniZeni vzchazivosti osiva.
Pfi hnojeni v&t§imi ddvkami hncjiv na §iroko se tomu miiZzeme vyhnout nasled-
nym promichdnim hnojiva s dostateéné mohutnou vrstvou ornice. Pfi dckonalém
promichani hnojiva s piidou ptdni frézou do 12,5—15 cm dcchazelo ke snizeni
vzchézivosti teprve pti vysckych davkich hnojiv (45—100 g/ha).

Kofentm rostlin nevadi ani velmi vysoka lokélni koncentrace ptdniho roz-
toku; prorustaji pfimo lozisky hncjiv.
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Ve vegetatnim pokusu mély rostliny mohutnéjsi kofenovou soustavu u ne-
hnojené kontroly nez u varianty s hnojenim lokalnim. Nadzemnich ¢4sti rostlin
bylo pfesto méné u nehnojené kontroly. Pomér nadzemnich &asti rostlin ke ko-
fenim byl u varianty nehnojené 1:0,41, kdezto u lokdlniho hnojeni 1:0,21.
To znamend, Ze rostlinu staéi uzivit méné mohutny kofenovy systém, mé-li
k dispozici dostatek pohotovych zivin a vlahy.

Doslo dne 31. 12. 1965
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Cpasnenne MecTHOTO cmocofa ymOSpeHMs MHHEDANBHBIMH yNOGPEHHAMH ¢ ymO6peHmeM
MaxoTHOrO mpoduns Ha OCHOBE MHOTONETHHX ONBITOB C TPEMA KyJIBTYypPaMH|

A. PeszwomMme

B mosiesoM onbiTe CpaBHUBAJOCH MECTHOEe yn06peHue ¢ ynoSpenueM npoduns 15 cm, xorma
yno6peHue pasfpacklsajoch NMPH TIOMOINIM TIOUBEHHOH $pessl — poraBatopa. YIoSpeHue HCIbITHI-
BaJIOCh B Te4ECHHE TPeX JIeT y MUIEHUUbl, CaXapHOM CBEXJEl M TOCJENyIoNjeil Heydo5pPeHHOH KyJib-
TypHl, AYMeHA Ha 6osiee MJIOLOPONHOI MOIBe. B BereralmOHHOM OMLITE M3ydasoch BAMAHUE ymobpe-
HHsJ HAa BCXOMKECTb M Ha POCT KOPHEBOH cHCcTeMbl. [laHHEIe ObLIM II0Jy4eHBI B JBYX SKCTPEMHBIX
cnyuaax (y MecTHOro M pas5pocaHHOro) 3amenku ynoSpeHus. OnHako pesysibTarkl MOryT OBITH
TIPUMEHEHBl M B APYTHX CJVYAAX, KOTOpHIE SBJIAIOTCA COGCTBEHHO BUIOM3MEHEHMEM M DPa3HOH KOM-
6uHauMeit 3TUX IBYX Crocobos.

Pas6pocannoe ynoSpeHue — B npobuis y mmeHuysl 6bUIO B CpeIHEM HE3HAYHTENHHO Jydire,
Y MecrtHOTO cmoco6a siyuine mpossuiack Gosee TiyGOKAs 3alesKa, 4eM MejKas. Y caXapHOH CBEKJIBI
paa5pocaHHOe ynoSpeHHe: — B NPODHAS TaKKe B CpeNHeM He3HAYMTENBHO Jydmre. Ypoxai mno-
6OYHEIX NPOMYKTOB, T. €. CONOMEI U GOTEEI, GBI HE3HAUMTENLHO BEIIE B OSOMX CIy4asdx y MECTHOrO
ynobpeHus. |

Y sauMeHsd, KaK mocienyiomei KyanTypsl 6e3 ynoSpenns, abdexr okasacs mpOTHBOMOJIOWHEIM.
310 6BIIO TOTOMY, YTO TpK pas3bpOCaHHOM yHOSPEHHM NUTATeISHBIE BemlecTsa OBLAM HCMONB30-
BaHEI HA TIEPBOM TONy B GOJRuUIEf CTENeHH, yeM y MeCTHOTO yHOGpeHMs.

Xora ucnon-3osaHue ynoSpeHuit y pasbpackiBaeMaro ynofpeHus NpH TOBBILEHHBIX 033X
ynobpeHuii, Ha CPaBHUTENHO TJIONOPONHEIX NMOYBax, u 610 GHICTpee, YyeM y MeCTHOTO ynOSpeHusd,
kKorna Gosblle THTATENBLHBIX BENECTB OCTANOCh A  IOC/eNnyiomiei KyJbTypsl, OYeBHIHO, 4TO
yHOSpeHHA C PACTBOPUMBIMHM NUTATEJALHBIMU BEU[ECTBAMHM HE JOJIKHEI CMEUIMBATLCA C MOYBOH IS
TOro, 4ro6bl OHH MOJHOCTHIO MCMOT5303aJHCh.

Mecrroe ymoSpeHue 6osee rayfokux CnOeB He EBI3BAJNO CHUKEHHS BCXOXECTH CEMEHHOro
MaTepuani. IIpH BHeCeHMHM TNOBBIUIEHHBIX 103 yIoS6peHuil Bpasbpoc MuI MoxeMm wuabexarb mocie-
HLyIOIIero CMemuBaHUA yHOSPeHUs C AOCTATOTHO MOIIHBLIM TNAaXOTHEIM cioeM. IIpu moxHoM cMme-
IWMBAHUY ynOGpeHus ¢ moiroit Ha raybuny 12 5—15 cm npu nomomiu nouyseHHo# dpeswt, Habiio-
Nas0Ch CHMKEHHUE BCXOKECTH TOJIBKO IpH BechMa Goxsmux nosax ymoGpenuit (mexay 45— 100 u/ra).
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Kopresoit cucreMe pacTeHuif He MemAlOT Ha)e OIeHs BHICOKAA MECTHAs KOHIIEHTpaius
NOIBEHHOro pacreopa. KopHu npoxomaT HemocpenCTBEHHO uepes cioi ynobpeHmit.

B rereratusHOM omnblie pacTeHus uMmenu Gosee MOIIHyI0 KOPHElyl0 CHCTEMy y HeyLOGpeHHOTO
KOHTPOJIA, YeM y BAPH1HTA C M2 THBIM yunoSpenauem. He:MOTps Hi 310 y HeymOSPeHHOrO KOHTDOJA
6BLI0 MGHSIIE HAN3EMHBIX yacTed pacrenui. OrHOmeHMe HAN3eMHBIX uacTeil PACTEHUH K KOPHAM
y HeynoSpennoro Bapuanra 1: 0,41, B To BpeMs kak y mecrHoro ymoipexus 1:021. DTo osrauaer,
4TO pacTeHue crocofHa NMpONMMTIaTh> MeHee MOIIHAs KOpHesas CHCTeM1, €CJIM OHA pacrosiaraer xo-
CTaTO4HBEIM KOJIMZECTBOM HAJHAIHBIX MUTATEJIBHBEIX BEIEITB M BJAXKHOCTH.

B. TexcT X Ttabnumam

I. Cpennue ypoxau KOpHeit caxapHOi CBEKJII

II. Hexoroprre man:Heiimue cpenHue ySOpOIHble M TEXHOJNOTMIECKHe NaHHbIE B OMEITE C CAaXapHOM
CBeXJIOH

ITI. Cpetnue ypoxkanm 3epHR S7M2HA

IV. Hekoropeie mansHeiiuiue cpenHue yGOpOZHbIE M TEXHOAOTHUETKME AAHHBIE B ONbITE C AuMEHEM

V. Cpennue ypoxam SepH1 TIIIEHUUBL

VI. Hekoropsie man Heitmue cpenHue y6opoIHbIE M TeXHOJNOTHIETKME NAHHBIE B OMBITE C MuIeHUIed

VII. Cpensne ypokad 3epHa mumieHHibl B ONBITE, HANPABIEHHOM Ha B3AMMHOE CpaBHEHMe HEKOTO-
PBIX CrOCO503 MECTHOro ynoSpeHust

VIII. Biusarue cnocoba 3amenxu GONBIION DOCH yAOSPSHMUA Ha HAYAJNEHOE pa3BUTHE KODHERON
cncrer;u M HII3eMHBIX vacTeX pacTeHd# mumeHausl (omeHKa mnpousseneHa mocie 10-mHesHOTO
pocra (

B. Texctr x doTrorpadumn

1. Bausanue crocoSa samenku 601=u10i J03B yAOGPEHHA HA POCT MIIEHMTHI

Comparison of Row Fertilizer Placement with its Scattering into Topsoil Profile
on the Basis of Several Years’ Experiments with Three Crops

A. Summary

In a field trial row placement was compared with fertilization into the profile
of a depth of 15 cm, where the fertilizer was scattered by means of a rotary culti-
vator — a rotavator. Fertilizing was tested for three years with wheat, sugar-bect,
and with the subsequent non-fertilized crop, barley, on a fertile soil. In a vegetation
test the effect of fertilizing on the emergence rate and on the growth of roots was
examined. Data were obtained in two extreme cases (row and scattered) of incor-
poration of fertilizers. However, the results obtained may be applied also to the
other cases, which are actually variations and different combination of these two
methods.

Scattered incorporation — into the profile, was on the average insignificantly
better in the case of wheat. In the case of row placement deeper incorporation prov-
ed more suitable than the shallow one. In the case of sugar-beet scattered incorpo-
ration — into the profile, also proved on the average insignificantly better, The
yield of secondary products, i. e. of straw and tops, was insignificantly higher in both
cases with row placement. ;

In the case of barley, as a subsequent crop without any fertilization, the op-
posite effect was obtained. This was in consequence of the fact that in the case of
scattered incorporation the nutrients had been utilized in the first year to a greater
extent than in the case of row placement.

Even if the utilization of fertilizers in the case of scattered incorporation with
higher doses cf fertilizers on comparatively fertile soils took place more rapidlv
than in the case of row placement where more nutrients remained for the sub-
sequent crop, it is cbvious that fertilizers with soluble nutrients need not be mixed
with the soil to be perfectly utilized.

Row placement into deeper layers did not result in any lowering of the emer-
gence rate of the seed. In the case of spreading larger doses of fertilizers this may
be avoided by means of followed mixing of the fertilizers with a sufficiently thick
layer of the topsoil. In the case of a perfect mixing of the fertilizer with the soil
down to a depth of 13,5—15 ¢cm by means of a rotary cultivator there occurred
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a diminishing of the emergence rate only in the case of very large doses of ferti-
lizers (between 45 and 100 q per hectare).

The roots of plants are not affected even by a very great lccal concentration
cof the soil solution. The roots penetrate directly the bands of fertilizers.

In the pot experiment the plants had a more powerful root system in the
non-fertilized control than in the variant with row placement. Nevertheless, there
were few above-ground parts of plants in the non-fertilized control. The ratio of
above-ground parts of plants to the roots in the ncn-fertilized variant was i :0,41,
whereas in the case of row placement it was 1 :0,21. This means that a less power-
ful root system is able to nourish the plant if it has at its disposal an abundance
of available nutrients and water.

B. Texttotables

I. Average yields of sugar-beet roots

II. Some further average harvesting and technological values ascertained in an
experiment with sugar-beet

III. Average yields of barley grain

IV. Scme further average harvesting and technological values ascertained in an
experiment carried out with barley

V. Average yields of wheat grain

VI. Some further average harvesting and technological values ascertained in an ex-
periment carried out with wheat

VII. Average yields of wheat grain obtained in an experiment with a comparison
of some methods of local fertilization

VIII. The influence of the methcd of working in large doses of fertilizers on the
initial development of roots and of the over-ground parts of wheat plants (eva-
luated after 10 days of growth)

C. Text tophotographs

1. The influence of the methcd of incorporation of large doses of fertilizers on the
growth of wheat

Vergleich der lokalen Diingungsart mit Handelsdiingern mit der Diingung in das
Ackerkrumenprofil auf Grund mehrjihriger Versuche mit drei Fruchtarten

A. Zusammenfassung

Bei einem Feldversuch verglich man die lokale Diingung mit der Diingung in
das Profil von 15 ecm. wo der Diinger mittels einer Bodenfrase — Rotavator — zer-
streut wurde. Die Diingung erprobte man wihrend drei Jahren bei Weizen, Zucker-
rilben und der ungediingten Nachfrucht — Gersle auf einem ziemlich fruchibaren
Boden. Bei einem Vegetationsversuch verfolgte man den Einflufl der Diingung auf
das Aufgangvermégen und Wachstum der Wurzeln. Die Angaben gewann man in
zwei extremen Fillen der Diingereinbringung (lokale Diingung und Streudiingung).
Die Ergebnisse konnen jedoch auch auf die iibrigen Fiille appliziert werden, die
eigentlich eine Uminderung und verschiedene Kombination dieser zwei Arten dar-
stellt.

Die Streudiingung — in das Profil — war bzi Weizen im Durchschnitt nicht
signifikant besser. Bei der lokalen Art erwies sich eine tiefere Einbringung gegen-
iiber der flachen als besser. Bei Zuckerriiben war die Streudiingung — in das Profil
— ebenfalls durchschnittlich nicht signifikant besser. Der Ertrag an Nebenpro-
dukten, d. h. Stroh und Blatt, war in beiden F&llen bei der lokalen Dilingung nicht
signifikant besser.

Bei Gerste als Nachfrucht ohne Diingung war die Wirkung umgekehrl, u. zw.
aus dem Grunde, dal} bei der Streudiingung die Ndhrstoffe im ersten Jahr in hdhe-
rem Mafe als bei der Lckaldiingung ausntitzt wurden.

Wenn auch der Verlauf der Ausniitzung der Diinger bei der Streudiingung und
bei der Anwendung von hoheren Diingermengen auf verhidltnismafBig fruchtbaren
Boden schneller verlief als es bei der lokalen Diingung der Fall war, wo mehr
Nahrstoffe fiir die Nachfrucht blieben, ist es offensichtlich, daf die losliche N&hr-
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stoffe enthaltenden Diinger mit dem Boden nicht vermengt werden miissen, um
einwandfrei ausgeniitzt zu werden.

Die lokale Diingung in tieferse Schichten verursachte keine Herabsetzung des
Aufgangvermogens des Saatgutes. Diese Erscheinung kann bei der Anwendung von
groBeren Diingergaben (Breitdiingung) vermieden werden, u. zw. durch die darauf-
folgende Durchmengung des Diingers mit einer ausreichend michtigen Ackerkru-
menschicht. Bei einem vollkommenen Durchmischen des Diingers mit dem Boden
in eine Tiefe von 12,5—15 cm mittels einer Bodenfréise trat eine Herabsetizung des
Aufgangsvermogens erst bei sehr hohen Diingergaben (zwischen-45—100 dt/ha) ein.

Den Pflanzenwurzeln schadet sogar eine hohe lokale Konzentration der Boden-
16sung nicht. Die Wurzeln durchwachsen direkt die- Diingeranhaufungen--im- Boden.

Beim Vegetationsversuch hatten Pflanzen der ungediingten Kontrollparzolle ein
méchtigeres Wurzelsystem als es bei der Variante mit der lokalen Diingung der
Fall war. Nichtsdestoweniger war die Menge der oberirdischen Pflanzenteile bei
der ungediingten Kontrolle geringer. Das Verhéltnis der oberirdischen Pflanzenteile
zu den Wurzeln war bei der ungediingten variante 1 :0,41, wogegen bei der lokalen
Diingung 1:0,21. Dies bedeulet, dal die DI’flanze von einem weniger machtigen
Wurzelsystem erndhrt werden kann, falls eine ausreichende Menge aufnehmbarer
Nihrstoffe und Wasser zur Verfiigung steht.

B, Text zZu den Tafeln

I. Durchschnittliche Wurzelertrige der Zuckerriiben

II. Einige weitere durchschnittliche Ernte- und technologische Werte be1m Versuch
mit Zuckerriiben

iII. Durchschnittliche Kornerertrage der Gerste

IV. Einige weitere durchschnittliche Ernte- und technologische Werte beim Ver-
such mit Gerste

V. Durchschnittliche Kornerertrage des Weizens

VI. Einige weitere durchschnittliche Ernte- und technologische Werte beim Versuch
mit Weizen

VII..Durchschnittliche Kornerertrige des Weizens beim Versuch mit dem Vergleich
einiger Arten der lokalen Diingung

VIII. Einflu3 der Art der Einbringung von hoher Diingermenge auf die anfan"hche
Entwicklung der Wurzeln und der oberirdischen Pflanzenteile des Weizens (aus-
gewertet nach 10 Wachstumstagen)

C. Text zum Lichtbild

1. Einflul der Art der Embrmgung von hoher Dungermenge duf “das - Wachstum
des Welzens

Adresa autori:

Ing. Jan Hrbaéek, CSc, Ing. Miroslava AmbroZova. CSc., UVURV 4
Praha-Ruzyné, sektor zdkladni agrotechniky, Pohofelice u Brna
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S. Koper NEKTERE METODY HODNOCENI NAROKU
LUK NA HNOJENI FOSFOREM

A DRASLIKEM VE SVETLE HNOJARSKYCH
POKUSU

RESENI PROBLEMU NA ZAKLADE UDAJU LITERATURY

M Vzhledem k potiebé a moznostem pouzivat stale vétsich ddvek hnojiv na
lukach je nutné vypracovanl a pouzivani uritych metod, jimiZ by bylo mozno
dostate¢né presné urcovat potfebu hnojeni luk.

Vsichni autofi zabyvajici se problematikou hnojeni luk jsou zajedno v tcm,

vevas

ze nejspolehlivéj§im zpisobem uréovani narokd tichto porosti na hncjeni jsou
hnojafské pokusy provddéné za pfircdnich pcdminek. Tyto pokusy jsou vsak
velmi obtizné i nakladné, a co je nejdilezitéjsi, na jejich vysledky je tfeba velmi
dlouho ¢ekat. Kromé toho je ptsobeni hnojiv na luéni porosty specifické, nebot
rostlinna spolecenstvi se jejich vlivem méni, nasledkem ¢ehcz se kcneény eiekt
vztahuje jiz nikcli na tu skladbu porcstd, u niz bylo hnojeni pouzito (No -
wak 1953). A

Pri pouziti uritych schémat mohou hnojaiské pskusy vyjadfovat kvalita-
tivni vztahy, jakoZ i reakci rcstlin na jednotlivé chemické formy Zivin v hnoji-
vech. Z tohoto hlediska jsou uvedené pokusy ve srovndni s jinymi metodami
nenahraditelné.

V posledni dobé& jsou hnojai'ské pokusy stdle Castéji vystfidavany jinymi me-
todami, a to predeviim chemickymi, které jsou levnéj$i a rychlejsi (Wagmner 1911,
Liechti-Ritter 1917, Truninger, ‘Gruninger 1935 Ralski 1937,
Riehm 1948, Moraczewski 1956,. 1961, . Herman 1955, Schineis 1958,
Knauer 1963. Okruszko 1964). Hnojaiské pokusy se provadéji soubéiné s ji-
nymi metodami, které je doplhuji. Z literatury (Nowak 1953, Klapp 1962, K o-
per 1963, Okruszko 1964) je ‘moimo vyvodit- zavér, -ze tyto pokusy mohou byt
povazové.ny za Uéinny zpusob zkoumani naroku luk na hnojeni, a to piedevsim za
vzorovou a srovnévaci metodu. -

S nastményml tézkostmi souvisi nalehavé poti'eba, ;by zemédélska 'chex’me
hledala nové levné.a jednoduché metody, které by umoznily zkoumc.t naroky ro.;thn
na hnojeni na rozlehlych plochach zemédélské pudy.

Tento kol maji plnit chemické mefody zaloZené na rozboru pudy (Ralski
1937, Riehm 1938, Herman 1955, Grzymatla 1956).

V posledni dobé se uvedenych metod véeobecné - pouziva. Jejich vadéi mySlen-
kou je snaha umeéle vytvorit takovou rozpustnost zivin, jaka vznika pfi styku ko-
fent rostlin s pidou béhem jejich vyvoje. Metody tohoto zplsobu stanoveni se vza-
jemné lisi chemickym charakterem, jakoz i kcacentraci rozpou§tédel pr1 exirakeci
sledovanych pudmch vzorku. Z plal\tlckeho hlediska nas nejvice zajimaji ty metody,
jimiZz je mozZno urcovat v pudé ziviny ve formach pomérné dokonale rozpustnych
a zaroven rostlinami snadno asimilovatelnych. Mezi chemickymi metodami je Egne-
rova metoda modifikovana podle Riehma (Riehm 1938, 1948. Herman 1955)
nejpozoruhodnéjsi.*)

*) V CSSR se pouZziva ma stahovem’ potifeby hnojeni draslem metody plameno-
metrické, zachycujici obsah vymeénného drasliku.
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Ve srovnéni s jinymi chemickymi metodami m4 tato metoda mnoho piednosti.
Rozpoustédlo pouZivané v této metodé (roztok mléénanu vapenatého okyseleny ky-
selinou solnou) je pufrovdno na ionty vodiku i na ionty hydroxydu, tj. ma dilezité
faktory majici vliv na rozpustnost slouéenin fosforu. Lze tim znac¢né zvétsit rozsah
pouzivani této metody u pud liSicich se reakci. Velky poéet iontli vapniku v roztoku
pouzZivaném na extrakeci pudnich vzorku chréni pfed piechodem na roztok koloid-
nich humusovych slouéenin pady. Ziskavaji se tim filtraty zbarvené méné weZ pri
pouziti jinych podobnych metod.

Egner-Riehmovou metodou se dosahuje pomérné velké shodnosti sta-
noveni v opakovénich. Potvrzuji to vysledky rozboru pudnich vzorku, tzv. kontrol-
nich, provadénych Zemeédélskou chemickou stanici ve Varsavé (nebylo publikovano).

Ihned po zahajeni masového vyzkumu reakce a nasycenosti pud Zivinami
v Polsku byla tato metoda jako konvenéni pouzivana k urcovani ,asimilovatelného*
fosforu a drasliku ve vsech laboratofich zemédélskych chemickych stanic.

Egner-Riehmova metoda spolu s meznimi ¢éisly, sestavenymi k ni v Ng&-
mecku, nenalezla vSak S$irSi pouZziti pfi uréovani naroku luk na hnojeni, a to prede-
v8im luk na organickych ptdach. Podle vysledkl ¢etnych pozorovani se piredpoklada
(Koper 1963), ze se touto metodou nedosdhne na organickych pudach presnych
vysledkl, a to hlavné proto, Ze béhem extrakce téchto pud mléénanem vapenatym
v roztoku kyseliny solné neni uvolnovani fosfore¢nych sloucéenin velké ve srovnani
s dynamikou téchto sloucenin probihajici za prirozeného rozkladu organické latky
pudy.

Pripady nesrovnalosti mezi vysledky stanoveni fosforu a drasliku Egner-
Riehmovou metodou a vysledky hnojaiskych pokust nelze vidy zduvodnovat
nepatrnou pouzitelnosti této metody. Kromé urodnosti ptid je spolehlivy ué¢inek hno-
jeni zavisly na fadé jinych faktort ovliviiujicich rust, vyvoj a nakonec i vynosy
rostlin.

Vseobecné prevladd jednotny nazor, Ze vysledky ziskané pouZivanim této me-
tody je treba povaZovat za kvalitativniho ukazatele stanoviciho, zda puda obsahuje
vétsi nebo mensi mnozstvi fosforu a drasliku. Tyto udaje by mély svédéit o ucel-
nosti pouZivani potifebné turovné hnojeni v radmci urcité urovné zemeédélské kultury.

Pri uvahach o mozZnostech, jak je mozno vyuzivat vysledka chemickych roz-
bortt pid na urcovani naroku luk na hnojeni, je tfeba prihlédnout ke zjisfovani
vztahtt mezi celkovym obsahem P20s5 ve hmoté slatin a maroky na hnojeni fosforem.
Grzymatla (1956) dospél podle vysledki nékterych polskych pokust i podle vlast-
nich pozorovani k zavéru, Ze procentudlni obsah veSkerého P205 v sudiné slatin
»nas velmi dokonale informuje o jejich obsahu fosforu“ (Grzymatla 1956).

’ Grzymata roztfidil raselinné pady z hlediska jejich obsaiiu ve$Skerého fos-
foru tim, Ze stanovil prislusn4d mezni ¢isla a naroky hnojeni pud fosforem (Grzy-
mala 1956).

Godlewski spolu se svymi spolupracovniky se pokusil vyuzit této korelace
pii zjisfovani néaroku péstovanych rostlin na hnojeni. Podle vysledkii vyzkumu se
vSak tento zplsob stanoveni potieb hnojeni u péstovanych rostlin neosvédéil (G od-
lewski, Jentys 1904, Borkowski 1912—1919, Godlewski 1922).

Ponékud jinak se tento problém jevi u luk; jako prvni upozornil na tulo sku-
tecnost Wagner (1910, 1911). Podle ndzoru tohoto autora ma uréity obsah fosforu
a drasliku v luénich pudach na procentudlni obsah téchto Zivin v popelovinach
rostlin vét$i vliv neZ v jednorazovych kulturidch na ornych pudach. Vysledky ¢&etnych
pokustt umoznily Wagnerovi stanovit mezni hodnoty u P205 a u K20 v abso-
lutné suché hmoté sena, podle nichz lze hodnotit obsah téchto Zivin v luénich pu-
dich a stanovit naroky luk na hnojeni.

O tomto problému jsou zajimavé daldi tudaje §vycarskych autora (Liechti,
Ritter 1917, Truninger, Grininger 1935).

Z polskych autoru se pouzitim chemického rozboru sena na uréovani marokl
na hnojeni zabyvali Golonka (1935), Ralski (1937), Soltys (1949) a v po-
sledni dobé i Moraczewski (1956, 1961). Novym prvkem freSeni tohoto problému
bylo zjisténi Soltyse, ktery pocifuje potiebu, aby pfi interpretaci této metody
bylo prihlizeno k vysledkim chemickych stanoveni tykajicich se jednotlivych sku-
pin rostlin a nikoli vyhradné sena jako celku.

Autor doSel k zavéru (Soltys 1949). Ze nejzavazné&jSim cinitelem u narokl
luk ma hnojeni je uréity obsah P205 a K20 v sené z travin. Podobné stanovisko zau-
jiméd Klapp (1962), ktery navrhuje, aby fosfor a draslik nebyly uréowvany v celé
hmoté sena, mybrz pouze v travinach. Tohoto zjisténi vyuzZil Moraczewski (1956,
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1961) k dalsi modifikaci této metody; navrhuje Sestitfidni mezni éisla vztahujici se
na procentualni obsah P205 a K20 v sené z travin prvni sece.

Z novéjsich praci je tieba je$té upozornit na vyzkum Schineise (1958), ktery
zjistuje, Ze uréity obsah kyseliny fosforeéné a kysliécniku draselného v sené umoz-
nuje zcela spolehlivé zjisfovat obsah téchto zivin v padé; soufasné téZz pripomina,
ze se obsah P20s5 a K20 v pudé nejlépe zjisfuje chemickym rozborem sena z travin
druhé sece.

VLASTNI VYZKUM

ROZSAH A METODY VYZKUMU

Metody pcdle Egner - Riehma a podle Wagnera v modifikaci
Moraczewského nebyly provéfovany vysledky hnojafskych pzkust pro-
vadénych na polskych lukdch. Pro nedostateéné poznani moznosti pouzivat téchto
metod na hodnoceni narokii luk na hnojeni byl pfedmétem nasi prace tento tkol:

1. Porovnat vysledky hnojafskych pokust s vysledky ziskanymi chemic-
kymi rozbory pidy Egner - Riehmovou metodou,

2. stanovit stupeii shodnosti vysledkd chemického rozboru travin prvni
see s vysledky pokusti hnojatskych a Egner - Riehmovou metodou a

3. stanovit vztah mezi obsahem veskerého P2Os v pidé a reakci rostlin na
hnojeni touto zivinou (Grzymalova metoda).

Metoda hnojafskych pokust byla povazovdna za metodu vzorovou a srov-
navaci.

Podle vysledk tohoto vyzkumu bylo vyvinuto tsili o stanoveni, kterou
z téchto metod lze ndroky luk na hnojeni hodnotit nejspolehlivéji. Prace vy-
chazela z vysledka 27 pokustu (17 tfiletych, 2 dvouletych a 8 jednoletych) pro-
vadénych na raznych typech pid a luk VarSavského vojvedstvi. Hnojafské po-
kusy byly provadény v péti opakovédnich metodou znidhodnénych blokd podle
schématu: O, N, P, K, NP, NK, PK a NPK. Hnojiva byla pouzita v téchto
mnozstvich:

dustikata hnojiva: -mma mineralnich- pid4ch — 60 kg N/ha, na organickych
pudach — 30 kg N/ha ve formé NHyNO3
fosforeén4’ hnojiva: -~ na mineralnich i organickjch pidéch 40 kg P;Os/ha ve

formé praskového superfosfatu a

draselns hnojiva:  na mineralnich i organickych padach 80 kg K:O/ha ve
~ < formé& 40% draselné soli.

Veskera hnojiva byla rozmetdna zdhy na jafe, pfi€emZ toto opatfeni bylo
opakovadno kazdym rokem pfiblizné ve stejnych lhiitdch a ve stejnych mnozstvich
i forméch. Plocha pokusnych poli¢ek éinila 50 m® Po vyméteni pokusnych poli-
¢ek byl pfed rozmetanim hnojiv z kazdého objektu a z kaidého opakovéni
odebran prumérny vzorek piidy plidnim vzorkovaéem z hloubky 15 cm. Jeden
smiSeny vzorek se sklddal z 15— 20 diléich vzorka. V tfetim roce byly po sklizni
druhé sece pdni vzorky znovu odebirdny. V pldnich vzorcich byly stanoveny:
pH, P20s5 a K20.

pH v 1 n KCI byly méfeny potenciometricky a fosfor a draslik metodou
Egner - Riehmovou. Z nékterych vrstev pidnich profili byly odebrany
pudni vzorky, z nichz byl stanoven celkovy obsah N, P;0s, K20 a pH. Rovnéz
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byla zji§téna i jejich mechanickd skladba. Po pfepoéteni nékterych vysledki che-
mickych stanoveni na vdhové a objemové jednotky bylo ze svrchnich vrstev pid
odebrano po dvou vzorcich pomoci vélcd o obsahu 250 c¢m® a byla stanovena
objemovéd vaha pid: okamzitd a zdanliva.

Kazdého roku byly odebirany vzorky zelené hmoty z jednotlivych kombi-
naci hnojiv. Po usuSeni a odstranéni ostfic byly zbylé traviny rozemlety a v nich
stanoven obsah P;Os a K:0.

Vysledky pokusii z jednotlivych mist a let sklizné byly zpracovény statis-
ticky, a to zvlast u prvni sece a zvlast zdrovein u obou sedi zelené hmoty pcmoct
analyzy variance s rozvedenim objektivni variability na hlavni eiekty tii Zivin
(N, P, K), jakoz i pomoci rozboru vzajemného pisobeni (NP, NK, PK, NPK).

Pri pokusech jsem si uvédcmoval obtiZe vyplyvajici ze srovndvéani vysledka
pokusii ziskanych riznymi metodami. Bylo zde zapotfebi u tfidnich intervali
dvou srovnavacich metod zavést urcitd zjednoduSeni. U Egner - Riehmo-
vy metody nebyly pii ponechédni tfistupriové §kaly hodncceni narokd na hno-
jeni zavedeny zadné zmény.

Sestitfidni mezni &sla Moraczewského a pétitiiddni Grzyma-
towa mezni ¢isla byla pfeménéna na tfistupiiova, pficemZz sama mezni ¢isla
nebyla ménéna. .

Mezni ¢isla Egner - Riehmovy metody neberou v dvahu organické
pudy. Pfi zafazovani sledovanych organickych pid do jednotlivych tfid nasy-
cenosti fosforem bylo pouZito meznich &isel pfedpokladanych u pis¢itych pud.
Porovnanim bylo zjisténo, Ze uvedend mezni ¢isla umoziiuji hodnotit naroky luk
na hnojeni P20s dokonaleji nez mezni ¢&isla pouzivand u piséitohlinitych nebo
hlinitojilnatych pud.

Luéni pidy byly tfidény na minerdlni a organické podle procentudlniho
obsahu, jakoZ i podle tlou$tky vrstvy organické hmoty v piadnich profilech.
U minerdlnich pid se obsah organické latky v drnové vrstvé pohyboval v roz-
mezi 2—15 %.

POROVNANI METOD HODNOCENI NAROKU LUK NA HNOJENI FOSFOREM
A DRASLIKEM

Obsah P20s5 a K30 v pudéach byl kazdym rokem hodnocen pcdle vysledkid
stanoveni téchto prvkd v pidnich vzorcich nebo v sené travin, odebranych
v prvnim roce pokust. Tyka se to hodncceni obsahu Zivin v pidich Egner -
Riehmovou metodou i Wagnerovou metodou modifikovanou Mo -
raczewskym. Pfi hodnoceni Grzymatovou metcdou jsme vychézeli
ze stanoveni veskerého fosforu v pudnich vzorcich odebranych z ochrannych
pési.

Vysledky ziskané hnojaiskymi pokusy posuzujeme cddélené podle riizného
obsahu P;0s5 a K;0 v ptdach, vyplyvajiciho z uvedenych stanoveni. V tabulce I
porovnavame metody hodnoceni narokd luk na hnojeni fosforem.

Z uvedenych ¢&isel vyplyvéd, Ze v prvnim roce bylo pusobeni dusikatych
hnojiv prokdzano statisticky ve vSech pokusech. Nepozorujeme to viak v dalich
letech, nebot ve druhém roce jsou z celkového poétu 17 pokusi hlavni efekty
u dusiku prokdzany ve 13 a v tfetim rcce ve 14 pokusech. Reakce na fosforetna
hnojiva se rovnéz projevila ve vétsim poétu pckusti prvniho roku.

Podle uvedenych vysledkii lze nabyt pfesvédceni, Z2 Grzymalova
metoda neumoziiuje dostate¢né presné hodnotit naroky luk na hnojeni fosforem.
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1. Porovnani metod hodnoceni naroku luk na hnojeni fosforem
Mineralni a organické louky

Pocet pokusiu tyka-
jicich se dualezitych
Tetiiiii Celkovy | Stupen nasyce- | hlavnich hnojivych
ohustt Metoda pocet nosti pud ucinku
P pokust P,0;
N P K
13 nizky 13 11 12
Egner-Riehmova 7 stfedni 7 3 7
6 vyhovujici 6 1 5
Wagnerova 8 nizky 8 8 6
Prvni rok modifikovan4 9 stfedni 9 6
Moraczewskym 9 vyhovujici 9 1 9
21 nizky 21 12 19
Grzymalova 1 stfedni 1 0 1
2 vyhovujici 2 1 1
8 nizky 4
Egner —Riehmova 7 stfedni 7 3 7
2 vyhovujici 2 0 2
Wagnerova 7 nizky 4 5 7
Druhy rok modifikovana 5 stfedni 4 3 5
Moraczewskym 5 vyhovujici 5 0 5
13 nizky 10 6 13
Grzymalova 0 stfedni 0 0
vyhovujici 2 1
9 nizky 7 8 9
Egner-Riehmova 6 stfedni 5 3 6
vyhovujici 2 1 2
Wagnerova | 6 nizky 6 5 6
Treti rok modifikovani 6 stfedni 5 5 6
Moraczewskym 5 vyhovujici 3 2 5
14 nizky 12 9 14
Grzymatova 0 stfedni 0 0 0
2 vyhovujici 1 2 2

ROSTLINNA VYROBA - 1966 1179



II. Porovnani metod hodnoceni nérokt luk na hnojeni draslikem
Mineralni a organické louky

Pocet pokust tyka-
jicich se hlavnich
Tersilha Celkovy | Stupefi nasyce- | dilezitych hnojivych
okusi Metoda podet nosti pud ucinkl
P pokustli K,0

N P K
17 | ntky 17 | 17 | 15
Prvni rok Egner-Riechmova 6 stfedni 6 6 6
3 vyhovujici 3 2 3
Wagnerova 11 nizky 11 9 11
modifikovani - 14 stfedni 14 6 11
Moraczewskim 1 vyhovujici 1 0 1
10 nizky. 8 4 10
Druhy rok Egner-Riehmova 5 stfedni 4 4 5
2 vyhovujici 1 0 . 2
Wagnerova 9 nizky 6 5 9
modifikovana 8 stfedni 7 3 8

Moraczewskym 0 vyhovujici 0 0
10 nizky 10 | 7 10
Tteti rok Egner-Riehmova 5 stfedni 2 5 5
' 2 vyhovujici 2 0 2
Wagnerova 10 nizky - | 8 10
= - . }. modifikavani e po vl 55 s SERRAR s s fsii 4 7
' Moraczewskym - - 0 vyhovujici 0 0 0

Tento zptsob zjisfovani obsahu P;0s v ptdach je navic velmi obtizny. Jmeno-
vané metody nebude tudiz moZno pouZivat v mascvych pokusech. Mezni ¢isla
navrhovand Grzymatou mohou byt viak uZite¢nd pro- hodnoceni obsahu
veskerého P20s. : |

Ve srovnani-s poctem-pokusti, @ nichZz byl prokazan Gcinek fosfcru, bylo
Egner - Riehmovou metcdou zjisténo vice pid s men$im obsahem této
ziviny nez Wagnerovou metodou modifikovanou Moraczewskym.
Tyka se to hlavné pokusti v prvnim a tfetim roce.

Ve dvou pokusech zalozenych v prvnim roce nébyl prokdzdn téinek fos-
foru ani na piidach o nizkém stavu nasycenocsti timto prvkem (podle Egner-
Riehmovy metody).

S témito pripady se setkdvdme rovnéZz ve druhém a castecné i ve tfetim
roce pokusi.
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Reakce na fosfor pfi jeho stfednim stavu nasycenosti pud, stanoveném
Wagnerovou metcdou mcdifikovanou Moraczewskym, probihd
¢astéji nez pfi stavu nasycenosti pid stanoveném Egner - Riehmovou
metodou (tabulka I). Vyplyva to ze skuteéncsti, Ze ve srovnani s Egner -
Riehmovou metodou jsou mezni ¢isla navrhovand Moraczewskym
pcnékud nizka.

Vzéajemné pusobeni NP, NK, PK a NPK se projevilo u velmi nepatrného
poctu pokusti. Tyto Gdaje proto neuvadime.

V tabulce II srovnavame metody hodncceni narokd luk na hnojeni drasli-
kem podle vysledki hnojafskych pokusd.

V prvnim rcce se v nejvét§im poétu pzkusl projevovala reakce na dusikata
hnojiva a ve druhém roce na draselnd hnojiva (tabulka II).

Pfi hodnoceni obsahu drasliku, pcdcbné jako obsahu fosforu v puadé, jsou
mezi srovndvanymi metodami velké rozdily, a to pfedevS§im v prvnim roce po-
kust. Ve druhém a tfetim roce se tyto rozdily tykaji pfedev§im hodnoceni stfed-
niho a vyhovujictho stavu nasycencsti pidy Zzivinami. Ve 26 pokusech prova-
dénych v prvnim roce byl u pid v 17 pokusech Egner - Riehmovou
metodou zji§tén nizky stav nasycencsti uvedenymi prvky.

Na téchto pidach byl v 15 pokusech zjistén pozitivni téinek drasliku.
Wagnerovou metodou medifikcvanou pedle Moraczewského byl nizky
stav nasycencsti pidy K20 zji§tén pouze u 11 druhtd ptd, na nichz byl proka-
zan G¢inek drasliku. Sv&déi to o tcm, 26 Egner - Riehmovou metodou
lze zhodnocovat nizky stav nasycencsti ptid K20 dckonaleji nez Wagnero-
vou metodou modifikovanou Moraczewskym.

Téms3f ve vSech pokusech vykazuje draslik kladny hnojivy Géinek na pa-
dich se stfednim a vyhovujicim stavem nasycenosti touto rostlinnou Zivinou.
Z toho vyplyvé, ze mezni ¢isla uvedenych metod jsou pro uréovani potieb hno-
jeni luk u drasliku pfili§ nizka.

V tabulce III jsou znazornény vysledky pokust provadénych v prvnim,
druhém a tfetim rcce na minerdlnich a organickych pudach, jakoz i na organic-
kych ptadach zvlast.

Na mineralnich a organickych pidéach s nizkym stupném nasycenosti P2Os,
zjiSttnym Egner - Riehmovou metcdou, byl prokdzdn kladny dcinek
fosforu v 86 % pokusii, Wagnerovou metodou modifikovanou podle M o -
raczewského v 8 % a Grzymalovou metodou v 50 % pokusi.
Ve srovnédni s crganickymi ptdami jsou rozdily z tohoto hlediska nepatrné.

Ve skupiné mineralnich a organickych ptid (tabulka III) pfi nizkém stupni
nasycenosti K,O, stanoveném Egner - Riehmovou metodou, byl u dras-
liku zji¥tén hnojivy aéinek v 95 % pckusi a Wagnerovou metodou mo-
difikovanou Moraczewskym ve 100 %. Témét stejné vysledky byly
ziskdny na crganickych piadach.

Je si v3ak tfeba pfipomenout, Ze tato ¢isla neposkytuji postacujici podklady
pro srovnavani uvedenych metod: li§i se, jak bylo fefeno, vzdjemné znacné
v hodncceni cbsahu téchto Zivin v pidé. Navic se znaénou mérou projevuje
reakce rcstlin na hnojeni pfi stfednim, ba i vyhovujicim stupni nasycenosti pidy
P20s5 a zejména K,O. '

V nasich pokusech se reakce rostlin na fosforeénd hnojiva projevovala nej-
gast&ji p¥i obsahu P,Os v travinach az v 0,45 %. Ve vét§iné pokusti nebyl pro-
kazén Gcinek této Ziviny p¥i obsahu 0,55 %.

V kazdém rcce, v némz byly pokusy providdény, se v nejvét§im poétu ptd
projevovala reakce na draselnd hnojiva. Pouze ve dvou pokusech provadénych
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III. Porovndni metod hodnoceni potfeb luk na hnojeni fosforem a draslikem ve svétle pokust, tykajicich se hlavnich hno-
jivych Géinkl, provadénych v prvnim, druhém a tfetim roce

- Pocet pokusti tykajicich se 5 » Pocet pokust tykajicich se
Celkovy | Stupen nasyce- b AR T Celkovy | Stupen nasyce- f . oret
Metodi podet nosti pid hlavnich hnojivych uémku pocet nosti pad hlavnich hnojivych aéink
pokusli P,05 N|%|P|%| K| % | pokusi K0 N|%|P|%|K|%
I. Minerélni a organické pudy

30 l nizky 24 | 80| 24| 80| 29| 98 37 stiedni 35|95 |18 |49 | 35| 95
Egner-Richmova 20 stfedni 19 | 95 9| 45| 20 (100 16 nizky 12 |75 | 15| 94 | 16 |100
10 vyhovujici 10 O 2|20| 9|90 7 vyhovujici 6(8 | 2(29| 7 (100
Wagnerova 21 nizky 18 | 86 | 18 | 86 | 19 | 90 30 nizky 27 | 90 | 22 | 74 | 30 (100
modifikovana 20 stfedni 18 |90 | 14| 70 | 19 | 95 29 stfedni 23 (79|13 |45 |26 9
Moraczewskym 19 vyhovujici 17 (89| 3| 16 | 19 (100 1 vyhovujici 1100 0| O 1100

48 nizky 43 | 90 | 27 | 56 | 46 | 96

Grzymalova 1 stiedni 1 {100 0 0 1 |100

6 vyhovujici 5|83| 4|66 6 |100

II. Organické pudy

26 nizky 20 (78 (21 (81|25 | 96 26 nizky 24192 |13 |50 (25| 96
Egner-Riehmova 20 stfedni 19 95| 9|45 | 20 (100 16 stfedni 12 |75 | 14 | 88 | 16 |100
2 vyhovujici 21100 0| O 2100 6 vyhovujici 5|8 3[50]| 6 (100
Wagnerova 19 nizky 14 (74|16 | 84 | 18 | 95 28 nizky 22 (79|20 | 71| 28 |100
modifikovana 16 stfedni 11 [ 88 | 11 | 69 | 16 (100 18 stfedni 17 (94| 8| 44 | 18 |100
Moraczewskym 11 vyhovujici 11 |100 1 9| 11 (100 0 vyhovujici 0| 0| Of Of O O

36 nizky 31|86 |22)|61|35)]| 97

Grzymalova 1 stfedni 1100 0| O 1 (100

vyhovujici 5(8 )| 4|66| 6100




v prvnim rcce (Drybus a Szczawin Kocielny) nebyl prokdzén déinek drasliku,
protoze obsah asimilovatelného K20 byl velmi maly, tj. 0,7 a 0,8 mg ve 100 g
pidy. Lze predpokladat, Ze za tézhto podminek byl draslik, vpraveny do ptdy
v hnojivech, silné absorbovan, vlivem &ehoz nemohly z ného tézit rostliny.

Vysledky téchto pokusi svédéi o tom, Ze mezni ¢isla sestavendi Mora-
czewskym u P05 a K20, jakoZ i mezni ¢isla Egner - Riehmovy
metody u K20 jsou pfiili§ nizka.

Sestitfidni mezni ¢isla Moraczewského nejsou také zddvodnéna
prakticky, a to pfedeviim pfi pouZiti této metody v masovych pokusech. Inter-
pretace Sestitfidnich meznich ¢&isel je velmi ztizena a bylo by velmi obtizné
prakticky doporudovat uréitd hnojiva.

Egner-Riehmova metcda i metoda Wagnerova modifikovana
Moraczewskym muZe sehrat dilezitou praktickou roli, umozni-li stanovit
pudy o nizkém a vyhovujicim stupni nasycenosti uvedenymi Zivinami.

Moznost dostateéné presného hodncceni tohoto druhu by méla pro lukai-
skou praxi i pro racionalni hospodafeni hnojivy neobyéejny vyznam.

Podle Egner - Riehmovy metody nevyzaduji mezni &sla u fosforu
z4dné zmény. Jejich sebenepatrnéjsi zvétSeni zplisobuje pieklasifikovani pid
o jejich stfednim stavu nasycenosti, na nichZ se projevila reakce na fosfor, na
nizky stupeil nasycenosti. Pfi pouZiti této metody zji§fovdni ndrokd na hnojeni
fosforem navrhujeme vychizet z dosavadnich meznich &isel, pfedpoklddanych
u piséitych pid. Velké zmény vyZzaduji naproti tomu mezni &isla u drasliku.

Ve svétle naSich pokust jsou mezni éisla Moraczewského jak
u fosforu, tak i u drasliku pfili§ nizka; vyZaduji proto modifikaci.

Vychdzime-li z adaji literatury i z vysledkd vlastniho vyzkumu, navrhujeme
modifikace mezni-h ¢&isel u K20 v Egner - Riehmové metodé, jakoZ
iuKOau PzOs ve Wagnerové metocdé v Moraczewského mo-
difikaci. i |

Navrhovand mezni éisla u P2Os se nepatrné 11s1 od Schineisovych
¢isel (1958) a ¢isel Moraczewského (1967); jsou ponékud vétsi v t¥id-
nich intervalech charakterizujicich nizky a stfedni stupefi nasycenosti. Naproti
tomu byla znaénou mérou pozménéna éisla u K20.

V tabulce V srovndvdme metody hodnoceni naroki luk na hnojeni podle
navrhovanych meznich é&isel (tabulka V). Z jejich ddaju vyplyva, Ze pouziti
novych meznich ¢&isel je stuperi jejich shodnosti s vysledky hnojafskych pokust
ponékud vyssi nez dfivéjsi. Tyka se to jak fosforu, tak i drasliku.

1V. : = i \
Podle Wagn;t/‘l(:)\;;ar cr;:;:‘)z:dy modifikované U Egner-Riehmovy metody

Celkovy obsah v absolutni x Obsah v mg na 71 00 gp. suéiﬁy
: Stupeii na- Stuperi na-

sudiné sena prvni seée v % sycenosti pudy sycenosti

pudy pudy
P,0; K,0 Zivinami P,0; K,0 Zzivinami
do 0,45 do 1,80 | nizky Beze zmén. Tieba | do 20,0 nizky
0,45—0,55 1,80—2,30 | stfedni pfijmout mezni 20,0—25 | stfedni
<0,55 <2,30 | vyhovujici ¢isla u piscitych <25 vyhovujici
pad
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V. Porovnani metod hodnoceni nirokd luk na hnojeni ve svétle pokust, tykajicich se hlavnich hnojivych uéinkl, provddénych
v prvnim, druhém a tfetim roce pokusl

Pocet pokusi tykajicich se : Pocet pokusﬁ_.tykajicic.h se
Celkovy | Stupeti nasyce- | hlavnich hnojivych uginki Celkovy | Stuperi nasyce- | hlavnich hnojivych ucinka
Metoda pocdet nosti pud pocet nosti pad
pokusit P,0; N|lwlrp|y|x|% pokusil K,0 N|%|P|%|K : %
I. Organické a mineralni pudy
30 nizky 24|80 |24|80|29 |98 56 nizky 49 | 87 | 34| 61 | 54 | 96
Egner-Riehmova 20 stredni 19 | 95 9| 45 | 20 |100 0 stfedni ol ol of of O| O
10 vyhovujici 10100 2|20 9|90 4 vyhovujici 41100 1|25 4100
Wagnerova ‘ 30 | nizky 2583|279 [28]93]| 50 | nizky 43 | 86 |30 | 60 | 48 | 96
modifikovana 11 stiedni 10 | 91 5|45 |10 | 91 9 stfedni 9 |100 51|55 8 | 89
Moraczewskym 19 vyhovujici 18[9 | 3|16 | 19 [100 1 vyhovujici 1100 0 O 1 |100
II. Organické pudy

26 nizky 20|78 |21(81|25]96 45 nizky 38 | 84|30 | 67 | 44 | 98
Egner-Riehmova 20 stfedni 19 | 95 9 | 45 | 20 (100 0 stfedni o 0| Of 0] Of O
2 vyhovujici 21100 0| 0| 2]|100 3 vyhovujici - 3100 0| 0| 3 (100
Wagnerova 26 nizky 201 77| 22|18 |25 96 44 nizky 37 |84 |28 164|431 98
modifikovana A 9 stfedni 8(8 | 4|44 | 9 (100 2 stfedni 21100 0| O 2 |100
Moraczewskym 11 - | vyhovujici 11 {100 1 9 | 11 {100 0 vyhovujici ol 0|l 0| 0| 0| O




Podle navrhovanych &isel je mozno tvrdit, Ze doporuovédni uréitych hnojiv
je zde mnohem spolehlivéj§i. Klesl podstatné pocet pokusti, u nichz se projevila
reakce na fosforeéna hnojiva o stfednim stupni nasycenosti, jakoz i na draselna
hnojiva pfi jejich stfednim a vyhovujicim stupni nasycenosti pad. P¥ihlédneme-li
k ¢islim navrhovanym E gner - Riehmovou metcdou a metodou Wag-
nerovou modifikovanou Moraczewskym, dojdeme k zivéru, Ze se
mezi nimi v hodnoceni nirokd luk na hnojeni fosforem a draslikem nevyskytuji
velké rozdily.

Tyka se to predeviim nizkého stupné nasycenosti pud uvedenym1 prvky
Wagnerova metoda modifikovani Moraczewskym umoznu]e poné-
kud. pfesnéji hodnotit naroky luk na hnojeni fosforem. Mezi srovnavanymi me-
todami nejsou velké rozdlly pr1 uréovani narokl organickych- pid na hnojeni.
Obéma metodami je moZno pfesné hodnot1t néroky luk na hnO]em fosforem
a draslikem. -

Egner - Riehmova metoda je mnohem jednodu$$i a levng&jsi. Pri
jejim pouziti lze navic odebirat pidni vzorky v &asovych usecich mnohem del-
§ich nez u Wagnerovy metody modifikované Moraczewskym.
Odebirani vzorkd sena v dobé prvni sefe je pfi masovém pouziti velmi obtiZné.

Z téchto hlavnich pfi¢in ma byt Egner - Riehmova metoda pouzi-
vana pfi-masovych pokusech zjistujicich naroky luk na hnojeni ve vé€§im roz-
sahu nez Wagnerova metoda modifikovand Moraczewskym.

SOUHRN

_ Vysledky 27 hnojafskych pokusii na loukéch jsme despéli k témto zdvérim:

1. Mezi srovnavanymi metodami hodnoceni nérokii luk na hnoieni fosforem
se vyznatuje nejniz§im stupném shodnosti s vysledky hnojafskych pokust
Grzymatlova metcda. Této metody nebude tedy mo?no pouzivat v maso-
vych pokusech, Mezni ¢isla navrhovanda Grzymalou mohou byt viak po-
uZita na luénich pidach pfi hodnoceni veskerého P2Os.

2. Mezni ¢isla sestavena Moraczewskym pro P20s a KO (pro
rozbor rostlin), jakoZ i mezni ¢isla Egner - Riehmovy metedy pro K;O
(pro rozbory pidy) jsou pro hodnoceni luénich ptd p#ili§ nizka. Sestitfidni
¢isla. Moraczewského postrddaji navic praktické zdivodnéni, a to pre-
dev8im pfi pouzivini této metody v mascvych pokusech. Interpretace Sestitfid-
nich meznich &isel je znaéné ztizena a moZnost praktického doporuéeni uréitého
hnojeni by byla velmi obtizna.

3. Vychézejice z vysledki vlastnich pokusti, jakoZ i z uda]u literatury, na-
vrhujeme tyto modifikace meznich é&isel pro K2O v Egner - Riehmové
metodé, jakoZ i pro K:0 a P;Os ve Wagnerové metodé modifikované
Moraczewskym, jak jsou vyznaeny v tabulce IV.

4. Pfijmeme-li navrhovana mezn{ &isla, miZeme Egner - Rie -hm ovou
i Wagnerovou metodou modifikovanou Moraczewskym spolehlivé
hodnotit ndroky luk na hnojeni fosforem a draslikem. Shodnost téchto metod
a vysledky pokusi na minerdlnich pidach, stejné ]ako na pidach organickyzch,
je znaén4 a pohybuie se v rozmezi 80—90 %.

5. Pti masovych pokusech (rozborech) tykaiicich se narokdi luk na hnojent
fosforem a draslikem méla by byt Egner - Riehmova metoda jako po-
mérné levnd a jednoduché vSeobecné pouZzivdna,

Doslo dne 16. 11. 1965
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Hexoropste Meronsl omeHKmM Tpe6oBaHmit nyroB K ynoGpenmo docdopom m xanmem

A. PeswomMme

Peayanrarst 27 onwlToB ¢ yIOSpeHHEM Ha Jyrax IO3BOJIAIOT CHEJaTh CJAEAyIOIUe 3aK TIOYeHHs:

1. Mexny cpaeHHMBaeMHIMM METONAaMH OIEHKU TpeS0BaHUH ayroB K ynobpeHuio $ocdopom
caMOi HM3KOM CTENEeHSI0 CXOKEeCTH C Pe3yJSTATAMU ONBITOB C ynobpeHueM OTJIHYAETCA METOXN
Tpxumana. CremosaTesnsHO, 3TOT MSTON Hejyw3s Oyner TPHMEHATH B M2acCOBHIX omerrax. OmHako
npenejasHEIE YMCNA. NpensokeHHsle ['pxuUManoM, MOryT GLITh MpUMEHEHBI HA JYTOBBIX NOYBAaX IPH
onenxe ofmero P20s.

2. TlpenensHble 4ucaa, cocrasneHHbie Mopauesckum nna P205 u mas K20 (mas amanusa
pacrenmit), a Taxxe mpenensHule umcna Merona Jrmep Peitma mna K20 (mrs aHanmsa moies) mas
OLIEHKH JyrOBHIX MOB CAMTKOM Maasl. IllecrusHauHsie yucaa MopaueBcKOro, MOMHMO IIPOYEro,
JIUIIeHB MPaKTHYECKOTO O50CHOBaHUA, a HMSHHO MpeKIe BCero NMpH NPUMEHEHHu 9TOTO MeTona
B MAacCOBHIX oOnbITax. FM3JOKeHHe INeCTH3HAUYHLIX MpeAeJbHLIX YHCEJN JHAYUTEJBHO 3aTpyAHEHO
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¥ BO3MOXKHOCTb NPAaKTHYECKOrO NMPHMEHEHHUs OmnpeleJeHHOro ymobpeHus 6uina 6u BeCcbMa 3aTPyAHH-
TeJBHOH.

3. Hcxons m3 pesyabTaToB COGCTBEHHEIX OMLITOB, KAK M W3 NAaHHBIX JHTEPATYDH, MBI IIpeXn-
JaraeM cienyiomylo Monmpukanmio npenensHeix uwucen naa K20 B merome Oruep Peiima, a mas
K20 nr P20s5 B Merone Barmepa, monupunuposanasix MopauescKuM, Kak npuseneHo B tabaume IV,

4, Ecnu npuHAT: npeijaraeMble npeleabHble YHCAa, MBI MOXXEM 1O MerodaM OrHep-Peiima
u Barmepa, wMommpunmposaHHeIM MopauesckuM, HAEXHO ~OUEHHBATH TPESOBAHUA JYrOB
K YynoSpenuio dochopoMm u kKasueM. CXOKeCTb STHX METONOB C Pe3yJbTaTAMH ONBITOB Ha MUHEp Jb-
HBEIX TIOYBAX TAK )K€, KAK Ha OPraHWYecKUX IOYBaX, 3HAUMTEN-HO Konebrerca B mpemerax 80—90 %.

5. Tlpu Maccosbix ombiTax (aHanM3ax), KacaOIIMXCA TPeSOBaHUM Jyros K ynoSpeHuio ocdo-
poM ¥ KajueM, MeTOXN DrHep-PeiiMa Mor 65l 6HITH CPaBHHTENLHO HEMIEBHIM M IPOCTEIM NPH IIEPOKOM
€ro NpuMeHeHuH.

B. Texct x TabnunpgamM

I. Comnocrasnerne MeTonOB OLEHKM TpeSOBaHEI ayros K yno6peRuo docdopom
MuHepannHEle M OrpaHUYECKHKe JyTa

II. ConocraBieHne Meromos OUqeHKH TpebOBaHUI JYros K yZOGpeHHIO Kanuem
MugepaabHble B OrpaHUYECKHKe Jyra

III. ConocraBneHue MeTONOB OLEHKM mnOTpeSHOCTH nyroB B ymobpeHum $ochopoM u KanaueM CO-
TNIACHO OMBITAM, KAacalOMMMCA OCHOBHBIX NeHCTBUil ymob6peHHs, mposomuMbix B 1, 2 m 3 romax
OnbITOB [

IV. Monudukanusa npenensusix yucen y K20 B merome Ormep-Peiima u y K20 u P205 8 Merome
Barnepa

V. ConocrasneHue Meronos OmeHK:m TpeGOBaHMIT JYrOB K yZOGPEHUI0 COTNACHO ONBITAM, Kacam-

IMuMCS OCHOBHHIX HNeHCTBME ymoOpeHHs, nposomumbix B 1, 2 u 3 romax OmsIToB 7

Some Methods of Evaluating the .Requirements of Meadows as regards Phosphorus
and Potassium Fertilization

A, Summary

On the basis of results obtained in 27 fertilizing tests on meadows we have
drawn the following conclusions:

1. Among the compared methods of evaluating the requirements of meadows
as regards fertilization with phosphorus the Grzymala’s method gave the lowest
degree of conformity with the results obtained in fertilizing tests. Therefore it will
not be possible to use this method in large-scale experiments. However, the limit
numbers suggested by Grzymala may be applied on meadow soils for the evaluation
of the total PaOs. 3

2. The limit numbers compiled by Moraczewsky for P20s and for K20 (for
plants analysis) as well as the limit numbers of the Egner-Riehm method for K20
(for soil analysis) are too low for the evaluation of meadow soils. Besides, Mora-
czewsky’s six-class numbers lack practical substantiation, and that especially in case
of application of this method in mass experiments. Interpretation of six-class limit
numbers is made considerably difficult, and the possibility of a practical recom-
mending of a certain fertilization would be very difficult.

3. On the basis of the results obtained in our own experiments and of data
contained in the literature, we suggest modifications of the limit numbers for K20
in the Egner-Riehm method as well as for K20 and P205 in Wagner’s method mo-
dified by Moraczewsky, as mentioned in table IV.

4, If we accept the suggested limit numbers, then we can reliably evaluate the
requirements of meadows with regard to phosphorus and potassium fertilization by
means of the Egner-Riehm method and of Wagner's method modified by Mora-
czewsky. The conformity of thesé methods with the results obtained on mineral
soils as well as on organic soils ranges between limits of 80 and 90 per cent.

5. In mass experiments (analyses) regarding the requirements of meadows of
,phosphorus and potassium fertilization, Egner-Riehm’s method should be applied
generally because of its comparative cheapness and simplicity.

B. Texttotables

I. Comparison of methods of evaluation the requirements of meadows as regards
phosphorus fertilization. Mineral and organic meadows

II. Comparison of methods of evaluating the requirements of meadows as regards
potassium fertilization, Mineral and organic meadows
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III. Comparison of methods of evaluating the requirements of meadows as regards
fertilization with phosphorus and potassium in the light of tests regarding the
main fertilizing effects, carried out in the 1st, 2nd, and 3rd year of the test

IV. Modification of limit numbers for K20 in the Egner-Riehm method aad for
K20 and P30s5 in Wagner's method

V. Comparison of methods of evaluating the requirements of meadows as regards
fertilization in the light of experiments regarding the main fertilizing effects,
carried out in the 1st, 2nd, and 3rd years of the test

Einige Methoden der Bewertung der Anspriiche von Wiesen auf die Phosphor- und
Kalidiingung

A Zusammenfassung

Auf Grund von 27 Dilingungsversuchen auf Wiesen gelangten wir zu nach-
stehenden Schluf3folgerungen:

1. Unter den Methoden der Bewertung der Diingungsanspriiche von Wiesen,
die verglichen wurden, weist die Method von Grzymala die niedrigste Ubereinstim:-
mungsstuffe mit den Ergebnissen der Diingungsversuche auf, Ans diesem Grunde
wird man diese Methode bei Massenversuchen nicht anwenden kénnen. Die von der
Methode nach Grzymala vorgeschlagenen Grenzzahlen kénnen jedoch bei Wiesen-
boden bei der Bewertung von Gesamt — P20s5 angewendet werden,

2. Die von Moraczewski flir P205 und fiir K20 (fir die Pflanzenanalyse) zu-
sammengestellten Grenzzahlen sowie die Grenzzahlen der Egner-Riehm-Methode
flir K20 (flir die Bodenanalyse) sind fiir die Bewertung der Wiesenbdden zu nie-
drig. Die sechsklassigen Zahlen Moraczewski's entbehren auflerdem praktische Be-
griindung, u. zw. vor allem bei der Anwendung dieser Methode bei Massenversu-
chen. Die Interpretation von sechsklassigen Grenzzahlen ist ziemlich erschwert und
die Moglichkeit einer praktischen Empfehlung wére sehr schwierig.

3. Herausgehend aus den Ergebnissen eigener Versuche sowie aus den Lite-
raturangaben schlagen wir Modifikationen der Grenzzahlen fiir K20 bei der E<ner-
Riehm-Methode sowie fiir K20 und P205 bei der Wagner-Methode, die nach Mora-
czewski modifiziert ist, vor, wie in der Tafel IV angefiihrt.

4. Falls witr die vorgeschlagenen Grenzzahlen annehmen, kénnen wir sowohl
mittels der Egner-Riehm- als auch der Wagner-Methode, die mach Moraczewski
modifiziert ist, die Anspriiche der Wiesen auf die Phosphor- und Kalidiingung ver-
14Blich bewerten. Die Ubereinstimmung dieser Methoden mit den Ergebnissen der
Versuche auf Mineralbdden, sowie auch auf organischen Boden ist betrédchtilich und
bewegt sich in einer Spanne von 80—90 %,.

5. Bei Massenversuchen (Massenanalysen) die die Anspriiche der Wiesen auf
die Phosphor- und Kalidlingung betreffen, sol'te die Egner-Riehm-Methode als ein
verhdltnisméBig billiges und einfaches Verfahren allgemein Anwendung finden.

B. Textzuden Tafeln

I. Vergleich der Methoden der Bewertung der Anspriiche von Wiesen auf die Phos-
phordiingung |
Mineral- und organische Wiesen

II. Vergleich der Methoden der Bewertung der Anspriiche von Wiesen auf die
Kalidiingung ’
Mineral- und organische Wiesen

III. Vergleich der Methoden der Bewertung der Anspriiche von Wiesen auf die
Phosphor- und Kalidiingung im Lichte der Versuche. die die wichtigsten Diin-
gungswirkungen betreffen, im 1., 2. und 3. Versuchsjahr

IV. Modifikation der Grenzzahlen bei K20 bei der Egner-Riehm-Methode und bei
K20 und P20s5 bei der Wagner-Methode

V. Vergleich der Methoden der Bewertung der Anspriiche von Wiesen auf dic Diin-
gung im Lichte der Versuche, die die wichtigsten Diuingungswirkungen betreffen,
im 1, 2. und 3. Versuchsjahr

Adresa autora:
Dr. Stanistaw Koper, Zemé&délska chemickd stanice, VarSava, PLR
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L. Ulmann PESTOVANI OVSA VE SMISENE KULTURE
S JARNIMI OBILNINAMI

Ukolem naseho zemidélstvi je zajisténi podstatného a trvalého vzestupu
vyroby. V obilninach je jednou z moZnosti k dcsaZeni zvySeni vyncsu — mimo
zavedeni celého komplexu agrotechnickych opatfeni — spravné provedené spo-
le¢né péstovani dvou nebo nékolika druht. V tomto smyslu byl zaddn k fefeni
tikol s cilem zjistit nejvhedné;si cdridy cbilnin a jejich pomér pro spolené pésto-
véani ve smiSené kultufe pfi zvySené hladiné zivin a v rdznjch ptdnich a klima-
tickych pcdminkach CSSR.

V poslednich letech bylo provedeno nékolik pokusli s pé&stovdnim jarnich obil-
nin ve smiSenych kulturdch v SSSR. Oksenenko (1957), Padalko (1959), Tr o-
fimovskaja (1958) a Vostirikov (1959) dosdhli v pokusech u smiSené kultury
ovsa s jetmenem podstatné vy3$siho vynosu ve srovnéni. s ovsem nebo jeémenemn
v &isté kultufe. '

V Anglii dosédhl Daniel (1956) v 19 z 22 pokusi u smifené kultury ovsa
s jeémenem vyssiho vynosu zrna. )

Meinx (1960) provadél pokusy v Rakousku. Vynosy smigené . kultury byly
vesmés vyS$8i meZz prumérny vynos obou parineru v ¢isté kultufe.

Mialler (1961) zjistil, Ze v NDR na dobrych pudach za priznivych povétrnost-
nich podminek ~je jeémen~ v -é&isté Kkultui'e vynosné&j$i -neZ -smiSend kultura ovsa
s jeCmenem. V podrnmkach nepriznivych pro jeémen je smiSen& kultura prostied-
kem ke zvySeni vynosu,

Heymanmn (1963) dosdhl v podminkach Saska (NDR) u smiSené kultury ovsa
s jeémenem stejného vynosu jako u ovsa v é&isté kultuie: ~

Prednosti smiSenych kultur mimo vy$8i vynos je vy33i vynosova jistota, kterd
byla zjisténa Herrmrannem (1958), Heymannem (1963) Meinxem (1960).

Vy$$i odolnost smiSenych kultur proti poléh:fmI z,]lstm Oksenenko (1957),
Padalko (1959), Meimx (1960).

Oberdorf (1953) doporu¢uje smifené kultury v dusledku vy$Ei odolnosti v(eéi
chorobidm a $ktdcim; zvl4sté v krajinach s véts$im roz§ifenim chorob a $kadeq.

Heymann (1963) zjisfoval u smisenych kultur také vynos bilkovin a $krobu.
. SmiSena kultura ovsa s jeémenem spojovala prednos’u obou ¢&istych kultur: vysoky
vynos bilkovin i 8krobu. Meinx (1960) zjistil u smiSené kultury ovsa s je¢menem
o 6—119, vysdi krmnou hodnotu meZ u ovsa v- ¢isté kultuie.

Oksenenko (1957) a Muchin (1961) pouzivali u smiSené kultury vysevku
2 miliéntt je¢mene a3 miliént klié. zrn ovsa na hektar. Vostirikov (1959) vy-
séval stejné vahové mnoZstvi. Daniel (1956) zkouSel vysevny pomér ovsa k jeémeni
3/4 1/4 1/2 l/2 j//, .3/4, Meinx (1960) 1:1, 1: 2 2: 1

Herrmann (1058) doporuéuje pomeér 50: 50 /0. Tam, kde nejsou piiznivé pod-
minky pro jeémen, snizujeme jeho podil na 309

Pii vybéru odrid prihlizime piedevSim k jejich Vynosnosti odolnosti vuéi
poléhani, pak k délce vegeta(:m doby. Meinx (1960) uvadi, ze rozdil ve zralosti
odrid jeémene a ovsa muze byt 10 dni. Na dilezitost spravného vybéru odrud po-
ukazuje také Trofimovskaja (1958) a Herrmann (1958). 3
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Meinx (1960) poukazuje na to. Ze pii péstovdni smiSenych kultur probiha
sklizel rychleji, proschnuti na poli se zkracuje, nebof dfive zrajici a tim velmi
suchy jeémen podporuje vysychani zrna i slamy ovsa.

Sklizené zrno neni podle v8eobecného nazoru vhodné jako osivo pro péstovani
smifené kultury v piistim roce. K vysevu je tieba pouzit novych osiv pochazejicich
z Cistych kultur,

METODIKA

Pokus byl zaloZen v ruznych pudné klimatickych podmink&ach. Byly zkouSeny
tyto kombinace:

podil z vysevného mnozstvi
pokusné misto — kombinace kli¢. zrn/ha v ¢isté
kultuie v 9,

Kroméiiz

‘Cesky zluty’ 100
‘Cesky zluty’ + ’Ekonom’ . 75:25
‘Cesky zluty’ + '‘Ekonom’ 67 :33
‘Cesky zluty’ + 'Ekonom’ ) 50 : 50
‘Ekonom’ 100
‘Cesky zluty’ + 'Firlbecks Union’ 75:25
‘Cesky zluty’ + ‘Firlbecks Union’ 50 : 50
'Firlbecks Union’ 100
‘Cesky zluty’ + ‘Valticky’ 75 :25
‘Cesky zluty’ + ‘Valticky’ 50 : 50
'Valticky’ 100
‘Cesky zluty’ + ‘Zlatka’ 75:25
‘Cesky zluty’ + ‘Zlatka’ 50 : 50
‘Zlatka’ 100
‘Cesky zluty’ + ‘Ekonom’ — ‘Zlatka’ 34:33:33

podil z vysevného mnozstvi
pokusné misto klié. zrn/ha v éisté
kultuie v Y,

Bystficen P, Melé Strdneckd Zhof, Svéild Hora,

Vétrov
'Sumavsky’ 100
‘Sumavsky’ + ‘Ekonom’ 75:25
'Sumavsky’ + ‘Ekonom’ ) 50 : 50
’Ekonom’ 100
'Cesky zluty’ + ‘Ekonom’ 75 :25
‘Cesky zluty’ + ‘Ekonom’ 67 :33
‘Cesky zluty’ + ‘Ekonom’ 50 : 50
‘Cesky Zluty’ 100
‘Cesky zluty’ + ‘Firlbecks Union’ 75:25
'‘Cesky zluty’ + 'Firlbecks Union’ 50 : 50
‘Firlbecks Union’ 100
‘Cesky Zluty’ + 'Vynosny’ 75:25
‘Cesky zluty’ + 'Vynosny’ 50 : 50
'Vynosny’ 100
‘Cesky zluty’ + ‘Zlatka’ 75 :25
‘Cesky zluty’ + ‘Zlatka’ 50 : 50
'Zlatka’ 100
‘Cesky Zluty’ + ‘Ekonom’ — ‘Zlatka’ 34:33:33

Pokusné odrudy:

oves: ‘Cesky zluty’, ‘Sumavsky’

j. jeémen: ‘Ekonom’, ‘Firlbecks Union’, "Valticky’, 'Vynosny’

j. pSenice: 'Zlatka'
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A. Vieobecné tidaje

Nadm. @ déavka
Pokusné misto Vyrobni typ vyska Pifedplodina N : P,0; : K,0
vm v kg/ha
Kromériz fepaisky 220 oz. psenice 30:40:90
Bystfice n. P. bramborafsky 570 bramb. kr. 35:73:107
_ fepa, jetel y
Melg bramborafsky 480 Zito, bramb., 40 : 40 : 90
sem. kr. fepy
Strénecka Zhot bramboraisky 510 brambory 40 :40:90
Svétlsd Hora horsky 600 kapusta, sméska, 40 : 40 : 90
] jeCmen
Vétrov horsky 620 bramb., Zito 37:53:77
sméska
Vysevek miliéna klié. zrn/ha v é&isté kultufe:
obilnina vyrobni typ
fepaisky brambordrsky horsky
oves 4 45 5,5
j. jeémen 3 4,0 5.0
j. pSenice ' 5 5,0 5,5

Zapraveni hnojiv (v procentech):

vyrobni typ druh pred setim
hnojiva

fepaisky N (LAV) —
P2Cs (SF) 100 %,
K20 (LS) 100 %

bramborafsky

a horsky N (SA) 50 %

{LAYV) —_

P205 (SF) 100 %,
K20 (DS) 100 9/,

Pozn.: SA = sfran aménny

LAV = ledek amonnovépenaty
SF = superfosfat
DS = 40% draselnd sal

VYSLEDKY

REPARSKY VYROBN! TYP — KROMERIZ

Poéadtek metani:

na pocldtku
sloupkovdni
100 9,

50 %

ve smiSené kultufe metal ve tfiletém priméru

je¢men 'Ekonom’ o 4 dny, 'Firlbecks Union’ o 6 dnd, ‘Valticky’ o 7 dnt a pSe-

nice ‘Zlatka’ o 5 dnt dfive nez cves 'Cesky Zluty’.

Zralost: ve smifené kultufe ve tfiletém priméru dozrdl je¢men ’‘Eko-
nom’ o 3 dny, 'Firlbecks Union’ o 4 dny a ’Valticky’ o 5 dni dfive nez oves

‘Cesky zluty’. Psenice ‘Zlatka’ dozrala o 2 dny pozdéji.
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B. Prehled sridZzek (v mm)

_Pokusné misto XI—~1I1 v v VI VII VIII
rok

Kroméfiz '

2 1901—1950* 159,0 42,0 65,0 74,0 78,0 78,0
1961 —62 211,6 50,9 161,7 29,4 57,8 91,6
1962—63 235,7 39,4 81,6 67,5 25,9 111,8
1963 — 64 101,0 26,0 46,3 48,9 37,6 84,2

Bystfice n. P.

@ 1901—50* 201 47 64 75 77 80
1961 — 62 258,5 22,4 122,9 33,0 51,3 28,7
1962 —63 179,0 21,3 127,9 84,5 27,3 102,3
1963 — 64 129,7 262 | ' 61,5 100,5 34,5 108,1

Melé

Z 1901—50% 194 51 78 81 106 87
1961 —62 276,5 41,7 216,1 68,9 15,7 55,4
1962—63 252,2 54,2 106,9 78,0 40,6 94,0
1963 — 64 161,6 28,0 31,5 163,6 75,2 141,5

Strianecka Zhot

@ 1901—50* 195 45 | 58 71 79 70
1962—63 152 15,3 91,4 107,5 6,0 62,2
1963 — 64 124,2 28,2 94,9 82,8 23,6 | 161,4

S;/étlé Hora o o

2 1901—50% 197 | 52 68 77 % | .80 .
11961 —62 470,7 47,1 | 1422 57,9 64,4 | .-44,5

" 1962—63 221,3 - 332 | 934-| 97,2 59,7 78,0
1963 — 64 171,7 282 |- 57,8 | 111,0 100,7 160,8

Vétrov ke .5 T . ;

@ 1901 —50* 204 52 63 82 |..8 | 19
1961 —62 184,2 37,4 132,0 52,2 85,1 43,7
1962 —63 130,5 17,1 60,2 140,7 22,9 - | 642
1963 — 64 109,6 692 | 705 81,3 31,7 141,5

* Cvanéara F.: Zemé&délskd vyroba v &islech, I. dil, Praha 1962

Drivéjsi dozrani jemene ve smiSené kultufe neni pfekdzkou pro spoletné
p3stovdni ovsa a jeCmene, nebot u je¢mene pfi pfezrdni nenastdvaji zrity vy-
drclem. Méné vhodné pro péstovani ovsa ve smiSené kultufe by byly pozdni
odridy jarni pSenice (ztraty vydrolem u ovsa).
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I. Vymos zrna smiSenych kultur jarnich obilnin

Podil z vysevného Vynos zrna q/ha v roce
Kombinace 2%:“3 g t% Primér
kultufe v % 1962 1963 1964

Cesky zluty 100 51,8 47,9 37,4 45,7
Cesky zluty + Ekonom 75 : 25 50,6 48,7 | 40,1 46,5
Cesky #luty + Ekonom 67 : 33 51,3 48,6 40,2 46,7*
Cesky #luty + Ekonom 50 : 50 51,9 48,1 41,3 47,1%*
Ekonom 100 41,3 47,7 43,6 44,2°°
Cesky 3. -+ Firlbecks
Union 75 : 25 52,9 48,8 38,5 46,7%
Cesky 1. + Firlbecks
Union 50 : 50 50,2 48,8 39,4 46,1
Firlbecks Union 100 46,9 49,8 40,6 45,8
Cesky zl. + Valticky 75 :25 53,9 48,5 38,0 46,8%%
Cesky 71. + Valticky 50 : 50 50,5 47,5 38,2 45,4
Valticky 100 43,6 46,7 38,8 43,0°°
Cesky 71. + Zlatka 75 :25 51,4 46,6 39,3 45,8
Cesky #1. + Zlatka 50 : 50 51,5 46,2 39,4 45,7
Zlatka 100 47,1 43,5 43,0 44,6°°
Cesky #1. + Ekonom -
+ Zlatka 34 :33:33 54,2 44,7 41,8 46,9%%
Priomér 49,9 47,5 40,0
NejniZsi prikaznd diference 1,0
Nejnizsi vysoce prukazna diference 1,4

+ prukazné lepsi
++4 vysoce prukazné lepsi
oo vysoce prukazné horsi |

Vynos zrna je uveden v tabulce I.

Ve tfiletém priméru 1962—1964 bylo dosaZeno nejvy$§itho vynosu u smi-
$ené kultury ’‘Cesky Zluty’ + ‘Ekonom’ v poméru 50 % : 50 % = 47,1 q/ha.
Zvyseni vynosu o 1,4 gq/ha oproti ovsu ‘Cesky zluty’ je vysoce pritkazné. Ve
smifené kultufe byl zastoupen oves na 1 m? 202 latami a je¢men 332 klasy
(tabulka II). Prtimérna vidha 1000 zrn (ovsa — 27,73 g, jeémene — 34,63 g)
byla u ovsa ve smifené kultufe vy$§i, u jeémene niZ8i nez v &isté kultufe (ta-
bulka III). Primérny pocet zrn v laté nebo klase (u ovsa 43,6, u jeémene 15,6)
byl u ovsa ve smisené kultufe niz8i, u jeémene vy33i nez v é&isté kultufe (tabulka
III). Pramérny vynos laty nebo klasu (u ovsa 1,21 g, u je¢mene 0,68 g) byl
u ovsa ve smiSené kultufe niz3i, u jeCmene vy$§i nez v ¢&isté kultufe (ta-

bulka II).

Vysoce pritkazné vy38i vynos oproti ovsu v ¢&isté kultufe byl u smiSené
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kultury ‘Cesky #zluty’ + 'Ekonom’ + 'Zlatka’ v poméru 34 % :33°% :33 % —
46,9 g/ha a smifené kultury 'Cesky #zluty’ + ’Valticky’ v poméru 75 % : 25 %
— 46,8 g/ha. Zvy3eni vynosu €ini 1,2 a 1,1 g/ha.

Smigena kultura ovsa 'Cesky Zluty’ s pSenici ‘Zlatka’ byla vynosové na
drovni ovsa v ¢isté kultufe.

Vynos hrubych bilkovin z 1 ha je uveden v tabulce IV.

Nejvyssiho vynosu hrubych bilkovin z 1 ha bylo dosazeno u pSenice 'Zlat-
ka’ v ¢isté kultufe — 655 kg/ha (obsah hrubych bilkovin v sufiné zrna 14,68 %,
tj. 0 2,03 % vice nez u ovsa).

Ve vynosu zrna nejlep$i kombinace ovsa 'Cesky zluty’ s ]ecmenem 'Eko-
nom’ (50 % :50 %) poskytla z 1 ha 601 kg hrubych bilkovin. Ve srovnani
s ovsem v ¢isté kultute je to o 26 kg (4,5 %) vice.

BRAMBORARSKY VYROBNI TYP — BYSTRICE N. P., MELC, STRANECKA ZHOR

Zralost: v priméru bramborafského vyrobniho typu dozril ve smisené
kultufe je¢men 'Ekonom’ o 5 dni, 'Firlbecks Union’ a ‘Vynosny’ o 6 dni dfive
neZ oves ‘Cesky Zluty’. PSenice 'Zlatka dozrala o 2 dny pozdéji.

Ve srovnani s fepai"sk}’rm vyrobnim typem jsou rozdily v dozrdvani mezi
jeémenem a ovsem vy$§i. Ani tento rozdil neni pfekdzkou pro spole¢né péstovani
ovsa s jemenem, nebot u je¢mene nenastdvaji ztraty vydrolem.

II. Podet lat, klasti a jejich vynos ve smiSené kultuie

P:gélnzél_:’g " | Poéetlat, klastina 1 m? | Vynos laty, klasu v g.
) oI 1962 —64 1962 —64
Kombinace Kl&, zen/ha
v Cisté . . . .

kultufe v %, | oves |jeCmen |pSenice | oves |jeCmen |pSenice
Cesky zluty 100 352 1,30
Ceskfr 7l. + Ekonom 75 125 289 194 1,17 0,65
Cesky 1. + Ekonom 67 : 33 234 240 1,29 0,69
Cesky #1. + Ekonom 50 : 50 202 332 1,21 0,68
Ekonom 100 687 0,64
Cesky #1. + Firl. Un. 75 :25 283 191 1,28 0,54
Cesky #1. + Firl. Un. 50 : 50 196 358 1,26 0,60
Firlbecks Union 100 741 0,62
Cesky 71. + Valticky 75:25 276 173 1,30 0,63
Cesky 71. + Valticky 50 : 50 208 306 1,32 0,59
Valticky 100 735 0,59
Cesky 71. + Zlatka 75:25 274 115 1,42 0,59
Cesky #1. -+ Zlatka 50 : 50 199 238 1,44 0,71
Zlatka 100 508 0,88
Cesky 71. + Ekonom +
-+ Zlatka 34:33:33 137 233 174 1,21 0,75 0,64
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II1. Vdha 1000 zrn a jejich poéet v lat&, klase

Podil z vy- Véha 1000 zrn Pocet zrn v lat€ nebo
: sevného v gramech Klase
Kasahiyice it 1962— 1964

v Cisté kul-

tufe — v % | oves |jeémen |pSenice| oves |jemen |p3enice
Cesky zluty 100 27,15 47,8
Cesky zluty -+ Ekonom 75 : 25 29,58 | 43,92 39,4 | 14,7
Cesky #luty + Ekonom 67 : 33 28,07 | 43,50 458 | 15,8
Cesky #luty + Ekonom 50 : 50 27,73 | 43,63 43,6 | 15,6
Ekonom 100 43,85 14,7
Cesky 71. + Firlb. Un. 75 :25 28,24 | 41,89 455 | 13,0
Cesky #1. + Firlb, Un. 50 : 50 27,59 | 41,35 45,7 | 14,5
Firlbecks Union 100 44,02 14,1
Cesky 1. + Valticky 75:25 27,57 | 41,70 47,0 | 15,1
Cesky 71. + Valticky 50 : 50 28,15 | 42,48 46,8 | 13,9
Valticky 100 44,46 13,2
Cesky 71, + Zlatka 75:25 27,02 35,03 | 52,5 16,9
Cesky 1. + Zlatka 50 : 50 28,79 37,58 | 49,9 19,0
Zlatka ' 100 | 41,78 21,0
Cesky 71. + Ekonom +
+ Zlatka 34:33:33 | 29,22 | 45,19 | 38,30 | 41,4 | 16,7 | 17,4

Vynos zrna je uveden v tabulce V.

V bramborafském vyrobnim typu (v priméru tfi pokusnjych mist) bylo
dosazeno nejvysstho vynosu u smiSené kultury ovsa 'Cesky zluty’ s jeémenem
'Firlbecks Union’ v poméru 50 % : 50 % — 38,6 q/ha. ZvySeni vynosu oproti
ovsu v ¢&isté kultufe ¢ini 3,7 q/ha, tj. 10,6 %. Na druhém misté se umistila
smiSené kultura ovsa ‘Cesky zluty’ s jeémenem ‘Ekonom’ v poméru 50 % : 50 %
— 3%/,4 g/ha. Zvyseni vynosu oproti ovsu v ¢isté kultufe €ini 3,5 q/ha, tj.
10,1 %. ‘

Smifen4 kultura ovsa ‘Cesky zluty’ s pSenici ‘Zlatka’ v pomé&ru 50 % : 50 %
poskytla vynos pouze o 0,8 g/ha vyssi nez oves v ¢isté kultufe.

Na §lechtitelskjch stanicich v bramborafském vyrobnim typu, kde se po-
uzivaji na pokusnych pozemcich vys§i davky pramyslovych hnojiv, bylo dosa-
zeno u je¢mene 'Firlbecks Union’ a ‘Ekonom’ vy$§iho vynosu nez u ovsa ‘Cesky
zluty’ a ‘Sumavsky’.

Vynos hrubych bilkovin z 1 ha je uveden v tabulce VI.

V celkovém priméru bylo dosaZeno nejvy$iitho vynosu hrubych bilkovin
z 1 ha pSenice ‘Zlatka’ v ¢isté kultufe — 559 kg/ha. Proto také na dal§im misté
se umisfuji smiSené kultury ovsa s pSenici — ‘Cesky zluty’ + ‘Zlatka’ v po-
méru 50 % : 50 % — 519 kg, ‘Cesky Zluty’ + ‘Ekonom’ + ‘Zlatka’ v poméru
34 % :33 % :33 % = 505 kg/ha.
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HORSKY VYROBNI TYP — SVETLA HORA, VETROV

Zralost byla sledovdna pouze na pokusném misté Vétrov. V prﬁméru
dozral je¢men ‘Ekonom’, ‘Vynosny’ a ‘Firlbecks Union’ o 5 dnt dfive nez oves
‘Cesky zluty Pienice..'Zlatka’ dozrala o 4 dny pozdéji. Tento rozd1l v dozra-
véni je jiz prekdzkou pro seti ovsa s p3enici.

- Vynos zrna je uveden v tabulce VI
--V-.horském vyrobnim -typu (v priméru dvou pokusnych mist) bylo dosa-
Zeno nejvyssitho vynosu u smiSené kultury ovsa 'Cesky zluty’ s jeémenem ’'Eko-
nom’ v poméru 50 % : 50 % — 38,4 q/ha. Zvyseni vynosu oproti ovsu v &isté
kultufe ¢ini 3,7 q/ha, tj. 10,9 %.

SmiSend kultura ovsa ‘Cesky Zluty’ s pSenici ‘Zlatka’ poskytla niz$i vynos
nez oves v Cisté kultufe.

Na 3lechtitelskych stanicich v horském vyrobnim typu (dobré pudy, vyssi
davky prumyslovych hnojiv) bylo dosazeno u je¢mene ‘Firlbecks Union’, ‘Ekc-
nom’ a ‘Vynosny’ vy$§iho vyncsu nez u ovsa ‘Cesky zluty’ a ‘Sumavsky’. Pfi-
¢inou nizkych vynost ovsa byva jednak vét§i napadeni §kidei (bzunka), jednak
vy§§i sklizfiové ztraty za nepfiznivého pocasi (vydrol, porosteni).

Vynos hrubych bilkovin z 1 ha je uveden v tabulce VIII.

V celkovém priméru bylo dosaZeno nejvy$§itho vynosu hrubych bilkovin
z 1 ha u smiSené odriidy ovsa ‘Cesky zluty’ s jeémenem ‘Ekonom’ v poméru
50 % : 50 % — 455 kg/ha.

IV. Vy¥nos hrubych bilkovin smiSenych kultur jarnich obilnin -~

. e il Vynos hrig)gzcl_l- gli;lkovin/ha
Kombinace rzr;nn%s;t:"i glmlti
kultufe v % kg %

Cesky zluty ' ~ 100 575 100
Cesky #1. + Ekonom 75 :25 607 105,6
Cesky #1. + Ekonom 67 : 33 608 105,7
Cesky 71, + Ekonom 50 : 50 601 104,5
Ekonom 100 558 97,0

" Cesky 7. + Firlb. Un. 75 : 25 584 101,6
Cesky #l. + Firlb. Un. 50 : 50 599 104,2
Firlbecks Union 100 574 99,8
Cesky 71. + Valticky 75 : 25 607 105,6
Cesky #1. + Valticky : 50 :-50 - 601 : 104,5
Valticky 100 537 : 93,4
Cesky 1. + Zlatka s PR Y 616 107,1

- Cesky 7. + Zlatka : : 50 : 50 644 112,0
Zlatka : 100 - 655 113,9
Cesky #1. + Ekonom —+ o
+ Zlatka 34:33:33 616 - 107,1
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V. Vynos zrna smiSenych kultur jarnich obilnin v bramboraifském vyrobnfm typu

S Bz .— i .' _ -‘vPodii.z o Vynos zrna q/ha na pokusném misté
" Rombinace . 1% ey cutk | Bytior | ppgs: [Seekneekd | promis,
) ' kultfev% | nP. | gt Zhof |- :
1962—64 1963-64| qha | 9
" Sumavsky - e 100 35,8°° | 29,3°° |- 33,0 - | 32,7 | 93,7
Sumavsky + Ekonom 75:25 | 394 20,8°° | 34,8% | 34,6 | 99,3
Sumavsky + Ekonom 50 : 50 39,9° 31,6 38,5%* 36,5 | 104,5
Ekonom ’ 100 41,2%% | 30,3°° | 30,8%% | 36,8 | 105,4
Cesky #1. + Ekonom . 75:25 41,04% | 33,6%% | 383** | 37,5 | 107,7
Cesky 1. + Ekonom © 67:33 39,7 31,2 37,94 | 36,0 | 103,4
Cesky zL. + Ekonom . 50 : 50 40,7%% | 34,5%% | 40,8% | 38,4 | 110,1
Cesky zluty : 100 38,8 31,7 33,7 34,9 | 100,0
Cesky#l. + Firl. Un. = |° 175125 41,0¢% | 33,0%% | 40,0** | 37,7 | 108,2
Cesky 71. + Firl. Un. 50 : 50 41,9%% | 348%% | 392%* | 38,6 | 110,6
Firlbecks Union o 100 |- a2,6%% | 32,1 39,9%% | 38,0 | 109,0
Cesky zl. + Vynosny 75 :25 40,8** 33,9%% 37,4%* 37,4 | 107,1
Cesky #1. + Vynosny 50 : 50 41,0%% | 32,9%% | 39,1** | 37,5 | 107,5
Vynosny . 100 40,0% 30,9 33,3 34,9 | 100
Cesky #1. + Zlatka 75:25 | 38,6 30,5°° | 34,7% | 34,5 | 99,1
Cesky 2. 4 Zlatka | . 50:50 40,3** | 31,8 34,6% 35,7 | 102,3
Zlatka o 100 a,1% | 275°° | 32,1° | 341 97,9
Cesky z1. + Ekonom —l- "
+ Zlatka 34:33:33 ;| 41,5% | 31,0 | 40,0 | 37,2 | 106,7
NejniZ pritkazné diference T . X 0,9 0,9
Neixiiiéi vysoce prukaznd diference . 1,3 1,2 1,2
. Pramérny vynos pokusu v roce 1962 43,5 39,3 -
1963 44,7 27,3 35,6
1964 32,9 28,4 38,5

Pozn. + prukazné& lepsi
++ vysoce prukazné leps{
o priukazné hors{
00 vysoce prukazné hors{

DISKUSE

Vy$8i vynosy smiSenych kultur ovsa s jeémenem jsou v souladu s vysledky
pokustt v SSSR, Anglii a Rakousku. Na rozdil od Miillera (1961) byl jec-
men v &isté kultufe jen v ojedinélych pfipadech vynosnéjsi nez smiSena kultura
ovsa s jecmenem. V souladu se zahrani¢nimi poznatky byla u smiSenych kultur
zji§téna vy$§i vynosova jistota a ponékud vyssi odolnost viaci poléhéni Rozdil
v dozrévéni ovsa a je¢mene nebyl prekazkou spoleénému péstovani, coZ je v sou-
ladu s ndzorem Meinxe (1960).
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SOUHRN

vyov

V fepafském (Kroméfiz), bramboraiském (Bystfice n. Pernst., Melg, Stra-
neckd Zhot) a horském (Svétld Hora, Vétrov) vyrobnim typu bylo sledovano
péstovdni ovsa (‘Cesky Zluty’, ‘Sumavsky’) ve smifené kultufe s jarnim jed-
menem (‘Ekonom’, ‘Valticky’, ‘Firlsbecks Union’, ‘Vynosny’) nebo jarni pSe-
nici ("Zlatka’) na vyS8i hladiné hnojeni 30—40 kg N/ha.

Ve smiSené kultufe v fepafském vyrobnim typu dozral jeémen o 3—5 dn,
v bramborafském a horském o 5—6 dné dfive nez oves ‘Cesky zluty’. Penice
'Zlatka’ dozrala v fepafském a brambordfském vyrobnim typu o 2 dny, v hocr-
ském o 4 dny pozdéji nez oves ‘Cesky zluty’.

V fepaiském vyrobnim typu bylo dosaZeno nejvy$§iho vynosu u smiSené
kultury ovsa ‘Cesky zluty’ s jeémenem ‘Ekonom’ v pcméru 50 % : 50 % (po-
dil z vysevného mnozstvi kli¢ivych zrn/ha v &isté kultufe) — 47,1 q/ha. Zvy-
$eni vynosu o 1,4 gq/ha oproti ovsu ‘Cesky Zluty’ je vysoce pritkazné.

V bramborafském vyrobnim typu byl nejvy$si vynos u smiSené kultury
ovsa ‘Cesky zluty’ s je¢menem ’Fitlsbecks Union’ v poméru 50 % :50 % —
38,6 q/ha. Zvyseni vynosu oproti ovsu v &isté kultufe &ini 3,7 g/ha, tj. 10,6 %.

VI. V¥nos hrubych bilkovin smiSenych kultur jarmich obilnin

Vynos hrubych bilkovin v kg/ha
Podil z vysev- na pokusném misté
_ néhg mnozstvi
ERRIIAS: vlgflii:t.ézgﬁ{:l:ie Bis't;,if:e Mel¢ Suzéﬁggké primér
v % 1962—64 | 196364 | 1063 64 |1 oima [ o,

Sumavsky 100 513 294 421 424 | 101,2
Sumavsky + Ekonom 75:25 531 360 514 477 | 113,8
Sumavsky <+ Ekonom 50 : 50 495 335 510 454 | 108,4
Ekonom 100 477 330 458 430 | 102,6
Cesky #1. -+ Ekonom e 75 : 25 521 - 360 [ - 590 495 | 118,1
Cesky #l. + Ekonom 67 : 33 483 . 338 519 452 | 107,9
Cesky #1. + Ekonom 50 : 50 483 | 349 463 439 | 104,8
Cesky Zluty L 100 465 | 334 433 419 | 100
Cesky #1. + Firl. Un. 75 :25 556 355 463 472 | 112,6
Cesky #1. -+ Firlbecks 50 : 50 528 "~ 403 498 484 | 115,5
Firlbecks Un. 100 464 422 458 450 | 107,4
Cesky z1. + Vynosny 75 : 25 516 340 435 443 | 105,7
Cesky #1. + Vynosny 50 : 50 519 370 423 449 | 107,2
Vynosny s s 100 508 367 404 438 | 104,5
Cesky #1. + Zlatka 75:25 524 385 498 477 | 113,8
Cesky 71. + Zlatka 50 : 50 583 411 531 519 | 123,9
Zlatka 100 678 480 461 559 | 133,4
Cesky #1. + Ekonom -

+ Zlatka 34 :33:33 548 448 497 505 | 120,5
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VII. V¥nos zrna smiSenych kultur jarnich obilnin v horském vyrobnim typu

Podil z viseviitis Vynos zrna q/ha na pokusném misté
Kombinace ?A‘iﬁi‘?éﬁi‘{i Svith | g primér
kultute v % 19?201-864 19 62“ _(_“é 4
= q/ha %

Sumavsky 100 31,2°° | 32,0°° 31,6 91,1
Sumavsky -+ Ekonom 75:25 32,8°° | 34,0% 33,8 97,6
Sumavsky + Ekonom 50 : 50 34,9 35,0%% 35,0 100,9
Ekonom 100 36,4% 36,8%% 36,6 105,6
Cesky #1. + Ekonom 75 : 25 35,7 36,4%% 36,0 104,0
Cesky #1. + Ekonom 67 : 33 36,7%% | 36,1%* 36,4 105,0
Cesky 71, + Ekonom 50 : 50 38,6%* 38,3%* 38,4 110,9
Cesky zluty 100 35,5 33,8 34,7 100
Cesky z1. + Firlb. Un. 75 : 25 36,9%% | 34,7% 35,8 103,2
Cesky 71, + Firlb. Un. 50 : 50 38,7%% | 34,1 36,4 105,0
Firlbecks Union 100 38,4%* 35,6%*% 37,0 106,8
Cesky z1. + Vynosny 75 :25 36,5%% | 34,5 35,5 102,5
Cesky 71. + Vynosny 50:50 37,3%% | 36,5%* 36,9 106,3
Vynosny 100 37,9%% | 32,3°° 35,1 101,3
Cesky 21, + Zlatka 75 :25 33,2°° | 33,7 33,5 96,6
Cesky 21, + Zlatka 50 : 50 30,8°° | 34,7 32,7 94,4
Zlatka 100 26,9°° | 33,8 30,3 87,5
Cesky 7. + Ekonom +
+ Zlatka 34:33:33 32,6°° | 35,7%% 34,2 98,5
Nejniz$i prikazné diference 0,7 0,9
NejniZ¥ vysoce pritkazn4 diference 1,0 1,2
Primérny vynos pokusu v roce 1962 34,0 36,3

1963 30,7 40,6

1964 40,5 27,9

Pozn.  + prikazn& lepsf
++ vysoce prukazné& lep3{
00 vysoce prukazné hors{

O 0,2 g/ha niz§i vynos vykdzala smisend kultura ovsa 'Cesky Zluty’ s jecmenem
"Ekonom’ v pcméru 50 % : 50 %.

V horském vyrobnim typu se vynosové nejlépe uplatnila smiSena kuitura
ovsa ‘Cesky zluty’ s jeémenem 'Ekonom’ v poméru 50 % :50 % — 38,4 g/ha.
Zvyseni vynosu oproti ovsu v &isté kultufe ¢ini 3,7 q/ha, tj. 10,9 %.

SmiSend kultura ovsa ‘Cesky Zluty’ s plenici ‘Zlatka’ byla v fepafském
a brambordiském vyrobnim typu vynosové na tirovni ovsa v C&isté kultufe,

svva

v horském vyrobnim typu poskytla niz§i vynos.
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VIII. Vynos hrubych bilkovin smiSenych kultur jarnich obilnin -

y g Vynos hrubych bilkovin v kg/ha na
Podil z vysevného pokusném misté
Kombinace rznrrxi(/)tzxzt:{ él:gtéé ;
i kultufe Sﬁ’g?: | Vétrov | ‘pramér
v% 1062 64 | 1962—64 - N
g/ha Yo
Sumavsky 100 396 382 389 93,7
Sumavsky + Ekonom 75 : 25 429 449 439 105,8
Sumavsky + Ekonom 50 : 50 437 427 432 104,1
Ekonom 100 370 431 400 96,4
Cesky 71. + Ekonom 75 : 25 429 465 447 107,7
Cesky 71. + Ekornom 67 : 33 434 438 436 105,1
Cesky 71. + Ekonom 50 : 50 457 453 455 109,6
Cesky zluty 100 420 411 415 100
Cesky zl. + Firlb. Un. 75 : 25 419 414 417 100,5
Cesky 71. + Firlb. Un. 50 : 50 423 403 413 99,5
Firlbecks Union 100 399 406 402 96,9
Cesky z1. 4 Vynosny 75 : 25 416 415 415 100
Cesky 71. + Vynosny 50.: 50 435 446 440 106,0
Vynosny 100 414 361 387 93,3
Cesky #1. + Zlatka 75 :25 423 423 423 101,9
Cesky 71, + Zlatka 50 : 50 1 405 456 430 103,6
Zlatka 100 373 477 425 102,4
Cesky #1. + Ekonom +
+ Zlatka 34 :33:33 403 441 422 101,7

V fepatfském a brambordfském vyrobnim typu bylo dosaZeno nejvyssi pro-
dukce hrubych bilkovin z 1 ha u jarni pSenice 'Zlatka’ v ¢isté kultufe a u smi-
§enych kultur ovsa s pdenici. V horském vyrobnim typu byla dosaZzeno nej-
vy$si produkce u smiSené kultury ovsa ‘Cesky zluty’ s jeémenem ‘Ekonom’
v poméru 50 % : 50 %.

Doslo dne 27. 11. 1965,
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Bosnensmmanme oBca B CMEmAHHONX KyJbType C SAPOBLIMH 3€PHOBEIMHA

A. PeszwoMme : )

B ceexnosomzeckom (Kpomepskmx), xapropensHom (Bricrpxume H. II, Memu, Crpaxenka
3ropx) u ropuom (Ceersna [opa, Berpos) npousBoACTBEHHBIX THNAX MSy4ayoCh BO3NEJEIBAHHE OBCA
("Uecku sxnytet’, ‘IllyMascku’) B cMemaHHO KyJILType C APOBBIM AUMEHEM ("OxonoM’, 'Bantuuku’,
‘PupnSex Yruor', ’Bmﬁoynm) unm ¢ Aposoit mmeHuueir (‘3narxa’) Ha Gonee BBICOKOM (oHe
ynoSpenuit 30—40 kr asora/ra.

B cMemaHHON KyJbType B CBEKJOBONYECKOM IIPOM3BONCTBEHHOM THIE SYMEHb CO3peN Ha
3—5 nHeit, B xapropenesonueckoM ¥ ropHoM — Ha 5—6 nHeit paHbme, ueM osec ‘Yemcku xiayThl'.
IMmenuua ‘3natka’ cospesna B CBEKNOBONYESKOM M KapTopeseBOnYecKOM IPOH3BOJCTBEHHBLIX THIAX
Ha 2 nHA, B TOPHOM — Ha 4 IHA mo3axe, ueM oBec 'Yeurcku KiayTH’.

B CBekJIOBOX4ECKOM TNPOM3BOACTBEHHOM THUre OBIA TOJyYeH MaKCHMAaJBHBI ypoKail y cMme-
maHHO# KyasTyps osca 'Uemckm sxaythl ¢ sameHeM 'OkoHoM’ B orHomeHmu 50 : 50 mpoueHTO™
(mons M3 BEHICEAHHOTO KOJMUECTBA BCXOXHX 3epeH/ra B umcroit kyxsrype) — 47,1 u/ra. Ilopbume-
Hue ypoxas Ha 14 n/ra no cpasHenmo ¢ oBcoM ‘Uemckm >KAyTH’ BEICOKOXLOCTOBEPHO.

B xaprodenesonzeckoM NpPOM3BONCTBEHHOM THIE MaKCHMaJibHBIE ypoxkail GBI monydeH
y cMemaHHOH KyanTypst osca ‘Uemcku sxayth’ ¢ sumenem 'Pupabex YHuoH B OTHOmEHHH
50 % : 50 % ‘— 38,6 m/ra. Tloskiurenue ypokas 1O CPABHEHWIO C OBCOM B UHMCTOH KyJBType CO-
crasnzer 3,7 u/ra, 1. e. 106 %. Ha 0,2 a1/ra medsme 6uu1 MOTYYeH ypoXail y CMEmaHHOR KyJbTypH!
oBca ‘Yemcky xayth’ ¢ suMeneM '‘OxonoM’ B orHomenuu 50 % : 50 %.

B ropHOM MpOM3BOACTEEHHOM THME MO YPOXKalo Jydiuee MeCTO 3aHsJja CMemaHHas KyJbTypa
osca ‘Uemcku skayth’ ¢ suMeHeM ‘Oxonom’ B ornomenuu 50 % :50 % — 38,4 n/ra. Iopemrenne
yPOXXas Mo CPaBHCHHIO C OBCOM B-YHUCTOil KyabType cocrasnser 3,7 u/ra, t. e. 10,9 %.

CmemaHHas KyanTypa osca ‘Uemcku xayTsl’ ¢ mueHnueit '3iaTka’ B CBEKJOBOTYECKOM M Kap-
TOdesIeBONIECKOM NMPOM3IBONCTBEHHEIX THUIAX IO ypOXXalo HAXOMATCA Ha ypOBHE OBCA B YHCTOH KyJb*
Type, B TOPHOM TPOW3BONCTBEHHOM THINE OHA NaJa MeH .IUHil ypoxai.

B cseksoBONYECKOM M KapTOdeNeBONYECKOM MPOH3BOACTEEHHEIX THMax Obijia NonydeHa caMas
BBICOKaf - MPORYKUIUA Tpybbix 6Gesaxos ¢ 1 ra y sposoit mmeHnner ’‘Baarka’ B 4ucTOit KyabType
H B CMEmaHHBEIX TOCeBax OBCa M IMIDEHHUIIHL. B TOPHOM IIPOM3BOJCTBEHHOM THﬂe GBTJIB nocn{rnyra
caMas BEICOKAas NpPOLYKUHA y CMEmaHHO# KyabTypsl omca ‘Uemcky sxmyThl! ¢ sumeHeM 'DxoHOM’
B ormomesun 50 % : 50 %.

B. Texct XK Tabrumam

I. Ypoxait 3epHa cMemaHHEIX KyJbTYD APOBHIX 3€PHOBEIX

I1. Yucno MerenoK, KOJOChEB M MX ypOXXai B CMEeIIaHHOW KyJIsType

I11. Bec 1000 3sepeH u umcio 3epeH B METENKe, B KOJOCE

IV. Berxon rpy6oro 6enka B CMe'IaHHOH KyJIbType APOBHIX 3€PHOBHIX

Y. Ypoxait sepHa B CMeIIaHHO{ KyJbType APOBLIX 3€PHOBHIX B KapTodeneBOAuecKOM IPOU3BOL-
CTBEHHOM THNeE ]

VI. Beixon rpy6oro Gesnxa B CMeIIaHHON KyJbType APOBBIX 3€PHOBBIX

VII. Ypoxait sepHa B CMemAaHHOIl KyJbType fPOBbIX 3€PHOBEIX B TODHOM IIPOM3BOACTBEHHOM THIIE

VIII. Beixon rpy6oro 6enka B CMEMIAHHO KyJBTYpe SIPOBLIX 3€PHOBBIX.

Growing of Oafs in Mixed Cultures with Summer Cereals
A. Summary

In the beet- (Kromé&riZz), potato- (Bystiice n. P., Mel&, Staneckd Zhot), and in
the mountain (Svétla Hora, Vétrov) production types the growing of oats (Cesky
zluty, Sumavsky) was investigated .in mixed cultures with summer barley. (‘Ekonom’,
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‘Valticky’, ‘Firlbecks Union’, and ‘Vynosny’), or with summer wheat (‘Zlatka’) with
a higher level of fertilization of 30-—40 kg per hectare.

In a mixed culture in the beet production type barley ripened earlier by 3—5
days, and in the potato and mountain types earlier by 5—6 days than did the ‘Cesky
zluty’ oat variety. In the beet and potato production types the ‘Zlatka’ wheat ripened
later by 2 days and in the mountain type later by 4 days than did the ‘Cesky
zluty’ oat variety.

In the beet production type the highest yield was obtained in a mixed culture
of 'Cesky Zzluty’ oat with ‘Ekonom’ barley at a ratio of 50 : 50 per cent (share of
the sown quantity of germinating grains per hectare in a pure culture) — 4710 kg
per hectare. The yield increase of 140 kg per hectare compared with the ‘Cesky
zluty’ oat variety is nighly significant.

In the potato production type the highest yield was obtained from a mixed
culture of ‘Cesky Zluty’ oat with ‘Firlbecks Union’ barley at a ratio of 50 :50 per
cent, — 3.86 metric tons per hectare. The yield increase compared with oat in a
pure culture amounts to 370 kg per hectare, i. e. 10.6 per cent. A yield lower by
20 kg per hectare was obtained in a mixed culture of ‘Cesky zluly’ oat with ‘Eko-
nom’ barley at a ratio of 50 : 50 per cent.

In the mountain production type the best yield was obtained from a mixed
culture of ‘Cesky #luty’ oat with ‘Ekonom’ barley at a ratio of 50 :50 per cent —
3.84 metric tons. The yield increase compared w1th oat in a pure culture amounts
to 370 kg per hectare, i. e. 10.9 per cent.

In the beet and potato production types a mixed culture of 'Cesky Zluty’ oat
with ‘Zlatka’ wheat equalled the yield of oat in a pure culture, in the mountain
production type it gave a lower yield.

In the beet and potato production types the highest production of coarse pro-
teins per hectare was obtained from the ‘Zlatka’ summer wheat variety in a pure
culture and from mixed cultures of oat with wheat. In the mountain production
type the highest productmn was obtained in a mixed culture of ’Cesky zluty' oat
with ‘Ekonom’ barley in a ratio of 50 : 50 per cent.

B.Texttotables

I. Grain yield of mixed cultures of summer cereals

II. Number of panicles and ears, and their yield in a mixed culture

III. Weight of 1000 grains and their number in the panicle, in the ear

IV. Yields of coarse proteins of mixed cultures of summer cereals

V. Grain yield of mixed cultures of summer cereals in the potato production type

VI. Yield of coarse proteins of mixed cultures of summer cereals

VII. Grain yield of mixed cultures of summer cereals in the mountain production
type

VIII. Yield of coarse proteins of mixed cultures of summer cereals

Adresa autora:
Ing. Lubomir Ulmann, CSc., Vyzkumny tUstav obilnafsky, Kromé&iiz
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Z. AmbroZ O NEKTERYCH PRICINACH ROZDILNEHO
VYSKYTU PROTEAZ V PUDACH

I Pii ekologickych vyzkumech ptidnich protedz (Ambroz 1965) bylo zji§té-
no, ze v ruznych ptdéach je tzv. Zelatindza, enzym blizky papainu, obecné roz-
§ifena. Naproti tomu tzv. kaseindza s optimalnim pH 8,5 se vyskytuje v aktivni
formé pouze v ptdach s neutrdlni nebo alkalickou reakci, kdezto v pudéach ky-
selého charakteru je jeji ¢innost nepatrna, nebo se viibec neprojevuje. .

V predloZené praci jsou proto studoviny detailnéji nékteré z pfidin rozdil-
ného vyskytu obou protedz v pidéach, hledané pfedeviim v odchylnych vlast-
nostech sledovanych enzymii — ve schopnosti sorpce na jilové mineradly a tim
i rozdilné inaktivaci a dale v citlivosti za zevni podminky, vyvoldvajici jejich
taste¢nou denaturaci.

MATERIAL A METODIKA

Sorpce enzymima zeminy. Na sorpéni reakce byly pouZiviny zeminy
pochézejici ze ¢ty pudnich typu, liSicich se pfedevdim mechanickym sloZenim. Byly
na vzduchu vysuSeny, zbaveny jemnych kofinkii a prosidty 1 mm sitem. Sorpce
byla uskuteéniovdna tim zpusobem, Ze k 20 ml mahromadovaciho roztoku, obsahu-
jictho Zelatindzu a kaseindzu, byly pfiddny 2 g zeminy a smés ponechina za ob¢as-
ného protiepavani reagovat 45 min. Poté byla zemina odstfedéna a ve stejném ob-
jemu puvodniho enzymatického roztoku i roztoku po odstfedéni stanovena aktivita
Zelatindzy a kaseindzy. Pro detailnéj$i studium sorpce byla vybrdna zemina z é&er-
nozemé&, Pii nékterych pokusech byla pifeviddéna do H. K a Na cyklu opakovanym
sycenim prisluinymi roztoky chloridi a dekantaci zbavena nezreagovanych kationtd
i anionti. Od vysledki byla odpoéitdvdna prirozend enzymatickd aktivita studova-
nych zemin.

Pifiprava mahromadovaciho roztoku Zelatindzy a kasei-
nédzy. Nahromadovidni enzymt probihalo v tekutém Zivném prostfedi, obsahujicim
0,5%, bilkoviny (Zelatiny, kaseinu mebo ovalbuminu), nezbytné miner4ln{ Ziviny,
tvotici zdklad bakteridlni piidy Thorntona s upravenym pH na 7.0. O¢kovano bylo
suspenzi &erstvé odebrané zeminy, inkubace probihala 6—7 dnu pti 28°C za neusté-
1ého protfepavéani. Po této dob& byl roztok s nahromadénymi enzymy zbaven bunék
mikrobu odstfedénim a filtraci ptes fritovy filtr a uchovivan za sterilnich podminek
v chladnidce pfi 20 C. Na sorpei byla pouZivdna smé&s enzyml bez daliiho &isténi.

Aktivita Zelatindzy a kaseinazy byla stanovovdna metodou, popsanou v pfe-
deSlé praci (Ambroz 1965).

Denaturace enzymu ,stdrnutim® Ubytek aktivity protedz ve vzor-
cich zemin na vzduchu vyschlych, skladovanych za normélni laboratorni teploty,
byl sledovan v pravidelnych é&asovych intervalech aZ do 200 dnlt o odbéru. Vysled-
ky byly pfepoéitdviny na sudinu.

Denaturace enzymu vy$§imi teplotami. 2 g zeminy byly zahii-
vany v elektrické su$arnd 60 min. pii rtznych teplotich v rozmezi 70—130°C.
Zbytkovad enzymatickd aktivita byla vyjadfovdna v 9 pﬂvodni aktivity vyschlé
zeminy.



VYSLEDKY

Sorpce protedz zeminami. Vybrany soubor zemin, reprezentujici pidni typy
dernozem, rendzinu, hnédozem a podzol, li§i:i se mechanickym sloZenim, byl po-
uZzit na sorpci enzymi. Vazba Zelatinazy jednotlivymi zeminami byla podstatné
slab$i a kolisala v rozmezi 31—40 %. Naproti tomu sorpce kaseinizy z téhoz
enzymatického roztoku byla vyrazné&jii a mnohem vysSi, &inila 42—66 %
(graf 1).

80
%

60—

. ol | | | ] 1 | | ] \T

0 1
4 2 3 4 5 6 b & 8 9 1

1. Sorpce zelatindzy (Z) a kaseindzy (K) zeminami. T — max. sorpéni kapacita ze-
min podle Kappena. 1 — &ernozem jilovitohlinita, 2, 3 — rendziny hlinité, 4 — de-
gradovand rendzina, 5 — hnédozem hlinitojilovitd, 6 — hnédozem jilovitd, 7 — hné-
dozem jilovitohlinitd, 8 — hnédozem hlinitopiséita, 9 — podzol hlinity, 10 — podzol
piséity ;

1. Sofpce amnokyselin zeminami z rtznych pudnich typd

Vzorek Aminokyseliny Aminokyseliny
z zelatiny, pH 6,5 z kaseinu, pH 8,5
1. &ernozem jilovitohlinita 6,2 % 5,8 %
2. rendzina hlinita 7,3 % 6,4 %
3. rendzina hlinita 4,9 % 3,9 %
4. degrad. rendzina 4,8 % 3,6 %
5. hnédozem hlinitojilovita 6,0 % 4,9 %
6. hnédozem jilovita 6,6 % 5,9 %
7. hnédozem jilovitohlinitd 5.8 % 5.8 %
8. hnédozem hlinitopis&ita 2,7% 2,5%
9. podzol hlinity 5,4 % 53 %
10. podzol piséity 2,0 % 2,1%
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2. Sorpce Zelatindzy (Z) a kaseinazy (K) 3. Inaktivace sorbované Zelatinizy (Z)

¢ernozemni pudou v zavislosti na mnoz- a kaseindzy (K) ¢ernozemni zeminou.

stvi zeminy ) Kontr. — mepreparovand zemina, zeminy
v H, K, Na cyklech

Rozsah sorpce enzymi je pfimo tmérny maximélni sorpéni kapacité ze-
min podle Kappena.

Vzhledem k tomu, Ze za méfitko aktivity obou enzymi bylo brdno mnoz-
stvi aminokyselin, vzniklych enzymatickou hydrolyzou prislusné bilkoviny, byla
uvazovdna i moznost ovlivnéni vysledkd sorpci aminokyselin. Proto byla pfi-
pravena pomérnd smés -aminokyselin, obsazenych v hydrolyzitu Zelatiny a ka-
seinu, nastavend na pH pouZivané pii enzymatickych reakcich. Roztok amino-
kyselin byl pfiddvdn k vybranym zemindm, po 45 min. odstfedén a nesorbo-
vané aminokyseliny stanoveny toutéZ metodou, pouZivanou na urfeni enzyma-
tické aktivity. Vysledky jsou uvedeny v tabulce I.

Z vysledkd je patrno, Ze s ohledem na sorpci aminokyselin, kterd existuje
v kazdé pudé a kterd je znaCna zvlasté v tézSich pidach, jsou enzymatické ana-
lyzy zatizeny uréitou chybou, zvét§ujici se se sorpéni schopnosti pid. Naproti
tomu u téZe zeminy diference v sorpci aminokyselin vzniklych §tépenim Zela-
tiny a kaseinu nepfesahuji ve vétsiné pripadi 1 %, takZe sorpce obou prctedz
mize byt. pomérné pfesné zachycena. Niz§i hodnoty v pripadé kaseinovych ami-
nokyselin - jsou zplisobeny nastavenym alkahckym pH.

II. Vypolet inaktivace sorbované Zelatindzy a kaseindzy zeminou

Varianta Zelatindza % | Kaseindza %
A. ptivodni aktivita enzymatického preparatu .100,0 ) 100,0
B. aktivita po pfidani zeminy 85,4 80,2
C. aktivita roztoku po odstfedéni zeminy 73,3 61,8
D. na zeminu sorbovino (A—C) 26,7 38,2
. B-C '
E. aktivita sorbovaného enzymu ( D - 100) 45,3 48,2
F. inaktivace sorbovaného enzymu (A—E) 54,7 51,8
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III. Denaturace protedz stirnutim v zemindch po 200 dnech

Pocet Aktivita Zelatinizy Aktivita kaseinazy
Padnf typ vzorkl % %

Rendziny (vychodni -

Slovensko) 5 87—-98 7 96 54175 Z 66
Rendziny (Palava) 4 50—79 o 68 22-53 Z 39
Rendziny (Nizké Tatry) 10 44—80 @ 57 44—66 Z 50
Slatinn4 ragelina

(Slovensko) 15 40—-57 @ 48 10—42 @ 26
Podzol (Tatry) 15 31—-40 o 43 0-36 @ 24

Detailnéji byla sledovdna sorpze v zeminé z éernozemni pudy, kde se pro-
jevovala nejsilngji. Byla zkouSena predevsim dcba, nutni k plné sorpci. Ukazalo
se, Ze sorpce enzymui zeminou probiha rychle, béhem 5 min. bylo dcsaZeno
75—80 % plné sorpce, po 45 min. jiz nebyly zji§tény v maximalni sorpci roz-
dily. Rozsah sorpce je pfimo tmérny mnozstvi zeminy (graf 2).

Pro pidni dynamiku neni dilezity tdaj o celkové sorpci enzymd, dilezi-
téj8i je znalost stupné jejich inaktivace. Vypocet aktivity sorbovanych protedz
byl provddén podle postupu, uvedeného v tabulce II.

Preparace zeminy a pfevedeni do H, K a Na cyklu ménf jeji inaktivaéni
vlastnosti, jak je vidét z grafu 3.

Vysledky pokusii ukazuji, Zze ve vSech pfipadech je kaseiniza mnohem sil-
néji sorbovdna, a tim i pfes ponékud slabsi inaktivaci v sorbovaném stavu
(tabulka II, graf 3) vzhledem k rozsahu sorpze celkové vice inaktivovdna nez
zelatindza. Nejsilnéji inaktivace obou enzymi nastdva v H cyklu zeminy.

DENATURACE PROTEAZ ,STARNUTIM*

Ve vysudenych plidnich vzorcich, uloZenych za normélnf laboratornf tep-
loty, je pozorovdn postupny pokles aktivity enzymi, ktery béhem prvych dni
po odbéru vzorkd je prudky, pozdéji se aktivita ustaluje a jeji zmény jsou ne-

1V. Pokles aktivity protedz v agregitovych frakecich rendziny vlivem teploty

Aktivita Zelatindzy Aktivita kaseinizy
Teplota
°C
@ 0,1lmm| 0,1-1,0mm | g 2mm | 0,1l mm| ¢ 0,1—1,0mm | g 2mm
30° 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
120° 51,2 56,1 60,7 40,0 43,6 44,8
130° 48,9 49,1 42,8 29,6 30,0 24,5
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patrné. Pokles aktivity Zelatindzy a kaseindzy neni ekvivalentni. U né&kolika
desitek ptdnich vzorkd byla jednoznaéné konstatovdna silnéj§i denaturace ka-
seindzy ve srovnani s Zelatindzou. Pokles aktivity kaseindzy je o to silné&jsi,
o jsou pfedpoklddané podminky pro tvorbu tohoto enzymu v pidich méné
pfiznivé (tabulka III).

DENATURACE PROTEAZ VYSSIMI TEPLOTAMI

Pro ovéfeni citlivosti kaseindzy k denaturaci byl zkouSen i vliv vy$si tep-
loty na aktivitu obou enzymi. Po 1 hcd. pisobeni uréitého zdhfevu zeminy bylo
mozno ve viech pfipadech konstatovat, Ze aktivita kaseindzy se ve srovndni
s kontrolou silnéji sniZovala nez u Zelatindzy, jak je patrno z grafu 4.

Cé4steénad denaturace obou enzymé nastiva jiz pti teploté¢ 70°C, ale ani
130° C nestadilo k plné jejich inaktivaci. Zajimavy byl prubeh tepelné in-
aktivace u agregédtovych frakci z rendziny (tabulka IV).

U vét§ich agregati @ nad 2 mm s vy$§im obsahem jilovitjch &astic byl
az do teploty 120° C pozorovadn ochranny vliv koloidd na oba enzymy. Roz-
dily v inaktivaci proti jemné agregédtové frakci @ pod 0,1 mm, kterd je koloidy
chudsi, &inily az +10 %. Pfi teploté 130° C ochranny vliv piestal piisobit.

DISKUSE

Primdrnim faktorem, urlujizim rozdilny vyskyt protedz v pudach, je bez-
pochyby kvalitativni stav biologické slozky a urcité abiotické vlastnosti pudy
(pH, mnozstvi enzymatického substrdtu, mechanické sloZeni, piitcmnost inhi-
bitorG nebo aktivdtori), bliZici se nebo vzdd.ené optimu pisobnosti daného
enzymu. Vedle téchto faktorii se mohou uplatiiovat i vlastnosti enzymii samych.
V piipadé Zelatindzy a kaseindzy je to rozdilnd sorpce na jilové minerdly, ktera
se muZe projevit ihned po vyloudeni exoenzymu Zivou buiikou nebo uvolné-

nim endoenzymi po autolyze. Tim do-

100 r— chazi v kratké dobé po vytvofeni pro-
% : tedz za ptfitomnosti jilovych minerdla

, _ _ k diferencované sorpci a inaktivaci, pfi
s které je hladina aktivni kaseindzy pod-

statné snizena. Vzhledem k snadné de-
naturaci tohoto enzymu ,stidrnutim*
. 1 jeho citlivosti na_jiné zevni ¢initele,
jak dokdzali McLaren, Reshet-
ko a Huber (1957), poklesne po
urCité dobé dile jeho aktivita, takie
vzdjemny pcmér mezi odolnéjsi Zelati-
nazou a kaseindzou se tim je§té roz8i-
fuje. Pfesto existuji pudy, ve kterych
je aktivita kaseindzy vy3§i neZ Zelati-
ndzy. D4 se proto piedpokliddat, Ze
v takovych pripadech je jeji hladina

ol ' L | neustdle doplfiovdna aktivni mikroflé-

7 90 L L rou, kterd zvl4sté v pidach &ernozem-
4, Pribéh tepelné denaturace Zelatingzy 1iho typu inklinuje k potencidlnimu
(2) a kaseinazy (K) z &ernozemé hromadéni alkalickjch protedz. Je tedy
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vysoka aktivita kaseindzy v pidé do jisté miry jakymsi indikdtorem jeji aktualni
produkce a za uréitych okolnosti mize byt pomér obou enzymd pouZit pfi eko-
logickych prizkumech pud.

Z literatury jsou zndmé dal3i podobné pfipady diferencované sorpce en-
zymi jilovymi mineraly. Lynch a Cotnoir (1956) -uvadéji; -7 mont:
morillonit silnéji inaktivuje celuldzy a hemicelulazy, zatimco aktivita amylazy
neni ovlivnéna. Kaolinit pisobi pouze na hemiceluldzy, nikoliv na..celuldzy.

Na ¢éste¢nou inaktivaci sorbovanych enzymi poukazuji ve shodé s mymi
vysledky v.pfipadé fosfatizy Mortland a Gieseking (1952), Pinck
a Allison (1961) studovali podminky sorpce uredzy, Durand (1963)
urikdzy, Mc Laren (1964) chymotrypsinu, Aomine Kobayshi (1964)
streptomycetové protedzy.

Detailnéj§i vyzkum zasluhuje ochranny vliv koloidii na denaturaci proteiz,
projevujici se v ruznych agregatovych frakcich, pusobici az do teploty kolem
120'C. Zajimavé by bylo srovnani aktivity sorbovanych enzymi s pribéhem
endotermni reakce pfi teplotdch mezi 100—200" C, zpiisobené dehydrataci ji-
lovych mineréld, zvlasté skupiny montmorillonitu, jak bylo mnohokrat doka-
zéno diferenéni termickou analyzcu (Konta 1957).

SOUHRN

Zeminy sorbuji diferencované protedzy, sorpce enzymi je @mérnd maxi-
malni sorpéni kapacité podle Kappena. Kaseindza je pcdstatne silnéji sorbovana
(42—66 %) ne% zelatindza (31—40 %).

Sorbované: protedzy jsou ¢ernozemni pidou 1nak’uvovany 2 52—55 %, pre-
parace zeminy na H cyklus zvySuje- sorp..l a tim i inaktivaci obou enzymi na
7579 %.. .

-Ve vyschlych pudmch vzorcich dcchazi za normalni teploty k s1lne]simu po-
klesu aktivity kaseindzy nez zelatinizy. .

Kaseindza je citlivéjsi na tepelnou denaturac1 ne7 zelatiniza. Vazba na ji-
lové minerdly piisobi u obou enzymi ochranné a zvysu]e pti 120°C az o 10 %
jejich odolnost.

V uvedenych ]evech je predpokladana ]edna z pncm rozdilného vysky’tu

protedz v pudach.
Doslo dne 1. 12. 1965
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O HeEOTOpHIX NPHYMHAX PA3THYHOTO HMOABIEHHA NIPOTea3 B mMOUBaX

A. Peswme

- Tlousm nuddepeHsIHpOBaHHO CcOpPGHpYIOT IpPOTEasbl, COPSUMA SH3HMOB NPONOPHHOHAJbHA
MaKCcuMau HOH CcOpSUHOHHOH eMKoctd no Kammemy. Kasemnasa Fopasao cuneHee copbupyercs
(42—66 %), uem sxenatunasa (31—40%).

Cop6upoBaHHLEIE NPOTeashl HHAKTHBHPYIOTCA uepﬂoaem{ou nousoit no 52—55 %, npenapauna
Ha H uukn nosblimaer copSuHI0, a TEM CaMbIM H HHaKrHBamuio 05omx sHusMoB mo 75—79 Y,

B BBHICOXIIHX NOYBEHHHIX 00pasyax NMpY HOPMAJSHOH TeMnepaType Ipoucxonmur Gosee CHib-
HOe NMOHM)XeHHe aKTHBHOCIM Ka3eMHA3bl, YeM >KEJaTHHaSHl.

KaserHasa uyscTsuTeNIHEE K TENJOBOH NEHATypalWH, ueM >KejaTHHasa. CBA3b C MIMCTEIMM
MuHepanaMu y o6OMX SH3HMMOB OKasmBaer samurHoe meiictsue u npu 1200 C maxe ma 10 % noss-
mIaeT UX yCTOWIMBOCTE.

B npuseneHHbIx ABAEHUAX NpPENNONATAETCA ONHA M3 IPHYMH PA3JMIHOTO JIOABJEHHA NPO-
Teas B MOYBAX.

B. Texct ¥k Tabanuugam

I. CopSuus aMUHOKHCJIOT NMOYBAMH PA3HEIX THUIIOB

I1. BolumcineHue MHAKTUBALMH COPSHPOBAHHOM >KEJATHHA3H U KaseWHA3bl MOYBOM

III. Jlenatypaumsa mporeas myreM crapeHHs B moisax mocie 200 nHei

IV. CHuXeHue aKTMBHOCTH NIpOTeas B arperaTHHIX (paKkyuax PeHASHHE! IO BIMAHHEM TeMIepa-
TYpH

B, TexcTt x nmarpamMMmam

1. Copbuus sxenarunasnt (XK) u kasemmasst (K) mousamu. T = MaxkcuManpHas COPOLHOHHAA
eMKocTb mouB no KanmeHy, 1 = uepHO3eM TsIKEJNOTAUHUCTHIH, 2 3 = peHA3UHBI TJIMHHC.HI2,
4 = nerpanuposaHHas PeHA3MHA, 5'= 6yposeM CyLJMHHCTO-UIUCTHIA, 6 = 6yposeM MJIMCTHIH,
7 = 6yposeM TsKeno CyrauHUCIbli, 8 = 6yposeM CyrJHMHHCTO-necdaHbld, 9 = nON30JM IIMHM-
ererit, 10 = moxson necyaHsIi

2. Copbuus xenatuxasst (JK) um xaseunassr (K) uepHO3eMHON 104BOH B 3aBHCHMOCTH OT KOJNM-
9ecTBa IOYBHI

3. Huaxrusanus copbuposanHoit xenaruHasst (JK) u xasemnasmt (K) uepHosemuoit mousoit. Kon-
TPO/s — HenpenapuposarHas nodsa, noiss B H, K, Na quxaax

4. Xon TenyoBoi AeHAaTypanuu KeNaTHHAIH (X) n xaseunasm (K) m3 wepHosema

S(’).me on the Causes of Differences in the Occurrence of Proteases in Soils

A. Summary

Soils differentiatedly absorb proteases, and the sorption of enzymes is pro-
portional to the maximum exchange capacity according to Kappen. Caseinase is
absorbed considerably stronger (42—66 per cent) than gelatinase (31—40 per cent).

The absorbed proteases are inactivated by chernozem soil to 52—55 per cent,
preparation of earth to the H cycle increases sorption and so also the mactwatmn
of both enzymes to 75—79 per cent.

In dried soil samples there occurs, at normal temperature, a stronger decreasmg
of the activity of caseinase than of that of gelatinase.

Caseinase is more sensitive to thermal denaturation than is gelatinase. In
both enzymes their binding to clay minerals exercises a protective effect and rises
their resistance by up to 10 per cent at a temperature of 1200,

One of the mentioned phenomena is assumed to be the cause of the different
occurrence of proteases in soils,

B. Text to tables

I. Sorption of amino acids by soils from different soil types’

II. Computation of the inactivation of absorbed gelatinase and caseinase by earth

III. Denaturation of proteases through aging in soils after 200 days .

IV. Sinking of the activity of proteases in aggregate fractions of rendzina soil
through the influence of temperature
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C. Texttographs

1. Sorption of gelatinase (Z) and caseinase (K) by soils. T = max. sorption capacity
of soils according to Kappen, 1 = clay loam chernozem earth, 2, 3 = loamy
rendzina earth, 4 = degraded rendzina, 5 = loam clay brown earth, 6 = clayey
brown earth, 7 = clay loam brown earth, 8 = loam sand brown earth, 9 = loamy
podzolic soil, 10 = sandy podzolic soil

2. Sorption of gelatinase (Z) and caseinase (K) by chernozem soil in dependence
on the quantity of earth

3. Inactivation of absorbed gelatinase (Z) and caseinase (K) by chernozem soil.
Control — non-prepared earth, soils in H, K and Na cycles

4. Course of the thermal dematuration of gelatinase (Z) and caseinase (K) of cher-
nozem soil

Uber einige Ursachen des unterschiedlichen Vorkommens von Proteasen in Béden
A. Zusammenfassung

Die Bodenarten sorbieren Proteasen differenziert; die Sorption der Enzyme
ist proportionell ‘zur maximalen Sorptionskapazitit nach Kappen. Die Kaseinase
wird wesentlich stdrker sorbiert (42—66 %) als die Gelatinase (31—40 %p).

Die sorbierten Proteasen werden vom Tschernosjom-Boden in 52—559, in-
aktiviert, die Préparation der Bodenart auf den H-Zyklus erhoht die Sorption und
dadurch auch die Inaktivation der beiden Enzyme auf 75—179 9.

In ausgetrockneten Bodenproben tritt bei normaler Temperatur eine stirkere
Herabsetzung der Kaseinase-Aktivitat im Vergleich zur Gelatinase-Aktivitdt ein.

Die Kaseinase ist gegeniiber der Wiarme-Denaturation empfindlicher als die
Gelatinase. Die Bindung auf die Tonminerale wirkt bei den beiden Enzymen schiitz-
end und erhoht bei 1200 ihre Widerstandsfahigkeit bis um 10 %,

Die angefiihrten Erscheinungen werden fiir eine der Ursachen des unterschied-
lichen Vorkommens von Proteasen in Boden gehalten.

B. Textzuden Tafeln

I. Sorption der Aminosduren durch die Erdarten verschiedener Bodentypen

II. Berechnung der Inaktivation der sorbierten Gelatinase und Kaseinase durch
die Erdart

III. Denaturation der Proteasen durch das Altern in den Erdarten nach 200 Tagen

IV. Herabsetzung der Proteasen-Aktivildt in den Aggregat-Fraktionen der Rendsina
durch den EinfluB3 der Temperatur

C. Text.zu den graphischen Darstellungen

1. Sorption der Gelatinase (Z) und Kaseinase (K) durch die Erdarten. T = maxi-
male Sorptionskapazitit der Erdarten nach Kappen. 1 = tonig-lehmiger Tscher-
nosjom, 2, 3 = lehmige Rendsina, 4 = degradierter Rendsina, 5 = lehmig lonige
Parabraunerde, 6 = tonige Parabraunerde, 7 = tonig lehmige Parabraunerde,

~ 8 = lehmig sandige Parabraunerde, 9 = lehmiger Podsol, 10 = sandiger Podsol

2. Gelatinase- (Z) und Kaseinase- (K)- Sorption durch den Tschernosjom in Abhin-
gigkeit von der Menge der Erdart

3. Inaktivation der sorbierten Gelatinase (Z) und Kaseinase (K) durch den Tscher-
nosjom. Kontrolle — nicht préparierte Erdart, Erdarten in den H-, K-, Na-Zyklen

4. Verlauf der Wirme-Denaturation der Gelatinase (Z) und Kaseinase (K) aus dem
Tschernosjom
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