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V. Cerny VLIV PROHLUBOVANI PUDY NA ZMENY
J. Belza FYZIKALNICH VLASTNOSTI HNEDOZEME
E. Peskova

B O zékladnim zpracovini pidy a jeho hloubce neni doposud jednotny nazor
pfesto, Ze je to jeden z nejradikalnéj§ich zasahd ¢lovéka do puidy, ovliviiujici
nesporné fyzikalni, chemické i biologické poméry v pidé.

Z literdrnich prehledd (Brind 1957, Cerny 1960, Jurasn 1964 aj.)
je patrmo, Ze po uréité dobé soustavného vynechdni hlubsi orby dochédzi k po-
klesu drodnosti pid ve vlhéich oblastech pfi mélkém zpracovani nebo pouhém

kypteni bez obraceni ornice. Nechybi viak tdaje — a to dokonce z vlhkych
pfimofskych severoevropskych oblasti — podle kterych vliv viceleté soustavné

méléi orby se depresivné neprojevil.

‘Obdobné, znaéné riznorodé vysledky byly ziskdny i pfi sledovani vyznamu
prohlubovani orniéni vrstvy. Z hlediska fyzikalnich zmén je zdtiraziiovano pfede-
v8im zvySovani vlhkosti pudy se stoupajici hloubkou orby; pfi hloubkovém kypte-
ni bez obraceni plidy nejsou jiz vysledky tak jednoznaéné. Kolisavé hodnoty
a tendence vyvolané zpracovanim a danymi pfircdnimi poméry se projevuji téz
pfi sledovani dal§ich fyzikalnich hodnot.

METODIKA

Dlouhodoby polni pokus, sledovany v UVURV Ruzyné, byl zaloZen na podzim
roku 1961. Zarazeno bhylo pét variant zdkladniho zpracovéni plidy ve sledu uvede-
ném v nasledujicim prehledu:

5 Cislo ! Hloubka zpracovani (cm) v roce
1’ varianty | Druh zpracovani ;
‘: | . I 1961 1962 1963
l I 1
;r 1 ! orba klinovym pluhem . 27 ! 24 | 0 i
2 orba klinovym pluhem + ‘ i i
podryvani i 27-+14 24 ! 0 {
3 postupné prohlubovani \ }
klinovym pluhem | 29 { 11 i 0 ‘
) 4 pfimé prohloubeni 1 1 \ |
\[ rigolovacim pluhem 41 \ 24 \ 0
j 5 soustava kypreni podle Malceva ' 41 i 10 ‘ 0
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Pokus probihal.ve sledu plodin: _.

1962 cukrovka
1963 jarni jeémen ++: podsev
1964 vojtéska

Polni pokus byl zalozen blokovou metodou ve é&tyfech opakovanich, sledovani fyzi-
ké&lnich zmén byla konana na zcela nehnojené ¢asti plochy.

Pro orby (var. 1 a 3) byl pouzit triradliény zavésny plub zn. 3-PZ-35, pii
podryvani byly na ram upevnény pracovni organy proudnicového tvaru. Pro velmi
hlubokou orbu (var. 4) byl pouzit jednoradliécny pluh sovétské vyroby zn. PP-50,
kypteni podle Malceva (var. 5) bylo pxovedeno kypricem o zabéru 105 cm s origi-
nalnimi pracovnimi orgény upevnénymi na ram pluhu 3-PZ-35. Pro mélké kypieni
(10 ecm) byly pouzity talifové brany zn. NTB 2,8.

Pii sledovani fyzikalnich zmén pudy byly pouzivany 100cecm ccelové vale¢ky,
vzorky byly zpracoviany v laboratofi podle Novaka. Vlhkost zeminy byla stanovena
vazkové (105 °C), provlhlost objemové. Byly zjistovany i odpor proti vpichu (Ka—
¢inského odporomér v modifikaci Spicky) a rychlost zasaku vody (plocha 100 cm?,
500 ccm vody).

CHARAKTERISTIKA STANOVISTE

Pokusna plocha je rovinna, pudnim typem se. fadi k hné&dozemi. se slabé
vyvinutym B-horizontem. Olmce mocnosti 27—30 cm je Sedohnédd, humozni, jilo-
vitohlinitd zemina (kol 519 I. kat.), drobtovité strukturv, bezvapenna. Piechazi
dosti ostfe do hnédé az reza\ohnede jilovitohlinité az Jllovité zeminy (59—61 9/,
I. kat.), s primési skeletu, predev§im ulomku bélohorské odvapéné opuky. Struk-
tura kostkovitad az prizmaticka.

Agrochemicka charakteristika:

. Ornice 0-27 cm: C =1,3¢; Nt=10,143; C:N =9,38; humus = 2,3%; pH
(KCl) = 6,1; S=12,03; T =177, V =679; Vi = 6,6; CaO = 0,475; P205 = 6,2 mg;
K20 = 15 mg; MgO = 19 mg. :

Podorni¢i 27—46 cm: Ci= 0,67; N =0,091; C:N =7,35; humus = 1,159, pH
(KCl) = 6,2; S =117,66; T = 21,76; V = 81,2; Vi = 6,9; CaO = 0,546 "; P205 = 0,8 mg,
K20 = 10,0 mg; MgO = 0,75 mg.

I. Prehled povétrnostnich podminek — srazky (mm)

Mésic o za 18 let 1951 1962 1963 1964
1. - 22,7 8,6 15,3 10,2 14,9
II. 23,4 19,7 22,1 17,6 13,1
TII. 22,7 23,2 26,4 25,4 25,4
Iv. 29,6 55,5 44,6 36,8 26,0
V. _ 56,2 49,8 74,2 58,0 38,4
VI. 73,7 46,8 13,3 142,8 29,7

VII 84,1 34,9 " 68,2 38,3 58,9

VIIL. | 70,2 51,9 44,1 . 344 66,3
IX. | 359 22,6 40,5 38,7 14,3
X. 314 446 222 122 72,0

| XI. i 21,9 | 32,0 15,8 31,0 23,7

XIL. | 253 \ 232 | 153 4,6 13,4

Uhen j 503,1 ' 412,8 402,0 450,0 397,0
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1. Prehled povétrnostnich podminek — teploty vzduchu (®C)

i Mésic i & za 18 let 1961 ‘ 1962 | 1963 : 1964
; 1L | 23 | -28 | 13 | -s1 | -s0
| IL. 14 28 . 02 | —14 | 29
!- 1L 2,7 | 6,2 | 1,0 . 1,0 | 08
Iv. 63 . 1,6 | 107 92 | 8,8

V. 13,1 10,5 | 11,7 * 12,8 14,1

VI. . 162 | 167 | 16,3 | 168 18,4

VIL o9 160 170 | 195 | 184

VIIL C156 | 160 187 | 169 | 175

IX. 137 | 156 141 | 138 | 136

X. | 80 | 97 | 90 | 81 | 10

l XI. 2 2,8 27 38 6,3 | 3,5
5 XIL. =07 26 ] 13 55 | -16
Primér 7,8 ' 8,5 i 88 | 18 15

Pramérné roc¢ni teploty se pohybuji kol +809C, primérné mnozstvi srazek za
18 let ¢ini 503,1 mm. Podle Langa lze zdejsi polohu charakterizovat jako rozhrani
mezi klimatem prfechodnym a humidnim. Nadmot'ska vyska pozemku je 347 mi.

Podzimni mésice roku 1961, kdy byl pokus zakladan, odpovidaly srazkové pri-
blizné primérim dosazenym za poslednich 18 let. Obdobné tomu byle i teplotné,
pouze prosinec byl chladnéjsi.

Rok 1962 byl jako celek teplejs$i (+8,80C) predeviim vlivem vysSich teplot
v zimnim obdobi (leden +1,3°C, inor +0,2°C) a v mésici dubnu (+10,7°C). Kvéten
byl chladné&jsi (+11,7°C). Srazky v tomto roce byly ptibliZné o 100 mm niZ8i nez
v dlouhodobém praumeéru. Suchy byl zejména cerven (13,3 mm) a srpen (44,1 mm).

Rok 1963 se vyznacoval velmi nizkymi teplotami v lednu a uUnoru, mirnym
jarem a vy$$im mnozstvim sraZek v &ervnu (142,8 mm). Uhrn sraZek nedosahl ani
v tomto roce dlouhodoby pramér a ¢inil jen 450 mm.

Rok 1964 l1ze oznacit jako rok extrémné suchy, ihrn srazek byl pouze 397 mm.
Podnormadlni mnozstvi srazZek pripadalo prakticky na vSechny mésice, zejména
citelny nedostatek byl v éervnu (29,7 mm). Jako celek byl tento rok chladnéjsi,
predevsim v lednu aZz dubnu (tabulky I a II).

VYSLEDKY

V roce 1962 se hodnoty celkového objemu pért na pocatku jarntho obdobi
vyraznéji lisily pfedevsim ve vrstvé 35 az 40 cm. V porovnani s orbou na hloub-
ku 27 cm byla vy33i pérovitost v klesajicim potfadi u varianty po melioraéni orbé,
podryvani a kypfeni podle Malceva. Tento stav se s mirnym kolisdnim udrzel az
do obdobi sklizné cukrovky. Obdobné vysledky byly zjistény u hodnot ulehlosti
pti méfeni odporomérem i pfi sledovdni rychlosti infiltrace. Ve vlhkosti a pro-
vlhlosti pidy bylo zji§téno znaéné kolisdni mezi variantami pokusu, pouze me-
liora¢ni orba vykazovala trvale vy$§i hodnoty; ndpadny pokles provlhlosti byl
zjis§tén po podryvani, v dobé pted sklizni.

Pfi jarnim odbéru (17. 4. 1963) byla maximalni pérovitost ve vrstvé 20
az 25 cm zjiSténa u var. 1, v hloubce 35—40 cm byla zvySena pouze po podry-
vani a hloubkovém kypteni provedeném v roce 1961. P¥i odbéru pred sklizni
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III. Celkovy objem péru. (%)

Odbér Hloubka Varianta

dne cm

1 2 3 4 5

24. 4. 20-25 51,60 50,17 51,46 50,57 52,39
1962 35—40 417,36 50,87 48,39 52,29 51,12
27. '6: 20—25 51,39 55,02 53,34 54,96 54,63
1962 35—40 49,88 56,76 51,68 53,78 54,56

1. 10. 20—-25 49,33 54,35 53,53 47,51 54,73
1962 35—40 50,79 59,20 49,26 56,92 52,58
17. 4. 20—25 58,19 56,66 56,11 54,54 56,63
1963 35—40 51,66 55,85 54,51 53,71 55,43
31. 7. 20—25 54,69 53,04 56,53 54,88 49,87
1963 35—40 48,78 ' 55,51 54,68 54,77 55,95

6: 5, 20—25 53,80 53,90 55,80 56,7 - 55,30
1964 35—40 52,80 51,80 54,30 53,00 57,00
15. 9. 20—-25 55,70 54,90 53,90 54,50 56,40
1964 35—40 41,40 55,60 53,90 54,70 57,70

IV. Rychlost zdsaku (min/dm?, 500 cecm H20)
et Hioubila Varianta
o 1 2 3 4 5

24. 4. povrch 0:47,0 | 0:30,1 | 0:29,8| 0:29,2 | 0:38,7
1962 27 cm 1:263| 1:16,4 | 1:272| 0:11,0 | 1:10,5
27. 6. povrch 2:238| 0:50,7| 1:385 | 0:51,6 | 0:551
1962 27 cm 3:265| 0:13,9| 2:139 | 0:35,6 | 0:42,2

1. 10. povrch 3:150| 1:52,0 | 2:43,1 | 2:452 | 2:08,3
1962 27 cm 4:413| 0:16,3 | 3:22,2 | 0:46,6 | 0:52,3

6. 5. povrch 0:155| 0:11,3 | 0:11,4| 0:11,8 | 1:16,7
1963 27 cm 2:538]| 0:262| 0:26,2| 0:538 | 0:2%72
31. 7. povrch 1:05,1 | 1:30.7| 1:17.8 | 1:17.3 | 1.:055
1963 27 cm 4:293| 8:14,0| 6:20,0 | 5:46,2 [12:39,3

(31. 7. 1963) byly vysledky znaéné kolisavé, u var. 5 byla v hloubce 20—25 cm
pérovitost nejniz8i, maximalni hcdnoty se v hlcubce 35—40 cm udrzely u var.
2 ab.

Snizenou pérovitost v hloubce 27 cm a pfedevdim nizsi pedil nekapilarnich
poéri potvrzovaly na jafe i hodnoty ziskané vcezovanim u varianty 1; rychlé za-
sakovani bylo zjisténo zejména na varianié pavcdné podryvané a hloubkové
kypfené. Hodnoty ziskané ptred sklizni zna¢né kolisaly vlivem rozpukanosti pudy
a nelze z nich vyvodit zavéry.
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V. Odpor proti vpichu (kg/cm?2)

- Hloubka Varianta
= 1 2 } 3 ’ 4 5
24. 4, 10 12,0 10,7 153 | 163 11,0
1962 20 15,0 14,0 16,8 | 18,7 16,0
30 21,3 17,3 16,3 17,3 14,5
40 22,0 20,3 19,8 18,8 14,7
27. 6. 10 23,5 23,0 25,7 23,5 19,8
1962 20 22,6 19,0 19,5 19,4 22,4
30 24,8 17,0 18,8 16,5 19,8
40 26,3 18,8 24,5 23,0 23,7
VI. Vlhkost pudy (vah. %), primér z hloubky 5—60 cm
Varianta
Odbér dne _ s
1 2 3 | 4 5
1962
24. 4. 17,08 17,00 16,75 18,03 17,35
8. 6. 16,34 16,88 16,86 17,26 17,02
27. 6. 14,39 14,61 14,86 16,24 15,24
1.8. 13,62 14,02 14,03 14,65 13,93
1963
17. 4. 14,2 16;1 17,6 16,5 16,1
17. 5. 15,9 17,0 17,3 17,8 16,9
30. 5. 14,2 15,0 15,1 15,8 14,1
8. 6. 11,6 12,7 13,3 14,2 12,2
3.17. 16,0 16,6 16,6 17,4 16,4
16. 7. 13,8 15,7 14,4 14,6 15,5
31.7. 11,9 11,2 13,3 13,9 11,9
1964
6. 5. 14,5 16,5 16,9 15,6 14,7
26. 5. 10,8 11,6 12,3 11,7 10,1
9.6. 9,0 93 10,2 9,7 10,0
3.17. 9,7 10,4 11,1 11,6 11,0
15.9. 8,5 8,4 9,3 10,1 8,7

Provlhlost byla pfi prvnim cdbéru nejvyssi u var. 3 a 4, nejnizsi u var. 1.
Pfed sklizni byly pcméry vcelku vyrovnané, vyssi hodnoty vykazdvala i var. 5.
Vlhkost do hlouby 60 cm byla béhem sedmi odbérii za végetace nejvyssi po me-
liora¢ni a prohlubovaci orbé, vyrazné nizké byly hodnoty u var. 1.
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VII. Provlhlost pidy (obj. %), pramér z hloubky 5—50 cm

{ Varianta
Odbér dne S S S SR e———.
! 1 | 2 | 3 | s | 5
T SR i l |
1962 T ' l | [
24. 4. | 36,7 1 37,8 { 1 398 | 375
27. 6. | 333 | 31,6 | 323 359 | 331
1. 10. f 184 | 131 21,5 233 | 24,0
1963 ; ‘ ' k
17. 4. L2601 285 b32,7 ; 36,6 | 30,7
B, 4 L 206 209 0 236 | 24, 22,3
1964 ’ 3 ‘
6. 5. 21,7 | 250 | 219 | 22,0 21,4 1
15. 9. L1000 115 | - 126 | 135 | 125 |

V roce 1964 byla pocatkem kvétna zjisténa na pokusné ploSe s porostem
vojtésky zvySena porovitost u variant 3, 4 a 5, nejniz§i hodnoty byly na dilci
oraném na normalni hloubku. Pérovitost pfi odbéru 15. zari 1964 byla ve vrstvé
20 az 25 cm vcelku vyrovnand, v hloubce 35—40 cm byla zvySenid u variant

2, 4 ab.

Provlhlost byla na jafe vy33§i na varianté podryvané, ostatni dilce byly
vlhkostné vyrovnané. Vlhkost sledovanid b&éhem péti odbéru za vegetace byla trva-
le nejnizsi po orbé na normalni hloubku zvysena byla zejména po prohlubovani
a po meliora¢ni orbé.

DISKUSE

Ruzné zpusoby zdkladniho zpracovani pidy ovlivnily jeji fyzikdlni stav.
V prvém roce pokusu se udrzela zvySend nakypfenost po melioraéni orbé,
podryvani a hloubkovém kypfeni podle Malceva. Ve druhém roce byla pérovitost
vy$8i jiz jen po podryvani a kypfeni podle Malceva, v nasledném vegetaénim
obdobi, pod porostem vojtésky, lze do uréité miry konstatovat zvyseni pérovitosti
po viech zpisobech hlubokého kypteni a prohlubovadni v porovnani s normalni
hloubkou orby.

Ovlivnéni vlhkostnich poméri bylo patrno ve viech pokusnych letech. V pr-
vém roce se zvy§ila vlhkost zejména po meliora¢ni orbé a koncem vegetace na-
padné poklesla po podryvédni. Ve druhém roce byla zvySena vlhkost po melioracni
a prohlubovaci orbé, stejné tomu bylo i ve tfetim roce.

K uvedenym vysledkiim sledovani [yzikdlniho stavu pidy je nutno dodat, ze
pokus v roce 1961 byl zalozen za pf¥iznivych vlhkestnich pomérii (ornice 18,74 Y,
podorni¢i 16,60 % vah.), takze efekt kypfeni i pcdryvani byl velmi vysoky. Pri
sledovani fyzikalniho stavu pfed zaloZenim pokusu (1961) bylo zjisténo, ze
neni rozdil mezi pérovitosti vrstvyy 0—30 ecm a 30—40 cm (52,32:52,21 %).
Vzhledem k tomuto stavu pidy a s pfihlédnutim ke klimatickym poméram (za
rok 1962 jen 402 mm srazek) lze konstatovat uritou shodu s vysledky do-
sazenymi dfive u nds i v zahraniéi.
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O zvy$eni pérovitosti, kterd se udrzi i nékolik let po podryvani, piSe napf.
Spic¢ka (1961), Zapletal (1961) aj. ZvySeni obsahu vldhy v padé po
melioraéni orbé bylo pcdle naSeho ndzoru zplisobeno piedevsim zvysenim po-
dilu jilnatych &astic v ornici, k emuz doslo pfi ptiorani hlubSich vrstev puady
z iluvidlniho horizontu s vyssim procentualmm zastoupenim I. zrnitostni kate-
gorie. To potvrzuji i hednoty zvySené absclutni vodni kapamty, kterda byla napt.
24. 4..1962 ve vrstvé 0—40 cm v priméru o +8,4 % vyssi, a po prohlubovaci
orbé (29 cm) o 6,3 % vyssi v porovnani s hloubkou orby na 27 cm a zména Va
z 6,6 na hodnotu 7,1. ZvySeni absolutni vedni kapacita byla Zji§téna u téchto
variant i v dal§ich letech. O tom, Ze s pfibyvajici hloubkou orby se zvysuje
vlhkost pidy, svédéi cela fada praci, které byly uvedeny na zacatku.

Zjisténi, Ze pcdryvani vede ke sniZeni vlhkosti pidy, zejména koncem ve-
getace, lze vyéist i z praci Spic¢ky (1961) a Gleta (1961), kteri.sva sledo-
vani konali v Ruzyni, obdobné i Czeratzki (1961) aj. Tato otazka tzce sou-
visi s funkci podryvani, které piisobi do ur¢ité miry jako krtéi drendz, na coZ
upozoriiuje ve svych pracich pfedeviim Rid (1960, 1962). Tento autor téz
zdiraziiuje slaby efekt podryvani na hnédozemnich padach a jeho vysokou ucin-
nost na pseudoglejovych a glejovych puadach.

ZAVER

A podminkéch pokusného mista a za klimatickych poméra v-letech 1961 az
1964 bylo pfi rtuznych zpusobech zdkladniho zpracovéni a prohlubovam pudv
zjiSténo:

1. Prohlubovéni ornice pfimym pficrdnim p:dorni(“:i do hloubky 41 cm zvy-
§ilo obsah vldhy v pGdg, pérovitost, maximalni vedni kapacitu i rychlost zasa-
kovani vody. ' -

2. Postupné prohlubovani nemélo pronikavéjsi vliv na sledOVane fy21ka1m
vlastncsti ptdy. ’ :

3."Pcdryvini mélo pozitivni vliv na prokyprem hlubsi vrstvy pudy, ktere
bylo ve druhém rcce vyraznéj§i nez po prlme prohlubovaci orbé. V suchém roce,
koncem ‘vegetaéniho obdobi, bylo zji§téno vé:§i proschnuti sledovaného . profilu.

4. Hloubkové kypteni podle Malceva piisobilo obdcbné na prokypteni, vlh-
kostni poméry, byly pon&kud p¥iznivéjsi.

Doélo dne 28. 1. 1966
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Brnsanue mousoyraybneHus Ha u3MeHeHMe Qu3MueckMX cBOMCTB Gyposema

A. Pesome

Muorosiersuit noseBoit onslr, H3ydaeMmslii B IleHTpasbHOM HayuHO-MCCJIELO0BATENLCKOM HH-
CTUTyTe pacTeHHeBoxcTBa B PysniHe, 6bln 3anokeH oceHpio 1961 r. Omneir nposommacs B mnATH
sBapuaHTax: l. Becnamka ruryroM, 2. BCmamKa riyroM + rnoudsoyriayGueHue, 3. 1ocTeneHHOoe I04BO-
yray6aenue, 4. HenocpeicTseHHas 1o4pOyriy6isdioljas BCnamka, 5. cucTeMa phixjeHus no Mans-
uesy. UYepemosaHme Kyabryp: 1962 — caxapHas cseksa, 1963 -— sapoBoit sumMeH» ¢ mnOHCEBOM,
1964 — uouepHa.

TouseHHble ycaosus: 6yposey, naxorHstit caoit 27 —30 oy, rsmxenstit cyrautHok (51 % 1 xar.),
NMONNAXOTHBIN CJOI TSUKEJOCYTAMHUCTBIT 1 aaxe maucrhtit (60 % I kar.). ITousa naxommres B XO-
poureM KyJbTYPHOM COCTOSIHHH, C NOCTATOYHBIM 3allaCOM NMHTATENBHBIX BEILECTB.

Yeaosust KaMMarta: rpaHMIla MeKIly IEpPEeXONHBIM M BaaKHRIM KauMmatoMm no Jlaury, 347 M
H. y. M.

Yraybaerue naxorHOro CaOA IyTEM HEMOCPeICTBEHHOH BCIALIKK IOMNAXOTHOTO CJOs Ha TJay-
6uny 41 cM yBeNHUMJIO COmEp)KAaHME BJATH, IOPUCTOCTh, MAKCHMAJBHYI0 BJIATOEMKOCTh M CKOPOCTh
BnMTLIBaHMA BOuel. [locTenenHoe yray6ieHue moka He MMeno 0cofOro AeHCTBHA Ha H3ydyaeMble
¢usnueckue cporcrsa mousbl. [TousoyraybraeHue OKasajo IOJOKHMTENbHOE BIMAHME Ha pBHIXJIOCTD
NOAMOYBEHHOTO CJIOS, KOTOPHIif BO BTOPOM TONy OBl OTYETJIHBEE, YeM TNO0CJE HeroCPeNCTBEeHHO
0YBOYITy6uTEeAbHON BCramwku. [Jyy6oKoe phIXJeHHe, 4YEpenyloleecsi C MeJIKHM, TOBJMANO Ha
PBIXJIOCTH I1yGOKHX CJIOEB TaK jKe, KaK M [OYBOYTJyGJeHye, yCIOBHA BJATH HECKOJIBKO YJYYLIMJINCL.

b. Texcr Kk Tabanugam

I. O6s0p armocdepHbix ycraosuii — ocanku (M)

II. O6aop aTMocPepHBIX ycaosuit — rtemneparypa sosayxa (0C)

III. O6muit o6sem mop (%)

IV. Ckopocts snurbisanus (Mun/am2, 500 em3 H20)

V. Conporusnsemocts npu sarayGrenun (xr/cm?)

VI. Braxuocts moussr (Bec. %), cpennee na raybune 5—60 cm

VIIL. ¥pnaxuennocts noussr (o6nem %), cpensee Ha ray6une 5-—50 oM

The Effect of Soil Deepening on the Changes in the Physical
Properties of Grey-Brown Podzolic Soil

A, Summary

A long-term trial, conducted by the Central Research Institute of Plant Pro-
duction at Ruzyné (Prague), was initiated in the autumn of 1961. Five variants of
tilling were included, i. e. (1) ploughing, (2) ploughing and subsoiling, (3) gradual
deepening, (4) direct deepening, (5) the system of soil loosening according to Malcev.
The following plants were grown in crop rotation: 1962 — sugar-beet, 1963 — spring
barley with underseed, 1964 — alfalfa.

Soil conditions: grey-brown podzolic soil, topsoil 27—30 cm deep, clay-loam
(51 9, 1st cat.), subsoil, clay-loam to clay (609, 1st cat.). The soil was in a good
cultural condition, well supplied with nutrients.

Climatic conditions: According to Lang, boundary line between a transient
and humid climate; altitude 347 above sea level.

The deepening of the topsoil by direct additional ploughing of the subsoil
to a depth of 41 e¢m increased the quantity of moisture in the soil, porosity, maxi-
mum water-holding capacity, and rapidity of percolation. Hitherto gradual deepen-
ing has not shown a more appreciable eflect on the physical soil properties studied.
A positive effect of subsoiling on a thorough loosening of the plecughpan was more
marked in the second year than after direct thorough deepening. Deep loosening
alternating with shallow loosening exerted a similar effect on thorough loosening
as did subsoiling; the moisture conditions were somewhat more favourable.

B. Text to tables

I. Survey of weather conditions — precipitations (mm)
II. Survey of weather conditions — air temperatures (°C)
ITI. Total volume of pores (%)
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~IV. Rapidity "of petcolation (min/dm?2, 500 ecm3 H20)

V. Resistance to injection

VI. Soil moisture (%, weight), average from a depth varying hetween 5 and 60 cm
VIIL. Soil moisture (% volume), average from a depth varying between 5 and 500 cm

EinfluB der Bodenvertiefung auf die Anderungen der physikalen Eigenschaften der
Braunerde

A. Zusammenfassung

Der langfristige Feldversuch, der im Zentralen Forschungsinstitut fiir pflanz-
liche Produktion in Ruzyné verfolgt wird, wurde im Jahre 1961 gegriindet. Es sind
flinf Varianten eingereiht: 1. Pfliigen mit dem Pflug, 2. Pflligen mit dem Pflug+
+Untergrundlockerung, 3. stufenweise Vertiefung, 4. direkte Vertiefungsfurche,
5. System der Bodenlockerung nach Malcew. Der Versuch verlduft in der Folge
der Fruchtarten: 1962 — Zuckerriibe, 1963 — Sommergerste mit Untersaat, 1964
— Luzerne.

Bodenbedingungen: Braunerde, Krume 27—30 cm, toniglehmige (51 %, I. Kat.),
Untergrund toniglehmiger bis toniger (609, I. Kat.). Der Boden ist in einem guten
Kulturzustand, gut mit N&hrstoften versorgt.

Klimatische Bedingungen: nach Lang Grenze zwischen dem voribergehenden
und humiden Klima, Meereshéhe 347 m.

Die Vertiefung der Krume durch direkte Beimischung des Untergrundes in
die Tiefe von 41 cm erhdhte den Feuchtigkeitsgehalt im Boden, die Porositdt, die
maximale Wasserkapazitat und die Geschwindigkeit des Einsickerns. Die fortlau-
fende Veriiefung hatte bisher keinen durchdringenden Eirflul auf die verfolgten
physikalen Bodeneigenschaften. Die Untergrundlockerung hatte einen positiven Ein-
fluB auf die Durchlockerung des Untergrundes, welche im zweiten Jahre ausdrucks-
voller war als nach dem direkten Vertiefungspfliigen. Die Tieflockerung, die sich
mit der flachen wechselt, beeinfluite die Durchlockerung der tieferen Schichten,
dhnlich wie die Uniergrundlockerung, die Feuchtigkeitsverhdltnisse waren etwas
gunstiger. y

B. Text zu den Tafeln

I. Ubersicht der Witterungsbedingungen — Niederschlige (mm)
II. Ubersicht der Witterungsbedingungen — Lufttemperaturen (°C)
1II. Gesamtinhalt der Poren (%)
IV. Geschwindigkeit des Einsickerns (min/dm?2, 500 ccm H:20)
V. Einstichwiderstand (kg/cm?)
VI. Bodenfeuchtigkeit (Gew. 9;), Durchschnitt aus der Tiefe von 5—60 cm
VII. Bodendurchfeuchtung (Vol. 9%,), Durchschnitt aus der Tiefe 5—50 cm

Adresa autori:

Doc. Ing. Vladimir Cerny, CSc., Jaroslav Belza, Erika Peékova, Ustfedni
vyzkumny ustav rostlinné vyroby. Praha-Ruzyné 507

ROSTLINNA VYROBA - 1966 1219



Dixleiit}’fm predpokladem rozvoje zemédélské vyroby je cilevédomé orga-
nizovana a soustavna ¢innost zemédélského vyzkumu a zavadéni ziska-
nych poznatkli do praxe. O stavu zemédélského vyzkumu informuje Ustav
védeckotechnickych informaci MZLH kazZdoro¢né vydavanou publikaci

PREHLED VYSLEDKU VEDECKOVYZKUMNYCH
UKOLYU

kterd obsahuje anotované zaznamy z vyzkumnych, kandidatskych, diser-
taénich a habilita¢nich praci, FfeSenych ve vyzkumnych uUstavech zemé-
dé&lskych, na vysokych §kolach a ve vyzkumnych ustavech CSAV a SAV
z obort

ekonomika

mechanizace

pudoznalstvi{

meliorace

rostlinnd vyroba

zivoc¢idma vyroba

veterinarstvi
Dosud vyslo: ¢étyrdilna publikace za léta 1956—1963, zahrnujici na 1132
strankdch 1100 zdznam, piehled za rok 1964 (342 stran), prehled za rok
1965 (328 stran). V prvnim ctvrtleti pristiho roku vyjde soubor vyzkum-
nych praci za rok 1966. ’
Prehled prispiva k snazsi a rychlejsi orientaci v reSenych vyzkumnygch
ukolech a zaroven ukazuje, které problémy jsou stale aktudlni a zda
byly v zemédélském provozu dostatecné realizovany.
Cena samostatné publikace je 20,— K¢s, cena étyidilného souboru (v ome-
zeném mnozstvi) je 50,— Kd&s.

Objednavky zasilejte na adresu:
Ustav védeckotechnickych informaci MZLH

Praha 2, Slezska 7
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L. Ulmann ZPUSOBY SETI OZIMEHO ZITA
PRI ZVYSOVANYCH DAVKACH
PRUMYSLOVYCH HNOJIV

B Pidné klimatické podminky jsou povaZovdny za hlavni piiéinu rozdilnych
pozadavkd rostlin na fadkovou vzdalenost a vysevek.

ZvySeni vynosu zita u uzkoradkové setby dosdhli ve svych pokusech Thoma
(1927), Mosolov (1953), Oseledéc (1955), Riedel (1956), Wuth (1957), Bau-
mann, Stricker (1937), Frysev (1959), Genichovid¢ (1959). Vétsina autoru
zduvodriuje prednost uzkoradkove setby tim, Ze rostliny pravidelnéji rozdélené na
plose mohou lépe vyuzivat Zivin, vlahy, svétla. Uzkoiadkova setba (do 10,5 cm)
se doporuduje pro lehéi ptudy a sus$si oblasti, stiredni fadkova vzdnlenoqt (11—-15 cm)
pro stfedné t&zké a bohatsi pudy.

Ve stitech s primoiskym klimatem se pouZivalo prevainé setby Sirokorddkové
(18—20 c¢cm) doplnéné pleékovénim. Heuser, Westphal (1936) zjistili, Ze radkova
vzdalenost 20 cm neni zZadouci, nebof plec¢kovani u ni plsobi negativné. Zvyﬁem
vynosu u Sirokoradkové setby dosahh Cekal (1911), Winter (1926), avsak zram
bylo nerovnomérné a pozdné&jsi.

Baumann (1952) dosdhl ve triletém praméru nejvyssiho vynosu Zita u radkh
25 cm pri pouziti vysokych davek dusiku — 60 kg/ha. Piesto tuto radkovou vzdale-
nost nedoporuduje pro péstovani Zita v praxi, nebof nejsou k dispozici uvedené
davky hnojiv ani ¢isté nezaplevelené pozemky.

Zastdncem paskové setby, ktera ma spojovat prednost uzkych a $irokych radku,
byl u néds zejména Duchori (1956). Paskova setba m& umoznit pleékovani, které
ma zabrinit vyparu vlahy z plidy a umoznit pronikani vzduchu ke korentim, coz
prispéje k rozvoji bakterii a podpotfe odnoZovani.

VLIV VYSEVU NA VYNOS ZITA

Néazory na velikost vysevku jsou také velmi nejednotné. V Némecku po prvni
svétové valce byla provedena cela fada pokusu u zita s nizkymi vysevky a vysokym
mineralnim hnojenim, zejména dusikatym. Na zakladé pokust doporuduje Nidgel-
--Grumbach (1924) vysevek Zita 36 kg/ha, Hauer (1926) 60 kg, Wacker (1922),
Blech a Hoffmann (1925) 80 kg a Staerk (1925) 100 kg pii pouziti 60 kg N/ha.

Velka zavislost vynosu Zita pfi pouZiti nizsich vysevk( na povétrnostnich pod-
minkéch, které dosud nemuZeme ovliviiovat, byla p1 i¢inou, zZe tyto nizké vysevky
nenalezly uplatnéni v praxi.

Rada autortt nedonoruduje spoléhat pri zajisfovani hustoty porostu na odnozo-
vac{ schopnost rostlin a zdaraznuje vyznam vétsiho podtu rostlin pn utvateni ko-
ne¢né hustoty porostu, ktera velkou meérou rozhoduje o celkové vysi hektarového
vynosu. S v&tsim produktivnim odnoZovanim nelze pocitat hlavné v zemich s vnitro-
zemskym klimatem.

Na zdkladé vlastnich vysledkii doporuéuje Raum (1925) u zita 'Petkuského’
vysevek 130 kg/ha, Kapff (1927 120—140 kg/ha. Pro vy$%i oblasti doporucuje
Mayer (1927) vysevek 150—200 kg/ha.
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Mitscherlich (1949) spravné zdurazniuje, Ze na mnozstvi vysevu nelze dat
recept. Nutno resit pripad od pripadu podle zasady, ze ¢im vice je piida zasobecna
Zivinami, tim spiSe miZeme snizit vysevné mnoZstvi.

METODIKA
Za ucelem zjisténi vlivu raznych zplusobl seti na vynos ozimého Zita pri zvy-
Sené hladiné Zivin zalozil Vyzkumny uastav obilnarsky (VUQO) Kromériz v ruznych
pudné klimatickych podminkach pokusy s ruznymi fadkovymi vzdélenostmi pii dvou
norméch vysevu. V pokusech byly sledovany tyto zpusoby setby:
Viysev mil. kli¢. zrn/ha na pokusném misté

Valeéov, Vétrov,
Velka Lomnice,

Radkovd vzddlenost Kroméiiz, Svamberk,

LE L Viglas Straneckd Zhor
7,6—10,5 cm 3a4 4ab
15 cm 3 a4 4a5s
22,5 cm 3ad 4ash
dvojradky 7.5—22.5 3a4 4ahb
trojradky 17,5, 7,5—22,5 3ad 4ahb
Pokusna odrlida
VUO Kromériz, VUB Valecov,
5SS Svamberk — "Ceské’
35S Vétrov — 'Té%ovské’
SS Viglas — 'Viglagské’
S8 Velkd Lomnice — 'Rad. Rekord’
SS Stranecka Zhor — 'Zenit’
A
Vseobecné udaje
; Nadmoiska Primérnd davka
Pokusné misto Vfrrobmotyp vyska Predplodina N:P,0;: K,O
Druh pady 25 ¢ IS,
vm v kg/ha
VUO Kroméiiz | fepaisky | 220 | ozim pienice 61:63: 120
hlinita [ (1958 vojtr.)
3S Strén. Zhot | bramboriisky | 515 | len, hrach 35:45: 86
hlinitopiscita
8S Svamberk bramboraisky 450 brambory 26 :51 : 130
hlinita
VUB Valegov bramboraisky 467 luskovinoobilna 61 : 60 : 106
pisc¢itohlinita i smeéska,
[ (1959 fepka)
R l
3s Vigla§ bramborarsky 370 fepka (hrach) 35:95:175
hlinitojilovita
§S Velki horsky 720 luskovinoobilna 43 :52: 97
Lomnice hlinitopiscita sméska
§S Vétrov horsky 620 oves 48 : 38 : 68
hlinitopiscita
5|
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Piehled sraZzek v mm

|
Pokusné misto | Mésic

a rok \

| IX. X. XI.-III. V. V. VI. VII.
Kromériz
1957/58 119,2 8,9 136,3 31,1 35,6 114,8 63,2
1958/59 | 59,8 72,5 121,9 36,3 63,5 88,9 169,5
1959/60 i 0,8 4,8 189,1 25,3 81,9 67,4 134,9
@ 1901 —1950 ‘ 60,0 60,0 180,0 45,0 70,0 80,0 70,0
VYSLEDKY

VUO KROMERIZ
Rok 1958

Rok 1958 byl velmi nepfiznivy. Procento vyzimovanych rostlin bylo zhruba
31 %. Nejniz$i vyzimovani bylo u tzkotadkové setby.

Nedostatecna zasoba zimni vldhy a suche =z jara az do konce kvétna, tj.
v obdobi maximélniho ristu rostlin, mélo za néasledek rychlé zasychadni zaloze-
nych odnozi (tab. I). Rostliny rovnomérné rozdélené na ploSe (srovnani fadka
7,5 a 15cm) vykazuji vy88i odnozovaci schopnost. Podminky pro vytvofeni
a uhdjeni co nejvét§siho poftu produktivnich odnozi za nepfiznivych povétrnost-
nich podminek jsou také u fadkovych vzdalenosti s rovnomérnéj§im rozdélenim
rostl'n na ploSe (7,5cm). Vlivem neptiznivych povétrnostnich podminek bylo
dosazeno jen nizkého poétu produktivnich klasi na 1 m? — 320, pficemZ nej-
vys§iho pcétu (355) bylo dosazeno u fadku 7,5 cm.

Primérny vynos klasu v r. 1958 ¢inil 0, 94 g, pramérny pocet zrn v klase 36.

Strukturu porostu a vynos ozimého Zita uvadi tabulka I.

I. Struktura porostu a vynos ozimého zita 'Ceské’ v r. 1958 — Kromé&i'iZ

; Vysevek Pocet odnozi Pocet 1]
vfiéc?e(gzzt miliént feozA)im na 1 rostlinu produkt. | vynos Vynos

o kli¢ivych pr ostlin. klast klasu g/ha

L4 zrn/ha 13. 5. 27. 5. na 1 m? vg
7,5 4%) 78 5,3 2,5 355 0,93 33,0
15 K 4 65 4,3 1,7 332 0,94 31,3
18,7 3 65 4,4 2,1 305 0,98 29,8
7,5-22,5 3 72 4,2 1,9 284 1,01 28,7
1,5, 71,5—22,5 4 64 5,8 2,2 335 0,87 29,0
Pramér 69 4,8 2,1 320 0,94 30,4

*) V roce 1958 nebylo pouZito u kaZdé radkové vzddalenosti dvou norem vysevu
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V neptiznivém roce 1958 (sucho v dobé maximalniho rastu rostlin) bylo
dosazeno nejvyssiho vynosu u tdzkofadkové setby, kterd vykazuje nejvyssi pocet
produktivnich klast na jednotce plochy.

Rok 1959

- Pfiznivé povétrnostni podminky na poedzim a z jara neobycejné podporily
odnozovam rostlin. Dostatek vlahy v cbdobi maximalniho rGstu umoznuje rostli-
nam Vytvorlt co ne]vem pecet produktivnich odnozi. Pred sklizni pfipadd v celko-
vém priméru na 1 m* u niz§i normy vysevu 464, u vys§i 460 preduktivnich
klast. Struktura porostu je uvedena v tabulce II.

II. Struktura porostu ozimého zita ‘Ceské’ v roce 1959 — Kromeériz

| |
) . . , Pocet produktivnich klast Pramérny vynos klasu
Radkovi vzdalenost | na 1 m? u vysevku v g u vysevku
v cm Siasa o
3 mil. 4 mil. 3 mil. [ 4 mil.
T I
7,5 | 482 508 | 0,86 | 0,79
15K 450 480 0,98 : 0,89
22,5 481 431 0,96 l 0,97
1.5—22.5 484 492 0,87 | 0,89
7,5, 7,5—22,5 ; 421 ‘ 390 : 0,97 ? 1,02 |
N NP || SA——
Primér l 464 ? 460 Il 0,93 ; 0,91
|

Radkové vzdalenosti s rostlinami pravidelné rozdélenymi na plose (srovna-
ni fadka 7,5 cm s fadky 15 cm) vykazuji v pruméru vyssi pocet produktivnich
klasti na jednotce plcchy nez tadkové vzdalenosti s méné pravidelnym rozdeéle-
nim rostlin na ploSe. Vyssi pocet produktivnich klast u uzsich fadka v pfizni-
vém roce nemél za nasledek vy$si hektarovy vynos. Dochdzime k zavéru, ze po-
¢et prcduktivnich klasti na 1 m? vy$si nez 480 nepfispiva vidy ke zvySovani
hektarového vynosu, nebot prcduktivnost klasu klesa natolik, Ze naopak muze
dochdzet ke snizovani vynosu.

Primérny vynos klasu u nizsitho vysevku ¢inil 0,93 g, u vyssitho 0,91 g,
prumérny pocet zrn v klase 32,2 a 31,7.

Vliv fadkové vzdalenosti a vysevku na vynos zrna a slamy uvadi tabul-
ka TII.

V pfiznivém roce bylo dosazeno vyssiho vynosu u nizstho vysevku (3 mil.),
kde rostliny vykazuji mensi polehnuti, vy$§i vdhu 1000 zrn a vy$§i pocet zrn
v klase.

Nejvyssiho vynosu bylo dosazeno u radka 22,5 cm — 44,2 q/ha.

Vysoce priitkazné niz§iho vynosu oproti kontrole bylo dosazeno u fadki
7,5cm a trojfadki. Pokles vynosu u fadka 7,5cm byl zptisocben i pfi vy$§im
pottu produktivnich klasi malou vynosnosti klasu (nizky poéet zrn v klasu,
nizkd vdha 1000 zrn).

Rok 1960

Nedostate¢né srazky na podzim v r. 1959 byly pfi¢inou dlouhotrvaiicikc
sucha. Podminky pro dokonéeni vzejiti byly vytvofeny az pocatkem prosince.
Véasny nédstup jara (doprovazeny dostatkem srazek) mél pro vyvoj zita mimo-
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III. Vliv f4dkové vzdalenosti a v¥sevku na vynos zrna a sldmy ozimého Zita 'Ceské’
v roce 1959 — Kromériz

Vynos g/ha u vysevku
Pramér
Radkova vzdéalenost 3 mil. 4 mil.
vcm kli¢ivych zrn/ha Kkli¢ivych zrn/ha

Zrno slama Zrno sldma aan | sldma

75 41,3 ! 82,1 40,1 83,5 40,700 82,8

15K 44,0 81,2 42,8 81,9 43,4 81,6

22,5 46,4 76,1 42,0 79,3 44,2 71,7

7,5—22,5 41,9 71,5 43,9 70,8 42,9 71,2

71,5, 1,5—22,5 40,7 l 78,4 39,7 I 78,8 ‘ 40,20 78,6

Promér 42,9 l 77,8 . 41,7 78,9 23 \ 78,4
Nejnizéi prukaznd diference 1,84
Nejnizsi vysoce prukaznd diference 2,50

fadny vyznam. Zalozené cdnoze se mohly vyvinout a prodélat za nizsich teplot
jarovizatni stadium. Dostatek vldhy v dob& maximélniho ristu rostlin umoziiuje
rostlindm vytvofit maximani poéet produktivnich cdnozi. I pres tyto priznivé
klimatické podminky pro tvorbu maximdalniho poétu produktivnich odnozi neni
dosazeno pfed sklizni na jednotce plochy takové hustoty porostu jako v pfedcho-
zim roce, nebof pocet rostlin na jafe oproti predchozim letim je zna¢né nizsi.
Pted sklizni pripadd v celkovém priméru na 1 m? u niz§iho vysevku 384, u vys-
§iho vysevku 393 produktivnich klast (v pfedchozim roce 464 a 460). Struktu-
ra porostu je uvedena v tabulce IV.

IV. Struktura porostu ozimého Zita 'Ceské’ v roce 1960 — Kromériz

Pocet rostlin Pocet produktivnich Pramérny vynos
na jafe na 1 m? . Kklasina 1 m? Kklasu
Radkova vzdalenost
vcm u vysevku

3 mil. 4 mil. 3 mil. 4 mil. 3 mil. 4 mil.
7,5 225 263 433 491 1,02 0,89
15 227 247 402 . 394 1,13 1,15
22,5 193 220 322 365 1,37 - 1,19
7,5—-22,5 192 236 387 367 1,14 1,22
1,5, 7,5—-22,5 195 255 378 349 1,18 1,30
~ Primér 206 244 384 303 | 1,17 | 1,15

Nejvéts§i pocet produktivnich klasi na jednotku plochy vykazovala setba
uzkctadkova. P¥i pravidelném rozdéleni rostlin na plo§e vytvafeji se pFiznivéjsi
podminky pro cdnozovéni i tvorbu produktivnich klast. Vys8i pocet produktiv-
nich klast u fadka 7,5 cm nevedl ke zvy§eni vynosu.
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Primérny vynos klasu u niz§iho vysevku ¢inil 1,17 g, u vyssiho 1,15 g,
pramérny pocet zrn 37 a 37,7.
Vliv fadkové vzdélenosti a vysevku na vynos zrna a slamy uvadi tabul-

ka V.

V. Vliv tfadkové. vzdalenosti a vysevku na vynos zrma a slamy ozimého zita 'Ceské’
v r. 1960 — Kroméfiz

Vynos g/ha u vysevku X
- | "
Radkova vzdalenost 3 mil. ‘ 4 mil. , Primér
v cm kli¢ivych zrn/ha I Kkli¢ivych zrn/ha

2rno slama ! Zrno ; slama Zrno i slama
7,5 ! 44,3 65,0 43,9 74,3 ’ 44,10 l 69,6
15K | 453 64,3 45,2 69,4 45,2 66,9
22,5 | 44,0 72,3 43,6 61,7 43,800 : 67,0
7,5—22,5 | 44,1 69,9 44,9 67,1 445 | 68,5
7,5, 1,5—22,5 l 44,7 | 69,3 45,3 696 | 450 i 69,5
Priumér | 44,5 68,2 44,6 68,4 44,5 68,3

Nejnizsi prukaznéd diference 0
Nejnizsi vysoce prukazna diference 1

Ze tii pokusnych let bylo dosazeno nejvyssiho prumérného vynosu pokusu
v roce 1960 ve vysi 44,5 g/ha.

Pfiznivy pribéh povétrnosti od jara do zrani mél rozhodujici vliv pri tvor-
bé maximalntho vynosu. Nejvy3iiho vynosu bylc dosazeno u kontrolni fadkové
vzdalenosti 15 cm, a to 45,2 g/ha. Pritkazné niz3i byl vynos u tzkotddkové setby.
Husty porost silné polehl. Polehnuti pfispélo také ke snizeni vynosu klasu. Po-
kles vynosu klasu u obou vysevki tzkofadkové setby byl zplisoben jak snizenim
poftu zrn v klasu, tak i poklesem jejich vahy.

Vysoce prukazné nizsi vynos byl zaznamenan u fadka 22,5 cm. U této setkby,
kde jsou zrna v fadku nejvice nahloucena, byly vytvoreny pro vzejiti nejméne
pfiznivé podminky. V konkurenénim boji o vldhu velké mnozstvi naklicenych zrn
zaschlo a na jafe byl zaznamendn nejnizsi pocet rostlin na ploge.

VYSLEDKY OSTATNICH POKUSNYCH MIST

Dosazené vysledky ze spolupracujicich stanic uvadi tabulka VI.

Pidni a povétrnostni podminky jsou rozhodujicim faktorem uréujicim hus-
totu porostu a tim i vhodnost jednotlivych zptsobu seti. Vliv ptidnich a povétr-
nostnich podminek na vynos ozimého zita uvadi tabulka VII.

V pfiznivém roce 1959 v primeéru 3esti pokusnych mist bylo dosazeno
u tzkotfadkové setby ve srovnani s fadky 15 cm o 1,9 q/ha nizsiho vynosu. Snize-
ni vynosu nebylo stejné na vSech ptidach. Nejvyssi bylo na tézkych pudéch, kde
uzkoradkova setba vlivem prehu§téného perostu dfive a silnéji polehla. Poleh-
nuti porostu mélo za nasledek pokles vynosu klasu (nizsi vdha 1000 zrn, nizsi
pocet zrn v klase).
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V1. Vliv fadkovych vzdalenosti na vynos zrna ozimého Zita (@ dvou vysevki)

|

Pokusné misto

|
[ U Stran Velka
Viglas |Svamberk | Valetov %, Vétrov .
Radkova vzdalenost £ Zhot Lomnice
vecm : —
| pramér
! 1959—60‘ 1959—61|1959—61 | 1959—60 | 1959 — 60 1959
|- =
' 7,5—10,5 28,4 41,2°° | 38,1° | 40,4%*| 32,3° 27,6
. 15K 28,2 42,4 39,0 37:1 33,3 28,2
| 225 27,4 39,1° | 36,6 | 33,3° | 29,7°| 25,9°°
! 7,5—22,5 29,1 40,7°° | 37,5°° | 36,3 33,5 27,8
i 15, 7,5—22,5 29,6 42,5 39,8 35,1°° 30,3°° 27,1
Pramér 28,5 41,2 38,4 36,4 31,8 27,3
Nejnizsi prikazna
diference — 1,19 0,55 1,2 0,94 1,48
F Neinizsi vysoce I
| pritkazna diference - | 1,57 0,73 1,6 1,25 2,02
| |
VII. Vliv povétrnostnich a pudnich podminek na vynos ozimého zita
B Pocet Rédkové vzdalenost v cm
Druh ptdy pﬁ;.((‘:lﬁ- a5 Priamér
— b g
mist 7,5—-10,5 15 | 22,5 7,5 7,5-22,5
Rok 1959 (ptiznivé povétrnostni podminky)
T i
Tézké 2 I 43,5 46,8 ; 46,1 45,8 46,4 45,8
Lehké do500m |- 1 37,0 41,2 ’ 37,7 38,3 42,5 39,3
| Lehké nad 500 m 3 34,0 34,1 | 30,9 33,2 32,3 32,9
Pramér 6 | 316 39,5 | 37,1 38,3 38,7 38,2
1
Rok 1960 (sucho na podzim 1959) [
|
[ [ | |
Teézké 3 38,4 37,8 | 349 | 37,4 ) 38,5 37,4
| Lehké do500m 1 41,1 40,8 35,6 ' 38,5 ! 40,8 39,4
| Lehké nad 500 m 3 29,5 27,6 24,8 27,8 i 26,9 27,3 |
i . j
| Primér 7 35,0 33,8 30,7 33,4 | 33,9 33,4 |
, Rok 1959 (sucho v dobé maximélniho rastu rostlin) ’
| S —
| |
I Tézké [ 2 34,5 33,2 30,3 29,4 30,5 31,6 I
i Lehké do500m 29,1 28,2 28,5 26,0 27,6 27,9 E
|
Pramér 3 32,7 I 31,5 29,7 28,3 29,6 30,4 ‘
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Ve vyssich oblastech na chuddich pudach nedochézi tak snadno k takovému
prehusténi porostu, které by mélo za nésledek podstatné snizeni vynosu klasu.

_V roce 1960 (sucho na podzim 1959) se lépe uplatnila setba tzkcfadkova.
Pfednost uzkoradkove setby je zvlaEf vyrazna na lehéich pﬁda’.ch ve vyssich
kde byly z jara mimofadné pfiznivé povétrnostni podmmky a porost silné odn0z1l
se prednost tzkorddkové setby vibec neprojevila, nebot porost zita silné polehl.
Sirokotadkova setba (22,5 cm) vykazuje silné sniZeni vynosu. Porosty S§iroko-
fadkové setby se vyznatovaly na jafe nizkym poctem rostlin (§patné vzejiti
a pfezimovani).

V roce 1958 (sucho v dobé maximélniho riistu rostlin — sloupkovéni)
bylo dosazeno nejniz§iho pramérného vynosu 30,4 gq/ha. Z toho vyplyva, ze u ozi-
mého Zzita sucho v dobé maximélniho ristu rostlin, tj. ve sloupkovani, ptisobi
velmi negativné na vynos. Nejvys§§i vynos vykazala uzkcfddkova setba, ktera
vykazuje vy$si odnozovaci schopnost a vytvafi ze zaloZenych odnozi vy$si pro-
cento produktivnich klasd.

SOUHRN

V rznych pidné klimatickych pcdminkich CSSR byl sledovan vliv fad-
kovych vzdéalenosti a vysevki na vynos ozimého zita pfi zvySené hladiné Zivin.

Za pfiznivych povétrnostnich podminek béhem vegetace je dosahovdn nej-
vy§8i vynos u Fadkové vzdilenosti 15 cm. Prevaha téio fadkové vzdalenosti je
zvla§t patrna na téz8ich puadéch, kde tzkotfddkova setba vlivem pifehu§téni po-
rostu diive a silnéji poléhd a tim sniZuje vynosnost klasu (niz§i vaha 1000 zrn
a niz§i pocet zrn v klase). _

Na lehkych pidach v nejvyssich polohdch pfednost fadkda 14 —15cm je jen
nepatrnd nebo dplné mizi, nebot v téchto pcdminkdch nedechédzi u azkofadkové
setby k takovému pfehu§téni porostu jako na téz8ich piadach.

Za nepfiznivych povétrnostnich podminek (sucho na poéatku vyvoje rostlin,
sucho v dobé maximalniho ristu rostlin) se uplatituje pfi péstovani zZita prevaha
uzkoradkové setby, nebof u této fadkové vzdalenosti jsou nejpfiznivéjsi podminky
pro piezimovédni a vyvoj produktivnich cdnozi. Na tézSich puadach je pfevaha
uzkotadkové setby méné vyraznd nez na lehéich padach. V pokusech bylo zjisté-
no, ze maximalni poget produktivnich klastt na 1 m? u Zita by nemél byt vyssi
nez 480. Pfi vyssim poctu klast dochazi k takovému poklesu produktivnosti kla-
su, Ze sniZeni hektarového vynosu nemuize zabrdnit ani vy$si pocet produktw-
nich klasd.

Na zékladé dosazenych vysledki lze doporudit’ pro péstovani Zita pr1 Zvy-
$ené hladiné Zivin toto:

1.. Na tézkych pudach tadkovou vzdélenost 15 cm a vysevek 3— 4 mil. kli&.
zrn na hektar. :

2. Na plSCltOh]lnl'fyCh pudach do ‘nadmotské vysky asi 500 m radkovou
vzdélenost 10,5—15cm pfi vysevku 4—5mil. klic. zrn na hektar. U odrudy
'Ceské’ ddme prednost fadkéim 15 cm, u odridy ‘Zenit’ 10,5 cm.

3. Na lehkych hlinitopis€itych pidach v nadmoifské vysce nad 500 m rad-
kovou vzdalenost 10,5 cm pfi vysevku 4—5 mil. kli¢. zrn/ha, v nejextrémnéjsich
podminkach 5—6 mil. kli¢. zrn/ha.

4. V oblastech, kde vicelety (50lety) prumér srdzek v dobé maximalniho
rustu rostlin (tj. v kvétnu) je niz8i nez 50 mm (Podbofansko, oblasti s pis¢i-
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tymi pidami na jizni Moravé a na Slovensku), lze pfedpoklddat (ptevazuji
suché roky nad vlhkymi), Ze nejvhodnéjsi fadkovou vzdalenosti pro péstovani

zita bude tzkotfadkova setba 7.5—10,5 cm.
Doslo dne 12. 5. 1965
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Crnioco6s1 noceBa 03UMOM PXKHM IPH IOBBIIIEHHBIX 103X MHHEPANBHBIX ya06peHuit
A. PezwomMme

B pasHulx nouseHHo-kauMatuueckux ycaosuax UCCP usyuasnoch BAMAHHE WMHPUHBI Mex-
1ypALMiL M HOPM BhICeBa Ha ypo)Kait 03UMOIf P)KM UPHU MOBBIUEHHOM ypPOBHE TIHTATEeNbHBIX BEL|ECTB.

[Ipu 61aronpuATHBLIX yCJHOBUAX TOrOALI B TeueHHe BEreTAL[MM caMble BHICOKHE YPOXXaH OBLIH
cofpaHbl npy mHUpUHe MeXAypARMi 15 cm. IIpeuMylecTBO TAaKOrO pAcCTOAHMsA OCOGEHHO Oue-
BUHO Ha TAKEJIBIX I104BAX, I'Nle y3KOPSIHbIE 110CEBbI [OJl BJIHAHMEM YPe3MEPHOH T'yCTOTHI cTefiecTos
[OJIEraloT paHblle M CHJIbHEE, CHMXKas TAKMM 00pa3oM ypoKaiHOCTh Kosoches (MeHbuIui abcosior-
HBIH BEC M MeHbliee KOJMYECTBO 3epHA B KOJIOCE).

Ha serkMx nousax B caMbBIX BBICOKMX MECTONOJOXEHMAX MPEUMyLIECTBO MeMXKLyPALMH
B 14— 15 cM HesHauMTeJBHO MM BOOOLIE He NPOABIAETCH, MOTOMY YTO B TAKMX YCJAOBMX NMpPH y3KO-
PSIHOM mocese crebiecTou He GLIBAIOT TAKMMY TYCTHIMM, KaK Ha TAMKEJNBIX [OYBAX.

[lpu HeSjaronpuATHHIX aTMOCpepHBIX ycaoBuax (Bacyxa B Hadaje pasBUTHA PACTEHMH, 3a-
CyXa B I€PHOI MX MaKCHMAJBHOTO POCTA) y DKM NPUMEHAETCs y3KOPSIHBIH CeB, TAK KaK TaKoe
paccTOAHME MEXKAypAAHi ofecreyuBaer caMble XOPOLIME YCJIOBHA A 3UMOBAHMA M Pa3BUTHA
nponyKTHBHEIX moberos. Ha TaxesbIx nousax npeMMylecTBO y3KOPAJIHOIO cepa He CTOJb OTUETJIHHO,
Kak Ha Jerkux. B xome onbiTos 6BIIO yCTAHOBJIEHO, YTO MAKCHMAJbhHOE KOJMYECTBO I1POAYKTHBHBIX
xonocke Ha 1 M? y pxu He nosxso npespimats 480. Tlpu GonbmeM KosamuyecTse MPOAYKTHBHOCTH
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KOJIOCEER HACTOJBKO CHEKAETCH, 4TO YMEHSIIEHMIO NOIEKTAPHBIX yPOXAes He B CHIAX BOCHpENAT
CTBOBAaTb JAjke MOBBIUIEHHOE KOJMYECTBO TPOLYKTHBHBIX KOJOCELEB.

Ha ocHOBe MOJy4eHHEIX Pe3yJhTATOB:TIPH EBIDAUIHBAHMH DKM C MOBBLINEHHHIM yDOBHEM IHTA-
TeJBHBIX BEIJECTB MOKHO PEKOMEHIOBATh CJEAyION[ee: . »

1. Ha rsasxespix moisax cobuiomaTh IIMPHHY MeKAypsnuit B 15 cM u Hopmy Bhicesa 3—4
MJH BCXOKMX 3€peH/Tra.

2. Ha nerkux CyrIMHKAX 10 500 M H. y. M.cobmonarth IHPUHY MOKAypamud B -10,5="
15 cM c HopMmoit BEiceBa 4—5 MuH. BCxOKHX 3epeH/ra. ¥ copra ‘Uecka’ cremyer OTHaBaTh Tpen-

riouTeHye paccrosHMo 15 cM, a y copra ‘3emur’ — 10,5 em.
3. Ha serxux cyneckax cseime 500 M -H. y. M. pPEeKOMEHIyercsi WIMPHHA B 105 CM mpH
HOpMe BhiceBa 4—5 BJH, BCXOXKMX 3€peH/Ta, B CAMBIX BKCTPEMHEIX yCJAOBMAX — 5—6 MuH.

BCXOXKHX 3€peH/Ta. o

4, B Tex obnacrax, rme MHorosetHee (50-reTHee) cpenHee KONMYESTBO OCAAKOB B IMEPUOSL
MaKCHMaJIEHOTO pocra pacreHuii (T. e. B Mae) mensme 50 MM, (p-H IlomfopxaH, oSnactu ¢ mecya-
mpiME TmousaMi. B IOxHO# Mopasun u CioBakud) M 3acCyIidBblE TONBI IPEBBIIAIT YHCIO BJIAK-
HEIX, ONTHMAaNBHON IMPHHON MeXHypsamni y pku oxaxkercs 7,5—105 cm (ysxkopsmsiii ces).

B. TexcT ¥ Tabnuyam

I, CrpykTypa mocesa u yposkau 03uMoit pxku copra ‘Uecke’ s 1958 r. — Kpomepxux

IT. Crpyrrypa mocesa 03uMOil pxxu copra ‘Uecke’ B 1959 r. — Kpomep}xmx

IIT. BimsHue WIMPHMHBI MEKAyPAIMH M HOPM Bbicesa HA ypoman '9CPHA W CONOMBL DBUMOWL PHKH.
copra ‘Hecke’ B 1959 r. — Kpomepxux

1V. Crpyxrypa nocesa osuMoit pxu copra 'Yecke’ B 1960 r. — Kpomepxm,x

V. Bausnue MIMPUHEL M@XAyPAJUME M HOPM BhiCeBa Ha ypomau 3€pPHA M COJIOMBI O3UMON PXKHK
copra ‘Yecke — B 1960 r. — Kpomep>z<u>.<

VI. BausHue WIHMPHHE MEKAypSAH# Ha ypokaii sepHa osumoii pxu (cpenHee AByX HOpM EBI-
cesa)

VII. BausHue aTMOCepHEIX M MOIBEHHBIX YCJOBHMil Ha ypPOXKAU O3UMOH Prku

Methods of Sowing Winter Rye at Increased Doses of Industrial Fertilizers

A. Summary

Under various climatic conditions of Czechoslovakia studies were conducted
on-the effect of row-spacing and rates of sowmg upon the yield of winter-rye at
a raised level of nutrients.

The highest yield was obtained with a row—spacmg of .15 ¢m, if weather
conditions during vegetation were favourable. The superiority of this dlstance was
particularly-obvious in heavy soils, since the seeds planted in closer rows were
likely to lodge sooner and more strongly owing to an extremely ihick crcp; this
consequently decreased the yield productivity of the ear (lower absolute weight
and numkbker of grains in the ear).

The superiority of row spacing varying from 14 to 15 cm was either very
small or none for light soils at the highest situation, since under <uch conditions
planting in closer rows did not result in an extremely thick crop as it did in the
case of heavier soils.

Under unfavourable weather conditions (periods of drought at the beginning
of plant development and during maximum plant growth), planting in close rows
is profitable if rye is grown, since this row-spacing provides the most satisfactory
conditions for wintering and the development of productive tillers.

The superiority of sowing in narrower rows in heavier soils is less obvious
in comparison with lighter soils. The trials revealed that ithe maximum number
of productive ears per square meter should not exceed 480 in rye. A higher number
causes such a decrease in the productivity of the ear that even a higher number
of productive ears cannot prevent a decrease of the per hectare yield. )

On the basis of the results obtained the following may be recommended for
the growing of rye at a higher level of nutrients:

1. in heavy soils a row-spacing of 15 cm and sowing-rates varying from 3 to
4 millions of germ. grains per hectar;

2. in clay-sand soils at 500 m above sea level an approximate row-space ranging
between 10.5 and 15 ecm at sowing rates varying from 4 to 5 millions of germ.
grains per hectar; as to the 'Ceské’ variety preference is given to row-spaces of
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15 cm, while for the 'Zenit' variety distances of 10,5 cm are found to be more
suitable;

3. in light clay-sand soils at 500 m above S.M.L. a row-space of 10.5 cm at
sowing rates varying from 4 to 5 millions of germ. grains per hectar; in most
extreme conditions 5 to 6 millions;

4. in regions, whose average of precipitations during a maximum plant deve-
lopment (May) is lower than 50 mm for a number of years (50 years), such as the
Podbotany region and in those with sandy soils, such as southern Moravia and
Slovakia, row-spacing varying from 7.5 to 10.5 cm (if dry years predominate over
humid ones) are considered to be most satisfactory.

B. Text to tables

I. Crop structure and yield of winter rye, 'Ceské’ variety in 1958 (at Kromériz)

II. Crop siructure of winter rye, ‘Ceské’ variety, in 1959 (at Kroméiiz)

1II. Effect of row-spacing and of sowing rates on the yield of grain and straw of
the ‘Ceské’ winter rye variety in 1960 (ut Kromériz)

IV. Crop structure of winter rye, ‘Ceské’ variety in 1960 (at Kromériz) ey L8

V. Effect of row-spacing and of sowing-rates on the yields of grain and straw in
the 'Ceské’ winter rye variety in 1960 (at Kromé&riz)

VI. Effect of row-spacing on the yield of winter rye (average of two sowing-rates)

VII. Effect ¢f weather and soil conditions on the yield of winter rye

Arten der Aussaat von Winterroggen bei erhohten Gaben von Handelsdiingern

A. Zusammenfassung

In verschiedenen bodenklimatischen RBedingungen in der CSSR wurde der Ein-
fluB der Reihenabstinde und Aussaatmengen auf den Ertrag des Winterroggens bei
einem erhéhtien Nihrstoffniveau verfolgt.

Bei giinstigen Witterungsbedienungen wihrend der Vegetation wird der héchste
Ertrag beim Reihenabstand von 15 em erreicht. Die Uberlegenheit dieses Reihenab-
standes ist besonders auf schwereren Boden ersichtlich, wo die engreihige Aussaat
durch den Einflufi des liberdichteten Restandes eher und stéirker lagert und dadurch
die Ertragsfiihigkeit der Ahren herabsetzt (niedrigeres Absolutgewicht und niedri-
gere Anzahl der Kérner in der Ahre).

Auf leichteren Béden in den hichsten Lagen ist der Vorteil der Reihen 14 bis
15 cm nur gering, oder verschwindet ginzlich, denn in diesen Bedingungen kommt
es bei der engreihigen Aussaat nicht zu einer solchen Uberdichtung des Bestandes
wie auf den schwereren Bdden.

Bei ungiinstigen Witterungshedingungen (Trockenheit am Anfang der Pflanzen-
entwicklung, Trockenheit in der Zeit des maximalen Pflanzenwuchses) macht sich
bei der Roggenziichtung die Uberlegenheit der engreihigen Aussaat geltend, da sie
bei diesem Reihenabstend die giinstigsten Bedingungen zur Uberwinterung und Ent-
wicklung der produktiven Triebe sind. Auf schwereren Béden ist die Uberlegenheit
der engreihigen Aussaat weniger ausdrucksvoll als auf den leichteren Boden.

Bei den Versuchen wurde festgestellt, daf die maximale Anzahl der produk-
tiven Ahren auf 1 m? bei Roggen nicht hther sein sollte als 480. Bei einer hdheren
Anzahl kommt es zu einer solchen Herabsetzung der Ahrenproduktivitit, dal nicht
einmal eine héhere Anzahl von produktiven Ahren die Herahsetzung des Hektarer-
trages verhindern kann.

Auf Grund der Erzielten Ergebnisse kann zur Roggenziichtung bei einem ho-
heren Nahrstoffniveau folgendes empfohlen werden:

1. Auf schwereren Bioden ein Reihenabstand von 15 em und eine Aussaatmenge
3—4 Mil. keimfédhiger Korner‘ha.

2. Auf sandiglehmigen Edden bhis zu einer Meereshéhe von 500 m Reihenab-
stand 10.5—15 em, bei der Aussaatmenge 4—5 Mil. keimfiZhiger Xoner/ha. Bei der
sorte ‘Ceské’ geben wir den Reihen von 15 em Vorzug, bei 'Zenit’ 10,5 cm.

3. Auf leichten lehmigsandigen Biden in einer Meereshohe iiber 500 m Reihen-
abstand 10,5 ecm bei der Aussaatmenge 4—5 Mil. keimfidhiger Korner/ha in den
exiremsten Bedingungen 5-—6 Mil. keimfihiger K&rner/ha. A )

4. In den Gebieten, wo ein mehriahriger (50-j:ihriger) Durchschnitt von Nieder-
schldgen in der Zeit des maximalen Pflanzenwuchses (d. h. im Mai) niedriger ist
als 50 mm (in Podbolany, im Gebiet mit sandigen Bdden in Studméihren und der
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Slowakei) kann vorausgesetzt werden (liberwiegen die trockenen Jahre die feuch-
ten), daB der geeignetste Reihenabstand fiir die Roggenpflanzung die engreihige
Aussaat 7,5—10,5 cm waire.

B. Text zu den Tafeln

I. Bestandesstruktur und der Ertrag des Winterroggens Sorte ‘Ceské’ im Jahre
1958 — Kromériz

II. Bestandesstruktur des Winterroggens Sorte ‘Ceské’ im Jahre 1959 — Kroméfiz

III. EinfluB des Reihenabstandes und der Aussaatmenge auf den Korner- und Stroh-
ertrag des Winterroggens der Sorte ‘Ceské’ im Jahre 1959 — Kromé&riz

IV. Bestandesstruktur des Winterroggens Sorte 'Ceské’ im Jahre 1960 — Kroméiiz

V. Einflul des Reihenabstandes und der Aussaatmenge auf den Koérner- und Stroh-
ertrag des Winterroggens der Sorte ‘Ceské’ im Jahre 1960 — Kromé&riz

VI. EinfluB der Reihenabstdde auf den Kornerertrag des Winterroggens (Durch-
schnitt von zwei Aussaatmengen)

VII. EinfluB der Witterungs- und Bodenbedingungen auf den Ertrag des Winter-
roggens

Adresa autora:
Ing. Lubomir Ulmann, CSc, Vyzkumny ustav obilnafsky, Kromé&riz
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F. Vrko¢ VLIV KORENOVE HMOTY VICELETYCH
PICNIN NA VYNOSY NASLEDNYCH PLODIN

B Jak vyplyva z prehledu literatury (Vrko¢ 1964), viceleté picniny vy-
razné ovliviiuji fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti piidy a tim i rust, vy-
nosy a kvalitu naslednych pledin. Vyznamné postaveni maji v tomto sméru vice-
leté leguminézy, které pomoci rhizobii v hlizkdch na kofenech poutaji ovzdus-
ny dusik a zanechavaji v ptidé vice humusotvornych latek a Zivin nez jiné skupiny
plodin. Jejich biologicko-fyzikalni funkce v naSich pidiach mtze byt za soudas-
ného stavu védy a techniky jen tézko nahrazena vysokymi ddvkami primyslo-
vych hnojiv, mcdernimi zplsoby zpracovani pidy aped.

Z hlediska nasledného piscbeni viceletych picnin mé rozhodujici vyznam rych-
lost rozkladu jejich kofenové hmoty, ovliviiovani pfedev§im pomérem C: N. Vét-
§ina autord se shoduje v tom, Ze &im je tento pomér uz3i, tim rychleji probiha
rozklad organické hmoty v pidé (nejrychleji pfi poméru uz§im nez 20—25:1)
i uvoliiovdni Zivin, zejména dusiku pro vyZivu néasledné plodiny. Barrow
(1960) dokonce uvadi, Ze mineralizace dusiku muze prob&hnout pouze v pfipa-
dé poméru C: N 5: 1.

Pfi §irokém pcméru C: N (napf. pfi rozkladu slamy, kofenové hmoty trav
apod.) nepostatuje dusik z organického materidlu ani pro tvorbu bioplazmy
mikrobi, takZe jej cdnimaji pfechcdné z plidy a pouZzivaji jej pfi rozkladu. K je-
ho uvolnéni dochazi aZ za uréitou dobu, coZ ma zpravidla za nésledek zpomaleni
ristu a sniZeni vynosu prvni nasledné plodiny. Dusikem z primyslovych hnojiv
lze tento stav jen tézko cdstranit.

Pomér C:N v kofenové hmoté vétSiny druht jetelovin &ini 15—25:1.
Jeji rozklad prcbihi prakticky bez odebrini dusiku z pudy za predpokladu ze
nebyly sety s travami, které maji v kofenové hmoté 3ir§i pomér C: N.

METODIKA

Pokusy byly kondny v Mitscherlichovych nadobach ve vegetaéni siti v Ruzyni
v letech 1961—-1963. Pri jejich zakladani, oSetfovani a sklizni bylo postupovéano
podle obecnych zdsad nadobovych pokusti. Nadoby byly naplnény smési zeminy
(jemnozem 2 mm) a pisku (do 5 mm). Zemina byla pouZita ze 3 stanovis§t (Libez-
nice, okres Mé&lnik, Lukavec, okres Pelhfimov a Ruzyné). Bliz§i udaje jsou uvedeny
v tabulce I.

Pred zasetim nésledné plodiny byla do zeminy v nadob&ach promichana Jemné
rozemletd kofenovd hmota viceletych picnin — voﬂ:ééky, Jetele éerveného a smési
kulturnich trav (¢astice asi do 1 mm, usu$ené p¥i 90°C) v rtzném poméru, jak vy-
plyva z tabulek II, ITI a IV. Pro vypocet pridavaného mnozstvi. kofenové hmoty
do nédoby byl vmt za zadklad dvojndsobek plumérneho mnontvx které zanechévaji
pouzité picniny v polnich podminkach na 1 kg zeminy.
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I. Zakladni tdaje o nadobovych pokuséch v jednotlivych letech

1961/62 1962 i 1963
Stanovisté Libeznice, Ruzyné - Lukavec, Ruzyné -
okr. Mélnik | vétrolam okr. zahrada
Pelhfimov
Pudni druh hlinita jilovito- hlinita jilovito-
hlinita hlinitd |
Piadni typ degrad. Cernozemé hnéda ¢ernozeme
Cernozem puda
P,0; — Egner 20,00 27,90 10,00 23,23 ‘
mg/100 g pudy
K,O - Schachtschabel !
mg/100 g pudy 12,5 21,00 48,30 19,01 . |
CaCO; % stopy 0,63 stopy 0,29 ]
N vesk. % 0,15 0,15 0,12 0,15
CY% 1,48 1,27 1,77 1,50
pH 7,05 7,04 6,03 6,89
1. naslednd plodina oz. pSenice oves oves oves
podil zeminy
kg/nad. 4,5 4,5 4,5 4,5
podil pisku
kg/nad. 1,5 1,5 1,5 1,5
pocet opakovéni 4 4 4 4
pocet rostlin 20 25 25 33
zaseto dne 6. 10. 30. 5. 30. 5. 28.4.
sklizeno dne 10. 8. 17.9. 17.9. 8. 8.
2. néslednid plodina oves hoféice s. hoféice s. hoi¢ice s.
pocet rostlin 25 25 25 30
zaseto dne 10. 8. 17.9. 17.9. 1.8. ‘
sklizeno dne 14.11. 2.11. 2.11. 25.9.. - |
|

V nédobovém pokusu v roce 1963 byly navic pfed zasetim ndsledné plodiny
dodény do nadob téz hlavni Ziviny: N (NH4NOs), P20s (vyluh superfosfatu) a K20
(KC1).

Seti néasledné plodiny bylo provedeno tyz den a zasetd semena byla prikryta
vrstvou pisku 0,5 kg/naddobu. Po vzejiti byl ve viech nadobéch snizen podet rostlin.
Néadoby byly denné zalévany. Jednou tydné byla kontrolovéna jejich vaha, aby -od-
povidala nasyceni zeminy na 60 ¢, vodni kapacity. Prfi sklizni byl zjisfovan vynos
zrna event. zelené a suché hmoty. Pozdéji byly provedeny mechanické a technologxcke
rozbory rostlin (odd. chemie UVURV).

Ve ‘viech pokusech byla po sklizni prvni nasledné plodiny hodnocena v témie
roce jesté druhd& nésledna plodina.

VYSLEDKY

Jak vyplyva z tabulky II, u ozimé pSenice (prvni néasledné plodiny v roce
1961) byla zjisténa prikazni deprese vynosu zrna se stoupajicim podilem ko-
fenové hmoty trav. Absoluini mnozstvi kofenové hmoty viceletych picnin dedané
do nddoby nebylo pro vynos néasledné plodiny tak vyznamné jako pomér ko-
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II. Schéma nadobového pokusu v r. 1961/62 (zemiria z Libeznice) a vynosové vysledky

Vifnosy g/nadobu

Kolenovh hubta/nadobu 1. nésledna plodina | 2. nasledna plodma

!
|
1
Ao ] ‘ 1 .
|

| |
1 r
| E
l Va- i oziméd péenice oves
rianta
x ‘ | ’ sucha zelena | suchd |
! vojielks | ‘eeivy | Nig ’ C:N Zrno hmota hmota hmota ’
‘ ] g . g l , , | rostlin | rostlin | rostlin |
‘ 1 ) 12,30 4 — I 0,220 | 189 ; 1022 | 2050 | 3384 | 734 ’
' 2 | 10,78 | 1,54 | 07223 198 | 936 | 17,25 32,66 | 7,62
3 | 1,70 0 4,62 i 0,210 | 2L1 | 916 | 17,25 35,34 7,42
L4 462 | 7,70 | 0197 | 228 i 8,02 | 15,75 35,70 7,53
[ 8 ‘ 1,54 | 10,78 | 0,184 24,7 7,15 16,50 3337 | 1,07
6 ; — 12,30 ‘ 0,177 25,8 6,30 16,00 32,96 742 |
7 | 615 | — 1 0,114 19,8 9,3¢ | 19,80 33,01 7,06 |
8 4,62 | 1,54 | 0,108 20,3 8,51 18,80 30,82 7,21 |
9 | 154 | 462 0,09 | . 235 7,34 19,62 | 25,64 519 |
10 | 6,15 | 0,089 25,7 6,36 14,93 30,49 789 |
11 J [ ) - - 6,17 16,00 32,89 7,20 i
Minimalni statxstlcky 0,10 0,96 1,56 4,04 1,02
vyznamné diference 0,05 1,15 1,88 4,86 1,22
% |
pH P = 0,01 1,56 2,54 6,56 1,65 l
Koil'enova hmota vojtésky 35,169, C + 1,869, N; C:N = 18,9
Korenova hmota trav 37,209, C + 1449, N; C:N = 25,8

fenové hmoty jeteloviny a travy. Nejniz$i vynosy zrna byly dosazeny na var.
6 a 9 s kofenovou hmotou trav, jakoz i na kontrole (var. 11). Podobné tomu
bylo i u suché hmoty rostlin, kde viak hcdnoty vice kolisaly. Zminéné relace
mezi jednctlivymi variantami byly zjidtény i ve vyskach rostlin, pcétu a vaze
zrn z jednoho klasu. Absolutni vaha zrna se zvy3ovala se stoupajicim pedilem
kofenové hmoty trav v nddobé, zatimco procento suchého lepku vykazovalo ten-
denci opaénou.

U druhé nasledné plodiny — ovsa (sklizen na zeleno) se rozdily mezi jed-
notlivymi variantami jiz zna¢né vyrovnaly a prikazné se od kontroly téméf ne-
odligily. Pouze na var. 9 s vy§§im podilem kofenové hmoty trav byly zjistény
statisticky vyznamné niz3i hodnoty v porovnani s ostatnimi variantami.

V dal$im nadobovém pokusu v roce 1962 (tab. III) byla pouZita zemina
z Ruzyné (pfiddvana kofenovd hmota vojtésky a trav) a z Lukavce (s aplikaci
kofenové hmoty jetele ¢erveného a trav). Shedné s vysledky pfedchoziho nado-
bového pokusu byla zjisténa w zeminy z Lukavce prikaznd, zvySujici se deprese
vynost zrna prvni nasledné plodiny {(ovsa) se stoupajicim podilem kofenové
hmoty trav v nadobéch. Na var. 7—10 s niz§im absolutnim mnozstvim trav ne-
byla zminénd tendence jiz tak vyraznid. Podcbné tomu bylo i u suché hmoty
rostlin. Vysledky botanickych a technologickych rozborii byly totozné s vysledky
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III. Schéma nadobovych pokusi v r. 1962 a vynosové vysledky

Kofenova hmota/nadobu

Vynosy g/nadobu

1. nasledna plodina

2. nasl. plod.

Pavod .
zeminy Varianta oves hoft¢ice s.

vojtéska jetel Eerveny travy X suchd hmota | suchd hmota

g g g N/g N D rostlin rostlin

1 — 12,30 - 0,287 14,7 14,34 31,17 3,32

2 - 10,78 1,54 0,273 15,6 12,84 29,00 3,13

3 - 7,70 4,62 0,246 17,7 11,83 27,12 2,72

4 - 4,62 7,70 0,219 20,3 10,30 23,50 3,06

5 — 1,54 10,78 0,191 23,7 9,24 23,75 2,84

Lukavec 6 — - 12,30 0,177 25,8 9,23 20,85 2,55

7 — 6,15 — 0,143 14,7 13,07 27,62 2,53

8 - 4,62 1,54 0,130 16,6 12,62 28,50 2,57

9 - 1,54 4,62 0,103 21,8 11,14 24,25 2,65

10 — — 6,15 0,089 25,7 12,23 27,05 2,90

1% - —_ — — — 12,95 28,57 2,75

Minimdlni statisticky 0,10 1,09 2,52 0,53

vyznamna diference pii P = 0,05 1,31 3,02 0,63

0,01 1,76 4,08 0,85

1 12,30 — — 0,229 18,9 13,85 30,82 2,20

2 10,78 — 1,54 0,223 19,6 14,01 32,10 2,12

Ruzyné 3 6,15 — - 0,114 19,0 12,96 28,22 1,25

4 4,62 — 1,54 0,108 20,3 13,34 29,20 16)

5 - — — - - 13,67 27,87 1,29

Minimélni statisticky o o 330 S

o q e s > D). > J
VyZiaming ditereiice pri b= 0,01 6,03 1,90 0,86

Korenova hmota vojtésky
Korenova hmota jetele ¢erv.
Kofenova hmota trav

= 35,169 C + 1,869 N; C:
= 34,20%, C + 2,339, N; C:

= 37,20 0/0 C + 144 0/0 Nz €3




IV. Schéma nddobového pokusu v r. 1963 a vynosové vysledky

Ziviny g/nddobu Vynosy v g/nidobu
N 1. nasledna plodina 2. nlé?::é
Varianta Kombinace . . oves hgi%i Py
v kofenové hmoté P,O; K,0
miner. . i celkem such4 hmota such4 hmota

vojtésky | jetele &. trav rostlin rostlin

1 N, e 0,6 - - 0,6 - - 5,47 14,25 1,58

2 N, Py — 0,6 - — 0,6 0,5 — 6,06 13,00 1,90

3 N,P,K, s 0,6 = e 0,6 0,5 0,8 5,09 12,00 1,68

4 NP, K, 0,6 0,6 — - 1,2 0,5 0,8 16,35 40,25 3,98

5 N, - 1,2 — — 1,2 - — 7,69 16,00 2,19

6 s = 1,2 = = 1,2 1,0 = 7,84 15,00 1,85

7 N,P,K, - 1,2 - - 1,2 1,0 1,6 8,53 16,75 1,09

8 N,P,K, 0,6 1,2 .= = 1,8 1,0 1,6 17,71 | 38,81 5,59

9 N,P; K, 0,6 — - 0,6 12 0,5 0,8 20,81 42,30 2,14

10 N,P, K, 0,6 — 0,6 - 1,2 0,5 0,8 19,38 41,57 3,08

2 11 N,P,K, 0,6 = N = 0,6 0,5 0,8 17,70 | 45,00 1,96

5 12 N,P,K, 1,2 o - - 1,2 1,0 1,6 21,30 | 48,00 4,57

5 13 PRy - - - e - 0,5 0,8 8,85 | 21,00 1,56

z 14 P,K, = = = & - 1,0 1,6 832 | 21,50 1,59

5 15 0 (K) - - — — - - - 8,38 20,00 1,24

. —— 019 o2 o

= vyznamnd diference pli P = 0,01 10,15 3,67 0.86

&

z. Korenovd hmota vojtésky (obs. 1,62 9%, N; C: N = 22,57); 0,6 g N = 37 g kofen. hmoty
N jetele &. (obs. 2,339, N; C: N = 14,68); 0,6 g N = 26 g kofen. hmoty
a trav (obs. 1,33 % N; C: N = 28,83); 0,6 ¢ N = 45 g kofen. hmoty



1. Pokus v roce 1963 (zemina z Ruzyné) — stav 6. 6. 1963 (Foto J. Pigova)
¢. nadoby 272 -— 0,6 g N org. (v kofenové hmoté vojtésky) =R
281 .— 0,6 g¢ N org. {vkofenové hmoté vojtésky) + 0,56 g PzOs
245 — 0,6 g N org. (vkofenové hmoté vojtésky) + 0,5 g F20s
+0,8 g K20
256 — 1,2 g N (!5 org. v korenové hmoté& vojtésky + 1/, miner.)
+ 0,5 g P205 + 0,8 g K20

271 — kontrola

u pdenice. S vy$§im podilem kofencvé hmoty jetele ¢erveného v nadobach se zvy-
Sovala délka rostlin, pcéet a vaha zrn v klase i ocbsahu dusiku v zrné; absclutni
vaha zrna se naopak snizovala. N

U ruzyitiské zeminy byly hodnoceny pouze varianty s malym pedilem kofe-
nové hmoty trav, odpovidajici zhruba vojtéskotravnim sméskam 85—95:15—5
v polnich podminkéch. Statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi varian-
tami nebyly zji§tény. Také vynosy druhé nasledné plcdmy (horc1ce seté) se
podle jednotlivych variant jiz prakticky neliily. =

V rcce 1963 v nadobovém pokusu s ruzyiiskou zeminou (tab. IV) byly
nejvy§s§i vyncsy zrna prvni nésledné plediny (ovsa) na var. 4 a 8—12, kde
kromé organického dusiku (v kofenové hmoté picnin) byl aplikcvan dusik mi-
neralni. Varianty s pfidanym dusikem organickym (N1 N3z) daly vétsinou
statisticky vyznamné niz8i vyncsy zrna v porovnidni s variantami, v nichZ bylo
stejné mnoZzstvi dusiku aplikovano v minerdlni formé. Pridavek dal§ich zivin —
P205 a K20 se na vynosech neprojevil. Vynosy suché hmoty prvni néasledné plo-
diny byly témér shodné s vynosy zrna. Rozdily mezi jednotlivymi variantami
byly v tomto pokusu velmi vyrazné a mezi sebou vesmés vyscce statisticky
vyznamné. Vyncsim zrna i suché hmoty po jednotlivych variantich cdpovidala
i vySka rostlin a pofet a vdha zrn v jednom klasu. Mineralni dusik podstatné
zvySoval prccento dusiku v zrné; niz§i hodnoty byly nalezeny na variantich
s aplikovanym dusikem organickym a nejnizii na variantich bez dusiku {var.
13—15). Absclutni védha zrna se vSak po téchto variantich zvy$ovala, nejvyssi
byla na kontrole.
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Vynosy druhé nasledné plediny (hoiCice seté) byly jiz zna¢né variabilni.
Rozdily ve vynosech variant s aplikovanym dusikem organickym nebo mire-
ralnim-se-ponésud vyrovnaly. -

DISKUSE

-+ Vysledky polnich pokus@ u néds i v zahraniéi (napt. Cerny, Kotoug,
Belza 1961, Simon 1958, Vrko¢ Strnad, Kiis§tan, Cerny 1965
aj.) ukdzaly, ze vy3si podil trav v jetelovinotravnich sméskach pusobi zpravidla
depresivné na vysi vynosu prvni nasledné plodiny v dasledku $irSiho poméru
C: N v kofenové hmoté trav. Prevladaly-li ve smésce jeteloviny, jeji pusobeni
se blizilo vice jetelovindm, po nichz bylo u prvni nésledné plodiny dosazeno
vy§sich vynost. U druhé nasledné plodiny byly vynosy vétsinou stejné nebo vys-
§i po jetelovinotravnich sméskach v porovnani s vynosy po jetelovinach.

Podobné tcmu bylo i v provedenych nadcbovych pokusech, které doplnily
a zpfesnily nékteré poznatky zji8téné v nasich dfivéjsich polnich pokusech (Cer -
ny,Kotoué¢, Belza 1901,-Vrko¢, Strnad;K#i1§tan, Cerny 1965).
Vyznamné bylo zjisténi vynosové deprese prvni nasledné plcdiny jiz pfi aplika-
ci maléno mnoZstvi hmoty trav ve smési s jetelovincu pii pouziti malo urcdnépa-
dy z Lukavce. Nacpak u ruzynské pudy se tato deprese vzhledem k jeji vyssi
arcdnosti neprojevila.

Mineralni dusik pusobil na vynos nasledné plcdiny mnohem vyraznéji nez
dusik organicky aplikovany v korenové hmoié€ rtznych druht viceletych picnin,
i kdyz se vzhledem k dzkému poméru C: N a pfiznivym tepelnym a vihkost-
nim pomérum v naddobach rozkladala pomérné dobfe s rychlym uvolilovanim
pfijatelného dusiku. Tato skutetnost jen potvrzuje nutnost véasné zaoravky vice-
letych picnin a vhodnych dédvek dusikatych primyslovych hnojiv pro vynos na-
sledné plediny i v pfipadé, je-li zafazena po Cisté jeteloving. Maximaini vynos
ngsledné plcdiny muze byt proto dosazen soucinnosti cbou forem dusiku.

Pfidavek dal§ich zivin — P05 a K2O — mineralizaci kofenové hmoty
ztejmé neovlivnil vzhledem k vysoké zasobé téchto zivin v pidach v Ruzyni.

Vysledky bylo prokazano, ze pomér C: N v kofenové hmoté je pro vynos
ty, popfipadé absolutni mnozstvi dusiku v ni cbsazené, které ovlivnilo vynosy
naslednych plodin v nasich pokusech jen nepatrné. K pcdobnym vysledkim dosli
napf. i Simon, Eich, Zajonz (1957)a Cerny, Kotoué, Belza
(1961). o A e .

" Ze sledovani téz vyplynulo (viz obr. 1), Ze pifi rozkladu kofenové hmoty
jetelovin s pfiznivym pomérem C: N nastdva pfechodné v pocateénim cbdobi
rustu také biologicka fixace dusiku, coz se projevilo jen mélo zfetelnymi rozdily
mezi vynosy na kontrole a variantami s kofenovou hmotou jetelovin. K jeho
uvolnéni dcilo az za uréitou dobu, coz velmi dobfe indikovalo zbarveni porostu
nasledné rostliny. Tato skutecnost jen potvrzuje dulezitost zaoravky jetelovin
nejméné 3—4 tydny pfed setim ndsledné ozimé obiloviny.

Zavérem lze shrnout a potvrdit vysledky ovéfené zemédélskou praxi, které
vyzdvihuji leguminézy jako plediny s vhednym chemickym sloZenim, umoziiu-
jici rychly rozklad a uvoliiovdni dusiku ve znaéné mife i pro plodiny nasledné.
Lze proto predpoklddat, Ze ptes stdle §ir§i pouzivani primyslovych hnojiv bude-
me jeité dlouhd léta vyuzivat vsech zdroji dusiku — z pramyslovych -a stat-
kovych hngjiv i dusiku ziskanzho biologickou cestou.
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SOUHRN

V Ustfednim vyzkumném tstavu rostlinné vyroby v Praze 6 — Ruzyni byly
v letech 1961 —1963 konany vegetacni nadobové pokusy v nichz byl hodnocen
vliv kofenové hmoty viceletych picnin na rast, vynosy a kvalitu naslednych
plodin p#i pouZiti riznych zemin. Z pokusit vyplynuly tyto zavéry:

1. Pomér C:N v kofenové hmoté riiznych druhia viceletych picnin byl

pro Vynos nasledné plodiny pedstatné dulezitéj$i nez kvantitativni mnozstvi ko-
fenové hmoty, popfipadé absolutni mnozstvi dusiku v ni obsaZené.

2. Se stoupajici pfimési kofenové hmoty trav v kofenové hmoté jeteloviny
se snizovaly vynosy prvni nasledné plodiny vlivem §ir§iho poméru C: N v kote-
nové hmoté trav. Jeji nizky podil, odpovidajici jetelotravnim sméskdm 85—
—95:15—5 v polnich podminkéch se projevil vynosovou depresi prvni nasledné
plodiny zfetelnéji u pidy s nizsi pfirozenou urodnosti.

3. Dusik aphkovany v mineralni formé pisobil na vynosy nasledné plodiny
podstatné vyraznéji nez stejné mnozstvi dusiku organického v kofenové hmoté
viceletych picnin. Nejvyssi vynosy byly dosaZeny na variantach, kde byl apliko-
van dusik minerdlni i organicky. Pfidavek dal§ich mineralnich Zivin — P;Os
a K20 pfi pouziti pidy s vyssi pfirozenou trodnosti rychlost rozkladu kofenové
hmoty viceletych picnin vyznamné neovlivnil.

4. Absolutni vadha zrna se stoupajicim podilem kofenové hmoty trav se
nepatrné zvySovala (nejvyssi byla na kontrole), zatimco procento dusiku v zrné
vykazovalo tendenci opaénou. Mineralni dusik zvySoval procento dusiku v zrné
vyraznéji nez dusik organicky.

Doslo dne 29. 4. 1966
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BansHue KOpHEBOH MacChl MHOTONETHHX KODMOBBIX TPaB Ha ypoOiKad M KauecTBO
NOCHENYIOIIHX KyIbTYp

A. BakanwueHue

B 1961—1965 rr. B IleHTpanbHOM Hay4HO-MCCJELOBATEILCKOM HHCTUTYTE DPaCTEHHEBO/CTBA
8 Ilpare-Py3biHi NPOM3BOAMJNCH ONBITHI B BETETAIIHMOHHBIX COCYZIAX, MDPH KOTODPHIX OLEHHMBAJIOChH
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BAMSHUE KODHEBOH MAacChl KOPMOBBIX TPaB Ha POCT, ypOXKau M KAuecTBO MOCJENYIOLMX KyJbTyP HA
PasnU4YHBIX TPyHTaX. V3 ONBITOB BHITEKAIOT CJAEAYIOUIHE 3AKJIIOYCHUA:

1. OrHomenue C : N B KOpHeBOii MacCe Pa3JUYHBIX BHIOB MHOTOJETHHX KOPMOBLIX TPAB UMEJIO
AJNA ypoKasg TOCJenyiomedl KyJasTypel ropasno 6ojee Ba’kKHOE BHaueHMe, YeM KOJHUECTBO KODHEBOH
Maccel Uau Ke abcoMoTHOE KOJHYECTBO COJIepPIKABIIErocs B HeH asora.

2. Tlpu yBeauMuYEHMU TPHMeCH KOPHEBOH MACCHL 3JAaKOB B KOPHEROI Macce GOGOBBIX ypOXKaH
MepBoii TOCHenylomei KyabTypbl CHHKAJMUCh TOA BauaHueM 6Gonee mupoxoro otHomeHusa C: N
B KOpHeBO#t Mmacce ajakos. Ee Huskas Ioxsf, oTsedaoulas 6050B0-3naKOBBIM TpasocMecsM 85—95:
: 15—5 mposBasAsack B TMOJEBEIX YCIOBMAX CHIDKEHHEM ypOXKaeB MEpPBOH MNOCJAENYIOUleid KyJIbTyphl
OTYET/HEEE HA IOYBAX C MEHBUIMM E€CTeCTBEHHBIM MJIOAOPONHEM.

3. Asor, BHeceHHBIX B MUHepaJbHOH (OpMe, OKa3bIBaJ Ha YpPOKAM IMOCHENYIOUEH KyJbTyphl
3HauuTeaBHO 6oJiee OTYETJIMBOE NEHCTBHE, YeM TaKoe jKe KOJMUEeCTBO OpPraHHYecKoro as3ora B KOp-
HEBOH Micce MHOTOJNETHHX KOpMOBbIXx. CaMble BBICOKHME yposkau GBINM NOCTHTHYTHI NMpPM BapuaHTax
C IpHMMEHEHHEM MHUHEepaJbHOTO W OpraHuuyecKoro asora. /lobaBieHue manbHEeHIIMX MMHEPAaJILHBIX
nurarentHsix Bemects — P205 m K2O — mnpu ucnonbsoBaHMM mo4Bbl € GOJBIIMM €CTECTBEHHBIM
TJIONOPONMEM He OKas3aJO 3HAYMTEJHHOTO BJUAHHA Ha OBICTPOTY pa3JjioKeHMWs KOPDHEBOM Macchl
MHOTOJIETHUX KOPMOBBIX.

4. C ysesuyeHHeM IOJM KOPHEBOH MacCChl 3J1AaKOB aGCOJIOTHBIA BEC 3epHA IMOBBHIIAETCH TOJLKO
He3HauuTeJbHO (3TOT Bec OBIN CaMbIM BBICOKAM B KOHTPOJIA), TOTAd KaK MpOLEHTHas IOJA a30Ta
B 3epHe uM2ja O6paTHy TeHIeHuuio. MuHepasnbHBIA as30T yBeJMYUBAJ MPOLEHTHYIO NOJIO a30Ta
GoJsiee OTYETJIHBO, YeM OPTAHHIECKHI a30T.

B. TexctT Xk TabaruygamM

I. OcHoBHBle HaHHBIE 00 ONBITAX B BETETAMOHHBIX COCyJax [0 OTHEJBHBEIM romaM

II. CxeMa omblra B BereTaMOHHBIX COCydax B 1961/62 r. (rpyHT u3 JIuBesHunr) U 1OJyyeHHbIE
ypokau

[II. Cxema ombiTa B BereTalMOHHBIX cocyiaax B 1902 r. u mosnyueHHble yposKau

[V. Cxema onbita B BererauuoHHbIX cocyaax B 1963 r. u nonyuyeHHbIE ypoxau

The Influence of the Root Substance of Perennial Fodder Crops on the Yields and
Quality of Subscquent Crops

A . Summary

At the Central Research Institute of Crop Production at Prague-Ruzyné vege-
tation pot tests were carried out in the years 1961—1963 for an evaluation of the
influence of the root substance of perennial fodder crops on the growth, yields, and
quality of subsequent crops in the case of an application of different soils. From
the experiments the following conclusions were drawn:

1. The C:N ratio in the root subsliance of different kinds of perennial fodder
crops was substantially more important for the yield of the following crop than
was the quantity of root substance or the absolute quantity of N contained in it.

- 2. Together with an inbreasiﬁg admixture of fhe root substance of grasses in
consequence of the broader C:N ratio in the root substance of grasses. Its low
proportion, corresponding to clover-grass mixtures of 85—95 : 15—5 under field con-
ditions, resulied in a yield depression of the first subsequent crop more distinctly
in soil with lower natural fertility.

3. Nitrogen applied in mineral form influenced the yield of the fellowing crop
much more distinctly than did the same quantity of organic nitrogen in the root
substance of perennial fodder crops. The highest yields were obtained in variants
in which both mineral and organic nitrogen was applied. A supplement of further
mineral nutrients — P205 and K20 — to soil with higher natural fertility did not
significantly influence the rate of the decomposition of the root substance of pe-
rennial fodder crops.

4, Together with a rising proportion of the root substance of grasses the
absolute weight of grain increased only insignificantly (it was highest in the con-
trol), whereas the percentage of nitrogen in the grain showed an opposite tendency.
Mineral nitrogen increased the percentage of nitrogen in the grain more distinctly
than did organic nitrogen.
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B.Text to tables

I Basw data on the pot tests- pexformed in the 1nd1V1dua1 vears

II. :A scheme of the pot test carried out in 1961/1962 (earth from - Libeznice) and
the yields obtained

III. A scheme of pot tests carried out in 1962 and the yields ‘obtained

IV. A scheme of a pot test carried out in 1963 and the yield obtained

Einwirkung der Wurzelmasse mehrjihriger Futterpflanzen auf die Ertrige
und Qualitit der Folgefriichte

A. Zusammenfassung

Im Zentralforschungsinstitut fiir pflanzliche Produktion Prag-Ruzymé wurden
in den Jahren 1961 bis 1963 Vegetationsgefdafiversuche durchgefiihrt, in denen dev
Einfluf der Wurzelmasse mehrjihriger Futterpflanzen auf das Wachstum, die Ertrige
und die Qualitdt der Nachfriichte bei der Verwendung verschiedener Béden gewertet
wurde. Aus den Versuchen ergaben sich nmachstehende Schliisse:

1. Das C :N-Verhiltnis in der Wurzelmasse verschiedener Arten mehrjihriger
Futterpflanzen war fiir den Ertrag der Nachfrucht wesentlich wichtiger als die
quantitative Menge der Wurzelmasse, gegebenenfalls d1e absolute in ihr enthaltene
Stickstoffmenge. -

2. Mit zunehmender Beimengung der Wurzelmasse von Grésern in der Wurzel-
masse von Kleearten senkte sich infolge des breiteren C :N-Verhdltnisses in der
Wurzelmasse der Griser der Ertrag der ersten Nachfrucht. Ihr niedriger Anteil, der
Kleegrasgemischen im Verhéltnis 85 bis 95 : 15 bis 5 in Feldbedingungen entspricht,
zeigte sich durch eine Ertragsdepressicn der ersten Nachfrucht deutlicher bei Bdden
mit einer niedrigeren natliirlichen Fruchtbarkeit.

3. In mineralischer Form ausgebrachter Stickstoff wirkte auf die Ertridge der
Nachfrucht wesentlich ausgeprégter als die gleiche Menge organischen Stickstoffs
in der Wurzelsubstanz der mehrjihrigen TFutterpflanzen. Die hdochsten Ertrige
wurden bei diesen Varianten erreicht, wo mineralischer und organischer Stickstoff
angewendet wurde. Bei der Verwendung von Bdéden mit einer héheren natlirlichen
Fruchtbarkeit wurde die Zersetzungsgeschwindigkeit der Wurzelmasse der mehr-
jdhrigen Futterpflanzen durch einen Zusatz weiterer mineralischer Ndhrstoffe — P20s
und K20 — nicht wesentlich beeinflufit.

4. Das Tausendkorngewicht nahm mit steigendem Anteil der Wurzelsubstanz
der Griaser unwesentlich zu (am hochsten war es bei der Kontrolle), wiahrend der
prozentuelle Stickstoffgehalt der Korner eine umgekehrte Tendenz zeigte. Minerali-
scher Stickstoff erhohte den prozentuellen Stickstoffanteil im Korn ausgeprigter als
organischer Stickstoff.

B. Text zu den Tafeln

) & Grundangaben iiber die Gefafversuche in den- emzelnevn Jahren

II. Schema des Gefdfversuchs 1m Jahre 1961/62 (Boden aus leezmce) und Ertrags-
ergebmsse

II1. Schema der Gefifiversuche im Jahre 1962 .und Ertragsergebnisse

IV Schema ‘der Gefaﬂversuche 1m Jahre 1962 und Ertragsergebnisse -

Adresa autora:

Ing. Frantidek Vrkoé CSc., Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
Ruzyné
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E. Kordik PRISPEVEK K OTAZCE OPTIMALNICH
F. Moudry DAVEK PRUMYSLOVYCH HNOJIV

B Doséhli jsme a piekroCili davku 100 kg ¢istych Zivin na hektar zemédélské pudy.
V nejbliz8i dobé vyvstane velmi aktudlni otdzka: jaké ddvky hnojiv jsou v jednotlivych
zévodech, okresech a vyrobnich oblastech pro jednotlivé kultury ekonomicky nejvyhod-
néj$i? Cilem tohoto pfispévku je upozornit na matematicko-statistickou metodiku, kterd
umoziuje exaktni vyhodnoceni vysledkt se stupfiovanymi davkami pramyslovych hnojiv
z tohoto hlediska.

MATEMATICKE VYJADRENI VYNOSOVYCH KRIVEK

Je vSeobecné znamo, Ze pii stupﬁovéni davek pramyslovych hnojiv za danych klima-
tickych a pidnich podminek vynosy jednotlivych kultur nejdtive rychle, pak pomaleji
rostou a po dosazeni urcitého ne;vysmho vynosu opét klesall Tuto zavislost lze graficky
vyjadfit -vynosovou kiivkou a popsat ruznyrru rovnicemi. -

Pro rnatematlcke vyjadfeni vynosové kiivky navrhl Mitscherlich (1954) rovnice:

vprvem prlbhzem Y = A.(1—-10¢)
v druhém pfiblizeni ¥ = A.(1—10¢%).10-k%2

kde A = nejvyssi za danych podminek dosazitelny vynos

Y = vynos

x = davka hnojiva

¢ = soucinitel u¢innosti (Wirkungsfaktor)

k = soucinitel poékozeni (Schﬁdigungsfaktor)

vvvvv

vystihuji prubeh Vynosoveé knvky v §iroké oblasti davek hnojiv.

Pro agronomickou prax1 je ovSem za]u'navé jenom ta Cast vynosove krlvky, ktera
zahrnuje okoli nejvy$Sich vynosl, a to zejména vzestupnou stranu vynosové Kkiivky.
Prohlédneme-li nékteré vynosové kiivky, napf. uvddéné Duchoném (1962), snadno
sezname, Ze v okoli naturalniho optima jsou velmi ¢asto symetrické. Jestlize nds nezajima
¢ast vynosové kiivky piisludejici velmi nizkym dévkédm hnojiv, ani ta Cast, kde vynosy
jiz siln€ Kklesaji v dusledku pfedavkovani hnojiva, muZeme prakticky zajimavou Cést
krivky nahradit parabolou, které pfislusi rovnice:

Y
nebo y

axZ + bx + ¢
2 | bx

'1 I
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kde vynos kultury v q/ba

piirdstek vynosu v q/ha

davka hno’iva v kg/ha
soucinitel poskozeni

soucinitel u¢innosti

vynos na nehnojeném pozemku

o o] x‘e'...:

Nahrazeni prakticky zajimavé casti vynosové kiivky parabolou je znizornéno na
grafu ¢. 1. Vynosova kfivka pfirdstkd, sestrojend podle udajl, které uviddi Duchofi
(1962, 99), mé v celém rozmezi pokusnych hodnot dutovypukly tvar. V intervalu davek
3—7 q siranu amonného sleduje pribéh pokusnych vysledkd velmi dobfe silné vytazenou
parabolu, které pfislusi rovnice:

— 0,565 x? 4 7,54 x — 4,93

y = Y
° O~
20 | s BRAMBORY
, .
20+ o’o_o- 60 b
16} o/ S
. 50 SLUNECNICE
2l // D OVES/Q-U—Q~
//0 40 B : Y o=
; / o7 ZITO
- Y <>/
I? . p : N & o i
1 2 3 ¢ 5 6 7 x PK 20 40 60 80 100 X

1. Vynosova krivka prirtastka obili v za-
vislosti na davkach siranu amonného
X...davka SA qg/ha; y...prirustek vy-
nosu obili g/ha

2. Vynosy ruznych kultur v zavislosti na
davkach dusiku
x...davka N kg/ha; Y...vynos q/ha

V literature najdeme mnoho udaji o pfirtstcich sklizné pfi pouziti stupfiovanych
dévek primyslovych hnojiv. Tak napt. uvadi Kfi§tan (1963) ve své praci k jednotlivym
kulturdm po zékladnim hnojeni PK pouzité davky dusiku a pfislu$né Ctyfleté pramérné
vynosy, sestavené v tabulce I.

I. Vynosy v zavislosti na davkach dusiku (podle Krisfzma)

x = kg N/ha Y = vynos g/ha
Brambory Sluneénice Zito 1 Oves
% Y ’ x I Y x ] X x Y
0 60,2 0 43,1 0 31,8 0 35,3
40 69,7 60 54,0 30 38,9 30 41,0
60 | 760 | 80 | 557 60 42,0 45 2,7
o0 s 10 | 550 0 | 414 60 2,4
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Tyto udaje lze dobfe popsat rovnicemi:

pro brambory Y — —0,00236 x> -+ 0,380 x -+ 59,9
pro slunecnici Y — — 0,00152 x> + 0,277 x - 43,1
pro Zito Y = —0,00279 x* -+ 0,336 x -+ 31,7
pro oves Y = —0,00257 x*> 4 0,275 x - 35,3

které jsou znazornény na grafu ¢. 2.
Kvadratickou rovnici pouzivé k vyjadfeni zavislosti urody na davkach priamyslovych
hnojiv téz Lecompt ve svém neddvno uvefejnéném Clanku (1964).

vvvvv

fluje snadny vypocet fady zajimavych veli€in.

NATURALNI A EKONOMICKA OPTIMA VYNOSOVYCH KRIVEK

Z prubéhu vynosové kiivky vyplyva, ze existuje urcitd ddvka pramyslovych hnojiv
(Xmazx), které odpovidd nejvyssi, za danych podminek dosazitelny optimalni naturdlni
vynos (Ymaz). Zname-li konstanty kvadratické rovnice vynosové krivky, miZeme tyto
hodnoty snadno vypoditat, nebot odpovidaji tomu bodu vynosové kiivky, kde tato pro-
chazi maximem a protod Y / d x = 0 a tudiZ 2 axyqz -+ b = c. Vypocet pak provedeme
podle vztaht:

b b? b

Xmar = ——5 2a a Ynar = ——4—(1 -+ Cnebo Ymaz — X

Cast hodnoty pfirtstku sklizn&, dosazeného v diisledku pouZiti pramyslovych hnojiv,
je tieba podle Mitscherlicha (1954) vynalozit na thradu nakladi za nakup a aplikaci
hnojiv. V diagramu zavislosti pfirastku sklizné na ddvce hnojiva (graf ¢. 3) lze tuto ¢ést
ptirtstku (y*) zndzornit pfimkou, které prislusi rovnice:

kde C, = soucet nakupnich a Casti aplikacnich ndkladG za hnojiva, které zavisi na
mnozstvi hnojiv v Kés/kg
C, = hodnota trzby za sklizei, snizena o skliziiové ndklady v K¢s/q
k  — Ccast aplikacnich ndkladd za hnojiva, které nezdvisi na mnoZstvi hnojiv
- v K¢&s/ha

Tato primka rozdéluje diagram na ziskovou oblast, lezici nad pfimkou, a na ztrato-
vou, ktera je pod ni. Pokud se nachazi hodnota pfirtstku sklizné vlivem hnojeni pod ptim-
kou, coz se mlze prihodit pfi pifeddvkovéni hnojiv nebo za extrémnich klimatickych
podminek, je hnojeni ekonomicky ztratové. Pokud je pfirtstek sklizné nad pfimkou,
prindsi hnojeni zemédélskému zdvodu prirtstek zisku (Z), jehoz velikost je dina pfi
naturalnim vyjadfeni rozdilem odpovidajicich hodnot obou funkci:

Znat =y —y*

V grafickém zndzornéni na grafu ¢. 3 je hodnota Z vyjadfena vzdalenosti vynosové
kiivky od pfimky. V hodnotovém vyjadieni (K¢s/ha) lze pfirtstek zisku vyjadfit jako
ucelovou funkei:

Z =Cy.y—Cyz.x—F
Prirtstek zisku zemédélského zavodu dosazeny v dusledku pouZiti pramyslovych

hnojiv vykazuje v zavislosti na pouzité davce hnojiva optimum (viz graf ¢. 3), které neni
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3. Naturdlni a ekonomické optimum vynosové krivky
II. Vyhodnoceni vysledktl se stupnovanymi davkami hnojiv
l PSenice
Veli¢iny | Symbol Jednotky Brambory
! j* d*
Soucinitele |
vynosové kiivky ' a g/ha.(kgN)?| —0,00236 —0,00071 —0,00057
\ q/kgN 0,380 0,1185 0,1350
Predpokladané Cy Kés/kg N 3 3 3
a3 (7 Kés/q 30 120 120
k K¢s/ha 20 20 100
Cx/Cy gq/kg N 0,1 0,025 0,025
Op’timélni” Xirivia kg N/ha 80,5 83,4 118,5
dévky hnojiv ik ke Nha 59,3 66,0 9,5
Optimalni Vmax q/ha 15,3 4,9 8,0
prirtstky vynostu | - q/ha 14,3 4,7 7.7
|
Optimalni 1
| prirastek zisku "
! vlivem N ‘ Zisk K¢é&s/ha 229 351 537
* j = jednorazova jarni aplikace N, 1/3 na podzim, 2/3 na jare.
d = na 3 dily délena jarni aplikace N.
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shodné s naturdlnim maximem vynosové kfivky. Nejvétdiho zisku lze doséhnout pri
splnéni podminky d Z/d x = 0, z ¢ehoZ vyplyva, Ze
b — Cy/Cy - b — (Cy/Cy)? "

xekz_:za ,yek——_—4'a~— Zelc:‘*Cy-a--’czek“'“Ie

Z uvedenych vztaht je vidét, Ze ekonomicky optimalni ddvka hnojiv (xex), prirastek

vynosu plodiny (yex) a prirtstek zisku (Zx)
jsou zdvislé na soucinitelich vynosové kiivky
ana cenich hnojiva a péstované plodiny.

Uvedené vztahy lze vyhodné pouZit
pfi vyhodnoceni agrochemickych vysledkt
se stupniovanymi ddvkami pramyslovych
hnojiv. Nékteré konkrétni vysledky, které
mohou slouzit jako pfiklady, jsou uvedeny
v tabulce II.

K vypoétam byly pouzity Ctyrleté
primérné hodnoty dosazené KriStanem
(1963) v CSSR u brambor a 5—7leté prii-
mérné hodnoty dosazené Primostem a
Rittmeyerem (1962) v Hornim Rakousku
u pSenice. Pokusnymi vysledky byly prolo-
Zeny vynosové krivky vyjddiené kvadra-
tickou rovnici, které jsou zakresleny na
grafech €. 4 a 5. Ze soudiniteld rovnice vy-
nosové kiivky a z pfedpokladanych cen za
hnojiva a tirodu byly vypocteny optimalai
davky hnojiv, pfirtstky vynost a zisku.

Y

15

10 o

1

25

4, Vynosova kiivka a optima pro bram-
bory

x...dadvka N kg/ha; y...pFirastek vy-
nosu q/ha ‘

5I0 Xek ;;5}(max X

Y
& r o)
-
' d
’/
6 | a®
P4

'
|
]
1
'
'
'
1

1 1L

0 40

Xek ® g9 Xek o 420

160 X

5. Vynosové krivky a optima ozimé pSenice

X ... davka N kg/ha; v ..

O délena ® jednorazova- aplikace

. prirtistek vynosu g’ha
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NEJPRAVDEPODOBNEJSI PRUBEH A SOUCINITELE
VYNOSOVE KRIVKY

Pro vypocet optimélnich hodnot vynosové kfivky je nutno znat soucinitele kvadra-
tické rovnice. MiiZeme je vypocitat ze zndmého souboru hodnot x, Y, resp. x, y metodou
nejmensich ¢tverch feSenim soustavy rovnic:

Pro vynosy

Z L b s‘x3 s sz = Zv” Y;

=1 i=1

Pro prirdstky vynosu

I
-
1l
-
[l
—

kde x; — dévka hnojiva v i-té dvojici hodnot kg/ha

Y; = vynos v i-té dvojici hodnot q/ha
y; = ptirtastek vynost v i-té dvojici hodnot q/ha
n = pocet dvojic hodnot

Jako pfiklad zpusobu vypoctu uvadime zpracovani udaji Kfistana (1963) o vlivu
vysokych davek pramyslovych hnojiv v osevnim postupu v bramborafské oblasti. Autor
uvadi, Ze pfi pramérné davce 74 kg/ha P,0O; a 162 kg/ha K,O dosdhl ve étyfletém pra-
méru tyto pfirustky pfi stupfiovani davek dusiku:

Primérné davky Nvkg/ha . . . .. . 419 59,4 83,4
Prumérné pfirtstky sklizné obilnich )ednotek v q /ha . . 8,3 11,5 10,7
¥ 5

6. Vliv stupnovanych davek dusiku na
I L ] prirustek vynosu

PK 25 50 75 X X .'.,_dé\'_ka N kg/ha: y ... pfi;‘l}stek v

obilnich jednotkach q/ha
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III. Postup vypoctu souéiniteltt vynosové krivky

5 y x? e x4 Xy x%y
41,9 8,3 | 1755,61 73 560,059 3,082 166,4721 347,77 14 571,563
59,4 | 11,5 | 3528,36 209 584,584 12,449 324,2896 683,10 40 576,140
83,4 | 10,7 | 6955,56 580 093,704 48,379 814,9136 892,38 74 424,492

184,7 | 30,5 |12239,53 863 238,347 63,911 305,6753 1923,25 129 572,195

63,911 305,6753 a + 863 238,347 b
863 238,347 a + 12239,53 b

y = —0,002005 x% + 0,298558 x

129 572,195
1923,25

Il

Postup vypoctu je uveden v tabulce III a vysledek zndzornén na grafu ¢&. 6.

DISKUSE A ZAVERY

Popsand metodika byla propracovana na nasem pracovisti v souvislosti s testovanim
novych druht pramyslovych hnojiv a v souvislosti s vypracovanim prognézy vyvoje
spotfeby hnojiv v nasem staté. Byla uplatnéna v desitkdch pfipadd s velmi uspokojivym
vysledkem a ukézala se jako vhodna i pfi vyhodnocovani pokusnych vysledki nebo stati-
stickych udaja s velkym rozptylem. PouZiti metodiky umoziiuje pfesné formulovat a od-
povédét fadu aktuilnich otdzek vyzivy rostlin a pfispiva k hlubSimu pochopeni pfislus-
nych zavislosti. Metodiku nelze doporucit pro zpracovani vysledkd s nizkymi ddvkami
hnojiv.

V posledni dobé je zvefejnéno mnoZstvi udaji o vlivu stupriovanych davek hnojiv
na urodu. Doporuceni nejvhodnéjsich davek je v téchto pracich vétsinou odvozeno gra-
ficky nebo odhadem. To svéd¢i o tom, Z2 v monografiich a uéebnicich popisované vy-
poctové metody opirajici se o matematické vyjadieni vynosovych kiivek podle Mitscher-
licha se v praxi nerozsitily. Domnivdme se, Ze pfi¢inou toho je skuteénost, Ze prvé piibli- °
Zeni Mitscherlichovy rovnice nevyhovuje pfi pouziti vysokych divek hnojiv a druhé
pfiblizeni veds k velmi slozitym vyraziim a vypoltim. V této praci popisovany postup
je matematicky jednoduchy a prisluiné vypocty jsou realizovatelné na béznych kalkulac-
nich strojich. .

Rozvinuti metodiky je mozné n&kolika sméry. Pfi vyhodnoceni udaji s velkou
variabilitou je i¢elné a mozné vy¢islit intervaly spolehlivosti zavislosti Grody na davkach
hnojiva. Lze vydislit vliv nestejnomé&rného rozmetini hnojiv na trodu. Nabizi se moznost
snizeni poctu opakovani pfi provédéni pokusid se stupfiovanymi davkami hnojiv. Tyto
a jiné otdzky jsou predmétem dalsich praci.

SOUHRN

Vynosové kiivky, zndzorfiujici zavislost trody na davkich pramyslovych hnojiv,
vykazuji v oblasti zajimajici agronomickou praxi takové vlastnosti, které lze s vyhovujici
presnosti popsat kvadratickou rovnici. Z pokusnych a statistickych dat 1ze metodou nej-
mensich. ¢tverct vypocitat soudinitele kvadratické vynosové kiivky, kterd vyjadiuje nej-
pravdépodobnéjsi pribéh zavislosti urody na divkich primyslovych hnojiv. Popsand
metoda umoziuje vyhodnoceni této zavislosti i pfi znacné variabilité jednotlivych hodnot.
Ze soudiniteltl kvadratické vynosové kiivky lze jednoduse vypoéitat maximalné dosazi-
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telny vynos a pfislusnou davku hnojiva. Ekonomicky optimalni vynos a ddvku hnojiva,
které odpovidaji nejvétsimu piirtstku zisku, dosazitelnému v disledku pouzivini pra-
myslového hnojiva, I1ze obdobné vypocitat ze soucliniteld kvadratické rovnice, jsou-li
znamy ceny hnojiva a Grody. Pfislu$né vztahy lze velmi dobie graficky znazornit a takto

vypocty kontrolovat.
Doslo dne 19. 10. 1965
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K Bompocy onTUManbHBIX 103 IPOMBILIEHHBIX yno6peHmit

A. Pesziome

Kpusele nponykiuu, BeIpa’kaioljie 3aBUCHMOCTE YPOXKas OT 103 MPOMBIIJIEHHBIX yILOGpeHHi
B 06J1aCTH, HHTEPECYIONEH AT POHOMMYECKYIO TPAKTHKY, I0KA3bIBAIOT TaKHe CBOMCTBA, KOTOPBIE MOMKHO
¢ YIOBJIETBOPHTEJILHOH TOYHOCTBIO OIIMCATDL I1PH IOMOLIM KBaUpaTHOro ypasHeHus. Ha ocHope ucnbi-
TATENbHBIX M CTATHCTHYECKMX JAHHBIX NPM TIOMOLH MeTola HAaMMeHLWHX KBaJApaToB MOMKHO BbI-
UHCITUTE KO3GPUIIMEHTH KBAaIpPaTHOU KPMUBOM INPOAYKIIMH, BhIpa)kaionieid Haubojee BEPOATHBIH X0a
3aBHCHMOCTH YypOXXas OT 403 TPOMBIUIJIEHHEIX ynoSpeHuit. OnucaHHEIN METOX TO3BOJAET OLEHUThH
3Ty 3aBMCHMOCTh lajke TIPM 3HAUMTEILHOH BapHMAaHTHOCTH OTHensHbBIX BeauuuH. HMa xospduuuenros
KPUBOH ypoOKad MOXHO MPOCTHIM CIOCOG0OM BBIMMCANTH MaKCHMMAaJBLHO BO3MOJKHBLI ypoKail M COOT-
BETCTBYIOLIYI0 103y ynobpeHusa. B 3xOHOMHuECKOM OTHOMIEHHM ONTHMAJLHBIH ypoKai u 103y
ynoGpeHus, orpedaoniHe HauboisbuieMy NPHPOCTY TPHOLIIM, NOCTHKEMOMY B pe3yJbTaTe TpHMe-
HEHHUA NPOMBINIIEHHBIX YHOOpeHMi, MOKHO aHAJOTHMYHO BBLIMHCIMTL M3 KOd)PHLIMEHTOB KBanmpart-
HOTO ypaBHEHMs NPH yCJOBHM, €CNM M3BECTHBI eHBl ynofpeHuit u ypoxkas. CooTsercrylomue OT-
HOMIEHHS MO)KHO XOPOIIO BHIPA3UTh HA NHArpaMMax ¥ TaKuM 06pasoM KOHTPOJNMPOBATH BLIYMCIIEHUA.

B. Tekxct x Tabaugawm

[. ¥poxan, sasucsmue or 103 asora
II. Omnenka pesysnbraTos nuddepeHuMpOBaHHLIX 103 YHOIPEHMIT
IT1. Tlopsnok BerYMCHeHHS KOIPPUIUMEHTOB KPHUBOH ypoxas

B. Texcr xk amarpamMMman

1, Kpusas npupocra sepHa B 3aBMCHMOCTH OT 103 CEPHOKMCJIOrO aMMOHMs
x = nosa (NH4)2SO4 u/ra, y = npupocr yposxas aepHa u/ra

2. Ypoxkau pasHBIX KyJbTYD B 3aBUCHMOCTH OT I03 a30Ta

X = 103a a3o0Ta Kr/ra, y = ypoxaii i/ra

. Harypanuublii n 9KOHOMHYECKMIT ONTMMYM KPHBOH ypOKas

. Kpusaa ypoxas u ontumymer y xaprodens

X = 103a a30Ta Kr/ra, y = npupocTt ypoxas u/ra

5. Kpueble ypoxas u ONTHMyMbI 03MMOIl MImeHuUbL
X = 103a a30Ta Kr/ra, y = mpHpoCcT ypoxas u/ra,
YepHbIE KPYXXKH = OJIHOPAa30Boe BHECeHHe

6. Bauanue auddepeHIHpoBaHHEIX 1103 a30Ta Ha MPHPOCT ypOXKAen
X = 103a a30Ta Kr/ra, y = NpPUpOCT B 3ePHOBRIX EIMHMLAX L/Ta

s W

Comment on the Question of Optimal Doses of Commercial Fertilizers

A. Summary

The yield curves representing the dependence of the harvest on the dosgg‘;
of commercial fertilizers show in the zone, which is on interest for agronomical
practice such qualities, which, with a sufficient accuracy can be expressed by a
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quadratic equation. The factors of a quadratic yield curve can be calculated from
the experimental and statistic data by means of the method of the smalles squares:
this curve expresses the most probable course of the dependence of the harvest on
the doses of commercial fertilizers. The described method makes an evaluation of
these dependence possible, even with a notable variability of the single values. The
maximum attainable yield and the pertaining dose of the fertilizer can be calculated
in a simple way from the factors of the quadratic yield curve. It is also possible to
caleulate the economically best yield and the fertilizer dose corresponding to the
biggest increase of gain, which can be reached because of using commercial fertili-
zers; this calculation is made analogously fronr the factors of the-quadratic equation,
if the prices of the fertilizer and the crop are known. The corresponding relations
can be very well plotted and the calculations can thus be controlled.

B. Text to the Tables

I. Yields in dependence on nitrogen doses
1I. Evaluation of the results with increased deses of fertilizers
III. Calculation method of the yield curve coefficient

C. Text to the Graphs

1. Yield curve of grain increase in dependence on ammonium sulphate doses
x — dose of ammonium sulphate g/ha, y — increase of the grain yield per q/ha
2. Yields of different cultures in dependence of the nitrogen doses
x — dose N kg/ha, y — —yield q/ha
3. Natural and economic optimum of the yield curve
4. Yield curve and optima for potatoes
x — dose N kg’ha, y — yield increase per q/ha
5. Yield curves and optima of winter wheat
x — dose N/ha, y — yield increase per g/ha, rings — divided, full marked spots —
one application
6. Influence of increased doses of nitrogen on the increase of yields
x — dose N kg/ha, y — increase in units of grain per g/ha

Beitrag zur Frage der optimalen Gaben von Handelsdiingern
A. Zusammenfassung

Die Ertragskurven, die die Abhingigkeit der Ernte von den Handelsdiinger-
gaben veranschaulichen, weisen in dem die agronomische Praxis interessierenden
Gebiet solche Eigenschaften aus, die mit einer entsprechenden Genauigkeit
mittels einer quadratischen Gleichung beschrieben werden kann. Aus den Versuchs-
und statistischen Daten kann mittels der Methode der kleinsten Quadrate, der
Koeffizient der quadratischen Ertragskurve ausgerechnet werden, die den hochst-
wahrscheinlichsten Verlauf der Abhingigkeit der Ernte von den Handelsdiinger-
gaben ausdrickt. Die beschriebene Methode ermogiicht eine Auswertung dieser
Abhingigkeit auch bei einer ziemlichen Variabilitdt der einzelnen Werte. Aus den
Koeffizienten der quadratischen Ertragskurve kann der maximal erreichbare Ertrag
und die betreffende Diingergabe einfach ausgerechnet werden. Der o6konomisch
optimale Ertrag und die Dingergabe, die dem gréBiten Gewinnzuwachs, der infolge
der Anwendung von Handelsdlinger erreichbar ist, entsprechen, kann &dhnlich aus
den Koeffizienten der quadratischen Gleichung ausgerechnet werden, wenn die
Preise der Diinger und der Ernte bekannt sind. Die diesbeziiglichen Beziehungen
kénnen sehr gut graphisch dargestellt und so die Berechnug kontrolliert werden.

B. Text zu den Tafeln

1. Ertrdge in Abhingigkeit von den Stickstoffgaben
II. Auswertung der Ergebnisse mit steigenden Diingergaben
III. Vorgang der Berechnung der Koeffizienten der Ertragskurve

C. Text zu den graphischen Darstellungen

1. Die Ertragskurve der Getreidezunahme in Abhéngigkeit von den Ammonium-
sulfatgaben
X = Gabe von Ammoniumsulfat dt/ha, y = Zunahme des Getreideertrags dt/ha
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Ertrage verschiedener Kulturen in Abhédngigkeit von den Stickstoffgaben
X = Gabe N kg/ha, Y = Ertrag dt/ha

Natural- und 6konomisches Optimum der Ertragskurve

Ertragskurve und Optima fiir Kartoffeln

x = Gabe N kg/ha, y = Zuwachs des Ertrags dt/ha

Ertragskurven und Optima des Winterweizens

x .= Gabe N kg/ha, y = Zunahme des Ertrags dt/ha,

- kleine Ringe "= geteilte Applikation, volle Riadchen = einmalige Applikation

EinfluB der abgestuften Stickstoffgaben auf die Ertragszunahme
x ‘= Gabe N kg/ha, y = Zunahme in Getreideeinheiten dt/ha.

Adresa autora:

Evien Kordik, FrantiSek Moudry, promovany matematik, Vyzkumny ustav
anorganické chemie, Usti nad Labem
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V. Segefa VLIV VERTIKALNICH POHYBU PUDY
K. Kodytek (VYTAHOVANI) BEHEM ZIMY NA OZIME '
OBILOVINY

[I. ZAVISLOST VERTIKALNICH POHYBU PUDY V ZIME
NA TEPLOTE

BV pribéhu zimy je pti poklesu teplot pod bod mrazu charakterizovana pﬁcl.i
nejen ztuhnutim, ale téz vertikdlnimi zménami povrchu pudy, jez jsou zvlasté na-
padné za nasledujiciho otepleni na pozemcich osetych ozimymi obilovinami nebo
picninami. Tehdy je povrch pidy rozpraskany, kofinky rostlin pfetrhény, rost-
liny vytazeny na povrch a jejich bazalni €4sti obnazeny, takze jsou pak zni-
¢eny mrazy nebo suchem.

Skute¢nost, Ze nejvyraznéji se pohyby pidy projevuji po stfidavém mrznuti
a.rozmrzani v predjarnim obdobi, vedla k nejjednodussimu vysvétleni zdviha
pudy objemovymi zménami pfi jejim mrznuti a odtani. Rliznd intenzita po-
hiybu ‘'suché a vodou nasycené pudy se zdila nasvédovat tomu, Ze pro zmény
objemu zeminy Je rozhodujici rozdil objemu vody ve skupenstvi kapalném a pev-
ném,

.Predpoklad, Ze zvétieni objemu zmrzlé vody o 99, je hlavni pFi¢inou zvedani
povrchovych vrstev pudy, by byl zéasti opravnény tehdy, kdyhy zvétseni objemu
vody obsazené v zeminé pri mrznuti nebylo vyrovnano bud zmenSenim -objemu
vzduchu v ptidé, nebo vytlaéenim vody do nizSich vrstev, nebo prostym jejim prua-
sakem. Pro vyse uvedeny predpoklad svéddily pokusy a méieni, provedena v uza-
vienych systémech, vyluéujicich Gnik a privod vody (Taber 1930). Uréité kompli-
kace v takovych svstémech (tlaky a treni) jsou nesrovnatelné nepatrné ve srovnani
s t&mi, jez se uplatiiuji v otevitenych systémech. Zde neptisobi jen vertikalni slozka
zvedani, ale i sily horizontdlniho sméru, priéemZ nutno brit v tGvahu nerovnost
té&chto vektoru.

ProtoZze v$ak pfi ochlazeni se objem vzduchu v padé i objem pevnych pudnich
¢astic miize jen zmensit, zustava jediné vysvétleni pohybu v tom, Ze se zvétSuje
mnozstvi (tzn. nejen objem) té slozky, kterda je zde rozhodujici, tj. vody. Skuteéné
zvySeni obsahu vody v promrzlé vrstvé pudy zjistili Rotmistroff (1926), Ko k-
konen (1929, 193C), Lebedev a Talalajeva (1928), Geslin (1934), Post
a Dreibelbis (1943), Weger (1954), Kretschmer (1956), Holmes a Ro-
bertson (1960),. nebo u nas Glet (1964). Toto obohaceni pudniho profilu nad
hranici promrznuti. ve. srovnani s hlubdimi vrstvami nastavd za neprili§ velkych
a Casové omezenych mraza (i no¢nich mrazi na konei zimy) (Mc Coll a Bou-
youcous 1929) spise nez za stalych mrazi (Holmes a Robertson 1960),
aékoliv’Penner (1961) tvrdi opak.

V uréitych pripadech mozZno zvyseni obsahu vody v premrzlé vrstvé pudy
vysvétlit srazkami, jejichz voda v pudé zmrzla a proto dale neprosakovala, a po-
dobné niz$i vlhkost pod hranici promrzlosti 1ze povaZovat za dlsledek pokracujiciho
prisaku. do hlubsich vrstev, ktery neni sledovan doplnénim z vrchnich vrstev. Cas-
t&j8i a z hlediska mohutnostl zvedani vrchnich vrstev plidy vyznamnéjsi jsou pri-
pady, kdy v.pribéhu zimy se neuplatnuji atmosférické srazky.

‘Pfi promrznuti pady se pod jejim povrchem -vytvaieji jehlovité klystaly ledu,
medstavuml inicialni stadium celého procesu. Ty se rustem v horizontilnim sméru
spojuji v tzv. hiebeniovy led, jehoZ jednotlivé krystaly souéasné nebo v é&asovém
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sledu narustaji i do délky, takZe podle Kokkonena (1929) muZe hiebenovy led
dosdhnout napr. v pisku vysky az 13,5 ecm. Jindy promrza ptda do vétsi hloubky
a zde se krystaly spojuji v ledové souvislé vrstvy (homogenni led), nebo v prosto-
rové izolované ¢ockovité utvary (heterogenni led). Kdyz se hloubka promrznuti pti
vétsich a déle trvajicich mrazech zvétsuje, mohou se v hlubsich zénach s dostat-
kem vody tvorit daldi vrstvy ¢&i patra ledovych utvarh, takze ve vertikalnim rezu
objevujeme i vice ledovych mezivrstev. Jejich poloha v ndrysové projekci je ob-
vykle paralelni s povrchem pudy, ¢asto vsak paralelni s izotermami, kdyz odchylky
obéma sméry jsou zplsobeny bud mozaikovitou distribuci vlhkosti nebo raznou
rychlosti promrzani, resp. ruznou tepelnou vodivosti (Weger 1954, Kretsch-
mer 1956). Sila mezivrstvy ledu se s prodlouzenim trvani stejné hloubky promrz-
losti postupné zvétSuje a dosahuje 2.5 az 5 ecm. Tak vlastné vrstva ledu odd&luje
nad ni se nachazejici ¢ast profilu od snodnich vrstev.

Stfedem pozornosti zvl. pGdoznalel, kteri se témito otdzkami =zabyvaji, je
jednak otdzka privodu vody k vytvorfenym ledovym krystalim a vrstvam. na kleré
zavisi jejich rust, a dale obecné stav padni vldhy pii mrazech. Pro hlubs$i vrstvy
profilu, dulezité predeviim z hlediska stavby verejnych komunikaci, kde byla tato
otazka reSena mnohem diive nez z hlediska zemédélskych kultur, ji Taber (1939)
a Ruckli (1950) vysvétluii kohesnimi silami vody. Ruckli, zabyvajici se prede-
v8im tvorbou é&oékovitych ledovych tutvarli, jez povaZzuje za hlavni pri¢inu $kod,
zpusobovanych zvedanim na silni¢nich télesech a stavbach b&hem zimy, objasiioval
podtlak vody v pudnich pérech kohesi adsorpénich filmi mezi ¢o¢kami ledu a puad-
nimi ¢asticemi. Vznik takio plsobici savé sily .prokazal pon:oci manometrickych
méreni. Nedostatkem této teorie nodle Kretschmera (1957/58) je, Ze neuvazuje
ulohu povrchovych sil a adsorpéni filmy pokladd za neménné. Ruckli (1950)
neuvazuje pri vysvétleni tvorby ledovych agregatn ulohu plidnich koloida.

Zatimco M c Coll a Bouyucous (1929) pripisovali vertikalni transport
vody rouze Kkapilarnim sildm, predpokladali Lebedev a Talalajeva (1928),
Kokkonen (1930) a podle nich Laatsch (1954), Weger (1954) i Trenel (1954)
pohyb vody pouze ve formé vodnich par a nasledujici jeji kondenzaci na ledovych
vrstviach. I kdyz s touto moZnosti by bylo mozno poéitat, zda se byt madalo pravdé-
podobnym (Kretschmer 1956, van Eimern 1959 i Kreutz 1961), Ze by bylo
mozno timto zpusohem vysvétlit presun tak velkého mnozstvi vody, jak ho v po-
kucezh zjistil Weger (1954), Dommby a Kohnke (1955) nebo Kretschmer
(1956).

Van Eimern (1959) zduraziiuje, Ze se ¢asto jedna o vertikilni transport
z vrstev hlub$ich nez 1 m. Jiz Taber (1929) odmitd ucéast kapilarnich sil v pfre-
sunu vody poukazem ma to, Ze zde neide o volny povrch ¢ meniskus. Je proto
nutno piedpokladat vertikdlni pohyb vody v kapalném skupenstvi proti zemské
tizi. Zatimco ve své stardi praci vysvéiluje Kretsechmer (1956) transport vody
v duchu zminéné teorie Ruckliho (1960) savou silou vlastnich krystala ledu, zda-
raziuje v pozdéj§im rozboru celé otazky (1957/58) tlohu povrchovych sil, uplatiu-
jicich se na rozhrani pevné a kapalné faze.

Podobné jako mezi pudnimi éasticemi v nezmrzlém profilu, tak mezi padnimi
casticemi v této édasti a ledovymi krystaly se nachazi vodni film a energie jeho
povrchového napéti udrZuje v ném konstantni mnozstvi kapaliny. Film mezi ledem
a nezmrzlou pudou méa podle Kretschmera (1957/58) zcela urditou tloustku,
danou predev&im silami povrchového napéti. Pasobi na ni ovsem téz dalsi faktory
(mnozstvi vody, jez je k dispozici, usporédani a velikost pudnich ¢&astie, viskozita
vody urdéovend predevsim teplotou, ¢istota vody atd.). Uéinnost téchto ¢initelu za-
visi hlavné na ¢asu, nutném pro vyvolani zmén kazdého z nich.

V nezmrzlé pudé za rovnovazného stavu mezi mnozstvim vody ve filmech na
jedné strané a silami povrchového napéti i dal§imi faktory na strané druhé ne-
dochazi k presunu vody. Impulsem k pohybu vody je porucha revnovazného stavu,
kterd je zptsobovana tim, Ze vodni film, nachézejici se mezi ledem a pudou, zaéina
mrznout. Protoze by se tak zmensila sila filmu a byla by tedy poruSena rovnoviha
mezi tloustkou a povrchovym napétim, je ihned rovnovazny stav vyrovnavan tim,
Zze stejné minozstvi vody, jez ve filmu zmrzlo, je prisunuto z nezmrzlé pady. Voda
nutnd pro rast krystaltt ledu na jejich spodni strané muZe byt pritomna jen ve
formé zminéného filmu. Energie povrchového napéti filmu mezi ledovymi krystaly
a pevnymi ¢&asticemi pudy, jeZz je v zasadé rovna energii v kazdém vodnim filmu
mezi jakymikoliv ¢ésticemi padnimi, slouzi k nahradé energie potfebné pro prisun
dalsi vody.
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Pii mrznuti se podle Kretschmera (1957/56) neuplatiiuji néijaké zvlastni
sily. Ty mohou jinak pusobit i za teplot nad bodem mrazu. Ovsem za mrazu jde
o specificky stav téchto sil, kterym jsou indukovany pochody, jez nemohou probihat
za vysSich teplot. Zalezeji v tom, ze molekuly vody, které se pri mrznuti ztraceji
z vodniho filmu, jsou jako soué¢ast ledu z puvodni polohy vytlaéeny. KdyZz se mole-
kula, patrici do té doby k filmu, stane soucasti ledu, je pak posunuta expanzivnim
tlakem asi o desetinu priméru. Sila vodniho filmu se neméni, ackoliv dochdazi
k zvétSeni sily ledu tim, Ze v procesu mrznuti led pcutd z vodniho filmu dalsi
molekuly vody.

Ulohu hraje i obsah iontd v pudnim roztoku, nachézejicim se v jednotlivych
¢astech profilu (van Eimern 1959). Ve filmu nezmrzlé vody na povrchu padnich
¢astic maji kationty prevahu nad anionty a tak za elektrického gradientu jsou za-
jistény podminky pro elektroosmosu. Tento proces podle Hoekstra a Cham-
berlaina (1964) velmi podstatné prispivda k transportu vody v nezmrzlé pude
a muzZe mit prakticky vyznam i v redistribuci vlahy za teplotniho gradientu v stale
zmrzlé pudé.

Z mnohaletych pokust provedenfch v lysimetrech Kreutzem (1961) a
i z ostatnich jiz citovanych praci vyplyva, Ze pii nizkém obsahu vody v pldnim
profilu nedochéazi k pohybum pudy. OvSem nerozhoduje jen podil vody volné, ale
dulezitd je i voda vazana koloidy, nebof u piséitych pud se znaénym prisakem je
pies dobrou tepelnou vodivost zvedani v dusledku nizkého obsahu koloidii jen ne-
patrné. Nejvétsi pohyhy jsou na pudach humdéznich a jilovitych. V ¢istém jilu je
oviem tvorba ledovych mezivrstev c¢asietné brzdéna mensi pohyblivosti vody (T a-
ber 1929). Rozdily dané texturcu a mineralnim slozenim ruznych puad (Casa-
grande 1936, Kretschiner 1956) se projevuji nejen v rozsahu zvedani, ale téz
v nastupu a trvani zvedéani. To u humoznich a jilovitych pud zac¢ind nejdrive a trva
nejdéle (kryomorfni pudy). Tyto vysledky bude treba konfrontovat s udaji o zavis-
losti promrzéani pGdy na vlhkosti a sloZeni profilu, jez zjistili Stelzer (1959)
a Sillanpédéa (1961).

Mc Coll a Bouyoucous (1929) popsali u pisé¢itych pad jiny tvp zvedani
pudy. Jestlize je puda hluboko promrzla, nastdva za oblev odtavani od povrchu.
Takto uvolnéna voda, doplnéna vodou snéhovych srazek spadlych po promrznuti,
prosakuje dolu k jesté zmrzlym vrstvam a zde zmrza v souvislou mezivrstvu. I kdyz
tento typ nebyl jinymi autory zatim uvaZovan, muzZe pravdépodobné hrat roli i na
jinych druzich pud, zvl. v pripadé oblev nasledovanych dalsimi mrazy.

Prestcze studium mechanismu tvorby ledovych vrstev a pohybu vody v ne-
zmrzlé ¢asti profilu prineslo fadu cennych poznatki a podstatné rozsitilo a prohlou-
bilo plivodni predstavy o téchto pochodech, zlstavda mnobo otazek nevyjasnénych.
Mezi né paifi i vysvétleni velikosti mechanické sily,.jez predstavuje vétsi hodnotu,
nez by vyplyvalo z pouhého expanzniho tlaku vznikajiciho zvétsenim objemu nebo
krystalizaéni sily. Vertikalni pohyby pudy totiz prekonavaji i zatizeni 11 kg/cm?
(Taber 1929). V tomto sméru je jasné, Ze vertikalni pohyby plidy a je podminujici
diléi fyzikalni pochody zaviseji na mnoha vlastnostech pidy a spoluptisobeni rady
dalSich faktcrt. Jen v extrémnich pripadech se uplatnuje pouze jeden ¢éinitel.

Uvedli jsme podrobnéji pfehled nadzori o mechanismu vertikdlnich pohybu
pudy, ktery neni a nemuze byt pfedmétem naseho studia nejen proto, ze tyto po-
chedy maji zdsadni vyznam pro vysvétleni vlivu zdvihd na prezimujici rostliny,
ale téz proto, Ze v na$i souborné a specidlni literatufe dosud postrddame hlubsi
rozbor téchto otdzek, pfestoze jsou dilezité jak z hlediska prezimovani czimi,
tak z hlediska vlivu fyzikdlnich pochodd v zamrzlé pudé na jeji strukturni vlast-
nosti. Sekyrova (1960) systematickd monografie je totiZ zaméfena na geo-
morfologické a geologicko-stratigrafické problémy fosilnich jev.

Predmétem této diléi prace je objasnéni zévislosti rozsahu vertikdnich pohybu
pudy na teploté. Tato otdzka je totiz velmi malo prostudovdna. Pcdle autort,
ktefi se pokouseli sledovat zveddni v definovanych podminkidch (Beskow
1935, Fedosov 1940, Kinbacher a Laude 1955), nehraje teplota ni-
jak zavaznou dlohu. V pokusech Beskowa byla mohutnost zdvihii stejnd za
teploty —10° jako —2,3° C, agkoliv zdvihy zaédinaji samoziejmé za niz§ich teplot
diive. Tato otdzka je velmi diileZita z hlediska nutné a dosud neuvazované analyzy
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a diferenciace vlastnich pfimych nebo nepfimyjch Géinka vertikdlnich pohyba
rostlin na rostliny a vlivu spoluptisobicich teplot pod bodem mrazu na Zivotnost
a fyziologické pochody rostlin. Ma pochopitelné téz vyznam pro vypracovani
standardnich metod uréeni rezistence rostlin va¢i vytahovani.

MATERIAL A METODY

Vertikalni pohyky pudy jsme sledovali v zimé 1964—1965 v prirozenych pod-
minkach v pokusnych bednach a na parcelach pokusu s ozimymi pSenicemi. Nékteré
pokusy byly provedeny v jednoduchém zarizemi za regulovanych podminek.

V nadobovych pokusech §lo o sledovani u zakladnich variant difve po-
psané metody (Segefa 1957) uzivané v ramci studia zimovzdornosti ozimych obi-
lovin. Tyto varianty se, dik tomu, Ze pokusné bedny jsou postaveny bud na vy-
vySeném parapetu nebo pfimo na zemi, 1lisi prabéhem a hodnotami teplot pudy.
Vsechny bedny (rozméry 60 X 30 X 12 em) byly naplnény ¢ernozemi z lokality Libezni-
ce, prosatou sity o velikosti ok 5 mm. Pouze po vysazeni nakli¢enych obilek ruznych
odrud ozimé psenice do radkt byla zemina nékolikrat zavlazena. V dalsim prubghu
podzimu a zimy nebylo pri dostateénych atmosférickych srazkach nutné ani z hle-
diska rustu pSenice ani velikosti zdviha pady zvySovat jeji vlhkost tak, jak tomiu
bylo v nékterych nasich drivéjsich pokusech (Segefa 1966). Pokusné nadoby byly
ponechany po celou zimu na volném prostranstvi. :

Na polnich parcelach jsme se omezili na sledovani rozsahu vertikal-
nich pohybu v raznych vrstviach profilu ornice. Piredplodina byla jarni luskovin-
no-obhilna smeéska, sklizena na zeleno a po sefové orbé byla provedena za priznive
vlhkosti pudy béznd piedsefova priprava pozemku bezprostiredné pired prvnim ter-
minem vysevu pokusnych parcel (27. 9. 1964).

Rada pokust byla provedena v laboratornich podminké&ch, zajifu-
jicich regulaci procesu chlazeni zeminy. V prototypovém zaiizeni bylo chlazeni
emailovych vegeta¢nich nadob o praméru 20 cm a vysce 15 cm, naplnénych ¢éerno-
zemi z lokality Libeznice (jako v pokusech v bednach), zaji§téno od jejich stén kru-
hovymi, 3 em vysokymi pasy, obepinajicimi nadoby. Tyto kruhy jsou tvoreny mé-
dénymi trubkami, piipojenymi primo k chladicimu agregatu. Teplota chlazeni je
regulovana autematicky pomoci termoregulatoru, jehoz éidlo je zasunuto do pokusné
nadoby. Nadoby jsou postaveny do plechovych mis s 1,5 em vrstvou vody v prostoru
s teplotou vyS3i nez 10°C. V takto usporadanych pokusnych podminkéch se dosahuje
znaénych zdvihtt povrchu puady (az 509, vysky profilu v nadobéch). :

V pokusnych hednach jsme denné v 7 a 14 hodin sledovali velikost vertikalnich
pohybti povrchu pudy na trech mistech kazdé bedny pomoci prenosného meéridla.
V polnim pokusu jsme uzili stacionarni mérici zarizeni, v laboratornich pokusech byl
éasovy prubéh zdviha sledovan pomoci upraveného termohydrografu, kdyz na vrehni
poloviné termohvdrogramu byly zaznamenavany zmény polohy povrchu pudy. Upravu
pristroje provedl technik oddéleni P. Kaufmann. Podrobné popisy vsech téchto mé-
Ficich pristrojii budou uvedeny v nasledujici nasi praci Iodytek a Segefa
1966).

V pokusech provedenych ve volném prostranstvi byla-denné sledovana teplota
na povrchu a v hloubce 2,5 cm a v 5 cm, v polnim. pokusu.téZ. v. hloubce pudy. 10.cm
v 7 a ve 14 hodin. V regulovanych podminkach §lo o pravidelné sledovani teploty
v Krat$ich éascvych intervalech. ik ' . '

V této praci se omezujeme pouze na hodnoceni rozsahir vertikalnich pohybu.
Jejicfg vliv na Zivotnost rostlin bude v rdamci viceletych pokusti hodnocen samo-
statneé.

Vysledky jsme hodnotili bé&Znymi biometrickymi metodami (Snedecor 1946).

VYSLEDKY

Velky pocet pokusi, jez jsme provedli v prototypovém laboratornim za-
tizeni, ukédzal vyraznou zavislost rozsahu zvedéni pidy na teploté a teplotnim
gradientu v zeminé nadob. Pfi rychlém promrzani sloupce zeminy kol stén na-
dob bylo vzdy celkové zvedini plidy podstatné mendi nebo k nému téméi viibec
nedoslo. Vyrazné zdvihy pidy se naopak projevily vidy pfi pomalém poklesu
teploty. Velmi ndzorné demenstruji tuto zdvislost vysledky jednoho z pokust
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2. Regresni primky vertikalnich pohybu
povrchu puady pod_le teplotnich podminek.
Bedny na zemi (Y = 16,99 + 6,33 x), bed-
ny ma vyvySeném parapetu (Y = 11,68 +
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A A N W 1. Prubsh poklesu teplot pidy a verti-

0 10 20 30 40 50 60 70 80 kéalnich pohybt puady v laboratornim za-
‘as, hodin Fizeni u varianty A a B

znazornéné v grafu 1. U jedné varianty (A) pada velmi rychle promrzala, takze
ve vzdalenosti 2cm od stény nadoby dosahla za 25 hedin teploty —11,5°C.
Kfivka celkového zdvihu povrchu pidy ukazuje sice znaéné strmy vzestup, avsak
rychlost vzestupu klesd a velmi zdhy se zdvihy zastavuji. Naproti tomu u druhé
varianty (B) klesala teplota zvolna a tim i rychlost promrzani vrstev daného
profilu byla pomalejsi. Ktivka vertikdlniho zdvihu povrchu pudy je v tomto pfi-
padé méné strmd a dosahuje pcdstatné vys3i hodnoty nez u varianty prvni.
Pfestoze povrchové vIstvy pudy v nadobé byly zcela zmrzle neustalo u druhé
varianty zveddni ani po 3 dnech.

Podobné se projevila zavislost rozsahu zdvihi povrchu ptidy na teplote téz
\ pokusnych bednéch, ponechanych po celou zimu ve volném prostranstvi na vy-
vySeném parapetu nebo na zemi. Pro uréité nepfesnosti méfeni pohybi povrchu
pidy pfenosnym méfitkem v dobé, kdy na bedni¢kach lezela vrstva snéhu (1. 2.
az 21. 3.), hednotili jsme v biometrickém zpracovani jen rozsahy zdvihd v prvni
a konecné etapé zimy. V téchto obdobich se stfidajicimi se mrazy a oteplenimi ne-
klesala minimalni teplota na povrchu pidy pod —13,8°C a v hloubce 2,5 cm
zeminy pod —12,5° C u beden na vyvy$eném parapetu. U beden na zemi byla
minimalni teplota na povrchu pidy —10,2°C a —6,0°C v 2,5cm hloubce.
Vy8e maximalniho zdvihu ¢inila u prvni varianty 36 mm a u beden na zemi
46 mm.
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3. Prubéh teplot na povrchu pudy a v hloubce 2,5 a 5 em a zvedani pudy v hloubce
3 ecm (A), 5 em (B) a 10 em (C) v polnim pokusu 1964—65. (I.egenda: abscissa .—
éas-dny, ordinata — nahot'e zdvih mm;, dole teplota °C)

Ovsem v priubé&hu sledovaného obdobi jsme zjistili nejen. vykyvy teplot, ale
téZ zmény hodnot zdviht. Tato kolisani byla vétsi u beden na vyvySeném para-
petu, kde dik expozici nad terénem probihalo ochlazeni objemu pudy rychleji.
Pfi ahrnném zhodnoceni byla pak zavislost rozsahu vertikalnich pohybu po-
vrchu pudy na teploté definovana korelaénim koeficientem r = —0,497. U be-
den na zemi, kde teploty klesaji podstatné pomale]‘i ¢ini_hodnota pro uvedeny

vztah r = —0,614. Tyto diference demonstruji nazorné v grafu 2 uvedené re-
gresni primky vySe zdvihu podle teploty (pod bodem mrazu).

O tom, Ze pro zvedani neni rozhodujici jen teplota povrchu puady, nybrz
teplota v hlubsi vrstvé, svédéi to, ze pii stejné statistické vyznamnosti (P < 0,01)
je absolutni hodnota korelaéniho koeficientu pro zavislost intenzity zdvihu na
teploté nepatrné vétsi (r = —0,59) v pfipadé, ze byly k vypoétu uzity teploty
v 2,5 cm hloubce zeminy, nez byly-li vzaty teploty na povrchu pldy (r = —0,53).

V polnim pokusu-jsme v uvedené zimé mérili predeviim - rozsah vertikdl-
nich pohybt v jednotlivych hloubkach profilu. Priibéh ktivek vertikalnich pohybii
v hloubce 3, 5 a 10 cm a téz teplot pudy v celem obdobi zimy (10. 12. 1964 ai
10. 4. 1965) znazoriiuje graf 3.

Za danych podminek jsme v hlubgich vrstvach pidy Zzadné zmény nezjistili.
Nejvyraznéjsi pohyby se projevily v hloubce 3cm. O tom, Ze pohyby jsou
odrazem pribéhu teplot, svédéi nejen srovndni priibéhu kfivek dennich zmén
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zvedani a teplot, ale predev§im nasledujici hodnoty korelacnich keeficientd pro
zévislost vyse zdvihu na teploté, vypoctené pro celé obdobi zimy:

pohyby v hloubce 3 cm: teplota na povrchu r=—0,387 P <001
pohyby v hloubce 3 cm: teplota v hloubce 25 cm r= —0,594 P <0,01
pohyby v hloubce 3 cm: teplota v hloubce 5,0 cm r=—0,657  P<0,01
pohyby v hloubce 5 cm: teplota na povrchu r= —0,267 P <0,05
pohyby v hloubce 5 cm: teplota v hloubce 2,5 cm r= —0,540 P <0,01
pohyby v hloubce 3 cm: teplota v hloubce 50 em r= —0,657 P <0,01

Absolutni hcdnoty jednotlivych korelaénich koeficientd naznacuji, ze ver-
tikalni pohyby v jednotlivych zénéch profilu jsou vyslednici tvorby ledu i v hlub-
§1 vrstvé a ze z hlediska pohybu v hloubce 5 cm hraji rozhodujici alohu predev§im

teploty v niz§ich vrstvach pudy.

Pro podrobnéjsi analyzu zavislosti vyse vertikdlnich pohybid v jednotlivych
¢astech profilu pudy na rychlosti poklesu teploty pidy jsme ze souvislého sle-
dovéani béhem celé zimni periody, charakterizované, jak je vidét 1éz z grafu 3,
znaénymi kolisdnimi a zvraty jak v pribéhu teploty pudy, tak také zvedani,
uzili 3 krat§i etapy v ruznych céstech zimy, v kterych v dusledku razné rychle
probihajiciho ochlazovani ptidy ped bod mrazu doslo k odlisnym pohybum pudy.
Etapa A trvala od 17.—28. 12. 1964, etapa B od 13 —23. 1. 1965 a etapa

Cod 15. 2.—2. 3. 1965.

Abychom vymezili diference v rychlosti poklesu teplot v téchto trech ¢aso-
vych etapach, sestrojili jsme na zdkladé propoéti regresni teploty v hloubce
2,5 cm podle ¢asu regresni primky, uvedené v grafu 4. Smérnice regresnich pri-
mek teplot v dalSich sledovanych hloubkdch se jen malo li§i vidy od té, kterd
je pro kazdou etapu zimy v grafu zachycena pro hloubku 2,5 cm. Jednotlivé
regresni pfimky velmi nazorné demonstruji rozdily mezi vy¢lenénymi etapami
zimy z hlediska dynamiky rozhodujiciho ¢initele. Zatimco v prosinci (etapa A)
klesala teplota nejrychleji, byl jeji pokles nejpomalejsi v lednu (etapa B). Po-
dobné diference jsme ziskali téZ p¥i hodnoceni dynamiky zvedani pedle ¢asu v jed-

notlivych etapach zimy.

Zavislost prubéhu vertikdlnich pohybua v hloubce pidy 3 e¢m na rychlosti
poklesu piidni teploty demonstruji regresni piimky, sestrojené pro kazdou ze tfi
etap zimy (graf 5). V etapé B, kdy byl pokles teploty pidy nejmirnéjsi, byla
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intenzita zvedani nejvétsi. Naopak pfi rychlém poklesu teploty (v etapé A) je
vertikalni pohyb pudy velmi maly.

Takto jsou i v podminkach polnich parcel potvrzeny vysledky a zdvéry vy-
vozené jak z pokust za regulovanych podminek, tak z pokust v bednach na vol-
ném prostranstvi. Vyse vertikdlnich pohyba ve vrchnich vrstvach je tim vétsi,
¢im pomaleji klesd teplota ptisluiné ¢asti profilu pidy.

DISKUSE

Otéazky vytahovani rostlin ozimi na povrch pudy byly dosud experimen-
talné velmi malo prostudovany. Na omezeni a potize pfi takovych fyziologickych
a péstitelskych vyzkumech vedenych v pfirozenych podminkdch jsme upozornili
v pfedchdzejici préci (Segeta 1966). Pfi tsili o upfesnéni metod studia i v re-
gulovanych podminkach jsme narazili na nékteré zakladni otdzky, jez nebyly
dosud v dostate¢né mife objasnény.

Kromé zavislosti vertikdlnich pohybl na vlastnostech pudy, které bude ve-
novana samostatna studie a jez mé4 vyznam pro feSeni tak praktickych problé-
mu, jako je vymezeni oblasti kryomorinich pid u nds a hleddni specidlnich
opatfeni k omezeni $kodlivého vlivu vytahovédni, jevila se nam jako velmi za-
vaznd otdzka vztahu mezi prib&hem a konefnou hcdnotou teploty a rozsahem
zvedani.

Tato otazka je dilezitd nejen z hlediska jiZ zminéné nutné standardizace
metod vhodnych pro takové studie, ale téz nezbytné nutné a dcsud autory neuva-
zované diferenciace pfimych a nepfimych ucinka vytahovani a vlivu soucasné
spoluputsobicich teplot pod bodem mrazu na Zivotnost a dalsi vyvin rostlin. Ko-
neéné neni bezvyznamné téz moznost vymezeni téch obdobi zimy, v kterych se
vertikalni pohyby plidy mohou ve vétSim rozsahu uplatnit.

Je pochopitelné, Ze nutno z hlediska zemédélskych kultur uvazovat spise
pohyby ve vrchnich horizontech pudy, nez zdvihy uplatiiujici se v hlubsich &as-
tech profilu. Vrchni vrstvy jsou mrazem ovliviicvany i v mirnéjsich zimach.
Jestlize stav promrzlosti zde trva dosti dlouho, aby na rozhrani zény promrz-
losti se privedem vedy z nizsich ¢asti profilu vytvorily mohutnéjsi ledové vrstvy,
dochézi k zvedédni celé vysky pudy nad touto vrstvou a tim i ke znaénému pe-
skozeni rostlin. V takovych pfipadech je tvorba ledové vrstvy pcdporovdna po-
malym pokiesem teploty v pudé. Tuto zavislost naznacovala jiz néktera dilci
pozerovani ruznych autord (Schmid 1935, Kretschmer 1956 aj.), avSak
jeji zobecnéni doveluji teprve naSe vysledky. Jak v laboratornich pokusech, tak
i v nadobovém a v polnim pokusu za pfirozenych podminek byla tato zavislost
velikosti vertikalnich pohybt na rychlosti snizeni teploty prokdzdna statisticky
vyznamnymi korelaénimi koeficienty. O tom, Ze zdvislost md obecnou platnost.
svéd¢i vysledky, v kterych jsme hodnetili pohyby jak povrchu pudy, tak i v hlub-
sich jejich vrstvach.

Ve vsech pripadech byla sila a vyznamncst vztahu mezi pribéhem teploty
a velikosti pohybii v ¢ase vétsi, kdyz jsme pri hodnoceni uzili adaje o teploté
v pudé, nez kdyz jsme uZili adaje o teploté na iejim povrchu. Z polniho pokusu
vyplyva dokonce moznost vymezeni hloubky, v niZz se led vytvari pomoci hod-
noty korelactniho vztahu. Bylo by to podstatné jednodussi, nez pfimé hledani
zaloZzenych ledovych vrstev v cdkrytém profilu.

Protoze v pokusu provedeném v bednéch byla diferenciace rychlosti promr-
zani pudy a tedy i rozsahu zdvihii ddna rozdilnym ulozenim beden, je potvr-
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zena jiz dfive (Segeta 1957) uvedena vhodnost takové jednoduché metody
pro analyzu rezistence ozimych obilovin vici jednotlivym faktorim zimy. Ovsem
na to, ze za odliSnych pedminek (napf. pfi stfidani otepleni a mrazi ve dne
a v noci v predjarnim obdobi se mohou projevit, na rozdil od pokusu zde po-
psaného, vétsi zdvihy u varianty na vyvySeném parapetu, jsme upozornili jiz
dfive (Segeta 1966).

Ulohu hraje kromé teploty téz ¢as, po ktery teploty, indukujici jak vznik
krystalt ledu, tak pfedevsim jejich rtst do vysky, plsobi na jednotlivé zény
pudniho profilu. Cim déle panuji v uréité vrstvé teploty umoziiujici rist ledo-
vych krystald, tim silnéj$i mezivrstva se tvori a tim vétsi jsou vertikdlni zdvihy.
Také obsah vody v pudé ovliviiuje zdvihy nejen jako substrat pro tvorbu ledo-
vych krystald, ale i jako faktor regulujici rychlost ochlazeni pudy. Jiz Bec-
querel (citovany Mosolovem 1953) prokiazal, ze pronikani mrazu do su-
ché pudy je dvakrat rychlejdi nez do pudy vlhké.

Vysledky prokazuji, ze k vertikdlnim pchybim ptady nedochazi jen za vyraz-
nych kolisani dennich a no¢nich teplot, jak se dosud predpokladalo, ale ze pro-
biha zvla§t€ intenzivné po celou dobu relativné mirnych zim. Jiz dfive jsme
zjistili zdvihy pady i na zacdtku zimy na tézSich pudiach ve vyssich polohach
(3lechtitelska stanice Polomka-Hémor). Zvedani pliidy a vytahovéni rostlin v té-
to dobé pak zna¢né zhorSuje pravdépcdobnost prezimovani porosti (Sege-
fa 1966).

ZAVERY

Na zakladé podrobného rozboru dosavadnich poznatki o mechanismu verti-
kalnich pohybt ptidy v pribéhu zimy byla v rdmci studia rezistence ozimych obi-
lovin viéi vytahovani provéfena teoreticky i prakticky dulezita otdzka zavislosti
rozsahu zvedani pudy na prubéhu teplot.

V laboratornim prototypovém zafizeni, které zajistovalo zakladni pcdminky,
nezbytné pro priubéh pochcdt umoziujicich pohyby, bylo prokdzano, ze &m po-
maleji klesaji teploty v pudé, tim vétsiho rozsahu zvedédni je dosazeno.

Tento zavér byl potvrzen v pokusu, provedeném v pfirozenych podminkach
v pokusnych bednach, v nichZ rdzna rychlest promrzani byla zaji§téna jejich
umisténim na vyvySeném parapetu nebo na zemi, statisticky vyznamnymi kore-
laénimi koeficienty. Tato zavislost byla vyznamnéjsi, jestlize se hodnotila teplota
pudy, nez teplota jejiho povrchu.

Také na polnich parcelach byla uvedend zdvislost prokdzdna srovnanim re-
gresnich pfimek, ziskanych pro tfi pericdy zimniho obdobi, jez se lisily tepel-
nymi poméry. Pfitom nejvy$si hodnoty korelaénich koeficientd byly zjitény
v pfipadé srovnani rozsahu pohybi a teplot ve stejnych hloubkéch profilu.

Zhcdnoceny byly teoretické a praktické aspekty ziskanych vysledka.

Doslo dne 19. 1. 1966
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Bausinue BepTHKaNBHBIX ABMIKEHHIl 104BbI (BBITHDPAHMA) B TEYEHHE CHMBI
Ha O3MMble 3epHOBBIE KyJLTYPsI

II. 3aBucuMOCTE BEPTHKANBHLIX ABH/KEHHH [OUBBI SHMOM OT TEMIepPaTypsl

A. Peszome

Ha ocuose ﬂOLlpOBHOFO aHaJu3a MMEeOIIUXCA ODaHHBIX O MEXaHHu3Me BCPTHKQJH:HHX ABHKE-
HUH I04BBI B TEYEHHMEe 3iMbl, b P:Miax HM3ydeHdsa yCTOHYMBOTTH O3MMAIX 3EPHOBBIX K BBIN#pa-
HMIO M3ydancsd B TEOPETHYECKOM M MPAKTY (€ZKOM OIHOUIEHMM Ba/KHbLIA BOIPOC 3aBHCHMOCTH MephI
moaseMa TOEBBI OT X044 TeMIIEpPaTyphl.

B naGopartopHoii sxcriepMMeHraJLHOH yCTaHOBKe, OJecrneimBaionijeii OCHOBHbIE yCJIOBHA, He-
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obxonuMele [ OCYNIECTBJEHHS NPOIIeTCOB BHINUPAHHUsA, OBINO NOXasaHO, YTO ueM MelJIeHHee I10-
HH)KAaerca TeMIepaTypa B Todre, TeM (oibine moabeM IpyHTa.

D10 sakmoieHHe GBIIO TOATTEPXKICHO OfBITOM, NPOTENEHHBIM B ECTECTBEHHHIX YCJOBHAX
B ONBITHBIX AUIMKAX, B KOTOPBIX pasjuuHasg CKOPOCTb NPOMEP3aHUs NOCTUraizach NyTeM MX ycra-
HOBKH Ha.BO3BBIIIEHHOM Maparnere MJM Ha 3eMye ¥ BBPa/Kajach CraTHCTHYECKH SHAUMMBIMU KOppe-
JNALMOHHEIMA Koa)puumerHramu. 3asucuMocTs Oblia 3HATHTEN HeC B TOM CJyyae, KOTAa H3MEpAJIach
TEMMEePATYPA MO4BbI, & HE €¢ MOBEPXHOCTH.

Tpusenennas saBMCHMOCTb Gbina TaKXKe AOKA3aH1 HA NOJECHIX NEJAHKAX IyTeM CPABHeHMHA
PEerpecCHEHBIX MNPAMBIX, YCTAHOBAEHHEIX IJIA TPEX MEPTIOH03 3UMHEro IMKId ¥ OTJMYAION[UXCH
TEMNEPATYPHEIMU yCa03uAMH. [Ipi oTOM caMile BBICOXME BEJMAMHLI KOOPPHIIMEHTOB KOpPpPEeNALUH
6blnu  yCTAHOBMEHEI B Clyvae CpPABHEHMS DPI3M2P1 IBIDKEHHIH M TeMNepatyp Ha ONMHAKOBBIX
rny6uHAX TPODHILS.

OLXCHPIBB.JH‘ICB TEOPETHZECKHEe H TPAKTHYECKHE AaCMEKTBHl MOJYUCHHBIX Pe3yJbTaTOB.

B. TexcTs Kk AumarpaMMam

1. Xon moHMKeHHs TEeMMepaTyp MOiphl U €€ BePTUKAJN:HBIX ABIDKeHHUH B JabopaTOpHOH yCTaHOBKE
y BapuaHra A u B

2. Perpe:cHBHBIE TIPAMAE BEPIHXAN-HLIX ABWKEHAN MOSEPXHOSTH 1104BbI COTJIACHO . TEMIIEPATYPHBIM
ycnosuaM. fmukun Ha semiue (y = 16,99 + 6,33 x), sAmuxku Ha BO3BBILIEHHOM Maparmere
(y = 1168 + 384 x) -

3. Xox TeMmepaTypsl H1 MOBEPXHOCTH 38MAYM U Ha TaySuxe 2,5 u 5 cM; noaseM semau Ha raybuHe
3 cm (A), 5 e (B) u 10 em (C) npu monesom onuire n 1964—65 rr. (yca. ofosHaueHwme:
afciucca = ppeMs — [HM, OpAMHATA = HAEepXy MOAREM MM, BHH3Y — TEMIEpaTypa 0C)

4. PerpeccuBHEle TPAMBIE MOHIKEHUSA TEMIEDITYps! MOYsbl Ha rayGuHe 2,5 ¢M B 3aBHCHMOCTH OT
BpeMeHu B orgen-Heie 3tansl (A—C) sumuar 1964/65 r.

5. PerpeccusHble mpsMble DEPTUXAAZHBIX ATHKEHMI Ha TayfuHe 3 ¢M B 3aBHCHMOCTH OT TeMIepa-
Typel Ha taybuHe 5 cM 5 orpeasHsie sransl (A-—C) sumsr 1964/65 rr.

Effect of Vertical Soil Movements (Heaving) durmg Winter upon Winter Cereals,
II. Dependence of ‘Vertical Soil Movements during Wmter on Temperature

A. Summary

On the basis of a detailed analysis of the present knowledge of the mechanism
of vertical soil heavings during winter, studies have been done on a theoretically
and practically very important problem i. e. how does the extent of soil heaving
depend cn the course of freezing temperatures in the soil.

" In a laboratory prototype apparatus, which ensured the basic conditions mne-
cessary for the processes causing soil heaving, it has been experimentally proved that
the slowlier the soil temperatures decrzases, the greater is the extent of soil heaving.

* This conclusion was confirmed by statistically significant correlation coefficients
in the experiment which had been carried out in natural conditions in experimental
boxes, in which the various rapidity of freezing of the soil had been secured by their
plagcing on an elevated parapet or on the ground. This dependence was more signifi-
cant in the case when there was being evaluated the t‘eirnperature of soil than the
temperature of its surface.

On the field plots, too, the above-mentioned dependence was proved by com-
paring the regressive lines obtained during three periods of the winter season, which
differed by the temperature conditions, while the highest values of the correlation
coefficients were found by comparing the extent of the heavings and temperaturs
at equal depths of the profile.

The theoretical and practical aspects of the results obtained were estimated.

B. Text to figures

1. Course of the decrease of soil temperature and vertical soil movements in labora-
tory conditions in variants A and B

2. Regression lines of vertical movements of the soil ‘surface according to tem-
perature conditions. Boxes on the ground (Y 16.99 + 6.33). boxes on a raised
parapet (Y = 11.68 + 3.34)
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3. Course of temperatures of the soil surface and a depths of 2.5 and 5 c¢cm, and soil
heaving at depths of 3 sm (A), 3 ecm (B), and 10 ecm (C) in a field trial during
1964—65 (legend: abscissa = time and days, ordinate = above lifting in mm, below
temperature in degrees centigrade)

4. Regression lines of the decrease in soil temperature at a depth of 2.5 em according
to the individual time periods (A-C) during the winter of 1964—65

5. Regression lines of vertical movements at a depth of 3 cm according to temperature
at a depth of 5 em in the individual periods during the winter of 1964—65

Einflu der vertikalen Bodenhebung (Aufziehen) wihrend des Winters auf
die Winter-Getreidearten

II, Abhingigkeit der vertikalen Bodenhebung im Winter von der Temperatur

A. Zusammenfassug

Auf Grund einer genauen Analyse der bisherigen Erkenntnisse uber den Me-
chanismus der vertikalen Bodenhebungen wihrend des Winters, wurde im Rahmen
des Studiums der Resistenz von Wintergetreidearten gegeniiber der Aufziehung eine
theoretisch und praktisch wichtige Frage der Abhéngigkeit des AusrnaBes der Bo-
denhebung von dem Temperaturverlauf tiberpriift.

In der Labor-Prototypeinrichtung, die die Grundbedingungen sicherte, die fir
den Verlauf der Prozesse notwendig smd und die die Hebungen exmoglxchen wurde
nachgewiesen, daB ie langsamer die Temperaturen im Boden sinken. ein desto grofie-
res Hebungsausmal3 wird erreicht.

Diese Schlufifolgerung wurde im Versuch bestatigt, der in den Naturbedingun-
gen in Versuchskisten durchgefiihrt wurde, in denen eine verschiedene Schnelligkeit
des Durchfrierens durch ihre Unterbringung an einem erhthten Parapett oder am
Boden durch statistisch bedeutungsvolle Korrelationskoeffizienten gesichert wurde.
Diese Abhéngigkeit war bedeutungsvoller, wenn die Bodentemperatur, anstatt der
Temperatur ihrer Oberfliche bewertet wurde.

Auch auf den Feldparzellen wurde die angefiihrte Abhéngigkeit durch den Ver-
gleich der Regressionslinien, die [lr drei Winterperioden gewonnen wurden und die
sich von den Temperaturverhiltnissen unterschieden, bewiesen. Dabei wurden die
héchsten Werte der Korrelationskoeffizienten im Falle des Vergleichs des Hebungs-
ausmafles und der Temperatur in den gleichen Profiltiefen fesigestellt.

Es wurden die theoretischen und praktischen Aspekte der gewonnenen Er-
gebnisse bewertet.

B. Text zu den graphischen Darstellungen

1. Verlauf der Bodentemperaturabnahme und der vertikalen Bodennhebungen in der
Laboreinrichtung bei der Variante A und B

2. Regressionslinien der vertikalen Hebune;en der Bodenoberfldchen laut Temperatur-
bedmgungen Kisten am Boden (Y = 16,99 + 6,23 x), Kasten auf einer erhdhten
Briistung (Y = 11,68 + 3,84 x)

3. Temperaturverlauf auf der Bodenoberfliche und in der Tiefe von 2.5 und 5 e¢m
und Bodenhebung in der Tiefe von 3 em (A), 5 em (B) und 10 ¢cm (C) im Feldver-
such 1964—65 (Legende: abscisca = Zeit-Tage, ordinata = Hub oben mm, Tem-
peratur unten °C)

4. Regressionslinien der Bodentemperaturabnahme in der Tiefe von 2,5 ¢m laut Zeit
in den einzelnen Etappen (A-C) Winter 1964—65

5. Regressionslinien der Vertikalen Hebungen in der Tiefe von 3 c¢m laut Tem-
peratur in der Tiefe von 5 em in den einzelnen Etappen (A-C) Winter 1964—65

Adresa autori.
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ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné 507

1264 ROSTLINNA VYROBA - 1966



F. Krisfan INTENZIVNI VYUZITI DVOULETYCH
JETELOVINOTRAV V OSEVNIM POSTUPU
V BRAMBORARSKE OBLASTI

M Jeteloviny i jetelovinotravni smésky zafazené v poluich osevnich postupech
zlep$uji fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti pid, zvy3uji trodnost a tim
i vynosy néslednych pledin. Tento §iroky vyznam viceletych picnin v osevnich
postupzch se mesniZuje ani v dob& zvySeného pouzivani primyslovych hnojiv.
jak také dokazuji napf. price Wagnera (1961) Vrkoce a kol. (1963) aj.

Na provéreni péstovani ¢istych porosti jetelovin a smések byla zaloZena u nas
i v ciziné cela rfada pokust. Z nagich i cizich poznatki vyplyva. ze na pudach jetele
a vojtéskorodych, kde jeteloviny v ¢isté kultufe dovedou bezpecné obhajit stanovisté
ve svij prospéch, budeme péstovat porosty d&istych jetelovin (Steikhart 1960,
Slepié¢ka a kol 1965b). Naproti tomu jetelovinotravnim sméskam dame prednost
v takovych podminké4ch, kde jeteloviny jsou méné jisté, nedosahuji plného zapojeni
porostu a tim ani maximalniho vynosu (Slepi¢ka a kol. 1965b, Carda 1961).
V takovych pirechodnych oblastech je vhodné pouzit do smések mens$i podil trav
(10 az 20 9%,).

Nepriznivy vliv jetelovinotravnich smések na vynos prvé nasledné plodiny, vy-
plyvajici z pomalej$iho rozkladu trav (Sir§i pomér C :N), lze znaéné redukovat
zvySenymi davkami dusikatych hnojiv. Vynosy druhé a treti nasledné plodiny byvaji
jiz stejné nebo i vyssi po jetelovinotravnich sméskach, pokud rozdily nejsou pre-
kryviny hnojenim (Vrkoé& Strnad, Kri§tan, Cerny 1965).

Je treba podotknout, Ze kazdé jednostranné nadhodnoceni nékterého z uvede-
nych druht viceletych picnin je 8§kodlivé a prinddi naSemu hospodéatstvi znadéné
ztraty. Pri uplatnéni vazoru v této otdzce musi byt vzdy uvazovan komplex faktort
rozhodujicich o Uspé$ném péstovini picnin na orné pudé, jako napi. kvalita osiv,
sloZzeni smések, zplscb vysevu, doba vysevu, otdzka spravné volby kryci plodiny,
ot'.flizka hncjeni, zejména jeho wliv na botanické slozeni slmésky, otazka doby seci
atd. |

Od roku 1957 zabyvali jsme se vyzkumné feSenim problematliky spojené se
zakladdnim honu picnin v oblasti Ceskomoravské vysodiny na nracovisti UVUORV
v Lukavei u Pacova. Pro dané podminky bramboraiské oblasti se ukézala byt
vhodna jetelovinotrava, zejména k jednoletému uzitku. Vysledky také ukazaly, Ze
travy v jetelovinoiravé se §tirovnikem obecnym nesnizuji v prvnim uzitkovém roce
produkei stravitelnych bilkovin po jednotce plochy, nebot jsou dopliikem pro do-
konaly zapoj porostu a sniZzuji tak jeho zaplevelovani.

Pro dvoulety uzitek byly ¢isté jeteloviny v Lukaveci naprosto nevhodné a také
jetelovinotravy svymi nizkymi vynosy ve druhé se¢i druhého uZitkového roku byly
méné vhodné. Ve druhém uzZitkovém roce dochazelo k ubytku jetelovin (vyhynuti
jetele Cerveného) a v porostu prevladaly travy (z 50—909,). Stupen vyzimovani
jetelovin je ovliviiovan piredeviim kvalitou osiva, pribéhem povétrnosti. zpisobem
zakladani picninového honu, hnojenim apod., jak je diskutovanoc v pracich Slepié-
ka a kol. (1965a, b).

Z duvodu zachovani dvouletého jetelovinotravniho drnu v devitihonném osev-
nim postupu za ucelem vyuziti trav jednak ke zvy§eni produkce pice a jednak
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k vyuziti jejich melioraéniho vlivu na padu byla sledovana v Lukavci dalsi va-
rianta honu picnin. Vysledky pfindSené v této préci jsou doplikem ptedchozich
sdéleni (Slepic¢ka, Kfistan, Strnad 1965 ab).

STANOVISTE A METODIKA

Polni pokusy picninarské byly zaloZzeny na pracovidti UVIURV v Lukavci v le-
tech 1957—1964 podle jednotné metodiky kcordinované v Ruzyni (Slepic¢ka a kol
1965a).

Pludy pracovi$té Lukavec (okres Pelhiimov, vyrobni typ bramborarsky) jsou
hlinité stiedné Stérkovité s hloubkou ornice 16—23 cm, ktera prechazi do piscito-
hlinité zeminy s rulovou drti. Obsah humusu 2,6-3,6, pH 5.,5. Pady se vyznacuji
vysokym obsahem K20 a nedostatkem P20s. Padni typ je slabé vyvinutda hnédozem.
Primérny roéni tthrn srazek éini 668 rom, priamérna roéni teplota vzduchu 7,33°C.

Zakladni varianty — viceleté picniny (vahovy pomér pri vysevu):

a) jetelovinnd sméska (jetel ¢erveny 70, Stirovnik obecny 30)
b) jetelovinetiravni smeéska 80 : 20 (jelel ¢erveny 60, §tirovnik obecny 20, travy 20)
c¢) jetelovinotravni sméska 100 :10 (jetel ¢erveny 70, stirovnik obceny 39, travy 10).

Ve sledované varianté byla nahradou za druhou seé¢ viceletych picnin v jejich
druhém vuzZitkovém rcce zarazena luskovinoobilnd sméska v tomto slozeni (v kg/ha):
bob konsky 57, peluska 52, vikev letni 37, kukurlice 40, oves 44. :

Sled plodin v pokuse:

1. oves s podsevem

2. jeteloviny a jejich smésky s travami (1. u71tl\ovy rck)

3. jeteloviny a jejich smésky s travami (2. uzitkovy rok + luskovinoobilnd sméska
(meziplodina)

4. p8enice ozima.

Zaseti luskovinoobilné smésky bylo provedeno co nejdiive po véasné sklizené
prvé se¢i viceletych picnin. V prvém uzitkovém roce byl aplikovin dusik ve formé
ledkové brzy z jara v davee 40 kg N/ha na vicelety porost pienin a v davee 30 kg N/ha
na list k luskovinoobilné sméasce.

Vynosy luskovinoobilné smésky byly 231§f0\ any u jednotlivyeh variant na tychz
skhzﬁovych parceldch, kde byly zjisfovany vynosy kryei plodiny i vynosy viceletych
picnin.

Krmné hodnoty picnin byly propoéteny na zakladé botanickych rozbori a po-
dle tabulkovych hodnot (Cvanédara 1962).

Ekonomické hodnoceni byvlo provedeno na zaklad® kalkulaci za pouZiti cen
podle vyhlagky MZLVH & 175 ze dne 9. 9. 1959 o vykupnich cenich zemédélskych
vyrobkt. Ocenéni plumérnvch krmnYech hodnot bylo stanoveno na zakladé vlastnich
ndkladi na ovérovacim zavodé SPS v Lukavei (1 kg &krobové hodnoty = 0 18 Kés,
1 kg stravitelnych bilkovin = 243 K¢é&s).

V podstaté byl hodnocen picninovy hon ve dvou provedenich:

1. klasickym zptsohem (ke dvouletému uzitku jetelovinotrav i jelelovin)
2. se zarazenim meziplodiny — luskovinoobhilné smésky — ve druhém uZitkovém roce
jak po éistych jetelovinach, tak po jetelovinotravnich sméskach.

VYSLEDKY

V pribéhu vegetace luskovinoobilné smésky zatazené do dvouletého picnino-
vého honu byly zjistény rozdily v rychlej§im ristu a tmavsim zbarveni obilovin
(oves, kukufice) na parcelich po ¢istych jetelovinich, a naopak po jetelovino-
travach byly ve smésce mohutné&jsi luskoviny, zejména bob korisky.

Po jetelovindch ve srovnéni s jetelovinotravami stouplo zapleveleni u lusko-
vinocbilné smésky.

Sklizfiové vysledky uvedené v tabulce I prokazuji vyhednost zafazeni lusko-
vinoobilné smésky do dvouletého picninového honu (zptisob 2), nebof oproti tra-
di¢nimu zpasobu (1) se zvySuje produkce pice v zelené hmoté az o 62 %, ve
stravitelngch bilkovinach az o 151 %. K vysckym vynosovym rozdilim dochazi
pfedev§im za pouZiti Cistych jetelovin, které jscu pro dvoulety uzitek v danych
pedminkich naprosto nevhodné. Vysokou kvantitu i kvalitu pice zajistila Jusko-
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I. Prumérné skliziiové vysledky ve druhém uZitkovém roce picnin

‘Zelena } Sucha Sttélixvéi- Skrobové
Varianta hmota i hmota bilkoviny jednotky
i q/ha kg/ha
Zpusob 1 jeteloviny (2 sede) 137,0 27,3 160,6 992,8
[ | % 100 100 100 100
_ |
jetelotrdva I 275,0 57,1 222,5 1973,6
(10 % trav) (2 sece) 9% 100 100 100 100
ietelovino.tréva 1I 295,5 59,7 229,9 2014,9
(20 % trav) (2 sece) % 100 100 100 100
Zpusob 2 jeteloviny (1 sec) 409,9 65,2 559,0 3330,8
+ letni sméska % 209 238 347 335
jetelotrava I (1 sed) 446,1 70,2 554,7 | 3356,9
-+ letni sméska % 162 123 249 170
‘ jetelinotrava IT (1 sec) 449,9 70,6 578,7 3322,5
[ + letni sméska % 152 118 251 164

vinoobilni sméska v kombinaci s jetelovinotravou-I (20 % trav) i s jetelovino-
travou II (10 % trav).

EKONOMICKE ZHODNOCENI

O vhodnosti navrhovaného opatieni svéd&i prepoet uvedeny v tabulce 11
Zatazenim luskovinoobilné smésky byla zvySena vyroba stravitelnych bilkovin

II. Ekonomické hodnoceni dvouleté jetelovinotrdvy a nahradni luskovinoobilné

smeésky

l, Zpusob 1 : Zpﬁspb 2

? . Y bez letni smésky (ri ;ﬁ;‘é:’;:s;o; &

such4 hmota krm. hmota | suchd hmota | krm. hodnota

| K& | % ‘ Res | % | Res | % | Kes | %
Jeteloviny 5310 | 100 5312 | 100 5760 | 108 | 6918 | 130
Jetelovinotrava I. e 7110 | 100 * 6433 | 100 7515 | 105 | 8212 | 127
Jetelovinotrava ;I_ o 7200 100 6381 100 7760 105 8156 127
] 6540 W‘VIBE)V‘ 6042 100 7011 106 7762 128J
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a Skrobovych hcdnot na hektar cca ¢ 1800 Ké&s. Nahrazeni druhé sece jetelovino-
trav luskovinocbilnou sméskcu si vyzadalo toto zvyseni ndkladd na hektar: osivo
podle vykupnich cen 510 K&, prumyslovd hnojiva 187 K&, orba se setim
200 K¢&s, celkem 897 Kés. .

Znamen4 to, ze luskovinoobilnd sméska zvysila hruby dichoed picninového
honu ve druhém uzitkovém roce na 1 ha cca o 900 Kés. Dalsi zvyhcdnéni této
varianty (mimo zdrodiiujici vliv na pidu) ve srovnani s jingym mozZnym uspo-
fadanim picninového honu (2 X jednoleta plodina) je v tom, ze sklizeni prvé sece
jetelovinotravy je ziskdna bez nakladi na osivo, pfipravu pudy a seti.

DISKUSE A OVEROVANI VYSLEDKU V PRAXI )

Viceleté picniny na orné pidé rozhoduji stdle o zajiStovdni krmivové za-
kladny v kazdém zemédélském zivcdé. Vysokou vykonnost picninového honu
zajistuje pak komplex opatfeni vyplyvajici z danych podminek.

V podminkach Ceskomoravské vysofiny (bramborafsky vyrobni typ, nad-
motska vyska asi 600 m, roéni srdzkovy thrn nad 650 mm, primérna denni
teplota kclem 7,3° C) na ptidach stfednich, nevyrazné podzolovanych, slabé za-
sobenych kyselinou fosfore¢nou a dostateéné zdsobenych draslem, s pH kolem
5,5, ukazalo se péstovani jetelovin ke dvouletému uzitku jako velmi mevhcdné

(Slepi¢ka a kol. 1965b).

Pro zachovani dvouletého jetelovinotravniho picninového honu a zintenziv-
néni stavajiciho osevniho postupu je nutné ve druhém uzitkovém roce po prvé
sefi zafadit jinou meziplodinu (smésku, ptedklicované brambory, len, krmné
okopaniny, kukufici aped.). V nasem ptipadé bylo pouzito luskovinoobilné smés-
ky, ktera se ukdzala byt mnchem vykonnéj§i a jistéj§i nez ponechand druhé se¢
jetelovinotrav.

Zaorani jetelovinotravniho honu v letni dobé, jakoz i zafazeni vikvovitych
plodin v letni smésce ptiznivé ovlivni vynosy nasledujicich ozimt a cdpada
u nich nebezpeéi poklesu vynosi po jetelovinotrdvé ve srovnani s Cistymi jetelo-
vinami, jak uvadéji napt. Simon (1958), Kos (1964), Koénig (1958)
a jini autofi.

Ziskané pramérné hodnoty z viceletého vyzivarského osevniho postupu v Lu-
kavei (Kfi§tan 1963 a) svédéi o vhednosti zafazeni luskovinoobilné smésky

III. Vegetacéni podminky a vynosy luskovinoobilné smésky (pokusu VOP v Lukavei)

Vegetaéni obdobf z V?’l_?os o
Datum | Skli e - Ve o
Rok seti dlrzlzno - — mno?stvi | poget | V2 h. na | cient
Pé’gf—t te‘PCO 21 sravek |srasek | celéplose | jistoty
- v vmm | dna | Pokusu
1961 17. 6. 23. 8. 67 15,58 192 39 296 1,09
1962 9. 6. 10. 8. 62 15577 119 28 241 0,88
1963 5. 6. 5.8. 61 16,67 150 21 248 0,91 |

1964 6. 6. 4.9, 90 16,08 222 30 325 1,19
1961 — 1964 5.-17.6.| 5.8.-4.9., 70 16,02 ‘ 171 29 278 z =1
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do dvouletého picninového honu tam, kde za vegetaéni obdobi (Eerven—srpen)
spadne nejméné 150 —160 mm srdzek dobfe rozdélenych, jak uvadi tabulka III.
Vyse vynosu zafazené luskovinoobilné smésky je pak pfimo zavisla na mnozstvi
spadlych srazek (zndzorinuje graf 1).

Reakce vynosti na stupfiované davky minerdlniho dusiku v osevnim postupu
byla na upraveném picninovém honu (jetelovinotrava + letni sméska) ve vice-
letém priméru zminéného pokusného osevniho postupu v Lukavei vyssi nez
u obilovin (viz graf 2).

300 80
jetelovinotrd
- QJ/ha . . . _ig:o.wno rdva
70 == (1.uZ rok)
Jetelovinotrdva (2uZ.rok)H
B sméska letni—e
60— o /——-—/—""'. .
= - v s
- psenice 0z
——— -
P
250 —
]
- oves

.. —2ito oz.
— 40t~
o l—
i
~
o — 30+
5: 200
g 2ol | | | 2
f; ® 1962 komb.hngi O PK NyPK NPK NyPK
N - ’ #N kg/ha o 0 315 459 646
v 0sev post.

2. Vliv stupniovanych davek mineralniho
dusiku na vyrobnost jednotlivych plodin
(vyjadrena v obilnich jednotkach) v pru-

méru let 1957—1964 na pracovisti UVURV
150 — v Lukavei

Pttt
1. Grafické znazornéni regres: (vliv spad-
100 150 200 250 lého mnoZstvi sréiekU na vynosy letnf
‘3 smésky na pracovisti UVURV v Lukaveci
SECEkp 1961—1964)

Ze zjisténého vyplyvd, ze takto organizovany picrinovy hon naléza plné
uplatnéni pfi zvySené intenzité hnojeni prumyslovymi hnojivy zejména v mistech
dostateéného mnozstvi srazek a dobré organizace rostlinné vyroby.

Vegetacni doba takto pouzité luskovinochilné smésky i rozklad jetelo-
travniho drnu spadd v podminkdch ovéfovani do maxima mésiénich srazek a vys-
§ich teplot. Rychly rist a véasnd sklizeri smésky umoziiuji i véasnou a snadnéji
proveditelnou sefovou orbu pro néasledny ozim.

Podobné v pokusech s riznou dobou zaordvky jetelotravniho drnu (P o -
korny a kol. 1962, Kos 1963) byla prokdzana v danych i podobnych ped-
minkdch vhodnost v¢asné jeho zaordvky (do 20. 8.), kterd poskytovala oproti
pozdéj§im zplsobim zaordvani nejvy$si vynos u nasledné pSenice ozimé. Me-
liora¢ni a¢inek trav ve spojeni s pfiznivym vlivem luskovin na pudu zajistuje
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vysoky zakladni (nehnojeny) vynos nasledné plodiny ozimé pSenice, jak bylo
dale v pokusech zjisiéno (viz graf 2).

Na ovéfovacim zdvcdé — hospcdafstvi SPS v Lukavei — byly uplatnény
v celém komplexu vSechny nejnovéjsi pﬁznatky pii zakladdni honu picnin pfede-
v§im na zdkladé praci téchto autord: Slepicka akol. (1965b), Schmied
(1958), Baier (1961), Carda (1961, Schmied, Kopfiva (1961)
a dal§ich. V devitihonném osevnim postupu bramborafském pfi zvySené intenzité
hnojeni prumys]ovym1 hnojivy (nad 150 kg €. Z na hektar z. p.) a komolexem
opatfeni bvla zvy§ena vyroba pice na crné ptdé v t¥fletém praméru (u jetelovino-
trdvv ze 68 q/ha na 86 g/ha suché hmotv, u luskovincobilné smésky ze 370 g/ha
na 378 qg/ha zelené hmoty) i vynos nasledné plediny ozimé psenice (z 26 g/ha
az na 41 g/ha zrna). Za pouziti zv§Senych d4vek priimyslovych hnojiv se i na
provoznich honech ukézalo, ze u kryci plediny musi byt hnojeno minerdlnim
dusikem opatrng, aby vyvej trav nebyl nodoofen na tdkor jetelovin. Pfi ponecha-
ni jetelovinotravni smésky na dvoulety uzitek bvlo vvuzito ve druhém roce k prvé
se¢i cptimilni prcdukee trav za pouziti zvysené davkv N 40—69 ke/ha ve frrmé
ledki. Néasledna luskovinocbilnd sméska rovnéz piihnnjena 30—40 kg N ve
formé ledkt zkvalitnila krmivovou zdkladnu a popfipadé i velmi dobfe doplnila
kukufici do silaze.

Pfi pouziti luskovinoobilné smésky zlistivd zachovan dvculety picninovy
hon v rdmci devitihonného osevniho postupu a podmitka se zasetim sméskv po
sklizni prvé sece jetelovinotravy nedéld provozni potize, jelikoz spada do obdobi
pfed hlavni senoseti a visev smésky je mozno vykonat souéasné s orbou pomoci
agregitu (Kfisfan 1963b).

Spravné sestavena luskovincobilnd sm#ska (nejméné 60 % luskovin) dava
vy$8i vynosy ve hmoté i v krmnych hodnotidch neZ ponechdva druha se¢ jetelo-
vinotravy.

ZAVER

V pedminkach bramborafské oblasti Ceskomoravské vvsociny otfi nevhod-
nosti péstovani jetelovin a jejich smések s travami ke dvouletému uZitku se uka-
zalo, 7e l7e v rdmci pozadované struktury pledin zachovat v csevnim postupu dva
hony jetelovinotravni smésky pfi intenzivnim vyuziti s timto Géelnym postupem:

Jetelovinotravni smésku je nutné v iejiim drub®m uZitkovém -roce na jafe
silné pohnojit dusikem ve formé ledk v ddvee 40—60 kg, pept. i vice na hektar,
a po prvé veasnéd sefi zatadit dal§i meziplodinu (letni smésku, kukufici, len,
predkli¢ené brambory, krmné okovaniny aped.).

Zatazeni ]usbnvinoobilné sméska rti slofeni 60 % Juskovin (bob koncky
20 %. peluska 20 %. vikev 20 %) a 40 % chilovin (kukutice 20 %. cves 20 %)
zvy§ila oproti klasickému dvouletému jetelntravnimu honu podstatné vinos pice
(az 0 60 %) a pfes zvysenou trcdnost pidy zvedla vynosy u nasledného ozimu
(p3enice).

Doslo dne 12. 5. 1935
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HHreHcHEHOE HCNMOAb30BaHME ABYXJETHHX G050BO3NTAKOBBEIX KyAbTYp B CeBoofopore
B KaprodenrsHou obnactu

A. Pezwome

B ycnosuax xaprodenpnoit oGnactn UewckoMopasckoi BossbiuIeHHOCTH NPy HEMPUTOAHOCTH
BHIpalIUBaHUA (OGOBBIX M HMX TPABOCMECEH Ui ABYXTOAMYHOTO MOJIb30BAHHS, BBIACHMIOCH, UTO
B paMKaX TpejyeMoil CTPYKTyphl KyJ=Typ B C€30050pOTe€ MOKHO COXPAHHMT5> ABa moua 6obozosna-
KOBOM CMecH TIpA €e MHTEHCHMEHOM HMCIOJ530BaHUHU B CAEAYIOLIEM IIE€JIEBOM MOpPALKE:

Bo503031aK0BEIE CMECH Ha BTOPOM IOCY IIOJIb30BAHHUA HEOJXONHMMO BeTHOHW OOMJUIBHO ymoGpuTh
agotoM B ¢opme ceaurpsl B n0o3e 40—60 m Goxme Kr Ha ra, a Mocje TEePBOrO CBOEEPEMEHHOTO yKoca
BKJIIOIMTh HajbHEHIIYI0 NMPOME/KYTO4Hyl0 KyJasTypy (JeTHIOI cMech, KyKypyay, JeH, sApOBHGHpO-
BaHHEBIH Kaprodeinb, KOPMOBbe MpOnaiuHele ¥ JIp.).

BkaoieHHas 3epHO5030Bax cMech ¢ comepxkameMm 60 % 6Gofoseix (komckme 6o5er 20 Y0,
neaomka 20 %, suka 20 %) u 40 % cepmosnix (xyxypysa 20 %, osec 209}), no cpapHeHuIO
C KJIACCHYECKUM MBYXJETHUM (050BO3JIOKOBBIM II0JIEM CyIeCTBEHHO yrejuuHia ypoKai 3eJeHOTo
xopMa (Ha 60 U0) u, HecMOTPS HA TOBBUIIEHHOE TJIONOPOLME TIOUBBI, TOBBICHJIA YPOXKAHM MOCIELYIO-
meit 03UMON KyasTypsl (mIueHHIBL).

B. Texct k Tabauimam

I. Cpennue ypoxkay Ha BTOpPOM TOiy NOJI530BAHMA KOPMOBBLIX TpaB

II. OxoHOMuYeCKas OLEHKA MABYXJETHHX 0050BO3JAKOBBIX KYJLTYD M pe3epsHOil 3epHO6050BOI
cMecH

III. BererauuoHHsle ycnosus ¥ ypoxkau sepHoG0Gosoit cmecu (ommirer B Jlykasewe)

B. TexcT x amarpammanm

1. I'paduieckoe maofpakenme perpeccuit (BaAMAHHE BLINABUIErO KOJNMYECTBA OCALKOB HAa YPOKAM
JeTHe# cMecum Ha o5mexTe IleHTpasnsHOro Hay4HO-HMCCJIENOBATENLCKONO MHCTHUTYTA pPaCTEHUEBOI-
crea B Jlykasene, 1961 —1964 rr.)

2. Bausnue nuddepeHUHpPOBAHHBIX 103 MUHEPANLHOTO 430Ta HA YPOKAM OTHAENSHBIX KyJAsTyp (BBI-
Pa)KEHO B 3EPHOBBIX eAMHmIax) B cpeaHeM 3a 1957 —1964 rr. nHa ofwexre IJHUUP B Jlykaseue

Efficient Use of Biennial Clover-Grasses Grown in Crop Rotation in a Potato Region
A. Summary

) Under tP_le cpnditions of the potato regicn of the Bohemian and Moravian
Highland, c]urmg improper growing of clover-grass mixtures for biennial use, it was
found possible to maintain in the crop rotation, within the frame of the required
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structure of the products. two plots of clover-grass mixtures for efficient use by
means of the following method:

In the spring of the 2nd cropping year, nitrogen should be applied in the form
of saltpetre, 40—60 kg and more per hectare, to clover-grass mixtures, and after
the first timely cutting another intercrop (summer mixture, maize, flax, preger-
minated potatces, fodder root-crops, etc.) should be inserted.

The mcluded legumes and cereals mixture containing 609, of pulse crops
(horse bean 20 %%, field pea 20, vetch 209, and 409, of cereals (maize 20 Y%,
oats 209,) substantially increased the fodder yield (by up to 609;) in comparison
with the classical biennial clover-grass plot and also raised, despite the increased
soil fertility, the yields of the succeeding winter cereals (wheat).

B. Text to tables

I. Average yield results in the 21d cropping year of fodder plants

II. Economic evaluation of b1enma1 clover-grasses and substitute mixtures of le-
gumes and cereals

III. Vegetation conditions and yields of mixtures of legumes and cereals (trials
conducted at the VOP at Lukavec)

C. Text to graphs

1. Graphical representation of regressions (effect of precipitations on the yields of
the summer mixture obtained by the UVURV at Lukavec)

2. Effect of increased rates of mineral nitrogen on the productivity of the individual
plants (expressed in cereal units), average for the time-period of 1957—1964 ob-
tained by the UVURV at Lukavec

Intensive Ausniitzung der zweijihrigen Kleegrasgemengearten in der Fruchtfolge
im Kartoffelgebiet

A. Zusammenfassung

In den Redingungen des Kartoffelgebiets Ceskomoravska vysoéina be1 einer
Angelegenheit der Ziichtung von Kleearten und ihren Gemengearten mit Gras zu
einem zweijdhrigen Nutzen zeigte sich, dal im Rahmen der erforderten Struktur
der Fruchtarten in der Fruchtfolge zwei Schlige der Kleegrasgemenge erhalten
werden konnen, und zwar bei einer intensiven Ausniitzung mit diesem zweckmafi-
gen Vorgang:

Es ist notwendig die Kleegrasgemenge in ihrem zweiten Nutzjahr im Friihjahr
stark mit Stickstoff in Form von Salpeter in einer Gabe von 40—60 und mehr kg
je ha zu diingen und nach der ersten rechtzeitigen Mahd eine weitere Zwischen-
frucht (Sommergemenge, Mais, Flachs, vorgekeimte Kartoffeln, Futterhackfriichte
u. &.) einzureihen.

Die eingereihte Leguminosengetreidegemenge bei einer Zusammensetzung von
60 9%, Leguminosen (Acke1 bohnen 20 Y%, Peluschken 20 %,, Wicken 20 9,) und von 40 %,
Getreidearten (Mais 20 9/,, Aussaat 20 %,) erhéhte gegeniiber dem' Klassischen zwei-
jahrigen Kleegrasgemenge wesentlich den Futterertrag (bis um 609,) und trotz der
erhohten Bodenfruchtbarkeit wurden die Ertrdge bei nachfolgender Wintersaat (Wei-
zen) erhoht.

B. Text zu den Tafeln

I. Durchschnittliche Ernteergebnisse im zweiten Nutzjahr der Futterpflanzen

II. Okonomische Bewertung der zweijahrigen Kleegrasgemenge und . des Ersatz-Le-
guminosen-Getreidegemenges

ITI. Vegetationsbedingungen und Ertrage der Leguminosen-Getreidegemenge (Ver-
suche in der Getreide-Forschungsarbeitsstdtte Lukavec)

C. Text zu den graphischen Darstellungen

1. Graphische Regressionsdarstellungen (Einflul der niedergefallenen Niederschlags-
menge auf die Erirdge der Sommergemenge in der Arbeitsstitte des Zentralen
Forschungsinstitutes fiir pflanzliche Produktion in Lukaveec im Jahre 1961—1964)

2. Einflul der abgestuften mineralen Slickstoffgaben auf die Produktivitit der ein-
zelnen Fruchtarten (in Getreideeinheiten ausgedriickt) im Durchschnitt der Jahre
1957—1964 in der Arbeitsstdtte des Zentralen Forschungsinstitutes fiir pflanzliche
Produktion in Lukavec

Adresa avtora:
Ing. Frantiek Kiis§fan, Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby Ruzyné, pra-
covisté Lukavec u Pacova
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J. Janasek VYUZITI DRUHU LOLIUM K PODSEVUM
A. Jurecka DO OBILOVIN V PODHORSKYCH
OBLASTECH

@ S rozvojem zemédélské vyroby v podhorskych oblastech tzce souvisi udrzo-
véani a zvySovéni pidni drodnosti. Zejména na vzdalenych, svazitych a méné pf¥i-
stupnych pozemcich je zlep$ovani pudnich vlastnosti obtizné, z ruznych pfi¢in
nebyvd dedrzovdn spravny csevni postup, hnojeni, zvlasté statkovymi hnojivy
je nedostate¢né a dosahované hektarové vynosy jsou proto Casto nizké a ne-
pfiznivé ovliviiuji vysledky celého hospcdateni.

Ke zlepseni ptdnich vlastnosti i ke zvySeni hektarovych vynosi mohou
v téchto oblastech vyznamné prispét i vhedné provedené podsevy jilki (Lolium),
popfipadé€ i jejich smési s jinymi picninami. Posuzovdni vhodnosti podsevi ne-
mize viak vychazet pouze z hlediska krmivaiského, které dosud prevlada, ale ma
pfihlizet i k moZnostem vyuziti vyprodukované hmoty podsevl na zelené hnojeni.

MozZnosti vyuziti rtznych plodin jako meziplodin v jednotlivych wyrobnich
oblastech nageho statu sledoval a velmi podrobné hodnotil Navratil (1964) na
zakladé pokustu provadénych v roce 1957 az 1961. Vzajemné porovnava vysledky
podsevi jednotlivych druhli, poukazuje na pomérné malé vyuzivani jilku mnoho-
kvétého. Pro jednotlivé vyrobni oblasti navrhuje nejvhodnéjsi sestavv. Strida
(1963) hodnoceni podsevii a meziplodin sleduje piedevSim z picninarského hlediska,
uvadi vyhodnost jarniho podsevu jilku mnohokvétého. Primé néklady na 1 q ze-
lené hmoty byly primérné 5,10 Kés. Eich a Smukalski (1964) sledovali vyznam
meziplodin jiz také z-hlecdiska obohaceni plidy organickou hmotou a ovlivnéni vynosu
nasledné plodiny. Mezi nejuspésnéjsi meziplodiny zarazuji na zakladé vysledku pro-
vedenych pokusii kombinace éerveného jetele a jilku mnoheokvétého, uvadégji, Ze
vyuzitim produkované hmoty na zelené hnojeni doslo ke zvy&eni vynosu brambor
0 26,8 g/ha, Cerny, Fuciman (1965) upozorfiiuji na velké rezervy naseho zemé-
délstvi, které mimo jiné spoéivaji i v nedostateéném vyuziti meziplodin, doporudéuji
podstatné vice vyuzivat podseva trav a jetelovin. Dosavadni neuspéchy v péstovani
meziplodin pric¢itaji predevsim nedostateé¢né -agrotechnice, hlavné v pripravé pudy
a hnojeni. Vorobjov, Krupeninova (1965) pripominaii, Ze podminky pro roz-
§ifeni podsevl jsou vSude tam, kde ve druh2 poloviné léta je dostatek srazek, slu-
neéni energie a teplych dnit. Pri jejich zavadéni sleduji i mnozstvi organické hmoty
narostlé po sklizni hlavni plodiny. Caenko (1965) uvadi holandské zkuSenosti
s vyuzivanim podsevi jilku. Jilek jednolety vysévaji po sklizni hlavni plodiny na
$iroko (50 kg/ha) nebo jej piisévaji do hlavni plodiny (5—6 kg/ha) s predpokladem,
7Ze do sklizné hlavni plodiny nastane vysemenéni jilku a tim se zajisti dalsi vyvoj
podsevu i vynos strnistni pice. Lo§akov (1965) vénuje pozornost podseviim piede-
v8im z hlediska jejich vyuZitelnosti na zelené hnojeni a ovlivnéni vynost nasled-
nych plodin. U brambor dosahl zvys$eni hektarovych vynosi o 12—32?%,, u jarniho
jemene o 4—109%, Dandéik (1965 uvadi vysledky riznych podsevili, predeviim
z kukuriéné oblasti, a kromé picninarské stranky sleduje i zlepSovani pGdnich vlast-
nosti. Jde o komplexni hodnoceni nékterych meziplodin a strni$tnich plodin.

ROSTLINNA VYROBA, 12 (XXXIX), 1966, & 12 1273



METODIKA A PRACOVNI POSTUP

Problém byl feSen polnimi pokusy v podhorské oblasti, na pracovistich VSZ
Roznov p. Radh. v Zubii (Beskydy) a na Lapac¢i u Kel¢e (Hostynské vrchy). Sou-
¢asné se nékteré kombinace celoprovozné ovérovaly na ucelovém hospodarstvi sta-
nice v Brankdch na Mor. a v JZD Zasova, okres Vsetin.

CHARAKTERISTIKA POKUSNYCH MIST

Zubli — pozemek 385 m nadmotské vysky, po jetelotravé (vynos sena 68 g/ha),
ornice 16--22 cm, hlinitopis¢ita, pH/KCl 6,9, ve 100 g 7,1 mg P205 a 13,0 mg K20,
spodina 90—110 ¢cm tmavosSeda hlina, nasleduje Stérk s piskem. Zacatek jarnich praci
v prvni poloeviné dubna, koncem zari prizemni mrazy. Podle viceletého pramcru ¢&ini
sraZky roéné 866 mam a teplota 7.3 C. Pribé&h povétrnosti v dohé seti ozimého zita
a provadéni pedzimnich podsevit byl normalni, ponékud vlhé¢i a chladnéjsi konec
podzimu pulsobil piriznivé na vyvoj a rust rostlin. V jarni a letni vegetaci nasledujici-
ho roku pusobilo sucho a teprve de&fové srazky v srpnu (stile jesté pod viceletym
prumérem) podporuji rust podsevi. Pristi pak rok, kdy byl sledovan uéinek podsevii
jako =zeleného hnojeni na vynosech nésledné plodiny (ovsa), byl charakterizovan
destivym jarem.

Lapac¢ — pozemek 345 m nadnioi'ské vysky, predplodina jetelotrdava (vynos
sena 79 g/ha), ornice 20—28 cm, hlinitopis¢ita, pH/KCl 6,6, v2 100 g 7,3 mg P20s5
a 14,0 mg K20, zacatek jarnich praci o 4—6 dnt drive nez v Zubfii, podzimni mrazy
zac¢inaji az v poleviné rijna. Podle viceletého pruméru ¢ini roéni srazky 750 mm
a teplota 7.5C. Prtibéh povétrnosti pii seti ozimého zita a podzimnich podsevi
odpovida viceletému wrameéru, v nasledujicim roce byl vyvoj a rust jarin i podsevi
ovlivnén dlouhodobym suchem, ne vSak tolik jako v Zubri, nebof ¢erven a srpen
byly srazkové normalni. Vegetaci nasledné plodiny ovlivnilo opét destivé jaro, ale
i v tomto chledu ne vsak tolik jako v Zubri.

Rozdéleni srazek béhem vegetace podle mésiénich prumért je uvedeno v ta-
bulce I.

I. Rozdéleni srazek béhem vegetace

| p .
| ::;i%c:/‘;gltlé Rok Biezen | Duben | Kvéten } Cerven | Cervenec | Srpen | Zari
| | 1
Zubfi l 1921 —1962 58,5 47,5 95,7 | 105,1 121,4 119,1 69,9 |
1963 38,1 31,1 135,0 56,4 43,6 136,0 81,7 ;
1964 33,5 37,1 47,1 61,9 85,0 99,7 43,2 |
1965 39,20 | 113,0 185,5 | 209,2 136,0 75,6 52,5 |
|
Lapaé 1957—1962 47,6 54,2 67,4 | 111,2 119,6 99,5 48,2 |
1963 39,6 31,7 107,7 65,8 112,2 105,8 94,0 |
1964 36,8 23,0 33,8 | 118,3 73,0 83,8 41,8 !
o s
| l 1965 139,0 | 1134 {1378 | 153,1 | {971 | 728 | 955

Postup zakladani a oSetfovani polnich pokust a technické provadéni podsevi
byly voleny z hlediska snadné dal$i aplikace v praxi. Podsevy se provadély vétsinou
soucasné se setim hlavni plodiny a jen nékteré prisevy na jare, na zac¢atku vegetace,
dodateéné na §iroko.

POUZITY MATERIAL

Hlavni plodiny: ozimé Zito 'Ceské’ (Secale cereale L). — 160 kg/ha
oves ‘Cesky zluty’ (Avena sativa L., var. aureca Korn) — 150 kg/ha
jeémen jarni 'Valticky’ (Hordeum wvulgare,

var. nutans Schiibl.) — 150 kg/ha
Priprava ptdy normalni, hnojeni NPK 350-40-80 Kg ¢. z./ha.
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SESTAVA KOMBINACI
a) v zité ozimém:

K = kontrola, obilovina bez podsevu, po sklizni podmitka;

1 = podsev jilku mnohokvétého (Lolium maultiflorum LAM.)
12,5 kg/ha + jilek vytrvaly (Lolium perenne L.)
15,0 kg/ha, vvsévano soucasné s osivem ozimého zifa:
podsev jilku mnohokvétc¢ho (Lolium multiflorum 1.ANL)
25.0 kg ha, seto soucasné s ozimym zitem:

3 = podsev jilku mnohokvétého (Lolium multiflorum LAM.)
25,0 kg/ha, v zacatku jarni vegetace, na Siroko do porostu ozimého Zita:

o
I

4 = podsev jilku jednoletého (Lolium westerwoldicum anrvum 1L.)
25,0 kg'ha, na zacdatku jarni vegetace, na Siroko do porostu ozimého Zita:
b) v jafinach (oves, jarni jecmen):
K = kontrola, obilovina bez podsevu, po sklizni podmitka:
5 = pedsev jilku mnohokvétého (Loitum multiflorum LAM.)
25,0 kg/ha, soucasné se setim obiloviny:
6 = podsev jilku jednoletého (Lolium annuum L.)
25,0 kg/ha, soucasné se sctim obiloviny:
7 = podsev jilku jednoletého (Lolivm aennuum’L.)
12,5 kg/ha + jilek mnohokvéty (Lolium multiflorum TLAM.)
12,5 kg'ha, soucasne s obilovinou;
8 = podsev jilku mnohokvétého (Lolium multiflorum LAN.)
12,5 kg/ha + jilek vytrvaly (Lolium perenne L.)
15,0 kg/ha. souéasné se setim obiloviny (osiva smichana).
Sestava kombinaci v systému dlouhych parcel, vedle sebe.

VARIANTY
I. = obiloviny + podsevy samotnych trav;
II. = obiloviny -+ podsevy trav + prisev jetele bilého (Trifolium revens L.) —

6 kg/ha. V kombinaci 1 a 2 prisev na podzim, na $iroko. v kombinaci 3 a 4
na jare soucasné s podsevem travy. V jarinach (kembinace 5, 6, 7. 8) osivo
jetele bilého rozhdzeno na Sirol:o, ihned po zaloZeni pokusu:

1II. = obiloviny '+ podsev trav 4 prisev vikvi (100 kg/ha). V kombinaci 1 a 2
vikev ozima (Vicia pannonica Ci.), na Siroko, po vyseti ozimého Zita a {rav.
v kombinaci 3 a 4 podsev jarni vikve (Vicia sativa L.) na Sirokc do porostu
ozimého zita, v zacatku jarni vegetace. V jarinach ve vSech kombinacich
(5 az 8) podsev jarni vikve (Vicia sativa 1..) na Siroko, ihned po vyseli obi-
loviny a podsevu jilka.

Usporadani variant v blceicn, vedle <ebe.

Velikost zakladni parcelky 25 m? -+ okraje k odbéru vzorka pro picninafské
hodnoceni, opakovani: 4krat. Po sklizni hlavnich plodin prihrojeni podsevu 20 kg
N/ha (ledek ostravsky), na kontrolach podmitka a pozdé&ji uvlaéeni. V celém po-
kuse nasledna plodina oves, pii jednotné provadéné agrotechnice. zakladni hnojem
NPK 30—40--80 kg ¢. z./ha.

VYSLEDKY

A) ZASTOUPENI JEDNOTLIVYCH KOMPONENTU PODLE
SKUTECNEHO STAVU

Zjistovani bylo provadéno po plném vzejiti, pséet rostlin jednotlivych kom-

ponenti na 1 m* odpovida uplatnénym vysevkam i stanovistnim pedminkam.
P#i vzchazeni jafin, zvlasté ovsa, nepfiznivé ptlisobilo zaéinajici a trvajici sucho.
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V ozimém zité (25. 9. 1963) byl primérny pocet rostlin 350 oz. Zita,
870 jilka, 220 jetele bilého a 150 ozimé vikve.

V jeémeni (25. 4. 1964) bylo 336 jar. je¢mene, 1000— 1200 jilkd, 80 az
100 jetele bilého, 230—290 jarni vikve (primérné poéty rostlin na 1 m?).

V ovse (5. 5. 1964) bylo 250 ovsa, 950—1300 jilkd, 170—300 jetele
bilého a 130 —140 jarni vikve (primérné poéty rostlin na 1 m?).

B) VYUZITI PODSEVU K VYSSIM VYNOSUM OZIME
SMESKY — NA SILAZ

Cast pokusti s podsevy v ozimém zité, kombinace 1 a 2 a varianta III,
véetné piislusné kontroly, byla v prvni sedi (23. 5. 1964) vyuzita k predukei
sildzni hmoty. Dosazené vynosy byly velmi dobré a v pfepottu na 1 ha v pru-
méru Cinily:

K — III 312 g
komb. 1/I1I 346 q
komb. 2/I11 373 q

Botanické rozbory vzorku potvrzuji, Ze nejvétsi vahové zastoupeni ve skli-
zené sildzni hmoté ma ozimé zito (91,4—91,8 %), dale jilky (6,4—7,5 %)
a ozima vikev (1,1—1,8 %). Ovsem i pomérné malé vahové zastoupeni podsevi
pfiznivé ovlivnilo obsah #ivin, ktery uvadime v pfepoétu na 100% sudinu:

S H. 0.].
K -- III (zito bez podsevu) 44 28 73,81
komb. 1/II1 (zito — jilek mn., v., oz. vik.) 46,09 76,54
komb. 2/III (zito — jilek mn. — oz. vikev) 46,89 78,16

Po sklizni ozimé smésky nasledovala II. se¢ (23. 8. 1964): v komb. 1/I1I
byl dosazen vynos pfirodniho osiva jilku 7,3 q/ha, sldamy 38,3 q/ha; v komb.
2/I11 vynos ptirodniho osiva jilku 6,2 q/ha, slamy 33,4 q/ha. Pfi ekonomickém
hodnoceni odpoditdvame z vynosu ptiredniho osiva jilku 22 % na cdpad ¢i§téni.

V dalsi vegetaci byl sledovan vyvoj a rist III. sefe s vyuZitim na zelené
hnojeni (zaorano 10. 11. 1964).

C) VLIV PCDSEVU NA VYNOS HLAVNICH PLODIN

V zékladnich tabulkach IT a III jsou uvedeny prameéry.

Vynosy ozimého zita bez pcdsevii jsou velmi dobré: 30 gq/ha zrna
a 56 g/ha slamy, coz je v danych vyrobnich podminkdch nad primérem a doku-
mentuje vyhodnost dodrzeni zadsad spravné agrotechniky.

Posuzu]eme li celkové vynosy ozimého zita, ve kterém byly podsevy, L]leu-
jeme, e v praméru doslo jen k nepatrnému sniZeni oproti kontrole u zrnao 3 %
(0,8 g/ha), naproti tomu se ZVySlI vynos slamy o 20 % (11,8 g/ha), a to pti
jeji lepsi kvalité. Z jednotlivych kembinaci ovlivnil nejméné vynos zrna hlavni
plodiny jarni podsev jilku mnohokvétéhc a jednoletého; prislusné korelacni koefi-
cienty prokazuji nezavislost vztaha vlivu podsevi k vynosim zrna u komb. 3 r =
= 0,14, u komb. 4 r = 0,07. Nejvys$si vynos slamy je pfi podzimnim podsevu
jilku mnohokvétého, zvySeni charakterizuje korelaéni koeficient r = 0,33.
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1I. Kombinace podsevii jilku: @ vynosy q/ha

}' . ' Hlavni plodina Dne: 15. 9. 1965 Dne: 10. 11. 1965 Dne: 10. 11. 1965 Naisledna plodina [
| Kombinace e : | e
Lislo slima z toho zelena ; zelena : celkova : :
Zrno celkem | podsev hmota sudina Yimbie sudina hmota*) sudina Zrno | slama
Ozimé %ito Strnistni pice Zelené hnojeni Oves '
1 29,1 72,2 10,4 50,0 14,3 | - 172,5 32,5 312,5 82,5 37,93 68,50
2 28,4 75,2 11,0 48,1 16,1 137,5 30,0 285,0 62,5 39,65 73,01
3 29,7 - 59,8 1,2 48,0 14,3 167,5 33,5 300,5 69,3 36,09 69,44
4 29,6 64,3 6,0 53,2 15,9 202,0 40,0 310,0 62,5 38,05 71,18
Z1—4 29,2 67,8 7,1 49,8 15,1 170,0 34,0 302,0 69,2 37,93 70,53
Kontrola 30,0 56,0 : i 36,05 67,45
Jarni jeémen Strnistni pice Zelené hnojeni Oves
5 19,2 46,6 1355 70,1 15,5 l 185,0 35,5 337,0 82,0 23,27 32,83
6 18,9 41,0 11,5 82,2 22,6 | 105,0 20,5 230,0 58,0 20,75 34,82
7 19,8 47,3 12,3 84,5 30,3 160,0 31,0 308,5 74,0 24,36 36,57
8 21,5 45,8 10,3 90,1 23,6 190,0 41,0 360,0 90,0 28,52 40,81
2 5—8 19,9 45,1 11,9 81,7 23,0 160,0 32,0 309,0 76,0 24,22 |- 36,25 '
Kontrola 23,8 33,8 | 23,13 35,66
g Oves StrniSni pice ‘ Zelené hnojeni Oves
7]
;] 5 19,1 39,8 5,9 29,3 10,3 110,0 | 27,5 197,0 45,0 23,94 | 60,56
=1 6 19,3 35,9 4,7 32,5 12,7 90,0 25,0 142,0 35,7 23,72 60,78
% 7 18,4 38,0 5,6 25,7 10,1 106,0 28,5 185,0 46,3 28,01 70,49
» 8 20,8 42,6 6,0 34,6 13,5 121,0 32,0 216,0 51,0 30,64 69/88
< 2 5—8 19,4 39,0 5,5 30,5 11,6 107,0 28,2 185,0 44,5 26,58 65,43
% | Kontrola 19,5 35,7 ] 20,43 | 54,81
g | |
>
»'- Kombinace — 1 — jilek mnohokv. + vytrvaly (na podzim) 5 — jilek mnohokvéty i *) strhistni pice
§ 2 = jilek mnohokvéty (na podzim) 6 — jilek jednolety + strnisté
- 3 — jilek mnohokvéty (na jafe) 7 — jilek jednolety + mnohokvéty + kofeny v ornici
&9' 4 — jflek jednolety (na jate) g8 ~ jilek vytrvaly + mnohokvéty
q



III. Zhodnoceni podsevil podle variant: @ vynosy q/ha

Hlavni plodina - 15. 9. 1965 Nisledna plodina
Varianty : : :
sldma z toho zelena @ ¢
Zrno celkem podsev Nenati susina Zrno slama
Ozimé zito Strnistni pice ‘ Oves
) 29 67 7 40 12 38 70
1L, 29 68 7 56 17 37 70
I11. 29 68 7 j. 56 j.- 13 3: 37 j. 70
0z. 51 0z. 19 0z. 39 0z. 73
K 30,0 56,0 36,05 67,45
Jarni jeémen Strni$tni pice Oves
I. 19 36 10 54 | 16 21 32
I1. 19 46 11 136 | 40 25 | 38
I11. 21 13 15 55 | 15 | 26 38
K 23,8 | 338 | 23,13 35,66
Oves . Strni$tni pice Oves
I. 20 39 3 29 11 27 65
11. 19 36 2 29 11 27 67
II1. 19 42 11 33 12 25 65
K 19,5 35,7 ‘ 20,43 54,81
Varianty podsevi — I — samotiné travy
II — travy + jetel bily
IIT — travy -+ vikev '(u jarin — jarni)
(u ozim — ozima — 0z.)
—~ jarni - j.)

Hodnotime-li vysledky podle variant, jsou vynosy velmi vyrovnané a pii
= 100 % vykazuji:

vijnosy zrna % slamy %
varianta 1 98, — 119, —
varianta II 96, — 121, —
varianta III 98, — ) 121, —

Vynosy jarniho jecmene bez podsevu jsou pramérné: zrna
23,8 g/ha, slamy 33,8 g/ha. Vlivem podsevi jilku a jejich smési nastalo v celém
pokusu celkové snizeni vynosu ZIna hlavni plodiny o 16,4 % (3,9 g/ha), zatimco
vynos slamy byl vyssi o 33,4 % (11,3 q/ha). Nejlepsi byla kombinace ¢. 8,
podsev smési jilku mnohokvétého a vytrvalého, kterd nejméné snizila vynos zria

hlavm plodiny (korelace r = 0,18) a prikazné zvysila vynos slamy (korelace
= 90,64).

_Vysl_edky jednotlivych variant v porovnini s kontrolou (K = 100 %) jsou
vzajemné dosti vyrovnané, pfedeviim I a II:

vynosy zrna % slamy %
varianta [ 78,9 106, —
varianta II 79,4 137,—
varianta III 87.3 173, —
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Vynosy ovsa jsou v disledku pusobeni sucha pod primérem; bez pod-
sevu bylo dosazeno hektarového vynosu zrna 19,5 q, slamy 35,7 q. Podsevy
celkové ovlivnily vynos hlavni plodiny nepatrné, u zrna 0,5 % (0,1 q), vynos
sldmy byl vy33i 0 9,2 % (3,3 q/ha). Podobné jako u je¢mene jevi se jako nej-
vyhodnéj§i kombinace ¢. 8, podsev smési jilku mnohokvétého a vytrvalého, kterd
neprikazné zvy§ila vynos zrna (r = 0,08) a téméf priakazné vynos slamy

(r = 0,44).

V jednotlivych variantich jsou opét vysledky vcelku vyrovnané (K =
=100 %):

vjnosy zrna % slamy %
varianta I 101,5 109, —
varianta II 98,4 100, —
varianta III 98,9 118, —

Z krmivatského hlediska je v podhorskych oblastech zvlast dilezita pro-
dukce slamy jafin. Na zakladé dosazenych vynosovych vysledkd u ovsa i jarniho
je¢mene s pcdsevy doslo vieobecné nejen ke zvySeni vynost sldmy, ale zlepsila
se také podstatné jeji krmna hodnota. Jde zejména o podil travniho sena (sla-
my), u kterého byl obsah zivin ve 100% susiné tento:

varianta I (seno-sldma trav + 6,5 q/ha) str. b. S. h, 0. j.
b0 % %

v komb. ¢. 5 (jilek mnohokv.) 6.29 28,09 46,82

v komb. ¢. 6 (jilek jednolety) 2,87 23,09 38,49

v komb. é. 8 (jilek mnohokv. + vytrv.) 7,62 23.48 39,14

varianta II (seno-sléma trav — 6,5 q’/ha)

v komb. & 5 (jilek mnohokv.) 7,34 29,95 49,92
© v komb. ¢. 6 (jilek jednol.) ik 2,82 23,14 38,57
v komb. & 8 (jilek mnohokv. + vytrv.) 1,57 2268 38,14

varianta III (seno-sldma trav — 13 g/ha)

v komb. & 5 (jilek mnohokv.) ' B . 7,38 27,04 45,07
v komb. & 6 (jilek jednol.) 6.39 24.98 41,64

v komb. & 8 (jilek mnohokv. + vytrv.) 6.50 24— 40,—

D) VYNOSY STRNISTNI PICE

Zjistovani vynosu strni§tni pice bylo provadéno na okrajich jednotlivych
parcelek z plochy 1 m? a to ruénim pckoseriim 15. 9. a 10. 11. 1964. Bezpro-
sttedné pred provedenim zimni orby 10. 11. 1964 bylo sou¢asné na okrajich
parcelek provedeno vyryti plosek porostii 50 X 50 em do hloubky ornice a zji§to-
vdna jesté hmota kofeni a strni§té.

Po sklizni ozimého Zita, za 54 dnt, bylo dosazeno primérného vyno-
su strni§tni pice ve viech sledovanych kombinacich 49,8 g/ha (sudiny 15,1).
Maximalniho vynosu bylo dosazeno v pripadé podsevi jilku jednoletého —
53,2 g/ha (15,9 q sudiny). Ve variantich se nejlépe uplatnil ptisev jetele bilého,
prumérny vynos strnidtni pice 56,— q/ha - (17,— q/ha suSiny).

Pfed zimni orbou, za 110 dnii po skliznhi ozimého zita, dosahuje vynos
strni§tni pice v ramci celého pokusu 170 gq/ha (34,— q/ha susmy) Nejvyssi
vynosy byly opét u podsevi jilku lednoleteho 202,— g/ha (40,— g/ha susiny).
Hmota strni§té a kofent ¢&inila v priméru 132 q/ha (35,2 g/ha susiny).
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Vysokych vynost strnistni pice bylo dosazeno v podsevech jarniho jec-
mene. Za 44 dni po sklizni hlavni plodiny dosahuji pramérného vynosu
81,7 q/ha (23,— g/ha sudiny). Nejvyssi produkce je u podsevu smési jilku jed-
noletého a vytrvalého, 90,1 g/ha (23,6 g/ha su§iny). Z hlediska variant nej-
vy§§i vynos poskytuje podsev jetele bilého a to 136 g/ha (40 g/ha susiny).

Pied zimni orbou, za 100 dnt po sklizni hlavni plodiny, dosahuje vynos
strnistni pice celkového priméru 160 q/ha (32,— g/ha suliny). Nejvyssi vynosy
jsou u podsevii jilku jednoletého + vytrvalého, a to 190,— q/ha (41,— q/ha
susmy) Kotenova hmota a strni§té v dobé provadéni zimni orby ¢inila v pru-
méru 149,— q/ha (44,— q/ha suSiny).

Vynosy strniStni pice podsevi u ovsa byly pomérné nizsi. Za 47 dni
po sklizni hlavni plodiny dosahuji primérné 30,5 gq/ha (11,6 g/ha suSiny).
Nejvy$si vynos poskytuje opét podsev smési jilku mnohokvétého a vytrvalého,
34,6 g/ha (13,5 g/ha suginy). Podle variant jscu vysledky vcelku vyrovnané.

Pfed zimni orbou, za 103 dny po sklizni hlavni plodiny, ¢inila produkee
strnistni pice v priiméru 107, — q/ha (28,2 q/ha suSiny), nejvy3§i vynosy u pod-
sevit smési jilku mnohokvétého a vytrvalého, tj. 121,— q/ha (32,— g/ha su-
§iny). Kofenova hmota a strni§té v dobé zimni orby ¢ini v priiméru 78.— q/ha
(16,3 q/ha suginy).

Vzorky zelené hmoty pfi zji§fovdni vynosu strnidtni pice byly dale vyuzity
k chemickym rozborim. Strni§tni pice byla totiz zdsadné urcena na zelené hiio-
jeni, ke zlepSent piidnich vlastnosti a ke zvySeni vynost nasledné plodiny. Pro
aplnost vsak povaZzujeme za tcelné uvést vysledky chemickych rozbori btrhlstnl
pice v kombinaci & 5, 6 a 8 v ovse. Pfepocet je proveden opét na 100% susinu
a ma piibliZzné charakterizovat vyuZzitelnost hmoty podsevi i k pripadnému
zkrmenf.

Stravitelné bilkoviny: %
var. 1 jen travy 6,89
II  travy + jetel bily - 9,04
IIT  travy + vikev jarni .27
Skrobova hodnota: ; '
var., I jen travy - 43,69
II trdvy + jetel bily 45,07
IIT  travy + vikev jarni - 43,60
Ovesné jednotky:
var. 1 jen travy 72,82
II travy + jetel bily : : ~1517
II1  travy + vikev jarni 72,55

E) VYUZITI PODSEVU NA ZELENE HNOJEN[ — NASLEDNA
PLODINA OVES

Jde o dilezitou &ast prace, jeiiz zavéry maji prakticky vyznam. Celkové je
prokazéno, Ze i pfi srazkové méné pfiznivych podminkach, jaké byly pro vyvoj
a rist podsevii na jafe a v lété€ 1964, lze vybérem vhodné kombinace pedsevi
a pri dodrzeni potfebné urovné agrotechniky dosdhnout vynosu strnistni pice
v mnozstvi, které ptispéje ke zlepSeni pudnich »lastnostl a ke zvyseni vynosi
plodin néslednych. :

Oves po ozimém z2ité s podsevem ve viech pfipadech zazna-
mendva zvySeni hektarovych vynost: zrna o 5,2 %, slamy o 4,7 % pfi soucas-
né vysokém vynosu kontroly (36,05 q’ha zrna a 67,45 q/ha slamy). Nejvy3ssi
zvyseni je v pfipadech, kdy oves nasledoval po Zité s podzimnim podsevem jilku
mnohokvétého (korelaéni koeficient 7 = 0,18) a po jarnim podsevu jilku jedno-
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1. (2A) Podsev jilku mnohokvétého + vytrvalého do ozimého Zita soudasné s jeho
vysevem. Lze pnozorcovat jak trsy rostlin jilku mnohokvétého, tak i prizemni ruZice
jilku vytrvalého. Stav zaéatkem zari 1964

2. (3B) Stav porostu po podsevu samotného jilku mnohokvéiého, soucdasny vysev
ozimého zita i jilka. Stav porostu koncem zari 1964. Prevladaji stébelné plodné
odnoze jilku mnohokvétého




3. (4C) Uplatnéni pristtiku jetele bilého pri podssvu jilku mnohokvétého do ozimého
zita na pocatku jarni vegetace. Stav koncem zari 1964

4, Pristrik jarni vikve do jarniho jeCmene s podsevem trav. Stav pred sklizni hlavni
plodiny. Porsst nepolehl jen v dlsledku jarniho piisusku: pro praxi riskantni va-
rianta



letého (r = 0,37). Vynosnost zrna i sldmy v jednotlivych variantich je vcelku
velmi vyrovnana.

Oves po je¢meni s podsevem. V celém pokusu bylo dosazeno
zvyseni vynosd zrna o 4,7 %, slamy o 1,6 %. Z kombinaci se nejlépe uplatnil
podsev smési jilku mnohokvétého a vytrvalého, nebot pcdstatné zvySeni vynos-
nosti zrna je i statisticky prokdziuc (r = 0.66) a vztah podsevi ke zvySeni vy-
nosu slamy charakterizuje korelacni koeticient r = 0,27. Posuzujeme-li vzijemné
vysledky podle jednotlivych variant, jsou vyrovnané, v varianty I ponékud nizsi,
pod primérem K.

Oves po ovse s podsevem zaznamenavad nejprukaznéjsi vysledky
zvyseni vynosi, a to zrna o 30 %, sldmy o 19,4 %. Nejlépe se uplatiuje podsev
smési jilku mnohokvétého a vytrvalého, pcdobné jako no jeémeni, zvySeni vy-

IV. Primé naklady na provedeni podsevil a zvySeni ha vynosu zrna ovsa — nasledné
plodiny. podle variant I, II, III

Podsevy Rozn:/eﬁgz’;l}tll:dﬁ Pr&m%‘gsé/}?:klady I(\;t;ge:-r?;;olv?n%‘;?
L zrga) pripada K¢és
V ozimém zité '
jen travy (I.) 233,— az353,— 264,50 121,30
travy -+ jetel bily (I1.) 479, — az 599, — 510,00 372,30
jar. 833, — az 836, — 834,50 567,70
V jarnim je¢meni
jen travy (L) 233, - az 353, - 264, — -
travy -+ jetel bily (I1.) 479, — az 599, — 509, — 237,80
travy - jarni vikev (III.) 834, — az 953, 864, — 247,50
V ovse
jen travy (L.) 233, - 22353, - 264, — 39,60
travy -+ jetel bily (I1.) 479, — a% 599, — 500, 5 73,40
travy -+ jarni vikev (I11.) 834, az 953, — 864, — 194,10
Ptimé naklady:
Vysevky a ceny osiva podsevi: jilek jednolety 25 kg/ha, 1kga 8, Kds,
jilek mnohokvéty 25 kg/ha, 1kga 8,10 K¢s,
jilek vytrvaly 30 kg/ha, 1kga 14,60 K&s,

_ jetel bily 6 kg/ha, 1kga 40,94 Kcs,

| ozima vikev 100 kg/ha, 1 kg 4 800, — Kds,

[ jarni vikev 100 kg/ha, 1 kg 4 600,— K¢s

| Osetfeni podseva — 100 kg ledku ostravského a jeho rozhazeni 53,50 Kés/ha,

; Odpocet za provedeni a osetfeni podmitky 20, — Kés/ha.

Efektivnost kombinaci 1 a 2 (varianta I11.) v produkci OJ na ha Vysvétlivka: O]
K — zito bez podsevu 35,60 O] 1q — zrnoobili 1,0
1:2 silazni hmoty 39,5 — sldma ozimu 0,1
— semeno a slama jilku 31,9 zelenda pice 0,11
— zvyseni vynosu ovsa (zrno, slama) 3,2 74,60 O] : — slama jafin
a trav 0,15

— semeno jilku 5,0
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nosu zrna je statisticky prikazné, korela¢ni koeficient r = 0,68, u vynost slamy
r = 0,13. Hecdnoceni vysledkd podle variant dokumentuje pomérnou vzajemnou
vyrovnanost.

Priikaznost korelaénich koeficienta (r) — P 0,05 = 0,58, P 0,01 = 0,71.

EKONOMICKE HODNOCEN{

V hecdnoceni vyznamu a efektivnosti péstovdni meziplodin pfevldda vétsi-
nou krmivarské hledisko. Dosahovand produkce strniStni pice je srovnédvana
s pfislusnymi pfimymi ndklady na osivo a oSetfovani porosti podsevi. Podsevy
jilkd, popfipadé jejich smési s jingymi picninami jsou v podhorskych oblastech
vyuzivany vétS§inou pastvou, v posledni dobé také ke sklizni zelené pice (s po-
moci cepovych sklizetd). Péstitelsky zdar, tedy i ekonomické hodnoceni, je ovliv-
néno predev§im stavem pozemku, drovni agrotechniky, vldhovymi poméry nejen
pti zaklddani podsevi, ale pfedeviim v obdobi po sklizni hlavnich pledin.

VYUZITI STRNISTNf PICE PODSEVU KE KRMENI

“* V provedeném pokuse byly vynosy pice. zji§tovany orienta¢ng, na okraji po-
kusnych parcel. A

a) Podsevy v ozimém zité — k 15. 9. 1964 nejnizsi podil pfimych nakladu
na 1 q vyprodukované zelené hmoty pfipadal na kombinace varianty I —
6,67 Ks¢. V obdobi zimni orby (10. 11. 1964) ¢inily ndklady na 1 qzelené
hmoty v priméru vSech podsevii v ozimém zité 3,97 Kés.

b) Podsevy v jarnim jeémeni — k 15. 9. 1964 z pfimych nédkladu pfipa-
dalo na 1 q strni$tni pice v prtiméru v8ech kombinaci ve varianté I — 4,10 K¢s
a nejméné ndkladt ve varianté II — 3,72 Ké&. V obdobi zimni orby (10. 11.
1964) v rdmci celého pokusu pfipadlo na 1 q strni§tni pice niklada 3,45 Kés.

c) Podsevy v ovse — vyprodukovana strniStni pice z hlediska p¥imych
nakladi je pomérné drahd; k 15. 9. 1964 na 1 q zelené hmoty ve varianté I
ptipada podil ndklada 9,10 K&, pfi zimni orbé zalatkem listopadu, v rdmci ce-
1ého pokusu na 1 q zelené hmoty 5,10 Kés.

K tomuto hodnoceni nalezi také skutecnost, ze uvedené pocdsevy poskytuji
pici v obdobi, kdy mozno zkvalitnit i prodlouzit letni krmeni, snizit ndklady na
vyrobu mléka.

VYUZITI PODSEVU NA ZELENE HNOJENI

a) Oves po ozimém 7zité s podsevy — hospedaisky vyznamny je pedsev
samotnych jilkd, jejichz osivo je levné, takze na 1 q zvySeného vynosu. zrna
v nasledné plcediné pfipada 121,30 Ké&s pfimych nékladd.

Zintenzivnéni rostlinné vyroby znaéné umoziiuji ozimé smésky poskytujici
veasnou a levnou sildzni hmotu, vyncs semene a slamy jilka a kone¢né i vydatné
zelené hnojeni. Na hektar je mozno vyrobit navic (v porovnani se Zitem ozimym
bez podsevii) 39 o..j. pfi nakladech na 1 o. j. 28,— Ké&s. _

b) Oves po je¢meni s podsevy — zvySeni vynosi zrna a slamy v celém
pokuse bylo malé, necdpovidalo ndkladim za osivo podsevi. Pouze samotnd kom-
binace ¢. 8 je perspektivni, na 1 q zvySeného vynosu zrna ovsa v priméru vsech
variant pfipada 101,10 Kés nakladua.

¢) Oves po ovse s podsevy — i kdyZ jde o nezadouci stfidani plodin, pfece
jen v praxi mnohych zemédélskych zavoda hospedaficich v ¢€lenitém a rozséhlém
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terénu se vzdalenymi malymi a méné pfistupnymi pozemky k takovym pfipa-
dum dochazi.

Samotné podsevy jilki — varianta I — jsou ekonomicky vyhcdné, nebot
na 1 q zvySeného vynosu zrna ovsa pfipada podil ndklada pouze 39,60 K¢s.
Rovnéz i dalsi varianta (II - podsev trav s jetelem bilym) p¥inasi dobré vy-

sledky. Na 1 q zvy$eného vynosu zrna ovsa pfipada 73,40 Kés naklada.

Prisevy jarni vikve (varianta III) jak do jeCmene, tak i cvsa, jsou velmi
drahé, hrozi pfi nich nebezpe¢i polehnuti hlavaich plodin, takze v praxi se malo
uplatiiuji.

DISKUSE

‘Posuzovani vyznamu podsevu a meziplodin neni zcela jednotné; autofi vy-
chézeji ¢asto z riznych mistnich podminek i ménicich se hledisek na zhcdnoceni
a vyuzit{ sklizni.

Podobné jako Vorobjov, Krupeninova (1965) pfisuzujeme pfi
zakladani podsevi a vyuzivani mezipledin velky vyznam povétrnostnim poedmin-
kdm, zejména mnoZstvi a rozloZzeni des§tovych srazek. Vyznam vldhy u mezi-
plodin zddrazfiuji Ivanié¢ka (1960), ktery zavlazovanim zvysil vynos ozi-
mych smések o 21 %, a Bafioch (1958) o 29 %. Ze souboru agrotechnic-
kych opatfeni, stejné jakc Kleéka, Kunc (1947), Alexejev (1952),
Cerny, Fuciman (1965), povazujeme za dilezité: volbu vhodné kombi-
nace, spravny vysevek a dodrzeni techniky seti, vhedny zpiisob zakladani a oSetfo-
vani porostd. Stf¥ida (1960), Navratil (1964) povazuji rovnéz moznost
uplatnéni podsevi jilku mnohokvétého a jetele bilého ve vsech obilovindch. Také
v naSem pokuse podsevy v je€meni poskytuji nejvy3§i vynosy strniStni pice
(St¥tida 1960), presto vSak v celkovém hodnoceni povazujeme za vyhodngjsi
oves, a to pravé ve smyslu zvySeni vynosu ovsa po ovse.

Pfi hodnoceni -vhodnosti a ulelnosti meziplodin je dilezitd Gvaha, zda na
daném pozemku lze provést zlepSeni pudnich vlastnosti jinym zptsobem, zda je
dostatek statkovych hnojiv, za jakych nakladi a ve které dobé je mozné jejich
praktické upotfebeni.

ZAVER

. Velmi dobré vysledky poqkytly podsevy jilki do ovsa. Vynos zrna hlavni
plodiny snizily jen o 0,5 %, zkvalitnily a zvysily vynos slamy o 9.2 %. Pfi
zimni orbé ¢inila produkce zelené hmoty 107 g/ha (28,2 g/ha sudiny), celkové
organické hmoty 185 g/ha (44,5 g/ha susiny). Oves po néslednosti ovsa s pod-

sevy mél vy38i vynos zrna o 30 % a slamy o 19,4 %. Nejaspéinéjsi byl podsev
smési jilku mnohokvétého (12,5 kg/ha) -+ jilek vytrvaly (15 kg/ha).

. Vhodnou plodinou k provadem podsevi je i ozimé Zito. Vynesy zrna hlavni
plodiny byly podsevem snizeny pouze o 3 %, vynos slamy byl priakazné vyssi
0 20 %. Na zelené hnojeni bylo vyprodukovidno préimérné 170 g/ha zelené
hmoty (34,0 g/ha sudiny), celkem organické hmoty 302 g/ha (69,2 g/ha su-
§iny). Oves v néaslednosti po ozimém Zité s podsevy mél vy§si hektarovy vynos
zrna o 5,2 %, slamy 4,7 %. Z podzimnich podsevii byly nejlepsi vysledky u jil-
ku mnohokvétého (25 kg/ha), znaéné zvysily vynos sldmy; z jarnich pedsevi to
byl jilek jednolety (25 kg/ha), ktery udrzuje vynosnost zrna hlavni plodiny
a zvySuje vynos slamy.
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Podsevy jilkt a jejich smési de jarniho je¢mene potvrzuji dosavadni zkuse-
nosti, ze lze jimi dosahnout velmi dobré predukce strnistni pice i celkové orga-
nické hmoty (309 g/ha zelené hmoty a 76 q/ha suSiny). Soucasné vsak podsevy
snizily vynos zrna hlavni plodiny o 16,4 %, vynos slamy zvysily o 33,4 %.
Oves po jeCmeni s podsevy projevil pomérné malé zvySeni hektarovych vynosu:
u zrna ¢ 4,7 %, slamy ¢ 1,6 %. Z kombinaci se nejlépe uplatnil podsev smési
iilku mnohokvétého (12,5 kg/ha) a jilku vytrvalého (15 kg/ha).

Doslo dne 7. 2. 1966
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Vicnonssopanue BuaoB LGlium ans moacepa moix TNOKPOB 3epHOBBIX
I NpenropHbIx obracrax

A. Baknwuenue

O :eHs XOpowHe pesysbTaTbl 4deT [0ACeB pairpaca 1oz opec. YpojKaii 3epHa OCHOBHON
KyabTyphl cHuzaercs seero Ha 0.5 %0, yposkailt cOAOMBI CTAHOBMTCH KaueCTBCHHEE M TIOBBIIAETCA
na 9,2 %. Ilpu 3a6seB0if BCU2MIKE 1POUYXiIMs 3cjeHoit Macen cocrapaxna 107 u/ra (28,2 u/ra
cyxoro semgecrsa), seceii opraxmdeckoit macest — 185 u/ra (44,5 u/ra). Osec, caenyoWHii 10 OBCY
¢ nogcesoM, nmen ypoxait sepia na 30 % 6Gonsme, conomnt na 194 %. Campim ayymum oxasaics
nouces cMecy paitrpaca utasssHckoro (12,5 xr/ra) + paiirpaca muoroaersero (15,0 xr/ra).
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[TpuronHoit rIOKPOBHOI KyJLTYpOH HABAACTCA W O3UMAX POXKEL. Y POjKail 3epHAa OCHOBHOH KyJb-
Typbl cHmxancs aumb Ha 3 %, ypoxait conombl Gbin nocrosepHo mbhime Ha 20 %. Ipoayxmua
aeseHoro ynobpeHus 6biia B cpenteMm 170 :y/Ta senenoit maccs (34,0 u/ra cyxoro remjecrsa), pcero
302 u/ra opranuuecxoit maccnt (69,2 u/ra cyxorc seujectsa). OBec mocsie 03MMOI PXM € MOACEBOM
nosbimaer ypoxaii aepHa Ha 5,2 %, conompt na 4,7 %. Hauayuwmii pesynsrat npu oceHHeM cepe
110/l MOKPOB JaJ paiirpac utaabsaHCKuit (25 Kr/ra), KOTOpPHIil HAMHOTO NOBLICHA YPOXKAH COJOMBI;
13 BECCHHHUX TNOJCeBOB paiirpac oxHoneTHuil -(25 kr/ra) coxpadHser ypokail 3epHa OCHOEHOIl KyJb-
TYpbl M NOBBIIACT YPOKai COTOMBI

[Toces pajirpaca ¥ ero cMecei 0L MOKPOB APOBOrO A4MEHs MOLTBEP’KAACT MMECION[MHCH ONbIT
OTHOCHTEJILHO IOCTHMIKCHMA O4YeHb XOPOLIeH ITPONYKIMM TNOKHMBHOIO KOpMAa M BCeH OpraHu4eckoOn
Macchl nocie y6opku ocHosHOM Kynerypst (309 wira opr. macent u 76,0 um/ra cyxoro semjecrsa).
Ho onHoBpeMeHHO noiceBbl CHUSHJAM ypOKaii 3cpHA OCHOBHOH Kyastypst Ha 16,4 Y0, Torma xak
yposxkait conomer 6utn Ha 33,4 00 Beime. Orec mocne SuMEHA C MOJCEROM Aaj OTHOCHTENBHO HEGONb-
woe nosblmeHue yposkas ¢ 1 ra: aepua — Ha 4,7 90, comombt — ma'l,5 %. Jlyumeit kombGuHaumeit
OKasajcs noaces cMecu paiirpaca uranesHckoro (12,5 kr/ra) u paiirpaca muoronersero (15 xr/ra).

B. Texcr x Tabaumam

I. Pacopenesesue ocaikoB B TeieHHe BereTaInu

I1. KoMGuHanuu noncesos pairpaca: CpeiHHe ypokaud B 1/ra

II1. OueHka moxceBOB MO BapMaHTaM: CPeAHHC ypoXKau ii/ra

IV npﬂMbIe pacxonbl Ha InposencHue NoACEBOB M th‘J’IH'{CHHC TOTEKTAPHBIX yporKacs 3¢pHa osca —
nocnenymoulei KyabTypsl, Ha ocHose sapuanrtos I, II, III

B. Texct k ¢pororpadusm

1. Tlomces paiirpaca MTaJBFHCKOrO + MHOIOJCTHELO B O3UMYI0 POKb OLHOBPEMEHHO C €€ BBICEBOM,
BumHEl Kak Iyuks pacTeHMit paiirpaca MTanbAHCKOTO, TAaK ¥ HA3eMHBIe PO3CTKH paiirpaca MHO-
ronernero. Cenrsbps, 1964 r.

2. CocrosHue KynbTypbl MoOCje TMOACEBA pPAiirpaca MTAaJIbAHCKOTO, OMHOBPEMEHHDLI BHICEB O3HMO
pxu u pairpaca. CocrosHue nocesa B KoHue 1964 r., npcodnamaior crebaenbie npoAyKTHBHBIE
noberu pairpaca MTaJBEAHCKOTO

3. Hobasnenue 6esoro kjesepa Npy MOACeBe pPAiflPACA HTAJBAHCKOIO B O3UMYI0 POKL B Hadaje
seceHHeit Bereraunu. CocrosiHue nocesa B KOHue ceHTabps 1964 r.

4. [lobapyienne ApOBOit BUKM B MOCEBHI SPOBOTO AUMEHs C IOACEBOM 3JaKoBhix Tpap. CocrosHue 10
yBOpKY OCHOBHO# KyJbTypHl. [loces He noser, nums Graroxaps BeceHHeil 3acyxe — PHCKOBaHHLIH
I NPakKTUKH BapuaHT

The Use of Lolium spp. and Their Mixtures for the Undersowiug of Grain Crops
in Mountain Areas

A. Summary

Very good results were obtained when Lolium spp. were undersown into oats.
The yield of grain of the main crop was decreased by only 0,5, while the yield
of straw was improved and increased by 9.29,. The production of green matter
following winter ploughing was 10.7 metric tons/ha (2.82 m. t./ha of dry matter).
The total production of organic matter was 18.5 m. t./ha (4.45 m. t./ha of dry matter).
Oats in succession after oats + Lolium spp. increased the yieid of grain by 309,
and that of straw by 19.49,. The combination of Lolium perenne and i. multi-
florum (sowing rates 12.53 kg/ha and 15.0 kg/ha) was most satisfactory.

Winter rye also showed to be suitable as a main crop undersown with Lolium
spp. The grain yield of the main crop was decreased by only 39, while the yield
of straw averaged 17 m. t./ha (2.4 m. t/ha of dry matter). The total production
of organic matter was 30.2 m. t./ha (6.92 m. t./ha of dry matter). Oats following
winter rye '+ Lolium spp. averaged higher per hectar yields of grain by 5.25%,. and
of straw by 4.79, In winter undersowing Lolium multiflorum showed the best
results; in spring undersowing L. italicum was more satisfactory (sowing rates in
either cas 25 kg/ha).

Experience gained up to the present with undersowing Lolium spp. and their
mixtures into spring barley confirmed the fact that a satisfactory production of
fodder and organic matter may be obtained after the main crop has been harvested.
Undersowing, however, decreased the yield of grain in barley by 16.4 Y/, increasing
the production of straw by 33.4 %, Oats in succession after barley -+ Lolium spp.
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increased the per hectar yields relatively slightly: in grain by 4.7%, in straw by
1.6 %. Of the combinations the mixture of L. multiflorum (13.5 kg/ha) was most
satisfactory.

B. Text to tables

I. Rainfall distribution during vegetation

II. Combinations of various undersowing of Lolium spp.: average yields in m. t./ha

III. Evaluation of various undersowing according to the variants: average yields
in m. t./ha

IV. Direct expenses for the various undersowing and increasing of the per hectar

vields of the grain of oats (in succession) according to the variants I, 1T and III

C. Text to photcgraphs

1. Undersowing of L. multiflorum and L. perenne into winter rye together with
the seed. Tufts of L. multiflorum; near the ground are the rosettes of L. perenne.
September 1964

2. State of the stand after undersowing L. multiflorum; simultaneous planting cf
winter rye and Lolium. State of the stand at the end of September 1964; domi-
nance of productive tillers of L. multiflorum

3. Additional mixing of white clover during the undersowing of L. mmultiflorum into
winter rye at the beginning of spring vegetation. End of September 1964

4, Addition of spring vetch into spring barley’ and simultaneous undersowing of
grasses. State before harvesting of the main crop. The stand did not lodge only
owing to spring drought — a risky variant in the practice

Adresa autori:

Ing. Jaroslav Janasek, CSc., Alois Jurecka, Vyzkumna stanice zemédélska,
Roznov pod Radho$tém
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V. Rybacek VLIV INTENZITY OSVETLENI
NA STARNUTI LISTU A HLAVEK CHMELE

M Vyznamu svétla jako vynosového Cinitele u chmele nebyla dlouhcu dobu
vénovana ndlezitd pozornost.

Vlivem osvétleni na nékteré vlastnosti nadzemnich organu chmele se zabyval
Fruwirth (1928), ktery vychazi z poznatku, Ze u v8ech rostlin ma svételné zareni
velmi dulezity vliv na pribéh fotosyntézy a zadrZzovani dlourivého rustu. V zasti-
néni se u chmele vytvareji dlouha internodia, réva pii ovijeni prudce stoupd, rust
listd je slaby, hlivky jsou malo uzaviené, rozéechrané. Mohl (1924) zjistil, Ze
intenzivné osvétlené rostliny maji krat$i pazochy a kvalitnejsi hlavky. Zima
a Zazvorka (1938) uvadéji, Zze ¢im intenzivnéjsi je osvétleni rostliny, tim vétsi
je nasazeni hlavek v poméru ke chmeliné. Kde je svétla méné, jsou hlavky spise
bledé, velké, aroma nevyrazného. Ve stinu hlavky tézko dozrdvaji. Linke a Rébl
(1950) zdGraznuji, ze nedostatek svétla vede k vytvateni mensiho mnozZstvi kvétn
a nedokonalych hlavek, jeZ pak nedortstaji do plné velikosti, zustavaji lehké a ne-
z¢echrané a pro nedostatek chlorofylu bledé. Werzele a Eugene (1948) zjistili,
ze hlavky z vice osvétlenych vrcholt rév obsahovaly vice hofkych kyselin neZ hlavky
z nize poloZenych pazoch.

Kunz a Skladal (1954) uvadéji, Zze svételnost je snizovéna mlhou. Proto
také mlhy, zejména v dobé masazovani kvétii a zrani chmele pusobi na chmel
§kodlivé. Zattler (1960), ktery se v letech 1955—1959 zabyval vlivem mikrokli-
matu na obsah hofkych latek v chmelnych hlavkach. zjistil znac¢né rozdily v jejich
obsahu pri srovnavani hlavek vytvorenych ve skleniku a ve volném ovzdusdi. U rév,
které od pocatku kvétu az do sklizné byly ve skleniku v ¢&asteéném zastinéni pti
vy$§si, ale méné Kkolisavé teploté, a dale pri celkové nizsi, avsak téZ méné kolisavé
vzdus§né vlhkosti, zjistil v hladvkach vidy vyssi obsah hofkych latek nez u hlavek
z rostlin ve volném ovzdu$i. Z toho vyvozuje, Ze v mikroklimatu ve skleniku mélo
zvySeni teploty a sniZeni vlhkosti na obsah horkych latek vétsi vliv neZ omezeni
svétla zplsobené umélym zastinénim.

Podle Merkenschlagera (1934) existuji u chmelnych rostlin v jejich po-
méru ke svétlu dvé periody, a to:

a) obdobi stinné, vyznamné pro vegetativni rust chmele, a
b) obdobi plného svétla, které je podle Merkenschlagera hlavnim predpokladem
pro piechod chmele do fruktifikac¢ni faze.

K podobnym poznatkim dosli pfi studiu planych chmelt u nas Blattny,
Antipovi¢ a Osvald (1950), kteri téz uvadéji, ze ,chmel je rostlina ve své
fruktifikaéni fdzi bohaté svétlomilnd, to je davno zndmo vytvarenim plodenstvi
nad zastinénym dole krovistém*.

Podle tdaji Linkeho a Rebla (1950) délka sluneéniho zaveni, ktera uzce
souvisi s teplotou, ¢ini v Zatci asi 1700 hod, v Holedavé 1590 hod, z toho do doby
kvétu 712 hod a od kvétu do sklizné 878 hod. Osvald (1947) prokézal zavislost
tézkosti chmelnych hladvek na délce sluneéniho svitu v srpnu. V letech s maximalni
délkou sluneéniho svitu v srpnu (306 hod) byla tézkost vysoka, v letech s minimalni
délkou (171—188 hod) byla tézkost nizka.

Vlivem mikroklimatu ve chmelnicich s raznymi spony na utvareni chmelnych
kel se zabyval Sachl (1961). Zjistil, Ze intenzita osvétleni ve é&tvercovém sponu
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150X 150 em pii dvou zavedenych révach byla vétsi nez u obdélnikivého sponu
240X 110 em pri zavedeni ¢tyr rév.

Jiné konkrétni udaje v méreni infenzity osvétleni ve chmelnicich jsme u nas
v dostupné literature mnenalezli. Udaje o vlivu intenzity osvétleni na vynosnost
chmelnych rostlin a na jakost jejich hlavek jsou dualezité zejména pro stanoveni
spravného sponu rostlin pri vysadbé chmele. stanoveni vysky stropu chmelnicové
konstrukce a pro stanoveni poc¢iu a zpusobu zavadéni chmelnych rév. Z biologic-
kych pochodit je treba zejména prozkoumat vliv intenzity osvétleni na starnuti
i mnozstvi a jakost chmelnych hlavek.

Za prve udaje o nékterych zménach probihajicich ve starnoucich listech a ré-
vach chmele po sklizni hlavek vdééime Hanamannovi (1887), ktery zjistoval
zmény v obsahu su8iny a obsahu slozeni popela ve dvou terminech, a to na pocatku
zal'i a na pocatku prosince. Podobné pokusy konali téZ Remy a Englisch
(1900) a Zattler (1956), kteri zjistovali zmény v obsahu hlavnich zivin (dusiku,
drasla a kyseliny tosforeéné a vapnza; v nadzemnich organech inned po sklizni
a pak v druhém terininu po jejich odumteni. Duchon (1945) zmény zpusobené
starnutim lista vystizné oznacuje jako kornaténi lista, které jo podle ného zpuso-
beno zvysujicim se obsahem vapniku, horéiku a siry v listech. Blattny (1950)
kromé prirozeného starnuti listtt (sklerozy listl) popisuje téz nahlé starnuti listn,
které povazuje za fyziologickou poruchu zpusobenou jednak prudkymi zménami
teplot neho odvadénim zejména kyseliny fosforeé¢né ze spodnich do vrcholovych
¢asti rostliny a do hlavek.

Rozdily v intenzité slunec¢niho zareni jsou zejména patrné na okraji a uvnitr
chmelnice, uvnitt chmelnice pak v jednotlivych patrech chmelnyeh rostlin. Podle
uvedenych skutecnosti jsme také zz?méi'ili metodiku nasi vyzkumné prace pri sledo-
vani vlivu intenzity osvétleni hlavné na starnuti, tvorbu i jakost chmelovych hlavek
a téz na starnuti a odumirani listu.

METODIKA

V roce 1957 jsme prikrocili ke sledovani intenzity osvétleni na vzajemné vztahy
starnuti listd a hlavek chmele. Pokusy jsme konali v Oc¢ihové u Zatce na chmelnici
osazené Osvaldovym klonem ¢. 72 ve sponu 150X 150 em a vvsce konstrukece 700 em.

Vliv rozdilné intenzity osvétleni jsme sledovali u rostlin v plné osvétleném
okrajovém fiadu na jizni strané chmelnice a soucasné na norméalné zastinéném
radu uvnitl’ chmelnice. U vSech osvétlenych i ¢astecné zastinénych rostlin jsme
odebirali vzorky z ruznych pater, abychom zjistili vliv intenzity osvétleni i jinych
¢initeltt ve vertikalnim smeéru chmelné restliny od povrchu plady az ke stropu
chmelnice, v délce asi 700 em jsme pc sejmuti ty¢i rozdélili na ¢tyri stejné casti
priblizné dlouhé 175 cm, které jsme od baze k vrcholu oznacili 0. I., II., III. Vrchol
révy prerustajici pres strop chmelnice jsme zahrnovali do nejvyvssiho tretiho patra.
Vzorky listi jsme odehirali z 1., II. a III. patra. vzorky hlavek vétSinou jen z II.
a III. patra, protoze v I. patre jich bylo malé mnozstvi. Vzorky listt i hlavek jsme
odebirali z painacti rostlin obvodovych (o) a patnacti rostlin vnitifnich (v) v pravi-
delnych lhatach ve dvou soubhéznych sériich. Ze vzorku jednotlivyeh pater jsme
vytvareli pramérné vzorky tim zpusobem, ze piislu$ny podil (napt. 15 u listd, u hla-
vek 1/, vdhy) z jednotlivych vzorku prisel do spoleé¢ného priumérného vzorku. Vzorky
hlavek a listi byly po odebrani ususSeny pri teploté 55—60YC v laboratorni plynové
susarné v chemickém oddélen: VUCh v Zatci, jehoz pracovnici provedli té7 che-
mické rozbory podle standardnich metod. Obsah vody ve vzdus$né suchych vzoreich
byl zjistovan vazkove, veskery dusik (N) metodou podle Kjeldahla. Sledované prvky
v susiné (P, K, Ca) byly stanoveny v zakladnim rozioku, ve kieré bylv organické
latky spaleny roztokem kyseliny dusi¢né a chloristé metodami pouzivanymi ve
UVURV v Ruzyni (Koppova Pirkl Kalina 1955). Fosfor (P) byl stanoven
fotokolorimetricky. draslik (K) a vapnik (Ca) plamenometricky na plamenném foto-
metru Zeiss.

U vysledku rozboru jsme pak stanovili poméry jednotlivyeh hlavnich Zivin
k vapniku, ktery je v3eobecné povazovan za prvek, jehoz kumulace doprovazi
starnuti rostlinnych pletiv. organu i celych rostlin. O tom jsme se plesveédéili jiz
drive v r. 1948 pii rozborech listi stateckych rév po sklizni hlavek. Proto jsme
mohli prikro¢it k rozborum listt a hlavek odebiranych v pravidelnych tii- a &étyr-
dennich lhGtéch v obdobi od 8. srpna do 20. zari 1957. tedy od pocéatku tvorby
hlavek az do jejich [yziologického dozrani.
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VYSLEDKY

Tvorba hldvek v jednotlivych patrech chmelovych rostlin rostoucich uvniti
a na jiznim okraji chmelnice probihala v rozdilnych mikroklimatickych pod-
minkdch. Nadzemni organy okrajovych rostlin byly intenzivnéji osvétleny po
celé své délce nez u vnitfnich rostlin, u kterych byl intenzivné osvétlen pouze
vrchol a niz§i patra byla znadné zastinéna. V zastinéni se také ponékud ménila
vzdu$nd vlhkost a téz i teplota vzduchu. Podle naSich mikroklimatickych méfeni
se intenzita osvétleni v prostoru mezi rostlinami v zastinénych niz§ich patrech
rostliny (I. a II. patro) v pribéhu dne znaéné ménila oproti intenzité osvétleni
vrcholu vnitfnich rostlin a celych okrajovych rostlin, jak je zfejmé z tabulky I,
ve které je udédno téz osvétleni jednotlivych pater v procentech.

Vyssi intenzita osvétleni se pfiznivé odrazila ve vy$i nasazeni plodonosnych
pazochti na révich a v fadé chemickych a fyzikdlnich vlastnosti chmelnych hla-
vek. Z téchto vlastnosti nds nejvice zajimal prubéh biologického véku lista

1. Intenzita osvétleni v jednotlivych patrech porostu chmele dne 23. 8. 1958

Intenzita osvétleni
v tisicich luxa v procentech
Doba zjisténi
vy$ka porostu v cm
nad 525 |350—525 |175—350 | nad 525 |350—525|175—350
v 9 hod. 55 43,75 20 100 79,5 36,4
} v 11 hod. 95 48,75 29 100 51,3 30,5
! v 13 hod. 115 110 100 100 95,6 86,9
’ ] v 15 hod. 92,5 38 30 100 62,7 32,4

II. Hl1avky wvnitfni

Dne f Oznaédeni P ]l Ca K l N ; N:Ca P:Ca I K:Ca
8.8. Hp/V 1 | 0,73 | 045 | 2,53 | 3,47 | 17,72 1,62 5,62
- 12.8. Hp/V 2 | 065| 0,41 | 262 — | — 1,50 6,39
16. 8. Hp/V 3 0,62 | 0,49 | 2,54 | 3,01 6,14 1,26 5,18
20. 8. Hp/V 4 0,60 | 0,48 | 2,45 | 2,80 5,83 1,25 5,10
23.8. Hp/V 5 0,60 | 0,51 | 2,57 | 2,81 | 5,51 1,18 5,04
27.8. | Hp/V 6 0,60 | 0,51 | 2,59 | 2,69 | 5,27 1,18 5,08
30. 8. Hp/V 7 0,62 | 0,58 | 2,35 | 2,80 | 4,83 1,08 4,05
3.9. Hp/V 8 | 0,63 | 066 | 2:65| 2,74 415 | 095 4,01
6.9. Hp/V 9 | 0,62 | 0,70 | 2,57 | 2,55 | 3,64 0,88 3,53
10.9. Hp/V10 | 0,61 | 0,76 | 2,63 | — - 0,80 3,46
13.9. Hp/V 11 1 0,58 | 0,67 | 2,52 | 2,63 | 3,92 0,86 3,76
17.9. Hp/V12 | 058 | 0,83 | 2,76 | 2,41 | 2,90 0,70 3,32
20. 9. { Hp/V 13 0,58 | 0,86 | 2,61 | 2,43 | 2,82 i 0,67 3,03
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III. Hlavky obvodové

Dne Oznaceni P Ca K N N:Ca P Ca K.:Ca
8.8. Hp/O 1 0,73 | 0,41 | 2,66 | 3,48 | 8,48 1,78 6,48
12.8. Hp/O 2 0,68 | 0,35 | 2,42 | 3,10 8,86 1,94 6,94
16. 8. Hp/O 3 0,67 | 0,40 | 2,47 | 3,01 7,50 1,67 6,17
20. 8. Hp/O 4 0,62 | 0,42 | 2,45 | 2,83 6,74 1,21 5,83
23.8. Hp/O 5 0,64 | 0,46 | 2,40 | 2,80 | 6,08 1,39 5,22
27.8. Hp/O 6 0,60 | 0,52 | 2,41 | 2,77 5,32 1,15 4,63
30. 8. Hp/O 7 0,64 | 0,58 | 2,53 | 2,74 | 4,72 1,10 4,36
3.9. Hp/O 8 0,65 | 0,67 | 2,66 | 2,74 4,09 0,97 3,97
6.9. Hp/O 9 0,58 | 0,65 | 2,41 | — - 0,89 3,77
10. 9.  Hp/O 10 0,57 | 0,71 | 2,61 | 2,69 | 3,79 0,80 3,68
13.9. Hp/O 11 0,59 | 0,69 | 2,62 | 2,62 | 3,77 0,83 3,80
17.9. Hp/O 12 0,59 | 0,85 | 2,73 | 2,51 2,95 0,69 3,21
20.9. Hp/O 13 L0559 | 0,84 | 2,75 | 244 | 2,90 0,58 3,26
IV. Listy vnitrni

Dne Oznaceni P Ca K N N:Ca P/ Ca K:Ca
8.8. Lp/V 1 0,37 | 2,96 | 2,02 | 4,43 1,50 0,13 0,68
12. 8 Lp/V 2 0,43 | 2,94 | 2,02 | 4,45 1,51 0,15 0,69
16. 8. Lp/V 3 0,43 | 3,00 | 1,80 | 4,16 1,39 0,14 0,60
20. 8. Lp/V 4 0,37 | 3,10 | 1,96 | 4,21 1,36 0,12 0,64
23. 8. "Lp/V 5 0,37 | 3,27 | 1,97 | 4,06 1,24 0,11 0,60
27.8. Lp/V 6 0,42 | 3,37 | 1,99 | 3,82 1,13 0,12 0,50
30. 8. Lp/V 17 0,35 | 3,69 | 1,80 | 3,94 1,06 0,094 0,49
2 Lp/V 8- 0,36 | 3,29 | 1,61 | 4,02 1,22 0,11 0,48
6.9. Lp/V 9 0,36 | 3,56 | 1,93 | 3,70 1,03 0,1 0,54
10. 9. Lp/V 10 0,34 | 3,88 | 1,72 | 3,56 | 0,91 0,087 0,44
13.9. Lp/V 11 0,36 | 4,11 | 2,05 | 3,41 0,83 0,087 0,50

a hlavek. Proto jsme v prubéhu dozravani a pfezrdvani hldvek odebirali z ce-
lych chmelnych rostlin z vnitfnich i okrajovych fadi Osvaldova klonu ¢&. 72
vzorky hlavek a listl presnym zpisobem tak, aby ve vzorku byly zastoupeny
podle vahového poméru na rostlinach listy z pfizemni ¢asti a ze vSech tfi pater,
hlavky pak zejména z druhého a tfetiho patra, do kterého jsme zahrnovali téz
vrchol chmelnych rostlin. Hlavky z prvniho patra jsme u rostlin z vnitiku chmel-
nice neodebirali, protoze v tomto Ppatie jich bylo nepatrné mnoistvi, 1—2 %
z celkové sklizné hlavek. V ususenych vzorcich stanovili obsah dusiku, fosforu,
drasliku a vapniku pracovnici chemické laboratofe Vyzkumného tstavu chme-
lafského v Zatci pod vedenim ing. Hautka, CSc. Vysledky rozborti jsou uvedeny
v tabulkach II a III.
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V. Listy obvodové

Dne Oznadeni \ P Ca K ! N N:Ca P:Ca i K:Ca
I —— e —————aa
8.8. | Lp/O 1 | 0,35 | 2,80 | 1,91 | 4,38 1,56 0,13 ‘ 0,68
12.8. | Lp/O 2 | 0,36 | 3,02 | 2,17 | 4,42 1,46 0,12 | 0,72
| 16.8. | Lp/O 3 ; 038 | 2,88 | 2,12 | 432 | 1,50 013 | 074
| 20.8. | Lp/O 4 | 038|337 202|415 123 | 011 0,60
! 23.8. ] Lp/O 5 ] 0,37 | 327 | 1,97 | 4,06 i 1,25 oo ' 0,60
| 27.8.. | Lp/O 6 038 356 250 | 401, 1,12 | 0111 | 0,70
l 30. 8. ' Lp/O 7 | 040 | 431 2,13 | 3,85 0,89 | 0,093 i 0,50
! t |
t 3.9. | Lp/O 8 | 033 | 3,46 | 1,65 | 4,02 1,16 | 0,09 | 048
i 6.9. | Lp/O 9 | 0,36 | 4,39 | 1,92 | 3,82 0,87 . 0,083 | 044
. 100 Lp/O10 | 033 | 3,63 | 1,71 | 3,54 | 087 0081 | 047
[ 13.9. . Lp/O 11 i 0,33 | 3,99 | 1,88 | 3,28 0,82 I 0,083 | 0,47 é
|
VI. Rozdily v indexech biologického véku hlavek Kklonu ¢&. 72
) e l ‘
v Hlavky vnitfni i Hlavky obvodové
1957 ===
| NJCa ' P/Ca ' K/Ca | N/Ca | P/Ca ’ K/Ca
i 1
8.8. T 7,22 [ 1,62 | 5,62 8,48 1,78 | 648 ,
20. 9. { 2,82 1 0,67 | 3,03 2,90 0,58 {r 3,26 |
Rozdil I 4,40 095 | 259 | 5,58 1,20 3,22
o | | | | L |

VII. Rozdily v indexech

biologického véku lista klonu ¢. 72

i
|
‘|
|

Patuii Listy vnitini ! Listy obvodové
1957
N/Ca P/Ca K/Ca N/Ca P/Ca K/Ca
8.8. 1,50 0,130 0,68 1,56 0,130 ' 0,68
13.9. 0,83 | 0,087 050 | 0,82 0,083 0,47
Rozdil l 0,67 ‘ 0,043 0,18 | 0,74 0,057 0,21

Z tabulek je zfejmé, ze u rostlin z okrajovych a vnitfnich fadd chmelnice,
které povazujeme za kontrolni, postupuji vékové zmény listd i hldvek soubéiné,
jak ukazuji vypoctené poméry dusiku, fosforu a drasliku k vépniku. Jako nej-
spolehlivéjsi, tj. nejméné kolisajici ukazatel se jevi pomér dusiku k vapniku (du-
siko-vdpnikovy index), coz lze teoreticky vysvétlit predeviim tim, Ze pomér
dusiku k vapniku zjednoduSené vyjadfuje vztah mezi omlazovanim, jehoz zna-
kem je zvySovani obsahu dusiku, a stdrnutim rostlin, které je charakterizovano
zvySovanim obsahu védpniku. Podobné jako dusiko-vdpnikovy index probihal
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VII. Hlavky vnitfni

1}

Dne Oznadeni P Ca K N | N:Ca P:Ca | K:Ca
8. 8. H IV 1 0,73 | 0,45 | 2,53 | 3,47 7,71 1,62 5,62

12.8. H II)V 2 0,65 | 0,41 | 2,62 | — = 1,59 6,39
16. 8. HIIIV 3 0,63 | 0,53 | 2,52 | 3,05 5,75 1,19 4,75
H II/V 3 0,61 | 0,47 | 2,55 | 2,98 6,34 1,29 5,42

20.8. H IV 4 0,60 | 0,40 | 2,43 | 2,97 7,42 1,50 6,07
23.8. HIIIV 5 0,61 | 0,50 | 2,62 | 2,86 572 | 1,22 5,24
H IV 5 0,60 | 0,52 | 2,52 | 2,77 5,33 1,15 4,85

27.8. H II)V 6 0,60 | 0,51 | 2,59 | 2,69 5,27 1,18 5,08
30. 8. HIII/V 7 0,62 | 0,58 | 2,35 | 2,80 4,38 1,06 4,05
3.0. HIII/V 8 0,59 | 0,71 | 2,18 | 2,74 3,86 0,83 3,07

H IV 8 0,61 | 0,68 | 2,38 | — - 0,90 3,50

©6.9. HIII/V 9 0,63 | 0,63 | 2,44 | — = 1,00 3,87
H II/V 9 0,61 | 0,78 | 2,50 | 2,55 3,27 0,78 3,20

10. 9. H III/V 10 0,64 | 0,70 | 252 | — = 0,91 3,60
H 1I/V 10 0,59 | 0,71 | 2,75 | — = 0,83 3,87

13.9. H III/V 11 0,58 | 0,67 | 2,52 | 2,63 3,92 0,86 3,76
17.9. HIII/V 12 0,58 | 0,79 | 2,45 | 2,51 3,18 0,73 3,10
H II/V12 0,58 | 0,94 | 2,77 | 2,35 2,50 0,62 2,95

20.9. HIIIV 13 0,58 | 0,83 | 2,76 | 2,41 2,90 1,70 3,32

i pomér drasliku a vapniku, o nichZ je znamo, ze jejich ptsobeni na permeabilitu
bunéénych povrchi je protichidné; draslik zvySuje permeabilitu, vapnik ji
snizuje. '

Z tabulek II, III, IV a V vyplyvd, ze intenzita stdrnuti hldvek je vy3si nez
u listd. Svédéi o tomn rychlejsi pokles biochemickych indext biologického véku.

Z tabulek je téz zfejmé, ze listy a hlavky okrajovych rostlin biologicky
starnou rychleji nez u rostlin vnitinich, jak je zfejmé z tabulek VI a VII. Z toho
lze odvodit, ze intenzivnéj$i slunecni zafeni urychluje starnuti listd a hldvek
chmele. - '

V téchze prirodnich a agrotechnickych podminkach uvnitt jedné chmelnice
jsme u Osvaldova klonu ¢. 72 prevedli je§té srovnani listd a hlavek z jednotli-

vych pater rostlin z vnittku a okraje chmelnice. Vysledky rozbort jsou uvedeny
v tabulkdch VIII, IX, X a XI.
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IX. Listy vnitfni — 1957

Datum Oznadeni P Ca K N N:Ca P:Ca K:Ca
8. 8. LIV 1 0,41 | 2,55 | 2,95 | 4,56 1,79 0,16 1,16
L IV 1 0,43 | 2,22 | 222 | 4,48 | 2,02 0,19 1,00

L IV 1 0,39 | 3,53 | 1,98 | 4,29 1,21 0,11 0,56

» 12:8, LIV 2 0,48 | 2,14 | 2,14 | 452 | 2,11 0,22 1,00
- L IV 2 0,42 | 2,75 | 2,13 | 4,38 1,59 0,15 0,77
L IV 2 0,38 | 4,06 | 1,75 | 4,22 1,04 0,093 0,43

16. 8. LIV 3 0,40 | 2,22 | 1,07 | 4,38 1,97 0,18 0,89
L II/V 3 0,35 | 3,02 | 1,94 | 4,17 1,38 0,11 0,64

L IV 3 0,43 | 3,37 | 2,12 | 4,05 1,20 0,13 0,63

20. 8. LIV 4 0,38 | 2,46 | 1,81 | 4,26 1,73 0,15 0,73
L II/V 4 0,37 | 3,01 | 2,10 | 413 | 1,37 0,13 0,70

L IV 4 0,36 | 3,01 | 1,96 | 3,88 1,29 0,13 0,65

23.8, LIV 5 0,41 | 2,48 | 1,95 | 4,06 1,64 0,16 0,79
L IV 5 0,39 | 3,18 | 1,84 | 3,97 1,25 0,12 0,58

L IV 6 0,36 | 3,50 | 1,84 | 3,69 1,05 0,10 0,52

27.8. | LIV 6 0,44 | 3,04 | 1,82 | 3,85 1,27 0,14 0,60
L IV 6 0,38 | 442 | 1,95 | 3,72 | 0,84 0,086 0,44

L IV 6 0,43 | 3,37 | 2,15 | 353 | 1,05 0,13 0,64

30. 8. LIV 7 0,43 | 2,82 | 1,01 | 3,90 1,38 0,15 0,68
L IV 7 0,40 | 3,61 | 1,93 | 3,57 0,99 0,11 0,53

L IV 7 0,38 | 4,03 | 1,85 | 348 | 0,86 0,09 0,46

3.9. LIV 8 033 | 2,74 | 2,15 | 3,96 | 145 0,12 0,78
1L IV 8 0,34 | 3,46.| 1,77 | 3,72 1,08 0,09 0,51

L IV 8 0,35 | 3,53 | 1,80 | 3,53 1,00 0,09 0,53

6.9. LIV 9 0,39 | 3,54 | 1,05 | 3,88 1,00 | 0,11 0,55
L IV 9 0,37 | 4,06 | 1,87 | 3,64 | 0,90 0,09 0,46

L IV 9 0,35 | 3,89 | 2,15 | 3,50 | 0,90 0,09 | 055

10.9. LIIyvio. .| 035 | 3,20 | 1,82 | 3,81 1,19 0,11 0,57
L II/V 10 0,33 | 3,46 | 1,80 | 3,59 1,04 0,09 0,55

L I/V10 0,36 | 4,41 | 1,99 | 3,38 1,77 0,08 0,45

13.9. LIII/V11 | 036 | 3,77 | 2,04 | 3,48 | 0,92 0,09 0,54
L II/V11 0,37 | 4,46 | 2,06 | 3,35 | 0,75 | ° 0,08 0,46

18.9. | LIIVI2 | 036 3,73| 1,9 | 338 | 0091 0,09 0,54
L I/VI2 | 033 ] 2,98 | 1,73 | 3,27 1,10 0,11 0,58
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X. Hlavky obvodové — 1957

Dne |  Oznaeni P | Ca| K| N |N:Ca| P:Ca|K:Ca
S| . . n .
12. 8. HIII/O 2 0,66 | 0,28 | 2,55 | 3,19 | 11,39 236 | 9,1
| i H II/O 2 0,71 | 0,37 | 2,35 | 3,02 8,16 1,92 6,35
‘ .
| 16.8. HIII/O 3 0,67 | 0,53 | 2,33 | 3,05 5,75 1,26 4,40
‘ H 110 3 0,67 | 0,48 | 2,62 | 2,98 6,21 1,39 5,46
20. 8. HIII/O 4 0,59 | 0,35 | 2,22 | 2,91 8,31 1,68 6,34
H II/0 4 0,64 | 0,38 | 2,51 | 2,83 7,45 1,68 6,60
23. 8. HIII/O 5 0,64 | 0,39 | 2,42 — ~ 1,64 6,20
H 1I/0 5 0,64 | 0,43 | 2,52 | 2,80 6,51 1,48 5,86
| 27.8. HII[/O 6 | 061 | 041 | 225 2,80 5,07 1,49 5,49
' H II/O 6 0,58 | 0,42 | 2,57 | 2,74 6,52 1,38 6,12
30. 8. HIII/O 7 0,64 | 0,55 | 2,42 | 2,77 5,04 1,16 4,40
H II/0 7 0,64 | 0,62 | 2,63 | 2,72 4,39 1,03 4,24
3.0. HIII/O 8 0,62 | 0,59 | 2,40 | — = 0,10 4,07
6. 9. HIII/O 9 0,57 | 0,58 | 2,35 | — - 0,98 4,05
H I1I1/0 9 0,61 | 0,72 | 2,49 | - - 0,84 3,45
10.9. H III/O 10 0,59 | 0,61 | 2,48 | — = 0,97 4,06
| H II/O10 | 0,55 | 0,77 | 2,67 | 2,69 3,49 0,71 3,47
|
, o
13.9. + HIIIjO11 0,61 | 0,71 | 2,55 | 2,69 3,79 0,86 3,59
. H II/011 0,58 | 0,68 | 2,70 | 2,55 3,75 0,85 3,97
| ——
17.9. ' H II1/0 12 0,60 | 0,79 | 2,70 | 2,51 3,18 0,76 3,42
H II/O 12 | 0,58 | 0,91 | 2,77 | — = 0,64 3,04
1 SIS P =
20.9. | HII /013 0,60 | 0,78 | 2,67 | 2,44 3,13 0,77 3,42
i H 1I/013 058 | 0,00 | 290 | — | - 0,64 3,22
DISKUSE

Vzéjemnym pomérem hlavnich padnich Zivin, zejména pomérem N : P:0s :
: K20 nebo pomeérem prvki N:P:K, se zabyval velky pocet badatelu, jako
napf. Mitscherlich, Lundegaard aj. Podle Boresche (1933)
zabyvali se téz néktefi autofi pomérem nékterych hlavnich prvka (P, K, Mg)
k vapniku (Ca), oviem predeviim z hlediska vlivu silného vépenatého hnojeni
na puidu i na vyzivu rostlin.

Z hlediska starnuti nadzemnich organt chmelnych rostlin a rostlin vibec
upozoriiuje na hromadéni vdpniku ve stdrnoucich orgénech rostlin Molisch

(1928) a dalsi.
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XI. Listy obvodové — 1957

Datum Oznaceni P Ca K N N:Ca | P:Ca | K:Ca
8.8. LIII/O 1 0,41 | 1,68 | 2,17 | 452 | 2,69 0,24 1,29
L II/0 1 0,38 | 2,59 | 2,04 | 438 1,69 0,15 1,55
L I/0 1 0,38 | 3,79 | 1,97 | 4,22 1,13 0,10 0,52
12.8. LIII/O 2 0,47 | 3,02 | 2,23 | 4,50 1,49 0,15 0,74
L 1I/0 2 0,44 | 2,99 | 2,15 | 4,40 1,47 0,15 0,72
L 10 2 1,42 | 3,98 | 1,92 | 4,17 1,05 0,36 0,48
16.8. LIII/O 3 0,40 | 2,07 | 2,13 | 438 | 211 0,19 1,03
L 1I/0 3 0,36 | 2,85 | 1,92 | 4,20 1,47 0,13 0,68
L 1/0 3 039 | 3,44 | 1,82 | 409 | 1,19 0;11 0,53

20. 8. LIII/O 4 0,38 | 2,97 | 2,07 | 4,13 139 | 2013 .| - 0,70, -
L II/O 4 0,32 | 2,41 | 2,11 | 4,04 1,68 0,13 0,87
L 10 4 037 ['3,95| 1,85 | 3,85 | 0097 0,094 0,47
23.8. LIII/O 5 0,38 | 2,61 | 1,93 4,17 1,59 0,14 0,74
L II/O 5 0,40 | 3,15 | 2,05 | 3,98 1,26 0,13 0,65
L IO 5 0,38 | 3,71 | 1,96 | 3,85 1,04 0,10 0,53
27.8. LIII/O 6 0,43 | 2,05 | 1,08 | 3,93 1,33 0,14 0,67
L II/O0 6 0,41 | 3,38 | 2,04 | 3,77 1,11 0,12 | 0,60
L IO 6 0,42 | 4,06 | 1,74 | 3,64 0,90 © 0,10 - |~ 0,43
30. 8. L III/O 7 0,39 | 3,20 | 1,89 | 13,89 1,12 0,12 0,59
L II/O 7 0,38 | 3,97 | 1,82 | 3,690 | 0,93 0,096 0,45
L 1/0 7 038 | 415 | 1,98 | 353 | 085 | 0,001 0,48

o 4% oo |

3.9. . LIII/O 8 033 | 3,38 | 1,85 4,07 1,20 | 0,098 0,55
L II/O 8 0,33 | 3,46 | 1,63 | 3,86 1,12 0,095 0,47
L IO 8 0,34 | 415 | 1,70 | 3,82 | 0,92 0,082 0,41
6.9. LIII/O 9 0,35 | 3,12 | 1,83 | 4,02 1,29 0,11 0,58
L 11/0.9: 0,33 | 3,53 |.1,80 | 3,72 1,05 0,093 0,53
L I/0 9 0,38 | 4,73 | 1,76 | 3,15| 0,66 | 0,08 0,37

-10.9. L1010 | 033 | 29 | 1,87 | 382 | 129.| 011 | 063
L II/010 033 | 4,09 | 1,65 | 3,59 | 0,88 0,081 0,40
L I/010 032|532 | 1,62 343 | o065 | 006 | 0,30

|

13.9. L II1/O 11 0,37 | 3,61 | 2,03 | 400 | 083 | 010 | 056
L 1I/011 031 | 437 | 1,73 | 3,57 | 0,82 j 0,071 | 0,39

‘/ﬁtf i CRERD miRelive
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Duchon (1948) uvadi, ze ,vét§ina zivin, a to hlavnich, se vSak rstéhuje
predevdim do hlavek, mnoho Zivin uvédzne v listech (hlavné vapna, hot¢iku a si-
ry), kde zpisobuji jakési kornaténi listu®. ‘

ZvySovani obsahu vdpna (CaO) v su$iné chmelovych lista sledovali téz
Tucker a Tollens (cit. podle Mohla 1924) a zjistili tyto pfirustky:

15. ¢ervna . . . . . 2,49 % CaO v susiné
15. &ervence . . . . 5689% CaO v susiné
22. srpna . . . . . 768 % CaO v suiné
7.zati . . . . . . 895 % CaO v sufiné

Remy (1901) zjistoval obsah hlavnich Zivin (N, P20s K20, CaO) ve
starych listech do vysky révy 2 m a v mladych listech vySe polozenych a stanovil
tyto obsahy:

N P20s K20 CaO
Staré listy dne 3. 7. 4,25 - 0,76 4,24 5,48
Staré listy dne 6. 8. 1,71 0,49 3,37 5,98
Mladé listy dne 3. 7. . 5,69 1,43 . 6,24 1,64
Mladé listy dne 6. 8. 3,86 0,76 3,94 -4,98

Pomérem hlavnich Zivin k vapniku z hlediska starnuti rostlinnych organi
se podle dostupné literatury nikdo nezabyval. Provedeme-li propocet podle nasi
metodiky u vysledki rozbori R emyho, mizeme je srovnat s nadimi vysledky.

Pomér hlavnich zivin k vapnu (CaO) u starych a mladych listd chmele je:

. N :CaO P20s5 : CaO K20 : CaO
Staré listy dne 3. 7. ) 0,78 0.14 0,77
Staré listy dne 6. 8. 0,29 0.082 0,56
Mladé listy dne 3. 7. 3,63 0,87 3,80
Mladé listy dne 6. 8. 0,78 0.15 0,79

Stanovenim obsahu hlavnich Zivin v chmelovych hliavkach se zabyvala fada
autord u nads i v zahrani¢f. V§ichni vSak stanovili obsah bud vsech nebo jen
nékterych hlavnich Zivin u technicky dozralych hlivek, takze z publikovanycit
vysledka autori nelze sledovat dynamiku jejich zmén v pribéhu dozravani hla-
vek. Pfesto uvddime nize obsah hlavnich Zivin v sufiné technicky dozrdlych hla-
vek Zateckého a a§téckého chmele, tak jak byl stanoven nékterymi nasimi ba-
dateli. Prehled jsme doplnili o vypocet indext biologického véku.

Obsah a pomér hlavnich zivin k vapnu (CaO) u chmelnych hlavek je:

Autor N P,O; K,0 CaO N:CaO P,0,:Ca0O K,0:Ca0
Farsky I 2,269 0,756 2,648 1,004 2,260 0,753 2,637
1I 2,058 1,875 2,128 0,799 2,576 2,347 2,660
Hanamann I 2,225 1,0521 2,841 0,747 2,980 1,409 3,803
11 2,620 1,002 2,869 0,816 3,211 1,228 3,516

Z indexu jsou patrny rozdily ve stupni technické zralosti chmelnych hlavek.

SOUHRN

1. Z vysledkd nasich pokusid a z provedenych rozbort listd a hlavek vy-
plyva, ze v pribéhu jejich stadrnuti ubyva obsah N, P, K a zvy3uje se obsah Ca.
ZvySovani obsahu vapniku (Ca) nebo kysli¢niku vapenatého (CaO) muzeme
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proto v souhlase s jinymi autory povazovat za znak stdrnuti, zvySovani obsahu
dusiku (N) za znak omlazovani organii chmele i jinych rostlin.

2. Nami objeveny vztah mezi obsahem dusiku a vdpniku v rostlinnych or-
ganech (listech a plodenstvich) je spolehlivym ukazatelem stavu jejich biolo-
gického véku i jeho zmén.

3. Pii sledovani stdrnuti listd a hldvek u celych rostlin Osvaldova klenu
¢.. 72 z vnitfnich fadt chmelnice jsme stanovili, ze vékové zmény listli a hlavek
podle- stanoveného dusiko-vdpnikového indexu maji stejny smér, oviem intenzita
starnuti je u hlavek vy$§i nez u listi.

4. Pfi sledovadni stirnuti hlavek u rostlin Osvaldova klonu ¢ 72 uvnitf
i na okraji chmelnice jsme stanovili, Ze hldvky na okrajovych rostlindch starnuly
rychleji nez hlavky rostlin z vnittku chmelnice. Stejny je pribéh stdrnuti u list
z rostlin na okraji a uvnitf chmelnice. To prokazuje, ze intenzivn€jsi zafeni
urychluje stdrnuti listi i hldvek chmele.

5. Pfi sledovani hlavek ve II. a III. patfe chmelovych rostlin jsme zjistili,
ze rychleji starnou hlavky v hornich patrech nez v dolnich.

6. Ve starnuti hlavek i listii v jednotlivych patrech je stejna tendence u rost-
lin uvnitt i na obvedu chmelnice's tim rozdilem, 7e postup biologického starnuti

u obvodovych rostlin je intenzivnéjsi.
Doslo dne 16. 3. 1966
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Bnausnue murencusHocTH OCBEIIEHHUs HA CTAPEHHE JHCThEB H WIHIIEK XMend

A."Peswome

1. Ha ocHoBe Hamux ONBITOB M aHAJIM30B JHCTHEB M NIMIIEK XMeEJIA MOXKHO 3aKJIOYHUTb, 4TO
B XOofle MX crapeHus y6bisaer koauuectso N, P, K u ysenuuusaercs xoaugectso Ca. IToatomy
yBesnuyenue Konuyecrsa xaasiusa (Ca) uam oxmenm xamsnusa (CaQ), cornacHo u ApyruM aBTOpaM
MOKHO CYMTATh NPU3HAKOM CTapEHM#A, a yBenamueHHe coxepxkanus azota (N) — npusHaKoM oMono-
/KEHUS OPraHoOB XMeJsd W MHBIX PacTeHWi,
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2. O6GHapy:KeHHOe HaMM OTHOILUEHHE MeKJy COIep)KaHHMeM a30Ta M KaJblHsA B OpraHax pacre-
Huit (B JHMCTBAX M COIJIONMAX) sBJSAETCA HANEKHBIM TIOKA3aTeJeM COCTOAHMA MX OHOJOTHUECKOTO
BO3pacTa M M3MeHeHHH.

3. Tlpu m3ydeHHH CTAPeHHA JIMCTLEB M LIMIIEK y Lejblx pacTeHui kioHa Ocpaasno No 72
Ha BHYTPEHHHX pANAX XMeJbHMKAa MBI yCTAHOBMJIH, YTO BO3PACTHBIE M3MEHEHHMs JIMCThEB H INUIIEK,
onpeneseHHbIe IPY NMOMOLIM MHIEKCAa a30T-KaJEUHid, OCYIIECTB/AIOICS B ONMHAKOBOM HANpaBJIEHHH,
OIHAKO MHTEHCHBHOCTh CTAPEHMA WIMINEK BbILIE, YeM JHCTHeD.

4. Tlpw u3y4yeHHH CTApeHHs WHuUIeK y pacreHuir kaoda Ocsanbuna No 72 BHyTpH M 1O KpasMm
XMeJbHUKA MBI yCTAHOBMJIM, YTO UIMIIKK nepuepuiiHbXx pacTeHuil crapenn ObicTpee, 4eM BHYTIpPeH-
HHUX. AHanOruueH XOI CTapeHMs JAUCTEEn Ha nepudepus ¥ BHYTPU XMEJILHHKOB. DTO AOKa3biBaer,
4TO MHTEHCHBHOE OfiydeHHe YCKOPHET CTapeHHe JMCTLeB M LIMUIEK XMeJs.

5. [Ipu usydeHuu WHwEK 2-T0 ¥ 3-TO sipyca PACTEHMi XMeJsd MBI YCTAHOBMJIH, UTO B BEPXHHUX
Apycax IMMIIKK crapeioT ObicTpee, 4eM B HMKHHUX.

6. CrapeHue mmuieKk u JHCTHEB B OTUEJNLHBIX fpycaX MMeeT ONMHAKOBYIO TEHIEHLUIO Kak
BHYTPH, TaK MU IO KpasM XMeJBHHKA, HO C TOH pasHuueH, 4ro GHojoruyeckoe crapeHue y nepu-
$epuiHEIX pacTeHHH npoTeKaeT MHTEHCHBHee.

B. Texcr ¥ tabamuyam

1. MHTeHcuBHOCTL OCeelleHHs: OTHenbHBIX ApycosB HacakneHua xmens 23, VIII 1957 r.
II. BHyrpeHHHe mMuKK

L1, Tepudepuitubie wHmKK

[V. BHyrpeHHue nucTbA

V. TlepudepuitHble JHCTHA

VI. Pasuupa B mHexkcax 6HOJIOrvYecKoro pospacra wmuwek kioHa No 72
VII. PasHuia B mMHIEKCaX OGHOJOrHYECKOTO Hoapacra nucteen KiaoHa No 72
VIII. Buyrpenaue muumku, 1957 r.

[X. Buyrpennue sauctea, 1957 r.

X. Tepudepuitnpie mumxu, 1957 r.

XI. Tlepudepnitunie nucres, 1957 r.

The Effect of the Light Intensity on the Aging of the Leaves and Cones of Hop
Plants

A. Summary

1. From the results of trials and analyses of leaves and cones it follows that
during their aging the content of N, P, and K decreases, while that of Ca increases.
The increase in the content of calcium (Ca) or calcium oxide (CaO). may therefore
be considered in agreement with other authors, as a sign of &age, whereas the
increase of the nitrogen (N) content as a sign of rejuvenescence of the organs of
hop and other plants.

2. The ratio found between the content of nitrogen and calcium in plant organs
(leaves . and cones) is a reliable indicator of their biological age and its changes.

3. Studies on the aging of the leaves and cones of whole plants of the Osvald
strain No. 72 from the inner rows of the hop-garden showed that the changes in
the age of the leaves and cones exhibited a similar tendency according to ihe
nitrogen and calcium index established; the intensity of aging, of course. was
greater in cones than in leaves.

4. Studies on the aging of cones in plants of the Osvald strain No. 72 from
the middle and the circumferential parts of the hop-garden revealed that the cones
of the marginal plants grew old more quickly than did the cones of plants from
the middle of the hop-garden. A similar process of aging was ascertained in the
leaves of plants at the circumference and in the middle of the hop-garden. This
confirms that a more intense solar radiation accelerates the aging of the leaves
and cones of hop plants.
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5. On following the cones of the second and third storeys of the hop plants,
we found that the cones of the upper storeys grew old more quickly than did those
of the lower storeys.

6. The aging of the cones and leaves of the individual storeys showed an
identical tendency in plants from the middle and from the circumference of the
hop-garden, with the exception that the process of biological aging in marginal
plants was more intense.

B Text to tables

I. Light intensity in the 1nd1V1dual storeys of hop stands on August 23, 1957
II. Inner cones

III. Marginal cones

IV. Inner leaves

V. Marginal leaves

VI. Differences in the indices of biological age in cones of strain No. 72
VII. Differences in the indices of biological age in leaves of strain No. 72
VIII. Inner cones (1957)

IX. Inner leaves (1957)

X. Marginal cones (1957)

XI. Marginal leaves (1957)

Einflu} der Belichtungsintensitit auf das Altern der Bldtter und der Hopfendolden

A. Zusammenfassung

1. Aus den Ergebnissen unserer Versuche und aus den durchgefiihrten Ana-
lysen der Blatter und der Dolden geht hervor, daB im Verlaufe ihres Alterns der
Gehalt an N, P, K abnimmt und der Gehalt an Ca steigt. Die Erhohung des
Kalziums (Ca) oder des Kalziumoxyds (CaO) konnen wir daher im Einverstédndnis
mit anderen Verfassern als ein Zeichen des Alterns ansehen. Die Erhohung des
Stickstoffes (N) als ein Zeichen der Verjingung der Hopfenorgane und anderer
Pflanzen.

2. Die von uns entdeckte Beziehung zwischen dem Gehalt an Stickstoff und
Kalzium in den pflanzlichen Organen (Blidttern und Fruchtstinden) ist ein verla3-
liches Kennzeichen des Standes ihres biologischen Alters und ihrer Anderungen.

3. Bei der Verfolgung des Alterns der Bliditer und Dolden bei ganzen Pflanzen
des Osvald-Klons Nr. 72 aus den Innenreihen des Hopfenfeldes haben wir fest-
gestellt, daB die Altersinderungen der Blatter und Dolden laut des bestimmten
Stickstoff-Kalziumindex eine gleiche Richtung haben, allerdings ist der Alters-
intensitdt bei den Dolben hoher als bei den Bléttern.

4. Bei der Verfolgung des Alterns der Dolden bei den Pflanzen des Osvald-
Klons Nr. 72 innen und auch an den Rindern des Hopfenfeldes stellten wir fest, dafd
die Dolden an den Randpflanzen rascher alterten als die Dolden der Pflanzen
aus dem Inneren des Hopfenfeldes. Gleich ist der Verlauf des Alterns bei Blédttern
aus den Pflanzen am Rande und im Innern des Hopfenfeldes. Das erweist, dafl die
intensivere Strahlung das Altern der Blitter und auch der Hopfendolden Be-
schleunigt.

5. Bei der Verfolgung der Dolden in der II. und III. Schicht der Hoplen-
pflanzen stellten wir fest, daB die Dolden in den hoheren Schichten rascher altern
als in den unteren.

6. Im Altern der Dolden und der Blatter in den einzelnen Schichten ist die
gleiche Tendenz bei den Pflanzen im Innern und auch am Hopfenfeldrand mit dem
Unterschied, daB der Fortgang des biologischen Alterns bei den Randpflanzen
intensiver ist.
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B. Text zu den Tafeln

I. Belichtungsintensitdt in den einzelnen Schichten des Hopfenbestandes am 23. 8.
1957

II. Dolden im Innern

III. Randdolden

IV. Innere Blatter

V. Randblétier :

VI. Unterschiede in den Indexen des biologischen Alterns bei Dolden des Klons
Nr. 72

VII. Unterschiede in den Indexen des biologischen Alterns bei Bldttern des Klons
Nr. 72

VIII. Innere Dolden 1957

IX. Innere Blitter 1957

X. Randdolden 1957

XI. Randbléitter 1957

Adresa cutora:

Doc. Ing. Vaclav Rybdaéek, Vysokd $kola zemédélsk4d v Praze, katedra rostlinné
vyroby, Suchdol u Prahy
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Z. Vachiin VYKONNOST A VEGETATIVNI RUST
MERUNKY 'VELKOPAVLOVICKA'
V OBDOBI PLNE PLODNOSTI

M Merunikafskd produkce je zdvisld na tadé ¢initel. Z nejzavaznéjSich je to
soubor ekologickych podminek, odriida a podnoz. S ohledem na tyto Einitele je
potfebné sledovat zejména vykonnost kvalitnich konzervarensky cennych odrad
a poznavat podrobné v jednotlivich obdobich ontogeneze vztahy mezi rdstem
a plodnosti.

V CSSR se zabyval zhodnocenim vykonnosti merufikovych odrid na raznych
podnozich Hladik (1963) v obdobich, ktera odpovidaji podle Sitta (1958) obdobi
rustu a plodnosti a plodnosti a rustu. V zdpadnim Némecku se uvedenou problema-
tikou zabyval Duquesne (1965), v Bulharsku Stefanov (1964) a v NDR z hle-
diska Skolkaiského Volkel a Schmadlak (1964).

V predkladané préci je hodnocena z hlediska rustu a plodnosti odrida 'Velko-
pavlovicka' v obdobi plné plodnosti podle Sitta (1958).

Odriida 'Velkopavlovickd’ je biologicky i ekonomicky vyznamnou sortou, u niz
byla sledovana specifickd plodnost, vyjadrujici poméry rustu a plodnosti, a jeji
vztah k ekonomice vysadeb.

MATERIAL A METODIKA

Vyzkum byl proveden na polokmenné vysadbé merunék na raznych podnoZich,
vysazené v r. 1952 v Lednici na Mor. v letech 1961—1964 a navazuji na zhodnoceni
vykonané zde Hladikem (1963). V merunkové vysadbé o sponu 8X8 m byly sle-
doviany pro podrobné vyhodnoceni odridy ‘Velkopavlovicka' rustové a skliziiové
poméry v obdobi plné plodnosti na ‘Wangenheimové 3vestce’, 'EM Damas C' (Prunus
insititia), ¢ervené slivé (Prunus insititia var. rubra) a na merunkovém semenaéi. Po
identifikaci odrud, provadéné soubéiné v letech 1961—1964, bylo vzato do vyhodno-
ceni po 8—12 stromech na jedné podnozi ve dvou blocich. Pudni podminky jsou
charakterizovany sprasi 60—70 ecm hlubokou, s pis¢itym podlozim. Pozemek je ro-
vinny, k jedné strané se mirné svazujici. Agrotechnika v sadu spoéivala ve vyuziti
mezifadi polnimi plodinami a jako podnoZové semeni$té v jednom roce byla vyseta
svazenka na zelené hnojeni. Primérné roéni srazky. jsou 509 mm a teplota 9,2 °C.

Rustové poméry byly zjisfovany mérenim pruméru kKoruny v r. 1961 a v r. 1964
a obvodu kmene ve vys$ce 20 cm nad koienovym krékem. Sklizné byly zjisfovany
individudlné podle stromu, sumarizovany a vypocéteny pruméry a vzajemné vztahy.
Pro vyhodnoceni kubatury koruny bylo pouzito vzorce T.r2.v (r = polomér,
v = vySka koruny), i kdyZz nevystihuje uplné piesné kubaturu Koruny merunék
stejné, jako je tomu u jinych vypoétovych metod (Neumanuv vzorec). Pro vypocet
prikaznosti rozdilu bylo pouzito béznych zasad varia¢ni statistiky.

VYSLEDKY

Bylo provedeno podrobné vyhodnoceni ristovych vlastnosti ‘Velkopavlovické’
meruiiky ve vztahu k plodnosti. Pfitom bylo zji§téno, Ze odriida ‘Velkopavlo-
vickd’" na spraSovych pudach s pis¢itym podlozim, za¢inajicim v praméru od
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60—70 cm, dosahuje podle pouzité podnoze v 11. roce rlistu po vysadbé ne-
stejnych prostorovych rozmeérd korun. Bylo zji$téno toto potadi korun podle
vzristnosti, vyjadfené jejich kubaturou:

1. 'Velkopavlovickd’ na meruiikovém semenaéi 54,80 *= 1,89 m*® (D),

2. 'Velkopavlovickd’ na 'EM Damas C’ 38,61 == 3,99 m* (C),

3. 'Velkopavlovickd’ na Prunus insititia var. rubra 30,54 %= 3,35 m*® (B),
4. 'Velkopavlovickd’ na "Wangenheimové §vestce’ 27,68 = 2,82 m* (A).

Pcdle méfeni provedenych v r. 1961 a v r. 1964 se ukdzalo, ze plo$nd ve-
likost korun (ptadorys) v prubéhu ¢tyf let se priukazné nezvétsila v dusledku
zdkonitosti o ubyvani pfirastki po hlavni ose, nebo se v disledku bézného pru-
klestu a previsani vétvi zmenS$ila. Prtkazné to dokazuje i srovnani udajt
t-testem (tabulka I).

Obvod kmene se za obdobi ¢tyf let (1961 —1964) zménil prikazné na téze
podnozi (tabulka II). Jestlize byly srovnany plochy pudorysu korun u téze
odridy ve stafi 11 let, ale na rozdilnych podnozich, byla zjisténa prikazna roz-
dilnost (pfi analyze variance F tab. = 2,86 a F vypoc¢tené = .15,80). U jed-
notlivych variant to dokazuje t-test (tabulka III).

Vzhledem ke zji§ténym rastovym vlastnostem byly srovniny sklizné zkou-
mané odriudy 'Velkopavlovickd’. V obdobi 1961 —1964 doslo k vzestupu sklizni

1. Srovnani prikaznosti rozdilu u pudorysu korun meruiiky ‘Velkopavlovicka’'
na ruznych podnozich

Pudorys korun v m? t—test l
Qdriida a podnoz i
1961 1964 t—tab. t-vypodt. |
A 11,19 ? 11,41 2,10 0,13 — ;
{ B 14,02 12,78 2,10 1,03 —
1 C 18,48 16,07 2,14 1,65 — |
| D 21,01 17,03 | 2,08 32+ |

"Velkopavlovickda’ na ‘Wangenheimové’ 3vestce

'Velkopavlovicka’ na Prunus insitia var. rubra

'Velkopavlovickda’ na 'EM Damas C’

'Velkopavlovickd’ na merurikovém semenaci

= rozdil prukazny - = rozdil neprukazny

+gaowy»
T | L B

II. Srovnani prukaznosti rozdilu obvodu kmene u merutiky ‘Velkopavlovicka’
na ruznych podnozZich

‘ Obvod kmene v cm r t—test }
Odruda a podnoz I,, ) f
| 1961 | 1064 ! t-tab. ! ~vypodet. _ |
A | 36,7 | 20 | 210 | 3324+
B 86 51,7 210 | 4194+ |
c ‘ 90 | 560 212 4l |
D | 514 | 63,2 208 | 642+
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IfI. Srovnéni prtkaznosti rozdilu nékterych vlastnosti odridy ‘Velkopavlovickd’
na podnozich 'Wangenheimova 3$vestka’ (A), Pr. insititia var. rubre (B),
‘EM Damas C’ (C), merunkovy semenaé¢ (D)

Pudorys koruny Vykonnost za 4 roky Kubatura korun

Vzt_ahy ——

variant t-test t-test t-test
A,B,C,D kg m3 -

| t-tab. | t-vypoct. t-tab. | t-vypoct. t-tab. |t-vypoct.

A:B 2,10 1,77 — | 93,4:175,9| 2,10 2,586+ | 27,7 : 30,5 | 2,10 | 0,85 —

A:C 2;11 4,47 - 93,4 : 214,4| 2,11 3,69 + | 27,7 :38,6 | 2,11 | 2,82 +

A:D 2,09 6,33 - | 93,4:206,3| 2,09 3,69 + | 27,7 : 54,8 | 2,09 | 7,51 +

B:C 2,11 2,73 + |175,9 : 214,4| 2,11 1,17 — | 30,5 : 38,6 | 2,11 | 2,08 —

B:D 2,09 4,50 + [175,9 : 206,3| 2,09 0,99 — | 30,5 : 54,8 | 2,09 | 5,06 +
I C:D 2,10 1,58 — |214,4 : 206,3| 2,09 0,26 — | 38,6 : 54,8 | 2,09 | 4,35 -

4 = prukazny rozdil — = neprukazny rozdil

u viech variant. Nestalo-li se tak pritkazné ve spojitosti se zvétSovdnim pri-
méru koruny, doslo k tomu zejména v disledku zmnoZeni plodného jednoletého
obrostu v korunové klenbé. Celkova suma plodnych pfirtstka vyssich fadt v em
a jejich pocet v témZze obdobi pochopitelné vzrastd (graf ¢. 1). Pfi srovnéni pri-
mérnych sklizni za stejné obdobi bylo zjisténo, ze elevace skliziiové kfivky se
veimi blizi k elevaci sestavené ze sum plodnych pfirtstkid vyssich fAdd v koru-
nové klenbé, resp. jejich celkového poétu.

Analyzou variance byl pro obdobi plné plednosti zji§tén prukazny rozdil
sklizni u cdrudy "Velkopavlovickd’ pcdle toho, na kterych podnozich byla naocko-
vdna. (F tab. = 2,86, F vypoltené = 6,03). Ze sklizné v letech 1961 —1964
byla vypcétena primérna vykonnost na 1 strom za 4 roky a vyhodnocena pritkaz-
nost rozdilu t-testem (tabulka III). Vzhledem k tomu, Ze i prostorova velikost
korun se v fadé pfipadt prikazné lisila (pfi F tab. = 2,86 a F vypcét. = 35,72
je srovnani prikaznosti t-testem pro kubaturu korun ziejmé rovnéz z tabulky
I1I), bylo nutné zjistit, zda je zvySena plodnost u jednotlivych kombinaci pouze
funkeci velikosti koruny (jeji kubatury),
tj., Ze specifickd plednost na 1 m? je 9
ve viech pfipadech stejnd, nebo zda sof-
jde o priukazné ovlivnéni specifické sole  —— & t-letych prirdstkd vem/10
plodnosti podnozi. I po pfepoétu na e £ fletyjch prindsthi v ks A
1 m3 byl zji§tén analyzou variance prii- 90[~
kazny rozdil (F tab. = 2,86 a F vy- s0f
poctené = 6,297) a t-testem byla pro-

primér sklizni v kg

s

kdzana prikaznost rozdilu u nékolika

kombinaci (tabulka IV). =
20

Vykonnost odridy na riiznych

podnozich neni za danych ekologickych 70}~ e
podminek mechanickou funkei velikosti O e - i
koruny. Podnoz vedle vzriistnosti ovliv- 1961 1962 1963 1964

s s_p eIC1f1ckou plqdnost, 2 t(_) 416 yidy 1. Srovnani sklizni a prirtstki merunky
ve stejném smyslu jako u velikosti ko- "Velkopavlovické’ v letech 1961—1964
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1V. Srovnani priikaznosti’ rozdilu specifické plodnosti u meruniky ’‘Velkopavlovicka’
na ruznych podnozich

1
Ve vas - Sklizefina 1 m’ i

‘ t-tab, | t-vypoct.
A:B 33 :599 | 2,10 3,31
A:C ; 3,3 :6,1 2,11 3,33 -
A:D" | 33 :3,8 2,00 0,06 —
B:C 5,99 : 6,1 2,11 0,01 —
B:D | 5,99 : 3,8 2,00 | 2,80 +
C:D } 6,01 : 3,8 2,00 | 2,80 +

V. Koeficienty maximalniho vyuziti plochy merutikou 'Velkopavlovicka’
podle podnozi

Odruada/podnoz ]l Prumér koruny v cm I Koeficient vyuziti plochy v %
|
A | 378,0 | 56
B ‘ 400,0 t 57
C 424,0 i 58
D [ 465,0 | 59

run. Dokazuje to potadi jednotlivych kombinaci co do specifické vykonnosti
na m® a poradi vzristnosti ve srovndni s. pofadim podle primérné vykonnosti
na strom.

Vzhledem k zédkonitosti ubyvédni pfirtstkit po hlavni ose mozno ocekavat
za danych podminek relativni stabilitu pudorysu koruny, popfipadé se bude jevit
nutnost detailniho zmlazeni fezem v dalsich letech. Pocitame-li s pasovou vy-
sadbou a pracovni ulickou mezi fadami minimalné 1,5 m vzdalenymi, pak
koeficient maximalniho vyuziti plochy meruikového sadu (nepocxta]e v-to plochu
na cesty a uvraté) se bude lidit tak, jak ukazuje tabulka V.

Hektarova vykonnost merunky "Velkopavlovicka’ bude odpovidat specifickym
vlastnostem kombinaci s rtznymi podnozemi. Kombinace s pcdnozi "Wagen-
heimova §vestka’ i pfi splnéni pozadavku na tpravu sponu vzhledem k mensim
rozméram korun pfi dodrzeni systému pasové vysadby s pracovni uli¢kou uz
timto faktem vyuzivd plochu sadu maximalné jen z 56 %. Ani hustéji sizené
mensi stromy (koruny) nevyvazeji tedy ztratu v hektarovém vynosu jednak
v dtsledku mens$iho vyuziti plochy, jednak v dasledku mensi specifické vykon-
nosti kombinace. Vzhledem ke specifické plodnosti zptisobené ovlivnénim podnozi
nemusi byt rozhodujicim pro vynos procento vyuziti plochy korunami odridy
"Velkopavlovickd’. Vezmeme-li v tvahu jednak procento vyuziti plochy ovocnymi
rostlinami, jednak specifickou vykonnost, bude pfi vynosu u "Velkopavlovické’ na
"Wangenheimové §vestce’ 100 %, vynos z plochy 1 ha u ostatnich odrid v tomto
poradi: ‘Velkopavlovickd’ na meruiikovém semenaéi 161 %, na cervené slivé
181 % a na 'EM Damas C’ 210 %.
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DISKUSE

Z hlediska vykonnosti odridy 'Velkopavlovicka’ na ¢tyrech sledovanych pod-
nozich bylo dosazeno shodnych vysledkii pokud jde o potadi vykonnosti s vy-
sledky Hladika  (1963), jde-li o plodnost poéitanou na jeden strom. Rozdil
u kombinace 'Velkopavlovickd’ na semenaci a 'Velkopavlovickd’ na 'EM Damas
C’ je prukazny. Ukéazalo se tak, Ze za stejny Cfasovy interval pod vlivem jiné
podnoze narostld koruna, lisici se velikosti, lisi se i v celkové sklizni. Nemusi
zde vSak byt linedrni korelace, coz dokazuje vypocet specifické plodnosti (vy-
konnost na 1 m® koruny). V cbdobi plné plcdnosti pti normélnim pribéhu ve-
getace by specifickd vykonnost musela zlstdvat stejna pro vSechny pfipady zvét-
Seni koruny, kdyby platila pfimd tmérnost mezi velikosti sklizné a velikosti
koruny.

ZAVER

1. Vykonnost odridy ‘Velkopavlovicka’ neni za stejnych ekologickych pod-
minek mechanickou funkei vzrtstnosti koruny, pokud je tato zpisobena roz-
dilnou podnozi.

2. Specifickd vykonnost "Velkopavlovické’ je v obdobi plné plodnosti meru-
nék pro kombinaci ‘Velkopavlovicka’ na '/EM Damas C’ 1,52 kg/m?®, 'Velkopavlo-
vicka’ naPrunus insititia var. rubra 1,49 kg/m? 'Velkopavlovickd’ na merutiko-
vém semenaéi 0,95 kg/m® a ‘Velkopavlovickd’ na ‘Wangenheimové §vesice’
0,85 kg/m®.

3. Pii respektovani specifickych vlastrosti vzristnosti jednotlivych kombi-
naci na spon bude vynos z 1 ha merunék u kombinace "Velkopavlovickd’ na 'EM
Damas C' o 110 % vyssi, u 'Velkepavlovické’ na Prunus insititia var. rubra
o 81 % vyssi, u "Velkopavlovické’ na meruntkovém semenéaéi o 61 % vyssi nez
na svestce "Wangeriheimové'.

4. Za ekologickych pcdminek aredlu Lednice, tj. zejména na ptdach s pisci-
tym podlozim, nejvyhodnéjsi spon je 6,5 X 5 m pro kombinaci 'Velkopavlovicka’
na 'EM Damas C’ a na meruinikovém semenaci. Pro kombinaci "Velkopavlovicka’
na Prunus insititia var. rubra je nejvyhodnéjsi spon 6 X 4,5 m.

Doslo dne 13. 1. 1966
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YposkaiHOCT, M BereTaTHBHBIH pocT a6pMKOcOBBIX IepeBbeB copra 'Besxonasnosuika’
B N€PHOA MOJHOTO MIOLOHOMEHHUS
A. PezwomMme

1. ¥Ypoxaiinocts copra ‘Beskonasnosuuka’ npd OXMHAKOBBIX SKOJOTMYECKMX YCJIOBMAX HE
ABJNACTCA MEXaHUYECKOM (yHKiMel pOCTa KPOHBI, MOCKOJBKY (IOCHENHASA BbI3BAHA PA3HBLIM IOABOEM.

2. Crnenmpuueckas yposaitHocTs copra ‘Benxonasnosuiuka’ mmeer Mecto 5 11€PHON TIOJHOTO
TJIOJIOHOIEHNA aBPUKOCOBRIX Jepenhen 1pu KomMbuHauusx 'Besxonasnosuuka’ na 'EM Damas C’
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— 1,52 x1/m3, ‘Besxonasnosuuky’ na Prunus insititia var. rubra — 1,49 kr/m%, ‘Benxonasio-
suuka’ Ha abpokucosom cesrume — 0,95 kr/M3 u ‘Besxonasnosuuka’ Ha campe 'BaurenreiiMa’
— 0,85 xr/md.

3. Tlpu y4ere BaMAHUsA creuHPUUeCKMX CBOMCTB pPOCTAa OTHEALHBIX KOMOMHAI[Mil Ha MJoLjanb
nuTaHUA yposkaii ¢ 1 ra abpuxocossix jgepesres y komMbuHauuu 'Benkonasnosuuka’ ma 'EM Dzamas
C’ 6yner na 110 % y "Besxonasaosuuka’ Ha Prunus insititia var. rubra na 81 %, a y ‘Benxo-
napnosuuka’ Ha afpukocosoM cesnme Ha 61 % Gossiie, ueM Ha caupe ‘BaHrerreiima’.

4. B, axosoruueckux ycaosuax apeasa JlenHuue, T. e. Ipekne BCero Ha 1O4Bax C mMecyaHbLIM
OCHOBAHMEM, ONTHMaJbHOM MpercTaBJsercs cxeMa mocanku, 6.5 X 5 M mus xomGuHauun 'Beaxo-
nasjosunka’ Ha ‘EM Damas C’ u Ha abpuxocosom cesHue. [lun koMmGuHauu u ke 'Beskonasio-
sunka) Ha Prunus insititia var., rubra — 6 X 4,5 m.

B. Texct kK Tabanuugam

I. CpaBHeHHe HOCTOBEPHOCTHM pasHHIbl y CXeMbl KPOHBI abpukocosoro aepesa 'Besnkonasiosuika’
Ha PasIHUHBIX TIOABOAX

II. CpasHenue nocTopepHOCTH pasHuubl ofxBata cTBONA y abpuxocoseix ldepesbes 'Benxonasmo-
BHLKA' HAa PAaSAMuYHBIX MOLBOAX

I11. CpasHeHue DOCTOBEPHOCTH PasHMUBI HEKOTOPLIX CBOICTB copra ‘Benkonasnosuuxa’ Ha noasosx
copros cnusa ‘BamrenreiiMa’ (A), Prunus insititia var. rubra (B), 'EM Damas C’ (C)
u abpukocosoro cesHua (D)

IV. CpasHerue 10CTOBEPHOCTH pPASHULLL cneumpuqecxoro IoJIoHOmEeHA abpPUKOCOBOTO Jiepesa

‘BesnxonaBioBuiuKa’ Ha PagJH4HBIX [OLBOAX

V. 7 osppmumeHT MaKCHMANBHOTO HCNOJL3OBAHMA IUIOMAlKM abpUKOCOBbIM aepesoM 'Benxonasio-
£y Ka' B 3aBHCHMOCTH OT [1OIBOS

3
The Productivity and Vegetative Growth of the 'Velkopavlovickd' Apricot Variety
‘daring the Period of its Full Fertility )

A. Summary

1. The productivity of the 'Velkopavlovicka' variety. if effected by a different
root-stock, is not, under equal ecological conditions, a mechanical function of the
growth rate of the crown.

2. The specific productivity of “Velkopavlovicka' during the greatest yield of
apricots is 1.52 kg/m® for the combination 'Velkon~ -loickd’ on 'EM Damas C’
1.49 kg/m3 for 'Veikopavlovicka” on Prunus insititic 1 1. ora, 0.95 kg/m3 for "Velko-
pavlcvickd’ on an apricot seedling, and 0.85 kg/m3 tor ‘Velkopavlovicka’ on '"Wan-
genheim’s plum’.

3. If the specific properties of the growth rate of the individual combinations
are considered with regard to spacing, then the per hectare yield of apricots in
comparison with Velkopavlovické on Wangenheims plum' will be higher by 110 9,
for the combination "Velkopavlovicka’ on 'EM Damas C’, higher by 819, for "Velko-
pavlovickd' on Prunus insititia var. rubra, and higher by 619, for 'Velkopavlovicka’
on an apricot seedling.

4. Under the ecological conditions of the area of Lednice i. e. particularly on
soils with a sandy substrate, the most suitable spacing is 6.5X5 m for the combi-
nation ‘Velkopavlovickd’ on ‘EM Damas C’ or on an apricot seedling; for the com-
bination 'Velkopavlovicka' on Prunus insititia var rubra it is 6X4.5 m.

B. Text to tables

I. Comparison of the significance of the difference in the radius of the crown of
the'Velkopavlovicka' apricot on various root-stocks

II. Comparison of the significance of the difference in the girth of the ‘Velko-
pavlovickd’ apricot on various root-stocks.

III. Comparison of the difference in some properties of the 'Velkopavliovickd' va-
riety on the root-stocks of the varieties 'Wangenheim’s plum’ (A), 'Prunus insi-
titia var rubra (B), 'EM Damas C’ (C), and on an apricot seedling

IV. Comparison of the significance of the difference in the specific productivity
of the 'Velkcpavlovickd’ apricot on various root-stocks.

V. Coefficient of the maximum utilization of the area by the 'Velkopavlovicka’

apricot according to the root-stocks.
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Die Leistungsfihigkeit und das vegetative Wachstum der Aprikose 'Velkoplavlovicka’
im Zeitraum der vollen Fruchtbarkeit

A, Zusammenfassung

1. Die Leistungsfihigkeit der Sorte 'Velkopavlovicka' ist unter denselben 6kolo-
gischen Bedingungen keine mechanische Funktion der Kronenwiichsigkeit, sofern
diese durch eine unterschiedliche Unterlage verursacht wird.

2. Die spezifische Leistungsfiahigkeit der Sorte 'Velkopavlovicka' betrdgt im
Zeitraum der vollen Fruchtbarkeit der Aprikosen fiir die Kombination 'Velko-
pavlovickd’ auf EM Damas C' 1,52 kg/m3, fiir die Sorte 'Velkopavlovickd" auf Prunus
insititia var. rubra 149 kg/m3, fir 'Velkopavlovickd’ auf dem Aprikosensidmling
0,95 kg/m3 und fiir 'Velkopavlovicka' auf den "'Wangenheim-Pflaumenbaum’ 0,85 kg/m3.

3. Beim Respektieren der spezifischen Eigenschaften der Wiichsigkeit der ein-
zelnen Kombinationen auf den Pflanzverband wird der Ertrag von 1 ha Aprikosen
bei der Kombination “Velkopavlovickd’ auf ‘EM Damas C' um 1109, hoéher sein,
bei ‘Velkopavlovicka' auf Prunus insititia var. rubra um 819, hoéher, bei 'Velko-
pavlovickd' auf Aprikosensdmling um 619, hoher als bei der Pflaume 'Wangen-
heim'.

4. Bei den okologischen Bedingungen des Areals Lednice. d. h. besonders auf
den Boden mit sandigem Untergrund, ist der geeignetste Pflanzverband 6,5X5 m
fiir die Kombination 'Velkopavlovickd' auf 'EM Damas C’ und auf dem Aprikosen-
samling. Fir die Kombination 'Velkopavlovickd' auf Prunus insititia var. rubra
6X4, m.

B. Text zu den Tafeln

1. Vergleich der Signifikanz des Unterschiedes beim Grundril der Aprikosenkrona
'Velkopavlovicka’ auf verschiedenen Unterlagen

II. Vergleich der Signifikanz des Unterschiedes des Stammumfanges der Aprikose
'Velkopavlovickd’ auf verschiedenen Unterlagen

III. Vergleich der Signifikanz des Unterschiedes einiger Eigenschaften der Sorte
'Velkopavlovickd' auf Unterlagen der Sorte ‘'Wangenheim-Zwetsche' (A), Pr. insi-
titia var. rubra (B), 'EM Damas C' und Aprikosensamling (D)

1V. Vergleich der Signifikanz des Unterschiedes der spezifischen Fruchtbarkeit bei
der Aprikose 'Velkopavlovicka' auf verchiedenen Unterlagen

V. Koeffizient der maximalen Flidchenausniitzung durch die Aprikose 'Velkopavlo-
vicka’ nach den Unierlagen

Adresa autora:

Ing. Zdenék Vachun, CSc, VSZ Brno, katedra ovocnicko-vinarska; Ovocnicky
tustav, Lednice na Mor.
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Védecky ¢asopis ROSTLINNA VYROBA bude v roce 1967 pokracovat
v uverejnovani ptvodnich védeckovyzkumnych praci nebo diléich zprav,
prispévkt k aktudlnim otdzkam problematiky rostlinné vyroby, tema-
‘tick}’rch prehledt, studii a rozbort.

Zvysenda pozornost bude vénovéna zejména témto otazkam:

® technologicka hodnota zemédélskych produkta (éislo 2)
® soustava hnojeni (éislo 3)

® vyziva rostlin (éislo 5)

® fyziologie rostlin (¢islo 10)

Také z ostatnich obori rostlinné vyroby budou v pribéhu roku uve-
rejnény vysledky vyznamnych védeckych badani.

Naptiklad v obsahu prvniho ¢éisla r. 1967 jsou prace )
Agrofyzikalni charakteristika tézkych cernozemnich pid na kridovych
slinech (autor Ing. Glet, CSc., Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vy-
-roby v Ruzyni)

K otazkam zakonitosti vyzivy rostlin v obdobi intenzifikace zemédélské
vyroby pramyslovymi hnojivy (autor Ing. Neuberg, CSc., Ustiedni vy-
zkumny ustav rostlinné vyroby v Ruzyni)

Nasledny uc¢inok medziplodin na trody rdéznych hlavnych plodin (autor
Ing. Dancik, CSc., Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Piesfany)

Studium medzidruhovych vztaht jarmich obilnin, péstovanych ve smi-
Senych Kkulturdach (autor- Ing. Ulman, CSc., Vyzkumny dustav obilnai-
sky, Kromériz)

Vymezeni oblasti CSSR podle prirozenych vysusnych vlastnosti vzduchu
(autor Ing. Klabzuba, Vysoka $kola zemédélska v Praze)

Ekologické indikaéni hodnoty nejroziifenéjsich luénich rostlin CSSR
(autor profesor Dr. Regal, Vysoka $kola zemédélska v Praze)

ROSTLINNA VYROBA vyjde v roce 1967 opét 12krat v rozsahu po
112 tiskovych stran, piedplatné na cely roénik je 216 Kdés, jednotliva
éisla & 18.— Kés. Objednavky piijima Administrace ¢asopist Ustavu
védeckotechnickych informaci MZLH, Praha 2, Slezska T.

1310 rosTLINNA VYROBA - 1966



TEMATICKY PREHLED

SOUCASNE SMERY V PUDNI MIKROBIOLOGII

Prevladajicim smérem v pudni mikro-
biologii v soucasné dobé je nesporné eko-

logie pudnich mikrobu. Seifert (1965)

ji definuje jako védu zabyvajici se mik-
robnimi spolecenstvy v pudé, jejich ¢in-
nosti - a vlivem pudniho prostiedi na
tato spolecenstva. I kdyz by bylo tireba
doplnit tuto definici o jisté vyznamny
vliv mikroba na ptdni prostiedi, je v ni
nové a spravné zdtraznéna existence

komplexnich mikrobnich spolecenstev
v padé. Na mezindrodnim symposiu
,»Ecology of Soil Bacteria“, potradaném

v roce 1965 Botanickym ustavem univer-
sity v Liverpoolu, které podle zpravy je-
ho uéastnika Macury podalo dosud
neuplnéjsi prehled o stavu v problema-
tice studia ekologie pudnich bakterii, se
ukazalo, Ze ekologie je tu ve svétovém.
meéritku chapana jako studium interakei
mezi mikroorganismy a prostiedim, pfi
¢emz je hlavni vaha kladena na fyziolo-
gickou aktivitu mikrobt, a to jak z hle-
diska vlivu prostiedi na metabolickou
¢innost mikrobt, tak i z hlediska vlivu
mikrobni aktivity na prostiredi. Dokladem
toho je i drivéjsi kriticky prehled situace,
podany americkym mikrobiologem Ale-
xanderem vr. 1964 pod nazvem ,,Bio-
chemical Ecology of Soil Miecroorga-
nisms*, ktery podle jeho autora je souhr-
nem jen hlavnich sméra soucéasného
vyvoje biochemické ekologie ptdnich
mikroorganismut. Je rozdélen na obvyklé
tri oblasti: v prvni se zabyva biochemic-
kymi vlivy padniho prostfedi na mikro-
organismy, ve druhé biochemii vzajem-
nych vztahti mezi raznymi mikroorganis-
my v pudnim prostiedi (interakcemi mezi
mikroby v pudé) a treti- biochemickymi
vlivy mikroorganism na jejich prostie-
di. Jisté spravna je pripominka autora,
7e jasné rozhrani¢eni téchto tri oblasti
neni dobfe proveditelné pro neustdlou
adaptaci a flukfuaci mikroba (zejména
uvazujeme-li spole¢enstva mikrobt), coz
je v souvislosti s modifikacemi biologic-

kych a abiologickych faktort a hetero-
genitou zivych a nezivych komponent
prostredi.

V souvislosti s TeSenim otazky vlivu
vnéjs$iho prostfedi na zmény vlastnosti,
zvlasté dédiéné zmény zivych organismu
vibec a zejména mikrobt, jsem toho na-
zoru, ze je velmi tézké tahnout ostrou
hranici i mezi vnéjsim a vnitinim pro-
sttedim organismu. Ani v ¢isté kultufe
neni moznost naprosto piresné definova-
telnych a tedy dokonale reprodukovatel-
nych kultivaénich podminek, zvlasté
z hlediska vlastniho Zivného substratu,
ktery ma nejsilnéjsi vliv na vnitfni pro-
strredi, tj. procesy bunééného metabolis-
mu. Tim, ze se- mikrcby s nim stykaji
celym povrchem svého téla, Ze se neoby-
¢ejné rychle mnozi a rozvijeji intenzivni
¢innost, tim také toto prostredi rychle a
hluboko méni, a to z vétsi ¢asti jen velmi
tézko definovatelné, pii ¢emZz tu nejde
jen o metabolity mikrobt. Pravé u mik-
robu. a to zvlasté pro jejich kratkou dobu
zivota, je plynuly piechod nejen vnéjsiho
prostredi do prostredi vnitiniho, ale
i vnitiniho -prostredi do prostredi vnéjsi-
ho, hlavné” autolyzou odumfelych jedin-
ct, s moznosti transformaci. Vnéjsi pro-
na razné staré jedince stejné. Znamena
to, ze pojem prostiredi z hlediska genetic-
kého je u mikrobt jesté komplikovanéjsi
nez u vyssich organismi. V prirozeném
prostredi a zvlasté v tak komplikovaném
prostifedi jakym je ptda, jsou ovSem po-
méry mnohem sloZitéjsi, nebof zde nejde
jako v ¢isté Kulture jen o vzajemné
ovliviiovani mikrobt prostiedim a pro-
stiedi mikroby, ale téz o komplikované
vzajemné vztahy mikrobt v jejich spole-
¢enstvech, takZe tu probiha stdla selekce.
Vniti*o'druhové a mezidruhové hybridiza-
ce ‘jsou jisté v prirodé casté a maji ne-
sporné veliky vyznam, ponévadz jimi mo-
hou vznikat jedinci Zivotnéjsi i odolnéjsi
viiéi nepiriznivym podminkam (heterézni
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efekt u mikrobu). Zjistuje se, Ze v priro-
zenych podminkéch, jako zvlasté v pudé,
jsou mikroby biochemicky i tvarové roz-
manitéjsi nez je tomu v laboratornich
kulturach. Neobydéejnou tvarovou rozma-
nitost ukézal prispévek Nikitina na
mezinarodnim symposiu o vzajemnych
vztazich mezi pGadnimi mikroorganismy
a koreny rostlin, usporadaném CSAV ro-
ku 1963 v Praze. Pozoroval ji piimo
v elektronovém mikroskopu v pudnich
suspenzich.

Zminény Alexanderuv kriticky piehled
se v8ak nezabyva jen biochemickou eko-
logii pudnich mikroorganismt, nybrz do
zna¢né miry i jejich biofyzikalni ekolo-
gii, tj. fyzikdlnim komplexem prostredi,
zvlasté dulezitou ulohou jilovych minera-
10 a energetickymi procesy probihajicimi
v pudé a v zZivych organismech neoddé-
litelné od prostfedi. V obou téchto za-
kladnich slozkach ekologie ptudnich mik-
roorganismu mame u nds starou a dobrou
tradici, jejimZz zakladatelem je Stokla-
sa. Jeho kniha ,Biophysikalische und
biochemische Durchforschung des Bo-
dens® (1926) je stale ziva pro komplexni,
dynamické pojeti pudy a jeji biologické
slozky. Je to metodicka prirué¢ka, Kktera
jesté do znaéné miry vyhovuje nyné&jsi-
mu experimentalnimu pristupu k ekolo-
gii, i kdyz k poznavani bischemickych
a fyziologickych principti je pochopitel-
né dnes potiebnad a také pozZadovani
mnohem vétsi diferenciace. Stale inten-
zivnéji je dale pocifovana potreba expe-
rimentovat s co nejvétsim zietelem na
prirozené podminky. poptripadé piimo

VLIV PROSTREDI NA MIKROBY

Vzhledem k veliké variabilité fyzikal-
nich a chemickych vlastnosti pudy a
v souvislosti s tim i spoledenstev mikro-
bt prechazi se pri studiu zakonitosti vli-
vu ruznych faktort na mikroby od dosud
obvyklych prumérnych vzorku pudy
k vyzkumu mikrolokalit. Tento bioche-
micky a biofyzikalni vyzkum na mikro-
skopické roviné je zatim velmi obtizny
a zdlouhavy, ¢éimz se vysvétluje jeho po-
maly postup. Tak jenom velmi madlo se
vzila mikropedologickd metodika, vypra-
covana Kubienou (1936) pro vyzkum
pudy v prirozeném jejim uloZeni, a to
jak primo v prirodé, tak i na odebranych,
presné orientovanych vzorcich v labora-
tori. Pro ekologickou mikrobiologii pudy
je velmi vhodna jednak tim, Ze umoziiuje
pomoci specidlniho pudniho mikroskopu
poznani mikromorfologie neporugené pu-
dy, dynamiky preskupovani rtznych la-
tek v nejmen$im prostoru i rozmisténi,
pripadné sdruzovani mikrobu, v labora-
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v prirozenych podminkach. To je ovSsem
ukol velmi nesnadny vzhledem ke kom-
plexnosti ptidniho prostiedi i mikroflory
pudy — spolecenstev pudnich mikrobu se
slozitéjsimi vzajemnymi vztahy. Proto
bude dale tifeba vhodnych modelovych
pokusu, vhodnych jak pokud jde o sloze-
ni prostredi, tak i kultury mikrobu. Je
vSak nutné vysledky téchto modelovych
pokust spravné aplikovat na prirozené
podminky. Toho jsme si byli u nds hned
zpo¢atku naSich vyzkuma védomi (viz
moji studii ,Biologicka ¢innost v piirodé
a v laboratori“, uverejnénou v r. 1924).

Svoji dulezitost v ekologii mikrobu si
stdle podrzuji i jen vice méné popisné
studie puadni mikrofléry v riznych pu-
dach a za rtiznych poméri vhodnymi me-
todami. Pochopitelné zvlasté dalezité jsou
soustavné vyzkumy spolecenstev mikro-
ba, jejich slozeni a zakonitosti jejich
zmén (sukcesi mikrobi). Jak spravné pri-
pomina Seifert (1965, viz vy$e), neza-
lezi obtiznost ekologickych studif jen
v tom, Ze ekolog pracuje s mnohem kom-
plikovanéj$im prostiedim nez fyziolog,
ale Ze musi studovat proces tak jak pro-
bihd v mikrobni biocenose pudni.

Pokusim se nyni na podkladé Alexan-
derova piehledu o Kkonfrontaci naS$ich
pudné ekologickych vyzkum( s hlavnimi
sméry tohoto vyzkumu v ciziné.

Snaha o hlubokou diferenciaci je ze-
jména patrna v hlavni sleZce ekologie
pidnich mikrobi — v biochemickém
i biofyzikdlnim wvlivu prostiedi na mik-
roby.

tori pak i jinych vlastnosti roznych mik-
rostanovist.

Velikd pozornost je v posledni dobé
zejména sovétskymi mikrobiology véro-
vana strukture pudy, nebof rozhoduje
o dobrém poméru vzduchu a vody v pudé
a v souvislosti s nim téz ¢ priznivém
utvareni teplotniho rezimu v pudé. Vzta-
hy mezi biologickou aktivitou pudy, hu-
mifikaci organické hmoty a agregaci
v pudé se u nas zabyval Ambroz
(1956); své pokusy konal v luéni pudé
(rendzina) v prubéhu celého roku. Silnou
agregaci pudy zjistil na konci 1éta a na
podzim. Napomaha tomu 1dobi sucha
s niz§i mikrobialni ¢innosti, avsak pod-
minkami priznivymi pro poutani humu-~
sovych slozek ptidou, hlavné na jilové
mineraly. Tvorbu poutanych humusovych
frakei vysvétluje biologickou pireménou
volnych huminovych kyselin, kileré jsou
mikrobialnim  rozkladem  ochuzovany
o dusikaté latky. Povrch agregatu je osid-



len mikroby relativné hustéji nez bez-
strukturni hmota; vnitfek agregati se
vyznacCuje snizenou mikrobiologickou
i biochemickou aktivitou, coz je vysvétli-
telné pirevazné anaerobnimi podminkami.
Seifert (1962) stanovil v humusokar-
bonatové lesni pudé zretelnou zavislost
nitrifikaéni mohutnosti na velikosti agre-
gath. Nejvétsi nitrifikaéni mohutnost by-
la v agregatech mensich nez 1 mm. Po-
kles nitrifikaéni mohutnosti s rostouei
velikosti agregatti je primo umérny veli-
kosti specifického povrchu agregatia., Ko-
relace mezi nitrifikaé¢ni mohutnosti a ve-
likosti specifického povrchu agregatu
v sérii studovanych frakei mé linearni
prubéh. Rozdrcenim velkych agregatu se
nitrifikaéni mohutnost zvySovala. Ro-
vira a Greacen (1957) zjistili totéz
pokud jde o mineralizaci organické hmo-
ty. Vysvétluji to zrychlenim rozkladu
otevrenim nepiistupnych mikropért pro
mikroby rozdrcenim velkych agregatu.
V souhlase s tim jsou i zkuSenosti s or-
bou rota¢nimi pluhy, kterou dochazi
k stejnomérnéjsimu promiseni organické
hmoty s ptidou (Ridky 1964).

V ekologii ptidnich mikroorganismt a
zvlasté v jejich biochemické ekologii hra-
ji dulezitou ulohu jilové minrerdly i jiné
koluidni latky anorganické a organické.
Vyznaéuji se ohromnym aktivhim po-
vrchem k poméru k objemu (1 g jilovité
pudy méa celkovy povrch az 100 m2) a
silnou sorpéni schopnosti, coZ znaéné
ovliviiuje migraci a metabolismus mikro-
bl a jejich exoenzymt, vyuZzitelnost anor-
ganickych i organickych substratt mikro-
by a ucinek (rozklad) zplodin metabolis-
mu mikrobt. Zalezi tu na druhu jilovych
minerall (rdzna sorpéni schopnost), jejich
koncentraci a v souvislosti s tim na dru-
minerala (ruzné sorpéni schopnost), jejich
Castecek, a déle i na druhu mikroba. To
ukdzaly jiz price Chudjakova a
spolupracovniku (1926); pohyblivé bakte-
rie jsou poutiany mnohem slabé&ji neZ ne-
pohyblivé, tak napf. Bac. mycoides byl
adsorbovan ze suspense pudou z 93,5 %,
kdeZto pohyblivd Escherichia coli jen
z 11,59%, Novéji Zvjagincev (1937)
zjistil, Ze na pryskyfici pouzivané k stu-
diu vymény iontt jsou sorboviny jenom
nékteré druhy bakterii. Pryskyrice satu-
rovana jednim druhem bakterii nesorbuje
ve vétsim mnozstvi dalsi bakterie téhoz
druhu, avsak — coZ je zajimavé — bak-
terie jinych druhn.

Pri¢iny priznivého, resp. nepiiznivého
vlivu jilovyeh minerald na vyvoj a ¢&in-
nost mikrobu nejsou dosud jasné vysvét-
leny. Jak jiz vySe uvedeno, je smér je-
jich plsobeni dan hlavné jejich typem
a koncentraci, Razné typy jilovych mine-

ralti se odliSuji svymi specifickymi vlast-
nosti (bobtnani, smr$fovani aj.), na nichz
primo zavisi rada zakladnich fyzikalnich
podminek (vlhkost, provzdu$enost, teplo-
ta pudy aj.) a v jejich komplexu celko-
va dynamika puad. Priznivé pusobeni ji-
lovych mineralt na vyvoj a ¢innost mik-
robu je vysvétlovano zvétSenim aktivni-
ho povrchu prostiedi a tim styku mikrobt
se substratem, na ktery pusobi, vhodnym
koncentrovanim substratu a specifickych
exoenzymu, poutanim Skodlivych zplodin
metabolismu mikrob, snizenim t¢innosti
inhibitortt aj., nepriznivé ptsobeni pak
pri vyssi koncentraci jilovych mineralt
hlavné snizovanim aktivity sorbovanych
mikrobl a slabsi metabolizovatelnosti sil-
né sorbovanych substrati (téz nasledkem
nizsi aktivity silné sorbovanych enzymu).
Japonsti badatelé Hattori a Furu-
saka (1959, 1960) zjistili u Escherichia
coli adsorbované na povrchu pryskyfice
(Dovex I v chloridové formé) mnohem
slabsi aktivitu v oxydaci rtiznych sub-
stratt nez u bunék suspendovanych
v zivném roztoku. SniZeni aktivity vy-
svétluji tim, Ze u adsorkovanych bunék
funguje jenom volna ¢éast jejich povrchu,
takZe maji omezenéjsi styk se substratem
a slabsi pristup kysliku. Nahromadéni
vétsiho mnozstvi organické hmoty na né-
kterych mikrolokalitich v ptidé mozno si
vysvétlit jeji omezenou mineralizaci za-
vinénou tim, zZe vyS$§i koncentrace jilo-
vych mineralt ztéZuje migraci mikrobi
v pudé a tim i jejich proniknuti do téch-
to mikrolokalit. Je oviem zndmo, Ze v ji-
lovitohumusovych komplexech jsou hu-
musové latky stabilnéjsi, tj. vice odolné
viéi mikrobialnimu rozkladu. Lynche,
Cotnoir a Wright (1956, 1957) stu-
dovali rozklad ruznych rozpustnych i ne-
rozpustnych uhlohydratu, poskliziiovych
zbytkll a bilkovin za pritomnosti i nepii-
tomnosti jilovych mineralt, a to pudnimi
mikroby i samotnymi enzymy a zjistili
zejména u montmorillonitu v mnoha pii-
padech jeho ochranny vliv. Ziemiec-
ka, Kobus a Pacewiczowa (1963)
zjistili v laboratornich pokusech s pisci-
tou pudou pohnojené na zeleno 59, lu-
piny, Ze piidavek 109, bentonitu, kaoli-
nitu a jinych jilovych mineraltt zpomalil
mineralizaci organické hmoty (nejsilnéji
bentonit); ztraty dusiku se sniZily ze
459/, v kontrole na 20 9, a vzrostlo mnoz-
stvi humusu. Naproti tomu Ester-
mannova a McLaren (1959) pozo-
rovali zvy$eni rozkladu bilkovin za pri-
davku jilovych mineraltt (kaolinit, ben-
tonit) nékterymi kmeny Flavobacterium
a Pseudomonas, pii ¢emZ nezdleZelo na
tom, byly-li tyto bakterie adsorbovany
jilovymi mineraly nebo volné suspendo-
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vany v zivném roztoku. Tato stimulace,
vysvétlovana priznivym Kkoncentrovanim
substratu a enzymut na povrchu jilovych
mineralti, mize mit vyznam v chudych
mikrolokalitach. K podobnym vysledkim
dospél u ndas Ambroz (1965) pri studiu
proteolytické c¢innosti v ptdé bez a za
pridavku riznych mnozstvi bentonitu (0,
1,0, 5,0 a 15,0 9,). Pridavek bentonitu sti-
muloval mikrofléru k silnéjSimu vyluéo-
vani protedz. Tento jev by mohl podle
autora souviset se sorpci pristupnych bil-
kovin, na niz mikroby reaguji zvy$enym
vyluéovanim enzymu, nebo se sorpei en-
zymu, které tim nejsou tak rychle inak-
tivovany a mohou se v prostiredi hroma-
dit. Shigenori Armine a Yos-
hiyuki Kobayashi (1964) zjistili
snizeni aktivity enzymt sorbovanych na
allophan, montmorillonit a haloysit
(frakce < 0,2 1), a to bud jako aniont
nebo kationt. Difive McLaren (1960)
pozoroval slabsi aktivitu chymotrypsinu
sorbovaného na kaolinit (velikost ¢&aste-
¢ek kolem 1 n) pred pridanim substratu.
Optimum pH pro sorbovany enzym lezi
0 2,0 vy$e neZ pro volny enzym (zkou$en
chymotrypsin a lysozym). O nékterych en-
zymech jsou v literatufe protichtidné vy-
sledky. Tak napi. Kroll a Kramer
(1955) nezjistili inaktivaci fosfataz sorbo-
vanych na jilové minerdly, kdeZto
Estermannovda a McLaren (1959)
dospéli k opaénym vysledki. Vsechny
enzymy nemusi se také chovat, zvlasté
za ruznych podminek, stejné.

Jilové mineraly se mohou pfiznivé
uplatriovat v prabéhu nitrifikace, a to
sorpei volnych NHi4-iontt, které v siln&jsi
koncentraci maji inhibi¢ni Géinek na
Nitrobaktera. Jak shledal Welch (1960),
byly NHis-ionty sorbované na vermikulit,
illit a bentonit za pritomnosti minimal-
niho mnozstvi drasliku nutného pro &in-
nost nitrifikaénich bakterii ve znaéném
mnozstvi nitrifikoviny. Macura a
Kunc (1965) zjistili kontinudlni pruto-
kovou metodou, Ze pomér prvni a druhé
faze nitrifikace zavisi na koncentraci vol-
nych NHs-ionti a na vysce sloupce zemi-
ny, na niz je primo zavisla sorpce NHi-
-iont. Zatimco u nitritaénich bakterii
nema koncentrace volnych NHs-iontti viiv
na jejich generaé¢ni dobu, bylo u nitra-
taénich bakterii pozorovano jeji prodlu-
zovani se stoupajici koncentraci volnych
NHs-ionti. V  pokusech provedenych
Macurou a Pavlem (1959) zvysil
pridavek 0,01-0,15 9, montmorillonitu do
zivného roztoku znaéné produktivitu fi-
xace vzdu$ného dusiku azctobakterem
(mnozstvi dusiku fixovaného na jednotku
. spotrebované glukézy); zvySeni bylo tim
vétsi, éim byl montmorillonit jemnéjsi,
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coz ukazuje na to, ze priznivy uéinek
uzce souvisi s jeho koloidnimi vlastnost-
mi. Podle McCally (1939) zavisi mnoz-
stvi dusiku fixovaného azotobakterem na
stupni saturace jilovych minerala Kka-
tionty.

Dosud malo vyjasnéna je otazka vy-
znamu substrdatit z hlediska populaci
mikrobit. Rozlisuji se populace primarni
a sekundarni, coz zhruba odpovida star-
simu déleni pudni mikrofléry na zymo-
genni a autochtonni. Za typické zastupce
sekundarni populace jsou povazZovany
aktinomycety pro jejich schopnost roz-
kladat i latky tézko rozlozitelné. Jasna
diferenciace mezi uvedenymi popuiacemi
neni v8ak zatim mozna. Za hlavni sub-
strat pro sekundarni populaci je pokla-
dan humus, ktery ovSem nelze presné
chemicky definovat. Podle nejbéznéjsi a
7z mikrobiologického hlediska asi nejlepsi
definice je humus komplexem mrtvych
organickych latek puvodu rostlinného, Zi-
vodisného 1 mikrobialniho, které jsou
v ruzném stupni rozkladu a zejména
v razném stupni humifikace i v ruzném
spojeni s nerostnym podilem pudy (vy-
znam jilovitohumusovych komplexti pro
stabilitu humusu). Také mikrobni hmota
je povazovana za substrat pro sekundar-
ni populaci, zejména nékteré jeji slozky,
jako chitin u hub. K primarni populaci
je Tazena korenova mikrofléra, jejimiz
poc¢ateénimi substraty jsou korenové ex-
krety, v nékterych pripadech i odumrfela
pletiva kofenu. Zahrnuje nejen vlastni
rhizosférni mikrofléru, ale i mykorrhizni
houby (ektotrofni symbionty) a rostlinné
parazity. V Kkorenovych exkretech byl
zjistén velky pocet aminokyselin, nékolik
mono- a disaccharid(i, jednoduché orga-
nické kyseliny, puriny, pyrimidiny. gly-
kosidy i jiné dosud neurcené specifické
latky. Hlavnimi lokalitami pro vyvoj pri-
marnich populaci jsou pravdépodobné
exkreéni mista. Tak ninhydrinpozitivni
latky jsou uvolfiovany z oblasti apikalni-
ho meristému, oblasti prodluzovani vlaso-
vych korinku a podobné prostorové uspo-
radani exkrece bylo zjisténo pro cukry.
Proto jako primarni populaci mozZno
oznaéit hlavné mikrofléru povrchu kore-
na (rhizoplanu). Pada lpici na korenech
a zejména plda vzdalenéjsi od korenu je
jiz velmi heterogenni pokud jde o slozenf
substrata. V tomto pripadé a stejné tak
v metabolismu humusu a slazitych sub-
strata vubec je jasna diferenciace pri-
marnich a sekundéarnich populaci nejen
zatim nemozna, ale také podle mého néa-
zoru velmi pochybna. Mnohem prliroze-
néjsi a spravnéjsi je zde hovorit o spo-
lecenstvech mikrobt. jejichz sloZeni je
vysledniei ménicich se ekologickych pod-



minek, v nichZ rozhodujici tulohu maji
podminky vyzivové, tj. substrat. V me-
tabolismu slozitych substratt jsou zvlaste
dulezité metabiotické vztahy mezi mikro-
by, ti. Zze jeden druh nebo fyziologicka
skupina mikrobu pripravuje nastup jiné-
ho druhu nebo fyziologické skupiny
mikrobu.

Ve slozeni spole¢enstev ptidnich mikro-
bl — podobné jako je tomu u asociaci
rostlin — mozno sledovat urcité sukcese
vlivem meénicich se ekologickych podmi-
nek a povazuji za jeden z hlavnich ukola
ekologické pludni mikrobiologie studovat
zakonitosti téchto sukcesi. Prikladem
sukcesi danych hlavné zménou sub-
stratu je charakteristické sloZzeni mik-
rofléry v ruznych fazich kompostova-
ciho procesu (Kas§ 1947). V prvni fazi
velmi energického rozkladu snadno od-
bouratelnych organickych latek prevla-
daji ve spoleéenstvu mikrobt tyc¢inkovité
bakterie a plisné (stadium bakterioplis-
nové), ve druhé fazi hlavniho zrani kom-
postu nastupuji hlavné aktinomycety, a
toto aktinomycetové stadium se pak stri-
da s méné vyraznym stadiem bakterio-
plisnovym, ve treti fazi dozravani kom-
postu nabyvaji ve spoleCenstvu mikroba
prevahu kckovité bakterie.

Radu dokladu pro spravnost mého néa-
zoru pokud jde o spoleCenstvo rhizosfér-
nich mikrobtt a sukcesi jeho slozek
v prubéhu vegetace rostlin (zastoupeni
nebo i prevladnuti charakteristické sloZ-
ky, jiz vyzivové podminky nejlépe vyho-
vuji) mozno nalézt v prispéveich doma-
cich i zahrani¢nich badatelt na mezina-
rodnim symposiu o vztazich mezi pudni-
mi mikroorganismy a kofeny rostlin, ko-
naném v Praze v r. 1963 (viz materialy
vydané v r. 1965). RozliSovani priméarnich
a sekundarnich populaci i pfi osidlovani
korentt mikroby je velmi problematické.
Vagnerova studovala osidlovani ko-
rent pSenice bakteriemi pudnimi a bak-
teriemi z povrchu semen. Epifytni bak-
terie semen mohly osidlit kofeny jen za
nepiitomnosti pudnich bakterii, tiebaze
se naprl. ve sterilnim pisku v kofenovych
exkretech rychleji rozmnozuji neZ ptdni
bakterie. Piidni mikrofléra je v3ak schop-
na komplexnéjsiho vyuzZiti koienovych
exkreti. Béhem kultivace se sloZeni pud-
ni mikrofléry méni. Nejdiive se uplatiuji
sporulujici bakterie, které maji minimal-
ni vyzivové poZadavky, ty jsou vystiidi-
ny gramnegativnimi achromogennimi ty-
¢inkami, vyzadujicimi- aminokyseliny a
po  jejich vyéerpani nabyvaji prevahy
bakterie vyZadujici rustové faktory. Jak
zjistila Catsk a. méni se v prubéhu ve-
getace 1 kvalitativni slozeni mykoflory
v rhizosféle pSenice a hlavni podil

v osidlovani kofeni maji pudni houby.
K podobnym vysledktim dospél i Par-
kinson (tamtéz). Podle Macury je
slozeni koienové i rhizosférni mikrofléry
vyslednici velmi tuzkych vzajemnych
vztaht mezi pltdou, rostlinou a mikro-
(lérou, které tvori biologicky celek; v ko-
rencvé mikroflore jsou zastoupeny hlav-
né bakterie s komplexnéj$imi vyzivovy-
mi pozadavky. Hlavnim faktorem jsou tu
nepochybné koifenové vymésky, jejichz
mnozstvi i slozeni se v pribéhu vegetace
méni. Vandéura a Hovadik zjistili
u vétsiho sortimentu plodin (obilnin, oko-
panin a zelenin) tfi faze kvalitativnich
zmén korenovych exkret: v pribéhu ve-
getace: prvni se objevuje pii piechodu
vyzivy ze semene a kotyledoni na foto-
syntetickou, druha v dobé kvétu a treti
béhem fruktifikace. Rovnéz Sorokina
hovori o specifické komplexni mikroflo-
re pro ruzné druhy rostlin, ktera se vy-
viji béhem jejich vegetace. Specifita
mikroflory spoc¢iva: 1. v razném pomeéru
fyziologickych skupin; 2. v odlidném dru-
hovém slozeni fyziologickych skupin; 3.
v zastoupeni urc¢itych druhu charakteris-
tickych pro urcitou rostlinu.

Zvlastni specifita urcitych mikroloka-
lit mulze byt zplusobovana rozliénymi,
pravdépodobné specifickymi chemotaktic-
kymi latkami, vylucovanymi koteny rost-
lin. Tak Cunningham a Hage-
dorn (1962; viz Alexander 1. ¢.) po-
zorovali, Ze zoospory Aphanomyces eutei-
ches jsou silné pritahovany koteny hra-
chu i jinych rostlin, nejvice v oblasti
prodluzovani kofeni hned 2za nejstarsi
partii korenové cepic¢ky; povaha téchto
chemotaktickych latek nebyla zatim zjis-
téna. Catsk a (viz vyse) zjistila, Ze spory
hub izolovanych z povrchu koient psSeni-
ce (Rhizopus arrhizus, Mucor racemosus,
Penicillium chermesinum a Fusarium
oxysporum) klic¢ily lépe v pudé v tésné
blizkosti kor'entt nez ve volné pudé, a to
zejména spory Rh. arrhizus, které ve vol-
né pudé vubec nevykli¢ily. Spory pud-
niho izolatu r. Fusarium klié¢ily ve volné
pudé a kliceni nebylo stimulovano Kko-
reny. U hub, u nichz bylo kli¢eni spor
v blizkosti rostoucich korenu vyssi nez
ve volné puadé, dale pozorovala rozdily
v kli¢ivosti spor podél Kkorent. Pouze
u kotenového izolatu r. Fusarium byla
kli¢ivost spor shodna podél celé délky ko-
renli. Spory kment r. Penicillium a Rhi-
zopus kli¢ily zietelné vice v blizkosti ba-
zalni ¢asti korentu, zatimco spory rovnéz
korenového kmene r. Mucor a do urcité
miry 1 padniho kmene r. Fusarium
v blizkosti kofenovych vrcholu. Bo-
chow (viz Plant Microbes Relationships,
Praha 1965) shledal. Ze jenom krizaté
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rostliny, jako pravi hostitelé Plasmodio-
phora brassicae, v nichz tento parazit
predélava cely sviaj vyvoj, mohou svymi
korenovymi exkrety podporovat Kkli¢zani
jeho spor.

Naopak mohou latky vytvarené rostli-
nami puasobit inhibi¢né na nékteré mikro-
organismy. Tak napi. Rice (1965) zjistil
takové latky, pusobici inhibi¢né na nitro-
genni a mitrifikaéni bakterie, u Ambro-
sia elatior, Euphorbia corollata a He-
lianthus annuus. Chromatografickymi,
bioautografickymi a chemickymi metoda-
mi bylo zjisténo, Ze u A. elatior jde hlav-
né o kyselinu izochloraogenovou, chloroge-
novou a neochlorogenovou, u . annuus
o prvni dvé kyseliny, u E. corollata prav-
dépodobné o ‘gallotaninovou Kkyselinu.
Brzdivy ucinek tiislovin a hlavné prysky-
riénych latek na nitrifikaci v lesnich pu-
dach byl jiz drive prokazan pokusy Ko -
cha a Oelsnerovée (1926).

Z hlediska biochemické ekologie je du-
lezitd nejen vhodnost substrdtu pro ruz-
né mikroby, ale i jeho pristupnost a ¢asto
i jeho dostupnost mikrobtim, tj. brani-li
fyzické Dbariéry proniknuti mikrobu
k substratu (viz vy$e vyznam struktury
pady). Zatim je velmi téezko. jak uvadi
Alexander (1964), zjistit stari tako-
vych nepristupnych substrait a nejsou
ani dostateé¢né znamy zptisoby, jak se or-
ganické latky dostavaji na jednotliva
mikrostanovisté. Hlavnim limitujicim
faktorem vyvoje mikrobt v pudé byva
nedostatek energetickych substrata, bud
organického uhliku pro heterotrofni mik-
reorganismy, neho redukovanych anor-
ganickych sloudenin pro chemoautotrof-
ni mikroorganismy. Celkové muZzeme rici,
7ze pudni ekosystém j= zpravidla bohaty
organickym uhlikem a ¢asto i amonium-
ionty, jejichZz postupni oxydace je zdro-
jem energie pro nitrifikaéni bakterie.
Znac¢ny podil organickych latek v pudé
je oviem nesnadno pristupny mikrobtim,
jako jsou zvlasté 1atky humusové v kom-
plexech s jilovymi mineraly, nebo bilko-
viny v lignoproteinovych komplexech,
v nichZ ochranny uéinek lignina je do-
konce silnéj$i nez ochranny udinek jilo-
vych mineral. Také ochranny uUéinek ji-
lovych mineraltt zalezi v podstaté na
tvorbé komplextl s organickymi latkami
— saccharidy, bilkovinami, humusovymi
latkami — které jsou sorbovany jilovymi
mineraly f{yzikalné-chemickymi silami.

O dulezité uloze jilovyeh minerala
v ekologii ptdnich mikroorganismt a
zv]asté v jejich biochemické ekologii bylo
jiz hovoreno drive. Slozitost této proble-
matiky se zraéi v odchvlnyech a ésasto
i protichudnych nazorech na vliv jilo-
vych mineralt na vyvoj a hlavné ¢innost
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mikroba ve vztahu k sorbovanému sub-
stratu. Zalezi tu hlavné, jak jiz dfive
re¢eno, na druhu jilovych mineralt (riz-
na sila sorpce; napr. u kaolinitu pouze
povrchova, kdeZto u montmorillonitu
i wvnitini v znac¢né roztazitelnych meze-
rach mezi vrstevnatymi strukturami), je-
jich koncentraci i na druhu mikrobt,
které rovnéz jsou ruzné silné sorbovany,
ovéem jen na povrchu c¢astecek jilovych
mineralt. Zalezi tu dale i na potradi
sorpei (substrat, enzymy, mikroby), dru-
hu a koncentraci iontu, teploté, vlhkosti,
reakei prostredi aj. Vyvoj a ¢innost mik-
robt mohou byt ovliviiovany téz sorpci
intermediarnich nebo findlnich metaboli-
tu. Tak v drive jiz uvedené praci Ester-
mannové a McLarena je proteo-
1lyza podporovana jen tehdy, jestlize po-
radi sorpci na kaolinit je: enzym — sub-
strat, kdezto pri obraceném poradi je na-
opak velmi omezena. Maximalni adsorpce
proteinu jilovymi mineraly je podle
McLarena et al. (1958) pii pH, které
odpovida -izoelektrickému bodu proteinu.
Sorpce aminokyselin jilovymi mineraly
neovliviiuje jejich odolnost vaéi roz-
kladu mikroorganismy @ (Putnam a
Schmidt 1959). Stupen jejich sorpce
je vsak u jednotlivych aminokyselin
znacné rozdilny; nejvice se sorbuji zasa-
dité aminokyseliny, nejslabéji neutralni
aminokyseliny (Koter a Chodan
1964). Pokud jde o wuhlohydraty, jsou
vSechny  sorbovény do mezivrstev.
Lynch a Cotnoir (1956) studovali
vliv Ca-bentonitu, illitu a Ca-kaolinitu na
rozklad poskliziovych zbytkd, kaseinu,
zelatiny, kvasni¢né nukleové kyseliny a
dextrinu, a to stanovenim rozkladem
uvolnéného COa. Zjistili, ze kaolinit a illit
nemél vliv na rozklad uhlohydrata, kdez-
to Ca-bentonit snizil ve vSech pripadech
podstatné tvorbu COa. Jesté slozitéjsi po-
meéry jsou u humusovych latek, fulvoky-
selin a huminovych kyselin, jejichz che-
micka struktura neni zalim znamaA.
K nejpevnéjsim vazbam dochézi v mezi-
vrstvach, nejc¢astéji montmorillonitem,
pri ¢emz nejsilnéji jsou poutdny Sedé
huminové kyseliny.

Pres obsahlost literatury o tvorbé
komplext ruznych organickych latek
s riznymi jilovymi mineraly a odolnosti
téchto komplext vaéi rozkladné ¢innosti
mikrecorganismu ztstava zde jesté mnoho
nejasnosti, zptisobenych i pripravou téch-
to komplext v laboratori a pripadnymi
jejich zménami béhem piipravy. Nejsou
jesté dostatec¢né objasnény vztahy v pou-
hych smésich organickych latek s jilovy-
mi mineraly a vliv takovych smési na
rezklad organické hmoty. Otazkou na-
mnoze zustava 1 optimalni mnoZstvi



zkouSenych jilovych mineralt jak pro
zadouei stabilizaci organické hmoty, tak
i pro vyvoj a ¢innost spolecenstva mikro-
bt v pudé. Z tohoto hlediska je velmi
zajimavé pozorovani Stotzkyho (1964)
o spojitosti mezi rozsirenim Fusarium ba-
rana a jilovym sloZzenim ptd v bananov-
nikovych plantazich ve Stredni Americe.
V pudach; v nichz byl zastoupen tii-
vrstevny silikat nasyceny K+ (expanduje
okolo 14 A), bylo F. b. roz§ifeno mnohem
méné neZ v pudach, kde tento silikat ob-
sazen nebyl. Vyskyt F. b. nebyl v relaci
s zadnou jinou vlastnosti pldy. Plsobeni
zmin&ného jilu vysvétluje tim, ze jil
muze regulovat pH, které pak ovliviiuje
vyskyt jinych mikroba v populaci (za-
stoupeni antagonistické mikrofléry) a
mnozstvi substratu. Biologicky vliv castic
jilovych minerali se zdd byt podle Stotz-
kyho spi$e funkei jejich vyménné kapa-
city a typu kationtu pritomného ve vy-
ménném komplexu nez funkei specific-
kého povrchu déastic.

Za vhodnych podminek, zejména pii
optimalnim pH pro adsorpci a vhodné
koncentraci soli, nastava adsorpce mik-
roorganismu na jilové minerdly velmi
rychlee. Tschapek a Garbovsky
(1950) uvadéji, ze doba k tomu potfebna
je 10—20 minut.

Lahav (1962) studoval adsorpeci jem-
nych éasteé¢ek Na- a Ca-bentonitu (men-
sich nez bakteridalni builky) na bunky
Bac. subtilis. Zjistil, Ze dastedky Na-ben-
tonitu zvysuji intenzitu pohybu této bak-
terie, kdezto castecky Ca-bentonitu ji na-
opak snizuji. Podrobné&j& studium ad-
sorpce Na-bentonitu na Bac. subtilis uka-
zalo, 7ze tato je reversibilnim procesem.
Zmény elektroforetické pohyblivosti bak-
terii zplsobené Na-bentonitem zavisi na
pH, na iontové sile a elektrolytu. Pohyb-
livost je tim vétsi, éim je niZ$i pH a
¢im je vétsi iontova sila. U éasti bakterii
se vSak pohyblivest nezvétsila, z &ehoZ
autor usuzuje, Ze v pokusech §lo nejméné
o dva kmeny Bac. subtilis, z nichZ jeden
Na-bentonit na svij povreh neadsorboval.

Adsorpce jemnych c¢astetek jilovych
mineralt na bunéénou sténu hakterii ne-
pochybné ovliviiuje prijimani Zivin bak-

teriovou bunkou, ¢innost exoenzymi,
exkreci metaboliti aj.
Zvjagincev (1959) sledoval vliv

ruznych sorbenti na rustovou kfivku a
aktivitu Bact. prodigiosum, Bac. mycoides

*) Hoffman

a Sarcina sp. Zjistil, ze sorbenty s bio-
logicky inertnim povrchem neméni ani
aktivitu ani prubéh rustové kiivky. Bio-
logicky aktivni sorbenty prodluzuji lag-
fazi téchto bakterii a snizuji jejich akti-
vitu. SniZeni aktivity zavisi na druhu
mikroba a jilového materialu.

V na8ich pokusech (K4§ Novako-
v a), jejichz vysledky nebyly dosud uve-
rejnény, byl rovnéz studovén vliv ben-
tonitu (prakticky ¢&istého montmorilloni-
tu) a kaolinitu v rizné koncentraci (0,1 %,
19/, 39 na rastovou kiivku Escherichia
coli. Byly pouzity jednak separované
formy téchto jilovych minerald, jednak
formy saturované ionty sodiku a vAapni-
ku. Ukazalo se, Ze separovany bentonit,
Na- a Ca-bentonit vyrazné zkracuji dobu
lagu (nejméné separovany bentonit, vice
Na-bentonit a nejvice Ca-bentonit). Roz-
dily mezi témito formami nejsou vsak
tak vyrazné jako mezi kontrolni ristovou
kiivkou E. coli a rustovymi krivkami
v pritomnosti bentonitu. Kaclinit naopak
prodluzuje dobu lagu, a to v vzestup-
ném poradi: separovany kaolinit, Ca-kao-
linit, Na-kaolinit. ZkouSené koncentrace
u obou jilovych mineralt se od sebe ne-
odliSovaly. Ostatni faze rustove krivky
nebyly jilovymi mineraly avlivnény.

Podrobnéji byl studovéan vliv raznych
forem uvedenych jilovych minerald na
charakter rustu E. coli v tekutém pro-
stiedi, zejména adsorbcee této bakterie na
povrchu dastedek jilovyeh minerali. Na-
-bentonit zustava vétsinou v jednotlivych
casteckach  povétsiné suspendovanych
v zivném roztoku, kolem nichZ se tvori
mensi shluky bakterii, Ca-bentonit tvo-
i agregaty, na nichz jsou sorbovany
bakterie. Sedimentace je v tomto pripadé&
ziretelné rychlejsi a silnéjsi nez u Na-ben-
tonitu. U obou forem kaolinitu se tvori
agregaty a bakterie rostou kolem a na
povrchu téchto agregati, k jejichz tvorbé
prispivaji (tvorba velkych agregata sle-
povanim mensich agrezgatt). Sedimentace
téchto shlukt je velmi rychla. Toto roz-
dilné chovani ma nesporné znacny vliv
na vyuziti substratu a tim i aktivitu
mikrobti. Jist® ovliviiuje i stanoveni po-
¢tu mikrobt pri sledovani jejich rustové
kiivky. Tyto okolnosti jsou predmétem
dal§iho studia.®)

Zajimavé jsou vysledky pokusit s re-
spiraci komplexni pudni mikrofléry
v tekutém prostiredi s piidavkem jilo-
vych mineralt. Bentonit v prostiedi

(1964) shledal, ze v mladych kulturdch E. coli v masopeptonoveé

vodé se vyskytuji pirevazné izolované butilty, nékdy ve skupinkach po dvou nebo
tfech bunkach, kdezto v piirozeném prostiedi vytvareji agregaty, které lze tézko

dispergovat. Podrobny prehled o vlivu prostiedi na agregaci

diive Mitchell (1951).

mikroblt podal jiz

1066 1317

ROSTLINNA VYROBA -



s glukézou v prvnich dnech zvysuje
mnezstvi uvolnéného CO2, ale sumarné
doslo ke snizeni mnozstvi uvolnéného
CO2 asi 0o 7Y%, (pokus trval 14 dnu), kdez-
to kaolinit v prvych dnech tvorbu CO:2
vyrazné snizuje, sumarné ji vSak ne-
ovlivinuje. S peptonem je produkce CO:2
béhem celého pokusu niz§i, a to asi
o 129, v pritomnosti bentonitu a asi
o 59, v pritomnosti kaolinitu. Zajimavé
je, Ze v pritomnosti Ca-bentonitu je
u glukézy produkce CO2 sumarné vyssi,
kdezto v pritomnosti Na-bentonitu su-
marné nizsi neZ u samotné glukozy. Ben-
tonit a jeho saturované formy zvétsuji
zpocatku produkei CO2 i bez pridani or-
ganického substratu, takze primo ovliv-
nuji ¢innost pudnich mikrobt. Z téchto
vysledkti je patrny znad¢né rozdilny uéi-
nek jilovych mineral na vyuzivani ruz-
nych substratt ptidni mikroflérou. U glu-
kozy pridavek jilovych mineralG zvysSuje
¢innost mikroflory, u peptonu dochazi
k vytvareni komplexd s jilovymi mine-
raly a tim k men$imu nebo pomalej$imu
vyuzivani substratu. Cim pevnéjsi byl
komplex peptonu s bentonitem, tim men-
3i byla produkce CO: Naopak u glu-
koézy se smeés s bentonitem od komplexu
s bentonitem prakticky neodliSovala;
v obou pripadech nastavalo podstatné
zvySeni produkce COaz.

V ckologii puadnich mikroorganismi a
zv1asté v jejich biochemické ekologii pri-
slusi dulezita uloha adaptaci mikrobd na
prostredi. O tom mame jiz v literatuie
radu doklada. Tak je znamo, 7e v ptdeé
dosahuji zejména vétii mikroorganismy
(plisné, rasy, prvoci) podstatné mensich
rozméru nez v laboratornich kulturich
(neko mez vodni fasy), znamé jsou adap-
tace mikrobtt na vysoké osmotické tlaky
(sféricky tvar kvasinek, kvasinkovité tva-
ry plisni v koncentrovanéjsich roztocich
cukernych), na vysoké koncentrace soli
(halofilni mikroorganismy, silné zastou-
peni aktinomycet v solnych ptdach), ne-
bo vétsi tolerance Nitrosomonas z pud

bohatych organickymi latkami (moZno
oviem vysvétlit i ryvchlym rozkladem

organickych latek komplexni padni mi-
kroflorou), vétsi vyzivové pozadavky mi-
krebtt ve vnitini rhizosféi‘e, nabyti schop-
nosti specifickych rhizobii infikovat i ji-
né druhy bobovitych rostlin, prizpisobeni
se kyselejsi reakei nebo specifickym
podminkdm ruznych puadnich typa. Tak
napr. rod Beijerinckia je obecné zastou-
pen v tropickych oblastech (zejména
v lateritovych puUdéach), kdezto v puadach
mirného pasma chybi. Becking (1961).
lktery studoval fyziologii B. indica z la-
teritovych puad, zjistil, Ze na rozdil od
azotcbaktera nepotrebuje vapnik pro fi-
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xaci dusiku, roste lépe v zZivnych rozto-
cich chudych fosforeénany a toleruje
vy§si koncentrace Zeleza, hliniku a man-
ganu. Také tropickd rhizobia nevyzaduji
vapnik (Hurris a Woodhine 1962).
7 ekologického hlediska jsou dale vy-
znamné adaptace mikrobtt vaéi vlivam
antagenistickym a uéinkum antibiotik.
Tak napr. Park (1957) shledal, Ze auto-
chtonni ptdni houby jsou odolnéjsi vidéi
antagonistickym vlivim bakterii nez hou-
by cizi, Manninger et. al. (1965) zjis-
tili, Ze bakterie izolované z rhizosféry
vy$sich rostlin jsou méné citlivé vuéi
antibiotikim nez bakterie ptdni.

Pasobi-li zménéné podminky prostredi
deldi dobu, mohou se jim mikroby ,trva-
le“ prizpusobit, a tak vznikaji v prirodé
tzv. ekologickogeografické rasy mikroba
(podle MiSustina 1947), liSici se ne-
jen vlastnostmi fyziologickymi a bioche-
mickymi, ale i morfologickymi. Misustin
to.sledoval zejména u typické padni bak-
{erie Bac. mycoides a zjistil nejen hori-
zontalni, ale i vertikdlni pasmovitost.
Optimalni i maximalni teploty ekolo-
gicko-geografickych ras Bac. mycoides
postupné od severu k jihu stoupaji. Jizni
rasy maji nejen vyssi teplotni optimum,
ale také se za optimalni teploty rozmno-
zuji rychleji a jsou ¢innéjsi neZ rasy se-
verni, ¢imZ Miustin vysvétluje silnéjsi
mineralizaci organickych latek v jiZznich
pudach. Celkové se novaji ukazuje, Ze
rozhodujici je komplexni ptisobeni eko-
logickych faktorti, nikoliv geograficka
zonalnost jako takova. Pri posuzovani
konkrétnich pripada je treba si vsimat
i faktort uréité mikrolokality. Zatim se
vsak na tyto okolnosti nebere pi'i hodno-
ceni mikrobialni ¢innosti na raznych sta-
novistich ndalezZity zretel. Tak napr. Sei-
fert (1961. 1962, 1965) studoval piimy
vliv vlhkosti a teploty na pocet bakterii
a na nitrifikaci v lesnich ptidach a zjistil,
ze teplota ma ve srovnani s vlhkosti jen
nepatrny vliv. Pri¢inou toho mohou byt
podle mého nazoru ekologické rasy s niz-
$im teplotnim a naopak vy&éim vodnim
optimem vzhledem Kk niz8§im teplotam a
vy§simu obsahu vody v lesnich pudich
ve srovnani s pudami ornymi. Novak
(1965) zjistil v ornych pldach prukazny
vliv teploty na respiraci.

Alexander (1964) spravné uzavird,
z¢ stale nedostacujici jsou nase poznatky
o zakonitostech ovladajicich zastoupeni
a dominanci specifickych mikrobnich
skupin v jednotlivych ekosystémech. Ma-
lo pozornosti byvlo zatim vénovano mi-
krobnim adaptacim ve vztahu k osidlo-
vani prirozenych stanovist a vzniku spe-
cifickych makro- a mikreclokalit. Namno-
ze jesté nerozreSena je otazka hlavnich



(kritickych) faktort prostiedi a povaha
adaptace na dané podminky.
Ekologické faktory jsou obvykle roz-
délovany na faktory primarni (teplota
pudy, vlhkost pudy, stupern aerace), je-
jichz vliv je jasné zjistitelny, a na fak-
tory sekundarni (hloubka profilu, struk-
tura pudy, propustnost pudy aj.). Toto
rozdélovani neni vsak presné, podobné
jako jiz diive zminéné rozliSovani mikro-
fléory primarni a sekundarni. Je to ze-
jména proto, Ze pusobi komplexné a
¢asto neni mozno rozhodnout o jejich
specifickém vlivu. Tak napr. struktura
pudy rozhoduje o poméru vzduchu a
vody v pudé, ktery ovliviiuje provzdus-
fiovani pudy (slozeni pudniho vzduchu),
teplotni rezim aj. Tedy zména jednoho
faktoru, at jiz primarniho nebo sekun-
darniho, maZe vyvolat zménu rady jinych
faktoru. Tak napf. i zména pH muZe
mit za nasledek zménu rady fyzikoche-
mickych vlastnosti ekosystému, takze je
¢asto nesnadné rozliSit primé pusobeni
pH na mikroby od neptrimého pres zme-
ny fyzikalnich a chemickych vlastnosti
pudy. Dalsi komplikace je v tom, Ze
zmény ve slozZeni spoleéenstva mikroor-
ganismu v pudé mohou byt zpusobeny
nejen vnéjsimi podminkami prostiedi, ale
mohou byt i vyslednici vzajemnych vzta-

ht mikrob (specifické mikrobiologické

zmény). :

Z jinych ekologickych faktora je z hle-
diska aerobiosy a anaerobiosy dulezity
oxydoredukéni potencial pudy, trebaze
jeho zarazeni mezi faktory primarni ne-

bo sekundarni neni zatim jasné. Pudy -

¢asto obsahuji znadénad mnozstvi slouce-
nin ve vyssich stupnich oxydace (napi.
slouc¢enin zZeleza, manganu aj.), které ja-
ko termindalni akceptory elektronu umoz-
nuji aerobnim mikrobum existovat i za
nepritomnosti volného kysliku v prostie-
di. Vyznamnym ekologickym faktorem je
déle obsah CO2 v pudnim vzduchu, a to
nejen pro autotrofy, ale i heterotrofy, a
pri vyssich koncentracich jako inhibitor
riustu aerobnich mikroba. Z tohoto po-
sledniho hlediska je zajimava ruzna cit-
livost mikrobtt z povrchovych a spodnich
vrstev plady (vétsi tolerance mikrobua ve
spodiné na vys$si koncentrace CO2 v pud-
nim vzduchu). Micev (1956) nalezl ve
vétsiné zivnych prostiedi zaockovanych
raznymi skupinami bakterii: aerobnimi
— heterotrofnimi, anaerobnimi — hete-
rotrofnimi a volné v pudé zijicimi bak-
teriemi fixujicimi molekularny dusik,
vétsi mnozstvi mikrobt pri vyssich kon-
centracich CO2. Znaény vliv na puadni
mikrofloru ma nesporné i stiidavé vy-
sychani a ovlhéovani pudy, jednak piimy
(zejména vyschnuti pudy), jednak nepri-

my ovlivnénim fyzikdlnich a chemickych
vlastnosti pady. Podle Kase (1926) re-
guluje stridavé vysychani a ovlhéovani
pudy pomér vzduchu (téZ jeho sloZeni)
a vody, obéh zivin a vyménu latek v pu-
dé. Vyvlockovanim koloida se u tézkych
pud zlepsi Zivoini podminky mikrobu,
coz se projevuje v jejich vyvoji a ¢in-
nosti. Tak napt. opakované vysousSeni
zahradni pudy (jilnaty, silné humozni pi-
sek) zvysuje tvorbu COgz; dvojnasobné
vysuSeni priblizné 4krat; trojnasobné
6krat ve srovnani s pudou nevysusova-
nou. U jilovité ornice (jilovitohlinita ze-
mina) se tvorba CO2 podstatné nesniZzila
ani sedmkrat opakovanym vysuSenim,
nastalo jen zpozdéni maxima. Vysvétluje
se to tim, Ze v této pudé jsou mikroby
prizplsobenéjsi nepriznivéjsim zivotnim
podminkam. Optimalni hranice opakova-
ného vysou$eni bude pro ruzné pudy
razna a jeji vyse zavisla na fyzikalnich,
chemickych a biologickych vlastnostech
pudnich. VysSe fyziclogického rvozdilu
v chovani se pudy vysouSené ve srov-
nani s pudou nevysoufenou je piimo
umeérna jeji urcdnosti. Nowak (1965)
studoval vliv mrazu a sucha na pud-
ni mikroorganismy. Pomoci Struggerovy
fluorescenéni metody zjistil v Gdobich
sucha a chladu silné zastoupeni zooglei,
coz vysvélluje jejich ochrancu pred su-
chem a mrazem slizovitymi pouzdry.

Casto neni bran nalezity zietel na vliv
anorganickych latek na biochemické pro-
cesy provadéné nebo Kkatalyzované mi-
kroby, zvlasté na vliv raznych mikro-
elementu a neni zjistovano jejich zastou-
peni v pristupnych formach v pudé. Tak
je znamo, ze melybden je nezbytny pro
fixaci molekularniho dusiku nitrogen-
nimi volné v puade
i v symbidze s vyssimi rostlinami, u po-
slednich i k vytvoreni efektivni symbio-
zy s legumindzami i jinymi rostlinami.
Podobnou funkei ma téz kobalt. Soustav-
neéjsi pozornost nutno vénovat 1 tvorbé
raznych specifickych, vice méné toxic-
kych latek nékterymi rostlinami, ale
i latkdm nespecifickym, vznikajicim pii
mikrobialnim rozkladu dcerstvé zaorané
organické hmoty (posklizinovych zbytkua
a zejména zeleného hnojeni), hlavné bil-
kovin (Kubista 1962, 1965), jako jsou
nékteré cukry, aminokyseliny, peptony,
moc¢ovina, thiomocdovina aj.

Dukladna znalost vlivu vSech téchto
faktort je nezbytna pro spravné hod-
noceni jednotlivych c¢lankt agrotechniky
oddélené a zvlasté v celé soustavé ze-
médélské na urodnost puady, na niz, jak
se ¢im dale tim wvice ukazuje, ma rozho-
dujici podil biologicka slozka pudy. Eko-
logie mikrobt a zejména jejich bioche-
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micka ekologie je tedy zakladni slozkou
agroekologie. Mikroby jsou citlivym uka-
zatelem vhodnosti osevnich postupu, sou-
stavy obdélavani a hnojeni pudy se zie-
telem na klimatickopidni podminky a
spravnosti meliora¢nich zasahu. Ovsem
v feSeni téchto komplexnich vztahtt jsme
teprve na zadéatku. Vysledky nasich sou-
stavnych vyzkumu v souvislosti s travo-
polni soustavou 'a zvlasté s jejim nej-
podstatnéjéim ¢&lankem — travopolnimi
osevnimi postupy — jsou vSak velmi slib-
né (viz napr. Ulehlova 1956, 1960).
Vyznamnym prispévkem k Teseni této
problematiky je priace Ridkého (1965),
ve které na podkladé diivéjsiho rozsah-
lého vyzkumu mikrobiologickych pomért
u vsech plodin zkouSenych osevnich po-
stupt, jehoZ Uéelem bylo jakési Sirsi pie-
hledné zhodnoceni jejich vhodnosti v da-
nych klimatickoptidnich podminkdch, se
soustledil na to, do jaké miry je podmi-
nén rozvoj a hlavné ¢innost fyziologic-
kyeh skupin mikrobtt dulezitych pro ko-
lobéh dusiku a uhliku sledem piredplodin
u ozimé pdenice a jaky je optimalni
pribéh jejich rozvoje a ¢innosti se zie-
telem na vyzivu této plodiny. Zjistil, Ze
vliv predplodiny je specificky a je dan
hlavné mnozstvim a sloZzenim posklizio-
vych zbytki. Velmi dobrym ukazatelem
pro hodnoceni stavu zminéné mikrobni
slozky se zietelem na vynosy ozimé pSe-
nice je pocetnost jednotlivych fyziologic-
kych skupin. vztazena na vahovou jed-
notku dosud nerozloZenych organickych
zbytkt (v dobé podzimni, ktera je pro
rozvoj mikroflory ve vztahu k vyvoji
pSenice nesporné nejdulezitéjsi). coz je
zpusob hodnoceni zcela puvodni. Tato
pocdetnost je v podzimnim obdobi v obra-
ceném poméru k mnozstvi téchto zbytku,
coz dava moznost snadného uvolnéni Zi-
vin rozkladem organické hmoty a ne-
hrozi tu nebezpeéi biologické sorpce.
Skutec¢né také za takovych pomeéra bylo
dosazeno nejvyssich vynos(® ozimé pSe-
nice. Takovy stav, event. rozvoj mikro-
flory povazuje Ridky za charakteris-
ticky pro pidu zralou z mikrobiologické-
ho hlediska. Vliv klimatickych faktort,
pirevazné vlahovych pomdért, se projevil
na mikrofléoru hlavné tam, kde ji bylo
nejvice na vahovou jednotku puady, tj.
zejména u honi s vysokym mnozZstvim
poskliziovych zbytkua. Mezi jednotlivy-
mi fyziologickymi skupinami jsou rozdi-
ly. nékteré reaguji silnéji (napr. mikroby
rozkladajici aminokyseliny a mikroby
vyuzivajici volné humusové latky). Pad-
ni vlhkost a v mensi mire i teplota
udavaji stupen moznosti rozvoje mikro-
fléry a jenom pri extrémnich hodnotach
jsou limitujicim faktorem. Roezhodujicim
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faktorem, jak jiZz vy8e feéeno, je mnoz-
stvi posklizinovych zbytk.

Spravna soustava obdéldvdni pudy se
zitetelem na klimatickoptidni podminky
a osevni postupy vecelku podporuje roz-
voj a ¢innost pudni mikroflory, i kdyz
snad zejména orba zpoc¢atku narudenim
prirozené pudni biocendzy i rozrusenim
kolonii mikrobtt ma za nasledek urcité
oslabeni biologické slozky pudy. Toto
naruSeni se mnohem silnéji projevuje
v zivoté makroedafonu a jeho neptizni-
vy vliv tu trva obvykle déle nez u mi-
krobu. Rusivé pusobeni cbdélavani pudy
na zivot makroedafonu je nejlépe pa-
trné ze srovnani lesnich a ornych pud,
nebof se zjisfuje, Ze v lesnich, kultivaci
nejméné zasahovanych pudiach a pak
i v ptudach trvalych luk a pastvin byva
mnozstvi makroedafonu znac¢né vétsi nez
v pudach ornych. Nase pokusy s pod-
ryvanim pudy ukazaly, Ze zvySenim pro-
vzduSeni pudy se vyrovnavaji rozdily
v intenzité mikrobidlnich procest v pod-
brazdi a ornici. V podbrazdi klesa zvlas-
& mnozstvi anaerobnich mikrobt a zvy-
§uje se mnozstvi mikrobli aerobnich a
nasledkem toho téz intenzita mineraliza-
ce organické hmoly (Ridky 1961). Vel-
mi mnoho zdalezi na spravném a véasném
provedeni jednotlivych zpusobu obdéla-
vani pudy (napr. Skodlivost jarni orby
pro naruSeni struktury pudy).

Velmi hodnotnym prispévkem k po-
znani vlivu radikalnich zésaht do pudy,
totiz ruznych zptsobt prohlubovani or-
nice na pudni mikrofldru, je prace H a-
bana (1965). V piesném srovnavacim
polnim pokuse na degradované d&ermo-
zemi v oblasti charakterizované pomérné
velkym kolisanim teplot a nerovnomér-
nym rozdélenim srazek sledoval v pri-
béhu 4 roku vliv: 1. normalni orby
(27 em), 2. orby s podryvanim (27418
cm), 3. orby s postupnym prohlubova-
nim ornice (27 + 9 + 9 cm), 4. hlubokého
kypreni s diskovanim — Malceviv zpl-
sob (45 cm) a 5. melioraéni orby
(45 cm) na padni mikrofléru (bakte-
rie celulolytické, pektolytické a amy-
lolytické, bakterie rozkladajici bilkoviny
a aminokyseliny, bakterie rozkladdajici
huminové latky) a na aktivitu enzymu
(sacharaza, amylaza, uredza a deaminda-
za), a to v charakteristickych tdobich,
ro¢nich i vegetacénich fazich (cukrovka,
jarni jeémen, luskovinoobilnd sméska,
kukurice na zrno). Po strance soustav-
nosti a dakladnosti jsou to prvni vy-
zkumy toho druhu nejen u nés, ale v ce-
losvétovém meéritku, nebot zachycuji dy-
namiku pudni mikroflory a jeji aktivity
jak v prabéhu roku, tak i za delsi ¢aso-
vé udobi (nasledné pusobeni) v ornici



(5—20 cm) a v podorni¢i (30—40 cm). Vy-
razné€ nepriznivé na rozvoj mikrofléry a
jeji aktivitu v ornici ptsobila meliorac-
ni orba, a to v pribéhu celého pokus-
ného obdobi, i kdyZz v poslednim letech
dochézelo k ¢éasteénému vyrovnavani
rozdila. Naopak v podorni¢i se v rozvoji
a aktivité padni mikrofléry nejpriznivéji
projevilo hluboké kypreni a zvlasté me-
liora¢éni orba (zaklopeni ¢inné ornice
bohaté organickou hmotou do spodiny).
Na dilei s melioraéni orbou byla sklizen
coz znamenda, Ze oziveni podorni¢i nevy-
vazilo pokles mikrobidlni aktivity v or-
nici. Priznivy vliv podryvani na rozvoj
a aktivitu pidni mikrofléry v podornic¢i
byl patrny jen v prvych dvou letech.
Z celkového hodnoceni dosavadnich po-
znatkli o téchto radikalnich zpusobech
obdélavani plady, zejména ze sovétské
literatury, se ukazuje, ze tu zdlezi hlav-
né na pudnim typu, dale na Kklimatic-
kych podminkéch (srazky), hnojeni a ko-
ne¢éné i plodiné (mnozstvi a sloZeni po-
sklizfiovych zbytkul).

Pro podrobnéjsi diferenciaci vlivu jed-
notlivych zpusobu obdélavani pudy na
vyvoj pudni mikrofléry, zvlasté ruznych
fyziologickych skupin mikrobli, nemame
zatim dostatek mikrobiologickych vyzku-
mu. Je treba v8ak zdlraznit, Ze vliv
obdélavani plidy i na biologickou slozku
pudy {je moZno spravné hodnotit jenom
v komplexu celé soustavy agrotechnic-
kych opatreni. To ovSem plati i o ostat-
nich ¢lancich této soustavy. OvSem na
druhé strané jsou mikrobiologické testy
velmi citlivym ukazatelem vhodnosti
ruznych zpusobt obdélavani pudy i ji-
nych agrotechnickych opatfeni.

Celné misto v komplexu agrotechnic-

kych opatfeni zaujiméa hnojeni pudy,
lépe tedeno wvhodnd soustava hnojeni

podle klimatickopidnich podminek a
osevnich postupt, ve které statkovda hno-
jiva tvori zéklad a prumyslova hnojiva
nezbytny doplnék. Statkovymi hnojivy
(chlévsky hnij, rtzné kemposty, zelené
hnojeni) dodavame do ptdy jednak znac-
né mnozstvi organické hmoty jako zdro-
je potravy a energie pro pudni mikroby
i zooedafon, jednak material humuso-
tvorny, v dobfe vyzralych kompostech
pak i znaény podil pravych humusovych
latek. Chlévskym hnojem a dobrymi
komposty vnasime do pudy téz veliké
mnozstvi mikrobil i raznych prisludniki
zooedafonu, ¢imz si vysvétlujeme jejich
pronikavy vliv na urodnost nady. Pokud
ide o pramyslova hnojiva, mozZno celko-
vé Tici, ze pri spravném peméru hlav-
nich Zivin (N, P, K) pusobi na vyvoj
a cinnost pudni mikreflory priznivé,

i kdyz jednotliva hnojiva mchou na né-
které skupiny pudnich mikrobti pusobit
nepliznivé, napi. zkyselovanim pudy (fy-
ziologicky kysela hnojiva), nebo poru-
Sovanim jeji struktury (rozplavovaci Géi-
nek fyziologicky alkalickych hnojiv, jako
zvlasté ledku), nebo také podporovanim
vyvoje konkurenéni mikrofléry (dusika-
ta hnojiva u mikroba poutajicich vzdus-
ny dusik). Praimyslova hnojiva podporuji
vyvoj a ¢innost pudnich mikrobtt i ne-
primo tim, Ze zvySuji vynosy plodin, a
tim 1 mnozstvi poskliznovych zbytkua, tj.
organické hmoty v pudé. Z mineralnich
hnojiv plusobi na pudni mikrefloru, ze-
jména na kyselych pudach, velmi silné
vapnéni, a to nejen upravou reakce pu-
dy, ale i priznivym vlivem na padni
strukturu. Zpravidla snizuje pocet plisni
a zvysuje pocet bakterii, mezi nimi azo-
tobaktera a bakterii nitrifika¢nich, a téz
aktinomycet. Dale jsou to obecné i hno-
jiva fosfore¢éna vzhledem k vysokym po-
zadavkim mikrobtt na fosfor. Velmi
malo udaju je zatim o vlivu vysokych
davek pramyslovych hnojiv na pudni
mikrofléru. Z nasich pokust se ukazuje,
e pro jejich efektivni vyuziti je dule-
zité zakladni hnojeni organickymi hno-
jivy, coZ jenom svédéi o tom, Ze v ném
dalezity podil piipada mikrobim v pudé
(Novak 1960, Novak a L.obl 1965).

Vaznym problémem, freSenym V DpPoO-
sledni dob& na celém svété, je pisobeni
ruznych -chemickych ochrannych pro-
stfedku, pouzivanych v boji proti ruz-
nym chorobam a Skadecim rostlin nebo
proti plevelim mna puadni mikrofléru.
Vaznym zejména vzhledem k jejich sou-
stavnému pouzivani. Zalezi to ovSem na
jejich druhu, vysi davky a také na dru-
hu mikrobt. Driveéjsi vyzkumy celkem
ukazovaly, Ze nékteré z téchto prostied-
k. pusobi v uc¢innych davkach sice na
pudni mikrofléru nepfiznivé, ale jen
velmi dodasné. Pokud jde o organické
pripravky, jsou vétSinou v padé rychle
raznymi mikroby rozkladany, a proto
po pocateéni depresi stavu pidni mikro-
flory nastava za kratsSi nebo delsi dobu
naopak jeji intenzivnéjsi rozvoj a ¢&in-
nost (priznivy efekt tzv. c¢astecné steri-
lizace pludy). U rlaznych herbicida bylo
pozorovano, ze pii dalSich aplikacich
probiha jejich rozklad velmi rychle, ne-
bof ptda je jiZ obohacena témi druhy
mikrobti, které jsou schopny herbicid
rozkladat. Jak jiz vySe uvedeno, neni
toxicky uéinek chemickych ochrannych
prostredkt na vsechny mikroby stejny.
Tak napr. dinitroortokrezol je toxic¢téjsi
na plisné nez baktérie (Stanék a
Ridky 1955). Hexachloran, s vyjimkou
vysokych davek, pusobi na mikroby do-
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konce stimulaéné. Je zajimaveé, Ze na
vysoké davky je nejméné citlivy azoto-
bakter a hlizkové bakterie. Zalezi téz
na druhu pidy a mnozstvi pohotovych
zivin, na klimatickych a jinych podmin-
kdch (Stanék 1955). V posledni dobé
se v8ak mnozi udaje o tom, Ze mikro-
organismy nejsou schopny rozkladat ra-
du pouzivanych syntetickych latek, tak-
ze se dlouho udrzuji v padé a pudni
mikrofloru bud inaktivuji, nebo usmrcu-
ji. Tak napi. Alexander (1965) zjistil
zbytky chlorovanych uhlovodikt (DDT,
HCH. Chlordane aj.) v pudé jesté za
6—12 rokl, u jinych prostredki (Sima-
zin, Atrazin a Tordon) aZz do 18 maésicu
po pouziti, Tyto rozdily se vysveétluji
chemickou strukturou latek (chlorovanim
fenolového jadra).

Jen velmi povSechné jsou zatim také
vyzkumy vlivu raznych melioracnich za-
sahft na mikrobni slozku puady, af jiz
jde o odvodnovani, zavlahy, zhuinovani
lehkych pisc¢itych puad aj., trebaze je tato
velmi citlivym ukazatelem jejich vhod-
nosti. Uvedu alesponi nékteré zajimavé
vysledky novéjsiho srovnavaciho pokusu,
ve kterém Ambrozova (1955) sledo-

vala vliv ruznych zavlah hlavné na pud-
ni mikrofléru. Na ¢ernozemni pudé zkou-
sela: postlik destém, vytopu a brazdovy
podmok. Pii hodnoceni vlivu téchto zpt-
sobu zavlah na pudni mikrofléru je nut-
no uvazovat komplexni pusobeni vlh-
kosti a teploty pudy. Vytopa silné ovliv-
nuje provzdusenost pudy, coZ se proje-
vuje na vzrastu anaerobnich organismu.
Po zavlaZeni vykazuji bakterie nejrych-
lej§i zvyseni na dilei zavlazovaném po-
strikem, u vytopy az ctvrtého dne,
u brazdového podmoku aZ jedenactého
dne od zavlazeni (vlivem nejsilnéjsiho
snizeni teploty pudy). Na konci roku byla
biologicky nejéinnéjsi puda zavlazovana
postrikem. Silné rozmnozeni mikroba
nastava hlavné ve svrchni vrstveée (2—5
em), a to zvlasté mikrobua vyuzivajicich
snadno pristupné latky. Ve spodni vrstvé
(20—24 em) stoupa naopak zastoupeni mi-
krobt vyuzivajicich tézko rozlozitelné
latky. Plisné jsou zavlahou potlacovany.
Pozoruhodné je, Ze vlhkomilné odrudy
pSenice maji pri zavlazovani v rhizosfé-
e vy$si pocet bhakterii, suchomilné od-
rudy a jariny vyssi pocet aktinomycet.

INTERAKCE MEZI MIKROBY V PUDE

O vyznamu vzajemnych vztahu mikro-
ba pro sloZeni spole¢enstva pudni mi-
krofléry a v souvislosti s tim i pro jeji
bicchemickou ekologii byla jiz zminka
vySe. Jsou to zejména vztahy antago-
nistické, resp. i vyslovené parazitické,
dale vztahy metabiotické a symbiotické.
Vzhledem k expanzivnosti mikrobu a
pomérné omezenému zivotnimu prostoru
v pudé mozno antagonismus povazovat
za nejprirozenéjsi vztah mezi mikroby,
ktery také proto nejsilnéji ovliviauje
slozeni spolecenstva pudnich mikroorga-
nismu. Je téz, zvlasté v posledni dobé,
nejvice studovéan, hlavné tzv. uzite¢né
antagonismy pro jejich dulezitou ulohu
v potladovani fytopatogennich mikrobt.
Prvni studie o antagonistickych mikro-
bech proti fytopatogennim mikrobim se
objevovaly jiz delsi dobu pred druhou
svétovou valkou, ale popudem Ik sou-
stavnému vyzkumu na tomto poli bylo
teprve uspésné uplatnéni antibiotik
v lékarstvi. Aktivni vzajemné antago-
nismy bhyly zjistény i mezi fytopatogeny,
jako napf. mezi puvodcem aktinomy-
koézni strupovitosti brambor Streptomy-
ces scabies a mikromycetou Fusarium
oxYysporum.

Nemusi tu vsak jit jen o pravé anta-
gonismy, zalozZené na tvorbé specifickych
antimikrobnich latek nebo toxint mi-
kroby, ale téz o nespecifické latky pro-
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dukované mikroby, jako ruzné organické
kyseliny, alkoholy, nebo amoniak a ni-
trity v silnéjsi koncentraci. Silnéjsi kon-
centrace posledné jmenovanych slouée-
nin potlacuje houby. Tak napr. Se-
gqueira (1963) nalezl korelaci mezi na-
hromadénim dusitantit a biologicky in-
dukovanou toxicitou pudy véi Fusarium
oxysporum. Pikovskaja (1965) izolo-
vala z frakce fulvokyselin, vypreparo-
vanych z humusu ¢ervenych pud Gruzie,
latky antimikrobniho Uéinku Sirokého
spektra, které predhézné nazvala ,geo-
mikrocidy®“. Pripisuje jim dulezitcu ulo-
hu v samocisténi pud.

Vzhledem k veliké expanzivnosti mi-
krobit je ¢astym zjevem i pouha kom-
petice o zivotni prostor (zejména v téz-
lcyeh pldiach se  $patnou  strukturou),
nebo nezbyvtné ziviny (hlavné uhlik, pak
dusik, c¢asto i fosfor, sira, resp. i nékteré
mikroelementy), rastové latky aj., v niz
vyhravaji rychleji rostouci nebo méné
naro¢né mikroby (viz vy¥Se osidlovani
rhizosféry). Vyzkum kompetice v pudeé
byl dlouho zanedbavan ve prospéch an-
tagonismu (hlavné mikrobt produkuji-
cich Gc¢inna antibiotika), takze jeji fy-
ziologické zaklady jsou zatim mélo pro-
badany. Obecné je vsak znamo. Ze ve
sterilni pidé se mikroby mnohem lépe
rozvijeji nez v pudé nesterilni. Tak bylo
také zjisténo, Ze infekce fytopatogenni-



mi mikroby vnesena do sterilni plidy se
projevuje silnéji nez v pudé nesterilni
(Hovadik 1956).

RovnéZz velmi mezerovité jsou dosud
nasSe poznatky o paraezitismu mezi mi-
kroby a jeho vyznamu v ekologii pud-
nich mikrobt. PonévadZ pievaZnymi pa-
togeny rostlin jsou houby, je dulezity
objev tzv. mykolytickych bakterii, coz je
souborny néazev pro skupinu ruznych
druht bakterii rozruSujicich ruzné sa-
profytické i fytopatogenni houby. Tak
Chudjakov (1935) pczoroval lytické
pusobeni bakterii z rodu Pseudomonas
na houby, z dalSich Novogrudskij
(1936), Klinkowskia Kdhler (1954),
z nasich Catska (1957) na snét Ustilago
zeae, Stanék zeiména na Fusarium
moniliforme, Stolp a Starr (1963)
objevili drobnou zahnutou tyéinku, pro-
chéazejici bakteridlnimi filtry, jako obli-
gatniho parazita Pseudomonas a Xantho-
monas spp., které lyzuje. Mitchell
a Hurwitz (1965) izolovali z rhizo-
sféry rajéat 2 kmeny Arthrobactera, kte-
ré lyzovaly mycelium houby Pythium
debaryanum a dale jeden kmen izolo-
vany z rhizosféry ryze lyzoval myce-
lium Fusarium oxysporum f. lycopersici.
Vyvoji patogentt moZno zabrariovat vi-
bec podporovanim rozvoje saprofytic-
kych mikrobti, zejména dodavanim or-
ganické hmoty do puady. Ukazaly to
u nas jiz star$i pokusy Vielwertho-
vy s tlumenim strupovitosti brambor,
novéji pokusy Menziesovy (1959)
s toutéZz chorobou i fusariézami. Menzies
v pokusech in witro zjistil siln&jsi lyzu
bunééné stény hyf u nékterych fusarii
pridavkem chitinu a '8-1,3 glukanu do
prostiedi (tyto polysacharidy jsou za-
stoupeny v bunééné sténé hyf). Vysvét-
Iuje to indukovanim tvorby specifickych
enzymu — chitinazy a glukanizy u my-
kolytickych bakterii.

Naopak byl pozorovan té7 piriznivy
vliv nékterych ptidnich mikrobi na vy-
voj fytopatogent. O ném existuje v od-
borné literatufe ji% mnoho udaja. Vy-
svétluje se hlavné piiznivym pusobenim
jimi. produkovanych kiotickych latek na
fytopatogeny, jako napf. u zelenych ptid-
nich fas (GAumann, Jagg 1953). Za-
jimavé je pozorovani Starnka a Za-
kopala (1955) v pokuse s bakterizaci
bramborovych hliz azotobakterem na
pozemku zamoteném rakovinou bram-
bor, totiZ pozitivni ovlivnéni prubéhu
infekce houbou Synchytrium endobioti-
cum touto pldni bakterii.

Do prirozené mikrobiologické kontroly
sloZeni spole¢enstva ptidnich mikroorga-
nismi muzeme dale radit bakteriofdgii
a aktinofdgii a poZirani balkterii prvoky.

PrestoZze se prvoci zivi hlavné bakte-
riemi, nesmime z toho usuzovat na je-
jich 8kodlivé puisobeni v pudé. Jednak
se tim mohou priznivé uplattiovat v sa-
mo¢isténi pudy od choroboplodnych bak-
terii, jednak — jak bylo ¢etnymi bada-
teli zjisténo (z naSich K 4 §) — usnadiuji
tim ostatnim intenzivni rozmnozovani a
tak vlastné podporuji rychlej§i rozvoj
mladych, biochemicky aktivnéjsich je-
dinctl (stalé osvézovani populaci, a tim
intenzifikace mikrobnich procest).

Neni sporu o tom, Ze pro biochemic-
kou ekologii, a to hlavné pro preménu
organickych latek, zvlasté rozklad latek
slozitych, jsou velmi dulezité vztahy me-
tabiotické, charakterizované tim, Ze je-
den druh mikroba nebo fyziologicka
skupina mikrobu pfipravuje ptadu pro
rozvoj jiného druhu nebo fyziologické
skupiny. Jimi je =zaji§fovan postupny
rozklad i téch nejslozitéjsich organic-
kych latek, které jsou schopny rozkladat
jen nékteré mikroby. Tyto vztahy jsou
zikladem sukcese mikrobu a maji tedy
dalezity vyznam pro slozeni spolecen-
stva pldnich mikrobad 2z dynamického
hlediska (viz napt. vyS$e zminénou suk-
cesi mikrobt v ruznych fazich kompos-
tovaciho procesu), a dale z biochemic-
kého hlediska zajistuji hlavné nezbytny
biologicky kolobé&éh latek v ptirodé. Ta-
kovych metabiéz je znama rada, af jiz
jde o kolob&h uhliku, dusiku (postupny
rozklad slozitych bilkovin, amonizace —
nitrifikace aj.) i jinych biogennich prvku
(nap¥. uvoltiovani fosforu z riznych jeho
organickych sloudenin, jako nukleovych
kyselin aj.), nebo metabiézy mezi mi-
kroby aerobnimi a anaerobnimi (azoto-
bakterie — amylobakterie) aj. Presto
vdak nutno Tici, Ze tu jde namnoze o po-
znatky jen povSechného charakteru a
proto i na tomto poli bude treba pro-
hloubenéj$ich a zejména téZz soustavnéj-
Sich vyzkumu.

RovnéZ pomalu pokraéuje vyzkum pro-
spé§nych asociaci mikrobi, tj. symbidz
v §ir§im slova smyslu. MozZno fici, Ze
¢etné mikroby #iji v takovych asocia-
cich — symbidzach s jinymi a ¢asto i né-
kolika druhy mikrobti. Tyto symbidzy
byvaji tak tésné, ze oddéleni hlavni bak-
terie od tzv. bakterii pravodnich je vel-
mi obtizné. Oviem na takové symbidzy
je podle mého ndazoru tieba pohlizet
jako na vy3si biologické celky, tak jako
je tomu -u lisejniku, kde jde o symbidzu
houby s fasou. Tak je tomu napf.
u symbiszy azotobaktera s nékterymi
zastupei rodu Pseudomonas. Novéak et
al. (1954) shledali, Ze v téchto symbid-
z4ch pouta azotobakter mnohem vice du-
siku (v jednom pripadé dokonce vice
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nez 38 mg N2 na 1 g vyuzité glukozy)
a svou rustovou a fixaéni schopnost si
dale udrzuje i v ¢isté kulture. KX4§ a
Z ak (1955) zjistili ochranny vliv pru-
vodnich bakterii, projevujici se vétsi
odolnosti azotobaktera proti antagonis-
tickému pusobeni sporulujicich bakterii
(Bac. mycoides, Bac. mesentericus). Po-
zorovali dale, ze v symbidze azotobak-
tera s pseudomonadou neplsobily ne-
priznivé na jeho fixaéni mohutnost ani
znaéné velké davky siranu amonného a
dusi¢nanu draselného. Jina takova sym-
bidéza je u nitritaéni bakterie Nitrosocys-
tis, charakteristické tvorbou opouzdre-
nych zoogleji, které podle ImSenec-
kého (1946) jsou vysledkem symbibzy
nitrosomonady s myxobakterii Sorangium
symbioticum, jeZz ji podporuje spotiebo-
vavanim snadno pristupnych organickych
latek, které pusobi jako inhibitory nitri-
fikace. Bylo zde popsano mnoho dal$ich
symbiontli, jakoc Pseudomonas (Stapp
1940), Hyphomicrobium vulgare (G un-
dersen 1955) aj. Znamy jsou dale
oboustranné velmi prospésné symbiozy
azotobaktera a rhizobii se sinicemi a ra-
sami (prospésné zejména ve vodach chu-
dych organickymi latkami, nebof slizo-
vité latky na povrchu sinic a fas jsou
pro nitrogenni bakterie vybornymi zdro-
ji uhliku a energie), azotobalktera s celu-
lolytickymi bakteriemi atd.

Pri¢inou §irSich prospésnych asociaci
mikrobt mohou byt latky uvolilované
mikroby, slozité i jednoduché, jako cuk-
ry, aminokyseliny, vitaminy aj. Tak
Vagnerovda a Vandura (1962)
zjistili uvolnovani aminokyselin rhizo-
sférnimi bakteriemi do pady; tyto ami-
nokyseliny mohou byt zdrojem vyZivy ne-
bo i rastovymi faktory pro jiné bakterie.

Vyznamna uloha pfipadd i symbio-
zam mikrobtl s vySSimi rostlinami, a to
jak bakteriorhizdm, tak i mykorrhizdam.
Z Dbakteriorhiz nejsoustavnéji zkouma-
nou. avsak dosud mialo objasnénou sym-
bidzou je symbisza rhizobii s vikvovity-
mi rostlinami. Z nejvyznaénéjsich pro-
blému jje tu zejména omezeni této sym-
biézy vice méné jen na vikvovité rost-
liny a v rdmeci této pak podstata druhové
a v nékterych pripadech i vyrazné od-
ridové specifity rhizobii. 'Vyrazna odra-
dova specifita byla prokiazdna u nas H a-
matovou (1965) zejména u Rhizobium
japonicum s raznymi odridami sdje.
Pitehled nejnovéjsich poznatki o vzniku
symbiodzy u vikvovitych rostlin a morfo-
genezi tkané korenové hlizky (rhizosféra
vikvovitych rostlin, chemismus infekéni-
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ho procesu. stavba infekénihe vldkna,
uvolnéni bakterii z infekéniho vldkna
do cytoplazmy hostitelské bunky, premeé-
na tycinkovité formy rhizobii v ,bakte-
roidy*, zmény v hostitelské burce po in-
fekeci rhizobiemi) byl v posledni dobé
podin Skrdletou, Pligkovou a
Marec¢kovou-Vintikovou (1966),
na ktery odkazuji. Soucasné poznatky
tykajiei se mechanismu a chemismu fi-
xace ovzdusného dusiku jsou témito
autory kriticky zpracovany v dalsim pie-
hledu (pribéh fixac¢nich reakei, Gcast he-
moglobinu a systému cytochromt na re-
dukei molekuldarniho dusiku, tenze kysli-
lku v hlizkach, systém hydrogenaz, prijem
fixovaného dusiku hostitelskcu rostlinou)
— Pliskova, Skrdleta, Marecé-
kova-Vintikova (1966).

Zda se. ze jeSté vétsi vyznam bude
piisluet mykorrhizam, zvlaité endotrof-
ni.mykorrhize, vzhledem k jejimu obec-
nému rozsireni v prirodé. U nékterych
endotrofnich mykorrhiznich hub byla
bezpetné prokazana pomoci izotopického
dusiku N3 schopnost fixovat molekular-
ni{ vzdudny dusik. Velmi dulezity je ob-
jev Gelcerové (1961, 1964, 1965), totiz
primé zavislosti mezi silné vyvinutou
endotrofni mykorrhizou u brambor z hor-
skych poloh a jejich odclnosti proti vi-
rovym chorobdm, nebo naopak silnou
nachvlnosti brambor z niZinnych poloh
k virovym chorobam se slabé vyvinutou
endotrofni mykorrhitou. Takovy vztah
bude mepochybné téZz u jinych zemédél-
skych plodin. V posledni své préci zjis-
fuje Gelcerova pozitivni Kkorelaci mezi
vynosovosti rtiznych odrid pSenic a je-
jich mykotrofnosti.

V zavéru k této kapitole o interakcich
mikrobu v pudé tifeba pfipomenout, Ze
jak pri vyzkumu tak i pfi hodnoceni jeho
vysledkt nutno mit na zfreteli jejich slo-
zitost (zejména v rhizosfére rostlin) a
7zvlasté téz jejich dynamicky charakter,
Iilavné pro neobyéejnou prizptsobivost
mikrobu. Jisté i vzajemné vztahy mikro-
bl jsou znadné ovliviiovany prostiredim
(mikro- i makroprostiedim), které pre-
devsim uréuje prevladani uréitého vzta-
hu (viz napf. vynucené antagonismy).
Jsou pravdépodobné podstatou autoregu-
lace slozeni spoleéenstva mikrobt uréi-
tého ekosystému. Podstata této autore-
gulace nebo brzdicich mechanismti eko-
systému neni vSak jesté ani zdaleka jas-
na. Pri jejim odkryvani je treba veliké
cpatrnosti. abychom nepodlehli schema-
tismu.



BICHEMICKE VLIVY MIKROBU NA JEJICH PROSTRED{

Jiz z dosavadnich, spise skrovnych po-
znatkli je jasné patrno, Ze mikrobim
prislusi v geochemii kli¢ova uloha. Je
to predevSim pri vzniku pudy zvétrava-
nim hornin (hraji hlavni Glohu v tzv.
biologickém zvétravani) a v dalSich pua-
dotvornych pochodech, zejména z hledis-
ka tvorby urodné pudy. Alexander
(1964) rozdéluje ¢innost mikrobu v tomto
sméru do Sesti hlavnich skupin: 1. zvy-
sovani chemické komplexnosti ekosysté-
mu biosyntetickymi procesy autotrofi,
tvorbou humusu aj.; 2. zmenSovani che-
mické komplexnosti ekosystému rozkla-
dem ‘az mineralizaci komplexnich mole-
kul; 3. oxydace anorganickych a organic-
kych sloucenin; 4. redukce vy3e oxydo-
vanych sloucéenin: 5. rozpousténi nebo
srazeni; 6. zmény obsahu urcitého prvku
v ekosystému, napt. fixaci molekularnihe
dusiku, nebo uvolnovanim plynnych fo-
rem uhliku, dusiku, siry aj. Z téchto
ckupin jsou pro urodnost pudy neidalezi-
téjsi prvé dvé skupiny, a to zvlasté tvor-
ba humusu — procesy humifikac¢ni, a za
druhé procesy mineraliza¢ni, které za-
jisfuji kolobéh biogennich prvka v pii-
rodé. !

Mechanismus tvorby humusu neni za-
tim zndm, ale hlavni tloha v ni je novéji
prisuzovdna mikrobum. Biochemickych
teorii tvorby humusu j2 tada. Uvedu
z nich alespont jednu z poslednich, a to
znaéné experimentdlné podloZenou teorii
Novaka (1963), zejména proto, Ze
kromé substratu a mikrofléry fesi ener-
getickou stranku sleZitych procestt hu-
mifikacénich, kteria byla dosud opomijena.
Vlastni tvorba humusu je nesporné po-
chodem syntetickym, pii némz jednodu-
ché organické latky jsou postupné inkor-
porovany do stidle vétsich a sloZitdjsich
molekul, a to pomoci energie, ktera byla
v paralelnim nebo predchozim rozklad-
ném procesu uvolnéna. MnoZstvi energie
potfebné Kk syntéze humusovych latek
bude zfejmé rozdilné podlz toho, zda
syntéza postupuje od nejjednodussich
latek, nebo zda jsou v substratu jiz ho-
tové prekurzory humusovych latek. Po-
kusy také ukazaly, Ze jakost substratu
ma na intenzitu humifikace (mnozstvi
humusovych latek vytvoienych za jed-
notku ¢asu) i produktivitu humifikace
(mnoZstvi humusovych latek v poméru
k mnozstvi mineralizovaného substratu)
znaény vliv. Nezbytnou podminkou tak
slozitych premén je dile $iroky enzyma-
ticky systém, ktery muiiZe plné zajistit jen
pofetnd a druhové i typové pestra
mikrofléra, jako zejména mikrofldéra

pudni. Po splnéni vSech nezbytnych néa-
roka na substrat a za primérenych pod-
minek teploty, vlhkosti a reakce je pak
podle Novaka hlavnim regula¢nim fak-
torem humifikace vztah aerobnich a
anaerobnich pochodu. Anaerobni pocho-
dy jsou hlavnim zdrojem nizkomoleku-
larnich organickych latek, které mohou
byt dale vyuzivany Kk syntéze humusu.
Pri anaerobnich pochodech se vSak uvol-
ni jen malé mnozstvi volné energie, kte-
ra je tu limitujicim faktorem syntézy
humusu. Aerobni pochody jsou zase ener-
geticky nepomérné vydatnéjsi, ale ko-
neénymi metabolity jsou mineralni latky,
které maji pro syntézu humusu maly vy-
zn~m. Maximalni humifikace nastala pri
vzajiemném funkénim vyvazeni aerobnich
a anaerobnich procest. Jejich optimalni
pomér zavisi v konkrétnich podminkach
hlavné na jakosti substratu, tj. jaké
mnozstvi piimych prekurzord humuso-
vych latek obsahuje a jaké ranoZstvi mu-
si byt teprve syntetizovdno. Ukazalo se
(v laboratornich podminkéch), Ze pred-
chazeni anaerobnich procest po kratsi
dobu (vytvoieni prekurzortt humusovych
latek) produktivnost humifikace zvySsuje,
delsdi jejich trvani ji podstatné sniZuje
(nepiiznivé piesuny v mikrobni biocené-
ze z hlediska humifikace) a za trvale
anaerobnich podminek byla produktivita
humifikace prakticky nulova. V priroze-
nych podminkach v pudé mohou oviem
anserobni a aerobni procesy probihat
soucasné (aerobni na povrchu, anaerobni
uvniti padnich agregatd). DuleZitost
epergetické - stranky humifikace byla
drive potvrzena pokusy (Novak a
Franklova 1962), kdy pfi inhibici ter-
minalnich oxydaci a oxydativnich fosfo-
rylaci, tedy drah, které v podstaté roz-
hoduji o ziskdavani energie pri aerobnich
prozesech, byla humifikace silné oslabe-
na a ztstavala pribliZzné na trovni humi-
fikace za anaerobnich podminek.

Ulohou aerobidzy v tvorbé humusovych
latek se zabyval diale Misustin (1965).
Podle ného je tvorba humusovych latek
kondenzaénim procesem, v némz konden-
zuji pravdépodobné aromatické latky
fenclového typu s aminokyselinami a bil-
kovinami. Kondenzace probiha za urcité-
ho pristupu vzduchu; vét§i mnozstvi
vzduchu vsak proces inhibuje a vyvolava
rychlou oxydaci produkta. které slouZi
pro tverbu humusu.

V posledni dobh& se mnoZi prace, které
se zabyvaji slozitou problematikou vlast-
niho mechanismu tvorby humusu, a to
jak z hlediska humusotvornych zdrojq,
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tak i mikroflory zucastnéné na humifi-
kaénich procesech, ¢asto i vlivu zevnich
podminek prostfedi na procesy humifi-
kaéni. Z nich jsou zvlasté vyznamné pra-
ce, ve kterych jsou mechanismus tvorby
humusu a preména organickych latek
v pudé vibec sledovany pomoci slouce-
nin nebo mikrob znac¢enych radioaktiv-
nimi nebo téZkymi izotopy nékterych
prvki, nejcéastéji radioaktivnim izotopem
uhliku MC, siry 32S a fosforu 32P, nebo
tézkym izotopem dusiku 15N, resp. uhliku
13C. Tak napt. Mayaudon a Simo-
nart (1958, 1959) a Simonart a
Mayvaudon (1958) studovali pribéh
rozkladu radioaktivni glukézy v ptdé a
jeji inkorporaci do humusovych frakei,
Mayaudon a Simonart (1963) zjis-
tili u azotobaktera a aspergila znadenych
HUC tvorbu huminovych kyselin a fulvo-
kyselin, sledovali tak dale i rozklad pro-
teinu a hemiceluléz (1959), celulézy a
ligninu (1959), stabilitu humusovych latek
(1960) aj. Rada nové&jsich praci je véno-
vana preménam znacenych piirozenych
substrata, jako rostlinnych zbytka, sla-
my apod. (Szolnoki et al. 1963, S6-
rensen 1963, Hayes a Mortensen
1963, Freytag 1963 aj.). Timto zplso-
bem je mozno odli§it mineralizaci ptida-
ného substratu od mineralizace plidni or-
ganické hmoty a tak zjisfovat tzv. pri-
ming efekt (pridavek snadno odbouratel-
né uhlikaté latky vyvolava zvySeny
rozklad padni organické hmoty). Je to du-
lezité z hlediska obohacovani pud humu-
sem, kdy procesy humifikaéni musi pie-
vlddat nad procesy mineralizaénimi.
Kunc (1965) sledoval v podminkach
kontinualni prutokové kultivace binlogic-
kou oxydaci nékterych aromatickych
slou¢enin*) (kys. p-oxybenzoové, kys. chi-
nové, vanilinu a Kkumarinu) a zjistil
urychlen{ mineralizace, popfripadé i zvy-
seni jejiho stupné u vdech uvedenych
aromatickych latek po predchozim obo-
haceni ptdniho vzorku glukézou, coz uva-
di v souvislost s priming efektem. Totéz
pozorovali diive Macura et al. (1961,
1965) pokud jde o vliv glukézy na roz-
klad nativni organické hmoty v pudé.

Z hlediska optiméalniho poméru proce-
«0 mineraliza¢nich a humifikaénich v pu-
dé je zajimava préace Tjurina a Ko-
nonové 1963), kteri se pokusili graficky
vyjadrit vztah mezi zasobou humusu
v nékterych klimatogenstickych typech
pad SSSR a poé¢tem mikrobti. Ukazuje se,
ze ani vysokd, ani nizka biogennost ptudy
neni piiznivd hromadéni humusu. Pro-
duktivni humifikaci 1lze predpokladat

pii stiednich hodnotidch poétu mikrobi
vztazeném na 1 g humusu. Podle Pavla
(1956) je obsah humusu v genetickych
puadnich typech dan dynamickou rovno-
vahou syntéza-hydrolyza humusovych
latek, podminéné hydro-aero-termalnimi,
Zivinnymi a jinymi podminkami.

Z dalsich praci, které se zabyvaji spe-
cialné tlohou aminokyselin v tvorbé hu-
musu, je dualezita napf. pradce Mazura
a Rac¢inského (1964), kteii sledovali
preménu glycinu znac¢eného 14C v drno-
podzolové pudé; zjistili, ze 95 ¢, HUC-gly-
cinu bylo uplné rozloZeno a jen 1,49,
UC bylo inkorporovano v huminovych
kyselinach. Z hlediska imobilizace Zivin
(biologické sorpce) jsou vyznamné prace
Stewarta et al. (1963), Mortense
(1963) a Janssona (1963), v nichz se
zabyvali dusikovou bilanci pfi rozkladu
slamy a zelené organické hmoty, znace-
nych MC a 15N. Pomoci izotopického 15N
podaiilo se Nommikovi (1961) dife-
rencovat mineralizaci mikrobnich a hu-
musovych dusikatych latek. Drobni-
kova (1963), ktera studovala piemény
organickych slouéenin fosforu (zejména
nukleovych kyselin) v pudé, mohla po-
moci 32P sledovat proces mineralizace
oddélené od procesu imobilizace. Mimo
jiné zjistila, Ze pritomnost NK podstatné
zkracuje dobu priméarni oxydace glukézy
a naopak glukéza podporuje mineralizaci
a imohilizaci fosforu. K tomu, aby se pri-
dany mineralni fosfat v dostate¢né mire
zaradil do puadni organické frakce, je pfi
stacionarnim zptisobu kultivace treba
deléi doby nez 28 dnu. Kolobéh fosforu
v pudé je velmi slozity vzhledem k znac-
né sorpci jeho anorganickych i organic-
kych sloucenin.

K studiu metabolickych cest pii pre-
méné organickych latek je vyuZzivdno téz
selektivnich inhibitort. Tak napf. pouZi-
tim 2-chlor-6-trichlormethylpyridinu se
podafilo Shattuckovi a Alexan-
derovi (1963) zjistit podil autotrofni a
heterotrofni nitrifikace na celkové tvorbé
dusi¢nant v pudé.

Jak je patrno jiz z fady praci pudné
mikrobiologického oddéleni Mikrobiolo-
gického tustavu CSAV (Macura et al
1961—1965), je pro studium pi‘emény or-
ganickych latek v pidé velmi vhodna a
perspektivni metoda kontinudlni prito-
kové kultivace, zvlaité ve spojeni s me-
todami chromatografickymi a radiobiolo-
gickymi. Jako metoda dynamicka se
velmi piibliZuje prirozenym pomérim
v padé a v tom sméru muze byt jesté
dale zdokonalovana. Pomoci této metody

*) Latky s aromalickym jadrem jsou podstatnou slozkou nativni piidni organickée

hmoty.
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resl zminéné oddéleni ve spolupréaci s od-
délenim ' pudnich mikroorganismt Insti-
tutu ‘mikrobiologii AN SSSR ulohu mik-
roorganismua v -kolebéhu organickych 1la-
tek v pudé, zejména vliv rtuznych orga-
nickych substrata (glukédzy, celobidzy,
celuldzy, rostlinnych zbytku, asparaginu,
citrénové kyseliny) na zmény v obsahu
ruznych frakei humusovych latek u pod-
zolu a Sedozemé jakozto pud s pomérné
nizkym obsahem humusu (2—39%). Uka-
zalo se, Ze jednodus$$i organické latky
zpusobuji vyraznéjsi zmény v obsahu po-
hyblivyeh humusovych frakei, jako jsou
ve vodé rozpustné fulvokyseliny a hy-
matomelanové Kkyseliny. Slozitéj§i orga-
nické substraty vnesené do pudy maji za
nasledek preménu nepohyblivych slozek
humusu. Soucasné provadéné mikrobio-
logické rozbory svédcéily o souvislosti
téchto premén s prevaznym rozvojem
nesporulujicich bakterif. Mezi podzolem
a Sedozemi nebyly zji§tény podstatné roz-
dily v preménidch humusovych latek.
U dernozemé (obsah humusu 4,8 ;) byly
pri kontinualnim dodavani glukézy do
pudniho vzorku nejlabilnéjsi frakei hu-
musu hymatomelanové kyseliny, které
mohou mikroorganismy vyuzivat i jako
zdroj dusiku. Obohacovani ¢ernozemé
uhlikatymi latkami ma relativné mensi
ucinek na metabolismus humusovych la-
tek nez u podzolu a Sedozemé. Uvedené
zmény v obsahu humusovych latek byly
v souladu se zménami v poétech mikro-
organismu a jejich schopnosti rozkladat
prislusné organické latky, i se zménami
aktivity nékterych skupin enzymu v pu-
dé (zejména fenoloxydaz a dehydraz).
Dobrym indikatorem mikrobialnich
pochodli v padé a zvlasté procest mine-
raliza¢nich a humifikaénich (tj. stavu or-
ganické hmoty v pudé) zustavaji vSak
i testy respirometrické (metody mikro- a
makrorespirometrické), a to zejména je-li
plynule sledovdana kinetika respiraci.
Respirometrické metody jsou u nés nové-

ji ‘rozpracovavany Novakem, Drob--

nikem a Drobnikovou. Kritické
zhodnoceni makrorespirometrické meto-
dy v porovnéni s testy mikrobiologickymi
na podkladé pocetnych vlastnich vysled-
kit podal Novak (1965) ve svém habili-
taénim spise ,,Vyuziti biochemickych tes-
td- v pudni mikrobiologii, Drobniko-
vd a- Drobnik (1965) pak souborny
metodicky prehled ptdni respirace (teo-
rie, "hlavni -metodické problémy — polni

ZAVER
Trebaze tento prehled souéasnych smé-

ra v pudni mikrobiologii je velmi meze-
rovity, je z ného dobfe pairny znaény

metody, odebirani a priprava vzorku,
substraty, inkubace, vyhodnoceni pokusd,
dale specialni metody — makrorespiro-
metrie, mikrorespirometrie a koneéné
rozbor a interpretace dosaZenych vysled-
ku).

Koneéné pokud jde o sloZeni humusu,
a to jak latek nespecifickych tak a ze-
jména latek specifickych (kyseliny humi-
nové, fulvokyseliny, huminy), umoznily
nové metody dosazeni rady zakladnich
poznatki. Tak napr. u nds Pospisil
(1963) vypracoval novou metodu déleni
humusovych latek na katexu. Gradiento-
vou eluci podle pH ziskal v kyselém pro-
stfedi zlutou frakeci humusovych latek
s vysokym kvocientem Qa:s, které fadi
k fulvokyselindm. V prostiredi slabé ky-
selém, neutrdlnim az slabé zasaditém se
z katexu vymyvaly huminové kyseliny,
které se c¢asto rozdeélovaly na dvé frakce
ne sice ostre ohranicené, ale presto pri
fotometrickém prométeni eluatu patrné.
Izolované huminové Kkyseliny podrobil
hydrolyze a nasledné nitraci. V jejich
makromolekule zjistil pomoci chromato-
grafie, oscilografie, polarografie a spek-
trofotometrie piitomnost riznych fenolu,
aromatickych kyselin, cukrit a aminoky-
selin. Na zakladé svych studii pak soudi,
ze makromolekula huminovych Kkyselin
je tvorena: 1. casti periferni, ktera je
lehce odstépitelné a sklada se z polyfeno-
14, glyeidlt a aminokyselin; 2. ¢asti stfed-
ni, sloZzenou z polyfenolti a aromatickych
kyselin; 3. jadrem, které je tézko roz-
lozitelné a sklada se z latek typu antra-
cenu apod.

Z ostatnich Kklicovych uloh mikrobu
v geochemii je to jejich Géast v procesech
oxydacénich a redukénich. Oxydaéni pro-
cesy mohou byt spojeny s energetickym
metabolismem, jako v heterotrofni oxy-
daci nebo chemoautotrofni oxydaci du-
siku, nebo mohou byt vedlej$imi v ener-
getickém metabolismu, jako v heterotrof-
ni tvorbé dusi¢nant a sirand. Redukéni
procesy mohou byt budto piimo spojeny
s energetickym metabolismem (oxydo-
vané formy slouzi jako akceptory elektro-
na), nebo jsou vedlej$imi — vznik redu-
kovanych latek vyéerpavanim O2 z pro-
stifedi, pokles redox-potencialu, nebo
zména reakce zplsobend éinnosti mik-
robu.

O vlivu mikrobi na rostliny bylo jiz
pojednano na nékolika mistech tohoto
kritického piehledu.

pokrok v metodickém, a to zejména bio-
chemickém pristupu a v technice resSeni
ekologickych problému. Vzhledem k je-
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jich neobyéejné slozitosti, dané hlavné
slozitosti systému jakym je puda, je
ovSem postup pomaly, ale dualezité je, Ze
nastoupena cesta je spravna a velmi slib-
na. Poté&sitelné je, ze tato cesta byla na-
stoupena i na$i pudni mikrobiologii. Je
predznamenana snahou o prohloubeny a
soustavny vyzkum, snahou o stale veétsi
diferenciaci. Z toho ovsem vyplyva po-
tfeba komplexniho fe$eni hlavnich ukola
kompletnim kolektivem odborniki. Je to
treba i proto, Ze nové poznatky vnasi sice
¢im dale tim silnéjsi svétlo ao ekologic-
kych problému, ale v tomto jasnéjsim

svétle objevujeme i novy spletity labyrint,
novou a novou problematiku, ktera si
zada dalsilio a naléhavého resSeni. Dife-
renciaci ve vyzkumu pribyva fakt a tim
stoupaji i naroky na jejich vzajemnou
koordinaci, na jejich uvedeni v $irSi sou-
vislosti. Proto stoupajici diferenciaci musi
provazet integrace dosazeného faktologic-
kého materialu, formulovani zakonitosti.
To je ukol velmi nesnadny, mnohem tézsi
nez diferenciace. K spravné integraci je
totiz treba 2znat hodnotu (vyznamnost)
jednotlivych fakt a faktora, ktera ovsem
nemusi byt ve vsech ekosystémech stejna.

Doslo dne 17. 5. 1966
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