ROCNIK 13 (XL)
PRAHA,

KVETEN 1967
CENA 18 Kés




Védecky ¢asopis
ROSTLINNA VYROBA

Ridi redakéni rada

Clen korespondent CSAV prof. dr. ing. Vaclav K&§, DrSc.
(predseda), doc. ing. Jozef Belej, CSc., akademik Ctibor
Blattny, doc. ing. Karel Cervenka, CSec., ing. Jilji Fiedler,
CSc., prof. dr. ing. Ladislav Hruska, prof. dr. Jan Hruza,
ing. Jan Jasié, prof. dr. ing. Vladimir Kosil, DrSc., doc. dr.
ing. Frantisek Landovsky, ing. Jozef Lopatnik, CSc., ¢len
korespondent CSAV ing. Frantisek Marecek, ing. Vladimir
Martinek, CSc., ing. Frantisek Mrdaz, ing. Jaroslav Neuberg,
CSec., ing. Ctirad Patejdl, ing. Jaroslav Prugar, CSc., doc.
ing. Vaclav Rybacéek, doc. ing. Vladimir Segeta, CSc., ing. Mi-
loslav Schmied, doc. ing. Vladimir Skladal, ing. Josef Slepi¢-
ka, doc. ing. Antonin Stranak, CSc., ing. Juraj Uhliar, RNDr.
ing. Jaroslav Zakopal.

Vedouci redaktorka Milena Sovova

© Ustav védeckotechnickych informaci MZ, Praha 1967

Védecky ¢asopis ROSTLINNA VYROBA uvefejfiuje studie,
rozbory a védecka pojednani o vyre$enych tkolech vyzkumu
z oboru rostlinné vyroby. Vydava Ustav védeckotechnickych
informaci ministerstva zemédélstvi. Vychazi mési¢éné. Redak-
ce: Praha 2, Slezskd 7. Telefon 257541, Celoro¢ni piedplatné
Kés 216,—,

|

Hayunmit xypuan ROSTLINNA VYROBA ny6aukyer o63opsr,
aHa/Au3bl M HaydHbIE CTATb¥ O Pa3pemeHHLIX SALAHUAX N0 HaydHOMY
uccaenoBaHuio B obnactu pacreHueponcTsa. Manaer MHctuTyT HayuHO-
TexHH4eckoi mHPopMauun MuHMcTEpeTBAa CeNBCKOTO XO3sitcTa. BhI-
xon B cper exxemecauno. Pemaxmusa Ilpara 2, Ciaescka 7.

The scientific journal ROSTLINNA VYROBA publishes stu-
dies, analyses and scientific treatises about the solved re-
search tasks in the line of the plant production. Published
by the Institute of Scientific and Technical Information of
the Ministry of Agriculture. Issued monthly. Editorial office
Prague 2, Slezska 7.

Die wissenschaftliche Zeitschrift ROSTLINNA VYROBA
ver6ffentlicht Studien, Analysen und wissenschaftliche Ab-
handlungen iiber die geldsten Forschungsaufgaben auf dem
Gebiete der pflanzlichen Produktion. Herausgegeben vom
Institut flir wissenschaftlichtechnische Informationen des Mi-
nisteriums fiir Landwirtschaft. Erscheint monatlich. Redak-
tion Praha 2, Slezska 7.

Le journal scientifigue ROSTLINNA VYROBA publie les
études, analyses et traités scientifiques concernant les tiches
de recherches résous dans le domaine de production végétale.
Publié par I'Institut des renseignements scientifiques et tech-
niques du Ministére de I'agriculture. Publié chaque mois.
Rédaction Prague 2, Slezska 7.




Zprestiovdni obecnych zdkomitosti a nékteré nové problémy ve vy#ivé
rostlin

Obsah piedklddaného monotematického éisla o vyzivé rostlin lze rozdélit na
Fi édsti. Pruni céast obsahuje prispévky, které prohlubuji piedstavy o obecnijch
zakonitostech a zavislostech jednotlivjch faktoru ovliviiujicich bilanci a dyna-
miku hlavnich zivin v jejich kolobéhu a ovéiuji platnost obecnych zdkonitosti -
v konkrétnich nebo specifickijch podminkdch stanovisté. V dvodnim ¢lanku
»Vl0iv dlouhodobého intenzivniho hnojeni na vyrobnost osevniho postupu a agro-
chemické piidni vlastnosti” rozebira autor dlouhodoby vliv pravidelného fosfo-
reéného a draselného hnojeni a piirustky viynosu dosazené stupriovdnim dusiku.
Dospiva k zavéru o uspokojivém vlivu prumyslovijch hnojiv v prislusné oblasti;
na 1 kg N(+PK) dosahuje 0,125 O] (stanice Cadslav), pFicemz v pribéhu
let dochazi k mirnému zvySeni piijatelného fosforu, avsak neméni se obsah
prijatelného drasla a pudni reakce. Bilance fosforu dodaného do pudy, jeho
vyuziti (export) a identifikace zbytku fosforu Egnérovou metodou jsou rozebrdny
v druhém prispévku ,Viiv dlouhodobého hnojeni na obsah pristupného fosforu
a jeho bilanci v pudé” (stanovisié Ruzyné). Ndsledujici piispévek ,Spontdnni
zmény hladiny prijatelnjch zivin, vody a pH v pldni jemnozemi a vliv sklado-
vacich podminek na velikost téchto zmén" poskytuje zdvainé poznatky o zmé-
ndch, ke ktergym mize dochdzet pii ruzném uskladnéni odebranjch vzorki pud.

Udaje cenné pro upravu systému hnojeni v osevnich sledech prindsi piispé-
vek ,Posklizriové zbytky nékierjch luskovin a jejich smések s obilninami”. Autor
ukazuje, Ze i pres znacnou variabilitu lze dospét k uréitym prumérngm hodno-
tam vyjadiujicim mnozstvi organické hmoty a dusiku obsazeného ve zbytcich po
sklizni plodiny (10— 35 kg N/ha). Ze stejného pokusu jsou v dal$im prispévku
,Vliv plodin na bilanci dusiku v-pudé” (stanovisté Ruzyné) uvedeny velmi
cenné tudaje o tiiletém sledovdni amoniakdlniho a nitrdtového dusiku v pidé.
Je potésujici, ze vSechny uvedené prispévky jsou sledovdny jiz dlouhodobé,
v osevnim sledu uréitého typu. Poslednim clankem v tomto oboru je ,Vliv
dusikatého hnojeni na viynos koriského bobu”, v némz autor dochdzi k zdvéru, ze
prihnojovdni bobu dusikem neni efektivni; nutno si vsak uvédomit, ze na zdikladé
vysledkt z jednoho stanovisté nelze dospét k vSeobecnému zdvéru.

Druhou skupinu piispévku tvori élanky zabyvajici se sledovanim udéinnosti
novych forem primyslovijch hnojiv. V prispévku ,Mineralizace dusiku mocovino-
formaldehydovjch hnojiv" uvddi autor udaje o pribéhu mineralizace zbytki
ureaformu nerozpusinych za horka v zemindch o ruzném pH. Z této éasti zkou-
§eného hnojiva bylo v prubéhu témér 4 mésicu za optimdlnich podminek minerali-
zovdno v neutrdlni pidé pouze 2—3 %, zatimco v kyselé 21,6 %. V dalsim p¥i-
spévku ,Piimé a ndsledné pusobeni moéovinoformaldehydovijch hnojiv“ uvddéji
autoii vysledky ndadobovych srovndvacich pokusi, v nichz byly zdrfazeny urea-
Jormy (éeskoslovenské vijroby) o rizném moldrnim poméru (mocdoviny a formal-
dehydu) a siranu amonného u ovsa. V poslednim prispévku tohoto oboru ', Polo-
rozlozeny fosfdat a jeho viznam pro zemédélstvi” uvadéji autoti ve druhém sdé-
leni vysledky sroundvacich pokusii a moznost rajonizace tohoto typu hnojiva.
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Tteti éast prispévki tvofi prdace, zabyvajict se pouzitim chlorcholinchloridu
u obilnin. Pruni piispévek ,Studium pusobeni CCC u obilnin" se zabjvd pohy-
bem a preménou CCC u psenice a jecmene v obdobi prunich i1 listki. Je uve-
dena odlisnost v distribuci CCC v prubéhu pruvnich nékolika dnii u pSenice
a jeémene a ddle vliv CCC na diyjchdni u rostlin a obsah endogennich auxinit
a giberelini. V ¢élanku ,Prispévek k vysetieni ucinku CCC u ozimého Zita"
jsou udaje o vlivu doby aplikace a ruznjch davek CCC u ozimého Zita (odruda
'Ceské’) a ovsa (odrida 'Cesky zluty’) pti davce dusiku 40 a 60 kg N/ha; pouziti
latky se ukdzalo neudinné. Posledni prispévek je ,Ucinnost vysokjch ddvek du-
siku pi#i rizné hustoté vysevu jarni pSenice oSetiené pripravkem CCC"“. Autoii
v ném uvddéji, ze komplexni agrochemické opatieni, totiz pouziti vysoké ddavky
dusiku za soucasného zvyseni visevu a oSetieni piipravkem proti polehnuti ne-
ptineslo u jarni pSenice 'Oktavie’ predpokladany efekt.

Ing. Jaroslav Neuberg, CSc, vedouci sektoru vyZivy rostlin a oddéleni
fyziologie vyzZivy rostlin,
Ustredni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné
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P. Strnad VLIV DLOUHODOBEHO INTENZIVNIHO
HNOJENI NA VYROBNOST OSEVNIHO
POSTUPU A AGROCHEMICKE PUDNI
VLASTNOSTI

B O vysledcich staciondrniho pokusu s pouzitim vysokych davek priamyslovych
hnojiv v osevnim postupu v fepafské oblasti, ktery je sledovdn“na pracovisti
UVURYV v Caslavi, bylo za prvni obdobi (1957 —1960) dostatetné referovano
v dosavadnich pracich (Strnad 1963a, 1963b, 1965). V tomto sdéleni, v po-
fadi jiz ctvrtém, shrnujeme nékteré vysledky za druhé obdobi (1961—1964)
i za celé osmileté obdobi (1957 —1964).

Souhrnny u¢inek hnojiv lze studovat pouze v dlouhodobych pokusech, nebot
znaéna ¢ast nevyuzitého podilu rostlinnych Zivin u naslednych plodin se projevi
v tzv. doznivajicim Géinku (Duchon, Hampl 1959 aj.).

V poslednich letech byly u nas publikovany rozsahlé vysledky pokust s hno-
jenim osevnich postupt (Baier 1963, 1965, Kii§tan 1963a, 1963b,
Jelinek 1963, Skarda 1963a, 1963b aj.).

Rovnéz v zahrani¢ni literatufe je novéji uvadéna celd fada praci zabyvaji-
cich se touto problematikou (Avdonin 1960, Iversen, Dorph-Pe-
tersen 1951, Balla 1961, 1962, 1963a, 1963b, 1963c, Ansorge 1957
a mnoho jinych).

Je znamou skute¢nosti, ze jednim z faktort piidni urodnosti je dostateéna
zasoba pristupnych zivin v pudé. Tato zdsoba se vsak vyferpava pomérné rychle.
Tamm a Eberhardt (1958) zjistili napf. pokles drasla z vysledki po-
kusu v trvani 27 let, v némz byl vice nez dostateény pfivod drasla. Tento pokles
zdvodriuji poruSenim sorpéniho komplexu okyselenim a tim snizenou sorpéni
schopnosti a vymyvénim drasla. Zasoba, kterd byla zjisténa rozborem v pudé,
neodpovida vzdy bilanci fosfore¢nych a draselnych hnojiv. Ehrendorfer
(1962) tento rozpor zdivodiiuje pomérné silnym poutdnim dodanych Zivin na
takové formy, které se neprojevily v agrochemickém rozboru pid pti stanoveni
ptistupnych Zivin.

Pokud se tyka vlivu dlouhodobého- hnojeni na ptdni reakci, nepozoroval
Rzymkowski (1955) zmény ani po vysokych davkach hnojiv, Rein-
hardt, Utesch (1960) zjistili nepatrny pokles, nejvyssi na kombinaci NK;
ke stejnému zji§téni na kyselych ptidach dospél Avdonin (1960).

METODIKA

Doluhodoby vyzivaisky osevni postup byl zaloZen na pozemku stiedni zemé-
délské technické Skoly v Céslavi jiZ na podzim r. 1956, Pokusny pozemek lezi ve
vyrobni oblasti fepai'ské, subtyp repaisko-jeény. Primérna roéni teplota dosahuje
8,74 0C, prumérné roéni srazky 601 mm. Puda je éernozemniho typu, silné degra-
dovana hlinita.

Chemlckym rozborem pudnich vzorku odebralnych pred zalozenim pokusu
z hloubky do 20 cm byly zjistény tyto primérné hodnoty:
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pH v KCI . 6,47 K20 Schachtschabel mg/100 g . 13,—
N Péazler mg/1000 g 34,21 . obsah CaCOs S —
P205 Egnér mg/100 g 7,00  potieba vapnéni CaO qg/ha . 0,25

Z 9honného osevniho postupu byly sledovamy pouze 4 hony. V roce 1957 az 1960
to byly plodiny: ozimda pS$enice, cukrovka, jarni jeémen a brambory. Od roku 1960
byl jiz do jarniho jeémene dan podsev vojtésky a byla sledovana dalsi ¢ast osevniho
postupu s dvouletou vojtéskou, ozimou pSenici a cukrovkou. Sled plodin byl v jed-
notlivych 4letych obdobich tento:

“ Hon
Rok
3 4 5 6
1957 0zim4 ps$enice cukrovka jarni je¢men brambory
1958 cukrovka jarni jeémen brambory ozim4 pSenice
1959 jarni je¢men brambory ozim4 pSenice cukrovka
1960 brambory ozim4 psenice cukrovka jarni je¢émen
s podsevem
vojtésky
1961 ozim4 pSenice cukrovka jarni jeémen vojtéska
s pods. vojtésky 1. uzitkovy rok
1962 cukrovka jarni jeCmen vojtéska vojtéska
s pods. vojtésky I. uzitkovy rok I1. uzitkovy rok
1963 jarni jeCmen vojtéska vojtéska ozim4 pSenice
s pods. vojtésky 1. uzitk. rok II. uzitk. rok
1964 vojtéska vojtéska ozim4 psenice - cukrovka
I. uzitk. rok II. uzitk. rok -
I. Primérné davky prumyslovych
Kombinace
Obdobi (0] PK
N P,0, i K,0 N P,0, | K,0
— — — — 79,18 168,75
1957 —60
- 247,93
- — — — 52,87 77,50
1961 — 64
— 130,37
— - — - 66,02 123,12
1957 — 64
- 189,14
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Pokus byl zaloZen blokovym zplUsobem ve 4 opakovanich a 12 rtznych kombi-
macich, velikost parcelek 9X9 m, skliziové 5X5 m.

Cukrovka byla v obou obdobich hnojena na kombinacich O, PK, NiPK, N2PK
a N3PK hnojem v davce 350 g/ha, brambory byly zatazeny pouze v prvnim obdobi
a hnojeny davkou hnoje 200 q/ha.

V letech 1960, 1961 a 1962 bylo k cukrovce vapnéno davkou 25 g/ha mletého
vépence,

Pouzité pramérné davky prumyslovych hmojiv u jednotlivych variant jsou uve-
deny v tabulce I.

Fosforeénd hmojiva (prevazné ve formeé superfosfatu I) a draselnd hnojiva (pie-
vazné ve formé 409, draselné soli) byla rozmeténa !/, — 24 na podzim pied orbou,
u okopanin na rozhdazeny hntj. Zbytek byl pouZit v piedsefové pripravé. Cast du-
siku, cca ¥4 — 1/,, byla aplikovana v piedsefové piipravé ptidy v siranu amonném
u cukrovky a brambor, u jarniho je¢mene pouze v obdobi 1957—1960 a u ozimé pSe-
nice v obdobi 1961--1964. U brambor byl siran amonny aplikovan i do fadka pred
prvni oboravkou nebo i pred druhou oboridvkou ledek ostravsky. Dusikem v ledecich
na list byla hnojena ozima p$enice co nejdiive ma jate, je¢men v roce 1957 az 1960
po vytvoreni tietiho listku, cukrovka po vyjednoceni a pii druhé okopavce. V obdobi
1960—1964 nebyl jarni jeémen dusikem hnojen, vyuzivalo se rezidualniho pusobeni
dusikatych hnojiv pouzitych k cukrovce, Vojtéska v prvnim uzitkovém roce nebyla
vibec hnojena, protoze pro kryei plodinu (jarni je¢men) bylo pouzito zvySenych da-
vek fosforednych a draselnych hnojiv. Vojtéska pre sklizen ve druhém uzitkovém
roce byla hnojena jiz na podzim superfosfatem I a 40} draselnou soli.

Chemické rozbory pud se provadély kazdoro¢né na pracovisti sektoru ptdoznal-
stvi UVURV v Praze-Ruzyni v Tupadlech u Mé&lnika. Pudni vzorky byly odebirany
po sklizni, P205 byla stanovena podle Egnéra, K20 podle Schachtschabela.

Pro propocet vynost jednotlivych plodin na obilni jednotky (OJ) bylo pouZito
na 1 gq produktu téchto koeficientu:

plodina > hlavni produkt vedlejsi produkt
psenice ozim4 o kB B 8 7 wm & 1 o oW ow ¢ w5 s a0
jeéémen jarmi . . . . . . . . . 1 i Tonp w w1 ow W e gt 0D
cukrovka: « & & 9« v o0& & & owow 025 w4 ow.s & o8 oz .w . 1010
vojtéska —semo . . . . . . . . 0O . . . . . . . . -

Piehled povétrnostnich podminek v jednotlivych pokusnych letech je uveden
v tabulee II, v {

hnojiv v kg & Z%./ha #

hnojeni
N,PK N,PK N,PK
N P,0, | K,0 N | P,0, ’ KO | N P,0, ’ K,O
875 | 71918 | 16875 | 65,00 ‘ 79,18 ‘ 168,75 | 88,75 79,1571 168,75

291,68 312,93 ) 336,68

16,25 52,87 77,50 25,62 52,87 ‘ 77,50 35,00 52,87 77,50

146,62 155,99 165,37

30,00 66,02 123,12 45,31 66,02 l 123,12 61,87 66,02 123,12

219,14 234,45 251,01
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II. Povétrnostni podminky v jednotlivych pokusnych letech

Masic 1957 | 1958 | 1950 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 p‘i‘gggr
Teplota °C
Leden —0,89 | —2,22 | —0,40 | —1,78 | —2,21 | 0,20 | —8,15 | 5,82 | —1,05
Unor 347 | 2,19 |—2,61 | —1,01 | 3,06 |—0,60 | —687 | —1,17 | 0,14.
Bfezén 565| 066| 545| 349 | 632| 027| 1,72 000 385
Duben 805 | 524| 962 7.87| 1206 | 981 | 926 988 | 845
Kvéten 10,77 | 15,57 | 13,16 | 10,40 | 11,35 | 11,29 | 13,23 | 14,11 | 13,90
Gerven 18,50 | 15,68 | 16,50 | 16,70 | 17,50 | 1546 | 17,40 | 18,41 | 16,53
Cervenec 18,81 | 18,11 | 18,90 | 16,30 | 16,45 | 16,26 | 19,10 | 18,65 | 18,35
Srpen 16,06 | 17,41 | 17,42 | 17,26 | 16,47 | 17,48 | 17,52 | 15,90 | 17,54
Z4x 12,40 | 13,46 | 11,13 | 12,43 | 1533 | 13,13 | 14,56 | 13,48 | 14,10
Rijen 702 | 948 | 722 9,63 | 1026| 727| 790 7,06 | 9,07
Listopad 525| 510| 438 566| 355| 364| 732| 471| 361
Prosinec 563 | 2,12 | 2,13 2,32 |—1,90 | —4,27 | —5,06 | —0,18 | 0,41
Pramér 930 | 855| 857| 820| 901| 740| 732| 70| 874
Srazky v mm

Leden 17,80 | 40,00 | 14,10 | 44,00 | 9,80 | 17,70 | 11,50 | 9,10 | 33,00
Unor 33,40 | 40,10 | 10,00 | 35,00 | 25,10 | 30,20 | 21,00 | 16,70 | 25,00
Bfezen 60,50 | 23,70 | 10,80 | 71,70 | 40,40 | 33,60 | 32,20 | 38,30 | 37,00
Duben 50,60 | 54,10 | 20,80 | 25,30 | 31,60 | 25,40 | 14,90 | 32,60 | 52,00
Kvéten 26,20 | 89,70 | 37,00 | 62,00 | 67,80 | 116,40 | 83,30 | 50,00 | 63,00
Cerven 45,50 | 68,80 | 69,70 | 71,00 | 67,90 | 26,10 | 86,10 | 110,40 | 69,00
Eervenec 168,90 | 124,70 | 121,10 | 89,30 | 63,20 | 48,70 | 46,50 | 22,10 | 80,00
Srpen 60,70 | 50,80 | 30,90 | 137,70 | 62,70 | 35,40 | 65,80 | 143,70 | 70,00
Z4fi | 39,20 | 69,10 | 0,00 | 3570 | 44,90 | 30,40 | 79,40 | 19,00 | 52,00
Rijen 4,10 | 62,90 | 3,90 107,80 | 42,70 | 33,40 | 23,40 | 119,10 | 43,00
Listopad 20,70 | 9,60 | 12,00 | 20,70 | 29,40 | 55,20 | 30,40 | 24,70 | 37,00
Prosinec 26,80 | 46,00 | 54,90 | 22,70 | 27,20 | 1540 | 6,30 | 24,90 | 40,00
Celkem 554,40 | 679,50 | 395,10 | 723,00 | 512,70 |467,0 |500,80 | 611,50 | 601,00

VYSLEDKY

VLIV INTENZITY HNOJENI NA VYROBNOST OSEVNIHO POSTUPU

Pfehled vynost obilnich jednotek je uveden v tabulce III. V obdobi 1961 az
1964 byl pfiristek vynosu obilnich jednotek u sledovanych variant u jednotli-
vych hont velmi rozdilny. Pfi¢inou tohoto podstatného rozdilu byly predevsim
rizné druhy plodin zafazované na sledovanych honech. Tak na honu ¢é. 5 vynos
O] byl velmi nizky, nebot zde nebyla zatazena cukrovka. Na tomto honu se
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III. Vynos obilnich jjednotek v osevnim postupu

Obilni jednotky
Hon @ na 1 hajrok (0] PK N,PK N,PK N;PK
1957 —60 65,16 73,20 85,07 87,63 90,11
3 1961 —64 59,98 63,34 ’ 65,91 68,83 69,12
1957 —64 62,57 68,27 75,49 78,23 79,61
1957—60 70,87 74,36 80,13 83,66 83,65
4 1961 — 64 67,79 70,33 76,02 75,83 79,35
1957 —64 69,33 72,35 78,07 79,74 81,46
1957—60 67,03 75,70 79,88 84,56 86,27
5 1961 — 64 40,13 48,73 47,95 48,65 46,94
1957 —64 53,58 62,22 63,91 66,60 66,61
1957 —60 61,56 66,34 67,00 69,81 68,52
6 1961 — 64 70,83 78,32 76,06 76,73 78,82
1957 —64 66,19 72,33 71,53 73,27 73,67
Celkem 1957—60 66,15 72,40 78,02 81,42 82,14
1961 —64 59,68 65,18 66,48 67,51 68,55
1957 —64 62,92 68,79 72,25 74,46 75,34
| oproti O +6,25 | -+11,87 | +15,27 | +15,99
P B oproti pfedchazejici
5 o oh varianté + 5,62 |+ 3,40 |+ 0,72
—
Q
Eg | oproti O 2 4550 |+ 6,80 |+ 7,83 |+ 887
e | B oproti piedchézejici
og : oo varianté + 1,30 |4 1,03 |+ 1,04
b=l
g« | oproti O +587 |+ 933 | +11,54 |+12,43
By oproti pfedchézejici
a0 varianté + 3,46 |+ 2,21 |+ 0,88

vynos u dusikovych kombinaci nezvySoval, protoze dusikatd hnojiva byla apliko-
vana pouze k ozimé pSenici a ta byla je§té zafazena po vojté§ce s vysokou hla-
dinou biologického dusiku. Na honu ¢. 4 a 6, kde byla ve dvou letech péstovana
vojtéika, byla zji§téna u nékterych dusikovych variant i deprese vynosu. Pouze
na honu ¢&. 3, kde byla pouze v jednom roce vojté§ka, byla u variant hnojen}’rch
du31katym1 hn011vy zachovédna stoupajici tendence vynosu O].

V priméru ¢ty honti celého aseku sledovaného osevniho postupu (1961 az
* 1964) bylo dosazeno u kombinace hnojené pouze fosforeénymi a draselnymi hno-
jivy vysokého ptirdstku: 5,5 OJ. Stupriovanymi ddvkami dusiku vynos obilnich
jednotek déle stoupal a dosahl u varlanty N3PK oproti varianté PK dalsiho pfi-
rastku 3,37 O].

Srovndme-li vyrobnost prvni &asti sledu osevniho postupu z let 1957 — 1960
(s plodinami ozimou p8enici, cukrovkou, jeémenem a bramborami) se druhou
Casti z let 1961 —1964, kde byla jiz zafazovana vedle cukrovky a jarniho jeéme-
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ne i dvouletd vojtéska, dojdeme ke zji§téni, Ze vyrobnost tohoto druhého sledu
plodin byla niZ$i, zejména u dusikatych kombinaci (N:1PK — N3PK). Tato
vyrobnost viak odpovidala pouzité intenzité dusikatého hnojeni a zastoupeni
jednotlivych plodin.

Z vyrobnosti celého osevniho postupu za leta 1957 — 1964 je zfejmé, ze stejné
jako ve étyfletych sledech vyrobnost podstatné ovlivnilo fosforeéno-draselné hno-
jeni. U varianty PK se vynos zvysil o 5,87 O]; stupiiovanymi davkami dusiku
(4+PK) vyrobnost osevniho postupu jesté dile vzristala. Nejvy§siho prirastku
dusikatym hnojenim — 3,46 OJ/ha — bylo dosazeno pii dévce 30 kg N
v & %./ha (var. N1PK), ptidavkem ‘dusiku 15,31 kg/ha v ¢&. z. (var. N2PK)
vyrobnost osevniho postupu jeité dale vzrostla o 2,21 OJ/ha; dal§im ptidavkem
dustku 16,56 kg N v & z./ha u var. N3sPK bylo dosazeno prirdstku jiz jenom
0,88 OJ/ha.

Intenzivni hnojeni prémyslovymi hnojivy v ddvce cca 250 kg NPK v & z./ha
zvysilo tedy v 8letém praméru v osevnim postupu vynos o 12,43 O]. Z toho
bylo 5,87 OJ (tj. 47 %) dosazeno fosfore¢no-draselnym hnojenim 66 kg P;Os

IV. Pfirustek vynosu obilnich jednotek v osevnim postupu na 1 kg N(+PK)

N,PK N,PK N,PK
a) oproti kombinaci PK

) Ptirtistek vynosu O /ha 5,62 9,02 9,74
+ | & divka N vkg/ha ' 43,75 . 65,00 88,75

n

2 Piirtstek O] na 1 kg N 0,1284 0,1387 0,1097
S Piirtstek vynosu OJ/ha 1,30 2,33 3,37

! & dévka N v kg/ha 16,25 25,62 35,00
O

2 Pfirtistek O] na 1 kg N 0,0800 0,0909 0,0962
3 Pfirdstek vynosu OJ/ha 3,46 5,67 6,55
o & dévka N v kg/ha 30,00 45,31 61,87
n

o) Prirtistek OJ na 1 kg N 0,1153 0,1251 0,1058

b) oproti predchazejici kombinaci
o e

g Ptirtstek vynosu O /ha 5,62 ’ 3,40 0,72
o & dévka N v kg/ha 4375 | 2125 23,75
wn

= Pfirtstek OJ na 1 kg N 0,1284 0,1600 0,0303
3 Prirastek vynosu OJ /ha 1,30 1,03 1,04
A & dévka N vkg/ha 16,25 9,37 9,38
O

o Prirtstek O] na 1 kg N 0,080 0,1099 0,1108
3 Prirdstek vynosu OJ/ha 3,46 2,21 0,88
o & davka N v kg/ha 30,00 15,31 16,56
n

= Pfirustek O] na 1 kg N 0,1153 0,1443 0,0531
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a 123 kg-K20 v & #./ha. Dalsiho ptirdstku vynosu ve vysi 6,56 O] (tj. 53 %)
bylo dosazeno dusikatym hnojenim (+PK) 61 kg N, 66 kg P20s a 123 kg K20
v & #./ha.

Piirtistek vynosu obilnich jednotek na 1 kg dusiku z pramyslovych hnojiv
byl v jednotlivych é&tyfletych tdobich velmi rozdilny (tabulka IV). Tak v letech
1957 —1960 byl prirtistek O] vy$§i u vSech dusikatych variant i pfi vyssich
davkach dusiku ne? v letech 1961 —1964, kdy primérné davky dusiku nedosahly
ani poloviéni vyse.

Na 1 kg dusiku dodaného v primyslovych hnojivech bylo vyrobeno nej-
vy$§i mnozstvi obilnich jednotek u varianty N;PK. U této varianty bylo dosaZeno
v celém osevnim postupu nejvy§siho prirtstku O] jak z celkové pouZité davky
45 kg N ¢. #./ha, a to 0,1251 O], tak i z pfidavku 15,31 kg N v &. %./ha oproti
variant¢ N1PK, kde ptiristek ¢inil 0,1443 OJ. U varianty N1PK a N3;PK byly
dosazené priristky vynosu O] niz§i. Oznaéime-li pfirtstek vynosu O] u varianty
N2PK oproti kombinaci PK 100 %, potom u varianty N1PK ptirtstek dosdhl
92,16 %, u varianty N3PK 84,57 %. Obdobné je i relativni srovnani pfirtistku
vyinosu O] dosazeného pfidavkem dusiku oproti pfedchazejici kombinaci, kde
oproti 100 % relativni hodnoté varianty N,PK varianta N1PK dosahla pouze
79,90 % a varianta N3PK 36,79 %.

VLIV HNOJENT NA AGROCHEMICKE PUDNI VLASTNOSTI

Z vysledkt chemickych rozbort za 8leté obdobi, které byly provedeny z pud-
nich vzorkd odebranych z hloubky 0—20 cm, je patrna vzestupni tendence ob-
sahu pfijatelné kyseliny fosfore¢né u viech variant (graf 1). Pfimkovy trend ma
v prvnim obdobi (1957 —1960) zfeteln& vzestupnou tendenci; ve druhém obdobi
(1961—1964) byl vsak zaznamenidn mirny pokles trendu zpisobeny zejména
suchym rokem 1962, kdy byl zji§tén velmi nizky obsah pfijatelné kyseliny
fosforeéné. Podle ptimkového trendu se obsah prijatelné P20s zvysil za osmileté
obdobi u varianty hnojené pouze hnojem (0) o 1,76 mg, u varianty PK zvy-
Seni &inilo 3,12 mg a v priméru variant NyPK — N3;PK 5,44 mg/100 g.

Obsah pfijatelného drasla v prvnim obdobi (1957 —1960) mél u varianty
hnojené hnojem sestupnou tendenci stejné jako u variant dusikovych. Vzestup
byl zaznamenan jenom u varianty PK, kde pfirtistek za toto obdobi dosahl podle
pfimkového trendu 0,96 mg K.0/100 g pidy; v dal§im obdobi 1961—1964,
kdy prtimérna divka & drasla/ha byla sniZena ze 168 kg na 77 kg, sniZovani
obsahu ptijatelného drasla déle pokradovalo. Pokles byl zaznamendn i u varianty
PK. (graf 2).

Ptdni reakce v hloubce do 20 e¢m si v prib&hu osmiletého obdobi (1957
az 1964) u varianty hnojené hnojem zachovala ponékud vzestupnou tendenci
smérem k vy$§imu pH. U varianty PK a dusikovych variant se jevi viak mirna
tendence poklesu pH (graf 3), neni viak prakticky vyznamna.

DISKUSE

I ve druhé etapé pokusi (1961—1964), kdy byly v osevnich sledech za-
fazovdny i picniny, podstatné ovliviiovalo .vynosy obilnich jednotek fosforeéno-
draselné hnojeni. Proti varianté nehnojené primyslovymi hnojivy bylo dosaZe-
no samotnym fosfore¢no-draselnym hnojenim pfirdstku 5,5 OJ. Pfi hnojeni du-
sikem (+PK) vynos O] sice jesté stoupal, ale pfirtstek byl jiz podstatné nizsi
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1. Obsah pfijatelného P205 v hl. do 20 ecm 2. Obsah pfijatelného K20 v hl. do 20 cm
v pruméru osevniho postupu v letech v priméru osevniho postupu v letech
1956—1964 (Egnér) 1956—1964 (Schachtschabel)

(3,37 OJ). Nizka primérna intenzita dusikatého hnojeni v této druhé etapé
odpovidala vsak skladbé plodin, kde jarni je¢men a vojtéska nebyly dusikem
hnojeny. Nelze ani pfedpoklddat, Ze by aplikace dusikatych hnojiv k témto plo-
dindm vyrobnost ve druhé etapé podstatnéji ovlivnila.

V praméru celého osevniho postupu za 8leté obdobi bylo z celkového pfi-
ristku 12,43 OJ dosazeno 5,87 O] samotnym fosforeéno-draselnym hnojenim.
Z toho vyplyva, ze v podminkdch provadéného pokusu byl pfijatelny dusik ze
statkovych hnojiv a organickych zbytkl v nevyrovnaném poméru k pfijatelnému
fosforu a draslu, a proto fosforeéno-draselné hnojeni bylo velmi a¢inné. Do mi-
nima se viak opét dostal dusik, a proto se prlme hnojeni dusikem z prumyslovych
‘hnojiv opét pfiznivé projevilo na pfirtstku vynosu.

Zasoba prijatelné P2Os v pidé v prvnim obdobi 1956 — 1960 pfi roéni apli-
kaci cca 80 kg P2Os v kg ¢ Z./ha se podstatné zvySovala, nejvice pfi plném
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hnojeni NPK. Pfi snizené divce cca
50 kg P20s v kg & #./ha ve druhém
obdobi doch4zelo jiz k mirnému po-
klesu ptdni zdsoby. ZvySovini zdsoby
fosforu v dusledku hnojeni wuvadi
i Ziirn, Springer (1963) a
Ridley, Hedlin (1962). Hun-
ter (1961) nezjistil zvySeni piijatel-
ného fosforu v padé pfi hnojeni roéni-
mi davkami 26—50 kg P20s, coz od-
povida vysledkim dosazenym i v na-
$em pokuse ve druhém obdobi. Zasoba
ptijatelného fosforu v pidé se v nasem
pokuse v prvnim obdobi zvySovala i pri
samotném hnojeni hnojem, coz se sho-
duje s vysledky Schmida (1961)
a Jelinka (1965). Velmi zfetelné
je znaéné kolisdni obsahu pfijatelné
kyseliny fosfore¢né, které bylo zjis§téno 6/ [~
zejména v letech s podnormélnimi
srdzkovymi poméry. Toto zji§téni od- 60
povida ddajim Kolatika (1959),
ktery uvadi, Ze kazdé prechodné sucho . 2jisténé pH trend

poutd v pudé i kyselinu fosforeénou. 0

Rovnéz Blin (1956) zddraziiuje, Ze sl e DR
klimatické podminky podstatné ovliv- S ———— N~NyPK
fuji vyuziti kyseliny fosfore¢né. VIiv 3 pgdni reakce v hloubce do 20 em
klimatickych podminek na zdsobu pfi- u jednotlivych variant v letech 1956 a%
stupné P20s potvrdila i prace 1964

Petfickové (1966). .

Pédni zdsobu pfijatelného drasla se nepodafilo zvysit ani pfi kaZdoroéni
primérné divce 123 kg ¢. drasla/ha. Pouze v prvnim obdobi (1957 —1960) se
u varianty hnojené jenom fosforem a draslem obsah pfijatelného drasla zvysil
pfi priimérné roéni divce 168 kg drasla v ¢. Z./ha o 0,96 mg K20. Podstatnym
snizenim pfivodu draselnych hnojiv ve druhém obdobi (1961—1964), které do-
sahovalo v prtméru roéné 77 kg K:O v & Z./ha, zdsoba ptijatelného drasla
zji§ténd ptudnim rozborem podle Schachtschabela nadéle klesala. Ke sniZeni do-
§lo i u varianty PK, kde byla v prvnim obdobi zji§téna vzestupna tendence.

Zvyseni zasoby K20 v ptdé se nepodatilo po 27letém vice nez dostateéném
pfivodu drasla Tammovi a Eberhardtovi (1958). Hunter (1961)
uvadi relativné niz$i zvySeni K:O nez P2Os. Ztotoziiujeme se zejména u drasla
s ndzorem Ehrendorferovym (1962), ktery zdtraziiuje moZnost silnych
vazeb na formy, které se neprojevuji v agrochemickém piidnim rozboru.

K udrZeni pfiznivé ptidni reakce pfispéla nejen vysokd pufrovaci schopnost
hnoje, ale i aplikace védpence v osevnim postupu.

1956
1957
1958 |—
1959 (—
1960
6
1962 —
1963 —
1964

ZAVER i :

Z vysledkt osmiletého staciondrniho vyzivafského osevniho postupu v fe-
patské vyrobni oblasti pfi pouZziti vysokych davek primyslovych hnojiv je mozno
ufinit tyto zavéry:

1. Samotné fosforeéno-draselné hnojeni podstatné ovlivnilo vyrobnost
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osevniho postupu. Podilelo se na maximalnim pfirastku 12,43 obilnich jednotek
témét 50 %.

2. Na 1 kg pouzitého dusiku (*PK) bylo dosazeno nejvyssiho prirastku
0,1251 OJ u varianty N;PK pti primérné davce 45 kg N v ¢&. %./ha.

3. Obsah pfijatelné kyseliny fosforeéné v piidé se zvysoval jiz pfi samotném
hnojeni hnojem k okopanindm. Pti soucasné aplikaci fosfore¢nych hnojiv v osev-
nim postupu v davee 66 kg P;Os v & Z./ha stoupl obsah piijatelné P;05 témér
na dvojndsobek vychoziho stavu.

4. Obsah pfijatelného drasla v piidé se za celé osmileté obdobi nepodatilo
zvysit. Vzestup K20 o 0,96 mg/100 g pidy byl zaznamenin jenom u varianty
PK v prvnim obdobi pfi kazdoroénim piivodu 168 kg K,O v &. %./ha.

5. Pfi aplikaci vysokych ddvek primyslovych hnojiv a soudasném pravi-
delném pouzivani hnoje a vdpenatych hnojiv zlistala pidni reakce prakticky ne-
zménéna. «

Doglo dne 5. 7. 1966
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BausgHHe NOATOCPOYHOTO MHTEHCHBHOrO ynoGpeHHMs Ha NPOZYKTHBHOCTH CceBOoGopora
M arpoXuMHYecKHe CBOMCTBA IOUBHI

Ha ocHose pesynpraToOB BOCHMHJIETHEIO MJIMTEJLHOIO NHTATENBHOIO CEeB0ODOpOTAa B CBEKJIO-
BHYHOM IPOM3BONCTBEHHON OBJACTH IIPM BHECEHMM BLICOKMX 103 MHMHEPAJBHBIX yHOOPeHHI MOXHO
BBIBECTH CJCAYyIOUIHE 3aKJIOUCHHSA:

1. Docdopuo-kanmiiHoe ynobpeHue B 4MCTOH (POpPMe CyIECTEEHHO TIOBJMANO HA NPOLYKTHB-
HOCTh ceBoofopora. DTo yAoSpeHHe NPUHSIO y4acTHe Ha MaKCMMajabHOM npupocre 12,43 zepHOBBIX
emuuuy noutu 50 %.

2, Ha 1 xr BHecenHoro asora (+ PK) 6bu1 monyuen MmaxcumansHsiit npupocr 0,1251 3E
y sapuanra N2PK npwm cpenmmeit nose 45 xr N B meitcts. memr./ra.

3. ConepxaHue ycposieMOi (OCPOPHOI KHMCJIOTHI B NOYBE YBEJIMUMJIOCH yiKe IpU yHOBpeHHH
NpONamHBIX TOJBKO Hapo3oM. IIpu onumosBpeMeHHOM BHeceHuu ¢ocopHEIX ynobpeHuir B ceBoobo-
pore B moge 66 kr P205 B meitcts. Bemy./ra comepskaHue ycsosemoii P205 no CpaBHEHHIO € HCXOM-
HBIM ITOJIOKEHHEM YBEIHYUHMJIOCHL TIOUTH BIIBOE. ‘

4. ComepskaHie yCBOSEMOrO KaJMs B II04BE B TeYEHHME BCETO BOCHMUJIETHETO NEPUOJA yBEJH-
uuTH He ynajock. YpenudeHume Kanus Ha 0,96 mr/100 r mabmomanmocs Tonbko y BapwaHta PK
5 IIePBEII IEPHOI NpH exeronHom sHeceHuu 168 xr K20 » neitcrs. seur./ra.

5. Ilpu BHeCeHMM BBICOKHMX 103 MHHEpAJbHBIX yHOGPeHu#t ONHOBPEMEHHO ¢ HABOZOM M H3BECT-
KOBBIMH yﬂoGpeHHﬂ.Mﬂ 1I04YBEHHAA peaKuusa MPaKTH4YECKA HE M3MEHHJIaCh.

TexcrT kx Tabiuuam

I. BHecenHble cpenHue HO3bI MHHEPAJbHBIX yAOGpEHHE B Kr meiicTs. peu./ra

II. O530p aTMOCHEpPHBIX YCHOBHiT B OTHENbHBIE TOIBI ONBITA

IT1. O630p yposkaes 3epHOBBIX ENMHHL] B CEeBOOGOPOTE

IV. Tlpupocr ypoxkaes 3epHOBHIX emuHuy B cesoofopore Ha | kr N ( + PK)

Texcr x nmarpaMManm

1. Comepxanue ycsosemoit P205 ma ray6une 10 20 cM B cpenHem sa cesoobopor B 1956/64 rr.
(druep) . '

2. Comepxanne ycsosiemoii 420 Ha raybume 0o 20 cM B cpeasem 3a cesoofopor s 1956/64 rr.
(IaxTmaten) :

3. IlousenHas peaknua Ha raybuse mo 20 cM y orjensHsix sapualrTos B 1956/64 rr.

The Influence of a Long-Term Intensive Fertilizing on the Productivity of the Crop
Rotation and on the Agrochemical Soil Properties

From the results obtained in an eight years’ stationary crop rotation for feeding
purposes in the beet-production region with an application of high doses of industrial
fertilizers the following conclusions may be drawn:

1. Phosphoric-potassic fertilizing itself substantially influenced the productivity
of the crop rotation. It participated in the maximum increase of 12.43 cereal units
with almost 50 per cent.

2. Per 1 kg of nitrogen applied (+PK) a maximum increase of 0.1251 cereal
units was obtained in the N2PK variant with an average dose of 45 kg of N in the
pure nutrients per hectare.

3. The content of available phosphoric acid in the soil increased already in
the applying of manure to root crops. In the case of a simultaneous application of
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phosphoric fertilizers in the crop rotation in per hectare doses of 66 kg of P205 in
the pure nutrients the content of available P20s5 rose to almost double the quantity
of the original state.

4, In the whole eéight years’ period it was not possible to raise the content of
available potash in the soil. An increase of K20 by 0.96 mg/100 g was recorded
only in the PK variant in the first period in the case of an annual supplying of
168 kg of K20 in the pure nutrients per hectare.

5. In the case of an application of high doses of industrial fertilizers and of
'a simultaneous regular application of manure and lime fertilizers the soil reaction
‘remained practically unchanged. :

Text to the tables

I. Applied average doses of industrial fertilizers in kg of pure nutrients per hectare
II. Survey of weather conditions in the various experimental years

III. Survey of yields of cereal units in the crop rotation

IV. Increase of yield of cereal units in. the crop rotation per 1 kg of N(+PK)

Text to the graph

1. Content of available P205 in a depth of up to 20 cm in the average of the crop
rotation in the years 1956—1964 (Egner)

2. Content of available K20 in a depth of up to 20 cm in the average of the crop
rotation in the years 1956—1964 (Schachtschabel)

3. Soil reaction in a depth of up to 20 em in the various vanants in the years
1956—1964

Einflu§ der langfristigen intensiven Diingung auf die Produktivitit der Fruchtfoige
und agronomischen Bodeneigenschaften

Aus den Ergebnissen der achtjdhrigen stationdren Nahrungs-Fruchtfolge im
Ribenproduktionsgebiet bei der Anwendung von hohen Handelsdiingergaben, kénnen
tfolgende Schliisse gezogen werden:

1. Selbst die Phosphor-Kali-Diingung beeinflute wesentlich die Produktivitit
der Fruchtfolge. Es mahmen an dem maximalen Zuwachs 12,43 Getreideeinheiten
fast! 50 9, teil.

2. Auf 1 kg angewandten Stickstoffs (+PK) wurde der hochste Zuwachs von

(a2 0,1251 Getreideeinheiten bei der Variante N2PK bei einer durchschnittlichen Gabe

von 45 kg N in Reinnidhrstoff/ha erreicht.

3. Der Gehalt der aufnehmbaren Phosphorsdure im Boden wurde schon bei der
alleinigen Dilingung mit Diinger zu den Hackfriichten erhoht. Bei der gegenwartigen
Applikation der Phosphordiinger in der Fruchtfolge in einer Gabe von 66 kg P20s
in Reinn#hrstoff/ha stieg der Gehalt des aufnehmbaren P20s fast auf das Zweifache

- des Ausgangsstandes.

4. Den Gehalt des aufnehmbaren Kaliums im Boden ist uns nicht gelungen
wihrend des ganzen achtjdhrigen Zeitraums zu erhohen. Ein Aufstieg des K20 um
0,96 mg/100 g wurde nur bei der Variante PK im ersten Zeitraum bei einer all-
jahrlichen Zufuhr von 168 kg K20 in Reinndhrstoff/ha verzeichnet.

5. Bei einer Applikation von hohen Handelsdilingergaben und bei der gegen-
wirtigen regelmifBigen Anwendung von Diinger und Kalkdiinger blieb die Boden-
reaktion praktisch unverdndert.

Text zu den Tafeln
L Ang:/wandte durchschnittliche Gaben von Handelsdiingern in kg der Reinndhr-
stoffe/ha
II. Ubersicht der Witterungsbedingungen in den einzelnen Versuchsjahren
III. Ubersicht der Ertrige der Getreideeinheiten in der Fruchtfolge
- IV. Ertragszuwachs der Getreideeinheiten in der Fruchtfolge auf 1 kg N(+PK)

Text zu den graphischen Darstellungen

1. Gehalt des aufnehmbaren P20s5 in der Tiefe bis 20 cm im Durchschnitt der Frucht-
folge in den Jahren 1956—1964 (Egner)

2, Gehalt des aufnehmbaren K20 in der Tiefe bis 20 cm im Durchschnitt der Frucht-
folge in den Jahren 1956—1964 (Schachtschabel)

3. Bodenreaktion in der Tiefe bis 20 ecm bei den einzelnen Varianten in den Jahren
1956—1964

Adresa autora: Y

Ing. Pifemysl Strnad, CSc., Ustfedni vyzkumny tGstav rostlinné vyroby
‘Praha-Ruzyn&, pracoviit& Caslav




M. $karda | VLIV DLOUHODOBEHO HNOJENf
NA OBSAH PRISTUPNEHO FOSFORU
A JEHO BILANCI V PUDE

M RostlinAm pristupné mnozstvi fosforu v pidé neni konstantni. Jeho va-
riabilitu ovliviiuji fyzikalni, chemické a biologické podminky v ptadé, osvojovaci
schopnost rostlin a klimatické podminky. Tyto faktory také rozhoduji o aéinku
dodanych fosforeénych hnojiv v pidé, o jejich vlivu na celkové i pfistupné mnoz- .
stvi fosforu v pidé a na prirtstky vynosi (COOK 1962). Davky fosforeénych . -
hnojiv jsou tedy funkci potfeby fosforu pro plodiny, zdsoby P20s v ptadé, schop-
nosti rostlin osvojovat si fosfor z pidy i z dodanych hnojiv, pidnich typt " (dru-
ha), dynamiky pady i klimatu a dalsich exogennich faktort (Lemmermann,
citt Bergmann 1960).

Fosfore¢né hnojeni méd nékolikalety dcinek, a to jak na odbér P20s rostli-
nami, tak i na zasobu P20s5 v pudé. Jednordzové hnojeni v obvyklych davkach
zemédélské praxe (do 36 kg P20s/ha) vsak nemtze ovlivnit mnozstvi P20s v pu-
dé, zvlasté na ptdach malo zasobenych fosforem. Na téchto pidach davaji i hno-
jené plodiny pomérné nizké vynosy (Baier 1963, Skarda 1964, Pokorny
a Lej§ 1965). Vzhledem k vieobecné nizkému obsahu pfistupného fosforu v na-
ich ptdach dosahuje dodany fosfor vysoké produkéni schopnosti, ktera vsak je -
z velké ¢asti limitovana jeho nizkou vyuzitelnosti (Kriigel a Dreyspring
1932, Duchon 1948, Strnad 1965, Kifistan 1965 Jelinek 1965,
Baier 1965, Skarda 1965 aj.). Z toho vyplyva, Ze jen pomérné mald ¢&ast
dodaného fosforu je pfistupnéd rostlinam. Hleddme proto cesty ke zvySeni tohoto
podilu fosforu v puadé.

Potfebujeme napf. takovou metodu rozboru piid, kterd by se neomezovala -
pouze na stanoveni obsahu pfistupného fosforu v pidé, ale kterd by prispéla
k objasnéni zdkonitosti rozhodujicich o uvolniovédni fosforu z pidni zdsoby pro
potfebu rostlin (jiz v r. 1935 uvedl podobny nazor Eckstein), nebo metodu,
pouzitim které bychom zjistili, zda obsah vySetfovanych Zivin v pidé je po-

statitelny k dosazeni optimédlniho vynosu plodin — dulezity tdaj pro stanoveni .

potfeby hnojeni (napt. Thun, Hermann aKnickmannl1955 Schroe-
der, Hofmann avon Reichenbach 1961). A také metody, které by
cbjasnily, jak se fosfor z rtznych fosforeénych hnojiv v typickych padné kli- .
matickych podminkach fixuje a uvoliluje z pidni zdsoby v zavislosti na intenzité
hnojeni.

S feSenim dané problematiky tzce souvisi vybudovédni geografické sité po-
kusnych stanic, ve kterych by dlouhodobé pokusy v typickych vyrobnich oblas-
tech ptispély napt. k vysvétleni zavislosti mezi bilanci dodanych a rostlinami
odéerpanych Zivin a obsahem pfistupnych Zivin v pidé pfi stupfiované intenzité
hnojeni.
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Timto smérem jsme také zaméfili svou pozornost a v tomto prispévku zhod-
notili 9leté vysledky o vlivu dlouhodobého hnojeni na obsah ptistupného fosforu
a jeho bilanci v ptdé fepaiského osevniho postupu.

METODIKA POKUSU A PRACOVNI POSTUP

V dlouhodobém stacionarnim hnojaiském pokusu v Ruzyni (Skarda 1963,
1966) jsme v obdobi 1956—1964 béhem I. rotace Shonného osevniho postupu kazZdo-
ro¢né odebirali ptidni vzorky ze 24 variant hnojeni (vzdy 4 opakovani) ma 8 honech
po sklizni jednotlivych plodin. Rozbory téchto vzorkt provedla ve 3 opakovanich
laboratoi* sektoru ptdoznalstvi UVURV Praha-Ruzyné v Tupadlech u Mélnika,

Ziskané udaje o obsahu pristupného [osforu v pudé podle Egnéra jsme Vy-
jadrili

a) hodnotami zjisténymi kazdoro¢nim 1ozb01em pudnich vzorku (,,z;usténe hod—
noty*) . ¢ ) i

b) hodnotami vypoé&itanymi pomoci rovnice piimkového trendu (Persons
1924, Kohn 1929) v = a + bx (,vypoé¢itané hodnoty“ — podrobnéji Skarda
1966a, 1966b).

Pro vyhodnoceni 9leté bilance pustupneho P20s5 v pudé jsme vysledky z 24 va-
riant hnojeni na 8 honech vyjadfili v praméru 6 hlavnimi variantami hnojeni:

I. Pramémé roéni davky fosforu v hlavnich variantach hnojeni za obdobi 1956/64
(v kg/ha)

Varianty hnojeni
Dévky fosforu |
l SH ’ N,P,K, NoPK,  [SH+NPIK, [SHAN:PK,

kg/ha — | 270 48,5 64,5 ' 75,5 ‘ 91,5
Nehnojenad kontrola g % i = O
Statkova hnojiva*) (pramér varlalnt s hIlOJem kom—

postem a netplné vyzralym kompostem z chlévské

mrvy a zeminy) . . s %o ow s o SH
Primyslova hnojiva — stredrn{ dévka o o v w NiPiKi
Pramyslova hnojiva — vysokd davka . . . . . N2P2K2
Statkova hnojiva + stiedni davka . . . . . . SH + NiPiKi
StatkovAd hnojiva + vysokd davka . . . . . . SH + N2P2K»

Pro zpracovani jsme pouzili tyto ukazatele:
a) celkovy odbér P20s5 vSemi plodinami na 8 honech (Pr)
b) celkovou davku P20s5 ve statkovych a prumyslovych hnojivech (Pn) e
¢) zvysSeni (snizeni) obsahu pristupného P20s5 (Pp) v padé od r. 1956 — r. 196:1“:
vypoc¢itané hodnoty
d) vyuziti hnojenim dodaného P20s5 rostlinami (%/p)

e) soucet (rozdil) rostlinami odéerpaného P205 (Pr) s piirtstkem (poklesem) piistup-
ného P205 v pudé (Pp) za pokusné obdobi 1956/64 — X (Pr * Pp). Tento ukazatel

*) Statkova hnojiva pouzZivdme pouze u okopanin — ekvivalentni davka 800 g/ha derstvé
mrvy za 9honny osevni postup.
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je zatiZen ur¢itou meznamou chybou, protoze éast P205 odebraného rostlinami ne-
pochazi pouze z ornice do 25 cm, ale i z hlubsich vrstev ornice, pfip. podorniéi.
Pfi ptrepoétu mg/100 g na kg/ha jsme pro 25 cm vrstvu ornice pouzili vahu
3,000 000 kg/ha. .

f) Celkovy vyuzitelny podil dodaného fosforu rostlinami a zvy$enym obsahem pti-
stupného P205 v pudé [(X Pr + Pp) : Pnl.100 (%).

VYSLEDKY A JEJICH HODNOCENI

Bilance dodaného a rostlinami odéerpaného fosforu udavd (tabulka II),
ze za 1. 9letou rotaci osevniho postupu odebrané mnozstvi 440 —519 kg P20s/ha
rostlinami bylo se stupiiovanou intenzitou hnojeni ve statkovych a primyslovych
hnojivech (0—91,5 kg P20s/ha) uhrazeno od 0 do 159 %. Na kontrolnich parce-
lach odéerpavaly rostliny pottebny fosfor 100% z pidy. Ve variantich hnoje-
nych pouze statkovymi hnojivy odebraly rostliny z pidy 44 % potiebného mnoz-
stvi fosforu, zatimco ve variantich N1P1Ki necelych 12 %, uvazujeme-li 100%
vyuziti dodaného fosforu. Ve trech nejintenzivnéji hnojenych variantich byla
hnojenim kryta nejen potieba rostlin, ale navic se zasoba fosforu v pidé zvysila
0 68—304 kg P20s/ha, tj. 0 13—59 % (z odebraného mnozstvi P;Os rostlinami).
Se stupriovanou intenzitou hnojeni vzrtstd odbér P2Os rostlinami a soucasné se
zvy$uje pudni zasoba P2Os, zvlasté ve wvariantach s nejvyssimi davkami fosforu.

Vyuziti dodaného fosforu ve statkovych a primyslovych hnojivech rostli-
nami, které s rostoucimi dadvkami klesa, mizeme propoéitat pouze ve tiech va-
riantach N3P3;Ks — SH+ N2P2Kj, kde stupriované davky fosforu jsou rostlinami
. vyuzity z 88—63 Y%. Nevyuzitych 12—37 % dodaného fosforu prechazi do cel-
kové i pfistupné zdsoby P20s v ptdé; se zvySovanou intenzitou hnojeni vzrusta
nevyuzity podil dodaného fosforu rostlinami ve prospéch pidni zasoby. Ve zbyva-
jicich variantich nemizeme podobné zhodnoceni provést, protoze zde rostliny
odéerpaly potiebny fosfor, kromé z hnojiv i v mnozstvi 56 —440 kg/ha z puidy.
Napf. ve variantdich SH a NiP1Ki ukazuji hodnoty nad 100 %, Ze mnozstvi
hnojenim dodaného fosforu je nizsi o 13—92 % nez odbér P;Os rostlinami.

Na bilanci dodaného a rostlinami odéerpaného fosforu tzce navazuji vy-
sledky agrochemickych rozbort pud, jejichz hlavnim kritériem je obsah P20s
v pudé stanoveny [KEgnérovou metodou. Zji§téné a vypoéitané hodnoty (tabul-
ka III) dokazuji, ze stupriované 9leté hnojeni pozitivné ovlivnilo ‘obsah pristup-
ného P20s v pudé ve. viech hnojenych variantiach. Od r. 1956 do r. 1964 se
vypoéitany obsah fosforu podle Egnéra zvysil o 0,4—4,2 mg/100 g (graf 1),
takze diference mezi pocatecnim a koneénym mnozstvim pfistupného P20s v pt-
dé vzristd od kontroly do varianty SH + N3P3Ks z —24 do +126 kg P20Os/ha.

Mezi bilanci dodaného a rostlinami od¢erpaného fosforu a obsahem p¥istup-
ného P20s5 v pudé jsme zjistili vysoce prukaznou linedrni zavislost (graf 2).
Se stoupajicim bilanénim prebytkem fosforu vzrista obsah pristupného P2Os
v pudé. Tuto zavislost jsme pfi podrobnéjsim propoctu pro vsech 24 variant
-hnojeni potvrdili vysoce prikaznym korelaénim koeficientem — r = 0,93 (graf 3).

Zjistili jsme, ze se obsah pfistupného P20s v pidé zvysil o 1 mg/100 g,
kdyz jsme v praméru variant N2P2Kz, SH-+N1P1Ki a SH4+ N;P:K; dodali
o 47 kg P,Os/ha vice nez odéerpaly rostliny. S rostoucim bilanénim prebytkem
vzristd potfebné mnozstvi fosforu ke zvy$eni obsahu pfistupného P20s5 v ptdé
o 1 mg/100 g z 21 na 72 kg P20s/ha. V priméru téchto tii variant piechazi
do ptistupné formy. P,Os v ptidé 56 % bilanéniho ptebytku. Se stoupajici davkou
P20s tento podil klesa. Zbyvajicich 44 % dodaného a rostlinami neodéerpaného
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II. Bilance fosforu v

ptdé a rostliné (@ .z 8 honli za obdobi 1956/64)

Hlavni varianty hnojeni
Ukazatelé
(0] SH N,P;K; | N,P,K, |SH+N,P;K, [SH+N,P,K,

Dodéno hnojenim
(P ) (kg P,O;/ha) = 243 436 581 679 823
Odebrino
rostlinami (Pr) 440 467 492 513 510 519
(kg PyO;/ha)
Bilanéni pfebytek
(schodek) —440 —224 —56 + 68 4169 +304
P,0; (kg P,0;/ha)
Vyuziti dodaného
P,O; v % - 192 113 88 75 63
Obsah pfistupného
P,0; v pudé
(mg/100 g) (vypo-
¢itané hodnoty)

rok 1956 16,1 16,4 16,3 16,2 16,3 16,9

rok 1964 15,3 16,8 18,7 19,8 19,9 21,1
Zvyseni (snizeni)
obsahu pfistup.
P,0; v ptidé (Pp):

mg/100 g - 0,8 | + 04 +2,4 +3,2 + 3,6 + 4,2

kg/ha — 24 + 12 +72 496 +-108 +126
(P:+Pp) vkg
P,0;/ha (416) 479 564 609 618 645
P:+P,
(—‘;h—p) .100 = % - 197 129 105 91 78

III. Zjisténé a vypocitané hodnoty obsahu piistupného fosforu v ptidé na zacatku
a na konci obdobi 1956/64 (mg/100 g)
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13, Zjisténé hodnoty Vypocitané hodnoty
. Hlavni varianty pramér za primérné
hnojeni obdobi ro¢ni zvySeni

) 1956 1964 1956/64 1956 1964 (sniZenf)
aP,0; b P,0;
o} 15,1 13,6 15,7 16,1 15,3 —0,10
SH 15,4 16,4 16,6 16,4 16,8 +0,05
N,P, K, 15,2 18,1 17,5 16,3 18,7 +0,31
N,P,K, 15,1 18,5 18,0 16,2 19,8 40,45
SH-+N,P;K; 15,6 19,3 18,1 16,3 19,9 +0,46
SH+N,P,K, 15,9 20,6 19,0 16,9 21,1 +0,54

Zg,01 = 0,58
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mnozstvi fosforu prechdzi do ostatni pudni zdsoby P2Os, kterd se nestanovi Egné-
rovou metodou.

Vlivem zlepsujiciho se obsahu pfistupného P20Os v pidé hlavnich variant
hnojeni stoupa od kontroly po variantu SH+ NzP2K; spole¢ny ukazatel X (P .-+
+ Pp) ze 416 na 645 kg P2Os/ha. Zjistili jsme vsak, Ze tato pfizniva bilance
P,0s v piidé, resp. plné kryti poteby rostlin a prirGstku ptistupného mnozstvi
P;0s5 v ptdé zdvisi az do davky 64,5 kg P,Os/ha (N2P:K32) na vétsim nebo men-
$im podilu mobilizovatelného fosforu z ostatni ptidni zasoby P20s [ (Pn —Pr) — |
— Ppl, ktery se pohybuje v zavislosti na stupiiované intenzité hnojeni od 100 %
(SH = 27 kg P20s/ha), 100 % (N1PiK; = 48,5 kg P;0s/ha) do 29 %
(N2P;K2 = 64,5 kg P3Os/ha). Teprve pii spole¢ném hnojeni statkovymi a pri-
myslovymi hnojivy v roéni davce 75,5—91,5 kg P2Os/ha jsme pfi primérném roé-
nim odbéru 57—60 kg P20s/ha rostlinami zvysili nejen obsah pristupného fosfo-
ru, ale i ostatni zdsobu fosforu v pidé o 36 % —59 % ze ¥ (Pn — P:), tedy
0.61—178 kg P20s/ha (graf 4).

Celkovy vyuzitelny podil hnojenim dodaného fosforu, vyjadieny ukazatelem
2 (Pr 4+ Pp):Pn) . 100 (%), ktery je vy3si nez bilanéni vyuZiti v priméru
014 %, se zvySovanymi davkami klesa. Tento ukazatel mézeme propocitat pouze
u varianty SH-+N1P1K1 a SH + N2P2Ko, kde stupiiované davky fosforu jsou rostli-
nami a priristkem obsahu pfistupného P20s v padé vyuzity z 91—78 %. Ne-
vyuzitych 9—22 % prechdzi do ostatni piidni zdsoby P;Os. Ve zbyvajicich va-
riantdch nemuzeme podobné zhodnoceni propoéitat, protoze zde ziskané hodnoty
nad 100 % (5—97 %) uréuji mnozstvi P2Os vyuzité z ostatni pidni zasoby.

DISKUSE . : by ! | ' A (P

Vysoce prukazna linearni zévislost mezi bilanci dodaného a rostlinami od-
¢erpaného fosforu a obsahem pristupného P2Os v piidé 6 hlavnich variant po-
tvrzuje zavéry Kohnleina a Knauera (1965), Knauera (1966). Se
zvySovanou davkou fosforu, resp. s rostoucim bilanénim prebytkem vzrista
obsah pfistup. P2Os v pudé Pro zvyseni obsahu pfistupného mnozstvi P20s
v ptdé o 1 mg/100 g stacilo pri davce 64,5—91,4 kg P2Os/ha v priiméru 47 kg
P;0s z bilanéniho pfebytku, zatimco hodnota zjisténd Ehrendorferem
(1962) dosahuje 114 kg P20s, Kohnleinem a Knauerem (1965),
Knauerem (1966) 82 kg P3;0s (hnédozem) a 94 kg P,Os (podzolovana piida)..
Z téchto vysledku, zvlasté zahranicnich, usuzujeme na uréitou imobilizaci Zivin v pu-
ddch tamnich pokust, protoze teoretické hodnoty potrebného mnozstvi P2Os ke zvy-
Seni obsahu P30s v pudé o 1 mg/100 g se pohybuji od 30 do 40 kg P;Os. To
potvrzuje i skute¢nost, Ze v nasich pokusech prechazi v priméru 56 % bilané-
niho pfebytku do pfistupné formy P:Os v pudé, kdezto napf. v Schaedtbeku
a Lentfohrdenu (Kéhnlein a Knauer 1965) pouze 32—37 %. Zbytek
bilanéniho prebytku obohacuje ostatni ptidni zdsobu, nebo se ¢dste¢né translokuje
do spodnéjsich vrstev plidy, zejména orbou. Premisténi P;Os do tohoto profilu
pudy kotfeny rostlin je velmi malé a vyplavovani P2Os na hnédozemi ma podle
vysledku lysimetrickych pokusd zcela podradny vyznam.

Zéavazné je zjisténi, ze i na pudach s velmi dobrym obsahem pfistupného
fosforu (r. 1956 = 16,1—16,9 mg/100 g. r. 1964 = 15,3—21,1 mg/100 g) zavisi
odbér rostlin i zvySeni pristupného mnozstvi P2Os v ptidé az do primérné roéni
davky 64,5 kg P20s/ha na intenzité uvoliiovani mobilizovatelného fosforu z ptd-
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ni zasoby, kterd je v naem pokusu velmi dobra. Dotvrzuji to napf. vysledky
ve variantach SH a N1P1K;, kde cely bilané¢ni schodek i prirtistek obsahu pristup-
ného P20s5 v pudé byly uhrazeny uvolnénym fosforem z ostatni ptadni zasoby.
Z: toho je zfejmé, ze pro zpresnéni dévek fosforeénych hnojiv v soustavé hnojeni
jednotlivych vyrobnich oblasti nevysta¢ime podobné jako u drasla se stanovenim
pouze obsahu pfistupného P20s v pudé, ale Ze budeme muset mnohem podrobnéji
sledovat dynamiku fosforu v ptidé, zejména z hlediska fixace a uvoliiovani fos-
foru z ptdni zdsoby v typickych plidné klimatickych podminkach. Napf. nase
vysledky dokazuji, ze dobte fosforem zasobené tepaiské piidy v fepaiské oblasti
jsou z hlediska pidni reakce a ostatnich agrochemickych vlastnosti ve velmi
dobrém stavu. Nedochdzi k podstatnému vyvédzani rostlindm pfistupného P2Os
do téZce rozpustnych forem a proto i Egnérova metoda déva ptiznivé vysledky,
nehledé na pomérné vysoké mnozstvi fosforu uvolnéné z ostatni ptudni zésoby.

SOUHRN ! P | f L I

P#i sledovéani vlivu statkovych hnojiv a stupiiovaného minerdlniho hnojeni
na obsah pfistupného fosforu a jeho bilanci v pidé dlouhodobého hnojaiského
pokusu na téz§1 hnédozemi 8 hontt v Ruzyni jsme v obdobi 1956 —1964 za I. ro-
taci fepafského osevniho postupu dosahli téchio vysledki:

1. Obsah pristupného P2Os v piidé vzrostl se stupfiovanou intenzitou hnojeni
(27,0—91,5 kg P20s/ha) o 0,4—4,2 mg/100 g na 16,8—21,1 mg/100 g:

2. Obsah pfistupného P,Os v piidé se pti davce 64,5—91,5 kg P20s/ha zvy-
§il za celé obdobi o 1 mg/100 g, kdyz bylo v priiméru doddno o 47 kg P2Os/ha
vice nez odcerpaly rostliny.

3. Pti ddvce 64,5—91,5 kg P20s/ha prechdzi do ptistupné formy fosforu
v ptdé v priméru 56 % z bilanéntho ptebytku 68 —304 kg P20s/ha. Zbyvajicich
44 % dodaného fosforu nevyuzitého rostlinami obohacuje ostatni zasobu fosforu
v padé;

4. mezi bilanci dodaného a rostlinami oderpaného fosforu a obsahem pti-
stupného P»20s v ptdé je vysoce pritkazna linedrni zavislost (r = 0,93).

5. Vyuziti dodaného fosforu rostlinami se zvySovanymi davkami (64,5—
—91,5 kg P30s/ha) klesd z 88 na 63 %. Celkovy vyuZitelny podil dodaného
fosforu (véetné zvyseni obsahu pfistupného P;Os v plidé) klesa se stupiiovanou
intenzitou hnojeni (75,5—91,5 kg P2Os/ha) z 91 na 78 %.

6. Statkovd hnojiva pfi spoleéném pouziti s primyslovymi hnojivy (48,5—
—64,5 kg P20s/ha) spolurozhoduji o pozitivni bilanci fosforu v ptdé.

7. 1 na ptdich s dobrym obsahem p¥istupného fosforu (1956 = 16,1—
—16,8 mg/100 g, 1964 = 153—21,1 mg/100 g) zavisi odbér rostlin a zvyseni
obsahu ptistupného P,Os v ptidé pti davee 27,0 —64,5 kg P2Os/ha na vétsim nebo
men§im podilu uvolnéného fosforu z ostatni ptidni zasoby.

8. Fixace a uvolnovéni fosforu z ostatni ptdni zdsoby (nestanoveno Egné-
rovou metodou) ma podle nagich vysledktt mimofaddny vyznam pro vyZivu rost-
lin a proto v budoucnu nevystaéime pti zprestiovani divek fosforeénych hnojiv

v typickych pidné klimatickych podminkach pouze se stanovenim obsahu pristup-
ného P,05 v pudé. '

& Doslo dne- 14. 1. 1967
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BausHue moaroBpeMeHHOro ymoGpeHMs Ha conep)xal-me JOCTYIIHOTD tI)occpopa
#u ero 6anaHc B mouse

ITpu mccienoBaHUM BAMAHMA MECTHBIX yAOOGDEHMIl M IOBHILIAIONIETOCH MHUHEPAJbHOro ynobpe-
HHUA Ha colepskaHMe HocTynHoro gocpopa u ero GasaHc B 0YBe NOJrOBPEMEHHOTO yHOBPHTENLHOrO
onbiTa Ha TaKenoMm Gyposeme 8 moseit B PysbiHe HaMu B XOIe [EPBOM DPOTAIIMHM CBEKJOBHUHOTO
cesoobopora B mepmon 19561964 rr. mosyyeHs! cienyioujHe Pe3yJbTaTH:

1. Conepxanne nocrymsoro P205 B mouse BOSDOCIO IO Mepe yBETMUMBAIOUEHCA HHTEHCHB-
nocru ymobpenus (27,0—91,5 kr P20s/ra) wa 0,4—4,2 mr/100 r wa 16,8—21,1 Mr/100 r;

2. Conepxanue nocrymHoro P205 B mouse mpu mose 64,5—91,5 xr P20s/ra mnosbicmnocs
sa Bech mepuon Ha 1 Mr/100 r, ecou B cpenHeM 6buto BHeceHo Ha 47 xr P205/ra Gombure, uem
Jepnasd pacTeHHs.

3. Tlpu nose 64,5—91,5 kr P205/ra mepexomur B mocrynHyio ¢opmy dochopa B mmouse
B cpeneM 56 00 ma Gamamcmoro mabmirka 68 —304 xr P20s/ra. Ocrawomuecs 44 % sHeceHHOrO
docdopa, Henmcrmosb30BAHHOTO pacTeHUAMH, 06OraljaioT mpoduii 3anmac gocdopa B moOUBe.

4. Mexny 6amaHCOM BHECEHHOrO M MOTpeGnEHHOro pacreHusmu docdopa u comepRaHUeM
nocrynroro P205 B mouse mMeeTcs BBICOKOLOCTOBEpHAR JHMHEitHAST 3aBHCHMOCTh (r =0,93).
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5. UcnonpaosaHue BHeCeHHOro docdopa pacreHMsaMu 10 Mepe ypesnuyeHms 103 (64,5—91,5 kr
P205/ra) manaer ¢ 88 mo 63 %. OSmas ucmonsayemas unons BHeceHHOro docdopa (sKimouas no-
BHILIEHHE COmepskaHus mocrynHoro P205 B mouse) mazaeT MO Mepe MOBBINIAIOLIEHCH HHTEHCHBHOCTH
ymo6penus (75,5—91,5 kr P20s/ra) ¢ 91 mo 78 %.

6, Mecrable ynobpeHus npu. ONHOBPEMEHHOM NpHMeHeHMM ¢ npombimyieHHbMu (¢ 48,5 no
64,5 xr P20s5/ra) pemraior coMecTHO 0 monoxkurtensHoMm 6GanaHce docdopa B mouse.

7. 1 Ha mouBax C XOpOmIMM colepKaHMeM mocrymHoro ¢ocpopa (1956 = 16,1—16,8 mr/
/100 r, 1964 = 15,3—21,1 mMr/100 r) sapucur norpe6JeHre pacTeHHAMH M MOBHINEHUE CONEpKa-
Hus mpocrynHoro P205 B nouse, npu moase 27,0—64,5 xr P20s/ra or Goxpweil uau MeHbmeH AoaM
BBICBOGOXIEHHOrO ¢gocdopa M3 MpoUero MOYBEHHOro 3amaca.

8. ®ukcanus M BHICBOGOXKIeHHMEe docdopa M3 IPOYEro MOYBEHHOro sanaca (He ycTaHaBJIMBA-
JIOCE METONOM OTHepa) MMEIOT, COTJIACHO HalIMM pesyJbTaTaM, MCKJIIOYMTENBHOE 3HAYeHHe A
NUTaHUA PACTEHHH M I10STOMy Ha Gynyljee npu yTOdHeHHH 103 QocPopHBIX ynobpeHuHt B THMHU-
HBIX I10YBEHHO-KJIMMATHYECKHX YCIOBUAX HENOCTATOYHO Byner Juwb yCTAHOBMTH CONEp)KaHWe Ho-
crynoro P205 B mouse.

Texcr x Taboruupam

1. Cpenseronossie nossr gocopa B TiaBHBIX BapuaHTax ynobpenus za nepuon 1956/1964 (s xr/ra)

II. Banasc gocdopa B mouse u pacreHun (s cpenHem c¢ 8 mouseir sa nepuon 1956/1964 rr.)

ITI. YcraHosjieHHble M BHIYMCIEHHBIE BEJMYMHBI COLEP)KAHMA NOCTYyNnHOro ¢ocdopa B nouse B Ha-
gane w KoHze mepuona 1956/1964 (mr/100 r)

Texcr x rpadurkam

1. Conepxanue mocrymsoro P205 B mouse B Hauane ¥ KOHue onbiTHOro nepuona 1956/1964 rr.

2. Cpasp GanaHca ynoSpeHHMEM BHECEHHOTO M pacreHMsaMHM norpebiennoro P205 k msMeHeHmAM
conepxauus nocrynHoro P205 B mouse

3. BasmcuMmocts comepkaHus nocrynHoro P205 B mouse or 6Ganamcosoro uabeiTKa (Hemocrauu)
BHECEHHOTO M moTpebyeHHoro pacreHuaMu ¢ocdopa

4 3apucuMocTh IMHAMMKH MPOYEro NMOYBEHHOro 3amaca P205 or mosbimeHus (CHMKeHUs) comep-
xaHus pocryn#oro P205 B mouse u Gasnanca pHeceHHOro u motpebneHHOTro pacreHmsMu (pocdopa

Influence of Long-Lasting Fertilization on the Content of Available Phosphorus
and its Balance in the Soil

The influence of farmyard manure and of an increasing mineral fertilization
on the content of available phosphorus and its balance in the soil was being follow-
ed during a long-lasting fertilization test carried out in heavy brown soil on eight
plots in Ruzyné, where in the period 1956—1964 during the first rotation of a beet-
growing rotation, these results were achieved: N

1, The content of available P205 in the soil increased with the increasing in-
tensity of fertilization (27,0—91,5 kg P20s/ha) at a rate of 0,4—4,2 mg/100 g to 16,8—
21,1 mg/100 g;

2. the content of available P205 in the soil increased at a dose of 64,5—91,5 kg
P20s5/ha during the whole period at a rate of 1 mg/100 g, while in the average there
was supplied 47 kg P205/ha more than the plants consumed.

3. At a dose of 64,5—91,5 kg P20s/ha passes an average of 569, of the excess
balance 68—304 kg P20s5/ha into the available form of phosphorus in the soil. The
remaining 449, of phosphorus supplied but not utilized by the plants enrich the
other phosphorus reserve of the soil;

4, There is a linear very significant dependence (r = 0,93) between the balance
of the phosphorus supplied and the phosphorus consumed by the plants and the
content of the available P20s5 in the soil.

5. The utilizing of supplied phosphorus by the plants drops with the increased
doses (64,5—91,5 kg P20s/ha) from 88 to 639, The whole utilisable proportion of
the supplied phosphorus (including the raise of the content of available phosphorus
P20s5 in the soil) decreases with the increasing intensity of fertilization (75,5—91,5 kg
P205/ha) from 91 to 78 9.

6. Farmyard manures used together with commercial fertilizers (48,5—64,5 kg
P20s/ha) is taking.part in the positive balance of phosphorus in the soil.
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7. Even in soils with a sufficient content of available phosphorus (1956 = 16,1—
16,8 mg/100 g, 1964 = 15,3—21,1 mg/100 g) depends the consumption of the plants
and the increase of the content of available P20s5 in the soil at a dose of 27,0—64,5 kg
P20s5/ha on a bigger or smaller share of the phosphorus released from the reserve

" in the soil.

8. The fixation and the release of phosphorus from the other reserve in the
soil (not determined with the Egner method) has, according to our results, an extra-
ordinary significance for the nutrition of plants and in future it will therefore not
be sufficient to define at typical soil climatic conditions the doses of phosphoric
fertilizers more precisely, only by determining the content of available P20s5 in the
soil.

Text to the tables

I. Average yearly doses of phosphorus in the principal vamatlons of fertilization
during the period 1956/1964 (in kg/ha)

II. Balance of phosphorus in the soil and in the plant (avelage from 8 plots during
the period of 1956/1964)

III. Found and calculated values of the content of available phosphorus in the soil
at the beginning and at the end of the period 1956/1964 (mg/100 g)

Texttothediagrams

1. Content of available P205 in the soil at the beginning and at the end of the ex-
perimental period 1956/1964

2. Relation of the balance of P20s5 supplied by fertilization and consumed by plants
to the changing content of available P20s5 in the soil

3. Dependence of the content of available P20s5 in the soil on the balance excess
(deficiency) of phosphorus supplied and of phosphorus consumed by the plants

4. Dependence of the dynamics of the.other P205 reserve in the soil on the increase
(decrease) of the content of available P20s5 in the soil and on the balance of the
phosphorus supplied and of the phosphorus consumed by the plants

Adresa autora:

Ing. Milan Skarda, CSc, Ustredni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, °
Praha-Ruzyné '
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F. Vrkoé POSKLIZNOVE ZBYTKY NEKTERYCH
LUSKOVIN A JEJICH SMESEK
S OBILNINAMI'

M iz J.V. Liebig (ex Bergmann 1954) zdiiraziioval, ze maji-li byt po-
sklizniové zbytky polnich plodin co nejucelnéji vyuzivany, je nutno zjistit jejich
kvantitativni mnozstvi a chemické slozeni. V zahraniéni i nasi literatute je celd
fada praci, které se tim u rtznych plodin zabyvaly.

Ziskané udaje jednotlivych autori se prirozené znacné li§i podle pidnich
a klimatickych podminek.

Kriristan (1965) upozornuje na zvy$ené mnozstvi poskliztiovych zbytka lusko-
vin jako meziplodin v bramborai'ské vyrobni oblasti. Rozvrstveni kofenové hmoty
luskovin v pudé se také 1iSi podle pudné klimatickych podminek. Podle tdaja ruz-
nych autort lze soudit, ze u lupin podil koienové hmoty v orniénim horizontu dosa-
huje asi 65—80Y,, u ostatnich luskovin az 90Y, Zbyvajici korani, které pronika
hloubé&ji, je vyznamné pro zurodnéni podorni¢nich vrstev.

Z luskovin bylo nalezeno mejvice poskliznovych zbytktl zpravidla u lupiny.
Ostatni druhy luskovin zanechavaji v puadé poskhznovych zbytkti podstatné méné,
zvlasté pri jejich péstovani jako meziplodiny.

Podle Kéhnleina-Vettera (1953) je u luskovin patmd uréita zavislost
mezi kvantitativnim mnozstvim poskliznovych zbytkti a délkou vegeta¢ni doby. V po-
kusech Cerného (1964) s nékterymi druhy luskovin jako meziplodinami vsak ne-
byla tato zavislost prokazana.

Velmi zavazné je zjisténi (Stankov 1964, Vetter 1957), Ze krome korenové
hmoty nalezené pri sklizni je treba pocitat i s drobnymi vlasc¢itymi koi'eny a hliz-
kami, které se v plUdé rozlozi jiz béhem vegetace, zvlasté po fazi kveteni. Tyto
1'ozlozene zbytky nejsou méné hodnotné a predstavuji podle Vettera (1957) az
polovinu kvantitativniho mnozstvi zjisténého pri sklizni, Zminény autor zjistil, Ze
tento rozklad zacéina jiz nékolik tydnt po pocatku ristu a vrcholi zejména po fazi
kveter?,}‘. Zjistény ubytek kotrenové hmoty od kveteni do zralosti ¢inil u luskovin
az 40 0. !

STANOVISTE A METODIKA

Hodnoceni poskliziiovych zbytku bylo konano v polnich pokusech v Ruzyni
v letech 1963—1965. Pudy ma pokusnych polich v Ruzyni (vyrobni oblast fepaiskd)
jsou jilovitohlinité, slabé vapnité, s mocnosti ornice 27—30 cm, kterda piechazi ve
30—40 em v matné hnedou zeminu se zbytky zvétralé beélohorské opuky. Obsah
humusu je kolem 1,79, pH 6,7—7,2, pudni typ hnédozem.

Primérna ro¢ni teplota vzduchu 7,8 °C, pramérny roéni thrn srazek 503,1 mm.
Pokusny rok 1963 byl teplotné shodny s dlouhodobym prumérem. srazek vsak bylo
méné (450 mm), zejména v letnich a podzimnich mésicich. Rok 1964 nedosahl jako
celek viceletého teplotniho prumeéru, avsak jarni a letni mésice byly vyrazné teplejsi.
Na srazky byl tento rok znacéné chudy. Vicelety prumér srazek mnebyl dosaZen ani
v jednom meésici. Sucho bylo zejména v kvétnu, ¢ervnu a ¢ervenci. Rok 1965 byl
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naopak chladn&j§i, zejména v jarmich mésicich. SraZkové byl nadmérné bohaty;
nejvice srazek spadlo v dubnu a zejména v kvétnu.

V pokusech byly zarazeny tyto varianty:

. bob konsky na zrno

. hrach sety na zrno

sméska bob + oves na zrno
smeéska hrach + oves na zrno
sméska vikev -+ oves na zrno

. sméska bob + oves ma zeleno

. sméska hrach + oves na zeleno
sméska vikev '+ oves na zeleno

. hrach sety ma zrno (nizky zrnovy typ)
. sméska kukurice + bob na zeleno
. oves na zrno (K)

—OWLENS U W

—

Luskovinoobilné smésky byly sety v poméru kli¢, zrn 709, luskoviny: 309,
obilniny, kukurice s bobem ma zeleno 50 : 50. g

Ostatni udaje jako normy vysevu, Sirka radkt a odrudy uvadi tabulka I.

Polni pokusy byly uspoifddany v péti opakovéanich blokovym zplsobem, jed-
notlivé dilce 10 X5 m. Agrotechnika byla providdéna v pokusech obvyklym zpusobem
pramyslova hnojiva pouzita nebyla.

Luskovinoobilné smésky na zeleno byly sklizeny na poc¢iatku metani ovsa. Sou—
¢asné se sklizni luskovin a smések byly odebrany z kazdé varianty tii pidni mono-
lity (30X30X40 cm) a vyplaveny ma aparatufe podle Tjagla za ucelem zjisténi
kvantitativniho mnozstvi poskliziiovych zbytku. Po vyplaveni byla koifenova a strnis-
kova hmota zbavena primési pady a jinych organickych zbytk a usu$ena pii 90 'C.
Analyticky byl zji§tén procenticky obsah N (odd. mikrobiologie UVURV), Zji§téné
hodnoty poskliziiovych zbytkl byly prepoc¢teny ma 1 ha a zhodnoceny analyzou va-
rianci.

V pokusech byla téZ sledovana bilance dusiku v padé (Apltauer 1966).

I. Zakladni agrotechnické udaje : ‘ !

Norma vysevu Sitka Odri
5 5 drida
Varianta mil. Klig. zrn/ha fadka
lusk. | obil o lusk. |  obil

1. bob k. na zrno 0,45 - 37,5 Chlumecky —
2. hrach s. na zrno 0,80 - 25,0 Déten. Z1..v. —
3. sméska bob -+ oves na zrno 0,315 1,2 12,5 Chlumecky C. Zluty
4. sméska hriach -+ oves

nazrno 0,56 1,2 12,5 | Déten.zl. v. | C.zluty
5. sméska vikev -- oves

na zrno 1,05 1,2 12,5 Prer. Astra C. Zluty
6. sméska bob + oves

na zeleno 0,315 1,2 12,5 Chlumecky | C. Zluty
7. sméska hrach -+ oves

na zeleno 0,56 1,2 12,5 Déten. zl.v. | C. Zluty
8. sméska vikev - oves

na zeleno I 1,05 1,2 12,5 Pter. Astra C. Zluty
9. hrach s. na zrno (nizky ‘

typ) 1,00 — 25,0 | Rovar —

10. sméska kukutice + bob ’
na zeleno 0,10 0,05 45,0 Chlumecky KaZ
11. oves na zrno (K) — 4,0 12,5 - C. Zluty
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VYSLEDKY

Vynosy luskovin a luskovinoobilnych smések byly znaéné ovlivnény povétr-
nostnimi vlivy. Zatimco v letech 1963 a 1965 byly jejich vynosy vy$§i nez pru-
mér, v r. 1964 byly minimalni v dasledku sucha, i kdyz predpoklady pro vy-
soké vynosy byly na pocatku vegetaéniho obdobi vytvoieny (dostate¢ny pocet
vzeslych rostlin). Kromé kritického nedostatku destovych srazek byly vynosy
v tomto roce negativné ovlivnény krupobitim.

Diametralné rozdilné povétrnostni podminky v jednotlivych letech vyrazné
ovlivnily kvantitativni mnozstvi poskliziiovych zbytkd.
tativni mnozstvi poskliziiovych zbytkt bylo zji§téno po hrachu, nejvyssi po bobu
koriském a luskovinoobilnych sméskach. Podil kofenové hmoty z celkového mnoz-
stvi poskliziov§ch zbytkdi byl nejvyssi také u hrachd (var. 2 — 76 %, var.
9—65 %). Pfevdina ¢ast kotenové hmoty (68 — 92 %) byla nalezena ve vrstvé
piidy 0—25 cm, zejména u bobu (89 %) a smésky kukutice s bobem na zeleno
(92 %). Pon&kud méné korenové hmoty zanechal v této vrstvé pidy hrach
(var. 2 — 68 %, var. 9 — 80 %).

Chemické analyzy prokdzaly nejvys$si procenticky obsah dusiku v kofenové
hmoté hrachu, nejniz§i u ovsa a smésky kukufice s bobem na zeleno. Absolutni
mnozstvi dusiku v poskliziiovych zbytcich bylo nejniz§i u hrachu (kolem 10 kg/ha;
vyssi bylo po bobu a sméskach.

V roce 1964 (tabulka III) bylo v disledku nizkych vynost nalezeno pod-
statné méné poskliziovych zbytkii ne# v roce 1963. Také rozdily mezi jednotli-
vymi variantami nebyly jiz tak zfetelné. Nejvice poskliziiovych zbytkd zane-
chala v tomto roce sméska kukufice s bobem na zeleno; po luskovinoobilnych
sméskdch na zeleno zistalo podstatné vice zbytk nez po sméskdch na zrno.
Mejvy$si podil kofenové hmoty z celkového mnoistvi poskliziiovych zbytkd byl
zji§tén opét u hrachd (var. 2 — 69 %, var. 9 — 77 %).

Kvantitativni mnozstvi kofenové hmoty ve vrstvé pidy 0—25 cm bylo na
vSech variantdch relativné niz$i nez v roce 1963; ve vrstvé pudy 25—40 cm bylo
naopak nalezeno v porovnini s rokem 1963 kofenové hmoty podstatné vice,
zejména u hrachu.

Vysledky chemickych analjz z tohoto roku prokédzaly nejvy$si obsah dusiku
v kofenové hmoté bobu a hrachu, niz§i u luskovinoobilnych smések a nejnizsi
u smésky kukufice s bobem na zeleno a ovsa. Podobné tomu bylo i u strniskovych
zbytkid. Absolutni mnoZzstvi dusiku zanechaného poskliztiovymi zbytky bylo pod-
statné niz§i neZ v roce 1963.

Hodnoty poskliziiovych zbytk v roce 1965 (tabulka IV) také znaéné ko-
lisaly. Nejvy$si mnozstvi zanechaly smésky bobu a vikve s ovsem, nejniz§i opét
hrach. Podil strniskovych zbytkd z celkového mnozstvi poskliziiovych zbytkd byl
v tomto roce podstatné vy$si nez v jiném roce, stejné jako absolutni mnozstvi
dusitku v poskliziiovych zbytcich obsazené. Nejvy$§i procenticky obsah dusiku
byl zji§tén opét v kofenové hmoté hrachit (vys$si neZ u bobu), nejnizsi u ovsa.
Také hloubka zakotfenéni luskovin a smések byla v tomto roce nizii.

DISKUSE
Diametralné rozdilné povétrnostni podminky vyrazné ovlivnily nejen vynosy
sledovanych druhd luskovin a luskovinoobilnych smések, ale i kvantitativni mnoz-

stvi zanechanych poskliziiovych zbytki. T kdyz ziskané hodnoty byly znaéné
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. Vynosy a pokliziiové zbytky v r. 1963 (g/ha)

O 0 N o s N

—
=4

11

Varianta

. bob k. na zrno

. hrach s. na zrno

. sméska bob - oves na zrno

. sméska hriach -+ oves na zrno

. sméska vikev - oves na zrno

. sméska bob -+ oves na zeleno

. sméska hrach + oves na zeleno

. sméska vikev + oves na zeleno

. hrach s. na zrno (nizky typ)

. sméska kukufice + bob na zeleno

. oves na zrno (K)

Minimalni statisticky vyznamna

diference pfi P =

Primémné vinosy Ii’oiiggggeh;cg; Stk Poskliz.
z zbytky
oo | stma | 0—25 [ 25—40 | | PV | celkem
(zel. hm.) cm cm
3752 | 69,20 8,90 1,05 9,95 9,78 19,73
28,80 | 62,40 2,98 1,42 4,40 1,35 5,75
39,84 | 70,16 | 10,21 1,63 | 11,84 5,15 16,99
34,96 | 70,08 5,35 1,11 6,46 7,28 13,74
41,60 | 111,60 6,07 0,98 7,05 | 12,85 19,90
— | 362,06 | 14,39 2,08 | 16,47 810 | 2457
— | 387,76 7,60 2,35 9,95 7,89 17,84
— | 304,96 8,79 0,73 9,52 7,15 16,67
29,76 | 41,12 2,44 0,59 3,04 1,64 4,68
— | 353,60 | 10,30 0,86 | 11,25 8,20 19,45
4326 | 84,40 7,18 1,32 8,49 7,39 15,88
0,10 4,44 6,86
0,05 5,39 8,34
0,01 7,32 11,33

Obsah N %
kofenov4 | strnisk.
hmota zbytky
1,49 0,88
1,89 1,40
1,61 1,06
1,36 0,94
0,92 0,78
1,40
1,28
0,96
1,76 1,46
1,00
0,87 0,33
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1II. Vynosy a poskliziiové zbytky v r. 1964 (q/ha)

Varianta

. bob k. na zrno

. hrach s. na zrno

. sméska bob -~ oves na zrno

. sméska hrach -~ oves na zrno

. sméska vikev 4 oves na zrno

. sméska bob + oves na zeleno

. sméska hriach - oves na zeleno

. sméska vikev + oves na zeleno

O 0 I & U b W -

. hrach s. na zrno (nizky typ)

—
(=]

11. oves na zrno (K)

Minimadlni statisticky vyznamnd

diference pfi P =

. sméska kukufice -~ bob na zeleno

Primérné vynosy Katengos hr{lota
v hloubce ptady
Zrn0 (z:iaﬁlﬁl ) Oc_nf ’ 25;“40 celieern
- — 2,29 0,91 3,20
11,13 24,75 1,17 1,05 222
12,45 30,27 3,48 0,84 4,32
13,10 28,35 4,51 1,57 6,08
14,86 32,65 3,75 1,14 4,89
— 92,96 8,34 1,00 9,34
- 116,96 5,28 0,80 6,08
- 84,40 5,85 0,80 6,65
10,70 16,25 1,92 0,94 2,86
— 472,72 14,42 2,34 . 16,76
8,90 27,18 4,67 3,19 7,86
0,10 4,39
0,05 5,33
0,01 7,24

Strnisk.
zbytky

2,30
1,01
4,08
4,61
2,04
9,10
9,91
10,27
0,87
13,19
4,65

Poskliz.
zbytky

celkem

5,50
3,23
8,40
10,69
6,93
18,64
15,99
16,92
3,73
29,95
12,51

6,28
7,63
10,37

Obsah N %,
kofenova | strnisk.
hmota zbytky
2,16 1,36
2,09 1,28
1,58 1,13
1,27 0,75
1,11 0,96
1,36 0,89
1,28 0,88
1,32 1,02
1,42 0,85
0,90 0,76
1,16 0,67
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IV. Vynosy a poskliziiové zbytky v r. 1965 (q/ha)

Primérné vynosy %ﬁiﬁ%ﬁiﬁg}? " Poukliz, Obsah N %,
Varianta ) zbytky
' grno | Slima | 0-25 | 25-40 | .| "V | celkem | kotenovd | strnisk.
(zel. hm.) cm cm hmota zbytky
1. bob k. nazrno 37,60 60,80 2,75 0,15 2,0 | 249 5,39 1,95 0,72
2. hrach s. na zrno 14,88 34,56 0,67 0,22 0,89 2,42 3,31 2,18 0,95
3. sméska bob + oves na zrno 34,88 66,64 4,83 0,70 5,53 11,17 16,70 1,60 0,77
4. sméska hrach -+ oves na zrno 28,16 57,12 2,39 0,52 2,91 3,45 6,36 1,76 0,85
5. sméska vikev + oves na zrno 25,60 55,28 5,32 1,02 6,34 10,98 17,32 1,45 0,77
6. sméska bob + oves na zeleno — 199,92 1,90 0,73 2,63 4,32 6,95 1,59 1,23
7. sméska hrich + oves na zeleno - 186,96 1,87 0,53 2,40 1,83 4,23 1,70 0,77
8. sméska vikev + oves na zeleno — 130,16 3,54 0,41 3,95 1,81 5,76 1,55 1,30
9. hrach s. na zrno (nizky typ) 27,92 42,40 0,44 0,35 0,79 - 2,25 3,04 1,70 1,39
10. sméska kukufice 4 bob na zeleno — 272,54 2,04 0,18 2,22 7,34 9,56 1,50 0,81
11. oves na zrno (K) 36,74 75,56 3,37 0,48 3,85 7,34 11,19 1,04 0,49
Minimalni statisticky vyznamnd 0,10 2,79 6,70
diference pfi P = 0,05 3,39 8,12
0,01 4,60 11,16




variabilni, presto v ptiznivém roce 1963 bylo jejich mnozstvi podstatné vyssi
ne# v suchém roce 1964 i ve vlhkém roce 1965 s pozdnim ndstupem jara a krat-
kou vegetaéni dobou. Pfesto viak v suchém roce 1964 nebylo kvantitativni mnoz-
stvi zejména kofenové hmoty tak vyrazné sniZeno jako vynosy nadzemni hmoty.
Tato skute¢nost je v plné shodé s poznatky napt. Cerného (1964) a Kohn-
leina — Vettera (1953).

Ptes znaénou variabilitu zji§téné kvantitativni mnozstvi poskliziiovych zbyt-
ki v hloubce pidy 0—40 cm bylo vétSinou niz8i nez je zejména v zahrani¢éni
literatufe bézné uvadéno (mapi. Alijeva 1963 — ex Stankov 1964,

Kohnlein — Vetter 1953, Ril 1962, Vitko 1961 — ex Stankov 1964
aj.). Také Kfistfan (1965) a Strnadel (1965) u luskovin jako meziplo-
din na zelené hnojeni uvadéji ponékud vyssi hodnoty; v jejich pokusech vsak byl
podstatné vy$si polet rostlin na jednotku plochy. Zminéni autofi pouZili stejné
metody vyplavovani poskliziiovych zbytkid. Nase tidaje jsou zhruba shodné s uda-
ji Jelsukova, Rogova 1960, Sidorova 1958 (ex Stankov 1964).

Lze se domnivat, Ze zejména zahrani¢ni autofi uvadéji pravdépodobné kvan-
titativni mnozstvi veskeré organické hmoty vyplavené z pudy, tj. véetné riznych
dosud nerozlozenych organickych zbytka z pfedchozich let. Dalsi moZnost je,
ze uvadéji vysledky ziskané z modelovych ¢i nddobovych pokust (do vétsi hloubky
pudy nez 40 cm), nikoliv z pfirozenych polnich podminek jako tomu bylo v na-
$em ptipadé. Pfi nasem laboratornim zpracovdni vyplavenych monolitd byly od-
stranény nejen mineralni pfimési, ale téZ jiné organické zbytky mimo poskliz-
novych.

Z variabilnich vysledkt lze usuzovat (zejména z r. 1964), ze jarni luskovi-
noobilné smésky na zeleno zanechaly v plidé o néco vice kofenové hmoty nez
tytéz smésky na zrno. Svédéilo by to o tom, Ze po fdzi kveteni nastdvd inten-
zivnéjsi rozklad kofenové hmoty plodin, jak uvadéji napf. Jelsukov, Rogov
(1960, Masjuk-Turmenko (1957), Stankov (1964) aj. Podle Vet-
tera (1957) dosahuje tento abytek az 40 %; v nasich pokusech kolisal u zmi-
nénych smések az asi do 50 %. i

Procenticky obsah dusiku v kofenové hmoté také silné kolisal, nicméné byl
vys§§i spise po sméskdch na zrno neZ na zeleno. Nebyly tedy prokaziany udaje
z literatury o tom, Ze po odkvétu dochédzi k sniZeni procentického obsahu dusiku
v korenové hmoté a jeho pfevodu do nadzemni hmoty (Vetter 1957) nebo do
pudy (Duchon 1948). Také pfi sledovani bilance dusiku v pudé v téchto po-
kusech nebyla desorpce Zivin do plidy potvrzena (Apltauer 1966).

Prikazné nejniz§i kvantitativni mnozstvi poskliziiovych zbytkd i absolutni
mnozstvi dusiku v nich obsaZené zanechal ve sledovanych letech hrach. Procen-
ticky obsah dusiku v jeho poskliziiovych zbytcich viak byl zpravidla. vy3si nez
u ostatnich luskovin nebo smések.

Také pfi propoétu absolutniho mnozstvi dusiku zanechaného v jednotlivych
letech na 1 ha byly ziskdny znaéné nizsi hodnoty nez je v literatufe b&zné uva-
déno — zhruba 10—35 kg N/ha. Stankov (1964) uvadi napt. u luskovin
10—60 kg N/ha.

Za technickou spolupraci dékuji G. Pechacékové a M. Chotovi.

SOUHRN
V polnich pokusech konanych v Ustfednim vyzkumném tstavu rostlinné

vyroby v Praze-Ruzyni bylo v letech 1963-— 1965 zji§tovano kvantitativni mnoz-
stvi poskliziiovych zbytki (vyplavovdnim ptdnich monolitd) a dusiku v nich
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obsazeného u nekterych luskovm a jejich smések s obilninami. Z pokusi vyply-
nuly tyto zavéry:

1. Ze sledovanych luskovin a luskovinoobilnych smések bylo pres znaénou
variabilitu vysledkd zji§téno pritkazné vyssi kvantitativni mnozstvi posklizio-
vych zbytk (v susiné) zejména po bobu (15—20 q/ha), sméskidch bobu
s ovsem (7—24 q/) a kukufice s bobem na zeleno (10—30 q/ha). Nejméné
poskliziiovych zbytkd zanechal hrach (3—5q/); podil kofenové hmoty z celkového
mnozstvi poskliziiovych zbytkt byl vsak u této plodiny nejvyssi. Kvantitativni
mnozstvi poskliziiovych zbytk nebylo suchem tolik ovliviiovdno jako vynosy nad-
zemnithmoty.

2. Pfevaina &ast kofenové hmoty (68 —92 % vahovych) byla nalezena ve
vrstvé pudy 0—25 cm. V suchém roce sledované plodiny hloubéji zakotfenily;
podil kofenové hmoty ve vrstvé pidy 25-—40 cm se proto podstatné zvysoval.

3. Nejvyssi procento dusiku bylo zjisténo v kofenové hmoté hrachu a bobu
(kol 2 %). Absolutni mnozstvi dusiku zjisténé v poskliziiovych zbytcich lusko-
vin a jejich smések s obilninami dosahovalo zhruba 10—35 kg, nejnizii bylo
u hrachu.

Doslo dne 5. 7. 1966
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[MoxuuBHble OCTATKH HEKOTOPHIX OOHOJNETHHX 6060BBIX M HX CMeceH ¢ 3epPHOBBIMH

B xome moJieBBIX MCHBITAHMIH, NPOBONUMEIX LleHTpanbHbLIM HaydHO-HCC/IENOBATENLCKIM HHCTH-
TyToM pacreHueponctsa B Ilpare-PyssiHe » 1963/65 rr., ompeaessnoch KOJHIECTBO MOKHUBHBIX
OCTATKOB (IIOJX BJIUSHUEM BBIMBIBAHHUS TI04YBCHHBIX MOHOJIHTOH) H coliepiKauleroca B HHX asord
Yy HEKOTOPHIX ONHOJeTHUX 6O0O0BBIX M HUX CMeCed C 3epHOBBLIMH.

OmnBITEl NPUBENH K CJELYIOUIMM 3aKIIOYEHUsM:

1. Ms nabmonaeMerx onHoneTHHX GOBOBEIX M 3epHOGOGOBBIX CMecCeif, BOMPEKH 3HAYMTEILHOH
BapUMAHTHOCTH pe3yJbTATOB, AOCTOBEPHO HaubOJbLIEE KOJMYECTBO IIOKHHMBHBIX OcTaTKoB (B CyxXoM
pemjecrse) Habmomanocs mocne 6o6os (15—20 m/ra), cMeceit 6obor m onca (7—24 u/ra) u xy-
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Kypyssl ¢ 6oGamu Ha senenstit KopM (10—30 u/ra). MeHbme Bcero noMKHUBHLIX OCTATKOB BBHLIO
y ropoxa (3—5 1/ra); oxHako npoumeHT KOPHEBOil Macchl B 06IIeM KOJMYECTBE TOXKHUBHEIX OCTAaT-
KOB y ropoxa 6BLT HaH6OJ'[b'LUI{M. BJIHHHH!O 34CyXH NOLBEPrayioCk HE CTOJIBKO KOJIHMYECTBO ITOKHMB-
HBEIX OCTaTKOB, CKOJIBKO yPO’Kay HaN3eMHOM MacChl.

2. TIpeo6nagamowas yacrs KopHesoi Macest (68—92 0 peca) Gbunta ofHapyxeHa Ha ruy6use
0—25 cM. B sacymuusblii rox HabiogaeMble KyJibTyphl NMycKasgu Gosee riyGOKHe KOPHH; IIPONEHT
KOPHeBO# Maccel Ha Tay6uHe 25-—40 cM mMo3TOMy CyLIECTBEHHO yBEJIHYHJICH.

3. Hau6ospmumii npoueHt 'asora OLII yCTAHOBJIEH B KOPHEBOH Macce ropoxa m 6060os (okouso

2 %). A6comorHoe KonMuecTBO a30Ta, OGHADPYKEHHOE B MOKHUBHEIX OCTATKAX ONHOJETHHX GOBGOBBIX
4 HX CMecax ¢ 3epuom,mu, cocraBusno npubansurensHo 10—35 xr/ra; HauMeHbIIEM OHO 6BLIO
y ropoxa. |

Texcr kK Tabnugam

I. OcHoBHBIEC arpoTexHHYECKHE NaHHLIE

I1. Ypoxxan u noxuusHee octatkd B 1963 1. (u/ra)

III. Ypoxau u noxHusHEIe ocrarku B 1964 r. (u/ra)
IV. Ypoxkan u noxkHupHble octatku B 1965 r. (u/ra)

The Post-Harvest Residue of some Annual Legumes and of their Mlxtures with
Cereal Crops 2

In field experiments carried out in the years 1963-—1965 at the Central Research
Institute of Crop Production in Prague-Ruzyné there was determined the quantity
of post-harvest residues (by means of a washing out of soil monoliths) and of nitrogen
contained in them in the case of some annual legumes and in their mixtures with
cereal crops. From the experiments the following conclusions were drawn:

1. Of the examined annual legumes and annual legume-cereal mixtures signi-
ficantly highest quantity of post-harvest residues (in the dry matter) were determin-
ed, in spite of the considerable variability of results, particularly for beans (1.5—2.0
metric tons per hectare), for bean-oat mixtures (0.7—2.5 m. t. per hectare), and for
maize with beans (1—3 m. t. per hectare). The least post-harvest residues were left by
peas (0.3—0.5 m. t. per hectare). However, in this crop the share of the root mass
in the total quantity of post-harvest residues was highest. The quantity of post-
harvest residues was not influenced by drought to such an extent as were the yields
of overground matter.

2. A predominant part of the root mass (68—92 per cent) was found in the soil
layer of 0—25 cm. In dry years the examined crops rooted to a greater depth. There-
fore the share of the root mass in a soil layer of 25—40 cm increased considerably.

3. The highest percentage of nitrogen was found in the root mass of peas and
beans (approx. 2 per cent). The absolute quantity of nitrogen found in the post-
harvest residues of annual legumes and of their mixtures with cereals amounted
roughly to 10—35 kg per hectare. It was lowest in peas.

Text to the tables

I. Basic agrotechnical data

II. Yields and post-harvest residues in 1963 (100 kg/ha)
III. Yields and post-harvest residues in 1964 (100 kg/ha)
IV. Yields and post-harvest residues in 1965 (100 kg/ha)

Wurzel- und Ernteriickstinde einiger Hiilsenfriichte und ihrer Gemengen mit
den Getreidearten

In den im Zentralen Forschungsinstitut fiir pflanzliche Produktion in Prag-
Ruzyné stattgefundenen Feldversuchen wurde in den Jahren 1963—1965 eine quan-
titative Menge von Wurzel- und Ernteriickstdnden (durch Ausschwemmung von
Bodenmonolithen) und in denen enthaltenem Stickstoff bei einigen Hiilsenfriichten
und ihren Gemengen mit den Getreidearten festgestellt. Aus den Versuchen gmgen
folgende Schliisse hervor:

1. Aus den verfolgten Hiilsenfriichten und Hiilsenfrucht-Getreidegemengen wur-
de {iiber eine ziemliche Variabilitit der Ergebnisse eine signifikant quantitative
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Menge von Wurzel- und Ernteriickstinden (in der Trockensubstanz) festgestellt,
besonders nach der Ackerbohne (15—20 dt/ha), nach Gemengen von Ackerbohne mit
Hafer (7—24 dt/ha) und nach Mais mit Ackerbohne zu Griinfutterzwecken (10—30
dt/ha). Die kleinsten Wurzel- und Ernteriickstinde blieben nach Erbsen (3—5 dt/ha);
der Anteil der Wurzelmasse aus der ganzen Menge der Wurzel- und Ernteriickstande
war jedoch bei dieser Fruchtart am hochsten. Die quantitative Menge der Wurzel-
und Erntertickstdinde wurde durch die irockenen Witterungsbedingungen nicht so
sehr beeinflufit wie die Ertrédge der oberirdischen Masse.

2. Der iiberwiegende Teil der Wurzelmasse (68—92 %/, der Gewichtsmasse) wurde
in der Bodenschicht von 0—25 cm gefunden. In einem trockenen Jahre haben sich
die verfolgten Fruchtarten tiefer eingewurzelt; der Anteil der Wurzelmasse in der
Bodenschicht von 25—40 cm hat sich deshalb wesentlich erhdht.

3. Das hochste Prozent von Stickstoff wurde in der Wurzelmasse der Erbsen
und Ackerbohne (ungefihr 29/) festgestellt. Eine absolute Menge von ' Stickstoff,
die in den Wurzel- und Ernteriickstinden der Hiilsenfriichte und ihrer Gemengen
mit den Getreidearten festgestellt wurde, erreichte ungefihr 10—35 kg/ha; am riie-
drigsten war sie bei Erbsen.

Textzu den Tafeln

I. Grundagrotechnische Angaben

II. Ertrdge und Wurzel- und Erntertickstinde im Jahre 1953 (dt/ha)
III. Ertrdge und Wurzel- und Ernteriickstdnde im Jahre 1964 (dt/ha)
IV. Ertriage und Wurzel- und Ernteriickstdnde im Jahre 1965 (dt/ha)

Adresa autora:

Ing. Frantisek Vrkoé CSc., Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha-Ruzyn& '
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J. Apltauer VLIV PLODIN NA BILANCI DUSIKU
V PUDE

II. MNOZSTVI AMONIAKALNIHO A NITRATOVEHO
DUSIKU V PUDE V NASLEDNEM ROCE !

M Studiu vlivu leguminéz na pidni vlastnosti a vynosy nasledné plodiny
ie ve svétové literatufe vénovdna mimorddna pozornost (Vrko¢ 1964). Pfed-
nosti této skupiny plodin, jak jsme jiz uvedli v prvni ¢ésti price (Apltauer
1966), je jejich vynikajici schopnost prostfednictvim rhizobii vyuzivat ovzduiny
dusik. Tato vlastnost ovliviiuje nejen mnozstvi dusiku ziskaného ve sklizni v roce
vysevu, ale dusikem bohatou organickou hmotou poskliziiovych zbytkt ovliviiuje
pudni vlastnosti a tim i vynos nasledné plodiny. Vy$e ovlivnéni zdvisi do znac-
né miry na poméru C: N, ktery je podle pivodu organické hmoty znaéné roz-
dilny (Hudcovad, Apltauer 1965 Ginther 1960, Lemmermann,
Jessen, Engel 1930 aj.). Pomér uhliku k dusiku bezprostfedné ovliviiuje
bilanci dusiku v ptidé a do znaéné miry rozhoduje o vynosu nasledné plodiny.
Nékteti z autort se snazi uréit po fadu let hranici poméru C : N, pti které je mi-
neralizaci organické hmoty dusik pidy biologicky sorbovan, nebo do plidy uvol-
fovan (Pochon, De Barjac 1960).

V polnich srovndvacich pokusech, v kterych jsme sledovali bilanci dusiku
v pudé, byla mnozstvi a kvalité poskliziiovych zbytkti leguminéz vénovana zna¢na
pozornost (Vrko ¢ 1967).

METODIKA

V letech 1964—1966 bylo v Ustfednim vyzkumném ustavu rostlinné vyroby
v Praze-Ruzymi sledovdno mnozZstvi amoniakdlniho a nitratového dusiku v padé
s ozimou pSenici odridy 'Kastickd osinatka’, vysetou po leguminézdch a jejich smé-
sich s ovsem. Popis stanovi§té s polnimi pokusy a klimatické poméry jsou uvedeny
v praci Vrkodée (1967). Zpusob odbérti a zpracovani pudnich vzorkd, metody sta-
noveni amoniakdlniho a nitratového dusiku jsou uvedeny v jiZz publikované préci
autora (Apltauer 1966).

Terminy vysevu ozimé pSenice v jednotlivych letech byly 8. 10. 1963, 30. 9. 1964,
5. 10. 1965 a terminy sklizné 27.—28. 7. 1964, 23. 8. 1965, 17. 8. 1966, Z pokusi bylo
vybrano a sledovano $est variant s piedplodinami: 1. bobem, 2. hrachem, 3. bobu
s ovsem, 4. bobu s ovsem na zeleno a letni sméskou, 5. hrachu s ovsem na zeleno
a letni sméskou, 6. ovsem. V sedmé varianté byl sledovan vliv thoru, tedy bez vy-
seté piredplodiny. Terminy odbért pudnich vzorki v jednotlivych letech jsou uve-
deny ve vyslednych tabulkach.

VYSLEDKY

V tabulce I je uvedeno mnozstvi amoniakédlniho dusiku . ptudé v roce 1964.
Je zfejmé, ze jeho mnozstvi v piidé téméf u viech variant postupné stoupalo,
dosahlo maxima v kvétnu a pocatkem é&ervna. Pozdéji viak nastal jeho prudky
pokles probihajici az do konce ¢ervence, kdy byly zji§tény téméf nulové hodnoty.
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Po¢atetni mnozstvi amoniakdlniho dusiku je zfetelné odlisné pouze u varlanty
s bobem s maximem jiz v mésici dubnu.

Podstatné odlisné, zpravidla niz$i bylo mnozstvi nitratového dus1ku (ta-
bulka II) v pudé jednotlivych variant. Po mirném poklesu v obdobi od dubna
do Cervna nastal v pudé vSech variant od cervna vzestup mnoZstvi nitrata
v pudé.

V abnormalné vlhkém roce 1965 bylo mnozstvi amoniakdlniho i nitrd-
tového dusiku celkové nizsi nez v roce predchazejicim (tabulka III). MnoZstvi
amoniakalniho dusiku nestoupalo jako v roce pfedchézejicim, ale naopak jiz od
prvniho odbéru byl zfetelny jeho pokles az do zadatku srpna a mirné zvyseni
jsme zjistili az v dobé sklizné ozimé pienice ve ¢tyfech variantdch pokusu. Roz-
dily mezi variantami byly minimalni, pouze ve varianté s pfedplodinou ovsem
byly hodnoty vyssi v prub&hu celého sledovaného obdobi nez v ostatnich va-
riantach. :

"Mimotfadné vysoké srazky zpusobily.,znaéné vyplaveni nitratd 'z ornice,
takze jejich mnozstvi bylo ve viech variantach velmi nizké a v priibéhu vegetace

o Fib)

L—VI. Mnozstvi amoniakélniho a nitratového dusiku v letech 1964—66 "

Varvianta pokusu . Mno#stvi N-NH;, v mg na'1000 g suché z‘e.r‘niny dne
(pisdglonins) 16.4. | 155 | 56 | 206 | 287
1. bob na zrno - - ; 1964. 8,15 6,88 5,15 3,03 0,03
2. hréch na zrno ' | 3,67 6,32 7,98 | 251 | 0,01
3. bob s ovsem na zrno - ' 284 | 5,90 7,16 1,62 | 0,06
4. bob s ovsem na zeleno ' il 5
a letni sméska 1,62 6,01 5,88 113 0,03
5. hrach s ovsem na zeleno ; .
a letni sméska 2,43 7,77 6,71 2,95 0,06
6. oves na zrno 3,85 3,34 5,64 1,38 0,12
7. thor 4,45 8,40 3,60 | 1,69 0,03
(1.
Varé anta p qkusu - Mnozstvi N-NO, v mg na 1000 g suché zeminy dne
{pkadplosiiog) 16. 4. 15. 5. 5. 6. 29. 6. 28. 7.
1. bob na zrno 1964 4,71 0,53 0,56 0,62 1,77
2. hrach na zrno 1,72 0,83 0,74 1,71 - 3,50 .
3. bob s ovsem na zrno 1,34 0,94 0,78 1,68 3,26
4. bob s ovsem na zeleno
a letni sméska 2,19 1,30 0,56 0,96 1,78
5. hrach s ovsem na zeleno
a letni sméska 1,71 1,13 1,36 1,36 1,49
6.0ves na zroo ' 0,97 0,95 0,68 0,46 | 1,27
7. thor ' 1,03 0,83 0,45 0,34 1,30
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1II1.

Varjan - quusu - Mnozstvi N-NH, v mg na 1000 g suché zeminy dne
(ptedploding) 27.5. | 22.6. | o.7. a8 | 23.8
1. bob na zrno 1965 2,56 2,01 0,93 I1E | . 0,80
2. hrach na zrno 2,33 1,90 1,42 0,73 1,19
3. bob s ovsem na zrno 2,76 2,05 1,69 0,64 2,41
4. bob s ovsem na zeleno
a letni sméska 1,95 1,59 1,73 0,70 0,61
5. hrich s ovsem na zeleno
a letni sméska 2,45 1,82 1,08 0,76 1,11
6. oves na zrno 3,41 3,16 1,84 1,38 1,95
7. thor 2,71 1,65 1,07 0,78 0,75
V.
Varganta po.kusu e Mnozstvi N-NO, v mg na 1000 g suché zeminy dne
(piedplodina) 27.5. | 22.6. | o.7. 4.8. | 23.8.
1. bob na zrno 1965 0,64 0,36 0,68 1,16 2,68
2. hrach na zrno 0,57 0,12 0,50 0,06 0,61
3. bob s ovsem na zrno 0,50 0,12 0,41 0,06 0,98
4. bob s ovsem na zeleno ‘
a letni sméska 0,44 0,18 0,41 0,06 0,67
5. hrach s ovsem na zeleno
a letni sméska 0,56 0,15 0,50 0,08 0,62
6. oves na zrno 0,56 0,09 0,44 0,09 0,66
7. Ghor 0,44 0,12 0,41 0,11 0,77

jenom mirné kolisalo (tabulka IV). Pouze u varianty, ve které byl pfedplodinou
bob, jsme zjistili mirné, pozdéji ztetelnéjsi zvyseni nitratd v puadé.

Rok 1966 (tabulka V) se vyznadoval silnym kolisdnim amoniakalniho du-
siku v pribéhu vegetace a znaénymi rozdily mezi variantami. Nejvy$si hodnoty
jsme zjistily u variant s pfedplodinami bobem, bobem a ovsem na zrno s ma-
ximem v ¢ervenci, nejnizii hodnoty ve varianté s pSenici vysetou po thoru. Mnoz-
stvi nitrath v ptdé jednotlivych variant se prili§ nelisilo ‘(tabulka VI). Po mir-
ném poklesu mnozstvi nitratd v jarnich mésicich, ¢ervnu a &ervenci se jejich
mnozstvi zvysilo a zvl4§té velké nahromadéni nastalo po -sklizni ozimé psenice.
Svédéi o tom hodnoty uvedené v poslednim odbéru ptdnich vzorkd v mésici
Fijnu. :

DISKUSE

Velmi rozdilné klimatické podminky v jednotlivych pokusnych létech ovliv-
nily nejen vynosy ozimé pSenice (Vrkod¢ 1967), ale téz bilanci dusiku v pudé.
V tomto sméru se zvlasté vyrazné projevil rok 1965 s abnormélnim mnozstvim
srazek, které mély za ndsledek zna¢né vyplaveni amoniakilniho a nitratového
dusiku z pudy. '
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Vit pokusu e Mnozstvi N-NH, v mg na 1000 g suché zeminy dne
(pfedplodina)
i 15. 4. 2. 6. 4.17. 21.% 15.8. | 25. 10.

1. bob na zrno 1966 1,40 1,40 2,50 4,76 1,65 | 1,52
2. hrach na zrno { 1,40 1,75 1,35 2,73 1,95 | 1,38
3. bob s ovsem na zrno 2,00 1,60 2,70 4,22 2,70 1,46
4. bob s ovsem na zeleno

a letni sméska 1,70 1,30 1,60 2,28 1,70 2,80
5. hrich s ovsem na zeleno

a letni sméska 2,15 2,10 2,80 2,67 2,65 3,15
6. oves na zrno 1,60 1,60 1,70 1,93 1,50 2,67
7. uhor 2,10 1,05 1,17 1,12 1,70 1,64

VI. ' ! ! { ! ' : i
Varianta pokusi i Mnozstvi N-NO, v mg na 1000 g suché zeminy dne
(pfedplodina) o
15. 4. 2. 6. 4. 7. 21. 7. 15.8. | 25. 10.

1. bob na zrno 1966 2,30 0,52 0,52 1,77 1,02 8,45
2. hrich na zrno 1,95 0,52 0,53 1,30 1,13 7,32
3. bob s ovsem na zrno 2,15 0,47 0,60 1,38 1,30 7,65
4. bob s ovsem na zeleno

a letni sméska 1,70 0,46 0,69 1,41 0,72 9,26
5. hrich s ovsem na zeleno

a letni sméska 1,85 0,59 0,42 1,24 1,25 5,55
6. oves na zrno 1,40 0,46 0,65 1,12 1,20 8,27
7. thor 2,10 0,39 0,69 1,37 1,75 6,38

Pti sledovéni vlivu poskliziiovych zbytkii plodin na bilanci dusiku v ptdé je
dalezité nejen celkové mnozstvi- téchto zbytkd, ale téZz jejich kvalita, zavisejici
pfedev§im na obsahu dusiku a poméru C: N.

S tim bezprostfedné souvisi rychlost rozkladu organické hmoty a mnoZzstvi
mineralizaci uvolnéného dusiku, ktery je k dispozici rostlinim (Hudcov a4,
Apltauer 1965). Pfi §ir§im poméru C:N je mikrofléra podilejici se na
rozkladu organické hmoty silnym konkurentem vyseté plodiné v odéerpavéni ptd-
niho dusiku. Zji§téné mnoZstvi amoniakalniho a nitratového dusiku v ptadé po
zaorani poskliziiovych zbytkt nemusi vidy odpovidat mnozstvi dusiku uvolnéného
mineralizaci této organické hmoty. Zjisténé hodnoty je nutné vztahovat k dusiku
od¢erpanému rostlinami nebo alespori k vysi ziskanych vynost. Svédéi o tom
v praci uvedené vysledky stanoveni amoniakalniho a nitratového dusiku. I kdyz
rozdily mezi jednotlivymi variantami byly v fadé pfipadi minimélni, mnozstvi
poskliziovych zbytkd, jejich kvalita i vynosy ozimé pSenice byly rozdilné
(Vrkoc¢ 1967). Také rozbory provedené s delsim &asovym odstupem po sklizni
ozimé pSenice svédéi o znaéném nahromadéni dusiku v dobé&, kdy nebyl odéerpa-
van rostlinami (tabulky V, VI).
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SOUHRN

V polnich srovnavacich pokusech provedenych na pokusnych pozemcich
Ustfedniho vyzkumného dstavu rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni byl v létech
1964—1966 sledovdn vliv bobu, hrachu, ovsa a jejich smések jako predplodin
na mnozstvi amoniakalniho a nitratového dusiku v ptdé s ozimou pSenici.

Z vysledkt vyplynuly tyto zavéry:

1. Rozdilné klimatické poméry ovlivnily podstatné mnozstvi amoniakélniho
a nitratového dusiku v padé v jednotlivych pokusnych letech. Vyrazné se projevil
vliv mimoradné vysokych srdzek v roce 1965, v kterém bylo znaéné mnozstvi
dusiku z ornice vyplaveno.

2. Mezi variantami pokusu se projevily zfetelné avsak nepravidelné rozdily
v mnozstvi amoniakédlniho dusiku v létech 1964 a 1966. Mnozstvi nitratového du-
siku bylo ve vSech pokusnych letech vyrovnanéjsi a rozdily mezi variantami
podstatné mensi nez u dusiku amoniakalniho s vyjimkou varianty s bobem v ro-
ce 1964 a 1965, hrachu a bobu s ovsem v roce 1964.

3. Vliv bobu, hrachu, ovsa a jejich smések vysévanych jako predplodiny se
neprojevil pfili§ vyrazné. Lze predpokladat, Ze mineralizaci organické hmoty
poskliziiovych zbytkd uvolnény dusik byl rostlinami ozimé pSenice bezprostiedné
odéerpan, a tim nemohl byt rozbory stanoven. Dotlo dne 28. 1. 1967
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Bruaume xynbTyp Ha GanaHc asoTra B IOUYBE
IT. KoxugecTso aMMHAuyHOro ¥ HUTPATHOTO a30Ta B NOYBE B IOCHENYION[EM IOy

B xone mosesbIx CpaBHUTENBHLIX ONBITOB Ha ydacTkax LleHTpasrHOro HayuyHO-HCCJIELOBATENb-
CKOr0o MHCTHTyTa pacTeHuesoxctsa B IIpare-Pysbime B 1964—1966 rr. mayuasocs sausHue 60608,
ropoxa, OBca M HMX CMeCeil B KauecTBe IIPENUICCTBEHHMKOB Ha KOJHMYECTBO AMMMAuHOTO W HHTPAT-
HOTO a30Ta B [I0YBE C O3UMOM IIIEHHIIEH.

Ha ocHOBe pesynbTaToB CHEJAaHBl CENyIONIHe 3aKJIIOYeHHs:

1. PasnuuHble KInMaTH4YeCKHe yCJIOBUH CYyLIECTBEHHO IOBJMAJM Ha KOJMYECTBO aMMMA4HOro
¥ HUTPATHOrO asoTa B IOYBE B OTHEJbHbIE IONbl McnblTaHWi. CHIBHO MPOSBHIOCH BIUAHUE
upespblyaitHo Gonpmux ocankos B 1965 r., Korja 3HAYUTENLHOE KOJIMYECTBO a30Ta OBLIO BEIMBITO
M3 NaXOTHOTO CJOS.

2. Mexny BapmaHTaMM ONLITOB HAGJIIONANMCh OTYETJIMBbIE, HO HE PETYJsSPHBIE DPA3IUUMA
B KOJMUEecTse aMMuayHoro agora B 1964 u 1966 rr. Kosmuecrso sxe HuTpaTHOro asora BO BCe
ONBITHEIE TONBI 6BLI0 6osee BbHIPABHEHHBIM, a Pas3HHLA MEXIy BapUMaHTAMH Obina IrOpasio MeHb-
e, 4yeM y aMMHAaduHOIO as3ora 3a HCKJIOYeHHeM BapHaHra ¢ 6oSamu B 1964 r. u 1965 r, ¢ ToO-
poxoM u 60608 ¢ oscom B 1964 r.

3. Bausuue 60608, ropoxa, OBCa M HX CMECE B KAayecTse NpENUIeCTBEHHUKOB He ObLIO 0CO-
6enHo 6GosbruM. MOMKHO NPENNOJNOKHTB, UTO B XONe MUHEPaNIM3aLMM OPTaHMYECKOTO BelleCTBA
TIOKHMBHBIX OCTATKOB OCBOOOMKIEHHBIH a30T OBl HEIOCPENCTBEHHO MOTJOU[eH PaCTeHUAMH O3UMOH
MIUIEHUIbI 1 TeM CaMBIM HE MOT 6BITH YCTAaHOBJICH OpyU MOMOIIM aHAaJM30B.

Texcr x Tabnumam .
[.—VI. KonnuectBo aMMHa4HOrO ¥ HHTPATHOrO agora B moupe B 1964 —1966 rr.
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Influence of Plants upon the Nitrogen Balance in the Soil
II. Amounts of Ammonia Nitrogen and Nitrate Nltrogen in the Soil in the Fol-
lowing Year [ |

Comparative field experiments were undertaken on plots of the Central Re-
search Institute for Plant Production in Prague-Ruzyné in the years 1964—1966 for
investigating the influence of beans, peas, oats and their mixtures as early crops
upon the amount of ammo'ma nltrogen and nltrate n?troge‘n ml the 50’11 with winter -
wheat. i | R ;

The results led to the following conclusu)ns

1. The different climatic conditions influenced considerably the amounts of
ammonia nitrogen and nitrate nitrogen in the individual experimental years. Very
distinct was the influence of the extraordinary ample precipitations in the year
1965, in which a high amount of nitrogen was flushed out of the arable soil.

2. The individual experimental variants exhibited distinct though irregular
differences in the amounts of ammonia nitrogen in the years 1964 and 1966. The
amounts of nitrate nitrogen were more uniform in all experimental years, and the
differences between the individual variants were essentially smaller than in the
case of ammonia nitrogen, except the variants with beans in the years 1964 and 1965
and those with peas and beans combined with oats in the year 1964.

3. The influence of beans, peas, oats and their mixtures sown as early crops
was not very distinct. It may be assumed that the nitrogen liberated by mineraliz-
ation of the organic matter in the residues after the harvest was directly taken up
by the plants of the wmter wheat and, therefore, could not be ascertamed by ana-
lyses. ; [

Text to the table

I. Amount of ammonia nitrogen and nitrate nitrogen in the soil in the years
1964—1966

EinfluB der Pflanzen auf die Stickstoffbilanz im Boden

II. Mengen des Ammoniak- und des Nitratstickstoffs im Boden im nachfolgenden
Jahr ;

In feldméaBigen Vergleichsversuchen auf Grundstiicken des Zentralforschungs-
institutes fiir Pflanzenproduktion in Prag-Ruzyné wurde in den Jahren 1964—1966
der EinfluB von Bohnen, Erbsen, Hafer und ihrer Mischkulturen als Vorfriichten
auf die Menge des Ammoniak- und des Nitratstickstoffs im Boden mit Winterweizen
verfolgt.

Die Ergebnisse fiihrten zu folgenden Schlufifolgerungen:

1. Die unterschiedlichen klimatischen Verhiltnisse beeinflufiten wesentlich die
Menge des Ammoniak- und des Nitratstickstoffs im Boden in den einzelnen Ver-
suchsjahren. Deutlich zeigte sich der EinfluB der auBerordentlich starken Nieder-
schldge im Jahre 1965, in dem bedeutende Stickstoffmengen aus dem Ackerboden
ausgeschwemmt wurden. ‘

2. Zwischen den Versuchsvarianten zeigten sich deutliche, jedoch unregelméiBige
Unterschiede in der Menge des Ammoniakstickstoffs in den Jahren 1964 und 1966.
Die Menge des Nitratstickstoffs war in allen Versuchsjahren ausgeglichener, und
die Unterschiede zwischen den einzelnen Varianten waren wesentlich Kkleiner als
bei Ammoniakstickstoff, mit Ausnahme der Variante mit Bohnen in den Jahren
1964 und 1965, sowie mit Erbsen und Bohnen in Mischung mit Hafer im Jahre 1964.

3. Der EinfluB von Bohnen, Erbsen, Hafer und ihrer Gemische, die als Vor-
friichte ausgesdt wurden, war nicht sehr ausgepragt. Es ist anzunehmen, daBl der
durch Mineralisierung der organischen Substanz der Nacherntereste freigesetzte
Stickstoff von den Pflanzen des Winterweizens unmittelbar aufgenommen wurde
und daher nicht durch Analysen bestimmt werden konnte.

Textzu der Tabelle

I. Menge des Ammoniak- und des Nitratstickstoffs im Boden in den Jahren
1964—1966

Adresa autora: -
Ing. Jifi Apltauer, CSc, Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha-Ruzyné ’
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L. Fuciman VLIV DUSTKATEHO HNOJENI NA VYNOS
KONSKEHO BOBU

M Na vyzivu koniského bobu, hlavné v jeho tzv. hladovém obdobi, nejsou jesté
ustalené nazory. Néktefi autofi (Munzar 1911, Duchon 1948, Schei-
be 1953, Hru§ka 1956, Lammers 1961, Stiida 1962) doporucuji
davat ke komnskému bobu na pocatku rdstu k prekondni tzv. hladového obdobi
10—20 kg (i vice) dusiku v lehko rozpustné formé, zatimco podle dalsich autorti
(Mdrtin 1955, Soper 1956, Ratzenbodck 1959, Heinicke 1962)
dusikaté hnojeni v libovolné vy§i nebo vazb& neovliviiuje ani vynosy semene, ani
slamy, popfipadé nema zddny uréity ucinek.

Stanovili jsme si proto za cil pfezkoumat v nasich podminkéach vliv dusika-
tého hnojeni nejen na vynos semene a slamy kotiského bobu, ale také sledovat,
jak ovliviiuje dusikaté hnojeni biologii a vyZivnou hodnotu koriského bobu*).

CHARAKTERISTIKA POKUSNEHO MISTA A METODIKA

Pokusné misto a z¢asti i metodika pokusu jsou popsany ve studii ,V1iv doby
seti na vynos koriského bobu“ (Fucimam 1966).

Vliv pfihnojovani riznymi davkami dusiku (20—40 kg/ha) byl zkoumdin ve
trech lhutach seti. K piihnojeni byl pouzit ledek véapenaty, ktery byl u nékterych
variant zapraven pri piedsefové a u nékterych jesté za tyden po vzejiti bobu. V kaZ-
dé 1hité byly tyto varianty:

. neptihnojovano dusikem (N),

. prihnojovéno 10 kg N soucasné se setim, 10 kg N za tyden po vzejiti,
pfihnojovédno 20 kg N soudasné se setim,

piihnojovano 20 k souCasné se setim, 10 kg N za tyden po vzejiti,
. prihnojovéano 30 k soucdasné se setim,

prihnojovano 30 k soucasné se setim, 10 kg N za tyden po vzejiti,
prihnojovano 40 k soucasné se setim.

No Yk W

2222

DOSAZENE VYSLEDKY A DISKUSE

VLIV DUSIKATEHO HNOJENI NA VYNOSY SEMEN A SLAMY .

P¥ihnojovani riznymi ddvkami dusiku (tabulka I) neovlivnilo prokazatelné
vynosy semen (P = 0,01). Jen v ojedinélych pfipadech, hlavné v roce 1961,
pohybovaly se rozdily v nékterych variantach s N na 95% hladiné vyznamnosti.

#) K posouzeni vlivu N ma vyZivnou hodnotu komského bobu se provadéji che-
mické rozbory, které budou po ukonéeni publikovany.
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I. Vliv pfihnojovidni N na vynos semene (@ 1961—1963)

Lhtta seti
Pokusna varianta 1. ) IL, I1L
' vynos ! o/ vynos o/ vynos o
| qha | q/ha @ q/ha 0
Neprfihnojovano N 52,68 100,00 44,75 100,00 28,67 100,00
Piihnojovdano N
1010 50,62 96,08 46,27 103,39 27,57 96,16
20 51,63 98,00 44,65 99,77 28,37 98,95
20410 52,08 98,86 45,15 100,89 29,22 101,91
30 50,67 96,18 45,10 100,78 29,71 103,62
30-+10 51,22 97,23 45,85 102,45 29,05 101,32
40 | 51,13 97,05 46,20 103,24 29,91 104,32

Podrobnéj§im Setfenim vlivu rtiznych davek N, aplikovanych najednou soucasné
se setim nebo na dvakrdt soucasné se setim a za tyden po vzejiti bylo zjisténo,
7e tyto davky nemély v nafich pokusech ani v jednotlivych lhutich, ani v letech
zadny systematicky vliv nebo tendenci.

Ani ve vynosech slamy (tabulka II) nebyly zjistény vysoce vyznamné roz-
dily. Jen v roce 1961 byly rozdily v I. lhuté seti a castetné ve II. lhuté mezi
neptihnojovanou a N ptihnojovanymi variantami na 95% hladiné vyznamnosti.
V letech 1962 a 1963 byly rozdily malé a nedosahovaly 95% hladiny vyznam-
nosti a vliv dusikatého hnojeni se systematicky neprojevil. Naopak v roce 1961
vyssi vynos slamy byl kompenzovan sniZzenim vynosu semene.

V podstaté stejnych vysledkd s pfihnojovanim koriského bobu dusikem do-
sahl Miartin (1955). Soper (1956) konstatuje, ze zapraveni N ke koii-
skému bobu nedava uréity ufinek a na zakladé Cetnych pokust shrnuje, ze reakce
koiiského bobu na dusik je znaéné zavisla na druhu pidy a klimatickych pod-
minkdch. Ratzenbock (1959) a Heinicke (1962) povazuji pfihnojo-

II. Vliv prihnojovani N na vynos slamy (@ 1961—1963)

Lhuta seti
Pokusné varianta L 11. L
vynos o/ vynos %, vynos %
q/ha & q/ha ‘ q/ha
Neprihnojovino N 53,42 100,00 49,08 100,00 34,88 100,00
Piihnojovano N ) '
10410 56,12 | 105,05 50,62 103,13 34,38 98,56
20 56,37 105,52 48,90 99,63 34,37 98,54
2010 56,38 105,54 49,72 101,33 35,37 101,40
30 56,72 106,17 49,75 101,36 36,20 103,78
30+10 56,92 106,55 49,90 101,67 36,37 104,27
40 57,56 | 107,74 50,12 102,12 37,12 106,42

504 ROSTLINNA VYROBA - 1967



vani dusikem ke konskému bobu na dobrych pudich za zbytetné, Scheibe
(1953), Hrugka (1956), Antonij (1962), St¥ida (1962), Wal-
ter (1964) aj. se shoduji v uZiteénosti paugalni aplikace malé davky dusika-
tych hnojiv. Lammers (1961) doporuéuje davku 20—60 kg/ha.

Na zakladé vlastnich pokusti a vysledki jinych autorit mame za to, Ze
z hlediska vynosu semene koriského bobu mald davka dusikatych hnojiv ke koii-
skému bobu je téelna jen na malo trodnych ptudach s nizkou zdsobou N; v ostat-
nich pfipadech dusikaté hnojeni nebo piihnojovdni nepiindsi zvySeni vynosu
semene.

VLIV DUSIKATEHO HNOJENI NA RUST

Ptihnojovani dusikem se v porovnani s nepfihnojovanymi rostlinami proje-
vovalo ponékud rychlej§im poééteénim rﬁstem rostlin. To je patrno z tdaji ta-
bulky III, v niZ se srovndva primérni vyska nepfihnojovanych a N ptihnojova-
nych rostlin v dobé maximalniho rdstu a po ukonceni prodluzovaciho ristu
a taktéz poltu listd zjifovanych ve stejnych fazich rdstu. V obdobi od vzejiti
do maximalniho rdstu mély pfihnojované rostliny, s vyjimkou jednoho pfipadu,
vys$§i délkové prirtistky nez nepfihnojované. Ve druhém obdobi prodluzovaciho
ristu se predstih pfihnojovanych rostlin ¢aste¢né snizil rychlej$im ristem ne-
prihnojovanych rostlin. Pokud si pfihnojované rostliny tento predstih i nadale
zachovaly, bylo tomu tak hlavné u pozdé setych porostd, u nichZz dokonéovani
prodluzovaciho riistu probihalo v pfiznivéjs§ich podminkach pro riist, zejména
z hlediska teplot a vlahy. Naopak bylo-li v této dob& suché podasi, byly
pfihnojované rostliny v rtstu pfedstihovany rostlinami nepfihnojovan;’rmi Pri-
hnojované rostliny byly na konci prodluZovaciho rastu méné olistény. Tento
rozdil v olisténi se v obdobi do maximélniho ristu projevoval jen mélo, vyraz-
néjsi byl az ve druhé poloviné ristu. Pfihnojované rostliny ztracely dfive, zejména
bylo-li v dobé konéiciho prodluzovaciho riistu sucho, schopnost tvorby novych
listi.

III. Vyska rostlin.a podet listu

Nepfihnojovano N Pfihnojovéno 40 kg N/ha
o vyska v cm pocet list vyska v cm podet listi
lhutta vmax. | nakonci | vmax. | nakonci | vmax. | nakonci | vmax. | nakonci
seti ristu rastu rastu rastu rastu rustu rastu rastu
1961
1. 98,0 143,3 14,2 23,3 103,5 144,0 14,1 22,1
III. 58,4 98,3 13,1 25,2 61,5 100,0 13,7 25,3
1962
1. 52,5 105,3 10,0 27,0 54,7 108,6 10,0 26,3
II. 69,9 100,6 21,3 28,6 71,5 98,5 22,1 27,0
III. 60,4 106,2 19,0 29,8 64,3 110,1 19,2 29,4
1963
I 115,3 148,3 21,8 28,3 116,2 146,5 21,7 27,5
II. 122,7 153,3 23,5 29,5 118,5 148,2 22,8 27,3
1I1. 85,5 112,3 18,3 26,0 88,1 116,8 18,7 25,5
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Dusikaté prihnojovani bud neovlivnilo, anebo jen velmi nepatrné vysku na-
sazeni prvniho spodniho lusku a pofadi prvniho plodného uzlabi (pocet inter-
nodii poéitanych od kofenového kréku). U rostlin ptfihnojovanych dusikem ne-
bylo pozorovdno prodlouzeni vegetace; naopak sucho a horko dozravéni porostu.
na pfihnojovanych dilcich urychlovalo.

Na zékladé ekonomického hodnoceni se jevi prihnojovani N z hlediska vyno-
su semene jako neefektivni opatfeni, zvy§ujici netlelné vlastni naklady.

" SOUHRN ‘ ‘ |

V nasich i v nékterych zahrani¢nich pokusech se ukazuje, Ze na trodnych
pudach nepfinasi dusikaté hnojeni olekavany vynosovy efekt. Neprokazatelné
ovlivnéni vynosu se projevilo v podstaté stejné i v riznych lhitadch seti (prvy
tyden jarnich praci, koncem dubna, kolem 20. kvétna). Ze ziskanych vysledki
vyplyvd nutnost revize dosavadnich jednoznaénych nazort na dusikaté hnojeni
kofiského bobu s tim, Ze pfihnojovani malymi ddvkami N je moZné omezit jen
na pudy s nejniz§i zdsobou N.

Do3lo dne 1. 8. 1966
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Bnausauue asorsoro ynobpenus Ha ypoxai KoHCKuX 60608

B xome Hammx M HEKOTOPHIX 3aPy6EKHBIX ONBITOB GBIJIO yCTAHOBJEHO, YTO HA MJIOXOPOINHBIX
nocuBax asoTHoe ynobpeHHe He maer oxxumnaemoro spdexra. HemocrosepHoe BiMsH¥E a30THOTO yuno6-
PeHUsI Ha ypoXKaW MPOABMJIOCH TIO CYIIeCTBY B ONMHAKOBON Mepe M TIpM PasHBIX CPOKax cesa
(nmepBast Hemessi BeCEHHHX pabor, B KoHue ampess; okouo 20 Mas). IlonyueHHBIE Pe3ynbTATEL IO-
RODPAT O HEOGXOLMMOCTH TpPOBENEHWA MEPEeCMOTPA CYUIECTBYIOUIMX eNMHOMNYUIHEIX MHEHUH OTHOCH-
TEeJBHO a30THOTO yHnOoGpeHus 1on KOHCKue BOBGBI ¢ TeM, UTO MOLKOPMKY HeGOJLIIMMM I03aMH a30Ta
MOXHO HpOBOﬂHTb JIMIIB Ha MOoYBax ¢ HAMMEHBINNM 3anmacoM asora.

Texct x Tabnrwmuawm

I. Brusnue nonkopmku N Ha ypoxait ceman (& 1961/3 rr.)
II. Bausnue noakopmku N Ha ypoxait comomsr (2 1961/3 rr.)
I11. BricoTa pacTeHMii M YHCJO JIHCTHEB
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The Influence of Nitrogenous Fertilizing on the Yield of Horse Bean

In our and in some foreign experiments it was shown that on fertile soils
nitrogenous fertilizing does not produce the expected yield effect. A non-provable
influencing of yields appeared substantially also equally so in different sowing
terms (first week of spring work, and of April, round-about May 20). The results
obtained reveal the need for a revision of the hitherto held views with regard to
nitrogenous fertilizing of horse beans, i. e. supplementary fertilizing with small
doses of N can be limited only to soils with the smallest N supplies.

Text to the tables

I. The influence of supplementary fextmzmg w1th N on the seed yield (average
1961—1963)

II. The influence of supplementaly feltlhzmg, w1th N on the straw yield (average
1961-—1963) -
III. Helght of plants and number of leaves

EinfluB} der Stickstoffdiingung auf den Ertn;a.g' der Pferdebohnen i

In unseren und auch in einigen ausldndischen Versuchen wird gezeigt, daf
auf den fruchtbaren Boden die Stickstoffdiingung keinen erwarteten Ertragseffekt
bringt. Eine unnachweisbare Beeinflussung des. Ertrages hat sich wesentlich gleich
auch in verschiedenen Saatterminen erwiesen (die erste Woche in den Friihjahrs-
arbeiten, Ende April, ungefdhr am 20. Mai). Aus den gewonnenen Ergebnissen geht
eine Notwendlgl{elt einer Revision der bisherigen eindeutigen Memungen auf die
Stickstoffdiingung der Pferdebohnen hervor, und zwar, daB die Zusatzdiingung mit
kleinen N-Gaben nur auf Boden mit dem niedrigsten N-Vorrat beschriankt werden
mul,

Text zu den Tafeln

I. EinfluBl der Zusatzdlingung von N auf den Samenertrag (Durchschnitt 1961—1963)
II. EinfluB der Zusatzdiingung von N auf den Strohertrag (Durchschnitt 1961-—1963)
III. Hohe der Pflanzen und Anzahl der Blitter

Adresa autora:
Ing. L. Fuciman, CSc, Vysokd $kola zemédélska v Praze, Suchdol u Prahy
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2. SIEZD POTRAVINARSKYCH CHEMIKU

Ve dnech 3.—7. ¢ervence 1967 potada odborna skupina pro potra-
vinatskou a agrikulturni chemii Ceskoslovenské spole¢nosti chemické
2. celostdtni sjezd s mezinarodni dcasti v Jihlavé. Hlavnim tématem
sjezdu bude vyZzZivovd hodnota potravin a potravinafskych surovin
a jeji zmény pfi zpracovani a skladovani potravin. Pozornost bude
zaméfena z potravin rostlinného pivodu hlavné na obiloviny, ovoce
a zeleninu, z potravin Zivo¢idného ptivodu na maso a masné vyrobky
a mléko a mlééné vyrobky.

Bliz3i informace o programu sjezdu, pfihlagky k dcasti i k refe-
ratim pfijima ing. B. Mica, CSs., Vyzkumny ustav bramboraisky,

Havli¢ktiv Brod.




K. Knop MINERALIZACE DUSIKU
MOCOVINOFORMALDEHYDOVYCH HNOJIV
(UREAFORMU)

III. SDELENI: PRUBEH MINERALIZACE ZBYTKU

UREAFORMU NEROZPUSTNYCH ZA HORKA
V ZEMINACH S RUZNYM pH

B Na zikladé soucasnych poznatkl lze predpokladat, ze hlavni G€innou sloz-
kou mocovinoformaldehydového hnojiva (v zahrani¢i bézné pod ndzvem urea-
form, nitroform, uramit, karbamiform a u nas téz formo) je smés rtiznych moco-
vjnoformaldehydovych kondenzati — metylenmoéovin, napf.: '

NH,.CO.NH.CH;. NH.CO. NH: (metylendimocovina)
NH;. CO.NH. (CHz. NH.CO.NH),.CH;. NH.CO . NH;

(polymetylenmocoviny).

Reakci mezi mocovinou a formaldehydem v kyselém prostfedi, pii mol.

poméru mofoviny k formaldehydu vétsim neZz jedna vznikaji metylolmocoviny:

NH:. CO.NH; + CH20 —> NH.. CO . NH . CH,OH
monometylolmocovina.

Metylolové slouceniny reaguji s dalsi molekulou mocoviny za vzniku me-
tylenovych sloudenin:

'NH;.CO.NH; + NH;.CO.NH.CH;OH —> NH,.CO.NH.CH;.NH.
.CO . NH: + H20 metylendimocovina

NH;.CO.NH: + NHz. CO.NH . CH:0OH — >
—>NH2.CO.NH.CH;. NH.CO.NH: + H.O

metylendimoé&ovina

NH;.CO.NH.CH;.NH.CO.NH; + NH;.CO.NH . CH,0OH —>
NH — CO — NH:

NH — CO — NH + Hz:0

NH, — CO — NH
dimetylentrimo€ovina.
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Posledné vzniklou latku je mozno pro jednoduchost uvést jako M. CH,. M .
.CH2.M, kde M je vidy zbytek ptvodni molekuly mocoviny.

Proto vznik vyssich kondenzaé¢nich produkti moéoviny je mozno napsat
nasledovné:

M.CH;. M.CH;.M + M. CH;OH —>
—>M.CH;. M.CH,. M.CH2:. M + H:0

trimetylentetramocovina.

Postupné mtize dale vznikat tetrametylenpentamodovina, pentametylenhexamoéo-
vina a dal§i. Ureaform pfedstavuje tudiz smés ruznych kondenzatd, véetné urci-
tého mnozstvi volné mocoviny. Uvedené sloudeniny se vyznac¢uji rtznou délkou
fetézce, a tim i rozdilnou rozpustnosti ve vodé. Metylendimocovina, jak uvadéji
LLong, Volk (1963), se napt. rozpousti ve studené vodé 20 °C, dimetylentri-
modovina jiz jen ¢astecné, trimetylentetramofovina se téméf nerozpousti ve stu-
dené vodé, ale je rozpustna v horké vodé, zatimco pentametylenhexamocovma se
jiz nerozpousn ve studené a ani v horké vodé.

" " Pracovnici fy Du Pon't (1962) se shodu]l v 'nazoru, 7e z agrochemlcke—
ho hlediska nejlépe vyhovuje produkt s prevdznym obsahem molekul o velikosti
2—6 mocovinovych ' stavebnich jednotek. Hays' (1964) ohrahi¢uje vhodnost
hnojiva délkou molekul metylenmocovin 2—8 mocovinovymi stavebnimi, jednot-
kami a uvadi, 'ze doba ptsobeni vodorozpustnych kondenziti (obsahuji 2—3
mocovinové zbytky) je nékolik malo tydnd, kondenzatd rozpustnych v horké vodé
(obsahuji 4 —5 mocovinovych zbytka) nékolik mésict; doba p&sobeni kondenzatu
nerozpustnych v horké vodé (obsahu]I 7—8 zbytku mocovmy) ‘muze byt 1 az
2 roky.

Cilem predkladané prace bylo sledovat rychlost mineralizace ureaformi Ces-
koslovenské vyroby véetné ]ednothvych frakei podle rozpustnostl a to v zeminach
s rozdilnym pH. Jak jsme jiz dfive uvedli (Knop, Mas§talif 1966a), po-
tvrdil priabéh mineralizace pivodnich ureaformt' i zbytkd nero7pustnych ve stu-
dené vodé, Ze pH zeminy mé vliv na jejich rozklad. - .

MATERIAL A METODIKA

Dusik ureaformovy nerozpustny v horké vodé byl ziskan z pluvodnich urea-
formt timto zpusobem: 0,5 g vzorku hmojiva se navazi do Erlenmayerovy banky
(250 ml) a odmé&fi se 250 ml horké destilované vody. Batika se ponofi do vrouci
vodni 14zn&, kde se obsah vafi po dobu 30 min pii pravidelném michani (asi 5 s

. v 10minutovych intervalech). Potom se

) obsah bariky za horka ptrefiltruje (filtr

I. Obsah dusiku ve zkouenych zbytcich S Pilou paskou). SraZenina na filtru se
ureaformt nerozpustnych v horké vodd . Promyje cca 100 ml vrouci destilovanou
vodou, po vyschnuti se rozdrti, proseje
sitem o primeéru ok 0,24 mm a stanovi

Mol. pomér se obsah celkového dusiku. Charakteris-
Vzorek &. M : F v pt- N v % tika zkouSenych nerozpustnych zbytku
: " | vodnim vzorku za horka je uvedena v tabulce I a cel-

kové slozeni mocovinoformaldehydovych
hnojiv v grafu 1.

Ureaform 6 1,30 :

1 36,97 Metodiku stanoveni rychlosti mine-

Ureaform 7 1,50 : 1 36,67 ralizace, tj. mnozstvi N-NH3 a N-NOs
vzniklych rozkladem zbytkt ureaformu

Ureaform 8 L75:1 36,53 v zeminidch jsme véetn& charakteristiky
Ureaform 9 2,00 : 1 36,83 pouzitych zemin popsali jiz v I. a II

sdéleni (1966a).
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100

%N
80 D N - rozpustny ve vodé pri 20° C
/ ~
Z [[H] N - nerozpustny ve vodé pri 20°C, avsak
60 — : N rozpustny ve vodé pri 100°C
7 N % v v
7 N - nerozpustny ve vodé pri 100° C
40~
N
§ N - nerozpustny ve vodé pri 20° C
- y
20— ﬁ = , by o
N = = E N - rozpustny ve vodé pri 20°C
= = = ve formé mocoviny (po uredse)
0 — — —
UF 6 UF 7 UF 8 UF 9

1. Chemické slozeni mocovinoformaldehydovych hnojiv (jednotlivé frakce)

VYSLEDKY A DISKUSE

Pti porovnavani vysledk uvedenych v tabulce II a tabulce III je patrno, Ze
prubéh mineralizace — amonizace + nitrifikace zbytkd (frakei) mocovinoformal-
dehydovych slou¢enin nerozpustnych v horké vodé je vyrazné rychlejsi v kyselé
zeminé nez v zeminé neutrdlni. Pfi pH zeminy 7,2 dosdhlo mnoZzstvi anorganic-
kého dusiku v pribéhu trvani pokusu, tj. 15 tydné, maximélné 2—3 % z doda-
nych 30 mg N ve zkouSenych preparatech. Po dvou tydnech trvani pokusu byl
veskery stanoveny anorganicky dusik ve formé nitratové.

V zeminé s kyselou reakci byla mineralizace vyssi, aviak i zde bylo maxi-
malni mnoZstvi dusiku épavkového a nitrdtového za 15 tydnd' trvani pokust
pouze 21,6 % (zbytek UF 8). Priibéh mineralizace viech zkouSenych zbytki
mocovinoformaldehydovych slou¢enin byl téméf stejny. Rozdil mezi nejvy$sim
a nejniz§im mnozstvim anorganického dusiku byl po 12 tydnech 7,03 %, a to
mezi zbytky UF 7 a UF 9, po 15 tydnech 6,5 % mezi zbytky UF 8 a UF 9
(graf 2). I v kyselé zeminé byla pfevazna ¢ast z celkového mnozstvi anorganic-
kého dusiku ve formé nitratové (graf 3). Vliv pH zeminy na mineralizaci zbytka
mocovinoformaldehydovych sloucenin nerozpustnych v horké vodé je nejlépe
patrny z grafiit 4 a 5. V této souvislosti je mozno provést srovnani s vysledky,
kterych dosdhl Basaraba (1964); autor zkouSel v nitrifikaénich pokusech
nitroform (obchodni vyrobek fy Hercules Powder Co., USA) a uramite (obchod-
ni vyrobek fy E. I. Du Pont de Nemours & Co., USA) a uvadi, ze mineralizace
obou hnojiv byla vyssi v kyselé zeminé (pH 5,7) oproti zeminé neutrdlni
(pH 7,0), ptitom v obou zkouSenych hnojivech pfevlddal dusik ve formé ne-
rozpustné v horké vodé — témeéf ?/s.

Rozdéleni mocovinoformaldehydovych sloucenin (ureaformt) na jednotlivé
frakce-podily podle rozpustnosti ve vodé a pribéh jejich mineralizace umoziiuje
blize charakterizovat jejich vlastnosti. Podle Haysova (1964) popisu che-
mického slozeni ureaformt lze pfedpokladat, ze ve studené vodé rozpustny podil
zkoumanych ureaformd obsahuje mocovinoformaldehydové kondenzaty s nejnizsi
molekularni vahou, a to predev§im slouceniny se dvéma az tfemi mocovinovymi
stavebnimi jednotkami (metylendimoctovina a dimetylentrimocovina) a volnou
mocovinu. Ureaformy, jejichz charakteristika je patrna z grafu 1, obsahuji od
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1I. Mineralizace zbytki ureaforml merozpustnych v horké vodé — pH zeminy 7,2

mg N/100 g zeminy

Stanoveni N v tydnu
2 4 8 12 15
Ureaform 6
N - NH; 0,42 st. st. st. st.
N - NO, 6,10 7,10 7,65 7,90 9,00
Celkové 6,52 7,10 7,65 © 7,90 9,00
Ureaform 7
N - NH, 0,32 st. st. st. st.
N - NO,4 6,00 7,20 7,40 8,55 8,95
Celkové 6,32 7,20 7,40 8,55 8,95
Ureaform 8
N - NH;, 0,32 st. st. st. st.
N - NO, 5,50 7,30 7,75 ‘8,10 8,70
Celkoveé 5,82 7,30 7,75 8,10 8,70
Ureaform 9
N - NH; 0,35 st. st. St. St.
N -NO, 5,80 7,10 8,30 8,80 9,30
Celkové 6,15 7,10 ' 8,30 8,80 9,30
Bez dusiku
N - NH, 0,22 st. . st. st. st.
N - NO,4 5,35 . 6,85 7,40 7,90 8,70
Celkové 5,57 6,85 7,40 7,90 8,70
25 =
UF6
20~ ———UF7 e~ 207
: ~—-—UF8 //,/ o
%15 SRR s s 15 ———UFF
; - ot > il si —-—UF8 :
Z0 Y i Sof " s
/e =
7 &
5 a
Y
0 L | |
2 4 8 12 tydny 15 2 4 8 12 tydny

2. Mineralizace zbytkl ureaformu meroz-
pustnych v horké vodé (100°C) — pH

(H20) zeminy 5,0
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3. Nitrifikace zbytku ureaformti neroz-
pustnych v horké vodé (100°C) — pH

(H20) zeminy 5,0



1II. Mineralizace zbytki ureaformii nerozpustnych v horké vodé — pH zeminy 5,0
mg N/100 g zeminy k

Stanoveni N v tydnu
2 4 8 12 15

Ureaform 6

N - NH, 4,70 5,63 3,83 3,35 3,00

N - NO, 4,30 6,35 9,85 12,65 13,05

Celkove 9,00 19,98 13,68 16,00 16,05
Ureaform 7 :

N - NH, 5,47 5,67 4,40 4,03 - 4,03

N - NO, 4,34 6,65 1035 | 12,80 13,85

Celkové 9,81 12,32 14,75 . 16,83 17,08
Ureaform 8

N - NH, 5,17 5,53 4,30 3,63 3,73

N - NO, 4,42 6,65 9,30 12,60 13,85

Celkové 9,59 12,18 13,60 16,23 17,58
Ureaform 9

N - NH, 5,13 4,77 3,52 3,17 2,43

N - NO, 4,14 6,50 9,65 11,55 13,20

Celkové 9,27 11,27 13,17 14,72 15,63
Bez dusiku

N - NH; 3,73 3,08 1,53 1,20 1 ,(55

N - NO,4 4,08 6,00 8,45 9,50 10,05

Celkové 7,81 ‘ 9,08 9,98 10,70 11,10

12,5 do 73,4 % N ve formé vodorozpustnych kondenzati a volné mocoviny.
Mnoizstvi anorganického dusiku (N—NH3 a N—NOs3), stanoveného v zeminach
po 13 tydnech mineralizace téchto ureaformt, bylo od 26,3 % (pH zeminy 7,2)
a 29,6 % (pH zeminy 5,0) do 89,6 % (pH zeminy 7,2) a 84,3 % (pH zeminy
5,0) z dusiku pouzitého v pokusech (grafy 6—9). Rychlost mineralizace ptivod-
nich ureaformi byla zavisld pfedev§im na obsahu vodorozpustného dusiku a lze
tudiz pfedpokladat, ze vodorozpustné kondenzéity se rozklddaji pomérné rychle.
Avsak tyto vysledky dosazené v laboratornich podminkach nelze zatim zcela apli-
kovat na polni podminky. Stanoveni rozpustnosti ureaformd podle vypracovanych
metodik se provadi pfi velkém nadbytku vody (1:500) a tuhé latky se melou na
jemné Castice. Je skutecnosti, Ze i niz§i metylenmoCoviny mohou byt za uréitych
okolnosti pomérné nerozpustné latky. V nafich dfivéjiich pokusech (K no p,
Mas§tali¥, Matousch — v tisku) se potvrdilo, Ze mnozstvi stanoveného
vodorozpustného dusiku stoupd se zvy$ovanim mnoZstvi vyluhovadla v rozmezi
od 100 do 1000 ml a naopak klesd se zvySovanim velikosti ¢astic v rozmezi od
< 0,3—3 mm a stejné i velikost ¢4stic v uvedeném rozmezi méla vliv na vynos
jarni pSenice. Pfi pouzivani ureaformi jako hnojiv o rtizné velikosti ¢astic bude
rozpustnost v pidé i vyse uvedené vodorozpustné frakce — niz§ich metylenmo-
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¢ovin, ackoli relativné rychld, pravdépodobné podstatné pomalej§i nez rozpust-
nost napt. mocoviny nebo siranu amonného.

Hays

Podil dusiku, ktery se nerozpou$ti ve studené-vodé, je tvoren, jak uvadi

(1964), slouceninami obsahujicimi 4 i vice mocovinovych stavebnich

jednotek, z toho slouéeniny obsahujici 6 —7 a vice mofovinovych stavebnich jedno-
tek (pentametylenhexamocovina a dalsi) se jiz nerozpoutéji v horké vodé. V na-
Sich pokusech byla mineralizace téchto v horké vodé nerozpustnych kondenzata
béhem 15 tydnt nepatrna, jak je zfejmé z uvedenych grafd.

20

15

Hays, Haden, Anderson

UF 6
pH 50
b S
A, PR, . )
pH 50
UF 7?
pH 72
//\\\\‘ //A\
/
oH 5,0
UF 8
s pH %2
— T —— — —
; oH 5,0
UF39
pPH 72
//__—_\\‘
] P S o e |
2 4 8 12 tydny 15

4, Mineralizace zbytku ureaformt neroz-
pustnych v horké vodé pii rtizném pH
zeminy
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(1965) v této souvislosti uvadeéji, ze

15 : ey
UF 6 ge
10 |- /pT/s»,o
5 —
B i . pH 72
o N ik -
15.
0L UF 7 pH50
5 b
- pHZ2
& phaET g e T
=z
=15

2 4 8 12 tydny 15

5. Nitrifikace zbytkt ureaformt neroz-
pustnych v horké vodé pii rizném pH
zeminy
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~=————— plivodni ureaform (3 frakce)
= — — podil nerozpustny v H,0 pri 20°C(2 frakce)
—— «—— podi! nerozpustny v Hy0 pri 100°C (1 frakce)

7. Nitrifikace ureaformu — pH (H20) ze-
miny 7,2
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8. Mineralizace ureaformi — pH (H20)
zeminy 5,0
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i v jejich laboratornich pokusech byla béhem 15 tydna pozorovdna velmi pomald
rychlost nitrifikace frakci v horké vodé nerozpustnych ze tfi ureaformu. Autofi
jsou toho nazoru, ze pravé tyto v horké vodé nerozpustné slouceniny s vysokou
molekularni vahou, jejich vlastnosti — rychlost mineralizace a faktory, které ji
ovliviiuji, musi byt jesté blize uréeny, mohou vytvaret urcité rezervy dusiku
v ptdé pti opakovaném pouzivdni modovinoformaldehydovych hnojiv. I u nas
jsou tyto otdzky predmétem dalsiho studia.

Z grafit 6—9 je téZ patrno, Ze rychlost mineralizace podilu nerozpustného
ve vodé pfi 20 °C (v naSem ptipadé se tento podil sklada ze dvou frakci, a to
nerozpustné ve vodé pti 20 °C — za studena, a nerozpustné ve vodé& pii 100 °C
— za horka) odpovidd chemickému slozeni téchto podild (graf 1). Nejvyssi
rychlost mineralizace byla u vzorku z UF 9, kterj obsahuje pouze 31,2 % du-
siku nerozpustného za horka, a naopak nejniz§i rychlost mineralizace byla u vzor-
ku z UF 6, kterj obsahuje prevaznou ¢ast (88,7 %) dusiku nerozpustného
za horka.

Na zakladé vSech uvedenych vysledki, predeviim celkového prehledu uve-
deného v grafech 6—9, je zfejmé, Ze podil nerozpustny ve studené vodé a z ného
predeviim frakce rozpustnid pfi 100 °C (podle vyse uvedenych autor je dile-
zitou soudasti této frakce trimetylentetramodovina) je pomérné rychle mineralizo-
vana, zvla§té v kyselé zeminé. Je tudiZ moZno konstatovat, Ze G¢innym se v sou-
Casném obdobi zatim jevi byt produkt, v némz ptevlddaji modovinoformaldehy-
dové sloudeniny rozpustné i nerozpusiné ve studené vodé, aviak rozpustné
v horké vodé, tj. produkt, ktery obsahuje omezeny podet vysokomolekularnich
sloufenin nerozpustnych v horké vodé. MoZnost pouziti moéovinoformaldehydo-
vych hnojiv budou viak ovliviiovat mimo technologii vyroby i ptidni podminky
a péstovand plodina; pravdépodobné i klimatické poméry, piedeviim teploty
a destové srazky.

ZAVER

Prtibéh mineralizace — amonizace + nitrifikace viech zbytkd moéovinofor-
maldehydovych slouéenin (ureaformii) nerozpustnych v horké vodé byl vyrazné
rychlej§i v kyselé zeminé (pH 5,0) neZ v zeminé neutrdlni (pH 7,2).

V zeminé s neutrdlni reakci dosdhlo mnozstvi anorganického dusiku v pri-
b&hu trvdni pokusu, tj. 15 tydni, maximilné 2—3 % z dodanych 30 mg N ve
zkouSenych preparatech. Po dvou tydnech trvani pokusu byl veskery stanoveny
anorganicky dusik ve formé nitratové.

V zeminé s kyselou reakci byla mineralizace vy$si, aviak i v tomto ptipadé
bylo maximalni mnoZstvi dusiku &pavkového a nitratového vzniklého rozkladem
zbytkt ureaformii za 15 tydnti pokusu pouze 21,6 %. Mezi stanovenymi hodno-
tami vSech &tyf preparati po dobu trvani pokusu, pfedev§im dusiku nitratového,

vy,

nebyly podstatnéjsi rozdily.

Doglo dne 8. 8. 1966
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Munepanusanus asora ModeBMHOPOPMAnbAErHAHBIX ynobpenmit (ypeadopmon)

III. wacrs: Xox MuHepanH3auu OCTATKOB ypeadopMOB, HepaCTBOPUMBIX B ropsveil Boxe,
B TpyHTax ¢ pasHeiM pH
P

Xopn MuHepajusaluy — AMMOHM3AaIUA + HHTPUQUKAIMA BCEX OCTATKOB MOUEBUMHOPOPMAJIb-
nerunHeix coenuHeHuit (ypeagopmos), HepacTBOPUMBIX B Topsuyell Boze, Obli 3aMeTHO 6nicTpee
B kucaoM rpyHre (pH — 5,0), ueM B HeitrpamssoM (pH — 7,2).

B rpyuTe ¢ HeifTpanpHON peakiHeil KOJIHMYECTBO HEOPraHMYECKOTO as0Ta BO BPEMA MpOBEIe-
HUs ONBITA, T. €. B TeueHme 15 Hemess, mocrurso MakcuManbHo 2-—3 % us precenssix 30 Mr asora
P MCIBITBIBAEMBIX TpenapaTax. [lo MCTeYeHHMM IBYX HeIesb OMBITA BECh yCTAHOBJIEHHBIH HEOPTaHW-
YeCKMH @20T HaxXONHJCA B HUTparTHOH Qopme.

B rpydre c kmcioi peakuueidl MuHepaamsamus Obla CaMOM BBICOKOK, ONHAKO ¥ B 9TOM
Ccnyyae MaKCHMaJbHOE KOJHMYECTBO aMMHAYHOrO M AMTPATHOTO a30Ta, BO3HMKUIEIO B pe3yJbTaTe
PasyIoKEeHHs OCTATKOB ypeagopMOB, B TedeHue 15-HemensHOro IpPOBEeNEHHS ONBITA COCTABJIAIO TOJBKO
21,6 %. Mexny ycraHOBIEHHBIMM BeJHYMHAMHM BCeX 4 IIpenapaTos B TedeHue ONbITA, MpPEXKIe
BCEr0 HUTPATHOTO a30Ta, He GBIJIO CYIJECTBEHHBIX PARJIHUMI.

Texcr x Tabanuygam

I ConmepkaHHe a30Ta B HCHBITHIBAEMBIX OCTATKAX ypeagopMOB, HEPACTBOPHMEIX B TOpAYEH BOIE

IT. Munepanusanmus ocraTkos ypeadOpMoB, HEpaCTBOPUMBIX B ropsdeir some — pH rpyHra 7,2,
mr N/100 r rpynTa

ITI. Munepanusauus ocratkos ypeadopMOB, HEPACTBOPHMBLIX B ropsueii sone — pH rpysra 5,0,
mr N/100 t rpyura

Texcr x Tpaduram

1. Xumuueckuii cocras MOUeBMHOPOPMaNbIETUIHBIX ynobpeHuir (ornenvHble ppaxmmm)

2 Munepanusanus octaTKoB ypeadopMor, HepacTBopuMbiX B ropsadeit some (1000C) — pH (H20)
rpysara 5,0

3. Hurpudukanus ocTaTKoB ypeadopMos, HepacTBOpuMbix B ropsueir some (100°C) — pH (H20)
rpyHra 5,0

4. MumnepaquMsanmus OCTATKOB ypeagoOpMOB, HepaCTBOPUMELIX B TOpsdedf Bome, mpu pasHom pH
rpyHra

. Hurpuduxanusa ocrarkos ypeadopMoB, HEpacTBODHMEIX B ropsueil Bome, mpu pasHom pH rpysra
Munepanusanus ypeajopmos — pH (H20) rpyura 7,2

Hurpudurauus ypeadopmos — pH (H20) rpynra 7,2

. Murepannsanus ypeagopmor — pH (H20) rpyura 5,0

. Hurpuduxaunsa ypeadopmos — pH (H20) rpynra 5,0

© N W!m

Mineralization of Nitrogen in Urea-Formaldehyde Fertilizers (Ureaforms)
III. Communication: Course of Mineralization of Ureaform Residues Insoluble in
the Heat in Soils of Various pH Values

.
The course of mineralization — ammonization + nitrification — of all residues
of urea-formaldehyde compounds (ureaforms) insoluble in hot water proceeded
distinctly faster in an acid soil (pH = 5.0) than in a neutral soil (pH = 7.2).
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In the soil with neutral reaction, the amount of inorganic nitrogen attained
during the time of the experiment, i. e. 15 weeks, a maximum of 2—3 9/, of the sup-
plied 30 mg of N in the preparations under examination, After two weeks’ duration
of the experiment, all the determined inorganic nitrogen was present in the form
of nitrate.

In the soil with acid reaction, the mineralization was higher; however, even in
this case the maximum amount of ammonia and nitrate nitrogen formed by the de-
composition of the ureatorm residues within 15 weeks of the experiment attained
only 21.69,. No essential differences were found between the determined values of
all four preparations during the experiment, in particular as far as the nitrate ni-
trogen is concerned,

Text to the tables

I. Nitrogen content in the examined residues of ureaforms insoluble in hot water

II. Mineralization of residues of ureaforms insoluble in hot water — pH of the soil
7.2, mg N/100 g of soil

III. Mineralization of residues of ureaforms insoluble in hot water — pH of the
soil 5.0, mg N/100 g of soil

Text to the graphs

1. Chemical composition of urea-formaldehyde fertilizers (individual fractions)

2. Mineralization of ureaform residues insoluble in hot water (100°C) — pH (H20)
of the soil 5.0

3. Nitrification of residues of ureaforms insoluble in hot water (1009C) — pH (H20)
of the soil 5.0

4. Mineralization of residues of ureaforms insoluble in hot water at various pH
values of the soil

5. Nitrification of residues of ureaforms insoluble in hot water at various pH

values of the soil

. Mineralization of ureaforms — pH (H20) of the soil 7.2

. Nitrification of ureaforms — pH (H20) of the soil 7.2

. Mineralization of ureaforms — pH (H20) of the soil 5.0

. Nitrification of ureaforms — pH (H20) of the soil 5.0

coId

Mineralisation des Stickstoffs der Harnstoff-Formaldehyd-Diingemittel (Ureaformen)

III. Mitteilung: Verlauf der Mineralisation der bei Hitze unldslichen Ureaformriick-
stiinde in Bodenarten bei verschiedenen pH-Werten

Der Verlauf der Mineralisation — Ammonisation und Nitrifikation aller in
heilem Wasser unloslichen Riickstdnde der Harnstoff-Formaldehyd-Verbindungen
(Ureaformen) verlief ausgeprigt schneller in saurem Boden (pH — 5,0) als in neu-
tralem Boden (pH — 7,2).

Im Boden mit neutraler Reaktion erreichte die Menge des anorganischen Stick-
stoffs im Verlauf des Versuches, d. h. 15 Wochen, héchstens 2—3 9/, der zugefiihrten
30 mg N in den gepriiften Prédparaten. Nach 2 Wochen der Versuchsdauer ist der
gesamte anorganische Stickstoff in Nitratform tibergegangen.

Im Boden mit saurer Reaktion war die Mineralisation hoéher, jedoch auch in
diesem Falle betrug die maximale Menge an durch Zersetzung der Ureaformriick-
stinde enstandendem Ammoniak- und Nitratstickstoff nach 15 Wochen der Ver-
suchsdauer nur 21,6%, Zwischen den festgestellten Werten aller vier Préparate,
vor allem des Nitratstickstoffs, konnten wihrend der Zeit des Versuches keine
wesentlichen Unterschiede festgestellt werden.

Textzuden Tabellen

I. Stickstoffgehalt in den untersuchten, in heiflem ‘Wasser unldslichen Ureaform-
riickstanden -
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II. Mineralisation der in heilem Wasser unloslichen Ureaformriickstdnde — pH des

Bodens 7,2, mg N/100 g Boden

III. Mineralisation der in heilem Wasser unloslichen Ureaformriickstinde — pH des

Bodens 5,0, mg N/100 g Boden

Text zu den graphischen Darstellungen

1.

2.

o

© D

Chemische Zusammensetzung der Harnstoff-Formaldehyd-Diingemittel (einzelne
Fraktionen)

Mineralisation der in heifem Wasser unléslichen Ureaformriickstdnde (100°C) —
pH (H20) des Bodens 5,0

. Nitrifikation der in heiBem Wasser unléslichen Ureaformriickstinde (100°C) —

pH (H20) des Bodens 5,0

. Mineralisation der in heilem Wasser unloslichen Ureaformriickstdnde bei ver-

schiedenen pH-Werten des Bodens

. Nitrifikation der in heiflemm Wasser unloslichen Ureaformriickstdnde bei verschie-

denen pH-Werten des Bodens

. Mineralisation der Ureaformen — pH (H20) des Bodens 7,2
. Nitrifikation der Ureaformen — pH (H20) des Bodens 7,2
. Mineralisation der Ureaformen — pH (H20) des Bodens 5,0

Nitrifikation der Ureaformen — pH (H20) des Bodens 5,0

Adresa autora:

Ing. Karel Knop, CSc., Vysokd Skola zemédélska v Praze, katedra agrochemie
a vyzivy rostlin, Suchdol u Prahy
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K. Knop - PRIME A NASLEDNE PUSOBENI
J. Mutinsky MOCOVINOFORMALDEHYDOVYCH HNOJIV

B Plin rozvoje Ceskoslovenského zemédélstvi poéitd s tim, ze v roce 1970 bude
spotfebovdno v celostdtnim praméru 186 kg c&istych Zivin NPK v optimalni
skladbé na hektar zemédélské pidy. V tomto mnozstvi hlavnich rostlinnych Zzivin
dodanych v pramyslovych hnojivech ptipadne na dusik kolem 60 kg. Pfi relativné
vysokém funkénim faktoru dusiku nese s sebou uvedené zvySeni (a do budoucna
lze pfedpokladat dal§i zvy$eni mnoZstvi dusiku v priméru na hektar z. p.)
i urditd rizika, pfedeviim u jeho béznych forem, které jsou snadno rozpustné
v pidni vldze a v ptdach s nizkou sorpéni kapacitou vydany (zvlasté za desti-
vého pocasi, popt. pfi zavlaZovani) vymyvani ze sféry kofdni. Na t€z§ich ptdach
se miZe vyskytnout nebezpedi poléhdni obilnin aj. Jednordzové zapraveni vys§ich
ddvek dusiku miize vyvolat i jeho $kodlivou koncentraci pro péstovanou plodinu.

Proto agrochemicky vyzkum v rtznych zemich vyhleddva cesty jak zminéna
rizika odstranit. Pat¥i sem mimo jiné i d€lend vyZiva dusikem podle fenologic-
kych fdzi, pouzivani chlorcholinchloridu (CCC) a jinych latek. Pfedmétem vy-
zkumu je téZ vyuZiti inhibitor nitrifikace, moZnost pouzivat takovd dusikata
prumyslovd hnojiva, kterd uvolfiuji dusik béhem vegetace, popt. jejich smési
s bé&Znymi rychle rozpustnymi dusikatymi hnojivy, nebo mohou byt i soudasti
hnojiv komplexnich.

Mezi vy$e uvedeni hnojiva s pozvolnym uvoltiovdnim dusiku patfi i mo&ovino-
formaldehydové slouéeniny — ureaformy. Vysledky nédobovych a polnich pokusi
s preparaty (hnojivy) tohoto typu u ruznych plodin uvadi rada autort, napf. Ata-
nasiu (1959), Barbier (1963), Champoin, Peegrin (1955), Juréik (1959),
Koretfikov (1960), Musser, Duich (1958), Pe§éev, Monev (1963), Schef-
fer, Pajenkamp, Uexkill (1956), Turdéin, Sokolova, Bljum (1964).
Autofi se shoduji, 7e i pFi vysSich dévkach pomalu ptisobicich dusikatych hnojiv
nevznika $kodliva koncentrace a v disledku toho ami sniZeni vynosu. Jung (1961)
v této souvislosti upozoriioval na mozné $kodlivé ptsobeni formaldehydu pi#i roz-
kladu vé&t§iho mnoZstvi mocéovinoformaldehydovych kondenzaénich produkta v padé.
Stejného nézoru je i Kaltofen (1962).

Vysledky pokustt jednotlivych autortt jsou rozdilné a zavisi pfedeviim na che-
mickém sloZeni zkouSenych vzorkl (technologii vyroby) a péstované plodiné. To-
man, Nadvornik, Bidtora (1964) napi. uvadéji, Ze hnojivd hodnota jejich mo-
¢ovinoformaldehydovych kondenzatti do molarniho poméru M:F = 1,1:1 je Uplné
nepatrnd a teprve pfi molarnim poméru 2:1 se jen ptibliZuje hnojivé hodnoté
modoviny. Heymanm (1965) uvadi, Ze vynos sudiny na jednotku piijatého dusiku
rostlinami ve dvouletém nadobovém pokuse byl u varianty hnojené ureaformem
vy$$i o 219, a modovinokrotonaldehydovou slouéeninou dokonce o 649, vySs§i neZ
u varianty hnojené ledkem amonnym s vdpencem,

O mo#nosti pouZiti moéovinoformaldehydovych sloudenin jako dusikatych hnojiv
bude rozhodovat té% i cena 1 kg N v nich obsaZeného, kterd je zatim pfi soucasném
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technologickém postupu vyroby vy$si nez u béZnych dusikatych hmojiv; s tim sou-
visi i ekonomicka efektivnost (Duchoil 1963). Agrochemickou uc¢innost granulo-
vanych NPK hnojiv, obsahujicich pouze ¢ast dusiku v pomalu rozpustné formé, jsme
popsali jiz drive (Mutinsky, Knop 1966).

MATERIAL A METODIKA

Jednotlivé vzorky mocovinoformaldehydovych hnojiv vyrobené MCHZ Ostrava
(UF 1 az UF 4) v roce 1961 a UF 5 vyrobeny téZ v roce 1961 v Leuna-Werke (NDR)
byly v nasi laboratoii rozdrceny, prositly sitem o priméru ok 1 mm a analyzovany.
Chemické slozeni je uvedeno v tabulce I.

I. Chemické sloZzeni modovinoformaldehydovych hnojiv (ureaformi)

Dusik Diste
B Mol. pomér Obsah N nerozpusr_n'y nezoﬁg;gny Voln:(i Aktivni
Hnojivo YI.V[ :F v ve studené vodi modovina | index
pfi vyrobé o vodé (XND) (HVND) v % (AD)*
vV /o v %
UF1 1,30 : 1 38,4 30,0 ‘ 24,3 2,29 19
UF 2 1:50:°1 39,5 20,1 10,4 4,21 48
UF3 1,751 40,7 16,7 6,3 5,99 63
UF 4 2,00 : 1 41,8 10,4 2,2 9,83 78
UF5 — 37,5 17,0 8,0 3,02 53

(% VND -+ 9% HVND).100
% VND

* Al =

Pro pokusy byly pouzity vegeta¢ni nadoby podle Mitscherlicha s 6 kg zeminy
prosaté sitem o praméru ok 3 mm (hnédozem slabé podzolovang, hlina piséitd). Na
vzduchu vyschly vzorek této zeminy obsahoval:

N (N—NH3 + N —NOs3) podle Pazlera

P20s5 podle Egnéra 2,2 mg/100 g
K20 podle Schachtschabela 9,0 mg/100 g
pH (KCl) : 5,3

Péstované plodiny: oves ‘Cesky zluty’ (vysev 4. kvétna 1963 a sklizen 29. der-
vence 1963), naslednd plodina — ozimé fepka na zeleno (vysev 30. ¢ervence 1963
a sklizen 29. zari 1963), naslednd plodina druhym rokem — jarni p$enice 'Prerovska’
(vysev 25. kvétna 1964 a sklizen 27. srpna 1964). VSechny varianty hnojeni v roce
1963 byly ve 4 opakovéanich a v roce 1964 ve 3 opakovéanich,

Dusikem bylo hnojeno pouze k ovsu, a {o davkou 1—2 g N/nadobu v ureafor-
mech a siranu amonném. Fosforem a draslem bylo hnojeno ke kazdé pokusné plodiné
davkou 0,7 g P205 a 1 g K2O/nadobu ve formé ¢&istych soli KH2PO4 a KCl. Obilniny
byly po vzejiti vyjednoceny na 22 rostlin/nddobu a ozima fepka na 12 rostlin/na-
dobu. Po sklizni ovsa i ozimé repky byla zemina z jednotlivych nédob proséta sitem
o pruméru ok 3 mm, aby se odstranily zbytky kotfani. Zemina vzdy ze ¢ty opako-
vani jedné varianty byla dikladné promichéna a potfebné mnoZstvi znovu navazeno
do Mitscherlichovych nadob. Vysledky sklizné byly statisticky vyhodnoceny, rostlin-
ny material a vzorky zemin podrobeny ¢asteénému chemickému rozboru.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Prvni pozorovatelné rozdily u ovsa se objevily ve fazi odnozovani. Rostliny
na kontrolni varianté téméf neodnozovaly a byly Zlutozelené barvy. Pozdéji ve
fazi sloupkovani a metdni byly rostliny hnojené 1 a 2 g N v siranu amonném
ala2gNvUF 4 vyrazné tmavé zabarvené. Rozdily ve vysce rostlin v pra-
béhu vegetace jsou patrny z tabulky VII. U ozimé fepky se v pribéhu vegetace
vyrazné odlisovaly varianty hnojené 2 g N k ovsu. Nejslab§i a svétlé barvy byla
varianta kontrolni a varianta hnojend UF 1. U jarni psenice byl jiz zpocatku ve
viech nadobach patrny nedostatek dusiku, coz se zvlasté projevilo u kontroly
a u variant hnojenych k ovsu 1 g N. Nejslabsi a svétlé barvy byla psenice kon-
trolni varianty a na variantach, kde byl oves hnojen siranem amonnym a UF 1.

Jiz habitus ovsa béhem vegetace nasvédcoval, ze ucinnost jednotlivych urea-
form@ je zna¢né rozdilna. P¥i ddvece 1 g N/nddobu byla piima zivislost mezi
vySe popsanymi zménami v prubéhu vegetace, obsahem dusiku v rostlindch bé-
hem vegetace, vynosem zrna i slamy (tabulka II) i obsahem N v zrné i slameé
(tabulka III). Pouze UF 4 [moldrni pomér mocoviny k formaldehydu = 2,0]
se vyrovnal siranu amonnému a u zrna dokonce bylo dosazeno o 4 % vyssiho
(avsak nepriikazné) vynosu. Vynos slamy u téchto dvou variant byl stejny.
Avsak obsah N v procentech su§iny zrna byl u varianty hnojené siranem amon-
nym 2,53 % a UF 4 jen 2,28 % a ve slamé 0,57 % u varianty hnojené 1 g N
v siranu amonném a 0,36 % u varianty hnojené UF 4.

Pti porovnavani jednotlivych ureaformu lze fici, Ze ¢im §ir8i byl moldrni po-
mér M: F a vy$§i obsah vodorozpustného dusiku, a naopak nizsi obsah du-
siku nerozpustného za horka, tim vy$si byl vynos i obsah dusiku ve sklizni.
Toto rozmezi je od 17,55 g zrna a 27,60 g slamy na nadobu u UF 1 (moldrni
pomér M:F = 1,3 a AI = 19) do 31,78 g zrna a 39,84 g sldmy na nadobu
u UF 4 (moldrni pomér M: F = 2,0 a Al = 78). Ke stejnym zavérim jsme
dospéli i v polnich pokusech (Knop 1965a, 1965b, 1965¢) a navic bylo zji§té-
no, ze ureaformy s vysokym obsahem dusiku nerozpustného za horka nezajistuji
jarnim obilninam dostatek pristupného dusiku béhem vegetace, pfedevsim v po-
cate¢nich fazich rastu. Ureaformy s riiznym mol. pomérem M : F zkouseli v na-
dobovych pokusech mimo jiné téz Long, Volk (1963), Litynski (1964)
a uvadéji podobné zavislosti mezi chemickym slozenim hnojiv a vynosy.

Vztahy zji§téné pti ddvce 1 g N/nadobu se vsak zcela nepotvrdily pii dav-
ce 2 g N/naddobu. V tomto pfipadé byla piima a stejnd zavislost, jak je vyse
uvedeno, pouze mezi habitem ovsa, obsahem N v rostlinich béhem vegetace,
vynosem pouze slamy a obsahem dusiku ve sklizni zrna i slamy. OvSem u vyno-
su zrna je mozno tuto zavislost sledovat pouze u UF 1 a UF 2. U zbyvajicich
ureaformi, tj. UF 3 a UF 4, véetné ureaformu z Leuna-Werke, se jiz projevil
pti davce 2 g N/nadobu depresivni Géinek na vynos zrna.

Na zékladé dosazenych vysledkt s ovsem pfedpokladdme, ze hlavni pficinou
snizeni vynosu zrna, které se vyrazné projevilo u rostlin hnojenych 2 g N na
nadobu v UF 4 a UF 3, ¢astecné i UF 5 a do urcité miry i v siranu amonném
(nepatrné zvyseni vynosu zrna i sldmy oproti varianté hnojené 1 g N bylo ne-
prikazné) byla vysokd koncentrace dusiku pfijatelného rostlindm.

Jak je vidét z tabulky VIII, byla i po sklizni pokusu koncentrace anorga-
nického dusiku pravé u téchto variant nejvyssi. Vysokou koncentraci N—NHj3
oproti N—NQOs3 v zeminé hnojené 2 g N na nadobu v siranu amonném lze vysvét-
lit nevhodnymi podminkami pro nitrifikaci tohoto hnojiva, predevsim niz$i hod-
notou pH zeminy (5,6) pfed zalozenim pokusu. Naopak vysoké mnoZstvi
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II. Vysledky sklizné pokusu s ovsem (na vzduchu vyschla hmota)

Varé - Sk Dév@ca N Primérné vynosy v g/nadobu SA = 100 % Pomér' zrna
= v.ginddobu ZIno sldma Zrno sldma i
5 Bez dusiku 2} 9,97 + 3.0,25** 17,77 + 3.1,03** 33 44 1:1,8
2. Siran amonny (SA) 1 30,61 + 3.0,38 40,06 + 3.1,23 100 100 1:1,3
B Siran amonny 2 31,16 + 3.0,63 40,69 + 3.0,90 102 102 1:1,3
4, Ureaform 1 1 17,55 4+ 3.0,30** 27,60 + 3.1,06** 57 69 1316
5. Ureaform 1 2 24,25 + 3.0,41** 32,39 + 3.0,66** 79 81 1:1.3
6. Ureaform 2 1 24,24 4 3.0,76*%* 35,31 + 3.1,76 79 88 1315
7. Ureaform 2 2 28,62 +.3.0,71* 37,51 + 3.0,57 93 94 1:1,3
1 15; Ureaform 3 1 26,50 + 3.0,38** 34,26 + 3.0,15** 87 86 1 : 1,3
9. Ureaform 3 2 24,75 4 3.0,43%** 40,51 + 3.1,15 81 101 1:1,6
10. Ureaform 4 1 31,78 + 3.1,22 39,84 + 3.1,07 104 99 1:13
11. Ureaform 4 2 24,87 - 3.0,60%* 40,14 + 3.1,18 81 100 1:1,6
12. Ureaform 5 1 29,15 4 3.0,34* 34,86 + 3.0,23** 95 87 1y 1,2
13. Ureaform 5 2 28,30 + 3.1,06** 37,93 + 3.1,12 92 95 1313
* = prikazné zvySeni nebo sniZeni vymost oproti varianté & 2 — siran amonny (P = 0,05)

*k —

vysoce prukazné zvySeni nebo sniZeni vynost oproti variant& ¢. 2 — siran amonny (P = 0,01)




III. Céasteény chemicky rozbor ovsa b&hem vegetace a po sklizni (v 9/, suginy)

- Ve sklizni
. em vegetace
o 10.7. 1963 2rho0 st
N P,0, K,0
1. 0,85 1,92 0,80 0,77 0,26
2. 1,68 " 2,53 0,72 0,68 0,57
3, 2,25 2,90 0,71 0,71 0,60
4. 1,14 1,92 0,77 0,72 0,29
5. 1,27 2,12 0,77 0,71 0,28
6. 1,30 2,10 0,83 0,76 0,31
7. 1,83 2,75 0,87 0,73 0,68
8. 1,59 2,31 0,88 0,73 0,37
9. 2,25 2,92 0,81 0,71 1,16
10. 1,57 2,28 0,81 0,79 0,36
1. 2,29 2,80 0,84 0,70 1,20
12. 1,18 2,06 0,87 0,71 0,29
13. 1,90 2,70 0,04 0,70 0,83

N—NOs3 u variant hnojenych 2 g N na nadobu v UF 4 a UF 3 potvrzuje, zZe
nitrifikace ureaformi i za uvedenych podminek probihd pomérné dobie. V této
souvislosti uvadéji Hagin, Morin, Dasberg (1962), ze vy$si davky
mocovinoformaldehydovych sloudenin znatelné zpomalily nitrifikaci, zejména
v pocate¢nich obdobich inkubace. Pfi¢ina ma byt v pfechodném nahromadéni
formaldehydu, ac¢koliv analyza tento predpoklad nepotvrdila. .

Stupiiované davky N v ruznych zkouSenych hnojivech nemély podstatnéjsi
vliv na snizeni kli¢ivosti, avsak $kodlivé plisobeni se projevilo pozdéji. Rostliny
hnojené 2 g N v siranu amonném, UF 3, UF 4 a UF 5 byly ve fazi sloupkovéni
niz8i nebo téméf stejné jako rostliny hnojené pouze 1 g N. Tento rozdil byl zjistén
i ve fdzi metani a pfi sklizni. Pravé na zdkladé téchto meéfeni a ve spojitosti
s vysokym obsahem anorganického dusiku v zeminach po sklizni ovsa u variant
hnojenych vyse uvedenymi hnojivy (vcetné vysokého obsahu N—NO3 u variant
hnojenych UF 4 a UF 3) lze fici, Ze pficinou brzdéni ristu a sniZeni vynosu
zrna byla pfedev§im vysoka koncentrace rostlindm pfijatelného anorganického
dusiku véetné vyssiho obsahu organického dusiku. Neni vyloudeno, ze pfi mine-
ralizaci tohoto organického dusiku vznikla i vy$si koncentrace rdznjych mezi-
produktii rozkladu, napt. N—NO; a jiné, které mohly podstatné ovlivnit tvorbu
zrna. Vysoky obsah N—NOj3 v zeminé po sklizni viak nasvédéuje, ze formal-
dehyd uvolnény rozkladem mocovinoformaldehydovych kondenzati nemél vliv
na prubéh nitrifikace.

Vysoka koncentrace rostlindm pristupného dusiku je tedy pravdépodobné
hlavni pfi¢inou depresivniho a¢inku a ne pouze formaldehyd, jak uvadéji nékteri
autofi. Stejného nazoru jsoui Schmalfuss, Michael (1956), ktefi uva-
déji, ze Skodlivé plisobeni ureaformu na rostliny neni vyvolano ani tak aldehy-
dem jako spife pfitomnosti vy3si koncentrace mocovinového dusiku. Court,
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Stephen, Waid (1962) na zdkladé vysledkit pokusti s mocovinou pted-
pokladaji, ze pfi¢inou skodlivého ptsobeni je v pocate¢nich fazich rastu prede-
v$im nahld vysoka koncentrace ¢pavkového dusiku a v pozdéjsich fazich rastu
rostlin vysoky obsah nitritového dusiku.

Depresivni uéinek vy$sich davek nékterych ureaformu se vibec neprojevil
u repky jako nésledné plodiny po ovsu. Naopak, nejvyssiho vynosu fepky bylo
dosazeno. pravé u variant hnojenych 2 g N na nadobu v UF 4, UF 3 a v siranu
amonném. U variant hnojenych k ovsu 1 g na nadobu bylo mimo UF 1 u vsech
ostatnich ureaformi dosazeno vy$siho vynosu nésledné plodiny — fepky nez
u varianty hnojené siranem amonnym (tabulka IV). Vynos fepky byl tim vyssi,
¢im vys$si byl aktivni index ureaformu, vys$si molarni pomér M : F, a tedy ¢im
vy$si byl vynos prvni plodiny — ovsa. Tim byl zpfesnén ndzor na nasledné pi-
sobeni ureaformd; ne kazdy ureaform mé vysoké nédsledné ptsobeni, ale v najem
pfipadé predeviim UF 4 (molarni pomér M: F = 2,0), UF 3 (M: F = 1,75)
a UF 2 (M:F = 1,5) se vyznacovaly vyraznym naslednym putsobenim. V po-
sledni dobé i Ansorge (1962) popisuje, Ze nejvyssi nasledné ptsobeni bylo
u ureaformu, ktery byl nejac¢innéjsi i u prvni plodiny.

Vysoce prukazné zvyseni celkové sklizné (zrno + sldma) jarni pSenice bylo
u variant hnojenych 1 a 2 g N na nadobu v UF 4, UF 3 a UF 2. Siroky pomér
zrna ke slamé nasvédcuje, ze obsah prijatelného dusiku v zeminé byl jiz velmi
nizky, a to pfedeviim v poéatecnich fdzich rlistu, kdy se rozhodovalo o vynosu
zrna. Pozdéji pri vyssi teploté nastal téZ rozklad zbytkd ureaformt a uvolnény
dusik se projevil jiz jen na vynosu slamy a vy$§im obsahu dusiku v zrné.

Césteény chemicky rozbor sklizni (tabulky III, V a VI) svédéi o tom, ze

IV. Vysledky sklizn& pokusu s fepkou na zeleno — nésledné pusobeni po ovsu
(na vzduchu vyschla hmota)
Varianta o DéVI%Nb Primérné vynosy SA =
& Hnojeni ¥gjuidotn v g/nadobu 100 %
k ovsu | k fepce
1. Bez dusiku (%] & 2,44 + 3.0,19%* 50
2. Siran amonny(SA) 1 7 4,84 4 3.0,29 100
3. Siran amonny 2 @ 15,61 + 3.0,44** 322
4. Ureaform 1 1 2z 3,93 4- 3.0,16* 81
9% Ureaform 1 2 7] 5,50 + 3.0,35* 113
6. Ureaform 2 1 o} 6,88 -+ 3.0,30%* 142
s Ureaform 2 2 ] 9,50 - 3.0,60** 196
8. Ureaform 3 1 & 7,26 4 3.0,22%* 150
9. Ureaform 3 2 %] 14,64 4 3.0,93** 302
10. Ureaform 4 1 @ 7,80 -+ 3.0,27** 161
11 Ureaform 4 2 %] 16,99 4 3.0,49%* 351
12. Ureaform 5 1 ] 6,73 + 3.0,41%* 139
13. Ureaform 5 2 @ 8,68 4 3.0,49%* 179

prukazné zvy$eni nebo sniZeni vynosu oproti varianté ¢. 2 — siran amonny (P = 0,05)

** — yysoce prukazné zvy$eni nebo sniZeni vynosu oproti varianté &. 2 — siran amonny (P = 0,01)

Il
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¢im vy$si byl obsah vodorozpustného V. Césteé%}" chemicky rozbor fepky na
dusiku ( a naopak, ¢im niz§i byl obsah  Zzeleno (v % susiny)
dusiku nerozpustného za horka) v urea-

foymu a §ifn vy§§viwbyla d.'civka dusiku’na Varéanta N P,0, K,0
nédobu, tim vy$si byl i obsah dusiku .
ve sklizni. Jednotlivd zkouSena dusi-
katd hnojiva neméla podstatnéjsi vliv k Ll 0:69 ' 20l
na resorpci fosforu a drasla. 2. 1,41 0,47 3,86

Stejné zavislosti jako u vynosu na 3. 1,38 022 2550
vzduchu vyschlé hmoty jednotlivych 4. 1,55 0,63 3,59
plodin jsou patrny i v susiné (graf 1 5 1,51 0,66 3,59
a 2). I zde se potvrdilo, ze ¢im vice 6. 1,52 0,24 3,47
dusiku nerozPustnehc? za horka (méné 7. 1,55 0,55 3,44
vodorozpustného dusiku) ureaform ob- 5 . el T8
sahuje, tim je jeho G¢innost niz§i nejen : ¥ $ ¥
v piimém pisobenf, ale i u nasled- 9. 1,55 0,40 3,73
nych plodin. Pfi davce 1 g N na néddo- 10. 1,38 0,55 3,48
bu byl celkovy vynos susiny ovsa pou- 11. 1,42 0,36 3,65
ze u varianty h.n0]ene U.F 4 o mélo 12. 1,32 0,34 3,36
vy$§i neZ u varianty hnojené siranem ‘

P P 7 & > 13. 1,39 | 0,51 3,53

amonnym. Vynos suSiny ndsledné fep- g ’

ky byl mimo variantu hnojenou UF 1
u vSech ostatnich podstatné vyssi. Cel-
kovy vynos suSiny jarni pSenice jako ndsledné plodiny po fepce a ovsu byl
u vsech variant hnojenych ureaformy vy$s§i nez u siranu amonného. Celkovy
vynos sudiny t¥i sklizni byl u varianty hnojené 1 g N na nddobu v UF 4 do-
konce o 8,3 % vyssi nez u varianty hnojené siranem amonnym. Toto zvySeni
bylo zpusobeno predeviim vy$simi vynosy v nasledném putsobeni.

Koeficient vyuziti dusiku (mnozstvi dusiku odcerpaného skliznémi) nad-
zemni -hmotou z jednotlivych hnojiv (tabulka IX) byl taktéz zavisly predevsim
na jejich chemickém slozeni. P¥i ddvce 1 g N na nddobu bylo vyuZziti N ovsem
z ureaformt v rozmezi od 17,9 % (UF 1) do 62,9 % (UF 4), vyuziti fepkou
v rozmezi od 1,9 % (UF 1) do 6,7 % (UF 4) a jarni psenici v rozmezi od
11% (UF 1) do 12 % (UF 4); vyuziti N tfemi skliznémi bylo od 30,8 %
(UF 1) do 81,6 % (UF 4). Vyuziti N ze siranu amonného ovsem bylo 76,4 %,
tfepkou 2,7 %, jarni psenici 6,5 % a celkové tfemi skliznémi 85,6 %. Vyhodno-
ceni vyuziti dusiku bylo provedeno bilan¢ni metodou, protoze jsme zatim neméli
moznost provést tuto praci pomoci izotopu '°N, jak uvadéji néktefi zahraniéni
autofi. Pro porovnani je mozno uvést, ze v pokusech Turéina (1960) bylo
vyuziti dusiku ovsem kolem 70 %.

Pfi ddvce 2 g N na nadobu bylo vyuziti N tfemi skliznémi z UF 5, UF 2,
siranu amonného, UF 4 a UF 3 v rozmezi od 54,6 % do 66,8 %. Vyjimkou
byl opét UF 1 s koeficientem vyuziti dusiku pouze 26,1 %. U ovsa bylo vyuZiti
N z UF 4 a UF 3 dokonce vyssi nez ze siranu amonného a pravé u téchto
dvou variant se nejvyraznéji projevila deprese ve vynosu zrna. Vy$si vyuziti
dusiku pfi davee 2 g N na nadobu z UF 4 a UF 3 bylo zpiisobeno vysokym, a to
dvojnasobnym obsahem N ve slamé ovsa z téchto variant oproti obsahu N ve
slamé ovsa hnojeného siranem amonnym. I tato skutecnost opét potvrzuje, Ze
pfi¢inou depresivniho uéinku vyssich davek dusiku v UF 4 a UF 3 byla vysoka
koncentrace rostlinndm pristupného dusiku v zeminé.
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VI. Vysledky sklizné pokusu s jarni pSenici — nasledné plsobeni po ovsu a fepce — d&asteény chemicky rozbor sklizné jarni

psenice (v %, susiny)

Varianta
&,

© | N o

10. .
11.
12.
13.

Hnojeni

Bez dusiku
Siran amonny
Siran amonny
Ureaform 1
Ureaform 1
Ureaform 2
Ureaform 2
Ureaform 3 ,
Ureaform 3
Ureaform 4
Ureaform 4
Ureaform 5

Ureaform 5

Davka N v g/nadobu Zrno Slama

. kovsu k fepce | kj. pSen. N P,0; K,0 N P,O, K,O
@ a (%] 1,31 0,46 0,74 0,46 0,16 2,43
1 ) @ 1,55 0,48 0,68 0,75 0,18 2,60
2 I} %) 2,16 0,52 0,70 0,41 0,14 2,12
1 @ (%] 2,26 0,51 0,70 0,58 0,22 2,34.
2 %] (%] 2,38 0,49 0,67 0,45 0,16 2,43
1 1%} %] 2,23 0,56 0,78 0,51 0,20 2,36
2 (%] o] 2,98 0,52 0,78 0,35 0,15 2,02
1 @ @ 2,28 0,56 0,76 0,58 0,19 1,89
2 %] %] 2,95 0,58 0,87 0,35 0,14 1,96
1 1) %} 2,33 0,46 0,66 0,50 0,18 2,20
2 %] (%} 2,66 0,51 0,75 0,58 0,16 1,82
1 %) %} 2,59 0,45 0,64 0,53 0,15 2,05
2 (%] %} 2,52 0,41 0,64 0,55 0,17 1,79
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VI. (pokracovani) Vysledky sklizné pokusu s jami’ pSenici — nasledné pusobeni po ovsu a repce — na vzdug:hu vyschla hmota

Celkem

G & S\ Zrno " Slama SA (var. & 2) = 100 %
g/nadobu celkem Zrno slama
20,09 + 3.0,49 5,91 + 3.0,03 14,18 + 3.0,53 95 96 95
21,14 + 3.0,56 6,16 + 3.0,20 14,98 + 3.0,36 100 100 100
23,87 + 3.0,64* 7,14 + 3.0,44 16,73 + 3.0,74 113 116 111
23,04 + 3.0,08* 7,09 + 3.0,20% 15,99 + 3.0,24% 109 115 107
24,83 + 3.0,31%% 7,55 + 3.0,15** 17,28 + 3.0,23%* 117 123 121
25,16 + 3.0,43%* 7,47 + 3.0,00%% 17,69 -+ 3.0,33%* 119 121 118
31,03 4+ 3.0,34%* 8,90 + 3.0,04%* 22,13 + 3.0,33%* 147 144 148
23,96 + 3.0,64%* 6,99 + 3.0,37 " 16,97 + 3.0,37* 113 113 113
20,62 - 3.0,45%* 8,99 + 3.0,11%* 20,63 + 3.0,54%% 140 146 138
25,61 + 3.0,41%* 7,86 + 3.0,22%* 18,25 + 3.0,19%* 121 119 122
28,74 + 3.0,41%* 7,09 + 3.0,12%% 21,65 -+ 3.0,35%% 136 | 115 145
24,76 -+ 3.0,72% 6,90 + 3.0,17* 17,86 + 3.0,60% 117 112 119
28,94 - 3.0,36** 8,05 = 3.0,33%* 20,90 -+ 3.0,57** 137 131 139

Pomér zrna
ke slamé

123"
1 223
1:23
1:24
1:25
1:2,4
1:23
I 325
1:3,1

* _ prikazné zvy3eni nebo sniZeni vynosu oproti var. ¢. 2 — siran amonny (P = 0,05)

** _ yysoce prikazné zvySeni nebo sniZeni vynosu oproti var. &. 2 — siran amonny (P = 0,01)




VII. Vyska rostlin ovsa b&hem vegetace v cm

_— Data méfeni
e Hapjens 3. 6. 17. 6. 29.7.
sloupkovani metani sklizen
1, Bez dusiku 39,4 55,5 88,3
2 Siran amonny 1 g N/nad. 47,4 92,9 117,3
3. Siran amonny 2 g N/nid. 46,4 93,7 115,8
4. Ureaform 1 1 g N/n4d. 44,5 79,4 117,0
5. Ureaform 1 2 g N/nad. 45,7 85,7 119,5
6. Ureaform 2 1 g N/nad. 44,8 82,6 117,8
7. Ureaform 2 2 g N/nad. 46,2 86,9 120,8
8. Ureaform 3 1 g N/néd. 46,4 88,2 121,8
9. Ureaform 3 2 g N/nad. 44,7 88,1 119,8
10. Ureaform 4 1 g N/nad. 45,8 88,9 126,3
11. Ureaform 4 2 g N/nad. 45,6 88,7 122,5
12. Ureaform 5 1 g N/néd. 44,2 85,1 120,0
13. Ureaform 5 2 g N/nad. 44,5 88,1 122,0

ZAVER

Ucinnost a stejné i vynosnost jednotlivych ureaformii u jarnich obilnin je
znacné rozdilnd. Pouze ureaform s moldrnim pomérem M :F = 2,0 (UF 4) se
vyrovnal siranu amonnému a pii ddvce 1 g N na nadobu byl vynos zrna ovsa
dokonce o malo vy$3i nez u varianty hnojené siranem amonnym, aviak vyuziti

VIII. Obsah amomniakalniho a nitratového dusiku v zeminé po skhzm nadobového

pokusu s ovsem

Vergne Huojeat /100 5 mg/100 ¢
1. Bez dusiku 1,44 0,08
2. Siran amonny 1 g N/nad. 3,30 0,10
5 Siran amonny 2 g N/nad. 6,35 1,26
4. Ureaform 1 1 g N/nad. 1,79 0,14
5. Ureaform 1 2 g N/nad. 2,38 0,16
6. Ureaform 2 1 g N/néd. 1,88 0,14
7. Ureaform 2 2 g N/nad. 2,58 0,25
8. Ureaform 3 1 g N/nad. 2,29 0,16
9. Ureaform 3 2 g N/nad. 2,16 1,69

10. Ureaform 4 1 g N/n4d. 2,24 0,20
11. Ureaform 4 2 g N/nad. 2,24 3,40
12. Ureaform 5 1 g N/nad. 2,19 0,20
13. Ureaform 5 2 g N/nad. 2,02 0,30
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IX. Mnozstvi N odéerpaného skliznémi ovsa, fepky a jarni pSenice (v 9, z hnojiva)

Varianta
&

00 G0 oY O T s 9 NG s |

e
T

Hnojeni

Bez dusiku

Siran amonny 1 g N/ndad.
Siran amonny 2 g N/nad.
1 g N/nad.
2 g N/nad.
1 g N/nad.
2 g N/nad.
1 g N/nad.
2 g N/nad.
1 g N/n4d.
2 g N/nad.
1 g N/nad.
2 g N/nad.

Ureaform 1
Ureaform 1
Ureaform 2
Ureaform 2
Ureaform 3
Ureaform 3
Ureaform 4
Ureaform 4
Ureaform 5
Ureaform 5

Oves
(zrno -+
sldma)

(%]
76,4
45,4
17,9
18,3
38,1
40,2
50,0
47,8
62,9
48,1
46,3
42,0

Repka

(%]
2,7
10,2
1,9
2,1
6,3
5,3
6,3
9,3
6,7
9,2
4,8
3,9

Jarni pSenice
(zrno -+
sldma)

@
6,5
4,0
11,0
5,7
11,4
10,0
11,5
9,7
12,0
8,6
13,0
8,7

Celkem
(oves - repka
+jarni
psenice)

(%)
85,6
59,7
30,8
26,1
55,8
55,5
67,8
66,8
81,6
65,8
64,1
54,6

dusiku ovsem (nadzemni hmotou) ze siranu amonného bylo 76,4 % a z UF 4
pouze 62,9 %.
Ureaformy s tzkym moldrnim pomérem M : F, nizkym obsahem dusiku roz-

pustného ve vodé a vysokym obsahem dusiku nerozpustného za horka jsou méalo
G¢inné, coz se projevilo i v niZ§ich vynosech, a to u hlavni plodiny (oves) i plo-
din néslednych (fepka na zeleno a po ni jarni pSenice). Nizké je i vyuziti du-

100

g

80~

60~

40~

20—

A Ll

UF 2 UF 3 UF 4

0

kontrola siran amon_ny' UF 1 UF5

4 il H
D oves (zrno +slgme” é 0z repka jarni pSenice (zrno+sidma ) celkem (oves +r'epka+psenice )

1. Vynos suSiny ovsa, ozimé fepky a jarni p$enice (v g/nddobu pii ddvce hnojiva =
1 g N/nadobu)
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100 —

80—

60—

40—

20}~

7

7

|

UF 3 UF 4 UF5.

kontrola siran amonny

”

D oves (zrno+sidma) é 0z repka H]]] jarni psenice (zrpo+sidrna) . celkem (oves+repka+psenice )

2. Vynos sudiny ovsa, ozimé fepky a jarni pgenice (v g/nddobu pii davee hnojiva =
2 g N/néadobu)

siku; ovsem z UF 1 bylo vyuzito pouze 17,9 % a tfemi skliznémi jen 30,8 %.

U prvé i druhé nédsledné plodiny, stejné jako u plodiny hlavni byl nejvyssi
vynos u varianty hnojené UF 4. Vynos susiny ze tfi sklizni po sobé byl pfi hno-
jeni UF 4 dokonce o 8,3 % vys$§i nez u siranu amonného, vyuziti dusiku vsak
bylo 85,6 % ze siranu amonného a 81,6 % z UF 4. Nasledné pfisobeni zkouse-
nych ureaformti, mimo UF 1, bylo vy$5i nez nasledné ptsobeni siranu amonného.

Dévka 2 g N na nddobu v ureaformech s nejvy$s§im obsahem vodorozpust-
ného dusiku (zvlasté UF 4 a UF 3) a dasteéné i v siranu amonném pisobila
depresivné, predev$im na vynos prvé plodiny — zrna ovsa. Lze pfedpokladat, ze
hlavni pfi¢inou je zvySena koncentrace dusiku rostlindm pomérné rychle prijatel-
ného (anorganického i organického) a nikoli jenom formaldehyd, jak uvadéji
néktefi autofi.

Doslo dne 8. 8. 1966
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izotopa N15, Dokl. sovétskich poévovédov k VII. Mezdunarodnomu kongressu v SSA,
Moskva 1960. — 25. TURCIN, F. V. - SOKOLOVA, V. T. - BLJUM, B. G.: Moce-
vino-formaldegidnyje udobrenija. = ,Chimija v s/ch. chozjajstve®, 1964, & 2, s. 6-10.

HenocpencTBeHHOe M Tocnenyiollee XeHCTBHe MOYeBMHOPOPMAanbAerMIHBIX yHO6peHM

dpdpexrupHocts ornenvhbix ypeadopmos (UF), a rtakxe ux BiaMsHME HAa ypOXKai sAPOBBIX
3epHOBBIX OYyeHh paaauyHa, Toabko ypeadopm ¢ MonspHeiM orHomeHuem M:F = 20 (UF4)
paBHsuCs cynbdaTy aMMOHusA, a mpu no3e | r asora Ha cocyn ypokait sepHa osca Obln maxe
HECKOJILKO BBHINE, YeM y BapuaHTa, ymoOpeHHOro cyabpaToM aMMOHHMsA, ONHAKO WHCIOJb30OBAHME
agora oscom (ero HamseMmHON Maccoii) us cyasdara ammoHms cocrasmano 76,4 %, a us UFs —
ronsko 62,9 %%.

Ypeadopmbr ¢ TecHbIM MoaApHbIM OtHOweHueM M : F, HuM3KkuM conepsKaHMeM BONOPACTBOPH-
MOro as3oTa 1 BBICOKMM COXEp)KAaHHEM HEpacTBOPMMOTO a30Ta B rops4yed Bome ManoadhdexTusHEI,
4TO TpoABNAAETCA M B GoJee HUBKMX YpOKafgX, a UMEHHO y r/apHOH (0BeC) M TOCHENyIOIUX KyJb*
Typ (pamc Ha 3eneHylo Maccy, a mocje Hero sposas mueHuna). Husko TakKe M HCIONb3oBaHME
asora; osec w3 UF1 6paxn romsko 17,9 %, a B cymme Tpex ypoxaes toxsko 30,8 %.

Y mepBoii M BTODOi MOCJENyIOIeH KyJbTyp TaK ’Ke, KaK M y TJABHOM KyJIbTYpHI, y BapuaHTa,
yno6pensoro UF4 6b11 monyueH MakCHManbHBIH ypoai. Ypoxkai CyXOro BeIecTBA TPeX CJIEedyio-
mux Apyr 3a apyroM y6opok npm ynobpenun UF4 6sin gaxe ma 8,3 % peime, uem y cyandara
aMMOHHS, ONHAKO MCIIOJh30BAHME a3oTa U3 Cyabdata aMMoHus cocrasasao 85,6 % u ua UF4 —
81,6 %. Mocnenyomee neiicreue ucnbitbipaeMbix ypeadopmos, kpome UF{ 6uimo Gomee BEICOKUM,
ueM noc.ncnyrom;ee neicTeue cy:lb({):ira AMMOHHIL.

Josa 2 r agora Ha cocyn B ypeadopMax ¢ HAMUBBICIIMM COAEP)KAHMEM BOLOPACTBOPUMOIO
agora (B ocofennoctn UF4 u UF3) u uactuudo B cynsdaTe aMMOHHMs NeiiCTBOBaJa HENPECCHBHO,
pe)kae BCEro Ha ypO)Kau NepBo¥ KyJLTYpEl, T. €. HAa ypo)kail 3epHa osca. MOKHO npennosjarars,
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Y10 OCHOBHOM TPHYMHOIN ABJIAETCS TOBBIIIEHHAS KOHIEHTPALMA CPAaBHUTENBHO GBICTPO yCBOAEMOIO
pacreHuaMu a3ota (OpPraHMYECKOro ¥ HEOPraHHYecKOro), a He TOJIBKO GOpMAJBAErH, KaK NPUBOMAT
HEKOTOpPBIE aBTOPI:

Texcr x Tabanuugam

I. XuMugeckuil cocras MOYeBUHOPOPMANBAETUNHEIX yao0peHuil (ypeadopmos)

II. PesynpraTsl yGOpKM ONLITOB C OBCOM (BEICYIIEHHas Ha BO3LyXe Macca)

111, YacruuHblit XuMHUeCKMil aHaju3 OBca BO BpeMs sereranuu u nocxe ybopku (3 % cyxoro
BEIeCcTBa ) }

IV. PesyabraThl yGOpK: OmbiTa € PancoM Ha 3eJeHyl0 MacCy — TIOCJelyloniee NeHCTBHE I10CJe
oBca (BBICymeHHas Ha BO3LyXe Macca)

V. YacruuHBIH XMMUYECKHi aHAJM3 parca Ha sejeHyio maccy (B Y0 cyxoro eemecrsa)

VI. Pesyasrarst y6OpKHM ONBITOB C APOBOM [UIEHHIEH — IOCIeAyloliee AeHCTBHE TMocje OBca
U pamca — 9acTHUHBIH XHMHWYECKMil aHaim3 y6opku spopoil mmenusl (8 % cyxoro memecrsa)

VII, Bricora pacTeHuit OBCa B IIEPHOI BETETALUH B CM

VIII. Conepskanue aMMHagHOrO ¥ HUTPATHOIO asorTa B IpyHTe mocjie yBGOpKM Opca NPH OMBITAX
B cocyne

IX. Konmuecrso asora, OTYUEPNAHHOTO ypOXaAMW OBca, panca u spopoit mmeHunsr (8 % wus
ynobpeHns) g

Texecr x rpaduxam

1. Brixonm cyxoro BemjecTsa oBCa, O3MMOTO panca ¥ ApoBoit mmeHunst (n» r/cocyn npu mose ymobpe-
Hus = 1 r asora/cocyn)

2. BEIXOM CyxOTO BeLJeCTBA OBCA, O3UMOrO parca W ApoBoi mureHuusl (B r/cocyn npu mose ymobpe-
Hus = 2 r asora/cocyn)

Direct and Subsequent Action of Urea-Formaldehyde Fertilizers

The effect of individual ureaforms upon the yield of spring cereals exhibils
considerable differences. Only an ureaform with a molar ratio U:F = 2.0 (UF 4)
equals ammonium sulphate, and a dosis of 1 g of N/pot gave even a somewhat
higher grain yield of oats than the variant fertilized with ammonium sulphate,
however, the utilization of nitrogen by oats (overground material) from ammonium
sulphate attained 76.49,, whereas that from UF 4 amounted to only 62.9 9.

Ureaforms with a narrow molar ratio U:F, a low content of water-soluble
nitrogen and high content of nitrogen insoluble in the heat are not very effective,
which manifested itself also in lower yields not only of the main crop (oats) but
also of the subsequent crops (rape for fodder, followed by spring wheat). The uti-
lization of nitrogen is likewise low; oats utilized only 17.9%, from UF 1, and the
utilization by three crops attained not more than 30.8 9. (

In the case of the first and the second subsequent crop, as well as of the
main crop, the highest yield was attained by the variant fertilized with UF 4. The
yield of dry substance from three successive crops fertilized with UF 4 was even
by 8.39, higher than with the use of ammonium sulphate, however, the utilization
of nitrogen from ammonium sulphate attained 85.6%, and that from UF 4 only
81.6 9. The subsequent action of the examined ureaforms, except UF 1, was higher
than that of ammonium sulphate.

A dose of 2 g N/pot in ureaforms with the highest content of water-soluble
nitrogen (in particular UF 4 and UF 3) had a depressing action, mainly on the yield
of the first crop - oats grain. It may be assumed that the principal cause is the
higher concentration of mitrogen readily available for the plants (both inorgamic and
organic nitrogen) and not only the formaldehyde, as mentioned by some authors.

Text to the tables

I. Chemical composition of urea-formaldehyde fertilizers (ureaforms)

II. Harvest results of experiments with oals (air-dried substance)

III. Partial chemical amalysis of oats during vegetation and after harvest (in 9, of
dry substance)
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IV. Harvest results of the experiment with rape for fodder — subsequent action
after oats (air-dried substance)

V. Partial chemical analysis of rape for fodder ((in %, of dry substance)

VI. Harvest results of the experiment with spring wheat — subsequent action after
oats and rape — partial chemical analysis of the harvest of spring wheat (in %,
of dry substance)

VII. Height of oats plants in cm during vegetation

VIII. Content of ammoniacal and nitrate mtrogen in the soil after harvest of a pot
experiment with oats

IX. Amount of N withdrawn by harvests of oats, rape and spring wheat (1n 9 of
fertilizer)

Text to the graphs

1. Yield of dry substance of oats, winter rape and spring wheat in g/pot with fer-
tilizer dosis of 1 g of N/pot

2. Yield of dry substance of oats, winter rape and spring wheat (in g/pot, fertilizer
dosis 2 g of N/pot)

Direkte Wirkung und Nachwirkung der Harnstoff-Formaldehyd-Diingemittel

Die Wirkung und ebenso die Ertragsfihigkeit der einzelnen Ureaformen bei
Sommergetreidearten ist bedeutend unterschiedlich. Nur die Ureaform mit dem mo-
laren Verhédltnis H:F = 2,0 (UF 4) kam Ammoniumsulfat gleich und bei einer
Gabe von 1 g N/Gefdl war der Haferkornertrag sogar ein wenig hoher als bei der
mit Ammoniumsulfat gedlingten Variante, jedoch die Ausnutzung des Stickstoffs
durch den Hafer (oberirdische Masse) betrug aus dem Ammoniumsulfat 76,49,
und laus der UF 4 nur 62,9/.

Ureatormen mit engem molarem Verhiltnis H :F, mit niedrigem Gehalt an
wasserloslichem Stickstoff und mit hohem Gehalt an unléslichem Stickstoff bei
Erwarmung sind wenig wirksam, was auch durch niedrigere Ertrige zum Vorschein
kam, und zwar bei der Hauptfrucht (Hafer) wie auch bei den Nachfriichten (Griin-
raps und nach ihm Sommerweizen). Auch die Ausnutzung des Stickstoffs ist nie-
drig; durch den Hafer waren aus der UF 1 nur 17.99%, und insgesamt durch die
drei Ernten nur 30,8 Y/, Stickstoff ausgenutzt.

Bei der ersten und zweiten Nachfrucht, ebenso wie bei der Hauptfrucht war
der hochste Ertrag bei der mit UF 4 gediingten Variante zu verzeichnen. Der Trok-
kensubstanzertrag von den drei nacheinanderfolgenden Ernten war bei der Diin-
gung mit UF 4 sogar um 8,3 9%, hoher als bei Ammoniumsulfat, die Ausnutzung des
Stickstoffs betrug jedoch 85,6 %, aus dem Ammoniumsulfat und 81,6 9, aus der UF 4.
Die Nachwirkung der untersuchten Ureaformen, aufler UF 1, war hoher als die
des Ammoniumsulfates.

Die Gabe von 2 g N/Gefal in Ureaformen mit hochstmoglichem Gehalt an
wasserloslichem Stickstoff (besonders UF 4 und UF 3) und teilweise auch im Am-
moniumsulfat wirkte hemmend, vor allem auf den Ertrag der ersten Frucht — des
Haferkornes. Man kann annehmen, daB3 die Hauptursache die erhshte Konzentration
des durch die Pflanzen verhédltnisméfig schnell aufnehmbaren Stickstoffes (anor-
ganischen wie auch organischen) ist und nicht nur das Formaldehyd, wie von eini-
gen Autoren angefiihrt wird.

Textzuden Tabellen

I. Chemische Zusammensetzung der Harnstoff-Formaldehyd-Diingemittel (Urea-
formen)
II. Ernteergebnisse des Versuches mit Hafer (lufttrockene Masse)

III. Teilweise chemische Analyse des Hafers widhrend der Vegetation und nach der
Ernte (in Y/, der Trockensubstanz)

IV. Ernteergebnisse des Versuches mit Griinraps — Nachwirkung nach Hafer (luft-
trockene Masse)
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V. Teilweise chemische Analyse des Griinrapses (in 9, der Trockensubstanz)

VI. Ernteergebnisse des Versuches-mit Sommerweizen — Nachwirkung nach Hafer
und Raps — teilweise chemische Analyse der Ernte des Sommerweizens (in %,
der Trockensubstanz)

VII. Hohe der Haferpflanzen wéhrend der Vegetation in ecm

VIII. Gehalt von Ammoniakstickstoff und Nitratstickstoff im Boden nach der Ernte
des Gefdallversuches mit Hafer

IX. Menge des entnommenen N durch die Ernte des Hafers, Rapses und Sommer-
weizens (in ", des Diingers)

Text zu den graphischen Darstellungen

1. Trockensubstanzertrag von Hafer, Winterraps und Sommerweizen (in g/Gefal
bei einer Diingergabe von 1 g N/Gefal) _

2. Trockensubstanzertrag von Hafer, Winterraps und Sommerweizen (in g/Geldn
bei einer Diingergabe von 2 g N/Gefil)

Adresy autori:

Ing. Karel Knop, CSc., Vysoka skola zemédélskd v Praze, katedra agrochemie
a vyzivy rostlin, Suchdol u Prahy ) ]
Ing. Jaroslav Mutinsky, Vyzkumny ustav anorganické chemie v Usti nad Labem
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J. Jedlicka POLOROZLOZENY FOSFAT
J. Neuberg (SUPERFOSFAT 1I, SUPERFOSFAT REFOS)
A JEHO VYZNAM PRO ZEMEDELSTVI

II. CAST: POLNI POKUSY

B Cilem pokust bylo zjistit Géinnost a vyuZitelnost kyseliny fosforeéné —
P20s — z polorozlozeného fosfatu v polnich podminkach presnymi dlouholetymi
vyzivarskymi pokusy.

Polni pokusy bezprostfedné navazuji na pokusy provadéné s timto hnojivem
ve vegetanich nadobach, jejichZz vysledky byly jiz publikovany v Rostlinné vy-
robé (Neuberg, Jedlicka 1965). Tyto dlouhodobé pokusy jsou tedy
pokracovanim v fefeni dané problematiky. Stejné tak i dosavadni poznatky o vy-
robé a vyuziti obdobnych produkti jsou pfevdiné zahrnuty spolu s citovanou
literaturou v uvedené publikaci.

STRUCNE O VYROBE A VYUZITI V ZEMEDELSTVI{

V poslednich letech se v celé radé stat vyskytla snaha dosahnout sniZeni
spotreby kyseliny sirové pri vyrobé superfosfatu, tim snizovat vyrobni naklady a
zvySovat kapacitu provozu s cilem dosahnout vyrobku, ktery by mél lepsi fyzikalni
vlastnosti nez soucasné vyrabény jednoduchy superfosfat. Z vyzivarského hlediska
meél takovy vyrobek splnit podminku, ze v prvé fazi rastu rostlin by byla rostlinam
k dispozici vodorozpustna forma kyseliny fosforeéné, v dalsim obdobi jiz forma me-
rozpustnd ve vodé, ale je§té dobie prijatelnd pro rostliny (Jedli¢ka, Neuberg,
Pecina 1964).

V Ceskoslovensku byl vyvinut a je vyrabén produkt ozna¢ovany nazvy ,polo-
rozlozeny fosfat®, ,superfosfat II“, novéji ,superfosfat Refos“, jehoz vyroba je za-
lozena ma uspoie kyseliny sirové (Knol, Chadraba 1962). Ve svété existuje
mnoho patentti na obdobné vyrobky (Bridger, Markey 1953, Bridger 1956,
Franklin Burg 1948, Kanh&duser 1923, Roversi 1936, Silberman 1953,
Cem. centr. 1944, 1945, Spolek pro chemickou a hutni vyrobu 1926). V zahraniéi se
od pouzivani podobnych vyrobku povétsiné upustilo, nebof se neudrzely v konku-
renci s dostatkem kvalitnich produkti. V masSich podminkach se po roce 1925 ob-
dobné vyrobky také vyskytly, ale stihl je stejny osud (Duchon 1948, Schmeider
1962, Knol, Chadraba 1962). Novéjsi prace na tomto Useku se snazily celit ne-
dostatkiim téchto reformnich fosfatu, vyrabénych jiz difive (Neuberg a kol. 1962,
Jedli¢ka, Neuberg, Pecina 1964, Neuberg, Jedlicka 1965).

MATERIAL A METODIKA

Viceleté vyzivarské pokusy s polorozloZenym fosfatem byly zaloZeny pievaziné
pii zemédélskych technickych Skolach za metodického vedeni UVURV v Ruzyni,
oddéleni prumyslovych hmojiv, sektoru vyzivy rostlin, dale se na mich podilela VSZ
Brno, VS Roznov pod Radh. a jina pracovisté,
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Pro pokusy byly zvoleny razné typy puad, rtzné klimatické podminky i ruzné
péstované zemédélské plodiny. Zéakladni pokusnou jednotkou byla jednoarova (na
loukdch v RoZnové a Tiebi¢i 49 m?) hnojend parcela, ma niz byla vytyéovana skliz-
nova plocha 5X5 = 25 m?2 Tyto zakladni parcely byly rozmistény Sachovnicovité
ve Ctyrech opakovénich, pfi mensi vymeére parcel v péti opakovanich. Byla snaha
volit vzdy vétsi pocet opakovani, Pokusy byly zajistény tak, aby bylo moZné po-
kracovani v dalsich letech. Stejné tak vSechny prace a ukony byly provadény podle
béznych pokusnickych zasad. Hnojeni primyslovymi hnojivy bylo uskuteénéno po-
dle plant hnojeni vypracovanych pro jednotlivé péstované plodiny a pracovisté tak,
aby od jedncho typu hnojeni fosforem byly nejméné 2, 3 a vice pokusi. Davky
dusikatych a draselnych hnojiv byly stanoveny jednotmé pro vSechny kombinace
zarazené v pokuse. Fosforeéna hnojiva byla aplikovana v ruznych formach a dav-
kach. V tabulkach jsou u jednotlivych pokusti podrobné uvedeny davky Ccistych
zivin i fosforeéna hnojiva aplikovana na dané kombinace. ProtoZze vét§ina pokusu
byla zarazena v provoznim honé, nebylo mozno u stejné série pokust dodrzZet na
véech pracovistich stejnou plodinu nebo odridu a bylo nutné se prizptsobit danym
podminkam. Stejné tak troven agrotechniky a ruzné klimatické podminky pokus-
nych stanovist ovlivnily tyto pokusy. V tabulkédch jsou zahrnuty skliznové vysledky
findlnich produktt plodin, které pokladame pro hodnoceni testovaného hnojiva za
nejzavaznéj$i. Z hodnoceni jsou vyjmuty pokusy, kde kombinace hnojena dusikem
a draslem — NK — byla stejna nebo lep$i meZ kombinace hnojeni NPK (P20s5 do-
dano v superfosfatu), ¢ili pokusy, kde nersagovalo hnojeni fosforem. Pro uplnost
jsou v8ak i tyto pokusy v tabulkdch uvedeny.

DOSAZENE VYSLEDKY

Ziskané skliziiové vysledky provedenych polnich pokust jsou statisticky ne-
pritkazné; proto ani neprikldddme jejich statistické vyhodnoceni. Jsou vét§inou
protichiidné a neodpovidaji usili vénovanému na testaci forem P20s — tedy
i uc¢innosti polorozlozeného fosfatu v polnich podminkach.

Na zakladé uvedenych rozport lze jednotlivé sklizriové roky hodnotit takto:

V prvém skliziiovém roce 1961 — tab. I: po vylouceni pokusti, kde nebylo
dosazeno efektu od fosforu, vidime, Ze na pudach kyselych s nizkym obsahem
P05 byl superfosfdt nepatrné lepsi nez polorozlozeny fosfat v obou pouzitych
davkach (v Jihlavé u p3enice), zatimco u ovsa (v Tabofe) byla dvojndsobna dav-
ka P;0s aplikovana v polorozlozeném fosfatu podstatné lepsi. To mozno vysvétlit
tim, Zze ddvka vodorozpustné P;Os na této kombinaci pfesahuje ddavku P;Os do-
danou na kombinaci hnojenou superfosfatem.

Ve druhém pokusném roce, v roce 1962 — tab. II: vysledky byly, pokud se
tyée ufinnosti fosforu, lepsi. Vztah mezi formou P20s u superfosfdtu a u polo-
rozlozeného fosfatu byl nasledujici: Na ptidach, kde v predchozim roce nebylo do-
sazeno efektu od hnojeni fosforem (pidy dobfe zdsobené P,0s), neni mozno
hodnotit. Pidy s nizkou zdsobou P2Os (v Jihlavé a T4bote) se na zdkladni davce
P30s v a¢innosti rovnaji. Pfi dvojnasobné davece P30s byla kombinace hnojena
polorozlozenym fosfatem lepsi, coz je opodstatnéné vzhledem k divce kyseliny
fosforeéné, kterd byla na této kombinaci béhem dvou let dodana, a tudiz i davka
vodorozpustné P20s prevySuje ddvku P20s5 dodanou na kombinaci hnojené za-
kladni ddvkou v superfosfatu.

Ve tfetim vegetaénim roce, v roce 1963 — tab. III: pribéh dosazenych vyno-
st byl podstatné stejny jako v roce predchozim.

V roce 1964 nebyly po hnojeni polorozlozenym fosfatem ziskany vy$§i vyno-
sy a vzhledem k mimotfadnému suchu nelze dosazené vysledky hodnotit. Proto
byly po tomto vegetaénim roce dal§i pokusné prace v polnich podminkach
zastaveny.
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- VEOYAA VNNITLSOH

1961

6€S

I. Skliztiové vysledky v roce 1961

Ukazatel Pienice ozima Jeémen jarni Oves Cukrovka
puda kysela slabé kysela neutralni kysela neutralni
pH 5,7 6,3 6,6 6,75 T 5,1 5,15 6,8 7,14
mg P,O0; —
Egnér 3,6 7,0 5,8 5,2 12,16 2,8 0,4 5,8 22,2
mg K,0 -
Schachtschabel 14,5 8,5 20,0 11,5 8,66 17,5 6,15 11,0 8,71
Pracovisté Jihlava Klatovy Pisek Vyskov Podébrady Stfibro Tébor Vyskov Podébrady
Provadél Soulak Maly Petrovic Hlavinka Trzicky UVURV Téborsky Hlavinka Jahn
Jahn Simek
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Davka Cistych
Zivin kg/ha 45 36 70 45 36 70 45 36 70 30 30 70 30 30 70 40 40 80 40 40 80 70 36 120 70 36 120
N P,0; K,0 72 72 2 60 60 80 80 72 72
Schéma hnojeni| q q q q q q q q q
a ukazatelé Pj % Pj % Pj % Pj % Pj % Pj % Pj % Pj % Pj %
NK bez fosforu | 28,0 29,5 30,3 31,3 28,1 42,6 25,4 329,0 492,5
33,6 87,5| 35,4 106,5| 36,3 119,3| 37,5 90,7| 33,7 97,3| 59,7 103,2| 35,5 93,0 52,6 88,4| 78,8 107,3

NK -+ super- 32,0 27,7 25,4 34,5 28,3 41,3 -~ 27,3 372,0 459,0

fosfat 38,4 100 33,2 100 30,4 100 41,4 100 34,0 100 57,8 100 38,2 100 59,5 100 73,4 100
NK +-poloroz. 30,5 29,9 22,7 35,1 29,9 42,6 i 33,5 363,5 509,5

fosf. 100 % 36,6 95,3| 35,8 107,6| 27,2 89,3| 42,1 101,7| 35,9 103,6| 59,7 103,2| 46,9 122,7| 58,1 97,7 81,5 111,0
NK -+ poloroz. 30,5 29,1 30,0 34,8 30,62 33,0 397,0 432,0

fosf. 200 9% 36,6 95,3| 34,9 104,6| 36,0 118,2| 41,7 '100,8| 36,7 106,0 46,2 120,8| 63,5 106,7| 69,1 91,9
Poznimka: 1 1 2 1 1




VHOHAA VNNITLSOH (1} 744

LI6T -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
- Jetel Jeémen i
‘Iikazatel | C i)zie zxtoi B Brambory | Cukrovka i 7Jeémen cndt hraati| sach iameta Psemc§ j:
Davka &. Z 40 40 80 40 40 30 40 40 80 65 36 140 70 36 120 9 36 80 9 36 80 30 30 70 jen NK
kg/ha 4
N P,0; K,O0 80 ~ 80 80 72 72 72 72 60 45 — 70
Schéma hnojeni | q q q q q q q q q
a ukazatel Pj % Pj Pj 9 Pj % Pj 9% Pj % Pj % Pj % Pj %
NK bez P,0; 21,0 26,6 28,0 128,5 221,6 20,5 32,1 27,0 40,0
29,4 82,0 37,2 39,2 87,5 25,7 86,7 35,4 96,2 | 24,7 101,6 | 19,2 67,9 | 32,4 85,7 | 48,0 102,5
NK + SP 25,5 26,9 32,0 148,2 230,2 20,2 47,3 31,5 39,0
35,7 100 37,7 100 44,8 100 29,6 100 36,8 100 24,3 100 28,4 100 37,8 100 46,8 100
NK + PSP 26,0 24,5 33,0 143,0 246,5 17,8 46,7 31,8 40,5
1009%, 36,4 101,9| 34,3 46,2 103,1 28,6 96,4 39,4 107,0 | 21,3 87,9 | 28,0 98,6 | 38,1 100,9 | 48,6 103,8
NK -+ PSP 27,2 24,2 31,0 174,1 248.,4 64,6 33,6 36,0
2009%, 38,0 106,6( 33,9 90,0 | 43,4 96,2 34,8 117,4 39,7 107,9 38,7 136,4 | 40,3 106,6 | 43,2 92,3
Pozn.: 1 ‘ 1
II1. Skliztiové vysledky v roce 1963
; 3 R A ; Vojté§-ka
7Pi(ﬁn’a e ”.__Brafnbory N Iﬁecmenrj. Zito ozmié.#| L s hm_ota}a
Davka ¢. Z. 60 45 100 60 45 100 30 30 70 40 45 80 jen NK
kg/ha
N P,0; K,O 920 90 60 90 15 — 90
NK bez P,0, 311,0 i« 293,7 38,0 21,3 8 g 113,0
62,2 94,6 £ 58,7 99,5 | 33,6 91,8 | 29,8 79,7 8 2 79,1 101,6
NK + SP 328,7 ] 295,0 g o 30,5 26,7 2 & 111,2
65,7 100 ] 59,0 100 s g 36,6 100 37,3 100 N ; 77,8 100
NK + PSP 309,0 & 330,0 g3 29,0 26,8 g g 122,8
1009%, 61,9 944 5 66,0 111,8 BN 34,8 95,0 | 37,5 100,3 ] I 85,9 110,4
NK/PSP 335,0 & 313,0 & 29,5 = ;% 103,8
200% 67,0 107,6 S 62,75106,3 34,4 96,7 g g‘ 72,6 93,3
Pozn.: 2 1
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IV. Skliztiové vysledky v roce 1963 a 1964

Vynos roku 1963 - 1964
Plodina Je¢men jarni Brambory such4 hmota jetel zel. hmota

Puada neutralni kysela kysela neutralni kysela
Pracovi§té Podébrady Roznov Ttebic Podébrady Roznov
Provedl Horak Altmanova Koupil Horik Altmanova
Davka ¢&. z. kg/ha 30 50 80 30 50 80 65 60 120 20 50 80 20 50 80
N P,0, K,0 25 25 30 25 25
Schéma hnojeni — ukazatelé q q q ¢islo q q

Pj % Pj % Pj % kombinace Pj % %
O — bez hnojeni 26,4 28,0 217,6 1 97,2 165,6

31,6 89,1 33,6 175 43,5 84,2 58,3 79,3 106,1
NK bez P,0, 28,4 34,2 258,4 2 106,9 159,2

34,0 95,9 41,1 94,9 51,6 100 64,1 87,2 102,0
NK + SP 1/2d. 29,6 36,1 258.,4 3 122,5 156,0

35,5 100 43,3 100 51,6 100 73,5 100 100
NK + SPz. d. 31,6 . 35,8 234,8° 4 126,4 150,4

37,9 106,7 43,0 99,2 46,9 90,8 75,8 103,1 96,4
NK -+ PSP % d. 28,0 : 34,3 225,6 5 110,4 166,4

33,6 94,5 41,1 95,0 45,1 87,3 66,2 90,0 106,6
NK -+ PSP z. d. 28,4 36,8 234,4 6 124,1 147,2

34,0 95,9 442  102,1 46,8 90,7 74,4 101,3 94,3

1961

we

Pozn.: % d. = polovi¢ni davka P,O;, z. d. = zdkladni davka P,O;

1) nereaguje hnojeni fosforem, NK je vyssi; 2) neni priikazného rozdilu mezi NK a NPK; Pj = fosforedné jednotky (podle BAIERA
1962); NK = jen dusik a draslo; SP = superfosfit I.; PSP = polorozloZeny fosfit nebo-li superfosfat II. — Refos; 1009, = zikladni
davka P,O;; 200% = dvojndsobna ddvka nebo zvysena divka P,O;.
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V. Vynos zelené hmoty na loukdch 1961 az 1964

Kostelec n. Orlici .
(6] S - T - . Klatovy SZTS Jihlava SZTS
komb. | Udaje, pracovisté, provedl Bfeznice - UVURV - Pilny Maly — Hastaba &ZTS Soulik
azura
pH 6,0 6,2 5,4 5,3 5,0
mg P,O; Egnér 3,0 3,6 2,9 1,3 1,3
Rok 1961 1962 1963 1964 1961 1962 1961 19621) 1961 1962
Davka . z. kg/ha 65 30 50165 30 50|65 30 50|65 30 50|65 30 50|65 30 50|65 30 50|65 30 50|65 30 50|65 30 50
N P,0, K,0 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
Schéma hnojeni a q q q q q q q q q q
ukazatelé % % % % % % % % % %
1 O — bez hnojeni 266,38 134,0 150,5 100,5 244,9 180,2 229,5 151,0 204,0 151,0
58,8 37,5 51,1 85,5 75,7 79,9 65,7 86,7 66,5 68,0
2 NK bez P,0O; 407,6 254,0 289,0 120,5 363,4 256,4 326,0 146,7 266,0 179,0
80,7 71,1 98,1 102,5 112,3 113,8 93,4 84,3 87,7 80,6
3 NK + Sp 425,8 365,0 294,5 117,5 323,5 [ 225,3 349,0 174,0 306,5 222,0
100 100 100 100 100 ! 100 100 100 100 100
4 NK -+ PSP 100 9% 461,2 333,0 288,0 113,0 414.,9 278,9 322,0 153,0 337,5 194,5
101,8 93,2 97,7 96,1 128,2 123,7 92,2 87,9 110,0 87,6
5 NK + PSP 150 9%, 496,4 338,5 295,0 117,0 404,2 284,7 306,0 163,0 352,0 244.,0
109,8 94,8 100,1 99,5 124,9 126,3 87,6 93,6 114,6 109,9

Poznamka: 1) jen I. sed, v roce 1963 byly pokusy v Klatovech, v Jihlavé a Kostelci zru$eny v dusledku providéni melioraénich praci.




Pozoruhodny je vysledek hodnoceni pokusu v Podébradech (10) na neutral-
ni pidé dobie zdsobené fosforem, s hnojenim P205 jen v roce 1961 testovanymi
fosforeénymi hnojivy a pak jen dusikem a draslem. V néasledném vyuziti P2Os
vidime, Ze zdsobenost plidy fosforem byla natolik dostatecnd, Ze reagovala pouze
na hnojeni dusikem a draslem. Nebyl ziskan efekt od fosforu, natoz od jednotli-
vych forem P2Os.

Hodnotime-li vyzivaiské pokusy zalozené v roce 1963 — tab. IV, jedno-
leté vysledky ukazuji, ze superfosfat byl lepsi nez polorozlozeny fosfit jen ne-
patrné vzhledem k aplikovanym davkam a efektu dosazenému v uvedenych pod-
minkdch. Ani ve druhém skliziovém roce nebylo dosazeno pfesvédéivych vy-
sledkli o acinnosti polorozlozeného fosfatu.

Zavérem mozno vyvodit, ze urfitym faktorem, ovliviiujicim osvojitelnost
P20s5 u testovanych hnojiv a tim i do uréité miry vysi dosazeného vynosu, kterou
hodnotime, je rostlina — péstovana plodina ‘— a troven hnojeni ostatnimi Zivi-
nami. Z vysledk uvedenych pokust se da zhruba usuzovat, Ze na fosfor, a tudiz
i na vodorozpustnou formu P;0s velmi dobfe reagovaly oves, ozimé Zzito, jemen
(v sestupné fadé), coz se nelisi nijak od literdrnich tdaja. Dobfe reagoval také
jetel.

Ué¢innost polorozlozeného fosfatu na loukdch — tab. V. — lze hodnotit ob-
dobné jako u polnich pokusi. Pii stejnych ddvkiach P2Os ve srovnani s kombi-
naci hnojenou superfosfatem byl polorozlozeny fosfat zhruba stejné Géinny jako
superfosfat a bylo dosazeno na srovndvanych kombinacich priblizné stejnych
vynosi zelené hmoty. Zvysenim davky P20s o 50 % se polorozlozeny fosfat vy-
rovnal davce P205 dodané na zdkladni ddvce aplikované v superfosfatu, coz se
projevilo zvy$enim vynosu. Lze to vysvétlit v souvislosti s ddvkou vodorozpustné
formy P2Os. Presto, ze jsou k dispozici jen dvouleté a jeden étyrlety pokus, lze
konstatovat, ze u¢innost polorozlozeného fosfatu je na kyselych loukach dobra.

DISKUSE

Presnymi polnimi pokusy nebyla jednozna¢né prokazana piednost nebo ne-
vhodnost polorozlozeného fosfatu pro hnojeni zemédélskych plodin. Skliziiové
vysledky, dosazené v provedenych pokusech, byly velmi rozdilné a ¢asto proti-
chtidné, ovlivnéné celou radou faktort, pficemz tyto skutecnosti byly vzaty
v tvahu pfi hodnoceni. V prvé etapé provedené niadobové pokusy s touto formou
P20s5 daly prikazné a jednoznaéné vysledky, svédéici o mensi Géinnosti a vyuZzi-
telnosti celkové P3;0s z tohoto produktu, ktera se prakticky rovnala u¢innosti
smési dvou tfetin vodorozpustné P2Os a jedné tfetiné P20Os v plivodni suroviné.

Sledované plodiny v polnich pokusech reagovaly pfedeviim na mnoZstvi
dodané vodorozpustné P20s, coz je v souladu s ddaji autorti, ktefi s obdobnymi
vyrobky provadéli vyzivarské pokusy. Vyse vynosii péstovanych plodin byla
v provedenych pokusech pfimo zdvisld na dodané vodorozpustné P,Os a déavce
P,Os aplikované na hektar. Na kyselych ptdach a na lukach byl polorozlozeny
fosfat pti dvojnasobné davece P20s — 70—80 kg/ha lepsi nez superfosfat na
zékladni ddvce 30 —40 kg P20s na hektar. Pti stejné davce kyseliny fosfore¢né —
dodané vodorozpustné P20s, se tedy polorozlozeny fosfat na téchto pidach vyrov-
naval superfosfatu. Na neutrdlnich a slabé kyselych pidach s malou zasobou
fosforu byla jeho a¢innost zdvisld predeviim na pouzité davce P2Os/ha. Na pii-
dach dobie zasobenych fosforem vzhledem k pidni zdsobé fosforu a dod4dvané
vodorozpustné formé P2Os5 nelze hledat rozdil mezi polorozlozenym fosfatem
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a superfosfatem, pokud se tyce jejich a¢innosti. Vyuzitelnost nerozpustného po-
dilu P;05 z polorozlozeného feosfatu je vSak na téchto ptdédch spornd a da se
Iici, Zze i na kyselych pudach je vyuzitelnost tohoto tézce ptijatelného zbytku

P,0s5 dlouhodoba.

SOUHRN

Z provedenych polnich pokusi nelze ani po nékolikaletém sledovani uéinit
zavér, ze polorozlozeny fosfdt — (superfosfat II, nyni oznalovany jako super-
fosfat Refos) je vyhodnéjsi nez jednoduchy superfosfat. Superfosfat byl ve srov-
navanych davkach P;Os vét§inou nejlepsi. Na loukdch se polorozlozeny fosfat
vyrovnal superfosfatu. :

Polorozlozeny fosfat mizeme hodnotit jako vhodné nahradni fosfore¢né hno-
jivo, vyrdbéné v dusledku nedostatku kyseliny sirové a vyrobnich kapacit ve vy-
robnach normalniho superfosfatu. Doporu¢uje se proto v zemédélstvi spotfebova-
vat ho jediné tehdy, neni-li moznost dovozu nebo vyroby jinych kvalitnich fosfo-
re¢nych hnojiv.

V piipadé, Ze bude nutné i nadale polorozlozeny fosfat — superfosfat’ Refos
vyrabét, je jeho pouziti nejvhodnéjsi v oblasti horské, na ptidach se sklonem k ra-
Selinéni a v oblastech s kyselej$imi ptidami. Je vhodny i k hnojeni luk a pastvin.

Doslo dne 5. 7. 1966
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[Moaypasnoxenustit ochar (cymepdocdar II, cyneppocdar Pedoc u ero snayenue
ans censckoro xossicrsa YUCCP.

II. wacte. Ilonessie omsITHI

Ha ocHoBaHuM pesyibTaToB npOBENEHHBIX I1OJEBBLIX ONLITOB M Jajke I10CJIe MHOIOTOJIETHEr0 Ha-
GioneHus Hemb3sA HejaTh 3aKJIOYEHHIl, 4TO IMOJypasjoKeHHHIH docpar — (cymepdocdar II, B Ha-
crosinjee BpeMs obosaHauaeMmblit kak cynepdocdar Pedoc) sreiroxsee, uem mpocroit cyneppocdar.’
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Cynepdocar 6bin B cpaBHuBaeMbx posax P205 B GonpmuHCTBe ciydaes Hauayumum. Ha nyrax
[10JypasJOXeHHbIH pocdar pasHaucsa cynepdochary.

IMonypasnoxeHHslit $ochar MONKHO paccMaTpPUBATh, KaK NPUIOMHOE 3aMeHHOe ¢ocdopHoe
yno6peHue, IPOMBBOAMMOE BCAEICTBHE HELOCTATKA CEPHON KHCJIOTHl M TIPOM3BOICTBEHHBIX MOIIHO-
creif B KoMGuHaTax HOpMasbHOrO cynepdocdara. I1osToMy B CENBCKOM XO3AMUCTBE OH PEKOMEHIYETCs
TOJIBKO TOTAA, Korja Her BosmoxkHoctn B YCCP BBO3MTH HJIM NDPOM3BOLMUTE NPyLHE KaueCTBEHHLIE
docdopHbe ynobperus. 4

B rom cayuae, ecim u Brpenb Heo6XOauMO GylleT MPOM3BONLMTE I10JIypPas3JIOXKEHHbIH docdar —
cynepdocpar Pedoc, ero npumeHeHue HauGosee palUOHAJBHO B TOPHOH o6jacTu, Ha roysax Co
CKJIOHHOCTHIO K 00pa3oBaHHUI0 TOPPAHHMKOB, a TakKe B 00sacTAX ¢ KHCALIMH mousaMmH. OH mpuromeH
TaKKe I ynobpeHus Jyros u macTbuui.

Tercr x Tabanugam

[. Pesyabrarer ypoxas 1961 r.

I1. Pesyasratsr ypoxas 1962 r.
. II1. Pesyaprarsr yposkas 1963 r.

IV. Pesyavrarst ypokaa 1963 u 1964 rr.

V. Ypoxaii seneHoii Maccel Ha syrax 1961 u 1964 rr.

Semi-Decomposed Phosphate (Superphosphate II, Superphosphate Refos) and its
Importance in Agricultural practice
Part II. Field frials

On the basis of field trials it is not possible, even after several years’ observ-
ation, to draw the conclusion that semi-decomposed phosphate (superphosphate II,
now called superphosphate Refos) is more advantageous than simple superphosphate.
In a majority of cases superphosphate proved best in the compared P205 doses. In
meadows the semi-decomposed phosphate equalled superphosphate.

We can consider semi-decomposed phosphate to be a suitable phosphoric fer-
tilizer substitute produced in consequence of lack of sulphuric acid and of pro-
duction capacities for the production of normal superphosphate. Its application in
agriculture is recommended only if there is no possibility of importing or of pro-
duction of other good-quality phosphoric fertilizers.

In the case it should be necessary to manufacture also in the future the semi-
-decomposed phosphate — superphosphate Refos, its application is most suitable in
montane regions, in soils inclined to peat formation, and in regions with rather
acid soils. It is suitable also for the fertilizing of meadows and pastures.

Text tothe tables

I. Harvest results in 1961

II. Harvest results in 1962

III. Harvest results in 1963

IV. Harvest results in 1963 and 1964 "

V. Yield of green matter in meadows in 1961 and 1964

Das haibzersetzte Phosphat (Superphosphat II, Superphosphat Refos) und seine
Bedeutung fiir die Landwirtschaft der CSSR

II. Teil — Feldversuche

Laut der durchgefiihrien Feldversuche kann man sogar nach einer mehrere
Jahre andauernden Beobachtung keinen Schluf3 ziehen, daf} das halbzersetzte Phos-
phat (Superphosphat II, das jetzt als Superphosphat Refos bezeichnet wird) vorteil-
hafter als das einfache Superphosphat wiare. Das Superphosphat war in den ver-
glichenen Gaben des P205 in den meisten Féllen das beste. Die Wirkung des halb-
zersetzten Phosphates auf Wiesen glich der des Superphosphates.

Das halbzersetzte Phosphat kann als geeignetes Phosphordiingemittel, das in-
folge Mangel an Schwefelsdure und an Produktionskapazititen in Erzeugungsstédtten
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fir normales Superphosphat erzeugt wird, bezeichnet werden. Der Verbrauch des-
selben kann in der Landwirtschaft der CSSR nur in dem Falle empfohlen werden,
wenn keine Moglichkeit der Einfuhr oder Produktion anderer Qualitéits-Phosphor-
diinger besteht.

Sollte es auch weiterhin notwendig sein, das halbzersetzte Phosphat — Super-
phosphat Refos zu erzeugen, ist die Anwendung desselben im Gebirgsgebiet auf
Boden mit Neigung zur Torfbildung und im Gebiet mit saureren Boden die ge-
eignetste. Das Superphosphat Refos eignet sich auch fiir die Diingung von Wiesen
und Weiden.

Text zu den Tafeln

I. Ernteergebnisse im Jahre 1961

II. Ernteergebnisse im Jahre 1962

III. Ernteergebnisse im Jahre 1963

IV. Ernteergebnisse im Jahre 1963 und 1964

V. Griinmasseertrag auf Wiesen im Jahre 1961 und 1964

Adresa autori:

Ing. Jan Jedliéka, ing. Jaroslav Neuberg, CSc., Ustfedni vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné
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P. Skopik STUDIUM PUSOBENI CCC (2-CHLORETYL-
M. Cervinka -TRIMETYLAMONIUM-CHLORIDU)
U OBILNIN

I. POHYB A PREMENY CCC PO APLIKACI NA
LISTY U PSENICE A JECMENE !

B Od objeveni kvartérni baze 2-chloretyl-trimetylamonium-chloridu Tol-
bertem (1960) (nazyvané zkricené CCC) a poznani jeho retarda¢nich acin-
ki na riist penice se objevila fada praci, které si pfevazné v§imaji jeho morfo-
regula¢nich tcinki. Prehledné o dosazenych vysledcich referuji v CSSR Bez-
dék (1965) a Lishakova Kubala (1965).

Vztah CCC k ostatnim kvartérnim bazim a jinym dusikatym sloucenindm
se pokusili nalézt Paxton a Mayr (1962). Diskutuji postaveni cholinu
v latkové vyméné a hledaji schéma moznych vztahi k vyse uvedenym latkam.
Daéle studuji chovani ptfirozenych kvartérnich bazi pti chromatografii a elektro-
foréze za ruznych podminek. )

Souvislost mezi ristovymi latkami a CCC sledoval Wittwer (1962),
ktery srovndval u rajéat, salatu a séji ptusobeni CCC a giberelinu As. Dokézal,
7e CCC pisobi opaéné nez uvedeny giberelin. Kuraishi a Muir (1963)
prokédzali retardaci riistu ovsa po aplikaci CCC-a inhibici G¢inkid giberelinu na
rust listd. Ve své praci vyslovuji domnénku, ze retardace je zptisobena snizenim
hladiny auxini. Knypl (1964) studoval plsobeni kumarinu, CCC, auxinu
a kyseliny giberelové na hypokotyly sluneénice. Dospiva k dilezitému zavéru,
ze antagonisty CCC jsou auxin a kumarin, a ze tudiz CCC nelze povaZovat za
antigiberelin.

Prakticky vysledkt s pouzitim CCC proti poléhdni obilnin bylo dosaZeno
u p3enice (Skopik 1965). U ostatnich obilnin je otdzka jeho vlivu na nepo-
léhavost dosud oteviena.
hyb CCC v pSenici a v je¢meni, jeho souvislost s jinymi kvartérnimi bazemi
a jeho vliv na endogenni auxiny a gibereliny v rtznych etapiach vyvoje. V pfed-
lozené préci uvadéji vysledky studie, kterd ma potvrdit hypotézu, ze aplikovany
CCC musi byt transportovian do kofenti, kde dojde k zasahu do rustu a vyvoije.

Ve studii sleduji autoti pisobeni CCC v jednotlivych vyvojovych a risto-
vych obdobich. V ptedloZené praci se zaméfili na polateéni vyvoj, kdy rostliny
ptrechdzi na vyZzivu kofeny a zacinaji se tvofit zdklady odnozi. K plnému poznani
mechanismu G¢inkd CCC budou provadény obdobné studie i v dal§ich vyvojo-
vych stadiich.

MATERIAL A METODIKA
V pokusech jsme pouzili ozimych pSenic ‘Fanal’ a 'Pavlovickd 198’ a jarmiho

jeémene ‘Valticky’. Obilky se ponechaly pifes noc ve vodé a druhy den se prenesly
na kli¢idlo, Za 24 hodin se vysazovaly podle $ablony do Arlandovych nadob, které
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obsahovaly 4 kg propraného kiemicitého pisku a 200 ml Knopova zivného roztoku.
Na jednu madobu pripadlo 78 zrn. Vysazené obilky se piekryly 1 kg pisku a zalily
200 ml destilované vody. Takto pripravené nadoby se zvazily a denné byl doplio-
van vahovy ubytek destilovanou vodou. Na kazdy vytvoleny list jsme ze zalévaci
vody odebrali 50 ml a nahradili ji 50 ml Knopova Zivného roztoku.

Roztok CCC jsme pfipravili z 5 ml obchodniho prepariatu WR 62 (Badische
Anmnilin-Soda-Fabrik AG, 6700 Ludwigshafen am Rhein) rozpusténim do 495 ml desti-
lované vody. Na jednu nadobu jsme pouzili 10 ml tohoto roztoku, tj. asi 40 mg
uc¢inné latky. CCC jsme aplikovali jednak postiikem, jednak nanasSenim S§tétcem na
listy. V druhém piipadé se nepodarlilo manést celych 10 ml. V obou pripadech jsme
zabranili vniknuti CCC do pisku. Aplikace byla provedena v dobé, kdy rostliny mély
vyvinuty treti list asi z jedné tretiny. Vzorky k analyze jsme odebirali ve 24 hod.
intervalech (prvni odbér za 24 hod. po postriku) po dobu péti dnta. U kazdého vzorku
byly analyzovany zvlast koifeny a zvlast listy. Za stejnych podminek byla péstovana
kontrola. Pokusy s ozimou p$enici ‘Fanal’ a jarnim jeémenem ‘Valticky’ jsme opa-
kovali dvakrat, Pokus s ‘Pavlovickou 198’ se provadél jen jednou.

Ve druhé etapé pokust se autori zamétili na sledovani pohybu a piremény apli-
kovaného CCC na listy jarniho je¢mene v kratSich ¢asovych intervalech. Premény
CCC v listech jarmiho je¢mene odrudy ‘Valticky’ byly sledovany ve stadiu tvorby
tretiho listu.

Obilky se nechaly namocené v destilované vodé pres noc. Druhy den se vysa-
zovaly na kli¢idlo, kde byly ponechdny 3 dny ve tmé& pii laboratorni teploté. Na-
klicené obilky byly potom pfeneseny na vika nadobek s Richterovym zivnym roz-
tokem. Obsah jedné nadobky je 420 ml a staéi pro vypéstovani 26 rostlin. Nadobky
s nakliéenymi- obilkami byly umistény v boxu s teplotou 17°C pod konstantnim
zarivkovym osvétlenim. Zivny roztok se vymétioval jednou tydné, kofeny byly pro-
vzduSovany denné zvednutim vika nadobek s rostlinami ma nékolik vterin. Oporu
zajisfovaly rostlindm sklenéné kuli¢ky nasypané na viku.

Aplikace 10 ml 19, roztoku CCC (WR 62) ma jednu nadobku byla provedena
v dobé, kdy rostliny mély vyvinuty treti list asi z jedné tretiny. Kontrola byla stii-
kéna v téZe dobé 10 ml destilované vody. Analyzy listd byly provadény ve ¢&tyiho-
dinovych intervalech.

V prvé sérii pokustt se 5 g déerstvého materidlu po opladchnuti v destilované
vodé ihned po odbéru homogenizuje roztiranim s piskem za piidavku 15 ml 809,
etanolu (etanol denaturovany benzinem). Suspenze se zfiltruje pres fritu S 3 a sed-
lina se promyje trikrat malym mnozstvim 80°, etanolu. Filtrat se odpaii na vodni
Jazni k suchu. K odparku se pridda 5 ml pyridinu a za tepla se extrahuji cukry po
dobu deseti minut. Suspenze se pak zfiltruje pies maly skladany filtraéni papir.
Tento postup se opakuje je§té dvakrat. Odparovaci miska se vymyje 1 ml horké
destilované vody a filtruje pfes tentyz filtr jako pyridinova suspenze, pfic¢emz
filtrat se jima do jiné kadinky. Sedlina na filtru se pak promyje je§té trikrat 1 ml
horké destilované vody a objem filtratu se doplni na 5 ml. Pyridinovy filtrat je
mozné pouzit k dikazu a stanoveni cukru, vodni slouzi k dlikazu kvartérnich béazi
véetné CCC. Na Whatman No. 1 o délce 47,5 cm (vzdalenost startu od okraje papiru
7,5 cm) se manese 10 ul standardniho rozioku CCC (5 ml ve 495 vody) a 10 ul vod-
ného extraktu listi, resp. kotent. Vyviji se sestupné soustavou m-butanol : ledova
kyselina octové : voda (4 :1:5) po dobu 16 hodin pii laboratorni teploté.

V druhé sérii pokust se odstfiZené prvni dva listy z rostlin v téZe nadobce
dukladné oplachly v destilované vodé, aby se odstranily zbytky CCC ulpélé na po-
vrchu, a potom ihned rozstiihaly do vrouciho 809, etanolu. Po ptl hodiné& byla
suspenze pienesena do treci misky a rozetiena pomoci propraného moiského pisku.
Etanolicky filtrat se odparil na vodni 1l4zni za normadlniho tlaku k suchu. Odparek
byl ovlhéen destilovanou vodou a extrahovan jednou acetonem, zfiltrovian a ace-
tonovy filtrat odpafen k suchu. Odparek byl rozpu$tén v takovém mnozstvi 509,
etanolu, aby 0,5 ml odpovidalo 1 g cerstvé vahy lista.

Z etanolického extraktu se naméaSelo 20 ul na Whatman ¢. 1 a vyvijelo smési
n-butanol : ledova Kkyselina octova :voda (4 :1:5) 15 hodin pti laboratorni teploté.
Detekei kvartérnich bazi jsme provadéli modifikovanym Dragendorffovym ¢&inidlem
podle Thiesea Reuthera (1954).

Pro stanoveni intenzity dychani se bere 300 mg list, které se rozstrihaji na
mensi ¢asti. Dychani jsme sledovali primou metodou Warburgovou. Segmenty listt
byly vloZeny do stfedu madobky a konstantni vlhkost byla zajisténa pridavkem vody
do postranniho ramene, Spotfeba kysliku se sledovala v 10 min. intervalech.
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U ’‘Pavlovické 198’ jsme sledovali pohyb:-a preménu CCC prvini a tieti den
po aplikaci, v tomtéz c¢ase i aktivity rustovych latek typu auxint a giberelint. Tyto
aktivity jsme stanovili béznymi biologickymi testy. Auxiny a auxinoidy jsme délili
na Whatmanu No. 1 soustavou izopropanol : amoniak : voda (8 :1:1), gibereliny na
silikagelu ¢eskoslovenské vyroby soustavou chloroform : octan etylnaty : ledova ky-
selina octova (80 :20 :5). Pro prvni skupinu latek se pouzil pSeni¢ny test podle
Borjakina (1948), pro druhou se mérila délka hypokotyla salatu odrady ‘Stu-
picky kamena¢’ podle Lasovského (1965).

PouZity preparat CCC dava na chromatogramu trfi skvrny (obr. 1). Srovnani
s krystalickym CCC, piipravenym Ustavem ¢istych chemikalii v Bmé jsme zjistili,
ze vlastnimu CCC odpovida skvrna s nejvy$si hodnotou Rf.

VYSLEDKY

V prvé sérii pokust je pohyb a preména aplikovaného CCC prehledné uve-
dena na obr. ¢ 2. U ozimé psenice odrudy ‘Fanal’ zustdva kvartérni béze,
vznikld pfeménou aplikovaného CCC, prvni dva dny v listech a teprve tfeti den
nastavé transport této latky do korenti. Stejnd nebo podobna latka vznikd pozdéji

1. Fotografie chromatogramu obchodniho preparatu WR 62 a extraktt z list pSenice
a jeémene za 24 hodin po aplikaci CCC. Prvni v poiadi je preparat WR 62 (skvrna

z jeémene
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2. Prehled chromatogramut extrakti z pSenice (horni polovma) a jeémene (dolni
polovma) v pribéhu péti dnlt po aplikaci CCC

1. den 2. den

3. den

4. den

1 den 2.den
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4 den

v listech kontroly a je rovnéz transpor-
tovdna do kofene.

Tato pozorovani jsme ovéfili
u ‘Pavlovické 198’. Vzorky jsme ode-
brali prvni a tfeti den po postfiku
Vysledky byly ste]ne ]ako u pSenice
'Fanal’.

8) ]armho ]eémene odrady ‘Val-
ticky’ se rovnéZ pfemériuje aplikované
CCC na jinou kvartérni bazi. Trans-
port do kofend je v8ak mnohem rych-
lej$i a probihd §iz v prvnich 24 hodi-
nach. Rovnéz i zde vznika u kontrol-
nich rostlin podobni kvartérni baze.

Na obr. & 3 je zachycen pribéh
dychéni kontrolnich a stfikanych rost-
lin. Kfivky dychdni jsou sestrojeny
z hodnot diferenci spotreby kysliku po
60 minutdch pti 25°C 'a 100 ky-
vech/min. PferuSovani ¢4ra predstavu-
je troveil dychani kontrolnich rostlin,
plnd ¢ara je sestrojena z kladnych

3. Krivky dychéni pgenice a jeémene
v praméhu étyx dnt po aplikaci CCC.
Carkovana é&ara je intenzita dychani kon-
iroly, kterou klademe rovnu nule
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4. Krivky aktivit auxint za 24 hodin po
aplikaci CCC na listy pSenice. Plna ¢ara
je aktivita auxint kontrolnich rostlin

5. Krivky aktivit auxint treti den po
aplikaci CCC na listy pSenice. Pln4 ¢ara
je aktivita auxint kontrolnich rostlin
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6. Krivky aktivit giberelinti za 24 hodin
po aplikaci CCC na listy pSenice. Plna
¢ara je aktivita giberelini kontrolnich

rostlin

7. Kiivky aktivit giberelinu tieti{ den po
aplikaci CCC na listy pSenice. Plna /¢ara
je aktivita giberelinti kontrolnich rostlin
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I. Absolutni hodnoty spotfeby kysliku v mikrolitrech po 10 minutidch

1. den 2. den 3. den 4. den
LS LN LS LN LS LN LS LN
Psenice
21,12 27,45 ‘ 22,88 25,74 17,60 18,87 8,80 8,58
40,48 46,33 44,00 51,48 35,20 36,03 22,88 25,74
59,84 68,64 58,08 68,64 52,80 53,19 36,90 37,75
80,96 92,66 77,44 89,23 66,88 66,92 47,52 51,48
98,56 111,54 88,00 ‘| 102,96 79,20 78,93 65,12 66,92
114,40 130,41 109,12 128,70 96,80 96,09 77,44 80,65
132,00 149,29 119,68 140,71 110,88 109,80 86,24 90,94
147,84 168,17 135,52 159,58 124,96 123,55 98,56 101,24
161,92 185,33 146,08 175,03 135,52 133,84 109,12 113,25
Jec¢men

9,96 13,20 18,27 15,09 11,62 13,20 . 3,32 3,77
18,27 20,75 | 34,88 32,07 24,91 28,30 16,61 18,87
31,55 35,85 44,84 41,51 38,20 41,51 24,91 30,19
43,18 45,28 64,77 | 58,49 48,16 54,72 33,22 41,51
51,49 56,61 73,08 66,04 56,47 66,04 46,50 54,72
59,79 64,15 91,35 83,02 69,72 81,14 53,15 66,04
69,72 73,59 97,99 88,68 78,06 90,57 61,45 75,48
76,36 81,14 111,28 100,01 89,69 103,78 68,10 83,02
84,66 98,12 122,91 109,44 96,33 111,33 78,06 94,35

nebo zapornych odchylek stfikanych rostlin. Hodnoty mensi nez 5 ul véetné ne-
povazujeme za prikazné. Tabulka I obsahuje naméfené hodnoty spotfeby kysli-
ku v wl. LS znaéi listy stfikané, LN nestfikané.

Na obr. 4 az 7 jsou kfivky aktivit auxini a giberelinii sestrojené z délek
koleoptyli pSenice, resp. hypokotyld salatu. Tato stanoveni byla provedena
u 'Pavlovické 198'.

V druhé sérii pokust jsou na chromatogramu (obr. ¢. 8) uvedeny vysledky
rozborll extraktu z listd jeémene v prvnich 12 hodinach po aplikaci CCC. Malé
krouzky s oznafenim S, LSi, LS; a LSs3 oznacuji start, pti¢emz S je standard
(WR 62) a LS: (i = 1, 2, 3) extrakty z listd po 4, resp. 8, resp. 12 hodinach
po aplikaci CCC. Pronikdni CCC do pletiva listli je ukonceno zfejmé az po
8 hodinach, soudé podle intenzity skvrn u LSi a LSs. Po prvnich étyfech hodi-
nach nemohla byt jesté prokdzana pfeména CCC (LS1). Teprve po osmi hodinach
(LS2) se objevuje nova skvrna, obdobné jako v prvé sérii pokust, kterd vznika
pfeménou aplikovaného CCC. Pfeména probihd pomérné rychle, jak ukazuje ve-
likost skvrny u LSs. Prvni stopy latky o stejném Ry jako ma nové vznikla latka
v listech, mohly byt dokdzany v kofenech az po 20 hodindch. U kontrol byl
v tomto casovém obdobi diikaz negativni.
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8. Chromatogram extraktt z listu jecmene po aplikaci CCC. S = standard, LS;
(i 1, 2, 3) I= nanesené extrakty ziskané ve ¢tyrhodinovych intervalech po postiiku
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9. Prehledné vyjadieni intenzity skvrn na chromatogramech extraktd z listt stif-
kanych rostlin, I — skvrna pruvodni latky preparatu WR 62, II — skvrna latky,
ktera vznikla v listech po aplikaci CCC, III — skvrna vlastniho CCC v preparatu
WR 62, IV — skvrma kvartérni baze, kterda je souddsti normélniho metabolismu
rostlin. Krizky vyjadiuji intenzitu skvrn na chromatogramech. Jeden krizek ozna-
¢uje skvrnu nejslabsi, tfi kiiZky skvrnu nejsilnéj$i. Kazda skvrma se hodnoti samo-
statné

ZAVERY

Aplikované CCC se méni v prvnich 24 hodinidch na dosud neidentifikova-
nou bazi (obr. ¢. 1), kterd ddvad s modifikovanym Dragendorffovym ¢inidlem
stejnou barevnou reakci jako CCC, lisi se vsak hodnotou Ryf. Rovnéz baze vzni-
kajici pozdéji v listech kontrolnich rostlin (obr. ¢. 2) maji stejné vlastnosti, tj.
dévaji stejnou barevnou reakci s modifikovanym Dragendorffovym ¢inidlem
a maji stejné Ry jako latka u stfikanych rostlin.

Srovname-li pribéh dychédni s pohybem téchto bazi, muZeme udélat nasledu-
jici zavéry: U pSenice zustdva tato latka prvni dva dny v listech a v tomto ob-
dobi je také intenzita dychani oSetfenych rostlin sniZena. Tteti den po aplikaci
CCC nastava transport baze do kotfenti a dychédni se dostavd na tiroverl kontrol-
nich rostlin. Baze vznikajici pozdéji u osetfenych i kontrolnich rostlin jsou zfejmé
totozné. Tuto hypotézu podporuje skuteénost, ze mezi oSetfenymi a kontrolnimi
rostlinami nelze prokdzat diference v intenzité dychéni. Dale je zfejmé, Ze obsah
béze, vzniklé pfeménou aplikovaného CCC v kofenech, nemi vliv na intenzitu
dychani listd.

U je¢mene je prvni den intenzita dychani stejnd u kontrolnich i oSetfenych
rostlin. Druhy den nastdva vzestup proti kontrole a v dalSich dnech pokles.
V tomto ohdobi se viak objevuji u kontrolnich rostlin kvartérni baze o stejném Ry
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jako ty, které byly prokdzany u oSetfenych rostlin. Srovnani této skute¢nosti
s prubéhem dychidni vede k zdvéru, Ze u je¢mene jsou aplikaci CCC ovlivnény
iiné systémy nez u pSenice.

Krivky aktivit endogennich auxinu a giberelini ukazuji, ze vyraznéji jsou
aplikaci CCC ovlivnény gibereliny, a to jak kvalitativné, tak i kvantitativné.
Tento stav trva i tfeti den, kdy baze je transportovdna z listd do kofent. U auxi-
ni jsou vyraznéj$i zmény pozorovatelné az tfeti den.

SOUHRN

'V sérii pokust uvadéji autofi vysledky studia o ptsobeni CCC na obilniny
v obdobi prvnich tfi listd. Sledovali pfeménu a pohyb aplikovaného CCC, jeho
vliv na dychdni a endogenni auxiny a gibereliny v listech pSenice. Aplikované
CCC se méni na kvartérni bazi, kterd je transportovdna do kofend, a to u je¢me-
ne mnohem rychleji nez u penice. Dosazené vysledky vedou k zdvéru, ze v listech
ozimych pSenic a jarnich jeémenii existuji nebo se vytvareji enzymové soustavy,
které jsou schopny metabolizovat aplikované CCC na dosud neidentifikovany de-
rivat cholinu. Rozdil mezi pSenici a jeémenem spociva v rychlosti transportu této
Jatky do kofend. U je¢mene se jedna zfejmé o aktivni transport zprostfedkovany
hmotnym nosi¢em, podobné asi jako u aminokyselin pfi jejich pronikani do buii-
ky. Pomaly transport u p3enice se dd vylozit bud vznikem hmotného nosice po
aplikaci CCC, nebo pasivnim trasportem, tj. pfevodem vzniklé latky svazky
cévnimi bez nosice.

Ziskané vysledky dokazuji, ze CCC je u jarniho jeémene po posttiku rychle
metabolizovan a proto jeho pouZiti k retardaci riistu jeémene ve sledovaném vy-
vojovém stadiu nemuze byt Gspéiné. Aplikované CCC ovliviiuje dychéni listd,
hladinu a slozeni endogennich auxind a giberelint.

Dosglo dne 28. 12. 1963
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HUayuenne mettcrsua CCC (2-xn0psTHA-TPUMETHIAMMOHHHXNOPUAA) Y 3EPHOBBIX

I. Isuxenue u npespamenus CCC nocne HaHeceHMs HA NHCThA y NMWEHHLBl M AYMEHs

B cepuu onpiTos aBTOPHI NPUBOMAT pe3yabraThl udydeHus u posgeicrsus CCC Ha sepHOBBIE
L nepuon mepseix Tpex aucTheB. OHu Ha6miomanum npespaieHne n npmwxeHue npumensemoro CCC,
€ro BIMAHHE Ha IbIXaHHe M OHJOreHHble ayKCHHBI M THOGEpeJJIHHBI B JMCTbAX MUIEHHUBL. IIpu-
mengemerii CCC mpeBpamaercss B YeTBEPTHUYHYIO OCHOBY, KOTOpPAaf TPAHCIOPTHPYETCA B KOPHH,
IpuYeM y AdYMeHs ropasno Geicrpee, deM y mnmeHuubl. ITomyyeHHBIe pesyabTaTbl MPHBOLAT K BbI-
BOIy, UTO B JIMCTHAX O3MMBIX IMINEHHUI] ¥ SPOBBIX sSUMEHEH CyIIeCTBYIOT MJH O6PasyloTCs SH3UMHEBIE
CHCTeMBI, KoTOpele Moryt MeraGonmsuposars npumeHsemerii CCC Ha 10 cHX 1mOp HeuIeHTHQUIIHPO-
BaHHBIH mepuBaT xoJuHa. PasHuua MeXny TIIEHHIEH M s4MeHeM COCTOMT B OBICTpOTE IepemMere-
HHA STOrO BEIJECTBA B KOPHM. Y AYMEHA 3TO OYEBHIHO AKTHUBHBLIH TPAHCIOPT, MPOUCXOAALHH I10-
CPeNCTBOM MaTepHaJbHOrO HOCHTEJsd, IPUMEPHO KAaK y aMHHOKHCJIOT MX NPOHMKHOBEHME B KJETKY.
MenseHHBIH TPAHCHOPT y IIMUNEHHILI MOKHO OOBACHUTH Miau ofpasoBaHMEM MaTepHaJIbHOr0 HOCH-
rens nocre npumeHerus CCC, mim naccMBHBIM TPAHCIIOPTOM, T. €. TEPEBOJIOM 06pa3oBaBLIETOCH
BEIJECTBAa NPOBONANIMMY COCYIMCTHIMK Iyd4KaMH (es HOCHTeJsd.

Tonyuennsie peayabTaThl TakKe HOKasbiBaloT, uro npumeHenwe CCC nas samepxku pocra
AUMEHSl B yKa3aHHON CTalWU PasBUTHA He MoykeT Obith ycrewHsiM. Ilpumensemsrii CCC sauser
Ha IbIXaHue JHCTHEB M Ha ypOBEHb, a TAKKe Ha COCTAB SHIOTEHHBIX ayKCHHOB M I'H6OEpesnMHOB.

Texcr xk Tabaune
I. A6cosoTHEIe BeTMYMHBL IOTPEGIEHUA KUCIOPO4d B MUKpOIUTpax 1o ucredeHuu 10 MuHyT

TexcT K u3ob6pakeHHAM

1 ®ororpadus xpomarorpaMMsl ToBapHOro npenapara WR 62 u 9KCTpakros U3 JMCTHEB IMIIEHHI[LI
u auMeHsa 24 uaca cnycrsa nocie npumeHeHus CCC. Tlepsstit B ouepenu npenapatr WR 62 (marso
C caMoif HH3KOH BeJmyuHOil Rf He mokasaHa), BTOpOe HATHO — SKCTPAKT M3 IUICHWIHI, a Tpe-
THUH H3 AUYMCHA

2. O630p xpoMaTOrpaMM SKCTPAKTOB M3 IEHMIIH (BEpPXHss MOJOBMHA) M sSuMeHs (HUKHsSI I10-
‘ JIOBMHA) B TedeHHe TATH AHeil mocie npumedenus CCC

3. Kpusble HObIXaHHs NUIEHHUbI H sYMEHs B TeyeHHe derbipex CyTok nocae npumeHeHus CCC.
npep]ﬂBHCTaH JIMHHAA TIPENCTABJIACT HMHTEHCHMBHOCTh HNbIXaHUA KOHTPOJ’IH, KOTOpYyIo CTaBHUM pas-
HOH HyJIIO

4. Kpusble aktuBHOCTe#l ayKcuHOB crycrsi 24 yaca mocae npumedenus CCC Ha JMCTBAX TMIIEHMITHL.
CruiomHas JUHUA NPENCTABIAET AKTUBHOCTh AYKCHHOB KOHTPOJBHBIX PaCTeHHIil

. Kpussie axruBHOCTE# aykcuHOB Ha Tperwil neHb nocie npuMeHeHns CCC Ha JMCTBAX IIICHUIBL.
CruromHas JHHEA NPEACTABIAET aKTHBHOCTh AyKCHHOB KOHTPOJBHBIX PacTeHMit

6. Kpussie aktupHOcTe#t ru66epenyuHos cnycrts 24 uaca mocae npumeneHus CCC Ha snMeThAX
nmenunsl. CnyomHas AMHUA OPEACTABIAET AKTHBHOCTH THOGEDPEIMHOB KOHTPOJLHBIX PACTEHMI

7. Kpussle axruBHOCTeii Tu66epenyuHOB Ha TpeTuil meHr mnocae npuMeHeHus CCC ma smcrhax
nureHubl. ClIOmHas JHHUA — AKTHBHOCTh IMO6EpEIMHOB KOHTPOJNBHBIX PACTEHHH

8. XpomarorpaMMa SKCTPAaKTOB M3 JHCTheB suMeHs nocue npumeneHus CCCS-crampapr, LS, (u 1,
2, 3) HaHeceHHble SKCTPAKTEI, NPUOGPETEHHBIE B UETHIPEXUACOBbIX MHTEPBAJAX IIOCJKE ONPBLICKHBA-
HHsA

9. O630pHoe BhIpaKeHHEe MHTEHCUBHOCTH NATEH HO XPOMATOTPAMMAX OKCTPAKTOB M3 JIUCTHEB ONMPHIC-
KaHHBIX pacteHuit. | — uATHO conposonuresbHOro semecrsa npenapara WR 62, I — natHo se-
mjecrsa, obpasoBaBimierocs B jucthax nocsae npumeHeHuss CCC, III — mnarso cobersernno CCC
B npeniapate WR 62, IV — 1naTHO uersepTuuHON OCHOBEHI, KOTOpPAs ABJAEICH COCTABHOM dYaCTHIO
HOpMaJbHOro MerabonusMa pacTeHMsA. KpecTHKH BBIPA)KAalOT MHTEHCHMBHOCTh TATEH HA XpoMa-
rorpamax. Onun KpecTuk o6o3Hawaer camoe cnaboe MATHO, TPU KPECTHKA CaMoe CHJIBHOE
naTHO. Kajkmoe MATHO OLeHMBAETCS OTHEJIBHO

“

Study of the Effect of CCC (2-Chlorethyl-trimethyl Ammonium Chloride) on Cereals
I. Movement and Changes of CCC after Application to Wheat and Barley Leaves

The authors give in a series of experiments the results of the study of the
effect of CCC on cereals during the period of the first three leaves. They followed
the change and the movement of the supplied CCC, its influence on respiration and
the endogenic auxins and gibberellins in the leaves of wheat. The applied CCC is
transformed to a quaternary base, which is transported to the roots, in barley much
quicker than in wheat. The results obtained lead to the conclusion that in the
leaves of winter wheat and spring barley enzyme systems exist or are formed, which
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are able to metabolize the applied CCC to a not yet identified choline derivative.
The difference between wheat and barley consists in the rate, at which this sub-
stance is transported to the roots. This transport is in barley apparently active by
a substance carrier intervening in a similar way, as amino acids penetrate into
the cell. The slow transport in wheat may be explained either by a substance car-
rier originating after the application of CCC or by a passive transport, i. e. by the
transfer of the originated substance through the vascular bundles without a carrier.

The obtained results prove as well that at the mentioned phase of develop-
ment, an application of CCC as growth retardant in barley cannot be successful.
The applied CCC has an effect on the respiration of the leaves and the level and
composition of the endogenic auxins and gibberellins,

Text tothe table

I. Absolute values of oxygen consumption in microlitres after 10 minutes

Text tothe figures

1. Photography of a chromatogram of a commercial preparation WR 62 and extracts
from wheat and barley leaves, 24 hours after the application of CCC. The first
in the sequence is a preparation WR 62 (the spot with the smallest Rf value is
not recorded), the second spot is an extract of wheat and the third of barley

2. Survey of chromatograms of wheat (upper half) and barley extracts (lower half)
during five days after CCC application

3. Curves indicating the respiration of wheat and barley during four days after the
application of CCC. The dash line shows the intensity of respiration of the con-
trol, being zero

4, Curves indicating auxin activity 24 hours after CCC application to the leaves of
wheat. The full line shows the auxin activity of the control plants

5. Curves of auxin activity on the third day after CCC application to wheat leaves
The full line indicates the auxin activity in the control plants

6. Curves of gibberellin activity 24 hours after the application of CCC to wheat
leaves. The full line indicates the gibberellin activity in the control plants

7. The curves of the gibberellin activity on the third day after the application of
CCC to the leaves of wheat. The full line indicates the gibberellin activity in the
control plants

2. Chromatogram of barley leaf extracts after CCC application. S — standard, LS;1)
1, 2, 3) are the plotted extracts obtained in four hours intervals after the spray

9. Survey on the intensity of spots on chromatograms of leaf extracts from sprayed
plants. I — spot of the accompanying substance of preparation WR 62, II — spot
of the substance originated in the leaves after the application of CCC, III — spot
of the actual CCC in the preparation WR 62, IV — spot of the quaternary base,
which is part of the normal metabolism of the plant. The crosses indicate the
intensity of the spots on the chromatograms. One cross indicates the weakest spot,
three crosses indicate the strongest spot. Every spot is evaluated separately

Stadium der CCC-Wirkung (2 Chloridthyl-trimethylammoniumchlorid) bei den
Geireidearten

I. Bewegung und Umwandlungen von CCC nach Applikation auf Bldtter von
Weizen und Gerste

In einer Versuchsserie fiihren die Verfasser Ergebnisse des Studiums iiber die
Wirkung von CCC auf die Getreidearten im Stadium der ersten drei Blatter an:
es wurde die Umwandlung und Bewegung des applizierten CCC und seine Wirkung
auf das Atmen und endogene Auxine und Giberelline in den Weizenblattern ver-
folgt. Das applizierte CCC #ndert sich auf eine Quaternédrbase, die in die Wurzeln
transportiert wird, und zwar bei der Gerste viel rascher als beim Weizen. Die er-
zielten Ergebnisse fiihren zur Schlufifolgerung, dafl in den Blattern von Winter-
weizen und Sommergerste Enzymsysteme existieren oder sich bilden, die im
Stande sind, appliziertes CCC auf bisher nicht identifiziertes Cholinderivat zu
metabolisieren. Der Unterschied zwischen Weizen und Gerste liegt in der Schnel-
ligkeit des Transportes dieses Stoffes in die Wurzeln, Bei der Gerste handelt es sich
offensichtlich um aktiven — durch einen Triger vermittelten — Transport, bei-
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laufig ahnlich wie bei Aminosiuren bei deren Durchdringung in die Zelle. Der
langsame Transport beim Weizen 143t sich entweder durch die Entstehung eines
Tragers nach Applikation von CCC oder durch passiven Transport erkliaren, das
heiBt mittels Uberfithrung des entstandenen Stoffes durch die Leitbiindel ohne
Trager. |

Die erzielten Ergebnisse weisen auch nach, daBl die Beniitzung von CCC zur
Wachstumretardation der Gerste im angefiihrten Entwicklungsstadium nicht erfolg-
reich sein kann. Appliziertes CCC beeinflufit das Atmen von Blittern und das Ni-
veau endogener Auxine und Giberelline, i

Text zur Tabelle
I. Absolute Werte des Sauerstoffverbrauches in Mikrolitern nach 10 Minuten

Textzu den Abbildungen

1. Photographie des Chromatogrammes des Handelspriparates WR 62 und der Wei-
zen- und Gerstenbldtterextrakte nach 24 Stunden nach der Applikation von CCC.
Das erste in der Reihenfolge ist das Préparat WR 62 (der Fleck mit dem niedrigs-
ten Ry ist nicht einbezogen), der zwelte Fleck ist ein Weizenextrakt und der dritte
ein Gerstenextrakt |

2. Ubersicht der Chromatogramme der Welzenextrakte ((obere Hilfte) und Gersten-
extrakte (untere Halfte) im Verlaufe von 5 Tagen nach der CCC-Applikation

3. Kurven des Atmens des Weizens und der Gerste im Verlauf von 4 Tagen nach
der CCC-Applikation. Die gestrichelte Linie ist die Atmung51nten51tat der Kontrol-
le, die wir als gleich der Null annehmen

4, Kurven der Aktivitdt von Auxinen nach 24 Stunden nach der Applikation von
CCC auf die Weizenblétter, die voll ausgezogene Linie bezeichnet die Aktivitat
der Auxine von Kontrollpflanzen

5. Kurven der Aktivitdt von Auxinen am dritten Tag nach der Applikation von
CCC auf die Weizenblédtter. Die voll ausgezogene Linie bezelchnet die Aktivitat
der Auxine von Kontrollpflanzen

6. Kurven der Giberellinaktivitit nach 24 Stunden nach der Applikation von CCC
auf die Weizenblatter. Die voll ausgezogene Linie bezeichnet die Giberellinakti-
vitdt der Kontrollpflanzen

7. Kurven der Giberellinaktivitdt am dritten Tag nach der Applikation von CCC auf
die Weizenblatter. Die voll ausgezogene Linie ist die Giberellinaktivitdt der Kon-
trollpflanzen |

8. Chromatogramm der Gerstenblitterextrakte nach der Apphkatwn von CCC.
S — Standard, LS; (i 1, 2, 3) aufgetragene Extrakte, die in wvierstliindigen Inter-
vallen mach der Spritzulng gewonnen wurden

9. Ubersichtliche Darstellung der Fleckenintensitdt auf den Chromatogrammen der
Extrakte aus den Blittern der bespritzten Pflanzen. I — Fleck des Begleitstoffes
des Praparates WR-62, II — Fleck des Stoffes, der in den Bladttern nach der
Applikation von CCC entstand, III — Fleck des eigenen CCC im Praparat WR-62,
IV — Fleck der Quaternidrbase, die ein Bestandteil des normalen Pflanzenmeta-
bolismus darstellt. Die Fleckenintensitidt ist auf den Chromatogrammen mit Kreuz-
chen bezeichnet. Ein Kreuzchen bezeichnet den schwichsten, drei Kreuzchen den
starksten Flecken. Jeder Fleck wird einzeln bewertet

Adresa autori:
Dr. Pavel Skopik, ing. M. Cervinka, Vyzkumny ustav obilnaisky, Kroméiiz
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L Ulmann | PRISPEVEK K VYSETRENI UCINKU CCC
U OZIMEHO ZITA A OVSA

B Zvyseni odolnosti obilnin proti poléhani je zejména pri pouzivani vyssich .- -.

davek pramyslovych hnojiv velmi dtlezity tkol a jeho vyfeSeni by znamenalo

pro na$e narodni hospodarstvi obrovsky pfinos. V zahrani¢i je pouZivdn pro ome- = -

zeni poléhani ozimé pSenice morforegulaéni pripravek chlorcholinchlorid (CCC).
Vlastnosti této sloudeniny je zadrzovéni ristu rostlin do délky, internodia zlsta-

vaji podstatné kratsi a jsou vétsinou tlustsi (Leh 1963). Pokusy s pouzitim - :

CCC byly provadény pfevazné u ozimé a jarni p§enice, v malém méfitku u ostat-
nich druha obilnin.

Linser, Kihn (1962) dosahli u jarniho Zita pouzitim CCC zkraceni- -
délky stébla o 11—19,1 %.

Linser, Kihn, Bohring (1963) studovali vliv CCC u 5 odrid :
ovsa. Pusobeni CCC na zkraceni stébla nebylo zji§téno, naopak 3 odridy reago- .

valy zfetelnym prodlouzenim délky stébla. OdnoZovani rostlin a hektolitrova -+~

vaha zrna nevykazovaly podstatné zmény.

~Linser, Kiithn, Bohring (1964) po neuspokojivych vysledcich s po-
uzitim CCC u ovsa pred setim, provedli daldi nddobovy pokus s 10 odridami

a s postfikem ve dvou terminech: rany postfik byl proveden pfi vysce rostlin

33—45 cm, pozdni pfi 45—55 cm. Pfi nepatrném snizeni vynosu zrna zkratilo
s¢ stéblo ranym postfikem o 10 %, pozdnim posttikem kratce pred metdnim
0 16 %. Zkracena byla hlavné horni internodia, zatimco délka spodnich inter-
nodii a laty se podstatné neménila.

MATERIAL A METODIKA

Predplodina: ozima pSenice
Pokusna odruda zita: 'Ceské’
Pokusna odrtda ovsa: ‘Cesky Zluty’
Hladina vyhnojeni
v kg ¢é. z./ha:
zZita: 60 N :54 P205:90 K20 -
ovsa: a) 60 N :54 P20s5: 90 K20
b) 80 N :72 P20s5 : 120 K20
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Vysevek: u zita a) 4 miliény klié. zrn/ha
b) 5,5 miliénu kli¢. zrn/ha
u ovsa 4 miliémy kli¢, zrn/ha
Davka CCC: u zita a) 1,6 kg/ha
b) 3,2 kg/ha
¢) 4,8 kg/ha
u ovsa a) 3,0 kg/ha

b) 4,5 kg/ha )
Doba pouziti CCC: etapa organogeneze vyska rostlin v em
v Zita ovsa zita ovsa
a) pocatkem sloupkovani V. V. 15,7 25,6
b) ve sloupkovani VII. VII. 45,4 59,4

pricemz se vyskou rozumi délka od zemé po vzprimené $Spici listu.
MnozZstvi vody: 450 1/ha
Podet opakovani a velikost skliziiovych parcel: 3X10 m?2

VYSLEDKY

Zito

Struktura porostu: Na plose 3 X 1 m? byl zjistovan ptred sklizni pocet pro-
duktivnich klasti. Vliv CCC na strukturu porostu je uveden v tabulce I.

Z vysledku je patrno, ze postfik CCC na pocatku sloupkovani podporoval
produktivni odnozovéani, a to jak u nizsiho, tak i u vys$siho vysevku. Zvlast vy-
razné zvyseni odnozovani rostlin bylo zaznamenano pii pouziti 4,8 kg CCC/ha.

Vliv CCC na produktivni odnozovani se neprojevil pti postriku v dobé sloup-
kovani. Pri vysce porostu 45,4 cm nejsou jiz podminky pro dalsi vyvin pro-
duktivnich odnozi. U niz§iho vysevku, kde porost nebyl prehu§tén, je hustota
porostu po oSetfeni CCC ptibliZzné na stejné vysi jako u neoSetfeného
porostu, u vyssiho vysevku doslo po postfiku CCC k mirnému poklesu poétu
produktivnich klasti na jednotce plochy.

I. Vliv CCC na strukturu porostu ozimého zita (poéet produktivnich klastt na 1 m?

Doba posttiku Vysevek
Pramér
Davka CCC v kg/ha nizsi vyssi
Poitek sloupkovani f

0 i 434 507 470
1,6 451 - 540 475
3,2 454 560 507
4,8 481 561 521

Sloupkovani
0 434 507 470
1,6 432 476 454
3,2 436 491 463
4,8 446 504 475
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Postiik CCC v zavislosti na hustoté porostu piisobil proto uéinnéji na zvy-

Seni odolnosti proti poléhani pii aplikaci ve fazi sloupkovani nez na ‘poéatku

sloupkovani.

!

Struktura vynosu: Pti struktufe vynosu byl sledovan poéet zrn v klasu
a vaha 1000 zrn. Zjisténé hodnoty jsou uvedeny v tabulce II.

II. Vliv CCC na strukturu vynosu Zita

Doba postiiku Vysevek .
Pramér
Déivka CCC v kg/ha nizsi vyssi
Pocet zrn v klase
Pocatek sloupkovani
0 29,7 26,2 27,8
1,6 31,8 26,0 29,9
3,2 30,7 25,4 27,8
4,8 27,4 25,9 26,6
Sloupkovani
0 29,7 26,2 27,8
1,6 31,5 28,9 30,1
3,2 y 32,6 30,7 31,6
4,8 22,4 29,0 30,6
Viha 1000 zrn (g)
Pocatek sloupkovani
0 26,30 24,21 25,25
1,6 24,03 24,08 24,05
3,2 25,55 22,81 24,18
4,8 24,69 21,98 23,33
Sloupkovani
0 26,30 24,21 25,25
1,6 27,75 27,50 27,62
3,2 26,58 25,41 25,99
4,8 27,40 26,00 26,70
Vynos zrna q/ha
Pocatek sloupkovani
0 33,9 32,2 33,0
1,6 34,5 33,8 34,1
3,2 35,6 32,5 34,0
4,8 32,5 31,9 32,2
Sloupkovani
0 33,9 32,2 33,0
1,6 37,7 37,8 37,7
3,2 37,8 38,3 38,0
4,8 39,6 38,0 38,8
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Vyssi davka CCC (4,8 kg/ha) na pocatku sloupkovani méla za ndsledek
snizeni po¢tu zrn v klase. Snizeni poétu zrn v klase je v souvislosti s podstatnym
zvySenim poétu produktivnich klasi na jednotce plochy.

Posttik CCC ve sloupkovédni (u niz§iho vysevku neovlivnil, u vy§siho do-
konce snizil pocet produktivnich klast na ploSe) mél kladny vliv na 'podet zrn
v klase.

Vaha 1000 zrn vlivem postfiku na poéatku sloupkovdni (vy$si hustota po-
rostu) se snizila, postfik ve sloupkovéni ovlivnil vdhu 1000 zrn pfiznivé.

ZvySovani hustoty porostu postfikem CCC na polatku sloupkovani se uka-
zalo jako nezadouci jak z hlediska poléhéni, tak i vynosu Zita.

Posttik CCC ve sloupkovani (nevedl ke zvySovani hustoty porostu) piisobil
"~ uéinnéji na zvySeni odolnosti viéi poléhdni na vyvin zrna (vy$8i podet zrn
v klase o vy$si vaze) a tim i vyssi hektarovy vynos.

Délka internodii: U 50 sklizenych rostlin byla méfena délka internodii.
Zjisténé hodnoty jsou uvedeny v tabulce III.

III. Vliv CCC na délku internodii Zita (relativni hodnoty, priumér 3 davek CCC,
dvou vysevki)

Doba postiiku
Rtempdiun pocatek sloupkovani sloupkovani
kontrola postiik kontrola postiik
(neoSetieno) CcC (neosetfeno) CCC
1 100 89,9 100 99,1
2 100 100,5 100 94,2
3 100 99,7 100 93,8
4 100 93,6 100 95,2
5 100 96,4 ; 100 98,1
100 96,2 100 96,1

Zkraceni délky stébla po postifiku CCC bylo pfiblizné stejné. Stéblo po
postiiku poéatkem sloupkovani se zkratilo o 3,8 %, po postfiku ve sloupkovéni
"0 3,9 %. Posttik CCC poc¢atkem sloupkovani ptispél nejvice ke zkriceni spod-
niho (prvniho) internodia, postfik ve sloupkovani se uplatnil nejvice na zkraceni
druhého a tfetiho internodia.

Posttik CCC, jak bylo zjisténo, v podstaté neovlivnil tloustku stébla. Vaha
‘sudiny vyjadiena na jednotku délky stébla byla priblizné stejna.

Oves . { ! ; ,

Struktura porostu: Na plose 3 X 1 m? byl zjistovan pted sklizni pocet pro-
duktivnich lat. Zjisténé hodnoty jsou uvedeny v tabulce IV.

_ Postiik CCC podporoval produktivni odnozovani (snizeni podilu neproduk-
tivnich odnozi) pouze na vys$si hladiné vyhnojeni, a to zejména pfi postfiku

podatkem sloupkovani.
V zavislosti na hustoté porostu putsobil proto CCC ucinnéji na zvyseni

.~ odolnosti proti poléhani na nizs§i hladiné vyhnojeni a pti aplikaci ve fazi sloup-

kovani.
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IV. Vliv CCC na strukturu porostu ovsa (poéet produktivnich lat na 1 m?2)

Doba postfiku Hladina vyhnojeni
Primér
Dévka CCC v kg/ha nizsi vyssi
Poéétek sloupkovani
380" 356 368
3 _ 352 364 " 358
4,5 358 375 366
Sloupkovéni
0 380 356 368
325 362 343
4,5 367 341 354

Struktura vynosu: Pii struktufe vynosu byl sledovan pocet zrn v laté a vaha
1000 zrn. Podrobné tdaje jsou uvedeny v tabulce V.

Postiik ovsa CCC vedl ke snizeni poctu zrn v laté pouze na vyssi hladiné
vyhnojeni pfi aplikaci po¢atkem sloupkovani (vyssi hustota porostu).

- Vaha 1000 zrn byla niz$i pfi postiiku CCC ve fazi sloupkovani (vyssi pocet
zrn v laté).

ZvySovani hustoty porostu postfikem CCC na pocéatku sloupkovam na vyssi
hladiné vyhnojeni se ukazalo jako nezadouci jak z hlediska poléhani, tak i vy—
nosu ovsa (niz§i pocet zrn v laté).

Posttik CCC ve sloupkovani (nevedl ke zvySovani hustoty porostu) pusobil
4¢innéji na zvyseni odolnosti proti poléhani, vyvin zrna (vy$si polet zrn v laté)
a tim i vy$§i hektarovy vynos.

Délka internodii. U 50 rostlin byla méfena délka internodii. Vliv CCC na
délku internodii je uveden v tabulce VI.

Ve zkraceni délky stébla po posttiku CCC byly rozdily v zavislosti na dobé
aplikace. Zatimci postfik CCC na poéatku sloupkovani v podstaté nevedl ke zkra-
ceni celkové délky stébla (néktera internodia byla dokonce prodlouzena), postfik
ve sloupkovéni byl mnohem u¢innéjsi. Celkova délka stébla se zkratila o 10,8 %.
Zkraceni bylo procentudlné skoro stejné u viech internodii. Postfik CCC ve sloup-
kovani ovlivnil tloustku stébla nepodstatné.

DISKUSE

Posttik ozimého zita CCC na poéatku sloupkovani podporoval produktivni
odnozovéni a tim snizoval pocet zrn v klase a jejich vahu. Postiik CCC ve fazi
sloupkovani (nevedl ke zvy$ovani hustoty porostu) ptisobil Géinnéji na zvySeni
odolnosti rostlin vii¢i poléhani (poléhdni oviem nezabranil), na vyvin zrna '(vy$si
pocet zrn v klase o vy§§i vdze) a tim i vys§i hektarovy vynos.

Zkréaceni délky stébla na rozdil od vysledkii prace Linsera a Kihna
(u jarniho zita 0 11—19,1 %) bylo nizs§i — 3,9 %.

U ovsa podporoval postfik CCC produktivni odnoZovdni pouze na vys§si
hladiné vyhnojeni, a to pfi aplikaci na potatku sloupkovani.

Posttik CCC ve fazi sloupkovani (nevedl ke zvy$eni hustoty porostu) pi-
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V. Vliv CCC na strukturu vynosu ovsa

Doba postfiku Hladina vyhnojeni
Pramér
Diavka CCC v kg/ha niz§i vyssi
Pocdatek sloupkovani Pocet zrn v laté
0 53,1 59,1 56,0
3 55,8 53,0 54,4
4,5 57,0 50,1 53,5
Sloupkovini
0 53;1 59,1 56,0
66,0 62,1 63,9
4,5 59,8 65,0 62,2
Pocatek sloupkovani Viéha 1000 zrn (g)
0 17,30 16,73 17,01
3 17,82 17,11 17,46
4,5 17,49 16,77 17,13
Sloupkovani
0 17,30 16,73 17,01
3 17,43 16,20 16,81
4,5 16,68 16,30 16,49
Pocatek sloupkovéni Vynos zrna q/ha
34,9 35,2 35,0
3 35,0 33,0 34,0
4,5 35,7 31,5 33,6
Sloupkovani
0 34,9 - 352 35,0
3 37,4 | 364 36,9
4,5 36,5 36,1 36,3

VI. Vliv CCC na délku mtemodu ovsa (relativni hodnoty, pramér 2 davek CCC
ze dvou hladin vyhnojeni)

Doba postiiku
Tirernodivem pocatek sloupkovani sloupkovani
kontrola postiik kontrola postrik

(neosetieno) CCC (neo$etieno) CCC

1 100 93,8 100 87,6

2 100 103,3 100 88,9

3 100 103,4 100 87,8

4 100 103,5 100 92,2

5 100 96,5 100 88,6

100 99,6 100 89,2
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sobil ¢innéji na zvyseni odolnosti viéi poléhdni, vyvin zrna (vyssi pocet zrn
v laté) a tim i vy$§i hektarovy vynos.

Zkraceni délky stébla na rozdil od Linsera, Kiihna a Bohringa
(10 a 16 %) bylo rovnés nizsi a ¢&inilo pfi aplikaci na poéatku sloupkovani
pouze 0,4 %, pfi aplikaci ve sloupkovani 10,8 %. Potvrdil se oviem zavér téchto
autorti, ze pozdnéjsi aplikace CCC je z hlediska zkraceni délky stébla vhodnéjsi.

SOUHRN

V roce 1965 byl sledovan v fepafském vyrobnim typu v Kroméfizi vliv doby
aplikace raznych davek CCC u ozimého zita odriidy ‘Ceské’ (hnojeno 60 kgN/ha)
a ovsa 'Cesky zluty’ (na hladinach 60 kg a 80 kg N/ha).

Ozimé zZito: Postiik CCC na poéatku sloupkovani (V. etapa organoge-
ze, vyska rostlin 15,7 cm) podporoval produktivni odnozovani a tim sniZoval
pocet zrn v klase a jejich vahu, zejména p¥i davce 4,8 kg CCC/ha.

Posttik CCC ve fazi sloupkovani (VII. etapa organogeneze, vyska rostlin
45,4 cm) nepodporoval produktivni odnozovéni rostlin (az na malé vyjimky),
prispél ke zvySeni odolnosti viiégi poléhdni (poléhani ov§em nezabrénil) a tim
k lep§imu vyvinu zrna (vy$si pocet zrn v klase o vy$si vaze). ZvySeni vynosu
zrna je podstatné.

Zkraceni délky stébla po postfiku potatkem sloupkovani ¢inilo 3,8 %, po
postfiku ve sloupkovéani 3,9 %.

O ves: Postfik CCC na poc¢atku sloupkovani (V. etapa organogeneze, vyska
rostlin 25,6 em) podporoval produktivni odnozovani pouze na vys§i hladiné vy-
hnojeni, kde pak podstatné poklesl podet zrn v laté. Nizky pocet zrn v laté byl
také pfi¢inou snizeni hektarového vynosu.

Posttik CCC ve fazi sloupkovani (VII. etapa organogeneze, vyska rostlin
59,4 cm) nepodporoval produktivni odnoZovani rostlin, ptispél ke zvySeni odol-
nosti vuéi poléhani (poléhani oviem nezabranil), a tim i k lep§imu vyvinu zrna
pocet zrn v laté).

ZvySeni vynosu zrna ¢ini v priméru obou hladin vyhnojeni 1,9 g/ha pfi
aplikaci 3 kg CCC/ha.

Zkraceni délky stébla po postfiku pocitkem sloupkovani ¢inilo pouze 0,4 %,
po postfiku ve sloupkovéani 10, 8 %

Zvy$eni odolnosti proti polehani by u Zzita i ovsa pfispélo v zemédélské
praxi ke snizeni skliztiovych ztrat.

Protoze jde o jednoroéni pokusy, je tfeba povazovat dosazené vysledky pouze
za predbéZné. Dal§i vyzkum je nutno zaméfit na ovéfovani Glinnosti i jinych
morforegulaénich pfipravki a na vy3etfovani vhodné doby provadéni posttiku.

Do3lo dne 19. 5. 1966
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K Bompocy nccreposanusa meiictsus CCC y osumoii pxu u oBca

B 1965 r. B CBEKJOBMYHOM IIPOM3BOLCTBEHHOM THIe B KpoMepikuke M3y4anoch BIMAHMUe
cpoka ompeickmpaHus pasueiMu nozamu CCC osumoit prxm «Uecke» (ymobpesne 60 kr N/ra)
u osca «Uecku xuayrbt» (Ha yposae 60 xr u 80 xr N/ra).

Osumas poxb: Onpoickusanue CCC B nHauane crebuesanus (V-ii stan opraHoreHesa,
BBiCOTa pacTeHHit 15,7 cM) CTHMyJHMpOBaiO TMPOLYKTHBHOE KyLlEHHE, CHMXKAs BCJENCTBHE 3TOTO
KOJMYECTBO 3epeH B Komoce u ux Bec¢, ocoSexno upu nosze 4,8 xr CCC/ra.

Omnpeickusarue CCC B ¢ase crebaesanua (VII sranm opraHoresesa, BbicOTAa pacTeHMii
45,4 cM) He CTMMyJHMpOBAJO NMPONLYKTUBHOTO KyUIeHHs pacreHui (3a HeGONBIIMMHU HMCKJIIOYEHHAMH )
¥ TIOMOTJIO YCHJIEHMIO YCTOHYMBOCTH K TOJNeraHuio (HO caMOro mOJeraHus He yCTPAHMIO) M Jyd-
reMy passuTHIO 3epHa (6Oubluee KONMYECTBO 3€PeH B KOJOCe C HOJNBIIMM BecoM). YpenudeHns
ypoOXas 3epHa CyNIecTBEHHOE.

Cokpamenue mauHpl crefis 1ocCje ONpPHICKUBAHHSA B Hadase crebuesaHus cocrasuao 3,8 %,
4 Tocije onpeickuBaHuA B dase crefiesanus — 3.9 %.

Osec: Onpsickupanume CCC B Hayane creGaesanusi (V sram opraHoreHesa, BEICOTA pacTe-
Huit 25,6 ¢M) CrUMyaupOBaso MpONYKTHBHOE KyleHHe JHLb 1pu 6osee BBICOKOM yposHe yno6pe-
HMs, KOTA4 KOJHMYECTBO 3ePEH B METEeJKe 3HAUMTENbHO COKpPATUIOCh. [109TOMY HM3KOE KOJHUYECTBO
3epeH B MeTeJKe SBHJOCH IPHYMHON CHIKEHHUs! IIOTeKTAPHOTO ypOKas.

OnpsicknBaine CCC B ¢dase crebaesanus (VII sran opraHoreHesa, BEICOTA pAaCTeHHMIt
59,4 cM) He CTHMyJIHPOBAJIO IPOLYKTHBHOTO KYI[EHUS PACTEHMH, IOMOIJIO YCHJIEHHIO yCTOHYMBOCTH
K moneraHuio (HO He yCTPAaHHMJO €ro) ¥ TeM CAMBIM Jy4YIIeMy PasBUTHIO 3epeH (yBEJMYMIO YHCIO
3€peH B METeJsKe).

YBenuueHne ypoxas 3epHa B cpedileM Tpv 060MX ypoBHAX ynobpeHus cocrasuio 1,9 u/ra
npu nosze 3 xr CCC/ra.

CokpaujeHne IInMHBL cTefis IOCTE ONPHICKMBAHMA B Hauaje CcTeBJesaHMs COCTABHJO JHUIIb
0,4%, a mocne onprickupanus B pase crebiesanus — 10,8 %.

ToBblmIeHMe YCTOHYMBOCTY K MOJETAHHIO Y DKM M OBCA TOMOTJIO OBl CEJbCKOXO3AHCTBEHHBIM
NPaKTHKAM yMEHBIIMTHL IOTEPH 1PH y6OpKe.

BBuny TOro, uto BOMpPOC KacaeTCs ONHOJNETHHUX OIIBITOB, NMOJy4YCHHBIE DE3yJbTATHl CJIELyeTr
CUMTATh JIMIIb IpensBapuTeabHbiMu. JlaapHeiimee uccienoBaHHe HeoOXONMMO HAmpaBUTL Ha IIPO-
BEPKy 5(PPeKTHBHOCTH HaJbHEHMINX MOPOOPErynIMpyloOUIMX IpenapaToB M Ha oOnpejaejeHue II0x-
XONAIIET0 CPOKAa ONPBICKABAHUS.

Texcr x Trabauugam

I. Bauanue CCC Ha crpykTypy cTeGiecTos 03UMOM piku (YMCIO NPONYKTHBHBIX KOOCheB Ha 1 M2)

[I. Bausuue CCC Ha cTpyKTypy yposxas sepHa

ITI. Bouanwe CCC ma mamuy Mexmoysawii psku (oTHocuresbHble Bennumusl, cpegee 3 mos CCC,
IBYX HOpPM BbiCesa)

IV. Bausuume CCC Ha crpykTypy Tocesa opca (4MCJIO NPOLYKTHBHBIX Merenok Ha 1 m2)

V. Bausuaue CCC Ha cTpykTypy yposkas oBca

VI, Banauue CCC ma mumHy Mmexmoysnuii osca (OTHOCHTesNbHBIE BenuuuHbl, cpenHee 2 poz CCC
TpH IBYX BHUIAX ypOBHA ymoOpeHHs)

On the Investigation of the Effect of CCC on Winter Rye and Oats

In 1965, at KromériZ in the beet production region, the influence of the time
of application of different doses of CCC on the ‘Ceské’ winter rye (60 kg of N
per hectare) and on ’‘Cesky 71uty oats (60 and 80 kg of N per hectare) was in-
vestigated.

Winter rye: A spraying of CCC at the begmmng of shooting (stage V of
the organogenesis, height of plants 15.7 ¢m) supported the productive tillering and
so lowered the number of grains in the ear and their weight, particularly in the
case of a dose of 4.8 kg of CCC per hectare.

Spraying with CCC in the phase of shooting (stage VII of the organogenesis,
height of plants 45.4 cm) did not support productive tillering of plants (with small
exceptions), it contributed towards an increasing of resistance to lodging (but it
did not prevent lodging) and so towards a better development of grain (a higher
number of grains in the ear of a higher weight). The increase of the grain y1e1d
is substantial. \

Shortening of the length of the haulm after spraying at the beginning of
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shooting amounted to 3.8 per cent, and after spraymg during shooting to 3.9 per
cent.

Oats: CCC spraymg at the beginning of shooting (stage V of the ‘organo-
genesis, height of plants 25.6 cm) supported productive tillering only with a higher
level of fertilization, resulting {in a substantial lowering of the number of grains
in the panicle. Therefore the lower number of grains in the panicle was also the
cause of a lowering of the per hectare yield.

CCC spraying during shooting (stage VII of the organogenesis, height of
plants 59.4 cm) did not support productive tillering 'of plants, it contributed to-
wards an increasing of resistance to lodging (but, of course, it did not prevent
lodging), and so also towards 'a better development of grain '(a higher number of
grains in the panicle).

The increase of the grain yield in the average of both levels of fertilization
amounted to 190 kg per hectare with an application of 3 kg of CCC per hectare.

Shortening of the length of the haulm after spraying at the beginning of
shooting amounted to only 0.4 per cent, and after application during shooting to
10.8 per cent.

In the agricultural practice an increasing of the resistance to lodging of rye
and oats would contribute towards a lowering of harvest losses.

With regard to the fact that the experiments lasted only for one year, it is
necessary to consider the results obtained only as preliminary ones. Further in-
vestigation must be directed towards a checking of the effects of further morpho-
regulative preparations and towards a testing of a suitable time for the perfor-
mance of spraying.

Text tothe tables

I. The influence of CCC on the structure of la winter rye culture (number of pro-
ductive ears per 1 sg. m.)

II. The influence of CCC on the structure of the rye yield

ITII. The influence of CCC on the length of the internodes of rye (relative values,
average of 3 doses of CCC, and of 2 seed quantities)

IV. (The influence of CCC on the structure of an oat culture (number of productive
panicles per 1 sq. m.)

V. The influence of CCC on the structure of the oat yield

VI. The influence of CCC on the length of the internodes of oats (relative values,
average of 2 CCC doses with two levels of fertilizing)

Beitrag zur Untersuchung der Wirkung des CCC beim Winterroggen und Hafer

Im Jahre 1965 wurde im Riiben-Produktionstyp in Kroméiiz der EinfluB der
Applikationszeit von verschiedenen CCC-Gaben auf den Winterroggen ‘Ceské’ (mit
60 kg N/ha gediingt) und Hafer ’Cesky zluty’ (auf den Flédchen der Ausdlingung
60 kg und 80 kg N/ha) verfolgt. i

Winterroggen: Die B%putzung mit CCC bei dem Beginn des Schossens
(V. Etappe der Organogenese, Hohe der Pflanzen 15,7 c¢cm) unterstiitzte die pro-
duktive Bestockung und dadurch setzte sie die Anzahl der Korner in der Ahre
und ihr Gewicht herab, besonders bei einer Gabe von 4,8 kg CCC/ha.

Die Bespritzung mit CCC in der Phase des Schossens (VII. Etappe der Orga-
nogenese, Hohe der Pflanzen 45,4 ¢m) unterstiitzte nicht die produktive Bestockung
der Pflanzen (bis auf kleinere Ausnahmen), sie trug zur Erhohung der Widerstands-
fahigkeit gegen Lagerung (die Lagerung verhinderte sie jedoch nicht) und da-
durch zu einer besseren Entwicklung des Kornes bei (eine hohere Anzahl von
Kornern in der Ahre von hoherem Gewicht). Die Ertragserhohung des Kornes ist
wesentlich. I

Die Verkiirzung der Halmlinge nach der Bespr1t7und anfangs des Schossens
machte 3,89, nach der Bespritzung im Schossen 3,9 /. }

Hafer: Die Bespritzung mit CCC anfangs des Schossens (V. Etappe der Or-
ganogenesse, die Hohe der Pflanzen 25,6 cm) unterstiitzte die produktive Bestockung
nur auf der hoheren Fliche der Ausdiingung, wo dann wesentlich die Anzahl der
Korner in der Rispe herabgesetzt wurde. Die niedrige Anzahl der Koérner in der
Rispe war deshalb auch die Ursache der Herabsetzung des Hektarertrags.

Die Bespritzung mit CCC in der Phase des Schossens (VII. Etappe der Organo-
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genese, Hohe der Pflanzen 59,4 cm) unterstiitzte nicht die produktive Bestockung
der Pflanzen, aber trug zu einer Erhohung der Widerstandsféhigkeit gegen La-
gerung bei (verhinderte aber micht die Lagerung) und dadurch auch zu einer
besseren Entwicklung des Kornes (hohere Anzahl der Korner in der Rispe).

Die Ertragserhohung des Kornes macht im Durchschnitt beider Flidchen der
Ausdiingung 1,9 dt/ha bei der Applikation 3 kg CCC/ha. - f !

Die Verkiirzung der Halmldnge nach der Bespritzung zu Beginn des Schossens
macht nur 0,4 Y/, nach der Bespritzung im Schossen 10,8 %/,

Eine Erhohung der Widerstandsfahigkeit zur Lagerung bei Roggen und Hafer
wiirde in der landwirtschaftlichen Praxis zu einer Herabhsetzung von Ernteverlusten
beitragen,

Da es sich um einjdhrige Versuche handelt, sollten die erreichten Ergebnisse
nur als vorhergehende angesehen werden. Es ist notwendig, die weitere Forschung
auf die Beglaubigung der Wirksamkeit der weiteren Morphoregulationspriaparate
und auf die Untersuchung der geeigneten Zeit der Durchfuhrung der Bespritzung
zu richten.

Text zu den Tafeln

I. EinfluB des CCC auf die Struktur des Bestandes von Winterroggen (Anzahl der
produktiven Ahren auf 1 m?)

II. EinfluB des CCC auf die Struktur des Roggenertrages

III. EinfluB des CCC auf die Linge der Internodien des Roggens (Relativwerte,
Durchschnitt von 3 Gaben CCC, zweier Aussaaten)

IV. Einflufy des CCC auf die Struktur des Hafexbestandes (Anzahl der ploduktxven
Rispen auf 1 m?)

V. EinfluBl des CCC auf die Struktur des Haterertrages

VI. EinfluB des CCC auf die Linge der Internodien des Hafers \(Relatlvwelte
Durchschnitt zweier Gaben von CCC aus zwei Flichen der Ausdiingung)

Adresa autora:
Ing. Lubomir Ulmann, CSc., Vyzkumny ustav obilnaisky, Kromériz
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J. Neuberg UCINNOST VYSOKYCH DAVEK DUSIKU
L. Novotna PRI RUZNE HUSTOTE VYSEVU JARNI
PSENICE OSETRENE PRIPRAVKEM CCC

B Ucelem této prace bylo vysetfeni komplexniho agrotechnického opatfeni, kte-
ré by umoznilo dusdhnout vysokého vynosu jarni pSenice pfi pouziti vysokych
déavek dusiku a soufasné zvySeného vysevu, pfi kterém by se uplatnilo ofetfeni
porostu pripravkem zabrariujicim poléhédni.

Husty vysev a soufasné pouziti vysokych davek dusiku se zatim vyluéuje,
protoze obé opatfeni vedou k prehusténi porostu a tim k dal§imu nebezpec1 po-
lehnuti. ‘

U jarni pSenice zkouSela rada badatelli, ué¢innost chlorcholinchloridu. V roce
1961 Linser, Mayr, Bodo zkouSeli divky CCC pfi vysokych davkach dusiku.
Pokusy jim potvrdily, Zze CCC zamezuje poléhani i u jarni pSenice. V roce 1963
Linser a Kiihn v naddobovém pokuse zjistili, Ze jarni pSenice jiz v mejranéj$im
rustu reaguje na zkraceni stébla hlavné u prvého internodia. Pokus jim téz ukéazal,
ze pusobenim CCC se zvétsila asimilac¢ni plocha listd, ale odnoZovani nebylo ovliv-
néno, Dale tito autofi zjisfovali davky a dobu zapraveni na zkraceni stébla. Také
Bachthalter (1964), Lovato (1965), Adler, Pogany (1965) sledovali puso-
beni CCC proti poléhani pii vysokych davkach dusiku. Uéinek se projevil na zkra-
ceni délky stébla az o 279, a tim se zvySila odolnost proti poléhani. NejlepSich
vysledka bylo dosazeno pii 40—70 kg dusiku na ha.

V prubéhu hodnoceni naseho pokusu Jsme ziskali informaci o vysledclch dosa-
7enych Watsomem (1964). Pri zvySeném vysevu o 150 %, (zékladni vysev 3 bu/acr)
a zvy$eném hnojeni dusikem dosahl v polnich pokusech 7vysen1 vymosu o 5,5%
v pupade ze byl pomst oSetien chlorcholinchloridem, pii¢emZ zkraceni stébla v 1eho
pokusech dosahovalo az 40 9.

METODIKA

Pokus byl zaloZen na jaie 1965 v UVURV Praha-Ruzyné s jarmi penici ‘Okta-
via’. Pred vysevem byl pozemek vyhnojen zakladni davkou zivin (60 kg P205 a 100 kg
K20). Predplodinou byly brambory. Byly zvoleny tii hustoty vysevu: pfi snizeném
vysevu bylo vyseto 4 miliény kli¢ivych zrn na ha a pii zvySeném vysevu 6 miliént
kli¢ivych zrn na ha. V praxi bézné pouzivany vysev 5 miliént kli¢ivych zrn na ha
byl zvolen jako optimélni, PuhnOJem dusikem na list bylo provedeno pouze u va-
rianty N2 a N3 dohnojenim na vys$i uvedenou v tabulce I.

Aplikace CCC byla provedena postfikem pii vySce porostu 20 cm ploSnym
postrikovadem P-900 a v davee 4 kg piipravku na ha. ZaloZeni, usporadani a oSetfeni
pokusu bylo provedeno béznou metodou. Velikost ‘parcel byla zvolena 10X10 m
a skliziiovych parcel 5X5 m, ‘

VEGETACNI POZOROVANI

Za 20 dni po aplikaci chlorcholinchloridu byla barva porostu zna¢né tma-
vozelend a rostliny byly zpozdény ve vzristu. Nejvétsi zpozdéni stadijniho vyvoje
bylo pozorovano v dobé metani a ¢inilo 7 dni. V dobé kvétu doslo k ¢asteénému
vyrovnani rozdilu na 3—4 dny a tento rozdil se udrzel az do uzrani.
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Polehlost uvadime v tabulce II.
Prehled dosazenych sklizriovych vysledki v tomto pokuse uvddime v ta-
bulkach III a IV. Statistické zhodnoceni je uvedeno v tabulkdch V a VI.

DISKUSE

Na rozdil od W a ts on a nebylo v pokuse dosazeno zvy$eni vynosu hustsim
vysevem a vysokym hnojenim dusikem. Polehlost porostu byla totdlni u neosette-
né kontrolni varianty. CCC zamezilo plné polehnuti pouze u variant s nejniz-

I. Schéma pokusu

Cislo kombinace Dusikaté hnojeni VS"SFY zrna Ogsetieni

v kg/ha v miliénech CCC

1 N, 60 4 O kontrola

2 N, 90 4 O kontrola

3 Nj 120 4 0 kontrola
4 - N; 60 4 €CC
5 N; 90 4 cce
6 N, 120 4 cece
7 N, 60 5 cCC
8 N, 90 5 ccC
9 N; 120 5 cce
10 N, 60 6 cce
11 N, 90 6 ¢ee
12 N, 120 6 CcCcC

II. Hodnoceni polehlosti jarni pSenice '‘Oktavia’

Cislo kombinace Polehlost Stupnice pro hodnoceni polehlosti

1 5 0 — nepolehly porost

2 5 1 — 1 — 20 % plochy polehlé
3 5 2 — 21 — 40 % plochy polehlé
4 0 3 — 41 — 60 % plochy polehlé
5 0 4 — 61 — 80 Y% plochy polehlé
6 0 5 — nad 80 % plochy polehlé
7 1

8 2

9 3

10 4

11 4

12 4
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III. Vy¥nos zrna

Dusik v kg ¢. Z. na ha

. 60 90 120 ]
Mnozstvi Aplikace
Vysevu | yynos | zvy- .« .| v§nos| zvy- .| v§nos | zvy- . .| CCC
zrna | $enil) zvg’soe/m zrna | $enil) zvéléosm zrna | Seni!) | zvgfs:;m
vg/ha| vq/ha ’© v q/ha| vg/ha ‘ ’® |vq/ha| vq/ha 9
4. mil. | 29,4 - — 28,2 — — 26,0 — — (0]
(kontrola)

4 mil. 41,3 11,8 40,8 | 42,4 | 14,2 50,5 | 41,9 | 15,9 61,0 CCC
5 mil. 41,1 11,6 40,1 | 42,8 | 14,6 52,2 | 41,2 | 15,2 58,3°'| CCC
6 mil. 38,9 9,4 32,6 | 39,1 10,9 39,0 | 38,6 | 12,6 48,4 _CCC

1) oproti kontrole

IV. Vynos slamy

Dusik v kg ¢. Z. na ha

60 90 120
Mnozstvi Aplikace
sevu ; i 5 i ; i CCC
" vynos | St | snizeni | Vo008 | SRS | spiveni | VY00S| SMI- | sniveni
slamy | Zenil) v slamy | Zenil) v Y slamy | Zeni') v
vq/ha| v gq/ha ’° lvq/ha| v q/ha ° |vq/ha| vg/ha o
4. mil. 50,0 - = 56,0 - - 56,0 — — |0
(kontrola)

4. mil. 38,0 12,0 24,0 | 43,5 12,5 22,3 | 46,5 9,5 16,9 CCC
5. mil. |* 48,0 2,0 4,0 | 51,5 4,5 8,0 | 50,0 6,0 12,0 CCC
6. mil. 49,5 0,5 1,0 | 52,0 4,0 71 |* 55,5 0,5 0,9 CCC

1) oproti kontrole

V. Tabulka analyzy variance pro vynos zrna

) Shiio- F - hodnota
Zdroj Stupné Souéty | &tverec | Vysledky Aatad tabulkova
proménlivosti volnosti | ¢tverca v F . dc?l li(a
Y& 1 p = 0,05 | P = 0,01
Hnojeni 11 424,2 38,6 10,28 — 2,8 4,5
Opakovani 1 33 33 0,88 — 4,0 1,25
Nekontrolova- ’
telné faktory 11 41,3 3,7 = 1,33 — — v
Celkem 23 4688 ‘ ‘ |
N
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VI. Tabulka analyzy variance pro vynos slamy

T . F - hodnota
Zdroj Stupné | Soulty |& ctverec | Vysledky datnd tabulkova
roménlivosti volnosti | ¢tvercl v F

d odchylka | p _ 0,05 | P = 0,01
Hnojeni 11 15,0 1,4 0,19 - 2,8 45
Opakovani 1 678,1 678,1 98,7 = 4,0 7,25
Nekontrolo-
vatelné faktory 11 75,0 7,0 — 2,62 =5 -
Celkem 23 | 768,1 l ‘ ’

$im vysevem. Varianty se zvySenym vysevem byly znaéné polehlé. Polehnuti va-
riant se stfednim vysevem zfetelné ovliviiovala davka dusiku.

Vynosové vysledky ukazuji, zZe optimalni davka dusiku byla jiz 60 kg. Dalsi
nepatrné a nerentabilni zvySeni bylo dosazeno pouze na variantich osetfenych
CCC davkou 90 kg N.

Z tohoto jednoho pokusu nelze pochopitelné délat zavér pro vsechny jarni
psenice. Lze predpokladat, ze za odlinych stanovi$tnich podminek a u rtznych
odrid mize byt dosazeno ne zcela shodnych vysledk.

ZAVER

V pokuse byla vysetfovdna moznost dosazeni vyssiho vynosu jarni pSenice
'Oktavia’ pri zvySené hustoté vysevu a stupriovani dusikatého hnojeni za sou-
Casné aplikace CCC. Byly pouZity tyto varianty vysevu: 4 miliény, 5 miliént
a 6 miliénd a tyto varianty hnojeni dusikem: 60 kg, 90 kg a 120 kg na ha.

Zvyseny vysev a soufasné zapraveni vysoké davky dusiku k jarni penici
'Oktavia’ 'pfi aplikaci CCC nepfineslo oéekdvané zvyseni vynosi. Nejvétsi vynos
poskytla davka 90 kg dusiku na ha pfi normélnim nebo sniZzeném vysevu a o3etie-
ni pfipravkem CCC.

Do$lo dne 3. 2, 1967
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3pdekTHBHOCTH BBICOKMX 103 A30Ta MPH PasHOM IyCTOTe IOCEBA APOBOW IUIEHHIBL,
o6pa6orannoir npenaparom CCC

B onsiTe 6BlJIA MpoBepeHa BO3MOMKHOCTH HOCTHIKCHHA GoJjiee BBICOKOIO ypoKast spOBOM e~
HUubl «OKrasus» [pH TOBBINEHHOI TyCTOTE MOCEBAa ¥ INPH YBEIMYEHHMM 03 a30THOIO ymobpeHust
npu ogHospemenHom npumeneHun CCC. IIpuMeHsAAMCH ciefyionjne BAPMAHTLI BhICeBA: 4 MUIIMOHA,
5 MUJAMIHOHOB M 6 MUINIMOHOB; 9TH BapHaHTHl ynobpsuuch asorom; 60 kr, 90 xr u 120 xr Ha ra.

3aryujeHHBIe MOCEBBl ¥ OJHOBPEMEHHOE BHECEHHME BBICOKOH HO03bl a30Ta IIOM sPOBYIO IUIEHHILY
«Oxrapus» npu npumeHerun CCC He manm 0XunaeMoro nosblmeHus yposkaes. Camblit 60buioi
vpokait masa nosa 90 Kr azora Ha ra NMpH HOPMAJbHOH MJM HEMHOIO NOHMXEHHOH HOpME BbICEBa
u npu obpaborke npenaparom CCC.

Texecr x TabaugaMm

I. Cxema omnbita

IT. Ouenka moseraemocrd spoBoit nueHunb ‘Oxrapus’
ITI. ¥Ypoxaii sepHa

I'V. Ypoxait conmomst

V. Tabnauua aHannsa BapHMaHIUM MJs ypO)Kas 3epHa
VI. Tabuuia aHanusa BapUaHUUM 15t ypOXKAasi COJNOMBI.

The Effectiveness of High Doses of Nifrogen in the Case of Different Densities
of the Sowing of Summer Wheat Treated with a CC Preparation

The purpose of the experiment was a checking of the possibility of an obtain-
ing of a higher yield of ‘Oktavia’ summer wheat in 'the case of a higher density of
sowing and with an increased nitrogen fertilization with simultaneous application
of CCC. The following sowing variants were used: 4 million, 5 million, and 6 million,
and the following variants of nitrogen fertilization: 60 kg, 90 kg and 120 kg per
hectare. |

Increased sowing and simultaneous working in of high doses of mitrogen to
‘Oktavia’ summer wheat together with an application of CCC did not result in the
expected increase of yields. The highest yield was obtained with a nitrogen dose
of 90 kg per hectare in the case of normal or decreased sowing and with CCC treat-
ment. i |

Texttothe tables

I. Scheme of experiment

II. Evaluation of the lodging of ’Oktawa ‘summer wheat
III. Grain yield |

IV. Straw yield

V. Table of analysis of variance for the grain yield
VI. Table of analysis of variance for the straw yield

Die Wirksamkeit hoher Stickstoffgaben bei verschiedener Aussaatdichte des mit
dem Priaparat CCC behandelten Sommerweizens

Bei diesem Versuch untersuchte man die Moéglichkeit des Erreichens eines ho-
heren Ertrages des Sommerweizens ‘Oktavia’ bei einer erhohten Aussaatdichte und
Steigerung der Stickstoffdiingung, bei gleichzeitiger Applikation von CCC. Folgende
Aussaatvarianten wurden angewendet: 4 Millionen, 5. Millionen und 6 Millionen und
Varianten der Stickstoffdiingung: 60 kg, 90 kg und 120 kg je 1 Hektar.

Die erhohte Aussaat und das gleichzeitige Einbringen einer hohen Stickstoff-
gabe zum Sommerweizen ‘Oktavia’ bei Applikation von CCC brachte die erwartete
Ertragserhohung nicht. Den hochsten Ertrag brachte die Gabe von 90 kg Stickstoff
je 1 ha, bei normaler oder herabgesetzter Aussaat und Behandlung mit dem Pri-
parat CCC.
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Textzuden Tafeln

I. Schema des Versuches

II. Bewertung des Grades der Lagerung des Sommerweizens ‘Oktavia’
III. Kornerertrag

IV. Strohertrag

V. Tafel der Varianzanalyse des Koérnerertrages

VI. Tafel der Varianzanalyse des Strohertrages
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