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Pamdtce prof. ing. dr. dr. h. c. Viclava Novdka, DrSc.
(14. unora 1888 — 31. biezna 1967)

Ve stiedu dne 5. dubna 1967 se
rozlouéili és. pedologové a bioklimato-
logové a ceini spolupracovnici, zdci a
pratelé v brnénském krematoriu se
svgm nestorem Vdclavem Novdakem,
profesorem Vysoké Skoly zemédélské
v Brné. V prof. Novdkovi odesla osob-
nost, ktera se svym vyznamem a vaz-
nosti ve védnich oborech pudoznalstvi
a bioklimatologie uw nds i v zahraniéi
stavi dustojné po bok reprezentantu
nasi zemédélské védy starsi generace
prof. Juliu Stoklasovi, z jehoz S$koly
v poédtcich své védecké cinnosti prof.
Novdk vysel.

V' posmriné vzpomince nelze zhod-
notit v celé $ifi a hloubce védeckou
a organizacni cinnost prof. Novdka,
velikost jeho zivotniho dila. Jiz sdm
fakt, ze prof. Novdk badatelsky a pri-
kopnicky suverénné zvladl a vedl dva
védni obory — plidoznalstvi a biokli-
matologii s agrometeorologii — vzbu-
zuje obdiv a tctu k mohuinosti jeho ducha, k jeho védecké erudici a k nesmirné
pracovni energii.

V pidoznalstvi, které jiz samo o sobé se rozrostlo béhem posled-
rich 40 let ve velmi obsdhly védni obor, neni tseku, do néhoz by prof. Novdk
nebyl zasahl a neptispél k jeho rozvoji. K mnohym z useki pidoznalstvi polozil
prof. Novdk u nds zdklady, vykonal v ném skuteéné prikopnickou prdci a po-
zdvihl je na svétovou urover.

Jedna z nejvétsich zdsluh prof. Novdka spoéiva v tom, ze jiz téméi pred
pulstoletim narouboval na nasi, do té doby statickou pedologii neobyéejné tispés-
né a cilevédomé principy novodobé genetické a dynamické
Skoly V. V. Dokué¢ajeva. Tato zdsluha by staéila sama o sobé, aby
jméno prof. Novdka stilo v céele tvirci naSeho novodobého piidoznalstvi. Gene-
tické principy nachdzely ve dvacdtych letech odezvu ve svétové pedologii a tim,
Ze je prof. Novak zavedl do naSeho pudoznalsivi, zaélenil je jako rovnocenného
pfislusnika do svétové obce badatelii v nauce o pudé.




Novdkiv habilitacni spis ,Vztahy mezi podnebim a pidou se zietelem
k pidam Cech” (1922), vndsejici do naSeho plidoznalstvi genetické principy,
byl pro nas, tehdy mladé adepty pedologie, pramenem zcela noviych poznatki
a nového nazirdni na ptudu. Prof. Novdk se prc nds stal jiz pred 45 lety auto-
1ilou a ucitelem, zakladatelem nasi novodobé $koly pedologické. Zavedeni gene-
tickjch principu se staio zvldst vyznamnym i pro nasSe pudoznalecké mapovani
tim, Ze dosavadni mapy agrogeologické nabyly charakteru map geneticky-typo-
logickjch a ze prof. Novdk sestavil genetické klasifikace pud, pouzivané u nds
témér 35 let.

Nemensi zasluhy si ziskal prof. Novdk ddle tim, ze rovnéz jiz ve dvacdtjch
letech polozil w nds zdklady k useku pedologie, kiery je dnes jednim z nejroz-
vinutéjsich — k nauce o ptdnich koloidech. Jeho spis ,Zdklady nauky o kolloi-
dech s aplikacemi na pudu” (1920) se stal pro nds pruni a klasickou ucebnici,
psanou nejen zasvécenym odbornikem:, ale prokazujici i mimorddné pedagogicke
schopnosti prof. Novdka, vzacny dar poddvat i slozitou problematiku metodicky
a srozumitelné. Prof. Novdk v koloidice experimentdlné pracoval svymi, na
tchdejsi dobu progresivnimi vizkumy o hygroskopicité zemin. Na téchto zdkla-
dech pak ddle rozvijel koloidni a fyzikdlné chemicky vyzkum pudy zesnuly
vrof. Smolik.

Hlavnim tusekem vlastni experimentdlni prdce prof. Novdka byla pedo -
fyzika a disperzni skladba pudy. Jeho cetné prace o téchto
otdzkdch, publikované ponejvice ve ,Sborniku CAZ", ¥esi problémy dodnes
cktudlni a jsou viychodiskem dalsich vyzkumi. Sirokému rozhledu a badatel-
skym vysledkiim prof. Novdka v tomto oboru se dostalo mezindrodniho uzndni
jiz pied 45 lety zvolenim prof. Novdka za piedsedu komise pro fyziku a mecha-
niku pudy pii Mezindrodni spoleénosti pudoznalecké.

Dalsim polem prukopnické cinnosti prof. Novdka byla aplikace pe-
dologie v oboru zpracovdni pudy. Prof. Novakem v Zivot uve-
dend komise. pro zpracovdni pudy pii byv. Svazu vyzkumnyjch ustavi zemé-
délskijch rozvijela za jeho predsednictvi plodnou c¢innost v metodice pudné
technologického pokusnicivi. Ucéelnost a poiieba zalozeni tohoto tuseku pudo-
snalstvi se ukazuje i v soucasné dobé v naléhavich pozadavcich, aby badatel-
sky vyzkum, k némuz prof. Novak polozil zdklady, byl ddle rozvijen a pro-
hlubovan.

Sepéti védeckého pudoznalstvi s praktickou aplikaci dokazuje v tomto
i v mnoha jinjch pFipadech vzdcné pochopeni prof. Novdka pro vyuzivdni
védeckijch poznatku pro potieby zemédélské praxe.
FProf. Novdk, védec nejuyssi urovné, se nikdy neuzaviral do izolované véze vé-
datora, prehlizejiciho potieby Zivota, nybrz spatfoval nejuyssi poslani védy ve
vytvdreni objektivnich podkladii pro iFeSeni naléhavich tukold zemédélské vy-
roby. Mél k tomu i dar mimorddné schopnosti poddvat i slozitou védeckou
problematiku formou pristupnow a srozumitelnou i okruhu odborné méné za-
avecenych zdjemct.

“Tento dar se projevoval i ve vynikajicim naddni prof. Novdka pro peda -
gogickou éinnost, které se jako vysokoSkolsky uditel vénoval se zani-
cenim po cely zivol. Neprehledné tady zZakiu nékolika generaci vzpominaji
s nejuét§i tctou a ldskou na prof. Novdka jako na svého udéitele. Literdrnim
dokladem této cinnosti jsou Cétyidilng skriptu ,Pudoznalstvi” pro studenty vy-
sokych $kol zemédélskych. Jako jeding z naSich pudoznalct doplnil tato skrzpta
specidalnim dilem o zahradnich puddch a zemindch.



V' poslednim desetileti zaméroval prof. Novdk pozornost — a to rovnéz
prukopnickym zpusobem — k aktudlni otdzce stupné zkulturnéni nasich piid
a k principum klasifikace pud podle tohoto kritéria. [sou to prdace pruni toho
druhu nejen v nasi pedologii, ale vzbuzujici zaslouzenou pozornost i v mezind-
rodnich kruzich pudoznaleckich.

I z letmého ndstinu védecké cinnosti prof. Novdka v piidoznalstvi jasné
vyplyvd jeho tviréi postaveni v této nauce u nds i opravnénost ucty a vdznosti,
které pozival v celé nasi pedologické obci bezmdla 50 let. Nemensiho uzndni se
dostavalo prof. Novdkovi i v mezindrodnich kruzich pudoznaleckjch. Za to,
e po fadu let zaujimala naSe pedologie viznacné postaveni v Mezindrodni
plidoznalecké spolecnosti, vdécime predevsim dustojné reprezentaci prof. Novd-
kem. Zucastnil se témér vSech svétovich kongresii této spolecnosti od jejiho za-
lozeni v roce 1924 a aktivné se podilel na éetnych konferencich pedologickijch
komisi, z nichz komisi pro fyziku a mechaniku pudy vedl Fadu let jako
viedseda. »

Projevem vysokého uzndni zdsluh prof. Novdka o rozvoj nauky o pudé bylo
jeho jmenovdni cesingm predsedou komise pro fyziku a mechaniku pidy MSP
a cesingm clenem Svazu pudoznalcu SSSR.

Popularita a vdznost, které se prof Novdk t6sil v mezindrodnich kruzich
pedologickyjch, nepramenila jen z uzndvané védecké autority, ale v nemensi
mire i z jeho vzdcnych povahovych rysu, z nichz ohleduplnost a vybrousSeny
spoleéensky takt byly vlastnostmi nejvjznaénéjsimi.

Je obdivuhodné, ze prof. Novdk souéasné s pudoznalstvim obsdhl neméné
hluboce druhy védni obor, obor pro zemédélstvi a lesnictvi velmi vyznamny,
bioklimatologii. I v iomto oboru vykonal u nds prdace prikopnické
a vybudoval na zdkladech polozenjch pred 60 lety prof. Kopeckym tctyhodné
dilo ve vyzkumnictvi i na vysokych Skolach zemédélskjch. Zvlasini pozornost
vénoval mikroklimatologii pFizemnich vrstev vzdusSnych
« fenologickym pozorovanim, pro kterd vypracoval specidlni nd-
vody. Tato pozorovdni celostatné organizoval v ramci vyzkumniych ustavi ze-
médélskjch a z jejich vysledkii sestavil pruni ceskoslovenské fenologické mapy
pro zemédélské ucely. Z jeho iniciativy byly vyddvany (v letech 1927 —1938)
,Fenologické rocenky”, jediné svého druhu v Evropé, jejichz byl hlavnim re-
daktorem. V poslednich letech dal popud k vyzkumu stdjového klimatu a klimatu
uzavienych prostorii a publikoval i spis pruni toho druhu v na$i bioklimato-
logické literatuie.

Veliké zkuSenosti a rozhled prof. Novdka v bioklimatologii a agrometeoro-
logii byly ocenény tim, ze v r. 1953 byl jmenovan predsedou bioklimatologické
komise biologické sekce CSAV, cestngm élenem Cs. spoleénosti meteorologwke
pii CSAV a posléze predsedou Cs. spolecnosti bioklimatologické pii CSAV,
ustavené z jeho iniciativy. O vdznosti, které pozival prof. Novik v mezindrod-
nich kruzich bioklimatologickych, svédéi jeho jmenovani élenem rady Mezind-
rodni spoleénosti bioklimatologické.

Badatelskou a ucitélskou praci v pudoznalstvi a bioklimatologii nebyla vsak
¢innost prof. Novdka zdaleka vycerpana. [eho §iroky rozhled v oblasti zemé-
délskych véd, jeho organizaéni schopnosti a v nemensi mife i jeho reprezentaéni
vystupovani spojené se vzdcnym taktem a pratelskym pristupem k lidem privedly
prof. Novdka na vedouci mista naSich nejuyssich védeckjch instituci, zejména
jako dlouholetého predsedu bjv. CAZ, piedsedu bijv. Svazu vyzkumnych ustavii
zemédélskych a jako dvojndsobného rektora Vysoké Skoly zemédélské v Brné.



Z publikac¢ni ¢innosti prof. Novdka, kterda si vyidda podrobné
bibliografické zpracovdni, lze uvést jen jako ukdzky jeji obsdhlosti, ze zahrnuje
15 kniznich publikaci, 5 ucebnich texiti vysokoskolskych, pres 100 védeckych
a odbornyjch sdéleni, asi stejny pocet ruznych pojednani a populdrné odbornych
¢lank, kolem 100 orgamzacmch a soubornjch referdtu a Zzivotopisu, pres 600
prispévki pudoznaleckych a bioklimatologickjych do riznych naucnyjch slovni-
ki, velky pocet posudki a recenzi doktorskych, kandidatskych a habilitaénich
praci a zdvéreénych zprav o vyzkumnych udkolech a mn. j.

Pied rakvi prof. Novdka, jednoho z nejvjznaénéjsich predstaviteli nasi
zemédélské védy, se sklanél v hlubokém zarmutku zdstup jeho zZaku, spolupra-
covniki a pratel. Zvldst tézce se s prof. Novdkem louci obec ¢és. pudoznalet,
kteii si stézi dovedou predstavit dalsi rozvoj této védy bez jeho‘vedeni a tucasti.
Louci se s nim bolestné generace pedologu, ktera jiz prekrocila zenit zivota, jako
se svym drahym a nezapomenutelnym ucitelem a spolupracovnikem; tézké je
louceni i pro mladsi generaci, kierd bude ddle rozvijel jeho gigantické zivot-
ni dilo.

Prof. Novdk byl pro nds po dlouhd léta jasnym vzorem jako védec i jako
clovék obdivuhodného pracovniho eldnu a ryziho charakteru. Odlesk zdie po-
haslé hvézdy zivota prof. Novdka nds povede ddle v prdci jim zapoéaté a obdiv
jeho dila bude nam posilou a zmirnénim naSeho velikého zdrmutku.

Cest prdci, nehynouci pamdice a nesmirnym zasluham prof. Novdka, jejz
doprovodila na posledni cesté upiimnd ldska naSich srdei.

Prof. dr. ing. Vladimir Kosil, DrSc.



P. Strnad VLIV ZELENEHO HNOJENI NA VYNOSY
NASLEDNYCH PLODIN V REPARSKE
VYROBNI OBLASTI

B Vysledky vicelettho pokusu s péstovdnim letnich meziplodin na zelené
hnojeni v fepatské vyrobni oblasti (Strnad 1965) pfinesly fadu novych po-
znatki. K ucelenému pohledu vsak dosud chybélo podrobné zhodnoceni vlivu
jednotlivych péstovanych meziplodin na vynos naslednych plodin, coZ je naplni
této dalsi prace.

Sklizriové vysledky, které jsou koneénym vysledkem pusobnosti zeleného
hnojeni na pidni drodnost, jsou ovliviiovdny celym komplexem podminek,
které se utvareji béhem obdobi risiu zeleného hnojeni a naslednjch plodin.
Pisobeni zeleného hnojeni na prvni néslednou plodinu se projevuje nejvyraznéji
. pfedev§im v podminkdch s niz§i ptirozenou i celkovou trodnosti. V priznivéj-
sich podminkach, jak zddraziiuje napt. Pitra (1932), se Géinnost zeleného
hnojeni na prvni naslednou plodinu snizuje. Podle zji§téni Schneide-
winda (1922) ¢inilo vyuziti dusiku zeleného hnojeni (jetel &erveny nebo

zluty) u dvou naslednych plodin — brambor a Zita — na lehkych pidach
18,9 %, z toho se hlavni €4st vyuzila v prvnim roce. Na lep§ich ptadach ve
sledu brambory — ozima pienice ¢inilo vyuziti dusiku 29 % pravé v diasledku

del§iho nésledného piisobeni.

Zelené hnojeni se pouzivd v na$ich podminkach hlavné pro okopaniny, kuku-
rici, popf. i’ zeleniny, méné jiz pro obiloviny. Mnoho autor( sledovalo vliv zeleného
hnojeni na vynos naslednych brambor, Tak napf, Suckow, Sahl Spiegel-
berg (1954) uvadéji zvySeni vynosu brambor po dobrém zeleném hnojeni o 25 az
50 g/ha. Rovnéz Eich (1960) zaznamenal podstatné zvySeni vynosi brambor po ze-
leném hnojeni. Zvlasté zdluraznuje vyznam podsevi, u kterych se sice dosahuje
nizkého vynosu zelené hmoty, av8ak jejich vliv na nasledné plodiny je vysoky.

V domacich pokusech, které publikoval Duchon (1948), zelené hnojeni zvy-
§ilo vynosy brambor o 38,2 g/ha; po prihnojeni fosforednymi a draselnymi hnojivy
vynos stoupl o 52,8 g/ha. Pii souéasném pouZiti hnoje, zeleného a mineralniho hno-
jeni stoupl vynos brambor o 60,4 g/ha.

Uspéch a ucéinek zeleného hnojeni ovliviiuje nejen druh péstovanych plodin, ale
i klimatické podminky. Ve vysledcich ze 14 pokusti uvadi N émec (1932) vliv strnist-
niho zeleného hnojeni (smés luskovin) ma vynos brambor na lehkych pudach a na
vynos cukrovky na t&Z8ich puddch. Z Gdaji jasné vyplyva, %e pii dostateéném sraz-
kovém mnoZstvi (nad 165 mm) ve vegetadni dobé meziplodin dochéazelo i k podstat-
nému zvysSovani vynosu nasledné plodiny, zatimco pii srdZzkiach pod 165 mm bylo
zvyseni jen velmi malé, RovnéZ v pokusech, které publikovali Hromadko, Foit
(1926), bylo dosaZeno na hlinitopiséité puadé v Roudnici zvySeni vymosu brambor po
zaorani smésky luskovin o 41,1 g/ha; pii souc¢asném pirihnojeni fosforem a draslem
zvy$eni vynosu dosahlo 78,4 g/ha. Dobrych vysledkii u brambor po zaorani komonice
dosadhl Riither (1954), po zaorani lupiny Pa§kovskaja (1954); Riither (1954)
uvadi jesté také vysledky 25letého pokusu, kde zelené hnojeni ve smési hrachu,
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vikve a bobu zvysilo vynosy cukrovky o 50 g/ha. V pripad&, Ze nadzemni hmota byla
zkrmena, ¢inilo zvy$eni vynosu 25—30 g/ha, Giéinek byl tedy poloviéni.

Pusobeni zeleného hnojeni a primyslovych hnojiv srovnaval Rauhe (1959)
a zjistil, Ze 60 kg N, 54 kg P205 a 80 kg K20 mélo na vynosy brambor stejny vliv
jako zelené hnojeni. Spojenim-zeleného hmnojeni s primyslovymi hnojivy se vynos
zvysil o dalgich 259, TentyZ autor uvadi, Ze zelené hnojeni na jilovitém pisku pua-
sobilo ma vynos repy dokonce lépe meZ hniij; v nasledném pusobeni se v3ak hnoji
nevyrovnalo. Priznivy vliv jetele 'derveného, vojtésky, komonice + vojtésky na
zvySeni vynosu bulev cukrovky i chrastu uvadi i Miczynski a Siwicki (1960).
Jeteloviny vS8ak v tomto pokuse nepiedéily kombinaci s chlévskou mrvou. Z praci,
které publikovali Riither (1955) a Liiddecke (1957), vyplyva, Ze vynosy prvni
nasledné plodiny se zvyS$uji podle zastoupeni leguminédz ve smési. Podle Morten-
sena a Younga ((1960) byl po leguminézach patrny vliv zeleného hnojeni i na
druhou naslednou plodinu, zatimco po travach byl zjistén nedostatek dusiku. Mann
(1959), ktery k zelenému hnojeni piidaval mrvu, sldmu a dusikatd hnojiva, zjistil, ze
pridavek mrvy vynos néasledné plodiny meovlivmnil a slama pusobila na vynos de-
presivné. Pouze dusikatd prumyslovd hnojiva vynosy nésledné plodiny zvySovala,
a proto z tohoto zjisténi dedukuje poznatek, Ze uUéinek zeleného hnojeni zavisi na
obsahu dusiku.

Zelené hmojeni vSak nepusobi vzdy priznivé, jak je napi. dokumentovano praci
Antala (1962), ktery zjistil na piséitych pudach u prvni nasledné plodiny témér
vynosové deprese, coz pii¢itd nedostatku vldhy, Obdobné i Batalim (1962) v PLR
uvadi, Ze ulinek na jare zaorané ozimé vikve na pis¢itych pudéach pro brambory je
znac¢né zavisly na prubéhu teplot. V pripadé chladného jara roste sméska pomalu
a odcerpava mnoho vldhy, coz vede ke sniZeni vynosu brambor. V takovych pfipa-
dech doporucuje zaordvat drive a doplnit mensi davkou mrvy a pramyslovymi hno-
jivy. Podobného mazoru je i Borna (1960), ktery zduraziiuje, Ze zelené hnojeni muze
na vynosy zelenin v disledku nedostatku vody pusobit i nepiiznivé, a dodavé, Ze
nejlépe pusobi v zelinarstvi druhym a tfetim néaslednym rokem.

Depresivni vliv hoif¢ice na vynos néaslednych brambor zjistil i Schneide-
wind (1922) a proto ji jako plodinu na zelené hnojeni zavrhuje. Rovnéz Kriiger,
kterého cituje Prjanisnikov (1962), v pokusech provedenych v Bemmburgu po-
zoroval zaporny vliv hof¢ice zaorané na jarfe na vynos jarnich obilovin ve srovnani
s kontrolnim dileem. Negativni vysledky se zaoranim fepky pro jarni pSenici v pod-
minkach Madarska ziskal rovnéz Pusztai (1958), obdobné i Batalin (1954) pii
zaoravee lupiny pro ozimé Zito v Polsku,.

METODIKA

Pokusy se zelenym hnojenim byly zakladiany blokovym zptsobem v bé&Zném
provoznim osevnim postupu ve étyfech opakovanich na pracovisti UVURV v Céaslavi
na pozemcich stiedni zemédélské technické skoly v letech 1958—1961 (Strnad 1965);
sledovani méaslednych plodin potrvalo az do roku 1964.

Pro mésledné plodiny byl étyfi roky zaoravan na podzim z podsevi jetel bily
(Trifolium repens L.), jetel §védsky (Trifolium hybridum L.), komonice bilad (Meli-
lotus albus Desr.), ovsik vyvysSeny (Arrhenatherum elatius M. K.); ze strniskovych
meziplodin hrach sety (Pisum sativum L.), peluska jarni (Pisum arvense L.), vikev
jarni (Vicie sativa L.), bob koinisky (Faba wvulgaris Moench), hoiéice bila (Sinapsis
alba L.), fepka ozimé (Brassica mapus var. arvensis [Lam.] Thell), svazenka vrati¢o-
listd (Phacelia tanacetifolia Benth), inkarnat (Trifolium incarnatum L.), kolenec rolni
(Spergula arvensis L.). Dva roky byla téZz jako podsev zaoravana sméska jilku ital-
ského (Lolium italicum L.) se fepkou ozimou (Brassica napus var. arvensis [Lam.]
Thell). Jako kontrola pro srovnavami vlivu zeleného hnojeni na nasledné plodiny
byla zarazema varianta bez strniskového zeleného hnojeni s podmitkou hnojena hno-
jem v davee 200 g/ha (K1), varianta bez strniskového zeleného hnojeni s podmitkou
hnojend pouze priimyslovymi hnojivy (K2), varianta bez podsevu a podmitky hnojena
hnojem v déavee 200 g/ha (K3) a varianta bez podsevu a podmitky hnojena pouze
pramyslovymi hnojivy (K4).

o Prvni néaslednou plodinou sledovanou na viech variantiach pokusu byly ve viech
ctgrec}} letech brambory. Po bilém jeteli, ovsiku vyvy$eném, hoi¢ici, svazence, pe-
luSce jarni, Fepce ozimé a kontrolach Ki a K2 byla sledovdna dva roky i druhd na-
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sledna plodina; v roce 1962 to byla cukrovka a v roce 1963 jarni je¢men. Na stej-
nych variantach byla sledovana je$té tieti nasledna plodina, v roce 1963 jarni jecé-
men a v roce 1964 cukrovka.

Sled plodin po zeleném hnojeni

Vysev 1. nasledna II. nasledna III. nasledna
meziplodin plodina plodina plodina
1958 1959 1960 1961
brambory nesledovano nesledovano
1959 1960 1961 1962
. brambory nesledovano nesledovano
Je¢men jarni )
+Zelent hinojent 1960 1961 1962 1963
brambory cukrovka jarni jeémen
1961 1962 © 1963 1964
brambory jarni je¢men cukrovka

Cukrovka jako druha a tieti nasledna plodina po zeleném hnojeni nebyla hno-
jena chlévskym hnojem.

Odrudova skladba néaslednych plodin a jejich hnojeni prumyslovymi hnojivy je
uvedeno v tabulce I.

PODMINKY POKUSU

Pokusné pozemky lezi v ¢ernozemni oblasti ve vyrobnim typu reparském, sub-
typ jeény. Pudy jsou silné degradované, obsah humusu se pohybuje od 2 do 3%,
pH 6,5—7. V ornici jsou stopy CaCOs, stfedni zdsoba fosforu a nedostatek drasla.

Pi'ehled povétrnostnich podminek je uveden v tabulce II.

VYSLEDKY : ’

VEGETACNI POZOROVANI{

U prvni nésledné plodiny, brambor, bylo vzchdzeni u vsech sledovanych
variant jednotné bez zfetelnych rozdild. U varianty s komonici byla pozoro-
vdna znacna regenerace kofenovych zbytki, nékteré rostliny dospély az do kvétu
a musely byt ru¢né odstratiovdny. Rovnéz u varianty s kolencem bylo zji§téno
v dusledku jeho vysemenéni v roce vysevu silné zapleveleni brambor. Tyto
pomérné utlé rostlinky kolence byly pii kultivaci snadno znifeny. Po zapojeni
porostu byla u variant s jetelem bilym, §védskym, komonici, bobem, peluskou,
hrachem a kontrolou s hnojem pozorovdna tmav$i barva naté nez u ostatnich
variant. Velmi zfetelné se svétlejdim zbarvenim naté li§ila varianta s ovsikem
vyvySenym. Poéatek a plny kvét brambor byl opét u viech variant jednotny
bez zfetelnych rozdila.

U druhé nasledné plodiny, cukrovky a jarniho je¢mene, nebyly ve vzcha-
zeni a dal§im rdstu pozorovany jasné rozdily. Pouze u cukrovky az ke konci
vegetacniho obdobi byla patrnd tmav$i barva chrastu u varianty s bilym jete-
lem. Jarni je¢men brzy polehl na vSech variantdch. I ve druhém roce po vy-
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I. Odrudova skladba a hnojeni méslednych plodin primyslovymi hnojivy

Pramyslova hnojiva
Nisledna plodina ~ Rok Odrtda

druh q/ha

siran amonny 1,5

1959 Kotnov superfosfat 1,5

draselnd sl 2,0

siran amonny 1,5

1. Brambory 1960 Krasava superfosfat 1,5
draselna sul 2,0

siran amonny 1,5

1961 Krasava superfosfat 1,5

draselna sul 2,0

siran amonny 1,0

1962 Krasava superfosfat 1,8

draselni sul 2,0

siran amonny 1,0

superfosfat 1,8

II. Cukrovka 1962 Dobrovickd A | draselna stl 1,4
ledek amonnovépenaty 1,0

Jeémen jarni 1963 Dunajsky trh - —

II1. Jeémen jarni 1963 Valticky _ - —
siran amonny 3,0

superfosfat 3,0

Cukrovka 1964 Dobrovickd N | draselnd stl 2,0

ledek amonnovéapenaty 1,0

sevu kolence na zelené hnojeni, ktery se vysemenil, bylo patrné silné zapleve-
leni této varianty.

U tfeti nasledné plodiny, opét cukrovky a jarniho je¢mene, nebyly v po-
¢ateCnim rGstu pozorovany rozdily. Velmi zietelné vsak byly opét ohraniceny
varianty s kolencem, ktery zapleveloval pozemek. Ke konci vegetace byla opét
patrna po bilém jeteli tmavsi barva chrastu cukrovky. U jarniho jeémene doslo
u této varianty i k mirnému polehnuti porostu, které vSak neovlivnilo jeho
sklizeni.

SKLIZNOVE VYSLEDKY PRVNI NASLEDNE PLODINY ,

Vynosy brambor byly ve é&tyfletém priméru u jednotlivych variant velmi
rozdilné (tabulka III). Pfirtstky hliz oproti kontrole s podmitkou hnojené
pouze prumyslovymi hnojivy (K:z) dosdhly maxima u luskovin v pofadi bob
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II. Prehled povétrnostnich podminek

Mésic 1959 1960 1961 1962 1963 1964 | 40lety &
Teplota °C
Leden —0,40 —-1,78 | —2,21 0,20 | —8,15 | —5,82 | —1,05
Unor —2,61 —1,91 3,06 —0,60 —6,87 —1,17 0,14
Bfezen 5,45 3,49 6,32 0,27 1,72 0,00 3,85
Duben 9,62 7,87 12,06 9,81 9,26 9,88 8,45
Kvéten 13,16 10,40 11,35 11,29 13,23 14,11 13,90
Cerven 16,50 16,70 17,50 15,46 17,40 18,41 16,53
Cervenec 18,90 16,39 16,45 16,26 19,10 18,65 18,35
Srpen 17,42 17,26 16,47 17,48 17,52 15,90 17,54
Zaki 11,13 12,43 15,33 13,13 14,56 13,48 14,10
Rijen 7,22 9,63 10,26 727 7,90 7,06 9,07
Listopad 4,38 5,66 3,55 3,64 7,32 4,71 3,61
Prosinec 2,13 2,32 | —1,99 | —4,27 | —5,06 | —0,18 0,41
Pramér 8,57 8,20 9,01 7,49 7,32 7,91 8,74
Srazky v mm
Leden 14,10 44,10 9,80 17,70 11,50 9,10 33,00
Unor 10,00 35,00 25,10 30,20 21,00 | 16,70 25,00
Biezen 10,80 71,70 40,40 33,60 32,20 38,30 37,00
Duben 29,80 25,30 31,60 25,40 14,90 32,60 52,00
Kvéten 37,90 62,00 67,80 | 116,40 83,30 50,00 63,00
Cerven 69,70 71,00 67,90 26,10 86,10 | 110,40 69,00
Cervenec 121,10 89,30 63,20 48,70 46,50 22,10 80,00
Srpen 30,90 | 137,70 62,70 35,40 65,80 | 143,70 70,00
Zaki 0,00 35,70 44,90 30,40 79,40 19,90 52,00
Rijen 3,90 | 107,80 42,70 33,40 23,40 | 119,10 43,00
Listopad 12,00 20,70 29,40 55,20 30,40 24,70 37,00
Prosinec 54,90 22,70 27,20 15,40 -6,30 24,90 40,00
Celkem 395,10 | 723,00 | 512,70 | 467,90 | 500,80 | 611,50 | 601,00

(19,15 g/ha), peluska (16,90 q/ha), hrach (14,36 q/ha), vikev (15,11 g/ha).
Prirtstky vynosi u bobu a pelusky jsou prukazné zajistény. Bob na zelené
hnojeni se vyrovnal davce 200 g/ha hnoje a i ostatni luskoviny se ji ptiblizily.
Z nemotylokvétych plodin bylo dosazeno dobrého ptirtistku vynosu brambor
po hot¢ici (12,09 g/ha).

Depresivni nepritkazny vliv se projevil u fepky ozimé, jetele §védského
a komonice. Snizeni vynosu oproti K: bylo patrné i u varianty jilku ital-
ského s fepkou ozimou. U této varianty je vSak mozné vysledky hodnotit pouze
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III. Vynos prvni nasledné plodiny v g/ha (brambory)

Varianta 1959 1960 1961 1962 |, 955_ 62| Rel-%
Jetel bily 232,90 | 277,60 | 330,70 | 124,80 | 241,50 | 103,92
Jetel $védsky 205,70 | 261,90 | 302,20 | 136,20 | 226,50 97,47
Komonice 200,50 | 265,50 | 286,50 | 149,50 | 225,50 97,04
Ovsik vyvyseny 212,40 | 287,40 | 308,00 | 152,00 | 239,95 | 103,26
Repka -+ jilek = - 276,50 126,10 | 201,30 86,62
Bob 200,20 | 330,98 | 316,00 | 158,90 | 251,52 | 108,24
Hrach 195,00 | 329,45 | 306,00 | 160,50 | 247,73 | 106,61
Peluska 195,80 | 311,30 | 330,40 | 159,60 | 249,27 | 107,27
Vikev 199,20 | 310,05 | 328,00 | 152,70 | 247,48 | 106,50
Inkarnat 193,80 | 293,90 | 319,05.| 142,90 | 237,43 | 102,17
Hoi¢ice 202,90 | 305,65 | 324,00 | 146,10 | 244,66 | 105,28
Repka 199,60 | 275,50 | 287,30 | 140,80 | 225,80 97,17
Svazenka 202,80 | 314,50 | 287,30 | 142,10 | 236,67 | 101,85
Kolenec 192,40 | 296,06 | 329,20 | 134,20 | 237,96 | 102,40
K, 197,60 | 308,10 | 350,10 | 150,20 | 251,50 | 108,23
K, 185,20 | 288,60 | 310,70 | 145,00 | 232,37 | 100,00
K, 192,80 | 302,10 | 352,10 | 149,80 | 249,20 | 107,24
K, 177,30 | 259,40 | 285,20 | 110,30 | 208,05 89,53
Prikaznost v g/ha pfi
P = 0,10 10,47 15,29 20,66 16,40 15,90
P = 0,05 12,74 18,60 25,12 19,94 19,14
P = 0,01 16,94 | 24,55 33,15 26,52 25,23

v jednotlivych letech, nebot srovndni se étyfletym primérem by nebylo objek-
tivni. ‘

Z podsevi bylo dosazeno dobrych vysledkd u bilého jetele jen v letech
s dobrym vyvinem nadzemni zelené hmoty.

V pruméru bylo dosazeno po strniskovych meziplodinach lepsiho ptso-
beni na prvni nédslednou plodinu nez po podsevech.

U kontroly K4, kde nebyla provddéna podmitka a brambory byly hnojeny
jenom pramyslovymi hnojivy, se vynos hliz priikazné snizil oproti kontrole K:
pti stejném hnojeni a podmitce o 24,32 q/ha, tj. o 11,5 %.

SKLIZNOVE VYSLEDKY DRUHE NASLEDNE‘ PLODINY

Na zelené hnojeni pfiznivé reagovala i druhd nédsledna plodina, cukrovka
a jarni je¢men (tab. IV).

Svazenka a hof¢ice zaorané na zelené hnojeni ptisobily ve druhém roce
po zaordvce na vynos bulev cukrovky dokonce lépe nez hnuj (Ki). Depresivni
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IV. Vymos druhé nasledné plodiny

Cukrovka Jeémen jarni
Varianta 1962 1963

bulvy chrast Zrno slama

g/ha q/ha q/ha g/ha

Jetel bily 312,17 236,59 l 31,94 51,94

Ovsik vyvyseny 281,49 188,60 29,44 47,22

Peluska 329,46 232,99 31,10 50,27

Hoi¢ice 342,58 231,40 34,99 54,72

Repka 316,31 229,41 30,83 49,99

Svazenka 348,10 230,25 33,33 46,38

K, 331,83 205,93 34,71 51,11

K, 288,97 172,63 32,22, 46,11
Prtikaznost rozdilu q/ha pri

P = 0,10 27,43 37,25 3,25 5,62

0,05 33,15 45,03 3,93 6,80

0,01 45,11 61,26 5,34 I 9,25

vliv zeleného hnojeni se na vynos bulev cukrovky u sledovanych plodin projevil
pouze u ovsiku vyvyseného. Ve vynosu chrastu bylo s vyjimkou ovsiku vyvy-
§eného dosazeno u vSech variant vy$si sklizné nez u kontroly hnojené hnojem
(K1). Maximdalni vynos chrastu byl dosazen u varianty s bilym jetelem, kde
prebytek dusiku ptsobil jednostranné na tvorbu zelené hmoty. Vynosové rozdily
jsou u cukrovky vét§inou prikazné zajiStény.

Obdobné vysledky byly zjistény u jarniho je¢mene, kde se vynos zrna po
hot¢ici vyrovnal vynosu kontroly hnojené hnojem. Oproti kontrole hnojené
pouze primyslovymi hnojivy (Kz) bylo u jarniho je¢mene dosazeno ve vynosu
zrna nebo slamy vy$sich sklizni po variantach se zelenym hnojenim. DosaZené
vysledky u jarniho jeémene byly ovlivnény silnym polehnutim.

SKLIZNOVE VYSLEDKY TRETI NASLEDNE PLODINY

Jako tfeti naslednad plodina po zaoraném zeleném hnojeni byl opét sledo-
van jarni jeémen a cukrovka (tab. V).

U jarniho jefmene se projevil jesté ve tfetim roce vysoky vliv zaoraného
bilého jetele na vynos zrna i sldmy. Vynosovy rozdil oproti kontrole K do-
sahl 59 q zrna a 4,9 q sldmy z hektaru. Dosazeny pfirtistek vynosu byl
v tomto pfipadé podstatné vy$§i nez u kontroly hnojené hnojem (Ki).

Rovnéz u cukrovky bylo dosazeno ve tfetim sledu plodin po zeleném
hnojeni podstatného zvySeni vynosu bulev a chrastu po bilém jeteli oproti
kontrole K. Varianta s bilym jetelem byla ve vynosu bulev na stejné drovni
jako kontrola Ki, ve vynosu chrastu byla vsak varianta s bilym jetelem lepsi
o 41,28 q/ha. Ptfiznivy t¢inek na piirdstek vynosu bulev i chrastu byl pozo-
rovan i u varianty s fepkou ozimou a ovsikem vyvySenym.
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V. Vynos tieti nasledné plodiny ‘ i

Jeémen jarni Cukrovka
Varianta AR 1304
Zrno slama bulvy chrast
q/ha q/ha q/ha q/ha
Jetel bily 38,80 43,20 460,95 279,86
Ovsik vyvyseny 33,50 39,90 448,14 234,27
Peluska 33,00 36,80 399,77 240,19
Hof¢ice 30,30 38,00 425,66 220,39
Repka 32,40 39,80 444,27 213,12
Svazenka 33,00 38,00 412,55 215,73
K, 33,75 38,10 459,43 238,58
K 32,90 38,30 414,29 225,28
Prikaznost rozdila v g/ha pfi
P = 0,10 4,39 6,01 45,84 51,34
0,05 5,28 7,23 55,18 61,80
0,01 7,14 9,77 74,56 | 83,51

CELKOVE HODNOCENI UCINKU ZELENEHO HNOJENI NA VYNOS
NASLEDNYCH PLODIN

Z prehledu vynosu obilnich jednotek u tfi naslednych plodin v jednotli-
vych letech i v celkové sumé je zfejmy podstatny vliv zaoraného zeleného hno-
jeni na vynos naslednych plodin (tab. VI).

Tak napr. peluska ovliviiovala vynosy prvni nésledné plodiny vice nez
hoi¢ice, naopak u druhé nasledné plodiny se projevil vétsi vliv hoiéice. U tfeti
nasledné plodiny se pusobeni zeleného hnojeni hof¢ice a pelusky oproti kontrole
K, prakticky neprojevilo. Naproti tomu hndj (Ki) ovliviioval vynos nésled-
nych plodin v prabéhu tii let mnohem stejnomérnéji. Dlouhé néasledné piso-
- beni jesté u tfeti ndsledné plodiny bylo zfetelné u ovsiku vyvyseného, fepky
ozimé a zejména u bilého jetele.

U¢innost nasledného pisobeni ovsiku vyvyseného a fepky ozimé byla
u tfeti nasledné plodiny vy$si nez u druhé nasledné plodiny. Na zakladé do-
sazenych vynost obilnich jednotek v sumé prvni, druhé a tfeti nasledné plo-
diny je mozno sestavit jednotlivé varianty do tohcto koneéného sestupného
potadi:

jetel bily

kontrola K1 (hnuj)

hot¢ice bila

peluska jarni

svazenka vraticolistd

. fepka oziméa

ovsik vyvySeny

kontrola K; (pouze primyslova hnojiva).

[N N S E NV N
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VI. Vynos obilnich jednotek na 1 ha
; I. nasledna ‘ I1. nisledna III. nasledna ; i
Varianty plodina . Rel. % ploding Rel. % ploding Rel. % Celkem Rel. %
Jetel bily 60,37 103,92 70,71 109,95 94,24 114,42 ? 225,32 110,04
Ovsik vyvyseny 59,98 103,25 62,87 97,76 87,46 106,19 {‘ 210,31 102,71
Peluska 62,31 107,26 72,14 112,17 81,23 98,62 215,68 105,33
Hoft¢ice 61,16 105,28 75,96 118,11 82,22 99,83 219,34 107,12
Repka 56,45 97,17 70,16 109,09 85,39 103,67 212,00 103,53
Svazenka 59,16 101,84 75,16 116,87 81,70 99,19 216,02 105,49
K, 62,87 108,22 | 72,95 113,43 89,08 108,15 224,90 ; 109,83
K, 58,09 100,00 : 64,31 | 100,00 82,36 100,00 204,76 , 100,00
| | |
VII. Ekonomické hodnoceni
Naklady Hodnota pfirastku v Kés Duchod Efektivnost
Varianta Icl:ll;etxlr:‘ —
3 1. nisledna | II.ndslednd | III. nédsledna 5 WY
v Kés plodina plodina plodina celkem K¢s/ha poradi % poradi
|
Jetel bily 761,39 356,07 389,93 5 990,51 1736,51 | 975,12 2 228,07 1
Ovsik vyvySeny 1133,59 295,62 — 156,68 387,54 526,48 —607,11 7 46,44 7
Peluska 1209,88 659,10 493,23 —86,71 1065,62 — 144,26 5 88,07 5
Hor¢ice 632,69 479,31 926,13 —175,65 1329,79 697,10 3 210,18 3
Repka ozima 464,39 —256,23 339,72 217,73 301,22 —163,17 6 64,86 6
Svazenka 678,48 167,70 756,74 — 38,68 885,76 207,28 4 130,55 4
K, 875,51 746,07 | 668,92 523,98 i 1938,97 1063,46 1 221,46 2
K, ! |
| * o




EKONOMICKE HODNOCENI{

V ckonomickém hodnoceni naslednych plodin (tab. VII) byl sledovan
rozdil nakladi spojenych s péstovdnim zeleného hnojeni a hrubé produkce
ptirtistkéi v Kés, oznadeny jako ,diichod” a efektivnost v procentech, kterou je
vyjadifen podil celkovych nakladi na zelené hnojeni na zvySeni vynosu. Aby
pouziti zeleného hnojeni bylo efektivni, musi ptekro¢it 100 %. V tomto hod-
noceni nebyly uvazovany vedlejsi produkty: slama obilovin a zpétna dodavka
fizkd pfi zvySené sklizni cukrovky. Lze predpokladat, ze hodnota téchto pro-
dukti se vyrovna spotfebovanym vicendkladim pti zvysené sklizni. Hodnota
zvyseného vynosu chrastu byla zapocitavana.

Podklady pro ekonomické hodnoceni byly pouzity z téchto prament:

1. Sbornik norem ¢asu (Rostlinna vyroba, 1963 — MZLVH) Mechanizaéni prace

olni .
2, I%oef_icienty a pomocné tabulky vypoétové pro provadéni strojovych praci ma
prumérny hektar, MZLVH — 1958
3. Vykupni ceny trznich produktt podle ministerstva potravinarského priumyslu

a Sdruzeni vykupnich podniki v Praze 1960 a Shirky zakonu ¢, 85 z 31. XII.
" 1960.

U prvni nasledné plodiny, brambor, byl dosazeny dichod u vsech variant
véetné kontroly hnojené hnojem (K1) niz§i nez u kontroly hnojené pouze pru-
myslovymi hnojivy (K2). Rovnéz elektivnost nepiesahla ani u jedné varianty
100 %. Naklady spojené s péstovanim zeleného hnojeni ptesdhly u vsech va-
riant penézni hodnotu pfirtstki brambor. Z jednotlivych plodin bylo dosazeno
nejpfiznivéjsich vysledkt zejména u hofcice.

Ekonomické hodnoceni druhé nasledné plodiny vyznélo jiz mnohem pfizni-
véji. Nejvyssi penézni hodnota pfiristkti byla dosaZena u hoféice a svazenky.
Ponékud niz8ich penéznich prirastki bylo dosazeno u jetele bilého a fepky
czimé; ztratovy byl pouze ovsik vyvyseny castkou 156,68 Kés/ha.

V celkovém ekonomickém hodnoceni prvni i druhé nasledné plodiny bylo
dosazeno nejvysiho diichodu u varianty s hotéici, a to 772,75 Kés/ha. Teprve
za ni se zafadila kontrola hnojend hnojem ¢astkou 539,48 Kés/ha. Ptiznivého
vysledku bylo dosazeno i u svazenky, a to 245,96 Kés/ha. U ostatnich variant
naklady na zelené hnojeni ptesahly hodnotu pfirastkt vynosu prvni i druhé
nasledné plodiny. ;

Obdobné vysledky byly ziskdny i pfi hodnoceni efektivnosti, kde se také
na prvni misto zatadila hofcice, za ni varianta hnojend hnojem a svazenka.

V cekonomickém hodnoceni tfeti nasledné plodiny bylo nejvyssi penézni
hodnoty ptirtstki dosazeno u bilého jetele v celkové ¢&astce 990,51 Kés/ha.
Pfiznivych, ale podstatné nizsich vysledki bylo dosazeno i u ovsiku vyvyse-
ného a fepky ozimé. U hot¢ice, pelusky a svazenky doslo jiz k depresi
oproti K.

V celkovém koneéném hodnoceni vSech t#i ndslednych plodin byl dosazen
nejvy$si dichod 975,12 Kés/ha u bilého jetele, u hotéice bilé 697,10 Kés/ha
a u svazenky 207,28 Kés/ha. Dtichod u kontroly hnojené hnojem dosahl
1063,46 Kés/ha. Ztratovymi plodinami byl zejména ovsik vyvySeny
(—607,11 Ké&s/ha), déale fepka ozimd (—163,17 Kés/ha) a peluska
(—144,26 Kés/ha).

Nejefektivnéjsimi plodinami byly v poradi tyto varianty: 1. jetel bily,
2. hoi¢ice bila, 3. svazenka. Jetel bily v efektivnosti predéil i hnaj (228,07 %
jetel, 221,46 % hndj), ktery mél vy$si podil ndkladd na vyhnojeni 1 ha.
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DISKUSE

Dosazené prirtstky vynosu brambor po zeleném hnojeni odpovidaji asi
dolni hranici vysledki, které uddava Suckow, Sahl, Spiegelberg
(1954). Nutno souhlasit, pokud jde o jeteloviny, s vysledky Eicha (1960),
kiery zdiiraziiuje vyznam podsevii presto, ze u nich nebylo dosazeno ve viech
letech vysokého vynosu zelené hmoty, obdobné jako s pracemi publikovanymi
Hroméddkou a Foftem (1926), které podtrhuji zejména vyznam luske-
vin.

Zelené hnojeni se velmi dobte uplatnilo i u druhé nasledné plodiny, coz
odpovidd i vysledkim celé fady autord (Schneidewind 1922, Mor-
tensen a Young 1960, Borna 1960 aj.). Zatimco peluska ovlivnila
ptedevdim vynos prvni nasledné plodiny, u hoifcice a svazenky, které maji
§irsi pomér C:N, a jejichz rozklad byl pomalejsi, se u¢inek prodluzoval vice
na druhou naslednou plodinu.

U treti nasledné plodiny se projevilo vysoké nasledné pusobeni zejména
po - bilém jeteli, kde dochazelo jest¢ k uvoliiovani biologického dusiku, bylo
viak patrné i po fepce ozimé a ovsiku vyvySeném. Pfiznivy vliv zeleného
hnojeni jesté ve tietim roce v zelindfstvi zjistil i Borma (1960).

Schneidewind (1922) a Kriger, kterého cituje Prjanis§ni-
nikov (1962), povazuji hotéici za plodinu nevhodnou na zelené hnojeni
a pri¢itaji vynosové deprese zejména nedostatku vlahy, zvlasté pfi jarni za-
oravce. V na$ich pokusech pfi podzimni zaordvce a dostateéném hnojeni pri-
myslovymi hnojivy véetné dusiku byla hoi¢ice jednou z nejefektivnéjsich plodin.

Celkovy ekonomicky elekt zeleného hnojeni byl priznivé ovlivnén nésled-
nym pisobenim ve druhém a popfipadé jesté ve tretim roce, coz jsou shodné
zévéry zdtraziiované i Duchoném (1948). Pro efektivnost zeleného hno-
jeni phi dobrych pfirtistcich v§nosi naslednych plodin méla rozhodujici vyznam
zejména cena pouzivaného osiva, coi se zfetelné projevilo u pelusky. Naproti
tomu u fepky byly ptfi nizké cené osiva pri¢inou malé efektivnosti nizké pri-
ristky vynost naslednych plodin.

ZAVERY

1. Zelené hnojeni zvysilo prikazné vynos prvni nasledné plodiny, bram-
bor, maximélné po bobu o 8 %, coz je shodny vynos jako pfi pouziti 200 gq/ha
hnoje. Pfiznivého pisobeni bylo dosazeno i po ostatnich luskovinich, z ne-
motylokvétych potom zejména po hoiéici.

2. Zelené hnojeni podstatné ovlivnilo vynosy i druhé nasledné plodiny.
Vysoce priikazné zvyseni bylo dosazeno u cukrovky. Maximélni 18% piirtistek
byl dosazen po hoi¢ici, po svazence pfiriistek dosahl 16 %, po pelusce 12 %.

3. Pfiznivé nasledné pisobeni zeleného hnojeni se projevilo je§té u treti
nasledné plodiny, kde pfiristek vynosu dosahl po bilém jeteli 14 %, po ovsiku
vyvy$eném 6 % a po tepce ozimé 3 %.

4. V celkovém ekonomickém hodnoceni zeleného hnojeni véetné tii nasled-
nych plodin bylo dosazeno pfiznivych vysledkét u bilého jetele, hoi¢ice a sva-
zenky. Naopak ztratovymi plodinami byly ovsik vyvySeny, tepka ozima a pe-
lugka.

Doslo dne 27. 4. 1966
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Bruanuwe sesmeHoro ynofpenus Ha ypoXXau MOCHEAYOMUX KyABTYp
B CBEKJIOBOXUYECKOH IIPOM3BOACTBEHHOH oOb6macTH

1. 3eseHoe ymobpeHue IOCTOBEPHO TOBBICHJIO YPOXKaii NMEPBOM IIOCTENYIOWIEH KyJbTyphl —
kaprodens, MakcumaneHo mocne 6o6os ma 8 %, uro coorsercrsyer mHecenmio 200 1 Hasoaa/ra.
BrnarompusitHoro meitctsus 6BII0 NOCTUTHYTO M [10CJ€ OCTAJBHEIX . GOGOBEIX, a u3 HEGOGOBBIX
0coBeHHO Iocje TOpPUMIIBI.

2. 3eneHoe yno6peHHe CyLeCTBEHHO BIMANO HA ypOKauM M BTOPOH IOCIEAYIOUIEH KyJbTyphi:
BricokomocToBepHOE TOBBILIEHHE YpOXKAeB ObLJIO IOJNY4eHO y CaxapHOil cpeksbl. MakcuMaJbHbIH
181% yseanuenue 6LUIO TONYyUEHO TOCTE TOPUMILEI, TOCJE q>auemm npupocr mocturan 16 %,
nocne nexomky — 12 %.

3. BrnarompusaTHOe mOCJeNyioOljee HEHCTBHE 3EJEHOro yA06peHUs NpPOSABUJOCH elje y Tperhei
nocxenyomei Ky abTyphl, KOIJa yBelHueHue ypoxas IOCTHTJIO mocie xiesepa Gemoro 14 %, mocne
onca sbicokoro — 6 %) u mocie pamca osumoro — 3 0.

4. B ofuiei, 5SKOHOMHMYECKOH OLIEHKE 3eJeHOTr0 ynobpeHus, BKIOYAs TPH IOCHAEAyIOUIUE KyJIb-
Typhl, 6BIIM DOCTHTHYTH GiaronpusTHEIE pesynbraTel y 6enoro kiesepa, TOPUMIBI M (Qamenuu.
Haobopor Huakue ypoxam nanu OBec BHICOKHM, PAIIC O3MMBIA M I€JIOWKA.

Texcr x TabanumamMm

I. Coprosoit cocras u ynofpeHue MOCHEAYIOMMX KyJbTyp MHHEPaJbHBIMHU YAOBPEeHUsMH
I1. O630op moromHLIX ycnoBHit
ITI. Ypoxkaii mepsoit mocnenyioueit KyasTypsl B 1/ra (kaprodens)
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IV. ¥Ypoxait BTOpOii mocaeAyoLled KyabTyphbi
V. Ypoxkaii Tperkeil mocienyiouei KyJabTypsl
VI. Brixox 3epHOBHIX enuHMI[ Ha | ra

VII. 9koHOMHuecKas! OLEHKa

The Influence of Green Manuring on the Yields of Following Crops in the Beet
Production Region

1. Green manuring significantly increased the yield of the first.following crop
— potatoes — to a maximum degree after horse beans by 8 per cent, which cor-
responds to a yield obtained with an application of 20 metric tons of manure per
hectare. Favourable results were obtained also after the other pulse crops, and after
non-papilionaceous plants, particularly after mustard.

2. Green manuring substantially influenced also the yields of the second follow-
ing crop. A highly significant increasing of yields was obtained also with sugar-beet.
A maximum increase of 18 per cent was obtained after mustard, after phacelia the
increase amounted to 16 per cent, and after field pea to 12 per cent.

3. The favourable consequential effect of green manuring appeared also in the
third following crop, where the increase of yields amounted to 14 per cent after
Dutch clover, to 6 per cent after tall oat-grass, and to 3 per cent after winter rape.

4. In a total economic evaluation of green manuring including the three follow-
ing crops favourable results were obtained with white clover, mustard, and phacelia.
On the other hand losses were recorded in the case of tall oat-grass, winter rape,
and field pea.

Text to the tables

I. The varietal structure and fertilizing of following crops with industrial fertiliFers
II. Survey of weather conditions

III. Yields of the first following crop in 100 kg per hectare \(potatoes)

IV. Yields of the second following crop

V. Yields of the third following crop

VI. Per hectare yields of cereal units

VII. Economic evaluation

Einflu von Griindiingung auf die Ertrige von Nachfriichten im Riibenanbaugebiet

1. Die Grindiingung hat signifikant den Ertrag der ersten Nachfrucht — der
Kartoffel — maximal nach Ackerbohnen um 89, erhoht, was dieselbe Ertragser-
héhung wie bei Beniitzung von 200 g/ha Stallmisti darstellt. Eine glinstige Wirkung
wurde auch mach anderen Leguminosen erzielt, von stickstoffnichtsammelnden dann
namentlich nach Senf.

2. Die Griindlingung hat auch die Ertrdge der zweiten Nachfrucht betrédchtlich
erhoht. Eine hoch signifikante Erhohung der Ertrage wurde bei Zuckerriibe erzielt.
Die maximale Ertragserhéhung von-18 9, wurde nach Senf erzielt, nach der Phazelie
wurde eine Erhohung von 16 %,, nach der Peluschke von 12 9, erzielt.

3. Die glinstige Nachwirkung von Griindiingung kam noch bei der dritten Nach-
frucht zum Vorschein, wo die Ertragserhéhung nach Wekalee 14 0/y, nach Glatthafer
6%, und nach Wmterraps 30/, erreichte. /

4, In der gesamten Okonomischen Bewertung der Griindiingung einschlieB3lich
dreier Nachfriichte wurden gilinstige Ergebnisse beim WeiBlklee, Senf und der Pha-
zelie erzielt. Dagegen waren Verlustfriichte: Glatthafer, Winterraps und Peluschke.

Textzuden Tabellen

I. Sortenzusammensetzung und Diingung von Nachfriichten mittels Handelsdiinger
II. Ubersicht der klimatischen Bedingungen
III. Ertrag der ersten Nachfrucht in dt/ha (Kartoffeln)
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1V. Ertrag der zweiten Nachfrucht

V. Ertrag der dritten Nachfrucht '

VI. Ertrag von Getreideeinheiten auf 1 ha
VII. Okonomische Bewertung

Adresa autora:

Ing. Piemysl Strmad, CSc., Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby
Praha-Ruzyné, pracovisté Caslav
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P. Strnad | PRIPRAVA PUDY PRO STRNISKOVE:
MEZIPLODINY A ZPUSOB JEJICH VYSEVU
V REPARSKE VYROBNI OBLASTI |

B Spravné zpracovani pidy ma zvlast rozhodujici vyznam pfi péstovani
strniskovych meziplodin, nebot jejich vysev se provadi v letnim tdobi a chybny
zakrok mlze zpusobit nedostateéné zasobeni rostlin vodou a tim i Spatné
vzchdzeni a pomaly rust. Pro dspéch strniskovych meziplodin je nutné provést
pfipravu plidy ihned po sklizni hlavni plodiny, nebot puda nekrytd rostlinnym
porostem ztraci ca 1—2 % vlhkosti denné (Simon 1950). JiZ zndmy pro-
pagator a priikopnik zeleného hnojeni Schulz - Lupitz (1895) zduraz-
noval dtlezitost rychlé, ale pritom peclivé pfipravy piady, tak jako k hlavni
ploding. Nutnost rychlé pfipravy pudy vyplyva i ze zji§téni Sommerfel-
da (1952):

Datum vysevu luskovinoobilni smésky Vynosy zelené hmoty q/ha
6. 7. 349
9. 7. ] 319
11; 7. ¢ 283

Zminény autor upozoriiuje, ze rychlost nesmi ovlivnit kvalitu prace.

Z naSich autort, ktefi se problematikou spravného zpracovani pudy ‘pro strnis-
kové meziplodiny zabyvali, doporuéuje napf. Sim on ((1950) hloubku orby 12—15 cm;
stejné tak Hro§8o (1961), Navratil (1960) aj. Strida (1960) povazuje za do-
stadujici hlubs$i podmitku podle vyrobnich oblasti — pro kukufiénou oblast uvadi
12 cm, pro reparskou 10 cm a pro bramboriiskou 8 em., V pracich publikovanych
zejména mémeckymi vyzkummiky je zdlraziiovdn vyznam hlub$iho zpracovan{ pudy
(10—25 cm) pred mélkym kypienim, po kterém dochézi ke sniZovani vynosi nejen
nadzemni, ale zejména kofenové hmoty. Tiemann (1940) doporucuje hlubsi pii-
pravu pudy hlavné pro lupiny, bob, kukufici a sluneénici. TyZ autor provadél i kul-
tivaci strniskovych plodin, kterd priznivé ovlivnila vynosy nadzemni hmoty zejména
u fepky, slézu a vodnice; méné jiz na tento agrotechmicky zakrok reagovala hoiCice.
Zvys$eni mnozstvi kof'enové hmoty souvisi s hloubkou prokofenéni, jak dokazuje cela
rada autoru. Tak Tiemann (1938) doporucuje hluboké prokypreni podryvikem ve
spojeni s mélkou orbou, Rauhe (1961) uvadi zvy$eni kotfenové hmoty u lupiny
o 30—40Y, ma lehké pudé po melioraéni orbé& do hloubky 40—50 em v porovnani
s orbou na 20 cm, Prohlubovani ornice pii orbé k lupiné doporucuje téz Strelkov
a Romanénkovova (1959). Pouzivani diskového narfadi je némeckymi autory
vétsinou odmitano. Jejich pouziti doporucuje napi. Tiemann a Kraftborn
(1942) pouze za vlhka. Ermich (1957) doporucuje mélké zadiskovani jen tam, kde
meni mozno pudu pripravit, tj. za trvalej$iho mokra a v tézké pudé. Koneéné Bar-
teles (1957) uvadi jesté dalsi mozZnost pouziti diskového nafadi, a to na lehkych
pudach, kde neni mozno provést ihned orbu. V suchych oblastech, jak podtrhuje
Rither (1954), je orba na 25 cm vhodnéjsi nez kypireni diskovym néaiadim, mebof
rostliny mohou lépe zakotenit a éerpat vlahu z hlub$ich vrstev. Shodné s Tiem am-
nem (1938) je toho nazoru, Ze je lépe zpracovat pudu hluboko a peclivé nez velkou
plochu jen meélce zkypftit. ) .
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Vsichni autori, ktefi se uvedenou problematikou zabyvali, zdrazfiuji nutnost
okamzitého drobeni a drceni hrud hned pii orbé, aby ptda byla co nejkvalitnéji pii-
pravena piri mejmensich néakladech. Za. tim ucéelem se pouziva agregatovani naradi.
Napt. Gatke (1954) na lehkych az stiedné tézkych pudach pouzil spojeni podmi-
taciho pluhu s tzv. , Bergerovym maradim* (tj. seci stroj + péch + Notzonovy valce +
brany). | ‘ ; [ ‘ ! |

Kombinaci diskovych bran s vysevni skiini nedoporucuje Diefz (1936) proto,
Zze umoznuje rozmnozeni viceletych pleveltu a osivo se dostava prilis hluboko.

METODIKA

Pokusy byly zakladany v letech 1962—1964 v bézném provoznim devitihonném
osevnim postupu na pozemecich stitedni zemédélské technické skoly v Céaslavi ihned
po sklizni jarniho jeémene metodou dlouhych parcel s vlozenymi kontrolami.

Na poloviné kazdé parcely velikosti 50X 16 m byla vysévana peluska jarni (Pi-
sum arvense L.) a na druhé poloviné hoi¢ice bila (Sinapsis alba L.).

Byly sledovany tyto varianty:

K (kontrola) orba 15-—18 cm, vysev strojem do radku

1 — podmitka jednostrannym diskovym podmitacem do hloubky 6—8 cm se sou-
casnym vysevem na Siroko

2 — podmitka 8—10 cm, vysev strojem do Fadkl

3 — podmitka 8—10 cm, vysev strojem na $iroko, zapraveni diskovymi branami

4 — orba 15—18 em + 10 cm podryvani, vysev strojem do Tadkua

5 — zpracovani pudy rotaénim kypii¢em do hloubky 6—8 cm se soufasnym zapra-

venim osiva (bylo sledovano pouze v roce 1962).

Hmojeni prumyslovymi hnojivy v piredsefové piipravé bylo u obou plodin jed-
notné — 200 kg superfosfatu a 200 kg draselné soli na hektar, U varianty 1 a 5 bylo
provedeno hnojeni pramyslovymi hnojivy na strnisté. Hoi¢ice byla piihnojovana po
vzejiti jesté davkou 100 kg ledku amonnovapenatého na hektar.

U kazdé varianty a plodiny byly sklizeny 4 parcelky velikosti 5X5 m, soucasné
byly odebirdny 2kg vzorky zelené hmoty pro zjisfovani suché hmoty.

Béhem ristu bylo provadéno bézné vegetadni a fenologické pozorovani, byla
sledovédna dynamika rtstu a vlhkostni poméry.

Pred zaordvkou zeleného hnojeni byly odebrany z kazdé varianty a plodiny
3 monolity velikosti 30X 30X40 cm, rozdéleny horizontdlné na dvé poloviny a od-
délené vyplavovany na aparatuie podle Tjagla.

VYSEV A POUZITE ODRUDY

Plodina y Vysev Kkliéivyech « Vysev v kg/ha pii 809, Odrtda

. zrn ks/ha uzitné hodnoté
Peluska jarni 1400 000 240 ‘Klatovska’
Hoi¢ice bila 4 000 000 25 'Prerovska’

Ponékud vyssi norma vysevu byla stanovena s ohledem na riaznou techniku
setby tak, aby byla zajisténa dostate¢na hustota porostu.i za méné priznivych pod-
minek.

PRIRODNI PODMINKY

Pokusy byly zaklddany na pozemcich v ¢ernozemni oblasti s ptdami silné de-
gradovanymi, ve vyrobnim typu Fepafském, subtypu jeéném. Ornice je hlinitd s ob-
sahem 40-—45 9%, jilnatych &astic a 2—3 9, humusu.

Agrochemickd charakteristika pokusnych mist podle rozbor z roku 1961:

P20s5 K20
rok hon CaCOs pH v mg/100 g
(Egnér) (Schachtschabel)
1962 VIIL. C stopy 6,3 12,2 22,7
1963 IV. M 6,7 8,1 12,1
1964 1. — 6,7 9,4 12,0

Povétrnostni podminky v pokusnych letech jsou uvedeny v tabulce I.
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1. Piehled povétrnostnich podminek

Teplota °C Srazky v mm
Mésic
1962 1963 1964 | 40lety @ 1962 1963 1964 | 40lety &
Leden 0,20 | —8,15 | —5,82 | —1,05 17,70 | 11,50 9,10 33
Unor —0,60 | —6,87 | —1,17 0,14 30,20 | 21,00 | 16,70 25
Brezen 0,27 1,72 0,00 3,85 33,60 | 32,20 | 38,30 37
Duben 9,81 9,26 9,88 8,45 25,40 | 14,90 | 32,60 52
Kvéten 11,29 | 13,23 | 14,11 13,90 |116,40 | 83,30 | 50,00 63
Cerven 15,46 | 17,40 | 18,41 16,53 26,10 | 86,10 | 110,40 69
Cervenec 16,26 | 19,10 | 18,65 18,35 48,70 | 46,50 | 22,10 80
Srpen 17,48 | 17,52 | 15,90 17,54 35,40 | 65,80 | 143,70 70
Zari ) 131,3 | 14,56 | 13,48 14,10 30,40 | 79,40 | 19,90 52
Rijen 7,27 7,90 7,06 9,07 33,40 | 23,40 (119,10 43
Listopad 3,64 7,32 4,71 3,61 55,20 | 30,40 | 24,70 37
Prosinec —4,27 | —5,06 | —0,18 0,41 15,40 6,30 | 24,90 40
Pramér celkem 7,49 7,32 7,91 8,74 | 467,90 | 500,80 | 611,50 601
VYSLEDKY

PRIPRAVA PUDY A VYSEV

Orba do hloubky 15—18 cm byla provddéna ‘u kontroly klinovym ¢étytrad-
licnym podmitacim pluhem a kolovym traktorem Z 25 a stejné tak u variant
2 a 3, u kterych se hloubka podmitky pohybovala od 8 do 10 cm. Hloubka
byla u v3ech variant béhem orby stale sledovdna a kontrolovana.

U varianty 4 byla provedena orba do hloubky 15 az 18 cm s podryt?m
do dalsi hloubky 10 cm specidlnim pluhem s podryvaky tazenym traktorem
DT 54.

Diskovani jednostrannym diskovym podmitatem s vysevni skfini (va-
rianta 1) bylo rovnéz provedeno pasovym traktorem DT 54. Aby byla zajisténa
stejnomérnost vysevu shodnd pro vSechny varianty, byla hofc¢ice i peluska
vyseta nejprve na §iroko secim strojem do strni§t€¢ a potom nasledovalo za-
diskovani.

Zapracovani osiva rotavatorem (varianta 5) bylo provedeno pouze v jed-
nom roce (1962), ponévadz pro ostatni leta se nepodafilo rotavdtor zajistit.
Osivo bylo po strojovém vyseti na Siroko do strni§té zapraveno rotavitorem.

Orba, resp. podmitka klinovym pluhem probihala ve vSech pokusnych le-
tech velmi dobfe, nebot v podpovrchové ptdni vrstvé bylo jesté dostateéné
mnozstvi padni vlahy. RovnéZ priprava pady nedélala potize, protoze byla
provedena ihned po orbé, dokud povrch nepteschl. Zapraveni osiva jednostran-
nym diskovym podmitacem bylo obtlinc’ pouze v roce 1962, kdy pudni vlhkost
ve hloubce 10 cm dosahovala 9,38 % vah.; pii této piidni vlhkosti se Eastec-
ného zahloubeni dosdhlo jen pii vét§im zatizeni. V ostatnich letech diskovéani
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do hloubky 6—8 cm probihalo bez zivad, pevrch zistival bez hrud, dcast
strni§té zlistdvala nezaklopena.

Zpracovani pidy rotaénim kypficem do hloubky 6—8 cm probihalo velmi
pfiznivé, osivo se do plidy dobie zapravilo, povrch byl kypry, zcela bez hrud,
sirni§té viak ze zna¢né &asti zlstdvalo na povrchu.

U variant 2, 3, 4 a kontroly pfiprava pudy spocivala v opakovaném
smykovani a vla€eni, mezi kterym byla rozmetidna primyslovd hnojiva. U va-
rianty 1 a 5 byla primyslovd hnojiva rozmetana na strni§t€ a zapravena sou-
¢asné s osivem. Po pFipravé ihned nasledoval vysev strojem do fadku a za-
vla¢eni osiva. U varianty 3 po béiné sefové pripravé byle osivo vyseto na po-
vrch sefizenym secim strojem na §iroko a potom zadiskovdno diskovymi bra-
nami. Cely pokus byl po vysevu uvilen tézsim valcem.

V roce 1962 byla zji§tovdna po uvedenych orbach hrudovitost (tabulka
II). Hlubsi orba klinovymi pluhy méla pfiznivy vliv na niz§i hrudovitost.
Naproti tomu pfi méléi orbé se hrudovitost zvysovala Zpracovani pudy rota-
vatorem hrudovitost podstatné snizovalo. Po vysevu byla provddéna i kontrola
osiva, které ztlistalo u jednctlivych variant na povrchu. Nejvy$si procento zrn
na povrchu bylo zji§téno u varianty 3, kde bylo osivo zadiskovdno po pred-
chozi orbé a predsetové pripravé.

II. Hrudovitost v 9%, (1962)

Velikost hrud po orbé
Varianta
5—3 cm 2—1cm pod 1 cm
K 21,05 32,19 46,76
1 32,92 26,74 40,34
2 35,11 28,56 36,33
4 6,74 38,18 55,08
5 16,05 32,72 51,23

VEGETACNI POZOROVANI

Zacatek a rychlost vzchdzeni byly u jednotlivych variant v pekusnych le-
tech znaéné rozdilné. Tak v roce 1962 rychleji vzchazely obé plodiny, hoicice
i peluska, na kontrolni varianté, zatimco po diskovdni (var. 1) bylo vzchazeni
ponékud opozdéno. Naproti tomu vSak v roce 1964 bylo zjisténo ne]rychle]u
vzchazeni hoitice i pelusky u varianty 1.

U jednotlivych variant byla kontrolovana pfi vzchdzeni i hloubka uloZeni
semene (tabulka III). Z primérnych hodnot vyplynulo, Ze nejhloubéji byla
vysévana hoi¢ice u kontroly a varianty s podryvanim (2,63 a 2,55 cm), pe-
luska potom u stejnych variant do hloubky 2,94 a 2,80 cm. Peluska byla
hloubéji zapravena rotavatorem v roce 1962, a to do hloubky 4,54 cm. Naproti
tomu pri zadiskovdni bylo osivo zapraveno nejméléeji. Primérna hloubka za-
praveni byla u pelusky 2,56 cm, u hof¢ice 2,08 cm.

V poétu vzeslych rostlin zjifovanych odpoétem na 1 m? nebyl v tfiletém
priméru mezi jednotlivymi variantami podstatny rozdil. Vétsi rozdil byl zjistén
pouze u varianty 3, Cemuz odpovida zhorSené zapraveni osiva do pudy pri
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III. Hloubka uloZeni semene v cm

1962 1963 1964 Pramér
Varianta

peluska | hof¢ice | pelugka | hoféice | pelu$ka | hoi¢ice | peluska | hoiice
K 3,14 2,88 3,37 2,74 2,33 2,28 2,94 2,63
1 2,90 2,47 3,25 1,93 1,53 1,84 2,56 2,08
2 3,27 2,48 3,36 2,60 1,82 1,59 2,81 2,22
3 3,67 2,48 2,40 2,66 2,05 1,36 2,70 2,16
4 3,19 3,13 2,63 2,65 2,60 1,97 2,80 2,55

5 4,54 2,83 '

I1V. Poéet vzeslych rostlin ma 1 m?2 i ! '

1962 1963 1964 Priamér Rel. %
Varianta

peluska | hof¢ice | peluska | hof¢ice | peluska | horéice [peluska | hoféice | peluska | hoféice

40,33 | 136,33 | 127,99 | 376,66 | 139,55 | 333,23 | 102,62 | 282,07 | 100,00 | 100,00
70,66 | 115,66 | 132,66 | 342,66 | 131,23 | 407,00 | 111,51 | 288,44 | 108,66 | 102,25
75,33 | 129,33 | 120,33 | 331,66 | 155,33 | 395,33 | 116,99 | 285,44 | 114,00 | 101,19
35,33 | 42,33 109,00 | 351,00 | 146,66 | 391,33 | 96,99 | 261,55| 94,51| 92,72
37,00 | 107,66 | 131,66 | 397,66 | 128,66 | 391,33 | 99,10 298,88 | 96,56 | 105,95
48,66 | 105,66

Ulphml\)i—w

jeho zadiskovani po pfedchozi orbé a predsetové piipravé. Relativné nizky
pocdet vzeslych rostlin v roce 1962 odpovida velmi nepfiznivym povétrnostnim
podminkdm po vysevu i béhem vegetace (tabulka IV).

Ve zjisténych prumérnych vyskdch rostlin nebyl v priubéhu ristu v jed-
notlivych letech jednoznaény rozdil, ktery by opraviioval k objektivnim zavé-
rim. RovnéZ v dynamice nartstani zelené hmoty nebyly zji§tény vétsi rozdily.

Také pocatek kvétu hof¢ice nebyl u jednotlivych variant rozdilny.

PUDNI VLHKOST A TEPLOTA ‘ ! |

Nejpfiznivéjsi vldhové podminky se u pelusky ve tfiletém priméru udrzo-
valy u varianty 1, naopak nejnizsi vlhkost byla zjisténa u varianty s podry-
vanim. Varianta 2 a kontrola byly uprostfed mezi obéma variantami a krajnimi
hodnotami (graf 1). Obdobné vlihové poméry, ale s vétsim kolisanim v mé-
sici zafi byly zjistény i u hoi¢ice (graf 2). V roce 1962 v extrémné suchych
podminkéch, kdy byla sledovdna i varianta 5 s rotaviatorem, byly nejpfizni-
véj§i vldhové poméry zjistény u této varianty, naopak nejhorsi byla opét va-
rianta s podryvanim.

V pohybu pudni teploty, kterd byla sledovdna v roce 1962—1964, nebyla
nalezena zavislost na zpusobu zpracovdni pudy.
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V. Korigované vynosy zelené hmoty

1962 1963 1964 Pramér 1962 — 64
Varianta Plodina
q/ha rel. % g/ha rel. % g/ha rel. % g/ha rel. %

K peluska 15,64 100 164,36 100 142,26 100 107,42 100

hotéice 24,68 100 95,08 100 91,48 100 70,41 100
1 peluska 14,56 93,09 158,04 96,15 146,64 103,07 106,41 99,05

hotdice 20,68 83,79 95,96 100,92 85,96 93,96 67,53 95,90
2 peluska 10,28 65,72 149,84 91,16* 170,32 119,72 110,14 102,53

horcice 29,08 117,82* 103,80 109,17* 85,40 93,35 7276 103,33
3 peluska 7,40 47,31% 145,68 88,63 139,96 98,38 97,68 90,93

hoft¢ice 12,56 50,89* 113,08 118,93 97,92 107,03 74,52 105,83
4 peluska 12,80 81,84* 176,60 106,23 132,28 92,98 106,56 99,19

horcice 19,56 79,25* 91,92 96,67 87,84 96,02 66,44 94,36
5 peluska 12,08 77,23%

hoi¢ice 29,86 120,90*

* Prukazné rozdily
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1. Prtb&h pudni vlhkosti ve vah. 9%, do
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X
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1962—1964

2. Pruibéh pudni vlhkosti ve vah, %, do
hloubky 40 ecm u hoié¢ice v pruméru let

Dosazené vynosy zelené hmoty pelusky a hoiéice se ve tfiletém praméru
u jednotlivych variant podstatné nelisily (tabulka V) a zji§téné rozdily byly
vét§inou statisticky neprtukazné. Obdobné malé vynosové rozdily byly zjistény
i u suché hmoty a suSiny. Jestlize v zelené hmoté byly dosaZeny podstatné vy-
nosové rozdily mezi peluskou a hoifCici ve prospéch pelusky, potom v suché
hmoté a v sudiné se vynosy obou plodin téméf vyrovnaly.

Mnozstvi suché korenové hmoty bylo v jednotlivych letech znaéné variabil-
ni. Pfitom podstatnd &ast suché korenové hmoty z odebranych monolitd do
hloubky 40 cm byla zji§téna pt¥edev§im v hloubce do 20 cm (tabulka VI).

VI. Vynos suché kofenové hmoty v g/ha (priumér 1962—1964)

Varianta Do20cm| Rel.% |20-40cm| Rel % Igz‘g’l Rel. %
Peluska
p

K 6,58 | 100 3,01 | 100 10,49 | 100
1 6,20 04,22 2,47 63,17 8,67 | 82,65
2 6,23 94,68 447 | 11832 | 10,70 | 102,00
4 6,76 | 102,73 2,71 69,30 0,47 | 90,27

Priimér 6,44 65,51 3,39 34,48 9,83 | 100

Hor¢ice '

K 5,65 | 100 2,16 | 100 7,81 | 100
1 4,96 87,78 2,64 | 12222 7,60 | 97,31
2 5,15 91,15 2,56 | 118,51 7,71 | 98,71
4 5,25 92,02 2,28 | 105,55 753 | 96,41

Pramér 5,25 68,53 2,41 31,46 7,66 | 100
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VII. Mnozstvi a pomér nadz

orby 12—18 cm

I

emni a kofenové suché hmoty (do hloubky 40 cm) ve vztahu k povétrnostnim podminkam pri hloubce

Plodina q/ha 1959 1960 1961 1962 1963 1964 Primér
nadzemni 8,36 16,42 27,55 3,69 32,10 23,71 18,63
Peluska - kofenova 17,69 11,13 5,38 12,26 7,51 11,75 10,95
pomér 1:2,11 1:0,67 1:0,19 1:3,32 1:0,23 1:0,49 1:0,58
nadzemni 17,20 20,28 27,61 5,59 25,62 21,27 19,59
Hof¢ice kofenovi 19,67 12,35 8,13 8,45 6,70 8,31 10,60
pomér 1:1,14 1:0,60 1:0,29 1.3 1,51 1:0,26 1:0,39 1:0,54
Srazky VII—IX 152,00 262,7 170,8 114,5 191,7 185,7 179,56
@ teplota :
VII-IX 15,58 15,36 16,08 13,62 17,06 16,01 15,95




VIII. Ekonomické hodnoceni

Kés/ha
Varianta Druh praci
jednotlivé celkem
1. Stfedni orba 145,00
2. Smykovani 34,00
3. Vlageni 25,10
K 4. Rozmetani primyslovych hnojiv 23,40
5. Vlaceni 25,10
6. Seti 39,40
7. Zavlacovani 25,10
8. Vileni 25,10 342,20
1. Rozmetani pramyslovych hnojiv 23,40
1 2. Diskovani + seti 66,90
3. Vileni 25,10 115,40
1. Podmitka 66,90
2. Smykovini . 34,00
3. Vlaceni i 25,10
2 4. Rozmetani pramyslovych hnojiv 23,40
5. Vlageni 25,10
6. Seti 39,40
7. Zavla¢ovani 25,10
8. Valeni 25,10 264,10
. 1. Podmitka 66,90
2. Smykovani 34,00
3. Vlaceni 25,10
3 4. Rozmetani pramyslovych hnojiv 23,40
5. Vlaéeni 25,10
6. Seti 39,40
7. Diskovani diskovymi branami 25,10
8. Vileni 25,10 264,10
1. Hluboké orba 157,60
2. Smykovani 34,00
3. Vladeni 25,10
4 4. Rozmetani prumyslovych hnojiv 23,40
5. Vlaéeni 25,10
6. Seti 39,40
7. Zavlacovani 25,10
8. Vileni 25,10 354,80
1. Rozmetani prumyslovych hnojiv 23,40 .
5 2. Seti 39,40
3. Zapraveni osiva rotavatorem 145,00
4. Vileni 25,10 232,90
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U varianty 4, kde byla hloubka orby s podryvinim 25—28 cm, nebyla zji§téna
vy388§i tvorba kofenové hmoty. U pelusky byl nejniz§i primérny vynos suché:
kotenové hmoty dosazen u varianty 1. Tento rozdil byl vSak jenom maly, &inil
1,82 g/ha. U hoi¢ice se priimérné vynosy suché kofenové hmoty u jednotlivych,
variant prakticky nelidily. V priméru vsech variant byl vynos suché kofenové
hmoty u pelusky vyssi oproti hoi¢ici o 2,7 g/ha. !

P#i hodnoceni celkového mnozstvi kofenové hmoty u pelusky a ho¥éice bé-
hem $estiletého adobi (1959—1964), kdy byly vzaty v tvahu i t¥ileté vysledky
jingch pokusi (Strnad 1965), nebyl zji§tén primy vztah srazkového mmnoz-
stvi k rozvoji kofenové soustavy. Pii dostatku srdzek se kofenova hmota neroz-
vijela ve stejném stupni jako nadzemni zeleni hmota. Naopak byla pozorovana
tendence k vy$§imu rozvoji kofenového systému oproti nadzemni hmoté pii
nedostatku vlahy (tabulka VII).

EKONOMICKE HODNOCEN{

Naklady na zpracovani pidy a vysev byly hodnoceny podle poétu prova-
dénych zakrokt a pfislusnych sazeb uvedenych MZLVH v r. 1957 (Koeficienty
a pomocné tabulky vypolitané pro provadéni strojovych praci na pramérny
hektar) Hodnocem jednotlivych variant je uvedeno v tabulce VIII
nalozeny u vananty 1 (diskované) v castce 11_, 40) Kés na 1 ha. Naopak nej-
vy88i ndklady 354,80 Ké&s/ha vyzadovala varianta 4, s podryvanim. U kontroly
dosdhla ¢astka nakladt 342 Kés/ha a u varianty 2 264,10 Kés/ha.

DISKUSE .

V provedeném pokusu byly potvrzeny tdaje Stridy (1960), ktery pro
fepafskou oblast povazuje hlub$i ca 10cm podmitku za dostacujici.

Rada némeckych vyzkumnikii dédva prednost hlub§imu zpracovani pudy
pred méléim kypfenim s tim, Ze hlubsi zpracovani zvySuje vynosy zelené nad-
zemni i kofenové hmoty, zejména u hlubokokofenicich plodin (Tiemann
1940, Rauhe 1961 aj.). V nasich pidnich a klimatickych podminkach mél¢i
orba s podryvanim do celkové hloubky 25--28 cm vynos nadzemni i kofenové
hmoty pelusky a hotéice neovliviiovala. Naopak hlubsi prokypfeni se projevovalo
vét§im kolisanim padni vlhkosti v letech s nedostatkem srazek v diasledku
vyssi provzduSenosti a vys§iho vyparu.

Pouziti jednostranného diskového podmitace se soucasnym vysevem pfineslo
dobré vysledky, i kdyz k tomuto nadfadi musime mit ur¢ité vyhrady. Pouziti
diskového natadi uvadéji totiz némeéti autofi vét§inou v souvislosti s danymi
dobrymi podminkami (Tiemann, Kraftborn 1942, Ermich 1957).

V nasich podminkach se ukdzalo pouZziti jednostranného diskového podmi-
tate pfi dobrém sefizeni velmi vyhodnym, nebot pfi jedné pracovni operaci je
provedena podmitka i vysev a pritom je zaji§tén pozadavek maximélni rychlosti.
Pii tomto zpusobu vysevu bylo pozoroviano v r. 1964 i rychlej§i vzchédzeni
a pofate¢ni riast v dasledku nizsich vldhovych ztrat pti rychlém zapraveni osiva.
Diskovani se soucasnym vysevem nebylo pfi¢inou hlubsiho zapraveni osiva,
na coz upozoriiuje Dietz (1936). U varianty zadiskované bylo zjisténo
oproti ostatnim variantdm ponékud niz§i mnoZzstvi suché kofenové hmoty pelusky,
aviak toto sniZeni nebylo podstatné. Je samoziejmé, ze pouziti diskového podmi-
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{ace neni vhodné pii preschlém povrchu, kdy disky nelze zahloubit, ani pfi za-
pleveleni pozemku vytrvalymi plevely; tehdy je vyhodnéjsi pouzit klinovych
pluht

Pouziti rotavatoru se soucasnym zapravovanim osiva je mozno povazovat
za perspektivni, avSak vyzaduje jesté dalsi propracovani, nebol tento zpisob
byl zkouSen v podminkach fepatské vyrobni oblasti pouze jeden rok. Svymi vy-
sledky se vyrovnal ostatnim variantdm. Zejména vyhodnym se jevi opatfeni
rotavatoru vysevni skiini. Vyroba takového agregatu by bezesporu méla velky
vyznam pro daleko vét§i roz§iteni strniskovych meziplodin.

Pouziti diskovych bran k zapraveni osiva vysetého na §iroko ma pouze
omezeny vyznam a prichdzelo by v Gvahu tam, kde prudké desté pfed vysevem
by byly pfi¢inou opakované pripravy pudy (vlaceni). Vynosy timto zplisobem
dosazené jsou vSak nizsi vlivem niz§iho poétu vze§lych rostlin.

Naklady vynalozené na ruzné zptsoby zpracovdni pudy nejsou sice tim
rozhodujicim ¢initelem, kiery podstatné ovliviiuje efektivnost pouziti strniskovych
meziplodin, ale i s nimi je nutno v celkovém hodnoceni efektivnosti poéitat.

ZAVERY

1. Pro strniskové meziplodiny pri vysevu strojem do fadkt zcela postalila
podmitka na 8—10 cm.

2. Orba do hloubky 15—18 cm i s podryvdnim o daldich 10 cm neovliv-
nila vynos zelené ani suché nadzemni i kofenové hmoty u pelusky a hot¢ice
oproli podmitce na 8—10 cm.

3. Pfi pouziti jednostranného diskového podmitace se soucasnym vysevem
bylo ve vhodnych podmlnkach dosazeno stejnych vysledkd jako pti. zpracovani
pady orbou a samostatném vysevu strojem do fadka.

4. Po diskovani byly v praméru zjistény ptiznivéjsi vlhkostni poméry nez
u variant s orbou.

5. Nejnizsi ndklady na zpracovani pidy a vysev strniskovych meziplodin
byly vynalozeny u varianty diskované.

Doslo dne 27. 4. 1966
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42-60. — 8. RUTHER, H.: Pflanzenbauliche Moglichkeiten zur Steigerung der Fett-
und EiweiBlertrdge. Deutscher Bauernverlag, Berlin, 1954, 112 pp. — 9. SCHULZ-

LUPITZ: Zwischenfruchtbau auf leichten Béden. = ,Arbeiten der Deutsch. landw.
Ges.”, 1895, ¢. 7, 95 pp. — 10. SOMMERFELD, K.: Zeitgerechtes Schilen, Voraus-
setzung fiir erfolgreichen Zwischenfriichtenbau. = ,Dtsch, Landw.“, r. 3, 1952, ¢, 17,

s. 339-341. — 11. STRELKOV, I. G. - ROMANENKOVA, M. M.: Priménénije kormo-
vogo ljupina na legkich poévach kak kormovogo i udobritélnogo sredstva, ASCIIN,
Minsk, 1959, 13 pp. — 12. STRIDA, J.: Nékteré reservy ve vyrobé statkovych krmiv.
SZN, Praha 1960, 117 pp. — 13. SIMON J.: Podmitejme véas a péstujme strniskové
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smésky. MZLVH, Praha, 1950, 36 pp. — 14. TIEMANN, A.: Bodenvorbereitung und
Diingung zu Zwischenfriichten. Sonderabdruck aus Mitt. f. d. Landw., Berlin, 1938,
2 pp. — 15. TIEMANN, A.: Der Zwischenfruchtbau. - RN. Verlag, Berlin, 1940,
180 pp. — 16. TIEMANN, A. - KRAFTBORN: Bodenbearbeitung und Zwischenfrucht-
bau, Neudamm, 1942, 12 pp.

Ilonroropka nouBsl AN MOKHHMBHOK NPOMEXYTOYHOH KyJNBTYpHl M Crocob ee BblceBa
B CBEKJOBOIYECKOH HPOM3BONCTBEHHOM O6nacTH

1. Ina NOXHUBHBEIX TPOMEXYTOYHEIX KyJbTYP MPH MAUIMHHOM BBICEBE B PANKM BIIOJHE IIO-

CTATOYHO ulyljeHHe Ha raybuny 8 —10 cm.’
2. Benamka Ha raybuny 15—18 cM BMecte ¢ mousoyriy6ieHuem eme Ha 10 cM He Bauaza

Ha ypojkail 3€JIeHOM M CyXOH Hal3eMHOU M KODHEBOW MAacChl y MEJIOMWKK M TOPYMLBI 10 CpaBHe-
Huo ¢ aymeHueMm Ha 8—10 cm.

3. Ilpu npHMeHeHHMH ONHOCTOPOHHErO NMCKOBOTO JYIMJIBHMKA C OLHOBPEMEHHLIM BBHICEBOM
B NPUTOAHBIX YCJAOBHAX OBUIM IIOJy4eHBl TaKMe jKe pPe3yJbTaThl, Kak ¥ Tpu 06paGoTKe mMOUYBLI
[IaXOTHOM M NPH OTHEJHHOM MALIMHHOM BBICEBE B DPALKH.

4. Tlocne mUCKOBaHHUA B CpenHeM 6BLIM yCTaHOBJEHBI Gojiee GJATONPHATHBIE YCJHOBUA BJAXK-
HOCTH, Y€M y BapHMaHTOB CO BCIAIIKOH.

5. Cample Hu3Kue pacxonbl Ha 06pabOTKy NOYBBI M BBICEB I[OXHHUBHBIX IIPOMEKYTOYHBIX
KyJbTyp OBIIH y BapHaHTa C JMCKOBaHHUEM. -

Texcr xk Tabauuam

I. O630p KAMMATHUECKHUX YCJIOBHI

II. Komkosarocts B % (1962)

ITI. Tny6uHa 3ameskd CEMSAH B CM

IV. Yncno ssomenmux pacreHuit Ha 1 M2

V. HcnpaBieHHble ypO)KaW 3€J€HO| MacChl

VI. Ypoxait cyxoii kopHeBoit macce B 1/ra (cpendee sa 1962—1964 rr.)

VII. KosuuecTBo 4 OTHOWIEHHE HAN3EMHOU M KOpHeBOi Cyxoi maccel (no ruy6uust 40 cM) B 3a-
BHCHMOCTH OT KJIMMATHYECKHX YCNOBHi npu ray6use Bcnamku 12—18 cm

VIII. DxoHoMuueckas oueHKa

Texcr xk rpaduxkam

1 Xon mouseHHoit paaxkHocTd B ec. % 10 ray6unst 40 cM y nemomxu B cpentem 1962—1964 rr.
2 .Xon nouseHHoit BaaxHoctu B Bec. %0 mo ray6uHet 40 cM y ropummnt B cpensem 1962—1964 rr.

Soil Preparation for Stubble-Field Intercrops and the Method of their Sowing
in the Beet Production Region

1. For stubble-field intercrops sown w1th machines in rows {urning to a depth
of 8—10 em was quite sufficient.

2. Ploughing to a depth of 15—18 cm also with subsoiling to a depth of further
10 em did not influence the yields of green and of dry overground and root sub-
stance in the case of field pea and mustard compared with a turning to a depth
of 8—10 cm.

3. With the use of a one-way disc plough together with simultaneous sowing
equal results were obtained under favourable conditions as in the case of ploughing
and separate machine drilling in rows.

4. After disking more favourable moisture conditions were found on the average
than in variants with ploughing.

5. The lowest costs for soil preparation and sowing of stubble-field mtel-
crops were those laid out in the disked variants.

Text totables

I. Survey of weather conditions

II. Percentage of cloddiness (1962)

III. Depth of sowing in cm

IV. Number of sprouting plants per 1 sq. m.
V. Corrected yields of green substance
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VI. Yields of dry root substance in 100 kg per hectare (average 1962—64)

VII. Quantity and ratio of overground and dry root substance (to a depth of 40 cm)

in relation to weather conditions in the case of ploughing to a depth of 12—18 cm
VIII. Economic evaluation g

Textto graphs

1. Course of soil moisture in weight percentage to a depth of 40 cm in the case of
field pea in the average of the years 1962—1964

2, Course of soil moisture in weight percentage to a depth of 40 cm in the case of
mustard in the average of the years 1962—1964

Bodenvorbereitung fiir Stoppelzwischenfriichte und die Art ihrer Aussaat im
Riibenproduktionsgebiet

1. Fir Stoppelzwischenfriichte war bei der Maschinenaussaat in Reihen eine
Schilfurche von 8—10 cm vollkommen gentigend.

2. Das Pfliigen bis in die Tiefe von 15—18 em miti Untergrundlockerung in die
Tiefe von weiteren 10 ecm hat die Ertrdge sowie der Griin- als auch der Trocken-
masse der oberirdischen Pflanzenteile und der Wurzelmasse bei Peluschke und Senf
im Vergleich mit der Schélfurche von 8—10 em nicht beeinfluf3t.

3. Die Beniitzung eines einseitigen Scheibenschélpflugs mit gleichzeitiger Aus-
saat wurden in geeigneten Bedingungen dieselben Ergebnisse erreicht wie bei der
Bodenbearbeitung durch Pflligen und einer selbstdndig durchgefﬁhrten maschinellen -
Aussaat in Reihen.

4. Nach dem Einsatz eines Scheibenschélpflugs wurden im Durchschmtt glinsti-
gere Feuchtigkeitsverhdltnisse festgestellt als bei den Pflugvarianten.

5. Die niedrigsten Kosten der Bodenbearbeitung und die der Aussaat von Stop-
pelzwischenfriichten wurden bei Beniitzung eines Scheibenschilpflugs erzielt.

Text zuden Tabellen

1. Ubersicht der Witterungsbedingungen

II. Klumpigke-it in 9/, (1962)

III. Saattiefe in cm ]

IV. Zahl der aufgegangenen Pflanzen auf 1 m?

V. Korrigierte Ertrage von Griinmasse

VI. Ertrag der Wurzeltrockenmasse in dt/ha (Durchschnitt 1962—1964)

VII. Die Menge und das Verhiltnis der oberirdischen Pflanzenteile und Wurzel-
trockenmasse (in die Tiefe von 40 cm) in Beziehung zu Wxttexungsbedmgungen
bei einer Pflugtiefe von 12—18 cm

VIII. Okonomische Bewertung '

Text zu den graphischen Darstellungen

1. Verlauf der Bodenfeuchtigkeit in Gewichtsprozent in die Tiefe von 40 cm bei der
Peluschke im Durchschnitt der Jahre 1962—1964 -

2. Verlauf der Bodenfeuchtigkeit in Gewichtsprozent in die Tiefe von 40 cm bei Sent
im Durchschnitt der Jahre 1962—1964

Adresa autora:

Ing. Piemysl Strnad, CSc., Ustfedni vyzkumny tustav rostlinné vyroby
Praha-Ruzyné, pracovisté Caslav
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GENETIKA A SLECHTENI

Nabizime Vam 3. ¢islo ¢asopisu GENETIKA A SLECHTENTI,
ktery informuje o nejnovéjsich vyzkumech tohoto oboru a pri-

nasi radu zajimavych c¢lankt s praktickym dosahem.

NasSinec: Autogenni demisektorialni chiméra u sloZitého kfiZence

Brassica oleracea, var. acephala

Vondracéek: Prispévek ke studiu mozZnosti zkraceni juvenilni faze

u jablotiovych hybridd

Velikovsky, Natrova: Kombinované pusobeni chemikélii a X-pa-

prskii na zrno jarmiho je¢mene

Piovarci: Vysledky skuSsania kombinaénej schopnosti samoopelo-

vanych linii kukurice

Bartos§ Sebesta, Bareg: Polni odolnost svétového sortimentu
pSenic ke rzi travni, formé pSeni¢né

Souborny referéat

Souc¢ek: Vyuziti metod kvantitativni genetiky v $lechténi. 1. Za-

kladni genetické parametry

Aktuality

Informativni metoda zjistovani kvality duzniny celeru

Casopis vychazi 4krat ro¢né, cena vytisku je 10 Kés a muzete
si jej objednat v Ustavu védeckotechnickych informaci, Pra-

ha 2, Slezsk4 7, nebo u Postovni novinové sluzby.
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A. Stranak K NEKTERYM OTAZKAM TEORIE
ZPRACOVANI PUDY ,

II. REAKCE OZIME PSENICE V ZAVISLOSTI NA
OBJEMOVE VAZE PUDY

B Intenzivni kultivace, tj. orba a pfiprava plidy k seti ozimé psenice je dosud
povazovana za zcela samoziejmé opatfeni pro jeji péstovani. Nakolik jsou vsak
tyto zasahy do pudy nezbytné, mizeme jen stézi odpovédét, jestlize jsou znadmy
1aké poznatky o péstovdni plenice v podminkich minimalni kultivace nebo
dokonce i bez orby. Z uvedeného tedy nutné vyplyva, Ze k vyfeeni tohoto
problému je tfeba pfedeviim poznat poZadavky pSenice na fyzikdlni vlastnosti
otdy, zejména na pérovitost nebo objemovou vahu pidy.

Poznatky na tomto useku vyzkumu jsou bohuZel velmi skromné a pokud existu-
ji, 1ze jich pro podrobné studium téchto otdzek vyuzit jen v omezené mire. Dosazené
udaje se omezuji prevazné na zjistémi vlivu utuzeni ¢i valeni pidy ma vynos jarni
nebo ozimé psSenice, pricemz ulehlost plidy neni vétS§inou piesné definovéna. Efektiv-
nost valeni jarni pSenice po zaseti v Omské oblasti na ¢ermozemnich pudach z;istil
napi. Sitmikov (1964) Rovnéz Bajertujev a Bockijev (1965) uvadéji, Ze
privaleni jarmi psenlce po vysevu ryhovanymi nebo hladkymi véalei zvysilo v trile-
tém praméru jeji vynos o 1,8 g/ha. I§emjarov (1963) v pokusech s valenim
zjistil, Ze optimalni ulehlost pﬁdy pro jarni pSenici se pohybuje od 1,5—1,2 g/cm3.
Pritom je pro optimdlni rist a vynos jarni pSenice nejlep$i pomér kapilarni poéro-
vitosti k nekapildrmi 54 :46. Snad jediné udaje, o které se lze optit, uvadi Sevlja-
gin (1966), ktery v piesné definovanych modelovych pokusech na sibifskych éerno-
zemich zjistil nejpiiznivéjsi podminky pro rust a vynos jarni pSenice pfi objemové
vaze pudy 1,2—1,3 g/cm3. V polnich podminkdch u téchto pud odpovida ulehlost
ornice po zékladnim zpracovani objemové vaze pudy od 0,8—1,0 g/ecm3.

U ozimé pSenice zjistil Sinélnikov (1954), Ze piedosevni véaleni ma priznivy
vliv na vodni rezim pudy a je zvlasté efektivni pii nedostatku kapilarni vody v padeé.
Utuzeni pudy se projevilo také ve zlepSeni ruastu a vyvoje a vynos ozimu byl
0 2,3 g/ha vyss§i nez pri seti do zkypiené plidy. Také Izvékov a Tarasenko
(1963) povazuji utuZeni jilovitohlinitych éermozemnich plid pred setim za vyhodné
opatieni pro dosazeni vy$§iho vynosu ozimé pSenice. Pokusy s utuZenim pltdy kolo-
vym traktorem podle Freseho (1959) ukazuji na zlepSeni ristu pSenice a rovnéz
Wehrli (1964) uvadi az dvojnasobné zvySeni vynost ozimé pSenice v traktorovych
kolejich ve srovnani s vynosy ma neutuzené pudé vedle traktorovych koleji. Witt-
sell a Hobbs (1965) zjistili, Ze utuZeni hlinité pidy z objemové vahy 1,2 na
1,6 g/em3 sniZilo vynos ozimé psenice jen v prvém roce. V dalSich letech se stav
puady zlep$il natolik, Ze vynosy ozimé pSenice jako druhé a treti plodiny nebyly pu-
vodnim utuZenim prukazné sniZemy.

Jak je patrné z uvedeného piehledu, je je$té mnoho mejasnosti o vlivu utuZeni
¢i ulehlosti pudy pro ozimou pSenici. Proto také hlavnim cilem zkoumaného problé-
mu bylo objasnit vztahy mezi ristem, vynosem a ulehlosti pudy a souéasné stanovit
optlmélm hodnoty objemové vahy pudy pro ozimou p$enici, o ¢emz také predlozena
price pojednava. :
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PRACOVNI POSTUP A METODIKA

Reakce ozimé psenice na fyzikalni vlastnosti pudy byla zkousena ve Vyzkumné
stanici v Hru§ovanech u Brna na pracovisti v Pohoi'elicich v letech 1960—1962. Tento
vyzkum byl zaméren predevSim na zjisténi pozadavkl ozimé pSenice (odriida 'Kas-
tickd’) ma pudni ulehlost, ktera byla charakterizovana redukovanou objemovou va-
hou pudy.

Pokusy se provadély s ¢ernozemnimi hlinitymi ptudami a aby mohla byt za-
jisténa presna definovatelnost objemové vahy pudy v prabéhu vegetace, zvolili jsme
metodu modelovych pokustu s pouzitim tzv. vegetacé¢nich bloka. Podrobnéji je
tato metoda véetné charakteristiky pouZitych zemin uvedena v diivéjSich pracich
Stranak, Ridky (1966) a Stranak (1966). Objemovou vahu pady pri zaloZeni
modelovych pokust jsme urcovali na zakladé jeji piirozené hodnoty, zjisténé v pol-
nich podminkach, ktera ma hlinitych ptdach ¢ernozemniho typu asi 2,5 mésice po
orbé se pohybuje okolo 1,2 g/em3. V zédsadé tedy byly uméle vytvoreny t¥i stupné
objemové vahy pudy, od nakypiené do maximalné utuzené, jejichz skute¢né hodnoty
jsou uvedeny v tabulce I. =

1. Redukovana objemova vaha pady pii zaloZeni pokusu v g/cm3

; Stupen Rok
Plodina Varianta ulehlosti
pokusu ad
puay 1960 1961 1962*
A kypra 0,900 1,055 1,258
Ozim4 pSenice B stfedné

utuzena 1,237 1,161 1,333

C silné
utuzena 1,462 1,491 1,540

* V roce 1962 se pouzilo vegeta¢nich blokil zaloZenych v piedchozim roce

Pouzitd zemina pro ozimou pSenici byla u viech stupritt ulehlosti stejnd a rovnéz
vysev 100 zrn pro vSechny varianty jednotny, takzZe z hlediska produkéni plochy
vegeta¢niho bloku (0,25 m?) plné odpovida polnim podminkdm (asi 4 000 000 semen
na ha). )

Hnojeni ozimé pSenice se provadélo u vech variant jednotné, vidy pied vy-

sevem v praskové formé nebo v roztoku. V roce 1960 se pouzilo na vegetaéni blok

g N, 1,1 g P205 a 2,2 g K20, v roce 1961 se pifihnojovalo jen na jare 2,7 g P20s5
2,6 g K20 a v roce 1962 1,75 g N, 1,5 g P205 a 2,56 g K20 opét na podzim.

Reakce ozimé pSenice ve vztahu k ruznému stupni utuZeni pidy se sledovala
prostrednictvim stanoveni intenzity rustu, zvla$té pak prirastka su$iny v jednotli-
vych fazich rutstu, vynosu a jeho technologické jakosti zrna. Kromé uvedeného byla
vénovana pozornost dynamice fyzikalmich vlastnosti ptidy, zejména objemové vaze,
porovitosti a maximalni vodni kapacité pii razné ulehlosti pudy, véetné stanoveni
piijatelnych zivin. U vodniho rezimu pudy se sledoval nejen obsah pudni vlahy, ale
i relativmi spotrfeba vody rostlinami, tj. obsah vody v pudé se zji§foval mejen pod
porostem ozimé psSenice, ale i na c¢istych ploskach bez porostu. VSechna stanoveni
byla provadéna obvyklymi metodami, které jsou bézné v polnim nebo laboratornim
vyzkumu.

Klimatickou a povétrnostni charakteristiku pokusného mista a jednotlivych let
v této praci meuvadime, ponévadz je podrobné popsana v diivéjsi praci (Stranék,
Ridky 1966). Stoji vSak za zminku, Ze povétrnostni poméry, zejména nedostatek
jarnich srazek v roce 1961 zpusobily podstatné sniZeni vynost ozimé pSenice u vSech
variant pokusu. VI1iv objemové vahy pldy se vSak projevil i v tomto roce, coz do-
kazuje uplné shodna tendence vymnosu ve vsech letech.

1
a
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PREHLED DOSAZENYCH VYSLEDKYU

Se zménou pudné ekologickych podminek v souvislosti s rtznymi hodno-
tami objemové vdhy pudy vytvafeji se i jiné ristové podminky pro ozimou pse-
nici. Podle jeji reakce mlizeme usuzovat, do jaké miry se tyto faktory, ovlivnéné
zménou pudnich podminek, podileji na tvorbé vynosi.

Nejlepsich vynost v modelovych pokusech ve vsech letech bylo dosaZeno
vzdy u variant s vy$si ulehlosti pudy ve srovnani s variantami pokusu s kyprym
uloZenim zeminy. Ozima pSenice dosahla nejvy§siho prikazného vynosu v téch
podminkéch, kde se objemova vdha pudy pfi zaloZeni pokusu pohybovala v hod-
notdch mezi 1,46—1,54 g/cm®. Vynosové tdaje v zavislosti na piidni ulehlosti
a jejich proménlivost byly hodnoceny metodou analyzy rozptylu (tabulka II).
7, uvedeného rozboru je patrno, ze hlavnim zdrojem proménlivosti ve vSech
letech je redukovana objemova vaha pudy. Presto, Ze vynosy zrna jsou vyznam-
né jen ve dvou letech, jejich vynosova tendence v zavislosti na objemové vaze
pudy je ve vSech pripadech shodna a rozdily dosahuji pomérné vysokych hodnot
(tab. III). Rovnéz regresni piimky vyjadfujici linedrni zdvislost vynost ozimé
pSenice na objemové vaze pudy a jejich pomérné vysoké hodnoty korelaénich
koeficientd svédéi o tésné zavislosti (graf 1). , ‘

Také vynosy sldmy ukazuji na obdobnou tendenci i tésnou zavislost mezi
vynosem a objemovou vahou pudy, coz je patrno z tdaji o proménlivosti (ta-
bulky IV, V) a pfislusnych korela¢nich koeficientli, prevazné statisticky vy-
znamnych (graf 2). Souhrnné lze tedy konstatovat, Ze jsme stanovili zdvislost
vynost ozimé psenice na objemové véze pudy, pfi¢emz z hlediska vynosi v na-
§ich pokusnych pomérech miZeme povaZzovat jeji hodnotu za optimélni v rozmezi
1,46—1,54 g/cm®.
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1. Zavislost vynoslt zrna ozimé psenice 2. Zavislost vynosl slamy ozimé pgenice
na stupni ulehlosti ptdy na stupni ulehlosti ptdy

Pfesto, Ze ozimd psenice 'Kastickd osinatka’ po strdnce jakosti nepatfi k nej-
lepsimu sortimentu pSenic (Prugar 1964), obratili jsme pozornost na sledo-
vani jeji technologické jakosti zrna ve vztahu k pidni ulehlosti
{tabulka VI).

V této souvislosti jsme zjistili, Ze celkovy vliv roéniku na jednotlivé hod-
noty jakosti je vétsi nez vliv fyzikdlnich vlastnosti pidy. Pfesto vsak muzeme
pozoroval, ze obsah lepku a veskerych dusikatych litek se do jisté miry méni se
stupném utuZeni pidy. Nejvyssiho mnozstvi lepku v zrné bylo v obou letech
dosazeno u kyprého ulozeni zeminy (var. A), zatimco u stfedniho a vyssiho
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II. Rozbor promémlivosti vynost zrna ozimé pSenice v zavislosti na objemové vaze

pudy
Analyza rozptylu

Primérnd ¢tvercova odchylka v roce

Zdroj proménlivosti
stupen stupern stupen
volnosti 1960 volnosti 1961 volnosti 1962
Objemova viha 2 6096,7** ; 2 703,81** 2 1795
Technicka chyba 19 474,9 { 24 126,15 12 487

P < 0,05; * P < 0,01

III. Prehled vynosovych rozdilt dosazenych u zrna ozimé pSenice v zavislosti na

objemové vaze pudy

: ; Vynos zrna Rozdil
, Objemova
Tok vaha :
v /0,25 m? % absolutni relativni
0,900 140,6 100
=1 * % Iy
1960 1,237 181,5 129 } 40,9 £29,0
e i * % it
1,462 196,4 139,6 i }55,8 39,6
1,055 106,1 100
4} * g
1961 1,161 118,3 111,4 } 12,2 11,4
1,491 123,2 116,1 HLT, 1% 1 16,1
1,258 M 1478 100
1962 1,333 169,0 114,3 } +21,2 +14,3
1,540 185,6 125,5 37,8 -+25,5

1V. Rozbor promeénlivosti
pudy

Analyza rozptylu

vynosu slamy ozimé pSenice v zavislosti na objemové vaze

Primérna ¢tvercova odchylka v roce

Zdroj proménlivosti
stupen stupenl stupen
volnosti 1960 volnosti 1961 volnosti 1962
Obie.mové vaha 1 2 9552,2**. 2 5421,9* 2 6525
Technicka chyba 19" 4632 [ 24 --{"1167,3 12 1771

*P <0,05; * P < 0,01
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V. Prehled vynosovych rozdild dosazenych u slamy pSenice ozimé v zavislosti na
objemové vaze pudy

Objemova Vynos — slama Rozdil "
Rok ; o
vaha . -
v g/0,25 m? % absolutni relativni
0,900 | 163,6 100
%k
1960 1,237 208,1 127,2 } 44,5 27,2
1 * K
1,462 236,5 144,5 +72,9 44,5
1,055 239,1 100
i *
. 1961 1,161 272,8 114,0 } 33,7 14,0
&l * %
1,491 286,8 119,9 47,7 19,9
1,258 237,2 . 100
1962 1,333 298,0 J 125,6 } +60,8 25,2
1,540 301,4 l 127,0 +64,2 27,

stupné utuzeni pidy (var. B a C) se jeho -obsah snizoval. Nepatrné nizsi obsah
veskerych dusikatych latek v zrné psenice byl zjistén pouze v jednom roce
(1962) opét u varianty B a C.

I kdyz celkové rozdily v obsahu lepku a veSkerych dusikatych latkach
v zrné jsou nepatrné, projevuje se prece jemom urcitd tendence ovlivnéni sni-
zeni technologické jakosti ozimé pSenice pfi vy$si objemové vize pudy. Celkové
viak hodnoty rozdili nedosahuji tak zna¢nych rozméru, Ze by zdsadné mohly
jakost pSenice ovlivnit.

Dynamika rastu ozimé pSenice je nejlep§im obrazem tvorby vynosi
a velmi citlivym ukazatelem ristovych podminek v jednotlivych fazich vyvoje.
Jeji reakce na pidni podminky umoZziiuje poznat vyznam nékterych sledovanych
vlastnosti pidy a ddva ndm predstavu ¢ Géinnosti téchto faktort, zejména v roz-
hodujicim obdobi rdstu. Pfi jejim sledovdni jsme obrétili pozornost hlavné na

erf Vliv objemové vahy pudy na technologickou jakost zrma

Miossea Bobtnavost ke
g mokrého Veskery Bonitaéni
Rok Stu? e V°;’ = lepku po 0’ po 30’ dusik du§ikaté ohodno-
utuzeni v % o/ = latky ¥
% V su- Nv% N  6.25 ceni
§iné . N
jednotek

A 11,20 21,60 1,0 1,0 1,98 12,40 6,75

1961 B 11,35 19,07 1,0 1,0 2,06 12,85 4,87
C 11,20 19,80 1,0 1,0 2,00 12,50 5,62

A 12,40 44,1 1,1 0,4 1,87 11,70 36,1

1962 B 12,47 38,6 1,4 1,1 1,74 10,91 35,5
C 11,67 38,4 157 0,5 ’ 1,64 10,26 30,7
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VII. Vliv objemové véhy pudy na pocet vzeSlych rostlin a prezimovani ozimé pSenice
v | | |

Objemovi
vaha pady 4. den od 10. den od | 21.—22. den Wit o
Rok pri zaloZeni pocatku podatku? od pocatku {-ez;mo \ﬁ’ini
pokusu vzchazeni vzchazeni vzchazeni | P
g/cm?
0,900 . 1,0 70,5 84,0 78,0
1960 1,237 17,7 60,4 86,2 84,1
1,462 23,6 80,2 84,2 83,0
1,055 56,3 69,0 64,2* 63,1
1961 1,161 59,7 69,6 59,9*% 61,7
1,491 65,0 75,9 66,7* 63,0

*) Porost ozimé pSenice rovnomérné poskozen ndletem baZantl

vzchdzeni a pfezimovéani, odnozovdni a prirtstek suSiny ve vztahu k pidni
ulehlosti.

Vzchazeni ozimé psenice (tabulka VII) bylo ve viech letech o néco &asnéjsi
a vyrovnanéj§i vidy u vyssiho stupné utuzeni pudy (var. C). U stfedniho
stupné utuzeni (var. B) a kyprého uloZeni zeminy (var. A) zacaly rostliny
vzchazet vzdy o néco pozdéji a celkovy jejich stav nebyl tak vyrovnany jako
v prvém piipadé. Teprve od 10. dne po vzejiti se stav rostlin zadind vyrovnévat
a v 21. dnu nejsou jiZ rozdily v poétu rostlin patrné. Pfesto, Ze stav vze§lych
rostlin se po 20 dnech vyrovnal, pfedstih v rlistu zistal u nejvy$si objemové
vahy pidy patrny i nadale. Pocet rostlin na jafe po prezimovani ozimé p3enice
byl jiz vyrovnany a rozdily z hlediska ulehlosti plidy nebyly zjistény.

VIII. Energie odnoZovani ozimé pSenice v zdvislosti na objemové wvaze pudy (podet
odnoZi na 1 rostlinu)

AN
X
Faze rtstu
Pocet pro-
Plné duktivnich
Rok 5 Metani Kveteni odnozi ke
. odnoZovani Yonei
Obj. vdha oncl
pfi zaloZ. vegetace
pokusu
g/cm? \
0,900 2,2 2:3 1,5 1,4
1960 1,237 3,4 2,8 ig 1,6
1,462 3,6 3,8 2,3 1,9
1,055 5,0 2,1 1,7 1,6
1961 1,161 5,0 2,2 1,8 1,5
[ 1,491 6,1 2,6 1,7 1,5
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Predstih v ristu ozimé pSenice potvrzuje i energie odnozovani, zejména
v Casnéjsich obdobich jejiho rustu (tabulka VIII). Uvedené tudaje svéd¢i o in-
tenzivnéjsi tvorbé odnozi u variant s vy$§i objemovou vahou pudy, i kdyz
v poétu produktivnich odnozi v roce 1961 neni mezi sledovanymi variantami
rodstatného rozdilu.

Dynamika pfirastkit sudiny rostlin v jednotlivych fazich rastu charakteri-
zuje nejlépe reakci ozimé psenice na fyzikdlni stav pady (graf 3). Nejvy$si
prirastek suSiny v obou letech byl zjistén u vys§siho (var. C) a stfedniho stupné
utuzeni pudy (var. B), zatimco u kyprého uloZeni zeminy (var. A) byl v pru-
b&hu celé vegetace pfiristek podstatné nizsi.

51— ] 7
vg 7 vg /
il // 4L
. .//' o
3k 1960 3l
2+ 2
1} 1+
0 1 1 0 | 1 =) 1 1
v Vv Y I ] v 1%
——— Kkypré uloZeni zeminy, ——— stfedni stupeni utuZeni, —.— vy3$§i stupen
utuzeni .

3. Dynamika rastu ozimé pSenice v zavislosti na objemové vaze pidy (v suSiné na
1 rostlinu)

Zajimavé jsou rozdily v intenzité nardstdni susiny z hlediska ristovych
obdobi (graf 4). Hodnoty téchto rozdili, vyjadfené v procentech za dva roky
ukazuji, Ze intenzita pFirtstki suSiny pfi vy$§im a stfednim stupni utuZeni
pudy je nejvétsi, hlavné do fdze odnozovani ozimé psenice. Pozdéji se tyto roz-
dily postupné snizuji, coz dokazuje, Ze rozhodujici pro ptedstih v réstu pfi vyssi
objemové vaze pudy je obdobi od kli¢eni do odnozovéani ozimé psenice.

Kontrola fyzikdalnich vlastnosti ptidy u ozimé psenice v mo-

3
7 T z /cmi
& —— kypré ulozeni zeminy 3 15 -
150 -——=stredni stuper; utuZeni S D (R S
1401 ——vys$i d B
~ Wi | s s
< e | I BT - i A
R fes==
120 W TR i
NG "~ e 1
110} ~. ~ S/ stupen utuzeni
b ORI, . - (] P —-—- vy$Si stupen utuZeni
100} :‘ g ~ - === stl‘ed‘n/ . > L
L R N S d kypre uloZeni zeminy
I I . v v Fijen duben T kvéten | Cerven |&rvenec |
4, Intenzita nartstani suginy ozimé pSe- 5. Dynamika objemové vahy pudy pfi

nice pfi ruzném stupni ulehlosti pady. rtzném stupni ulehlosti v pribéhu vege-
(I — odnozovani, II — konec odnozZovani, tace ozimé pSenice

III — sloupkovani, IV — metani, V —

kveteni)
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IX. Kontrola fyzikilniho stavu plidy u ozimé pSenice pii rtizné ulehlosti pudy v roce 1960

o

Datum 17.V: 30. VI. 29, VII.
maximalni maximalni maximalni
Stu?eﬁ‘ . kapilarni kapacita 2 kapilarni kapacita bi kapilérni kapacita
rEu=ca hloubka |volumovi Obé :m volumova obg:‘x;i volumov4 | © (.i :‘1:1
v cm vaha p o 4 el vaha p P 0 vaha po e
% mini- Yo mini- Yo mini-
vodni malni vodni | mAlni vodni malni
vzdus$na vzdus$na vzdus$na
0—-10 1,138 56,1 28,45 27,65 1,156 55,3 28,23 27,07 1,132 56,42 28,67 27,75
A 10—20 1,104 57,0 26,91 30,09 1,206 53,6 28,90 24,70 1,148 55,6 32,96 22,64
20—30 1,105 57.2 27,14 30,06 1,299 50,2 32,20 18,00 1,155 55,68 34,27 21,40
0—10 1,252 52,1 29,70 22,40 1,316 49,5 32,84 16,66 1,157 55,47 32,13 ‘ 23,33
B 10—20 1,230 53,0 29,62 23,38 1,289 50,5 31,23 19,27 1,094 57,40 32,09 25,30
20—30 1,231 52,7 28,25 24,45 1,290 50,4 32,04 18,36 1,190 54,15 29,74 24,40
0—10 1,386 47,36 35,39 11,97 1,377 47,42 31,47 15,95 1,386 47,26 33,97 13,29
C 10—20 1,379 47,42 34,42 12,99 1,387 47,1 30,81 16,29 1,379 47,28 33,55 13,72
20—30 1,413 46,68 30,72 15,95 1,412 46,34 31,78 14,55 1,435 45,42 33,35 12,07
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X. Kontroela fyzikalniho stavu pltidy u ozimé pSenice pfi rtzné ulehlosti ptdy v roce 1961

Datum 21. IV. 20. VI. 22. VII.
% maximalni maximalni maximalni
Smger{ . kapilarni kapacita . kapilarni kapacita . kapilarni kapacita
utuzeni ., | objem . | objem . | objem
: hloubka |volumova paiey volumova Y volumova 2Ty
cm vaha p 5 . vaha PS . véaha p‘j‘“ .
Yo mini- %o mini- %o mini-
vodni malni vodni malni vodni malni
vzdu$na vzdu$na vzdu$na
0—10 1,290 51,35 33,63 17,71 1,198 |, 55,38 31,06 24,32 1,278 51,73 32,19 19,54
A 10—20 1,276 52,11 31,54 20,57 1,254 52,33 31,77 20,56 1,249 52,49 30,66 21,83
20—30 1,284 '51,82 34,94 16,88 1,243 52,80 30,89 21,91 1,249 52,57 32,40 20,17
0—10 1,347 49,12 33,94 15,18 1,287 51,44 “34,35 17,09 1,290 51,32 30,81 20,51
B 10—20 1,334 49,26 32,46 16,79 1,194 55,21 32,47 22,74 1,335 49,90 31,28 18,62
20—30 1,297 50,74 32,55 18,19 1,300 51,20 30,47 20,73 1,375 48,41 31,78 16,63
0—10 1,489 43,63 32,44 11,19 1,536 41,84 32,61 9,23 1,539 41,74 33,15 8,59
G 10—20 1,482 43,94 31,70 12,24 1,531 42,09 31,26 10,83 1,552 41,31 31,91 9,40
20—30 1,419 46,75 30,58 16,17 1,545 42,04 31,82 10,22 1,530 42,59 31,77 10,82




delovych poklsech se provadéla v letech 1960 a 1961. Pozornost v pritbéhu ve-
getace byla vénovana hlavné zménam v objemové vaze pady, poérovitosti a ma-
zimalni kapilarni kapacité. Rozbory fyzikdlniho stavu plidy a jejich vysledky
jsou zpracoviany pro kazdy rok zvlasté, ptri¢emz dynamika objemové vahy je
vyjaddfena primérnymi hodnotami za dva roky, jelikoz data odbéri odpovidala
jak ¢asovym termintm stanoveni, tak i hlavnim rdstovym fdzim ozimé pSenice.

Pribéh dynamiky redukované objemové vahy pudy (graf 5), charakterizuje
postupné uléhdni zeminy ve vegeta¢nich blocich v zdvislosti na stupni utuZeni
pudy od zalozeni pokusu az do sklizné. Zmény ulehlosti pidy v prabéhu ve-
getace odpovidajici danym hodnotdm objemové vahy pidy p¥i zaloZeni pokusu
jsou podstatné rozdilné, zejména v podateCnich fazich rlstu ozimé pSenice na
podzim i na jate. U nejvy$siho stupné utuZeni (var. C) se objemovd vdha pady
v pribéhu vegetace podstatné neméni. Jeji hodnota na jafe (konec odnozovani)
se dostivd opét na puvodni tdroveri pri zaloZeni pokusu. U stfedniho stupné
utuzeni (var. B) se objemovd vdha pidy od zalozeni pokusu na podzim az do
sloupkovani ozimé pSenice postupné zvySuje a do konce vegetace se téméf ne-
méni. Objemova vdha pidy v podminkidch kyprého ulozeni zeminy (var. A)
zustdvd od zaloZeni pokusu na podzim az do zacdtku jarni vegetace téméf na
stejné urovni. Teprve s pfichodem jarni vegetace az do faze  sloupkovani ozi-
mé pienice nastdvid podstatny vzestup objemové vahy, jejiz hodnota zistdva pak
az do konce vegetace téméf nezménéna. Srovndme-li hodnoty objemové vahy
pudy u ozimé pSenice na této varianté s normalnimi polnimi podminkami ve
stejnych fazich ristu, nezjistime podstatné rozdily. To svédéi o tom, ze dynamika
redukované objemové vahy plidy u ozimé pSenice v podminkédch kyprého ulozeni
zeminy ve vegetaénich blocich (var. A) je stejnd-jako po provedeni orby v pol-
nich podminkach.

Za danych podminek ukézal pribéh dynamiky objemové vahy ptdy, ze
u stfednfho stupné utuZeni (var. B) a kyprého uloZeni zeminy (var. A) bylo
dosazeno pfirozené ulehlosti pidy teprve s ndstupem sloupkovani ozimé psenice,
pficemz hodnota ulehlosti zdaleka nedosdhla drovné vyssiho stupné utuZeni ze-
miny (var. C). Tento stupefi utuZeni je mozno tedy povaZzovat za extrémni,
jelikoz jeho hodnota je vy$§i neZz pfirozend ulehlost. PfirGstky sudiny hlavné
v pocate¢nich fazich rdstu, jejich intenzita a koneéné vynos ukazuji, Ze pravé
extrémni ulehlost pidy byla pro ozimou pSenici ptiznivéjsi.

Celkova pérovitost (tabulka IX, X) jen dokresluje a plné potvrzuje pritb&h
dynamiky objemové védhy. Jeji hodnoty v obou letech jednoznainé ukazuji, Ze
poérovitost se rovnomérné snizuje s pribyvajici ulehlosti pidy a mtize dosdhnout
extrémni hodnoty (roku 1961 okolo 41 %), aniz by se to negativné projevilo
na ristu a vynosu ozimé pSenice. Maximélni kapildrni kapacita se rovné? méni
v zavislosti na objemové vaze ptudy. U tdaji je patrny pokles provzdufenosti,
tj. vzdusnd kapacita se s nardstajici objemovou vahou podstatné snizuje, za-
timco vodni kapacita se nepatrné zvySuje. Zménény pomér mezi vodni a vzdus-
nou kapacitou pfi vy3si objemové vize piidy svédéi o zvySeném podilu kapilar-
nich pért, které mohou byt pfi¢inou zlepSeného vodniho reZimu a zasobovéani
ozimé pSenice vodou v nejdilezitéj§ich fazich réstu.

Vodni rezim u ozimé pSenice v modelovych pokusech v zavislosti
na rizném stupni utuZeni ptudy byl sledovdn v letech 1960 a 1961. V obou le-
tech byla pozornost zaméfena na sledovani obsahu ptdni vldhy pod porostem
ozimé pSenice, v roce 1961 také na ploskdach bez porostu. Ziskané tdaje jsou
vyjddieny v priimérnych hodnotdch na cely profil vegetaéniho bloku, tj. do
hloubky 30 cm.
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Dynamika obsahu pudni vlhkosti (graf 6) pod porostem ozimé pSenice
je zndzornéna kolmymi useckami a na ¢istych ploskdch (bez porostu) kfiv-
kami. Z vysledkd v obou letech je patrné, ze v obsahu pidni vlahy ve vahovych
procentech pod porostem neni zpoéatku jarni vegetace podstatnych rozdild.
Teprve od poloviny do konce vegetace se ukazuje mirnd tendence snizeni jejich
obsahu u vy3si a stfedni ulehlosti pidy. Na ¢&istych plogkach (jen v r. 1961)
byl zjistén vyssi obsah vlhkosti pidy jenom na jafe u vy$§i pudni ulehlosti,
ale jiz v dal§ich stanovenich nebyly zaznameniny zdsadni rozdily.

%
’ 1961 Siafd
% - | primér R cisté
1960 JTT i 20F  za vegetaci: — plosky
T ; - fele :
L « v 1 | . T
o g i 7 h
Zpvegecte | Lo i
! i !
I | T |
15} A T |
e L I
:T l I T porost 10 il I | psenice
i| | Il || psenice i Ik {
10+ i 1| :] " | I
‘ ! 3 || il Ii
it I I 5 ) i i
H| il 1 3 i li I
175, 116, 306. 29 s i 244 165 26,
kypré uloZeni zeminy, — — — stiedni stupen utuZeni, —.— vy$§i stupen
utuzeni

‘6. Obsah pudni vlhkosti u ozimé pSenice v zavislosti na ulehlosti pady

Obsah vody v celém profilu vegeta¢niho bloku a relativni spotfeba vody
ozimou pSenici (graf 7) ukazuii na zavislost mezi objemovou vahou pady a vod-
nim rezimem. V obou letech je patrné, Ze obsah vody v mm stoupa s pfibyvajici
objemovou vahou pudy v prubéhu celé vegetace. Rozdily mezi mnozstvim vody
v pudé pod porostem a bez porostu v roce 1961 svédéi také o tom, Ze i rela-
tivni spotfeba vody byla pro ozimou pSenici pfiznivéjsi na pidé v podminkéch
nejvétsi ulehlosti:

Obsah pfijatelnych zivin v zdvislosti na rizném stupni uleh-
losti piidy u ozimé pSenice byl zjistovan v roce 1960 a 1961. Uvedené udaje

100F srazkyvmm: 1090 167 891 ! I i v v
mm
1960
80 g
1001 spdzky vmm: 98 1021
. 1961 _
60 4k - i
i ! 60} !
| L1 EE!
2 I 40} | | |
30.6. 29.7 l I l
kypré_ 5 stredni- vySSI-- relativni - 20
ulozeni stupen stupen spotrebc
zeminy &5 utuzen/ utuzen( vody 244, 16.5. 26.

7. Vl1iv ulehlosti na obsah vody v pudé a jeji relativni spotfebu u ozimé pSenice
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XI. Obsah ptijatelnych Zivin u ozimé pSenice v zavislosti na objemové vaze pudy

14. IV. 16. V. 11. V1. 29. VII.
Rok
1960
A B C A B C A B C A B C
N -
mgv 1kg 62,0 |73,0 (75,0 |102,0 (93,0 [90,0 | 78,0 [ 62,0 | 78,0 |68,0 |75,0 |76,0
P,0,
mg ve 100 g 721 55| 56| 69| 50150 75| 90| 7,2 1,2 25| 3,0
K,0
mg ve 100 g 42,0 (24,0 (22,0 | 26,0 | 18,0 [30,0 | 20,0 |22,0 | 18,0 | 15,0 | 14,0 | 15,0
pH
v H,0O 72| 73| 74| 73| 75| 78| 80| 80| 80| 80 | 80 | 8,0
18. IV. 18. V. 19. VI. 4. VII.
Rok
1961
A B C A B C A B C A B C

N
mg v 1kg 29,18/ 33,85/ 35,02 14,00| 16,34 8,17, 9,63| 6,70| 8,53| 7,0 | 8,33| 8,26
P,0,
mgve 100 g 8,37 7,92/ 8,52| 9,30 7,68 7,69 8,33|10,31| 10,88  8,44| 6,43| 8,13
K,0
mgve 100 g 34,5 30,6 (29,9 | 24,6 (19,0 |19,80|25,5 |31,1 |30,5 27,8 |25,4 |28,6
pH
v H,O 6,7 | 7,16 6,66 7,69 7,72| 7,80| 7,34 7,34| 7,21 7,68 7,52 7,55

(tabulka XI) o obsahu prfijatelného N, P20s a KO charakterizuji cely profil
vegetaénich bloki podle jednotlivych odbérii v pribéhu vegetace.

Obsah ptijatelného dusiku a zejména jeho priibéh v obou letech je poné&kud
odlisny. V roce 1960 je jeho obsahk v prubéhu celé vegetace vyrovnany a ne-
odpovida dynamice primérného roku z hlediska povétrnosti, coz je mozné
vysvétlit jediné nadmérnym mnozstvim srdzek v tomto roce. Z hlediska riiz-
ného stupné utuZeni zeminy v uvedenych pokusech stoupd obsah dusiku na
pocéatku vegetace u stfedni a vy$si objemové vdhy pudy (var. B a C) ve srov-
ndni s nejnizs§i (var. A). Z daldich odbéri béhem vegetace se vsak ukazuje
opaéna tendence, i kdyZz rozdily jsou velmi nepatrné. Mnozstvi kyseliny fosfo-
retné v obou letech béhem vegetace kolisd, takZe ve vztahu k pudni ulehlosti
nelze ulinit koneény zavér. Rovnéz obsah K20 v obou letech znaéné kolisa
a proto nebylo mozné postiehnout jakoukoliv zadvislost na objemové véaze ptdy.
Uvazime-li vSak, Ze pfi vy33i objemové vaze pudy ve stejném profilu je vétsi
mnozstvi zeminy, did se predpokladat, ze celkovy obsah pfijatelnych Zzivin a je-
jich vyuZiti je v tomto pfipadé vyssi.
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DISKUSE

Uvedené poznatky svédéi o tom, ze ozima psSenice pro svij optimalni rist
a vynos ma specifické pozadavky na Iyzikdlni vlastnosti pudy, které jiz na za-
kladé téchto teoretickych studii mizeme celkem pfesné definovat.

Z experimentalnich tdaju vyplyva, ze jsme stanovili tésnou zavislost mezi
objemovou vahou a vynosem ozimé pSenice. Maximélniho vynosu zrna a slamy
bylo dosazeno pii objemové védze pudy, kterda se pohybovala v rozmezi
1,46 — 1,54 g/cm’. Tyto hodnoty muzeme tedy za danych podminek povazovat
za optimalni pro rist a vynos ozimé pSenice. NaSe vysledky do jisté miry po-
tvrzuji také Frese (1959), Izvékov a Tarasenko (1963), Si-
nélnikov (1954), Wehrli (1964) aj., ktefi zjistili, ze pida s vyssi
ulehlosti je pro rist a vynos ozimé pSenice priznivéjsi.

Je nutno si vsak uvédomit, Zze uvedené hodnoty objemové vahy jsou v da-
nych ptdnich podminkédch vy$si nez u prirozené ulehlosti pidy, coz je v rozporu -
s dosud platnymi predstavami a zku$enostmi o pozadavcich ozimé pSenice na
pidu. Ve vétsiné ucebnic rostlinné vyroby (Spaldon a kol. 1963, Kiel
1954, Simon 1954 aj.) plati dosud zasada, Ze pSenice neni tak citlivd na
cerstvé zoranou piidu jako napf. zito a muZze se tedy zasévat i do Cerstvé zorané
pudy. Uvazime-li vsak, ze na Cerstvé zorané pudé¢, vetné jeji pripravy, se obje-
mova vaha pidy pohybuje mezi 0,9—1,1 g/cm® a srovndme-li to s naSimi ziska-
nymi vysledky, musime bohuzel konstatovat, ze klasickd priprava pudy pro ozi-
mou psenici nezarufuje optimalni podminky pro jeji rtst a vynos.

Nejlépe to dokazuji udaje o dynamice ristu ozimé pSenice, zejména v po-
catecnich fazich rtstu. V dusledku zvysené ulehlosti pidy a tim i kompaktnéji
ulozeného semene doslo k ¢asnéj§imu klieni a vzejiti ozimé pSenice ve srovnéni
s pudou v kyprém stavu a rovnéz vys§i prirustek suSiny vykazoval jednoznalny
predstih i v dalgich [4zich rastu. Intenzita pfirastka suSiny zfetelné nazna-
¢ila, ze vyssi objemova vaha pudy pro predstih v ristu a pfiznivéjsi vyvin
ozimé psenice je rozhodujici hlavné v obdobi od kli¢eni do odnozovéni.

S riznym stupném ulehlosti méni se i poérovitost a maximalni kapilarni
kapacita. Pt¥i vy$si objemové vaze plidy dochazi k podstatnému snizeni vzdusné
kapacity a nartstani vodni kapacity a tim i pomér kapildrnich pérta k neka-
pilarnim se stidvd obrdacenym ve srovndni s podminkami.v kypré pudé. Jestlize
ISsemjarov (1963) povazuje pro jarni pSenici za optimédlni pomér kapi-
larnich pért k nekapildrnim hodnotu 54 :46, tak u ozimé pSenice jsme do-
sahli maximalniho vynosu pfi poméru 71 : 29.

Vzhledem k silnéjsimu utuzeni plidy a zvySeni jeji kapilarity zlepSuje se
v téchto podminkach také vodni rezim v pudé. Ten se projevuje nejen ve vyssim
obsahu pudni vlhkosti, ale také ve vys§i relativni spotfebé vody rostlinami, coz
také pfiznivé ovlivnilo rist ozimé pSenice jiz od pocatku vegetace.

Presto, ze rozdily v obsahu prijatelnych zivin v pidé mezi rznymi stupni
ulehlosti byly vecelku jen nepatrné, vyssi obsah dusiku na zadatku jarni vegetace
a vétsi mnozstvi zeminy pii vys§i objemové vaze ddvaji urcité predpoklady pro
jejich lepsi vyuziti.

Zjisténa fakta o pozadavcich ozimé psenice na fyzikdlni vlastnosti v da-
nych padnich podminkdch nas zcela logicky vedou k vysloveni hypotézy, ze
nezorana puda by meéla vytvatet pfiznivéjs§i podminky pro péstovani ozimé pse-
" nice nez pada zorani, za predpokladu sprivného zapraveni semene do ptdy.
I kdyz se tato teorie jevi jakkoliv revoluéni, nicméné rozbor experimentédlnich

ROSTLINNA VYROBA — 1967 615



adaji z modelovych pokusii ji zcela jednoznaéné potvrzuje. Ackoliv jsme pre-
svédéeni o spravnosti nafich zdvérid, védomi odpovédnosti nds prozatim nuti
vyslovenou teorii nezobectiovat, dokud nebude provéfena daldimi exaktnimi pol-
simi- pokusy.

SOUHRN

V uvedené praci jsme se snazili prozkoumat, do jaké miry je rast a vynos
ozimé pSenice zavisly na ulehlosti pudy. Vyzkum byl provadén na ¢ernozem-
nich, hlinitych ptdach, v podminkach umélého vytvoreni rozdilné ulehlosti
v modelovych pokusech, kterd byla charakterizovdna redukovanou objemovou
vahou puady (tabulka I).

Na zakladé dosazenych vysledkd jsme prokazali existenci tésné zavislosti
mezi objemovou vahou ptidy a vynosem ozimé pSenice. Nejvyssiho priikazného
- vynosu zrna a slamy bylo dosazeno v téch podminkach, kde objemova viha
pidy pfi zaloZzeni pokusu dosahovala hodnoty mezi 1,46—1,54 g/cm® (ta-
bulky IIT a V, graf 1, 2). Tuto hodnotu lze tedy z hlediska rlstu a vynosu
ozimé pSenice v danych ptdnich pomérech povazovat za optimalni ulehlost.

Pti nejvyssi ulehlosti pudy byly vytvofeny podminky pro kompaktnéjsi
ulozeni semen v pudé, ktera vzdy diive vyklitila a také vzchazeni ozimé pgenice
bylo ve viech letech ¢asngjsi a vyrovnanéjs§i. Rovnéz energie odnozovéni a in-
tenzita rustu (graf 4) svédéi, Ze podminky riistu ozimé pSenice byly pfizni-
v€i§i na pidé s pomérné vysokou ulehlosti.

Nejvétsi zmény ulehlosti pidy v pribéhu vegetace byly zjistény v obdobi
od pocatku odnozovani do konce metani ozimé psenice. V pribéhu téchto riisto-
vych fazi doslo k nejsilnéjsimu vzestupu objemové vahy na padé zkyprené, za-
timco na puadé silné utuzené k jejimu nepatrnému snizeni (graf 5). Také pomér
kapildrnich pért k nekapildrnim vzrtstal se stoupajici ulehlosti pidy, coz se
projevilo nejen ve vys$§im obsahu ptdni vldhy, ale i ve vétsi relativni spotfebé
vody rostlinami ozimé pSenice (graf 7).

Uvedené zavéry ukazuji, ze ozimd pSenice md nepomérné vyssi pozadavky
na ulehlost pudy, nez se pivodné predpokladalo. Jestlize zjisténa optimalni hod-
nota objemové vahy na cernozemnich hlinitjch padach odpovida v podstaté
téze hodnoté jako na spudé nezorané, domnivame se, Ze v danych podminkéch
by bylo mozné péstovat ozimou pSenici i bez intenzivni kultivace ptdy.

Doslo dne 13. 12. 1966
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OTHOCHTENFHO HEKOTOPHIX BONPOCOB TEOPHM IOYBOOGPAGOTKM

II. Peakyus O3MMOM NIIEHHUBl B 3aBHCHMOCTH OT O6HEMHOIO Beca IOYBbI

B ykasanHO#i paoTe Mbl CTPEMMJMCH yCTAHOBMTH CTENeHb 3aBMCHMOCTH pPOCTA M ypOKas
03MMOM MIIEHHIIB OT YILJIOTHEeHHS MO4BBI. [cciaenoBaHue MpPOBONMJIOCH HA 4YEPHOBEMHBIX, FIIMHUCTBIX
10YBaX, B YCJOBHSAX MCKYCCTBEHHOTO CO3JAHUS PA3JIHIHON IJIOTHOCTH B MOIEJBHBIX OMBITAaX, KOTO-
pasg XapaKTepu3oBajack 06beMHbIM BecoM 1oussl (rabu.-1).

Ha ocHoBe mnosyueHHBIX pesynbTaTOB MBI JOKasajlu HajJUYHE TECHON BaBUCHMOCTH MEXIY
O0BEMHEIM BECOM TIOYBEI M ypOKaeM O3MMOK mueHuisl. Hanbosbmuit 10CTOBEPHEIH ypoOKail 3epHa
U COJIOMBI MOJIy4€H B YCJOBMAX, IIPpHA KOTOPBIX 00BEMHBIH BEC IMOYBLI npu 3aJIOKEHUH OIeiTa LO-
cruran peauyuH B npenenax 1,46—1,54 r/em® (raba. 11l u V, rpadux 1, 2). D1ty penuuuny
MOXKHO, TakuM 06pasoM, C TOYKH 3PEHMs pPOCTA M yPO)KAWHOCTH O3MMOM ITUWIEHHIBI, B TaHHBIX
IIOYBEHHBIX YCJOBMAX CYHTATh ONTHMAJIBLHON IJIOTHOCTHIO.

IIpu Haubonpmied NMIOTHOCTH IIOYBHEI CO3MAJMCH YCJOBUA s 060Jiee KOMMIAKTHOTO 3aJieraHuA
(eMAH B II0YBE; CEMEHA BCEr/la Npopacrajd paHbLIe, a TAK)KE BCXONbI OBHMMOM IIIEHUILl B TEYEHHE
BCEX' JIET MOSBJIAJNUCH paHbuie M npyskHee. Takyke SHepPrusA KyIlleHHss M HHTEHCHBHOCTH pocra (rpa-
$ux 4) cBUIETENLCTBYeT O TOM, YTO YCJHOBMS POCTA O3UMOM MIIEHMUB! ObIM GrarompusTHee Ha
[OYBE CO CPAaBHHUTENBLHO BBICOKOH ILIOTHOCTBIO.

Haubonrmue M3MEHEHMs IJIOTHOCTH ITOYBBI B XONE BEreTAlMy YCTAHOBJEHBI B HEPHON OT
Bayajga KyLIeHHs 10 KOHIa BbIxoda B TPyOKy o3uMoi mmeHuusl. B xome aTHX pocroBbix ¢as
CHJILHEE BCErO IOBBINAJCH OOHEMHBIH BeC Ha B3PHIXJIEHHOW I10Y4BE, B TO BPEMsi KaK Ha CHJBHO
VIJIOTHEHHOM mouBe O6BEMHLIA Bec HesHayuTeabHo noHusmics (rpadux 5). Takke cooTHoOmeHue
KANMUIJIAPHBIX TIOP W HEKANMJIJIAPHBIX BO3pacTajo 1o Mepe HOBblU.lalOlueI:ICH IJIOTHOCTHU ITOYBHI,
4TO TIPOABHJIOCE HE TOJIBKO B GoJiee BBICOKOM COnepKaHun NOYBEHHOMU BJarv, HO M B TIOBBIIIEHHOM
GTHOCHTEJNLHOM NMOTPE6IeHUH BONLI PACTEHHSAMM O3HMOi IuieHuusl (rpaduk 7).

YxazaHHbIE 'BBIBOABI CBHIOETENBCTBYIOT O TOM, 4YTO O3MMad IIEHHIA ﬂpeﬂ’bﬂBﬂHeT HCHOMCPHO
6osee BBICOKHE Tpe6OHaHHﬂ K TIJIOTHOCTH TIOYBBI, U€M MEPBOHAYAJIBHO npennonaranocx;. HOCKOJH:KY
yCTAHOBJIEHHAs ONTHMAJIbHAs BEJMYHHA . O0beMHOr0 BeCa Ha YepHO3eMHBIX TJMHHCTHIX TMOYBAX
OoTBe4aeT B CYLUIHOCTH TOH JKe BEJM4YMHE, KAK M Ha HEBCMAaXaHHOH II04BE, MBI II0JaraeM, 4T0 IpHU
JaHHBIX yCNOBMAX MOKHO OBLIO GBI BO3NENBIBATH O3UMYIO IMIIEHHIy ¥ 6e3 MHTEHCUBHOIH KyJIbTHBA-
UM TIOYBHI.

Texcr x Tabauuyam

[. O6beMHEII BEC IOYBLI NMPY BaJOKEHUH OMBITA B T/CMO

[T Ananus MSMEHUMBOCTH ypOKaes 3epHa O3UMOIl IMIUEHULB B 3aBHCMMOCTH OT OOHEMHOTO Beca
TTOYBBHI '

[11. Pagnuuus B yposkasx sepHa 03MMOM IIMIEHMIIBl B 3aBUCHMOCTH OT OOBEMHOTO BECa IMOYBbI

IV. 'AHann3 M3MEHYMBOCTH ypPOJKAEB COJOMBI O3MMOM INUEHHIIBI B 3aBUCHUMOCTH OT O6BEMHOrO Beca
TIOY BB

V. Pasnuuusa B ypoKasx COJOMBI IIUEHHI[Bl O3WMOIl B 3aBHCHMOCTH OT O0GHEeMHOTO Beca IMOYBHI

VI. BausiHue 065eMHOTO Beca MOYBEI Ha TEXHOJIOIHMYECKOE KAYeCTBO 3epHa

VII. Bausinue 06BeMHOr0 Beca MOYBBI HA 9MCJO BIOUIEAUMX PACTEHWI M MEPe3UMOBAHME O3UMON
IMIICHHUIIBI B 0/0

VIII. DHeprus KymeHUs O3UMON THICHHWIB B 3aBUCHMOCTH OT OfHEMHOrO Beca MO4YBHl (4mMCIO TMO-
Geros Ha 1 pacrexue)
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[X. KoHTpoib $pu3NUECKOro COCTOSAHHMSA IIOUBBI Y O3MMOH MUIEHULbl TP PASHON TUJIOTHOCTH MOUBhL
B 1960 romy

X. KoHTpoab U3MYECKOTO COCTOSHUS y O3MMOM IIIEHHIB MPHU PAasHOH IJOTHOCTH mnoupki B 1961
rony

XI. ConmepskaHue yCBOs€MBIX IIMTATENbLHBIX BEL[ECTB B 1I04BE y OSUMON MNIUEHHIUBl B 3aBHCUMOCTH
OT OHHEMHOTO Beca II0YBHI

Texcr Kk Trpaduram

1. 3aBHCHMOCTE ypO)Kaes 8epHa 03MMOW MIIEHHI[l OT CTEMEHM YIUJIOTHEHHS MOYBbL

2. 3aBUCHUMOCTL ypO)Kaes COJOMBI O3UMOI NUIEHHI[bI OT CTEHEHH yIJIOTHEHUS [104BbI

3. ilmHaMuka pocTa O3MUMOIT TIHIEHUIBI B 3aBHCUMOCTH OT OOBEMHOro seca moumel (B CyXoM Be-
mecrse Ha 1 pacredue)

4. MHTeHCHBHOCTh HAPACTAHMA CyXOTO BEIECTBA O3MMO TIIEHHIB IIPH PA3HO CTEHeHH MJIOTHOCTH
nousst (I — xymenue, 11 — xkowew kywenus, [II — seixox B Tpybxy, IV — komomeume, V —
LBeTEHHE )

5. JluHaMuKa OO6%eMHOrO Beca IMOYBEI TpY PasHOM CTEeNeHM IJOTHOCTH B XOIEe BEereTamuu 03MMOUI
IIIEeHHIBI

€. ConepxaHue 1OYReHHOH BJATH y O3UMOH IIIEHUIBI B 3aBHCHMOCTH OT TJIOTHOCTH TOYBbL

7. Bauanume TJIOTHOCTH OT CONEP)KAHMS BOIABI B IOYBE M €€ OTHOCHTENLHLI DPACXOJ y »03UMOi
MIIEHU LBl

On Some Questions of the Theory of Soil Cultivation
II. The Response of Winter Wheat in Dependence on the Bulk Density of the Soil

In the present work we endeavoured to examine to what extent the -growth
and yield of winter wheat depend on the density of the soil. The investigation was
carried out on chernozem loamy soil, under the conditions of artificially established
different degrees of density in model experiments, which was characterized by a
bulk density of soil (tab. I).

On the basis of results obtained we were able to prove the existence of a close
connection between the bulk density of soil and the yield of winter wheat. The
highest significant yield of grain and straw was obtained under the conditions when
the bulk density of soil at the time of the establishment of the experiment reached
values of between 1.46 and 1.54 gm./c. c. (tab. III and V, figures 1 and 2). This
means that under the given conditions this value may be considered as the optlmum
soil density with regard to the growth and yield of winter wheat.

In the case of the highest degree of soil density conditions were established
for a more compact deposition of seeds in the soil, which always germinated earlier,
and also the sprouting of winter wheat was earlier and more uniform in all years.
Also the energy of tillering and the intensity of growth (figure 4) indicate that the
conditions of growth of winter wheat were more favourable in soil with a compa-
ratively high density.

The greatest changes in the soil density during vegetation were found in the
period between the beginning of tillering and the end of earing of winter wheat.
During this growth stage there occurred the strongest increase of the bulk density
on loosened soil, whereas on strongly compacted soil there occurred a slight decrease
(figure 5). Also the ratio of' capillary to non-capillary pores increased together with
the increasing in soil density, which resulted not only in a higher content of soil
moisture, but also in a higher relative consumption of water by the wm‘rer wheat
plants \(ﬁgure D

The presented conclusions show that winter wheat has disproportionately higher
requirements as regards soil density than had been formerly assumed, If the op-
timum bulk density found in chernozem loamy soils corresponds substantially to
the same value as does the bulk density of a non-ploughed soil, then we assume
that under the given conditions it would be p0551b1e to grow wmter wheat also
without any intensive soil cultivation. ,

Text tothe tables

I. Reduced bulk density of soil at establishment of experiment in gm./c. c.
II. Analysis of variability of grain yields of winter wheat in relation to bulk den-
sity of soil y
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III. Yield differences survey of grain of wmtel wheat in relation to the bulk de'nsm:y
of soil

"IV, Ana1y51s of variability of straw yields of winter wheat in relauon to the bulk
density of soil

V. Sf(leldl differences survey of straw of wmtel wheat in lelatlon to the bulk density
of soi

VI. The influence of the bulk density of so1l on the technologlcal quality of grain

VII. The influence of the bulk density of soil on the number of sproutmg plants and
wintering of winter wheat (percentage)

VIII. Energy of tillering of winter wheat in dependence on the bulk density of soil
(number of tillers per 1 plant)

IX. Checking of the physical state of soil under wmter wheat in fnhe case of different
degrees of density in 1960

X. Checking of the physical state of the soil of winter wheat in the case of different
density in 1961

XI. The content of available nutrients of wmter wheat in dependence on the bulk
density of soil ;

Text tothe graphs

1. Dependence of winter wheat grain yield on degree of soil density ,

2. Dependence of winter wheat straw yield on degree of soil density

3. Dynamics of growth of winter wheat in relation to bulk deénsity of soil (dry
matter per 1 plant)

4. Intensity of increasing in dry matter of winter wheat with different degrees of
soil density (I — tillering, II — end of tillering, III — shooting; IV — earing,
V — flowering)

5. Dynamics of bulk density of soil with different degrees of density in the course
of the vegetation of winter wheat

6. Soil moisture content under winter wheat in dependence on soil density

7. The influence of dens1ty on the soil moisture content and its relative uptake by
winter wheat

Zu einigen Fragen der Theorie der Bodenbearbeitung
II. Reaktion des Winterweizens in Abhéngigkeit vom Volumengewicht des Bodens

In der angefiihrten Arbeit waren wir bestrebt festzustellen, in welchem Grade
das Wachstum und die Ertrige des Winterweizens von der Bodenverdichtung ab-
hidngig sind. Die Untersuchungen werden auf lehmigen Schwarzerden in Modell-
versuchen durchgefiihrt unter kiinstlicher Bildung von verschiedener Bodendichte,
welche durch Volumengewicht des Bodens charakterisiert wurde (Tab. I).

Auf Grund erzielter Ergebnisse haben wir die Existenz einer engen Abhédngig-
keit zwischen dem Volumengewicht des Bodens und dem Ertrag von Winterweizen
festgestellt. Der hochste signifikante Korn- und Strohertrag wurde unter denjenigen
Bedingungen erzielt, wo das Volumengewicht des Bodens bei der Anlage des Ver-
suches Werte zwischen 1,46—1,54 g/em3 (Tab. ITI und V, graphische Darstellung 1,
2) aufwies. Dieser Wert ist daher vom Standpunkt des Wachstums und des Ertra-
ges von Winterweizen in gegebenen Bodenverhiltnissen als optimale Bodenverdich-
tung zu betrachten.

Bei der hochsten Bodendichte wurden Bedmgungen flir ein kompakteres Saat-
bett fir Samen im Boden geschatfen; unter diesen Bedingungen haben die Samen
immer frither gekeimt und auch das Auflaufen des Winterweizens war in allen
Jahren friihzeitiger und ausgeglichener. Auch die Bestockungsenergie und Wachs-
tumsintensitdat (graphische Darstellung 4) beweist, dal die Wachstumsbedingungen
des Winterweizens in einem Boden mit verh&ltnismidBig hoher Bodenverdichtung
glnstiger waren. Die groiten Verdnderungen in der Bodendichte im Verlaufe der
Vegetation wurden in dem Zeitabschnitt vom Anfang der Bestockung bis Ende des
Ahrenschiebens des Winterweizens festgestellt. Im Verlaufe dieser Wachstumsphasen
kam der grofite Aufstieg des Volumengewichtes im lockeren Boden vor, wihrend
im stark verdichteten Boden eine unbedeutende Herabsetzung entstand (graphische
Darstellung 5). Auch das Verhéltnis der kapillaren Poren zu den nichtkapillaren hat
mit steigender Bodenverdichtung zugenommen, was sich nicht nur im héheren Ge-
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 halt der Bodenfeuchtigkeit duBlerte, sondern auch im groBeren relativen Wasser-
verbrauch durch die Pflanzen des Winterweizens (graphische Darstellung 7).

Die angefiihrten SchluBfolgerungen zeigen, dal der Winterweizen viel groflere
Anspriiche an die Bodendichte stellt als urspriinglich angenommen wurde. Falls
der festgestellte optimale Wert des Volumengewichts auf lehmigen Schwarzerden
im wesentlichen demselben Wert entspricht wie auf ungepfliigtem Boden, nehmen
wir an, dal es bei gegebenen Bedingungen moglich wére, Winterweizen auch ohne
intensiver Bodenkultivation anzubauen.

Text zu den Tafeln

I. Volumengewicht des Bodens bei der Anlage des Versuches in g/ecm?

II. Variabilitdt der Kornertrige von Winterweizen in Abhingigkeit vom Volumen-
gewicht des Bodens

III. Ubersicht der Unterschiede von Kornertrigen von Winterweizen in Abhingig-
keit vom Volumengewicht des Bodens

IV. Variabilitdt von Strohertridgen bei Wmtezwelzen in Abhéangigkeit vom Volumen-
gewicht des Bodens

V. Ubersicht der Unterschiede von Strohertrigen bei Winterweizen in Abhingigkeit
vom Volumengewicht des Bodens

VI. EinfluB des Volumengewichtes des Bodens auf die technologische Qualitit der
Korner

VII. Einflul des Volumengewichtes des Bodens auf die Anzahl der aufgegangenen
Pflanzen und Uberwinterung von Winterweizen in 9,

VIII. Bestockungsenergie von Winterweizen in Abhanglgkelt vom Volumengewichti
des Bodens (Anzahl der Halme pro Pflanze)

IX. Kontrolle der physikalischen Eigenschaften unter Winterweizen bei verschiede-
ner Bodenverdichtung im Jahre 1960

X. Kontrolle der physikalischen Eigenschaften unter Winterweizen bei verschiedener
Bodenverdichtung im Jahre 1961

XI. Gehalt an pflanzenverfiigbaren Nihrstoffen im Boden bei Winterweizen in Ab-
héngigkeit vom Volumengewichts des Bodens

Text zu den graphischen Darstellungen

1. Abhingigkeit der Kornertrdge des Winterweizens vom Grade der Bodenver-
dichtung

2. Abhéngigkeit der Stlohertlage des Winterweizens vom Grade der Bodenverdich-
tung

3. Dynamik des Wachsturm von Winterweizens in Abhingigkeit vom Volumenge-
wicht des Bodens (in Trockemasse pro Pflanze)

4. Intensitdt des Trockenmassezuwachses von Winterweizen bei verschiedenem Grad
der Bodenverdichtung (I — Bestockung, II — Ende der Bestockung, IIT — Schossen,
IV — Ahrenschieben, V — Bliite)

5. Dynamik des Volumengewichts des Bodens bei verschiedenem Grade der Boden-
verdichtung im Verlaufe der Vegetationszeit von Winterweizen

6. Gehalt von Bodenfeuchtigkeit bei Winterweizen in Abhéngigkeit von der Boden-
dichte

7. Einflul der Bodendichte auf den Wassergehalt im Boden und den relativen Was-
serverbrauch bei Winterweizen

Adresa autora:

Doc. ing. Antonin Stramnak, CSec, UVURV Praha-Ruzyné — Vyzkumna stanice
zakladni agrotechniky, HruSovany u Brna
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A, Stratak | K NEKTERYM OTAZKAM TEORIE
ZPRACOVANI PUDY

¢ III. TVORBA VYNOSU OVSA A OZIMEHO ZITA
V PODMINKACH RUZNE OBJEMOVE VAHY PUDY

BV rimci dosavadnich studii, -tykajicich se reakce obilnin na objemovou vahu
pudy, uvadime v tomto piispévku dal§i poznatky o vlivu ulehlosti pidy na rdst
ovsa a ozimého Zita.

Jiz Koljasev aSaronova (1959) upozornili, Ze pudni ulehlost ma piiznivy
vliv na vodni, tepelny a zivinny rezim v pudé a muze zabezpeéit zvySeny vynos
ovsa a ozimého zita. Za optlrnalm objemovou vahu pro tyto plodiny na drnopodzo-
lové, hlinitopis¢ité ptdé povazuji hodnoty od 1,2 do 1,4 g/em3 Revut, Lebedéva,
Abramov (1962) pri studiu ulehlosti pudy ve vegetacmch nédobéch dosahli na
hlnmtoplscxte dmopodzolove pudé nejvyssiho vynosu ovsa p11 obJemove vaze 1,35
g/em3, prlcema u hodnoty obJemove vahy ik 60 g/crn3 byl vynos jen nepatme nizsi.
statné snizil. Ve velkych vegetaénich nadobich se SIténym dnem, které byly za-
pustény v puadé, byl nejvétsi vynos ovsa na hlinitopisé¢ité pudé u objemové vahy
1,45 g/cm3. Na lehkych i téz$ich padach zjistili podstatné sniZeni vynosii teprve pii
objemové vaze 1,6 g/cm3, Na hlinitopis¢ité ptidé utuzené koly traktoru dosahli K un-
ze a Kaiser (1966) zvySeni vynosu ovsa az o 229, V jednoletych modelovych
pokusech vsak titiz autofi dosli k zavéru, ze silné utuzeni pisCitych pud pfispélo ke
snizeni vymosu ozimého zita primérné o 7,2 q/ha, kdezto na hlinitych a téZ8ich pu-
dach se vynosy zvysily od 3,1 do 9,9 gq/ha. Modelovymi pokusy ve vegetaénich nado-
bach se zabyval také Ermich (1966), ktery upozoriiuje, Zze na kypré humozni padé
utuzeni puady zpusobuje znac¢né zvysSeni vynost ovsa, zatimco stlac¢eni ptid chudych
na humus vede k silné depresi vynosti. Naopak Boguslawski a Lenz (1960)
zjistili na hlinité sprasi ve vegetac’mich nédobéch, Ze vynosy ovsa stoupaji se vzras-
tajici pomwtostl ptdy. Nejvyssich vynosu dosahli pii pérovitosti 49,1°¢, a nejniz-
§ich pri 40,3 %,. Nutno vSak dodat, ze pii poétu 50 rostlin na p10dukcm plochu vege-
taéni nadoby 409 cm?, tj. 1250 rostlin na 1 m2 mohl byt vynos silné ovlivnén
znac¢nou hustotou porostu.

STRUCNY PREHLED PRACE A METODIKA

V letech 1960—1963 jsme se na hlinitych ¢ernozemnich pudach zabyvali otdzkou
reakce ozimého Zita a ovsa na pudni ulehlost, podobné jako jiz diive u jammiho jec-
mene a ozimé pSenice. VSechny tyto pokusy se provadély v modelovych pokusech,
jejichz metodika, véetné charakteristiky pouzité pudy, byla podlobne popsana diive
(Stranak Ridky 1966 a Stranak 1966), takze v této praci povazujeme za
zbyteéné ji znovu opakovat.

Pri stejnych ptdnich podminkach jsme pro oves (odr. 'Cesk}" zluty’) a ozimé
zito (odr. ‘Ceské mormalni’) vytvorili tfi rozdilné stupné puadni ulehlosti (tabulka I),
jejichz definovatelnost byla zaruéena v prabéhu celé vegetace.

Vysev zkouenych obilnin, jejich ofetfovani, sklizetl a jejich hodnoceni se pro-
vadélo u vsech variant pokusu vzdy za stejnych podmmek podle platnych zasad
u srovnavacich pokusu.

|
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I. Redykovana objemova vaha pldy pii zaloZeni pokust v g/em3

Plodina Varianta Stupen Bok
pokusu ulehlesti pudy
1960 1961 1962* 1963
A kypra 0,900 1,055 1,268 0,957
Ozimé #ito B stfedné utufend | 1,237 1,161 1,284 1,239
C silné utuzena 1,462 1,491 1,507 1,521
A kypra 0,819 | 0874 | 1,250 -
Oves B stfedné utuzena 1,228 1,093 1,341 —
C silné utuzena - 1,638 1,530 1,540 ’ -

* V roce 1962 se pouzilo vegetac¢nich blok(, zalozenych v predchazejicim roce

Hnojeni se provedlo ve v8ech pokusnych letech vzdy pred vysevem (100 zrm/veg.
blok) bud v praskové formé, nebo v roztoku. K ovsu se v letech 1960 a 1961 nehno-
jilo a v roce 1962 bylo pouZito davek 1 g N, 0,9 g P205 a 1,2 K20 na vegetaéni blok.
K: ozimému Zzitu se v roce 1960 hnojilo davkami 1 g N, 1,1 g P205 a 2,2 g K20, v roce
1962 se pfihnojilo na jare jen 2,7 g P205 a 2,6 g K20, v letech 1962 a 1963 bylo
hnojeni stejné v davkach 1,75 g N, 1,5 g P205 a 2,5 g K20 na kazdy vegeta¢ni blok.

Kromé zjisténi vynosu v uvedenych pokusech se sledovala technologicka hod-
nota zrna, dynamika rGstu rostlin, zmény objemové vadhy a maximalni kapilarni
vodni kapacity v pribéhu vegetace a pozornost byla vénovana také vodnimu rezimu
a obsahu prijatelnych Zivin v pudé. VSechna tato sledovani a stanoveni se provadéla
bézné prijatymi metodami v polnim pokusnictvi a nejsou proto podrobmé popisovana.

Rovnéz klimatickou a povétrnostni charakteristiku pokusného mista v jednotli-
vych letech neuvadime a odkazujeme na jeji podrobny rozbor v prvni c¢asti této
prace (Stranak, Ridky 1966). Je mozné jen dodat, Ze z rozboru vysledkit neni
patrné, Ze by byl vliv objemové vahy pldy na vynosy téchto obilnin zavisly na po-
vétrnostnich pomérech.

PREHLED DOSAZENYCH VYSLEDKU

ULEHLOST PUDY VE VZTAHU K RUSTU A VYNOSU OZIMEHO ZITA

Reakce zita na rtznou objemovou vdhu piady nebyla jiz tak vyrazna jako
u ozimé psenice nebo jarniho jeémene. Vynosy zrna a slamy v jednotlivych le-
tech znaéné kolisaji a rovnéz mezi stupném utuzeni pudy je pomérné velka
variabilita. Proménlivost vynosovych ddaji byla podrobena analyze rozptylu
a pfesto, ze jejim pfevazujicim zdrojem byla ve vsech pokusnych letech reduko-
vanad objemova vaha pudy, jsou vysledky prevazné neprukazné (tabulky II
a IV).

Pro hodnoceni vynosa uvadime rok 1960 pro maly pocet opakovéni jen jako
informativni. Vynosy zrna a slamy (tabulky 11l a V) v ostatnich letech nazna-
cuji do jisté miry stoupajici tendenci se zvysujici se objemovou vahou putdy,
i kdyz jejich maximum v roce 1963 bylo dosazeno u stfedniho stupné ulehlosti
pudy. Kolisani vynosii je patrné i z regresnich kiivek (graf 1 a 2), vyjadfuji-
cich jejich zavislost na objemové véaze plidy a rovnéz hodnoty korela¢nich koefi-
cientli jsou pomérné nizké a pfevdzné neprikazné.

Pfesto, Ze vynosy u obou stuprid ulehlosti (var.”B, C) byly v kazdém pfi-
padé vys$si nez u kypré pidy (var. A), nepodarilo se vzhledem k nepritkaznosti
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II. Rozbor proménlivosti vynostt u ozimého zita v zavislosti na obJemove vaze pudy

Amnalyza rozptylu

Pramérnd &tvercova odchylka v roce

Zdroj promeénlivosti stupen stupen stupeti stupen
vol- 1960 vol- 1961 vol- 1962 vol- 1963
nosti nosti nosti nosti
Objemova viha 2 882,9 2 139,9 2 ‘ 2401,9 2 5937,0*
Technicks chyba 6 243,7 20 478,5 " 19 . | 833,8| 18 . |11155

* =P < 0,05, * =P < 0,01

III. Prehled vynosovych rozdilt, dosazenych u zrna ozimého Zita v zavislosti na
objemové vaze pudy

Obicticvs Vynos zrna Rozdil
Rok e
vaha 3
v /0,25 m? o absolutni relativni
0,900 137,2 100
1960 1,237 159,3 116,1 } 22,1 +16,1
1,462 171,3 124,8 ] +34,1 +24,8
1,055 179,5 100
1961 1,161 184,7 103,0 } - 5,2 + 3,0
1,491 189,3 105,4 J + 9,8 + 5,4
1,268 123,3 100
1962 1,284 126,2 102,3 } + 2,9 + 2,3
1,507 155,6 126,1 J +32,3 +26,1
0,957 238,8 100
1963 1,239 291,5 122,0 } +52,7* +22,0
1,521 270,8 113,4 [0 320 +13,4
IV. Rozbor proménlivosti vynosi slamy ozimého zita v zavislosti na objemové

vaze pudy

Primérnd &tvercova odchylka v roce

Zdroj proménlivosti G v 3 %
f stupen stupen stupen stupen
vol- 1960 vol- 1961 vol- 1962 vol- 1963
nosti nosti nosti nosti
Objemové véha 2 112,1 | 2 7051 | 2 1781 | 2 | 7613*
Technicka chyba 6 114,7 21 515.3 19 1303 21 2011,6
* =P < 0,05; * =P < 0,01
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V. Prehled vynosovych rozdili dosaZenych u slamy Zita ozimého v zavislosti na
objemové vize pudy, |

| Objemova Vynos slamy Rozdil
Rak vaha
v /0,25 m? % absolutni relativni
0,900 187,6 100 s
1960 1,237 178,6 ; 95,2 } - 9,0 — 4,8
1,462 176,0 93,8 [© 116 — 6,2
" 1,055 273,18 100 :
1961 1,161 282,24 103,68 } +10,06 + 3,68
1,491 291,83 106,82 j‘ +18,65 + 6,82
1,268 214,16 100 ! .
1962 1,284 230,0 107,1 } +15,84 + 71
1,507 246,25 114,9 I +32,09 +14,9
0,957 348,00 100
1963 1,239 409,6 117,7 } +61,6% +17,7
1,521 381,4 109,5 J’ +33,4 + 9,5

téchto vysledk pro ozimé Zito stanovit optimalni hodnotu objemové vihy ptidy.
Ztstava viak skuteénosti, Ze i Zito do zna¢né miry na puadni ulehlost reagovalo
kladnég, i kdyz vynosové rozdily nebyly tak zfetelné a jednoznaéné jako u jarniho
jemene a ozimé pSenice.

Zéavérem lze tedy shrnout, Ze i vynosy ozimého Zita jsou do znaéné miry
zavislé na objemové vaze pidy, i kdyz se jeji hodnotu nepodafilo presné de-
finovat.

300 400 : 7 59»«59'5)(
7. 3054
»,193.5'5” o r=027
L e o 1963
2501 350 :

1963 5 i
“ N
g E
N
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g\ 50 1 | . 1 150 ) 1 1 1

08 1 15 . 08 1 15
x5 ; - ’ 5
objemovd vdha pldy v gfenm’ : objemovd vdha pldy v g[ cm

1. Zavislost vynost zrna ozimého Zita na 2. ZAavislost vynost sldmy ozimého Zita
stupni ulehlosti pady na stupni ulehlosti ptady

624 ROSTLINNA VYROBA — 1967



VI. Obsah dusikatych latek v zrné ozimého zita pri rtizné objemové vaze pudy

Stupen Objemova viha ; Dusikaté latky

Rok utuzeni pudy v g/cm? Dustk v % N x 6,25

A 0,900 1,79 11,2
1960 B 1,237 1,61 10,1

C 1,462 1,77 11,1

A 1,055 1,24 7,8
1961 B 1,161 1,25 7,8

C 1,491 1,22 7,7

A 0,957 1,92 12,0
1963 B 1,239 2,15 13,4

C 1,521 2,07 12,9

V souvislosti se stanovenim obsahu dusikatych liatek v zrné ozimého Zita
jsme zjistili, Ze vliv povétrnostnich podminek v jednotlivych letech na obsah N
byl podstatné vétsi nez vliv fyzikdlnich vlastnosti pidy. Mezi objemovou va-
hou pidy a obsahem N-latek v zrné ozimého Zita neexistuje néjaka zavislost,
coz dokazuji udaje (tabulka VI).

Podle dynamiky rustu muzeme jiz od pocatku vegetace posuzovat
reakci ozimého Zita ve vztahu k fyzikdlnim vlastnostem pidy, zejména na za-
kladé stanoveni prirtastkil susiny a vzchazeni.

VII. Vzchazeni a piezimovani ozimého Zita v zavislosti na objemové vaze pudy v 9%,

Objemova vdha
Stupest pidy pii e 13, —18.den | gy w6
Rok . ulehlosti | zaloZeni pokusti Rk o od gotatkn fezimovani
DoxusH vzchazeni vzchazeni P
v g/cm’

A 0,900 55,0 68,0 39,2
1-960 B 1,237 58,5 67,2 40,0

C 1,462 58,1 69,6 40,2

A 1,055 50,3 74,4 55,4
1961 B 1,161 53,1 70,9 57,8

(®) 1,491 44,9 70,9 61,2

A 1,268 48,6 44,9 20,7
1962 B 1,284 42,7 53.9 25,0

(9 1,507 37,5 58,5 28,1

A - 0,957 18,1 46,0 61,0
1963 B 1,239 27,7 60,7 62,0

C 1,521 32,2 56,6 62,0
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Vzchédzeni ozimého Zita v jednotlivych letech a hlavné ve vztahu k obje-
mové vaze pludy bylo méné vyrovnané nez u ostatnich obilnin. I kdyZ na po-
Catku vzchazeni nebyl pfedstih na ulehlej§i ptdé patrny, pfece jen v pozdéjsi
dobé se vzchdzeni ukdzalo o néco lep§i u obou stupiid utuZeni (var. B a C).
Padni podminky s vétsi ulehlosti pudy z hlediska pfezimovani se zdaji byt pro
ozimé Zzito o néco pfiznivéjsi nez na pudé zkypiené, i kdyz rozdil neni ve vech
ietech stejné vyrazny (tabulka VII).

Prirtstek susiny byl sledovdn pouze na jate v pozdéjsich fazich ristu jen
v letech 1960 a 1961. Vysledky vcelku potvrzuji vynosovou tendenci ve sledova-
nych letech nejvétsim prirdstkem susiny u nejvyssi objemové vahy pudy
(graf 3). '

Rovnéz intenzita pfirdstkd suSiny (graf 3, spodni ¢ast) vyjddfend v pri-
mérnych hodnotdch za 2 roky je od fidze metdni do kveteni podstatné vyssi pfi
stfednim a vy3§im stupni ulehlosti ve srovndni s kyprym uloZenim zeminy.
I kdyz nebyla su$ina v ¢asnéjsich fazich sledovdna, vzestupnd tendence inten-
zity prirtstki, zejména v poslednich dvou rtstovych fazich je shodnd s ozimou
pSenici.
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Prabéh redukované objemové vahy ptudy ve vegetaénich blocich je zndzor-
nén na grafu 4 a jeho hodnoty predstavuji uléhani pidy od zaloZeni pokusu aZ
do konce vegetace. U ozimého Zita dochdzi k podstatnym zméndm v objemové
vaze hlavné v podzimnim a jarnim obdobi jen u kyprého uloZeni zeminy (var.
A) a stfedniho stupné ulehlosti pidy (var. B). V prvém pfipadé se objemova
vaha od podzimu do jara zna¢né zvySuje, zatimco ve druhém pfipadé dochézi
jen k jejimu rovnomérnému a mirnému vzestupu. U nejvys§siho stupné ulehlosti
(var. C) dochézi na jafe vlivem kofenového systému a jistého predstihu v ristu
k mirnému snizeni objemové vahy pudy. Od vysloupkovani ozimého Zita zista-
vd pak objemovd vadha pudy u v8ech tfi variant na stejné trovni, ale v patfic-
nych relacich, odpovidajicich hodnotdm pocateéniho stupné ulehlosti.

Srovname-li ddaje o objemové vaze pudy pii zaloZeni pokusu na var. A
s udaji zjisténymi po orbé nebo pfi seti ozimi v polnich podminkach, docha-
zime témét ke stejnym hodnotdm. Pfirozené ulehlosti, kterd se jiz v pribé&hu
vegetace neménila, bylo u var A i B dosaZeno teprve s ndstupem sloupkovéani.

VIII. Kontrola fyzikalniho stavu pudy u ozimého Zita pli rozdilné ulehlosti pudy

21. IV. 1961 13. VII. 1961
. ) maxiggalni maximaélni
b“l-ll-l)fn Hloubka kapilarni kapilarni
llloesti_ cm volu- | objem kapacita volu- | objem kapacita
mova | poérd || mova | pord’ —=
vidha % mlrlu- viha % m‘}iﬂ',
. | malni . | maélni
vodnif | o g3 vagel vzdus-
na na
0—10 1,300 | 50,75 | 33,61 | 17,14 | 1,222 | 54,97 | 27,49 | 27,48
A 10—20 1,324 | 50,07 | 32,02 | 18,04 | 1,258 | 52,54 ! 28,96 | 23,58
20—30 1,278 | 51,21 | 34,88 | 16,33 | 1,325 | 50,84 | 29,73 | 21,11
0—10 1,341 | 48,73 | 35,11 | 13,62 | 1,246 | 52,39 | 29,81 | 22,58
B 10—20 1,349 | 48,65 | 35,56 | 13,09 | 1,293 | 50,78 | 30,70 | 20,07
20—30 1,303 | 50,69 | 37,96 | 12,73 | 1,312 | 50,08 | 31,60 | 18,48
0—10 1,359 | 48,04 | 34,03 | 14,00 | 1,549 | 39,53 | 32,04 7549
C 10—20 1,384 | 47,08 | 33,19 | 13,89 | 1,484 | 43,26 | 31,86 | 11,40
20—30 1,431 | 43,15 | 32,85 | 10,30 | 1,488 | 43,49 | 31,75 | 11,74

Hodnoty celkové poérovitosti (tabulka VIII) jsou v obrdceném poméru k ob-
jemové véaze pudy a plné potvrzuji jeji prubéh béhem vegetace. Zjisténé udaje
ukazuji, stejné jako v predchazejicich pokusech, ze poérovitost se rovnomérné
snizuje s pribyvajici pudni ulehlosti a dosahuje neobvykle nizkych hodnot, které
se vSak na rust a vynos ozimého zita neprojevily zdporné, jak by se pfed-
pokladalo. Rovnéz u maximélni kapilarni vodni kapacity ve vztahu k ulehlosti
pudy doslo k podstatnym zménam v patficnych relacich. Uvedené tdaje opét
potvrzuji zvySeni vodni a zna¢né snizeni vzdu$né kapacity s pribyvajici obje-
movou vahou piady, coz nutné vede ke zvyseni kapilarity, kterd mohla byt pfi-
¢inou zlepSeného zdsobovani ozimého Zita vodou.
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Vodni rezim byl zjistovdn pouze v roce 1961 se zaméfenim k obsahu
ptdni vlhkosti a relativni spotfebé vody rostlinami. Z ddaji o obsahu ptdni
vlhkosti v % je patrné, ze pod porostem ozimého Zzita bylo v ptidé véts§i mnoz-
stvi vody u obou vys§ich ulehlosti, na ¢istych ploskach jen v prvnim a poslednim
terminu odbéru (graf 5). Mnozstvi vody v mm presvéd¢ivé naznacuje, ze obsah
vody v ptdé stoupa s, pfibyvajici objemovou vahou pidy v prubéhu celé ve-
getace (graf 5). Rozdily v obsahu vody v ptidé pod porostem a bez porostu
ukazuji také na vét3i relativni, spotfebu vody, zejména v rustové fdzi metani,
kterd je z hlediska potfeby ozimého Zita pravé v tomto obdobi nejdilezitéjsi.

IX. Obsah prijatelnych Zivin u Zita v zavislosti na .objemové vaze pudy (rok 1961)

17. IV. 18. V. 19. VL. 4. VIL

A B C A B C A B C A B C

mg N v 1kg 81,7| 65,3| 52,5| 30,3| 12,2 12,8| 17,1 | 10,6| 8,8| 3,3| 52| 3,8

mgP,0,ve100g | 98| 91| 93| 71| 7,9 91| 78|79 | 84| 7,6 10,4| 8,1

mg K,Ove100g | 31,2| 27,6| 27,2 22,4 | 18,2 21,2| 26,0 | 24,0| 25,8| 29,4 | 30,4 | 34,2

pH v H,O 6,7| 6,6 6,7 74| 73| 73| 7,1| 7,1| 73| 7,3| 74| 75

Z obsahu prfijatelnych zivin (tabulka IX) zjisténého jen
v r. 1961 se ukazuje jednoznaéné, Ze obsah prijatelného dusiku se sniZuje s na-
ristdnim objemové vahy pudy v pribéhu celé vegetace. U kyseliny fosfore¢né
a drasla ve vztahu k ptadni ulehlosti nebyly v jejich obsahu zaznamenany pod-
statné rozdily. Vzhledem k vysoké potfebé dusiku ozimym Zitem, zejména v jar-
nim obdobi vegetace aZ do kvétu soudime, Ze nizky obsah dusiku pfi vy$si obje-
mové vaze pudy mohl byt zplsoben jeho vétsi spotfebou. Uvazime-li, ze mo-
hutny kofenovy systém ozimého Zita v kompaktnéjsi pudé je svym specifickym
povrchem ve vét§im styku s pidnimi casticemi, je pravdépodobné, Ze i odbér
ptijatelného dusiku z ptidy mohl byt vétsi.
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X. Rozbor proménlivosti vynostt zrna u ovsa v zavislosti na objemové vaze pudy

Analyza rozptylu

Primérna ¢tvercova odchylka v roce

Zdroj proménlivosti

stupen stupen stupen

volnosti 1960 volnosti 1901 volnosti 1962
Objemova vaha 2 2044,9* 2 1488,87 2 16698,8**
Technicka chyba 6 309,88 27 818,74 27 626,74

* P <0,05; ** P <0,01

XI. Prehled vynosovych rozdili dosaZzenych u zrna v zavislosti na objemové vaze
pudy !

Obien: oy Vynos zrna Rozdil
Rok vaha
v g/0,25 m* % absolutni relativni
0,819 114,4 100
1960 1228 | 148,7 130 } +34,3* +30:00
1,638 165,6 1447 | HOL At
0,874 178,6 100 |
1961 1,093 199,3 11,6 } +20,7 +11,6
1,530 200,7 112,3 [+l +123
: 1,250 204,5 100 X
1962 1,341 269,0 131,5 } | 64,5%* ¥ 3315
1,540 278,0 mos  ff TR o3

XII. Rozbor proménlivosti vynost sldmy u ovsa v zavislosti na objemové vaze pudy
Analyza rozptylu

Primérna ¢tvercova odchylka v roce

Zdroj proménlivosti

stupen stupen stupen .
volnosti 1960 volnosti 1961 volnosti 1962
Objemovid viha 2 3408,5* l 2 1439,1 2 13351,0%*
Technicka chyba 6 435,5 27 1517,6 27 632,4
|

* P < 0,05; ** P < 0,01

VLIV ULEHLOSTI PUDY NA RUST A VYNOS OVSA

Na zménu ekologickych podminek v ptadé, pod vlivem jeji ulehlosti, byla
ze viech obilnin nejvyraznéjsi reakce u ovsa. Nejlepi vynosy ve vsech pokus-
nych letech byly opét zjistény v podminkach s vy$si ulehlosti pady. Maximal-
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XIII. Prehled vynosovych rozdili dosazenych u slamy ovsa v zavislosti na objemové
vaze pudy

Rok Objemova Vynos slémy Rozdil
vaha = x -
blok v g % absolutni relativni
0,819 114,5 100
= * K,
1960 1,228 161,00 140,6 } 46,5 {-40,6
B *% B
1,638 179,00 156,3 64,5 1-56,3
0,874 221,9 100
1961 | 1,093 245,2 110,5 } +23,3 +10,5
1,530 238,4 107,4 +16,5 » + 7,4
1,250 201,0 100
1962 1,341 260,5 129,6 } +59,5%% +29,6
! * 7
1,540 267,5 133,00 A ] 33,0

niho vynosu ovsa bylo dosazeno u vsech stuprii ulehlosti pidy, kde objemova
vaha pti zalozeni pokust byla v rozmezi hodnot 1,53—1,63 g/cm®.

Vynosové vysledky v zavislosti na stupni ulehlosti pudy byly hodnoceny
analyzou rozptylu (tabulky X, XII), ze které je zcela patrné, ze ve vSech po-
kusech byla redukovdna objemova vaha pldy pfevazujicim zdrojem proménli-
vosti. Vynosova tendence z hlediska ulehlosti pudy je ve vsech letech uplné
shodnd, i kdyz jsou dosazené vynosové rozdily zrna a sldmy v jednom roce
nepritkazné (tabulky XI, XIII). Zédvislost vynosi ovsa na objemové vaze pldy
nejlépe charakterizuji pfimky (grafy 6 a 7), jejichz korelaéni koeficienty jsou
prevazné statisticky prikazné a také jejich vysoké hodnoty ukazuji na pomérné
tésnou zavislost. |

30 300

[}

<
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T

vynos zrna u ovsa v g[0,.25m*

o
E
&
2
(=]
=
200~ o 200+
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£
150} S 150f
@
- 1962 3
1960 IS
£
100} ; ; , Ly . ! 5
08 1 15 08 1 15
objemovd véha pddy v g|cm’ objemovd vdha pédy v g[cm®

6. Zavislost vynosu zrna u ovsa na stup- 7. Zavislost vynosu slamy u ovsa na stup-
ni ulehlosti pudy ni ulehlosti pady '

Z uvedeného je patrné, ze mezi objemovou vahou pidy a vynosem ovsa

byla zjisténa tésna zavislost, pficemZ jeji hodnota v rozsahu 1,53—1,63 g/cm’
muze byt pro dané pidni podminky povazovana za optimalni. Uroveii této hod-
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noty objemové vahy svédéi také o tom, Ze oves je ve srovnani s ostatnimi obil-
ninami pomérné nejnaro¢néjsi na pudni ulehlost.

Vychazejice z predpokladu vétsi koncentrace zivin pfi vy$si ulehlosti pudy,
pokusili jsme se zjistit, do jaké miry se projevi vliv objemové vahy pidy na
obsah dusikatych latek v zrné ovsa. Ukédzalo se, ze vliv povétrnosti a ostatnich
faktord v jednotlivych letech prekryva rozdily v obsahu dusiku stanovené mezi
jednotlivymi stupni ulehlosti pidy, které jsou minimélni a nenasvédéuji néjaké
zévislosti. Vzhledem k podstatnym rozdiliim ve vynosech ovsa se vsak da pred-
pokladat, ze pfi vy$si ulehlosti pudy muze byt vyuzitelnost dusiku a ostatnich
zivin pomérné lepsi nez v pudé kypré. Vynosovym adajim odpovida i pribéh
dynamiky rdstu, z kterého je patrny urcity pfedstih ovsa jiz v pocatec-
nich fazich vegetace. Nasvédc¢uje tomu jiz vzchazeni ovsa, které bylo vidy
o néco dfive na stfednim a vy$Sim stupni ulehlosti piidy, pak ukazuji nasle-
dujici idaje v %, ziskané étvrtého dne od zaéatku vzchézeni.

1960 1962
Kypré ulozeni zeminy 67,5 77,5
Stfedni stuperni ulehlosti pudy 74,8 82,0
Vyssi stupent ulehlosti pady 71,0 83,0

Pozdéji se vzchazeni vyrovnalo, ale pfedstih v rustu byl zfejmy i v dalsich
vegetatnich fazich, cemuz svédéi lepsi odnozovani a vyssi pfirtstek suSiny
(graf 8). Jak vyplyvd z uvedeného grafu, byl pfiristek suSiny ve vSech risto-
vych fazich nejlep$i u vyssiho stupné a lepsi u stfedniho stupné utuzeni pidy
nez na kypré pidé, coz svédéi o tom, Ze nejvys§i objemova vdha pudy vytvofila
pro oves priznivéjsi podminky rastu.

’ 210 1960
v % & k : { 2] ’
| 2 v . o ‘ ——— kypré uloZeni zemin,

3 ky;::zre t{lozem'zemu:iy , A 190f Cadl \-\ -=-== strealn/ stuper utuzen/
-=== stredni'stupen utuZzeni 7 M A , —— vy §3i " “
—— yyds L. 7 Vo \ p:

4 170f // \, //

3 M !
150+ 7 /"\ N -2
/ \ \ / i
- / \ v /’
/ \ . p ’
/ \ £ -
- 130f- - P
H 2 TN Rl vl
# \ KNS 7€
110 b d \\'//
- N
90 1 1 1 1 1 1 1 o ) E
! n n wv v vi vil . vl
| noowm oW voow il Vil 9, Intenzita narGstani susiny u ovsa v za-
vislosti ma pudni ulehlosti. (I = 3—4 lis-
tek, II = pocatek odnozovani, III =

8. Dynamika rustu ovsa v zavislosti na  odnozovani, IV = konec odnoZovani, V =

objemové vaze pudy (v suSiné na 1 rost- sloupkovani, VI = metani, VII = kve-

linu) teni, VIII = pied sklizni)

Priibéh intenzity prirtstkd sudiny u ovsa (graf 9) ma obdobnou tendenci
jako u jarniho je¢mene. Od prvnich fazi ristu maji hodnoty intenzity vzestup-
nou tendenci az do konce odnoZovani, kdy rozdil v pfirtistku suSiny u vyssiho
stupné utuzeni (var. C) je az o 94 % vétsi nez u kyprého ulozeni zeminy . (var.
A). Od uvedené ristové fdze dochdzi pak k dosti znatné relativni depresi, ktera
je nejvyraznéjsi v obdobi kveteni ovsa. Od tohoto rustového obdobi dochézi pak
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opét k podstatnému vzestupu v intenzité narlstdni susiny. Tyto tudaje, patrné
z prubéhu kfivky intenzity nartstani su$iny svédéi o tom, Ze oves mé pro kazdou
rastovou fazi specifické pozadavky na pidni ulehlost.

DISKUSE

Z uvedenych poznatkl je patrné, ze reakce ozimého zita na fyzikalni vlast-
nosti pudy nebyla tak vyrazna jako u ostatnich zkou$enych obilnin. Kolisavost
vynosi v jednotlivych letech a do jisté miry i jejich variabilita ve vztahu k riiz-
nym stupridim ulehlosti pady nedovolily proto ani pozadavky ozimého Zita na
optimélni objemovou vdhu puady presnéji stanovit. -

Z rozboru experimentdlnich udaji pfesto vyplyva, ze i ozimé Zito vyzaduje
ulehlejdi ptdu, i kdyz zavislost vynosu na objemové vaze pudy nebyla mate-
maticko-statisticky prokazdna. Sv&déi o tom i dosazené vynosy ozimého Zita
v danych podminkach, které ve vsech pokusnych letech byly vy3si na ulehlej-
§ich pudach s vyssi objemovou vahou (v rozmezi 1,24—1,50 g/cm®) ve srov-
nani s ptidou nakypfenou. Podobné vysledky dosahli na hlinitopiseénych, drno-
podzolovych ptdach také Koljasev a Saronova (1959), ktefi jsou toho
nazoru, ze optimalni objemové wvaha pudy pro ozimé zito se pohybuje v roz-
mezi od 1,2—1,4 g/em®, coz by vcelku odpovidalo i na§im poznatkdim.

Vychazime-li z dosavadnich nazort, ze ozimé Zzito ma ze vSech obilnin nej-
vétsi pozadavky na ulehlost pudy, musime konstatovat, ze se ndm platnost
téchto nazort v naSich pokusech nepotvrdila. Naopak se ukazalo, Ze zito je ze
zkouSenych obilnin nejméné citlivé na ulehlost pudy, i kdyz jeho reakce byla
do jisté miry pfiznivd. Srovname-li dynamiku pfirtstkt suSiny u ozimého zita
s ozimou pSenici, vidime, Ze do faze sloupkovéani je pfirastek suSiny vyssi, se
vzristajici objemovou vahou pidy je jeho intenzita tplné shodnd s ozimou pse-
nici. To tedy znamend, Ze u Zita a pSenice vlivem mohutnéj$iho kofani nedo-
chazi pravdépodobné k vyraznéjsi relativni depresi v rastu, kterd byla zjisténa
u jarniho je¢mene (Stranak, Ridky 1966).

Vzhledem k dosazenym vysledkim muZeme konstatovat, ze pevné uloZeni
semene, zvySeni kapilarity, zlepSeni vodniho rezimu a lepsi vyuziti Zivin bylo
u ozimého zita hlavni pfi¢inou lepsiho rdstu a vy$siho vynosu. I kdyz jeho
reakce nebyla tak vyrazna jako u jarniho jeémene, ovsa a ozimé pSenice, pfesto
i ozimé zito projevilo urcité pozadavky na zvyseni pudni ulehlosti, coz plné do-
kazuji dosazené vynosy.

Ze v8ech zkouSenych obilnin reagoval na zvySenou ulehlost pidy nejlépe
oves, jehoz pozadavky ve vztahu k objemové vaze pidy se daji celkem piesné
stanovit.

Z rozboru pokusnych udaji je patrné, ze nejvyssiho vynosu: ovsa bylo do-
sazeno pfi hodnoté redukované objemové vahy pudy mezi 1,53—1,63 g/em?’.
Zjisténé hodnoty objemové vahy v tomto rozmezi lze v danych pidnich pomérech
oznacit z hlediska ristu a vynosu ovsa za optimalni fyzikalni stav pudy. Ztsta-
va tedy skuteénosti, Ze fyzikalni vlastnosti ptidy hraji vyznamnou tlohu ve
vztahu k rastu obilnin, coz také plné potvrzuje stanovéna zavislost mezi-obje-
movou vahou pudy a vynosem ovsa. Zjisténé vysledky jsou viak v rozporu
s adaji Cizevského a Lju Gen Lina (1959), ktefi dosahli v jed-
notlivjch pokusech nejvy$siho vynosu u ovsa na hlinité drnopodzolové pidé
pti jeji objemové vaze 1,1-—1,15 g/em’, tj. na pidé znacné kypré. Revut
aj. (1962) rovnéz na drnopodzolovych pidach viak na rozdil od vySe uvedené
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prace zjistili nejvy$si vynosy ovsa pri objemové vaze pﬁdy 1,45 glem®. Rozdil- -

nost vysledkii muze byt do jisté miry ovlivnéna padné zrnitostnim slozenim,
av8ak hlavni pfi€iny nejednotnosti téchto tdaju spocivaji v pouzité metodé mo-
delovych pokusti, zejména pak v malém poétu opakovani nebo i bez opakovéni
a také proto, ze prevazna c¢ast téchto udaju je jen z jednoletych pokusti, coz jsme
v nadi praci plné respektovali.

Dosazené vynosy u ovsa koresponduji také s priab&hem prirtstkit sufiny
a intenzita jejiho nartstdni v pribéhu vegetace svédéi o tom, ze vy3si obje-
mova véha pudy z hlediska optimalniho rtstu ovsa je rozhodujici hlavné od
poc¢atku vegetace do konce odnozovéni.

S ohledem na ziskané poznatky se ukazuje, ze pfifinou lepsiho riustu a vy-
nosu ovsa jsou tytéz pldni faktory, vyvolané vyssi objemovou vahou ptdy
a zji§téné u ostatnich obilnin. Lze tedy shrnout, Ze oves je ze viech obilnin nej-
naroénéjsi na padni ulehlost, coz je do znaéné miry v rozporu s dosavadnimi
zkuSenostmi, které se projevuji hlavné v intenzivnim kypfeni pady pfi jeji
piipravé k seti. Zjisténé udaje svédéi o nutnosti prezkoumdni spravnosti stdva-
jici agrotechniky ovsa na zdkladé stanoveni jeho pozadavkd na fyzikdlni vlast-
nosti pudy. '

SOUHRN

Na hlinitych ptdach ¢ernozemniho typu byl studovan vliv rtzného stupné
utuzeni na rast a tvorbu vynost ozimého zita a ovsa. Vyzkum byl provadén
v modelovych pokusech a odpovidajici odstupriovani bylo definovano objemo-
vou vahou pidy (tabulka I).

V téchto pokusech-byla prokdzdna tésnd zavislost mezi objemovou vahou
pidy a vynosem ovsa. U ozimého zita nebyla zavislost matematicko-statisticky
prokdzana (grafy 1, 2, 6, 7). .Se vzristajici objemovou vahou pudy nastal
i podstatny vzestup vynosi, které byly nejlepsi pfi jeji hodnoté 1,53 az
1,63 g/em® u ovsa a 1,24—1,50 g/em® u ozimého zita (tabulky III, V, XI, °
XIII). Uvedené hodnoty objemové vahy lze tedy v téchto podminkach pro uve-
dené plodiny povazovat za optimélni. Oves reagoval silnéji nez ozimé Zito.

Zvyseni ulehlosti piidy se projevilo intenzivnéjsim réstem téchto plodin jiz
od pocatku vegetace, coz podstatné ovlivnilo i pfirastky susiny (grafy 3, 8, 9).

Vzestup vynost spo¢ivd ve vzdjemném pusobeni ulehlosti pidy a ji odpo-
vidajicim zméndm v maximalni vodni a minimalni vzdugné kapacité. Udinek
téchto faktort se projevil predevsim ve zlepSeni vodniho rezimu pady (graf 5)
a lep8§im vyuziti zivin.

Zjisténé adaje a jejich zhodnoceni nas vedou k presvédéeni o nutnosti pre-
zkouméani spravnosti stavajici agrotechniky, pfedevs§im v polnich pokusech.

Doslo dne 13. 12. 1966
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OTHOCHTENFHO HEKOTOPHIX BONIPOCOB TEOPHM 06paGOTKM MOUBBI

11I. Ob6pazoBanue ypoxas OBCa M O3UMOU pPHKM B YCIOBHUAX DPA3HOrO O6HEMHOr0 Beca IOUBBI

Ha rauHucreix 110uBax 4epHO3€MHOI'O THUIA M3y4aJiOCh BIMAHUE PA3HOW CTENEHH yTJOTHEHUA
Ha pocT ¥ 06pas3oBaHMe ypoO)KaeB 03MMOIl pPXM M oBca. FlcciemoBaHue NPOBOAMJIOCH B MOIEJNbHBIX
OnBITAX ¥ COOTBETCTBEHHan nupdepeHUHaLus IJIOTHOCTH NepUHEPOBAJaCh OOBEMHBIM BECOM ITOUYBHI
(rabu. 1).

B osrux ombltax 6blna ycTaHOBJEHA TeCHAas 3aBHCHMOCTh MeKAy OOBEMHBIM BECOM ITOUBBI
¥ ypokaeM OBca. Y O03MMOIl PXXM 3aBUCHMMOCTh He 6blia IOKasaHa MaTeMaTHYeCKO-CTATHCTHYECKU
(rpagux 1, 2, 6, 7). Ilo Mepe BO3pacTaiowero OGHEMHOTO BECA NOYBHI CJIENOBAJNO TAaKKe Cymie-
CTBEHHOE TIOBBINIEHME yPOYKAEB, MPHUEM OHM BHLIM Jyuure Bcero mpu ero sexuumse 1,53 —1,63 r/eMd
y osca u 1,24—1,50 r/emd y osumoit pxu (rabn. 111, V, XI, XIII). ).YkasaHHble BenU4uHbI
06BEMHOTO BECa IOYBHI MOKHO, TaKuUM O06PasoM, B NAHHBIX YCJIOBHUAX s yKA3aHHBIX KyJIBTYP
cyuraThk onruManbHeiMu. Osec pearupoepajl CHJbBHEE, YeM O3MUMasd pO)Kb.

[TosbleHKHe NJIOTHOCTH I10YBHI IIPOABMJIIOCH (ojiee MHTEHCHBHBIM POCTOM STHX KYyJbTyp yiKe
¢ Hayaja BErTAIMM, YTO CYN[ECTBEHHO IIOBJMAJO M HAa MNPHPOCT Cyxoro BemjecTBa (rpaguku
3, '8; 9),

YsenuueHue ypo’Kaes COCTOMT BO B3AMMHOM BO3HEHCTBMH IJIOTHOCTH [IOYBBI U COOTBET-
CTBEHHBIX €H M3MEHEHUN B MaKCHMAaJbHOW Bjaro- M BosayxoeMmxocTH. [leiicrBue srux ¢akropos
MNPOABUJIOCH TIPEKAE BCEIO B YJYYIIEHHMH BONHOTO PEKMMa IIOYBLI (rpa(pux 5) ¥ JnydmieM HCHOJNb-
30BAHUM ITUTATEJHHEIX BEIECTB.

YcraHoBneHHBIC IOaHHbIE W MX OI€HKa TNPUBOJAT HAC K }’GCX(B.EHHTO (6] HCO6XOJIPIMOCTH npo-
BEPKH TTPABHJIBHOCTH HbIHeLHe ! ATPOTEXHHKH, IIpe)e BCEro B IIOJIEBbIX OnblTax.

Texcr x Tabnuumam

I. O6®eMHRIIl BEC IOYBBI MPH 3aJO0MKEHHHM OIBITOB B T/CMY

II. Amanus M3MEHYMBOCTH ypOKAaCB 3EPHA y OBMMON pPKH B 3aBHCHUMOCTH OT OOGBEMHOrO Beca
MOYBBl

ITI. Pasnuuusa B ypokasx, MOJYUYEHHBIX y 3epHA O3HMON DKM B 3aBUCHMMOCTH OT OOBEMHOr0O peca
TIOYBEBI

IV. Amanua W3MEHUMBOCTHM ypOXKAEB COJOMbBI O3MMOil PXKM B 3aBUCHMOCTH OT OOBEMHOrO Beca
TIOY BB

V. Pagnuuusa B ypokasix COJOMBI O3UMOi DKM B 3aBUCHMOCTH OT OGBLEMHOIO BECA [OYBLI

VI. ConepxaHue asOTHbLIX BEUECTB B 3ePHE OBMMON DKM TPH PA3HOM OOBEMHOM BECe TMOUBBL

VII. Bexonsl w riep 23uMoOBaHHe 03MMOM DKM B 3aBHCHMOCTM OT 00BEMHOTro Beca moussl B %0

VIII. Konurposs qmsuwcxoro COCTOAHUA y O3UMOI DKM TIPM PAa3HOH TJIOTHOCTU TIOYBEI

[X. Conepaume ycBOsieMBIX NHTATENbHBIX BENUIECTB B IOYBE y DKM B 3ABUCUMOCTH OT O6HEMHOTO
BECa IT0YEBBI

X. AHanua HSMEHYMBOCTH YPOXAEB 2€PHA y OBCA B 3ABUCHUMOCTH OT OOBEMHOIO BECa 110YBEI

XI. Pasnuuus B yposkae sepHa OBCAa B 3aBUCHMOCTH OT OOBEMHOIO Beca TTOUBHI

XII. AHanua M3MEHUMBOCTH YPOKAEB COJOMBI y OBCA B 3aBHCHMOCTH OT OBBEMHOIO BEca MOUYBLL

XIII. Paznuuust B yposkasx COJOMBI OBCA B 3aBHCHMOCTH OT OGHEMHOTO BECAa I10YBHI

Texcr x Tpadukam

1. BaBucumocth yposkaes 3epHa OSHMOH PKM OT CTEMEHM YIJOTHEHMS [OUYBHI

2. 3aBHCHMOCTH yPOJKAE€B COJNOMBI O3MMOIl D/KH OT CTEHeHu YIJIOTHEHUA I10YBLI

3. A6comornas (npasas uacth) M CPeNHSS WHTEHCHBHOCTh HAPACTAHMA CyXOTo BemjecTsa (jesas
4acTh) y OSMMOH PXKM NPH Pa3HOIl TJIOTHOCTH ITOYBBI

4. TunaMuxa OGBEMHOrO Beca TOYBEL y O3MMOIl DKM TIPU DPA3HOIL CTEleHM yIJIOTHEHHS MOYBLI
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Comepskative Boubi B TIO4BE i ee OTHOCHTENbHOE morpebueHue y osumoir pxu B 1961 roy
3aBUCHMOCTE YpOXKaeB 3epPHA y OBCA OT CTENEHM YIJOTHEHHUS IIOYBEI

3aBHCHMOCTh ypO’Kaes COJOMBI y OBCA OT CTENEHH yNJIOTHEHHsS IIOUBHI

HOuHaMMKa pocTa OBCAa B 3aBUCUMOCTH OT OOBEMHOrO Beca mno4sbl (B CyXOM BeljecTBe Ha
1 pacrenne)

HHTeHCHBHOCTh HapacCTaHUs CyXOTO BELJECTBA y OBCA B 3aBUCMMOCTH OT I[OYBEHHOH IJIOTHOCTH
(I — 3—4 nucrok, Il — wHauano xymenus, III — kymenue, IV xomen xymeHus, V — BeIxOz,
8 Tpybky, VI — komomenue, VII — userenue, VIII — nepen yGopkoii)

POY

w0

On Some Questions of the Theory of Soil Cultivation

1II. The Formation of the Yields of Oats and of Winter Rye Under the Conditions
of Different Bulk Density of Soil

On chernozem loamy soils the effect of different degrees of soil density on
the ‘growth and yields of winter rye and oats was studied. The investigation was
carried out in model experiments, and the corresponding gradating was defined by
means of the bulk density of the soil (tab. I).

In these experiments a close correlation between the bulk density of soil and
the yields of oats was proved. In the case of winter rye the dependence was not
significant (figure 1, 2, 6, and 7). Together with increasing in bulk density of soil
there occured also a substantial increase of yields, which were best in the case of
its value of 1.53—1.63 gm/c. c. for oats and 1.24—1.50 gm/c. c. for winler rye (tab.
III, V, XI, and XIII). Thus under these conditions the mentioned values of bulk
dens1ty may be considered as the optimum for the mentioned crops Qat response
was more evident than that of winter rye.

Increasing in soil compactness resulted in a more intensive growth of these
crops already at the beginning of the vegetation period, which substantially lnfluenc—
ed also the increases of dry matter (figures 3, 8, and 9).

The increasing in yields consists in the mutual acting of soil compact'ness and
the corresponding changes in the maximum soil moisture and minimum air capacity.
The effect of these factors resulted above all in an improved water regime of the
soil (figure 5) and in an improved nutrient uptake.

The data obtained and their analysis have convinced us of the meed for a

checking of the appropriateness of the present cultural practices, especlally in field
experiments.

Text tothe tables

1. Bulk density of soil at the establishment of experiments in gm./c. c. )

II. Analysis of variance of grain yields of winter rye in relation to the bulk density
of soil |

1II. Yield differences survey of winter rye grain in relation to the bulk density
of soil

IV. Analysis of variance of winter rye straw yields in relation to the bulk density
of soil

V. Survey of yield differences of winter rye straw in relation to the bulk den51ty
of soil

VI. Content of N-substances in winter rye grain at different bulk density of soil

VII. Emergence and wintering of winter rye in relation to the bulk density of soil
(percentage) , } ) )

VIII. Checking of the physical state of winter rye at different soil density

IX. Content of available nutrients for rye in dependence on the bulk density of soil

X. Analysis of variance of grain yields of oats in dependence on the bulk density
of soil

XI. Yield differences survey of oat grain in dependence on the bulk density of soil

XII. Analysis of variance of straw yields of oats in dependence on the bulk density
of soil |

XIII. Yield differences survey of oat straw in dependence on the bulk density of soil

Text tothe figures

1. Dependence of grain yields of winter rye on degree of soil demsity
2. Dependence of straw yields of winter rye on degree of soil density
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3. Absolute (left part) and average intensity of gains of dry matter (right part)
of winter rye at different soil densities

4, Dynamics of bulk density of soil in the case of winter rye with d1ffe1ent degrees
of soil density i |

5. Soil moisture content and its relative consumption by winter rye in 1961

6. Dependence of oat grain yields on the degree of soil density

7. Dependence of oat straw yields on the degree of soil density

8. Dynamics of growth of oats in relation to the bulk density of soil (dry matter
per 1 plant)

9. Intensity of the increasing of dry matter of oats in dependence on soil density

(I — 3—4th leaf, II — beginning of tillering, III — tillering, IV — end of tillering,
V — shooting, VI — earing, VII — flowering, VIII — before harvesting)

Adresa autora:

Doc. ing. Antonin Strafak, CSc., UVURV Praha-Ruzyné — Vyzkumna stanice
zdkladni agrotechniky, HruSovany u Brna
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K</ Kudrna TERMODYNAMICKY CHARAKTER VLIVU
KLIMATICKYCH FAKTORU
NA UTVARENI VYNOSU POLNICH PLODIN

M Vysledky zavislosti vynosti polnich plodin na rozdéleni vegeta¢nich ¢&initeltt
(Kudrna 1966) ukazuji, Ze teplota, jez prakticky charakterizuje pfikon
tepla do soustavy, je urlujicim ¢initelem — druhem pfechodu energie ze slu-
neéni soustavy do soustavy biologické — rostlinného spolecenstva (Es — Eys).

Srazky, jak jiz bylo uvedeno, jsou v tomto smyslu ¢initelem, ktery reguluje
prikon tepla do soustavy, tj. pasobi proti pfehfivani organismu a vytvafi pod-
minky pro udrzeni tepelné rovnovahy, pfi niz, jak je patrno z rozdéleni' vege-
taénich ¢initelt — teploty a srdzek pfi maximalnich vynosech, zfejmé dochazi
k optimalnim biochemickym a fyziologickym procestim.

Tato dvaha nas vedla k myslence analyzovat soustavu E —E,s termo-
dynamickymi metodami, pokusit se nékteré procesy modelovat a uréit potfebné
parametry. Prednosti tohoto druhu metod je skute¢nost, ze lze studovat pravé
makroskopické zmény v zavislosti na vnitfnich procesech daného rostlinného
spoleéenstva.

Jsme si rovnéz zcela védomi toho, ze uvedenymi metodami nelze stanovit
vychlost téchto zmén a Zze kvantitativni vyjadfeni termodynamické soustavy je
myslitelné jen ve stavu jeji rovnovahy.

Zéakladnim ukolem bylo stanovit alespon jeden parametr stavu soustavy,
kiery by modeloval poméry zmény energii v soustavé z hlediska pfikonu a vy-
uziti sluneéni energie. VyuZili jsme pfitom na$i dfivéj§i pfedstavy o utvéareni
vynosu v nestaciondrnim vektorovém poli, v némz v uréitém obdobi musi dojit
k vysokému stupni tepelné rovnovdhy, ma-li byt dosazeno maximalniho vynosu.
Vysledky piedeslé prace (1966) jen potvrdily spravnost tohoto nazoru, nebot
maximélni vynosy byly vidy charakterizovdny pfesnym sledem maximalnich
teplot a srazek v presné urceném obdobi vegetace. Proto v tomto obdobi musi
uréitému mnozstvi tepla odpovidat i potfebné mnozstvi srazek; ¢ili srazky ptsobi
proti pifikonu tepla tim, Ze ¢dst této energie umoziiuji rostlinnému spolecenstvu
vyuzit pro transpiraci a vypar, tj. pro snizovani teploty organismu pfi maxi-
malnim puasobeni klimatickych ¢&initeld.

Uvedené ptedstavy vyplynuly zejména ze skute¢nosti, ze teplota z fyzikal-
niho hlediska je ukazatelem intenzity kmitavého pohybu molekul (Sarov
1959). Je zvlastnosti kazdého rostlinného spolecenstva, jak uvadi Lysenko
(1949), Ze jeho Zzivotni procesy probihaji pfi zcela uréité, pro dané spolecenstvo
specifické — optimélni intenzité pohybu molekul. Proto teplota jako faktor cha-
rakterizujici energetickou strdnku pohybu mtZe byt podle Sarova (1959)
zdkladnim kritériem pro posouzeni intenzity procesu; podle jejitho priibéhu,
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podle intenzity a mnozstvi spotfebovaného tepla lze dostateéné presné usuzo-
vat o praci, kterou vykonal organismus za dobu své existence. Proto voda je
prosttedkem, jehoz pomoci probihad regulace termickych podminek rostliny a okol-
niho prosttedi.

Podobné skutecénosti vyjadrili ve svych pracich i Maximov (1958), Timir-
jazev, Rubin (1961) aj. Z fyzikdlniho hlediska byla tato otazka reSena zejména
Budykem (1956), Alpatévem (1954), Budagovskym (1957), Charcen-
kem (1962), Andrejanovem (1962).

Vzajemné vztahy evapotranspuace a teplot pro krat$i obdobi stanovil Pol ] a-
kov a Kuzin (Lebedév 1952). Roéni vypar na zakladé dlouhodobych pruméru
redil jiz Oldekop (1912); vztah mezi vyparem, srdzkami a teplotami resil Turc
(1955) ve Francii. Rlzné metody pro stanoveni evapotranspirace v jednotlivych
dastech roku predlozili zejména Thornweith (1939), Budagovskij (1957),
Budyko (1957), Oldekop; Schneiber 1948, Romanov 1956, Struzev
1956.

Empirickymi metodami studia vztaht tepelného a vodniho rezimu prostiedi se
zabyval Thorntweith a Mather (1955), prognézou srdzkovych tGhrnu v za-
vislosti na aktivité sluneéniho zaremi Bratranek (1964).

Metodami stanoveni evapotranspirace metodami tepelné bilance na velkych
Uzemich se zabyvala Danilova (1965), na zavlazovanych polich a v jednotlivych
fazich rtistu Minajevova (1965);

Smirnov (1955) se na tomto principu pokusil stanovit objem vlahy v puadé
na polich, Kekuch a Michajlova (1957) pak témito metodami .stanovili po-
tfebu vody pro ozimou pSenici v polnich podminkach.

Kritéria pro posouzeni vzajemnych vztaht srazek a teplot predlozili jiz v mi-
nulém stoleti Dokué¢ajev a Vysockij (Skljar 1962), ktefi pouzili indexu
podobného Langovu de$fovému faktoru.

Seljaninov (1930, 1937) stanovil tzv. hydrotermicky koeficient, zdGvodnény
Budykem (1956) ma principu bilanci slune¢niho zareni.

Struény piehled nejdulezitéjsich praci tykajicich se vzajemnych vztaha teplot
a srazek ukazuje na slozitou problematiku téchto vztahu.

MATERIAL A METODIKA

Kritériem pro posouzeni zékladnich klimatickych podminek srazek a teplot bé-
hem vegetace polnich plodin jsme stanovili parametr soustavy Es —> E;s — hod-
notu vnitfni energie u.

Podminky stanoveni termodynamickych parametra se znaéné ztizily vzhledem
k tomu, Ze svou tlohu mé i bioenergeticky potenciial pudy a poloha Uzemi. Piitom
nebylo mozno sledovat jen kone¢né hodnoty stavu soustavy, kdy cely proces byl
ukonéen, nybrz v dynamice zmén vnéjsich podminek, ve kterych se vynos utvari,
aby bylo patrno, jaké podminky teplot a srazek, resp. jaky stupefi tepelné rovnovahy
plsobil pfi vzniku vynosu.

Vychéazime-li tedy z piedstavy utvareni vynosu jako termodymamického procesu,
nutno stanovit i potrebné parametry stavu soustavy:

Jak znamo ze zakonu termodynamickych, je jednim z nejduleZitéj$ich para-
metri stavu dané soustavy obsah vnitfni energie (celkové energie) soustavy:

Au = u —u

kde Au je zména vmitfni energie soustavy pii pfechodu z jednoho stavu soustavy
do druhého, -
uz je energie soustavy na konci procesu,
w1 je energie soustavy na pocéatku procesu.

Vychazime-li z predstavy, Ze energie sluneéniho zafeni (jejimZ vyrazem je v na-
Sem pripadé prikon tepla do soustavy) je podminkou pro vytvareni ur¢itého vymosu
(akumulace organické hmoty), ktery oznaéime Yt; proti tomu pusobi srazky, které
c¢ast tepla spotrebuji, nebof dochazi k tramspiraci a vyparu. JestliZe tedy srazky
rovnéz predstavuji uréitou hodnotu vynosu Yh.;, ktery - vznikl proti pasobeni tepla,
pak rozdil Yt — Yhs bude predstavovat zménu celkovho mnoZstvi energie, ktera
prichdzi do soustavy rostlinného spole¢enstva. Vytvari se emérgetické pole, v nemz
¢ast kinetické energie se pretvari v potencialni.
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Teoreticky jsme tuto situaci vyjadrili pomoci hustoty toku energie sluneéniho
zareni hesdP, jak jsme oznacili skalarni souéin vektoru hustoty toku energie slu-
neéniho zareni (jehoz urcita ¢ast se proméni v potencidlni energii) a orientované
plos$ky rostlinného spolecenstva dP.

V termodynamickém vyjadreni dostavame potvrzeni této predstavy ve vyrazu

Yt — Yhs = Au

kde Yt = vynos, ktery by byl teoreticky-ziskdn vlivem teplot,
Yhs = vynos, ktery by byl teoreticky ziskdn vlivem srazek,
Au = celkova vnitini energie soustavy.

Proto z tohoto hlediska srazky ptedstavuji odpor, ktery energie sluneéniho za-
reni (teplo) piekondva pies rostlinné spoleéenstvo. V dusledku toho dochéazi k vy-
rovnani teploty, tj. k vytvoreni urcitého stupné tepelné rovnovahy. Tento stupeil te-
pelné rovnovahy je vSak dulezity pro pribéh vdech Zivotnich procesu v rostlinném
spole¢enstvu. Jak se ukazalo, ma zvlastni vyznam pro danou plodinu urcity stupen
tepelné rovnovahy v urc¢itém meésici. Pokusili jsme se interpretovat 1. zakon termo-
dynamicky v soustavé Es —> Ers s tim, abychom bliZze charakterizovali podminky,
za nichZ se tvori zejména extrémni vynosy polnich plodin,

Pro vyjadreni vSech hodnot ve stejnych jednotkdch jsme pouzili bezprostiedni
prepocet teplot v te a srdzek hs (mm) na vymosy dané plodiny v tunach. Tim jsme
se nedopustili zvlastni chyby, nebof pro kazdou plodinu jsme vypoéitali vlastni pa-
rametry podle sledovanych vymost, takZe hodnoly vnitini energie nesrovnavame
mezi jednotlivymi plodinami; proto i vnitini energie je vyjadrena ve vahovych jed-
notkach — v tunéch.

Jednotkou miry energie v8ech termodynamickych jevli jsme zvolili mnozZstvi
preménéné energie kinetické v potencidlni (na vynos):

T = Y prod 5 8 s Y prod
te hs
kde Y prod = velikost produktivniho vynosu v t/ha,
te = uhrn prumérnych mésiénich teplot za vegetaci plodiny,
hg = Uhrn mési¢nich srazek za vegetaci plodiny,
T = soucdinitel pro teplotu,
S = soudinitel pro srazky.

Soudin pirisludného koeficientu a mésiénich srazek nebo teplot vyjadiuje hod-
notu teoretického vynosu podle srdZek & teplot; z obeeného hlediska mnozstvi pie-
meénéné energie sluneéniho zareni v-energii potencialni.

primérnd mésiéni teplota
mésiéni srazky

Oznaéime-li proto te,
hg

n
pak T.te, = Yta

S.hs, = Yhg
kde Ytn a Yn, jsou teoretické vynosy podle teplot a srazek, ¢ili mnozstvi premé-

“n
néné energie slunedniho zatfeni v potencidlni, podle teploty a sra-
zek v daném meésici. )

Predstavime-li si tedy, Ze hmotu vymosu Yt éi Yhs predstavuje urcité mnoZstvi
potencialni energie, jiz miZeme vyjadtit v jakychkoli jinych jednotkich napf. v ccal,
pak rozdil obou hodnot v obeecném smyslu piedstavuje mnozstvi energie soustavy
E; —> Ep, ktera ve sledovaném meésici je k dispozici pro uréeny wynos, ¢ili zménu
celkové (vnitini) energie soustavy, kterou jsme oznaéili A u. Lze tedy napsat:

Au= Y . : ,hsnzY(tci——hs_n)=Yt—Yhs

te . s te hg

Vynosy v d¢asové fadé 1951—1963 byly zpracovany ze statni statistiky pro uzemi

éeskych kraji, meteorologické udaje podle zaznami za tutéZz dobu HMU v Praze
po meésicich jednotlivych vegetaci.

ROSTLINNA VYROBA — 1967 0639



Timto zplUsobem jsme stanovili zavislost maximdalnich a minimélnich vymost
v ¢eskych krajich vybranych v dlouhodobém éasovém priuméru let 1951—1963 a pro-
vedli jsme laboratorni a polni pokusy v letech 1951—1964,

VYSLEDKY

\

V .laboratornich a polnich pokusech v letech 1951—1954 (Kudrna
1956) jsme se pokusili vysvétlit otdzku chovéni rostlin jeémene a ovsa v ex-
trémnich podminkéach, které byly vyvolany jednak silnymi davkami hnojiv,

~ jednak nedostatkem vody. Prokézalo se, ze v izotermickych podminkédch s rostou-

ci hodnotou vnitini energie Au velmi rychle nariistd refrakce bunééné s§tavy
v listech. Pfitom bylo pozorovano, ze v téchto extrémnich podminkach si kfivka
refrakce zachovdva pro kazdy druh hnojiva sviij stdly prubéh a polohu. Tato
zvlastnost se projevila i v pokusech, v nichZz byla semena kli¢icich rostlin po-
drobena po uréitou dobu chladu. I v tomto pfipadé kaZda varianta ovlivnéna
po rdznou dobu si zachovala svij pribéh refrakce pro délku doby ovlivnéné
nizkou teplotou charakteristicky (obr. 1—4).

V téchto pokusech bylo rovnéz zjiiténo, ze rostliny, jejichz kiivky z po-
¢atku rychle stoupaji, vykazuji vzdy niz§i vynos zrna. nez rostliny, jejichz
k¥ivka refrakce stoupd mnohem mirnéji. Tim si vysvétlujeme i skutelnost, proé¢
rostliny tak silné reaguji na zménu sledu maximalnich teplot ({¢ max)-a ma-
ximélnich srdzek (hs max), jak bylo publikovino (Kudrna 1966). Nasta-
ne-li v uréitém obdobi te max pfed hs max, dochazi k urychleni starnuti rostliny
a pozdéjsi vyrovnani jiz nemize proces zménit. Cili riist vnitini energie soustavy
E; — Ers vyvold v ur¢itém obdobi procesy pro normalni zivot rostlinného spole-
¢enstva velmi nepfiznivé.
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1. Nadobovy pokus, je¢men jarni, 1. opa-- 2. Nadobovy pokus, je¢men jarni, 1. opa-
kovani 1954 XI, XII kovani 1955 VIII, IX
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1.—4. Prubéh refrakce bun&éné ¥tavy pii stoupajici hodnot& vnitini energie ‘Au
v izotermickych podminkach pii pouziti vysokych davek hnojiv )
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5. Cukrovka : ! 6. Krmné okopaniny
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hlavnich plodin stanovenych we 14letych ¢asovych fadach na termodynamickych
podminkich klimatu
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I. Termodynamické parametry Au maximélnich a minimdalnich vynostt (Y max,
Y min); ¢eské kraje

Plodina: Cukrovka: Y max 35,67 Y min 18,31
15,67 18,31
Rok 1960; S = 24z = 0,08033 - Rok 1959; S = —5- = 0,0496
. 35,67 5 18,31
e i e 0,4425 T = o = 0,21315
Mésic Yt Yh; Au Yt Yh; Au
4. 3,27 2,57 +0,70 1,92 2,38 —0,46
5 5,62 5,22 0,39 2,73 3,17 —0,44
6. 7,08 6,90 +0,17 3,34 4,11 —0,77
T 7,04 8,43 —1,40 4,05 5,50 —1,45
8. 7,30 9,07 —1,77 3,77 3,02 +0,74
9. 5,35 3,45 41,90 2,40 0,99 +2,39
bH 35,6 35,6 +3,17 1,83 1,83 +3,13
—3,17 —3,14
Plodina: Pienice ozim4: Y max 2,86 Y min 1,59
2,86 1,59
Rok 1961; S = 335~ = 0,008436 Rok 19545 S = 75~ = 0,003878
£ 2,86 b o 1,59 —_—
=00 0,04051 60 = = 0,023
4. 0,45 0,47 40,01 0,13 0,27 —0,14
5. 0,45 0,70 —0,25 0,29. 0,25 -+0,04
6. 0,67 0,82 —0,15 0,40 0,28 +0,12
7. 0,65 0,63 +-0,02 0,37 0,68 —0,31
8. 0,64 0,27 +0,37 0,40 0,11 - 40,29
by 2,86 2,86 40,48 1,59 1,59 +0,45
—0,40 1 —0,45
Plodina: Zito ozimé; Y max 2,23 Y min 1,59
2,23 1,59
Rok 1961; S = 339 — 0,006578 Rok 1954; S = 565 = 0,003878
- ek 0,02390
S 0,03158 =665 — O
4. 0,35 0,34 +0,00 0,12 0,26 —0,14
5. 0,35 0,54 —0,19 0,28 0,24 40,04 °
6. 0,52 0,63 —0,11 0,40 0,27 +0,12
T 0,50 0,48 -+0,01 0,37 0,68 —0,31
158. 0,49 0,21 +0,28 0,40 0,10 40,29
pX 2,23 2,23 +0,30° 1,59 1,58 +0,46
—0,30 —0,46

Pokradovani tabulky I.
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Pokracdovani tabulky I.

Plodina: Je¢men jarni; Y max 2,69

Y min 1,87
2,69 1,87
Rok 1962; S = 31— = 0,01164 Rok 1954; S = Zo5- = 0,006631
2,69 1,87
= 305 = 005358 T = g5.60 = 0037701
Mésic Yt Yhs Au Yt Yh, Au
4. 0,52 0,48 +0,03 0,19 0,45 —0/26
5. 0,52 1,35 —0,82 0,45 0,45 40,03
6. 0,79 0,47 +0,32 0,63 0,47 +0,16
T 0,84 0,37 +0,47 0,58 0,51 +0,06
b 2,69 2,69 10,82 1,87 1,87 10,26
—0,82 —0,26
Plodina: Oves: Y max 2,24 Y min 1,66
2,2 1,66
Rok 19615 S = 375~ = 0,006607 Rok 1963; S = —7-- = 0,004797
T = - B 0,03172 A 0,022802
70,6 > 72,8 ’
4. 0,35 0,34 +0,08 0,21 0,21 -—0,00
5. 0,35 0,54 —0,19 0,28 0,26 | +0,01
6. 0,52 0,64 —0,11 0,38 0,55 —0,17
7 0,50 0,48 +0,01 0,41 0,53 —0,11
1,8. 0,50 0,21 +0,28 0,36 0,08 +0,27
p) 2,24 2,24 +0,30 1,66 1,66 +2,92
—0,31 —2,92
Plodina: Repka: Y max 1,61 Y min 0,76
1,61 0,76
Rok 19595 S = 521~ = 0,064143 Rok 1963; S = -z = 0,002794
T =28 400840 =076 01335
56,5 ’ 56,9 >
4. 0,25 0,30 —0,05 0,12 0,12 0,00
5. 0,36 . 0,41 —0,04 0,16 0,15 40,01
6. 0,44 0,53 —00,8 0,22 0,32 —0,10
147, 0,54 0,35 +0,18 0,24 0,15 +0,09
= 1,61 1,60 40,18 0,76 0,76 40,10
—0,18 ' ; —0,10

Pokrac¢ovani tabulky I.
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Pokradovéani tabulky I.

Plodina: Mék: Y max 0,77 Y min 0,49
Rok 1960; S = i1 = 0,002238 Rok 1957; S = 0.8 = 0,0014759
2 344 2 ? 332 2
T=ﬂ=001124 T=-9ﬁ§-=0007142
68,5 S 68,6 >
Mésic Yt Yh; Au Yt Yh, Au
4. 0,08 0,07 +0,01 0,05 0,05 —0,00
5; 0,14 0,45 —0,00 0,07 0,04 -+0,02
6. 0,18 0,19 —0,01 0,12 0,08 40,04
7. 0,17 0,23 —0,05 0,13 0,24 —0,11
1,8. 0,18 0,13 +0,05 0,11 0,15 40,05
p 0,76 0,77 +0,06 0,49 0,49 40,11
—0,06 —0,11
Plodina: brambory; Y max 16,1 Y min 9,31
Rok 1956; S = —13% = 0,04181 Rok 1960; S = i’:‘: = 0,020968
T =28 _ 420667 T =225 _ 0,11550
77,9 2 80,6 ?
4. 1,13 2,76 ~1,62 0,85 0,67 +-0,18
5; 2,54 1,37 +1,16 1,46 1,36 +0,10
6. 2,89 4/05 —1/16 1,84 1,80 —0,04
7 3,51 3,01 -+0,50 1,83 2,20 —0,36
8. 3,22 3,76 —0,53 1,90 2,37 —0,46
9. 2,79 1,12 -+ 1,66 1,39 0,90 +0,49
pH 16,1 16,09 +3,32 9,30 9,31 +0,82
! —3,32 —0,82
Plodina: Krmné okopaniny: Y max 37,76 Y min 16,69
37,76 16;69
Rok 1960; S = s = 0,085045 Rok 1959; S = 360 — 0,045230
37,76 16,69 ;
™ 0,46848 Thie= 86,0 — 0,19406
4. 3,46 2,72 40,74 1,74 2,17 —0,42
5: 5,94 5,52 40,42 2,48 2,89 —0,41
6. 7,49 7,31 +0,18 3,04 3,75 —0,70
7. 7,44 8,92 —1,48 3,68 5,02 —1,33
8. 7,73 9,61 —1,88 3,43 2,75 +0,67
9. 5,66 3,65 +2,01 2,27 0,09 +2,17
pH 37,75 37,76 +3,36 1,66 1,66 +2,87
" . ' —3,36 —2,87

Pokradtovani tabulky I.
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Pokradovani tabulky I.

Plodina: Picniny na orné pfxdé': Y max 5,48 Y min 3,56
5,48 3,56
Rok 1955; S = 2 0,012985 Rok 1962; S = 303 = 0,011749
. ’_8 . 820 ) _3’56
ke 0,082904 T = 67,0 — 0,053130
Mésic Yt Yh; Au Yt Yhs Au
4. 0,43 0,66 —0/22 0,51 0,49 +0,02
5, 0,92 0,89 +0,02 0,52 1,36 —0,84
6. 1,29 1,06 t0,22 0,79 0,48 +0,31
7. 1,46 1,52 —0,05 0,83 0,75 40,08
8. 1,36 1,33 +0,02 0,89 0,47 +0,42
X 5,48 5,48 +0,27 3,56 3,56 +0,84
—0,27 —0,84

Zavislost maximalnich a minimalnich vynosi (Y max, Y min) nékterych
hlavnich plodin stanovemych ve 14letych €asovych fadich na termodynamickych
podminkach klimatu je vyjadfena v tabulce I.

Uvedené vysledky v tabulce I jsme vyjadrili graficky (graly 5—14).

Hodnoty Au jsou vyjaddfeny pro maximalni a minimalni vynosy jednotli-
vych plodin. Ortogonalni praméty kiivky Au na casovou soufadnici vyjadfuji
dobu, kdy ptevlada vliv srdzek nad teplolami pro Y max a Y min.

Abychom mohli posoudit, do jaké miry se méni vynosy s odchylkou od pa-
rametri vypo&itanych ktivek, byly porovniany dlouhé ¢asové rady vynosi jed-
notlivych plodin se standardnim vynosem pomoci parametru jeho kfivky vnitini
energie.

Ucelem porovnani bylo prokédzat, zda se v jinych letech nevyskytuji stejné
parametry pii niz§ich vynosech a jak se hodnoty — Au min rozdéluji béhem
vegetace pri jinych vynosech nez maximalnich ¢i minimélnich.

DISKUSE i =3 OEE D

Vysledky uvedenych vypoctl vnitini energie soustavy Es — Ers prokézaly,
ze maximdlni vynosy jednotlivych plodin jsou charakterizovany kfivkou pro
danou plodinu specifickou a presné situovanou v prostoru i case. Cara Au
predstavuje stav tepelné rovnovahy prosttedi odpovidajici pfisluiné akumulaci
organické hmoty — vynosu. Jak je patrno z grafického vyjadfeni, pribéh Au
pti Y min se podstatné lisi od Au pro Y max.

Podle doby nastupu nejniziich hodnot vnitini energie (Au min) pro maxi-
méalni dosazené vynosy (Y max) se plodiny rozdélily:

Au min v mésici
IV. V. VI. VII. VIIIL. IX.
picniny na brambory picniny na cukrovka
orné pudé repka orné ptidé Kkrmné
oves mak okopaniny
je¢men brambory
pSenice oziméa
zito
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V letech minimalnich vynost se rozdélily hodnoty A u min obracené:

1V. V. VI. VII. VIII.
je€men jarni picniny na repka cukrovka brambory
orné pude . oves ~ krmné
okopaniny |,
picniny na
orné puadé
mak
Zito
pSenice ozima
Z hodnot — Au min je patrno, ze podminky rozdéleni pro maximalni
(dosazené) vynosy byly kromé jiného dany uvedenym snizenim Au, a to:
v kvétnu — vSechny obllnmy
v Cervnu — fepka ozima
v Cervenci — mak
v srpnu — cukrovka, krmné okopaniny
v ¢ervnu a srpnu — brambory
v kvétnu a v Cervenci — picniny na orné pudé.

Ukéazalo se, ze brambory a picniny potfebuji pro dosazeni maximélniho
vynosu 2 minima Au; pfitom u vSech plodin je dosahovan Y max, je-li
vzdy —Au min vyrovndno v pri§tim meésici + Au max. VSechny ostatni plo-
diny jsou charakterizoviny jen jednim minimem a jednim maximem, zpravidla
na konci vegetace. Pro dosazeni maximélnich vynost brambor jsou tedy pottebi
2 minima, picnin 2 minima, ostatnich plodin 1 minimum.

U miniméalnich vynosu je rozdéleni minim zcela poruseno; pokud jde o ste]-
nou dobu vyskytu —Au min jako pfi Y max u fepky, je to zplisobeno ma-
ximem + Au v kvétnu a polatkem €ervna a nevyrovndnim —Au min v poloviné
Cervence. U maku jde o tytéz poméry, avsak o mésic pozdéji (viz grafy
11—-12).

Ze vSech grafu je patrno, ze kazdd plodina ma obdobi pro Y max dané
plodiny velmi specifické, a Ze jeho poruSeni méa za ndsledek silné sniZeni vynosu.
Zatimco cukrovka a krmné okopaniny maji —Au min (pro Y max) v druhé
poloviné vegetace, vechny obilniny v prvé poloviné a i prubéh kfivky Au tvori
zrcadlovy obraz. Pro maximalni vynosy brambor a picnin pribéh Au né-
kolikrat protind ¢asovou soufadnici; pro mak a fepku je charakteristicky pribéh
pod soufadnici téméf po celou dobu vegetace.

Pro minimélni vynosy jsou prubéhy kiivek vnitini energie zcela obricené.

Rovnéz hodnoty porovnani vynostt v dlouhych éasovych fadédch s max.
vynosy velmi prakazné potvrdily, ze vvhodnocené krivky a jejich rovnice jsou
charakteristické pro maximalni vynosy jednotlivych plodin na tzemi &eskych
kraju.

Obecné se prokazalo, ze vynosy plodin se snizuji, je-li hodnota —Au min
v jiném mésici nez uréuje pro danou plodinu standard.

Pro maximéalni vynosy je charakteristicky cely prubéh ktivky, avak zvlastni
vyznam pro dosazeni maxima ma hodnota —Au min jak co do velikosti, tak co
do ¢asu, ve kterém nastava.

Jak ukazuji tabulky, je dilezité soucasné stanovit, za jakych podminek
Yt a Yhy hodnota — Au min vznikla. Podrobnéji vysvétlime tento jev u jed-
notlivych plodin.
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Cukrovka:

Ze stanovenych hodnot — Au min a podminek Yt a Yhs, za kterych —Au min
doglo, jakoz i z hlediska rozdéleni téchto charakteristik v ¢ase vyplyva, ze vy-
nosy cukrovky se snizuji vzdy, je-li —Au min v jiném mésici nez srpnu. Kromé
toho, jakdkoli jind hodnota —Au min ma rovnéz vidy za nasledek snizeni
vynosu. \ |

Charakteristickym kritériem pro stanoveni optimalnich klimatickych pod-
minek pro maximalni vynosy cukrovky je okolnost, Ze v mésici srpnu dochazi
k —Au min za maximélnich hodnot Yt a Yhs; to znamend, Ze maximéalniho
vynosu cukrovky muze byt dosazeno (pfi jinak normalnich podminkéch, jak
budeme oznacovat naddle prubéh kfivky), je-li v mésici srpnu dosaZeno ma-
ximalni diference (—Au min) pfi maximdalnich teplotich a maximélnich sraz-
kach, tj. za nejvyssi intenzity klimatickych faktora.

Obecné tedy muZeme psat, Ze za jinak normdlnich poaminek je pro Y max
cukrovky rozhodujici: *)

—Ausmin = Ytsmax — Yhgmax

kde index 3 znaéi mésic srpen (obecné pofadi mésice v roce).

Tento vztah plati obecné pro cukrovku a krmné okopaniny v oblasti vyrob-
niho tGzemi ceskych kraju a proto kiivky Au a klimatické rovnice kritickych
obdobi muzeme oznacit pro cukrovku jako charakteristické. Analyzujeme-li blize
hodnoty v tabulkach béhem sledovanych let, v jiném roce téméf nenastala kom-
binace charakteristickd pro maximdalni vynos. Pokud nastala zapornda — Au min
v letech 1963 a 1957, byla vidy podstatné niz$i nez standard a vyskytla se
v jiné kombinaci. Tyto hodnoty byly jesté porovndny pri analyze klimatickych
podminek plodin na jednotlivych okresech Stifedofeského kraje se stejnym
vysledkem. _

Néaroéna podminka — maximalni diference piti maximalnich Yt a Yhs se
v obdobi sledovanych 13 let vyskytla pouze jednou — v roce 1960 — a ve sku-
te¢nosti predstavuje vysoky stupen rovnovahy mezi biologickymi procesy cukrov-
ky a klimatickymi faktory.

Skutec¢nost potfeby vody v tomto obdobi zduraziuji éetni autofi (Stehlik
1963, Orlovskij 1961). Orlovskij na zdkladé dlouhodobych pokust
uvadi, ze ,nejvétsi vypar vody cukrovkou a krmnou fepou prichdzi na konec
Cervence a zacatek srpna; podstatné mensi je uz v zafi a fijnu a je§té mensi
v Cervnu a kvétnu".

Vysledky Orlovského prakticky potvrzuji pribéh nasi kfivky pro Y max.
Autor vysvétluje vysokou potiebu vody silnym rozvojem listového povrchu a sil-
nym vlivem meteorologickych faktori v tomto obdobi, zvlasté pak teploty.

Obilniny skytaji zcela jiny obraz prabéhu kfivek vnitfni energie
a kombinaci Yt max a Yhs max. Proto klimatické rovnice kritickych obdobi
jednotlivych obilnin maji zcela jiny charakter:

Maximélni vynos pSenice ozimé je charakterizovdn (za jinak normalnich pod-
rainek) v kritickém obdobi obecnou klimatickou rovnici:
—Au min = Yts — Yhss
pricemz Yts < Yts max;
Yhss < Yhsﬁ max,

*) uvedené rovnice jsme mazvali obecnymi klimatickymi rovnicemi Kkritickych
obdobi rostlin, : '
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maximalni vynos psenice je tedy v ceskych krajich v kritickém obdobi cha-
rakterizovan tak, Ze maximalni prevaha srdzek nad teplotami nenastdvd pfi
maximalni intenzité vegetacnich faktor, nebot k maximilnim hodnotdm do-
chazi az v Cervnu. Proto tedy dochdzi k — Au min za niz$i intenzity vegetacnich
faktort.

Minimalni vynos pSenice je za stejnych predpokladii charakterizovan v kri-
tickém obdobi rovnici:

— Au7 min = Yt — Yhg max;
pficemz Yt; < Yts max

tj. kromé pozdniho nastupu —Au min a Yhs; max prede§ly jesté maximalni
teploty o 1 mésic drive. . :

Skuteénost, Zze maximalni vynosy ozimé pSenice nenastdvaji p¥i maximalni
intenzité klimatickych faktora — srdzkovych a tepelnych — potvrzuji i vysled-
ky, které jsme ziskali pri analyze vynosi pSenice na okresech Stfedoceského
kraje. Maximalni vynos 3,69 t/ha byl dosaien pifi rozdéleni v kritickém
obdobi:

— Aus min = Yts — Yhg max;
Yts < Yt¢ max

Tento stav nasvédCuje tomu, zZe tvorba maximilniho vynosu ozimé pSenice je
véazédna podminkou, aby ve sledované oblasti nastala v kvétnu pfevaha srazek
nad teplotami a maximélni diference Yt — Yhy, = — A min; av8ak, aby
-— Au min nenastala pfi maximalni intenzité tepelnych podmmek zdd se proto
zcela opodstatnénd zndmd pranostika ,studeny maj .

Podobné poméry se vytvareji i u dalsich obllnm.
Maximalni vynos ozimého Zita odpovida stejné klimatické rovnici jako
u pSenice:

— Au min = Yts — Yhs; Yts < Ytg max; Yhg < Yheg max.

Maximalni vynos je¢mene jarniho je charakterizovan v kritickém obdobi
(za jinak normélnich podminek) klimatickou rovnici:

— Au min = Yis — Yhgs max;
Yts < Yte < Yty max.

Tedy maximélni prevahy srazek nad teplotami bylo dosazeno v kvétnu (i Yh;
max v kvétnu), a teplotni maximum nastalo aZ v Cervenci. Maximalni vynos
ovsa je vyjadien touto klimatickou rovnici v kritickém obdobi:

— Au min = Yts — Yhgs
Yts < Yte max; Yhss < Yhse max,

tedy za podobnych podminek jako u ozimého Zita.

Z hodnot v tabulkach i odvozenych klimatickych rovnic vyplyva, Ze pro
maximalni vynosy obilnin jsou optimdlni klimatické podminky v kritickém
obdobi ddny maximalni diferenci — Au min pfi niz§i intenzité teplotnich pod-
minek, nez je maximélni.

Udaje v dlouhych &asovych faddch vynosti rovnéz ukéazaly, Ze kombinace
— Au min, Yt max a Yh; max pro Y max 'se témé nikdy neopakovala; ve
stejnych pripadech doslo k diametrdlné rozdilnym absolutnim hodnotdm (zZito
ozimé, rok 1957, 1959; je¢men jarni 1958, 1959). Obecné se prokazalo, Ze vy-
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nosy vsech obilnin klesaji s postupem —Au min do pozdnich mésici vegetace.
Zvlasté nepfiznivé se projevuje, jestlize se posunou na konec vegetace vSechna
maxima. :

Z uvedeného byl tedy ucinén zdvér, ze kfivky vnitfni energie a klima-
tické rovnice kritickych obdobi jednotlivych obilnin jsou pro né charakteristické.

Brambory: Jak jiz vyplyvd z optimélnich kfivek vnitfni energie, tak
i ze srovnani téchto hodnot s pribéhem Au pfi jinych vynosech v dlouhé ¢a-
sové fadé, je kombinace podminek pro maximalni vynosy brambor podstatné
slozitéjsi, nebot vznikaji maximalni diference dvé, charakterizované rovnici (ne-
uvazujeme dubnové minimum):

1. —Ausmin = Yte — Yhgs; Yts < Yt7 max
2. —Ausmin = Yts — Yhss

pfiemz — Aus min > — Aug min

Prvni —Au min v ervnu vznikd pfi mirnéj§ich tepelnych podminkéch, které
vrcholi az v &ervenci, druhé — Au min vznikd za podminek vy$§iho tepelného
ptikonu.

Vzhledem k tomu, ze v dlouhé dasové tadé se neprojevoval zadny jiny
vliv, vyhodnotili jsme v tomto pfipadé celou tfinactiletou vynosovou fadu. Zno-
vu se prokdzalo, Zze ani v jediném roce se neopakovala kombinace charakteristic-
kd pro maximalni vynos brambor a proto lze oznacit kiivky Au rovnéz jako
charakteristické; v létech, kdy kombinace Au min, Yt max, a Yhs max jsou
podobné, podstatné se lisi absolutnimi hodnotami.

Repka a mak: Velmi zajimavé rovnéz bylo rozdéleni klimatickych
faktort u olejnin — Fepky i maku. :

Klimatickd rovnice kritického obdobi pro maximélni vyros fepky je cha-
rakterizovdna vztahem:

— Augmin = Yts — Yhgse max; Yts < Yt7 max
a maku:
— Au min = Yt7 — Yhs7 max; Yt7 < Yts max.

Jak je tedy patrno, hodnoty rovnice jsou pouze o mésic posunuty a priibéh
obou kiivek je takovy, Ze vSechny hodnoty predchézejicich mésici jsou zdporné.
U fepky se sled maxim v deseti pozorovanych letech opakoval v roce 1958
a 1963, aviak hodnoty —Au min postupné klesaly — 0,850, — 0,283, — 0,213
podobné jako klesal vynos 1,61, 1,26, 1,13. Kromé toho kazdé poruseni
standardni kombinace mélo za nésledek sniZeni vynosu.

Obdobné tomu bylo u méku, pouze s tim rozdilem, ze kombinace pro
Y max se jiz nikdy neopakovala a kazda snizila vynos.

Proto i zde miizeme uinit zavér, ze kiivky jsou pro maximalni vynosy cha-
rakteristické podobné jako klimatické rovnice pro maximélni vynosy.

Picniny na orné puadé: Klimatickd rovnice pro kritické obdobi
picnin je urcena vztahem:

1/ — Augmin = Yts — Yhsz;; Yis < Yts < Yt < Yt7 max
Yhs:; < Yhss < Yhss < Yhs7 max

2/ — Auz min = Yty max — Yhs7 max

pficemZz — Aus min > — Auy min
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Kombinace pro maximalni vynos se v deviti letech neopakovala. Uvazu-
jeme-li pocet sklizni v &ervnu a srpnu, pak kfivky ukazuji, zZe v letech wvy-
sokych vynost se uplatnily pfi jejich utvareni dvé minima — Aumin, ktera
ovlivnila prvni i druhou sklizen (v dubnu a &ervnu az dervenci); pfitom
— Au min v Cervenci byla podstatné nizsi (1955) nez v cervnu (1956, 1958).

Druhé skupina vynost (4,66, 4,65) je charakterizovdna klimatickou rovnici:

pro 4,66 t/ha: — Aus min = Yts — Yhgs; Yts <Yt max
Yhss < Yhse max.

Pro 4,65 t/ha : — Aus min = Yts — Yhgs; Yts < Yt < Yty max
Yhss < Yhss max.

To znamena, ze zde byl pfevazné vliv pouze na vynos prvni sklizné.
Tteti skupina vynost 4,3—4,11 t/ha je pak uréovéna nizkymi hodnotami — Au
min na konci vegetace; ovliviiuje pouze druhd sklizeii. Zajimavy pfipad nej-
niz§tho vynosu ve sledované fadé (ve 13 letech nebyl minimalni vynos), ktery
je charakterizovan klimatickou rovnici kritického obdobi:

— Aus min = Yts — Yhss; Yis < Yte < Yt7 max;
Yhys < Yhss max

coz znamena, 7e dostatek srazek v mésici kvétnu nebyl kryt jesté ani v Cervnu
dostatetnou teplotou a druhad sklizen meéla pfi maximdalnich teplotach srdzek
nedostatek.

Ze srovnani muzeme tudiz uéinit zavér, ze kfivky i rovnice pro kriticka
cbdobi jsou pro maximélni vynosy picnin charakteristické.

ZAVERY

Z uvedenych ‘vysledkti a diskuse vyplyva, ze ktivky hodnot vniténi energie
soustavy Es — E5, jakoz i klimatické rovnice pro kritickd obdobi charakteri-
zuji jeji stav. Casové rozdéleni hodnot — Aumin i pribéh Au béhem celé
vegetace je tedy parametrem stavu soustavy Es — E;s v daném obdobi.

Ve vsech pfipadech sledovanych let se potvrdilo, Ze rozhodujici vliv na
arovenl vynosi ma nejen rozdéleni srazek a teplot, nybrz i dobu nastupu jejich
maximalnich hodnot béhem vegetace a jejich vzdjemné poméry, charakterizované
parametrem stavu soustavy — wvnitfni energii Au.

Klimatickd rovnice slouzi jako kvalitativni kritérium pro posouzeni stupné
rovnovazného stavu v kritickém obdobi pro sledovanou plodinu.

Stanoveni rovnic charakteristickych kfivek vnitfni energie soustavy dava
moznosti bezprostfedné kontrolovat stav soustavy v daném obdobi a usuzovat na
utvafeni vynost dané plodiny, je-li zndm pldnovany vynos, a pfislu§né hod-
noty srazek a teplot. '

SOUHRN

V ptedlozené praci byla studovédna soustava energie slune¢ni — energie
rostlinného spoledenstva Es — E,s jako termodynamicka soustava. Kritériem
pro posouzeni stavu tepelné rovnoviahy soustavy byl stanoven parametr vnitfni
energie soustavy Au.
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“Uvedenou metodou byly studovdny maximalni a minimélni vynosy n&kte- -
rych plodin v &eskych krajich (cukrovka, krmnéd fepa, ozima pSenice, Zito,
je¢men, brambory, mak, fepka oz. a picniny na orné pudé).

Prabéh zmén hodnot vnittni energie Au soustavy Es — Ep v letech ma-
ximalnich a minimélnich vynost sledovanych plodin byl pro dany vynos ' %

standardni; jakdkoli odchylka od standardu znamenala zménu vynosu. Proka-
zalo se, ze pribéh kifivek vnitini energie je pro kazdou troveri vynosu v dlou-
hé ¢asové radé charakteristicky. Za normélnich podminek- ma pro dosazeni ma-
ximalniho vynosu rozhodujici vyznam doba nédstupu pfevahy srazek nad
teplotami vyjadfend nejniz§i hodnotou vnitini energie (Au min).

Tato obdobi, oznadend jako kriticka, byla charakterizovdna kvalitativné
pro jednotlivé plodiny klimatickymi rovnicemi.

Literatura

1. ANDREJANOV, V. K.: Primenénije uravnénij vodnogo i téplovogo balansa .
k issledovaniju i rasc¢otu vnutrigodovogo reZima stoka. = ,Trudy GGJ.“, vyp. 73,

Doslo dne 16. 4. 1966

Moskva 1960, s. 3-54. — 2. ALPATEV, A. V.: Vlagooborot kulturnych rasténij. Le- : * 5
ningrad, 1954, — 3. BRATRANEK, A.: Proménlivost srazek v dlouhodobych fadich

a jeji vztah ke koliséani sluneéni aktivity. = ,Meteorologické zpravy“, 1964, ¢. 4. —
4, BUDAGOVSKIJ, A. J.: Osnovnyje zakonomérmosti sumarnogo isparenija. = In:
Sb. ,,Biologiéeskije osnovy oroSajemogo zemledélija®“. AN SSSR, Moskva, 1957. — 5.
. BUDYKO, M. I.: Isparenije v jestjestvennych uslovijach. Moskva, 1948. — 6. BUDY-
KO, M. 1.: Téplovoj balans zemnoj poverchnosti. Leningrad, 1956. — 7. BUDYKO,

M. I.: Téplovoj i vodnyj rezim zemnoj poverchnosti. = In: Sbornik ,Sovétskaja geo-
grafija“. Leningrad, 1960. — 8. DANILOVA, N. A.: Sumamnoje isparenije s polej : - .
ozimych i jarovych kultur za vegetacionmyj period. = In: Sb. , Téplovoj i radiacion-, - :-

nyj balans jestjestvennoj rastitélnosti i sch. polej.“, Moskva 1965, s. 111-125. — 9.

CHARCENKO, K. I.: Sumarnoje isparenije s razliénych ugodij pri optimalnom

uvlaZznéniji poévy. Trudy Gos. gidr. instituta, ¢. 82, Leningrad 1962. — 10, KEKUCH, - .
A. M. - MICHAJLOVA, N. I.: Vodopotreblenije ozimoj pSenicy v polevych uslovijach
na téritorii Ukrainskoj SSSR. = Trudy Ukr, gidromet. instit.“, vyd. 8, 1957, s. 3-15.
— 11. KUDRNA, K.: Prispévek k poznani nékterych zakonitosti vyvoje vynosu
polnich plodin pti feSeni struktury zemédélskych soustav v ¢éeskych krajich. = ,Rost- -
linna vyroba (XXXIX) 12, 1966, ¢. 2, s. 95-122. — 12. LEBEDEV, V. V.: Gidrologija
i gidrometrija v zadacach. Moskva, 1952. — 13. LYSENKO, T. D.: Vlijanije térmi-

¢eskogo faktora na prodolZitelnosf faz rasténij. Moskva, 1949. — 14. MAXIMOV, - -

N. A.: Izbrannyje raboty I. Moskva, 1939, — 15. MAXIMOV, N, A.: Kratkij kurs
fiziologii rasténij. Moskva, 1958. — 16. MINAJEVOVA, E. N.: O t&plovom balanse
oroSajemych polej i jestjestvennoj rastiteInosti v zasu$livych uslovijach. '= In: Sh.
»I'éplovoj i radiacionnyj balans jest. rast. i sch. polej.“ Moskva, 1965, s. 127-134, —
17, RUBIN, B. A.: Kurs fiziologii rasténij. Moskva, 1961. — 18. SELJANINOV, G. T.:
K voprosu o klasifikaciji sch. kultur po klimat. priznakam. = ,Trudy sch. meteoro- .
logii®, D. 21, 1930. — 19. SELJANINOV, G. T.: Metodika sch. charakteristiki klimata."
= (Mirovoj agroklimat. spravoénik®, Moskva, 1937. — 20. SMIRNOV, K. A.: Opyt
opredélenija zapasov vlagy v poé¢ve i jejo raschoda na oroSajemom poli jarovoj pSe-

nicy po nazemnym meteorol. nabludénijam. = (Trudy G. G. L‘, vyp. 48/102, Lenin- = N

grad, 1955, s. 61-66. — 21. SAROV, I, A.: Exploatacija gidromeliorativnych systém. -

Moskva, 1959. — 22. SKLJAR, A. Ch.: Klimat Bélorossiji i selskoje chozjajstvo. -

Minsk, 1962. — 23. THORNTWEITTE, C. W. - MATHER, S. R.: The water balance..
Drexal Institut of Technology. Publication in climatology VIII, N. 1, Centerton New-

Jersey, 1955. — 24. TURC, L.: Le bilan d'eau des sols. = In: Annales de I'Inst. nat. .’

de la recherche agronomic. IV, Versailles, 1955. )

TepmonuuamMuueckuii xapaxkrep BAMAHHA KiuMaTHdecKuX daxropos
Ha 06pa3oBaHMe ypPOKAEB NMONEBBIX KynbTyp

B npenynoskeHHo#t pafore HcciaefoBajach CUCTEMA: COJNHCUHAS OHEPrMs — SHEPTUsm PACTH-

rexpHOTO coobmecrsa Bs — Ers B kauecrse TepMOIMHAMHYECKOH CHCTEMBI. B KauecTse KpHTEpHs .-

O.EHKM COCTOSHHA TENJIOBOTO DPABHOBECHA CHCTEMBI ObIM YCTAHOBJNEH TapaMeTp BHyTpEHHeH sHep-
ruu cucreMsr AU. ‘
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C nomompio ykasaHHOrO MeTOja MBy4aJMCh MaKCHMaJbHBIE M MUHUMAJNbHbIE ypOXXau He-
KCTOPBIX KyJbTyp B ueuicKux ofsacTax (caxapHas CBeKna, KOpPMOBas CBEKJAa, 03MMas IIIEHHUIa,
POXb, AUMEHB, Kaprodenb, MaK, OZUMBLI PAIC M KOPMOBbIE Tpashl HA MauiHe).

Xon wuaMeHeHuit BejuuuH BHyTpeHHeii sHeprum Au cucremsr Bs —> Ers B romel Makcu-
MaJIbHBIX ¢ MMHHMAaJBHBIX yPOXKAEB WMCCAENYeMBIX KyJbTyp Obl 1 HAHHOTO yposKasi CTaHOapT-
EBIM; m060e OTKJIOHEHHe OT craHJapra O3Hayayo H3MeHEeHHe ypojKasd. IloxazaHo, 4TO XON KPHBBIX
PHYTpeHHe# SHepTHM xapakTepeH IJIs Ka)kAOTO yPOBHA ypoKafd 3a HNOJArHil OoTpes3ok spemenu. [lpu
HOpMAaJbHBEIX YCIOBUAX NJSA HNOCTMIKEHHA MaKCHMAJBHOTO ypOsKas peilaoniyio poJik UIpaeT BpPeM:
Hayaja mpeobnamaHus OCAIKOB Hal TEMIEPAaTypaMu, BEIPA)KCHHOE CaMOHM HHSKOH BeJHIMHOMN
BHyTpeHHeit sHepruu (AU MuH).

Sror mepuoln, 0GO3HA4YEHHbIH B KauecTse KPHTHUYECKOTO, XapaKTepHU30BaJCid B KauyeCTBEHHOM
OTHOIIEHUH II0 OTHENBHBIM KyJbTYypaM KIMMATHUYECKHMHU yPABHCHUAMH.

Texcr x Ttabuauuye

I. TepMonuHaMuyeckue mapaMerphl AU MakCHMMANBHBIX M MHHUMANBbHBIX ypo; ~=- (Ymax Ymin)

Texcr k rpaduxkam

1—4. Xoxn pefpakyuy KI€TOYHOrO COKA IIPU BO3PACTAIOLIEH BEJHMYHHE BHYTPEHH :Z. _HEPruu B HM30-
TEPMUYECKUX yCJIOBHSAX MDY TNPUMEHEHMH BBICOKMX 103 ynobpenmit. Osumr # AuMeHb, ONBIT
B cocymax: 1. 1 mosropenue 1954 XI, XII. — 2. 1 mosropenne 1955 VIII, IX. — 3. 2 mosro-
perme 1954 XI, XII. — 4. 2 nosropenue 1955 VIII, IX.

QO = ceantpa ocTpaBckasd, = cyapdar ammoHma, A = romacmnax, | | = cynepdocdar,
[] = xourpons

5—14. 3apucuMOCTh MAKCHMAaJbHBIX M MHHHMAnbHbIx ypoxkaes (Y makc, Y MHH.) HEKOTOPHIX
THABHBIX KYJbTyp, ONpefensieMblx B 14-JeTHUX BPEMEHHBIX 3Tanax, OT TEePMONMHAMMYECKUX
ycnoBuit KnuMara. 5. caxapHas cpekya, 6, KODMOBBIE NpOmamHele, 7. 03UMas IUEHHua, 8. 03u-
Mag poxsb, 9. spopoit sumeHs, 10. osec, 11. osummiit panc, 12. max, 13. xapropens, 14. xop-
MOBEIE TPABBL.

The Thermodynamic' Character of the Influence of Climatic Factors on the Forming
of Yields of Field Crops

The submitted work is a study of the system of the solar energy of the plant
association Es —> Ers as a thermodynamic system. As a criterion for the estimat-
ion of the state of thermal equilibrium of the system the parameter of the internal
energy of the system Au was determined.

By means of the mentioned method there were studied maximum and mini-
mum yields of some crops in Bohemia and Moravia (sugar-beet, fodder-beet, winter
wheat, rye, barley, potatoes, poppy, winter rape, and fodder crops on arable land).

©  The course of the changes of the values of the internal energy Au of the
system E; —> E,s in the years of maximum and minimum yields of the examined
crops served as standard for the given yield. Any deviation from the standard con-
stituted a change of yield. It was proved that the course of the curves of internal
energy is characteristic for every yield standard in a long time series. Under normal
conditions, of decisive importance for the achieving of a maximum yield is the
time of the beginning of the predominance of precipitations over temperatures ex-
pressed by the lowest value of internal energy |(Au min.).

This period, marked as critical, was characterized qualitatively for the different
crops by means of climatic equations, )

Texttothetable

I. Thermodynamic parameters Au of maximum and minimum yields (Y max,
Y min) |

Text tothe graphs

1—4. The course of the refraction of cell sap in the case of a rising value of the
internal energy of Au under isothermal conditions with the application of high
doses of fertilizers. Summer barley, pot test: 1st repetition 1954, XI, XII. — 2, 1st
repetition 1955 VIII, IX. — 3. 2nd repetition 1954 XI, XII. — 4. 2nd repetition
1955, VIII, IX. O '= Ostrava salpetre, X = ammonium sulphate, A = Thomas
slag, || = superphosphate, [] = control
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5.—14, The dependence of maximum and minimum yields (Y max, Ymin) of some
of the principal crops of determined 14 years’ time series under thermodynamic
climate conditions. 5. Sugar-beet. — 6. Feed root crops. — 7. Winter wheat. — 8.
Winter rye. — 9. Summer barley. — 10, Oats. -—— 11, Winter rape. — 12. Poppy.
— 13. Potatoes. — 14. Fodder crops !

Thermodynamischer Charakter des Einflusses von klimatischen Faktoren auf die
Bildung der Ertrige von Feldfruchtarien

In der vorliegenden Arbeit wurde das Energiesystem der Sonnenenergie der
Pflanzengemeinschaft Es —> Ey als thermodynamisches System studiert. Als Kri-
terium fiir die Beurteilung des Standes des Wéilmegleicpgewichtes wurde der Pa-
rameter der inneren Energie des Systems Au bestimmt.

Mittels der angefiihrten Methode wurden maximale und minimale Ertrédge
_einiger Kulturen in den béhmischen Léndern studiert (Zuckerriibe, Futterriibe, Win-
terweizen, Roggen, Gerste, Kartoffeln, Mohn, Winterraps und Futterpflanzen auf
Ackerboden). i

Der Verlauf der Anderungen der inneren Energie Au des Systems E; —> Eys
in den Jahren mit maximalen und minimalen Ertridgen der beobachteten Pflanzen
war flir den gegebenen Ertrag der Standard. Jede Abweichung vom Standard hat
eine Ertragsanderung dargestellt. Es wurde nachgewiesen, dafl der Verlauf der
Kurven der inneren Energie fiir jedes Ertragsniveau in einer langen Zeitreihe cha-
rakteristisch ist. Unter normalen Bedingungen ist fiir die Erzielung eines maximalen
Ertrages der Zeitabschnitt des Anfanges der Uberlegenheit von Niederschligen iiber
den Temperaturen von entscheidender Bedeutung. Dieser Zeitabschnitt ist durch
den niedrigsten Wert der inneren Energie (4u min.) ausgedriickt,

Diese als kritische bezeichneten Zeitabschnitte wurden qualitativ fiir einzelne
Kulturen durch klimatische Gleichungen charakterisiert.

Text zur Tafel

I. Thermodynamische Parameter Au maximaler und minimaler Ertrige (Y max.,
Y min.) {

Text zu den graphischen Darstellungen

1.—4. Verlauf der Refraktion des Zellensaftes bei steigendem Wert der Innenenergie
Au bei isothermischen Bedingungen bei der Anwendung hoher Diingergaben. Som-
mergerste, Gefdaliversuch: 1, 1. Wiederholung 1954 XI, XII. — 2. 1, Wiederholung
1955 VIII, IX. — 3. 2. Wiederholung 1954 XI, XII, — 4. 2. Wiederholung 1955
VIII, IX. O = Ostrauer Salpeter, X = Ammoniumsulfat, A = Thomasmehl,
|~ | = Superphosphat, [[] = Kontrolle :

5.—14. Abhéngigkeit der maximalen und minimalen Ertrdge (Y max, Y min) einiger
wichtigsten Fruchtarten der festgestellten in 14jaherigen Zeitreihen bei thermody-
namischen Klimabedingungen: 5. Zuckerriibe. — 6. Futterhackfriichte, — 7. Win-
terweizen. — 8. Winterroggen. — 9. Sommergerste. — 10. Hafer. — 11. Winter-
raps. — 12. Mohn. — 13. Kartoffeln. — 14. Futterpflanzen

Adresa autora:
Prof. ing. Karel Kudrn a, DrSc., Vysoka §kola zemédélska v Praze, Suchdol u Prahy
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STUDIJNi INFORMACE

vydavané Ustavem védeckotechnickych informaci obsahuji cel-
kem 13 tad, z nichz ¢tenaiim naSeho casopisu doporucéujeme
zejména:

ROSTLINNA VYROBA — vychézi 18 &isel roéné
OCHRANA ROSTLIN — vychazi 8 cisel ro¢né
GENETIKA — vychézi 6 cisel roéné

Tyto materidly obsahuji pﬁvodni' studijni prace, kompilace,
analytické referaty a nékdy téz preklady. Poskytuji z nejnovéj-
§ich dostupnych prament piehled o souéasné svétové urovni
jednotlivych obort zemédélské védy. Slouzi jako zdroj aktual-
nich informaci a podnéti pro pracovniky ve vyzkumu, v 1idi-
cich, spravnich a v jinych organiza¢nich slozkach, na odbor-
nych a vysokych $koldch i v praxi. Cena 1 &isla je Kés 5,—.

ZEMEDELSKE AKTUALITY ZE SVETA

uverejiuji delsi i kratsi zpravy a vysledky védeckovyzkumné
¢innosti ze vSech zemédélskych oborli, zprav o svétovych kon-
gresech atd. Vyznamny podil ptipada tém novinkdm svétového
zemédélstvi, které by mohly pomoci nasi zemédélské vyrobé.
V publikaci jsou zasadne uvadény prameny, ze kterych bylo
¢erpano. Jsou vétsinou ulozeny v Ustfedni zemédélské a les-
nické knihovné (Praha 2, Slezska 7), takze C¢tenari maji moz-
nost si je vypujcit, maji-li o nékteré udaje hlubsi zijem. Roz-
sah 100 stran, cena jednoho c¢isla je Kés 6,—.

Objednavky prijima administrace ¢asopisi UVTI, Praha 2,

Slezska ulice ¢. 7.

Zaslanim vcasné objednavky si zajistite pravidelnou do-
davku potiebnych informacnich zdroju.
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A. Dostil | PRISPEVEK K OTAZCE STANOVENI
M. Pesik | ZASOBY PRIJATELNYCH ZIVIN
P,0s A K;0 v PUDE SPOLECNYM VYLUHEM

B Pfi soustavném agrochemickém zkouseni piid, které se jiz po leta provadi
v CSSR, se stanovi v kazdém vzorku vedle pdni reakce (pH/KCI), potieby
vapnéni a obsahu uhli¢itanu vépenatého je$té zdsoba pfijatelného fosforu podle
[Lgnéra (1932, 1938) a zasoba ptijatelného drasla metodou podle
Schachtschabela (1941, 1955). Pro kazdé z obou téchto stanoveni je
tfeba ptdni navdzku extrahovat jinym extrakénim ¢inidlem; pfi celkovém rog-
nim poc¢tu 400 000 az 500 000 wzorkt, které se zpracovavaji, je tfeba vynakla-
dat zna¢ny objem préce na dvoji véaZeni, filtraci, pfipravu roztokd, jejich dav-
kovani atd. Také naroky na podet nddob jsou vysoké. Mimoto existuji i nékteré
namitky principidlniho charakteru, zejména u Egnérovy metody na stanoveni
- pfijatelného P20s5: tato metodika selhdva, je-li v analyzované padé pfitomen
uhli¢itan vdpenaty i v pomérné malém mnozstvi (fddové 1—2 %). Kyselina
chlorovodikovd, obsazenda v Egnérové laktitovém pufru, se spotfebovdvd na
rozklad CaCOs v ptdni navaZce a pufr ztridci nejen svou pufrovaci schopnost,
nybrz méni pomérné rychle i své pH pfi styku s plidou, kterd obsahuje uhligitan
vipenaty. Proto byl v posledni dob& navrzen novy vyluhovaci pufr pro extrakci
prijatelného fosforu z plidy, ktery by lépe udrzoval své pH: je to smés mléénanu
amonného a kyseliny octové (de Vries 1960). Tento pufr byl také zaveden
do praxe agrochemického zkouSeni pid v nékterjch stitech (v r. 1958 napt.
v Holandsku — de Vries 1960). I kdyz tento pufr opravdu lépe drzi své
pH v pfipadé, Ze analyzovand pida obsahuje uhliitan vapenaty, nezmen3uje
nijak znaénou spotfebu prace pti sériovych rozborech.

Bylo nam jasné, Ze tyto nedostatky by fedil spoleény vyluh, ktery by dovolil
stanovit pfijatelny fosfor i draslo z jedné navazky, v jednom roztoku a pouze
pfi jedné filtraci. PredloZeny pfispévek popisuje konstrukei takového roztoku
a laboratorni zku3enosti. '

METODIKA

Upotiebitelny vyluh musi vyhovovat ¥adé pozadavku: stdlost pH, snadna pii-
prava, nizké maklady, kompatibilita sloZek, pomér mavazky pudy k objemu vyluho-
vaciho roztoku, vhodny soucasné pro stanoveni fosforu i drasla, atd.

Za roztok, ktery by vyhovoval vSsem naroktm, jsme zvolili vhodné koncentro-
vany roztok mléénanu amonného vypufrovany kyselinou octovou na pH =% 0,1,
které je potiebné pro spravné rozpougténi prijatelnych fosfatt (fosfor extrahovatelny
pravé pii tomto pH se povazuje podle Egnéra za fosfor prijatelny pro rostliny) a
obohatili jsme ho pfidavkem vhodného mnoZstvi siranu amonného. Amonny ion
z tohoto siranu spolu s amonnym iontem mlé¢nanu amonného funguji stejné jako
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amonny ion v Schachtschabelové extrakénim roztoku, tj. vytésnuje draselny ion ze
' sorpéniho komplexu studované pludy; siranovy ion sou¢asné sniZuje hladinu Ca-++
v extraktu. Jednotlivé slozky roztoku se navzajem neru$i ani ve svém vlivu ma pudu,
ani.neru$i pfi vlastnim stanoveni fosforu, resp. drasla. Nevadi ani piitomnost Zeleza
a hliniku, ktery se z pudy rovnéz extrahuje. Zbyvalo tedy nalézt uZz jenom vhodné
koncentrace vsech slozek roztoku, aby hotovy roztok byl vyvaZeny, dobfe pracoval
a mevznikaly obtiZe z pripadného pledlmenzovam nékteré slozky (laktatovy ion napi
tlumi vznik fosfomolybdenove modii pri koloumetuckem stanovem fosforu s molyb-
denanem amonnym apod.).

Vhodné sloZeni roztoku plyne z navodu na jeho ptipravu.

PRIPRAVA POTREBNYCH ROZTOKU

1. Vyluhovaci roztok Do dvou litrii destilované vody se pipetuje 25 ml
konc. 70% kyseliny mlééné p. a. a dobfe se promicha.

Do roztoku se ponofi sklenéna a kalomelovéa elektroda a za stalého michéni
a méfeni pH se pomalu pridavd valeckem roztok 60 ml hydroxidu amonného
25% p. a. v 500 ml destilované vody, az pH roztoku dosdhne trvale hodnoty
7,0; potom se k tomuto roztoku mléénanu amonného pfiddva — opét za sta-
lého michdni a méfeni pH — roztok 70 ml ledové kyseliny octové p. a. ve
dvou litrech destilované vody tak dlouho, aZz roztok dosidhne hodnoty pH =
= 3,7 £ 0,1. Roztok se doplni na objem 5 | destilovanou vodou a nakonec se
pfida jiz bez tpravy pH jesté 65 g pevného siranu amonného p. a. a michid se
do jeho uplného rozpudténi. Roztok vydrii na 50 vzorkd; nepfipravuje se do
zésoby. Za uvedenych podminek probihd uspokojivé depolymerizace dimeru ky-
seliny mlééné na monomer a roztok se dd pfipravit reprodukovatelné.

2. Roztok molybdenanu amonného p. a., 22 mg/1 ml 22% obj. H2SO4
p. a. Vysledny roztok musi byt naprosto &iry a bezbarvy. Je stily.

3. Roztok siranu hydrazinu p. a., 2,2 mg/l ml destilované vody. Roztok
je staly.

4. Standardni roztok P;Os.
0,9585 g KH2PO4 p. a. se rozpusti ve vyluhovacim roztoku a doplni se timto
roztokem na 1 1; 10 ml tohoto roztoku se doplni vyluhovacim roztokem znovu
na 1 1; kazdy ml tohoto zfedéného roztoku KH3POs, doplnény na objem 25 ml
.vyluhovacim roztokem, odpovidd 1 mg P»0s/100 g pady.

5. Standardni roztok K:O.

1,2664 g KCI p. a., vysuseného pii +105°C do konstantni vahy, se rozpusti
v 1000 ml odmérné batice v destilované vod& a doplni po zna¢ku destilovanou
vodou.

PRIPRAVA STANDARDNICH KRIVEK

1. Do zkumavek opatfenych ryskou na 25 ml se pipetuje postupné 2, 4,
6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 a 20 ml zfedéného roztoku KH2PO4, doplni se po
rysku vyluhovacim roztokem, pfidd se po 1 ml roztoku molybdenanu amon-
ného a 1 ml roztoku siranu hydrazinu, promich4d se a vybarvi na vrouci vodni
lazni (minimalné 10 min. od zadatku varu lazné).

2. Do 1000 ml odmérnych bunék se pipetuje postupn& 25, 50, 100, 150
a 200 ml roztoku KCl a doplni se po znaku destilovanou vodou. Takto
pfipravené roztoky odpovidaji 5, 10, 20, 30 a 40 mg K20 ve 100 g pudy.
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1. Reparska oblast

ngia pH/KCl Cao(/(:)oa ggzr?ezr Scllfazglt. Pzzl:(’leériy V"h;(llo
1 5,5 o 3,3 9,8 3,9 12,4
2 62 o 2,5 6,6 38 8,4
3 7.4 stopy 46,5 38,3 62,5 56,0
4 7,5 0,62 12,4 9,0 12,8 12,8
5 5,8 2 1,6 6,6 2,1 8,8
6 7,2 @ 9,0 10,5 10,2 14,0
7 7,3 0,46 8,0 19,2 8,8 27,2
8 7,1 0,15 10,3 17,8 12,2 26,0
9 6,5 @ 6,1 18,5 6,2 25,6
10 7,3 3,08 3,6 16,6 3,2 232
11 7,0 0,31 4,0 14,3 3,6 20,8
12 6,0 @ 3,5 13,2 3,4 19,6
13 6,9 @ 6,6 28,0 8,0 36,8
14 7,0 @ 2,4 10,7 2,8 15,6
15 6,4 P 7,3 6,6 6,8 9,6
16 6,9 @ 6,1 10,4 7,8 14,4
17 7,4 stopy 20,6 12,6 45,0 18,8
18 7,3 0,46 11,0 12,3 12,0 19,7
19 7,2 3,08 244, 28,0 305,0 2,4
20 7,6 12,30 12,5 12,2 9,8 20,4
21 7,0 @ 10,3 28,4 10,8 41,2
22 7,3 6,16 8,2 28,1 7,8 37,2
23 7,1 stopy 12,4 4,8 4,8 19,4
24 7,3 0,62 17,6 21,8 19,6 28,8
25 7,1 @ 24,6 20,2 30,0 29,2
26 7,3 3,08 6,6 11,2 4,9 16,0
27 6,7 @ 14,5 15,6 17,3 21,6
28 5,5 P 1,1 10,7 0,9 16,0
29 6,3 @ 1,9 8,4 2,0 11,2
30 6,7 5 4,2 17,4 4,1 24,0
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e oIl Bramboréi"ské obiast

: =
Pida | prjKCl cao, e Saadh chs,jdecw vﬂ;t:o
1 5,1 @ 21 11 3,2 15,2
2 6,7 o 21 o 2,8 7,2
3. | 52 o 3,0 11 3,6 14,0
4 4,4 @ 4,6 12 5,8 14,0
5 55 o 24 13 | 43 17,6
6 6,1 @ 2,9 2 3,1 29,2
7 6,3 o . 1,9 13 1,3 16,8
8 6,4 @ 2,4 27 2.7 40,0
9 5,5 @ 2,2 20 2,0 28,8
10 4,8 @ 97 19 3,1 " 25,6
11 5,0 @ 5,1 18 5,5 24,2
12 5,3 @ 12,7 33 22,0 50,8
13 5,0 @ 5,3 15 6,6 16,0
14 4,9 @ 2,9 21 43 28,8
15 7,0 stopy 4,6 10 5,1 13,6
16 4,7 @ 3,3 15 5,0 20,8
17 4,9 @ 1,9 8 3,0 8,4
18 5,2 @ 0,9 13 3,5 30,0
.19 5,1 ) 2:1 32 3,1 40,0
20 5,7 @ 1,9 14 2,5 18,8
21 5,2 @ 2,9 10 3,4 12,4
22 4,9 z 2,9 11 2,5 14,0
23 6,2 @ 2,6 10 2,8 13,6
A 6,4 @ 11,7 13 13,1 17,2
25 7,1 stopy 8,0 11 7,6 15,2
26 6,1 @ 650 18 5,8 29,6
27 5,6 @ 3,3 25 2,6 35,2
28 5,4 @ 2,1 20 1,1 30,4
29 6,3 @ 2,9 28 1,9 40,6
30 4,6 @ 1,1 4 1,9 5,2
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VLASTNI ROZBOR PUDY / |

Do vytfepdvaci lahve se navazi 10 g suché pady prosaté sitem s kruho-
vymi otvory o priméru 2 mm, navazka se prelije 100 ml vyluhovaciho roztoku
a tfepe se po 90 min na rotacni tfepaéce. Po vytfepdni se ihned zfiltruje papi-
rovym filtrem, prostym P20s, do zkumavek opatfenych ryskou na objem 25 ml.
Zkumavky se nafiltruji plné (nad rysku). Filtrat musi byt &iry a bezbarvy;
nelze-li takového filtrdtu dosdahnout ani opakovanou filtraci pfes vicendsobny
filtr, je nutno u vzorku poznamenat, ze vysledek je nepfesny.

Nafiltrované vzorky se proméfi na plamencvém fotometru a obsah drasla -
se vyjadti v mg K20/100 g pudy.

Potom se objem filtratii ve zkumavkach upravi na 25 ml (napf. odsatim),
do kazdé zkumavky se pfida 1 ml roztoku siranu hydrazinu, promicha se a vy-
barvi zahfivanim na vrouci vodni tak, aby v8echny zkumavky byly doko-
nale prohfaté; del$im zahtividnim se zabarveni neméni, je tedy lépe zahfivat
spiSe delsi dobu nez jenom krétce, a po zchladnuti se proméfi. Vysledek se vy-
jadfuje v mg P205/100 g pidy.

PROVERENI 'METODIKY A VYSLEDKY

Na 30 raznych mistech reparské oblasti a na 30 rtznych mistech brambo-
rafské oblasti CSSR byly odebrany piidni vzorky a stanoven v nich obsah pfi-
jatelného kysliéniku fosforetného a kysliéniku draselného jednak dosavadnimi
zpisoby a jednak ve spole¢ném vyluhu. Viechny vysledky jsou vyjadfeny v mg
P20s ve 100 g pudy, resp. v mg K20 ve 100 g pidy a shrnuji je tabulky
Ia Il .

Z téchto tabulek vyplyva, Ze III. Hodnota koeficientt a jejich pie-
u spoleéného vyluhu vychdzi zdsoba vratnych hodnot
zivin zpravidla vy$§i nez u metodik '

dosavadnich. Vypocetli jsme proto pro Repatskd oblase| Drambordfskd
vSechny vzorky hodnotu poméru mezi s
zédsobou P2Os (resp. K20), zji§ténou

podle Egnéra (resp. podle Schacht- POy | 0 00y | KO
schabela); pfitom se ukdzalo, Ze hod-

noty téchto pomérd prilis nekolisaiji. Kk 1,13 | 1,42 | 1,24 | 1,38
Jejich primeérnou hodnotu pro obé

vyrobni oblasti uvddi tabulka III, AN et

kterdA obsahuje rovnéz i prevricené k 0,89 | 0,70 | 081 | 0,73

hodnoty téchto celkovych priiméra.

Spoleény vyluh poskytuje také _
spolehlivéjsi vysledky pfi rozborech ptd obsahujicich uhli¢itan vépenaty, ze-
jména pokud jde o stanoveni ptijatelné kyseliny fosforeéné, kde pravé Egnérova
metoda selhdva. Je to tim, Ze spoleény vyluh udrzuje mnohem lépe své pH
za pfitomnosti CaCOs ne? vyluhovaci roztok Egnériiv. Vysledky méfeni, pro-
vedenych v tomto sméru, ukazuje tabulka IV.

Vidy ke 100 ml Egnérova roztoku a 100 ml spoleéného vyluhovaciho roz-
toku bylo pfiddno 50 az 500 mg CaCOs3 p. a., michdno a vidy po 1,2, 5 a 10
minutich méfeno pH. Ukazalo se, 7e zatimco Egnériiv roztok neni schopen vy-
pufrovat ani nejmen$i navazku 50 mg CaCOs a méni svou koncentraci vodi-
xovych iontt jiz po 2 minutdch prakticky vice nez o fad (= 10X), udrii
spoleény vyluh ptijatelné své pH jesté pfi 8 X —10X vétsim mnozstvi CaCOs.
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IV. Casové zmény pH ve 100 ml vyluhovanych roztokii o stejném pocateénim
pH = 3,7 £ 0,1 po pfiddni CaCOs v uvedenych navazkiach a za stalého michani

Spoleény viluh Egnériv vyluh
1] 2 s w02 1[2][s]wl

min. min. min. min. min. min. min. min. min. min.

50 mg CaCO, 39| 39| 39| 39| 39| 44| 48| 53| 57 63
100 mg CaCO, 40 | 40| 40| 40| 40| 50 | 54 | 58| 61 | 66
150 mg CaCO, a1 | 41| 41| 41| 41| 57| 59| 62| 64| 7.2
200 mg CaCO, 42 | 42 | 42| 42| 42| 57| 59| 65| 70 | 75
250 mg CaCO, 43 | 43 | 43| 43| 43| 58| 61 | 67| 72| 7.6
300 mg CaCO, 43 | 44 | 44| 44| 44| 59| 62| 67| 73| 7.6
350 mg CaCO, 44 | 44| 45| 45| 45| 59| 61| 63| 66| 69
400 mg CaCO, 44 | 45| 45| 45| 45| 59| 61| 63| 65| 68
500 mg CaCO, 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 60 | 62 | 66 | 69 | 7.4

ZAVER

Popisuje se novy zptsob vyluhovani pfijatelné zésoby zivin (kyseliny fos-
fore¢né a drasla) z ptdy spoleénym roztokem obsahujicim laktdt amonny, ky-
selinu octovou a siran amonny. To dovoluje stanovit obé uvedené Zziviny pouze
z jedné navazky a uspofit tak pfipravu zvlastnich vyluhovacich roztokd pro
kazdou Zivinu, dvoji filtraci, snizit spotfebu filtri i objem prace a mnozstvi

nutného skla.
Doslo dne 17. 5. 1966
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K sompocy ycraHOBjeHus samaca yCBOsieMBIX muTatensHex semects P205 u K20
B IIOYBE C MOMOINBI COBMECTHOIO BhILIEeNauUBaHUA

OmnuckiBaeTcss HOBEIK C€rocof  BBIJETAUMBAHUA YCBOAEMOTO 3anaca I[HTATENbHBIX BELecTB
(pochopHOIT KUCAOTHl M Kauus) U3 IIOYBEI COBMECTHHIM PACTBOPOM, COZEepKallMM JAKTAT aMMOHMS,
YKCYCHYI0O KHMCJOTYy M CyJbGaT aMMOHMs. DTO TMO3BOJAET yCTAHOBUTL 0fa IUTATENLHBIX BENIECTBA
TOJBKO y ONHOH HAaBECKM M MpOINYCTHTh, TAKUM 06pasoM, HPUTOTOBJEHHE OCOOBIX BEIIIEJAUNBAIO-
IIUX PacTBOPOB, I Ka)KIOTO NMTATEJbHOTO BENIECTBA, NBOHHOE QUIBTPMPOBAHME, CHHUSUTL PACXol
$uanTpoB 1 06BeM paboTHI M KOAMUYECTBO HEOGXOLMMOrO CTEKJA.
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Texcr Kk Tabnuman

1 CseknosuuHasi ofaacth

II. Kapropeasnas ofaacrs

II1. BeanunHa KOaPPMUIUMEHTOB U HX ODPATHMBIX DEJIHIUH .

[V. HUamenenns so spemesu pH B 100 Mu BHIIIesauMBaeMbplx pacTBOPOB ¢ OJLHHAKOBOH HAauambHO
pH = 3,7 £ 0,1 uocne nobasaenus CaCO3 B ykasaMHEIX HaBECKAX M TIPM ITOCTOSHHOM TIOMe-
LM BAHMH

On the Determination of the Supplies of Available Nutrients, P205 and K20, in the
Soil by means of Common Extraction

There is a description of a new method of extracting .available nutrient sup-
plies (phosphoric acid and potash) from the soil by means of a common solution
containing ammonium lactate, acetic acid, and ammonium sulphate. This makes it
possible to determine both nutrients only from a single weighed lot and to eliminate
so the preparation of special elution solutions for every nutrient, a double filtrat-
ion, to lower the consumption of filtres and the volume of work, as well as the
quantity of glass required.

Texttothe tables

I. Beet production region

II. Potato production region

III. Value of coefficients and of their reciprocal values

IV. Time changes of pH in 100 ml of extracted solutions of an equal initial pH =
= 3.7 %+ 0.1 after a supplementation of CaCOs in the mentioned weighed lots
with constant mixing

Beitrag zur Frage der Bestimmung des Vorrates von aufnehmbaren Nahrstoffen
P205 und K20im Boden, in demselben Extrakt

Es wird eine neue Extraktionsart des aufnehmbaren Nahrstoffvorrates (Phos-
phorsdure und Kali) aus dem Boden mittels nur einer Extraktionslésung beschrieben.
Diese Loésung enthdlt Ammoniumlaktat, Essigsdure und Ammoniumsulfat. Dieses
Verfahren erlaubt beide Niahrstoffe nur aus einer Bodeneinwaage festzustellen und
auf diese Weise die Vorbereitung spezieller Extraktionslosungen fiir jeden Nahrstoff
und weiters die doppelte Filtration zu ersparen und den Filterverbrauch und Um-
fang der Arbeit, sowie die Menge des notwendigen Glases herabzusetzen.

Text zu den Tafeln

I. Riibenanbaugebiet

II. Kartoffelanbaugebiet

II1. Wert der Koeffiziente und deren reziproke Werte

IV. Zeitdnderungen des pH-Wertes in 100 ml extrahierter Loésung mit demselben
Anfangs-pH = 3,7 *= 0,1 nach Zugabe von CaCOs in angefiihrten Einwaagen und
unter stdndigem Riihren

Adresa autori:

Dr. Adolf Dostal, ing. Milo§ Pe§ak, Ustfedni kontrolni a zku$ebni udstav
zemédélsky, Praha 8, Sokolovska 1 3
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V edici METODIKY pro zavadéni vysledku vyzkumu do
praxe vyjde na podzim r. 1967 prace ing. Karla Vébera
z Mikrobiologického ustavu CSAV v Treboni Vyuziti
umélého svétla pro péstovvéni zeleninovych

sazenic.

Obsahuje popis a schematické zndzornéni nového zarizeni
pro péstovani zeleninovych sazenic jen pii umélém osvétleni.
Toto zatizeni navrhli a vyzkouseli pracovnici oddéleni Vyvoje

technologie vyroby tas MBU CSAV v Tieboni.

Jedna kapitola pojednava o zdrojich umélého zareni, o po-
zadavcich na né, o vyhodach a nevyhodach jednotlivych svétel-

nych zdroju a o zkusenostech s nimi.

Podstatna ¢ast METODIKY je vénovana konkrétnimu na-
vodu na péstovani jednotlivych druht zelenin vhodnych pro
rychléni. Jedna se o zeleniny plodové (okurky, rajcata, paprika),

kostalové (kvétdk, kedlubny) a salatové (hlavkovy salat).

METODIKU si miiZete objednat ve vydavatelstvi UVTI,
Praha 2, Slezska 7. Cena jednoho vytisku je Kés 2,—.
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A. Fibry VLIV (2-CHLORETYL) TRIMETYLAMONIUM-
M. Bechyné CHLORIDU NA PSENICI V EXTREMNICH
POLNICH PODMINKACH

(PREDBREZNE SDELENT)

BV . 1960 zjistili Tolbert (1960a), %e skupina kvartérnich amonnych
soli zpomaluje rast nékterych rostlin, aniz pro né ma néjaké jiné nepfiznivé
dusledky. Fyziologické a chemické vlastnosti téchto sloufenin popsal souborné
Cathay (1964). - ,

Tolbert (1960b, 1961) zjistil, ze (2-chloretyl)trimetylamoniumchlorid
(CCC) zpusobuje na psenici zkracovani a zesileni stébel, vétsi listovou plochu
a vétsi obsah chlorofylu, véasnéjsi a silnéj§i odnozovani. Pozdéjsi autofi zjistili
plusobnost CCC u p3enice, zejména ve zkracovani stébla a internodii (Linser,
Mayr, Bodo 1961, Mayr, Presoly 1963, Jung 1965).

Zvysenou odolnost proti poléhani u jarnich i ozimych pSenic, mnohdy pfri
zvySeném vynosu, zjistili Linser, Kihn (1962), Mayr, Primost,
Rittmeyer (1962), Mayr, Primost (1963), *Mayr, Primost,
Rittmeyer (1964), Primost (1964).

MATERIAL A METODIKA

Pokus byl zalozen v béznych provoznich podminkéach ve 4 opakovanich meto-'

dou znahodnéného bloku ma téméi 3,2 ha ploSe hospodarstvi v Cerveném Ujezdé
gkolnfho statku Vysoké $koly zemédélské, Plocha jedné parcely ¢inila 0,4 ha. Byla
pouzita odriida psenice 'Hadmerslebener Qualitas’ ve stupni mnozZeni M4, Predplo-
dinou byly olejniny a p$enice. Pozemek se stfedni zasobou prijatelnych zivin v padé

et

byl pohnojen 80 kg N, 55 kg P20s5 a 110 kg K20 na 1 ha. Po jarnim pfevlaceni byly . -

rostliny piihnojeny 75 kg/ha lovosického ledku. Rakousky pripravek z Osterreichi-
sche Stickstoffwerke — Linz byl apliko-

i van na poé¢atku sloupkovani rostlin
v davece 4 kg CCC/ha ve 400 1 vody, tj.
0= Kanirola v koncentraci 6,3.102M postiikovatem P
i 900. ' '
- ————— osetreno CCC A

Porost byl oSetfovan podle béZnych
agrotechnickych pravidel a pSenice byla
sklizena 10. 9. 1965.

Extrémni podminky pro rist a vy-
voj rostlin nastaly v mistnich prudkych
vétrnych a desfovych bourich, které zp-
sobily stoprocentni, totdlni polehnuti po-
rostlit neoSetfenych CCC.

1 2 3 4 5 1, Prumérna délka intermodii
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L96T

. Vliv CCC na morfologické vlastnosti ozimé pSenice

Nepostiikana p$enice

Postfikand psenice

- VEHOYAA VNNITLSOYH 999

Sledovany ukazatel 2; Xk— Xe 1—test
e(x—x)* 5 e(x—x)? %
1. Pocet rostlin na 1 m?® 4 3 800 760 900 665 105** 5,308
2. Pocet odnozi 4 0,1343 4,95 0,3430 4,97 — 0,02 0,1002
3. Délka rostlin v cm 4 8,6619 110,91 4,1958 94,92 15,99** 15,449
4. Pocet internodii + 0,0038 5,05 0,0434 4,94 0,11 1,754
5.-Délka internodii ;

5 méfeni 4 6,98 43,4 1,33 37,9 5,5 6,611
6. Pocet klasti na 1 m? 4 19 475,00 609,5 8 261,00 627,5 — 18,0 0,374
7. Délka klasii v cm 4 0,46 7,6 0,26 8,0 — 0,4 1,633
8. Vahaklasiv g 4 4 250 585 11250 . 850 —265%* 7,382
9.Vahazrnavg 4 5014,76 407,7 7 829,00 653,5 —245,8** 7,517

10. Absolutni vdha 4 41,2236 24,15 7,4238 32,13 —  7,98%* 3,964




Béhem vegetace byla konama bézna fenologickd pozorovéani a béZznymi pokus-
nickymi metodami byl sledovan zejména pocet a délka jednotlivych internodii, déle
celkova délka rostlin, v nichz se uU¢inek CCC nejmarkantnéji projevuje. Rovnéz
v poskliziiovych rozborech bylo pouzito béZnych metod. Vysledky byly statisticky
vyhodnoceny a 10 faktorti bylo vyhodnoceno pomoci t-testu. Pri testovani rustu in-
ternodii byl ofestovan rozdil jenom v jednom koneéném meéfeni, protoze se fidil,
jak je z grafu ¢. 1 patrno, podobnou funkeci,

VYSLEDKY

Z pripojené tabulky a grafu rtstu internodii jasné vyplyvd, ze pripravek
pusobil u ofetfené odridy pSenice na délku rostlin, délku internodii, vahu klasu,
na vynos zrna a jeho absolutni vahu. Délka rosilin a délka internodii se vlivem
pripravku podstatné zmensily, rozdily prumért byly statisticky vysoce prikaz-
né, vaha klasti, vdha zrna a jeho absolutni vaha se vysoce prukazné zvySovala,
zatimco v poctu odnozi, internodii, délce a poétu klasii se neprojevily prikazné
diference.

Ve vynosu zrna a slamy byly rovnéz statisticky vysoce vyznamné rozdily.
Vlivem oSetfeni porostu se zvysil vynos zrna oproti neofetfenym parcelam
o 24,58 %.

Pramérny vynos Zjistény hektarov:}" vynos
zrna na provoznich plochéch
OSetiené parcely 65,35 q 53,4 q
Kontrola 40,77 q 38,2 q (totalné&
polehnuté)

Uvedené vysoce vyznamné rozdily byly zptsobeny pfedevs§im tim, Ze po-
rost, na néjz byl aplikovan CCC, zustal nepolehly, zatimco porost neoetfeny
totdlné polehl. Zrno bylo proto malo vyvinuté a v celkovém vynosu zrna a sla-
my se projevila i nemoznost kvalitni sklizné polehlych porostii. O technologické
jakosti zrna poddme dalSi podrobné vysledky.

DISKUSE

Vysledky pokusi jasné potvrdily u odridy ’‘Hadmerslebener ~Qualitas’
(i v tak extrémnich podminkach, kdy neoSeifené porosty totilné polehly) silny
vliv CCC na riist a utvafeni rostlin p3enice. Vysledky se shoduji s dosavadnimi
zavéry a potvrzuji, ze aplikace CCC ma velky hospodarsky vyznam zejména
v oblastech s nadmérnymi srdzkami a vétrnym pofasim béhem vegetace, kde
mize zabrénit poléhdni porostu psenice, a mi tedy vyznam i pfi hnojeni béz-
nymi davkami zivin na 1 ha. P¥i posuzovani uvedenych vysledkd je nutno pfi-
hlizet k totalnimu polehnuti neoSetfenych porosti, které silné ovlivnilo vynosy
a kvalitu zrna i sldmy.

SOUHRN

Aplikace (2-chloretyl)trimetylamoniumchloridu v ddvce ptipravku 4 kg/ha
v kone. 6,3.10”M na odriidu ‘Hadmerslebener Qualitas’ se projevila v silném
snizeni vysky rostlin, délky internodii a absolutni vdhy zrna, ve zvy$eni véhy
klast, vahy zrna v klasu. Vynos zrna se vlivem CCC zvysil o 24,58 %.

Béhem vegetace byl porost vystaven extrémnim povétrnostnim podminkam,
pfi nichZ neoSetfené parcely totdlné polehly, zatimco oetfeny porost zistal ne-
polehly.

ROSTLINNA VYROBA — 1967 067




Statistické hodnoceni provedlo Vypoétové stiedisko VSZ a touto cestou dékuje-

me- vedoucimu stanice ing. J. Dyckovi, CSc,
Doglo dne 5. 2. 1966
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Brnsauwe 2-Xn10pPSTHA-TPHMETHIAMMOHHMXIOPHAA HA MIUEHMLY B 9KCTpeManbHBIX
noyeBbIX ycnoBusax (mpexBapuTensHoe coobiyeHme)

O6paborka 2-XI0pI3THI-TPUMETHJIAMMOHMUXJIOPHIOM B H03e 4 KI npenapara Ha ra B KOH-
uerrpauuu 6,3 . 102 M ma copr TanmepcneSerep (‘Hadmerslebener Qualitas’) orpasmiacs
B CHJILHOM TOHMKEHMH BBICOTHI PDACTeHWil, MJIMHBI MEKLOy3auil M abCOJIOTHOTO Beca sepHa, B 10-
BBIIIEHMH BEca KOJIOCLEB, Beca 3epHa B Kojoce. Ypokait sepHa mon siausHuem CCC ypenumumics
Ha 24,58 %.

B xome Bereranum KyJrTypa HaXONMJACh B OSKCTPEMaJBHBIX IOTOIHBIX YCJOBHSAX, B XOJe
KOTOpPBIX HeobpaboTaHHbIE NENAHKM ITOJHOCTBIO IOJIETJH, B TO BpeMa Kak obpaforaHHas KyJbTypa
He osernia.

Texcrt kK Tabaume

. Biuanue CCC Ha MOpoJOrudeckne CBOHCTRA O3MMO¥ MIIEHHIIBI

Texcr kK rpaduxky

|. Cpensss AnuHA MexIOy3muii

The Influence of 2-Chlorethyl-Trimethyl Ammonium Chloride on Wheat Under
Extreme Field Condifions (Preliminary Communication)

Application of 2-chlorethyl-trimethyl ammonium chloride in a dose of 4 kg
of the preparation per hectare in a concentration of 6,3.102 M to the 'Hadmerslebe-
ner -Qualitas’ variety resulted in a strong decrease of the height of plants, of the
length of internodia and absolute weight of grain, in a rising of the weight of spikes
and of the weight of grain in the ear. Application of CCC resulted in a grain yield
higher by 24.58 per cent.
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In the course of vegetation the crop was exposed to extreme weather conditions,
resulting in a complete lodging of non-treated parcels, whereas the treated crop
did not lodge at all.

Texttothe table

I. The effect of CCC on the morphological properties of winter wheat
Texf tothe gl'a;)h
1. Average length of internodia

Einflu von 2-Chlerithyl-Trimethylammoniumchlorid auf den Weizen unter
extremen Feldbedingungen (vorliufige Mitteilung)

Die Applikation von 2-Chlorathyl-Trimethylammoniumchlorid in einer Gabe
von 4 kg des Prédparates pro ha in der Konzentration 6,3.10-2 M auf die Sorte ‘Had-
merslebener Qualitas’ hat sich in starker Reduktion der Hoéhe der Pflanzen, Lénge
der Internodien und des absoluten Korngewichtes und in der Erhéhung des Ahren-
gewichtes, sowie des Gewichtes der Koérner in einer Ahre, geduflert. Der Kornerirag
hat sich durch den Einfluf von CCC um 24,589/, erhoht.

Wihrend der Vegetationszeit~war der Bestand extremen Witterungsbedingungen
- ausgesetzt, Unter diesen Bedingungen waren die Bestinde auf unbehandelten Par-
zellen total lagernd, wahrend der behandelte Bestand unbeschadigt blieb.

Text zur Tafel :

I. Einflul von CCC auf morphologische Eigenschaften von Winterweizen
Text zur graphischen Darstellung

1. Durchschnittliche Linge der Internodien

Adresa autori:

Doc. ing, A. Fabry, CSc, ing. M. Bechyné, CSc., Vysoka §kola zemédélska
v Praze, Suchdol u Prahy
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- V soucasné dobé vydava Ustav védeckotechnickych infor-
ey maci ministerstva zemédélstvi a vyzivy

VEDECKE PRACE

s Ustiedniho vyzkumného Ustavu rostlinné vyroby
i v Praze - Ruzyni
c.-11

Prinaseji nékteré nové vysledky z rozsdhlé a rozmanité
védeckovyzkumné cinnosti tohoto pracovisté; prispivaji k pro-
hloubeni zemédélské védy a pomohou i zemédélské praxi.
Obsah:

Pospis§il — Drozdova: Optické vlastnosti huminovych kyselin

Glet: Charakteristika fyzikdlné-hydrologickych vlastnosti degradova-
nych a illimerizovanych Cernozemi na sprasi

DamasSka: Agrochemicka charakteristika pad CSSR. I. sdéleni -
Pidy na pleistocennich pokryvech

Jelinek: Hnojeni a zasoba zivin v pudé

Skarda: Zavislost dynamiky nékterych agrochemickych vlastnosii
pudy na ruzném organickém a stuptiovaném minerdalnim hnojeni.
I. sdéleni — Celkové zhodnoceni I. rotace reparského osevniho po-
stupu za obdobi 1956—1964

.6 bl: Hodnoceni hnoje hluboké podestylky volné staje skotu z hle-
diska mikrobiologickych a biochemickych zmén

Ambrozova — Hrbacek: Vliv lokdlniho hnojeni na vynos, roz-
voj mikrofléry a!dynamiku nitratd v ptdé

Pirkl — Novozadmsky: Rozlozeni frakeci pudniho fosforu v zavis-
losti na pH pudy

Vrkoé: K problematice maslednych plodin po vojtésce v feparské ob-
lasti

Rod: Pripominky k pouZiti analyzy kovariance v polnich pokusech

Foltyn: Vhodnost davek iomnizac¢niho zafeni pro Slechténi pSenice

Bare§ — Vlach: Studium vhodnosti italskych odrid pSenice pro
jarni vysevy

Segefa: Vliv vertikalnich pohybti ptady (vytahovani) v zimé na ozimé
obilniny y

I. Piispévek ke studiu rezistence ozimé pSenice viéi vytahovani

Troni¢kové: Reakece odrid cibule kuchyriské pii péstovani na se-
meno z podzimni vysadby cibuli

Koula: Studium toxicity fungicidnich aerosolt pro pliseti bramboro-
vou [Phytophthora infestans (Mont.) de Bary] v laboratornich pod-
minkach

Barto§: Odridovd odolnost ozimych jeément k pras$né snéti jed-
menné [Ustilago nuda (Jens.) Rostr.] ¢

Taimr — Dirlbek: Zjisténi vhodnosti pouziti mikrodavkovacée pro
topik&lni aplikaci insekticidlt na brouky mamdelinky bramborové

Jermoljev—Bedkova: Stanoveni inhibiéni schopnosti viéi viru X
u $tavy z listt rostlin bramboru odrtid svétového sortimentu séro-
logickou metodou

Vacke: Studium agrotechnickych zptisobt1 boje proti sterilni zakrslosti
ovsa

225 stran, cena Kcés 24,50

Objednavky posilejte na Ustiedni vyzkumny tistav rost-
linné vyroby v Praze - Ruzyni.
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V. Skrdleta SEROLOGICKA IDENTITA AGAROVYCH
, KULTUR Rhizobium japonicum
A BAKTERIALNI SLOZKY
KORENOVYCH HLIZEK SOJI

M Sérologické metody jsou stile Castéji pouzivany v téch pracich, které jsou
vénovany studiu ekologie a praktické aplikace hlizkovych baktérii. Vétsina téchto
praci pouzivd predevsim aglutinaéni reakce a jako antigeny  agarové kultury.
Agarové kultury jsou pouzivdny jak pro pfipravu antisér, tak pro identifikaci
izolati pfirozené pudni populace rhizobii a reizoldtd inokulaénich kmeni
(Thornton a Kleczkowska 1950, Vincent a Waters 1953,
Vintikova, Strogl a Skrdleta 1961, Loos 1962, Johnson
a Meansova 1963, Loos a Louw 1964, Date a Morris 1965).

Na moznost pouzit jako antigenu v aglutacnich reakcich bakteridlni slozky
korenovych hlizek s6ji ukazaly prace Meansové, Dateho a Johnsona
(1962, 1964), Damirgiho, Andersona a Fredericka (1963)
a Johnsona, Meansové a Webera (1965). Pouziti bakteridlni
slozky hlizek jako antigenu v aglutinaénich reakcich by velmi urychlilo a zpfes-
nilo uréeni virulence a kompetice inokula¢nich kmend pfi jejich aplikaci v pii-
déch s prirozenou pudni populaci virulentnich rhizobii nebo pti jejich aplikaci
ve smésich.

V této préaci jsme predevsim studovali, do jaké miry jsou aglutinaéni reakce
pouzivajici jako antigen agarové kultury kmend Rhizobium japonicum shodné
s reakcemi, ve kterych byl pouzit jako antigen bakteridlni obsah kofenovych
hlizek s6ji, jejichz tvorba byla prislusnymi kmeny vyvoldna.

MATERIAL A METODIKA

Kultury. Ke studiu byly pouZity néasledujici kmeny Rh. japonicum ze sbirky
UVURV v Praze-Ruzyni: D 193, D 194, D 209, D 210, D 216, D 340, D 341, D 342,
D 343, D 344 a D 345, Kmeny pouzité k pokusim v r, 1964 byly kultivovany mna
kvasniéném agaru bez piidavku cukria p¥i 28°0C. Pro pokusy v r. 1966 byly pouZzilé
kmeny kultivovany na hrachovém agaru s glukozou pri stejné teploté.

Priprava amntisér. Séra proti agarovym kulturdam, pouzitd k pokusim
v r. 1964, byla pfripravena v podstaté podle Koontze a Fabera (1961). Tri az-
pét dni staré kultury na kvasniéném agaru byly smyty odpovidajicim mnozstvim
0,85%, fyziologického roztoku (FR) a suspenze byla roziedéna na densitu BaSOs stan-
dardu (Jensen 1955). Titr suspenzi se pohyboval kolem 109 bunék. Takto piipra-
vend suspenze byla zahrivdna 30 min. pfi 100 °C ve vodni lazni. Kralici byli imuni-
zovani podle nasledujiciho schématu: Prvni den — 1 ml suspenze intraperitonealné,
druhy den rano 10 ml 10%, glukdézy intravenozné (i. v.) a odpoledne 1 ml suspenze
i, v. Dal§i t¥i dny ve stoupajicich davkach 2, 3 a 4 ml. Po ¢tyfdenni prestavce byla
imunizace opakovéna v davkéch 1, 2, 3 a 4 ml. Po dalgich ¢&tyfech dnech byli kralici
vykrvaceni, krev ponechana 1 hod. pii 379C a uloZena pfes noc do lednice. Druhy
den bylo sérum oddéleno centrifugaci, stanoven jeho titr a lyofilizovano.
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Séra proti bakteridlni slozee hlizek (,hlizkovym® antigenim) k pokusim
v r. 1964 byla pripravena imunizaci kraliki homogenatem hlizek, Homogenat byl
pripraven takto: 10—15 stifedné velkych omytych hlizek, oddélenych z koifenu soji
bakterizované v polnim pokusu zvclenym kmenem Rh. japonicum bylo rozdrceno
ve tfence s n&kolika ml FR a homogenat byl prefiltrovan pies filtraéni papir, Ziska-
na suspenze byla roziedéna na densitu BaSO4 standardu a zahtivana 30 min pii
100 °C. Imunizadéni schéma bylo stejné jako pri pripravé sér proti agarovym kulturam.

Séra proti agarovym kulturam pouzitym k pokustim v r. 1966 byla pripravena
obdobnym zplisobem jako v r. 1964, ale jako antigenu bylo pouzito Zivé, husté péti-
denni kultury z hrachového lagaru s glukdézou. Navic bylo proti kmenu D 216 pii-
praveno dalsi sérum tak, Ze kralik byl imunizovdn intramuskularné hustou emulzi
pripravenou ze 2 ml Freundeho kompletniho adjuvans a 2 ml husté suspenze stu-
dovaného kmene z hrachového agaru ve FR. Po mésici byla imunizace opakovana
i. . 2 ml husté suspenze bez adjuvans, Po dalSich pé&ti dnech byl kralik vykrvacen
a sérum oddéleno ‘vySe popsanym zpusobem.

Priprava antigentu k aglutinacim. Antigenni suspenze pro agluti-
naéni reakce agarovych kultur a ,hlizkovych* antigenli, pouzivané v pokusech v r.
1964, byly ptfipraveny obdobné jako antigeny pro imumnizaci kralikt, FR vSak byl
v téchto suspenzich nahrazen roztokem obsahujicim 0,059%, KCN a 0,59, NaClL
Navie byly suspenze ,hlizkovych® antigentt pouZity jak zahiivané 30 min. pri 100 °C,
tak mezahrivané. '

Antigenni suspenze agarovych kultur pro pokusy v r. 1966 byly piipraveny
zahrivané jednak 1 hod. pri 60°C, jednak 30 min. v proudici pare.

Priprava suspenze ,hlizkovych* antigent pouZitych v témze roce pro agluti-
naéni reakce byla po zkuSenostech z r. 1964 ¢asteéné pozménéna. Z rostlin 63 a 80
dnt starych, bakterizovanych v madobovém pokuse bud jednim, nebo smési dvou
kment, bylo odebrano po 3—4 velkych hlizkdch (5—6 mm) a po 5—6 hlizkdch ma-
Iych (1—3 mm). Oba typy hlizek byly po dikladném omyti rozdrceny oddélené
v ruénim sklenéném pistovém homogenizatoru s nékolika ml roztoku 0,59, NaCl
a 0,069% KCN a hustota suspenze upravena po piedchozi tfiminutové centrifugaci
pii 750 X g na hustotu BaSO4 standardu. Polovina suspenze z obou typu hlizek
byla zahfivana 30 min. v proudici pare.

Aglutinace. 0,5 ml pfislusné zifedéného antiséra bylo smiSeno se stejnym
objemem antigenni suspenze v aglutinaéni zkumavce, inkubovano 3 hod. pii 37°0C
ve vodni lazni a odecteno (pokusy v r. 1964) nebo inkubovano 4 hod. pti téZe teploté,
ale odeéitano az druhy den rano po predchozim uloZeni v lednici (pokusy 1966).

Bakterizace semen, Pro bakterizaci semen s6ji (Mukden) v polnim po-
kuse (1964) bylo pouzito inokulaénich suspenzi o titru 1013 a pro bakterizaci semen
v nadobovém pokuse v mesterilni zeminé (1966) inokula¢nich suspenzi s titrem
109—1010 zivych bunék. Ve trech pripadech byla semena bakterizovana smési dvou
kmeni — 1. smés kmenu D 216 X D 193 (6,2.108 X 9,0.10° ml suspenze) — 2. smés
D 216 X D 210 (6,2.108 X 3,5.10% a 3. smés D 216 X D 209 (4,7.108 X 1,4.100),
Semena byla v obou pokusech dezinfikovana 0,19, roztokem HgClz,

VYSLEDKY A DISKUSE

Piedbézné pokusy v r. 1964 Pro predbézné orientaéni pokusy
konané v r. 1964 byla pripravena tfi séra proti termostabilnim antigentim aga-
rovych kultur inokulaénich kmenti D 193, D 194 a D 209 a tfi séra proti
termostabilnim ,hlizkovym" antigenim ziskanym z hlizek, jejichz tvorba byla
vyvolana inokulaci semen vy§e uvedenymi kmeny. Homologni titry pfipravenych
antisér jsou uvedeny v tabulkdch I a II. Zajimavé bylo pri této prilezitosti
zjisténi, Ze homologni titr sér proti ,hlizkovym® antigentm byl podstatné nizsi
v pripadé, kdy jako antigenu pfi aglutinaci bylo pouzito bakteridlni slozky
hlizek, zah¥ivané 30 min. pti 100 °C, ac¢koli pro ptipravu antisér bylo pouzito
suspenzi upravenych stejnym zptsobem. Stejné ovlivnil zahfivany antigen z hli-
zek i aglutinace s antiséry inokulaénich kment (tabulka III).

V tabulce III jsou zahrnuty vysledky aglutinaci sér proti inokulaénim kme-
nam s ,hlizkovymi“ antigeny, tj. se suspenzemi bunék ziskanymi z hlizek,
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I. Homologni titry . antisér agarovych II. Homologni titry antisér ,hlizkovych®
kultur inokula¢nich kmenu antigenu i
Antigeny Antigeny
Antiséra Antiséra
D 193 ‘ D 194 ’ D 209 D 193 D 194 D 209
D 193 1280 D 193 1280 N
D 194 640 Loty
D 194 1280 N
D 209 1280 640 V
D 209 640 N
20V

III. Aglutinace ,hliz

N — titr pri pouziti nezahifatého antigenu
V — titr pri pouziti_ antigenu zahratého
30 min. pti 100°C

kovych® antigenti se séry proti agarovym kulturdm inokulaénich

kment | '
Redéni antisér
Antiséra | Kontrola | Antigeny
1:10 | 1:20 | 1:40 | 1:80 [1:160| 1:320| 1:640 |1:1280
D193 | (H) [ (H) | ) | (B | (B [ D | () | - N
H|lH| - -1 =-1-=-1-1- —~ VD 193
D194 [ (F) | () | (B | (B | ()| (B | (P £ = N
COEECONNECONNECONNCONNCONNES = = V D 1%
D209 | () | () | (B | H) | E) L)) B = N
(B[ E S E) | E) ) ) =3 = V D 209
(+) — nelplna aglutinace pri uvedeném redéni antiséra
— — aglutinace neprobéhla
N — antigen nezahiivan
V — antigen zahiivan 30 min. pri 100 °C
IV. Aglutinace agarovych kultur inokula¢nich kmenu se séry proti ,hlizkovym®*
antigenim
Redéni antisér
Antiséra Kontrola | Antigeny
1:10 | 1:20 | 1:40 | 1:80 |1:160|1:320| 1:640 [1:1280
D 193 — — — — — - — — — D 193
D 194 +) - — — — - — — D 194
D 209 + - + =+ + +) [ (B — — D 209

+ — uplna aglutinace pri uvedeném fedéni antiséra

(+) — dastecna aglutinace pri uvedeném redéni antiséra
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jejichz tvorba byla vyse uvedenymi kmeny vyvoldna. Tyto aglutinace oznalujeme
jako ,nedplné“, protoze pfi nich nedoslo k uplnému projasnéni reagujici smési,
i kdyz se vytvoril bohaty sediment.

Tabulka IV naopak zachycuje reakci sér proti ,hlizkovym“ antigentm
s termostabilnimi somatickymi antigeny agarovych kultur inokulaénich kmend.
V tomto ptipadé vsak doslo k pritkazné aglutinaci pouze u ,hlizkového“ anti-
séra D 209 se zahfivanou suspenzi inokulacniho kmene D 209. Tuto skute¢nost,
vzhledem k relativné vysokym homolognim titrim pouzitych antisér, by bylo

V. KfiZové aglutinace agarovych kultur inokulaénich kmenti pouzitych k pokustim
v roce 1966* |

Antigeny
Antiséra

D216|D210|D193|D209|D194| D340 | D 341 | D 342 | D 343 | D 344 | D 345

D 216 640 | 640 | 640 640 | 640 10 10 0 10 0 0
H
D 210 1280 | 1280 | 1280 | 640 | 1280 | 20 0 0 0 0 0
; H
D 193 1280 | 1280 | 1280 | 1280 | 1280 0 0 0 0 0 0
H

* — ¢isla udavaji maximaélni Ffedéni antiséra, pfi kterém jesté doslo k uplné aglu-
tinaci :
H — homologni aglutinace

VI. Aglutinace ,hlizkovych® antigeni se mozno vysvétlit tak, ze antiséra D 194

séry proti agarovym kulturdm inokulaé- « PP %
nich kment pouZitych k pokusim v r. & D 193 neméla dostatecny fitr spe

1966 . cifickych protilatek proti somatickym
termostabilnim antigenim agarovych
Aniadie kultur pivodnich inokula¢nich kmen.

Antigeny K pokusim v r. 1966
D216 | D210 | D193 | bylo pouzito 11 virulentnich kmeni a
navic byla semena séji bakterizovana
ve sklenikovém nadobovém pokuse
D210 + I v zeminé a smésemi kment (tabulka
D 193 + + + VI). Proti agarovym kulturdm kmena
D 209 + o + D 216, D 210 a D 193 byla pfipra-

& vena antiséra, jejichz homologni titry

D 216 g % +

D 194 + + e g . .
a kiizové aglutinace se vSemi kmeny
D 340 (+) - - <h b 5 od
: vybraného souboru jsou uvedeny v ta-
D 341 (%) . - bulce V. Antiséra D 216 pfipravena
D 342 () = . dvéma odlisnymi metodami imunizace
D 343 () - e
D 344 - — — 5
() * — antiséra pouzita ve standardnim
D 345 (+) (£) o fedéni 1 :40
D216 xD 193+ -+ A atl o + — pozitivni ag}utinace_ .
, ( £ ) — slabé aglutinace pfi pouZiti neza-
D 216 xD 210+ + Az "t hifvanych antigenti
D 216 x D 209+ - Je i 52 + + — semena bakterizovanad smési uve-

denych kultur
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kraliki (viz Materidl a metodika) byla co do litru protilatek stejné kvalitni.
Z tabulky ze zfejmé, Ze kmeny D 216, D 210, D 193 a D 194 jsou navzajem
sérologicky velmi podobné, ne-li identické, zatimco kmeny D 340, D 341,
D 342, D 343, D 344 a D 345 tvoii skupinu, ktera se sérologicky od prvné
jmenované skupiny vyrazné lisi.

Obdobné vysledky byly ziskany pfi aglutinacich, ve kterych byly pouzity
jako antigen suspenze pfipravené z rozdrcenych hlizek a obsahujici pfedevsim
jejich bakteridlni slozku — bakteroidy (tabulka VI). Rovnéz i v tomto pripadé
aglutinovala antiséra D 216, D 210 a D 193 pouze ty kmeny, respektive
bakteroidy tychz kment, se kterymi reagovala pii aglutinacich jejich agaro-
vych kultur.

Pribéh a odeéteni aglutinac¢nich reakei s bakteroidnimi suspenzemi z hlizek
se zlepsilo, byla-li antigenni suspenze- pred pouzitim kritce zcentrifugovdna
a tim ve vétsi mife zbavena zbytkl rostlinné tkané, ¢asteéné maskujicich pribéh
reakce. ‘Aglutinace probéhly rychleji rovnéz v pripadé, kdy byly jako antigeny
pouzity nezahfivané bakteroidni suspenze pripravené z velkych hlizek. Pfi této
ptilezitosti je nutno uvést, 7Ze co mozna nejlep§i homogenizace bakteridlni tkané
hlizek, tzn. uvolnéni bakteroidii z hostitelskjch bunék a endocytoplazmatickych
obalt je zakladnim metodickym predpckladem hladkého priibéhu aglutinace.

Ziskané vysledky nam dovoluji shrnout, ze pouziti bakteridlni slozky hli-
zek jako antigenu v aglutinaénich reakcich se séry proti agarovym kulturam
ptvodnich inokulaénich kment umoziiuje zpétné identifikovat hlizky vytvofené
inokula¢nimi kmeny. Sérologickd shodnost nebo odlinost povrchovych somatic-
kych antigend agarovych kultur je zachovdna u bakteroidni slozky hlizek —
bakteroidi — do té miry, Ze tyto ,hlizkové“ antigeny jsou schopné aglutinace
s antiséry agarovych kultur plivodnich inokulaénich kmeni. Toto zjisténi je
v souhlase s pracemi Meansové a kol (1962, 1964), Damirgiho
a kol. (1962), Meansové aspol. (1964) a Johnsona a spol. (1965),
kteti jiz bakteroidni slozky hlizek s6ji nebo dlouhatce (Vigna sinensis) jako
antigent v aglutinacich pouzili. Nage vysledky ukazuji rovnéz na to, Ze hostitel-
ska rostlina, v naSem ptipadé séja, neovliviiuje vyrazn& skladbu somatickych
antigent bakteroidti a ty si podrzuji zdkladni sestavu somatickych antigent ve-
getativnich bunék agarovych kultur. Vyrazné ovlivnéni antigenni stavby pasazo-
vaného kmene Rh. japonicum genotypem hostitelské rostliny bylo doposud po-
psano pouze v jediném pfipadé Meansovou a spol. (1964).

Pouziti ,hlizkovych® antigenti séji p¥i aglutinaénich reakcich s antiséry
agarovych kultur ptvodnich inokulaénich kmend v8ak nemtZe byt pfimo apli-
kovdno na jiné druhy hlizkovych baktérii a hostitelskych rostlin bez pfedchoziho
experimentidlniho provéfeni, a to predev§im proto, Ze morfocytologické zmény do-
provéazejici pfeménu vegetativni formy Rh. japonicum v bakteroid, tj. ve formu
symbiotickou, jsou velrm malé ve srovnidni se zménami doprovazejicimi napr
obdobnou pfeménu Rh. trifolii a dal§ich druhtii rhizobii.

SOUHRN

1. Byla studovdna moznost vyuziti bakteroidni suspenze pfipravené z kote-
novych hlizek bakterizovanych rostlin séji jako antigenti v aglutinaénich reakcich
se séry proti agarovym kulturdm ptivodnich inokulaénich kmend.

2. Pro pokusy v r. 1964 a 1966 bylo ptipraveno 6 antisér agarovych kultur
inokula¢nich kment a 3 séra proti suspenzim z kofenovych hlizek séji (,hliz-
kové“ antigeny), jejichz tvorba bvla inokula¢nimi kmeny vyvoldna.
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3. Bakteroidni suspenze (,hlizkové” antigeny) aglutinovaly specificky se
sery proti agarovym kulturdm inokula¢nich kmend, to znamend, Ze si podrzely
zakladni sestavu somatickych antigent vegetativnich bunék agarovych kultur
inokula¢nich kment.

4. Dosazené vysledky potvrzuji moznost pouzit suspenze z bakteridlni sloz-
ky hlizek inokulovanych rostlin séji jako antigenii v aglutinaénich reakcich pfi
studiu virulence a kompetice inokula¢nich kment Rh. japonicum.

Doslo dne 4, 11. 1966
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Ceponornyeckass MAEHTHYHOCTL ArapoBBIXx Kynsryp Rhizobium japonicum
U GaxrepmanbHble KOMIIOHEHTHI KOPHEBBIX Ki1yGeHHKOB COM

1. Msyuanachr BO3ZMOXHOCTb HCIIOJNb3OBAHMA GaKTEepOMJHOI CyCII€H3MH, IIPHTOTOBJEHHOH H3
KOpHEBBIX KJyOeHbKOB (GaKTePH30BAHHBIX PACTeHMil COM B KayecTBEe AHTHUTEHOB B ArTJIOTHHAIIMOH-
FBIX pPEaKIMUAX C CHLIBOPOTKAMM IIPOTHB A4TapOBBIX KYJBTYD MEPBOHAYANLHBIX HHOKYJIHPOBOUHBIX
HITAMMOB.

2. ns omsitos B 1964 u 1966 rr. 6e10 NPHUroTOBIEHO 6 AHTHCHIBOPOTOK arapoBBIX KYJLTYP
WHOKYJMPOBOYHBIX WITAMMOB M 3 CBIBODOTKM IIPOTMB CYCICHSMI M3 KODHEBBIX KiyGeHBKOB COM
(«xy6eHbKOBBIE» AHTHTEHBI), 06pa3oBaHHE KOTOPHIX OBIJIO BBI3BAHO MHOKYJMPOBOYHLIMM IITAM-
MaMH.

3. Bakrepounusie cycneHsuu («Ki1yGeHbKOBbIE» AHTUIEHBI) ATTJIOTHHUPOBANM CHElUpUUIecKH
C CBIBOPOTKaMH MPOTUB ArapoBbIX KyJbTYP HHOKYJMPOBOYHBIX IWITAMMOB, YTO O3HA4aer, 4TO OHH
COXPAaHHUJM OCHOBHYIO CHUCTEMY COMATHYECKHUX AHTHTEHOB BETETATHBHBIX KJETOK arapoBBIX KyJbTyp
WHOKYJIMPOBOUHEIX IITAMMOB.

4. IMonyueHHble pesyabTaThl MONTBEPHKIAIOT BO3IMOKHOCTL IPUMEHEHUs CyCIeHaHy u3 Gakre-
PHANbHOH 9acTH KJIyGeHhKOB HMHOKYJIMPOBAHHBIX DPACTEHHI COM B KauecTne aHTHTEHOB B ATTJIOTH-
HAITMOHHBIX PEAKUUAX NPHU H3YUEHUM BHPYJIEHTHOCTH M KOMIETHLUMM WHOKYJIMPOBOYHEIX MITAMMOB
Rh. japonicum.
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Texer K Tabnumas

I. ToMonorsste THTPB AHTUCHIBOPOTOK ArAPOBRIX KYJETYD WHOKYJIMPOBOYHBIX IITAMMOL

II. ToMonorueie THTPE AHTUCHIBOPOTOK «K1yGeHBKOBBLIX? AHTHIEHOB

I1. Arrunotunamusa «kayGeHbKOBBIX) AHTMTEHOB C CHIBOPOTKAMI IMPOTHE arapoBBIX KyJLTYP HHO-
KYJHMPOBOUHBIX ITAMMOB

IV. ArrmoruHauus araposbix KyJnTyp HHOKYJIMPOBOUHBIX HITAMMOB € CLIZGOPOTKAMHM TIPDOTHL «KJy-
GeHEKOBBIXY» AHTHICHOB

V. IlepeKkpecTHbIe arrJOTHHALMM ATapPOBBIX KyJbTyp MHOKYJMPOBOYHBIX MITAMMOB, MCIOJIh30BAHHBIX
B onbitax B 1956 romy

VI. ArrmortuHanus «KayGeHbKOBBIX) AHTHIEHOB C CBIBOPOTKAMH JIPOTHMB arapoBblX KyJbTyp HHO-
KYJIMPOBOUHEIX TITAMMOB, HCHOJbL3OBAHHBIX B onbitax B 1966 romy

The Serological Identity of Agar Cultures of Rhizobium japonicum and Bacterial
Component of Soybean Root-Nodules

1. The possibility to employ a bacteroid suspension from root-nodules of in-
oculated soybeans as an antigen in agglutinations with sera against the agar cul-
tures of initial inoculation strains was investigated.

2. Six antisera of inoculation strain agar cultures and 3 sera against suspens-
ions from root-nodules of soybean (“root-nodule” antigens), the forming of which
was induced by inoculation strains, were prepared for experiments carried out in
1964 and 1966.

3. The bacteroid suspensions (“root-nodule” antigens) agglutinated specifically
with ‘the sera against the agar cultures of inoculation strains, i. e, they retained
theltbasic pattern of the vegetative cell somatic antigens of inoculation strain agar
cultures. i

4, The results obtained confirm the possibility to use the bacterial component
suspensions from root-nodules of inoculated soybeans as antigens in agglutinations
for the study of infectivity and competition of Rhizobium japonicum inoculation
strains.

Text tothe tables

1. Homologous antisera titers of inoculation strain agar cultures.

II. Homologous antisera titers of *“‘root-nodule” antigens

III. Agglutinations of ‘“root-nodule” antigens with sera against inoculation strain
agar cultures

IV. Agglutinations of inoculation strain agar cultures with sera against “root-no-
dule” antigens i |

V. Cross-agglutinations of inoculation strain agar cultures applied in experiments
in 1966 i ! |

VI. Agglutinations of “root-nodule” antigens with sera against inoculation strain
agar cultures applied in experiments in 1966

Scrologische Identitit der Agarkulturen von Rhizobium japonicum und bakterielle
Bestandteile der Wurzelknollchen ven Soja

1. Man studierte die Moglichkeit der Ausniitzung einer aus den Wurzelknéll-
chen der bakterisierten Sojapflanzen hergestellten bakteroidem Suspension als An-
tigene in den Agglutinationsreaktionen mit den gegen Agarkulturen von urspriingli-
chen Inokulierungsstimmen wirkenden Seren.

2. Fir die Versuche im Jahre 1964 und 1966 wurden insgesamt sechs Antiseren
von Agarkulturen der Inokulierungsstimme und drei Seren gegen Suspensionen aus
Wurzelknollchen der Soja (,,Kndllchenantigene®), deren Bildung durch Inokulierungs-
stimme hervorgerufen worden war, vorbereitet.

3. Suspensionen der Bakteroiden (,,Knoéllchenantigene®) agglutinierten spezi-
fisch mit Seren gegen Agarkulturen der Inokulierungsstdmme, das heilt, sie be-
hielten ihre Grundzusammenstellung somatischer Amtigene vegetativer Zellen von
Agarkulturen der Inokulierungsstdmme, ,

4. Die erzielten Ergebnisse bestiatigen die Moglichkeit der Suspensionbeniitzung
aus bakteriellem Bestandteil der Knéllchen von inokulierten Sojapflanzen als Anti-
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gene in den Agglutinationsreaktionen beim Studium der Virulenz und Kompetition
von Inokulierungsstaimmen Rh. japonicum.

Text zu den Tabellen

I. Homologe Titer von Antiseren der Agarkulturen-der Inokulierungsstimme

II. Homologe Titer der Antiseren von , Kmollchenantigemen

III. Agglutination von . Kndéllchenantigenen“ mit Seren gegen Agarkulturen der
Inokulierungsstamme

IV. Agglutination von Agarkulturen der Inokulierungsstimme mit den Seren gegen
,,Knollchenantigene* ;

V. Kreuzagglutinationen von Agarkulturen der zu den Versuchen. im Jahre 1956
beniitzten Inokulierungsstdmmen

VI. Agglutination von , Knoéllchenantigenen“ mit Seren gegen Agarkulturen der im
Jahre 1966 fiir Versuche verwendeten Inokulierungsstimme

Adresa autora:

RNDr. Vladimir Skrdleta, CSc, Ustiedni vyzkumny uGstav rostlinné vyroby,
Praha-Ruzyné

Podepsano k tisku dne 20. ¢ervna 1967
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Roz§ifuje Postovni novinova sluzba. Objednavky a piedplatné piijima PNS -
Gstfedni expedice tisku, administrace odbormého tisku, JindfiSsk4 ulice 14
Praha 1. Lze téZ objednat u kazdé posty i postovniho doruéovatele. Objednavky
do zahrani¢i vyfizuje PNS - tstiedni expedice tisku, odd&leni vyvozu tisku,
Jindfisska 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinaiské zavody, n. p., zdvod 2, provoz
22, Legerova 22, Praha 2. A - 25*71430



