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Otdzky rostlinné fyziologie v zemédélském vyzkumu

Rostlinna fyziologie jako jedna ze zdkladnich biologickjch véd studuje zd-
konitosti rustu a organogeneze, procesi vyzivy z pudy i ze vzduchu, pochodii
syntézy, transportu a ukldddni ustrojnych- lditek a celkového metabolismu
a energetické rovnovdhy rostlin. Nejde viak jen o pozndni vSech téchto diléich
a hlavnich procesu, jejich vzdjemnych souvislosti, ale téz o vymezeni jejich
vatahu ke konkrétnim a znacéné variabilnim podminkdm prostiedi. Z tohoto eko-
logického aspektu stejné jako z nutnosti studovat [yziologické funkce nejen
u jednotlivijch izolovanjch rostlin, ale piedevsim v prirozenych cenozdch nebo
porostech vyplyjvd pak zdsadni vyznam rostlinné fyziologie pro velmi rozmanitd
odvétvi rostlinné vyroby.

Metody a pracovni postupy uzivané v rostlinné fyziologii jsou podle cile
a potieb prdace velmi rozmanité. Rychly vyvoj chemie a fyziky v poslednich
desetiletich poskytl pak mnoho pFesnych a expeditivnich metod umozriujicich
studium i téch problému rosilinné fyziologie, které byly dfive nefeSitelné.

I kdy# tak vynikajici autority jako Bohumil N émec, Viadimir Uleh -
la, Silvestr Prat, Rudolt Dostal vytvorili sugmi experimentdlnimi pra-
cemi zdklad a dobrou tradici rostlinné fyziologie u nds, byla v predvdlecné
dobé skutecnd moznost védecké prdce v tomto oboru omezena téméi vyluéné jen
na ustavy universit a nékterjch vysokych Skol zemédélskych. Proto mozno Fici,
Ze rozvoj rostlinné fyziologie u nds zaéind teprve v padesdtich letech po re-
organizaci celé védeckovyzkumné zdkladny stdtu. OvSem ani pak se budovdni
novych pracovist neobeSlo bez obtizi a nedostatki materidlnich a kddrovich.

Ptesto viak zdhy vznikla zvl. na pracovistich CSAV a pozdéji SAV tada
pracovnich skupin zaméienjch na studium zcela konkrétnich problémi zdvaz-
njch jak z hlediska teoretického, tak i praktického. V oblasti zemédélského vy-
zkumu, kde by zdsada K. A. Timirjazeva, Ze rostlinng fyziologie je
teoretickym zdkladem rostlinné vyroby, méla byt nejdiive spinéna, bohuzel ne-
ujasnénost koncepce, nékdy podceriovdni vyznamu a nedostatek tradice rost-
linné fyziologie, malé pochopeni pro nutné potieby materidlni a téz nedostatek
odbornijch kadri zpusobily, Ze viyvoj rostlinné fyziologie byl velmi pomaly.
Vidyt v celé siti rostlindiskych ustavii pracovalo po Fadu let jen jedno malé
oddéleni. Teprve pozdéji vznikly v nékterych specializovanyjch tustavech labora-
tofe a oddéleni rostlinné fyziologie, kterd se zabyvaji hlavnimi problémy fyzio-
logie prislusné plodiny. ’

V pribéhu dalSiho ristu fyziologickijch pracovist doslo-téz k uréité dife-
renciaci jejich zaméfeni na relativné omezeny pocet problémi. [sou to bud
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oldzky zdvainé z hlediska okamiitjch i perspekiivnich potieb jinjch obori
a smeéri, nebo useky, v kterjych bylo dosazeno predniho mista ve svetové vedé.
Je totiz pochopiteine, Ze v nasich podminkach neni mozné rozvijet tak rozsaniou
disciplinu jako je rostlinnd fyziologie v piné Sifi.

Z ruznych duvodu se bonuzel nepodarilo sjednotit vyzkum rostlinné fyzio-
logie v ramci celkovéno védeckovyzkumnéno pidnu. Nejuetsi roztristenvss je
pravé v resortu munisterstva zemeaelstvi a vyzivy. Pomerné dovrd spoluprace
mezi pracovisti CSAV, vysokych $kol a resorinich ustavi, projevujici se zvl.
u hlavnich problémi pomcci v otdzkdch metodickych, prisiro,ovéno vybaveni
i vychovy muadych pracovniki, Spocwd tedy spise na principu dobrovoinosti
nez na rizeni a koordina.i podle uvazené divuhodobé koncepce (napi. v tomio
roce vypracované CSAV).

Z celé fady fyziologickyjch problémi, které jsou duilezité pro rozvoj rostlinné
vyroby, jsou nékteré otazky, napr. ucinky humusovich laiek na tyziologické
funkce rostiin nevo komplex otazek rustu a vjvoje rostlin, reSeny dnes jen na
vysokyjch Skoldach a ustavech akademii. jak na pracovistich CSAV, SAV a vy-
sorych Skol, tak i v uUstavech resortnich jsou soucasné a v dobré ndvaznosti
stuaovdny otdzky fotosyntezy a vodniho provozu rostlin.

Fotosyntéza je v ustavech zemédélskych studovdna z nékolika zdkladnich
aspektu. Studium intenzity tohoto procesu w obilovin v prirozenjch i regulova-
njych podminkdch, zvl. v dobé tvorby zrna, je zaméreno na objasnéni podsiaty
rozdilu mezi druhy a odridami, resp. variantami ruzné hnojenymi, na vyme-
zeni ulohy jednouiviych orgdniu (cepele listové, internodia, klasu, osiny) na
tvorbé zrna a na analjzu vztahu mezi intenzitou fotosyntézy, velikosti listo-
vich éepeli a vysi vynosu zrna. Kombinaci riznjch metod méreni fotosynitézy,
jejichz vypracovani véetné vlasini konstrukce mnoha pristrojii a zarizeni byla
mnoha vysledku cennych jak z hlediska dalSiho praktického vyuZiti v jinjch
oborech, tak i vyznamnyjch a puvodnich z hlediska studia fotosyniézy samoiné.
Jsou dulezité i pro dal$i objasnéni studované zdvislosti rustu a optimdlni
skladby struktury vynosu odrud obilovin na podminkdch sianovité, i moznosti
cilevédomé regulace.

Pomoci metody ristové analijzy se podatilo u brambor (VU brambordi-
sky, Havl. Brod) ftesit vatahy mezi éistym vgjkonem fotosyniézy a hospoddr-
skym vynosem, délkou vegetaéni doby a tvorbou listové plochy v riznych eta-
pdch ontogeneze riuznych odrud. Ziskané vysledky jsou dulezité pro zajiSténi
novych ucinnjch opatieni péstitelskych, vyzivdiskych stejné jako pro praci
Slechtitelskou. Toto pruni dusledné a tvuréi pouziti ristové analyzy u nds bude
jisté vzorem pro zahajované viyzkumy v rdmci Mezindrodniho biologického pro-
gramu, na kterém se podili fada resortnich pracovist a vysokjch Skol.

Dulezité poznatky prinesl téz teoreticky a metodicky dobie fundovany
vijzkum otdazek vodniho provozu obilovin a brambor. Je zaméfen ptedevsim na
vymezeni dlohy strukturnich vlastnosti a regulace vijdejové slozky vodni bilance
stejné jako na sledovdni vzniku dodasného nebo trvalého vodniho sytostniho
deficitu a zmén osmotického potencidlu pletiv ruznjch orgdnu v pribéhu onto-
geneze ruznijch odrid. Bohuzel velmi mdlo se studuje moznost regulace vodni
bilance a eliminace vodniho deficitu s ohledem na funkci fotosyntetického apa-
rafu. Nezajistény zistavaji otdzky uréeni fyziologické spotieby vody rostlinami,
aé jsou zdsadniho vyznamu pro zdvlahové hospoddistvi.

Také nékteré otazky patofyziologie a studium rezistence rostlin viéi pri-
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myslovym exhaldtim jsou rozvijeny na nékolika pracovistich jak obou akade-
mii, tak i resortu.

Pievdiné pouze na ustavech resortu zemédélstvi je studovdna problematika
fyziologie a ekologie rezistence rostlin viiéi nizkym teplotdm a dals$im Skodlwgm
faktorim. Ze studia dynamiky rezistence ozimich obilovin vyplynul spise vij-
znam stability odolnosti v prubéhu zimy nez jeji absolutni troveri stejné jako
tiloha jednotlivjch ekologickjch faktori v procesech adaptace i ztrdty stavu
otuzeni. Diferencovdny byly piimé a nepfimé ucdinky dalSich nepiiznivych éini-
telu pusobicich béhem zimy. Kauzdlné byla vysvétlena velmi vyraznd aktivita
patogennich a parazitickjch mikroorganismii, jez se projevuje v pripadé ucinku -
chladu na teplobyiné plodiny. Vypracované expeditivni metody jsou uzivdany ve
Slechténi i kontrole kvality osivového materidlu.

Z uvedeného struéného prehledu, ktery se tjkal predev§im pracovist ze-
médélskych, je ziejmé, Ze celd Fada otdzek specidlni a ekologické fyziologie,
které by mély byt studovdny hlavné na specializovanych ustavech rostlinné
vijroby, zustdvd nepov§imnuta. Stejné tak je téméF vibec nezajisténo studium
fyziologie minerdini vjzivy rostlin, aé jde o problematiku zdvaznou predevsim
2 hlediska ekonomiky hnojeni.

P#igin neuspokojivého stavu rostlinné fyziologie v zemédélském vizkumu
je jisté vice. Nemalou roli hraji otdzky dostateéného poctu specidiné Skolengch
odbornikii a téz materidlniho vybaveni laboratoii. Chceme-li, aby fyziologicka
pracovisté tesila uréené problémy na patiiéné turouni a ekonomicky, je nutno
je zabezpedit nejen pFistroji béinjch laboratori, ale nové konstruovanymi apa-
raturami podle potieb metodiky. U nds i v ciziné se jako nejlepsi ukdzala
moznost vedeni pokusi jak v prirozenych, tak i regulovanyjch, nejlépe klimati-
zovanjch podminkdch.

Je pochopitelné, Ze je nutno zajistit tzkou spoluprdci nejen mezi rizngmi
pracovisti fyziologickymi, ale téZ s ostatnimi piibuznymi disciplinami (genetika,
fytopatologie, hnojeni rostlin, agrotechnika atd.). Takové spoluprdce rovnocen-
nyjch partneri zajisiuji nejen vSestranné objasnéni a teSeni problému, ale pfi-
spivaji k ekonomice prdce vSech zicéastnénych.

Vérim, Ze kromé jiz zminéniych visledki, kterjych fyziologickd pracovisté
dosdhla, budou dobfe demonstrovat vyznam a dilezitost rostlinné fyziologie
v zemédélském vizkumu téz ty prdce, které jsou v tomto monotematickém cisle
naSeho casopisu zafazeny.

Doc. ing. Viadimir Segeta, CSc,
Ustiedni vyzkumny idstav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné 507
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L. Natr STUDIUM TVORBY VYNOSU ZRNA

U OBILNIN

III. VLIV USTRIZENI LISTU A OSIN NA SN{ZENf
VYNOSOVYCH PRVKU U JARNIHO JECMENE

A OZIME PSENICE

B Problematika tvorby vynosu zrna je dnes intenzivn& studovdna na celém
svété. Vychazi se pfi tom z poznatki o prvofadém vyznamu velikosti asimi-
laéni plochy a intenzity fotosyntézy (Schwanitz 1960). U obilnin je vsak

vvvvv

cela otazka sloZitéjsi, protoze ekonomicky vynos pfedstavuji hlavné obilky.
Proto se pozornost badateld soustfeduje na otdzku podilu jednotlivych orgénii
na tvorbé suSiny uklddané v obilkach. (Pifehled literatury viz Natr 1965).
Struéné je mozno shrnout, Ze u ozimé pSenice a jarniho jedmene se na vytvéa-
feni asimildti transportovanych do zrna podileji pfedev§im posledni listy a sa-
motny klas v dob& od kveteni do zralosti (Boonstra 1937, Archbold
1942, Thorne 1959, Stalfelt 1960, Stoy 1963, Birecka, Sku-
pinska, Wojcieska, Zinkiewicz 1963, aj.).

Zpisob méfeni pouZity v této préci, tzn. odstranéni orgdnu, jehoz vliv na
vynosové slozky je sledovdn, byl pouZit rovnéz fadou autori (Boonstra
1937, Archbold 1942, Stickler a Pauli 1961 aj.). Tato jedno-
duchid metodika byla pouZita proto, aby byly ziskdny vibec zdkladni informace
o podilu pfislu§nych orgdni na tvorbé vynosu zrna vybranych odrid sorti-
ment péstovanych na uréité drovni agrotechniky a hnojeni.

MATERIAL A METODIKA

Vliv odstranéni listovych ¢&epeli (ddle jen listt) a osin klast byl sledovén
u ozimé pSenice a jarniho jeémene.

Méfeni u ozimé p3enice bylo provedeno na okrajovych parcelach zkousek
vykonu a na odbérovych parcelach studia vlivu minerdlnf vyZivy na vynos zrna.
Vysev strojem a oSetfeni parcel bylo podle b&Zné agrotechniky (Vlach 1963, Pe-
§1k 1963). Mé&feni u jarniho jeémene bylo provedeno na parceldch pokusu zaque-
ného pro studium tvorby vynosu (Pfikryl 1963). Vysev byl proveden rué¢né.
Odrudy byly vypéstovidny na niz8i a vy38i hladiné vyhnojeni*). -

V roce 1962 byly provedeny kombinace uvedené na obr. 1.

UsttiZzeni list bylo provedeno v dob& tésn& po metdni vidy u 20 stébel tak,
Ze z ka’?dé rostliny byla vzata jen jedna odno?. V dob& plné zralosti byly pak
sklizeny pouze klasy a u kaZdého byl zji§t&n pocet zrn, vdha zrna na 1 klas a véha
1000 zrn. Z téchto hodnot pak byl stanoven primér.

V roce 1963 byly pak provedeny kombinace uvedené na obr. 2.

UstfiZeni orgdnt bylo provedeno zase v dobé tésné po metdni u 20 aZ 200
rostlin. V dobé plné zralosti byly sklizeny jen klasy. Stanoveni poétu zrn, vdhy zrn
na 1 klas a vdhy 1000 zrn bylo provedeno vZdy u 5 klasti najednou. Pramérny

*) Za poskytnuti rostlinného materidlu dékuji ing. K. Pifikrylovi, CSec, ing. J.
Pefikovi, CSc. a ing. M. Vlachovi, CSe.
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1. Prehled kombinaci pfi studiu vlivu ustfiZeni jednotlivych listi na sniZeni vynosu
zrna v r. 1962,

1

1 — kontrola, ponechany vSechny listy, 2 — ustfiZeny vSechny zelené listy, 3 —
ustfiZzen jen prvni list shora, 4 — ustlfiZzen jen druhy list shora, 5 — ponechén
jen prvni list shora, 6 — ponechén jen druhy list shora, 7 — ponechédn jen prvni
a druhy list shora, 8 — ustriZzen prvni a druhy list shora

podet opakovani byl 8 az 20, coZz znamend, Ze namérené hodnoty jsou primérem
ze 40 az 100 klasu.

Ziskané vysledky byly hodnoceny analyzou variance. V roce 1962 byly vysled-
ky meéreni v8ech tfi hodnot poéitdny uUplnou analyzou varianci — samostatné pro
odridy jarniho je¢mene a odridy ozimé pSenice.

V roce 1963 byla propoétena analyza variance pro kaZdou odridu samostatné.
Prikaznost rozdilu mezi jednotlivymi kombinacemi dané odridy byla hodnocena
Duncanovym testem v upravé podle Kramera (Weber 1961). Na zakladé tohoto
statistického Setreni pak byly sestaveny tabulky I—VII, které piehlednym zptisobem
udavaji vysledky méteni. Tento podrobny zptsob hodnoceni byl nutny vzhledem
k dosti velké variabilité jednotlivych faktort a rtznému poc¢tu opakovani v jed-
notlivych variantach. Pouhé srovnani pruméru nameérenych hodnot bez prihléd-
nuti k vysledku statistického hodnoceni by znaéné zkreslilo zadvéry vyvozené z ce-
1ého pokusu.

2. Prehled kombinaci pfi studiu vlivu ustfiZzeni jednotlivych listd a .osin na sniZeni
vynosu zrna v r. 1963.

1 — kontrola, 2 — vSechny listy ustfiZzeny u vSech odnoZi rostliny, 3 — vSechny
listy ustriZzeny jen u jedné odnoze rostliny, 4 — prvni a druhy list shora ustfiZen
u vSech odnozi rostliny, 5 — prvni a druhy list shora ustfiZen pouze u jedné
odnoze rostliny, 6 — v8echny listy a osiny ustfizeny u v8ech odnoZi rostliny,
7 — v8echny listy a osiny ustfizeny pouze u jedné odnoZe rostliny, 8 — osiny
ustfiZeny u klast vSech odnozi rostliny, 9 — osiny ustfizeny u klast jedné odnoZe
rostliny, 10 — ostfihany klasy u poloviny odnoZi na rostliné
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VYSLEDKY POKUSU

Jarni jeé¢men

1962: Vysledky méfeni jednotlivych odrid jsou uvedeny v grafu 3 a pri-
mérné hodnoty ze viech odriid v grafu 5. SniZeni viech tfi sledovanych hodnot
— pcétu a vdhy zrn v klasu i vahy 1000 zrn — je pomérné malé. Nejvice byla
redukovdna vaha 1000 zrn pfi Gplné defoliaci. Pritom vSak jde o pomérné malé
snizeni — 7 %.

1963: Vysledky ziskané u odrid jarnitho jemene jsou uvedeny v grafech
6 a 7. Snizeni vdhy zrn je podstatné vyS$§i nez v roce 1962 a dosahuje kolem
25 %. Neni to oviem vysledek jen cdlidnych klimatickych a ptidnich podminek,
nebot toto vyrazné snizeni bylo dosaZeno u kombinaci, které v roce 1962 nebyly
zkouSeny: ustfizeni osin a ustfizeni listovych Cepeli u vSech odnozi téze rost-
liny. Téméf jednoznaéné se prokdzalo, Ze ze sledovanych tfi faktort dcchézi

v v,

k nejvétsi redukei vahy zrna v klasu.
Ozima pS§enice

1962: Vliv ustfizeni jednotlivych listi na faktory vytvarejici vynos zrna
je uveden v grafu 4 a primér ze vSech odrid pak v grafu 5. Na prvni pohled
je patrno, Ze odridy ozimé pSenice reaguji na odstranéni listd pcdstatné vétsi
mérou neZ jarni jeémen. Je mozno usuzovat i na existenci odridovych rozdila:
napf. ndpadny je rozdil v reakci na sniZeni vdhy zrna po provedené defoliaci
mezi odridami ‘Fanal’ a 'Harrachweizen’. Priméry ze vSech cdrid rovnéZ na-
znaluji relativné malé sniZeni sledovanych prvkd, i kdyz je zde podstatné
véisi pokles vynosu zrna na 1 klas nez u odrid jarniho jeémene. Nejvy$si
snizeni vahy zrna na 1 klas dosahuje az 20 %.

1963: SniZeni vynosu zrna po provedené defcliaci je uvedeno v grafu 8.
Také u odrid ozimé pSenice bylo dosazeno vét§i sniZeni vahy zrna v klasu
oproti rcku 1962. Nejvétsi snizeni viibec bylo ziskdno u kombinace, kde byly
ustfizeny listy u vSech odnozi rostliny. U mnoha kombinaci zde byl prokdzén
i vliv defoliace na redukeci poétu zrn v klasu. V roce 1962 bylo ustfizeni listl
provddéno vidy jen u jednoho stébla. V roce 1963 byly provedeny paralelni
varianty s ustfizenim listd u vSech odnoZi rostliny. Vysledky u 7 odrid jsou
prehledné uvedeny v grafu 9 a velmi jednoznaéné prokazuji, Ze ustfizeni listd
u viech odnozi rostliny vyvoldvad priikazné vyssi redukci vynosu zrna nez
ustfizeni téche listd jen u jedné odnoZe. Tyto vysledky potvrzuji existenci
vztahu mezi odnoZemi z hlediska distribuce asimilatid do klasu.

HODNOCENI VYSLEDKU

Pro zvySeni piehlednosti jsou dosazené vysledky na zdkladné statistického
hodnoceni (tab. I) pfehledné sestaveny do tabulek (tab. II az VI). V tabul-
kich je dobfe patrno pusobeni jednotlivych orgdnt na jednotlivé vynosové sloz-
ky, a proto uvddime jen souhrnné zhodnoceni.

U jarniho jeémene bylo prokazdno sniZeni vynosu v r. 1962 pfi ustfizeni
jednoho, dvou nebo vSech listi. Z vynosovych prvkd v r. 1963 byla nejvice
redukovdna vdha 1000 zrn. Prokézalo se, Ze ustfizeni kteréhokoli ze sledovanych
orgédni se projevilo ve vynosu zrna. S vyjimkou odrtdy 'Valticky’ byla ve vsech
pokusnych variantich snizena vidha 1000 zrn (tab. II). Témér ve vsech kom-
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5. Vliv ustfizeni mdnothvﬁch listh na sniZeni vynosu zrna v priméru ze vsech
odrud jarniho jeémene 1962 a vSech odrid ozimé pSenice 1962. Jednotlivé kombinace
podle obr. 1

binacich byl zji§tén statisticky pritkazny vliv odstranéni listd a osin na snizeni
vynosu zrna. Redukovana byla vdha 1000 zrn i vdha zrn v klasu. Jen u odridy
'Firlbecks Union’ na vy$§i hladiné vyhnojeni do$lo i k prikaznému sniZeni
poétu zrn v klasu. Ve vétSiné pfipadli bylo stanoveno priikazné snizeni sledo-
vanych vynosovych prvkd pii ustfizeni jednotlivjch orgdnti u vSech odnoZi
vzhledem k ustfiZeni stejnych orgdnd jen u jedné odnoze (tab. III). Z této
tabulky je mozno dile odvodit, Ze vztah mezi odnoZemi téze rostliny je mnchem
vét§i u odridy ‘Firlbecks Union’ nez u nadich domdacich odrid ’Selekéni ha-
nacky’ a ‘Valticky’. Pouze u odriidy ’Selekéni hanédcky’ byl prokazin i podil
spodnich listi na tvorbé vynosu zrna (tab. IV). Z tabulky V vyplyva, Zze
u odridy ’‘Selekéni hanacky’ se listy podileji na tvorbé susiny zrna vétsi mérou
nez osiny. U odridy ’Firlbecks Union’ bylo sniZeni jednotlivych vynosovych
prvki pri ustfiZzeni osin zcela stejné jako sniZzeni pfi ustfiZeni listd. Existence
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vztahu mezi odnoZemi téze rostliny byla potvrzena i u téchto pokusnjch va-
riant, nebof ustfizenj klasd u poloviny odnozi vyvolalo zvy§eni vahy 1000 zrn
u zbylych klast (tab. VI).

Odridy ozimé pSenice reagovaly v r. 1962 podstatné vét§i redukci vyno-
sovych prvkd nez odridy jarniho je¢mene. Nejvice byla opét redukovdna vaha
1000 zrn — v préméru o 20 % vzhledem ke kontrole pii ust¥izeni vsech listo-
vych Cepeli. Totéz se prokazalo i v r. 1963, kdy u nékterych kombinaci doslo
k redukci vSech tfi méfenych vynosovych prvkd (tab. VII). Ostatni zévéry
jsou vcelku obdobné jako u jarniho jeémene a jsou dobfe patrny z tab. I
a tab. VIIL.

DISKUSE

Kvantitativni hodnoty redukce vdhy zrna po ustfiZzeni uréitych listd jsou
pomérné malé. Zvlasté pak je ndpadné malé sniZeni vdhy zrna jak u ozimé
pSenice, tak u jarniho jemene po ustfiZeni vSech zelenych listd na stéble
v dobé kveteni (grafy 3, 4, 5). Uvedené sniZeni vdhy zrna a vahy 1000 zrn
dosdhlo v r. 1962 v priméru jen necelych 10 %. Tento vysledek se dd patrné
vysvétlit moznosti transportu asimilati ze sousednich odnoZzi, nebot listy byly

HL.
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7. Vliv ustifiZeni listi na sniZeni vynosu zrna u dvou odrid jarniho je¢mene v roce
1963. Jednotlivé kombinace podle obr. 2
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8. Vliv ustfizen{ jednotlivych listl na sniZeni vynosu zrna u tfi odrid ozimé pSe-
nice v roce 1963. Jednotlivé kombinace podle obr. 2

stfthdny pouze u jedné odnoZe rostliny. Pfedpoklad byl potvrzen vysledky
z r. 1963, kdy po ustfiZeni listd u vSech odnozi bylo sniZeni vdhy zrna v klasu
i vdhy 1000 zrn vétsi a dosahovalo az 30 %. Tento vysledek svédéi o tom, Ze
nedostatek asimiladti v jedné odnoZi vyvolany defoliaci je kompenzovdn trans-
portem asimilati z vedlej§ich odnoZi. Potvrzuji se tak vysledky praci Kra-
sovské a Kumakova (1951) a Kravcové (1957). Na zdkladé hypo-
tézy o moZnosti transportu asimildtd mezi jednotlivymi odnoZemi byla v r. 1963
provedena i dal8i kombinace. Ustfizeni klasti na poloviné odnozi rostliny (grafy
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u sedmi odrid ozimé pSenice v r. 1963. Jednotlivé kombinace podle obr. 2
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I. Piehled statistického hodnoceni vysledki z r. 1963. Hodnoceni prikaznosti mezi
jednotlivymi kombinacemi provedeno Duncanovym testem v upravé Kramera
(Weber 1961). Rozdily mezi kombinacemi, které jsou podtrZeny jednou piimkou,
nejsou statisticky prtkazné. Cisla udavaji kombinace podle obr. 2

“Odrﬁda Poéét zrn .v klasu Véha zrn v klaéﬁ Viha 1000 zrn
* Selekéni handcky

(nizsi hnojeni) 57124869 153847926 158349726

Firlbecks Union
(niz8i hnojeni) 53941021786 51013942876 10153942876

Firlbecks Union

(vy$si hnojeni) ﬂ 2 12 42 1 24 2
Valticky o o o
(vy$8i hnojeni) 35241 }_3_5 42 1_?24 2
Bezostaja 1354102 1351042 10 £4 2
Fanal 153 1042 11053:2 1014—3—52
Kastickd osinatka 1534102 1 mga 1051432

6 a 8). Chtéli jsme zjistit, jestli asimildty z odnozi s ustfizenymi listy, které
tedy ztratily sva ,odbytisté“, transportem do sousednich odnoZzi zvysi zde vahu
zrna. Vysledky vsak uvedeny pfedpoklad plné nepotvrdily. U vét§iny odrid
sice bylo stanoveno zvy$eni vdhy 1000 zrn, avS§ak vdha zrn v jednom klasu
a polet zrn vykédzaly naopak urcité snizeni. Jde jen o pomérné malé rozdily
oproti kontrole, a proto by nebylo vhodné pfijmout jednoznaény zavér. Dilezi-
te)si vsak je si uvédomit, Ze uvedenou hypotézu o vzdjemném vztahu mezi
jednotlivymi odnoZemi nemizeme odmitnout ani pfi vyslovené negativnim vy-
sledku tohoto pokusu. To znamena v piipadé, Ze odstranéni ¢asti klasi z rost-
liny nezptiscbi zvySeni vahy zrna ve zbyvajicich klasech. Asimildty z odnozi
s ustfizenym klasem mohly byt totiz vyuzity jinym zpisobem, napf. pfi tvorbé
novych odnozi. Je to tim pravdépodobnéjsi, Ze sufinu v obilce neni mozno li-
bovolné zvysovat. Je-li zrno dostateéné zdsobovano asimildty z orgdni vlastni
odnoze, vytvofi obilku uréité — maximdlni — velikosti, u niZ nelze sledovat
vliv dodateéného moZného zdroje asimildtd. K obdobnym zavérim dcsli jiz
Engledow a Wadham (1924), ktefi rovnéZ neprokdzali zvySeni vahy
zrna v klasu po ustfizeni klasi vSech ostatnich odnoZi rostliny. Zda se vsak,
7e toto neni jediné mozné vysvétleni. Moss (1962) totiz provedl zajimavou
studii o intenzité fotosyntézy rostliny po odstranéni jejich zasobnich organt.
Méfenim u rajéat zjistil, Ze po odstranéni plodi doslo ke sniZeni intenzity foto-
syntézy. Obdobné byly vysledky u kukufice. Je moZno tedy analogicky vyslovit
hypotézu o snizeni fotosyntézy listi a celého stébla po ustfizeni klasu.

V ka?dém ptfipadé se jevi nanejvy§ uzitednym pouziti moderni metody
radioaktivniho '*C ke stanoveni transportu asimilat, jak to ukazuji napf.
price Stoy (1963) a Birecka, Skupinska, Wojcieska, Zin-
kiewicz (1963).
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11, Vliv ustfiZenif jednotlivych listovych &epeli nebo osin na prtkazné sniZeni vy-
nosovych prvku vzhledem ke kontrole u odrid jarniho jeémene v r. 1963

Priikazné snizeni méfenych hodnot vzhledem ke kontrole
posledni dva sechiv 5 v§echny listy
—— listy viechny listy osiny a osiny
podet | vdha | vdha |poclet | vdha | vdha [podet | vdha | vaha |pocet | vdha | vdha
zrn v |zen v | 1000 |zrn v (zrn v [ 1000 |zrn v |zrn v | 1000 (zrn v (zrn v | 1000
klasu |klasu | zrn |klasu |klasu| zrn |klasu |klasu| zrn |klasu (klasu| zrn
a) u jedné odnoZe ustfizeny
Selekéni
niz§i hladina - = + -+ +| -] + o | e e | e
Firlbecks
niz§i hladina — — - — - + - - + - + +
Firlbecks
vy$si hladina — -+ =+ — + 4
Valticky
vy$si hladina - — — - — -
b) u v8ech odnoZi ustfiZzeny
Selekeni
niz3i hladina — 4+ + = + + = # + = + +
Firlbecks
niz3{ hladina A ot + % + 2 = + + = + +
Firlbecks
vy38i hladina +| +] +| +| +] +
Valticky
vy$$i hladina — + + - + +
+ = rozdil je statisticky prukazny

rozdil neni prukazny

Stanoveni absolutnich hodnot podilu jednotlivych orgdnt na tvorbu sufiny
zrna bude ziejmé velmi obtiZné a snad i ¢asteéné neredlné, jak bylo uvedeno
jiZ v tvodu této prace. Nejen naSe vysledky, ale i literdrni tudaje naznaluji
existenci velkych odridovych rozdili. Napf. podle Boonstry (1937) se
listové ¢epele podileji na tvorbé zrna ozimé psenice asi 25 %, zatim co Asana
a Mani (1949) pfimo uddvaji, Ze tato hodnota v zdvislosti na odriidé ko-
lisd od 20 do 40 %. Vedle toho se zde budou promitat i vlivy vnéj§ich podmi-
nek (Heuser a Boekholt 1930). Toto je potvrzeno i zajimavou praci
Pattersona a sp. (1962), ktefi zjistili pfiznivy vliv osin na vynos zrna
u odrid ozimé pSenice. Pfitom klasy osinatych odriid davaly vyrazné vyssi
vynosy zrna, predeviim v klimaticky pfiznivych letech. Proto se domnivdm, Ze
velké rozdily v hodnotach podilu jednotlivjch organt na tvorbé su§iny zrna
v pracich jednotlivych autort a vyplyvajicich i z naSich vysledkd je mozno zdi-
vodnit nésledujicimi vlivy:
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I1I. Prikaznost rozdilu mé&renych hodnot pf¥i ustfiZeni jednotlivych orgdnt u jedné
odnoZe rostliny a pifi ustfiZzeni téchZe orgdnltt u vSech odnoZi odrud jarniho jeémene
v r. 1963

+ rozdil je statisticky prtikazny, — neni prukazny

UstfiZzeni u viech odnoZi pritkazné sniZilo méfené hodnoty vzhledem
k ustfiZeni u jedné odnoze

ustfizeny
Odriida . g : viechny listy
posledni dva listy |  v8echny listy osiny a osiny
podet | védha | vaha |podet | védha | vaha |podet | vdha | vdha [podet | vdha | viha
zrnv |zrn v | 1000 |zrn v {zrn v | 1000 |zrn v |zrn v | 1000 (zrn v |zrn v | 1000
klasu |klasu | zrn |klasu|klasu| zrn |Kklasu |klasu | zrn |klasu [klasu| zrn
Selekéni
nizdi + — — + + + - = A= G - -
Firlbecks
nizsi + + + 4+ )2 + s + + - — =
Firlbecks
vyssi + + + + + +
Valticky
vyssi ! M NI R - O -

1. Odridovymi rozdily v anatomické a morfologické stavbé rostliny a v in-
tenzité fyziologickych procest (velikost jednotlivych orgdnt, intenzita fotosyn-
tézy a dychdni, rychlost transportu asimilatd ap.).

2. Odridové rozdilnou reakci na ménici se vnéjsi podminky (24dné uvéa-
déné vysledky nejsou zatim srovnatelné v tom smyslu, Ze by byly provadény
v konstantnich podminkach).

3. Odriadové rozdilnym stupném kompenzace poranénych nebo ustfizenych
organli (vétSina méfeni byla ziskdna zastinénim nebo defoliaci).

Zavérem bychom chtéli je§té uvést vysledky prace Buitrose a jeho spolu-
pracovniki (Buttrose 1956, 1962, Buttrose a May 1959, May
a Buttrose 1959), které do jisté miry charakteristickym zpiéisobem mohou
dokumentovat uvedené nazory. Tito autofi pracovali s tfemi odridami Sestifa-
dého je¢mene. Odridy se liSily poétem osin u kazdého kvitku. Jedna odrida
byla zcela bez osin, druhd méla jednu osinu na kazdém kvitku a tfeti pak
3 osiny na jednom kvitku. Na zdkladé pfimého méteni fotosyntézy zjistili, Ze
intenzita fotosyntézy klast téchto 3 odrid je v poméru 3:7:10, coz v podstaté
souhlasi s dhrnnou velikosti osin. Zastinénim klasi pak stanovili redukci vahy
zrna u téchto odrid. Naméfené sniZeni vahy zrna v klasu jednotlivych odriad
bylo viak v poméru 9 :23:18. To ukazuje naprostou nesrovnalost mezi pfimym
méfenim fotosyntézy klasu a nepfimo vypoctenym podilem klasu na tvorbé
zrna. Na zdkladé téchto a dalSich svych pokusii pak autofi vyslovuji hypotézu,
Ze potencidlni schopnost zdsobovéni klast asimilaty je u kazdého orgdnu vyssi,
nez se aktudlné projevuje v danych podminkich a za pfitomnosti vSech orgint
na rostliné. Pfi sniZeni nebo uplném vylouceni kteréhokoliv orgdnu se pak
miiZe realizovat potencidlni schopnost zbylych orgdnt, ¢imz je celkova bilance
rostliny podstatné vykompenzovéna.
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1V. Prtikaznost rozdilu mérenych hodnot pii ustfiZeni vSech listt vzhledem k ustfi-
Yen{ dvou hornich listi odrud jarniho je¢mene na niZ§i a vy$si hladiné vyhnojeni

+ rozdil je statisticky prukazny, — neni prukazny
UstfiZeni viech listl prikazné sniZilo méfené hodnoty
vzhledem k ustfiZzeni dvou hornich (poslednich) listi
UstfiZeni provedeno
Odruda o g i
u jedné odnoZe u véech odnoZi
pocet zrn | vdha zrn vdha | pocetzrn | vdhazrn vaha
v klasu vklasu | 1000zrn | vklasu vklasu | 1000 zrn
Selekeni
nizsi — — — — + +
Firlbecsk
niz§i — — — - — —
Firlbecks
niz§i — —_ — — — =
Valticky
vyssi - — — — + —

V. Stanoveni prikaznosti rozdilu méfenych hodnot mezi ustfizenim vSech listl
a ustfizenim osin. Vl1iv ustfiZzeni osin na méfené hodnoty se prukazné li§il od vlivu
usttizeni vSech lista

+ rozdil je statisticky prikazny, — neni prtkazny

Ustfizeni provedeno

Odriida u jedné odnoze u vSech odnozi

pocet zrn | vaha zrn vaha podet zrn | vaha zrn vaha
v klasu vklasu | 1000zrn | v klasu vklasu | 1000 zrn

Selekéni niz§i hnojeni + + = = i =
Firlbecks  niZ$i hnojeni — — = - = —

VI. Stanoveni prtkazného zvy$eni méfenych hodnot vzhledem ke kontrole po
ustrizeni u poloviny odnozi

+ rozdil je statisticky prukazny, — neni prikazny

Priikazné zvy$eni méfenych hodnot vzhledem ke kontrole
po ustfiZeni klasti u poloviny odnoZi
Odruda
pocet zrn v klasu vaha zrn v klasu vaha 1000 zrn
Firlbecks Union
niz§i hnojeni — — +
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Domnivédme se, Ze tato hypotéza miZe byt velmi uZiteénd. Je ovSem nyni
zapotiebi dokdzat ji pfimymi experimentalnimi vysledky.

Na jinou moznost, jak vysvétlit velké rozdily v hodnotdch redukce vynosu
zrna u ruaznych odrid po ustfizeni uréitého listu, upozoriiuje Stoy (1963).
Domniva se, Ze vyznam listu pro tvorbu sufiny zrna neni uréen jen jeho veli-
kosti, tj. asimilaéni plochou, ale uvadi i fadu dalSich hypotetickych faktordy,
které mohou uréovat podil piislusného listu na tvorbé vynosu zrna. Vyse uve-
dené rozdily ve vynosu zrna po provedené defoliaci u riiznych odrid mohou
byt podle Stoye (1963) zpisobeny:

1. odridovymi rozdily v intenzité fotosyntézy na jednotku plochy listu;

2. dobou, po kterou je prislusny list schopen asimilovat COg;

3. rozdilnou rychlosti transportu asimilatd, tj. kapacitou vodivych drah
jednotlivych odrad;

4. mnozstvim asimilatd, které je prodychdno béhem jejich transportu nebo
dodasného uloZeni;

5. v nékterych pfipadech muZe mit transport minerdlnich Zivin, hlavné
P a N vétsi dulezitost neZ transport asimilatd;

6. samotny klas vytvari urcité ,pfitazlivé sily”, jimiz mlZe byt do jisté
miry i urden transport organickych a mineralnich latek z vegetativni c¢asti
rostliny.

Prehled téchto faktort zaroveri pfehledné ukazuje nejbliz§i zdvazné dkoly,
které bude nutno studovat, budeme-li chtit ziskat Gplnou pfedstavu o mecha-
nismu tvorby vynosu zrna u jednotlivych odrid obilovin.

Zavérem jesté nekolik slov k zhodnoceni pouzité metodiky a jejim dalsim
moznostem v budoucnu.

Vedle zavéri uvedenych vySe potvrzuji vysledky této préce znovu, Ze po-
uziti nepfimé metody studia funkce jednotlivich orgdna (defoliace) je dosti
omezené. Vysledky dosazené timto zpusobem maji nesporné svou hodnotu
(Boonstra 1937, Archbold 1942). Oviem takto ziskanou zakladni
a jisté casto dosti schematickou pfedstavu je nyni nutno doplnit, zpfesnit a pak
i objasnit mnohé nesrovnalosti. A zde jiz jsou mozZnosti tohoto metodického
postupu ziejmé v podstaté vycerpiny. Proto je nutno piistoupit k presnéjsim
pokusiim na intaktnich rostlinich a pokud mozno v reprodukovatelnych pod-
minkich. Po strance metodické jsou k tomu dnes jiz vSechny piedpoklady,
nebot metodika méfeni asimilace COz i distribuce asimilati v regulovatelnych
podmink4ch je dosti propracovdana (Gaastra 1959, Stoy 1965 aj.). Vy-
uziti té&chto modernich metod jiZ ukazuje dobré vysledky (Stoy 1965, Bi-
recka, Skupinska, Bernstein 1964). Jednotlivé kvantitativni tdaje
jsou zpfesfiovdny, objevuji se zdvainé tudaje vztahu mezi jednotlivimi organy
a jsou sledovdny i zakonitosti ptasobeni jednotlivych faktort vnéjsiho prostredi.

SOUHRN

V ptedlozené praci byl sledovan vliv ustfiZeni jednotlivjch hstovych cepeli
(déle jen listd) a osin u jedné i u viech odnoZi rostliny na sniZeni poétu zrn
a véhy zrn v klasu a vdhy 1000 zrn. Ustfizeni bylo provedeno v dobé kveteni
u odriid jarniho jeémene a ozimé pSenice. Pfehled pokusnych variant r. 1962
a 1963 je patrny na obr. 1 a 2. Vysledky jsou uvedeny v grafech. Na zikladé
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VII. Prehledné vyjadieni vlivu ustfiZeni jednotlivych orgédnti na sloZky vynosu
+ rozdil je statisticky prikazny, — neni prukazny .

Priikazné sniZeni méfenych hodnot vzhledem ke kontrole

u jedné odnoZe ustfiZzeny u viech odnoZi ustiizeny

Odrida posledni dva listy | vSechny listy [posledni dva listy v$echny listy

& & § §
o o o o (=] (=]
RalBa| S |Ka|Bal 8 g S[Bal 8 ] 5|Ea| 8

o | NG = wan | N v oo | NG = wo | Ng v
83\8<| 2 |44 (82| & |42|84| & 92|34 2

2|8 | B |Be|B% | B 8% |Be| B [&8:|Bs| ]
Fanal =l = =] +| =] =] #| | =] +| =] +
Kagtickd osinatka | + | + | — | + | + | + - + + - + | +
Bezostaja +| F| = ]| = =] F| *F} +] = +| +

statistického hodnoceni (tab. I) byly sestaveny tabulky II az VII, které shrnuji
dosazené vysledky:

Ustfizeni jednotlivych listi u odrid jarniho jeémene bylo provedeno
v r. 1962 vidy jen u jedné odnoze téze rostliny. SniZeni méfenych vynosovych
sloZek i pfi odstranéni vSech listi bylo pomérné malé. Nejvice byla redukovana
vdha 1000 zrn. V roce 1963 ustfizeni hornich dvou list, vSech listi nebo
osin u jedné odnoze téméf ve vétSiné piipadd snizilo vahu 1000 zrn. Redukce
vynosovych prvkd byla prikazné véts§i pfi ustfizeni orgdni u vdech odnozi
vzhledem k ustfiZeni stejnych orgdnt jen u jedné odnoZe rostliny. To potvrzuje
existenci vztahu mezi jednotlivymi fertilnimi odnoZemi z hlediska tvorby a di-
stribuce asimilatd do klasd. Tento vztah byl prokdzan i v pokusné varianté
& 10, kde ustfizeni klasi u poloviny odnozi vyvolalo zvySeni vahy 1000 zrn
u druhé poloviny odnozi téchze rostlin. Kompenzace odstranéni jednotlivych
orgdnd dpravou transportu asimildtd mezi jednotlivymi odnoZemi neni u vSech
odrid stejnd. Podil spodnich listi na tvorbé suSiny zrna byl prokdzidn jen
u odridy ’Selekéni hanécky’.

U ozimé pSenice bylo v r. 1962 sniZeni vahy 1000 zrn po provedeni
defoliace v&t$i nez u odrid jarniho je¢mene. Ustfizeni horniho listu i vSech
listd v r. 1963 ve vétsiné pfipadd sniZovalo vynos zrna. Pfi ustfiZeni jednoho
i viech listi u vSech odnoZi rostliny byla redukovdna vaha 1000 zrn, véha
zrn v klasu i polet zrn v klasu. UstfiZzeni listd u vSech odnoZi téZe rostliny
sniZovalo vynosové prvky priikazné vice nez ustfizeni stejnych listd jen u jedné
odnoze rostliny. Tyto vysledky znovu prokazuji existenci vztahu mezi odnoZemi
téze rostliny, pokud se tyce distribuce asimilati. Obdobné jako u jarniho
je¢mene bylo i u vSech tfi odrid ozimé pSenice zjidténo zvySeni vdhy 1000 zrn
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zrna podle vysledki pokusti s odridami ozimé pSenice v r. 1963

Prikazné zvyseni

UstfiZeni u viech odnozi UstfiZeni v8ech listi priikazné méfenych hodnot
prikazné snizilo méfené sniZilo méfené hodnoty vzhledem vzhledem ke
hodnoty vzhledem k ustfiZzeni k ustfiZzeni hornich dvou kontrole po
u jedné odnoze lista ustfizeni klastt
u poloviny odnoZi
ustfizeny ustfiZzeni provedeno
posledni dva listy viechny listy u jedné odnoZe u viech odnoZi
=] =] =]
& § E g K
: AFRPRE AP PRE: « | 8
Balfg|2 |Rg|Ba| 2 |Na|Ba|2 |5g|8g| S |5 |8g| S
52058 5 48|23 2 |48 |28 2 (83 |28| 2 |48 |23
S| Be '§ &% |8% '§ g |Bn| B |as BB |8 | 8% :g
+ | - == - +] = =R = = + = = +
- | + + + + + =S = A4 + + = = +
= 2 = + + 12 e &= &= + + | =+ = = +

v klasech téch rostlin, u nichZ byly klasy z poloviny odnoZi ustfiZeny. Existuji
vyznamné odridové rozdily v podilu jednotlivych organii na tvorbé sudiny zrna.

Na zikladé literarnich ddaji jsou hodnoceny dosazené vysledky. Diskuto-
vény jsou predev§im mozné pfi¢iny relativné malého sniZeni vynosu zrna i pfi
dplném odstranéni listovych éepeli. Dokonalej§i metodické postupy, jako pfimé
gazometrické méfeni a vyuziti *C podstatné zpresni naSe dosavadni znalosti
této problematiky.

Doslo dne 16. 3. 1066
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Hsyuenne o5pa3oBaHus ypoXkas 3epHA y 3€PHOBBIX KyJbTYD

III. Brusuue 05pe3Kkm JNHMCTEEB M OCTEH HA CHM)KEHHE 3JEMEHTOB ypO)XKas y SAPOBOrO AYMEHs
¥ O3MMOI NIIEHHI[EI

B npencraBneHHo# pafore u3y4anoch BJAMAHUE OSPE3KH OTHEJBHBIX JHCTOBEIX TIJIACTHHOK
(B manpHeilieM TEKCTe NPOCTO JMCTHEB) M OCTEH HA ONHOM ¥ Ha BCex moberax pacreHus Ha CHH-
| JXeHMe 4mcia 3epeH M Beca sepeH B Kosoce u Beca 1000 sepen. OSpeska NMpPOBOAMJIACH B TIEPHON
UBETEHHA y COPTOB APOBOTO AYMEHA M 03uMOil mmeHunsl. OG30p ONMBITHEIX BapuaHTOB B 1962
u 1963 rr. npencrasien Ha miocTpauusax 1 u 2. Peaynsrater npusenenst 8 nuarpammax. Ha ocHose
crarucrudeckoit omeHku (rabn. I) 6eurm cocrasmemsr Tabamusr 11—VII, koropsie NOXBITOXHBAIOT
TICJIyYeHHbIe pes3yJLTaThl:

O6peska aTnesbHBIX JHCTHEB y COPTOB APOSOTO AYMeHs Nposopuiscs B 1962 T, ceerga TOABLKO
Ha opmHOM mobere kakmoro pacreHus, CHM)KeHHe BCeX M3MePSAEMBIX ypPOXKANHBIX 9JIEMEHTOB Ma’Ke
TP yOaJeHUH BCEX JIHCTbeB OBLIO CpaBHUTEnbHO Heboabmoe. Boasme scero moHmsuaca sec 1000
acper. B 1963 romy ofpeska BepXHHX NBYX JIHCTbEB, BCEX JIUCTHEB MJM OCTEH Ha OmHOM moSere
mOYTH BO BCeX Cayuasx seiaana cHinkenue Beca 1000 sepen. Coxpamenue ypoXaifHEIX 9JEMEHTOB
6e110 MocTOBepHO Gosbure NpH OGpe3Ke OpPraHOB Ha BCex mOGErax B OTJIMYHE OT OGPE3KH Tex JKe
OpraHOB TOJNBLKO Ha ONHOM Tofere pacTeHHs. OTOT $aKT MOATBEPKAAET CyLIECTBOBAHME 3aBMCHMOCTH
MEXIy OTHEeJBHBIMH IUIONOHOCAIMMU [OGeraMu ¢ TOYKM 3peHUs o6pasoBaHusA M pacrnpeneneHus
aCCHMHJIATOB B KOJOChS. ODTa 3aBUCUMOCTb Oblja HOKasaHa ¥ B onbiTHOM sapuaHte No 10, rme
obpeska KOJOCheB Ha MOnOBMHe moferos Bhi3pasa nossmieHne seca 1000 sepeH Ha BTOpPOIf MONOBMHE
noferop Tex >ke pacreHui. KoMneHcanus ynaneHus OTHENSHBIX OPraHOB IIyTeM H3MEHEHUs TpPaH-
CropTa acCUMMIATOB MEXIy OTAeNBHBIMH IoferaMu y BCeX COPTOB HeopuHakosa. [loms ywacrus
HIDKHHEX JIECTheB B 06pasoBaHuyU CyXOro BeujecTsa 3epHa 6blna NokasaHa Tonsko y copra 'CesexsHu
raHanku’.

Y osumoit mmenumsr B 1962 r. cumxenme seca 1000 sepen mocie ofpesku iuCThEB 6ELIO
Gosbine, 4eM y COPTOB spoBOro sumeHs. Ofpeska BepxHero jamcra u Beex jucthes B 1963 r.
© GOJBUIMHCTBE CJy4yaes BbI3Baja CHIDKEHUE ypoxkas aepHa. IIpu ofpesKke OZHOTO H BCEX JIMCThHEB
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Ha Bcex moferax pacreHus coxkparuucs sec 1000 sepeH, Bec 3epeH B KOJOCE M YHCIO 3€PEH B KO-
aoce. Obpeska NMUCTHEB Ha BCeX MOJErax ONHOIO M TOTO K€ PACTEHHs COKpaljaja ypo)KkaiiHble (ax-
TOPBI IOCTOBEPHO Gosbure, yeM ofpe3ka TeX K€ JIMCTLEB TOJBKO Ha OXHOM Iofere pacTeHus. OTu
pesyJbTaTHl CHOBA IOATBEPKAAIOT CYIJECTBOBAHME 3aBUCHMOCTH MeXAy TNoferaMu OZHOTO M TOrO
’Ke PpacreHHus, 4YTO KaCaercs pacrpeleseHHs acCHMMJIATOB. AHAJOTHM4HO KaK y SpPOBOTO SYMEHS
6BLIO M y BCEX TPeX COPTOB O3MMOM IIIEHHIL! ycraHoBueHo moseimeHne Beca 1000 seper B Ko-
JIOChIX TEX PaCTeHWi, y KOTOPHIX 6BLIM Ha mnososuHe mnoGeros ofpesaHsl KoJocksa. CymecTByioT
SHAaYUTEJbHEIE COPTOBHIE PABJMIMA B OTHONIEHHM ydYacTHUA OTHENbHBEIX OpPraHoB B 00pasOBaHUH
CyXOro BeIjecTsa 3epHa.

Ha ocHOBaHMM HaHHBEIX JHTEPATyphl IPOMSBONMTCA OLEHKA HNOCTHIHYTHIX peaysnbraToB. OScysx-
IaI0TCS TIPEKAE BCETO BO3MOYKHBIE IIPHYMHEI OTHOCHTEJNBHO HeGOJBLIOrO CHI)KEHMA ypoXkas 3epHa
Jake TpH NMOJNHOM yajeHMH JMCTOBBIX ILIACTHHOK. Bosee cosepumieHHbIe MEronuKH, Kak Hamp.,
HeIoCPefiCTBEHHOe Ta30MeTpPHYecKoe M3MepeHHe M ucrosib3opaHue. 14C, SHAUMTENBHO YTOYHAIOT
Hamy HbIHEIMHWE 3HAHUA BTOH NpOGIEeMaTHKH.

Texcr x Tabaunmam

I. O630p cratucTuyeckoi omeHku pesyabraToB 1963 r. OmeHKa MOCTOBEPHOCTH MEXIY OTHENSHBIMHE
KOMOMHaIUsAMY INpousBefeHa ¢ moMombl Ttecra JyHkaHa, MomudHuuposaHHoro Kpamepom
(Be6ep 1961). Pasnaumuus Mexny KOMOMHAIMAMH, KOTOpHIE MONYEPKHYTHL ONHON CIIJIOUIHOM
YepTOi, CTATUCTUIECKU HenocTOBEpHLL. Llupprl yKasblBaioT KOMSHHALIUM COrJacHO pHuc. 2

II. BansHue 06pe3KH OTHENGHBIX JIMCTOBBIX IJIACTHHOK HJIM OCTel Ha JOCTOBEPHOE CHIDKEHHE ypo-
JKaMHBIX PAKTOPOB B CPaBHEHUHM C KOHTPONEM y COPTOB fApOBOro suMeHs B 1963 r. :+ pasHuua
CTATHCTHYECKH NOCTOBEPHA, — PpasHMIAa HEJOCTOBEPHA

III. IDocrosepHOCTs pasinM4Ms U3MepseMBIX BeJMIMH mpu O6pe3Ke OTHENBHBIX OPraHOB Ha ONHOM
noSere pacTeHHss X NPH OOpesKe Tex >Xe OpraHoB Ha Bcex Io6erax COPTOB SPOBOTO SYMEHS
B 1963 r. + pasHHUA CTATHCTHYECKH IOCTOBEPHA, '— HELOCTOBEPHA

IV. IocropepHOCTs pa3juuusA M3MEPSEMBIX BEJUUYHMH TNpU Ofpe3ke BCEX JUCTEEB B CPaBHEHUH
C 05peskoil IByX BEpXHHUX JMCTLEB COPTOB SAPOBOrO AYMeHA Npu HHU3KOM U BBICOKOM YpOBHE

ynobpenus.. + pasHMIA CTATHCTHYECKHM NOCTOBEPHA, — HENOCTOBEpHA

V. YcranosneHue NOCTOBEPHOCTH DPA3NMYHUA HM3MEPAEMBIX BEIMYMH MEXNy OODE3KOH BCEX JHCTbEB
u ofpesKkoif ocreil. + pasHMIIA CTATHCTHYECKM IOCTOBEPHA, — HEXOCTOBEPHA

VI. Onpenesenne I0CTOBEPHOTO MOBHIUIEHMs U3MEPSAEMBIX BEJIHYMH B CPaBHEHWH C KOHTDOJEM IIOCie
o6peaku KOJOChEB Ha IMOJOBHHe moSeros. <+ pasHMIA CTATHCTHYECKH NOCTOBEPHA, — HEMOCTO-
BEpHA o

VII. HaraspHoe H306pakeHHe BNHAHMA OOpPE3KH OTHENbHBLIX OPraHOB Ha KOMIOHEHTH ypOXKas
3epHa Ha OCHOBAHMM PE3yJbTATOB OMBITOB C COPTAMM O3MMOH mmeHunsl B 1963 r. + crarucru-
4ecKH NOCTOBEPHA, — HEIOCTOBEpHA PasHUUA

TeKCT K MANIOCTPALUAM

1. O630p xoM6UHALMIL IPH H3ydeHUU BIMAHHUA OGPESKM OTHENBHEIX JMCTHEB Ha CHUIKEHHE ypOXKas
sepHa B 1962 r. 1 = KoHTpOJNB, OCTaBNEHBI BCE JNUCTBA, 2 = OOpe3aHEl BCE 3€JEHEIE JUCTBA,
3 = ofpesaH JMIUb TIEPBHIA BePXHHUI JUCT, 4 = oSpesaH JHwWb BTOPOH JHCT CBEPXy, 5 = ocras-

JIEH JIMIIb NEpPBBEIH BEPXHMH Jucr, 6 = ocTaBjeH JAHmBL BTOPOM JHMCT CBEpXy, 7 = OCTaBJEHEI
MU TIEPBEIH M BTOPOM JIHCTBA CBepXy, 8 = of6pesaHBI NEPBHIH M BTOPOH JHCTBSA CBEPXY

2. O630p KOMOMHALUI TIPH USyuyeHHM BAMAHHA OOPE3KH OTHEN-HBIX JHUCTHEB M OCTEH Ha CHHXKe-
Hue ypokas 3epHa B 1963 r. 1 = xonTposs, 2 = Bce aHCTbA ObpesaHH Ha BCex moberax pacre-
HuA, 3 = Bce gucTba OOpesaHsl JMIIL Ha OXHOM mofere pacreHus, 4 = mepBeIi ¥ BTOPOH
JUCTBA CBEPXy OSpe3aHBl Ha Bcex Ioferax PACTeHHsA, 5 = mepBblif M BTOPOH JMCTBA CBEPXY
obpesaHbl TOJNBKO Ha OXHOM mobere pacTeHus, 6 = Bce JuCTBS M OCTH O6pe3aHBI Ha Bcex Ioberax
pacTeHus, 7 = BCe JMCTbI ¥ OCTM OBpesaHsl TONLKO Ha OZHOM mofere pacreHus, 8 = octu
ofpes3aHEl Ha KOJOCHSIX BCEX MOBGEroB pacreHus, 9 = octu 06pe3aHsl Ha KOJOChAX ONHOro mobera
pacrenus, 10 = ofpesaHbl KONOChs Ha NOJOBHHE TIOBErOB pacTeHUs

3. Bnusanue 06pe3Kku OTHEJNBHEIX JMCThEB Ha CHIJKEHHE ypOyKas 3epHa y UYeTHIPEX COPTOB SPOBOTO
suMeHs B 1962 r. OtnenpHble KOMSUHAIUU COOTBETCTBEHHO MJLIL. 1

4, BnusHue o6pesku OTHENBHBIX JHUCTHEB Ha CHMKEHUE ypO)Kas 3epHa y 4YeTH[PEX COPTOB O3MMOi
nmeHrusl B 1962 r. OrmenpHble KOMOMHAIIMM COOTBETCTBEHHO HMJLI. 1

5. BausHue o6pe3kH OTHENbHBIX JIUCTHEB HAa CHUM)KEHHE ypOKas 3epHa B CpeIHEM BCEX COPTOB ApO-
Boro suMeHsa B 1962 r. u Bcex (coproB 03uMO¥ mmeHunbl B 1962 r. OrnenpHble KOMOHHAIMK
COOTBETCTBEHHO mJI. 1
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6. BumsaHue o6pe3ku JHCTHEB ¥ OCTelt Ha CHMIKEHHE ypoXkas 3epHa y IByX COPTOB APOBOTO AYMEHSA
B 1963 r. OTnenpHble KOMOMHAIIUM COOTBETCTBEHHO HIJLI. 2

7. BausHue oO6pesk:m JHUCTheE Ha CHH)KEHHE ypoOKaf 3€epHa y ABYX COPTOB SPOBOTO AUYMEHSA
B 1963 r. OrnenvHble KOMGMHALHKM COOTBETCTBEHHO MJLIL. 2

8. BuusAHHe 006pe3KH OTHEJNBHBIX JHCTHEB Ha CHWDKEHHe ypO)Kas 3epHA y TPeX COPTOB O3MMOM
nmeHdnsr B 1963 r. Ornensebie KOMSHHAIIMK COTJIACHO MJLI. 2

C. BiusHue o6pesku BCEXx JUCThEB Ha ONHOM M Ha BCex noferax Ha CHMJKEHHE ypOXXas SepHa
y cemu coproB 03mMoi mumeHmusl B 1963 r. OraensHele KOMGMHAHHM COOTBETCTBEHHO HMJLI. 2

Study of the Formation of the Grain Yield of Cereals

III. The Influence of the Cutting-off of Leaves and Awns on the Reduction
of the Yield Elements in Spring Barley and Winter Wheat

In the submitted work the influence of the cutting-off of leaf-blades (further
only leaves) and of awns of one and of all tillers of the plant on the reducing
of the number of grains and of the weight of the grains in the spike and of the
weight of 1000 grains was observed. The cutting-off was performed with varieties
of spring barley and winter wheat in the time of flowering. A survey of the ex-
perimental variants in the years 1962 and 1963 is given in figures 1 and 2. The
results obtained are quoted in the diagrams. On the basis of a statistical evaluation
(table I), tables II to VII were compiled, summing up the results obtained.

In 1962 the cutting-off of single leaves of the varieties of spring barley was
always carried out with one tiller of the same plant only. The reduction of the
measured yield components was relatively small even after all leaves had been
removed. The greatest reduction was observed in the weight of 1000 grains. In the
year 1963 the cutting off of the upper two leaves, of all leaves, or of awns of one
tiller, reduced the weight of 1000 grains almost in a majority of cases. The reduc-
tion of yield elements was conclusively larger, if the organs were cut off from all
tillers in relation to the cutting off of the same organs of one tiller of the plant
only. This proves the existence of a relation between the single fertile tillers as
far as the formation and distribution of assimilation products to the spikes is
concerned. This relation was also proved in the experimental variant No 10, where
the cutting off of the spikes from a half of the tillers caused, in the second half
of the tillers of these plants, a weight increase of 1000 grains. The compensation
for the removal of the single organs by means of an adjustment of the transport
of products of assimilation between the single tillers is not the same in all varie-
ties. A influence of the lower leaves in the formation of the dry matter of grain
was proved only in the ‘Selekéni hanacky’ (‘Hanah selection’) variety.

In the year 1962 the reduction of the weight of 1000 grains after defoliation
of winter wheat was bigger than in spring barley varieties. In 1963 a cutting-off
of the upper leaf and of all leaves reduced the grain yield in most cases. Cut-
ting-off of one leaf or of all leaves of all tillers of the plant reduced the weight
of 1000 grains, the weight of the grain in the spike, and the number of grains
in the spike. The cutting-off of the leaves of all tillers of the same plant reduced
the yield elements conclusively more than did the cutting-off of the same leaves
of only one tiller of the plant. These results prove anew the existence of a relation
between the tillers of the same plant, as far as the distribution of the assimilation
products is concerned. Analogously to spring barley, in all three varieties of winter
wheat a rising of the weight of 1000 grains in the spike was found in those plants
where the spikes had been cutt off from a half of the tillers. There are significant
varietal differences in the share of the single organs in the forming of the dry
matter of grain.

The results achieved are evaluated according to data in the literature; in the
first place the possible causes of a relatively small reduction of the grain yield
even in the case .of a complete removal of leaf-blades are being discussed. More
perfect methodical procedures, as are a direct gasometric measuring and the ap-
plication of 14C, will make our knowledge of these problems much more precise.
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Text to the tables

I. A survey of the statistical evaluation of the results obtained in 1963. Evaluation
of the significance between the single combinations performed by means of the
Duncan test, as modified by Kramer (Weber 1961). The differences between the
combinations, which are underlined with a straight line, are not statistically
significant. The numbers indicate the combinations according to fig. 2.

II. The influence of the cutting-off of single leaf-blades or awns on the conclusive
reduction of yield elements in relation to the control in varieties of spring
barley in the year 1963. + the difference is statistically significant, — it is not
significant. ’

III. The significance of the difference in measured values in the case of a cut-
ting-off of single organs of one tiller of the plant and with the cutting-off of
these organs of all tillers of spring barley varieties in the year 1963. + the
difference is statistically significant, — it is not significant.

IV. The significance of the difference of the measured values in the case of a cut-
ting-off of all leaves in relation to the cutting-off of the two upper leaves of
spring barley varieties at a higher and lower level of fertilization. + the dif-
ference is statistically significant, — it is not significant.

V. Determination of the significance of the measured differences between the
cutting-off of all leaves and the cutting-off of awns. + the difference can be sta-
tistically proved, — it cannot be proved.

VI. Determination of the significant increase of the measured values in relation
to the control after the spikes had been cut off from a half of the tillers; + the
difference can be statistically proved, — it cannot be proved.

VII. A comprehensive expression of the influence of the cutting-off of single or-
: gans on the yield components of grain according to the results of the tests with
winter wheat varieties carried out in 1963; + the difference can be statistically
proved, — it cannot be proved.

Text to the figures

1. A survey of the combinations in a study of the influence of the cutting-off of
single leaves on the reduction of the grain yield in 1962. 1 = control, all leaves
left, 2 = all green leaves cut off, 3 = only the first upper leaf cut off, 4 = only
the second upper leaf cut off, 5 = only the first upper leaf left, 6 = only the
second upper leaf left, 7 = only the first and second upper leaves left, 8 = the
first and second upper leaves cut off.

2. A survey of the combinations in a study of the influence of the cutting-off of
single leaves and awns on the reduction of the grain yield in 1963. 1 = control,

2 = all leaves cut off of all tillers of the plant, 3 = all leaves cut off of one’
tiller of the plant only, 4 = the first and the second upper leaves cut off of
all tillers of the plant, 5 = the first and second upper leaves cut off of one
tiller of the plant only, 6 = all leaves and awns cut off of all tillers of the

plant, 7 = all leaves and awns cut off of one tiller of the plant only, 8 = awns
cut off of the spikes of all tillers of the plant, 9 = awns cut off of the spikes
of one tiller of the plant, 10 = spikes cut off of a half of the tillers of the plant.

3. The influence of cutting-off of single leaves on the reduction of the grain yield
of four varieties of spring barley in 1962. Single combinations according to
figure 1

4, The influence of the cutting-off of single leaves on the grain yield of four
varieties of winter wheat in 1962. The single combinations according to figure 1

5. The influence of the cutting-off of single leaves on the reduction of the grain
yield in the mean taken from all spring barley varieties in 1962 and all winter
wheat varieties in 1962. Single combinations according to figure 1

6. The influence of the cutting-off of leaves and awns on the reduction of the
grain yied of two spring barley varieties in 1963, Single combinations according
to figure 2

7. The influence of the cutting-off of leaves on the reduction of the grain yield of
two spring barley varieties in 1963. Single combinations according to figure 2
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8. The influence of the cutting-off of single leaves on the reduction of the grain
yield of three winter wheat varieties in 1963.
Single combinations according to figure 2

9. The influence of the cutting-off of all leaves of one and of all tillers on the
reduction of the grain yield of seven winter wheat varieties in 1963.
Single combinations according to figure 2

Adresa autora:

RNDr. Lubomir Natr, CSc., Vyzkumny ustav obilnarsky, Kromériz
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V. Fiala PRISPEVEK KE STUDIU UCINKU SO;
NA NEKTERE FYZIOLOGICKE PROCESY
U CHMELOVE ROSTLINY

M Mohutny rozvoj priimyslu méa kromé nesporné hospodatské dilezitosti
i zdpornou stranku; je totiZ zdrojem zneéi§fovdni ovzdu$i v bliz§im a §ir§im
okoli. Prakticky se negativni vlivy exhalati projevuji zvlasté ‘v zemédélské
a lesni vyrob&. Dochdzi ke sniZovdni vynosi a poptipadé i k poskozovani
hospodéfsky dulezitych druhii rostlin. Témto otdzkdm bylo jiZ vénovdno velmi
mnoho pozornosti u nas i v zahrani¢i. Z velmi obsahlé literatury uvadim jen
nékteré novéj§i souhrnné prdce: Smisek (1958), Mafan (1959),
Blattny (1963), Berge (1963), Garber (1960) aj.

V souvislosti s vystavbou tepelnych elektrdren v blizkosti chmelafské ob-
lasti byla vénovana pozornost vlivu SOz na chmel, zvlasté s ohledem na tole-
ranci chmelové rostliny viéi SOz béhem individudlniho vyvoje (Fiala,
Hautke 1962, Zattler, Chrometzka 1964).

V poslednich letech se vyzkum soustfedil na poznéni fyziclogické a bio-
chemické podstaty zmén vyvolanych v metabolismu rostliny rdznymi toxic-
kymi latkami z ovzdu$i, v prvni fadé kysliénikem sifiéitym.

V ptedlozené praci jsou uvedeny vysledky studia zmén nékterych fyziolo-
gickych procesi u chmelové rostliny vyvolangch ptsobenim kysliéniku sifi-
¢itého.

MATERIAL A METODIKA

Veskera sledovani byla uskuteénéna na rostlindch chmele typu ‘Zatecky polo-
rany c¢ervenak’. Rostliny chmele byly v rliznych fazich vyvoje vystaveny ve spe-
cialné upravenych gazoinkubéatorech vlivu SO2 v proudici smési se vzduchem. Po-
kusni aparatura a zpusob aplikace SO2 byly jiZz popsdny v piedchozich pracich
(Fiala, Hautke 1962). ‘

Pozornost byla vénovédna studiu dynamiky vzniku pi#iznakt po$kozen{ u listi
chmele, a to pri akutnim ptsobeni vys$8ich koncentraci SO2, dale pak zpusobu pro-
nikdni SO2 do listu, ovlivnéni dlouzivého rustu rostlin a plo$ného prirustku listd
a zvlasté pak studiu zmén v intenzité fotosyntézy u rostlin v rtzném stupni po-
Skozenych. Rychlost vzniku priznaku poskozeni byla sledovdna u mladych rostlin
chmele, u nichZz byl v jednodennich intervalech zaznamenivan stav jednotlivych
listi. U tychZ rostlin byly mikroskopicky sledovdny zmény priduchového aparitu
a stav posSkozenych pletiv na listech béhem fumigace a kratce po jejim ukonceni.
Bylo pouzito metody obtiskové (10%, roztok Durakrylu v chloroformu) (Slavik
1965).

Dlouzivy rist mladych rostlinek chmele byl méfen v jednodennich intervalech
po dobu 7 dni od ukonéené fumigace. Sledované rostlinky byly rozdéleny do
4 skupin podle stupné vyvolaného po$kozeni.

Paralelné byly metodou vahovou zjisfovany zmény v plo$ném piirtastku listo-
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vych &epeli rostlin v rtizném stupni poskozenych. Kopie listi byly ziskdny po je-
jich obstifiknuti na papir fixirkou s 0,029, roztokem metylenové modfi. Pro méreni
byly vybrany dvojice vstficnych listh stejné staré a vyvinuté jak u kontrolnich,
tak i u pokusnych rostlin. Velikost plochy ¢epele listové byla takto zmérena pred
zatatkem fumigace a za 10 dni po jejim ukonéeni.

Intenzita fotosyntézy byla méfena gazometricky pfistrojem podle Catské-~
ho a Slavika (1960). Na listy chmele byly navleceny ploché plexitové asimi-
la¢ni komurky a ponechiny po dobu expozice, tj. 10 minut. Paralelné byla zji§fo-
vana intenzita fotosyntézy vidy u dvou listi pokusnych a dvou kontrolnich. Vy-
sledky byly vyjadieny v mg spotfebovaného COz/dm? plochy listové za hodinu.

VYSLEDKY

Dynamika vzniku poSkozeni vegetativnich orgdnua:
U mladych rostlinek vystavenych vlivu vy$fich koncentraci SOz, které vyvolaji
akutni poSkozeni listli, bylo zji§téno, Ze nejvice poskozeny jsou vidy listy jiz
plné vyvinuté, zatimco mladsi listy ziistavaji jen s malymi pfiznaky poskozeni,
a to obycejné jen na $pickdch lalokd listovych, kde se v dasledku usmérnéného
vodniho proudu hromadi toxické latky (Kissner 1962). Neni-li fumigace
opakovdna, vyvijeji se listy téméf normélné. Star§i listy na rostliné byvaji
poskozovany zvlasté na bazich Cepele, kde se stykaji hlavni Zzilky. Prvni pfi-
znaky poskozeni se objevily velice rychle, pfi ptisobeni koncentrace 3 mg

28.4 1959 29 4. 30.4.
1. Dynamika vzniku priznakt posSkozeni SO2 u mladé rostlinky chmele. Stupei po-
Skozeni: I — zadinajici priznaky, II — slabé piriznaky, III — stfedni pogkozeni,

IV — silné poskozeni
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2. Rozhrani poskozené (1) a zdravé (2) spodni pokozky listu chmele. Poskozené pru-
* duchy Siroce ,krecovité“ otevieny. Obtiskovd metoda. ZvétSeni 300X

SOz/m*® jiz po 4 hodinidch od poc¢dtku fumigace a v daldich dnech zesilily

(obr. 1).

Skutecnost, ze prakticky jedinou cestou pronikdni SOz do listu jsou pru-
duchy, byla jiz mnohokrite potvrzena. Mikroskopickym Setfenim bylo zji§téno,

ze zmény, ke kterym dochdzi u posko-
zenych bunék na spodni strané listd
po fumigaci’ kysliénikem  sifi¢itym,
jsou patrné je§té pfed vznikem vyraz-
nych lézi na &epeli listu. V téchto
ckrscich je narufena éinnost priaduchd,
zustdvaji Siroce otevieny na rozdil od
pruducht ve zdravé pokozce. Plvodné
vypuklé pokozkové buiiky se zplo§ti a
vyvySeny nad ostatni pletivo zlstanou
jen ,kfecovité“ oteviené priduchy.
Uvedené zmény byly patrné jiz za 2 az
3 hediny pravé na téch mistech Zepele,
kde dojde pozdéji ke vzniku lézi (obr.
2).

Dlouzivy rast: U mladych

silné poskozenych rostlinek chmele

100
30— Stused 568 v ]
upen poskozeni: E om
cm
—150
o L1 | ] | | | 0

6 PK

ay 1 2 3 4 5

3. Dlouzivy rust chmele a souéet pri-
rustka za 7 dni. P — polkus, K — kontrola
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4. Plo$ny prirtstek listové éepele za 10 5. Intenzita fotosyntézy (vn mg COg/-
dni v zavislosti na stupni poskozeni /dm? . h) v zavislosti na stupni po$kozeni
listu a na ¢ase; 0—3 hod. = délka fumi-
gace SOz

byly zjistény nejvétsi vykyvy v intenzité rtstu hlavné v pocateénim obdobi po
fumigaci kysliénikem sifiitym, a to zvla§té v prvém a druhém dnu (obr. 3).
Mensi pokles rustu ve srovnani s kontrolou byl zaznamenidn u rostlin posko-
zenych stfedné az slabé. Nebyla-li fumigace opakovana, doslo u méné posko-
zenych rostlin po nékolika dnech opét k vyrovnani rdstu ve srovnani s kon-
trolou. » ! ! {

Plo§ny rust listd: Velikost primérnych pfirtstki cepele listové
u mladych rostlinek chmele je zcela proporcionalni stupni jejiho poskozeni
kysliénikem sifi¢itym. Pfi silném poSkozeni listu se jeho riist znacéné oslabi,
popf. zcela zastavi (obr. 4). Listy méné poSkozené vykazovaly jen o malo
mensi pfirtstky. Proto mladé rostlinky chmele vypéstované ze sadi, u nichz
doslo k silnému poSkozeni listové plochy, rostly zpociatku mnohem pomaleji
nez rostlinky kontrolni. Teprve po vytvofeni novych listd se jejich rtst norma-
lizoval. U listd pokusnych rostlin, které nebyly poskozeny SO2, bylo zazname-
nano urité zvyseni pfirdstkd listové plochy ve srovnani s kontrolou, projevilo
se tedy ur¢ité stimula¢éni ptsobeni velmi nizkych podprahovych koncentraci kys-
liéniku sifi¢itého.

Intenzita fotosyntézy: Bylo sledoviano, k jakym zméndm
v intenzité fotosyntézy dochdzi u pokusnych kontrolnich rostlin v dasledku fu-
migace kysli¢nikem sifiitym v uréitych intervalech po ukonceni fumigace ve
srovnani s hodnotami pocateénimi. Jak je patrné z ptislusného grafu (obr. 5),
nastdvd nejvét§i pokles intenzity fotosyntézy u listd pokusnych rostlin tésné
po ukonéeni fumigace, nalez nésleduje pozvolny vzestup. Nejvétsi pokles byl
zaznamenan u listd stfedné aZ silné poSkozenych. Je zajimavé, Ze i v pfipadé
velmi slabého poSkozeni nebo i u listdi, u nichZ ani pozdéji nevznikly patrné
pfiznaky, nastal kratkodoby pokles intenzity fotosyntézy.

DISKUSE ‘ L :

Piasobenim SO2 dochézi u rostlin k pomérné rychlym a vyraznym zménam
v jejich metabolismu. V prvni fadé je ovlivnéna fotosyntéza a dychédni, coz
souvisi s naruSenim enzymatickych procesii v protoplazmé. Jak potvrzuje fada
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vysledkid méfeni intenzity fotosyntézy u jehli¢in, dochdzi jiz velmi zihy po
vystaveni rostlin vlivu SOz k prudkému poklesu spotieby CO; asimilaénimi
organy (Vogl 1964, Bortitz 1964). Listy chmele, které maji za normal-
nich podminek pomérné vysokou intenzitu fotcsyntézy, reaguji podobnym zpu-
sobem. Bylo rovnéZ pozorovdno, Ze po preruSeni fumigace se asimilace opét
postupné zvySuje, a to tim vice, ¢im méné jsou poSkozeny asimilaéni organy
(obr. 3).

S poklesem intenzity fotosyntézy souvisi i omezeni rdstu listd, které byly
vystaveny vlivu SOz, zatimco mladé, v té dobé dosud nevyvinuté listy se slo-
zenou Cepeli pokracuji v rustu prakticky normélné. Rostlinky chmele maji
pomérné bohatou zdsobu rezervnich latek v podzemnich organech, proto sniZeni
dlouzivého rdstu je men3i, nez by odpovidalo stupni poskozeni listové plcchy.
Ani u jednoletych rostlin, jsou-li vystaveny vlivu toxickych plynii na zaéatku
riistu, neni stupeii poskozeni listové plochy proporciondlni snizeni ristu a vy-
nosu (Haut 1961).

SOUHRN

Byla studovdna toxicita kysli¢niku sifi¢itého, zvlasté s ohledem na jeho
pusobeni na nékteré zivotni procesy u chmele. Bylo zji§téno, Ze kysli¢nik sifi-
ity ovliviiuje velmi rychle metabolismus rostliny. Pfiznaky akutniho posko-
zeni na listech se objevuji béhem nékolika hodin a mikreskopicky jsou v prvni
fadé pozorovatelné zmény na spodni pokozce. Deprese dlouzivého ristu i plos-
ného pfirdistku jsou proporcionélni stupni poskozeni celé rostliny. U fotosyntézy
je ndpadny prudky pokles jeji intenzity velmi zdhy po vystaveni rostlin vlivu

(07
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¥ Bompocy usyuerns meticreus SOz Ha HekorOpble $U3HONOrHYecKHe MPOIECCH
y pacTeHH# XMens | :

Omnpezensjiach TOKCHYHOCTh CEPHHCTOrO aHTHAPUNA, B OCOGEHHOCTH C y4YeTOM €ro NeHCcTBHA
Ha HEKOTOpHe J>KM3HEHHEIE IIPOLECCHl y XMeJad, DBIJIO yCTAHOBJIEGHO, YTO CEPHUCIBIM AHTHADHL
neicrsyer Ha MeraboumaM pacreHuir o4deHb OpicTpo. IIpUBHAKHM OCTPOTO IOBPEXIEHUS JHCTHEB
TIOABJAIOTCA B TEY€HHE HECKOJBKHX YacoB, 4 MHUKPOCKONMHUYECKH B IIEPBYIO Oqepenb Haﬁmonaxorcx
K3MEHeHMA Ha HIDKHel snumepMe. JlerpeccHs pocra B IJHHY M IPHPOCTA ILJIONIANH IJIACTHHKH
JICTBEB TIPOMOPIMOHAJbHA CTENEHH IOBPEKIEHHS BCETO pacTeHus. Y (QOTOCHHTE3a 3aMETHO
F(’BKOC TIOHMKEHHWE €ro MHTEHCHBHOCTH O4YE€Hb CKOPO rocyie TOro, Kak pacreﬁne 6bL10 no,unep;xeﬂo
NEHMCTBHIO CEPHHCTOrO aHIHMApPUIA Ha pacTeHHe.

Texcr Xk pucyHKamM

1. IuHaMuKka nosBieHHsA NpU3HaKoB nospexknenus SOz y Monomoro pacteHus xmens. CremneHs
nospexneHus: | — HauanoHele npusHaku, 1I — cnaboie npusHaku, III — cpensee mospesxme-
uue, IV — cuasHOe moBpexmeHHE

Tlpenen nospexnentoit (1) u smoposoit (2) HusKHel snUAEPMbl JUCTHEB XMeJs. 110BpeXIeHHEIE
yCTBHI}a LIKPOKO (CyMOPOXKHO» packpbithl. Meron ormesatxos, 300-kpaTHoe yBejumueHHe

Pocr xMmens B muuHy m cymma npupoctoB 3a 7 mHeit. O — onerr, K — xoHTpoms

IIpupocr miomanu miacTMHKM Jucra 3a 10 nHed B 3aBHCMMOCTH OT CTENEHH IIOBPEXIEHUA
Unrencusrocrs dorocuuresa (B mMr CO2/am%/yac) B 3aBHCHMOCTH OT CTENEHH IIOBPEXIEHHA
mucra u or spemeu. 0—3 uwac = npomomxutensHocTH dymurapum SO2

N

i

A Contribution to the Study on the Effect of SO2 on some Physiological
Proceses in the Hop Plant

The toxicity of SOz has been studied, especially with the respect to its effect
on the life-proceses in the hop plant. It has been found that SOz very soon affects
the metabolism of the plant. The symptoms of -the acute injury on the leaves ap-
pear in a few hours and under microscopical observation, first of all, changes are
evident in the bottom epiderm. The depression of the prolonging and areal (sur-
face) growth are proportional to the degree of the injury of the whole plant. The
severe drop of the intensity of photosynthesis is striking very soon after the plant
to the influence of SOa.

Text to the figures

1. The dynamic phases of the initiation of the SO2 injury symptoms on the young
hop plants. The degree of injury: 1 — Symptoms of the initiating damage,
II — symptoms of weak injury, IIT — average injury, IV — severe injury

2. The dividing-line of the damaged (1) and healthy part of the hop plant leaves
bottom epiderm. The damaged stomata are widely “convulsively” opened. By the
microrelief copy method, enlarged 300 .times

3. Elongation growth of the hop plant and the total of increases for 7 days. P — the
trial, K — the check up

4, Areal growth-increase of the leaf blade during a 10-day period in dependence
on the degree of injury )

5. The photosynthesis intensity (in mg. CO2/dm?/hr.) in dependence on the degree of
leaf injury and time. 0 — 3 hr. = length of SO2 fumigation

Adresa autora:

Ing. V. Fiala, CSc., Vysoka Skola zemé&délska, katedra biologie, Ceské Budé&jovice,
ul. F. Sramka 15
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J. Necas ODRUDOVE ROZDILY

J. Zrtst V OSMOTICKYCH HODNOTACH BRAMBOR
PESTOVANYCH

ZA SNIZENE PUDNI VLHKOSTI

M Brambory jsou na ptdni vldhu velmi ndroéné a béhem vegetace ji potfebuiji
pomérné zna¢né mnozstvi. V oblastech, kde je mélc srdzek v dobé, kdy bram-
bory nejintenzivnéji rostou, je snaha péstovat takové odriidy, které si bud
dovedou vodu z pudy opatfit i pfi jeji sniZené vlhkosti, nebo s ni lépe hospo-
dafi. V riznych ptipadech tohoto druhu se odridy, které vykazuji takové vlast-
nosti, oznacuji jako suchovzdorné. Suchovzdornost projevujici se schopnosti
brambort riast a produkovat su§inu za podminek sniZené pidni vlhkosti mize
byt vyvolana jejich riznymi vlastnostmi morfologickymi, fyziologickymi i bio-
chemickymi. Struktura komplexniho znaku suchovzdornosti (z jakych dilé¢ich
znaki je sloZena a které jsou rozhodujici) je u bramborti pomérné mélo znima.
Vychazi se zde nejéastéji z empirického hodnoceni odrid pfi jejich praktickém
péstovani (Jermoljev 1948, Bukasov, Kameraz 1952). Tyto zku-
Senosti v8ak nestali pro cilevédomé §lechténi novych odrid, vyznaéujicich se
uréitym typem vzduchovzdornosti. Proto se v posledni dobé také u brambord,
podobné jako u mnoha jinych kulturnich rostlin, vénuje zvySend pozornost
studiu jejich vodniho rezimu.

V laboratoti fyziologie rostlin VUB v Havli¢kové Brodé byl vyzkum v posledni
dobé orientovan timto smérem. Tvorbu koifenového systému pod vlivem sniZené
pudni vlhkosti a nékteré péstitelské zasahy studovali Hruska, Majorova,
Nohejl (1959). Rustové a vynosové reakce za podminek rizené pudni vlhkosti sle-
doval Nec¢as (1962a). Nékteré rysy vodniho reZzimu brambort, vyplyvajici z mé-
feni osmotickych hodnot ve sfavé vylisované z rostlin, jsou hodnoceny v pracich
Necas (1962b), Necas (1960, 1964), Necas (1965a, 1965b) a Zrust, Necas
(1966). Vliv sniZené pudni vlhkosti na asimilaéni produktivitu brambort byl rovnéz
orientaéné studovan a diléi vysledky jsou v praci Necas (1965c).

. Z nemnohych dosud publikovanych praci o suchovzdornosti nékterych odrud
brambort, jak jsou citovdny v monografiich Burton (1948), Bukasov, Kame-
raz (1952), Kappert, Rudorf (1956), Schick, Klinkowski (1961) aj. a
souborném pojedndni Necase (1964), vyplyva, Ze u brambort, podobné jako u ji-
nych rostlin, mohou existovat ruzné typy suchovzdornosti. MuZe to byt sucho-
vzdornost vyhranéného typu, urcend pievazné jednim nebo nékolika malo dilé¢imi
znaky, které se tykaji vodniho rezimu, nebo suchovzdornost univerzdlniho typu,
dand sloZitou souhrou mnoha znakli a vlastnosti, skladdajicich ¢&lenitou strukturu
tohoto komplexniho znaku.

V této praci je vénovana pozornost odridovym rozdilim v osmotickych hod-
notach bunééné §favy za podminek sniZzené pidni vlhkosti. Pro tuto metodicky po-
mérné naro¢nou praci mohlo byt pouzito pouze metod pouzitelnych v sériovych
rozborech a nevyzadujicich slozitych aparatur. Jejich hodnoceni, tykajici se vhod-
nosti pro tuto praci, je podédno v pracich Nec¢as (1960, 1964), Nec¢as (1965a, 1965b).
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MATERIAL

Ve sklenikovém pokusu s fizenou zavlahou byly péstoviny odrudy: rana
‘Rajka’, polorani ‘Kardindl’ a pozdni ’‘Blanik’. V polnim pokusu s ptirozenou za-
vlahou byly nésledujici trojice odrid podle délky vegetaéni doby: rané ‘Jara’,
'Ambra’, ‘Bintje’; polorané 'Kardindl’, ‘Krasava’, ‘Mirka’'; polopozdni a pozdni 'Aqui-
la’, ‘Karmen’, '‘Blanik’/. Sadba pro pokusy byla zajisfovdna ve vysSich Slechtitel-
skych hodnotiach (Vi pro sklenikové pokusy a V2 pro polni pokusy), aby se zmen-
§ilo nebezpeéi vyskytu viréz. Sadba byla tiidéna na velikost 90 = 5 g. Vysazovana
byla predklid¢ena na svétle ve skleniku pfi teploté 8—15°C po dobu 5 tydnt.

METODIKA ' i

Sklenikové pokusy byly vysazovidny do emailovanych vegetaénich na-
dob pro brambory, do kompostové zemé, kterd vykazovala maximdélni kapildrni
kapacitu podle Novdka (Klika, Gregor, Novak aj. 1954) v roce 1962 — 40,39,
a v roce 1963 — 43,29, K ni byla vztahovadna relativni pidni vlhkost. Relativni
pudni vlhkost v jednotlivych variantdch pokusu byla udrZovéna zalivkou podle
schématu pokusu. Jeji pokles byl méfen vaZenim celych nddob s rostlinami. Jejich
rust, ktery zde rusi spravné stanoveni, byl bran v uvahu podle rostlin odebiranych
k rozborum. Intervaly mezi zalivkami se urfovaly podle intenzity evapotranspirace,
odhadované podle drive ovéifované zavislosti (Nec¢as 1964) na pocasi. Véts§i kvanta
zalivky byla davana kropenkou, mald kvanta ptdni injekéni strikaékou.

Schéma pokusu:
Kontrolni varianty byly zalévény na urovern: ;

K1 = 359, relativni padni vlhkosti po celou vegetaci;

K2 = 709, relativni pidni vlhkosti po celou vegetaci.

Pokusné varianty byly zalévany na udroverni: v i

Vi = 35%, relativni padni vlhkosti od vsazeni do vytvofeni - okem patrnych poupat
a potom az do konce vegetace 709, relativni ptidni vlhkosti;

V2 = 709, relativni padni vlhkosti od vsazeni do vytvoieni okem patrnych poupat,
potom aZ do odkvétu 359, relativni pudni vlhkosti a po odkvétu aZ do konce
vegetace opét 70%, relativni piidni vlhkosti;

Vs = 70%relativni padni vlhkosti od vsazeni aZz do odkvétu a potom 339, relativni
pudni vlhkosti az do konce vegetace.

Ve variantidch, kde byl pokus zahajovdn se isniZenou pudni vlhkosti, byla
predsuSend puda misena s pudou o znadmé vlhkosti podle sméSovaciho pravidla.

Pro meéfeni osmotickych hodnot ve §favé vylisované z jednotlivych nadzem-
nich orgédnu bramborovych rostlin byly brédny v roce 1962 v pravidelnych tydennich
intervalech soucéasné tfi rostliny a pocitdna pro né primeérna hodnota. V roce 1963
byla odebirdna vidy pouze jedna rostlina, aby se ziskalo z omezeného rozsahu
pokusu vice za sebou jdoucich informacdnich hodnot, kdyz bylo znovu ovéfeno, Ze
individudlni variabilita téchto hodnot nepfekraduje jiz diive zndmé rozmezi (tab. I).
Odbéry rostlin pro laboratorni rozbory byly provédény vidy ve shodnou denni:
dobu od 10 do 14 hodin.

1. Variabilita celkovych a hlavnich diléich osmotlckych hodnot v souboru 20 rostlin
odrudy ‘Ambra’

Celkovi osmotické Osmotickd hodnota Osmotick4 hodnota
hodnota elektrolytd redukujicich monosacharida
atm. atm. atm.
X 7,46 6,16 1,39
Se 0,08 0,09 0,04
Sz 0,39 0,42 0,14
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Polni pokusy byly vysazovidny do dvéstéhlizovych parcelek bez opakovani
na pozemku v bezprostiedni blizkosti laboratore. Mély béznou agrotechniku bram-
borarskych polnich pokusu s vyloucdenim postrikéi proti plisni bramborové a mande-
lince. Pudni vlhkost v polnich pokusech nebyla ani fizena, ani sledovéna.

Pro meéreni osmotickych hodnot v bunééné stadvé z jednotlivych nadzemnich
organu rostlin z polniho pokusu byly odebirany soucasné dvé rostliny od kazdé
odridy a prumér z nich byl poé¢itan tehdy, jestlize ob& nevybocdovaly z rozmezi
drive zjisténé individudlni variability. Jinak byla brana v ojedinélych pripadech
pouze hodnota pravdépodobnéjsi. Odbéry byly provadény v roce 1961 a 1962 pouze
jednou za den v dobé mezi 10. az 14. hodinou, v roce 1963 dvakrat za den — dopo-
ledne (mezi 9. az 11. hodinou) a odpoledne (mezi 13. az 15. hodinou). V roce 1961
a 1962 byly rostliny pro laboratorni rozbory odebirany pouze jednou tydné&, kdezito
v roce 1963 v nékolika kratSich ¢asovych usecich denné, a to v obdobich zmén
urovné pudni vlhkosti v prislu$né varianté. |

Laboratorni zpracovani odebranych rostlin probihalo sou¢asné a bez-
prostiedné po jejich odbéru z pokusu. Nejprve byly rozdéleny podle orgadnu a z nich
pak hromadné vylisovana §tava strojkem na ovoce, sefizenym na konstantni, maxi-
malné mozny tlak. Promichand vylisovanad $tava, nalitd do zkumavek, byla rychle
povarena na vrouci vodni lazni a odstfedéna. Uchovavana pak byla az do ukonéeni
bezprostredné nasledujicich rozbord v lednici pri 0°C.

Celkové osmotické hodnoty byly méreny v Kkryoskopu upraveném z vhodné
termosky. Snizeni bodu tuhnuti mérené stavy bylo odeéitidno za stalého michani na
teploméru se setinovym délenim a s nulovou hodnotou, korigovanou na bod tuh-
nuti destilované vody ze sklenéného destilaéniho pristroje. Podil iontové rozpusté-
nych latek na vytvareni celkovych osmotickych hodnot byl uréovan z meéfeni kon-
duktometrickych. Méfeno bylo Sanderovym konduktomérem s mechanickou ruéko-
vou indikaci. Aby vyhovovala jeho stupnice, byla puvodni $fava redéna destilo-
vanou vodou v poméru 1:5. Koncentrace iontové rozpusténych latek podle vodi-
vosti byla vyjadiovadna v ekvivalentni koncentraci KCl. Druha hlavni slozka celko-
vych osmotickych hodnot bunééné §tavy bramborovych rostlin, rozpusténé latky,
které redukuji Fehlingav roztok, byly stanoveny Bertrandovou metodou. Jejich
kvantita byla prevddéna na ekvivalentni roztok glukézy podle kalibraéniho grafu
odpovidajiciho rozsahu, pri manganometrické titraci glukézy 0,1 n KMnOs Tyto
dvé hlavni diléi slozky vytvareji témeér celé osmotické hodnoty bunééné stavy bram-
bort (viz Nec¢as 1962, 1964, 1965a, 1965bh). )

Prevod takto namérenych hodnot na srovnatelné, sob& odpovidajici osmotické
tlaky v atmosférach byl proveden s pomoci tabulek Waltera (1936).

V podstaté byla metodika této prace zaloZena na praci Slavika (1955) a mo-
difikovana pro brambory (Neéas 1960, 1964) za danych podminek. .

Rozsah prace nedovoloval takovy pocéet individudlnich rozbort od srovnéva-
nych odrud v jednotlivych variantidch pokusu, aby bylo mozné statistické vyhodno-
ceni kazdého odbéru. Vychazelo se proto v hodnoceni vysledki prevazné z grafic-
kého srovnavani prubéhu hodnot za celou vegetaci.

VYSLEDKY A JEJICH HODNOCENI

Hodnoceni metodiky. Jak wkazuji vysledky z hodnoceni rozsah-
lejstho souboru jednotlivych trsi od jedné odridy, neni individualni rozptyl
celkovych osmotickych hodnot u normalnich, zdravych jedincd v souboru prili§
velky. Je mozZno fici na zdkladé tohoto srovnani, Ze i jednotlivé rostliny riz-
nych odrid, popiipadé z riznych variant mohou dét pfi soucasném jejich odbéru
v del§im ¢asovém useku orientaéni informaci o drcvni osmotickych hcdnot ve
srovndvanych variantdch, popfipadé odriididch za shodnych podminek. OvSem
pro pifipady, kdy je tfeba bezpeénéji uréit rozdily v jednom momenté, popiipadé
rozdily pomérné malé, musi vidy byt zpracovan odpovidajici soubor jedinci,
zabezpecuji spolehlivou primérnou hodnotu. V této préaci, ponévadz §lo o prvé
orientaéni informace o odridovych rozdilech a moZnosti jejich zjisténi za pfi-
rodnich a &4steéné fizenych podminek ve skleniku a nikoliv o bezpeéné odliseni
odrid v jednotlivych datech odbéru, byl polozen vétsi diraz na celkovy rozsah
pokusu nez na spolehlivost jednotlivych hodnot.
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II. Analyza variance dilé¢ich osmotickych hodnot elektrolytd ve $tadvé vylisované
z listd brambor ze sklenikového pokusu v roce 1962

Proménlivost Lo
zptisobena N S (x—x) v F 8

a) varianty K;; V;
odridami 2 48 210 24 105 5,96%
daty 5 506 515 101 303 25,07**
variantami i} 20 069 20 069 4,96*
odridy x data 10 162 185 16 218 4,01*
varianty X data 5 49 860 9972 2,46
odrady x var. 2 10 674 5337 1,32
nekon. vlivy 10 40 416 4 041 63,6
Celkem 35 837 929
b) varianty K,, V,, V,
odridami 2 53 292 26 646 42,04**
daty 5 137 816 27563 44,42%%
variantami 2 8 749 4374 7,05%*
odridy x data 10 31186 3118 5,02%*
varianty X data 10 66 289 6 628 10,68**
odrady X var. 4 7747 1936 3,12%
nekon. vlivy 20 12 409 620 24,90
Celkem 53 317 488

III. Analyza variance diléich osmotickych hodnot elektrolytt ve §f4vé vylisované
ze stonkt brambor z polniho pokusu v roce 1962

Proménlivost .
zplisobena - i § (x—x)* . B ¥
odradami 8 105 050 13 131,25 42,83%*
daty 6 85 044 14 174,00 46,23**
nekon. vlivy 48 14 715 306,56 17,5
Celkem 62 204 809

Nedostatkem téchto pokust bylo, Ze pocet odrid ve sklenikovém pokusu
8 fizenou pudni vlhkosti byl minimalni. Byly voleny spiSe s ohledem na délku
vegetacni doby, ale o jejich vodnim reZimu, poptfipadé o jejich suchovzdornosti
nebylo téméf nic zndmo. Schéma pokusu ve skleniku bylo proto zvoleno tak,
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aby bylo moZno postihnout i ptipadnou rozdilnost, jejiz projev by byl vazin
na zménu pudni vlhkosti v urditém tseku vegetace.

Metoda stanoveni celkovych a soudasné i podstatnych diléich osmotickych
hodnot ve §tdvé z vice organd rostliny je natolik pracnd a &asové naroéna, ze
pfezkouSeni §ir§iho sortimentu nebylo mozné. Nelze tedy uvaZovat, vzhledem
k metodice, o obecnéj§i platnosti vysledkii ziskanych v této préci.

K alespoii hrubému posouzeni variability hodnot naméfenjch jak ve skle-
nikovych, tak v polnich pokusech, uvddime jednoduché analyzy variance (tab.
IT a III), ze kterych vyplyva vzdjemny pomér hlavnich slozek celkové varia-
bility dil¢ich osmotickjch hodnot vytvafenych elektrolyty, které jsou v celko-
vych osmotickych hodnotach uréujici. Z jejich srovndni je moZno si vytvofit
obraz o relativni vyznamnosti vliva hodnocenych faktord, zejména odridového,
ktery zde byl pfedeviim sledovdn. Nejrufivéji se v jeho projevu uplatnila
variabilita vyvoland zménami v pisobeni klimatickych faktord. Potfebna eli-
minace tohoto ruSivého faktoru je moZna dvojim zpGsobem. Bud pfi stdvajicim
rozsahu pokusu zlepsit klimatizaci, nebo v danych podminkich dostateéné roz-
§ifit pokus. Obé& cesty ndm byly nedostupné. Nicméné i takto pFisuzuji analyzy
variance odridové slozce celkové variability postadujici vyznamnost. Také in-
terakéni slozku, vyjadfujici odriidové rozdilnou reakei odriid v ménicich se pod-
minkach, je moZno povazovat za vyznamnou. Pfesnéj§i jeji prokdzani by vsak
vyzadovalo rozsahlej§i a presnéj§i pokus.

Hodnoceni vlastnich vysledkt.

Vesklenikovém pokusu s fizenou zivlahou se ukézalo, Ze u né-
kierych odriid brambort v podminkach sniZzené pidni vlhkosti se zvySuji osmo-
tické hodnoty ve §tavé v pletivech z jejich jednotlivych orgdnt vice nez u ji-
nych. V podminkach piidni vlhkosti varianty Ka, které jsou blizké podminkam
optimadlnim (65 % az 75 % — Necas 1962a), jsou tyto odriidové rozdily mi-

13 13
atm| atm
2 A K /’ 12 Kz
1 i~ \ ,.' "= odrida Rajka
10}~ \V/ 10 - ——— odréda Kardind!
9k 9
- 8
R | 1
13 — 13
atm atm
2 A v 2.
v
11
10
9
8
Lol i

175.

315 dat.

155.

274,

15.5. 29.5.dat.

1. Vegetaéni prubéhu celkovych osmotickych hodnot v listech rostlin z jednotlivych
variant sklenikového pokusu v roce 1962. Na ose X vyznaceny zmeény urovné pudni
vlhkosti v pokusnych variantach
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nimalni v rdmci trojice odrtd, se kterou jsme pracovali v téchto pokusech. Je to
vidét ze srovnidni vegetaénich pribéhii celkovych osmotickych hodnot ve §tavé
z listd rostlin z obou kontrolnich variant pokusu (Ki a Kz)na grafu & 1. Po-
terdilo se to veelku i v pokusnych variantdch presto, Ze zde uvAddéné pribéhy
naméfenych celkovych osmotickych hodnot v listech nejsou v pritb&hu celé vege-
tace pro jednotlivé odridy tak jasné odlisené. Je to pochopitelné, nebot se v po-
kusu déle stfidala obdobi znaéné vy$§ich a niz8ich drovni pddnich vlhkosti. Re-
akce na tyto zdmérné ménéné podminky zavlahy jsou zesilovdny nebo zesla-
bovany interferenci s nidhcdné se ménicimi podminkami klimatickymi (jen
malo fizenymi v neklimatizovaném skleniku). V pfesnéjsich pokusech (vétsiho
rozsahu a v lépe klimatizovaném prostfedi) je vSak moZno olekévat, jak tomu
nasvédcuji jiZ tyto orientaéni vysledky, Ze by rozdily v téchto reakcich vy-
nikly u jednotlivych odriid daleko zfetelnéji.

Nejzietelnéjsi rozdil je mezi odriidami ‘Rajka’ a ‘Kardin4l’ ve varianté Kj,
tedy za podminek trvale sniZené ptidni vlhkosti. Proto jsou dile uvadény v ta-
bulkach i grafech pouze hodnoty u téchto dvou odrtid. P#i srovnani vSech tfi od-
rid v primérné vysi celkovych osmotickych hodnot v listech za téchto pod-
minek jsme dostali toto pofadi: 1. ‘Kardinal’, 2. ‘Blanik’, 3. 'Rajka’.

Odriidové rozdilnost celkovych i diléich osmotickych hodnot se nékdy také
projevuje v jejich vegetaénim trendu, pokud neni tento trend kompenzovéan ji-
nym protismérné plsobicim vlivem, jak je to patrné na pribé&hovych vegetaé-
nich grafech pro listy rostlin z Kz v roce 1963 i z posunutych variant (nej-
vyraznéji z V3 v roce 1962). Je tfeba oviem v této souvislosti vzit v dvahu,
Ze jsou srovndvany ve shodnjch &asovych tsecich odridy s rtzné& dlouhou vege-
tatni dobou. Mimoto, jak jiZ bylo zji§téno dfive, vegetaéni trendy mohou byt
rozdilné také u hlavnich dil¢ich osmotickych hodnot (pusobenych elektrolyty
a redukujicimi latkami — Neédas 1965a, 1965b) a mohou byt také roz-
dilné v jednotlivjch orgdnech. Proto tak vyrazny projev vegetaéniho trendu smé-
rem k vy$§im hodnotdm ke konci vegetace, jak se jevi prdvé u varianty V3
v roce 1962, se neopakuje vidy, ale pouze v odpovidajicich podminkach. Pte-
svédéuje o tom srovnani vysledk z obou zde srovndvanych let a také z roku
1961 u odrtidy ‘Kardindl’ (Neéas 1965b).

10 10
atm| atm)
9 f-o--a K1 //. - 9 K2
N
4 B odrida Rajka
7 g » — — — odrdda Kardindl
. Sehd
61 61—
e e Bk el Lm0 | 11 | ! | | 1
10

@

I TS [ I O e
as. 175 315.dat 274, 155 295 dt. 274, 155  295.dat.

2. Vegetaéni pribéhy osmotickych hodnot elektrolyttt v listech rostlin z jednotli-
vych variant sklenikového pokusu v roce 1962. Na ose x vyznaéeny zmény urovné
pudni vlhkosti v pokusnych variantach.
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3. Vegeta¢ni prubéhy osmotickych hodnot latek redukujicich Fehlingtav roztok v lis-
tech rostlin z jednotlivych variant sklenikového pokusu v roce 1962. Na ose X Vy-
znadeny zmény urovné pudni vlhkosti v pokusnych variantach.

Odrtidova rozdilnost v celkovych osmotickych hodnotidch vyzaduje pro dalsi
rozbor také posouzeni rozdilnosti v jejich hlavnich (uréujicich) dil¢ich slozkach,
tj. v osmotickych hodnotich odpovidajicich koncentraci elektrolytd a redukuji-
cich latek. Srovname-li vegetaéni pribéhy osmotickych hodnot v jednotlivych
variantdch sklenikového pokusu, vytvafenych elektrolyty (graf 2) a rozpusté-
‘nymi latkami, které redukuji Fehlingiv roztok (graf 3), vyplyne jasné, &im
jsou rozdily pfevainé podminény. Zatimco vegetaéni priibéhy osmotickych hod-
not vytvafenych redukujicimi latkami jsou v trojici hodnocenych odrid pfi pres-
nosti dosazitelné v téchto pokusech nerozli§itelné, vegetaéni pribéhy osmotic-
kych, elektrolyty vytvarenych hodnot vykazuji rozdilnost shodnou s celkovymi
osmotickymi hodnotami. Je tedy mozno fici, e odridova rozdilnost celkovych
osmotickych hodnot v nadzemnich orgénech bramborovych rostlin za podminek
snizené padni vlhkosti je podminéna pfedev§im rozdilnou trovni osmotickych
hodnot vytvafenych elektrolyty. U vegetaénich pribéht osmotickych hodnot vy- .
tvafenych redukujicimi latkami se ukazalo, Ze vegetaéni trend rychlého zvySo-
vani celkovjch osmotickych hodnot ke konci vegetace, rizny u jednotlivych od-
rid, je do znaéné miry podminén rizné se zvySujicim podilem redukujicich
litek na jejich vytvdfeni (viz zejména Vi3 a Kz z roku 1962).

Vysledky ze sklenikového pokusu z roku 1962 jsou vcelku potvrzoviny jim
odpovidajicimi vysledky z téhoZz pokusu v roce 1963, kde byly zachyceny poné-
kud zfetelnéji také odrtidové rozdilné reakce na rychlé zmény v podminkach
piidni vlhkosti, tedy navozovani a ruSeni trvalého vodniho deficitu v pletivech
pokusnych rostlin.

Existenci diskutovanych odridovych rozdilnosti v drovnich osmotickych
hodnot za podminek sniZené pudni vlhkosti potvrzuje i to, Zze podobné poméry,
jaké. byly zjidtény v listech, byly zji§tény také ve stoncich a fapicich, jak je to
uvedeno v tab. IV.

V polnim pokusu byla zaznamendna nejvétsi diference ve vegetac-
nich pribézich celkovych i dil¢ich osmotickjch hodnot ve viech nadzemnich
orgdnech u odrid ‘Jara’ a ’Aquila’. Jeji existence se potvrdila ve vSech tfech
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IV. Primérné celkové a hlavni diléi osmotické hodnoty §tavy z jednotlivych organt

odrid ‘Rajka’ a ‘Kardinal’ ze sklenikovych pokust ve vegetaci 1962 a 1963

1962 1963
4 Vari-
Odrudy anty Orginy
[} rozmezi [%] rozmezi
a) celkové osmotické hodnoty v atm

Rajka ‘ K, | listy 9,794 8,396 —11,021 10,278 7,891—11,892
stonky 10,048 8,900—11,519 11,076 9,273 —12,590

fapiky 10,195 8,524—11,892 10,647 8,396 — 12,515

K, | listy 8,395 7,331— 9,523 7,615 6,029 —10,026

stonky 9,080 7,492—10,107 8,013 6,654—10,781

fapiky 9,035 7,307—10,461 7,976 6,899 — 9,902

V; | listy 9,598 8,146 —10,959 8,695 7,393—10,897

stonky 9,671 9,026 — 10,959 8,946 7,516 —12,141

fapiky 9,904 9,094—10,710 9,109 8,020—12,515

V, | listy 9,209 7,616—10,108 8,073 6,774— 9,647

* stonky 10,108 7,994—12,390 8,738 6,899—11,141

fapiky 10,096 7,994—11,743 8,627 7,023—11,021

V, | listy 9,453 7,642 — 12,458 9,113 7,891—10,399

stonky 9,355 6,617—11,519 9,623 8,146—11,146

fapiky 9,738 7,994—11,830 9,589 7,642—10,781

Kardinal K, | listy 10,997 9,094— 12,584 10,743 8,020—13,147
stonky 11,387 9,772—12,961 11,900 8,271 — 14,640

fapiky 11,601 10,897 —12,390 11,884 8,774— 14,391

K, | listy 8,727 8,146— 9,399 7,659 6,654— 9,647

stonky 8,436 7,642— 9,224 7,900 7,023— 8,649

fapiky 8,857 8,429— 9,561 7,728 6,279— 8,900

V, | listy 10,323 8,900— 12,573 9,479 8,271—10,648

stonky 9,873 8,900—12,496 10,132 8,774— 14,768

fapiky - 10,218 9,026 — 13,023 10,104 9,094—11,519

V, | listy 9,952 8,524—11,395 8,119 7,146— 8,774

stonky 10,389 8,146 —13,844 8,569 7,023 —10,897

fapiky 10,597 8,409—13,520 8,606 7,146 —11,021

V; | listy 9,786 8,033—12,269 8,687 7,393 —-9,772

stonky 9,474 7,591—10,781 8,760 7,642— 9,646

rapiky 9,890 7,655—12,081 9,125 8,146—10,026
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1. pokradovani tab. IV

1962 1963
Odriady Va- Orgény
rianty
[%] rozmezi 2] rozmezi
b) osmotické hodnoty elektrolytii v atm

Rajka K, | listy 7,505 6,495— 8,418 8,545 - 6,696 — 9,543
stonky 8,797 7,610—10,380 9,719 8,012—11,667

fapiky 9,162 7,705—10,626 9,960 8,012—11,774

K, | listy 6,526 5,878 — 7,204 6,513 5,370— 8,220

stonky 7,153 6,696 — 8,220 7,395 6,186— 8,794

fapiky 7,640 6,794— 8,520 7,361 6,079— 8,623

V, | listy 7,507 5,981— 9,133 7,283 6,495— 8,830

stonky 8,353 7,610— 9,543 8,121 6,794— 10,626

fapiky 8,661 7,508— 9,240 8,521 7,610— 12,266

V, | listy 6,879 5,878 — 8,115 6,710 5,372— 17,610

stonky 8,370 6,598 — 10,248 7,784 5,878 — 9,642

fapiky 8,829 6,598— 9,945 7,988 6,186 — 9,945

V; | listy 6,708 5,776 — 8,520 7,461 6,294— 8,623

stonky 7,522 6,495 — 8,623 8,171 7,204— 9,338

fapiky 7,964 6,794— 9,945 8,468 7,405— 9,543

Kardinal K, | listy 8,557 7,098— 9,543 8,941 6,794— 10,757
stonky 9,926 8,623—11,569 10,759 7,610—12,430

fapiky 10,706 9,441 —11,774 11,099 8,320— 12,868

K, | listy 6,562 6,186— 6,901 6,381 5,577— 17,307

stonky 6,780 5,269— 17,914 6,953 6,079— 17,811

fapiky 7,658 6,794— 8,520 7,384 6,393 — 8,623

V, | listy 7,932 6;186— 9,847 7,831 7,003 — 9,441

stonky 8,358 7,405—10,380 9,066 7,914— 12,068

rapiky 9,014 7,307—11,364 9,568 8,721 —11,200

V, | listy 7,187 6,186 — 8,220 6,730 6,186— 7,098

stonky 8,580 6,696 —11,610 7,371 6,186 — 8,830

fapiky 9,089 6,901 — 11,200 7,860 6,901 — 9,240

V, | listy 7,017 6,186 — 8,418 6,842 6,079— 17,811

stonky 7,507 6,493 — 8,936 7,718 7,098 — 8,623

fapiky 8,351 6,794— 10,544 8,375 7,610— 9,133
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2. pokracdovani tab. IV

1963

1962
. Va-
Odridy fianity Organy
%] rozmezi z rozmezi

¢) osmotické hodnoty redukujicich latek v atm
Rajka K, | listy 0,295 0,243— 0,376 0,326 0,161— 0,616
stonky 0,176 0,161— 0,191 0,272 0,108— 0,626
fapiky 0,165 0,126— 0,224 0,206 0,090— 0,289
K, | listy 0,414 0,139— 0,987 0,360 0,090— 0,889
stonky 0,730 0,048— 1,726 0,408 0,004— 1,090
fapiky 0,545 '0,084— 1,467 0,355 0,090— 1,036
Vi | listy 0,247 0,148— 0,318 0,380 ‘0,174—— 0,840
stonky 0,207 0,096 — 0,500 0,193 0,048— 0,370
rapiky 0,210 0,116— 0,560 0,178 0,063— 0,326
V, | listy 0,383 0,191— 0,566 0,417 0,133— 0,626
stonky 0,470 0,178— 0,704 0,524 0,090— 1,204
tapiky 0,332 0,126— 0,554 0,434 0,102— 1,054
Vs | listy 0,562 0,142— 1,483 0,553 0,108— 1,243
stonky 0,653 0,211— 1,591 0,678 0,211— 1,904
fapiky 0,581 0,142— 1,279 0,758 0,198— 1,036
Kardinal K, | listy 0,308 0,213— 0,442 0,331 0,108— 0,542
stonky 0,164 0,116— 0,191 0,253 0,084— 0,518
fapiky 0,144 0,102— 0,198 0,205 0,048 — 0,487
K, | listy 0,371 0,126— 0,974 0,344 0,010— 0,711
* | stonky 0,575 0,060— 1,120 0,399 0,054— 0,896
fapiky 0,333 0,054— 0,922 0,228 0,020— 0,487
V, | listy 0,315 0,204— 0,450 0,328 0,090— 0,750
stonky 0,214 0,096 — 0,524 0,249 0,090— 0,437
rapiky 0,160 0,090— 0,346 0,176 0,072— 0,268
V, | listy 0,394 0,211— 0,711 0,417 0,191 — 0,834
stonky 0,327 0,090— 0,489 0,449 0,133— 0,737
rapiky 0,254 0,096— 0,370 0,274 0,054— 0,941
Vs | listy 0,570 0,243— 1,358 0,470 0,262— 0,672
stonky 0,533 0,152— 1,030 0,448 0,084— 0,810
fapiky 0,427 0,133— 0,802 0,362 0,183— 0,711
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letech, v nichZ byl polni pokus zaklddéan, jak je to vidét na grafech 4, 5 a 6.
Rozdily jsou v jednotlivych letech rizné velké. Stejné jako ve sklenikovém po-
kusu jsou i zde uréovany ptedev§im rozdilnosti v drovnich diléich osmotickych
hodnot vytvéafenych elektrolyty. Obé hlavni diléi osmotické hodnoty, které jsou
vytvafeny jednak elektrolyty a jednak redukujicimi latkami, vykazuji zejména
v roce 1963 velmi rozdilny vegetaéni trend, ktery byl zaznamendn jiz v dfi-
véj§ich pracich (Neéas 1965a, 1965b). Odridova rozdilnost vzestupného
vegetaéniho trendu osmotickjch hodnot vytvafenych redukujicimi latkami je
velmi vyrazna ve vSech orgénech zejména v roce 1963. Vzhledem k tomu, Zze
v polnim pokusu nebyla regulovdna pidni vlhkost, je ponékud pfekvapivé, Zze
rozdilné oblasti pribéht celkovych osmotickych hodnot si udrzely ptiblizné
stejny odstup b&hem celé vegetace a Ze se zde vyraznéji neprojevily zmény
v ptdni vlhkosti. Nasvédéovalo by to do jisté miry tomu, Ze v obou pokusech
jde o dva rozdilné typy odridové odli§nosti v drovni osmotickych hodnot. Za-
timco v pfipadé odrid ‘Rajka’ a ‘Kardindl’ ve sklenikovém pokusu bylo tfeba
pro vyvelani vyrazného odridového rozdilu dosti znaéného sniZeni ptdni vlh-
kosti po deldi dobu, v pfipadé odrid ‘Jara’ a “Aquila’ v polnim pokusu se. veli-
kost rozdilu mezi nimi neménila zvl4§t vyznamné v rozsahu ptdnich vlhkosti,
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4. Vegetaéni prubéhy celkovych a hlavnich diléich osmotickych hodnot ve &§favé
vylisované z jednotlivych orgint rostlin odrtid ‘Jara’ a 'Aquila’ z polniho pokusu
z roku 1961. A — celkové osm. hodnoty, B — osm. hodnoty elektrolyt, C — osm.
hodnoty latek redukujicich Fehlingtv roztok
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5. Vegeta¢ni prubéhy celkovjrch a hlavnich diléich osmotick?ch hodnot ve §favé
vylisované z jednotlivych orgdnu rostlin odrid ‘Jara’ a 'Aquila’ z polniho pokusu
z roku 1962. A — celkové osm. hodnoty, B — osm. hodnoty elektrolytd, C — osm.
hodnoty latek redukujicich Fehlingtv roztok.

které se vyskytly ve dnech odbéru vzorkt k rozboriim béhem celé vegetace.

O dalsich rozdilech mezi odridami z poclniho pokusu zde nediskutujeme.
Je to jednak z toho divodu, Ze jsou mensi, nez byly zjiStény mezi ’Jarou’
a ‘Aquilou’, a neopakovaly se tak shodné ve vsech letech. Bylo tedy obtizné
je dobfe interpretovat bez dalich analyz, které jiz nebylo mozno provést. Nic-
méné i nékteré dalsi, nepublikované odrtdové rozdily z polniho ‘pokusu je mozno
povazovat za vyznamné (N edéas 1960, 1962b, 1964).

Také v polmm pokusu se tedy ukdzalo, Ze vét§i odridové rozdlly _jsou
u brambor zfejmé podminény pievding rozdily v drovnich diléich osmo-
tickych hodnot vytvafenych elektrolyty. Je to ddno do znaéné miry jiz tim, Ze
u-bramborti vytvéreji elektrolyty za b&znych podminek vice nez 70 % celkovy"ch
osmotickych hodnot (N eé&as 1965b).

Vys8i trovenl redukujicich latek, popfipadé rychlé zvySovani jejich podilu
na celkovych osmotickych hodnotich §tavy z listd béhem vegetace, jak se pro-
jevilo u odridy ‘Aquila’, pfesvédéuje o tom, Ze by bylo tfeba studovat osmo-
tické poméry v bramborovych rostlinich také vzhledem k odriidové rozdilné re-
zistenci proti plisni bramborové, zejména jak se uplatiiuje v ontogenetickych zmé-
nach této rezistence.
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6. Vegetaéni pribéhy celkovych a hlavnich diléich osmotickych hodnot ve §taveé
vylisované z jednotlivych orgénti rostlin odrid ‘Jara’ a 'Aquila’ z polniho pokusu
z roku 1963. A — celkové osm. hodnoty, B — osm. hodnoty elektrolyt, C — osm.
hodnoty latek redukujicich Fehlinguv roztok !

DISKUSE

O vodnim reZimu odrdd, mezi kterymi byly zji§tény v praci uvddéné roz-
dily, neni téméf nic zndmo. Je tedy moZno vychdzet pouze z empirickych zku-
Senosti, ziskanych v péstovdni téchto odrid za rtznych podminek. Uréity typ
suchovzdornosti, popfipadé systém hospodafeni s vedou je-komplexni znak s ur-
titou fyziologickou a genetickou strukturou (Slavik nepubl). Pro jeji ana-
Iyzu miZeme zatim vyuZit pouze vysledkd, které byly ziskdny v naSich poku-
sech. Jak bylo ukdzdno dfive (Ne&as 1965a, 1965b), osmotické hodnoty
celkové ani hlavni diléi se u bramborti pod vlivem sniZené piidni vlhkosti ne-
méni zvld§t vyrazné. Nezd4d se, Ze by bylo mozno zde ocekavat zjiiténi néja-
kého citlivého regulaéniho systému pro Groveii osmotickych hodnot ve §tdvé nad-
zemnich organd. Je v8ak nesporné, Ze vy$8i osmotické hodnoty bunééné stavy
znamenaji silngj§i poutdni vody, popfipadé i jeji proud z hypotonického pro-
stfedi pfi semipermeabilité membran. I kdyz zvySovani osmotickych hodnot,
pfedev§im jejich slozky vytvafené elektrolyty, se déje zfejmé do znaéné miry pa-
sivné (Necas 1965b), soubéiné s nartstdnim vodniho deficitu v pletivech
at jiz pfechodného, nebo trvalej§iho, mtize byt zfejmé dosti rozdilnid drovei,
které dosahne u rtiznych odrid pfi shodné ptdni vlhkosti. Ackoli je moZno pied-
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pokladat pfi vy$§ich osmotickjch hodnotich silngjsi poutdni vody v pletivech,
bude tfeba v dal§i prdci zjistit, jak se projevuje tento stav v intenzité pribéhu
jingch vyznamnéjSich fyziologickych procesd, predeviim téch, které uréuji pro-
duktivitu tvorby nové suiny. U nékterych jinych druhd rostlin se uvadéji regu-
la¢ni systémy, které upravuji pomér rozpusténych a nepozpuiténych forem osmo-
ticky aktivnich latek (glukéza v roztoku a glukéza polymerovana ve skrob do
§krobovych zrn). Jak se ukédzalo u brambord, pedil osmoticky aktivnich latek
tohoto druhu zde nehraje tak vyznamnou dlohu. MuZe jen zesilovat, popiipadé
slabé kompenzovat pusobeni daleko vyznamnéjsi slozky celkovych osmotickych
hodnot, kterd je vyvoldvana elektrolyty. :

Vzhledem k tomu, Ze pravdépodobné pasivni zvySovani elektrolyty vy-
tvafené slozky celkovych osmotickych hodnot pfi snizené ptdni vlhkosti mtZe
u rdznych odrid dosdhnout rozdilné drovné, bude tfeba v dal§i praci hledat
pfi¢iny téchto rozdild.

Vcelku vSak je moZno droven osmotickych hodnot bunééné stavy v pleti-
vech oznadit za méné vyznamnou slozku systému vodniho réZimu u brambort.
Vyuziti téchto poznatkd pfi Slechtitelské konstrukci odrid s uritym typem
vodniho rezimu pfipadd v Gvahu teprve po vyfeSeni podstatnéjsich, daleko vice
rozhodujicich sloZek struktury tak komplexniho znaku, jakym se jevi typ vod-
niho rezimu u brambori.

SOUHRN \ P : : 5

.V préaci byly zjistovany odridové rozdily v tarovni celkovych a hlavnich
dil¢ich osmotickych hodnot u nékolika odrid brambort. T¥i odridy byly pésto-
vdny za podminek fizené pidni vlhkosti ve skleniku a devét odrid bylo pésto-
vdno za pfirozené pidni vlhkosti v polnim pokusu.

Byly zaznamenadny dva typy odriidovych rozdili. Ve sklenikovém pokusu
se ukézalo, Ze mezi nékterymi odridami se tyto rozdily projevi jen za sniZené
pidni vlhkosti. V polnim pokusu byl zji§tén mezi dvéma odrtdami rozdil, ktery
se projevoval za viech trovni ptdni vlhkosti a opakoval se v jednotlivych
letech.

Oba typy odridovych rozdild v celkovych osmotickych hodnotidch byly ur-
dovany prevazné dil¢imi osmotickymi hodnotami, pisobenymi koncentraci elek-
trolyti v bunééné §tavé. Odridové rozdily v dilé¢ich osmotickych hodnotich
pusobenych redukujicimi latkami byly zaznamendny piedeviim v polnim pokusu
v jejich vegetaénim trendu.

Vzhledem k tomu, Ze ani z téchto vysledkti, ani z vysledki ptfedchozich
praci neni moZno usuzovat na existenci citlivfch regula¢nich systémid pro
troveri celkovych ani dil¢ich osmotickych hodnot v bunééné §tdvé brambori,
neni moZno osmotické poméry povazovat za uréujici slozku struktury kom-
plexniho znaku, charakterizujiciho jejich vodni reZim. Pfesvéd¢uje o tom ze-
jména skuteénost, Ze znaéné sniZeni padni vlhkosti nevyvoldvd ani rychlé, ani
velké zvySeni jak celkovych, tak obou hlavnich dil¢ich osmotickych hodnot.

Doslo dne 7. 6. 1966
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= In: Handbuch der Pflanzenziichtung, III. Berlin u. Hamburg, 1958. — 6. KLIKA,
J. a kol.: Praktikum fytocenologie, ekologie, klimatologie a pldoznalstvi. Praha,
1954. — 7. NECAS, J.: Studium vodniho reZimu brambort. Zavéreé. zprava VUB,
Havliéktiv Brod, 1960. — 8. NECAS, J.: Vodni reZzim brambort, I. Ristové a vyno-
sové reakce bramborli na sniZzenou plidni vlhkost. = ,Sbornik CSAZV - Rostl.
vyroba“, 8, 1962a, s. 17-44. — 9. NECAS, J.: Der EinfluB sinkender Bodenfeuchte
auf die osmotischen Werte der oberirdischen Teile der Kartoffeln. = ,Tagungs-
berichte DALW*, 48, 1962b, s. 113-124. — 10. NECAS, J.: Studium osmotickych
hodnot v bramborové rostliné za podminek sniZené pudni vlhkosti. Zavéreé. zprava
VUB Havli¢kav Brod, 1964. — 11. NECAS, J.: Zur Problematik der VerldBlichkeit
der. refraktometrischen Methode fiir die Indikation des Wasserbedarfes der Kar-
toffeln. = ,Biologia Plantarum®, 7, 1965a, s. 146-157. — 12. NECAS, J.: The effect
of decrease in soil moisture on the osmotic values of cell sap in the individual
organs of the potato plant. = In: Water Stress in Plants. Procedings of a Sympo-
sium, Prague 1963 (ed. B. Slavik), 1965b, s. 50-59. — 13. NECAS, J.: Application
of growth analysis to the potatoes in field culture and some specific features of
potato growth. = ,Biologia Plantarum®, 7, 1965c, s. 180-193. — 14. SCHICK, R. -
- KLINKOWSKI, M.: Die Kartoffel. Dresden, 1961. — 15. SLAVIK, B.: K dynamice
vodniho deficitu rostlin. = ,Preslia“, 27, 1955, s. 124-153. — 16. SLAVIK, B.: Vodni
provoz rostlin (dosud nepublikovano). — 17. WALTER, H.: Tabellen zur Berechnung
des osmotischen Wertes von Pflanzensdften, Zuckerlosungen und einiger Salzlosun-

gen. = ,Ber. der deutschen bot. Ges.“, 54, 1936, s. 328-399. — 18. ZRUST, J. -
- NECAS, J.: Vliv nevyvaZené mineralni vyzivy bramborti na nékteré rysy jejich
vodniho rezimu. = ,Rostl. vyroba“, 12, 1966, s. 421-432.

CoproBhle pasnuuMa B OCMOTHYECKHX 3HAUeHHAX KapTOders, BO3AENHIBAEMOTO
TIPH IOHMIKEHHOH ITOYBEHHOM BJIAYKHOCTH

Brlru ycTaHOBJIEHB! COPTOBLIE PagJU4YUA B yPOBHE OBIIUX M IJABHEIX YACTHBIX OCMOTHYECKHX
3HaYeHMH y HECKOJBKMX COpPTOB KapTodessa. Tpu copra BO3HENBIBAaJOCH NPH YCJIOBHAX PEryJHpye-
MO} IIOYBEHHOH BJIAXKHOCTH B TENJIHIE U AEBATH COPTOB BO3NELIBANOCH TPU ecrecnaex-mou nouBeH-
HOH BJI)KHOCTH B TIOJIEBOM OIIBITE. )

Bruto orMedyeHo mBa THNA COPTOBBIX pPasJMYuil. B TenguuHOM OmbITE OKaa3ajoch, 4YTO Mex(ny
HEKOTOPbIMH COpPTAMM STH PAa3JH4YUA IPOABATCA TOJBKO IPH IOHMKEHHOH ITOYBEHHOM BJIAKHOCTH.
B moneBoM omeire 6BIJIO MeXAy ABYMA COPTaMM YCTaHOBJEHO pasjuuyue, KOTOPOE MPOABUJIOCH BO
BCEX YPOBHAX MOYBEHHOH BJIAXKHOCTH M IIOBTOPAJOCH B OTHEJNbHEIE TOIBL.

Oba Tuma COPTOBEIX PasJMUMil B OOUIMX OCMOTHUECKHX 3HAUYEHHAX ONpPENeNAJHCH IPEUMy-
LJeCTBEHHO YACTHBIMHM OCMOTHYECKMMHM 3HAueHHWAMH, BBI3BAHHBIMM KOHIIEHTPAIL[MEH 9JEKTPOJIHTOB
B KierouHoM coxe. Coprosrle paanu4Ms B 9YaCTHEIX OCMOTPHMYECKMX 3HAYEHHAX, BLHISBAHHEIE pe-
LyIUDPYIOMIMHA BemecTBaMH, 6bIIM OTMEYEHHI NPeXIe BCero B II0JIEBOM ONbITE M HX BETeTaTUBHOM
TpeHze.

Bsuny Toro, YTO HM HA OCHOBAHHM STHX peaynb-ra'roa, HH PesyJbTATOB NPENUIECTBYIOIINX
pabor Heibas CyOMTH O CyLIECTBOBAHMM 4YyBCTBHUTEJBHBIX PETYJIALMOHHBIX CHCTEM HHU IJIA yPOBHA
06IuX, HM YaCTHEIX OCMOTMYECKMX SHAYEHHH B KJIETOYHOM COKe KapTopens, HEXbad OCMOTHYECKHE
OTHONIEHHUSA CYMTATh ONPENeJIAIIMM KOMIIOHEHTOM CTPYKTYPHl KOMIIJEKCHOTO NpU3HAKa, XapaKTepu-
3yI0I[Ero MX BONHEIH pexxuM. O5 3TOM CBHIETENLCTBYET, IJaBHLIM 06pasoM, ToT $aKT, 4TO 3HAYH-
TENbHOE IIOHM)KEHMe NOYBEHHOH BJAXXKHOCTH He BBIBBIBAET HU OBICTPOro, Hu GOJBIIOrO MOBEINIEHUS
Kak O6IIUX, TaK ¥ OGOMX TJaBHBIX YACTHEIX OCMOTHYECKHMX 3HAueHHIi.

Texcr x Tabnupgam

I. MaMeHunBOCTL OOIMX M TJIAaBHEIX 9AaCTHEIX OCMOTHYECKMX 3HaueHmi B coBokynHoctu 20 pacre-
Hui copra ‘Am6pa’

II. Anajnus nucnepcHu 4YacTHBIX OCMOTHYECKMX 3SHAYEHHIl BJEKTPOJUTOB B COKE, BBUKATOM U3
JIUCTBhEB Kaprodensd TemaudHoro omeita B 1962 romy

ITl. Amanus nucnepcHu YacTHBIX OCMOTHYECKHMX 3HAYEHHU 9JEKTPOJMUTOB B COKe, BBDKAaTOM H3
crebyeii xaprodens moJsesoro ombita 1962 1.

IV. Cpennue ofmue u TiaBHble YacTHBHIE OCMOTMUECKME 3HAUEHHH COKA M3 OTHEJbHEIX OpPTaHOB
copra 'Paiika’ u ‘Kapaunas’ M3 Tennu4HbLIX ONLITOB BO BpeMs sererauud 1962- u 1963 rr.
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Texecr xk rpadukam

1. BereramuoHHRIA XOI OBUIMX OCMOTMYECKMX SHAYEHMIH B JMCTbAX PACTEHHH M3 OTHENbHEIX Ba-
PHaHTOB TemaudHOro omeita B 1962 r. ——— copr 'Paiika’ u - - - - ‘Kapnuran’. Ha ocm x
OTMe4eHBl M3MEeHEeHHMs ypPOBHA [OYBEHHOH BJIAXKHOCTH B ONBITHBIX BapHaHTaX

2. BereTanMOHHBIA XOI OCMOTHYECKMX 3HA4YEHMH SJEKTPOJHTOB M3 OTAEJLHIX BAPHAHTOB TEIJIHY-
Horo omelta B 1962 r. — — — copr ‘Paiika’, ---- ‘Kapnunan’. Ha ocm x ormedeHBl uaMeHe-
HUA YPOBHSA IIOYBEHHOH BJIAKHOCTH B ONBITHBIX BapHaHTaX )

3. BereranuOHHEI XOf OCMOTHMYECKMX BHAYEHHII BeL]eCcTB, penynupyoouux pacrsop PenmHra
B JIACTbAX PACTEHHI M3 OTHEJNbHBIX BapMAHTOB TemJaMyHoro omeira B 1962 r. ——— copr
'Paiika’, ---- 'Kapnuman’. Ha ocm X oTMedyeHH M3MEHEHHS YPOBHA TIIOYBEHHOH BJIa)KHOCTH
B ONBITHLIX BapHaHTax

4. BererayuoHHSI XOX OOMUX M TJABHBIX YACTHHIX OCMOTHYECKMX SHAUEHMI B COKE, BEUKATOM H3

OTHeNbHEIX OpraHoB pacreHmit copra ‘flpa’ m 'Axsuza’ mosmesoro omerra 1961 r. A — ofmue
OCMOTHYECKMEe 3HaueHMs, b — ocMorHuecKHe 3HA4YEHHUs 9JIEKTPOJMTOB, B — ocMOTHuecKue 3Ha-
YeHHs BeleCTB, penynupylomux pactsopoB Pemmnra. —— — copr ‘fIpa’, - - - - copr 'Axsuia’
5. BererauyuoHHBI# XOH OOIIMX ¥ TJAaBHBIX YACTHEIX OCMOTHMYECKHX S3HAUEHHH B COKe, BBDKATOM
M3 OTHENbHLIX OPraHoB pacreHuii copra 'flpa’ um ‘Axsuxna’ mosesoro omsita 1962 r, A — obuue
OCMOTHMYECKHMe SHAYeHusd, B — oCMOTHMuUecKHe 3Ha4ueHHUA SJEKTPOJUTOB, B — OcMOTHuecKue 3Ha-
4YeHHs BeljecTs, penyuupyiomux pactsop Penrunra —— — copr ‘fApa’, - - - - copr 'Axsuia’

6. BereranuOHHEIN XOX O6IIMX M TJABHEIX YACTHBIX OCMOTHYECKMX BHAYEHHU B COKE, BBIKATOM
M3 OTHEeJBHBIX OpPraHoB pacTeHuit coproB 'fpa’ m 'Axsmia’ moxesoro omerra 1963 T. A — obuue
OCMOTHYECKME 3HaueHUs, B — ocMOTHYECKHe 3HAYEHUs BJEKTPOAUTOB, B — oOCMOTHMuUEcKue 3Ha-
4yeHHs BellecTs, peayuupylomux pacrsop Pesunra. —— — copr ‘Apa’ u ‘Axsusa’ nosesoro
oneita 1963 r. A — ofmue ocMoTHYecKMe 3HA4YEHHS, B — oCMOTMUYecKHe 3HAYEHMS BJIEKTPOJIH-~
T0B, B — ocMmoTHueckue sHaueHHs BeIECTB, pelyuupylomux pacrsop PemuHra. ——— copt
‘Apa’, - - - - copr 'AxBuina’ )

Varietal Differences in the Osmotic Values of Potatoes Grown Under Conditions
of Decreased Soil Moisture

There were determined the varietal differences in the level of the total and
of the main partial osmotic values in some potato varieties. Three varieties were
grown under the conditions of controlled soil moisture in a glasshouse, and nine
varieties were grown in a field experiment with natural soil moisture.

Here two types of varietal differences were recorded. In the glass-house test
it was shown that these differences between some of the varieties appear only
in the case of decreased soil moisture. In the field experiment a difference was
found to exist between two varieties, which appeared in all levels of soil moisture
and was repeated in the different years.

Both types of varietal differences in the total osmotic values were determined
predominantly by means of ‘partial osmotic values caused by a concentration of
electrolytes in the .cell sap. Varietal differences in the partial _osmotic values
caused by reducing substances were recorded above all in the field experiment
in their vegetative trend.

With regard to the fact that neither these results nor the results of earlier
works make it possible to assume the existence of sensitive regulating systems
for the level of total and of partial osmotic values in the cell sap of potatoes, it
is not possible to consider the osmotic conditions to be a determining component
of the structure of the complex character of their water regime. This is shown
particularly by the fact that a considerable decrease of the soil moisture causes
neither a rapid nor a large rising both of the total and of both chief partial
osmotic values.

Text tothe tables

I. The variability of the total and of the main partial osmotic values of a collec-
tion of 20 plants of the 'Ambra’ variety

II. Analysis of variance of partial osmotic values of electrolytes in the sap extracted
from potato leaves from the glass-house test carried out in 1962

III. Analysis of variance of partial osmotic values of electrolytes in the sap extracted
from the stems of potatoes of a field experiment of the year 1962
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Iv. Kv‘er'a'g‘e""to’c‘a’l' and main partial osmotic values of the sap of the different
organs of the 'Rajka’ and ‘Kardinal’ varieties sub)ected to glass house tests in.
the vegetation years 1962 -and -1963 -

Text tothe graphs

1. The vegetation course of the total osmotic values in the leaves of plants of the
different varieties subJected to a glass-house test in 1962, ———— ‘Rajka’
variety, -------- 'Kardinal’ variety X =
On the axis x the changes in the level of soil moisture in the experimental
variants are designed

2. Vegetation courses of osmotic values of electrolytes in the leaves of plants of
the different variants of the glass-house test carried out in 1962.
‘Rajka’ variety, -------- 'Kardinal’ variety. On the axis x the changes in the
level of soil moisture in the experimental variants are designed

3. Vegetation courses of osmotic values of substances reducing Fehling’s solution
in the leaves of plants of the different variants of the glass-house test carried
out in 1962. ——— ‘Rajka’ variety, --------- ‘Kardinal’ variety. On the
axis x the changes in the level of soil moisture in the experimental variants
are designed

4. Vegetation courses of total and of the main partial osmotic values in the sap
extracted from the different organs of the ’'Jara’ and 'Aquila’ varieties of the
field experiment of the year 1961. A - total osmotic values, B - osmotic values
of electrolytes, C - osmotic values of substances reducing Fehling’s solution.

‘Jara’ variety, --------- 'Aquila’ variety

5. Vegetation courses of the total and of the main partial osmotic values in the sap
extracted from the different organs of plants of the 'Jara’ and 'Aquila’ varieties
of the field test of 1962. A - total osmotic values, B - osmotic values of electro-
lytes, C - osmotic values of substances reducing Fehling's solution.

'Jara" variety, ---------- ‘Aquila’ variety

6. Vegetation courses of the total and of the main partial osmotic values in the
sap extracted from the different organs of plants of the ‘Jara’ and 'Aquila’
varieties of a field test carried out in 1963. A - total osmotic values, B - osmotic
values of electrolytes, C - osmotic values of substances reducing Fehling’s solu-
tion. —————— ’Jara’ variety, --------- 'Aquila’ variety

Adresy- autori:

RNDr. Josef Necas, CSc., Laboratot expemmentalm algologie Mikrobiologického
tstavu CSAV, Trebon

Ing. Jaromir Zrust, Vyzkumny tstav bramborarsky, Havli¢ktv Brod
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Vyiatek ze Smérmc pro autory piisp&vki-do-véd. éasopisu ROSTLINNA
VYROBA:

Technicka tprava rukopisu a p¥iloh

1. prrava rukoplsu

Rukopis musi byt psan po Jedne strané papiru forméatu A4 cernou
nebo tmavomodrou paskou na stroji s normalizovanou velikosti typd,
s dvojitymi mezerami (fddkovanim) 2—2,5 cm od levého okraje a 1 cm
od pravého okraje (tj. na 1 rukopisné strédnce 30 radku, 1 rfadka po 60
pismenech), 2,5—3 cm od horniho okraje a 1,5—2 cm od dolniho okraje.
Rukopisy psané na prusvitném papiru, rozmnoZené ¢i husté psané nebo
s vice jak Sesti strojem nebo inkoustem vyznaéenymi opravami na jedné
strané a s nedodrZenim vySe uvedenych norem da redakce piepsat na
néaklad autora. Kopie se nepfijimaji.

2. Obrazové piedlohy:

Fotografie, kresby, grafy a diagramy musi byt vystiZné, jasné pre-
hledné a presné oznaleny porfadovym ¢islem, jménem autora (fotografie)
a nazvem préace. Jejich umisténi v rukopisu se vyznacuje na levé strané
arabskou ¢islici v krouzku. Stejné Cislovani je tfeba zachovavat v textu,
odvolavame-li se na obrazky. Legenda k obrazkim se pripojuje na sa-
mostatny list. VSechny obrazky je tfeba oznadovat spoleénym néslednym
poradim arabskymi é&islicemi.

Fotografie musi byt dokonalé, ostré, kontrastni, na bilém papiru
s lesklym hladkym povrchem o rozmérech 9X12 cm nebo 13X18 cm
(normalizované rozméry).

Grafy adiagramy je tfeba kreslit tusi na bilém Kkreslicim nebo
prusvitkovém papiru v jednotnych rozmérech ve zvétSeném méritku,
a to:

a) A/5 — osmina archu — 148X210 mm — popisky velikosti 2—3 mm
b) 2/4 — &tvrtarch — 210X 297 mm — popisky velikosti 2—4 mm
¢) A/3 — ptilarch — 297X 420 mm — popisky velikosti 4—5 mm

Popisky musi byt psdny podle Sablonky minuskami (malymi litera-
mi). Nebudou-li dodané grafy nebo diagramy odpovidat poZadavkiim na
reprodukci nebo autor piedlozi jejich fotokopie, da je redakce piekreslit
na néklad autora.

3. Tabulky
musi byt pFfipojeny na samostatnych listech a vkladaji se za posledni
strdnku rukopisu. Jejich poéet je nutno co nejvice omezit a zejména

© vylouéit duplicitni tabulky a grafy nebo diagramy. Tabulky musi byt

piehledné, jasné a logicky uspofadané s minimalnim poétem sloupct
a s presné vyznalenym zahlavim bez zkratek. Zafazeni tabulek v textu
se vyznacuje na levé stran& fimskou ¢&islici v trojahelniku, Také pri
odvoldni na tabulku uvniti textu je tfeba uzivat Fimského &islovani.
Véechny tabulky je tfeba oznadovat néslednym pofadim i‘imskyml Cisli-
cemi, i 7

4. Matematické vzorce

jednoduché je moZno psat na stroji, slozit&j$i musi byt do textu vepsa-
ny perem velmi peélivé a zietelné. Nad a pod rovnici je tfeba vynechat
nejméné jeden radek. Zvl&sté peclivé je tfeba napsat a umistit indexy,
exponenty a modifikujici zna¢ky. Zietelné je nutno vyznaéit rozdil mezi
velkymi a malymi pismeny, pravé tak jako mezi pismenem 1 (el) a &isli-
ci 1 (jedna) a sprdvné a zreteln& psat pismena jinych abeced. DuleZité
rovnice se piSi na zvlastni fadek, jednoifadkové rovnice — méné dile-
Zité, resp. zndmé — se zafazuji do plynulého textu.

5. Nazvoslovi, mérné jednotky, zkratky

musi odpovidat é&s. stditnim normam a b&Znym zasadam cEeské nebo slo-
venské terminologie. Sporné terminy fe$i redakéni rada nebo redakce
ve spolupraci s odbornymi a jazykovymi experty. VSeobecné nevZité
zkratky nejsou pripustné.
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J. Sebanek K PROBLEMATICE UVOLNOVANI
F. Kopecky GIBERELINU KORENY HRACHU

B AZ dosud bylo objeveno 13 nativnich giberelinti, z nichz nékteré jsou znidmy
jen jako metabolity hub (napf. GA1z a GAi3), o vét§iné viak bylo prokazano,
Ze jsou syntetizovany i vy$simi rostlinami. Biosyntéza giberelini se déje patrné
z terpenoidnich substanci, napi. kaurenolu a steviolu (Ruddat a kol. 1965,
Paleg 1965), pficemZ je dosud zndmo téméf 700 derivati a produktd roz-
padu giberelini (Schneider, Sembdner a Schreiber 1965). Na
giberelinové syntéze se pfi tom vyznamné podileji kofeny. Svédéi o tom sku-
teCnost, ze 6—12 hodin trvajici nepfitomnost kofenu na kliéni rostliné hrachu
vede k poklesu hladiny endogennich giberelind ve vrcholové &asti epikotylu
(Sebanek 1965a). Naproti tomu 6—12 hodin trvajici nepfitomnost epi-
kotylu zplisobi vzestup endogennich giberelind v kofenu (Sebanek 1966a).
To je mozno vysvétlit tim, Ze se gibereliny v kofenu syntetizované v ném do
6—12 hodin po odfiznuti epikotylu dale tvofi-jako v intaktni rostliné a tedy
nahromaduji, je-li amputaci epikotylu zabranéno jejich transportu do nadzemnich
¢4sti rostliny. Za 24 hodin od sefiznuti epikotylu dochdzi v8ak jiz k pronika-
vému poklesu hladiny endogennich giberelind v kofenu, coz ziejmé souvisi s tim,
7e k dal§i neruSené biosyntéze giberelini v kofenu jsou potfebné auxiny a ki-
niny, popf. dal§i substance, jejichz pfitcmnost v kofenu je na intaktni rostliné
podmiriovdna epikotylem (Sebédnek 1966b).

Podle toho jen v intaktni rostliné hrachu probihd v kofenu normélni bio-
syntéza giberelind, ale.v rostliné zbavené epikotylu je tato biosyntéza posléze
podstatné oslabena. V souvislosti s tvorbou giberelinid v kofenech vznikéd otédzka,
do jaké miry kofeny gibereliny uvolfiuji do zevniho kultivaéniho prostfedi. Cetni
autofi mluvi o tzv. kofenovych vyméscich (Griimmer 1955 Cernobri-
vénko 1966, Rachtéjenko 1958, Rademacher 1959, Grinéva
1961, Ivanov 1962, Ivanov, Jakobson a Fomenko 1964), je-
jichz role se &asto studuje i s ohledem na vzdjemné ovliviiovani rtznych druhi
rostlin kultivovanych ve smésich (La§tivka, Mindfa Navratil 1965).
Pokud jde o uvolfiovdni ristové regulacnich litek kofeny rostlin, jsou znidmy
pokusy Prestona a kol. (1954), potvrzené Linderem a kol. (1957),
v nichZ bob, jehoZ lodyhy byly potfeny pastou s methoxyfenyloctovou kyselinou,
uvolnioval tuto latku kofeny, takZe ji pak byl ovlivnén i riast sousednich ne-
ofetfenych rostlin. Eberhardt (1955) a Martin (1956) dokazuji uvol-
fovani skopoletinu kofeny ovsa. Kofeny hrachu vyméSuji podle Roviry
(1956) zvlast¢ aminckyseliny a glycidy a podle Friese a Forsmana
(1951) derivaty nukleovych kyselin.
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Cilem ptedlozené prace je ovéfit schopnost rostlin hrachu uvoliiovat ko-
feny endogenni gibereliny, a to jednak u rostlin intaktnich, jednak u rostlin
zbavenych epikotylu.

MATERIAL A METODIKA

Semena hrachu odriidy ‘Raman’ byla madena ve vodé po 24 hodin a pak
ukladéana radikulou dolu do zvlhéenych pilin. Kli¢ni rostliny tfi dny staré byly pak
z pilin vybirany a dale kultivovany v nadobach o objemu 400 ml naplnénych vodou
a opatrenych vi¢cky s otvory na prostréeni korenu. Rostliny byly kultivovany na
prirozeném svétle v laboratori. Pokus (nékolikrat opakovany) mél dvé varianty
vzdy po 15 rostlindch: v prvé byly ponechany rostliny intaktni a ve druhé byly
rostlinam hned na pocatku jejich Kkulitivace v nadobach s vodou serezavany epi-
kotyly tésné nad délohami; po celou pokusnou dobu byly na téchto rostlinach
pravidelné odstranovany regenerujici pupeny kotylarni a seridlni. Kultivace rostlin
jak intaktnich, tak i lodyzniho systému zbavenych byla ukonc¢ovana po 14 dnech,
kdy byl korenovy systém 2z nadob opatrné vyjman a voda, v niz byly rostliny
kultivovany, byla primo v Kkultivac¢nich nadobach do sucha odparovana v proudu
vzduchu; odparek byl v kazdé nadobé rozpoudtén v 5 ml metylalkoholu a nadoba
byla jesté dvakrat vzdy 5 ml metylalkoholu vyplachnuta. Takto v 15 ml metyl-
alkoholu rozpustény odparek byl vzdy ztiltrovan, odpaien vodni vyvévou do sucha
pri 40 YC a rozpoustén v 0,6 ml etylacetatu. Z tohoto objemu etylacetatu bylo vzdy
mnozstvi 0,3 ml naneseno za uc¢elem chromatografického rozdéleni na sklenénou
desku s tenkou vrstvou Silikagelu G podle Stahla. Jako standard byl na okraj
desky nanaSen polsky preparat Gibrescol (obsahujici GA3 s malou primési GA1).
Chromatografie se déla v systému chloroform :etylacetat : ledova kyselina octova
(80 : 20 : 5). Cast desky odpovidajici nanesenému standardu Gibrescolu byla dete-
kovana chemicky v ultrafialovéem zareni po postriku kyselinou sirovou v etanolu
a c¢ast desky odpovidajici zkoumanému odparku biologicky salatovym testem
(Frankland a Wareing 1961, modifikovano podle Krekuleho a Telt-
scherové 1963). Pouzita- chromatografie a pouzity biotest byly jiz- podrobné po-
psany na jiném misté (Sebanek 1965a, b).

VYSLEDKY A DISKUSE

Obr. 1 ukazuje typicky pfiklad chromatografického rozdéleni giberelini
¢ odparku vody, v niZ byly kultivovdny intaktni (a), resp. epikotylu zbavené
(b) rostliny hrachu. Je zfejmé, Ze endogenni gibereliny typu GAs a GAj byly
prikazné zjistény toliko sub a), nikoli sub b). Obdobné vysledky byly zis-
kdny i v dal§ich opakovénich tohoto pckusu.

Pfi interpretaci dosazeného vysledku je nutno vzit v uvahu, Ze nativni
gibereliny obsaZené ve vodé, v niZz byly rostliny nesterilné kultivovany, by
mohly byt popfipadé i produkty epifytickych baktérii Zijicich na kofenech po-
kasnych rostlin. V té souvislosti jsou pozoruhodné nejnovéjsi vysledky publi-
kované Libbertem a kol. (1966), ktefi izolovali z rostlin hrachu z Ziv-
ného roztoku, v némZ hrach hydroponicky péstovali, 109 kmena baktérii,
z nichz 58 bylo schopno tvorby g-indolyloctové kyseliny z tryptofanu. Neni
tedy vyloudeno, ze metabolity této epifytické mikrofléory mohou byt i gibere-
linové povahy; pfesto vSak nelze povazovat vliv téchto piipadnych metabolitd
za rozhodujici pro obsah negativnich giberelind dokdzany ve vodé, v niz byly
kofeny nami kultivovanych rostlin hrachu ponofeny. O tom svédéi fakt, Ze gibe-
relinova aktivita v této vodé byla v naSich pokusech dokdzana vidy toliko ve
varianté¢ s intaktnimi rostlinami, nikoli vSak ve varianté s rostlinami zbave-
nymi lodyzniho systému. Koifenové soustavy obou pokusnych variant se pfi
rom zevné jinak neodliSovaly. Pcdle toho je rozhodujici pro pfitomnost nativ-
nich giberelini v kultivaéni vodé jsou-li rostliny intaktni (a tedy normélné
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syntetizujici ve svych kofenech gibereliny), anebo jsou-li zbaveny lodyh (a tedy
maji schopnost biosyntézy giberelini v kofenech podstatné zeslabenou).

Toliko kofeny intaktnich rostlin s nezeslabenou biosyntézou giberelint jsou
tedy schopny obohacovat o nativni gibereliny vodu, v niz jsou béhem kultivace
ponofeny. Av§ak podobné, jako je tomu vétSinou i v pfipadech uvoliiovéni ji-
nych latek kofeny, ani v naSem piipadé nelze vylouéit, Ze zdrojem nativnich
giberelind dokdzanych v kultivaéni vodé mohou byt také buriky uvoliiované
z kofenovych é&epicek, resp. z rhizodermis pokusnych rostlin (Katznelson,
Rouatt a Payne 1954).

SOUHRN

Rostliny hrachu odriidy ‘Raman’ byly péstovany na svétle po debu 14 dni
v nadobach s vodou. Byly-li rostliny b&hem kultivace intaktni, bylo mozno po
ukonéeni pokusu dokdzat v kultivaéni vodé prikazny obsah giberelinii uvolné-
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1. Priklad chromatografického rozdéleni endogennich giberelinti uvolnénych koieny
a) intaktnich rostlin hrachu, b) rostlin hrachu zbavenych lodyZniho systému., Na
ose x: Rf, na ose y: procenticky ptirustek hypokotylt Kkli¢nich rostlin saldtu po-
uzitych za testovaci rostlinu. Statisticky prikazné jsou toliko rozdily desetipro-
centni a vétsi. Cerné skvrny ukazuji plochu giberelini GAs a GA1 pouzitych jako
indikatoru. Stimulace plsobend pfi Rf 0,2 nativnimi gibereliny sub a) odpovida
[gx)liin% Z’cimulaci, jiZz plsobi roztok 8 u g/l giberelinového preparatu obsahujiciho
3 a 1

ROSTLINNA VYROBA - 1967 849



nych z kofentt pokusnych rostlin. Byly-li vSak rostlindm na podatku péstovani
odfiznuty epikotyly a regenerujici pupeny kotyldrni a seridlni byly pak pravi-
delné odstratiovany, nebyly gibereliny v kultivaéni vodé pouzitou metodikou do-
kazatelné. Vyvin kofencvého systému nebyl uvedenou operaci nijak prikazné
ovlivnén a pravdépodobné nebyly ani nijak podstatné zménény podminky pro
vyvin epifytni kofenové mikrofléry, kterd by mohla pfispivat ke giberelinové
aktivité kultivaéni vody. Rozdily v obsahu giberelinti ve vodé, v niz byly kul-
livovdny rostliny intaktni a rostliny zbavené lodyzniho systému, jsou tedy
predevi§im v souvislosti s tim, Ze se odstranénim lodyh posléze podstatné ze-
slabuje biosyntéza giberelinti v kofenech. Podle toho souvisi uvolfiovdni gibere-
linti kofeny hrachu bezprostfedné s intenzitou syntézy giberelini v téchto orga-
nech. '

Doslo dne 19. 4. 1967
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K npo6remaTuke Bhimenenus ru66epennuHa KOPHAMH Tropoxa

Pacrenus ropoxa copra ‘Paman’ sblpamjupanucCh Ha CBeTy B TedeHue 14 HHeilr B cocymax
¢ popmoi. Ecim pacreHus B NEpHON KyJbTHBAUMM ObIIM MHTAKTHEIMH, IIOCJe OKOHYAHMS OIBITA
MOXHO OBIIO NOKa3aTh B KyJbTHBAI[MOHHOH BOJE IOCTOBEPHOE COnep)KaHMe TIH66epeJIuHOB, BhI-
IeJeHHBIX M3 KOPHeH OnbITHhIX pacTeHumit. OnHaKo ecam y pacTeHHH BHadaje BBIPALIMBAHHA OTpe-
SaJIMCh SIUKOTHJIM, 4 PereHepuUpyioulue KOTHJADHBIE M CEPHAJbHBIE MOYKM CHCTEMATHUECKW yHAJId-
JIMCh, HaNMYHe TH66epesIMHOB B KyJIbTHBALMOHHOM BOIE HE yIaBajioCh NAHHBIM METONOM IOKa3aTh.
Ilpu ToM Ha pasBUTHE KOPHEBOI CHCTEMEI IpUBENeHHAs Orepamus He OKasasa JOCTOBEPHOrO BIMAHUSA,
B CB3M C YeM, BEPOSATHO, X He 6bIM OCOGEHHO CyIJeCTBEHHO H3MEHEHB! yCIOBHS IJS DPasBUTHA
aNMUUTHOH KOPHEBOM MHUKpOQIOpEl, KoTOpas Morja 6bl COlNeHcTBOBATH THO6EPeNTMHHON aKTHBHO-
CTH KyJbTUBAIMOHHOH BONKI. Passuuusa B comepkaHuu rub6epesMHOB B BOXE, B KOTOPOH KyJib-
THBUPOBAJNMCH WHTAKTHbIE M JIMIIEHHBIE CTeGJIEBOM CHUCTEMBI pacTeHMs, Ha6IONATCA CJEeNoBa-
TeJ5HO, TMPeXAe BCero B CBA3H C TEM, YTO B pe3ysbTaTe yHaJeHus crebieif BHOCHEACTBMM Cylie-
cTBeHHO ocsabuserca GuocuHres rub6epennuHos B KopHsax. CorsacHo. sToMy BhImeneHue rub6epen-
JMHOB KODHAMH TOpOXa HENOCPENCTBEHHO CBS3aHO C MHTEHCHBHOCTBIO CHHTe3a TIH66epennuHOB
B O9THX OpraHax.

TexcT X pUCyHKaM

1. TlpumMep xpoMaTOrpaduuecKOro pasieieHus SHIOTEHHBIX THOGEpesIMHOB, BHINEJEHHBIX KOPHAMHU
a) MHTaKTHBIX PAaCTEHMi ropoxa, 6) pacTeHuit ropoxa, numIeHHex crebaeBoit cucrems. Ha ocu
x: Rf, Ha ocu y: nponeHT npupocTa THMOKOTHJIEH NPOPACTAIONIMX PACTEHHi cayaTa, NPMMEHEHHBIX
B KauecTse TecT-pacreHus. CTaTHCTHYECKHM IOCTOBEPHHI TOJNBKO NECATUNPOLEHTHHIE pasaUIUA
u Gonpie. UepHEle NMATHA MOKAa3HBAOT MoJokeHue rubbepennuHos GA3 u GA1, TpuMeHEHHBIX
B KauecTBe MHAMKaTopoB. CtuMynsauus, seiabisaemas npu Rf 0,2 HarusHeiMu ru66epennuHamm’
IO m. a), OTBeYaeT NPUONMSUTENHHO CTHMYJALNUHM, KOTOpas BHISEIBAETCH pacTBopoM 8 ur/x
ru66epesIMHOBOTO TIpenapara, comepxkamero GA3s u GA1L

Contribution to the Problem of the Release of Gibberellin by the Roots of the Peas

Pea plants of the 'Raman’ variety have been cultivated under light in pots
with water for 14 days. Were the plants intact during the cultivation, it was
possible at the end of the experiment to prove the significant content of gibberellin
released from the roots of the investigated plants into the water used for culti-
vation. But if the epicotyls of the plants have been excised at the beginning of
their growth and also the regenerating cotylary and serial buds were continuously
excised, gibberellins were not provable in the cultivation water by the method
employed in the analyses. The development of the root system by the mentioned
operation was not significantly affected. Also probably the environmental condi-
tions for the development of the epiphytic microphytes on the roots was not
essentialy changed, which would contribute to the gibberellin activity of the cul-
tivation water. The difference of the gibberellins content in the water in which
intact plants and plants with excised stem systems have been cultivated, is first
of all in connection with the removal of the stem which later essentially
reduces gibberellin biosynthesis in the roots. According to this the release of gibbe-
rellin by the pea roots is connected directly with the intensity of gibberellins
synthesis in these organs,
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Text to the figures

1. An example of the chromatographic division of endogenous gibberellins released
by roots of a) intact pea plants, b) pea plant with excised stem systems. On
the (x) axis is Rf and on (y) axis the growth of germinating lettuce plants hypo-
cotyls used as a tester expressed in percents. Only differences of ten percent and
over are significant. Black spots show the location of gibberellin GA1 and GA:2
used as indicators. Stimulation induced at Rf 0.2 by native gibberellins sub-
~a) responds approximately to the. stimulation, that is induced by 8 wgr/l1 of
gibberellin preparation contained GAs and GA1

Adresa autorii: ' '

Doc. dr. Jifi Sebéanek, DrSc., FrantiSek Kopecky, Vysoka $kola zemédélska,
Brno, katedra biologie jihlavského oddéleni, Jihlava, Tolstého 16
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J. Lasovsky ZMENY V OBSAHU ENDOGENNICH
J. Ehrenbergerova GIBERELINU BEHEM ODPOCINKU
A RASENI BRAMBOROVYCH HLIZ

ODRUD 'JIZERA’ A 'AMSEL’

B Zjisténi, 7e gibereliny jsou ptirozenymi hormony rostlin, vede ke snaze
o poznani jejich dynamiky v procesu ristu. Toto poznani muze byt v budoucnu
podkladem pro cilevédomé vyuziti giberelint v praxi.

Okazawa (1959) zjistil, Ze bramborové rostliny véetné hliz obsahuji nativn{
gibereliny a v jednotlivych organech jsou podle mnoZstvi obsaZeny v tomto po-
radi:- Klicky < -vrchol stonku < hliza < stfedni ¢ast stonku < listy. U bramboro-
vych hliz, které ztratily schopnost vykli¢it, byl zjistén velmi nepatrny obsah gibe-
relinit (Oka zawa 1860). Pokud vsak byly tvto hlizy ponechany mésic na dennim
osvétleni, doSlo k rychlému vzestupu hladiny giberelini a také k schopnosti klicit.
Bramborové hlizy v dobé klidu vykazuji malé mnozstvi giberelini v aktivni formé,
kterd se v dobé klideni zvySuje aZz 30X, jak dokézali Rappaport a Smith
(1962). Boo (1961) zjistil, Ze po aplikaci giberelinu (GA3) dosSlo ke sniZeni obsahu
inhibitoru -g v bramborové hlize, coz svéd¢éi o schopnosti exogenni GAs rusit
odpocéinkové stadium rostlin.

MATERIAL A METODIKA

Préce byla vykondna v r. 1965—1966. Bramborové hlizy ze sklizné r. 1965 nam
dodal Vyzkumny ustav bramborarsky v Havli¢kové Brodé. Hlizy byly uskladnény
v boxech se stabilni teplotou a vlhkosti. Odbér byl provadén vidy tak, aby byly
2iskdny hlizy nepo$kozené a tvarové i vdhové priblizné stejné. Materidl byl ana-
lyzovan vzdy okamZité. Vzorky byly odebirany z vrcholové éasti hliz vzdy s api-
kalnim ockem. Technika odbéru vzorkli byla ve vétsiné pripada stejna. Korko-
vrtem byl z hlizy vykrojen véaleéek duzniny o priméru 1 cm. Vzorky odebirané
40 dnu po vysadbé& byly analyzovany u zakladajicich se hliz vzdy tak, Ze vzorek
tvorila celda mald hliza. Stolony byly odebirany vzdy celé pri délce 10—15 em. Jen
pfi odbéru 14 dnli po vysadbé byly vzaty vzorky celych stonkd i s ¢astmi vyrost-
1lymi nad povrch pudy. Vaha vzorku je vyznadena v textu u grafi a pohybovala se
podle udaja v rozmezi 2—5 g rostlinného materidlu. Uvadéné chromatogramy pred-
stavuji typické priklady charakterizujici stav endogennich giberelint.

Kazdy jednotlivy vzorek byl rozetifen ve 3 ml (pouze u vzorku s 5 g navazky
bylo pouzito 5 ml) metanolu a kvantitativné vpraven do zkumavky a uloZen
v chladni¢ce. Zde probihala extrakce po 12 hodin. Extrakt byl déle prefiltrovan
jednoduchym filtrem, nékolikrat promyt metanolem a odparen do sucha ve vakuu
na vodni lazni pii 409C. Odparek byl extrahovdn 4 ml metanolu a metanol znovu
za nizké teploty (do 400C) odparen. Extrakce metanolem s naslednym odparenim
byla je$té jednou opakovana. Precéi§tény zbytek byl kone¢né vylouzen 5 ml etyl-
acetatu, ktery byl poznovu odpaten. Vysledny odparek byl rozpustén v 0,5 ml etyl-
acetatu. Mikropipetou bylo odebrano 0,4 ml etylacetatového roztoku a ten byl na-
niSen mikrokapilarou na start chromatografické desky.

K chromatografii bylo pouZito tzv. tenkych vrstev silikagelu GF254 (vyrobek
firmy E. Merck AG., Darmstadt) podle Stahla. Chromatografické desky byly
pripraveny tak, Ze na sklenéné desky o rozmérech 8X14 cm bylo naneseno 2 g
silikagelu rozmichaného v 5 ml destilované vody. Po vyschnuti a aktivaci byly
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vymezeny plochy 3,5X12 cm, takZe na jedné desce vznikly dvé plochy stejnych
rozmérl, mezi sebou oddélenych podélnou ryhou.

Pri nanaeni extraktu jsme dbali toho, abychom mikrokapilarou nepogkodili
vrstvu silikagelu a tak nenarudili vzestupny proud vyvijejiciho sytému. Za vy-
sou$eni fénem jsme nanéSeli po celé §ifi startu jedné poloviny desky. Dbali jsme, aby
§ife nanesené skvrny byla co nejmen$i, coZ se projevovalo na kvalité chromato-
grafického déleni vzorku. Na druhou polovinu desky jsme nanesli standardni roz-
tok Gibrescolu (giberelin A3-90-95 %, A1 i Az -4,59%, do 6%, kolem 0,5 vaz. voda,
polsky vyrobek, Kutno, vyr. série 630511).

Vyvijeni probihalo ve sklenéné kyveté v systému podle Sembdnera a kol
(1962) — 80 ml chloroformu, 20 ml etylacetidtu, 5 ml ledové Kkyseliny octové. Po
dotecéeni systému do vzdalenosti 10,5 cm od startu byly desky vyjmuty z komory
a vysou$eny ve vodorovné poloze 12 hodin v blizkosti spu$téného ventilatoru. Kazdy
chromatogram byl na obou polovinich silikagelové desky rozdélen do obdélnikl
o §ifi 1 em. 0,5 em nad startem bylo pak deset policek az do cela vyvijeni. DAale
bylo vymezeno pod startem a nad ¢elem kazdé poloviny chromatogramu po jednom
policku ve vrstvé silikagelu; jedno poli¢ko obsahovalo silikagel ¢isty, druhé silika-
gel, jimZz proSel chromatograficky systém.

K biologické testaci giberelini (Frankland a Wareing 1961) bylo po-
uzito dvoudennich kli¢nich rostlin saldtu (Lactuca sativa L.) odrtidy ’Stupicky ka-
menaé’ k rychleni (Krekule a Teltscherov4a 1962). Do Petriho misek o pru-
méru 4,5 cm byl vlozen filtraéni papir, na ktery byl peclivé seskraban 1 obdél-
ni¢ek tenké vrstvy. Dale byly do takto pripravenych misek prididny 2 ml a pozdéji
jesté 1 ml destilované vody a v ni dukladné suspendovéna seSkrabana ¢ast tenké
vrstvy. Testovaci rostlinky salatu byly vklddidny do Petriho misek vidy po 12 ku-
sech; byly vybirédny rostlinky o délce koiinku 4—5 mm a s délohami je$§té uzavie-
nymi perikarpem. Z kazdé chromatografické desky bylo testovano vzdy 10 polic¢ek
pokusnych a 2 poli¢ka kontrolni.

Takto pripravené rady Petriho misek s testovacimi rostlinami byly vlozeny
do sklenéné kyvety, ve které bylo dno pokryto lem vrstvou bunidité vaty nasycené
vodou. Kyveta byla uzaviena a umisténa pod zarivkovy osvétlovaci panel po
72 hodin. U testovacich rostlin byly méfeny hypokotyly a k vyneseni grafti byly
pouzity priumérné hodnoty hypokotyli ve vztahu ke kontrole a vyjadieny v pro-
centech.

Poloha standardu GA3.na desce byla stanovena chemickou detekei, pfi niz
byla pouZita smés koncentrované kyseliny sirové a absolutniho etanolu v poméru
2 :8. Po zahrati detekénim éinidlem jemné postfikaného chromatogramu bylo moz-
no pod ultrafialovym svétlem sledovat fluoreskujici skvrnu GA3; v uvedeném chro-
matografickém systému odpovidala poloha skvrny GA3 hodnoté Rf 0,1. U jednotli-
vych grafii byla propoé¢itdna minimalni hranice prukaznosti.

VYSLEDKY A DISKUSE

U polorané odridy ’Jizera’ byl
= stanovovan obsah endogennich gibere-

lintt nejprve v apikdlni ¢&asti hlizy
70 dni po sklizni (23. 10. 1966)
(obr. 1) a 165 dni po sklizni (ze
sklizné 1965) (9. 2. 1966) (obr. 2),
pak po vysadbé ve stonku, a to 14 dni
do vysadbé (obr. 3) a za 40 dni po
vysadbé (obr. 4). Podle toho jesté
23. 10. 1966 nebyly aktivni endogenni
gibereliny v hlizdch dokazatelné, a
tedy u uvedené odrtidy neskonéil v té

101 mg/1

1. Apikalni ¢&ast hlizy odrady ‘Jizera’
MRS RN o vaze 2 g duzZniny 70 dna po sklizni,
tj. 23. 10. 1966.

0 02 05 06 08 10 Rf
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dobé je§té vnitfni odpodinek hliz. Naproti tomu 9. 2. 1966 svédéi vysoky ob-
sah aktivnich giberelini o plném ukonéeni obdobi odpo¢inku. Kli¢enim hliz
se obsah giberelind vyéerpaval, o ¢em% sv&déi pokles giberelinové hladiny na
obr. 3. Dalsim rastem ra$icich hliz do$lo vSak opét k silnéjsi aktivaci gibe-
relind, pfi¢emZz je pozoruhodny i vzestup aktivity v oblasti R; 0,4 (obr. 4).
coz plsobi podle Sembdnera a kol. GA4,As,A7.

U rané odridy ‘Amsel’ byly vykondny obdobné analyzy jako u odridy
'Tizera’. Obraz 5 ukazuje, Ze obsah endogennich aktivnich giberelind ani u této
odriidy nebyl v dob& odpoéinku za 70 dni po sklizni dokazatelny. Aviak za
165 dni po sklizni byl obsah giberelini velmi znaény (obr. 6), dokonce dvoj-
ndsobny proti obdobné analyze u odridy ‘Jizera’. Svédéi to o tom, Ze stu-
peri ranosti odridy je v pfimé zdvislosti i na rychlosti aktivace endogennich

giberelind v hlizdch a tim patrné i na rychlosti ukonéeni vnitfniho odpoéinku
hliz.
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2. Apikalni ¢ast duzniny s klickem 3. Analyza 5g stonku bramboru 4 cm

2 mm, o vaze 2 g odrudy ’Jizera' 165
dnu po sklizni, tj. 9. 2. 1966
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4. Analyza stolonti délky 8—15 cm od-
rudy ‘Jizera’ 40 dni po vysadbé, tj.
13. 6. 1966 o navéazce 2 g stolonu

dlouhého odrtidy 'Jizera’ 14 dna po vy-
sadbé, tj. 15. 5. 1966
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5. Apikalni ¢&ast hlizy odridy ’‘Amsel’
70 dnt po sklizni, tj. 23. 10. 1966, na-
vézka 2 g
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6. Apikalni ¢ast duZniny s Kklickem 7. Analyza zaklddajici se hlizy o primé-
1 mm, 165 dna po sklizni, tj. 9. 2. 1966, ru 1 cm a vaze 2 g odridy ’'Amsel’
navazka 2 g 40 dnt po vysadbé, tj. 13. 6. 1966

Obsah giberelini v zakladajicich se hlizach (obr. 7) u odridy ‘Amsel’ byl
pomérné nizky, coz vzhledem k rychlosti rtstu téchto lodyznich orgdnt dosti
prekvapuje.

SOUHRN

Pomoci chromatografie na tenkych vrstvdch byl stanovovdn obsah endo-
gennich giberelini ve vrcholovych é&astech odpoéivajicich a rasicich hliz, jakoz
i ve stolonech a zaklddajicich se hlizkach rostoucich rostlin bramboru odrid
’Jizera’ a ‘Amsel’. U obou odrid nebyl obsah endogennich giberelind v dobé
jejich odpoéinku vibec dokazatelny, ale po ukonleni etapy klidu prudce stoupl,
a to rychleji u rané odriidy ‘Amsel’ nez u polorané odridy ’Jizera’. Rychlost
aktivace giberelini muze pcdle toho byt indikaénim stupném ranosti odridy.
Ve stolonech rostoucich rostlin po .vysadbé se rychlym prodluZovacim rastem
endogenni gibereliny znaéné spotfebovavaji, takze jejich hladina opét klesa.
Prekvapuje, Ze v zakladajicich se hlizdch lze dcokizat jen velmi nizky obsah
piberelint.

Doslo dne 19. 4. 1967
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VizaMeHeHHs B COmep/KaHMM SHIOTEHHBIX THG6epernMHOB B IEPHOX NOKOA M NPOPACTAHHA KiyOHEH
xaprodens copra 'Muzepa’ u 'Amcen’

ITpu momomu xpomaTorpaduy Ha TOHKHX CIOAX ONPENENsAJOCh CONEP)KaHWe SHIOTEHHBIX
ru66epenMHOB B BEPXYLIEYHBIX YaCTAX KJiyOHeH, HAaXONAI[UXKCA B CTAlHU IIOKOS ¥ IPOPACTAHHA,
a TaKKe M B CTOJNOHax ¥ B 00pasylolluxcs KIyOHAX pacTyljux pacreHHi Kaprofens copra
‘Viusepa’ u ‘Amcenr’. Y 050uX COPTOB COIEPKAHHME OHIOTEHHBIX THGGEPENJMHOB B IEPHONL HX
MoKos BOOOIIE He ObIIO HOKAa3yeMBIM, ONHAKO I1OCJE OKOHJAHHUS CTalHM IIOKOA OHO PE3KO BO3POCIIO,
a uMeHHO GEICTpee y CKOpocmesnoro copra ‘Amcess’, ueM y cpenHecrenoro copra 'Muaepa’. Ckopocrs
aKTHBAIMK THJ0EpeIMHOB, COTJACHO 3TOMy, MO)KeT ObITh HHAMKAIMOHHOM CTEIeHBIO CKOpocIe-
JocTH copra. B crosoHax pacryujgx pACTeHMH IOCJe BBICAAKH B pe3yJabTaTe GBHICTPOTO yNJIMHH-
TEJBPHOTO POCTA 3HAOTeHHBIe THOGEepesIMHEl 3HAUMTENBHO OBLICTPO PAacXOXyIOTCH, TaK 4YTO MX YpoO-
BCHb ONATH IOHH)KAETCA. YIMBHIEN5HO, 4r0 B 00pasylomIHXCd KiIyOHAX MOMKHO OKA3aTh TOJBKO
Re€CbMa MaJoe COlIEep)KaHMe TUGOepeJTHHOB.

Texcr x rpaduxram

1. AnukanbHas wacrs kaybHs copra ‘Musepa’ 70 ameit nocie y6opku, T. e. 23. 10. 1866 r.
BECOM 2 I MAKOTH

2. AnmuxantHas uyacTh MAKOTH C POCTKOM 2 MM y copra “Musepa’ 165 nmueir mocie y6opku, T. e.
9. 2. 1966 r. Bec wbpasua 2 r.

3. Amanus creSas kaprodens mauHoii 4 cM copra ‘Musepa’ 14 nHeit nocse mocagku, T. e. 15. 5.
1966 r., Becom 5 r

4. Ananus cronoHos mauHOH 8—15 cM copra ‘Musepa’ 40 ameit mocye shicamku, T. e. 13. 6. 1966 .,
BECOM 2 T CTOJIOHOB

5. AnukaapHas yacth KaybHa copra ‘Amcen’ 70 mHeit mocne y6opkm, T. e. 23. 10. 1966 r., Becom
2r

6. AnuxanbHas 4acTh MAKOTH ¢ poctkoM 1 Mm 165 nHeit mocne y6opxu, T. €, 9. 2. 1966 r. me-
coM 2 T

7. Anajnus ofpasyomuxca KnybHeit nuamerpom 1 cm u secom 2 r copra ‘Amcen’ — 40 nHeit
nocye Beicanku, T. e. 13. 6. 1966 r.

Changes of the Endogenous Gibberellins Content in the Potato Tubers of the
‘Jizera’ and 'Amsel’ variety during the Dormant and Sprouting Stage

By the thin-layer chromatograph analyses, the content of endogenous gibbe-
rellin was determined in the apical part of the dormant and sprouting tu-
bers as well in the stolons of the initiating tubers of the growing plant of the
'Jizera’ and 'Amsel’ variety. The endogenous gibberellin content in both varieties
was untraceable at the dormant stage, but after this being ended, the content re-
markably raised, faster in the early variety ‘Amsel’ than in the semi-early variety
'Jizera'. The rapidity of the gibberellins activation, according to this, can be the
indication degree of earliness of different varieties. After sowing, the endogenous
gibberellin content of the growing plants’ stolons is considerably consumed, so that
the level of its content drops again. It is surprising that only a very low gibbe-
rellin content can be proved in the initiating tubers.

Text to the graphs

1. The apical part of the tuber from the 'Jizera' variety 70 days after harvest,
i. e. on the 23rd October 1966, 2 gr. of pulp.

2. The apical part of the pulp with a 2 mm sprout from the ‘Jizera’ variety
14 days after harvesting, i. e. 15th May 1966. Weight of a sample being 2 gr.
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3. Analysis of the 4 cm long potato stalk from the 'Jizera' variety 14 days after
sowing, i. e. on the 15th May 1966 at the weight of 5 gr.

4, Analysis of the 8—15 cm long stolon from the ’Jizera" variety 40 days -after
sowing, i. e. on the 13th June 1966, 2 gr. sample of the stolon.

5. The apical part of the tuber from the variety 'Amsel’ 70 days after harvest,
i. e. on the 23rd October 1966.

6. The apical part of the pulp, with a 1 mm long sprout 165 days after harvest,
i. e. on the 9th February 1966: a 2 gr. sample.

7. The analysis of the initiating tuber 1 cm in diameter and the weight of 2 gr
of the 'Amsel’ variety 40 days after sowing, i. e. on the 13th June 1966.

Adresa autora:

Ing. J. Lasovsky a ing. J. Ehrenbergerov4i, Vysokd Skola zemé&dé&lska,
katedra fyziologie rostlin, Brno-Cerna Pole, Zemd&dé&lska 1
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J. Sebanek INTERAKCE RUSTOVYCH RETARDANTU
A GIBERELINU V KORELACICH U LNU,
HRACHU A RAJCAT

M Z ristovych retardantii zasluhuji zvla$tni pozornost chlorcholinchlorid
(CCC) a maleinhydrazid (MH), z nichz zejména prvni je v soudasné dobé
intenzivné zkouman i z hlediska praktického vyuZziti v rostlinné vyrobé. Jde
piedeviim o schopnost CCC zkracovat lodyZni internodia a tak i pfi vys§ich
ddvkach dusiku zabraifiovat poléhdni ozimé pSenice. V posledni dobé je viak
dokazovéano, ze i nékteré odridy ovsa a jarniho jeémene reaguji na CCC zkra-
cenim stébla (Linser, Kiihn, Kiirten a Schuster 1966, Linser
a Kiihn 1966). Také prodluZovaci rist stoloni bramboru je vlivem CCC
brzdén, pfidemz toto retardans obdobné jako jiné latky inhibiéni povahy mize
urychlovat tvorbu hliz (Dyson a Humphries 1966). U cukrovky pod-
poruje CCC rast listi, ale neovliviiuje vidhu kofene (Humphries a
French 1965), naproti tomu u fazolu zvySuje CCC vahu kofend, takze
pomér lodyZniho systému ke kofenovému vidy klesi (Plaut, Halevy
aShmueli 1964). Schopnosti CCC podporovat rist kofend zvla§té v pozdéj-
§ich etapach ristu a vyvoje rostlin je mozno vysvétlit i fakt, Ze listy rostlin
cfetfenych timto retardantem poc¢nou pozdéji zloutnout, takZe zistivaji déle ze-
lené (Sebanek 1966a). Dokonce i listy izolované z rostlin ofetfenych pred-
tim CCC podstatné pomaleji zloutnou, éasto tak, jako by byly oSetfeny fyto-
kininem (Halevy a Wittwer 1966, Halevy, Dilley a Wittwer
1966).

Zatimco korelaéni zdsah CCC spoéivd zpravidla v tom, Ze toto retardans
zadrzuje rist stonkd a muZe podporovat vyvin kofenti, zadrzuje MH obvykle
rist rostliny jako celku, nebotf je schopen-i v pomérné nizkjch koncentracich
zastavit bunééna déleni (Carlson 1965). Béhem poslednich 15 let byly
zkoumdny i &etné praktické moznosti vyuziti MH napf. k potladeni neziddouciho
rGstu $lahounii u jahodniku, postrannich vyhond u tabdku a bavlniku, k za-
brané vykvétani nékteré zeleniny, k zdbrané kliceni uskladnéngch hliz i ko-
feni a k zdbrané poriistini sklizeného obili (Webber 1954, Sebédnek
1957, 1958, Jankiewicz, Paczuska a Smolarz 1964). V SSSR
je v souasné dobé MH povazovan za velmi dileZity prostfedek ke zvySovani
sklizné brambor i cukrové fepy (zvySovani Skrobnatosti u cukernatosti a sni-
7eni ztrdt pfi skladovani) — (Kalinin a Merezinskij 1965).

Fyziologickd podstata retarda¢éniho téinku CCC i MH =zistavd viak dosud
nejasni. Retardaéni Géinek CCC je v soudasné dobé vysvétlovan zpravidla
tim, Ze tato latka brzdi biosyntézu endogennich giberelind (Zeevaart 1965,
Simpson 1966, Libbert a Krelle 1966) nebo endogenniho auxinu

ROSTLINNA VYROBA, 13 (XL), 1967, ¢ 8 855



(Halevy 1963, Knypl 1964). MizZe vSak zasahovat i do metabolismu
chelinu nebo ménit aktivitu nékterych enzymt (Bezdék a Honka 1965).
Retardaéni téinek MH se vysvétluje nékdy tak, ze MH blizkosti své struktury
molekuly k uracilu ptsobi jako antimetabolit uracilu, ¢imz brzdi nebo zcela
blckuje biosyntézu RNK, a tim i proteosyntézu (Kalinin a MerezZin-
skij 1965). Jindy je ufinek MH vykladdn tim, Ze toto retardans aktivuje
enzym oxidujici auxin (tzv. auxinoxiddzu) — (Aberg 1953, Andreae
1954).

Ukolem ptedlozené prace je pfispét k podstaté retardaéniho uéinku CCC
i MH predev§im z hlediska morfogenetickych vlivii obou retardantd a z hlediska
jejich interakce s giberelinem (GA) v ristovych korelacich. Prace pritom vy-
chazi z dosavadnich poznatkii o interakcich MH, GA i CCC v korelacich (viz
napf. Dostal 1959, 1960a, b, 1963, 1966, Sladky 1966, Sebdnek
1963, 1966a) a z predpokladu, ze toliko dikladné poznani povahy zasahi
ristové aktivnich liatek do korelaci muZze vytvofit védecky podklad pro jejich
seridzni vyuZiti v praxi.

MATERIAL A METODIKA

Za pokusny materidl slouzil len odridy '‘Reina’ Sumperské provenience, hrach
odrudy 'Bordi’ polské provenience, rajéata odriudy '‘Condine red’ a kli¢ni rostliny
netykavky Impatiens parviflora. V pokusech 1, 2, 4, 6 a 7 bylo uzito kli¢nich
rostlin Inu vysetych do vegetaé¢nich nadob o priméru 8 cm $Se zahradni zeminou
a péstovanych v laboratori na nepretrzitém zarivkovém osvétleni. Kli¢ni rostliny
Impatiens parviflora byly piineseny z volné prirody, jejich kofeny oplachnuty,
nacez byly rostliny obvyklym zpusobem péstovany ve vodni kultufe na prirozeném
denim svétle laboratofe. Jako zdroje CCC bylo uzito 65%, roztoku s oznadenim
WR, ktery mi laskavé dodal Vyzkumny stav obilnafsky v Kromérizi. Lanolinova
pasta s CCC byla pripravena po piepoc¢tu celkového obsahu CCC v uvedeném roz-
toku. Jako zdroje giberelinu jsem uzival polského preparatu Gibrescolu (giberelin
GA3 s malou piimési GA1). Roztok tohoto hormonu byl pfipraven po rozpusdténi
100 mg é&isté krystalické latky v 1 ml etanolu a po vpraveni takto ziskaného eta-
nolového roztoku do prislusného objemu vody. Maleinhydrazid byl vyrobek n. p.
Lachema a jeho roztok byl pripraven po rozpus$téni prislusného mnozstvi krysta-
lické substance v horké vodé. Pasty s CA a MH byly pfipraveny piimo rozetfenim
prislusného mnozstvi téchto Kkrystalickych substanci s vodni lanolinovou pastou.

Pokusy byly vykonany v laboratorich nebo na pokusné zahradé katedry bi-
logie jihlavského oddéleni VSZ, pro pokus s rajéaty byla autorovi ddna k dispozici
¢ast skleniku Vyzkumné stanice katedry picninarstvi VSZ ve Zdare nad Sazavou.

Vedoucimu této katedry doc. dr. ing. F. BureSovi za to srde¢né dékuji!
V podrobnostech metodiky odkazuji na experimentdlni ¢ast prace.

EXPERIMENTALNI CAST

Pokus 1. Ukolem pokusu bylo ovéfit, do jaké miry jsou MH, CCC
a GA schopny zasahovat do pomérti dominance mezi pupeny v tzlabich déloh
(kotylary) u Inu. Rostliny 10 dni staré jsem proto dekapitoval t&€sné nad dé-
lohami a hned po dekapitaci jsem je rozdélil do tfi sérii: na jednu dé€lohu jsem
vidy natfel vodni pastu, ale na druhou v 1. sérii 10% pastu s CCC, ve 2. sé
rii 10% pastu s MH a ve tfeti sérii 0,5% pastu s GA. Za 14 dni po deka-
pitaci a nétérech past byl vyhodnocen rtst kotylard s vysledkem, ktery je
zfejmy z tabulky I. :

Inhibovany kotylar byl zpravidla zcela v riistu zadrZen, dominujici méfil
v praméru v 1. sérii 15 mm, ve 2. sérii 27 mm a ve tfeti sérii 60 mm. Z ta-
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I. Vliv pasty s CCC, MH, resp. GA (natfené na jednu z obou déloh) na dominanci
mezi kotylary dekapitovanych kli¢nich rostlin lnu

Pocet pripadi, kdy kotyldr ofetfeny
. Podet Na jedné déloze pastou s rustové aktivni laitkou
Série rostlin pasta
rostl byl zadrZen
1 50 10% CCC 22 28
50 109% MH 27 23
50 0,5% GA 4 46

bulky I je zfejmé, 7e GA pasta v 92 % piipadi zadrzovala rist kotyldru
v uzlabi ji ofetfené délohy, zatimco rist kotylard v azlabi délohy oSetfené CCC
nebo MH pastou byl zadren jen v 56, resp. 46 % pfipadt. Pcdle toho neni
CCC ani MH schopen uréit dominanci mezi kotylary. Naproti tomu téméf
pravidelny inhibiéni vliv GA pasty na rist pupenu v tzlabi ji oSetfené délohy
souvisi patrné se schopnosti exogenniho giberelinu aktivovat nativni auxin,
jehoz hladina se tak muZe vlivem GA zvy§it na supraoptimilni, pro rust jiz
inhibiéni vy§i. Pokus byl s obdobnym vysledkem tfikrat opakovan.

Pokus 2. Jiz Kofinek (1922) a Koméarek (1930) dokizali, Ze
u kliénich rostlin Inu po sefiznuti epikotylu a jedné délohy roste pravidelné jen
pupen v uzlabi délohy ponechané. Epigeickd déloha lnu tu tedy na rozdil od
hypogeické délohy hrachu projevuje stimulaéni vliv na rdst svého axildru. Tento
stimulaéni vliv trvd i tehdy, je-li na ponechanou délchu natfena pasta s indo-
lyloctovou kyselinou (IAA) nebo s GA, naproti tomu je pupen ponechané dé-
lohy zadrzen v rustu, je-li tato déloha potfeba pastou s trijodbenzoovou kyse-
linou (TIBA) nebo metylchlorfenoxyoctovou kyselinou (MCPA) — (Dostal
1959). Ukolem dal§iho pokusu bylo ovéfit, zda CCC je schopen obdobné jako

II. Vliv pasty s CCC a GA na rust kotyldru u rostlin Inu zbavenych epikotylu
a jedné délohy

Délka kotyldru v mm v tiZlabi délohy
Série Pasta Nitér pasty ’
ponechané amputované
10% CCC 7,5+3.0,61 0
2 0,5% GA na ponechanou 15,74+3.1,40 0
| délohu
3 vodni 10,9+3.0,90 0
10% CCC 8,5+3.0,71 0
5 0,5% GA na rapik 18,7+3.1,91 0
odfiznuté délohy
6 vodni 11,243 .0,80 0

Pozn.: Rozdily v délce kotylaru ponechané délohy jsou priikazné, aZ na rozdily
mezi sériemi: 1—4, 2—5, 3—4, 3—6
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TIBA & MCPA zadrzet kotylar ponechané délohy, poptipadé zda GA nepozméni
korelaci mezi kotyldry tehdy, je-li pasta s timto fytohormonem natfena na fa-
pik amputované délohy. Za tim dcelem byly 12 dni staré kli¢ni rostliny Inu
zbaveny epikotylu a jedné délohy tak, Ze byl na rostlindch ponechdn toliko
tfapik této d€lohy. 10% pasta s CCC byla hned po této operaci natfena bud
na ponechanou délohu, nebo na fapik odfiznuté délohy. Obdobné byla v dalsich
variantich tohoto pokusu natfena 0,5% GA pasta. Za 8 dni po nétéru past
byly zméfeny kotylary s vysledkem, ktery ukazuje tabulka II. V kazdé sérii
v tabulce II uvedené bylo 50 rostlin.

Podle toho CCC ani v silné koncentrované 10% pasté natfené na ponecha-
nou délohou nepfekond stimulaéni vliv této délohy na rust jejiho axilaru. Ob-
dobné — jak bylo ostatné mozno ocekdvat jiz podle vysledkd pFedeslého po-
kusu — ani GA pasta natfend na fapik amputované délohy nepodniti rast
axilaru této délohy. GA pasta prikazné stimuluje prodluzovaci rtst kotylaru,
a to ve stejné mife bez ohledu na to, je-li natfena na ponechanou délohu nebo
fapik délohy odfiznuté. Také CCC po natéru pasty jak na ponechanou délohu,
tak i na fapik odfiznuté délohy ve stejném stupni prikazné inhibuje rast
kotylara.

Pokus 3. Nejen epigeickd déloha Inu, nybrz i netykavky Impatiens
parviflora projevuje zcela pravidelné stimulacéni vliv na rist svého axildru.
Byly-li kliéni rostliny Impatiens, pie-
nesené 25. 4. z volné pfirody, dale
kultivovany v laboratofi ve vodni kul-
tufe tak, Ze byly zbaveny -epikotylu
a jedné délohy, ukazal se u vSech 50
do pokusu zatrazenych rostlin stimu-
la¢éni vliv ponechané délohy (obr. 1).
Podobné jako u Inu i na tomto pokus-
ném objektu wuplatiiovala déloha na
rust svého axildru i tehdy svij stimu-
laéni vliv ponechané délohy (obr. 1).
pastou. Byla-li na ponechanou délohu
natfena 0,5% GA pasta, byl riist obou
déloznich axilart zadrzen, ale zato se
napadné prodluzoval epikotylni pahyl.
Inhibiéni vliv GA pasty na kotylarni
rast by tu bylo lze opét vysvétlit moz-
nym ucinkem GA na aktivaci endogen-
niho auxinu v supraoptimalni, pro rist
kotylard tohoto druhu jiz inhibiéni
vysi.

Pokus 4. Dvacet dni staré klic-
ni rostliny Inu byly dekapitovdny nad
druhym nebo nad é&tvrtym listem, takze
byly na rostlinich ponechany bud dé-
lohy s jednim péarem listd, nebo délohy
se dvéma listovymi pary. Jak ukdzaly

1. Kli¢ni rostlina Impatiens parviflora.

Déloha podporuje rust svého uzlabniho
pupenu, nebof po amputaci epikotylu a
jedné délohy vyrusta jen axilar pone-
chané délohy
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pokusy Dostala, vyrGstaji u rost-
lin dekapitovanych nad prvnim listo-
vym padrem normdlné vidy jen délozni
axilary, protoZe jsou ve svém embryo-



III. Rast d&loZznich a listovych axilardt po natéru 109, CCC pasty piimo na
kotylarni zdklady u Inu dekapitovaného nad 2. nebo 4. listem

Délka v mm
Epikotyl | Natér pasty kotyldru axildru
Varianta | dekapitovdn | na kotylarni
nad zéaklad; inhi-
Y dominujiciho ':cl)l\::l- L. 2. 3. s
ken listu | listu | listu | listu
1 10% CCC 17,0+3.2,0 0 0 0,4 — —
2. listem
2 vodni 69,5+3.2,7 3,1 0 0,1 — —
3 10% CCC | 12,7+3.1,6 2,0 ) 0 | 20
4. listem
4 vodni 74,5+3.3,0 1,7 0 0 0 2,1

Pozn.: Rozdily v délce dominujiciho kotyldru mezi variantami 1-2 a 3—4 jsou
vysoce prukazné

ndlnim vyvinu mnohem vice podporovdny velkymi délohami, neZ jsou podporo-
vany axilary nasledujiciho nodu svymi malymi listy. Tyto listové axilary je
mozno pfivést k rdstu jen tehdy, kdyz na né aplikujeme fytokinin. Podobné
i po dekapitaci vykonané nad druhym listovym parem se pravidelné ukazuje
dominance kotylari dokonce i tehdy, kdyz jsou obé délohy osetfeny CCC, MH,
TIBOU nebo 2,4-D (Dostéal 1966). V dalsim pokuse jsem si polozil otazku,
zda natér velmi silné koncentrované 10% CCC pasty vykonany pfimo na koty-
larni zaklady bude schopen potladit rust kotylard a vést k pfipadnému ristu
listovych axilard. Ukédzalo se vSak, Ze ani toto tak bezprostfedni zapisobeni
silng koncentrované CCC pasty na délozni axilary nezméni normélni bazélni
dominanci, takZe stile rostou kotylary, byt i podstatné slabéji nez u kontrol-
nich rostlin bez CCC. Riust déloznich a listovych axilard, vyhodnoceny po uply-

IV. Vliv médeni semen hrachu chudého endogennim giberelinem v roztocich CCC
nebo GA, resp. ve smési obou roztokli na prodluZovaci rist epikotyla

s |SmSemEsd|  gocemws | DiEsbogiidd
1 CCC 30 g/l 57+3. 1,2
2 GA 100 mg/1 240+3.18,0
3 CCC 30 g/1 148+3.24,0
GA 100 mg/1
4 voda ‘ — 55+4+3.0,86

Pozn.: Rozdily mezi jednotlivymi sériemi jsou prukazné aZ na rozdil mezi sérii
1 a4 - "
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nuti 18 dni od dekapitace a natéru past, je zfejmy z tabulky III. V kaidé ze
¢tyf variant pokusu bylo 25 rostlin.

Pokus 5. U normélniho (nezakrslého) hrachu odridy ‘Raman’ inhi-
bovala 5% pasta s CCC, natfend na vrcholovou é&ast epikotylu, prodluZovaci
rist stonku. Byla-li vSak soufasné s touto pastou natfena i 0,5% GA pasta,
projevila se stimulace ristu stejnd jako u rostlin c$etfenych pouhou GA pastou.
CCC nebyl tedy schopen ruSit wlinek exogenniho giberelinu (Sebédnek
1966a). Také Libbert a Krelle (1966) na podkladé studia vlivu CCC
na zakofefiovani fizkd dochazeji k zavéru, ze ,CCC je antagonistou endogenni-
ho, nikoli v8ak exogenniho giberelinu®“. Dalsi dva pokusy v8ak dokazuji, Ze
tento zdvér neni obecné platny.

Dne 30. 5. byla na 20 hodin namo¢ena semena zakrslého hrachu polské
provenience (‘Bordi’)

1. do roztoku CCC 30 g v litru vody,

2. do roztoku GA 100 mg v litru vody,

3. do roztoku obsahujiciho v litru vody 30 g CCC a 100 mg GA,

4. do vody.

Semena byla vyseta do vegetaénich nddob (v kaZdé varianté 5 nadob po
15 semenech). Primérnd vyska epikotyld v mm ke dni 13. 6. je uvedena
v tabulce IV (str. 859).

Z tabulky IV je zfejmé, Ze u zakrslé odridy hrachu chudé endogennim
giberelinem se zbobtnani jeho semen v 3% roztoku CCC viibec neprojevilo
inhibi¢né v ristu .epikotylt. Giberelin sdm o sobé piisobil na tento rist silné
stimulaéné, ale jeho stimulaéni Géinek byl prikazné zeslaben, byl-li spolu s gi-
berelinem sementim doddn i CCC v téZe koncentraci, v niZ sdm o sobé pisobil
indiferentné. Z toho je zfejmé, Ze u hrachu chudého endogennim giberelinem
zeslabuje CCC tGéinnost exogenniho giberelinu.

Pokus 6. Také u Inu se ukazalo, ze CCC je schopen zeslabit d¢inek
exogenniho giberelinu, a to dokonce i tehdy, je-li CCC v podobé roztoku apli-
kovan do pidy a GA v podobé pasty natien na bazi epikotylu. Len byl vyset
4, 11. do vegetaénich nadob se zahradni zeminou a péstovdn v laboratofi za

V. Interakce CCC a GA v rustu epikotylt lnu

Rustové Foiiiii Stévﬁ d?;gﬁn Délka epikotylu
Série aktivni ailaca Misto aplikace aolilace v mm u rostlin
latka P e 4 tydny starych
1 CCC 29%, roztok | zélivka do pudy 13 424-3.2,3
2 GA 0,5% pasta | nitér na bazi 11 131+3.6,5
epikotylu
3 CCC - 2%, roztok | zélivka do ptdy 13 1124-3.4,0
GA 0,5% pasta | natér na bazi 11
epikotylu
4 - — - o 94+3.3,1

Pozn.: Rozdily mezi vSemi sériemi jsou vysoce priikazné
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2. CCC zeslabuje na Kkli¢nich rostlindch Inu stimulaéni G¢inek exogenniho gibe-
relinu. 1 — Kkontroly; 2 — rostliny zalité 29, roztokem CCC; 3 — rostliny zalité
20/p roztokem CCC a na bézi epikotylu natfené 0,59, pastou s GA; 4 — rostliny
natifené na bézi epikotylu 0,5%, pastou s GA

nepfetrzitého zafivkového osvétleni. Restliny byly rozdéleny do 4 sérii (v kazdé
sérii 5 vegetatnich niddob o priméru 8 cm po 25 rostlindch):

1. rostliny zality 17. 11. 2% roztckem CCC (20 ccm na vegetaéni né-
dobu),

2. rostliny zality 17. 11. jako v sérii 1 a navic jiz 15. 11. potfeny na epi-
kotylni bazi 0,5% pastou s GA,

rostliny toliko potfeny 15. 11. na epikotylni bazi 0,5% pastou s GA
a 17. 11. zality misto roztokem CCC pouhou vodou,
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4. kontrolni rostliny (potfené 15. 11. vodni pastou a 17. 1. misto roztokem
CCC zality pouhou vodou).

Rust epikotyld rostlin v jednotlivych pokusnych sériich (ze dne 2. 12) je
zfejmy z tabulky V.

I v téchto formach aplikace je tedy u Inu CCC schopen priikazné zesla-
bovat stimulaéni déinek giberelinu (obr. 2).

Pokus 7. Moznost pfenosu ristovych uéinki MH, CCC, resp. GA
prostfednictvim semen z jedné generace do druhé byla zkouména v pokusech,
v nichZ na tobolky Inu (péstovaného na zahonech pokusné zahrady) byla tésné
po odkvétu ve spodni poloviné tobolek koldokola natfena bud 0,5% GA pasta
(1. série), nebo 4% MH pasta (2. série) ¢ 20% CCC pasta (3. série), resp.
pro kontrolu pouhd vodni pasta (4. série). Kdyz semena v takto oSetfenych
tobolkach dozréla, byla v jednotlivych sériich oddélené sklizena. Za 3 mésice
po sklizni (5. 1. 1967) byly vzorky semen viech é&tyf sérii vylozeny po 100
kusech do Petriho misek s Vlhkym filtraénim papirem. Misky se semeny byly
ulozeny do tmy v termostatu pfi 22 °C. Rist khcmch rostlinek na Petriho
miskdch ukazuje tabulka VI.

Podle toho MH i v této formé aplikace prikazné rast kliénich rostlin
brzdil, giberelin naopak podporoval, ale CCC pitisobil indiferentné.

Sou¢asné s vyloZzenim semen do Petriho misek byla dal§i ¢ast semen
(v kazdé sérii 150) vyseta do vegetaénich nddob se zahradni zeminou, vystave-
nych nepfetrzitému zafivkovému osvétleni. Také zde se jevil od pocatku sti-
mulaéni Géinek giberelinu a retardaéni téinek MH na hypokotylni rst. Stav
rostlin této pokusné série v dobé, kdy rostliny ve stifi 6 dnd nemély jesté
vyvinuty epikotyly, ukazuje obr. 3. V dal§im rtstu rostlin, kdyz se jiz epikotyly
podaly vyvijet, se vSak ukéazaly pozoruhodné rozdily u série 2 (rostliny vykli-
¢ivéi ze semen, jez byla ziskdna z tobolek oSetfenych MH). Zde 20 % rostlin
ziistalo ve fazi déloh, takZe se na nich epikotyly nevyvinuly vibec, u zbyva-
jicich rostlin se viak epikotyly vyvinuly naopak velmi silné, takze méfily
u 12 dni starjch rostlin v priméru 25 mm, zatimco u stejné starych rostlin
série 1 (s GA) 12 mm a u zbjvajicich sérii (ifeti a &tvrté) jen 8 mm (obr. 4).
Nejpozoruhodnéj§i bylo, Ze u druhé série (MH) bylo prvni interncdium nad
délohami népadné prodlouZeno. Zatimco ve vsech ostatnich sériich bylo toto
internodium jen 0.5—2 mm dlouhé (jak je to u Inu obvyklé), bylo ve druhé
sérii ped vlivem MH prodlouZeno na 3—10 mm (obr. 5).

Pokus 8. Ukolem dalitho pokusu bylo ovéfit vliv dvou koncentraci
CCC na riist, rozvétvovani a vyvoj Inu, a to aZ do konce jeho vegetaéni doby.

VI. Rychlost rastu kliénich rostlin Inu na Petriho miskéch ve tmé& ze semen skli-
zenych z tobolek o3etfenych na mateiskych rostlindch giberelinem, MH, resp. CCC

Tobolky Délka kotfinku v mm u rostlin ve star{ Délka hypokotylu
Série oSetifeny v mm u rostlin
pastou 1 den 2 dny 4 dny 4 dny starych
1 GA 1,26 15,8 57,7+3.3,2 37,043.2,4
2 MH 0,36 9,0 19,24-3.1,7 19,34-3.1,6
3 ccc 0,37 10,4 38,3+3.2,6 23,24+3.2,5
4 vodni 0,40 9,7 34,9+3.2,1 26,0+3.3,0
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3. Kli¢ni rostliny lnu 6 dni staré vyrostlé ze semen ziskanych z tobolek, které
byly po odkvétu potfeny: 1 — 0,59, pastou s GA; 2 — vodni pastou (kontrola);
3—4%, pastou s MH. Giberelin zietelné stimuloval, MH naopak inhiboval rust hy-
pokotylt

4, Prenos stimula¢niho ué¢inku giberelinu a retardaéniho u¢inku maleinhydrazidu
z materskych rostlin na decefinné.

Kli¢ni rostliny Inu 12 dni staré: vpravo vyrostlé ze semen ziskanych z tobolek,
které byly po odkvétu potfeny 4%, pastou s MH; na rostlinich hypokotyly zretelné
zadrzeny v rustu, epikotyly naopak stimulovany a zvlasté prvni epikotylni inter-
nodium napadné prodlouZeno. Uprostifed rostliny vyrostlé ze semen ziskanych
z tobolek, které byly po odkvétu stimulovany 0,5%, pastou s GA; u rostlin ndpadné
stimulovany toliko hypokotyly. V1e v o konirola ,

Len byl za tim alelem vyset 26. 5. na zdhony pokusné zahrady a dne 8. 7.
byl v jednotlivych fadcich stfidavé postfikdn roztokem CCC 2%, 7% a pro
kontrolu pouhou vodou. V kazdé z uvedenych tfi variant bylo ponechano
celkem 300 rostlin, jejichZz vyvoj byl pak denné sledovan. 2% roztok zptisobil
mirné nekrézy, 7% podstatné silnéjsi, ale oba stupné poskozeni nebyly jiz do
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5. Detail kli¢nich rostlin Inu vyrostlych ze semen ziskanych z tobolek, které byly
po odvétu potfeny

vlevo: vodni pastou (kontrola); uprostfed: 0,5% pastou s GA; vpravo
4%/, pastou s MH. U rostlin vlevo a uprostfed zustdva prvni internodium na epi-
kotylu kratké nésledkem inhibi¢niho ué¢inku endogenniho auxinu, ktery se v rostli-
nich aktivuje na poéatku kliéeni; u rostliny vpravo je prvni internodium vlivem
MH népadné prodlouzeno. MH podle toho rusi inhibi¢ni Géinek endogenniho auxinu

VII. Vliv dvou koncentraci CCC na prodluZovaci rust a vétveni stonka Inu.
(Hodnoty zjisténé pri sklizni vykonané za 8 tydni po postriku rostlin roztokem
CCQO)

Koncentrace ‘Podet stonkl Primérnd délka stonku
CCC *na rostliné v cm
7% 2,29 66-+3.0,8
2% 1,59 7943.1,0
0 1,57 101+43.1,1
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10 dni od postfiku na rostlindch patrné. Rist i vyvoj byl pak pod vlivem CCC
zabrzdén a soudasné se vlivem 7% roztoku CCC podstatné zeslabila i apikalni
dominance, takZe se rostliny silnéji rozvétvovaly. Ode dne, kdy prvni rostliny
podaly rozkvétat (20. 7.), byly denné poéitdny nové rozkvetlé kvéty. Postup
tvorby kvéti na rostlinich az do 31. srpna je zfejmy z obr. 6, koneéna vyska
rostlin a stupeil jejich rozvétveni v den vyhodnoceni pokusu (3. 9.) jsou patrny
z tabulky VII.

2% roztok CCC brzdil zprvu (zhruba do 3. 8.) tvorbu kvéti jen nepri-
kazng, ale 7% roztck CCC od poéatku velmi silné. Naproti tomu v dobé, kdy
jak u kontrolnich rostlin, tak i u rostlin oettenjch 2% roztokem CCC jiz
dal3i kvéty téméf nerozkvétaly (od 17. 8.), byla tvorba novych kvéti u rostlin
ofetfenych 7% CCC velmi znaéna. Vyplyva to z faktu, %e za poslednich 14 dni
rozkvetlo je§té u rostlin cSetfenych 7% CCC primérné 4,6 kvétd na jedné
rostling, ale u rostlin ofetfenjch 2% CCC a u kontrol jen 1 kvét, resp. 0,7
kvétu. Z tabulky VII i z obr. 7 je zfejmy pokles vysky rostlin vlivem CCC,
doprovézeny vSak u varianty se 7% CCC velmi ndpadnym poklesem apikalni
dominance, takZe podet stonkd na 1 rostliné vlivem uvedené koncentrace CCC
stoupl o 45 %.

Pokus 9. Interakce MH a GA byla zkoumédna v dalsim pokuse, a to
na rajéatech odridy ‘Condine red’, vysdzenych v obvyklém sponu na pokusny
zadhon skleniku dne 2. 6. Celkem bylo vysazeno 66 rostlin. Pokus byl rozdélen
do 4 sérii (tabulka VIII).

2000} &
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800}
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6. Rychlost tvorby kvétdh u lnu pod vlivem postfiku rostlin roztokem CCC. Na
ose Yy pocet kvéth na 100 rostlindch, na ose x ¢as (od 16. 7. do 31. 8). O — postiik
vodou; CCC 29, — posttik 29, roztokem CCC; CCC 7%, — postiik 7%, roztokem
CCcC
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7. Vliv CCC na zkraceni stonku lnu. Vlevo kontrola, uprostifed po po-
stfiku 29, roztokem CCC, vpravo po postriku 7% roztokem CCC

VIII. Piehled pokusnych sérii pokusu 9

Série Postrik 27. 6. Postiik 4. 7. Pocet rostlin
1 vodou vodou 30
2 vodou GA 50 mg/l 12
3 MH 0,07% vodou 12
4 MH 0,07% GA 50 mg/1 12

Na kazdou pokusnou rostlinu bylo spotfebovdno 150 ml roztoku, resp.
vody. Od 24. 8. bylo zapocato s postupnou sklizni uzralych plodd. V tydennich
intervalech az do 19. 10. byl zaznamendvin u kazdé rostliny vSech pokusnych
sérii pocet sklizenych plodd a jejich vdha (obr. 8). Dne 3. 11. byly na kazdé
rostliné spocitdny nezralé plody a stanoven i polet kvéti a poupat. Sklizené
nezralé plody byly zvdZeny (tabulka IX a obr. 9).
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IX. Interakce MH a GA ve vyvoji rajéat odridy 'Condine red’

A B C D E
Série ' S : . ) pocet kvéta
fozial, _ zralé plody sklizené plody sklizen¢ z jedné rostliny a poupat
VIIL) z jedné rostliny do 19. 10. v den likvidace pokusu 3. 11. napoéitanych na
jedné rostliné
. v den likvidace
vaha dkg podet kust vaha dkg pocet kusi pokusu 3. 11.
1 55 +3.4,57(11,64+-3.0,93| 113 +3. 9,84 | 42,2+3. 4,41 30+3. 5,08
2 42 4-3.6,89| 9,04+-3.1,18| 253 43.62,3 63,0+3.11,08 1084+-3.18,5
3 15 +3.43 | 5,1+£3.1,66| 38,4+43. 4,36 | 30,54-3. 2,1 256-+3.35,0
4 4,4 +3.1,13| 1,7+3.0,35( 30,7+3. 7,55 | 15,94+3. 3,90 520+3.83,9
Pozn.: Statistickd prukaznost: ve sloupci A vSechny rozdily mezi jednotlivymi

sériemi jsou prikazné, kromé rozdilad mezi sériemi 1—2; ve sloupci B vSechny roz-
dily prukazné az na rozdily mezi sériemi 1—2 a 2-3; ve sloupci C vSechny rozdily
prukazné, kromé rozdilu mezi sériemi 3—4; ve sloupci D vSechny rozdily prukazné,
kromé rozdili 1—2 a 3—4. Ve sloupci E jsou vSechny rozdily prukazné.

Giberelin sdm o sobé projevoval tedy tendenci ke zpozdéni vyvoje obdobné
jako jiz v dfivéjdich pokusech autorovych na odriidé ‘Imun’ (Sebanek
1960). Tato tendence se projevila jen nepriikaznym sniZzenim poétu a véhy
sklizenych zralych plodd, ale predeviim v dobé likvidace pokusu 3. 11. priikaz-
nym zvySenim vadhy zelenych nebo je§té zcela nedozralych plodd a znaénym
zvySenim poétu kvéti a poupat. MH sdm o sob& brzdil vyvoj od samého po-
¢atku velmi podstatné, takze doslo k silnému snizeni nejen vahy a poétu po-
stupné sklizenych zralych plodd, nybrz i koneéné sumy plodd v dobé likvidace
pokusu je§té nedozralych; zato se v té dobé velmi podstatné zvysil pocet poupat
a kvétd, coz svédéi o tom, Ze v pozdéjfich etapach vyvoje inhibiéni G&inek MH

jiz odeznival, pfi¢emz rostlina reago-

vala na predchozi silné zdrZeni vyvoje
7 dodateénou pifekotnou tvorbou novych
s00} kvétnich zdkladl. Giberelin i u rostlin
500} 1 ofetfenych maleinhydrazidem priikazné
2 déale zpomalil vyvoj, projevilo se to jak
4001 1émé&f zabrdénym zrdnim plodd, tak
300} i proti varianté, v niz byl aplikovadn
samotny MH, zdvojndsobenym poctem
200¢ 3 kvéti a poupat.

0 i 4 DISKUSE POKUSNYCH VYSLEDKU

T s y Z obou pupenovych zdkladid v uz-

2
2% 31/8 &9 1% 214] -8/9 5/10 1?10 labi déloh dekapitovanych kliénich rost-
lin Inu byl téméf pravidelné v ristu
brzdén pupen lezici v tuzZlabi délohy
natfené pastou s GA. To lze vysvétlit
na podkladé skutetnosti, Ze exogenni
GA je schopen v rostliné aktivovat
endogenni auxin, jehoz hladina tak

8. Interakce MH a GA v rychlosti zra-
ni plodi rajéat. Na ose y vaha zra-
lych plodd na 1 rostling, na ose x ¢as
(od 24. 8. do 19. 10.). 1 — kontrola;
2 — GA; 3 — MH; 4 — MH + GA (viz
tab. VIII)
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9. Interakce MH a GA ve vyvinu plodd,

560r kvéti a poupat na rajéatech. Na ose Y
L podet generativnich zakladi pfipadaji-
520} cich v priuméru na jednu rostlinu. 1 —
! kontrola; 2 — GA; 3 — MH; 4 — MH +
480 4+ GA. Cerné policko znamena pocet

zralych plodd postupné sklizenych od
i 24. 8. do 19. 10. Carkované poli¢ko zna-

4401 menéd pocet plodi plné nedozralych a
zelenych, sklizenych v den likvidace po-
400} kusu 3. 11. Prazdné policko znamend po-
L ¢et kvétua a poupat 3. 11. na jedné rost-
360+ liné vytvorenych
320: miize dosdhnout supraoptimélni, pro
280+ rist jiz inhibiéni vy8e. U kliénich rost-
I lin Impatiens parviflora dekapitova:
240} nych a zbavenych jedné délohy byl do-
S konce nédtérem GA pasty na ponecha-
200t nou délohu zadrien jinak pravidelny
I rist pupenu v tzlabi ponechané délo-
160¢ hy, ale zato byl ndpadné stimulovan
12 0' prodluzovaci rist epikotylniho pahylu.

Patrné pravé tento prodluZovaci rust,
8ot v némz se GA vyrazné projevil jako

hormon apikdlni dominance, zadrzel
401 7

oba 1Zzlabni pupeny délozni. Synergické
ptisobeni GA a IAA bylo jiz mnoha
autcry potvrzeno (Kogl a Elema
1960, Dostal 1960a,b, Sebanek
3 4 1963b). Naproti tomu obé v praci

zkoumané retardaéni latky (CCC
i MH) nejsou schopny ani v podobé velmi silné koncentrovanych past zasahovat
do pemérti deminance mezi kotylary: u dekapitovanych kliénich restlin Inu s po-
nechanymi obéma délohami nelze pozorovat pravidelnou inhibici ristu pupenu
lezictho v GZlabi retardantem ofetfené délchy. Ani u rostlin zbavenych epikctyla
a jedné délohy, byly-li MH ¢é CCC naneseny v podobé silné koncentrovanych
past na ponechanou délohu, nebyly schopny zabranit stimulaénimu vlivu pone-
chané délohy na rist jejtho axilaru. Také vysledek pokusu 4 ukdzal, Ze do
korelaci fylogenetickym vyvojem v rostliné zakotvenych nemize CCC v pod-
staté zasahovat. To ukézaly i pfedchozi pokusy FeSici moznost zasahu CCC do
korelaci mezi délohami a kotylary na hrachu (Sebadnek 1966a).

Zavér, ze CCC neni schopen ru$it nebo v ué&inku zeslabovat exogennt,
nybrz toliko endogenni giberelin (Libbert a Krelle 1966) nelze gene-
ralizovat, nebot u zakrslé odriiddy hrachu, endogennim giberelinem chudé, se
t¢inek 3% CCC sdm o sobé nemusi projevit zdbranné v réstu epikotyld, ale
tdz koncentrace CCC zeslabuje stimulaéni Géinek exogenniho giberelinu. V tcm
pfipadé — podobné jako v pokuse 6 na Inu — CCC tedy zfetelné antagoni-
zoval téinek exogenniho giberelinu. Naproti tomu miize CCC v nékterych pfi-
padech naopak aktivovat biosyntézu endogenniho giberelinu (Sebanek
a Hink 1966). ;

Vztah MH a GA studovali jiZz Brian a Hemming (1957), kteii
na rozdil od Kato (1958) zjistili, Ze ristovd inhibice ptsobend maleinhydra-
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zidem neni prekonatelnd ani auxinem, ani giberelinem. Také Dostal
(1960b) zjistuje, ze inhibice zpisobena macenim semen hrachu v 0,1% MH
nemohla byt giberelinem piekonana. Naproti tomu pasta s GA snimala inhi-
bici deloznich rap.cku, pusobenou macemm hrachovych semen v roztocich MH
(Dostal 1960a). I inhibici epikotylniho riistu zpusobenou macenim semen
hrachu ve slabé koncentrovanych roztocich MH giperelin pcdstatné zmirnuje
(Sebanek 1963a). Silnou inhibici tvorby kvetli a plodi, kterou piisobil
v pokuse 9 MH u rajéat, byl giberelin schopen zmirnit teprve na konci vege-
tacni doby, kdy inhibiéni vliv MH jiz odeznival: projevilo se to dcdatecnou
napadné prekotnou tvorbou novych kvétnich zakladu. Naproti tomu zabrzdeni
tvorby kvéti zpusobené u Pharbitis nil retardantem B-995 giberelin zcela pre-
konal (Zeevaart 1966).

Prvni internodium na rostlinich Inu je normalné velmi kratké (kolem
1 mm). Podle Dostdla (1960a) to souvisi s inhibiénim twéinkem endo-
genniho auxinu, ktery se aktivuje v rostlinach na poéatku kli¢eni. Proto také
trijodbenzoova kyselina, kterd blokuje transport auxinu, je schopna prodlouzit
prvni internodium Inu na 5—20 mm, a to bud po maceni semen v roztccich
této kyseliny (Dostal 1960a), nebo poté, co byla pasta s touto kyselinou
natfena je$§té na matefskych rostlinach na tobolky, z nichz bylo ziskano po-
kusné osivo (Dostal 1963). V pokusech popsanych v této praci doslo
k prodlouzeni 1. internodia Inu poté, co bylo vyseto osivo ziskané z tobolek
ofetfenych po odkvétu pastou s MH. Podle toho lze u MH predpckladat viéi
auxinu antagonisticky uc¢inek. Z obou hypotéz mozného retarda¢niho pilisobeni
MH by se tim potvrzovala spi§e hypotéza Abergova (1953) a Andre-
aeova (1954), podle niz MH aktivuje auxinooxiddzu ru$ici auxin. Ostatné
i na hrachu dokdzal Dostal (1959), ze pfedchdzejici stimulace semen in-
dolyloctovou kyselinou zmirfiuje nebo rusi nasledny retardaéni Gc¢inek MH.
Rist kli¢nich rostlin Inu ze semen, jeZ pochdzela z tobolek oSetfenych GA,
byl zietelné stimulovén, stimula¢ni dcinek se vSak tykal jen hypokotyld; epiko-
tylni rist byl jiz stimulovdn jen velmi slabé, pri¢emz 1. internodium nebylo
prodlouzeno vibec (aktivace auxinu vlivem GA!). Obdobnd aplikace CCC
dokonce ve velmi koncentrované 20% pasté byla zcela nedéinna.

Také retarda¢ni acinek CCC se projevuje zpozdénim tvorby kvétd, jak to
potvrdily pokusy s hrachem (Sebédnek 1966b) i pokusy se lnem v této
praci. I u pSenice konstatuje Linser (1966) vlivem CCC jisté zpozdéni
vyvoje. Jako celd fada jinych druhi rostlin reaguje i len na CCC napadnym
zabrzdénim prodluzovaciho ristu stonkd. Tento uéinek CCC (podobné jako
jingch retardantd) nelze vSak generalizovat, nebot v nafich jiz vzpomenutych
pokusech s hrachem bylo moZno nalézt takovou koncentraci CCC, kterd mirné
stimulovala prodluZovaci rust epikotyld, coz bylo ¢asto spjato se zvySenim endo-
genni giberelinové hladiny (Sebdnek a Hink 1966). Ndpadnou stimulaci
predluzovaciho ristu stonkd vlivem CCC popsal u hlediku (Antirrhinum ma-
jus) Halevy a Wittwer (1965). Apikdlni dominanci CCC zpravidla
zeslabuje, coZ se projevuje silnéj§im rozvétvovanim stonku. V naSich pokusech
na Inu plisobil CCC toto vétveni teprve v silnéj§i koncentraci (7% roztck).
Také u jarniho jemene (Larter, Samii a Sosulski 1965), u pSenice
(Plaut a Halevy 1966) a u brambor (Poppr 1967) zvySoval CCC
vyrazné tvorbu odnoZzi, resp. postrannich vétvi. Nicméné siln€jsi nebo na po-
¢atku vyvoje aplikované davky CCC mochou u bramboru zprvu zbrzdit a teprve
po odeznéni silného retardaéniho adinku naopak podporovat vyvin postrannich
vétvi (Dyson a Humphries 1966). Morfogeneticky protiklad GA
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a CCC plati zfejmé i ve vztahu k apikdlni dominanci. Je-li moZno povazovat
GA za ,hormon apikdlni dominance* (Dostal 1966), pak CCC je naopak
latkou apikdlni dominanci vétSinou zeslabujici. Pfesto ovsem nelze CCC pova-
zovat za néjaky specificky ,antigiberelin® v tom smyslu, Ze by néjak pfi vSech
formach aplikace a pfednostné inhiboval biosyntézu GA, nybrz jde zfejmé
o latku schopnou mnohondsobného zasahu do rostlinného metabolismu véetné
¢astecného antagonismu vzhledem k endogennim a exogennim rostlinnym hor-
monim (Cathey 1964, Knypl 194, Sebdnek 1966a).

ZAVER ‘ Co

Chlorcholinchlorid (CCC) ani maleinhydrazid (MH) nejsou schopny uréit
u kliénich rostlin Inu dominanci mezi pupeny v uzlabi déloh (axilary), takze
ani natér silné koncentrované 10% pasty s témito retardanty na jedné z obou
déloh dekapitovanych kli¢nich rostlin Inu nezabrainuje rdstu pupenu v uzlabi
takto oSettené delohy. Naproti tomu téméf pravidelny inhibiéni vliv pasty
s giberelinem (GA) na rist pupenu v uZzlabi touto pastou ofetfené delohy
souvisi patrné se schopnosti exogenniho GA aktivovat nativni auxin v supra-
optimalni, pro rdst jiz inhibi¢ni vy§i. CCC v8ak ani v 10% pasté nepiekonal
stimulaéni vliv epigeické délohy Inu nebo netykavky Impatiens parviflora,
takze u dekapitovanych a jedné délohy zbavenych kli¢nich rostlin téchto druhdg,
jejichz déloha byla potfena pastou s CCC, rostl z obou protilehlych pupend
stale jen pupen ponechané, nikoli tedy amputované délohy. I dalsi v této praci
popsané pokusy svédéi o malé schopnosti CCC ménit povahu v rostliné dédiéné
zakotvenych korelaci. Byla-li v8ak naproti tomu kliénim rostlindm Impatiens
parviflora sefiznuta jedna déloha a soucasné nad délozni uzlinou sefiznut i epi-
kotyl a ponechana déloha byla potfena pastou s GA, nerostl ani pupen v uzlabi
ponechané, ani amputované délohy patrné proto, ze v tomto pfipadé GA silné
stimuloval prodluzovaci riist epikotylniho pahylu. Timto prodluZovacim riistem
byly oba tzlabni pupeny délozni ve svém rastu zadrzeny, ¢imz se GA projevil
jako hormon schopny vyznamné role v apikalni dominanci.

U zakrslé odridy hrachu chudé endogennim GA se zbobtnani jeho semen
v 3% roztoku CCC neprojevilo inhibi¢né v ristu epikotyli. GA sam o sobé
pusobil na tento rist silné stimula¢né, ale jeho stimulaéni aéinek byl prikazne
zeslaben, byl-li spolu s GA sementm dodan i CCC v téze koncentraci, v niz
sdm o sobé& pusobil indiferentné. Také u Inu byl CCC, jehoz 2% roztokem byly
rostliny zality, schopen zeslabit stimulaéni vliv 0,5% GA pasty natfené na
bazi epikotylu. To svéd¢i o tom, Ze v nékterych pifipadech se mtZe antagonis-
ticky vztah projevovat nejen mezi CCC a endogennim GA, nybrz i mezi CCC
a exogennim GA.

7% roztok CCC, jimz byly postfikdny rostliny Inu, brzdil zprvu silné
tvorbu kvéti a podstatné zeslabil také apikdlni dominanci. Aviak ani 20%
pasta s CCC natfend po odkvétu Ilnu na spodni polovinu jeho tobolek, se ne-
projevila v ristovych zménach u rostlin, které vyklifily ze semen ziskanych
z takto osetfenych tobolek. Naproti tomu obdobny nétér 0,5% pasty s GA
pisobil stimulaéné a natér 4% pasty s MH inhibién& na rdst hypokotyld kli¢-
nich rostlin. MH vSak stimuloval rist epikotyli a zvlast ndpadné prodluzoval
prvni epikotylni internodium. Normilné je toto internodium jen 0,5—2 mm
dlouhé, coz patrné souvisi s inhibi¢nim vlivem endogenniho auxinu, ktery se
v rostlinach silné aktivuje na pocédtku klieni. Bylo-li prvni internodium vlivem

870 ROSTLINNA VYROBA - 1967



MH prodlouzeno na 3—10 mm, svédéi to o tom, ze MH v rostliné patrné
zeslabuje aktivaci endogenniho auxinu.

U rajéat ptisobil postfik rostlin 0,07% roztokem MH silnou inhibici tvorby
kvéti a plodi. GA byl schopen tuto inhibici zmirnit teprve na konci vegetaéni
doby, kdy retardaéni téinek MH jiZ odeznival. Projevilo se to v opozdéné pte-
kotné tvorbé novych kvétnich zdkladd.

Doslo dne 19. 4. 1967
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Wurepaknua pocToBhIx saMexnHTenedr u rubfepennuHa B KOPPENANMAX y NbHA, TOPOXa ¥ TOMATOB

Hu xnopxonunxaopun (CCC), su manemaruapasun (MI') He cCnoco6HEI ompemesuTs y Npo-
pacTaIuX PacTeHWil JbHa NOMMHAHLUIO MEeXLy MOYKAMH B Nasyxax cemamoieil (akcumiaphl), Taxk
YTO Na)ke NMOKPHITHE CHJBHO KOHUeHrpuposaHHo# 10 % macrer ¢ sTMME saMennuTensMHM Ha ONHOR
M3 [IByX CeMANOJEH NpOpacTaloniuX pPAcTeHMH JbHa C yHaJjeHHOH BepmMHOM cTebiaf He mnpensar-
CTBYET DOCTy IOYeK B Nasyxax TakuM ofpasom ofbpaboranHoit cemamonu. Haofopor, mourum pe-
TyJasapHOe MHrubupylouee BausHue macrsl ¢ rubbepessunom (['A) Ha pocr mouek B masyxax STOX
nacToi o6paGoOTaHHOM CEMANOJH 3aBHCHT, BEPOSATHO, OT CHOCOGHOCTH sK3oreHHoro I'A akrusupo-
PaTh HATHBHEIA AyKCMH B CyNepONTHMAJbHBIA A pocta uHruGupyomui pasmep. Ommako CCC
naxe B 10% nacre He mpesblIaN CTHMYJMPYIONIEr0 BAMAHUA SIIHIEHMUECKOM CEMANONM JbHA MJIH
Henorporu Impatiens parviflora, Tak 4ro y JAMINEHHHIX BEPIIMHBI M OXHOH CEMANOJM Tpopa-
CTAOIMJHX PACTEHMIH BTMX BMIOB, CEMANOJA KOTOphIX 6bura mokphita macroir ¢ CCC, pocna mua
ofenx NPOTHBOMOJOKHEIX IIOYEK BCE emle TOJHKO II04KAa M3 OCTABIIEHCA, a CJef0BaTEJN-HO, HHUKaK
HE aMNyTHPOBAaHHOM ceMamonu. M mpyrume B HaHHOI craThe OMUCAHHBIE OMBITHI CBHIETEILCTBYIOT
o Mano#t crocob6Hocty CCC m3MeHAT» xapakrep B pacT€HMM HACJNENCTBEHHO 3aKPEMJIEHHBIX KOp-
pensanuii. OnHako ecnu, Haofopor, y mpopacraomjux pacTeHumit Hemorporu Impatiens parviflora
6Bl1a cpesaHa ONHA CEMANOJA ¥ ONHOBPEMEHHO Hal CEMANOJBHOM NMasyXxOi OTpesaH U SIMKOIMJIb,
NpUdeM OCTaBJeHHas ceManons Obina mokpeita macroid ¢ I'A, He pocna HM mOYKa oOCTaBIIEHCA
B rasyxe, HY aMIyTHPOBAHHOH CEMANOJH BEPOATHO IOTOMy, YTO B 3TOM cayuae I'A crumynHposan
VRIHHAOMMAE POCT SITHKOTHJBLHOTO YepellKa. DTHM YIJUHSAIOMMM POCTOM O0e NasyIuHbIe CeMANOJb-
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HBIE TIOYKH GBLIM B CBOEM DOCTE 3afep)KaHbl, B peaysbrare uero I'A mpOABUICA B F'A4ECTBE TOPMOHA,
croco6HOro 6obIIoi PONH B amMKaabHOU JOMUHAHIIHH.

Y xapiukoBoro copra ropoxa, GemHoro sHuoreHHeM I'A, HabyxaHHe ero ceMsH B 3% -HOM
pacrsope CCC umrunbupyiolje He NMpOABHJIOCE B pocTe smukoruseir. ['A cam mo cefe neiicToBan
H& 3TOT POCT CHJBHO CTHMYJHPYyIOIe, ONHAKO CTHMyJHpyloljee NeicTBHe GbLIO TOCTOBEPHO Ocaab-
seHo, ecan BMmecre ¢ I'A cemenam mapancs mw CCC B TOH Ke KOHIEHTpPaIMM, B KOTOPOH OH CaM
no cefe meiicrsosan uHaudepentHo. Takxke y usHa CCC, 2Y0-HpiM pactsopoM Koroporo Gbiiu
pacTeHus moauThl, 6bl1 CcrocoBeH ocaabute crumynupyomjee sausHue 0,5% TA macte, xoTopoi
6ELI0 NOKPEITO OCHOBaHWE BMHKOTHJA. DTO CBHIETENBCTBYET O TOM, YTO B HEKOTOPHIX CIy4asx
MOKeT AHTATOHHCTHYECKOe OTHOUIeHHe nposasiAThca He rtoabko Mexny CCC m sumoresmeiM I'A,
Ho u Mexny CCC u sksoremneM T'A. .

7% pacrsop CCC, xoropeiM GBLIM ONpHICKAHEI PACTEHMA JbHA, BHAYaJe CUJIBHO TOPMOSHJ
ofpasoBaHMe I[BETKOB M CYIJECTBEHHO, TAK)Ke OCNabMJ anuKajasHylo nomuHaHnmuio. OmHako mamxe
20% mnacra ¢ CCC, xoropoif mocie OTLBETEHHA JbHA 6bLIA IIOKPHITA HISKHSAS IIOJOBHHA €O
Kopofouek, He TPOABHMIACE B POCTOBEIX M3MEHEHUAX y PACTeHHI, KOTOphIE B3OMIIM M3 CEMAH,
IONYYEHHEIX M3 TaKuM o6pasoMm o6paGoraHHBIX KopoGouex. HampoTwB aHaJOrUYHOE TIIOKPEITHE
0,5% mnacroit ¢ A neitcreoBano cruMynupyiome, a noxkpsitue 4% macroit ¢ MI' mHru6upyiome
Ha pPOCT THIIOKOTHJIEH mpopacralomux pacreHnit, OnHaxo MI' mpm sTOoM CTHMyJIHMpOBam pOCT
SIMTUKOTHJIEH H 0CO60 3aMETHO YIJIMHsJ IIEPBOE SIUKOTHJIbHOE Mexmoysiue. OBBIYHO 9TO MEXIO-
y3aue mocruraer Toapko 0,5—2 MM IIMHEL, YTO BEPOATHO, CBA3aHO, C MHTUOMPYIONIMM BIMAHUEM
SHIOTEHHOTO ayKCHHA, KOTOPBIH B PACTEHHAX CHJIBHO AKTMBHPYyeTCs B Hayaje npopacranus. Ecau
nepsoe Mexnoysnue 6pro mox pausHueM MIT ymmuseno nmo 3—10 cM, TO 3TO CBHIETENLCTBYET
o ToM, uro MI' B pacreHMH, BEpPOATHO, OocjabiserT aKTHBAIIMIO SHIOTEHHOTO ayKCHHA.

Y romaros onpsickusanue pacrenuit 0,07% pacrsopom MT BrisBano cuabHoe MHrUGHpOBAHUE
06pa3oBaHMA BETKOB M IUIONOB. ['A GBI CHOCOGEH yMEHBIIUTH 3Ty MHTUOGMIMIO TOJBKO B KOHIE
nmepuona Bereranuu, Korma samemssiomee peicrsue MIT yxe mpoxomuno. DTO NPOSBMIOCE B 3a-
NnO3JaJOM TIOCTIENTHOM O6pa30BAHMH HOBHIX IIBETOUHBIX OCHOBaHHM.

Texct X Tabaumumam

I. Bauanue macter ¢ xuopxomuaxnaopunom (CCC), Manemnrumpasumom (MI') mmm oxe c ru6be-
pesnusomM (T'A), HaHeceHHOH Ha ONHY M3 OfEMX CeMAnoJei, Ha NOMUHAHTHOCTD MEXLY KOTHJIA-
pamu neKanKTKpOBaHHbIX BCXOIOOB JIbHaA

1. Bausaume macter ¢ CCC u I'A Ha pocT KOTHJAPA PAacTeHHH JbHA, JHUIIEHHBIX SNUKOTHJIEH H OX-
HOM CEeMANOIH

III. Pocr ceMANONBHEIX M JMCTOBBIX akcuasp mociae Harecemua 10% CCC macrsr mpsaMo Ha Ko-
THJIAPHOE OCHOBaHME JbHA, NEKAIMTUPOBAHHOIO Hal BTOPHIM HJIM TPETBHM JHUCTOM

IV. BausaHMe MO4YKM CeMAH ropoxa, GEXHOrO B OTHOIIEHMM SHIOTEHHOro THO6epejanuMHa B PacTBO-
pax CCC mau I'A, a Takke B cMeCH OGOHX PACTBOPOB Ha POCT SNUKOTHJEH B AJUHY

V. Harepakuus CCC u I'A B pocre snuKOTHIEH JbHA

VI. CkopocTs pocta BCXONOB JbHA B uamkax IleTpH B TEMHOTE M3 CEMAH, MOJYYEHHBIX M3 KOPO-
6ouex, Koroprle Oblim o6pafoTaHEl Ha MaTepUHCKMX pacreHHsax rub6epemusom, ML muam sxe
CCC

VII. Buusnue nsyx KoHueHrpauuit CCC Ha npopseHue pocra m paspeTsieHHe crefued JbHa
(BemuuuHBI ycTaHOBNEHE NpH yGOpKe, NPOM3BENEHHOH CHyCTA 8 HemeJb IOCJEe ONPHLICKMBAHUA
pacreruit pacrsopom CCC)

VIII. O630p onbiTHEIX cepuil ombrta 9

'IX. Wnrepakuus ML u ['A B passurum Tomaros copra 'Koumun pen’

TexcT X pUCYHKaM

1, Tlpopacrawomue pacreEus Hegmorporn Impatiens parviflora. Cemamons nonmepskusaer poct
CBOEH MAByIIHOH IIOYKM, TAK KaK IIOCJIE aMIyTalu¥ SIMKOTHIA ¥ ONHOH CeMANOJH BEIPACTaeT
TOJIBKO aKCHJAp OCTaBUIECHCA CEeMANONU !

2. CCC ocnabaser Ha npopacTaioljdx pacTeHUAX JbHA CTHMyJHpyloljee NEHCTBHE BK30IeHHOro
ru6bepessnuHa. 1 — KoHTpoms, 2 — pacrexus, monutsie 2% pacrsopom CCC, 3 — pacrenus
nonurste 2% pacrsopom CCC m y ocHosanms smuxoruns, nokperrsie 0,5% mnacroit ¢ TA, 4 —
PACTeHus, MOKpEITEe y ocHoBauHua snukoruas 0,50 mnacroit ¢ T'A

3. Ilpopacraioniie pacTeHHs JbHa 6-IHEBHOro BO3pacra, BLIPOCIIME U3 CEMsH, IIOJy4EHHBIX U3 KO-
pobouek, KOTophle mocjae OTmBeTeHus Optnum mokpeitel: 1—0,5% macroit ¢ TA, 2 — BomsHOH
nacroit (xoHrposs), 3—4% mnacroit ¢ MI. T'u66epesnun spHO cruMyinmposat, MI, Haobopor,
HMHru6MpOBaM POCT T'UITOKOTHIIEH

4. TlepeHOC CTHMYJMPYIOIIETO NEHCTBHs TUGGEpesNJuHAa H 3aMeNJSAONIEero AEHCTBHSA MajedHTHIpa-
3UHa C MATEpUHCKUX pAcTeHU# Ha mouepHMe. [Ipopacraiomue pacreHus jnpHa B BO3pacre 12 nHeit.
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CnpaBa — BHIpOCIIME M3 CeMsH, IOJYYEHHBIX M3 KOPOGOUEK, KOTOpbie OBLIM IOCJHE OTLBETEHHs:
nokpeitel 4% nacroit ¢ MI; Ha pacTeHMAX THMOKOTUNM ABHO 3af€P)XKAHEI B POCTE, SMAKOTHJIH,
Hao00pOT, CTHMYJMPOBAHBL ¥ OCOGEHHO IepB0Oe BNUKOTHJbHOE MEXAOy3JHe sBHO yIJIUHEHO.
B cepenmHe — pacrTeHHs, BHIPOCHIME U3 CEMAH, I[OJy4EeHHBIX M3 KOpobo4eK, KOTOpEIe
nocne orysereHds crumynuposaaucsk 0,5% mnacroit ¢ TA; y pacreHuit 3saMeTHO CTHMyJIHpPOBAaHEI
TOJNBKO THIoKoTHIH. CieBa — KOHTpOJb

5. Ileranp mpopacraiomjux pacreHuil abHA, BHIPOCHIMX M3 CEMAH, MONyYEHHEIX M3 KOpofouek, KOTO-
pBle mocje OTLBeTeHHs OBIIM IOKPHITHI: CJeBa — BONHOH macToil (KOHTPOJb), B CepefuHe —
0,5% mnacroit ¢ TA, cnpasa — 4% mnacroit ¢ MI. ¥ pacreHuit BJeBO ¥ B CepelMHE MEXAOy3JHE
Ha SMUKOTHJE OCTAEICA KOPOTKHM B pe3yJbTaTe MHTHOMPYIOU[ero NEeHCTBUA SHIOrEHHOTO ayKCH-
Ha, KOTOpPHIH B DPACTEHMAX aKTHBUDyercA B HadaJje NIpopacTaHMs. Y pAacTeHHH crpasa IepBoe
Mexnoysaue mon neicrsueM MI' samerno ymaumeno. MI cuenosa'renbxo, YHHJTOXKAET HHIUJIU-
pyioulee neiCTBHE SHIOTEHHOTO AyKCHHA

6. Ckopocrs 06pasoBaHUs LBETKOB y JbHA ION BIHAHUEM onpb!cxnsamm pPacTeHHi pPacTBOPOM
CCC. Ha ocum y umciao mserkoB Ha 100 pacreHusx, Ha ocu X — BpeMa (c 16 mooas mo
31 asrycra). O — onpoickusanue somoitr, CCC 2 % — onpoickusanue 2% pacrsopom CCC,
CCC 7% — onpsickusanue 7% pacrsopom CCC

7. Bausaue CCC Ha cokpaljeHue DIMHBI JbHOCOJOMKH. CieBa — KOHTPOJb, B CEpeNMHE — II0CJIe
onpsickusarus 2% pacrsopom CCC, cmpasa — mocie onpeickusanus 7% pactsopom CCC

8. Hurepakuus MI u A B ckopocru nocmesaHMA IofoB ToMaros. Ha ocm y — Bec crmenbix
[JIONOB Ha ONHOM pacTeHuH, Ha ocu X — BpeMa (¢ 24 asrycra mo 19 okrabps): — 1 KoHTpOJB,
2 —TA, 3 — MI, 4 — MI +TA (cm. Tabm. VIII)

9. Uurepakuusa M u I'A B pasBUTHM IJIONOB, LIBETKOB M MOYeK Ha ToMarax. Ha ocu y — uumcio
TeHEePATMBHEIX OCHOBAHMM, NMPHUXONALUIMXCA B CpefHeM Ha ONHO pacTeHHe. 1 — KOHTpPOJb, 2 —
TA, 3 — MI, 4 — MI + A. YepHoe mnoJse O3Ha4aer YMCJO CIEJbIX ILJIONOB, IIOCTENEHHO
y6pannsix ¢ 24. 8. mo 19. 10. IlltpuxoBaHHOEe moJe O3HAYaeT YMCJIO IJIOAOB HE BIIOJHE CIIEJBIX
¥ geseHbIX, yOPAaHHBIX B NeHb JMKBHIAUMH ONBITA 3. 11. Ilycroe mose O3Ha4aeT 4YHCIO L[BETKOB
u nosek K 3. 11. ofpasopaBmiuxcs Ha ONHOM DPaCTEHHH.

Interaction of the Growth Retardants and Gibberellin in Correlations Flax, Peas
and Tematoes

Chlorchlorine chloride (CCC) or even maleic hydrazide (MH) are not able
to determine dominance between buds in the cotyledon axils of the flax seedlings.
So even a coat of high by concentrated 10 percent paste with these retardants on
one of both cotyledons of decapitated flax seedlings can prevent the growth of buds
in axil of the so treated cotyledons. On the other hand, the almost regular in-
hibition effect of the paste with gibberellin (GA) on the growth of the axil buds
of cotyledons treated with this paste is connected probably with the ability of
exogen GA to activate native auxin in a supraoptimal already in the inhibitive
level of growth. CCC, however, even in a 10 percent paste did not overcome the
stimulation effect of the epigeic cotyledon of the flax or Impatiens parviflora, so
that in seedlings decapitated and with one cotyledon excised, of these species,
on which CCC paste was applied on the cotyledons, only bud of the intact coty-
ledon grew from both opposite buds, not however of the excised cotyledon. Further
on experiments, described in this paper, gives evidence of the low ability of CCC
to change the nature of the correlations inherited in the plant. On the other hand,
if on the Impatiens parviflora seedling one cotyledon was cut down and at the
same time also the epicotyl above the cotyledonary node was removed and on the
remaining cotyledon GA paste was applied, grew neither the bud of the remaining
now the bud of the amputated cotyledon, as probably in this case GA stimulated
the elongation growth of the epicotyl stump. By this prolongation, growth of both
axil cotyledon buds have been inhibited in their growth, by which GA has ma-
nifested as a hormon capable of a prominani role in apical dominance.

In the dwarf pea variety, poor on endogenous GA, by swelling of their seeds
in a 3 percent solution of CCC the inhibition of the growth of the epicotyl has not
been manifested. GA itself has a strong stimulative effect on the growth. But this
stimulation effect was significantly reduced if CCC was added to the seeds together
with GA in the same concentration in which CCC alone had an indifferent effect.
Also in flax CCC, with which the plants have been watered with a 2 percent so-
lution, was able to weaken the stimulation effect of the 0.5 percent GA paste applied
on the base of the epicotyl. That gives evidence that in same cases not only the

874 ROSTLINNA VYROBA - 1967



antagonistic relation can manifest belween CCC and endogenous GA, but also
between CCC and exogenous GA.

) With the seven percent CCC solution, by which the flax plants have been

sprayed, the formation of flowers was intensively retarded in the beginning and
also their apical dominance was essentially weakened. But not even 20 percent
CCC paste applied after flowering of the flax on the bottom half of its capsule
manifested a change in the growth of the plants, which germinated from seeds
obtained from capsules treated in such a way. On the other hand, a similar ap-
plication of 0.5 percent GA paste gave a stimulative effect and a 4 percent paste
of MH inhibited the hypocotyl growth of seedlings. But at the same time MH
stimulated the epicotyl growth and especially strikingly elongated the first epicotyl
internodium. Usually this internodium is only 0.5—2 mm long which apparently
is connected with the inhibition effect of endogenous auxin, which is intensively
activated at the beginning of germination. If the first internodium was elongated
by the MH to 3—10 mm, it gives evidence, that MH apparently weakens the en-
dogenous auxin activation in the plant.

In tomatoes the spray of 0.07 percent solution of MH exerted a strong in-
hibitions of flower and fruit formation. GA was able decrease the inhibition
only before the end of the vegetation period, when the retardation effect of MH
fades away. It was manifested in the delayed precipitant formation of new flower
initials.

Text to the tables

I. Influence of the paste with CCC, MH, or GA (applied to one of the two coty-
ledons) on the dominance between cotyllaries of decapitated flax seedlings

II. Influence of the paste with CCC and GA on the growth of the cotylar in flax
plants from which the epicotyl and one cotyledon have been removed

III. Growth of cotyledonous and leaf axillaries after 109, CCC paste has been ap-
plied directly to bases of cotyllaries in flax decapitated above the 2nd or the 4th
leaf

IV. The influence of soaking seeds of the pea poor in endogenous gibberellin in
CCC or GA solutions, or possibly in a mixture of the two solutions, upon the
extension growth of epicotyls

V. Interaction of CCC and GA in the growth of epicotyls of flax

VI. The growth rate of flax seedlings in Petri dishes in the dark, from seeds har-
vested from bolls of parent plants to which gibberellin, MH or CCC has been
applied

VII. Influence of two CCC concentrations on the extension of the growth and
the ramification of stems of flax (values established during harvest, achieved 8
weeks after the plants have been sprayed with CCC solution)

VIII. Summary of experimental series of experiment no. 9

IX. Interaction of MH and GA in the development of tomatoes of the ‘Condine
red’ variety

Text to the photographs

1. Germination of Impatiens parviflora plants. The cotyledon supports the growth
of its axillary bud, for after excising the epicotyl and one cotyledon only the
axilar of the remaining cotyledon grows

2. CCC weakens the stimulation effect of exogenous gibberellin in the flax seed-
lings. 1 — check-up, 2 — plants watered with a 2 percent solution of CCC)
3 — plants watered with the 2 percent solution of CCC and on the base of the
epicotyl is applied 0.5 percent GA paste, 4 — plants with 0.5 percent GA paste
applied on the epicotyl base

3. Flax seedlings 6 days old grown from capsules on which after flowering period
there was applied: 1 — 0.5 percent GA paste, 2 — Water paste (check-up), 3—4
percent MH paste. Gibberellin markedly stimulated, MH on the contrary in-
hibited the hypocotyl growth

4. Transmission of the stimulation effect of gibberellin and retardation effect of
maleic hydrazide from the parent plant to its filial plant. Flax seedlings 12 days
old. On the right grown from seeds harvested from capsules on which 4 per-
cent MH paste has been applied after flowering. The retardation of the hypocotyl
growth is apparent on the plants, the epicotyl, on the contrary, is stimulated
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and especially the first epicotyl internode is remarkably elongated. In the
center plants grown from seeds obtained from capsules, which have been
stimulated by 0.5 percent GA paste after flowering. On the plants only hypoco-
tyls are remarkably stimulated. On the left is the check-up.

5. A detail of the flax seedlings from seeds obtained from capsules, to which have
been applied (after flowering): on the left water paste (check-up), in the
center, 0.5 percent GA paste, on the right 4 percent MH paste. On the
plants at the left and center the first epicotyl internode remains short due to
the endogenous auxin inhibition effect, which is activated in the plants at the
beginning of germination. On the plants at the right is the first internode un-
der the effect of MH, remarkably elongated. By that MH breaks the inhibition
effect of the endogenous auxin

6. The rate of flower formation in flax under the effect of CCC solution spray
of the plants. On the (y) axis are the number of flowers per 100 plants, on
the (x) axis the date (from 16th July to 31st August). O — water spray, CCC
29, — a 2 percent CCC ‘solution spray, CCC 79, — a 7 percent CCC solution
spray .

7. The effect of CCC on shortening the flax stem. On the left, check-up, in the
center after a 2 percent CCC solution spray, on the right after a 7 percent CCC
solution spray

8. The interaction between MH and GA on the rate of ripening of the tomato
fruits. On the (y) axis — the weight of the ripe fruits per plant, on (x) axis
date (from 24th August to the 19th October): 1 — check-up, 2 — GA, 3 — MH,
4 — MH + GA (see Tab. VIIIL)

9. Interaktion between MH and GA on the fruit, flower and bud development
in tomatoes. On the (y) axis is the number of generative bases on the average
per plant. 1 — check-up, 2 — GA, 3 — MH, 4 — MH +GA. The black squares
represent the number of ripe fruits harvested from the 24th August to 19th
October respectively. The dash-lined square represents the number of fruits
partly ripe or unripe harvested on the date of liquidation of the experiment,
ie. on the 3rd of November. The white squares represent the number of flowers
and buds per plant developed to the 3rd of November

Adresa autora:

Doc. dr. Jiti Sebéanek, DrSe., Vysoka $kola zemé&délska, Brno, katedra biologie
jihlavského oddéleni, Jihlava, Tolstého 16
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V. Segeta VLIV VYMOKANI
NA REZISTENCI OZIMYCH OBILOVIN
VUCI MRAZU

B Vymokani ozimych obilovin je jednim z faktord ohroZzujicich béhem zimy
stav porosti a tak vysi i stabilitu vynost. I kdyZ u néds nedochdzi k vymokéni
v masovém méfitku, uplatiiuje se na sniZzenych éastech rovinnych hont, kde pfti
silnych snéhovych srdzkidch na podzim nebo na jafe nestaéi voda prosdknout
do hlubsich &asti horizontu, nebo kde se hromadi voda z tajicich vét§ich mnoz-
stvi snéhu. Je zesileno tehdy, kdy jsou spodni vrstvy pidy zmrzlé a je tak
sniZeno nebo zastaveno prosakovdni vody do hloubky. Nebezpeéné je vymokani
zvla§té na neodvodnénych pozemcich lezicich v inundaénim tzemi, kde pak jde
o skuteéné zéplavy.

ProtoZe se zatopenim vodou dostavaji kofeny, resp. i nadzeni orgdny rostlin
do anaerobnich podminek, byly povaZzovdny za pfiinu hynuti rostlin poruchy
vymény plynd (v dychédni i fotosyntéze).

Star$i nazory, Ze smrt zaplavenych rostlin je zplisobena nahromadénim jedo-
vatych produkti anaerobniho dychani, vyvratily prace Richtera a Gre-
¢usSnikové (1933), Peacha (1935), a Lainga (1940) zjisténim jak znaéné to-
lerance pletiv listd a odnoZovacich uzla viéi vy$8imu obsahu etylalkoholu, tak
maximéalné moZnych 'jeho mnozZstvi v pletivech. Grinéva (1963) prokazala, Ze
kofeny sluneénice a kukutrice za anaerobnich podminek uvoltiuji znadné mnoZstvi
etylalkoholu do prostredi.

Z téchlo praci, vysledk pokust vlastniho kolektivu (Tumanov 1933, Ti-
mofeeva 1935) a zvl studie Grinbergovy (1932) vyvodii Tumanov
(1940), Ze z hlediska zhoubného Géinku vymokani na ozimy jsou primarni ztraty
energetického materidlu p¥i intenzivnim anaerobnim dychéni, jeZ vedou k odumira-
ni pletiv i celych rostlin. Opomenul pritom nazor Kostyceva (1933) na ne-
dostateénou energetickou efektivnost anaerobniho dychéni. Podle Jamese (1953)
nejsou bunky v takovych podminkéch schopny vyuZit dychdnim uvolnénou energii.
Pres zjistény vzrust intenzity glykolyzy (Grinéva 1963) je brzdéna schopnost ko-
fenu syntetizovat polysacharidy (van der Heide a kol. 1963) i bilkoviny (Bob -
kova 1965). [ = ‘

Lapin (1948) vyvodil, Ze za nepfistupu kysliku probihd dychéni po vycerpani
glycidt na téet produktl proteolyzy, takZe dochéazi k irreversibilni koagulaci proto-
plazmy. Podle Jamese (1953) je takovd porucha spojena s rychlym rozru$enim
a rozpadem protoplazmatickych struktur. ’

Zjisténi z4vislosti rezistence pSenic viéi vymokéani na rozvoji struktur i in-
tenzité fotosyntézy vedlo Golicinského (1948) k nézoru, Ze kyslik uvolnény
pfi asimilaci difunduie interceluldrami do organi ponofenych ve vodé a zajisfuje
v nich mormélni pribé&h dychani i ostatnich Zivotnich pochodii. Transport kysliku
témito pletivy u trav potvrdila Kacperska (1961), kdy? Soldatékov a Cir-
kova (1963) zjistili i pfesun kysliku téZ asimilaénim proudem ve floru.

Studie zmén ziakladnich fyziologickych procestt u rtiznych druht rostlin pod
vodou sice ukazuji ovlivnéni sloZek vodniho provozu, absorpce zZivin, dychéni, foto-
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syntézy a rustu (viz prehled Stiles 1960, Veretennikov 1964, Segefa 1967),
neposkytuje v8ak dosud presny obraz o mechanismu u¢inku vymokani na rostliny
ozimu, zvlasté proto, Ze tento je vézadn na relativné nizké teploty (Forward 1960).

Tumanov (1933), Timofejeva (1935), Karelin (1936), Karetnikov
(1936), Jakovlev (1960) a Stépanovski]j (1965) zjistili zavislost rezistence
ozimé p3enice a zita vaéi vymokani na fazi ristu i vyS$si citlivost rostlin na jafre,
nez jsou-li ohroZeny zaplavou na podzim. Délka trvani vymokani hraje roli nejen
z hlediska Zivotnosti rostlin, ale téze deprese vynosu téch porostd, u nichZz nedoslo
pfimo k odumirani rostlin. Je $koda, Ze pro vysvétleni rozdillt v rezistenci u odrud
nelze vyuzit vysledkt priace Ikedy a kol. (1955), protoze tito autofi pracovali jen
za vySsich teplot. Podle McKenzieho (1951) jsou vytrvalé jeteloviny znaéné cit-
livéj§i na vymokédni nez travy. Star$i rostliny jetele cerveného byly v pokusech
Denlina (1950) i Djakovy a Chlebnikové (1952) méné odolné neZ rost-
liny mlad8ich porostd. Davis a Martin (1949) zjistili, Ze nékteré druhy picnin
jevi v dobé vegetaéniho klidu vys$i rezistenci.

Vysledky naSeho studia odolnosti oziml viéi primym uéinkim vymokéani ana-
lyzujeme v jiné préaci (Segefa 1967). Zde chceme vyhodnotit vliv vymokani na
podzim a na konci zimy na néaslednou rezistenci rostlin viéi mrazu, nebof tato
otdzka, zdvazni z hlediska komplexni zimovzdornosti i ekologie rezistence vUéi
mrazu, nebyla dosud podrobnéji studovéna. Z vysledkt ziskanych ve viceletém
studiu problematiky uvadime jen nejcharakteristi¢téjsi.

MATERIAL A METODIKA

Pokusy s odridami ozimé pSenice a Zita (osivo ziskdno ze $lechtitelskych
stanic SSP) jsme provadé&li v plechovych, 42 em vysokych nadobédch s plnym dnem,
nad kterym je otvor, uzaviratelny gumovou zatkou. Byly naplnény éernozemi z lo-
kality Libeznice do vy$e 10 em od horniho okraje. Podle zasad popsanych diive
(Segefa 1957) byly pokusné nadoby s rostlinami z ¢asové.odstupriovanych vy-
sevll (2—3 terminy) ponechény ve volném: prostranstvi aZz do doby ovlivnéni zépla-
vou. Byla dosaZena opakovanou zdalivkou tak, Ze rostliny byly zcela: pod hladinou
vody. Voda byla vZdy predem vytemperovéna na teplotu udrZovanou po celou dobu
ovlivnéni v chladicich komorach. Soucasné byly v komoridch v temnoté uloZeny
nadoby variant kontrolnich, tj. zdplavou vody neovlivnénych. Po ukondeni zaplavy
byla voda opatrné odtaZena nésoskou a umoZnén prusak a odtok vody otvorem
nade dnem. N&doby byly pfevezeny opét na volné prostranstvi, kde se rostliny
vyvijely a otuZovaly za pfirozenych podminek. V pfislusnych terminech byly pak
varianty kontrolni i dfive zéplavou ovlivnéné vystaveny uéinkim mrazu v mrazici
© komorte. Pritom byla presné dodrZovéna standardni rychlost poklesu a vzestupu
teploty vzduchu i trvdni urdené teploty. Jednotlivé pokusné nadoby, zahrnujici
12—15 rostlin a piredstavujici jedno ze Sesti opakovani kazdé varianty, byly v pro-
storu rozloZzeny tak, aby byl vylouéen ptipadny vliv horizontdlni a vertikalni ¢le-
nitosti teplotnich podminek. Po odtéani byly nadoby pievezeny do skleniku, kde po
14—21 dnech péstovdni za teplot 18—250C byl hodnocen stuperi poskozeni rostlin
v8ech opakovani jednotlivych variant pokusu.

POKUSY A VYSLEDKY

Na podzim 1956 jsme ovlivnili rostliny $esti odrid oz. pSenice a Zzita ve
fazi jednoho listu, 2—3 listd a odnoZovani ziplavou trvajici pfi teploté 5°
a 14°C 5 a 10 dnt. Dne 15. 12. jsme pak &4st pokusného materidlu, po ukon-
&eni vlivu vymokédni vedeného v pfirozenych podminkéch, vystavili Géinkim
teploty —8°C. U druhé ¢&isti materidlu byla rezistence vGé&i mrazu urdena
dne 21. 1. 1957 za teploty —10°C. Vysledky dosazené u obou &isti pokusu
jsou shrnuty v tabulce I. Udaje zji§téné u jednotlivych variant jsou vyjadfeny
jako procenta absolutni hodnoty pfezimovani u kontrolnich, vymokidnim neza-
sazenych variant. ‘ ;

Zatimco zdsahy mrazu vyvolaly hynuti jen relativné malého procenta rost-
lin kontrolnich, neovlivnénych na pedzim stojici vodou, vymokdni na podzim
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znaéné ovlivnilo rezistenci rostlin jednotlivych variant véi mrazu v nasledujici
zimé, Vyrazny vliv projevily pcdminky, pfi kterych byly rostliny vystaveny
ptsobeni stojici vody. Vymokédni za vy$3i teploty, resp. trvajici del§i dobu
zptsobovalo vét§i depresi rezistence viiéi mrazu, neZ ptisobilo-li krat$i dobu,
a zvla§té jestlize v té dobé& teplota byla niz§i (4 5°C). Rostliny vétSiny odrid
z pozdéj§ich vysevid jevily jak niZ§i pfimou mrazuvzdornost, tak vyraznéjsi
depresi rezistence viéi mrazu vlivem vymokani. Nejvyrazngj§i diference mezi
rostlinami rizné fize se jevi u oz. Zita.

V pozdéj§im zdsahu (21. 1. 1957) mrazu v regulovanych podminkach,
kdy ptisobila niz3i teplota nez v prvnim, jevily kentrolni rostliny viech variant
vy$8i rezistenci viéi mrazu a rovnéz i rostliny variant ovlivnénych vymokanim
prokazovaly ve vét§iné pfipadd vy$§i mrazuvzdernost nez v poloviné prosince.
V obou pfipadech prochézely rostliny za pfirozenych niZ§ich teplet v prosinci
a lednu etapou otuZovdni. OvSem srovnani s rezistenci kontrolnich variant
prckazuije, Ze i pfi del§im ptisobeni podminek indukujicich cdclnest, je pribéh
pochedd otuZovani v rostlindch ovlivnénych na podzim stojici vodou brzdén.

Podobné vysledky jsme ziskali v zim& 1960—1961, kdyZ rostliny tii odrad
oz. pSenice a oz. Zita pteziv§i 5-, 10- a 15denni zaplaveni vodou za teploty
5% a 10 °C byly po 4tjdennim péstovani za pfirozenych podminek 20. 12. 1960
vystaveny v mrazirné po dobu 24 hedin zdsahu —7 °C. Druh4 &ast prkusného
materidlu byla pak 2. 2. 1961 exponovdna 24 hodin pti teploté —10 °C.

Jak ukazuii pfimé relativni hodnoty pfezivdni vSech variant shrnuté
v tabulce II. mélo i v t~mto pokusu zatopeni restlin vodou na p~dzim znaény
vliv na paslednou rezistenci vii¢i mrazu. ProtoZe v tomto pfipadé byla rela-
tivné vvssi teplota v priabéhu vymokéni niz$i ne? v pokusu prvnim, je rozdil
mezi Ginky obou teolotnich variant vymckini na néslednou mrazuvzdornost
mensi. Jinak jsou vSak vysledky z obou pokusi shodné. '

Zatimco u variant kontrolni~h, neovlivnénych vymokénim. nebvly v zésa-
zich mrazu. provedenych ve znaéném ¢&asovém odstupu a pfi rtznych teplotach,
zjis§ténv vétsi rozdily v procentu pfeZivani, ukazuje srcvnani téchte hodnot
u rostlin vystavenVch na pedzim Géinku vymckéni relativni pokles hodnot pte-
Zivdni v fasu (zvla§té u odridy ‘Fanal’). Pouze rostliny obou vysevi oz. Zita
vykazovaly v tnoru vy$§i mrazuvzdornost nez v prosinci.

Proto¥e v nafich podminkdch se vymokéni projevuje &asto za otepleni
v pribéhu zimy, mohou b¥t ozimy ohroZeny mrazy, jeZ se je§té pozdé&ii do-
stavi, pokusili jsme se vvhodnotit vliv zdplavy na rezistenci viéi mrazu. Pokus
byl proveden v zimé& 1960/1961, kterd byla relativné mirnid. Nadoby s rostli-
nami 4 odrid oz. pSenice a %ita z vysevu 23. 10. 1960 bvly v dnoru, kdy
denni minimélni tenloty kclisaly okolo 0°C, vystaveny vlivu zdplavy vodnu
za teploty 5% a 10°C po dobu 5 a 15 dnti. Soudasné byly za téchto tevlot
v temnoté exprnoviny kontrolni varianty sloupcem stojici vody neovlivnéné.
Po uplynuti uréené doby a odtaZeni vodv bvly nidobv obou variant pfevezeny
vidv na volné prostranstvi, kde za pomérné ptiznivych teplot byly ponechiny
do 18. 3. 1961. Tehdy byl vvhodnocen W#é&inek zatoneni na Zivotnost a riist
rostlin jednotlivich variant. Pak byly nadobv uvedenych pokusnych ¢lent
(krom& nadob varianty ovlivnéné 15 dnd vymckani pfi 10 °C, u nich# znaéni
¢st rostlin uhynula) spolu s t&€mi, které i po dobu vymokani byly ponechiny
v ptirozenych podminkach a nebyly tedy nijak ovlivnény, pfeneseny do mrazici
komory, kde byly ponechdny p¥i teploté +0.5°C do nasleduiictho dne a pak
vystaveny 24 hod. téinku teploty —5°C. Po opétovném zvySeni teploty na
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I. Pramérné procento nepofkozenych rostlin 6 odrid ozimé pSenice a Zita ovlivnénych na podzim 1956 ve dvou rustovych
fazich 5- a 10dennim vymoké&nim za teploty 14 a 5°C, jez byly pak 15. 12. 1956 a 21. 1. 1957 vystaveny zasahu mrazu v mrazi-
cich komorach. Kromé piimych 9, hodnot je idaj variant ovlivnénych vymokanim uveden v 9, preZivani variant kontrolnich,
jez byly vystaveny jen Géinku mrazu (= 100 %)

Druh — odrtda

Ristova faze

Zisah —8°C

(24 hod. dne 15. 12. 1956)

Zisah —10°C

(24 hod. dne 21. 1. 1957)

vymokani na podzim 1956 pfi teploté

v dobé vymokani
K 14°C 5°C K 14°C 5°C
bez vy- bez vy-

mokant | 5 | g0 |5 ¢ d0. | WeEM |y Logg | &5 | 10
Ceska presivka 1 list primo 91,2 74,3 | 63,2 | 84,1 | 83,3 96,7 86,4 | 74,8 | 90,6 | 83,0
relativni 100,0 81,5 | 69,3 | 92,2 | 91,3 100,0 89,3 | 77,4 | 93,7 | 85,8
odnoZovdni pfimo 94,5 75,2 | 67,7 | 87,4 | 34,3 95,1 84,2 | 76,1 | 88,4 | 81,6
relativni 100,0 79,6 | 71,6 | 92,5 | 36,3 100,0 88,5 | 80,0 | 93,0 | 85,8
Chlumecks 12 1list - pfimo 93,6 64,3 | 60,2 | 72,4 | 68,8 94,2 73,6 | 67,3 | 86,0 | 84,2
relativai 100,0 68,7 | 64,3 | 77,4 | 73,5 100,0 78,1 | 71,4 | 91,3 | 89,4
odnoZovéni - piimo 95,4 71,9 | 63,0 | 74,7 | 69,5 94,3 78,1 | 60,9 | 83,1 | 77,5
relativni 100,0 75,4 | 66,0 | 78,3 | 72,9 100,0 82,4 | 64,2 | 87,7 | 81,8
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Pyselka 1 list pfimo 76,1 43,5 | 39,6 | 57,9 | 49,6 76,5 48,5 | 43,7 | 53,4 | 51,7
relativni 100,0 57,2 | 52,0 | 76,1 | 65,2 100,0 63,4 | 57,1 | 69,8 | 67,6
odnoZovani pfimo 79,8 51,4 | 45,5 | 62,1 | 60,4 81,5 57,3 | 50,3 | 61,0 | 58,0
relativni 100,0 64,4 ‘57,0 77,8 | 75,7 100,0 70,3 | 61,7 | 74,8 | 71,2 |
Kasticka osinatka 1 list piimo 83,4 59,4 | 57,4 | 68,9 | 64,2 ' 86,4 70,3 | 66,7 | 73,3 | 69,7
relativni 100,0 71,2 | 68,8 | 82,6 | 77,0 100,0 81,4 | 77,2 | 84,8 | 80,7
odnoZovani pfimo 87,4 67,7 | 65,4 | 70,1 | 71,8 90,3 72,7 . 77,8 22
relativni 100,0 77,5 | 74,8 | 80,2 | 82,2 100,0 80,5 — 86,2 —
Criewener 192 1 list piimo 94,7 65,5 | 58,8 | 68,5 | 66,7 95,7 69,1 | 67,3 | 76,7 | 73,0
relativni 100,0 69,2 | 62,1 | 72,3 | 70,4 100,0 72,2 | 70,3 | 80,1 | 76,3
odnoZovani pfimo 90,4 74,8 | 70,5 | 77,7 | 75,9 91,3 78,1 | 69,3 | 81,9 | 80,6
relativni 100,0 82,7 | 78,0 | 86,0 | 84,0 100,0 85,5 | 75,9 | 89,7 | 88,3
Zito geské 1 list pfimo 98,1 47,3 | 31,5 | 62,6 | 60,8 100,0 58,7 | 47,2 | 71,2 | 73,5
relativni 100,0 48,2 | 32,1 | 63,8 | 62,0 100,0 58,7 | 47,2 | 71,2 | 73,5
odnoZovani pfimo 100,0 78,6 | 57,1 | 81,0 | 73,6 100,0 74,4 | 53,2 | 89,7 | 85,1
relativni 100,0 76,6 | 57,1 | 81,0 | 73,6 100,0 74,4 | 53,2 | 89,7 | 85,1
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II. Primérné procento neposkozenych rostlin 4 odrid ozimé pSenice a Zita ovlivnénych na podzim 1960 ve dvou rustovych
fazich 5-, 10- a 15dennim vymokanim za teploty 10 a 5°C, jez pak byly 20. 12. 1960 a 2. 2. 1961 vystaveny mrazu v mrazwych
komorach Kromé piimych 9, hodnot je uda] variant ovlivnénych vymokanim uveden v 9, pieZivani varlant kontrolnich, jez
byly vystaveny jen téinku mrazu (= 100 %)

Zasah —7 °C (24 hod.) 20. 12. 19€0 Zasah —10 °C (24 hod.) 2. 2. 1961
Druh Ristova fize vymokini na podzim 1960 pfi tf:ploté
drad fi kani . ‘
Eaa PRASE K 10°C 5°C K 10°C 5°C
bez vy- ; bez vy- :
mokani 5 10 15 5 10 15 morani 5 10 15 5 10 15

Chlumecki 2 listy pifimo 96,3 81,7 | 82,3 | 73,6 | 87,2 | 84,5 | 81,1 96,2 68,4 — 63,7 | 79,3 | 79,2 | 72,2
12 relat. 100,0 84,8 | 85,5 | 76,4 | 90,6 | 87,7 | 84,2 100,0 71,1 — 66,2 | 82,4 | 82,3 | 75,1
odno?  p¥imo 95,7 | 83,5 | 97,7 | 752 | 86,1 | 79,4 | 77,0 93,0 | 70,3 | 652 | 60,8 | 78,6 | 76,0 | 71,1

relat. 100,0 87,3 | 83,3 | 78,6 | 90,0 | 83,0 | 80,5 100,0 75,0 | 69,6 | 64,9 | 86,9 | 81,1 | 75,9

Pavlovicka 2 listy pfimo 88,1 70,9 | 70,1 | 61,9 | 83,3 | 75,2 | 70,4 84,3 61,4 | 56,7 | 55,2 | 74,5 | °70,3 | 58,4
198 relat. 100,0 80,5 | 79,6 | 70,3 | 94,6 | 85,4 | 79,9 100,0 72,8 | 67,3 | 65,5 | 88,4 | 83,4 | 69,3
odnoz primo 93,2 72,4 | 71,3 | 69,3 | 84,5 | 79,7 | 68,5 91,0 63,8 | 60,3 | 50,1 | 74,3 | 71,8 | 63,7

relat. 100,0 77,7 | 76,5 | 74,4 | 90,7 | 85,5 | 73,5 100,0 70,1 | 66,3 | 55,1 | 81,6 [ 78,9 | 70,0

Fanal 2 listy ptimo 81,0 63,1 | 60,5 | 494 | 67,5 | 61,4 | 53,0 78,8 46,1 | 45,0 | 38,4 | 44,1 | 42,4 | 39,3
relat. 100,0 77,9 | 74,7 | 61,0 | 83,3 | 75,8 | 65,4 100,0 58,5 | 57,1 | 48,7 | 56,0 | 53,8 | 49,4

odnoz  pfimo 85,4 60,5 | 57,6 | 48,2 — 67,8 | 56,3 81,3 47,3 | 41,5 | 35,3 | 49,4 | 33,9 | 30,3

relat. 100,0 71,6 | 67,4 | 56,4 — 79,4 | 65,9 100,0 58,1 | 51,0 | 43,4 | 60,7 | 41,6 | 37,2

Zito teské 2listy  pfimo 97,5 58,2 | 50,4 | 46,8 | 71,3 | 66,2 | 59,7 100,0 76,7 | 73,3 | 70,5 | 81,1 | 77,1 | 75,2
relat. 100,0 59,7 | 51,7 | 48,0 | 73,1 | 67,9 | 61,2 100,0 76,7 | 73,3 | 70,5 | 81,0 | 77,1 | 75,2

odnoz  pfimo 100,0 62,0 | 60,4 | 53,7 | 80,2 | 78,5 | 64,3 100,0 81,5 | 78,6 | 67,9 | 81,3 | 80,5 | 73,5

relat. 100,0 62,0 | 60,4 | 53,7 | 80,2 | 78,5 | 64,3 100,0 81,5 | 78,6 | 67,9 | 81,3 | 80,5 | 73,5
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III. Prumérné procento nepo$kozenych rostlin 4 odrid ozimé pSenice a Zita po 24hodinovém zisahu teploty —5 0C, kdyz
v unoru 1961 byly nebo nebyly jednotlivé varianty ovlivnény zatopou vody za teploty 10 a 50C

Ovlivnéni rostlin v inoru teplotami

10°C 5°€
Druh driida Kontroly . . "
Tuh;—- ofdruda bez ovlivnéni 5 dnii 5 dnit 15 dnit
bez vody vymokani bez vody vymokani bez vody vymokani
piimo | relat. | pfimo | relat. | pfimo | relat. | pfimo | relat. | pfimo | relat. | pfimo | relat.
Chlumecks pfimo 86,3 61,6 | 100,0 | 43,0 69,8 80,4 | 100,0 | 73,7 91,7 57,5 | 100,0 | 48,9 85,0
relat.  100,0 71,4 49,8 93,2 35,4 66,6 56,7
Pavlovicks 198 pfimo 79,5 54,1 | 100,0 | 29,3 54,2 75,7 | 100,0 | 67,2 88,8 49,8 | 100,0 | 37,4 75,1
relat.  100,0 68,0 36,8 95,2 84,5 62,6 47,0
Fanal pfimo - 61,7 23,4 100,0 7,4 31,6 56,5 100,0 39,4 69,7 27,6 100,0 14,4 52,2
relat.  100,0 37,9 12,0 91,6 63,8 44,7 23,3
Zito &eské pfimo 97,3 64,2 | 100,0 9,3 14,3 83,7 | 100,0 | 29,6 35,4 54,1 — —
relat.  100,0 67,0 9,6 85,7 30,4 55,6 = s




+4°C byly nidoby pfevezeny na parapety ve volném prostranstvi a po 14
dnech vyhodnocen stav rostlin jednotlivych variant.

V tabulce III jsou u jednotlivych variant kromé absclutnich hodnot uve-
deny dva udaje relativni, ziskané prepodtem procent pfezivdni na hodnoty
jednak u variant kontrolnich — neovlivnénych sice vymokanim, ale paralelné
konstantnimi vy$§imi teplotami v temnoté, a jednak u variant, které byly po
celou dobu ponechiny ve volném prostranstvi. Na zakladé téchto pfepodtd je
mozné analyzovat pomérné slozity komplex faktort ovliviiujicich mrazuvzdor-
nost oz. pSenice na jafe. Vedle vlastnich d¢inkd vymokéni tfeba mit na zfeteli
i vliv dal§ich podminek vymokani doprovézejicich, tj. zfetelné vys§i teploty
a temnoty. U variant, jeZ byly takovym podminkdm vystaveny bez spolupiiso-
beni stojici vody, je zfetelny jejich vliv na ztrdtu stavu otuZeni rostlin. De-
monstruje ho pokles relativnich procent neposkozenych rostlin u variant vysta-
venych v temnoté piisobeni teploty 10° a 5°C po dobu 5, resp. 15 dnii. Takto
vyvoldvand deprese nasledné mrazuvzdornosti je vyrazna za teploty 10°C, zvl.
u neodolné odridy ‘Fanal’. Vlastni G¢inek vymokani na jafe na néslednou re-
zistenci vi¢i mrazu, vyhodnoceny nejen pomoci diferenci hodnot pfezivani u va-
riant vystavenych stejnym podminkdm bez a s vlivem zaplavy vodou, ale tézZ
pomoci procentudlnich vyjiddfeni pfezivani variant zaplavenych vodou v hodno-
tdch téchZe variant bez Géinku stojici vody, je vyrazné zavisly na teploté, ktera
v té dobé ptsobi. Vymokani pfi nizi teploté nezptsobuje takovou depresi
rezistence viéi mrazu, i kdyz ptlisobi delsi dobu, jako vymokani za teploty
10 °C. Je vidy zfetelné u nemrazuvzdorné odridy a zvlasté u oz. zita 'Ceského’,
jehoz mrazuvzdornost byla pfitom relativné malo ovlivnéna déinkem vys§ich
teplot bez zitopy vodou.

DISKUSE : - b

Problém pfezimovani zemé&délskych plodin je v podminkich pfechodného kli-
matu stfedni Evropy slozity proto, Ze $kodlivé uplatnéni rtaznych ¢&initeld, patii-
cich do tohoto rozmanitého komplexu, je v jednotlivych zimich velmi nepravi-
delné. Jen vyjimeéné pusobi zde izolované na vétSich plochédch jeden neptiznivy
faktor. Naopak se velmi fasto v prib&hu jedné zimy stfidaji na jednom misté
vlivy celé fady $kodlivych fyzikalnich, edafickjch a biotickych &initeld. A% na
vyiimky neni mozné se domnivat, #e zimovzdornost je v naSich podminkéch iden-
tickd bud s rezistenci viiéi mrazu nebo s odolnosti viiéi jednomu $kodlivému fak-
toru zimy. OhroZeni porostt ozimt zilezi pfedev§im na tom, jak se vlivy jednotli-
vych §kodlivych &initeld v riiznych etapich zimy vzhledem k dynamice vidy spolu-
pusobicich mizkych teplot svym rozsahem ‘a asové rdzné kombinuji (Segeta
1966).

Plati to téz b vymokéani, kdy hynuti rostlin je vyvoldvino déle trvajicim
A¢inkem vody stojici na povrchu ptidy. Prokizali jsme (Segeta 1967), Ze le-
talni pasobeni vymoké4ni na ozimé obiloviny zavisi pfedev§im na teploté pfi ném
panujici a Ze se projevuje zvlas§té vyrazné u vzchdzejicich rostlin. Pozdéji jsou
rostliny odolng&isi, oviem i tehdy se projevuji rozdily mezi odrtidami a druhy.
Ozimé Zito je citlivéj§i na vymokéani pcdobné jako odriidy pdenice, které vyka-
zuji dobrou rezistenci Viéi mrazu.

I kdyz jiz Tumanov (1940) naznaéil negativni vliv podzimni zaplavy
rostlin vodou na dalsi jejich rezistenci véi mrazu, nebyla otdzka takovych ne-
pfiznivych §kodlivych vlivii vymokani podrobnéji studovdna. M4 vyznam zvlasté
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v na$ich podminkéach, kde je sice mensi pravdépodobnost p¥imych letdlnich Géin-
ki déletrvajici zaplavy, kde vSak docasné pisobeni vymokam na podzim i bé-
hem zimy je &asté. Ze skuteéné takové vymokani ma nepfiznivy vliv na na-
sledny rast, prabéh procesti adaptace rostlin pfed zimou a naslednou rezistenci
viéi mrazu, prokdzaly jednoznacné v této praci popsané pokusy.

Ve viech pokusech jsme kombinovali ovlivnéni rostlin jak zaplavou, tak
i mrazy v prostordch s ptesné regulovanymi teplotami se zajisténim normélniho
pribéhu ristu a otuZovani v prirozenych podminkach. Protoze vsak v ptipadé
vymokani na podzim i v zimé je nutno pfedpokladat, Ze vedle brzdivého ucinku
samotné zédplavy rostlin vodou na pochody otuZovdni se uplatiiuji i teplotni
podminky pfi vymokédni panujici, zaradili jsme do pokust kontrolni varianty.
Ty se v dobé ovlivnéni pokusnych variant vymokanim nachézely za stejnych
vnéj§ich podminek (teplota, tma). Deprese rezistence viiéi mrazu vSak u nich
v z4dném pripadé nedosahuje drovné vyvolané v téchze podminkédch rostlin
vodou.

Z hlediska celkové drovné i dynamiky rezistence ozimu vué¢i mrazu béhem
zimy je zdvazné zji§téni, Zze vymokani na podzim ovliviiuje nejen procesy otuzo-
vani a odolnost na zaéatku zimy, ale po celou zimu. Tento vliv se projevuje bez
ohledu na riistovou fazi, v které byly rostliny vymokanim ovlivnény, ackoliv
v souhlase s hladinou mrazuvzdornosti u kontrolnich variant byla i rezistence
rostlin zasazenych vymokénim v mladsi fazi vyvinu niz8i nez téch, které jiz od-
nozovaly. Tyto vysledky odpovidaji zji§ténim Thurmana (1955). Sing-
lem (1964) zji§tény pozitivni vliv sniZené tenze kysliku v atmosiéfe pti teploté
0° C na rezistenci souvisi spiSe s pfedéasnym zastavenim ristu jako podminkou
otuzovani nez s procesy, které vymokani v rostlinach vyvolavaji.

O tom, Ze i vymokéni, uplatiiujici se aZ ke konci zimy, miZe sniZit jejich
néslednou odolnost viéi mrazu, svéd¢éi vysledky pokusu provedeného na jate
1961. Pro vyjadfeni interakénich uéinkd teplotnich podminek panujicich' pfi pi-
sobeni zdplavy vodou na ztrdtu mrazuvzdornosti zafadili jsme do pokusu va-
rianty, jez byly ovlivnény stejnymi podminkami teplotnimi, av§ak bez vymoka-
ni. Tak jsme mohli zvl4§té u odridy 'Fanal’, mélo odolné vicdi mrazu, prokazat,
7e sama 5denni expozice za teploty 10 °C nebo 10denni ovlivnéni teplototu 5%
bez vymokéni vedly k mnohem vé&t§i depresi mrazuvzdornosti- nez u odrid
s vy$$i rezistenci (‘Chlumecka 12/, 'Pavlovickd 198’). Jestlize se soucasné uplat-
nila zaplava vodou, byla ndsledna rezistence viéi mrazu tim vice snizena. U Zita
'Ceského’ samy vyssi teploty sice nepiisobily pfili§ velky pokles mrazuvzdornosti,
aviak byly-h rostliny zaplaveny vodou, sniZila se rezistence vi¢i nésledujicimu
mrazu tak, Ze jen mald ¢ast rostlin zistala neposkozena.

ZAVER

Bylo zji§téno, Ze vymokdni na podzim i ke konci zimy velmi vyrazné
brzdi pochody otuZovdni a sniZuje ndslednou rezistenci rostlin vid¢i mrazu

v zimé. Cim del3i bylo trvani vymokani a ¢im vy3$si teplota spoluptisobila, tim
vétsi byla deprese odolnosti.

Jak ukéazaly kontrolni varianty, jevi vy$§i teploty, doprovazejici Géinky vy-
mokéni, negativni vliv na rezistenci. Deprese rezistence je vSak zpisobovana
pfedeviim vlivem vymokani i v pfipadé, Ze jeho pfimé ucinky na Zivotnost
nedosahovaly letalni drovné.
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Vliv vymokani na mrazuvzdornost je u riiznych odriid kvantitativné odlisny
a je vyraznéj§i u odrid s nizkou odolnosti vGiéi mrazu. Stejné jako v pfipadé
rezistence vi¢i mrazu téZ u variant ovlivnénych vymokanim jevily vy3si odolnost
rostliny lépe vyvinuté nez rostliny v nejmlad§ich fazich rastu.

Do3lo dne 10. 5. 1967
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Bausuue BRIMOKaHMA Ha MOPO3OCTOMKOCTE O3MMBIX 3EPHOBEIX

B pamMxax M3yueHus NMHAMUKY M SKOJOTMM MOPOSOCTOMKOCTH O3HMEIX KyJBTYP M YyCTOIi-
4YUBOCTM K BBIMOKAaHHIO B TE€i€HHE HECKOJBKHX JIET H3y4yaJoch BJIUIHME BPEMEHHOTO 3aTONJIEHHS
FacCTeHH# Ha ypOBEHb MX IOCAENYIOI[EH MOpPO30CTOMKOCTH. PacreHus HECKOJILKMX COPTOB O03MMOM
MIUEHHOBl ¥ O030MOM P)KM, BEIPOCIIME ¥ 3aKajleHHBle B pPasHOi ¢ase pocTa B E€CTECTBEHHBIX
YCJIOBMAX, IOABEPTraJMCh B KaMepax C PasHOH PpEryJaHpyeMod TeMnepaTypoil ¥ B pasHBEIE OTPE3KH
BpEMEHM BLIMOKAaHMIO, a IIO3Ke M AEHCTBHI MOpO3a.

YcraHoBseHO, 4TO BEIMOKaHHE OCEHBIO M B KOHLE€ 3MMBI CHJIBLHO TOPMO3MT IIPOLECCH SaKaJKH
¥ ocnabaser MOPO3OCTOMKOCTL pacTeHuit. UeM Npomo/DKUTeNbHEE BEIMOKAHME M BHLIIE TEMneparypa,
OpH KOTOpOH OHO IPOXOAMJO, TeM Blme 6blaa mempeccus ycroiumsoctu, CornacHo pesyiabraram
KOHTPOJIBHBIX BapUaHTOB, BBICIIHE TEMIEPATypPhl, COMPOBOKAAIONIHME BBIMOKAHKE, OTPHIATEJBHO
BJIMAIOT Ha ycTodumBocTs. 'ONHAKO JempeccMs yCTOMYMBOCTY BEIBEIBAETCH, B NEPBYIO O4€Penb, BhI-
MOKaHHEM Ja)ké B TOM CJy4ae, KOINa ero HeImOCPENCTBEHHBIE BO3LEHCTBHA Ha JKH3HECIOCOJHOCTh
PACTEHU HE NOCTHIaloT JIETAJLHOTO ypPOBHA. |

BinsAHue BHIMOKAaHMA Ha MOPO3OCTOMKOCTh y PAsHBIX COPTOB B KOJMYECTBEHHOM OTHOLICHHH
PasauyYHO U NPOABJIAETCA CHJLHEE y COPTOB co caaboi MoposocroiikocTeio. Kak u B ciyuae MOpo-
30CTOMKOCTH y TeX BapHAHTOB, KOTOpHIE IONBEPTaJUCh BBIMOKaHMIO, Gosbureif ycroiumsocreio obsa-
nanau Gosee passBUTHIQ PACTEHMsd, ueM PAacTeHHA B CaMbIX paHHHX ¢dasax pocra,

Texct Kk TabnuumamMm

1. CpenHuil IpOLEHT HEMOBPEKUEHHBIX PacTeHUit 6 COPTOB 0SUMON MINEHMIBI X PXKM, NOLBEpPraB-
muxcs oceHblo 1956 r. B mByx dasax pocra 5-tm u 10-mHesHomy spiMokanmio mpu 140 u 50C,
xoropste sarem 15. XII. 1956 r. u 21. I. 1957 r. noxsepranuck HEHCTBHIO MOPO3a B MOPO3HJIb-
HBIX KaMepax. HOMHMO HENOCPENCTBEHHBIX 0/0 BEJIMYHUH, NaHHBIE TIOABEPTrHYTHIX BBIMOKaHWIO Ba-
pHaHTOB npuseneHsl B (Y0 COXpaHUBLIMXCHA KOHIPOJSHBIX BAPHAHTOB, IIOABEPTHYTHIX JAUIL BO3-
neiictemio Moposa (= 100%) ‘

I1. Cpenuuii mpoeHT HENMOBPEXMEHHEIX PacTeHMH 4 COPTOB O3MMOIl MINEHMILI M PXKH, MOXBEPTHY-
ThIx oceHslo 1960 r. B AByx dasax pocra 5, 10 u 15-mHesHoMy BhiMokaHmio npu 100 u 50C,
koropste satem 20. XII. 1960 r. m 2. II. 1961 r. moneepramuck HEHCTBHMIO MOPO3a B MOPOSMJIb-
HbIX KaMmepax. IloMuMO HermocpencTBeHHHIX U0 BequuMH, NaHHBIE BapHMaHTOB, MOLBEPIHYTHIX BEI-
MOKaHuI0, TpuBeleHEl B 0 COXPaHUBIIKMXCH KOHTPOJBHBIX BapUAHTOB, IIONBEPTHYTHIX JIHIUB
BoaneitcTeuio mMoposa (= 100 %)

1I1. CpenHuit npoueHT HENOBPEKAEHHBIX pacTeHuit 4 COPTOB 03MMOM MEHUUBE U P)xU mocie 24-ua-
cosoro meitcrBua Ttemneparypst —50C, xorma B ¢espase OTHeNiHblE BAapUAHTHL MONBEPraJMCh
MIu He moxsepranuch aaromseHuio somoit mpu 100 u 50C

The Influence of Flooding on the Frost Hardiness of Winter Cereals

Within the scope of a study of the dynamic changes and of the ecology of the
frost hardiness of winter cereals and of their resistance to flooding, the influence of
a temporary flooding of plants on the level of their following frost hardiness was
investigated in several experimental years. Plants of several varieties of winter
wheat and winter rye grown and hardened in different stages of growth under
natural conditions were in chambers with regulated temperatures subject to flood-
ing for a different length of time and, later, also to the influence of frost.

It was found that flooding in autumn and towards the end of winter very
distinetly slows down the processes of hardening and reduces the frost resistance
of plants during in winter. The longer the time of flooding and the higher the
simultaneous temperature, the larger was the reduction of their hardiness. As
shown by control variants, the higher temperatures accompanying the effects of
flooding exercize a negative influence on their resistance. However. the depression
of the resistance is caused above all by -flooding, and that even if its direct
effects on the vitality of the plants did not reach a lethal level.

In the different varieties the influence of flooding on frost hardiness differs

quantitatively and is more strongly marked in varieties with low frost hardiness.
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Similar to frost resistance the older plants also of variants influenced by flooding
showed a higher frost hardiness than did plants in the youngest stages of growth.

Text tothe tables

I. The average percentage of suroiving plants of 6 varieties of winter wheat and
rye exposed, in autumn 1956, at two stages of growth to'a 5 and 10 days’ flooding
at a temperature of 14% and 59C, and exposed, on the 15th December 1956 and on
the 21st January 1957, to frost in freezing chambers. Apart from the direct per-
centage of values, the variants influenced by flooding are stated in their per-
centage to the survwal of control variants that have been exposed only to the
effects of frost (= 100 per cent)

II. The average percentage of suroiving plants of 4 varieties of winter wheat and
rye exposed, in the autumn of 1960, at two stages of growth to 5, 10, and 15
days’ flooding under temperatures of 10 and 59°C, and which were then exposed
to frost in freezing chambers on 20th December 1960 and on 2nd February 1961.
Apart from the direct percentage of values the variants influenced by flooding
are stated, compared with the percentage of the survival of control variants that
have been exposed only to the effects of frost (= 100 per cent)

III. The average. percentage of suroiving plants of 4 varieties of winter wheat
and rye after a 24 hours’ exposure to a temperature of —5°C, when, in February
of 1961, the different variants had or had not been influenced by flooding under
temperatures of 10 and 5°C

Adresa autora:

Doc. ing. Vladimir Segefa, CSc., Ustfedni vyzkumny dustav rostlinné vyroby,
Praha-Ruzyné
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V. Voiisek STUDIUM FYZIOLOGICKEHO VLIVU
E. Minafova VYSSICH KONCENTRACI BORU
J. Betka NA KUKURICI
PRI RUZNYCH TEPLOTACH PROSTREDI

B Od doby, kdy byl bér zafazen mezi nepostradatelné mikroelementy, po-
tfebné k Zivotu rostlin, je studiu jeho vyznamu vénovdna scustavnd pozornost
velké fady badatelt. VétSina starSich i soucasnych praci se zabyvd otdzkami po-
tfeby béru pro rostliny a symptomatologii deficience u kulturnich rostlin.

Z hlediska fyziologické ulohy béru je v posledni dobé zaméfena pozornost
na vztah béru k nukleinovym kyselindm (Skolnik 1964) a rastovym regulatorim
Skolnik 1965). Vliv vyssich, resp. toxickych davek béru na fyziologické procesy
byl dosud sledovan pomeérné madlo. Priznaky toxického pusobeni béru na rostliny
se zabyvali Brenchley (1914), Bruno (1920), Eaton (1944), Langille a
Mahoney (1959), Skolnik (1950), Amberg (1961), Vori$ek a Manns-
bartova (1966) a jini. Rada autora fesila otdzku prijmu a distribuce béru v rost-
liné pfi jeho ruzném obsahu v zZivném substratu (Bobko 1940, Eaton 1944,
Otting 1957, Kibalenko a Sidor§ina 1965).

Z literarnich Udaja je znamo, Ze potfeba béru u kulturnich rostlin kolisa
v zdvislosti na teploté prostfedi. Choroby vyvolané nedostatkem boéru jsou zvlasté
vyrazné rozdifeny v letech se suchym a horkym létem, coZ svédéi o tom, Ze rost-
liny pri vy$sich teplotach prostiedi maji zvysenou potfebu béru (Hobbs, Bert-
ramson 1950). Rozdilny stupenn potieby béru za ruznych ekologickych podminek
a vyssi potfeba boéru piri vysoké teploté jsou zdavodiiovany tim, Ze pii vySSi tep-
loté je brzdén transport asimilatd, v némz bér hraje dilezitou ulohu (Skolnik,
Stéklova, Solovjeva 1959). Vys§i potfeba béru pri vysokych teplotach je dale
davana do souvislosti s vlivem béru na metabolismus nukleinovych kyselin (Skol-
nik, Solovjeva-Troickaja (1962). Bozenko, Skolnik, Mamot (1963),
Solovjeva-Troickaja (1963) zduvodnuji vyssi potfebu béru pri vysokych
teplotach jeho vlivem na energeticky metabolismus, ktery je v podminkach vyso-
kych teplot a sucha naruSovan néasledkem snizené hladiny ATP v listech. Povo-
lod¢ko (1940), Paribok a Skolnik (1962) zjistili, Ze rostliny pri vyssi teploté
prijimaji vice bdéru neZz pri nizSich teplotdch. Na rozdil od téchto autort dospél
Oertli (1962) ve svych pokusech k zdvérim, Ze toxicita bdéru pro rostliny se zvy-
Suje. v podminkich suchého klimatu. Se vzristem koncentrace béru v prostiedi se
zvySuje u rostlin potieba vody a pri nepriznivych podminkéach teploty a zvy$eném
vodnim deficitu muaze dojit k naruSseni normdalniho pribéhu dychéani a v souvislosti
s tim k naruSeni poméru procesu syntézy a rozkladu, coz vede k neproduktivni
ztraté latek a energie. g

v predlozené préci, zaméfené na studium fyziologické udlohy vy$sich koncen-
traci béru pii rozdilnych teplotdch, jsme se pokusili prispét k reSeni rozpornych
nazoru uvadénych v literatufe. V pokusech s kukufici jsme se zamérili na problém
piijmu béru rostlinami pfi niz8ich a vysSich teplotach, na sledovdni enzymatické
aktivity, obsahu chlorofylu a karotenu a na sledovani produktivity fotosyntézy.

MATERIAL A METODIKA
Rostliny kukufice (dvojity meziliniovy hybrid 'Lednicky stfedné& pozdni’) byly

péstovany v pritokovych vodnich kulturidch na granulovaném polyetylénu v Zivném
roztoku Richtera do faze 4 listd. Pokusy probihaly ve sklenikové kéji v éervnu
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pii kolisdni denni teploty mezi 15—250C a v &ervenci pfi kolisdni denni teploty
mezi 25—35YC. Kazdy pokus mél 5 variant: kontrolni s 1 mg B/1, dale s 5, 10, 50
a 100 mg B/l. Bor byl pridavan do zivnych roztok pripravenych z destilované
vody a chemikdalii analytické kvality ve tormé H3BO3. Ve fazi 4 listd byla stano-
vena aktivita katalazy v listech a kofenech manganometricky, aktivita dehydro-
genazy bez specifickeho substratu tetrazoliovou metodou*) fotokolorimetricky na
Spekolu, obsah chlorofylu a karotenu v listech po chromatografii na tenké vrstvé
fotokolorimetricky ne Spekolu.**) Intenzita tfotosyntézy byla sledovana terc¢ikovou
metodou na rotacéni aparature pri prumeéru terciku ¥ mm, teploté 25YC, prutoku
vzduchu 800 l/hod. a expozici z4u minut. Opsah boru v listech a kolrenech byl sta-
noven fotokolorimetricky karminovou metodou na Spekolu pri 575 nm.

VYSLEDKY A JEJICH ROZBOR

PRIJEM BORU ROSTLINAMI PRI RUZNYCH TEPLOTACH PROSTREDI

Vysledky stanoveni obsahu béru na konci pokusd jsou uvedeny v tabulce I.
Pokusy ukazaly, Ze se zvySujici se koncentraci béru v Zivném roztoku amérné
stoupa obsah bdru v listech a kcfenech kukufice. Listy hromadi podstatné vice
béru nez kofeny. Piijem boru je zavisly na teploté prostredi. Rostliny pésto-
vané v rozmezi teplot 15—25"C ptijimaji méné bdéru nez rostliny péstované
v rozmezi teplot 25—35°C. ZvySeny prijem béru pri vy$si teploté je mozno
vysvétlit vlivem teploty na intenzitu transpirace pri dcstatecné zasobé rostlin vo-
dou v podminkdch vodni kultury, piihlédneme-li k nazoru, k némuz dospéli
Kohl, Oertli (1961) a Oertli (1962), kteri uvadéji, ze vétsi cast
béru v listech neni fixovdna a pohybuje se pasivné s transpiraénim proudem
xylemem. V porovnédni s na§imi predchozimi vysledky (Voiisek 1905) uka-
zaly pokusy, zZe rostliny kukufice reagu)i na pridani béru do Zivného substratu
znaéné citlivéji nez obilky, které pri predosevnim maceni snesou bez posko-
zeni dal§iho ristu rostlin desetkrat vyssi koncentrace boéru.

VLIV BORU NA FYZIOLOGICKE PROCESY

Mnozstvi piijatého béru rostlinami se vyrazné projevilo v riastu rostlin,
vyskytu pfiznaki $kcdlivého ptiscbeni a v pribéhu fyziologickych procest.

Rist rostlin variant od 10 mg B/l p&stovanych v rozmezi vy$§ich i niz§ich
teplot, byl normalni, varianty s 50 mg B/1 byly brzdény v riistu, a to vice
v rozmezi teploty od 15 do 25°C. Déavka 100 mg B/1 se ukazala jako silné
§kodlivd aZ toxickd. Rostliny péstované pii této koncentraci pcéaly hynout po
7 az 14 dnech. Typickym pfiznakem Skodlivého ptisobeni béru byla chloréza,
kterd se u rostlin péstovanych v rozmezi teplot 15—25°C u varianty s 50 mg
B/l objevila a u varianty se 100 mg B/ byla velmi vyrazna. Na listech byly
Cetné nekrotické skvrny olejovitého charakteru, hlavné na okrajich a $pickdch
listd. V pokusu, ktery prohihal v rozmezi teplot 25— 35 °C, doslo k zajimavému
jevu, pokud jde o reakci restlin na koncentraci béru v Zivném roztoku a na
teplotu. Ve fazi dvou listd se objevila u kontrolnich rostlin chloréza, stejné
jako u varianty s 5 a 50 mg B/1. Chloréza byla charakterizovana Zlutozelenou
barvou listdi, kterd se udrzela az do konce pokusu. Rostliny varianty s 10 mg
B/l byly na rozdil od ostatnich variant syté zelené po celou dobu pckusu a vy-
kazovaly lep$i riist. Vliv béru a teplot na obsah chlorofylu a karotenu v lis-

*) upraveno podle Lenharda (1956) a Hirta (1963) .
**) podle Haspelové-Horvatovi¢ové a Frice (1964).
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I. Obsah béru v listech a kotfenech kukutice (Zea mays L.) ve fazi 4 listh

Obsah B v mg na 1 g susiny

Varianty u rostlin pfi 15—25 °C u rostlin pii 25—35°C
listy kofeny listy kofeny
Kontrola 0,044 0,035 0,056 0,039
5 mg B/1 0,391 0,125 0,452 0,198
10 mg B/1 0,651 0,336 0,694 0,396
50 mg B/1 0,817 0,667 0,870 0,680

100 mg B/1 2,148 1,418 - —

tech zachycuje graf 1. Chloréza objevujici se pfi péstovdni rostlin v rozmezi
teplot 15—25°C u variant s 50 a 100 mg B/l je priivodnim jevem toxického
vlivu béru na rostliny. Stejné je tomu u tychZz variant péstovanych v roz-
mezi vy$sich teplot. Pfi¢inu chlorézy u kontrolnich rostlin a u rostlin varianty
s 5 mg B/l p&stovanych pii teploté 25—35°C neni vSak podle naseho nizcru
mozno vysvétlovat poruchami nasledkem $kodlivého ptisobeni béru. Tato chlo-
réza je zfejmé vyvoldna sniZenou syntézou bilkovin v kofenech nasledkem
vyscké teploty Zivného roztoku. A zde projevuje bér ve vhodné koncentraci, jak
tomu bylo v nagem p¥ipadé u koncentrace 10 mg B/, ochranny vliv na rostliny
v podminkach vyssich teplot. Tento vliv miZze souviset podle vykladu rdznych
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1. Vliv béru a teploty na obsah chloro-
fylu a karotenu v listech kukufice (Zea
mays L.) ve fazi 4 listd v mg/g Cerstvé
hmoty: 1. chlorofyl pfi teploté prostfedi
15—25 0C, 2. chlorofyl pfi teploté prostie-
di 25—350C, 3. karoten pri teploté pro-
stiedi 15—250C, 4. karoten pFi teploté
prostiedi 25—350C

2. Vliv béru a teploty na aktivitu kata-
lazy v listech kukurice (Zea mays L.) ve
fazi 4 listi konstanty mol. reakce roz-
padu H202: 1. listy pri teploté prostiedi
15—250C, 2. listy pri teploté prostiedi
25—35 0C
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autorii jednak s ochrannou vlastnosti béru na biokoloidy protoplazmy, jednak
.8 kladnym dcinkem béru na syntezu bilkovin, - resp. -nukleinovych kyselin
" (Skolnik 1964). Tuto vlastnost m4 bér, jak vyplyvd z pokusit v tzkém
rozmezi koncentraci, protoZe u koncentrace 50 mg B/l projev chlorézy s pfi-
hlédnutim ke sniZené intenzité fotosyntézy a vysoké aktivité dehydrogenazy
(Votfisek, Mannbartova 1966) jsou vyrazem $kodlivého plisobeni bé-
ru. NaSe zji§téni odpovidd i tvrzeni fady autori o vyS§i potfeb& béru u rostlin
v teplych létech (Hobbs, Bertramson 1950, Skolnik 1950). Zmény
v obsahu karotenu byly shodné se zménami obsahu chlorofylu.

mg
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3. Vliv béru a teploty na aktivitu de- 4. Vliv béru a teploty na intenzitu foto-
hydrogenazy v listech a kofenech ku- syntézy u kukufice (Zea mays L.) ve fazi
kutice (Zea mays L) ve fazi 4 listh (ak- 4 listd (v mg prirtstku suSiny za 240
tivita v mg formazanu z 10 mg TTC za minut)

24 hodin p#i inkubaéni teploté 20 0C):

1. listy pri teploté prostfedi 15—250C,

2. listy pti teploté prostredi 25—3590C,

3. kofeny pfi teploté prostfedi 15—250C,

4, kofeny pii teploté prostiedi 25—350C

Vliv béru a rozdilnych teplot prostfedi na aktivitu kataldzy a dehydro-
genazy vyplyvd z grafu 2 a 3. Aktivita dehydrogendzy u rostlin péstovanych
v rozmezi teplot 15—25°C se .zvySuje se stoupajicim obsahem béru v rost-
lindch. V listech i v kofenech je vzestup aktivity pozvolny, k prudkému zvyseni
dochazi u varianty s 50 mg B/l. U rostlin péstovanych v rozmezi teplot
25—35°C je obraz priibéhu aktivity dehydrogenazy rozdilny. Vyscka teplota
vyvolavd u kontrolnich rostlin zvySeni aktivity v listech. U varianty s 5 a
hlavné s 10 mg B/1 dochézi k poklesu aktivity dehydrogendzy v listech. Prudké
zvySeni aktivity dehydrogendzy u rostlin varianty s 50 mg B/l je néasledkem
spole¢ného skodlivého pusobeni béru a vyscké teploty. Obdobné je torrlm v ko-
fenech. I

Pokud jde o aktivitu katalazy, je u rostlin péstovanych v rozmezi teplot
15—25 °C ptiblizné na stejné vysi u varianty kontrolni s mirné vzestupnou ten-
denci u variant s 5 a 10 mg B/l. U varianty s 50 mg B/l dochézi k prudkému
pcklesu aktivity kataldzy. U rostlin péstovanych v rozmezi teplot 25—35 °C je
v porovnédni s kontrolou zvySena aktivita kataldzy u variant s 5 mg a 10 mg
B/l. K prudkému poklesu aktivity dochdzi u varianty s 50 mg B/l. Bér — jak
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ukazuji vysledky — ma pfi pisobeni vy$iich teplot na rostliny vliv na udr-
zeni vysoké aktivity kataldzy. Z literatury je zndmo (Kornéjev 1962), Ze
existuje Gizkd souvislost mezi aktivitou oxidaénich enzym@ a intenzitou foto-
syntézy, protoze kataldza chrani chlorofyl od oxidaéniho rozkladu. Porovna-
me-li obsah chlorofylu a aktivitu kataldzy v rostlinich pfi pfiscbeni vys$§ich
teplot v naSich pokusech, doch4zime k potvrzeni téchto tdajii.

Vysledky stanoveni intenzity fotosyntézy u rostlin p&stovanjych v podmin-
kach vyssich teplot uvadi graf 4. Ochranny vliv béru pti vysSich teplotich se
promitl i v pribéhu fotosyntézy. Zatimco u kontrolnich rostlin nasledkem pii-
sobeni vysoké teploty a snizeného obsahu chlorofylu &inil pfirdstek sudiny po
¢étythodinové expozici 11,2 %, zvysil se u varianty s 5 mg B/l 0 17 % a u va-
rianty s 10 mg B/l o 29,1 %. U varianty s 50 mg B/l &inil pouze 7,2 %.
Svédéi to o kladném vlivu béru na sniZeni deprese fotosyntézy, promitajici se
kladné v hromadéni organickych latek. Pfi¢inou je jednak ochranny vliv béru
na zabranéni, resp. uchovani syntézy chlorofylu v podminkach vysokych teplot
pfi porovnani s kontrolnimi rostlinami a jeho vliv na udrZeni vysoké aktivity
kataldzy, kterd chrani chlorofyl od oxidaéniho rozpadu. Podobné zévéry uva-
déjii Kovaleva (1958), Kalisevig Kolesko (1959).

Zajimavy fakt dal§tho kladného vlivu béru pfi vys§ich teplotdch vyplynul
pifi porovnani pfirtstkd Cerstvé hmoty a suSiny b&hem stanoveni intenzity foto-
syntézy. Pfirtistek éerstvé hmoty se zvySoval od 4,3 mg u kontroly do 6,5 mg
u varianty s 10 mg B/l. U varianty s 50 g B/l &inil 8,9 mg. Pfirfistky suSiny
neodpovidaly pfiristkim &erstvé hmoty. U varianty s 50 mg B/l &inil pfirdstek
pouze 1,1 mg. Pfiblizné steiny byl pfirtistek u kontrolni varianty. Pfirtstek su-
§iny u varianty s 5 g B/l byl dvojndsobny a u varianty s 10 g B/l troj-
nasobny. To svéd¢i nejen o nizké produktivité fotosyntézy u kontrolni varianty
a varianty s 50 mg B/l, ale i o vysokém vodnim deficitu u téchto va-
riant, zplsobeném nedostateénym pfisunem vody pii §patné funkci kofenového
systému nédsledkem vysoké teploty. Bér tedy pfi vy$§i teploté udrZuje na po-
tfebné vysi transport a rozvadéni vody do listG a zabrafiuje zvySeni vodniho
deficitu.

SOUHRN

Byly provedeny pokustv sieduijici vliv vyS$Sich koncentraci béru v Zivném
roztoku na pfijem béru rostlinami kukufice v ranych etapach vyvoje a na pri-
b&h fyziologickych procest pfi rtiznych teplotdch prostfedi. Rostliny péstované
pri vy$si teploté (25—35°C) pftiifmaii vice héru nez rostliny péstované pfi
niz§i teploté (15—25°C). Preva?ni &ist ptijatého béru se hromadi v listech.
Koncentrace vy$§i nez 10 me B/l jsou pro rostliny kukufice $kodlivé. Vvssi
koncentrace béru vyvoldvaji chlorézu, inhibuji rdst rostlin, vyvoldvaji prudky
pokles aktivitv kataldzy a prudky vzestup aktivity dehydrogendzy v listech.
P+i vysoké teploté udrzuje bér ve fvziologicky vhodné koncentraci aktivitu kata-
lazy na potfebné trovni. V podminkach vvsokych teplot, kdv dochdzi u rostlin
s malou z4sobou béru k poklesu intenzity fotosyntézy nasledkem poruch chloro-
fvlového aparatu a poklesu aktivity kataldzy, snizuje dostate¢nd zdsoba boéru
§kedlivy vliv teploty na pribéh fotosyntézy tim, 7e zabratiuje rozkladu chloro-
fylu a udrzuje aktivitu kataldzy na vysoké trovni. Ochranny vliv boéru pii vy-
soké teploté se promitd i v udrZeni vodniho provozu rostliny bez zvySeni vod-
niho deficitu. '

Dos3lo dne 19. 4. 1967
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Wsygenne dusmonornmueckoro sBrusHus Goxee BBICOKOM KOHIeHTpanuu 60pa Ha KyKypysy
OpH PasHBIX TEMIEPATYPaxX CPensl

Brinm mpoBemeHB! OMBITHI, H3yualoljue BiausAHue 6ojiee BBHICOKOM KOHIjeHTpamuu 6Gopa B mu-
TaTeJBHOM cpeme Ha mpueM 6opa pacTeHMSAMH KyKypy3bl B PaHHHUX STanax PasBUTHA H Ha XOX
$uduonoruyecKux IpOLECCOB IpU pasHBIX TeMmeparypax cpensl. PacreHus, BelpaljeHHble npu 6oJee
Belcokux TeMnepatypax (25—359C), ycsaupaior Gonbme 6opa, ueM pacTeHHs, BHIpAIleHHEIE TPH

- Gosee Hu3koit Temmeparype (15—250C). IlpeoSramaiomias uacrts ycsosemoro 6opa HaKOMJIAETCS
B sucreax. KoHmeHrpauus ceeime 10 Mr B/n nns pacreHmit Kyxypyssl BpenHa, Boiee BhIcOKas
KOHI[eHTpausA 6opa BBISBIBAET XJIOPO3, MHTHOMpyeT POCT PACTeHHH, BBHI3EIBAET PE3KOe MOHMKeHue
aKTHBHOCTH KaTajasbl M PE3KOE IOBbIMIEHHE AKTHBHOCTH NETHIDOTeHashl B NHUCThbAX. IIpw BBHICOKOM
TeMrneparype GOp B (HMSHONOrM4eCKH NPUTONHON KOHIEHTPAIMHM COXpaHAeT aKTHBHOCTL KaTaJashl
Fa jKeJaeMOM yposHe. B ycJOBMAX BBICOKOH TeMIEpaTyphl, KOTHAa y PACTEHHH C MaJbIM 3amacoM
60opa HmpOMCXONMT IOHM)KEHHEe HHTEHCHBHOCTH (OTOCHHTe3a B pe3yibTaTe HApyLIEHHA XJIOPO hHib-
HOTO amnmnapaTa M TOHM>KeHHe aKTHBHOCTH KaTajaskl, JOCTATOUHEIH 3amac 6opa cOKpamjaer BpexHoe
BJHSAHUE TeMIepaTypbl Ha xoix (OTOCHHTE3a TEM, UTO OH IPENATCTBYeT Pa3JIOKEHMIO XJopoduiia
U MONNEP)KUBAET AKTUBHOCTH KaTajasbl Ha BBICOKOM yposHe. 3anjuTHoe meiicrBue Gopa mpH BHICO-
KOM TeMriepaType MpOABIAETCA M B COXPAHEHMH BONHOTO PEXMMa PACTeHMH 6e3 MOBBILIEHHA BOX-
Horo mepuumra.

Texcr x Tabnume

I. ConmepxaHne 60pa B JMHCTBAX M KOPHAX KyKypyssl (Zea mays L.) B dase 4 nucrres

Texcr xk rpadukam

1. Bausauwe Gopa M TeMmepaTyphl Ha CONEP)KaHME XJIOPOPHIJA M KAPOTHHA B JUCTHAX KyKypyshl
(Zea mays L) B dase 4 sucroes B Mr/r cpexkeir Maccl: 1 — xuopobuir mpu TeMTepaType
cpenst 15—250C, 2 — xnopopmnn mpu rtemmeparype cpemst 25—350C, 3 — xaporun npu
temnepatype cpemst 15—250C, 4 — xaporun npu Temneparype cpemst 25—350C

2. BnusHue 60pa w TeMmepaTyphl Ha aKTHBHOCTb KATAanashl B JUCTHAX KyKypysel (Zea mays L.)
B ¢ase 4 nmcTReB KOHCTAHTHI MOJeBOH peakuyuu pacrnama H202:1 — auerss mpu Temnepatype
cpenst 15—250C, 2 — nucrss mpu Temmeparype cpenst 25— 35 0C

3. Bausnue 6opa m TeMmepaTypsl Ha aKTHBHOCTh NETHAPOTEHA3Hl B JIMCTBAX M KOPHAX KyKypyS3bl
(Zea mays L.) B dase 4 nucrres (aktuesHocts B Mr ¢opmasaHa us 10 mr TTC sa 24 uaca
npu Temnepatype uHkyGanuu 29 0C; 1 — umcrna, Temnepartypa cpenst 15—250C; 2 — amcres,
Temneparypa cpexst 25—350C; 3 — xopum, Temmeparypa cpenst 15—250C; 4 xopHu, TeMmepa-
typa cpensr 25—3590C

4 BausHue 6opa u TeMmepaTyphl Ha MHTEHCHBHOCTH (OTOCHMHTE3a y KyKypysel (Zea mays L.)
B dase 4 muctee (B Mr mpupocra cyxoro semectsa 3a 240 MHUHyT)

The Study on the Physiological Effect of Higher Boron Concentration on Maize
at Different Envircnmental Temperatures

An experiment was established to trace the effect of higher boron concen-
trations in the nutrition solution on the reception of boron by maize plants in the
early developmental stage and on the course of physiological processes at different
enviromental temperatures. Plants grown at higher temperatures (25—35°C) re-
ceive more boron then plants grown at low temperatures (15—2509C). The greatest
part of the received boron gathers in the leaves. Concentrations higher than
10 mg B/l are harmful for the maize plants. Higher concentrations of boron evoke
chlorosis, inhibit the plant growth, evoke a sharp drop of the catalase activity and
an intensive raise of dehydrogenase activity in the leaves. At high temperature
boron maintains at physiological appropriate concentration the catalytic activity
at the desired level. At high temperatures, in plants with low boron supply, the
intensity of photosynthesis drops due to the disturbance of the chlorophyll appa-
ratus and to the drop of the catalase activity, a sufficient supply of boron reduces
the harmful effect of the temperature on the course of photosynthesis by pre-
venting the dissociation of chlorophyll and holds catalase activity on a high level.
The protective effect of boron at high temperatures is evident also on maintaining
the water activity of the plant without raising the water deficiency.

Text to the table

I. Content of boron in the leaves and roots of maize (Zea mays L.) in the 4-leaf
stage
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Texts to the graphs

1. The effect of boron and temperature on the content of chlorophyll and carotene
in the leaves of maize (Zea mays L.) in the 4-leaf stage in mg/gr. of fresh matter:
1 - chlorophyll at the enviromental temperature 15—250C, 2 - chlorophyll at the
enviromental temperature 25—350C, 3 - carotene at the enviromental temperature
15—250C, 4 - carotene at the enviromental temperature 25—350.

2. The effect of boron and temperature on the dehydrogenase activity in leaves
and roots of maize (Zea mays L.) in the 4-leaf stage (activity in mg. of formazan
in 10 mg. TTC during 24 hr. at the incubation temperature 29°C): 1 - leaves

" at environmental temperature 15—25°0C, 2 - leaves at enviromental temperature
25—350C, 3 - roots at enviromental temperatures 15—25°C, 4 - roots at enviro-
mental temperatures 25—35 0C

3. The effect of boron and temperature on the catalase activity in the leaves of
maize (Zea mays L.) in the 4-leaf stage the molecular decomposition constance
of H202: 1 - leaves at enviromental temperature 15—250C, 2 - leaves at enviro-
mental temperature 25—35 0C.

4. Effect of boron and temperature on the intensity of photosyntesis in maize (Zea
mays L.) at the 4-leaf stage (increase of dry matter during 240 min. in mg.)

Adresa autori:

Doc. PhMr. Vaclav Vofi§ek, CSc., a prom. biol. Eva Minafov4a Vysokd
§kola zemédélska, katedra fyziologie rostlin, Brno, Zeméd&lska 1,

Ing. Jan Bedka, Vysokd Skola zemédélski, Brno, katedra chemie jihlavského
oddéleni, Jihlava, Tolstého ul. 16

896 ROSTLINNA VYROBA — 1967



V. Jiraéek VLIV MANGANU NA RUST A OBSAH
A. Pifkova GLUKOBRASSICINU

M. Kutacek V REPCE OLEJNE
V. Segefa (Brassica napus var. arvensis Lam.)

M V roce 1960 nalezl Gmelin a kol. (Gmelin, Saarivirtaa Virta-
nen 1960) v zeli novy typ biologicky aktivni indolové latky, jiz dal nazev
glukobrassicin. Tyz autor navrhl také strukturni vzorec glukobrassicinu (Ia)
(Gmelin a Virtanen 1961), je to S‘-{i-D—l (glukopyranosyl) -3-indolyl-
acetothiohydroximyl-O-sulfat. Enzym myrosiniza, pfitomny ve vSech odriidach
druhu Brassica oleracea, v nichz byl glukobrassicin nalezen, §tépi velmi rychle
glukobrassicin na indolylacetonitril; za pfitomnosti kyseliny askorbové vznikaji
pak askorbigen a ionty rodanidové (Gmelin a Virtanen 1961). Strumi-
genni uéinky rostlin &eledi Brassicaceae, velmi vyrazné u rodu Brassica, jsou
plisobeny mimo jiné hlavné takto uvolnénymi ionty rodanidovymi (Virta-
nen 1961). V rostlindch deledi Brassicaceae je glukobrassicin obsaZen v po-

/oso;

N

/

CHy— C\ CHa0H

lLa: R*H
b: R« 0CH,

mérné dosti znaéném mnozstvi, a to obvykle 10 az 20 mg% &erstvé hmoty
(Gmelin 1962, Kutdéek a Prochéazka 1963). Glukobrassicin byl na-
lezen rovnéz v rostlinich rodu Raphanus, Sisymbrium, Barbarea, Nasturtium
a Cochlearia (Kutdéek a Opli§tilova 1964). Vyskyt glukobrassicinu
a neoglukobrassicinu neni omezen pouze na rostliny &eledi” Brassicaceae, jak se
pivodné mélo za to, nybrz byl prokdzdn i v rostlinich &eledi Resedaceae,
Capparidaceae a Tovariaceae (Schraudolf 1965). Neoglukobrassicin, coZ
je N'-metoxyglukobrassicin (Ib) (Gmelin a Virtanen 1962, Gmelin
1963), se vyskytuje, s vyjimkou &eledi Resedaceae, s glukobrassicinem vidy spo-
leéné (Schraudolf 1965).

Biogeneze glukobrassicinu je dosud jen z&asti objasnéna: nejasnd zistdva
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zejména syntéza izothickyandtového seskupeni. Prokazdn je vznik indolylaceto-
nitrilové &asti molekuly glukobrassicinu z tryptofanu znadeného izotopem C
v poloze 3 alaninového zbytku a z tryptofanu znaéeného >N v aminové skupiné
alaninového zbytku (Kutédéek, Prochédzka a Vere§ 1962, Kutéa-
¢ek, Prochdzka a Valenta 1962, Kutdéek a Krdlova 1966).
V pokusech s kyselinou 3-indolyloctovou jakoZto pfipadnym prekurzorem gluko-
brassicinu bylo zji§téno, Ze @-uhlik této kyseliny neni zabudovdn do molekuly
glukobrassicinu (Conrad 1965). Rovné? z indolylacetonitrilu znaceného *C
v nitrilové skupiné a z askorbigenu znafeného '*C nevznikd zpétn& gluko-
brassicin (Kutdéek, Prochdzka a Vere§ 1962). Dosavadni pokusné
vysledky nasvéd¢uji nazoru, ze tryptofan je vestavén do molekuly glukobrassicinu
teprve po dekarboxylaci. Sira, obsazend v molekule glukobrassicinu, pochézi za
pfirozenych podminek ziejmé& z iontd SOy, jak bylo prokdzdno v pokusech
s inkorporaci **S (podané ve formé 3SO*") do glukobrassicinu v rostlinich hot-
¢ice (Sinapis alba) (Schraudolf a Bergmann 1965). Inkorporace
siry prcbihd na svétle i ve tmé&, a to prakticky se stejnou intenzitou. Zajimavy
je nalez, ze v listech kvétaku, vystavenych ptisobeni 3°SO;, dochézi jiz po 20- az
30minutové expozici k inkorporaci 35O do glukobrassicinu (Spaleny, Ku-
td¢ek a Opli§tilova 1965). Inkorporace S do molekuly glukobrassi-
cinu v rostlinich Brassica oleracea po Sestihodinové expozici v atmosféfe *°SO;
(Kutaéek, Spdleny a Oplistilova 1966) miZe byt chapdna i jako
detoxikaéni mechanismus umoZfiujici rostliné prevést toxicky substrdt na ne-
toxicky metabolit.

Fyziologicky vyznam glukobrassicinu neni také zcela objasnén. Na zakladé
dosavadnich znalosti nelze rozhodnout, zda glukobrassicin je ristové aktivni
per se nebo aZ po rozkladu na indolyla~etonitril, jehoZ rtstovd aktivita je ne-
spornd (Kutdéek, Bulgakov a Ovlistilova 1966). Zajimavé ie
zji§téni, 7e glukobrassicin v koncentraci 10* brzdi kli¢eni semen pSenice a ietele,
kdezto v niz§ich koncentracich naopak piscbi stimulaéné (Kutdéek 1964).
V temto sméru chovd se tedy glukobrassicin jako vétSina ristové aktivnich
laiek.

V ramci studia vlivu manganu na rist a metabolismus rostlin jsme pfi-
stoupili ke sledovani ristové regulaénich déinkd iontd Mn?* na kliéni~h rost-
linkdch fepky, péstovanych na svétle i ve tmé. JelikoZ jsme k pokusim p»-
uzili jako manganatou stl sfran manganaty, méli jsme sou€asné moznost sle-
dovat vliv maneanu na inkorporaci siry z p~danjch siranovych i~ntd do gluko-
brassicinu. Sledovdnim obsahu glukobrassicinu v kliénich rostlindch fepkv pésto-
vandch v roztocich MnSOs rtizné koncentrace jsme chtéli ovéfit, zda ionty
Mn?*, o nichZ je zndmo, Ze ovliviiuji aktivitu oxiddzy kyselinv indolylo~tové
a tudi% i hladinu této riistové aktivni kvseliny, neovlivni také hladinu gluko-
brassicinu, irdolové to latkv, jez mA bud sama, nebo jeii rozpad-vé produkty
ristové reoulaéni G&inkv. V nevosledni ¥adé i okolnnst, Ze mangan ie zapoien
do procesii fotosyntetické asimilace jednak piimo (hraie dileZitou, le¢ dnsud
mélo prozkoumanou tlohu ve fotochemickych procesech fotosvntézy), iednak ne-
pfimo (zvviuje obsah chlorofvlu a tudi? i intenzitu fotcsvntézy) a ovliviiuie tu-
di* i obsah cukri. mimo iiré i glukézy, jeZ ie obsazena v molekule gluko-
brassicinu, ke sledovdni vlivu maneanu na hladinu obsahu elukobrassicinu
pfimo vybizi. Jelikcz mangan podporuie tvorbu kyseliny askorbové z elukézy,
mohl by i takto do metabolismu glukobrassicinu zasdhnout; je ostatné znamo,
%e 3-hydroxymetvlindol, produkt rozpadu elukobrassicinu, tvefi s kvselinou
askorbovou askorbigen, riistové netGéinnou latku. Tento pochod se viak fyzio-
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logicky intaktni rostlinné tkani neprojevuje, mohl by viak mit spiSe prakticky
viznam jakoZto faktor zvyS$ujici v zeleniné obsah tzv. vazané kyseliny askor-
bové, jiz askorbigen ve skuteénosti je. Z nutri¢niho hlediska je askorbigen mno-
hem cennéj$i nez volnd kyselina askorbovéd, snadno podléhajici rozkladu.

V této praci sledovali jsme zatim pouze vliv manganu na rast kliénich
rostlin fepky a obsah glukobrassicinu v nich za podminek kultivace na svétle
a ve tmé. V rostlindch péstovanych na svétle jsme sledovali i obsah chlorofylu,
ale pouze semikvantitativngé. V dal§ich pracich budeme podrobnéji sledovat
biogenezu glukobrassicinu z nékterych ptedpoklddanych prekurzord a vliv man-
ganu na ni.

MATERIAL A METODIKA

K pokusim byla pouZita semena repky olejné (Brassica mapus var. arvensis
Lam.), odr. 'Tiebi¢skd’. Na filtraéni papir ve velkych sklenénych krystalizaénich
misich (& 25 cm) bylo stejnomérné rozmisténo 30 g semen fepky olejné a zalito
80 ml destilované vody v pokusu kontrolnim nebo 80 ml roztoku s rtiznym obsahem
manganu (ve formé MnSO4), popripadé s riznym obsahem siry (ve formé K2SO4).
Misy byly prikryty sklenénymi deskami (sila 4—5 mm). Rostliny byly péstovany ve
skleniku pii teploté 18—220C bez umélého osvétleni. Zaroven s pokusem na svétle
byl proveden pokus s klienim fepky ve tmé. V tomto pripadé byly kultiva¢ni misy
zabaleny do tmavého, pro svétlo nepropustného papiru. Po ¢étyfech dnech byly
rostlinky podle potieby zality 5—15 ml destilované vody.

Vliv manganu na rust kliénich rostlin repky a obsah glukobrassicinu v nich
byl sledovan v roztocich MnSO4, obsahujicich 0,01, 01, 1, 5, 10, 25, 50, 75, 100 200,
300, 500, 750 a 1000 mg Mn v 1 L

Pro srovnavaci pokus ohledné vlivu siry (ve formé siranu) na rust a obsah
glukobrassicinu v kliéici Fepce byly pouZity roztoky s obsahem 0,0317 mg K2SO4
v 1 1 (obsah siry odpovida obsabhu v roztoku MnSOi o koncentraci 0,01 mg Mn
v 11 a 0,317 mg Ko€Cs v 1 1 (obsah siry stejny jako v roztoku MnSO4 o kon-
centraci 0,1 mg Mn v 1 1).

10 —
Re
09 —
08 |-
o7 -
06 -
05 |-
1
1 O o4 4 8 O
4 O 3
“r 2O
1O oz
1. Ukazka chromatografického déleni ro-
danidového iontu (1), glukobrassicinu (2), 2 O o1
neoglukobrassicinu (3) a tryptofanu (4)
ve smési n-butanol-kyselina octova-voda 5 o o
(4:1:5) (A) a n-butanol-kyselina octova- B
voda (4:1:3) (B) A
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Po 2, 4 a 8 dnech kliéeni bylo provedeno zhodnoceni rustu rostlin, stanoven
obsah suSiny a glukobrassicinu. Rostliny byly podle vzrtstu rozdéleny do 5 skupin:
0 = nerostouci, 1 = malé, 2 = stiedné velké, 3 = velké, 4 = hodné velké rostli-
ny. Obsah suSiny byl stanoven v celych kliénich rostlindch repky (navazky asi
2 g presng, suseno 24 hodin pfi 105 °C).

Obsah glukobrassicinu a dal$ich indolovych latek (neoglukobrassicinu a tryp-
tofanu) jsme sledovali chromatografickou analyzou. K déleni vSech t¥i uvedenych
latek se nam lépe osvédéila smés n-butanolu, kyseliny octové a vody v poméru

v v

4:1:5, popripadé 10:1:3 nez bézné pouzivania smés v poméru 4:1:3 (obr. 1).

Pro stanoveni obsahu glukobrassicinu bylo 20 g kli¢nich rostlinek repky vho-
zeno do 60 ml vrouciho metanolu a ponechdno 1—2 minuty intenzivné varit. Po-
vareny vzorek byl ponechidn 2—16 hodin v temnu pri teploté asi +5°0C, nadeZ byl
extrakt odsat a zbytek na filtru znovu po rozetreni v treci misce nebo homogenizaci
v mixéru extrahovidn dalsi davkou metanolu. Po centrifugaci, popt. odséti se ex-
trakty spoji a zahusti ve vakuu pfi teploté 30—409C na laboratorni odparce (Ji-
ridd¢ek, Zmrhal, Kryzédnek 1965). Odparek doplnime na 20 ml metanolem
a uchovavame v ledni¢ce. K chromatografické analyze bereme 20—50 ul, podle
obsahu glukobrassicinu. Chromatografii provddime na papiru Whatman 1 v roz-
poustédlové smési n-butanol-kyselina octovd-voda (4:1:5 nebo 10:1:3). Vyvijime
sestupné tak dlouho, aZ Celo rozpu$tédlové smési dosdhne okraje papiru. Detekei
glukobrassicinu a dalSich indolovych latek provedeme postfikem chromatogramu
formaldehydovym ¢inidlem podle Prochazky (Hais, Macek 1963). Glukobrassicin
a neoglukobrassicin poskytuji hnédooranzové skvrny, v ultrafialovém svétle inten-
zivné fluoreskujici. Tryptofan dava Zlutou skvrnu, v ultrafialovém svétle Zluté
fluoreskujici. K detekei glukobrassicinu bylo pouZito vedle ionti SCN-— téZ éinidel
Salkowského a Barkera, kterd davaji s uvedenymi latkami odlisné zbarveni (Hais,
Macek 1963, Kutadek, Novadkovd, Valenta 1963).

Pro kvantitativni analyzu glukobrassicinu jsme pouZili jednak planimetrické,
jednak planogravimetrické*) metody. Tyto metody byly jiZ pouZity ke stanoveni
jinych indolovych latek, napf. kyselin indolyloctové a indolylméselné (Sen 1955),
jakoZ i askorbigenu (Prochédzka, Kofistek 1951). Obé metody vyuzivaji sku-
tednosti, Ze u latek o Rr blizkém 0,10 je plocha nebo vaha skvrny na chromato-
gramu piimo Uimérné koncentraci 1atky; pfi Rr do 0,25 je logaritmus plochy skvrny
pfimo Umérny koncentraci (Sen 1955). Pfi stanoveni glukobrassicinu planimetricky
jsme chromatogramy detekovali formaldehydovym é&inidlem, skvrny odpovidajici
glukobrassicinu okopirovali na prthledny milimetrovy papir a odeéetli plochu
v mm?2 Obsah latky ve vzorku jsme stanovili odeétenim z kalibradni kiivky ziska-
né tak, Ze jsme na chromatograficky papir Whatman 1 nanesli vzestupné mnozZstvi
roztoku glukobrassicinu obsahujici 4—50 ug latky, vyvolali v soustavé n-butanol-kys.
octova-voda (4:1:5 nebo 10:1:3), detekovali vySe uvedenym ¢inidlem a plochu
skvrn zmétili, jak bylo vySe uvedeno. Z naméienych hodnot byla sestrojena ka-
libraéni kiivka, jejiz prabéh je v rozmezi 0—50 ug linedrni. Pii metodé planogravi-
metrické skvrny po detekci chromatogramii piesné tuzkou obkreslime, vystfihame
a pak na analytickych vahdch zvazime. Vaha skvrny (v mg) odpovida uréitému
mnozstvi 14tky podle kalibraéni kiivky. Tu sestroiime stejné jako pfi planimetrické
metodé, jen misto méfeni plochy skvrny vazime. Kalibraéni krivka i pfi této meto-
dé ma v rozmezi 0—50 wug linedrni prubéh.

U obou metod jsme provedli 2 soubé&Zné analyzy. Vyznamnost rozdila vy-
sledkl u jednotlivych variant a kontrol jsme hodnotili Studentovym t-testem (Eck -
schlager 1961). Statistické hodnoceni prokazalo souhlasnost vysledk(i dosaZe-
nych obéma metodami (r = +0,985). Vzhledem k nedostatku mista uvadime v ta-
bulkiach pouze hodnoty ziskané planimetrickou metodou.

VYSLEDKY

Vliv manganu na rist kliénich rostlin fepky jsme sledovali po 2, 4 a
8 dnech klideni na svétle i ve tmé.

Na svétle po 2 dnech mél mangan ve vét§iné koncentraci spife in-
hibiéni @i¢inek na rdst kliénich rostlin; v koncentracich 0,1, 100, 750 a 1000 mg

*) Metoda, pfi niZ véZime plochu skvrny vystfiZzené z chromatogramu.
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Mn/l piisobil zietelné inhibi¢né. V ostatnich koncentracich, s v§jimkou koncen-
traci 1 a 200 mg, nebyl inhibiéni uéinek tak silny (tabulka I). Po 4 dnech
se silny inhibiéni #¢inek manganu projevil v koncentracich 0,1 a 300 mg,
kdezto v ostatnich koncentracich byl jeho vliv slabé inhibi¢ni nebo se viibec ne-

I. Vliv manganu na rust kli¢nich rostlinek repky na svétle a ve tmé. Rostlinky

byly podle vysky vzrustu rozdéleny do 5 skupin, oznacenych c¢islicemi 0—4. 0 = ne-

kli¢ici, resp. nerostouci semena, 4 = hodné velké rostliny
Obsah manganu Podmint Seal{ rostlin
vaig vl it Kliceni
destilované vody 2 dny 4 dny 8 dni
Kontrola 3 3 3
0,01 2 3 3
0,1 1 0 0
1 3 2 2
5- 2 2 2
10 2 2 2
25 2 2 3
50 na svétle 2 2 2
75 2 3 2
100 1 2 3
200 3 2 2
300 2 1 1
500 2 2 2
+ 750 1 2 3
1000 1 2 1
Kontrola 3 3 3
0,01 2 3 4
0,1 1 0 0
1 2 2 2
5 3 2 2
10 2 2 - 52
25 3 4 4
50 ve tmé 2 3 3
75 2 2 2
100 2 3 3
200 3 2 2
300 1 1 1
500 2 2 2
750 1 2 3
1000 2 1 s I
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projevil (tabulka I). Po 8 dnech se rlistové inhibiéni téinek manganu pro-
jevil v koncentracich 0,1, 300 a 1000 mg velmi zfetelné, kdezto v koncentracich
25, 100 a 750 mg jiz vymizel (tabulka I). Shrneme-li zdvérem rdstové cin-
ky manganu na svétle, pak mtZeme konstatovat, Ze mangan v koncentracich
0,1, 300 a 1000 mg mél vidy neptiznivé ristové ulinky. V ostatnick koncen-

II. Vliv manganu na obsah su$iny v Kkliénich rostlindch fepky péstovanych
2, 4 a 8 dni na svétle nebo ve tmé

O‘?fgl; ?ﬁlg;ﬁu Pm&ky Stafi rostlin
destilované vedy 2 dny 4 g}:y 8 dni
Kontrola 36,64 23,83 11,45
0,01 41,85 22,72 16,32
0,1 44,02 40,71 32,82
1 38,02 38,77 21,93
5 41,88 23,83 . 20,45
10 41,19 29,82 19,90
25 41,63 26,33 11,64
50 na svétle 41,20 25,08 25,19
75 41,30 31,78 18,70
100 47,30 26,04 20,77
200 39,59 23,47 21,37
300 37,62 26,76 15,11
500 39,94 28,22 15,03
750 50,96 35,98 13,17
1000 40,37 24,96 21,14
Kontrola 41,23 20,39 11,26
0,01 41,82 23,88 6,97
0,1 44,05 30,16 24,52
1 41,77 24,93 10,90
5 36,52 20,87 12,50
10 44,58 26,08 11,31
25 42,14 18,80 9,01
50 ve tmé 45,52 29,25 9,44
75 42,73 40,71 12,14
100 33,79 : 21,57 9,20
200 37,65 25,90 15,51
300 45,85 23,45 14,80
500 43,70 25,10 20,52
750 48,60 27,74 16,62
1000 37,29 26,54 21,52
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tracich mél v prvnich dnech kli¢eni obvykle slab§i inhibiéni aéinek, ktery viak
u nékterych koncentraci (25, 100, 750 mg) po 8 dnech pominul (tabulka I).

Ve tmé mangan, podobné jako na svétle, brzdil rist kliénich rostlin
fepky pfi koncentraci 0,1, 300 a 1000 mg, a naopak zfetelné jej podporoval v kon-
centracich 0,01 a 25 mg, hlavné po 4 a 8 dnech kli¢eni (tabulka I). V ostat-
nich koncentracich mangan ptsobil bud slabé inhibiéné (1, 5, 10, 75, 200 a
500 mg), nebo byl vliv nevyznamny (50, 100 a po 8 dnech i 750 mg) (ta-
bulka I). Rastové stimula¢ni Géinek manganu se ve tmé zfetelné projevoval
v koncentracich 0,01 a 25 mg na rozdil od poméri na svétle, kdy stimulace
nebyla prakticky pozorovéna.

Mangan zvy$il u kliénich rostlin fepky po 2 dnech obsah suSiny prak-
ticky ve v8ech sledovanych koncentracich (v pokusu na svétle), pfiéemz nej-
vét§i zvySeni obsahu suSiny bylo pozorovdno u koncentraci 750, 100 a 0,1 mg
(tabulka II), tedy téch, které maji inhibi¢éni d¢inek na rust (tabulka I). Po
4 dnech byl obsah suliny zvySen u koncentraci 0,1, 1, 750 a 75 mg (ta-
bulka II), tedy u téch, které mély vétSinou inhibiéni déinek na rust (ta-
bulka I). V ostatnich koncentracich byl vliv manganu na obsah sufiny ne-
vyznamny. Po 8 dnech zvysil mangan obsah su$iny kli¢nich rostlin fepky v kon-
centracich 0,1, 50, 1, 200 a 1000 mg velmi zfetelné. Ve vSech ostatnich kon-
centracich (s vyjimkou koncentrace 25 mg) mangan zvySoval obsah suiny po-
nékud méné, ale stile zifetelné (tabulka II). Inhibice ristu byla tedy provazena
zvySenim obsahu su$iny kli¢nich rostlin (tabulky I a II).

V pokusu s etiolovanymi rostlinami fepky mangan zvy$il obsah su$iny ze-
jména v koncentracich 750, 300, 50, 10, 0,1 a 500 mg po dvoudennim pusobeni

III. Vliv rtznych koncentraci siry (ve formé& K2S0s) na riust a obsah suSiny kli¢nich
rostlin fepky po 2, 4 a 8 dnech kliéeni na svétle nebo ve tmé. Ve vzorcich S-0,01
a S-0,1 Kkli¢ila repka v roztocich, obsahujicich stejné mnoZstvi siry jako roztoky
s 0,01 a 0,1 mg Mn (ve formé MnSO4)

Stafi rostlin
2 dny 4 dny 8 dni
Oznadeni Zptisob
vzorku Kkli¢eni
obsah obsah obsah
rast susiny rast susiny rust sudiny
v% v% v %
na svétle 3 39,54 3 36,89 3 20,84
Kontrola
ve tmé 3 36,84 3 34,81 3 13,68
na svétle 3 34,25 3 31,03 3 14,19
S—0,01
ve tmeé 3 31,36 3 26,46 3 11,83
na svétle 3 33,75 3 29,44 3 15,84
S—0,1
ve tmé 3 31,05 3 27,88 3 10,47

Klasifikace rustu kli¢nich rostlin provedena podle 4 stuptiové §kély: 0 = nerostouci,
1 = malé, 2 = stiedné velké, 3 = velké, 4 = hodné velké rostliny.
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TV. Vliv manganu na obsah glukobrassicinu v kliénich rostlindch fepky po .
2, 4 a 8 dnech kultivace na svétle

‘Obsah glukobfassicinu mg/100 g susiny po
Obsah manganu
vmg v 1 litru 2 dnech 4 dnech ’ 8 dnech
roztoku
mg-s P< mg-s P< mg-+s P<
Kontrola 155406 | — 47425 —  142x25 -
0,01 9,0+1,2 0,05 514-3,8 — 1524-3,7 -
0,1 8,040,0 0,01 28+0,5 0,02 90-+1,2 0,01
1 ' 11,04-2,5 - 3641,2 - 13645,0 -
5 9,0+1,2 0,05 38+£0,6 - 1384-3,7 —
10 75400 | 0,01 22--0,6 0,02 100+3,7 0,02
25 17,5+1,85 s 47+25 | — 216+7,4 0,02
50 13,04+1,2 — 3243,8 = 1404-5,0 —
75 7,04-1,2 0,05 3441,2 0,05 1084-6,2 0,05
100 9,54-0,0 0,01 42425 — 1924-7,4 0,05
200 12,0+1,2 - 33425 - 120+3,7 0,05
300 4,5+0,6 0,01 234+1,8 0,02 844-2,5 0,01
500 8,54-0,6 0,02 39+5,0 - 110+1,2 0,01
750 1,74+0,4 0,01 50+5,0 — 222+5,0 0,01
1000 3,34-0,4 0,01 3541,2 0,05 124450 —

(tabulka II). Inhibi¢éni vliv na rast je tedy opét provdzen zvySenim obsahu
suSiny. V nékterych koncentracich (100, 5, 1000 a 200 mg) mangan naopak ob-
sah suSiny sniZil (tabulka II). SniZeni obsahu suSiny neni vSak provazeno
zfetelngym zvySenim intenzity rustu (tabulky I a II). Po 4 dnech zvysil man-
gan obsah sufiny hlavné v koncentracich 75, 0,1 a 50 mg (tabulka II). V ostat-
nich koncentracich (s vyjimkou koncentrace 25 mg) doslo k men§imu zvySeni
obsahu susiny. V koncentraci 25 mg doslo ke sniZeni obsahu sudiny ve spojitosti
s rastové stimulaéni aktivitou manganu prdvé v této koncentraci (tabulky I
a II). Po 8 dnech mangan velmi zfetelné zvysil obsah sufiny v koncentra-
cich 0,1, 1000 a 500 mg, tedy v Koncentracich s inhibiénim rdstovym d€inkem
(tabulky I a II). Velmi zfetelné sniZeni obsahu suSiny bylo pozorovano v kon-
centracich 0,01, 25, 100 a 50 mg, které mély bud zfetelny rdstové stimulaéni
ucinek (0,01 a 25 mg), nebo rast vyznamnéji neovliviiovaly (50 a 100 mg)
(tabulky I a II). ' - ' S S

Z uvedenych néalezii vypljva, Ze rlistovd inhibice vyvoland réznymi kon-
centracemi manganu (ve formé MnSOs) je téméf vidy provdzena zvy§enim
obsahu su§iny u inhibovanych kliénich rostlin- fepky, a to zejména po delsi
dobé pusobeni manganu jak na svétle, tak ve tmé. Naopak ristové stimu-
laéni vliv manganu je provdzen zfetelnym sniZenim obsahu su§iny v pokus-
nych rostlinich, a to zejména pfi klideni ve tmé.

Obsah glukobrassicinu v kliénich rostlinich fepky po dvoudennim ptso-
beni manganu nebyl v Zadném piipadé vyznamné zvySen, nybrz vétSinou vy-
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znamné sniZen (tabulka IV). To je v naprostém souladu s nalezem, Ze po dvou-
dennim . pisobeni manganu na klieni fepky na svétle nedoslo v Zadné koncen-
traci ke stimulaci rastu kliénich -rostlin, ale vét§inou k zfetelné inhibici ristu
(tabulka I). Mangan v koncentracich 750 a 1000 mg snizil obsah gluko-
brassicinu o 91 a 80 % vzhledem ke kontrole (tabulka VII), v koncentracich
0,1 a 100 mg bylo snizeni obsahu glukobrassicinu mensi, a to o 50 a 40 %
vzhledem ke kontrole (tabulka VII). V téchto 4 koncentracich mangan pisobil
zfetelné inhibi¢né na klieni semen fepky (tabulka I). V ostatnich koncentra-
cich, v nichZ mangan brzdil kli¢eni fepky, doslo rovnéz k poklesu obsahu gluko-
brassicinu, a to statisticky vyznamné (tabulky IV a VII). Po 4 dnech mangan
na svétle v koncentracich 0,1 a 300 mg statisticky vyznamné snizil obsah gluko-
brassicinu v fepce o 41 a 49,5 % (tabulky IV a VII). V obou téchto koncen-
tracich mél mangan v souhlase s tim silny inhibiéni vliv na klieni Ffepky (ta-
bulka I). V koncentracich 10, 75 a 1000 mg mangan rovné%z statisticky vy-
znamné snizil obsah glukobrassicinu v fepce o 54, 28,5 a 25 % (tabulky IV
a VII). Koncentrace 10 a 1000 mg Mn piisobily v souladu s tim rtstové inhi-
biéné; pouze koncentrace 75 mg riist kliénich rostlin fepky zfetelné nijak ne-
ovlivnila (tabulka I). Po 8 dnech mangan v koncentracich 0,1 a 300 mg sta-
tisticky vyznamné snizil obsah glukobrassicinu v fepce o 39 a 39,5 % vzhledem
ke kontrole (tabulky IV a VII). V obou téchto koncentracich mél mangan
inhibiéni G¢inek na rtst (tabulka I). V koncentracich 25, 100 a 750 mg
mangan zvysil obsah glukobrassicinu o 43, 33 a 48 % proti kontrole; tyto
rozdily bvly statisticky vyznamné (tabulky IV a VII), nebyly vSak provazeny

V. Vliv manganu na obsah glukobrassicinu v Kkli¢nich rostlindch repky po
2, 4 a 8 dnech kultivace ve tmé

Obsah glukobrassicinu mg/100 g sudiny po
Obsah manganu
vmg v'1 litru 2 dnech 4 dnech 8 dnech
roztoku
mg--s P m s P< mg4s P<
Kontrola 13,54+1,2 — 444-1,2 - 136+3,7 —
0,01 9,540,6 — 42425 — 140+5,0 -
0,1 8,0+0,6 - 25+4+1,2 0,01 70+2,5 0,01
1 9,54+0,6 - 35+1,5 0,05 1054+6,2 0,05
5 8,540,6 — 3541,2 0,05 12245,0 -
10 8,7+0,6 — 1940,0 0,01 8445,0 0,02
25 15,0+ 1,2 — 444-1,2 — 178+1,9 0,01
50 10,0-+0,6 — 2941,2 0,02 128+2,5 =
75 5,54+0,0 0,05 29425 0,05 92+3,7 0,02
100 - 6,5+0,6 0,05 414-1,2 - 178+1,2 0,01
200 8,04+0,0 0,05 29425 0,05 12045,0 -
300 4,04+1,2 0,05 21425 0,02 84431 0,01
500 8,0-+0,0 0,05 30+£25 0,05 96-+3,7 0,02
750 1,5+0,0 0,01 454-2,5 — 162+7,4 —
1000 2,54-0,6 0,02 264-0,0 0,01 1144-3,7 —
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VI. Vliv rtznych koncentraci siry (ve formé K2S04) na obsah glukobrassicinu
v kli¢nich rostlindch repky, po 2, 4 a 8 dnech kliceni na svétle nebo ve tmé,
Ve vzorcich S-0,01 a S-0,1 kli¢ila repka v roztocich K2SO4, obsahujicich stejné
mnoZstvi siry jako roztoky s 0,01 a 0,1 mg Mn/litr (ve formé& MnSO4). Obsah
glukobrassicinu je uvadén v mg ve 100 g suSiny

Metoda Rozdil vadi
Osileit Stari Metoda Tinioe Vysledny kontrole
Zptisob kliceni ootk rostlin plani- p e pramérny v %
K (dny) metricks | 82 obsah kontrola =
metrickd 100 %,
(]
2 13 14 13,5 -
kontrola 4 45 50 47,5 —
8 112 116 114 -
2 12 13 12,5 — 7,4
Na svétle S—0,01 4 44 44 44,0 — 7,4
8 128 132 130 +14,0
2 14,5 14,5 14,5 + 7,4
S$—0,1 4 46 48 47,0 — 1,1
8 148 143 145,5 +27,1
g | 1 12 11,0 -
kontrola 4 33 36 34,5 -
8 110 112 111 -
2 11,5 11,5 11,5 + 4,5
Ve tmé S—0,01 4 . 42 41 41,5 +20,3
8 126 132 129 +16,2
2 11,5 12 11,75 + 6,8
S—0,1 4 40 46 43,0 +24,6
8 146 141 143,5 +29,3

zietelnou stimulaci ristu (tabulka I); v obdobi od 2 do 8 dnt byl vSak rust
postupné aktivovéan.

Ve tmé mangan po dvoudennim piisobeni prakticky ve vSech koncentra-
cich snizil obsah glukobrassicinu (v koncentraci 750 mg bylo snizeni o 90 %
vzhledem ke kontrole), jedinou vyjimku tvofi 25 mg Mn, kde doslo ke sta-
tisticky nevyznamnému zvySeni (tabulky V a VII). Po 4 dnech Mn sniZil ob-
sah glukobrassicinu hlavné v ristové inhibi¢nich kencentracich (10, 300, 0,1 a
1000 mg) (tabulky I, V a VII). V koncentraci 10 mg Mn byl obsah gluko-
brassicinu snizen o 59 %, v koncentraci 300 mg o 54 % a v koncentraci
0,1 mg o 43 % proti kontrole (tabulka VII). V koncentracich 750, 25, 0,01
a 100 mg mangan obsah glukobrassicinu prakticky vibec neovlivnil. Je zaji-
mavé, ze ristové stimulaéni G¢inek manganu v koncentraci 25 mg nebyl pro-
vdzen vyraznym, le¢ jen mirngm zvySenim obsahu glukobrassicinu (tabulky V
a VII). Po 8 dnech mangan v koncentracich 0,1, 10, 300, 75 a 500 mg sniZil
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VII. Rozdily v obsahu glukobrassicinu v pokusnych kli¢nich rostlindch repky vzhle-
dem Kk obsahu v rostlinich kontrolnich po 2, 4 a 8 dnech na svétle a ve tmé:
Obsah v kontrolnich rostlinidch je povazovan za 100 %,

Obsah manganu Podminky Seitl Kidnichpostlin
v mg v 1 litru roztoku kli¢eni

2 dny 4 dny 8 dni

Kontrola svétlo 100 % 100 % 100 %

tma 100 9% 100 9% 100 %"
0,01 svétlo 53,1 106,8 106,7
tma 74,0 94,4 101,5
0,1 svétlo 49,2 58,9 61,2
tma 59,2 56,6 50,7
1 svétlo 74,6 78,9 95,6
tma 72,2 81,1 75,2
5 svétlo 58,2 82,1 90,8
tma 68,5 81,1 83,2
10 svétlo 50,7 46,3 72,7
tma 67,3 - 41,1 60,8
25 svétlo 111,9 101,0 142,8
tma 112,9 101,1 127,2
50 - svétlo 77,6 67,3 95,9
tma 72,2 64,4 92,3
75 svétlo 38,8 71,5 76,8
tma 40,7 62,2 67,8
100 svétlo 59,6 £€9,4 133,0
tma 48,1 88,8 127,2
200 svétlo 74,6 72,6 84,3
tma 59,2 63,3 86,7
300 - svétlo 25,3 50,5 60,5
tma 29,6 45,5 61,2
500 svétlo - 50,7 82,1 77,5
tma 59,2 68,3 69,9
750 svétlo 8,6 107,3 147,6
tma 10,0 101,1 115,0
1000 svétlo 20,3 74,7 84,4
tma 19,2 58,9 77,9

Pozn.: Vysledky poditany z primérného obsahu stanoveného metodami plammetrlc-
kou a planogravimetrickou.



obsah glukobrassicinu v fepce o 49, 39, 39, 32 a 30 % proti kontrole (tabulky
V a VII), pficemz $lo vidy o rozdily statisticky pritkazné (tabulka V). To-
muto sniZeni glukobrassicinu odpovidal vidy ristové inhibiéni G&inek manganu
ptislusné koncentrace (tabulka I). V koncentracich 25, 100 a 750 mg mangan
sfetelné zvysil obsah glukobrassicinu, a to o 27, 27 a 15 % proti kontrole (ta-
bulka VII); 15% zvySeni v koncentraci 750 mg nebylo viak statisticky vy-
znamné (tabulka V). Vyrazné ristové stimulaéni vliv manganu v koncentracich
0,01 a 25 mg byl v souladu se zvySenym obsahem glukobrassicinu, zejména
v koncentraci 25 mg manganu (tabulky I, V a VII).

Abychom vylouéili moZnost, ze efekty MnSOg4 jsou vlastné vyvoldny icnty
siranovymi, o nichZ je zndmo, Ze podporuji tvorbu glukobrassicinu v rostlinich
jei obsahujizich, provedli jsme srovnavaci pokus s kultivaci fepky v rozto-
cich K2SO4 uréité koncentrace. Pfipravili jsme roztoky K,SOs s obsahem siry
stejnym jako v roztocich MnSO4 o koncentraci 0,01 a 0,1 mg Mn v 1 1. Uve-
dené koncentrace jsme zvolili proto, Ze mély zfetelné ristové Géinky a ovliv-
nily obsah glukobrassicinu v kli¢énich rostlindch fepky. Uspofddani pokusu
s K2SOs bylo analogické pokusu s MnSOs.

K2SO4 neovlivnil rast kliénich rostlin fepky ani po 2, 4 nebo 8 dnech
at na svétle, nebo ve tmé (tabulka III), zato ve vSech pfipadech snizoval ob-
sah suSiny pokusnych rostlin (tabulka III). MnSO4 v odpovidajicich koncen-
tracich zcela zfetelné ovlivnil rist kliénich rostlin fepky (tabulka I) a obsah
suSiny zpravidla naopak zvySoval (tabulka II). Na svétle K2SOs po 2 a po
4 dnech obsah glukobrassicinu ovlivnil jen méilo a nevyznamné, po 8 dnech jej
zfetelné zvysil (tabulka VI). Ve tmé K3SO4 po 2, po 4 i po 8 dnech zvy$oval
obsah glukobrassicinu, zejména po 4 a 8 dnech (tabulka VI). Naproti tomu
MnSOQ; v odpovidajicich koncentracich cbsah glukobrassicinu na svétle i ve tmé
pfevdiné snizoval, popfipadé malo a nevyznamné zvySoval (tabulka VII) Uve-
dené néalezy svédéi pro to, Ze Gcéinky MnSOs na riast kliénich rostlin fepky
a ol;sah glukobrassicinu v nich jsou v podstaté Géinky iontd Mn’t a nikoli
SO4*.

Vzhledem k tcmu, Ze mangan podporuje tvorbu chlorofylu v zelenjych rost-
linich (McHargue 1922, 1926, 1927, Bishop 1928) a tGéastni se do-
sud blize nezndmym zplisobem i svételné faze fotosyntézy (Arnon 1954,
Kessler 1955, 1957, 1960), sledovali jsme rovnéZ semikvantitativné obsah
chlerofylu v extraktech osmidennich kliénich rostlin fepky, péstovanych na
svétle v roztocich MnSQs. Zelené zbarveni metanolevych extrakti a cervend
fluorescence skvrn chlorofyld na chromatogramech v UV-svétle byly u rostlin
pokusnych i kontrolnich srovndvany vizualné. I kdyz tento zptscb vyhodno-
covani rozdili intenzity zabarveni je zatizen dosti velkou chybou, pfece viak
umoziiuje zachytit relativni rozdily mezi rostlinami kontrolnimi a pokusnymi
dosti spclehlivé.

Snizeni obsahu chlorofylu vzhledem ke kontrole bylo zji§téno pouze v kon-
centraci 300 mg Mn na 1 1, tedy v koncentraci s vyslovené riistové inhibi¢nim
t¢inkem (tabulka I). Koncentrace 0,01, 25, 200, 500 a 1000 mg Mn mirné
zvysily obsah chlorofylu vzhledem ke kontrole, 50 mg Mn zvysilo obsah chloro-
fylu velmi vyrazné a 100 mg Mn zvysilo obsah chlorofylu zdaleka nejvice ze
viech koncentraci manganu. ZvySeni obsahu chlorofylu nebylo vSak provizeno
stimulaci ristu, coZ nasvédéuje tomu, 7e mangan ovliviiuje pochody biosyn-
tézy chlorofylu bezprostfedné, a 7e tudiz nejde o pouhy diisledek obecné ristové
stimulace.
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DISKUSE

Skute¢nost, Ze mangan v ruznych koncentracich pisobi znaéné rozdilné na
rust rostlin, se ukdzala i v naSich pokusech s klicnimi rostlinami fepky. Rist
na svétle a ve tmé neni vSak stejny:; ve tmé byl rust intenzivnéj$i, nlavné ve
stimulaénich koncentracich manganu. Osmidenni rostlinky ve tme byly vysoké
az 11 cm, zatimco rostlinky stejné staré, ale rostouci na svétle, byly dlouné jen
asi 6,5 cm. Rovnéz obsah suSiny byl rozdilny u rostlin ve tme a na svetle:
- prakticky u vSech osmidennich rostlin péstovanych na svétle je procento sudiny
vy§§i vzhledem k rostlindm péstovanym ve tme v roztoku o stejné koncentraci
mangandu.

Papirovou chromatografii jsme sledovali zmény v obsahu hydrofilnich in-
dolovych latek v fepce po dvou-, ¢tyi- a osmidennim kliéeni. Ve dvoudennich
rostlinach jsme nalezli stopy tryptotanu a mald mnoistvi glukobrassicinu, ve
¢tyfdennich rostlindch je obsah techto dvou latek (ve stejném mnozstvi rost-
linného materialu) jiz vétsi. K podstatnym zmenam dochazi mezi étvrtym a
osmym dnem kliceni. Obsah glukobrassicinu se znacné zvySuje, zatimco hladina
tryptotanu oproti ¢tvrtému dni klesd. Vedle glukobrassicinu vznika ncva latka
— neoglukobrassicin, ktery muze byt metabolitem glukobrassicinu nebo vznika
aktivaci prekurzoru samotnym systémem (Schraudoli 1965). Potvrzeni
priméno vzniku neoglukobrassicinu z glukobrassicinu dosud chybi; po podani
glukobrassicinu znaceného **C rostlinam horcice nebyl ani po 130 hodinach na-
lezen neoglukobrassicin znaceny **C jakoZto metabolit (K utdéek 1960). Cely
problém tak zlstavd tedy stale je§té otevien.

Sledujeme-li zmény v obsahu glukobrassicinu a neoglukobrassicinu vlivem
manganu, zji§tujeme, Ze na uritém stupni vyvoje klicnich rostlin iepky se ve
v8ech pfipadech objevuje neoglukobrassicin, ale jeho mnozstvi je rtizné v sou-
hlasu s obsahem glukobrassicinu. Dalsi pfemény uvedenych liatek v rostlinich
fepky star§ich 8 dnd jsme jiZz nesledovali; v informativnim pokusu jsme v 16den-
nich rostlindch fepky nalezli pouze glukobrassicin, a to ve zna¢né men$im mnoz-
stvi nez v rostlinach 8dennich.

V naSich pokusech mangan po dvou- az ¢tyfdennim pisobeni na kliéni
rostliny fepky na svétle i ve tmé nemél Zadny rastové stimulaéni vliv, ale na-
opak ve vét§iné koncentraci (hlavné na svétle) spiSe inhibi¢ni a¢inek. V sou-
hlasu s tim mangan prakticky vidy (s vyjimkou koncentrace 25 mg a po
4 dnech i 750 mg) obsah glukobrassicinu snizil; zvySeni v koncentraci 25, resp.
750 mg bylo malé a statisticky nevyznamné. Po 8 dnech koncentrace 0,1
a 300 mg manganu mély na svétle i ve tmé vyrazny inhibiéni Géinek na rist
i obsah glukobrassicinu. V koncentracich 25, 100 a 750 mg mangan na svétle
statisticky vyznamné zvy$il obsah glukobrassicinu; ve tmé stoupl obsah gluko-
brassicinu v koncentracich 25 a 100 mg. Stimula¢ni Géin manganu se projevo-
val zfetelnéji ve tmé, hlavné v koncentraci 25 mg, kdy zvyseny obsah gluko-
brassicinu byl provdzen vyznaénou stimulaci rdstu.

Ze statistického hodnoceni vyznamnosti zmén obsahu glukobrassicinu vli-
vem manganu vyplyva, Ze mangan pusobi v nékterych koncentracich znaéné
zvy8eni, v jinych naopak sniZeni obsahu glukobrassicinu. K trvalému vy-
znamnému snizeni obsahu glukobrassicinu na svétle i ve tmé dochdzi v kon-
centracich 0,1, 10 a 300 mg na 1 . K trvalému zvySeni obsahu gluko-
brassicinu dochdzi jenom v koncentraci 25 mg na 1 litr a statisticky vyznamné
je toto zvySeni pouze u rostlin osmidennich. Koncentrace 100 a 750 mg nej-
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prve snizuji nebo jen nepatrné ovliviiuji obsah glukobrassicinu a teprve po
8 dnech obsah glukobrassicinu zfetelné zvySuji, hlavné na svétle.

Z uvedenych vysledkit vyplyva, Ze existuji 3 vyznamné inhibiéni (0,1, 10
a 300 mg na 1 1) a 3 vyznamne stimula¢ni (25, 100 a 750 mg na 1 1) koncen-
trace manganu pro kliéni rostliny fepky na svétle. Totéz, s vyjimkou koncen-
trace 750 mg, plati i pro kliéni rostliny etiolované. VétSina ostatnich v naich
pokusech pouzitych koncentraci . manganu zpusobila snizeni obsahu gluko-
brassicinu, které vSak v nékterych pripadech nebylo statisticky prikazné. In-
hibi¢ni koncentrace 300 mg velmi zretelné snizila téZz obsah cnlorotylu, kdezto
stimulacni koncentrace 10U mg znacné zvysila obsah chlorofylu u osmidennich
rostlinek.

V préaci jsme ziskali dostatek tdaji pro obecné zhodnoceni vztahu mezi
rustem kli¢nich rostlin fepky a obsahem glukobrassicinu v nich. V jednotlivych
¢asovych etapach pokusu (2, 4 a 8 dnii)) a u obou zéikladnich variant (svetlo,
tma) byly prokdzany statisticky vyznamné korelace mezi ristem kliénich rost-
lin fepky a obsahem glukobrassicinu (r = 40,495 az +0,807). Ptitcm abso-
lutni hodnota korelac¢nich koeticientd je vidy vyssi u kliCenci péstovanych ve
tmé nez na svétle. Skutecnost, Ze tento vztah je statisticky vyznamny jiz na za-
catku pokusu, svéd¢éi o tom, Ze endogenni glukobrassicin se uplatiuje jiz
v prvnich etapach vyvinu kliénich rostlin, i kdyZ je nutno vidét souéasnou za-
vislost na obsahu manganu v kultiva¢nim roztcku. Nase vysledky by nasvéd-
¢ovaly nézoru, ze glukobrassicin je typickou ristovou latkou.

Rozliénou turoven hydratace klicencu fepky péstovanych v rizné koncen-
trovanych roztocich MnSQj nelze zatim jednoznaéné vysvétlit. Je mélo pravdé-
podobné, ze by mangan specificky ovlivnoval vodni rezim rostlin, spiSe nutno
pfedpokladat, ze mangan ovlinuje riastové pochody, jejichz intenzita souvisi
s obsahem vody ve tkdni. Pro to svédéi i nélez, Ze stimulace rustu je provéa-
zena snizenim obsahu suSiny a naopak inhibice ristu jejim zvySenim. V roz-
mezi niz§ich koncentraci manganu se negativni zdvislost mezi obsahem su$iny
a intenzitou rtstu jevi podstatné vyraznéji, nez jak vyplyva z vypoctu korelaé-
nich koeficientti pro cely rozsah pouzitych koncentraci manganu. Nutno vSak mit
soucasné na zieteli, Ze hodnoceni rastu v dusledku nutnosti souc¢asného zpraco-
vani materidlu z velkého poétu variant nemohlo byt po strdnce kvantitativni
podrobnéj§i. Obecné zhodnoceni dale ukazalo, Ze zvySeni obsahu suSiny je pro-
vazeno sniZenim obsahu glukobrassicinu. Vypoétené negativni korelaéni koefi-
cienty jsou vét§inou na hranici prikaznosti (r = —0,422 az —0,513). Pouze
u nejmlad§ich rostlin je hodnota korelacnich koeficientd podstatné nizsi.

Zajimavé je, Ze i v rostlindch vypéstovanych v roztocich s inhibiénimi
koncentracemi manganu obsah glukobrassicinu v pribéhu 8 dni stile relativné
stoupd, i kdyZ je vzhledem k obsahu v kontrolnich rostlindch sniZen. Znamena
to tedy, Ze mangan v téchto pfipadech tvorbu glukobrassicinu pouze pfi-
brzduje, ale nezastavuje. Rusivy vliv manganu na tvorbu glukobrassicinu mohl
by byt bud diisledkem inhibice utilizace siry obsaZené v anorganické ¢i or-
ganické formé pii syntéze glukobrassicinu, nebo dusledkem aktivace enzymo-
vych systému rozkladajicich glukobrassicin na rastové aktivni latky indolo-
vého typu (napt. indolylacetonitril IAN), které ve vy3si koncentraci brzdi rist.
Vzhledem k tomu, Ze jsme v rostlindch fepky ani chromatografii na tenké vrstvé
lipofilni indolové latky (indolylacetonitril, indolylacetaldehyd aj.) neprokazali,
je predpoklad o zvySeni obsahu IAN v duasledku zesileného enzymového §té-
peni glukobrassicinu vlivem manganu nepravdépodobny. Pravdépodobnéjsi je
pfedpoklad inhibiéniho vlivu manganu na utilizaci siry pfi biosyntéze gluko-
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brassicinu, pro néjz by svéd¢il i nélez, Ze mangan brzdi inkorporaci radio-
aktivni 3°S obsazené v iontech SO4* do organickych sirnych slouéenin v listech
pSenice a fepy (Vlasjuk, Klimovickaja, Kosmatyj 1958). Inhi-
bi¢ni, resp. stimula¢ni déinky manganu na rast rostlin lze vysvétlovat téZ okol-
nosti, Ze mangan aktivuje (v niz§ich koncentracich) nebo inhibuje (ve vy§§ich
koncentracich) systém oxidazy kyseliny indolyloctové (Wagenknecht,
Burris 1950, Galston, Bonner, Baker 1950, Kenten 1955).
Aktivace enzymového rozkladu kyseliny indolyloctové ma v zapéti jako disle-
dek inhibici rdstu, inhibice enzymového rozkladu kyseliny indolyloctové je na-
sledovdna stimulaci rtstu. Koneéné nelze opominout ani vliv manganu na bio-
syntézu kyseliny skorbové (vitaminu C) (Rudra 1939) a metabolismus
cukri v rostlinach (Miller 1933), tedy na pochody, které souvisi s meta-
bolismem glukobrassicinu p¥imo i nepfimo. Definitivni zdvéry o vlivu manganu
na tvorbu glukobrassicinu bude v8ak nutno uéinit az po provedeni dalgich, hlavng"
enzymologickych pokust.

ZAVER b |

Byl sledovdn vliv manganu ve formé siranu manganatého na rist, obsah
glukobrassicinu a chlorofylu v kli¢nich rostlinich fepky olejky (Brassica napus
var. arvensis [Lam./Thell.) po 2, 4 a 8 dnech piisobeni na svétle i ve tmé. Po-
uzité koncentrace manganu byly 0,01, 01, 1, 5, 10, 25, 50, 75, 100, 200,
300, 500, 750 a 1000 mg Mn v 1 1 roztoku. Mangan piisobil po dvou- az
étyfdennim klideni na svétle i ve tm& vidy inhibiéné na rast rostlin Fepky.
Ristové stimulaéni vliv manganu se projevil pouze ve tmé, a to po osmidennim
pusobeni v koncentracich 0,01 a 25 mg, kdeito na svétle se ani po 8 dnech
rustové stimulaéni vliv manganu neprojevil.

Obsah glukobrassicinu byl nékterymi koncentracemi manganu silné sniZen,
v jinych naopak zfetelné zvySen. K trvalému znaéné vyznamnému sniZeni ob-
sahu glukobrassicinu na svétle i ve tmé doslo v kencentracich 0,1, 10 a 300 mg
Mn na 1 1. K trvalému zvySeni obsahu glukobrassicinu dc§lo pouze v kon-
centraci 25 mg na 1 litr, oviem statisticky vyznamné je toto zvySeni pouze u rost-
lin osmidennich. V koncentracich 100 a 750 mg na 1 litr dochazi po 2 a
4 dnech ke snizeni nebo nevyznamnému ovlivnéni, po 8 dnech v8ak ke zfetel-
nému zvySeni obsahu glukobrassicinu, které je v obou koncentracich na svétle
statisticky vyznamné. Ve tmé je zvySeni statisticky vyznamné pcuze v koncen-
traci 100 mg na 1 litr.

Z provedenych pokust vyplyva, Ze existuji 3 vyznamné inhibi¢ni (0,1,
10 a 300 mg na 1 1) a 3 vyznamné stimulaéni (25, 100 a 750 mg na 1 1)
koncentrace manganu pro kliéni rostliny fepky na svétle. Totéz, s vyjimkou
koncentrace 750 mg na 1 I, plati i pro kli¢ni rostliny etiolované. Vét§ina ostat-
nich ndmi pouzZitjch koncentraci manganu sniZovala obsah glukobrassicinu;
v nékterych pfipadech v$ak sniZeni nebylo statisticky prikazné. Téméf bez
vyjimky je relativni zvySeni obsahu glukobrassicinu provézeno relativnim zvy-
§enim intenzity réstu; malo vyznamné zmény v obsahu glukobrassicinu jsou
providzeny nevyznamnymi zménami rastové intenzity.

Obsah chlorofylu v 8dennich rostlinich fepky byl zfetelné zvySen 100 mg
Mn, kterdZto koncentrace méla vyslovené ristové stimulaéni dcinek. Naproti
tomu rtistové inhibiéni koncentrace 300 mg Mn prokazatelné sniZila obsah

chlorofylu v kli¢nich rostlindch Fepky.
Doslo dne 30. 12. 1966
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Brusume MapraHia Ha poCT H COnep)XaHue rnmxoﬁpaccnqnﬂa B pamnce
(Brassica napus var. arvensis Lam.)

Hsyuyanoce BaumAHMEe MapraHua B  ($OpME CEPHOKHCJIOTO MapraHia Ha pOCT, CONEpXaHHE
TJIIOKOS5paccHIMHa ¥ Xn0podunna BO BCXOXuX pacreHusx pamca (Brassica mapus var. arvensis
{Lam.] Thell.) mocne 2, 4 u 8 nHeit meiicTBMa HA CBETY M B TEMHOTe. BBUIM MpPUMEHEHHl KOH-
nenrpanguu Mapraima 0,01, 0,1. 1, 5, 10. 25, 50, 75, 100. 200 300, 500, 750 u 1000 Mr wMap-
rauma B 1 x pacreopa. Mapraren mocie 2 u 4-IHERHOTO NPOPANIMBAHMA HA CBETy M B TEMHOTE
BCETJ]a OKaablBaJ MHrubupyloulee meicreue Ha pocT pacreHuii pamca. CruMviHpyollee BIMSHHE
MapraHija Ha POCT panca NpPOSBHJOChE TOJSKO B TEMHOTE, a HMMEHHO mocje 8-IHeBHOro NeHCTBUSA
nmpu KoHueHrpagusax 001 u 25 Mr, Torma xak Ha Csery Zake Iocie 8-IHEBHOrO NEHCTBUA CTHMY-
JUpyolllee BAMSHME MapraHia Ha POCT PArca He MpPOSBUIOCH.

ConepkaHue rmioko6paccuuuHa GBITO HEKOTOPHIMY KOHLIEHTPALMAMY MApraHila CHJIBHO CHH-
JKEHO, 4 NMpPM IPYTHX KOHUEHTPAUWsAX, HAMPOTHB, 3aMETHO yBetuueHo. IIOCTOAHHOe OueHs 3HAYH-
TeJWHOe NOHUWIKEHWe CONeDXaHus IIIOKoBpacCHIMHa Ha CBeTy U B TeMHOTe HaGJIomasoch IpU KOH-
merrpanuax 0,1, 10 u 300 mMr mapranma Ha autp. TIoCTOSHHOE TIOBBIIEHHME CONEPXKAHHUA TIJIOKO-
6paccHimHa 6BIIO OTMEYEHO TONSKO NpW KOHmeHTpamuu 25 Mr/m, OIHAKO 3TO TOBHINIEHWE CTa-
THCTHUYECKHM JOCTOBEPHO TOJNBKO y BOCHMUNHEBHHIX pacTeHuir. B xommemrpauumsax 100 u 750 mr/x
criyerst 2 m 4 nHa Habmonaercs CHWXEHME MM HEINOCTOBEpHOe BO3nelcrsue, a cmycTs 8 mueir —
OTYETAMBOE NOBHIMIEHUE CONEPXaHUA TIOKOSpaccwiIuHa, KOTOpoe Hpu O6edx KOHIEHTPanMuAX Ha
CBETy CTATHCTHUECKH NIOCTOBEPHO. B TeMHOTe CTaTHCTMYECKM NOCTOBEPHO STO IOBEIIICHUE TOJBKO
¥ KoHueHrpanuu 100 mMr/muTp.

W3 nposeneHHBIX ONLITOB BLITEKAET, UTO CymecTsyloT 3 mocromepHo uHrubmpyomue (0,1,
10 n 300 mr/n) u 3 mocromepro crumyympyomue (25 100 u 750 mMr/1) KoHmeHTpauwm Map-
TaHIa M BCXOMHMX DPACTeHMit pamca Ha cperTy. To sXe, 3a MCKIiOueHHeM KOHueHTpammu 750 mr/m,
OTHOCHMTCH M K STHOJHPOBAHHBLIM BCXOKMM pACTEHWUAM. BONSWIMHCTBO OCTANBHEIX TPHMeHEeHHBIX
HaM KOHIEHTPAL[M# Mapraiija CHH)XAJNO COLEpKaHUe TIJIIOKOSPACCHIWHA; B HEKOTOPHIX CIyYasx,
OIHAKO, ATO CHHXKeHMe He OBIJIO CTATHCTHYECKM NOCTOBEpHHIM. [louru 6e3 HCKIOYEHUS OTHOCH-
TEJRHOE TIOBBIUIEHHE CONEp)KaHMA IJIOKOGPACCHIIMHA CONPOBOXKIAETCS OTHOCHTENHHEIM TOBBINIEHHMEM
MHTEHCHTHOCTH DOCTA; MaJO NOCTOBEPHbIE M3MEHECHUA B CONEPKAHUH IJIOKOGPACCHIIMHA CONPOBOXK-
HIaioTCs HEMOCTOBEPHHIMH HM3MEHEHUSMH WHTEHCHBHOCTH POCTa.

ConepxaHue xn0podunna B 8-IHEBHBIX PACTEHMAX pamca 6bLIO MOBLIIEHO MAPTaHIEM B KOH-
nearpagun 100 Mr/m, mpuueM sTa KOHIEHTDANMA MMeJa OTYETJIHMBO CTUMYJNUpyiONlee neicTrue Ha
roct pacreHuit panca. HaoBopor, B pocToBOM OTHOWIeHMM HHruUbHpyomas KoHumerTpanmus 300 Mr/n
MapraHia NOCTOBEPHO ITOHH3MJA CONEp)KaHMe XJOpodmiaa BO BCXOXKHMX PACTEHHAX parica.
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Texcr x TabnuuyaMm

I. BausHue MapraHma Ha POCT BCXOMKMX PAacTeHH# panca Ha CBeTy M B TeMHoTe. PacreHus 6slan
paspeJieHsl 1Mo pocTy Ha 5 rpymm, ofosHaueHHeix puppamu 0—4. O o03HayaeT HEBCXOXKHE HJIH
Hempopocmue cemeHa, 4 — odeHp 6onpmIue pacTreHUs

II. BnusHue MapraHma Ha COZEp)KaHHe CyXOTO BELECTBA BO BCXOXKMX pPAaCTEHHsX parca, BbIpa-
muBaeMsIx B TedeHue 2, 4 u 8 NHeil Ha CBeTy MJM B TeMHOTE

III. BausHue pasHbIx KOHueHTpanuit cepsl (B dopme K2SO4) Ha pocr u comepaHue Cyxoro
BeljecTBA BO BCXOKMX pacTeHHsx pamca mocae 2, 4 m 8 mHell mpopamjuBaHMs Ha CBETy WJH
B TemHore. B ofpasmax S-0,01 u S-0,1 panc npopacran B pacTsopax, CONEpXaluX ONMHAKOBOE
KonuuecTBo cephl, Kak pactopsl ¢ 0,01 u 0,1 mr mapranma (8 dopme MnSO4)

IV, Bruanue MapraHia Ha CONEp)KaHWE TIIOKOGPACCHIIMHA BO BCXOXKMX DPAaCTeHMAX parmca, BEIpa-
musaembix 2, 4 u 8 nHeit Ha csery

V. BnusHue MapraHma Ha COJep)XaHHMe TJIOKOOpaccHiMHa BO BCXOXXHMX pAaCTeHMSAX parmca, Bblpa-
musaeMbix 2, 4 u 8 nHeir B TeMHOTe

VI. Bausasue pasHeix KoHmeHTpanuit cepet (B gopme K2SO4) Ha comepskaHme ToxoSpaccuiiuHa
BO BCXOXXMX pacreHusx pamnca mocne 2, 4 u 8 ngHeil npopaijusaHus Ha CBETy HJM B TEMHOTE.
B ofpasgax S 0,01 u S-0,1 panc npopacran B pacrsopax K2SO4, comepkaimux OIHHAKOBOE
KoamgecTBO cephl, Kak u pactsopsl ¢ 0,01 u 0,1 mMr mapranma Ha autp (8 dopme MnSO4).
Conepxauue Tioko6paccuiuHa npusogutcs B Mr B 100 T cyxoro semecrsa

VII. Pagnuuma B comepXxaHMM TIIOKOGPAcCHIIMHA B ONMLITHEIX BCXOXXMX PACTEHMAX parca B CpacHe-
C ero comep)aHUeM B KOHTPOJBHEIX pacTeHuax mocie 2, 4 u 8 mHeir npopamusaHus Ha CBETy
u B remHore. ConepskaHue TJIIOKOGpacCHI[MHA B KOHTPOJBHBIX pacTeHusax npuHuMaercs 3a 100 %

Texcr x TmarpamMmam

1. TIpumep xpomaTOrpaduueckoro nejeHHs pomaHumosoro moHa (1), rmoxo6paccmuusa (2), Heo-
raokoSpaccunuHa (3) u TpunropaHa (4) B cmecu H-GyTaHON-yKCyCHAas KHCjOTa — BOAA
(4:1:5) (A) u u-6yraHon-ykcycHas kucmora — soga (4:1:3) (B)

The Effect of Manganese on the Growth and Glucobrassicin Content in Rape
(Brassica mapus var. arvensis Lam.)

The effect of manganese in the form of mangenese sulphate on the growth,
on the glucobrassicin and chlorophyll content in germinating rape plants (Brassica
napus var. arvensis Lam./Tholl) was observed after. 2, 4 and 8 days in light and
in the dark. The manganese concentrations used were: 0,01, 0,1, 1, 5, 10, 25, 50, 75,
100, 200, 300, 500, 750 and 1000 mg Mn per 1 litre of the solution. During a 2 and 4
days’ germination in light and in the dark, the manganese had always an in-
hibitory effect on the growth of the rape plants. The growth stimulating effect of
manganese manifested itself only in the dark after having acted for 8 days in
concentrations of 0,01 and 25 mg, whereas in light the growth stimulating effect
of manganese was not manifested even after 8 days.

The glucobrassicin content was strongly reduced by some manganese con-
centrations, in other concentrations, to the contrary, it was remarkably raised.
A very remarkable lasting lowering of the glucobrassicin content in light and in
the dark occurred at concentrations of 0,1, 10 and 300 mg/litre. A lasting increase
of the glucobrassicin content was found in a concentration of 25 mg/litre only, but
this has a statistical significance only in eight-day-old plants. In concentrations of
100 and 750 mg/litre there is a lowering or an insignificant effect after 2 and 4
days, but after 8 days there is a distinctive increase of the glucobrassicin content,
which is in light statistically significant in both concentrations. In the dark the
increase is statistically significant only in a concentration of 100 mg/litre.

From the experiments it can be seen that there are 3 important inhibiting
(0,1, 10 and 100 mg/litre) and 3 important stimulating (25, 100 and 750 mg/litre)
manganese concentrations for rape in light. The same, with the exception of the
concentration of 750 mg/litre, occurs. also in etiolated germinating plants. Most of
the other manganese concentrations that we used lowered the glucobrassicin con-
tent, but in some cases the lowering was not statistically significant. The relative
increase of the glucobrassicin content was, nearly without any exception, accom-
panied by a relative increase of the growth intensity; little significant changes
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of the glucobrassicin content are accompanied by m51gn1f1cant changes of growth
intensity.

The chlorophyll content in 8-day-old rape plants was dlstmctly raised by
100 mg Mn, which concentration had a marked stimulating effect on growth. Con-
centration of 300 mg Mn with aninhibiting effect on growth had, on the other
hand, significantly lowered the chlorophyll content in germinating rape plants.

Text to the tables

I. The effect of manganese on the growth of germinating rape plants in light and
in the dark. The plants were distributed into five groups according to their
height, numbered from 0—4. Zero means seeds not germinating or growing, 4
designates very big plants

II. The effect of manganese on the content of dry matter in germinating rape
plants, grown 2, 4 and 8 days in light and in the dark

III. The effect of different sulphur concentrations (in the form of K2S04) on the
growth and on the content of dry matter in germinating rape plants after 2, 4
and 8 days of germination in light and in the dark. In samples S-0,01 and S-0,1
rape was germinating in solutions containing the same quantity of sulphur as
solutions with 0,01 and 0,1 mg Mn in the form of MNSO4 (sulphate salt)

IV. The effect of manganese on the glucobrassicin content in germinating rape
plants grown for 2, 4 and 8 days in light

V. The effect of manganese on the glucobrassicin content in germinating rape
plants grown for 2, 4 and 8 days in the dark

VI. The effect of different sulphur concentrations (in the form of K2SO4) on the
glucobrassicin content in germinating rape plants after 2, 4 and 8 days of germi-
nation in light and in the dark. In samples S-0,01 and S-0,1, rape germinated in
K2SO4 solutions containing the same quantity of sulphur as did the solutions
with 0,01 and 0,1 mg Mn/litre (in the form of MnSOs). The glucobrassicin con-
tent is quoted in mg in 100 g of dry matter

VII. Differences in the glucobrassicin content in experimental germinating rape
plants in relation to the content in control plants after 2, 4 and 8 days in light
and in the dark. The content in the controls stands for 100 9/,

Text to the diagram

1. Sample of a chromatographic separation of the rhodanide ion (1), glucobrassicin
(2), neoglucobrassicin (3) and tryptophan (4) in a system of n-butanol-acetic acid-
water (4:1:5) [A] and n-butanol-acetic acid-water (4:1:3) [B]

EinfluB des Mangans auf das Wachstum und den Glukobrassicingehalt von
Rapspflanzen (Brassica napus var. arvensis Lam.)

Es wurde der Einflul von Mangan in Form von Mangansulfat auf das Wachs-
tum, den Glukobrassicin- und Chlorophyllgehalt in Keimpflanzen von Raps (Bras-
sica mapus var. arvensis [Lam.] Thell) nach zwei-, vier- und achttdgiger Einwir-
kung, sowohl am Licht, als auch in der Dunkelheit, verfolgt. Die verwendeten Man-
gankonzentrationen betrugen 0,01, 0,1, 1, 5, 10, 25, 50, 75, 100, 200, 300, 500, 750 und
1000 mg Mn in je 1 Liter der Losung. Mangan hat nach zwei- und viertdgigem
Wachstum von Rapspflanzen eingewirkt. Stimulierender EinfluB von Mangan auf
Keimen sowohl am Licht, als auch in der Dunkelheit stets hemmend auf das
das Wachstum von Rapspflanzen eingewirkt. Stimulierender Einfluf von Mangan
auf das Wachstum hat sich nur in der Dunkelheit und zwar nach achitdgiger Ein-
wirkung in Konzentrationen von 0,01 und 25 mg gedufBert, widhrend am Licht sich
kein stimulierender EinfluB — nicht einmal nach 8 Tagen — gezeigt hat.

Der Glukobrassicingehalt wurde durch einige Mangankonzentrationen stark
herabgesetzt, durch andere dagegen deutlich erhéht. Zu einer sehr bedeutenden
Herabsetzung des Glukobrassicingehaltes sowohl am Licht, als auch in der Dunkel-
heit, kam es bei Konzentrationen von 0,1, 10 und 300 mg Mn/Liter. Zu einer dauern-
den Erhohung des Glukobrassicingehaltes kam es nur bei einer Konzentration von
25 mg/Liter, jedoch statistisch signifikant ist diese Erhéhung nur bei achttidgigen
Pflanzen. Bei Konzentrationen von 100 und 750 mg/Liter kommt es nach 2 und
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4 Tagen zur Herabsetzung oder unbedeutender Beeinflussung, nach 8 Tagen jedoch,
zur markanten Erhéhung des Glukobrassicingehaltes, welche bei beiden Konzentra-
tionen am Licht statistisch signifikant ist. In der Dunkelheit ist die Erhéhung nur
bei einer Konzentration von 100 mg/Liter statistisch signifikant.

Aus den vorgenommenen Versuchen geht hervor, daBl fiir die Keimpflanzen
von Raps am Licht dreimarkant hemmende (0,1, 10 und 300 mg/Liter) und drei
markant stimulierende (25, 100 und 750 mg/Liter) Mangankonzentrationen existie-
ren; dasselbe, mit Ausnahme einer Konzeniration von 750 mg/Liter, gilt auch fir
etiolierte Keimpflanzen. Die meisten anderen beniitzten Mangankonzentrationen ha-
ben den Glukobrassicingehalt herabgesetzt; in einigen Féllen war die Herabsetzung
jedoch nicht statistisch signifikant. Fast ohne Ausnahme ist die relative Erhohung
des Glukobrassicingehaltes von relativer Erhohung der Wachstumsintensitat beglei-
tet; wenig bedeutsame Anderungen im Glukobrassicingehalt sind von unbedeuten-
den Anderungen der Wachstumsintensitdt begleitet.

Der Chlorophyllgehalt in achttidgigen Rapspflanzen wurde markant durch 100
mg Mn erhoht und diese Konzentration hat eine auf das Wachstum eine ausgespro-
chen stimulierende Wirkung ausgelibt. Dagegen hat die auf das Wachstum hem-
mend wirkende Konzentration von 300 mg Mn signifikant den Chlorophylligehalt
der Rapskeimpflanzen herabgesetzt.

Die hemmende Wirkung von Mangan auf die Bildung von Glukobrassicin kann
eine Folgeerscheinung des stérenden Einflusses von Mangan auf die Schwefelaus-
niitzung bei der Biosynthese von Glukobrassicin sein. Dieser Einflufl kann sowohl
direkt, als auch indirekt wirken. Die stimulierende und hemmende Manganwirkung
auf das Wachstum und Bildung von Glukobrassicin kann auch eine Folgeerschei-
nung des Einflusses auf die Myrosinaseaktivitdt, Oxydase der Indolylessigsdure und
endlich auch eine Folge des Eingriffes in den Tryptophan-Askorbinsdure- und
Zuckermetabolismus darstellen. Definitive SchluBifoolgerungen iiber den Mechanismus
der Manganwirkung auf die Glukobrassicinbiosynthese werden jedoch erst nach
Durchfiihrung von weiteren, hauptsdchlich enzymologischen Versuchen, ermdoglicht
werden. :
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