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0. Glet | HYDROLOGICKE VLASTNOSTI
GENETICKE RADY HNEDOZEMNICH PUD
NA SPRASOVYCH SUBSTRATECH

B Podle dosavadnich materidli o téchto piidich a soucasné klasifikace na-
chdzi se na tzemi naSeho stdtu fada pidnich predstaviteld, jejichz genezi lze
vzajemné srovndvat nejlépe na spraSovych pokryvech. Vedle prechedi k &erno-
zemim jsou to pfedevSim byvalé lesni plidy na sprasich a sprasovych hlinach,
které tvori hnédozemé typické, hnédozemé illimerizované a hnédozemé oglejené
(Némecek 1964).

Clenéni uvedenych pidnich jednotek je provedeno na zikladé souboru dia-
gnostickych znakd, které odrdzeji uplatnéni hlavniho illimerizaéniho procesu
a kulturntho procesu a diferencuji je od ostatnich automorfnich typi — &erno-
zemi, podzoli a hnédych puad.

Komplexni vyzkum fyzikdlné hydrologickych vlastnosti byl provddén de-
tailné ve vzorcich pdd, odebranych po 10cm vrstvach do hloubky 150 cm za
soutasného respektovani morfologie a stratigrafie ptdniho profilu. Jednotliva
stanoveni se konala pfevdzné v pétindsobném opakovani, pficemz vysledky byly
zpracovany statisticky stanovenim primérné hodnoty (%) a smérodatné od-
chylky (sz). '

Na terénnich a laboratornich pracich se podileli J. Kube$ a Z. Taj-
tova-Hejmova.

METODIKA

Zrnitostni sloZeni a fyzikalni vlastnosti byly urdovany té€mito metodami: me-
chanicka skladba plavenim zeminy v Kopeckéh o pristroji a pipetovaci metodou
Kacd¢inského (HrasSko a kol. 1962); strukturni sloZeni metodou Savinovova
prosévanim za optimalni vlhkosti monoliticky odebranych vzorkti ptidy a vodo-
odolnost ptdnich agregati modifikovanou metodou Bak$ejeva (Hrasko a kol
1962); specifickd vdha zeminy (S) pyknometricky; redukovand objemova vaha ze-
miny (Or) b&Znou metodou ve véale¢cich 100 cm3 objemu; celkovd pérovitost pudy
(P) byla dale rozdélovana podle Kadinského (1956) na pérovitost agregata vat-
§ich 10 mm, celkovou agregitovou a meziagregatovou. Celkovy objem poéra byl
soucasné tridén podle Drbala (1962) na péry kapilarni, semikapilarni a nekapi-
larni a podle Kosila (1962) charakterizovan G&inny objem pora (P-VTV). Ze
star§ich zpusobli bylo pouZito hodnot minimélni vzdu$né kapacity podle Novaka
(P-MKK) a objem pdra zaplnénych vzduchem pfi vlhkosti nejmensi vodni kapacity.

K charakteristice hydrologickych vlastnosti ptidy bylo uZito souboru metod
zahrnujiciho tato stanoveni: maximdalni hygroskopi¢nost (MH) podle Beutelspa-
chera; vlhkost trvalého vadnuti (VTV) fyziologickou metodou vegeta¢nich miniatur
podle Dolgova (Astapov-Dolgov 1959), pripadné technickou metodou podle
Vasi (1959); nejmensi vodni kapacita (NV) stanovena laboratorni metodou podle
Dolgova (Glet 1965); piibliznd vodni kapacita podle Drbala (Glet 1965);
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maximalni kapilarni kapacita (MKXK) podle Novaka (1954); kapilarni nasaklivost
(KN) podle Novaka; plna vodni jimavost (PV), kterd byla povaZovana za rovnou
celkovému objemu pért a propustnost pro vodu (koeficient propustnosti — k), sta-
novena piistrojem Litvinova (1954). Kromé uvedené vldhové charakteristiky byl
sou¢asné uréovan na podkladé navrhu Kac¢inského (Glet 1962) objem péra
zaplnénych vlidhou pevné poutanou volné poutanou a kapilarni. Uvedené l\alegorle
ptdni vldhy umozZnily soucasné charakterizovat jeji rozdilnou pohyblivost a pri-
stupnost pro rostliny. 2

VLASTNOSTI JEDNOTLIVYCH SUBTYPU PUD

HNEDOZEME TYPICKE

U typickych hnédozemi je vliv illimerizaéniho procesu omezovian likvi-
daci eluvidlniho horizontu zvy§enou hloubkou ornice a jeho nepfiznivé vlast-
nosti odstranény intenzivnim vapnénim. Kulturni hnédczemé maji piiznivé slo-
zeni humusu a vesmés, nasyceny sorpéni komplex. Texturni diferenciace (koefi-
cient 1,5) je pomérné nizka, pfi migraci jilu nedochazi k vét§imu ochuzeni elu-
vidlni (orni¢éni) ¢asti profilu. Vyrazny iluvidlni horizont je men$i mocnosti,
homogenni, s velmi dobfe vyvinutou polyedrickou aZ kostkovitoprizmatickou .
strukturou s lesklymi koloidnimi povlaky, nejevi znaky redukénich procesii.

~ Texturni diferenciace je u sledovanyuh predstaviteld na téz§ich a stfedné
tézkych sprasich (tabulka I) mirné kolisavd (1,4—1,6). Celkové vhodné struk-
turni poméry se vyznacuji vy$si vodoodolnosti agregdtit nez u typickjch cernc-
zemi. Tato ma v profilu vzestupnou tendenci s maximem v iluvidlnich hori-
zontech a ndslednym poklesem v prechodnych vrstvach a spodiné. Celkova poé-
rovitost ptdy je proti typickym &ernozemim relativné niz§i. Na stfedné tézkych
substratech jevi za zvy8ené redukované objemové vdhy a ulehlosti ponékud vyssi
hodnoty nez na sprafovych pokryvech zrnitostné t&Z§ich. V celém profilu pie-
vlada pérovitost agregdtovd nad meziagregatovou. Nejuzsi pomér se udrZuie
v ornici, v dalsich horizontech se objem meziagregatovych poérd sniZuje a nej-
niz§ich hodnot dosahuje v hlinité sprasi. Objem aktivnich périi, ktery kolisa
v podorni¢énich horizontech na hlinité sprai v rozmezi 25—31 % a na zrni-
tostné t&z8ich pokryvech se pohybuje mezi 20—23 %, svédéi o dostateéné vhod-
nych podminkich pro pohyb vody a vzduchu v ptidé. Minimdlni vzdu§na kapa-
cita se v pidnim profilu postupné snizuje z 13 na 9 %; na t&z8ich substratech
je méné& uspokojivd (13—6 % objem.).

Profilovy prabéh maximalni hygroskopicity, vlhkosti trvalého vadnuti a nej-
mensi vodni kapacity md na hlinité spradi vzestupnou tendenci s maximem
v iluviich, pfi¢emz v pfechodnych vrstvach a spodiné pfechézeji znovu v pokles.
Na téz§im pokryvu jsou jejich hodnoty, po prud$im zvysSeni v podorni¢nim ho-
rizontu, pomérné vyrovnané az do spodiny. Maximalni kapildrni kapacita a ka-
pildrni nasaklivost, které se do hloubky jen pozvolna zvy$uji, maji vyrovna-
néjsi hodnoty. Vétsi rozdily mezi kapilarni nasdklivosti a plnou vodni jima-
vosti nasvédéuji, Ze ptdné horninnd vrstva je i za abnormdlniho pfevlhéeni
dostateéné provzduSitelna.

Vododrznost piidy a pfistupnost vlahy v jednotlivych horizontech se rdzni
podle zrnitostniho sloZeni substrdtu, strukturnich pomért a texturni diferen-
ciace. Celkovy obsah kapilarné zavésené vldhy je na jilovitohlinitém pokryvu
vy$3i nez na hlinitych spradich, které se naopak vyznacuji vy3sim podilem rost-
lindm pfistupné vlahy. Na té78i sprasi dosahuje celkovd vododrznost do 150 cm
hloubky 454 mm vodniho sloupce a podil pfistupné vldhy 139 mm, tj. 31 %
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Zéikladni analytickd charakteristika jednotlivych pldnich predstavitelt

Zrnitostni | Strukrurni Pudni hydrolimity (v % objem.)
slozeni stav Vodoodol-
: frakce v % frakce v % nost S Or P k
Forizonty Hloubls tai agregatt | g/cm?® | g/em® | % mm/hod.
<1 | <10 v % MH [ VTV | NV |[MKK | KN
<10p| <1lp aom b Bl
Hnédozem typickd — HMi,, (Praha — Ruzyné)
hor 0— 30 51,0 | 25,1 5,7 | 29,7 55,9 2,66 ' 1,42 | 46,6 8,7 | 15,2 | 26,1 | 33,8 | 40,2 197
(h) I, 30— 50 57,7 | 35,2 4,4 | 17,0 75,4 2,68 | 1,48 | 44,8 | 14,1 | 21,4 | 31,6 | 35,4 | 40,8 121
I, 50— 80 55,0 | 34,5 2,6 | 40,3 76,6 2,69 | 1,51 | 43,9 | 14,5 | 22,6 | 31,7 | 36,5 | 39,7 122
i/P(Ca) 80—110 573 | 355 5,4 | 24,5 68,8 2,70 | 1,53 | 43,3 | 14,7 | 22,9 | 30,9 | 36,2 | 39,2 84
P(Ca) >110 57,9 | 38,4 5,7 | 32,8 51,6 2,71 | 1,54 | 43,2 | 15,5 | 22,5 | 31,2 | 36,8 | 40,0 45
Hnédozem typickd — HM,, (Nehvizdy, okr. Praha-vychod)
hor 0— 24 38,3 | 19,1 8,3 | 46,1 44,8 2,67 | 1,43 | 46,4 I 7,4 | 12,1 | 26,2 | 32,4 | 37,4 186
h(i) 24— 38 32,8 | 20,2 8,3 | 32,0 49,4 2,69 | 1,53 | 43,1 8,1 | 14,5 | 27,6 | 33,9 | 38,3 99
I, 38— 51 42,6 | 32,9 8,0 | 38,6 60,0 2,72 | 1,43 | 47,4 | 11,0 | 17,7 | 28,2 | 34,4 | 40,1 146
I, 51— 67 44,2 | 29,9 4,8 | 48,3 70,5 2,72 | 1,49 | 45,2 | 13,7 | 20,0 | 31,3 | 36,3 | 40,6 182
i/P 67— 91 37,2 | 28,0 6,2 | 54,2 54,2 2,73 | 1,47 | 46,1 | 11,3 | 18,7 | 29,4 | 36,8 | 41,0 122
P Ca > 91 37,8 | 12,5 | 11,9 | 43,9 23,2 2,75 | 1,50 |.45,4 7.2 | 13,3 | 24,8 | 36,7 | 41,5 39
Hnédozem typickda — HM,, (Chotétov, okr. M. Boleslav)
hor 0— 30 39,6 | 17,6 | 17,8 | 28,8 55,2 2,67 | 1,42 | 46,8 6,8 | 11,4 | 27,9 | 35,7 | 41,8 74
I, 30— 50 444 | 24,3 6,3 | 42,2 | 62,5 2,60 | 1,43 | 46,8 | 10,6 | 16,4 | 30,7 | 35,8 | 41,4 136
I, 50— 75 45,8 | 28,1 4,8 | 61,2 55,1 2,71 | 1,43 | 47,2 | 10,7 | 16,6 | 30,7 | 37,5 | 43,3 253
P Ca > 75 42,7 | 15,0 | 10,8 | 45,1 39,4 2,71 | 1,50 | 44,6 6,9 | 12,7 | 24,1 | 34,6 | 39,5 85

Pokracovani tabulky I. )
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Pokradovéani tabulky I.

Zrnitostni Strukturni - Piidni hydrolimi o/ obiem.
sloZeni stav Vodoodol- . “ yelrolimityv Yo objem)
. frakce v % frakce v % nost S Or P k
Horizaaty Hlloulblaiim agregiti | g/cm?® | g/em® | % mm/hod.
<1]| <10 v % MH | VTV | NV [MKK | KN '
<10p| <1lp svm | e
Hnédozem illimerizovand — HMi,, (Sadova, okr. Hrad. Krélové)
hor 0— 27 31,3 | 14,6 | 14,9 | 20,9 64,9 2,69 | 1,47 | 45,3 54| 14,1 | 29,1 | 34,8 | 39,9 105
(e 27— 40 37,5 | 18,5 9,8 | 31,6 60,2 2,69 | 1,51 | 43,9 7,8 | 14,2 | 30,2 | 35,6 | 40,1 56
e(i) 40— 50 41,7 | 27,4 7,0 | 35,4 55,9 2,71 | 1,47 | 45,7 9,5 | 16,5 | 29,7 | 35,7 | 40,9 111
I, 50— 68 41,2 | 27,3 2,9 | 51,8 59,6 2,71 | 1,52 | 43,9 | 10,2 | 18,7 | 30,6 | 34,6 | 39,1 132
I, 68— 90 40,7 | 28,0 2,2 | 69,0 58,1 2,72 | 1,58 | 41,9 | 10,6 | 19,4 | 31,4 | 36,2 | 39,2 124
i 90—120 41,8 | 25,8 3,0 | 70,5 42,3 2,72 | 1,60 | 41,2 | 10,2 | 18,2 | 31,7 | 37,6 | 40,4 122
(6)) 4 120—150 41,4 | 26,1 3,2 | 74,8 40,9 2,72 | 1,52 | 44,1 9,1 | 15,8 | 31,2 | 40,6 | 44,2 62
P 150—180 38,8 | 24,4 5,8 | 58,9 27,0 2,72 | 1,55 | 43,0 8,5 | 14,6 | 28,3 | 37,5 | 42,0 117
PCa > 180 40,5 | 21,2 7,1 | 62,7 16,9 2,72 | 1,57 | 42,3 75| 14,0 | 31,6 | 38,4 | 414 =
Hnédozem illimerizovand — HMi,, (Tupadly, okr. Mélnik)
hor 0— 22 32,6 | 16,3 | 30,5 | 24,3 59,3 2,66 | 1,49 | 44,0 4,8 93 | 27,0 | 34,0 | 38,0 262
(h) e (@) 22— 35 33,5 | 15,1 | 13,0 | 38,9 58,8 2,67 | 1,50 | 43,8 4,8 85| 27,1 | 33,8 | 39,6 241
i 35— 55 45,0 | 27,8 | 13,5 | 34,4 42,0 2,70 | 1,51 | 44,1 88 | 14,9 | 31,1 | 36,3 | 40,2 188
I, 55— 70 45,6 | 27,8 7,0 | 39,4 56,2 2,70 | 1,53 | 43,3 | 11,6 | 17,3 | 32,8 | 38,1 | 40,7 21
I, . 70— 90 46,6 | 27,6 6,4 | 54,6 48,1 2,70 | 1,48 | 45,2 | 11,3 | 16,9 | 27,5 | 37,5 | 41,7 —
i/P 90—100 37,2 | 16,8 | 19,3 | 29,5 35,3 2,70 | 1,51 | 44,1 7,3 | 12,8 | 26,2 | 37,3 | 41,7 43
P Ca > 100 39,0 | 13,2 | 23,6 | 16,6 32,0 2,70 | 1,53 | 43,3 6,4 | 12,3 | 23,5 | 38,0 | 42,9 1

Pokracovani tabulky I.
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Pokraéov;’mi tabulky I.

Zrnitostni | Strukturni Padni hydrolimity (v % objem.)
slozeni stav Vodoodol-
Horizonty Hloubka cm | frakeev % | frakeev % agrrl:;;tﬁ I /Csma g /?;13 ol/z mml/<hod.
gL —_— ,:n.ll ;;10 v % MH | VTV | NV [MKK | KN
Hnédozem illimerizovand — HMiy, (Semtiny, okr. Ji¢in)
hor 0— 30 27,7 | 10,5 | 18,3 | 33,4 49,1 2,65 | 1,31 | 50,6 35| 13,9 | 23,9 | 34,3 | 40,8 226
(h) e (@) 30— 50 34,4 | 18,5 | 13,1 | 27,7 43,6 2,67 | 1,47 | 44,9 6,5 | 14,2 | 26,9 | 33,2 | 37,9 141
I, 50— 65 35,8 | 21,4 7,2 | 39,7 43,5 2,68 | 1,46 | 45,5 8,2 | 18,7 | 27,1 | 32,9 | 37,2 138
I, (g 65— 85 34,0 | 22,4 4,6 | 57,1 49,2 2,69 | 1,52 | 43,5 85 | 153 | 29,0 | 34,1 | 37,1 147
i/P (g) 85—120 38,2 | 21,8 3,7 | 61,4 41,0 2,69 | 1,57 | 41,6 8,4 | 159 | 29,4 | 354 | 37,8 146
@ P > 120 36,7 | 21,1 4,3 | 62,2 23,6 2,69 | 1,53 | 43,1 7,9 | 13,4 | 29,0 | 36,7 | 39,4 91
Hnédozem illimerizovana — HMi,, (Bystrovany, okr. Olomouc)
hor 0— 25 34,3 | 11,9 | 20,1 | 18,5 81,0 2,65 | 1,24 | 53,2 4,2 7;4 25,5 | 38,2 | 46,2 218
e 25— 46 36,4 | 12,3 | 31,9 4,9 55,4 2,69 | 1,39 | 48,3 3,6 85 | 21,4 | 33,8 | 42,2 76
ei 46— 59 41,2 | 14,1 | 22,6 3,1 47,3 2,69 | 1,47 | 45,3 4,7 7,6 | 24,6 | 35,6 | 41,7 52
I, 50— 83 46,1 | 22,9 | 17,3 | 14,9 47,8 2,70 | 1,41 | 47,8 9,9 | 14,7 | 27,8 | 34,6 | 40,8 127
I, 83—111 42,6 | 25,9 4,4 | 44,6 56,0 2,70 | 1,55 | 42,6 | 10,1 | 15,6 | 31,0 | 36,7 | 39,5 127
i/P 111—146 40,4 | 23,6 53 | 55,3 46,8 2,70 | 1,52 | 43,7 9,7 | 158 | 29,6 | 38,2 | 41,3 138
P > 146 46,0 | 20,9 8,4 | 41,6 26,0 2,71 | 1,51 | 44,3 84 | 15,1 | 31,2 | 38,8 | 41,9 138

Pokracdovani tabulky I.
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Pokracovani tabulky I.

Zrnitostni | Strukturni Padni hydrolimity (v % objem.)
slozeni stav Vodoodol-
: frakce v % frakce v % nost S Or P k
Horizonty Hloubka cm agregati | g/em® | g/em®| % mm/hod.
<1 1| <10 v % MH [ VIV | NV |[MKK | KN
<10p| <1lp sert, | nm
Hnédozem slabé oglejend — HM(g)57 (Kufi, okr. Praha-vychod)
h 0— 22 45,6 | 22,5 9,3 | 42,5 75,1 2,66 | 1,39 | 47,7 9,0 | 16,2 | 29,4 | 35,6 | 41,4 133
I, (g) 22— 40 49,0 | 29,8 5,0 | 36,5 61,8 2,74 | 1,51 | 44,9 | 12,4 | 18,1 | 29,9 | 35,3 | 40,1 174
I, () 40— 170 45,9 | 30,0 2,4 | 54,3 85,7 2,75 | 1,55 | 43,6 | 12,4 | 19,2 | 30,8 | 36,6 | 40,1 58
i/P (g) 70— 95 43,3 | 27,2 2,2 | 64,0 45,3 2,75 | 1,56 | 43,3 | 11,2 | 18,0 | 30,3 | 36,5 | 39,6 102
@A P (g 95—115 51,3 | 24,7 2,8 | 68,3 39,9 2,76 | 1,61 | 41,7 | 11,9 | 19,9 | 29,2 | 34,6 | 37,3 40
P(g) >115 51,9 | 22,3 3,2 | 62,7 22,8 2,78 | 1,69 | 39,2 | 12,7 | 19,1 | 28,8 | 33,6 | 35,7 19
Hnédozem oglejenda — HMg 57 (Radlice, okr. Kolin)
hor 0— 22 40,6 | 15,4 6,3 | 55,2 64,4 2,64 | 1,45 | 45,1 6,1 | 14,1 | 30,3 | 37,2 | 40,7 140
h (i) (g) 22— 36 48,2 | 25,2 5,4 | 42,0 51,5 2,67 | 1,45 | 45,7 84 | 15,1 | 31,4 | 38,2 | 40,5 180
I, (& 36— 60 48,6 | 27,8 2,4 | 57,2 54,8 2,70 | 1,48 | 45,2 | 10,1 | 16,8 | 31,6 | 38,0 | 39,6 108
I, g 60— 85 45,9 | 26,5 1,6 | 62,8 50,6 2,72 | 1,54 | 43,4 | 10,5 | 17,7 | 32,2 | 38,4 | 39,9 58
ilPg > 85 48,6 | 25,5 1,9 | 70,1 46,2 2,74 | 1,65 | 39,8 | 11,5 | 19,0 | 32,2 | 37,4 | 38,8 1




NV. Nejvice zavésené vldhy zadrzuji iluvidlni horizonty, nejméné zkulturnéna
orniéni vrstva. Jeji pfistupnost je naopak nejvy$§i v orniénim a podorniénim
horizontu. Na hlinité sprasi kolisd celkové mnoZstvi zavéSené vlahy mezi 401
a% 405 mm, pti¢em? ptistupny podil se zvySuje na 178 mm (44 %) az 197 mm
(49 %) vodniho sloupce. Relativné nejvétsi vododrznosti se vyznaéuji,iluvialni
horizonty a nejniz§i hlinity substrat. Maximélni podil rostlindm pfistupné
vlahy obsahuje ornice, pfip. podorniéni horizont. Propustnost ptidniho profilu
pro vodu je pfiblizné stejnd jako u typickych lernozemi. Na téz§ich substra-
tech se udrzuje velmi dobrd propustnost v orniéni vrstvé, kterd se znatelnéji
snizuje v iluvidlnich horizontech a pfechodnych vrstvich do spodiny. Hnédo-
zemé na hlinité spra§i maji sklon k niz§i propustnosti v ornici, pfipadné v me-
chanicky zhutnélém podbrézdi; iluvidlni horizonty se proti tomu vyznacuji velmi
pfiznivymi hodnotami koeficientu propustnosti, které klesaji aZ ve spraSové
spodiné.

HNEDOZEME ILLIMERIZOVANE

Tyto pidy jsou v fadé znakd shodné s hn&dozemi typickou. Odli§uji se
nartistdnim hloubky odvépnéni a stupné vyluhovani profilu (hodnota V) ochu-
zovanim vrchni &4sti piidy o koloidy a zvétSovanim mocnosti eluvidlniho a ilu-
vidlniho horizontu. ‘Jevi méné pfiznivé vlastnosti humusu a pokles sorpéni kapa-
city. U kulturnich variant se nach4zi ¢astéji sorpéné nenasycené profily neZ
u typickych hnédozemi. ZvySuje se koeficient texturni diferenciace (1,9) a stu-
pefi migrace jilu v profilu. V podorni¢i jsou charakterizovdny eluvidlnim hori-
zentem (nevyrazné vybé&lenym) listkovité struktury s prachovymi povlaky.
Hydrofyzikalni vlastnosti illimerizovanych hnédozemi se odli§uji podle vyskytu
na vépnitych spra§ich a odvapnénych spraovych hlinéch.

Na hlinitych spra§ich se texturni diferenciace jen mirné zvysuje (1,7).
Proti hnédozemi typické je patrné &aste¢né zhorfeni strukturniho stavu, které
se projevuje v eluvidlnich vrstvach pfi vy$§i vodoodolnosti agregati vét$i na-
chylnosti k rozpra§ovani a v iluvidlnich horizontech za pfevahy vét§ich struk-
turnich elementd poklesem vodoodolnosti. Soudasn& dochidzi k zvySeni podilu
gastic 0,5—1.0 mm na tkor frakce 1—3 mm agreeitii. Celkovd pérovitost
ptdy -je priblizné steini, prevlddd pérovitost agregitovd, podil meziagrecdto-
vich pért je v8ak niz§i nez u typické hnédozem&. Ucinny obiem périi ma re-
lativné vvisi hodnoty zvlasté v eluviich, kde kolisd v rozmezi 29—35 % objem.
V iluvidlnich a pfechodnych horizontech klesd na 22—31 % a ve spoding se
pohybuje mezi 28—31 % objemovymi. Minimé4lni vzdus$nd kapacita v profilu
klesi z 11 % mna 5 % objem. ve spraSovém substritu.

Maximalni hygroskopi¢nost a vlhkost trvalého vadnuti, které ovliviiuii dolni
hranici pfistupnosti a ptijatelnosti vldhy pro rostliny maii p¥iblizné steiny pro-
filovy pribéh jako u hnédozemi typickych. Nejmensi vodni kapacita ma zrni-
tostn& t&%31 sprasi je pomérné vyrovnanéi¥i v celém profilu, na lehéich pokry-
vech dochdzi k vét§imu vzestupu vedodrZnosti v iluvidlnich horizontech. Hod-
noty maximalni kapildrni kapacity a kapildrni nasaklivosti se nepravidelné
v profilu zvv§uii. Rozdily mezi kapildrni nasdklivosti a plnou vodni jimavosti
jsou ponékud niz§i ne# u typickych hnédozemi.

Celkovy ohsah zavé§ené vldhy do hloubky 150 cm se znateln& zvySuje a ko-
lisd v rozmezi 409—461 mm vodniho sloupce. Také podil pfistunné vldhv ie
vét§i a pohybuje se mezi 213,8 mm (52 %) a 209,6 mm, tj. 46 % NV. Nej-
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II. Obsah zavé$ené vldhy v prumérnych 10cm vrstvach jednotlivych horizont
a kategorie vldhy podle pristupnosti pro rostliny pi#i hydrolimitu nejmens$i vodni
kapacity

Pfistupnost vlahy v mm vodniho Vododrznost
sloupce a v relativnich procentech celkova
Padnf yp Horizont P v
(lokalita) nedostupnd | velmi tézka stfedni
mm %
mm| % [mm| % |mm| %

Hnédozem hor 5,8 22 9,4 36 10,9 42 26,1 84
typicka M1, 93 | 30 |12,1 | 38 | 102| 32 | 31,6 | 101
(Ruzyné) I, 9,6 30 | 13,0 41 9,1 | 29 31,7 | 102
(i) P (Ca). 9,7 31 | 13,1 42 81 | 27 30,9 99

P(Ca) 10,4 33 | 12,0 39 88 | 28 31,2 | 100

2 0-150 cm (136 30 (179 39 |139 31 |454 | 100

Hnédozem hor 4,9 19 7,2 27 14,1 54 26,2 106
typicka h() 5,4 20 9,1 33 13,1 | 47 27,6 | 111
(Nehvizdy) % 73 | 26 104 | 37 | 105| 37 | 282 | 114
I, 9,1 29 10,9 35 11,3 36 31,3 126

i/P 7,5 26 | 11,2 38 10,7 | 36 29,4 | 118

PCa 4,8 20 8,5 34 11,5 | 46 24,8 | 100

2 0-150cm | 89 22 |138 34 |178 44 | 405 100

Hnédozem hor 4,6 17 6,8 24 16,5 60 27,9 116
typickd I, 7,0 23 9,4 31 14,3 | 46 30,7 | 127
(Chotétov) 1, 7,2 23 9,5 31 14,0 | 46 30,7 | 127
PCa 4,6 19 8,1 34 11,4 | 47 24,1 100

20-150cm | 80 20 |124 31 | 197 49 401 100

Hnédozem hor 3,6 12 | 10,4 36 15,1 | 52 29,1 103
illimerizovan (e) 52 | 17 | 90 | 30 | 160 | 53 | 30,2 107
(Sadov4) e(i) 6,3 21 10,2 34 132 | 45 29,7 | 105
I, 6,8 22 12,0 39 11,9 39 30,7 108

I, 71 23 | 12,3 39 12,0 | 38 31,4 | 111

i 6,8 21 11,4 36 13,5 | 43 31,7 | 112

@P 6,1 20 9,7 31 15,4 | 49 31,2 | 110

P 5,7 20 8,9 31 13,7 | 49 28,3 | 100

2 0-150 cm | 90 19 |161 35 (210 46 461 100

Hnédozem hor 3,2 12 6,0 22 17,8 66 27,0 115
illimerizovana (h) e (i) 3,2 12 5,3 19 18,6 | 69 27,1 115
(Tupadly) i 5,8 19 9,1 29 16,2 52 31,1 132
I, 1,7 24 9,6 29 15,5 47 32,8 139

I, 7,5 27 9,4 34 10,6 39 27,5 117

i/P . 4,8 18 7,9 30 13,5 52 26,2 111

PCa 4,1 17 7,9 34 11,5 | 49 23,5 100

20-150cm | 76 19 |119 29 |214 52 | 409 100
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Pokracovani tabulky II.

Pfistupnost vldhy v mm vodniho Vododrznost
sloupce a v relativnich procentech celkova
Pudni typ .
(lokalita) Horizont nedostupnd | velmi tézki stfedni
mm %
mm % mm % mm %

Hnédozem hor 2,3 10 11,6 48 10,0 | 42 23,9 82
illimerizovana (h) e (3) 4,3 16 9,9 37 12,7 | 47 26,9 93
(Semtiny) I, 5,5 20 13,2 49 84| 31 27,1 93
I, (g 57 | 20 9,6 | 33 13,7 | 47 | 29,0 | 100

i/P (g) 5,6 19 10,2 35 13,6 | 46 29,4 | 101

@ P 5,2 18 8,2 28 15,6 | 54 29,0 100

20-150cm | 71 17 (154 37 |189 46 | 414 100

Hnédozem hor 2,8 11 4,6 18 18,1 71 25,5 82
illimerizovana e 2,4 12 6,1 28 12,9 60 21,4 69
(Bystrovany) ei 3,1 13 4,5 18 17,0 | 69 24,6 79
I, 6,6 24 8,1 29 13,1 47 27,8 89

I, 6,7 22 8,9 29 15,4 | 49 31,0 99

i/P 6,5 22 9,3 31 13,8 | 47 29,6 95

P 5,6 18 9,5 30 16,1 52 31,2 100

2 0-150cm | 76 18 110 27 |224 55 | 410 100

Hnédozem h 6,0 21 10,1 34 13,3 | 45 20,4 102
slabé oglejens I, (g 8,3 28 9,8 33 11,8 39 29,9 104
(Kuri) I, (g 8,3 27 10,9 35 11,6 | 38 30,8 107
i/P (g) 7,4 24 10,6 35 12,3 | 41 30,3 105

@ P (g 7,9 27 11,9 41 9,4 | 32 29,2 101

P(g) 8,4 29 10,7 37 9,7 | 34 28,8 100

2 0-150 cm (118 26 (160 36 | 169 38 | 447 100

Hnédozem hor 4,1 14 10,1 33 16,1 53 30,3 94
oglejend h () (g) 5,6 18 9,5 30 16,3 52 31,4 97
(Radlice) L g 6,8 21 10,0 32 14,8 47 31,6 98
IL,g 7,0 22 10,7 33 14,5 | 45 32,2 100

ilPg 7,7 24 11,3 35 13,2 | 41 32,2 100

2 0-150 cm {100 21 160 34 |[216 45 | 476 100
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pfiznivéjsi vldhové poméry se vytvafenji v povrchovych eluvidlnich horizon-
tech, ve kterjch je za relativné niz§iho mnozstvi zadrzované vldhy jeji pFistup-
nost nejvy$§i (tabulka II). Iluvidlni horizonty, vyznaéujici se zvySenou vodo-
drZnosti, obsahuji naopak pfistupné kapilarni vlahy nejméné. V ptechodnych
vrstvach a spraSové spodiné je patrny pozvolny pckles vodni kapacity a ne-
pravidelné zvySovani pfistupnosti vldhy. Celkové uspokojivd propustnost pudy
pro vodu je ponékud niz§i nez u hnédozemé typické. Projevuji se vét§i roz-
dilnosti v hodnotich keceficientu propustnosti, a to nejen v jednotlivjch gene-
tickych horizontech, ale i ve vlastni sprasi.

Ilimerizované hnédozemé na spra§ovych hlindch se vyznaduji
podstatné vét§i texturni diferenciaci (2,1). Jevi znatelnéj§i zhorSeni struktur-
nich vlastnosti a relativné 1:iz8i ulehlost povrchovych eluvidlnich vrstev, kterd
se podstatnéji zvySuje az v iluvidlnich a pfechodnych horizontech do spodiny.
Ptiblizné stejnd profilova tendence celkové pérovitosti se odlisuje od pFedchozi
variety zvySenym podilem agregatovych péri a poklesem pérovitosti meziagre-
gatové. Znatelné vy$§i je objem aktivnich pért, pchybuijici se v profilu mezi
26—46 % objem., stejné jako i hodnoty minimélni vzdusné kapacity (16—6 %
objem.). Vhodnéjsi je také pomér pértt kapilarnich a nekapilarnich. Uvedené
poméry pfiznivéji ovliviiuji pohyblivost vody a vyménu vzduchu v pddné hor-
ninné vrstvé. _

Maximélni hygroskopiénost a vlhkost trvalého vadnuti projevuje po prud-
§im zvySeni v iluvidlnich horizontech mirné&j§i pokles do spodiny. Ponékud: niZ§i
nejmen§i vodni kapacita v eluvidlnich horizontech se zvy3uje v horizontech
iluvidlnich, odkud se udrZuie pomérné vyrovnany stav a#z do spodiny. Vét§i roz-
mezi hodnot kapildrni nasdklivosti a plné vodni jimavosti svédé¢i taktéz o piiz-
nivéj§i provzdusitelnosti ptidniho profilu.

Celkova vododrznost pidy kolisA mezi 410—414 mm vodniho sloupze a
piistupny podil vlidhy se pohvbuje v §ir§im rozmezi 223,6 mm (55 %) aZ
189,5 mm (46 % NV). U obcu odlinych substritd se jevi pfi vvisi vodo-
drinosti men$i ptistuonost vldhy a obrdcené za ni%3iho obsahu zavéSené vlihy
zvy$ené podily jeji pfistupné formy. Napadné jsou u téchto ptid po uréitém po-
klesu koeficientu propustnosti jeho pom&rné vysoké hodnoty v iluvidlnim a pte-
chodném horizontu do spodiny. Tato okolnost zieim& ptisobi, 7e na rozdil od
illimerizovanych pd se nevytvafi v pidnim profilu za prebytku vldhy pfe-
chodny vodonosny horizont, kterj je jednim ze znaki promyvného typu vod-
niho reZimu. -

HNEDOZEME OGLEJENE

Vedle ptid bez znaki oglejeni se vytvafeii ve specifickych ptdnich a kli-
matickych podminkdch za autohvdromorfniho vyvoie hnédozemé slabé
oglejené a oglejené. Ddalezitym faktorem, ovliviiujicim wuplatnéni a
intenzitu vedlej§itho procesu oglejeni, isou podminky vnitini drendZe pidy. Na
hlubsich spraSovych pokryvech dochazi k oglejeni pouze na silnéji zvétralych
spra§ovych hlindch pfi vyrazn&i$im sni%eni koeficientu propustnosti a zvy§ené
vlhkosti ptdy. Pfi slabém oglejeni jsou charakterizovdny rezivou skvrnitosti, p¥i-
padné ndznaky mramorovani iluvidlniho horizontu, hnédozem ogleiend jevi vy-
raznéi§i mramorovani. Vlastnosti .téchto ptd nebyly dosud podrobnéji pro-
zkoumény.

Sledovani se konalo na variantich slabé oglejené (Kutfi) a oglejiéné (Rad-

vy,

lice), vyvinutych na mocn&j§im pokryvu t&z3i, jilovitohlinité sprafové hliny.
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Kceficient texturni -diferenciace kolisd v Sirokém rozmezi, u pldy slabé ogle-
jené 1,3 a u oglejené 1,8. Strukturni poméry jsou v porovnini s pfedchozimi
subtypy méné néchylné k rozprafovdni, aviak vice k tvorbé makrostruktury
a hrudcvaténi. Vcdoodolncst agregéatd, kterd je vy3§i nez u illimerizovanych
hnédozemi na stejném substratu, dosahuje nejpfiznivéj§ich hodnot v ornici a
iluvidlnich horizontech. Hednoty redukované objemové vahy svédéi a podstatném
ztuzovani pady s tendenci postupného zvySovdni v profilu. Stejny profilovy
priibéh ma i celkové uspokojivd pérovitost pidy, kterd neklesd pod 40 % objem.
Neptiznivé se proti tomu projevuje zastoupeni a pomér jednotlivych kategorii
pudnich pért. S intenzitou oglejeni se zvy§uje pérovitost agregdtovd a objem
kapilarnich pért, klesaji podily pérti semikapilarnich a nekapilarnich (obr. 1).
Objem aktivnich pért klesd pod kritickou mez (20 %) pti slabém oglejeni
v hloubce rozhrani pfechodu do spodiny, u oglejené varianty jiz ve vlastnim
pfechodném borizontu. Minimalni vzdu$n4 kapacita se sniZuje u slabé oglejené
ptdy pod 10 % v iluvidlnich a dalsich horizontech, kde kolisd mezi 6—8 %
objemovymi. U hnédozemé& oglejené je patrny jeji hlub$i pokles na 4—2 % -
objemova. ProvzduSenost profilu je znatelné omezovana pii vlhkostech maxi-
malni kapilarni vodni kapacity.

Znaény obsah jilnatych &astic a fyzikalniho jilu podstatné ovliviiuje hod-
noty maximalni hygroskopi¢nosti a vlhkosti trvalého vadnuti. Zhutnéni pid-
nich &astic a vysoky pedil kapildrnich pérd plisobi soudasné na zvySeni nejmensi
vodni kapacity. Maxima uvedenych hydrolimitd je dosahovano v iluvidlnich
horizontech. Maximélni kapilarni kapacita ma celkové vyrovnané hodnoty, ka-
pilarni naséklivost a plnd vodni jimavost v profilu pozvolna klesaji.

Vododrznost pidy do hloubky 150 c¢cm je proti HMi na sprasové hliné
vEt§i a stcupd s intenzitou oglejeni (447 —476 mm vodniho sloupce). Pfistupny
podil vldhy jevi nzopak pcmérné niz§i hodnoty, které jsou u pudy oglejené
vy$§i (216 mm) nez u pudy slabé oglejené (169 mm). Relativné nejvice pfi-
stupné kapildrni vldhy obsahuji povrchové humusové vrstvy, v iluvidlnich
herizentech se pristupnost postupné snizuje a nejmensiha pedilu dosahuje v pre-
chodnych vrstvach a spodiné. Propustnost pro vodu je dostateéné vysoka do
hloubky iluvidlniho, pfipadné pfechodného horizontu; hlub$i vrstvy jsou nizce
prcpustné a ovliviiuji pri pfebytku sradzek vytvafeni kapilarné podepfené vlahy
v pudé. Doba a hloubka jeji stagnace v profilu prohlubuje intenzitu procesu
oglejovani pudy.

VLIV PUDOTVORNEHO PROCESU NA SLEDOVANE VLASTNOSTI

Hlavni illimerizaéni proces a jeho prohlubujici se intenzita pisobi u této
fady puad vyraznéjsi diferenciaci jednotlivych genetickych horizontl, jejichz
vlastnosti se podstatnéji odli§uji i z hlediska hydrofyzikalniho. Rozdilnocsti
ovliviiuji i druhevé vlastnosti mateéného substradtu. Zvlasté nepfiznivé se pro-
jevuje ucinek vedlejsiho prccesu oglejovani pidy.

a) HNEDOZEME TYPICKE NA SPRASI
U hnédozemé typické prcbihd illimerizace omezené, iluvidlni horizont ne-

dosahuje vétsi mocnosti a eluviovani neni tak vyrazné, aby jazykovité pro-
nikalo do iluvidlniho horizontu. Hlubokou orbou je tento horizont plné nebo
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z prevazné Casti zahrnut do ornice. Vlastnosti strukturné i barevné odlisnych
iluvidlnich horizontd jsou charakteristické relativné vétsim zhutnénim, zhorSe-
nim strukturdlniho stavu, avSak zvySenou vodocdoloncsti agregitd. Celkova
pérovitost pidy za zvySeného podilu agregatovych pérti ponékud klesd, udrzuje
se vSak pfiznivy objem aktivnich pér, umoZiiujici dostateénou provzdusenost
a propustnost pro vodu. Vyznaluji se relativné nejvy$si vodcdrinosti, pedil
pfistupné vldhy je naopak nizky. Uvedené vlastnosti se ponékud vice zhor-
§uji v podminkédch tvorby mechanicky zhutnélého podbrazdi. Obdéldvana or-
nice ma pfiznivé strukturni poméry bliZici se svoji kvalitou &ernozemim ty-
pickym. Vysokd poérovitost a pedil meziagregdtovych péri soudasné priznivé
ovliviiuje provzdufovani a propustnost pro vodu. Nizkd zdsoba zavé§ené vlihy
je vyvédzend pfevlddajicim podilem rostlindm pfistupné vldhy, ktery je wvyssi
nez u typickych ernozemi.

Pidy se vyznaluji celkové vhodnou strukturni skladbou, vodoodolnosti
agregatl, porovitosti, provzduSenosti a propustnosti. Jejich vododrinost a pfi-
stupnost vldhy pro rostliny je pfes urité rozdilnosti v jednotlivych genetickych
horizontech pfiblizné stejnd jako u &ernozemi typickych. Pfistupny podil vldhy
na zrnitostné téz§im spraSovém pokryvu je méné pfiznivy nez na hlinitych
spra§ich. Vét§i zdsoby vldhy v iluvidlnich horizontech se pfiznivé projevuji za
omezenéi§i ztraty vldhy vyparem v dobé déletrvajictho sucha (Glet 1965).
Na hnédozemich jsou proto dosahovdny vy$§i vynosy nez na typickych éerno-
zemich, zvla§té projevili se kriticky nedostatek srdzek v nékteré dilezité vyvo-
jové fazi rostliny.

b) HNEDOZEME ILLIMERIZOVANE NA SPRASI A SPRASOVE HLINE

Intenzivnéj§i projev illimerizace je spojen s tvorbou mocnéj§iho eluviil-
niho horizontu a prohlubovdnim horizontd iluvidlnich. Vliv pidotvorného pro-
cesuna hlinitych spra§ich se projevuje v eluvidlnich vrstvich mirnou
ulehlosti, pfiznivou kvalitou struktury, celkovou pérovitosti s vhodnym pomérem
jednotlivych kateeorii pidnich pérd, zvySenou vododrinosti a maximilnim po-
dilem pfistupné vldhy, uspokojivou propustnosti a provzduSenosti. Iluvidlni ho-
rizonty jsou znatelné ulehlei§i, celkovd pérovitost se za zhorSujicich poméri
a zvy$eného podilu kapilarnich pérd snizuje. Uvedené podminky ovliviiuji ma-
ximalni zadrZzovani kapildrni vldhy, jeji pfistupnost je naopak relativné nejnizsi.
Vedle nestejnomérného poklesu propustnosti dochdzi soufasné k omezovéni
provzduSenosti. Vlastnosti pfechodnych vrstev a spcdiny se dédle postuoné
zhor§uji. Pomérné nejpfiznivéi§i fyzikdlni a hvdrologické poméry se vytvafeii
v ornici, kterd jevi proti typické hnédozemi vedle vy$§i vodoodolnosti agregith
i vétsi sklon k rozprafovani, zvySenou vododrinost a pfistupnost vlahy.

Na spra$ové hliné se tyto pidy vvznaluji naopak . zhor§envmi
strukturnimi vlastnostmi, zvlas§té¢ poklesem vodoodnlnosti makrosgreciti. Uleh-
lost pidnich é&astic, kterd je v pnvrchovych eluvidlnich vrstvach relativné ni#si,
se podstatnéji zvySuje v iluvidlnich a pfechodnych horizontech do spodinv.
Celkova poérovitost ma za steiné profilové tendence proti ofedchozi varianté
mnohem priznivéi§i pomér kapilarnich, semi- a nekapildrnich pérd (obr. 1).
Mnozstvi zavé§ené vldhy ije niz§i, steiné jako i ptistupny podil pro rostliny.
Na rozdil od hlinitych sprasi se vvtvareii méné priznivé vldhové pomérv v elu-
vidlni~h horizontech, kde vedle nizké vodedrznosti klesd i podil ofistunné vldhv.
V iluvidlnich horizontech je za relativné men3tho zvySeni zavéSené vldhy jeji
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1. Procentické zastoupeni kategorii pldnich pért podle Drbala v genetickych ho-
rizontech hlavnich predstaviteld hnédozemnich pud na sprasi (24) a spraSové hliné
(57). Oznaceni predstavuje objemy poértt — Pk kapilarnich, Ps semikapilarnich a Pn
nekapildrnich u hnédozemé& typické (HM), illimerizované (HMi) a oglejené HMg)



pfistupnost pfiblizn& vyrovnand. Niz§i kapilarni vododrznost a vétsi cbjem
aktivnich pérd ovlivuji vhodnéjs§i podminky pro propustnost a pcohyblivest
vlahy neZ na hlinité sprasi. Priznivejsi je také vzdusna kapacita a provzdude-
nost pudy. : )

Celkové jsou illimerizované hnédozemé charakteristické zhorSenim struk-
turnich poméru, zvySenim ulehlosti, vododrznosti a pristupnosti vlahy, poklesem
celkové poérovitosti, provzduSenosti a propusinosti pro vedu.

¢) HNEDOZEME OGLEJENE

Vliv oglejeni se projevuje v iluviadlnich horizontech nepfiznivou strukturni
skladbou, vetsi vodoodclnosti agregatu, zhutnenim pudy a poklesem celkuvé
porovitosti. Za prevahy vnitroagregatové porovitosti se znacné zvysuje podil
kapilarnich péri. Veétsi vododrznost je spojena s relativné nizsim podilem pri-
stupné kapilarni vldhy. Propustnost pro vodu je dostatecna, pri vyssich viako-
stech v8ak dochdzi k omezovani provzduSenosti pudy. V prechodnych horizon-
tech vodoodolnost agregati klesa a strukturni pomery se dale zrusuji, stoupa
ulehlost a snizuje se celkovd pérovitost, provzduSenost a propusinust puay.
Vedle casteéného zvySeni obsahu kapilarné zavésené vlahy se znatelné cmezuje
jeji rostlinam pfistupny podil. Vlastnosti se zhorSuji do hloubky substratu.
Relativné nejvhodné)si poméry se vytvareji ve zkulturnéné ornicni vrsive, kterd
jevi proti predchozim subtypum zvysenou nachylnost k hrudovaténi, vedoodol-
nost makroagregatii a nejmensi vodni kapacitu.

U oglejenych hnédozemi je patrné dalsi podstatné zhorSeni agronomickych
vlastnosti. Oglejovaci proces prohlubuje uléhavost, pokles strukturnosti a méné
pfiznivy pomér jednotlivych kategorii pidnich pért, ovliviujici relativné vetsi
vododrznost, aviak niz§i pristupnost vlahy, zvlasté ve spodnich ¢astech piadniho
profilu (tabulka III). Nizkd propustnost snizuje za vys$si vlhkosti provzduso-
véani hlub8ich vrstev a omezuje tak fyziologickou ucinncst pilidy.

SOUHRN ' ; i } !

U vymezovanych hnédozemnich subtypi je vazrastajici intenzita hlavniho
illimerizaéniho ptidotvorného procesu spojena s postupnym prohlubovanim moc-
nosti pidy a vyraznéjii genetickou odli§nosti eluvialnich a iluvialnich horizonti.
Vlastnosti iluvidlnich horizonti jsou pfitom méné piiznivé neZ v horizontech
eluvidlnich. Rozdilnosti jsou souasné ovliviiovdny odliSnym charakterem
a vlastnostmi sprafového substratu. Hnédozemé illumerizované na spraSové
hliné se napf. odli§uji proti stejnym puddm na spradi vhodnéjsim fyzikalnim
stavem, jejich hydrologické poméry jsou vSak nepiiznivéjsi. Ve specifickych pcd-
minkéch probihajici vedlej§i oglejovaci procesy ptsobi na dalsi podstatné zhor-
§eni fyzikadlnich a agronomickych vlastnosti.

Z hydrofyzikalniho hlediska se u téchto ptd projevuje celkova tendence
zvySovani ulehlosti, zhor§eni strukturniho stavu, poklesu celkové pérevitosti
a omezovani provzduSenosti, propustnosti a pchyblivosti vlahy. Podle obsahu
kapilarné zavé§ené vlahy se zvySuje vododrinost u jednotlivych piedstaviteit
v tomto vzestupném sledu: hnédozem illimerizovand na sprasové hliné < hné-
dozem typickd na spra§i < hnédozem illimerizovand na sprasi < hnédczem
oglejend na spra§ové hliné. Pfistupnost kapildrni vldhy proti tomu vzrisid
v nasledujicim pofadi: hnédozem typickd na spradi < hnédczem oglejend na
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II1. Zasoby hlavnich kategorii vldhy v rtznych vrstvach sledovanych ptd (v mm vodniho sloupce)

Obsah vldhy odpovidajici NV* ve vrstvé — cm: Zésoba piistup !‘1;:, s\trbééhylpixin\ilhkosti Wi ve
Pudni typ Lokalita
0—50 50—100 | 0—100 |100—150| 0—150 0—50 50—100 | 0—100 |100—150| 0—150
HM 24 Ruzyné 141 157 298 156 454 52 44 96 43 139
HM 24 Nehvizdy 135 146 281 124 405 65 56 121 57 178
HM 24 Chotétov 145 136 281 120 401 78 63 141 56 197
HMi 24 Sadova 148 156 304 157 461 75 62 137 73 210
HMi 24 Tupadly 142 147 289 120 409 88 67 155 59 214
HMi 57 Semtiny 126 143 269 145 414 56 60 116 74 190
HMi 57 Bystrovany 119 142 261 149 410 80 74 154 70 224
HM(g) 57 Kufi 149 153 302 145 447 61 60 121 48 169
HMg 57 Radlice 155 160 315 161 476 80 72 152 64 216

*) Odpovidé hydrolimitu nejmens$i vodni kapacity podle laboratorni metody Dolgova




sprasové hliné < hnédozem illimerizovand na sprafové hlin€ < hnédozem
illimerizovand na sprai. Zafazeni pudnich jednotek podle pristupnosti vldhy
pro rostliny také urcuje jejich zpisobilost zabezpecovat vegetaci vodou.

Doslo dne 9. 11 1966
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I‘nnponornqecmxe CBOMCTBA Te€HETHUECKOTro pAna GYPOBCMHBIX IIOYB Ha JIECCOBEIX OTJIOKEHHAX

Ha reppuropunm UCCP Ha Jjeccax u JIECCOBHAHEIX CyTJHMHKAX BCTPEYaercs paAl 6yposeMHBIX
IOYB, KOTOPEIE COTJIACHO COBPEMEHHOM TeHEeTHJYeCKOil KJIacCHM)MKALMM, 33 HCKIIOUYEeHHEM I1epexofoB
K UepHO3eMaM, NeNATCA Ha CreAyloljue NOATHNL:: 6yposeM THUNMYECKHE, Oypo3eM HJIMMEpH30-
B2HHEIX U 6ypo3eM OTJIEeHHBIH.

Y orpanudeHHEIX 6GypO3eMHEIX TONTHIIOB BO3PACTAlONjas HHTEHCHBHOCTH TJIABHOTO HJJIUME-
PH30BaHHOrO I1104BOOGPA30BaTENLHOrO IIPOLIECCA CBA3aHAa C IIOCTENEHHLIM YriaybieHueM MOLIHOCTH
TIGYUBEHHOTO CJ0s U 6oJiee ABHBIM TEHETHYECKHM OTJIMYHMEM OJJIOBHAJbHBIX M HJIIIOBHAJbHBIX TOpH-
soHTOB. CBOMCTBA MIITIOBHAJBHEIX TOPUSOHTOB NPH B3TOM MeHee GJATONDHUATHELI, 4eM 3JI0BHAJ_HAIX
TCPU30HTOB. Pasjmuusa ONHOBpEMEHHO OOyCJOBJEHBI PAasHBIM XapaKIepoM M CBOMCTBAMHU JIECCOBOTO
cyberpara. ManumepusoBaHHEle 6ypo3eMbl Ha JIECCOBUIHBIX CyTJIMHKAaX, HanpuMep, OTJIHYAIOTCA
OT TaKMX e II04B Ha Jecce 6osee NONXONAWMM (HUIMYECKMM COCTOAHMEM, TI'HMIPOJOrMYecKHe
YCJIOBMA KOTOPBIX, ONHAKO, MeHee GJarONpHATHEL. B crenuduiecKux ycJIOBHAX NpPOTeKaloUjue BTO-
POCTENEHHEIE TPOIECCHI OrJEeeHHA NEHCTBYIOT Ha NaJjbHEHIIee CyleCTBEHHOE yXydmeHHe ¢uauuec-
KMX M arpOHOMHYECKHX CBOMCTB.

C runpodusanyeckoil TOUKH 3PEHMS y STUX IIOYB NPOABJAETCSA OOUIAA TEHNEHUMS NOBBIIECHUA
MJIOTHOCTH, YXyIIIEHHUsA CTPYKTyPHOTO COCTOAHMA, MOHMIKEHHA O6Ijeil MOPHUCTOCTH H OTPAHMYEHMSA
aspauu¥, NPOHMUIIAEMOCTH M I[I€PeMeIeHHsA BJArd. B 3aBHCHMOCTH OT COHEPXaHHS KaNuJUJIAPHO
NOABENIEHHOH BJATH IOBBILIAETCA BOXOMOIJIOMIAIONIAsA CHOCOGHOCTE TOYBEI y OTHENLHBIX Ipeicra-
BUTEJEH B CIENylOLIeM BOCXONALIEM IOpAnKe: 6ypo3eM HMJIMMEPH3OBAHHLIH Ha JIECCOBOM CyTJHHKE
< 6yposeM THNHYECKHil Ha secce < Oypos3eM MJIMMEPH30BAHHEIN Ha Jecce < 6yposeM OrJieeHHBIH
Ha JieccoBoM cyrauHke. [IpoHHIIaeMOCTh KanMJUIAPHOM BJATM IPH STOM BO3PACTaeT B CAEAYIOLIEM
nopsanke: 6yposeM THIMHUYECKMH Ha Jiecce < Oypo3eM OrJIeeHHBIH HA JIECCOBOM CyrauHKe < OyposeM
HJUIMMEPUBOBAHHEI Ha JIECCOBOM CyTamHKe < 6yposeM MJIMMepH30BaHHBIE Ha jecce. [lopamox
TTOYBEHHBIX €IMHUI COIJIACHO NOCTYNHOCTH BJATH JJIsf PAcTeHHMHl ONHOBPEMEHHO OMpefenser uX CIo-
cobHOCTE OfecreiuMBaTh BEreTamuio BOHLOH.

Texcr x Tabaugam

I. OcHoBHas aHanMTHYeCKAas XapaKTEPUCTHKA OTHENBHBIX IIOYBEHHBIX IPENCTABHTE e

II. ConepkaHMe KanuJUIAPHO NOABEMIEHHOH BjarTH B cpemHux 10 cM ciosx OTHEN>HBIX TOPH3OHTOB
H Ka'reropmx BJArH COTJACHO )IOCTyl'IHOCTK DA pacrenm‘& npu I'HHpOJIHMHTe MHHHMaJIBHOﬁ
BJIATOEMKOCTH .
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111. Banacer riaBHBIX KATETOpPUH BIArM B PasHEX ciosx obcmenyeMstx mous (B MM BOMAHHOTO
cron6a)

TexcT XK PHCYHKY

1. IlpoueHTHass HONA KaTeropHii mouseHHnIx nop mo Jpfany B reHeTHYeCcKUX TOPU30HTAX OCHOB-
HEIX TIpencTaBuTeseil GyposeMHEIXx moys Ha Jjecce (24) m seccopom cyrnmeke (57). Olosna-
yeHHe npencrasnfer oSweMsl nop — PK kanuanspHeix, PS noaykanumanspHeix u Pn Heka-
nuIIApHEIX y Gyposema Tumuueckoro (HM), manumepusosaruoro (HMi) u orseesoro (HMg)

The Hydrological Properties of the Genetic Series of Grey-brown Podzolic Soils
on Loess Material

On the loess and loessic loams of the territory of Czechoslovakia there occur
a number of grey-brown podzolic soils, which, according to the preseni genetic
classification besides transitions to chernozem soils, have been divided into the [ol-
lowing subtypes: typical grey-brown podzolic soils (= typic Hapludalfs), illimerized
grey-brown podzolic soils (= glossic Hapludalfs), and grey-brown podzolic pseudo-
gleyic soils (= aquic Hapludalfs).

In the defined grey-brown podzolic soil subtypes the increasing intensity of
the main illimerization soil forming process is connected with a gradual deepening
of the thickness of the soil layer and with a more pronounced genetic diiferentiat-
ion of eluvial and illuvial horizons. In this case the properties of the illuvial ho-
rizons are less favourable than are those of the eluvial horizons. The differences
are influenced simultaneously by the different character and properties of the
loess material. For example, illimerized grey-brown podzolic soils on loessic loam
diifer from equal soils on loess by a more suitable physical state, but their hydro-
logical proportions are more unfavourable. Secondary pseudogleyification processes
taking place under specific conditions result in a further substantial deterioration
of physical and agronomic properties.

From the hydrophysical point of view there occurs in these soils an overall
tendency towards an increased compactness, a deterioration of the structural state,
a decrease of the total porosity, and a limitation of the aeration, permeability, and
mobility of moisture. According to the content of capillarily suspended water, the
water-retaining capacity of the different soil representatives rises in the following
ascending order: illimerized grey-brown podzolic soil on loessic loam < typical
grey-brown podzolic soil on loess < illimerized grey-brown podzolic soil on
loess < grey-brown podzolic pseudogleyic soil on loessic loam. Accessibility of
capillary water, on the other hand, increases in the following order: typical grey-
brown podzolic soil on loess < grey-brown podzolic pseudogleyic soil on loessic
loam < illimerized grey-brown podzolic soil on loessic loam < illimerized grey-
brown podzolic soil on loess. The ranking of soil units according to the accessi-
bility of water for plants simultaneously determines their capability of securing
the water supply for the vegetation.

Text to the tables

I. Basic analytic characteristic of the different soil representatives

II. Suspended water content in average 10 cm layers of the different horizons, and
the water categories according to their accessibility to plants in the case of
a hydrolimit of the smallest water capacity

III. Supplies of the main water categories in different layers of the examined
soils (mm of water columns)

Text to the figures

1. Percentage of the representation of the éategories of soil pores according to
Drbal in the genetic horizons of the chief representatives of grey-brown pod-
zolic soil on loess (24) and on loessic loam (57). The marking shows the volume
of pores — Pk capillary pores, — Ps semicapillary pores, and Pn non-capillary
pores in typical grey-brown podzolic soils (HM), in illimerized grey-brown
podzolic soil (HMi), and in grey-brown podzolic pseudogleyic soil (HMg)
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Hydrologische Eigenschaften der genetischen Reihe von Parabraunerden
auf LoéBbodensubstraten

Auf dem Gebiete der Tschechoslowakischen Sozialistischen Republik komimnt
auf LoB und LoBlehm eine Anzahl von Parabraunerden vor, die entsprechend der
derzeitigen genetischen Klassifizierung, neben den Ubergingen zu Tschernosjomen,
in folgende Subtypen eingeteilt werden: typische Parabraunerden, Fahlerden-Pa-
rabraunerden und Pseudogley-Parabraunerden.

Bei den definierten Parabraunerdesubtypen ist die ansteigende Intensitdat des
wichtigsten illimerisierenden bodenbildenden Prozesses mit einem fortschreitenden
Vertiefen der Bodenmichtigkeit und einer ausdrucksvolleren genetischen Verschie-
denheit der Eluvial- und Illuvialhorizonte verkniipft. Die Eigenschaften der Illu-
vialhorizonte sind dabei weniger giinstig, als in den Eluvialhorizonten. Die Ver-
schiedenheiten werden gleichzeitig durch den abweichenden Charakter und die
Eigenschaften des LoBsubstrates beeinflut. Die Fahlerden-Parabraunerden auf Lo83-
lehm unterscheiden sich z. B. von den gleichen Bdden auf Lo6B durch einen ge-
eigneteren physikalischen Zustand, ihre hydrologischen Verhiltnisse sind jedoch
ungiinstiger. Unter spezifischen Verhiltnissen verlaufende Pseudovergleyungs- Ne-
benprozesse wirken auf die weitere wesentliche Verschlechterung der physikalischen
und agronomischen Eigenschaften ein.

Vom hydrophysikalischen Gesichtspunkt aus dullert sich bei diesen Béden eine
Gesamttendenz zum Steigern der Verdichtung, eine Verschlechterung des Struktur-
zustandes, des Sinkens der gesamten Porositit und eine Beschriankung der Durch-
luftung, der DurchléaBigkeit und der Beweglichkeit des Bodenwassers. Je nach dem
Inhalt der Kkapillar eingehdngten Feuchtigkeit steigt die Wasserhaltefiahigkeit des
Bodens bei den einzelnen Repridsentanten in dieser steigenden Folge: Fahlerde-
Parabraunerde auf LoBlehm < typische Parabraunerde auf L68 < Fahlerde-Para-
braunerde auf Lo66 < Pseudogley-Parabraunerde auf Loflehm. Die Zuginglichkeit
des kapillaren Bodenwassers steigt hingegen in dieser Rangordnung: typische Para-
braunerde auf L6868 < Pseudogley-Parabraunerde auf Lo6Blehm < Fahlerde-Para-
braunerde auf LoBlehm < Fahlerde-Parabraunerde auf Lo6B. Die Einreihung der
Bodeneinheiten entsprechend ihrer Feuchtigkeitszugédnglichkeit fur Pflanzen be-
stimmt gleichzeitig ihre Fahigkeit fiir die Versorgung der Vegetation mit Wasser.

Textezu den Tafeln

I. Fundamentale analytische Charakteristik der einzelnen Bodenrepriasentanten

II. Die Wasserhaltefdhigkeit der durchschnittlichen 10 cm-Schichten der einzelnen
Horizonte und die Kategorien des Wassers nach der Zugidnglichkeit fiir die Pflan-
zen bei einem Hydrolimit der minimalen Wasserkapazitit

III. Vorriate der wichtigsten Feuchtigkeitskategorien in verschiedenen Schichten
der beobachteten Bdden (in mm der Wassersdule)

Text zur Abbildung

1. Perzentuelle Vertretung der Bodenporenkategorien nach Drbal in genetischen
Horizonten der Hauptreprasentanten von Parabraunerden auf Lo68 (24) und LoS-
lehm (57). Die Bezeichnung stellt den Umfang der Poren vor: Pk = kapillar,
Ps = semikapillar und Pn = nichtkapillar bei typischer Parabraunerde (HM),
Fahlerde-Parabraunerde (HMi) und Pseudogley-Parabraunerde (HMg)

Adresa autora:
Ing. Oldfich Glet, CSc., Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné
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K. Kudrna K PROBLEMU STANOVENI ZAVISLOSTI
J. Kraslova VYNOSU KUKURICE NA ROZDELENI
SRAZEK A TEPLOT BEHEM VEGETACE

B V souvislesti s fe§enym tkolem studia zakonitosti utvafeni vynost pclnich
plodin jsme se pokusili provést analyzu vlivu klimatickych faktori — rozdé-
leni srdzek a teplot na vynosy kukufice na zrno v pokusnych podminkéach. Jako
kritéria pro posouzeni tohoto vlivu bylo pouZito parametru vnitini energie
Au soustavy E; — E.; (energie sluneéniho zafeni — energie rostlinného spole-
¢enstva) (Kudrna 1966).

Cilem préce bylo:

1. stanovit kritické fdze rdstu kukufice z hlediska vldhové potieby,

2. provéfit v pokusnych pcdminkédch zavislest vynost kukufice na hodno-
tach parametru vnitini energie Au soustavy E; — E.

Problematikou vlivu vegetaénich faktord na vynosy kukufice se zabyvali
¢etni autori mna$i i zahraniéni. Azzi (1959) studoval v Itdlii kritické faze ku-
kufice ve vztahu k mnozstvi srazek, Rudénko (1950) se zabyval fazi inten-
zivniho rtstu obilovin k pddni vldze. V SSSR sledoval Rubin (1961) fy-
ziologické procesy rostlin kukufice pfi zménach vodniho rezimu béhem vege-
tace. ; - ;

Z hlediska zavlahového rezimu podle morfologickych znakt rcstliny fesil
potfebu vody Pruitt (1958).

Zvlastni vyznam pro na$i studii mély zejména jiz zminéné prdce Azziho,
dale studie kritickych fazi z hlediska vldhové potieby uvefejnéné Kirjako -
vem, Spaldonem (1963), Coufalem (1965), Kinzikejevem
a Kuram$inem (1960), Sumakovem (1962), Kupermannovou
(1962), Pétinovem (1952). Vsichni autofi se shoduji v tcm, Ze kri-
tické obdobi kukufice z hlediska vldhové potfeby spadd do fize metani lat
az tvorby palic, kdy dochézi k intenzivnimu ristu co do objemu i co do délky.

Pokusy jsme provedli v letech 1960, 1961 a 1962 na zavlahové stanici
v TiSicich, okr. Mélnik, kde byl jednak sledovdn vliv zavlah na nékteré fyzio-
logické a biochemické zmény v rostlindch kukufice, jednak vliv zavlah na zmény
v pribéhu vnitini energie Au a na vynosy (Kudrmna 1966).

METODIKA A MATERIAL

Pokusy byly zaloZeny na zavlahové stanici v TiSicich u VSetat. Vyrobni typ
reparsky, subtyp repaisko-zZitny.

Meéreni byla provadéna b&hem celého vegetainiho obdobi po 3 roky v letech
1960—1962 na spoleénych variantach pokusu s UVURV Ruzyné.
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Plidni poméry
Geomorfologie: oblast aluvidlni roviny, vytvorené v mladS§ich é&ilvrtohoridch nanosy
Labe;
pudni typ": degradované c¢ernozemé,;
pidni druh: ornice — hlinitopiséitd aZ piséita;
spodina — (50—70 cm) hlinitopis¢itd zemina, v nizSich horizontech pisek;
hladina podzemni vody: 3,5 m;
objemova vaha pudy (0—50 cm): 1,28—1,60;
poérovitost (ornice): 2,5—3,0 %;
pH: (ornice): 6,4—6,8.
Klimatické poméry
Hodnoty Au byly vypoéitany z dennich sraZek a teplot, jeZz byly sumarizovany

pro dobu trvani jednotlivych vegetaénich fazi. Tyto sumarni tGdaje jsou obsazeny
ve vzorcich pro vypocet koeficientd S a T (viz symboly a oznaceni).

Pokusnd plodina

Kukutice KAZ, vegetaéni doba 120—138 dni, rajonovana pro Stiredoéesky kraj.
V osevnim postupu byla fazena po ranych bramborach a kvétdku. (Osevni postup
byl ptfisné dodrZovan). Spon 60.60 ¢cm (pro 2 rostliny).

Umisténi pokusnych parcel

Umisténi parcel je patrno ze schématu (obr. 1).

Uspoiddédni hont s oznadenim pokusnych dilett v Ti8icich.
Varianty pokusu

Na kaZdém honu byly metodou ,,split plot® umistény tyto varianty: jeden dilec
kontrolni bez zavlahy (oznaceni K) a dva dilce zavlaZované (oznacené Z a ZZ).

Kazdy dil (kontrolni i zavlaZovany) byl hnojen na niZ§i hladinu Zivin (ozna-
¢eno H) a na vyS$§i hladinu Zivin (oznaceno HH):

Hnojivo kg/ha: 1960 1961 1962

H HH H HH H HH
Draselnd sul 245 320 180 180 200 200
Superfosfat 233 189 147 —_ 167 222
Siran amonny 100 150 100 100 200 250

Davky hnojiv byly uréeny oddélenim hnojeni a vyzivy rostlin UVURV v Ruzyni,
které sledovalo vliv stupriovanych davek zavlahové vody na vyuZiti Zivin z hnojiv
zapravovanych v ruznou dobu k plodindm osevniho postupu.

Kazdy ze Sesti uvedenych dili byl po délce honu rozdélen na 1. a 2. opakovani.

Zavlahovy reZim byl uréovin VUZH Podbaba podle vyvoje pldni vldhy
v aktivnim pldnim profilu a byl udrZovan v rozmezi mezi polni vodni kapacitou
a stanovenou minimdalni hranici. Pro variantu oznaéenou Z byla stanovena mini-
malni hranice v roce 1960 a 1961 na 80 %, vyuzitelné pudni vldhy. V roce 1962 byla
hranice sniZena na 709, takZe tento dil byl zavlaZovan men$imi davkami v Kkrat-
Sich C¢asovych intervalech.

Na varianté oznadené ZZ byla minimdalni hranice v roce 1960 a 1961 urcéena
na 609, a v roce 1962 na 50 9, vyuzitelné ptidni vldhy. Dil ZZ byl tedy zavlaZovan
vélS§imi davkami v delsim déasovém odstupu.

Jako vyuzitelnd ptdni vldha bylo uvaZovdno to mnoZstvi pudni vlidhy, které
tvofil rozdil mezi polni vodni kapacitou (PVK) a bodem vadnuti (BV).

Vlhkost ptudy byla sledovana gravimetrickou metodou (v hloubce 5, 10, 15, 20,
30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 a 100 cm) v pravidelnych tydennich intervalech a kromé
toho bezprostfedné pied zavlahou a vidy po zavlaze nebo po desfovych srazkach
staniéni sluzbou.

Symboly, oznaéeni a vypoéet parametrii
Y S koeficient pro prepoéet vynost podle vegeta¢nich srazek

= e Y = vynos zrna kukurice v gramech
hs = srazky za vegetaci rostlin kukutice
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] =Yt —Y;
8

Y T =
= " t. =
YIA =
8
Yt =
te hs
A = Y-t — B
( s hg
Au =
tc =
hs = mésiéni srazky

teoreticky vynos kukutice podle sraZek
teoreticky vynos kukufice podle teplot

vnitfni energie soustavy Es —> Ers
prumérna mésiéni teplota

koeficient pro prepocet vynost podle vegetaénich teplot
uhrn prumérnych dennich teplot za' vegetaci

I. Piehled z&vlahovych divek (mm vody) Tigice 1960 — hon: II. (Zavlahovy re¥im
byl fizen a sledovan pracovniky VUZV v TiSicich)

Oznadeni pokusnych dili
Datum zé4vlahy
1 2 3 4 5 6
K/HH K/H Z/H ZHH | ZZ/HH | ZZ/H
8. 6. — — 20,7 22,2 — —
22. 6. - - 18,7 18,7 - -
1.7. - — — — 35,0 34,7
6. 7. - — 34,7 34,3 — -
7% — — — - 31,3 31,0 -
13.7. — — 16,0 16,3 — -
29.17. — — 22,0 22,3 — —
Celkem = - 112,1 113,8 66,3 65,7
Tigice 1961 — hon: I.

26. 6. — - 26,7 26,9 - -
30. 6. - — — — 38,6 39,0
6. 7. - - 44,4 45,3 - =
10. 7. — — — — 30,5 31,9
12. 7. — — 28,2 26,3 32,7 31,1
15. 8. — - 32,4 33,1 38,0 31,3
29. 8. — — 36,7 36,1 - -
Celkem — e 168,4 167,7 139,8 133,3

Tisice 1962 — hon: VII.
22. 6. - — 15,1 14,1 — —
5.17. — — 24,7 24,6 36,7 40,9
15. 8. - — 41,1 41,4 - -
20. — 21. 8. — — — — 65,7 63,3
25. 8. = = 33,8 33,9 = s
Celkem — — 114,7 114,0 102,4 104,2
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L96T - VHOUAA VNNITLSOY 826

Vynosy variant kukufice v zavislosti na pribZhu hodnot Au

II Varianta K/H, 1960, 1961, 1962

81,6 o _ 8L6
Rok 1960 S = 2415 — 0,3378 ke 7 0,04380
Obdobi Dna Etapa Faze hs te Y Yt Au

plné vzchazeni — pocatek
16.5. — 6. 7. 51 I meténi lat 70,0 849,0 37,18 23,65 + 13,53

7.7 —17.17. 11 II. poc&. met. lat-kveteni lat a palic 18,3 207,1 9,071 6,19 + 2,88

kveteni lat a palic — zralost

18. 7. — 6. 9. 50 III. mlééna 146,7 585,7 25,65 49,56 — 23,91
7.9. — 22.9. 15 IV. zralost mlééna — sklizefi 6,5 221,1 9,69 2,20 + 7,49
z 127 81,6 81,6 + 23,90

— 23,91




L96T — VEOUAA VNNITLSOYH

6€6

Rok 71,5 77,5
ok 1961 T T 0,2954 T'= 2008 = 0,03693
10.5. — 4.7 55 I. plné vzchizeni — poéatek
metani lat 113,9 609,5 33,65 22,50 — 11,16
5. 1..— 25,7, 21 II. po¢. met. lat — kveteni lat
a palic 18,7 340 5,533 12,56 + 17,03
26.7. — 5.9 42 III. kveteni lat a palic — zralost
mlécéna 109,7 713,2 32,41 26,34 — 6,07
5.9. — 2. 10. 26 IV. zralost mlé¢nd — sklizeti 20,0 436 5,910 16,11 + 10,20
P2y 144 717,50 77,50 + 17,23
— 17,23
_352 55,2
Rok 1962 =T689 — 0,3268 T = 2039 — 0,027072
23.5. — 24. 7. 62 I. plné vzchazeni — pocatek
metani lat 78,35 857,9 23,22 25,61 —2,38
25.7 — 3% 7 7 II. poéatek metani lat — kveteni
lat a palic 1,5 132,5 3,587 0,490 +3,097
1.8. — 4.9 36 III1. kveteni lat a palic —
zralost mlé¢na 47,0 612,3 16,57 15,37 +1,210
5.9. — 8. 10. 33 IV. zralost mlééna — sklizend 42,0 436,7 11,82 13,73 —1,900
z 138 sklizen 55,20 55,20 +4,30
—4,28




I1I. Varianta K/HH, 1960, 1961, 1962

Rok 1960
92,8 92,8
S= '241:§ = 0,3842 ' T= 1863 = 0,04981 Y = 92,8
Obdobi h, te Yt Y;,' Au
1. 70,0 849,0 42,28 26,89 +15,39
II. 18,3 207,1 10,31 7,03 + 3,28
III. 146,7 585,7 29,18 56,36 -27,18
1v. 6,5 221,1 11,12 2,49 + 8,63
z 241,5 1863 92,89 92,77 +27,30
- —27,18
Rok 1961
67,6 T 67,6 v
S = 2623 = 0,25772 = 2008 = 0,032221 = 67,6
I. 113,9 609,5 19,64 29,35 — 9,71
II. 18,7 340 10,95 48,20 + 6,13
III. 109,7 713,2 22,98 28,27 — 5,29
IV. 20,0 436 14,05 5,15 + 8,90
z 262,3 2098 67,62 67,59 +15,03
—15,0
Rok 1962
59,9 59,9
- 68,05 = 0,35475 T= 2039 = 0,029370 Y = 59,9
1. 78,35 857,9 25,20 27,80 — 2,60
II. © 1,5 135,5 3,891 0,53 + 3,36
II1. 47,0 612,3 17,98 16,67 + 1,31
IV. 42,0 436,7 12,83 14,90 — 2,07
$H 168,85 2039 59,90 59,90 + 4,67
— 4,67

Uvedené vysledky jsou vyjddfeny v nésledujicich grafech (2—7).

Na soufadnici jsou vyjaddfeny ¢asové etapy rtstu kukufice, na pofadnici
hodnoty parametru Au.

Ortogondlni priméty na &asovou soufadnici vyjadfuji obdobi pfevahy vlivu
srdzek nad teplotami (— Au); horizontily oznadené é&islem jsou obdcbi zédvla-
hovych dévek; ¢islo znadi jejich velikost v mm (m; — zdvlahova davka).
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DISKUSE

Vysledky pokust s kukufici rtizné hnojenych a rdzné zavlazovanjch va-
riant prokizaly, Ze pfevlddnuti srdZek nad teplotami pro dosaZeni vys§iho vy-
nosu nastdva od II. obdobi a konéi v poloviné IV. obdobi, pfic¢emz — Au min
spadd vyrazné do III. obdobi, tj. kveteni lat a tvorby palic.

U kontroly KH a KHH v roce 1961 a 1962 dc§lo k nejvétsim hodno-

1V. Varianta Z/H, 1960, 1961, 1962

Rok 1960
863 ] o 863 _ v
S = go5.g = 02440 = Yges = 0,046323 - §6
Obdobi h, z toho ts Yt Y, Au
m; 8
L 144,1 64,1 849,0 3033 | 3517 + 4,16
IL. 343 16,0 207,1 9,59 8,37 + 1,22
1L 168,7 22,0 585,7 27,14 | 41,18 — 14,04
Iv. 6,5 = 221,1 10,24 1,58 + 8,66
z 353,6 102,1 | 1863 86,30 | 86,30 +14,04
—14,04
Rok 1961
766 66 v
S = 507 = 017785 T = 508 = 0,036510 = 76,6
L 140,6 26,7 609,5 2225 | 2500 — 2,75
1L 91,3 72,6 340,0 12,41 16,24 — 3,83
1L 178,8 69,1 7132 2604 | 31,79 — 575
Iv. 20,0 - 436,0 15,92 3557 | +12,37
z 430,7 168,4 | 2008 76,62 | 76,6 +12,37
—12,33
Rok 1962
o_ o1 _ e .
= g3 = 0:24594 = 5035 = 0034183 = 69,7
L 118,15 30,8 857,9 2032 | 20057 | + 026
I 1,5 - 132,5 4,53 0368 | + 4,16
IIL. 121,8 74,8 612,3 20,93 20054 | — 9,02
Iv. 2,0 s 436,7 14,93 | 1032 + 4,61
= 2834 1146 | 2039 69,71 | 69,70 + 9,03
— 0,02
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tdim —Au min v tomto obdobi a vynosy jsou porovniny s velikosti téchto
hodnot:

1960 1961 1962
— Au min —23,91 — 6,07 + 1,21
I1I.
) Y gr 81,6 71,5 55,2
KHH — Au min —27,18 — 5,29 + 1,31
III.
Y gr 92,8 67,6 59,9
ZH — Au min —14,04 — 5,75 — 9,02
I1I.
Y gr 86,3 76,6 69,7
ZHH — Au min —11,36 — 6,08 — 8,99
III.
Y gr 95,6 80,0 67,9
ZZH — Au min —13,51 — 1,45 — 6,39
II1.
Y gr 82,8 88,2 71,5
ZZ/HH — Au min 74,0 69,6 74,4
III1.
Y gr —12,0 § — 1,91 — 8,46
3 52,5 175 B3 A7
NERERIERERRR B
' | ! ' | | | I
| ! K z | 2z 2z | Z K
' | | | I
' ! I | l . [N
‘ I H | i | | i o
! ‘ I | GO R L G H 1 HH HH'[H H {HH
HEREE EAEEE il
! : | | ;
[ S
[ [ i i [ T I [ i =
! ) 1 1 x 2 [
EREERERERERIEREER
2z | Z K K Z o4 2| Z K
LT Tt e
SRR .
H ’HH HH | H | H HH HH| H H|HH HHAH || H iHH HHi H| H iHH
| L] .
. I | | |
[ : - : RO
BERERBREEE
i | I | | : agrometeorol.
K 7 z27 zg 7 K stanice
| | g f I ;
i : ; I e )
O T T I O O -
HHYH | H tHH K H | | H ]'HH HHiH H | HH
I I
AERRE RR RN
A Ly ik
L 52,5 1
1 1

1. Uspofadani honu s oznaéenim pokusnych dilet v TiSicich
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V. Varianta Z/HH, 1960, 1961, 1962

Rok 1960
S = od  0,25%7 T e
=3809,6 — 0, = 1863 — 0,051315 Y = 95,6
Obdobi h, z toho mz te Yt Y Au
8
I. 145,2 75,2 349,0 43,55 3563 + 7,92
II. 68,9 50,6 207,1 10,62 16791 — 6,29
III. 169,0 22,3 585,7 30,10 » 41,46 —11,36
IV. 6,5 - 221,1 11,34 1,59 + 9,75
D). 389,6 148,1 1863 95,60 95,60 +17,67
—17,65
Rok 1961
e T — i ' Y —
S = 430 = 0:18600 = 2005 = 0:038131 = 80,0
I. 140,8 26,9 609,5 23,24 26,19 — 2,95
II1. 90,3 71,6 340 12,96 16,80 — 3,84
II1. 178,9 69,2 713,2 27,20 33,28 — 6,08
IV. 20,0 — 436 16,62 3,73 +12,90
z 430 167,7 2098 80,02 80,00 +12,90
—12,87
Rok 1962
67,9 67,9
= 2828 = 0,24009 T= 2039 = 0,033300 Y = 67,9
I 117,05 38,7 857,9 28,57 28,12 + 0,45
II. 1,5 — 132,5 4,41 0,37 + 4,04
II1. 122,3 75,3 612,3 20,38 29,37 — 8,99
IV. 42,0 — 436,7 14,54 10,03 + 4,51
z 282,8 114,0 2039 67,90 67,90 + 8,99
— 9,00

Z piehledu je patrny urdity nesoulad vynosi u zavlaZovanych variant Z,
ZZ, s hodnotami —Au (v tabulce jsou podtrzeny). Vysvétleni vyplyne, po-
rovname-li mezi sebou varianty nezavlazované a zavlazované, dobu zavlahovych
davek a dobu nejvétsi potfeby vody (III. obdobi).

Pro vysvétleni vezmeme v dvahu pribéh celé kfivky.

Rok 1960: Zavlaha uskutetnéna v I. obdobi u varianty H snizila
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amplitudu; pfitom Z byla nejlepsi, nebot zasihla i II. obdobi. ZZ zasdhla jen
obdobi I., byla znatelné nizsi a téméf se bliZila kontrole.

Kontrola byla nejméné piiznivd, protoze ani velkou hodnotou —Au min
nemohla vyrovnat vysokou +Au v I. obdobi. Naproti tomu 2. kontrola KHH
zvy$ila vynos zfejmé vlivem vy§§itho hnojeni. J

U této varianty fje opét Z nejlepdi, ob& varianty, Z i ZZ, vyrovnaly ampli-
tudu, avSak ZZ snizila vynos. Toto sniZeni bylo zplisobeno chybou v méteni.

VI. Varianta ZZ/H, 1969, 1961, 1962

Rok 1960
E’i =02 T 82,8 &= ; 2
S = 3072 = 0,26953 = 1863 — 0,044444 Y = 82,8
Obdobi he z toho te Yt Y, du
I. 104,7 34,7 849,0 37,73 28,22 + 9,51
II. 49,3 31,0 207,1 19,20 13,28 — 4,08
III1. 146,7 — 585,7 26,04 39,55 —13,51
IV. 6,5 — 221,1 9,83 1,75 + 8,08
z 307,2 65,7 1863 82,80 82,80 +17,59
—17,59
Rok 1961
88,2 88,2
S = _39-5_;6— = 0,22295 T = 2008 = 0,04204 Y = 88,2
I. 152,9 39,0 609,5 25,62 34,08 — 8,46
II. 81,7 63,0 340,0 14,28 18,22 — 3,94
III. 141,0 31,3 713,2 29,99 31,47 — 1,45
IV. ¢ 20,0 — 436,0 18,32 4,46 +13,86
z 395,6 133,3 2098 88,20 88,20 + 13,86
—13,85
Rok 1962
2’5_ 71,5 Y = 1715
S = 2831 = 0,25256 = 2039 = 0,035066 =171,
1. 129,25 40,9 857,9 30,08 32,65 — 2,57
II1. 1,5 — 132,5 4,64 0,38 + 4,26
III. 110,3 63,3 612,3 21,47 27,86 — 6,39
IV. 42,0 — 436,7 15,31 10,61 + 4,70
& 283,1 104,2 2039 71,5 71,50 + 8,96
— 8,96
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VII. Varianta ZZ/HH, 1960, 1961, 1962

Rok 1960
74,0 T 74,0
= 3078 = 0,240415 = 1863 = 0,039720 Y = 74,0
Obdobi h, z toho mz te Yt Y: Au
8

I. 105,0 35,0 849,0 33,72 25,24 + 8,48
II. 49,6 31,3 207,1 8,23 11,93 — 3,70
I1I. 146,7 - 585,7 23,27 35,27 —12,00
IV. 6,5 — 221,1 8,78 1,56 + 7,22
z 307,8 66,3 1863 74,0 74,0 +15,70

—15,70
Rok 1961
69,6 o 898 B
= 02,1 = 0,17309 = 2008 = 0,033174 Y = 69,6

I. 152,5 38,6 609,5 20,22 T 26,40 — 6,18
II. 81,9 63,2 340,0 11,28 14,18 — 2,9
III. 147,7 38,0 713,2 23,65 25,56 — 1,91
IV. 20,0 — 436,0 14,45 3,46 +10,99
z 402,1 139,8 2098 69,60 69,60 |- 410,99

—10,99
Rok 1962
_ 74,4 T < 74,4 — 74k
=270 = 0,27555 = 2039 — 0,036488 Y = 74,

I 115,05 36,7 857,9 31,30 31,64 — 0,34
II. 1,5 .- 132,5 4,83 0,41 + 4,42
III. 112,0 65,7 612,3 22,34 30,80 — 8,46
IV. 42,0 — 436,7 15,93 11,55 + 4,38
z 270,0 102,4 2039 74,40 74,40 + 8,80

— 8,80

Rok 1961: U kontroly je nepfiznivy pribéh Au; v I. obdobi nastu-
puje —Au min, v II. obdobi vysokd hodnota +Au a ve tfetim malé —Au;
dtsledkem je niZ§i vynos.

Varianta ZZ poskytla nejvy$§i vynos, vys§i |nez varianta Z. Dtvod
spodivd v tom, Ze obé varianty sice vyrovnaly amplitudu +Au;, —Auy, ale
varianta ZZ pfiznivéji a v II. obdobi zasihla casove mnohem dfive nez Z
(I. a III. jsou jednotlivd obdobi).
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Jinak droveri vynost zéstala stejnd jako v roce 1960, podobné jako priibéh:
ktivek Au.

Varianta HH: droveii této varianty je niZ§i neZ uroven varianty H. Pri-
tom Z dosdhla maximalni hodnoty. Jeji priibéh je velmi pfiznivy: malé —Au
v 1. obdobi, —Au min ve II. obdobi. Pfiznivy pribéh varianty Z zptsobilo
rozdéleni zavlah, které zasihlo do III. obdobi.

Varianta ZZ je méné pfiznivd: velké —Au min v I. obdobi, malé —Au
v III. obdobi, a proto i niz§i vynos.

Varianta KHH mé prubéh nejnepfiznivéjsi: vysoké —Au min v I. obdobi,
pak vysokd +Au a nizké —Au ve III. obdobi; nejniz§i vynos.

Rok 1962: varianta H: kontrola md vyrazné nepfiznivy pribéh; za-
timco v I. obdobi tvofi pfiznivé — Au, ve III. obdobi —Au vibec nenastalo
a vynos se podstatné snizil.

Zavlaha u varianty Z a ZZ zpilisobila pfiznivy pribéh Au, zejména ve
III. obdobi, kam zasahly obé zavlahy. Varianta Z ma ponékud nepfiznivéjsi
pribéh, nebot v I. obdobi nevytvorila —Au; proto ma zfejmé také nizsi
vynos.

Varianta HH: prubéh je zcela stejny jako u varianty H, jen celkové vy-
nosy ve vSech pfipadech jsou vyssi v disledku vyssiho hnojeni.

TISICE - KUKURICE 1960

TISICE - KUKURICE 1960 VARIANTY KH, ZH, ZZH

VARIANTY KH, KHH

-8l

oKHH 928 10

QKH 816 8 S
PR kM 816

3 I|II v
16.5. & (k7 69 20

I FTRI @ 9 » p
74

22
241
-au

Kid

ZH 863
2ZH 828

2. Varianty KH, KHH 1960: Prtibéh Au
u kontrolnich variant kukufice nezavla-
zovagé, s niz8i (H) a vyssi (HH) hladi-
nou Zivin .
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3. Varianty KH, ZH, ZZH, 1960: porov-
nani pribéhu Au zavlazZovanych variant

kukufice s nezavlaZovanymi, Z nizsi,
ZZ — vy$8i zavlahové davky (pii rhz-
ném rozdéleni zavl. vody)



av TISICE - KUKURICE 1960

184
] VARIANTY KHH, ZHH, ZZHH
14 // \\
12 // ‘
101 / | pZHH 956
ol / ) KHH 928
/ ',:/"\'\\_l RZZHH 740
6 VAR <8 |
o A } ]
4 W
A L7 = /
/£ |
o ! 1z w_ v
16.5 a7 i\\w 69 [l229
2 1\ i
‘ A\ i
61 ‘, \\ I
8 \\.\ lil
0] PR Jl
12 \‘ \‘t-:-_;a’ |
1% \ |
6 \ ,’
\
18] \ |
20 X ,'
22 \ |
2 2 1138 mm |
26 *22HH 66,3mm % }
b4
28
-aUu

4, Varianty KHH, ZHH, ZZHH, 1960: po-
rovnani prubéhu Au zavlazovanych va-
riant (Z a ZZ) s nezavlaZzovanou pri vys$-

81 hladiné zivin (HH)

TISICE - KUKURICE 1962
VARIANTY KH ZH ZZH

6. Varianty KH, ZH, ZZH, 1962: porov-
nani prabéhu Au zavlazZovanych variant
kukurice (Z, ZZ) s nezavlaZovanou pii

niz$i hladiné Zivin

TISICE - KUKURICE 1961
VARIANTY KH, ZH, ZZH

b
S

2P e p ey om e e PP

o
C

5. Varianty KH, ZH, ZZH, 1961: porov-
nani prubéhu Au zavlaZovanych variant
kukutice (Z, ZZ) s nezavlaZovanou pii
nizsi hladiné Zivin (H)

TISICE - KUKURICE 1962
VARIANTY KHH, ZHH, ZZHH

«aU

ZHH 679
2ZHH 744
= !
S { v
58 N 210
[/' S KHH 599
, "
% ol
Wi
ZHH_ 1140 mm 154
0] ZZHH 1024 mm
P71 AR £\

7. Varianty KHH, ZHH, ZZHH, 1962: po-
rovnani prubéhu Au zavlaZovanych va-
riant kukufice (Z, ZZ) s nezavlaZovanou
pii vyssi hladiné Zivin (HH)

ROSTLINNA VYROBA — 1967 947



ZAVERY

Podrobnéjsi analyza kfivek vnitfni energie Au jednotlivych variant pro-
kazala, Ze az na jediny pfipad (kde se dcmnivame, ze doSlo k chybé v méfeni
¢ jinému vlivu) se vysvétlily diference ve vynosech v souvislosti s pri-
béhem vnitini energie a ¢asovym rozdélenim jejich minimalnich hodnot.

Zavlaha podstatné ovliviiuje prabéh kiivek a je tim Gcinnéjsi, ¢im vice
zasahuje kritické obdobi kukufice. Vysledky ukazuji, Ze jsou zde 2 obdobi:
I.—II. a IIl., v nichz musi dojit ke sniZeni vnitini energie; pfitom v II. ob-
dobi ma dojit k mendimu minimu, v III. obdobi k vét§imu. Malé minimum
je tedy v obdobi po¢atku metdni lat az kveteni lat a palic, velké minimum
v obdobi kveteni lat a tvorby palic. '

Uvedené vysledky se shoduji i s fenometrickym méfenim, tj. v dobé me-
tdni az kveteni je nejvétsi intenzita riastu kukufice, a jak je patrno z uvede-
nych pokusd, vynosy zaviseji na podmince, zda v této fdzi nastane minimum
vnitfni energie, tj. pfevlddne vliv sraZek nad teplotami.

SOUHRN

V pfedlozené praci byla provedena analyza vlivu klimatickych pcdminek
na vynosy kukufice v podminkédch polniho pokusu.

Jako bioklimatického kritéria bylo pouzito vnitini energie soustavy
E; — E;s (energie sluneéniho zafeni —-energie rcstlinného spclecenstva) vy-
jadfené diferenci Yt — Yys = Au v prabéhu vegetace.

Vysledky polnich pokusi na zavlahové stanici v TiSicich, ckr. Mélnik,
v letech 1960 —1962 prokazaly, Ze vynosy kukufice klesaji pfi jakémkoli po-
ruSeni pro danou variantu potfebného stupné tepelné rovnovahy, charakteri-
zovaném hodnotami vnitfni energie soustavy Es — Es.

Nejvyssi dosazené vynosy kukufice jsou vdzdny za jinak normélnich pod-
minek nutnosti pfevahy vlivu srdzek nad teplotami, tj. minimalni hcdnotou
vnitini energie —Au min ve III. obdcbi, tj. v mésici srpnu az zaldtku zafi,
coz pfipadd podle fenologického spektra do faze kveteni palic az podatku mléiné
zralosti kukufice. Mensi hodnota Au min projevujici se v II. obdobi, tj. v &er-
venci a podle fenologického spektra spadajici do fidze metdni lat se projevila
rovnéZ ve vSech pozorovanych letech, avsak, jak se prokazalo, neni tento vliv
tak silny jako minimdlni hodnota Au v srpnu a poéatkem zAfi.

Obé& obdobi souviseji s fazemi intenzivniho rastu kukufice a z hlediska
pfevahy vlivu srdZek nad teplotami je lze oznacit jako kritickd. Zavlaha pro-
vedeni v obdcbi mejblize se blizicim kritické fazi maximélné zvysila vynos zrna
kukufice.

Doslo dne 2. 7. 1966
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OTHOCHTENBEHO MPOGIEMBI yCTAHOBNEHHs 3aBHCHMOCTH YPOiKaeB KyKypy3bl OT pacmpenenenus
OCagKoB M TEMIEPATYp B XOHe BereTanuu

B npencrasneHHo#t pafore mposeleH aHAaJAM3 BAXAHUA KJIMMATHUECKHMX YCJIOBHM Ha ypoxKai
KYKypy3El B YCJIOBHAX IIOJIEBOTO OIBITA.

B xagecTse GHOKIHMATHYECKOTO KpUTepHsA OHINa NpUMEHEeHAa BHYTPEHHAS SHEPIHs CHCTEMEI
E; —> Ers (sHeprusa CONHE4HOTO MBNyYeHHS —> BHEPrUs PACTUTENBHOTO COObGmjecTBa), EBIPA-
xeHHaa nupdepennueit Yt — Yhs = Au B xome sererapum.

PeaynpraThl IONEBEIX ONEITOB Ha OPOCHTENBHOM craHmuum B Tumwunax, paiion MentHEK,
B 1960—1962 rr. mokasanu, 4TO ypoXKal KyKypyshl majaer mpu JioGoM HAapymeHuH .JUIsi HAaHHOIO
FapuaHTa HEOOXONMMOM CTYIIEHM TEMJOBOTO PABHOBECHA, XapaKTePU30BAHHOH BEIMUYMH.MH LHy-
TpeHHel sHepruu cucieMsl Es —> Ers.

Haupriciize DOCTHTHYTEIE ypOXKam KyKypy3hl CBS3aHHI NP B OCTaji:HOM HOPMaJ HEIX y<JIO-
BHAX C HEOOXOMMMOCTBIO NpPeOdjajaHus BIMAHHUA OCAIKOB Hall TEMIEpATypPaMH, T. €. MUHHUMiJ:-HOH
BEJIMYMHOM BHyTpeHHeil sHepruu — Aumum B III nepmone, T. e. B aBrycre m mo Hauaja ceHrsa0ps,
4TO MO (PEHOJOTH 1€CKOMy CIEKTPy OTHOCHTCA K (ase I[BeTEHHS MOYATKOB BILIOTH A0 HluaJga MOJIO4-
HO¥ CresocTH KyKypysbl. MeHsmas eenuumHEa Aumub, npossnsiomasca Bo II mepuome, 1. e.
B MIOJe, U OTHOCAIAACA MO (EHOJOTHYECKOMy CIEKTPy K (ase KOJIOIIEHHA MEIreJOK, IpPOsABHJIACH
TaK)Ke€ BO BCE TONBI HabJIONeHWs, HO, KaK GBIIO NOKAa3aHO, STO BAMAHME HE CTONb CHJBHO, Kak
MUHUMaJIbHasg BeJMYMHA AU B aBrycre M B HadaJje CeHTAGDA.

Oba nepwona, cBsg3aHHEIe C (pasaMM MHTEHCHBHOTO POCTA KyKypy3Hl M C TOUKM 3PEHHS
npeojanaHus BAMAHUA OCANKOB Hal TEMIEPATypaMH, MOMKHO HaspaTh Kpurudeckmmu. Opomexwme,
NpOBeNEHHOE B NepHoN, HauOoJee NMPUOMHKAOMIMHMCA K KPUTHYECKOH dase, MAKCUMaNsHO IOBBICHJIO
ypOKail 3epHa KyKypy3El. ‘

Texct ¥ TabnugamMm

I. O530p pacrurensasix mo3 (MM somet) B Tummue 1960 r., moxe II.

II, 111, IV, Yposxkau BapuaHTOB KyKypys3s B 3aBHCHMOCTE OT Xoxa semmuuH Au, sapuanr K/H.
1960, 1961, 1962 rr.

V, VI, VII. To e, sapuanr K/HH, 1960, 1961, 1962 rr.

VIII, IX, X. To e, sapuanr Z/H, 1960, 1961, 1962 rr.

XI, XII, XIII. To e, sapuanr Z/HH, 1960, 1961, 1962 rr.

XIV, XV. XVI. To xe, sapuanr ZZ/H. 1960, 1961, 1962 rr.

XVII, XVIII, XIX. To xe, sapuanr ZZ/HH, 1960, 1961, 1962 rr.

Texcr x rpadukam

1. ¥Ynopanouenne moselt ¢ 0603HaYEHHEM ONBITHBIX NEJNAHOK B THmMMIAX

2. Bapuaurst KH, KHH, 1960 r.: rox AU y KOHTDONSHEIX BapHaHTOB HeOpPOMAeMOil KyKypyabl,
c Gonee Hu3kuM (H) u Gosnee seicokum (HH) yposHeM nuTaTenbHBIX BELECTB

3. Bapuantst KH, ZH, ZZH 1960 r.: cpasHeHue xona AU y OpOmAEeMEIX BapHAHTOB KyKypys3bl
¢ HeopomraeMbiMu, Z Gosee HHM3KOH, ZZ 6osee BBHICOKOH OPOCHTENBHON MO3EI

4. Bapuantst KHH, ZHH, ZZHH 1960 r.: cpasHenue xoma Au y opomaembix rapuaHToB (Z
u ZZ) c HeopomaeMsIM npH 6Gosee BBICOKOM ypOBHe nuraTensHeix semiects (HH)

5. Bapuaurst KH, ZH ZZH 1961 r.: cpaBHeHue xona y opomaeMslx BapHaHTOB KyKypyssl (Z, ZZ)
C HeopomaeMBIM Npu GoJiee HMSKOM ypOBHe muraTenbHbix semjects. (H)

6 Bapuwanter KH, ZH, ZZH 1962 r.: cpaBHeHHe Xoma y OpOWAEMBIX BAPUAaHTOB KyKypysbl
(Z, ZZ) c seopomaeMbiM npu 60nee HHSKOM ypOBHE NHTATENLHBIX BEIJECTB

7. Bapuautst KHH, ZHH, ZZHH 1962 r.: cpasHeHue XOHa y OpOmAaeMbIX BAPHAHTOB KyKypyahl
(Z, ZZ) c neopomaemsM npu 6onee BEICOKOM yposHe muTaTen-Hbix remects (HH)
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To the Determination of the Dependence of Maize Yields on the Distribution
of Precipitation and Temperature during Vegetation

The present study examines closely the influence of the climatic factors on
the yields of maize in the conditions of a field trial.

As a bioclimatic criterion, the inner energy of the Es —> E's system (energy
of sun radiation —> energy of plant community) has been applied, expressed by
the difference of Yt — Yns = Au during the period of vegetation.

The results of field trials at the irrigation station at TiSice (Mélnik district)
during 1960—62 have proved that maize yields decrease if the degree of temperature
equilibrium, characterized by the values of inner energy of the Es —> E;s system,
required by the given variety, has been destroyed.

The highest corn yields obtained depend under otherwise normal conditions
on the necessity of the prevailing influence of precipitations on temperature, i. e.
on the minimal value of inner energy, Au min in the third time-period, namely
August including the beginning of September; this falls according to the phenolo-
gical spectrum into the phase of the blooming of the cobs and lasts until the be-
ginning of the milk ripeness of the maize. A smaller value of Au min in the second
period of time, namely July, belonging according to the phenological spectrum to
the phase of the earing of the panicles, has also been recorded in each of the
years under investigation; this influence has not been so great as the minimal value
of August and the beginning of September.

Both periods are connected with the phases of intense growth of corn and may
be considered as critical from the view-point of the prevailing influence of preci-
pitations on temperature. Irrigation carried out during a period nearest to the
critical phase has resulted in a maximal yield of maize.

Texttothe tables

I. Survey of irrigation rates (in mm of water) at TiSice, 1960, field II

II, III, IV. Yields of the variants of maize in dependence on the course of the Au
values, variant K/H, 1960, 1961, 1962

V, VI, VII. The same as in the preceding table, variant K/HH, 1960, 1961, 1962

VIII, IX, X. The same as before, variant Z/H, 1960, 1961, 1962

X1, XII, XIII. The same as before, variant Z/HH, 1960, 1961, 1962

X1V, XV, XVI. The same as before, variant ZZ/H, 1960, 1961, 1962

XVII, XVIII, XIX. The same as before, variant ZZ/HH, 1960, 1961, 1962

Texttothe graphs

1. Arrangement of the fields W1th marked out -plots -of land used in the trial at
Tisice

2. Variants KH KHH, 1960 the course of Au in non- 1rr1gated control variants of
maize with lower (H) and (HH) levels of nutrients

3. Variants KH, ZH, ZZH, 1960; comparison of the course of Au between irrigated
and non-irrigated variants of maize; lower (Z) and higher (ZZ) irrigation rates

4. Variants KHH, ZHH, ZZHH, 1960; comparison of the course of Au between ir-
rigated variants (Z, ZZ) and a non-irrigated one at higher level of nutrients (HI)

5. Variants KH, ZH, ZZH, 1961; comparison of the course of Au between irrigated
variants of corn (Z, ZZ) and a non-irrigated one at lower level of nutrienls (H)

6. Variants KH, ZH, ZZH, 1962; comparison of the course of Au between irrigated
variants of maize (Z, ZZ) and a non-irrigated one at a lower level of nutrients (H)

7. Variants KHH, ZHH, ZZHH, 1961; comparison of the course of Au between ir-
rigated vamants of maize (Z, ZZ) and a non-irrigated one at hlgher level of
nutrients (HH)

Adresa autora:

Profesor ing. Karel Kudrna, DrSc., ing. Jana Kraslov4d, CSc., Vysoka S§kola
zemeédélskd v Praze, Suchdol u Prahy
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A. Dostal VLIV pH, ANIONTU A KONCENTRACE NH,*
M. Pesak VE VYLUHOVACIM ROZTOKU NA
EXTRAKCI TZV. PRIJATELNEHO DRASLA
Z PUDY

B Stanoveni zasoby ptijatelného drasla v piidich se v souasné dché prakticky
viude ve svété déje tak, Ze se na navazku piady ptlisobi roztokem amonnych
iontd a predpcklada se, Ze tyto amonné ionty vytésnuji ze sorpéniho kcmplexu
pudy ionty draselné (K7*), samy vstupujice na jejich misto, a tak je &ini pri-
stupnymi analytickému stancveni. Na tomto principu je zaloZena napf. me-
toda Schachtschabelova (1941), uzivana v soucasné dobé i u nés, me-
toda Petera a Kreissigové (1947), Riehmova metoda ,zdvcjenéno
laktatu® (1943), praktikovand v NSR a v nékterych dalSich zemich, pcstup
doporucovany Jacksonem (1958) a provddény na nékterych pracovidtici
v USA, holandsky postup s pouZitim mléénanu amonného (V ries, Deche-
ring 1960).

Préace, které tyto jednotlivé metody pOpISU]l si v8imaji obvykle jen kin-
centrace amonného iontu ve vyluhovacim roztoku jakozto jeho wéinné slozky
a popfipadé jest€ pH vyluhovaciho roztcku. Tyto dva parzmetry se puvaZuji
za hlavni a rozhodujici pro stanoveni pfijatelného drasla. I zde se vsak nazory
jednotlivych autort rozchazeji, zejména pokud jde o vhodné pH: napt. Jack-
son uvadi pH =70, Schachtschabel doporuéuje pH = 6,0 az 6,2,
Riehm pracuje pfi pH = 3,6, Peter a Kreissigovad o pH nemluvi,
ale jejich roztok je alkalicky (pH = 8 az 9) atd. V Zadné z citovany.h praci
jsme vSak nenalezli, Ze by autofi vénovali pozcrnost otazce, jak se uplatiuje
pfi- vyluhovdni K* ze sorpéniho kcmplexu anicn pifitcmny v extrakénim roz-
toku. Rozhodli jsme se tedy provest orient2¢ni pruzkum v tomto sméru a vy-.
tkli jsme-si-za cil zjistit : e s e e = :

1. vliv pH vyluhovaciho roztoku na mnoZstvi K:0, vyluhcvaré z pidy,
2. vliv rtizné koncentrace vytésiiuji:iho icntu NHa* ve vyluhovacim roz-
toku- na mnozstvi- K;O, vyluhované z pidy,-

3. vliv rtzného anicntu ve vyluhcvac1m roztcku na mnozstvi KzO vylu-
hované z pidy.

METODIKA

Nahodnym vybérem jsme zvolili 10 rtznych pad z tzemi celé CSSR tak, Ze
v kaZzdém kraji byl odebran jeden vzorek; pidy jsme ususili volnéd na vzduchu
a prosali sitem s kruhovymi otvory o praméru 2 mm.

V takto ziskanych jemnozemich jsme potom stanovili obsah pfijatelného drasla
tak, Ze vidy 10 g jemnozemé jsme pielili 25 ml vyluhovaciho roztoku, zamichali
a nechali stat po 20 hodin. Potom jsme vyluh zfiltrovali papjrovym filtrem a na
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plamenovém fotometru jsme zmérili obsah K20; viechny vysledky jsou vyjadfeny
v mg K20/100 g puady. Kazdy pokus byl opakovan tfikrat ze tii samostatnych na-
vazek, aby bylo moZno ziskat predstavu i o reprodukovatelnosti analyz piti jednot-
livych variantach postupu.

V pokusech jsme ménili:

1. koncentraci amonného iontu ve vyluhovacim roztoku v rozmezi 0,5 N, 1,0 N,
2,0 N,

2. pH vyluhovaciho roztoku v rozmezi pH = 3,6, pH = 4,8 a pH = 6,0,

3. anion, pritomny ve vyluhovacim roztoku, tak Ze vyluhovaci roztok byl pfi-
praven z amonné soli: kyseliny chlorovodikové (NH4Cl), sirové (NH4)2S504),
dusi¢éné (NH4NOs), octové (CH3.COO.NHa).

Vsechny roztoky byly pfipraveny v destilované vodé&. Za kontrolu slouZily vy-
sledky ziskané s extrakénim roztokem podle Schachtschabela, u kterého
bylo pro uUplnost také méfeno, jaky vliv na vyluhovani ma pH, takZe je moZno
porovnavat vysledky pfi rtizném pH i u tohoto roztoku. Celkem bylo ziskdno 1270
vysledku, z toho 90 vysledkt kontrolnich.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vsechny nalezené hodnoty jsou shrnuty v pfipojenych tabulkdch I ai V,
uspcfadanych pcdle anionti.

Z t=bulek plyne predeviim, ze reprodukovatelnost viech stanoveni je velmi
dobri; drobné rozdily mezi vysledky jednctlivych trojic opakovani lze dobie
vysvétlit obvyklou neprimérnosti vzorku, s niz se pii rozborech pid béiné se-
tkdvame.

Z tabulky I je jasn€ patrné, Ze pfi extrakci pudy roztokem podle
Schachtschabela je mnozsti K:O z plidy vyluhované jasné zdvislé na
pH vyluhovaciho roztoku: éim je roztok kyselej$i — pfi stale stejné koncen-

I. Kontrolni vysledky stenoveni pfijatelného K20 v pldé roztokem podle
Schachtschabela, upravenym na ruzné pH

s pH = 3,6 pH = 4,8 pH = 6,0

1 38,5 37,7 37,3 28,2 28,2 28,7 20,4 20,4 20,6

2 44,5 44,1 44,5 33,3 33,3 33,9 25,6 25,4 25,2

3 68,1 70,1 70,1 51,3 52,1 52,1 35,6 36,4 36,4

4 30,5 29,7 29,9 21,1 20,9 21,3 16,6 16,4 16,5

5 48,7 48,5 50,2 34,1 34,1 34,1 27,0 27,0 28,0

6 64,9 65,3 65,3 43,7 43,7 43,7 32,4 32,0 32,0

7 54,0 52,7 52,9 37,3 37,3 37,3 27,6 27,6 27,2

8 56,9 57,5 57,3 38;1 37,7 38,9 30,8 30,8 30,8

9 40,1 40,5 40,3 26,5 26,5 26,9 20,0 20,2 20,1

10 80,9 80,9 81,5 54,5 55,3 56,1 45,0 45,6 45,7
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II. Vysledky stanoveni pfijatelného K20 v ptudach v roztoku NH4Cl o razné koncentraci iomtu NH4+ a o rtzném pH

05N 10N 2,0N
Pada
&
pH = 3,6 pH = 4,8 pH =60 | pH =36 pH = 4,8 pH =60 | pH =36 pH = 4,8 pH = 6,0
| ,
1 18,8/ 18,0/ 18,4| 18,6| 19,2 19,2/ 19,6 19,9 20,2| 18,8 19,2I 19,6 18,8‘ 18,8 19,2| 18,6/ 19,4{ 19,2( 17,2| 17,6 17,8| 17,6| 18,0| 18,4' 18,0/ 18,0| 18,0
o S | ________’__ Y

2 |22,8)22,8)22,823,0 23,6 23,0| 24,4 24,0/ 24,3| 22,8 22,9 23,4 22,8 22,0/ 22,8| 22,4 23,6( 22,4/ 20,2| 20,0, 20,8 20,0 20,1 20,1| 19,9| 19,6/ 19,9
3 |33,2)39,0,39,0 34,4 35,2 35,6/ 37,6| 38,8| 37,8 35,2 36,0 36,0, 36,0 36,6| 36,6 35,0 35,6| 36,2| 31,6| 31,6 31,8 32,0| 32,4| 30,8’ 31,4| 32,0| 31,6
4 |14,814,8/14,8/15,2 14,8 14,8| 15,8 15,8 16,0/ 15,0 14,8 14,2| 15,6, 15,4 15,2| 15,6' 14,4| 14,4| 14,4| 14,4 14,8 14,6| 13,6| 14,0 14,8| 15,2 14,9
5 |23,6/23,6 23,6 23,8| 24,4 24,8| 26,1| 26,0 27,6, 23,0 23,0 23,0 24,2! 24,2| 24,2 23,1| 23,0/ 23,0| 19,6| 20,0 20,0 20,4 21,8| 21,2 20,8| 22,2| 24,0
6 |29,2/28,8/29,2| 38,4/ 38,4 38,0| 29,2| 30,0/ 29,0/ 28,4 28,3 28,4 28,8 29,2| 29,2| 27,2| 27,6/ 27,6| 24,0| 24,4 24,4 26,4| 26,2| 26,4 24,4| 24,0| 25,0
7 | 25,4]25,625,2] 24,8 24,8’ 25,8) 26,2| 28,0 27,2( 26,4 26,3, 26,3, 25,6 25,2| 25,2| 25,2| 25,2| 25,2| 23,2| 23,2 23,3 22,8 21,3| 20,2 21,8| 21,9 22,4
8 |28,0/28,2 28,0 28,8/ 28,8/ 28,0, 29,0 29,6| 29,7| 28,6 28,8 28,8 28,4 28,4 28,8 27,2 26,8| 26,8| 25,6| 26,0, 25,6 25,2 25,3 25,6| 26,4| 26,4! 26,4
9 |18,2]18,6/ 18,6 19,6 19,2| 19,2| 20,0| 19,6/ 20,1| 18,8 18,8 18,8 19,6I 19,6, 19,6, 18,4' 18,8 18,4 15,6 16,0, 15,6 18,0 18,0| 17,8 17,2| 17,2| 17,2
- -|— . l -
10 | 40,8 39,6| 40,8| 40,8 40,8| 41,6! 43,6| 43,7| 44,0 42,4| 42,4 43,6| 44,0| 44,8/ 44,0 42,4| 42,4| 43,2| 38,0/ 38,8 39,6i 41,6| 41,2| 41,6| 41,2| 42,4/ 44,0
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III. Vysledky stanoveni piijatelného K20 v padach v roztoku siranu amonného v rizné koncentraci iontu NH4+ a o ruz-

ném pH
0,5 N 1,0 N 2,0N

Pﬁvda
“ pH = 3,6 pH = 4,8 pH = 6,0 pH = 3,6 pH = 4,8 pH = 6,0 pH = 3,6 pH = 4,8 pH = 6,0

__l 19,2| 20,0, 20,2 19,2 18,8| 18,8| 19,6 19,7| 19,7 20,6 20,8| 20,8! 20,8! 21,6! 21,2| 20,4I 20,8 20,9{ 20,0| 20,2 20,4| 19,0| 19,2’ 19,2| 20,0I 20,4| 20,4
2 25,6;,2 ;3 2:,4 ;,8 ;,8 ; ;,6 ;,8 ;1; 24,4 24,8/ 24,4 ;,; ; Z)O 23,7/ 24,2 2_2,; 2—2,:1 ;,8 20,4 ;1 21,4 ; 22,4 ;4_,
3 ;,0 ;;,6 35,8| 36,0 35: 38,6 ;,8 39,2( 37,6 .'; 38,0 ;,2 ;7,_2 ;,—4;8,_2-3_8,; ;,2 ;,2 ?:,8 ;,2 32,8/ 33,6, 32,8 ;,6 ;,4 ;
s |164 15| 160|154 154 168 164|154 156| 170] 160/ 162165 166|164 165|165 164154 15,0/ 150] 160|160, 154 156 152 15,4
5 ; 25: ;; ;,8 2_; 24,0 ;,0 26,0, 25,6 26—,; 26,2 ;,2 26,8 ;,8 ;,8 25,0, 25,0 257) ;,4 22,4/ 21,4 ; 23,4 2—4,1 22,8/ 23,6/ 23,5
6 37,0 :;) 37,0;9—,_(-) ;O ;,0 31,2| 31,6, 31,7 3171 31,4 ;,4 26: 26,4 26,4 ;,3 31,3| 31,3 —%TS 27: ;,8 28: ;,8 2; 27,6 27,2| 27,2
1 ;,2 2_9; 28: ; ;4,—8 24: 2_8,; 28,0, 27,2| 28,8 '2; 28,0 27: ;,6 ; 27,4 27,5| 26,0, 23,2 ;;2 ;;l 22: ;,(Sl 23—,2 ;5,—0 24,4/ 23,2
8 ;,O ;,O ;,; ;,2 ;) 2—;;) 30,4 ;,O 30,6 ;1 ;0 31,0{ 29,6, 29,2| 29,2 —3; ;,0 ;,0 25,4 ;1 26,0 277) 2_7:(; 27,6 26,6 ;6— 26,6
9 |21,0,20,8| 20,4 ;,6 18,6 —1;6 20,6 20,42_0,; 20: 20,9 21,0 ;;) ;,4 20,4 20 4|20,2 20,‘2 18,2 18,2 ;,s ;;(; 18;8 19,0;,40 ;,4 :;
10 42,0|;2~,0 42,4 40,0 40,0 éI,O ;,0 43,6 44,01;,8 ;,5' 46,8| 47,2 ;,8| 47,3| 45,0| 46,6|;%,—0| 42,0I 42,0 42—,0 44,8I 45,6|4_5,;l4—3,; ;,6[43—,6
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IV. Vysledky stanoveni prijatelného K20 v pudach v roztoku dusiénanu amonného o ruzné koncentraci iontu NHi+ a o riiz-

ném pH
0,5N 1,0N 2,0 N
Pt"\x'da

“ pH = 3,6 pH = 4,8 pH = 6,0 pH = 3,6 pH = 4,8 pH = 6,0 pH = 3,6 pH = 4,8 pH = 6,0

1 |20,6]20,9 21,2| 20,2( 19,8 20,5| 20,0| 20,3| 20,0| 20,4| 21,2 21,2| 20,4| 21,2| 21,2| 20,8 21,2! 21,3| 19,6| 19,6 20,2/ 20,8| 20,0| 20,4 19,8| 19,8 20,0
2 |250 ;,0 25:2_5;2 25,2| 25,0| 23,6 ;,7 ;,7 2_5;) 24,2/ 25,0 24,4 ;1;,0 Z,O 24,0| 24,1| 21,6/ 21,2 ;1,; ;;; ;,2 21,2 :3:) 23,2|23,2
3 (37,2 _3; 37,2| 36,0| 36,8| 36,8 36,2| 36,8| 36,8 3; 36,8| 36,4 ;,6 37,6 37,4;,2 35,2 ;6,—0 ;),:) ;,3 31?4 :%2 ;,2 ;9; ;,4 ?;) ;’;8
4 |16,8]15,0| 15,8] 16,0 ;,2 15,2 ;,0 15,7| 15,7 12,(1 15; ;;,4 Té,S ;,8 1675 16,8 ;,1 16,4 —14-,6 ;,2 _1;,_6 14T1 :;,;:,2;,0 75,9 ;,9
5 ;,4;,0 25,8| 25,6 ;;; ;; ;;,; ;,4 25: ;,8 ;(_) 24: 26,8 26,8 27,2| 25,0 ;5;) 25,6 21,3 ;::2 2—2,; 20,6 21,4_2; 22,6 ;,2 22;
6 ;,O 30,4| 30,8 ;,O 30,4/ 30,0 29?’5 2; ;,O 29: 29,; ;3 28? ;,2 ;,2 3:0,8 30,9| 30,8| 23,2| 23,4/ 23,6 ;3 724—,0 24,0/ 29,8 ;,8 ;,0
7 26,8 ;,8 26,4 ;7;1 ;7_,; ;,4 ;,4 ;6; 25,8 ;,2 25,6/ 25,2| 26,0| 26,6/ 26,6 ;7,; 2—7,;) ;;,; ;,8 ;,5 19,6/ 21,0 ;1;) ;;) ;,8 ;,5 ;;8
8 ;9_,2 29,2 ;;6 ;,O 29,8 3_0,0 29,2| 29,4| 29,4/ 28,8/ 29,2| 29,2| 30,0 ;,1 ;,8 ;9,;3 29,8/ 29,8 ; 24,0| 24,2 24,0 2—4,; 24,4/ 29,4 ;,O 30,0
9 ;,();(); 20,2| 19,7 2‘0,(; ;7 19,6/ 19,7| 19,9| 19,5/ 19,6/ 20,0/ 20,0| 19,9| 19,9 ;;) 20,0 20,2;,2 17,2| 16,8| 18,0{ 17,4/ 17,5 19,4—1971;,7
10 | 43,6] 44,0| 44,0| 43,8 44,4| 44,4 43—,2 43,2| 44,4| 45,6| 46,0 46,4| 44,6| 43,8| 43,8 49,2| 48,4| 48,4| 40,8| 39,6/ 40,0! 41,2| 41,2 41,4| 47,2 ;,6 /;,2
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V. Vysledky stanoveni pfijatelného K20 v ptudich v roztoku octanu amonného o ruzné koncentraci iontu NH4¢+ a o rtizném pH

_ 0,5 N 1,0N 2,0N
Puda
[
pH = 3,6 pH = 4,8 pH = 6,0 pH = 3,6 pH = 4,8 pH = 6,0 pH = 3,6 pH = 4,8 pH = 6,0

1 |27,6|27,2/28,0 23,9| 24,4( 24,4 21,0 21‘,0 20,9| 34,0| 34,4 34,0I 28,8| 28,8| 28,8| 20,6| 21,2| 21,4| 43,0 41,6 40,8l 32,2| 32,4 32,4, 21,2/ 22,4| 22,4
2 ;,-6 ;,6 37,2| 29,2 ;,5 29,1 2_6,:) 2—6,3 26,4| 42,0 42_,4 42,0 3_3,; ;3; ;; ;6;: 26,3| 26,3| 44,8| 45,6| 46,4 35,4| 35,4| 36,8| 26,4 ;,8 25,8
3 ;6;) 56,4 5-5,_6 43,1 4—3_,1 43,3 38,2 ;) 3_8,(; 6_3,; 64,4 64,0 46,8 ; ;,8 37,2 ;7_,; 37,6 ;,0 67,6/ 70,0, 54,0| 55,2| 55,0 E;,; 38,8 38,8
4 2—3,; 237) ;,0 19,2| 18,9 ;,9 17,6 ;,9 1_6,; 28,2 27,6;,6 21,8/ 21,6/ 21,6/ 17,2| 17,0, 17,2| 31,2| 30,8| 31,6, 26,0| 23,8| 23,8| 17,4 :7?2 17,2
5 —:;.2 ;,6 ;,5 ;,1 ;,’_7 ; 27,2| 26,4| 28,3 44,6 4—3,2 44,7| 32,4 33,1| 32,5/ 29,5 ;,4 28,8 47,2 ;7—,6 48,2| 37,2| 37,6| 38,3 26,4| 28,2 26,4
6 |55,2 5_3,6 53,6| 37,4| 38,0| 37,6 ;1:1 ;1 3,15| 59,6 59,2 59,2—4:,(; 39,7 3—9,:7 32,0/ 33,0 33,0| 58,6 58,6| 58,6, 45,4| 46,4| 45,6| 29,6| 32,2 ?;2
7 :,2 4:2 43—,6 ;& ;,0 3—2;) ;,3 27,4| 27,2| 50,4| 50,8 ;,2 3_5,2 34,0 ;,0 ;,3 27,9, 28,3 ;,4 48,0, 49,0, 38,8| 38,6 37,2| 28,0, 27,6| 28,0,
8 44—,2 44,8 :,8 ;,6 ;,6 3—5,_2 3—0,_2 ;,2 30,2 ;,0 52,8 52,8 39,0 ;8,_9 38,4 3_2,4 32,1| 32,2| 57,6| 55,6 61,0, 43,0 ;3—,; 43,6/ 32,2 ; ;,—6
9 ;,2 3?,6 ;,2 ;5—1) ;,8 24_,8 ;) ;,6 20,6 36,0 I;;) 36,0, 27,2| 27,1 2_7,_1 21,3 21,3;;) 41,0 40,8—3_9; 28,8 28,8/ 29,8 21,0;0—,3;
10 5?,7 ;,2 55: ;,8 :19—,4 49,414—1,; ;,8';,8- ;:1 69,6, 71,2 59,0| 59,2 ;9:5 _— — | — [820 ;’_();)Olﬁg—’s|;’8 70,8, 49,2| 49,2| 49,2




traci vlastnich slozek vyluhujicich K* — tim vice K* z pldy extrahuje. Tato
okolnost byla prokdzdna u vSech sledovanych pid zcela nepochybné.

Tabulka II ukazuje, Ze pfi extrakci drasliku roztokem chloridu ammon-
ného se pudy chovaji zcela jinak nez pfi praci s roztckem podle Schacht-
schabela: upad ¢ 1, 2, 4, 8 9 a 10 se zdé, Ze extrakce K* neni nijak
vyrazné ovliviiovdna ani koncentraci iontu NHs* ve vyluhovacim roztcku, ani
riznym pH tohoto roztoku; u pad & 3, 5, 6 a 7 se ukazuje, Ze patrné existuje
urity vztah mezi mnozstvim extrahovatelného K* z pidy na jedné strané
a koncentraci iontu NHai* ve vyluhovacim roztoku a pH tohoto roztoku na
stran& druhé, aviak tato z4vislost neni ani jasni, ani logickd: napt. u ptdy ¢. 6
prudce stoupne mnoZstvi vyextrahovaného KO pfi zméné pH za 3,6 na 4,8,
ale pfi pH = 6 je opét zase men$i (pfi 0,5 N NHs* v roztoku); pfi vy$si
koncentraci iontd NHs* (1,0 N a 2,0 N) se vSak u této pidy podobny jev
jiz neopakuje, a navic je§t€ mnejkoncentrovanéj§i roztok chloridu amonného
(2,0 N NHst*) extrahuje pfi nejkyselejSim pH = 3,6 nejméné K*. Podobné
u pidy ¢&. 3 se extrahuje pfi pH = 3,6 méné K* s pomoci 2,0 N roztoku amon-
nych iontd neZ roztokem é&tyfikrat slab$im apod.

Z tabulky III je patrné, Ze tdZz ptida & 6 jevi zase nahly a ve srovnani
s ostatnimi rozbory, provedenymi s pomoci roztckd siranu amonného, nevy-
svétlitelny pokles extrahovaného K* pfi pH = 4,8 a 1,0 N NHy* extrakéniho
roztoku, tedy zcela jiné chovani, neZ ptisobi-li se na ni steiné koncentrovanym
roztokem chloridu amonného o stejném pH. I v tabulce IIT svédéi vSak vét-
§ina vysledkd o tom, Ze také pfi praci s roztckem siranu amonného nemd na
extrahovatelnost drasliku K+ velky vliv ani pH roztoku, ani koncentrace amon-
ného iontu v ném.

Podobné ancmalie by bvlo mozno vysledovat i v tabulce IV, napf. u piady
&. 9, kterd pfi pH = 3,6 a 2,0 N koncentraci amonného iontu v extrakénim roz-
toku uvolni méné K+ nez napf. pfi pH = 6,0 a 0,5 N NHs* v extrakénim roz-
toku apod.

Naproti temu vSak pfi vyluhovani pidy roztokem octanu amonnéhn (tah.
V), ktery se nejvice blizi Schachtschabelovu extrakénimu roztoku, se pidy cho-
vaif vét§incu pedle odekavani: kyselei§i roztok pfi stejné kencentraci amon-
ného iontu vyluhuje vice K*, a pfi steiném pH a stoupajici koncentrac1 amon-
ného iontu se rovnéi vvluhuje vice K*.

Pokud jde o absolutni mnozstvi K*, extrahované jedn-tlivimi roztokv
ze steinych pud. tedy o porcvnani mezi tabulkami na rozdil od sr~vnavani
uvniti kazdé tabulky sam-statné. ukazuie se. Ze mezi tabulkami II, T1I a TV’
vét§inou existuii jen menr§i rozdily v obsahu vvextrahovaréhn K+ u cdo~vidaiji-
cich koncentraci smonnrého iontu a pH v pouZitich extrakénich roztocich. na-
proti tomu vSak existuii v temto sméru znaéné rozdilv me-i témitn tabulkami
II. ITI a IV na jedné strané a tabulkou V pa strané druhé: octan amonn{
extrahuie vire K* ne? ostatni sledcvané amonné soli za steinych p~dminek
koncentrace iontu NHa* a pH. Existuif ddle i iisté — i kdvZ ii% men§i — roz-
dilv v mne#stvi extrah~varého K* Schachtschabelcvym roztokem a cctanem
amrpném (tabulky I a V).

Vsechnv tvto nalezv nasvédéuii temu. 7e anirn pfitemny v extrakénim
roztekn ma znaén¥d vliv na mno¥styi jentd K+, které se vvevtrahuie z dané
pidv ofi dané koncentraci amonného iontu a daném pH extrakénthn roztolu
pFitem? se zda. Ze tento vliv aniontu mt%e hét na né&kterych niidich siln&isi
nez vliv pH nebo vliv koncentrace iontu NH*s. Je oviem jasné. Ze tvto ni-
zory nelze generalizovat vzhledem k malému poétu pid, které bylo mozno pro-
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studovat. ' Nélezy pouze ukazuji, Ze piidy mohou uvoliiovat jonty K* rtizné
také vlivem aniontu v extrakénim roztoku pfitcmného, tj. Ze anionty nejsou
v tomto sméru stejné Glinné, Ze vSak vliv na extrakci K* vykondvaji. Mame
za to, Ze se v téchto jevech uplatiiuje patrné rozdilny chemicky a fyzikédlni
charakter sorpéniho komplexu v jednotlivych sledovanych ptidach.

V souvislosti s timto faktem a také s ohledem na vysledky v tabulkach
I a V (znaény vliv pH na extrakci K* v pfitomnosti ur¢itého aniontu) je
nutno podrobit dal§imu studiu uZivanou metocdiku Schachtschabelovu a kri-
tizovat zejména hodnotu pH = 6,0 aZ 6,2, na kterou se tento roztok nastavuje,
a rovnéz také (vzhledem k tab. V) i jeho koncentraci. To vSem hlavné tech-
nikou polnich pokusd.

ZAVER

Byl prokdzan vliv aniontu pfitomného v extrakénim roztoku na vyluho-
vani K* z ptidy pfi rizném pH a obsahu amonnych iontd v tomto roztoku,
a sledovan dale vliv pH vyluhovaciho roztoku a koncentrace vyluhujiciho iontu
NHs* v ném na extrakci K* z pidy. Ukazalo se, Ze zejména u octanového
aniontu, ktery je také hlavni souasti Schachtschabelova extrakéniho roztoku,
je jak vliv pH, tak i vliv koncentrace amonného iontu znaény, a %e by tedy
bylo tfeba pfedev§im pomoci polnich pokust podrobné prostudovat, jakd hod-
nota pH a jakd koncentrace octanu amonného v Schachschabelové roztoku je
pro na$e jednotlivé pidni typy nejvhodnéjsi. -

Doslo dne 27. 7. 1966
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Bnusune pH, anmona n xoumentpanuu NH4+ B pelmjenoueHsHoM pacTeope Ha SKCTPAKITHIO
TaK Ha3hIBAEMOrO YCBOSEMOro KamnMs ITOYBbI

JlokazaHO BAMAHWE aHUMOHA B SKCTPAKIMOHHOM pPACTBOpEe Ha BhIenauupaHme K+ u3 mousst
© pasueiM pH m comepkaHMsa aMMuUAYyHBIX HOHOB B 9TOM jKe pacrsope. Kpome TOro H3y4asoch
epausHue pH BeIIIesOueHHOro pacTropa M KOHIJEHTPAIIMM BHIENOYEHHOro B HeM ioHa NH4+ nHa
skcTpakiuio K+ mousbl. YcraHOssneHO, MTO B TEPBYI0 Odepelb y aieTaTHOro aHuOHA, KOTOPLIH
ABJNAETCS OCHOBHOM COCTABHOH uacTLI0 SKCTpPaKkuuoHHOro pacrsopa Illaxtmabens, sBiausame pH
¥ KOHIEHTPAaLlMM aMMHazHOrO HOHa 3HAYUTENBHOE M YTO IIOCPENCTBOM IIOJIEBLIX ONBITOB ClELyeT
TIIATETBHO H3y4YWUTh, KaKas HMeHHO ejsuuyuHa pH M KOHIeHTpanus yKCYyCHOKMCJIOTO AMMOHMSA
b pacrsope IllaxtimaGens HauGojee TPUTOAHBEI IJIS YEXOCJHOBALIKMX THIIOB TIOYB.

Texecr K Tabanuumam

I. KourponsHele peayasTaTsl onpenesneHus ycsogemMoro K20 B moupe mpm momomm pacreopa Illaxt-
mabens, ¢ pasapuHbiMua pH

I1. PeayasraTer ompeneseHus ycsosemoro K20 mouser B pacrsope NH4CI npu pasHoit KoHueHTpa-
nuyu #ouos NH4+ u pasnom pH

ITI. To sxe camoe, uto u B Tabx. 1, HO c PacTBOPOM CEPHOKUCIOrO AMMOHMUS

IV. To sxe camoe, uto B Tabx. Il, HO ¢ pacTBOPOM a30THOKHCIOTO aMMOHMS

V. To xe camoe, uto u B Tabn. 1I, HOo c pacTBOpoM alerata aMMOHHA
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The Influence of the pH-values, of the Anion, and of the Concentration
of NH4t+-ions in the Leaching Solution on the Extractiion of so-called Available
Potassium frem Soil

There was proved the influence of the anion present in the leaching solution
on the extraction of K+ from soil in the case of different pH and of the content
of ammonia ions in this solution, and investigated was also the influence of the
pH of the leaching solution and of the concentration of the leaching ion of NHa+
in it on the extraction of K+ from the soil. It was shown that particularly in the
case of the acetate ion, which is also the main component of SCHACHTSCHABEL'’s
leaching solution, the influence both of the pH and of the concentration of the
ammonia ion is considerable, and that it would therefore be necessary to thoroughly
investigate above all by means of field tests as to what pH value and what ccn-
centration of ammonium acetate in SCHACHTSCHABEL’s solution would be most
suitable for our different soil types. -

Texttothetables

I. Checking results of the determination of available K20 in soil by means of
Schachtschabel’s solution modified to different pH values

II. Results of a determination of available K20 in soil in a solution of NH4Cl with
different concentrations of the ions NHi+ values and with different pH

III. The same as table II, but carried out with a solution of ammonium sulphate

IV. The same as table II, but carried out with a solution of ammonium nitrate

V. The same as table II, but carried out with a solution of ammonium acetate

Der EinfluB von pH-Wert, Anion und NH4t+ der Auszugslosung auf die Extraktion
des sogenannten pflanzenaufnehmbaren Kalis aus dem Boden

Es wurde der Einflul des in der Extraktionslésung anwesenden Anions auf
die Auslaugung des K+ aus dem Boden bei verschiedenem pH-Wert und verschie-
denem Gehalt an Ammoniumionen in dieser Losung nachgewiesen und ferner die
Einwirkung des pH-Wertes der Auszuglosung und der Konzentration des darin ent-
haltenen auslaugenden NHst-Ions auf die K+-Extraktion aus dem Boden verfolgt.
Es zeigte sich, dafl besonders bei dem Azetatanion, das auch der Hauptteil der
Schachtschabelschen Extraktionslésung ist, sowohl der Einflul des pH-Wertes als
auch der Konzentration des Ammoniumions sehr wesentlich ist. Es wire also vor
allem mit Hilfe von Feldversuchen notwendig, genau zu untersuchen, welcher pH-
Wert und welche Konzentration des Ammoniumazetats in der Schachtschabelschen
Losung fir unsere einzelnen Bodentypen am geeignetsten wére.

Textzuden Tafeln

I. Kontrollergebnisse der Bestimmung des pflanzenaufnehmbaren K20 im Boden
mit einer auf verschiedene pH-Werte eingestellten L&sung nach Schachtschabel

II. Ergebnisse der Bestimmung des pflanzenaufnehmbaren K20 in Boden mit einer
Losung von NH4Cl mit verschiedener Konzentration der NHst-Ionen und ver-
schiedenem pH-Wert

III. Genauso wie Tafel II, aber mit einer Ammoniumsulfatlosung

IV. Genauso wie Tafel II, aber mit einer Ammoniumnitratlésung

V. Genauso wie Tafel II, aber mit einer Ammoniumazetatlosung

Adresa autori:

Dr. Adolf Dostal, ing. Milo§ Pe§4ak, Ustfedni kontrolni a zkuSebni ustav
zemédélsky, Praha-Karlin, Sokolovska 1
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Upozortiujeme étenae ROSTLINNE VYROBY, Ze v &asopise

VESTNIK VYZKUMNYCH USTAVU ZEMEDELSKYCH
¢islo 9/1967

jsou zverejnény nésledujici materialy, vztahujici se k ustaveni Ustfedi
zemédélského a potravinaiského vyzkumu:

K. Mestek, ministr zemédélstvi a vyZivy:

Velké poslani zemédélské védy a vyzkumu v nové soustavé Fizeni

Doc. ing. K. Cervenka, CSc.:
Spoledensko-hospodaiské poslani Ustiedi zem&délského a potravinaiského
vyzkumu

S.Sd4dovsky, élen OV KSC:

Za rozvoj zemédélského a potraviniiského vyzkumu

Dale je zvefejnén seznam é&lentt Ustiedi, projev predsedy Ustfedi k jeho
nové vznikajicim tkoliim a statut Ustifedi (organizace atd.).

Veéstnik ¢is. 9 je mozZno objednat za Kés 8.— ve vydavatelstvi, oddéleni
propagace Ustavu védeckotechnickych informaci, Praha 2, Slezska 7
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B. Mica VLIV VYZIVY NA OBSAH REDUKUJICICH
LATEK U BRAMBOR

B Redukujici latky tvoii v bramborové hlize skupinu sloudenin, kterd ma
z jakostniho hlediska veliky vyznam. ZvySeny obsah redukujicich latek zhor-
$uje kvalitu hliz at uZ po strdnce chutcvé, nebo zvySenou citlivosti k tmavnuti.
Soudasné indikuje zvy$eny obsah redukujicich latek i naruseni rovncvahy pti
dychéni hliz (Gooding 1956, Schwimmer 1957, Wallerstein
1950, Watada 1955).

Hlavnimi pfedstaviteli redukujicich latek, vyskytujicich se v hlizdch bram-
bor ve volném stavu, jsou monosacharidy, glukéza a frukt6za. Béhem vegetace
podléhd jejich obsah znaénym zméndm. V polatku tvorby hliz maji zvySeny
obsah, ktery se ke konci vegetace sniZuje. Nejpodstatnéj§im vykyvim podléha
glukéza (Samotus 1958, 1963).

Vzhledem k tomu, Ze obsah téchto moncsacharidd a jeho zmény jsou
tizce spjaty se zménami obsahu redukujicich latek a déle s problematikou ja-
kosti, zaméfili jsme se pfi studiu vyzivy brambor i na zmény obsahu reduku-
jicich latek ve vztahu k vyZivé, vegetaénimu roku a odrtidé. I kdyz hodnota
redukujicich latek nevystihuje zcela obraz o pohybu cukrii at uZz redukujicich,
nebo celkovych, je moZno si ulinit zdvér o vztahu k danym podminkdm a na
zdkladé tohoto zavéru zaméfit se na detailnéj§i studium jednotlivych cukrii
a jejich zmén.

METODIKA

Z pokust skupiny vyZivy byly odebirdny vzorky hliz tfi odrid (“Ambra’, ‘Kra-
sava’, ‘Blanik) ve tfech hlavnich fazich, tj. v plném kvétu, odkvétu a sklizni. Vy-
brané odrudy prestavovaly tfi uzitkové sméry brambor (stolni, hospodarské a prui-
myslové). Pokus mél celkem 8 variant po 6 opakovanich a probihal v letech 1961,
1962 a 1963. Varianty pokusu a pouzZitd metodika k pripravé primeérného vzorku
byla jiZ popsdna v drivéjsi praci (Mica 1966).

STANOVENI OBSAHU REDUKUJICICH LATEK

Redukujici 14tky se zoxiduji za varu zndmym mnoZstvim alkalickomédnatého
roztoku, jehoZ prebytek se zjisti titraci standardnim roztokem invertniho cukru.
Metodou se stanovi redukujici cukry (fruktéza, glukéza) i ostatni redukujici latky
obsazené v bramborech.

Potrebné chemikalie a roztoky:

1. 350 g octanu olovnatého se rozpusti ve vodé a doplni na 1 1;

2. uhlié¢itan sodny bezvody (kalcinovany), musi byt jemné praskovity;

3. 15,0 g siranu médnatého + 0,05 g metylenové modfi se rozpusti ve vodé a do-
plni na 1 1;
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4. 70 g vinanu sodnodraselného + 70,4 g louhu sodného + 6 g ferokyanidu drasel-
ného se rozpusti ve vodé a doplni na 1 1;

5. standardni roztok invertniho cukru: 10,00 g sachardzy (vysuSené pii 1050C) se
rozpusti v asi 200ml barice v 70 ml vody, prida se 5 ml koncentrovaného roztoku
HCl (d = 1,19), vlozi se teplomér a invertuje se na vodni lizni 5 min. pri
67—170 °C. Po ochlazeni se zinvertovany roztok splachne kvantitativné do odmérné
bariky na 1 1, zneutralizuje se roztokem NaOH na metyloranz (1—3 kapky), piida
se asi 1 g salicylanu nebo benzoanu sodného a po rozpusténi se roztok doplni ke
znacce. Roztok je asi rok staly; 1 ml odpovidd 10 mg sacharézy.

Z tohoto zasobniho roztoku se pripravuje pracovni roztok (1 mg/l ml) deseti-
nasobnym ziedénim. Tento pracovni roztok je staly 1—3 tydny.

VLASTNI STANOVENT

50 g bramborové trenky se pirevede do 200ml Kohlrauschovy bartiky. Pfida se
10 ml roztoku octanu olovnatého, zamicha a doplni destilovanou vodou po znacku.
Po filtraci se prida 1—2 g uhlié¢itanu sodného a znovu zfiltruje. Do varné banky
se da 400—500 ml destilované vody a nékolik zrnek pemzy a vse se uvede do varu.
Do Chamberlainovy barnky se napipetuje po 5 ml roztoku 3 a roztoku 4 a parou
z varné banky se uvede do varu. Jakmile roztok v barice vie, prida se pipetou 1 ml
filtratu ze vzorku. Kapalina se provaruje rovnomérnym proudem pary dvé minuly,
po uplynuti této doby se dotitruje standardnim roztokem invertniho cukru do od-
barveni.

Vypoéet: Rozdil mezi spotiebou a faktorem médnatého roztoku X 0,4 = 0
reduk. latek ve vzorku. Faktor médnatého roztoku = spotifeba pri titraci samotného
alkalickomédnatého roztoku standardnim roztokem invertniho cukru v ml.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky byly sestaveny do tabulek I—IV a grafu 1. Obsah redukujicich
latek byl vyjadfen v procentech pivodni hmoty a v procentech susiny. Udaje
byly hodnoceny analyzou rozptylu.

OBSAH REDUKUJICICH LATEK V 9, PUVODNI HMOTY

Z tabulky I vyplyva, Ze vliv vyZivy meni prikazny (prikazny rozdil pro
vyzivu = 0,140, vysoce prikazny rozdil = 0,183). Odstupiicvanym sefazenim
hodnot obsahu redukujicich litek vyplyne nejvy3si hodnota u varianty 7, ..

1,1 110 =
10 - V pivodni hmoté 100 V susiné
09 ] 90
08 ‘801
x 0'; = B — 1 .-\: 70 = —
£ — £
S g6} S60
3 E -
205 | 250~ —
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R 04| KR40
03— 30
02 |3 : 2k | :
= |+Is of 3| & s 8| o
ort- |o[3|& 3lalg EEE 7 S N B 5l S| gl s
HEE 2|22 <| €| & HHE 2| 2|2 <|x<
odbéry roky odrady odbéry roky ndrddy

1. Pramérné hodnoty obsahu redukujicich latek v jednotlivych odbérech, letech a
u jednotlivych odrad
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I. Obsah redukujicich latek v 9, ptvodni hmoty

Ambra Krasava Blanik
Varianty Odbéry
1961 | 1962 | 1963 | 1961 | 1962 | 1963 | 1961 | 1962 | 1963
plny kvét 0,12 | 0,87 | 0,88 | 1,24 | 1,29 | 1,66 | 0,92 | 1,31 1,08
1. odkvét 0,44 | 0,81 | 0,44 | 1,02 | 0,36 | 0,56 | 1,22 | 0,37 | 0,46
sklizeri 1,16 | 0,49 | 0,36 | 0,92 | 0,46 | 0,36 | 0,64 | 0,47 | 0,16
plny kvét 0,42 | 0,92 | 1,12 | 1,22 | 1,37 | 1,34 | 0,98 | 1,30 | 0,96
2. odkvét 0,98 | 0,77 | 0,32 | 0,74 | 0,65 | 0,52 | 1,10 | 0,30 | 0,46
sklizeri 1,22 | 0,25 | 0,36 | 1,08 | 0,26 | 0,32 | 0,08 | 0,34 | 0,20
plny kvét 0,68 | 0,68 | 0,72 | 1,36 | 1,20 | 1,54 | 0,88 | 1,27 | 1,04
3. odkvét 0,76 | 0,73 | 0,36 | 0,96 | 0,50 | 0,76 | 1,14 | 0,35 | 0,58
sklizeni 1,18 | 0,35 | 0,36 | 0,88 | 0,39 | 0,22 | 0,60 | 0,43 | 0,32
plny kvét 0,80 | 0,82 | 0,88 | 1,24 | 1,13 | 1,50 | 0,86 | 1,22 | 1,00
4. odkvét 1,02 | 0,71 | 0,28 | 1,08 | 0,58 | 0,68 | 1,06 | 0,34 | 0,50
sklizeni 1,12 | 0,23 | 0,36 | 1,04 | 0,51 | 0,32 | 0,40 | 0,30 | 0,24
plny kvét 1,16 | 0,76 | 0,84 | 1,00 | 0,98 | 1,34 | 0,88 | 1,27 | 1,00
3; odkvét 0,86 | 0,68 | 0,28 | 1,24 | 0,46 | 0,68 | 1,00 | 0,36 | 0,54
sklizen 1,00 | 0,32 | 0,40 | 0,9 | 0,23 | 0,32 | 0,42 | 0,35 | 0,24
plny kvét 1,14 | 0,66 | 0,92 | 1,26 | 1,01 | 1,70 | 0,60 | 1,26 | 1,08
6. odkvét 1,08 | 0,67 | 0,40 | 1,54 | 0,52 | 0,76 | 0,88 | 0,36 | 0,58
sklizen 0,92 | 0,35 | 0,36 | 0,96 | 0,40 | 0,30 | 0,48 | 0,20 | 0,22
plny kvét 1,10 | 0,60 | 1,08 | 1,26 | 1,05 | 1,50 | 0,04 | 1,29 | 1,12
4 odkvét 1,02 | 0,68 | 0,36 | 1,48 | 0,46 | 0,68 | 1,02 | 0,32 | 0,58
sklizeti 0,90 | 0,36 | 0,44 | 0,84 | 0,23 | 0,30 | 0,60 | 0,41 | 0,20
. plny kvét 0,52 0,77 | 1,04 | 1,38 | 1,08 | 1,62 |-0,92 | 1,33 | 1,36
8. odkvét 0,88 | 0,74 | 0,24 | 1,44 | 0,39 | 0,72 | 1,04 | 0,29 | 0,54
sklizel 0,44 | 0,33 | 0,32 | 0,88 | 0,21 | 0,24 | 0,48 | 0,36 | 0,18
Primérné hodnoty odbéra Prumérné hodnoty roka
plny kvét 1,06 1961 0,93
odkvét 0,69 1962 0,64
sklizen 0,48 1963 0,66
Primérné hodnoty odrad
Ambra 0,67
Krasava 0,87
Blanik 0,69
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II. Tabulka analyzy rozptylu pro obsah redukujicich latek v 9, pévodni hmoty

Proménlivost Soudet ¢tverci Stupeni volnosti Rozptyl F
Odbéry 12,6371 2 6,3186 92,756 | ++
Vyziva 0,0554 7 0,0079 0,116
Odrady 1,7182 2 0,8591 | 12,612 | ++
Roky 3,7948 2 1,8974 27,854 | ++
Reziduum 13,7603 202 0,0681
Celkem 31,9658 215

vy,

vananty hnojené %2 P, NK a nejniz§i hodnota u varianty 5, tj. varianty hno-
jené ¥2 N, PK. Rozdll mezi témito dvéma variantami je pouze 6,4 %. Neprii-
kaznost rozdilu potvrzuje i obsah redukujicich latek u varianty nehnojené, jejiz
hednota se pohybuje zhruba ve stfedu hodnot ostatnich. Rozdil mezi jednotli-
vymi vegetaénimi fdzemi byl vysoce priikazny (prikazny rozdil pro roky, od-
Léry, odrudy je 0,086, vyscce prikazny rozdil je 0,112). Obsah redukujicich
latek se od faze plného kvétu, kdy byl maximélni, postupné sniZoval. Mezi
plnym kvétem a cdkvétem se snizil primérny obsah redukujicich latek o 35 %
a mezi plnym kvétem a zralosti o 55 %. Snizeni obsahu mezi plnym kvétem
a cdkvétem bylo ponékud intenzivnéj§i nez mezi odkvétem a zranim.

Jednotlivé vegetaéni roky se od sebe lisi vysoce prikazné. Vysoka pru-
kaznost rozdilu mezi jednotlivymi vegetaénimi roky byla podminéna znaéné
vysokym rozdilem mezi rokem 1961 a lety 1962 a 1963.

Odrady ovliviiuji téZz vysoce priikazné obsah redukujicich latek. Nejvyssi
obsah redukujicich latek méla v priméru odrida ‘Krasava’, jejiz hodnota ovliv-
nila vysoce prikazné rozdil mezi odridami.

OBSAH REDUKUJICICH LATEK V 9, SUSINY

Hodnota obsahu redukujicich latek v % suSiny je dalsim kritériem uda-
vajicim, jakym podilem se zacastiiuji tyto latky v su$iné bramborové hlizy.
Tato hodnota je dilezitd k doplnéni hodnot v % ptvcdni hmoty, protoZe vy-
luéuje vliv obsahu vody, ktery miZze byt variabilni jako obsah kazdé skupiny
latek.

Vliv odbérd, odrid i vegetaénich rokd se projevil i v tomto pfipadé vysoce
prukazné (prikazny rozdil pro odbéry, roky a odridy je 0,671, vysoce prikazny
rozdil je 0,875). Béhem vegetace se obsah redukujicich latek v % suSiny opét
snizuje. Mezi plnym kvétem a odkvétem vSak nastdva vét§i sniZeni obsahu nez
mezi cdkvétem a zralosti. Mezi vegetacn1m1 roky a odridami je podobny pomér
v obsahu redukujicich latek v % sudiny jako u obsahu redukujicich latek,
vyjadienych v % ptvedni hmoty.

Vliv vyzivy se i v tcmto pfipadé projevil jako celek neprikazné (prikazny
rozdil pro vyzivu je 1,095, vysoce prikazny rozdil je 1,429). Lze vsak fici,
te castecné zvySeni bylo dosazeno ve srovnani variant hnojenych s variantou
kontrolni, nehnojenou. Z tohoto zvySeni lze usuzovat pouze na vztah mezi
variantou 1 a variantami 7, 4 a 6. V téchto pfipadech bylo pouzito plné davky
dusiku, ostatni Ziviny se viak ménily. Mohl tedy zvySeny piisun dusiku ovlivnit
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III. Obsah redukujicich latek v 9 su$iny

Ambra Krasava Blanik
Varianty Odbéry
1961 | 1962 | 1963 | 1961 | 1962 | 1963 | 1961 | 1962 | 1963
plny kvét 0,61 | 5,34 | 5,37 | 6,89| 9,57 | 11,96 | 4,84 | 6,91 | 5,37
1. cdikvét 2,35 | 3,41 | 1,89 | 5,66 | 1,70 | 2,56 | 5,51 | 1,36 | 1,93
sklizefy 526 | 1,96 | 1,48 | 4,15 | 2,04 | 1,55 | 2,40 | 1,74 | 6,06
plny kvét 2,27 | 5,76 | 6,79 | 6,72 7 10,08 | 9,73 | 5,21 | 6,69 | 4,88
2. odkvét 497 | 3,33 | 1,42 | 3,98 | 3,11 | 2,66 | 4,78 | 1,10 | 1,96
sklizeni 581 | 1,00 | 1,47 | 491 | 1,16 | 1,46 | 0,30 | 1,26 | 7,83
plny kvét 3,49 | 4,62 | 4,83 | 7,74 | 9,25 | 12,03 | 4,72 | 6,96 | 5,61
3. odkvét 4,04 | 3,54 | 1,80 | 5,68 | 2,70 | 4,01 | 5,22 | 1,34 | 2,57
sklizeni 579 | 1,42 | 1,57 | 4,28 | 1,83 | 1,05 | 2,39 | 1,66 | 1,23
plny kvét 4,15 | 5,37 | 6,01 | 7,17 | 8,93 (11,92 | 4,72 | 6,92 | 5,64
4. odkvét 5,47 | 3,42 | 1,36 | 6,37 | 3,14 | 3,67 | 4,81 1,34 2,31
sklizefd 545 | 0,95 | 1,65 | 5,07 | 2,31 | 1,54 | 1,53 | 1,18 | 9,98
plny kvét 6,09 | 4,81 | 5,39 | 5,63 | 7,21 |10,32 | 4,75 | 6,71 | 5,27
5. odkvét 4,65 | 3,24 | 1,34 | 7,03 | 2,40 | 3,68 | 4,74 | 1,41 | 2,37
sklizeni 4,97 | 1,37 | 1,73 | 4,69 | 1,04 | 1,57 | 1,62 | 1,31 | 9,67
plny kvét 6,11 | 4,30 | 6,22 | 7,37 | 7,57 | 13,13 | 3,15 | 6,84 | 5,72
6. odkvét 585 | 3,18 | 1,96 | 8,63 | 2,56 | 4,27 | 4,13 | 1,36 | 2,59
sklizeni 4,50 | 1,41 | 1,53 | 4,73 | 1,86 | 1,42 | 1,85 | 0,77 | 8,90
plny kvét 5,78 | 3,80 | 7,24 | 7,62 | 7,75 |11,73 | 5,03 | 7,30 | 5,99
T odkvét 5,44 | 3,30 | 1,72 | 8,83 | 2,48 | 3,52 | 4,83 | 1,37 | 2,68
sklizefi 4,32 | 1,46 | 2,06 | 4,29 | 1,10 | 1,48 | 2,26 | 1,60 | 7,82
plny kvét 2,70 | 4,77 | 6,67 | 8,04 | 8,17 [12,37 | 5,02 | 7,08 | 7,21
8. odkvét 4,66 | 3,43 | 1,19 | 8,16 | 1,94 | 3,78 | 4,86 | 1,10 | 2,44 |
sklizeni 2,12 | 1,35 | 1,36 | 4,25 | 0,98 | 1,15 | 1,81 | 1,37 | 7,41
Primérné hodnoty odbéri Priimérné hodnoty roki
plny kvét 6,61 1961 4,79
odkvét 3,44 1962 3,53
sklizeni 2,86 1963 4,58
Priimérné hodnoty odrid
Ambra 3,58
Krasava 5,30
Blanik 4,04
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IV. Tabulka analyzy rozptylu pro obsah redukujicich latek v 9, suSiny

Proménlivost Soudet &tvercl Stupeni volnosti Rozptyl F
Odbéry 587,2373 2 293,6187 | 70,386 4+
Vyziva 8,6328 7 1,2333 | 0,296
Odrudy 114,2871 2 57,1436 | 13,698 ++
Roky 66,1820 2 33,0910 7,933 ++
Reziduum 842,6542 202 41715
Celkem 1618,9934 215

obsah redukujicich latek pozitivné. Nezasahl viak v téchto pripadech pomér
zivin N:P:K, protoze v pfipadé poloviénich davek nékteré z Zivin, kromé
dusiku, zistala hodnota redukujicich latek téméf nezménéna.

V souladu s literarnimi ddaji vyplyva z tabulek, Ze v dobé, kdy hlizy
nartstaji, obsahuji vice redukujicich latek nez v dobé zralosti. Tato skute¢nost
je v tésném spojeni s celkovou asimilaci a neni, jak vyplyva z tdaji, ovlivnéna
vyzivou, vegetatnimi roky nebo odradou.

SOUHRN

Byly sledovany zmény v obsahu redukujicich latek béhem vegetace za riz-
nych podminek vyzivy a ve vztahu k vegetaénimu roku a odrdé. Bylo zjisténo,
Ze vyziva se na obsah redukujicich latek projevuje nepritkazné, at uz jsou
redukujici latky vyjaddieny v % ptvodni hmoty, nebo sufiny. Pozitivni vliv
na obsah redukujicich latek mé4 odriida, vegetaéni rok a odbér. Nejvyssi hodnota
obsahu redukujicich latek byla nalezena pfi obou zpiisobech hodnoceni u hliz

odebranych v plném kvétu rostliny a nejniz§i u hliz odebranych pfi sklizni
pokusu.

Doslo dne 8. 7. 1966
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Binande nuraHus Ha comepxaHMe PelynHpYyONIMX BemecTs y KapTodens

Wayuamuce M3MeHeHUs CONEP)XaHWA PeNyUMPYIONJUX BEIECTB B Te eHue PeTeramudu B pPis-
HBEIX YCJIOBHAX NHUTAHHUA M B OTHOUIEHHH BEreTaljHOHHOIO roza M Copra. YCTAHOBJEHO, 4TO MUTAHUE
OTpa’kaercs HENOCTOEEPHO Ha COLEpP)KaHMHM PeLyIUpPYIOIIMX BELIeCTB, BHIPAKEHHBIX KakK B Y0 Ha-
9YajbHOM MACCHI MJIM CyXOro Bemjecrsa. IlosokurensHOe BAMAHME Ha COIEp)XKaHUEe DPeNyLHpyIOLIdX
BELECTB OKa3hIBAIOT COPT, BEreraiHOHHEIA ronm M orbop. Hauboaswas Be 1HMinMHA comepKaHUA peny-
LYPYyIOIINX BELIECTB YCTaHOBJEHA Npu O6OMX cmocofax OLEHKHM M y KiayUHei, B3AIBIX BO BpeMs
[OJIHOTO L[BETEHWA PACTEHUA, 4 HaUMeHslIad y KayOHei, B3ATHIX BO BpeMA yGOpPKH. :

Texcr x Tabnumam

1. Conepxanue penyuupyomux semecTs B U0 Hawam-HOH Maccer

2. Tabnauuna aHanuMsa LUCIEPCHHM CONEP)KAHHMA DeyUHMpylomux semecrs B 00 HauasisHOH Macch
3. Conepskanue penyuupyomux semects % cyxoro remecrsa

4. Tabnuua aHanM3a NMCIEPCHM COAEPKaHUA PeAynHUpylouiux pemiecTs B %0 cyxoro semecrtsa

Texct Kk Tpaduxy

1 Cpennue BenuiuMHEI CONEPXaHMA DPENyLUPYOIIUX BENIECTB B OTAEJNLHEIX 006pasiax, B pasHhle
TONbI M y OTHEJbHBIX COPTOB

The Influence of Nutrition on the Content of Reducing Substances in Potatoes

Investigated were the changes in the content of reducing substances in the
course of vegetation, under different conditions of nutrition, and in relation to the
vegetation year and to the variety. It was found that nutrition has an insignificant
effect on the content of reducing substances, whether the reducing substances are
expressed in the percentage of the original substance or of dry matter. A positive
influence on the content of reducing substances is exercised by the variety, by the
year of vegetation, and by the taking of samples. The highest value of the content
of reducing substances was found with the application of both methods of evaluat-
ion in tubers taken at the time of full flowering of the plant, and the lowest value
was found in tubers taken at the harvest.

Texttothetables

I. Content of reducing substances in the percentage of the original substance

II. Variance analysis for the content of reducing substances in their percentage of
the original substance

III. Content of reducing substances in their percentage of the dry substance

IV. Variance analysis for the content of reducing substances in their percentage
of the dry substance

Text tothe graph

1. Average values on the concent of reducing substances in the different takings,
years, and in the different varieties

Der Einflu8 der Ernihrung auf den Gehalt an reduzierenden Stoffen bei Kartoffeln

Der Autor verfolgte die Verdnderung des Gehaltes an reduzierenden Stoffen
wiahrend der Vegetation unter verschiedenen Ernihrungsbedingungen und ihre Be-
ziehung zum Vegetationsjahr und zur Sorte. Es wurde festgestellt, daB die Ernih-
rung einen nichtsignifikanten EinfluB auf den Gehalt an reduzierenden Stoffen hat,
ohne Riicksicht ob die reduzierenden Stoffe in Prozenten.der urspriinglichen Sub-
stanz oder der Trockensubstanz ausgedriickli werden. Eine positive Wirkung auf
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den Gehalt an reduzierenden Stoffen hat die Sorte, das Vegetationsjahr und die
Zeit der Probeabnahme. Der hochste Gehalt an reduzierenden Stoffen wurde bei
beiden Bewertungsverfahren bei Knollen festgestellt, die zur Zeit der vollen Bliite
der Pflanzen entnommen wurden, der niedrigste bei den Knollen, die bei der Ernte
der Versuchsparzellen gewonnen wurden.

Textzuden Tafeln

I. Gehalt an reduzierenden Stoffen in Prozenten der urspriinglichen Substanz

II. Tafel der Streuungsanalyse fiir den Gehalt an reduzierenden Stoffen in Prozen-
ten der urspriinglichen Substanz

III. Gehalt an reduzierenden Stoffen in Prozenten der Trockensubstanz

IV. Tafel der Streuungsanalyse fiir den Gehalt an reduzierenden Stoffen in Prozen-
ten der Trockensubstanz

Textzudem Graf

1. Durchschnittswerte des Gehaltes an reduzierenden Stoffen bei den einzelnen Ent-
nahmen, Sorten und in den einzelnen Jahren

Adresa autora:
Ing. Bohumil M{éa, CSc., Vyzkumny ustav bramborafsky, Havli¢ktiv Brod
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B. Mica VLIV VYZIVY NA VYNOS SUSINY,
SKROBU A DUSIKATYCH LATEK
U BRAMBOR

Jednim z nejdilezitéjich ¢initeld rozhedujicim o vyncsu bramber je vyziva.
Otazka volby vhodného poméru zdkladnich Zivin (N :P:K) byla jiz dlouh4
leta s vétsim ¢i men§im dspéchem predmétem studia mncha autord. Teprve
v posledni dobé se vSak zalind pfihlizet i k jakcstnim kritériim ve vztahu
Kk vyzive.

Z hlediska hodnoceni vlivu vyZivy na jakcst brambor ma znaény vyznam
vynos hlavnich skupin latek, tj. suliny, $krobu, celkového a bilkcvinného du-
siku. V literatufe bylo dosud pouZivdno tohcto kritéria pfi hodnoceni riznéh>
zplsobu vyZivy pouze u vyncsu hliz a §krobu (Selke 1955, Rauter 1955,
Buchner 1956, Vogel 1958). U ostatnich ukazatelti, jako je suSina, cel-
kovy a bilkevinny dusik, byl sledovan vliv vyzivy pouze podle zmén v obsahu
té-hto latek (Schuphan 11959, Michael 1963, Saalbach 1963).
Z hlediska jakcstniho je viak nutno pouzit hodno-eni vyncsu u viech skupin
sledcvanych latek k ziskdni uceleného prehledu o vlivu vyzivy. Z tcho divedu
jsme v na$ich pokusech pr1kroc1h k hodnocceni vlivu vyZivy nejen na vynos hliz
a $krobu, 2le i na vyncs sudiny, celkcvého a bilkovinného dusiku. | 1

METODIKA

Z pokustu vyZivy jsme odebirali ve stadiu zralosti vzorky hliz ti#i sledovanych
odriid, ‘Ambry’, ‘Krasavy’ a ’'Blaniku’. Uvedené odrtdy ptredstavuji reprezentanty
t# uZitkovych smértt brambor v CSSR. Pokus probfhal v 8 variantich po tii roky
(1961, 1962, 1963). Vzorky byly rozstrouhdny na laboratornim struhdku (Simek
1962) a analyzovény béZnymi metodami na obsah su$iny, $krobu, celkového a bilko-
vinného dusiku. (Obsah suSiny stanoven su$enim pf#i 105°C, obsah 3krobu metodou
Ewersovou, celkovy dusik metodou Kjeldahlovou, obsah ¢isté bilkoviny metodou
taninovou.)

Jednotlivé varianty pokusu:

kontrolni, bez hnojeni
hnojena chlévskou mrvou (250 g/ha)
standardni vyhnojeni NPK (70 kg N/ha, 57,5 kg P20s/ha, 264 kg K20/ha)
NPK (80 kg N/ha, 80 kg P20s/ha, 164 kg K20/ha)
1/2 N, PK
1/2 K, NP
1/2 P, NK
1/2 NPK

Vysledky pokusu byly sestaveny do tabulky I.
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I. Primérné vynosy latek v q/ha (za leta 1961, 1962, 1963)

. Vynosy Vynos Vynos Vynos Vynos bilko-
Varianta Odrida hliz susiny $krobu |celkového dusiku | vinného dusiku
Ambra 204,51 48,51 36,38 6,59 2,63
1 Krasava 238,25 53,92 40,57 7,12 3,14
Blanik 228,34 60,90 47,37 7,33 3,30
Ambra 227,63 53,47 39,48 7,17 2,99
2 Krasava 266,33 53,43 44,04 8,04 3,55
Blanik 255,88 67,37 51,56 7,98 3,58
Ambra 305,91 69,20 49,13 9,85 3,80
3 Krasava 344,31 72,06 54,22 10,74 4,61
Blanik 347,72 89,09 68,22 10,57 4,58
Ambra 310,77 67,69 49,78 10,44 4,09
4 Krasava 346,68 73,29 53,86 11,02 4,67
Blanik 365,87 90,92 71,76 11,52 4,94
Ambra 292,41 64,92 47,73 10,26 3,61
5 Krasava 319,94 67,12 49,62 9,73 4,31
Blanik 325,80 84,12 63,70 10,46 4,41
Ambra 315,51 72,35 53,61 10,76 4,11
6 Krasava 345,65 72,45 53,22 10,92 4,68
Blanik 357,57 91,18 68,52 12,05 4,95
Ambra 324,00 72,21 53,93 11,08 4,14
7 Krasava 351,94 71,27 52,08 11,12 4,33
Blanik 358,21 92,74 69,74 12,25 4,91
Ambra 283,49 64,83 46,57 8,90 3,71
8 Krasava 322,88 67,64 49,22 9,98 4,41
Blanik 339,25 87,02 64,36 10,38 4,36

HODNOCENI VYSLEDKU A DISKUSE

VYNOS SUSINY

SuSina a jeji vynos je velmi ddlezitym kritériem pro celkové hodncceni
efektu vynosu z hlediska jakosti. Vliv v§Zivy na vynos sudiny je znaény. Z da-
nych adaju (tab. I) vyplyva, Ze hlavnim uréujicim &initelem pro tvorbu vynosu
suSiny je dusik, a to nejen vySe davky dusikatého hnojiva, ale i pomér dusiku
k ostatnim Zivindm, tj. k fcsforu a drasliku. Srovname-li variantu plné vyhno-
jenou (varianta 4) v8emi Zivinami (NPK) s variantou hnojenou poloviéni dav-
kou dusiku (varianta 5), zjistime, Ze u varianty se snizenym dusikem byl i vy-
nos su§iny niz§i viéi varianté vyhnojené, a to u odriidy ‘Ambra’ o 2,77 q/ha,
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u odrudy ‘Krasava’ o 6,03 g/ha a u odridy ’Blanik’ o 6,3 q/ha. Varianta se
viemi Zivinami 'snizenymi méla vici varianté plné vyhnojené sniZeny vynos su-
§iny u odridy ‘Ambra’ o 2,86 g/ha, u odriidy 'Krasava’ o 6,65 q/ha a u odridy
'Blanik’ o 3,90 g/ha. SniZeni davky ostatnich Zivin (P a K) na polovinu ovliv-
nilo vynos suSiny u odriidy ‘Ambra’ a ‘Blanik’ viéi varianté plné vyhnojené
pozitivné, u odriidy ‘Krasava’ negativné. Z toho vyplyvd, Ze na pfesun poméru
zivin ve prospéch dusiku (sniZenim fosforu nebo drasla) reaguje kazda od-
rida jinak. Zmény v ddvce dusiku se v§ak projevuji jednoznaéné. Varianty
1 a 2 (kontrola a varianta hnojend pouze mrvou) méla ve viech ptipadech nizsi
vynos suSiny neZ vSechny varianty hnojené coZ jednozna¢éné dokumentuje vliv
vyZivy na vynos su$iny.

VYNOS SKROBU

s v,

Vynos Skrobu byl opét znaéné ovlivnén vysi dusikatého hnojeni, coZ se
projevilo ve srovnani varianty plné vyhnojené (& 4) s variantou se snizenym
dusikem na polovinu (varianta 5). U varianty s polovi¢ni ddvkou (varianta 5)
nastalo viéi plné dévce dusikatého hnojeni sniZeni vynosu Skrobu u odridy
‘Ambra’ 0 4,12 %, u odrtdy ‘Krasava’ o 7,87 % a u odrtdy ’Blanik’ o 11,23 %.
U varianty se sniZenymi vSemi Zivinami (varianta 8) na polovinu byl sniZen
vynos Skrobu vaéi varianté plné vyhnojené u odridy ‘Ambra’ o 5,75 %, u od-
rédy ‘Krasava’ o 10,49 % a u odridy ‘Blanik’ o 5,43 %.

Z téchto Gdaju dale vyplyva, Ze i snizeni ostatnich Zivin se projevilo zi-
porné u odriid "Krasava’ a ‘Blanik’. 'Vyse vynosu $krobu fje ‘tedy ovlivnéna
predev§im dusikatym hnojenim, pfidemz niz§i davka dusiku ovliviiuje nepfizni-
véji vynos Skrobu u odridy pozdni (‘Blanik’) neZz u odriidy rané a polorané
('Ambra’ a 'Krasava’). Vy8e vynosu Skrobu je ovlivnéna soucasné i ostatnimi
zivinami a vzdjemnym pomérem N : K :P. Zatimco u odridy ’Ambra’ se pro-
jevilo lsnizeni drasla mebo fosforu pozitivné, u odrid ‘Krasava’ a ‘Blanik’ byla
hodnota vynosu $krobu oproti plné vyhnojené varianté vidy negativni. Tato
rozdilnost je snadno vysvétlitelnd tim, e odriida ‘Ambra’ nepotfebuje tolik Zi-
vin jako odridy ’Blanik’ nebo 'Krasava’ a Ze sniZeni at uZ fosforu, nebo dras-
liku, ovlivnilo pro tuto odridu dostatetné pomér Zivin ve prospéch dusiku, za-
timco pro odridy ostatni nebylo vzhledem k celkové potiebé Zivin toto sniZeni
ptiznivé. Nastupuje tedy pfi tvorb& vynosu Skrobu dal3i faktor, a to je odrida
a jeji jak potfeba Zivin, tak i s tim souvisejici délka vegetaini doby. Ze srov-
nini hnojenych variant s variantou nehnojenou déle plyne, Ze jakékoli hno-
jeni zptisobuje zvySeni vynosu Skrobu.

VYNOS CELKOVEHO DUSIKU

Vynos celkového dusiku je opét ovlivnén vysi dusikatého hnojeni. U va-
rianty se snizenym dusikem na polovinu nastalo i sniZeni vynosu celkového
dusiku u vSech odréid ve srovnani s variantou plné vyhnojenou. Stejné tak byl
niz§i vynos celkového dusiku u varianty 8, u které byly sniZeny vSechny Zzi-
viny. Z udaji vyplyva, Ze vySe dusikatého hnojeni pozitivné ovliviiuje vynos
celkového dusiku. K vlivu vySe dusikatého hnojeni pfistupuje i vliv poméru
N:P:K, coz se projevilo zejména u varianty 7. U této varianty nastal pfe-
sun poméru N : P : K ve prospéch dusiku na tkor fosforu. Je tedy vynos cel-
kového dusiku ovlivnén pfedevdim vysi dusikatého hnojeni a dale pomérem
dusiku k fosforu. Optimélni varianta pro vynos celkového dusiku je varianta 7.
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Z vysledkid déle vyplyva, podobné jako u Skrobu, Ze vynos celkového du-
siku je ovlivnén jakoukoli vyZivou ve srovndni s variantou kontrolni, ne-
hnojenou.

VYNOS CISTE BILKOVINY

Z tabulky I je zfejmé, Ze optimum vynosu bylo u viech tfi odrid nalezeno
u variant 4, 6, 7. Pfihlédneme-li k metodice, zjistime, Ze u téchto variant bylo
hnojeno nejvyssi davkou dusiku, tj. 80 kg N/ha. Vyncs bilkoviny je niz8i p¥i
pcuziti pcloviénich ddvek dusikatého hnojiva, a to u viech odrid, pfi¢emz vedle
niz§i davky dusiku ptsobila u odrid ‘Krasava’ a ‘Blanik’ mnegativné i nizsi
davka fosforu. Kontrolni varianta vykézala op8t niZ§i vynos ¢&isté bilkcviny,
a to jak vG¢i varianté vyhnojené mrvou, tak i viéi viem variantdm ostatnim.
Z tudaju také vyplyvé, Ze vynos &isté bilkcviny je ovlivnén zejména dusikatyra
hnojenim, ptiéemZ ostatni zdkladni Ziviny (P, K) ptliscbi v negativnim smyslu
pouze nepatrné. Ze srovndni wdaji zji§ténych pro jednotlivé odridy vyplyvi,
Ze nejniz§i vynos Cisté bilkoviny méla odrida rand (‘Ambra’), ddle v potadi
byla odrida polorand (‘Krasava’) a koneéné odrtida pozdni (‘Blanik’). Na
vynos ¢isté bilkoviny neméla samotnd mrva takovy vliv jako ve spojeni s prii-
myslovymi hnojivy.

SOUHRN

ZlepSeni jakosti brambor z hlediska latkcvého slczeni hliz spcéiva piede-
viim ve zvv§ovani vynosu hlavnich skupin latek, tj. su§iny, $krobu, celkového
a bilkcevinného dusiku. ZvySeni vynosu téchto skupin litek lze dcsdhnout piede-
v8im vyziveu.

Bvlo zji§téno, Ze vyncs suliny je jednoznainé ovlivnén vyiivou, pfiéemz
prvofadym dCinitelem rozhodujicim o vynosu suiny je dusik. Z danych udaji
vyplyva. Ze vedle vySe davky dusiku ma velky vyznam i pomér dusiku k ostat-
nim Zivinam.

Vinos $krobu bvl té% ovlivnén vysi ddvky dusikatého hnojiva. Kazdé sni-
zeni davky dusik-tého hnojiva viéi varianté plné vyhncjené vyvolalo i sni-
zeni vynosu §krobu, a to u viech cdrid. Z ddaju déle vyplyva, Ze pro vvsoky
vynos $krobu je nutné i dcstateéré mnozstvi drasla a u cdriid s del§i dobcu
vegetace i zvySené mnozstvi fosforu.

Vynes relkcvého dusiku byl opét zdvisly na vy$i dusikatého hnojeni. Cim
vvE§i bvly ddvky dusikatého hnojeni, tim byl zji§tén i vy38i vynos celkcvého du-
s’ku. U vyncsu celkového dusiku se velmi znatelné projevil nejen vliv dusiku,
ale i vliv vzdiemrého poméru Zivin.

Vynos ¢&isté bilkcviny je téz zavisly na vy§i dusikatého hnojeni. Kazdé
snfzeni ddvkv dusfku vii&i varianté plné vyhnojené se nepfiznivé projevilo i na
vynosu &isté bilkoviny.

Doslo dne 8. 7. 1966
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Bauanwe muraHus Ha BBIXOX CyXOro BelljecTBa, KpaxMana W a3OTHHIX BEI[ECTB y Kaprodens

Yanyumenne xauecTsa Kaprodesisi C TOYKM BpEHHs BEIJECTBEHHOTO cocTaBa KiaybHei 3aKTio-
UAEICA IPEKNE BCErO B yBEJIMIEHMM yPOXXKas OCHOBHBIX TPYIUI BELJECTB, T. €. CyXOro BellecTsa,
Kpaxmana, obmero u GejKOBOrO asora. YBeNHICHHs ypOKasd SIMX IDYMN BELIECTB MOXKHO NOCTHYb
B NEepByl0 O¥epens Giaromaps MHUTAHHUIO.

YcraHoBNeHO, 4TO Ha BEIXOL CyXOTO BEUJECTBA BJMAET NHUTAHUE, B IEPBY0 OYepenb, A30T.
JlaHHEIE TIOKA3BIBAIOT, YTO HApsALy C HOBMPOBKOI asora 6Onpmioe 3HaueHWe MMEET M COOTHOMICHZE
MEXIy a30TOM M OCTaJbHBIMI EEIJECTBAMH.

Ha BeIXom KpaxMasa TaK)Ke BIHAET ypOBEHb agOTHOTO yAOGpEHHs; ero yMeHbIIeHUe EHISBIBAET
TIOHM)KEHHE BLIXOHA KpPaxMajia y Bcex coproB. JlaHHBIE MOKAa3BIBAIOT TAK)KE, YTO IJA MOCTHIKEHHST
BBICOKOTO BHIXOJA KpaxMaJa HeofXONMMO JNOCTaTOYHOE KOJMYECTBO KajHsd, a y COPTOB C IPOXOJ-
JKHTEJNBHBIM IEpHONOM BereTauuum — u ¢ocopa. ,

Brixon oSuiero CONEp)KaHHs a30Ta 3aBHCUT, B CBOIO o-xepenb, OT ypOBHA a30THOTO yNOOGpeHHA.
YeM Epbimre IO3EI a30THOrO yHOSpeHms, TeM Goxsuie BeIxOx ofmero asora. Ha Beixon ofmjero
430Ta CUJISHO BJHMAET He TOJISKO a30T, HO M B3aMMOOTHOWIEHME MEXIy [HMTAaTeJ-HbBIMH LeljecTBaMH.

Brixon uMcroro feska Tak)ke 3aBHCHT OT yPOBHA as3OTHOro ynoSpeHus. Kakmoe yMeHbieHue
103bl a3ora (MO CpaBHEHMIO C BAPMAHTOM IIOJHOCOCTABHEIM yHOOpPEHHEM) OTPHIJATEeN:HO CKa3ajoch
Ha BBIXOIE YHCTOro Oeyka. .

Terkct X Tabauie
1. Cpenuuit Beixon pemjecrs B 1/ra (1961, 1962, 1963 rr.)

The Influence of Nutrition on the Yield of Dry Matter, Starch, and Nitrogenous
Substances in Potatoes

An improvement of the quality of potatoes with regard to the composition
of tubers is based above all on a arising of the yields of the main groups of sub-
stances, i. e. of the dry substance, starch, and of the total and proteinic nitrogen.
A rising of the yields of these groups of substances can be reached above all by
means of nutrition.

It was found that the yield of dry substance is clearly influenced by nutrition,
in which case a primary factor of decisive importance for the yield of dry substan-
ce is nitrogen. From the given data it can be seen that, apart from the height of
the dose of nitrogen, also the ratio of nitrogen to the other nutrients is of great
importance.

The starch yield was influenced also by a higher dose of nitrogenous fertilizer.
Every lowering of the quantity of nitrogenous fertilizer compared with the full
variant caused also a lowering of the starch yield, and that in all varieties. From
the data it can also be seen that a high starch yield requires also a sufflicient
quantity of potash and, in the case of varieties with a longer vegetation period,
also an increased quantity of phosphorus.

The total nitrogen yield was again dependent on the height of nitrogen ferti-
lization. The higher the doses of nitrogenous fertilization, the higher the total yield
of nitrogen ascertained. In the total nitrogen yield there was a very marked in-
fluence not only of nitrogen but also of the mutual ratio of nutrients.

The yield of pure protein also depends on the height of the nitrogen fertiliz-
ation. Every lowering of the dose of nitrogen compared with the full variant had
an unfavourable effect on the yield of pure protein.

Text tothe table

I. Average yield of substances in 100 kg per hectare (in the years 1961, 1962, and
1963)
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Einflu der Ernihrung auf den Erfrag an Trockensubstanz, Stirke und stickstoff-
artigen Stoffen bei Kartoffeln

Die Verbesserung der Kartoffelqualitit vom Gesichtspunkt der stofflichen Zu-
sammensetzung der Knollen beruht vor allem auf der Erhohung des Ertrags der
wichtigsten Stoffgruppen, das heiflit der Trockensubstanz, der Stirke und des Ge-
samt- und EiweiBlstickstoffs. Die Steigerung des Ertrags an diesen Stotfgruppen
kann vor allem durch die Erndhrung erreicht werden.

Es wurde festgestellt, daB der Trockensubstanzertrag eindeutig durch die Er-
nidhrung beeinfluBt wird, wobei ein erstrangiger, fiir die Trockensubstanzertrag ent-
scheidender Faktor der Stickstoff ist. Aus den gegebenen Angaben geht hervor, daf
neben der Hohe der Stickstoffgaben auch das Verhiltnis zwischen Stickstoff und
den iibrigen Nahrstoffen von grofler Bedeutung ist. |

Der Stdrkeertrag wurde gleichfalls durch dle Hohe der Stickstoffdiingergabe
beeinfluflt. Jede Senkung der Menge an Stickstoffdiinger gegeniiber der voll gediing-
ten Variante rief bei allen Sorten eine Senkung des Stédrkeertrags hervor. Aus den
Angaben ist ferner zu ersehen, dafl fiir einen hohen Stadrkeertrag auch eine aus-
reichende Kalimenge und bei Sorten mit einer lidngeren Vegetatlonsperlode eben—
falls eine hohere Phosphormenge notwendig ist.

Der Gesamtstickstoffertrag war wiederum von der Hohe der Stlckstoffdungung
abhiingig. Je hoher die Gaben an Stickstoffdiingern waren, umso hoher war auch
der festgestellte Gesamtstickstoffertrag. Beim Gesamtstickstoffertrag machte sich
sehr deutlich nicht nur der EinfluB des Stickstoffs, sondern auch die Einwirkung
des gegenseitigen Nahrstoffverhdltnisses bemerkbar.

Der Ertrag an reinem Eiweil3 ist ebenfalls von der Hohe der Stickstoffdiingung
abhingig. Jede Senkung der Stickstoffgabe gegeniiber der voll gediingten Variante
hatte auch einen ungiinstigen Einflul auf den Reineiweiflertrag.

Text zur Tafel
I. Mittlere Ertrdge der Stoffe in dt/ha (fiir die Jahre 1961, 1962, 1963)

Adresa autora:

Ing. Bohumil Mi¢a, CSe., Vyzkumny ustav bramboraisky, Havli¢kiiv Brod
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A. Ontlova VLIV POPILKU NA NEKTERE
J. Macura MIKROBIOLOGICKE PROCESY V PUDE
F. Kunc

Stale stoupajici produkce odpadnich popilkd si vynucuje fe§it tento pro-
blém z rdznych hledisek. Jen ¢ast produkovanych popilkd vyuZivaji néktera
pitmyslovd odvétvi (Farrant 1955) a uvazuje se také o jejich pouZiti v ze-
médélstvi. U raznych druhidt popilkd byly zjistény fyzikalné chemické vlastnosti,
které mohou po aplikaci do plidy ovlivnit rostlinnou produkci v kladném nebo
zaporném smyslu (Kubatova 1964, Fiala, Koldaf, Kondrédtova
1965). | | :

Pokud je ndm znamo, nebylo dosud sledovdno plisobeni popilku na meta-
bolickou éinncst mikroorganism v pidé. Studovali jsme proto schopnost po-
pilku poutat minerdlni Ziviny (amonny a fosfitovy iont) a jejich Glinek na
prubéh mineralizace glukézy a nitrifikaci amonného iontu v pudé.

MATERIAL A METODIKA

Plida. K pokusim jsme pouZili vzorek &ernozemni pudy (Libeznice), odebrané
z povrchové vrstvy ornice (0—15 cm). Pida obsahovala 1,92, uhliku, 0,229, du-
siku, 0,09 %, fosforu, pomér C:N byl 8,8, pH suspenze plidy ve vodé (1:2,5) bylo
8,0, maximélni vodni kapacita é&inila 48,79, Zeminu vyschlou na vzduchu jsme
prosali sity a k pokusim jsme brali agregaly o priuméru 2—5 mm.

Popilek. Studovali jsme uéinek popilku z Opatovické elektriarny. Suspenze
popl’(l)}(u ve vodé (1:2,5) méla hodnotu pH 11,8, maximdalni vodni kapacita byla
68,2 %,.

Sorpce amonnych a fosforeédnych iontd Ke 100 ml roztoku chlo-
ridu amonného (160 ug NHsN/1 ml) a primarniho fosforeénanu draselného (56,4 ug
P/1 ml) jsme piidali 0,5, 1 a 5 g popilku. Banky se suspenzi byly tfepidny na reci-
proké tiepacce a obsah dusiku a fosforu jsme stanovili po 10, 30, 60, 90, 120 a 180
minutach v ¢irém supernatantu.

Mineralizace glukézy. V jednordzovych pokusech i pfi perkolaci jsme
pouzili 25 g zeminy nebo totéZ mnoZstvi zeminy s pridavkem 5 g popilku. V jed-
norazovych pokusech jsme k zeminé v Sirokohrdlé baniéce o obsahu 250 ml prida-
vali 150 mg glukézy a destilovanou vodu do 609, maximalni vodni kapacity, kon-
trolni vzorky byly ovlhéeny stejnym mnoZsivim vody. Inkubace probihala pii 28 0C.
Vznikajici kysli¢nik uhli¢ity se pohlcoval v 1,8 ml NaOH, v némz byl titra¢né sta-
novovan kazdych 24 hodin. K perkolaénim pokusim jsme pouZivali upraveny pii-
stroj podle Auduse (1946). Vzduch privadény do ptristroje byl zbavovan kysli¢-
niku uhli¢itého pfi prichodu natronovym vapnem a 5N-NaOH. Perkola¢ni roziok
obsahoval 0,75 mg glukézy v 1 ml (celkem 150 mg glukézy ve 200 ml destilované
vody). Kontrolni vzorky byly perkclovany vodou. Vznikajiei kysliénik uhliéity se
pohlcoval do 25 ml 0,2N-NaOH a byl titraéné stanovovan kaZdych 24 hodin. Pokus
probihal pri teploté 28 0C. Ve stacionarnich pokusech s piskem jsme jako inokula
pouZili suspenze pudnich mikroorganismi kultivovanych na Taylorové mineralnim
mediu (Taylor 1951).
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Nitrifikace. Vliv popilku na nitrifikaci amonného iontu jsme studovali
pii pouziti perkolac¢ni metody (Lees a Quastel 1946). Pokusy probihaly za stej-
nych podminek, jak bylo popsdno u mineralizace glukoézy. Perkolaé¢ni roztok (200 ml)
obsahoval 132 ug NH4-N v 1 ml.

Chemické analyzy. Amoniak jsme stanovili po destilaci zalkalizovaného
roztoku v Markhamové piistroji do 29/, kyseliny borité, titraci 0,01 N-HCl na indi-
kator Tashiro; dusitany kolorimetricky s Griessovym ¢inidlem (Lees, Quastel
1946), dusi¢nany kolorimetricky po reakei s fenoldisulfonovou kyselinou (Lees,
Quastel 1946), fosfor rovnéz kolorimetricky po reakeci s molybdenovym c¢&inidlem
a redukeci chloridem cinatym (Martin, Doty 1949). Kysliénik uhli¢ity byl stano-
vovan titracné 0,1 N-HCl v pritomnosti chloridu barnatého a fenolftaleinu.

VYSLEDKY

Sorpce fosforetnanovych ionthd v suspenzi popilku probé&hla velmi rychle
a po 10 minutich po smiSeni roztocku fosforeénanu s popilkem byla témér
kompletni (tabulka I), kdeito v pfipadé amonnych iontd se nesorbovalo vyj-
znamnéj§i mnozstvi ani v pribéhu 180 minut (tabulka II), i kdyz se zvySo-
valo se stoupajici hustotou suspenze popilku.

Vliv popilku na rychlost tvorby kysliéniku uhli¢itého v prab&hu oxidace
glukézy za stacionarnich podminek ukazuje graf 1. Ve smési pidy s popilkem
byla endogenni tvorba kysliéniku uhli¢itého zfetelné niZ$i a mineralizaze glu-
kézy pomalej$i nez v samotné pidé. Rozsah oxidace glukézy (p> odeéteni endo-
genni tvorby CO,) v82k po 144 hcdindch dosdhl- stejnych hcdnot v pidé i ve
smési pudy s popilkem (tabulka III). Celkové mnozstvi zjisténého kysli¢niku
uhli¢itého odpovidd 55 % teoretického mnozstvi po kompletni oxidaci sub-
stratu.

Pcdebné zpcmalovala pfitcmnost popilku mineralizaci glukézy i v prabéhu
perkolace. Rozsah oxidace byl po 96 hodinach shodny v pidé i ve smési pudy
s popilkem a ¢inil asi 80 % (tabulka IV).

Ve stacicndrné uspofadanych pokusech, v nichZz misto pidy bylo pouzito
kfemenného pisku a jako inokclum suspenze pldnich mikrcorganimd v Zivném

1501

1. Tvorba kysliéniku uhli¢itého v pudé
a ve smési puady s popilkem

1,3 — ptda 1,2 — H20
: 2,4 — puda + popilek 3,4 — glukoza
doba (hodin) Bliz&i udaje v textu
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I. Sorpce fosforeénanovych iontli v suspenzi popilku ve vodé (5 g/100 ml). Priddno

56,4 ug P/ml
Cas (minut)
1 10 20 30 60 120
Sorbovano
Pv%) 88,5 99,9 99,3 99,3 100 100

II. Sorpce amonnych iontl v suspenzi popilku ve vodé. Priddno 100 pug NHs—N/ml

Sorbovano NH,-N (v %)
Hustota suspenze popilku = "
(vp% ) pop ¢as (minut)
1 | 30 60 180
0,5 1,2 ’ 1,2 1.8 1,8
1 2,0 . 2,6 5,2 6,4
5 2,4 14,8 15,0 14,4

III. Mineralizace glukézy v pudé a ve smési pudy s popilkem v jednorazovém
pokusu. Mnozstvi produkovaného CO:2 je vyjadfeno v 9/, teoretického mnozZstvi, od-
povidajiciho kompletni oxydaci glukézy. Produkce CO:2 v kontrolni zeminé je ode-

sxvwr

Doba inkubace (hodin)
8 24 48 72 96 144 168
Pada 0 9,5 43,2 48,4 52,6 55,9 55,6
Puda + popilek 0,6 6,1 27,9 43,2 49,1 54,6 55,3

IV. Mineralizace glukézy v

Vyznam uvedenych hodnot jako v tabulce III. BliZ§i udaje v textu

pudé a ve smési pudy s popilkem v pribéhu perkolace.

Doba perkolace (hodin)
24 48 72 96
Puda 5,6 47,3 73,1 80,9
Puda + popilek 2,2 20,0 60,0 83,5

mediu (Taylor 1961), byl zjistovan rozsah sorpce produkovaného kysli¢niku
uhlig¢itého alkalickym popilkem. Po skonéeni pokusu byl vytésnén kysliénik
uhli¢ity scrbovany popilkem 5N H32SOs, pohlcen v pfitcmném louhu a titraéné
stanoven. V Zadném pfipadé po odecteni pfislu§nych kontrolnich stanoveni ne-
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bylo sorbované mnozstvi kysliéniku uhli¢itého tak vysoké, aby se niZ§i rych-
-lost i rozsah mineralizace glukézy dal vysvétlit pouze sorpci COa.

Vliv pfitcmnosti popilku na prabéh nitrifikace znazorriuje graf 2. Ve smési
ptidy s popilkem je ve srovndni se zeminou bez popilku vyrazné zpomaleno vy-
Cerpavani amonnych iontd, tvorba dusitand a dusiénand nastdvd mnchem poz-
déji. Zmény v celkovém mnoZstvi minerdlniho dusiku (NHs—N+NO:—N +
+NO3—N) v perkolaénim roztocku u pidy bez popilku a ve smési pidy s po-
pilkem srovnava graf 3. Z vysledkd vyplyvé, Ze nitrifikace v pfitomnosti po-
pilku probihala znaéné pomaleji.

mg N /mi

I (NH,+ N02+NO3)-N'(Z)

5 ) 5 20 25
doba (dny)

doba (dny)

2. Vliv popilku na zmény obsahu amon-
ného, dusitanového a dusi¢nanového du-
siku v perkolaénim roztoku. Uvedené
hodnoty vyjadruji ug dusiku v 1 ml per-
kolaéniho roztoku

O A O — pada

® A B — puda + popilek
A A — NO2-N
B O — NO3-N

O ® — NH4-N

Bliz8§i udaje v textu

3. Vliv popilku na zmény obsahu mine-
ralniho dusiku v perkola¢nim roztoku.
Uvedené hodnoty odpovidaji celkovému
mnozstvi amonného, dusitanového a du-
si¢nanového dusiku (Z NH4¢-N+NO2-N +
+NO3-N), vyjadirenému v procentech po-
¢ate¢niho mnozstvi pridaného amonného
dusiku.

1 — puda

2 — puda + popilek

DISKUSE

Pfidani popilki do plidy miiZe ovlivnit hladinu pfistupnych Zivin v rtz-
ném sméru. Jak vyplyvd z nékterych praci (Davies 1954, Barber 1962,
Kubdadtova 1964) a jak lze soudit z uvedenych vysledkd, jednim z faktord
ovliviiujicich tyto jevy je pomérné vysoka alkalita popilku. Brdni sorpci amon-
nych iontd a naopak pfispivd k intenzivnimu poutdni fosfati. Je zndmo, Ze na-
piiklad &pavkova hnojiva nelze aplikovat na pozemcich obohacenych popilkem
s pH vys8im nez 8,0, nebot amoniak unikd z pady (Cowley 1963). Sam
hlinik mtZe pfimo plsobit na metabolismus mikroorganismi bakteriostaticky
nebo baktericidné, jak zjistila ve své praci s azotobakterem Gromyko (1960).
Pfistupnost fosfati muZe byt ovlivnéna pfitomnosti hliniku v peopilcich (Rees,
Sidrak 1957). Témito vlastnostmi popilku lze vysvétlovat i zpomaleni pro-
cesu mineralizace glukézy. Zéasti mohla méfeni tvorby kysliéniku uhli¢itého
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zkreslit jeho sorpce v alkalickém popilku. Pokusy s piskem vSak ukazaly, Zze
rozsah sorpce kysliéniku uhli¢itého byl men3i nez odpovidajici sniZeni jeho
produkce a Ze i pouzitd metoda stanoveni mineralizace glukézy podle tvorby
CO; miZe v danych experimentdlnich podminkich poskytnout platné udaje.
K inhibici oxidace glukézy mohla pfitomnost popilku pfispét i sorpci nebo fi-
xaci pfistupného fosforu v minerdlni formé nutného pro zaji§téni energetiky
oxidaénich reakci. Nitrifikace viak byla pravdépodobné brzdéna v dusledku sni-
Zeni sorpce amonného iontu alkalickym popilkem, nebot amonné ionty jsou
oxidovany pfednostné v adsorbovaném stavu (Lees, Quastel 1946, Ma-
cura, Kunc 1965). Mohl se projevit téZ inhibi¢ni Géinek amoniaku na dru-
hou fazi nitrifikace, ktery je vyraznéjsi ptfi vy$8im pH (Chapman, Lie-
big 1952, Alleem, Engel, Alexander 1957, Stojanovic, Ale-
xander 1958). Nicméné je tfeba zddraznit, Ze jsme k pokusim pouzili pida
s alkalickou reakci a neni vyloudeno, Ze po aplikaci popilki do kyselé puady
by se zvy§eni pH mohlo projevit odli§né. Ziskané vysledky ukazaly, Ze pridani
popilkt do pidy mize ovlivnit pribéh mikrobiologickych pochodd i sorpci
a pfistupnost prvkd mineralni vyzivy.

SOUHRN

V préci byl sledovan Géinek pfitomnosti elektrarenského popilku v é&erno-
zemni zeminé o pH 8,0 na pribéh mineralizace glukézy a nitrifikace a na
sorpci amonného dusiku a fosforeénant. Popilek omezil produkci kysliéniku
uhli¢itého v zeminé obohacené glukézou i v zeminé neoSetfené. Rozsah mine-
ralizace glukézy indikovany tvorbou kysliéniku uhli¢itého po 144 hodinach in-
kubace nebyl pfitomnosti popilku ovlivnén. Popilek vyrazné zpomaloval mine-
ralizaci glukézy i nitrifikaci. Fosforeénany se sorbovaly na popilku kompletné;
amonné ionty velmi malo. Je diskutovdn vliv alkality a sorpénich vlastnosti po-
pilku na zkoumané procesy.

Doslo dne 24. 10 1966
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Bauauue 30mpHBIX BMSPOCOB Ha HEKOTOphle Mm(poﬁuonornqecxne npoueccsl B mo4Be

B paGore mayuasoce BiamsHME B0JBHBIX BLIGPOCOB 3JEKTPOCTAHL Ml B YEPHO3EMHOM TIpPyHTE
c pH 8,0 Ha nponmecc MHHEPAaJH3ALUM TJIOKO3El, Ha HUTPAPUKALMUIO H COPUUHMIO AMMH14HOIO
azora u ¢ocdaros. 3onbHbIE BEISPOCH NMOHM3MJM MPONYKIHIO KBYOKMCHM yrjepoaa B TpPyHTe, 06o-
TaljeHHOM TIJIIOKO30¥, ¥ B HeobpiboraHHOM modse. Ha MJHepam4samuio TJIOKO3BI, HaHHyl0 06pa-
a0BaHMAeM NBYOKMCH yrjepona B TeleHHe 144-uacosoil MHKyGalMu, BHIGPOCH! HE NOBJHANMU. 30J5HEIE
BEIOPOCHl CHJIBHO 3aMeAJSAJH MHUHEPaJU3anMio IJIIOKO3bl M Harpupukanuio, PocaTel MNOMHOCTHIO
COPUMPOBAJUCh BBIOPOCAMH; HOHBI Xe aMMOHHA — oO4eHb caavo. OJcyknaercs BJIMAHME LIEJIO .-
HOCTM ¥ COpPOLMOHHEIX CBOMCTB BEIGPOCOB Ha H3ydYaeMBIe MPOLIECCHI,

Texcr X TabauigaMm

l. CopSuus docparHrix 11OHOB B BOmHO# CycrmeHsuu 30ibHEIX BBIGpocoB (5 r/100 ma). o6as:eHo
56,4 ur P/ma

II. Copbuus aMMuauHBIX HOHOB B BOINHOH CyCIHEeH3HWH 30JbHEIX BeIGpocoB. [Jlo3aBmemo 100 ur
NH4—N/mn

II1. Munepanusanus TJIIOKO3El B [I0YBE M B CMECH IIOYBBEI C 30JbHBIMH BBIGPOCAMH B OXHOPa30BOM
onsITe
Kounu-:ecrso npouasenensoit CO2 pbipakeHo B 0 TEOpeTHHeCKOr0 KOJIMYECTBA, COOTBEICTBYIOIIETO
TOJNHOMY OKMCJeHHIO TIox0o3bl. [Iponykuusa CO2 B KOHTPOJBHOM TpyHTe EBbluuraHa. [lompo.Hbie
JaHHbIe CM. B TEKCTe

IV. Munepanusanus IJOKO3bl B II04B€ M B CMECH IIOYBBI C 30JLHLIMM BHIGPOCAMHM B XONEe Mep-
KOJAL MU
3HaueHue NpuBeNeHHBIX BeAuuuH — Kak B Tabu. III. Bosee nompoSHble HaHHBIE CM. B TEKCTe

Texkcr x fuarpamMmam

1. ObpasosaHue HpyoxkuCH yriepoia B NOYEE W B CMECH IOYBLL C 30JbHEIMU BEIGPOCAMH

1,3 — mousa; 1,2 — H20; 2,4 — nousa - 3oupHble BBIGpOCH; 3,4 — TrJI0KO3a

ITonpo6Hble maHHEIE CM. B TEKCTE
2. BiusaHue 30/ibHBIX BBHIGPOCOB Ha M3MEHEHUA COLEPKAHHMA aMMHAYHOIO, HUTPUTHOTO M HUTPAT-
HOTO a30Ta B MEPKOJALKOHHOM pacTBOpE.

BenquuuHBl BBIpa)kaloT ur asora B 1 Mx mepkonammoHHoro pacrsopa. O A O — modsa,
O® — NH4N, @ A B — nousa + sonsHbie BeiGpocs, A A — NO2-N, O ® — NOs3-N.
IlonpoSHele maHHEIE CM. B TEKCTE
. BiusHue 30ibHEIX BHIGPOCOB Ha M3MeHEHHE CONEPKAHUA MUHEPanbHOTO a30Ta B NEPKOJALMOH-
HOM pactsope. [IpuBeneHHbIEe BeJM4MHBI OTBedalorT O6LIEMy KOJM<E€CTBY aMMMAYHOTO, HUTPUTHOTO
u HurparHoro asora (L NH4-N + NO2-N + NOs3-N), seipaxensomy B % HauansHOro xoau-
yecTBa N00aBJIEHHOro aMMUAaYyHOrO asota. 1 — mousa, 2 — noysa -+ 30JbHBIE BBIGPOCHL.

w

The Influence of Fly Ash on Certain Microbiological Processes in the Soil

In this work the authors examined the effect of the presence of power station
fly ashes in soil with a pH value of 8.0 on the course of the mineralization of glu-
cose and nitrification, and on the sorption of ammonia nitrogen and phosphates.
The ash limited the production of carbon dioxide in earth enriched with glucose
and in untreated earth. The extent of the mineralization of glucose indicated by
the carbon dioxide production after 144 hours of incubation was not influenced
by the presence of the ashes. The ashes markedly slowed down the mineralization
of glucose as well as nitrification. Phosphates were completely absorbed by the
ashes, ammonia ions very little so. There is a discussion on the influence of alka-
linity and of the sorptive properties of ashes on the examined processes.

Texttothetables

I. Sorption of phosphate ions in a suspension of ashes in water (5 g/100 ml). Added
56.4 ug P/ml
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II. Sorption of ammonium ions in a suspension of ashes in water. Added 100 ug
NH4-N,/ml

III. Mineralization of glucose in soil and in a soil mixture with ashes in a batch
experiment. The quantity of CO:z produced is expressed in the percentage of the
theoretical quantity corresponding to a complete oxidation of glucose. CO2 pro-
duction in the control soil has been subtracted. Further details in text

IV. Mineralization of glucose in soil and in a mixture of soil with ashes in the
course of percolation. Significance of mentioned values as in table III. Further
details in text

Texttothe graphs

1. The forming of carbon dioxide in soil and in a mixture of soil with ashes: 1.3 —
soil, 1.2 — H20, 2.4 — soil + ashes, 3.4 — glucose. Further details in text

2. The influence of ashes on changes in the content of ammonia-, nitrite-, and
nitrate nitrogen in the percolating solution. The mentioned values express the
ug of nitrogen in 1 ml of the percolating solution.

OAO— soil, O ® — NH4-N,® A W soil + ashes, A A — NOz-N,O0 m — NOs-N.
Further details in text

3. The influence of ashes on the changes in the content of mineral nitrogen in the
percolating solution. The mentioned values correspond to the total quantity of
ammonia-, nitrite-, and nitrate nitrogen (ENH4N + NOz-N + NO3-N), expressed
in the percentage of the initial quantity of added ammonia nitrogen. 1 — soil,
2 — soil + ashes

Der Einfluff von Flugaschc auf einige mikrobiologische Prozesse im Boden

In der vorliegenden Arbeit wurde die Wirkung der Anwesenheit von Flug-
asche in Schwarzerde mit pH 8,0 auf den Verlauf der Glukosemineralisierung und
der Nitrifikation und auf die Sorption des Ammoniumstickstoffs und der Phosphate
verfolgt. Die Flugasche beschrankte sowohl in mil Glukose angereichertem Boden
als auch in unbehandeltem Boden die Kohlendioxydproduktion. Der durch Kohlen-
dyoxydbildung indizierte Umfang der Glukosemineralisierung wurde bei 144stindi-
ger Inkubation durch die Anwesenheit von Flugasche nicht beeinfluf3t. Die Flug-
asche verlangsamte sehr ausgepragt die Glukosemineralisierung sowie die Nitri-
fikation. Die Phosphate wurden durch die Flugasche voéllig sorbiert; die Ammo-
niumionen sehr wenig. Zum Schlufl wird der Einflull der Alkalitdt und der Sorp-
tionseigenschaften der Asche auf die untersuchten Prozesse diskutiert.

Textzuden Tafeln

I. Sorption der Phosphationen in einer Susbension von Flugasche in Wasser (5 g/100
ml). Zusatz von 56,4 ug P/ml

II. Sorption der Ammoniumionen in einer Suspension von Flugasche 'in Wasser.
Zusatz von 100 ug NH4-N/ml

III. Glukosemineralisierung im Boden und in einem Gemisch von Boden und Flug-
asche in einem einmaligen Versuch. Die produzierte CO:2-Menge wird in Prozen-
ten der theoretischen Menge ausgedriickt, die der komplelten Glukoseoxydation
entspricht. Die CO2-Produktion im Kontrollboden ist abgezogen. Ndhere Angaben
im Text

IV. Glukosemineralisierung im Boden und in einem Gemisch von Boden und Flug-
asche im Verlauf der Perkolation. Bedeutung der angefiihrten Werte wie in Ta-
fel III. Ndhere Angaben im Text

Text zu den Diagrammen

1. Kohlendioxydbildung im Boden und in einem Gemisch von Boden mit Flugasche.
1,3 — Boden, 1,2 — H20, 2,4 — Boden + Flugasche, 3,4 — Glukose. Ndhere An-
gaben im Text

2. Einflufl der Flugasche auf die Anderung des Gehalts an Ammonium-, Nitrit- und
Nitratstickstoff in der Perkolationslosung. Die angefiihrten Werte driicken ug
Stickstoff in 1 ml Perkolationslésung aus.

OA O — Boden, O@® — NH4N,® A B — Boden + Flugasche, A A — NO:-N,
O W — NO3-N. Nihere Angaben im Text
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3. Wirkung der Flugasche auf die Veridnderungen des Gehaltes an Mineralstick-
stoff in der Perkolationslosung. Die angefiihrten Werte entsprechen der Gesamt-
menge an Ammonium-, Nitrit- und Nitratstickstoff (ZNH4+-N + NO2-N + NO3-N),
ausgedriickt in Prozenten der Anfangsmenge des zugesetzten Ammoniumstick-
stoffs. 1 — Boden, 2 — Boden + Flugasche

Adresa autori:

Anna Ontlova, prom. biol, dr. Jifi Macura, CSc., FrantiSek Kuncgc, CSc,
Mikrobiologicky ustav CSAV, Praha 4 - Kré¢
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V. Rybacek STRIDANI SKLIZNOVE DEKAPITACE
S PRIROZENYM ODUMIRANIM SOUSTAVY
NADZEMNICH ORGANU CHMELE

B V souvislosti s mechanizovanou sklizni chmele na &esacich strojich zn.
Bruff, kterd se u nds po pfedchozich zkouskach v r. 1954 a 1955 zacala za-
vadét, stala se sklizfiova 'dekapitace od r. 1956 necbydejné vyznamnym opatie-
nim, protoZze vSechny u nds pouZivané stacicnarni &esaci stroje vhodné pro
chmelafskou velkovyrobu vyZaduji sklizfiovou dekapitaci nadzemnich organu
chmelovych rostlin. K udrZeni vynosnosti chmelnych rostlin nelze tudiz po-
uzit poskliziiovou dekapitaci v optimédlnim terminu, ale pouze vhodnou tpravu
sklizriové dekapitace. Pro vynosnost maji prvofady vyznam poznatky o priubéhu
stafeckych zmén u nadzemnich orgédnti chmele a jejich dplné nebo éasteéné pre-
rudeni skliziiovou dekapitaci, které je zavislé na vysi dekapitace chmelnych rév.
Tchoto vyznamu vy$s§i dekapitace chmelnych rév si byli védomi jiz v minulém
stoleti vyznaéni chmelaf§ti odbornici, ktefi jiz pfi sklizni chmele na tyéovych
chmelnicich doporuéovali vy$§i odfezavani (dekapitaci) chmelnych rév. U nés
toto opatfeni poprvé doporuuje Tome§ (1891), v Anglii Whitehead
(1893), v Rusku Sreder (1895). Zadny z jmenovanych autori viak ne-

vy

uvadi éiselné daje o plsobeni vyssi dekapitace na pfisti drodu chmele.

Z raznych zplisobd skliziiové dekapitace jsme vyzkouSeli v letech 1948
az 1950 skliziiovou dekapitaci chmelovych rév ve vysi 100 a 250 cm od po-
vichu pidy (Rybdcéek 1960). Zattler (1954, 1956) kromé obvyklé skliz-
fiové dekapitace ve vysi 100 cm vyzkouSel téz skliziiovou .dekapitaci ve vysi
300 cm, ponechani celych rév po odstranéni pazochi a listd a stfidani skliz-
tiové dekapitace ve vysi 300 cm a plnym vystanim nedekapitovanych rév. Kremé
toho u porosti dekapitovanych ve vysi 100 a 300 ¢cm pouzil o 50 % zvySengch
ddvek hnojiv. Srovndnim jednotlivych zpusobti skliziiové dekapitace s vyno-
sem z parcel s nedekapitovanymi rostlinami zjistil primérné sniZeni vynosi
chmele

po dekapitaci ve vy§i 100 cm . . .. 25 % (20—30 %),
po odstranéni vSech listd a pazochu a ponecham ce-

lych rév . . . . . . . . 135% (12—15 %),
po dekapitaci ve vy51 300 cm . . 95% (8—11%),
po dekapitaci ve vys1 300 cm provadene kazdy druhy

ek . . . . 5 %
po dekapitaci ve vysi 300 cm s 50% zvysemm davek

hnojiv . 5 %,
po dekapitaci ve vys1 100 em s 50% zvysemm dévek

hajiv: «° & s s & & & & @®m & & 0 %.
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Problémem skliziiové dekapitace se zabyvali téz Nalivajko a Pro-
cajev (1959), Hautke a Zadzvorka (1957). V na§i chmelafské praxi
jsou dosud na vysku a zptsoby poskliziiové dekapitace pfi mechanizované sklizni
chmele rozliéné nazory. Chmelné révy jsou odfezavany v ruzné vysce, vétSinou
v8ak velmi nizko, jak je zfejmé z naSeho prlizkumu provedeného v nékolika
chmelafskych zavodech v r. 1959. Nejnize odfezavali révy na farmé Bfezany,
tehdejstho Statniho statku Libotany u Zatce, a to v pramérné vysi 71 cm,
s kolisanim od 40 do 130 cm. NejvySe odfezdvané révy jsme zjistili v JZD
Lhota pod Dzbdnem, a to v primérné vysi 192 cm, s kolisanim od 140 do
242 cm.

Neujasnénd situace je téZ v problému stfidani strojniho ¢esdni ja tim
také sklizriové dekapitace na chmelnicich téch chmelafskych zdvodu, kde kapa-
cita Cesacich stroji dosud nesta¢i na celou plochu produkénich chmelnic.

Protoze v predchozi etap€ pokust v letech 1948 —1950 jsme stanovili, ze
po prvém provedeni skliziiové dekapitace doslo k menS§imu poklesu vynost
nez po jejim opakovani, rozhodli jsme se v nové zaloZenych pokusech pro-
zkoumat stupeil zlepSeni podminek pro rehabilitaci chmelnych rostlin po deka-
pitaci pfi jejim stfidani s plnym vystdnim nadzemnich orgidnt chmelnych rost-
lin na chmelnicich. Kromé toho jsme téz v letech 1959 a 1960 zkoumali vliv
zvySeni dekapitace ze 150 na 250 cm na strukturu nedekapitovanych a deka-
pitovanych &asti soustavy nadzemnich organd chmelnych rostlin, na vykon d&e-
saciho stroje, na jakost ¢esdni i na ztraty pfi strojnim cesani chmele.

METODIKA

Pokusy se stridanim dekapitace chmelnych rév pri sklizni a jejich plnym
vystanim jsme provedli opét na chmelnici stfedni zemédélské technické S§koly
v Zatci ve spolupraci s ing. Horejskem. Pro pokusy jsme vybrali chmelnici na
$kolnim statku v Mécholupech u Zatce & 149 s nazvem ,Svecova“ o vymére
0,5593 ha. Chmelnice byla zaloZzena v r. 1938. Ve sponu 150X 150 cm byla osazena
odradou ‘Zatecky krajovy’. Po zaloZeni byla postavena konstrukce o vysce 6,5 m.
Pred provadénim pokust byla obnovena konstrukce a souéasné zvySena na 7,5 m.
Po prevzeti chmelnice od soukromnika do Skolniho statku v r. 1953 byly chybé&jici
kefe nové vysazeny, takZze v dobé konani pokusti byl na chmelnici plny stav rostlin.

V r. 1957 byly révy odiezany na podzim az po uplném odumieni, takZe vystani
na celé chmelnici bylo Uplné. V r. 1958 byla polovina chmelnice o¢esdna strojem,
pricemz byly révy dekapitovany ve vysi 130—150 cm. Druha polovina byla odéesdna
ruéné bez dekapitace chmelnych rév. Hranice obou zplsobl ¢esdni byla zakreslena
do planu chmelnice. Od této hranice byly napri¢ fadi ve chmelnici vytyceny po-
kusné parcelky o plose 67,5 m2 které zahrnovaly 30 kefd, tj. pfi dvourévovém za-
vadéni celkem 60 rév.

V pokuse byly v r. 1958—1959 dvé varianty: dekapitace ve vy$i 150 cm a plné
vystani. V. r. 1959—1960 byly ¢tyfri varianty:

— plné vystani rév ve vsSech letech,

— dekapitace 150 em ve vSech letech,

— dekapitace 150 em v r. 1958, plné vystani v r. 1959,
— plné vystani v r. 1958, dekapitace v r. 1959.

V kazdé varianté byla tfi opakovani, takZe v r. 1958 bylo zaloZeno celkem 12
pokusnych parcel po 30 kerich. V r. 1959 byl pokus rozsifen o dalSich Sest pokus-
nych parcel, pii¢emZ se zkou$ela ¢esatelnost chmelnych rév dekapitovanych ve vysi
150 a 250 cm.

Chmelnice byla ve vSech pokusnych letech hnojena takovymi davkami pramys-
lovych hnojiv, které zarucovaly kaZdorocné stejnou davku ¢istych Zivin, a to 70 kg
dusiku, 45 kg kyseliny fosforeéné a 90 kg drasla na 1 ha. V zimé v r. 1958 byla
chmelnice vyhnojena chlévskou mrvou v davce 400 q na 1 ha.

Na chmelnici byla ve vSech pokusnych letech zachovavana stejna agrotechnika
kromé ochrannych postfikti a popracht, které byly provadény podle vyskytu cho-
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rob a S$kudcl, ovSem ve stejné dobé a stejnym zpusobem na vSech pokusnych va-
riantdch a jejich parcelach.

Po predchazejici sklizniové dekapitaci anebo plném vystani chmelnych rév na
podzim v letech 1958 a 1959 byly v nasledujicich letech 1959 a 1960 sklizeny vSech-
ny pokusné parcely z jednotlivych variant pokusu.

Kromé vahy nacesanych svézich hliavek jsme zji§fovali téZ sklizfiové ztraty
pfi ruénim a strojnim desani chmele, v letech 1959 a 1960 téz rozdily ve vykonu
Cesacich stroju a jakosti ¢esani u rév po dekapitaci ve vysi 150 a 250 cm.

Z dosazenych vysledkll soustiedime nejdiive pozornost na rozdily ve vynosech
pri stalém pouzivani skliziové dekapitace a pii jejim stifidani s vystidnim nadzem-
nich organt chmelnych rostlin po sklizni, kterd se zkracené oznacduje jako vystani
rév. Uvedené varianty srovnavame s vynosy chmelnych rostlin na parcelach, na
kterych nebyla nikdy provedena skliziiova dekapitace.

Vynosy svézich hlavek piipadajici na 1 rostlinu v gramech nebo na 1000 rost-
lin v kg jsou uvedeny v tabulce I.

‘Usporadani pokust umoZnilo zpracovani metodou analyzy rozptylu. Vysledky
prokazuji, Ze pri sklizni v r. 1959 doSlo na parcelach se skliziiovou dekapitaci pro-
vedenou v prede§lém roce ve vy$i 150 em k vysoce prikaznému sniZeni vynosu
o 5,749, proti vynosim na parceldch s nedekapitovanymi, tj. vystalymi rostlinami,
jak je zfejmé z tabulky A na str. 986.

Pokusy v r. 1960 umoZiiovaly dvoji zpusob vyjadieni vynosovych vysledki;
proti predchazejicimu roku byly tyto pokusy rozSifeny o dalsi dvé varianty: o va-
riantu, pfi které byla provedena dva roky po sobé skliztiovid dekapitace, a variantu,
pii které po dekapitaci néasledovalo vystani. Vynosy byly relativné vyjadieny v pro-
centech vynosu dosaZzeného na téze parcele v prede$lém roce. Této metody, kterou
u nés poprvé uvadi Osvald (1928), jsme pouZili pii zpracovani vysledku pokusu
z let 1948—1950 (Rybacek 1959). Pii star$i metodé uvadéné jiz Wagnerem
(1910) se prosté srovnavaji vynosy na dekapitovanych a nedekapitovanych parcelach
bez ohledu na jejich vynosnost v piedchazejicim roce.

Rozdily ve zpracovani vynosti jsou zfejmé z ndésledujicich prehleda.

Z prehledu, ktery podava tabulka II, je jasné, Ze pri vyhodnoceni vynosti me-
todou Wagnerovou a Osvaldovou jsou jen nepatrné rozdily. Také pri vyhodnoceni
metodou analyzy rozptylu nebyly zjistény podstatné rozdily, jak je ziejmé z ta-
bulky B.

Z obou vysledki je jasné, Ze mezi variantami 1 a 3 nebyly statisticky vy-
znamné rozdily, stejné jako nebyly mezi variantami 3 a 4. Statisticky vysoce prua-
kazny rozdil byl zjis§tén mezi variantami 2 a 3 a prikazny rozdil mezi variantami
2 a 4.

Vysledky obou sklizni z jednotlivych pokusnych variant uvadime v prehledné
tabulce III.

Z tabulky III je ziejmé, Ze po prvé dekapitaci ¢inilo v r. 1959 sniZeni vynosu
5749, v r. 1960 pak 7,039, Pri opakovani dekapitace klesly vynosy v r. 1960
0 23,179, Mezi vynosy po soustavném vystavani a vynosy po jednorazovém vystani,
které nasledovalo po dekapitaci, nebyl zjistén statisticky prokazatelny rozdil. Stii-
dani dekapitace s vystinim je velmi vyhodné opatfeni, které v naSich pokusech
prokazateln& zabranilo ztratdm hektarovych vynostt ve vysi 23,17 9.

Soucasné jsme zkoumali v letech 1959 a 1960 rozdily ve struktuie dekapitova-
nych &asti révy, vykonu éesaciho stroje C-Ch-2 a jakosti ¢esani a velikosti ztrat pii
strojnim ¢esani chmele dekapitovaného ve vysi 150 a 250 cm a v r. 1960 u téchze
variant rozdily ve vynosu.

Prumérna sklizeni svézich hlavek v gramech, piripadajici na 1 rostlinu u jed-
notlivych variant, je uvedena v tabulce IV. )

Pii strojnim &esani nebylo z provoznich divodu moZno vazit sklizen z kazdé
parcely 30 rostlin samostatné, proto byla vazZena sklizenn 90 rostlin najednou. Po-
uzity zptsob neumozniuje statistické hodnoceni, takZe hodnovérnost ziskanych roz-
dili nelze statisticky prokéazat. Z tabulky je ziejmé, Ze opakovani dekapitace vedlo
pri nizké dekapitaci 150 ecm i pri vySSi dekapitaci 250 cm k pronikavému sniZeni
vynosu.
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Proménlivost Soucdet ¢tverct p.S. V. Podil F

Mezi 9 408 1 9408 15,1157**

Upvnit# 6 224 A 10 622,4

Celkem 15 632 11
X, = 952
x; = 1008
B

Proménlivost Soucet &tverct p.S. V. Podil F

Mezi 36 603 3 12 201 12,7226**

Upvnitf 7672 8 959

Celkem 44 275 11

2 3 4
%, = 602 D min (0,05) = 4,53. l/9_§9_ — 81
%y = 481 D min (0,01) = 6,20.17,88 = 111 1] 12 | — 24 0
xg = 626 2 —145*%* | —101*
xq = 582 3 44
(&
Proménlivost Soucdet ¢tverci p.S. V. Podil F

Mezi 391,229 3 130,4097 17,7723**

Upvniti 58,702 8 7,3378

Celkem 449,931 11

2 4

%, = 64,35 D min (0,05) = 4,53 V 7’33378 = 7,08
%, = 49,61 D min (0,01) = 6,25.1,564 = 9,70 1| M7 LAT | 3,04
x3 = 62,48 2 —12,87** 7,70%
x, = 57,31 3 5,17
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I. Vynosy svéZich hlidvek ptipadajicich. a 1 rostlinu (v g)

Zpiisob Sklizeti Zpiisob * Sklizett ' .
Parcela dekapitace 1959 dekapitace 1960 Proieritgggron
1958 g 1959 g :
A, 150 903 560 62,01
A, 150 953 620 65,05
A, 150 947 625 65,99
pramér 602 64,35
B, 150 993 150 475 47,83
G, 150 982
A, 150 934 250 487 52,14
Prumér 952 prumér 481 49,99
A, 993 571 57,50
Ag 1003 640 63,8
A 1007 666 66,13
pramér 626 62,48
Anx 1001 150 573 . 57,16
B 1012
Cnu 1032 250 591 57,26 -
Primér 1008 pramér _ 582 57,25

Pri dekapitaci ve vysi 150 i 250 em jsme téz sledovali rozdily ve struktuie za-
stoupeni jednotlivych nadzemnich orgdnt ve zbytcich rév ponechanych na rostlinich
a na odrezanych c¢astech rostlin. Zejména nés zajimalo zastoupeni hlavek na po-
nechané a dekapitované c¢asti rostlin. Pramérna vaha svézich hlavek na ponecha-
nych zbyteich v gramech na 1 rostlinu je uvedena v tabulce V.

V letech 1959 a 1960 byly zjistovany rozdily u odrady ‘Zatecky krajovy’, pésto-
vané ve sponu 150X 150 cm. ProtoZe podil hldvek u spodnich pazochii je kromé
odrudovych rozdilt ve vySce nasazeni hlavek zavisly zejména na intenzité osvétleni
spodnich pater, dad se predpokladat, Ze u hustéji zapojenych keft na chmelnicich
se Sirokymi spony bude podil hlavek niZsi. )

Hlavky na delSich zbytcich rév po jejich vys$i dekapitaci nejsou pro sklizen
chmele nijak ztraceny, nebof je moZno je bez obtiZi ofesat ru¢né. ProtoZe na spod-
nich pazochach jsou méné vyzrilé a méné jakostni, tzv. ,stinné hlavky*, je sprav-
néjsi je nesméSovat se stejné Cesanym chmelem z vy$8ich etaZi chmelnych keit.
Tim se zvy$i vyrovnanost hlavek strojem nacesaného chmele a zlep$i predpoklad
pro jeho vyrovnanéjsi suSeni i pro nékteré z dalich ukazateli jakosti chmelnych
hlavek, jako je napr. obsah lupulinu, obsah pryskyfic a jiné jakostni ukazatele.

Vyssi dekapitace chmelnych rév pifi strojové sklizni chmele je soucasné i jed-
noduchym zplsobem tiidéni svéZich chmelnych hlavek, a to jiZ na pocéatku sklizné,
coz ma velké vyhody pro strojové Cesani chmele, rovnomérnéjsi suSeni nacesanych °
hlavek a zejména pro zvySeni jakosti suchého chmele. Zabyvali jsme se vlivem
rizné vysky rév po dekapitaci ve 150 a 250 em na vykon é&esaciho stroje C Ch-2, na
jakost nasesaného produktu a na ztraty pri ¢esani.
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II. Rozdily ve zpracovani vynost podle Wagnera a podle Osvalda

Primérny vynos v r. 1960
podle metody Wagnera podle metody Osvalda
Postup operaci
v letech 1958 a 1959 %
o rozdil 9 G rozdil
¢ % v % m?n. e v %
Dekapitace + vystani 602 96,16 — 3,84 | 64,35| 102,96 + 2,96
Dekapitace + dekapitace 481 76,83 —23,17 | 49,61 79,97 —20,03
Vysténi + vystani 626 = 100,00 — 62,48 | 100,00 —
Vystani + dekapitace 582 ‘ 92,97 — 7,03 | 57,31| 91,60 — 8,40

III. Vysledky sklizni pokusnych variant

Vynos 1 rostliny Vynos 1 rostliny
Postup operaci v letech vr. 1959 vr. 1960

1958 a 1959 . . - gm . " - Sﬂ

v % v %

Plné vystani v obou letech 1008 |100,00 - 626 (100,00 —
Dekapitace 150 cm v qbou letech 952 | 94,26 5,74 481 | 76,83 23,17
Dekapitace + plné vystani - — - 602 | 96,16 3,84
Plné vystani + dekapitace — — — 582 | 92,97 7,03

IV. Priméma4 sklizeti sv&zich hlavek na 1 rostlinu

Dekapitace Sklizen v r. 1960
Varianta pokusu vr. 1959

ve vysi cm g %
Vystdni + dekapitace 250 591 100
Dekapitace + dekapitace 250 487 82,40
Pramér 539 91,20
Vystani + dekapitace 150 573 96,95
Dekapitace + dekapitace 150 475 80,38
Priumér 524 88,66

Tyto zkou$ky, provedené na Skolnim statku Zatecké stiedni zemédélské Skoly
v Meécholupech u Zatce dne 26. srpna 1959, ¥idil ing. J. Horejsek. K mechanizova-
nému ¢&esdni bylo pouZito rév z chmelnice ¢é. 149 ,Svecova“. Porost na této pokusné
chmelnici byl vyrovnany, révy piesahovaly chmelnicovou konstrukei o vySce 7 m.
Pii ¢esani v r. 1959 byly pozorovany vysledky ¢esani dvourévovych pruzin deka-
pitovanych ve vy$i 150 ecm a dalsich 60 pruzin dekapitovanych ve vysi 250 ecm. Vy-
sledky jsou uvedeny v tabulkach VI a VII.
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V. Prumérnad vaha svéZich hlavek na ponechanych zbytcich (v g na 1 rostlinu)

MnoZstvi hldvek na ponechané &asti révy 1959 1960
prumérné u jedné rostliny pri dekapitaci
g % g %
Pri dekapitaci ve 150 cm — — - —
Pri dekapitaci ve 250 cm 22,9 2,20 3,5 0,73

VI. Vykon é&esaciho stroje CCH -2 pri vkladani rtzné dlouhych rév

7 Hodinovy
Vitka | petka | POt | aha Doty Segind vikon
Cesani | rév chmele
nuti o vovych k
cm pruZin g &as % kg %
ZK. 1. — 1959 150 600 60 60,20 16 min 31s | 100 |(218,66| 100
ZK. II. — 1959 250 500 60 59,80 15 min 48 s 96 |227,09| 104
Rozdil 100 100 43s 4 8,43 4
VII. Jakost ¢esdni pii vkladani rtzné& dlouhych rév do stroje CCH -2
3 Skupina | Skupina | Skupina | Skupina | Skupina
Ceséani 1 2 3 4 5 Celkem
ZK. I — 1959 ' 44,5 9,2 41,0 4,7 0,6 100
ZK.II — 1959 45,4 8,6 40,6 4,3 1;1 100
Rozdil +0,9 —0,6 —0,4 —0,4 +0,5 —

Z udaju v tabulkdch VI a VII je zfejmé, Ze doba ¢esani stejného poétu rév
vy$e dekapitovanych se zkratila o 49, a tim se hodinovy vykon ¢&esaciho stroje
zvy$il o 49, Kromé toho bylo zji§téno u nadesaného chmele z téchto rév zvysené
mnoZstvi nepoSkozenych hlavek asi o 1%, a asi o 1,59, sniZené mnozZstvi shluku
hlavek, poskozenych hlavek a listenového odpadu.

Jiz v r. 1959 a pak znovu v r. 1960 bylo zjisfovano u rév dekapitovanych
v rizné vysce mnozstvi rozplevenych hlavek a mnozstvi hldvek na prvém a druhém
odpadovém pasu; vysledky tohoto Setifeni jsou uvedeny v tabulce VIII.

U vyse dekapitovanych rév se sniZilo mnozstvi listenti v rozplevenych hldvkach
v r. 1959 ze 4,509, na 4,309, v r. 1960 pak z 10,059, na 8,28 %, Také mnoZstvi
hlavek na prvém a na druhém odpadovém pasmu bylo mensi. Na rozdil od listent
z rozplevenych hlavek hlavky na prvém a druhém odpadovém pasu nezahrnujeme
do skliziiovych ztrat, protoZze po vybrani jsme je vraceli mezi nadesané hlavky.
Provedené zkou$ky méreni a rozbory jasné ukazuji, Ze mechanizované Cesani u vyse
dekapitovanych rév dava ve vSech sledovanych ukazatelich piiznivéjsi vysledky. To
bezesporu prameni ze skutec¢nosti, ze po vy3si dekapitaci se odiiznutim ¢asti do-
sdhne piiznivéjsi struktury v poméru jednotlivych organt, zejména pak zlepSeni
poméru mezi hlavkami a listy.
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VIII. MnoZstvi hldvek a listent pfi strojové sklizni chmele v r. 1959 a 1960

I. odpadovy | II. odpadovy Celkem
) Nadesino | Rozpleveno pés pis odpad
Doba a zptsob hlavek
Cesani M
z 90 kefd kg kg % kg % kg % kg %
Zk. 1. — 1959 90,25 4,25 | 4,50 | o — 0,55 | 0,60 | 4,80 | 5,10
Zk. I1. — 1959 89,57 4,02 | 4,30 - - 0,45 | 0,50 | 4,47 | 4,80
Rozdil 0,68 0,23 | 0,20 — — 0,10 | 0,10 | 0,33 | 0,30
ZK. 1. — 1960 42,80 4,30 (10,05 | 3,50 | 8,18 | 0,30 | 0,70 | 8,10 | 18,93
ZK. I1. — 1960 43,83 3,60 | 828 | 2,80 | 6,44 | 0,25 | 0,60 | 6,65 |15,32
Rozdil 1,03 0,70 | 1,77 | 0,70 | 1,74 | 0,05 | 0,10 | 1,45 | 3,61
Priimérny rozdil - - | 099 — [ 08| — | 010 — | 1,9
DISKUSE

Pfi srovndni naSich vysledki dosaZzenych pii stfiddni dekapitace s vy-
sténim s Gdaji Zattlera (1954) zji§tujeme shodnou tendenci, pfi¢emz kon-
krétni vysledky v naSich podminkach jsou ponékud odlisné. Zattler (1954)
stfidanim dekapitace ve vy$i 300 cm a vystinim dosdhl sniZeni ztrdt vynosu
4,5 % oproti soustavné dekapitaci ve vys$i 300 cm a snizenim o 20 % oproti
dekapitaci ve vy§i 100 cm. V naSich pokusech pfi stfiddni dekapitace ve vysi
150 cm s vystdnim jsme dosdhli oproti soustavné dekapitaci statisticky vysoce
priikazného snizeni ztrat o 23,17 %. Stfiddni dekapitace s plnym vystdnim je
vysoce ufinné opatieni. Tato G¢innost podle naSich pokusi spoéivd v tom, Ze
jedno vystdni stadi k téméf tplné rehabilitaci chmelnych rostlin, které Byly
oslabeny predchozi dekapitaci. Touto rehabilitaci se zabrdni vysokym ztratdm
na vynosu chmelnych rostlin vyvolanym opakovanim skliziiové dekapitace. Z na-
§ich pokusti i z pokusi Zattlera (1954) je zfejmé, ze stfidani dekapitace
s plnym vystdnim je G&innéj§i pti niz§i dekapitaci nez pti dekapitaci vy$§i. To
odpovid4 stupni oslabeni chmelnych rostlin, ktery je pfi nizké dekapitaci vyssi.

ZAVER

V letech 1958—1960 jsme experimentdlné sledovali vliv stfidani skliz-
fiové dekapitace ve vy§i 150 ecm od povrchu pidy s plnym vystdnim nad-
zemnich orgédnd chmele. Varianty s kombinacemi plné vystdni + dekapitace
a dekapitace + plné vystdni jsme porovnavali s variantami se soustavnou de-
kapitaci a soustavnym vystdvanim. Vynosy jsme statisticky vyhodnotili a po-
rovnali s kontrolni variantou se soustavnym vystdvdnim a dofli jsme k témto
zaveérim:

1. Pfi soustavné (tj. kaZdoroéné opakované) dekapitaci jsme v r. 1960
zjistili statisticky vysoce pritkazné snizeni vynost chmelnych hlavek o 23,17 %
oproti nedekapitované kontrole.

2. Nasledovala-li dekapitace po predchozim plném vystiani (kombinacs
plné vystdni 4 dekapitace), pak doslo u dekapitovanych rostlin v r. 1959 ke
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statisticky vysoce priitkaznému isnizeni o 5,74 %, v r. 1960 o 7,03 %; toto sni-
zeni bylo na hranicich prikaznosti. Primérné do§lo u poprvé dekapitovanych
rostlin ke sniZeni vynost o 6,38 %.

3. Pfi stfidani dekapitace s plnym vystdnim (kombinace dekapitace + plné
vystdni) jsme po vystdni nezjistili statisticky prikazny rozdil mezi vynosy rost-
lin, u kterych vystdni nasledovalo po dekapitaci, a rostlin se soustavnym vy-
stanim. Z toho lze odvedit, Ze stfidani dekapitace s plnym vystdnim vede k fta-
kové rehabilitaci chmelnjch rostlin, kterdA umoZiiuje obnovu jejich vynosd, a
proto je vysoce uUfinnym opatfenim ke sniZeni ztrat vyvolanych skliziiovou
dekapitaci pfi mechanizovaném &esdni chmele.

4. U chmelnych rostlin péstovanych na pokusnych parcelach v téze chmel-
nici a za stejnjch podminek, které se li§ily jenom v tom, zda v pfechéazejicim
roce byly rostliny dekapitovdny poprvé anebo opakovang, jsme v r. 1960 zjistili
statisticky prikazny rozdil ve vy§i vynosi. Tento prikazny rozdil ¢&inil
o 16,14 % vétsi sniZeni vynos u rostlin s opakovanou dekapitaci Tato
skutenost svédéi o tom, Ze opakovana dekapitace zptlisobuje daleko vy$§i. sni-
zeni vynosu chmele v pfi§tim roce nez dekapitace provedena poprvé.

5. P¥i vyjadfeni vynosi z jednotlivych parcel v procentech V}"konnosti
téchze parcel v prede§lém roce podle metody Osvalda z r. 1928 bylo po
statistickém zpracovdni dosaZeno stejnych vysledkd jako pfi prostém srovna-
vani vynosii parcel bez zfetele na jejich vyncs v prede§lém roce podle starsi
metody Wagnera z r. 1910.

6. Pfi zvySeni skliziiové dekapitace ze 150 cm ma 250 cm bylo ve skliz-
flovych zkouskach v letech 1959 a 1960 'dosazeno zvy$eni vjnosu Cesaciho stroje
CCh 2, zlepSeni jakosti [esdni a sniZeni ztrat. Uvedené piiznivé vysledky
prameni ze skute€nosti, Ze vy$§i dekapitaci se dosahuje zlepSeni struktury nad-
zemnich orgént, zejména izlepSeni poméru mezi hlavkami la listy. Kromé toho
vy§§i dekapitaci se zmirfiuje nepfiznivé pusobeni dekapitace na vynosy chmel-
nych hldvek v nasledujicim roce po dekapitaci.

Doslo dne 18. 1. 1967
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qepenonalme YGOPO‘IHOI‘O NEeKanupoBaHUA C €CTECTBEHHBIM OTMHPAHHEM CHCTEMBI
Han3eMHBIX OPraHoOB XMens

B 1958/60 'rr. Mbl H3ywanm B TOpANKE SKCIIEPUMEHTA BIMAHME UepenoBaHus y6OpOUHOTro
IexamupoBaHus Ha BeicoTe 150 CM OT MOBEPXHOCTH 3€MJM € IOJHBIM yCHIXaHMeM Hal3eMHBIX Opra-
HOB xMess. BapHaHTHI ¢ KOMOMHAI[USIMM TONHOrO YCHIXaHUA - NEKANUpOBaHHE U JeKalupoBa-
HHe (+ TIOJHOe yChIXaHWe CPaBHHBAJIUCh C BADMAHTAMH CHCTEMATHUECKOTO NEKAalMpOBAHHUA M YChHI-
XaHUsA. YPOXKAH CTATHCTHYECKH OLEHMBAJUCh M CPABHMBANHCL C KOHTPOJNLHBIM BapHaHTOM CHCTe-
MaTHUYECKOTO yChixaHusA: Hamm BBIBONEL:
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1. IIpu cucremarmdeckoM (exeronHo mosropseMoM) AexamuposaHuu B 1960 r. Mer ycraHo-
BHMJIM CTaTHCTHYECKH BBICOKONOCTOBEPHOE CHIKEHHe yporkaes mmmex Ha 23,17 % mo cpasHenmio
C HeIeKamMpPOBaHHBIM KOHTPOJIEM.

2. Korma nexanuposaHue MMeJO MECTO MOCJIE MOJHOrO ychixaHHs (KOMOMHALUS IMONHOE yCHI-
xaHue '+ [eKanupoBaHME), TO y AEKanwposaHHBIX pacTeHuit B 1959 r. yposkaii BBEICOKOZOCTOBEPHO
yMensmuncs Ha 5,74 %, a 8 1960 r. — ma 7,03 %, uro 6rimo Ha rpammme mocroBepHocTH. B TO
BPeMsS BIepBble NeKalHpOBAaHHEIE PAcTeHHs yMeHbumau ypoxkaux Ha 6,38 00.

3. Ilpn uepenoBaHMM HEKANMPOBAHUs C IOJHBIM yCchixaHueM (KOMOMHAIMs HeKanuposaHue +
+ mosHOe ychixaHme). mocae yChIXaHWA He Habmofanoch CTATHCTHYECKH NOCTOBEPHON pasHUIbI
MEXIy YPOXKasfMH PACTeHHH, y KOTOPHIX NeKanuposaHHe INpPEeNIIeCTBOBAJO YCBIXAaHHIO, M pacTeHHi
C CHCTeMaTHYeCKHM ychIxaHMeM. MOXHO 3aKJIIOUMTh, UTO YepeNOBaHWE NEKATIMPOBAHUA C IOJHEIM
VChIXaHHEM BeleT K TaKOMy BOCCTAaHOBJIEHHMIO DPaCTeHHil XMeJs, KOTOPOe II03BOJAET BO3OGHOBHUTH
ux ypoxau. IlostoMy uepemosaHHe NEKANHMPOBAEHSA C YCEIXaHMEM IPEeACTAaBJSET BEICOKO3pHeKTHB-
Hyl0O Mepy yMeHbIIeHHs TOTeph H3-3a NeKamnupoBaHHA BO BPEMS MeXaHHYECKOH yGOPKH.

4. YV pacreHuii xMeJs Ha HeNsHKax OZHOTO M TOTO K€ XMeJbHMKA B ONHHAKOBBIX YCJIOBHAX
BEIPAIMBAHNUA, OTAMYAIONIMXCA JMIOB TEM, YTO y ONHMX PACTEHHI NeKalMpOBaHHUE IPOBOLHIOCH
BIIEPBEIE, & y JPyrHUX IOBTOPHO, B 1960 r. MBI yCTAaHOBMJHM CTATHCTHYECKH BBICOKONOCTOBEPHYIO
pasHumy c6opa ypoas; DACTEHHMsA C TOBTOPHEIM HexammpoBaHueM manu Ha 16,14 %0 meHspme
c6op ypokas. DTO SHA4YUT, 4YTO IIOBTOPHOE NEKANMpOBaHue IOpasfo B 6GoJbuIell Mepe MOHMKAeT
YPO)KaM XMeJsg B IIOCJHENyIONleM TONy, YeM BIIepBBIE IPOBENEeHHOe NeKalMpOoBaHMe,

5. Tlpu BHIpAXXEHHHM YPOXKAEB C OTHAENBHEIX AENAHOK B %) NPOLYKTMBHOCTH TeX jKe NEJSHOK
B mIpemwecTsyomenM rony no meromy Ocsanpma (1928 r.), mocne cratucruyeckoir ofpaGoTKu TIO-
JNyYeHBl TaKHe JKe pesyJbTaThl, KaK W TPH TIPOCTOM CPABHEHWM YypPOXXaeB MENAHOK HEe3aBHCHMO
OT MX ypOKas B TPELUIeCTBYIOLIeM IOy To crapoMy Merony Barumepa (1910 r.).

6. Tlpu ysenmueHuu nexanuposaHus BO BpeMsa y6opku ¢ 150 mo 250 cm yxe B 1959 u
1960 rr. ysesmummace MomHOCTs xMeseyGopoumoit Mammusr CCh 2, yayumuncs c6op wmmmex
M yMeHpmmauch norepu. CremosarennHo, mpu 6osbiieM IHEeKAamMPOBAaHHM YJydYlLIATCA CTPYKTypa
Ha3eMHBIX OPTaHOB, OCOGEHHO jKe yJIydlIaeTcs OTHOUIeHWe MeXNy INMIKaMu u jucteamu. Kpome
Tcro, Gosblnee IeKamupoBaHue ocnabiseT OTPHUATENbHOEe NEHCTBHE NEKAmMpOBaHMsA Ha ypo)Kau
IIMINEK B TOCJHENYION[eM TOLy IOCJIe NeKallHPOBaHUA.

TexcT X TabnuugamMm

I. ¥Ypoxan ceeskux mumek ¢ 1 pacrenus B T uum ¢ 1000 pacreHuit B Xr

II. O6zop pasHunsr B obpaborke ypoxaes 1958 u 1959 rr.

IV. Cpennuit c6op ypoxas CBeXHMX mMHmWeEK B I ¢ 1 T pacTeéHus y OTHEJLHLIX BAPHAHTOB

V. Momsocrs xmeney6opouroit Mamruast CCh 2 mpy BIOKEHWHM JI03 Pas3HOMR MIMHEL

VI. Kauecrso c6opa mumex npu saoxenun 8 CCh 2 noa pasnoit mamsst

VII. KonuuecTBo IIMmIEK W JUCTHEB NPU MexaHH3UpoBsaHHOH y6opke xmens B 1959 u 1960 rr.

Alternating of Harvesting Decapitation With a Natural Dying of the System
of Overground Organs of Hops

In the years 1958—1960 we experimentally investigated the influence of an
alternating of harvest decapitation at a height of 150 ecm above the soil surface
with a leaving of the overground organs of hop-plants standing without interfe-
rence. Variants with combinations of non-interference 4+ decapitation and of deca-
pitation + non-interference were compared with variants with systematic decapit-
ation and systematic non-interference. The yields obtained were evaluated statist-
ically and compared with the control variant systematically left standing, which
resulted in the following conclusions:

1. In the case of a systematic (yearly repeated) decapitation we ascertained,
in 1960, a statistically higly significant lowering of yields of hop cones by 23.17
per cent compared with the non-decapitated control.

2. If decapitation followed after a preceding complete non-interference (the
combination complete non-interference + decapitation), then in the year 1959 there
occurred, in the decapitated plants, a statistically highly significant lowering by
5.74 per cent, and in 1960 the lowering amounted to 7.03 per cent, which approach-
ed the limits of significance. These means that on the average, in plants decapitated
for the first time, yields lowered by 6.38 per cent.

3. In the alternating of decapitation with complete non-interference (combin-
ation of decapitation + plants being left standing) we ascertained no statistically
significant difference, after a letting plants standing, between the yields of plants,
in which non-interference followed after decapitation and after plants with syste-
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tatic non-interference. From this it may be concluded that alternation of decapit-.
ation with absolute non-interference leads to such a rehabilitation of hop plants as
will make possible a restoring of their yields, and therefore the mentioned alter-
nating of decapitation with non-interference is a highly effective measure for a
lowering of losses caused by the post-harvest decapitation in the mechanical picking
of hops. ’

4. In hop-plants grown on experimental parcels in the same hop-garden under
equal conditions and differing only by the fact that some of them had been sub-
jected to harvest decapitation for the first time and in some of them decapitation
had been repeated, we found a statistically significant difference in the height of
yields in 1960. This significant difference amounted to a lowering of yields larger
by 16.14 per cent in plants with repeated decapitation. This fact indicates that re-
peated decapitation causes a by far larger decreasing of the hop yield in the fol-
lowing year than does decapitation carried out for the first time.

5. In the case of an expressing of the .yields from the different parcels by
means of the percentage of output of these parcels in the preceding year according
to Osvald’s method from 1928, statistical elaboration resulted in the same results
as were obtained with a simple comparing of the yields of the parcels regardless
of their yields in the preceding year according to Wagner’s older method from 1910.

6. Already in experiments carried out in the years 1959 and 1960 a raising of
harvest decapitation from 150 to 250 cm resulted in a rising of the output of the
CCh2 picking machine, in an improving of the quality of picking, and in a di-
minishing of losses. The above-mentioned favourable results are based on the fact
that higher decapitation results in an improvement of the structure of the over-
ground organs, particularly in an improved ration between cones and leaves. Apart
from this, higher decapitation mitigates the unfavourable effect -of decapitation on
the yields of hop cones in the year following decapitation.

Texttothetables

I. Yields of fresh cones per 1 plant in grams or per 1000 plants in kg

II. Survey of differences in the working out of yields in 1958 and 1959

III. Results of the harvesting of the different experimental variants in 1958 and
1959

IV. Average yield of fresh cones in grams per 1 plant of the different variants

V. Output of the CCh2 picking machine with the putting in of vines of different
length

VI. The quality of picking in the case of a putting in of vines of different length
into the CCh 2 machine

VII. The quantity of cones and leaves in the case of machine hop-harvesting in
1959 and 1960

Adresa autora:

Doc. ing. Vaclav Rybacek, Vysoka Skola zemédélskd v Praze, Suchdol u Prahy
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E. Spaldon PRISPEVOK K STUDIU BIOLOGICKYCH
V. Pevna VLASTNOSTI SEMENA ZELENINOVEJ
PAPRIKY V ZAVISLOSTI OD STUPNA

ZRELOSTI A VELKOSTI PLODOV
II. CAST

B Vysledky pokusov, ktoré uvddzame v I. asti tejto price (Spaldon —
— Pevné 1964), sa vztahuji na §tddium vplyvu- stupiia zrelosti a velkosti
plodov na kvalitativne znaky semena a jeho vplyv na produkéna schopnost
prvej reprodukcie. V tejto Casti prace predkladdme vysledky $tddia produkénej
schonosti semena ako délezitého ukazovatela jeho biologickej hodnoty v dru-
hej a tretej reprodukeii.

METODIKA POKUSOV

Na konci vegetaéného obdobia v r. 1960 sa urobil v semennom poraste zeleni-
novej papriky odrody ’‘Cecejska previsnuta sladka’ Uplny zber plodov, ktoré sa roz-
triedili podla stupnia zrelosti nasledovne:

b — botanicka zrelosf, plody ¢ervené rdznych odtieriov,

p — prechodn& zrelosf, plody oranZové rdznych odtietiov,

pp— podiatok prechodnej zrelosti, pocCiatok sfarbovania do oranzZova,
t — trhova zrelost, plody Zltobiele.

V kaZdom stupni zrelosti sa plody dalej roztriedili podla velkosti (CSN 46
3150-63). DIzka plodov pri jednotlivych akostnych triedach bola nasledovna:

1 — prva akostna trieda, dlZka plodov > 8 em
2 — druha akostna trieda, dlZka plodov 6—8 cm
3 — tretia akostna trieda, diZzka plodov < 6 cm

Plody kaZdého variantu sa rucéne odsemenili a ziskané semeno sa pouZilo na
vysev v r. 1961. Dopestované plody sa znova roztriedili a cca 100 plodov kazdého
variantu zrelosti a velkosti sme odsemenili, ¢o sa opakovalo aj v r. 1962. Produkéna
schopnost semena druhej a tretej reprodukcie sa presktSala v poInych pokusoch,
zaloZenych na katedre rastlinnej vyroby VSP v Nitre v rokoch 1962 (R2) a 1963
(R3). Prehlad variantov uvadza tab. I.

PoIné pokusy boli zalozené blokovou metdédou na parcelkdch o rozmeroch
2,4X5 m. V r. 1962 mali niektoré varianty pre nedostatok osiva mensi poéet opako-
vani, a to var. p/1, t/2 a t/3 4 opakovania, var. t/3 def. 3 opakovania a var. b/2 len
2 opakovania. Ostatnych 8 variantov bolo vysadenych v 5 opakovaniach. V r. 1963
mali vSetky varianty 6 opakovani po 100 rastlin. Z podchyteného mnoZstva a vahy
urody v jednotlivych opakovaniach sa vy¢éislili priemerné hodnoty, z ktorych sa
vychadzalo pri vypoc¢tu priemernej vahy 1 plodu a individudlnej rodivosti rastlin.
Do uvahy sme brali iba Urodu predajnych plodov, a preto sa vSetky choré a ne-
$tandartné plody vytriedovali osobitne.

V r. 1962 (R2) bolo nutné robif len Uplny zber plodov na konci vegetaéného
obdobia, v r. 1963 (R3) sa plody zberali postupne v trhovej zrelosti.

Dosiahnuté vysledky sa porovnali relativne ku kontrole, ktorou boli varianty
zo semena plodov zberanych v botanickej zrelosti a varianty 1. akostnej triedy plo-
dov prislu§ného stupnia zrelosti. Rozdiely v individualnej rodivosti sa zhodnotili tes-
tom (Hruby-Konvicédka 1954).
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DOSIAHNUTE VYSLEDKY A DISKUSIA

Priemerni vaha jedného plodu v druhej a tretej reprodukcii sa uddva v tab.
II. Z tabulky vidime, Ze v druhej reprodukcii nebol vplyv stupria zrelosti ani
velkosti plodov na priemernd védhu jedného plodu jednoznaény. Vo viéSine pri-
padov dosiahli varianty nizSieho stupiia zrelosti vys§ie alebo rovnaké hodno-
ty. Najvyrovnanej§ie vysledky sa dosiahli v tretej reprodukcii, ktoré vyrazne
svedéia o tom, Ze stuperi zrelosti a velkost plodov neovplyvnili ani po 3 ro-
koch stistavného vyberu produkénd schopnost semena, ¢o potvrdzuje aj zhod-
notenie vysledkov individudlnej rodivosti rastlin.

Celkovt individudlnou rodivost rastlin a jej zhodnotenie uvddzame v tab.
III, IV a V. Velké rozdiely v trode plodov z jednej rastliny medzi druhou

I. Prehlad variantov odsemenenych plodov

Reprod. Variant Stupei zrelosti Di%ka cm

b/1 botanicka zrelost > 8

b/2 6 —8

b/3 <6

p/1 prechodn4 zrelost > 8

p/2 6—8

p/3 <6

R, pp/1 pociatok prechodnej > 8
(1962) pp/2 zrelosti 6 —8
pp/3 <6

t/1 trhova zrelost >8

t/2 ; 6 —8

t/3 <6

t/3 def. <6

b/1 botanicks zrelost >8

p/1 prechodn4 zrelost > 8

Rg pp/1 pociatok prechodne;j > 8
(1963) pp/2 zrelosti 6 —38
t/1 trhovi zrelost > 8

t/2 6—8

t/3 def. <6

‘.egenda: Rz, R3 — druh4, tretia reprodukcia
b, p. pp, t — stupne zrelosti plodov
1, 2, 3 — dlzka plodov podla akostnych tried
def. — deformovany tvar plodov
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il. Priemern4 védha 1 plodu v druhej a tretej reprodukeii

Porovnanie v %,
Reprod. Variant g
var. b/1 = 100 % var. 1 = 100 %,

b/1 45,50 kontrola kontrola
b/2 43,30 95,16 95,16
b/3 48,40 106,37 106,37
p/1 48,50 106,59 kontrola
p/2 43,20 94,94 89,07
p/3 46,90 103,08 96,70

R, pp/1 47,50 104,40 kontrola
pp/2 44,20 97,14 93,05
pp/3 47,20 103,74 99,37
t/1 46,90 103,08 kontrola
t/2 46,20 101,54 98,51
t/3 47,20 103,74 100,64
t/3 def. 45,20 99,34 96,38
b/1 56,80 kontrola —
p/1 59,20 104,32 -

R, pp/1 56,50 ) 99,59 kontrola
pp/2 56,70 99,86 100,80
t/1 55,00 96,90 kontrola
t/2 56,20 99,00 102,16
t/3 def. 57,40 101,16 104,42

a trefou reprodukciou st spdsobené jednak znaéne rozdielnymi pestovatelskymi
pedmienkami v rokoch 1962 a 1963, jednak poétom zberov. V r. 1962 sa
robil len jeden zber na konci vegetaéného obdobia, takze plody dozreli do réz-
neho stupiia zrelosti a semeno z nich ziskané mohlo byt pouZité pre varianty
tretej reprodukcie. V r. 1963 sa plody zberali postupne v trhovej zrelosti.

Rozdiely v pediele botanicky zrelych plodov v r. 1962 boli nepatrné, napr.
medzi kontrolou (var. b/1) a variantom pp/1l len 0,85 % alebo 0,33 % v po-
rovnani s variantom t/3. Rovnako v r. 1963 sa neprejayil vplyv stupiia zrelosti
a velkosti odsemenenych plodov na skorcst tretej reprodukcie, pretoze podiel
prvého zberu na celkovej trede bol u vietkych variantov dokanca o niefo vy§§i
nez pri kontrolncm variante. Mchli sme teda produkénd schcpnost osiva dobrg
posudit aj na zaklade celkovej individuédlnej rodivosti rastlin.

Rozdiely v individuélnej rodivosti rastlin sa vyraznej§ie prejavili v r. 1962
v druhej reprodukcii. Z 12 porovndvanych variantov mali v8ak len 2 varianty

ROSTLINNA VYROBA — 1967 997



II1. Celkova individudlna redivosf rastlin v druhej a tretej reprodukeii

Porovnanie v %,
Reprod. Variant g
var. b/1 = 100 % var. 1 = 100 %

b/1 214,30 kontrola kontrola
b/2 169,40 79,05 79,05
b/3 202,50 94,49 94,49
p/1 171,20 79,89 kontrola
p/2 ) 179,90 83,95 105,08
p/3 180,30 84,13 105,32

R, pp/1 169,60 79,14 kontrola
pp/2 164,40 76,41 96,93
pp/3 173,60 81,01 102,36
t/1 171,30 79,93 kontrola
t/2 187,90 87,68 109,69
t/3 192,00 89,59 112,08
t/3 def. 189,70 88,52 110,74
b/1 470,20 kontrola -
p/1 444,40 94,51 —

R; pp/1 487,50 103,68 kontrola
pp/2 426,10 90,62 87,40
t/1 449,50 95,60 kontrola
t/2 434,80 92,47 96,37
t/3 def. 483,00 102,72 107,45

preukazne niz§iu a 1 variant vysoko preukazne nizfiu individudlnou rodivost.
Rozdiely medzi ostatnymi 9 variantami a kontrolou neboli preukazné. Pri viet-
kych variantoch bol nepreukazny vplyv velkosti plodov.

Velmi presved¢ivé vysledky poskytuje tab. V. V tretej reprodukcii bol
vplyv stupria zrelosti na individudlna rodivost rastlin u vSetkych variatov
nepreukazny. Dosiahnuté vysledky svedéia o tom, Ze v severnejich pestovatel-
skych oblastiach mozno v pripade nedostatku semena zberat pre semenarské
ucely dokonce i deformované, neaplne zrelé plody, a to i viac rokov za se-
bou. Vysledky pokusov z druhej a tretej reprodukcie v rokoch 1962 a 1963
potvrdili tak naSe skdsenosti z prvej reprodukcie, ako i ndzory Cochrana,
Sakra, Machmouda (Pevni 1965) a Shoemakera (1953). Ako
uvadzame v I. casti prispevku, nesmie sa vSak zabudaf pri plodoch zberanych
v trhovej a v pociatku prechodnej zrelosti na ich pozberové dozrievanie, ktoré
priaznivo ovplyviiuje kli¢ivost takto ziskného osiva.
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IV. Hodnotenie rozdielov individudlnej rodivosti v druhej reprodukeii

3,36 (P = 0,01)

_ _ t(tab) | Pre- _ _ t(tab) Pre-

Variant %+ 3.8% s v d d % t P = | ukaz- d d 9% t p—05 ukaz-
0,05 nost 7| nost
b/1 21,43 4 1,35 3,05 14,12 kontrola kontrola
b/2 16,94 + 1,49 2,98 17,62 | — 4,49 | — 20,95 2,23 2,57 0 |[—4,49 | —20,95 | 2,23 | 2,57 0
b/3 20,25 + 2,05 458 | 22,62 | — 1,18 — 5,51 0,48 2,31 0 |—1,18| — 5,51 | 0,48 | 2,31 0
p/1 17,12 + 1,02 2,05 11,97 | — 4,31 | — 20,11 2,54 2,36 — kontrola
p/2 17,99 + 1,00 2,23 12,40 | — 3,44| — 16,05 2,05 2,31 0 0,87 5,08 | 0,61 | 2,36 0
p/3 18,03 &+ 2,39 5,35 | 29,68 | — 3,40 — 15,86 1,24 2,31 0 0,91 532 | 0,35 | 2,36 0
pp/1 16,96 + 1,49 3,34 | 19,70 | — 4,47 — 20,86 2,22 2,31 0 kontrola
pp/2 16,44 + 0,19 1,94 | 11,83 | — 4,99 — 23,28 3,65 2,31 — 0,52 | — 3,07 | 0,35 | 2,31 0
rp/3 17,36 + 2,09 4,67 | 26,90 | — 4,07 — 18,99 1,64 2,31 0 0,40 2,60 | 0,16 | 2,31 0
t/1 17,13 + 0,98 2,18 12,74 | — 4,30| — 20,06 2,58 2,31 — kontrola
t/2 18,79 + 1,14 2,27 12,08 | — 2,64 — 12,31 1,49 2,36 0 1,66 9,69 | 1,11 | 2,36 0
t/3 19,20 + 0,04 0,89 4,65 | — 2,23 | — 10,40 1,65 2,36 0 2,07 12,08 | 2,12 | 2,36 0
t/3 def. 18,97 + 1,23 2,13 11,23 | — 2,46 | — 11,48 | '1,34 2,45 0
t,(tab.) < 2,31 (P = 0,05)




V. Zhodnotenie rozdielov individudlnej rodivosti v tretej reprodukecii

3 . . = = Preukaz-
Variant % +3.5; S v d d % ¢ ot
b/1 47,02 + 3.1,94 | 4,74 | 10,08 kontrola
p/1 44,44 +3.1,71 | 419 | 943 | —258 | —5,49 1,00 0
pp/1 48,75 £3.2,52 | 6,17 | 12,65 1,73 3,68 0,54 0
pp/2 42,61 +3.2,39 | 586 | 13,76 | —4,41 | —9,38 1,43 0
t/1 44,95+ 3.1,80 | 4,64 | 10,32 | —2,07 | —4,40 0,76
t/2 43,48 +3.235 | 575 | 1322 | —354 | — 1753 1,16 0
t/3 def. 48,30 + 3.2,70 | 6,62 | 13,70 1,28 2,72 0,38

223 =05)
tlo(mb') = N
3,17 (P = 0,01)
SUHRN

V polnych pokusoch s odrédou ‘Cecejska previsnutd sladka’ v rokoch 1962
a 1963 sa sledoval vplyv réznych stupiiov zrelosti (botanickd, prechodnd, po-
¢iatok prechodnej a trhova zrelost) a réznej velkosti odsemenenych plodov
(dizka > 8 ¢cm, 6—8 cm, <6 cm) na produként schopnost semena ako déle-
zitého ukazovatela jeho biologickej hodnoty v druhej a tretej reprodukcii.

Dosiahnuté vysledky potvrdili a roz$irili skidsenosti z prvej reprodukcie.
Fyziologickd zrelost semien nastupuje uz pred plnou botanickou zrelostou plo-
dov. Produkéna schopnost kli¢ivych semien v tretej reprodukcii nezdvisi od
stupfia zrelosti a velkosti odsemenenych plodov, ¢o umoziiuje zberat pre se-
mendérske Glely v pripade nutnosti aj menSie a netplne zrelé plody, a to i viac
rokov za sebou.

To vietko dokazuje, Ze ide o geneticky fixované vlastnosti a ich dedic-
nost nezavisi od stupiia fenotypického prejavu, ktory naproti tomu znacne za-
visi od momentédlnych agroekologickych podmienok.

Doslo dria 9. 12. 1966
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K BONpOCY H3y4YEeHUA 6HONOTHYECKHX CBOMCTB CEMAH CTPYYKOBOTO ne€pla B 3aBHCHMOCTH
OT CTENEHH 3PENOCTH M BEIUYHHBEI NIONOB

II gacrs

B xome moseBmix omertoB ¢ coproM «lJemeiicka mpesucHyra caanxa» B 1962 u 1963 rr.
M3y4YaJoCh BJIHAHHE pasHOH cremeHm spenoctu (6oTaHMUECKO¥, NepexomHOH, Hayaja IMEPeXONHOMH
M DBHIHOYHOM) M pasHOK BEJMYMHBE COGpaHHEIX Tuomos (mumHa > 8 cM, 6—8 cM, < 6 cM) Ha
MPONYKTHBHYIO CIIOCOGHOCTE CEMAH KaK BajKHOIO IIOKasaTens UX OMOJOTUYECKOH I[EHHOCTH BO BTO-
PO M TPETBEH PENpONYyKIIHH,

[lonyuennsie pesysbTaTHl NONTBEPAMJM M pacwiupuiu onblr 1 penpoxyxnuu. Pusmonoru-
4YeCKas SPEJOCTh CeMAH HACTymaeT emje A0 GOTaHHUECKOH 3PesoCTH IJIOXOB. I[IpOAyKTHBHas CIO-
cobHocTh BCXOKMX ceMsaH B III penpomykuuu He 3aBHCHT OT CTeneHH 3penoCTH COBPAaHHEIX ILIOAOSB,
YTO MO3BOJAET COGMpATh IJIsA CEMEHOBONYECKHX IENei B ciydae HeoOxONMMOCTH W HebosbmiMe W He
COBCEM CIeJble TUIONBI Ha’ke B IPONOJIKEHHE HECKOJBKHX JET.

Bce aTo roBopur 0 reHerHueckn (PUKCHPOBAHHEIX CBOMCTBAX M MX HACIELyEMOCTh He 3aBHCHT
OT CTenmHM (PEeHOTHNHUECKOrO INPOABJIEHHA, KOTOpOE, B CBOI0 OdYepelb, 3aBUCHAT B 3HAUMUTEJNBHOMR
Mepe OT 'MOMEHTAJIbHBIX arpPO3KOJIOTHUECKUX YCIOBHIA.

TexcT x Tabnuygam

I. O63op BapuaHTOB COGpPAHHBIX IIJIONOB

I1. Cpenunmit Bec 1 muoma Bo II u II penmponykuuu

ITL. O6mee mHnuBHAyanbHOE IIONOHOmeHue pacreHuit 8o 1I u III penpomyxmumm
IV. Ouesxa pasHMIEI MHIMBHIYaJbHOTO IUJIONOHOWEHHus B0 Il pempomykuuu
V. Ouenka pasHMLBl MHIMBHIyaJbHOro naomoHomeHus B 111 pempomykuum

On the Study of the Biological Properties of Pepper Seeds in Dependence on the
Degree of Ripeness and on the Size of Fruits

Part I

In field tests carried out in the years 1962 and 1963 with the ‘Cecejskd pre-
visnutéd sladkd’ variety we investigated the influence of different degrees of ripeness
(botanical, transitional, beginning of transitional ripeness, and market ripeness) and
of different sizes of deseeded fruits (length > 8 cm, 6—8 cm < 6 cm) on the pro-
duction capacity of seeds as an important index of its biological value in the second
and third reproduction.

The results obtained confirmed and extended the experience gained in the
first reproduction. The physiological maturity of seeds sets in already before the
full botanical ripeness of the fruits. The production capacity of germinating seeds
‘in the third reproduction does not depend on the degree of ripeness and on the
size of deseeded fruits, which makes it possible to collect for seed production pur-
poses, if required, also smaller and incompletely ripe fruits, and that in several
consecutive years.

All this proves that this fact is based on genetically fixed properties and that
heredity does not depend on the degree of the phenotypic character, which, on the
other hand, depends to a considerable degree on the contemporaneous agroecolog-
ical conditions.

Texttothe tables

I. A survey of variants of deseeded fruits

II. The average weight of 1 fruit in the 2nd and 3rd reproduction

III. The total individual fertility of plants in the 2nd and 3rd reproduction

IV. Evaluation of differences in the individual fertility in the 2nd reproduction
V. Evaluation of differences in the individual fertility in the 3rd reproduction

Beitrag zum Studium der biologischen Eigenschaften der Gemiisepaprikasamen in
Abhingigkeit vom Reifegrad und der Fruchtgrofie

II. Teil

In den Jahren 1962 und 1963 wurde in Feldversuchen mit der Sorte ‘Cecejskéa
.previsnutd sladka’ der EinfluB verschiedener Reifegrade (botanische Reife, Uber-
gangsreife, Beginn der Ubergangsreife und Marktreife) und unterschiedlicher Gréfien
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der geernteten Friichte (L&nge > 8 cm, 6—8 cm, < 6 cm) auf die Produktionsfihig-
keit der Samen als wichtige Kennziffer ihres biologischen Wertes in der zweiten
und dritten Reproduktion untersucht.

Die erzielten Ergebnisse bestdtigten und erweiterten die Erfahrungen aus der
ersten Reproduktion. Die physiologische Samenreife tritt schon vor der vollen bo-
tanischen Reife der Friichte ein. Die Produktionsfihigkeit der keimfdhigen Samen
in der dritten Reproduktion héngt nicht von dem Grad der Reife und der Grofle
der geernteten Friichte ab, was es ermdglicht, fiir den Saatgutbau im Falle der
Notwendigkeit auch Kkleinere und nicht vollig reife Friichte zu ernten, und zwar
auch einige Jahre hintereinander.

Das alles beweist, daBl es sich um genetisch fixierte Eigenschaften handelt und
ihre Vererbbarkeit nicht von der Stufe des phénotypischen Erscheinungsbildes ab-
hingt, das dagegen in hohem MaB an die augenblicklichen agrookologischen Bedin-
gungen gebunden ist.

Text zu den Tafeln

I. Ubersicht der Varianten der geernteten Friichte

II. Mittleres Gewicht einer Frucht in der 2. und 3. Reproduktion

III. Individuelle Gesamtfruchtbarkeit der Pflanzen in der 2. und 3. Reproduktion
IV. Wertung der Differenzen der individuellen Fruchtbarkeit in der 2. Reproduktion
V. Wertung der Differenzen der individuellen Fruchtbarkeit in der 3. Reproduktion

Adresa autora:

Prof. ing. Emil Spaldon, DrSc. élen-koreSpondent CSAV, a doc. ing. Vlastimila
Pevna, CSc., Vysokd Skola poInohospodarska, Nitra
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V. Jiracek POUZITI MODIFIKOVANE ANTHRONOVE
A. Jindra METODY KE KVANTITATIVNI ANALYZE
V. Navratil CUKRU PAPIROVOU CHROMATOGRAFII

B Ke stanoveni cukrii je pouZivdna fada metod, z nichZ zejména metody
spektrofotometrické nachézeji velmi ¢asto pouZiti v biochemické analjze (Asa-
tiani 1957, Miréevova 1959). Casto je pouZivina metoda anthronova
(Dreywood 1946, Sattler, Zerbamn 1948), vyuZivajici reakce anthro-
nu s furalem, resp. hydroxymetylfuralem, které vznikaji z pentéz, resp. hexéz
ulinkem dostatecné koncentrované kyseliny sirové (Love 1953) za vzniku
zeleného, resp. modrozeleného barviva. Takto lze stanovovat i polysacharidy,
které za podminek reakce se hydrolyzuji na mono-, popf. oligosacharidy, jez
s anthronem reaguji (Mc Cready, Guggolz, Silviera, Owens
1950, Seifter, Dayton, Novic, Muntwyler 1950, Black 1951,
Samsel, De Lap 1951). Uréitou nevyhodou je relativné mald stilost &i-
nidla — roztoku anthronu v koncentrované kyseliné sirové — a déle znac¢nd
citlovost pribéhu reakce na teploté a reakéni dobé (Yemm, Willis 1954,
Trevelyan, Harrison 1952, Bailey 1958). Znaénym pokrokem bylo
zji§téni, 7e k pribéhu reakce cukru s anthronem v prostfedi asi 80% kyseliny
sirové dostaéi teplo uvolnéné pfi smiSeni koncentrované kyseliny sirové s vod-
nym roztokem cukru (Morris 1948), a dile Ze jako ¢inidlo lze pouZit etyl-
acetatového roztoku anthronu, ktery je pfi nizké teploté znaéné stidly (Loe-
wus 1952). ’

Kvalitativni analyzu smési i velmi maljch mnozstvi cukernych latek pro-
vadime obvykle chromatograficky: bud na tenkych vrstvach silikagelu, nebo na
papiru z celulézovych, popfipadé sklenénych vldken. Pro kvantitativni analyzu
se zatim hodi nejlépe chromatografie na papiru z celulézy. Vlastni stanoveni
jednotlivych oddélenych cukernych latek se obvykle provadi bud pfimym sta-
novenim velikosti, resp. intenzity skrvn barevnych produkti reakce cukri s pfi-
slu§nym detekénim ¢inidlem, nebo vymytim (eluci) rozdélenych cukrd z papiru
vhodnym rozpoustédlem, obvykle vodou, a stanovenim obsahu cukru v eldatu
vhodnou, obvykle kolorimetrickou metodou (Hais, Macek 1963, Mike§
1961, Linskens 1959). Pfesnéjsi vysledky dava zpravidla metoda elucni,
ktera je ovSem pracnéjSi nez metody stanoveni in situ.

V na3i laboratofi jsme vyzkouSeli nékolik popsanych metod, avSak Zddni
nedavala dosti pfesné a reprodukovatelné vysledky a obvykle byly casové dosti
naroéné. Pomérné nejlepsi vysledky davd metoda eluéni za pouziti anthro-
nového ¢éinidla (Dimler, Schaefer, Wise, Rist 1952, Yemm,
Willis 1954). Uréitou nevyhodou této metody je skuteénost, Ze potfebné
¢inidlo (roztok anthronu v koncentrované kyseliné sirové) je nestilé a musi
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byt denné cerstvé, a dile Ze je nutno velmi pfesné dodrZovat dobu zahfivani
roztoku cukru s anthronovym ¢inidlem, abychom dostali reprcdukovatelné vy-
sledky. Pfi zahfivani dcchazi nékdy k rozkladu cukrd vlivem pomérné znaéné
koncentrované kyseliny sirové (70—80 %), takZe misto zeleného barviva ja-
kozto reakéniho procduktu cukrii s anthronem vznikd barvivo hnédé az cervené,
a to v proménlivém mnozstvi.

Vypracovali jsme proto novou modifikaci anthronové metody, kterd dava
spolehlivé a reprodukovatelné vysledky. Vychédzeli jsme ze zji§téni, ze roztok
anthronu v etylacetatu je staly delsi dobu a Ze k tplnému prob&hnuti reakce
anthronu s cukry dostaci teplo vznikajici pfi smiSeni kyseliny sircvé s vodnym
roztokem cukru (Loewus 1952). ProdlouZenim reakéni doby z 10 minut
(jak je uvedeno v citované praci) na 30 minut a pozménénim vlastniho po-
stupu pifi providéni reakce jsme dosihli zcela uspckeojivych vysledkd jak pti
analyze vzorkl Cistych cukrl, tak pfi analyze smési cukrii v etanolickych ex-
traktech biclogického, hlavné rostlinného materialu.

MATERIAL A METODIKA

Pri sledovéni reakce anthronu se standardnimi preparaty cukri jsme pouZivali
preparati dodavanych n. p. Lachema, Brno, které byly chromatograficky c¢isté. Ana-
1yzu cukri v rostlinném materidlu jsme provadéli ve vzorcich kli¢nich rostlin hra-
chu (odrada ‘Orlik’ ze Slechtitelské stanice v Kralicich na Hané) po 3-, 5- a 9den-
nim Kkliéeni na svétle, popripadé ve tmé. 2,5 g Cerstvého rostlinného materialu (po
3- a 5dennim Kkli¢eni celé Kkli¢ni rostlinky, po 9dennim Kkli¢eni oddélené délohy, ko-
feny a osy) bylo extrahovano celkem dvakrat, vidy 10 ml vrouciho 709, etanolu
za soucdasného roztirani ve trence. Extrakce po rozetfeni materidlu probihala vidy
asi 12 hodin pfi normdalni teploté a spojené extrakty byly ve vakuu v odparovaci
aparatuie (Jirdéek, Zmrhal Kryzanek 1965) pfi teploté 40—50C zahustény
na sirup, ktery byl rozpustén v 709, etanoclu do koneéného cbjemu 1,5 ml. K vlastni
chromatografické analyze bylo odebirdno 100 ul.

Pri chromatografické analyze umeélych smeési cukri jsme pouzivali standard-
nich roztoku obsahujicich 5 ug cukru v 1 gl roztoku (v 70%, etanolu). Na chromato-
graficky papir Whatman No 1, obvykle 50 cm Siroky a 100 cm dlouhy, jsme nana-
Seli na startovni éaru (10 em od horniho okraje papiru) roztoky cukr obsahujici
100—500 wg jednotlivych cukri ve formé ¢arek 30 mm dlouhych a nejvyse 3 mm
silnych, navzajem od sebe 40 mm vzdalenych. Na okrajich chromatogramu byly na-
neseny jednak referenéni vzorky obsahujici smés vSech béZnych oligo- i mono-sa-
charidt, jednak vzorky zkoumané. Chromatogramy byly vyvijeny opakované 5krat
ve smési n-butanol-ledova kyselina octova-voda (4:1:5 nebo 6:1:2, popiipadé
10:1:3), pak byly okrajové pasy se zminénymi vzorky odsifizeny a detekovany
protaZenim v difenylamin-anilinovem &inidle*) a zahidtim na 1059C po dobu 3—5
minut. Podle polohy skvrn cukrii ve vzorcich na odstfizenych pasech byly vystii-
zeny z nedetekované ¢asti chromatogramu plochy papiru odpovidajici poloze jed-
notlivych cukru. Jako slepy pokus slouZily plochy papiru neobsahujici Zadny cukr,
o stejné velikosti jako plochy obsahujici uréity druh cukru. VystiiZené plochy pa-
piru rozstfihdme na malé étverecky (asi 5X5 mm) a ty déme do eluénich zkuma-
vek (150X20 mm, sila stény asi 1,5—2 mm) opatfenych hubi¢kou ke snadnému vy-
1évéani eluatu**) Vymyvani (eluci) cukrii z papiru provadime destilovanou vodou
opakované 3krat: nejprve 4 ml, pak 2krat vidy 3 ml, a to vidy po dobu 30 min
na strojni trepadce. Jednotlivé eluaty vzdy odsajeme na malé Biichnerové néalevce
se sintrem (Sial S 1 nebo Jena G 2) piimo do kalibrované zkumavky (20 ml), umis-
téné do zvlastni odsdvaci zkumavky k tomu uéelu zhotovené. Takto nedochazi k zne-

#) 15 g difenylaminu (pfekrystal. z etanolu) rozpustime v 1000 ml etylacetdtu, pfiddme
8 ml anilinu a 100 ml 85% kyseliny fosforeéné. Nejprve vznikd bild sraZenina, kterd se ale
opét rozpusti. Chromatogramy protaZzené timto éinidlem vysudime nejprve v digestofi a pak
teprve zahfejeme v suSarné.

**) Velmi dobfe se osvédeéily zkumavky s nesmédéivym (hydrofobizovanym) povrchem,
které umoznuji prakticky bezeztratové vyliti eludtu. Hydrofobizujeme vymytim dokonale ¢&is-
tych zkumavek 1% benzenovym roztokem silikonového pfipravku Lukooil H (Vychodoceské
chem. zavody, n. p., zdvod Draclovka, Kolin) a zahfatim na 140 °C po dobu 1!;hodiny.
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1. Kalibraéni krivky sacharézy, fruktézy a glukézy ziskané anthronovou metodou.
Krivky oznacené 1, 2 a 3 ptislus$i vzorkiim analyzovanym bez piedchézejici chroma-
tografie, kdeZto kiivky oznacdené 1A, 2A a 3A naleZeji vzorkiim analyzovanym po
chromatografickém rozdéleni

cisténi eludtu vlakénky celuldézy z papiru, kterd by pii vlastnim stanoveni byla ky-
selinou sirovou hydrolyzovdna na glukézu, resp. z ni sloZené oligosacharidy, kte-
rézto latky by rovnéZ reagovaly s anthronovym é&inidlem a zkreslily vysledek ana-
1yzy. Spojené eluaty doplnime destilovanou vodou na objem 10 ml.

Z eluatu pak odebirame k vlastnimu stanoveni takovy objem (nejvyse vsak
3 ml), ktery obsahuje 10—150 ug uréitého cukru. Vidy je nutno provadét alespoti
3 paralelni stanoveni. Pokud mame k dispozici vzorky s men$im obsahem cukri,
pak eluci papiru provadime men$im objemem vody a ze spojenych eluatti odebira-
me uréity objem, opét nejvySe 3 ml, obsahujici alespori 10—15 ug, nejvysSe vSak
150 wg sledovaného cukru.

Vlastni reakei s anthronovym éinidlem*) provadime v kalibrovanych zkumav-
kach (objem 25 ml, déleni po 0,1 ml, se silné&jsi sténou), do kterych pipetujeme
urdity objem eluatu (nejvySe viak 3 ml), podle potieby doplnime destilovanou vo-
dou na 3 ml, pfidame 0,5 ml anthronového ¢inidla a pak opatrné prilévame po sténé
96, kyselinu sirovou p. a.**) a za stdlého protifepavani doplnime takto na objem
11 ml. Pak je§té intenzivné protiepédme, aby se obsah zkumavek dokonale promisil,
a ponechdme stat 30 minut. Po této dobé mérime extinkci pfi 620 nm na spektro-
fotometru. V nasi laboratori jsme pouzivali spektrofotometru ,,Spekol“ od fy G. Zeiss,
Jena, NDR.

Pri analyze vzorkli z biologického materidlu jsme postupovali obdobné, na
chromatograficky papir jsme naniseli ve formé& c¢arek vzdy 100 ul extraktu, a to
vzdy nejméné ti vzorky soub&Zn&. V eludtech jednotlivych cukrti jsme provadéli
vzdy dvé soubéznd meéreni, takZe uvadéné vysledky jsou priumérem nejméné ze
Sesti kolorimetrickych stanoveni.

*) 2 g anthronu pro chromatografii (vyrobek fy E. Merck, Darmstadt, NSR) rozpustime
za tepla v 80 ml etylacetdtu a pak doplnime etylacetdtem na objem 100ml. Cinidlo vydrzi
v hnédé 1ahvi v lednici asi 14 dni. Pak pred pouZitim nutno oviem vykrystalovany anthron
rozpustit zahratim lahve s ¢&inidlem v teplé vodé.

**) Nejlépe vyhovuje 96% kyselina sirovd od fy G. Kallies, Feinchemie, Sebnitz, NDR.
Cs. kyselina sirova je vSak zcela nevhodnd, nebof za uvedenych podminek dava s cukry
a anthronovym ¢&inidlem hnédozelené aZz hnédé zbarveni misto zbarveni jasné zeleného.
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Kalibra¢ni krivky pro jednotlivé cukry jsme ziskali tak, Ze na papir What-
man 1 jsme nandSeli 20, 40, 60, 80 a 100 wxl roztoku smési cukri v 709, etanolu,
pri¢emz v 1 ul roztoku bylo obsazeno 5 ug kazdého z téchto cukri: rafindza, mal-
téza, sachardza, galaktoza, glukdza, fruktoéza, arabinéza a xyléza. Po skondeném dé-
leni pétindsobnym vyvijenim v butanol-octové smési byly plochy papiru obsahujci
jednotlivé cukry vystrizeny a eluovany stejnym zpusobem, jak bylo vySe uvedeno.
Ze spojenych eluatu jednotlivych cukrt byly odebrany vzidy 3 ml a s nimi prove-
dena reakce s anthronovym ¢inidlem. V kazdém eluatu byla provedena tri soubéZna
stanoveni. Takto byly ziskdny hodnoty extinkce pro 30, 60, 90, 120 a 150 ug jednotli-
vych cukri, které byly pouzity k sestrojeni kalibrac¢nich krivek.

VYSLEDKY A DISKUSE

V na$i laboratofi jsme metodiku stanoveni cukrd anthronovou metodou
(Loewus 1952) provéfovali a déale upravili a zjednodusili, takze ve spojeni
s chromatografickou analyzou davd dostate¢né pfesné a reprodukovatelné vy-
sledky, pfiéemZ je vhodnd svou jednoduchosti i pro sériové analyzy. Loe-
wusovo tvrzeni, Ze nejvhodnéj§i je méfit extinkci zelené zabarveného re-
akéniho roztcku po 10 minutach pfi 620 nm, jsme nemohli potvrdit. Méfili
jsme totiz extinkci u vzorkd rafindzy, maltézy, sachardzy, galaktozy, glukézy,
fruktézy, arabindézy a xylézy (100 ug) po reakci s anthronovym ¢Einidlem
v pribéhu 10—45 min a zjistili, Ze u vSech zkoumanych cukri se hodnota
extinkce ustaluje az po 30 minutich a pak se jiz do 1 hodiny prakticky ne-
méni. Casovy priibéh zmén extinkce pro vzorky sacharézy, glukézy a fruktézy
(100 ug) je uveden v tabulce I. Z.tohoto ddvodu je nutno méfit extinkci ze-
Jené zbarvenych roztokidi po reakci cukrii s anthronem aZz po 30 minutach, kdy
iiZz reakce doznéla. Sledovali jsme téz stabilitu zeleného reakéniho produktu
cukri s anthronem a zjistili jsme, Ze barvivo je stdlé asi 60 min od provedeni
reakce. Priibéh zmén hodnot extinkce pro vzorky sacharézy a fruktézy (50 ug)
v obdobi 0,5—120 hodin po zapodeti reakce s anthronem je uveden v ta-
bulce II.

Anthronové ¢&inidlo je v hnédé lahvi v lednici stalé asi 14 dni, kdezto za
normélni teploty se zvolna kazi. Porovnani vysledkd stanoveni vzorkd sacha-
rézy a fruktézy (oba po 50 ug) anthronovym <¢inidlem &erstvé pfipravenym
a 1 tyden starym (uchovdvanym pfi normélni teploté) je uvedeno v tabulce
ITI. Zatimco u sacharézy se rozdil ve kvalité ¢éinidla projevil zfetelné, u fruk-
t6zy byl rozdil velmi maly.

I. Pribéh zmén extinkce roztokli cukru (sachardzy, glukézy a fruktézy) po reakéi
s anthronovym c¢inidlem v casovém sledu 10—45 min. Extinkce méfena pri 620 nm,
koncentrace cukrd 100 ug. Uvedené vysledky jsou pramérem ze 3 paralelnich méfeni

Hodnoty extinkce
Druh cukru Reakéni doba v minutich
10 15 20 25 30 45
Sachar6za 0,462 0,458 0,469 0,471 0,471 0,471
Glukéza 0,393 0,398 0,406 0,407 0,411 0,411
Fruktéza 0,452 0,453 0,453 0,458 0,462 0,462
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II. Pribéh zmén extinkce roztoki sachardzy a fruktoézy (50 ug) po reakei s anthro-
novym ¢inidlem v ¢éasovém rozpéti 30 minut az 120 hodin. Extinkce méiena pii
620 nm, vysledky jsou prumérem ze 2 paralelnich meéreni

Hodnoty extinkce
Doba uplynuvsi od podatku reakce cukru s anthronem
Druh cukru (v hodinich)
0,5 0,75 1 2 20 120
Sachar6za 0,256 0,252 0,245 0,240 0,230 0,194
Fruktéza 0,237 0,237 0,237 0,229 0,222 0,187

III. Vysledky stanoveni obsahu sacharézy a fruktézy ve standardnich vzorcich
(50 wg) anthronovym ¢inidlem éerstvym a tydem starym

MnoZstvi stanovené
Druh cul Mno(zi‘,s:gi)dané
o " ¢inidlem tyden
¢inidlem derstvym starym
Sachardza 50 49 2 48.75 44 5 445
50 48,5 ¢ 45 :
Fruktoza 50 44 45
& 44,25 @ 45
50 44,5 45

Abychom zjistili, k jakym =ztratdm dochdzi pfi chromatografii a eluci
cukri z papiru, sledovali jsme z4vislost extinkce na koncentraci u vzorkd
sacharézy, glukézy a fruktézy jednak bez chromatografie, jednak po chromato-
grafii na napife. Kalibra¢ni kfivky pro uvedené cukry jsou uvedeny na obr. 1.
Po chromatografii a eluci z papiru davaly vzorky cukri s anthronovym ¢i-
nidlem slab$§i zbarveni nez pred chromatografii. Lze z toho usuzovat na irre
verzibilni adsorpci cukri na celulézové micely ve vldknech papiru; ztraty v da-
sledku nedokonalé eluce z papiru nelze uvaZovat, nebot pfi tfeti eluci pfechazi
z papiru do roztoku jiz jen zcela nepatrné mnozstvi cukri, jak se lze lehce pfe-
svédéit barevnou reakci s anthronem. P¥i vlastni kvantitativni analyze cukra
papirovou chromatografii nutno vidy zhotovit kalibraéni kfivky pro jednotlivé
cukry, a to tak, Ze vzorky standardnich preparati chromatografujeme a z pa-
piru vymyvame stejnym zptisobem jako vzorky zkoumané. Tim vyloudime chyby
vznikajici netdplnym vymytim cukri z papiru v dtsledku odsorpce na celu-
lézova vladkna papiru.

Abychom zjistili pfesnost, s jakou lze jednotlivé cukry chromatografickou
analyzou stanovit, analyzovali jsme standardni vzorky vétSiny béznych cukra
o znidmém obsahu a vypoéitali primérnou relativni chybu stanoveni (tabulka
IV). Prtimérné relativni chyba stanoveni ve vét§iné pfipadt lezela v rozmezi
+3—8 % a jen vyjimeéné dosihla hodnot vyssich, a to spife u koncentraci
nejniz§ich.
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IV. Vysledky chomatografickych analyz standardnich vzorkd cukrti. Provadéna
byla vZdy 3 paralelni stanoveni, vypoctena primérnd hodnota a jeji stfedni chyba
(sx), jakoZz i prumérnd relativni chyba stanoveni v 9,

Obsah cukru v analyzovaném vzorku v pug Priiise Prﬁn{ém'i;

Druh cukru Lo relauvn;
skuteény nalezeny chyba v %

Rafinéza 30 — 30— 30 26,4 — 26,4 — 27,6 26,8 + 2,8 — 10,6
60 — 60 — 60 52,8 — 58,2 — 57,0 56,0 4 3,5 — 6,7

90 — 90 — 90 87,0 — 88,5 — 87,0 87,5 4+ 2,2 — 28

120 — 120 — 120 112,8 — 117,6 — 115,8 115,4 4 4,0 — 3,8

150 — 150 — 150 157,2 — 157,2 — 160,8 158,4 + 7,0 + 5,6

Maltéza 30 — 30 — 30 25,8 — 28,0 — 27,6 27,1 £+ 0,8 — 9,7

60 — 60 — 60 57,0 — 58,2 — 61,2 58,8 + 1,6 - 2,0

90 — 90 — 90 90,0 — 97,8 — 98,4 95,4 + 4,7 + 6,0

120 — 120 — 120 114,0 — 120,6 — 121,2 118,6 + 2,3 - 1,2

150 — 150 — 150 142,2 — 150,6 — 154,0 148,9 4 3,6 — 0,7

Sacharéza 30 — 30 — 30 27,6 — 28,0 — 31,2 28,9 + 1,3 — 3,6

60 — 60 — 60 58,2 — 61,2 — 63,0 60,8 + 1,5 + 1,3

90 — 90 — 90 95,4 — 98,4 — 98,5 97,4 + 1,2 + 82

120 — 120 — 120 120,0 — 120,0 — 123,6 121,2.j; 1,4 + 1,0

150 — 150 — 150 150,6 — 154,2 — 158,4 154,4 + 2,3 + 2,9

Galaktéza 30 — 30 — 30 27,0 — 30,0 — 32,4 29,8 + 1,6 — 0,7

60 — 60 — 60 54,0 — 57,0 — 66,0 59,0 + 4,0 - 1,7

90 — 90 — 90 86,4 — 90,0 — 102,0 92,8 + 5,4 + 3,1

120 — 120 — 120 111,0 — 121,8 — 123,6 118,8 + 4,5 - 1,0

150 — 150 — 150 151,2 — 153,0 — 157,5 153,9 + 2,1 + 2,6

Glukéza 30 — 30 — 30 31,8 — 32,0 — 33,6 32,5 4+ 0,7 + 83

60 — 60 — 60 59,7 — 61,2 — 61,2 60,7 + 0,6 + 1,1

90 — 90 — 90 81,6 — 84,0 — 87,0 84,2 4- 1,6 — 6,4

120 — 120 — 120 108,0 — 114,0 — 114,0 112,0 + 2,3 — 6,6

150 — 150 — 150 142,2 — 150,0 — 150,0 147,4 + 3,0 - 1,7

Fruktoza 30 — 30 — 30 30,0 — 31,2 — 33,6 31,6 + 1,1 + 5,3
60 — 60 — 60 51,0 — 52,0 — 54,0 52,3 4 0,95 — 128

90 — 90 — 90 87,0 — 87,5— 92,4 89,0 4 2,1 - 1,1

120 — 120 — 120 117,0 — 117,0 — 119,0 117,6 + 0,75 — 2,0

150 — 150 — 150 153,0 — 154,2 — 157,2 154,8 + 1,4 + 3,2
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V. Obsah cukernych liatek v kli¢nich rostlinich hrachu po 3, 5 a 9 dnech kliéeni
na svétle, Uvedené vysledky jsou pruméry ze 6—9 soubéZnych analyz;

jsou rovnéZ smérodatné odchylky téchto pramért

Primérné hodnoty obsahu a jejich sméroda;tné
Stafi rostlin Rostlinny odchylky
(ve dnech) orgin Druh cukru
g mgve 100 g mgve 100 g
Cerstvé hmoty susiny

sachar6za 406,0 + 6,0 1068,6 + 15,8

3 celé kliéni galakt6za 61,0 + 2,0 160,5 + 5,3
rostliny glukéza 664,5 + 2,0 664,6 + 5,3

fruktéza 203,2 + 4,8 534,8 + 12,6

sacharéza 22,4 4 5,2 72,5 4 16,8

5 celé kli¢ni galakt6za 10,6 4 1,1 34,34+ 3,5
rostliny glukdza 500,5 + 6,8 1619,6 + 22,0

fruktéza 449,2 + 23,5 1453,6 + 76,0

galaktéza 12,1 + 0,8 32,6 + 2,2

délohy glukéza 221,5 4 2,3 597,2 4 6,2

fruktéza 98,0 + 3,3 264,2 + 8,9

9 kofeny glukéza 536,0 -+ 4,3 4685,2 4 37,6
frukt6za 107,0 + 3,2 935,3 4 28,0

osy glukéza 387,3 + 8,0 2379,3 £ 67,7

fruktéza 201,7 4- 2,3 1707,8 + 19,5

uvedeny

VI. Molarni pomér jednotlivych cukri v orgdnech hluchavky nachové (Lamium
purpureum) a papratky samice (Athyrium filix-femina). Moldrni koncentraci ga-
laktozy povaZovali jsme za jednotkovou

Rostlina Organ Molérni pomér galaktozy ke glukoze a fruktoze
Lamium kvét 1:6:5
purpureum list 1:15:2
lodyha 1:4:4
Athyrium filix cepel listu 1:38:35
femina tapik listu -:1:1

Popsanou metodikou jsme analyzovali jednak kli¢ni rostliny hrachu 3, 5
a 9 dni staré, jednak orgdny hluchavky nachové (Lamium purpureum) a listy
kapradiny papratky samice (Athyrium filix femina). Hodnoty pro kliéni rost-
liny hrachu jsou uvedeny v tabulce V. U hluchavky a papratky, které byly
sbirdny v pfirodé a ihned po zvdZeni rozstfihany a vhozeny do nadbytku 70%

ROSTLINNA VYROBA ~ 1967 1009



etanolu, jsou uvedeny moldrni poméry jednotlivjch cukrd, které nejsou za-
vislé na obsahu vody, resp. sufiny v rostlinné tkani, veli¢inach to velmi pro-

ménlivych (tabulka VI).

Za poskytnuti vzorku preparatu Lukooil H dékujeme s. ing. O. Kubikovi, ved.
odd. tech. rozvoje VChZ n. p., zdvod Draslovka, Kolin.

SOUHRN

Byla vypracovana metodika stanoveni cukri z biologickém, zejména rost-
linném materidlu papirovou rozdélovaci chromatografii. Cukry rozdélené chro-
matograficky na papiru byly vymyty vodou a stanoveny spektrofotometricky
po reakci s anthronem. Reakce cukrii s etylacetdtovym roztokem anthronu pro-
biha v prosttedi asi 70% kyseliny sirové; k prob&éhnuti reakce stadi teplo vy-
vijejici se po pfidavku kencentrované (96% ) kyseliny sirové k vodnému roz-
toku cukru. Potfebna reakéni doba, béhem niz se dosihne maximalni tvorby
zeleného reakéniho produktu cukrt s anthronem, ¢ini 30 minut. Zabarveni je
stdlé u vét§iny cukri asi 60 minut od provedeni reakce, pak zvolna slabne.
Primérnd relativni chyba stanoveni u vétSiny cukri se pohybuje v’ rozmezi
+ 3-8 %. ; :

Popsanou metodou byl sledovdn obsah cukrt v kli¢nich rostlindch hrachu
3, 5 a 9 dni starych a v jednotlivych orgdnech hluchavky nachové (Lamium
purpureum) a papratky samice (Athyrium filix-femina).

Doslo dne 28. 6. 1966
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IIpumeHesre MONMQPUIUPOBAHHOTO AHTPOHOBOTO METONA NPH KBAaHTHTATMBHOM aHAaNH3€ CaxapoB
npH moMomu 6yMajkHOM XpoMaTorpaduu

Pagpaborana MerommKa OlpeleseHUs CaXapoB B OHOJOrHYECKOM, MPEKAE BCELO PACTHTENb-
HOM, Marepuaje IpH nmoMomu GyMajKHOM paclpeenuTenbHOil xpomartorpaduu. PasmeseHHble Xpo-
MarorpaduyecKuM crocobom Ha Gymare caxapa ObIIM BHIMBITHEL BOLOH M ONPENENANHCH CIEKTPOdoTO-
METPHYECKMM METONOM IIOCJ€ peaKiW¥ C aHTPOHOM. PeaKijus caxapoB C 3THJAIlETATOBEIM PacTBO-
POM aHTpOHa mporexkaer B cpexe oxono 70 Y0 cepHO# KUCHOTEI; AasA NPOTEKAHHS DPEaKLUM LOCTa-
TO4Ha TenuoTa, obpasylomascs mocae AobaBaeHus KoHueHtpupopaHHo# (96 %) cepHoit KuciOTEL
B BOOHBIM pacrsop caxapa. IIpomo/ukuTesbHOCTh PEAKL MM, B Te4eHHe KOTOPOH JOCTHIAeTcs MaKCH-
ManpHoe o0pasoBaHME 3eJeHOr0 MPOAYKTa peaKiMH caxapa C aHTpoHoM, cocraBiager 30 MuH.
Oxpammupanue y GOJNsIIMHCTBA caxapoB GBIBAET TOCTOAHHEIM B TeueHnme 60 MuH. OT Hauaja peak-
UM, a sareM TmocreneHHO ciuabeer. CpemHssa OTHOCHTENbHAs omubKa OIpeNeJeHHs COCTaBJAET
y Gonsmuncrsa caxapos okono £ 3—8 0.

[Ipu moMomu TOrO Meroza HM3y4aJoch COIEp/KaHHME CaxapoB BO BCXOJax TOpPOXa B BO3pacre
3, 51 9 nueit, a Takxe B opraHax scHotku (Lamium purpureum) u xouensipxHuxa (Athyrium
filiz-femina).

Texecr x Tabauugam

1. Xon usMeHeHuil OKCTHHKLUMHU CaxapHBIX DPacTBOPOB (€axaposbl, TIJIIOKO3BI M (PPYKTO3EL) TOCIE
PEAKIMH C aHTPOHOBEIM peakTunoM B TedeHue 10 —45 MuH. DKcTHHKUMA u3Mepsyack npu 620 HM,
koHHeHTpauusa caxapos 100 ur. JlaHHple SBIAIOTCA CPENHHM 3a 3 mapaileNbHBIX M3MEpPeHUR

1I. Xon msMepeHus SKCTHMHKIMHM PacTBOPOB caxapossl ¥ Qpykrosbl (50 wr) mocie peakumuum ¢ aH-
TPOHOBBIM peakrTHBoM B TedeHue 30 mudH. — 20 yac. DKcTMHKuuMA wusMepssacs npu 620 HM,
INaHHBIE SBJAIOTCA CPEIHMM 8a 2 NapaJulesbHBIX H3MepeHus

IT1. PesynbraThl OnpeneneHus copeps;KaHus caxapossl U PyKTO3bl B CTaHAApTHHIX obpasuax (50 lur)
AHTPOHOBEIM PEAKTHBOM KaK B CBEKEM COCTOSHHH, TAK M CIIyCTS HELeJI0

IV. Pesysbrathl xpoMaTorpadH4ecKux aHAJM30B CTAHNAPTHBIX 00pasmos caxapos. IIposommioch
3 mapajuleNBHEIX YCTaHOBJIEHUS, BBYUCIANACHL CPeNHss BeJUYUHAa M ee cpexHsas omubka (Sg)
a TakKe CpeNHAA OTHOCHTEnbHAR omubka onmpenenexus B %0

V  Conepxanue caxapHCTBIX BELJeCTB BO BCXolax ropoxa cmycrs 3, 5 u 9 nHell npopacraHus Ha
csery. [Jlanupie aABasoTCA cpenHMM 3a ©6—9 mapansenbHEIX aHanua0B. lIpuBOmATCA TaKXKe I0O-
CTOBEpHEIE OTKJIOHEHHsi OT STOTO CPELHEero i

VI. MounsipHble cOOTHOmICHMS MexIAy caxapamMu B opraHax sacHotku (Lamium purpureum)
n xouemsDkHMKa (Athyrium filix-femina). MoaspHyio KOHUEHTPAI[Mi0 TaJaKTO3hI MBI CUH-
TaJd eNHHHUIeH \

Texcr x rpaduxy

1. KanubpoBouHEle KpUBEIE caxaposbl, GPyKTO3BI M TJIOKO3EI, IMOJy4EHHEIE MO aHTPOHOBOMY METO-
ny. Kpusste 1, 2 u 3 orseyaior ofpasuaM, aHaJM3UPOBAHHLIM 6€3 INpeNLIECTBYIONIEH XPOMaTo-
rpaguu, Torna xax kpuseie 1A, 2A u 3A \— ofpasuyaM, aHaAM3HPOBAHHEIM TIOCJTE XpOMAaTOrpa-
bHUUECKOTO pasmeseHus

Application of the Modified Anthrone Method in the Quantitative Analysis
of Sugars by means of Paper Chromatography

A method was worked our for the determination of sugars in biological and
particularly in vegetable material by means of paper partition chromatography.
The sugars partitioned chromatographically on paper were washed off with water
and determined spectrophotometrically after reaction with anthrone. The reaction of
sugars with an ethylacetate solution of anthrone takes place in an environment of
about 709, sulfuric acid. For the reaction to take place the heat developing after
an addition of concentrated (96 per cent) sulfuric acid to the water solution of
sugar is sufficient. The required reaction time in the course of which .a maximum
forming of the green reaction product of sugars with anthrone is achieved amounts
to 30 minutes. In a majority of sugars the colour is stable approximately 60 minutes
after the reaction has taken place, then it weakens gradually. In a majority of the
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sugars the average relative error of determination ranges between limits of = 3—8
per cent. .

By means of the described method the sugar content was investigated in germ
plants of pea in an age of 3, 5, and 9 days, and in the individual organs of Lamium
purpureum and Athyrium filix-femina.

Texttothetables

I. The course of the changes of the extmctxon of sugar solutions (sucrose, glucose,
and fructose) after reaction with the anthrone reagent in a time sequence of 10—
45 minutes. Extinction was measured at 620 nm, concentration of sugars 100 ug.
The mentioned results are the averages of 3 parallel measurings.

II. The course of the changes of the extinction of solutions of sucrose and fructose
(50 ug) after reaction with the anthrone reagent within a time limit of 30 minutes
to 120 hours. Extinction was measured at 620 nm, the results are the average of
2 parallel measurings.

III. The results obtained in a determination of the sucrose and fructose content
in standard samples (50 ug) by means of a fresh and of a one week old anthrone
reagent.

1V. The results obtained in chromatographic analyses of standard samples of su-
gars. Always 3 parallel determinations were performed, the average value was
calculated and its mean error (sx), as well as the average relative error of de-
termination (percentage).

V. The content of sugars in germinating pea plants after 3, 5, and 9 days of ger-
mination in light. The mentioned results are the averages of 6—9 parallel analy-
ses. Also the standard deviations of these averages are mentioned.

VI. The molecular ratios of the different sugars in the organs of Lamium purpu-
reum and Athyrium fillix-femina. We considered the molecular concentration of
galactose as a unit.

Texttothe graph

1. Calibration curves of saccharose, fructose, and glucose obtained by means of the
anthrone method. The curves marked 1, 2, and 3 belong to samples analyzed
without any previous chromatography, whereas the curves marked 1A, 2A and
3A refer to samples analyzed after a chromatographic partition.

Adresa autoru:

RNDr. Vladimir Jiréac¢ek, CSc., Prirodovédecka fakulta University Karlovy,
katedra biochemie, Praha 2, Albertov 2030

prof. RNDr. PhMr. Antonin Jindra, DSc., a PhMr. Vladimir Navratil, Farma-
ceutickd fakulta Komenského university, katedra biochemie a mikrobiologie,
Bratislava, Kalin¢iakova ul.
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RECENZE

PUDNI MAPY 1:50000 CSSR. — OKRES HRADEC KRALOVE

Ministerstvo zemédélstvi a lesniho hos-
podarstvi spolu s Ustiedni spravou geo-
dézie a Kkartografie vydalo publikaci
,Pidni mapy 1:50 000 CSSR. Okres Hra-
dec Kralové*, kterou uvitaji jisté se-za-
dostiu¢inénim a potéSenim nejen odbor-
nici - padoznalci a pracovnici zemédél-
stvi, ale i 8iroky okruh zajemctu, kteri
po védecké i praktické strance se setka-
vaji ve své ¢Cinnosti s otazkami, tykaji-
cimi se pudy.

Velmi cenné materidly kartografické
a textové, které piinasi soustavny pru-
zkum pud, provadény v ramci komplex-
niho prizkumu pad CSSR, zahajeny
u ndas podle vladniho usneseni ¢. 11 ze
dne 4. ledna 1961 a podle vyhlasky
MZLVH ze dne 24. dubna 1961, byly aZz
dosud reprodukovany zpusobem, ktery
neodpovidal ani dne$nim reprodukénim
moznostem, ani védeckému a praktické-
mu vyznamu téchto elaboratt. Kartogra-
fické materidly byly prekreslovany a ko-
lorovany ruc¢né a textova &ast byla roz-
mnoZovana cyklostylem. Teprve po 6 le-
tech provadéni ptdoznaleckych prizku-
mi podatilo se dosidhnout reprodukce
tiskem, ktera byla bézna u téchto ma-
teriald v obdobi let 1920—1948, kdy mi-
nisterstvo zemédélstvi vydavalo elabo-
raty pedokartografické i z jednotlivych
objekth (katastrii obei, vyzkumnych sta-
nic, o okresech ani nemluvé) tiskem
s barevnymi pldnimi mapami. Nejvétsi
zavadou dosavadniho primitivniho zpt-
sobu reprodukce byl nepatrny podet
exemplait map a pravodnich zprav, kte-
ré se dostavaly jen do rukou vyrobnich
zemédélskych podnikt (v méritku 1:
:10 000), zatimco okruh zajemct z ji-
nych obort — a to okruh nemalo poéet-
ny — zustdval bez informaci o vysled-
cich neobyéejné vyznamnych praci na-
Sich ptidoznalcti. Tato zavada je koneéné
odstranéna — i kdyz teprve po né&kolika
letech, béhem kterych bylo takto zpraco-

vano jiz na 50 okresi — a je tieba jen
doufat, Ze tato prvni vlastovka, kterou
publikace predstavuje, nezlstane ojedi-
nélou, nybrz skute¢né prvni ukazkou zda-
rilého dila, po které bude néasledovat
soustavné vydavani téchto elaborata ze
v8ech okrest nas$i republiky.

Publikace ve své textové ¢&asti i kar-
tografickych prilohach je zpracovana
presné podle jednotné metodiky pro pl-
doznalecky pruzkum, stanovené a schva-
lené védeckou radou Ustredniho vyzkum-
ného uUstavu rostlinné vyroby MZLH
pred zahdjenim celé akce. Na ptipravé
této metodiky se podilel jiz od roku 1956
kolektiv na$ich pedologl, zejména mlad-
§ich, z nichZz RNDr. Jan Némefek, CSc.,
je hlavnim reSitelem statniho vyzkum-
ného ukolu, ktery ptudoznalecky prizkum
vedle svého praktického poslani pied-
stavuje z hlediska védeckého. Tento pru-
zkum prinasi bohaty materiial neocenitel-
ného vyznamu pro rozvoj naseho védec-
kého pudoznalstvi.

Zakladnim Kkartografickym materidlem
je pudni mapa, zndzornujici rozsiteni za-
kladnich genetickych pudnich predstavi-
tell, rozliSenym podle genetické Kklasifi-
kace pud, ktera byla vypracovana na
zdkladé na$i tradice pedogenetické, do-
plnéné nejnovéjdimi poznatky zahraniéni
pedologie. Kromé toho jsou na mapé vy-
znaéeny jako agronomicko-pudni obvo-
dy déasti uzemi s ptiblizné stejnymi nebo
podobnymi pudnimi i jinymi piirodnimi
podminkami a zemédélskovyrobnimi po-
méry. Men$imi ¢&islicemi jsou na mapé
signovany i hlavni mateéni substraty.

S ohledem na vyznam matec¢nich sub-
strattt jako pudotvorného éinitele i pro
utvareni pudnich vlastnosti, duleZitych
pro urodnost pudy a jeji zvySovani, tvori
jejich kartogram dal$i souéast kartogra-
fického materialu v okresnich elabora-
tech.

Pro praktické vyuZiti vysledkd ptdo-
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znaleckého prizkumu je velmi uZiteény
dalsi kartogram zrnitosti, $térkovitosti a
zamokieni pud. Tiidéni pad podle zrni-
tosti (pudy jilovité, hlinité, pis¢ité a pre-
chody mezi nimi) je dosud v zemédélské
praxi nejznaméjsi, nebof vliv této pudni
vlastnosti se promitid vyrazné do fyzikal-
niho stavu pudy, jeji biologické c¢innosti
a zejména pronikavé ovliviiuje mecha-
nickou obdélavatelnost (orbu atd.) pudy.
Pro tyto agrotechnické zakroky je ne-
méné vyznamna Stérkovitost a vyznadeni
okrskti s piidami ohroZovanymi zamokie-
nim (diferencovanym na trvalé a sezén-
ni, povrchové a spodni vodou), je orien-
taénim ukazatelem pro potfebu odvod-
novani.

Neméné uziteény je pruasvitkovy kar-
togram agronomickopudnich skupin a
podskupin, Na zadkladé téchto podrobnéji
rozliSenych okrski podle pedologickych
a agronomickych hledisek lze vyvozovat
spolehlivé smérnice pro zakladani opat-
feni k zvySovani pudni Urodnosti a pro
rajonizaci a specializaci zemédélské vy-
roby.

Pro orientaci okresnich zemédélskych
organlt o potiebé hnojeni zakladnimi
priamyslovymi hnojivy, volbé vhodného
sortimentu a distribuci téchto hnojiv po-
slouzi prehledové kartogramy (v mérit-
ku 1:200000) zasoby prijatelného fosfo-
ru a drasla a vyménné pudni reakce
v ornicich, sestavené s pouzitim vysled-
ku soustavného agrochemického zkouse-
ni pud, ktery je druhou slozkou kom-
plexniho pruzkumu ptd CSSR. K feSeni
u nas dost svizelnych otazek potreby
statkovych hnojiv je uréitym voditkem
kartogram obsahu organickych latek
v ornicich. I letmy pohled na tento kar-
togram ukazuje silnou prevahu ptud chu-
dyech humusem (s obsahem do 2%
i v tomto okresu s velmi intenzivné kul-
tivovanymi ptudami. Tento poznatek lze
zevSeobecnit na vétSinu pud naSeho
statu.

O grafickém, reprodukénim a barev-
ném provedeni téchto Kkartografickych
materidld lze se vyslovit velmi pochval-
né. Jsou po této strance dokonalé a bu-
dou reprezentovat vyrobu — Kkartogra-
ficky a reprodukéni ustav v Praze —
dlistojné u nas i v zahranic¢i, kde bude
jisté poptavka po téchto publikacich —
dik cizojazy¢énym resumé — znacCna.

Tisténa ,,Pruvodni zprava®, tvorici ne-
dilny celek s materidly kartografickymi,
je i pfi uréitém zkraceni oproti zpravam

predkladanym okresim dostate¢né po--

drobnd. V tdéelné zhugténé formé podava
vycCerpavajici informace o zemédélsko-
vyrobnich, klimatickych, geomorfologic-
kych, geologicko-petrografickych a hyd-
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rologickych pomérech, rostlinstvu a vli-
vu ¢lovéka na pudotvorny proces. Cha-
rakteristika vlastnosti ptidotvornych sub-
stratt (jako podrobnéj$i vysvétleni k pii-
sluSsnému kartogramu) je sestavena
v Ucelné uspordadaném tabelarnim pre-
hledu.

Podrobnéji jsou pochopitelné popsany
pudni poméry, a to v ¢éasti odborné pe-
dologické soupisem genetickych ptdnich
predstavitelt (s udanim plo$ného rozsi-
reni v hektarech a v %, z celkové plochy
zemédélské pudy) a hlavnich ptdnich
druht v ornicich a v podorni¢nich vrst-
vach., Charakteristika genetickych pud-
nich prestavitelii je podana podle nejno-
véjsich poznatkt na$i i zahraniéni pedo-
genetiky. Je tfeba upozornit, Ze v nasi
nové genetické klasifikaci i v jeji cha-
rakteristice se vyrazné obrazi pokrok
nasi i zahraniéni pedologie za posled-
nich 20 let. Cennym dopliikem této Casti
textu po strance odborné pedologické
jsou nékresy vybranych profild hlavnich
genetickych predstavitelt s popisem je-
jich morfologie a stratigrafie, s tabulka-
mi analytické charakteristiky a s tabul-
kami rozpéti analytickych hodnot a je-
jich primért, tvoricimi tabulkovou ¢ast
pruvodni zpravy.

Prechod od odborné pedologickych ka-
pitol zpravy k ¢éasti praktickozemédélské
predstavuji popisy agronomicko-pudnich
skupin a podskupin (ve formé tabelar-
nich piehledl) a agronomickoptidnich
obvodi. Ve vymezovani téchto stano-
viStnich jednotek jsou sdruzena hlediska
pedologickd a agronomicka a dospiva se
tak k spolehlivym podkladim pro prak-
tické zavéry, tj. pro reSeni otazek zvy-
Sovani phadni urodnosti. Smérnice pro
opatfeni k zvySovani puadni urodnosti
jsou vytyceny pro hlavni skupiny téchto
opatieni (agrofyzikalni, agromelioraéni,
agrobiologickd a agrochemickd), ktera
jsou diferencovana podle agronomicko-
plidnich skupin a podskupin. Tato dife-
renciace umoznuje konkrétni vyuzZiti vy-
sledklt ptidoznaleckého prizkumu v ze-
médélské praxi jak v rameci okresu, tak
v jednotlivych zemédélskych podnicich,
pro které se tyto materidly zpracovavaji
jesté podrobnéji v méritku 1:10000
s prislu§né konkretizovanymi pravodni-
mi zpravami pro lokalni poméry.

Posléze je pripojen i soupis pouZzité
literatury, hlavné domadcich pramenq,
z nichZ bylo ¢erpano ze vSech védnich
obort, poskytujicich informace pro vse-
chny kapitoly pravodni zpravy.

Bylo skute¢né nejvy$s na case, aby se
do nasSich kruhti zemédélskych a odbor-
nych (a to nejen pudoznaleckych) dosta-



la publikace, kterd poddva jasny obraz
o vyznamu védeckého a praktického po-
slani ptidoznaleckého prizkumu, o némz
se vyskytovaly nékteré — z nedostateéné
informovanosti vyplyvajici — nespravné
nazory. Okolnost, Ze publikace se tyka
okresu Hradec Kralové, tedy znaéné ¢as-
ti vychodnich Cech, umozZiiuje konfron-
taci s knihou dr. B. Valka ,Pudy vy-
chodnich Cech“, konfrontaci, kterd po-
tvrzuje opravnénost Kkritiky této knihy,

uveiejnéné v tomto dasopisu (Rostlinna
vyroba, 12, 1966 ¢. 2, s. 235).

Vitdme publikaci ,,Pidni mapy CSSR
okres Hradec Kréalové®“ jako prvni sva-
zek obsdhlého dila, které bude dustojné
reprezentovat ceskoslovenskou pedologii,
prispéje podstatné k jejimu rozvoji, pii-
nese velky uzitek nasemu zemédélstvi
a nalezne hojné upotfebeni i v éetnych
védeckych oborech s pedologii spolupra-
cujicich.

Prof. dr. ing. Vladimir Kosil, DrSc., Vysokd S$kola zemédélskd v Praze,

Suchdol u Prahy

CTVRTE OBLASTNI KOLOKVIUM K OTAZKAM VZTAHU MEZI DRASEL-
NYM HNOJENIM A JAKOSTi OBILOVIN

Das Kalium und die Qualitit landwirtschaftlicher Produkte (Weizen, Mais, Hopfen,

Gerste).

Bericht iiber das 4. Regional-Kolloguium des Internationalen Kali-Institutes

Belgrad (Jugoslawien) 1965.

Verlag Internationales Kali-Institut, Editeur Institut International de la Potasse,

3000 Bern 14 (Schweiz-Suisse)

Publikace o &tvrtém oblastnim kolokviu
k otazkdm vztahu mezi draselnym hno-
jenim a jakosti pSenice, kukufice, chme-
le a jeémene predstavuje pedlivé zpra-
covany sbornik prednesenych praci a po-
pis prubéhu jednani.

Bélehradské kolokvium tematicky na-
vazalo na predchozi zasedani, kterd by-
la organizovdna k problematice hnojeni
picnin (Wexford 1963), hnojeni brambor,
peckového a jadrového ovoce (Murten
1964), hnojeni stolni vinné révy, oliv a
rajskych jabli¢ek (Lisabon 1965).

Ctvrté oblastni kolokvium se konalo
na podzim roku 1965 v Bélehradé. Jeho
jednani se zaméfilo na problematiku
hospodai'sky velmi dulezitych plodin
v oblasti zdpadni, stfedni i vychodni
Evropy. Hospodaiska duleZitost psenice,
kukufice a jeémene se projevila nejen
zvySenym zajmem o aktudlni problémy
ve vyrobé, ale také vyznamnym rozsiie-
nim badatelské prace na useku dal&iho
zvySovani vynost. Vzhledem k masové
spotfebé téchto produktd v lidské vyzi-
vé se stale vétsi pocdet studii zabyva
{'tproblematikou zlepSovani jejich kva-
ity.

Jednani i =zavér kolokvia probéhly
v duchu oteviené diskuse. Byla zdlraz-
néna potieba hlub8iho studia teoretic-
kych otézek, tyto zobecnit a podle mist-
nich podminek zakotvit do praktickych
péstitelskych opatireni.

V prvé ¢asti se kolokvium zabyvalo
otazkami jakosti pSenice, mouky a ostat-
nich produktt zpracovatelského primys-
lu. Vlastni pojem kvality pSenice byl po-
suzovan z hlediska Slechtitele, obchodu,
mlynai'skych a pekafskych vlastnosti, ja-
koz i pozadavku spotiebiteld. V préci
prof. J. Buréhoa J. Cognarda jsou
zhodnoceny dosud pouZzivané metody.

K prvni skupiné& patii metody, které
vychézeji z vytéZznosti mouky a uplat-
nuji v obchodé prevazné mlynaiska hle-
diska. Mnohem roz$ifen&jsi jsou préace
hodnotici kvalitu mouky. Vedle stanove-
ni obsahu bilkovin se sleduje hodnota
aminokyselin, mnoZstvi a jakost lepku
atd. Kvalita lepku se zlepSuje prevazné
Slechtitelskou praci, zatimco mnozstvi
lepku ovliviiuji i ostatni faktory, zvlasté
vlastnosti piidy a hnojeni.

Vliv hnojeni na kvalitu byl posouzen
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ze zcela nového pohledu. Zakladni dav-
ky zivin, které umoziuji dosdhnout ma-
ximalnich vynost, nemaji zpravidla vy-
raznéjsi vliv na jakost. Teprve dalsi
stupriované davky se projevi vyrazngji
v jakosti. Tyto otdzky nejsou jeSté zcela
jasné a pouzZivani vysokych davek du-
siku ke zlepSeni jakosti pSenice si vy-
zada jeSté rozsdhlé studie vztahu mezi
dusikem a draslikem. Perspektivni vy-
sledky vlivu pozdniho hnojeni dusikem
(v dobé& metéani) na mnoZstvi lepku byly
dosaZzeny jen v piipadé vhodného pomé-
ru dusiku k draslu. Nedostatek fosforu
se projevi ve sniZzené syntéze specific-
kych aminokyselin.

Mnohem méné vysledku je k dispozici
pri sledovani plsobeni vyzZivy na kvali-
tu kukufi¢ného zrna. Pozadavky na kva-
litu kukurice shrnul ve svém referaté
prof. Wolf z university v Novém Sadé.
Pro prumyslové zpracovani (pii kterém
se oddéluji jednotlivé ¢asti zrna) rozho-
duje vhodny tvar, ktery umozZiiuje snad-
né odd3leni kli¢kt. Z hlediska vyZivy
zvirat je kukufice posuzovéna jen podle
energetické hodnoty. Jeji biologickd hod-
nota, zvlasté bilkovin, je nizka. Krmiva,
popripadé potraviny vyrabéné z kuku-
Fice vyZaduji vzdy doplnéni hodnotnymi
bilkovinami, vitaminy a mineralnimi
latkami.

Vyrovnané vysoké davky Zivin ovliv-
nuji v prvé radé vysi vynosu, rovhomér-
nou tvorbu palic, popifipadé ptiznivéjsi
fyzikdlni strukturu zrna. Vysoké davky
dusiku a drasla pfi dostateéné vyzZivé
fosforem umoziiuji za ptriznivych klima-
tickych podminek i zvy3eni obsahu bil-
kovin. Obsah S$krobu a tuku je hnoje-
nim méné ovlivilovdn a obsah mineral-
nich latek se prakticky neméni.

Problematiku hodnoceni sladovnické-
ho je¢mene, jakoZ i dosavadni poznatky
o vlivu hnojeni na kvalitu uvedl ve
svém referaté prof. Fischbeck z uni-
versity v Bonnu.

V soucasné dobé je rozhodujici pro
hodnoceni sladovnického jeémene jeho
zpracovani na mikrosladovné. Neni ale
podceniovan ani vyznam zakladnich hod-
not, jako podilt na sitech, obsah dusika-
tych latek, Kklic¢ivost, stanoveni susiny
atd. Sledovani v modernich automatic-
kych sladovnach vyzaduje sledovat jesté
dalsi ukazatele, které mohou prokazat
vhodnost zpracovavanych jeément. V prvé
radé je to poskliziiové dozravani, citli-
vost na vodu a nasaklivost. U odrid se
dale vyzaduje 2znaénd pfizpusobivost
péstitelskym podminkam u rtiznych pro-
ducentt tak, aby pfi ndkupu bylo moz-
no ziskavat co nejvétsi jednotné partie.
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Vysoké davky Zivin z prumyslovych
hnojiv jsou i u sladovnického je¢mene
piedpokladem pro dosazeni vysokych
vynosu. Ovliviiuji nejen vynos, ale i priz-
nivy tvar zrna a soucCasné dochazi ke
zvySeni dusikatych latek. Nejvyraznéji
se projevuji jednostranné vysoké davky
dusiku. Predstava, Ze tento vliv je moz-
no vyrovnat vysokymi davkami fosfo-
reénych a draselnych hnojiv, nebyla
star§imi ani modernimi pracemi potvr-
zena. Dosud nevyjasnény je vliv vyso-
kych davek hnojiv na obsah trisloviny.

V podminkéach pouZivani vysokych da-
vek zivin je nejvaznéjsi prace vye Slech-
téni. V nejblizsi dobé bude nitno vy-
Slechtit takové typy jeé¢mene, u klerych
vysoka hladina dusiku a drasla je vyuzi-
vana nejen k vy$si produktivité,-ale take
ke zlepSeni jejich kvality.

Problematikou jakosti krmnych je¢me-
ni se zabyval R. Pion ¢Francie). Pii
hodnoceni krmnych jeément kladl nej-
v&t§i dlraz na schopnost odrid zvy$o-
vat za priznivych pudnich a klimatic-
kych podminek tvorbu bilkovin. Vysoké
davky hnojiv pri vyrovnaném poméru
ovliviiuji také jejich kvalitu. ZvySené
davky dusiku, zvlasté pri pozdnim za-
praveni v dobé metani, zvySuji vyrazné
obsah prolinu a kyseliny glutamové. Na-
proti tomu se sniZuje relativné obsah
cistinu a lysinu.

Dosavadni poznatky o vlivu hnojeni
na kvalitu krmnych jeément jsou v3ak
nediplné a na mnohych usecich uUplné
chybi. Svétovy nedostatek krmiv si vy-
zdda mnohem intenzivnéjsi studium vzta-
htt mezi Zivinami z prumyslovych hno-
jiv a krmnou hodnotou jeémenu.

Je§té méné poznatkt o vlivu hnojeni
nez u krmného jecmene je k dispozici
u chmele. Hlavni pri¢inou jsou nejed-
notnd hlediska na hodnoceni jakosti.
V nékterych pripadech je precenovan
obsah horkych latek, jindy jako rozho-
dujici je posuzovan obsah alfa kyselin,
ale setkdvame se i s nazory, Ze rozho-
dujici je mnozstvi a jakost oleju. Nevy-
jasnény néazor na hodnoceni jakosti se
odrazi i v protichtidnych nézorech na
vliv hnojeni. Jednozna¢né bylo proka-
zano, Ze vynosy zvySuje vyrazné pouze
dusik, av8ak pi#i nevyrovnaném hnojeni
draslem a fosforem dochézi k neptizni-
vému ovlivnéni ukazatelt jakosti. Ob-
dobné ptsobi i jednostranné hnojeni
ostatnimi Zivinami. Vedle vlivu zéklad-
nich Zzivin se u chmele uplatni i vliv
nékterych mikroelementl, hlavné béru a
zinku. Predpokladem pro hlub$i poznani
vlivu vyZivy na jakost chmele je sjed-
noceni pouzivanych metod v mezinarod-
nim méritku.



ZAVER

Vysledky kolokvia potvrdily spravnost
sméru, ktery nastoupilo zemédélstvi
v CSSR na useku intenzifikace vyroby
chemizaci. Ukdazalo se vSak, Zze pouziva-
ni zvySenych davek prumyslovych hnojiv
vytvari novou problematiku nejen z hle-
diska ekonomického, ale také z hlediska
jakosti zemédélskych produkti. Vysled-
ky shrnuté ve sborniku symposia proka-

skych plodin mé své opravnéni jen v pod-
minkach nizké urovné pouzivani pra-
myslovych hnojiv. Pfi pouzivani vyso-
kyech davek prumyslovych hnojiv jsou
vztahy mezi zZivinami znacné slozitéjsi.
Z tohoto hlediska je nezbytné dile pro-
hloubit intenzitu praci zemédélského vy-
zkumu pii studiu vztaht mezi vysokymi
davkami pramyslovych hnojiv a jakosti

zuji, Ze vzity nazor na jednoznaény  sklizné,

kladny vliv drasla na jakost zemédél-
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