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K sedmdesdtindm Elena korespondenta CSAV profesora ing. dr.
Emila Kunze, DrSc., rektora Vysoké Skoly zemédélské v Praze

Zivotni = jubilea vijznaénjch vé-
deckych osobnosti mejsou jen prilezi-
tosti k projevu tucty k jejich dilu, ale
i vzpominanim pro ty, kdo s jubilanty
prozili kus zivota, a pro mladé pracov-
niky, kteri svou védeckou drdahu nastu-
puji, maji byt prilezitosti k ponaudeni.
VétsSina téch, jimz patii nd$ obdiv
a uznani, prosli tézkou Skolou Zivota.
Nebylo tomu jinak ani u prof. ing. dr.
Emila Kunze, DrSc., rektora Vysoké
Skoly zemédélské v Praze, élena kores-
pondenta CSAV, kterj se doZivd
17. dubna 1968 sedmdesati let.

Prof. Kunz pochdzi ze skromnijch
poméry,  rodiny truhldiského délnika
v Praze. Po ukonéeni stiedni S$koly
zaéal studovat na Ceském vysokém
u.¢eni technickém v Praze. Prof. Kunz
paifi ke generaci, kterd dospivala ve
svizelnijch Zivotnich podminkdch pruni
svétové vdlky, poznamenanyjch nedo-
statkem potravin a s tim souvisejici pod-
vyzivou. Jen diky velkému Zivoinimu
eldnu prosel prof. Kunz tuspéiné touto
krusnou dobou a jiz r. 1921 ukonéil s vyznamendnim studium zemédélského
inzenyrstvi.

Nelehké udobi télesného dospivani a ndzorového vyzrdvani vytvdielo cha-
rakteristické rysy osobnosti prof. Kunze, jeho nedstupnost v prekondvdni pie-
kazek, houzevnatost pii sledovdni vytyéeného cile, zdjem o védecké pozndvani,
nesmlouvavou objektivnost a piimost pii FeSeni jakéhokoli problému, jeho Zi-
votni optimismus, socidlni chdpdani Zivotnich problémiu druhych a smysl pro
kolektivnost i ve vyzkumné praci. K jeho osobnim vlastnostem patii skromnost,
nendroé¢nost a lidovost, vtipnost a rozSafnost. Tyto vlastnosti mu ziskdvaji
pratele mezi zemédélskymi vyzkumniky i mezi zemédélskymi praktiky.

Po absolvovani vysoké Skoly nastoupil prof. Kunz v tehdy nové zaloZenjch
Statnich. vjzkumnjjch tustavech zemédélskjch. Nutno poznamenat, Ze tehdejsi
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vyzkumné ustavy nelze srovndvat s jejich dnesni podobou. Napiiklad picni-
narsky ustav s celostdini piusobnosti mél jesté v r. 1938 jen t¥i vysokoskoldky
a i tak velky ustav jako biologicky mél sotva patndct vyzkumngch pracovniku
a jeho zarizeni bylo méné nez chudobné co se tyce materialniho a persondlniho
vybaveni. Stejné skromng byl i ndstup védeckovyzkumnické ¢innosti, kterd casto
zaéinala a koncila na vyzkumné stanici. Také prof. Kunz zaéal svou prdci na

yzkumné stanici ve Valecové; tuto stanici zalozil a v - poédtcich budoval.
Z Valeéova odesel na vyzkumnou stanici v T'dboie, kterou zaméiil predeviim
na picnindistvi, zejména vijzkum ]etelarstvz a lravindistvi. Je jeho zdsluhou,
Ze travni semendistvi, jehoz zdklady u nds kladl prof. Holj, byly v Tdboie
technologicky rozpracovdno tak, e na jeho zdsaddch byla realizovdana travné
semendiskd stanice v Roznové pod Radhoitém s tehdy nejmodernéj§im c¢isticim
zafizenim. Z iniciativy prof. Kunze byl organizovdn Svaz péstitelii travnich
semen. ‘

Nékolikaleté pusobeni prof. Kunze na vyzkumnych stamcwh bylo tvrdou,
ale' v mnoha smérech jeho dalSiho vjvoje uzitecnou $kolou. Dokonale ovlddl
metody zemédélského pokusnictvi osvojil si hluboké znalosti zemédélské praxe
a rozvinul své organizacni schopnosu To bylo dobrym zdkladem jeho dalsiho
uplatnéni.

Po ptechodu do bzologwkeho ustavu Stdtnich vijzkumnych ustavi zemé-
délskjch v Praze progresivné rozvinul védeckovijzkumnou éinnost, jejiz vysledky
publikoval v Fadé vyznamnych védeckijch praci, zasahujicich do hlavnich oborii
rostlinné vyroby, zejména do oblasti Slechténi a semendisivi jetelovin, irav
a luskovin. Origindlni prdce ,Agronomickd studie o lupiné“, kterou v r. 1932
obhdjil védeckou hodnost doktora technickjch véd, byla podkladem pro $lechténi
a mnozeni sladké lupiny u nds.

Soucasné se zabjval vyzkumnicky a prakticky dalsimi krmngmi plodinami,
zejména kukutici, slunecnici, krmnou Fepou, tuiinem, siddnskou travou, prosem,
krmnygmi obilninami, luskovinami ¢ jejimi sméskami. Zvld$té cenné jsou jeho
vgzkumné prace o kukuiici, které jiz ve tiicdtgch letech podstatné prispély
k rozsifeni této plodiny v éeskych krajich, a to nejen na zelené krmeni a sildz,
ale i na zrno. Za odborného vedeni prof. Kunze vyslechtil Fdry 'Budytiskou’,
v Cechdch proslavenou odridu, kterd dozrdvala i v lepsich brambordiskijch
oblastech, a Zajiéek svuj 'Bily korisky zub’, ktery se stal zdkladem dalsiho
uspésného Slechténi v padesatych letech.

Neméné vijznamné jsou vysledky vijzkumu prof. Kunze, pokud jde o krmnou
fepu a jeji produktivni schopnosti. Podle nich byly kondny provozni pokusy
na velkgch plochdch pii mocuvkové zdvlaze a na nich poskytla krmnd Fepa tehdy
neuvétitelné vynosy 20 002 bulev po 1 ha.

Vystupriovanou pozornost vénoval prof. Kunz loukdm a pastvmam nejen svou
vyzkumnou éinnosti, ale i propagovdnim zpiisobii zvelebeni jejich viynosového
zakladu. Spolu s nejbliz§imi spolupracovniky jiz tehdy zdiraziioval vyznam
intenzivni dusikaté viZivy, kterd je uréujicim cinitelem pro druhovou skladbu,
i celkové pro dosud nedocenéné schopnosti luk a pastvin v produkci dusikatjch
krmniych zivin. Je to poznatek, kierij mnohem pozde]z zzskal na svétovém lukai-
ském foéru vedouci postaveni.

Timto struéniym piehledem jsem zdaleka nevyéerpal oblasn jimiz se prof.
Kunz vijzkumné zabyjval. Chtél jsem jen nastinit hlavni sméry jeho éinnosti,
coz by nestadilo k charakteristice jeho profilu, kdybych nezduraznil, Ze jeho
védeckovyzkumnd ¢innost vychdzela z potieb praxe a do praxe svgmi visledky
uspésné ustila.



Syntéza teorie a praxe ovSem piedpoklddala Siroky rozhled prof. Kunze
nejen v rostlinné a zivoéisné vyrobé, ale i v organizaci a technologii ve smyslu
oboru, ktery se tehdy nazyval 'zemédélskd spravovéda’. Cela fada jeho dalsich
publikovanych praci nese tuto pecet. Prof. Kunz neire$i specidlni problém
v uzkém prostoru specialisty, njbrz promitd jej vidy do celého souboru vijrob-
niho procesu z hlediska specidlnich podminek i v celostdtnim pohledu zemé-
délské politiky. [sem presvédcen, Ze se nemylim, zaradim-li prof. Kunze mezi
synietiky jak ve védeckovyzkumné cinnosti, tak téz v éinnosti odborné organi-
zacéni. Potieba védcu tohoto zaméfeni nabjvd v souéasné dobé automatizace véd-
nich obort a prohlubujici se specializace stale vétSiho vyznamu.

T'ento védecky profil prof. Kunze se vjrazné projevuje v fadé jeho vjznam-
nych akci, dulezitjch ve sméru zemédélské vijroby. Snaha po zajisténi kvalitni
krmivové zdkladny z domdci pudy ho stavi na pfedni misto té malé skupiny
vyzkumniki, ktera bojovala o uzndni vyznamu ¥eSit krmivovou zdkladnu. Slo
o prospéch drobnych zemédélci-chovatelii, kteii méli Zivoini zdjem na chovu
skotu. Prof. Kunze povazuji také za jednoho z piednich zakladatelii moderniho,
na védeckjch zdkladech budovaného picnindisivi a propagdtora picnindiskyjch
snah v zemédélské praxi. [iz tehdy navazoval védecké styky (i zahraniénimi
cestami) s picnindfskgmi odborniky Svyjcarska a Danska.

Organizdtorské schopnosti uplainil pti reorganizaci Svazu vijzkumnijch tsta-
vii r. 1933, pFi budovani celostdtni picnindiské spolecnosti r. 1935, pii poraddni
picnindiskjch konferenci a putovnich picnindiskjch kursi. Tato jeho rozsihld
odbornd cinnost' mezi rolniky je zemédélskou praxi vysoce hodnocena, stejné
jako je oceriovdna jeho vlasteneckd Ginnost a vsesirannd pomoc na$im zemé-
délcim v obdobi okupace. .

Prof. Kunz po kvétnu 1945 vstoupil do Komunistické strany Ceskoslo-
venska a stal se nadSeniym bojounikem za prosazeni ideji marxismu-leninismu.
R. 1946 byl povolain do ministerstva zemédélsivi jako $éf odboru rostlinné
vyroby. Souéasné byl v obdobi 1947 — 1948 jmenovdn zmocnéncem ministersiva
zemédélstvi v Bratislavé. V téchto odpovédnijch a pracovné ndroénjch funkcich
se projevil jako nadSeny budovatel zemédélské velkoviroby. Za aktivni politickou
¢innost a pracovni usili v letech 1945—1948 byl prof. Kunzovi udélen Rad -

25. unora 1948 II. tiidy.

Laska k zemédélskému vyzkumu ptivedla prof. Kunze znovu do vijzkum-
nijch ustavii a na Vysokou Skolu zemédélskou v Praze, kde byl r. 1952 jmeno-
van Fddngm profesorem a vedoucim Ratedry rostlinné vjroby a byl povéren
funkci prorektora. Tato jeho éinnosi byla znovu preruSena v r. 1955, kdy byl
opét povoldn do funkce ndméstka minisira zemédélstvi se zodpovédnosti za
rostlinnou a Zivodisnou vyrobu. V této vyznamné funkci, kterou vykondval az
do r. 1959 a jez je vysoce hodnocena, se zaslouzil o zavadéni pokrokové techniky
a novych velkovyrobnich technologickjch postupt v rostlinné a Zivocisné
vyrobé.

V uvedeniyjch letech byl zapojen do prdce védeckovjzkumnych instituci a do
pedagogického procesu na Vysoké Skole zemédélské v Praze. Tuto cinnost roz-
vinul zejména po r. 1959, kdy pieSel z ministerstva do CSAZV, kde byl
r. 1954 zvolen dopisujicim élenem a r. 1959 akademikem. V letech 1959— 1962
vedl v CSAZV V. odbor se zvldstnim tkolem zajistovdani vyzkumného planu
zemédélsko-lesnickjch melioraci a velkoplosnjch zdvlah.

Po zaélenéni CSAZV do CSAV v r. 1962 byl zvolen élenem koresponden-
tem CSAV a soucasné se vrdtil k aktivité na Vysoké $kole zemédélské v Praze,



kde byl povéfen funkci prorektora pro vedeckovjzkummnou prdaci. Za zdsluhy
o zemédélskou védu, politickou a organizdtorskou cinnost byl prof. Kunzovi
propiijéen presidentem republiky k 1. kvétnu 1965 Rad prace.

Uspesna mnohaletd éinnost pedagogicka, .SLTOky odborny rozhled a velké
organizaéni schopnosti prof. Kunze byly ocenény r. 1966 zvolenim do funkce
rektora Vysoké Skoly zemédélské v Praze.

Piusobeni prof. Kunze ve funkci rektora znamend pro nasi vysokou Skolu
elapu intenzivniho rozvoje v kaidém sméru. Zhodnoceni pedagogické, politicko-
vychovné a védeckovgzkumné prace Skoly bylo odménéno tim, ze r. 1967 byl
Skole propiijéen Rdad prdce.

Pokusil jsem se v hrubgch rysech nastinit dosavadni zivoini béh prof. Emila
Kunze, vyznadujici se téméf padesdtiletou houzevnatou praci védce-vyzkumnika,
vysoko.ﬁkolského ucitele, organizdtora zemédélské vgroby a predevsim téz nadse-
ného propagatora zemédélského pokroku, ktery sviym politickym uvédoménim
vyznamné prispél k budovdni naSeho socialistického zemédélstvi.

Osobné jsem rdd, zZe jsem mohl byt na mnohjch tusecich zivotni drdhy
prof. Kunze jeho spolupracovnikem. Vzpomindm na tvrdé diskuse, které jsme
v prubéhu let casto méli o mnoha problémech. I kdyz jsme se casto poskorpili,
piichod nového dne nds znovu nalezl jako pidtele. To dokresluje vzdcné pova-
hové rysy naseho jubilanta. Jeho vdsnivé zaujeti stanoviska k problému, o némz
jsme diskutovali, ndm obéma éasto poslouzilo k objasnéni. A mohu konstatovat,
Ze temperament a diskusni eldn prof. Kunze nezestdrl, pravé tak jako dosud
nezeSedivély jeho cerné viasy a nezménil se ]eho Zivoini optimismus a smysl
pro humor.,

Prof. Kunzovi pieji do dalSich let, aby si tyto vzdené dary Zivota zachoval
a aby se v plném zdravi té5il ze svych Zivoinich uspéchi. Mnohd tuspéind
léta a dobry vitr do plachet!

Akademik Antonin Klecdka,
Vysokd $kola zemédélskd, Praha-Suchdol



J. Hrbacek PRISPEVEK K POZNANI VLIVU
VYSOKYCH DAVEK PRUMYSLOVYCH
HNOJIV A JEDNOTLIVYCH KATIONTU
NA POUTANI VODY PUDOU, JEJI
PRISTUPNOST KLICICIM OBILKAM
PSENICE A PRIMY VLIV NA KLICENI

v

V souvislosti s pouzivanim vys§ich ddvek pramyslovych hnojiv diskutuje
se o otazce jejich vedlejSich Géinkd, tj. zvySovdni osmotického tlaku ptdniho
rcztoku a pfimych fyziologickych acinkd soli. Na jedné stran€ je pozorovan
nepfiznivy vliv na kliceni (Read a Beaton 1963), na druhé strané
pfiznivy vliv na vyuzivani padni vlahy (Viets 1964).

Také v naSich pokusech jsme zjistili, Ze vy$8i davky hnojiv sniZuji tran-
spiraéni koeficient (Hrbacéek 1966a), kdeito patrnéj§i vliv na kli¢ivost
v polnich podminkédch nebyl pozorovan. Zde zalezi také na zptsobu zapraveni
hnojiva. Namétili jsme také vysoké osmotické hodnoty ptdniho roztoku, avak
bez vlivu na rostliny (Hrbadcek 1966), coz pficitdme heterogenité ptdy.

Pro vysvétleni téchto problémd jsme vykonali dalsi pokusy, jejichZ dcelem
bylo vyjasnit zejména vztah hnojivo — pidni vldha — rostlina v nejrangj-
$im stadiu rastu. '

METODIKA

V polnich podminkach pfi velké heterogenité ptidy (v nazirdni z hlediska ma-
1Iych objemu) jsou vysledky velmi rozdilné a bylo by tifeba nékolika set opakovéani,
aby byly dosazeny vérohodné vysledky. I v obsahu soli jsou v makro- i mikromé-
fitku znacéné rozdily. Ve snaze tento vliv omezit, pouZili jsme vedle b&Znych také
znacné vysokych davek hnojiv, abychom tak kiivku ptisobnosti dostali nad hranici,
kde se jiZz Gc¢inek znatelné projevi.

Pouzili jsme také modelové pokusy, kde je moZnost dokonalej§iho promichéani
hnojiv s pudou atp. Tim jsme dosahli toho, Ze jiz pii po¢tu opakovani 18—22 jsme
ziskali hodnovérné vysledky. VSechny pokusy jsme hodnotili analyzou variance a
jednotlivé rozdily se navzajem testovaly pomoci Duncanova testu rozélenéného roz-
péti (Duncan 1955).

Cast pokustt jsme délali’s hnojivy smichanymi se zeminou prosatou a dokonale
promigenou — v modelovém pokusu v davkach 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 11, 22, resp. jen
0. 2, 4, 6, 11;.22. Zde 0 predstavuje variantu bez hnojeni, 1 je zékladni davka, tj.
0,66 g siranu amonného, 0,80 g superfosfatu, 0,28 g draselné soli 40%, a 0,75 g uhli-
¢itanu vapenatého na 1 dm3 zeminy. Ostatni ¢éisla predstavuji nasobky této zakladni
davky.

Na takto pripravenych zeminach jsme sledovali (po stejném utlaceni, ovlhéeni
a dvoudennim ulezeni) maximalni vodni kapacitu (podle N ov &k a), vlhkostni ekvi-
valent pomoci centrifugy a piijem vlhkosti p$eni¢nymi obilkami vazkoveé, v kapslich
(3 50 zrn) z filtraéniho papiru, z né&hoz bylo i obloZeni kapsli, aby se zabranilo
jejich zneci§tdni zeminou. V téchZe kapslich jsme zkouSeli energii kli¢eni, resp.
kli¢ivost. s
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Mimoto byl sledovéan vliv kationtd (K+, Na+, Cat++, NH4t+) na cerpani vldhy
pSeni¢nymi obilkami a vliv kationt na energii kli¢eni. Tyto pokusy se délaly na
kli¢idlech s izotonickymi roztoky soli a sachardzy. BliZze budou pokusy popsany
u jednotlivych vysledkd.

VYSLEDEY A DISKUSE

Vliv hnojiv na poutdni vody pidou je patrny z hodnot maximalni vodni
kapacity (obr. 1). Se stoupajicimi davkami hnojiv se maximalni vodni kapacita
zvétSuje. Jinymi slovy zvySuje se podil vody lehce vazané, kterd je v pidé
poutana silou vétsi nez 10 atmosfér (pF = 4,2) a mensi nez 50 atmosfér
(pF = 4,8). Zde je nutno zdtraznit, Ze se jednd jen o ur¢ity podil vody
takto vazané, protoze hodnota pF = 4,2 pfedstavuje jiz bod trvalého vadnuti.
Pti sebedokonalej§im promiSeni hnojiva se zeminou nebo ptidou nedosdhneme
takového stavu, aby byla koncentrace roztoku viude stejnd. Znamend to, Ze
v mikrostruktufe jsou mista s vodou vézanou silou vétsi, nez kterd pfedstavuje
bod trvalého vadnuti, a naopak mista s hodnotami niz§imi. To je pfi¢inou
proudéni vody v kapildrach (proti gradientu koncentrace).

Priméry z 18—22 opakovéni,
37 uvedené jako body v obr. 1 davaji na-
A ©| znak mirné stoupajici kfivky. Statis-
e ticky vyznamny je rozdil mezi vari-
' 35— & o antou 0 a 22 (P <0,5).
g Opaénou tendenci vykazuji hod-
$§¥# o0 © noty véahovych pfirGstkit obilek pse-
= nice v pudé (obr. 2). Znameni to, Ze
goi- o se zvy$ujicimi d4dvkami hnojiv je
" WO I 5 [ N (NS VIR, L] brzdén pfijem vody obilkou, coz je
012 4 6 11 ddvky hnojiv 22 v souladu se zménami maximélni

vodni kapacity. Nebot vy3§i hodnoty
predstavuji vét§i podil vody prakticky
nedostupné. Osmoticky tlak v seme-
nech dosahuje hodnot az 1000 at
(Sabinin 1955), pfesto jsou tato semena schopna kli¢it jen tehdy,
nepfesahuje-li sila, kterd poutd vodu v prostfedi, 10—40 at. To jsou hodnoty,
které se v naem piipadé vyskytuji a jejichz kolisini je pfic¢inou rozdila
v bobtnani obilek. Presto, ze zde hraje roli uréitd heterogenita v koncentraci
pudniho roztoku, je patrny i tento vliv.

1. Vliv stuptiovanych dévek hnojiv na
hodnoty maximalni vodni kapacity puady

2. Vliv stuptiovanych dévek hnojiv na
bobtnéani obilek v pudé
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3. Vliv stupniovanych davek hnojiv na
kli¢ivost obilek v pudé (po Sesti dnech)



Statisticky vyznamné jsou rozdily mezi variantami 0:11, 1:11, 2:11,
3:11, 4:11, 6:11, 0:5, 1:5, 0:6, u viech je P <0,001. Pro rozdil. 5 : 11,
1:6,0:4je P<0,01, pro rozdil 2:5,3:5,0:3, 0:2 je P <0,05. K hodno-
ceni ptiristk@t vladhy u kli¢icich zrn se je§té vratime.

Nyni je tfeba srovnat s témito hodnotami hodnoty kli¢ivosti. Oboji hod-
noty, tzn. ptedchozi ptirtstky vlhkosti i kli¢ivost, jsou hodnoty dosaZené po
6 dnech po ,zaseti“. V kazdé varianté bylo 20 opakovdni po 50 zrnech, a to
na &tytikrat (tj. vidy po péti opakcvénich). V téchto étyfech pokusech se
pohybovala vlhkost plidy, resp. zeminy nasledovné:

od 20,7 % do 19,33 %
od 19,95 % do 19,29 %
od 21,94 % do 19,35 %
od 18,65 % do 14,21 % |

Gl ol

Z obr. 3 je mozno vycist, Ze kli¢ivost je na rozdil od maximalni vodni
kapacity a pfijmu vody v jiném vztahu k ddvkdm hnojiv. Jednotlivé body na
obr. 3 déavaji ndznak paraboly & sigmoidy. To znamend, Ze pfistupnost vody
obilkdm nemd rozhodujici vyznam pro kli¢ivost (v normélnich vlhkostnich
podminkéch). Teprve pfi velmi vysokych davkach je znatelné sniZena, zpolatku
spiSe stoupa.

Po matematicko-statistickém zhodnoceni byly zji§tény vyznamné rozdily
mezi variantami ' 3:11, 5:11, 4:11, 2:11, 0:11, 1:11, 6:11,:3:6
(P<0,01) amezi 5:6,4:6,2:6,0:6a 3:1 (P<0,05).

Pti zji§tovéni ekvivalentu vlhkosti jsou vysledky velmi kolisavé a neni
z nich patrny zadny rozdil.

130
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1200 Wk
o o klicivost o
1101 y o o
I sach. ¥ sacharoza
&
LT e S SRaa s i ks i e e ke bt T
.lé» v L "NH;
o v ® .
; 9@ é x i 2
s o @ v —Ca
§ 5| X X K
80— —Na
70— —Ca lakt.
®
O
ool 8
] . | | | |
78 13 3t - 36 i hediny 100

4. Vliv izotonickych roztokt (4,0 at) jednotlivych kationtu a sacharézy na bobtn4-
ni obilek v prubé&hu 100 hodin a na‘kli¢ivost po 100 hodinich. VSe je vztaZeno na
destilovanou vodu = 100 %, J
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V dal§im pokuse byl sledovén vliv jednotlivjch kationt na piijem vody
a Kklicivost. Byly pfipraveny izotonické roztoky (4,0 at) soli NaC
KCl, CaClz, NH4Cl, sacharézy a jejich téinek srovndvan s destilovanou vodou.
Pro posouzeni tcinnosti Cl’ byl vzat je§té vapnik vadzany na laktat. Vysledky
jsou na obr. 4.

Kationty ve vy$si koncentraci brzdi pfijem vody — ve srovnani s vodou
az na iont sodiku, ktery naopak pfijem vody podporuje. V§znamné rozdily
jsou Na* : Ca**, Na*:K*, Nat*:NHq*, (P <0,05). To se potvrdilo i dal§im
pokusem (obr. 5). Jiné vysledky jsou u kli¢ivosti. Pfedesilime, Ze oboji vy-
sledky nejsou v zavislosti na pH pouzitého roztoku.

200
%

dest. voda 7~
~——— Zivny roztok e
9901w Ziv. roztok+Na CI

1801~

% _'_'_'j’e‘gg.‘}zvf;’ga 5. Vliv Zivného roztoku Knoppova (sa-
g motného a s pridanim NaCl) na bobtna-
2 20~ . ni obilek — zachyceny dva ¢asové mo-
170~ s =-=-zr+Na Cl menty — a na energii klideni (po 3
v’ | dnech). VztaZeno na destilovanou vodu
22 By 100 %

Z vysledkd je patrné, Ze prfi klieni je moZno zaznamenat nékolik vlivii.
Jsou to:

1. Osmoticky téinek soli a sacharézy na pfijem vody. Ten je negativni.

2. Specificky téinek kationtu na pfijem vedy — Na™ pilisobi kladng K*,
Cat*, NHs* zaporné.

3. Specificky Wéinek kationtu, resp. sacharézy na klideni tj. samotny
rist. Jednotlivé kationty pusobi negativné, jsou-li ve vétsi koncentraci a v nevy-
balancovaném roztoku. Pomérné nejsilnéj§i negativni vliv vykazuje Na*. Pro
Na* : Sach., Na* : H,O je P < 0,05. Sacharéza, protoze ptisobi jako zdroj ener-
gie, pusobi pozitivné. Stejné tak mohou pusobit i kationty, které jsou Zivinami,
jsou-li ve vybalancovaném roztoku — jak to dokazuje uéinek zZivného roztoku
podle Knoppa — na energii kli¢eni (obr. 5) a jak to také dokazuje ucinek
i velmi vysokych ddvek hnojiv na kli¢ivost v pidé (obr. 3).

Tyto tfi dlinky se rtzné kombinuji, takZe i kdyz iont sodiku podporuje
pfijem vody, nakonec vykéZe nejniz§i kli¢ivost, nebo naopak. i kdyz sacha-
r6za brzdi piijem vody, vykazuje nejvy$si kli¢ivost.
stav pfijmu vody, resp. pfirGstku na vdze ve 22 a v 38 hedindch. AZ do
22. hodiny je pfirtistek vy$§i u Zivného roztoku s pfidavkem NaCl (1 g na litr).
V 38. hodiné uZ je potfadi obradcené, protoie zde jiz pfevlada piirastek na
véze zpisobeny ristem klicku a kofinkd, coZ je potvrzeno vysledkem energ.
kli¢ivosti.

Rozdily v aéinku jednotlivych hnojiv na klideni pozorovali také Read
aBeaton (1963). Zaroven zjistili, Ze obsah vldhy a teplota mély nepatrny
vliv na kli¢eni. Monoamoniumfosfadt a diamoniumfosfat pusobily zapornéji nez
ostatni hnojiva, zejména p¥i soufasném vnesenf do fadkid. Také Hood a Ens -
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minger (1964) pozorovali u dlamomumfosfatu vét§i zaporny vliv na kliéeni
nez u ostatnich hnojiv. ;

Hledali jsme vysvetlem pro odlisny vliv Na‘* od ostatnich kationtd na
absorpci vody. PFi pozorovdni mnoha chemickych a termodynamickych vlast-
nosti zkouSenych kationtd nebyl zji§tén zadny zvlastni rozdil v néjaké hodnoté,
ve které by se Nat li§il od vSech ostatnich kationti aZz na polomér iontu,
ktery je u Na' nejmensi. Objem, resp. polomér iontd souvisi s hydrataci.
,Cim je mensi polomér, tim je vyS§i stupeii hydratace a poéet molekul vody
vdzanych na iont* (Mattson 1938). Tento vztah neni viak podle novéj§ich
zkuSenosti tak jednoduchy. Pro zjistovani ¢isla hydratace existuje nékolik metod.
Pro iont vapniku byly nalezeny vy3§i hodnoty nez pro ionty sodiku jednak
metodou vypoétu na zdkladé méfeni pohyblivosti iontd a také metodou za-
loZzenou na hodnotidch entropie hydratace (Bockris 1954, tab 10 a 11).
Vysvétleni tedy neni tak jednoduché.

SOUHRN

Byl studovidn vliv vysokych davek primyslovych hnojiv a jednotlivych
kationtd na poutdni vody plidou. bobtndni a kli¢ivost obilek pSenice ozimé
odr. 'Diana I.” Z vysledk& pokusd moZno vyvodit nasledujici zavéry:

1. Se zyySujicimi se ddvkami prémyslovych hnojiv stoupaly hodnoty
maximdlni vodni kapacity, tj. zvySoval se podil vody volné vazané.

2. Pfijem vody z pldy bobtnajicimi obilkami byl brzdén zvySujicimi se
davkami pramyslovych hnojiv, to v8ak nemélo rozhodujici vliv na kli¢ivost.
protoze

3. kli¢ivost naopak s davkami hnojiv stoupala (pfi dokonalém promiseni
s pudou a norméalni vlhkesti), klesala teprve pfi davkach velmi vysokych.
které se v praxi nikdy nebudou pouZivat.

4. Jednotlivé kationty i sacharéza (mimo Na'*) v nevybalancovaném
roztcku sniZovaly pfijem vody hobtnajicimi chilkami.

5. Tont sodiku sice pfiiem vody bobtnajicimi cobilkami podpeoroval, piisobil
v8ak zdpnorné na kli¢eni (fyziologicky).

6. Ucginek jednotlivich roztoké na kli¢ivest byl ve vztahu k destilované
vodé v nasledujicim po¥adi: + sacharéza > voda < —NHs* < —Ca*+ <K+
< —Nat. ‘

Doslo dne 5. 5. 1967
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K Bompocy m3yueHHs BIMAHHS BBICOKMX 03 NPOMBIIIIEHHBIX yNOGpeHHiH
M OTHENBHEIX KATHOHOB HA CBASHIBAHME BONBI C IIOYBOH, ee MOCTYNMHOCTHL HAs IPOPACTAIIINX
3epHOBOK IIIEHHII H HEMOCPENCTBeHHOe BIMSHME HA BCXOXKECTh ‘

Wayuanock BiAMAHME BBICOKMX I03 MPOMEIUJIEHHBIX YHOOPEHHH M OTIJEJbHBIX KATHOHOB Ha
CBA3BIBAHME BOJILI C IIOYBOI, HaGyXaHHEe M BCXOXKECTh 3€PHOBOK O3MMON TmeHmusl copra ‘luana I’
Ha ocHoBe pe3ysbraTOB ONBITOB MOMKHO CHENATh CJHELYION[UE BBIBOJIBL:

1. TTo Mepe yBenudueHUs 103 HPOMBIMIJIEHHBIX yHOGPEHUI BO3PACTANM BEJIMIMHLI MAKCUMAJb-
HOH BOLNOEMKOCTH, T. €. yBEJMYHMBAJOCH CONEP)KaHHe PEHIXJIO CBASAHHOI BOIEL

2. Tlorjomesye BOOB M3 TOYBH HAOGYyXalONIMMH SEPHOBKAMH TOPMO3HUJIOCH U3-33 yBEJIMYEH-
HEIX /103 NPOMBITIJIEHHEIX YAOOpPeHMi, HO 3TO He OKa3hIBAJO PEIAONIero BIAHSHUS HAa BCXOXKECTb.

3. .Hao6opor, 1o Mepe BO3pacTaHus 108 yOOOPEHHI BCXOKECTh yBequdymnach (MpH MNOJHOM
CMENIeHU M C [OYBOM ¥ NpH HOPMATBHON BJIAXKHOCTH), OHA TIOHM’KAJACh JIMIIh [IPH BHECCHMM CIIHIN-
KOM BBICOKHMX JI0O3, KOTOpbleé Ha INpPAKTHKE HUKOrma He ByoyT NPHUMEHATEHCS.

4. OrnenrHple KaTHOHBI ¥ caxaposa (momumo Na+) B Hec6anaHcupopaHHOM pacrsope 1io-
EMIKaJu TOTJION[eHNe BOAEI HaGyXalouuMy 3epHOBKaMHU).

5. Xora wOH HATPMA M CTUMYJHPOBAJ IIOTJION[EHHE BOAH HabyXaloUm[uMH SepHOBKaMFI. HO
MEeHCTBOBAJ HAa BCXOXXECTh OTPHUIATENsHO (B GUSHONIOTHMYECKOM OTHOIICHHH).

6. Boameifcrsue OTHENLHBIX PAaCTBOPOB Ha BCXOKECTh TO OTHOIMEHMIO K JECTHIIMPOBAHHOI
BOJIE TIPOXOAMT B CIEAylonleM mopsake: -+ caxaposa > popa < —NH4t+ < —Ca++ < K+ < —Nat.

Texcr X nuarpaMmMamMm

1. BenuumHB MaKCHMaNbHOH BONOEMKOCTH |

BennuuHEL BECOBBIX NPUPOCTOB 8EPHOBOK NUICHHLB B HOYBE
OrHomeHne MEXLY BCXOXKECTHIO M 103aMM ymOBGpeHmit

BrusHue OTHENBHBIX KATHOHOB HA IOTJIONIEHME BOMHI M BCXOKECTh
Heiicrsre nuraTensHOro pacrsopa KHomma Ha sHepPrio BCXOXKeCTH

PRI

On the Influence of High Doses of Fertilizers and of the Various Cations on the
Binding of Water by the Soil, on its Availability for Germinating Wheat Caryopses,
and their Direct Influence on Germination

The influence of high doses of fertilizers and of the individual cations on the
water fixation in soil, and on the swelling and germinating ability of wheat ca-
ryopses of the 'Diana I’ winter variety was investigated. From the results obtained
in the experiments the following conclusions may be drawn:

1. Together with the increasing of doses of fertilizers there occurred also a
rising of the values of the field moisture capacity, i. e. the share of weakly bound
water increased.

2. The intake of water from the soil by the swelling caryopses was retarded
by the increasing doses of fertilizers, but this exercised no decisive influence on
the germinating capacity, as

3. to the opposite, germinating capacity increased together with the fert1117er
doses (in the case of a perfect mixing with the soil and of normal humidity), and
it decreased only in the case of very high doses, which are never likely to be used
in the practice.

4. The various cations and also saccharose (with the exception of Nat) in a
non-balanced solution lowered the water intake by swelling caryopses.

5. Although the sodium ion supported the water intake by swelling grains, it
had a negative effect on germination (physiologically).

6. In relation to distilled water the effect of the various solutions on the

germinating ability showed the following order: + saccharose > water < —NH 4
< —Cat+ < K+ < —Nat.

Texttothe graphs

. Values of field moisture capacity

. Values of weight increase of wheat caryopses in the soil
The relation of germinating ability to fertilizer doses

. The influence of the different cations on water intake and germinating ability
.-The effect of Knopp’s nutritious solution on the energy of germination

Q= W~

Adresa autora:
Ing. Jaroslav Hrbadek, CSec., Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby
Praha-Ruzyné, sektor zdkladni agrotechniky, HruSovany u Briia
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J. Velich | VLIV MINERALNIHO HNOJENI
J. Strafelda § NA BIOLOGICKOU AKTIVITU LUCNICH
J. Prajzler PUD A VYNOSNOST RUZNYCH TYPU
A. Bélohoubek LUCNICH POROSTU  ~

(PREDBEZNE SDELENT)

U¢innost hnojeni luénich porosti je veélmi rozdilnd v zévislosti na jejich
floristickém slozeni a na ekologickych faktorech. Tato zavislost, u niz je je§té
tada nevyjasnénych otdzek, je predmétem intenzivniho studia. Napf. neni ani
jednotnost v nazorech na Géinnost hnojeni rizné vynosnjch porosti. Rada
autorii uvadi, Ze nejvy$fich relativnich a dokonce i absolutnich vynosi lze
desdhnout pfi hnojeni mén& vynosnych porosti. Mnozi dalii jsou opa¢ného
ndzoru, zejména pokud se tykd absolutnich ptirastki. Z vysledkd Cetnjch
pokusti rovnéz vyplyva, Ze i u porostii s priblizné stejnym botanickym sloZenim
je Gdinnost hnojeni &asto velmi rozdilnid. V' obou uvedenych piikladech je
pfiinou nejednotnych nizord na 4éinnost hncjeni dosud nedostateénd znalost
ptisobnosti v8ech dilezitych ekologickych faktortt a jejich komplexu. i

Jednim z pomérné malo probddanych faktor je luéni ptida. Ve srovnani
s ornou piidou se vyznacuje kromé jiného znaéné vy3§im obsahem organické
hmoty. Z hlediska drodnosti luéni piidy je vyznamna dynamika tvorby a roz-
kladu organické hmoty souvisejici s jeji kvalitou, jez ovliviiuji celkovou bio-
logickou aktivitu ptdy.

Hnojeni ovliviluje vynosy prostfednictvim ptidy, a to nejen p¥imo jako
zdroj pohotovych Zivin pro rostliny, ale i nepfimo tim, Ze ovliviiuje tvorbu
a rozklad organické hmoty, jeji kvalitu a mikrobidlni ¢innost v luéni pidé.
K sledovani téchto dvou strdnek vlivu minerdlniho hnojeni zaloZili jsme v r.
1966 na p3ti lokalitich dlouhodobé pokusy. V dosud provedenych pokusech
s hnojenim luk byla vénovdna pozornost pfevdzné jen vynosové strance, kdezto
druhé strdnce jen vyjime¢ng, a to zejména v posledni dobé (Ulehlova 1966,
Unger 1966, Kreil 1965). Proio v prvé etapd vyzkumu bylo nutno vy-
pracovat vhodné metodické postupy, pouzitelné jak v laboratofich, tak i pfi-
rodnich pedminkach. Nékteré poznatky a vysledky prvého roku pokust uvadime
v tomte piedbézném sdéleni.

UCINNOST HNOJENI U RUZNYCH TYPU LUCNICH POROSTU

Bylo vybrdano 5 nejroz§itendiSich typii luénich porostit v bramboratské

oblasti v nadmetské vysce 400 — 700 m na téchto lokalitich:

1. Udolni louka mezohygrofyiniho typu s deminujicimi druhy: Alopecurus
pratensis, Holcus lanatus; leguminéz 15 % (Tr. hubridum).

2. Rovinra me70fytn1 ]ouka s dominujicimi Hruhw Poa trivialis, Festuca
pratensis, Alopecurus pratensis; leguminéz 7 %.
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I. V¥nosy suché pice (q/ha) pii rtznych dévkiach hnojiv (v kg &istych Zivin na ha)

Lokalita, porost
Hnojeni 1. Alop. 2. Poa | 3. Desch. | 4. Agrost. | 5. Triser. | Pramér | Relativné
prat. triv. c. Alop. | wv. Fest. |fl. Agrost. :
Holc. lan. | Fest. pr. pr. rub.

Nehnojeno 107 73 62 61 34 67 100
Nigo 129 102 87 72 57 89 133
Nago 134 107 94 74 67 95 142
Py Ky 112 80 68 61 41 72 107
i Pii Kis 143 104 90 80 67 97 145
Wi Poo X 146 108 96 84 72 101 151
Min. d. pro

P = 0,05 10,6 8,0 10,1 13,4 18,8 — -

II. Prirtstek vynost sena a hrubého proteinu (v kg) na 1 kg N dodaného hnojivem

3 . |
ST Pii soudasném Py, K;,
N hnojeni pfi davce Jdvia
Lokalita 100 kg N/ha | 200 kg N/ha | 100 kg N/ha | 200 kg N/ha
hr. hr. hr, hr.

Lt prot. SER prot. S€no | prot. feap prot.

1. Alop. prat., Holc. lanatus - 21,6 | 1,93 | 13,4 | 1,28 | 30,2 | 1,75 | 16,8 | 1,37
2. Poa triv., Festuca prat. 29,4 | 3,80 | 17,0 | 2,75 | 24,1 | 3,70 | 14,2 | 2,24 ‘
3. Deschamp. caes., Alop. prat. 25,1 | 2,39 | 15,9 | 1,87 | 22,4 | 2,27 | 14,2 | 1,68 |
|
4. Agrostis vulg., Festuca rubra 10,3 | 1,63 6,3 | 1,21 18,6 | 2,06 | 11,5 | 1,89 |
5. Trisetum fl., Agrostis vulg. 22,8 | 2,20 | 16,3 | 1,51 | 25,7 | 2,52 | 15,3 | 1,49 :
Préameér 21,8 | 230 | 138 ‘ 1,72 ‘ 24,2 l 2,46 | 144 1,73 li

3. Rovinnad mezofytni louka s dominujicimi druhy: Deschampsia caespitosa,
Alopecurus pratensis, Festuca pratensis; bez legumindz.

4. Rovinna mezohygrofytni louka s dominujicimi druhy: Agrostis vulgaris,
Festuca rubra, Nardus siricta, Molinia coerulea, nizké Carex sp.; leguminéz
9 % (Lathyrus pratensis) .

5. Mezoxerofytni louka mirné svazinatd s dominujicimi druhy: Trisetum
/nvevcens Agrostis vulgaris; leguminéz 4 %.

Pcrosty byly hnojeny ¢asné na jare davkami uvedenymi v tabulce I.
Dusik byl dodan v ledku lovosickém, P v superfosfatu, K v draselné soli.
Peckusy b/ly zalozeny metodou zndhodnénych” blokit ve 4 opakovanich; velikost

dile@t 30 m* Pmooly na lokalitach 1. a 2. byly sefeny 3 X, ostaini 2 X. Vynosy

byly zpracovany a zhodnoceny obvyklym zptsobem. Udaje jscu uvedeny v ta-
bulkach I a Il
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Na pomérné vysokych vynosech u nehnojenych variant se podili dokonalé
se¢ a bezztratova sklizen. To v8ak nijak neovliviiuje velikost diferenci vynosi,
vyvolanych ridznym hnojenim. Ztraty pri nedokonalé sklizni sniZuji naopak
vynosy u nizkych, nehnojenych porosti relativné vice nez u vysokych hnoje-
nych porosti.

Hnojeni v prvém roce zvysilo vynosy v podstaté pouze u 1. sede. V dalsich
secich byl jeho vliv maly a neprukazny. Hlavnim kritériem pro hodnoceni
G¢innosti hnojeni u ruznych porostovych- typu je pfirtistek vynosii sena nebo
jeste¢ vhodnéji hrubého proteinu na kg Zivin dodanych hnojivem. Uéinnost
i kg N pri davce 100 kg/ha ¢inila 10 — 30 kg, pii davece 200 kg/ha 6 — 17 kg
sena. Samotné fosforeéno-draselné hnojeni bylo velmi malo G€inné — 1 kg PK
zvysil vynos o O — 7 kg). Pri plném NPK hnojeni byla ucinnost dusiku
vetsi nez pri jednostranném dusikatém hnojeni. Rovnéz uéinnost 1 kg PK se
zvysila (1 — 13 kg sena). Zajimavé je, ze tam, kde samotné PK hnojeni
nejvice zvysilo vynosy sena, nejméné zvysilo nebo snizilo d¢innost dusiku
(lokalita 2. a 3.). Naopak tam, kde se samotné PK hnojeni uplatnilo malo
(lokalita 1. a 4.), znactné zvysilo ucinnost dusiku. Pfitom v porostu na lokalité
2. bylc zastoupeni jetelovin mensi, na lokalité 3. jeteloviny prakticky chybély,
na rozdil od jetelovin bohatych porosti na lokalitich 1. a 4. Tento zajimavy
zjev nelze zatim uspokojivé vysvétlit. Podle dosavadnich agrotechnickych po-
znatkii lze piedpokladat, Ze pii kaZdoroénim hnojeni se bude acinnost PK
spiSe stupriovat, zejména pii vyS$Sich davkach N, pfi kterych se zvySenymi
skliznémi zvySuje i odbér P a K.

Z udaju v tabulkdch I. a II. je patrné, Ze a¢innost dusikatého hnojeni
neodpovidd vidy lloristickému sloZeni a vynosnosti ptivodniho porostu, ktery
je poklddan za odraz plsobnosti komplexu ekologickych faktort. Napi. u viech
variant hnojeni nejmén€ vynosného porostu s Irisetum ﬂauescens + Agrostis
vulgaris (34 q sena/ha) bylo dosazeno stejnych piiristkii vynosi sena jako
u nejvynosnéjsiho porostu Alopecurus pratensis (107 g/ha). Ucinnost hnojeni
vyjadiena pnrustkem hrubého proteinu na 1 kg N byla u méné vynosného
porostu podstatné vyssi. :

V organické hmoté luéni pudy je vadzano velké mnozstvi zivin. Napf.
99 % =z veskerého plidniho dusiku je v organické vazb&. Uvoliiovani téchto
zivin a jejich zapojovdni do kolobéhu zdvisi na kvalité organické hmoty a bio-
logické aktivité pudy, které mohou byt v razné mife ovliviiovdny minerdlnim
hnolemm O této .strance pusobem hnopv u luénich pid je dosud velmi mélo
Znamo. | t

BIOLOGICKA AKTIVITA LUCNI PUDY

Metody pouzivané k sledovdni intenzity mikrobidlni ¢innosti v ptidach
souborné uvadi a kriticky hodnoti K 4§ (1954). Z nich pfichazely v dvahu
zejména tfi metody. Jednak mikroskopické stanoveni mnoZzstvi mikroorganismi
v pudé, at jiz pfimé nebo po pifeotkovani na vhodné Zivné substraty. Tyto
metody mohou podle naSeho nazoru sice s mensi nebo vétS§i nepfesnosti sta-
novit mnozstvi mikroorganismi, nikoliv vsak intenzitu jejich ¢innosti v padé,
ktera je rozhodujici. V tomto sméru jsou vhodnéj§i metody spolivajici na sle-
dovédni stupné rozkladu réznych substratd vkladanych pfimo do pudy. Pfe-
vazné se dosud pouzivala jako substrat celuléza. Jeji vyhodou je, Ze umoziiuje
stanovit pouze intenzitu ¢&innosti celulolytické, nikoliv vSak celkové ptidni
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mikrofléry. K sledovdni intenzity rozkladu organickych dusikatych latek bylo
jako substrat navrhovano piirodni hedvéabi. Biologickou aktivitu pady nejlépe
vystihuje mnozstvi vydychaného COz. Z rady metod ke zjist€éni dychaci mo-
hutnosti pudy zvolili jsme jako nejvhodnéjsi interferometrické stanoveni re-
spirace. Metoda je mimoradne presnd a dostateéné expeditivni. Ur¢itd nevyhoda
spoéiva v tom, ze respirace se zjiStuje na upravenych vzorcich, vytrZenych
¢z prirozeného prostiedi. Pii rozpracovani této metody pro lucni pidy vycha-
zeli jsme z praci Novaka (190b), ktery ji s Gspéchem pouzil pii vypracovani
navrhu na soubor biochemickych testi v mikrobiologii ornych pud.

Uvedené metody jsme po uréitych tpravach provéfovali béhem roku 1965.
Mikroskopické stanoveni poctu mikroorganismi jsme pro vySe uvedené nevy-
hody a pro pracnost a malou expeditivnost v roce 1966 dale nepouzivali. Pii
sledovédni intenzity rozkladu pouzitych substrati byla zjistovana nejvhodnéjsi
expoziéni doba i zplisoby vyhodnocovani. Celuldéza byla vkladdna ve formé
odvazeného filtraéniho papiru Whatman 2 o rozmeérech 10 X 10 cm a vaze
0,8 — 1 g, umisténého v sacku ze silonové sitoviny. Mensi vaha celulézy byla
zvolena proto, aby bylo mozno sledovat dynamiku rozkladné Cinnosti v pri-
béhu roku. Sacky byly vkladany témeéi svisle tak, aby horni okraj filtraéniho
papiru byl 2 cm pod povrchem piidy. Na kazdou variantu hnojeni bylo vlo-
zeno 3 X za vegetaci po 4 — 6 saccich.

Stupeil rozkladu byl zjistovan jednak podle plosného ubytku, ]ednak va-
hové. Pri plosném stanoveni stupné rozkladu zjistili jsme zpravidla hodnoty
0 5 — 20 % niz8i nez pfi vahovém hodnoceni. Tato diference je zpiisobena tim,
ze pti plosném hodnoceni nepostihneme ubytek vznikly ztencenim papiru. Va-
hové zhodnoceni bylo ptesnéjsi, zejména pii rozkladu v rozmezi 20 — 70 %.
Vhodna expozi¢ni doba byla rizna podle stanovisté. Doba expozice potfebna
pro dosazeni pfiblizné 50 % rozkladu ¢inila podle stanovi§té v mésicich III.
— V. 50 — 90 dnu, v VI. — VIIL. 30 — 35 dng,VIII. — IX. 60 — 100 dna.
Tyto velké rozdily v rychlosti rozkladu znemoznuji objektivni srovnani raznych
stanovi§t. Nelze toho dosdhnout ani pii pfepo¢tu na 1 den expozice, jak na-
vrhuje Unger (1966), jelikoz intenzita rozkladu neni stejnd v celém pru-
béhu expozice. Objektivnéjsi srovnédni riznych lokalit 1épe umozni zvySeni vahy
celulézy tak, aby mohla byt exponovdna po celé vegetaéni obdobi.

Podobnym zpusobem jako celulézu jsme pouzili pfirodniho hedvabi, které
se v8ak pro znanou odolnost k rozkladné éinnosti ptudni mikrofléry ukazalo
jako nevhodny materidl. Z téchto davodi jsme hledali jiny, vhodnéj§i material,
cbsahujici organické dusikaté latky. Po zhodnoceni rtznych materidld rozho-
dli jsme se pro pouziti kutizinu (regenerovana Zivolisna bilkovina) s jehoz
pcuzitim pro tyto ucely jsme se na rozdil od celulézy v literatufe dosud ne-
setkali. Jak ukézaly dosazené vysledky, kutizinové testy byly vhodnym uka-
zatelem intenzity rozkladu organickych dusikatych latek v pudé. Pouziti a sta-
noveni stupné rozkladu kutizinu je stejné jako u celulézy, coZ je rovnéz
vyhodné. Rychlost rozkladu kutizinu je ve srovndni s celulézou pomalejsi. Za
stejnou expozi¢ni dobu ¢éinil dbytek kutizinu v obdobi III. — VII. 5 — 70 %,
v obdobi VIII. — XI. 30 — 90 % pivodni vahy (1 g). Bude-li Zadouci pro-
dlouzit expozici na celé vegetaéni obdobi jako u celulézovych testu, bude
nutno zvysit vklddané mnozstvi kutizinu. .

Nékteré souhrnné vysledky celulézovych a kunzmovych testd uvadlme
v tabulce III. Kazdy zdkladni Gdaj zde piedstavuje primér z 15 testd pro-
vedenych 3X v pribéhu vegetace, Doddnim dusiku zuZuje se pomér C:N
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II1. Biologicka aktivita ptidy p#i hnojeni r&zn}"ch porostd, vyjadiena 9, rozkladu
celuldzy a kutizinu (praméry 15 méreni)

1. Alop. 2. Poa triv. 3. Desch. 4. Agrost. 5. Triset.
Hnojeni prat. Hol. Fest. prat. caes. Alop. vulg. Fest. | flav. Agrost.
lan. prat. rubra oulg.

% rozkladu celulézy
Nehnojeno 72 67 & 52 97
Nias 65 50 60 40 89
Nsoo 53 60 66 50 90
- 49 72 48 47 92
Nio6 Pso Ko 75 73 63 48 92
Naoo Pso Kso 74 73 52 71 92

% rozkladu kutizinu Y
Nehnojeno 28 67 43 24 19
N, g0 22 51 - 40 13 15
Naoo 24 41 45 14 25
Py Kgo 39 54 43 20 33
Nioo Pso Kso 33 51 44 25 24
e, O 31 48 41 35 . 25

tidé. Bylo by mozno opravnéné predpoklddat, ze se tim zvy$i i intenzita
rozkladu celulézy. Dosazené vysledky vSak tomuto predpokladu zcela meodpo-
vidaji. Celoro¢ni pruméry intenzity rozkladu ukazuji, Ze pfi jednostranném
dusikatém nebo [osforeéno-draselném hnojeni dochédzi k vyrazné depresi roz-
kladné ¢innosti. Pfi plném hnojeni se vSak deprese neprojevila, ale maopak
biologicka aktivita pudy se ¢asteéné zvysila. Podobné sniZilo jednostranné
cusikaté hnojeni i rozklad kutizinu, 'kdezto samotné PK hnojeni nemélo de-
presivni vliv a ve spojeni s N hnojenim intenzitu rozkladu zvysilo. |

Rychlost rozkladu celulézy neni zédvisld jen na intenzité rozkladné ¢in-
nosti pidni mikrofléry, ale téz na obsahu a kvalité organické hmoty v ppadé.
V tomto smyslu jsou vysledky celulozovych testd meéritkem potencidlni akti-
vity ptudni mikroflory. Podle oxidometrického zji§téni obsahu organické hmoty
v pudé lze obecne konstatovat ze rychlost rozkladu celulézy ]e nepnmo amérna
lit¢ 5. (4,7 %), kde byl rozklad nejrychlejsi, opak toho byl na lokalité 4.
(10,3 %). Z tudaju tabulky IV. je jasné patrno, ze mineralni hnojeni sni-
zilo v prvém obdobi po aplikaci rozklad celulézy. Bylo tomu tak zejména pii
jedncstranném dusikatém hnojeni jehoz depresivni vliv se projevil i v lété.
Obdobny byl pribéh rozkladu i u kutizinu, avSak zde samotny dusik smzoval
jeho rozklad je$té i na podzim. | .

Fedorov (1954) uvadi tadu piiklada z pokusu na orné pudé, kde
i viceleté NP a NPK hnojeni snizovalo dosti zna¢né poéet mikroorganismi
(az na 1/3). Samotné vapnéni nebo chlévskd mrva jejich pocet naopak znaéné
zvy$ovaly, viak ve spojeni s NPK hnojenim doslo k vyraznému poklesu. Uve-
deny autor zdévodiiuje tyto jevy predeviim zménou pH a koncentrace pudmho
roztoku. Toto je velmi pravdépodobné. ‘ . \ ; |
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IV. Vliv hnojeni na intenzitu rozkladu celulézy a kutizinu b&hem vegetace
(nehnojeno = 100 %)

Rozklad celulozy Rozklad kutizinu
Hnojeni
jaro iéto podzim jaro 1éto podzim
Nehnojeno 100 100 100 100 100 100
Nioo 68 76 | 106 31 75 89
Wi 88 83 98 42 90 89
Py Ko 102 90 99 88 120 108
Ny Pso Kso 87 102 104 100 95 97
Nogo Pso Ko 93 106 107 61 100 110

V nasich pokusech bylo pH zjisfovano na podzim, kdy jiz mezi variantami
hnojeni nebyly shleddny rozdily. V této dobé jiz také minerdlni hnojeni ne-
ptsobilo nepfiznivé na rozklad, naopak jej zpravidla zvySovalo. Hnojeni kromé
zmén pH a koncentrace pudniho roztoku vyvolava zmény ve slozeni porostu
i padni mikrofléry, coz se miize projevit i v biologické aktivité pady. Rozklad
celulézy za celé vegetaéni obdobi pii stupiiovanych davkach dusiku a stejném
zakladnim PK hnojeni sledoval Kreil (1965). Intenzitu rozkladu sledoval
az v 2. roce zalozeni hnojatského pokusu. Zde jiz nezjistil snizeni rozkladu, ale
rozklad celulézy se naopak se stoupajicimi davkam1 dusiku pfi opakovam hno-
jeni po 3 roky zvySoval. i

Vysledky nasSich pokust i tdaje uvedenych autort: prokazup vhodnost
této metody pro osvétleni procesu, které probihaji v pudé pri mlneralmm hno-
jeni a jez ovliviiuji jeho uGc¢innost na loukach. |

Zna¢né mnozstvi experimentalnich tdaja jsme ziskali pii sledovam respi-
raéni mohutnosti réizné hnojené {uéni pidy ze tii vybranych lokalit. Dychaci
mohutnost pudy jsme zjistovali 3X 2za vegetacni obdobi. Vzorky jsme odebi-
rali v dobé nejintenzivnéj§iho ristu prvni a druhé sede a pfi podzimnim obris-
tani. Zjistovali jsme respiraci bazalni-a potencidlni s pfidavkem N, P (ve formé
KH2PO4) glukézy, a to jak samotnych, tak i jejich kombinaci. Celkem bylo
provedeno pfes 1400 méfeni. Souborné zpracovani wsech téchto udaji si vy-
zada vice mista a proto se omezujeme na uvedeni jen nékterych diléich vy-
sledkd, potvrzujicich pouzitelnost této metody pfi fe§eni otdzek spojenych s hno-
jenim luk. Jako pfiklad uvddime vysledky respirometrickych testdt u pokusu
na lokalité 2 (tabulka V).

V. Vliv hnojeni na bazilni respiraci luéni pudy (mg CO2/100 gr/hod.) za 1, 3 a 6
mésictt po pohnojeni

Meésic Hnojeno (v kg €. Z./ha) Relativné, nehnojeno = 1

odbéru o —

vzorki jeno Naoo Py Kso | NagoPsoKso Nago Py Ky | Nagp Py Ky
Kvéten 0,99 0,61 0,60 0,68 0,62 0,61 0,68
Cervenec 0,58 0,50 0,70 0,64 0,85 1,20 1,08
Rijen 0,68 0,63 0,61 0,72 0,93 0,90 1,05
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Z adaju tabulky je zfejmé, Ze ve vSech hnojenjch variantich doslo za .
1 mésic po aplikaci k sniZeni respirace 0 32 — 39 % ve srovnani s nehnojenou
variantou. V daliim obdobi se dychaci mohutnost piidy hnojené dusikem po-
stupné priblizuje k trovni nehnojené varianty a pfi NPK hnojeni ji dokonce
o 5 — 8 % ptevyduje. Zajimavy je vliv PK-hnojeni, které vyvolalo v letnim
obdobi ndpadné zvySeni respirace, a to jak samotné, tak i v kombinaci s N.

Deprese dychaci mohutnosti luéni pady v podédteénim obdobi po pohnojeni
(jez spada do obdobi nejintenzivnéj$iho rustu 1. sefe a tudiZ i nejintenzivnéj-
$tho odbéru dodanych Zivin rostlinami) by mohla vést k zavéru, Ze se jednd
o nepfiznivy vliv mineralniho hnojeni na padni mikrofléoru. Kdyby tomu
tak bylo, muselo by k obdobnému jevu dochézet i v tom pfipadé, dodame-li
minerdlni hnojiva pfimo k odebranym vzorkim pady, tedy bez pfitomnosti
rostlin. Jak jsme vSak zjistil‘i (tabulka VI), takovéto dodani Zivin nesnizilo
respiraci, ale naopak iiv rizné mite zvysilo (o 5 — 45 %). Toto rozdilné
ptsobeni minerdlnich Zivin dodanjch do ptdy s lu¢nim porostem. a pfidanych
k piisluinym vzorkim zeminy, kde nedochazelo k odbéru Zivin rostlinami,
bude vyzadovat dal$i zkoumaéni.

Jak ukazuji Gdaje tabulek V a VI, nejnizsi bazédlni respirace byla zjisténa
v lété.

VI. Vliv riznych piidavkl na respiraci zeminy nehnojené luéni pudy

Mdésic odbé&ru Fiavek
vzorkd (bazdl) | N P NP | glukéza | NF I -
mg CO, (100 gr) hod.
Kvéten 0,99 1,18 1,08 1,05 3,91 11,10
Cervenec 0,58 0,67 0,67 0,95 3,98 13,80
Rijen 0,68 0,72 0,77 0,79 4,14 6,22
Relativné

Kvéten 1 - 1,19 1,09 1,06 3,94 11,21
Cervenec 1 1,15 1,14 1,45 6,82 23,79
Rijen 1 1,05 1,12 1,16 6,06 8,91

Ptidavek N nebo P sice zvy8il absolutni hodnotu respirace, aviak letni
depresi neodstranil. Byly-li vSak odebranym vzorkim zeminy pfiddny N a P,
zvysila se respirace o 45 % a letni deprese se zna¢né zmirnila. Pridani glukézy
vyvolalo 4 — 7X zvySeni respirace a prakticky odstranilo letni minimum. Pfi
soucasném piidani glukézy a NP se respirace zvysila 9 — 24X X' a misto Jetni
deprese vzniklo maximum. Z uvedensho lze usuzovat, ze hlavni pri¢inou letni
deprese je prechodny nedostatek fyziologicky pfistupnych Zivin C, N, respektive
P. Lze opravnéné predpoklddat, Ze letni rdstova deprese porostu je vyvoldna
stejnymi pri¢inami jako deprese intenzity mikrobidlni ¢innosti.

I pfi znaéném mnozstvi provedenych meéfeni nelze na zakladé jedno-
roénich vysledkd uspokojivé vysvétlit vSechny vztahy a délat konedné zavéry.
Ukazalo se viak, Ze interferometricky zjisténa dychaci mohutnost pidy je vhodnou
metodou, jejiz pomoci bude mozno prohloubit nase znalosti o luéni pidé a pro-
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cesech, které v ni probfhaji pfi hnojeni. Vysledky dosazené touto metodou a jejich
vztah k trodnosti pidy a vynosncsti porostu bude pochopitelné nutno hodnotit
v komplexu ptisobeni ostatnich ekologickych faktori.

SOUHRN

V praci se hodnoti d¢innost jednostranného dusikatého a plného NPK
hnojeni u péti typd luénich porostd a jeho vliv na bioclogickou aktivitu pidy.
Ué¢innost jednostranného N hnojeni byla niz§i. Na 1 kg N pfi ddvce 100kg/ha
¢inil priimérny piirtstek 21,8 kg sena (10 — 29 kg), kdeito pii soucasném
PK hnojeni ¢&inil 24,2 kg (19 — 30 kg). Uéinnost hnojeni byla u jednotlivych
typi porostd rozdilnd. Dobrych vysledkii bylo dosazeno i u pivodné madlo
vynosnych luk s méné hodnotnym porostem. Rozdilnd w¢innost hnojeni sou-
visi mimo jiné s vlastnostmi luéni ptdy, obsahem a kvalitou organické hmoty
a biologickou aktivitou ptdy. Hodnoti se pouzitelnost respirometrickych,celu-
l6zovjch a nové pouzitjch kutizinovych testd. Uvadé&ji se nékteré dilci vy-
sledky, jez poukazuji na moznosti vyuziti téchto metod ve vyzkumu vyZzivy
Juénich porostt. ‘

Bylo zji§téno, Ze mineralni hnojeni pfechodné sniZilo v poéateénim obdobi
po aplikaci biologickou aktivitu luéni ptdy, zji§fovanou celulézovymi, kuti-
zinovymi a respiraénimi testy. Minerdlni hnojeni v3ak nepisobilo negativné
na respiraci, jestlize bylo doddno do odebranych vzorkda pudy. Toto rozdilné
pusobeni bude pfedmétem dalsitho vyzkumu. Letni deprese, kterd se pravidelné
projevevala ‘u bazalni respirace a jez se Casové shoduje s ristovou depresi po-
rostu, nebyla v Ziddném pifipadé zjisténa u potencidlni respirace pro NP +
+ glukézu. To ukazuje, Ze pii¢inou letni deprese respirace neni nedostatek
vody, ale prechodny nedostatek fyziologicky ptistupnych Zivin C, N, resp. P.

Doslo dne 28. 4. 1967
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Bausuue MuHepampbHOro ynobpeHus Ha GHONOIMYECKYI0 AKTHBHOCTS JYTODHIX U TPOXYKTHEHOCTH
PasHBIX THIOB JYTOBBIX TpaBocroes (mpenmapuTensHoe coobumjeHme)

B paGore paccmatpuBaercs HeHCTBHE OJHOCTOPOHHErO a30THOTO M mosHococrasHoro NPK
yno6pennsa y 5 THIOB JyrOBEIX TPAaBOCTOEB M €rO BJIMSHME Ha GMOJOrMYECKY AKTHBHOCTb TOYBEHL
MeiicTBie ONHOCTOPOHHEIO a30THOro ymoGpenus 6rimo Memrmum. Ha 1 xr asora B mose 100 xr/ra
cpenHuit mpupocr cocrasua 21,8 xr cema (10—29 kr), a npu onuospemenHo PK ynobpermm —
24,2 xr (19—30 xr). [leiicroue ynOGpeHHs y OTHENbHBIX THIOB TPABOCTOSB PpasHoe. Xopouue
pesynbTaThl GBLIM TIONYYEHBI M y MAJONPOLAYKTHBHBIX JyrOB C HUSKOKAYECTBEHHBIM TPABOCTOEM.
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Pasuoe neiicreue ynoﬁpemm 3aBUCHUT, TOMHMO TIPOYEro, OT CBOMCTBA JIyTOBOM IIOYBEI, CONEPKAHHA
1 KayecTsa OpPraHUWYECKOTO BeljecTBAa M OT GHOJIOrM4ecKoil aKTMBHOCTH MOYBBEL. PaccMaTpusaercs
NPUMEHUMOCTh PECIHPOMETPUYECKUX, IIEJJIIOJNOSHEIX M HOBBIX KyTHSHMHOBRIX TecTos. Ilpusonsarca
HEKOTOpble YaCTHBIE PE3yJbTATEl, yKasBIBAIOUME Ha BO3MOXXHOCTh NPHMEHEHWs STHX METONOB IpH
M3YYEHUH ITHTAHWA JyTOSBIX TPABOCTOEB.

YcraHOBNEHO, YTO MuHEpajbHOe ynobpeHUe B HaYaJBHBIA IIEPHOZ Iocje '06paGOTKE BPEMEHHO
HOHM3UJIO GMOJOrHYECKYI0 aKTHBHOCTL JIyTOBOM IIOYBHI, ONpENENseMyIO0 IPU IIOMOILM L[eJII0JO3HBIX,
KyTHSHHOBEIX M PECNMPAIJHMOHHEIX TecToB. HO OHO He BAHMANO OTPUUATENBHO HA PECIHPALUIO, eCIH
€ro pHocunu B 06pasusr moussl. DTO pasHoe jeficTBue GyneT NpenMETOM AaibHeHmero H3YYEHHHA.
Jlernaa nempeccus, peryJspHO NpPOABAAOMWascs y 6asajbHOM pecnapanudy ¥ CoBmamaonjas ¢ Je-
npeccmeu pocra TpaBOCTOd, HM B OOHOM U3 CIy4Ydes HE oﬁﬂapy)xeﬂa y ﬂOTEHlxu'iJIbHOIX pecnapanmu
nns NP + rmokosa. Dro nokasbipaer, 4TO TPHYMHA JIETHEH NEeNpecCHH BaKiO4aercs He B He-
IOCTaTKe BOXEBI, & BO BPEMEHHOM HENOCTaTKe @HBKOJXOI‘K'{&CKH IOOCTYITHBIX ITHATATENBHBEIX BEIECTB

C, N unz P.

Texcr Xk rabauumam

I. Ypoxan cena (u/ra) mpu pasHOit RO3UPOBKE ymoOpeHHH (B K@ UHCTHIX NIHT. BEIECTB Ha Ta)

II. Ilpupocr yposkas cema m rpyGoro mporemsa (B xr) Ha 1 kr agora, BHeceHHOro ¢ ynoGpeHmeM

I1I. Buonormueckas aKTHBHOCTH IOYBHI IpHM YAOGPEHHM pPAasJIUUHBIX TPABOCTOEB, BhipakeHHas 0
PasJIOKEHH IIEJJIION03El U KyTnsuHa (cpenHue BenmumHEl 15 maMmepeHmit) | -

IV. Bnussue ynoSpeHus Ha UHTEHCHBHOCTh DABJOKEHHA LEJIONO3LI M KyTH3HHA B TeueHHE Be-
rerayun (Heymo6pero = 100 %)

V. Buusnue ynoSpedus Ha (GaszambHyio PECHMPAIINIO NYTOBO NOIBEL (Mr Co2/100 r/ra) cmyers
1, 3 m 6 mecsanes mocie yao6peHus i

VI. Bausuue pasHbix nofaBneHHit Ha PeCIMPAnMIc TPYHTA HeyXOGDEHHOM JIYTOBOM MOYBLI

The Influence of Mineral Fertilizing on the Biological Activity of Meadow Soils
and the Yielding Capacity of Various Types of Swards of Natural Grassland
(A Preliminary Report)

This work contains an evaluation of the effectiveness of a one-sided nitro-
genous and of full NPK fertilization of five types of swards and of its influence
on the biological activity of the soil. The effectiveness of a one-sided nitrogen fertil-
ization was lower. With a dose of 100 kg per hectare the average increase per
1 kg amounted to 21.8 kg of hay (10—29 kg), whereas in the case of a simultaneous
PK fertilization it amounted to 24.2 kg (19—30 kg). The effectiveness of fertilizing
differed in the different types of swards. Fair results were obtained also in the case
of originally little yielding meadows with less valuable swards. The differing ef-
fectiveness of fertilizing is connected, among others, also with the properties of the
meadow soil, with the contents and quality of the organic matter, and with the
biological activity of the soil. There is an evaluation of the applicability of respiro-
metric, cellulose, and of the newly applied cutizine tests. Mentioned are certain
partial results indicating the possibility of an application of these methods in the
investigation of the nutrition of swards.

It -was found that mineral fertilization transiently lowered, in the initial period
after application, the biological activity of meadow soil ascertained by means of
cellulose, cutizine, and respiration tests. However, mineral fertilization had no ne-
gative effect on respiration if supplied to the soil samples. This different acting
will be the subject of further research. A summer depression, which regularly ap-
peared in basal respiration and which conforms to the time on the growth depres-
sion of the culture, was found in no case in the potential respiration for NP +glu-
cose. This shows that the cause of the summer depression of respiration is not a
lack of water, but a transient lack of physiologically accessible C, N, or P nutrients.

Texttothe tables

I. Yields of dry fodder (0.1 m. t. per hectare) in the case of different doses of
fertilizers (in kg of pure nutrients per hectare)

II. The increase of hay yields and of crude protein (in kg) per 1 kg of N supplied
with the fertilizer

III. The biological activity of soil in the case of fertilizing of different swards
shown by the percentage of decomposition of cellulose and cutizine (average of
15 measurings)
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IV. The influence of fertilizing on the intensity of the decomposition of cellulose
and cutizine in the course of vegetation (unfertilized = 100 per cent)
V. The influence of fertilizing on the basal respiration of meadow soil (mg COgz/

/100 g/hour) in 1, 3, and 6 months after fertilization
VI. The influence of different supplements on the respiration of the earth of non-

fertilized meadow soil

Adresa autoru:
Doc. J. Velich, doc. J. Strafelda, ing. J. Prajzler, ing. A. Bé&€lohoubek,
Vysoka s$kola zemédélskd, katedra picninéistvi, Praha-Suchdol
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V. Vanék VLIV KONCENTRACE MOCOVINY
S. Tesar NA AKTIVITU UREAZY U KUKURICE
H. TYesnakova {

Mocovina je pouZivdna stile ve vét§im méfitku ke hnojeni. Kromé bézného
pouziti nalézad uplatnéni i pfi mimokofenové vyzivé rostlin. Po zapraveni do
pidy je nutné mit na zfeteli, ze za pfiznivych podminek je rychle hydroly-
zovadna uredzami mikrobi.

Kuprevié (1949, 1951) a pozdéji Lopatnik (1966) predpokladaji, Ze na
rozkladu modoviny se vyznamné podileji i kofeny rostlin. AvSak Estermannové
a McLaren (1961) konstatuji, Ze hlavni podil uredzové aktivity v rhizosféfe ko-
fent jeémene pfripadd na mikroorganismy. Za nepfiznivych podminek (nizké teplota,
nevhodné pH) a v ptidach biologicky mélo &innych probihad vSak mineralizace mo-
&oviny pozvolna. Tehdy muZe byt mocovina pfijimana i v nerozloZené formé (Pyl-
néva a Mosolov 1964). Rovnéz Wallace (1963) a OlSanskaja (1965, 1966)
popisuji piijem celych molekul moéoviny kofeny rostlin. JestliZe se dostane moco-
vina v molekuldarnim stavu do rostlinnych tkani, je rozhodujici pro jeji vyuZiti
pritomnost uredzy.

Zvyseni aktivity uredzy u rostlin vypéstovanych za pfitomnosti mocoviny uvadi
jiz Pirschle (1929). Zjistil zvySeni aktivity uredzy kofent celé fady rostlin, za-
timeco v listech se aktivita téméF nezmeénila. Tyto tendence se potvrdily i v naSich
pokusech s hrachem (Tesaf a Vanék 1967b). U kukutice jsme zaznamenali zvy-
geni aktivity v kofenech i v listech (Vanék a Tesaft).

Cilem predloZené priace bylo zjist&ni vlivu zvy$ené koncentrace modoviny na
tvorbu ureédzy u kukutice a sledovani pfijmu mocéoviny kofeny kukufice.

MATERIAL A METODIKA

K vegetaénim pokusum jsme pouzili osivo kukufice odrudy LSP ze S$lechtitel-
ské stanice Cejé.

Kultivace rostlin byla provadéna v malych vegetaénich nadobkich v piskové
kultuie za aseptickych podminek. Nasyceni pisku jsme provedli Zivhym roztokem
podle Whitea, ve kterém jsme vylouédili zékladni davku anorganického dusiku
(34,8 mg N/I roztoku) a nahradili zvySenymi davkami modoviny. Chybé&jici kationy
jsme dodali ve formé sirant. Bylo pouZito dvou zvySenych davek dusiku v Zivném
roztoku: ;

Var. A — dvacetindsobné mnoZstvi N (696 mg N/1 roztoku),
Var. B — padesatinasobné mnozstvi N (1724 mg N/I roztoku).

V jedné vegeta¢ni nadobce bylo 750 g pisku, 150 ml Zivného roztoku a 6 zdra-
vych rostlin. PouZili jsme jednorazové davky Zivného roztoku pii zaloZeni pokusu.
Ubytek odpafené vody byl dopliiovan destilovanou vodou. Rostliny byly osvétlovany
14 hod. denné zarivkovym osvétlenim o intenzité 40—45 W/m?2.

Ve stari rostlin 5, 9 a 15 dni po vzejiti jsme provedli stanoveni aktivity ureazy,
obsahu NH3 a mocoviny ve tkanich rostlin i v Zivném prostfedi. Paty den jsme
rovnéz zjisfovali vydej dusiku do roztoku. Cty¥i zdravé rostliny po dikladném pro-
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myti kofenl byly umistény do veg. valce se 300 ml z1vného roztoku bez dusiku. -
Po 48 hod. bylo zjisténo mnoZstvi N v roztoku.

K analyzam rostlinného materidlu jsme pouzZivali vodného extraktu pfiprave-
ného dikladnym rozdrcenim tkané v porcelanové misce s jemnym piskem a malym
mnozstvim redestilované vody. Po centrifugaci byl supernatant pifeveden do odmér-
né batky a doplnén na znidmy objem (obvykle 4 g tk4n&/100 ml).

Stanoveni amoniakalniho N jsme provedli mikrodifizni metodou. Na Con-
wayovu misku jsme pipetovali 5 ml tkafiového extraktu a po pfriddni 2 ml nasyce-
ného roztoku uhli¢itanu draselného byly misky uzavieny krycim sklem. Mikrodi-
fize probihala 20—24 hod. MnoZstvi NH3 zachyceného v kyseliné borité jsme zjistili
titraci 0,01 n HCI.

Modovina byla stanovena po jejim rozloZermi uredzou. K urditému mnoZstvi
tkatiového extraktu (1—5 ml) jsme na Conwayovu misku pipetovali 2 ml 19, ob-
chodni ureazy ve fosfatovém M/15 pufru o pH 6,6. Po 30 min. byl pfidan K2CO3
a déale se postupovalo jako pi#i stanoveni NHs.

Aktivita uredzy byla zjisfovana tak, Ze jsme pipetovali 5 ml extraktu, 3 ml
M/15 fosfatového pufru podle Sérensena o PH 7,65 a 2 ml 0,29, mocoviny do 50 ml
kuZelové banky ‘Po pridani toluenu a uzavieni bané€k probihala v termostatu 24 hod.
inkubace pii 400C. Potom jsme stanovili mno#stvi uvolnéného NHs. Analyzy jsme
provadeéli v nasledujicich kombinacich:.

a) extrakt + pufr 4+ mocovina,

b) extrakt + pufr,

c) extrakt + pufr + Hg2+ (vysledna koncentrace 104 M),
d) mocovina + pufr,

Z pouzitych kombmac1 jsme vypotetli aktivitu uredzy tak, Ze od hodnoty a
jsme odpocetli kontroly (b .= NHs ve tkanich, d = NH3 v mocoviné. V piipadech,
kdy byla moéovina piitomna ve tkénich, museli jsme provést blokddu ureadzy Hgt+,
aby se jeji aktivitou nezvySoval obsah NH3z ve tkanich — hodnota c¢). Aktivitu
uredzy vyjadfujeme jako mnozstvi dusiku ve formé& amoniaku, ktery je uvolnén
béhem inkubace z moéoviny extraktem pripravenym z 1 g tkané (Cerstvé hmoty),
popiipadé prepocet na 100 mg suSiny.

Pri stanoveni NH3 a moéovmy v pisku jsme provedli Jeho trojndsobnou dekan-
taci vodou, ziskany roztok jsme doplnili na znidmy objem a provedli stanoveni N
vyse uvedenymi zpusoby.

Pii vSech analyzéch bylo pouz1to roztokd pfipravenych z redestilované vody.

DOSAZENE VYSLEDKY

V prvnich dnech po vzejiti nebyly pozorovany podstatné rozdily mezi
obéma variantami. Paty den se objevily na rostlinidch kukufice u var. B prvni
ptiznaky poskozeni rostlin — zasychaly konecky listd. V dalsich dnech byly
pfiznaky poskozeni markantnéi§i a po dvou tjydnech byla vétSina listd kromé
nejmlad3ich zaschld. Poskozeni pfipominalo spaleni rostlinek mrazem. Z t&chto
divodid uvddime u var. B ve stafi rostlin 15 dni pouze vysledky analyz ne-
poskozenjch listi. Na kofenech byly patrné nekrotické skvrny. U var. A jsme
nepozorovali Zadné pr1znaky poskozeni listd ani kofend.

VLIV MOCOVINY NA AKTIVITU UREAZY KUKURICE

Zjisténé hodnoty uvddime v tabulce I. Vlivem zvySené koncentrace mo-
Soviny v pouZitém Zivném roztoku stoupd aktivita uredzy v kofenech i nad-
zemnich orgénech U kontrolnich rostlin (vypéstovanych'y Zivném roztoku
s normdlni "hladinou anorganického N) byly zji§tény stopy aktivity pouze
v kofenech, coz je plné ve shode s hodnotami uvedenymi v predchazejicim
sdéleni (Vanek a. Tesat).
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I. Aktivita uredzy u kukufice vypé&stované v prostfedi s dvacetindsobnym — var. A
a padesatindsobnym mnozZstvim dusiku ve formé moéoviny — var. B

Kofeny Nadzemni ¢asti
Stafi rostlin i

dni mgN/lg |mgN/100 mg| mgN/lg | mgN/100 mg

¢ h. + sus. ¢é-h. sus.

5 A 0,40 0,67 0,27 0,32

B 0,76 1,22 0,55 0,56

9 A 0,37 0,65 0,64 0,72

B 0,87 1,41 0,92 1,05

15 A 0,23 0,28 0,64 0,63

B 0,93 1,55 1,40 1,28

OBSAH NH; A MOCOVINY VE TKANICH

Hodnoty uvedené v tabulce III potvrzuji, ze dochazi k pfijimani moéoviny
ve form& celych molekul a modovina se hromadi v kofemech i v listech.”
Zvlasté vysoka koncentrace mocoviny byla zji§téna v listech u var. B. Doka-
zuje to, ze i ve tkanich je molovina transportovdna pievainé v nerozlozené
formé, zfejmé pasivné transpiraénim proudem. Rovnéz analyzy pisku, ve kterém
byla provddéna kultivace rostlin nasvédéuji tomu, e moéovina je rychle pfi-
jimdna kofeny kukufice v nerozlozené formé& '(tabulka IV).

II. MnozZstvi ¢pavkového dusiku ve tkanich rostlin

. Koieny Nadzemni ¢asti
Stari rostlin Varianta :

dni i yN/lg ¥ N/100 mg yN/lg 2 N/100 mg

¢ h. sus. ¢ h. sus.

5 A 80 133 90 107

B 56 90 145 148

9 A 75 132 125 140

B 153 243 242 275

15 A 90 111 56 55

B 612 1017 370 339

III. Mmnozstvi dusiku ve formé modoviny ve tkanich rostlin
B . Korfeny Nadzemni ¢asti
Stafi rostlin Varisst

dni Ve yN/lg |yN/100mg| yN/1g | yN/100mg

¢ h. sus. ¢ h. sus.

5 A 502 " 837 193 230

B 1385 2234 3043 3105

9 A 490 860 129 145

B 934 1483 5538 6293

15: , A 56 69 48 48

B 48 80 934 857
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IV. Dusik ve form& NHs a mocdoviny v Zivném prostfedi (v mg N na nadobku)

Varianta A Varianta B
N — NH, N — moé. N — NH, N — moc.
Na poditku stopy 104,40 stopy 261,—
Po 5 dnech 1,50 43,66 0,97 76,09
Po 9 dnech 0,11 : 16,87 0,11 47,86
Po 15 dnech 0 0,32 0,64 4,48

Mezi obsahem NHs; ve tkdnich a aktivitou uredzy je pfima z&vislost.
Velké mnozstvi NHs vykazovaly tkdné u var. B (tabulka II), takZe nekrézy
tkdni lze pficitat jeho toxickému ptisobeni na rostlinu. ; '

VYDEJ DUSIKU DO PROSTREDT

Po pfeneseni rostlinek kukufice vypéstovanych pfi rdzné koncentraci
mocoviny do Zivného roztoku bez dusiku bylo zjisténo, Ze rostliny vydavaji
svymi kofeny do prostfedi prebyteény dusik. Analyticky byl zji§t€n amoniak
i modovina (tabulka III). Je v8ak obtizné rozhodnout ve které formé je dusik
prednostné vyddvan.: P¥i manipulaci s rostlinami nebylo mo#no vylougit p¥i-
padnou kontaminaci mikroerganismy a tudiz rozklad mocovmy mikrobialni
uredzou. U var., B je vydej podstatné vyssi.

Po 48hod. kultivaci v Zivném prostiedi bez dusiku nastalo podstatné
sniZeni obsahu NHs a modoviny ve tkanich (porovnani hodnot v tab. II, III
a VI, VII).

V. Aktivita uredzy po 48 hod. umisténi
v zivném roztoku bez dusiku (stafi rost-

VI. Cpavkovy dusik ve tké&nich rostlin
po 48 hod. rustu v Zivném prostitedi

lin 7 dni) bez N (stdfi rostlin 7 dni)

Kofeny Nadzemni ¢asti Kofeny Nadzemni &4sti

Varianta | mg mg mg mg Varianta b % b4 Y
N/i g N/100mg| N/1 g [N/100mg N/1g N/100mg| N/1 g N/100mg|

¢ h. sus. ¢ b sus. ¢ h. sus. ¢ h. sus.

A 0,34 0,59 0,06 0,06 A 24 42 72 64

L S gy
B 0,76 | 0,86 1,03 1,02 B 56 64 177 175

VII. Dusik ve formé& modoviny ve tka-
nich rostlin po 48 hod. rdstu v Zivném

prostiedi bez N (stdfi rostlin 7 dni)
Koreny Nadzemni ¢4sti
 Varianta Y Y Y Y
N/1 g N/100mg| N/1 g IN/100mg
¢. h: sus. & h. sus.
A 40 70 24° 21
1]
B 16 18 2238 | 2216

VIII. Vydej dusiku do zivného roztoku

% (48 hod. kultivace — v mg N ma nadobku)

Varianta | mgN — NH; | mgN — moc.
A 0,23 0,06
B 1,26 1,42
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Srovname-li Gdaje tabulek I, V a VII, mtZeme dospet k zavéru, Ze pokles
hladiny mocoviny ve tkanich rostlin vyvol4 postupné sniZeni aktivity uredzy.

DISKUSE

Ukazuje se, Ze v podminkich naSich pokusii je mocovina pfijimdna kofeny
kukufice ve formé celych molekul a dochidzi k jejimu hromadéni v kofenech
i v listech. K podobnym zdvértim dosla celd fada autort Wallace (1963),
Pylnévaa Mosolov (1964) a OlS§anskaja (1966). Ol§anskaja
(1965) ve shodé s vysledky nafich pokusti uvadi, Ze pfijem mocoviny je
pasivni proces zavisly na transpiraci a mnoZstvi modoviny v Zivném prostfedi.

Bollard (1959) a Wallace (1963) predpokladaji, Ze aktivita uredzy
stoupd, je-li modovina pfitomna v Zivném prostiedi, zatimco Goas a Bour-
his (1965) nezjistili v pfitomnosti mecéoviny zvySeni aktivity u kliénich
scstlinek hrachu. Podle naSich pckust je pro zvySeni aktivity uredzy nutna
pfitomnest modoviny p¥imo ve tkanich. Je pravdépodobné, #e kofeny hrachu
s vy$§i aktivitou uredzy stali rozloZit pfijimanou modovinu, takZe v listech
nenastdva jeji hromadéni. Proto se di vysvétlit ta skuteénost, Ze u hrachu
jsme zaznamenali zvySeni aktivity uredzy pouze v kofenech (Tesaf a Vanék
1967 b). ProtoZe v kofenech kukufice je aktivita uredzy velmi nizkd (Vanék
a Tesaf), je mofovina transportovdna az do listd pfevéiné v nerozlozené
formé. Tato pfitomnost moloviny ma pak za nésledek zvySeni aktivity uredzy
jak v kofenech, tak i v nadzemnich &istech rostlin (tabulky I.a III). Aktivita
uredzy se zvySuje se stoupajicim obsahem modoviny ve tkdnich a maopak
tibytek moéoviny je provdzen sniZovanim f#ktivity enzymu.

Byla shled4dna korelace mezi aktivitou uredzy a obsahem NHj; v rostlin-
nych tkdnich a predpokldddme, Ze zvySend aktivita uredzy a tim vy3§i mnoZz-
stvi NH3 miZe byt pfi¢incu toxického piisobeni moloviny. Obdobné zavéry
uvddéji Hinsvark, Wittwer a Tukey (1953). .

Po pfeneseni rostlin do Zivného roztoku bez dusiku byl zji§tén vydej NH;
i mofoviny do prostfedi. V¢dej NHz kofenv rostlin k ftpravé pH Zivného
prosttedi pcpisvje jiZ Prjani§nikcv (1928). 'Podle -intenzity vydeje
pfedpokldddme, Ze rostliny se snaZi upravit si obsah téchto latek ma vhednou
hranici.

Pfestoze se 'v pfitomnosti mofoviny zvySuje aktivita uredzy u kukufice
#v perovndni k hodnotdm aktivity rostlin péstovanych za b&#inych podminek
vyzivy, jeji vySe nedosahuje hodnot =aktivity bhobovitych rostlin (Tesaf
a Vanék 1967 a). Proto bvla kukufice Gsp8§né péstovdna i v podminkich
s 'dvacetindsobnvm mnoZstvim dustku ve Whiteové Zivném roztcku ve formé
mocoviny. Toxické ptsoheni mofoviny se projevilo aZ p¥i padesatindsohné dévcee
dusiku.

SOUHRN

1. V podminkich nafich pokust se uvkazalo, Ze kukufice miZe rist bez
zjevnych p¥iznakd poSkezeni je§td8 p¥i  dvacetindsobném mnozstvi dusiku
ve Whiteové Zivném roztoku ve formé mocoviny (696 mg N/1 1 roztoku), coZ
zfejmé souvisi s jeji nizkou uredzovou aktivitou.

2. Modovina je pfijimana kofenv kukufice v nerozloZené formé a hromadi
se v kofenech i v listech v zavislosti na jeji koncentraci v Zivném prostiedi.
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3. Za pfitomnosti mocoviny ve tkdnich se zvySuje aktivita uredzy v ko-
fenech i v listech.

4. Byla shledéna korelace mezi aktivitou uredzy, obsahem mocoviny a pii-
tomnosti NHj ve tkanich.

. Kofeny 'rostlin vypéstovanych v Zivném roztoku s vysokou koncentraci
mocovmy po pieneseni’'do Zivného roztoku bez N vydavaji do prostfedi aku-
mulovany dusik.

6. Dusik je do prostfedi vyddvan kofeny  kukufice ve formé amoniaku

a mocoviny.
Doflo dne 28. 3. 1967
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Brusuve KOHUEHTpANMM MOYEBWHBI Ha AKTUBHOCTH VPEaskl y KyKypyssl

1 B ycrnoemax Hamux ONEITOB YCTAHOBJEHO, UTO KyKypysa MOMET PpacT¥ 0e3 BHENTHMX
TIPH3HAKOB NOBPEKIEHHA eule Tpu 2(-KpaTHOM KOJMUECTBE a30Ta B IMTATENSHOM pacTsope Bure
8 dopme Mouesumpt (696 mr N/n pacrsopa), uTo ACHO CBA2aHO € MX HUBKOIL ypeaaosou AKTUB-
HOCTBIO.

2. MoyesuHa noryomjaeTCa KOPHAMH KyKypyshl B HEPACTBODEHHOH (OpME M HaKOIIAETCH
3 KODHAX W JMCTBAX B 3aBUCHMOCTH OT €e KOHUIEHTPANWN B IUTATEN-HOU Ccpere.

3. TIpm HAMHIUM MOHEBMHSI B TKAHAX YCHIMBACTCH @KTHMBHOCTh YPEASH B KOPHAX M JIHCTHAX.

4. ObuapykeHa KOPPeJALHA MeXIy aKIMBHOCTBI yPCa3hl, CONEPHAaHHEM MOUYEBUHBI M HATH-
1uem NH3 B TKaHIX,

5. Kopui pacTeHuif, BBHIpaljeHHBIX B THUTATENHHOM [PACTROPE € BBICOKO/T KOHEHTpAIHE:
MOU“EBMHBI, TOCJE TOTPY)KEHIA B NMHTaTensHbld pacteop Ges N, EBILENHAIOT B Cpely aXKyMyJIUpO-
BAHHLII a80T.

6. Asor BBLEENHETCA B CPely KODHAMM KyXypyssl B GOpMe AMMUAKA ¥ MOUCHUHH.
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Texcr x TabaumamM

. AxTusHOCTH ypeasit M KyKypyssl, BupainesHoii B cpeme ¢ 20-kparusim — pap. A — u 50-kpar-
HEIM cOmepkaHmeM — Bap. 5 |— asora B @opme MOYEBMHEL

I1. KonwuecTeo aMMMauHOTO a30Ta B TKAHAX PACTEHUIE

IT1. Kommuecrso asora B $opMe MOYEBHHBI B TKAHAX PACTEHMI

IV. Asor B dopme NH3 u Mouenmnsr B muratensroir cpene (8 mr N Ha cocynm)

V. AxrtueHocts ypeassl cmycrs 48 wac. xpaHeHHs B HUTaTenbEOM pacTeope 6ea asora (mospact
pacreruit 7 nHeit)

VI. AMMuauHbrit asor B TKaHax pacrTeHmit cmycrs 48 wac. pocra B mumrarensHoir cpexe Gea N
(BospacT pacreHmit 7 nHeit)

VII. Asor B dopMe MOuUEBMHEI B TKaHAX pacTeHwi# cmycrs 48 wac. pocra B NMHTATENBHON cpele
6es N (poaspacr pacreHuit 7 nuesr)

VIII. Buimenerwe asora B mmraTensesrk pactsop (48, wac. xymeTusammu — 3 mMr N Ha cocyn)

The Influence of the Conceniration of Urea on the Urease Activity in Maize

1. The experiments ‘carried out in our conditions showed that maize can grow
without any visible symptoms of injury even in the case of an up to twentyfold
quantity of nitrogen in White’s nuiritive solution in the form of urea (696 mg N/1
of the solution), which is evidently connected with its low urease activity. -

2. The urea is taken in by the roots of maize in its indecomposed form and
accumulates in the roots and leaves in dependence on its concentration in the
nutritious medium.

3. In the presence of urea in the tissues the urease activity increases in the
roots and in the leaves.

4. A correlation between the urease activity, the urea confent, and the presence
of NH3 in the tissues was found.

5. Roots of plants that have Deen cultivated in a nutritious solution with a
high concentration of urea do not release any accumulated nitrogen into the en-
vironment after transfer into a nutritious solution without any N.

6. Maize roots release nitrogen into the environment in the form of ammonia
and urea.

Texttothe tables

1. Activity of urease in maize grown in a medium with a twentyfold — A variety
— and fiftyfold quantity — B variety — of nitrogen in the form of urea

II. The quantity of ammonia nitrogen in plant tissues

III. The quantity of nitrogen in the form of urea in plant tissues

IV. Nitrogen in the form of NH3 and urea in the nutritious medium (in mg N per
vessel)

V. The activity of urease after a 48 hours’ placing in a nutritious solution without
any nitrogen (age of plants 7 days)

VI. Ammonia nitrogen in the tissues of plants after a 48 hours’ growth in a nutrit-
ious medium without any N (age of plants 7 days)

VII. Nitrogen in the form of urea in plant tissues after a 48 hours’ growth in a
nutritious medium without N (age of plants 7 days)

VIII. Release of nitrogen into the nutritious solution (48 hours’ cultivation — in
mg N per vessel)

\

Einflu der Harnstoffkonzentration auf die Aktivitit der Urease bei Mais

1. Bei Bedingungen unserer Versuche zeigte es sich, daf das Wachstum des
Maises noch bei einer zwanzigfachen Stickstoffmenge in White’s Nihrlésung in
Form von Harnstoff ohne sichtbare Merkmale der Beschidigung (696 mg N/I Lo-
sung) vor sich gehen kann, was offensichtlich mit niedriger Urease-Aktivitdt zu-
sammenhingt.

2. Der Harnstoff wird von den Maiswurzeln in unzersefzter Form aufgenom-
men und wird in den Wurzeln und Bléttern in Abh#ngigkeit von seiner Konzentra-
tion im Nihrmilieu gespeichert.

3. Bei Anwesenheit des Harnstoffes in den Pflanzengeweben wird die Aktivitat
der Urease in den Wurzeln sowie in den Bléittern erhodht.
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4, Man fand eine Korrelation zwischen der Urease-Aktivitdt, dem Harnstoff-
gehalt und der Anwesenheit von NH3 in den Geweben.

5. Die Wurzeln der in einer Nihrlosung von hoher Harnstoffkonzentration
kultivierten Pflanzen fiihren nach der Ubertragung in eine Nihrlésung ohne N in
das Milieu den gespeicherten Stickstoff zu.

6. Der Stickstoff wird in das Milieu aus den Maiswurzeln in Form von Am-
moniak und Harnstoff abgegeben.

Text zu den Tafeln

1. Aktivitdt der Urease bei Mais, der in einem Milieu mit zwanzigfacher (Var. A)
und filinfzigfacher Stickstoffmenge (Var. B) in Form von Harnstoff kultiviert
wurde

II. Menge des Ammoniakstickstoffes in den Pflanzengeweben

III. Stickstoffmenge in Form von Harnstoff in den Pflanzengeweben

IV. Stickstoff in Form von NHj3 und Harnstoff im N&hrmilieu (in mg je 1 GefaB)

V. Aktivitdt der Urease nach einer 48 Std. dauernden Unterbringung in einer N#hr-
1l6sung ohne Stickstoff (Pflanzenalter 7 Tage)

VI. Ammoniakstickstoff in den Pflanzengeweben nach 48stiindigem Wachstum in
einer N&hrlésung ohne N (Pflanzenalter 7 Tage)

VII. Stickstoff in Form von Harnstoff in den Pflanzengeweben nach 48stiindigem
Wachstum im N&dhrmilieu ohne N (Pflanzenalter 7 Tage)

VIII. Stickstoffabgabe in die Nahrlosung (48 Std. Kultivierung — in mg je 1 Gefial3)

Adresa autori:

Ing. Vaclav Vanék, ing. Stanislav Tesai, CSc., Helena Tirednakova, Vysoka
Skola zemédélska, katedra agrochemie a vyzivy rostlin, Praha-Suchdol
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L. Ondracek PRISPEVEK K AGROCHEMICKE
UCINNOSTI KOMBINOVANEHO
NITROKARBONATOVEHO HNOJIVA
NPK 3B

B Nejvhodnéjsi z kombinovanych hnojiv z hlediska technologického je nitro-
karbonatové hnojivo, ponévadz k jeho vyrobé neni tfeba deficitni kyseliny si-
rové (rozklad fosfiti se provadi slabou, cca 50 % kyselinou dusi¢nou) a take
vyrobni investice jsou pomérné nizké. Hnojivo vyrobené touto technologii ob-
sahuje fosfor rozpustny pouze v kyseliné citrénové a pomér N : P20s je vidy
vétsi nez 1. U nas je toto hnojivo oznafovdno jako NPK 3B s pomérem
N:P205: K20 =13:10:13 a mé byt v r. 1967 vyrdbéno v .Sale. Pro agro-
chemické pokusy bylo poloprovozné vyrobeno ve VCHZ Synthesia Semtin.

Uvedené hnojivo bylo uréeno na zikladé zahraniénich pokust k plodinam
s deldi vegetacni dobou (luéni porosty, kukufice, okopaniny apod.), jak je
patrné z koncepce rozvoje chemizace zemédélsivi (1959). Agrochemickym tes-
tovanim NPK 3B se v minulych letech zabyval UVURV v Ruzyni, Vysoké
§koly zemédélské, UKZUZ Praha, VUAnCh v Usti n. Labem a dalsi instituce.
Uvedeny krdtky piehled vysledkd pokusti je sestaven z vyzkumnych zprav
a sborniki téchto instituci a z praci, uvefejnénych v casopisech ,Rostlinna
vyroba® a ,Agrochemie”.

DOSAVADNI VYSLEDKY POKUSU S NITROKARBONATOVYM HNOJIVEM

Na Vysoké Skole zemédélské v Brné provedli Juréik a Barak (1962) na-
dobovy pokus s NPK 3B u ovsa na dvou riznych ptudiach a piesny polni pokus
s kukutici a na trvalé louce. Nadobovy pokus byl pro NPK 3B nepiiznivy. Polni
pokus s kukurici provedeny v r. 1959 v Brné na cCernozemi ukazal neefektivnost
pouZitych hnojiv viibec, a proto nevypovida ani o Gdéinnosti NPK 3B. Polni pokus
provedeny na trvalé louce dosti zamokiené, padni reakce pH/KCl = 5,06 dal tyto
vysledky: NPK 3B = 201,0 kg travy/100 m?; smés jednoduchych hnojiv = 156,0 kg
travy/100 m2.

Frydéek (1964) provedl v r. 1961—1962 presny polni pokus a poloprovozni
pokus s NPK 3B na luénich porostech v okrese Banska Bystrica (pH/KCl = 5,3;
nadmoi'skd vyska 820 m) a ve srovnani se smési hnojiv jednoduchych (Thomasova
moucka, mocovina, draselna sul) dosdhl vynost travy pii pouZiti NPK 3B prumeérné
o 99/, vétSich nez pri pouziti hnojiv jednoduchych.

Skopik (1963) dosahl ve ¢&tyfech poloprovoznich pokusech provedenych na
Hané u jeé¢mene pii pouZiti NPK 3B prumérné 37,93 g/ha/zrna a pri pouziti smési
hnojiv jednoduchych 39,93 q/ha.

Se zahrani¢nim kombinovanym hnojivem nitrokarbonatového typu ,Koping“
obdobného sloZeni jako NPK 3B provadél pokusy Némec (1965), ktery uvadi pro
toto hnojivo ve srovnéni se smési jednoduchych hnojiv niZ8i vynos u obilovin.

Testovanim agrochemické uU¢innosti NPK 3B se dale zabyval Ivanié (1965),
ktery v novodobém pokuse pii pouziti NPK 3B doséhl 239,0 g/nddobu zrna kukufice
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a pii pouziti NPK smési hnojiv jednoduchych dosahl 173,5 g/nadobu. Tento pokus
je zajimavy tim, Ze rostliny na zaéatku vegetace hnojené NPK 3B byly ve vzrtstu
opozdény vzhledem k rostlinAm hnojenym NPK.

Zna¢éné rozsahly material o Géinnosti NPK 3B na loukédch v tiiletych pokusech
v Severoteském Kkraji prind§i Bulena, Kordik, Moudry (1964) ve zpravé
VUARNCh, kde je hodnoceno 18 pokusti pfi davee P20s = 40 kg/ha a 29 pokusi pfi
davkach P05 = 60—120 kg/ha. Pri vSech hladinach fosforu bylo dosaZeno pii po-
uziti NPK 3B nizsiho vynosu sena a také obsah fosforu v sené byl niZ$§i nez prii
pouziti NPK. Napi. pii davkéch P205 = 60—120 kg/ha bylo sklizeno z parcel hno-
jenych NPK 3B prumérné o 8,5 gq/ha méné sena nez z parcel hnojenych NPK.

Poloprovozni pokusy s NPK 3B provadél také Homola (1964). V patnéctl
pokusech u obilovin a okopanin bylo dosaZeno vzhledem ke smési NPK praumér-
ného prirtustku 6,6 9, ve prospéch NPX 3B.

Testaci NPK 3B u chmele se zabyval UKZUZ (Pe§ak 1965). Byly provedeny
dva pokusy v Cechdch (Mécholupy-Polepy) a jeden pokus na Slovensku (Céastkovce).
Primérné vynosy chmele vypoétené z téchto tiiletych pokust jsou nésledujici: kon-
trola = 17,71 g/ha; NK = 19,07 g/ha; NPK (jednoducha hnojiva) = 20,39 q/ha;
NPK 3B = 20,66 g/ha.

Na malo hodnotnych ho1skych luénich porostech ovéroval uc¢innost NPK 3B
Morhac¢ a Dugat (1966). Kombinované hnojivo NPK 3B se vyrovnalo smési
hnojiv jednoduchych. Také botanickd skladba porostu byla pfi pouziti NPK 3B
priznivé ovlivnéna ve prospéch jetelovin obdobné jako u smési NPK.

Diléi vysledky o udinnosti NPK 3B u kukufice jsou uvedeny ve zpravé
VUAnNCh ¢é. 818 (Ondracek 1963), z kterych vyplyvd, Ze NPK 3B je ekvivalentni
smési hnojiv jednoduchych (ledek .lovosicky, superfosfat, chlorid draselny).

Pokud jde o zahrani¢ni udaje o ucinnosti nitrokarbondtového hnojiva, uvadime
pouze ta data, ktera maji vSeobecnou platnost. Z priace Pfaffa a Buchnera
(1960) a dale z prace Bergmanna (1959) vyplyva, Ze ucéinnost dusiku a drasliku
v kombinovanych hnojivech do velikosti granuli 5 mm je stejnd jako u hnojiv jed-
noduchych. Nejvice rozdilnou uéinnost vykazuje podle Klocke a Pizemecka
(1959) fosfor, coZ je déano chemickou formou, velikosti granuli a podilem vodoroz-
pustné P205 z celkového mnoZstvi fosforu. K podobnému zavéru dospél Turcin
a Sokolova (1959). Na uc¢innosti kombinovaného hnojiva nitrokarbonatového typu
se dale podili doba a zplsob zapraveni do pudy, jak uvddi Gracev (1959).

Z dosud provedenych pokusi s NPK 3B vyplyva rozporuplnost vysledkd, coz
je patrné napi. z pokust provedenych na luénich porostech (Juré¢ik — Barak
1962, Bulena — Kordik — Moudry 1964, Morhaé¢ — Dugat 1966) a z po-
kustt provedenych u kukufice (Juréik—Bardak 1962, Ondracéek a kol. 1963).
Tyto rozdilnosti jsou dany jednak rtznou metodikou, rozdilnymi podminkami po-
kust a dale tim, Ze jednotlivi autori vyvozuji zavéry z razné velikého souboru
pokust. V uvadénych pracxch c¢asto chybi matematické zhodnoceni pokust a je
proto moZno piredpokléddat, Ze dosaZené vysledky zapadaji do ramce ptirozené va-
riability.

MATERIAL A METODIKA

Pokusy s nitrokarbonatovym hnojivem NPK 3B u kukufice byly provadény
jako presné polni pokusy v Severoceském Kkraji (4 pokusy) a v Zapadoslovenském
kraji (16 pokusu). 'V pokusech byly zarazeny tyto kombinace:

1. kontrola (nehnojeno),

2. NK,

3. NPK (ledek lovosicky, superfosfat, chlorid draselny),
4. NPK 3B.

Hnojena plocha kaZdé kombinace byla velikosti 10X 10 m, sklizfiovd 8X8 m;
kazdéd kombinace byla 4X opakovana. Hladina ¢istych Zivin byla zvolena 1iakto:
N = 102 kg/ha, P205 = 60 kg/ha a K20 = 96 kg/ha. Hnojiva byla pouZita jedno-
razové na jaie a do ornice byla zapravena diskovidnim a vliadenim. Kombinované
hnojivo NPK 3B obsahovalo 15,5%, N; 9,09, P20s5; 14,69, K20. Pokud se né&které
vyrobni SarZe NPK 3B odliSovaly od tohoto obsahu Zivin, byly na uvedenou hladinu
doplnény ledkem lovosickym a chloridem draselnym. Velikost granuli NPK 3B se
pohybovala v rozmezi 2—4 mm. Charakteristika pokusnych pozemkit je uvedena
v tabulce I. Pokusné parcely nebyly v roce pokuslli ani v roce piedchazejicim hno-
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1. Charakteristika ptid u pokust s kukutici na zrno

?,0; K,0
Lokalita ; 8:(% %I-é/l mg/100 g | mg/100 g Pudni typ
‘ 8 pidy pidy

ZTS Sala* stopy 7,0 16,6 - 25,0 nevyvinuty, vap.
aluviony

$S Topolniky 13,0 7,4 12,2 10,0 naplavenina

3S Budany stopy 6,6 9,6 24,0 dernozem

§S Stadkoviéovo 4,0 7,4 12,9 15,0 degrad. ¢ernozem

VSZ Nitra** nestanoveno | 7,3 16,2 16,7 hnédozem

JZD Radonice stopy 6,6 5,3 13,0 naplavenina

ZTS Litomé&tice ‘ 2,0 72 17,5 16,0 degrad. &ernozem

JZD Libochovice 10,0 7,0 20,0 40,0 degrad. &ernozem

VS8Z Nitra-Lukov Dvor nestanoveno | 6,7 2,2 18,0 hnédozem

§S Sladkovic¢ovo 8,0 7,1 11,6 10,0 degrad. ¢ernozem

VSZ Nitra-Sindlovka nestanoveno | 7,0 1,2 12,5 nevyvinuty,
naplavenina

SS Topolniky 26,4 7,6 13,7 10,3 nevyvinuty,
naplavenina

$S Bucany stopy 6,9 5,6 16,0 Cernozem

VS8Z Brno nestanoveno | 7,5 9,4 18,3 degrad. ¢ernozem

88 Topolniky 14,0 7,4 11,9 7,0 nevyvinuty,

) naplayvenina

VS8Z Nitra-Beladice stopy 6,6 3,0 17,0 hnédozem

88 Sladkovidovo 15,0 7,4 10,2 5,0 nevyvinuty,
naplavenina

* Pokus po 3 roky na témZe sianovi§ti
** Pokus po 2 roky na témze stanovisti

jeny chlévskou mrvou. K pokustim byl pouZit pievézné ¢tyiliniovy hybrid ‘Lednic-
ky stfedné pozdni’ ve sponu 70X 35 cm. Pouze v Sesti pokusech bylo pouZito z da-
vodu Slechtitelskych jiné odrudy (‘KAZ', 'Budiansky zub’, ‘Badenskd’ a 'Kic¢kovska-
ja’). Dosazené vynosy zrna prepoctené na ha jsou uvedeny v tabulce 1I. Vysledky
byly zpracovany vypoétenim pramért piirastkl a piislu$nych stfednich chyb pri-
mérll, coZ je uvedeno v tabulce III. Rozdily mezi jednotlivymi kombinacemi byly
testovany t-testem pii pravdépodobnosti P = 0,05. Za ucelem zjisténi vztahu mezi
charakterem pGdy a vynosy zrna byly c¢iselné hodnoty uvidéné v tabulce I korelo-
vany s vynosy v jednotlivych kombinacich, uvadénych v tabulce II.

DISKUSE

Vysledky naSich dvaceti pokusii provedenych podle uvedené metodiky
a_uvedenych podminek pokust ukazuji zna¢nou agrochemickou uécinnost po-
uzitych hnojiv. Pti pouziti smési NPK jednoduchych hnojiv bylo dosazeno pra-
mérného prirtistku zrna kukufice 7,3 gq/ha a pfi pouziti NPK 3B 8,8 g/ha
Tyto pfirastky jsou statisticky vyznamné pfi P = 0,05. Rozdil v uéinnosti
smési jednoduchych hnojiv NPK a NPK 3B (1,5 g/ha) se nepodafilo sta-
tisticky dokazat. Je nutno tedy pfijmout zadvér, Ze nitrokarbondtové hnojivo
NPK 3B je u kukufice rovnocenné smési NPK hnojiv jednoduchych.

-
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1I. DosaZené vynosy zrna q/ha

Lokalita Nehnojeno NK NPK NPK 3B

Pokusy v r. 1962

ZTS 3ala 51,5 53,5 67,9 63,8
88 Topolniky 49,9 54,7 47,8 63,9
$S Buany 46,1 48,9 46,8 46,0
8S Topolniky 25,0 27,4 26,1 30,8
V8Z Nitra 52,1 65,3 65,5 69,6
JZD Radonice 56,9 60,8 68,1 67,5
ZTS Litométice 51,0 57,0 53,6 51,8
JZD Libochovice 52,0 56,8 51,1 54,4
Lukov Dvor-V8Z Nitra 354 42,9 46,6 49,9
Pokusy v r. 1963

ZTS Sala 63,2 65,1 71,8 72,2
S8 Slddkovicovo 51,7 50,3 58,2 61,0
VSZ Nitra-Sindlovka 35,7 41,4 46,2 50,3
§S Topolniky 71,7 64,4 67,7 C 69,7
SS Budany 50,3 63,0 60,5 61,4
JZD Radonice 46,5 51,3 58,8 59,0
VSZ Brno 44,1 51,8 56,9 52,6
Pokusy v r. 1964 .

$S Topolniky _ 67,9 66,4 68,9 60,2
VSZ Nitra-Beladice 37,3 47,4 51,6 56,0
ZTS Sala 41,7 46,7 50,4 47,3
§S Sladkovigovo 54,0 61,6 66,7 67,7

IIT. Primérné prirtstky v g/ha dosazené jednotlivymi zplsoby hnojeni a stfedni
chyby pruméra

Kombinace Zpusob hnojeni 1962 1963 1964 1962—4
1 NK 49412 | 39+21 | 46+23 | 45+1,0
2 NPK 5,5 + 2,4 8,2+ 1,8 8,8 + 2,8 7,3+ 1,3
3 NPK 3B 78+23 | 96+1,8 | 914+39 | 88413

Z matematického hodnoceni uvddéného v tabulce III vyplyva fstatisticllcy
vyznamny pfirtstek zrna vlivem fosforu (pfi P = 0,05) jak z NPK, tak
z NPK 3B. Uvedeny pfirtistek ‘pocitdme tak, ze od kombinace ¢. 3 a 4 odeéte-
me vynos v kombinaci ¢ 2. Na pfirdstky zrna maji podstatny vliv jednotlivé
pokusné lokality. Pri korelovani jednotlivych agrochemickych vlastnosti pud uva-

dénych v tabulce I s pfirtstky zrna se ukdzalo, Ze existuje linedrni korelace

254 ROSTLINNA VYROBA — 1968



pouze mezi zdsobou P3;Os v pudé (stanoveno podle Egnera NPK = —0,49;
vyznamné pti P = 0,02 NPK 3B = —0,53; vyznamné pti P = 0,02). Z uve-
deného propoctu je patrné, Ze na pudach dobfe zasobenjch fosforem budou
pfirtstky men$i a obrédcené.

Dale jsme pozorovali, ze pfiristky veét§i nez pfislu§ny primér NPK anebo
NPK 3B vykazuji pidy s mensim obsahem CaCOs; a niz§imi hodnotami pH.

V pokusech, ve kterych byly pouzity méné vykonné odridy ('KAZ'. ‘Bu-
¢iansky zub’, /Bddenskd’) byly pfirastky zrna nizké (Bu(“:any, Libochovice,
Litoméfice). \ '

Pfi chemické analyze zrna na dusik (analyzovano u 6 pokusti) a na
fosfor (analyzovdno u 3 pokust) bylo zji§ténc, Ze v obsahu téchto prvkid neni
mezi kombinacemi NPK a NPK 3B podstatny rozdil (NPK = 1,83 % N
0,67 % P20s; NPK 3B '= 1,85 % N; 0,57 % P20s).

Vysvétlit ptiznivy vysledek s NPK je obtiZné; nafe déle uvadéné vyvody
maji pouze  hypoteticky charakter. Predeviim predpokladame vliv hotéiku
(NPK 3B — 2 %), vliv granulace a vliv niZ§iho osmotického tlaku vyply-
vajici z vétsi koncentrace zivin. Je moZno dale ptedpokladat, ze z NPK 3B
je pomalu uvolfiovdn dusik z fosfore¢nanu hofeénatoamonného, ktery byl v NPK
3B analyticky dokdzén (Ondréacek 1965).

SOUHRN |

V piesnych polnich pokusech s kukufici na zrno, provedenych v r. 1962
az 1964 v Zapadoslovenském kraji (16 pokusi) a v Severodeském kraji (4 po-
kusy) byla ovéfovdna agrochemickid wéinnost kombinovaného nitrokarbonato-
vého hnojiva NPK 3B ve srovnani se smési hnojiv jednoduchych (ledek lo-
vosicky, superfosfat, chlorid draselny) na hladiné Zivin N = 102 kg/ha,
P20s = 60 kg/ha a K20 = 96 kg/ha. Pii pouziti NPK 3B bylo ve dvaceti
pokusech dosaZeno primérného prirtstku 8,8 == 1,3 q/ha a pr1 pouziti smési

hnojiv jednoduchych 7,3 %= 1,3 q/ha. \
Doslo dne 2. 3. 1967
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K arpoxmmuuecKkoMy meicTBHIO KOMOMHMpOBaHHOTO HuTpoxapboHarHoro ymobpemums NPK 3B |

B xome TOYHBIX IOJIEBEIX OIBITOB C KyKypy30il Ha 3epHo B 1962—64 rr. 8 3amamHOCIOBAIIKOM
obnactu (16 omsiroB) u B Cenepouemckoit obnacte (4 ombita) MpPOBEPAJIOCH ATPOXUMHYECKOE Hei-
cTBUe KOMOMHHpOBaHHOrO HuTpoxapboHatHoro yznobperus NPK 3B B comocraBneHuu CO CMECHIO
TIPOCTEIX )moﬁpelmu |(moBocuukaz cenurpa, cymeppocdaT, XJOPHCTHIA Kanuii) Ha ypoBHE luTa-
renpHbix Bemects N = 102 xr/ra, P205 = 60 xr/ra u KzO = 96 xr/ra. IIpu npumenenuu NPK 3B
5 xozme 20 ombitos 6BLn monyueH cpemmuit npupocr 8,8 = 1,3 n/ra, a mp:H NpUMeHEHHH CMECH
npocTeix ynobperuir — 7,3 £ 1,3 u/ra.

Texcr x 'Tabaunmam:

l. Xapakrepucruka IOYB M ONBEITOB C KyKypy3oidl Ha 3epHO

I1. C6op ypoxas asepra B u/ra

II. Cpessme npupocrst B u/ra, monyueHHEIe y OTHEeNBHEIX cmoco6os ynmobpeHus, u cpem-me’
OmMOKH CPeJHHX BENUYHH

On the Agrochemical Effectiveness of the Com,bmed Nitrocarbonate NPK 3B
Fertilizer

In exact field experiments with maize grown for corn carried out in the
years 1962—1964 in western Slovakia (16 experiments) and in northern Bohemia
(4 experiments) the agrochemical effectiveness of the combined nitrocarbonate NPK
3B fertilizer was checked in’ comparison with a mixture of simple fertilizers (Lo-
vosice saltpetre, superphosphate, potassium chloride) on the nutrient levels of
N = 102 kg per hectare, P205s = 60 kg per hectare, and K20 = 96 kg per hectare.
With the application of NPK 3B in twenty experiments an average increase of
0.88 = 0.13 metric tons per hectare was obtained, and with the mixture of simple
fertilizers the increase amounted to 0.73 = 0.13 metric tons per hectare.

Text tothe tables

I. The characteristic of the soils used in the experiments with maize grown for
corn

II. The obtained grain yields in 0.1 m. t. per hectare

III. The average increases in 0.1 m. t. per hectare obtained by means of the various
methods of fertilizing and the mean errors of averages

Adresa autora:
Ing. Ladislav Ondracek, Vyzkumny ustav anorganické chemie,'U’sti n. L.
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P. Lutonska STANOVENIE MIKROELEMENTOV
V NIEKTORYCH PRIEMYSELNYCH
HNOJIVACH A ODPADOCH

B Pri rieSeni otdzky vyZivy rastlin mikroelementmi je nuiné zahrnat tiez
otazku hnojiv. V tejto stvislosti sme sa zaoberali vySetrovanim niektorych prie-
myselnych hnojiv a odpadov na obsah mikroelementov B, Cu, Mo, Mn, Zn.
Sortiment hnojiv bol prispésobeny planu spotreby priemyselnjch hnojiv v CSSR
do r. 1970, ako uvddza Neuberg (1963). K tomuto problému druii sa
tiez otdzka vyZzivnej hodnoty niektorych priemyselnych odpadov. Pri vyberani
vzoriek odpadov riadili sme sa ich mnoZstvom a produkciou, ako aj dosa-
vadnym vyuZitim podla zdznamov UKZUZ — Praha (1962).

Na obsah mikroelementov analyzovali sme len pevné prlemyselné hnojiva
a odpady.

METODIKA

Na stanovenie obsahu mikroelementov sme vybrali hlavné druhy hnojiv dusi-
katych, fosforeénych a-draselnych.

Zaujimali nas predovietkym beZné hnojiva, bez udaného obsahu stopovych
prvkov (nemikroelementované).

Pri analytickych metédach vybranych pre tento ticel bolo voditkom zachova-
nie dvoch podmienok:

1. aby zvoleny pracovny postup sa dal temer univerzdlne pouzif pri vsetkych
vybranych materidloch (s malymi odchylkam1 napr. v uprave niektorych druhov
s obsahom CO3?2),

2. aby jednotlivé postupy pre koncové stanovenie obsahu B, Cu, Mo, Mn, Zn
vychédzali z té najmodernej$ich spektrofotometrickych a polarografickych metod.

Pri priprave materidlu na rozbor — pri odbere vzoriek — sme dodrZiavali za-
vézna - metodu, zakotven v deskoslovenskych §tatnych normaéach (Vzorkovanie zrni-
tych hmot).

Pri odbere pevnych priemyselnych odpadov sme sa rovnako riadili predpismi
pre minerdlne hnojiva.

Zakladny vyluh pre koncové stanovenie mikroelementov sme nepripravovali
podla Ziadnej normou uloZenej metédy, ale zvolili sme rozklad varom s 20%, HCIL
Ten isty spdosob sme aplikovali tieZ pri analyze odpadov. Treba spomenuf, Ze podla
literarneho prehladu za posledné obdobie pripravujua niektori autori zékladny vyluh
napr. v kyseline chloristej (Gehrke — Ussary 1965), v kyseline solnej réznych
koncentracii (véetne 20%,) (Bizik 1964, Bican 1966), tieZ napr. v zriedenom roz-
toku ldhu sodného (Bican 1966) alebo po celkovom rozklade alkalickym tavemm
(Gehrke — Ussary 1965) apod.

Pri materidloch s vysokym obsahom uhli¢itanov sme museli rozklad kyselinou
vhodne upravif.

Mikroelementy si v priemyselnych hnojivach (nemikroelementovanych) spra-
vidla zastipené vo velmi malych mnoZstvach, ¢asto pod limitnti hranicu moZnosti
stanovenia beznymi analytickymi metédami. VeImi vyznamnym faktorom je mnoz-
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stvo rusivych vplyvov prebytku pritomnych makroelementov. Preto hlavne pri tychto
materidloch predchddzaju koneénému stanoveniu rdzne separaéné metédy. Bor sa
stanovoval spektrofotometricky. Vyhli sme sa pouzitiu niektorého z antrachindno-
vych farbiv v koncentrovanej Kyseline sirovej a pouZili sme jednoduchu kurkumi-
novd metédu v alkoholickom prosiredi (Lutonska - Cumakov 1957, Gattour-
ta - Servello 1962). Interferenciu niektorych pritomnych zlozZiek sme odstranili
separdaciou boéru iontomeni¢mi (Satoru 1957). Med sa di dobre stanovif ako fa-
rebny komplex po viazani s kupralom (dietylditiokarbamidan sodny) (Dragom i-
recky a kol. 1963). Citlivosf da sa zvySif extrakciou komplexu vhodnym organic-
kym rozpusfadlom. Vedla tohto spbsobu je vyhodné tiezZ polarografické stanovenie,
pri ktorom je mozné sucasne zachytif aj obsah zinku.

Na stanovenie manganu sme pouZili jednoduchid oxidaénii metédu s jodista-
nom sodnym. Pri tomto spdsobe nepdsobi prebytok Ca-soli ru$ivo na rozdiel od
persiranovej metody.

Molybdén sa stanovoval spektrofotometrickou metédou za pouzitia toluén-3,4di-
tiolu podla znédmej metdody Clark — Axley (1955). Na tomto mieste dé sa tiez
velmi dobre pouZif vysoko citlivA polarografickd metéda zaloZend na zézname ka-
talytickej viny vodika (Cumakov — Lutonsk& 1966).

TieZz na stanovenie obsahu zinku sa najlepSie osved¢ila polarografickd metdda,
hoci rad autorov prave na tomto mieste doporuduje fotometrické stanovenie s di-
tizénom, zinkdénom alebo s niektorou inou reagenciou (Schm itt 1954, Clark —
Axley 1955, Gehrke — Ussuary 1965).

Vychadzajuc z tychto poznatkov, zostavili sme predbezné analytické metddy
stanovenia obsahu mikroelementov v niektorych priemyselnych hnojivach a od-
padoch.

Dolezitym ukazovatelom pri préaci boli tieZ relativne malé naroky na pristro-
jové vybavenie a pristupnosf potrebnych chemikalii.

PRIPRAVA ZAKLADNEHO VYLUHU

Reagencie: kyselina solnd, 209, vodny roztok,
kyselina solna, 37%, (s 1,18),
kyselina dusi¢nd, 65%, (s 1,39).

25 g jemne rozomletej vzorky sa v 250 ml erlenmayerovej banke zaleje 125 ml
20Y%, HCl a po premieSani sa vari pod spitnym chladi¢om presne 80 min. Po skon-
¢eni sa chladi¢ preplachne malym mnoZstvom vody a roztok sa zleje na husty filter.
Filtruje sa priamo do odparovej misky. Nerozpustny podiel na filtri sa dobre pre-
myje horiicou okyselenou vodou. Filtrat sa odpari na vodnej lézni do sucha, zbytok
sa rozotrie tycinkou, zaleje 5 ml koncentrovanej HNO3 a znova sa odparuje. Odpa-
rovanie s HNOs sa opakuje eSte raz. Na koniec sa eSte dvakrat odpari s 5 ml kon-
centrovanej HCl. Odparok sa su$i 20 min. v suSiarni pri 1259C. Po vysuSeni sa za-
leje 5 ml koncentrovanej HCl a 50 ml hortecej vedy. Na vodnej lazni sa digeruje
az do uUplného rozpustenia (asi 15—20 min.). Potom sa filtruje cez husty filter do
250 ml odmernej banky. Filter sa dobre premyje hortcou okyselenou vodou. Filtrat
sa po vytemperovani upravi po znacku a slizi ako zakladny roztok pre koncové
stanovenia jednotlivych mikroelementov.
Pre jednotlivé stanovenia st spravidla postac¢ujice nasledujice podiely:

B . . . kurkumin i 5 & E 5 ml — zodpoveda 0,5 g navazky,
Cu . . . kupral .« . . . 20ml — =zodpoveda 2,0 g navazky,
Mn . . . jodistan . . +« . . 10ml — zodpoveda 1,0 g navazky,
Mo . . . ditidl .+ . . . . 100 ml — zodpoveda 10,0 g navazky,
Zn . . . polarograf - . . . . 10 ml — zodpoveda 1,0 g navazky.

Pri velmi nizkych obsahoch (napr. draselné soli) alebo naopak pri bohats$ich
materidloch (Thomasova mucka) treba podiel vhodne upravit

Pre rozklady materidlov s vysokym obsahom uhli¢itanov (napr. uhlid¢itan va-
penaty, saturacné a kaustifikaéné kaly) treba rozklad kyselinou vhodne modifikovat.
Reagencie: kyselina solnd, 20%, vodny roztok,

kyselina solnd, zriedena 1:1,
kyselina soIna, 37%, s 1,18,
kyselina dusi¢nd, 65% s 1,39.
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25 g rozomletej vzorky sa v 400 ml vysokej kddinke zaleje 50 ml vody. K suspenzii
sa opatrne pridava tolko zriedenej HCIl (1 :1), dokial nenastane rozklad uhlié¢itanov
a reakcia ostane slabo kysld (pH —6). Potom sa odpari na l4zni do sucha, odparok
sa kvantitativne prenesie do 250ml erlenmayerovej banky, zaleje 125 ml 20°, HCI
a vari sa pod spatnym chladi¢om 60 min. Suspenzia sa po dovareni filtruje do od-
parovacej misky. Dalej sa postupuje ako v predoSlom pracovnom postupe.

KONCOVE STANOVENIA JEDNOTLIVYCH MIKROELEMENTOV
Bor

Reagencie: kyselina sofna, 0,001 N vodny roztok; kurkuminové reagencia: 0,’4 g
kurkuminu, 5 g kyseliny $favelovej sa rozpusti v 100 ml 96%, etylalkoholu a vari sa
pod spiatnym chladi¢om 6 hod. Po ochladeni sa sfiltruje do reagenénej banky z tma-
vého skla. Uchovava sa v chladni¢ke. Etylalkohol, 969, (b. v. 76 °C), katex — Dovex
50 W v H+—cykle, anex — Amberlit IRA 400 v Cl-—-cykle, regeneraéné roztoky:
chlorid sodny, 3 N vodny roztok, kyselina solnd, 4 N vodny roztok, zdkladny roztok
B: 0,5720 g H3BOs sa rozpusti vo vode a upravi na 1 1, 1 ml roztoku zodpoveda
100 ug B.

5 ml zakladného vyluhu v 209, HCI sa vodnd yfveva
preleje iontomenic¢ovou kolonou v zapo-
jeni katex—anex. Eluat sa zachytéava 1
do 50ml odmernej banky. Dalej sa pre-
myva 0,001 N HCIl. Spojené eluaty sa
upravia po znacku. Z takto pripraveného
roztoku sa potom bertd 1—2 ml na vlas-
né stanovenie. Tento objem sa odpipe-
tuje do suchej 200 ml erlenmayerovej
banky so zdbrusom, pridajd sa 4 ml
kurkuminovej reagencie a po zapojeni
na zvlastnu aparatiru (obr. 1) odparuje
sa pod vodnou vyvevou pri teplote kua-
pela 759C. Vytvoreny d&erveny komplex
rubrokurkuminu sa extrahuje 10 ml 969/,
etylalkoholu. Kvantitativne sa vyhodnot{
zo série Standardov pripravenych v kon-

premyvanie

/ alkoholom

%
vzorra*kurkuminova
reagencia

centracidch 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0....2,0
ug B a slepého pokusu pripraveného
rovnakym spdsobom ako vzorky. Foto-
metruje sa pri 540 muy.

Regenerdcia iontomeni¢ovych kolon:

1. Aparatira na vyvol4dvanie zafarbenia
komplexu boér-kurkumin (podfa navrhu
ing. Cumakova)

Iontomenic¢ové kolony sa regenerujd

4 N kyselinou solnou (pre katex) a 3 N

NaCl (pre anex). Prietok sa udrZuje na 3 ml/min. Pred pouZitim na separaciu sa ko-
lony premyji 0,001 N HCl. Objem regeneraénych roztokov, ako aj doba pouZitia
kolony bez regenerdcie, zavisi od urdenej sorpénej kapacity stipca.

Med

Reagencie: citran aménny, 40%, vodny roztok, amoniak, zriedeny 1:1, kom-
plexon IIIL, 10%, vodny roztok, kupral (DDTC-Na), 0,2%, vodny roztok: 0,2 g kupralu
sa rozpusti vo vode, prida sa 1 ml amoniaku (1 :1) a doplni vodou na 100 ml, chlo-
rid uhli¢ity (b. v. 770C); ’
zékladny roztok Cu: 0,3928 CuSOs4.5H20 sa rozpusti vo vode, prida sa 5 ml kyseliny
sirovej koncentrovanej a dalej sa doplni na objem 1 1, 1 ml roztoku zodpovena
100 pg Cu. :

20 ml zakladniho vyluhu (s predpokladanym obsahom 5—50 ug Cu) sa napipetuje do
vysokej 150ml kadinky, zriedi s 20 ml vody, pridd sa 10 ml 409, citranu amoénneho,
10 ml 10%, komplexonu III. a zriedenym amoniakom (1:1) sa upravi na hodnotu
pH 8,5. Roztok sa. preleje do deliaceho lievika, prida sa 5 ml kupralovej reagencie,
dobre sa premiesSa a necha staf 10 min. Z byrety sa pridd 15 ml CCl4 a na trepacke
sa intenzivne extrahuje 15 min. Po skonéeni extrakcie a oddeleni fiz sa organicka
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Vrstva prefiliruje do kyvety. Fotometruje sa pm 430 ma. Vyhodno’n sa z knvky
_standardov a slepého pokusu, pripravenych sucasne so vzorkami. Standardy sa pri-
pravuju v koncentraciach 5,0; 10,0; 15,0; 20,0; 25,0....50,0 ug Cu.

Mangén

Reagencie: kyselina dusi¢nd, 65% (s. 1,39); zmes kyselin: 150 ml HsPOs kone.
a 150 ml H2SO4 kone. za zmieSa s 500 ml vody a po chladeni sa doplni na 1 1, jo-
distan sodny, 10%; roztok v zriedenej HNO3 1:4;
zakladny roztok Mn: 0,4061 g MnSO4.4H20 sa rozpusti{ vo vode, pridd sa 1 ml
H2SO4 kone. a doplni sa na objem 1 1; 1 ml roztoku obsahuje 100 ug Mn.
10 ml zédkladného roztoku (spravidla obsahuje 50—500 ug Mn) sa v 100ml odmernej
banke zriedi vodou tak, aby celkovy objem bol asi 30 ml. Prid4 sa 20 ml zmesi ky-
selin a zahreje sa do varu. Varf sa 1 min., trocha sa ochladi, prida sa 5 ml HNOs3
kone. a znova sa vari 1 min. Nakoniec sa pridd 20 ml 109, jodistanu sodného a
vari sa 5 min. Po vyfarbeni do fialova a skonéeni varu sa ochladi na vodnej lazni
a doplni vodou na objem 100 ml. Fotometruje sa pri 530 mu oproti slepému pokusu.
Krivka Standardov sa postavi v koncentraciach 50; 100; 150; 200;...500 ug Mn.

Molybdén

Reagencie: kyselina soIné, 37%, (s. 1,18), Jod1d draselny, 50, vodny roztok, sir-
‘natan sodny, 10% vodny roztok kyselina vinna, 50%; vodny roztok, ditiol, 02%
vodny roztok: 1 g ditiélu sa za trvaleho mieSania rozpustl v 500 ml 1%, NaOH Pri
rozpustani sa pridava kyselma tioglykeclova aZz do prvej opalescencie (asi 8 ml),
n-amylacetat (b. v. 149 °C);
zékladny roztok Mo: 0,2522 Na:MoO4.2H20 sa rozpusti vo vode a uprav1 na objem
1 1. Takto pripraveny 1oztok obsahuje 100 ug Mo v 1 ml.

100 ml zdkladného vyluhu sa odpipetuje do deliaceho lievika, zriedi na objem asi
50 ml vodou a prida sa tolko HCI konc., aby vysledna koncentracia bola 4 N. Potom
sa prida 1 ml 50%, KJ (pripravuje sa vidy ¢erstvy), primie$a sa a neché staf 10 min.
Vylaéeny jod sa stitruje 109, NazS:05. Dalej sa prida 1 ml 509, kyseliny vinnej a po
pretrepani s 2 ml ditidlovej reagencie sa nech4 staf 10 min. Z byrety sa prida 10 ml
n-amylacetdfu a 1 min. sa intenzivne extrahuje. Po rozdeleni fadz sa horna (organic-
ka) sfiltruje cez chomacik vaty priamo do kyvety a fotometruje sa pri 680 mu.
Suéasne sa pripravia Standardy v koncentriciach 3,0; 6,0; 9,0....30 ug Mo a slepy
pokus.

Zinok

Reagencie: citran amonny, 409, vodny roztok, amoniak, zriedeny, 1:1, ditizén,

koncentrovany  roztok v chloride uhlid¢itom, chlorid uhliéity (b. v. 77°9C), kyselina
sirova 98%, (s. 1,83); rozkladni zmes koncentrovanych Kkyselin: H2SO4 + HNO3 +
+ HCIO4 = 1:10:4, kyselina solnd, zriedena 1:1, amoniakdlny pufer: 500 ml 1 N
NH4Cl sa zleje s 500 ml 1 N NHiOH, Zelatina, 05% vodny roztck; zdkladny roztok
Zn: 0,4366 g ZnSO4.TH20 sa rozpusti vo vode ad 1 1. 1 ml tohto roztoku obsahuje
100 ug Zn.
Podiel vyluhu s obsahom okolo 20—100 ug Zn (obyc¢ajne staéi brat 10 ml) sa odpi-
petuje do kadinky, pridd sa 10—20 ml 40%, citranu amoénneho (podfa zakladného
objemu a obsahu Fe) a upravi sa pod kontrolou acidimetrom na pH 8,5. Roztok sa
preleje do deliaceho lievika a dokonale sa vyextrahuje koncentrovanym roztokom
ditizénu. Nakoniec sa eSte prepldachne chloridom uhli¢itym. Spojené extrakty sa zbie-
raju do erlenmayerovej banky. Prebyto¢né rozpusfadlo sa oddestiluje a suchy zby-
tok sa mineralizuje mokrou cestou najprv s 1 ml koncentrovanej HzSO4 a potom
s 0,5 ml rozkladnej zmesi kyselin. Po odkureni bielych dymov ma byf zmineralizo-
vany podiel ¢isto biely. Na koniec sa odpari s 0,5 ml zriedenej HC1 (1 :1). Odparok
sa rozpusti v 5 ml amoniakdlneho pufru, preleje sa do polarografickej nadobky,
prida sa 0,5 ml Zelatinového roztoku a po dékladnom prebublani dusikom zazna-
menava sa vlna pri —1,0 az —1,5 V (E1j2z. = —1,38 V oproti NKE).

Kvantitativne sa vyhodnoti zo série §tandardov pripravenych v rozsahu zod-

povedajicomu predpokladanému obsahu Zn vo vzorkéach. V sérii sa spracovava aspon
jeden slepy pokus.

Toto polarografické stanovenie zinku modZe sa stGdasne kombinovat so stano-
venim obsahu medi. Dvojvina medi sa registruje v oblasti —0,1 aZz —0,7 V (E1/2
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I. Vysledky stanovenia mikroelementov v mniektorych priemyselnych hnojivach
a odpadoch ’

B Cu Mn Mo Zn
Hnojiva
mg/kg
Siran aménny %] 1,0 %] oz 11,0
& (5] o %] 10,0
Liadok aménny s vdpencom 46,0 @ 10,0 ] 5,0
3,5 1,1 @ @ 2,8
Liadok vdpenaty 68,0 1,5 10,0 z (o]
Dusi¢nan aménny 2,0 2,0 160,0 (2] 51,0
Superfosfat granulovany 48,0 17,0 145,0 =] z
108,0 19,7 165,0 @ 13,0
60,0 17,2 180,0 z 23,0
Superfosfat mlety 33,0 4,0 110,0 o] 34,0
Mlety fosfat 148,0 8,7 %] 6,0 272,0
120,0 29,0 & 0,5 118,0
60,0 8,2 o] - 50 172,0
92,0 67 | o 6,5 282,0
Thomasova maéka 53,75 70,5 4495 1,68 54,0
34,0 6,0 2325 3,7 8,0
Supergam 48,0 19,0 115,0 g | 49,0
22,0 20,4 [} 7} 2,8
Citramfoska 22,0 13,0 110,0 o] 3,0
48,0 32,2 225,0 0,5 10,0
Jordansky fosfat 80,0 23,2 %] 5.3 270,0
Tusnisky fosfat 40,0 6,7 15,0 5,2 255,0
Marocky fosfat 86,0 30,0 [2] 2,3 132,0
Kola-apatit 32,0 22,7 150,0 2,0 32,5
Viépenec @ 2,1 100,0 (%] %]
Draseln4 sol 50%, ] 1,0 %] 5] %]
Draselné sol 40%, 20,0 @ %) @ @
Siran draselny 20,0 3,7 @ [} 49,0
Chlorid draselny 40,0 3,0 530,0 o] 21,0
Reformkali 12,0 7,4 @ @ 3,8
Kamex - 60,0 2,5 %] %] (%]
Magnesia-sylvinit-kainit %] 6,2 & [} (%}
Popiclky 18,0 5,0 o] z 5,0
¢ 10,0 26,5 245,0 0,2 21,0
36,0 27,2 350,0 2,4 15,0
22,0 23,7 250,0 1,7 17,0
30,0 26,5 235,0 3,8 11,0
36,0 %] 100,0 %] 32,0

Pokracovanie tabulky I.
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Pokradovanie tabulky I.

B Cu Mn Mo Zn
Hnojiva
mg/kg
Ulet pri vyrobe magnezitu 60,0 27,5 530,0 1%} @
Vysokopecni struska 28,0 0,75 435,0 7] 3,5
76,0 5,2 2400 11,5 (o}
40,0 29,0 580,0 o] 21,0
Saturacné kaly 28,0 %] 85,0 ] 2,9
20,0 10,2 105,0 o} 7,4
38,0 11,9 125,0 1%} o}
22,0 12,7 100,0 o} lo}
l Kaustifikaény kal 28,0 ) 85,0 .} ]
cul/cu = —0,54 V oproti NKE). Kvantitativne vyhodnotenie sa robi (z druhej ¢&asti .

dvojviny) podla Standardov v zodpovedajucom rozsahu.
Vsetky pouZité chemikélie musia byf &istoty p. a. a v8ade sa pouZiva len desti-
lovani voda prostid fazkych kovov.

VYSLEDKY ROZBORU A DISKUSIA

Podla predloZenej metodiky boli spracované pre orientacné data niektoré
z typickych u nds pouzivanych hnojiv a) dusikatych, b) fosforeénych, c) dra-
selnych, ako aj niektoré pevné suroviny na vyrobu hnojiv. Tiez sa urobil
rozbor niektorych pevnych priemyselnych odpadov. Vsetky typické materidly
sa analyzovaly podla moZnosti vo viacerych vzorkach z réznych vyrobni.

Vysledky rozborov st v tab. I.

Vysledky potvrdily, Ze obsah sledovangych mlkroelementov je v skumanych
hnojiviach (nemikroelementovanych) viac-menej ndhodny a je funkciou po-
uzitych surovin, pripadne celého technologického postupu vyroby.

Obsah mikroelementov je takmer vidy dokézatelny, ale kolisa v Sirokych
medziach. Podla rozboru st najbohat§ie na mikroelementy hnojivd fosfore¢né
(Thomasova miucka, mleté fosfaty, superfosfaty, atd.), najmensi obsah maja
draselné soli a hnojivd syntetické (siran aménny, dusi¢nan aménny). Prie-
myselné odpady predstavujt zvidé§a bohaiSi zdroj sledovanych mikroelementov
a modzu preto pri vhodnej aplikdcii dobre doplnit bilanciu makroelementov.
Vedla pouzitia saturaénych kalov (ktoré sa pouZivaju bezne pri zakladani
kompostov) je S§irokd otdzka zaZitkovania popielkov (Bican 1966). Najbo-
hat§im zdrojom mikroelementov s pochopitelne vysokopecné strusky.

Materidlova bilancia odberu mikroelementov rastlinami, zdsoby v pdde
a prisunu beznymi priemyselnymi hnojivami sa v dalSom rie§i na inom mieste.

SUHRN

Predlozena prica poddva analytické postupy na rozbor pevnych priemysel-
nych hnojiv a odpadov na obsah B , Cu, Mn, Mo a Zn, ako boli pouzité
v laboratériu mikroelementov UVURV v Bratislave. Vychadzalo sa z rozkladu
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materidlu 20% HCI za varu. Jednotlivé komponenty sa stanovovali spektro-
fotometricky alebo polarograficky.

Fri vybere sortimentu sledovanych materidlov bol voditkom pldn spo-
treby priemyselnych hnojiv do r. 1970. Vedla hnojiv bolo tieZ zanalyzovanych

niekolko vzoriek priemyselnych odpadov.
Doslo [dfia 22. 5. 1967
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OHPEIICJICHHE MHKDPO3JIEMEHTOB B HEKOTODPBIX NPOMBINITEHHLIX ynOGPEHWﬂX v oTXonax

Pafora npuBomHMT aHaNMHTHYECKUE TPUEMBI AHAJNM33 TBEPRBIX TPOMBINJIEHHEIX ymobpeHui
u 'orxomos Ha comepxkarue B, Cu, Mn. Mo u Zn, npuMeHeHHEe B 1a60paTOPUH MIKPOIJIEMEHTOB
ITHUWP s Bparucmase. Mnr mcxomumu ua pasnokenus wmarepumara 20 % HCl npn xumenun.
OtnesnrHBIE KOMIIOHEHTHI ONpPENENANICh CHEKTPOPOTOMETPUUECKMM WM HONAPOrpaduyecKuM Me-
TOLOM.

IIpu BBIGOpe COPTHMEHTA M3ydYaeMbIX MATEPHAJNOB MBI PyKOBOICTBOBAJUCH NJAHOM PpAaCXONA
npoMeiurIeHHEX yno6peruit o 1970 r. Hapany c¢ ynofpenuaMu aHanz“3y MOXBEPrIOCh M HECKOIBKO
¢c6pasLoB NPOMBIMIIEHHBIX OTXOINOB.

Texcr x Tabaune

i n » 5 v }
i T UAX
I Peaynb'ra'rm OIpeneJEeHUuslI MHKPO3JEMEHTOD B HEKOTOPHIX NMPOMBIIUJICHHBIX YHOOPEHUAX W OTXONAX

Texcrt x nmarpamMme

1. Annaparypa Lna OKpamuBaHMSA KOMILIexca GOp-KypKyMuH [0 TPOEKTy HHK. UyMmakona

Determination of Microelements in Some Fertilizers and Industrial Was?es

The present paper describes the procedures applied for the analysis of solid
fertilizers and indusirial wastes with regard to their contents of B, Cu, Mn, Mo and
Zn, performed in the Laboratory of Microelements of the Central Research Institute
of Plant Production in Bratislava. The work was based on the decomposition of
the material in 209, HCI at the boiling point. The different components were de-
termined spectrophotometrically or polarographically.
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As guide for the selecting of the collection of materials served the plan of
fertilizer consumption up to 1970. Besides the fertilizers also several samples of in-
dustrial wastes were analysed.

Text to the table

I. The results obtained by the determination of microelements in some fertilizers
and industrial wastes

Texttothe figure .

1. The apparatus for the development of the coloured boron-curcumine complex
according to Ing. Cumakov’s suggestion

Adresa autorky:

Ing. Pavla Lutonska, Laboratérium pddoznalectva, Bratislava, Na Trnavke ¢&. 1536
(Bratislava, Stromova 29)
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Z. Petrak PRODUKTIVNOST ODRUDY_ CUKROVKY
'DOBROVICKA A’ PRI REPRODUKCI
SEMENE ZAVEDENIM MEZIGENERACE

B V povaletné dob& nasledkem nedostateéné agrotechniky a neptiznivych
klimatickych podminek v nékterych letech klesl koeficient rozmnoZeni pfi mno-
Zeni fepného semene. ZvySend potreba sazetkového semene, zvld§té v 1. 1950
az 1960, si vyZddala zménu v obvyklém systému rozmnoZeni. Pfi reprodukci
semene bylo proto zavedeno nové opatieni, které zéasti ménilo dfive pouziva-
ny zpusob rozmnoZeni sazetkového semene na obchodni osivo.

Zavedenim mezigenerace do mmnoZeni cukrovky se §lechtitelsky proces re-
lativné prodlouzil o obdobi, kdy materidl byl jiz mimo pfimy vliv systema-
tického vybéru. PouZivdni mezigenerace mélo byt jen dodasnym prostfedkem
a jako nutnd vypomoc kryti zvySené potieby sazetkového semene. Snahou pro-
to bylo, aby tento stupeii pfi rozmnozovani osiva byl v dal§ich letech postupné
az zcela odstranén. Jako hlavni diéivod bylo uvddéno nebezpedi snizeni hodnoty
obchodniho osiva, které bylo rozmnoZeno timto zpidsobem, proti hodnote se-
mene vyrobeného ze zkouSenych sazeckovych matek.

Zmény vlastnosti pri mnoZeni jsou do znaéné miry zdvislé na ustalenosti od-
ridy pii dlouhodobém a systematickém Elechténi. Zjisténim poklesu v produkénich
vlastnostech pi#i mnoZeni a moZnou stabilizaci téchto vlastnosti se zabyvala celéd
fada autorti. Podle Pan§ina (1937) vétdina star§ich autortt povaZovala pokles
v cukernatosti pii mnoZeni bez vyb&ru za naprosto jisty a prokazany. Prace pozdéj-
§ich autortt viak toto zji§téni jiZ jednoznaéné nepotvrzuji. Pritchard, Good-
will aj. (podle PanSina 1937) zji5t&né odchylky nachazeji v hranicich. pokusnych
chyb. Podle Stehlika (1956, 1959), Stehlika, Havranka, Bence (1956) a
Bence, Lapara (1960) dochazi k mirnému sniZeni vynosu cukru. Dal$i autofi,
jako Decoux (1937), uvadéji, Ze dochizi ke znaénému sniZeni cukernatosti. Rovnéz
Remy (1931) udava sniZeni produktivnosti obchodniho osiva ve srovnani s elitnim.
Podle Mazlumova (1950) pokles pti reprodukci osiva bez vybéru je ovlivnén
typem odrudy.

Végnerova (1959), kterA se podobnou problematikou obséhle zabyvala,
shrnuje ve své prdaci literdrni tidaje a porovnédva je s v?sledky vlastniho zjisténi.
‘Podle autorky zména uZitkovych vlastnosti se neprojevuje u vdech odrid stejnym
zptisobem a nemd shodnou tendenci. K faktorim: podstatné ovliviiujicim tyto zmény
néale#i dédi¢nost a proménlivost kazdé vlastnosti, metodika $lechténi odridy, hete-
rozygotnost materidlu, vyrovnanost populace a konedné i charakter odrady. Podle
autorky u doméeich odrtid cukrovky ‘Dobrovicka N, 'V’ a 'C’ dochézi pii reprodukci
osiva vzdy ke sniZeni cukernatosti, aviak pokles neni shodny. RovnéZ tak ve vy-
nosu kotene dochdzi k riiznym zmé&nam. Vagnerova svoje zjisténi uzavird tim, Ze
nejvétsi pokles urdité vlastnosti, tj. ve vynosu kofene nebo v cukernatosti vykazuje
vzdy ta odrtida, u ni% je tato vlastnost hlavnim $lechtitelskym smérem. To zn., Ze
u odrad vynosnych je silny pokles ve vynosu kofene, kdeZto u odrad cukernatych
naopak v cukernatosti.
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Pro na$i préci v8ak nejduleZit&js{ zavér vyplyva z nazoru Vagnerové (1959),
Ze zavedenim mezigenerace do mnoZeni dochédzi ke sniZeni produktivnosti obchod-
nfho osiva, reprodukovaného z mezigenerace, proti produktivnosti osiva rozmnoZe-
ného ze zkouSenych sazec¢kovych matek.

MATERIAL A METODIKA

Obchodni osivo, které je pouZivdno pro osev tovarni fepy, je vypéstovdno se-
menatrskymi zdvody, které ohdrii na osev sazedek sazedkové semeno piimo ze Zlech-
titelského zavodu. Podle metodiky udrzovaciho Slechténi cukrovky sazelkové se-
meno je vypéstovidno z rozborovanych fep, které byly vybrany z potomstev, jejichZ
hodnota byla vyzkouSena ve viceletych pokusech. Reprodukece osiva cukrovky proto
stru¢né vyjédreno se provadi podle nasledujiciho schématu:

1. rok — vysev potomstev na vybér a podzimni vybér fep:

2. rok — vybér fep pfri jarnim zkoudeni, vysadba té&chto ¥ep a vyroba sazedé-
kového semene stupné Eg (elita);

3. rok — vysev elitniho sazelkového semene u mnoZitel, tj. vyroba sazeéek
stupné M 1;

4. rok — vysadba sazefek u mnozitelli — semenice stupné M 1 a vyroba Fep-
ného semene stupné M 1;

5. rok — tovarni repa.

Pii pouZiti mezigenerace se v8ak doba rozmnoZeni neprodluZuje o jednu ge-
neraci, jak by hyl vSeobecny ptredpoklad, ale pfimé rozmnoZeni elitnfho semene se
providdi u vybranych semenéi'skych zavodl, za pirimého dohledu Slechtitele. Tento
zplisob rozmnoZeni se provadi podle néasledujiciho strué¢ného schématu:

1. rok — vysev semene ze sesypanych zbytktt zkouSenych potomstev a vyroba
sazefek stupné Emg (mezigenerace) u vybraného mnoZitele;
2. rok — vysadba sazetek u mnoZitele — semenice stupné Emg a vyroba sa-

zeCkového semene stupné Emg (elita mezigenerace):;

3. rok — vysev elitnfho sazelkového semene u mnozZitelll, tj. vyroba sazedek
stupné M 1;

4, rok — vysadba sazedek u mnoZitelli — semenice stupné M 1 a vyroba tep-
ného semene stupné M 1;

5. rok — tovarni fepa.

K osevu mezigenerace u vyhraného mnoZitele se zésadné pouZivA semene ze
sesypanych zbytkt potomstev, jejichZ hodnota byla vét§inou vyzkoufena ve vice-
letych pokusech. PonévadZ se jedna o odrfidu cukrovky ‘Dobrovickd A’, jejiZz rozsah
§lechtitelského materidlu je ‘imérny plocham tovarni fepy (979, ploch v CSSR), je
jiZz tim ddna moZnost vytvofit potfebné mnoZstvi semene pro osev mezigenerace.
Za mnoZitele byli vybirdni velmi dob¥{ pé&stitelé ze zemdéddlskych zavodil v blizkém
okolf VUR Semdéice z toho d@vodu, aby kultura sazefek a semenice byla pod sta-
1ym dohledem, dale proto, aby péstitelské zkuSenosti mnoZitelt byly zarukou vy-
péstovani kvalitniho semene a kone¢n&, aby klimatické a pddni podminky byly pro
péstovani co nejpiiznivéjsi.

Porosty mezigenerace, tj. sazefka a semenice, podléhaji prehlidkdm UKZUZ,
tak jako vybdérovy materidl potomstev a semenice stunné Eg u Slechtitele. Podle
vysledkti prehlidek a vlastni hodnoty semene je koneéné proveden vybér partii me-
zigenerace a pro daldi renrodukei byly vouZity jen nejlepdi dodavky. Tak napft.
v 1. 1963 bylo 5 mnoZiteltt mezigenerace a pro dal¥i reprodukei byly pouZity jen
dodavky od 4 mnoZiteltt. V r. 1964 byli 4 mnoZitelé mezigenerace a pouZzity rovnéz
4 dodavky, a kone¢nd v r. 1965 byli 3 mnoZitelé mezigenerace a pro reprodukei po-
uzita jen dodavka jednoho mnoZitele.

Klidivost semene, vypdstovaného ve VUR Semdice a u mnoZiteld mezigenerace.
byla v téchto letech vynikajiei, jak je v ndasledujicim uvedeno:

Kli¢ivost sazefkového semene Kli¢ivost sazefkového semene
Eg (ze zkoufenych fep): Emg (mezigenerace u mnoZitell):
v roce 1963 — 879/, 859, (priumsér ze 4 dodavek)
1964 — 869/, 879, (prumér ze 4 dodavek)
1965 — 86 9/, 909, (z jedné dodavky)

Kli¢ivosti jsou podle rozbort UKZUZ.
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Jak bylo v piedchazejicim poznamenéno Vagnerova (1959) zjistila rozdil
v produktivnosti saze¢kového semene a obchodniho osiva. V nasich pokusech js.ne
se proto zameérili na zjisténi rozdili v produktivnosti saze¢kového semene z 1lie-
zkouSenych rep (Emg, mezigenerace) a saze¢kového semene vyprodukovaného ze
zkouSenych rep (Eg), tzn. ovéfeni hodnoty obou skupin sazeékového semene.

Pro uplnost pokust bylo do zkousek zaiazeno obchodni osivo (M 1), a to jen
z dlvodu ovéreni drivéjsich vysledkd. Do pokusi bylo vidy pouzito semeno téhoZ
skliznového roéniku, i kdyz predpokladem spravného srovnani produktivnosti stup-
nu Eg, Emg s M 1 je pouZiti 2 roky starého semene Eg, nebo Emg s obchodnim osi-
vem, rozmnozenym z téchto dvou stupnid. Vzhledem k tomu, Ze hlavnim udelem
bylo zjisténi a srovnani produktivnosti obou skupm sazeckového semene a dale
z duvodu vylouceni ovlivnéni vysledki starim bylo do pokusu vzdy pouzito semeno
piedchéazejiciho skliznnového ro¢niku. Predpokladali jsme, Ze kromé uvedeného i vlast-
ni rozsah Slechtitelského materialu odridy, mnohalety jednotny vybérovy proces
v ruznych podminkach a plasti¢nost odrudy jsou zarukou, Ze v jednotlivych roc¢ni-
cich u obchodnihc osiva nedochazi k podstatnym zménadm a koneéné i z foho dua-
vodu, Ze prumeérny vzorek semene stupné M 1 byl odebiran z vétsiho poétu velkych
mnozitelskych dodavek.

Pokusy byly zaloZeny pri mezistani¢nich zkouskdch ve VUR Semcice a na
slechtitelskych stanicich, pfi odrudovych pokusech na nékterych zkusebnach UKZUZ
a pii odrudovych pokusech VUC v Modranech v r. 1964 a 1965. Ve Vyzkumném
ustaveé cukrovarnickém v téchto pokusech pokracovali jesté v r. 1966.

Pokusy byly provedeny podle bézné pokusnické metodiky a u jednotlivych
stupnt mnozeni byiy stanoveny hlavni uzitkové vlastnosti, tj. vynos kofene z ha,
cukernatost v Y4, a vynos polarizacniho cukru z ha. Zjistené absolutni hodnoty
byly prepoc¢ieny na relativni, a to z davodd srovnatelnosti vysledkii z jednotlivych
pokusnych mist a z Jednothvych let. Vykonnost sazeckového semene stupné Eg
byla vzata za 100%, hodnotu pro vSechny tii uvedené vlastnosti. Priikkaznost rozdilu
v jednotlivych letech zkouSek a u celkového srovnani byla stanovena analyzou
variance.

V r. 1964 bylo zaloZeno u VUC Modiany 6 pokusl, UKZUZ 4 pokusy a pii
mezistaniénich zkous$kach 2 pokusy; v r. 1965 u VUC Modiany 4 pokusy, UKZUZ
1 pokus a pfi mezistani¢nich zkouskach 4 pokusy. V r. 1966 ve VUC Modrany bylo
provedeno 12 pokust.

ROZBOR VYSLEDKU

V r. 1964 byly zaloZieny a vynodnoceny pokusy UKZUZ v Sedlm, Opa-
vé, Bahoni a Pohronském Ruskové, pii mezistaniénich zkouskéch pokusy ve
VUR v Semcicich a ve 5S v Kralicich na Hané, a pokusy VUC v Modia-
nech, Uher. Hradisti, Zidlochovicich, Opavé, Suranech a Trebifové. Vynos
kotene, cukernatost a vynos polarizaéniho cukru v % jsou uvedeny v tab. I.

Ve vynosu kofene jsou v jednotlivych vysledcich podle pokusnych mist
diference. Ve vétsiné pripadi se vynos kofene ze sazeckového semene mezi-
generace (dale jiz Emg) pohybuje kolem hodnoty 100 %, tj. vynosu korene
ze sazeckového semene, vyrobeného ze zkou$enych rep (dédle jen Eg), a je
vy$§i nez vynos obchodniho osiva (dile jen M 1). Z vysledka 12 pokusnych
mist byl zjistén v péti pokusech vy38i vynos kofene u stupné Emg, a na-
opak v Opavé (pokusy UKZUZ a VUC Modrany) a Zidlochovicich vynos
niz§f, nez u stupné Eg. Rozdil v celkovém primérném vynosu kofene v témie
roéniku mezi cbéma skupinami sazeckového semene (Eg a Emg) je pfi HD
pro P 0,05 = 2,24 neprikazny. Ve srovndni s vynosem koiene u stupné M 1
je tento rozdil jiz prikazny. |

V cukernatosti jsocu rozdily mezi stupni Eg, Emg a M 1 mnchem slabsi
a vét§inou se pohybuji kolem hodnoty 100 %. Cukernatost u Emg je ve 4
pokusech vy$§i a naopak ve 2 pokusech niz§i nez u stupné Eg. Stejné tak
i cukernatost M 1 se vétsinou pohybuje kolem hodnoty 100 % a jen v po-
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1. Zkousky produktivnosti sazeékového semene cukrovky odrady ’Dobrov1cké A’ .
v r. 1964 }

Hodnota sazefkového semene stupné Eg = 100,0 %

Vynos kofene % Cukernatost % Vynos cukru %
Pokusné misto

Emg M1 Emg M1 Emg M1

1. VUR Semcéice 104,4 99,9 101,6 99,2 106,2 99,3

2. 88 Kralice na H. 99,0 90,2 100,3 101,6 90,4 91,5

3. UKZUZ Sedlec 98,0 93,3 97,1 100,0 95,1 93,3

4, UKZUZ Opava 1 94,8 95,0 98,4 99,0 93,4 94,0

5. UKZUZ Béhod 97,8 | 96,8 103,1 101,6 100,8 98,3

6. URZUZ Pohr. 3 ,

Ruskov 100,7 | 96,6 97,0 96,4 97,8 93,2

7. VUC Modfany 100,7 100,1 102,3 100,5 103,1 100,6

8. VUC Uher. Hradi§té 104,1 100,9 99,7 101,1 103,7 102,1

9. VUC Zidlochovice 94,8 94,3 98,3 98,8 93,2 93,2

10. VUC Opava | 94,4 101,8 | 102,3 100,9 96,6 102,7

11. VUC Surany 101,4 102,5 102,6 99,8 104,0 102,2

12. VUC Trebisov 96,7 96,0 100,7 102,3 97,4 98,1
Prumér 98,90 97,28 | 100,28 | 100,10 | ; 99,23 97,38

oznamka: pro, vynos kotene HD pn P 0,05 = 2,24, pn P 0,01 = 3,05
pro‘cukernatosi HO pu P 0,05 = 1,03, pu P 0,01 = 1,47
pro vynos cukru HD pfi P 0,05 = 2,69, pii P 0, 01'= 3,67

kuse v Pohron. Ruskové je ponékud niz§i. V celkovém priaméru je cukernatost
viech t¥i stupr"n‘i mnozeni velmi shodnd a zjisi€éné rozdily jsou prakticky za*
nedbatelné a pii HD pro P 0,05 = 1,08 jsou zcela nepriikazné.

Ve vynosu polarizaéniho cukru jsou opét vysledky podle jednotlivych po-
kusnych mist rqzdilné. Vynos cukru u stupné Emg, zvlasté v pokusech v Opa-
v& (pokusy UKZUZ a VUC Modfany) a v Zidlichovicich byl slab§i a na-
opak v Semgicich, Modfanech, Uher. Hraditi a Suranech vy3§i neZ vynos
u stupné Eg. V celkovém praméru v tomto roce se vynos cukru Emg blizi
vynosu Eg a zjistény rozdil mezi obéma skupinami je pfi HD pro P 0,05 =
= 2,69 neprikazny. Vynos cukru osiva M 1 je vSeobecné nizs§i a zji§tény
rozdil mezi skupinami Eg, nebo Emg proti M 1 je pfi uvedené HD priikazny.

V 1. 1965 byly zalozeny a vyhodnoceny pokusy UKZUZ v Sedlci, pfi
mezistani¢nich zkouskich pokusy ve VUR Seméice, HS3S v Bulanech, S3
v Kralicich na H. a ve SS v Hor. Chlebanech, pokusy VUC v Modianech,
Opavé, Suranech a TrebiSové. Vynos kofene, cukernatost a vynos polarizaéni-
ho cukru v % jsou uvedeny v tab. II.

Semeno stupné Emg v pokusech v Sedlci a TrebiSové dalo niz$i vynos
kotene a naopak v Semcéicich a v Bucanech vynos vyssi nez Eg. Celkovy prii-
mérny vynos kofene je shodné s predchazejicim rokem ni#$i, avSak rozdil
je pii HD pro P 0,05 = 1,84 rovnéZ neprikazny. Jako priikazny, az vy-
soce prikazny byl zji§tén rozdil ve vynosu kofene u osiva M 1 proti vynosu
obou prvnich skupin (Eg, nebo Emg).
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II. Zkousky produktivnosti sazefkového semene cukrovky odridy ’‘Dobrovickd A’

v r. 1965
Hodnota saze¢kového semene stupné Eg = 100,0 9,
Vynos kotrene %, Cukernatost % Vynos cukru %
Pokusné misto l
Emg M1 Emg M1 Emg M1
1. VUR Semgice 101,2 95,9 99,6 99,3 100,7 95,3
2. 88 Kralice na H. 98,9 92,8 99,7 100,4 98,7 93,2
3. HSSS Budany | 103,7 97,2 102,4 101,8 106,4 99,0
4, 88 Hor. Chlebany 97,8 96,5 . 99,3 101,2 97,2 97,7
5. UKZUZ Sedlec 96,3 97,9 96,7 97,2 93,2 95,3
6. VUC Modtany 97,1 93,8 99,4 98,4 96,6 92,4
7. VUC Opava 99,5 96,1 96,9 99,1 96,3 95,2
8. VUC Surany 98,4 96,2 99,6 99,4 98,0 95,5
9. VUC Trebisov 94,6 89,6 100,8 99,7 95,3 89,2
Priimér 98,61 95,11 99,38 99,61 | 98,04 94,75

Poznamka: pro vynos kofene HD pfi P 0,05 = 1,84, pfi P 0,01 = 2,29
pro cukernatost HD pfi P 0,05 = 1,04, pfi P 0,01 = 1,29
pro vynos cukru HD pfi P 0,05 = 2,35, pii P 0,01 = 2,92

III. Zkou$ky produktivnosti sazeékového semene cukrovky odrudy ‘Dobrovickd A’

v r. 1966

Hodnota sazetkového semene stupné Eg = 100,09,

Vynos kofene %, Cukernatost %, Vynos cukru %
Pokusné misto

Emg M1 Emg M1 Emg M1 }
1. VUC Vrdy 99,9 89,9 100,7 101,1 100,4 90,7
2. VUC Velvary 99,2 102,3 100,7 99,4 99,9 101,7
3. VUC Kostelec 96,2 95,2 100,9 97,1 97,2 92,5
4. VUC Doksany 102,2 101,8 99,9 98,9 102,0 100,7
5. VUC Datice 91,9 97,0 102,2 100,9 93,7 97,7
6. VUC Choltice 107,3 97,6 96,5 97,3 103,6 95,0
7. VUC Zidlochovice 96,6 97,0 100,6 99,0 97,3 96,1
8. VUC Vsetuly 94,7 94,4 99,1 99,3 93,7 93,9
9. VUC Uniéov 104,0 101,3 100,9 97,1 105,0 98,4
10. VUC Trené. Tepla 96,2 92,8 98,9 98,7 95,1 91,5
. 11. VUC Trebigov 97,3 96,5 100,4 101,1 97,6 97,6

Pramér 98,68 96,89 100,07 99,08 98,68 95,98

Poznamka: pro vynos kofene HD pii P 0,05 = 2,64, pti P 0,01 = 3,58
pro cukernatost HD pfi P 0,05 = 0,96, pii P 0,01 = 1,31
pro vynos cukru HD p#i P 0,05 = 2,49, pii P 0,01 = 3,38
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V cukernatosti, stejné jako v predeslém roce jsou rozdily mnohem slabsi
a celkové praméry proto velmi shodné. Rozdily mezi jednotlivymi stupni Eg,
Emg, nebo M 1 jsou pti HD pro P 0,05 = 1,04 neprﬁkazné Avsak ve srov-
nani s r. 1964 je cukernatost u stupné Emg nepatrné nizsi.

Ve vynosu polariza¢niho cukru v pokusech v Sedlci, v Modfanech, Opa—
vé a TrebiSové dalo semeno Emg nizsi vynos nez Eg, a naopak v Bucanech
pomerné dost vysoky. Celkovy primérny vynos cukru u stupné Emg v tom-
to roce je sice niz§i nez Eg, avSak rozdil pfi HD pro P 0,05 ‘= 2,37 je ne-
prukazny. Jako priukazny az vysoce priukazny byl zjistén rozdil ve vynosu
cukru mezi osivem M 1 a sazetkovym semenem Eg nebo Emg.

V r. 1966 byly provedeny jen pokusy Vyzkumného ustavu cukrovarnic-
kého v Modfanech, a to na 12 pokusnych mistech. Pokusy v Kojetiné byly
z celkového srovnani vylouceny ]ednak pro odlisny pomér ve vynosu kofene
zafazenych variant, a jednak pro niZ8i cukernatost. Vynos koiene, cukernatost
a vynos polarizaéniho cukru v Y% jsou uvedeny v tab. IIL.

Ve vynosu kofene semeno stupné Emg ve 3 pokusech dalo vyssi vynos
a v ostatnich bud pfiblizné shodny, nebo nizsi stupné Eg. Celkovy ~primérny
vynos kotfene Emg nedosahl opét vynosu stupné Eg, avsak stejné jako v mi-
nulych pokusech rozdil pri HD pro P 0,05 = 2,64 je neprukazny. Jako pri-
kamy az velmi prukazny rozdil lze posuzovat zjiStény rozdil ve vynosu ko-
fene mezi osivem M 1 a semenem Eg, nebo Emg.V cukernatosti jsou roz-
. dily mezi obéma stupni Eg a Emg vétSinou velmi slabé. Cukernatost osiva
M 1 je rovnéz slabsi. P¥i HD pro P 0,05 = 0,96 jsou rozdily mezi jednot-
livymi variantami nepriikazné. Ve vynosu polarizaéniho cukru semeno Emg
4krat prekonalo, jednou se vyrovnalo a 6krat medosahlo vynosu stupné Eg.
Celkovy prumérny vynos-cukru Emg je sice niz$i nez Eg, ale pfi HD pro
P 0,05 = 2,49 rozdil neni pritkazny. Jako prikazny az velmi priikazny byl
zjistén rozdil ve vynosu cukru mezi osivem M 1 a sazeékovym semenem Eg
nebo Emg. ! ; , I l

Porovndnim vynosu kofene ‘obou skupin sazeckoveho semene a obchod-
niho osiva ve viech pckusech za obdobi 3 let nejnizii vynos korene dal stupen
Emg v pokusech UKZUZ, i kdyZ je nutné vzit v dvahu, Ze v r. 1965 byl pro-
veden u UKZUZ jen jeden pokus, ktery do znainé miry celkovy vysledek
potom ovlivnil. Naproti tomu nejvyssi vynos koiene u stupné Emg byl .zjis-
tén v mezistaniénich zkouskach. V obou letech semeno Emg v pruméru pfe-
konalo vynosem kofene semeno Eg, jak je uvedeno v tabulce IV. V pokusech
VUC Modfany je ve viech tfech letech vynos korene stupné Emg piiblizné pri-
mérny ve srovnani s obéma predchazejicimi vysledky. Celkové primérné hod-
noty ve vynosu kofene ve 3 letech jsou v3ak velmi shodné a neni mezi nimi
vétsi diference (tabulky I, II a III). Rozdil v celkovém primérném vynosu ko-
fene obou skupin sazeckového semene, tj. Eg a Emg, jak je uvedeno v tabul-
ce IV, je pfi HD pro P 0,05 = 1,63 v hranicich diference a tudiZ je ne-
pritkazny. Jako pritkazny nebo vysoce pritkazny rozdil byl shleddn mezi osi-
vem M 1 a obéma skupinami sazeckového semene. !

V cukernatosti (tabulka IV) jsou celkové primérné hodnoty, a to jak
v mezistani¢nich pokusech, tak i v pokusech VUC Modfany velmi shodné.
Cukernatost semene stupné Emg je v téchto pokusech slabé vy$si neZ u stupné
Eg. Cukernatost osiva M 1 vykazuje ponékud' vét$i rozdily; v mezistanié-
nich pokusech je ptfiblizné o stejnou hodnotu vy3§i nei v pokusech VUC Mod-
fany, kde je naopak niz8i stupné Eg. S témito vysledky nesouhlasi cukerna-
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1V. Piehled vysledkt zkou$ek produktivnosti sazetkového semene cukrovky odrudy 'Dob_rovické A’

Mezistanin pokusy Pokusy UKZUZ Pokusy VUC Modiany
Stupei mnozeni rok rok rok Cel_kon
pramér
Pramér Primér Pramér
1964 1965 1964 1965 1964 1965 1966
Vynos kofene v %
Sazed. semeno Eg 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Sazeé. semeno Emg 101,70 100,40 101,05 97,82 - 96,30 97,06 98,68 97,40 98,68 98,25 98,71
Obchod. osivo M 1 95,05 95,60 95,33 95,42 97,90 96,66 99,27 93,93 96,89 96,70 96,29
Cukernatost v %
Saze¢. semeno Eg 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Sazed. semeno Emg 100,95 100,25 100,60 98,96 96,70 , 97,80 100,98 99,18 100,07 100,08 99,58
Obchod. osivo M 1 100,40 100,67 100,53 99,25 97,20 98,23 100,56 99,15 99,08 99,60 99,47

Vynos polariza¢niho cukru v -%

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
102,80 100,75 101,77 96,77 93,20 94,99 99,67 96,55 98,68 98,30 98,35
95,40 96,30 95,85 94,70 95,30 95,00 99,81 93,07 95,98 96,29 95,83

Sazel. semeno Eg

Sazeé. semeno Emg

Obchod. osivo M 1

Poznimka: pro vynos kotene HD pii P 0,05 = 1,63, pii P 0,01 = 2,29
pro cukernatost HD pfi P 0,05 = 0,78, pfi P 0,01 = 1,10
pro vynos cukru HD pfi P 0,05 = 2,33, pii P 0,01 = 3,27




tost zjisténad v pokusech UKZUZ. V téchto pokusech je cukernatost stupné
Emg vidy niz§i nez Eg. Rozdil v celkové primérné cukernatosti obou skupin
sazeCkového semene, ale i osiva obchodniho, je pfi HD pro P 0,05 = 0,78
neprukazny

Ve vynosu polarlzacmho cukru (tabulka IV), 2vlasté u pokusu UKZUZ
a mezistaniénich, jsou znaéné&jSi rozdily. V mezistani¢nich zkou$kdch semeno
stupné Emg v préiméru prekonalo Eg, kdezto v pokusech UKZUZ tohoto vy-
nosu nedosdhlo. V pokusech VUC Modiany se vynos stupné Emg blizi vy-
nosu Eg. Znatna shoda ve vSech pokusech byla zjisténa ve vynosu cukru
u osiva M 1. Vynos je vieobecné niz§i obou prvnich skupin. V celkovém pri-
méru pfi HD pro P 0,05 = 2,24 je rozdil ve vynosu cukru mezi obéma sku-
pinami sazetkového semene neprikazny. Rozdil ve vynosu cukru mezi osivem
M 1 a sazeckovym semenem stupiit Eg a Emg lze povaZovat za prikazny
az vysoko prikazny.

ZAVER

Hodnotime-li vysledky vsech provedenych pokusi v obdobi 3 let, pfes
nesystematiénost pokusti a nékteré vétsi rozdily na jednotlivych pokusnych
mistech v celkovém porovnani bylo dosaZeno pozitivniho vysledku.. Produk-
tivnost obou stupni sazetkového semene, tj. vyrobeného ze zkouSenych a ne-
zkou§enych Fep, je navzajem, dosti blizkd, a to jak ve vynosu kofene, tak ve
vynosu polariza¢niho cukru. Ponékud niZ§i vynos kofene nebo cukru u mezi-
generace lze povaZzovat za nepriikkazny, nebof se pohyboval v hranicich zjisté-
né diference. Niz8i vynes kofene u obchodniho osiva lze povaZovat za pro-
kézany, a to v souhlase s dfive provedenym zji§ténim Vagnerové. Poné-
vadz se jednd o vynosnou odridu, je sniZeni vynosu kofene p¥i dal§im roz-
mnozovani charakteristickym jevem. NiZ§im vynosem kofene osiva M 1 je
u tohoto stupné podstatné ovlivnén i vynos polarizaéniho cukru. Ve srovnani
vynosem cukru stupiit Eg nebo Emg je tento rozdil rovnéZ prikazny.
I v cukernatosti u obchodniho osiva byl zji§tén slabsi pokles, aviak rozdil
v cukernatosti mezi osivem M 1 a obéma skupinami sazetkového semene je
v hranicich diference.

(2}

Z dosazenych vysledka lze proto vyslovit nasledujici zavér:

1. Produktivnost sazeckového semene rozmnozeného z nezkouSenych fep
(mezigenerace) odrady cukrovky ‘Dobrovickd A’ je sice niz$i nez u semene
'vyrobeného ze zkouSenych fep (Eg), aviak zji§téné rozdily se pohybuji v hra-
nicich pokusnych chyb.

2. Pri neprikaznosti prumérnych rozdila v produktivnosti mezi obéma
skupinami sazeckového semene muZe mistné dochdzet k vét§imu sniZeni ve
vynosu kofene nebo cukru u mezigenerace. Z uvedeného divodu je nutné po-
vazovat hodnotu semene vyrobeného ze zkouSenych fep za vyrovnanéjsi a ve
svych vlastnostech stablhzovane]SJ

3. Produktivnost dal3i reprodukce tj. obchodniho semene téze odridy, je
prokazatelné niz3i, a to jak ve vynosu kofene, tak ve vynosu polarizaéniho
cukru. To znamend, ze dal§im. rozmnozenim dostavuje se. pokles v produk-
tivnosti, jak u nds zjistila jiz Véagnerova.

4. Rozdily v cukernatosti mezi jednotlivymi stupni, tj. mezi sazetkovym
semenem ze zkouSenych a nezkouSenych fep, nebo i osivem obchodnim jsou

prakticky zanedbatelné. ; o ¢ 1 |
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SOUHRN

Zvysena potieba sazeckového semene v 1.1950—1960 sivyzddala ¢asteénou
zménu v' obvyklém systému mnozeni elitniho semene cukrovky odridy ‘Dob-
rovickd A’ zavedenim mezigenerace. Semeno pouzivané k osevu tovarni Fepy
bylo v téchto letech rozmnoZeno jednak ze zkoufenjch a jednak z nezkouSe-
nych fep (mezigenerace). Tento zpisob mnoZeni byl jen dofasnym opatfenim.

K ovéteni produktivnosti sazefkového semene vyrobeného ze zkouSengch
fep bylo v 1. 1964—1966 zalozeno a vyhodnoceno 32 pokusti, ve kterych byl
zjistovan vynos kofene, polarizaéniho cukru a cukernatost obou skupin a ob-
chodniho osiva. Ptes g¢astetnou rozdilnost nékterych vysledkit bylo shled4no,
ze vynos korene a cukru mezigenerace, tj. semene vyrobeného z nezkoufenych
fep, byl niz§i nez vynos sazefkového semene vyrobeného ze zkoufenych Fep.
Bylo v8ak zjisténo, Ze rozdil byl nepriikazny a vidy se pohyboval v hrani-
cich pokusnych chyb. V cukernatosti nebyly nalezeny vétsi rozdily. Pfi ne-
prikaznosti pramérnych rozdild v produktivnosti mezi obéma skupinami sazeé-
kového semene miize v§ak mistné dojit k vétSimu sniZeni. Z tohoto ddvodu lze
povazovat hodnotu semene vyrobeného ze zkouSenych fep za stabilizovangjsi.
Obchodni osivo bylo vidy ve srovndni s obéma skupinami sazetkového semene

prokazatelné niz§i ve vynosu kofene a cukru. ‘
Doslo dne 28. 3. 1967
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{Iponyxrusnocrs copra caxapHoii csexnst ‘{oGposunxa A’ OpH PEnpOXyKIHH CEMSH
NMyTeM BBENEHHs IPOMEXYTOUYHOrO IIOKOJIEHHST ‘

YsenuuenHoe morpefneHue ceMsH BecankoB B 1950—60 rr. Bbi3Bano uacTHYHOE H3MEHEHUeE
OGBIYHOM CHCTEMBI PasSMHO)KEHMs SJHMTHBIX CeMsAH caxapHOH CcBeKJsl copra 'Jlo6posumka A’ myrem
rBeIEeHus INpoMexyTouHoro mnoxoneHus. Cemena $abpuuHOil CBeKJBI ObIIM PA3MHOKEHEI B 3TH
TOOBI KaK W3 HCHBITAaHHBIX, TAK M M3 HEHCHHITAHHBIX CBEKJOBMYHEIX pacreHuil (mpoMexyrouHoe
roKoseHue). DToT crnocob pasMHOKEHUs ObLI JUINL BPEMEHHBIM MEPOIPHATHEM.

Jlns TmpoBepKH NPOLYKTHBHOCTH CEMsH BEICAZKOB, [POM3BENEHHBIX K3 MWCHLITAHHBIX M He-
HCIBITAHHEIX COPTOB CBEKJEl, B 1964—66 rr. 6p0 mpoBeneHo ¥ oueHeHO 32 OnEBITa, B XOA€ KOTO-
pPHIX ONpENeNsnCcs ypo)kair KOpHeil, BBIXON IOJAPM3ALMOHHOIO Caxapa M Caxapucrocrts ofeux
TPynn ¥ 'PEIHOYHOTO CEMEHHOro Martepmaja. HecMOTpA Ha UaCTHYHOE OTJIMYHME MEXKNY HEKOTOPHIME
pesyJabTaTaMy yCTaHOBJEHO, YTO ypoxKail KOPHEH M BBIXOM caxapa IIPOMEXyTOYHOIrO IIOKOJNEHH,
T. €. IPOM3BENEHHEIX M3 HEHUCHBITAHHHIX DPACTEHMI CBEKJBI CEMAH, MEHBINE, YeM ypoKail
IIGCEBHBIX CEeMsAH, NPOM3BEJEHHBIX M3 UCHLITAHHBIX PacTeHHU cpexyasl. OmHako 6BIIO yCTAaHOBIEHO,
4TC pasHHIA HEIOCTOBEPHA M BCErJa HAXOMUTCA B mpenenax mpobHeix omubox. B ormomenuu ca-
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XapHCTOCTH OCOBBIX pasnuymii He Haimeno. IIpu HENOCTOBEPHOCTH CPENHHX PA3NHUME ITPORYKTHB-
HOCTHM Meklly O6eMMH TPYNNaMH CEeMsH BBICANKOB MECTAMH MOXKET IPOM30MTH u 6Goibuiee TOHMKE-
rue. ITo ®TOH NpHYMHE KadecTBO IPOM3BEJIEHHBIX M3 MCOBLITAHHBIX PACTEHHM CREKJHI CEMSH MOXKHO
cunTaTh 6GoJsiee yCTOHUMBBIM. PEIHOUHEIA CeMEHHOM MaTepuaj Bcerna ader IOCTOBEPHO MEeHBIIYIO
HPOLYKIMIO KOPHEH U caxapa, ueM ofie TPyImbl CeMsH BHICAIKOR. |

Texcr Kk Tabauumam

[. Mcnerraunsa mpomyKTHBHOCTH CeMSAH BBICANKOB caxapHO# cpekasl gopra ‘Jo6posnuka A’ B 1964 r.

II. To xe camoe B 1965 r. r

I1. To ke camoe B 1966 r. j

[V. O6sop pesynnTaTon MCHBITAHHII TPOLYKTHBHOCTH CEeMAH BBICANKOB CaXapHOW CBEKJBI COpTa
‘lo6posnuka A’ — ypoxcaﬁ xopreir 3 Y%, caxapucrocts B % wm BRIXOH mnONApPMBANUOHHOTO
caxapa 8 %

The Productivity of the ‘Dobrovickd A’ Sugar-beet Variety in Seed Production After
the Introduction of an Intermediary Generation

The increased need for slip seeds in the years 1950-—1960 required a certain
change in the usual system of propagation of elite seeds of the ’Dobrovicka A’
sugar-beet variety by means of the introduction of an intermediary generation.
In these years the seed used for the sowing of factory beets was propagated both
from tested and from non-tested beets (intermediary generation). This method of
propagation was only a temporary measure.

For a checking of the productivity of the slip seeds produced from tested and
non-tested beets 32 experiments were established and evaluated in the years
1964—1966. In these experiments the root yield, the yield of polarizing sugar, the
sugar, content of both groups, and the yield of commercial seed were determined.
In spite of certain differences in some results it was found that the yields of roots
and sugar of the intermediary generation, i.e. seeds produced from non-tested beets,
were lower than were the yields of slip seed produced from tested beets. However,
the difference was found to be insignificant and to range within limits of expe-
rimental errors. As regards the sugar content, no larger differences were found.
However, in the case of -an insignificance of average differences of productivity
between both groups of slip seeds there may occur, locally, a larger decreasing.
For this reason the value of the seed produced from tested beets may, be consi-
dered more stable. Commercial seed has always been producing conclusively lower
yields of roots and sugar compared with both groups of slip seeds.

Textto t-he tables i

I. Productivity tests of slip seeds of the ’Dobrovicka A’ sugarbeet variety in 1964

II. The same in 1965

ITI. The same in 1966

IV. A survey of the results obtained in a testing of the productivity of the slip
seeds of the ’Dobrovick4 A’ sugar-beet variety — percentage of root yield, of
sugar content, and of yield of polarizing sugar

Adresa autora:
Ing. Zdenék Petrak, CSc., Vyzkumny ustav feparsky, Semdice, p. Dobrovice
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S. Hakr VZTAH TEPLOTY A DELKY DOBY
OSVETLENI PRI PREDKLICOVANI
BRAMBOROVE SADBY

B V ramci biologické pfipravy bramborové sadby byla u nds propracovana
technika pfedkli¢ovdni, narafovdni a v souvislosti s rozvojem védy a tech-
niky jsou uplatfiovany stile nové metody. Byla vyfeSena otdzka pfedkli¢ovani
v predkliéovnach pfi pfirozeném i umélém osvétleni, pfedkli¢ovani venku na
liskdch s pouZitim plastickym hmot a ptedkli€¢ovani v polyetylénovych sac-
cich. U nasich odriid nebyla vSak dosud zkoumana otdzka vzdjemnych vztaht
mezi teplotou a osvétlenim (termo-fotoperiodickd reakce) pfi pFedkliCovani.

Cilem této prace bylo prezkouset v uméle klimatizovanych podminkéch
vliv rizné teploty a rdzné délky osvétleni na dynamiku kli¢eni, vzchézeni
a dal8i rast brambor po jejich vysdzeni do polnich podminek.

Fotoperiodicko-termickymi pokusy se zabyvala v posledni dob& ¥ada autort,
pfedevSim Driver a Hawkes (1943), Rudorf (1958), Krug (1960), Madec
a Perennec (1955, 1959), Perennec a Madec (1960). Problematikou vlivu
svétla a tmy na vyvoj kli¢kt brambor se zabyval Kopetz (1950) a Ehren-
dorfer (1955). Krijthe (1948) sledoval vliv raznych skladovacich podminek
a pri predkli¢ovdni sadby pouZil u odrtady ’Erstling’ teplotu 17°C a 10hodinové
osvétleni. Prokazal priznivy vliv téchto podminek. Naproti tomu pti teploté 50C
se tento piiznivy efekt neprojevil. P¥i teploté 5—9 0C ptisobila tma 1épe neZ osvétleni
na vétsi a drivéjsi nasazovani hliz. Desetihodinové osvétleni mélo priznivy vliv pfi
vy$8i teploté (13—170C). Soucéasné bylo pozorovano, Ze predkliéovani s uréitou
teplotou a osvétlenim silné plisobi na habitus rostlin. Madec a Perennec (1955)
prezkouseli vliv nizké. teploty (5—89C) a vyssi teploty (min. 13°C) pfi vys$i vzdu¥né
vlihkosti a osvétleni na kli¢eni a inkubaci hliz. Rudorf a Rimpau (1963) ve
svych pokusech prokazali vliv rtzné teploty pi#i predkli¢ovani na éasovy prubé&h
tvorby hliz a vynos hliz. Pri predkli¢ovani za teploty 14—180C ve tmé byl za 55 dni
po ukonleni piredkli¢ovani zietelné zvySen pocet nasazenych hliz oproti predkli-
¢ovéni pri teploté 50C. Termofotoperiodické oSetieni hliz ma znatelny vliv na éasovy
pribéh tvorby vynost. Deseti- a osmnéactihodinova délka osvétleni pusobila proti
tmé na zvySeni poétu nasazenych hliz, pridemZ desetihodinové osvétleni vSeobecné
prevaZovalo nad osmndctihodinovym osvétlenim. Ve sklizni se projevily priikazné
rozdily ve prospéch predkliéenych hliz pii 14—18°0C. Odridy vykazovaly typickou
reakei. U ranych a poloranych odriid se projevila priznivéji délka osvétleni 10 hodin,
kdezto u pozdnich odrid se lépe projevila osmnactihodinovd délka osvétleni. Pokud
jde o intenzitu osvétleni pii predkli¢ovéni Bodlaender (1960) zjistil, Ze intenzita
40—50 luxu je dostaéujici a ptasobi na brambory induktivné. Rudorf a Rimpau
(1963) doporuduji intenzitu osvétleni minimalné 100 luxu.

MATERIAL A METODIKA

V letech 1965 a 1966 byly na pokusné stanici katedry rostlinné vyroby VSZ
v Uhtinévsi u Prahy konany pokusy s vybranymi odridami ¢s. sortimemntu za
ucelem zjisténi fotoperiodicko-termické reakce brambor pri piedkli¢ovani. K po-
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kusim byly pouZity klimatizované skiiné typu Bios s regulovatelnou teplotou
o presnosti * 0,50C s regulovatelnym osvétlenim o intenzité 200 luxtd, pii dodrZeni
relativni vzdu$né vlhkosti 80—90 9, u vSech variant. Cilem pokust bylo zjistit
vliv rtzné teploty a osvétleni na dynamiku kli¢eni, vzchézeni a dalsi rast brambor.

Pouzité odrudy:
a) ze skupiny ranych odrid ‘Hera’
b) ze skupiny poloranych odrid ‘Krasava’
¢) ze skupiny polopozdnich odrud ‘Aquila’.
Sadba byla ziskdna ve stupni elita a uskladnéna p¥i teploté 4—5 0C.
Varianty: ;

1. teplota pri predkli¢ovani 5—60C — a) osvétleni 16 hod. denné&
b) osvétleni 8 hod. denné
c) osvétleni 0 hod. denné (tma)

II. teplota pri predklidovani 15—16°C — a) osvétleni 16 hod. denné&
b) osvétleni 8 hod. denné
c) osvétleni 0 hod. denné (tma)

I11. teplota pii piedkli¢ovani 22—239C — a) osvétleni 16 hod. denné&
. b) osvétleni 8 hod. denng,
c) osvétleni 0 hod. denné (tma)

U kazdé z 9 variant bylo ovlivnéno 150 hliz o stfedni vaze 60 grami. Délka
obdobi ptedkli¢ovani byla 28 dni.

Po skonéeni predkliovani v raznych tepelnych a svételnych podminkach bylo
provedeno hodnoceni piredkli¢enych hliz z hlediska vyvinu kli¢kt. U kazdé varianty
bylo hodnoceno 50 hliz a zjisfovan celkovy polet odek na hlize, z toho klicky nad
2 em, 1—2 cm, 0,5—1 cm, do 0,5 cm a spici ocka.

POLNI POKUSY

V polnich pokusech bylo vysadzeno 9 variant a u kazdé varianty 150 hliz
do sponu 62,5 X 40 c¢m. PouZita byla blokovd metoda o 5 opakovéanich. Pii
ofetfovani byla pouzita h&zna agrotechnika. .

Hodnoceni za vegetace

1. Fenologické pozorovani — mnastup jednotlivych ristovych fazi: vzcha-
zeni, zalatek tvorby kvétnich poupat, plny kvét, zalatek zrani, sklizedi.
2. Dynamika ridstu hliz — sledovdna v desetidennich intervalech, vidy

u 15 rostlin.' Kazda rostlina byla hodnocena individudlné a zji§tovan: podet
stonkid, vdha nadzemni hmoty, vaha hliz, poéet hliz, vdha podzemni hmoty
bez hliz. | ;

3. Zdravotni stav porostu za vegetace: | !

a) pfi vySce rostlin 20 cm a v plném kvétu.

4. Sklizen — hodnocen individualné kazdy trs a zji§tovana: vaha hliz,
velikostni zastoupeni hliz a Skrobnatost.
5. Statistické hodnoceni — podle nafich podklada statlstlcky vyhodno-

til vypoéetni tstav Vysoké Skoly zemédélské v Praze-Suchdole.
Pri statistickém zpracovéni byly hodnoceny:
a) vynosy dosazené pii konedné sklizni,
b) casovy pribéh tvorby hliz u jednotlivych variant (ranost sklizné) .

Stav pfedklié’enich hliz pfed vysadbou

Teplota pi#i pfedklicovani ovlivnila vyznamné vyvin klicki u sledova-
nych odrid. Pfi teploté 5—6°C doslo pouze k probuzeni a ¢aste¢nému nara-
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Seni ofek. Doba osvétleni p¥i této nizké teploté v podstate neovlivnila délku
klicktt ani celkovy podet probuzenych ocek.

Pii teploté 15—16 °C se projevil intenzivnéjsi rist kli(“:kﬁ do délky. Rov-
néz délka doby osvétleni pifi této teploté ovlivnila délku klickda. Cim kratsi
bylo osvétleni, tim se vytvofily ma hlizdch del§i klicky (nejdelsi byly pfi
predkli¢ovani ve tmé). Celkovy polet probuzenjch odek (véetné klickd vSech
velikostnich kategorii) se vak vlivem teploty ve srovndni s variantou I ne-
ménil. Ménilo se jen zastoupeni kli¢kid jednotlivjch velikostnich kategorii. Ani
délka osvétleni neovlivnila celkovy polet probuzenych oéek u sledovanych od-
riid. Jednotlivé odridy reagovaly u této varianty odli§né na podminky pfi
pfedkli¢ovani. Velmi dobfe reagovala na teplotu 15—16 °C odriida ‘Hera’
a ‘Aquila’, naproti tomu odrida ‘Krasava’ je k pfedkliCovdni malo citlivd
a vytvotené klicky byly u této odridy kratsi.

Pti teploté 22—23 °C dosahovaly klicky téméf stejné tirovn& jako u va-
rianty predkli¢ované pti teploté 15—16 °C a naopak bylo patrné uréité zkra-
ceni klickd p¥i teploté 22—23 °C, co? je mo#no vysvétlit vy$si koncentraci
CO; v predklitovacim prostoru ndsledkem intenzivnéj§itho djchéni. S Fefe-
nim této otidzky se poc¢itd na katedie rostlinné vyroby VSZ. ;

Je v$ak nutno zdtraznit, 7e hlizy ptedkli¢ované p¥i teploté 22—23 °C
pfi dodrZeni optimélni relativni vlhkosti 80—90 % byly po skonéeni predkli-
dovani zcela normélni, jako u ostatnich variant, bez jakychkoliv zmén na
povrchu hliz i na kli¢cich. Teplotu 22—23 °C pti kratkodobém piredkliovani
do 30 dnti, pfi dodrZeni ostatnich podminek (relativni vzdu§né vlhkosti
a osvétleni) je moZno charakterizovat jako teplotu nad optimem, nikoliv vak
gkodlivou pro vyvin klickd a nisledny rdst brambor. Prehled o stavu klicka
u jednotlivjch variant je patrny z tabulky I. i ‘

Jako optimélni teplota pro riist a vyvoj kli€¢kd se projevila teplota
15—16 °C pti délce denniho osvétleni 8 —16 hodin (podle odriid). Jestlize
je nutno v naléhavych pfipadech urychlit proces kli€eni, je moZno zvySit tep-
lotu pfi predkliovani az do 20 °C a zkratit dobu ptedkli¢ovdni. Zejména u ra-
nych odrid pilisobi vy$si teplota pfi predkliCovdni na zvySeni ranosti (dfivéjsi
tvorbu hliz), jak je patrno z dal§ich kapitol této prace.

Pribéh ristovych fazi

Z fenologickych pozorovéni polnich pokusé vyplyvé, Ze teplota pfi pfed-
klitovani ovliviiuje vyznamné . pribéh jednotlivych rustovych fazi u sledova-
nych odrad. -

Délka chdobi od vysadby do vze]1t1 se pfi pouziti bramborové sadby pred-
klicené pti teploté 15—16 °C a pti teploté 22—23 °C zkracuje pfi vysadbé
do méné ptiznivych polnich podminek az o 14 dni a p¥i vysadbé do pfizni-
vych polnich ‘podminek aZ o 10 dni ve srovnini se sadbou p¥edkli¢ovanou
pti teploté 5—6 °C. Délka osvétleni v rdmci uréité teploty ovlivnila délku
obdobi od vysadby do vzejiti ve prospéch varianty predkli¢ované ve tmé& (zkra-
ceni o 1—2 dny proti varianté predkli¢ované p¥i 16— 8hodinovém osvétlent).
Mezi variantami pfedkliovanymi p¥i 16—8hodinovém dennim osvétleni ne-
bvly priikazné rozdily. Porosty ze sadby predklicované ve tmé viak vzcha-
zelv znaéné nevyrovnané, ponévadz pfi vysadbé hliz s dlouhymi, k¥ehkymi
<]15kv doslo i pfi znacéné opatrnosti k poSkozeni a ulomeni nékterych klickd.

Z hlediska praktického vyuZiti nemé tento zpisob predkhcovam pro zemé&dél-
skou velkovyrobu prakticky vyznam.
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Stav predkli¢enych hliz pred vysadbou (@ na hlizu)
Z toho kli¢kh Ocek
- Celkovy
Odruda Varianta p%éc;,{t nad 20 mm 10—20 mm 5—10 mm do 5 mm probuzenych spicich
odel == :

ks % ks % ks % ks % ks % ks %
Hera Ia 7,91 - — — — — — 2,90 | 36,66 4,81 | 60,81 0,20 2,53
b 7,80 — — — — — - 3,22 | 41,28 4,44 | 56,92 0,14 1,80
[ 7,72 - — — — - — 3,50 | 45,34 4,06 | 52,59 0,16 2,07
Ila 7,41 — — 2,80 | 37,79 2,01 | 27,13 1,70 | 22,94 0,80 | 10,80 0,10 1,34
b 6,81 —_ - 3,09 | 45,37 1,05 | 15,42 1,48 | 21,73 1,11 16,30 0,08 1,18
[ 6,95 2,50 | 35,97 1,10 | 15,83 1,80 | 25,9 1,05 15,11 0,46 6,62 0,04 0,57
IIIa 6,95 — - 2,70 | 38,85 1,24 | 17,84 2,16 | 31,08 0,80 | 11,51 0,05 0,72
b 7,16 — — 3,56 | 49,72 1,14 | 15,92 1,43 | 19,97 1,0 13,97 0,03 0,42

c 6,51 1,40 | 21,51 1,24 19,05 1,01 15,51 1,56 | 23,96 1,30 | 19,97 — —
Krasava Ia 7,49 — — — - — - 3,90 | 52,07 3,48 | 46,46 0,11 1,47
b 7,62 — — — — — - 4,12 | 54,07 3,45 | 45,28 0,05 0,65
c 7,73 — — — — — - 4,66 | 60,28 2,97 | 38,42 0,10 1,30
Ila 7,36 — — 1,22 | 16,58 2,05 | 27,85 1,36 | 18,48 2,69 | 36,55 0,04 0,54
b 7,31 — — 1,09 | 14,91 2,30 | 31,46 1,0 13,68 2,80 | 38,30 0,12 1,65
. C 7,12 0,50 7,02 1,80 | 25,28 1,95 | 27,39 2,52 35;39 0,27 3,79 0,08 1,13
IIIa 6,70 — — 1,0 14,93 2,80 | 41,79 1,90 | 28,36 0,85 1,26 0,15 2,32
b 6,62 — - 0,55 8,31 2,63 | 39,71 1,81 | 27,34 1,60 | 24,17 0,03 0,47
c 6,80 0,30 4,41 1,70 | 25,0 2,90 | 42,65 1,20 | 17,65 0,60 8,82 0,10 1,47
Aquila Ia 8,05 - - - - - - 2,95 | 36,65 | 4,20 | 52,17 | 0,80 | 11,18
b 7,96 — — — — — - 3,12 | 39,19 3,82 | 47,99 1,02 | 12,82
[ 8,10 — — — — — — 3,52 | 43,46 3,78 | 46,66 0,80 9,88
Ila 8,35 - - 1,54 | 18,44 4,01 | 48,02 1,70 | 20,36 1,0 11,97 0,10 1,21
b 8,10 — — 1,66 | 20,49 3,42 | 42,22 1,48 | 18,27 1,30 | 16,05 0,24 2,97
c 8,02 1,81 22,57 0,90 11,22 3,15 | 39,28 1,60 | 19,95 0,40 4,99 0,16 1,99
IIIa 7,72 — — 1,60 | 20,73 4,20 | 54,40 0,69 8,94 0,99 | 12,82 0,24. 3,11
b 7,90 — - 1,75 | 22,15 3,69 | 46,71 0,97 | 12,28 1,12 | 14,18 0,57 4,68
c 7,90 2,10 | 26,58 1,15 | 14,56 3,02 | 38,23 1,0 12,66 0,53 6,71 0,10 1,26




Délka obdobi od vzejiti do zaddtku tvorby kvétnich poupat, byla u variant
predkhcovanych pii vys§i teploté del$i o 2—3 dny nez u varlanty predklico-
vané pti ‘teploté 5—6 °C, aviak chronologicky byl zaznamenan d¥ivéjsi za-
¢atek tvorby kvétnich poupat a v souvislosti s tim i dfivéj§i zacatek tvorby
hliz u variant ptedklitovanych pfi teploté 15—16 °C a 22—23 °C.

Délka obdobi od zaéatku tvorby kvétnich poupat do plného kvétu byla
pifiblizné stejnd u vSech variant. Nastup faze plného kvétu byl v8ak ovlivnén
teplotou pfi predkliéovani. U variant ptedkliéovanjch pii teploté 15—16°C
a 22—23°C se dostavila fize plného kvétu zhruba o jeden tyden dfive
nez u varianty predkhcovane pii teploté 5—6 °C.

Rovnéz zacatek zrdni byl ovlivnén stupném biologické pfipravy sadby
v tom smyslu, %e u variant pfedkliéovany’rch pti teplot¢ 15—16 a 22—23°C
se projevil drlve]m zacatek zrdni zhruba o 5—8 dni ve srovnédni s variantou
predkli¢ovanou | pfi teplot& 5 — 6 °C. Casovy nastup jednotlivjch rustovych
fazi je patrny z grafu 1.

Rozdily ve stavu porostl, které byly velmi markantni pfi vzchazeni,
se v pribéhu dal§iho ristu a vjvoje brambor zmensovaly a po dosazeni fize
plného kvétu byly méné znatelné.

Vliv teploty a délky osvétleni pii pfedkliéov{mi na dynamiku riastu

a) Dynamika tvorby nadzemni hmoty:

Teplota pfi predkli¢ovani ovlivnila statisticky vyznamné pfirastky nad-
zemni hmoty u sledovanych odrid. U varianty predklicované pfi teploté 5 az
6 °C bylo patrné zna¢né zpozdéni v riistu ve srovndni s variantami pted-
klitovanymi pti teplotich 15—16°C a 22—23°C. -Stupeii |biologické p¥i-
pravy sadby pfed vysadbou ovlivnil délku hlavnich stonkti ve prospéch variant
pfedkli¢ovanych ve vy$sich teplotach. Primérny pocet stonkd, pfipadajicich
v priméru na 1 trs, znaéné kolisal a nebyly zji§tény p¥imé korelaéni vztahy
mezi teplotou pi¥i ptedklicovani a poétem stonkd na jeden trs. Délka osvétleni
v rdamci urité teploty neovlivnila intenzitu riistu nadzemni hmoty u sledo-
vanych odrid.

b) Dynamika tvorby hliz:

Teplota ptfi pfedkli¢ovani ovlivnila statisticky vyznamné ranost u vsech
sledovanych odrdd, pfedeviim u rané odridy 'Hera’ a polopozdni cdridy
’Aquila’. |Velky vyznam m4 tento aspekt piedevdim pfi p3stovdni ranych
odrid ke konzumnim uéelim. P¥i prvnim odbéru bvlo sklizendé nejvétsi mnoz-
stvi hliz u varianty predklicované pti teploté 22—23°C, o méilo mensi
mnozstvi bylo sklizeno u varianty ptedkliované  pifi teplott 15—16°C.
U varianty predkli¢ované pii teploté 5—6 °C se tvorba hliz zna¢né opozdila.

Z hlediska dosazeni ranych sklizni, zejména p¥i péstovdni ranych bram-
bor ke konzumu, mi teplota pti predkliovdni mimofadny vyznam. Kratko-
dobé pf'edkliéovém pri vy$si tnploté pusobi na rychlej§i rﬁst a vy"voj rostlin
na jeden trs. Teplota pfi predklicovani ve spO]em s véasnou a spravnou
volbou odridy zde ptisobi jako limitujici faktor pro dosazeni rané sklizné
brambor.

Délka osvétleni pti teploté 15—16°C a 22—23°C ovlivnila ¢asovy
priabéh tvorby hliz. Nejvys§ich pfirastkd hliz k uréitému ¢asovému terminu
bylo dosazeno u variant ptedkli¢ovanych ve tmé.
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P#i hodnoceni vlivu teploty a délky osvétleni na nasazeni hliz k uréi-
tému casovému terminu byly zejména pii prvnich odbérech zji§tény podstatné
rozdily ve prospéch variant ptedklicovanych pfi vy$si teploté (15—16°C
a 22—239C). Vy$§i nasazeni hliz na jeden trs p¥i prvnich odbérech bylo
u téchto variant zpusobeno pokrodilejSim stavem porostt. Pfi dal§ich postup-
nych odbérech se rozdily v nasazeni hliz zmengovaly.

Zdravotni stav porostit

Z hodncceni zdravotniho stavu porosti v polnich pokusech vyplyva, Zze
rtizné termo-fotoperiodické oSetfeni bramborové sadby pied vysadbou ne-
ovlivnilo vyskyt virovych a ostatnich chorob brambor. Porosty vSech variant
sledovanych odrid vykazovaly velmi dobry zdravotni stav, byly vyrovnané
a bez jakychkoliv symptomd ochablosti i u variant pfedkli¢ovanych pii teploté
22+=23°C. Vzhledem k tomu, Ze kratkodobé predklicovani pii vy$$i teplotd
ovliviiuje piiznivé dynamiku ristu rostlin, nevznikaji p#i totdlnim roz§ifeni
plisné bramborové tak velké skody jako pfi pouziti sadby nepredkli¢ené, nebo
jen naraené. Sklenikové zkousky provedené UKZUZ v Hradci nad Svitavou
potvrdily, Ze vy$§§i teplota p¥i kratkodobém piedkli¢oviani (do 23 °C) nemi
vliv na zhor§eni zdravotniho stavu porostti.

SKLIZNOVE VYSLEDKY

Termo-fotoperiodické ovlivnéni sadbovych hliz pfi predklitovani bram-
borové sadby v trvani 25—30 dni piasobilo induktivné na tvorbu hliz u na-
slednych rostlin, jak je patrno z tabulky II a graft 2—4.

II.
Osvétleni hodin (dennég)
» Varianty
Qdriada teplota 16 8 & tma
gftrs | ks/trs | g/trs | ks/trs | gftrs | ks/trs
Hera I. 5— 6°C 672,82 | 10,44 | 711,18| 10,95 | 697,32| 10,96

II. 15—16°C 837,04 | 12,60 | 828,14| 11,78 | 855,82 | 13,13
II1. 22—23°C 811,12 | 11,79 | 814,27 | 11,42 | 828,16 11,98
Krasava I. 5— 6°C 879,11 | 15,05 | 866,09 | 14,91 | 848,05| 14,18

II. 15—-16°C | 928,09 | 16,69 | 878,72 | 14,91 | 865,30 | 14,87
III. 22—23°C 907,70 | 14,69 | 861,60 15,02 | 853,06 | 14,70
Aquila I. 5— 6°C 781,52 | 19,03 | 744,79 | 18,90 | 729,10( 18,22

II. 15—16°C 894,01 | 19,17 | 799,75| 18,32 | 839,47 | 16,66
III1. 22—-23°C d’808,67 18,94 | 751,58 | 18,58 | 795,29 16,‘56

cvv.

Jak je patrno z tabulky II, nejniz§ich vynost hliz u vSech sledovanych
odrid bylo dosazeno u varianty predklicované pii teploté 5—6 °C. Teplota
15—-16"C ve srovnani s teplotou 5—6°C ovlivnila statisticky vyznamné
u cdriady ‘Hera’ a ‘Aquila’ vynosy i nasazeni hliz v priméru na jeden trs.
U odriady ‘Krasava’ byly zaznamenany statisticky vyznamné rozdily pfi hodno-
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ceni dynamiky rtstu, avSak pii sklizni se tyto rozdily vyrovnaly, takZe rozdily
nebyly statisticky vyznamné. Teplota 22—23°C ve srovnani s teplotou 15 aZ
16 °C neptisobila jiz na zvySovani vynosi hliz a rozdily mezi témito va-
riantami nejsou statisticky vyznamné.

Délka osvétleni v ramci urcité teploty meéla statisticky vyznamny vliv
na vynos i nasazeni hliz u odridy ‘Aquila’ kde se nejlépe uplatnila varianta
predkli¢ovana pifi 16hodinovém dennim osvétleni. U odridy ‘Krasava’ byl
zji§tén statisticky vyznamny vliv na vynosnost, kde se nejlépe uplatnila rovnéz
varianta ptedkli€¢ovand pfi 16hodinovém dennim osvétleni. U odridy 'Hera’
nebyly v rdmeci urgité teploty zjidt€ny vlivem osvétleni statisticky vyznamné
rozdily. Z toho vyplyva, Ze u této odridy stadi 8hodinové denni osvétleni.

var Krasava

T — — AR 2

WL A202022%2%%

dekdda 1Izl3l11213|1|2l3 1121311213 dekdda 1I2I3]1|2|3]1|213|1 213|11213
v % v/ vie v Esil v vV Vi vi 7

meésic meésic
[ predklicen/ E= vysadba -vzejiti [ predkliceni E= vysadba-vzejiti
D vz.-zac. tvorby poupat ztp-plny kvét . [0 vz-zac. tvorby poupat ztp-plny kvét
B2 p.k-zac. zrdni BSZD p.k-zad. zrani
1. Pribéh rustovych fazi u odridy ‘Hera’ - 2. Prtib&h ristovych fazi u odridy ’Kra-
sava’
1000
800 M
var Aquila ' 600
la BV M I RRRRRER
b =———— 111NN R RN 7% 2o
c jmumumym 400 —
I a =T 7 ARRIRRRS]
b =P ZRRRRRE)
c P T 7 2001
0
/ 1 "
¢’ine§gidca 1Iﬁ/l3|1 112/13, 1 lﬁ/l 3 1I2!3 1 Iwila teplota pfi predkicent; csudtien, o e
3 predkliceni = vysadba-vze[fh' a l D ﬂ]]]
(I vz-zaé. tvorby poupat ztp-plny kvét n15-16° .
B8 p.k-zaé. zrdni o 22-23° 6 8 0

3. Prubéh ristovych fazi u odrady 4. Primérna sklizen hliz na 1 trs u od-
'Aquila’ rudy 'Hera’
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1000 1000

800 — M m 8001~ 1 1
600} 600~
400 [~ 400 [~
200~ 200 [~
0 0
/ I n / n w
feplota pri piedkliceni': osvétlens, hod/den : teplota pri predklicent: osvétlen, hod/den :
[ 5-6° | 5-6¢
I 15-16° I D ﬂﬂ] I 15-16° l D ”]]]
n 22-23° % 8 0 W 22-23° 6 8.- 0

5. Priumérnda sklizeni hliz na 1 trs u od- 6. Priumérna sklizenn hliz na 1 trs u od-
rudy ‘Krasava’ rady ‘Aquila’

Predkli¢ovani ve tmé mélo vliv na niz§i nasazeni hliz u nékterjch variant
ve srovndni s variantami osvétlenymi 16 a 8 hodin denné. Pti predkli¢ovani
ve tmé pokles] u nékterych teplotnich variant pramérny pocet hliz na 1 trs,
avSak celkovy vynos hliz na 1 trs byl zhruba stejny jako pii pfedkli¢ovani
na svétle. Prakticky vyznam v8ak tento zpusob pfedklicovani nemna.

Vysledky mechanickych rozbordi sklizenych hliz jsou v souladu s celko-
vym hodnocenim sklizné. Vzhledem k vy$§§imu nasazeni hliz u variant pfedkli-
Covanych pfi 15—16°C a 22-—23°C oproti varianté predkli¢ované pti teploté
5—6"C byla u téchto variant ziskdna vét§i vytéinost hliz stfedni velikosti
(od .3—6 cm). Z hlediska délky osvétleni byla dosazena vé&t§i vytézinost
hliz stfedni velikosti pfi osvétleni 16—8 hodin denné nez pti predklicovani
ve tmé.

DISKUSE

Dosazené vysledky, tykajici se optimélni teploty pfi predkli¢ovani bram-
borové sadby, ptekonavajici ndzory autort star§ich praci (Simon 1926,
Stary-Riha 1928, Tanner-Korner 1954, Cmora-Arnautov
1953, Smirnov 1952, Matwiejev 1954, Birecki 1957), ktefi uva-
d&ji jako optimalni teplotu pro predklicovani 10—15°C. Nepotvrdily se téz
zdvéry Reilinga (cit. Seiffert 1961), jenz zjistil pti predklicovani
o teploté 18—20°C chybgjici pocet trst, hor§i riist a niz§i vynos brambor.
Nelze souhlasit ani s ndzorem Votoupala (1966), jenz doporuduje jako
optimélni teplotu pro ptedkli¢ovani 5—15 °C.

Nage vysledky se plné shoduji s ndzorem Krijtheho (1948), jenz
prokédzal piiznivy vliv predkli¢ovani pti teplot¢ 17 °C a 10hodinovém dennim
osvétleni u odridy ‘Erstling’ na vynosnost, nasazeni hliz a ranost. Potvrdily
se zavéry Madeca-Perenneca (1955), ktefi propracovali stadium
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inkubace 'a fotoperiodické indukce mateénych hliz. Vysledky Madeca-
-Perenneca déle rozpracovali Rudorf-Rimpau (1963), ktefi sledo-
vali vliv teploty 5°C a 14—18°C na prib&h inkubace a fotoperiodické
indukce u mateénych hliz pfi jejich rtzném fotoperiodicko-termickém ofetfeni.
Dosli k zavéru, ze u ranych a poloranych odrid se lépe projevila 18hodinova
fotoperioda. V tomto sméru se naSe vysledky shoduji u ranych a pozdnich
odrad, kdeZto naSe polorand odriida ‘Krasava' lépe reagovala na 16hodinové
osvétleni. V otdzce délky osvétleni se naSe vysledky u ranych odrid shoduji
se zdvérem HruSky a Pokorného (1958), ktefi doporuduji umélé osvét-
leni 8—12 hodin denné, a Votoupala (1962), jenz doporucuje pro
vechny odriidy jednotné osvétleni v délce 6—8 hodin denné.

SOUHRN

Z termo-fotoperiodickych pokustt 's piedklit¢ovanim bramborové sadby
vyplyvaji nésledujici zdvéry:

1. Teplota pri predklicovani ovliviiuje vyvin klicka sadbovych hliz. Nej-
vy$§i intenzita kliceni byla zjisténa pfi teploté 15—22°C. Délka osvétleni
v ramci ur¢ité teploty ovliviiuje predevdim rést klickd do délky. Celkovy
pocet probuzenych oéek pr1 urcitém  fyziologickém stari hhz se viak vlivem
teploty a fotoperiody neméni.

2. Teplota pti predkliCovani ovliviiuje vyznamné prubéh ristovych fazi
a ptirGstky nadzemni i podzemni hmoty a hliz. Teplota 15—22°C ve srovnani
s teplotou 5—6°C piisobi na zkraceni délky obdobi od vysadby do wvzejiti,
ovliviiuje pfiznivé ranost, pfirGstky hliz a celkovou sklizefi. Rozdily v nad-
zemni hmoté jsou nejvyraznéj§i v prvnich riistovych fazich a po odkvétu se
vyrovnavaji. Rozdily v nasazeni a véaze hliz na jeden trs zistavaji az do
sklizné. ‘

3. Jako optimalni pro ptedkli¢ovani se projevila teplota 15—16 °C pfi
8hodinovém dennim osvétleni u ranych odrid a 16hodinovém dennim osvétleni
u poloranych a pozdnich odriidd. Teplota 22—23°C ve srovnidni s teplotou
15—16°C nepﬁsobi jiZ na zvySovani vynosid, rozdily pfi sklizni vSak ne-
jsou statisticky vyznamné.

4. Zdravotni stav porostii se pri kratkodobém predkli¢ovani do 4 tydad
a pii dodrieni optimalni relativni vzduiné vihkosti 80—90 % vlivem teploty
do 22 °C neméni.

Doklo dne 7. 2. 1067
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OrHouleHHe TeMmepaTypsl M IPOXONXMTENbHOCTH OCBEUJEHWs TIPH SPOBM3ALUH
nocajoYHOTO MaTepHana Kaprodpens

Ha ocnose TepMo-$OTONEPHONUUECKHX ONBITOB IO APOBUIALHUMU IIOCALOUHOTO MaTepHUaia Kap-
TOpesss MOKHO CHENaTh CIAENYIOUIMe BBIBOMBL:

1. TeMneparypa spOBM3aUHH BJHSET HAa PasBUTHE POCTKOB TOCANOUHBIX KiyOHeir. Hambous-
‘s METEHCHBHOCTh IIPOpAITMBAHUS yCraHOBJIeHa npu Temieparype 15—220C. TIpomomkures-
HOCTh OCBELIEHHSA B paMKax ONpeleseHHOH TeMIepaTyphl BIMAET NPEXIe BCEro Ha POCT POCTKOB
B nnuHy. OnHaxo oflnee KOJIHYECTBO MPOOYKIEHHBIX TJIa3KOB NPU ONpPENeJeHHOM (PH3HOIOTrHIECKOM
BO3pacre KiyGHeH TOM BJHsHHEM TEMIEpaTypbl ¥ GOTONEPHOAUYHOCTH He MEHHETCH.

2. TemnepaTypa sIpOBM3AllMM CyIJeCTBEHHO BIMfAeT Ha xox fas pocra M Ha IPHPOCTH Ha-
acMHO# M moxseMHO# Macch M KiuyGHeit. Temmeparypa 15—220C mo cpaezenmio ¢ TeMmepaTypoit
5—60C neitcreyer Ha cokpanleHHe IPONOJKUTENHHOCTH NEPHONA OT IOCATKU [O TOSBICHHS BCXO-
[OB, MOJOXKATENBPHO BAMAET Ha CKOPOCHENOCTb, IPUPOCTH KiayGHed m obupmit c6op ypoxas. Pas-
JM4EsS HaseMHON Maccel HamboJee Pe3KW B TepBEle $assl pOCTa, IIOCJE OTIIBETAHHA OHM BEIDABHHU-
pafores. Pasnwyus B KosmdecTse M Bece KiyOHell Ha KyCT COXPAHAIOICA OO caMoit yGopxu.

3. OnruManbHON IS APOBU3AIMM OKasanach Temmepatypa 15—169C mpu 8-uacosom nmes-
HOM OCBEN]EHMH y CKOPOCIIEJBIX COPTOB M IpH 16-uacoBOM NHEBHOM OCBENIEHMH Y CPEXHECHeNBIX
4 mosnHecriensix copros. Temmeparypa 22—23 9C mo cpasmenumio ¢ temmeparypoit 15—16 0C yixe
He BEISBIBACT YBEJNMUYEHHA yPOXKaeB, HO PABNUUUSA NPH yOOPKE CTATHCTHUECKU HEeIOCTOBEPHEL.

4, CocrosHue BIOpOBbs HACAKIEHHH NPH HENPONOKHTENBHOH sposmsauuu no 4 Hexes
¥ npu COGIIONEHMH ONTMMAIBHOH OTHOCHTENBHON BiakHOCTH Bodmyxa 80-—90.% non samanueM
temnepatypet 1o 22 9C me Mensercs.

Texcr x Tabaume

I. Cocrosune sposusuposaHHbx kay6Heit mo mocamku (B cpemseM Ha 1 KiyGeHs)

TexcT XK IMarpaMMam

. Xon $as pocra y copra ‘I'epa’

To xe camoe y copra 'Kpacasa’

. To xe camoe y copra "Axmna’

. Cpenunmit ypoxait kny6ueir Ha 1 kycr y cop'ra Tepa’
To »xe camoe y copra 'Kpacaga’

To sxe camoe y copra 'Axmia’

DL L

The Relation of Temperature and Length of Illumination Applied in the
Pregermination of Potatoes

Thermo-photoperiodical experiments regarding the pregermination of potato
planting material have resulted in the following conclusions:

1. The temperature at the pregermination affects the development of the germs
of the seed tubers. The highest intensity of germination was ascertained at a
temperature of 15—2209C. The length of time of the illumination within the limits
of a certain temperature influences above all the longitudinal growth of the germs.
However, the total number of awakened buds at a certain physiological age of the
tubers does not change in consequence of the tempgerature and of the photoperiod.

2. In pregermination the temperature significantly influences the course of the
growth stages and increases of the above-ground and underground substance and
tubers. A temperature of 15—220C, compared with a temperature of 5—6°0C,
results in a shortening of the period from sowing to emerging, it favourably in-
fluences earliness, growth increases of tubers, and the total yield. Differences in
the above-ground substance are largest in the first stages of growth, and after
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flowering they disappear. The differences between the setting and the weight
of tubers per 1 tuft are maintained until the harvest.

3. The optimum temperature for pregermination proved a temperature of
15—169C at an 8 hours’ photoperiod in early varieties and at a 16 hours’ photo-
period in medium early and late varieties. Compared with a temperature of 15—
16 9C, a temperature of 22—23°0C does not result in any increasing of yields, but
the differences in the harvesting are not statistically significant.

4. In the case of a short-term pregermination up to four weeks and in the case
of a maintenance of an optimum relative air moisture of.80—90 per cent the state
of heglth of the cultures does not change in consequence of temperatures of up
to 220C. ’

Text tothe table
I. The state of pregerminated tubers before sowing (average per 1 tuber)

Text tothe graphs

. The course of the growth stages in the ‘Hera’ variety
. The same in the ‘Krasava’ variety

. The same in the 'Aquila’ variety

. The average tuber yield per 1 tuft of the 'Hera’ variety
The same in the '‘Krasava’ variety

. The same in the ’"Aquila’ variety

DO W=

Die Beziechung der Temperatur und der Belichtungszeit beim Vorkeimen von
Kartoffelpflanzgut

Aus den thermo-photoperiodischen Versuchen mit dem Vorkeimen von Kar-
toffelpflanzgut ergeben sich nachstehende SchluB3folgerungen:

1. Die Temperatur beim Vorkeimen beeinflut die Entwicklung der Pflanz-
kartoffelkeime. Die hochste Keimungsintensitdt wurde bei einer Temperatur von
15—2290C festgestellt. Die Dauer der Belichtungszeit im Rahmen einer bestimmten
Temperatur beeinflufit vor allem das Léngenwachstum der Keime. Die Gesamtan-
zahl der in Keimstimmung gebrachten Augen bei einem bestimmten physiologischen
Alter der Knollen wird jedoch durch den Einflufl von Temperatur und Photoperiode
nicht geéindert.

2. Die Temperatur beim Vorkeimen beeinflult signifikant den Verlauf der
Wachstumsphasen und die Zunahme der oberirdischen und unterirdischen Masse
und der Knollen. Die Temperatur von 15—229C bewirkt — im Vergleich zur Tem-
peratur von 5—69C — eine Verkiirzung des Zeitraumes von der Pflanzung bis zum
Auflaufen, beeinfluf3t glinstig die Friihreife, die Knollenzunahme und die Gesamt-
ernte. Die Unterschiede der oberirdischen Masse sind widhrend der ersten Wachs-
tumsphasen die ausgepragtesten und werden nach dem Abbliiten ausgeglichen. Die
Unterschiede des Knollenansatzes und -gewichtes je eine Staude verbleiben bis zur
Ernte.

3. Fiir das Vorkeimen erwies sich die Temperatur von 15—169C als optimal,
bei einer achtstiindigen t#glichen Belichtung bei den Friihsorten und 16stiindigen
taglichen Belichtung bei den Halbfrith- und Spéitsorten. Die Temperatur von 22—
230C im Vergleich zur Temperatur von 15—16°C wirkt jedoch nicht auf die Er-
tragserhohung, denn die Unterschiede bei der Ernte sind statistisch nicht signi-
fikant.

4. Der Gesundheitszustand der Bestdnde wird bei einem kurzfristigen Vorkei-
men bis 4 Wochen und bei Einhaltung einer optimalen relativen Luftfeuchtigkeit
von 80—909, durch den EinfluB der Temperatur von 22°C nicht verindert.

Text zur Tafel
I. Stand der vorgekeimten Knollen vor dem Pflanzen (Durchschnitt je 1 Knolle)
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Text zu den graphischen Darstellungen

. Verlauf der Wachstumsphasen bei der Sorte 'Hera’

. Dasselbe bei der Sorte ‘Krasava’

. Dasselbe bei Sorte ‘Aquila’

Durchschnittlicher Knollenertrag je 1 Staude bei der Sorte ‘Hera’
. Dasselbe bei der Sorte '‘Krasava’

. Dasselbe bei der Sorte 'Aquila’

DU o b

Adresa autora:

Doc. ing. Stanislav Hakr, CSc., Vysoka $kola zemédélska, katedra rostlinné vyroby
Praha - Suchdol
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V. Rybacek PRUBEH DOZRAVANI CHMELNYCH
HLAVEK V SOUVISLOSTI SE STANOVENIM
JEJICH BIOLOGICKEHO VEKU

Stuperi zralosti chmelnych hlavek se dosud nejen u nis, ale i v ostatnich
chmelaiskych statech urcuje téméf vyluéné podle smyslovych vjemi, tedy orga-
nolepticky. Ze vSech stupnu zralosti je nejdilezitéjsi stanoveni technické
(hospodaiské) zralosti hldvek, protoZe tento stupeii zralosti je optimélni pro
jejich sklizei. Podrobny popis znaki hldvek v jednotlivych stupnich zralosti
(pfedéasné, technické, prestarlé a fyziologické) uvadime v naSich dfivéjSich
pracich (Rybaéek 1957, 1959a, 1959b, 1962, 1965).

Podle agrotechnickych smérnic (1950) ma byt sklizefi chmele zah&djena pfi na-
stupu technické zralosti u 759, hldvek na chmelnych kefich. Podle Mohla (1924)
technickd zralost chmelnych hladvek trva asi jeden tyden. ProtoZe vsak u vSech
chmelnic nenastupuje technicki zralost porostii ve stejném terminu, ale néstup se

© opozduje o 4 aZ 7 dnu, doporucduje M ohl ukonéit sklizen chmele za 10 az 14 dnu.
Stejnou lhiutu doporucuji téZ Zima a Zadzvorka (1938), Linke (1942), Osvald
(1946), Lukomski a Zub (1952) a dals§i. Kurakov (1953) doporucuje 10—12
dnu. Take Vent a kol. (1963) uvadi, Ze ,,Doba hospodaiské zralosti odrid typu
poloraného d&ervernidku péstovaného v naSich péstitelskych oblastech je pomérné
kratka, nebof trva pouze 10—12 dnt“.

P¥i smyslovém (organoleptickém) stanoveni technické zralosti chmelngch
hlavek se posuzuji pfedevdim jejich morfologické vlastnosti, jako je wvelikost,
uzavienost hlavek, jejich pruZnost, barva, lesk, viné, obsah a vlastnosti lupu-
linu apod. Je pochopitelné, Ze pri organoleptickém stanoveni technické zralosti
hlavek se dosahuje lepSich vysledkd, kdyz je provadi komise znalci nez pouze
jeding odbornik. Né&ktefi badatelé ve snaze po vyssi objektivité se snazili
o vypracovani novych objektivnich metod. Kromé organoleptické metody sta-
novili téZ nékteré zmény fyziologické nebo chemické. Mohl (1924) sledoval
zmény v obsahu vldhy v dozravajicich chmelnych hlavkich. Hoed (1957)
uréoval zralost chmelnjch hlavek podle obsahu humulonu. Tyto pokusy vSak
nebyly plné tspéné, protoze obsah humulonu v technické zralosti hldvek
neni stily, ale v jednotlivych letech znaéné kolisa, takze nelze vibec stanovit
hladinu humulonu, kterd by u jednotlivych odrid odpovidala technické zra-
losti hlavek. ‘. "

Uvedenymi smyslovymi nebo jinymi metodami mdaZeme pfiblizné sta-
novit stupeni zralosti svézich chmelnych hlavek. U suchych hlavek je pak sta-

noveni stupné zralosti, pii které byly sklizeny, je§té obtiznéjsi, protoze pfi sufeni
hlavek dochézi k velkému poétu zmén jejich pivodnich vlastnosti.
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METODIKA

Pro stanoveni biologického véku nadzemnich organi chmelnych rostlin jsme
odebirali vzorky listli a hlavek tri rozdilnych odrtd: ‘Osvaldova klonu ¢&. 72' a ‘126’
a téz 'Zateckého krajového chmele’. Podle struéného popisu éeskoslovenskych po-
volenych a rajonovanych odrud z r. 1957 je ‘Osvaldav klon ¢&. 72’ polorany éervenak
mohutnéjsiho vzrustu, ‘Zatecky krajovy’ je téz polorany cEervenidk stfedné mohut-
ného rustu. Podle star§iho Osvaldova popisu je v Ceskoslovensku nepovoleny ‘klon
¢. 126’ pozdni zelendk. VsSechny uvedené odrudy byly vysazeny v r. 1953 na téZze
chmelnici v udoli Zlatého potoka v JZD Oé&ihov u Podboifan. V r. 1957, kdy jsme
z nich odebirali vzmky, byly rostliny ve véku péti let.

Vzorky hlavek i listl jsme odebirali ve tF¥inacti terminech, poéinaje 8. srpna
a konce 20. zari. Odbér byl provadén dvakrat tydné stiidavé po tridenni a étyr-
denni 1htté. ;

V kazdém terminu jsme odebirali prumérny vzorek vidy z patnacti rostlin.
Protoze ‘Osvalduav klon ¢. 72" je u nds v odridovych pokusech povaZovan za stan-
dard, odebirali jsme u rostlin tohoto klonu v kazZdém terminu kromé prumérnych
vzorktl hlavek a listtt z celych rostlin téZ primérné vzorky hlavek z jednotlivych
. pater patndcti rostlin. Proto jsme nadzemni orgdny chmelnych rostlin od povrchu

pudy az do stropu chmelnice ve vySce 7 m rozdé&lovali na ¢étyii stejné casti v délce
175—180 cm. Tyto ¢asti jsme oznacovali jako prizemni a I.,, II. a III. patro. Do
tretiho patra jsme zahrnovali téZ vrchol chmelnych rostlin, ktery prertistal pres
strop chmelnicové konstrukce. U ‘Zateckého krajového chmele’ a ‘Osvaldova klonu
¢, 126’ jsme odebirali pouze prumérné vzorky hlavek z celych rostlin, oviem tako-
vym zpusobem, aby v nich byly pomérné kvantitativné zastoupeny hlavky z jed-
notlivych pater, piredev§im z druhého a tretiho patra, protoZe v prvém patife bylo
jen nepatrné mnozstvi méné kvalitnich ,,stinnych hldvek. U ‘Osvaldova klonu ¢&. 72’
jsme provedli také nejvétsi pocéet chemickych rozbort. Obsah vody v hlavkach byl
stanoven klasickou vazkovou metodou. Obsah hlavnich pivovarsky vyznamnych
latek byl stanoven metodami uvedenymi v ¢eskoslovenské statni normé CSN 46 2520,
a to pryskyfice metodou podle Woéhlmera, silice podle Salade a tiisloviny
podle De Clerca. Kromé toho v téchZe chmelnych hlidvkich Petriéek (1958)
stanovil téz kvantitativné pektinovou frakci a kyselinu pektinovou. Ve vzorcich
hlavek a listl jsme stanovili téZ obsah dusiku metodou podle Kjeldahla, fosforu
fotokolorimetricky molybdenanem amonnym, drasliku a vapniku na plamenném fo-
tometru zn. Zeiss. Stejnymi metodami byl stanoven obsah hlavnich pivovarsky vy-
znamnych latek a dusiku, fosforu, drasliku a vapniku v hlavkach ‘Osvaldova klonu
¢, 126’ a ‘Zateckého krajového chmele’. KaZzdy rozbor byl proveden dvakrat. Pokud
rozdily mezi dvéma stanovenimi nebyly vétsi nez povoluje norma, byl vypocditin
prumér. Pri vétS§im rozdilu byly provedeny nové analyzy. Kromé stanoveni prysky-
ric, silic a tifislovin jsme vypoéitali pivovarskou hodnotu podle Wéhlmerova vzorce:

Pivovarskd hodnota (PH) = Humulon (H) + |1 Lupulon (L). Dale jsme stanovili

obsah humulonu ve ve$kerych pryskyticich (V. p.) a pomér tfislovin a silic a po-
mér tiislovin a ve$kerych pryskyric. Téz stanoveny obsah dusiku, fosforu, drasliku
a vapniku u hlavek a listd (uvedeny v tabulce II a IV) jsme doplnili o pomér vap-

“niku k ostatnim prvkim.

VYSLEDKY A JEJICH HODNOCENI]

U chmelnych hlavek tfi odli§nych odrtid, a to ‘Osvaldova klonu & 72/,
126’ a 'Zateckého krajového chmele’ jsme po Sest tydnd, od 8. srpna do
20. zéri, stanovili jak pivovarsky vyznamné slozky hlavek a nékteré vzajemné
vztahy, tak i obsah dusiku a hlavnich minerdlnich latek (P, K a Ca) a téz
jejich pomér k dusiku. Vysledky rozbortt vzorkd hlavek z 15 rostlin odebra-
nych u vSech odrid tak, Ze v nich byly pomérné vihové zastoupeny hlavky
z jednotlivych pater, uvddime v tabulkdch I a II. [

U viech odrid obsah tfislovin k silicim (T/S) na poc¢itku obdobi inten-
zivné a ke konci obdobi mirné klesal. Obsah silic (S) a pomér veskerych
pryskytic k t¥islovindm (V. p/T) trvale stoupal. Ostatni stanovené slozky,

288 ROSTLINNA VYROBA — 1968



1. Zmény obsahu pivovarsky vyznamnych latek v susiné hlavek chmeld. V. p. = ves-
keré pryskytice, M. p. = mékké pryskyftice, H. = alfa slozka (humulon), L. = beta
sloka (lupulon), T. p. = tvrdé pryskyfice, T. = tfisloviniy, S. = silice, 9, H.
z V. p. = Y, alfa slozky z veSkerych pryskyfic, Piv. hod. = vypoétena podle Woll-
mera, N:Ca = veSkery dusik/vapnikem

Datum Vp. |Mp.| H. ‘ 8 I Te| T: | 8 Z‘Vg,%_ Fiv. Ivp/T| T:S [N:Ca
,Klon & 72¢: V == rostliny uvnitf chmelnice
O = rostliny z okraje chmelnice
8.8. V: 81| 7,3 1,1 | 6,2 | 08| 4,9 | 0,21 13,5| 1,79| 1,65 23,33 | 7,72
0O: "78| 73| 1,2 61| 05| — | 026 — | 1,87 — — | 8,48
12.8. V: 12,4| 11,3| 40| 7,3 | 1,1 | 4,7 | 0,36 32,2 | 4,81 | 2,64(13,05| —
0: 12,0 10,8| 3,9 | 6,9 | 1,2 | — | 0,33| — | 4,68| — — | 8,86
16.8. V: 13,1 11,9| 4,8 | 7,1 | 1,2 | 4,0 | 0,42| 36,6 | 5,59 | 3,27 | 9,52 | 6,14
0O: 15,5| 14,4| 5,5| 89| 1,1 | 4,1 | 0,58| — | 6,48 3,78| 7,08| 7,50
20.8.  V: 16,0| 14,4| 6,3 | 8,1 | 1,6 — | 0,42 39,3 | 7,20| — — | 5,83
O: 16,5| 15,3| 6,9 | 84 | 1,2 | 4,2 | 0,38| —, | 7,83| 3,93|11,05| 6,74
23.8. V: 18,0/ 16,6| 68| 98| 1,4| — | 057|371,7| 7,89 — | — | 551
O: 15,8| 14,5| 6,4 | 81 | 1,3 | 3,8 | 0,50| — | 7,30| 4,15| 7,60| 6,08
27.8. V: 18,7| 17,4| 83| 9,1 | 1,3 | 4,1 | 0,53| 44,3| 9,41| 3,56 | 7,73 | 5,27
Q: 16,8| 15,3 7,7 | 7,6 | 1,5 — | 0,34 — | 854| — — | 5,37
30.8. V: 16,2| 149 6,8 | 81 | 1,3 | 42 | 0,48 41,9| 7,70| 3,86 | 8,75| 4,83
(oF 15,8 14,4| 6,2 | 82 | 1,4 | 3,9 | 0,56| — | 7,11| 4,05| 6,96 | 4,72
3.9. V: 18,5| 16,9| 74| 95| 1,6 | 3,8 | 0,77 40,0| 8,67 | 4,87 | 4,93 | 4,15
O: 20,8| 18,8| 8,4 (10,4 | 2,0 | 4,2 | 0,63| — | 9,55 4,95| 6,66 | 4,09
6.9. V: 18,9| 16,8| 7,3 | 9,5 | 2,1 | 3,3 | 0,67 38,6| 8,35| 5,73 | 4,92 3,64
O: 20,9| 18,6| 8,5 (10,1 | 2,3 | 3,6 | 0,88| — | 9,61| 5,80| 4,09| —
10.9. V: 20,2| 18,7| 88 | 98 | 1,5 | 3,6 | 0,75| 43,5| 9,88 5,61 | 4,80 —
0O: 20,4| 18,3| 8,7 | 9,6 | 2,1 — [ 0,87 — | 977| — — | 3,79
13.9. V: 18,6 17,1| 8,2 | 89| 1,5| 3,5 | 0,80| 44,1 | 8,69| 5,31 | 4,37 | 3,92
0O: 19,9| 17,7 9,1 | 8,6 | 2,2 | 3,6 | 0,80| — | 9,65| 5,53| 4,50| 3,77
17.9. V: 18,1| 16,6 81| 85 | 1,5 | 3,6 | 0,78 44,7| 9,04| 5,03 | 4,61 | 2,90
O 21,0| 19,0| 9,9.{10,2 | 20| — | 0,69| — (11,0 | — — | 2,95
20.9./ V: 19,9| 18,2| 88| 9.4 | 1,7 | 3,6 | 0,79| 43,9| 9,80 5,53 | 4,55 | 2,82
0O: 21,81 19,9[10,2 | 96 | 1,9 | 3,5 | 0,72| — 11,3 | 6,23| 4,86| 2,90
,Zatecky krajovy chmel*
12. 8. 12,0 10,8, 32| 7,6 | 1,2 | 5,4 | 0,31| 26,6 4,04 2,22 17,42 | 5,82
16. 8. 12,6 11,3| 4,3 | 7,0 | 1,3 | 4,8 | 0,43 | 34,1 5,08} 2,62|11,16| 5,31
20. 8. 14,0| 12,5| 4,6 | 7,9 | 1,5 | 4,0 | 0,49| 32,8 | 5,48 3,50 | 8,16 | 5,27
23. 8. 14,2| 13,0| 5,6 | 7.4 | 1,2 | 4,2 | 0,54| 39,4| 6,42 | 3,38 | 7,78 | 4,93
27:8:; 14,8| 13,5| 5,2 | 83 | 1,3 | 3,8 | 0,56| 35,1| 6,12| 3,89 6,78 | 4,85
30. 8. 15,3| 13,8| 55| 83 | 1,5 | 3,9 | 0,63| 35,9 | 6,42 | 3,92| 6,19 4,64
3.9. 15,9| 14,6| 5,7 | 89 | 1,3 | 3,8 | 0,48 35,8| 6,69 | 4,18 | 7,91 | 4,0
6.9. 16,6| 15,2 6,0 | 9,2 | 1,4 | 3,9 | 0,57 | 36,1 | 7,02 | 4,26 | 6,84 | 3,42
10. 9. 18,7 16,9 7,4 | 9,5 | 1,8 | 4,1 | 0,55| 7,45| 39,5| 4,56 | 7,45 | 3,42
13.9. 21,4 19,5| 8,6 |10,9 | 1,9 | 4,0 | 0,56 7,14| 40,1 5,35| 7,14| —
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Pokracovéni tabulky I.

Datum Vp.Mp.| B | L. |[Tp.| T. | s.. Z‘VQ,%' Fiv: Iyp/T| T:S [N:Ca
,Osvalduv klon ¢&. 126¢
12. 8. 11,4/ 10,1| 3,8 | 6,3 | 1,3 | 4,8 | 0,25( 33,3| 4,50 2,37 [19,20| 5,88
16. 8. 135 12,1| 52| 69| 1,4 | 48| 0,37| 38,5| 6,00| 4,81 [12,97| 5,53
20. 8. 155 14,1] 6,6 | 7,5 | 1,4 | 42 | 0,56 | 42,5| 7,43 3,69 7,50 5,34
23.8. 17,8/ 16,5| 7,9 | 8,6 | 1,3 | — | 056| 443|886 — | — | 465
27.8. 18,0] 16,4 8,3 | 8,1 | 1,6 | 3,3 | 0,70| 26,1 | 9,20| 5.45| 4,71 4,10
30. 8. 159 14,6| 80| 66 | 1,3 | 3.1 | 0,60| 50,3| 8,73| 5,13 5,17| 4,28
3.0, 16,7) 151 7,1 | 80| 1,6 | 3,4 | 0,57| 42,5| 8,00 4,91/ 5,96 | 4,36
6.9. 17,3 154| 75| 79| 1,9 | 35| 076 43,3| 8,34 4,94 4,61] 3,92
10. 9. 21,4 19,6 95.(10,1 | 1,8 | 3,6 | 0,78| 44,3| 9,92| 5,94 4,61 3,34
13.9. 20,7| 18,8| 88 (100 | 1,9 | — | 073 425100 | — | — | —
20. 9. 20,0/ 18,0 87| 93 | 2,0 | 2,8 | 0,98 43,5| 9,73 7,14/ 2,88 | 2,68

a to veskeré pryskyiice (V. p.), meékké pryskyfice (M. p.), alfa kyseliny
(Humulon, H), tvrdé pryskyfice (T. p.) a pivovarskd hodnota podle Wohlmera
(PH) na pocatku obdobi vyrazné stoupaly, ke konci obdobi mély mirné kle-
sajici tendenci.

Komisi odbornikd z Vyzkumneho tstavu chmela¥ského v Zatci byl orga-

nolepticky stanoven pocétek technické zralosti a také se zapocalo s cesanim
u ‘Osvaldova klonu €. 72’ dne 30. srpna, u 'Zateckého krajového chmele’ dne
3. zafi a u 'Osvaldova klonu ¢. 126’ dne 6. zafi 1957. VSechny hodnoty sta-
novené u chmelnych hlavek na poéatku technické zralosti uvadime v tabulkich
III a IV.
* Ve stru¢ném popisu ¢Eeskoslovenskych “povolenych a rajénovan)'fch odriid
zemédélskych plodin 1956/1957 je uvedena stejna riistovd doba (od provedeni
jarniho fezu aZz po hospodéaiskou zralost hldvek) u ‘Osvaldova klonu ¢&. 72
a 'Zateckého krajového chmele/, a to 120—130 dnd. Soucasné je v ‘tomto
popise uvedeno, ze ¢iselné udaje byly ziskdny na podkladé dlouholetého pozo-
rovani ‘a zjistovani vlastnosti a znakl odrid Vyzkumnym dstavem chmelai-
skym v Zatci, odridové zkuSebny UKZUZ v Zatci a podle publikaci doc. ing.
dr. K. Osvalda. V naSem pfipadé vsak byl organolepticky stanoven rozdilny
pocatek technické zralosti s rozpétim &étyfi dny. Proto jsme do tabulek zafadili
u obou odrid vysledky rozbort 30. srpna i 8. zafi.

Z tabulek je zfejmé, Ze indexy vypoétené u pivovarsky uéinnych latek
s protichiidnou tendenci zmén pfi dozrdvdni a prezravani hlavek (T/S a V.
p./T) a pomér dusiku k fosforu, drasliku a vépmiku byly u obou pfibuznych
odriid (‘Zateckého krajového’ a ’Osvaldova klonu & 72') velmi blizké nebo
témétr shodné. To svédéi o tom, Ze také v r. 1957 pfi stejném terminu fezu na
pokusnych chmelnicich v O¢ihové byla u obou odriid stejnid ristovd doba.
Casnéjsi stanoveni pocatku technické zralosti u ‘Osvaldova klonu & 72’ organo-
leptickou metodou je vSak plné pochopitelné, protoze vyplyva z nékterych
vlastnosti hlavek tohoto klonu. Jeho dlouze vejé¢ité hlavky se dobfe uzaviraji,
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II. Zmé&ny obsahu dusiku u hlavnich minerdlnich prvki v sufiné hlavek chmell

Datum Oznadeni P Ca | K N |[N:Ca|P:Ca|K:Ca
,Osvaldtv klon &. 72’ a: V rostlin uvnitt chmelnice
b: O rostlin z okraje chmelnice
6. 8. Hp/V1 0,73 | 0,45 | 2,53 | 3,47 | 7,72 | 1,62 | 5,62
Hp/O1 0,73 | 0,41 | 2,66 | 3,48 | 8,48 | 1,78 | 6,48
12. 8. Hp/V 2 0,65 | 0,41 | 2,62 - o 1,50 | 6,39
Hp/O 2 0,685| 0,345 2,42 | 3,105/ 8,86 | 1,94 | 6,94
16. 8. Hp/V 3 0,62 | 0,49 | 2,54 | 3,01 | 6,14 | 1,26 | 5,18
Hp/O 3 0,67/ | 0,40 | 2,47 | 3,01 | 750 | 1,67 | 6,17
20. 8. Hp/V 4 0,60 | 0,48 | 2,45 | 2,80 | 5,83 | 1,25 | 5,10
Hp/O 4 0,62 | 0,42 | 2,45 | 2,83 | 6,74 | 1,21 | 5,83
23. 8. Hp/V 5 0,60 | 051 | 2,57 | 2,81 | 551 | 1,18 | 5,04
Hp/O 5 0,64 | 0,46 | 2,40 | 2,80 | 6,08 | 1,39 | 5,22
27.8. Hp/V 6 0,60 | 0,51 | 2,59 | 2,60 | 5,27 | 1,18 | 5,08
Hp/O 6 0,60 | 0,52 | 2,41 | 2,77 | 5,32 | 1,15 | 4,63
30. 8. Hp/V 7 0,62 | 0,58 | 2,35 | 2,80 | 4,83 | 1,08 | 4,05
Hp/O 7 0,64 | 0,58 | 2,53 | 2,74 | 4,72 | 1,10 | 4,36
3.9, Hp/V 8 0,63 | 0,66 | 2,65 | 2,74 | 4,15 | 0,95 | 4,01
Hp/O 8 0,65 | 0,67 | 2,66 | 2,74 | 4,09 | 0,97 | 3,97
6. 9. Hp/V 9 0,62 | 0,70 | 2,57 | 2,55 | 3,64 | 0,88 | 3,53
Hp/O 9 058 | 0,65| 241 | — | — |o089 | 3,77
10. 9. . Hp/V 10 0,61 | 0,76 | 2,63 | — — | 0,80 | 3,46
Hp/O 10 0,57 | 0,71 | 2,61 | 2,69 | 3,79 | 0,80 | 3,68
13. 9. Hp/V 11 0,58 | 0,76 | 2,52 | 2,63 | 3,46 | 0,86 | 3,76
Hp/O 11 0,59 | 0,69 | 2,62 | 2,62 | 3,77 | 0,85 | 3,80
17. 9. Hp/V 12 0,58 | 0,83 [ 2,76 | 2,41 | 2,90 | 0,70 | 3,32
Hp/O 12 0,59 | 0,85 | 2,73 | 2,51 | 2,95 | 0,69 | 3,21
20. 9. Hp/V 13 0,58 | 0,86 | 2,61 | 2,43 | 2,82 | 0,67 | 3,03
. Hp/O 13 0,59 | 0,84 | 2,75 | 2,44 | 2,90 | 0,58 | 3,26
,Zatecky krajovy chmel
8. 8. pp/1 0,71 | 0,54 | 2,21 | 3,58 | 6,63 | 1,314]| 4,09
12. 8. pp/2 0,64 | 0,56 | 2,05 | 3,26 | 5,82 | 1,142 3,66
16. 8. pp/3 0,58 | 0,58 | 2,06 | 3,08 | 5,31 | 1,00 | 3,55
20. 8. pp/4 0,59 | 0,56 | 2,12 | 2,95 | 5,27 | 1,054 | 3,78
23. 8. pp/5 0,60 | 0,59 | 2,06 | 2,91 | 4,93 | 1,016 3,49
27. 3. pp/6 0,56 | 0,59 | 2,10 | 2,86 | 4,85 | 0,949 | 3,56
30. 8. pp/7 0,53 | 0,59 | 1,98 | 2,74 | 4,64 | 0,898 | 3,36
3.9. pp/8 0,54 | 0,67 | 2,16 | 2,68 | 40 | 0,806| 3,22
6. 9. pp/9 0,56 | 0,76 | 2,18 | 2,60 | 3,42 | 0,737 2,87
10. 9. pp/10 0,57 | 0,75 | 2,28 | 2,49 | 3,32 | 0,76 | 3,04
13.9. pp/11 057 | 0,82 | 2,35 | — — | 0,695 | 2,86
17. 9. pp/12 056 | 0,87 | 244 | — | — |o0644| 2,80
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Pokradovani tabulky II.

Datum Oznaleni ‘ P . Ca K | N |N:Ca| P:Ca|K:Ca
,Osvaldav klon &. 126°
8.8. 126/1 0,74 | 0,67 | 2,21 | 3,79 | 5,66 | 1,10 | 3,30
12. 8. 126/2 0,65 | 0,60 | 2,05 | 3,53 [ 5,88 | 1,083 | 3,42
16. 8. 126/3 0,64 | 0,60 | 2,05 | 3,32 | 5,53 | 1,066 | 3,416
20. 8. 126/4 0,60 | 0,61 | 1,88 | 3,26 | 5,34 | 0,984 | 3,08
23. 8. 126/5 0,66 | 0,69 | 2,29 | 3,21 | 4,65 | 0,957 | 3,318
27. 8. 126/6 0,64 | 0,75 | 2,04 | 3,14 | 3,19 | 0,853 | 2,721
30. 8. 126/7 0,53 | 0,72 | 1,94 | 3,08 | 4,28 | 0,736 | 2,694
3.9. 126/8 0,56 | 0,69 | 1,94 | 3,01 | 4,36 | 0,812 2,812
6. 9. 126/9 0,62 | 0,75 | 1,88 | 2,94 | 3,92 | 0,827 2,506
10. 9. 126/10 0,62 | 0,87 | 2,31 | 2,91 | 3,34 | 0,713 | 2,656
13.9. 126/11 — - — - - — —
17. 9. 126/12 0,60 | 0,94 | 2,52 | 2,87 | 3,053| 0,638 | 2,68

II1. Obsah pivovarsky vyznamnych latek v su$iné& hldvek v terminu jejich technické
zralosti

Omateni [P Vp. [Mp.| H. | L. [Tp.| T. | s. ‘:é;{ P.H. [Vp:T| T:S
Klon72 —V  130.8] 16,2| 149| 6,8 | 81| 1,3 | 42 | 048] 41,9] 7,70| 3,86 8,75
Klon 72 — 0 30.8. 15,8 14,4| 6,2 | 82 | 1,4 | 3,9 | 056] — | 7,11| 4,05| 6,9
Zatec. ke. 30.8] 15,3 13,8| 55 | 83| 15| 3.9 | 0,63| 35,9| 6,42 3,92/ 6,19
Zatec. kr. 3.9/ 159] 146| 57| 89| 1,3| 38| 048] 358/ 6,69| 4,18| 7,91
Klon72 — V 3.9, 18,5| 16,9| 7,4 9,5 1,6 3,8 | 0,77 | 40,0 | 8,67 | 4,87 | 4,93
Klon 72 — 0 3.9)20,8( 18,8| 84 |10,4 | 2,0 | 42 | 0,63 9,05| 4,95 | 6,66

| Klon 126 6.9)17,3| 154| 75| 79| 1,0 | 35 | 0,76 43,3| 8,34| 4,94 | /4,61

1V. Obsah dusiku a hlavnich mineralnich prvk® v su$iné hlivek v terminu jejich
technické zralosti

Oznadeni zg:lh P Ca K N N:Ca | P:Ca | K:Ca
Klon 72 — V. 30.8. | 0,62 | 0,58 | 2,35 | 2,80 | 4,83 | 1,08 | 4,05
Klon 72 — 30.8. | 0,64 | 058 | 2,53 | 2,74 | 4,72 | 1,10 | 4,35
Zatec. kr. 30.8. | 0,53 | 059 | 1,98 | 2,74 | 4,64 | 0,90 | 2,36
Zatec. kr. 3.9. 0,54 | 0,67 | 2,16 | 2,68 | 4,00 | 0,806| 3,22
Klon 72 — V 3.9. | 0,63 | 0,66 | 2,65 | 2,74 | 4,15 | 0,95 | 4,01
Klon72 — 0 3.9. | 0,65 | 0,67 | 2,66 | 2,74 | 4,09 | 0,97 | 3,97
Klon 126 6.9. 0,62 | 0,75 | 1,88 | 2,94 | 3,92 | 0,827| 2,506
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V. Zména v obsahu tfislovin (T) a indexu N/Ca a R/T v sufiné chmelnych hlavek
t¥{ odrud

Klon72 — V Klon72 — 0 | Zatecky krajovy Klon 126
o ol |rr ||t |rT| N T |RT| B | T |RT
8. 8. 7,72| 4,9 | 1,65| 8,48 | — — | 6,63| — — | 5,66 — -
12. 8. — 4,7 | 2,64| 8,86 | — — 5,82| 5,4 | 2,22| 5,88| 4,8 | 2,37
16. 8. 6,14| 4,0 | 3,27| 7,50 4,1 | 3,78 | 5,31 | 4,8 | 2,62 5,53 4,8. 2,81
20. 8. 5,83| — — 6,74 | 4,2 | 3,93 | 5,27 | 4,0 | 3,50| 5,34 4,2. 3,69
23.8. 550 — | — | 608 38| 415|493| 42 |3,48|465| — | —
27. 8. 5,27 4,1 | 456 5,32| — — | 485| 3,8 | 3,80| 4,19 3,3 | 5,45
30. 8. 4,83| 4,2 | 3,86| 4,72| 3,9 | 4,05| 4,64| 3,9 | 3,92| 4,28/ 3,1 | 5,13
. 9. 4,15| 3,8 | 4,87 | 4,09| 4,2 | 4,95| 4,00 3,8 | 4,18 4,36| 3,4 | 4,91
6. 9. 3,64| 3,3 |573| — | 3,6 | 580]| 3,42| 3,9 | 426 3,92| 3,5 | 4,94
10. 9. — 3,6 | 5,61| 3,79 — — | 3,32 4,1 | 4,56 3,34| 3,6 | 5,94
13. 9. 3,92 3,5 | 5,31 3,77 | 3,6 | 5,53| — 4,0 | 5,35| — — -
17. 9. 2,90| 3,6 | 5,03| 2,95| — — — — — | 3,05 — —
20. 9. 2,82| 3,6 | 5,53| 2,90| 3,5 ]| 6,23 — — — — 2,8 |14

obdobi technické zralosti je u nich krat§i pfi deStivém polasi se diive ,kazi“
nez hlavky ‘Zateckého krajového chmele’. To jsou také hlavni pfifiny casnéj-
§iho stanoveni pocatku technické zralosti chmelngych hldvek ‘Osvaldova klonu
&, 72" a jejich predéasné sklizné.

Z vypoétenych indextt nejméné kolisal dusikovapnikovy index (N/Ca),
z pivovarsky acinnych latek pak pomér veskerych pryskyfic k tfislovinam,
ktery oznatujeme jako index R/T (Rezin/Tannin index). Zmény obou indexu
v pribéhu dozradvani hldvek zkoumanych tH odrid uvadime v tabulce V
a grafech ¢. 1, 2, 3.

V této tabulce je zajimava shoda mezi ‘Osvaldovym klonem ¢&. 72" a "Za-
teckym krajovym chmelem’ v tom, Ze na pocatku technické zralosti hlavek index

10
- —_— T 9 _~ Vp:T
- ——— N:Ca s N e N
" - Ny
E 6 E_ \\
= 5 : N
. 4 i
2 3 N
[ o :
N 1 T—
EYe e ol e b o B o ] v, D1 S, SN MG S [ R T L O
8 12 16 20.23. 2730 3 6 10 13 17 20. 8 42.16..20.23 2% 30.{ 3 .6 1043 120,
srpen zdri srpen 2dry’

1. Zmény indext Vp/T a N/Ca u hlavek 2. Zmény indexu Vp/T a N/Ca u hlavek
'Zateckého krajového chmele’ ‘Osvaldova klonu ¢&. 72’
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3. Zmény indext Vp/T a N/Ca u hlivek
‘Osvaldova klonu ¢&. 126’

R/T zaéind prevySovat |dusikovapni-
kovy index N/Ca. Souéasné do§lo téz
u obou odrid k vyraznému pfevySeni
R/T indexu nad obsahem tfislovin |(T).
Toto pfevyseni se pak déle u prezrdlych
hlavek plynule zvySovalo. U ‘Osvaldova
klonu é. 126" k uvedenému pfevyseni
deoslo o 10 dnti dfive pfed pocatkem
t2chnické zralosti a nebylo plynulé, ale
kolisavé. Pfi¢ina zfejmé spodivd v niz-

VI. Vysledky bodovani mechanického a chemického rozboru hlavek ‘Osvaldova

klonu €. 72" |
Mechanicky rozbor bodi Chemicky rozbor
Datum | Vo™ % |
. é’t‘ hustota | tézkost | vyrovn. | celkem | Alfa | Beta | celkem
V': z rostlin uvnitf chmelnice
O: z rostlin na obvodu chmelnice .
8. 8. V1 1 4 1 10 16 0 3 3
o1 2 4 2 10 18 0 3 3
12. 8. Y2 1 5 1 10 17 i 5 8
Q.2 3 5 3 10 21 3 4 7
16. 8. vV 3 4 5 2 10 21 5 5 10
DE[vE | A 1 10 19 7| 8 15
20. 8. V 4 4 5 2 10 21 9 7 16
O 4| 3 3 2 10 18 10 7 17
23.8. vV 5 3 5 2 10 20 10 10 20
Q5 4 3 4 10 21 9 7 16
27..8. V 6 4 5 6 10 25 10 9 19
: O 6 3 4 4 10 21 10 6 16
30. 8. vV 7 4 5 10 10 29 10 7 17
0.7 4 4 7 10 25 9 74 16
3.9. VvV 8 4 5 10 10 29 10 10 20
O 8 4 4 10 10 28 10 10 20
6. 9. V 9 4 5 10 10 29 10 10 20
O 9 4 3 8 10 29 10 10 20
10.9. | V10| 5 4 9 10 28 10 10 20
010| 4 3 5 10 22 10 | 10 20
13.9. (V11 5 4 8 10 27 10 8 18
011 4 3 5 10 22 10 8 18
17. 9. V12 4 3 8 10 25 10 8 18
012 4 3 6 10 23 10 | 10 20
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VII. Komplexni bonitace jakosti hlavek 'Osvaldova klonu' ¢ T2

Reduko- Celkem | Celkem

Datum Vzorek ogzﬁlc?zm vany Aggkh;- Chemic- | s tplaym | s redu-
ek obchodni sosboi ky rozbor | posud- | kovanym
HOSHCE posudek kem |posudkem

V': z rostlin uvniti chmelnice
O: z rostlin na obvodu chmelnice

30. 8. o 7 38,4 31,0 25 16 79,4 72,0
v 7 36,0 28,8 29 17 82,0 74,8
3.9 O 8 37,6 30,5 28 20 85,6 78,5
vV 8 36,7 29,0 29 20 85,7 78,0
6. 9. 09 37,3 30,7 25 20 82,3 75,1
vV 9 35,0 28,9 29 20 84,0 77,9
10. 9. 010 36,4 30,4 22 20 78,4 72,4
Vv 10 33,2 27,4 28 20 81,2 75,4

$im obsahu tiislovin a vy$8im obsahu pryskyfice u tohoto klonu. Pocatek tech-
nické zralosti jsme stanovili podle vSestranného hodnoceni jakosti hlavek
z jednotlivych terminii postupné sklizné podle CSN 46 2520. Vysledky tohoto
hodnoceni u hlavek z vnitinich a okrajovych' rostlin uvddime v tabulkich VI
a VII. Z tabulek je zfejmé, Ze nejvy88i polet bodd pii jakostnim hodnoceni
dosdhly hlavky jak vnitfnich tak i okrajovych rostlin dne 3. zari. V pfedchozim
terminu dne 30. srpna nepatrné zvySeny polet byl pfisouzen v obchodnim
posudku a redukovaném obchodnim posudku (po odelteni bodt za jakost Cesdni
a barvu hldvek) pouze hlavkam z okrajovych rostlin.

Z vysledkt mechanického rozboru uvedeného v tabulkdch je zfejmé, ze
v obou pfipadech v obdobi od 30. srpna do 3. zdfi do§lo k znaénému zvySeni
vahy 100 hldvek a tudiZ i celé sklizné chmele.

Vyborna jakost hldvek se u vnitfnich a okrajovych rostlin 'klonu 72° pro-
kazatclné udrzela de 6. zari. Dne 10. zafi pak jiz doslo k vyraznému poklesu
jakosti hlavek predev§im pro zhorfeni obchodniho posudku. Z toho vyplyva, Ze
obdobi technické zralosti u 'klonu & 72’ je velmi kratké, 4 — 5 dnt.

Ze vzdjemného srovndni jakosti chmelnych hldvek s pocédtkem technické

zralosti stancvenym podle vysledkdi organoleptického hodnoceni, podle chme-
lového indexu R/T a podle indexu biologického véku N/Ca je zfejmé, ze nejvice
se s prumérem dezravdni shoduje index biologického véku. Tohoto indexu ma-
Zeme také pouZit u hldvek viech odrid chmele péstovanych v téchZe pod-
minkach. ;
Index R/T jsme vypoéletli té% u vzork dozravajicich hldvek poloraného
'Osvaldova klonu €. 72’ odebiranych v letech 1956 a 1957 v Sazené u Kralup,
které uvaddime v na8i praci (Rybdcek 1959) Vysledky rozborti hlavek
raného 'Osvaldova klonu ¢ 114’ a pozdniho ‘€. 126’ odebranych v 'r. 1955 ve
Stekniku u Zatce jsou uvedeny v tabulce VIII.

Z tabulek je zfejma jpodobnost ve zménich indextt R/T u 'Osvaldovych
klona ¢. 72" a 114" a jeho odli§nost u ’klonu ¢. 126’ a ‘Zateckého krajového
chmele, u kterych jsou odlidné vztahy mezi tfislovinami a veS§kerymi prysky¥icemi.
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VIII. Zmény v obsahu pivovarsky vyznamnych latek v su$in& hlavek ’‘Osvaldovych
klonu é. 114’ a 126’

I Pryskyftice : V.p.:
Datum | Klon C tHisl.
veSkeré | mékké tvrdé humulon | lupulon | tfisloviny

22. 8. 114 11,97 10,69 1,28 © 3,69 7,00 3,86 3,09
25. 8. 114 14,30 13,00 1,30 4,17 8,83 3,36 4,25
27. 8. 114 15,78 14,04 1,74 5,25 8,79 3,17 4,97
29. 8. 114 16,26 14,80 1,46 5,95 8,85 3,25 4,99
31. 8. 114 | 16,42 14,93 1,49 7,09 7,84 2,77 5,92
1. 9. 126 16,64 15,29 1,35 8,17 7,12 3,62 4,59
3.9. 126 17,22 15,79 1,43 8,80 6,99 3,44 5,00
7.9. 126 | 17,16 15,73 1,43 7,81 7,92 3,07 5,59

U chmelnych hlavek 'Osvaldova klonu €. 72’ jsme téz v letech 1956 a 1957
zjisfovali zmény v obsahu vody ve svéZich hlavkich s témito vysledky:

1956 — Séazenas, 1957 — O¢ihov
datum % vody datum % vody

16. 8. 80
20. 8. 80
23. 8. 80,4
31. 8. 82,15 27.8. 78
1.9, 81,83 30.8. 77,5
3.9. 80,37 3.9. 78
6. 9. 79,16 6, 9. .78
10. 9. 78
13.9. 77 .
17. 9. .76
20. 9. 75

Stanoveni zmény obsahu vody ve svéZich hlavkach jsou maélo wyrazné, pfi-
cemz, jak je zfejmé z tabulky, obsah vody v hldvkach ma klesajici tendenci, muze
v8ak téz docasné stoupat.

Z pivovarsky vyznamnych litek se ukazuje jako pouZitelné sledovani vza-
jemného poméru veskerych pryskyfic a tiislovin (R/T indexu), protoZe tento
pomér je méné variabilni neZ obsahy samotnych jednotlivych latek. Podobné
mensi variabilitu vyfazuje téZ pomér obsahu t¥islovin a silic.

U nedozrélych hlavek nafich povolenjych odrid chmele, tj. u odrud, které
maji velmi blizky pomér v obsahu veskerych pryskyftic a tfislovin, je R/T index
niz81 nez obsah tfislovin v sufiné hlavek. To se potvrdilo nejen u naSich roz-
bortt dozrdvajicich hldvek ’Osvaldova klonu & 72’ v letech 1956 a 1957, ale
1€z u ’Zateckého krajového chmele’ a ‘Osvaldovych klond ¢. 72/, 114/, '126’
ve Stekniku a Ocihové v letech 1955 az 1957. To potvrzuji téZz vypoltené
indexy R/T z rozbort Salaée a Hapalové 1951 u ‘Zateckého’, ‘Roud-
nického’ a "Ustéckého krajového chmele’. Takze podle obsahu t¥islovin v su$iné
hldvek a jejich vztahu k.indexu R/T miZeme u uvedenych nafich krajovych
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odrid a Osvaldovych klond orientaéné odlisit nedozrdlé a technicky dozralé
hlavky po jejich usuSeni. NemuZeme vSak presné stanovit ndstup pocatku je-
jich technické zralosti.

DISKUSE

Vysledky naSich rozborti miiZeme srovnat jen s malym poétem rozborid
jinych autord pro jejich vétSinou jednostranné zaméfeni. VétS§ina autortt totiz
zji§tovala ve chmelnych hlavkich jen pivovarsky aéinné latky, néktefi pak jen
dusik a hlavni mineralni Ziviny, kyselinu fosfore¢nou, draslo a vapno. Rozbory
chmelnych hlavek, u kterych by byly uvedeny obé jmenované skupiny latek.
jsou vzacné, prifemz zmény obou skupin latek v pribéhu dozrdvdni nebyly
dosud v dostupné literatufe vibec uvedeny.

Komplexné zaméfené, aviak netplné rozbory technicky dozralych hlavek
1 'Zateckého krajového chmele’ jsme nalezli u Farského (1881) a Hana-
manna (1887). V obou téchto rozborech hlavek viak nebyl stanoven obsah
1¥islovin, v rozborech Farského (1881) ani obsah ve§kerych pryskyfic.

Vysledky dynamického sledovdni zmén obsahu nékterych pivovarsky vy-
znamnych latek v chmelnych hlavkach v obdobi od 24. srpna do 13. zafi sle-
doval Remy (1904). Podle jeho rozbort vSak obsahovaly hlavky malé mnoz-
stvi tfislovin 1,24 aZz 1,81. Zmény obsahu minerdlnich latek pak neuvadi vibec.

U nés zmény obsahu pivovarsky, vyznamngch latek zkoumali u ‘Zatecké-
ho’/, 'Roudnického’ a 'Ustéckého krajového chmele’ Salaé 'a Hapalova
(1951). Zijistili, Ze v technické zralosti se udrzuje koncentrace t¥islovin né-
kolik dni na urgité stabilni vy$i, kterd v r. 1950 byla u vSech tfi odrid stej-
n4, ¢inila v prumeru 3,5 %. Obdobi malé pohyblivosti obsahu t¥islovin a po-
dle nich vypoé¢itaného R/T indexu bylo nejkrat§i u ‘Zateckého krajového chme-
le’ (5 dnit) a vice jak dvojnisobné dlouhé u ‘Roudnického’ (11 dnt) a 'Ustéc-
kého’ (12 dnit). U viech tfi odrdd technickd zralost v r. 1950 zainala stejné
jako u na§ich pokust v r. 1957 pfevySenim indexu R/T nad obsahem t¥islovin.
Pfed timto pfevySenim jsou hlavky nafich povolenjch odrid nedozrdlé a je-
jich pfed¢asnd sklizeri pofkozuje péstitele i celé narodni hospodéfstvi.

Takové nedozrdlé hlavky maji maly obsah pryskyfic a vy3si obsah vody,
jak jsme zjistili v nagich pokusech v letech 1956—1967 v Sazené a v O¢ihové.
Zmény obsahu vody v chmelnych hlavkach nejsou viak tak velké, aby je bylo
mozno pouzit ke stanoveni jejich biologického v&ku.

Blattny, Osvald (1950) uvadéji, Ze u pfedéasné olesaného chmele
hyvaji nevyzralé hlavky sice zelené, ale ,prazdné“, maji malo moucky a viné,
isou lehké, ménécenné.

Pfi pfedfasné sklizni se také velmi podstatné sniZuje vdha suginy 100 hla-
vek a tim také ve stejné mife i vaha sklizné hladvek. Mohl (1924) [jistil pti
oCesdvani hldvek o tyden dfive nfed jejich technickou zralosti ztraty ve vysi
14,25 %. Linke a Rebl (1950) odhaduji ztrity na 20 %. V mnaSich po-
kusech (Rybéacek 1959) jsme v dvouletém priméru u hldvek ‘Osvaldova
klonu & 72’ pfi predéasné sklizni o tyden ziistili ztraty ve vysi 11,70 %.
ProtoZe u suchych chmelnych hlavek pti jejich skladovdni se méni obsah pi-
vovarsky vyznamnych latek, zejména pryskyfic, bylo u nich nutné zkoumat
vzadjemny pomér téch liatek nebo prvkd, jejichz obsah se neméni.

V na$i praci jsme vychazeli ze skutéfnosti, jiz dfive nami morfologicky-
mi a fyziologickymi metodami zji§téné, Ze biologicky vék u chmele vyjadfuje
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protichtidné piisobeni pochodii starnuti a omlazovani. Za jednoduchého uka-
zatele intenzity pochodd starnuti jsme proto v souhlase s dfivéj§imi ddaji o star-
. nuti listd chmele, které uvadi Remy (1905), Duchoi (1948) a dalsi,
zvolili vapnik. Pro jednoduché vyjadieni intenzity pochodd omlazovani jsme
stanovili celkovy obsah dusiku. Pfitom mé&me na zfeteli skutenost, ze je to
jen zjednodueny ukazatel intenzity pochodt omlazovédni, protoze vSechny du-
sikaté latky nemusi byt bezpeénym ukazatelem intenzity pochodé omlazovani.
Tento problém bude vyzadovat dal§i vyzkum. Vysledky naSich rozbort chmel-
nych hldvek i d¥ivéj§i vysledky jinych autord plné potvrdily na§ teoreticky
predpcklad, Ze pomér dusiku a vapniku je vhodn}’fm chemickym ukazatelem
biologického véku chmelnych hlavek ruznych odrid a Ze jeho pouziti bude tfe-
l:a déle rozpracovévat.

SOUHRN

V na8i pfedchozi praci (R yb4a&ek 1958) jsme zjistili v prib&hu péti let,
ze polatek technické zralosti nenastupuje presné v uréitém terminu podle ka-
lenddfniho (chronologického) véku chmelnych hlavek.

Pro stanoveni pocédtku technické zralosti chmelnych hldvek naSich povo-
lenych odrid a 'Osvaldova klonu ¢. 72’ jsme kromé dosud pouZivanjch orga-
roleptickych metod zkoumali téZ nékteré metody chemické. DosaZené vysledky
jsme porovndvali s jakostnim ohodnocenim chmelnych hldvek bonitovanym
Osvaldoveu metodou podle CSN 46 25 20 a dosahli jsme téchto vysledki:

1. Pfi bonitaci jsme zjistili celkovou jakost u hlavek, K 'Osvaldova klonu
& 72" a 'Zateckého kra]oveho chmele’ skhzenych dne 3. z&Fi, u hlavek 'Osval-
dova klonu & 126" pfi sklizni dne 6. z&¥i 1957. Tato jakost se udrZela u hla-
vek ‘Osvaldova klonu & 72’ z vnittku i okraje chmelnic pouze 3 dny do 6. z&fi.
V dalsich terminech, poéinaje 10. zafim, jiz jakost hlavek rapidné klesala zhor-
denim vysledkd obchodniho nebo redukovaného obchodniho posudku, pfi kte-
rém jsme vypustili hodnoceni jakosti ¢esdni a barvy hlavek.

2. U hlavek 'Zateckého krajového chmele’ a ‘Osvaldova klonu & 126" se
termin, ve kterém bvla stanovena jejich nejlep$i jakost, shodoval s organolep-
licky stanovenym poditkem technické zralosti hldvek. U 'Osvaldova klonu &. 72/
byl touto metodou stanoven poéatek technické zralosti o 4 dny pfedtasné, pied
dosaZenim nejlep$i jakosti hl4vek.

3. Pfi hodnoceni pouZitelnosti chemickych metod pro stanoveni poéatku
technické zralosti hlavek jsme zjistili, Ze proménlivost obsahu jednotlivych pi-
vovarsky vyznamnych latek je v&t§i neZ proménlivost vzajemného poméru né-
kterych latek. Z téchto pomérii jsou pouZitelné zeiména pomér veSkerych prys-
kvtic (R) ke tfislovindm (index R/T) a pomér tfislovin (T) k silicim (index
T/S).

4. U chmelnvch hlavek vSech t¥i odrtid isme stanovili index jejich bio-
logického véku podle poméru N/Ca (index N/Ca). Pfitom jsme zjistili, 'Ze po-
¢atek technické zralosti a jakost hlavek jsou pfimo zavislé na jejich biologic-
kém v&ku, V prihshu dozravini hlavek index N/Ca pravideln& klesd a u tech-
nicky dozralych hlavek % obdobi jejich nejvy$§i jakosti dosahoval hodnoty
95—,

5. Pfesné na politku technické zralosti chmelnych hlavek ’Zateckeho kra-
jového chmele’ a 'Osvaldova klonu & 72’ doslo poprvé k tésnému pfevySeni
indexu R/T nad indexem N/Ca, ke konci technické zralesti je pfevySeni jiz
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velmi vyrazné. U hlavek ‘Osvaldova klonu ¢. 126" doslo k pfevySeni jiz 10 dnt
pfed nastupem technické zralosti. Dcslo k tomu proto, Ze pribéh biologického
véku u této pozdni -odrudy byl pomalejsi, aviak stoupani R/T indexu bylo
rychlej§i nez u pfedchozich dvou odrid.

6. Jednodudsi, avSak méné pfesna je metoda srovnivani indexu R/T s ob-
sahem tfislovin (T) v su8iné hlidvek. Touto metodou lze uréit nedozrilé hliv-
ky. Pfesny polatek ndstupu technické zralosti jsme uvedenou metodou mohli
uréit u hlavek ‘Zateckého krajového chmele’ a ‘Osvaldova klonu & 72’ z rostlin
uvnitf chmelnice. Ponékud odli¥nd situace byla u hldvek ‘klonu & 72’ z okra-
je chmelnice a u ‘klonu & 126/, které mély vy3§i obsah veSkerych pryskyfic:
To naznacuje, Ze tuto metodu bude tfeba propracovat pro kazdou odrtidu zvl4st.

7. P¥i stanoveni podatku technické zralosti hlavek zvla§t® u klonovych
chmelnic je uZite¢né dosavadni organoleptické metody doplnit vhodnou che:
mickou metodou. U skladovanych suchjch chmelnjch hlavek pfi stanoveni stup-
né technické zralosti, za jaké byly skhzeny, jsme odkézani pfedeviim na che-

mické metody.
Doslo dne 20. 3. 1967

)
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Xon HO3peBaHM A NIHMINEK XMeNss B CBA3HM C ONpeneneHueM HX HUONOTMIECKOTO BO3pacra

Peaynb'rarm pa60'rm MBI CBOOMM K ClENyIOIIEMY:

1. Ipu obuieit KraccuduKauwuy Jyuymee KA4eCTBO MBI yCTAHOBMJM 'y mmmexk copra 'Ocsamn-
nopa xsona No 72’ u 'y “aremxoro mecrHoro xmeins’, y6opka KOTOphIX mposonuiack 3 ceHTabps,
u y mumex 'Ocsansmosa xmoma No 126/, y6opka koroporo mpopommnacs 6 cemrabpa 1957 r.
Aro Kauectso coxpaHugock y mmmek ‘Ocpanemopa kiaoHa No 72/ w3 1eHTpa XMeJbHHMKA H TI0
€ro KOHTypy TONLKO B TeueHue 3 nHeit, n0 6 cemrabps. IToszxe, maummas ¢ 10 cenrabpa. ux ka-
uecTBO OBICTPO TIOHMIKAETCSI, OCOGEHHO BCJIENCTBHE YXYAUICHHA Pe3yJbTATOB PBHOIHON OIEHKH.
Takoe ske yXyIuIeHME HACTYNHJIO TPHW PeNLyLKHPOBAHHOH PHIHOUHON OIEHKe, NpM KOTOPOH He
VUHTHIBAJACh OLlEHKA KauecTBa yBGOPKH ¥ IIBeTa IIMINEK. !

2. ¥ mumex YKarenxoro mecrroro xmens’ u ‘Ocnansnosa xigona No 126’ cpox ycraHosneHus
HX JIYYIero Xauecrsa COBNAJ C OPraHOJENTHUECKH YCTAHOBJIEHHBIM HAUaJIOM TEXHUIECKOH 3penocTu
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mumek. Y ‘Ocsanbmosa kiaoHa No 72’ aTuM iXe METOIOM yCTAHABIMBAIM HAYajl0 TeXHHUYECKOMH
apesocrn Ha 4 IHA paHble, O JOCTHMIKEHHs JIydIIero KadecTsa LIMIIeK.

3. Ilpu OueHKe TPUMEHEHMs XMMHYECKMX MEeTOJOB yCTAHOBJIEHHS Hayaja TeXHUYECKOH 3pe-
NOCTH MMIIEK MbI OGHADPYXUIH, Y9TO M3MEHUMBOCTH CONEPKAHUA OTHAENBHBIX BaXKHBIX [JIA ITHBO-
EapeHHs BeljecTs 6Oiblie M3MEHYMBOCTH B3AHMOOTHOLIEHMH Hekorophix semjects. Cpenum stux
OTHOWIEHUIT TPHMEHUMbI TPEKIE BCEro OTHOuIeHMe obmero comepsxarusa cmossl (R) K TaHHEmam
(wugexc R/T) u orHomenume rtaHuunos (T) x sdpupHeiM macmam (uHzexc T/S).

4., YV mumek XMeJQs BCEX TPeX COPTOB YCTAHOBJEH WHIEKC MX GHOJOTMUECKOTO BO3pacra Ha
ocuose orHomenus N/Ca '(ungexc N/Ca). Ilpu 310M yCTaHOBNEHO, YTO HAYAJIO TEXHHHYECKOH 3pe-
JOCTH M KayecTBO IUMIIEK IPSIMO IPOMOPLMOHANGHBI HX OHOJOTMYECKOMy nospacty. B xome no-
3peBaHHﬁ NIVIIEK HHIIEKC N/Ca pery.n;xpﬂo TIOHM)KaeTcsd, a y TEXHUUYECKH CrNeJbIX HIHUIEK B nepuou
uX HaMJydmero Kayecrsa MHIEKC mocrurian sexudunst 3,5—4.

5. B Hauase rexHumueckoit apesocrd wuuek ‘JKarenkoro mecrHoro xmensn’ u 'Ocsanbrosa
kiaoHa No 72’ snepseie mumexkc R/T memuoro mpesbicun mumexe N/Ca, a K KOHIy TeXHHUECKOi
3PEJIOCTU STO IpEBLImIEHHe NOBONBHO ordernuso. Y muumex ‘Ocsansnosa kiaoHa No 126" aro npe-
sbILIeHHe UMeJo MecTo y:ke 3a 10 mHel 10 HacTymueHHs TEeXHHUYECKOIl 3pesocTH. JTO MPOM3OUIIO0
u3-3h 6ojee MEIJEHHOTO xoia OHOJOTHYECKOTO BO3PACTA y BTOTO MOBLHErO COPTd, TOTAA KAaK POCT
urnexca R/T 6pin 6oxee GBHICTPHIM, Y€M Y MPEAMIECTBYIONJUX HBYX COPTOB.

6. Boxee mpocroif, HoO MeHee TOUYHBIA — MeTon cpasHeHus uHuekca R/T ¢ comepkanueM
rarauna (T) B cyxoM Bemecrse mrumek. ITo 3TOMy MeTOoy MOKHO OGHADYKHTH He3pesble INHUIKH.
VKasaHHBEIM METOLOM MBI CMOTJIM yCTAHOBUTH HAuaso TEXHUYECKOH gpesoctu y mumek 'Ocpambnosa
kaoHa No 72’. Heckombko uHOe mosokeHue y mumek 'JKaremkoro mecrHoro xmens’ u y 'Kiona
No 126’, y xoropeix ofujee KOJWAECTBO CMOJBL OBINO Goabmie. DTO O3HAUAET, UTO NAHHEIH METOL
CJeNyeT MPUCIOCOGMATD M KajKIOTO COPTa B OTHEIBLHOCTH.

7. Ilpu ompemeneHUM Hadaja TEXHUYECKOM 3PEJIOCTH INHLIEK, OCOOEHHO B KJOHOBBIX XMeJb-
EPKax, PeKOMEHIyeTCs NOMOJHUTH IPEKHHE OPTaHOJENTHYECKHe MEeTONBI IOXXOMAIIMM XHMHUECKUM
MeTonoM. Y XpaHMMHIX CyXUX IIMIIEeK, IPH ONpeNeNeHUH CTeNeHH MX TeXHMYECKOH 3peNOCTH BO
BpeMs y6OpKH, MBI MOXKEM IIOJIb30BATHCA IIPEKIE BCEIO XMMHYECKMMH MeTONaMH.

Texct x Tabaumuam

I HamereHUM A ConepKaHusfd B MUBOBAPEHHOM OTHOWIEHWM BaXHbIX BEIJECTB B CyXOM BelIECTBE
IIHAINEK XMeJda

II. MsmeHeHme comepaHHs asoTa ¥ OCHOBHBIX MHHEDAJIbHEIX 2JE€MEHTOE B CyXOM BeIJeCTne
LK IIeK

lll Conepx(al-me BaXHBIX OAA ﬂﬂBOBaPeHHH BELIEeCTB B CyXOM BCLIECTEE INUIIEK B CPOX HMX TEX-
HUYECKOH 3peJocTu

1V. CozepskaHue a30oTa M OCHOBHBIX MHMMEPAJbHBIX 9JEMEHTOB B CyXOM BEN]ECTBE LIMIIEK B CPOK
MX TeXHUUECKOH 3pejocTH

V. Usmenenns comepxanusa tauunos (T) u mupexcos N/Ca u R/T = cyxom pewecrse utdiiex
Tpex copros B 1957 r.

VI. PesyabraThl KnaccuduKanun MexaHHUECKOTO M XMMUUECKOrO aHAJN3a LIMOIEK

VII. Komnaexcras Knaccupukaims xauectsa mmmexk '‘Ocpaibnopa kioHa No 72’ no BHyTpPeHHHM
(V) u nepudepuiiusim (O) pacrenuam

VIII. Mamenenus conepaHus BaXHLIX B TIMBORAPEHHOM OTHOUIEHHM BEUIECTB B CYXOM BEIECTBE
mumek ‘Ocpanpnosa xinoda No 114 u 126’ » 1955 r.

The Course of the Ripening of Hop Cones in Connection with a Determination -
of their Biological Age

We summarize the results obtained in the work as follows:

1. In a general evaluation we found the best quality in the cones of the
'‘Oswald’s Clone No. 72’ and 'Zatecky krajovy chmel’ varieties harvested on the
3rd of September, and in cones of the '‘Oswald’s Clone No. 126’ variety harvested
on the 6th of September 1957. This quality was maintained in cones of '‘Oswald’s
Clone No. 72’ from the centre and on the edges of hop-gardens only for three days,
i. e. until September 6. On later terms, beginning from the 10th of September, the
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quality of the cones decreased rapidly above all through a deterioration of the re-
sults of the commercial estimation. An equal lowering of the quality occurred also
in the case of the application of a reduced commercial estimation, in which we
omitted the estimation of the quality of picking and of the colour of cones.

2. In the case of the ’'Zatecky krajovy chmel’. and ‘Oswald’s Clone No. 126’
varieties the time of estimation of their best quality conformed to the organolept-
ically determined beginning of the technical ripeness of the cones. In the case of
the ‘Oswald’s Clone No. 72’ variety the beginning of the technical ripeness was
determined by means of this method prematurely by 4 days, before the cones reach-
ed their best quality.

3. When evaluating the applicability of chemical methods for the determin-
ation of the beginning of the technical ripeness of cones we found that the varia-
bility of the contents of the different substances of importance for brewing is larger
than is the variability of the mutual proportion of certain substances. Of these
proportions particularly that of the total resins (R) to tannins (the R/T index) and
the tannin (T) oil ratio (the T/S index) are applicable.

4. In hop cones of all three varieties we determined the index of their bio-
logical age according to the N/Ca (N/Ca index) ratio. In this we found that the
beginning of the technical ripeness and the quality of cones are in direct dependence
on their biological age. In the course of the ripening of the cones the N/Ca index
regularly decreases, and in technically mature cones in the period of thelr highest
quality it reached values of 3,5—4.

5. At the beginning of the technical ripeness of hop-cones of the ’‘Zatecky
krajovy chmel’ and ‘Oswald’s Clone No. 72’ varieties there occurred, for the first
time, a slight exceeding of the R/T index over the N/Ca index, and at the end of
the technical ripeness this exceeding is already a very marked one. In the case of
cones of the '‘Oswald’s Clone No. 126’ variety an exceeding occurred already 10 days
before the beginning of technical ripeness. This happened because the course of the
biological age of this late variety was slower, but the rising of the R/T index was
more rapid than was the case in the preceding two varieties.

6. Simpler but less accurate is the method of comparison of the R/T index
with the tannin (T) content in the dry matter of the cones. By means of this
method it is possible to determine unripe cones. With this method we were able
to determine the beginning of the technical ripeness of cones of the ‘Oswald’s
Clone No. 72’ variety. A somewhat different situation existed in cones of the 'Za-
tecky krajovy chmel’ and ‘Clone No. 126’ varieties, which had a higher content of
total resins. This indicates that it will be necessary to work out this method se-
parately for each variety.

7. In the determining of the beginning of the technical ripeness of cones parti-
cularly in clone hop-gardens it is suitable to supplement the hitherto applied or-
ganoleptic methods with a suitable chemical method. When determining the degree
of technical ripeness of stored dry hop-cones at the time of harvesting, we must
rely above all on chemical methods.

Texttothetables

I. Changes in the content of substances of importance for brewing in the dry
matter of hop cones

II. Changes in the contents of nitrogen and of the chief mineral elements in the
dry matter of hop cones

III. The contents of substances of importance for brewing in the dry matter of
cones at the time of their technical ripeness

IV. The contents of nitrogen and of the chief mineral elements in the dry matter
of cones at the time of their technical ripeness

V. The change in the tannin content (T) and of the N/Ca and R/T indexes in the
dry matter of hop cones of three varieties in 1957

VI. The results obtained in "a point-evaluation of a mechanical and chemical ana-
lysis of hop cones
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VII. A complete evaluation of the quality of cones of the ‘Oswald’s Clone No. 72’
variety of plants from the centre (V) and from the edges (O) of the hop-garden

VIII. Changes in the content of substances of importance for brewing in the dry
matter of cones of the '‘Oswald Clone’ varieties No. 114 and 126 in 1955

Adresa autora:
Doc. ing. Vaclav Ryb acek, CSc., Vysoka skola zemédé&lska, Praha-Suchdol
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P. Skopik STUDIUM PUSOBEN{ CCC (2-CHLORETYL-
M. Cervinka -TRIMETYLAMONIUM-CHLORIDU)
U OBILNIN

II. POHYB A PREMENY CCC U OZIMYCH PSENIC
VE FAZI ODNOZOVANI{

Pfedmétem predloZené price je studium pohybu a pfemé&n CCC apliko-
vaného na listy ozimych pSenic ve tfeti a paté rastové fazi podle Feekese
(Feekes 1954) u odrad ’‘Kastickd osinatka’ (v dal§im textu K) a ‘Fanal’
(v dal§im textu F). Je sledovdna intenzita dychani listd, kofent, pohyb apli-
kovaného CCC po postfiku a jeho rozdéleni do listd a kofend. Autofi ve své
pfedchozi praci (Skopik, Cervinka 1967) prokazali, %e pfi posttiku
ozimé pSenice v obdobf na pocdtku vegetace dochdzi k pomérné rychlému
pfenosu CCC do jednotlivych ¢asti rostliny. Soudasné byla ovlivnéna inten-
zita dychani. K obdobnym vysledkiim dochazeji 6.—12. den po vzejiti i dalsi
autofi Peterburgskij, Kuljukin 1966).

\

MATERIAL A METODIKA

K byla v prvém pokuse vyp&stovdna ve vegeta®ni hale v Mitscherlichovych n&-
dobich béZnym zplsobem pouzivanym p#i studiu vyZivy rostlin v piskovych kul-
turdch. Pro F byla pouZita vodni kultura (Skopik, Cervinka 1967). F byla
péstovdna aZz do vytvorfeni druhého listu pod konstantnim zafivkovym osvétlenim
pri teplot® 15°C. Pak byly nadoby preneseny do venkovniho boxu s teplotou 5—8°C
a po ¢trnacti dnech zpét pod zarivkové osvétleni, kde byly ponechany az do doby
postfiku CCC. Takto péstovand F vytvofila tfi listy a jednu slabou odnoZ, kterd
nebyla pojata do analyz.

K ve druhém pokuse byla predpéstovdna v piskové kultufe v Mitscherlicho-
vych nidobich b&hem zimnich mésici ve vegetaéni hale. Koncem uUnora byly rost-
liny preneseny do vodni kultury a zde péstovany aZ do odbéru rostlin k analyzam.

Posttik 15 ml 19, roztoku CCC (WR 62) na listy K a 10 ml téhoZ roztoku na
listy F na jednu nadobu (21 rostlin) byl proveden v prvém pokuse v dobé& kdy
rostliny zadaly vytvaret étvrty list (IL—III. etapa podle Kuppermanové, 3. faze
podle Feekese). Ve druhém pokuse rostliny vytvofily 2—3 odnoZe a postfik byl
proveden v IV.—V. vyvojové etapé podle Kuppermanové a v 5.—6. fazi podle
Feekese. V obou piipadech se zabranilo proniknuti CCC do kultivaéniho média.
Odbéry k analyzdm se provadély v prvém pokuse u K 1, 2, 4., 5, 10. a 15. den
po postfiku, u F 3., 4., 5., 7., 10,, 12. a 15. den po postfiku. Ve druhém pokuse se
odbéry k analyzAm provadély 5., 7., 9., 11. a 13. den po postfiku. Kontroly byly
stiikdny v téZze dobé& stejnym objemem vody.

Chemické analyzy byly provedeny metodou popsanou v piede$lé praci (Sko-
pik, Cervinka 1967). V prvém pokuse u K byly vzaty v3echny listy do spo-
ledného extraktu, kde?to u F byly analyzovany zvla$f prvni listy, druhé listy atd.
Ve druhém pokuse byl obsah CCC a intenzita ‘dychéni stanovena v 4cm segmentech
posledniho plné& vyvinutého listu (4. list) a ve 4—5cm segmentech kofent.

Intenzita dychéni tfetiho listu a kofentt u K byla méfena piimou metodou .
Warburgovou (Skopik, Cervinka 1967). Vysledky meéfeni jsou uvedeny v ta-
bulkéch I a II, kdy spotfeba kysliku je méfena v ul v patnictiminutovych inter-
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1. Intenzita dychani listt a kofenli ozimé pSenice ‘Kasticka osinatka’ po postiiku CCC
v obdobi t¥i lista v x PO2/g

Pokus ¢. 1
Listy Kofreny
Den po postriku LN LS KN KS

neo$etiené osetfené CCC neo$etfené osetfené CCC

30,04 29,80 20,28 14,31

52,69 55,31 27,81 29,52

78,54 80,34 42,84 47,76

1. 102,43 107,21 55,41 - 62,10

127,14 131,31 73,08 81,21

148,44 130,37 80,40 93,21

19,51 17,62 5,07 9,27

48,61 41,91 15,21 —

75,94 65,37 22,92 16,65

2 104,21 91,34 32,88 33,42

134,25 117,31 40,59 45,30

157,20 139,10 48,12 61,95

26,60 20,13 5,91 9,46

51,44 57,17 ; 11,81 16,69

77,11 86,19 18,00 17,51

4., 103,71 109,70 23,32 32,64

119,68 135,75 28,40 39,81

143,58 157,46 33,75 49,32

19,51 15,98 10,14 4,77

42,46 36,86 25,56 21,42

68,95 59,61 43,44 30,96

5, 91,90 81,48 63,75 42,90

114,85 100,46 79,17 57,33

139,57 121,80 99,38 64,41

14,30 16,76 2,50 23,17

35,58 47,60 7,58 29,35

59,59 73,56 16,78 40,17

10. 82,77 . 99,49 23,48 52,53

103,22 122,92 32,75 63,34

121,91 137,35 40,33 72,61

18,56 21,79 8,46 16,99

32,63 39,33 12,65 30,90

52,86 66,12 20,23 50,98

15. 72,13 87,04 27,81 66,43

90,66 109,70 37,18 86,52

104,85 124,83 41,04 94,24
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II. Intenzita dychéani listdl a kofenti ozimé psemce ‘Fanal’ po postrlku CCC v obdobi

odnozovani v u POz/g g

Pokus ¢&. 2 ‘ i !
Listy - Kofeny
Den po postiiku LN LS KN KS
‘neoSetfené osetfené CCC neofetiené ofetfené CCC
159 146 137 124
5. 313 255 251 226
412 378 390 335
541 484 515 464
120 111 147 . 128
233 220 302 259
7. 359 339 467 403
470 452 627 507
571 552 747 665
689 670 892 797
— 114 127 119
- 224 253 241
9. — 341 383 360
— 448 504 473
— 572 662 600
— 677 660 702
132 123 125 108
218 197 227 160
11. 339 305 358 306
459 413 492 398
567 512 613 497
695 630 777 616
141 122 © 125 115
259 219 251 216
13. 379 335 380 » 328
492 422 511 444
642 522 632 557
737 631 772 653

valech u jednoho odbéru. Vzhledem k tomu, Ze nejreprodukovatelné&jsi vysledky
se ziskavaji po devadesafi minutdch od poé¢atku méfeni, byly tyto hodnoty pouzity
k vyjadieni urovné dychani po aplikaci CCC graficky (obr. ¢. 1). Vodorovna
useCka je uroveri dychani neoSetrené kontroly, k niZz se vztahuji intenzity dychani
stfikanych rostlin vyjadrené v 9.
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oSetreno CCC
,\ el i e e S Tl v
4 - = < — = neosetreno
23] -~ N——
=" oetreno CCC
—
/
> S 7
/ \ #
7 \ #
s ‘ \ A neosetreno
R
\ i
\
1 2 4 5 10 den 5

1. I. pokus. Intenzita dychéani listl a kofentt po aplikaci CCC. Vodorovna osa pied-
stavuje urovenl dychani kontroly. Na svislé ose spotfeba kysliku v ul

VYSLEDKY A DISKUSE
1. POKUS

V nadzemnich é&astech odridy K bylo v I. pokuse prokazino CCC ve
vech odbérech. V kofenech se objevilo CCC paty den po aplikaci. Ke zji§téni
postupnych zmén v jednotlivych organech jsme sledovali obsah CCC v jed-
notlivych listech a kofenech. Modelovou rostlinou byla F, kterd se velmi
dobte osvédéila ve vodni kultufe. Po postfiku se vytvately dalsi listy, které
byly jednotlivé analyzovany. Chromatogramy jsou uspotfdddany na obr. & 2
Pofadova ¢isla listl jsou vyjadfena arabskymi &islicemi, pfi€emz 1. znamena
nejstar§i a 6. nejmlad3i list. Spodni dvé skvrny jsou privodni souédsti pre-
pardtu WR 62, skvrna III je vlastni CCC.

CCC se vyskytuje ve vSech listech, tedy i v nové vytvofeném ¢&tvrtém,
patém a Sestém. V kofenech se objevilo prokazatelné paty den po postiiku.
Mezi skvrnami u oSetfenych rostlin se objevuje novd skvrna, zvla§té vyrazna
u prvnfho listu ve v8ech odbérech. Jeji velikost a intenzita slabne postupné
se stifim listu a pofadim odbéru. Je pravdépodobné, Ze je totozni s latkou,
kterd vznikd pfeménou aplikovaného CCC (Skopik, Cervinka 1967).

Intenzita dychani sledovana u tfetiho listu a kofent u K ukazuje rozdilné
chovéni téchto organd. U listd je po postfiku sniZena intenzita dychani az
do pétého dne. U kofenti je djchéni zvySeno az do patého dne po postfiku.
Péaty den, kdy se CCC projevuje v kofdni, klesd intenzita djchdni. Od pétého
dne, kdy se d4 podle intenzity skvrn CCC na chromatogramu usuzovat na
odbourdvidni CCC, doch4zi u obou orgédnid ke zvySeni intenzity djchéni.

II. POKUS

Také ve druhé sérii byl CCC v kofdni prokdzan 6. den po postfiku.
Vliv postfiku CCC na dychédni je u star§ich rostlin odlidny od prvniho pokusu.
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neosetreno odetfeno CCC
1. list
01o(oj0f(o0]lo]oO
0 0 0 0 0 0 0 o
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2. list
ofofojl0oflo]O}oO
0 olo|loloflolo]o
0 0 0 0 0 0 0] 0 0 (o} 5] 0-
3. list
00|01 0fj0f}j0}O0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0| O 0 0 0 o] 0
4. list
ofolOo]0}oO
0l 0|10]o}o
il - 0 0 0 = = 0 o] 0 0 0
5.list
0101]0¢{oO
01010 _
3 — | == 0 0 — | R 0 0 0 0
6. list ’
010
0 0
— - — - o — - i a 0
1.den 2 3 4 75. 1.den 2 3. 4. 5 10. 15.
2. Chromatogramy extraktd z listi ozimé p3enice odrudy ‘Fanal’ (I.‘pokul)
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ST v e g P
WR 62 list neosetreny list osetfeny CCC

EoC o L D
OO >

)0
)¢
00

S S,

AL A
L
oD D

S < {3 < [~ < ~ $

U

& & TR R 3 g $ &£ & 3

3 ~ ) = e} 5 m o3 s Q
pokus)

. 8. Chromatogramy extraktti z listd ozimé pSenice ’Kaétiqké os.” (II.

Y

3T kofen osetreny CCC

WR 62 _ koren neosSetreny

| ' OOD
s | 0000

5. den
7 den
O.den
11. d;n
13 den
5.den
7 den
9.den
71.den
13.den

4. Chromatogramy extraktt z kofent ozimé pSenice 'Kasticka os.” (II. pokus)
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Vliv na sniZenou intenzitu dychani zistdva zachovdn na rozdil od prvniho
pokusu (u mladsich rostlin) po celou dobu 13 dn. Znamenid to, Ze ve
druhém pokuse nedochédzi je§té k odbourdvani CCC v rostliné.

ZAVER

Sledovani pohybu CCC aplikovaného na listy ozimych pSenic ve stadiu
odnozovani ukéazalo, 7e &im jsou rostliny star§i, tim méné jsou schopny me-
tabolizovat Géinnou slozku pouzitého prepardtu. V nové se tvoricich listech
jsme dokazali latku, kterd hodnotou R; a barevnou reakei s Dragendorffovym
¢inidlem odpovidd skvrné CCC. Posttik provedeny ve fazi 6 (Feekes) proniké
do kotani a7 7. den po postfiku a 13. den jej nelze v kofenmech pouzitou me-
todou jiz prokazat.

Prabéh dychani ve sledovaném ¢&asovém obdobi ukazuje, Ze v orgdnech,
kde je pfitomen metabolizovany CCC, dochdzi k jeho poklesu. Pokles intenzity
dychédni lze posuzovat zfejmé jako inhibici glykézy a Krebsova cyklu. Regu-
lujici vliv kofent na nadzemni ¢asti (Udvardy, Horvadth 1964 a Kis-
ban, Horvath, Dézsi, Udvardy, Farkas 1964) se 'uplatiuje
zfejmé i v pfipadé CCC. Péiy den po postfiku u mlad§ich rostlin pronika
CCC i do kofenti, coz je provdzeno zvySenim intenzity dychani listd. Pravdé-
podobné zde za¢ind odbourdvani aplikovaného CCC. U star§ich rostlin zdstava
intenzita dychdni sniZena je§t® 13. den po posttiku. Z vysledki se da usu-
zovat, Ze k odbourdavani CCC je§té nedochdzi.

SOUHRN

Autofi sledovali pohyb CCC aplikovaného na listy ozimych' pSenic od-
rudy ’‘Kastickd osinatka’ a ‘Fanal’ (ve tfeti a piaté az Sesté vyvojové
fazi podle Feekese) a jeho vliv na intenzitu dychani listd a kofent. Chro-
matograficky bylo prokdzino, e aplikované CCC se odbourivd v pritbéhu
patnédcti dnti velmi pomalu. V nové se tvoficich listech byla dokadzdna latka,
ktera hodnotou R; a barevnou reakci s Dragendorffovym ¢&inidlem fje shodna
se skvrnou CCC. Do kofent se dostivd CCC paty az Sesty den po postiiku.
Intenzita dychani je v jednotlivych organech po proniknuti CCC sniZena.
S postupnym odbourdvianim CCC dochdzi ke zvySeni intenzity djchéni.

Ze ziskanych vysledkd lze uéinit tyto zavéry: V uvedenych vyvojovych
stadiich nebylo u ozimé p¥enice prokdzano odbourani CCC, jez proniklo do

listovych tkani. Tento stav trvd neiméné patnéact dni.
Poslo dne 2. 2. 1967
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Usyuenne neftcrsua CCC (2-XM0pSTHI-TPUMETHI-aMMOHEN-XIOPHAA) Yy SEPHOBEIX !
I1. Oeuxenue u npespamenus CCC y osuMbix mmeHMw B gase KyljeHUs

Asroprr maydann memxennme CCC Ha nmcrbsax osuMsix mmeHmy copros 'Kamrunka ocunarka’
u "®anan’ (» Tperveir M mATON —ImecTOR cramuu passurua no PHKeCy) W €ro BIMAHME HA HHTEH-
CHBHOCTh NIHIXaHHA JIMCTHEB M KOpHeil. Xpomarorpadmueckum ycraHosieHo, uro sHeceHHniz CCC
YHUUTOXXA€TCA B TeueHme 15 nHeir oueHb MemueHHO. B HOBEIX JHCTBAX OOGHAPY’KEHO BENIECTBO,
KoTOpOEe T0 BenuuuHe Rf um oxkpamusaomeit peakuymu ¢ $axropom [lparempmopda cxoxe € mATHOM
CCC. B xopem CCC npoHmkaer Ha NATHI{—IIECTO¥ NEHh TNOCTe ONpPHICKMBaHuA. MHTEHCHBHOCTH
LBIXaHAS B OTHENBHBIX opraHax mocne mpoHmkHoBeHma CCC cHmxaerca. Ilo Mepe mocTemeHHOTo
ncuesHoenuss CCC sra MHTEHCHBHOCTb yBEIHYHBAETCH. '

Ha ocHOBe nOnyY4eHHEIX PE3yJIbTATOB MOKHO CHEJAThH, CJAERYOIIMe BHIBOAEI: B yKasaHHBIE
cramum paspuTua ucuesHopeHHs CCC y o3mmoit mmeHunsl JOKasaHO He 6brno. DTO cocTOAHHE
. namTes He meHee 15 nmeir.

TexctT XK Tabaumam

I. WurencusHOCTS IBIXAHWA JUCTHEB ¥ KOpHE ospmon nmenuns ‘KamTtunka ocuHartka! mocie
onprickusaHus CCC B mepuon 3 nucrees

[I. VHTeHCHBHOCTD HBIXaHHS JUCTBEB H xopnen osumoli mumreHmusr ‘Panan’ mocie ONPHICKUBAHUA
CCC. B nepuon KyujeHus

Texcr Kk nTmarpamMmMamM

1. I ommrr. MHTeHCHBHOCTL NEIX@HUA JMCTHEB ¥ KOpHe#t mocne sHecenws CCC B meuenme 15 nmei.
TopusoHTaNbHAs OCh IPENCTABJSET YPOBEHH HBIXAHHA KOHTPOIA. Ha sepTHKajibHON OCH NOKasaH
pacxon xuciopopa B ul

2 XpoMarorpaMMhl SKCTPAaKTOB M3 JHCTbeB TmeHANs! copra '®aman’ (I omsrr)

3. XpoMaTorpaMMbl SKCTPaKTOB M3 JHCTHEB O3MMOH MIEHHI[E! copra /Kamrruka ocumarka’ (1]
OorrBIT) '

4. XpomaTorpaMMsl SKCTPAKTOB M3 KODHEH 03uMO# mureHwnsr copra ‘Kamrrmika ocuHarka’

A Study of the Effect of CCC (2-Chlorethyl-Trimethylammonium-Chloride) |
in Cereals

II. Movement and Changes of CCC in Winter Wheats in the Tillering Stage

The authors investigated the movement of CCC applied to the leaves of winter
wheats of the °KaStickd osinatka’ and ’Fanal’ varieties (in the third and in the
from fifth to sixth stage of development according to Feekes) and its influence
on the intensity of the respiration of leaves and of roots. It was proved chroma-
tographically that the applied CCC decomposes very slowly in the course of fifteen
days. In the newly forming leaves a substance was proved, which, with its Ry value
and colour reaction to Dragendorff’s agent, is identical with the CCC stain. CCC
enters the roots on the from fifth to sixth day after spraying. In the different
organs the intensity of respiration is lowered after the penetration of CCC. Together
with a gradual decomposition of CCC there occurs a rising of the intensity of
respiration.

From the results obtained the following conclusions may be drawn: In the
mentioned stages of development of winter wheat no decomposing was proved of
CCC penetrating into» the leaf tissue. This state lasts for at least fifteen days.

Texttothe tables

1. Tﬁe intensity of the respiration of the leaves and roots of winter wheat of the
’Kastickd osinatka’ variety after a spraying of CCC in the period of three leaves

II. The intensity of the respiration of the leaves and roots of winter wheat of the
’Fanal’ variety after a spraying with CCC in the period of tillering
Texttothe graphs

1. 1st experiment. The intensity of the respiration of leaves and roots in the course
of 15 days after application of CCC. The horizontal axis shows the level of the
respiration of the control. The vertical axis shows the oxygen consumption in ul
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2. Chromatograms of extracts from leaves of the ‘Fanal’ wheat variety (1st ex-
periment)

3. Chromatograms of extracts from leaves.of the winter wheat ‘Kastick4 osinatka’
variety (2nd experiment) I

4, Chromatograms of extracts from the roots of the ’'Kastickd osinatka’ winter
wheat variety

Untersuchung der Wirkung von CCC (2—Chlorﬁthyl-Trimethylammonium-Chlorid
bei Getreidearten

II. Bewegung und Verdnderungen von CCC bei Winterweizensorten  wihrend der
Bestockungsphase

Die Verfasser beobachteten die Bewegung des CCC, welches auf die Blitter
der Winterweizensorten ‘Kastickd osinatka’ und ‘Fanal’ (wdhrend des dritten und
flinften bis sechsten Entwicklungsstadium nach Feekes) appliziert wurden und den
EinfluB von CCC auf die Atmungsintensitit der Blidtter und Wurzeln. Chromato-
graphisch konnte nachgewiesen werden, daB das applizierte CCC im Verlauf von
flinfzehn Tagen einen sehr langsamen Abbau durchmacht. In den sich neu bilden-
den Blédttern wurde ein Stoff nachgewiesen, der betreffs seines Rj-Wertes und der
Farbreaktion mit dem Draggendorf’schen Reagens mit dem CCC-Fleck identisch ist.
Das CCC gelangt in die Wurzeln erst am filinften bis sechsten Tag nach der Be-
spritzung. Nach der Durchdringung des CCC wird die Atmungsintensitit in den
einzelnen Organen herabgesetzt. Mit dem nach und nach vor sich gehenden Abbau
des CCC tritt eine Erhohung der Atmungsintensitiat ein.

Aus den gewonnenen Ergebnissen konnen folgende Schliisse gezogen werden:
In den angefiihrten Entwicklungsstadien konnte man beim Winterweizen keinen
Abbau des in das Blattgewebe durchgedrungenen CCC nachweisen. Dieser Zustand
dauert zumindest fiinfzehn Tage.

Text zu den Tafeln

I. Atmungsintensitit der Blidtter und Wurzeln beim Winterweizen ‘KasStickd osinat-
ka’ nach der Bespritzung mit CCC im Zeitraum von drei Blédttern

II. Atmungsintensitit der Blidtter und Wurzeln beim Winterweizen 'Fanal’ nach der
Bespritzung mit CCC im Zeitraum der Bestockung

Text zu den graphischen Darstellungen

1. I. Versuch. Atmungsintensitdt der Blédtter und Wurzeln nach der Applikation von
CCC im Verlauf von flinfzehn Tagen. Abszisse: Atmungsniveau der Xontroll-
pflanzen, Ordinate: Sauerstoffverbrauch in ul

2. II. Versuch. Atmungsintensitdt der Blitter und Wurzeln im Verlauf von dreizehn
Tagen nach der Applikation von CCC. Abszisse: Atmungsniveau der Kontrollpﬂan~
zen, Ordinate: Sauerstoffverbrauch in ul

3. Chromatogramme der Blattextrakte der Weizensorte ‘Fanal’ (I. Versuch)

4, Chromatogramme der Blattextrakte der Weizensorten ‘Kas$tick4 osinatka’ (II.
Versuch)

5. Chromatogramme der Wurzelextrakte des Wintérweizens ‘Ka$tickd osinatka’

Adresy autori:

Dr. Pavel Skopik, Vyzkumny tGstav obilnafsky, Kromé&iiz
ing. Mirek Cerv1nka Slechtitelsky a semenéarsky podnik, BraniSovice 1,
okr. Znojmo
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M. Cervinka DUKAZ CCC (2-CHLORETYL-TRIMETYL-
AMONIUMCHLORIDU) V ROSTLINNYCH
EXTRAKTECH

Pouziti CCC k retardaci rtstu pSenic pfina§i s sebou nékteré problémy
praktické i teoretické povahy. K praktickym patfi napf. otdzka vyskytu CCC
ve zralych obilkach pSenic, k teoretickym jeho pfemény v rostlinné tkani
a vliv na metabolismus rostlin. PoZzadavek vhodné metody k dikazu CCC
je protc velmi aktudlni. Jako v mnoha jinych pfipadech prokézala i zde své
pfednosti chromatografie na papife (v dal§im textu papirovd chromatografie).

Prvni prace o pouziti papirové chromatografie k déleni a dikazu CCC pochazi
od Mayra a Presolyho (1961). K extrakci navaZovali 3 g mladych, éerstvych
rajéat, které predtim postfikali roztokem CCC. Rostliny extrahovali 2 hodiny 70%,
etanolem a extrakt predistili Zivoéisnym uhlim a kysliénikem hlinitym. Po odpareni
k suchu rozpustili odparek ve 0,2 ml vody. Tento roztok pouZzili pro papirovou
chromatografii a elektroforézu. PouZili Whatmana ¢. 1 a vyvijeli smési izopropa-
nol : amoniak : voda (80 : 5 : 15). Po detekci Dragendorffovym ¢inidlem podle Werleho
(Paech, Tracey 1955) nalezli pro CCC hodnotu R; 0,5. Rovné&Zz u nestiikanych
rostlin nalezli skvrnu se stejnou hodnotou R;. Papirova elektroforéza provedena na
aparatufe ELPHOR H (Schleicher a Schiill 2045b, fosfatovy pufr o pH 6,
30 minut, 700V, 5—7 mA) dala skvrnu CCC ve vzdalenosti 7 cm od startu smérem
ke katodé. Pri pouziti kontinudlni papirové elektroforézy na aparature ELPHOR V
(Whatman ¢é. 3, fosfatovy pufr o pH 6, 5 hodin, 200 V, 17 mA) nalezli CCC ve vné&jsi
rource u katody.

Mayr a Paxton (1962) studovali kvartérni baze v raj¢atech. Extrakt pripra-
vili ze zmrazeného materialu eluef studenou vodou a po piecisténi sraZenim alko-
holem a na koloné z kyslicniku hlinitého jej nanaSeli na Whatman ¢. 1. PouZili
étyt ruznych rozpoustédel, jeZ jsou uvedena v tabulce I. Podafilo se jim rozdélit
skvrnu, kterou Mayr a Presoly (1961) nemohli odlisit od CCC, na tfi skvrny,
jeZ oznadili S I, S II a S III. Zadn4 z téchto tii skvrn nesouhlasi hodnotou Ry s CCC.
Skvrnu S II identifikovali jako cholin.

Papirova elektroforéza (Whatman ¢é. 3MM, fosfatovy pufr o pH 6, 30 V, 5 mA,
bez udani doby) dala skvrny S I a S II u katody, kdezto S III ztstala v blizkosti
startu. Pri pouziti po del8i dobu skvrna S III zmizela. Autofi predpokladaji jeji pre-
ménuna SIasSIL

Zajimavé vysledky dala papirovda chromatografie eluatt z elektroforegramu.
Skvrny S II a S III jsou stdlé a S I se postupné ménf na S IL

V podrobné studii zpresnili Paxton a Mayr (1962) tyto vysledky. Extrakci
provedli ze 300 g zmrazeného materialu (—20°C) deionizovanou vodou a ihned
filtrovali pres Hyflo-Supercel. Tim, jak uvadéji, inhibovali lecitindzu. Vodny filtrat
zahustili ve vakuu pifi 50°C na 5 ml. K ¢&isténi extraktu pouZili srédZeni 969/, eta-
nolem nebo smési etanol :aceton (1:1), sraZeninu =zfiltrovali, odparili z filtratu
rozpoustédlo a odparek rozpustili ve vodé. Tento postup nékolikrat opakovali. Po-
sledni etanolicky filtrat prenesli’ na kolonu z Kkysliéniku hlinitého a promyvali
96%, etanolem. Ze ziskaného eluatu nandSeli alikvotni podily odpovidajici 5—20 g
derstvého materidlu. PouZili Whatmaha & 1 a stejna rozpoustédla jako Mayr
a Paxton (1962). Cisténi extraktu provedli také na aparatufe ELPHOR H (What-
man & 3 MM, fosfatovy pufr o pH 6, 30 minut, 700 V, 5 mA).
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Jejich vysledky potvrd11y, Ze skvrna S II je cholin. Rovn&Z dokézali, Ze skvrna
S III se méni pii elektroforéze na S I a S II. P#i papirové chromatografii eluat
z elektroforegramu prechazi skvrna S I na S II.

V kyselém rozpoustédle n-butanol:kyselina octova:voda (4:1:5) splyvaji
skvrny S I, S II a S III v jedinou Sy, kterd mé niZ¥i hodnotu Rf neZ CCC. Toto je
v uvedeném rozpoustédle velmi dobre oddéleno od Sy a ostatnich kvartérnich bézi,
jez autofi uvadéji. V bazickém rozpoustédle izopropanol : amoniak :voda (80 :5 : 15)
se dobie déli skvrny S I, S II a S III, ale skvrna CCC splyvad se skvrnou S III.
Rm;,m‘-'u"ii zbyvajici dvé rozpoustédla jsou malo vhodn4, protoZe skvrny S III a CCC
splyvaji.

Na zékladé téchto vysledkt jsme vypracovali metodiku déleni a dikazu CCC
papirovou chromatografi{ v orgdnech a zrnu obilnin. Pfedeviim bylo moZné vypustit
pouZiti Zivocéi¥ného uhli a kysliéniku hlinitého, protoZe postupem uvedenym déle
ziskAvame vesmés bezbarvé, nezakalené extrakty. Denaturaci bilkovin (inhibice le-
citindz) a soudasné extrakci kvartérnich bazi provadime vroucim 80%, etanolem,
v némZ ponechividme analyzovany materidl pil hodiny. Odpafovani ve vakuu jsme
nahradili odpafovanim na vodni ldzni za normélniho tlaku. Ze tento postup nema
vliv na CCC a jeho zmény v rostlinné tkéni, jsme dokéazali timto zplsobeém. Zfed&né
19, vodné roztoky preparidtu WR 62 a krystalického CCC doméci provenience jsme
pfidali k vroucimu 809, etanolu a po pul hodiné jsme odpafili na vodni 14zni za
normalniho tlaku k suchu. Po rozpu$téni odparku v 509, etanolu jsme srovnavali
tyto vzorky s kontrolami papirovou chromatografii za pouZiti smési n-butanolu : ky-
selina octovad :voda (4:1:5). Nenalezli jsme Zadny rozdil v chromatografickém
obraze vzorkii a kontrol. Déle jsme provedli srovnédni extraktu ziskaného podle
Paxtona a Mayra (1962) u. pSenic stfikangych CCC nas$im postupem. Chroma-
togramy byly naprosto shodné.

Uréitou potiZz zptsobovalo rozpoustédlo pro posledni odparek. Pavodné jsme
pouzili pyridinu k odd&leni cukrti a zbytek se rozpustil v 0,ln-HCl (S kopik,
Cervinka 1967, prvni etapa). Ukéazalo se, Ze tento postup je vhodny pouze v tom
pfipadé, Ze se extrakt ihned nanési. Pfi del§im stdni vzorku i v lednici (jeden
tyden) $tépila se skvrna CCC na dvé a rovnéZ ostatni kvartérni bédze doznaly na
chromatogramech podstatnych zmén (obr. ¢. 1). Vznik artefaktt vlivem HCIl dokézal
také De Koning (1963), ktery studoval denvéty cholinu po hydrolyze lecitint. Na-
hradili jsme proto 0,1n-HCI acetonem. Diikaz, Ze chromatograficky obraz se neméni,
jsme provedli takto: Nejprve jsme srovnali chromatogramy extrakti rozpuéténfch
v 0,1n-HCl a acetonu. Po zji§téni, Ze chromatogramy jsou shodné, sledovali jsme
vliv acetonu na d&isty prepardt CCC (WR 62 a krystalicky) obdobnym postupem,
jak je uvedeno shora. Ani v tomto pripadé jsme nezjistili zmény.

1. TFotografie chromatogramu extraktu
ozimé pSenice ’Fanal’. Skvrny 5 a 6 jsou
z odparku rozpusténého v 0,1 n-HCI,
ktery byl ihned nanesen. Skvrny 5-HCI
a 6-HCl jsou tytéz vzorky nanesené po
tylennim uchovavéani v lednici. Chroma-
tograficky obraz ukazuje zietelné vznik
skvrn o niZ§im Ry v
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Vhodnym papirem je Whatman & 1. Z rozpou$tédlovych soustav povaZujeme
zatim za nejvhodnéjsi n-butanol : kyselina octova :voda (4:1:5). Uvadime dosud
pouzivané rozpoustédlové soustavy k déleni CCC a hodnoty R; pro CCC:

1. Izopropanol : amoniak :voda (8:5:15) . . . . . . . . . . . . . 029
2. n-butanol : kyselina octovd:voda (4:1:5) . . . . . . . . . . . 0,38
3. n-butanol : kyselina octova:voda (4:1:4) . . . . . . . . . . . 0,39
4. n-butanol :etanol:voda (5:1:4) . . . . . . . . . . . .. . . 020
5. n-butanol : dietylenglykol : voda (4:1:1) . . . . . . . . . . . . 055 a0,58
6. n-butanol : pyridin nasyceny vodou (4:1) . . . . . . . . . . . 021
T Etanolsvoda (B:1) o' w s @ v e e ai % R et wmile vetw o e e o 061
8. Etanol : amoniak (95 :5) o @ wm Boe g w Bt wian x v lwow e g (0HD0

Nasyceni vkomory nema podle Paxtona a Mayra (1962) vliv na kvalitu
chromatogrami. Tento zavér nesouhlasi s na$imi pozorovanimi, a proto sytime chro-
matogram v komoie jednu hodinu.

METODIKA

K analyze organu (listy a kotfeny) se navaZuje 5 g derstvého materidlu, u obilek
5 az 50 g suSiny. Odstfizené listy a kofeny se po zvaZeni ponofi ihned do vrouciho
809, etanolu. Po pul hodiné se pfenese suspenze do tfeti misky, kde se dokonale
rozmélni pomoci mofského pisku. Po filtraci pres fritu S2 se odpari filtrdt na vodni
lazni za normalniho tlaku k suchu. Suchy odparek se ovlhé{ dvéma aZ tfemi kap-
kami vody (podle mnozZstvi odparku) a pfidd se 5 ml acetonu. Po dikladném roz-
michédn{ se filtruje pifes papirovy filtr. Acetonovy filtrdt se odpafi na vodni 14zni
a odparek se rozpusti 2 ml 509, etanolu. Z tohoto extratu se nanasi 20 ul. U obilek
rozpoustime v takovém objemu 509, etanolu, aby 50 ul nanaSky odpovidalo 5 az
25 g su$iny. Vzorky nanesené na Whatman ¢. 1 se vyvijeji smési n-butanol : kyselina
octova :voda (4:1:5) patnict aZ Sestndct hodin. K detekci je vhodné Dragen-
dorffovo é&inidlo podle Thiese a Reuthera (1954).

ZAVER

Piedlozenou metodiku pouzili Skopik a Cervinka (1967) k nékte-
rym studifm o pohybu a pfeméndch CCC u ozimych pSenic a jarnich jeémend.
Byla rovné? pouZita k dikazu rezidui CCC v zrnu ozimych pSenic. Podle
zkuSenosti a na zakladé ovéfovacich zkou$ek lze ji povaZovat za vhodnou
k dikazu CCC v obilninéch.

SOUHRN

Byla vypracovdna metodika k dikazu CCC . (2-chlorestyl-trimetyl-amo-
niumchloridu) metodou papirové chromatografie. Metoda je vhodna jak
k teoretickym studiim, tak i k provoznim analyzadm, coi bylo ovéfeno na fadé
vzorkti analyzovanych postupem podle Paxtona a Mayra (1962) a uve-
denym zplisobem. K déleni se pouzije Whatman & 1 a rozpoustédlové sou-
stavy n-butanol : kyselina octovad :voda (4:1:5). Detekce skvrn se provadi
Dragendorifovym ginidlem v modifikaci Thiese a Reuthera (1954).
K analyzém gerstvych listt a kofent obilek se mnavaZuje 5 g, u obilek 5 aZ
50 g sufiny. Dobré extrakce kvartérnich bazi se dosdhne 80 % vroucim

etanolem, ktery soudasné inhibuje lecitindzy.
Doslo dne 2. 2. 1967
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Inolte
Hoxasarenscreo Han .us CCC [(2-xmopatuy- rpnmernn—aMuounn-xnopnna)
B paCT’HTeJﬂ:Hle 3KC‘rpaKTax

PaspaGorana Meronuka moxasaresnscrsa Hamuuna CCC no Meronmy GyMaskHOH xpoMaTorpaduu.
Meron romuTCA Kak MJIA TEOPETHYECKOTO M3yYeHMs, TaK M [JIs HPOM3BONCTBEHHBIX AHAJH30B M IPO-
BepeH Ha psle 06pasuoB, aHanu3WpoBaHHEIX 1o crocofy Ilakcrosa m Meidipa (1962)
M yKasaHHBIM crocofom. st menenms ucrnonbayerca Barmam No 1 um cucrema pacrBOpHTeNeit
H-6yTaHON : yKcycHas Kucjora : soma (4:1:5). Jlerekiust msTeH mposommTcs paxropom [lpa-
reanopda B Momudurauuu Tuse u Peistrepa [(1954). Ilpu aHanmsax CBEXUX JMCTBEE M KOP-
Hel 3epHOBOK npubapisercs 5 T, a y sepHOBox 5—50 r cyxoro semjectsa. XOpOMYI0 SKCTPAKLIHIO
YeTBEPTHYHEIX OCHOBaHUN MokHO mnoxyuuts 80 % KHNAUAM STAHONOM, KOTOPHIIl OIHOBPEMEHHO
MHrubMpyeT Jeu#THHASEL.

Texcr kK xpoMaTorpamMMme

1. Okcrpaxr osumoit mmeHuns ‘Panan’. IlatHa 5 u 6 MPOMCXONAT OT CyXOro OCTATKA, PACTEOPEH-
Horo B 0,1 m — HCL u cpasy sxe Hanecenuoro. Ilarma 5-HCl un 6-HCl — ar0 T1e e
06pasikl, HaHeceHHbIe TI0CJHE HelenhHOTO XPaHeHHs B XOJONUJIBHUKE. XpoMaTorpaguueckas xap-
THHAa HaArJAOHO IIOKA3BIEA€T BO3HMKHOBEHME IMMATEH HUCIIEro Rf

The Proof of CCC (2-Chlorethyl-Trimethylammonium Chloride) in Plant Extracis

A method has been developed for the qualitative determination of CCC
(2-chlorethyl-trimethylammonium chloride) - using ethanole and acetone as extrac-
tives and paper chromatography. The method is suitable both for theoretical studies
and for routine work, which has been proved in a number of samples to be ana-
lysed according to Paxton and Mayr (1962) method and that mentioned above.
After chromatographic separation on Whatman No. 1 with the solvent n-butanol-
-acetic acid water (4:1:5) the sports has been detected by means of Dragen-
dorff’s reagent according to Thiese and Reuther (1954). For the analysis of
fresh leaves and roots 5 grams are used, for grains from 5 to 50 g of the dry
substance. A satisfactory extraction of quaternary bases is obtained with 80%
boiling athanol, which simultaneously inhibits lecitinases.

Texttothechromatogram

1. Extract of ’Fanal’ winter wheat. Stains 5 and 6 are of an evaporation re-
sidue dissolved in 0.1 n-HCl, which was applied immediately. The stains 5-HCI
and 6-HCIl are the same samples applied after a week’s preservation in a refri-
gerator. The chromatographic picture clearly shows the origin of stams with
a lower Rj

Podepsdno k fisku dne 19. dubna 1968 ax
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