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Byl-li jsem pozdddn — jako nejstar$i Zijici chmelaisky vijzkumnik — abych
napsal tvodni slovo k ¢islu Rostlinné viroby, specidlné vénovanému vyzkum-
ngm pracim o na$i ndrodni plodiné chmeli, byl jsem postaven pied tézkou
ulohu. Byl jsem si sice védom toho, Ze je to pro mne (ktery jsem byl élenem
prechodné, tzv. zakladatelské generace nasich chmelaiskjch vijzkumniki) poctou,
ale souéasné i znamenim obtiznosti, jak dnesni nd$§ chmelaisky vyzkum cha-
rakterizovat. To, étend¥i, predeviim proto, ze v tomto chmelafiském disle je jen
vijsek z bohaté Ginnosti naseho dnesniho chmelaiského vyzkumnictvi. Ale i tak
znamend toto ¢islo priifez — tieba nedokonalj — naseho chmelaiského vijzkumu.

Prdce zdkladniho vijzkumu o biologii chmelné rostliny poji se tu k vj-
zkumim o moderni, ekonomicky diktované technologii vijroby chmele a jsou
doplriovdny vijzkumy o mechanizaénich zdsazich, vrcholice baddnimi o skliznich
chmele a jeho trznich dpravdich a kvalité.

Spoleéngm jejich jmenovatelem je zaujeti viech pracovniku jednotlivjch
temat, které vidy presahovalo ve chmelaiském vjzkumu pojem zamésindni,
ale stalo se pojmem vd$nivé prdce. Podvojny jmenovatel, nutné si vyzddavsi
hluboké, casto az do zdkladniho vijzkumu jdouci prdce, p¥indSel a pFendsi
rychle své plody do praxe, do péstovini chmele a jeho zuzitkovdni. Vizna-
mendni Viyzkumného tdstavu chmelaiského Rddem prdce je toho vimluvngm

dokladem.

Jestlize dnes pFindsi Rostlinnd vijroba monotematické ¢islo vénované vy-
zkumngm pracim o chmeli, jsme si védomi loho, Ze je to ukdzka. Na$i chme-
la¥$ti vjzkumnici nikdy se nedésili toho, i nejslozitéjsi véci Fikat praktikim co
nejsrozumitelnéji, nikdy nepovazovali védeckopopuldrni prdce za ménécenné,
casto je — chtéjice, aby byly co nejrychleji zuzitkovdny — publikovali nejprve
v populdrnim zurndle (Chmelafstvi a predtim Cesky chmela¥). Nedbali pFitom
ani o prioritu ve védeckém svété. Ale jejich prdce tim nepozbyly na cené. Tim
vice vSak je tieba ocenit pocin vedeni Rostlinné vijroby — jisté ne ojedinély —
— zatadit specidlni ¢isla tohoto védeckého zemédélského casopisu, vénovand
chmelaiskému vijzkumu. P
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To proto, ponévadi chmelaisky vizkum nekonéi. Ve shodé s védecko-
technickou revoluci neni na svém poédatku, ale v plném rozvoji. [sem svédkem
vjvoje tohoto vijzkumu od pouhé empirie k pokusim o experiment, ai k di-
slednému a odvdinému experimentovdni. [sem proto presvédéen, ze dalsi leta
a usili naSich chmelafskych a viech s nimi spolupracujicich vyzkumniki p¥i-
nesou jak teoretickému pozndvdni, tak i vgrobé chmele dal§i cenné piispévky.
A Ze tyto vysledky, véas publikované, pt¥inesou jak naSemu, tak svétovému

hospodarstvi plny uzitek.

Akademik Ctiber Blattny, Ustav experimentdlni botaniky CSAV,
Praha 6, Na Karlovce 1
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V. Rybacek ZMENY BIOLOGICKEHO VEKU
CHMELNYCH ROSTLIN V PRUBEHU
JEJICH ROCNIHO ZIVOTNIHO CYKLU

B V ontogenezi chmele ot4¢ivého, podobné jako u jinjch mnoholetych rostlin,
jsou v naSich podminkach velmi zfetelné roéni cykly. Roéni Zivotni cyklus,
ktery je Néc¢iporéukem (1955) oznafovan jako roéni biologicky cyklus
a jinymi autory téz jako ro¢ni vegetaéni cyklus nebo ro¢ni ontogeneze rostlin, pro-
bihd u chmelnych rostlin po celé dvanictimé&siéni obdobi a tvofi etapu jejich
ontogeneze.

V roénim Zivotnim cyklu chmelnych rostlin byly jiZz stanoveny a popsany
¢etné morfologické, morfofyziologické a fyziologické zmény. Z chemickych zmén
byly sledovany predev§im jen nékteré zmény obsahu hlavnich mineralnich latek,
a to jen u nékterych &asti chmelnych rostlin a v malém dseku roéniho Zivot-
niho cyklu.

Zmény v obsahu dusiku (N), kyseliny fosforeéné (P20s5), drasla (K20) a vapna
(Ca0) v nadzemnich orgénech v obdobi od 20. dubna do 15. ¥ijna sledoval Remy
(cit. podle Mohla 1924). Podobnym zpusobem zkoumal zmény dusiku, kyseliny
fosforeéné a drasla v nadzemnich organech Slastennikov (1954). Chemické slo-
Zeni podzemnich pupenti a z nich vzniklych vyhont v obdobi od 26. tnora do 30.
dubna sledoval Andre (1920, cit. podle Mohla 1924).

Obsah hlavnich minerilnich Zivin v siddich a v mladych rostlindch péstova-
nych ve vegetaénich nadobach od 11. dubna do 13. srpna uviddi ZaAzvorka (1941).
Hautke (1962) sledoval zmény v obsahu hlavnich mineralnich Zivin v nadzeimnich
orgdnech a ¢&asti podzemnich orgdnlt (mimo podzemni lodyZni orgédny — babku),
jednoletych a dvouletych chmelnych rostlin péstovanych ve vegeta¢nich nadokéach
v obdobi od zavadéni (pfi 60 cm délce rév) aZ do sklizn& hlavek. Williams (1960)
ma znaéné skepticky nézor na pouzitelnost vysledkii vyzkumi chmelnych rostlin
p&stovanych ve vegetadnich néddobach. Ve své praci pfimo uvAadi: ,Péstovdnim rost-
lin v nddobach bylo usnadnéno studium kofenti, nebylo by vSak vhodné srovnévat
tyto rostliny s rostlinami péstovanymi v polnich podminkich*.

Pfimo na chmelnicich odebiral vzorky nadzemnich orgént a &é&sti podzemnich
organt (do hloubky 75 em) z vyspélych chmelnych rostlin Zattler (1956). U uve-
denych vzorki pak stanovoval nékteré hlavni minerilni latky (N, P20s5 K20, CaO),
aviak jen ve dvou terminech, a to p¥i sklizni hldvek a po tUplném odumieni vSech
nadzemnich organti v poloviné listopadu.

Udaje o zménach hlavnich skupin latek (popela, veikerych N-latek, éterického
vytazku, vlakniny a bez N-latek vytaZkovych) v nadzemnich a podzemnich orgénech
chmelnych rostlin jsme v dostupnych literdrnich pramenech viibec nenalezli. Proto
jsme se v na¥i praci, zaméfené na sledovani zmén biologického vé&ku a jejich hlav-
nich pfidin, soustfedili na sledovani zmé&n hlavnich skupin ldtek a nékterych mine-
ralnich 1latek v jednotlivych orgdnech, v orgénovych soustavach i celych chmelnych
rostlinach.
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I. Zmény v obsahu hlavmich skupin latek v suSiné pétiletych chmelnych rostlin
‘Osvaldova Kklonu ¢é. 72’ v roénim cyklu 1962—1963

N-

Ete- N- .

rl Bez N- 1. | latky:

Bl owm e i) B2 e
ek tek | popel léza N-

latky

16.11. | Staré dievo 5,61 |11,00 | — |[33,94 | 49,45| 1,965 | 0,325| 0,222
Nové dievo 6,54 | 14,30 | — |26,48 | 52,68 2,193 | 0,541 0,271

Vlky 7,30 (10,40 | — |24,71 | 57,59 1,424 0,423 | 0,180

Babka 6,10 | 11,48 — 130,35 | 51,99| 1,871 | 0,385 | 0,220

Hlizy 7,64 [10,55 | — | 8,01 | 73,80 1,382| 1,320 0,142

Ostatni kofeny 5,92 | 7,88 — |31,15 | 55,05| 1,333 | 0,251 | 0,143

Kofeny 6,79 | 9,24 — |19,35 | 64,62| 1,355| 0,797 | 0,143

Podzemni organy 6,51 | 10,26 | — [24,35 | 58,88 | 1,586 | 0,604 | 0,174

5. 4.| Staré dievo 8,86 |16,43 | — 34,58 | 40,13 1,854 0,475 | 0,409

Nové dievo 7,49 | 18,40 — 130,75 | 43,36 | 2,456 | 0,598 | 0,424

Viky 7,37 | 18,57 | — 30,75 | 43,31 | 2,523 | 0,603 | 0,428

Babka 6,27 | 12,98 | — |33,25 | 47,50| 2,070 | 0,518 | 0,414

Hlizy 6,48 | 15,95 | 0,54 | 8,96 | 68,07 2,462 | 1,783 | 0,243

Ostatni kofeny 6,76 (18,51 | 0,63 |22,96 | 51,14 | 2,745| 0,814 | 0,361

Kofeny 6,61 | 17,18 | 0,58 |15,70 | 59,93 | 2,590 1,317 | 0,286

Podzemni orgiany 6,46 | 15,31 | 0,58 |23,52 | 54,13 | 2,369 | 0,651 | 0,297

Révy 10,08 | 29,94 == 10,69 | 49,25 2,970 2,801 | 0,608

Nadzemni orginy 10,08 (29,94 | — |10,69 | 49,29| 2,970 2,801 | 0,608

Cel4 rostlina 6,47 | 15,37 — 123,46 | 54,70| 2,370| 0,652 0,298

17 5. Staré drevo 7,43 |10,10 — | 33,37 | 49,10| 1,359| 0,302 | 0,205
Nové drevo — — — = = — - —
Viky — - — — — — — —

Babka 7,43 |10,10 | — 33,37 | 49,10] 1,359 | 0,302 | 0,205

Hlizy 7,39 | 8,48 — |24,82 | 58,81 | 1,215| 0,362 0,153

Ostatni kotfeny 6,16 | 8,57 — 39,09 | 46,18 | 1,391 | 0,219| 0,185

Kofeny 6,902 8,78 — 132,31 | 52,11| 1,298 0,294 | 0,168

Podzemni organy 7,02 | 9,24 — |32,68 | 51,06| 1,316| 0,285 | 0,179

Listy 14,45 | 24,77 — 8,20 | 52,58 | 1,714 | 3,023 | 0,491

Révy 9,36 | 17,73 — 35,74 | 37,17 | 1,894 | 0,496 | 0,476

Nadzemni orginy 12,10 | 18,91 | 1,42 |20,88 | 46,69 | 1,562 | 0,905 | 0,423

Cel4 rostlina 7,98 | 11,07 | 1,42 | 30,44 | 49,09 | 1,387 | 0,364 | 0,220

2. 7.| Staré dievo 6,38 (11,34 | — |36,12 | 46,16| 1,777| 0,313 | 0,245

Nové drevo 7,46 | 9,34 — 14,25 | 68,95 1,252 | 0,655| 0,137

Viky 7,97 19,93 | — |20,74 | 51,36 | 2,500 0,962 | 0,388

Babka 6,76 | 12,75 — |31,54 | 48,95| 1,886 | 0,404 | 0,261

Hlizy 7,98 | 8,34 — 31,70 | 51,98 | 1,045 0,263 | 0,160

Ostatni kofeny 5,85 | 8,15 — |43,04 | 42,96 1,393 | 0,189 | 0,192

Koreny 6,96 | 8,25 — 37,11 | 47,68 | 1,185| 0,222 | 0,174

Podzemni organy 6,88 | 9,95 — 35,01 | 48,16 | 1,446 | 0,284 | 0,207

Listy 15,44 | 19,07 | 0,11 7,67 | 57,71 | 1,235| 2,486 | 0,331

Révy 12,29 (17,11 | 0,99 (37,69 | 31,92| 1,392 | 0,454 | 0,535

Nadzemni orginy 14,41 | 18,42 | 0,394 |17,071! 49,71 | 1,287 | 1,079! 0,370

Cela rostlina 10,72 | 14,26 | 0,394 |25,83 | 48,80 | 1,330| 0,552 | 0,324
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Pokratovani tabulky I. ' ‘ » {

Ete- N- | B
z Bez N- . | latky:
g; Orgény Popel 1?:1& frxyctlz Cllgl;;- lg- latky: 135‘3_‘ bez
Zek ek | popel 16za N-
latky
28. 8.| Staré dievo 7,02 | 9,73 | 0,97 |27,86 | 54,42| 1,395| 0,349 0,178
Nové dievo 6,05 | 8,89 | 1,06 |23,12 | 60,88 | 1,472 | 0,384 | 0,146
Viky 5,83 | 11,95 — 23,10 | 59,12 | 2,049 | 0,502 | 0,202
Babka 6,68 | 9,93 | 0,987 |26,46 | 55,95| 1,505| 0,377 | 0,176
Hlizy 5,31 | 8,58 - 19,94 | 66,17 | 1,623 | 0,434 | 0,128
Ostatni kofeny 5,28 | 7,14 | 1,02 |27,41 | 59,15| 1,350 0,260 | 0,122
Koreny 5,28 | 7,33 | 1,02 |26,44 | 59,93 | 1,393 | 0,277 | 0,124
Podzemni orginy 5,50 | 7,66 | 0,42 |24,85 | 61,57 | 1,391 | 0,308 | 0,142
Hlavky 9,01 | 11,04 |18,34 (24,14 | 37,47 | 1,224 | 0,462 | 0,295
Listy 20,94 |14,35 | 4,54 |11,73 | 48,44 0,685 | 1,263 | 0,296
Révy 6,36 | 3,39 | 1,35 38,62 | 48,28 0,856 | 1,395 | 0,111
Nadzemni organy 13,76 | 9,94 | 2,97 |24,97 | 48,36 | 0,720 | 0,398 | 0,206
Cel4 rostlina 10,963| 9,485| 2,25 |24,936| 52,38 | 0,907 | 0,372 | 0,188
METODIKA

Roéd¢ni Zivotni cyklus chmelnych rostlin a zmény pochodu stiarnuti, omlazovani
a z jejich vzdjemného poméru vyplyvajici zmény biologického véku jsme zkoumali
v letech 1962—1963 od odumfeni nadzemnich organiti dne 16. listopadu 1962 do opét-
ného odumreni dne 5. listopadu 1963. V druhém cyklu od 5. listopadu 1963 do 13.
Fijna 1964. Termin odumfteni nadzemnich organt jsme zvolili proto, Ze v tomto ter-
minu jiZ nedochdzi k Zadnému piesunu latek mezi nadzemnimi a podzemnimi
organy.

Pokusy jsme provadéli na chmelnici pokusné stanice praZské Vysoké Skoly
zemédélské v Tréji. K rozborum jsme pouzili vyspélé rostliny ‘Osvaldova klonu
é. 72" ve véku pét a Sest let. Soustavu nadzemnich orgdntt jsme odiezdvali na hra-
nici styku rév s povrchem ptidy a rozdélovali jsme ji na tfi skupiny organt:

a) lodyhy (révy a pazochy),
b) listy (révové a pazochové),
c) hlavky (kvétenstvi a plodenstvi chmele).

Celou soustavu podzemnich orgdnt jsme uvolnovali jiz diive popsanou meto-
dou skeletu. Po o¢isténi podzemnich orgdnti jsme podzemni lodyzZni organy rozdé-
lovali na:

a) staré drevo,
b) nové dievo,
c) viky,

korenovou soustavu pak na korenové hlizy a ostatni koreny. U vSech uvedenych
organt jsme provedli standardnimi metodami komplexni rozbor, pri kterém byly
stanoveny hlavni skupiny latek. MnoZstvi vldhy u suchych vzorkt se vzdu$nou
vlhkosti bylo stanoveno vazkové. Popel po spaleni v muflové peci, dusik metodou
podle Kjeldahla, étericky vytaZek podle Soxhleta, buni¢ina metodou Honeberg-Stoh-
mannovou a bezdusikaté latky vytazkové vypocétem. Souclasné jsme téZ vypocetli
u vSech organt pomér skupiny dusikatych latek k popelu a k vlakniné.

Z popelovin jsme stanovili CaO a v nékterych pripadech téz K20. Pak jsme
stanovili téz dusikovapnikovy index.
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II. Zmény v obsahu hlavnich skupin latek v suSiné Sestiletych chmelnych rostlin
‘Osvaldova klonu ¢&é. 72’ v roénim cyklu 1963—1964
Ete- N- | N-
: Bez N- . | latky:
tI\):;l Orgény Popel 1§1:y \l;l;tl;{, (fglz‘;_ li\tl- latky: lf;icyw' l:lg
fek ek | popel | joz | N-
latky
5.11.| Staré dfevo 6,01 | 9,83 | 0,75 (32,49 | 50,92| 1,636 | 0,302 | 0,193
Nové dievo 7,97 114,28 | 1,73 |32,52 | 43,50| 1,792 0,439 | 0,328
Viky 8,23 (14,72 | 1,67 |22,68 | 52,70 | 1,788 | 0,649 | 0,279
Babka 7,17 |11,77 | 1,14 |30,20 | 49,72 1,642 | 0,389 0,235
Hlizy 6,75 |12,16 | 1,09 |12,64 | 67,36 | 1,801 | 0,962 | 0,181
Ostatni kofeny 5,75 | 8,02 | 1,53 |30,44 | 55,79 1,395 | 0,263 | 0,143
Kofeny 5,98 | 11,71 | 0,25 |26,29 | 55,77 | 1,958 | 0,445 | 0,200
Podzemni kofeny 6,51 (11,74 | 0,64 |28,02 | 53,09 1,803 | 0,419 | 0,214
Révy 26,45 | 4,51 | 0,72 |52,49 | 15,83 | 0,170| 0,086 | 0,284
Nadzemni orgény 26,45 | 4,51 | 0,72 |52,49 | 15,83| 0,170 | 0,086 | 0,284
Cel4 rostlina 14,57 | 8,81 | 0,67 |37,91 | 38,04| 0,605| 0,284 | 0,242
14. 4.| Staré dievo 6,67 | 12,06 — |37,88 | 43,39 1,808 | 0,318 0,277
Nové dievo 8,23 | 19,80 — 20,50 | 51,47 | 2,405| 0,965| 0,393
Viky 9,27 | 19,91 — |23,36 | 47,46 | 2,147 | 0,852 | 0,419
Babka 7,81 | 16,85 — |28,17 | 47,17 2,108 | 0,677 | 0,352
Hlizy 7,30 | 14,43 — 8,63 | 69,64| 1,977 | 1,672 | 0,207
Ostatni kofeny 6,86 |14,32 — 119,75 | 59,37 | 2,087 | 0,725 | 0,241
Kofeny 7,09 |14,37 — 113,63 | 64,91 2,027 | 1,054 | 0,221
Podzemni orgény 7,47 | 15,25 — |18,83 | 58,45 2,041 | 0,809 | 0,261
Nadzemni organy — — = — |s= — — -
Cel4 rostlina 7,47 | 15,25 — 118,83 | 58,45| 2,041 | 0,809 | 0,261
5. 5.| Staré dfevo 11,04 | 12,47 — |32,44 | 44,05| 1,752 | 0,384 | 0,283
Nové dievo 6,78 | 16,99 — | 34,59 | 41,64| 2,145 | 0,491 | 0,407
Viky 9,65 | 17,89 — | 28,15 | 44,311 1,853| 0,635 0,403
Babka 9,52 (15,04 | — |32,00 | 43,44| 1,579| 0,470 | 0,346
Hlizy 7,00 | 14,95 — 35,77 | 42,28 2,135 0,417 | 0,353
Ostatni kofeny 7,74 | 11,75 — |34,15 | 46,36 | 1,518 0,344 | 0,253
Kofeny 7,53 | 12,67 — |34,62 | 45,18 1,683 | 0,366 | 0,280
Podzemni organy 8,86 | 14,25 — |32,87 | 44,02 | 1,608 | 0,433 | 0,324
Nadzemni organy 11,18 | 30,11 — 19,71 | 39,00| 2,693 | 1,527 | 0,820
Cel4 rostlina 9,07 | 15,71 — |31,66 | 43,56 | 1,732 0,496 | 0,362
25. 8.| Staré dievo 11,88 | 11,64 — (32,84 | 43,64 | 0,980| 0,354 | 0,267
Nové dfevo 9,84 | 18,08 — |27,50 | 44,58 | 1,837 | 0,657 | 0,406
Viky 10,47 |24,60 — 27,59 | 37,34| 2,350 0,892 | 0,892
Babka 11,15 | 15,36 — |30,66 | 42,83 1,377 | 0,501 | 0,359
Hlizy 8,51 | 17,44 — 12,26 | 61,79 2,049 | 1,422 | 0,282
Ostatni kofeny 6,98 16,17 | — |29,47 | 47,38 2,317 | 0,549 | 0,341
Kofeny 7,54 | 16,64 — |23,14 | 52,68 | 2,207| 0,719| 0,316
Podzemni orgdny 9,22 | 16,04 — |26,63 | 48,11 | 1,740| 0,602 | 0,333
Listy 17,42 | 21,38 — 110,04 | 51,16 1,227 | 2,129 0,439
Révy 9,19 | 7,58 — 136,92 | 46,31 | 0,824 0,205 0,163
Nadzemni orgény 12,49 | 13,12 — |26,13 | 48,26 | 1,050| 0,502 ! 0,276
Cel4 rostlina 10,74 (14,68 | — |26,40 | 28,18| 1,367 | 0,556 | 0,307
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Pokradovani tabulky II.

Ete- N- N-
: Bez | N- . | latky:
i Orgény Popel ul;ty :‘Sft‘;f’ e - |lidky: 05 bez
gek ek | popel | 10 | D
litky
7.10.| Staré dfevo 14,52 12,89 — 128,69 | 43,90| 0,887 | 0,449 0,293
Nové dievo 7,95 | 15,21 — |28,50 | 48,34| 1,913 | 0,533 | 0,314
Viky 7,54 | 15,63 — 129,67 | 47,16 2,073 | 0,526 | 0,331
Babka 12,15 | 13,76 — 128,76 | 45,33 1,132 0,478 0,303
Hlizy 6,97 | 14,35 — |16,74 | 61,74 | 2,058 | 0,857 | 0,231
Ostatni kofeny 6,92 (13,02 — |31,37 | 48,69| 1,882 | 0,415 0,267
Kofeny 6,93 | 13,52 — |25,72 | 53,83 | 1,951 | 0,525 | 0,278
Podzemni orginy 9,51 | 13,64 — 25,17 | 51,68 | 1,434 | 0,542 | 0,288
Listy 19,75 | 10,82 — |11,46 | 57,97 | 0,548 0,944 | 0,186
Révy 8,30 | 4,70 — | 40,73 | 46,27 | 0,566 | 0,115| 0,102
Nadzemni orgény 12,43 | 6,91 — 130,16 | 50,50| 0,556 | 0,229 | 0,137
Cel4 rostlina 10,57 | 11,19 — 126,98 | 51,26 1,059 | 0,415| 0,218

VYSLEDKY ROZBORU

V letech 1962 a7z 1964 jsme se zabyvali stanovenim biologického véku
a jeho zmén (sniZeni nebo zvySeni) podle zmén nékterych morfologickych
znakli a biochemickych vlastnosti u péti- a Jestiletych rostlin chmele péstova-
nych na pokusné stanici v Tréji.

Zmény chemického slozeni nadzemnich a podzemnich orgind jsme sledo-
vali po cely ro¢ni Zivotni cyklus od skonleni vegetace v jednom roce a# do
jejiho skonceni v pfi§tim roce. Pravé po skonleni vegetace na podzim jsme
zjistili nevyrovnanéj§i chemické slozeni celych chmelnych rostlin, protoze v této
dobé zistavaji Zivé pouze podzemni orgény.

Podzemni orgdny jsme analyzovali v letech 1962 a 1963 v Sesti terminech,
a to 16. listopadu 1962, 5. dubna, 17. kvétna, 2. éervence, 28. srpna a 5. listo-
padu 1963. Nadzemni orginy jsme analyzovali ve stejnych terminech, pfi¢emz
dne 5. dubna jsme analyzovali probuzené pupeny, ze kterych vznikd soustava
nadzemnich orgdnid. V rcénim cyklu 1963 a 1964 jsme odebirali vzorky nad-
zemnich a podzemnich orgdni v péti terminech, a to 5. listopadu 1963,
14. dubna, 5. kvétna, 25. srpna a 7. fijna 1964.

Vysledky komplexnich chemickjch rozbori, pfi kterych byly stanoveny
v§echuy hlavni skupiny latek, i &asteénjch rozborti skupiny bezdusikatych
latek extraktivnich a popela jsou uvedeny v tabulkach I, II, III a IV a grafech
1—8. Ze zmén dusikovdpnikového indexu (N :Ca) je zfejmé, Ze u celych
chmelngch rostlin dochédzi v prib&hu jejich roéniho Zivotniho cyklu ke znaé-
nym biologickym vékovym zméndm. P¥i srovnini celého souboru podzemnich
organti na po¢itku a na konci periody pomérného vegetaéniho klidu v obdobi
od listopadu do poéatku dubna, viech podzemnich organt jak babky tak u kofe-
nové soustavy. Toto omlazeni bylo provdzeno zvySenim obsahu dusikatych
latek ve viech podzemnich orgdnech. Obsah kysliéniku vépenatého a tudiz
i vapniku se zménil jen nepatrné.
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ITI. Zmény obsahu dusiku, nékterych mineralnich latek a dusikovdpnikového indexu
v suliné pétiletych chmelnych rostlin ‘Osvaldova klonu & 72 v roénim cyklu
1962—1963

ir Orgény N | cao | K,0 | Ca K |N:Ca|N:K
16.11. Staré dievo 1,76 | 2,063 = 1,478 — 1,189 —
Nové dievo 2,28 1,770 — 1,267 — 1,799 —
Viky 1,66 1,145 — 0,819 = 2,026 —_
Babka 1,83 1,692 — 1,208 - 1,512 —_
Hlizy 1,68 1,013 - 0,723 — 2,323 =
Ostatni kofeny 1,26 | 1,204 - 0,859 — 1,466 -
Koteny 1,47 | 1,107 — 0,790 — 1,867 —
Podzemni orginy 1,63 | 1,375 — 0,981 — 1,661 =
5. 4. Staré dfevo 2,62 1,99 = 1,421 — 1,843 —
Nové dievo 2,94 | 1,50 - 1,071 — 2,745 —
Viky 2,97 | 1,50 - 1,071 — 2,773 -
Babka 2,73 | 1,76 — 1,300 — 2,159 -
Hlizy 2,55 1,17 2,98 0,837 | 1,236 | 3,046 | 2,062
Ostatni kofeny 2,96 1,26 — 0,902 — 3,281 -
Kofeny 2,75 | 1,21 — 0,866 — 3,175 —
Podzemni orginy 2,74 | 145 - 1,059 — 2,722 —
Révy 4,79 | 0,52 — 0,372 — 112,876 -
Nadzemni orgény 4,79 | 0,52 — 10372 = [12876| =
Cel4 rostlina 2,753 | 1,45 — 1,056 — 2,765 —
17. 5. | "Staré dfevo 1,621 3,720 | 1,602 | 2,656 | 0,664 | 0,610 | 2,441
Nové dievo — = — = = — -
Viky = - = = — = =
Babka 1,621 3,720 | 1,602 | 2,656 | 0,664 | 0,610 | 2,441
Hlizy 1,182 | 5,136 | 1,773 | 3,664 | 0,735 | 0,323 | 1,608
Ostatni kofeny 0,985 | 4,157 | 1,191 | 2.964 | 0,494 | 0,332 | 1,993
Kofeny 1,088 | 4,663 | 1,494 | 3,329 | 0,620 | 0,327 | 1,754
Podzemni orginy 1,274 | 4,334 | 1,532 | 3,093 | 0,635 | 0,412 | 2,006
Listy 3,965 | 2,250 | 4,191 | 1,607 | 1,739 | 2,463 | 2,280
Révy 2,834| 0,805 | 4,333 | 0,571 | 1,798 | 4,957 | 1,576
Nadzemni organy 3,457 | 1,601 | 4,250 | 1,144 | 1,763 | 3,016 | 1,960
Cela rostlina 1,690 | 3,812 | 2,046 | 2,724 | 0,849 | 0,620 | 2,725
2. 7. Staré dfevo 1,813 | 1,675 | 0,925 | 1,195 | 0,383 | 1,520 | 4,766
Nové dievo 1,495| 1,023 | 2,021 | 0,730 | 0,838 | 2,045 | 1,795
Viky 3,180 ( 0,741 | 3,088 | 0,529 | 1,281 | 6,117 | 2,501
Babka 3 1,592 1,455 | 1,412 | 1,038 | 0,585 | 2,411 | 3,973
Hlizy 1,340| 1,778 | 1,163 | 1,269 | 0,482 | 1,063 | 2,794
Ostatni kofeny 1,305 3,293 | 0,654 | 2,351 | 0,271 | 0,556 | 5,001
Kofeny 1,324| 2,457 | 0,922 | 1,754 | 0,382 | 0,823 | 3,847
Podzemni organy 1,426 | 2,078 | 1,101 | 1,483 | 0,456 | 1,425 | 3,889
Listy 3,152 | 1,763 | 3,060 | 1,257 | 1,269 | 2,507 | 2,483
Révy 2,734| 0,972 | 4,512 | 0,694 | 1,871 | 3,926 | 1,459
Nadzemni orgény 3,015 1,510 | 3,543 | 1,075 | 1,466 | 2,972 | 2,146
Cel4 rostlina 2,231 1,784 | 2,343 | 1,275 | 0,962 | 2,210 | 2,996




Pokradovan{ tabulky III. ' ' ' ' k '

P Orgény N [ CiO | KO | Ca | K |[N:Ca|N:K
28. 8. Staré dfevo 1,557 | 1,995 - 1,424 — 1,093 —
Nové dievo 1,422 | 1,813 — 1,295 — 1,095 —
Viky 1,422 | 1,205 - 0,862 — 1,648 —
Babka 1,514 | 1,840 — 1,317 -- 1,149 -
Hlizy 1,373 1,201 = 0,859 — 1,482 -
Ostatni kofeny 1,142 | 1,777 ez 1,267 — 0,901 —
Kofeny 1,172 | 1,702 — 1,217 — 0,962 —
Podzemni organy 1,320| 1,760 — 1,260 — 1,048 —
Hlavky 1,766 | 2,666 — 1,904 - 0,927 —

Listy 2,296 | 3,644 | 2,611 | 2,606 | 1,083 | 0,881 | 2,120
Révy 0,862 | 0,972 — 0,654 — 1,316 —
Nadzemni organy 1,582 | 2,316 — 1,638 - 0,965 -
Cel4 rostlina 1,508 2,165 — 1,546 — 0,968 —

vivs

Hlavni pfi¢inou pfiznivéj§ich dusikovapnikovych indext, které signalizuji
omlazeni vech podzemnich orginii, je tedy pfedeviim zvyseni obsahu dusi-
katych latek.

Po Gplném fezu, pfi kterém byly odstranény viechny vlky a nové dfevo,
vykazuje soustava podzemnich lodyZnych organd, kterd je vytvafena starym
dfevem a spicimi pupeny, vy$si biologicky vék. Tento stav je vSak jen do-
casny, protoZe fezem babky se vytvéafeji soucasné podminky pro opétovné
vytvafeni nového dfeva a vlkd.

Znalné zestirnuti vSech podzemnich organi jsme zjistili dne 17. kvétna
1963 a 5. kvétna 1964. Nejvyssi biologicky v&k jsme stanovili u kofenovyjch
hliz a ostatnich kofend, ve kterjch nejsou zahrnuty jemné koncové kofinky.
Dusledkem uvedeného starnuti je pak odumfeni zédsobnich tkdni kofenovych
hliz i aplné odumieni nékterych hliz nebo kofend.

V obdobi od poloviny kvétna do sklizné doslo ke znatelnému omlazeni pod-
zemnich organd, které zfejmé souvisi s vytvafenim a ristem novych kofent a nékte-
rych podzemnich lodyZnych organi, zejména viki.

V dal§im obdobi od sklizné do odumieni nadzemnich organi doslo k dal-
§imu omlazeni kofenové soustavy a téz viech podzemnich lodyZnych orgina
mimo pupeny, které jsme zvla$f nezkoumali. Ve srovnani s pfedchozim rokem
se u starého dfeva, nového dfeva a ostatnich kofenid dusikovdpnikovy index
snizil.

U nadzemnich organii v kazném dal§im terminu jsme stanovili vZdy sniZeni
biologického véku, pticemz pritbéh uvedeného sniZovdni byl rychlejsi u lista
nez u pazocht a rév.

Podle vysledkd naSich rozbord probihd u nadzemnich orgdnd postupné
zvySovani biologického véku po celou dobu jejich vegetace. U kofenové sou-
stavy jsme zjistili nejkrat§i obdobi s pfevahou starnuti v prabéhu vékovych
zmén, a to v obdobi od poéatku dubna do poloviny kvétna. Biologicky vék
soustavy podzemnich lodyZnych orgdnt (babky) je vice ovliviiovan nadzemnimi
organy nez biologicky vék kofenové soustavy.
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IV. Zmé&ny obsahu dusiku, nékterych mineralnich latek a dusikovépnikového indexu
v sudiné Sestiletych chmelnych rostlin ‘Osvaldova klonu ¢ 72’ v roénim cyklu 1963
az 1964

t?;r-l Orgéany N CaO K,0 Ca K N:Ca|N:K
5.11. | Staré dfevo 1,573 | 2,000 — 1,432 — 1,098 —
Nové dfevo 2,285 1,893 - 1,353 - 1,703 -
Viky 2,355 1,604 - 1,145 — 2,056 —
Babka 1,821 | 1,915 - 1,367 — 1,332 -
Hlizy 1,946 | 1,145 — | 0,816 — | 2,384 -
Ostatni kofeny 1,283 | 1,585 — 1,131 — 1,134 -
Kofeny 1,437 | 1,408 s 1,002 — 1,111 -
Podzemni orginy 1,597 | 1,612 — 1,154 = 1,383 —
Révy 0,721 | 2,712 - 1,943 = 0,373 -
Nadzemni organy 0,721 | 2,712 = 1,943 == 0,373 -
Cel4 rostlina ) 2,334 | 2,225 = 1,471 2= 0,974 =
14. 4. Staré dfevo 1,92 1,61 1,28 1,5 0,53 1,669 | 3,620
Nové dievo 3,16 | 1,87 2,35 1,33 0,97 2,375 | 3,257
Viky 3,18 | 1,25 2,82 0,89 1,17 3,573 | 2,712
Babka 2,69 | 1,63 2,01 1,16 0,83 2,318 | 3,240
Hlizy 2,30 | 1,17 3,47 0,83 1,44 2,771 | 1,597
Ostatni kofeny 2,29 | 1,79 2,69 1,28 1,11 1,789 | 2,063
Kofeny 2,29 1,39 3,18 0,99 1,31 2,314 | 1,748
Podzemni orgény 2,57 | 1,56 | 2,12 | 1,11 | 0,87 | 2,315 | 1,823
5. 5. Staré dfevo 1,99 | 2,68 4,54 1,91 1,88 1,041 | 1,058
Nové dievo 2,71 2,52 2,44 1,8 1,11 1,110 | 2,441
Viky 2,88 | 4,97 1,28 3,55 0,53 0,811 | 5,443
Babka 2,41 | 3,18 3,16 2,27 1,34 1,062 | 1,798
Hlizy 2,39 | 2,17 2,80 1,55 1,16 1,541 | 2,060
Ostatni k_oi"eny 1,88 1,66 4,77 1,18 1,97 1,593 | 0,954
Kofeny 2,03 | 1,81 4,20 1,28 1,73 1,577 | 1,169
Padzemni orgény 2,28 | 2,72 3,51 1,94 1,47 1,177 | 1,551
Nadzemni organy 4,81 | 1,69 1,06 1,21 0,43 3,975 | 8,186
Cel4 rostlina 2,51 | 2,62 | 3,28 | 1,87 | 1,373 | 1,342 | 1,828
25. 8. Staré drevo 1,86 3,09 1,15 2,21 0,477 | 0,841 | 3,899
Nové dfevo 2,80 | 4,25 2,37 3,04 0,983 | 0,951 | 2,939
Viky 3,93 | 2,52 3,91 1,80 1,622 | 2,183 | 3,997
Babka 2,45 3,28 0,906 | 2,345 | 0,790 | 1,045 | 3,101
Hlizy 2,79 3,13 2,52 2,24 1,045 | 1,245 | 2,669
Ostatni kofeny 2,58 | 2,94 1,48 2,10 0,614 | 1,228 | 4,201
Kotfeny 2,66 | 3,01 1,86 2,15 0,773 | 1,237 | 3,441
Podzemni orgény 2,56 | 3,13 | 1,88 | 2,240 | 0,781 | 1,143 | 3,278
Listy 3,42 | 1,14 | 1,48 | 0,81 | 0,61 | 4,222 | 5,606
Nadzemni orgény 3,42 1,14 1,48 0,81 0,61 4,222 | 5,606
Cel4 rostlina 2,96 | 2,20 1,85 1,574 | 0,701 | 1,880 | 4,222
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Pokracovéani tabulky IV.

e Orgény N | cO | KO| Ca | K |N:Ca|N:K
7.10. | Staré dtevo 2,06 | 208 | 1,16 | 213 | 048 | 0,067 | 4,201
Nové dievo 243 | 2,00 | 237 | 1,50 | 0,98 | 1,620 | 2,479
Viky 250 | 1,72 | 2,39 | 1,23 | 0,09 | 2,032 | 2,525
Babka 220 | 262 | 1,50 | 1,87 | 0,65 | 1,176 | 3,384
Hiizy 220 | 1,63 | 347 | 1,17 | 1,44 | 1,057 | 1,507
Ostatni kofeny 2,08 | 1,71 1,66 1,22 0,68 1,704 | 3,058
Kofeny 2,16 | 1,67 | 235 | 1,20 | 0,97 | 1,801 | 2,494
Podzemni orgény 217 | 1,07 | 1,97 | 1,53 | 081 | 1,401 | 2,934
Listy 1,73 | 584 | 2,13 | 4,18 | 0,88 | 0,413 | 1,965
Révy 0,75 | 3,04 | 126 | 2,82 | 052 | 0,265 | 1,442
Podzemni orgény 1,10 | 463 | 1,57 | 331 | 0,65 | 0332 | 1,692
Celé rostlina 784 | 2,64 | 1,879 | 2,132 | 0,76 | 0,836 | 2,269

Vysledky komplexnich chemickych rozborii, zejména pomér veskerych du-
sikatych latek, popela a vlédkniny se pfiblizné kryji s pfedchozimi ddaji, nejsou
viak tak vyrazné.

ZMENY INDEXU N/CaV ROCE 19u-

[ — T T T T ] T T
1811 54 175 2r 288. 511. 5.1 *4 55 258 710
—=—  KORENY ——~  KORENY
—.—  BABKY —-—  BABKY
—  PODZEMN/ ORG. ——  PODZEMNI ORG
1 2.
DISKUSE

Z vysledki naSich rozboru je zfejmé, Ze starnuti a omlazovani u jednotli-
vych nadzemnich a podzemnich orgédnti chmelnych rostlin probihd nerovnomérné.
Povazujeme-li za ramcovy ukazatel postupujicich pochodt stdrnuti zvySovani
obsahu vépniku (Ca) nebo kysli¢niku vépenatého (CaO) a pochodi omlazo-
vani zvySovéni obsahu dusiku, pak pomér obou slozek je ukazatelem priubéhu
vékovych zmén u celé rostliny nebo jejich césti.
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CELA ROSTLINA

Sledujeme-li vzdjemné vztahy soustavy nadzemnich a podzemnich orgini,
pak zjistujeme, Ze soucasné se vzajemnymi vztahy v metabolismu probihaji
i vzajemné vztahy ve vékovych zménich, tedy mezi pochody starnuti a omlazo-
vani. Jiz dfive bylo zji§téno, Ze odumfeni ¢asti vétvi u stromd, kefd a polo-
kefi i celé soustavy nadzemnich orgdnt u mnoholetych bylin zpusobilo .¢as-
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ZMENY INDEXU N/Ca V ROCE 196t ZME‘NY INDEXU N/Ca V ROCE 1963
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1.—8. Zmény indexu N :Ca v r. 1963 a 1964

tené omlazeni rostlin. Kazarjan (1959) toto omlazeni vysvétluje zlepse-
nim pomérd mezi starymi a mladymi ¢4stmi a orgdny rostliny. Ztrata starych
éasti a organd podle Kazarjana (1959) zpisobuje do uréitého stupné
obnovu zvySeni drovné Zivotni ¢innosti rostlin.

Podle naich zji§téni neni omlazeni chmelnych rostlin na podzim zpiso-
beno jen mechanickou zménou v poméru starych a mladyjch ¢asti a organdg,
ale téZ skuteCnosti, Ze v pribéhu vytvafeni a zvlasté pak pfi odumirdni nad-
zemnich orgdnt rostou novéd pletiva podzemnich orgdni, ¢imZ se tyto orgdny
omlazuji. Nejdfive se omlazuje kofenovd soustava, pozdéji téZz podzemni lo-
dyzni orgidny. Na jafe pak miZzeme sledovat opaény jev, kdy pfi nardstani
mladych nadzemnich orgédnt intenzivné starnou podzemni organy, zvlasté hlizy.
Mezi starnutim a omlazovanim nadzemnich a podzemnich orgdnié je urditd
protichiidnost, ktera zfejmé souvisi téZ se vzdjemnym premistovanim plastickych
latek mezi nimi. '

Stejné zmény biologického véku nadzemnich a podzemnich orgénié v obdobi
sklizné do poloviny listopadu vyplyvaji téZz z vysledkd péetiletych pokusd
Zattlerovych (1956), u kterych jsme dodateéné vypocitali dusikovapni-
kovy index.

SOUHRN

Z vysledk rozbord uvedenych v tabulkdch a grafech jsou zfejmi tato

zji§téni:

1. U nadzemnich organii probihd starnuti a tim také zvySovani jejich
biologického véku, které konéi odumfenim nadzemnich orgint, daleko inten-
zivnéji neZ u podzemnich orgénd. '
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2. Zmény biologického véku (vékové zmény) u podzemnich organii chmel-
nych rostlin charakterizuje kratsi obdobi s pfevahou stirnuti, tj. se stoupdnim
biologického véku. Ve zbytku roku pak pfevazuje omlazovani podzemnich
orginti. Intenzita omlazovdni je vSak niZ§i nez intenzita starnuti.

3. U vsech viceletych podzemnich orgdni jsme stanovili po skonéeni
vegetace na podzim v poloviné listopadu, Ze stupeii omlazeni byl nizZ§i neZ
stupeii stirnuti, takZe u nich jiZ v prib&hu jednoho roéniho Zivotniho cyklu
doslo k vyraznému sniZeni biologického véku. U vyslovené jednoletych pod-
zemnich organd, jako je napf. nové dievo, se jejich biologicky vék ménil jen
nepatrné. U kofenovych hliz jsme téZ zaznamenali pokles jejich biologického
véku, coz potvrzuje skutenost, ze €ast kofenovych hliz se tvofi na novych
vétvich vertikdlnich kofenu.

4. Vysledky naSich pokust a rozbori potvrzuji kli¢ovy vyznam pochodii omla-
zovani nejen pro samotny charakter zmén biologického véku (vékovych zmén),
ale téZ pro jejich intenzitu a dosaZeny stupeii vékovych zmén.

Doslo dne 2, 12, 1967
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Hamenenns GHONOrMgeckoro Bo3pacTa pacTeHHU XMens B XON€ MX FOXOBOrO >KM3HEHHOrO ITMKJIA

1. YV naseMHBIX OpraHOB CTapeHMe, a TEM CaMbIM ¥ NOBBIIEHHE HX GHOJOTHYECKOTO BO3PAcTa,
KOHYaloleecs OTMMPAaHHEM HaseMHBIX OPraHOB IPOTEKAeT ropasno WHTEHCUBHEE, 4YEM 'y TION3eM-
HBIX OpPraHOB.

2. Uamenenus 6uosormyeckoro Boapacra '(BOSpACTHble W3MEHEHMs) y IIOA3EMHBIX OPraHOB
PacTEHMH XMeJNs XapaKkTepHsylorca (oJee KODOTKMM CPOKOM C IpeofjamaHueM CTapeHHA, T. e.
¢ yBeauueHueM 6HONOrHYECKOro BO3pacTa. B OCTaiBHYIO jKe YacTh rofa npeobiafaeT OMOJAXKH-
BaHHE NMON3eMHBIX opraHoB. ONHAKO HWHTEHCHBHOCTH OMOJA)XHBAHHWA MEHbIIE MHTEHCHBHOCTH CTa-
peHus.

3. Y Bcex MHOTOJETHHMX HON3EMHBIX OPraHOB IIOCJNE OKOHYAHMA BEFETAllUM OCEHbIO, B NEPBOM
NOJIOBHHE HOAGPsA, MBI yCTAHOBMJIM, YTO CTENEHb OMOJIO)KEHHA HMJKEe CTENEeHH CTapeHHs, TaK 4TO
y’Ke B X0 ONHOTO rOXOBOTO >KMSHEHHOrO ITMKJa GUONOrM4YEecKUil BOSPACT SHAUMTEJBHO IIOHH3MJICH.
Y TUNMYHO ONHOJNETHMX INONSEMHBIX OpPraHOB OMOJOrMYECKUHE BO3pACT MEHANCA OdeHb Caabo.
Y samacaiomux KOpHell TakXe OTMeYeHO MOHM’)KeHHEe GHOJIOTHYECKOTO BO3pacTa, 4TO TOATBEPKAAEeT
daxT o6pasoBaHMA 4AaCTH STHX KOpDHeH Ha HOBHIX BETKaX BEPTHKAaJBHEIX KODHEM.

4. Peayns'ra'rbr HAaIHX ONBITOB ¥ aHaJ/Ju30B IIOATBEPAMJIM peurapomee sSHayeHHE IIPOoLecCOoB
OMOJa’XMBAaHHA HE TOJBKO IJA CaMOro Xxapakrepa U3MEeHEeHUH O6UOJIOrHYECKOro BO3pacra, HO
N IJIA BX WHTEHCHBHOCTH U CTENEHH STUX HM3MEeHeHMI.
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Texkct x Tabununymam

|. MisMeHeHne conep:kaHus OCHOBHEIX TPYMI BEIJECTB B CyXOM BEIECTBE 5-JETHHX DACTEHHMH XMend
'Ocpanpnosa kiaoHa No 72’ B romosoit mukn 1962—63 '

II. WsmeHenns copepaHHA OCHOBHBIX TPYII BENIECTB B CyXOM BeNIECTBE O-JNETHMX pacTeHHi
‘Ocpanprosa kioHa No 72’ B romoeeix mukmax 1963 —1964

I1I. Vsmemenms comep)kaHHs asora, HEKOTOPHIX MHHEpaJHHEIX BEIIECTB M a30THOKAJBIUEBOTO
MHIeKCa B CyxXoM BemjecTBe 5-jeTHux pacrenmit ‘OcsampnoBa kimoHa No 72’ B romOBO# MHKM
1962—63 ! -

IV. VameneHna comepxaHus asoTa, HEKOTODHIX MHMHEDAJBHEIX BEIJECTB M A30THOKAJIBI[HEBOTO
MHIEKca B CyxoM semecrse 6-netHux pacrenuit ‘Ocpanbmosa kiaoHa No 72’ B romoBo#t muK;
1963 —64

Changes in the Biological Age of Hop Plants during their Annual Life Cycle

1. The aging and thus also the increase of the biological age of the overground
organs, ending by their fading, proceed much more intensely than in the case of
the underground organs.

2. The changes of the biological age (age changes) of the underground organs
are characterized by a shorter period with predominating aging, i. e. with growing
biological age. In the remaining part of the year then prevails the rejuvenation of
the underground organs. The intensity of this rejuvenation, however, is lower than
that of the aging.

3. For all perennial underground organs we found after finished vegetation in
autumn, in the middle of November, that the degree of rejuvenation was lower than
that of the aging, so that already in the course of one annual life cycle the bio-
logical age was distinctly lowered. The biological age of definitely annual under-
ground organs, however, changed only negligibly. For the root nodules we observed
likewise a lowering of their biological age, which confirms the fact that part of
the root nodules is formed on new branches of vertical roots.

4. The results of our experiments and analyses confirm the decisive importance
of the rejuvenation processes not only for the character of the changes in the bio-
logical age (age changes) but also for their intensity and the attained degree of age
changes.

Text tothe tables

I. Changes in the content of the main groups of substances in the dry matter of
the five-year hop plants of the ‘Osvald clone No. 72’ in the annual cycle of
1962—1963

II. Changes in the content of the main groups of substances in the dry matter of
the six-year old hop plants of the 'Osvald clone No. 72’ in the annual cycle of
1963—1964

III. Changes in the content of nitrogen, of some mineral substances and in the ni-
trogen-calcium index in the dry matter of the five-year old hop plants of the
‘Osvald clone No. 72’ in the annual cycle of 1962—1963

IV. Changes in the content of nitrogen, of some mineral substances and in the ni-
trogen-calcium index in the dry matter of the six-year old hop plants of the
‘Osvald clone No. 72’ in the yearly cycle of 1963—1964

Veridnderungen des biologischen Alters der Hopfenpflanzen im Verlaufe ihres
Lebenszyklus wihrend des Jahres

Aus den in den Tafeln und graphischen Darstellungen angefiihrten Ergebnissen
der Analysen konnen nachstehende Feststellungen zusammengefa3t werden:

1. Bei den oberirdischen Organen ist der Verlauf des Alterns und dadurch
auch die Erhohung ihres biologischen Alters, welches durch das Absterben der
oberirdischen Organe endet, viel intensiver als es bei den unterirdischen Organen
der Fall ist. ‘ i

2. Die Verdnderungen des biologischen Alters der unterirdischen Organe der
Hopfenpflanzen werden durch eine kiirzere Zeitperiode mit der Uberhand des Al-
terns, d. h. mit der Steigerung des biologischen Alters, charakterisiert. Wahrend
des restlichen Zeitraumes des Jahres ist die Verjlingung der unterirdischen Organe
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tiberwiegend. Die Intensitiit der Verjlingung ist jedoch niedriger als die Intensitit
des Alterns.

3. Bei samtlicher mehrjdhrigen unterirdischen Organen konnten wir nach der
Beendigung der Vegetation im Herbst, Mitte November, feststellen, daB der Ver-
jingungsgrad niedriger als der Grad des Alterns war, so daB bei diesen bereits
im Verlaufe eines jidhrlichen Lebenszyklus eine ausgepridgte Herabsetzung des bio-
logischen Alters eintrat. Bei ausgesprochen einjidhrigen unterirdischen Organen, wie
dies zum Beispiel das Neuholz ist, verdnderte sich ihr biologisches Alter nur ge-
ringfligig. Bei den Wurzelknollen verzeichneten wir ebenfalls eine Herabsetzung
ihres biologischen Altfers, was durch die Tatsache bestédtigt wird, daB ein Teil der
Wurzelknollen sich an neuen Asten der vertikalen Wurzel bildet.

4. Die Ergebnisse unserer Versuche und Analysen bestédtigen die aul3erorden-
tliche Bedeutung der Verjlingungsprozesse nicht nur fiir den eigentlichen Charakter
der Verdnderungen des biologischen Alters (der Altersverinderungen), sondern auch
fiir die Intensitdt derselben und fiir den erreichten Grad der Altersverdnderungen.

Text zu den Tafeln

I. Verdnderungen des Gehaltes an wichtigsten Stoffgruppen in der Trockensubstanz
der Hopfenpflanzen des ‘Osvald’s Klons Nr. 72’ im Jahreszyklus 1962—1963

II. Gehalt an wichtigsten Stoffgruppen in der Trockensubstanz der Hopfenpflanzen
des ‘Osvald’s Klons Nr. 72’ bei der Ernte und nach dem Erreichen der Sack-
reife in den Jahren 1963 und 1964

III. Verdnderungen des Gehaltes an Stickstoff, an einigen Mineralstoffen und des
Stickstoff-Kalzium-Indexes in der Trockensubstanz der fiinfjdhrigen Hopfenpflan-
zen des ‘Osvald’s Klons Nr. 72’ im Jahreszyklus 1962—1963

IV. Verdnderungen des Gehaltes an Stickstoff, an einigen Mineralstoffen und des
Stickstoff-Kalzium-Indexes in der Trockensubstanz der sechsjahrigen Hopfen-
pflanzen des ‘Osvald’s Klons Nr. 72’ im Jahreszuklus 1963—1964

Text zu den graphischen Darstellungen
1.—8. Veradnderungen des Indexes N : Ca in den Jahren 1963 und 1964

Adresa autora:

Doc. ing. Vaclav Rybaéek, CSc., Vysokd ¥kola zem&dd&lska, katedra rostlinné
vyroby, Praha-Suchdol ’
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V. Rybacek PRUBEH BIOLOGICKEHO VEKU

M. Loukota A POSKLIZNOVE MIGRACE LATEK
Z NADZEMNICH DO PODZEMNICH ORGANU
U PETI- A SESTILETYCH ROSTLIN CHMELE

B V piedchazejicich pracich (Rybacéek 1959, 1962) se nim nepodafilo
iplné objasnit jiz dfive ndmi v letech 1947 a# 1950 zjisténou skuteénost, Ze
v nafich podminkich u vyspélych chmelnych rostlin postaéi 14 dni ,vystdni®
chmelngych rév po sklizni hlavek k tomu, aby nedoglo ke snizeni sklizn& v pii-
Stim roce.

Zjistény optimalni termin pro sklizfiovou dekapitaci nadzemnich organ#
aZz 14 dnt po sklizni hldvek u vyspélych zdravych chmelnjch rostlin je v p¥i-
krém rozporu s diive i dosud doporutovanym co mozni nejpozdéjim terminem
dekapitace, az po uplném odumieni chmelnjch rév.

Hanamann (1904, Remy a Englisch-(1900), Mogila (1938), Zattler
(1956) zjistili v dobé mezi sklizni a odumfenim rév nejen sniZeni hladiny dusiku, ky-
seliny fosfore¢né i drasla, ale i celkovy jejich Ubytek v nadzemnich orginech chme-
le. Z toho odvozovali pak jejich pfesun (migraci) do podzemnich orginti chmelnych
rostlin. Souéasné se domnivali, Ze &m je delsi obdobi migrace mineralnich latek
z nadzemnich do podzemnich organd, tim Ze je také lep$i jejf vysledek. Z toho pak
vzniklo doporuéeni k odfezavéni chmelnych rév aZ po jejich tplném odumfeni.

Mnozstvi uvedenych migrujicich latek stanovoval Hanamann (1887 a po
ném i jeho nasledovnici jako Remy a Englisch (1900), podle rozdilu v jejich
mngistvi v nadzemnich organech v terminu sklizné hldvek a po odumieni listd
a rév.

Zattler (1956) a po ném u nds Hautke (1962) stanovovali mnoZstvi migru-
jicich minerdlnich Zivin novou metodou podle jejich pfirtistku v nékterych castech
podzemnich soustav chmelnych rostlin. Zattler (1956) stanovoval piirtistek ve
vSech podzemnich orgdnech do hloubky 75 cm, tedy v celé soustavé podzemnich lo-
dyZnich organii a ¢asti kofenové soustavy do hloubky 75 cm. Haut ke (1962) sta-
novil u jednoletych rostlin péstovanych ve vegetadnich nAdobich pouze rozdil
v mnozstvi Zivin v Kkofenech dekapitovanych a nedekapitovanych rostlin, protoZe
podle jeho publikovaného sdéleni ,samotnou babku nelze pokladat za organ, ve
kterém by byly ukladany zasobni latky*.

Mezi ubytkem mineralnich Zivin v nadzemnich orgénech a jejich pfirtistkem
ve v8ech podzemnich orgadnech do hloubky 75 cm zjistil Zattler (1956) znaény
rozdil ve vysi 30,5 az 53,3%,. Tento rozdil pfipisuje Zattler na vrub vyplaveni
Zivin z nadzemnich organt pii podzimnich rosach a destich.

Podle dostupné literatury dosud nebyla u vyspélych chmelnych rostlin zkou-
mana poskliziiovd migrace vSech hlavnich skupin latek, a to soucéasné& podle jejich
tbytku ve vSech nadzemnich orginech (celé chmeling) a prirtistkem ve viech pod-
zemnich organech (babce a kofenové soustaveé).

Soucasné nebyl wviibec stanoven prib&h migrace jednotlivych latek. Naje sta-
noveni rozdilného tempa uUbytku dusiku z listd v jednotlivych tydnech po sklizni
Rybéaéek (1949) vyvratilo diivéj§i domnénku Hanamanna (1904) a dalsich o rov-
nomérném pribéhu migrace latek po sklizni hlavek. Soucéasné tento poznatek na-
znacuje, Ze u riznych latek muiize byt jejich tempo migrace naprosto rozdilné. Proto
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jsme se v této vyzkumné préci zaméiili na stanoveni tempa migrace viech hlavnich
skupin latek a nékterych minerdlnich a bezdusikatych extraktivnich latek. Soudasné
jsme téz upfesnili obsah uvedenych latek ve vSech nadzemnich a podzemnich orga-
nech na poc¢atku a na konci migrace.

METODIKA

Poskliziiovou migraci vSech skupin latek, §krobu, redukujicich cukri a nékte-
rych minerdlnich latek jsme zkoumali podle zmén v jejich obsahu v nadzemnich
a podzemnich organech v letech 1963 a 1964.

V étrnactidennich lhiutach od sklizné az do odumfieni nadzemnich organd jsme
odebirali viechny nadzemni orgdny péti- a Sestiletych rostlin ‘Osvaldova klonu &. 72’
péstovanych na chmelnici v Tréji. Kromé& toho ve sklizni a po uUplném odumieni
nadzemnich organu jsme vyjimali vSechny podzemni orgidny mimo koncové koiinky
s prumérem men$im nez 1 mm. P¥i vyjimani jsme postupovali podle metody ,ske-
letu®, ktera je kombinaci horizontalniho a vertikdlniho odkryvu, popsanymi v uéeb-
nici Rybacek a kol. (1965).

Odebrané vzorky jsme ihned po odbéru rozdélili na jednotlivé orgény, které
jsme po zvazeni su$ili. SvéZi rostlinnou hmotu jsme nejdiive piedsusili pri teploté
30—40°C a pak dosuSovali pfi teplot& 90°C. Po usuSeni a pfesném zvaZeni jsme
stanovili absolutni su$inu. Vzorky jsme pak v suchych vzorkovnicich uschovali pro
rozbory.

Komplexni rozbor provedla laboratoi Ustfedniho kontrolniho a zku$ebniho
ustavu zemédélského v Praze standardnimi metodami. MnoZstvi vody v suchych
vzorcich bylo stanoveno vazkové. Popel byl stanoven po spéleni v elektrické muflo-
vé peci. Dusikaté latky byly stanoveny metodou Kjeldahlovou, pii vypoétu byl
pouzit koeficient 6,25. Za hruby tuk byl povaZovan vytaZek po extrakeci etyléterem
podle Soxhleta. Vldknina byla stanovena metodou Henneberg-Stohmannovou a bez-
dusikaté latky vytazkové nepiimo vypoltem.

Kromé toho v laboratofi katedry rostlinné vyroby Vysoké Skoly zemédélské
v Praze inz M. Loukota stanovil v téchZe vzorcich hladinu redukujicich latek, tj.
v podstaté redukujicich cukrii, které také dale oznalujeme jako redukujici cukry
metodou podle Schoorla, tak jak ji uvadi Jurecek (1950) a Skrob metodou s po-
uzitim roztoku kyseliny salicylové, uvedenou ve sborniku ,Nauényje trudy ukrajin-
skigo naucno-issledovatelskigo institutu fyziologii rasténij (1960). Kazdy rozbor byl
dvakrat opakovan a pokud rozdil nepiekroc¢il dovolenou hranici, byl vzat primér
z obou rozbort. Pri prekroCeni hranice byly provedeny nové rozbory. Biologicky
vék jsme stanovili jednak podle zmény morfologickych znakd, jednak biochemic-
kymi testy.

VYSLEDKY A JEJICH HODNOCENI

Tempo migrace hlavnich skupin latek i nékterych jednotlivych latek jsme sle-
dovali podle jejich ubytku z nadzemnich organt. Vysledky rozborii nadzemnich
orgdni uvadime v tabulkach I, IT a III.

Z tabulek je zfejmé, Ze v obou letech se po sklizni postupné snizoval jak
v lodyhach (révach a pazochach), tak i v listech obsah bezdusikatych latek
vytazkovych. Obsah veskerych dusikatych latek se téZz snizoval po celou dobu
kromé prvnich &étrnacti dntt po sklizni v r. 1963, kdy doslo k jejich zvySeni
jak v lodyhach, tak i v listech vlivem jejich omlazovani po sklizni hlavek.
Také obsah éterického vytazku ma klesajici tendenci.

Obsah popele jak v lodyhéach, tak i v listech po sklizni neustale stoupal.
Zajimavé jsou zmény u buniéiny, jejiz obsah v obou letech u lodyh stoupal, u listd
pak naopak trvale klesal. Trvalé klesani obsahu buni¢iny v listech je pravdé-
podobné zpisobeno jejim enzymatickym rozkladem. | ‘

Nejprudsi sniZeni jsme zjistili u $krobu, kterého za ¢trnact dnii po sklizni
ztstdvaji v lodyhach i v listech jen stopy. Také obsah redukujicich cukrii po
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I. Obsah hlavnich skupin latek v suSiné chmeliny ‘Osvaldova klonu &. 72’ v letech
1963—1964

N- N-
Pe | omn (e | B |k | G | R | |tk | i
vytazek litek | popel e Jitky
1963
28. 8. Révya pazochy 6,36| 5,39| 1,35 | 38,62 | 48,26 | 0,85 | 0,139 | 0,168
Listy 20,94| 14,35 4,54 | 11,73 | 48,36 | 0,68 | 1,26 | 0,297
Nadzemni 11,02 935| 2,76 | 26,34 | 48,30 | 0,72 | 0,398 | 1,935
10. 9. R+ P 7,71| 5,99 1,12 | 4540 | 39,78 | 0,776 | 0,131 | 1,505
Listy 21,01 16,32 3,79 | 10,17 | 47,81 | 0,744 | 1,604 | 0,034
Nadzemni 13,13| 10,23| 2,28 | 2803 | 41,11 | 0,779 | 0,364 | 0,036
24. 9./ R+P 7,09 5,63| 1,12 | 44,98 | 40,58 | 0,794 | 0,125 | 0,125
Listy 24,58 15,29 469 | 9,54 | 45,90 | 0,622 | 1,602 | 1,602
Nadzemni 13,55| 8,96| 235 | 31,12 | 43,02 | 0,661 | 0,278 | 0,278
5.11.] R+ P 26,45 4,51 0,72 | 5249 | 15,83 | 0,17 | 0,086 | 0,284
Listy — - = — — — — —
Nadzemni 26,45| 4,51| 072 | 52,49 | 15,83 | 0,17 | 0,086 | 0,284
1964
25. 8/ R+P 9,19/ 7,58| — | 36,92 | 46,31 | 0,824 | 0,205 | 0,163
Listy 17,42 | 21,38| 213 | 10,04 | 49,03 | 1,227 | 2,129 | 0,436
Nadzemni 12,7 | 13,1 — | 26,9 | 48,3 | 1,031 | 0,486 | 0,271
7. 9./ R+P 9,01 6,30 — | 38,94 | 45,75 | 0,699 | 0,162 | 0,137
Listy 20,87 (19,20 3,18 9,37 | 47,29 | 0,924 | 2,058 | 0,407
Nadzemni 13,35 11,1 — | 26,4 | 45,8 | 0,831 | 0,420 | 0,242
21. 9| R+P 891| 7,02 — | 41,60 | 42,47 | 0,787 | 0,168 | 0,165
Listy 25,40| 17,15| 3,00 8,78 | 45,61 | 0,675 | 1,953 | 0,376
Nadzemni 142 | 9,8 — | 25,9 | 43,9 | 0,690 | 0,378 | 0,223
7.10., R+ P 83 | 4,7 — | 40,73 | 46,27 | 0,566 | 0,115 | 0,102
Listy 19,75| 10,82 — | 11,46 | 57,97 | 0,547 | 0,944 | 0,187
Nadzemni 12,690 7,05 — | 26,09 | 52,12 | 0,559 | 0,529 | 0,144

tomto obdobi silné kles4, téméf na polovinu jejich obsahu v lodyhéach a listech
v terminu sklizné.

Podobné jako obsah dusiku klesd i obsah drasliku, avak stoupd obsah
vapniku.

Uvedené tendence snizovani nebo zvySovani obsahu hlavnich skupin latek
i jednotlivych latek a prvka byly v obou letech stejné. Tempo sniZovani nebo
zvySovani bylo v jednotlivych letech zfejmé vlivem rozdilnych vnéjsich i vniti-
nich podminek ponékud odli§né.

Rozdil v obsahu latek v podzemnich orgdnech na po¢atku a na konci
migrace uviddime v tabulkdch IV a V. Z téchto tabulek je zfejmé, %e se na
konci migrace latek v podzemni &asti chmelnjych rostlin, a to jak v soustavé
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II. Obsah dusiku a mnékterych minerdlnich ldtek v su$iné chmeliny ‘Osvaldova
klonu ¢é. 72’ v letech 1963—1964

Datum Organ N CaO K,0 Ca K N:Ca|N:K
1963
28. 8. Hlavky 1,766 2,66 = 1,904 - 0,929 —
P+R 0,862 1,79 = 1,278 — 0,674 —
Listy 2,296 3,64 - 2,606 — 0,881 -
Nadzemni 1,582 2,607 — 1,861 — 0,850 —
10. 9. R+7P 0,96 2,07 — 1,482 — 0,647 —
Listy 2,61 4,26 — 3,050 — 0,855 -
Nadzemni 1,71 3,069 - 2,197 — 0,742 -
24. 9. R+ P 0,90 2,45 — 1,754 - 0,513 —
Listy 2,45 6,92 - 4,954 — 0,494 -
Nadzemni 1,426 3,96 o 2,841 — 0,506 -
5.11. R+P 0,72 2,71 — 1,940 — 0,371 —
Listy — e — - — - -
Nadzemni 0,72 2,71 — 1,940 — 0,371 —
1964
25. 8. R+P 1,21 3,40 2,02 2,434 | 1,676 | 0,497 | 0,721
Listy 3,42 4,30 3,30 3,078 | 2,739 | 1,111 | 1,249
Nadzemni 2,113 3,78 2,55 2,709 | 2,117 | 0,748 | 0,939
7. 9. R+ P 1,01 | 2,90 1,91 2,076 | 1,585 | 0,486 | 0,639
Listy 3,08 4,43 2,23 3,171 | 1,850 | 0,971 | 1,664
Nadzemni 1,83 3,51 2,04 2,513 | 1,691 | 0,679 | 1,048
21. 9. R+ P 1,12 3,73 1,82 2,670 | 1,510 | 0,479 | 0,741
Listy 2,73 6,59 2,25 4,718 | 1,867 | 0,578 | 1,467
Nadzemni 1,76 4,88 1,99 3,49 1,653 | 0,518 | 1,186
7.10. R+P 0,75 3,94 1,26 2,821 | 1,083 | 0,265 | 0,608
Listy 1,73 5,84 2,13 4,18 0,883 | 0,414 | 1,959
Nadzemni 1,103 4,63 1,573 | 3,31 1,01 0,318 | 1,095

podzemnich lodyZnich orgénti, tak i kofenové soustavé v obou letech zvySoval
obsah vSech skupin liatek mimo bezdusikaté latky vytazkové. I v této skupiné
se vSak prokazatelné zvySoval obsah sledovanych sacharidd, tj. obsah reduku-
jicich cukri a glukézy vypoétené z obsahu $krobu. K tomuto piepoétu jsme
pfistoupili proto, Ze vzijemny pomér redukujicich cukrii a $krobu v podzemnich
organech se méni a pfepoctem Skrobu na glukézu umoziiujeme srovnani obou
latek ve sklizni a na konci migrace.

Podle biochemickych testi vékovych zmén, které uvadime v tabulce VI,
je zfejmy odlisny prubéh zvySovani biologického véku u lodyh a listd, kdy
u listd je tempo zvySovani vét§i nez u lodyh. U podzemnich soustav podle
dusikovdpnikového indexu dochazi ke snizovani jejich biologického véku. Tento
jev ziejmé vyplyvd ze skutednosti, ze v uvedeném obdsbi dochdzi k tloustnuti
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III. Obsah nékterych bezdusikatych latek vytazkovych v suSiné chmeliny ‘Osvaldova
klonu ¢&. 72’ v letech 1963—1964

Da- Orglin Sut. | g o |Reduk. Skfb Ostatni | Celkem | pgonosa-
tum g Cukty | cukry | N-litky | N-latky | CParidy
1963
28. 8| R+P 626 | 1,93 | 574 | 7,67 | 4059 | 4826 | 788
Listy 49,6 | 0,04 | 204 | 2,08 | 4636 | 48,44 | 2,08
Nadzemni 1122 | 1,08 | 410 | 518 | 4312 | 4830 | 5.0
10. 9.| R+P 567 | 0,0 | 3,30 | 340 | 3638 | 39,78 | 3,1
Listy 47,6 | 0,10 | 225 | 235 | 4546 | 4781 | 236
Nadzemni 1043 | 0,10 | 2,82 | 2,92 | 3819 | 4L11 | 2,93
24. 9. R+4P 562 | — - - - 40,58 -
Listy 289 | - = - = 45,90 =
Nadzemni 85,1 — — — — 43,02 -
511. R+ P 536 | — - - - 15,83 =
Listy — - - — — - -
Nadzemni 53,6 - — — — 15,83 —
1064
25. 8. R+P 235 015 | 50 | 515 | 41,16 | 4631 | 516
Listy 28,4 | 0,015 | 254 | 2,55 | 4648 | 49,03 | 255
Nadzemni 67,3 | 0,068 | 351 | 3,57 | 4473 | 4830 | 3,585
7.9 R+P 381 | 0,15 | 500 | 515 | 40,60 | 4575 | 516
Listy 254 | — | 270 | 270 | 4459 | 4120 | 2,70
Nadzemni 635 | 0,15 | 407 | 422 | 41,58 | 458 4,23
21. 9. R+P 383 | — | 300 | 300 | 3947 | 4247 | 3,00
Listy 257 | — | 1,87 | 1,87 | 43,74 | 4561 | 187
Nadzemni 640 | — | 255 | 255 | 41,35 | 439 | 255
7.10.] R+P 347 | — | 029 | 020 - 46,27 | 0,29
Listy 246 | — | 1,25 | 1,25 - 1684 | 1,25
Nadzemni 563 | — | 077 | 071 ~ 31,56 | 0,77

podzemnich organd, pfiemZz nartstaji novd mlada pletiva, a téZ ze znamé
schopnosti kofend vytvéfet bilkoviny a jejich prekurzory.

Porovname-li vzajemné pribéh zmén biologického véku podle dusikovép-
nikového indexu a pribéh migrace jednotlivych skupin litek v nadzemnich
organech, pak zji§fujeme, Ze v prvych ¢&trnacti dnech po sklizni hlavek se
biolegicky vék listi i lodyh méni jen nepatrné. V dal§ich &trnacti dnech
dochdzi k prudkému stoupnuti biologického véku listd a tim k jejich nédpad-
nému biologickému zestarnuti. U lodyh k takovému prudkému poklesu bio-
logického véku (biologickému zestdrnuti) dochézi az v dal§im, tfetim ¢&trnacti-
dennim obdobi.

V prvych ¢trnacti dnech dochdzi k nejvétsimu sniZeni Skrobu a redu-
kujicich cukri v lodyhach i listech. Nejvétsi pokles veskerych dusikatych la-
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IV. Obsah hlavnich skupin latek v suSiné podzemnich orgént chmelnych rostlin
‘Osvaldova klonu ¢&. 72’ ve sklizni a po vystani v letech 1963 a 1964

g; Orgéany Susina Popel | N-latky %;ig;:g Celuléza Nggzky
1963
28. 8. | Staré dievo 77,0 7,02 9,73 0,97 27,86 54,42
Nové dievo 18,0 6,05 8,89 1,06 23,12 68,88
Viky 17,0 5,83 11,95 — 23,10 59,12
Babka 112,0 6,68 9,93 0,987 26,46 55,95
Hlizy 18,5 5,31 8,58 — 19,94 66,17
Ostatni kofeny 127,25 5,28 7,14 1,02 27,41 59,15
Kofeny 145,75 5,28 7,33 1,02 26,44 59,93
Podzemni orginy 263,95 5,50 7,66 0,42 24,85 61,57
5.11. | Staré dfevo 82,4 6,01 9,83 0,75 32,49 50,92
Nové dievo 25,2 7,97 14,28 1,73 32,52 43,50
Viky 16,4 8,23 14,72 1,67 22,68 52,70
Babka 124,0 7,17 11,77 1,14 30,20 49,72
Hlizy 41,0 6,75 12,16 1,09 12,64 67,36
Ostatni kofeny 135,0 5,75 8,02 — 30,44 55,79
Korfeny 176,0 5,98 11,71 0,25 26,29 55,77
Podzemni orginy 316,0 6,51 11,74 0,64 28,02 53,09
1964
25. 8. | Staré dievo 89,0 11,88 11,64 - 32,84 43,64
Nové dievo 37,0 9,84 18,08 — 27,5 44,58
Viky 25,0 10,47 24,60 - 27,59 37,34
Babka 151,0 11,15 15,36 - 30,66 42,83
Hlizy 64,0 8,51 17,44 — 12,26 61,79
Ostatni kofeny 110,0 6,98 16,17 - 29,47 47,38
Kofeny 174,0 7,54 16,64 - 23,14 52,68
Podzemni orgény 325,0 9,22 16,04 — 26,63 48,11
7.10. | Staré dfevo 121,4 14,52 12,89 — 28,69 43,90
Nové dievo 43,8 7,95 15,21 — 28,50 48,34
Viky 23,0 7,54 15,63 — 29,67 47,16
Babka 188,2 12,15 13,76 — 28,76 45,33
Hlizy 74,15 6,97 14,35 — 16,74 61,94
Ostatni kofeny 118,00 6,92 13,02 - 31,37 48,69
Kofeny 192,15 6,93 1|8,73 - 25,72 53,83
Podzemni orgény 380,35 9,51 16,27 — 25,17 51,68

tek a téZ drasla (K20) se ponékud opozduje za prudkym stoupnutim bio-
logického vé&ku, takze k nému dochdzi u listi po druhém a lodyh po tfetim
¢trnéactidennim ‘obdobi.

Vzhledem k zndmé skuteénosti, Ze rostliny nemohou vytvafet cukry jinak
nez fotosyntézou, ma pri vystdvdni nadzemnich orgdnii chmelnych rostlin po
sklizni hlavek nejvét§i vyznam pravé migrace sacharidi z nadzemnich do
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V. Obsah dusiku a nékterych minerdlnich latek v sufiné podzemnich organt
chmelnych rostlin ‘Osvaldova Kklonu ¢ 72’ ve sklizni a po vystani v letech 1963
a 1964 :

Datum Organy N CaO K,0 Ca K N:Ca|N:K
1963
28. 8. Staré dfevo 1,557 1,99 — 1,424 - 1,093 —
Nové dievo 1,422 1,81 — 1,295 — 1,095 —
Viky 1,422 1,205 - 0,862 — 1,648 -
Babka 1,514 1,800 — 1,317 — 1,149 —
Hlizy 1,373 | 1,200 — | 0,859 — | 1,482 —
Ostatni kofeny 1,142 1,770 — 1,267 - 0,901 —
Koieny 1,172 1,700 - 1,217 — 0,962 -
Podzemni orgény 1,320 1,760 — 1,260 — 1,048 —
5.11. Staré dfevo 1,573 2,00 — 1,432 — 1,098 -
Nové dfevo 2,285 1,89 — 1,353 — 1,703 =
Viky 2,355 1,60 — 1,145 — 2,56 —
Babka 1,821 1,91 — 1,367 —_ 1,332 —
Hlizy 1,946 1,145 — 0,816 — 2,384 —
Ostatni kofeny 1,283 1,585 — 1,131 — 1,134 —
Koreny 1,437 1,40 - 1,002 — 1,111 -
Podzemni organy 1,597 1,612 — 1,154 — 1,383 —
1964
25. 8. Staré dfevo 1,86 3,09 1,15 | 2,21 0,477 | 0,841 | 3,899
Nové drevo 2,89 4,25 2,37 | 3,04 0,983 | 0,951 | 2,939
Viky 3,93 2,52 3,91 1,80 1,622 | 2,183 | 3,997
Babka 2,45 3,28 0,906 | 2,645 | 0,790 | 1,045 | 3,101
Hlizy 2,79 3,13 2,52 | 2,24 1,045 | 1,245 | 2,669
Ostatni kofeny 2,58 2,94 1,48 | 2,10 0,614 | 1,228 | 4,201
Kofeny 2,66 3,01 1,86 | 2,15 0,773 | 1,237 | 3,441
Podzemni organy 2,56 3,13 1,88 | 2,240 | 0,781 | 1,143 | 3,278
7.10. Staré dfevo 2,06 2,98 1,16 | 2,25 0,48 1,775 | 4,291
Nové drevo 2,43 2,10 2,37 | 1,51 0,98 1,609 | 2,479
Viky 2,50 1,72 2,39 | 1,23 0,99 2,32 2,525
Babka 2,19 2,62 1,59 | 1,95 0,659 | 1,123 | 3,323
Hlizy 2,29 1,63 3,47 | 1,17 1,44 1,957 | 1,597
Ostatni kofeny 2,08 1,71 1,66 | 1,22 0,68 1,704 | 3,068
Koreny : 2,16 1,67 2,35 | 1,20 0,97 1,801 | 2,494
Podzemni orgiany 2,17 1,97 1,97 | 1,53 0,81 1,491 | 2,934

podzemnich organt. Tato migrace se v podstaté ukonéuje u vyspélych péti-
a Sestiletych rostlin az na malé zbytky ve ¢&trnactidennim obdobi po sklizni
hlavek. Tim lze také vysvétlit, pro¢ u zdravych péti- a Sestiletych rostlin chme-
le posta¢i ¢trnactidenni obdobi migrace latek z nadzemnich do podzemnich
organi k tomu, aby byl u nich v pfi§tim roce zaji§tén plny vynos hlavek.
V prvych étrndcti dnech po sklizni migruje jen malé mnoZzstvi veSkerych du-
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VI. Obsah 3krobu a redukénich cukri v su$ind podzemmnich orgdnt chmelnych
rostlin ‘Osvaldova klonu ¢. 72’ ve sklizni a po vystani v letech 1963—1964

Da- Orgény Skrob | Reduk, | SKob. e | e ﬁiﬂ‘;’i‘
N-litky | N-litky | charidy
28. 8. Staré dfevo 2,02 2,17 4,19 50,23 54,42 441
Nové dievo 6,90 2,58 9,48 51,40 60,88 10,24
Viky * 7,80 0,50 8,30 50,81 59,11 9,16
Babka 3,70 1,98 5,68 50,27 55,95 6,09
Hlizy 7,12 4,73 11,83 55,34 66,17 12,63
Ostatni kofeny 1,37 1,80 3,17 55,98 59,75 3,32
Kofeny 2,11 2,17 4,28 55,65 59,93 4,52
Podzemni orginy 2,79 2,08 4,87 53,70 58,57 5,20
5.11. Staré dfevo 0,50 1,20 1,70 49,22 50,92 1,75
Nové dievo 1,55 1,70 3,25 40,25 43,50 3,42
Viky 5,20 0,78 5,98 46,72 52,70 6,55
Babka 1,33 1,25 2,58 47,14 49,72 2,71
Hlizy 12,50 0,58 13,08 54,28 67,36 14,46
Ostatni kofeny 1,84 1,13 2,97 52,82 55,79 3,17
Kofeny 4,33 1,00 5,33 53,15 58,48 5,79
Podzemni orginy 2,92 1,04 3,96 49,13 53,09 4,21
25. 8. Staré dfevo 3,00 0,58 3,58 40,06 43,64 3,91
Nové dfevo 0,20 4,12 4,32 40,26 | 44,58 434
Viky 1,37 2,57 3,94 33,40 37,34 4,09
Babka 2,04 1,77 3,81 39,02 42,83 4,03
Hlizy 13,75 2,04 15,79 46,00 61,79 17,31
Ostatni kofeny 0,40 2,45 2,85 44,53 47,38 2,89
Kofeny 5,31 2,29 7,60 45,08 52,68 8,18
Podzemni orginy 3,79 2,04 5,83 42,28 48,11 6,25
7. 9. Staré dievo 0,01 1,83 1,84 42,06 43,90 1,84
Nové dievo 2,21 1,91 4,12 44,22 48,34 4,37
Vlky 0,37 2,66 3,03 44,13 47,16 3,07
Babka 0,56 1,95 2,51 42,82 45,33 2,57
Hlizy 17,29 2,31 19,60 42,34 61,94 21,50
Ostatni kofeny 0,01 2,59 2,60 46,09 48,69 2,60
Kofeny 6,67 1,05 7,72 46,11 53,83 9,89
Podzemni orgény | 3,64 1,49 5,13 46,55 51,68 6,26

sikatych latek a minerdlnich latek (napf. K20). Tento nedostatek pravdépo-
dobné vyspélé chmelné rostliny ¢aste¢né kompenzuji jiz v pribéhu zimni kryp-
tovegetace a fiplné pak kompenzuji zvySenym cerpanim dusiku a minerélnich
Zivin v pristi vegetaci.

Poznatky o pofadi diilezitosti jednotlivych migrujicich latek, o tempu
jejich migrace a pribéhu zmén biologického véku nadzemnich a podzemnich
organii oteviraji rozsdhlé moznosti praktického vyuZziti.
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Podle vysledkii nafich pokusit a rozbori mé pfi poskliziiové migraci latek
z nadzemnich do podzemnich orgdnii nejvét§i vyznam migrace * redukujicich
cukrii, na druhém misté migrace dusikatych latek a pak migrace nékterych
minerédlnich latek, zejména drasla (K:0) a kyseliny fosforeéné (P20s). Tyto
nové poznatky ptinaseji nékteré podnéty pro praktické odstranéni Skodlivych
disledkd sklizfiové dekapitace, nutné pfi mechanizované sklizni hldvek. Kro-
mé zvySeni dekapitace vice od povrchu piidy je mozné zvySit produkeci mono-
sacharidd (redukujicich cukrii) jediné zvySenym ¢&istym produktem fotosyn-
tézy. Z toho hlediska by nebylo bez vyznamu pfezkouSeni casného jarniho
hnojeni dusikem, které miize nahradit chybéjici dusikaté latky, a podporou
ristu listh na zavedenych réviach na jafe pak zlepgit vysledky fotosyntézy
chmelnych rostlin.

Poznatky o pribéhu zmén biologického vé€ku nadzemnich orgdni po skliz-
ni hldvek ndm umoZiiuji u jednotlivjch porostd chmele stanovit optimalni
termin jejich poskliziiové dekapitace pfesnéji, nez bylo moZné uéinit dosud podle
kalendafnich lhut. Biologicky vék nadzemnich organii muZeme stanovit podle
zivotaschopnosti spicich pupeni, jak uvddime v na8i praci (Rybacéek 1964),
anebo dusikovdpnikovym testem, uvedenym v nékterjch nafich d¥ivéj§ich pra-
cich (Rybdéek 1966) a téz v této préaci.

Nage piavodni poznatky o tempech migrace vySe uvedenych latek spolu
s poznatky o zménich biologického véku nadzemnich orgdnd chmelnych rost-
lin umozfiuji uskuteénit poskliziiovou dekapitaci dfive nez bylo dosud vSe-
obecné doporudovéno. Poskliziiovd dekapitace v éasnéj§im optimdlnim terminu
nejen Ze neni $kodlivd, ale z agronomického a zejména pak z fytopatologického
hlediska je velmi prosp&$na, protoze umoziiuje lep$i prevenci v ochrané pfed
chorobami a $ktdci. Téz umoziiuje zuZitkovat chmelné listy jako cenné krmivo.

DISKUSE

Ziejmé& vlivem minerdlni teorie vyZivy rostlin byl také v migraci Zivin
z nadzemnich do podzemnich orgénii pfisuzovdn nejvét§i vyznam migraci du-
stku a hlavnich minerdlnich Zivin (kyseliné fosfore¢né a draslu). Vyznam
vraceni (migration, Riickwanderung) uvedenych Zivin z nadzemnich do pod-
zemnich orgdnd vyzdvihoval jiZ objevitel migrace u chmelnych rostlin Ha -
namann (1887, 1904) a po ném néktefi ndsledovnici jako Remy a Eng-
lisch (1900) a dal$i. V neddvné dobé vyznam dusiku a hlavnich mineral-
nich Zivin potvrdil Zattler (1956) a u nés jej znovu vyzdvihuje Hautke
(1962), ktery uvadi, Zze ,obsah Zivin v kofenovém systému rostlin vystdlych
je téméf t¥ikrdt vyS$§i nez u rostlin sefizlych“. Tuto skuteénost viak zjistil po
predsklizfiové dekapitaci jednoletych rostlin dne 19. srpna. VSichni uvedeni
autofi také doporuc¢uji co moznd nejpozdéji dekapitaci, az po Gplném odumfeni
chmelnjch rév.

Podle vysledké naSich pokusii ma nejvétsi v§znam poskliziiovd migrace
monosacharidd. Tato skuteénost spolu s prokdzanym rychlym tempem migrace
po sklizni hldvek naprosto méni nejen dfivéj§i teoretické poznatky, ale také
nivrhy vSech praktickych opatfeni z nich vyplyvajicich véetné doporuceni
o pozdni dekapitaci po Gplném odumfeni chmelnych rév.

Také presnéjsi stanoveni biologického véku nadzemnich orgénii chmele
po sklizni hldvek ukazuje, Ze ocCesdni technicky dozrilych hlivek ma na zby-
vajici orgdny omlazujici vliv, ktery se oviem v jednotlivych letech pfi rozli¢-
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nych vnéjdich a vnitinich podminkédch projevuje v rozdilném stupni. Neéni proto
Gplné spravné povazovat termin sklizné za pocatek stdrnuti nadzemmich  orga-
nti, jak se dosud &asto uvadi, protoze samotné pochody stirnuti zaéinaji- jiz
daleko diive a prudké stoupnuti b1olog1ckeho veku listd a lodyh podle nas1ch
vysledkt pak nastdvd pozdéji.

SOUHRN

1. Podle vysledkt nagich pokusu a rozbori méa pfi poskliziiové m1grac1
litek z nadzemnich do podzemnich orgini chmelnjch rostlin nejvétsi vyznam
migrace redukujicich cukrd (monosacharidd). Na druhém misté je pak migrace
dusikatych latek a pak teprve migrace nékterych mineralnich 'latek, zejména
drasla (K20) a kyseliny fosforeéné (P20s). -

2. Nejrychlejsi tempo migrace ihned po sklizni hlavek jsme z]lstlh u mo-
nosachariddi, pozvolné tempo pak u dusikatych latek a nékterych mineralnich
latek. ;

3. Stanovené tempo poskliziiové' migrace monosacharidi z nadzemnich
do podzemnich organt objasiiuje, pro¢ dekapitace rév ve vysi 100 cm, prove-
dend u zdravych, vyspélych rostlin chmele za 14 dnt po sklizni hlavek, ne-
pusobi jiz negativné na pristi sklizen hlavek, jak jsme zjistili v naSich dfi-
véj§ich pokusech (Rybaédek 1962).

4. Stanoveni biologického véku nadzemnich orgénii ve étrnactidennich lhii-
tich po sklizni hldvek -potvrdilo na§ dfivéj§i ‘poznatek (Rybaéek 1965), ze
oesani hldvek ma na zbyvajici orginy ¢asteéné omlazujici vliv. Tento vliv
viak trvd jen pomérné kratkou dobu, nacdez nejdfive u listdi a pak-i u lodyh
(rév- a: pazochi) dojde k prudkému stoupnuti jejich- biologického véku a tim
i k viditelnému zestarnuti.

5. Podle stupné biologického véku nadzemnich orgdnt chmelnych rostlin
se d4 u porosti chmele pfesnéji stanovit optimalni termin jejich poskliziiové
dekapitace _neZ to .bylo mozné urcit dosud podle kalendafnich lhit.

" .7 6. NaSe poznatky..o.pofadi dileZitosti.jednotlivych latek migrujicich z nad-
zemnich- organt chmele po sklizni hlavek, o tempech jejich migrace-a o pri-
béhu zmén biologického véku nadzemnich a podzemnich organa otev1ra]1 téz

nové moznosti ]e]lch praktlckeho vyuziti.
Doslo dne 2, 12. 1967
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Xox 6MONOrMYecKOoro BO3pacTa M TMOCKey6OPOYHOM MUTDANHHM BENECTB M3 HAN3EMHEIX
B IIOA3eMHbIe OPTraHbl HATH- ¥ LIECTHIETHHX DAaCTEHUH XMens

1. PesynbTaThl Hamux ONLITOB X aHAJNM30B IIOKASHIBAIOT, UTO MPH MOCJIEyGOPOYHOH MUIpa-
IMH BEIJeCTB U8 HA3EeMHBIX OpPraHOB pAaCTeHHI XMejs B ION3eMHLle camoe 6onbuioe sHaueHHe
¥MeeT MHUTpallus peNymHPylIux caxapoB (MoHocaxapunos). Ha ‘BropoM Mecre — Murpauus
a30THBIX BENIECTB M JIMINb 3aTeM — MHUTPAlusa HeKOTOPHIX mmepanbumx BemecTs, 0CO6eHHO KaJlus
(K20) u pocpoproit xucaorsr (P20s5).

2. Cawmsrit OBICTDBIA TEMN MMTDAalMH IOCTe y6OpKK IIHImIEK yCTaHOBJIEH Y ‘MOHOCAXapHIOB;
Gosiee MENJIEHHEIX — y A30THEIX X HEKOTOPHIX MHHEpPAJBHEIX BelecTs,

3. YcraHOBNEHHBIH TeMIT IOCIey6OpOYHOE MHTPAIlMM MOHOCAaXapHIOB OT Ha3eMHBIX OpraHOB
K IIOI3eMHEIM OOBACHAET, TIOUeMy HeKamuTamus crebieit Ha seicote 100 ¢M' y 3mOpOBBIX, 3pEJbIX
pacrenmii cnycrst 14 nHeit mocse yGOpKH mmiex yke He 'Biuser OTpuilaTensHO Ha HX nocenyio-
mylo y6OpKy, Kak 3TO yCTAHOBJIEHO B Hammx mpexHux ommrax (Pebauex 1962 r.).

4. OmnpeneneHue GHONOTHYECKOr0 BO3pacTa Ha3eMHEIX OPraHOB B 14-IHEBHBIX CpOKax IOCJe
y6OpKH mMmeK TMoATBepAMJo Hammm nipexkHue naHHee (Por6auex 1965) o wactuunoM omona-
)KUBaOIeM NedcreMu yOGOPKM IIMmIeK Ha OCTanbHEle OpraHsl. Ho 9TO IHe#cTBUE CpPAaBHUTENHHO
HENPONOJDKHUTENBHO, TPHYEM CHayaxa y JMCThEeB, a sareM H y crebuedf (crebiueit m Berseit)
Ha6IIIoNaeTcss PesKoe TOBEINIEHHE OHOJOTHYECKOTO BO3pacTa, 4 TeM CaMbIM M 3aMeTHOe CTapeHHe.

5. Ha ocHoBe cremeHu 6MOMOIMYECKOTO BO3PACTA HA3EMHBIX OPraHOB ONTHMAJBHEIA CPOK
noceybOpOYHON NEKAMUTAalUH PAaCcTeHH# MOXHO yCTAHOBMTH TOYHee, ueM Ha OCHOBE xanennapnmx
CPOKOB, KaK 3TO 6bLIO Ha IPaKTHKE.-

6. Hamwu naHHBIE O 1OpsHKe 3HAYEHUs OTHEJNLHBIX BEUIECTB, MUTPHPYIONIMX H3 HA3EMHEIX
OpraHoB xmens mocye yGOPKHM IIMIIEK, O TEMIaX MX MHUTPA¥H M O XONe M3MeHeHmi Gmoiormyec-
KOro BO3pacTa HaseMHBIX M IION3EMHEIX . OPTaHOB, OTKDHIBAIOT HOBHIE BO3MOYKHOCTH HX MNPaKTH-
YeCKOr0 NMPWMEHEHMs. 3 % ‘ -

Texctr ¥ TabumpgamMm |

[. Conepxaune ocHOBHEIX rpynm B cyxoM BemecTse crefieit m smcrsen ‘Ocsasnbnosa kimoxna No 72
B 1963—64 rr.

I1. Conepxarue asora W HEKOTOPHIX MUHEPAaJBHEIX BENIECTB B CyXOM BemjecTBe Crebieif u JIMCTheB
‘OcBanpnosa kioHa No 72’ 3 1963 —64

IT1. Comepxanue Hexorophix 6€3a30THEIX SKCTPATHPOBAHHEIX BENIECTB B CYXOM semecrae crebe
n nucreeB 'Ocsanpnosa xnoHa No 72’ B 1963—64 rr. i

IV. ConepsxaHue OCHOBHBIX TPy BEUIECTB B CyXOM BEIECTBE ION3EMHBIX OpPraHOB PACTEHUit
xmenst ‘OcpanpnoBa kyoHa No 72’ Bo BpeMs y6opku u mocie BeimepkKH B 1963 u 1964 rr.

V. ConmepxaHue azora M HEKOTOPHIX MUHEDAJBHEIX BELIECTB B CyXOM BelJeCTBE MON3EMHBIX Opra-
HOB pacreHmi xmeins 'Ocpasnbnosa kjoHa No 72’ BO Bpemz ybopku u mocie BhIepKKH B 1963
u 1964 rr.

V1. Conepxanne HekoTopbix 6e3asoTHBIX SKCTPATMPOBAHHBIX BEIIECTB B CYXOM BEIECTBE [OH3EM-
HEIX OpraHoB pacrenwit xmens 'Ocsamsmosa kioma No 72’ B 1963 —1964 rr.

Course of Biological Age and Post-Harvest Migration of Substances from Overground
into Underground Organs of Five and Six Years’ Hop Plants

1. From the results of our experiments and analyses follows that in the post-
harvest migration of substances from overground into underground organs of hop
plants, the migration of reducing sugars (monosaccharides) is of greatest import-
ance. In the second place is the migration of nitrogenous substances and only then
follows the migration of some mineral substances, in particular of potassium oxide
(K20) and of phosphoric acid (P205).

2. The highest rate of migration after harvest of the cones was found for mo-
nosaccharides, while nitrogenous and some mineral substances migrated more
slowly.

3. The determination of the rate of the post-harvest migration of monosaccha-
rides from the overground into the underground organs elucidates why the deca-
pitation of the vines at a height of 100 cm, carried out on sound, full-grown hop
plants 14 days after the harvest of the cones, does no more negatively influence
the following cone harvest, as found in our previous experiments (Ry b a ¢ek 1962).

4. The determination of the biological age of the overground organs, carried
out in 14 days’ intervals after the harvest of the cones, confirmed our previous
finding (Rybac¢ek 1965) that the picking of the cones has a partially rejuvenat-
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ing influence upon the other organs. This influence, however, lasts only for a rela-
tively short time, whereupon first the leaves and then the stems (vines and axils)
exhibit a rapid increase of their biological age and a visible aging.

5. According to the degree of the biological age of the overground organs of
hop plants it is possible to determine the optimum time of their post-harvest de-
capitation more exactly than it could be so far done according to calendar periods.

6. Our findings regarding the order of importance of the indiviual substances
migrating after the cone picking from the overground organs, the rates of their
migrations, and the course of the changes in the biological age of the overground
and the underground organs offer also new possibilities of their practical utilization.

Text tothe tables

I. Content of main groups of substances in the dry matter of vines of the ‘Osvald
clone No. 72’ in the years 1963—1964

II. Content of nitrogen and some mineral substances in the dry matter of vines of
the 'Osvald clone No. 72’ in the years 1963—1964

III. Content of some nitrogen-free extract substances in the dry matter of vines of
the 'Osvald clone No. 72’ in the years 1963—1964

IV. Content of the main groups of substances in the dry matter of underground
organs of hop plants of the ‘Osvald clone No. 72’ during harvest and after the time
needed for the drying-off of vines in the years 1963 and 1964

V. Content of nitrogen and some mineral substances in the dry matter of the under-
ground organs of plants of the ‘Osvald clone No. 72’ during harvest and after the
time needed for the drying-off of vines in the years 1963 and 1964

VI. Content of some nitrogen-free extract substances in the dry matter of under-
ground organs of hop plants of the ‘Osvald clone No. 72’ in the years 1963—1964

Adresa autori:

Doc. ing. Vaclav Rybacéek, CSec, ing. Miroslav Loukota, Vysokd 3kola zemé-
délska, katedra rostlinné vyroby, Praha-Suchdol
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V. Zelenka VLIV METEOROLOGICKYCH A PUDNICH
K. Pejml PODMINEK NA VYVOJ A VYNOS CHMELE
V LETECH 1960—1965 » '

B Podminky prostfedi nasich chmela¥skych oblasti jsou v jednotlivych &4stech
velmi pestré, zejména pokud se tyka ¢lenitosti terénu, nadmotské vysky, podmi-
nek meteorologickych a pddnich. Kolisani a vzajemny pomér jednotlivjch eko-
logickych faktorti ovliviiuje kaZdoro¢né rist a vyvoj chmele a tim i péstitelské
vysledky.

Meteorologické faktory znaéné& ovliviiuji néstup a priib&h jednotlivych fenolo-
gickych fazi chmele. Ry ba éek (1958) uvadi, Ze nejvé&tsi rozsah variability vykazuje
obdobi od fezu chmele do raSeni vyhoni a obdob{ do rafeni vyhontt do zavedeni
rév. Nejvice tepla a srdzek vyzZaduje chmel v éervnu, kdy oba tyto faktory maji
dosahnout svych nejvy$Sich hodnot (Pollak 1934). Teploty a srdzZky v Cervnu po-
klada autor za kritické pro skliziiové vysledky. Podle Osvalda (1947) je maxi-
maélnich vynosi chmele dosahovéino v letech, ve kterych po teplém dubnu a kvétnu
nasleduje vlhky céerven a zvlasté &ervenec. Extrémni klimatické podminky pusobi
na chmel $kodlivé (Osvald 1947, Kraljov4i 1963, Roborgh 1963).

VLASTNf PRACE

V r. 1960 byla vybudovana ve spolupraci VOCH v Zatci s agrometeorologickou
observatofti HMU v Doksanech uéelova sif meteorologickych stanic v Zatecké a uS-
técké chmelai'ské oblasti. Ukolem téchto nové zfizenych stanic a dvou stanic ze
staniéni sit¢ HMU (Hii8kov, Lenefice) bylo bezprostfedné sledovat plisobeni meteoro-
logickych faktort na vynosy a jakost chmele. Soustavnd meteorologickd pozorovani
probihala nepietrzité od kvétna 1960 do r. 1965. Zvolena stanovist& byla rozmisténa
takto:

A. Zatecka chmelarské olast:

,Polesi“ — Konétopy, okres Louny, nadmotskd vyska 290 m, ptda jilovitohlinita
Treskonice (meteorolog. stanice v Tuchoficych) — okr. Louny, nadm.
v. 350 m, puda jilovitohlinita
,Udoli Zlatého potoka“ — Sobéchleby, okr. Louny, nadm. v. 300 m, puda jilovito-
hlinita
Nizinné polohy — Steknik, okr. Louny, nadm. v. 194 m, plida piscitohlinita
Lenes$ice, okr. Louny ,nadm. v. 180 m, puda hlinit4
Vysoké polohy — Chrasfany, okr. Rakovnik, nadm. v. 365 m, puda hlinita
Hi'i§kov, okr. Louny, nadm. v. 427, puda pis¢itohlinitd

B. U$téckda chmelarskd oblast:

Brozany, okr. Litoméfice, nadm. v. 158 m, pida pis¢itohlinita
Polepy, okr. Litoméfice, nadm. v. 151 m, ptida jilovitohlinité
Libé&Sice, okr. Litoméfice, nadm. v. 260 m, ptda hlinita.

Na vybranych dilcich téchto stanovi§f byl v pravidelnych tydennich intervalech
sledovan rist chmele, nastup a prabéh jednotlivych fenologickych fazi. Hodnoceny
byly vynosy vybranych dilett i celého chmelaiiciho zadvodu. V r. 1961 byl proveden
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na vech stanovistich ptidoznalecky priizkum kopanymi sondami do hloubky 150 em.

Z vySe uvedeného piehledu je patrno, Ze stanovisté byla rozmisténa tak, aby
obsahla polohy v rtizné nadmoi'ské vysce s vyraznymi pudnimi typy, charakteris-
tickymi pro danou ¢ast oblasti.

METEOROLOGICKA CHARAKTERISTIKA SLEDOVANYCH STANOVIST

Vychézeli jsme z ddaja ,,Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky*“. Mezi vyse
uvedenymi stanovisti je moZno vymezit jistou teplotni hranici, nikoliv v8ak hranici
srdzkovou. Bereme-li za ziklad priumérnou teplotu vegetaéniho obdobi, miiZeme sta-
novisté v ¢eskych chmelarskych oblastech zhruba rozdélit do tfi skupin. Do skupiny
Az, charakterizované jako tepld, sucha oblast s mirnou zimou, patii: LeneSice, Stek-
nik, Brozany a Polepy. Do klimatické oblasti Bi, charakterizované jako mirné tepla,
suchd oblast s mirnou zimou, patfi: Konétopy, Treskonice, Sobéchleby, Christany
a Hriskov. Do skupiny B2, charakterizované jako mirné tepld, mirné sucha oblast,
s prevaZné mirnou zimou, patii: Libé&sice u U.

Takovy byl zékladni pfedpoklad. Nelze ovSsem piehlédnout, Ze ,,Atlas podnebi
CSR“ byl vypracovan na podkladé ddaju z 1. 1901—1950, zatimco naSe méfeni pro-
bihala v 1. 1961—1965. Nejisté bylo i vymezeni srazkovych hranic, odmyslime-li si
jiZ, Ze pro zemédg&lskou vyrobu je vyznamné komplexni posuzovani teplot a srdZek.
Usoudili jsme, Ze oddélené zkoumani sriZek a teplot ve studované oblasti nemuze
piinést potifebné vysledky. Byl proto navrZen tento postup:

Byly vypodéteny pro vegetaéni dobu (IV.—IX.) v 1. 1961—1965 dekédové pru-
méry teplot (t) a smérodatna odchylka (S) pro jednotlivé stanice. Smérodatna od-
chylka byla poéitdna podle vzorce:

n
s |[Azar;

n 1

kde S = smérodatna odchylka, n = poédet élenl1 a di?2 vyjadfuje vztah x; — %2

Podobnym zpusobem byly vypoéteny dekadové srazkové souéty, stanoven jejich
priumér a smérodatnd odchylka S pro jednotlivé stanice. Vysledky jsou uvedeny
v tabulce I.

I. Dekaddové priméry teplot (t) a sta¥ek (r) a jejich smérodatné odchylky (S) pro
jednotlivé stanice

Stanovisté ot S; gr Sy
Doksany 14,6 3,606 16,2 11,80
Lenesice 14,8 3,506 15,4 12,60
Steknik 14,9 3,586 14,6 13,43
Lib&sice ' 14,2 3,490 18,8 13,99
Konétopy 13,6 3,525 19,5 17,58
Sobéchleby 13,8 3,527 17,2 15,04
Tuchofice 14,5 3,753 16,6 14,87
Chréstany 13,5 3,542 17,7 14,18
Hiigkov 13,4 3,707 20,4 16,64

Stanice jsou uvadény v poradi podle svych nadmoiskych vySek. Z tabulky je
patrno, Ze u prumérnych teplot lze pozorovat. odekavany pokles s nadmoiskou
vyskou. Vyjimku éini Tuchotice, kde zvySeni primérnych dekiadovych teplot je ddno
specifickou lokalitou mista. Pokud se tyka sraZek, je patrni stoupajici smérodatna
odchylka s nadmoi'skou vyskou. Toto stoupdni v3ak neni nijak pravidelné.

346 ROSTLINNA VYROBA ~—.1968



PledpokladeJme 7e veétsi rozptyl dany véts1 smerodatnou odchylkou aﬁ se tyka
srazek; nebo teplot, neni po ryze meteorologické striance zvlast vyhodny. Vé&tsi
sréikovy rozptyl napr. znamena vétSi kolisdni srazek, vét$i moZnost piivalovych
destl a vibec nepravidelnosti v reZimu srdZek. Podobn& se to ma i s v&t§imi roz-
ptyly teplot. Definujme podil pramérnych dekadovych teplot k jejich smé&rodatné
odchylce jako koeficient teploty ki Podobné definujme i koeficient sraZek k, Mu-
Zeme tedy psat: "= e

t
ke = 22
a
by = 128

Hodnoty ki a kr jsou tabulkovany pro jednotlivé stanice. Viz tabulka II.

II. Hodnoty ki a kr pro jednotlivé stanice e
[

“Kon&- | Sobé- | Tucho- | Chré-

Doksany |[Lenesice | Steknik | Lib&sice topy chleby Hice Sany

Hiiskov

ke | 405 | 422 | 416 | 4,09 | 38| 3,91 |38 | 38l | 3,61~
ke 1,37 |. 1,22 109 | .1,34.| L11-| 1,14 |- 112 |..1,25 |- 1,23

Jak jsme jiZz uvedli, nechceme postupovat pfi rozboru srazek é'teplot oddélené
a chceme je posuzovat, pokud je to moZné, komplexné. Zavadime tedy novy pojem
index bonity Ip. Index bonity je potom vyjadien jednoduchym vzorcem:
In =k + kr

Hodnoty Ip pro jednotlivé stanice jsou rovnéz tabulovény.

II1, i]ndex bonity I, pro jednotlivé stanice

Koné- | Sobé- | Tucho- | Chra- | e o

Doksany (Lene§ice | Steknik (Libé&Sice topy | chleby | .. fice Stany

Ib | 542 | 544 | 525 | 543 | 497 | 505 | 498 | 506 | 484

O indexu bonity musime hovorit pouze jako o indexu meteorologickém, nikoliv
vSak klimatickém. Je bezprostfedné odvozen z pozorovani v 1. 1961—1965. Nema tedy
platnost klimatickou, avSak dileZité je, Ze ma plnou platnost pro zavéry -uéinéné na
podkladé pozorovani z.l. 1961—1965. Po meteorologické strance je vyhodnoceni tim
prizmvéJSI ¢im" je Ip vy$8i. To ostatné vyplyva z predpokladd, které jsme uvedli
jiz vyse. '

Pribéh uvaZovangch parametru a prubéh Ip jsou znidzornény na grafu na obr. 1.
Faktory rio (praméry srazkovych dekad), t (pruméry teplotnich dekad) a S, (smérodatna
odchylka: srazkovych dekédovych prumérl'l) maJi horni stupnici. Smérodatna od-
chylka priuméru teplotnich.dekadd S; zaujima stiedni stupmc1 a spodni stupnice
slouzi k uréeni Ip.

Na obrazku 1 je nejzajimavé&jsi prubéh In. Vymezuje totiZ zdkladni dvé oblasti,
Do prvni zarazuje Lenegice, Libé&Sice ‘a Brozany. Do druhé Chrastany, Sobéchleby,
Tuchotice, Konétopy a HfiSkov, pokud ho vibec nechceme zatadit do zvlastni ob-
lasti. Steknik tvori prechod mezi ob&ma zdkladnimi oblastmi. Domnivime se, Ze
i po meteorologické strance véci je to pochopitelné, ponévadz Steknik piece jen lezi
v bezprostfedni blizkosti druhé oblasti, ktera se ho pokousi ovliviiovat. Oviem na
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B 1 1 L 1 | ! I
Lenesice LibéSice Brozany Steknik  Chrdstany  Sobéchleby Tuchorce Konétopy ~ Hriskov

1. Pritb&h indexu bonity I a zdkladnich parametri pro jednotlivé stanice

druhé strané jeho poloha, v niZin& v dolnfm Poohi, tyto vlivy tlumi a vytvari pie-
chodné péasmo.

Podrobné&ji nelze celou otdzku diskutovat, ponévadZ Sestileté fady jsou prilis
kratké, nez aby dovolily jednoznadné zivéry.

NaSe udaje zbyva jesté doplnit v tom, do jaké miry se naSe méfeni z 1. 1961 aZ
1965 podileji na dlouhodobé klimatické charakteristice. Jinak feCeno: Obecné se
dnes uznava kolisini klimatu. Ptidme se proto, v kterém obdobi — posuzovano
z klimatického hlediska — probihalo nasSe méreni v 1. 1961—1965. Tato otdzka ma&
nejen teoreticky, ale i prakticky vyznam. Musime totiZ stanovit, maji-li nase zavéry
obecnou platnost, anebo jsou-li jen reprezentativni pro delsi & krat$i obdobi. Bohu-
Zel ani tuto otdzku nemiZeme jednoznaéné& zodpové&dét a to proto, Ze neméme ve
chmelaiskych oblastech — myslime fim v centrech Zatecké a uStécké oblasti —
stanice s dlouhou pozorovaci Fadou. Pokud jsou, tak jen na dolnim Poohi#{ (Lene-
$ice, Zatec). Polabské stanice (Roudnice, Litoméfice) byly zruSeny asi na poéatku
nasich méreni. Jako piiklad jsme si proto zvolili dlouhodoby prubéh sriZek ve ve-
getadnim obdobi v Zatei. Bylo to obdobi 1. 1935—1965 (31 let).

Parabolicky srazkovy trend je dan rovnici
y: = — 0,002 x3 — 0,082 x2 — 1,464 x + 308,804

Trend je znizornén na obrizku 2.

Z rozboru trendu vyplyva, Ze celkovy prubsh sraZek v Zatci ve vegetadni dobé
ma sestupnou tendenci. Tento sestup byl zprvu velmi pozvolny. Silné&ji se projevil
az v r. 1951. Srazky v obdobi 1. 1959 aZ 1964 byly nizké. Teprve v r. 1965 byl zazna-
mendn prudky vzestup. NaSe méfeni, alespori v dolnim Pooh#i, spadaji tedy ve své
vétSingé do obdobi vyraznéjsiho sraZkového poklesu. R. 1965 zahajuje patrné& obdobi
vlhéi a ovlivnil napf. vypoéty srdZkovych smérodatnych odchylek. Vysledkiim
z 1. 1961—1965 nelze tedy upfit i jistou obecnou platnost.

VLIV METEOROLOGICKYCH PODMINEK J'EDNOTLIVYCH ROKU NA VYNOS
CHMELE

Rok 1960 lze po ‘strdnce meteorologické hodnotit jako pfizniv§ pro rist,
vyvoj a vynos chmele. Chladnéj$i duben a mirné teply, vlhky kvéten, teplotné
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2. Parabolicky srazkovy trend (Zatec 1935—1965, vegetadni obdobi)

velmi pfiznivy éerven a srpen (srdzkové v praméru normdlni) daly velmi dobry
vynos chmele.

Meteorclogické podminky r. 1961 lze charakterizovat jako méné p¥iznivé
az nepfiznivé pro chmel. P¥ili§ teplé jaro (bfezen, duben), chladny a vlhky
kvéten, chladny a malo slunny &ervenec (v priméru témé¥ 2 °C pod normélem)
a srpen (prim. 1°C pod normailem) daly velmi maly vynos, nejnizsi ze sle-
dovanych let. i

Rok 1962 byl extrémni a pro riast chmele nepfiznivy, zejména v prvni
poloviné vegetace. Znaéné& podnormalni teploty v kvétnu, ¢ervnu ‘a &ervenci a ne-
dostatek srazek v ¢ervnu velmi nepfiznivé ovlivnily riist chmele. Bohaté srazky
ve druhé a tfeti dekddé Cervence vSak umoznily rychlé dokonéeni riistu a pomér-
n€ bohaté nasazeni kvétu a spolu s pfiznivymi teplotami v srpnu rozhodly
o dobrém vynosu.

Rok 1963 byl po strance meteorologické pro chmel velmi pfiznivy. Vyrovna-
ny prubéh teplot ve vegetaénich mésicich bez znaénéj§iho kolisdni, zhruba
odpovidajici pribéhu normélnimu, @ vhodné rozdélené srazky be&hem wvegetace,
presahujici mirné normal, mély kladny vliv na dosazeni velmi dobrého vynosu.

Rok 1964 byl pro chmel velmi nepfiznivy. Vys$§i teploty prvni poloviny
vegetatniho obdobi s mormAlnimi srazkami v dubnu sice pfiznivé ovlivnily
intenzitu rstu chmele, av§ak nadmérné teploty v obdobi pali¢kovéni 'spolu ‘s ne-
dostatkem srazek v tomto obdobi zavinily ve vétSiné p¥ipadi malé nasazeni kvétu
a hlavek. Vysoké teploty s velkym nedostatkem srazek v pocate¢nim obdobi hliv-
kovéani nepfiznivé ovlivnily vzrist hldvek a mély negativni vliv na vy8i sklizné.

Rok 1965 byl meteorologicky velmi extrémni. Znaéné extrémni priabéh
meteorologickych faktori vegetaéniho obdobi (podnormélni teploty, nadnormélni
srazky) nepfiznivé ovlivnily rtst chmele a néastup jednotlivych fenologickych
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fazf. Avsak ptiznivé teplotni poméry druhé poloviny cervna mély kladny vliv
na bohaté nasazeni kvétu a hldvek. Méné priznivé teplotni a srdzkové poméry
v obdobi hlavkovani v8ak negativné ovlivnily vzrast hlavek a tim i vysi

sklizné.

IV. Primérny vynos suchého chmele v cc/ha

Stanovisté 1960 1961 1962 1963 1964 1965 f;g%‘gégs
Brozany 3054 | 2330 | 30,78 | 3400 | 2378 | 2458 | 27,81
Polepy 2878 | 21,32 | 2378 | 2588 | 2474 | 26,04 | 25,00
Lenetice 22,80 | 2050 | 27,00 | 26,63 | 2220 | 29,98 | 24,85
Steknik 23,00 | 21,52 | 2082 | 21,14 | 1520 | 21,70 | 20,56
LibeSice 2498 | 1452 | 17,04 | 2244 | 17,78 | 1826 | 19,32
Konétopy 21,04 | 16,00 | 21,00 | 2408 | 1638 | 16,9 | 19,24
Sob&chleby 16,40 | 14,40 | 16,28 | 1896 | 1354 | 14,06 | 15,60
Tieskonice 1950 | 16,00 | 1624 | 1832 | 1340 | 1560 | 16,43
Chréstany 2222 | 1430 | 1780 | 2431 | 1816 | 1530 | 18,68
Hiiskov 1600 | 11,88 | 1542 | 1961 | 13,68 | 11,06 | 14,75
Celostatni
pramér 1820 | 1412 | 1520 | 19550 | 1504 | 1572 | 16,46
V. Prumérny vynos syrového chmele v kg na 1 rostlinu na sledovanych dilcich
Stanovists 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1‘;2"(1)”1&;5
Brozany 1,01 1,70 2,03 2,48 2,15 1,96 2,03
Polepy 2,00 1,16 1,53 1,88 1,56 1,90 1,67
Lenesice 2,21 1,25 1,54 1,77 1,41 2,19 1,72
Steknik 1,69 1,18 1,37 1,84 0,95 1,04 1,50
Libésice 1,38 1,24 1,26 1,90 1,82 1,72 1,54
Konétopy 1,33 1,36 1,38 1,68 1,49 1,59 1,47
Sobéchleby 1,47 1,06 1,08 1,57 0,87 1,30 1,23
Tieskonice 1,22 0,93 1,03 1,55 1,19 1,64 1,26
Chré¥tany 1,31 1,17 1,77 1,55 1,40 1,82 1,50
Hiiskov 1,39 1,44 1,43 1,47 1,44 1,23 1,40

VLIV ROZDILNOSTI METEOROLOGICKYCH A PUDNICH PODMINEK

SLEDOVANYCH STANOVIST NA VYNOS CHMELE

Podle primérnych vynost dosazenych v 1. 1960—1965 je moZno sledo-
vana stanovi$té rozdélit do tfi skupin.
Prvni skupina dosihla v priméru 157 % celostatniho priimérného vynosu,
drubd skupina 115 % a tfeti skupina ziistala pod celostitnim priimérem —
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94 Y%. Vynosové rozpéti mezi prvni a tfeti skupinou je velmi zna¢né, &ini
v priméru sledovanych let 10,32 celniho centu z hektaru. Nejvy$si je v r. 1965,
a to 13,44 cc; vynos prvni skupiny dosidhl v tomto roce 200 % vynosu tieti
skupiny.

VI. Primérné hektarové vynosy jednotlivych skupin v cc

Skupina Primér &
Stanovists 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 1960 —65 %
1. Brozany
Polepy 27,4 | 21,7 | 27,2 | 28,8 | 23,6 | 26,9 25,9 157
Lenesice
2. Konétopy
Libésice 22,7 | 14,9 | 18,9 | 23,6 | 17,4 | 16,8 19,1 115
Chrastany
3. Tteskonice
Sobéchleby 17,6 | 14,1 | 16,0_' 19,0 | 13,5 | 13,4 15,6 94
Hiiskov
Celostdtni primeér 16,5 100

Nejvyssiho pramérného vynosu v 1. 1960—1965 bylo dosaZeno v Brozanech,
nejniz§iho v HiiSkove, Sobéchlebech a Tteskonicich, at je srovndvan vynos ce-
lého zavodu, nebo skliziiové vysledky sledovanych diled.

Z vynosovych udaji je ziejmé, Ze vedle rozhodujiciho vlivu klimatickych
faktora je téz dalezitym faktorem pida, hlavné v ramci stejnych podminek
klimatickych. Na stanoviStich prvni skupiny se setkdvdme ve vSech piipadech
s puidami velmi hlubokymi, avSak zrnitostné zna¢né odlisnymi: Brozany —
puda piscitohlinitd, LeneSice — puda hlinitd, Polepy — puada jilovitohlinita.
V Brozanech na lehké pis¢itohlinité pidé je pfi dostupné hladiné spodni vody
dosahovédno trvale vys$§ich vynosti nez v Polepech. Z toho vyplyva, Ze ¢&innéjsi
lehéi pudy jsou pro dosahovani vyssich vynost v teplé klimatické oblasti vhod-
neéj§i za predpokladu dostupné hladiny spodni vody. Stanovi§té Steknik tvofi
pfechod mezi prvni a ostatnimi skupinami nejen po strdnce meteorologické,
ale i pudni, nebot se zde na chmelnicich setkdvdme s pidami zrnitostné znac-
né odlisnymi — od piséitohlinité aZz po jilovitohlinitou. Abnormalné nizky
vynos chmele v r. 1964 na sledovaném dilci ,U staré feky“ byl ovlivnén
zejména nevhodnymi padnimi podminkami pozemku. Pfi znaéné nedostatec-
nych srazkich ve vegetaénim obdobi tohoto roku (166 mm) se velmi nepfiznivé
projevilo pusobeni horizontu H 3 (v hloubce 100—150 cm — I. kategorie
pouze 1,3 % a 68 % skeletu. Tato vrstva neumoziiovala vzlindni spodni vody
do vrchnich horizontt a rostliny trpély kritickym nedostatkem vody zejména
v Cervnu a v Cervenci. Tyto podminky se projevily vyrazné na nasazeni hla-
vek a vysi sklizné.

Velmi piiznivé pisobily v suchém r. 1964 na nasazeni hlavek a vysi sklizné
pudni podminky v Brozanech, kde je sice lehkd piséitohlinitd ornice (I. ka-
tegorie 23 %), avSak dospodu znaéné pfibjva obsah jilnatych &astic (H2 —
43 %, H3 — 51 %), coz pfi dostupné hlading spodni vody ptiznivé ovliv-
fuje vzlindni vody a tim dobry vodni rezim ornice. Z uvedenych ddajd je
zfejmé, jak znaéné se na vynosech podili, pfi stejnych klimatickjch podmin-
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kach, mechanicka skladba ptdy, ktera rozhoduje zejména v suchych letech o hos-
podateni vodou.

Na ostatnich stanovistich bylo dosazeno v priméru sledovanych let pod-
statné nizsich vynosi neZ ve skupiné prvni. Zde jsou rozdily ovlivnény vedle
meteorologickych podminek téZ odlisnostmi v podminkach padnich. V Libési-
cich, Chrastanech a Konétopech se jednd o stfedné tézké puady, kdezto v So-
b&chlebech a zejména v Treskonicich o puady tézsi, jilovitohlinité. Konétopy
po strance pidni tvofi pfechod mezi hlinitymi a jilovitohlinitymi pidami. Jed-
na 'se zde sice o &ervenku, ale o ervenku naplavenou, zlehéenou pisdlitou pii-
mési. Hfiskov pfedstavuje po strance pddni extrémni vyjimku. Padni profil
je zde charakterizovan nehlubokou, sypkou, pis¢itohlinitou ornici s 21% pfi-
mési opukového skeletu, jeho? obsah v dal§ich horizontech dosahuje az 60 %.
Tato ptda zasobuje stejnomérné rostliny vodou ze spodnich vrstev, zaruluje
pomérné malé kolisani vynosi, aviak neumoZziiuje dosahovani vynosti vysokych.

VII. Porovnani teplotnich a srazkovych podminek a vynosti nékterych stanovist

Primeérna teplota °C Suma srazek mm
Rok | Stanovise | VeES: il vege- misic =
ob- ob-
dobi 6. 7 8. dobi 6. 7. 8.

1961 Lenesice 14,96 | 17,51 | 16,65| 16,92| 220 | 35,4 | 54,0 | 30,6 | 20,5
Konétopy 13,86 | 16,35| 15,60 15,75\ 372 | 57,5 | 57,2 | 63,4 | 16,0
Chrastany 13,60 | 16,17 | 15,48 | 15,50 319 | 73,6 | 34,9 | 58,2 | 14,3

1962 Lenesice 14,53 | 15,86 | 16,92 | 17,80| 176 | 27,4 | 72,1 | 24,0 | 27,0
Konétopy 12,85 | 14,01 | 15,40| 16,06 | 251 | 53,5 | 60,3 | 33,7 | 21,0
Chrastany 12,95| 14,40 15,30| 16,25| 231 | 41,2 | 69,9 | 27,7 | 17,8

1963 Lenesice 15,44 | 17,52| 18,89 17,46| 216 | 86,6 | 38,9 | 41,6 | 26,6
Konétopy 14,30 | 16,45| 17,78 | 16,53 | 323 |100,7 | 70,1 | 5,15 | 24,1
Chrastany 14,01 | 16,28 | 17,32 | 16,06| 333 |118,2 | 85,0 | 36,5 | 24,3

1964 Lenesice 15,99 18,99 | 19,41 | 16,97 | 186 | 38,7 | 19,6 | 48,7 | 22,2
Konétopy 14,65| 17,88 | 18,03 | 15,50| 184 | 38,5 | 20,1 | 60,5 | 16,4
Chrastany 14,65| 17,56 | 18,08 | 15,30| 172 | 39,3 | 19,7 | 49,6 | 18,2

1965 Lenesice 14,87 | 16,40 16,70| 16,00| 368 | 64,8 | 77,4 | 40,5 | 29,9
Konétopy 13,58 | 15,67 | 15,99| 15,08 | 454 | 66,6 | 66,0 | 49,6 | 16,9
Chréstany 13,46 | 15,75 15,68 | 14,68 | 345 | 64,4 | 70,5 | 46,1 | 15,3

V tabulce VII je uvedeno porovnani nékterych stanoviit ukazujici roz-
dilnost vynost pii odlisnych teplotnich, stejnych i odli§nych srdzkovych a stej-
nych pudnich podminkach. -

Ani pfi zna¢ném prekroceni sumy srazek v r. 1963 ve vegetaénim obdobi
o 117 mm a v 6, 7. a 8. mésici o0 72 mm nedoslo k vyrovnini vynosi.
Také v r. 1965 bylo v Konétopech proti LeneSicim pifi pfekrodeni srazek ve
vegetatnim obdobi o 86 mm a pfi stejné sumé srazek v 6.—8. mésici dosa-
Zeno vyrazn€ niz§ich vynost. Jeit€ vyraznéj§i je to pfi srovndni srdazkovych
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pomértt Lenedic a Chra$tan v r. 1965 — stejnid suma srazek ve vegetacnich
mésicich a pfitom pouze poloviéni vynos. Tato porovnini ukazuji na vyrazny
vliv teplotnich podminek na vy3i sklizné. Na niZinnych teplejsich stanovis-
tich je dosahovédno vy$8ich vynosi vétSinou pi¥i nizSich srazkich proti stano-
vi§tim vy3e poloZenym, chladnéj$im.

SOUHRN

V préci byl sledovdan vliv meteorologickych a ptdnich podmfnek na v§voi
a vynos chmele v 1. 1960—1965 na deseti stanovi§tich Zatecké a §técké chme-
lat¥ské oblasti.

Rozborem dekddovych teplotnich a srdzkovych pomérii ve vegetaénim ob-
dobi byl vymezen koeficient teploty (k;) a srdZek (k.). Index bonity, cha-
rakterizovany jako soudet koeficientu teploty a srazek, rozdélil &eské chmela¥-
ské oblasti do dvou zédkladnich &asti.

Rozdilnosti v meteorologickych a pidnich podminkéich jednotlivych stanovist
se projevuji vyrazné na riistu, vyvoji a vynosu chmele. V polohich niZinnyjch,
teplej¥ich, je dosahovdno trvale vy$§ich vynost proti polohdm vySe poloZe-
nym, drsnéj§im.

Souhrnné o vlivu prostfedi na vynos chmele lze ¥ici, Ze nejvice ptisobi
podminky meteorologické, v naSich podminkich v rdmci jednotlivich let pte-
dev§im teploty, a to pfedev§im teploty v obdobi palickovidni a hl4vkovani.
V téchto fazich je pro vynos dileZité mnoZstvi srazek, které vSak pilisobi pte-
dev¥im na kolisdni vynosi mezi jednotlivimi roky. Diference ve srazkach
a vynosech sledovanych stanovi§t ukazuji, Ze v rdmci jednotlivych rokd ovliv-
fuji rozdily srazek vynos jiz méné.

Vliv pidnich podminek na vynosy chmele se projevuje zejména v rdmci
stejnych podminek klimatickych. Cinnéj§i, lehéi ptdy s dostupnou hladinou
spodni vody ovliviiuji vy§i vynosu pozitivng, t8z§i az téZké plidy negativné.

Do3lo dne 15. 11, 1967
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BnusHne MeTeopoNOrHueCKMX ¥ MOYBEHHBIX YCNOBMII HAa PasBUTHE M YpOKa# Xmens

B 1960—65 rr

B xone paforbl u3yuasoch BIMSHHE METEOPOJOTMYECKHX M IIOYBEHHBIX YCJOBHH Ha pasBu-
Te u ypoxait xmeas B 1960—65 rr. ma 10 yuacrkax JKatemkoit m YmTenkoi XMereBOIYECKUX
obnacreit.

ITyreM amanwsa meKamHBIX TEMIEPATYPHBIX M OCaIOYHBIX YCJIOBHH B BETeTAIIMOHHEINA NEPHON
npigesned KO3pPUIUeHT TeMnepaTypsl !(xt) n ocanxos (xr). Wumexc GoHuTeTa, XapaKTepHayOUIHiCsT
1 KayecTBe CyMMbI KoappuiueHTa TeMnepaTypbl M OCAIKOB, Pa3NeNHJ YeUICKHe XMeJeBONUeCKHe
ofncTH HAa IBe OCHOBHBEIE UACTH.

Pasnuuus MereopOJOrMYECKUX M TIOYBEHHEIX YCIOBHI OTHENBHLIX MECTHOCTER CHJILHO OTpa-
’K2I0TCH HAa POCTE, PA3SBUTHM W ypokae xMeys., B HUBHHHEIX, TEMJLIX MECTOIOJOXEHMAX IOCTO-
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ABHO COGKP&IDT 6osee BBICOKHM ypO)KaPI, 4YEM B BHCOKOPECHOJIO)!(CHHHX mecTax ¢ 6osee >XeCTKUM
KJIMMaTOM.

B mTOre O BIMAHHM CpeNHl Ha YpO)KaM XMeJs MOXXHO CKasaTh, 4TO Ha ypokail 6Gosbie
BCEr0 BJIHAIOT HETCOPOJIOI‘HKXECKHE yCiOBMsA, a B HamIHXX YCJIOBHAX, B paMKax OTIENbHBIX JIET,
B IIEPBYI0 OYepelhb TEMIEpPAaTypHl, OCOfeHHO B mepuon ob6pasoBaHMA Tposmei u mwumexk. B sroi
¢ase B o6pasosaHUM ypokas GOJNBUIYI0 POJNB HMIPaeT KOJMYECTBO OCAIKOB, KOTOPOE, ONHAKO, BEI-
sp/BaeT KoJeGaHwme _ypoxaes B ormeneHEIe TOxEl. PasHEma B oOcaZKax M ypOKasx M3ydaeMEIX
Me(:'ronponspacmnun CBHUIETENLCTBYET O TOM, YTO B paMKaxX OTHENBHBIX JIeT paa.vmqm{ B OcCajgkax
BAUAIOT Ha ypoxkait yKe B MeHbIIed mepe. |

BnusHue NOYBEHHBIX YCJIOBHIf Ha ypOXKau XMeJs [POABIAETCA B IEPBYIO OYepesb B paMKax
ONMHAKOBEIX KJIMMATHYECKHX YCJIOBHH. Bojee akTMBHEIE M JIETKME IIOUBHI C IOCTYIHBIM yDOBHEM
I‘pyHTOBOPI BONEI BIMAIT Ha pasMep ypox(aea TIONMOXHUTENBHO, a 6osee TAKENBIE M TAXKEJEIE TTOYBBI
— OTpHUATEJNHHO.

Texct X TabanumnomamM

I. Nexannme cpennme temmeparypir (t) m ocamku (r) m mx orknoHerms (S) mo ormensHEIM
CTaHIUAM

II. BenuumHBl Kt ¥ Kr 1O OTHENBHBIM CTAHIHAM

II1. Munexc 6oumrera Ip mo oTmensHEIM cTaHOWAM

1V. Cpennuit ypoxait cyxoro xmens B u/ra

V. CpenHuit yposkait CHIpOro XMens B KT Ha 1 pacreHume Ha M3y4yaeMBIX NENAHKAx

V1. Cpenrme morexkrapHble ypOXaW OTHENbHEIX TPYNI B II€HTHEPAX XMEJS

VII. Cpasuerne TeMIEpaTyPHEIX H 0CAXOTHEIX YCIOBHH M ypOXXaW C HEKOTOPHIX MECTONPOM3-
pacraHuit

TexcT X nmarpamMmmam

1. Kpusas nunexkca GoHutera Ih M OCHOBHEIX MapaMeTpoB IO OTHENHLHBIM CTAHUMAM
2. Tlapa6omwgeckmit Tpeun ocamkos (MKatery 1935—65, sereramuoHHEIN TEPHOLR)

Influence of Meteorological and Soil Conditions upon Development and Yield
of Hops in the Years 1960—1965

The paper under review deals with the investigation of the meteorological and
soil conditions upon development and yield of hops in the years 1960—1965 in ten
localities of the hop-growing regions of Zatec and Usték.

An analysis of the decadal temperature and precipitation conditions in the
vegetation period led to the definition of the coefficient of temperature (k;) and the
coefficient of precipitations (k.). The index of quality, characterized as sum of the
coefficients of temperature and precipitations, divided the Bohemian hop-growing
regions into two principal parts.

The differences in the meteorological and soil conditions of the individual
localities manifest themselves distinctly in the growth, development and yield of the
hops. The steadily attained yields in lower, warmer regions are higher than those
produced in higher territories exposed to a rougher climate.

Summarizingly it can be said that the strongest influence is exerted by the
meteorological conditions, in this country within the individual years first of all
by the temperatures, and this mainly by the temperatures prevalling in the period
of umbel and cone formation. Of significance to the yield in these phases is the
amount of precipitations, which, however, influences mainly the yield fluctuations
in the individual years. The differences in precipitations and yields in the investi-
gated localities show that the differences in precipitations exert a smaller influence
upon the yield within the individual years.

The influence of the soil conditions upon the hop yields manifest itself espe-
cially under equal climatic conditions. More active, lighter soils with an accessible
ground-water level influence the height of the yield positively, whereas heavier
up to heavy soils exert a negative influence.
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Texttothetables

I. Decadal averages of temperatures (t) and precipitations (r) and their stamdard
deviations (S) for the individual localities

II. Values of k: and k, for the individual stations

III. Soil—quality index Ip for the individual stations

IV. Average yield of dry hops in cc/ha

V. Average yield of raw hops in kg per 1 plant on the experimental plots
VI. Average per hectare yields of the individual groups in cc

VII. Comparison of temperature and precipitation conditions and yields in some
localities

Texttothe graphs

1. Course of the index of the Iy quality and of the basic parameters for the various
stations

2. The parabolic precipitation trend (Zatec 1935—1965, vegetation period)
Text ke graftim k praci Frice a Makovce

EinfluB der meteorologischen und Bodenbedingungen auf die Entwncklung und auf
den Ertrag des Hopfens in den Jahren 1960—1965

In der Arbeit beobachtete man den EinfluB der meteorologischen und Boden-
bedingungen auf die Entwicklung und auf den Ertrag des Hopfens in den Jahren
1960—1965 an zehn Standorten des Hopfenanbaugebietes von Zatec und Usték.

Durch die Analyse von dekadischen Temperatur- und Niederschlagsverh&ltnis-
sen wihrend der Vegetationszeit wurde der Temperatur- und Niederschlagskoeffi-
zient (ki und kr) definiert Der Bonitidtsindex, charakterisiert als Summe des Tem-
peratur- und Niederschlagskoeffizienten, teilte die béhmischen Hopfenanbaugebiete
in zwei Grundgebiete.

Die Unterschiede der meteorologischen und Bodenbedingungen der einzelnen
Standorte kommen durch das Wachstum, die Entwicklung und durch den Ertrag
des Hopfens ausgepridgt zum Vorschein. In wirmeren Niederungsgebieten werden
bestindig hohere Ertriige erreicht, im Vergleich zu den hoéher gelegenen, rauheren
Lagen.

Uber den EinfluB der Umwelt auf den Hopfenertrag kann zusammenfassend
gesagt werden, dafl dieser Ertrag durch meteorologische Bedingungen, bei unseren
Verhiltnissen in erster Reihe durch die Temperaturen, vor allem im Zeitraum des
Beginns der Doldenbildung und der Doldenbildung, beeinfluit wird. Wihrend die-
ser Phasen ist fiir den Ertrag die Niederschlagsmenge wichtig; diese verursacht die
Schwankung der Ertrdge in den einzelnen Jahren. Die Differenzen der Niederschli-
ge und Ertrédge der beobachteten Standorte zeigen, daB die Niederschlagsunterschie-
de im Rahmen der einzelnen Jahre den Ertrag bereits weniger beeinflussen.

Der EinfluB der Bodenbedingungen auf die Hopfenertridge kommt vor allem
im Rahmen derselben klimatischen Bedingungen zum Vorschein. Aktivere, leichtere
Boden mit erreichbarem Grundwasserspiegel beeinflussen die Ertragshéhe positiv,
schwerere bis schwere Boden negativ.

Text zu den Tafeln

I. Dekadische Temperatur- (t) und Niederschlagsdurchschnitte (r) und ihre Stan-
dardabweichungen (S) fiir die einzelnen Stationen

II. kt- und kr- Werte fiir die einzelnen Stationen
III. Bonitdtsindex Ip fiir die einzelnen Stationen
IV. Durchschnittsertrag des Trockengutes in cc/ha
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V. Durchschnittsertrag des Griinhopfens in kg je 1 Pflanze auf den beobachteten
Parzellen
VI. Durchschnittliche Hektarertrdge der einzelnen Gruppen in cc

VII. Vergleich der Temperatur- und Niederschlagsbedingungen und der Ertrége an
einigen Standorten

Adresy autori:

Ing. Vlastimil Zelenka, CSe., Vyzkumny ustav chmelaisky, Zatec
Karel Pejm], Agrometeorologickd observatoi HMU, Doksany
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Z. Fiirst VLIV DIFERENCNICH DAVEK DRASLA
P. Hautke NA VYNOS A KVALITU CHMELE

B Vyvoj a riist chmelové rostliny jsou ovliviiovdny ¥adou ekologickjch fak-
tori, z nichZz pouze nékteré muZe ovlivnit péstitel. Jednim z nich je vyZiva
chmele — ¢&ili navraceni rostlinami odebranych Zivin do ptady. Ma-li byt tento
lidsky vztah do soustavy pfirodnich éiniteld d¢inny a ma-li pfinést péstiteli
vysledek ekvivalentni ndkladim a vynaloZené praci, je nutno doddvat vyno-
sem exportované Ziviny v ndleZitém mnoZstvi a poméru. Studie o vlivu di-
ferenénich davek K;O na vynos a kvalitu chmele je souéasti komplexniho vy-
zkumu hnojeni chmele v podminkach socialistické velkovyroby.

Dosavadni ndzory na néroky chmelovych rostlin v oblasti potfeby K.O
a vliv ddvek draselnjch hnojiv na vynosy hlavek jsou pomérné nejednotné.
V fadé praci chybi charakteristiky pokusnych ptd, at jiz genetické, tak i agro-
chemické, coz zna¢né ztéZuje porovndni dosaZenych vysledki. U nas byl aZ
do r. 1965 stanoven piidél drasla na 120 kg/ha chmelnice. Od r. 1965 se
tento ptidél zvysil na 180 kg/ha drasla v ¢istych Zivindch. Uvazime-li, Ze kaz-
dym tfetim rokem je doddvdno na 1 ha chmelnice 300 q chlévského hnoje,
potom roéné import drasla &ini celkem 220 kg/ha v é&istjch Zivinich. Vzhledem
k soucasné intenzité vyroby chmele se zd4lo byt vhodné provéfit nutnost a tGcel-
nost vy$e téchto davek.

V ruznych péstitelskych zahraniénich oblastech jsou pouZivané davky drasla
razné vysoké, stejné tak jako pomér drasla k ostatnim Zivinam. V NSR se pouZiva
davek drasla 180 kg/ha (Zattler 1951), v Anglii 180 kg/ha (Burgess 1956), ve
Francii davky 160 kg/ha (Marocke 1963) a v SSSR se pouZzivd divek 180 kg/ha
(Slastenikov 1954). Pouzivané davky jsou pomérné vysoké. Pokud se tyée po-
méru N : P20s : K20, je pou#ivino ve vét§ing zemi poméru 1:1:1. Extrémné vysoke
davky drasla — 400 kg/ha — byly pokusné provéfovany v Anglii pfi Wye College
(Thompson 1954), zarovenl s vysokymi davkami ostatnich Zivin v poméru 1:1,25:
:1. Tyto davky viak nikterak pronikavé neovlivnily ani vynosy, ani kvalitu chmele.

METODIKA

Pokus probihal od r. 1958 do r. 1962 na étyfech stanovistich: Steknik, Chras-
fany, Mutéjovice, PSov. Na stanovisti Steknik byly vyzkouSeny varianty hnojeni
K20 60, 100, 140, 180 kg/ha. Na ostatnich stanovistich byly zkouSeny pouze mezni
varianty, tj. 60 a 180 kg/ha K20. Hnojeni N a P20s5 bylo u vSech variant v kon-
stantni davee 100 kg/ha N a P20s5. Davky zivin byly v pribéhu roku rozdéleny takto:

na podzim bylo aplikovano 45 9, N, 50 9%, P20s5, 50 %Y, K20,
pted rezem bylo aplikovano 20 % N, 25 9, P20s, 25 9, K20,
k prvni prioravce bylo aplikovano 20 % N, 25 9, P20s5, 25 9, K20,
pred kvétem bylo aplikovano 15 % N —_ —
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Pouzitd hnojiva:

Na podzim — vapnodusik, Thomasova moudka, 40%, draselni stl;
pied fezem — siran amonny, superfosfdt, Reformkali;

k prvni prioravce — siran amonny, superfosfat, Reformkali;
pied kvétem — ledek vapenaty.

Hnojiva byla rozhozena ru¢né, do pudy byla zapravena nisledujicim agrotech-
nickym zasahem.

Bylo sledovano 240 rostlin z kaZdé varianty hnojeni, ptri¢emZ bylo individudlné
sklizeno 40 prumérné vyvinutych rostlin z kazZdé varianty. Ud&vané vynosy jsou
pfepoétem vynosu jedné primérné rostliny na 1 ha. Pokusnym materidlem byl
chmel typu Zateckého cCerveridku, klon 72. Bylo sledovano:
vynos a kvalita chmelovych hlavek. Obsah K20 v rostlinich a v ornici ve ¢&tyiech
vyvojovych stadiich bé&Znymi analytickymi metodami (Hautke 1959). Odbér vzorku
rostlinné hmoty byl proveden v obdobich:

1. odbér — pii dosaZeni délky pazochi 15 cm,

2. odbér — v osypce — plné vyvinuty kvét na celé rostling,

3. odbér — v hlavkovani — po pfechodu kvétu v hlavky na celé rostling,
4, odbér — ve sklizni — pfi plné technologické zralosti hlavek.

Byly odebirany listy ze stfednich &&sti rostliny. P¥i odbéru byly odebrany
i hlavky.

V pribéhu pokusu byly sledovany:

Vliv diferencovanych davek K20 na obsah pivovarsky uéinngch latek Wolme-
rovou metodou, vliv diferencovanych davek K20 na stavbu chmelové hlavky che-
mickym rozborem podle Osvalda, vliv diferencovanych davek K20 na chemismus
pady, obsah Zivin a pudni reakce p¥i pouZiti b&Znych analytickych metod (Hautke
1959).

SuSeni chmelovych hlavek bylo provedeno bé&Znym zplisobem.

GENETICKO-AGRONOMICKA CHARAKTERISTIKA PUD POKUSNYCH
STANOVIST

Steknik. Stanovi§té je tvoreno nivn{ plidou antropogenni, vzniklou na bez-
karbonatové uloZeniné feky Ohfe. Pudni profil je velmi hluboky, jilovitohlinitého
zrnitostniho sloZeni. Ornice bezitérkovitd, smérem do hloubky profilu se objevuje
primés Stérku. Orniéni vrstva je hnédé barvy, slabé vyvinuté drobtovité struktury,
stfedné humézni se slab& kyselou pudni reakei. Prirozena z&soba Zivin je dobra.
Puda se vyznacuje dobrymi fyzikdlnimi vlastnostmi a dobrou vnitfni drenazi. Hlu-
boko ve spodiné se setkdvdme se slabymi naznaky glejového procesu.

Chréasfany. Stanovisté je tvoreno oglejenou antropogenni hnédozemi, ktera
vznikla na spras$ové hliné. Pudni profil je hluboky, hlinitého, zrnitostniho sloZeni,
bezstérkovity. Orniéni vrstva je hnédé barvy se slabé vyvinutou drobtovitou struk-
turou, homézni s neutralni reakei. Stratigrafické ¢lenéni profilu je zastfeno hlu-
bokym zpracovanim pudy. Prirozena zésoba Zivin je velmi dobra. Fyzikalni vlast-
nosti jsou pfiznivé. Pruvodni znaky oglejovaciho procesu se nachdzeji pii hloubce
60 cm.

Mutéjovice. Stanovi§té je tvofenc hnédou pudou antropogenni, vzniklou
zvétravanim permokarbonského lupku. Pudni profil je hluboky, jilovitohlinitého
zrnitostniho slozeni, bez$térkovity, pouze hluboko ve spodiné se setkdvame se slabou
piimési $térku vzniklého zvétravanim mateéného substratu. Orniéni vrstva je cer-
venohnédé barvy se slabé& vyvinutou drobtovitou strukturou, humézni, s neutralni
az mirné alkalickou reakei. Stratigrafické ¢élenéni profilu je zastfeno hlubokym
zpracovanim pudy, jimZ jsou ovlivnény i ostatni vlastnosti. Z&soba Zivin je velmi
dobr4, fyzikdlni vlastnosti ptidy jsou ptiznivé.

P3ov. Lokalita je tvofena ¢ernozemi na spra$i. Pudni profil je velmi hluboky,
hlinitého, zrnitostniho sloZeni, bez§térkovity. Hluboka ornice $edoderné barvy, hli-
nitého zrnitostniho sloZeni s dobfe vyvinutou drobtovitou strukturou, silné humézni
s neutrdlni reakei pozvolna piechazi do mateéného substratu. Zasoba Zivin je velmi
dobr4, fyzikalni vlastnosti jsou priznivé. Karbonity jsou pritomny v celém profilu.
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KLIMATICKA CHARAKTERISTIKA
STANOVIST

Stanovisté Steknik a PSov nileZeji
do oblasti mirn& teplé, podoblasti suché,
okrsek Bi s podnebim mirné teplym, su-
chym, s mirnou zimou. Stanovisité Muté-
jovice a Chrasfany ndaleZeji do oblasti
mirné teplé, podoblasti mirn& suché, okr-
sek B2 se suchou, pfevadzné mirnou zimou.

DOSAZENE VYSLEDKY A JEJICH
DISKUSE

SKLIZEN POKUSNYCH ROSTLIN

Sklizeti byla provedena v dobé
optimalni technologické zralosti chmele
z hlediska obchodniho hodnoceni, kde
jednim z hlavnich kritérii je barva
chmelovych hldvek. Z vysledkd sklizné
uvedenych v tabulce I vyplyva, Ze vyse
davky K20 celkem neovliviiuje vynos
chmelovych hldvek. Existuje sice urdita
pozitivni zdvislost, kterou je mozno vy-
jadfit regresni pfimkou § = 119,95 +
+ 0,003 x, ale jiZz se zamostatného
koeficientu regrese, (byx = 0,003) a
je§té mnohem lépe z koeficientu korela-
" ce r = 0,018 je patrno, Ze zdvislost je
velmi volnd, nehledé k tomu, Ze pf¥i-
ristek vynosti chmele v zavislosti na
davce drasla 180 kg/ha je statisticky
neprikazny (to,0s = 2,02, t' = 0,02).
Prikazné je toliko zvySeni vynosu K20
hnojenych parcel proti nehnojenym
kontroldm  (to,0s = 2,02, t' = 2,11).
Vysvétleni tohoto jevu je mozZno vidét
v tom, ze v ptidach pokusnych chmelnic
byla pivodni zasoba drasla tak vysoka
(minimalni 39,4 mg/100 g pidy —
Chrasfany, maximilni 62,5 mg/100 g
pidy — Mutéjovice), Ze stupiiovéni
davek drasla jiz patrn& neddva patfic¢-
ny pfedpoklad k pronikavému ovlivné-
ni produkénich schopnosti ptdy ani
rostliny. V8eobecné je moZno fici, Ze
sledovani piidni pfedstavitelé jsou prak-
ticky na nejvy$8§im stupni zkulturnéni,
zndmém v nafich podminkich v sou-
¢asné dobé. Z téchto divodi nelze ole-
kavat zadné pfevratné zmény ve vysi
vynosi vlivem agrotechnickych nebo

I. Vymosy chmele v jednotlivich letech
pokusu

Davka Xy’/‘}‘::

Rok Stanovisté K,0 ( q h
kg/ha suchy
chmel)

1958 | Steknik 60 18,60
100 18,80

140 18,70

180 18,50

0 | 1820
1959 Steknik 60 15,20
100 16,26
140 17,24

180 17,33
0 | 16,80
P3ov 60 17,77
180 15,92

Mutéjovice 60 10,31

180 11,73
Chri3tany 60 15,38

180 16,71
1960 Steknik 60 19,93
100 19,42
140 18,33
180 18,88
0 18,09
Psov 60 14,15
180 12,34
Mutéjovice 60 12,28
180 12,06
Chrétany 60 14,98
180 15,24

1961 | Steknik nesklizeno

Piov 60 15,99
180 16,77
Mutéjovice 60 11,19
180 12,30
Chrastany 60 11,64
180 10,88
1962 | Steknik 60 16,88
100 15,55
140 14,42
180 15,55
0 15,37
Piov * 60 9,69
180 11,55
Mutéjovice 60 11,60
180 12,35
Chrastany 60 9,08
180 7,50
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II. Chemické rozbory chmelovych hldvek

‘Dévka Piv. hod-

Stanovists KO | vp | mp |Humu-|Lubu-| np | ryg | not
kg/ha Wolliaer

Steknik 60 164 | 189 | 77 | 72 | 1,5 | 45 | 850

180 14,7 13,6 6,0 7,6 1,1 4,6 6,84

Plov 60 13,2 12,2 5,8 6,4 1,0 4,2 6,51
180 15,2 13,9 6,1 7,8 1,3 4,2 6,96
Mutéjovice 60 12,8 11,8 3,8 8,0 1,0 4,6 4,69
180 14,2 13,0 5,4 7,6 1,2 3,6 6,24
Chrastany 60 15,5 14,2 6,4 7,8 1,3 4,2 7,26
180 15,7 14,5 6,2 8,3 1,2 4,2 7,12

Vysledky rozbort udimy v étyrletém priméru — smérodatnd odchylka s v procen-

tech = 8 0/0—'9,5 0/0.

Vysvétlivky: Vp — veSkerd pryskyrice, Mp — mékké pryskyftice, Tp — tvrda prysky-
Tice, Tiisl. — tFisloviny.

III. Mechanicky rozbor podle Osvalda

Procento

2,

Stanovisté Dé\lr(ka;hI: 0 1 O(Y héll:iiek vieten ve Hustota Tézkost
g véze hlavky

Steknik 60 9,56 11,50 5,10 0,87
180 10,38 10,78 5,87 0,94

Psov 60 9,41 7,97 6,64 1,24
180 8,04 8,95 6,96 1,03

Mutéjovice 60 10,59 8,87 6,10 1,16
180 10,86 9,94 7,04 1,04

Chrastany 60 10,61 12,15 6,39 0,91
180 8,49 10,20 6,40 0,80

Vysledky udany ve é&tyfletém priméru — smérodatnd odchylka s v procentech = 6,2
az 9,7 procent.

vyzivatskych zdsahd. NaSe snahy se mohou ubirat pouze smérem zaji§tovani
stabilizace téchto vynosi a omezovani jejich kolisdni vlivem exogennich Cdi-
niteld v rdmci moznosti. Vliv diferencovanych dévek drasla se neprojevuje ani
v oblasti obsahu pivovarsky a€innych litek, jak dokumentuje tabulka II. Po-
kud se projevuje uréity pozitivni vliv vysokych davek drasla, jde o zavislost
velice volnou, vyjiddfenou korelaénim koeficientem r = 0,0041 a regresni pf¥im-
kou 7= 119,91 + 0,012 x; stejné tak neni ovlivnén obsah tfislovin (koeti-
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cient korelace r = 0,003). Tato kvalitativni kritéria neni mozno prakticky hno-
jenim ovlivnit s vyjimkou hnojeni dusikem, kde pokles obsahu pivovarsky
ucinnych latek, zejména humulonu, se projevuje v dusledku prodlouzeni ve-
getaéni doby chmele vysokymi ddvkami dusiku (Hautke 1959).

Vliv diferencovanych davek drasla na stavbu hldvek podle kritérii me-
chanického rozboru podle Osvalda (tabulka III) neni prokazatelny. Existu-
ji-li zde urgité vztahy, jsou velmi volné. Tak napi. zavislost mezi vdhou 100
hlavek a davkou K20 je charakterizovdna koeficientem korelace r = —0,142,
u vihy vieten je r = 0,216, u hustoty r = 0,105 a u tézkosti r = —0,324.
Je zfejmé, Ze na hrubosti & jemnosti chmelovych hldvek se podileji vyrazné
Cinitelé jini, zejména klimatiéti (Sachl-Slansky 1966) a pidni (Ze-
lenka 1965), pfedevi§im vodni rezim piid, nebot chmel rostouci na pidach
se zndmkami hydromoriniho vyvoje se vyznaduje zvySenou hrubosti stavby
hlavky (Fiirst 1966).

Ovlivnéni hladiny drasla v rostlinné hmoté a v padé diferencovanymi dav-
kami drasla byl sledovdn sériemi rozbori rostlinné hmoty a pidy v zavislosti
na case (vyvojovych stadiich chmele). Z udaji tabulky IV vyplyva, Ze obsah
drasla v pidé& stoupa v priibéhu vegetaéni doby, a to az do obdobi hlavko-
vani. Tendence vzestupu je charakterizovdna regresni pfimkou 7 = 47,79 +
+ 0,385 x, (kde x je ¢as ve dnech a y je obsah K20 v ptudé). V obdobi tech-
nologické zralosti chmele se projevuje pohyb hladiny drasla od mirného vze-
stupu aZ po stagnaci v zavislosti na vy§i aplikovaného K;O. V listech (ta-
bulka IV) se projevuje pokles hladiny drasla od pocatku vegetace do obdobi
zralosti chmele (fyziologické stdrnuti). Vztah dGbytku drasla v listech v zdvis-
losti na ¢ase je moZno charakterizovat rovnici regresni pfimky 7 + 79,62 —
— 0,188 x, (kde x je €as a y je hladina drasla v listech). Tento jev je zpi-
soben transportem K;O z &4sti rostlin fyziologicky starSich k fyziologicky mlad-
§im. Transport se zesiluje zejména v obdobi kvétu a hlavkovédni. Intenzita po-
klesu K20 v listech je v uréitém vztahu k vynosu (koeficient korelace r = 0,348),

IV. Obsah K20 v listech chmelovych rostlin v jednotlivych vegetadnich fazich chme-
lové rostliny (obsah mg K20 v jednom g su$iny)

g Odbér
S Dévka
Stanovisté K,O kg/ha
1 2 3 4
Steknik 60 32,04 28,86 16,08 12,24
180 32,28 30,14 17,00 14,28
Psov ‘ 60 35,42 28,39 17,64 16,32
180 34,69 24,80 19,56 14,88
Mutéjovice 60 40,20 29,96 25,68 23,28
180 40,20 28,96 24,00 21,00
Chréstany 60 39,84 32,20 21,68 19,92
180 39,12 31,66 27,84 21,84

Vysledky jsou uvedeny v étyfletém priméru — smérodatnd odchylka s v procen-
tech = 3,1—6,7 9.
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V. Obsah K20 v pudiach pokusnych stanoviit v jednotlivych vegetaénich féazich
chmelové rostliny (obsah K20 mg/100 g pudy)

Odbér
" Divka
Stanovisté K,O kg/ha
1 2 3 4
Steknik 60 29,63 35,23 41,40 30,13
180 34,50 37,26 45,20 45,76
Psov 60 52,5 53,1 60,2 51,9
180 45,9 59,7 67,1 63,9
Mutéjovice 60 57,3 77,9 97,8 83,6
180 64,0 84,1 105,0 114,3
Chraitany 60 47,8 59,7 80,1 80,1
180 57,2 73,8 85,0 86,0

Vysledky jsou uvedeny v ¢&tyfletém pruméru — smérodatna odchylka s v procen-
tech = 4,7—11,1 9/,

VI. Hodnoty pH v ornicich pludnich pfedstaviteli pokusnych stanovisf

Rok
. Dévka
Stanovi§té K20 kg/ha

1959 1960 1961 1962

Steknik 60 5,88 6,28 5,88 6,33
180 5,62 6,30 6,0 6,14

Piov 60 7,38 7,90 7,60 7,40
180 7,42 7,55 7,555 7,45

Mutéjovice 60 7,50 7,70 7,75 7,35
180 7,80 7,72 7,38 7,60

Chréstany 60 6,90 7,09 6,70 7,00
180 6,89 7,15 6,90 6,95

ktery neni sice pfili§ tésny, ale nesporné existuje a piimo navazuje na nega-
tivni relaci mezi obsahem KO v listech v obdobi kvétu a vynosu. Ze srov-
nani tabulek IV a V dile vyplyva, Ze existuje velmi tésny vztah mezi obsahem
drasla v pidé a v hmoté listli, charakterizovany koeficientem korelace r =
= 0,968. Z uvadénych ddaji dale vyplyva i urlity vztah mezi obsahem drasla
v puadé a vysi ddvek KO importovanych do ptdy (koeficient korelace r =
= 0,406), ackoliv i tato zévislost je do jisté miry ovliviiovAna ptivodni vy-
sokou trovni hladiny K20 v ornicich pidnich pfedstaviteld stanovi§t, na kte-
rych pokus probihal. Zd4 se dokonce, Ze pfebytek drasla v ornici je ndsledkem
nebo pfi¢inou niz§i Grovné vynosu chmele v nékterjch péstitelskych polohéch.
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Tuto domnénku lze doloZit existenci tzkého negativniho vztahu mezi zvy$ujicim
se obsahem drasla v ornici a tbytkem vynosu chmele (koeficient korelace r =
= —0,825). Zaroveii je oviem nutno podotknout, Ze minimalni obsah K,O
v ornicich pokusnych pidd byl 29,63 mg/100 g pidy a maximum dosihlo
114 mg/100 g pudy, coz jsou hodnoty pomérné znaéné vysoké a timto zjiSté-
nim neni moZno oznadit hnojeni draselnymi hnojivy za zdsah sniZujici vy-
nosy chmele. Zminény jev pravdépodobné souvisi s nepfiznivim ptisobenim
vysokych koncentraci K;O na pfistupnost nékterych biogennich prvkid. Jevi
se totiZz existence negativniho vztahu mezi pfirastky obsahu K20 a rela-
tivnim obsahem MgO v ptdé. Z tddajd naSich pokusi (Hautke 1962,
Fiirst-Hautke 1966) lze vyjadrit relativni pokles obsahu vyménného
MgO vzhledem k zvy$ujicimu se obsahu KO v ornici regresni pfimkou
y = 3,19 — 0,976 x, kde y je relativni pokles obsahu MgO a x pii-
ristek obsahu K30 v ornicich padnich pfedstaviteld sledovanych stanovist.
Dosud se nepodafilo zjistit, zda se pfiriistek obsahu K2O v ornici projevuje
snizenim pfijmu MgO rostlinami. Faktem je, Ze tento pozorovany jev odpo-
vidd plné zakonu fyziologickych vztaht (Duchoi 1965). V uvedeném pii-
padé se pravdépodobné projevuje ulinek prekrodeni fyziologického stropu kon-
centrace K20 v pidé v dané soustavé ekologickych faktort. Na tyto skutec-
nosti upozornil jiz Matous§ek (1921) a Prta§a (1967).

Vliv diferencovanych dévek drasla na padni reakci je neprokazatelny, coz
vyplyva z tdaja v tabulce VI (to,0s = 2,02, t’ se pohybuje od 0,92 do 1,87).
Hodnoty ptdniho pH stejné jako obsah CaCOs jsou patrné ovlivnény faktory
zcela jinymi, zejména genetickym ptidotvornym pochodem (Géssl 1933)
a procesem zkulturnéni pud, eventudlné jinymi zasahy do pidniho chemismu
(Damaska, Sirovy, Pospi§il 1963) jako je vdpnéni & fyziologicky
charakter prevdiné pouzivanych hnojiv. Zavislosti mezi hladinou K:O a hladi-
nou jinych Zzivin v piidach pokusnych stanovi§t se nepodatilo zjistit (Hautke
1962, First-Hautke 1966, Fiirst 1966). Pokud se tyée zmén hladiny
humusu ve vztahu k intenzité draselného hnojeni, nelze ani zde uvazovat o né-
jakych zavislostech, protoze zmény jeho hladiny, stejné jako jeji droveil jsou
uréovany fadou jinych faktors, které pisobi mnohem siln€ji neZ droven mi-
nerdlnfho hnojeni (Damaska, Sirovy, Pospi§il 1963).

Zéavérem pokldddme za nutné pfipomenout, ze minerdlni hnojeni je pouze
jednim z faktord ovliviiujicich vynosy kterékoliv kulturni rostliny. Vzhledem
k vysokému stupni zkulturnéni chmelafskych pid a vzhledem k poméru vy-
soké zasobenosti téchto pid Zivinami, zejména draslem, nelze odekdvat pro-
nikavé pfirdstky vynost chmele vlivem zvySeni intenzity draselného hnojeni.
Je spiSe tfeba dbat o udrzeni dosud vysoké hladiny drasla v ptdach chmelnic
a zaméfovat se na vyrovnani hladiny ostatnich Zivin na troveii optimalnich po-
mért a tedy pravidelné dodavat mnozstvi Zivin skliznémi odebrané (Fiirst-
-Hautke 1965).

SOUHRN

Hnojeni diferenénimi ddvkami K;O od 60 do 180 kg K:O/ha se projevilo
vzestupem hladiny vyménného K;O v piidé a v listech pokusnych rostlin. Vy-
nosy chmele nebyly priikazné davkami K;O ovlivnény, patrné proto, Ze po-
¢atedni zédsoba pfistupného K;O byla natolik vysokd, ze jiz ddvka 60 kg K2O/ha
zabezpeéila vynos 19,93 g/ha suchého chmele. Projevil se negativni vliv vy-
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soké zdsoby pfistupného K;O v ptidé na vysi vynosu chmele v souvislosti
s relativnim dbytkem vyménného MgO. Obsah K20 v pudé jevi v priabéhu ve-
getace vzestupnou tendenci, kdeZto jeho obsah v listech tendenci sestupnou. Pfi-
riistek obsahu drasla v ornicich sledovanych ptd neovlivnil hladinu ostatnich
zivin s vyjimkou hladiny MgO, stejné tak mnebyla ovlivnéna padni reakce
a obsah humusu. Diferenéni dédvky K:O nemaji vliv na kvalitu chmelovych
davek z hlediska pivovarské hodnoty, ani z hlediska jejich stavby.

Doslo dne 15. 11, 1967
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Bnusane nuddepeHnmpoBaHHEIX 103 Kanus HA ypOKadk M KadecTBO XMes

Ynobperue nuddeperunumposanusiMu nosamu K20 or 60 mo 180 xr Kz20/ra seispano mopm-
weHue yposHs obmeuHoro K20 B mouse u B JIMCTBAX IOZONBITHBIX pacreHuit. Ha ypoxkam xmens
nosst K20 mocTOBEPHO He TOBIHANM BEPOSTHO IMOTOMY, YTO HadajsHBIM 3amac pgocrymHoro K20
GLIT HACTONBKO BBICOK, uTo yxe mosa B 60 xr K20/ra ofecmeumsa ypoxait 3 19,93 u/ra cyxoro
xmeus. OTpHuavesbHOe BAMsHHE BHICOKOro 3amaca mocrymHoro K20 B mouse Ha pasmep ypoxkaes
XMeJia TposABMJO ce6s B CBASHM C OTHOCHTENbHOH y6muabio ofmensoro MgO. Comepkanue K20
B IIOYBE B XOH€ BEreTaluy IIOKa3hIBae€T BOCXOAAILNYIO TEHIEHUHIO, 4 €ro COLEPKaHHE B JIMCTBAX —
eMcxomamyio. Ilpupocr comepikaHus Kajus B HaXOTHBIX CJIOAX HaGJOmaeMbix TOUR HE TIOBJIUAJI
HY Ha YPOBEHb OCTAJbHEIX IMTATENBHEIX BemecTB 3a mckiiouenmeM MgO, Hu Ha DEaKuUIO NOYBHI
1 comepxaHume rymyca. [InddepeHumposaHHele no3sl K20 He BIMAIOT Ha KavyeCTBO XMeJEBBIX
L'HIIEK C TOYKM 3pEHusa nPIBOB&PEH.HO]‘:‘i LEHHOCTH 4 HMX CTPOEHHA.

Texct x Tabanunmam

I. Ypoxait xMens B OTHENBHEIE TOHbI IIPOBENEHHA OMBITA
1. Xumuueckne aHanu3sl K03 XMeJA
I1I. Mexaunuecknit ananus no Ocpansny

1V, Conepxanue K20 B nucreax pacTeHuit xMens B OTHENbHbIE Passl BEreTal[Mn PACTEHMI XMeJs
(conepxarue Mg, K20 B 1 r cyxoro semecrsa) . l

V. Copepxarme K20 B mousax ONBITHBIX yqacmoa B omem:ume daser BereTanuyu y ‘pacTeHmit
*xmensn (comepxanme K20 mr/100 r moussr)

V1. Benuumurr pH B MAaXOTHEIX CIOAX IIOYBEHHEIX TIPENCTABHETEJNEH OMBITHEIX yYacCTKOB |
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Influence of Differential Potasium Doses on Yield and 'Quality of Hops

Fertilization with different doses of K20 from 60 to 180 kg of K20/ha manifested
itself by a rising level of exchangeable K20 in the soil and in the leaves of expe-
rimental plants. The yields of hops were not significantly influenced by the K20
doses, probably because the initial amount of available K20 was so high that al-
ready a dose of 60 kg of K20/ha ensured a yield of 19.63 g/ha of dry hops. A ne-
gative influence of a high supply of available K20 in the soil manifested itself in
connection with the relative decrease of exchangeable MgO. The K20 content in the
soil exhibits in the vegetation period a rising tendency, while the content in the
leaves varies in the opposite direction. The increase of the potassium content in the
top-layer of the investigated soils had no influence upon the level of other nutrients,
except MgO, and also the soil reaction and the humus content were not influenced.
The differential K20 doses have no influence upon the quality of the hop cones from
the brewer’s viewpoint, nor on the structure of the hops.

Texttothe tables

I. Hop yields in the individual years of the experiment
II. Chemical analyses of the hop cones
III. Mechanical analysis according to Osvald

IV. K20 content in the leaves of hop plants in their individual vegetation pha-
ses (content of mg K20 in 1 g of dry substance)

V. K20 content in the soil of the experimental sites in the individual vegetation
phases of the hop plant (K20 content in mg/100 g of soil)

VI. pH values in the top-layers of the soils representing the experimental sites

Der Einflufl differenzierter Kaligaben auf den Hopfenertrag und -qualitit

Die Diingung mit differenzierten K20-Gaben von 60 bis 180 kg K20/ha &duBerte
sich durch das Ansteigen des Niveaus des austauschbaren K20 im Boden und in
den Blattern der Versuchspflanzen. Die Hopfenertridge wurden durch die K20-Ga-
ben nicht signifikant beeinfluB3t, allem Anscheine nach aus dem Grunde, da der
Anfangsvorrat des aufnehmbaren K20 derart hoch war, da die Gabe von nur
60 kg K20/ha bereits einen Ertrag von 19,93 dt/ha Trockenhopfen sichern konnte.
Es zeigte sich ein negativer EinfluB des hohen Vorrates an aufnehmbarem K20 im
Boden auf die Hoéhe des Hopfenertrages im Zusammenhang mit der relativen Ab-
nahme des austauschbaren MgO. Der K20-Gehalt im Boden weist wiahrend der
Vegetation eine ansteigende Tendenz auf; demgegeniiber kann in den Blatten eine
absinkende Tendenz dieses Gehaltes beobachtet werden. Die Zunahme des Kalige-
haltes der beobachteten Ackerkrumen beeinflulite das Niveau der {iibrigen N&hr-
stoffe nicht, mit, Ausnahme des MgO-Niveaus. Auch die Bodenreaktion und der
Humusgehalt wurden nicht beeinflu3t. Die differenzierten K20-Gaben iiben keinen
EinfluB auf die Qualitidt der Hopfendolden aus, sei es vom Gesichtspunkt des Brau-
wertes, oder vom Gesichtspunkt ihres Baues.

Text zu den Tafeln

I. Hopfenertrige in den einzelnen Versuchsjahren
II. Chemische Analysen der Hopfendolden
III. Mechanische Analyse nach Osvald
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IV. K20-Gehalt der Hopfenblitter in den einzelnen Vegetationsphasen der Hopfen-
pflanze (Gehalt an Mg K20 in einem g Trockensubstanz)

V. K20-Gehalt der Boden der Versuchsstandorte in den einzelnen Vegetationsphasen
der Hopfenpflanze (Gehalt an K20 mg/100 g Boden)

VI. pH-Werte der Ackerkrumen der Bodenreprasentanten der Versuchsstandorte

Adresy autori:

Ing. Zden&k Fiirst, CSc., Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné
Ing. Pfemysl Hautke, CSc., Vyzkumny ustav chmelatsky, Zatec
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J. Sachl MECHANIZOVANY REZ CHMELE
L. Sourek
V. Libich

L. Vent

B Rez chmele patii k pracovné nejnaroénéjdim kultivaénim zasahtm ve
chmelnicich. Jsou jimi kazdoroéné odstrafiovdny od podzemni vytrvalé ¢asti
chmelové rostliny pfiriistky mladého dieva. Udelem Fezu chmele je omezeni
poétu vyrustajicich vyhont, zamezeni pfirozené snahy chmelovych rostlin roz-
Sifovat se pomoci postrannich oddent (vlki) a Zadouci opozdéni jeho ristu
a vyvoje. K vlastnimu fezu chmele a k pracim, které jsou s nim nutné spo-
jeny, je na hektar chmelnice zapotifebi 142 hodin lidské prace a 20 hodin prace
potazni. Rez chmele vyZaduje nejen zapracovanost, ale i zna¢nou fyzickou na-
mahu. Neni-li ukonéen v agrotechnické lhité, jsou vynosy chmele niz§i. Nutnost
véasného ukonéeni fezu vytvaii velmi napjatou pracovni §pi¢ku, kterou lze
v soucasné dobé zvladnout jen pomoci brigadnikd. Prace brigddnikd a nezbyt-
nost vysokych vykona stalych pracovniki v8ak neumoziiuje, aby byly vidy
plné zachovany zasady techniky fezu chmele, vzniklé v malovyrcbnich pod-
minkach.

Snahy o vyfeSeni mechanizace fezu chmele trvaji jiz dvé desetileti, avsak
vdechny dosavadni pokusy ztroskotaly pfedeviim na snaze fe§iteli napodobii
techniku prace lidské ruky. Tak vznikla zafizeni bud mélo vykonna nebo tech-
nicky velmi slozita, ktera se ve vyrobé prakticky neuplatnila. Dfivéj§i silné
tradované zasahy vyzaduji individudlni oSetfeni kazdé rostliny, odfiznuti ne-
jen nového dfeva, ale i viech postrannich oddenkd, popfip. i odumfelych césti
rostlin. Agrotechnicky vyzkum sméfujici k umoznéni mechanizace fezu ukazal, Ze
tuto agrotechniku je mozno zménit & upravit bez Gjmy na vynosu ¢&i kvalité pro-
duktu tak, Ze postaduje fez chmele v jedné roviné s éasteénym odstranénim
postrannich vyhont. Toto ovéfovani bylo umoznéno zhotovenim modelu pfi-
davného zafizeni k pluhu PSON-2 typu Majer-Frolik pro nesloupové rady
ORCH-2 a zhotovenim modelu stroje pro fez chmele ve sloupovych fadech
ORCH-1 typu Frolik-Majer-Vent, ktery pracuje na stejnych agrotechnickych
principech. Vyfe§enim vyzkumného dkolu R-I-5/1 ,Vyzkum novych forem kul-
tivace chmelnic“ byly vypracovdny nové agrotechnické podminky fezu chmele
vedeného v jedné roviné pfi plynulé jizdé stroje. Je tak umoznéno Siroké prak-
tické vyuZziti tohoto nové vypracovaného, zjednoduSeného, pracovné nenaroc-
ného a ekonomicky vyhodného pracovniho postupu.
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METODIKA SLEDOVANI{ FUNKCE STROJE A VLIVU MECHANIZOVANEHO
REZU NA UTVARENI CHMELOVYCH ROSTLIN

K pokusum ovéfujicim funkei a pouZitelnost strojniho fezu chmele, konanym
v letech 1962—1965, byla zvolena dvé stild pokusna stanovisté:

1. Udelové hospodaistvi VUCH Steknik, chmelnice ,Dédova®, rok zaloZeni 1950,
klon 72, vyméra 0,91 ha, spon 150X 150 cm. Puda aluvidlni, hlinita, tvofena sedi-
menty feky Ohife a potoka BlSanky, stfedné té€zko zpracovatelna, poloha rovinna.

2. Farma statniho statku Sulejovice, okres Litoméfrice. Chmelnice ,,U trati“,
rok zaloZeni 1960, klon 72, vyméra 4 ha, spon 280X 110 cm. Puda hlinitd, hnédozem-
niho typu, vznikld na kyprém, spraSovitém, pldotvorném substratu. Pri piiznivém
obsahu ptidni vldhy snadno zpracovatelnd. Poloha mirné svazita.

Na obou stalych pokusnych stanovistich byly sledované chmelnice rozdéleny
vidy do 3 dilu.

1. dil — zde bylo uplatnéno strojni sefezavani rostlin ofezavadem typu ORCH-2;

2. dil — na tomto dile byly sefezdvany rostliny béZnym provoznim ruénim rezem
pracovniky hospodéaistvi;

3. dil — byl parcelou kontrolni, kde sefezdvali chmelové rostliny pracovnici vy-
zkumného ustavu podle zdsad vzorné provedeného fezu, oznadovaného jako
rez hladky (na koleno). '

Pokusné dily byly sefezavany postupné za sebou, takZe na celé chmelnici se
vzdy 4X opakovaly. VSechny pokusné ¢asti téZe chmelnice byly sefezdny v co nej-
krat§im c¢asovém rozpéti. i

Po skonceni rezu byla vidy od 20 rostlin z jednotlivych dila odstranéna ze-
mina tak, aby byly obnaZeny i spodni partie chmelové babky. Po odstranéni zeminy
bylo zjisfovéano:

1. pocéet zbylych neofezanych postrannich oddenkt (vlki),
2. délka zbylych viki,

3. vy$ka nadsazeni fezu,

4. §irka podzemni zdievnatélé ¢asti babky.

Po tomto zji§téni byly rostliny opét zahrnuty zeminou. V obdobi, kdy vzcha-
zejici vyhony serezanych rostlin dosahly délky asi 50 cm, byl pocitdn jejich pocdet
a méfen okruh, z néhoZ vyrustaly. DosaZené vysledky byly porovnany u vSech sle-
dovanych dild. V obdobi zavadéni vyhonu byly délany ¢asové snimky, umozZiiujici
uréit potrebu lidské prace k zavadéni vyhont na jednotlivych pokusnych dilech.

Vyse sklizné byla zjisfovana vaZenim zeleného chmele ze 30 nahodile urc¢enych

dvourévovych kefl z kazdého dilu. Ze vSech dilu byly pii sklizni odebrany 4 pra-
mérné vzorky chmele, uréené po usu$eni k chemickym a mechanickym rozborim.
Chemickymi rozbory byl podle Wéllmera stanoven obsah horkych latek. Mechanické
rozbory byly konany podle metodiky VUCH pouZivané pfi stanoveni hodnot stavby
hlavky. .
Bezprostfedné po rezu chmele na pokusnych dilech byla na kaZdé varianté
pokusu vidy u 20 rostlin odstranéna zemina obklopujici jeji podzemni vytrvalou
¢ast, aby mohla byt zjisténa kvalita rezu. Pozdé&ji, je§té pred zavadénim chmelovych
vyhonu na vodici dratek, byl zjistovan pocet vyruastajicich vyhond a jejich vzajemny
rozestup.

PREHLED VYSLEDKU

1. Ze souhrnného zpracovani vysledkd pokusii vyplyvd, ze b&hem feSeni
ukolu nebyl zji§tén mezi mechanizovanym fezem a obéma variantami ruéniho
fezu Zddny prikazny rozdil

Statistickou metodou analyzy rozptylu podle Studentova rozdéleni nebyl
zji§tén mezi vynosy chmele z jednotlivych pokusnych dila prikazny rozdil ani
v jednom sledovaném roce.

Také kvalita chmele se mechanizovanym fezem neméni. Vysledky hodnoce-
ni kvality vzorkd chmele z rostlin po 6 let sefezanych strojem a ruénim fezem
jsou uvedeny v tabulce II.
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I. Vliv mechanizovaného fezu na vynos chmele

Prumérny vynos v kg zeleného chmele z 1 rostliny
Rok
fez strojem provozni ru¢ni fez | kontrolni ruéni fez
1962 1,86 1,84 1,88
1963 1,29 1,35 1,34
1964 1,48 1,45 1,40
1965 1,42 1,33 1,32
V'  kvalité chmele sklizeného II. Hodnoceni kvality vzorki chmele

z rostlin sefezanych strojem a rucné

nebyly zjistény zadné vyraznéjsi roz- Mecha- | Ruéni
dﬂy_ Znaky kvality chmele niz?;/:ny provvgzni

2. Ovlivnéni rozméra =
chme_lgvé babky. Na pokusné [ o L dn
chmelnici ve Stekniku se b&hem 4le- | ghchodniho posudku 22,6 22,5
tého pouZivdani mechanizovaného fezu Whsdmiioion
projevilo zfetelné zvét§ovani Sife chme- o '
lovych babte;k,‘ které byly soustavné se- &?ﬁiﬁ?ﬁlﬁ e 8,55 823
fezavany strojem. i

Na potatku Fefeni tikolu v r. 1962 Attty hlgyek ol P
byla ve Stekniku na dilech uréengch téZzkost hlavek 1,24 1,28
k mechanizovanému fezu pramérné §ite pravidelnost 4,00 4,00
babky 19,08 cm. Tvar babky byl pfi- Chemicky rozbor: g
blizné kulaty. V r. 1965 byla zjisténa st pryikoiice 15,7 12,7
prumérna §ife babky (méfeno kolmo N R 154 113
na smér fadka) 28,1 cm a primérnd e s g ’
délka babky 32,05 cm. To znamena, ze o hotkd kyselina 4.8 4,6
se chmelova babka na tomto stanovisti f frakce 8,6 6,7
roz8ifila o 42,2 % a prodlouzila pivovarské hodnota 5,76 5,34
0 67,8 %. Priméry téchto hodnot zji3- '

ténych na obou stanovi§tich jsou sice

méné rozdilné, ale zmény rozmérti chmelové babky probihaji ve stejném smyslu.

3. Poclet a rozestup vyhonu pfed zavadénim kolisid amér-
né s kvalitou fezu a vySkou jeho nadsazeni. P¥i vétsim poétu a délce vlkd
zbylych po fezu na babce stoupd i rozestup vzchazejicich vyhoni. Na zakla-
dé ziskanych vysledkd je mozno pozorovat, ze mechanizovanym fezem se snizu-
je pocet raSicich vyhond, ale zvét§uje se jejich rozestup.

4. Primérné hodnoty potfeby lidské prace pfi zavddéni vy-
hont byly zjiStény zpracovanim &asovych snimki zavadénim chmele v r. 1964
az 1965 ve Stekniku.

Uvedené vysledky ukazuji, Ze na stanovi§ti ve Stekniku, kde byla kvalita
fezu na dilech sefezanych brigddniky nejhorsi, se v porovnani s kontrolnim
dilem potfeba lidské prace, nutnd k zavadéni vyhont, zvysila o 51 %. Na
dilech sefezanych strojem se tato potfeba zvysila o 30 %.

5. Pfi pouZiti mechanizovaného fezu zafizenim typu Majer-Frolik byva
nadsazeni fezu obvykle vy$§i neZ u ruéniho fezu, zvlasté pfi prvnim po-
uziti. Je to zplisobeno zejména nestejnou vyskou hlav chmelovych babek v pod-
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staté obtiZznou regulaci pracovni hloubky u tohoto zafizeni. Vznikd i zvysené
nebezpeéi vyorani babek, k némuz dochézi pii ztiZeném priichodu vétsiho mnoz-
stvi zeminy mezi orebnymi télesy a zesilenym svislym hfidelem fezného kotou-
ce pii hlubsi orbé. Tyto pfipominky byly uplatnény pii vyvoji prototypu pii-
davného zafizeni na Fez chmele v Agrostroji Prostéjov.

6. Stuperi po§kozeni pletiv na feznych plochach p#i pouZiti fez-
ného kotouce: Jako fezny kotou¢ byla pouzita okruzni pila na dfevo o priméru
400 mm s ponechanymi zuby, otadejici se ve sméru ,proti zubtim“. Takto
upraveny kotou¢ pracoval nejlépe ze vSech dosud pouzitych Gprav. Jednim timto
kotouéem bylo bez nabrouseni sefezdno 1100 rostlin.

Stupeni rozhouzveni pletiv na feznych plochich byl sledovan u 30., 50.,
100., 200., 300., 400., 500., 600., 700., 800., 900., 1000. a 1100. rostliny.
Z téchto sledovanych rostlin byly odebrany vidy dvé sefiznuté podzemni zdfev-
natélé ¢éasti lodyhy, které byly feznymi plochami ponofeny do obzvlasté fidce
tekuté tuse Scriptol. Tato tu§ rychle vypliiuje vSechny vzniklé trhliny a vy-
razné je odliSuje od zdravého neposkozeného rostlinného pletiva.

Z dosazenych vysledkd lze soudit, ze fezny kotou¢ v uvedené tpravé muze
bez nabrouseni sefiznout v kypré pudé az 4000 rostlin. Byl zjiStén také vyraz-
ny rozdil kvality fezu v rGznych mistech zdfevnat&lé &asti lodyhy. Je-li lo-
dyha sefiznuta tésné u babky, kde jsou pletiva hust§i a pevnéjsi, je fez hladsi
a méné rozhouzveny. Probiha-li rovina fezu ve vys§§ich &astech lodyhy, fez hlu-
boce trha a poskozuje fid$i a méné pevnd pletiva také proto, ze v tomto pifi-
padé lodyha uhyba tlaku Fezného kotoude.

7. Pouzitelnost sddi ziskanych pfi mechanizova-
ném fezu: Rezné plochy na mladém dfevé, oddélené od chmelnych babek,
nejsou obvykle tak hladké jako pfi fezu ruénim. V3echna poskozend pletiva
snadno podléhaji hnilobé. Pfi pouZtiti sddi z nového dfeva odfezaného strojem
je proto nezbytné odstranit rozhouzvené &asti Ffezné plochy hladkym ru¢nim
fezem.

TECHNIKA MECHANIZOVANEHO REZU VE SLOUPOVYCH RADECH

Uréeni stroje ORCH — 1. Stroj ORCH—1 je uréen pro fez
chmele ve sloupovych a kotevnich fadech pfi soutasné jednostranné ododravce.
Stroj sefezavd jednoleté dfevo hladkym fezem tésné nad zdfevnatélou &asti
chmelové babky a odstraiuje jednoleté vyhony v roviné Ffezu. Soudasné zahr-
nuje sefezané chmelové babky vrstvickou sypké zeminy. V pfipadé pouziti spe-
cidlniho valcového krytu s frézovacimi lopatkami stroj rozruuje i zapleveleny
podfadek. Po demontazi fezného kotoule lze stroj pouZzit pro jednostrannou odo-
ravku sloupovych radd.

Popis a funkce stroje: Na rdmu stroje s tfibodovym zavésem
hydrauliky jsou upevnéna stavéci kole¢ka ovladanid z mista obsluhy, jimiz se
zahlubuje pravostrannd ododravaci radlice a vlastni otadejici se Ffezné dustroji,
jez je upevnéno na vychylné paralelogramové sekci.

V zakladni pracovni poloze a jizdé traktoru tésné kolem sloupt dochazi
k odorédvce jedné strany sloupového fadu orebnou radlici, kterd soudasné fixuje
pfimy chod celého zatizeni, pfi¢emZ frézovaci lopatky odbalovaciho vélce nad fez-
nym kotoudem zajistuji rozruSeni podfadku vzniklého pi¥i odordvce. Rezny kotoué
soulasné odfezdva nové dfevo a postranni zdfevnatélé vyhony v horizontalni
roviné, K zamezeni &astého nabalovdni zbytkd vodiciho dratku a rév slouzi
odbalovaci vélec, uchyceny na pfirubé fezného kotouce. Jakmile miji stroj sloup,
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dochézi dotykem zdpadky pracovni polohy o sloup k odji§téni a k automatic-
kému vychyleni fezného tstroji upevnéného na paralelogramu.

Po minuti sloupu se navraci fezné dstroji opét do zdkladni pracovni
polohy nejen tahem napinaci pruZiny paralelogramu, ale i setrvaénou ¢innosti
fezného ustroji. Zapadka opét zafixuje fezné dstroji v plném z4béru na stfedu
fadu. Tentyz pracovni postup se opakuje i pfi jizdé stroje z druhé strany slou-
pového fadu. , A

TECHNIKA MECHANIZOVANEHO REZU OREZAVACEM CHMELE ORCH-2
V NESLOUPOVYCH RADECH ;

Pfidavné zatizeni k pluhu PSON —2 na fez chmele je uréeno k odfezédni jedno-
let¢ho dfeva hladkym fezem tésné€ nad zdfevnatélou &asti horniho okraje chme-
lové babky v nesloupovych fadech a k odstranéni jednoletych vyhonid v roviné
fezu.

Ztizeni je pohdnéno od vyvodového hiidele traktoru pfes dvoustupiiovou
ptevodovku, kterd ddvid moznost nastaveni otaéek (1000 ot/min. a 1300 ot/min.)
tfezného dstroji. Vysku fezu je mozno plynule regulovat z mista obsluhy ovla-
dacim mechanismem.

Pfi plynulé jizdé traktoru se strojem na nesloupovém fadu odorivaji rad-
lice pluhem z obou stran tady chmelovych rostlin. Doéistovaci radlicky umisténé
mezi radlicemi pluhu nadzvedavaji pfi pohybu stroje vpfed postranni podzemni
oddenky chmele (vlky) a pfirtstky nového dfeva pfed ostfi kotoude. Tlakem
pfirtstku mladého dfeva se doéistovaci radlicky pooteviraji a umoziiuji jeho pri-
chodnost, ale soudasné ho pfidrzuji pfed ostfim fezného kotoude. Ten se otaédi,
odfezdva pfirtistky mladého dfeva v horizontdlni roviné a odhazuje je do stran.

NEJVHODNEJSI TYP REZNEHO KOTOUCE

Pti zkouskach stroji a v obdobi jarniho fezu bylo jako feznych kotouéid
pouzito nékolika typt okruznich pil n. p. Pilana o priméru 400 mm. Po di-
kladnych méfenich a ovéfovacich zkou¥kdch bylo zji§téno, Ze nejvyhodnéjsi
kotoué je tzv. okruZni pila pro podélny fez dfeva. Tento typ ma po obvodu 14—16
tangencidlnich zafezt, hlubokych 25—30 mm. Tento kotou¢ méi nejvétsi dobu
zivotnosti pfi zachovani dobré a pomérné vyrovnané kvality fezu.

Dalsi vyhovujici typ kotoufe jsou viechny okruzni pily, jeZz maji mezi
hlubokymi tangencidlnimi zafezy (opét 14—16) rozdéleno ostii na 4—5 drob-
néjsich zubd.

Naprosto nevyhovujici se jevil kotou¢ s hladk§ym ostfim bez zubt, dile
okruzni pila s drobnymi, stfednimi i velkymi tangencidlnimi zuby po celém
obvodu a okruzni pily s radidlnimi zuby tvaru rovnoramenného trojtihelnika
po celém obvodu kotoude.

Oveéfovani i praxe ukédzalo, Ze pfi pouZiti mnoha okruZnich pil stejného
typu jsou velké rozdily v opotfebeni nejen z diivodid rozdilnych padnich pod-
minek, ale i divodii rozdilné tvrdosti materidlu t&chto okruznich pil, jinak
stejného typu. Bylo by jisté¢ vyhodné, kdyby pro potfebu strojniho ¥ezu byl
pouzivdn nejvhodnéj§i typ okruzni pily vyrdbény z jednotného nejtvrdsihio
materidlu, jednotné zpracovaného.

Kotouce se montuji zuby proti sméru otddeni. P¥i zv§Senjch ot4ckach
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fezného dstroji od 1300 of/min. vySe neni nutno kotoué po celou dobu jeho
Zivotnosti brousit. Podet sefezanych rév jednim kotoucem p¥i zachovdni dobré
kvality fezu byl stanoven na 2000—4000 rostlin podle ptdnich podminek.

EKONOMICKA UCINNOST A ORGANIZACE MECHANIZOVANEHO REZU
CHMELE

Komplexni vyfeSeni mechanizace fezu chmele vykazuje vysoky ekonomicky
efekt a prispivd tak k dal§imu zproduktivnéni a zvySovani rentability péstovani
chmele za soulasného vyrazného zmirnéni jarni pracovni $pi¢ky a zvySeni
technické drovné a kultury Zivé price u jedné z nejnaméhavéj§ich 'a tradiéné
ru¢né provadéné pracovni operace, o niZ se je§t€ neddvno soudilo, Ze je trvale
nemechanizovatelnd. Znaény ekonomicky pfinos mechanizovanému fezu vyply-
nul z jeho provozniho ovéfeni na jafe r. 1966 na stitnim statku Zatec, kde
bez sniZeni vynosu i kvality produktu do$lo v porovnidni s rznymi alterna-
tivami dosavadnich technologii pfipravy k fezu a ruénim fezem k néasledujicimu
kladnému vyvoji hodnot ukazateld ekonomické d&innosti vyroby:

Hodnoty v K¢&s podle technologie a jejich indexy
Ukazatel

HO 10 H1 I1
Niklady na stroje a energii
v Kés/ha 204,35 100 168,05 82,0
Mzdové néklady Kés/ha 256,44 100 685,19 267,0
Pfimé niklady Ké&s/ha 460,79 100 843,24 183,0
Potieba lidské price Lh/ha 18,90 100 142,11 752,0
Potieba energie Th/ha 9,45 100 6,61 69,0

Vysvétlivky:

H O — hodnoty pouzité technologie mechanizovaného fezu

H 1 — primérné hodnoty rtznych alternativ dosavadni technologie s ¢4steénou
mechanizaci a s ruéni a potazni praci

I0 ' I1 — pfislu$né indexy :

Porovnédni pfesvédéivé ukazuje na ekonomickou vyhodnost mechanizova-
ného fezu oproti dosud pouZivané technologii a technice. V hlavnich ukazate-
lich ekonomické Géinnosti se jevi nova technologie vyrazné piiznivé, coz do-
kazuje ta skutenost, Ze pfimé nédklady jsou u dosud pouZivané technologie
v pruméru 1,83 X vy$si a potieba Zivé price dokonce 7,52 X vy$§i v porovnini
s mechanizovanym fezem. :

SOUHRN
Poznatky ziskané béhem zji§fovani vlivu mechanizovaného fezu na chme-
lové rostliny lze struéné shrnout do téchto zavéri:

1. Byla prokdzidna prakticki pouZitelnost mechanizovaného fezu chmele
ofezdvaéi typu ORCH, ptfi kterém fez chmelovych rostlin probihd v jedné
horizontalni . roviné za plynulé jizdy strojil.
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2. Byly zji§tény morfologické zmény podzemnich ¢&4sti chmelovych rostlin
vznikajici pfi mechanizovaném fFezu chmele zménou dosud pouZivanjch agro-
technickych pravidel. Bylo prokdzdno, Ze tyto zmény nemaji nepfiznivy vliv
ani na vzrist a vyvoj chmelovych rostlin, ani na vysi sklizné chmele a jeji
jakost. | '

3. ZvySeni pracnosti nasledujicich kultivaénich zasalti pfi zavddéni a od-
strafiovdni pfebyteénych vyhoni je zavislé na vy$i nadsazeni fezu a je nepatrné
proti dspordm vznikajicim mechanizovanym fezem.

4. Pouziti mechanizovaného fezu je mimofadné rentabilni, nebof pfimé
niklady se snizi skoro dvojndsobné a potfeba ruéni price sedmindsobné.

Dosazené vysledky umoznily vypracovani zdsad spradvné organizace, po-
zadované kvality i bezpe¢nosti prdce pfi mechanizovaném fezu, které jsou uve-
deny v prislu§né oborové normé.

Moznost mechanizace fezu prakticky znamena odstranéni nejnamahavéjsi
ruéni prace péstovani chmele.
Doslo dne 15. 11, 1067
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MexanusupopanHas obpeska XMmens

JlaHHBIe, TIONyYEHHBIE BO BPEMs ONpeNeNeHUs BIHAHMA MEXaHM3UDOBAHHOHX OOpeskE xmese-
PBIX PACTEHUH, MOXHO BKpATIE CBECTH K CJIENYIOIMM 06o6ImeHmAM:

1. IloxasaHa mnpakTHYecKas NPHMEHMMOCTh MEXaHMBMPOBAHHOM O6pESKM XMeJs MaUIHHON
runa ‘ORCH, npu nomomu koTopoit ofpeska pacTeHUIl NPOU3BONUTCA B ONHOM TOPU3OHTANBLHON
IJIOCKOCTH IPH IIJIABHOM IIEPENBYIKEHUM MAaUIMH, '

2. YcraHoBjeHsI MOpPJOJIOTHUECKHE W3MEHEHHMs IION3E€MHBIX 4YacCTell pacTeHUil XMesas, BbI-
3BaHHBIE MexXaHHM4ecKoi O06pesKoif, B pesyibraTe M3MEHEHHH NPUMEHAEMBIX A0 CHX IIOp arpoTex-
HUYecKHx TpaBmi. [[oKasaHO, 4TO 9TH MIMEHEHHs He BJIMAIOT OTPHLATENHHO HM Ha POCT U pas-
BHTHE pacTeHHH, HM Ha pasMep ypoKas M €ro KauecTso.

3. IlosblueHHe TPYNOEMKOCTH IIOCHENYIOMJHX KyJbTUBALUOHHLIX 06paboTOK mnpH 3aBOLKE
U yCTPaHEeHWM JHIDHHMX POCTKOB 3aBHCHT OT BBICOTHI 3apyb6KH, OHO HE3HAUHTEJNHHO B CPaBHEHHH
C SKOHOMHMAMH, BOSHMKAOIJMMK NPH MeXaHH3MPOBAHHOW obpeske.
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4. MexaHuauposaHHas 06pe3Ka HpPe3BEIYAMHO peHTabeNbHa, TAaK KaK IPAMEIE PaCXONEl TIPU
Heil CHH)KAIOTCA MOYTH BIBOE, 4 HEOOXOAMMOCTh B Py4HOM TpyAe ,— mouTd B 7 pas.

Tony4eHHble pPesyabTATEL MOSBOJMJIM COCTABUTHL IIpaBHJA OpraHMSaljuM, KadecTsa u Ges-
OMacHOCTH TPyNa NPHM MexXaHH4eCKo OOpeaKe, OHM INPHUBOZATCA B COOTBETCTBYIOLEM OTDPACJEBOM
HOpMAaTHBE.

Mexanusanus 06pea!m TMPaKTUYECKN O3HauaeT yCTPaHeHUe Haﬂﬁonee TPYLOEMKHX PYYHBIX
pabor npy ‘BHIpAIHBAHHH XMEJS.

Texct x TabaumamMm

I. BausaHue MexaHUSHpOBaHHOMK O6pesku Ha ypoxait xmenn
II. Ongenxa xauecrsa ofpasnor xmens | ! \
IT1. IloxasaTenn sxoHOMHuecKoi 5PPEKTHBHOCTH TPOM3BOACTRA

Mechanized Cutfing of Hop

The facts learned in an investigation of the influence of mechanized cutting
of hop plants may be briefly summarized in the following conclusions:

1. Proved was the practical applicability of mechanized cutting of hop plants
by means of the ORCH type of cutter, which cuts the hop plants in one horizontal
level with a continuous travelling of the machines.

2. Investigated were the morphological changes taking place in the under-
ground parts of hop plants caused at the mechanized cutting of hop plants by a
change of the hitherto applied agrotechnical rules. It was proved that these changes
have no unfavourable influence either on the growth and development of hop
plants or on the yield of hops and on their quality.

3. The increased requirement of work in the following cultivation measures
in the introduction and removal of superfluous shoots depends on the height of
the cutting and is imponderable compared with the savings obtained with me-
chanized cutting.

4. The use of mechanized cutting is exceptionally profitable, as direct costs
are reduced almost to a half and the requirement of manual work is one seventh.

The results obtained have made possible the working out of a correct organiz-
ation, and the achieving of the required quality and safety of work in the mecha-
nized cutting as prescribed in the corresponding technical standard.

The possibility of a mechanization of cutting practically means a removal of
the most tiresome manual work in hop growing.

Text tothe tables

I. The influence of mechanized cutting on the yield of hops
II. Evaluation of the quality of hop samples
III. The indices of the economic effectiveness of production

Adresa autori:

Ing. Jaroslav Sachl, ing. Ladislav Sourek, ing. Vladimir Libich, CSc., doc.
ing. Lubomir Vent, CSc., Vyzkumny tstav chmelaisky, Zatec
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J. K¥iz PRISPEVEK K POZNANI MORFOLOGIE
JARNICH GENERACI MSICE CHMELOVE
(Phorodon humuli Schrk.) NA PRIMARNICH
HOSTITELSKYCH ROSTLINACH

B Ddalezitou soucdsti ochrany chmele se v posledni dobé stala prognéza
a signalizace vyskytu m$ice chmelové. Prognéza, zejména dlouhodobd, umoz-
nuje véas organizovat nejvyhodnéj§i formu ochrannych opatfeni, zatim co
signalizace urluje termin oSetieni tak, aby bylo vykondno v dobé zarucujici
s ohledem na vyvoj $kidce co nejlepsi vysledek.

Zékladem prognézy a signalizace je dokonald znalost jednotlivych gene-
raci m8ice chmelové a jejich vyvojovych stadii, zejména na primérnich hosti-
telskych rostlinach.

Msice chmelova patfi k tzce specializovanym dioiknim ms§icim. Bé&hem
jejtho vyvojového cyklu vznikaji generace apterni a alatni, pathenogenetické a se-
xudlni, viviparni a oviparni, které se od sebe morfologicky znaéné li§i. Do-
konald znalost jednotlivych generaci je pro prognézu a signalizaci nezbytna
zejména proto, Ze na tychZ primarnich hostitelich Ziji i dal§i druhy mSic,
s nimiZ miZe dojit k zdméné.

Vzhledem k tomu, Ze je msSice chmelovd hospodafsky vyznamnym Skadcem
chmele, zatimco na primarnich hostitelskych rostlinich Skody zpravidla nepusobi,
vénovala vét§ina autort, ktefi se jejim studiem podrobné&ji zabyvali, pozornost ge-
neracim msice na sekundarnim hostiteli (Schrank 1801, Walker 1848, Clarke

1904, Bauer 1925, Theobald 1926, Sampson 1939, Melenévskij 1940,
Blattny a Osvald 1950, Massee 1954).

V literatufe uvAdéné popisy vyvojovych forem msice na primdrnich hostitelich
jsou velmi struéné a netplné. Nejlépe o tom sv&déi skutednost, Ze prvy popis za-
kladatelky (fundatrix) prina$i teprve Melené&vskij v r. 1940. Pfi komplexnim
vyzkumu msice chmelové ve VUCH v Zatei v 1étech 1958—1962 jsme proto pova-
Zovali za nezbytné doplnit poznatky o morfologii jednotlivych generaci a vyvojovych
stadii zejména na priméarnich hostitelich.

V této praci je uvedena morfologie vaji¢ka, generace zakladatelek, fundatri-
gennich samidek a aldtnich samidek (migrantes alatae), tedy téch generaci a vyvo-
jovych stadii z primAarnich hostitelskfch rostlin, jejichZ znalost je pro prognézu
a signalizaci nezbytna.

Morfologii jednotlivych vyvojovych stadii jsme sledovali na velkém poétu je-

dincd, jez jsme ziskédvali ze sklenikovych chovit mSice chmelové (K 1% 1962).

U kazdého pozorovaného jedince jsme evidovali dobu narozeni a jednotlivych
svlékani. Pro usnadnéni kontrol byly larvy prvého stadia a larvy po kaZdém dalsim
svlékani oznaceny na stfedohrudi drobnou tec¢kou laku, jehoz barva byla jina pro
kazdé vyvojové stadium. Pri studiu morfologie jsme vénovali zvla$tni pozornost
tém znakum, které umoZiiuji rychle uréit jednotlivé generace a vyvojova stadia
a odligit je od jinych druhd mSic.
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MORFOLOGICKA CHARAKTERISTIKA
jednotlivych forem msice chmelové z priméarnich hostitelskych rostlin.

Vajiéko. Vajicka vykladend pievainé v pazdi pupenti na letorostech
nebo dvouletych vétévkach primarnich hostitelskych rostlin jsou ovalna, k jed-
nomu konci vice ztZena, leskla, délky 0,59—0,76 mm (% 0,66 mm) §ifky
0,28 mm (obr. 1). Casto byvaji vajicka na jedné strané mirné zplostéla,
takZe jejich tvar je pak mirn& ledvinovity. Cerstvé vykladené vajictko je svétle
zelené, zadhy tmavne a jiz étvrty den je cerné, lesklé. Chorion vajicka je jemny
a elasticky, bez struktury, sily 2,5 az 3 y, velmi odolny. Je sloZen ze dvou
vrstev: vnéjsiho, ponékud silnéj§iho exochorionu, ktery je zcela bezbarvy a jem-
néjsiho, ¢erné pigmentovaného endochorionu.

Vajicko msice chmelové lze snadno i pouhym okem rozlisit od vaji¢ek msi-
ee Svestkové (Hyalopterus pruni Geoffroy.), ktera jsou na povrchu kryta jem-
nymi voskovymi ty¢inkami, jeZ tvofi na obou koncich ¢asto souvisly povlak
voskovych vldken. Vajitka msice vestkové jsou tedy stiibiité leskld, jakoby
pomoulnénd a jen lupou lze spatfit mezi vldkny prosvitajici ¢erny povrch.
Jsou rovnéz i ponékud delsi: 0,66—0,80 X 0,3—0,37 mm (obr. 2). Od va-
jiek msice slivové (Brachycaudus helichrysi Kaltenbach) nelze vajicka mSice
chmelové na zakladé morfologickych znaku odlisit.

Vyvojova stadia zakladatelky (fundatrix). Zakladatelka, bez-
kiidla viviparni partenogeneticka samicka, stejné tak jako jeji vyvojova stadia
se tvarem téla vyrazné lii od vsech dalSich generaci msSice chmelové jak na
priméarnich hostitelich, tak na chmeli. Nymfa vylihla z vajicka je svétle Zluta,
tykadla a nohy ma prisvitné. Béhem 24 hod. se zbarvuje tmavozeleng, tykadla
a nohy jsou tmavohnédé. Tvar téla je ovalny. Hlava nasedd plnou $ifi na pro-
notum. Stfedohrud a zadohrud je ponékud §ir§i. Nejvétsi Sifky dosahuje té€lo
u drubého péaru noh.

Klenuté ¢elo nema pro ostatni generace msice charakteristické éelni hrbol-
ky. Rovnéz antendlni hrbolky jsou nizké a nezfetelné. OCi slozené z vétsiho
po¢tu omnatidii jsou tmavocervené. Tykadla jsou kratka, étyic¢lenna. Processus
terminalis je jen nepatrné nepatrné del§i neZ bazalni ¢4st &tvrtého ¢lanku. Sosék je
u nejmlad8ich nymf abnorméilné dlouhy a silny. PoloZen ventrdlné, dosahuje
délky téla.

Zbarveni dal§ich vyvojovych stadii se méni: nymify druhého instaru jsou
syté zelené (rostrum saha k tfetimu paru noh), nymfy tfetiho instaru jsou
zlutozelené.

v.ev,

Nejdulezitéjsi rozméry jednotlivych vyvojovych stadii zakladatelky uva-
dim v tabulce I. Jde o pramérné hodnoty ze 100 méfeni provedenych vidy
béhem 12 hod. po pfislu§ném svlékani u nymf ze sklenikovych chovi.

Od nymf ostatnich na peckovinich béiné Zijicich druhd msic lze nymfy
zakladatelek msice chmelové rozlifit podle téchto nejvyraznéjSich znaki: nymfy
zakladatelek msSice Svestkové maji sice stejny tvar téla, ale i nejmlad§i nymfy
jsou na ventrdlni strané pokryty bilym voskovym praskem. Zfetelny rozdil je
i ve velikosti sifunkul. Zatim co nymfy msSice chmelové maji sifunkuli vy-
razné, S§tihlé, vélcovité, nymfy zakladatelek msice 3Ivestkové maji sifunkuli
zcela nezietelné, vyvinuté spiSe jem ve formé péri.

Nymfy msice slivové lze odlidit takto: nymfy prvého stadia jsou nipadné
tvarem téla. Jejich zadeek je tupé zakondeny, nikoliv ovalny. Sifunkuli nej-
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1. Vajicka msice chmelové na letorostu 2. Vajicko msice $vestkové kryté bilymi
Svestky voskovymi vlakny. Za pupenem vy¢niva
¢ast vajicka msice chmelové

3. Zakladatelka (fundatrix) msice chmelové




4. Ruzna vyvojova stadia fundatrigennich a okridlenych samicek (migrantes alatae).
V pravém rohu dole zakladatelky

5. Hlava fundatrigenni samicky s c¢elnimi a antenalnimi hrbolky typickymi pro
msici chmelovou



7. Okridlena samic¢ka msice chmelo







1. Nejdulezitéj§i rozméry jednotlivych vyvojovych stadii zakladatelek

Pramérna Pramérna Pramérnd Pomér
Vyvojové stadium . délka téla §ifka téla délka tykadel $ifky a délky

v mm v mm v mm sifunkul

I 0,53 0,27 0,3 1:2

11 0,66 0,32 0,39 1:4

111 1,03 0,53 0,53 1:5

v 1,63 0,80 0,71 1:6

A% 2,08 1,06 0,83 1:8

mlad§ich nymi jsou nezietelné, vyvinuté jen ve tvaru hrbolkd. Rostrum je
abnormalné dlouhé. Ve ventralni poloze zietelné presahuje délku téla. Barva
je tmav8i nez u obou pfedeslych druhd, hlava je cerna. Star§i nymfy msice
slivové jsou Zluté aZ zlutohnédé. Rostrum saha ke ky¢lim tfetiho az druhého
paru noh. Sinfukuli jsou kratké a ilusté, pfi bazi napuchlé.

Zakladatelka (fundatrix). Dospéla samicka zakladatelka je co do
velikosti nejmohutnéj§i ze viech generaci msice chmelové jak na primérnich
hostitelich, tak na chmeli. Dosahuje délky 2,1—2,3 mm, §itky 1,1—1,3 mm.
Télo je hladké, lesklé, vejcité, nazad rozsifené, silné klenuté. Barva Zlutoze-
lend, Casto s tzkym tmav§im podélnym pruhem na hibeté. Slozené oéi jsou
zprvu Cervené, pozdéji tmavnou. Jsou opatfeny u zadniho okraje oka zfetelné
vyvinutym triomnatidiem. Tykadla jsou téze barvy jako télo. Jen distalni cést
ttetiho a &tvrtého ¢Eldnku je tmavé pigmentovdna. Nohy jsou zelené, tarsus
a praetarsus tmavé (obr. 3).

Hlava je zfetelné oddélena od téla. Tykadla jsou péticlenna, pomérné krat-
ka (dosahuji poloviny délky téla). Prvé dva ¢lanky jsou kratké, silné. Paty clanek
je protazen v bidik, zfetelné oddéleny od tlustsi bazalni éasti a zakonceny

100 45,2
tfemi brvami. Pomérné délky jednotlivych clanki tykadel jsou: T —I—"T— :
L—-I\;.%Zl Na wvrcholu prvého ¢lanku tykadel, na jeho vnitini strané je na

rozdil od vSech ostatnich generaci m$ice chmelové jen nezietelny, kupfedu
sméfujici vyrustek. U zakladatelky rovnéz chybi pro vSechny ostatni generace
m3ice chmelové typické éelni hrbolky. Na konci é&tvrtého ¢lanku tykadel a u bé-
ze bi¢iku, na patém ¢lanku jsou primarni rhinaria. Bazélni sensorium je jed-
noduché, distilni je obklopeno nékolika druhotnymi smyslovymi jamkami.
Rostrum sahd ke stfednim kyclim.

Hrud srostld ze tfi ¢asti tvofi jeden celek. Silné klenuty zadedek &i-
roce nasedd na hrud a tvofi s ni celistvy utvar. U starich samidek byva za-
decek zvrasnély s charakteristickou plochou li§tou po straniach. Ze vsech é&lan-
ka zadecku jsou zfetelné oddéleny jen posledni tfi. Tergit posledniho é&lanku
je protazen v zeleny, prstovity chvostek s drsnym $upinatym povrchem, do-
sahujici tfetiny délky sifunkul, se étyfmi aZ péti dlouhymi chloupky na kazdé
strané. Sternit andlniho segmentu je Supinovity, drsny, s dvéma radami $té-
tinek. Sesty tergit nese §tihlé, kuZelovité sifunkuli, dlouhé 0,6—0,7 mm.

Nohy jsou vzhledem k télu kratké. Stehna a holené jsou kryty cetnymi
chloupky, postupné se prodluzujicimi ke konci holeni, uspofadanymi v podél-
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nych fadach. Chodidlo je dvou¢lenné. Kratky prvy ¢lanek nese na bazi é&ty¥i
chloupky. Druhy ¢lanek s nékolika chloupky na spodni i vrchni strané je za-
kon¢en dvéma drapky, pod nimiZz vyrtstd po jedné empodialni $tétince.

Vyvojova stadia fundatrigenii. Zakladatelky zdhy po ima-
gindlnim svlékdni rodi nymliy, jeZz dospivaji v bezkfidlé parthenogenetické, vi-
viparni samifky fundatrigenie. Fundatrigenie i jejich vyvojova stadia maji
jiz vSechny pro m3ici chmelovou charakteristické znaky. Odlifuji se tedy
vyrazné od zakladatelky a jejich vyvojovych stadii. Zakladni rozméry jednotli-
vych stadii uvadime v tabulce II.

II. Nejdulezitéjsi rozméry jednotlivych vyvojovych stadii fundatrigenii

Vovoiowt | (ke | e tla | Bk | ohec |  Domedify
v mm v mm tykadel v mm
I 0,60 0,29 4 0,44 123
1I 0,99 0,39 5 0,67 1:4
111 1,20 © 0,75 5 0,91 1:6
v 1,75 0,95 6 1,15 1:7-8
\% 2,30 1,05 6 1,60 1:10

Nymfy prvniho stadia jsou protihle eliptického tvaru, bledé Zlutozelené,
témer prisvitné. Tykadla jsou étyfélenna, antendlni hrbolky kratke ale zfetelné.
Vilcovité sifunkuli jsou 0,15 mm dlouhé.

Nymfy druhého stadia se li§i predeviim poétem c¢lanka tykadel, ktery se
v dusledku rozdéleni tfetiho ¢ldnku na dva zvétSuje celkem na 5 ¢lanku této
délky: 0,06, 0,04, 0,16, 0,11 a 0,3 mm.

Nymfy tfetiho stadia jsou zbarveny svétle zelené. Jejich hlavnim rozli-
Sovacim znakem je délka tfettho ¢lanku tykadel, ktery je témér dvakrat delsi
nez u druhého instaru (obr. 4).

Nymfy &tvrtého stadia maji tykadla Sesti¢lennd, jsou svétle zelené zbar-
vené s tmav§im zelenym prouzkem na hrbeté.

Fundatrigenie. Dospélé samitky fundatrigenie dosahuji délky 2,2
az 2,4 mm, §itky 1—1,2 mm. Télo je protahlé, vej¢ité, nazad se postupné
roz§ifuje. Barva téla je na rozdil od zakladatelek vidy svétlejsi, zlutozelena,
odpovidajici jarni zeleni listd. Tykadla a nohy jsou svétlej§i. Na hfbetni stra-
né téla se tahnou tfi podélné tmav$i prouzky. Stfedni souvisly pruh probiha
dorsalné od hlavy az k chvostku. Ostatni dva prouzky probihaji po stranach téla
a nejsou souvislé. Tvoii je margindlni skvrny ¢lanka hrudi a zadecku.

Hlava je lichobéznikového tvaru. Slozené, dobfe vyvinuté o¢i maji u zad-
niho okraje zfetelné triomnatidium. Tykadla jsou 1,6 mm dlouha, Sesticlenna,
100 71 66 (21,4 + 78,6)
I " v - v - VI
kadel nese na vrcholu na vnitini strané tupy vyrustek, ktery je spolu s dvéma
prstovitymi vyristky, v néz je protazeno celo, charakteristickfm znakem pro
viechny daldi generace msice chmelové. Celni hrbolky opatfené Sesti brvami
jsou velmi vyrazné. Mirné se dopfedu sbihaji a pifi pohledu shora dosahuiji
aurovné prvého antendlniho ¢lanku (obr. 5).

s ¢lanky pomérné délky: . Prvy ¢lanek ty-
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Rostrum sahd ke stfednim ky¢lim. Jeho konec je tmavy.

Hlava nasedd plnou §ifi na pronotum, jez nese 6 §tétinek: 2 + 2 margi-
nalni a 2 spinélni.

Zadecdek, jehoz segmentédlni hranice prvého a sedmého élanku jsou nezie-
telné, je ukonéen trojahelnikovitym chvostkem, nesoucim na stranach 3—4
pary dlouhych §tétinek.

Sifunkuli jsou §tihlé, kuzelovité, délky 0,66—0,7 mm, s jemnym Supi-
natym povrchem. Dozadu, ve sméru podélné osy téla, se mirné sbihaji.

S

Vyvojova stadia aldtnich samicéek (migrantes alatae).

Nymfy prvého a druhého stadia, dospivajici v okiidlené samicky, jsou zpra-

vidla zcela shodné s nymfami dospivajicimi v bezkfidlé fundatrigenie. Nymfy

tretiho instaru lze odlisit jiz zcela spolehlivé. Dosahuji délky 1,2—1,35 mm,

itky 0,6 mm. Télo je svétlé, Zlutobilé. Na rozdil od nymf fundatrigennich
samiek maji vakovité roz§ifené boky stfedo- a zadohrudi (obr. 6).

Nymify ¢tvrtého instaru dosahuji délky 1,6 —1,95 mm, sitky 0,6—0,8 mm.
Sesti¢lennd tykadla jsou svétld, prisvitnd. Zaklady kiidel jsou velmi nipadné,
Tvoii prasvitné, bélavé blanité sklady na bocich stfedo- a zadohrudi, jez sa-
haji az k tfetimu abdominalnimu segmentu.

Migrantes alatae Dospélé okiidlené sami¢ky dosahuji velikosti
1,66—2,2 X 0,6—0,75 mm. Sesti¢lenna tykadla jsou 1,76 mm dlouha.

Samic¢ky po imagindlnim svlékani jsou svétle zelené se slabym bronzovym
nadechem na stfedo- a zadohrudi. Star§i samicky jsou svétle zelené, tmavsi
nez fundatrigenie, s ¢ernou hlavou, tmavou padskou na pfedohrudi a tmavohné-
dymi hrudnimi laloky. Na zadetku jsou pfiéné tmavsi prouzky a tfi az Etyfi
postranni skvrny. Tykadla a nohy jsou tmavé. Cerné pigmentovand hlava je
polokulovitd. Slozené oéi jsou mnohem vét§i nez u bezkfidlych samicek, Eerné
zbarvené, s vyraznym triomnatidiem. Kromé toho maji samicky dal§i tfi jed-
noduchd ofka: po jednom mezi sloZzenym okem a vnitfnim okrajem prvého
¢lanku tykadel a jedno &elni ocko.

Sesti¢lennd tykadla dosahuji délky téla. Pomérné délky jednotlivych é&lan-
100 77 68 (T74107) oo G e
W v vi - Primdrnf rhinaria jsou umisténa stej-
né jako u bezkfidlych sami¢ek. Kromé nich maji migrantes alatae vét§i pocet
druhotnych sensorii: 27—33 na stfednim ¢lanku tykadel a 3—6 sensorii na
¢tvrtém ¢lanku. Jsou umisténa nepravidelné po celém povrchu.

ki jsou:

Hrbolkovity vyrastek prvnych ¢lankid tykadel je maly, nevyrazny. Celni
hrbolky jsou stihlé, dopfedu namifené, téméf rovnobézné, ale méné vyrazné
nez u bezkfidljch samidek.

Hrud je mohutnd, silné klenutd. Na skleritech stfedo- a zadohrudi vyrista-
ji drobné brvy. Jejich poloha na rozdil od chetotaxe hlavy a pronota neni
stala.

Kridla jsou dlouhd, $irokd, prasvitnd, pfedni 2X deldi zadnich, o polo-
vinu delsi téla. Jejich pterostigma je protahlé, tmavé zakoufené. Stfedni #il-
ka je rozdélena na 3 vétve. Od pterostigma vybihd smérem do 3picky kiidla
obloukovitd vétev vietenni Zzilky. Obé kubitdlni zilky vychéazeji z Zzilky ra-
didlni samostatné a jsou téméf rovnobéiné. Zadni kfidla maji podélnou ra-
didlni Zilku, z niz vybihaji dvé samostatné zilky kubitalni.
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Zadedek je zeleny s tmav§imi pfiénymi prouzky. V misté &tvrtého az Ses-
tého tergitu je velkd tmavéd skvrna. Men$i marginalni skvrnky jsou na bocich
abdomindlnich tergitd.

Sifunkuli jsou §tihlé, trubkovité, jemné Supinaté, délky 0,4 mm. Chvostek
je tmavozeleny s dvéma az tfemi pary Stétinek po strané.

Nohy okfidlenych samidek jsou pomérné dlouhé a tenké, pokryté chloupky
jako u apternich samicek. Konce stehen, holeni a chodidla jsou ¢ernad (obr. 7).

SOUHRN

V ochrané pred msici chmelovou (Phorodon humuli Schrk.) zaujima
v CSSR dilezité misto prognéza a signalizace. Na zakladé prognézy je vcas
organizovdna nejvhodnéj§i forma ochrannych opatfeni, zatim co signalizace
urcuje termin oSetfeni tak, aby bylo vykonano v dobé, zarucujici s ohledem
na vyvoj §kddce co nejlepsi vysledek.

Zéakladem prognézy a signalizace je dokonald znalost jednotlivych ge-
neraci msice chmelové a jejich vyvojovych stadii, zejména na primarnich
hostitelskych rostlinéch.

V préci je popsdna morfologie vajicka, generace zakladatelek, fundatrigen-
nich samicek a alatnich samidek (migrantes alatae), tedy téch generaci a je-
jich vyvojovych stadii z primarnich hostitelskjch rostlin, jejichz dokonald zna-
lost je pro prognézu a signalizaci nezbytnd. V morfologické charakteristice je
vénovana pozornost zejména tém znakdim, které umoziiuji rychle uréit jednot-
livé generace a vyvojova stadia ms3ice chmelové a odli§it je od jinych druhu
msic zijicich na tychz zimnich hostitelich.

Do$lo dne 2. 12. 1867
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K uayuenuio Mopdonorum BecemHux moxonenmit xmenesoir tmu (Phorodon humuli Schrk.)
HA TePBHYHEIX PACTEHMAX-X03A€BaxX

B nene samurer or xmenesoit tam !((Phorodon humuli Schrk.) 8 UCCP sa)Hoe MecTo
3aHMMAeT NPOTHO3 M CHrHajusauus. Ha oCHOBe NpOrHO3a CBOEBPEMEHHO OPraHU3yeTCA ONTHMAJb-
Hasg popMa BaIIUTHBIX MEPONPUATHMN, TOTAA KaK CHUTHAJH3ALHsS ONPENEesseT CPOK 06paboTKH C Ta-

KHM PacyeroM, 4To6sl Mephl GBLIH nponenex-m B TIEPHON, TapaHTHPYOUIHH — BBHUAY Pa3BUTHA
BpenuTeN A — HaubOJNBIIMU yCIiex. ! !
OcnoBa mporHosa ¥ CHTHajMsauuu — abCONIOTHOE 3HAHWE OTAENBHBIX IIOKOJEHWH XMeJeBoit

TJH X ee CTauuu PasBHTHA, B 0COOEHHOCTH Ha IIEPBHYHBIX PACTEHHAX-X037€Bax. ! |
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B pabore onucaHa MOPHOJOTHA sillja, NOKOJEHHE DPOXOHAYAJLHAL, QyHAATPHTEHHBIX CAMOK
u KpeulaTeix camok (migrantes alatae) cnemosaTensHO TeX MOKONEHWHE W WX CTAAMi Ha mep-
BHYBIX PACTEHMAX-XO03s7€BAaX OCHOBATENbHOE H3y4YeHHEe KOTODHIX HeOGXONMMO HJA NpPOrHO3a U CH-
HaJIM3aLI MY, :

B Mopdosoruyeckoil xapaKTepUCTHKE pACCMATDMBAIOTCA IIPEXIE BCEr0 TaKWe IIPUSHAKH,
KOTOpBIE II03BOJAIOT GHICTPO OHPENENUTH OTHENbHBIE TIOKOJNEHHA TJAM M OTJHYMTH MX OT OCTAJBHBIX
BHMJOB, ’KHBYIIMX Ha TeX € CaMBIX BMMHHX XO35ieBax. i i

Texcr ¥ Tabauumam

I. Haubonee BakHble NpOMEPH! OTAENBHHIX CTAAMH PASBUTHA OCHOBOIOJIOXHMI]
1. Haubonee BaskHble IIPOMEpHI OTAENBHEIX CTALHH PasBUTUA GYHIATPUIEH

Texecr x usobpaxeHHAM

[. fl#uo xMeneBo#t Taum Ha mobere CIHUBBL

2. fl#no TAM CAMBOBOM, MOKPHITOE GEJBIMH BOCKOBBIMM BOJIOKHAMH. 3a INMOYKOM BHMIHA WACTh AHIA
XMeJIeBOH TJIH

3. PonmoHauanpHUIA (fundatriqc) XMENEBOM TJH

4. PaaHble craguu passMTHs QyHIATPUTEHHBIX M OKpPHUIEHHHIX caMok (migrantes alatae). B mpa-
BOM YTJly CHM3y pPOIOHAuaJbHHIIBI

5. TonoBa QyHOATpHreHHOH CaMKH C JOGOBLIMM K aHTEHAJbHBIMM HAaPOCTAMH, THIIMUHBIMU I
TJAHX XMEJeBOH

6. PasHble cTamuu pasBUTHMA OKpBUIEHHEIX caMok (migrantes alatae)
7. OxpblLIeHHas caMKa XMeJeBOH TIH

A Contribution to the Knowledge of Morphology of the Spring Generations of the
Hop Aphid (Phorodon humuli Schrk.) on Primary Host Plants

Among the protective measures taken against the hop aphid (Phorodon humuli
Schrk.) prognosis and signalization take an important part in Czechoslovakia. On
the basis of prognosis the most suitable form of protective measures is organized
in time, whereas signalization determines the time of treatment so that it should
be performed at a time ensuring the best possible results with regard to the de-
velopment of the pest.

The basis of prognosis and signalization is a perfect knowledge of the various
generations of the hop aphid and of their stages of development, particularly on
primary host plants.

This paper contains descriptions of the morphology of the egg, of the gener-
ation of fundatrices, of fundatrigenic females and of alate females (migrantes ala-
tae), i. e. of those generations and of their stages of development on the primary
host plants, the perfect knowledge of which is indispensable for prognosis and
signalization.

In the morphological characteristics attention has been paid particularly to
those characters making possible a speedy determination of the different generat-
ions and stages of development of the hop aphis and a distinguishing from other
aphid species living on the same winter hosts.

Texttothe tables

I. The most important dimensions of the various stages of development of the
fundatrices

II. The most important dimensions of the various stages of development of fun-
datrigenies

Text to the figures

1. An egg of the hop aphid on a plum offset

2. An egg of the mealy plum aphid covered with white wax fibres.
Behind the bud a part of an egg of the hop aphid protrudes

3. A founder (fundatrix) of the hop-Damson aphid

ROSTLINNA VYROBA — 1968 381



4. Different stages of development of fundatrigenic and alate females (migrantes
alatae). In the right-side bottom corner fundatrices

5. The head of a fundatrigenic female with frontal and antennal protuberances, ty-
pical for the hop aphid

6. Different stages of development of alate females (migrantes alatae).
7. An alate female of the hop aphid

Adresa autora:
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Ing. Josef KiiZ CSc., Vyzkumny ustav chmelarsky, Zatec
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V. Skladal CESATELNOST

U SVETOVYCH ODRUD CHMELE
I. HABITUS ROSTLIN

BV dobg, kdy se u néds zadaly ve vét§im poétu zavadét Cesaci stroje, jsme
byli svédky ¢astého a opakovaného srovnavani mechanizované sklizné se skliz-
ni tradiéni, ruéni. Zprvu byla tato srovnavani zaméfovdna na hlediska ekono-
mickd. Teprve se zvySujicimi se pozadavky na kvalitu strojné éesaného chmele
doslo ke srovndvani obou typt sklizni i z tohoto hlediska. Za pfedpokladu peéli-
vé provedené ruéni sklizné neni vidy mechanizované sklizeii uspokojivd. Pro-
jevuje se zde predev§im vy$§§i mechanickd poruSenost hlavek a vy$si ztraty,
touto skutecnosti ¢asteéné ovlivnéné. Viceleté zkuSenosti ukéazaly, Ze jsou v pod-
staté€ dvé zakladni skupiny éiniteldi, majici vliv na dosazené vysledky pfi me-
chanizované sklizni: Cesaci stroj samotny a chmelové rostliny (odridy) a je-
jich vhodnost k mechanizovanému é&esidni (Cesatelnost). Zminéné problémy
mechanizované sklizné chmele lze téz feSit dvéma zptsoby: soustavnym kon-
strukénim zlepSovanim stroji, tak, aby vyhovély podminkdm, do kterych jsou ur-
Ceny, pfedev8im tedy tém odriddm chmele, se kterymi budou pracovat. Jednou
z cest feSeni je volba a §lechténi novych po viech strdnkich vyhovujicich odrad,
vhodnych pro strojni sklizefi. Zatim co konstrukénimu zlepSovéni stroji se vé-
nuje od poédtku stald pozornost a kaZdoroéné dochazi k technickému zlepSo-
vani Cesacich strojd, nema vyzkum vhodnosti odrid chmele pro strojni desdni
dlouhou tradici. K dokonalému poznini stupné vhodnosti odriid ke strojnimu
desani je tfeba znat rostliny samotné, predeviim celkové utvareni rostliny, jeji
habitus. Ten je téz predmétem obsahu této prace.

V Anglii, kde se nejdrive zadala zavadét mechanizované sklizeri, nachazime
téZz prvni zminky o Gvahédch o nejvhodné&j$im habitu nadzemni éasti rostliny. V ¢&a-
sopise Power Farmer (1962) se uvadi, Ze ,,vy$8i, otevienéjsi a ridsi rust rostliny by
umoznil ¢esacim jednotkam, aby se dostaly mezi hlavky a océesavaly rostlinu, aniz
by ji poskozovaly, coZz se nyni zhusta stivad u anglického chmele s hustym vrskem®.
Se zvla$tnim durazem na habitus rostliny rozebira otdzku vhodnosti k mechanizo-
vané sklizni Armitage (1959). Rozdilny habitus odrid méa vliv i na praci jed-
notlivych ¢asti éesaciho stroje; tak napt. Zajic¢ek (1958), ktery srovnaval odrudu
‘Cluster’ s ‘Osvaldovymi klony 72, 114, 31’ a Zateckou krajovou odrtdou uvadi, Ze
u ‘klonu 31’ je docdesdvacim zafrizenim sklizeno 36,6 %, hladvek, u odridy ‘Cluster’
pouze 9,5°%, hlavek. Rozdé&leni chmele na rostlin® ma vliv nejen na technologickou
hodnotu chmele, jak uvadi Zub (1960), ale i na cesatelnost, pfedeviim na kvalitu
nacesaného chmele. Hupfauer (1960) uzavird svoje ivahy o moZnostech zlepSeni
kvality strojné céesaného chmele tim, Ze je nutno se pokusit §lechténim vypéstovat
rostlinu, ktera by byla pro strojni sklizefi zvlast vhodnd, to je rostlinu s p¥iznivym
tvarem hlavek a nepatrnym mnoZstvim listd. Vhodnosti v  USA péstovanych odrad
ke strojnimu ¢esani se zabyva zprava v Hopfen-Rundschau z r. 1963. Odrtda ‘Clus-
ter’ je tu oznacovéna za vhodnou, '‘Fuggles’ za nevhodnou. Téhoz roku uvadi Zatt-
ler (1963) jako jeden ze Slechtitelskych cili $lechténi chmele na vhodnost pro

ROSTLINNA VYROBA, 14 (XEI), 1968, & 4 383



strojni Cesdni. Literdrni Gdaje z ruznych zemi o vhodnosti odrid k mechanizované
sklizni se nékdy rozchézeji. Je to téZ proto, Ze vlastnosti odrid se v riznyech pésti-
telskych zemich, popifipadé oblastech méni, viz napf¥. Blattny (1964). K témuZ
zjevu vS8ak muZe ¢astecné dojit i v jednom katastru po zméné agrotechniky. Tak
napi. zmohutnéni rostlin a zhrubnuti stavby hldvek muZe nastat pouzitim zavlah
(Makovec, Sklddal, Fric, Drexler 1965). Sledovani &esatelnosti zadalo ve
Vyzkumném ustavu chmelafském v Zatci v roce 1963, Slecht&ni na d&esatelnost bylo
zah&jeno r. 1967.

MATERIAL A METODIKA

Pii studiu éesatelnosti ceskoslovenskych a svétovych typa chmele, konanych
v letech 1963—1966 ve svétovém sortimentu a produkénich chmelnicich VUCH
v Zatci byl sledovidn predeviim habitus rostlin; byla zjisfovdna pevnost stopedek
hldvek zkouSkami tahomérnymi a vysledky zkouSek byly ovérovany studiem me-
chanickych pletiv v priénych fezech stopeckami, uzavienymi do trvalych preparatu.
Ziskané poznatky byly déle ovéfovany praktickymi zkou$kami Cesatelnosti a roz-
bory nacéesaného materidlu podle takzv. trid desatelnosti, pri¢emZ cdesatelnost ces—
koslovenskych Kklonti a krajovych odrid byla je$§té ovéfovédna v provoznich pod-
minkich na vSech typech Cesacich stroju v ¢eskych péstitelskych oblastech.

Pro sledovani bylo vybrano 7 &eskoslovenskych chmelt a 12 chmelt svétového
sortimentu. Pii jejich vybéru bylo prihlédnuto k vyznamu jednotlivych typt chmele,
rozsahu jejich péstovani a k nékterym morfologickym znakim a vlastnostem, které
vyrazné ovliviiuji jejich vhodnost k mechanizovanému ¢esani. Do sledovanych
chmeli byly zahrnuty: ‘klon 72/, ‘klon 31/, ’klon 114/, ‘’klon 86’, 'klon 126, 'TrSicky’
a ‘Semguav’; ‘Hallertau’, ‘Spalt’, ‘Tettnang’; ‘Northern Brewer’ (orig. a z Jugoslavie),
‘Golding’, ‘Fuggles’ (a '‘Fuggle B’), ‘Bullion’, ‘Oregon Cluster/, 'Yakima’, 'Belgicky
zelendk’.

Pri studiu habitu rostlin, provadénych v letech 1965 a 1966 (vysledky sledova-
ni z r. 1964 bylo nutno pro silné ovlivnéni habitu rostlin podminkami mimoiadného
sucha v druhé poloviné vegetaéni doby vyloucit) byl sledovan: celkovy tvar kefe;
podet hlavek; velikost hlavek; tvar hlavek; vyrovnanost a rozdéleni hlavek na
rostliné; vyska nasazeni plodonosnych pazocht; délka a postaveni pazochlii na rost-
ling; mohutnost olisténi; velikost révovych a pazochovych listlt. Pro snadné&jsi vy-
hodnocovini mimo vegeta¢ni dobu, k ziskdni dokumentaéniho materidlu a k umoz-
néni srovnani morfologickych vlastnosti sledovanych typl chmele byly u vSech
uvedenych a daldich 41 chmeldl svétového sortimentu porizeny fotografie kvétenstvi
k jednomu datu, v dobé technické zralosti pak snimky jednotlivych hlavek, shlukul
hlavek, listd révovych, listl pazochovych, plodonosnych pazochl, habiti celych
rostlin.

Pri zkoumani byl kaZdy sledovany ker rozdélen na tfi tfetiny, pfi ¢emz z kaz-
dé tretiny byly zpracovany vZdy tfi pazochy. Takto byly od kaZdého ze sledovanych
chmelt zpracovany tri rostliny. Zpracovavat vice rostlin nebylo technicky moZné
pro omezeny pocet rostlin chmelld svétového sortimentu a téz proto, Ze vzhledem
k dal$im uUkoliim S$lechtitelskym a ochrany rostlin nebylo vice materidlu od vsech
sledovanych chmelt k dispozici.

Odbéry materidlu a bezprostfedné po nich nésledujici jeho zpracovani se ridily
dobou technické zralosti jednotlivych chmelt a byly ¢asové sladény se sklizni ostat-
nich rostlin. Poskytly zékladni tudaje ke srovnavani typa chmell se zietelem
k vhodnosti k mechanizovanému ¢esani podle jejich habitti. Po vyhodnoceni rozbort
tahomérnych zkousek, praktickych zkousek c¢esatelnosti aj. pak vyhledanim vztaht
i k objasnéni pfi¢in dosaZeni vysledkid celkovych.

VYSLEDKY

Nejvhodnéjsim celkovym tvarem kefe je pro strojni sklizefi val-
covity tvar, nebo jen mirné kuZzelovity. Nepravidelné utvarené kefe, které v 1é-
tech pro rast pfiznivych vytvéafeji boudy nebo kefe s malym mnozstvim hmoty

2 w2z

ve svrchni Gasti rostliny a velkym mnozstvim hmoty u zdkladny kete, jsou ne-
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vhodné. Z tvarové dobrych chmelii miizeme uvést ‘klon 86/, ’klon 114’, 'Gol-
ding’, 'Fuggles’, 'klon 72’, ‘Sem§iv chmel’. V horni ¢asti kefe kuzelovity je
ket odridy ‘Northern Brewer’, typicky a z tohoto hlediska méné vhodny je
téz ket odridy ’‘College Cluster’. U odrady ’‘Hallertau’ jsou typické svisle
dola visici pazochy.

1. Celkovy tvar Kkete chmele ‘College 2. Celkovy tvar kere chmele ‘Klon ¢.
Cluster’ 114’
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I. Pramérny podet hlavek na pazochu I. fadu v jednotlivych patrech u nékterych
ze sledovanych chmell

Casti rostliny
Chmel Cel4 rostlina
vrch stied spodek
Klon 31 52,27 57,50 45,14 51,64
Klon 72 36,46 51,67 33,93 40,68
Klon 114 37,72 34,86 34,68 42,42
Klon 126 33,20 79,52 36,13 39,61
Fuggles 18,10 55,06 35,06 36,07
Northern Brewer 7,96 24,06 22,33 18,11
Hallertau 37,64 35,58 33,18 35,47
Spalt 34,54 61,64 30,37 42,18
Belgicky zeleniak 30,75 99,05 48,35 59,38

II. Po¢et hlavek tii velikostnich tifid v jednotlivych patrech rostlin v 9/,

Velikostni Césti rostliny Cela
Chmel v :
tiidy = rostlina
vrch stied spodek

I 26,35 46,58 51,64 41,52

Klon 31 1I 60,88 41,33 44,50 48,90
III 12,65 8,45 2,81 7,96

I 41,34 54,63 57,67 51,21

Klon 72 1I 43,61 36,88 26,99 35,82
I 14,88 9,17 6,58 10,21

I 19,41 28,16 54,60 34,05

Fuggles II 39,11 49,10 43,65 44,02
111 42,06 21,98 1,73 35,30

I 2,32 4,94 32,21 13,15

Northern Brewer 1I 15,30 35,21 50,20 33,57
III 81,70 59,72 17,07 52,83

I 12,29 25,94 57,96 35,40

Hallertau II 71,90 59,32 40,74 57,32
III 5,85 14,69 1:27 7,27

I 30,00 33,87 57,95 40,83

Belgicky zeleridk 11 54,88 50,91 38,53 48,10
111 14,99 30,34 6,90 11,20
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3. Tvar hlavek chmele ‘Klon ¢&. 72’

Ucelem zjisfovani poétu hla-
vek v jednotlivych patrech rostlin by-
lo ziskat podklad pro rozdéleni hlavek
na kefi. Stejnomérné rozdélené hlavky
po celé rostiné jsou predpokladem dob-
rého vysledku mechanizované sklizné.

Z tabulky je zfejma pomérnad vy-
rovnanost na§ich chmeld. Podobnost vy-
sledktt "Fuggles’ a 'klonu 126’ potvrzu-
je jejich pfibuznost stejné jako vysledky
odrtdy ‘Spalt’ a ostatnich na$ich klond.
Nevyrovnany je ‘Nothern Brewer’ (vrch
viuéi stfedu), nejvyrovnanéj§i "Haller-
tau’. ’‘Belgicky zelendk’ vynikd vyso-
kym primérnym poétem hldvek na
rostliné (podobné jako z nafich chmela
‘Sem8iav’ = 65,32).

Velikost hlavek je téz du-
lezitd pro strojni ¢esdni. U fjemnéjsich
chmelt jsou zvlast¢ wvelké hldvky mechanicky vice poSkozovany. TéZ hlavky
velmi malé, nedokonale vyvinuté, jsou k poskozeni nachylnéjsi. Hlavky byly
déleny do tri tfid: I = hlavky do délky 2 ecm, IT = od 2—3 cm, III =
= nad 3 cm.

Tabulka II potvrzuje, Ze ve sméru odshora doli velkych hlavek ubyva
a malych naopak ptibyvd. Méné jednoznacné je situace u hlavek od 2—3 cm.
I kdyz byvaji skupinou nejsilnéjsi, neni tomu tak napf. u chmele ‘Northern
Brewer’, ktery ma i v naSich podminkach vy$§i procento hlavek nad 3 cm.
Zatim co 74dny z uvadénych chmeld nema ve spodnim patfe vice nez 7 %
III. t¥idy, ‘Northern Brewer’ ma zde této velikostni skupiny ptes 17 %. Roz-

4, Tvar hlavek chmele ‘Nothern Brewer’ 5. Tvar hlavek chmele ‘Bullion’
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III. Stejnomérnost rozdéleni hlavek v jednotlivych patrech rostlin, vyjidfend pomé-
rem, uréujicim na kolik em délky pazochu piipadd 1 hlavka

Podet cm délky pazochu,
Chmel pripadajici na hlivku Cel4 rostlina
vrch stfed I spodek
Klon 72 1,158 1,480 3,139 1,926
Klon 31 0,869 1,101 2,554 1,508
Klon 114 0,994 1,289 3,636 1,972
Klon 86 0,793 0,775 2,288 1,285
Hallertau 2,001 1,813 2,774 2,195
Tettnang 1,497 1,379 3,654 2,176
Oregon Cluster 1,087 1,234 4,044 2,122
Fuggles 4,160 0,996 2,378 2,511
Northern Brewer 6,029 2,519 5,372 4,640

déleni velikostnich skupin hldvek je do jisté miry ovlivnéno dzkosponnym uspo-
tfaddnim sortimentu.

Tvar hldavek a jejich uzavienost jsou téz dileZité pro mechanizované
cesani. Hlavky maji byt uzaviené, co nejbliz§i vej¢itému tvaru. Shluky hlavek
nemaji byt husté a stopetky pfili§ kratké. Jelikoz nelze na tomto misté uvést
viechny sledované chmele, uvadime opét pouze nékolik vybranych ptikladd.
Hlavky klont 72, 86, 31 a odrtdy 'Hallertau’ lze oznadit za vhodné. Hrana-
téj81 hlavky ma ’‘Fuggles’, nepravid=lné 'Yakima’, 'Norhern Brewer’. Typicky,
ne zcela vhodny tvar ma ‘Bullion’.

Jednim z nejdulezitéjsich ¢initeli vhodnosti pro mechanizované &esani je
vyrovnanost a rozdéleni hldvek na rostliné Hlavky veli-
kostné a tvarové vyrovnané, stejnomérné rozdélené po celé rostliné by byly
k tomuto Gcelu idealni. Vyjadfit rovnomérnost rozmisténi hldvek na rostliné
je obtizné vzhledem k jejich prostorovému uspofddani. Alespoii ¢Eastecné se
vSak dd vyjadfit porovndnim poétu hlavek (viz pocet hlavek) a délky pazochi
v jednotlivych patrech rostlin (viz délka a postaveni pazochii na rostling).

IV. Primérné délka pazochl ruznych typtt chmele

Prumérnd délka pazochu v cm
Chmel Cel4 rostlina
vrch stied spodek
Klon 72 26,37 62,10 83,04 60,05
Klon 31 42,16 54,66 92,08 62,96
Klon 86 30,42 35,03 97,48 54,30
Klon 114 32,73 58,32 37,99 59,68
Hallertau 41,31 53,42 89,85 61,52
Klon 126 36,34 76,70 101,87 71,63
Golding 29,61 81,37 114,20 75,06
Belgicky zelefidk 35,01 104,80 107,42 82,41
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V. Podil vah hldvek a veskeré ostatni zelené hmoty v 9, u riiznych typt chmele

Pomér vah v %
Chmel Cast rostliny — "
y zelend hmota
vrch 48,28 51,70
Klon 86 stfed 52,24 47,75
spodek 34,38 61,61
celd rostlina 46,31 53,67
vrch 53,90 46,08
Klon 114 stfed 46,06 53,93
spodek 31,88 68,10
celd rostlina 44,69 55,29
vrch 33,21 66,77
Spalt stfed 51,94 48,04
spodek 50,45 49,54
cel4 rostlina 44,04 55,94
vrch 51,17 48,81
Klon 72 stfed 43,72 56,26
spodek 29,17 70,81
cel4 rostlina 41,74 58,24
vrch 38,73 61,26
Northern Brewer stfed 29,41 70,59
spodek 19,84 80,15
’ cela rostlina 28,81 71,18
~ vrch 32,41 67,58
Fuggles stfed 30,61 69,38
spodek 19,20 80,79
cela rostlina 26,74 73,25

NaSe klony se vyznaluji nejvétsi hustotou hlavek. Z cizich chmeld k nim
v tomto ohledu muZeme ze sledovanych chmela pfifadit pouze odridy ’‘Yaki-
ma’, '‘Golding’ a ’Belgicky zeleridk/. Z hlediska ¢&esatelnosti je wvelka hustota
hlavek nevhodnd a jednou z pfi¢in vétsiho poétu shlukt v nadesaném mate-
ridlu u naSich klond; na druhé strané uvedené vysledky svédéi o mensi délce
pazochii, coz je okolnost pfiznivd. Nejvyrovnanéj§i z uvedenych chmeld je
‘Hallertau’; i v tomto ohledu z obvyklého priméru vybocuje (v hornim patie)
'Northern Brewer’. Ma v tomto patfe hldvek sice méng, ale jsou velké (viz
tab. II).

Strojni &esatelnost chmelii ovliviiuje téZ délka hlavnich rév, na nichz jsou
plodonosné pazochy s vyvinutymi hldvkami. Ta je nahofe omezena vyskou stro-
pu draténky, zdola pak vy8kou nasazeni prvnich plodonos-
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nych pazocht. Tato neni u vSech chmelt stejnd. Rostliny s p#ili§ nizko
nasazenymi pazochy je nutné nizko odfezavat, pficemz kvalita hlavek ve spod-
nich patrech neni dobra. Hlavky byvaji nevyvinuté, neuzaviené, snadno mecha-
nicky poskoditelné a pokud se béhem procesu cesdni nedostanou odpady do
ztrat, zhor$uji vzorek nacesaného chmele. Jak ukézaly vysledky sledovani, na-
sazovaly plodonosné pazochy nejnize odridy ‘Northern Brewer’ (70 cm),
'Fuggles’ (99 cm), nejvySe naSe chmele a jim p#ibuzné ’'Spalt’ (203 cm),
'klon 72’ (205 cm), ’'klon 114’ (229 cm).

O dualezitosti spravné délky pazocha byla zminka jiz u hustoty hla-
vek. Prili§ dlouhé pazochy se ¢asto splétaji, pfi strhavdni a nakladani kefu na
chmelnici se odlupuji, ztézuji uvolriovdni kefu z vozi pii zavéSovani na feté-
zovou drdhu stroje a konecné jejich postaveni na kefi nebyvd dostate¢né pevné,
takze se snadno pfi zdbéru &esacich bubnid odtrhnou od hlavni révy. Kratsi
pazochy jsou pro strojni ¢esani vhodnéjsi.

Prili§ svisle visici pazochy zvla§té némeckych chmeld spolu s jejich vétsi
délkou v letech bohatych na srazky nejsou pro mechanizovanou sklizeii vhod-
né. U vétSiny chmeld jsou pazochy v hornim patfe vzpfimené, ve stfedu a na
spodu ket polosvislé (viz téz celkovy tvar kefe).

Velkdi mohutnost olisténi u rostlin je méné vhodnd, ponévadz
pfili§ mnoho hmoty klade na stroj zvySené pozadavky: kvalita Cesdni i tfi-
déni zpravidla klesd. Pfili§ malo olisténé rostliny vSak &asto nedosahuji poza-
dované drodnosti.

Velmi nepfiznivy pomeér hlavek a ostatni zelené hmoty u odridy ‘Fuggles’
se zdd potvrzovat literarni ddaje (Hopfen-Rundschau 1963) o jeho mensi
vhodnosti k mechanizovanému cesani. K tomu pfistupuje mensi vertikdlni vy-
rovnanost v po¢tu hlavek na ketfi (tab. II), ale i vétsi rozdily v hustoté hlavek
vzhledem k délce pazochii v jednotlivych patrech (tab. III). Pomér se méni
od vrchu rostliny dold, a to tak, ze ubyva hlavek a pribyva ostatni hmoty.
Ubytek zvla§té ve spodnich patrech Ize té7 pti¢ist mnohem niz§i pramérné vaze
jedné hlavky ve spodni ¢asti kefe. Jak ukazuje priklad odridy 'Northern Bre-
wer’, tento pribéh poméru je nejen vlastni rostlinAm s habitem vélcovitym,
ale podrzuji si ho i rostliny s habitem kuZzelovitym. Mohutnost olisténi znaéné
zavisi na klimatickych podminkach. Mimo hmoty listi a ostatnich zelenych &asti
kefe hraje uréitou roli i velikost révovych a pazochovych listi. V dvouletém
praméru dosahovaly nejvétsi délky a S§itky révové listy ‘klonu 72’ (17,16/
/20,97 cm) a nejmensich rozmérd révové listy odridy ‘Tettnang’ (14,56/
/16,35 cm).

SOUHRN

Pfi studiu cesatelnosti svétovych odriid chmele ve svétovém sortimentu
VUCH v Zatci bylo sledovdno 19 raznjch chmelé. Pfi studiu habitd (1965
az 1966) byl u jednotlivych chmeld posuzovan celkovy tvar kefe, dale hlavky,
jejich pocet, velikost, tvar a rozdéleni na rostling; plodonosné pazochy, vyska
jejich nasazeni, jejich délka a postaveni na rostliné a koneéné mohutnost olisténi
rostlin.

1. Ideélni tvar kefe pro mechanizované ¢esani je valcovity nebo mirné vie-
tenovity. Tvarové vhodné jsou napt. ‘klony 114’ a '86’, 'Semsiiv chmel’, ‘Gol-
ding’. Méné vhodné 'Northern Brewer’, ‘College Cluster’.
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2. Nejvy$si pramérny pocet hldvek na keti mél ‘Belgicky zelefidk’, z nasich
chmelt ‘klon 31’; pocet hlavek v jednotlivych patrech kolisal nejméné u odridy
'Hallertau’.

3. Velkych hlavek na rostliné ve sméru odshora dold ubyva. Nejvice
téchto hlavek méla odriida 'Northern Brewer’, a to ve vsech patiech. Malo této
ttidy ve spodnim patfe ma ’Golding’, 'Fuggles’, 'Hallertau’, 'Oregon Cluster’,
’klony 114, 31, 86". Hlavky stfedni velikostni skupiny tvoii 30—60 % z hla-
vek ve§kerych.

4. Tvarové vhodnéj§i hlavky jsou kratdi, uzaviené. Ovalnéjsi jsou vhod-
néjsi nez hranaté. Mezi vhodné patfi ‘klony 86,72, 31’, dile 'Hallertau’. Ne-
pravidelné hldvky ma ’Yakima’, 'Northern Brewer’, méné vhodné téz 'Bullion’.

5. Nejvétsi hustota hldvek na 1 cm pazochu byla zji§téna u ’‘klont 72,
31, 114 a 86’, z cizich u ‘Yakimy’, 'Goldingu’ a ’Belgického zelefidku’. Ve
vSech patrech nejvyrovnanéjsi byl ‘Hallertau’.

6. Hlavky z prili§ nizko nasazenjych plodonosnych pazochii jsou méné-
cenné. Nejnize nasadil tyto pazochy 'Northern Brewer’ (70 cm), nejvySe 'klon
114’ (229 cm). Kratsi pazochy, nasedajici na hlavni révu pevnym pfipojenim,
vzpfimené nebo polosvislé jsou vhodnéj§i nez pazochy dlouhé, na rostliné vi-
sici svisle. Vhodné jsou u naSich ’klont 72, 31, 86, 114/, nevhodné u ’Bel-
gického zelendku’ (pro velkou priam. délku), 'Tettnangu’ a ‘Hallertau’ (pro
svislé, splétajici se pazochy).

7. Mohutné olisténi u chmele 'Fuggles’ a 'Northern Brewer’ neni vhodné.

vive

Nase chmele mély pomér hlavek a ostatni zelené hmoty pfiznivéjsi.
8. Vysledkti a [otodokumenta¢niho materidlu bylo jiz vyuzito pfi vybé-
rech $lechtitelského materidlu pfi zahajeni §lechténi na cesatelnost v r. 1967.

Doslo dne 2. 12. 1967
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Y6opouHble CBOMCTBA MHPOBBIX COPTOB XMEIT
I. Taburyc pacrennmit

[Ipu mayuennn c6Gopa MHUPOBEIX COPTOB XMeJs B MupoBoM coprumeHTre Hayuno-uccienosa-
TEJICKOTO MHCTHTyTa XMenesoicrtsa B JKarme Mbl xoHTponuposanu 19 copros xmens. Ilpu may-
geHun Traburyca (1965—1966) y ormesbHbIx xMejell oneHmBajock ofmee odopMieHHE KyCTa,
3aTeM INMIIKM, MX KONMYECTBO, BeNMYMHA, $opMa M pacmpeleseHue Ha paCTeHHH, IJIOAOHOCAUIUE
KOpHeBbIe IT06erd, BHICOTA HX 06pa303a}um. In¥HA ¥ PACIOJIOKEHHe Ha PpacTeHHM H, HaKOHeL,
MOIIHOCTh OJMCTBEHMS PACTEHHI.

1. WneansHas ¢opMa Kycra I MeXaHM30BAHHOTO c60pa — I[MIMHIPHUYECKAS HJHM HECKOJIBKO
BepereHoobpasHasn. Iloxxomamyio ¢opmy umeior, Hanpumep, kaoHst 114 u 86, 'Cemmys xmex’,
‘Tonpuur’. Meree npuronser ‘Hoprepr Bpwoitep’, ‘Konnex Kaycrep'.
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2. Hambonbmee cpemHee KOJAMUECTBO INUIIEK Ha ONHOM Kycre uMen 'Beabrunxuit meneHsx’,
a u3 uexocaoBaukux xmeneid 'Kuom No 31’; xomuuecTBO mMmEeK B OTAENBHBIX fApycax ObLIO Hau-
Gosee ycroitumsbiM y ‘Tensepray’. ;

3. KpynHble wHmKy yObIBAalOT HA PAcTeHMM II0 HAIpPABJEHMIO CBEPXYy BHHUS. Boaume scero
Takux mumek 6s10 Ha copre 'HoprepH Bproiep’, mpuueM BO Bcex sApycax. DTOT KJACC IPENCTaB-
JeH B HeGonpmom mnpoueHTe B HukHeMm spyce y ‘Toammmr’, '@yrraec’, Tanzepray’, ‘Operon
Kaycrep’, kaomos 114, 31, 86. Ilummxu cpenHepasMepHou rpymmet  cocrasasior 30—60 % Bcex
LIVLIEK.

4. OHTKMaJleO opopMieHHElEe IIMIIKK HelJuHHBlE, 3aMKHyThle. OBaJbHBIE Jydmle rpaHe-
wbix. K ynosnersopurensHbiM oTHOcATCs KioHbL 86, 72, 31, satrem ‘Tansnepray’. HepripaBHeHHbIE
mumKE Berpevalorcs y ‘SIxkumst’, ‘Hoprepr Bpioitepa’, MeHee moxxonsmu Taxxe y ‘Byiion’.

5. Hau6onsmas rycrora mumexk Ha 1 cM KopHesoro mofera ycraHoBieHa y KioHos 72, 31,
114 u 68, a cpenu uHozemHeix — y ‘fxkumet’, ‘Tommuura’ u ‘Bexsruukoro senexsxa’. Bo scex
Apycax caMbIM BhIpaBHeHHBIM 6bn ‘Tasnepray’.

6. Illmmky, BHIpacTaoljHe M3 CJIMIIKOM HHBKO OGPasOBaHHEIX KOPHEBBHIX I106€ros, HH3KO-
kauecrpeHHBl. CaMBIMM HHSKOPAaCIOJOXKEHHHIME OHM okasasuch y ‘Hoprepu Bproitepa’ (70 cm),
a caMbIMM BBICOKMMH — y ‘kiaoHa 114’ (229 cm). HennuuHble KOpHeBhle mOGer#, KpPemKko NPUMKHY-
THIE K OCHOBHOH JI03€, BEINPAMJEHHBIE HJIM TMOJXyOTBHCIbIE, 6onee NMPHUIOAHBI, YeM NJIMHHBEE, BEPTH-
KaJpHO cpemuBaiomuecs. OHu OnTEManbHEl y Hamux XKioHos 72, 31, 86, 114, meymomnersopu-
tenrsbr y ‘Bexprunkoro seneHska’ (m3-sa Gonbmoil cpemseit mauer), y ‘TperrHanra’ u ‘Tex-
sepray’ (u3-3a OTBHCIEIX, TIEPETJIETAIONIMXCA TMOGEroB).

7. MomHoe omucrseHue y xmens 'Pyrrmec’ u ‘Hoprep Bpioiiep’ Hempurozso. Y Hamux
COPTOB OTHOIIEHHE MeXAy IIMINKAMK ¥ OCTaJbHOM 3€JeHOH Maccoit Gosee 6rarompHATHO.

8. PesynbTaTel B (QOTONOKYMEHTAIIMOHHEI MATEpUas Y)Ke HCIONb30BaJUCh INpH orbope
CeNeKIMOHHOT0 MaTepuaja Ha JIErKOCTh xMejesoro c6opa B 1967 r.

Texcr x Tabaungam

I. Cpemnee xommuectso mumrex Ha kopHeBoM mnofere | psma B OTHENBHEIX Apycax H3ydaeMBIX
copTOB

I1. Konuuectso mmmex Tpex KaTeropHil BEJMUMHEI B OTHAEJBHBIX APYCAX pacremm B % i

II1. PasHOMepHOCTh pacnpeneneHMs MmHMUIEK B OTHENbHBIX SPYCAX DACTEHHH, BHIPAXKEHHAR OTHO-
meHreM 1 LUMINKH, NIPUXONAINEHCH Ha ONpeNeJNeHHyo NJuHy mobera B cM

IV. TIpouenT Beca mmmex ¥ OCTaNbHOM 3€MEHOM MACCHI y PASHEIX THIOB XMeJS

Texcr x pororpaduam

1. u 2. O6mas dopMa uepeHka xmens: 1 ‘= ’Kommex Kaycrep’, 2 = 'Kimon No 114’
3.—6. ®opma mumek xmexns ‘Kaon No 72’, "Hoprepu Bpuoitep’ u 'Byiton’

The Easiness of Picking of the Hop Varieties of the World
I. The Habitus of Plants

In the study of the easiness of picking of the world hop varieties collected
in the world assortment of the Research Institute of Hop Growing at Zatec 19 dif-
ferent hop varieties were investigated. In the study of the habits (1965—1966) of
the different varieties the overall shape of the plant was evaluated as well as the
cones, their numbers, size, shape and distribution over the plant, fruit-bearing axils,
the height of their setting, their length and position on the plant, and, finally, the
powerfulness of the foliation of plants.

1. The ideal shape of the bush for mechanized picking is a cylindrical or
slightly spindly shape. Suitable shapes, for example, are the clones 114 and 86, ‘Sem-
§tv chmel’, and 'Golding’. Less suitable are ‘Northern Brewer’ and ‘College Cluster’.

2. The highest average number of cones per bush was that of the ‘Belgian
green’ variety, and of our ‘Clone No. 31’. The number of cones in the different
stories fluctuated least in the 'Hellertau’ variety.

3. In a downward direction the size of cones on the plant decreases. Most of
these cones were found in the ‘Northern Brewer’ variety, and that in all storeys.
Few cones of this class in the lower storeys are found in the ‘Golding’, ‘Fuggles’,
'Hallertau’, ‘Oregon Cluster’ varieties and in the clones 114, 31, and 86. Cones of
medium size form 30—60 per cent of all cones.

4. As regards shape, more suitable are shorter, closed cones. More oval cones
are more suitable than angular cones. Among the suitable ones belong the clones
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86, 72, and 31, and the ‘Halletrau’ variety. Irregular are the cones of the ’Yakxma’
and ’Northern Brewer’ varieties, and also ‘Bullion’ is less suitable.

5. The largest density of cones per 1 cm of axil was found in the clones 72,
31, 114, and 86, of foreign varieties in ’Yakima’, ‘Golding’, and in ‘Belgian green’.
Most uniform in all stories was the ‘Hallertau’ variety.

6. Cones of excessively low-set fruit-bearing axils are of inferior quality. The
lowest setting of these axils was that of the ‘Northern Brewer’ variety (70 cm), and
the highest was found in the ‘Clone 114’ (229 cm). Shorter axils firmly set on the
main vine, erect or slightly vertical, are more suitable than long axils hanging
down vertically on the plant. They are suitable in our clones 72, 31, 86, and 114,
but they are unsuitable in the ’‘Belgian green’ (because of their excessive average
length), in the ‘Trettnang’ and ‘Hallertau’ (because of the pendulous, entangled axils)
varieties.

7. The powerful foliation of the ‘Fuggles’ and 'Northern Brewer’ varieties is
not suitable. Our hop varieties had a more favourable ratio of cones to the orther
green matter.

8. The results obtained and the photo-documentation material have already
been made use of in the selection of breeding material for the breeding for easy
picking in 1967.

Texttothetables

I. Average number of cones on an axil of the 1st order in the different storeys in
some of the examined hop varietes

II. The number of cones of three size classes in the different storeys of plants
(percentage)

III. The uniformity of the distribution of cones in the different storeys of plants
expressed by the ratio determining the length in cm of the axil per one cone
IV. The percentage of the share of the weight of cones and of the total remaining

green matter in different types of hops

Text tophotographs

1. and 2. Total shape of hop plant: 1 = ‘College Cluster’, 2 = ‘Clone No. 114’
3. — 5. Shape of hop cones of 'Clone No. 72, ‘Northern Brewer’, and ‘Bullion’

Die Pfliickbarkeit bei Weltsorten des Hopfens
I. Der Habitus der Pflanzen

Beim Studium der Pfliickbarkeit der Weltsorten des Hopfens des im For-
schungsinstitut fiir Hopfenban in Zatec sich befindenden Weltsortimentes beobachte-
te man 19 verschiedene Hopfensorten. Beim Studium des Habitus (1965—1966) be-
urteilte man bei den einzelnen Hopfensorten die Gesamtform des Stockes, ferner
die Dolden, ihre Anzahl, GriBe, Form und Verteilung an der Pflanze, die frucht-
tragenden Triebe, die Hohe ihres Ansatzes, ihre Linge und Stellung auf der Pflanze
und schlieBlich die Mé#chtigkeit der Belaubung der Pflanzen.

1. Die ideale Stockform fiir die mechanisierte Pfliicke ist die Zylinderform oder
die leicht spindelartige Form. Vom Gesichtspunkt der Form sind z. B. die Klone
114 und 86, ‘Semstv chmel’, ‘Golding’ geeignet. Weniger geeignet sind 'Northern
Brewer’, ‘College Cluster’.

2. Die grofite durchschnittliche Anzahl der Dolden wies der ’‘Belgische Griin-
hopfen’, von unseren Hopfensorten der ‘Klon Nr. 31’ auf; die Doldenanzahl in den
einzelnen Etagen schwankte am wenigsten bei der Sorte 'Hallertau’.

3. Grofle Dolden auf der Pflanze nehmen von oben nach unten ab. Die grofite
Anzahl dieser Dolden besall die Sorte ‘Northern Brewer’, u. zw. in sdmtlichen Eta-
gen. Eine geringe Anzahl dieser Klasse in der unteren Etage besitzen die Sorten
‘Golding’, 'Fuggles’, 'Hallertau’, ‘Oregon Cluster’, die Klone 114, 31 und 86. Dolden
der mittleren GroBenklasse bilden 30—60 ¢/, der gesamten Dolden

4. Die seitens der Form geeigneteren Dolden sind kiirzer, geschlossener. Die
ovalformigen sind geeigneter als die eckigen. Unter die geeigneten gehoren die
Klone 86, 72, 31, ferner ‘Hallertau’. UnregelméBige Dolden besitzen die Sorten
‘Yakima’, 'Northern Brewer’, weniger geeignete ‘Bullion’.
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5. Die grofite Dichte der Dolden je 1 cm des Seitentriebes wurde bei den Klo-
nen 72, 31, 114 und 86, von den ausldndischen Sorten bei ‘Yakima’, '‘Golding’ und
beim ’‘Belgischen Griinhopfen’ ermittelt. Die in sdmtlichen Etagen am meisten aus-
geglichene Sorte war 'Hallertau’.

6. Dolden aus den sehr niedrig angesetzten frucht tragenden Seitentrieben sind
minderwertig. Den niedrigsten Ansatz dieser Seitentriebe wies die Sorte ‘Northern
Brewer’ (70 cm), den hochsten der 'Klon 114" (229 cm) auf. Kiirzere Seitentriebe,
die an den Haupttrieb fest angesetzt sind — aufgerichtet oder halb herabhidngend
— sind geeigneter als lange Seitentriebe, die an der Pflanze vertikal herabhingen.
Bei unseren Klonen 72, 31, 86, 114 sind sie geeignet, beim ’‘Belgischen Griinhopfen’
(infolge der groflen Durchschnittsldnge), bei der Sorte ‘Trettnang’ und ’‘Hallertau’
(infolge der herabhingenden, zusammengeflochtenen Achseln) ungeeignet.

7. Die michtige Belaubung der Hopfensorte ‘Fuggles’ und ‘Northern Brewer’
ist unzweckmaéafig. Unsere Hopfensorten wiesen ein glinstigeres Verhaltnis der Dol-
den und der ibrigen Griinmasse auf.

8. Beim Beginn der Ziichtung auf die Pfllickbarkeit im Jahre 1967 wurden
die Ergebnisse und die photographischen Dokumentationsmaterialien bei der Aus-
wahl von Ziichtungsmaterial bereits ausgentitzt.

Text zu den Tafeln

I. Durchschnittszahl der Dolden auf der Achsel I. Ranges in den einzelnen Etagen
bei einigen beobachteten Hopfensorten

II. Anzahl der Dolden der drei GroBlenklassen in den einzelnen Pflanzenetagen in
Prozent

III. GleichméBigkeit der Verteilung der Dolden in den einzelnen Pflanzenetagen,
ausgedriickt durch das Verhiltnis, auf wieviel cm Lange der Achsel eine Dolde
entfillt

1V. Gewichtsanteil der Dolden und der iibrigen sidmtlichen Griinmasse in Prozent
bei verschiedenen Hopfentypen

Text zu den Lichtbildern

1. und 2. Gesamtform des Hopfenstockes: 1 = ‘College Cluster’, 2 = ‘Klon Nr. 114’
3.—5. Doldenform der Hopfensorten ‘Klon Nr. 72’, ‘Northern Brewer’ und ‘Bullion’

Adresa autora:
Ing. Vladimir Skladal, Vyzkumny dstav chmelaisky, Zatec
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V. Fric SLEDOVANI KVALITY CHMELE
K. Makovec PRI UMELE UPRAVE JEHO VLHKOSTI
PO USUSENI A PRED ZOKOVANIM

M Dosavadni zptlisob skladovani volné lozeného usu§eného chmele na pésti-
telskych sypkach si vyZaduje velkych investiénich ndkladd a velkého mnoZstvi
pracovnich sil. Pfi dosavadnim zptsobu skladovini se chmel po usufeni nej-
prve rozlozi na nejvy3$§i podlazi skladu do tzkych hfebenti asi 50—60 cm
vysokych. Chmel se zde ponecha priblizné 24 hodin, aby zchladl a pfijal
z ovzdusi potfebnou vlhkost, kterd je nezbytna k tpravé mechanickych vlast-
nosti hldvek. Po této dobé se chmel podle potfeby postupné pfemistuje do
niz§ich pater skladu do hromad vysokych cca 1,5 az 2,5 m. Po nékolikaden-
nim prehazovdni a skladovdni se chmel zadind Zokovat a expedovat ze zemé-
délskych zavodi. '

Tento stary zptlisob skladovdni chmele byl pfedmétem fFefeni vyzkumnych
Gkolt zabyvajicich se problematikou sklizné chmele s cilem odstranit skladovani
volné lozeného chmele, sniZit potfebu pracovnich sil a investiéni naklady na
budovédni velkorozmérnych skladi suchého chmele.

STAV STUDOVANE OTAZKY

Soudasni situace v poskliztiové tpravé chmele ve vyznamnych péstitelskych
stdtech je obdobné jako dosavadni zptisob pouZivany u nés. Pouze v né&kterych sté-
tech jsou znidmy jiné varianty tpravy, jako nap¥. Zokovani chmele v brzké dobé&
po vychladnuti, které je viak spojeno se ztritou kvality vn&jsich znaki chmelovych
hldvek (USA).

Jediny literArni pramen zabyvajici se problematikou vlhkosti chmele po usu-
Seni, zejména mozZnosti tzv. umélé tpravy, je Dradon (1961), kter§ sledoval hy-
groskopicitu suchych chmelovych hlavek experimentdlnim zplisobem. PouZil klima-
tizaéni komurky, kde stabilizoval relativni vlhkost vzduinou pomoci zfedéné Kky-
seliny sirové.

Na zikladé téchto pokust vypracoval kfivku rovnovaZiného stavu vlhkosti
chmele a ovzdu$§f. Nedostatkem téchto pokus bylo, Ze pouZité zafizeni neumoZio-
valo pouzit vétSiho mnoZstvi chmele a bylo omezeno na men$i vzorky. Ostatn{ lite-
rarni prameny zahraniénich autort zabyvajicf se touto problematikou ndm nejsou
zndmy, uviddime vSak nékteré prace diléiho charakteru, kde problematika klimatizace
chmele je zpracovdna v ptredbé&Zném sdéleni: Fric, Makovec (1964, Makovec
a kol. (1966), Fric (1965), Makoveec, Fric (1966).

METODICKY POSTUP
Vyzkum sledované otdzky byl rozdélen na né&kolik etap. Prvni etapa byla za-
méfena na vyhledani zékladnich faktort ovliviiujicich vlhkost suchych chmelovych

hlavek. V podstaté byl sledovan vliv teploty, relativni a absolutni vlhkosti
vzduchu. Vysledky té&chto pokust byly publikovidny v pracich Fric (1965),
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Makovec, Fric (1966) a Makovec a kol. (1966). ProtoZe jako rozhodujici éinitel
z hlediska upravy vlhkosti chmele a tomu odpovidajici pfiznivé mechanické vlast-
nosti chmelovych hldvek se projevila relativni vlhkost vzdu$n&, tvofily druhou
etapu vyzkumného tkolu dal$i laboratorni pokusy zaméiené na vyhledani optimalni
varianty relativni vlhkosti vzdu$né (Makovec 1965). Soucasné s tim byly zakla-
dany poloprovozni pokusy, které by umoZnily zpracovat vét§i mnoZstvi chmele.
K tomuto téelu bylo v pribéhu Fe$eného uUkolu zkonstruovédno nékolik typu kli-
matizaénich zarizeni, jejichZ konstrukénim fe$enim jsme se zabyvali v praci M a-
kovec-Fric (1966).

Dalsi etapou v freSeni problematiky klimatizace chmele bylo sledovani kva-
litativnich znakt zklimatizovaného a kontrolniho chmele na poloprovoznim zaiizeni.
Zakladnim prvkem pti provadéni dalfich pokusti byla rovnovaZna vlhkost chmele
a pouzitého vzduchu.

P#i Kklimatizaci byl pouZivan odpadni vzduch z pésové suSarny, ktery byl
zchlazc:;/rén tak, aby dosdhl pocéateéni relativni vlhkosti vzdu$né v rozmezi od
55—70 %. _

Vlhkost chmele byla zji¥fovdna podle CSN 46 2520. Kvalita chmele byla po-
suzovina jednak podle obchodniho hodnoceni a jednak podle chemického rozboru.
Obchodni hodnoceni chmele bylo provedeno podle CSN 46 2510. Rozdil oproti normé
byl pouze v tom, Ze pii hodnoceni jednotlivich znaki chmele (barva chmele, lesk
chmele, barvy moucky, viné&) bylo pouZivdno maximAiln& 10 bodd za kaZdy znak
namisto normou uréenych 5 bodili. Stanoveni obsahu alfa hotfké kyseliny a beta
frakce bylo provedeno podle metody Wdllmera.

Rozplevenost hldvek byla provedena vZdy na konci skladovani. Zoky klimati-
zovaného a kontrolnfho chmele byly vysypany na hromadu, ze které byl odebran
prumérny vzorek. Hldvky primérného vzorku byly tfidény na dvé kategorie.

a) Hlavky celé, nepoSkozené a poSkozené na takovy stuperi, e kompaktnost
hlavky nebyla naruSena (prevaZni ¢&ast listenti zlistdva na vieténku).

b) Hlavky poSkozené, rozpadlé, jednotlivd vieténka, stopky a listeny.

Kontrolni chmel byl odebirdn z pasové sudarny a stejné partie a stejné mnoZ-
stvi bylo podrobeno klimatizaci. Kontrolni byl vysypidn na hromadu a skladovan
tradiénim zptsobem a v obvyklém terminu, tj. zhruba za 4—6 tydntt po usuSeni
seZokovéan. Klimatizovany chmel byl Zokovidn okamZit& po Kklimatizaci a v Zocich
skladovdn za stejnych podminek jako kontrolni chmel.

Ve stanovenych terminech po celou dobu skladovéni byly odebirdny primérné
vzorky urdené k obchodni bonitaci a chemickym rozbortm.

Pokusy byly konany v létech 1962—1966. V této praci uvadime souborné zpra-
covani tfi roénikii, 1962---1964.

VYSLEDKY POKUSU A JEJICH ROZBOR

Dosazené vysledky ve sledovani kvality klimatizovanych a kontrolnich
partii chmele uvddime podle jednotlivych pokusnych variant.
V r. 1962 bylo sledovdno celkem 7 zikladnich variant.

VLIV KLIMATIZACE NA KVALITU CHMELE V R. 1962

Pfed vyhodnocenim tdaji uvedenych v tabulkdch I—III je nutno vy-
lougit variantu 6, kterd nebyla klimatizovdna, ale dosuSena na pomérné vy-
soké procento vlhkosti. Jedna polovina této varianty byla sezokovdna ihned
po odbéru u su$drny, druhi polovina skladovdna a ofetfovdna stejnym zpi-
sobem jako kontroly ostatnich variant. I kdy? bylo predpokldddno, ze dojde
ke zhorgeni kvality béhem skladovdni v Zocich, byla tato varianta zatazena
do pokusu &isté z informativnich diévodd. Presto, Ze volné skladovany chmel
vykazuje podstatné vy$§i bodové hodnoceni ne’ chmel sezokovany, doslo i zde
ke zhorSeni kvality. Vyplyvad to z celkové velmi nizkého hodnoceni jednotli-
vych znakd., ' .

Ostatni varianty vykazuji stfidavé vysledky. T¥i varianty vykazuji zvy-
$ené hodnoceni u chmele klimatizovaného, tj. varianta 3, 4 a 7, tab. II a t¥i
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. Prehled zékladnich hodnot u variant

Zékladni hodnoty pfi e
Klimatizaci
1 2 3 4 5 6 7
Roc¢nik 1962
Primérna teplota °C 31,8 | 30,0 | 31,0 | 30,9 | 27,4 31,9
Maximilni teplota °C 33,2 31,8 34,6 33,8 28,6 g 32,4
Minimalni teplota °C 30,6 28,6 27,0 29,4 26,6 ‘2 31,4
Primérn4 relativni ,§
vlhkost vzdu$nd % 53,7 | 55,4 49,4 58,2 67,7 " 61,6
Pogétedni vihkost chmele % 74| 64| 48| 68| 64| B | 70
Koneénd vlhkost chmele % 9,1 8,7 10,3 8,6 11,7 - 10,8
Celkova doba klimatizace min. 60 90 240 60 120 . 120 .
Zskladn hodnoty pii Variaota
klimatizaci ol
1 2 % 4 5 6
Ro¢énik 1963
Pramérn4 teplota °C 25,0 27,9 31,5 29,1 28,6 28,3
Maximadlni teplota °C 25,7 30,8 34,6 29,8 30,2 28,8
Minimdlni teplota °C 24,3 26,8 28,3 28,3 27,0 27,0
Primérn4 relativni
vlhkost vzdu$na % 70,7 58,0 62,0 62,0 58,0 56,0
Politeéni vihkost
chmele v % % 7,8 9,4 12,0 11,1 9,0 9,0
Koneén4 vlhkost chmele 9, 11,2 10,8 13,0 14,8 10,3 9,1
Celkova doba klimatizace
min.’ 30 120 60 90 65 60
Varianta
Zékladni hodnoty pfi klimatizaci
1 2 3 4
Roénik 1964
Priimérna teplota o 24,3 20,7 17,1 29,5
Maximalni teplota °C 24,4 22,2 17,2 30,6
Minimailni teplota " & 24,2 20,2 16,2 28,3
Primérn4 relativni vlhkost vzduina o 60,7 73,3 69,3 61,2
Pocateéni vlhkost chmele % 8,7 11,8 12,6 7,3
Koneén4 vlhkost chmele o 9,0 14,0 13,2 91
Celkové doba klimatizace min. 70 75 150 ‘ 75 l

ROSTLINNA VYROBA.— 1968 397



II. Piehled rozdili v obchodnim hodnoceni

Varianta Barva ticik Barva . Celkem bodu Celkovy
hlavek hldvek | moucky Vang . mng
termin odbéru klim. kontr. boda
Rocnik 1962
1./18. 10. —1,5 —1,5 —0,5 —0,1 28,8 32,5 —3,7
1./25. 1. —~12 ~02 —1,4 ~10 28,8 32,6 —3,8
1./28. 3. —0,7 —0,4 +0,1 +0,8 32,1 32,3 —0,2
@ —-1,1 —0,7 —0,6 —0,1 29,9 32,5 —2,6
2./18. 10. —0,5 —0,5 —0,1 —0,2 28,2 29,5 —1,3
2./25. 1. —0,2 +0,6 - —0,8 31,4 31,8 —0,4
2./28. 3. +0,4 +0,6 —0,7 +0,6 31,3 30,4 +0,9
%] —0,1 +0,2 —0,3 —0,1 30,3 30,6 —0,3
3./18. 10. —0,9 —1,9 —0,2 —0,2 27,1 30,3 —3,2
3./25. 1. +1,0 +0,2 +0,6 +0,8 30,2 27,6 +2,6
3./28. 3. +1,0 +1,0 —0,3 —0,8 30,4 29,5 +0,9
@ +0,4 —0,2 +0,2 —0,1 29,2 29,1 +0,1
4./18. 10. +0,3 +0,8 +1,3 —0,4 31,7 29,7 +2,0
4./25. 1. +2,0 +0,2 +1,0 +0,6 33,6 29,8 +3,8
4./28. 3. +0,1 — —0,7 +0,1 31,2 31,7 —0,5
a +0,8 +0,3 +0,5 +0,1 32,2 30,4 +1.8
5./18. 10. —0,8 —0,7 +0,2 +0,5 27,4 28,2 —0,8
5./25. 1. —1,2 —0,6 —1,0 —1,0 26,0 29,8 —3,8
5./28. 3. —0,1 —0,3 —0,6 — 28,5 29,5 —-1,0
(] —0,7 —0,5 —0,6 —0,2 27,3 29,2 —-1,9
6./18. 10. —0,4 —0,6 —0,2 —0,9 24,6 26,7 —2,1
6./25. 1. —1,2 —1,8 —2,0 —1,2 17,4 23,6 —6,2
6./28. 3. -1,3 —1,1 —1,4 —1,6 18,1 23,5 —5,4
%] —1,0 —1,2 —1,2 —1,2 20,1 24,6 —4,5
7./18. 10. +0,8 +0,6 +0,6 +0,2 31,5 29,3 +2,2
7./25. 1. +0,8 0 +0,4 0 28,0 26,8 +1,2
7./28. 3. —0,9 —0,8 —0,9 +0,1 26,5 29,0 —-2,5
(%} +0,2 —0,1 0 +0,1 28,7 28,4 -+0,3
Roénik 1963
1./25. 9. —0,2 —0,6 —0,8 —1,0 30,6 33,2 —2,6
1.] 1. 11, —0,5 0,0 —0,5 —0,2 28,6 29,8 —-1,2
1./25. 5. +0,7 +0,3 +0,3 0,0 31,4 30,1 +1,3
1%} 0,0 —0,10 —0,03 —0,40 30,20 31,03 —0,83
398 RrosTLINNA VYROBA - 1968




Pokradovéni tabulky II.

Varianta Rasii Tisak Basoi Celkem boda Celkovy
hlavek hlavek | moudky Vit ) rgzggl
termin odbéru Klim. kontr. odu
Roénik 1963
2./25. 9. +0,8 +0,2 +1,2 —0,6 31,6 30,0 +1,6
2./ 1.11. +0,3 +0,3 +0,3 +0,7 29,7 28,1 +1,6
2./25. 5. +0,3 0,0 +0,5 +0,2 29,1 28,1 +1,0
o] +0,47 +0,17 +0,17 +0,10 30,13 28,73 +1,40
3./25. 9. —0,9 —1,0 —0,7 —0,7 25,4 28,7 —3,3
3.] 1.11. —0,3 —0,4 —0,1 0,0 25,3 26,1 —0,8
3./25. 5. —0,2 —0,3 —0,3 +0,3 27,2 27,7 —0,5
z —0,47 —0,57 —0,37 —0,13 25,96 27,50 —1,54
4./25. 9. —0,9 —0,9 —1,0 —0,9 24,2 27,9 —3,7
4./ 1.11. +0,7 +0,2 +1,1 +1,0 27,9 24,9 +3,0
4./25. 5. —0,2 —0,8 —0,9 0,0 26,2 28,1 —1,9
(2] —0,13 —0,50 —0,27 —0,03 26,10 26,96 —0,86
5./25. 9. —0,1 +0,1 +0,1 0,0 26,2 26,1 +0,1
5./ 1.11. +0,4 —0,1 —0,6 —0,2 26,7 27,2 —0,5
5./25. 5. —0,4 —-0,3 +0,4 +0,2 27,6 27,7 —0,1
z —0,03 —0,10 —0,03 0,0 26,83 27,00 —0,17
6./25. 9. —0,9 —0,5 +0,4 +0,2 26,4 27,2 —0,8
6./ 1.11. +0,1 —0,5 +0,2 —-0,1 27,1 27,4 —0,3
6./25. 5. —-0,3 | —05 +0,7 +0,1 27,4 27,4 0,0
z | —0,37 —0,5 40,43 +0,07 26,96 27,33 —0,37
Roénik 1964
1./21. 9. +0,5 —1,5 —0,6 —0,2 27,9 29,7 —1,8
1./24. 11. +0,2 0,0 —0,6 —1,0 32,6 24,0 —1,4
1./24. 4. —1,0 —0,4 —0,4 —0,1 28,9 30,8 —1,9
1./ 6. 7. —1,2 —1,3 0,0 +0,7 30,2 32,0 —1,8
(7] —0,37 —0,80 —0,40 —-0,15 29,90 31,62 —1,72
2./21. 9. —0,3 —0,5 —0,2 +0,7 26,6 26,9 —0,3
2./24. 11. -1,0 —0,6 0,0 —0,2 28,0 29,8 —1,8
2./24. 4. —0,7 —-1,1 —0,6 0,0 23,5 25,9 —2,4
2./ 6. 1. +0,4 +0,5 +0,3 +0,7 30,1 28,2 +1,9
z —0,40 —0,43 —0,12 +0,30 27,05 27,70 —0,65

ROSTLINNA VYROBA — 1968 399



Pokrac¢ovani tabulky II.

Varianta [ ik Barwy . Celkem bodti Celkoyy
hlavek hlivek | moudky Viné 9 T rozdgl
termin odbéru Kklim. kontr. bodit
3./21. 9. —0,7 —0,2 +0,1 —0,2 27,3 28,3 —1,0
3./24. 11. +0,8 +0,4 0,0 +0,6 32,2 30,4 +1,8
3./24. 4. —0,3 —0,5 0,0 0,0 24,8 25,6 —0,8
3./ 6. 17 —0,5 —0,4 +0,7 +0,2 30,2 30,2 0,0
@ —0,18 —0,17 +0,20 +0,15 28,62 28,62 0,0
4.21. 9. —0,4 —0,4 —0,2 0,0 26,4 27,4 =10
4./24. 11. —1,6 0,0 0,0 —0,6 27,2 29,4 —2,2
4./24. 4. 0,0 0,0 —0,1 +0,7 23,5 22,9 +0,6
4./ 6. 1. 0,0 —0,2 +0,3 0,0 28,3 28,2 +0,1
7} —0,50 —0,15 0,0 -0,03 26,35 26,97 —0,62

varianty vykazuji vy$§i hodnoceni u kontroly. Jsou to varianty 1, 2 a 5. Va-
rianty 2, 3 a 7 vykazuji vSak velmi malé rozdily v koneéném souétu bodd,
takze jejich hodnoceni lze povazovat za vyrovnané. Zbyva proto podat vysvétleni
k variant¢ 1, kde u klimatizovaného chmele doslo ke sniZeni kvality o 2,54
bodu varianty 5, kde snizeni ¢ini 1,86 bodu a varianty 4, u které vykazuje kli-
matizovany chmel vy$§i hodnoceni o 1,76 bodu.

Klimatizace u varianty 1 probihala za pomérné nizké relativni vlhkosti
vzdudné (53,7 %) a koneénd vlhkost dostoupila pouze vyse 9,1 % (tab. I).
Kontrola vykazuje u jednotlivych termind welmi vyrovnané hodnoceni, zatimco
klimatizovany chmel vykazuje v prvych dvou odbérech niz§i hodnoceni nez
u tfettho odbéru. Jedna z moZnosti vysvétleni, kterou lze pfipustit, je velmi
nizka vlhkost a tato vlhkost mohla byt pfi¢inou vy$siho rozpleveleni hlavek,
které do jisté miry ovlivnilo hodnoceni.

Varianta 5 vykazuje ve vSech terminech zhor§ené hodnoceni u klimatizo-
vaného chmele, zejména pak u druhého odbéru, kde rozdil ¢ini 3,8 bodu a ten
také podstatné ovliviiuje prameérny rozdil. Zvysené hodnoceni klimatizovaného
chmele u 4. varianty je ovlivnéno rovnéz vysokym hodnocenim u druhého termi-
nu odbéru.

Uvedeny zpiisob hodnoceni na podkladé prumérnych rozdild nepovazuje-
me za nejvhodnéjsi, i kdyz do jisté miry eliminuje rozdilné podminky i slo-
Zeni komise, které se nepodafilo dosdhnout jednotné ve vSech terminech. Dalsi
moznosti je provést porovnani hodnoceni u poslednich termint odbéru. Avsak
i zde dostdvame stiidavé vysledky. Budeme-li vzhledem k pouZité bodové stup-
nici 1—10 (namisto obvyklé 1—5) ‘povazovat ptipustny rozdil v hodnoceni
do jednoho bodu, pak pfi kazdém terminu dostaneme jiné pofadi.

Obdobné jako u obchodniho posudku je tomu i u chemického slozeni. Pii
porovndvani dostivame stiidavé vysledky ve prospéch ¢&i meprospéch klima-
tizace. ;
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III. Vysledky chemickych rozbort

Vari- Termin Oznaceni ‘lg)lgt } VP | MP d B y T
anta odbéru o
v %

Roénik 1962
18. 10. klimatizovana 74 | 13,9 | 12,6 | 6,0 6,6 1,3 4,3
kontrola 7,0 15,1 | 14,0 6,5 7,5 1,1 3,8
1. 25. 1. Klimatizovani 7,0 | 16,4 | 149 | 6,7 8,2 1,5 4,3
kontrola 7,2 | 157 | 14,2 | 6,2 8,0 1,5 3,8
28. 3. klimatizovani 8,6 18,4 | 16,9 7,9 9,0 1,5 4,7
kontrola 7,8 15,9 | 14,5 6,6 7,9 1,4 3,4
18. 10. klimatizovana 6,0 | 16,5 | 154 | 6,5 8,9 1,1 3,6
kontrola 8,2 17,3 | 15,7 | 6,9 8,8 1,6 3,6
2. 25. 1. klimatizovana 7,2 16,9 | 14,9 6,4 8,5 2,0 4,0
kontrola 8,8 17,0 | 15,4 5,5 9,9 1,6 4,0
28. 3. klimatizovand 9,0 | 17,7 | 16,0 | 7,1 8,9 1,7 3,7
kontrola 9,0 | 20,2 | 18,4 | 8,5 9,9 1,8 3,1
18. 10. klimatizovani 82 | 151 | 13,9 | 6,1 7,8 1,2 4,3
kontrola 7,6 | 154 | 13,9 | 6,6 7,3 1,5 3,2
3. 25. 1. klimatizovana 82 | 16,1 | 13,8 | 5,2 8,6 2,3 3,6
kontrola 6,2 15,4 | 13,8 5,9 7,9 1,6 4,0
28. 3. klimatizovani 8,0 16,0 | 14,8 6,5 8,3 1,2 3,3
kontrola 8,0 17,3 | 15,5 7,0 8,5 1,8 4,5
18. 10. klimatizovand 7,6 17,3 | 15,7 6,4 9,3 1,6 3,5
kontrola 82 | 17,3 | 15,7 | 6,4 9,3 1,6 3,1
4. 25. 1. klimatizovani 6,4 | 18,4 | 16,1 6,3 9,8 2,3 4,4
kontrola 6,6 | 18,1 | 16,6 | 6,9 9,7 1,5 3,5
28. 3. klimatizovana 9,2 16,1 14,7 6,6 8,1 1,4 3,8
kontrola 7,8 18,5 | 16,3 6,1 | 10,2 2,2 3,3
18. 10. klimatizovana 8,2 14,0 | 12,9 6,6 6,3 1,1 4,3
kontrola 8,4 15,1 | 13,7 6,6 1 1,4 4,7
5. 25. 1. klimatizovana 6,8 15,6 | 14,2 6,6 7,6 1,4 4,8
kontrola 6,8 | 14,0 | 12,4 | 5,5 6,9 1,6 4,4
28. 3. Klimatizovana 86 | 17,1 | 156 | 6,4 | 92 | 1,5 | 44
kontrola 9,2 18,2 | 16,3 73 9,0 1,9 4,7
18. 10. klimatizovana 8,0 15,6 | 13,8 6,8 7,0 1,8 4,9
kontrola 7,8 14,4 | 13,1 6,1 7,0 1,3 4.4
6. 25. 1. klimatizovand 6,4 | 152 | 13,4 | 6,1 7,3 1,8 4,0
kontrola 6,6 | 15,5 | 14,2 | 6,5 77 1,3 4,7
28. 3. klimatizované 9,0 17,7 | 16,0 7,1 8,9 17 4,5
kontrola 9,4 16,0 | 14,5 6,6 7,9 1,5 4,6
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Pokracovani tabulky III.

Vari- | Termin by
b sab&i Oznadeni koost VP MP d B y T
v %

18. 10. klimatizovana 7,2 16,1 | 14,7 6,6 8,1 1,4 4,5
kontrola 9,0 | 13,4 | 12,3 | 6,3 6,0 1,1 4,1
€ 25. 1. klimatizovana 88 | 17,8 | 154 | 6,9 8,5 2,2 3,8
kontrola 9,2 16,0 | 14,1 5,7 8,4 1,9 5,0
28. 3. klimatizovana 8,4 17,6 | 15,9 7,6 8,3 1,7 4,9
kontrola 8,8 18,1 | 16,8 | 7,7 9,1 1,3 4,7

Roc¢nik 1963
25. 9 klimatizovana 86 | 16,3 | 14,6 | 7,3 7,3 1,7 3,6
kontrola 80 | 155 | 143 | 6,9 7,4 1,2 5,4
1. 1. 11. klimatizovana 11,0 | 16,9 | 153 | 7,4 7,9 1,6 4,1
kontrola 11,2 17,3 | 15,7 7,9 7,8 1,6 3,2
25, 5. klimatizovana 8,6 | 16,7 | 13,5 | 6,2 7.3 3,2 3,4
kontrola 9,4 | 13,6 | 11,6 | 5,1 6,5 2,0 4,6
25. O. klimatizovana 6,4 | 16,1 | 14,5 6,1 8,4 1,6 4,2
kontrola 7,9 | 15,6 | 13,3 | 6,8 6,5 2,3 5,2
2. 1. 11. klimatizovani 11,0 | 17,4 | 16,0 | 7,8 8,2 1,4 4,0
kontrola 11,6 | 17,3 | 152 | 7,9 7,3 2,1 4,9
25. 5. Klimatizovana 86 | 149 | 12,5 | 5,1 7,4 2,4 4,2
kontrola 9,1 16,5 | 14,4 | 5,2 9,2 2,1 3,2
25. 9. klimatizovana 8,8 16,4 | 14,4 7,0 7,4 2,0 3,8
kontrola 7,4 | 158 | 14,0 | 6,3 7,6 1,7 4,5
3: 1. 11. klimatizovana 11,8 | 17,3 | 14,8 | 6,9 7,9 2,5 3,8
kontrola 11,8 17,1 | 15,5 6,9 8,5 1,6 3,8
25. 5. klimatizovana 93 | 147 | 11,5| 57 | 58 | 32 | 42
kontrola 9,3 15,7 | 12,7 5,6 7,1 3,0 3,8
25. 9. klimatizovdna 80 | 16,6 | 154 | 6,7 8,7 1,2 4,0
kontrola 7,6 | 15,8 | 13,9 | 6,5 7,4 1,9 4,5
4. 1.:13. klimatizovana 11,4 17,4 | 16,0 7,5 8,5 1,4 3,8
kontrola 12,0 | 16,7 | 150 | 63 | 87 | 1,7 | 4.2
25. 5. klimatizovana 9,3 | 159 | 13,2 | 5,8 7,4 27 3,4
kontrola 8,8 17,4 | 14,1 6,7 7,4 3,3 3,6
25. 9. klimatizovana 8,0 16,3 | 14,5 6,8 T 1,8 4,6
kontrola 8,6 | 16,2 | 144 | 6,5 7,9 1,8 4,1
5. 1.11. klimatizovana 11,6 16,8 | 14,6 6,9 7,7 2,2 4,3
kontrola 12,0 17,5 | 15,6 7,1 8,5 1,8 4,1
25. .5, klimatizovana 9,4 | 13,7 | 11,4 | 5,1 6,3 2,3 4,4
kontrola 9,6 13,2 | 10,9 5,7 5,2 2,3 4,6
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Pokradovéani tabulky III.

Vari- | Termin ) Vihe
b bt Oznadeni k%st VP | MP d B Y T
v%

25. 9. klimatizovand 8,0 | 15,0 | 14,0 | 6,4 7,6 1,0 3,8
kontrola 84 | 17,3 | 16,1 6,6 9,5 1,2 4,1
6. ) {4 1 klimatizovani 11,6 18,4 | 16,7 7,8 8,9 1,7 4,4
kontrola 11,8 | 17,7 | 16,0 | 7.4 8,6 1,6 4,2
25. 5. klimatizovand — 14,7 | 12,5 4,6 7,9 2,2 3,8
kontrola e 16,9 | 13,8 | 5,7 8,1 3,1 3,0

Roénik 1964
21. 9. klimatizovana 88 | 156 | 143 | 6,0 8,2 1,4 5,2
kontrola 86 | 159 | 145 | 6,5 8,0 1,4 5,2
24. 11. klimatizovan4 8,6 | 14,4 | 13,1 5,7 7,4 1,3 5,5
1. kontrola 88 | 14,5 | 13,0 | 5.4 7,6 1,5 5,0
24, 4. klimatizovana 8,1 14,3 | 12,8 | 4,5 8,2 1,5 —
kontrola 80 | 142 | 12,3 | 4.3 7,9 1,9 =
6. 17. klimatizované 10,2 | 143 | 12,4 | 3,9 8,5 1,9 -
kontrola 10,6 | 14,5 | 12,6 | 4,2 8,4 1,9 —
21. 9, klimatizovana 84 | 159 | 145 | 59 | 86 | 1,4 | 52
kontrola 84 | 149 | 135 | 56 | 7,9 | 1,4 | 53
24. 11. klimatizovani 9,0 | 13,2 | 12,1 5,5 6,6 1,1 3,8
kontrola 10,0 | 142 | 128 | 57 | 7,1 | 1,4 | 45
2. 24. 4. klimatizovani 8,0 14,6 | 13,2 | 4,7 8,4 1,4 —
kontrola 80 | 145 | 31,1 | 48 8,3 1,4 —
6. 7. klimatizovan4 10,6 14,1 11,5 3,7 7,8 2,6 —
kontrola 10,6 | 14,2 | 11,7 | 3,8 7,9 2,5 —
21. 9. klimatizovana 9,0 16,6 | 15,0 6,9 8,1 1,6 5,0
kontrola 9,0 | 149 | 135 | 5.8 7,7 1,4 5,6
24. 11. klimatizovana 88 | 154 | 14,0 | 5,7 8,3 1,4 4,9
3 kontrola 8,8 | 15,0 | 13,5 1) 8,0 1,5 6,1
24. 4. klimatizovang 80 | 13,8 | 12,3 | 4,3 8,0 1,4 —_
kontrola 8,0 14,7 | 13,0 | 4,9 8,0 1,7 -
6. 7 klimatizovani 11,2 | 14,9 | 11,9 | 4,2 7,7 3,0 —
kontrola 11,0 | 14,8 | 11,8 | 40 | 7,8 | 30 | —
21. 9. klimatizovand 8,6 12,7 | 11,4 3,7 7,7 1,3 5,6
kontrola 84 | 13,4 | 11,9 | 4,5 7,4 1,5 5,9
24.11. klimatizovand 9,0 14,8 | 13,3 5,6 7.7 1,5 5,1
4, kontrola 10,0 14,3 | 12,7 5,3 7,4 1,6 6,3
24, 4. klimatizovanda 8,0 13,5 | 11,9 4,3 7,6 1,6 —
kontrola 8,0 13,7 | 12,0 4,4 7,5 1,6 -
6. 7. klimatizovana 10,6 13,9 | 11,0 3,5 7,5 2,9 -
kontrola 10,2 | 14,3 | 11,1 3,6 75 3,2 -

lon, y — tvrdé pryskyrice, T — tfislovina

Vysvétlivky: VP — veskeré pryskyfice, MP — mé&kké pryskyfice, @ — humulon, f — lupu-
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VLIV KLIMATIZACE NA KVALITU CHMELE V R. 1963

Pfi posuzovani vnéj§ich znakd zklimatizovaného chmele jevi se varianty
& 2, 3 a4 v pramérnych hodnotidch obchodniho hodnoceni lépe nez kontrola.
U varianty 1 (tab. II) bylo prvni hodnoceni klimatizovaného chmele o 2,6
bodu hor§i proti. Fontrole. P¥i dalsim hodnoceni byl jiz rozdil pouze o 1,2 bodu
a pfi poslednim hodnoceni byl rozdil 1,3 bodu ve prospéch klimatizovaného
chmele. Tyto rozdily v hodnoceni byly pravdépodobné zplisobeny vysokou rela-
tivni vlhkosti pouZitého vzduchu (tab. I). Aby toto vysvétleni mohlo byt pri-
kazné, bude tfeba tento pokus opakovat v piistich letech. ‘

Varianty ¢. 3 a 4 vykazuji primérné hodnoty bodového hodnoceni klimati-
zovaného chmele o 1,54 a 1,9 bodu niZ3i ve srovndni s kontrolou. Toto bylo
zptisobeno pravdépodobné tim, 7e chmel po klimatizaci vykazoval pfili§ vy-
sokou vlhkost (13,— a 14,8 %). V chemickém obsahu nebyly zji§tény pra-
kazné rozdily mezi klimatizovanym chmelem a kontrolou. Jednotlivé hodnoty
kolisaly st¥idavé ve prospéch & neprospdch klimatizace podobné jako v minu-
lém roce. ! ‘ o

Pfi vyhodnocovini rozplevelenosti hldvek pfi klimatizaci nebyl pozorovan
podstatny rozdil mezi klimatizovanjym chmelem a kontrolou.

VLIV KLIMATIZACE NA KVALITU CHMELE V R. 1964

Pt¥i obchodnim hodnoceni kvalitativnich znakéi chmele u jednotlivich va-
riant pokusti jsme pozorovali, Ze i kdvZ primérné bodové hodnoty u variant 1
jsou u klimatizovaného chmele o 1,7 bodu hor§i v porovnini s kontrolou, jevi
se klimatizovany chmel ve finanénim vyjadfeni p¥i bonitaci podle CSN 46 2510
v priméru o 75 Ké&s/q 1épe nez kontrola.

Tento vysledek ukazuje, Ze bylo sprdvné zatfadit do hodnoceni klimati-
zovaného chmele kromé& bodového systému je§té finanéni vyjadfeni rozdilu kva-
lity klimatizovaného chmele a kontroly, nebof tim ndm bude umoZnéno objek-
tivngji vyhodnotit celkové vysledky. V ‘dalsich tfech variantich vykazuje klima-
tizovany chmel pfi bodovém i finanénim ohodnoceni niZ§i hodnoty oproti
kontrole. '

U varianty &. 4 je primérné bodové hodnoceni u kontroly vy$§§i v priméru
0 0,6 bodu a pti finanénim ohodnoceni o 105 Ké&s/q. Vysoky rozdil ve finan-
énim ohodnoceni byl zpfisoben ptfedev§im tim, ¥e p¥i druhé bonitaci 24. 11.
bvl klimatizovany chmel zafazen do IV. vikupni t¥idy (ve vzorku byly nékteré
hlavkv napadeny peronosporou), zatimco kontrola do ITI. vykupni tfidy. Pf¥i
dalgich tfech obchodnich bonitacich bvl rozdil ve vysledcich hodnoceni velmi
nepatrny. V jednom piipad& byl lepsi klimatizovany chmel, pfi dalsi bonitaci
byly vysledky hodnoceni steiné a p¥i posledni bonitaci 6. 7. byla lepsi kontrola.
V chemickém obsahu a pfi stanoveni rozpleveni hlavek nebyly zjistény ve
shodé s minulymi roéniky podstatné rozdily mezi kontrolou a klimatizovanym
chmelem.

DISKUSE

P¥i hodnoceni chmele u sledovanych jednotlivych variant bylo pouZito
bézného zpiisobu hodnoceni, tj. byl sledovdn obsah hotkych latek Willmerovou
metodou, a obchodni bonitace. Tento zplisob posuzovdni chmele je dén &s.
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statni normou a Wollmerova metoda ma mezindrodni platnost. Tato metoda
rozdéluje hotké latky ve chmelu na tzv. veSkeré pryskyfice, které se sklidaji
z prevazné ¢asti z mékkych pryskyfic «, B a.tvrdych pryskytic y. Podle
poslednich vyzkumé v chemismu chmele je v§ak znadmo, ze Wollmerova metoda
stanoveni obsahu hotrkych latek neni dostate¢né charakteristickd pro posuzovéani
celkové kvality chmele. Problemati¢nost spoéivd i v tom, Ze zanedbdvi nékteré
zdkladni slozky hotkych latek, tzv. analogy, a tudiZ nedostateéné charakterizuje
kvalitu po strdnce chemické. Z toho duvodu také vykazuje Cetné rozdily
mezi stanovenim jednotlivych laboratofi pfi rtizném stafi chmele apod. Protoze
viak neexistuje jednotnost v nézorech na pouZivdni jinych metodik a neni
schvilena jednotni analytickd metoda s vyjimkou Wollmera, byli jsme nuceni
pouZivat této metody, i kdyZ jsme si védomi jejich nedostatkd.

ZAVER ) '

Obdobné jako v r. 1962 byla i v obou nésledujicich roénicich sledovana
stejnym zpisobem kvalita klimatizovaného chmele a porovnividna s kontrolou.
Vysledky obou rodnikd jsou v podstaté totozné s roénikem 1962. Lze celkem
konstatovat, Ze uchovani kvality chmele z4visi na jeho vlhkosti. Jako optimilni
se jevi vlhkost 10—11 %, kterd skytd v ptipadé klimatizovaného chmele dosta-
te¢nou zéruku trvanlivosti kvality a soucasné dostate¢nou odolnost hldvek proti
mechanickému pogkozeni ptfi lisovdni. Hranice 10 % vlhkosti hlivek u tra-
diéniho zptsobu skladovéni je nizkd a chmel je nevhodny k Zokovani. U kli-
matizovaného chmele se tato vlhkost ukazala jako vyhovujici. Tento rozdil lze
vysvétlit tim, Ze pfi umélé klimatizaci pfevazna &ast vlhkosti zistdva v liste-
nech, zatimco u pfirozeného zpiisobu vlhkost pronikd do vieténka, které je
hlavnim nositelem vlhkosti.

Kvalita chmele pfi obchodnim hodnoceni i chemickém rozboru byla ve
vét§iné pfipadd vyrovnani s kontrolou.

Na zédkladé dosaZenych vysledkd z klimatizace chmele bylo pfistoupeno
k vypracovini ndvrhu na klimatizaéni zafizeni odpovidajici provoznim pod-

minkdm, které bylo pfihldSeno k patentnimu ¥izeni.
DoSlo dne 2. 12. 1967
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Visyuenne kadecTBa XMENs IPM MCKYCCTBEHHOM DPEryJHMpPOBKE €ro BJIAXKHOCTH
nocne CymKM M J0 COPTHPOBKH

Kak B 1962 r., Tak ¥ B TeYeHHe HBYX TIOCIENYIOUIMX JIET AHAJOTHYHEIM CIOCOGOM M3yuaJoch
hayecTBO KOHAHHHOHHPOBEHHOI‘O XMEJNAa H CpaBHﬂBaJIOCB C KOHTPOJICM. Peaynb'ra'rm 0601(){ JIET IIO
cymectBy cxoku ¢ 1962 r. B ofujem MOXHO CKasarb, UTO COXpAaHEHHE KAadecTBa XMeJsA 3aBHCHT
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or ero BnaxsoctH. OnrmMansHa BnaxHocrs B 10—11 %, xoTopas B ciyyae KOHAMIHOHHPOBAH-
HOTO XMeJs JaeT AOCTATOYHyIO TapaHTHIO IOCTOAHCTBY €r0 KadeCTBa ¥ YHNOBJIETBOPUTENLHON yCTOM-
9BOCTH IIMIIEK K MexaHUYeCKOMy IOBpexIeHmio npu npeccoske. I'pamumna 10 % snaxmocr:
ICHIIEK TPY TPaTWIHOHHOM cnocobe XpaHeHMs HHUSKas, ¥ XMeJb He TORHTCA JJIA COPTHPOBKH.
Ho y KOHIWIIMOHHPOBAaHHOTO XMeJs TaKasd BJA)KHOCTh OKAashIBAeTCA NPHTOAHOH. DTy pasHHUIY
MOXKHO OOBACHUTH TEM, 4TO NPH MCKYyCCTBEHHOM KOHAMIMOHMDOBAHMM Ipeofianaiomjas dacTb
BJIATH OCTA€TCS B NPHIJBETHUKAX, TOILA KaK NP eCTECTBEHHOM criocofe XpaHeHWs BJara IPOHHKAET
B CTEpKEHb, KOTOPHIX ABIAETCA TJIABHBIM HOCHTEJNEM BJIAXKHOCTH.

Kauectso xmens npu pHHO‘IHOﬁ OllEHKE ¥ XMMWYECKOM aHaJu3e B OGOJBIIHHCTBE ciry4aes
6r110 HapapHE C KOHTPOJIEM. |

Ha ocHOBE MONYYEHHEIX PE3yJbTATOB B O6JACTH KOHIMIJMOHMPOBAHHA XMeJs Hauyanuch pa-
GOTHI HaX TIPOEKTOM KOHAMIIMOHHOM YCTAaHOBKH MIJf TNPOM3BONCTBEHHEIX YCJOBHI, KoTopas Oblia
|

3agBJIeHA Ha NATeHT. \

Texcr K Tabnunmam

I. O630p ocHoBHEIX Benwume sapumanTos. 1962 .
I. O630p pasmuumit Topropoit omeskm. 1962 r.
III. PesynsraTer xuMmueckux aHanusos. 1962 T.

Investigation of the Qualily of Hops at an Artificial Regulation of their Moisture
after Drying and Before Baling

Similarly as in 1962 also in the two following years the same method was
employed for the examination of the quality of seasoned hops, which was compared
with the control. The results obtained in both years are substantially the same as
in 1962. It may be stated that the preservation of the quality of hops depends on
their moisture. The optimum proved to be a moisture content of 10—11 per cent,
which, in the case of seasoned hops, provides a sufficient guarantee of the durability
of quality and, simultaneously, a sufficient resistance of the cones to mechanical
injury in the pressing. In the case of the traditional method of storing the limit
of 10 per cent moisture of cones is low, and the hops are unsuitable for baling.
In seasoned hops this moisture proved to be satisfactory. This difference may be
explained by the fact that in the case of artificial seasoning a predominant part of
the moisture remains in the bracts, whereas in the natural method the moisture
penetrates into the axis, which is the main carrier of moisture.

In a majority of cases the commercial evaluation and chemical analysis showed
a quality equal to the control.

On the basis of the results obtained in the seasoning of hops a suggestion
was worked out for air conditioning equipment adapted to the operational condi-
tions and has been registered for patenting.

Texttothetables

I. Survey of basic values of variants. Year 1962.
II. Survey of differences in commercial evaluation. Year 1962.
III. Results of chemical analyses. Year 1962.

Adresa autoriu:

Doc. ing. Véclav Fric, CSc.,, Vysoka $kola zemédélskd, Praha-Suchdol
Ing. Karel Makovec, Vyzkumny tdstav chmelaisky, Zatec
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P. Hautke SLEDOVANI HLADINY HORKYCH LATEK
D. Petficek VE HLAVKACH BEHEM JEJICH TVORBY
A ZRANI U NEKTERYCH ODRUD CHMELU

B Tato price navazuje na bohatou literaturu o tvorbé hotkych latek ve hlav-
kach chmele v prubéhu jejich ristu a zrdni. Néktera Setfeni byla zaméfena
také na sledovdni zmén v obsahu aminokyselin, minerdlnich latek (Askew
1954). V poslednich letech se touto otdzkou zabyvali Kotrld-Hapalovi
(1959), Petficek (1959, 1960), Wright a Howard (1961), Zattler
(1961), Vanéura (1964), Hautke a Petficdek (1966).

Tvorba hotkych latek a jejich koneénd hladina ve hldvkach chmele jsou
velmi dalezité vlastnosti. Hlub§im studiem svétového sortimentu chmeld
v naSich klimatickjch podminkidch se zabyvali Hautke a Petficek
(1967), ktefi ukazali na zivislosti mezi stanovi§tém a prostfedim, ve kterém
chmel rostl. Doslo k podstatnému ovlivnéni analogii alfa hotkych kyselin,
tj. humulonu, adhumulonu a kohumulonu u nékterych chmeld ciziho ptvodu.
Jinak vzdjemny pomér téchto t¥i sloZek je v daném prostfedi pfisné regulovin
zékony dédi¢nosti. Vezmou-li se v tvahu tyto okolnosti spolu se znalosti
o dédi¢nosti habitdlnich znakd, pozdnosti & ranosti rostlin, pak cely tento
soubor znalosti tvofi nezbytnj podklad pro vyslechténi novych odridd chmeld.
Studif o téchto vztazich se zabyvali Hautke a Petfiéek (1967), z ni
je zfejma zavislost mezi zdkony dédi¢nosti a pfendSenim téchto znaki z ro-
di¢d na potomky. Z toho také vyplyvéd, Ze chemotaxonomické hledisko hodno-
ceni kvalitativnich znakd chmele je nejméné tak dilezité jako hledisko habitalni.

MATERIAL A METODIKA

K Setfeni byly vybrany chmele naSeho a ciziho ptivodu. Z na$ich chmela to byl
’klon &. 72/, v péstitelskych oblastech nejvy$e rozsifeny (po populaci) a ‘klon & 126’
péstovany v minimAlnim mnoZstvi pro pokusné tGéely. Z cizich chmeli byly studiu
podrobeny ‘Bullion’, 'Northern Brewer’, ‘Belgicky zelefidk’ a ‘Yakima’. Ve Stekniku
u Zatce, kde je tielové hospodaistvi Vyzkumného tistavu chmelatského, byly ode-
birdny vzorky chmel ‘klon & 72’ a ‘126’. Pii vyb&ru rostlin, od kterych mély byt
odebriany prumérné vzorky hlavek, se dbalo, aby zvolené rostliny byly jak rlstové,
tak i z hlediska vyvoje hlavek vyrovnané. Odbéry prvnich vzorkt byly v zavislosti
na velikosti hlavek ziskdny z 13—15 rostlin. Za timto Géelem byly opatrné& sejmuty
z driténky a nataZeny podél fadll. Ze sejmutych rostlin byly odebrany primérné
vzorky hlavek tim zptisobem, Ze z kaZdé rostliny bylo o¢esdno asi 1/, 1 hlavek ze
stfedni &4sti. Smichanim té&chto dil¢ich vzorktt vznikl vzorek primérny. U chmelt
svétového sortimentu nebyly vzaty prvé dva odbéry pro maly pocet rostlin. Nedo-
statkem bylo, Ze posledni odbér chmele nebyl proveden u ‘klonu €. 126, jehoZ rost-
liny byly na chmelnici n8kym znideny. Odebrané vzorky hldvek byly ihned pifeve-
zeny v organtinovych sadeich do laboratofe, kde byly na specidlni suSarné& usuSeny
za pribliZzné takovych podminek, které jsou na su$arnach bé&Zné. Po usuSeni a mirné
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klimatizaci (asi 24 hod.) byly zpracovany. Stanoven{ jednotlivych skupin latek bylo
provedeno metodou Wéllmerovou, tak jak je uvedeno v CSN 462520 (1965) a stano-
veni analogli alfa hofkych Kkyselin plynovou chromatografii podle Hautkeho
(1966). Timto zpusobem bylo zabranéno poruSeni sloZek, které by mohlo nastat
zejména oxidaénimi procesy.

VYSLEDKY

V r. 1966 bylo zapodato s odbéry vzorki hlavek u ’klonu ¢&. 72’ a 126/
dne 27. ervence. V této dobé byly hlavky ’klonu & 72’ podstatné vyvinu-
t€j81 nez u klonu ’126’, coz se také projevilo vy§§im obsahem veSkerych prys-
kyftic, jak je patrno z grafu & 1. V dobé od 1. 8. do 8. 8. 1967 doslo u ’klonu
126’ k intenzivnimu pfiriistku jednotlivych slozek. Z grafu ¢ 2 je vidét, Ze
v této dobé se zalala intenzivnéji tvotit alfa hotk4d kyselina u ’klonu &. 126,
zatimco u ‘klonu é. 72’ je tvorba této latky pozvolnéj§i. Pro srovndni s naSimi
chmeli byl sledovan priibéh tvorby hotkych latek i chmelt zahraniéniho ptivodu,
jak jiZ bylo uvedeno v metodické &asti.

Cizi chmele, u kterjch bylo provedeno Setfeni, lze rozdélit do dvou
skupin. Prvad pfedstavuje chmele s vysokym obsahem pryskyfic, jako ‘Northern
Brewer’ a ‘Bullion’, druh4 s nizkym obsahem pryskyfic, jako ‘Belgicky zeleriak’
a 'Yakima’. Pfi odbéru dne 8. 8. byl obsah pryskyfic ve hldvkdch u vSech
sledovanych chmeld p#iblizny s nepatrnym kolisdnim, jak je vidét z grafd
¢. 1 a 3. Podobné je tomu tak také u beta frakci na grafu & 5 a 2. Zajimavy
je v8ak proces biosyntézy od tohoto data aZ do 29. 8. U chmelt ’Northern
Brewer’ a ‘Bullion’ nastiva intenzivni tvorba pryskyfic, zejména alfa kyselin.
Nézorné je tento proces vidét z grafa ¢ 4 a 2. Strmost kfivek u chmela
'Northern Brewer’ a ‘Bullion’ ukazuje,Ze ve stejném &asovém tseku se vytvofi
téméf dvojndsobek alfa hofkych kyselin v poméru k ostatnim chmeltim. U chmeld
'klonu & 72" a 126’ je vzestup pozvolny, coz svédéi o malé biochemické
aktivité téchto chmeli. Z toho vyplyva, Ze biosyntetickd aktivita je dédiénym
znakem odrdd chmeli. Podobné jako je tomu u naSich chmeld, je tomu
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o277 18 8 6. 22. 29, 6§ 277 18, 8. 16 22 29 69

1. Osa Y — 9, veSkerych pryskytic, osa 2. Osa Y — 9, alfa kyselin a beta frak-
X — doba odbéru. Kiivka A — ’klon ce, osa X — doba odbéru. Krivka A
¢. 72', ktivka B — ‘klon ¢. 126’ — 'klon ¢. 72/, kiivka B — ‘klon ¢.

126. A, B — Y, alfa kyselin, A1, B1 —
0 beta frakce
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| 1 | | |

88. 16. 22. 29. 69.

Osa Y — 9, veskerych pryskytic, osa

X — doba odbéru. Krivky: B —

‘Bullion’, N.B. — ‘Northern Brewer’,

g — "Yakima’, B.Z. — ‘Belgicky zele-
ak’

] | | | |

88. 16. 22. 29. 69

Osa Y — 9, beta frakce, osa X — do-
ba odbéru. Kriivky: B — ‘Bullion’, N.B.
— 'Northern Brewer, Y — ’Yakima’,
B.Z. — ’'Belgicky zelenék’

4.

88 16. 22. 29. 69.

Osa Y — 9, alfa hotfkych kyselin, osa
X — doba odbéru. Krivky: B. —
‘Bullion’, N.B. — ’‘Northern Brewer’,
Y — ’'Yakima’, B.Z. — ‘Belgicky zele-
nak’

L1 | | | | |
277 18 8 6. 22 29 69

6. Osa Y — 9, tvrdych pryskytic, osa X

— doba odbéru. Ki¥ivky: A — ‘klon ¢.

72, B — ‘klon ¢&. 126’

i u chmele ’Yakima’, ktery se co do tvorby hotkych latek rovna chmelum

na§im. ‘Belgicky zelefidk’ je chmel s pozd

vevas

&§im dozravanim, coz se také proje-

vuje ve tvorbé alfa kyselin. Podil beta frakce je dosti vysoky. Tento komplex
je tvoren dfive nez alfa kyseliny, teprve pozdéji dochédzi k intenzivnéjsi tvorbé
alfa kyselin. Tyto skupiny latek maji spole¢ny prekursor, ze kterého vznikaji.
Z pribéht kiivek také vyplyva, Ze vSechny sledované chmele, jak naSe, tak
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' 88 6 22 20. 69 o7z 18 8 16, 2. 29 69
7. Osa Y — 9, tvrdych pryskyiic, osa X 8. Osa Y — 9, kohumulonu — spodnf
— doba odbéru. Krivky: B — ‘Bulli- ¢ast grafu oznaé. A, 9%, humulonu —
on/, N.B. — ’'Northern Brewer, Y — horni &é4st grafu oznaé. B, osa X —
"Yakima’, B.Z. — ’‘Belgicky zeletidk doba odbéru. Kiivky: A a A1 — ‘klon
¢ 72, B a B1 — ’klon & 126’
80—
70
60—
30
201 9. Osa Y — 9%, kohumulonu -— spodni
¢ast grafu oznaé. B, 9, humulonu —
horni &é4st grafu oznaé. A, osa X —
0 - doba odbéru. Kfivky: B — ’‘Bullion’,
I | | | | N.B. — ‘Northern Brewer’, Y — ‘Ya-

kima’, B.Z. — ‘Belgicky zelenak’

i puvodu zahraniéniho (jak bylo uvedeno, jde o chmele ranéj§i a pozdni) maji
optimalni dobu zralosti v obdobi okolo 29. srpna. OvSem schopnost vytvorit
uré¢itou hladinu hofkych latek maji zakotvenu ve svém dédiéném zikladu.

Zajimavy je pribéh tvorby tvrdych pryskyfic. Ve viech piipadech dochazi

k vytvafeni téchto latek se stdrnutim hlavek. Je zde pFiméd zdvislost mezi
jejich hladinou a Easem. Jejich vznik je zdvisly na oxidacnich procesech, které
zfejmé zalnou probihat jiz pfi vytvofeni prvych mnozstvi pryskyfic. Proces
pfiristku tvrdych pryskyfic je znizornén na grafech ¢ 6 a 7. Absolutni
mnozstvi téchto latek je zavislé na celkovém mnozstvi veSkerych pryskyfic.
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Kolisani v pribéhu kiivek nutno pfi¢ist na vrub odbéru vzorkd hlavek a koli-
sani vysledku analyz.

Sledovani procesu zrdni bylo doplnéno i o Setfeni tvorby jednotlivych
alfa kyselin, tj. kohumulonu, adhumulonu a humulonu. Vysledky jsou zna-
zornény na grafech ¢. 8 a 9. Celkovy trend tvorby kohumulonu je v priab&hu
zrani vzestupny, opak se projevuje u humulonu. Adhumulon neni graficky
znazornén, ponévadz u této slozZky nedochazi k podstatnym zméndm v jeho
obsahu. Za zminku stoji obsah kohumulonu u chmeld ‘Bullion’, kde dosahuje
asi 37 % a 'Yakima’ s 29 %. Tento chmel by patrné dosihl je§té wvyssi
hodnoty, kdyby byl k dispozici vzorek z posledniho odbéru, tj. 6. 9. 'Northern
Brewer’ ma asi 20 % a ‘Belgicky zelefiak’ 24 % kohumulonu. Tento chmel
mél v r. 1965 asi 16 % této slozky (Chmel 'Northern Brewer’ z Anglie &i
Belgie ma asi 30 %). Nase chmele ‘klon & 72’ a ‘126’ maji pfiblizné stejny
obsah, tj. 18—20 % kohumulonu.

SOUHRN

1. U chmeld razného pivodu, péstovanych v naSich klimatickych pod-
minkach byl sledovan proces biosyntézy pryskyfic, jejichz slozky jsou vyjadfeny
v jednotlivych frakcich podle Woéllmerovy metody.

2. U chmeld jak polopozdnich, tak ranych dojde v naSich podminkich
v obdobi okolo 29. srpna k maximilnimu nahromadéni hofkych latek ve hlav-
kéch chmele. U pozdnich chmelii se zd4, Ze trend kfivky by mél po tomto datu
je$té vzestupnou tendenci.

3. Chmel v této dobé mé nejvyssi pivovarskou hodnotu a z obchodniho
hlediska neni je§t¢ barva hldvek porufena.

4. Z péstitelského hlediska je pfirozené, Ze datum optimélni doby sklizné
chmele neni ve vSech pfipadech 29. srpen. Pro péstitelské zdvody lze dopo-
rucit pocatek sklizné asi 25. srpna. Zadina-li se chmel sklizet okolo 15. srpna,
pak takovéto chmele nutno povazovat za vyslovené podtrzené. Ztraceji tak
pivovarskou hodnotu a zéroveii se sniZuje i celkovy vynos, ponévadz hlavky
jsou v obdobi intenzivniho pfirtistku své hmoty.

5. Datum 29. srpna lze povaZovat také jako nejvhodn&jsi pro sklizeii
chmelt na extrakci, ponévadZ v této dobé jsou nejbohat$i na hoiké latky, éimz

klesaji naklady na extrakci 1 kg pryskyftic.
Doslo dne 15. 11. 1967
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Wayuenwe ypoBHA TOPHKHX BENIECTB B IIMIIKAX BO BpeMsa ux o6pasoBaHma
1 CO3pEeBaHHsA y HEKOTOPHIX COPTOB XMENS

1. ¥ xMesneil pasHOTO NPOMCXOKAEHMs, BBIPAIJUBAEMHIX B HAIIMX KJIMMATHYECKHX YCIOBHAX,
M3y4aJica 1mpoliecc 6uocHHTE3a CMOJI, COCTaBHBEI€ YaCTH KOTOPBIX BBEIPAYXKEHBEI B OTHEJIBHBIX (I)paxunxx
nmo Merony Beisnmepa.

2. Kak y monymosmHuX, TaK M y pPaHHECIEJBIX COPTOB XMeJs B HANIMX YCJIOBHAX, OKOJO
29 {aBrycra, mpOMCXOZMT MaKCHMaJbHOE HAKOTJIEHME TOPbKMX BEIJeCTE B lMmKax. Kaxercs, 4ro
y TO3NHUX COPTOB TPEHI KPUBOH elle IIOCJE BTOi NaThl II0KA3EIBAeI BOCXONANIYIO TEHIEHIIHIO.

3. B sro BpeMs xmenn ofnamaer Hauboxbuied IMBOBAPEHHOH IEHHOCTHIO, M C KOMMEpPYECKOH
TCUKHM BPEHMA IIBET WIMIUEK elje He IOPTHTCH.

4. C XMeJeBOOYECKOH TOUKH 3pEeHHsA EeCTeCTBEHHO, YTO HE BO BCeX Ciay4dasX ONTHMAaJbHBIM
CcpokoM ybopku xMena sBadercs 29 asrycra. XMeseBONYECKHM IPENIPUATHAM MOKHO PEKOMEH-
noBaTh Hauano y6opku oxono 25 asrycra. Ecim y6opka mposomurcs okoso 15 aBrycra, To Takoi
XMeJb CHENyeT CYUTATh ABHO HEeNO3peBIIMM. TakwM 06pasoM OH TepsAeT CBOM IIMBOBAPEHHEIE Ka-
4ECTBA ¥ ONHOBPEMEHHO C STHM CHIDKAeTCAd M ero OOUIMi ypoKaif, TaKk KaK UIMINKH HaXONATCS
B 3TO BPEMA B COCTOAHHMM HHTEHCHUBHOLO IIPHPOCTa MAacCHI.

5. Hary 25 asrycra cremyer Tak)ke CYMTATh ONTHMAJBHEIM CPOKOM YGOpKH XMeas A
SKCTPaKI UM, TAK KaK B 9TOT IIEPHON OH CONEP)KHT HauOOJbluee KOJHYECTBO TOPHKUX BEIJeCTB, UTO
CHIDKAET PACXONEI HAa SKCTPAKIUI0 1 Kr CMOJEL

Texcr kK nuarpaMmMam

1. Ocs ¥ — % scex Bumos cmomer, ocs X — cpox Baarua. Kpmeazs A — xioH No 72, Kpusaa B
— xuoH No 126

2. Ocs ¥ — % annda-xucaor u 6era-q’paxunn, ochk X — cpok Basatus. Kpusag A — knor No
72, xpusas B — xuom No 126. A, B '— 0 ansda-kucnor, A1, Bi — % 6era-ppaxuuu

3. Ocs ¥ — Y% Bcex Bumos cmomsl, ock X — cpox Basrus. Kpusas B — Bymnuon, — Hopreps
Bpoep, ¥ — fAxuma B. — Bexpruuxuit seneHslit

4. Oce ¥ — % annda ropekux Kucaor, ock X — Cpox BaatHsA. Kpusas B. — Bymmmon, B. —
Hoprepn Bpioep, ¥ — fkuma, B. — Beasruiickuii seneHsiit

5. Oce ¥ — Y% 6era-paxuuu, oce X — cpox saarus. Kpusas B — Bysuuon, B. — Hoprepn
Bpwoep, ¥ — fAxuma, B. . — DBeabruiickuil seseHslit

6. Ocs ¥ '— U Tepmoit cMonsr, ock X — cpok B3saTusa. Kpusas A — xmon No 72, xpusas B —
xior No 126

7. Oce Y — % rpepmoit cmomsr, ock X — cpok Basrua. Kpusas B — Bymimon, — Hoprepx
Bpioep, ¥ — fAxuma, B. . — Beabruiickuil seneHsli

8. Ocb ¥ — Y% xorymynoma — HmxHAs wacTe nuarpaMMsr oGosHau. B, %0 rymymoma = mepxmsas
9acTh nauarp., o6osHau. A oce X — cpok Baarua. Kpueere A mw A1 — xmom No 27, xpusbie B
u B1 — xuom No 126 '

9. Ocs ¥ — U xorymynoHa = HmxHas uacTe mmarp., oboss. B, Up rymynmoma — pepxmas uacTs
nuarp., o6osH. A, oce X — cpox Basrus. Kpusas B — Bynnuso, — Hop'repH Bpwoep, ¥ —
Axuma, B. — Beasruiickuii 3eseHbIH

Investigation of the Level of Bitter Substances in the Cones during their
Formation and the Ripening of Some Hop Varieties

1. In hops of various origin, cultivated in Czechoslovak climatic conditions, the
process of the biosynthesis of resins was investigated, and their constituents were
expressed in the individual fractions according to the Wéllmer method.

2. The maximum accumulation of bitter substances in the cones of half-late

412 ROSTLINNA VYROBA — 1968



as well as of early hops takes place in the period of about August 29th, while the
curve for late hops appears to have a rising tendency even after this date.

3. At this time, the hops have the highest brewing value, and, seen from the
commercial point of view, the colour of the cones is not yet affected.

4. From the grower’s point of view it is natural that the optimum time for
harvesting is not in all cases August 29th. It is recommended to start harvest
approximately on August 25th. Harvest started about August 15th must be considered
as premature and therefore incorrect. The brewing value and also the total yield
of such hops are lower, because the cones are just in the period of intensive in-
crease of weight.

5. August 29th can also be regarded as most advantageous for harvesting hops
for extraction, since at this time hops are richest in bitter substances, whereby
the costs of extraction per 1 kg of resins will be reduced.

Texttothe diagrams

1. Y-axis — 9, of total resin content, X-axis — time of sampling. Curve A —
clone No. 72, curve B — clone No. 126

2. Y-axis — 9, of alpha acids and beta fraction, X-axis — sampling time. Curve A
— clone No. 72, curve B — clone No. 126. A, B — 9, of alpha acids; A1, B1 — %
of beta fraction

3. Y-axis — 9, of total resin content, X-axis — sampling time. Curve B — Bullion,
N.B. — Northern Brewer, Y — Yakima, B.Z. — Belgian Green Hops

4. Y-axis — 9, of bitter alpha acids, X-axis — sampling time. Curve B — Bullion,
N.B. — Northern Brewer, Y — Yakima, B.Z. — Belgian Green Hops

5. Y-axis — 9, of beta fraction, X-axis — sampling time. Curve B — Bullion, N.B.
— Northern Brewer, Y — Yakima, B.Z. — Belgian Green Hops

6. Y-axis — 9, of hard resins, X-axis — sampling time. Curve A — clone No. 72,
curve B — clone No. 126

7. Y-axis — 9, of hard resins, X-axis — sampling time. Curve B — Bullion, N.B. —
Northern Brewer, Y — Yakima, B.Z. — Belgian Green Hops

8. Y-axis — 9, of cohumulon — lower part of diagram marked B, 9%, of humulon
— upper part of diagram marked A, X-axis — sampling time. Curves A and
A1 — clone No. 72, curves B and Bi — clone No. 126

9. Y-axis — 9, of cohumulon — lower part of diagram marked B, %, of humulon
— upper part of diagram marked A, X-axis — sampling time. Curves B —
Bullion, N.B. — Northern Brewer, Y — Yakima, B.Z. — Belgian Green Hops

Die Beobachtung des Niveaus der Bitterstoffe in den Dolden wihrend der Bildung
und des Reifens bei einigen Hopfensorten

1. Bei den Hopfensorten verschiedener Provenienz, die bei unseren klimatischen
Bedingungen angebaut wurden, beobachtete man den Prozel der Biosynthese der
Harze, deren Komponenten in den einzelnen Fraktionen nach Wollmer’s Methode
ausgedriickt sind.

2. Sowohl Halbspéat- als auch bei Friihsorten tritt die maximale Aufhaufung
von Bitterstoffen in den Hopfendolden im Zeitraum um den 29. August ein. Bei
Spatsorten hat der Trend der Kurve nach diesem Datum allem Anscheine nach
eine noch ansteigende Tendenz.

3. Der Hopfen besitzt zu dieser Zeit den héchsten Brauwert und vom kauf-
ménnischen Gesichtspunkt tritt noch keine Storung der Doldenfarbe ein.

4” Vom ziichterischen Gesichtspunkt ist es natiirlich, da das Datum der opti-
malen Erntezeit beim Hopfen nicht in sdmtlichen Féllen der 29. August ist. Fir
Ziichtungsbetriebe kann als Erntebeginn annidhernd der 25. August empfohlen wer-
den. Falls man mit der Ernte um den 15. August beginnt, ist ein solcher Hopfen
als ausgesprochen verfriiht geerntet anzubetrachten. Der Hopfen verliert auf diese
Weise den Brauwert und auch der Gesamtertrag wird herabgesetzt, da sich die
Eolden im Zeitraum des intensiven Massenzuwachses befinden.

5. Das Datum 29. August kann man auch als das geeignetste fiir die Ernte des
Hopfens zur Extraktion betrachten, da die Hopfensorten zu dieser Zeit den hochsten
Gehalt an Bitterstoffen aufweisen, wodurch sich die Kosten fiir die Extraktion je
1 kg Harzstoffe senken.
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Text zu den graphischen Darstellungen

1.
2.

Ordinate — 9, der gesamten Harze, Abszisse — Zeit der Entnahme. Kurve A —
Klon Nr. 72, Kurve B — Klon Nr. 126

Ordinate — 9, der Alpha-Siduren und der Beta-Fraktion, Abszisse — Zeit der
Entnahme. Kurve A — Klon Nr. 72, Kurve B — Klon Nr. 126. A, B — 9, der
Alpha-Siuren, A1, B1 — 9, der Beta-Fraktion

Ordinate — 9, der gesamten Harze, Abszisse — Zeit der Entnahme. Kurve B —
Bullion, N. B. — Northern Brewer, Y — Yakima, B. Z. — Belgischer Griinhopfen

. Ordinate — 9, der Alpha-Bittersiduren, Abszisse — Zei der Entnahme. Kurve B —

Bullin, N. B. — Northern Brewer, Y — Yakima, B. Z. — Belgischer Griinhopfen

. Ordinate — 9, der Beta-Fraktion, Abszisse — Zeit der Entnahme. Kurve B —

Bullion, N. B. — Northern Brewer, Y — Yakima, B. Z. Belgischer Griinhopfen

. Ordinate — 9, der harten Harze, Abszisse — Zeit der Entnahme. Kurve A —

Klon Nr. 72, Kurve B — Klon Nr. 126

. Ordinate — 9%,der harten Harze, Abszisse — Zeit der Entnahme. Kurve B — Bul-

lion, N. B. Northern Brewer, Y — Yakima, B. Z. — Belgischer Griinhopfen

. Ordinate — 9, des Kohumulons — unterer Teil der graphischen Darstellung, be-

zeichnet mit B, 9, des Humulons = oberer Teil der graphischen Darstellung, be-
zeichnet mit A, Abszisse — Zeit der Entnahme, Kurve A und A1 — Klon Nr. 72,
Kurve B und Bi1 — Klon Nr. 126

Ordinate — 9, des Kohumulons = unterer Teil der graphischen Darstellung, be-
zeichnet mit B, 9, des Humulons = oberer Teil der graphischen Dastellung, be-
zeichnet mit A, Abszisse — Zeit der Entnahme. Kurven B — Bullion, N. B. —
Northern Brewer, Y — Yakima, B. Z. — Belgischer Griinhopfen

Text zu den Tafeln

I,

P20s5 - Gehalt der Bdden der Versuchsstandorte

II. Abhéngigkeit zwischen der P20s5-Diingung und dem pH-Wert des Bodens
III. Ertrdge der Versuchsparzellen in den Jahren 1958—1962
IV. Indizes der Unterschiede des Né&hrstoffniveaus in den Blédttern auf den ein-

zelnen mit P20s gediingten Parzellen

V. EinfluB der P20s5-Diingung auf den Gehalt an Brau-W1rkstoffen der Hopfen-

dolden '

VI. EinfluB der P20s5-Diingung auf den mechanischen Bau der Hopfendolde

Adresa autoru:

Ing. Premysl Hautke, CSc. a Drahomir Petifiéek, prom. chemik, Vyzkumny
ustav chmelafsky, Zatec

Rukopis odevzddn tiskdrn& 13, 1. 1968. ' {
Podepsdno k tisku 24, 5. 1968.
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