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V ramci statniho komplexniho ukolu Racionalizace vijzivy obyvatelstva
figuruje pod éislem G — 9 — 29 — 3 hlavni tkol zaméfeny na teSeni vzia-
hii mezi potiebami raciondlni vyzivy a surovinovou zdkladnou.

Mdame jiz dnes pomérné hodné podkladu, kterjych muzeme pro ucdely ra-
cionalizace vyzivy vyugzit.

T'ak nap¥. hodnoceni §lechtitelského a odrudového materiglu je na dobré
urovni; mdme dostateény piehled o biologické a technologické hodnoté vét-
Siny vyznamnéjSich druhi a odrud naSeho i svétového sortimentu plodin u nds
péstovangjch. ‘

Rovnéz vyzkum vlivi riuzngch éinitelu, pusobicich béhem vegetace kul-
turniv.i plodin a béhem vjvinu hospoddiskych zvifat na kvalitu produkii, je
v soucasné dobé rozvijen do znacné Siiky i hloubky.

Ukol G — 9 — 29 — 3 se déli ddle na iFi diléi ukoly:
1. Nutriéni a technologickd hodnota rostlinngch produkti,
2. Nutriéni a lechnologicka hodnota zivociSnjch produkii,

3. Organizacné ekonomické vziahy mezi zemédélskou vyrobou, zpracova-
telskym prumyslem a spotiebitelskym trhem z hlediska uzitkové hodnoty
produktii.

Na ieSeni téchto vSech diléich tukolu se kromé ustfednich vjzkumngch
ustavi rostlinné a Zivodisné vyroby podili véiSina specializovangch zemédél-
skych vyzkumnych ustavi a na ukolu, kiery se ijkd ekonomiky, se podili Insti-
tut pro racionalizaci vyzivy pii SKT, kiery také cely tuikol koordinuje.

Na useku rostlinné vgroby budou FeSeny tkoly zaméiené na studium nutric-
ni hodnoty jak z zhlediska vniiinich faktori (odridoviych), tak i vnéjsich éi-
niteli (podminek béhem vegetace, agrotechniky, hnojeni, zpusobu sklizné a po-
sklizriové upravy, skladovani atd.). Obsahem vjzkumu v rdmci tohoto dkolu
‘e rovnéz studium analytickjch metod pro stanoveni udinnych ldtek v jednot-
livych druzich plodin.

U obilovin bude zpracovan vicelety material z vyzkumu nasich i své-
tovyjch sortimentu. Na zdkladé téchio visledki je mozno mimo jiné také zpiesnit
propocty dynamiky sledovanjch ldtek béhem milynského a pekdrenského zpra-
covani. Obdobné bude shrnut také materidl o luskovindch u nds péstovanych.
U brambor je a bude ddle studovino slozeni sortimentu a vysledky, kro-
mé cilu $lechtitelskjch, poslouzi i jako podklad pro zajistovani pozadavki na
rozsifeni péstovani urcitych odrud. Zvldstni pozornost bude vénovdna odruddm
vhodngm pro nékterd specidlni zpracovatelskd odvétvi, jako nap¥. pFiprava lou-
panyjch brambor, vjroba polotovari, hranolki, chipsii apod. Na useku zele -
niny a ovoce se podrobné sleduje vliv agrotechnickych zdsahi uplatiiova-
nych v moderni praxi na jakost viyrobki. Vzhledem k vijznamu zeleniny a ovo-
ce z hlediska dietetického je sledovdn zejména obsah jednotlivijch biologicky
dulezityjch slozek. V tomto smyslu bude tieba doplnit dosud platné jakostni
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normy, coz je jeden z cilii, ktery si tento diléi tkol klade. Rada zeleninovych
druhii je sledovana v ruznjych podminkdch, na poli, pii rychleni ve sklenicich
i pri péstovdni v hydroponii. Ddle bude pokracovdno v kvalitativnim prizkumu
odridového materidlu maSeho i svétového sortimentu zeleniny a ovoce. Vysledku
bude pouzito p¥i propoétech dynamiky (ztrdt) nutriéné dilezitijch ldatek v prii-
béhu cesty od vyrobce ke spotiebiteli, pii skladovani a pFi konzervdrenském
zpracovdani. U olejnin se podrobné sleduje vliv vnéjsich i vnitinich éinitelu
na slozeni oleje u nds péstovanygch olejnin. Vyznam této etapy je ddin sou-
casnym celosvétovym zdjmem o zlepSeni skladby mastngch kyselin v olejnindch,
jejichz podil se p¥i zpracovani na jedlé tuky bude naddle zvétSovat. U nds
jde hlavné o fepku. UZz§i orientace suroviny je vynucena politicko-ekonomickou
perspektivou, kdy rozvojové zemé buduji vesmés vlastni zpracovatelsky prumysl
a omezuji vjvoz surovin. |

Vysledky ziskané pii FeSeni celeho hlavniho ukolu maji dopomoci ke zlep-
Seni kvalitativni stranky na$i zemédélské produkce, kterd neni dosud plné uspo-
kojivd, a to ani z hlediska pozadavkii raciondlni vizivy obyvatelstva, ani ze
strany zpracovatelského prumyslu. Ziskanj materidl bude poskytnut praxi ve
formé podkladii pro zptesnéni stavajicich norem jakosti, pro moznost zavadéni
novych forem ndkupu zemédélskych virobki podle skuteéné vnitini hodnoty
a pro Slechtitele a plemendfe bude podrobnd kvalitativni charakteristika zna-
menat vydatnou pomoc ve snahdch o ziskdni materidlu s uréitgmi vlasinostmi.

Lze doufat, Ze nyni, kdy zemédélstvi, potravindistvi a vyziva lidu jsou
spojeny v jediném svazku, bude také vyzkum jakosti zemédélskijch vyrobki
efektivnéjsi a realizace vysledkii v praxi, nebrzdéna uz§imi resortnimi zdimy,
bude rychlejsi a uspéinéjsi nez dosud.

Doc. ing. Jaroslav Prugar, CSc., Ustfedni vyzkumny 4dstav rostlinné vyroby,
Praha - Ruzyné
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J. Racik ROZSAH A HODNOTENIE CHEMICKEHO
ZLOZENIA REPNEJ BULVY PRI
STUPNOVANEJ VYZIVE DRASLIKOM
Z HLADISKA TECHNOLOGICKEJ AKOSTI

M V sulade s planovanymi propoziciami nasho hospodarstva ma sa u nds
postupne zvySovat spotreba priemyselnych hnojiv tak, aby v ¢o najkratiej dobe
dosiahla droveri, akd maji eurépske 3taty s vysokou intenzitou hnojenia. Pritom
je nutné vychadzat zo skutoénosti, ze mnozstvo minerdlnych hnojiv nie je mozné
Iubovolne zvySovat a Ze koneény ciel dosiahnut maximalny kvantitativny
a kvalitativny efekt pri aplikécii vysokych ddvok priemyslovych hnojiv umozni
len sastavné experimentalne overovanie zloZitého problému vyzivy jednotli-
vych rastlin v réznych vyrobnych a pédnych i klimatickych podmienkach.

Cukrové repa zaujima v nasom polnohospodarstve popredné postavenie a je
plodinou, ktorej venuje Zzvla§tnu pozornost vyskum i prax. Prvoradou lotdzkou
vyskumu pri pestovani repy je zabezpelenie optimalnej vyzivy, ktord by v kom-
plexe ostatnych rastovich podmienok zabezpecovala vysoké ‘urody a vymka—
jicu spracovatelska akost. |

V mnohych pracach, sledujucich zéavislosti medzi mnoZstvom a skladbou Zivin
a urodou, prevlada doteraz v prevainej miere jednostranny zaujem o zvySenie
urody (Boguslawski, Bretschneider, Hermann 1959, Simon 1955,
Lidecke, Nitsche 1956 a dal$i) a menej sa skima odraz pritomnych Zivin na
zberovu akosf urody a jej dosah vo vyrobe. Je zname, Ze pre vysoké urody nie je
dolezité len mnozZstvo Zivin, ale i sp6sob ich podania; prijem Zivin moéZe byf z&-
vazne ovplyvneny priebehom poveternosti i pédou. Okrem toho sa mézu vhodny po-
mer zivin a skladba hnojiv premietnuf napr. v cukornatosti efektivnejsie ako vy-
sledky &Tachtenia (Liidecke 1959), aviak moéZe sa prejavif rézne u roéznych odrod
cukrovej repy (Luidecke, Nitsche 1957, Siwicki 1959).

Pri §tadiu zavislosti triumvirnej schémy vyziva — troda — akost a poznani
blizSej problematiky vyvoja dozrievania (Racik 1966) zaujala nas otazka
alohy a vplyvu stupiiovanych davok draselnych hnojiv na akost drody. Ak totiz
na jednej strane pozname draslik, v primeranom pomere k inym Zivindm, ako
faktor priaznivo ovplyviiujici trodu a vieme tieZ, Ze je jednym z najaéinnej§ich
faktorov pri vytvdrani spracovatelskej akosti, sledovali sme na druhej strane
v polnom pokuse podiel stupiiovanej vyzivy draslikom na rozsah zmien v che-
mickom zloZeni repnej bulvy a do akej miery ovplyvnia uvedené zmeny
akost §tiav, ale najma vyrobu melasy.

MATERIAL A METODIKA
Materidlom bolo elitné osivo odrdéd ‘Dobrovice A’ a ‘Buc¢any VS’, pred uznanim

VCH.
Potrebny materidl sa ziskal z poInych hnojarskych pokusov na Hlavnej Spe-
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cializovanej §lachtitelskej stanici pre semenné okopaniny v Buéanoch zberom pri-
blizne v ¢ase optimdalnej zrelosti na zaklade predchadzujicich pokusov (Racik
1966).

Charakteristika miesta pokusu: nadmorska vy$ka miniméalna 143 m, maximalna
155 m n.m., ¢ernozem a karbonatova cernozem s horizontom hnedej farby, hrud-
kovitej Struktary, s vyskytom vAapenatych cicvarov.

Z pokusnych poli¢ok sa vzdy na jesetl predchadzajuceho roku odobrali prie-
merné podne vzorky, ktoré sa analyzovali. Na zdklade pddneho rozboru a pouzitych
hnojiv vyhnojili sme pdédu pri jednotlivych variantoch kaZdy rok na rovnaky pomer
pristupnych Zivin a na pribliZne rovnaku hladinu tychto Zivin. Hladinu a pomery
pristupnych Zivin v péde po vyhnojeni uvadzame v tabulke I.

Na variante A, ktory je priemyslovymi hnojivami nehnojend kontrola, bol
kazdy rok iny pomer a hladina Zivin. ZvySenie hladiny Zivin v r. 1965 spdsobil
zvySeny obsah K20 v podde.

Odpovedajuce davky priemyslovych hnojiv na jednotlivé varianty hnojenia
uvadzame v tabulke II.

I. Hladina a pomer pristupnych Zivin v pdéde po vyhnojeni podfa variantov
hnojenia a sledovanych ro¢nikov i

Hladina pristupnych zZivin v pdde po vyhnojeni v kg/ha
Varls ro¢nik
ant
1963 1964 1965

N P,0, K,0 N P,0, K,0 ' N P,0, K,O
A 267,1 246,5 686,0 255,4 261,5 698,0 279,5 280,5 741,0
B 343,0 343,0 686,0 349,0 349,0 698,0 370,5 370,5 741,0
C 343,0 343,0 857,5 349,0 349,0 872,5 370,5 370,5 926,0
D 343,0 343,0 |1029,0 349,0 349,0 1047,0 370,5 370,5 1111,5

pomery pristupnych zivin v pdde po vyhnojeni

A 1 0,92 2,57 1 1,02 2,73 1 1 2,65
B 1 1 2,00 1 1,00 2,00 1 1 2,00
C 1 1 2,50 1 1,00 2,50 1 1 2,50
D 1 1 3,00 1 1,00 3,00 1 1 3,00

Variant A hnojeny len mas$talnym hnojom; :

variant B hnojeny na pomer zivin N : P,0; : K,O = 1 : 1 : 2,0 vyjadreny v pristupnych
Zivinach v pdde po vyhnojeni;

variant C  hnojeny na pomer N : P,O; : K,0 = 1 : 1 : 2,5 vyjadreny v pristupnych zivinich
v pdde po vyhnojeni;

variant D hnojeny na pomer N : P,O; : K,0 = 1 : 1 : 3,0 vyjadreny v pristupnych Zivinach
v pdde po vyhnojeni

PoIny pokus bol usporiadany podfa met6édy latinského obdlZnika, kazdy variant
Stvornasobne opakovany, hnojend plocha kaZdého polidka 121,5 m? z toho zberova
plocha 59,4 m2, g
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II. Davky priemyslovych hnojiv pre jednotlivé varianty hnojenia

Davky priemyslovych hnojiv v q/ha
ro¢nik

,§ g 1963 1964 1965

g.8

o) E SA | LV spP DS SA | LV Sp DS SA | LV SP DS
A %] %] %] z (%] (%] %) g 7} [} %]
B 1,89 | 2,60 | 5,24 @ 2,31 | 3,12 | 5,06 @ 2,25 | 2,57 | 5,23 (5]
C 1,80 | 2,60 | 5,24 | 4,43 | 2,31 | 3,12 | 5,06 | 4,31 | 2,25 | 2,57 | 5,23 | 4,68
D 1,890 | 2,60 | 5,24 | 8,86 | 2,31 | 3,12 | 5,06 | 8,63 | 2,25 | 2,57 | 5,23 | 9,38

Vysvetlivky: SA = siran aménny

LV = liadok vdpenaty
SP = superfosfit
DS = draselna sof

Vsetky varianty hnojenia boli vyhnojené davkou mas$talného hnoja, rovnajticej
sa 350 g/ha mastalného hnoja. Varianty B, C a D boli hnojené prisluinymi davkami
priemyselnych hnojiv, a to 50 9, fosforednych vo forme superfosfidtu a 50 9/, drasel-
nych vo forme draselnej soli bolo aplikované na jesefi spolu s mastalnym hnojom.

Druh4 polovica davky superfosfatu a
draselnej soli bola pouZit4 na jar spolu
s poloviénou davkou dusikatych hnojiv
vo forme siranu amonného. Zbytok dusi-
katych hnojiv (druhych 509, vo forme
liadku vapenatého) bol aplikovany poéas
vegetécie na dva razy, a to po vyjedno-
teni a po druhej okopavke.

V priebehu vegeticie bola dodrzZia-
vani beZni agrotechnika. Casovy pre-
hfad hlavnych agrotechnickych prac
uvadzame v tabulke III.

Klimatické podmienky pokusnych
rokov boli velmi odlisné. Roc¢nik 1963
bol pre vyvo] repy vcelku priaznivy,
s pomernym dostatkom vlahy (419,7 mm)
a s teplou slnednou jesetiou. Naproti to-
mu v r. 1964 trpela repa suchom, v roz-
hodujicich letnych mesiacoch boli zriz-
ky hlboko pod normdélom a repa dozrie-
vala za velkého nedostatku vlahy. Na-
opak r. 1965 bhol zas po neskorej mokrej
a studenej jari, najmi v letnych mesia-
coch opéf bohaty na zrazky. Repa po-
maly vyzrievala a porasty boli eSte v po-
lovici oktébra v plnej vegetaénej sile.

Na obr. 1 je graficky zn&zornené
rozdelenie zrdZok podlfa dekdd vo vege-
ta¢nom obdobi roénikov 1963, 1964 a
1965.
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1. Rozdelenie zraZok podfa dekad vo ve-
getaénom obdobi roénikov 1963—1965
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1II. Casovy prehlad hlavnych agrotechnickych pric pri polnom pokuse v rokoch
1963—1965 ) ; i i |

Ro¢énik

1963 1964 1965
Zasiatie pokusu 19. aprila 24. aprila 4. mija
Jednotenie 21. maja 29. maja 7. jina
I1. okopavka 27, jina 20. jiina 25. jana
Zber 24. oktdbra 2. novembra 8. novembra
Pocet vegetacnych
dni ’ 188 dni 192 dni 188 dni

VPLYV STUPNOVANYCH DAVOK DRASLIKA NA CHEMICKE ZLOZENIE
REPNEJ BULVY

DoterajSie experimentilne priace na zéklade teoretickych rozborov moZnosti
zvy$ovania urod cukrovej repy v zavislosti na druhu a aplikécii pouZitych Zivin, do-
tykali sa len velmi struéne otdzky vplyvu minerdlnej vyZivy na zloZenie repnej
bulvy. Vysokéd spotreba Zivin pri tGspe$nom raste cukrovej repy odrazi sa priamo
nielen na obraze latkového uloZenia bulvy, ale ovplyviiujic doéleZité fyziologické
procesy rastu, rozhoduje o kvalitativnom zastipen{ tych zloZiek repnej bulvy, ktoré
sa vyznamnou mierou podielaju na vytvarani spracovatelskej akosti. Preto v Sir-
Sej problematike hfadania zdrojov zlepSenia a prognézy technologickej akosti ostava
popri vybere vhodnych odrd6d otdzka vyZivy repy vo vzdjomnej zavislosti na bio-
klimatickych podmienkach ako rozhodujuci é&initel pre usmernenie budiceho zlo-
Zenia cukrovej repy a jej akosti. Ak je totiZ na jednej strane spotreba Zivin cukro-
vou repou zivisld na stave pristupnych Zivin v pdéde, vymedzuji prijem Zivin a ich
vyuZitie z hladiska akosti klimatické podmienky, najmé mnoZstvo a rozdelenie
zra¥ok v priebehu vegetadcie. Uéinok jednotlivich Zivin zAvisi vSak na celkovom
zloZeni zivného média. Zakladné poznatky o fyziologickych funkcidch Zivin a ich
udast na zloZeni bulvy umoziiuji dat do stladu podiel vyZivy na poZadované akosti.
Poru$enie rovnovahy Zivin mé& nepriaznivy vplyv na metabolizmus rastlin a v ko-
neénej fize na chemické zloZenie bulvy. Tak niektori autori (Dédek, Ivanéenko
1937, Carruthers a kol. 1963) upozornili, Ze prebytok dusika sa prejavuje vo vy-
7ive repy $kodlivejSie ako prebytek draslika a fosforu.

Vo vy¥Zive cukrovej repy ma osobitné postavenie draslik a kedZe dosial nie je
znamy rozsah vplyvu stupfiovanych ddvok draslika na zloZenie cukrovej repy, pova-
Zujeme nasu pracu za prvy pokus vyhodnotenia zavislosti, aké sa vytvaraja medzi
mnoZstvom prijatych Zivin a obsahom déleZitych zloZiek repnej bulvy.

VYSLEDKY

Vychodiskom pre hodnotenie zdvislosti a vplyvu stupiiovanych dévok
draslika na zlozenie repnej bulvy, bol chemicky rozbor materidlu z polnych
pokusov, vykonanych v rokoch 1963, 1964 a 1965, stiborne spracovany v ta-
bulke IV. Jednotlivé komponenty, majtice osobitnj v§yznam pre charakteristiku
akosti, boli vyhodnotené analyzou variancii.

Celkovad su§ina. Pri hodnoteni zdkladnych variant hnojenia zistu-
jeme oproti variantu A, ktory nebol prihnojeny priemyslovymi hnojivami, Ze
v obsahu celkovej sufiny sa pozorujt so stdpajtcimi ddvkami draslika pomerne
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IV. Vysledky technologického hodnotenia cukrovej repy v poInych pokusoch pri stupfiovanych dévkach draslika

Obsah zivin v % S§ Vytaznost cukru Straty cukru
g bulvy v % v melase
. S D C r &
Odroda - variant Rok ‘V: %g %p 0}: ml
N P,0, | K,0 narepu | nal00P | narepu | nal00P
DA — A 1963 19,42 | 14,20 | 0,91 0,56 | 1,04 0,28 1,86 1,801 11,04 71,75 2,36 17,59
B 19,12 | 14,15 0,88 0,59 1,16 0,29 1,81 17,80 11,06 78,16 2,39 17,17
C 19,72 | 14,57 | 0,90 0,64 0,89 0,31 1,98 1,762 11,49 78,86 2,28 16,58
D 19,32 | 14,15 1,01 0,70 1,01 0,33 2,14 1,907 10,80 76,33 2,55 19,09
Vs — A 20,45 | 15,30 | 0,89 0,60 0,99 0,27 1,81 1,915 11,90 77,78 2,60 17,79
B 20,12 | 15,47 | 0,84 0,57 1,08 0,31 1,85 1,850 12,21 78,93 2,46 16,74
C 20,75 | 15,70 0,89 0,63 0,96 0,33 2,01 1,755 12,63 80,45 2,27 15,26
D 20,12 | 15,82 | 0,94 0,68 0,96 0,33 2,16 1,994 12,31 77,81 2,71 18,05
DA — A 1964 24,97 | 17,57 | 0,91 0,54 1,42 0,22 1,61 1,740 14,23 80,99 2,54 15,13
B 24,65 | 17,13 | 0,84 0,50 1,56 0,24 1,59 1,611 14,10 82,31 2,23 13,63
C 25,22 | 17,92 0,91 0,53 1,46 0,26 1,79 1,688 14,88 83,04 2,24 13,09
D 24,62 | 17,43 | 1,05 0,62 1,44 0,29 1,96 2,086 13,82 79,29 2,81 16,90
VS — A 23,72 | 16,90 | 0,82 0,50 1,49 0,21 1,63 1,841 13,59 80,41 2,51° 15,57
B 24,22 | 17,03 0,89 0,53 1,60 0,24 1,56 1,817 13,87 81,44 2,36 14,52
C 23,80 | 17,48 | 0,87 0,55 1,51 0,29 1,76 1,639 14,24 81,45 2,44 14,64
D 24,55 | 17,27 0,91 0,61 1,47 0,30 1,97 1,907 13,52 78,29 2,95 17,94
DA — A 1965 23,22 | 17,45 | 0,72 0,44 0,98 0,31 1,32 1,899 14,34 82,18 2,31 13,85
B 22,82 | 17,20 | 0,78 0,48 1,08 0,34 1,28 1,825 14,35 83,43 2,05 12,48
C 24,80 | 17,88 0,79 0,47 0,96 0,38 1,46 1,785 15,13 84,67 1,94 11,39
D 23,97 | 17,97 | 0,94 0,56 0,96 0,34 1,60 1,873 14,83 82,53 2,34 13,65
VS — A 23,62 | 17,42 | 0,82 0,51 1,01 0,30 1,28 1,898 14,25 81,80 2,37 14,29
B 22,72 | 17,25 0,76 0,48 1,14 0,32 1,21 1,841 14,31 82,96 2,14 13,01
C 24,20 | 18,05 | 0,80 0,49 1,01 0,38 1,41 1,833 15,27 84,60 1,98 11,49
D 23,97 | 18,08 | 1,12 0,55 0,96 ' 0,37 1,55 1,924 14,70 81,31 2,58 14,92




znaéné rozdiely. Z doteraj§ich skasenosti je zrejmé, Ze produkénd mohutnost
repy, pokial ide o su§inu a cukor, dGzko sdvisi s obsahom draselného iénu.

Hodnoty absoliitne i relativne nas presvied¢aji o tom, Ze pri prechodnom
poklese celkovej suSiny (variant B) v désledku rychlej§ieho narastanie hmoty
sa javi v nasledujicom variante C velmi preukazné zvySenie celkovej sufiny.
Rozsah tohoto zvySenia zdvisi od rastovych podmienok. Ak napr. v suchs$ich
podmienkach u odrody ‘Dobrovickd A’ zvy§ila bulva sufinu vo variante C oproti
variantu B len o 0,6 % resp. 0,57 % 1963 a 1964, vo vlhkom roku pozorovat
zvySenie 0 1,98 %. U odrody ‘Buéianska VS’ sti pomery podobné.

Z prehladu v tabulke V vidief tieZ, Ze variant D vykazuje vo vSetkych
roénikoch a u oboch odréd pokles celkovej su§iny oproti variantu C. Pouka-

V. Hodnoty celkovej sudiny v 0/, éerstvej hmoty

Variant hnojenia
Odroda Rok . —t
A B C D
relativne hodnoty @ 22,65
1963 85,74 84,41 87,06 85,30
DA 1964 110,25 108,83 111,35 108,69
1965 102,51 100,75 109,49 105,83
2] 99,53 97,99 102,63 99,94
relativne hodnoty & 22,69
1963 90,13 88,67 91,85 88,89
VS 1964 108,06 106,74 104,89 108,19
1965 104,10 100,13 106,65 105,64
1] 100,76 98,51 101,13 100,91

zuje to na depresivny uéinok vysokych dévok draslika pri tvorbe suSiny ako
celku a pri prudkom narastani hmoty dokonca jej niZ§iu hodnotu. Zatial ¢&o
rozsah vplyvu zvySenej ddvky draslika medzi variantou B a C na tvorbu su$iny
uzko stvisel s hodnotou pddnej vlhkosti, pokles medzi variantom C a D je prave
z uvedenych dévodov viac-menej vyrovnany a poukazuje na spoloény pdvod.

Zmeny v sufine buliev repy javia sa dobre preukaznymi v jednotlivych
variantoch a vysoko preukaznymi v jednotlivych sledovanych rokoch. Preu-
kaznost nebola disiahnutd medzi odrodami a jednotlivymi opakovaniami. Pri
hladani bliz§ej zavislosti medzi stupfiovanymi d4vkami draslika a tvorbou
sufiny, rozlozili sme celkovii; hodnotu sufiny na suSinu spaliteInd (celkova
sufina po odpoéitani popola) a na necukry (sufina spélitelnd okrem sacharézy).
Prehlad tychto hodnét podla variantov a rokov je v tabulke VI. Ak posudzuje-
me vplyv draslika v odstupfiovanom pomere na tvorbu spélitelnej suiny, javi
sa rovnaka zavislost ako pri celkovej suine: obsah spilitelnej suSiny stipa
so stapajacimi dévkami draslika, dosahuje maximum u 'variantu C a pri
dalSej ddvke nastdva opidf pokles. U tvorby necukrov vystupuje opidt do popre-
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VI. Spélitelnd su$ina a necukry v 9, éerstvej hmoty

Variant hnojenia
Odroda Rok
A B (0] D

SpaliteIna susina absolutne hodnoty
1963 18,51 18,25 18,82 18,32
DA 1964 24,06 23,81 24,13 23,57
1965 22,50 22,05 24,01 23,03

absolatne hodnoty
1963 19,56 19,28 19,86 19,23
VS 1964 22,90 23,33 22,93 23,64
1965 22,81 21,96 23,40 22,85

Necukry absolttne hodnoty
1963 4,31 4,10 4,25 4,17
DA 1964 6,49 6,68 6,21 6,14
1965 5,05 4,85 6,13 5,06

absolitne hodnoty
1963 4,26 3,81 4,16 3,41
VS 1964 6,00 6,30 5,45 6,37
1965 5,38 4,71 5,35 4,77

dia vplyv pddnej vlhkosti, kedze v suchom roku 1964 je pomer medzi variantmi
B a C priaznivy — tvorba necukrov klesi; pozoruhodnej§i pokles je u odrody
‘Buéianska VS’, men§i u odrody 'Dobrovickd A’. Naproti tomu vo vlhkom roku
je zrejma tendencia zvySenej tvorby necukrov. Za tychto podmienok vykazuje
odroda ‘Dobrovickd A’ presne dvojndsobnu tvorbu necukrov.

Porovnavali jsme aj vplyv pbédnej vlhkosti na tvorbu cukru v pomere
k obsahu organickych necukrov u odrody ’‘Dobrovickd A’. V suchom roku za
podmienok stupiiujiceho draselného hnojenia digescia sttipa a tvorba necukrov
v bulve klesa. Vo vlhkom roku mé tvorba cukru postupne stipajicu tendenciu,
ale zvySenou davkou- draslika (variant C) stdpne obsah necukrov, ¢o ne-
priaznivo ovplyvni pomer digescia: necukor. Pri najvyssej davke draslika sa
pomer opif zlepsi.

Cukornatost. Ak hodnotime zdkladné varianty, vidime, Ze v  pro-
dukcii digeséného cukru (tabulka VII) vykazuje vo vietkych roénikoch rela-
tivne najvy$Sie hodnoty variant C. O nieo niz§ie hodnoty zistujeme u vari-
antu B. Hodnoty cukornatosti vo variante D u odrody ‘Dobrovickd A’ st v ro-
koch 1963 a 1964, ktoré sme povazovali za suchsie, niZSie ako vo variante C
a ve vlhkom roku 1965 naopak prevy$ujii hodnoty variantu C. Aj ked v cukor-
natosti neboli zistené medzi variantami hnojenia podstatné rozdiely, i tak je
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VII. Obsah diges¢ného cukru v 9/, ¢erstvej hmoty ¢ o

Variant hnojenia
Odroda Rok
A B C. D
relativne hodnoty @ 16,47
1963 86,21 85,91 88,46 85,91
DA 1964 106,68 104,01 108,80 105,83
1965 105,95 104,43 108,56 109,11
& 99,61 98,12 101,94 100,28
relativne hodnoty < 16,81
1963 91,02 92,03 94,00 94,11
VS 1964 100,54 101,31 103,98 102,74
1965 103,63 102,61 107,37 107,55
o} 98,39 98,65 101,78 101,47

pozorovat preukazné zvySenie u variantu C. Toto zvySenie je o to zrejmejSie,
Ze u variantu B dochddza pri odrode ‘Dobrovickd A’ v désledku poklesu suSiny
ku miernemu relativnemu poklesu vo vietkych rokoch. U odrody ‘Buédianska VS’
pozorujeme tento pokles len v roku 1965, inak cukornatost stiipa v absoldGtnych
i relativnych hodnotdch podla jednotlivjch variantov i pri najvy$§ich davkach
draslika. Rozdiel v cukornatosti medzi variantami v rdmci jedného roénika sa
pohybuje v rozmedzi od 0,2 do 0,8 %. Najvy3si rozdiel medzi variantami Ba C
je u odrody 'Dobrovicka A’ podla roénikov 0,42 — 0,79 a 068 %, zatial &o
u odrody ‘Buéianska VS’ 0,23—0,45 a 0,80 %.

Ak porovndme jednotlivé varianty hnojenia, javi sa u oboch odréd pri
stipajicich ddvkach draslika mierne stiipajtica tendencia v obsahu cukru a ani

vy,

pokles cukornatosti pri mnajvy§§ich dévkach draslika nie je preukazny.

Ked mime postdit vplyv stuptiovanych divok draslika na tvorbu diges-
¢ného cukru, dochddzame k zaveru, Ze stdpajtice davky draslika priaznivo
pbsobia na tvorbu cukornatosti a Ze maximalny téinok fyziologickej funkcie
draslika, zodpoveda]uc1 maximu cukornatosti, dostavuje sa pri variante C. Vy§§ie
ddvky ostdvajii uZ v naznadenom smere ako nevyuzité.

Popoloviny. Pri hodnoteni popolovin porovnidvame navzidjom celkové
popoloviny (C,) a popoloviny rozpustné (P,), ktorych hodnoty prind§ame
v tabulkdch VIIT a IX. Vzdjomné pomery v obsahu celkovich a rozpustnjch
popolovin podla variantov a rokov pre obe odrody st graficky vyjadrené mna

obr. 2

Pri porovnani variant so stiipajicou hladinou draslika je zrejmi stipajica
tendencia celkovych aj rozpustnych popolovin, i ked zistené rozdiely v abso-
Iutnych hodnotidch nie st velké. V relat1vnych hodnotach si rozdiely zrej-
mejsie. U variantu B sa javi v désledku zniZenia su$iny mierny pokles obsahu
popolovin oproti variantu A, &o vysvetlujeme vo vSetkych pripadoch inten-
zivnejfou tvorbou hmoty. Vzidjomné rozdiely medzi variantmi sc stupfiujicimi
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VIII. Obsah celkového popola v 9, éerstvej hmoty

Variant hnojenia
Odroda Rok =
; A B C D

relativne hodnoty @ 0,8849%
1963 102,60 98,97 101,58 113,68
DA 1964 102,94 95,25 102,71 118,55
1965 81,44 87,67 89,11 106,33
(%] 95,66 93,96 97,80 112,85

relativne hodnoty 2 0,878%
1963 101,59 95,67 101,14 106,72
VS 1964 93,73 101,71 98,86 103,41
1965 93,16 86,56 91,11 127,33
2] 96,16 94,65 97,04 112,48

IX. Obsah rozpustného popola v 9, &erstvej hmoty

Variant hnojenia
Odroda Rok
A B C D
relativne hodnoty @ 0,550%,
1963 101,27 107,27 115,45 126,46
DA 1964 98,55 90,91 95,82 112,20
1965 80,36 86,36 84,91 100,91
(7} 93,38 94,85 98,73 113,19
relativne hodnoty @ 0,557%,
1963 107,72 103,64 113,46 122,44
VS 1964 90,12 94,61 98,20 108,97
1965 91,02 86,17 87,41 94,60
g 96,29 94,81 99,69 108,70

davkami draslika s zrejmejsie a stvisia s vyuZitim draslika pri fyziologickych
funkcidch. Zatial ¢o st rozdiely medzi variantom B a C v absolatnych hodno-
tdch pomerne malé, javia sa rozdiely medzi variantom s najnizZou a najvys$Sou
davkou draslika B a D ovela vyraznejSie. Ak porovname priemerné hodnoty
za tri roky u jednotlivych odrdéd, ukazuje sa zvySenie celkovych popolovin
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1; i o M= e - ] u variantu C oproti variantu B u odro-

[ P T L ‘ dy ‘Dobrovickd A’ o 3,29 %, u odrody

osk T | L 1" | ’Butianska VS’ 0 2,52 %, naproti tomu

' Ao & H 5 ' zvySenie u variantu D oproti variatu B

P | dosahuje hodnoty 20,24 % u odrody

o lalslelo] |alelc|o] |alsclo] | ’Dola_rovické A’ a 1898 % u odrody

1963 1964 1965 '~ 'Bucianska VS’

| = S 1 Rozdiely v obsahu celkov{rch po-

%) Hj & ——ﬁ_‘—jcp -1 1% | polovin medzi odrodami st nepreukaz-
Ll H i né. o <I ! {

os | [ ] s L] — 1 Aj ked resorbované mnostvo po-

" o p, | polovin stile stipa, percentuédlny obsah

| popola v sufine klesd s vynimkou va-

Algjelo] 1Als1elol [4181C1°1 | tiantu D, v ktorom obsah popolovin

1053 L 1963 prudko sttipol. Ttto odchylku zatial len

2. Vplyv variantov hnojenia na pomer KonStatujeme, pretoZe sme sa s fiou po-
celkovych a rozpustnych polovin v bulve drobnejSie nezaoberali, kedZe nebola
predmetom naej prace. Vcelku je za-
vislost medzi mnoZstvom celkovych a rozpustnych popolovin na ]edne] strane
a stupfiovanymi ddvkami draslika na druhej strane preukaznd najmi medzi
variantmi a rokmi. Javi sa potom vplyv zvySenych davok draslika predoviet-
kym v stavislosti s priebehom zrazkovej &innosti. V roku 1965, bohatom na
zrazky, uplatiiuji sa vy8§ie ddvky Zivin priaznivej$ie na rast listu i bulvy a obsah
popolovin relativne klesd. Naproti tomu dochddza ku hromadeniu popolovm
v liste a v désledku toho k bohatej tvorbe listovej hmoty.
V tabulke X vidief tendenciu vzfahu medzi vzdjomnym pomerom celko-
vych a rozpustnych popolovin a zrdzkovou é&inncsfou u odrody ‘Buéianska VS’

X. Vzfah medzi vzajomnym pomerom celkovych a rozpustnych popolovin
a zrazkovou ¢innosfou u odrody ‘Budianska VS’ v percentich

Odroda Rok A B C D

VS 1964 Cn 39,0 40,9 36,9 33,1
Pp 61,0 59,1 63,1 66,9

VS 1965 Cn 38,0 36,8 39,1 51,2
Pp 62,0 63,0 60,9 48,8

Cn = nerozpustny podiel popolovin
Pp = rozpustnd ¢ast popolovin

Kym v suchom roku podiel nerozpustnej zlozky popolovin so stipajicimi
dédvkami draslika postupne klesa, podiel rozpustnych popolovin mé tenden-
ciu stipajicu. Vo vlhkom roku ukazuji sa vzdjomné pomery zloziek celkom
opactne, kedze vicsia ¢ast draslika sa hromadi v listoch.

Skodlivy dusik. Skodlivy dusik je veli¢inou, ktord priamo suavisi
s technologickou akosfou cukrovej repy. Priemerné hodnoty variantov, uspo-

riadané podla rokov, v absolatnych i relatlvnych hodnotach uvadzame v ta-
bulke XI. |
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XI. Obsah §kodlivého dusika v %, celkovej suSiny

Variant hnojenia
Odroda Rok
A B C D
relativne hodnoty @ 0,4129%,
1963 101,21 98,78 66,02 47,81
DA 1964 174,78 155,82 131,55 134,71
1965 97,09 80,58 64,81 47,33
] 124,36 118,39 87,46 76,62
relativne hodnoty @ 0,445%,
1963 95,50 98,20 80,23 58,88
VS 1964 183,14 153,93 138,65 130,79
1965 86,95 86,51 43,15 43,82
17 121,86 112,88 87,34 77,83

Je zname, Ze prijem dusika rostlinou prebieha v dzkej zédvislosti na mnoz-
stve a rozlozeni zrazok. V roku 1963, kedy bol prijem draslika v suSine rela-
tivne najvy$si u oboch sledovanych odréd a vSetkych variantov, vykazovala
bulva najniz8i prijem dusika (Tichy, Racik 1966). Naopak v roku 1964
zistujeme vysoky prijem dusika a len priemerny prijem draslika a fosforu.
Rok 1965 vyznacoval sa bohatymi zrazkami a v désledku toho bujnym rastom
listu, najnizSou resorpciou draslika a dusika v bulve, oproti vysokej resorpcii
fosforu. Poveternostné podmienky v jednotlivych rokoch vplyvali nielen na
mnozstvo celkového dusika, prijatého repnou bulvou, ale aj na vzidjomny pomer,
resp. podiel §kodlivého dusika z celkovej hodnoty prijatého dusika. Napr. v bul-
vach odrody ‘Dobrovickd A’ boli pomery uvedené v tabulke XII.

Odroda ‘Budianska VS’ naproti tomu za rovnakych podmienok vykazuje
najmd v suchom roku relativne vy$§i podiel $kodlivého dusika ako odroda
"Dobrovickd A’ (tabulka XIII).

Ak teda porovname vplyv variantov hnojenia stupfiovanymi ddvkami dras-
lika, pricom hladina dusika ostdva nezmenend, vidime, Ze rozdiely v obsahu

XIT. Vzajomné pomery dusika v bulvach iodrody ‘Dobrovickd A’ (v %)

Rok A B C D

1964 celkovy N 1,42 1,56 1,46 1,44
z toho N $kodl. 50,7 41,2 37,20 38,5

1965 celkovy N 0,98 1,08 0,96 0,96
z toho N s$kodl. 40,8 30,8 28,8 20,3
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XIII. Vz4jomné pomery dusika v bulvach odrody ‘Budianskd VS’ v( %)

Rok A B C D

1964 | celkovy N 1,49 1,60 1,51 1,47
z toho N s$kodl. 54,7 42,8 40,8 39,6

1965 celkovy N 1,01 1,14 1,00 0,96
z toho N $kodl. 38,3 33,8 19,2 20,3

§kodlivého dusika medzi variantmi, odrodami, ale najmd rokmi st vysoko
preukazné a svedéia o vyznamnej ulohe stupifiovaného draselného hnojenia
v stvislosti s vyuzitim pritomného dusika bez djmy na technologickej akosti.
Tou mierou, akou sa stupifiuji davky draslika, inhibuje sa v listoch tvorba
bielkovin, hlavne nukleproteidov, ktoré z velkej dasti ostavaju v listoch,
a omedzuje sa tvorba jednoduch§ich proteinickych substancii, menovite amino-
kyselin, ktoré sa ukladaji do bulvy a st z hladiska akosti neziadtce. Ué¢innost
odstupriovanych davok draslika prejavuje sa vyrazne v depresivhom pésobeni
na tvorbu Skodlivého dusika a v uvedenom zmysle uéinkuje ako priaznivy
faktor kvality.

Pre porovnanie uvddzame v tabulke XIV hodnoty délezitych frakcii du-
sikatych latok v zavislosti na obsahu K3O v bulve a prislu§nym melasotvor-
nym koeficientom necukrov ako celku.

XIV. Hodnoty dolezitych frakcii dusikatych latok

Nnebielk. N bielk. Nikodl. K,0 my
Varianty
v 9% su$iny
DA 1963 A 0,57 0,47 0,42 1,86 1,801
B 0,62 0,54 0,41 1,81 1,780
C 0,38 0,51 0,27 1,98 1,762
D 0,33 0,68 0,20 2,14 1,907
VS 1963 A 0,61 0,38 0,42 1,81 1,915
B 0,59 0,49 0,44 1,85 1,850
C 0,49 0,47 0,36 2,01 1,755
D 0,41 0,55 0,26 2,16 1,994

Z uvedeného prehladu je zrejmé, Ze tou mierou, akou ubyva nebielko-
vinového dusika, resp. 8kodlivého dusika, klesé hodnota melasotvorného koe-
ficienta (kvalita stiipa), a to za podmienok stupfiovaného draselného hnojenia.
Vysledkom tychto zmen je zvySena tvorba bielkovinovych substancii, ktoré st
v priaznivom vztahu ku kvalite, pretoze sa pri &istiacom procese zadrziavaja
a neprechidzaju do $tiav.
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VPLYV STUPNOVANYCH DAVOK DRASL{KA NA TECHNOLOGICKU AKOST
CUKROVEJ REPY

Mnozstvo a pomer resorbovanych Zivin uplatiiuje sa rozhodujicou mierou
na vytvarani zberovej akosti repnej bulvy. Je zndmo, Ze zlepSovanie akosti
tzko sivisi so stipajicou cukornatostou, druhom a mnoZstvom necukrov, najma
popolovin. Casovy tsek v ontogenetickom vyvoji, kedy je pomer rozpustnych
zloziek — sacharézy a latok necukorného charakteru — optimédlny z hladiska
vytaznosti cukru, nazvali sme optimalnou zrelostou (R acik 1966). Vychadza-
juc z tohoto poznatku, mohli sme na zaklade polného pokusu dat do savisu
rozsah vplyvu réznych variantov hnojenia na resorpciu Zivin bulvou cukrovej
repy a jej odraz na technologickii akost v dobe jej akostného optima. Pretoze
dynamiku vyvoja akosti rozhodujicim podielom ovplyviiuje najmid komplex
katiénov a z nich menovite suma K + Na, volili sme priblizne skimat zavislosti
medzi technologickou akostou cukrovej repy a stupiiovanym draselnym hnojenim.

V predchadzajicej ¢asti sme si v8imali niektorych vyznamnych zloziek
suSiny a ich zmeny v obsahu pri stupfiovani davok draslika. SnaZili sme sa
vystihnat najméd zavislost medzi sledovanou zlozkou su$iny (cukornatost, po-
poloviny, skodlivy dusik) a vyskou davky draslika, pokial pésobi ako faktor
kvality, a oznaéit variant, v ktorom draslik pésobi uz na tvorbu kvality depre-
sivne a jeho vyuZitie je z pozicie fyziologickej funkcie neddinné a teda aj ne-
ekonomické. Umyselne sme v osobitnom odseku hodnotili vplyv zvySovanych
dévok draslika na niektoré zlozky su$iny, J:toré sa svojim podielom zacastfiuja na
tvorbe kvality, aby sme v nasledujicon zhodnoteni mohli na SirSom zédklade
posudit komplexnd povahu faktorov, kioré koneéni (zberovi) akost tvoria
alebo Specifické aspekty vyroby charakte:izuji.

DISKUSIA O DOSIAHNUTYCH VYSLEDKOCH

Zakladom hodnotenia technologickej akosti je pre nds hodnota melaso-
tvorného koeficienta (my) v Case optimalnej zrelosti. Z uvedeného dévodu sme
pre konfronticiu rozhodujicich vyrobnych charakteristik volili tie, ktoré v ko-
necnom efekte rozhoduji o ekonomickom spracovani. V hodnoteni vysledkov
vychadzame z hodnoty m, (priemerné hodnoty 4 opakovani v ramci jedného
variantu). Zakladom hodnotenia je chemicky rozbor materidlu v polnych po-
kusov v rokoch 1963 az 1965, siiborne spracovany v tabulke IV. Pre lepsiu
prehladnost uvadzame vybrané hodnoty v grafickom prehlade na obr. 3. V uve-
denom grafickom znazorneni, pravda, vynechdvame limit ¢asu vo vztahu ku
kvalite, chceme v8ak vyjadrit zavislost objektivnej chemickej charakteristiky
na proporciach inych faktorov, ktoré maju bezprostredny téinok na tvorbu kva-
lity a potvrdzuju dzku stvislost medzi melasotvornostou pritomnych necukrov
a vytaznostou digeséného cukru. Z grafu je zrejmé, Ze zberova akost, charakte-
rizovand melasotvornym koeficientom my, sa v jednotlivych roénikoch u hodno-
tenych odréd a variantov hnojenia meni v zavislosti na rastovych podmienkach
najmid na mnozZstve a rozdeleni zrdZok. Dokumentuje to aj odroda ‘Buéianska
VS’, §lachtend pre suchsie oblasti, ked vykazuje v roku 1963, ale hlavne v roku
1964, ako typicky suchom, minimdlnu hodnotu m, vo variante C, ktory sa
ukazuje z hladiska kvality najvhodnejsi. Velmi podobnié stvislost s pédnou
vlhkostou méZeme pozorovat aj u odrody ‘Dobrovickd A’. V rokoch 1963
a 1964 sa kvalitativne prakticky vyrovniava odrode ‘Buéianska VS’, ale v roku

ROSTLINNA VYROBA — 1968 429



1963
1965

\
N\

1964

1963 19
1965

7
/
;

/!

n
@
o
s
x
@
o
o

1965

B8 R
f\1

o]
=
e <)
=<

o)
S
o)
S

u
©«
&

1964

1964
1963

1963 |

&

vytaznost’ digescného cukru na 100P

3

l\llTT%?ﬁQ

X
LY
i

|
B
b
1
¥ 3
U\l

o

vyfaznost” digeséného cukru na 100 P

=

!

—

I
i
i
i
|

a ) 1963 a "
S ) 196.
R 18} S 18
o 2 \ 1964
o 171 1964 N =
8 g
[ L= | S
g 16 ,} g 16 +—
> | >
> 15 : 5 15— 1965
£ 3
s 1 965 ° ™% \
o &
5 13- ;B—
“ 121 2 01—
A 8 C ) A B c D

3. Porovnanie variantov hnojenia s hlavnymi vyrobnymi
charakteristikami

1965 pri dostatku zradzok aj ked nie idealne rozdelenych, dosahuje o nieco
vys$§iu kvalitu ako odroda 'Bucianska VS'. Aj ked dosiahnuté vysledky v kon-
krétnom smere dokumentuji genetickii pribuznost oboch sledovanych odréd,
umoziiuji predsa porovnat vplyv rastovych podmienok na konetné rozmery
komplexnych parametrov kvality. Z prehladu tabulky IV a najmi z grafického
vyhodnotenia je zrejmé, Ze minimélnu hodnotu m, dosahuje v poradi variantov
variant C pri pomere zivin 1:1:1:2,5 (N:P20s5:K20) a dal§im zvySova-
nim davky draslika melasotvorny koefcient necukrov prudko stipa, ¢o znamena,
ze kvalita suroviny sa vyvija zretelne neZiaddcim smerom. Hodnota m; pre
ten-ktory variant charakterizuje melasotvornost necukrov v dobe ,chemickej*
zrelosti za konkrétnych podmienok hnojenia. Ak hodnoty m, dame do suvislosti
so stupniujicimi davkami draslika, javi sa na prvy pohlad paradoxna sku-
toénost, ze stupiiujacimi davkami draslika — ako typicky melasotvorného prvku —
melasotvornosti v prvych variantoch hnojenia ubdda a pri zvySeni drasla v po-
mere k ostatnym Zivindm nad 1:1:2,5 dochddza k prudkému rastu mela-
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sotvornosti. Ak bolo treba teoreticky zdévodnit priebeh akostnych kriviek (my)
pri postupnych zberoch a za normalneho hnojenia tym, ze vedla kvalitativnych
zmien organickych necukrov v zmysle znizenia melasotvornosti postupne ubyva pri-
jem draslika, aZ konec¢ne v ¢ase dozrievania nastéva jeho zretelny pokles (hodnota
my, dosahuje minima), v pripade stupiiovanych davok draslika by sme uz s touto
teériou nevystacili; treba hladat teoretické zd6évodnenie v rozdielnej vizbe resor-
bovaného draslika. Pritom pokladdme za pravdepodobné, Ze c&ast draslika sa
ukldda pod vplyvom zvySovanych jeho dayok vo viazanej forme aZz do uréitého
rovnovazneho stavu alebo stavu nasytenia. Dal§ie zvySenie prijmu draslika sa
prejavi jeho jednostrannym hromadenim a v jeho désledku poésobi depresivne
nielen na rozsah fyziologickych funkcii, ale vyrazne ovplyvni cely komplex,
vytvarajuci podmienky akosti. Na§u domnienku potvrdzuje Olsen (cit.
z Rubina 1966), ktory predpokladd, ze sa cast draslika v listoch buku
viaze vo forme zlucenin, pretoZe tato viazba nebola rozruSena ani pri zmrazeni
listov -a ich opdtovnom rozmrazeni. K podobnému uzidveru dosiel aj Honda
a Robertson (1959) a dokazuji, ze v mitochondridch repnych pletiv je
frakcia draslika v istej forme viazana a neda sa z nej ani vodou, ani formal-
dehydom odstranit, ba ani vymenou za sodik vymenif.

Ak porovname medzi sebou varianty B a C, zistime, Ze rozdiely v abso-
latnej hodnote my st relativne malé oproti rozdielu medzi variantom C a D.
Tato skutotnost pomédha vysvetlit predpokiad, ze i za podmienok stupiiovanych
davok draslika vo variantoch B a C sa tvori kvalita (m; klesd) a vo variante
C dosahuje kulminaény bod. Teoretické vysvetlenie je pravdepodobne v tom,
ze cukrova repa ako halofyt je prispésobend prijimat vy$$ie mnoZstvo mineral-
nych Zivin, menovite draslika, a hospodarit s nimi podla potrieb rastovych
podmienok. Mitochondrie by mohli byt tymi ttvarmi, v ktorych repa odklada
nevyuzity draslik vo viazanej forme, avSak nie bez obmedzenia. Ako ukazuja
dosiahnuté vysledky, vo variante D je uZz akiste také prebytoéné mnoistvo
draslika, Ze prevySuje moznosti rezervného ukladania a v ionizovanej forme
silno potlaca cely fyziologicky systém a krajne nepriaznivo ovplyviiuje akost.

Z predoslych uzaverov je zrejmé, ze rozhodujacou charakteristikou pre
spracovatelski akost cukrovej repy je hodnota melasotvorného koeficienta v case
zberu. Ako tdto hodnota tzko stvisi s hlavnymi ukazovatelmi akosti, dokumen-
tujeme opaf porovnanim zavislosti vytaznosti digescného cukru a strat cukru
v melase s absolGtnou hodnotou melasotvorného koeficientu. Aj v naSom pri-
pade mozno kon$tatovat, Ze sa maximalna vytaznost diges¢ného cukru preu-
kazne kryje s optimom technologickej akosti pri stcasne najmensich stratich
cukru v melase, Ked porovndme varianty so stipajacimi davkami draslika a hod-
noty my, zistujeme, Ze variant C s najniz§iou hodnotou m, zodpovedd u oboch
odréd vo vsetkych roénikoch maximalnej vytaznosti cukru a sicasne vykazuje
minimalne straty cukru v melase. Pravda, na vytvaranie technologickej akosti
za uvedenych podmienok sa zuclastiiuje draslik nielen priamo, ale aj nepriamo,
tym, ze katalyticky spolupdsobi na syntéze bielkovin a v tom zmysle vystupuje
ako vyrazne pozitivny faktor kvality. Z vysledkov v roku 1963 vidiet, akou
mierou podsobi stupiiovanie ddvok draslika na kvalitativnu skladbu dusikatjch
necukrov. So stipajicim obsahom draslika klesa podiel $kodlivého (nebielkovi-
nového) dusika a oproti tomu stipa podiel bielkovinej frakcie. Tuto tenden-
ciu mozno pozorovat u obidvoch odréd a bez rozdielu na klimatické podmienky
v sledovanych rokoch. Z uvedeného je zrejmé, Zze v smere tvorby akosti (na-
rastanie’ akosti) prevlada za podmienok stupriovanych dévok draslika jeho ve-
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dica tloha vo formovani dusikatych necukrov, v ich priamej a rozhodujicej
Gcasti na tvorbe akosti, naproti tomu dalsie zvySovanie draslika sa prejavi uz
nielen ako depresivny faktor na cely fyziologicky systém, ale pre vysoki me-
lasotvornost sa prejavi aplnou degradaciou kvality. Vyrazom tohoto negativneho
posobenia na akost je prudké stapnutie absolatnej hodnoty m; u variantu D, a to
pre obe odrody vo vietkych rokoch. Aj tu je zaujimavé porovnanie rozsahu vplyvu
zrazkovej Cinnosti. Zatial ¢o v suchom roku 1964 stipla absolitna hodnota
my, medzi variantom C a D u odrody "Dobrovickd A’ o 0,398 % a u odrody
‘Buéianska VS’ o 0,268 %, v mokrom roku 1965 bolo toto stipnutie podstatne
mensie (0,088, resp. 0,091 %), ¢o nasvedluje zvySenej pritomnosti a Géinnosti
resorbovaného draslika v listoch a dbytku resorbovaného draslika v bulve. Javi
sa teda v tomto smere zrejme pozitivny G¢inok zvySeného draselného hnojenia ve
vlhkom roku alebo za podmienok umelej zavlahy.

Na zéklade naich predo§lych prac musime v8ak dodat, Ze zvySena hla-
dina vyZivy neprejavuje sa tak intenzivne na vynose cukru ako predlizenie
vegetatnej doby. Vplyv jednotlivych Zivin na rast a zlozenie bulvy cukrovej
repy neda sa vidy samostatne posadit. Ide tu totiz o dvojitd interakciu. Velmi
délezita je tiez skutoénost, ze pri rovnakom spdésobe hnojenia nemozno ocakavat
rovnaké vysledky na rozlitnych miestach, na rozdielnych pédach a hlavne za
odlisnych klimatickych podmienok.

V tabulke XV uvaddzame v prehlade niektoré vzajomné pomery resorbo-
vanych zivin podla jednotlivych variantov, odréd i rokov. Pri hladani nejuzsieho
pomeru zivin a jeho suvislosti s akostnym profilem suroviny, vybrali sme pomery
K20 : P20s5, N:P205 N :K:0, KzO-N a napokon pomer hlavnych zZivin
N + K30 : P;0:s.

Z prehladu v tabulke je vidiet, Ze pomery N : K20, K20 : N alebo N : P2Os
nevystihuji zmenu akosti pri stdpajicom draselnom hnojeni. Ked si viak v8im-
neme pomeru K;O:PyOs, ako sa meni v jednotlivjch variantoch, poukazuje
na uréitd stavislost medzi najuz$im pomerom tychto Zivin a hodnotou m; v tomto
variante. Aj ked st rozdiely nie velké, najuzsi pomer K320 : P2Os javi sa u va-
riantu C, ktory je z hladiska technologickej akosti najvyhovujtcejsi. Este po-
zoruhodnej$ie vysledky poskytuje porovnanie pomeru resorbovanych Zivin, a to
(N + K20) : P20s vo vztahu k vyslednej kvalite toho-ktorého variantu. Uka-
zuje sa, zZe ¢im vys§i je podiel melasotvornych zloZiek (Citatel), tym niz§ia je
technologicka akost a tym vy$§i my charakterizuje prislusny variant. Ak najuzsia
hodnota tohoto pomeru vystihuje u obidvoch odréd a vo vietkych roénikoch
optimélny variant C, je to dékazom, ako zko sivisia navzdjom faktory, ktoré
na jednej strane vytvdraji — zvyS$uji alebo zniZuji '— podmienky melasotvor-
nosti v komplexe pritomnych necukrov s faktormi, ktoré sa priamo zuéastiiuja
na tvorbe cukru. i \ i

Poznamendvame, ze hodnotenim spoloéného polného pokusu z hladiska tdrod
bulvy cukrovej repy, urody polarizaéného cukru z hektara, zaoberal sa Tichy
(1966) a bude uverejnené v osobitnom pojednani.

SUHRN : iy

V predlozenom prispevku hodnoti autor kriticky na zéklade polného po-
kusu podiel stupriovanej vyzivy draslikom na rozsah zmien v chemickom zlozeni
repnej bulvy a vplyv zvyseného draselného hnojenia na technologickt akost cukro-
vej repy podla modifikovanej Silinovej metédy. ZvySeny prijem draslika pri
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XV. Prehlad vzdjomnych pomerov medzi Zivinami podla variantov hnojenia
v sledovanych rokoch

Varianty
Odroda Roénik Pomer Zivin v bulve
A B C D
1963 1,79 1,56 2,22 2,12
DA 1964 1,14 1,02 1,22 1,36
1965 1,35 1,19 1,52 1,66
[o] 1,43 1,26 1,65 1,71
K,0:N
1963 1,83 1,71 2,09 2,25
Vs 1964 1,09 0,97 1,16 1,34
1965 1,26 1,06 1,41 1,61
& 1,39 1,25 1,55 1,73
1963 0,56 0,63 0,45 0,47
DA 1964 0,88 0,98 0,81 0,78
1965 0,74 0,84 0,66 0,60
(7] 0,73 0,82 0,64 0,62
N : K,0
1963 0,55 0,58 0,48 0,44
'S 1964 0,01 1,02 0,86 0,75
1965 0,79 0,94 0,71 0,62
2] 0,75 0,85 0,68 0,60
1963 3,71 4,00 2,87 3,06
DA 1964 6,46 6,50 5,39 5,14
1965 3,16 3,18 2,59 2,82
%] 4,44 4,56 3,62 3,67
N : P,O;
1963 3,67 3,60 2,89 3,00
VS 1964 7,09 6,67 5,39 5,07
1965 3,37 3,56 2,70 2,60
@ 4,71 4,61 3,66 3,56
1963 0,66 0,62 0,64 0,65
DA 1964 0,73 0,70 0,68 0,70
1965 0,42 0,38 0,39 0,47
1] 0,60 0,57 0,57 0,61
K,0 : P,O;
1963 0,66 0,61 0,61 0,67
VS 1964 0,77 0,65 0,63 0,68
1965 0,42 0,38 0,38 0,42
& 0,62 0,55 0,54 0,59
1963 10,35 10,24 9,20 9,53
DA 1964 10,36 10,24 9,26 9,55
1965 7,42 6,94 6,54 7,56
@ 9,38 9,14 8,33 8,88 N + K,0
1963 | 10,36 9,81 9,22 9,57 P,0;
VS 1964 10,36 9,80 9,00 9,46
1965 7,63 7,34 6,51 6,78
@ 9,44 8,98 8,24 8,60
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vy$Se; podnej vlhkosti ma za nasledok bohat§iu tvorbu nukleoproteinov v listoch
na ukor volnych aminokyselin, je pri¢inou bohatého rastu listov a nizkeho
obsahu tzv. $kodlivého dusika v bulve. S klesajucou pdédnou vlhkostou stpa
obsah dusika a klesd obsah draslika v rastline. Maximélnu tvorbu suSiny a ma-
ximélny fyziologicky u¢inok draslika, odpovedajici najvy$sej cukornatosti, vy-
kazuje variant C hnojenia, vyssie davky draslika posobia uz depresivne. Vza-
jomné rozdiely v prijme popolovin medzi variantmi so stupfiovanymi davkami
draslika stavisia s réznym stupriom vyuzitia draslika na vykon fyziologickych
funkcii. U¢innost vyssich ddvok K prejavuje sa vyrazne v depresivhom péso-
beni na tvorbu $kodlivého dusika a v tomto zmysle pésobi draslik ako pozitivny
taktor kvality. Minimalnu hodnotu m dosahuje v poradi variant C hnojenia
pri pomere zivin NPK 1:1:2,5 a dal§im zvySovanim davky draslika melaso-
tvorny koeficient necukrov prudko stdpa. Variant C s najnizSiou hodnotou my
zodpoveda u oboch cdréd vo vietkych roénikoch maximaélnej vytaznosti diges-
¢ného cukru a sicasne minimilnym stratdm cukru v melase. Zvy$ené draselné
hnojenie pésobi pri tvorbe akosti prevazne pri formovani dusikatjch necukrov,

menovite vo vlhkom roku alebo pri umelej zavlahe. _
Doslo dna 8. 8. 1967
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M3MeHYHBOCTS M ONEHKAa XMMHMUECKOr0 COCTABa KODHEH CaxapHOM CBEKIEI
npu Tpajapuu ynobpeHus KanueM C TOYKH 3PEHHs TEXHONOIAYecKOro
KagecTBa KOpPHEH

B npennoxkeHHo# pafore paercs Ha OCHOBAHMM IIOJIEBOTO OMbITA KPUTHYECKAs OLEHKA BJIMA-~
EMf rpafjanuu ynobpeHus KajmeM Ha Ipefesbl HM3MEHEHMi XMMHUYECKOro CocTaBa KOpHeH ca-
X2pHO# CBEKJBI, a TaKKe OUeHKAa BIAMUAHMA MHTEHCHMBHOIO KAJHHHOrO yno6peHHs Ha TEXHONOTH-
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4ecKkoe KayecTBO CAaXapHOH CBEKJHl MO MOnUPuuupoBaHHOMy Merony CunuHa. YEenauueHHoe IIO-
TpebiesHe KaJusA TP MOBBILIEHHOH BJAXKHOCTH MOYBBI NPUBONMT K 6Gosee ofunbHOMy ofpasosa-
HHUI0 HyKJIEONPOTEUIOB B JHUCTLAX 33 CUET CBOGONHBIX AMUHOKWCIOT, ABJAETCSH TPHYHHOK 6yitroro
pOCTa JHCTHEB U HHSKOIO CONEp)KaHMs Tak HasHBAEMOrO BpeXHOro asora B kopHax. C yMensmaio-
me#cAs BJIAXKHOCTHIO TOYBHI TIOBHINIAETCA CONEp)KaHME asora M IalaerT Colep)KaHMe Kamus B pac-
TeHuy. MakcuMaibHoe ofpazoBaHue CyXOro BemeCTBA W MaKCHMAaJbHEIK (QU3HONOTHMUECKHit addexr
Ka&JIHs, | COOTBETCTBYIONIMH MaKCHMaJjbHOH caxapucrocrd, obecmeumsaer sapumaHT C ymobpeHns;
Conee BHICOKHMEe HOPMBI KaJMsA OKAasHIBAIOT y)Xe NempeccuBHoe Bosjedcrswe. Bsaumuble pasimuns
5 OCBOGHMHM 30JBHBIX BEIIECTB MEXIy BaPUAHTAMM C YBEIMIMUBAIOUIMMUCST HOPDMAMH Kajusa 06yCIoB-
JIeHBl DAa3JMYHOM CTENEHBI0 HCIOJH3OBAHMA Kajua IUis (QUSHONOTHYECKHMX mpouecco. [leicraue
TIOBBINIEHHBIX HOPM KaJuWs YeTKO TIPOABJAETCA B NEMPECCHMBHOM BO3JeicTBHH Ha obpasoBaHue
BPENHOrO a03Ta M, B STOM CMBICJE, KAJUH BBHICTYNAeT Kak (PaKTOpP, IMOIOKUTENLHO BIMAOMUN Ha
KauecTBO. MuHMMaNbHOE 3HAYeHHe MK mocTuraercs mpu papuante C ymoGpeHHs ¢ COOTHOUIEHHEM
nurarensupix semects NPK 1:1:2,5; npu nansHeiimeM yBeluueHHy HODMEI KaJHA MaTOK0OGpa-
aoBaTeJpHBI KodpdummenT Hecaxapo pesko Bospacraer. Bapmamr C ¢ MUHHMAaJbHEIM 3HaYeHHEM
MK COOTBETCTBYET y OGOMX COPTOB BO BCEX TONAX ONMEITOB MAaKCHMMAaJbHOMY BBIXONY IHTECI[MOHHOTO
caxapa M, OXHOBPEMEHHO, MHHMMAJGHLIM TOTEPAM caxapa B mnaroke. Uro xacaercsa Kauecrsa
KODHeH, TO HpH INOBHIUEHHOM yNOODEHHM KajueM npeobiaiaer ero riasHas poJb B (GOPMHPO-
DaHUHU a30THCTHEIX Hecaxapon B YAaCTHOCTH BO BJAXXHBIE TONEI, P[JIPI e B ycnommx HCKyCCTBEHHOTO
OpOIIEHUs. |

Texcr X tTabnuumam

I. Yposenr u cooTHOmeHME NOCTYMHEIX MHTATETBHEIX BEIECTB B TIOYBE TIOCHE YNOGPEHHA COTJIACHO
BapHaHTaM yNOOGPEHHs W 10 M3y4aeMEIM romaM

1. HopMsr MuHepanbHBIX yNOODEHMiA LA OTHENbHBIX BAPHAHTOB yIOOpeHHs ?

ITI. Cronxa cpokor rraBHEIX arpoTeXHMUECKUX Meponpmrrm}'r nipu nosesoM omnbite B 1963 —1965 rr.

IV. Peaynbraril TeXHONOrMYecKoif OLEHKH CAXADHON CBEKNH M3 MONEBHIX OMBITOB IPU TI'paganuy
HODM KaJus

V. Conepxanme obmero cyxoro semectsa B % or Braxmoit Maccm

V1. Cropaemoe cyx6e memecrso u Hecaxapst B 00 or Bmasmo# Maccrt

VII. Conmepxanue murecmuonsoro caxapa B %0 or Biakeoit Macchr

VIII. Conmepxanme obmeit somst B %0 or Braxmoit Maccr

[X. Comepsxaune pacreopumoii soxsr B %0 or BiaskHOH Macch

X. Csssp MeXIy B3aMMOOTHOmEHHeM OOIIMX ¥ PACTBOPMMBIX BOJNBHEIX BENECTE M NeHCTBAEM
ocanxor y copra ‘Budianské’ » ‘%

XI. Conepsxanue spennoro asora 8 % or cyxoro semecrsa

XII. BsaumooTHOmEHUST a30Ta B CBEKJOBMYHHIX KOpHsax copra ‘Dobrovickd A’ (s 0/0)

XIII. BaaumoorHomenms asora B KopHsx copra /Budianska VS’ (s %)

XIV. Benuuwmasr BaskHEIX  dpaKuUit A30THHIX BEMECTB

XV. CooTHOmIEHMsT MeXIy NHTATENHHEIMM BENIECTBAMM TIO OTHENBHEIM BapHAHTAM yLOGpeHus
B HW3yJYaeMEBIE TONEI y : '

TexcT K pUCyHKaM

1. Pacnpenenenne OCaZKOB IO IeKanmaM B Tepuom: Beretammm 1963 —1965 rr.
2. BansHue BapHMaHTOB ymo6peHUA Ha COOTHOIIeHHe o6urell ¥ pacTBOPHUMOM 30JBI B KOPHAX
3. CpapHenne BapHaHTOB yHOOGDEHHs C OCHOBHBIMH TIPOM3BOICTBEHHEIMH XapPaKTePHUCTHKAMMI

Extent and Evaluation of the Chemical Composition of Beet-Roots Treated with
Rising Potassium Doses from the Viewpoint of their Technological Quality

On the basis of a field experiment, the author evaluates critically the role of
rising potassium doses upon the extent of the changes in the chemical composition
of the beet-root, as well as the influence of intensified potassium fertilization upon
the technological quality of the sugar beet, according to a modified Silin’s method.
The increased take-up of potassium at higher soil moisture results in a stronger
production of nucleoproteids in the leaves at the cost of free amino acids, stimulates
the growth of leaves and reduces the content of so-called harmful nitrogen in the
root. A decreasing soil moisture is accompanied by a rising. nitrogen content and
a diminishing potassium confent in the plant. The maximum production of dry
matter and the maximum physiological effect of potassium, corresponding to the
highest sugar content, are: obtained by the fertilization variant C, whereas higher
potassium doses lead to the contrary effect. The mutual differences in the take-up
of ash constituents between the variants with rising potassium doses are connected
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with various degrees of potassium utilization for the performance of the physiolog-
ical functions. The effect of higher K doses manifests itself markedly in the sup-
pression of the production of harmful nitrogen, and potassium acts in this respect
as a positive quality factor. The minimum mx value is attained in the sequence of
variants of C fertilization at the nutrient ratio N:P:K = 1:1:25, and a further
increase in the potassium dose results in a rapid rise of the molasses-producing
coefficient of non-sugars. The variant C with the lowest mg value corresponds in
both varieties in all years to the maximum yield of digestion sugar and the lowest
losses of sugar in the molasses. In the development of the quality with higher po-
tassium fertilization, its leading role predominates in the production of nitrogen-
containing non-sugars, in particular in a moist year or under conditions of arti-
ficial irrigation.

Text tothe tables

I. Level and ratio of accessible nutrients in the soil after fertilization according to
the variants of fertilization and the years under investigation

II. Fertilizer doses for the individual variants of fertilization

III. Time table of the principal agrotechnical operations in a field experiment in
the years 1963—1965

IV. Results of technological evaluation of sugarbeet from field experiments with
increasing potassium doses

V. Values of total dry matter in 9, of fresh matter

VI. Combustible dry matter and non-sugars in 9, of fresh matter

VII. Content of digestion sugar in 9, of fresh matter

VIII. Content of soluble ash in 9, of fresh matter

IX. Content of soluble ash in 9, of fresh matter

X. Percentage relationship between total and soluble ash matter in the variety
‘Buéianské’

XI. Content of harmful nitrogen in 9, of dry matter

XII. Percentage relationships of nitrogen in roots of the variety ‘Dobrovicka A’

XIII. Percentage relationship of nitrogen in roots of the variety ‘Buéianskid VS’

XIV. Values of important fractions of nitrogenous substances

XV. Survey of the mutual ratios between the nutrients according to the variants
fertilized in the years under investigation

Text to graphs

1. Distribution of precipitations in decades in the vegetation periods of the years
1963—1965
2. Influence of the fertilization variants upon the ratio between the total and the

soluble ash constituents in the root
3. Comparison of the fertilization variants with the main production characteristics

Adresa autora:

Dr. ing. Juraj Racik, CSc.,, Hlavna Specializovand S§lachtitelskd stanica pre se-
menné okopaniny, Budéany
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J. Holovlasky VLIV ZPUSOBU SKLIZNE OZIME REPKY
I. Zeman NA KVALITU A SLOZENI OLEJE

B Sklizeri ozimé fepky je v posledni dobé feSena nejcastéji ze dvou zaklad-
nich hledisek: z hlediska nejvhodnéjsi skliziiové technologie a z hlediska eko-
nomického. Pomérné méné je zkouman vliv zpiisobu sklizné v souvislosti s tech-
nologickou a biologickou hodnotou sklizeného semene. Nejvice jsou viak postra-
dany priace komplexniho charakteru, které hodnoti skliziiové technologie jak po
strdnce technické, tak i po strance vlivu na kvalitu sklizeného semene, i eko-
nomické ukazatele. ‘ ! ‘

Tak naptiklad A nder son (1957) srovnédva sklizeii vazacovou a piimou,
Voskeru$§a'a Guzik (1961) sklizeri pfimou a dvoufdzovou atd., ale kom-
plexni srovndni a zhodnoceni v8ech pouZivanych zpiisobt sklizné (vazaéové,
dvoufazové a pfimé) ve stejnjch péstitelskych podminkach dosud literatura po-
strddala. Prvni komplexni zpracovani je provedeno v pracich Holovlaského
(1962, 1963, 1965 a, b) a jednoznaéné potvrzuje prednosti primé sklizné proti
srovndvanym skliziiovym technologiim. P¥imou sklizni ozimé fepky jsou do-
sahovdny nejniz§i sklizfiové ztrdty semene, spotfeba ruéni prace je minimélni,
pfiemz vynos hrubého tuku z jednotky plochy je u pfimé sklizné nejvyssi.
Laboratornimi rozbory byly zji§tény rozdily v biologické hodnoté sklizeného
semene, poSkozeni semene, stupni zralosti apod. ve prospéch pfimé sklizné

Hlavnim ¢&initelem, ovliviiujicim rozhodujici meérou technologickou hod-
notu sklizeného semene fepky, je stupefi zralosti, ve kterém se provadi pose-
¢eni porostu, tj. doba pferufeni pfivodu Zivin a vody do rostliny kofenovym
systémem. Z tohoto hlediska mtiZeme srovndvané skliziiové technologie ozimé
fepky rozdélit na dvé skupiny. Do prvé skupiny patii dé&lené zpisoby sklizng,
kde posefeni porostu se provddi v obdobi poéitku dozrividni semene, aby poz-
déjsim sefenim nevznikaly nadmérné skliztiové ztrity semene vydrolem, nebot
plod fepky — Se§ule — se u na$ich odriid vyznaéuje v obdobi plné zralosti
velmi malou mechanickou pevnosti, coZ se projevuje predéasnym otevirdnim
$efuli a vypaddvdnim semene. Dal§i proces dozrdvani lze charakterizovat jako
nouzové dozrdvani (dosychéni) semene, které je z hlediska technologické ( i bio-
logické) hodnoty sklizeného semene zjevem neziddoucim. Tento stupefi zralosti
oznatujeme jako I. technickou zralost (,vazadovi zralost), ve které se pro-
vadi sklizefi vazacovd a dvoufizovi.

Do druhé skupiny zafazujeme u nas a vétSinou i v zahraniéi nejvice roz-
S§itenou sklizefi Fepky Zaci mlati¢kou, kde cely technologicky proces je shrnut
do jedné pracovni operace — sedeni a vymlat. P¥ima sklizei fepky se provadi
v tzv. II. technick? zralosti (,kombajnova zralost*), kdy je vét§ina semen jiz
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zrald. Vlastni dozrdvani porosti ozimé fepky u ptimé sklizné probihd pozvolna
na kofeni, coZz se projevuje v lep§im utvafeni semene, jakoz i v ilep§i techno-
logické hodnoté sklizeného semene. Zvyseni technologické a biologické hodnoty
semene ovliviiuje vytéznost tuku z jednotky plochy a zvy$uje hodnotu semene
jako osiva. o

Vétsina autorli, pojednavajicich o této problematice, jako Anderson (1960),
Bengt (1957), FaAbry (1959), Steinbach (1959), Wiazecka (1961), a jini se
shoduji v néazoru, Ze pfima sklizeti Fepky (vy$§i stupent zralosti a charakter dozra-
vani semene) ovliviiuji kladné technologickou a biologickou hodnotu semene. Rovnéz
vlastni provedené pokusy v letech 1960, 1961 a 1964 tato stanoviska potvrzuji. V le-
tech 1960 a 1961 byly provadéné pokusy zaméieny hlavné na zkouméni vlastni
sklizfiové technologie, biologickou a technologickou hodnotu semene. V r. 1964 s po-
uzitim nékterych vzorkt z diivéj$ich pokust byly tyto prace rozsifeny o problema-
tiku vlivu zptsobu sklizné na kvalitu a sloZeni fepkového oleje v zAvislosti na skliz-~
nové technologii.

MATERIAL

Material pro rozbory byl odebirdn v letech 1960, 1961 a 1964 u vSech pouZiva-
nych skliziiovych technologii takto: sklizné vazacové 3 sledované piipady, dvoufa-
zové 4 sledované piipady a sklizné piimé 4 sledované piipady. Vazadové sklizné
byly sledovany na $kolnim statku V8Z v Lanech a na JZD Vysokad Libeti. Dvou-
fazové sklizné pak na CSS Slany (hospodaistvi Trpoméchy, Kobilniky, Lotous a Be-
fovice) a prfimé sklizné na CSS Slany (hospodéfstvi Slany a Risuty) a na gkolnim
statku Lany a Cerveny Ujezd. Uvedeny rozsah pokusnych mist jak kvantitativng, tak
i kvalitativné postaéuje k vyhodnoceni ziskanych poznatkd. Ve viech pfipadech byly
sledovény plochy oseté odriidou ozimé Fepky ’‘Slapska’. g

U jednotlivyech sklizni bylo sledovidno a zjifovéano:

1. prédplodina, pfiprava pudy, seti a ofetfovani porostl za vegetace,
2. datum provedeni sklizn& vymlatu,

3. vlhkost semene pi#i sklizni,

4. dosaZeny hektarovy vynos.

METODY

P#i vymlatu byly odebirdny prtimé&rné vzorky semene pro laboratorni rozbory
ke zjisténi: a) rozdéleni semene do velikostnich frakef, b) obsahu tuku, c) é&isla ky-
selosti oleje, d) sloZzeni mastnych kyselin v oleji.

Stanoveni skliztiové vlhkosti semene bylo provedeno laboratorni viZkovou me-
todou suSenim podle standardni metody CSN 1964. Rozdé&leni semene na velikostni
podily umoZnila sftovd analyza. Tridéni bylo provedeno na velikostni frakece nad
2,00 mm, 1,50 a% 2,00 mm a pod 1,50 mm. Obsah oleje v ptivodni smési semen vSech
velikosti i ve vzorcich takto ziskanych frakei byl stanoven extrakei petroleterem
(CSN 1964). U vyextrahovanych olejii bylo stanoveno é&islo kyselosti titraén& (CSN
1964). Cast vzorku oleje byla zmydeln&na, mastné kyseliny izolovany a esterifiko-
vany metanolem podle postupu dfive popsaného (Zeman, Fiby 1964). Vzorky
takto zfskanych metylestert mastnych kyselin byly analyzovany ke stanoveni obsahu
jednotlivych skupin mastnych kyselin v oleji metodou plynové chromatografie na
pifstroji Chrom 1 (Laboratorni p¥istroje n. p.,'Praha) s naplni 59, Apiezonu L na
Celite 0,2--0,3 mm v 80 cm kolon& pii teplot& 2409C a pratoku dusiku 50 ml/min.
Vyhodnoceni chromatogramil i. cely postup analyzy je popsén. v difvéjsim sdéleni
(1964). ; ‘

VYSLEDKY

§

Agrotechnické. tidaje o jednotlivych pokusnych provoznich plochich pfi-
nasi tabulka 1. DosaZené vynosy, stanovené skliziiové vlhkosti a nalezené po-
dily velikostnich frakci semen uvadi tabulka II. Sklizfiovd vlhkost byla statis-
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I. Agrotechnické udaje o jednotlivych pokusnych plochach

Patum pletonint i

Pokusné misto | Rok | Predplodina P §—gh

orby seti (vy- pod- jaro | fazovac —

mlatu) pt vazalova
Slany 1964 | hrach 10.8. | 15.8. | 10.7. 1 2 a—1

Risuty 1964 | jetelotrav. ;

sm. 8.8. | 19.8. | 12.7. 1 1 a—2
Cerv. Ujezd 1961 | vojtéska 28.7. | 18.8. | 18.7. 1 2 a—3
Lany 1961 | vojtéska 20.7. | 21.8. 2.8. 1 2 a—4
Trpoméchy 1964 | pSenice 12.8. | 21.8. | 15.7. 1 1 b—1
Kobilniky 1964 | vojtéska 13.8. | 20.8. | 12.8. 1 1 b—2
Lotou$*) 1964 | ... 1 1 b—3
Befovice 1964 | sméska - 14.8. | 21.8. | 15.7. 1 1 b—4
Amilie 1960 | sméska 21.7. | 24.8. 1.8. 1 2 c—1
Amilie 1961 | sméska 26.7. | 21.8. | 30.7. - 1 c—2
Vys. Liben 1961 | jetel 4.8. | 15.8. |- 30.6. |- 1 1 c—3

*) Udaje nebylo moZno ziskat z technickych divodii.

ticky hodnocena t-testem podle Studentova rozdéleni ¢&etnosti (1957), nebyly
viak zji§tény prikazné rozdily vlhkosti. sklizeného Fepkového semene vlivem
rtiznych zptsobu sklizné. Tabulka III obsahuje ddaje olejnatosti a kyselosti
oleje v puvodnich vzorcich semene z rtznych zptsobd sklizng. Obdobné tdaje

II. DosaZené vynosy, skliziiové vlhkosti a velikostni frakce

Podily velikostnich frakci semen (v %)

T || e |k

s ! T 1w | LSO-200mm | 080
a—1 siF. |t 178 3,10 14,70 82,20
o 178 192 1,75 12,10 86,15
- 32,1 14,2 1,68 15,11 83,21
a—4 28,7 15,8 2,13 8,91 88,96
b1 15,0 13,1 2,81 25,04 72,15
b—2 12,6 12,7 3,73 18,07 78,20
b—3 17,4 13,2 -2,80 30,10 67,10
b — 4 18,3 16,2 2,85 27,96 69,19
o 15,2 13,3 2,97 21,33 75,70
c—2 12,4 123 ° 1,44 4,53 94,03
o 19,3 11,7 1,30 12,33 86,37
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III. Vysledky amalyz u netfidénych vzorku

Oznadeni sklizné Obsah oleje % Cislo kyselosti oleje
a—1 37,0 1,2
a—2 45,4 2,0
a—3 40,8 1,7
a—4 44,6 1,4
b—1 39,2 1.3
b—2 38,3 2,2
b—3 38,4 1,6
b—4 38,2 1,8
c—1 43,9 1,4
c—2 42,7 1,9
c—3 44,6 1,8

1V. Vysledky analyz u frakei nad 2,00 mm

L . Cislo Slozeni mastnych kyselin (%)
Oznadeni sklizné Olejnatost %, kyselosti

CIB CIB C20 C22
a—1 39,3 1,66 4,2 33,0 10,0 52,8
a—2 46,0 1,93 4,2 32,1 10,0 53,7
a—3 41,7 1,82 4,0 29,7 10,0 56,3
a— 4 41,7 0,71 4.4 33,2 10,2 52,2
b—1 39,9 0,96 4,3 33,1 9,7 52,9
b—2 40,6 1,53 4,4 31,2 10,4 54,0
b—3 40,5 1,24 4,5 32,0 10,7 52,8
b—4 40,7 0,73 3,9 32,8 10,9 52,4
c—1 45,1 3,67 4,6 29,9 9,2 56,3
c—2 44,6 3,39 4,7 29,7 9,4 56,2
c—3 45,6 1,23 4,2 31,1 9,9 54,8

jsou i o jednotlivych frakcich velikosti semen z kaZdého pokusu, nejsou vsak
uplné, protoze v nékterych pripadech nebylo dostatek pokusného materidlu. Proto
také vysledky analyz slozeni mastnych kyselin jsou uvedeny pouze pro frakei
nad 2,00 mm (tabulka VI) a pro porovnani také uvedeny olejnatosti a ¢isla

kyselosti téchto frakei.

Statistické hodnoceni vlivu rtznych zpiasobt sklizné na olejnatost, kyse-
lost oleje a obsah Cai; kyselin, ktery charakterizuje kvalitu oleje (Z em an,
Fiby 1964, Zeman 1964), bylo u¢inéno analyzou rozptylu (Myslivec
1957). Vysledky tohoto hodnoceni jsou shrnuty v tabulce V. Rozdil vlivu
rizného zpusobu sklizné byl ovéfovan Studentovym t-testem (Myslivec
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1957). Statisticky prokazatelny rozdil vlivu byl ovéfen pouze pro samovaza-
¢ovou sklizefi pti zkoumdani olejnatosti. Pro kyselost oleje a jeho sloZeni nelze
prokazat statisticky ze ziskanych hodnot vliv zpisobu sklizné.

DISKUSE ‘ i i

Jak je patrno z tabulky I, nevyboovaly podminky u sledovanych piipadii
z mezi obvyklych a doporuovanych postupt a termini. DosaZené hektarové
vynosy (tabulka II) vykazuji dosti znany rozptyl, je to vSak v podminkach
bé&zného provozu (pfi porovnavani vysledkd z riiznych mist a hospodéfstvi i pfi
aplikaci stejné agrotechniky) zjev pfirozeny.

Sklizfiovd vlhkost semene u jednotlivych zpiisobt sklizn€ (tabulka IT)
vykazuje niz§i hodnoty u dvoufdzovych a vazacovych sklizni. P¥imé sklizné se
vyznaéuji vy$§i sklizfiovou vlhkosti semene, coz je d4dno charakterem pozvolného
dozrdvani porosti na kofeni. Za let vlhéich nez byly sledované sklizné muze
skliztiovd vlhkost semene u pfimé sklizné dosahovat hodnot dokonce i okolo
25 %. Vys8i vlhkost v8ak neni na zdvadu, nebot jeji dodatedné sn1zen1 je
snadno techmcky fe§itelné suSenim.

Bylo ovéfeno, Ze nejvice je u viech pokusti zastoupena velikostni frakce
nad 2,00 mm (tabulka II), kterdA vykazuje semena nejlépe vyzral4, kterd
maji pozadovanou biologickou a technologickou hodnotu. Frakce 1,50—2,00 mm
je pomérné nejvice zastoupena u dvoufdzovych zpiisobii sklizng&, coZ je ovliv-
néno nouzovym dozrdvdnim pfedfasné posefenych porosti. Lze soudit, Ze tyto
zptisoby sklizné vykazi mensi biologickou a technologickou hodnotu sklizeného
semene. U nejmensi frakce (pod 1,50 mm) byla semena nezrald a rtizné posko-
zend, coz mélo citelny vliv na kvalitu oleje, jak bude uk4zdno d4le.

Vysledky stanoveni olejnatosti a kyselosti oleie (tabulka ITI) u vzorkd
piuvodnich (netfidénych prosévdnim) ukazuji rozptyl olejnatosti, ktery je ovliv-
nén roénikem sklizné a do jisté miry i vlhkosti semen pfi vlastnim stanovent.
Kyselost oleje v tomto vztahu vykazuje vcelku vysledky v malém rozptylu;
u star§ich vzorkd dosahuje astéji vy$§ich hodnot. Na kyselost oleje mi viak
neblahy vliv kyselost ve frakei nejmensich semen (pod 1,50 mm), kterd bé&z-
né dosahovala hodnot &isla kyselosti od 4 do 7 a vyjimeéné& i vice (az do 16!).
Takovy olej pfi t&Zb& ze semen a zejména p¥i rafinaci (neutralizaci) &inf
velké potfZe a ptisobi znaéné vyrobni ztraty na oleji v tukovém primyslu.
Proto je vitino fepkové semeno s olejem co nejniz$i kyselosti — alespofi ta-
kové, jaké bylo dosaZeno u obou vét§ich frakei semen. P¥#i¢inou zvySovéni
kyselosti oleje je &innost p¥isluinjch enzymti semene — lipdz, které §t&pi oleje
a uvoliiuji volné mastné kyseliny. Je zndmo, Ze pravé v nemocnjch & posko-
zenych semenech tato &nnost nastivd ve zvySené mite.

Bylo zji§téno, Ze témé&f u vSech pokusi byla nejvyssi olejnatost u nej-
vétSich semen a nejni#§i u neimensich, pfi¢em? rozdily mezi témito hodnotami
dosahovaly 4 a7z 13 9%. Vzhledem k rozloZeni velikostnich frakei se hodnoty
olejnatosti u ptivodnich netfidénych vzorkd p#ili¥ nelidi od olejnatosti u frakce
nad 2,00 mm (srov. tabulky IIT a IV).

Obdobnou souvislost s velikosti semen projevilo i slozeni oleje: u mal§ch
semen byl obsah Cj; kvselin nejniz§i a obsah Cis kyselin nejvy$§i a naopak.
Tato souvislost byla ovéfena jiz dfive p¥i sledovdni zmén sloZeni oleie p¥i vy-
voji semen ozimé fepky a méa souvislost se stadiem vyvoje semen (Zeman
1967). Nejvys§ich hodnot obsahu typickych kyselin (C2 a Ci2 — eikosenové
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V. Statistické hodnoceni vlivu zplsobu sklizné na vlastnosti f'epkovéhol semene
(frakce nad 2,00 mm) {

: o Olejnatost Cislo Obsah C,, | Poéet stup-
Zdroj proménlivosti % kyselosti % * nu volnosti
soulty &tverct
Druh sklizné 49,33 ' 5,302 12,12
Opakovéni 24,84 13,318 19,51 9
 Celkova proménlivost 74,17 18,62 31,63 11
rozptyl
Drubh sklizné 24,66 2,651 6,060
Opakovini 2,78 1,480 2,168
testovaci kritéria
Tabulkovi hodnota 4,26 4,26 © 4,26 (F 0,05)
Nalezéno F 8,93 1,79 2,80 -
a erukové) dosahuji nejvét§1 velikostni frakce — u netfidénych vzorkd je

absah téchto kyselin o néco niz§i z podobnyjch divodi, jaké jsou uvedeny u_olej-
natosti (Zeman 1964).

Rozptyl slozeni mastnych kyselin u frakei semen nad 2,00 mm (tabul-
ka IV) neni znaény a jak ukazuje vysledek statistického hodnoceni (tabulka
V), neni souvislost sloZeni oleje se zpisobem sklizné statisticky prokazatelna.
Jelikoz je zndma antagonistickd souvislost obsah@i Cis a Ca2 kyselin v fepko-
vém oleji (Zeman 1965), nelze tedy prokézat vliv zpisobu sklizné ani na
obsah méng iédoucich Vy§§ich kyselin (Czo a C22), ani na obsah esenciélnich
liny). Statistické hodnoceni (tabulka IV) bylo zpracovédno ]en pro frakm semen
nad 2,00 mm z nékolika didvodid: 1. nebylo k dispozici dostateéné mmnozstvi
vzorkd v§ech frakei a pavodnich semen k provedeni vSech rozborii u viech
frakei; 2. vlastnosti frakce nad 2,00 mm se velmi blizi vlastnostem semen pii-
vodmch velikostné netfidénych vzorki; 3. vlastnosti frakce pod 1,50 mm byly
natolik extrémni (zejména kyselost oleje), Ze by vztahy mohly byt zkresleny;
4. frakce nad 2,00 mm byla natolik silné zastoupena u vsech vzorkd, Ze za
ptedpokladu nevelké odlifnosti vlastnosti od netfidénych vzorkd lze tuto frakci
povazovat za dostate¢né reprezentativni.

SOUHRN A ZAVERY
Shrneme-li nyni vysledky (tabulky II—V) a uvazime jejich souv1slost1

s tfemi sledovanymi zpusoby sklizni, lze usoudit:
1. Priméa sklizen ozimé fepky ma pfiznivy vliv na celkovy vynos z jed-
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notky plochy i presto, Ze skliziiova vlhkost je u druhych dvou zptsobi sklizné
niz§i. S timto kladem souvisi i nizsi skliziové ztraty, mensi spotfeba ruéni
prace a mendi vyrobni naklady pfi pfimé sklizni, jak je doloZeno v dfivéj-
§ich pracich (Holovlasky 1962, 1963, 1965a,b).

2. Podil velikostnich frakci ve vzorcich semen z pfimych sklizni vyka-
zuje nejmensi rozptyly a nejvy$si zastoupeni nejvétsi frakce. Je to dano vyssi
zralosti ve srovnani s vazacovou a dvoufazovou sklizni. To ma souvislost s kva-
litou oleje — jak bylo ukadzidno u kyselosti oleje, kvalitnéj§i olej je v nej-
vétsich frakcich. Pfina§i tedy pfima sklizefi piiznivéj§i podminky pro tézbu
kvalitniho oleje ze semen nez obé zbyvajici.

3. Olejnatost semene ozimé Fepky méd podle statistického hodnoceni sou-
vislost se zplsobem sklizné. Nejvyssi vysledky vykazuje sice vazacova sklizer,
uvazime-li vSak nepfiznivé vysledky tohoto zptsobu sklizné co do vynosu
a kvality oleje (vy3§i kyselost), nejevi se o néco niz§i olejnatost pfi pFimé
sklizni jako nevyhoda. Vliv zplisobu sklizné na sloZeni oleje nebyl prokazan.

4. Je tfeba uvaZzit, Ze experimentdlni materidl pochazel z normalnich pol-
nich sklizni na plochach oSetfovanych béinou agrotechnikou, aniz by bylo
mozno pouZit zvySené péle vénované systematicky preciznim pokusiim na ma-
lych plochach. Skliziiovou techniku je v8ak mozno zkouset a jeji vlivy hodnotit
pouze na velikych provoznich plochach. Je proto tfeba zde interpretované na-
lezy povazovat za prokazatelné jen v danych podminkdch a platné v diskuto-
vanych souvislostech. Pro dal§i potvrzeni zjisténych zavislosti bude tfeba jesté
nékolikaletého sledovédni vlivu zpisobu sklizné s pfipadnym hodnocenim dal§ich
moznych proménnych (pfedplodina, zptsoby ofetfeni a jejich pocet, vlivy
klimatické ap.). Vcelku tedy vychazi pouZiti pfimého zptsobu sklizné jako
priznivéjsi ve srovndni s dvoufdzovou a vazacovou sklizni.

Doslo dne 22. 6. 1967
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Bausuue cnocoba y6opkm 03uMMOro pamca Ha KayecTBO M COCTaB Macjua

[lonyuennsie pesyabratsi (rabum. I1—V) Tpex wusyuaembix cnocofos yGOPKH I10Ka3bIBAIOT:

1. Ilpamas y6opka 03uMOro pamca uMeeT GJIATONPHUATHOE BJIHUAHHE Ha OOIIyI0 ypOKadHOCTS,
HECMOTPA HAa TO, YTO BJAXHOCTh Npu ybopke y npyrux nsyx cnoco6os Humxke. C aTuM mosoxu-
TenbHBIM (akTOM cCBAsaHLI M Oosee HM3KHe NOTEPM npd ybopKe, MeHpLIas BaTpaTa Py4YHOIO
1pyAa u 6oJjee HM3KH® IIPOM3BOACTBEHHBIE pPACXONbI NPH NpPAMOH y6opkKe, 4TO O6BLIO OTMEYEHO
¢ npenpinymux paborax (1962, 1963 u 1965 rr.).

2. PasMepsl ceMsH B ofpasuax OT NPAMOH yOOPKM JAl0OT HAMMEHBIIYIO IHCIEPCHI0 X Hau-
€ompmyio moOMI0 caMOW KPyHHOH ¢pakuuu ceMsaH. DTO 06yCaOBJIEHO GOJbLIEH CIEJNOCTHIO CEMsH
IIC CpaBHEHMIO C y6OpKOH NpH IOMOIM CHOMOBA3AJKM M C HByxpasHoit y6opkoii. ITO CBAZAHO
C KayecrsOM Macja, — Kak ObLIO yKasaHO IPM PaCCMOTPEHMM KHCJIOTHOCTH Macia, fosee Kaue-
CTBEHHOE MacJO IIoJy4aercs u3 Gosee KpynHbix $paxuuit. CiaenosaressbHo, npsMas yGopka cospaer
Conee 6rarompuATHBIE YCIOBUA [JISA TOJydeHHs  KAaYeCTBEHHOTO Macja M3 CEeMAH, YeM OCTaJbHEBIC
nBa BHIa y6GOpKH. :

3. Coneprkanue Macja B ceMeHax O3MMOIO paica CBs3aHO, COIJIACHO CTATHCTUYECKOM OLIEHKE,
cc crnocoboMm y6opku. Jlyumwme pesyapTaTsl Haer, IpaBia, y6oOpKa NpH IIOMOIIM CHOIIOBA3AJKH,
CLHAKO, €CHAM MPHUHATh BO BHHMMaHHMe HeGJaronpusATHbIE pe3yJbTaThl 3TOro crocoba yb6opxu no
YPOXKaHHOCTH U KadecTBy Macaa (MOBBINICHHAS KUCJIOTHOCTb), TO HECKOJABKO 60see HHU3KOE COIep-
JKaHMe Macja IPH IpAMOM yGOpKe He OKashblBaeTCs HeNOCTaTKOM. BuusHue crocoba y6opku Ha
cocTaB Macja He GBLIO NOKasaHO.

4. HeobxomuMo uMeTh BBHAY, UTO BSKCIEPUMEHTAJBHBIX MAaTEpHaJ IPOMCXONLHMI U3 OOBIUHOM
roseBoil y6opKM Ha miomjajisx, ofpadaTblBaeMBIX IO IpaBUiIaM OOBIUHOW arpoTeXHHKH; Haca)e-
EHAM HeJab3s OBLIO yNEeJHTh NOBBINIEHHOE BHHMaHHE, KOTOPOE CHCTEMATHYECKHM OKAa3hbiBAETCA TO4Y-
HBIM ONBITAM Ha Majbix HeasHKax. OmHako, yGOpOUHYI0 TEeXHMKY MOMXHO HCILITHIBATE M €€ BIHA-
hHe OLeHMBATh JHUIIb Ha GOJBIIMX XO3AUCTBEHHHIX Tiomansax. IlosroMy HeoO6XOnUMMO NpHBeleHHBIE
31ech GaKTBl CUMTATh NOKABaHHBIMM JIMIUb B JAHHBIX yCIOBHAX M CIpPaBelJIMBbIMHU JHIIbL B OTO-
ECPEHHEIX B3aMMo3aBHcuMocTAX. A najapHeHIIero NONTBEP)KNEHMA HaHIEHHBIX B3aBMCHMOCTEH
€yner Heo6xbIuMO elje B TeYeHHE HECKOJBKHX JIeT M3ydaTh BIMAHHUE Crocoba y6OpKM C BO3MOXKHOM
CLIEHKOH M HPyTMX IEepeMEeHHBIX (IpelecTBeHHMK, CIOCOObI yXOIa M HX YHCJO, KJIMMaTHYECKHe
yenoBus ¥ monm.). B ofmeM, cienosaTesbHO, NPUMEHEHHE NPAMOTO crocofa yGOPKM OKasblBAeTCH
Gonee GMATONPUATHEIM TIO CPaBHEHMIO C JIByXdas3HOi yOOpKoiH u ¢ y6OpKO# NpuM NMOMOIM CHOIO-
BASAJIKH.

Texcr Kk Tabnuugam f i i

. ArporexHuueckue naHHBIE TIO OTHENBHEIM OMEITHBIM TUIONIANAM

II. Tonyyennas ypoxalHOCTD, BIaXKHOCTb TIPM yBOPKE M COCTAaB CEMsH 110 pa3MepaM

I11. Pesyanbratsi aHanu3oB Bceit mpobBI CeMsH

IV. Pesynbrarsi anmanusos ¢paxuuit ceman cpeume 2,00 MM

V. Crartucruyeckas OuUeHKa BIMAHHA crmocoba y6opku Ha CBOMCTBA
| 7

ceman panca ($paxiguu cspiute
2,00 Mm) ' f ! )

o i i '

Influence of the Harvesting Method of Winter Rape on the Quality and
Composition of the Oil

The results obtained (Tables II—V) in the investigation of three harvesting
methods show the following:

1. The direct harvest of winter rape exerts a favourable influence upon the
total yield from the unit of area, although the harvest moisture is lower for the
other two methods. This advantage is also connected with lower harvest losses,
lower requirement of yearly work and lower production costs for direct harvest,
as documented in preceding papers (1962, 1963 and 1965).

2. The share of size fractions in the samples of seeds from direct harvests ex-
hibits the smallest dispersions and the highest representation of the largest fraction.
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This is due to higher ripeness in comparison with the grain-binder and the two-
phase harvest. This is related to the quality of the oil, as shown by the acidity of
the oil, an oil of higher quality being encountered in the largest fractions. Direct
harvest thus creates more favourable conditions for obtaining a high-quality oil
from the seeds than attainable by the two other methods.

3. The oil content of the seed of winter rape depends, according to statistical
evaluation, on the harvesting method. The grain-binder harvest gives the highest
yields, however, in view of the unfavourable results of this harvesting method as
far as yield and quality of the oil (higher acidity) are concerned, the somewhat
lower oil content in direct harvesting is no disadvantage. An influence of the har-
vesting method upon the composition of the oil has not been proved.

4. It must be taken into account that the experimental material was taken from
normal field harvests on areas treated by the conventional agrotechnical methods,
without the possibility of applying greater care as devoted to systematic exact ex-
periments on small plots. It is only possible, however, to examine the harvesting
procedure and to evaluate its influences on large areas. For this reason, the findings
interpreted here must be regarded as proved only under the conditions given and
valid in the interrelations discussed. A further establishment of the relations found
will require a several years’ investigation of the influence of the harvesting method,
maybe connected with an evaluation of other possible variables (preceding crop,
methods of treatment and their number, climatic influences, etc.). In general, the
use of direct harvesting thus appears to be more favourable in comparison with
the grain-binder and two-phase harvests.

Texttothetables

I. Agrotechnical data on the individual experimental plots
II. Yields attained, harvest moistures and size fractions
III. Results of analyses of unclassified samples

IV. Results of analyses of fractions exceeding 2.00 mm

V. Statistical evaluation of the influences of the harvesting method on the properties
of rape seed (fraction exceeding 2.00 mm)

Einﬂgl} der Art der Winterrapsernte auf die Qualitit und Zusammensetzung
des Ols ‘ !

Die erzielten Ergebnisse (Tabellen II.—V.) von drei verfolgten Arten der Ernte
zeigen:

1. Die direkte Ernte des Winterrapses hat einen giinstigen EinfluB auf den Ge-
samtertrag aus der Fldcheneinheit auch trotzdem, daBl die Erntefeuchtigkeit bei den
anderen zwei Arten der Ernte niedriger ist. Mit diesem Vorteil hdngen auch die
niedrigeren Ernteverluste zusammen, so auch der niedrigere Verbrauch der jahrli-
chen Arbeit und die geringeren Produktionskosten bei der direkten Ernte, wie dies
in den fritheren Arbeiten bestitigt wird (1962, 1963 und 1965).

2. Der Anteil der GrofBlenfraktionen in den Samenproben aus den direkten
Ernten weist die Kkleinsten Diffusionen und die hochste Vertretung der grofiten
Fraktion auf. Dies wird durch eine hohere Reife im Vergleich zur Mihbinder- und
Zweiphasenernte gegeben. Das hat einen Zusammenhang mit der Qualitit des Ols —
wie dies bei der Olaziditit gezeigt wurde —, das Ol besserer Qualitit in den groB-
ten Fraktionen. Die direkte Ernte bringt also glinstigere Bedingungen fiir die Ge-
winnung von viel besserem Ol aus den Samen als die beiden anderen.

3. Der Olgehalt der Winterrapssamen hat laut statistischer Bewertung einen
Zusammenhang mit der Ernteart. Die hochsten Ergebnisse weist jedoch die M&h-
binderernte auf, falls wir die ungiinstigen Ergebnisse dieser Ernteart, was der Er-
trag und die Olqualitét betrifft, erwihnen (hdhere Aziditdt), dann ist der niedri-
gere Olgehalt bei der direkten Ernte nicht als ein Nachteil anzusehen. Der Einfluf3
der Ernteart auf die Olzusammensetzung war nicht signifikant.

4. Es ist notwendig zu erwidgen, dafl das experimentelle Material aus den nor-
malen Feldertrdgen auf den durch die laufende Anbautechnik behandelten Fldchen
stammte, ohne dafl es moglich war eine erhdhte Sorgfalt, die den systematischen
prazisen Versuchen auf kleinen Flachen gewidmet wurde, anzuwenden. Die Ernte-
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technik kann jedoch nur auf grofien Betriebsflichen gepriift und ihre Einfliisse be-
wertet werden. Es ist daher notwendig die interpretierten Funde hier nur in den
gegebenen Bedingungen und giiltigen im diskutierten Zusammenhang als signifikant
zu halten. Fir eine weitere Bestdtigung der festgestellten Abhédngigkeiten wird noch
eine mehrjahrige Verfolgung der Ernteart mit eventueller Bewertung weiterer Ver-
dnderlichen notwendig sein (Vorfrucht, Pflegearten und ihre Anzahl, klimatische
Einflisse u. &.). Im ganzen geht also die Anwendung der direkten Ernteart als
gunstiger im Vergleich mit der Zweiphasen- und Mé&hbinderernte heraus.

Textzu den Tabellen

1. Agrotechnische Angaben iiber die einzelnen Versuchsflachen

II. Erreichte Ertridge, Erntefeuchtigkeit und GroéBenfraktionen

III. Ergebnisse der Analysen bei nicht sortierten Proben

IV. Ergebnisse der Analysen bei Fraktionen iiber 2,00 mm

V. Statistische Bewertung der Einfliisse der Ernteart auf die Elgenbchaften des Raps-
samens (Fraktionen tiber 2,00 mm)

Adresy autori:

Ing. Josef Holovlasky, CSc¢, Vysoka $kola zemedélska, Institut tropického a sub-
tropického zemédélstvi, Praha - Suchdol

Ing. Ivo Zeman, CSc., Vyzkumny ustav tukového primyslu, pracovi§té pro oleje
a tuky, Usti n. L. — Strekov
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J. Prugar OBSAH SILICNATYCH LATEK
J. Novakova V ODRUDACH SVETOVEHO SORTIMENTU
' 1 J. Vesela CIBULE KUCHYNSKE '
E. Tronickova

B Cibule kuchynska (Allium cepa L.) patii k dilezitym uzitkovym rostli-
nam a pro svij hospodaisky vyznam je jednim z nejroz§ifenéjSich zeleninovych
druhi ve svété vibec. Co do objemu konzumu je druhou hlavni zeleninou na-
Seho trhu hned po zeli (1. zeli, 2. cibule, 3. kvétak, 4. karotka, 5. okurky,
6. rajéata, 7. hlavkovy salat, atd., pficemz téchto 7 druhd é&ini plnych 75 %
celkové spotfeby zeleniny u nds — Klimentova, Stampach 1959). Po-
uziva se predev8im pfi pfipravé tzv. zakladu pod duSend masa a zeleniny
a zvlasté z tohoto hlediska je v ¢eské kuchyni nepostradatelna. V oblibé u né-
kterych spotiebitelt je vSak i konzum cibule za syrova (k peenym mastim, minut-
kdm, k uzenindm s octem, do saldtd, pomazanek a nadivek ¢ prosté s chlebem).
Kromé toho se ovSem cibule zpracovava i prumyslové v odvétvi konzervarenském
suSenim, je souasti rdznych drubi masovych, rybich a zeleninovych konzerv
a drobné odridy se naklddaji samostatné do kyselého &i sladkokyselého na-
levu. Diive byvala cibule také nas§im tradiénim vyvoznim artiklem (Havra-
nek, Hrdli¢ka 1958).

Po strance chemického slozeni mozno cibuli povazovat za donatora mine-
ralnich soli, vitamini Bi, B2 a C, dusikatych latek a cukrt. Ddlezity je obsah
silic, jejichZz mnoZstvi i kvalitativni sloZeni v hlavni mife uréuje chutové vlast-
nosti cibule a jeji vyznam jakoZto kofeni. Je to smés éterickych oleju, které
destiluji vodni parou, nejde tedy o chemické individuum anebo jednoduchou
smés. Z toho vznika jistd nejednotnost v ndzvoslovi sili¢natych latek: jsou na-
zyvany podle pfevazujicich slozek diallylsulfid, izothiokyanatan allylnaty, siro-
allyl, téz ¢esnekovy olej (neni na misté, nebot v cesnekové silici prevlada allyl-
sulfid) aj. Pfidrzeli jsme se nazvu izothiokyanatan allylnaty, kterého bylo
pouzito v nékterych novéj§ich pracich u nas (Berka, Zyka 1955; Prisa,
Prugar aj. 1959). »

Stejné jako u jinych rostlin je také u cibule chemické sloZeni ddno odrtidou,
vnéj§imi podminkami prostiedi béhem vegetace, zejména klimatickymi a ptd-
nimi a vlivy agrotechnickymi. Ve shodé s uvedenymi rozmanitymi zptisoby vy-
uziti jsou odli§né také pozadavky zpracovatele i spotiebitele na jakost. Tam,
kde ma cibule slouzit predeviim jako kofeni, je Zadouci vysoky obsah si-
licnatych latek, které zpusobuji ,ostrost” & ,Stiplavost* cibule, pro konzum
za syrova se naopak lépe hodi cibule jemnéjsi, sladsi.

Po strance studia chemického slozeni nepatfi cibule k rostlindm, jimz by
byla vénovdna mimofadnd pozornost, pfesto v§ak moZno ve svétové literatufe
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nalézt nékteré prace, které se timto tématem zabyvaji. Nejednotnost v po-
uzitych analytickych postupech a v koneéném vyjadieni ddajia (suSina —
derstvd hmota) vSak velmi znesnadiiuje moZzZnost vzdjemného porovnavéani vy-
sledkti ziskanych na rdznych pracoviStich. Ve zvySené mife to plati pro vy-
jadfovdni obsahu siliénatych latek vzhledem k zminéné nejednotnosti nazori
na jejich chemické sloZeni.

V SSSR shromézdila tdaje o chemickém sloZeni cibule Sivrina (Jerma-
kov, Arasimovic¢ 1961). Sestavila vysledky analyz ziskanych u jednotlivych
odrud cibule kuchyriské v rtiznych oblastech Sovétského svazu a sledovala zavislost
latkového sloZeni na klimaticko-ptudnich podminkédch, na hnojeni a dale bioche-
mické pochody probihajici pii jejim dozravani a skladovani.

V Bulharsku Bévarov (1962) studoval ve &tyfletych pokusech vliv rtzného
mineralniho hnojeni, doby sklizné a zpusobu suSeni na vynos a kvalitu cibule.

Z novéjsi zapadni literatury treba vzpomenout prace Farbera (1957), ktery
ke studiu t8kavych latek cibule a éesneku pouzil plynové chromatografie a oxida¢ni
metody s KMnOs4. Podobnou tématikou se zabyvali také ve Finsku (Spa re, Vir-
tanen 1961).

U nés, kromé jiz vzpomenutych praci, studoval otazky chemického sloZeni ci-
bule Cervenka (1956), ktery navzdjem porovnal ruzné metody uréovani tékavych
slozek.

V ramci sledovani pokusi se svétovym sortimentem nékterych zelenin
v UVURV byly po chemické strdnce analyzovany odrudy cibule kuchyriské ze skliz-
novych let 1959—1961.

V na$i praci jsme se zaméfili u odrid cibule na stanoveni suSiny,
urované vazkové a refraktometricky, a obsahu izothiokyanatanu allylnatého.
Neékteré dil¢i vysledky byly jiz béhem vyzkumu zvefejnény (Schejbalo-
va, Prugar 1961, Troni¢kova, Prugar, Schejbalova 1962).

CAST EXPERIMENTALNI

Pokusnym materidlem byly vzorky cibuli svétového sortimentu z pokust od-
déleni genetiky a Slechténi UVURV z let 1959 az 1961. Pro analyzu byly odebrany
vzorky v Kkonzumni zralosti. Cibule byla vypéstovana na pozemcich UVURV na
stfedné téZzké hlinité pudé. Pokus byl hnojen minerdlné v davce 3 q superfosfatu,
3 g draselné soli a 2 q siranu amonného na 1 ha vzdy pred vysevem. V r. 1959
byl vyset 30. 3., v r. 1960 9. 4. a v r. 1961 9. 4. Sklizefi probéhla ve vSech letech
v dobé od 12. 8. do 30. 9. Podrobnid metodika pokusu je uvedena v pFislu$né zavé-
re¢né zpravé (Tronic¢kova 1965). Po mésici uskladnéni byly odebrany prumérné
vzorky k analyzam.

Analyzy byly provadény vzdy z Cerstvého materidlu. Vysledky uvedené v ta-
bulkiach I—III jsou prumérné hodnoty ze dvou paralelnich stanoveni. V pripadé od-
liSného vysledku byly provadény analyzy znovu. Pii stanoveni izothiokyanatanu
allylnatého jsou vysledné hodnoty uvedené v téchto tabulkach vzdy pruméry ze
¢ty analyz.

PRIPRAVA VZORKU

Deset stfedné velkych (pifili§ velké byly ptlleny) cibuli bylo oloupéno, ihned
rozkrajeno a zhomogenizovdno v mixéru (Pragomix-Special). Z takto pripraveného
vzorku se navaZovalo na analytickou su$inu, na uréeni obsahu izothiokyanatanu
allylnatého a ¢ast byla zfiltrovdna pres filtraéni papir na stanoveni refraktometrické
susiny.

STANOVENI SUSINY

10 g rozmixovaného vzorku se piedsouselo 4 hodiny p¥i 609C a dosou$elo 3 ho-
diny pfi 110°C (Horel 1956).
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STANOVENI IZOTHIOKYANATANU ALLYLNATEHO

30 g zhomogenizovaného vzorku se vpravi do zabrusové destilaéni banky o ob-
sahu 1000 ml a prid4d se 100 ml destilované vody. Sili¢naté podily se destiluji do
100ml odmérného valce jako predlohy s 10 ml ethylalkoholu denat. a 10 ml konc.
amoniaku. Destilace probihd zpoc¢atku na malém plameni, ke konci se plamen zvétsi.
KdyZ je nadestilovano 80 ml, destilace se ukonéi. Do destilatu se pridd 10 ml 0,1 N
roztoku dusiétianu stfibrného. Vlije se do destila¢ni banky a varfi se 1 hodinu na
vodni lazni pod zpétnym chladi¢em. Po zchlazeni se vyloulena sraZenina odfiltruje
do odmérné bariky na 100 ml pires skladany filtr a filtrat se doplni destilovanou
vodou po znaéku. Po promichéni se pipetuje alikvotni podil do titraéni baiky. K po-
dilu v titra¢ni bance se pfida 1 ml 20%, roztoku siranu Zelezito-amonného jako indi-
kator a okyseli se nékolika kapkami koncentrované kyseliny dusi¢né do vyéefeni
roztoku. Pak se titruje rhodanidem amonnym z mikrobyrety.

1 ml dusiéfanu stfibrného odpovidad 4,956 mg izothiokyanatanu allylnatého,
které se prepo¢tou na puvodni navazku. Jako kvantitativni ukazatel se udéavaji
gramy silice ve 100 g d&erstvé hmoty. Pavodni metoda je uvedena v piirucce
(Schmidt, Ott, Schuphan 1953).

DISKUSE

Ve vzorcich svétového sortimentu cibuli z let 1959—1961 byl zjistovan
obsah su$iny véaZenim a rozpustné suSiny refraktometricky, déale pak obsah
izothiokyanatanu allylnatého. Vysledky vSech téchto analyz jsou uvedeny v ta-
bulkach. Obsahuji vysledky téch odrid cibuli, které se vyskytovaly ve vSech
tiech letech, sefazené podle tfiletého praméru. Pro snadnéj§i orientaci je
v téchto tabulkach téz uvedeno pofadi sledovanych znaki v jednotlivych letech.

Refraktometrickd suS§ina — podle tiiletych vysledki je z hlediska pofadi
odriid nejvyrovnanéj§im ze sledovanych znakia. Odrudy s vysokou suinou jsou
ve vSech tfech letech na pfednich mistech poiadi az na odrudy ’‘Ljaskovska’
a 'Mstérskij’, které v roce 1960 klesly az do druhé poloviny tabulky. U stied-
nich obsaht jsme pozorovali vétsi kolisani u odrad 'Markovskij’, 'Zittauer
rote/, 'Vetatskd’, 'Vérgunovskij’, 'Braunschweiger’ a ’Zittauer gelbe’. U sku-
piny s nejniz§im obsahem to jsou: ‘Large Red Wethersfield’, 'Southport Red
Globe’ a ‘Autumn Sp. Hybrid Fi'. Celkové se obsah refraktometrické sufiny
pohybuje v rozmezi 8,1 az 19,0 %.

Podle statistického vyhodnoceni metodou analyzy varianci je refrakto-
metrickd su$ina vysoce priukazné odridovym znakem. O malo niz§i — i kdyz
stile vysokd — je prikaznost pro vliv ro¢niku. Tento vztah byl potvrzen téz
vypoétem korelaénich koeficienti. Obsah izothiokyanatanu allylnatého v cerstvé
hmoté& se pohybuje v rozmezi 0,039 az 0,067 % a je naopak nejméné vyrovna-
nym znakem. Na tuto skuteénost ma hlavni vliv rdzny obsah susiny v jednotli-
vych odridach. Nejmarkantnéjsi rozdily jsou u odrid ‘Southport Yellow Glo-
be’, ‘Large Red Wethersfield’, 'Zittauer gelbe’, ‘Hybrid Epoch’, {’Brigham
Yellow Globe’, ‘Mountain Danvers’, 'Autumn Sp. Hybrid Fy’ a '"White Portu-
gal’. Z absolutnich hodnot v jednotlivych letech je zfejmy dominujici vliv
roéniku.

Tento poznatek byl potvrzen i statisticky metodou analyzy varianci. Byly
vypocteny téz korelacni koeficienty pro vztah obsahu silic v jednotlivych le-
tech, ale z téchto vychazi vysoce priikazny pouze jeden, a to 1960/1961.

Vysledky piepoétu obsahu izothiokyanatanu allylnatého na suinu jsou
sefazeny podle dvouletého primeéru v tabulce IV a pohybuji se od 0,226 do
0,478 %. Z vysledki v jednotlivych letech je ziejmé, Ze nevyrovnané jsou
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I. Obsah refraktometrické suginy ve vzorcich svétového sortimentu cibuli v letech
1959—61 ' L |

Refraktometricka susina 9%, Poradi v letech
Nazev odridy
(%] 1959 | 1960 | 1961 | 1959 | 1960 | 1961

Skopinskij 19,0 | 19,8 | 17,7 | 19,5 1 1 2
Spasskij 19,0 | 18,7 | 17,6 | 20,7 2 2 1
Bessonovskij 17,2 | 18,4 | 15,1 | 18,0 3 6 6
Pogarskij 17,1 | 17,9 | 14,6 | 18,8 6 8 3
Krutjanskij 16,8 | 16,8 | 14,9 | 18,6 9 7 4
Arzamasskij 16,6 | 17,2 | 15,9 | 16,7 8 3 8
Pavlogradskij 16,3 | 16,5 | 13,8 | 18,5 10 12 5
White Portugal 16,3 | 17,3 | 13,7 | 18,0 7 13 7
Ljaskovska 15,5 | 18,4 | 13,0 | 15,0 4 17 12
Mstérskij 155 | 17,9 | 12,1 16,4 5 21 10
Ufimskij 15,0 | 16,3 | 13,6 | 15,0 11 14 13
Markovskij 14,7 | 15,6 | 12,7 | 14,9 18 4 14
Odnoletnij chavskij 14,7 | 14,0 | 13,8 | 16,4 17 11 9
Zittauer rote 14,1 | 13,0 | 154 | 13,9 20 5 16
Gjumjurdzinska kaba 13,9 | 14,9 | 10,6 | 16,3 14 26 11
Vsetatska 13,8 | 14,6 | 14,2 | 12,5 15 9 20
Makoi 13,7 | 14,9 | 13,1 | 13,2 13 16 18
Strigunovskij 13,7 | 14,1 | 13,9 | 13,2 16 10 17
Vérgunovskij 12,9 | 15,4 | 12,9 | 10,5 12 18 34
Kasticka 12,4 | 11,6 | 12,7 | 13,0 | 25 19 19
Braunschweiger 12,1 | 11,9 | 10,0 | 14,5 22 32 15
Obrovsks Zluta 12,0 | 11,4 | 13,2 | 11,4 | 26 15 28
Cantar Topuz 11,7 | 12,7 | 10,5 | 12,0 | 21 28 24
Wolska 11,6 | 11,7 | 12,6 | 10,5 | 24 20 33
Hybrid Elite 11,2 | 1,7 | 11,3 | 10,7 | 23 23 31
Zittauer gelbe 11,0 | 13,3 9,0 | 10,6 25 38 32
Hybrid Bonanza 10,9 | 10,7 | 10,4 | 11,7 32 29 26
Large Red Wethersfield 1 10,9 11,2 90| 12,4 | 28 39 22
Fancy Yellow Globe 10,8 | 10,9 | 10,3 | 11,1 30 30 29
Southport Yellow Globe 10,6 | 11,1 | 10,0 | 10,8 | 29 34 30
Hybrid Epoch 10,5 | 10,0 | 10,0 | 11,5 | 34 33 27
Brigham Yellow Globe 10,4 | 10,3 9,0 | 12,0 | 33 37 23
Golden Globe 10,4 | 11,2 9,6 | 10,3 27 35 35
Southport Red Globe 10,4 9,9 8,9 | 12,5 35 40 21
Moutain Danwers 10,3 9,8 94 | 11,8 36 36 25
Autumn Spice Hybrid F, 10,2 | 10,8 | 11,7 8,1 31 22 39
Prizetaker 9,8 82 | 11,2 | 10,0 39 24 36
Valencia Yellow Sweet Spanish 9,8 9,2 | 10,2 | 10,0 | 37 31 37
Hybrid Abundance 9,6 8,9 | 10,8 9,2 | 38 25 38
Riverside Sweet Sp. Yellow 8,1 6,6 | 10,6 7,1 40 27 40

450 ROSTLINNA VYROBA — 1968




IIV. glgiah analytické suSiny ve vzorcich svétového sortimentu cibuli v letech 1960
az : '
Analytickd susina %, Poradi v letech
Nazev odrady

@ 1960 1961 1960 1961
Skopinskij 19,7 19,1 20,3 1 2
Spasskij 19,0 17,2 20,7 3 1
Pogarskij 18,1 16,4 19,8 5 3
Arzamasskij 17,5 17,3 17,7 2 6
Bessonovskij 17,4 15,5 19,3 T 4
Markovskij 16,7 16,6 16,8 4 13
Krutjanskij 16,6 15,5 17,6 8 8
Pavlogradskij 16,2 13,7 18,7 16 5
Vérgunovskij 15,6 14,1 17,1 13 10
Ljaskovska 15,4 14,4 16,4 11 14
Mstérskij 15,4 13,8 16,9 14 11
White Portugal 15,3 13,3 17,3 17 9
Makoi 15,2 15,4 14,9 9 18
Ufimskij 15,1 15,0 15,2 10 17
Zittauer rote 15,1 15,9 14,3 6 21
Odnoletnij chavskij 14,8 12,7 16,9 18 12
Strigunovskij 14,3 14,3 14,3 12 20
Dovoz 1957 14,2 13,7 14,7 15 19
GjumjurdZinska kaba 14,0 10,2 17,7 34 7
Ebenezer 13,7 11,5 15,9 25 15
Vietatska 13,3 12,4 14,2 20 23
Braunschweiger 13,1 10,9 15,3 28 16
Cantar Topuz 13,1 11,8 14,3 23 22
Kasticka 12,4 11,8 12,9 22 27

Southport Yellow Globe 12,4 10,8 13,9 29 24
Wolski 12,3 12,5 12,1 19 31
Golden Globe 121 11,7 12,4 24 30
Obrovska zluta 12,0 11,9 12,1 21 32
Fancy Yellow Globe 11,8 11,1 12,4 27 29
Southport Red Globe 11,7 9,9 13,5 38 25
Large Red Wethersfield 11,5 10,2 12,7 37 28
Zittauer gelbe 11,2 10,2 12,1 36 33
Hybrid Epoch F, 11,1 11,1 11,1 26 37
Hybrid Elite 10,8 10,5 11,1 30 36
Riverside Sweet Sp. Yellow 10,7 10,5 10,8 31 38
Brigham Yellow Globe 10,6 8,1 13,1 42 46
Hybrid Bonanza 10,6 9,7 11,5 39 34
Prizetaker 10,4 10,3 10,5 33 40
Hybrid Abundance 10,2 10,3 9,8 32 41
Moutain Danwers 9,8 8,3 11,3 41 35
Valencia Yellow Sweet Spanish 9,6 8,6 10,5 40 39
Autumn Spice Hybrid F, 9,3 10,2 8,4 35 42
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{II. Obsah izothiokyanatanu allylnatého v d&erstvé hmoté ve vzorclch svétového
sortimentu [cibuli v letech 1959—1961 .

Silice % Pof. v letech
Nizev odridy
195‘3—61 1959 | 1960 1961 | 1959 | 1960 | 1961
Ljaskovska : 0,067 0,096 | 0,064 | 0,041 1 4 17
Pogarskij 0,065 0,087 | 0,067 | 0,042 1 14
Krutjanskij 0,064 0,078 | 0,062 | 0,052 | 12 7 4
Pavlogradskij 0,064 0,077 | 0,063 | 0,053 19 5 3
Bessonovskij 0,062 0,083 | 0,062 | 0,042 6 6 13
Braunschweiger 0,062 | 0,088 | 0,039 | 0,058 2 34 1
Vérgunovskij 0,062 0,078 | 0,062 | 0,045 | 13 8 7
Zittauer rote 0,062 0,064 | 0,067 | 0,054 | 34 3 2
Spasskij 0,061 0,085 | 0,059 | 0,040 5 9 20
Strigunovskij 0,060 0,082 | 0,058 | 0,041 8 10 19
Ebenezer 0,059 0,078 | 0,055 | 0,043 15 16 12
Fancy Yellow Globe 0,059 0,083 | 0,055 | 0,038 7 17 23
Skopinskij 0,059 0,077 | 0,057 | 0,044 | 16 12 8
Markovskij 0,057 0,077 | 0,052 | 0,043 17 21 11
Mstérskij 0,057 0,080 | 0,051 | 0,039 | 11 23 22
Southport Yellow Globe 0,057 0,070 | 0,057 | 0,045 | 29 13 6
Arzamasskij 0,056 0,085 | 0,049 | 0,035 4 26 30
Dovoz 1957 0,056 0,077 | 0,056 | 0,036 | 18 14 27
Southport Red Globe 0,056 0,067 | 0,067 | 0,035 | 32 2 32
Cantar Topuz 0,054 | 0,064 | 0,057 | 0,041 | 35 11 15
Large Red Wethersfield 0,054 0,062 | 0,053 | 0,047 | 37 20 5
Odnoletnij chavskij 0,054 0,075 | 0,055 | 0,031 | 20 19 38
Prizetaker 0,034 0,073 | 0,052 | 0,036 | 24 22 29
Ufimskij 0,054 0,073 | 0,050 | 0,040 | 21 25 21
Hybrid Bonanza 0,053 0,082 | 0,043 | 0,033 9 29 34
Hybrid Epoch 0,052 0,068 | 0,055 | 0,032 | 30 18 37
Makoi 0,052 0,059 | 0,056 | 0,041 | 39 15 18
Zittauer gelbe 0,052 0,063 | 0,051 | 0,043 | 36 24 12
Brigham Yellow Globe 0,051 0,078 | 0,038 | 0,036 14 36 26
Golden Globe 0,051 0,073 | 0,043 | 0,036 | 22 28 28
Wolska 0,051 0,080 | 0,039 | 0,035 10 35 33
Kasticka 0,050 0,067 | 0,067 | 0,041 | 31 32 16
Vsetatska 0,050 0,065 | 0,040 | 0,046 | 33 33 9
Gjumjurdzinské kaba 0,049 0,070 | 0,038 | 0,038 | 28 37 24
Moutain Danwers 0,049 0,073 | 0,038 | 0,035 23 39 31
Obrovska Zlut4 0,049 0,072 | 0,043 | 0,033 | 26 30 35
Autumn Sp. Hybrid F, 0,046 0,059 | 0,041 | 0,047 | 40 31 25
Hybrid Abundance 0,046 0,072 | 0,038 | 0,028 | 27 38 42
Riverside Sweet Spanish Yellow 0,046 0,058 | 0,048 | 0,033 41 27 36
White Portugal 0,046 0,072 | 0,037 | 0,030 | 25 40. 39
Hybrid Elite 0,041 0,061 | 0,033 | 0,029 | 38 41 40
Valencia Yellow Sweet Spanish 0,039 0,057 | 0,031 | 0,029 | 42 42 41
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IV. Obsah izothiokyanatanu allylnatého v susmé ve vzorcich svétového sortimentu

cibuli v letech 1960—1961

Izothiokyanatan allylnaty Poradi v letech
Nazev odriady

%] 1960 1961 1960 1961
Hybrid Epoch 0,478 0,499 0,456 7 1
Southport Red Globe 0,467 0,676 0,257 1 30
Large Red Wethersfield 0,443 0,514 0,371 3 5
Zittauer gelbe 0,429 0,502 0,355 4 6
Autumn Spice Hybrid F, 0,424 0,405 0,442 21 2
Southport Yellow Globe 0,420 0,301 0,338 2 8
Prizetaker 0,420 0,501 0,338 5 e
Fancy Yellow Globe 0,404 0,499 0,308 6 11
Vérgunovskij 0,399 0,436 0,261 16 28
Zittauer rote 0,397 0,418 0,375 18 4
Mountain Danwers 0,385 0,463 0,307 11 12
Cantar Topuz 0,384 0,479 0,289 9 15
Riverside Sweet Sp. Yellow 0,379 0,452 0,306 13 13
Brigham Yellow Globe 0,376 0,474 0,277 10 22
Ebenezer 0,375 0,481 0,269 8 26
Pavlogradskij 0,371 0,458 0,283 12 21
Spasskij 0,369 0,360 0,378 32 3
Hybrid Bonanza 0,366 0,443 0,289 14 16
Krutjanskij 0,349 0,402 0,296 23 14
Ljaskovska 0,347 0,442 0,251 15 32
Strigunovskij 0,344 0,404 0,284 22 20
Kasticka 0,332 0,343 0,320 33 9
Golden Globe 0,330 0,371 0,288 27 17
Hybrid Abundance 0,330 0,373 0,287 26 18
Dovoz 1957 0,327 0,407 0,247 20 33
Valencia Yellow Sweet Spanish 0,320 0,365 0,275 29 23
Makoi 0,318 0,362 0,273 30 24
Obrovska zluta 0,317 0,361 0,273 31 25
Vietatska 0,316 0,323 0,309 36 10
Pogarskij 0,312 0,410 0,213 19 38
Bessonovskij 0,310 0,400 0,219 24 35
Odnoletnij chavskij 0,308 0,429 0,186 17 41
Mstérskij 0,301 0,371 0,230 28 34
Wolska 0,299 0,311 0,287 39 19
GjumjurdZinska kaba 0,296 0,377 0,215 25 37
Ufimskij 0,296 0,330 0,261 35 27
Hybrid Elite 0,286 0,311 0,260 38 29
Markovskij 0,285 0,313 0,256 37 31
Spasskij 0,268 0,343 0,192 34 40
Skopinskij 0,257 0,298 0,216 40 36
Arzamasskij 0,239 0,282 0,196 41 39
White Portugal 0,226 0,279 0,172 42 42
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vysledky odrid ‘Southport Red Globe’, ‘Autum Sp. Hybrid F2, Zittauer rote’,
‘Brigham Yellow Globe’, ‘Ebenezer’, 'Pavlogradskij’ ’Spasskij’, ‘Ljaskovska’,
'Kastickd’, "Vietatskd’, 'Pogarskij’, ‘Odnoletnij chavskij’ a "Wolska'.

Pro statistické vyhodnoceni byl vypoéitin pouze korelaéni koeficient. I kdyz
je tento vztah vysoce priikazny, nelze na zikladé nadich vysledkd uéinit ko-
neény zavér, ze obsah izothiokyanatanu allylnatého je odridovym znakem, pro-
toze nejsou k dispozici tfileté vysledky pro vypocet F-hodnoty.

Analytickd sufina vazenim byla urcovdna pouze ve dvou letech. V tabul-
ce II jsou sefazeny vysledky podle priméru. Obsah suSiny se pohybuje v roz-
mezi 9,3 az 19,7 %. Znaéné je kolisani u odrid 'Markovskij’, 'Pavlogradskij’,
"White Portugal’, ‘Makoi’, 'Zittauer rote’, 'Gjumjurdzinskd kaba’, ‘Ebenezer’,
‘Braunschweiger’ a "Wolska'.

U cibule se jako nejpriikaznéj§i odridovy znak jevila refraktometrickd su-
S§ina, coz bylo dokdzdno jak metodou analyzy varianci, tak i vypoétenymi ko-
relaénimi koeficienty.

Dale bylo zji§téno, Ze existuje velmi Gzky vztah mezi refraktometrickou
suSinou a suSinou stanovenou vazkové r = 40,918 a mezi analytickou su-
§inou a obsahem izothiokyanatanu allylnatého r = 40,379. Z toho tedy mozZno
usuzovat, zZe také obsah sili¢natych latek v sudiné cibule je odrtidovym znakem
na rozdil od jejich obsahu v erstvé hmoté, kde procento sufiny, hluboce ovliv-
fované vnéjs§imi podminkami, je p¥ili§ proménlivym faktorem.

SOUHRN o L

V ramci sledovani pokusti se svétovim sortimentem né&kterjch plodin
v UVURYV po kvalitativni strance byly analyzovany vzorky odrid cibule ku-
chyiiské ze skliziiovych let 1959—1961. Jako odrtidovy znak u cibule moZno
hodnotit sufinu, a to jak pfi vdZkovém, tak i refraktometrickém stanoveni.

Obsah izothiokyanatanu allylnatého v &erstvé hmoté se pohyboval v roz-
mezi 39—67 mg %. Vzhledem k riiznému obsahu sufiny v jednotlivich odrii-
dach je znakem maélo vyrovnanym, a to zejména u nékterych odrid. Zfejmy
je dominujici vliv roéniku (ptisobi prvofadé na obsah suiny), coZz bylo po-
tvrzeno také statisticky metodou analyzy varianci.

P#i piepoftu na sufinu se obsah izothiokyanatanu allylnatého pohybuje
v rozmezi 0,226 a7 0,478 %. Statistické hodnoceni ukazuje, Ze tento znak je
vdzédn velmi znaéné na odridu, tedy Ze také obsah silinatych latek v su§ing
ciblule je odridovym znakem, zatimco o jejich obsahu v &erstvé hmoté to tvrdit
nelze.

Prace piinasi charakteristiky sledovanych odrid po strance chemického
slozeni, které mohou slouZit jak t&eliim §lechtitelskym, tak i zpracovatelskému
pramyslu pfi volbé suroviny odpovidajicich vlastnosti.

Doslo dne 30. 3. 1867
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ConepxaHue 3QUpPHBIX BELJECTB B COPTAX MMPOBOIO COPTHMEHTA CTONOBOTO JNyKa

B pamkax OmBITOB C MHPOBEIM COPTHMEHTOM HEKOTOPHIX Kyibryp B ITHWUP nposoxuaucs
KauecTBeHHbIE aHajnusbl 06pasioB cOpToB crosoBoro ayka ¢ 1959—61 romos y6opku. B kauectse
COPTOBOTO IIpUSHAKA JyKa MOKHO DacCMaTpPUBATh CyXO€ BEIeCTBO, NPHYEM KaK NyTeM B3BEIIHBA-
HHEA, TaK U pedpaKTOMETPUUECKH. ‘

ConepskaHne wHs30THOLMAHATA aJJIMia B CBEXKEM BENIeCTBE Haxomuuock B mpemesne 39—
—67 mr%. Beupy pasHOro comepskaHHs CyXOrO BEIIECTBA B COPTax, STOT NMPH3HAK MAJOBLIPAB-
HEHHBIH, 0COGEHHO y HEKOTOpHIX copToB. OUeBMIHO AOMHMHHpYyIOlUjee BAHAHHE rona (9TO OTHOCHTCH,
B TIEPBYIO O4Yepeib, K CONEPXKAaHUIO CyXOTo BEIECTBA), YTO OBITO MOATBEPXKIEHO M CTATHCTHYECKH
TI0O MeTOny aHanu3a BAPHAHTOB.

ITpu mepecdere Ha CyxOe BEIIECTBO CONEp/KAaHHE M30THONUAHATA aJJHNa HAXONMUTCA B IIpe-
nenax 0,226 —0,478 %. 'Cratmcruueckas 'oreHka TOKaskIBaeT, UTO STOT TPHBHAK TECHO CBA3AH
C COPTOM, CJENOBATENBHO, M COIEp:KaHue 3PUPHBIX BELIECTB B CyXOM BEIIECTBE JIyKa SBJIAETCH
COPTOBBIM MPH3HAKOM, YTO HENb3sI CKa3aTb 06 MX CONEp)KaHHMM B CBEXKel Macce. |

Pa6ora TMpUBONUT XapaKTEPUCTHKH M3yYaEMBIX COPTOB B OTHOIIEHWHM XMMHYECKOTO COCTAEBA,
KOTOphle MOKHO HUCIONb30BATh KAK B CEJIEKIMH, TaK U B IlepepabaThiBaiolfeil TPOMBILIIEHHOCTH
npHu BHIGOpPE CHIPHSI COOTBETCTBYIONIHMX CBOMCTB.

Texcr X 'Ttabnummam

I. ComepxaHme pedpaKTOMETPHUECKOTO CyXOTO BemIeCTBA B 06pasnax MUPOBOTO COPTMMEHTa JyKa
B 1959—61 rr.

II. Conepxamme amHanMTHYECKOTO CyXOTO BemecTa B 06pasiiax MHPOBOTO COPTHMEHTa JyKa
B 1960—61 rr.

ITI. Conepskarue msormormaHaTa ajauna B CBeXell Macce O6pasImOB MHPOBOTO COPTHMEHTa JyKa
B 1959—61 rr.

IV. Conepsxanue msoruoumanaTa ajuiMia B CyXOM Bemecrse O6pasiOB MHPOBOTO COPTHMEHTA JyKa
B 1690—61 rr. '

The Content of Essential Substances in the Varieties of the World Collection
of Kitchen Onions

Within the scope of experiments carried out with the world collection of cer-
tain crops at the Central Research Institute of Crop Production with regard to
quality, samples of kitchen onions harvested in the years 1959—1961 were analysed.
In onions it is possible to evaluate the dry matter as varietal character, and that
both by means of weighing and refractometrically.

The content of allyl isothiocyanate in fresh matter ranged within limits of
39—67 mg 9. With regard to the varying content of dry matter in the different
varieties it is a little uniform character, and that particularly in certain varieties.
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It is evidently a dominant influence of the year (affecting first of all the dry matter
content), which was confirmed statistically by means of the method of variance
analysis.

The content of allyl isothiocyanate in dry matter ranges between limits of
0.226 and 0.478 per cent. Statistical evaluation shows that this character depends
to a considerable degree on the variety, so that also the content of essential sub-
stances in the dry matter of onions is a varietal character, whereas this cannot be
said of their content in fresh matter.

This paper contains a characteristic of the investigated varieties with regard
to their chemical composition, which may serve both for breeding purposes and in
the processing industry at the selection of raw material with appropriate properties.

Texttothe tables

I. The content of refractometric dry matter in samples of the world collection of
onions in the years 1959—1961

II. The content of analytic dry matter in samples of the world collection of onions
in the years 1960—1961

III. The content of allyl isothiocyanate in the dry matter of samples of the world
collection of onions in the years 1960—1961
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456 ROSTLINNA VYROBA - 1968



P. Hautke VLIV DIFERENCNICH DAVEK
Z. Fiirst KYSELINY FOSFORECNE NA VYNOS
A KVALITU CHMELE

M Vyziva chmele je jednim z fady dilezitych faktord ovliviiujicich u této
plodiny jeji vynos a kvalitu. V rdmci tkolu, jehoz cilem je zji§téni optimalni-
ho déavkovdni a poméru Zivin, byla vytvofena i tato studie o vlivu diferené-
nich ddvek P20s na vynos a kvalitu. Tato price navazuje na sdéleni o vlivu
diferenénich davek dusiku na jakost chmele (Hautke 1959). V soucasné dobé
gini pfidél Zivin v primyslovych hnojivech 160 kg N, 140 kg P2Os a 180 kg
K:0. Jde tedy o davky velmi vysoké, které se na vSech chmelnicich nemohou
uplatnit. Na zdkladé vlastnich vyzkumnych hnojafskych tkolt jsme vypraco-
vali systém hnojeni chmele podle vynosii; tento systém se ve chmela¥ské praxi
velmi dobfe osvédéil a ve srovndni s rtznymi zpisoby dal nejlepdf vysledky
(Hautke, Fiirst 1963). Davky Zivin v ostatnich zemich jsou dosti rozdil-
né. V NSR se projevily jako nejlepsi davky 135 kg N, 135 kg P20s a 180 kg
K20 (Zattler 1951). V Anglii jsou bé#n& pouZiviny davky 180 kg N,
180 kg P2Os a 180 kg K20 (Burgess 1956). Pokusy konané ve Wye College
prokdzaly, Ze davky ve vy8i 400 kg N, 500 kg P;O0s a 400 kg K;O jiZ ne-
ovlivnily vynosy ani kvalitu chmele (Thompson 1954). Ve Francii hnojf
chmel 140 kg N, 180 kg P20s a 180 kg K:O (Marocke 1957). V SSSR
se nejlépe osvédéily davky 180 kg N, 180 kg P,Os a 180 kg KO (Slasten-
nikov 1954). Rozdily v nékterjch p¥ipadech jsou dosti velké, patrn& v za-
vislosti na klimatu.

METODIKA UKOLU

Pokus byl zaloZen na é&tyfech ptidn& velmi odli¥nych chmelnicich. Velikost dflce
byla 270 m2 se 120 rostlinami. Ka¥d4 kombinace byla jednou opakovana. Z kaZdého
dilce bylo sklizeno 20 rostlin (individualnd&), tzn. od kaZdé kombinace bylo 40 v¥-
sledkii. Pokusy probihaly od r. 1958 do r. 1962. Bylo hnojeno diferenénfmi davkami
60, 100, 140, 180 kg P20s5/ha. Kazd4 z té&chto davek odpovidd tedy jedné kombinaci.
Z&kladni hnojeni pro vSechny tyto varianty ¢&inilo 100 kg N a 100 kg K20. Kromé&
toho byla zahrnuta varianta nehnojend s v¥jimkou Mut&jovie, PSova a Chrasfan.
Hnojiva byla aplikovdna v téchto d¢asovych intervalech: Podzim: 459, N, 50 kg
P205 a 509, K20. Pred fezem: 209, N, 259, P20s5, 259, K20. Pfed 1. pfiordvkou:
20 9 N, 259/, P20s5 a 259/, K20. Pfed kvétem byla rozhozena posledni divka dusiku,
tj. 159, ve formé& ledku vépenatého. Rozhozena hnojiva byla néaslednym kultivaénim
zdsahem zapravena do pudy.

Odbér vzorktrostlinné hmoty: Vzorky rostlinné hmoty - listd, byly
odebirdny v nésledujicich obdobich: 1. odbdr — pii délce pazochi 10 cm, 2. odbér —
na poéatku kvétu, 3. odbér — na podatku tvorby hldvek, 4. odbér — ve sklizni, kdy
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hlavky dosdhly plné technologické zralosti. Vzorky rostlinné hmoty byly usuSeny
nejprve na vzduchu, potom dosuSeny v laboratorni susarné a ihned rozemlety a ulo-
7eny do bakelitovych pouzder. Prumérny vzorek byl odebran asi od 15 rostlin. Mi-
neralni sloZky byly stanoveny jiZ popsanymi analytickymi postupy Koppova,
Pirkl, Kalina 1955, Early 1950, Kuang Lu Cheng, Bray 1951. Z jednotli-
vych dilett byly dale odebrany i vzorky hlavek k rozbortm.

Odbér vzork® pud: V prub&hu vegetace byly ve stejnych intervalech
odebrany vzorky pud a bylo u nich bé&Znymi metodami stanoveno: P20s5, K20, N,
Ca2+, Mg2+, pH a humus.

EXPERIMENTALNI CAST

Sklizefi chmele. Jak jiZ bylo uvedeno v metodice, bylo z kazdé va-
rianty sklizeno 40 rostlin namatkovym vybérem primérnych rostlin. Z kazdého
kefe byly hlavky zvazeny. Celkovy vynos byl zji§tén pfepoétem priamérného
vynosu z jedné rostliny na 1 ha. Hlavky byly usuSeny béznym zptsobem a po-
tom stanoven také obsah pivovarsky wéinnych litek Wollmerovou metodou.
Dal§i posouzeni stavby hldvek bylo provedeno mechanickym rozborem podle
Osvalda. :

Agrochemickd charakteristika ptid pokusnych chmel-
nic. Hodnoceni je zaméfeno pouze na otdzky kyseliny fosforeéné u ¢&tyf po-
kusnych chmelnic a zmény v hladiné této Ziviny v létech 1960 —1962. Vysled-
ky ostatnich kritérii nejsou v této praci uvedeny. Nejvét§i pfirozend zdsoba
P20s5 byla v piidé chmelnice v Mutéjovicich a Chrasfanech. Jak je patrno z jed-
notlivych odbérii ptd, stoupala hladina kyseliny fosfore¢né v priibéhu vegetace,
zfejmé v zavislosti na hnojeni. NejniZ§i obsah této Ziviny méla chmelnice na
Stekniku, avak i tyto hodnoty lze povaZovat za velmi dobré. U viech mist se
projevuje vysoka davka kyseliny fosforeéné i na vysledcich analyz, nebot dilce
hnojené davkou 180 kg P2Os/ha ji vykazuji vidy vy$§i obsah nez dilce hno-
jeni 60 kg P2Os/ha. Zajimavy je tkaz u dilce v pribéhu let viibec nehnoje-
ného, oznaceného v tabulce na Stekniku, ktery prestoZe nebyl hnojen touto Zi-
vinou, mé ji vétsi obsah neZ dilec hnojeny 60 kg P2Os/ha. Tento jev je velmi
tézko vysvétlitelny, ponévad? se opakoval po celd t¥i léta sledovdni. Zmény
v obsahu P20s na jednotlivjch stanovi§tich jsou uvedeny v tabulce I.

Z uvedenych Gdaji je patrno, ze obsah P;Os v pitidich pokusnych parcel
jevi v priabéhu let znaéné kolisdni. U ostatnich Zivin lze pozorovat podobné
kolisani. Zavislosti mezi hladinou P,Os a ostatnimi Zivinami nebyly pozoro-
vany. Vliv fosforeného hnojeni na pH. Lze fici, Ze vysoké davky P»Os zpii-
sobuji nepatrné sniZeni pH, av$ak tyto diference jsou zanedbatelné. Podstatn&j§i
rozdil se projevuje pouze mezi nehnojenou parcelou na stanovisti Steknik, kde
pH vykazuje stile vy$§i hodnoty neZ na dilcich hnojenych P,0s. Podrobné&ji
pfehled o téchto zavislostech je uveden v tabulce II.

Sklizefi pokusnych parcel Sklizeti dilet byla provédena v opti-
mélni technické zralosti chmele, zdravotni stav rostlin byl celkem dobrj a% na
malé vyjimky slabého napadeni peronosporou. Pfi sklizni byly hlavky z kazdé-
ho kefe individudlné zvazeny. Z kazdého dilce byl odebridn primérny vzorek
hlavek k chemické analyze na obsah pivovarsky aéinnych latek a hladinu mi-
nerdlnich Zivin. Pfehled o vynosech na jednotlivych stanovistich a pareclach
v letech 1958 az 1962 je uveden v tabulce III.

Z uvedenych vysledkd je patrno, ze vysoké davky kyseliny fosforetné se
neuplatnily pfiznivé na vynosu chmelovych hlavek. Nizké davky této Ziviny
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I. Obsah P205 v pudach pokusnych stanovis{ *
Obsah P,O5 v mvg/ 100 g pudy
Rok Stanovisté Di"ﬁg /1;305 =
1. 2. 3. 4.

1960 Steknik 180 16,6 22,8 25,8 27,4
60 10,6 15,4 14,4 21,5
nehnoj. 21,9 19,1 28,9 34,9
Psov 180 26,0 30,8 47,1 55,6
60 29,8 40,3 60,2 36,8
Mutéjovice 180 60,1 76,4 100,0 93,4
60 60,1 58,5 80,4 92,4
Chréstany 180 53,3 53,5 89,0 76,5
60 22,6 33,7 57,4 61,9
1961 Steknik 180 17,1 15,0 41,4 23,5
60 11,8 11,8 31,4 17,1
nehnoj. 21,1 15,2 36,4 33,6
PsSov 180 16,3 31,4 37,1 62,8
60 13,2 19,5 25,0 42,8
Mutéjovice 180 29,0 27,1 67,1 55,0
60 20,5 25,7 48,6 55,7
Chrastany 180 33,6 46,0 64,3 87,8
60 29,0 28,2 53,5 68,5
1962 Steknik 180 23,0 18,7 12,2 27,0
60 13,3 14,6 9,5 14,0
nehnoj. 10,2 37,2 18,1 28,2
Mutéjovice 180 17,0 39,2 23,6 38,2
60 32,0 26,8 23,2 35,4
Mutéjovice 180 18,4 25,0 26,0 70,0
60 21,0 23,6 22,2 62,8
Chrastany 180 47,0 42,0 54,6 84,0
60 16,4 35,6 36,8 62,6

se projevily ve vétsiné pripadd, s vyjimkou Mutéjovic v r. 1962 a Stekniku
v r. 1960, jako pfiznivéjsi. Pokud se tyce odstupiiovanych dédvek, potom jako
nejlepsi se projevila na Stekniku ddvka 100 kg P20s/ha. Jeji vhodnost je vi-
se projevila davka 60 kg

vev,

dét z uvedené tabulky. Jako druhd nejpfiznivéjsi
P30s/ha. Po téchto kombinacich nésleduje davka 140 kg P20s/ha a nehno-

jend kontrola. Jako nejhor§i se projevila davka 180 kg P20s/ha,

pfestoze

v r. 1960 poskytla dosti vysoky vynos. Srovndme-li vysledky vynosi na ostat-
nich stanovi§tich, pak vidime, Ze ve vSech pfipadech, s vyjimkou r. 1962 na
stanovi§ti Mutéjovice, dala tato ddvka vidy nejnizsi vynos chmele. Opét i v tom-
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II. Zavislost mezi hnojenim P20s5 a pH pudy

- Divl;glgzaos » pH pii odbéru
1. 2. 3. 4.

Steknik 180 5,75 5,90 6,05 6,00
60 5,92 6,01 5,75 6,00

nehnojeno 6,23 6,55 6,35 6,80

Psov 180 6,85 6,75 6,60 6,70
60 6,90 6,86 6,85 6,95

Mutéjovice 180 7,35 7,65 7,35 7,25
60 7,28 7,99 7,52 7,25

Chréastany 180 7,42 7,82 7,45 7,50
60 7,38 7,78 7,50 7,55

III. Vynosy na pokusnych parcelach v letech 1958—1962 [

— Dévka P,0, Rok a vynos v q/ha suchého chmele
v kg/ha
1958 1959 1960 1961 1962
Steknik 180 17,80 15,38 17,77 —_ 16,04
140 18,00 15,10 16,48 — 18,60
100 18,90 16,52 17,31 - 18,10
60 18,20 15,55 15,74 — 18,22
nehnojeno 18,00 15,73 16,19 — 17,86
Psov 180 - 16,62 12,44 16,22 10,20
60 — 18,66 14,44 17,77 11,60
Mutéjovice 180 - 10,22 11,30 9,64 11,20
60 — 11,02 11,39 10,66 10,85
Chrastany 180 - 14,22 11,97 8,44 7,38
60 — 15,73 13,91 9,55 8,90

to ptipadé by byly potvrzeny Mitscherlichovy kiivky vynost. Pfi dosazeni
nejvys$iho bodu dochazi opét k poklesu kiivky.

Vliv stupriovanych ddvek kyseliny fosforeéné na
hladinu Zzivin v listech. Hladina Zivin v listech se nezd4d byt pra-
kazné ovlivnéna diferenénimi dédvkami P»Os. V pribéhu vegetace podléha pro-
ces zmén v obsahu mineralnich Zzivin zakladnim zédkonitostem, platnym u rost-
lin, tj. se stdfim jednotlivych ¢asti klesd obsah dusiku, fosforu, drasla. Naopak
stoupd obsah véapniku. Tento pokles je v8ak pouze relativni, absolutni mnozstvi
téchto latek se zvySuje, a to intenzivnim pfiristkem rostlinné hmoty.

Jisté zdvislosti se jevi, vyjadiime-li v pétiletych primérech pfijem Zzivin
pomoci indexti rozdila v hladinach jednotlivych Zivin v zavislosti na dévce ky-
seliny fosfore¢né a na dobé odbéru, jak je uvedeno v tabulce IV.

460 RrosSTLINNA VYROBA — 1968




IV. Indexy rozdili v hladiné Zivin v listech na jednotl. parcelach hnojenych P20s

Ziving Déria B, =

1 2 3. 4

N 60 100 100 100 100
180 100,4 100,3 100,6 95,5

P,0; 60 100 100 100 100
180 98,6 105,3 105,6 100,9

K,0 60 100 100 100 100
180 106,5 99,8 96 103,8

Z uvedené tabulky vyplyvd, Ze pfi hnojeni vysokymi davkami P20s se
mirné zvySuje hladina N, a to v kiivkové tendenci, vrcholici v obdobi poéatku
kvétu a klesajici smérem k technologické zralosti hldvek. I hladina K20 ma
podobnou tendenci, az na prudsi pokles od poc¢dtku hlavkovédni do technologické
zralosti. CaO jevi zavislost opacnou, coZz souvisi zfejmé s tzv. kornaténim listi
chmele. Tyto poméry vSak nejsou z praktického hlediska pfili§ podstatné a pouze
mirnym poklesem piijmu dusiku by se dala do jisté miry vysvétlit pficina niz-
§ich vynost hlavek pii vysokych davkach kyseliny fosforeéné. Této okolnosti
by do jisté miry nasvédéoval fakt, Ze v r. 1962 v Mutéjovicich byla vyssi
hladina N u davky 180 kg P20s/ha a stejné tak tomu bylo i ve Stekniku
v r. 1960, zaroven vsak tomu odporuje skute¢nost, ze v r. 1962 ke zvySeni
vynosi nedoslo, prestoze byla hladina v rostlindch na parcele hnojené 180 kg
P20s/ha vy$§i. Na pfi¢inach poklesu vynost pfi vysokych davkach P20s se
zfejmé podili cely komplex faktori a tedy nelze vyvodit na zakladé uvede-
nych pozorovani jednoznacné platné zavéry.

Vliv diferenénich ddvek na hladinu P05 v rostli-
nach v pribéhu vegetace. Z niZe uvedenych hodnot je patrno, k ja-
kému poklesu hladiny P2Os v listech dochdzi v pribéhu vegetace:

Dévka Odbér Hlavky
kg P20s/ha i1 2. 3. 4.

60 12,94 9,32 6,90 6,37 20,34

180 13,12 10,18 6,36 6,27 19,18

Udaje jsou v mg P20s/g suché hmoty listi. Vezmeme-li v tvahu tyto
hodnoty, pak je mozno fici, Ze se nejevi obecny vztah mezi ddvkou Ziviny do-
danou do pudy a jeji hladinou v rostlinné hmoté. Mnozstvi P2Os v dobé sklizné
hlavek je pfiblizné poloviéni v poméru k obsahu v dobé tvorby pazochid. Jiné
zavislosti nelze z téchto hodnot vyvozovat.

Vliv diferenénich ddvek PsOs na kvalitu chmele.
Stanoveni obsahu hoikych latek bylo provedeno standardni Wollmerovou me-
todou. Vysledky jsou uvedeny v tabulce & V.

Z uvedeného vyplyva, Ze vysoké davky kyseliny fosfore¢né pravdépodobné
ovliviiuji mnozstvi veSkerych pryskyfic. Procento alfa hofké kyseliny se nezda
byt ovlivnéno. Uréitou diferenci lze pozorovat v obsahu beta frakce. Pies uve-
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V. Vliv hnojeni P20s5 na obsah pivovarsky uGéinnych latek ve hlavkach chmele

Pivovar.

Dévka P,Oy Veskeré | Mekkeé Alfa Beta Tvrdé | hodnota
v kg/ha pryskyf. | pryskyf. | kyseliny frakce | pryskyf. podle

' Vollmera
Steknik: 180 15,3 14,3 5,6 8,7 1,0 6,56
60 13,8 12,8 5,6 7,2 1,0 6,39
nehnojeno 15,3 13,9 6,2 1T 1,3 7,15
Psov: 180 13,6 12,5 5,7 6,8 1,1 6,45
60 13,7 12,7 5,8 6,9 1,0 6,56
Mutéjovice: 180 16,2 14,7 557 8,0 1,5 6,65
60 13,6 12,4 3,9 8,5 1;2 4,83
Chrastany: 180 17,0 15,7 6,8 8,9 1,3 7,77
60 17,1 15,5 6,6 8,9 1,6 7,58

dené vysledky vSak dosud neni moZno s koneénou platnosti konstatovat, Zze
zvySené davky kyseliny fosforeéné povedou v kazdém pfipadé ke zvySeni pi-
vovarské hodnoty. Lze tedy pouze vyslovit domnénku, Ze zvySené hnojeni P2Os
je v jisté relaci s obsahem hotkych latek ve chmelovych hlavkach, pfiéemz pu-
sobi pravdépodobné nepfimo, nebot absolutni zvySeni hladiny P20s nebylo
v rostlinné hmoté ani ve hmoté hldvek zji§téno.

Vliv na stavbu hldavky. Z kazdého vzorku hlavek byly pro-
vedeny mechanické rozbory, pfi kterych se mély projevit pfipadné rozdily v jed-
notlivych kritériich mechanického rozboru. Vysledky jsou uvedeny v tabulce VI.

Véaha hlavek. Je charakterizovina vahou 100 hlavek. Z uvedenych

hodnot vyplyva, Ze diferenéni davky nepfinesly podstatnych zmén a rozdild.
Je sice patrny vliv vysokych davek na zvySeni vdhy, a to ve vSech pfipadech,

V. Vliv hnojeni P205 na mechanickou stavbu chmelové hlavky

| Viha | 42 o %
Stanoviss Dngk: ‘i%%a vietene vﬁeilg:e él;:ﬁﬁg vfet?n Husto | Téz-
vkg/ha | hlavek e = L

v mm ave
Mut&jovice 60 | 974| 001 | 938 | 6,40 | 934| 682 | 1,03
180 | 11,31 | 0,93 | 905 | 585 | 822 646 | 1,24
Chréstany 60 | 973 | 1,02 | 9,65 | 7,43 | 10,48 | 7,69 | 1,00
180 | 10,04 | 1,09 | 984 | 7,81 | 10,74 | 6,93 | 1,03
Steknik 60 | 11,19| 1,13 | 10,78 | 7,00 | 10,09 | 6,49 | 1,03
180 | 11,70 | 1,24 | 11,30 | 7,08 | 10,59 | 6,26 | 1,03
Piov 60 | 812| 072 | 7.66 | 574 | 886 | 7,49 | 1,06
180 | 854 | 065 | 823 | 653 | 995| 7,93 | 1,03
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ale daleko podstatnéji se na rozdilech podili stanovisté, coz je opét zpiisobeno
zejména klimatickymi Einiteli. \

Vaha vieten — projevuje stejné tendence, jako vaha 100 hlavek.
I v tomto ptipadé se markantnéji projevuje vliv stanovi§té, nez diferenénich
davek kyseliny fosforecné.

Primérny poéet dlankua a primérnad délka vietén-
k a vykazuji opa¢nou tendenci nez vaha 100 hlavek a vdha vieten.

% vieten ve vaze hlavek — jevi sice pomérné znaéné variac-
ni rozpéti, ale i zde se zda projevovat mirna tendence zvySeni % vahy vieten
smérem ke stoupajicim davkdm, coz by odpovidalo zvySeni hladiny vapniku
jak v rostlinné hmoté, tak i v hlavkach chmele hnojeného vysokymi déavkami
P30s, zvlasté kdyz tuto tendenci vykazuji i vaha hlavek a vdha vieten.

Hustota a tézkost — tato kritéria jsou natolik variabilni, Ze nelze
zjistit zavislost na davee P20s.

Obchodni posudek — Pf#i posuzovani kvality chmele z hlediska
obchodniho nebylo zji§téno rozdild. Pripadné rozdily, které se vyskytly, byly
pouze pfi srovnadni chmelt z jednotlivych stanovist.

ROZBOR VYSLEDKU A DISKUSE

Na pokusnych dilcich doslo pfi soustavném pouzivani uvedenych diferené-
nich déavek kyseliny fosforeéné k jejimu zvySeni v pudé. Tento jev nemél trvaly
charakter. Poéatkem nasledujiciho roku byla hladina kyseliny fosforeéné vidy
niz§i nez ke konci roku ptedchazejiciho. Tento jev byl pozorovan i u drasla.
Patrné zde ptisobi srazky v podzimnich a jarnich mésicich a také voda ze sné-
hu. Vyplachovanim v pribéhu téchto obdobi dochadzi k sniZeni hladiny Zivin
v pudé. Pokud jde o poméry v rostliné, pak z uvedenych hodnot nelze ¢init
jednoznacné zavéry, avSak zdd se, Ze v tomto sméru nedochdzi k podstatnému
ovlivnéni hladiny. U obou skupin rostlin hnojenych jak vysokymi, tak i nizkymi
dadvkami kyseliny fosfore¢né nejsou podstatné rozdily. Jednoznaény je vsak
vysledek pokud se tyka vynosu. Témér ve vsech pripadech dochazi ke sniZeni
vynost chmele pfi pouziti vysokych déavek kyseliny fosforecné. Divod ne-
pfiznivého vlivu téchto ddvek muZe byt rtzny. Nadbyteénym hnojenim muze
dochédzet k zvySeni koncentrace pudniho roztoku, coz se projevuje nepfiznivé
v pfijmu ostatnich Zivin, které se timto zptsobem dostdvaji do minima; tak
tomu bude zejména u dusiku a drasla.

Pokud jde o vliv na pivovarsky acinné latky, z uvedenych vysledka je
mozno odvodit, ze vy$§i obsah ve§kerych pryskyfic mél chmel na dilci hnoje-
ném 180 kg P20s/ha. Vysledek vSak neni plné presvédéujici. Zda se, ze ve
sledovanych pfipadech hnojeni jednoznaény vliv nemd. U chmele je znidmo, Ze
rozhodujicim ¢initelem pfi tvorbé pivovarsky uéinnych latek ve hlavkach je
klima. Zejména jde o vliv teploty a srdzek v pribéhu vegetace a dozravani.
Vezme-li se v Gvahu celkova produkce hofkych latek z plochy 1 ha, pak vétsi
bude na ploSe hnojené 60 kg nez 180 kg P20s/ha. V prubéhu vegetace dochizi
k charakteristickému poklesu obsahu kyseliny fosfore¢né v rostlinnych organech.
Stejné tak je tomu i u drasla a dusiku. Proti témto Zivindm stoupd v rostlinnych
organech hladina vdpniku a mirné hof¢iku. Zajimavy je i obsah fosforu ve hmoté
hlavek, kde dosahuji v dobé sklizné podstatné vys§ich hodnot nez je tomu u listd
nebo révy. Mnozstvi fosforu ve hlavkach chmele &ini piiblizné trojndsobek obsa-
hu fosforu v listech rostliny.
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SOUHRN

1. Hnojeni diferenénimi davkami P;Os 60—180 kg/ha se v podstaté ne-
projevilo na zvy$eni hladiny této ziviny v listech ani hlavkach. Vynos chmele
byl pti vysokych davkach kyseliny fosfore¢né ovlivnén nepiiznivé. Ve vétSiné
pfipadt doslo k depresi vynosi. I v tomto piipadé se tedy projevilo to, Ze
neni prima zavislost mezi vynosem a davkou Zziviny. Zasoba této Ziviny byla
dostate¢nd a k maximélnimu zvySeni vynosu postacila davka 60 kg P2Os/ha.

2. Diferen¢ni davky kyseliny fosfore¢né nemély v podstaté vliv na zvySeni
pivovarské hodnoty chmele. I kdyz se zd4, Ze davka 180 kg P2Os/ha ovlivnila
zvySeni obsahu veSkerych pryskyfic, neni tento rozdil natolik jednoznaéné patr-
ny, aby bylo mozno Fici, ze zvySené fosfore¢né hnojeni ovliviiuje hladinu pivo-
varsky ucinnych slozek. V tomto pfipadé jsou rozhodujici ¢initelé klimatiéti.

3. ZvySené hnojeni kyselinou fosfore¢nou se projevovalo jejim zvySovanim
v pudé do konce sklizné. Nasledujici rok byla v pudé€ jeji hladina vidy nizsi
nez tomu bylo na konci pfedchazejiciho roku. Patrné se zde pronikavé uplatiiu-
je vliv podzimnich, zimnich a jarnich srdzek jak vyplavovanim, tak také pre-
vodem do nerozpustnych forem. Jsou i po této strance vys§i davky této Ziviny
do pudy zbyteéné a neekonomické. Jev spolivajici v pfechodu kyseliny fosfo-
reéné do nerozpustnych forem bude je§té pronikavéjsi na Eervenkach, které obsa-
huji dosti velky podil Zeleza a hliniku.

4. Pri analyzach rostlinného materidlu nebyl zji§tén vyssi pfijem kyseliny
fosforeéné. P¥i Setieni v ruznvch polohach bylo zjisténo, ze v padach vykazuji-
jicich vy88i obsah pfijatelnych Zivin jsou tyto Ziviny ve vét§i mife rostlinami
také piijimdny, avSak tento zvySeny prijem neni spojen s vy$§im vynosem.

5. Mnozstvi fosforu ve hlavkach chmele je trojnasobné vy$si nez je tomu
v listech ¢i jinych organech chmelné rostliny. Je to patrné v souvislosti s tim,
ze jde o generativni orgdny a také, Ze jde o nejmlad3i &asti.

6. Tato price opét potvrdila spravnost systému hnojeni chmele na zakladé
odbéru Zivin vynosem. Tento systém byl vypracovan ve Vyzkumném dstavu
chmelafském v Zatci a odevzdan chmelatské praxi jako metodika MZLVH
»Hnojeni chmele“. Pfi porovndni riiznjch systémi hnojeni byl tento zpiisob
nejvyhodnéjsi a dal také nejlepsi vysledky.

Doslo dne 24, 3. 1961
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Bnusanue nuddepeHnuposaHHbIX 103 $ocOpHON KHCIOTBI HAa ypoKal M KadeCcrBO XMens

1. Ynobpenue nudpdepeHupuposanubiMu posamMu P205 60—180 xkr/ra no cymectsy He mo-
BBICMJIO YPOBHS 3TOrO NMTATEJBHOTO BeleCcTBA HHU B JMCTBAX, HH B IIMUWIKaxX. BHeCeHHE BBICOKHX
03 ¢ocOopHOH KHCIOTHI OTPHLATENPHO CKasaJoch Ha ypoxkae xMensd. B GosbludHCTBE Ciydaes
NpOM30LIIA Henpeccus ypoxaes. 1M smeck mpoaBuo cebs OTCYTCTBME HEMOCPENCTBEHHOH 3aBHCH-
MOCTH MEXIy ypo)KaeM M [030H [MTATEJbHOrO BelljecTBa. PesepB STOro MHUTATEIbHOTO BEIIECTBA
6bIJ1 OCTATOYEH, a MJsA MaKCHMAaJbHOTO yBequeHm{ lyposkas oxasasace mocraToyHOM mosa B 60 Kr
P20s/ra.

2. NuddepernuposanHbie A036I PocHOPHOIA KHCJIOTI:I IO CyIeCTBy HE IOBBICHJIU mmonapeﬂ-
HOU WEeHHOCTM XMens. XOTA M BO3HMKaer Brnedarnedue, uro mosa 180 xr P20s5/ra, nopmmana Ha
yBeJHUYeHHe OOLIero colep)KaHus CMOJBI, BCe K€ pasHMIA He HaCTOJBKO BeJHKa, 4YTOGBI MOKHO
6bII0 yTBEPKIATh, YTO ycHieHHoe ¢ochopHoe ymoGpeHue BIAMAET Ha ypPOBEHb B ITHBOBaPEHHOM
OTHOUIEHMH AKTHBHBIX BELIECTB. '

3. IloBeuieHHEL ypoBeHb GOCPOPHOTro ymoGpeHus yBeIMdHJ comepkaHue GocPOpHOI KUCIOTH
p nmoyse. Kaknpli mocienyloljuii roj ee yposeHb OBl BCerjia HMJKE, 4eM B KOHIE IIPENLIECTBYIO-
wero froxa. QueBMAHO B 3TOM Ciyyae CHJBHO CKa3hIBACTCA BJIMSHUE OCEHHMX M BECEHHHMX OCAaIKOB
KaK IyTeM BBIMBIBAHMA TaK M Iepexoiy B Hepacrsopumbie ¢opmbl. M ¢ 9T0ii TOYKHM 3peHUs yBe-
JiM4eHWe 1103 3TOTO NMTATEJHHOTO BEIeCTBA M3JHIIHE M HEeSKOHOMHYHO. fBieHue mnepexoma ¢oc-
¢:0pHOM KHCJIOTHI B HepacTBOPHMbie (GopMbl emje Oosee O4YEeBHIHO Ha KpacHO3eMax, KOTOpEIE CO-
IepyKaT BHAUMTENbHOE KOJMUYECTBO jKeJesa M aJIOMUHHA.

4. Ilpu aHanus3ax pacTUTENBHOrO MarepHana He 6bLIO ycmuosne}io MOBBIIIEHHOIO IOrJIoIe-
Hua QocpopHOi KuciaoTEl. OO6CiAEenOBaHMS PA3HBIX MECTONPOM3PACTAHUE IOKasaju, YTO B IIOUBAX
C IOBBIIIEHHBIM CONEP)KaHHEM IIOIJOLjaeMbIX ITHTATENbHBIX BELIECTB IIOCJAENHHE B IIOBBIIEHHOH
Mepe MOrJIOIAaloTCA PACTeHHMSAMH, OJHAKO 3TO HE CBA3AHO C YBEJUYEHHEM YyDPO)Kaes.

5. Koauuecrso ¢ocdopa B mumkax BTpoe 6osbuie, 4eM B JMCTbAX HMIM B MHBIX OpraHax
XMeJIs.

fexcT X Tabaumam

[. Conmepxarue P205 B mousax ONBITHBIX y4aCTKOB

ilI. Basucumocrs mexny ynobpenuem P205 u pH mnousst

III. Ypoxxau Ha onbitubix AensHkax B 1958 —62 rr.

IV. MHpexcel pasnu4uii B ypOBHE HMHTATENbHBIX BEIJECTB, CONEPKALIMXCA B JHUCTBAX, Ha OTIAEIb-
HBIX NeJAHKax, yno6peHHbix P205

V. Bunanue ynobpenus P205 Ha comepkaHme BeleCTB, AKTHBHEIX B [IMBOBAPEHHOM. OTHOLIEHHH,
B IIMIIKAX XMeJs

VI. Bausnue ynobpenus P205 Ha MexaHMYeCKHI COCTAB IIMIIKH XMEJs

The Influence of Differential Doses of Phosphoric Acid on the Yield and Quality
of Hops

1. Fertilization with differential doses of P20s5 of 60—180 kg per hectare did
not result in any substantial rising of the level of this nutrient either in the leaves
or in the cones. In the case of high doses of phosphoric acid the yield of hops was
influenced unfavourably. In a majority of cases there occurred a depression of
yields. Also in this case the fact was proved that there is no direct dependence
between yield and the dose of nutrient. The supply of this nutrient was sufficient
and a dose of 60 kg of P20s per hectare sufficed for a maximum raising of the
yield.

2. Differential doses of phosphoric acid exercised no substantial influence on
a rising of the brewing value of hops. Even though it seems that a per hectare dose
of 180 kg of phosphoric acid resulted in an increasing of the content of total re-
sins, this difference is not clearly evident to an extent justifying us to say that
an increasing of phosphoric fertilization influences the level of the effective com-
ponents of importance for brewing.

3. Increased fertilizing with phosphoric acid resulted in its increase in the
soil. In the following year its level was always lower in the soil than it had been
at the end of the preceding year. This is obviously the influence of autumn and
spring precipitations resulting in a washing out and converting into insoluble
forms. Therefore also in this respect higher doses of this nutrient applied to the
soil are superfluous and uneconomic. The phenomenon consisting of a change of
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phosphoric acid into insoluble forms will be even more evident in red soils, which
contain a rather large proportion of iron and aluminium.

4. Analysis of plant material revealed no higher intake of phosphoric acid.
Investigation at different localities showed that in soils with a higher content of
available nutrients these nutrients are accepted by plants to a greater extent, but
this increased intake is not connected with any increase of yields.

5. The quantity of phosphorus in hop cones is three times as much as in leaves
or in any other organs of hop plants.

Texttothe tables

I. P20s5 content in the soils of the experimental localities

II. Dependence between P20s5 fertilization and soil pH

III. Yields on the experimental parcels in the years 1958—1962

IV. Indices of differences in nutrient levels in leaves on the different parcels fer-
tilized with P20s

V. The influence of P20s5 fertilizing on the content of valuable brewing substances
in hop cones

V1. The influence of P20s5 fertilizing on the physical evaluation of hop cones

Adresy autori:

Ing. Premysl Hautke, CSc., Vyzkumny ustav chmelafsky, Zatec
Ing. Zden&k Fiirst, CSc., Ustiedni vyzkumny dstav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné
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V. Rybacek VLIV PODZIMNIHO A JARNIHO REZU
P. Polacek CHMELE NA MNOZSTVI A JAKOST
HLAVEK

B Termin fezu byl &asto pfedmétem nékterych vyzkumnych poloprovoznich
a provoznich pokustd; byl sledovdn hlavné vliv terminu fezu na vySi vynosu
chmelnych hldvek. AZ na malé vyjimky nebyla dostatend pozornost vénovédna
vlivu na jejich jakost. Z kolisdni vynost hldvek po pfedchozim podzimnim nebo
jarnim fezu v jednotlivych letech v rdznych chmelafskjch oblastech vyplyvaji
rozdilna, nékdy i tplné protichtidnd doporuéeni nejvhodnéjiich fezi chmele.

Vsichni stfedoevropsti autofi se shoduji v tom, Ze pozdni jarni fez mé ne-
ptiznivy vliv na vynosy chmelnjch hldvek, a proto ho zavrhuii.

Vymezeni lhit pozdntho, podobné jako ranného jarntho fezu je rozdilné
podle toho, jak jednotlivi autofi stanovuji lThiitu stfedniho, tj. optimilntho jarni-
ho fezu. Osvald (1946) povaZzuje za optimilni lhitu jarntho fezu prvni po-
lovinu dubna, tedy 1.—15. duben. Fuksa a kol. (1956) 5.—15. duben
a Griesel (1957) 10.—15. duben. Kunz a Sklddal (1954) povaZzuijf
za optimdlni lhitu 10.—20. duben, Klitsch a kol. (1956), Pokorny
(1957) a Vent a kol. pak lhitu 5. a? 20. duben, Z4zvorka a Zima
(1956) pak lhéitu 10.—25. duben. Rez provedeny pfed uvedenou optimalni lhi-
tou je povaZovidn za rany, po skonéeni lhiity za pozdni.

Klapal (1960) uvadi vysledky desetiletého sledovdni vlivu rozdilnych
termintt jarntho ¥ezu na vynosy hlidvek v tr§ické oblasti na Moravé. Nejvyssi
vinosv ve ¢tyfech letech daly porosty chmele fezané koncem bfezna (25. aZ
29. 3.), v péti letech porosty fezané v prvé poloviné dubna (5.—15. 4.) a pouze
v jednom roce potosty fezané 19. dubna. Klapal (1960) z toho vyvozuie,
7e mneivhodnéi3i ie stfedni jarni fez od 5. do 15. dubna. dile rany fez koncem
hfezna, neiméné vhodny pak fez provedeny v druhé poloving dubna a pozdéji.
Blattn¥ (1950) uvadi, 7e vynos prili§ &asné fezanych chmelnic je skoro
bez vyiimky niZ§i ne? vynos chmelnic pozdé&ji fezanych. Za optimAlni povazu]e

fez v dob& od 15. do 25. dubna.

JiZ v minulém stolet{ vznikla snaha zavést podzimni tez proto, aby se jarni
fez neprotdhl u hospodafstvi s v&t¥ plochou chmelnic do pozdnich termin. Prvym
propagiatorem podzimniho fezu u nis byl Tome$§ (1891), ktery ho doporudoval
zeiména pro slab%f chmelnice a pro chmelnice na kyprych a sud$ich pidich. K1a-
pal (1953) z pokustt s podzimnim a jarnim fezem konanych v letech 1952—1953
vyvozuie zAvér, Ze i p¥i podzimnim fezu 1ze dosdhnout vysokych vynosti. Pokorny
(1957) pti hodnoceni vysledk® pokustt s podzimnim a jarnfm fezem z let 1951—1952
ziistil, Ze podzimnf fez divA vy¥§f sklizel ne¥ pozdni jarni Fez, a proto doporuduje
podzimni fez asi na 1/3 celkové plochy chmelnic.

Vlivem rozdilnfch termintt ¥ezu na jakost chmele se zabyvali pracovnici Vy-
zkumného tstavu chmelaiského v Hiill, vedeného Zattlerem (1951), ktef zjistili,
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7ze krajni terminy rezu (prili§ rané a pozdni) neptsobi pfiznivé na jakost chmele.
U nés vliv termind rezu na jakost chmelnych hlavek nebyl dosud prozkouman.
Pokorny (1957) uvadi pouze dva jednoleté vysledky z jakostnich rozborti hlavek
na podzim a na jafe fezaného chmele. Proto jsme v letech 1952 aZ 1961 jednak sami,
a téZ ve spolupraci s nékterymi posluchadi praZské VSZ, pracujicimi na katedie
rostlinné vyroby, zkoumali v pfesnych a poloprovoznich pokusech vliv podzimniho
a jarniho rezu nejen na vynos, ale téZ na jakost chmele. Pokusy jsme konali na
chmelnicich v JZD Sézend (Rybacéek 1958) a téZz v jinych obcich t§técké chme-
lat'ské oblasti, a to ve Vé&domicich, Ploskovicich a Keblicich. Z dosud nepublikova-
nych praci jsem vybral a po statistickém zpracovani uvadim vysledky pokust s pod-
zimnim fFezem a ruznymi terminy jarniho fezu konanymi v letech 1959 aZ 1961 ve
spolupréci s ing. P. Pola¢kem pod mym vedenim.

METODICKY POSTUP A DOSAZENE VYSLEDKY

Pokusy jsme zaloZili v r. 1959 na chmelnici é. 1 v JZD Keblice. Chmelnice byla
zaloZzena v r. 1954 a na celé ploSe osdzena ’'Osvaldovym Kklonem ¢&. 72’ ve sponu
150X 150 em. Pro pokus jsme zvolili kromé& podzimniho rezu 8. prosince t¥i rozdilné
terminy jarniho rezu, néasledujici za sebou po 14—16 dnech, a to rany 28. biezna,
stfedni 12. dubna a pozdnf 28. dubna. Kromé& toho jsme pied kaZzdym terminem ¥Fezu
zji§tovali vy$ku a podet internodii u vzes$lych vyhont za tim téelem, abychom ter-
min rezu kromé chronologického ¢asu mohli stanovit téZ podle biologické vyspélosti
nadzemnich organt chmele. .

V kazdém terminu byl proveden normalni fez (fez ,na korunu‘) na parceldch
o celkové vymére 4,86 a osazenych 216 rostlinami, tj. na ¢étyrikrat opakovanych
dilcich o vyméie 1,215 a s 54 rostlinami. V pribéhu vegetace nadzemnich organt byl
sledovan nastup jednotlivych makrofenologickych fazi a v r. 1961 téZ méfen rust
chmelnych rév po tydennich lhitach.

Pii sklizni kromé vynosu hlavek na jednotlivych dvakrat opakovanych parce-
lach jsme zji§fovali téZ hlavni sklizfiové tidaje, a to pramérny podet hladvek na jedné
rostliné a primérnou vahu sta hlavek.

U suchych hlavek jsme pak kromé tiplného mechanického a chemického roz-
boru a obchodniho posudku, jak je stanovuje Ceskoslovenska stdtni norma CSN
46 2520, zjisfovali téZ pocéet prorostlych hlavek.

I. Vyska vyhoni pred rezem chmele v r. 1960— 1961

Vsechny vyhony chmelovych Nejvyssi vyhony chmelovych
ket ket
Datum minimum |maximum | primér |minimum [maximum | pramér
cm
1960
8. 12. = — — = - -
28. 3. - = s — - -
12. 4. — — - 1,0 3,0 1,5
28. 4. — — — 5,0 52,5 23,5
1961
8. 12, — — — — — ==
28. 3. 0,5 12,12 3,64 5,4 12,0 6,2
12. 4. 2,3 19,4 8,75 12,9 19,4 15,9
2. 5. 12,4 120,3 65,50 71,1 120,3 102,4
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II. Nastup fenologickych fézi po raznych terminech fezu chmele

1959/1960 1. fez 8.12. 28. 3. 12. 4, 28. 4.
II. raseni 6. 4. 6. 4. 23. 4. 6.5
III. technick4 zralost 29. 8. 30. 8. 3.9. 6. 9.
Obdobi I.— II. 120 9 11 8
Obdobi II.—VII. 145 146 133 o123
1960/1961 I. fez 8. 12. 28. 3. 12. 4. 2.5.
II. raseni 9. 4. 8. 4. 20. 4. 9. 5.
III. zavadéni 20. 4. 17. 4. 4. 5. 17. 5.
IV. pali¢ky 26. 6. 26. 6. 29. 6. 1.7.
V. osypka 8. 7. 6. 7. 16. 7. 19. 7.
V1. hlavkovéni 7. 8. 9.8. 11. 8. 15. 8.
VII. technicki zralost 27. 8. 29. 8. 2.9. 5.09.
Obdobi I.— II. 122 11 8 7
Obdobi II.— IV. 78 79 70 53
Obdobi IV.—VII. 62 64 65 66
Obdobi II.—VII. 140 143 135 119

III. Sklizen syrovych hlavek ’‘Osvaldova klonu & 72’ po rtznych terminech tezu

’ i x Pocet hlavek
Sklizefi z 1 kete Viha 100 hlavek o
Cislo Rok na 1 kefi
g pofadi g poradi kustt pofadi
1960
I 8. 12. 1365,0 4 56,56 2 2416 4
II. 28. 3. 1702,0 3 44,48 4 3831 1
III. 12. 4. 1748,0 2 55,69 3 3141 3
1V. 28. 4. 1877,0 1 57,56 1 3263 2
1961
1. 8.12. 754,0 3 53,23 3 1417 3
II. 28. 3. 918,0 2 60,03 2 1530 2
III. 12. 4. 1315,0 1 63,03 1 2087 1
IV. 2. .5 652,0 4 50,47 4 1293 4
Pramér 1960 —1961
T, 8. 12. 1059,5 4 54,90 2—-3 931 4
II. 28. 3. 1310,0 2 52,25 4 2509 2
III. 12. 4. | 15315 1 59,36 1 2581 1
IV. 28. 4. 1264,5 3 54,02 2-3 2341 3
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Podzimni a jarni rez jsme provedli v r. 1959 aZ 1961 ve stejnych kalendafnich
terminech, a to 8. prosince, 28. biezna, 12. dubna a 28. dubna. V r. 1960 byl pozdni
jarni ez pro rozbahnéni ptd posunut na 2. kvétna. Soudasné jsme pfi fezu zjistovali
vy$ku nadzemnich vyhont na novém dievé pfed jeho odrezdnim. Primérné vysledky
méfeni 50—60ti vyhont v kaZdém terminu jarniho fezu uvadime v tabulce 1. U rost-
lin pfi podzimnim frezu dne 8. prosince se vyvinuly pouze podzemni pupeny, nikoliv
nadzemni vyhony. Z vysledkli méreni je ziejmé, Ze ve stejnych terminech v r. 1961
byly pii rezu nadzemni vyhony vyspélejsi nez v r. 1960. Tyto znacéné rozdily pred
fezem chmele se po fezu chmele ¢asteéné stiraji, takZe fez piiznivé ptsobi na vy-
rovnanost raseni rév v jednotlivych letech, jak je vidét z tabulek makrofenologic-
kych pozorovani v letech 1960—1961 (tabulka II).

Z uvedenych tabulek je ziejmé, Ze terminy néstupu jednotlivych fenologickych
fazi a lhuty mezi nimi u rostlin po podzimnim a ¢asném jarnim fezu jsou téméf
stejné, rozdilné jsou vSak u rostlin po optimdlnim pozdnim a jarnim rezu.

Tato vyrovnanost v rasSeni u pozdniho a ¢asného jarniho rezu byla zplsobena
tim, Ze v obou letech byly babky po podzimnim Fezu zakryvany vrstvou pudy 18 aZ
20 em vysokou, ¢imZ se Casteéné pozdrZelo jejich raSeni. U podzimniho fezu jsme
vak zjistili vétsi podet vyhoni vyrazejicich po fezu — primérné 13,8 — neZ u jar-
niho rezu, kdy bylo pramérné 9,6—9,9 vyhont. To se dé vysvétlit tim, Ze pii pod-
zimnim fezu se dfive poru$uje apikdlni dominance pupent na chmelné babce. Sou-
¢asné jsme zjistili v obou letech u rostliny po podzimnim fezu s rlznymi terminy
jarniho rezu rozdil ve vynosech a hlavnich vynosovych ukazatelich, tj. v celkovém
poétu a vaze 100 hlavek, jak je ziejmé z ptipojenych tabulek III, IV, V a VI.

Nejvyssi statisticky priikazné vynosy v obou klimaticky rozdilnych letech byly
dosazeny po jarnim fezu, a to v r. 1960 u chmelnych rostlin fezanych dne 28. 4.

IV. Vyhodnoceni rozdild ve sklizni hldvek z 1 kefe v g

Rok L. II. IIT. IV.
1960
I. - 337** 383*x 512** Dimning,05 = 128,79
II. s 46 175% Dmiﬂo,ol = 205,04
III. - 129*
IV. -~
1961
I. - 164** 561** —102* Dmino,05 = 91,06
II. — 397%* —266** | Dming,01 = 144,98
III. — —663**
IV. —
Prumér 1960 —1951
I. — 251%* 472%* 205** Dming,05 = 99,76
II1. - 222%% — 46 Dming,01 = 158,82
III. — —266*%*
IV. .

* = oznaceni pro statisticky vyznamny rozdil
** — oznaceni pro statisticky vysoce vyznamny rozdil
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V. Vyhodnoceni rozdili v primérné vaze 100 syrovych hlévek | J

Rok II. III. IV.
1960
I. 12,080 * 0,870 1,000 Dming,05 = 8,82
II. = 11,210 * 13,080 *
III1. — 1,870
IV. -
1961
I 6,800 9,805 2,760 Dming,05 = 9,36
II. - 3,005 9,560 *
III. — 12,565 *
IV. —
Pramér 1960 — 1961
I 2,640 4,470 0,875 Dimino,05 = 6,60
II. - 7,110 1,765
III. - 5,345
Iv. -

a v r. 1961 po fezu z 12. 4. V obou letech nejvys§i vynosy byly dosaZeny u rostlin
rezanych pfi primérné délce nejvyspélej§ich vyhonu 15,9 aZ 23,5 cm.

Prokazatelné nejniZ§i’ vynosy byly v obou letech rostliny fezané na podzim
dne 8. 12. a v r. 1961 téZ rostliny rezané opozdéné&, dne 2. kvétna.

Jesté vétsi rozdily jsme zjistili v poltu vytvorengch hlavek. V obou letech
(1960—1961) u rostlin po podzimnim fezu se vyvinulo pfibliZzné& o /s méné hlavek
neZz u rostlin fezanych v optimalnim terminu na jafe. Podobné& byl sniZen pocéet
hldvek — vice neZ o /3 — po pozdnim jarnim fezu v r. 1961. Pfi zjistovani pridin
uvedeného jevu jsme do$li k néazoru, Ze pocet vytvofenych hlavek je piredevSim:
zavisly na biologickém véku lodyZnich organti chmelnych rostlin. .

Vypoétem korelaci mezi sklizni z 1 kefe a prumérnou vahou 100 hlavek (ryx1),
mezi sklizni z 1 kefe a jeho poétem hlavek (ryx2), a mezi priumérnou vahou 100
hlavek a jejich primérnym poétem na 1 kefi chmele jsme zjistili v letech 1960
a 1961 tyto korela¢ni koeficienty:

Korelace 1960 1961

T Yx1 -0,0506 0,8826
T Yx2 0,6977 0,9842
T X122 -0,7479 0,7868

|

Z prehledu je ziejmé, Ze v obou klimaticky rozdilnych letech byla kladna kore-
lace mezi sklizni hlavek a jejich po¢tem na 1 kefi chmele. Mezi sklizni a primérnou
vahou 100 hlavek jsme zjistili kladnou korelaci pouze v r. 1961. V r. 1960 korelace
prokazana nebyla. Nejvétsi rozdily byly v korelacich mezi primérnou vahou 100
hladvek a jejich primérném pocétu na 1 chmelné rostliné (r xixz), kdy v r. 1960 jsme
zjistili zdpornou korelaci a v r. 1961 korelaci kladnou.
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VI. Vyhodnoceni rozdili v prumérném poctu hlavek na 1 Kkefi J

Rok 1. I1. II1. IV.
1960
I. — 1,416%*| 726** 848%* Dming,05 = 576
II. —_ 690* —568 Diming,01 = 917
II1. — 122
IV. —
1961
1. — 113 670%* 124 Dmingyos = 282
II. — 557*% 237* Dming,01 = 449
III. — —794**
IV. -
Pramér 1960 —1961
I — 578* 650** 410* Dining,05 = 405
II. — 72 —164 Dming,01 = 645
II1. — —240
1V. —

* = oznaceni pro statisticky vyznamny rozdil
** — oznadeni pro staticky vysoce vyznamny rozdil

VII. Vysledky mechanického rozboru hldvek ‘Osvaldova

Viha Viaha Cista Viha Rozdil |[Primérna
Termin fezu 100 stopek véha Fretbrl vietének délka
hlavek | alista | hldvek | VXetene v% | vieténka

1959 —1960
8.12. 16,10 0,76 15,54 1,79 10,96 15,08
28. 3. 12,85 0,63 12,22 1,58 12,59 13,30
12, 4 15,94 0,64 15,30 1,73 11,30 14,90
28. 4. 16,73 0,91 15,81 12,13 12,13 17,32

1960 —1961
8. 12. 13,45 0,53 12,92 1,37 10,13 13,92
28. 3. 14,89 0,47 14,57 1,57 10,44 13,87
12. 4. 15,60 0,30 15,30 1,54 10,95 14,48
2. 5. 12,95 0,70 12,25 1,51 11,69 13,35
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VIII. Obsah pivovarsky vyzmamnych latek v hlavkach ’‘Osvaldova klonu & 172
z Keblic
Pryskyfice = :
Termin fezu — T‘r’;:l:- g;matz R/T
"6(9’1‘{‘)"“’ mekké | alfa | beta | tvrdé
1959 —-1960
8. 12. 19,83 14,39 | 3,74 | 10,65 | 5,44 - 4,93 —
28. 3. 21,76 16,74 | 4,45 | 12,30| 5,01 — 5,81 -
12. 4. 20,69 15,79 | 4,04 | 11,75| 4,89 — 6,20 -
28. 4. 20,86 16,02 | 4,17 | 11,85| 4,83 — 6,14 —
1960 — 1961
8. 12. 16,44 14,62 | 5,80 8,81 | 1,82 4,83 6,75 3,65
28. 3. 18,16 16,12 | 6,77 9,35 2,04 5,48 7,84 3,55
12. 4. 19,78 | 17,52| 6,98 | 10,53| 2,25 5,59 8,14 3,80
2. 5, 18,60 16,34 | 6,34 | 9,99| 2,25 5,80 7,48 3,44

Na tuto skute¢nost mé jisté vliv poéet hlavek na 1 rostliné chmele, ktery v r.
1961 byl u rostlin po vSech terminech fezu niZ8{ nez v r. 1960, a to u podzimniho
fezu o 41,6 9%, u ¢asného jarniho fezu dne 28. 3. o 60 9, a u optimalnfho jarniho
fezu dne 12. 4. o 33,5 Y,.

Kromé& vynosu jsme stanovili té% jakost chmelnych hlavek podle CSN 46 2520
chemickym a mechanickym rozborem a obchodnim posudkem. Vysledky jsou uve-
deny v tabulkach VII, VIII, IX.

klonu é. 72’ z Keblic v r. 1960 a 1961

Tpoter | Husort | Vil | savey | Tebor | Colem porac
vieténka vieténka | vieténka
9,50 6,29 2,5 3,0 1,08 16,5 3
9,90 7,43 3,0 3,5 0,96 16,5 2
10,80 7,24 3,0 4,0 1,07 19,0 1
11,20 6,46 2,5 3,0 0,96 12,5 4
8,95 6,42 3,0 — 0,96 15,0 3
8,35 6,37 3,5 4,0 1,11 20,5 1
8,95 6,17 3,5 4,0 1,07 18,5 2
8,10 6,06 3,0 3,0 0,96 14,0 4
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IX. Celkova bonitace chmelnych hlavek ’‘Osvaldova klonu ¢é. 72’ z Keblic

Mechanickf | Chemicky ﬁ‘gﬁﬂ;ﬁlcg’ Obchodni —
Termin rozbor rozbor rozbocr posudek
fezu
bodt poradi | bodid | poradi | bodii | pofadi | bodd | poradi | bodu | pofadi
1959 —1960
8.12. 16,5 2—-3 | 11,5 | 4 27,0 | 3 — — - —
28. 3. 16,5 2—-3| 13,0 | 1 295 | 2 — — — -
12. 4. 19,0 1 12,0 ] 3 31,0 | 1 — — — -
28. 4. 12,5 4 12,5 2 25,0 4 — — — —
1960—1961
8. 12. 15,0 3 13,5 4 28,5 4 34,25 3 62,75 4
28.. 3. 20,5 1 17,0 2-3| 375 1—-2 | 36,00 2 73,50 2
12. 4. 18,5 2 19,0 1 37,5 1—-2 | 36,25 1 73,75 1
2. 5. 140 | 4 17,0 | 2—3| 31,0 | 3 33,87| 4 64,87| 3

V obou letech podle provedenych rozbortt byly nejjakostn&j$i hlavky z chmel-
nych rostlin fezanych v optimalnim terminu na jafe dne 12. dubna. Na druhém
misté v jakosti pak byly hldvky u rostlin fezanych ¢asné& na jafe dne 28. bfezna.
Na poslednich mistech pak hlavky z rostlin s podzimnim nebo pozdnim jarnim
fezem. Tyto hlavky v obou klimaticky rozdilnych letech dostaly nejniZ$i podet bodl
jak pri mechanickém, tak i chemickém rozboru. S vysledky uvedenych rozbort sou-
hlasi i pofadi jakosti podle obchodniho posudku, ktery ovSem nepokldddme pro tyto
naSe pokusy za uplné smérodatny jednak proto, Ze je dosud zaloZen na subjektiv-
nich metodéach, a téZz proto, Ze jakost suchych hlavek je do znaéné miry ovlivnéna
technologii ¢esani a zejména technologii suseni.

V r. 1960 niZ$i hodnoceni chmelnych hlavek z rostlin s podzimnim a pozdnim
jarnim frezem pfi mechanickém rozboru bylo zptsobeno jejich nadmérnym ristem
do délky (prerostlosti hldvek) a prorustanim listy (prorostlosti hlavek). Tato skutecé-
nost je zifejma z tabulky mechanickych rozborti zejména z Gdaja o primérné délce
vieténka a vaze stopek a listi. To odpovidd téZ pri sklizni v r. 1960 zjist€nému
prorustdni hldvek, které u rostlin s podzimnim a pozdnim jarnim fezem bylo zjis-
fovano u 8 a 9 9, hlavek. U éasného a stfedniho jarniho fezu bylo prorustani hla-
vek nepatrné. Je pochopitelné, Ze piertstani a proristidni hlavek mélo téz nepriznivy
vliv na obsah pivovarsky vyznamnych latek, zjistény pfi jejich chemickém rozboru.

Jiné situace byla v r. 1961, kdy hlavky z rostlin po podzimnim a pozdnim jar-
nim fezu mély podstatné niz§i vahu i dals$i ukazatele mechanického rozboru nez
hlavky z rostlin po ¢asném a stfednim fezu. V tomto roce jsme zjistili prertistani
a prorustatni jen ve vyjimeéném malém rozsahu u ojedinélych rostlin s podzimnim
rezem.

DISKUSE

Rozdily ve vysi sklizné a jakosti hlavek, které jsme zjistili v naSich po-
kusech pfi stejnych kalendarnich terminech fezu v letech 1960 a 1961, svédéi
o tom, ze v klimatickych podminkach stfedni Evropy nejsou plné smérodatné
kalendafni terminy. Lep3im ukazatelem terminu fezu chme-
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le je délka vyraSenych rév na jafe pfed fezem. Ve stej-
nych kalendainich terminech fezu byla v r. 1961 vyska rév a také jejich ka-
lendaini a biologicky vék podstatné vys$si nez v r. 1960. Tato skutecnost sa-
moziejmé nemohla ziistat bez vlivu na vy8i a jakost hlavek zejména u pozdni-
ho fezu dne 2. kvétna 1961.

Vys$§im zahrnutim babek po podzimnim fezu chmele jsme v obou letech
zabezpeéili vzchazeni vyhona ve stejném terminu jako u Casného jarniho fezu.
Pfesto vSak v obou letech bylo u rostlin s éasnym jarnim rezem dosaZeno sta-
tisticky vysoce prikazného zvySeni vynost hlavek a téz zlepSeni jejich jakosti.
Podobné vynosové vysledky, avsak bez statistického vyhodnoceni, uvadi u nas
Pokorny (1957).

V na8ich pokusech s riznymi terminy fezu chmele jsme pro rist a vyvoj
vytvorili stejné podminky. O tom svédéi téz skuteCnost, Ze vSechny fenologické
taze se daly u nadzemnich organi rostlin s podzimnim a ¢asnym jarnim fezem
ve stejnych terminech. Pfic¢iny statisticky vysoce prikazného zvySeni poctu hla-
vek u rostlin s ¢asnym jarnim fezem, ze kterého vyplyva téz jejich vyssi vynos
a Castecné téz lep$i jakost hlavek, musime tedy hledat v rozdilném ontogenetic-
kém vyvoji podzimnich orgianti. U podzimniho a ¢asného jarniho fezu je skutec-
né podstatny rozdil pro povzbuzeni spicich pupeni po normélnim fezu, které na-
stupuje po podzemnim fezu daleko diive a proto také kalendaini a — predpokla-
dame — i biologicky vé€k vyhond pfi podzimnim fezu je vy§si. Na vékové zmé-
ny u dfive probuzenych pupent po podzimnim fezu maji téZ vliv podminky,
za kterych po probuzeni rostou. Proto také za chladného jara v r. 1960, kdy byl
pribéh vékovych zmén pomalejsi, byl rozdil v poc¢tu hldvek u podzimniho a ¢as-
ného jarniho fezu mensi nez v r. 1961, kdy jarni mésice se vyznacovaly vyssi
teplotou. Tyto na§e poznatky vysvétluji dfivéjsi zjisténi Pokorného (1957)
o tom, Ze podzimni fez se osvédCuje pouze v letech s chladnéj§im pocasim
a kratsi vegetatni dobou. OvSem pied podzimnim fezem v naSich podminkach
tézko stanovit v€rohodnou prognézu pocasi pro pfisti rok.

Vy$si vynosy u €asného jarniho nez u podzimniho fezu pfi stejné délce
obdobi od jarniho raSeni az technické zralosti hlavek zjistil téz v letech 1951
a 1952 v Ploskovicich v w8técké oblasti Pokorny (1957). Vynosové roz-
dily vsak statisticky nevyhodnotil a nezkoumal pfi¢iny uvedeného jevu, které
se podafilo odhalit v nas§i praci. O tom, ze hlavni pfi¢inou niz§ich vynost
a horsi jakosti chmelnych hlavek s podzimnim fezem je vys§i kalendaini
a biologicky vék jednoletych chmelnych rév, svédéi téz vysledky pokust s riz-
nymi terminy podzimniho fezu chmele, které v letech 1953 a 1955 provadél
na $kolnim statku ve Védomicich u Roudnice ing. K o1 4 #. Sklizni hldvek z rost-
lin s ¢asnym jarnim fezem se ve viech pokusnych letech vice pfiblizoval vy-
nos rostlin fezanych ¢asnéji (14. a 25. fijna), ktery byl vidy niz§i. Tato skutec-
nost dale roz§ifuje na§ poznatek o nepfiznivém vlivu biologického véku jedno-
letych chmelnych rév vyrostlych po podzimnim fezu u vyspélych rostlin na je-
jich vynosy hlavek.

Podstatné snizeni vynosti jsme v souhlase s ddaji Tome§e (1891),
Mohla (1924) a dalSich zjistili po pozdnim jarnim fezu 2. kvétna, kdy se
u chmelnych rostlin vytvaii osypka a hlavky (kvétenstvi a plodenstvi) na velmi
mladych révach.

Jedté€ pronikavéji nez vynosy se v naSich pokusech u rostlin s podzimnim
a pozdnim jarnim fezem zhorSovala jakost hlavek. P¥ rtznych terminech
podzimniho a jarniho fezu chmele hlavni pfi¢inou sniZeni vynosu a jakosti
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hlavek vyspélych chmelnych rostlin péstovanych ve stejnjch pifirodnich a agro-
technickych podminkédch je vysoky nebo naopak nizky kalenddini a biologicky
vék jednoletych chmelnych rév. Protoze u Zivych organismu je pfesnéj§im ukaza-
telem vékovych zmén jejich biologicky vék, povazujeme za presnéjsi zpisob ter-
minovani fezu chmele podle délky pupend a z nich vyrostlych vyhont nez podle
kalenddfnich termind.

SOUHRN

1. U chmelnych rostlin fezanych na podzim (8. prosince) po prikryti vyssi
vrstvou pidy (18 —20 cm) jsme dosdhli v obou sledovanych letech (1960,
1961) stejného terminu raSeni jako u ¢asného jarniho fezu provedeného dne
28. brezna. .

2. Pti prakticky stejném prubéhu makrofenologickych jevi (termina fazi
a lhit mezi fdzemi) u nadzemnich organi chmelnych rostlin po podzimnim
a Casném jarnim fezu a pfi stejné délce obdobi od raSeni do technické zralosti
hlavek jsme stanovili v obou letech po casném jarnim fezu vysoce priukazny
vy$8§i vynos hlavek a také priukazné vyssi pocet hlavek. Prumeérna vaha 100
hlavek byla v r. 1960 u rostlin po ¢asném jarnim fezu prukazné nizsi. V r. 1961
prukazny rozdil nebyl zjistén. '

3. Jarni fez ve stfednim (14. dubna) a pozdnim jarnim terminu (28. dubna
a 2. kvétna) zptsobil opozdéni rafeni a soucasné opozdény nastup vSech dal-
§ich makrofenologickych fazi, pricemz obdobi od vyraSeni do butonizace a ob-
dobi od vyraSeni do technické zralosti bylo proti podzimnimu a casnému jarni-
mu fezu krat$i. Presto byla v r. 1960 statisticky prikazné nejvyssi sklizeii po
pozdnim. jarnim fezu dne 28. dubna, v r. 1961 pak pfi stfednim terminu fezu
dne 24. dubna. V obou piipadech byl jarni fez proveden pfi maximalni vysce
rév 19,4—34,2 cm. Cim vice byl termin fezu od uvedeného optima vzdalen,
tim k vét§imu snizeni vynosti doslo.

4. V obou klimaticky rozdilnych letech (1960 a 1961) jsme zjistili jed-
nozna¢né kladnou korelaci mezi vahou sklizné a primérnym poctem hlavek
na jedné rostliné chmele. Mezi vahou sklizné a pramérnou vahou 100 hlavek
byla kladna korelace pouze v r. 1961. V r. 1960 korelace zjisténa nebyla.
Nejvétsi rozdily byly v korelacich mezi poétem a primérnou vahou 100 hléavek,
ktera v r. 1960 byla kladnid a v r. 1961 zaporna.

5. Jesté pronikavéji nez vynosy se u podzimniho a pozdniho jarniho fezu
zhorsovala jakost chmelnych hlavek. V obou klimaticky rozdilnych letech jsme
zjistili nejvyssi jakost hldvek u rostlin fezanych dne 12. dubna, na druhém
misté byly hlavky z ¢asného jarniho fezu dne 28. bfezna a na poslednich mistech
v jakosti pak hldvky z podzimniho a pozdniho jarniho fezu (2. kvétna).

3. Vysledky naSich pokusti s riiznymi terminy fezu chmele ukazuji, Ze
vahu s«lizné a pocet hlavek (intenzitu plodnosti) chmelnych rév ovliviiuje pie-

devs§im jeiich biologicky a kalendafni veék.
Doslo dne 20. 3. 1967
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Bausuue ocenHeif M BeceHHeH OGpe3kH XMens Ha KOJNMYECTBO M KadeCTBO INMLIEK

1. ¥ pacrenuit xMensn ¢ oceHHeil ofpeskoit (8 mekabps) mocse WX 3aACBITKKA TOJCTHIM CJIOEM
nouser (18—20 cM) B Teuenme obomx onerTHeix ner (1960, 1961) MBI HOCTHrIM TAKOrO Ke
(pOKa IMOYKOBaHMM, KaK y paHHeH BeceHHell oOpeskH, nposeneHHoi 28 Mapra.

2. [Ipu npakTHuecKu ONMHAKOBOM XOA€ MakpOPEHONOTHYeCcKHX ABJeHUU (CpoKoB $as u Ipo-
IOJDKUTENbHOCTH MeKAy ¢asaMu) y Ha3eMHBIX OpPraHOB pPACTeHHH II0CJie OCeHHeil ¥ paHHeBe-
CeHHeH 06p63KH U TIpH om»maxonoﬁ HPOIIOJI)KHTEJIBHOCTPI nepuona or NMOYKOBAHUA 10O TEeXHUYECKOU
CHEeJIOCTH WMLIEK B XOoXe OBOMX ONBITHBIX JIET MBI I1I0CJHE paHHeld BeceHHed OOpesKM yCTAHOBHMJIM
BEICOKOLOCTOBEPHO GOJBIIOI ypOKail WINIIEK M HOCTOBEPHO Gosbuiee KoudecTso mmmex. CpenHuis
pec 100 mwumexk B 1960 r. y pacreHu# mocie paHHed BeceHHed OOPE3KH ITOCTOBEPHO HMKe.
B 1961 r. DOCTOBEPHOTO pPasaMuUsA He yCTAHOBJEHO.

3. Becennas ofpeska B cpepHuit (14 anpens) M HOSAHHM BeceHHME cpok (28 ampess
11 2 Masi) BhI3BaJa 3alEP)KKy IMOYKOBAHMs M, ONHOBPEMEHHO, 3aroO3jaHWe BCeX NajbHEHIIMX MaKpo-
penonoruueckux $as, NpuUeM NEPHON OT NOYKOBAHMA MO GYyTOHM3ALMU M IEPHOMN OT IIOYKOBAHHSA
10 TeXHMYECKOH CIIeJOCTH, TI0 CPaBHEHHUIO C BeCeHHed ¥ paHHeBeceHHel o6peskoif, 6elm Kopoue.
Hecmorps Ha aro, 8 1960 r. craTucTuuecku HOCTOBEPHO CaMBlif BBICOKMH ypokau Obln cobpan
nocje IO3NHeH BeceHHeir obpesku 28 ampens, a B 1961 r. — mpu cpenHeM cpoxe o6pesku
14 ampesns. B ofoux ciyuasx BeceHHss ofpeaka NpOBONMJIACH NP MaKCHMAaJbHON BBICOTE I00EroB
19,4—34,2 cm. Yem Gosee ymaysics CpOK oﬁpesxn OT aHHOTO ONTMMyMa, TeM MeHbile ObLau
yPOKaHU.

4. B reuenne oboux, KnuMaTHuecKH pasHeix, jer (1960 u 11961) Mbr ycraHOBMIM OnIHO-
3HAUANIYIO IMOJIOKUTEJNbHYI0 KOPPEJSALMIO MEXKLy BECOM ypOXKas M CPeNHUM KOJMIECTBOM LIMIIEK
Ha omHOM pacteHMH. Mexay BecoM yposkas u cpenHuM Becom 100 mmmmexk xoppensanus 6blia
noJoKuTeNbHOR numb B 1961 r. B IP60 r. xoppensuus He 6bna ycraHosaeHa. HauGoubummu
6bIM pasnuuMs B KOPPEJNANUH MeXINy KOJMYeCcTBOM M cpemHuM BecoM 100 mumex, xoropas
B 1960 r. 6bima nonoxurensHas, a 8 1961 r. |— orpuuarensHas.

5. Eme B Gosblieii cremeHu, ueM ypPOXXaHHOCTh, TNPH OCEHHEH M IO3[He# BeceHHei obpeske
yXyIWAaJoch KadecTBO IIUIIEK. B TeueHue 060MX KIMMATHYECKM PA3NIU4YHBIX JIET Jydllee KadecTBO
munek GBIJIO YCTAHOBJIEHO y pacTeHHi, ofpe3ka KOTOPHIX MPOBOMMJiAchk 12 ampess; BTOpoe MecTo
3aHAJM IIMIIKKM paHHeH BeceHHe# ofpesku, 28 Mapra, a mocjenHee — UIMIIKH C OCEHHEN M II03JHEH
BeceHHe#l ofpesku (2 Masn).

6. PesynbraThl HalIMX OMBITOB C PasHBIMHM CPOKAMH OODE3KH XMeJsd IIOKas3blBalOT, 4TO Ha
BEC YPOXKAas M KOJMYECTBO wHuek (MHTEeHCHMBHOCTb NJIONOHOWEHMA) XMEJEBBIX JIO3 BJMAET, Mpexe
ECEro, Mx OMOJOTHYECKMH M KaJeHIapHBIH BO3PAaCT.

I'excr x Tabaumam!

[. Beicora mo6eros no ofpesku xmens B 1960 m 1961 r.

II. Hacrynnenne $eHonmormueckux $a3 mocsie PasiMuHBIX CPOKOB OGPE3KM 'xmeJst

III. Y6opka ypoxkas cepsix mumex ‘Osvaldova klonu 72/ mocne passbix CpOKOB 06pesku

IV. Onerxa pasnuuuit ypokas mmmexk ¢ 1 JO3st B T

V  Ounenka pasnuumii cpensero Beca 100 cpiperx mrumex

VI. Ouenka pasnuumit cpenHero KoJMuyecTsa IIMUIEK Ha 1 Jiose

VII. Pesymprarst mexammueckoro amanmsa mumek ‘Osvaldova klonu 72 us Kebmmx s 1960
un 1961 rr.

VIII. Conmepxanue B HHMBOBADEHHOM OTHOUIEHMM IJeHHBIX BemjecTs B mmmkax ‘Osvaldova
klonu 72" us (Ke6aun

IX. O6masn Gonuruposka xmeneseix mumrex 'Osvaldova klonu 72/ us Ke6au
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The Influence of Cutting in Autumn and Spring on the Quantity
and Quality of Hop Cones

1. In hop plants cut in the autumn (December 8) of both examined years (1960,
1961) after covering with a higher soil layer (18—20 cm) we achieved the same term
of sprouting as in the case of early spring cutting carried out on March 28.

2. In the case of a practically identical course of macrophenological phenome-
nons (terms of phases and intervals between phases) in the overground organs of
hop plants after autumn early spring cutting and in the case of an equal length of
the time between sprouting and technical ripeness of cones we determined, after
early spring cutting in both years, a highly significantly higher yield of cones and
also a significantly higher number of cones. In 1960 the average weight of 100 cones
of plants that had been cut in early spring was significantly lower. In 1961 no signi-
ficant difference was found.

3. Cutting at a medium (April 14) or late spring term (April 20 and May 2)
resulted in a belated sprouting and, simultaneously, in a belated setting in of all
further macrophenological stages, in which case period from sprouting to budding
and the period from sprouting to the reaching of technical ripeness were shorter
compared with autumn and early spring cutting. Nevertheless, in 1960 there was the
statistically significantly highest yield after late spring cutting on April 28, and in
1961 in the case of a medium term of cutting on April 14. In both cases spring
cutting had been carried out at a maximum height of shoots of 19.4—34.2 cm. The
more the term of cutting was removed from the mentioned optimum, the larger was
the lowering of yields.

4. In both climatically differing years (1960 and 1961) we found a clearly po-
sitive correlation between the weight of the harvest and the average number of
cones per one hop plant. Between the weight of the harvest and the average weight
of 100 cones there was a positive correlation only in 1961. In 1960 no correlation
was ascertained. The largest differences of correlation existed between the number
and the average weight of 100 cones, which was positive in 1960 and negative in
1961.

5. In the case of autumn and late spring cutting even more marked was the
deterioration of the quality of hop cones than of their yields. In both climatically
differing years the highest quality of cones was found in plants that had been cut
on April 12, second place was taken by cones from early spring cutting on March
28, and the worst quality was that of cones from autumn and late spring cutting
(May 2).

6. The results obtained in our experiments with different terms of the cutting
of hops show that the weight of the harvest and the number of cones (intensity of
fertility) of hop vines are influenced above all by their biological and calendary age.

Text to the tables

1. Height of shoots before the cutting of hop plants in 1960 and 1961

II. The setting in of phenological stages after different terms of cutting of hop
plants

III. Harvesting of raw cones of the ,Osvald’s Clone No. 72“ variety after different
terms of cutting

IV. Evaluation of differences in the yields of cones from 1 plant in grams

V. Evaluation of differences in the average weight of 100 raw cones

VI. Evaluation of differences in the average number of cones per 1 plant

VII. The results obtained in a mechanical analysis of cones of the ,,Oswald’s Clone
No. 72¢ variety from Keblice in the years 1960 and 1961

VIII. The contents of important brewing substances in ,Osvald’s Clone No. 72¢
cones from Keblice

IX. An overall estimation of ,,Osvald’s Clone No. 72 hop cones from Keblice

Adresa autori:

Doc. ing. Vaclav Rybacek, CSc., ing. Pavel Polaéek, Vysoka Skola zemédélska,
Praha - Suchdol

478 ROSTLINNA VYROBA — 1968



V. Hyza OVLIVNENI MNOZSTVI, VLASTNOSTI
V. Bezdék A FRAKCIONACE PSENICNYCH BILKOVIN
MINERALNI VYZIVOU

B Biosyntéza technologicky i nutriéné vyznamnych bilkovin v pSeniéném
zrné je zavisld jednak na odradé, jednak na rdstovych podminkéch, zejména
na klimatu a vyzivé. Pritom technologickd jakost bilkovin je ovlivnéna ve
vét§i mife odridou, zatimco jejich mnozZstvi je znaéné ovlivnéno ristovymi pod-
minkami, podle Schiafera (1962) ve stfedoevropskych podminkach ze 75 %.
Z téchto divodt je v naSich podminkach velmi nesnadné vyslechtit odridy se
stabilné vysokym podilem bilkovin v zrné pfesto, ze se jiz podafilo vyslechtit
odriady s vynikajicimi technologickymi vlastnostmi bilkovin. Vé&t§i nadé&ji na
zvySeni mnozstvi bilkovin pSenic na$i domaci produkce dava proto perspektivni
zlepSena vyziva. Ve svém prvém pfispévku, ktery je soudasti komplexnéjsiho
prizkumu ovlivnéni jakosti vyzivou a morforegulatory, predkladdme vysledky
rozborti mnozstvi a nékterych vlastnosti bilkovin (lepku) vzorkd pSenic z na-
dobovych pokusa pti aplikaci rtiznych davek a kombinaci minerdlnich hnojiv.

O vlivu mineralni vyzivy na jakost pSenice byla piedloZena velka rada dikazi,
uvadime jen typické. Piedevsim bylo sledovéno ovlivnéni vyZivou NPK v rtznych
davkach, formach a kombinacich a zvlagtni pozornost je pritom vénovana vyzivé
dusikem. Z jakostnich faktort jsou sledovany zejména mnoZstvi, vlastnosti a frak-
cionace bilkovin nebo lepku, ale i vlastnosti tésta a peéiva. E1 Gindy (1957) zkou-
Sel rtzné kombinace NPK u ruznych odriid. Obsah bilkovin byl zna¢né ovlivnén
ro¢nikem a odrtdou, pouziti N zptsobilo zvy$eni bilkovin jen ve 2/3 pfipadi. Ve
vSech pripadech rpamenala aplikace N vzestup sklizné bilkovin z jednotky plochy.
Jakost proteinu Lvla (podle mixogramt) o néco lep$§i pii pouziti N a NPK. Zadné
ovlivnéni jakosti nebylo zjisténo po aplikaci P a K. Pokles bilkovin po pouZiti P,
zjistény Bayfildeni, nastal jen v nékolika pripadech. Prugar (1956) a Rei-
chard (1964) zjistili nejlepSi vysledky pri vyrovnaném poméru N :P:K. Rei-
chard poukizal, Ze zvySeni P a sniZzeni N zpusobilo znaény pokles mnoZstvi bilko-
vin. Nedostateéna vyziva P v ranych stadiich znamenala ale nizsi syntézu bilkovin,
coz se projevilo i v zrnd, Mosolov a Vollejd (1963) zaznamenali nejvétsi mnoz-
stvi lepku pri aplikovaném poméru zivin NPK 1,25:1:0,5, Giannesini (1959)
ale pfi NPK 1:1,5:1,5 Duda$ a Pelikan (1965) upozoriuji, Ze zvySenad udrovei
hnojeni- se nemusi na jakosti uplatnit pii nepfiznivych Kklimatickych podminkéch.
Steiger a ost. (1963) vyvozuje z mnohaletych pokust jednoznacné zvySeni obsahu
lepku pii vzestupnych délenych davkach N (az o 23 %), které zpusobilo i zvySeni
objemu pediva. Znadné zvySeni mnozstvi lepku pozoroval K &mf (1963) pii aplikaci
N ke konci meténi, a to i v suchém obdobi po aplikaci mocoviny. Tyto vysledky
jsou v souladu s mnoha dal§imi pokusy na této bazi, zejména s pracemi provede-
nymi v Némecku, Rakousku, Holandsku, Anglii a SSSR. Znamé jsou zvlasté prace
Selkeho.

V této souvislosti jsou velmi zajimavé poznatky o frakcionaci a aminokyseli-
novém sloZeni bilkovin po aplikaci vysokych davek N. Vélker (1962), ktery na-
vézal na prace Bodo (1960) a Michaela (1961), nasel sice po pfihnojeni ptirtistek
aminokyselin v sudiné zrna, ale sloZeni bilkovin bylo zménéno a bylo posunuto re-
lativni mnozstvi jednotlivyeh bilkovinnych frakei. Se vzrustem bilkovin v zrné se
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snizoval podil nékterych esencidlnich aminokyselin, zvla$té lysinu, podil kyseliny
glutamové a dalsich se naopak zvétSoval. Zménilo se =zastoupeni bilkovinnych
frakei ve prospéch na lysin chudé frakce prolaminu (gliadinu). Pfi vzristu hrubych
bilkovin do$lo tedy k jistému ubytku jejich biologické hodnoty. Zprava o vlivu
pozdni aplikace N ruznymi formami (dusi¢nany, amonné sole, modovina) na za-
stoupeni bilkovinnych frakei v lepku je téz v Horelo v é reSer$i (1967). Redukované
formy N sniZovaly v lepku podil gliadinu a zvySovali podil gluteninu, takze ziskala
i pekaiska jakost. Opa¢ny uéinek méla nitratova forma. Bourdet (1966) pozoroval
pri pozdnim prihnojeni N u T. vulgare rovnéz zvysSeni podilu gliadinu v N-latkach
na ukor gluteninu. Toto zvySeni bylo zvlasté vyrazné pri sussich riastovych podmin-
kdch. U odridy T. durum nebyl pozorovan vyraznéj$i pokles podilu gluteninu.
Pollhamerova (1965) nasla sice pri aplikaci N vy$si hodnoty lepku, sedimen-
tacniho testu a laborogramu, ale projevilo se zhorSeni rozplyvavosti lepku a formy
(vyklenuti) peciva. Toto zhorSeni bylo iumérné zméndm v poméru gliadin : glutenin.
Reakce zkousenych odrtid nebyla pifitom stejna.

POUZITE ANALYTICKE METODY

Mnozstvi N-latek (bilkovin) bylo stanoveno Kjeldahlovou metodou. Mokry lepek
byl izolovan na vypiraéi podle HyZi a Spidly, suchy lepek vypoéitdn postupem
podle Prugara. Bobtnavost lepku stanovena v Horelové modifikaci.

Bilkovinné frakce pS$eni¢ného Srotu byly stanoveny postupnou a kontinudlni
extrakei podle M aese (1963) v provedeni podle Prugara (1967). PonévadZ metoda
neni vSeobecné znamd, uvadime struény postup: 10 g Srotu se promisilo s 10 g
pemzy a 100 g jemného pisku. Smés se nasypala do sklenéné trubice a promyvala
postupné vodou, 40%, izopropanolem, 3,85Y%, kyselinou mléénou a 0,5%, hydroxidem
draselnym. Jednotlivé podily byly jimany do odmérnych valeli a analyzovany na
mnozstvi N podle Kjeldahla a vysledky vyjadfeny v 9, a veSkerych N-latek ve $rotu.
Z konvenéniho hlediska (bez vztahu k molekuldrni struktuie) jsou podle autora
zarazeny frakce rozpustné ve vodé k albumintm, frakce rozpustné v izopropanolu
k-prolaninim (gliadin), frakce rozpustné v kyseliné mlééné k lehce denaturovatel-
nym gluteninim a v KOH k nesnadno denaturovatelnym glutenintm.

Ke v8em analyzdm byl pouzit velmi jemny pSeni¢ény Srot (propad pres kru-
pi¢né sito ¢. 52), ziskany na uderovém Srotovniku se zarizenim na definovanou
granulaci meliva podle HyZi.

POUZITY MATERIAL

Byla pouzita odrida ‘Kastickd osinatka’ (elita z udrZovaciho S8lechténi, frakce
nad sitem 2,8 mm), kterda svou slabou pekarskou hodnotou reprezentuje dosud pie-
vazné nekvalitni ozimy naSeho sortimentu. Pokusy byly provedeny v r. 1965 a 1966
v Mitscherlichovych nadobidch. Népli se skladala ze smési 2 kg jemného kiemen-
ného pisku a 5,25 kg pudy (drodnd hnédozem). Zrna byla vyseta v poétu 35 zrn
na nadobu do hloubky 1,5 cm.

Zakladni hnojeni vSech nadob bylo provedeno na podzim pied setim v mnoz-
stvi g Cistych Zivin NPK na 1 nddobu: 1 g N (siran amonny), 1,5 g P205 (praskovy
superfosfat) 2,1 g K20 (chlorid draselny — KCl). Kromé praskového superfosfatu
byla hnojiva aplikovana v roztoku. Po piezimovani ve vegeta¢ni hale pii teplotach
do —10°C bylo provedeno jednoceni na vzdy stejny pocet rostlin v nadobé& P#ihno-
jeni na list bylo provedeno v V. etapé organogeneze (podle Kupermannové
1962) v mnozstvi éistych Zivin na nadobu: '

N1 (ve formé& NH4NO3) . . . 054 g N

N2 (ve formé NH4NO3)

N5 (ve formé& NH4NO3) . . . 150 g N
Pi (ve formé praskového superfosfatu) - . 0,54 g P20s5

P2 (ve formé praskového superfosfatu) be D mpnd s 0 B B @ . 0,90 g P20s

P3 (ve formé& préskového superfosfatu) e e e e e e+« . . . 150 g P20s5
K1 (ve formé KCl) . . . . 0,76 g K20
K2 (ve formé KCl) . . . . 1,26 g K20
K3 (ve formé& KCl) . . . . 210 g K20

Davky NPK byly aplikovany budto samostatné nebo ve vzdjemnych kombina-
cich, uvadénych v dosaZenych vysledcich.
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VYSLEDKY A DISKUSE

1. OVLIVNENI MNOZSTVI N-LATEK A LEPKU

Pouzité davky minerdlnich hnojiv velmi znaéné ovlivnily biosyntézu ves-
kerych N-latek (N.6,25, ,hrubé bilkoviny“) i technologicky vyznamného lepku
v zrné, a to v obou sledovanych roénicich. Vysledky jsou zndzornény v grafech
¢. 1 az 4. Hodnoty v grafech jsou uspofadddny s tendenci vzestupného zastou-
peni N v pudé, a to ve tfech alternativich — A, B, C.

Kontrolni vzorek (bez pfihnojovdni) mél v podminkach pokusu téméf
vzdy minimélni hodnoty N-latek a lepku v zrné. Aplikace fosforeénych (Pi, P,
P3) a draselnych hnojiv (Ki, K3, K3) a jejich vzdjemnych kombinaci ovlivnila
bez soucasné aplikace dusikatych hnojiv vysledky dosti nejednoznac¢né. U kombi-
naci P,Ky byly hodnoty N-latek a lepku ovlivnény rtiznym zastoupenim P a K
velmi nerovnomérné. Naproti tomu pfi aplikaci samotného P je téméf vidy
jasna tendence k vy3$§imu mmnoZstvi bilkovin a lepku nez pii aplikaci stejnych
davek K.

Aplikace N1, N; a N3 znamenala vidy prudké zvySeni biosyntézy N-latek
nebo lepku, a to i v kombinacich s ostatnimi hnojivy. Dikaz o tom podava
tabulka I, vyjadfujici rozdily mezi priamérnymi hodnotami N-latek a lepku po
aplikaci riznych kombinaci i samotnych davek P a K a priamérnymi hodnotami
po aplikaci rtznych kombinaci NPK i samotnych davek N.

Pfes jistou variabilitu uvnitf jednotlivych souborii jsou vSechny sledované
diference vysoce prikazné, aplikace Ny samostatné nebo v kombinacich s PyK,
zvySuje vidy pritkazné mnozstvi N-latek a technologicky vyznamného lepku.

%N-latek (N.625)- 1965

SRR ISy | SOTTRITOL LA S PRSP (PR ] | | |
NPK NPK NPK NPK NPK NPK NPK NPK NPK NPK NPK NPK NPK
A 000 o1t o011 010 oot 111 111 110 101 "1 110 101 100
8 000 021 012 020 002 121 12 120 102 211 210 201 200
¢ 000 031 013 030 = 131 13 130 103 311 310 301 300

1. Mnozstvi N-latek (sklizerl 1965)
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2. Mnozstvi suchého lepku (sklizeri 1965)
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3. MnoZstvi N-latek (sklizefi 1966)
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4, Mnozstvi suchého lepku (sklizefi 1966)

Reakce na zvySeni N-latek a lepku po aplikaci riznych dédvek N hnojiv
samotnych nebo v kombinaci s ostatnimi hnojivy byla pfitom dosti odli§na.
Z prib&hu kfivek lze sledovat tyto tendence:

1. Stupiiované ddvky samotného N zpiisobily vidy zcela pravidelné zvy-
Senou syntézu N-latek a lepku. |

2. Vys§si davky dusiku (N2 a N3) v rliznych kombinacich s ostatnimi hno-
jivy znamenaly zpravidla vys§i syntézu N- latek a lepku nez nizké davky N
v téchze kombinacich.

3. P#i nizké hladiné dusiku (N1) v komb1nac1ch s ostatnimi hnojivy zptiso-
bily vy3§i davky P (P2 a P3) a hlavné K (K; a K3) téméf ve vSech ptipadech
niz§i syntézu N-latek a lepku.

I. Mnozstvi N-latek a suchého lepku v 9/,

Diference

Po aplikaci P;K Po aplikaci N.P-K, (%y—%y) a

' priikaznost
podet podet t pfi
vzor- X s vzor- Xy s d t P=
ki ki 0,01
N-latky v % 1965 10 17,7 | 1,90 | 20 23,5 | 1,90 | 5,8 8,8 | 2,76
N-latky v %, 1966 11 12,5 | 1,19 | 20 198 | 2,63 | 7,3 | 10,6 | 2,77
Suchy lepek v % 1965 11 13,1 | 1,56 | 20 195 | 1,81 | 6,4 | 10,3 | 2,77
Suchy lepek v % 1966 11 7,2 | 0,73 20 14,9 | 2,60 7,7 12,4 | 2,77
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4. Rozdil v pisobnosti P a K v kombinacich je dosti nejednoznacny.
V kombinaci N1PyK, byly sice vy$§i hodnoty N-latek a lepku nalézdny pfi
vy$§§ich ddvkach P (P2 a P3) nez pfi stejnych davkach K, ale ne ve vSech pfi-
padech. U kombinaci N1Py a NiKy bylo pfi vys§ich davkach P (P, a P3) na-
lezeno vice N-latek a lepku nez pii téchze davkach K pravidelné pouze v r. 1966.

U kombinaci NxP1 a N Ki neni mozno pozorovat vzestupnou nebo sestupnou
tendenci. ’

5. Kolisani hodnot bilkovin a suchého lepku po aplikaci jednotlivych hnojiv
a kombinaci neni vidy vzdjemné dmérné. Nutno tedy olekdvat rtzné zmény
v poméru bilkoviny (N-latky) : lepek v zrné.

II. Ovlivnéni vlastnosti a frakcionace bilkovin

Bylo sledovdno pouze u materidlu ze sklizné 1966. Vysledky jsou uvedeny
v tabulce II.

Vysledky stanoveni bobtnavosti lepku jsou podle oekdvani velmi nizké, po-
uzitd odriida ma typicky nepfiznivé fyzikdlni a fyzik4lné chemické vlastnosti
lepku. Pfesto je ve vysledcich patrna jistd diferenciace bobtnavosti; vzorky ne-
pfihnojené N vykazovaly jistou, i kdyZz slabou bobtnavost (s vyjimkou P;
a PiK»), kdeZto vzorky pfihnojenych N, at samostatné, nebo v kombinacich
s PyK, mély ve vSech pfipadech (za podminek metody) lepek zcela dispergovan.

Z poutzitych $rotd bylo vyextrahovdno méné bilkovin v poméru k veskerym
N-latkdm nez Maesem uvadénych 75—85 %. Hlavnim divodem je vy$s§i zastou-
peni nerozpustnych bilkovin a N-latek nebilkovinné povahy ve zkou§enych vzor-
cich. Hodnoty frakei (podily z celkového mnoZstvi N-latek) byly vSak apli-
kovanou minerdlni vyZivou znaéné diferencoviny. A to zejména frakce, rozpustné

v izopropylalkoholu (ozna¢ené Maesem jako gliadin) a v KOH (nesnadno de-
naturovatelny glutenin).

Ovlinéni mnoZstvi izopropanolové frakce je vyjaddfeno na grafu & 5

8
]
|
|
}
|
\
|
|
|
|

S
1

% gliadinu z veskerych N-ldtek - 1966

NPK NPK NPK NPK NPK NPK NPK NPK NPK NPK NPK NPK NPK
A 000 on o1 010 001 111 111 110 101 111 110 101 100
B8 000 021 012 = 002 121 12 = 102 211 210 201 200

G 000 031 013 030 003 131 113 130 103 31 310 301 300

5. Gliadin v 9, z veSkerych N-latek (sklizefi 1966)
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II. Vlastnosti a frakcionace bil'ovin po aplikaci NPK (sklizeni 1966)

Bilkovinné frakce, vyextrahované ze §rotu
Prihnojeni (podle Maese) v % z celkového mnoZstvi
N-latek ve $rotu
Poradové Bobtnavost
| ke | S| fiskee
N P K ro:p}x;sgmé vgopro- v liypseliné r(‘)’zlxggtﬁé
3 panolu | mlééné

1 0 0 0 4 16,6 16,0 3,9 27,3

2 0 1 1 6 14,2 19,3 6,2 17,1

3 0 1 0 5 13,5 18,9 5,9 15,7

4 0 0 1 4 12,5 16,1 6,2 17,2

5 0 2 1 5 19,3 20,0 4,7 22,6

6 0 1 2 0 18,7 19,3 6,9 23,7

7 0 2 0 0 — — — —

8 0 0 2 5 18,4 19,7 9,2 21,1

9 0 3 1 6 18,5 16,5 4,8 28,8
10 0 1 3 4 18,6 20,0 6,9 23,5
11 0 3 0 4 18,6 24,5 9,7 21,6
12 0 0 3 5 19,0 16,8 8,0 23,3
13 1 1 1 0 11,9 27,5 5,4 14,9
14 1 1 0 0 14,8 24,3 6,1 22,3
15 1 0 1 0 10,6 20,8 5,3 11,6
16 1 0 0 0 13,0 27,5 6,2 15,6
17 1 2 1 0 19,2 29,2 5,7 17,1
18 1 1 2 0 15,5 21,2 7,1 14,7
19 1 2 0 0 - — - -
20 1 0 2 0 13,6 22,9 8,1 17,4
21 2 1 1 0 15,0 23,4 6,0 15,6
22 2 1 0 0 13,4 25,1 5,8 21,0
23 2 0 1 0 15,4 32,9 7,0 14,7
24 2 0 0 0 14,2 24,0 10,4 6,0
25 1 3 1 0 18,2 25,6 7,3 21,8
26 1 1 3 0 14,5 22,6 6,4 14,5
27 1 3 0 0 14,2 23,0 7,1 14,7
28 1 0 3 0 17,1 20,5 8,2 22,5
29 3 1 1 0 13,9 31,1 5,3 15,9
30 3 1 0 0 16,7 34,2 6,5 15,3
31 3 0 1 0 12,8 25,6 5,8 14,0
32 3 0 0 0 14,0 30,8 7,1 12,2
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Z prib&hu kiivek je zfejmé (u chybéjicich vzorkd jsou kfivky preruseny),
ze podil gliadinu u kombinaci PyKy (bez N*) je vétSinou shodny. Pti aplikaci
N, samostatné nebo i v kombinacich doslo k zna¢nému ristu podilu gliadinu.
Pfitom je aZ na malé vyjimky zachovana tendence k niz§im hodnotdm pti vy$sich
davkiach K (K; a K3) i P (P2 a P3) a pfi nizkych ddvkach N (Ni1) ve vza-
jemnych kombinacich. P¥i vysokych ddvkach N (N2 a N3) a nizkych davkach
P (P1) a K (K1) podil gliadinové frakce zpravidla vzristal. Rozdily v ptisob-
nosti P a K : P¥i aplikaci samotného K, byly hodnoty gliadinu podstatné nizsi
nez u Py, rovnéz v kombinacich s N ( Ni1K,) lze pozorovat pckles proti pfi-
slufnym hodnotdm NiP,. Rovnéz po vysokych davkach K v kombinacich NPK
jsou hodnoty niz8i nez po vysokych davkach P.

Z pribéhu kiivek grafii ¢. 3, 4 a 5 se da predpokladat jista korelace mezi
podilem gliadinu v N-latkdch a mnoZstvim N-latek nebo lepku. Tato pozitivni
korelace byla potvrzena vypoétem korelaéniho koeficientu 0,686 pro N-latky
a 0,718 pro lepek. Se vzriistajicim mnozstvim N-latek nebo lepku se tedy zpra-
vidla zvy$oval podil gliadinové frakce lepku z celkovych N-latek. D4 se rovnéz
pfedpokladat, Ze hodnoty souétu frakei, rozpustnych v kyseliné mlééné a v KOH
(které jsou charakterlzovany jako glutemny) budOu vzhledem k celkové malé

dinem (r = —0,539).

Z téchto vysledkd vyplyva, ze davky N (ve form& NH4NO3) na jafe vedly,
hlavné pfi nevyrovnaném poméru N :P: K, k rstu podilu niZe molekuldrnich
bilkovin (na tkor bilkovin vysoko molekuldrnich), coz do jisté miry ovlivnilo
i zhorSeni fyzikdln& chemickych vlastnosti lepku sledované odrtidy. Bude pfed-
métem dal§tho vyzkumu, nakolik se toto ovlivnéni projevi u jednotlivych odrdd
¢s. sortimentu s velmi pestrymi vlastnostmi lepkovych bilkovin, napf. u zcela
odlidné ‘Diany I’ a 'IT". A to i v polnich podminkéich, kdy se ristové faktory,
ovliviiujici biosyntézu bilkovin, uplatni komplexnéji.

ZAVER

U pekaisky slabé ozimé odrtdy 'Ka$tickd osinatka’ vypéstované v pod-
minkédch nddobového pokusu, bylo zji§tovadno ovlivnéni biosyntézy N-latek a tech-
nologicky vyznamnych lepkovych bilkovin v zrné minerdlni vyZzivou, apliko-
vanou na jafe v V. etapé organogeneze. Pfihnojenim N (ve formé NH;NO3)
samostatné nebo v kombinacich s PK se mnoZstvi N-latek a lepku prikazné
zvySovalo. Pfi aplikaci samotného N se hodnoty zvySovaly se vzestupnymi
davkami N, pro vy$i pfirtistku N-litek a lepku v kombinacich NPK byl rozho-
dujicim faktorem podil N; vliv P a K byl nejednoznaény, i kdyz je patrna
jistd tendence k vy$§im hodno’[am pfi aplikaci P.

Pfihnojenim N, samostatné neb v kombinaci s PK mélo vidy za nésledek
jisté zhorSeni fyzikaln& chemickych vlastnosti bobtnavosti) lepku a znaéné zvy-
Seni v alkoholu rozpustné bilkovinné frakce (gliadinu). Rovn&% pro zvySeni
gliadinu v kombinacich NPK byl rozhodujfci podil N, hlavnim depresivnim
faktorem byl vesmés K.

Pokraduje se ve viyzkumu ovlivnéni jakosti v§zivou té% u ostatnich &s. odréd
s velmi pestrymi fyzikdlné chemickymi vlastnostmi lepku.

Do8lo dne 12. 1. 1967
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Vi3MeHeHHsT KONMYECTBA, CBOWCTB M (GpaKNMOHHPOBAHWS MIIEHHYHBIX GenKos,
oﬁyc.noanel-mme Munepansnmn NMHATAHUEM

¥ cna6oro B xne6onexkapHoM orHomeHuu osumoro copra ‘KaStickd osinatka’, ssipamennoro
B YCIOBHUAX BErETALUOHHEIX COCYIOB, ONpPENeNssoCh, Kak 06yCHOBieH GHOCHHTE3 Aa30THCTHIX Be-
TEeCTB M TEXHOJOTMYECKH BaXKHBIX KJEHKOBMHHBIX 0EJKOB B 3epHE MHHEDAJbHBIM NHTaHHEM, BHO-
cuMBIM BecHO# Ha V srame opraHoreHesa. [locxe monkopmku asorom (B suze NH4NO3) camocros-
TeabHO MMM B coderaHUsax ¢ PK Konm4ecTBO a30THCTHIX BEIIECTB M KJIEHKOBHHEBI JIOCTOBEDHO yBe-
nuYuBanock. IIpy BHeCEHHMH OXHOTO a30Ta M3ydaeMble IIOKA3aTeNd yBEJIHYUBAJMCL C BO3PACTalo-
IIUMH HOpMaMH as30Ta; npu coueraHuu yno6penuit NPK 6bina mas mnosblimieHus conepskaHUsS
a30THCTHIX BENIeCTB M KJIEHKOBHHBEI pemraionuM GakTopoM HOJs asoTa; BiIusHHe dochopa m Kamms
6pL10 HEeONMHO3HA4YHBIM, XOTA M 3aMETHa OmpenesyicHHasg TEHIEHIHA K 6onee BHICOKMM 3HAYEHHAM
upu sHeceHun Qocdopa. ! i

ITogkopMKa as3oToM, OTHEJNBHO mMam B coueraHuu c PK, mpusonmna Bcerma k ompenesneHHOMY
YXYLUICHNI0 QUBHMKO-XMMHUUECKAX CBOICTB (HabyxaeMOCTH) KJIEHKOBMHBI M K 3HAYMTEILHOMY yBe-
AMYEHWIO conepkaHua 6Genxkopoit $paxkumm, pacrsopumoit B cnupre (rnmamuHa). Ilpm coueraHHAx
ynobperuit NPK 6bira mns moOBBIIEHHOTO CONEPXKaHHS TJIMAaNMHA TAKKe pemaloulei mois asora,
TJIABHBIM NEMpPecCHBHEIM (aKTOpoM OBl Bcerma KaJadi.

HpQIlOJI)KalOTCH HMICCJIENOBAHUA TI0 BJIMAHWID TIMTAHWUA Ha KadeCTBO TaAKXe OCTANBHBIX 4YE€XO0-
COBaLKHX COPTOB C BEChbMAa PA3HOOOGPASHBEIMU PUIMKOXMMUYECKMMH CBOICTBAMY KJEHKOBUHEL.

Texct xk Tabaumam
I. BinsHue Ha comepskaHue a30THCTHIX BEIECTB M KJIEHKOBHHEL ‘
I1. Croitctra u ppaximonnposanme Genxos mocie sHecerns NPK (ypoxait 1966 r.)
TexcT K pHCYyHKaM

1. Konnuecrso asoructeix semects (ypoxkait 1965 r.) |

2. KomuuecTso cyxoit kieitkosunnr (ypoxait 1965 r.)

3. Kosnmuectso asorucrsix semects (ypoxkait 1966 r.) |

4. Konmaectso cyxoit kiaeitkopuHsr (yposkait 1966 r.)

5. TIpoueHTHOE comepaHue TaMaiuHa U3 BCex asorucrhix semecrs (ypokait 1966 r.)

ROSTLINNA VYROBA — 1968 487



Influence of Mineral Nutrition on Amount, Properties and Fractionation
of Wheat Proteins

The winter variant ‘Kastick4 osinatka’ of low baking value, grown under the
conditions of a pot experiment, was investigated for establishing the influence of
mineral nutrition, applied in spring in the 5 th phase of organogenesis, on the bio-
synthesis of nitrogenous substances and the technologically significant gluten pro-
teins in the grain. Additional fertilization with N (in the form of NHiNOs3), alone
or in combitination with PK significantly increased the amounts of nitrogenous sub-
stances and gluten. The application of N alone increased these values with rising
N doses, while for the height of the increment of nitrogenous substances and gluten
in the NPK combinations, a decisive factor was the proportion of N; the influence
of P and K was ambiguous, although a certain tendency towards higher values by
application of P is noticeable.

Additional fertilization with N alone or in combination with PK always led to
a certain deterioration of the physico-chemical properties (swelling capacity) of the
gluten and to a considerable increase of the protein fraction soluble in alcohol
(gliadin). The increase of gliadin in the NPK combinations was likewise decisively
influenced by the amount of N, while the main depressive factor was K throughout.

Research work is going on for establishing the influence on the quality by
nutrition also for other Czechoslovak variants with very diverse physico-chemical
properties of the gluten.

Texttothe tables

I. Influence on the amount of nitrogenous substances and gluten
II. Properties and fractionation of proteins after application of NPK (harvest 1966)

Texttothe graphs

. Amount of nitrogenous substances (harvest 1965)

. Amount of dry gluten (harvest 1965)

Amount of nitrogenous substances (harvest 1966)

. Amount of dry gluten (harvest 1966)

Gliadin in 9, from total nitrogenous substances (harvest 1966)
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F. Dudas TECHNIKA HNOJENI DUSIKEM
K. Jelinek VE VZTAHU K VYNOSU A JAKOSTI
M. Pelikan OZIME PSENICE

M Dusik jako Zivina je pfi péstovani pSenice Einitelem, ktery nejpronikavéji
ovliviiuje nejen vyvoj a rlst rostliny, ale také vynos a jakost zrna. Vyznacuje
se vzhledem k ostatnim Zivindm dobrou rozpustnosti a znaénou fyziologickou
pohyblivosti. Proto je otdzkdm hnojeni dusikem, pokud se tyce vySe davky, tech-
niky, zptisobu a doby aplikace, vénovdna ve vét§iné obilndfskych zemi velka
pozornost. V poslednich dvou desetiletich je tato problematika spojovdna se sna-
hou po produkci pSenice s vysokym obsahem bilkovin s dobrou technologickou
jakosti.

O wéinku ptisobeni dusiku na vynos a jakost pSenice existuje v odborné
literatufe velky podet praci. Jsou zaméfeny jak na stupifiovdni dédvek, tak na
délené dusikaté hnojeni. Otdzka jakosti byvd uviddéna zejména v souvislosti
s pozdnim pfihnojovanim, jak na to upozornil jiz S elke (1940) a pozd&ji dal§i
jako Linser a Primost (1953), Weipert (1964) Boguslawski
(1965) aj. I

Ukazuje se, Ze zvySovdni dusikatého hnojeni je treba spojovat s vhodné
rozdélenymi ddvkami podle vyvojovych fizi rostliny. V tomto sméru existuje
celd fada hnojafskych schémat, vypracovanych pro uréitou oblast. Schémata
pro mirné poméry v jizni Francii, Ttalii a Jugoslavii vych4zeji kromé& toho z po-
zorovani, Ze pfijem Zivin rostlinou je moiny i pfi teplotich pod + 5°C. Proto
podévaji znanou ¢&4st dusiku v zimnich mésicich, jako napt. italské schéma,
zaméfené hlavn& na vynos, nebo francouzské schéma, jez s pozd&j§imi ddvkami
dustku obraci pozornost pfedeviim na jakost (Coic 1966). U nis v podmink4ch
jiznfho Slovenska se zimni nitrataci pSenice zabjval Spaldon (1965).

Rada autortt dokldda svymi pracemi, e podatedni davky dusiku (brzo z jara,
prip. ¢ast na podzim) a jejich velikost majf z4sadni v§znam pro vynos — ovliviiuji
totiZz hlavni vynosové faktory jako je hustota porostu, podet produktivnich stébel
a podet zrn v klase — zatimco pro jakost je dileZitd velikost pozdni davky v dobé&
metadnf (Brouwer, Schripf, Taheri 1961, Primost a Rittmeyer 1962,
Gluchovskij 1962, Weipert 1964 aj.).

Vedle toho existuji oviem nézory, Ze je vhodné&j$i davky dusiku nedé&lit na dii-
vé&jsi a pozdé&jsi, ale aplikovat viechen dusik jednorazové, zpravidla na jafe (Burg 1965).
P#i t&chto zpusobech dochézi k uplatndni preparat CCC, jehoZ pouZiti se sleduje
zejména v posledni dob& v souvislosti s jakosti pfenice (Kiihn, Linser, E1 Da-
maty 1964).

Vét§ina praci, zabyvajicich se vlivem dusikatého hnojeni na technologickou ja-
kost pSenice, ukazuje na zfetelné zvyeni sklovitosti, obsahu bilkovin a mokrého
lepku, zatimeco hl. vaha, absol. vAha, pomér sldmy a zrna zustdvaji viceméné varia-
bilnf (Rohle 1963).

ZAavazna je jisté i forma dusiku, jiZ je hnojeni provadéno. Boehncke (1965)
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zjistil pfiznivé pusobeni dusikatého vépna, aplikovaného brzo z jara. Pfi pozdnim
prihnojovani se pouZivd dusik ve snadno piijatelné formé Raininko (1966) pouZil
mocovinu a dusiénan vapenaty, ¢imz dosdhl zvySeni obsahu lepku, jakost lepku se
viak nezlep§ila. Rozdil v téinku obou hnojiv nebyl pozorovan. Podobné Celjad i-
nov a Polous (1965) dosadhli piihnojovdnim karbamidem a ledkem amonnym
zvySeni sklovitosti a mnoZstvi lepku; zdména hnojiv se neprojevila.

Jelenié (1966) se zabyval nejvhodnéj§i dobou pouZiti ledku anonnovapenatého
pro dosazeni nejlep$i jakosti ozimé pSenice. NejlepSich vysledkti dosahl pfi aplikaci
hnojiva ve dvou davkéach brzy z jara a pred metanim.

Jak je z kratkého a zdaleka ne vyderpavajiciho piehledu patrné, je proble-
matika hnojeni pSenice dusikem velmi Sirokd a obsahlad. Vysledky, k nimZ jednot-
livi autofi dospéli, nejsou jednoznac¢né a casto se ve svych zavérech i dost liSi.
V neposledni radé jiz z toho divodu, Ze dochéazeji k uplatnéni také ostatni Cinitelé,
jako je stanovisté, klimatické a pGdni poméry, pifedplodina, pouzitd agrotechnika
a zpusob hnojeni, odrtida aj.

Z hlediska praxe, zejména v souvislosti s aspekty ekonomickymi i pracovnimi
(rozloZeni pracovni $picky) jevi se vyhodné jednorazové hnojeni, pri¢emZ vhodnost
terminu je tfeba jesSté provérit. Timto smérem byla vedena také naSe prace se
zaméienim jak na vynos, tak na technologickou jakost pSenice.

MATERIAL A METODIKA

Pokus, jehoZ uéelem bylo proSetfit moznost hnojeni dusikem v zimnim obdobi
na zmrzlou pudu, byl zaloZen v Pohoielicich na podzim roku 1965/1966 a opakovan
za stejnych podminek v roce 1966/1967.

Pokusny pozemek leZi ve vyrobni oblasti kukufiéné v nadmotské vys$ce 180 m.
Primérnd ro¢éni teplota se pohybuje kolem 8,80C, primérné roéni srazky é&ini
500,60 mm. Puda je hlinit4, ¢ernozemniho typu.

Do pokusu bylo zafazeno 5 variant (kombinaci) hnojeni:

1. PK — predsefovd priprava pudy,

2. PK + N — LAV na zmrzlou ptdu,

3. PK + N — SA na zmrzlou ptdu,

4. PK + N — LAV brzo z jara,

5. PK + N — LAV po ukonéeni odnoZovani.

Ke hnojeni byl pouZit z dusikatych hnojiv siran amonny (SA) a ledek amonno-
vapenaty (LAV), z fosforeénych hnojiv superfosfat a z draselnych 409, draselna
stul. Davky pramyslovych hnojiv ¢&inily v éistych Zivindch NesoPsoKso kg/ha.

Pokus byl zaloZen blokovym zptisobem ve 4 opakovénich. Velikost parcelek ¢i-
nila 8X8 m, sklizfiova plocha 5X5. Jako osivo byla pouzita ‘Ka$tickd osinatka’,
stupeti mnoZeni M3z, vzdalenost Fadkt 12,5 ecm, vysev 350 klid¢ivych zrn na 1 ma2.
PSenice byla vyseta po oba dva roky po luskovinoobilnich sméskach. V prvnim po-
kusném roce byl proveden vysev 15. 10. 1965 a sklizeti 3. 8. 1966. V druhém pokus-
ném roce byla pSenice zaseta 13. 10. 1966 a sklizena 29. 7. 1967. Pocet vegetacmch
dnt ¢inil v roce 1965/1966 292 a v roce 1966/1967 290.

Klimatické a povétmostm udaje jsou pro oba dva pokusné roky zpracovany
v diagramu podle Waltr-Lietheho (1960). Jak je z obr. 1 patrno, pokusny
rok 1965/1966 byl na srazky bohatdi, pritemZ se v pribéhu vegetace nevyskytlo
deldi obdobi s v&t§im nedostatkem vlahy. Pokusny rok 1966/1967 byl na srazky
chudsi, zejména mésic duben, kvéten a hlavné cervenec. MnoZstvi srazek za vege-
ta¢ni obdobi 1965/1966 &¢inilo 506 mm, za vegetadni obdobi 1966/1967 356 mm.

Technologické rozbory pSenice byly provedeny v obou pokusnych letech v obdo-
bi od 15. 11. do 25. 12. Z analyz charakterizujicich mlynafskou hodnotu byly stano-
veny primési a nedistoty, hl. vaha, absol. vdha, vyrovnanost, odpad pod sitem 2,2 mm
a sklovitost prosvécovanim.

Pro stanoveni bilkovin bylo pouzito Srotu (100%, propad sitem & 24 krupiéného
hedvéabi). Bilkoviny byly stanoveny metodou Kjeldahlovou za pouziti katalyzaéni
smési K2804, CuSO4 a selénu v poméru 10 :1:1. Pro pfepocet dusiku na bilkoviny
bylo pouzito faktoru 5,70.

K analyzam charakterizujicim pekaiskou hodnotu pokusnych pSenic bylo po-
uzito mouky, piipravené pomletim zrna na 509, na tderovém mlynku Sempra
a prosatim ziskaného $rotu ptres krupiéné hedvabi ¢. 52. Vypirani lepku se provadélo
v pristroji Glutex po dobu asi 10 minut a dopirdni v roce 2—5 minut. Teplota
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1. Klimaticky diagram pokusnych let 1965/1966 a 1966/1967

vypix:aci vody se pqhybovala v rozmezi 18—20°C. Vyprany lepek byl po zbaveni
volné vody na matné sklenéné desce zvaZen a vyjadren jako mokry lepek v su$iné.

Pri stanoveni bobtnaciho ¢&isla bylo postupovano podle zkricené Berlinerovy
metody, modifikované Horelem (N/33 kys. mlééna, teplota termostatu 320C, doba
bobtnédni 90 minut).

Pro komplexni posouzeni byla u vSech pokusnych variant stanovena na vzorku
mouky, vymleté asi na 609, na laboratornim mlecim zafizeni Vyzkumného tustavu
mlynsko-pekarenského v Praze, farinograficka krivka a sedimentaéni hodnota. Vy-
hodnoceni farinogramt bylo provedeno podle Brabenderova valorimetru a vyjadie-
no ve farinografickych jednotkach; sedimentaéni hodnota byla u vSech vzorkll pie-
poé¢tena na vlhkost 15 9.

VYSLEDKY A JEJICH HODNOCENI

Vynosy ozimé psenice, vysledky botanického a technologického rozboru jsou
uspotfddany v tabulkdch. Pfehled vynosi v jednotlivych pokusnych letech a prii-
mérny vynos za oba dva roky udava tabulka I.

Pfi hodnoceni dosazenych vysledkd je na prvni pohled patrné, Ze hnojeni
dusikem bez ohledu na formu a dobu hnojeni bylo v obou dvou pokusnych
letech vynosové vyznamné. Primérny vynos zrna za oba dva pokusné roky byl
u kontroly, varianty 1 (nehnojené dusikem) o 7 q, tj. o 19,72 % nizi nez
u varianty 3 (SA na zmrzlou ptdu), kterd se umistila vynosové ihned za
kontrolou. , .

Ledek amonnovapenaty, pouzity v zimé, brzo z jara nebo az po ukonceném
odnozovani ddvd v obou pokusnych letech vysledky téméf shodné, takie pokud
se tyka vynost, lze hnojeni v zimé na zmrzlou pidu touto formou doporuéit.

Pouzivani siranu amonného je v dusledku rozdilnych vysledkd v jednotli-
vych pokusnych letech otdzkou dalsi préce.
kusnych pSenic, z nichz je na prvni pohled patrny vyrazny rozdil v poétu a ve
vaze zrn v klasu v jednotlivych pokusnych letech. Zjisténou skute¢nost lze zda-
vodnit niz§im poétem rostlin na 1 m* ve vegetaénim obdobi 1966/1967. Dalsi
uvedené hodnoty koresponduji vcelku dobfe s dosaZenymi vynosy. Vliv hnojeni
dusikem se zvla§t vyrazné neprojevil. Pouze u varianty 5 (LAV po ukondeném
odnozovani) se zvy$il pocet produktivnich stébel, coz se projevilo ve vys§im vy-
nosu zrna, pfi Gzkém poméru slamy.

ROSTLINNA VYROBA — 1968 491



I. Vynosy zrna ja slamy u pokusnych pSenic v q/ha

\\ Rok 1966 1967 Primér
\_. pomér pomér pomér
Kombina- Y zrno | slama |zrno : sla- | zrno |slama |zrno : sld- | zrno | sldma |zrno : sla-
ce hnojeni ma ma ma
R
1 378 | 54,0 | 1:143| 33,2 | 755 | 1:2,18 | 355 | 63,3 | 1:1,78
2 45,5 | 72,0 | 1:1,58 | 42,0 | 89,0 | 1:2,12 | 43,8 | 80,5 | 1:1,84
3 42,3 | 66,5 | 1:1,57 | 42,6 | 87,5 | 1:2,05| 42,5 | 77,0 | 1:1,81
4 46,6 | 75,0 | 1:1,61 | 42,9 | 89,0 | 1:2,07 | 44,8 | 82,0 | 1:1,83
5 48,0 | 63,5 | 1:1,32 | 42,3 | 88,5 | 1:2,09 | 45,2 | 76,0 | 1:1,68 |
Primér 44,0 | 66,2 | 1:1,50 | 40,6 | 853 | 1:2,10 | 42,4 | 758 | 1:1,79
0,10 4,75 3,33
P = 0,05 5,78 4,05
0,01 7,99 5,60

Vysledky mechanického rozboru pokusnych psenic udava tabulka III, kdezto
vysledky charakterizujici technologickou (pekafskou) hodnotu tabulka IV.

Jak ukazuji analyzy mechanického rozboru, a to shodné ve vsech ukaza-
telich, jevi se v jednotlivych pokusnych letech pfiznivéji varianty hnojené du-
sikem. Zji§téné rozdily nejsou viak u zadného znaku kromé sklovitosti pritkazné.
Pokud se tykd techniky hnojeni a formy dusiku, nelze pozorovat mezi jednot-
livymi ukazateli vyraznéjsi rozdily,

Na zakladé zji§ténych hodnot lze soudit, ze dusik se podili vyznamnou
mérou na sklovitosti, pfi¢emz dilezitou roli hraje také pocasi v dobé tvorby zrna

\

II. Vysledky botanického rozboru pokusnych p$enic

Kombinace hnojeni

Ukazatel I | 2 3 4 5

1966 | 1967 | 1966 | 1967 | 1966 | 1967 | 1966 | 1967 | 1966 | 1967

Pocet rostlin na "
1 m?vdobékvétu (385 (300 (450 |323 |438 [430 (458 |287 (395 239

Délka rostliny cm (103,71 (112,58 {112,70 {113,04 |108,73 (113,59 (113,61 |110,75 |101,66 [106,00

Poclet produktiv-
nich stébel ks 1,25 1,62! 1,38 1,52| 1,41 1,10} 1,38 1,65 1,52 1,87
Pocet neproduk-
tivnich stébel ks 0,35| 0,24 o0,75| 0,37| 0,53| 0,30 0,48| 0,28| 0,38| 0,38
Délka klasu cm 4,96| 5,54| 5,77| 6,26| 5,16| 5,95 5,47 5,40| 5,09| 5,54
Pocet zrn v klasu

ks 23,11 35,35 26,55 | 57,05 | 23,41 | 46,80 | 26,34 | 39,75| 24,63 | 49,25

Vahazrnavklasug| 1,00| 2,55 1,15| 3,30| 1,04| 2,93| 1,12 2,40| 1,06| 2,85
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1I1. Vysledky mechanického rozboru pokusnych pSenic

PR HLvéha | Absol. viha | Vyrovnanost oy e | SKlovitost
Vari- % e g % % Yo
anta
1966 | 1967 | 1966 | 1967 | 1966 | 1967 | 1966 | 1967 | 1966 | 1967 | 1966 | 1967
1. 3,60 | 6,30 | 76,70 | 80,90| 36,11 | 37,14| 94,90| 95,00 | 3,10.| 4,70 | 30,00 | 47,00
2. 3,60 | 5,40 | 77,40 | 81,40| 35,10 | 35,90 95,80 | 93,70 | 2,45 | 3,90 | 40,00 | 60,00
3. | 4,30 | 4,80 | 77,60| 81,60| 36,10| 36,60| 96,45| 93,95| 2,35 | 3,55 | 43,00| 56,00
4. 1,60 | 4,20 | 77,70 | 81,80| 36,25| 36,05| 96,50 | 93,75| 2,10 | 4,00 | 44,00 | 56,00
5. 1,70 | 5,40 | 78,00 81,90| 37,05| 36,35| 96,00 | 94,10| 2,10 | 3,60 | 45,00 57,00
1V. Vysledky pekarsko-technologického rozboru pokusnych pSenic
; Pokles .
Vi | N30 | oy Dok | ner | Viin S| ko | ek | mok
* 0 | vsud. % nota % ve F.j. hodnota
1 9,85 22,8 8 13,8 | 58,1 | 1730”7 | 10” 150 32 1966
2 10,55 26,7 6 14,2 | 58,9 | 1’357 | 15" 160 33
3 10,65 25,4 5 12,7 | 58,5 |1°30”| 25" 175 34
4 10,55 27,5 5 14,8 | 59,3 | 1’307 | 15" 175 31
5 11,10 29,6 3 15,7 | 60,7 | 1725 | 30" 130 36
1 11,55 32,3 6 15,4 | 59,4 |1°20”| 207 175 31 1967
2 13,40 37,6 3 18,8 | 60,3 |1/30”| 20" 180 32
3 12,60 34,6 5 15,8 | 60,1 |1/30”| 20” 170 33
4 12,30 34,2 3 16,8 | 61,0 | 1'45” | 15" 170 32
5 12,45 34,7 2 18,3 | 60,7 |1'30”| 20” 170 33

a zejména ve fazi dozrdvani obili. Na ostatni znaky, jak se ukazuje, nema jiz
dusik takovy vliv. Kromé sklovitosti ovliviiuji klimatické podminky také hekto-
litrovou vadhu zrna.

Z uvedeného je zfejmé, ze aplikace dusiku v kterémkoliv zkouSeném obdobi
neptsobi negativné na mechanické znaky zrna, a proto lze hnojeni dusikem na
zmrzlou ptdu doporuéit.

Pfi posuzovani pekafské hodnoty, jez je charakterizovdna pfedev§im mnoz-
stvim lepku, lze pozorovat jiz vyraznéj§i rozdily. Kontrola nehnojend dusikem
obsahuje v obou dvou pokusnych letech zna¢né niz§i mnoZstvi lepku nez va-
rianty dusikem hnojené. Rozdily se projevily také mezi jednotlivymi variantami
aplikace dusikatych hnojiv. Podle dosazenych vysledkd, i kdyz nebyly zjistény
vyraznéjsi rozdily, se zda pouziti dusiku ve formé ledkové vhodnéjsi nez ve formé
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amoniakalni. S obsahem lepku koreluje pomérné velmi dobie obsah bilkovin
v zrné.

Jakost lepku charakterizovana bobtnacim éislem se jevi v obrdceném poméru
k jeho mnozstvi. Nejvy$si bobtnaci ¢&islo vykazuje v obou pokusnych letech
kontrola, nejniz§i varianta 5 (LAV po ukondeném odnozovéani). U ostatnich
variant je bobtnaci ¢islo téméf stejné.
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2. Farinogram pokusné varianty 1 (kontrola) — vegetaéni

obdobi 1966/1967

Sedimenta¢ni hodnota vykazuje zfejmé vlivem vyssiho obsahu bilkovin
a lepku ponékud vys$§i hodnoty v pokusném roce 1967; relativné se vsak jevi
jednotlivé varianty téméf stejné béhem obou dvou pokusnych let. Nejnizsi hod-
noty vykazuje varianta nehnojend dusikem a varianta hnojend SA. Aplikace
dusiku ve formé LAV na zmrzlou padu i po ukonéeném odnozovani se jevi
pfiznivéji nez dusik dodany brzo zjara.

Ve vaznosti jsou zjisténé rozdily mezi jednotlivymi variantami velmi nepa-
trné. Ponékud vyssi hodnotu vykazuji varianty 4 a 5, tj. dusik aplikovany zjara
a po ukonceném odnozovani. Rovnéz farinografickd hodnota se u jednotlivych
variant prilis neliS$i a absolutné vzato, coz odpovidd pouzité odridé, je velmi
nizka. Jako nejlepsi se jevi varianta 5, tj. dusik aplikovany ve formé LAV po
ukoncéeném odnozovani. Celkové je mozno konstatovat, Ze farinografickd hodnota
nevykazuje u jednotlivych pokusnych variant prikaznych rozdild.
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ZAVER

Podle vysledkd dvouletych pokusd, jez mély za dkol ovéfit moznost jedno-
razového hnojeni dusikem na zmrzlou pdu a zjistit vliv tohoto zdsahu na vynos
a technologickou hodnotu ozimé psenice drudy 'Kastickd osinatka’ lze formulovat
nasledujici zavéry: 1

1. Hnojeni dusikem bez ohledu na formu a dobu hnojeni se ukédzalo v obou
dvou pokusnych letech vynosové vyznamné. Ledek amonnovipenaty, pouZity
na zmrzlou pidu brzo zjara nebo az po ukonéeni odnoZovani, dal v obou po-
kusnych letech témét stejné vysledky, takze pokud se tyka vynosi, lze hnojeni
v zimé na zmrzlou pidu doporudit.

2. Na zakladé zjisténych vysledkd mechanického rozboru se podili dusik
vyznamnou mérou na sklovitosti zrna, pficemz dilezitou roli hraje také pocasi
v dobé tvorby zrna a zejména ve fazi dozrdvani. Ostatni znaky mechanického
rozboru nebyly pouZitim dusikatého hnojeni vyrazné ovlivnény. Pokud se tyka
techniky hnojeni a formy dusiku, nebyly pozorovdny mezi jednotlivymi ukazateli
vyraznéjsi rozdily.

3. P¥i posuzovédni pekafské hodnoty pisobilo dusikaté hnojeni v kladném
sméru vyrazné na obsah bilkovin a lepku. Rozdily se projevily také mezi jed-
notlivymi kombinacemi aplikace dusikatych hnojiv.

Jakost lepku charakterizovanid bobtnacim ¢islem se ukézala v obraceném
poméru k jeho mnozstvi. U zkouSenych variant je bobtnaci &islo témér stejné,
coz potvrzuje jiz dfive konstatovanou skute¢nost, Ze hnojeni dusikem na zmrzlou
ptudu je vyhodné nejen po strance ekonomické a vynosové, ale také po strdnce
technologické.

Sedimentaéni a farinografickd hodnota nevykazovala u jednotlivych pokus-
nych kombinaci prikaznych rozdili. Ponékud niz§i hodnoty se projevily u kon-
" troly nehnojené dusikem a u varianty hnojené siranem amonnym. Zjiiténé vy-
sledky ukazaly, ze hnojeni dusikem na zmrzlou ptidu nesnizuje u ‘Kastické osi-
natky’ technologickou (pekafskou) jakost sklizeného zrna.

Doslo dne 13. 1. 1968
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Texuuka ynobpeHHs a30TOM M ee BIMsHHMe Ha ypOXKAHHOCTH ¥ KayecTBO O3MMOM MINEHHIb!

PeayspTaThl IBYXJETHHUX OIBITOB, LIEJHI0 KOTOPHIX 6BITO TPOBEPHUTH BO3MOMHOCTH BHECEHUS
azoTa B ONMH TIDHEM B Mep3Jyl0 MOYBYy M YCTAHOBHTb BJIMAHME STOTO MEDONDHATHA Ha ypo-
KAaHHOCTh M TEXHOJIOTMUECKOe KauecTBO osmMoit mmeHuusr copra 'KaStickd osinatka’, mossoxsior
{opMynMpoBaTh CiENylOIjHe BEIBOXBI: '

1. Ynofpenne asoroM, HesaBMCHMO OT €ro BUIA M CPOKOB BHECEHMS, MMENO 3a 06a ONBITHBIX
rola sHA4YMTENbHOE BIMAHME Ha YPOKAWHOCTL. AMMHAYHO-KaJbIMEBas CEJNATPA, MPH BHECEHWH
P MEp3Jylo I0YBy paHHEH BECHOM MJIM K€ II0CJe OKOHUYAaHMsA KyNIeHWd, Iana B ofa roma moduTy
CIMHAKOBEE pe3ysbTaTEl. ClenoBaTesNbHO, C TOYKHM 3PEHMS yPOXKaHHOCTH MOMKHO PEKOMEHIOBAThH
BHeceHHWe ymoOGpeHHi 3MMO# B Mep3Jylo IOUBY.

2. Ha OCHOBaHHM YCTAaHOBJEHHHIX PE3yJbTATOB MEXaHHYECKOTO aHANM3a, a30T B 3HAUMTENE-
HOI Mepe CONEHCTBYET TIOABJEHHWIO CTEKJOBUIHOCTH 3€pHA, TIPHYEM Ba’KHYIO POJIb HUTPaeT TaKxe
noroga B nepuon ofpasoBaHuWs SepHa, B wacTHocTH B dase cospesaHuA. OcranbHBlE ITPH3HAKK
MexXaHH4YeCKOro aHanuaa He OblIM BHECEHHMEM as30THHIX yHO6peHM# CHipHO O6ycioBieHbl. UTo
KacaeTcs TeXHHKHM BHECEHHs yHNo6GpeHMH ¥ BHIa as0ra, TO MEXIy OTHEJBHBIMM TOKAa3aTeNiMH He
wabmonasack Gosbmas pasHHUIA. [

3. Tlpu omenke xxe6omexapHBIX KagecTB asOTHOE yNOOpEHHEe MMEJO CHJBHOE TIOJNOKHTENBHOe
RIMAHME HA COmepkaHWe GenKon m knetixopuHsl. Brina oTMeueHa pasHMIA TaKKe MEXIy OTHeNb-
HEIMM KOMOMHAIMAMY BHECEHHBIX a30THHIX yHOOGpEeHWH.

KauecTBo KiIeifKOBMHBI, XapaKTepH30BaHHOEe TOKasaTeneM HafyxaHus, OBLIO TPAMO TpoTH-
BOTIOJIO)KHO €€ KONUYeCTBY. Y WCHBITHIBAEMEIX BAPHUAHTOB TOKA3aTeNb HabyxaHus nouTH onmHa-
KOB, 4TO TONTBEPKNAET paHee OTMEYEHHEI (akr, YTO BHECEHHE a30Ta B MEP3NYI0 TOYBY
ABJAETCA BHITONHBEIM HE TOJBKO C TOYKM SPEHHS 9SXOHOMHYECKOH M ypo)KaWHOCTH, 'HO TaKxe
A C TOYKM 3peHus TexHomormuecko#. CenwMeHTammoHHEIe W (apmHOrpaduUUecKHe TMOKasaTenu He
NaBajy MO OTHENLHLIM ONMBITHEIM COYETaHMAM NOcTOBepHOro pasnmuns. Heckonsko Gonmee Husxue
3HaveHWs OBIIM HaliIeHH! y KOHTpOns 6e3 asorHoro ymobpeHus ¥ y BapHaHTa, yIOGPEHHOTO
cepHHCTHIM aMMOHHMeM. IlosyyeHHBIE pesyibTaThl IIOKAasaj¥, YTO BHeCeHHe as0Ta B MepsJyio To-
usy He moHwxaer y mnmenunst 'KaStickd os‘natka’  TEXHONOTHIECKOTO (xnefornekapHOro) Ka-
gecTBa y6paHHOTO 3epHa.

TexcT K Tabauwmam
I. YpoxaitHocTs 3epHa m COMOMBI Y TOMOMBITHEIX TITeHWI B 1/ra
Il. Pesynprarst 60TaHMuYECKOTO aHaNM3a TIONOMEITHBIX TIIEHUI]

T]. Pesynprarst MexaHuueckoro aHanM3a TOXOMBITHBIX TIIEHHI]
IV. Pesyabratet xne6omexapHO-TeXHONTOTHIECKOTO AHANMSA TOMOMBITHBIX TITEHMI]

TexcT X pUCyHKaM !
1. Kaumatuueckas nmarpaMma omeTHeIx romos 1965—1966 m 1966 —1967 rr. — — — ocanxwm,
- - - - TeMmeparypa v ‘

2. ®apuHOrpaMMa TOIOMBITHOTO BapuaHTa No 1 {(xomTpons) — BereranuoHHbl# mepuon 1966—
—1967 rr. I i ‘

Method of Fertilization with Nitrogen in Relation to Yield and Quallty
to Winter Wheat

Experiments were conducted for two years in order to examine the possibility

of applying a single nitrogen dose to frozen soil and to establish the influence of
this measure upon the yield and technological value of the winter wheat variant
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‘Kastickd osinatka’, and the results obtained can be formulated in the following
conclusions: |

1. Nitrogen fertilization, irrespective of the form and time of fertilization, ap-
peared in both experimental years as significant for the yield. Ammonium calcium
nitrate employed on the frozen soil early in spring, or after finished tillering, gave
in both experimental years almost equal results, so that, as far as the yields are
concerned, fertilization in winter on the frozen soil can be recommended.

2. On the basis of the results obtained in a mechanical analysis, nitrogen par-
ticipates to a significant extent in the glassiness of the grain, and an important
role must also be ascribed to the weather at the time of the production of the
grain, in particular in the last phase of its ripening. The other characteristics of
the mechanical analysis were not distinctly influenced by the use of nitrogen fertil-
ization. As far as the fertilizing method and the form of nitrogen are concerned,
no more pronounced differences were observed between the individual character-
istics.

3. In the evaluation of the baking quality, nitrogen fertilization exerted a
distinctly favourable influence on the content of proteins and gluten. Differences
manifested themselves also between the individual combinations of the application
of nitrogenous fertilizers.

The quality of the gluten, characterized by the swelling number, was inversely
proportional to its amount. The swelling number of the examined variants is al-
most equal, and this confirms the fact, established already earlier, that nitrogen
fertilization on frozen soil is advantageous not only with regard to economy and
yield but also from the technological point of view.

The sedimentation and farinographic value exhibited no significant differences
for the individual experimental combinations. Somewhat lower values appeared for
the control without nitrogen fertilization and for the variant treated with ammo-
nium sulphate. The obtained results showed that fertilization with nitrogen on
frozen soil does not impair the technological (baking) quality of the grain obtained
from the variant ‘Kastick& osinatka’.

Texttothe tables

I. Yield of grain and straw of the experimental wheats in q/ha

II. Results of a botanical analysis of the experimental wheats

III. Results of a mechanical analysis of the experimental wheats

IV. Results of a technological (bakery) analysis of the experimental wheats

Text tothe figures

1. Climatic diagram of the experimental years 1965—1966 and 1966—1967
precipitations, — ——— temperature
2. Farinogram of the experimental variant 1 (control) — vegetation period 1966/1967

Diingungstechnik mit Stickstoff in Beziehung zum Ertrag und zur Qualitit
des Winterweizens

Aus den Ergebnissen der zweijdhrigen Versuche, die zur Aufgabe hatten, die
Moglichkeit der einmaligen Diingung mit Stickstoff auf den gefrorenen Boden zu
beglaubigen und den EinfluB dieses Eingriffes auf den Ertrag und auf den techno-
logisSchen Wert des Winterweizens der Sorte ,,Kastickd osinatka“ festzustellen, kon-
nen folgende Schlisse formuliert werden:

1. Die Stickstoffdiingung ohne Riicksicht auf die Form und Zeit der Diingung
zeigte sich in beiden Versuchsjahren ertragsgemil3l bedeutungsvoll. Der Ammon-
kalksalpeter, der beim gefrorenen Boden angewendet wird und zwar zeitig im
Frithjahr oder erst nach Beendigung der Bestockung, gab in beiden Versuchs-
jahren fast dieselbe Ergebnisse, sodafl, was der Ertrag betrifft, kann die Diingung
mm Winter auf den gefrorenen Boden empfohlen werden.

2. Auf Grund der festgestellten Ergebnisse der mechanischen Analyse nimmt
der Stickstoff in einem bedeutendem MafBe an der Glasigkeit des Kornes teil, wobei
auch das Wetter in der Zeit der Kornbildung und besonders in der Phase des Reif-
werdens eine wichtige Rolle spielt. Die sonstigen Merkmale der mechanischen Ana-
lyse wurden durch die Anwendung der Stickstoffdiingung nicht bedeutend beein-
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flult. Was die Dilingungstechnik und die Stickstofformen betrifft, wurden unter den
einzelnen Kennziffern keine ausgeprigtere Unterschiede beobachtet.

3. Bei der Beurteilung des Backwertes wirkte die Stickstoffdiingung in der
positiven Richtung ausgeprigt auf den EiweiBstoff- und Klebergehalt. Unterschiede
erwiesen sich auch unter den einzelnen Kombinationen der Applikation von Stick-
stoffdiingern.

Die Qualitdt des Klebers durch die Aufquellnummer zeigte sich im entgegen-
gesetzten Verhiltnis zu seiner Menge. Bei den gepriiften Varianten ist die Aufquell-
nummer fast gleich, was schon friher die konstatierte Tatsache bestitigt, dal die
Stickstoffdiingung auf den gefrorenen Boden nicht nur vom Gesichtspunkt der Oko-
nomie und des Ertrages, sondern auch der Technologie vorteilhalft ist.

Der Sedimentations- und farinographische Wert wies bei den einzelnen Ver-
suchskombinationen Kkeine signifikanten Unterschiede auf. Etwas niedrigere Werte
zeigten sich bei der Kontrolle wo nicht mit Stickstoff gediingt wurde und bei der
Variante, die mit Ammoniumsulfat gediingt wurden. Die festgestellten Ergebnisse
zeigten, daB3 die Stickstoffdiingung auf den gefrorenen Boden bei der Sorte ,,Kas-
ticka osinatka‘“ nicht die technologische Backqualitdt des geernteten Kornes he-
rabsetzt.

Textzuden Tabellen

I. Korn- und Strohertrige bei den Versuchsweizen in dt/ha

II. Ergebnisse der botanischen Analyse der Versuchsweizen

II1. Ergebnisse der mechanischen Analyse der Versuchsweizen

IV. Ergebnisse der back-technologischen Analyse der Versuchsweizen

Textezuden Abbildungen

1. Klimatisches Diagramm der Versuchsjahre 1965—1966 und 1966—1967 - - - - Nie-
derschlidge - - - - Temperatur
2. Farinogramm der Versuchsvariante 1 (Kontrolle) — Vegetationsperiode 1966/1967

Adresy autori:

Doc. ing. FrantiSek Dudas, CSc., ing. Milo§ Pelikan. Vysoka skola zemédélska,
katedra technologie a laktologie, Brno,

ing. Karel Jelinek, UVURV Praha-Ruzyné, Vyzkumna stanice zakladni agrotech-
niky, Hrusovany u Brna
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B. Mica VLIV PRIPRAVY PUDY ROTAVATOREM
K. Beéka NA ODBER ZIVIN U BRAMBOR

M Brambory potfebuji ke svému vyvoji zna¢né mnozstvi zdkladnich zZivin (N,
P, K), které odebiraji z pidy. Do pidy dodané Ziviny musi byt ve fyziolo-
gicky vyrovnaném poméru tak, aby nedochdzelo k deficitu nékteré z nich. Od-
béru zivin bylo v literatufe vénovano mnoho pozornosti, pokusy vsak byly
soustfedény pfevdiné na sledovani vlivu rtzného zpisobu hnojeni, odstupiio-
vanych davek hnojiv apod. (Mi¢a 1964). Vliv riznych agrotechnickych za-
sahti byl vSak studovdan velmi malo (Mic¢a 1966 a, b, 1967).

Pti vypracovani optimalni agrotechniky brambor s cilem ziskat co nejvétsi
poznatky pro spravné péstovdni jakostnich brambor vSech uZzitkovych sméra
je nutno sledovat agrotechnické zdsahy v komplexu se zasahy vyzivy tak, aby
bylo moZno propracovat optimalni zpusob jak pfipravy pudy, tak i hnojeni.
Jednim: z modernich zptsobli pfipravy pudy je pouziti rotavatoru. U brambor
se u nds dosud ovéfeni rotavatoru pri pfipravé pudy k sdzeni samostatné ne-
provadélo. Pfiprava pudy k sizeni je ve vSech puadnich i povétrnostnich pod-
minkach provddéna tradiénim zptsobem (Hrus§ka 1962). Tradiéni zpisob
neni vSak vhodny u tézkych pud a ve vlhkém jarnim obdobi. Pouziti rotavatoru
by mohlo, zejména za ztizenych podminek, pfipravu pudy urychlit, mohlo by
dochédzet k priznivéj§imu uvolnovani zivin piijatelnych pro rostlinu, jejich vy-
uzivani v jednotlivych vyvojovych fazich a ptisobeni téchto Zivin na vynos.

Z tohoto diivodu jsme pfistoupili ke studiu vlivu ptipravy pudy rotavatorem
ve vztahu k odbéru Zivin hlizami brambor a k obsahu $krobu z ha plochy.

PRACOVNI POSTUP A METODIKA

K pokusu byly pouZity tfi odrudy, piedstavujici jednotlivé uZitkové smeéry:
‘Saskia’, 'Jizera’, ‘Blanik’.
Schéma pokusu bylo toto:

Varianty: 1 — priprava pady smykovanim a vlaéenim
2 — priprava pudy smykovidnim + vlaéeni + kultivace + vlaceni
3 — priprava pudy rotavatorem
Kombinace: A — nehnojena
B — 250 q chlévsky hnij
C — 250 q chlévsky hntj + 80 kg N + 80 kg P205 + 160 kg K20
D — 250 q chlévsky hntj + 120 kg N + 120 kg P20s5 + 240 kg K20
Kazd4a varianta a kombinace byla 4krit opakovéana.
Vzorky hliz byly odebirany ve dvou hlavnich vegeta¢nich fazich — v plném
kvétu a ve sklizni. Z kazdého opakovani byly odebrany 2 trsy, takZe vzorek tvorily
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hlizy, celkem z 8 trst (4 opakovani). Hlizy byly rozstrouhidny na laboratornim stru-
haku (Simek 1962). Stanoveni obsahu Skrobu bylo provadéno podle Ewerse, sta-
noveni obsahu dusiku podle Kjeldahla a stanoveni obsahu fosforu a drasliku podle
metodiky UVURV - Ruzyné (Koppova 1955). Pokusy byly provadény v letech
1966 a 1967.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky byly sestaveny do tabulek I—VI. Udaje jednotlivych tabulek
byly hodnoceny analyzou rozptylu.

Obsah §krobu v % piavodni hmoty byl hodnocen u obou
vegetacnich fazi a samostatné u sklizné. Z tabulky analyzy rozptylu vyplyva,
7ze u vsech odriud se projevil priikazny rozdil mezi jednotlivymi vegetacnimi fa-
zemi. Stejné tak vysoce prikazny rozdil byl zjistén mezi kombinacemi hno-
jeni. Vliv vegetaénich rokd se projevil vysoce prikazné pouze u odrad ’Saskia’
a ’Blanik’, zatimco u odrady ’‘Jizera’ byl vliv roku neprikazny. Z hlediska
vech odrtd jako celku byl vliv rokd pozitivni. Z porovnani vlivu pouzitych
zasahi na obsah $krobu zralych hliz (sklizenl) je zfejmé, Ze vliv vegetaénich
rokti, odrid i kombinaci hnojeni je vysoce prikazny. Vliv variant agrotechniky
je v8ak neprukazny. Z toho dale vyplyva, Ze agrotechnické zasahy jako celek
neovliviiuji prikazné obsah Skrobu. Toto hodnoceni potvrzuje i naSe drivéjsi
prace (Miéa 1966 a). V tomto pfipadé hodnoceni vSak neni neprikazny
vysledek negativnim ¢initelem. Potvrzuje pouze moznost zdmény ostatnich agro-
technickych zasaht vyjddfenych variantami 1 a 2 variantou 3. Je tedy mozné
z hlediska vySe obsahu §krobu pouZzit pfi agrotechnice rotavatoru jako vhod-
ného nafadi umoziujiciho za danych podminek (téz§i pudy a vlhké jaro)
ziskani téhoz vysledku jako pouziti dosud uzivanych zasaht. Stejné tak vSak
z tohoto hlediska nebyl v priméru nalezen podstatny rozdil mezi variantou
1 a2 !

Z hlediska porovnani jednotlivjch kombinaci hnojeni lze fici, Ze kombinace
hnojeni A byla pro obsah skrobu nejpiiznivéjsi.

Pro doplnéni udaja ovlivnéni obsahu §krobu je nutno zhodnotit je§té vy-
nos Skrobu z 1 ha. Z toho divodu bylo nutno pouzit hodnot vynosu hliz
(tabulka V). Vynos 8krobu pak uddva tabulka VI. Z této tabulky vyplyva,
ze optimalni vynos byl u vSech odrid zji§tén u kombinace hnojeni oznadené D,
kde byly pouzity nejvy$si davky zivin. Tomu odpovidaji i adaje tabulky V, kdy
nejvy$si hodnoty vynosu hliz byly zji§tény u vSech odrid téz kombinace D.
Z toho vyplyva, Ze i kdyz pramérny obsah §krobu byl u této kombinace nejnizsi,
je nutno z hlediska rentabilnosti uvazovat vzajemny vztah vynos hliz-§krobna-
tost a z toho vyplyvajici vynos Skrobu. Napf. primérna Skrobnatost kombinace
A byla 17,99 % a kombinace D = 15,79 %, vynos Skrobu u kombinace
A = 36,12 qg/ha a u kombinace D = 60,86 q/ha. Rozdil mezi obéma kombi-
nacemi ¢inil 24,74 g/ha ve prospéch kombinace D, pfi¢emz rozdil ve Skrob-
natosti ¢inil 2,20 % v neprospéch kombinace D. Je tedy zfejmé, ze pokud by
zlistavala kvalita Skrobu na stejné drovni, bylo by dosazeni vy$§iho vynosu
$krobu zpiisobené zvySenim vynosu hliz vyhodné. Jinid je viak otdzka vyhod-
nosti zvySeného obsahu §krobu pro priimyslové zavody, kde vy$§i procento
§krobu v hlizach ¢ini provoz z4dvodu rentabilnéjsi. .

Obsah celkového dusiku. Z hodnoceni analjzou rozptylu (ta-
bulka II) vyplyvéd, Ze obsah celkového dusiku v hlizdch neni v plném kvétu
rostliny prikazné ovlivnén ani hnojenim, ani variantami agrotechniky. V této
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1. Obsah $krobu v 9, ptivodni hmoty

Kombinace hnojeni

T Varianta
Oznaceni vzorku agrotech, A B C D
1966 1967 1] 1966 | 1967 (%] 1966 1967 [5} 1966 1967 o

Saskia 1 10,08 | 12,34 | 11,21 9,99 | 12,87 | 11,43 | 10,03 | 11,63 | 10,83 7,86 | 10,70 9,28
Plny kvét 2 9,59 | 12,07 | 10,83 8,57 | 11,80 | 10,18 | 10,08 | 12,51 | 11,29 9,81 | 11,67 | 10,74
3 10,83 | 12,60 | 11,71 8,87 | 12,34 | 10,60 8,08 | 11,76 9,92 9,01 | 10,88 9,94

Saskia 1 15,26 | 17,22 | 16,24 | 16,24 | 17,00 | 16,62 | 14,64 | 16,02 | 15,33 | 15,11 | 15,35 | (14,73
Sklizen 2 16,15 | 16,68 | 16,41 16,38 | 15,89 | 16,13 | 14,96 | 14,91 | 14,93 | 13,22 | 15,09 | 14,15
3 15,00 | 16,29 | 15,64 | 15,67 | 16,24 | 15,95 | 15,18 | 15,40 | 15,29 | 14,64 | 15,94 | 15,29

Jizera 1 11,71 | 10,12 | 10,91 | 10,61 | 10,12 | 10,36 | 10,70 7,90 9,30 | 11,14 | 12,96 | 12,05
Plny kvét 2 12,07 9,59 | 10,83 | 11,00 | 11,09 | 11,04 | 12,60 8,25 | 10,42 | 10,08 9,94 | 10,01
3 11,41 | 11,09 | 11,25 9,81 | 10,37 | 10,09 9,99 7,72 8,85 9,41 7,54 8,47

Jizera 1 - 18,33 — 16,33 | 18,28 | 17,30 | 14,52 | 16,73 | 15,62 | 14,20 | 15,49 | 14,84
Sklizend 2 16,77 | 20,06 | 18,41 | 16,51 | 18,19 | 17,35 | 13,54 | 16,91 | 15,22 | 14,25 | 14,60 | 14,42
3 17,27 | 19,17 | 18,22 | 17,57 | 18,73 | 18,15 | 15,09 | 15,53 | 15,31 | 12,95 | 15,67 | 14,31

Blanik 1 12,87 | 15,80 | 14,33 | 14,07 | 15,89 | 14,98 | 13,13 | 14,34 | 13,73 | 13,67 | 13,93 | 13,80
Plny kvét 2 12,92 | 16,11 | 14,51 | 13,22 | 15,85 | 14,53 | 13,49 | 14,91 | 14,20 | 13,18 | 12,96 | 13,07
3 13,49 | 15,71 | 14,60 | 14,56 | 15,98 | 15,47 | 13,93 | 13,40 | 13,66 | 13,40 | 13,18 | 13,29

Blanik 1 18,28 | 20,77 | 19,52 | 17,27 | 23,16 | 20,21 | 16,51 | 20,90 | 18,70 | 15,49 | 20,77 | 18,13
Sklizen 2 17,57 | 22,77 | 20,17 | 18,24 | 20,90 | 19,57 | 15,67 | 21,53 | 18,60 | 16,11 | 20,32 | 18,21
18,51 | 21,70 | 20,10 | 17,31 | 22,06 l 19,68 | 16,60 | 20,28 | 18,44 | 16,29 | 19,70 | 17,99
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III. Obsah P205 v Y, suSiny

Kombinace hnojeni
Oznacdeni vzorku Varianty
agrotech. A B C D
1966 1967 (%] 1966 1967 %] 1966 1967 (%] 1966 1967 [}
Saskia 1 0,915 | 0,662 | 0,788 | 0,825 | 0,575 | 0,625 | 0,825 | 0,487 | 0,656 | 0,825 | 0,462 | 0,643
Sklizen 2 0,950 | 0,650 | 0,800 [ 0,970 | 0,612 | 0,662 | 0,750 | 0,450 | 0,600 | 0,750 | 0,525 | 0,637
3 1,000 | 0,725 | 0,862 | 0,945 | 0,650 | 0,687 | 0,750 | 0,525 | 0,637 | 0,575 | 0,462 | 0,518
Jizera 1 — 0,687 - 1,105 | 0,625 | 0,865 | 0,935 | 0,587 | 0,761 | 0,965 | 0,550 | 0,757
Sklizeni 2 1,200 | 0,625 | 0,912 | 1,125 | 0,662 - 0,893 | 1,120 | 0,525 | 0,822 | 1,050 | 0,625 | 0,837
3 1,100 | 0,687 | 0,893 | 1,075 | 0,687 | 0,881 | 1,050 | 0,487 | 0,768 | 1,175 | 0,487 | 0,841
Blanik 1 0,545 | 0,662 | 0,603 | 0,705 | 0,625 | 0,665 | 0,770 | 0,512 | 0,641 | 0,650 | 0,575 | 0,612
Plny kvét 2 0,620 | 0,650 | 0,635 | 0,445 | 0,625 | 0,535 | 0,690 ; 0,575 | 0,632 | 0,650 | 0,625 | 0,637
3 0,475 | 0,725 | 0,600 | 0,675 | 0,712 | 0,693 | 0,525 | 0,587 | 0,556 | 0,700 | 0,650 | 0,675
Blanik 1 0,340 | 0,525 | 0,432 | 1,250 | 0,575 | 0,912 | 0,475 | 0,450 | 0,462 | 1,325 | 0,450 | 0,887
Sklizen 2 1,125 | 0,587 | 0,865 | 1,040 | 0,587 | 0,813 | 1,225 | 0,412 | 0,818 | 1,225 | 0,387 | 0,806
3 1,000 | 0,575 | 0,787 | 1,050 | 0,625 | 0,837 | 1,175 | 0,550 | 0,862 | 1,175 | 0,512 | 0,843
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IV. Obsah K20 v %, suSiny

Kombinace hnojeni
Oznaceni vzorku Vatianty
agrotech. A B C
1966 1967 (%] 1966 1967 (%] 1966 1967 (%] 1966 1967 (%]
Saskia 1 3,02 2,75 2,88 2,58 2,47 2,52 2,95 2,70 2,82 3,17 2,75 2,96
Sklizen 2 3,02 3,02 3,02 2,75 3,20 2,97 2,70 2,53 2,61 3,00 2,92 2,96
3 3,00 3,32 3,16 2,45 2,94 2,69 3,07 2,68 2,87 2,87 2,47 2,67
Jizera 1 — 2,40 — 2,70 2,25 2,47 2,58 2,92 2,75 2,70 2,75 2,72
Sklizen 2 2,75 2,13 2,44 2,92 2,53 2,72 3,17 2,40 2,78 3,02 2,92 2,97
3 2,67 2,47 2,57 2,44 2,62 2,53 2,87 2,82 2,84 3,02 2,62 2,82
Blanik 1 3,00 3,18 3,09 2,75 2,62 2,68 2,87 2,87 2,77 3,10 3,27 3,16
Plny kveét 2 3,00 3,00 3,00 2,57 2,62 2,59 2,70 2,75 2,72 2,92 3,18 3,05
3 2,67 3,18 2,92 3,03 2,92 2,97 2,62 3,15 2,88 3,07 3,20 3,13
Blanik 1 2,44 2,25 2,34 2,44 2,40 2,42 2,55 2,40 2,47 2,87 2,47 2,67
Sklizen 2 2,50 2,43 2,46 2,17 2,65 2,41 2,87 2,03 2,45 2,87 2,03 2,45
3 2,20 2,50 2,35 2,23 2,57 2,40 3,00 2,77 2,88 2,62 2,50 2,56




8961 — VHOYAA VNNITLSOH

G0S

V. Vynos hliz v g/ha

Kombinace hnojeni

Sz Varianty
Oznacdeni vzorku odrida A B C D
1966 | 1967 | & | 1966 ‘ 1967 ‘ o | 1966 | 1967 | = | 1966 | 1967 ] @
1 180,43 | 180,88 | 180,65 | 204,84 | 209,83 | 207,33 | 384,42 | 367,09 | 375,75 | 378,59 | 391,94 | 385,26
Saskia 2 185,41 | 185,88 | 185,64 | 201,64 | 201,88 | 201,76 | 385,79 | 327,00 | 356,39 | 390,94 | 387,13 | 389,03
3 165,40 | 175,38 | 170,39 | 186,55 | 209,88 | 198,21 | 376,19 | 352,63 | 364,41 | 385,45 | 381,88 | 383,66
1 182,95 | 197,25 | 190,10 | 207,81 | 231,94 | 219,87 | 328,98 | 360,88 | 344,93 | 336,53 | 388,00 | 362,26
Jizera 2 193,92 | 229,19! 211,55 210,38 | 241,38 225,88 | 374,71 | 337,94 | 356,32 | 369,90 ! 425,75 | 397,82
3 204,38 | 197,75 | 201,06 | 211,36 | 280,38 | 245,87 | 346,47 | 373,38 | 359,92 | 370,07 | 397,29 | 383,68
1 146,45 | 226,75 | 186,60 | 164,48 | 257,88 | 211,18 | 327,45 | 423,13 | 375,29 | 323,75 | 447,13 | 385,44
Blanik 2 181,29 | 235,88 | 208,58 | 180,20 | 265,13 | 222,66 | 326,87 | 416,13 | 371,50 | 304,98 | 479,75 | 392,36
3 176,20 | 281,50 | 228,85 | 192,73 | 250,13 | 221,43 | 308,38 | 406,88 | 357,63 | 328,18 | 405,65 | 366,91
VI. Vynos Skrobu v q/ha
Kombinace hnojeni
) Varianta
Odrida agrotech. A B C D
1966 | 1967 ‘ o) 1966 1967 z 1966 1967 z 1966 1967 ]
1 27,53 | 31,15 | 29,34 | 33,27 | 35,67 | 34,47 | 56,28 | 58,81 57,54 | 53,42 | 60,16 | 56,79
Saskia 2 29,94 | 31,00 | 30,47 | 33,03 | 20,79 | 26,91 57,71 | 48,76 | 53,23 | 51,63 | 58,42 | 55,02
3 24,81 28,57 | 26,69 | 29,23 | 34,08 | 31,65 | 57,11 54,31 55,71 56,43 | 60,87 | 58,65
1 — 36,16 — 33,94 | 42,40 | 38,17 | 47,77 | 60,38 | 54,07 | 47,79 | 60,10 | 53,94
Jizera 2 32,52 | 45,98 | 39,25 | 34,73 | 43,91 39,32 | 50,74 | 57,15 | 53,94 | 52,71 62,16 | 57,43
3 35,30 | 37,91 36,60 | 37,14 | 52,52 | 44,83 | 52,28 | 57,99 | 55,13 | 47,92 | 62,26 | 55,09
1 26,77 | 47,10 | 36,93 | 28,41 | 59,73 | 44,07 | 54,06 | 88,43 | 71,24 | 50,15 | 92,87 | 71,51
Blanik 2 31,85 | 53,71 42,78 | 32,87 | 55,41 44,14 | 51,22 | 89,59 | 70,40 | 49,13 | 96,05 72,59
3 32,61 | 61,00 | 46,85 | 33,36 | 55,18 | 44,27 | 51,19 | 82,52 | 66,85 | 53,46 | 79,91 | 66,68




fazi vegetace se projevuje vysoce priikazné vliv vegeta¢niho roku a vliv odrad.
Ptihlédneme-li k primérnym hodnotdm obsahu celkového dusiku sestavenym
odstupfiované z tudaji analyz provadénych v plném kvétu rostliny, zjistime,
Ze nejvyssi hodnota celkového dusiku i pfes neprikaznost rozdilu byla u kombi-
nace hnojeni oznacené D, tj. kombinace s nejvyssimi davkami zZivin. Rozdil nej-
niz8i a nejvy$si primérné hodnoty se pohyboval jiz na hranici prukaznosti. Po-
nékud niz8i vzajemny rozdil byl zjistén mezi jednotlivymi variantami agro-
techniky. ‘ ,

Z hodnoceni obsahu celkového dusiku u zralych hliz vyplyva, Ze u zralych
hliz se projevil jiz vysoce prikazny rozdil i mezi kombinacemi hnojeni. Sesta-
vime-li opét priumérné hodnoty odstupiované zjistime, ze kombinace A a B je
vysoce prukazné nizsi nez C a D, C je opét prikazné niz§i nez D. Mezi A a B
neni prikazny rozdil. Ze schématu kombinaci hnojeni vyplyva, ze chlévsky
hntij nesta¢il prikazné zvysit obsah celkového dusiku v hlizach proti kontrole,
zatimco pfisun minerdlnich hnojiv dosahl jiz priikazného zvyseni. I u zralych
hliz se projevil vysoce prukazny vliv odrid a vegeta¢nich roku. Nejnizsi pri-
mérny obsah celkového dusiku byl zjistén u odridy ’Jizera'.

Obsah P20s byl hodnocen analyzou rozptylu pouze u zralych hliz,
protoze tdaje r. 1967 nebyly u dvou odriud podchyceny. Z tabulky III vyplyva,
ze vliv rokt i odrid se uplatiluje vysoce prikazné, zatimco vliv variant i kom-
binace hnojeni je neprikazny. Jediny prtkazny rozdil mezi kombinacemi hno-
jeni je mezi kombinaci C a B. Nejvy$§i primérné hodnoty mély kombinace
hnojend pouze hnojem a kombinace nehnojend. Rozdil mezi variantami 1, 2
a 3 se pohybuje v blizkosti prikaznosti, pficemz lze fici, Ze varianta s pou-
zitim rotavatoru (3) meéla pramérné hodnoty uprostied ostatnich variant.

Obsah K20. Z tabulky IV vyplyva, Ze i v pfipadé K20 je vliv odrid
vysoce prikazny. Obsah K20 v sufiné je u odriady ‘Blanik’ vysoce prikazné
niz§i nez u odrady ’Jizera’ a ‘Saskie’. Rozdil v hodnotach mezi odriidou ’Jizera’
a 'Saskie’ je prukazny. Vliv vegetacniho roku se uplatiluje prikazné, zatimco vliv
variant a hnojeni je neprtukazny. Prikazny rozdil existuje pouze mezi kombi-
nacemi hnojeni B a D, i kdyZ napf. rozdil mezi ostatnimi kombinacemi se
pohybuje na hranici prikaznosti. Nejvy$si hodnota byla zjisténa u kombinace
D, tj. kombinace s nejvy$§imi davkami hnojiv.

SOUHRN ’ ' b ’

Byl sledovan vliv pfipravy pudy rotavatorem na odbér N, P, K hlizami
brambor a na Skrobnatost hliz ve vztahu k rtznym davkam hnojiv.

Bylo zjisténo, zZe kombinace hnojeni ovliviiuji vysoce pritkazné obsah skrobu
vyjadteny v % ptvodni hmoty. Vliv rtznych zpisobii agrotechniky na §krob-
natost hliz byl neprikazny. Z hlediska vynosu $krobu lze f¥ici, Ze zatimco
obsah $krobu je zvySenymi ddvkami hnojiv ovlivnén negativné, je vynos Skrobu
v disledku zvySeného vynosu hliz ovlivnén zvySenym hnojenim pozitivné.

Obsah celkového dusiku u zralych hliz byl ovlivnén pouze kombinacemi
hnojiv, priCemZ nejvys§i prumérny obsah byl zjistén u kombinace D. Mezi
jednotlivymi agrotechnickymi zdsahy nebyl priikazny rozdil.

Obsah P20s5 nebyl kombinacemi hnojeni ani riznymi zésahy agrotechniky
ovlivnén priikazné. Jediny prikazny rozdil byl mezi kombinaci C a B.

Vliv variant agrotechniky a rdznych kombinaci hnojeni jako celku se na
obsah KO projevil nepriikazné. Pritkazny rozdil existuje pouze mezi kombinaci
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hnojeni B a D. Nejvyssi hodnota byla zjisténa u kombinace D, tj. kombinace
s nejvy$simi davkami hnojiv.

Vliv vegetacniho roku i odriid na obsah celkového dusiku a fosforu byl
vysoce prukazny, na obsah drasliku byl vliv vegetaéniho roku priikazny, vliv
odrid vysoce prikazny.

Ze vsech tudaji vyplyva, Ze pouziti rotavatoru neovliviiuje negativné sle-
dované hodnoty a je tedy mozné jeho plné vyuziti. Soucasné je vSak nutno
Fici, Ze pouziti rotavatoru neovliviiuje ani pozitivné vysi obsahu jednotlivych
slozek v bramborovych hlizach. Otazka vlivu rotavatoru na uvoliiovani Zivin
v pidé a na obsah zivin v bramborové rostliné bude predmétem daisi prace.

Doslo dne 12. 1. 1968
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Bausnne 06paboTku mouBbl POTABATOPOM Ha HOTpeGieHHe NMHUTATENbHBIX BENIECTB y Kaprodens

Wsyuasoce BiausaHue o6pabOTKHM IIOYBEI POTABATOPOM Ha morpebieHue asora, ¢ocpopa u ka-
aua KaybHAMHM Kaprodess M Ha comep)KaHHe KpaxMala B KJyOHAX NpPM pasJuuHbBIX HOpMax BHe-
CeHMA ymOGpeHMIt.

Brrno ycraHOBieHO, 4TO coueTaHHsA yAOOPEHMil OKa3hIBAIOT BEChbMa JIOCTOBEPHOE BIMAHHE Ha
couepKaHue KpaxMaja, BbIpa)KEHHOe B TIPOIEHTaX OT MCXOAHON MacChl. BunsaHue pasiHuHBIX
CrnocofoB arpoTeXHMKM Ha COomepkaHue KpaxMazna B KiayOHax 6bio HemocroBepHbiM. C  TOYKH
3pPEeHHsA BBIXOJA KpaxMajla MOKHO CKasaTb, 4TO XOTS M COIEep)KaHWe Kpaxmaja 3a C4YeT TIIOBbI-
IIEHHBIX HOPM BHECEHHs yNOGpeHHi M3MeHSeTCsS B OTPUI[ATeJbHYIO CTOPOHY, OBIIMIl BBIXOH Kpax-
Majia 3a CYET IOBHILIEHHOH ypO)KaiHOCTH KiaybHei npu 6ojee WMHTEHCHMBHOM yHOODEHUM yBENHUYU-
BAETCA.

Conepxkanue obujero asora B CHeJblX KaAybHAX OblI0  OOyCIOBIEHO JIMIIL COYETAHHAMHU
ynobpeHuit, npudem Haubonbuiee comep)kaHue B cpelHeM 6plI0 HaiimeHo y coueraHus D. Mexny
OTHENbHBIMH arpOTeXHHYEeCKUMH MEepPONPHUATHAMU He O6blIO [OCTOBEPHON pa3HUIIBL.

Conepykanmne P205 He 3aBuCesO TOCTOBEPHO HM OT COUeTAHMI yHOOPEHHI, HM OT Pa3aMUHBIX
MEPONPHUATHI ArPOTEXHUKH. LEIMHCTBEHHas NIOCTOBEPHASA pasHUIja Oblja HaliIeHa MexXIy codera-
Huamu C u B.

BnusHue BapHaHTOB ArpOTEXHMKM M pPAasJUuHbIX COYeTaHUU ynobpeHus B obujeM He npos-
suiock nocropepHo B conepxkaHuu K20. [JocrosepHast pasHHIla CyHIECTByeT TOJIBKO MEXIy coue-
raHussMH ynobpenuit B u D. Haubonbmee sHaueHue 6bI0 HaWmeHO y coueraHus D, T. e. y code-
TAHMA C MAKCHMaJbHBIMM HODMAaMH BHECEHHsA yNOOPEHHM.

BnusHue roma Bereralju¥ M COPTOB Ha comlep)kaHue obmero asora u docopa 6vno BechMa
[CCTOBEPHBIM, BAMAHME TONA BETCTAllMM Ha CONEPKAHME Kajusa ObLIO IOCTOBEDHBIM, BIMAHHE K
COPTOB BECbMA I(OCTOBEPHBIM.

Mas Bcex HDaHHBIX BbITEKAeT, YTO [pUMeHEHHE pOTABATOpPAa HE OKA3bIBAET OTPUL[ATENLHOTO
BJIMAHUA Ha HM3yyaeMble IIPHU3HAKHM, M CJIENOBATEJbHO, BO3MOXKHO €ro IIOJIHOE MCIIOJb30BaHHE.
OnHako, ONHOBPEMEHHO HEOGXONMMO OTMETHTh, UTO NPHMMEHEHHEe POTaBaTopa TaKXe He 06ycaaBin-
BAE€T B TMOJOXHUTEIBHOM Hanpanne}mu conep)xal-me OTHEJBHBIX KOMITOHEHTOB B KJIy6Hi{X xap'ro—
(f)ena. BOHpOC O BIMAHHUH po'rasa'ropa Ha OCBOSOH(JICHHE MNUTATEJNbHBLIX BELIECTB B II04YBE M Ha HUX
culep)KaHHWe B pacTeHMu Kaprodess SBUTCH IpeIMETOM NajbHeumen paboTel.
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Texcr Kk Tabanunmam

I. Conepxaune xpaxmana B % or ucxomHOH Macchl

1I. Conepsanue ofmero asora 8 % or cyxoro Bemectsa
I1I. Conepxanue P205 8 % or cyxoro memiecTsa

IV. Conepxanue K20 B % or cyxoro semecrsa

V YpoxkaiiHocTs KaybHeit B u/ra

V1. Beixon KpaxMaza B 1/Ta

Influence of Preparation of the Soil with a Rotary Hoe on the Take-Up
of Nutrients by Potatoes

The investigation was concerned with the influence of the preparation of the
soil by means of a rotary hoe on the take-up of N, P and K by the potato tubers
and on their starch content in relation to different fertilizer doses.

It was found that combined {fertilization influences highly significantly the
starch content expressed in 9, of the initial matter. The influence of various agro-
technical operations on the starch content of the tubers was not significant. As far
as the starch production is concerned, it can be said that, while the starch content
is negatively influenced by higher fertilizer doses, the starch yield due to an increa-
and on their starch content in relatién to different fertilizer doses.

The content of total nitrogen in ripe tubers was influenced only by fertilizer
combinations, the highest average yield being encountered for the combination D.
Between the individual agrotechnical operations there was no significant diffe-
rence.

The content of P205 was neither influenced by fertilizer combinations nor by
different agrotechnical measures. The only significant difference appeared between
the combinations C and B.

The influence of various agrotechnical operations and different fertilizer com-
binations as a whole did not manifest itself significantly in the K20 content.
A significant difference exists only between the fertilizing combinations B and D.
The highest value was found for the combination D, comprising the highest fertilizer
doses.

The influence of the vegetation year and of the varieties on the total content
of nitrogen and phosphorus manifested itself very significantly, on the potassium
content significantly, while the influence of the varieties was highly significant.

From all these results follows that the application of the rotary hoe exerts no
unfavourable influence upon the characteristics under investigation, and its full
utilization is therefore possible. At the same time it must be pointed out, however,
that the use of the rotary hoe does not positively influence the content of the indi-
vidual components in the potato tubers. The problem of the action of the rotary hoe
upon the release of nutrients in the soil and their content in the potato plant will be
the subject of further research.

Texttothe tables

1. Starch content in 9, of the initial matter

II. Content of total nitrogen in 9, of dry matter
III. P20s content in 9, of dry matter

IV. K20 content in 9, of dry matter

V. Yield of tubers in q/ha

VI. Yield of starch in g/ha

Adresa autori:

Ing. Bohumil Mi{é&a, CSc., ing. Karel Be ¢ka, Vyzkumny dstav bramborafrsky,
Havli¢kuv Brod
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A. Sasek POSOUZENI CHEMICKYCH METOD
NA STANOVENI SKROBU VE VZORCICH
PRIROZENEHO MATERIALU

M Skrobové latky tvofi éasto podstatny podil suSiny mnoha rostlinnych ma-
teriald a vyrobkd z nich pfipravenych.

Pro kvantitativni stanoveni $krobu byla vypracovana rada analytickych me-
tod a jejich éetnych modifikaci. Ze studia odborné literatury ndm nebyla zna-
ma prace, kterd by se soubornym zpisobem vénovala porovnani a zhodnoceni
nejdulezitéjsich analytickych metod na stanoveni S$krobu. Protc jsme vybrali
nékteré klasické metody, doplnili je o moderni modifikace a zhodnotili na mo-
delovych vzorcich bramborového a pseniéného skrobu. Na“ zakladé ziskanych
vysledkii jsme pak uskute¢nili i jejich posouzeni na vzorcich pfirozeného ma-
teridlu (pfedsuSend bramborova tfenka a pSeniény Srot).

V poslednich letech bylo zvefejnéno nékolik praci, které se téz zabyvaly po-
rovnanim chemickych metod na stanoveni obsahu Skrobu, avSak v omezeném roz-
sahu. Tak Rothe (1962a) prednesl na kongresu mezindrodni spole¢nosti pro obilni
chemii, porddaném ve Vidni (6.—9. 6. 1962), poznatky o nékterych metoddch na sta-
noveni obsahu Skrobu a buni¢iny v obilnych vyrobcich. Vysledkem zkouSek bylo
doporuceni modifikované metody s chloridem vépenatym podle Richtera
(1962b,c). Kempf (1964) na kongresu ICC ve Vidni (25.—27. 6. 1964) referoval
o vysledku kruhovych analyz na uréeni obsahu Skrobu v surovinach, vyskytujicich
se pri vyrobé skrobu. Bylo rozhodnuto normalizovat puvodni Ewersovu a Clenden-
ningovu metodu — pro jejich jednoduchost. Thomas (1965) na kongresu ICC
v Berliné (listopad 1964) referoval o vhodnosti pouziti nékterych metod na stanoveni
obsahu Skrobu v mlynaiskych produktech. Zmifioval se hlavné o modifikované
Ewersové metodé, metodé s chloridem vapenatym a enzymatické metodé. Winkler
(1965) ve svém c¢lanku velmi kriticky hodnotil vysledky kruhovych analyz, kdy byl
obsah Skrobu stanovovan v modelovych vzorcich $§krobu a v mouce metodou Ewer-
sovou, dale jeji modifikaci podle Baumana a Grossfelda a metodou s chloridem
vapenatym.

METODY

V na$i drivéjsi praci (Sagek 1964, 1965) jsme pouzili jako zku$ebni material
modelové vzorky bramborového a p$eniéného $krobu a zhodnotili tyto analytické
metody: klasickou Ewersovu metodu, metodu s chloridem véipenatym (Clendennin-
govu), jeji modifikaci podle Steinera a Guthrie a podle ISO, metodou s chloridem
hore¢natym podle Jiraka a kolorimetrickou metodou s anthronem.

V této praci, na zakladé ziskanych vysledkd, byla vypusténa z uvedenych
metod kolorimetrickd metoda s anthronem. Tato mikrometoda nedavala dostate¢né
dobrou reprodukovatelnost vysledkt. Byly vsak piibrany dalsi dvé metody (modi-
fikace metody Ewersovy a metody s chloridem vapenatym), které byly v roce 1965
doporuceny mezinarodni organizaci pro normalizaci ISO (1965).

JelikoZ tato prace piimo navazuje na naSe diivéjsi sdéleni (Sagek 1964, 1965,

vevs
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modifikované metody doporuéeni ISO byly pak podrobné popsany v diléi zavérecéné
zpravé UVURV (Sasek 1966).

1. Klasické polarimetrické stanoveni podle Ewerse spolivd ve stanoveni op-
tické aktivity roztoku Skrobu ve zredéné kyseliné solné (v piipadé bramborového
s$krobu — 0,4215 9, a obilnych Skroba — 1,124 %) po 15minutovém varu. Obsah

i 2)
navazka ’
tavaci faktor (pro bramborovy $krob 8,8681, pro pseni¢ny Skrob 9,49).

2. Modifikovana Ewersova metoda podle ISO (1965) pouZiva pro obilné Skroby
0,3 NHCI a dobu varu 15 minut a pro bramborovy $§krob 0,1 N HCl a dobu varu
30 minut.

$krobu se vypoéte: Y, skrobu = kde P1 = polarizace ve "V, f = piepoci-

W Meroby = Pl . 100 . 100 . 0,3466
1OHEREQRM =HTmg [¢]D . navazka
hové, L. = délka polariza¢ni trubice, [«]D = specifickd otacivost, riizna pro jednot-
livé typy Skrobu:

, kde 0, 3466 = piepoditavaci faktor V0 na Okru-

jecny $krob . . . . . . 181,56 Kkukuri¢ny skrob . . . . . 184,6
ovesny . . . . . . . . 181,3 zitny e 2 X(1]
¢irokovy .« « . . . . 1837 psenitny . . . . . . . 1827
ryzovy . . . . . . . 1859 bramborovy o w ow w o« w1954

3. Stanoveni $krobu polarimetrickou metodou s chloridem vapenatym je zaloZeno
na rozpustnosti $krobu v horkém koncentrovaném roztoku CaClz a jeho polari-
metrickém stanoveni.

Pl . 100 . 100 . 0,3466
L . 203 . navazka
vSechny druhy S$krobu jednotna).

4. Modifikovand metoda s chloridem vapenatym podle ISO (1965) se lisi od
predeslé pouze v tom, Ze k odstranéni rozpusténych, opticky aktivnich latek se po-
uziva 109, etylalkoholického rozpoustédla (ptitomny HgClz zabrafiuje enzymatickému
pusobeni na $krob) a k cefeni roztoku uranylacetdtu neb Carrezova c¢inidla
- _ P1. 100 . 100 . 0,3466
/o S8krobu = L . 203 . navazka

5. Stanoveni Skrobu podle Steinera a Guthie spoé¢ivd na jeho zmazovaténi
v roztoku uhli¢itanu amonného a v jeho precisténi dvojim srazenim jodoskrobového
komplexu. Po rozlozeni komplexu sirnatanem sodnym se $krob rozpusti v horkém
koncentrovaném roztoku chloridu vapenatého a stanovi polarimetricky.

Pl . 100 . 100 . 0,3466
L . 200,9 . navazka
notna pro vSechny druhy Skrobu).

6. Stanoveni 8krobu metodou doporucenou ISO (1963) je zaloZeno na pievedeni
skrobu do roztoku koncentrovanym roztokem CaClz v glycerinové lazni pii 116 az
1189C a v nésledujicim polarizovani vycifeného roztoku. V pripadé pritomnosti
jinych, opticky aktivnich latek se Skrob prevede do jodoskrobového komplexu, ktery
se po odstranéni ruSivych latek zpétné rozlozi roztokem sirnatanu sodného a obsah
skrobu se stanovi novou polarizaci v roztoku NaCl.

Polarizace v roztoku CaClz:

5 _ P1.100 . 100 . 0,3466
/o 8krobu = oG avazka
Polarizace v roztoku NaCl:

o, iesoing = Pl . 100 . 100 . 0,3466
g RIEEOUME L . 203 . navaZka
nalé prevedeni $krobu do roztoku.

7. Stanoveni obsahu $krobu metodou podle Jiraka spociva v rozetfeni vzorku
s kifemennym piskem, v rozpusténi Skrobu v horkém roztoku chloridu horecnatého
a v polarimetrickém stanoveni.

ol & _ P1.100.100 . 0,3466
/o Skrobu = TG0 havazka

notnéd pro vSechny druhy $krobu).

0/ Skrobu kde 203 = specifickd otac¢ivost Skrobu (pro

0/ 8krobu = , kdy 200,9 = specifickd otacéivost Skrobu (jed-

. 1,03 , kde 1,03 = korek¢ni faktor na nedoko-

kde 200 = specifickd otacivost Skrobu (jed-
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MATERIAL

K experimentdlni praci byly pouZzity:

1. predsuSena bramborova trenka, pfipravend podle dokumentu ISO (1965).
(Predsuseni je vhodné provadét u materidlu, jehoZ obsah vlhkosti je vys§i nez 20 9).
Oprané a na povrchu osuSené brambory byly ruéné rozstrouhdny na struhadle.
Vznikld bramborova trenka byla pak asi ve vrstvé 2—3 mm rozprostfena na
oteviené misce, chranéné pred prachem a jinym znecdi§ténim. Pri teploté mistnosti
bylo dosazeno vzdus$né vlhkosti béhem 24—36 hodin. Takto predsuSeny vzorek byl
pak jemné zhomogenizovan v tfeci misce;

2. pSeni¢ny Srot, pripraveny ze zrna na Srotovniku (zn. Fr. Koutsky) nasta-
veném na vymilani 50 9.

U pokusného materidlu byly stanoveny hodnoty vlhkosti metodou vysouSeni
pri 105°%C do konstantni vahy.

Susina é&inila u predsuSené bramborové trenky 91,16 9,; u pSeni¢niho Srotu
— 91,21 9/,

Pouzité piistroje:

1. polostinovy polarimetr se stupnici cukernou Soleil — Ventzkeho, méfeno
sodikovym svétlem.

2. Vodni lazen o kapacité 5000 ml.

3. Odstredivka zn. Chirana — 3500 ot/min.

4. Glycerinova lazen o kapacité 1000 ml.

VYSLEDKY .

Kazdou metodou bylo provedeno 10 paralelnich stanoveni a ziskané vy-

sledky byly matematicko- statlstlcky vyhodnoceny za pouziti néasledujicich
vzorcl: i

zxz Zx x t xl_x—z
A= 5/—mmm—
J'Sa3 + 822
Vypoétend ty hodnota byla pfevedena na pravdépodobnost (P) podle Studen-
tovych tabulek. Mezi obéma priméry je priikazny rozdil, kdyz P = 0,05.
Vysvétleni symbolii: § — aritmeticky primér namérenych polarimetrickych
hodnot, ¥ — aritmeticky primér obsahu &krobu ve vzorku v procentech, X/s —
aritmeticky primér obsahu Skrobu v suSiné v 9, S7 SxX, Sx/s — stfedni chyba

pruméru piisludnych hodnot, n — pocet méfeni, N — pocet stuptitt volnosti, ta—t
test, A = n;+n2 — 2 X — soudlet.

Ziskané vysledky byly sestaveny do nasledujicich pfehlednych tabulek:
A. PREDSUSENA BRAMBOROVA TRENKA (tabulky I—III)
B. PSENICNY SROT (tabulky IV—VI)

DISKUSE ‘ : l

1. POUZITY MATERIAL — PREDSUSENA BRAMBOROVA TRENKA

Z uvedenych stanoveni vyplyvd, Ze metoda Ewersova a jeji modifikace
podle ISO davaji nejvyssi hodnoty (68,06 %, resp. 68,00 %), jakoz i velmi
vyrovnané vysledky (Sz = 0,057, resp. 0,087). Toto zjisténi odpovidd vy-
sledkim ziskanym pfi ovéfovani téchto metod na modelovych vzorcich §krobu
(Sasek 1964, Zelenka, Sasek 1966). U druhé skupiny metod, jejichz
principem je rozpousténi Skrobu v roztocich CaCl: a MgClsz, bylo zji§téno, Ze
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I. Hodnoty stanoveni obsahu Skrobu pouzitymi analytickymi metodami

Metody 7] S x S (x/[s) S (x/s)
Ewersova 15,35 0,013 68,062 0,057 74,662 0,062
Modif. Ewersova .38,34 0,035 68,008 0,087 74,602 0,087
CaCl, 15,65 0,026 66,823 0,112 73,303 0,124
Modif. CaCl, 15,32 0,042 65,414 0,243 71,758 0,199
Steinerova a G. 7,68 0,041 66,292 0,113 72,721 0,124
IS0 (1963) 4,73 0,020 66,538 0,444 72,999 0,512
Jirakova 7,64 0,036 66,201 0,315 72,621 0,346

II. Zhodnoceni vysledku z tabulky I. t-testem (k vypoétu t-testu byly vzaty hodmnoty
x v %)

Metody Ewers. givggrf CaCl, Aé:gi St:ixé?r. i g t% Jirakova
Ewersova . 0,53 9,84 10,63 14,04 3,41 5,82
Modif. Ewers. 0,53 - 8,23 10,09 11,83 3,25 5,54
CaCl, 9,84 8,23 — 5,28 3,34 0,62 1,86
Modif. CaCl, 10,63 10,09 5,28 = 3,29 2,22 1,98
Steinerova a G. 14,04 11,83 3,34 3,29 - 0,54 0,27
ISO (1963) 3,41 3,25 0,62 2,22 0,54 — 0,62
Jirakova 5,82 5,54 1,86 1,98 0,27 0,62 —

II1. Prukaznost rozdili mezi jednotlivymi metodami. (K vypoétu pravdépodobnosti [P]
byly vzaty hodnoty t-testu uvedené v tabulce II)

Metody Ewers. gi:grf CaCl, l\é:gili : S;eiéx‘er { gg Jirakova
Ewersova — <0,9 <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,01 | <0,001
Modif. Ewers. <0,9 — <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,01 | <0,001
CaCl, <0,001 | <0,001 — <0,001 | <0,01 <0,9 <0,1
Modif. CaCl, <0,001 | <0,001 | <0,001 — <0,01 <0,05 | <0,1
Steiner. a G. < 0,001 < 0,001 <0,01 <0,01 — <0,9 <0,9
IS0 (1963) <0,01 <0,01 <0,9 <0,05 <0,9 — <0,9
]irakova <0,001 | <0,001 | <0,01 <0,1 <0,9 <0,9 =
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IV. Hodnoty stanoveni obsahu Skrobu pouZitymi analytickymi metodami

Metody g Sj % Sz (x[s) S (%/s)
Ewersova 30,42 0,008 57,735 0,153 63,300 0,120
Modif. Ewers. 30,57 0,131 57,994 0,231 63,583 0,230
CaCl, 12,37 0,061 52,802 0,238 57,889 0,280
Modif. CaCl, 12,76 0,046 54,466 0,199 59,714 0,217
Steinerova a G. 5,51 0,056 47,530 0,476 52,111 0,536
IS0 (1963) 3,80 0,015 53,462 0,210 58,614 0,230
Jirakova 5,54 0,022 48,047 0,207 52,678 0,226

V. Zhodnoceni vysledkt z tabulky IV. t-testem.
hiodnoty & v %)

(K vypoétu t-testu byly vzaty

Metody Bwers. | Modif. | o0y, l‘é:g‘li Steiner. | IS0 | Jirakova
Ewersova = 1,09 | 1780 | 1452 | 2038 | 1800 | 3638
Modif. Ewers. 1,09 ” 1573 | 1224 | 19,68 | 1520 | 3387
CaCl, 17,80 | 1573 — 518 | 057 | 2,00 | 1452
Modif. CaCl, 1452 | 1224 | 518 - 1315 | 348 | 2248
Steiner. a G. 2038 | 1968 | 957 | 13,15 = 1,15 | 0,98
1SO (1963) 1809 | 1529 | 2,00 | 348 | 1115 < 18,44
Jirakova 3638 | 33,87 | 1452 | 2248 | 098 | 1844 -

VI. Prikaznost rozdili mezi jednotlivymi metodami. (K vypo&tu pravdépodobnosti

[P] byly vzaty hodnoty t-testu uvedené v tabulce V.)

Metody Ewers. %d“?gg CaCl, Aé:gi ‘ St:ig:r. 1198 6(?3 Jirakkova
Ewersova — <0,5 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001
Modif. Ewers. <0,5 — <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
CaCl, <0,001 | <0,001 — <0,001 | <0,001 | <0,1 <0,001
Modif. a CaCl, <0,001 | <0,001 | <0,001 — <0,001 | <0,01 <0,001
Steiner. a G. <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 — <0,001 | <05
IS0 (1963) <0,001 | <0,001 | <O0,1 <0,01 <0,001 — <0,001
Jirakova <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,5 <0,001 -
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mezi vysledky neni vyraznéjsiho rozdilu (66,20—66,82 %). Pon&kud nizi
hodnoty (65,41 %) davala modifikovanad metoda s CaClz. Pokud jde o stfedni
primérnou chybu, pak se z nich jako nejhor$i ukazala komplikovanéj$i metoda
doporucend v r. 1963 ISO (Sz = 0,444).

7. matematicko-statistického hodnoceni lze konstatovat, Ze obé metody, je-
jichz principem je rozpousténi Skrobu v roztoku HCI, maji prikazné rozdily
se viemi metodami druhé skupiny (P < 0,001). Mezi nimi vzajemné vSak neni
pritkazného rozdilu (P < 0,9). Z metod druhé skupiny nedavaji pritkazné roz-
dily s ostatnimi metodami této skupiny metoda Jirakova a metoda doporu-
¢ena ISO. Tyto metody vzijemné mezi sebou prikazné rozdily maji.

2. POUZITY MATERIAL — PSENICNY SROT

Porovnanim ziskanych vysledkii mtizeme studované metody rozdélit pfi-
blizné do 3 skupin: a) metoda Ewersova a jeji modifikace davaji opét nejvyssi
vysledky (57,73 %, resp. 57,99 %) pfi reprodukovatelnosti vysledkd (x = 0,153,
resp. 0,231); b) metoda s CaCl,, modifikovand metoda s CaCl, a metoda do-
porutend ISO 1963. Jimi byl zji§tén obsah 8krobu 52,80 %, resp. 54,46 %,
resp. 53,46 % pti reprodukovatelnosti vysledkit (Sz = 0,199 — 0,238); c) me-
tody, které daly nejniz§i hodnoty obsahu §krobu — Jirakova (48,04 %) a po-
dle Steinera a Guthrie (47,53 %), kterd méla také nejhor$i reprodukovatelnost
vysledkid (S = 0,476). ’

7, matematicko-statistického hodnoceni lze konstatovat, Ze metoda Ewersova
a jeji modifikace maji pritkazné rozdily se viemi ostatnimi metodami (P <
<0,001) a e mezi nimi vzdjemné neni prikazného rozdilu (P <0,5). Mezi
metodami, jejichZ principem je rozpustnost §krobu v roztocich CaCl, a MgCl,
byly vét§inou zjistény prikazné rozdily. Prikazny rozdil neni jen mezi meto-
dou Jirakovou a Steiner-Guthrieho (P < 0,5), coz téz souhlasi s na$imi d¥i-
v€j§imi poznatky, dale pak mezi metodou s CaCl; a metodou ISO.

Pod&kovani: Za Géinnou spolupraci dé&kuji pani Stefé Hegenbartové.

SOUHRN s ! g : y ik

Na vzorcich pfedsuSené bramborové tfenky a pSeniéného $rotu byly ovéfeny,
porovnany a matematicko-statisticky zhodnoceny tyto chemické metody na sta-
noveni obsahu $krobu: Ewersova, modifikovand Ewersova podle ISO (1965),
s chloridem vapenatym, modifikovani s chloridem vapenatym podle ISO (1965),
Steiner-Guthriova, ISO (1963) a Jirakova. Lze konstatovat, Ze téméf vSechny
uvedené metody vykazuii vzadjemné statisticky prokazatelné rozdily, z &ehoz vy-
plyva, Ze je nutno uvadét metodu, kterou byl obsah $krobu stanovovadn. K sé-
riovym analyzdm lze doporu¢it Ewersovu metodu nebo jeji modifikaci. Ob& da-
vaji sice o néco vy¥§i vysledky obsahu $krobu, ale maji vyhodu ve své jedno-
duchosti, expeditivnosti a dobré reprodukovatelnosti vysledkii. Z metod s chlo-
ridem vadpenatym neb hofeénatym lze doporuéit k sériovym analyzdm klasickou
metodou s CaCl,. Metodou doporuéenou 1SO, kterd je zdlouhavd a naroéna, lze
doporuéit pro védecké a kontrolni Géely a jako metodu srovnivaci. Metody podle
Steinera a Guthrie a Jiraka se ndm, alespofi v p¥ipadé pSeni¢ného S$rotu, ne-
osvédtily. VSechnv metody dévaly po dikladném zapracovédni pomérné dobrou
reprodukovatelnost vysledkd.

DoSlo dne 31. 5. 1967
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OneHka XMMHYECKHX METOZOB ONpeNeneHHs KpaxMara B 06pasnax ecTeCTBEHHOTO MaTepHaia

Ha ofpasgax moncyumeHHOH KapTOoPenbHON KAIKK ¥ MIIEHHYHOro mpoTa OBLIK IIPOBEpPEHH,
CpaBHEHbl M MAaTEeMATHKO-CTATHCTHYECKH OLEHEHBI CieNyloljHe XMMHYeCKHe MEeTONBI OIpeleJeHu s
colmep;KaHMsi KpaxmaJja: Meron Jpepca, MonuduUHMpoBaHHBIH Meron Isepca mo ISO (1965),
C XJIOPMCTEIM KaJblIMeM, MONUPHIIMPOBAHHBIH METON C XJOpUCTEIM Kaneuuem mo ISO (1965),
meron Ilreitnepa-Tyrpu, ISO (1963) m meron Mupaka. MoHO KOHCTATHPOBATB, YTO TOYTH BCE
YIOMAHYTEIE METOABI TIOKA3BIBAIOT B3AMMHBIE CTATUCTHYECKU IOCTOBEPHEIE PASJIMYMA, YTO TOBOPUT
0 HeOoOXOIMMOCTH BCErga NMPUBOLUTHL TOT METOX, HPH IIOMOIIM KOTOPOTO ONPENeNsoch COLepKaHHe
kpaxMaJa. s cepHiHBIX aHAJIM30B MOXKHO PEKOMEHIOBATH METOI DBepca HJM ero MOXMPHKAIIHIO.
O6a Merona, mpaBna, HalOT HECKOJBKO 3aBhINIEHHHIE NAaHHEIE O CONEP)KAaHMM KpaxMmaja, HO 3aTo
ORU TPOCTHI, SKCHEIUTHBHBI M XOPOWIO BOCIPOM3BOAMMEL. Cpemy MeTONOB, MCMOMB3YONIHX XJIO-
PMCTBIM KaJbLMH MJIA MarHWM, IJIA CEPHIHBIX aHAJNM30B MOXXHO PEKOMEHIOBATh KJACCHYECKHI
meron ¢ CaClz. Pexomennyemerit ISO Meron, KOTOPBIH LJNHTENEH M 3aTPyNHUTENEH, MOXKHO IPH-
MEHATh JJI HAY4YHBIX ¥ KOHTPOJBHBEIX I[€JeH, a TaKKe B KadecTse CpaBHUTEJNBHOTO Meroma. Me-
tonsr Illteiinepa-Tyrpnr n Mupaxa cefs He ompasmaid, BO BCAKOM Cjydyae y MUIEHHYHOTO LIPOTA.
TTocne TmarensHOH 06pabOTKH BCce METONBI NaBajM CPAaBHHUTEJBHO XOPOUIYID BOCITPOM3BOLHMOCTH
Pe3yJabTATOB.

Texcr XK TabnwmamMm

. BenmumHer ompenesneH¥s CONEPKaHUS KpaxMasa TPH TOMONIM aHAJHUTHYECKHX METONOB

II. Ouenxa pesymsratos Tabmmusr [ f-rectom ((nns BEMMCHEHMA KOTOPOTro GBHIIM BIATHL BEIM-
upaet X B %) {

ITI. Mocroseprocts pasmuumit Mesxny ormenpHbimMu Meromamu (mns eraucieHus sepostHocr# (P)
GBI B3ATH BenMUYuHBl t-recra, mpusenenusie B tabnume 11) !

IV. BeauuuHsr onpeneneHHss cOmep)KaHMA KpaxMaja NpH MOMOIIM aHaJIUTHYECKHX METONOB

V. Ouenxa pesyabratos tabmnusr [V t-recrom (mis peramcieHus KOTOPOTO GBUIM B3ATH BeIHIHHBI
% 8 %)

V1. IlocrosepHocTs pasmmumit Mexay oraensHeiMu Meroxamu (nns BeramcieHus sepostHocra (P)
6BrIm B3ATH BenuuMHBL t-recra, npusenenHeie B rabauue V)

Estimation of Chemical Methods for the Determination of the Starch Content in
Samples of Natural Material

In samples of pre-dried ground potatoes and wheat meal the following chemical
methods for the determination of the starch content were checked, compared, and
evaluated mathematico-statistically: Ewers’ method, Ewers’ modified method accord-
ing to the ISO (1965), the method with calcium chloride, the modified method with
calcium chloride according to the ISO (1965), Steiner-Guthrie’s method, ISO (1963),
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and Jirak’s method. It may be stated that almost all of the mentioned methods
show mutually statistically significant differences, which sows that it is always ne-
cessary to state the method applied for the determining of the starch content. For
serial analysis the Ewers’ method or its modification may be recommended. It is
true that both methods state a somewhat higher starch content, but their advantage
is their simplicity, expeditiousness, and the good reproducibility of results. Of the
methods applying calcium or magnesium chloride the classic method with CaCl2
may be recommended for serial analysis. The method recommended by the ISO,
which is lengthy and exigent, may be recommended for scientific purposes
and for checking, and as a comparative method. The methods according to
Steiner et Guthrie and Jirak did not prove satisfactory, at least with regard
to wheat meal. If applied accurately, all methods made possible a comparatively
good reproducibility of results.

Text tothetables

I. Values of the starch content determined by means of the applied analytical
methods

II. Evaluation of the results of table I by means of the t-test (for the calculation
of the t-test the percentage of the X value was used)

III. The significance of the differences between the different methods (for the
calculation of probability (P) the values of the t-test stated in table II were used)

IV. Starch values content determined by means of the applied analytical methods

V. Evaluation of the results of table IV by means of the t-test (for the calculation
of the t-test the percentage of the X values were used)

VI. The significance of differences between the different methods (for the calcula-
tion of probability (P) the values of the t-test stated in table V were used)

Adresa autora:
Ing. Antonin Safek, Utfedni vyzkumny dustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné
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Z. Zmrhal STANOVENI OBSAHU AMIDICKYCH
SKUPIN V BILKOVINACH

M Zatimco vyvoj metod kvantitativni analyzy aminokyselin dosahl jiz trovné,
kdy je moZno provadét stanoveni aminokyselinového slozeni bilkovin automa-
ticky a v mikroméfitku, jsou k analjze amidd potfebnd velkd mnoZstvi lé.tky,
metody jsou pracné a zdlouhavé a jejich pfesnost je podstatne niz§i nez pres-
nost stanoveni aminokyselin.

Nejuzivanéj§im zplisobem analjzy amidi je stanoveni amoniaku vznikiého
pti hydrolyze bilkoviny (Wilcox, Cohen, Tan 1957). Na zdkladé zji§téni
(Rees 1946), ze se pfi hydrolyze rozkladdaji hydroxyaminokyseliny za vzniku
amoniaku, je obsah amidi uréovan extrapolaci kfivky vzriistu obsahu amoniaku
s dobou hydrolyzy na dobu nulovou.

Hlavni zdroj amoniaku interferujictho s amidy pf#i alkalické hydrolyze byl
nalezen v cystinu (Stegemann 1958). Oxidaci bilkoviny pfed hydrolyzou
se jeho rozkladu predchézelo. Ukolem této prace bylo vypracovat mikrometodu
stanoveni amidd v bilkovinach, zaloZenou na citlivé fotometrické detekci amo-
niaku po reakci s ninhydrinem, dopliiujici metody kvantitativni analyzy ami-
nokyselinového sloZeni.

MATERIAL A METODY -

Ninhydrinové ¢inidlo bylo pfipraveno podle Moora a Steina (1954) a ucho-
vadvdno pod dusikem v rezervodru s vodnim uzdvérem. Obsah hydrindantinu byl
zvySen na 10 9%, (M/M) v poméru k ninhydrinu zvySenim mnozstvi. SnCls. SloZeni
¢inidla bylo: 75 ml metylcellosolvu (peroxidu prostého), 25 ml 4N(Na)+ acetatového
pufru pH 5,0, 2 g ninhydrinu p.a. a 0,1 g SnCl2. 2 H20 p.a. Destilani nadobky na
principu Conwayovych misek (obr. 1) byly upraveny podle Stegemannovy kon-
strukce. KaliSek (K), v némz se provadi hydrolyza, je vyjimatelny. Absorpéni roz-
tok se pipetuje na dno nadobky. Oxidace byla provadéna Kkyselinou permravendéi
z 9 dild kyseliny mravend p.a.a 1 dilu 309, peroxidu vodiku(Merck)(Schramm,
Moor 0e a Bigwood 1954). PouZivana byla jednu hodinu po zhotoveni, vychlazena
na —5 0C.

PRIPRAVA BILKOVIN

Ve vodé rozpustné bilkoviny byly k analyze zbaveny iontlt na sloupelku smi-
feného ionexu (Biodeminrolitu 20—50 mesh)*), nerozpustné byly dukladné vyprany

*) zrnéni podle vyrobce
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destilovanou vodou zbavenou amoniaku redestilaci s kyselinou fosforeénou (3 ml/1).
Z roztoku byla stanovena su§ina po 24 hod. pii 105°C nad P20s5, za vakua 0,1 mm
Hg a celkovy obsah dusiku mikrometodou podle Kjeldahla.

POSTUP STANOVENT

Odvazené mnozstvi bilkoviny bylo rozpusténo v destilované vodé okyselené
nebo zalkalizované nékolika kapkami ziedéné kyseliny solné nebo sodného louhu
a doplnéno do stanoveného objemu. Navazka bilkoviny byla urcena tak, aby bylo
v 1 ml roztoku mnozstvi ur¢ené do jednoho kalisku (asi 0,2—0,6 mg). Bilkoviny ne-
rozpustné ve vodé byly rozpustény v Kkyseliné mravenéi. Roztok byl pipetou roz-
délen do kalisku vynatych z destilaénich nadobek a zasazenych do Petriho misky
naplnéné plastelinou. Miska s kalisky byla vlozena do exikatoru a roztok opatrné
odparen ve vakuu nad pevnym louhem.

V exikatoru bylo zru$eno vakuum a byl uloZen na 2 hod. do chladnice (+3°C).
Potom byla do kali$kti pridana kyselina permravenc¢i po 0,2 ml predem vychlazena
na —5 %C. Exikator byl uzavien a ponechan 4 hod. v chladnici. Do kaliski bylo pak

priddno po 1 ml redestilované vody a

» exikator byl evakuovan a ponechén

) pri teploté laboratofe, az se roztoky

v kaliScich odpatrily do sucha. Zbytky

kyseliny permravenéi byly odstranény

dvakrat opakovanym odpafenim s vo-
dou.

Kalisky se suchymi alikvoty oxi-
dované bilkoviny byly pak umistény
do destila¢nich nadobek (obr. 1) na je-
jichZz dné byl 1 ml 1N H2SO4. Do kazdé-
ho byl pfiddn 1 ml 5N NaOH a nadob-
ky byly ihned uzavieny. Od toho
okamziku byla mérena doba hydrolyzy.
Pri pipetovani louhu je vhodné nadob-
ku zahrat v dlani, aby po jejim uzavie-
ni a ochlazeni vznikl uvnitf mirny
podtlak. Hydrolyza a destilace probi-
hala za laboratorni teploty v rozmezi
20—90 hod. tak, aby bylo moZno se-
stavit graf casové zavislosti hydrolyzy.
Po uplynuti stanovené doby hydrolyzy
kazdého vzorku byly kali§ky s hydro-
lyzatem z ndadobek odebrany a tim
skoncéena destilace. Po skonéeni nejdel-
$i doby hydrolyzy byl absorpéni roztok
R T ve vSech nadobkach najednou ziedén

8 ml redestilované vody a neutralizo-
van 1 ml 1IN NaOH. Po promichani
lg bylo odebirano dvakrat po 2 ml ke ko-

> lorimetrii.

Ke 2 ml alikvotim roztoku bylo

pridédno po 1 ml ninhydrinového ¢&inidla

a roztoky byly zahrivany 20 min.

v uzaviené vodni lazni 100°C. Po

ochlazeni 5 min. ve vodni 1lazni s le-

dem byly roztoky zfedény 5 ml 609,

etanolu, protifepany a ponechany 1 hod.

stat. Pak byla méiena intenzita zabar-

veni na spektrofotometru (SFM 2003)

s o) . pfi 570 nm. Grafem zhotovenym na
1. Destila¢ni nadobka. M — miska se standardnich roztocich siranu amon-

stonkem, V — rostok bilkoviny v 5n ného byly extinkce prevedeny na ob-
NaOH, H — hadi¢ka z PVC, A — ab- sah amoniaku.

sorpéni roztok kyseliny
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VYSLEDKY A DISKUSE ‘ \

Citlivost stanoveni amidt v bilkovinach je ddna citlivosti detekéni metody.
Detekce ninhydrinem umoZziiuje stanovit 2—25.10% M NHs. Uvedeny postup
byl vypracovdn pro vicendsobné kolorimetrické stanoveni a proto vyzaduje asi
pétindsobek materidlu, nez je minimalni mnoZstvi pro jedno stanoveni. Pfi ne-
dostatku analyzované latky je mozno takto snizit jeji spotfebu. K absorpci amo-
niaku je vsak tfeba pouzit misto 1 N H25O4 jen 0,1 N a neutralizovat ji dvé-
ma ml 0,05 N NaOH bez fedéni. K neutralizaci je vyhodné pouzivat roztoku
louhu s titrem o néco niz$im nez je titr kyseliny.

Celkové mnozstvi bilkoviny potfebné k analyze zavisi na obsahu amida
v molekule a na poétu stanoveni pfi ruznych dobach hydrolyzy. Stegemann
(1958) pri alkalické hydrolyze amidi oxidovanych v bilkovinach sice nenalezl
rozdilné obsahy amoniaku s prodluzujici se dobou hydrolyzy, pfi analyze fady
bilkovin se ndm vsak ukézalo, ze oxidaci bilkoviny byl odstranén pouze hlavni
zdroj amoniaku interferujiciho s amidy. Vzrist mnoZstvi vydestilovaného amo-
niaku po skondeni hydrolyzy amidd byl jesté asi 3% za 24 hod. u chymotryp-
sinogénu a u nékterych jinych bilkovin byl podstatné vy$§i. Proto je tfeba urdit
pribéh hydrolyzy stanovenim po nékolika rtiznych dobach. Postaéujici byly
¢tyti doby del§i nez dvacet hodin. Spotteba bilkoviny se pak pohybovala v roz-
mezi od 1—10 mg, coz je mnozstvi srovnatelné s pozadavky moderni analyzy
aminokyselinového slozeni bilkovin.

Stanoveni amidi pomoci amoniaku z nich vznikajiciho klade velké naroky
na Cistotu analyzovaného prepardtu bilkoviny. Pokusy zbavit preparaty bilko-
vin amonnych ionti zlstavajicich v nich po izolaci oddestilovanim amoniaku
z jejich roztoku v bikarbonatu (jak se bézné uziva pro peptidicky material) ne-
byly aspésné, ponévadz dochdzelo zaroven k hydrolyze nékterych labilnich ami-
dickych skupin bilkovin. U bilkovin rozpustnych ve vodé se osvédéila deionizace
roztokt bilkovin na sloupecku smiSeného ionexu. Bilkoviny nerozpustné je moz-
no zbavit amonnych iontd promyvdnim deionizovanou vodou nebo roztoky zte-
déného etanolu pokud se v nich bilkoviny nerozpoustéji. Pfipadna denaturace

[. Stanoveny obsah amidickych skupin v nékterych bilkovinach

Stanoveny obsah amidu
; gNH,/100 g bilk. )
Bilkovina Citace

tato prace literatura
Hovézi
chymotrypsinogén A 1,67 1,37 (Wilcox, Cohen, Tan 1957)
Hovézi
diizopropylfosforyl (Wiswanatha, Lawson, Witkop
trypsin 2,08 2,07 (1960)
Myoglobin opice
Maccacus Rhaesus 0,80
Myoglobin lidsky 1,08 (Perkoff, Hill, Brown, Tyller

1962)
Edestin A retézec 1,76
B retézec 0,90 3,09 (Kimmel, Smith 1958)
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bilkoviny neni pro stanoveni zavadou. Z divodu kontaminace musi byt také
prosttedi, v némz se stanoveni provadi, prosté i stop amoniaku.

Vysledky ziskané uvedenym postupem u nékterych bilkovin jsou shrnuty
v tabulce I a srovnany s dosud zndmymi hodnotami uvadénymi v literatufe.
Odchylky jsou v nékterych pfipadech znacné, ponévadi presné analyzy obsahu
amidickych skupin byly dosud provedeny jen v ojedinélych piipadech.

SOUHRN

Metoda stanoveni amidickych skupin byla vypracovana pro ucely kvanti-
tativni analyzy bilkovin. Postup je zaloZen na kolorimetrickém stanoveni amo-
niaku vydestilovaného pfi alkalické hydrolyze bilkoviny. Oxidaci preparatd bil-
kovin pfed analyzou se zabranuje rozkladu nékterych labilnich aminokyselin
pfi hydrolyze, pfi némz vznikd amoniak ru$ici stanoveni. Metoda byla ové-
fena analyzou Cdistych preparati bilkovin uréenych pro strukturdlni studie. Je
pouzitelna také pro stanoveni celkovéhc obsahu amidi v pfirodnim rostlinném
i zivociSném materidlu. V soucasné dobé je aplikovdna pro stanoveni v synte-
tickych i pfirodnich zivnych ptdach rostlin.

Doslo dne 26. 9. 1967
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Omnpenenenne comepxaHusA aMHAHBIX Trpynn B Genkax

Meron onpenesieHus aMHAHBIX IPynn GBI paspaGoTaH M IlleJeidl KOJMYECTBEHHOTO aHajiusa
6enxoB. Merom ocHOBaH Ha KOJOPMMETPHYECKOM OIpeNeNeHMHM aMMMaKa, NeperHaHHOTO TpH Ie-
nousHoM rupponuse Genkor. OxucieHwe TpenapaToB 0eJKOB Iepel aHAJM30M TIPEAYNPEXIAeT pas:
JIO)KEHHEe HEKOTOPBIX HEeyCTOMYMBLIX AMMHOKMCIOT TPH TI'HIDPOJH3E, npul'aem BO3HMKAET BPEINHbIA
aMMOHHM, MCKa)KalOIjWii peayabraril. Meron Obln IpoBepeH aHaJM30M YHCTBIX Iperaparos 6es-
KOB, TpeINHasHAauyeHHBIX IJA CTPYKTYPHBIX uccienoBaHuit. OH NpUromeH TakKe IJA OIpeneseHHs
o6mIero comepsKaHMA aMHIOB B €CTECTBEHHOM DPaCTHTEJHbHOM M JKMBOTHOM Marepuaje. B Hacrosmee
BpeMA METON MCIOJB3YETCA MIJA ONpeleJeHHsA B CHHTETHYECKMX M €CTECTBEHHBIX IIMTATEJbHBIX
cpenax pacTeHuiH.
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Texcr x Tabunuue
I Onpenenenue comepskaHusi aMUAHBIX IPyNIl B HEKOTOPHIX Geskax

Texcr Kk pucyHkKy

1. Cocyn mns meperomkm: M — uamxka ¢ Hoxkoir, V — pacrsop Genka B 5n NaOH, H — rpy-
604Kka M3 NOJMXJOPBHHMIA, A — abCOPBIMOHHEIA PAaCTBOP KMCJIOTHL '

Determination of the Content of Amido Groups in Proteins

A method of determining amido groups has been worked out for duantitative
analysis of proteins. The procedure is based on the colometric determination of
ammonia distilled off in the alkaline hydrolysis of the protein. Oxidation of the
protein preparations before the analysis prevents the decomposition of some unstable
amino acids in the hydrolysis accompanied by the formation of ammonia disturbing
the determination. The method was checked by the analysis of pure protein prepa-
rations determined for structural studies. It is also usable for ascertaining the total
content of amides in natural vegetable and animal material. At present, the method
is applied for determining the amido groups in synthetic and natural nutritive media
of plants.

Texttothe table
I. Determination of the content of amido groups in some proteins

Texttothe figure
1. Distillation vessel: M — dish with a stalk, V — solution of protein in 5 n NaOH,

H — PVC hose, A — absorptive solution of acid

Adresa autora:

RNDr. Zden8k Zmrhal, CSc., Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha - Ruzyné
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e SPOLECNE ZASEDANI KOORDINACNICH KOMISI ukolt R I-10 Vyzkum
jakosti rostlinnych produkti a metod jejiho uréovini a G-9-29-3/1 ReSeni vztahi
mezi potirebami raciondlni vyzivy obyvatelstva a surovinovou zdkladnou — Nutriéni
a technologickd hodnota rostlinngch produktd Poradniho sboru UVURV pro sledo-
vani jakosti rostlinnych produktd, Celostatni odborné skupiny pro jakost zemédél-
skych produktit CSVTS a Pracovni skupiny pro agrikulturni chemii CSSCH pri
CSAV se konalo dne 28. 3. 1968 v UVURV. Na zasedani byl zhodnocen dosavadni
vyvoj této odborné discipliny a konstatovéno, Ze byl a stale je neuspokojivy. Otazky
jakosti byly v uplynulych letech znac¢né podcenovany. Jednostranny pristup k ze-
meédeélské vyrobé z hlediska kvantity vedl k tomu, Ze v soucasné dobé jsou v mno-
hém sméru pravem nespokojeni jak primi konzumenti zemédélskych produkttl na
naSem trhu, tak zpracovatelsky, zejména potravinarsky primysl s dodavanymi su-
rovinami, i na$i zahraniéni obchodni partnefi s exportovanymi produkty.

Ze zasedani vysSly nékteré navrhy na zlepSeni dosavadniho stavu: Na tuseku
védy a vyzkumu. Studium jakosti zemédélskych produkti je tfeba postavit na
roven ostatnich disciplin zejména po strance kadrového, materidlniho a prostorového
vybaveni prislusnych pracovi§f a v dobé co nejkrat$i doplnit inventai ptistrojovou
technikou na soucasné svétové urovni. V tomto sméru je zaostavani naSich labora-
tofi velmi pronikavé nejen ve srovnani s kapitalistickymi staty, ale i s pracovisti
obdobného zameéreni v zemich socialistického tabora. Bylo usneseno do ediénich
plant prednostné zarazovat publikace s touto tematikou.

Na useku zemédélského §kolstvi je také treba vénovat otazkam
produkce vétsi pozornost nez dosud. Je treba, aby absolventi vysokych i stiednich
skol meéli dostatecny piehled o tomto dulezitém useku a aby se to pak promitlo
v jejich praktické ¢innosti. Nauka o jakosti zemeédélskych produktt by se meéla
stat jednim z hlavnich predmétu a na vysokych Skolach zemédélskych, kde tomu tak
dosud neni, uvazovat o ztizeni prislusnych samostatnych kateder.

Studentim je treba dat k dispozici kvalitni uéebnice z tohoto odborného useku,
na jejichZ sepsani by se podileli na$i ptedni pracovnici, zabyvajici se experimental-
nim vyzkumem, tak, aby bylo zaji§téno uplatnéni modernich néazorti na zakladé
praktickych vysledkt dosazZenych u nas i ve svété. Na otdazku kvality nesmi byt za-
pominano ani pii sestavovani naplné postgradualniho studia rtiznych smért.

Na useku praxe nutno jiz kone¢né prejit k odpovidajicimu finanénimu
hodnoceni kvality zemédeélskych produkttt v nasem nakupnim systému. Dosavadni
praxe potlacuje iniciativu zemédélett v tomto sméru. Zainteresovanost zemédélelt na
kvalité produktu, tzn. volbu odrid, agrotechniku a chemizaci cilené k vétsi kvalité
produkti je moZno zajistit jen v tom pripadé, kdyz nakupni ceny budou rozdily
v jakosti vyrazné vyjadrovat.

Na useku ziskavani zkuSenosti v zahranicéi. Je nezbytné nutné,
aby bylo Ceskoslovensko zastoupeno ve vSech vyznamnych evropskych a svétovych
spoleénostech a organizacich v oboru jakosti zemédélskych a potravinarskych vy-
robkt. Vice nez dosud je tireba umozZnovat pracovnikiim z tohoto védniho useku
aktivni styk se zahraniénimi ustavy formou studijnich cest a staZi a zasadné obe-
silat vS8echny konference a symposia s touto tematikou. Podporovat a prednostné
vysilat takové pracovniky, ktefi na zdkladé vysledkl svych praci a svého celkového
odborného rozhledu mohou na mezinarodnim féru vystupovat aktivné.

Udastnici zasedani vyslovili presvédéeni, Ze rozvoj tohoto odborného useku
zna¢né usnadni znovuziizeni Ceskoslovenské akademie zemédélskych véd. Je tieba,
aby se tak stalo co nejdiive a aby discipliné jakosti zemédélské produkce bylo jiz
pri TeSeni organizaéni struktury CSAZV vénovano takové misto, které ji néalezi.
Konkrétné je tim mpys$leno ustaveni samostatného odboru pro jakost a
zpracovani zemédélskych plodin.

Doc. ing. Jaroslav Prugar, CSc., Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha - Ruzyné
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