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J. Baier VYNOSOVY EFEKT DUSIKU
U OZIME PSENICE V DOBE KVETU
A JEHO ZAVISLOST NA POMERU
PRIJATYCH ZIVIN

Neékolikaleté studium koncentrace, poméri a odbéru anorganickych Zivin
u zemédélskych plodin v odli§nych ekologickych podminkéach prineslo v r. 1963
(Baier 1963a) experimentilni dikazy o vyznamu poméru odebranych Zivin
pro jejich vyuziti na tvorbu vynosu. Byly objeveny vztahy mezi vyuZitim du-
siku ptijatého rostlinou na tvorbu vynosu suSiny nadzemni hmoty hlavniho
produktu a pomérem té Zziviny k dusiku, kterd je v nejhlubSim relativnim
minimu. (Pozndmka: Vyuziti pfijatého dusiku na tvorbu sufiny vyjadfujeme
tzv. vynosovym efektem dusiku [VEy], zatimco jeho vyuziti na tvorbu hlav-
niho produktu tzv. vyrobnim efektem [VREy]). Uvedené zdvislosti byly za-
tim zvefejnény a demonstrovany u ovsa v dobé sklizné (Baier 1965), u prosa
na zafatku metdni (Smetdnkovad 1965 a 1966), u je¢mene v kvétu
(Baier 1966 a Baier, Jelinek, Petfié¢kova 1966), u ozimé pSenice
v kvétu (Baier 1967a) a u cukrovky pfi sklizni (Baier 1967b).

Objevené zavislosti v podstaté potvrzuji Liebigovy pfedstavy o zdkonu
minima, nikoliv vSak pro jim pfedpoklddany vztah mezi hnojivy a vynosem,
ale pro vztah mezi Zivinami pfijatymi rostlinou a vynosem.

Nase poznatky dovoluji koncipovat obecny poznatek o vyznamu vyva-
zeného poméru pfijimanych Zivin na jejich vyuziti pro tvorbu vynosu. Jeji
princip spodivd v tom, Ze rostlina vytvofi tim vy$§i vynos, ¢im vice Zivin
pfijme ve vyvdZeném poméru za pfedpokladu, Ze vyuziti Zivin na tvorbu vynosu
neni omezovdno jinymi vnéj§imi, resp. vnitinimi faktory. Toto zji§téni je v in-
tencich fyziologického zdkona Duchoné (1948), podle néhoz je vyse vynosu
odvisld od onoho faktoru, ktery je v dané soustavé faktorti nejvice vzdilen
od optima.

Spravnost a oprdvnénost tohoto obecného poznatku potvrzuje i hodnoceni
vysledkd rozborid rostlin u ozimé pSenice v dobé kvétu z naSeho pokusu VOP
na Vyzkumné stanici zdkladni agrotechniky UVURV Praha — Ruzyné v Po-
hotelicich (dne$ni sidlo stanice HruSovany u Brna).

METODIKA

V dlouhodobém stacionarnim hnojarském polnim pokuse VOP (Vyzivarsky
osevni postup) v kukuii¢né oblasti v Pohotelicich, vedené na$im spolupracovnikem
ing. K. Jelinkem, CSe. (podrobnd charakteristika pokusu je uvedena v praci
Baier 1963b), byla v r. 1961, 1963 a 1964 zarazena ozima pSenice odrudy ’‘Kasticka
osinatka’. Predplodinou byla pro pSenici sklizenou v r. 1961 vojté$kotrava druhym
uzZitkovym rokem, v r. 1963 a 1964 vojtéska. ’

ROSTLINNA VYROBA, 14 (XLI), 1968, & 6 D23



Pro skliziovy rok 1961 byla pSenice zaseta 5. fijna 1960 a sklizena za 288 dnu
dne 20. ¢ervence 1961. Pro r. 1963 bylo zaseti provedeno 11. fijna 1962 a sklizen
za 287 dna dne 25. cervence 1963. Koneén& pro r. 1964 pfipadlo datum seti na
1. Fijna 1963 a sklizen za 299 dnu na 27. ¢ervence 1964. Ve vSech letech pouZito
osivo vysSich stuprii mnozeni.

Rozdily v povétrnosti jednotlivych let byly charakterizovany predevSim sraz-
kami. V r. 1960/1961 spadlo od fijna do konce kvétna 248,4 mm sraZek, coZ zhruba
odpovida viceletému pruméru v této kukuriéné oblasti. Vegetaéni obdobi do doby
kvétu v r. 1962/1963 lze charakterizovat jako pomérné vlhké, nebof za 8 mésict
spadlo 365,8 mm. Naproti tomu byla povétrnost béhem vegetace 1963/1964 chudsi
na srazky. Od rijna do kvétna spadlo jen 221,5 mm. Primérné vynosy ze vSech
kombinaci dosazené ve sledovanych letech ¢inily:

47,33 q zrna/ha a 104,87 q slamy/ha v r. 1961,
45,95 q zrna/ha a 81,05 q sldmy/ha v r. 1963 a
39,41 q zrna/ha a 60,43 q slamy/ha v r. 1964.

V pokusech bylo zarazeno 12 kombinaci hnojeni (O, PK, NiPK, N2PK, N3PK,
N3.PK, O, [bez hnojeni hnojem v ramci. osevniho sledu], O [s naslednym plsobenim
PK], N1, Nz, N2P, N2K), s davkami N1 = 40 (v r. 1961 20), N2 = 60 (40), N3 = 80
(60) kg N/ha, P = 72 kg P205/ha a K = 60 (80) kg K20/ha.

Ze vSech kombinaci hnojeni byly ve vSech letech odebirany podle jednotné
metodiky vzorky nadzemnich c¢asti rostlin, a to v dobé kvétu 10. ¢ervna 1961, 19.
¢ervna 1963 a 9. Cervna 1964.

Chemické rozbory vzorka rostlin na obsah anorganickych zZivin N, P, K, Na,
Ca a Mg (vyjma r. 1961) v suSiné provedla podle metody uvedené v praci Kopp o-
va, Pirkl, Kalina (1955) laboratoi oddéleni vyZivy rostlin UVURV Praha-Ru-
zyné pod vedenim dr. J. Pirkla, CSc.

Koncentraci zivin, tj. jejich procenticky obsah v suSiné, jsme vyjadrili v bézné
pouzivanych kysli¢nicich (pouze N v prvku), a to v mg na 100 g suSiny. Pro prepocet
prvkl na kysli¢niky jsme pouzili téchto koeficienti:

1,20 K = K20 1,35 Na Na20 1,66 Mg = MgO
2,29 P = P20s5 1,40 Ca

Pomér Zivin byl vyjadren jako relace ziviny k dusiku charakterizovanému hodnotou
N = 100. Vynosovy efekt dusiku (VEx) byl propoéten z koncentrace dusiku (reci-
proka hodnota) a vyjadien v kg su$iny na 1 kg odebraného dusiku.

VYSLEDKY A JEJICH HODNOCENI

Koncentrace dusiku v susiné rostlin v dobé kvétu se pohybovala
u sledovanych 35 vzorka (1 vzorek nebyl analyzovan) od 1320 do 2100 mg
N/100 g su$iny. Primérna koncentrace ze vSech vzorkd c¢inila 1675 mg N pfi
12,50% wvariabilité (tabulka I).

Koncentrace fosforu kolisala u jednotlivgych vzorki v mensim
rozpéti od 538 do 692 mg P;05/100 g suSiny, pfi pruméru 609 mg P20Os
a nizké variabilité 6,10 %.

V daleko §ir§im rozmeti se pohybovaly hodnoty koncentrace dras-
lik u. Nejniz§i nalezend koncentrace ¢inila 1584 mg a nejvy$§i 3360 mg
K20/100 g suliny. Vét§i rozdily v koncentraci byly charakterizovdny varia-
bilitou 22,59 % pfi priméru 2447 mg K;O. Pro koncentraci drasliku jsou
typické vyraznéj§i rozdily mezi roéniky, patrné z primérnych hodnot jednot-
livych let a z pomérné malé variability v rdmci roéniku (tabulka I).

Koncentrace sodiku kolisala velmi silné (variabilita 83,29 %)
od 31 do 360 mg Na;O pfi priméru 164 mg Na,O/100 g susiny. Ve vlh-
¢im r. 1963 byla koncentrace sodiku podstatné niz$i nez v suchém r. 1964.

Také koncentrace vapniku se pohybovala v dosti Sirokém roz-
mezi od 42 do 440 mg CaO/100 g suSiny pti variabilité 57,77 %. U véapniku
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I. Koncentrace Zivin u ozimé pSenice v dobé kvétu

Druh pokusu: Koncentrace v mg/100 g susiny
VOP Pohotelice

N P,0; K,0 Na,O CaO MgO
@ 1961 1580 600 1893 96 64 —
Variabilita 4,84 9%, 5,0 % 9,15%| 29,79%| 17,34 %
@ 1963 1515 626 2338 39 186 183
Variabilita 8,30 % 5,38 %| 10,14 %| 21,85 20,56 %| 10,21 9%,
@ 1964 1918 603 3102 346 282 183
Variabilita 6,46 % 7,28 % 6,46 % 2,78 % | 24,71 %| 9,29%
@ 1961, 1963 a 1964 1675 609 2447 164 177 (183)
Variabilita 12,50 % 6,10 %| 22,59 %| 83,29 %| 57,77 %| (9,51 %)
Minimailni koncentrace 1320 538 1584 31 42 (158)
Maximalni koncentrace 2100 692 3360 360 440 (208)

jsou do uréité miry rovnéz vyhranéné rozdily mezi roéniky. Primérna kon-
centrace vapniku ¢inila 177 mg CaO/100 g suSiny.

Koncentraci ho#¢iku nelze hodnotit ve srovnini s ostatnimi Zi-
vinami, nebot v r. 1961 hof¢ik nebyl stanoven. Prumér z let 1963 a 1964
uddva 183 MgO/100 g suSiny bez vétSich rozdili v roé¢nicich a pfi pomérné
malé variabilit¢ (9,51 %). Koncentrace hotéiku kolisala totiz jen v malém
rozmezi od 158 do 208 mg.

Pomér N:P;Os se pohyboval v rozmezi 100 : 28,0 az 49,4. Primérny
pomér (odvozeny z prumérné koncentrace N a P;0s) ¢inil 100: 36,9 (ta-
bulka II). Poméry N : P:Os byly do zna¢né miry ovlivnény ro¢nikem. S nej-
§ir§imi poméry (prumér 100 : 41,5) se setkdavame ve vlhéim r. 1963 a s nej-
uz§imi poméry (pramér 100 :31,7) v su§§im r. 1964. Vliv rdzného hnojeni
na pomér N : P2Os v jednotlivych letech lze zhruba charakterizovat tak, Ze nej-
§ir§i poméry nachdzime na PK a nejuzii na N3PK — kombinacich.

II. Vynosovy efekt a poméry Zivin u ozimé p3enice v dobé& kvétu

Druh pokusu - Pomér zivin (N = 100)
VOP Pohotelice N
N:P,0; | N:K,0 [N :Na,O| N:CaO [ N:MgO

2 1961 63,4 38,0 119,8 6,1 4,1 -
@ 1963 66,4 41,5 155,8 2,6 12,4 12,1
@ 1964 52,3 31,7 162,0 18,1 14,8 9,6
@ 1961, 1963, 1964 60,6 36,9 145,6 9,1 10,4 -
Hodnota minimalni 47,6 28,0 103,5 1,9 2,8 ( 8,4)

maximalni 75,8 49,4 200,0 20,1 25,0 (13,9)
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Pomér N :KzO kolisal od 100: 103,5 do 200,0. Prumérny pomér ¢inil
100 : 145,6. Z roénich priméri je patrna tendence, Ze se pomér N : KO postu-
pem let roz§ifoval.

Ve znaéném rozmezi kolisal pomér N:NaO (100:1,9 az 20,1)
a N:CaO (100:2,8 az 25,0). U sodiku je patrnd tendence, Ze v su$§im
r. 1964 byl pomér N : Na;O pomérné Siroky (pramér 100:18,1), zatimco
ve vlhéim r. 1963 velmi tzky (pramér 100 :2,6). Primérny pomér ze vSech
tfi sledovanych let obndsel u N : Na;O = 100:9,1 a u N: CaO = 100 : 10,4.

Pomér N:MgO ¢&inil v r. 1963 v priméru = 100:12,1 a v r. 1964
= 100: 9,6. '

Vynosovy efekt dusiku (VEy) v dobé kvétu se pohyboval od
47,6 kg do 75,8 kg suSiny nadzemni hmoty na 1 kg pfijatého dusiku. Pra-
mérnd hodnota t¥i sledovanych let ¢ini 60,6 kg suSiny na 1 kg N. Na vy-
nosovém efektu  dusiku se znaénou mirou odrdzel ro¢nik. Nejvy$§i hodnoty
byly ponejvice docilovany ve vlhéim r. 1963 (primérny VEy = 66,4) a nej-
niz§i v su$sim r. 1964 (prumérny VEy = 52,3).

Podrobnéj§im studiem jsme zjistili korespondenci mezi vynosovym efektem
dusiku a pomérem N : P;Os nejen u roénikovych primérd, ale i u jednotlivych
pripadu, jak ukazuje grafické vyjaddfeni zdvislost vynosového efek-
tudusiku (VEy) na poméru odebraného N:P:0s (graf 1).
Tato pozitivni zavislost je charakterizovdna vysoce prikaznou regresni pfimkou:

Y =134 + 1,28 x (b = 1,28+%)

80

Ve,
a5l Pohorelice VOP: »
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® 1963 L)
70— o 1964

T

55—

P =134 +128x (b-128++)

50—

45 | L | L I |
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1. Zavislost VEy na poméru N : P20s5 u ozimé pSenice v dob& kvétu
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DISKUSE

Vzhledem k tomu, Zze platnost zavéri hnojafskych pokusi byva ¢Easto
omezena na specifické ekologické pcdminky, povazujeme pro rozvoj ucelného
vyuzivani primyslovych hnojiv za nezbytné studium zdkladnich vztahd mezi
minerdlni vyZivou a tvorbou vynosu. Z uvedeného divodu providdime u nékte-
rych nafich hnojafskych pokusd rozbory rostlin na anorganické Zziviny.

V ptedlozené praci hodnotime vysledky rozbort u 35 vzorki ozimé pSe-
nice 'Kastickd osinatka’, které byly odebirany v dobé kvétu z pokusného osev-
niho postupu (VOP) v Pohotelicich z rdznych kombinaci hnojeni po tfi roky.

Priméry koncentraci Zivin urcité série vzorka z téhoZz stanovisté poda-
vaji sice jen informativni pohled na dané podminky vyzivy, avSak vzajemnym
srovnanim s jinymi dostupnymi ddaji odkryvaji tendence ekologickych vliva
na vyZivu rostlin.

Hodnota koncentrace fosforu zji§ténd v této sérii je pomérné nizka ve
srovnani s primérem velkého poétu vzorki (Baier 1962). Téméf shodna
je vSak s primérem série z pokusného vyzivatfského osevniho postupu (VOP)
v Ivanovicich (odrida ‘Kasticka hustoklasd’ n. §1.), u niZ jsme zjistili relativni
nedostatek fosforu (Baier 1967). Obdobné shodnd je i velmi nizka va-
riabilita jednotlivych hodnot koncentrace fosforu, kterd ve VOP Pohoftelice
¢ini 6,1 % a ve VOP Ivanovice 7,4 %. Lze se tedy domnivat, Ze v obou pfti-
padech vét§ina hodnot koncentrace fosforu lezela blizko tzv. prahové koncen-
trace, kterou povazujeme za typickou pro danou plodinu, resp. odriidu a onto-
genetickou fazi.

Primérnd koncentrace dusiku a drasliku lezi vySe nez prumér velkého
podtu vzorkéi. Také v porovnani se sérii VOP Ivanovice lezi primérna kon-
centrace dusiku vySe. Z toho rezultuje niz§i primérny vynosovy efekt dusiku
ve VOP Pohotelice, vy§si ve VOP Ivanovice a nejvyssi u série velkého poctu
vzorkd.

Rozdily v koncentraci dusiku a nepatrny rozdil v koncentraci fosforu
u série VOP Pohotelice a VOP Ivanovice vytvafeji poméry N :P:0s silné
zavislé na koncentraci dusiku. K vy88i koncentraci ve VOP Pohofelice se proto
vaze uz$i pomér N :P,O0s (100:36,9) a k niz§i koncentraci ve VOP Iva-
novice §ir§i pomér N : P2Os (100 : 38,9).

Uvedené poméry N :P20s jsou prakticky shodné s pomérem N : P20s,
ktery u ‘Kastické osinatky’ zjistil v obdobi na zacatku kveteni v Ivanovicich
Bezdék (1964) v r. 1957; oproti pomérim zji§ténym tymz autorem v r. 1958
a 1959 jsou viak podstatné §ir§i. Také pomér N : P20s vypoéteny z priméru
50 rozborid rostlin odebiranych u ozimych pSenic z provoznich ploch v Ma-
darsku (Sarkadi 1962) ve fazi blizké kvétu ( v dobé metdni) je uzs§i —
100 : 29 a odpovidda mu nejvice roé¢nikovy pramér 1964 (100 : 31,7), kdy spadlo
do doby kvétu velmi malo srazek. To nasvédéuje tomu, Ze i Gzky pomér N : P;Os
zjistény v Madarsku je podminén predev§im vétsi aridnosti tamniho klimatu.

Také Primostova (1965) podtrhuje vyraznéjsi rozdily ve vyzivé pSenic
fosforem na rtiznych stanovistich.

Nejuz§i poméry N : P05 a tudiZz i nejmen$i vyuziti pfijatého dusiku na
tvorbu vynosu jsme nachazeli ve vSech letech u kombinaci silné hnojenych du-
sikem (N3PK). To plné potvrzuje spravnost poznani a pozadavku Duchoné
(1948), ktery stavi- u pSenice do popfedi ,fosfore¢no-draselné hnojeni jako
nutny korektor neiproduktivnéjsi zZiviny — dusiku —, kterého nemtZe pSenice
bez tohoto korektoru hospodafsky vyuzit“.
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Veliké rozdily ptfi porovnédni série VOP Pohotelice se sérii VOP Ivanovice
nachdzime v koncentraci CaO, nebot tato je ve VOP Pohoielice o vice nez po-
lovinu niz$i. Tyto diference se odrédzeji i v poméru N : CaO, ktery je v Pohote-
licich 100 : 10,4; zatimco v Ivanovicich 100 : 25,3. Rozdily vyplyvaji z rtznych
podminek zdsobeni rostlin vdpnikem z piddy na odliSnych stanovistich. Do
jaké miry lze niz8i pfijem védpniku v Pohofelicich spojovat s ponékud niz§im
pH zilistivd vSak zatim otevfenou otdzkou.

Pro srovndni poméru N : Na;O chybi tdaje z pokusu VOP Ivanovice.

Vzhledem k tomu, Ze pokus VOP Pohotelice je staciondrné umistén, svédéi
vyraznéj§i rozdily primérnych hodnot koncentrace zZivin v rostlinidch v jednotli-
vych ro¢nicich o vyrazném vlivu povétrnosti na vyzivu rostlin v danych pod-
minkach. Ve zkoumané sérii rozborti je pfedeviim patrny vliv intenzity des-
tovych srazek na pfijem fosforu a sodiku. Nedostatkem srazek, jak jsme ostatné
jiz prokazali v jinych pracich (Baier 1965, Baier, Jelinek, Petficko-
va 1966, Petfi¢kova 1966) vyziva fosforem silné trpéla. V sus§im
r. 1964 mély rostliny této Zziviny k dispozici relativné nejméné (N : P20s5 =
= 100:31,7) a ve vlhéim r. 1963 relativné nejvice (N :P20s = 100 : 41,5).
U sodiku tomu bylo naopak.

Hodnoceni zavislosti vynosového efektu dusiku (VEy), (ktery se v dané
sérii pohyboval u rtzné vyzivovanych rostlin ozimé pSenice v dobé kvétu od
47,6 do 75,8 kg suSiny na 1 kg odebraného dusiku) na Ziviné v relativnim mini-
mu podle nasi metody ukazalo, Ze touto zivinou byl pfevaziné fosfor.

Zéavislost nalezena u série 35 vzork® s rozmezim N : P,Os = 100 : 28,0 —
— 49,4 ma charakter pozitivni regrese I. fddu a je vysoce pritkazna. Relativni
nedostatek fosforu povazujeme pfedev§im za diisledek obecné sussich podminek
kukufi¢né oblasti (v niZ se stanovi§té pokusu VOP Pohotelice nachazi).

Ve své podstaté je zji§téna zavislost obdobna té, kterou jsme nalezli u série
VOP Ivanovice (Baier 1967a). Zachyceny tdsek regresni pfimky lezi ve shod-
né oblasti a mal4 diference v poloze regresni pfimky prameni nejspise z toho,
ze u nékterych pfipadd, pfedeviim se §ir§im pomérem N : P2Os, se dostavala
do relativniho minima dal§i Zivina, kterou byl v danych pokusech pravdépo-
dobné sodik.

V souladu s naSimi dosavadnimi vysledky na dseku studia vztahd mezi
minerdlni vyzivou rostlin a tvorbou vynosi (Baier 1963, Baier 1965,
Smetdnkova 1965, Baier 1966, Baier, Jelinek, Petfickova
1966, Smetdnkova 1966, Baier 1967a, 1967b) a z nich odvozené teorie
vyuziti pfijatych Zivin pro tvorbu vynosu v zavislosti na jejich poméru potvr-
zuje zjisténa zivislost:

a) ze vyuziti Ziviny na tvorbu vynosu je pozitivné zavislé na jejim poméru
k ziviné v relativnim minimu,

b) Ze poméry N :P;Os = 100: 28,0 az 49,4 lezi pod vyvazenym pomé-
rem Zzivin u ozimé pSenice v dobé kvétu.

SOUHRN

U 35 vzorkii rostlin nadzemni hmoty ozimé pSenice odrudy 'Kastickad osi-
natka’, které byly po tfi roky odebirdny v dobé kvétu na stacionarnim dlou-

vvvvv

kombinaci hnojeni byly provedeny chemické rozbory na obsah anorganickych
zivin, vyjadfenych v N, P20s, K20, Na;O, CaO a MgO. Hodnoceni vysledki
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chemickych analyz umoznilo ziskat nasledujici poznatky o minerdlni vyzivé
ozimé pSenice za danych ekologickych podminek:

1. Primérna koncentrace Zivin v su§in€ nadzemni hmoty ¢inila 1675 mg N,
609 mg P;0s, 2447 mg K20, 164 mg Na,O a 177 mg CaO na 100 g suliny.

2. Pramérny pomér Zivin N : P2Os: K20 : Na;O : CaO ptijatych do doby
kvétu byl 100:36,9:145,6:9,1:10,4 a charakterizoval pfedev§im relativni
nedostatek fosforu.

3. Vyrazny vliv na pomér pfijatého N : P20s méla v téchto podminkéich
povétrnost. Nedostatek srazek pomér N : P2Os zuzoval. V opacéné tendenci ovliv-
fovaly srazky pomér N : Na,O.

4. Na poméru N : P20s v rozmezi 100 : 28,0 az 49,4 byl vysoce prikazné
pozitivné zavisly vynosovy efekt dusiku (VEy). To znamend, ze vyuziti du-
siku na tvorbu suSiny ozimé pSenice do doby kvétu bylo v danych ekologic-
kych podminkach silné limitovano relativnim nedostatkem fosforu.

5. Zjistény vztah potvrzuje obecne181 charakter ndmi jiz dfive ob]evenehc
principu zavislosti vyuZiti pfijatych Zivin rostlinami pro tvorbu jejich vynost,

tzn. pro jejich fotosyntetickou produkci.
Doslo dne 2. 7. 1967
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Ypoxannei sdderr asora y 03sMMOH NuIeHHMOHs! B (asde IBETEHUs M €ro 3aBHCHMOCTh
OT COOTHOIIEHHA NPHHATHIX MHTATENBHBIX BElIECTB

Ws cranmuoHapHOrO NJIMTENBHOrO ONBITA C PAa3JHYHBIMK COYEeTAHUAMU yaobpeHuit (Tak Ha-
3bIBaeMOro cepoobopora muTaHHA pacreHuit) B [loropskenuuax OTGHpPaJHCh B TeYeHHE TpeX JeT
npobbl Han3eMHOM MacChl PAaCTEHHIH 03MMOIl mmeHunsl copra 'Kaurruuka ocuHatka', B dase 1Be-
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TeHHs. 35 3THX TPO6 TNOABEPTJOCH XMMUYECKOMY aHaJM3y Ha COlNep)KaHUe MHUHEPAJbHBIX ITHTa-
TenpHbx Bemects, a umeHo N, P205, K20, Naz20, CaO n MgO. OueHka pesynbTaTOB XHUMH-
9eCKOTO aHanusa IpUBesa K CielyloljUM [O3HAHUAM O MUHEPAJbHOM TNHMTAHHH O3MMOW MNIIEHUIIBL
B JAHHBIX SKOJOTHMYECKUX YCIOBHAX:

1. CpenHss KOHUEHTPALMs NUTATEAbHLIX BELIECTB B CyXOM BellleCTBe HaJ3eMHOW MacChl pacre-
Hui cocrasnasna 1675 mr N, 609 mr PzOs 2447 mr K20, 164 mr Na20 u 177 mr CaO =a
100 r cyxoro semecrsa.

2. Cpensee cootHomeHue nutatenbHbix semects N : P20s5: K20 : NazO : CaO, npusaTsix
nc ‘baser usereHus, 6vimo 100: 36,9 :1456:9,1: 10,4 u xapakTepnsoBajO NpeKIe BCETO0 OTHOCH-
TeJBHBIN HemocTaTok ¢ocdopa.

3. CunpHO BnMsHHMe Ha cooTHomeHue npuHaToro N :P205 okaseiBaza B 3TUX YCIOBHUAX
roroga. Hemocratok ocankos ymeHsman coordHomeHue N : P205, B TO BpeMsa Kak Ha COOTHOmIEHHE
N : Na20 uMenu ocanku NpPOTHBOIOJIOKHOE BIHSHUE.

4. Ypoxauusii apdexr azora (VEN) BecbMa HOCTOBEPHO NPAMO 3aBHCEJ] OT COOTHOLIEHMS
N : P205 B npenenax 100 : 28,0—49,4. Dro 3sHauur, 4TO MCHOJNb30BaHHE a30Ta AJs ob6pasoBaHUsA
CyXOTO BeljecTBa O3MMOM IEeHMIBl N0 $a3bl I[BETEHHs OBIJIO B JAHHBIX SKOJOTHUYECKUX YCIOBHAX
CUJIBHO OTPaHMYEHO OTHOCHUTEJBHBIM HemocTaTKoM ¢ocdopa.

5. YcraHoBieHHas 3aBUCHMOCTh IOATBep)KHaeT Gosee oBIMIMiIT XapakTep y)Ke paHee HaMM
OTKDEITOTO TNPHHIIMIA 3aBHCHMMOCTH MCIOJIb30BAHUA TPHHATHEIX PACTEHUAMM TIMTATENbHBIX BEIIECTB
nns o6pasoBaHUA M ypO)Kasf, 5TO 3HAUMT JMJIA UX (GOTOCHHTETHUYECKOH IPONYKIIMH.

TexcT X TabauupamM i

L. KOHLICHTPBHHH NIHUTATEJbHBIX BEIJECTB B O3MMOH TIIIEHUIIe B t})aae LIBETEHUA

II. Bausnue Ha ypoxa#HOCTb M COOTHOWIEHHs NMHTATENHHBIX BEIJECTB y O3MMOI MIIEHAUH B (ase
I[BETEHHU i

TexcT K pPHCYHKY

1 3asucumocts VEN or cootHomenus N : P205 y osuMoit mmeHuubl B ¢ase useTeHUs

The Yield Effect of Nitrogen in Winter Wheat at the Time of Flowering and its
Dependence on the Ratio of the Absorbed Nutrients

35 samples of the above-ground parts of plants of the ‘Kastickd osinatka’
winter wheat variety taken in three successive years in the flowering period from
a stationary long-term experiment (the so-called fertilizing crop-rotation) at Poho-
felice with different combinations of fertilizing, were chemically analysed regarding
the contents of anorganic nutrients expressed in N, P20s5, K20, Na20, CaO, and MgO.
Evaluation of the results obtained by the chemical analyses has made it possible to
learn the following facts regarding the mineral nutrition of winter wheat under
the given ecological conditions:

1. The average concentration of nutrients in the dry matter of the overground
substance amounted to 1675 mg N, 609 mg P20s5, 2447 mg K20, 164 mg Na20, and
177 mg CaO per 100 g of dry matter.

2. The average ratio of the nutrients N : P205 : K20 : Na20 : CaO absorbed up to
the flowering period was 100 : 36.9 : 145.6 : 9.1 : 10.4 and characterized above all a re-
lative lack of phosphorus.

3. Under these conditions a marked influence on the ratio of absorbed N : P20s5
was exercised by the weather. Lack of precipitations narrowed the N :P205 ratio.
The influence of precipitations on the N :Na20 ratio had an opposite tendency.

4. The yield effect of nitrogen (VEyN) was positively dependent to a highly
significant degree on the N : P20s5 ratio within limits of 100 : from 28.0 to 49.4. This
means that under the given ecological conditions the utilization of nitrogen for the
forming of the dry matter of winter wheat up to the flowering period was strongly
limited by the relative lack of phosphorus.

5. The ascertained relation confirms the more general character of the earlier
discovered principle of the dependence of the utilization of nutrients absorbed by
the plants for the forming of their yields, i.e. for their photosynthetic production.
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Text tothe tables

I. Concentration of nutrients in winter wheat in the flowering period
II. The yield effect and the nutrient rations in winter wheat in the flowering period

Texttothe graph

1. The dependence of YExy on the N :P20s5 ratio in winter wheat in the flowering
period

Ertragseffekt_ des Stickstoffs bei Wintérweizen in der Bliitezeit und seine
Abhingigkeit vom Verhiltnis der aufgenommenen Nihrstoffe

Bei 35 Pflanzenproben der oberirdischen Masse von Winterweizen der Sorte
‘Kastickd osinatka’, die wéhrend drei Jahren in der Bliitezeit am stationiren lang-
fristigen Versuch (der sog. Ernidhrungs-Fruchtfolge) in Pohotelice aus verschiedenen
Diingungskombinationen entnommen wurden, wurden chemische Analysen auf den
Gehalt der anorganischen Néhrstoffe, die in N, P20s5, K20, Na20, CaO und MgO
ausgedriickt sind durchgefiihrt. Die Bewertung der Ergebnisse der chemischen Ana-
lysen ermoglichte folgende Erkenntnisse iliber die mineralische Erndhrung des Win-
terweizens unter gegebenen 6kologischen Bedingungen zu gewinnen:

1. Die durchschnittliche N&hrstoffkonzentration in der Trockensubstanz der
oberirdischen Masse betrug 1675 mg N, 609 mg P20s5, 2447 mg K20, 164 mg NaxO
und 177 mg CaO auf 100 g Trockensubstanz.

2. Das durchschnittliche Verhiltnis der Né&hrstoffe N :P20s5 : K20 : Na20 : CaO,
die in die Bliitezeit aufgenommen worden war 100 :36,9 : 145,6 : 9,1 : 10,4 und cha-
rakterisierte vor allem einen relativen Phosphormangel.

3. Einen ausgeprigten EinfluB auf das Verhidltnis des aufgenommenen N : P205
hatte in diesen Bedingungen das Wetter. Die nicht ausreichenden Niederschlige
haben das Verhiltnis N : P205 verengt. In der entgegengesetzten Tendenz beeinfluf3-
ten die Niederschldge das Verhiltnis N : Naz0.

4. Vom Verhdiltnis N :P205 in einer Spanne von 100 :28,0 bis 49,4 war hoch
signifikant positiv der Ertragseffekt des Stickstoffs (VEy) abhingig. Das bedeutet,
dafl die Ausniitzung des Stickstoffes zur Bildung der Trockensubstanz des Winter-
weizens bis zur Bliitezeit in den gegebenen okologischen Bedingungen stark durch
den relativen Mangel an Phosphor limitiert wurde.

5. Die festgestellte Beziehung bestédtigt der allgemeinere Charakter des von uns
schon friither entdeckten Prinzips der Abhingigkeit der Ausniitzung der aufgenom-
menen Nihrstoffe durch die Pflanzen zur Bildung ihrer Ertrége, d.h. fiir ihre pho-
tosynthetische Produktion.

Textzuden Tabellen
I. Nihrstoffkonzentration bei Winterweizen in der Bliitezeit
II. Ertragseffekt und Verhiltnis der Néhrstoffe bei Winterweizen in der Bliitezeit

Text zur graphischen Darstellung

1. Abhingigkeit des VEy vom Verhiltnis des N :P205 bei Winterweizen in der
Bliitezeit

Adresa autora:

Ing. Jan Baier, CSc., Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
oddéleni soustavy hnojeni, Praha - Ruzyné
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VYBER Z NOVYCH PRIRUSTKU
USTREDNI ZEMEDELSKE A LESNICKE KNIHOVNY UVTI MZVi
Z USEKU ROSTLINNA VYROBA

Uvedené publikace je moZno si vyptijéit osobné i pisemné v UZLK UVTI, vy-
ptj¢éni oddéleni, Praha 2 - Vinohrady, Slezska 7. Vypujéni doba: v pondéli az patek:
9—18 hod., v sobotu: 9—12 hod. U kaZdé Zadané publikace uvedte signaturu!

E 32.921
Udobrenue i urozaj. (Sbornik nauénych trudov). Minsk, UroZaj 1967. 86 s. tb. (Hno-
jeni — sborniky — SSSR — BSSR)

Stankov, N. Z.-Ladonina, T. P.-Jerochina, Je. N. D 50.727/70
Koncentracija mineralnych solej i rost rastenij. B. m., Kolos 1967. S. 14—17. (Hos-
podarské rosthny — rust — hnojeni strojené — koncentrace — vliv — vyzkum
— SSSR)

Linser, Hans - Herwig, Klaus D 54.555/17

Untersuchungen zur Abhédngigkeit der Néahrstoffaunahme vom osmotischen Druck
der AuBlenlésung. Wien, Springer — Verlag 1963. S. 589—600. obr., tb. Sonderabdr.
aus Bd. 57, 1963, H. 1—4. Protoplasma. (VyzZiva rostlin — prijem Zivin — osmotlcky
tlak — v11v — vyzkum — obilniny)

Linser, H.-Riehle, G.-Neumann, K. H. " D 54.555/11
Untersuchungen iiber den EinfluB von Eisen und Molybdén auf den Proteinstoff-
wechsel von Hafer in Abhingigkeit von der Entwicklung. Berlin, P. Parey 1966.
269—282 s. obr. Sonderdruck aus ,,Zeitschrift fiir Acker- und Pflanzenbau“ Bd. 124,
H. 3, 1966. (LatkovA premeéna rostlinnd — oves — bilkoviny — molybden — vliv
— vyzkum — NSR / Zelezo — vyZiva rostlin — oves — bilkoviny — latkova pieména
— vztahy — vyzkum — NSR)

Bruinsma, J. D 35.791/169
Plant growth regulators: Toys and tools. Gent, Rilksfac. landbouwwetenschappen
1966. S. 343—369. obr. tb. Overdruck uit: Mededelingen Rijksfac. landbouw. 1966,
31, Nr. 3. (Rustové latky — vyzkum — Holandsko)

Kuiper, P. J. C. D 28.142/67/3
Surface-active chemicals as regulators of plant growth, membrane permeability,
and resistence to freezing. Wageningen, Landbouwhogeschool 1967. 23 s. 10 obr. 9 tb.
Mededelingen 67 — 3. (Rustové latky — rostliny — chemikélie detergen¢éni —
vyzkum / Mrazuvzdornost rostlin — chemikdlie detergenéni — vztahy — vyzkum —
Holandsko)

C 18.117/5
Should you spread nitrogen in the fall? Winnipeg, United grain grovers 1966. 2 s.
obr. (Hospodaiské rostliny — hnojeni dusikaté — ztraty — doba roéni — vztahy —
Kanada — letaky) !
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M. Kopecky VLIV DOBY ZAPRAVENI DUSIKU
NA VYNOS ZRNA A OBSAH N-LATEK
V SUSINE ZRNA OZIMEHO JECMENE

M Osevni plocha ozimého je¢mene v CSSR je velmi mald. V sou¢asné dobé
zaujima jen 23 400 ha (1966). Nejvétsi plochy ozimého je¢mene jsou ve stfed-
nich a zdpadnich Cechdch a na jiznim Slovensku.

Vétsimu rozsifeni péstovdni ozimého jeémene brani jeho niz§i zimovzdor-
nost, odolnost proti poléhdni a chorobdm. Vhodnymi agrotechnickymi zéasahy,
zejména véasnou dobou seti, vhodnou pfipravou pidy a sprdvnou vyZzivou mi-
Zeme vymrzani a napadeni chorobami a $kidci znaéné zmirnit. Na zdkladé
vysledkt zemédélského vyzkumu byly jiZz vypracovdny nejvhodnéj§i terminy seti
ozimého jeé¢mene (Foltyn 1961), fadkové vzdalenosti, norma vysevu a zpi-
soby oSetfeni béhem vegetace (N émec 1963). Nejmen§i pozornost viak byla
doposud vénovidna jeho vyzivé. Proto jsme se zaméfili na studium této otazky,
a to pfedevsim na vyzivu dusikem ve vztahu k jeho dobé zapraveni.

Ozimy jeémen v disledku slab$iho kofenového systému ma vysoké po-
zadavky na zdsobu pohotovych Zzivin v pidé. Podle Duchoné (1948) a Sko-
pika (1957) pfijme ozimy je¢men dvojndsobné mnozstvi zivin nez ozimé Zito.
o pfijmu dusiku ozimym je¢menem se znacné rtizni (Hahne 1937, Nosa-

tovskij 1950, Skopik 1957, Skladal a kol. 1959 aj.).

VétSina autort se vSak shoduje v tom, Ze pfijem dusiku zaéina bezprostfedné
po vzejiti, intenzivné se zvySuje v dobé odnoZovani a trva aZz do mlééné zralosti.

U ozimého jeémene davaji prednost jarni davce dusiku pied podzimni Hihne
(1937), Jeney (1943), Schmitt (1943), Duchon (1948), Engel (1951), Hartig
(1951), Klinowski a kol. (1953), Buchner (1956), Allels (1956) aj.

Selke (1941, 1955, 1959, 1962), jakoz i rada dalSich autorat (Kopetz 1951,
1958, Hoeser 1956, Boischot 1957, Dobben 1957, 1958, Mannes 1959, Leu
1960 aj.) prokazali u obilnin priznivy vliv pozdniho pfihnojeni dusikem na tvorbu
vynosu zrna a syntézu N-latek v su$iné zrna.

Podle Selkeho (1959) reaguje na pozdni ptihnojeni dusikem nejlépe ozimé
zito a ozimy jeémen. V radé praci byl prokazan pozitivni vliv pozdnich davek du-
siku na stavbu bilkovinnych substanci v generativnich orgédnech (Coic 1956, V6 1-
ker 1960, Linser 1960, Giinzel 1961/62 a dalsi). Obsah bilkovin v zrné zvy$o-
valy nejvice davky pred kvétem a po kvétu.

Podle Nosberga (1963) neovliviiuje pozdni davka dusiku hustotu porostu,
v dusledku ¢ehoz neovlivni nepiiznivé odolnost proti polehnuti. Doporuéovana davka
pro pozdni ptihnojeni se pohybuje v rozpéti od 20—40 kg ¢é. Z. N/ha.

STRUCNA METODIKA A POSTUP PRACE

Presné polni pokusy s ruznou dobou zapraveni dusiku Kk ozimému jeémeni

vvvvv

né, vzdaleném od KromériZze vzdusnou c¢arou 8 km. Ukol byl feSen v r. 1961/1962,
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1963/1964 a 1965/1966. V r. 1962/1963 nebyl pokus pro Spatné piezimovani ozimého
jeémene vyhodnocen. v

Odrida: V r. 1961/1962 a 1963/1964 ‘L 11’ n. $l. Sladkovi¢ovo, v r. 1965/1966
‘Stupicky Sestifady’. Odruda ‘L 11’ vykazovala pfi zarazeni do Statnich zkouSek velmi
dobré vysledky, takZe byla nadé&je, Ze rozSifi sortiment povolenych odrtd ozimého
jeémene. Béhem reSeni ukolu vsak byla vyiazena pro nizkou vynosovou stabilitu.
Bylo proto rozhodnuto dodateéné ovélit reakeci povolené odrudy ’‘Stupicky Sesti-
rady’ na dobu zapraveni dusiku. Pokus vSak nebyl zaloZen v plné §ifi jako v r. 1961
a 1963, nybrz jen se 6 vybranymi kombinacemi.

Predplodina: ozima pSenice.

Pladni charakteristika: hnédozem, humusovy horizont saha do hloubky 16—26
cm. Moceny iluvidlni horizont zadéind v 26—38 a sahd do 58—100 cm. Cely profil je
hlinity. Matednim substratem jsou spraSovité pokryvy. Konzistence v ornici mirné
ulehla, ve spodiné soudrzna aZ tuha. Vodorozpustnost dobrd, v iluvidlnim horizonté
snizena. Ornice mirné humozni. Koloidni komplex je nasycen, sorp¢ni Kkapacita
niz8i, stiedni.

Velikost parcel: 10 m2,

Podet opakovani: 6.

Hnojeni: 40 kg/ha ¢ z. P205 ve formé superfosfatu a 60 kg/ha ¢. z. K20 ve
formé 409, draselné soli pred setim, 40—60 kg/ha ¢ Z. N ve formé ledku vapenato-
amonného, pro zimni prihnojeni ve formé ledku véapenatého.

Zkou$ené kombinace:

Doba aplikace N v kg/ha ¢. Z.
Cislo

kombinace pred 4.—5. ; brzy pocatek
setim listek e na jare meténi

1 = — — —_— —_—

2 40 - — = =

3 £ - = 40 -

4 - 40 - — | —

5 = = 40 — 1 =

6 20 = = 20 | =

7 20 - 20 — ‘ —

8 - 20 20 L= | —

9 - - 20 20 -

10 40 = = - | 20

11 = 40 = = | 20

12 - - - 40 l 20

13 20 - = 20 | 20

14 60 = = = | ~

15% - = - 60 ' -

*jen v r. 1965/1966

., 1961/1962 1963/1964 1965/1966
Agrochemickd charakteristika pudy: o

pH . . . . . . . 6,4 72 7,5
fosfor podle Egnéra . . . . . . . . 7,4 12,4 11,5
draslo podle Schachtschabela s & § @ 8 10,5 12,6 15,9
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Vegetacéni pozorovani:

seti :
vzejiti . . . .
pocatek odnozZovani
sloupkovani 5
zacatek metani
zralost

sklizen

Terminy ddvek N:

pred setim .
4. — 5, listek
zima . .
brzy na jare
zac¢atek metani
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Priibéh povétrnosti v jednotlivych letech uvadeéji grafy 1 a 2.
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2. Mési¢éni uhrny srazek ve vegetaénim

obdobi 1961/1962, 1963/1964 a 1965/1966
v porovnani s padesatiletym normalem

Vynos zrna. Z tabulek I a II je patrno, ze tvorba vynosu zrna byla
velmi zna¢né ovlivnéna dobou zapraveni dusiku.

Ze vzajemného srovnani jednordzovych davek dusiku (komb. é. 2, 3, 4, 5,
14) vidime, Ze se nejlépe uplatnil dusik, dodany brzy z jara na rozmrzajici
pidu (komb. 3) a nejméné dusik, aplikovany pfed setim (komb. 2). vynosovy
rozdil u téchto kombinaci v priméru let 1961/1962 a 1963/1964 je vysoce prii-
kazny a ¢ini 5,86 gq/ha. RovnéZ dosazené vynosy u kombinaci s dusikem, do-
danym ve fazi 4.—5. listku (komb. 4 a v zimé komb. 5), jednoznaéné proka-
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896T — VHOUAA VNNITLSOH m

I. Odruda 'L 11’ & 1961/1962 a 1963/1964

Vynos zrna ) Obsah Poléhavost

Komb. ?nrustck Pocet klast Pocet zrn b Hektghtrova Vyrovnanost N latek i
vynosu zrna 9 1000 zrn vaha S lehlé

¢. na l m v klasu % v sus. zrna iy

q/ha rel. 9, nalkgN g kg 5 1 = totdlné

0 polehlé
1 33,04 100,0 — 372 22,8 40,86 65,25 78 11,2 3,4
2 35,59 107,7 6,37 429 225 40,82 65,40 75 11,6 31
3 41,45 125,4 21,02 392 26,0 41,86 64,32 75 11,6 3,2
4 37,52 113,5 11,20 509 20,0 42,04 64,87 77 11,9 3,2
5 38,81 117,4 14,42 400 26,1 41,96 65,62 80 11,2 3,6
6 37,54 113,5 11,24 488 20,8 41,14 64,22 75 12,1 3,0
7 37,42 113,2 10,95 414 23,0 41,85 65,00 78 12,0 3,7
8 38,76 117,3 14,30 431 23,1 41,16 65,20 78 11,8 2,8
9 39,70 120,1 16,65 416 24,6 40,96 64,65 76 11,8 3,0
10 40,01 121,0 11,61 442 22,6 42,12 65,57 78 12,5 2,8
11 42,25 127,8 15,18 509 24,3 42,25 64,35 75 12,1 3,5
12 43,06 130,3 16,70 461 22,7 42,29 64,40 73 12,7 2,8
13 41,24 124,8 13,66 520 20,8 41,10 64,47 77 12,2 3,9
14 39,55 119,8 10,85 499 20,1 40,97 64,42 79 11,3 3,5
Nejnizsi prukazna diference pro vynos zrna P0,05 =1,37q = 4,1 9%

Nejnizsi vysoce prukazna diference pro vynos zrna

P 0,01

1,839 =5,5%




8961 — VHOUAA VNNITLSOY

LES

II. Odruda ‘Stupicky Sestifady’ — 1965—1966

Vynos zrna Obsah
. ¥ Vaha Hektolitrova N latek
Cislo Pocet klaasu Pocet zrn 1000 zrn kb Vyrognanost aubing Polihavost
komb. na 1l m v klasu %
q/ha rel. % g kg zrna
%

1 34,60 100,0 401 21,9 39,31 60,45 71 9,0 5,0
2 37,40 108,1 453 21,8 37,91 60,22 67 9,5 3,3
3 39,10 113,0 495 20,1 38,11 60,85 67 9,7 2,7
6 38,70 111,8 427 23,3 38,85 60,97 66 9,4 3,0
14 38,50 111,2 465 23,2 37,43 60,65 66 9,7 2,7
15 40,60 117,3 533 20,5 37,13 60,95 63 10,1 2,4

Nejniz§i prikazna diference pro vynos zrna
Nejnizsi vysoce prukazna diference pro vynos zrna

P 0,05 =2,64q= 7,6%
P 0,01 = 3,56q = 10,3 %




zuji, e vyuziti dusiku se zvySovalo tim vice, ¢im se termin hnojeni dusikem
ptiblizoval terminu jarnimu. U€innost 1 kg dusiku vyjadfend mnozstvim vy-
produkovaného zrna byla u jarni davky dusiku proti davce pied téméf 3,5X
vySs§i.

Zvysenou ddvkou dusiku 60 kg/ha, dodanou pred setim (komb. 14) byl vy-
nos proti niz§i ddvce (40 kg/ha) aplikované ve stejnou dobu (komb. 2) v obou
pokusnych letech zvy§en, avsak Grovné vynosu kombinace hnojené brzy na jare
(komb. 3) dosazeno nebylo.

Jednoznaéna vy§si u¢innost jarnich davek dusiku byla prokazanaivr. 1965/
/1966 u odridy ’Stupicky Sestitady’ (tabulka II), a to jak u nizsi (40 kg/ha),
tak u vy3§i davky dusiku (60 kg/ha).

Pfednost jarnich ddvek dusiku je také patrna u délenych davek (komb. 6,
7, 8, 9). Vyuziti dusiku se zvySovalo se zkracovinim obdobi mezi davkou
aplikovanou brzy na jate a prvni davkou dusiku. Cim vice se ptiblizoval ter-
min aplikace prvni davky dusiku k terminu jarnimu, tim vy$§iho vynosu zrna
bylo dosazeno. Nejvy$§iho vynosu u délenych déavek bylo dosazeno u komb. 9
(Y2 N zima + Y2 N jaro) 39,70 q/ha, nejnizstho u komb. 6 (¥2 N pred
setim + %2 N jaro) 37,54 g/ha. Rozdélenim davek dusiku se jeho vyuziti
ozimym jeémenem ponékud zvysilo, aviak jen proti jednordzovym davkam, apli-
kovanym na podzim. Urovné vynosu dosazeného jednorazovou davkou dusiku,
dodanou brzy z jara (komb. 3), ani v jednom pfipadé nebylo dosazeno.

Velmi pfiznivé byl také ovlivnén vynos zrna pozdnimi davkami dusiku
aplikovanymi na zac¢dtku metdni (komb. 10, 11, 12, 13).

Nejvyssiho vynosu z uvedenych kombinaci bylo dosazenc u komb. 12
(43,06 g/ha), kde zdkladni davkou dusiku bylo hnojeno brzy na jafe. Naopak
nejniz§itho vynosu dosdhla kombinace 10 (40,01), hnojend zédkladni davkou
pred setim. Proti kombinaci 12 je to vynos o 3,05 gq/ha niz§i. Jarni didvka du-
siku byla i v tomto pfipadé Gc¢innéj§i nez davka pied setim.

Nejvétsi vynosovy pfirtistek dosazeny pozdni davkou dusiku byl zazname-
nian u komb. 11 (40 N ve 4.—5. listku + 20 N zaéatek metdni), kde 20 kg
¢. z. N zajistilo zvySeni vynosu zrna ve srovnani s komb. 4 (40 N ve 4.—5.
listku) o 4,73 q/ha. Na 1 kg pozdniho dusiku pfipadalo 23,65 kg vyproduko-
vanéhc zrna. Jen nepatrné niz§i vynosovy pfirtstek byl dosazen u komb. 10
ve srovnani s komb. 2 (4,42 g/ha). Naproti tomu u kombinace 12 (40 N
jaro + 20 N zaldtek metdni) ¢inil vynosovy pfirastek proti kombinaci 3
(40 N jaro) jen 1,61 g/ha.

Z uvedenych vysledkd je patrno, ze pozdni davky dusiku zajistily nej-
vét§i vynosové pfirdstky v téch pfipadech, kde zdkladni davka dusiku byla
méné Ucinnad (niz§i zdsoba pohotového N).

Jednoznaény pozitivni vliv pozdnich davek dusiku je patrny i ze srovna-
ni vynosu komb. 10 (40 N pfed setim + 20 N zaddtek metdni), s vynosem
dosazenym stejnou davkou dusiku (60 kg/ha), zapravenou jednordzové pred
setim (komb. 14).

Rozdélenim davky dusiku na 3 X (komb. 13) bylo jeho vyuziti proti kom-
binaci 10 ponékud zvySeno, avSak drovné vynosu kombinace 12 dosazeno
nebylo.

Poéet klasd na 1 m? Nejvétdi pocet klasi na 1 m? v priméru
roku 1961/1962 a 1963/1964 u kombinaci s jednordzovou davkou dusiku byl
prokdzdn u kombinace 4. Znamena to, ze dusik dodany ve 4.—5. listku, tj.
ve II. etapé organogeneze, byl vyuzit zejména ke tvorbé odnozi a k syntéze
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bilkovin, potfebnych pro stavbu a diferenciaci rastovych vrchold. Vyss§i hustota
porostu v8ak neméla pozitivni vliv na tvorbu vynosu zrna, nebot klasy byly
znaéné nevyrovnané, s nizkym poétem zrn.

Rovnéz u pozdnich divek dusiku byl pocet klasi nejvyssi u kombinace
se zakladni davkou dusiku ve 4. —5. listku (komb. 11), ovSem s tim rozdilem,
7e pocet zrn v klasu byl pozdni davkou dusiku zvySen. V priméru obou po-
kusnych let vykazovaly nejniz§i hustotu porostu kombinace hnojené dusikem
na jate (komb. 3) a v zimé (komb. 5). Niz§i hustota porostu byla vyrovnana
vy§§im poctem zrn v klasu, ktery zde byl rozhodujicim vynosovym faktorem.

Naopak v r. 1965/1966 vykazovaly nejvy$si hustotu porostu kombinace
hnojené dusikem na jafe (komb. 3 a 15). Bylo to zpusobeno tim, Ze tvorba od-
nozi probihala v tomto roce v disledku sus$iho podzimu pfevazné az na jafe,
takZe podzimni davky dusiku nemohly intenzitu odnoZovdni vyrazné ovlivnit.
V pfimém vztahu k hustoté porostu byl v tomto roce i vynos zrna.

Poéet zrn v klasu. U poctu zrn v klasu byl prokdzan zdporny vztah
k hustoté porostu. Se zvySujicim se poétem klasit na 1 m? se snizoval pocet
zrn v klasu a naopak.

Védha 1000 zrn Véaha 1000 zrn byla ovlivnéna dobou zapraveni
dusiku ze vSech vynosovych faktord nejméné. Vyraznéj§i pozitivni vliv byl
prokdzdn pouze u pozdnich ddvek dusiku.

Hektolitrovda vdha a vyrovnanost zrna. U hektolitrové
vahy a vyrovnanosti zrna nebyly prokazany mezi jednotlivymi kombinacemi vy-
raznéji rozdily. Hodnoty vyrovnanosti zrna byly u vétS§iny kombinaci hnoje-
nych dusikem sniZeny, coz je v souladu se stupném polehnuti. U porosti silnéji
pelehijch se zvySovalo procento zadniho zrna.

Poléhavost Pfi hodnoceni poléhavosti se nepodatilo prokazat jedno-
znaény vztah mezi dobou zapraveni dusikem a stupném polehnuti. U kombinaci
hnojenych dusikem byla odolnost proti polehnuti ponékud sniZena. Polehnuti
bylo vsak vice ovlivnéno pribéhem pocasi v jednotlivych letech, nez dobou za-
praveni dusiku. V r. 1965/1966 byl patrny pozitivni vztah mezi stupném po-
lehnuti a hustotou porostu (tabulka II).

Obsah N-ldtek v su§iné zrna. V obsahu dusikatych latek v su-
§iné zrna jsou u jednotlivych kombinaci patrny velmi zfetelné rozdily. Z nize
uvedené tabulky vyplyva, Ze syntéza dusikatych latek byla nejvice podpofena
pozdnimi ddvkami dusiku (komb. 10, 11, 12). U téchto kombinaci bylo doc-
sazeno v praméru o 0,75 % vyssiho obsahu dusikatych latek nez u kombinaci
s déavkami jednordzovymi. Nejvy$§iho obsahu dusikatych latek bylo dosaZeno
u kcmbinace 12 (12,68 %), kde zdkladni davka dusiku byla aplikovédna brzy
na jate. Je to o 1,03 % dusikatych latek vice nez u kombinace 3. Vy3si vy-
uziti jarni davky dusiku se tedy potvrdilo i v tomto pfipadé. Pfiznivy vliv
pozdnich davek dusiku na syntézu dusikatych latek v suSiné zrna je rovnéz
patrny ze srovnani kombinace 10 a kombinace 14. Rozdil ve prospéch kombi-
nace 10 ¢ini 1,14 %. Pozdnimi ddvkami dusiku byla rovnéZ zajiiténa maxi-
malni produkce bilkovin z 1 ha. ZvySend syntéza dusikatych liatek v susiné
zrna byla prokdzana i u jednordzovych davek dusiku, aplikovanych brzy z jara.

DISKUSE

Prokazana vy$si aéinnost jarnich davek dusiku se plné shoduje s vysledky,
kterych dosdhli Hihne (1937), Engel (1951), Buchner (1956) aj.
Z niz§i Géinnosti dusiku aplikovaného pred setim ve fazi 4.—5. listku
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a v zimé lze usuzovat na vys§i ztraty dusiku vyplavenim béhem zimniho obdo-
bi. Vyplynulo to napf. ze srovnani vynosovych rozdild kombinaci, hnojenych
dusikem pfed setim (komb. 2) a brzy na jafe (komb. 3), s mnozstvim spadlych
srazek mezi témito dvéma terminy hnojeni.

Tak napt. v r. 1961/1962 ¢inil tento rozdil p¥i 279 mm srazek 6,30 g/ha,
v roce 1963/1964 pifi 177 mm 5,47 g/ha a v r. 1965/1966 pii 147 mm jen
1,79 gq/ha. .

Paauw (1962) zjistil, Ze v podminkach Nizozemi dochazi k podstat-
nym ztrdtdm dusiku, dosahuji-li srazky béhem zimnich mésici (listopad —tnor)
200 mm a vice. Proto je zde zavadéno pFihnojovani ozimu dusikem, podle mnoz-
stvi zimnich srazek.

U pozdnich davek dusiku byla prokdzana vys§i Gc¢innost u kombinace s pod-
zimni zakladni d4dvkou dusiku. To znamena v tom pfipadé, kde v dtsledku
vys§§ich ztrat vyplavenim byla niz§i zasoba pohotového dusiku.

Z dosazenych vysledkti vyplyva, Ze pro pocateéni rist a vyvoj ozimého
jeémene dostacoval dusik, uvolnény z pidni zasoby. Je to mozno zduvodnit jeho
ranou dobou seti (v priméru o 3—4 tydny dfive nez ozima pSenice) a tim
pfiznivéj§imi teplotnimi podminkami. Vys§i teplota ma za nasledek zvySenou
biologickou ¢innost pldnich mikroorganismi, uvolfiovani dusiku a jeho asi-
milaci. Naopak ozima pSenice pfi vyrazném poklesu teplot v obdobi pocate¢ni-
ho vyvoje je odkdzana pfedevs§im na dusik dodany v prumyslovych hnojivech.

U ozimého je¢mene hnojeného dusikem na podzim byla v naSich pokusech
rovnéz prokadzdna niz§i zimovzdornost. SniZenou zimovzdornost muzeme zdu-
vodnit slabs§im kofenovym systémem. Rostliny hnojené dusikem na podzim vy-
kazovaly 3 X niz§i suSinu kofent proti rostlinAm hnojenym na jate. Z uvede-
ného je mozno soudit, ze vy$§i zdsoba pohotového dusiku v dobé zakoferiovani
rostlin brzdila rozvoj kofenové soustavy ozimého jeémene. Nedostate¢né za-
kofenéné rostliny byly pak mnohem vice poskozeny mrazem nez rostliny s nor-
malné vyvinutym kofenovym systémem.

Na niz§i odolnost rostlin proti vyzimovédni pfi podzimni aplikaci dusiku
upozorfiuje rovnéz Engel (1951).

Prokdzana vyssi syntéza dusikatych latek v su$iné zrna pfi pozdnim pfi-
hnojeni dusikem je v souladu s pracemi Selkeho (1941, 1955, 1959,
1962) aj.

Zvysena odolnost proti polehnuti p¥i aplikaci pozdnich davek dusiku, o niz
se zminuje Nosberg (1963), nebyla nami prokazana.

SOUHRN

V piesnych polnich pokusech s rtiznou dobou zapraveni dusiku k ozimému
jeémeni byla prokazana:

1. Jednoznacéné vy$si uéinnost Casnych jarnich davek dusiku (na rozmrza-
jici ptidu) pred davkami aplikovanymi na podzim a v zimé. Uéinnost jedno-
razovych jarnich davek dusiku byla téméf 3,5X vyssi proti jednordazovym dav-
kdm dodanym pied setim.

2. Vysokd ac¢innost pozdnich davek dusiku. Pozdni davky dusiku, dodané
na zalatku metdni, byly vyuZity jak k maximélni tvorbé vynosu zrna, tak
i k maximélni syntéze N-latek v su§iné zrna. Pfiristky ve vynosu zrna, za-
jisténé pozdnimi davkami dusiku, se pohybovaly od 1,61 g/ha do 4,73 q/ha
a v obsahu N-latek od 0,2 do 1,14 %. Vys§i Géinnost pozdnich davek dusiku
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byla prokdzana pfi aplikaci zdkladni davky dusiku pred setim a ve fazi 4.—5.
listku.

3. Stejnd reakce zkouSenych odrid na dobu zapraveni dusiku.
4. Vaha 1000 zrn byla vyraznéji ovlivnéna jen pozdnimi divkami dusiku.

5. Hektolitrovd vaha, vyrovnanost a stuperi polehnuti nebyly dobou za-
praveni dusiku jednoznaéné ovlivnény.
Doslo dne 26, 5. 1967
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Bnusanme cpoka samenkm asoTa Ha ypoKai 3€pHa M COxep)KaHHMe a30THEIX BEIJECTB
B CyXOM BEIECTBE 3epHA O3MMOT0 SIMEHS

B xome TO4HBIX IMOJEBBIX ONBITOB C PAa3HLIM CPOKOM 3alJeNKH a30Ta [OL O3UMBIH HYMEH>
6bI0 10Ka3aHO

1. Boapmee neiicrBue paHHMX BECEHHMX M03 a30Ta .(Ha pasMOpakKMBAIOUIENCS TOYBE), B CpaB-
HEHMHM C J03aMHM, BHECEHHBIMM OCEHbI0 M 3MMOH. [leiicTBMe Da3OBBIX BECEHHHX 103 asoTa OBLIO
mouru B 3,5 pasa Gosblie, yeM pPasoOBBIX 103, BHECEHHLIX IEPEN CEBOM.

2. CuspHOe mejicTBHE NO3NHUX [NO03 a30Ta. BHeceHHble B HauyaJe XOJIOWEHUsl, OHH 6bLiau
MCIIONB30BAHEl KaK IJIS MaKCHMaJbHOTO OGPa30BaHMsA ypO)KaeB 3epHa, TaK M MIJsg MaKCHMaJEHOTO
CHHTE3a AaB0THLIX BEIIECTB B CyXOM BelJeCTRe 3epHa. [IpHpocTHl ypo)kas 3epHa, ofecredeHHBIe
NO3NHHUMM [03aMM as30Ta, Haxoaunucs B npenenax 1,61 n/ra—4,73 u/ra, a npupoctsl conepkaHus
azorsbix Bemecrs — or G,2 mo 1,14 %. Bonpmee neitcTBue mO3mHuUX 103 6BLIO 10Xas3aHO [pu
BHECEHWM OCHOBHOH O3kl a30Ta nepen mocesoM u B dase 4—5 jucroen.

3. OnuHaxoBasA peaKIUA MCIBITBIBAEMBIX COPTOB HAa CPOK 3aleJKH asoTa

4. Ha eec 1000 sepen 6Gonee cymjecTBEHHO MOBJIMANYM JHIUb TMO3NHHE O3Bl a30Ta

5. Harypuriit re:, priparuemsocT: W CTeMeHb MOJIETAHMA He SADMIeNs CT CPOKa 3allesIKH

agora. ¢

Texkcr ¥ Tabaumam

[ Copr 'L 11’, cpennue naunse 31 1961/2 u 1963/4 rr.
Il Copr 'Stupicky Sestifady’, cpemaue nanusre c¢ 1965/6 rr.

Texcrt x iIMmarpamMMamMm

1. Cpensecyroinas TtemmepaTypa BperetanuMoHHoro mnepuoma B 1961/2, 1963/4 u 1965/6 rr. no
cpaBHeHHI0 ¢ 50-1€THelt HOPMOIt

2. MecsauHple CyMMBI OCAalKOB B BereTanMoHHmI# mnepumox B 1961/2, 1963/4 u 1965/6 rr. mo
cpasHeHMI0 ¢ 50-rerTHe#l HOpMOH

The Influence of the Time of the Working in of Nitrogen on the Grain Yield and
on the Content of N-Substances in the Dry Matter of the Winter Barley Grain

In precise field experiments with a different time of the working in of nitro-
gen to winter barley the following facts were proved:

1. A clearly higher effectiveness of early spring doses of nitrogen (on thawing
snow before doses applied in autumn and in winter). The effectiveness of single
spring doses of nitrogen was almost 3 and a half times higher compared with
single doses supplied before sowing.

2. A high effectiveness of late doses of nitrogen. Late doses of nitrogen sup-
plied at the beginning of shooting, were converted both for a maximum forming
of the grain yield and for a maximum synthesis of N-substances in the dry matter
of the grain. Increases of the grain yield resulting from late doses of nitrogen
ranged between 161 kg and 473 kg per hectare, and the content of N-substances
ranged between 0.2 and 1.14 per cent. A higher effectiveness of late doses of nitro-
gen was found in the case of an application of the basic dose of nitrogen before
the sowing and at the stage of 4—5 leaves.

3. An identical reaction of the tested varieties to the time of the working in
of nitrogen was found.

4. The weight of 1000 grains was influenced more markedly only by late
doses of nitrogen. :

5. The hectolitre weight, uniformity, and the degree of lodging were not in-
fluenced by the time of the working in of nitrogen in a conclusive way.

Text tothe tables

I. The ‘L 11’ variety, averages of the years 1961/1962 and 1963/1964
II. The ’'Stupicky Sestifady’ variety, averages the year 1965/1966
Text tothe graphs

1. Average daily temperature in the vegetation peroid of the years 1961/1962, 1963/
1964, and 1965/1966 compared with the fifty years’ standard

2. Monthly sums of precipitations in the vegetation periods of the years 1961/1962,
1963/1964, 1965/1966 compared with the fifty year’s standard
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Einflu8 der Zeit der Einbringung des Stickstoffs auf den Kornerertrag und Gehalt
der N-Stoffe in der Trockensubstanz des Kornes bei Wintergerste

In den genauen Feldversuchen mit verschiedener Zeit der Einbringung des
Stickstoffs zur Wintergerste wurde bewiesen:

1. eine eindeutig héhere Wirksamkeit der frithzeitlichen Friihjahrgaben von
Stickstoff (auf den auftauenden Boden vor den im Herbst und im Winter applizier-
ten Gaben). Die Einwirkung der einmaligen Friihjahrsgabe von Stickstoff war fast
3,5 X hoher gegeniiber den einmaligen vor der Saat eingebrachten Gaben;

2. eine hohe Wirksamkeit der spidten Stickstoffgaben. Die spiten Stickstoff-
gaben, die zu Beginn des Ahrenschiebens zugegeben wurden, wurden wie zur ma-
ximalen Bildung des Kornerertrages, so auch zur maximalen Synthese der N-Stoffe
in der Trockensubstanz des Kornes ausgeniitzt. Die durch die spiten Stickstoffgaben
geswherten Zuwdéchse im Kornerertrag bewegten sich von 1,61 dt/ha bis 4,73 dt/ha
und im Gehalt der N-Stoffe von 0,2 bis 1,14 9, Eine hohere Wirkung der spéten
Stickstoffgaben wurde bei der Apphkatxon der grundlegenden Stickstoffgabe vor der
Aussaat und in der Phase des 4.—5. Blattes bewiesen;

3. dieselbe Reaktion der gepriiften Sorten auf die Zeit der Einbringung des
Stickstoffes;

4. das Tausendkorngewicht wurde in mehr ausgeprigter Weise nur durch die
spaten Stickstoffgaben beeinflufit;

5. das Hektolitergewicht, die Ausgeglichenheit und der Lagerungsgrad wurde
nicht von der Zeit der Einbringung des Stickstoffs eindeutig beeinflufit.

Text zu den Tabellen

I. Sorte ‘L 11/, Durchschnitte der Jahre 1961/1962 und 1963/64
II. Sorte ‘Stupicky $estirady’, Durchschnitte der Jahre 1965/66

Textzuden graphischen Darstellungen

1. Durchschnittliche Tagestemperatur wihrend der Vegetationsperiode im Jahre
1961/1962, 1963/1964 und 1965/1966 im Vergleich mit dem fiinfzigjdhrigen Normal

2: Monatllche Gesamtniederschlige in der Vegetationsperiode der Jahre 1961/1962,
1963/1964 und 1965/1966 im Vergleich mit dem fiinfzigjdhrigen Normal

Adresa autora:
Ing. Milan Kopecky, Vyzkumny ustav obilnaisky, Kromériz
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VYBER Z NOVYCH PRIRUSTKU
USTREDNI ZEMEDELSKE A LESNICKE KNIHOVNY UVTI MZVi
Z USEKU ROSTLINNA VYROBA

Uvedené publikace je moZno si vyptjéit osobné i pisemné v UVTI, vypjéni
oddéleni, Praha 2 - Vinohrady, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az patek od 9 do
18 hod., v sobotu od 9 do 12 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu!

Johansson, Olle, Jénsson, Larus D 39.343/80
Jamforande forsok med kalksalpeter och kalkammonsalpeter. Comparative trials
with calcium nitrate and nitro-chalk. Uppsala, Lantbrukshogskolan 1967. 42 s. 19
obr. 7 tb. Lantbrukshégskolans meddelanden 80. (Obllmny — hn0]em dusikaté —
vyzkum — Svédsko) b

Djokié, Aleksandar D 26.001/14/416
Uticaj gustine setve i dubrenja razli¢itim dozama azota na proizvodni potencijal
nekich sorata pSenice. (Souhrn fran.) Beograd, Univ. — Rad. poljopr. fak. 1966. 23 s.
Zbornik. God. 14, br. 416. (PSenice — hnojeni dusikaté — vynosy — vztahy — vy-
zkum — Jugoslavie)

Ansorge, Hermann D 54.555/189/3
Néahrstoffaufnahme und N&hrstoffbilanzen im ,,Statischen Diingungsversuch* Lauch-
stddt nach 60jahriger Versuchsdauer. Berlin, Akademie — Verlag 1966. S. 259—277.
Sonder. aus der Ztschr. Albrecht — Thder — Archiv, Bd. 10, Hf. 3, 1966. (Draselné
hnojeni — dlouhodobé — vyzkum)

Albersmann, W. - Gericke, S. D 55.320/22
Ergebnisse von Phosphatdiingungsversuchen im Rheinland. B. m. n. 1967. 19 s. 18 th.
Sonder. aus Die Phosphorsidure, Bd. 27, Folge 3/6, s. 144—160, 1967. (Fosforeéné hno-
jeni — vyzkum — NSR)

Gericke, S. D 55.320/23
Ergebnisse von Phosphat — Diingungsversuchen. B. m. n. 1967. 31 s. 25 tb. Sonder.
aus Die Phosphorsdure, Bd. 27, Folge 1/2, s. 47—78. 1967. (Fosforeéné hnojeni —
vyzkum — NSR)

Stocker, K.- Gericke, S. D 55.320/25
Wirkung langjdhriger Phosphatdiingung auf Acker- und Griinland. Essen-Bredeney,
n. vl. 1967. 32 s. tb. Sonder. aus Die Phosphorsdure Bd. 27, Folge 3/6, s. 113—143,
1967. (Fosforec¢na hnojeni — vyzkum — NSR)

Munk, H. D 55.320/27
Die Bewertung der Phosphorsdure im Thomasphosphat. Essen — Bredeney, n. vl.
1967. 16 s. 6 tb. Sonder. aus Die Phosphorsdure Bd 27, Folge 3/6, s. 198—212, 1967.
(Fosfore¢na kyselina — Thomasova mouc¢ka — uc¢innost — vyzkum — NSR)

Ansorge, Hermann D 54.555/192
Untersuchungen tiber die Phosphorsdureaufnahme aus Kola-Apatit und ,,Hyperphos*
durch Lupinen und Hafer. Berlin, Akademie — Verlag 1966. S. 153—166. tb. DALW
zu Berlin. Sonder. a. d. Ztschr. ,,Albrecht-Thaer-Archiv® Bd. 10, Hf. 2, 1966. (Apa-

tit — hnojeni — fosfore¢na kyselina — prl'jem — lupina a oves — vyzkum / Hyper-
fosfat — hnojeni — fosfore¢na kyselina — piijem — lupina a oves — vyzkum —
NDR)

Batalin, Michal E 32.907

Nawozenie roslin pastewnych. Warszawa, PWRIL 1968. 118 s. 9 obr. 29 tb. (Pic-
niny — hnojeni — brozury)
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A. Frycek VPLYV ROZNEHO SPOSOBU VYUZITIA
TRAVNEHO PORASTU NA CINNOST
PODNYCH MIKROORGANIZMOV

M Ako je zname, hnojivé melioraéné zdsahy v pdde lik a pasienkov sivisia
s poédnou mikroflérou. UZ menej znadmy je vplyv rdézneho spdésobu vyuzitia
trdvneho porastu na ¢&innost pddnych mikroorganizmov.

Pri komplexnom §tadiu vplyvu rézneho spésobu vyuzitia porastu pasenim,
kosenim ialebo striedavym wvyuzitim sme sledovali i wplyv tohoto |zdsahu na
mikrobidlnu aktivitu v péde na dvoch typoch travnych porastov.

Hryncewitcz 1(1959) napr. doporuéuje isty ¢as spasaf laku dobyt-
kom, pretoZe sa oZzivi mikrofléra pédy a zadrzia sa vykaly zvierat. Ked sa laka
spasa len v druhej polovine wvegeticie, vzrast firodnosti to neovplyvni. Podla
autora sa dosiahne najlepsi efekt v trodnosti i kvalite zlozenia laéneho Iporastu
pasenim v priebehu celej vegetacie (Klapp 1954, Davies 1960, ‘R egal,
Krajéovié¢ 1963).

MATERIAL A METODA

Pokusy boli zaloZené na dvoch od seba odlisnych poédnych a porastovych ty-
poch, a to:

1. V Lesnej v podtatranskej oblasti na maloprodukénom poraste na podzolo—
vanom podnom type.

2. V Lubietovej v stredoslovenskej oblasti na produkénom poraste, na rendzine.

Porasty pri rovnakej urovni hnojenia (100 N, 60 P, 60 K 'v kg ¢istych Zivin
na hektar) boli v priebehu troch rokov (od r. 1962 do r. 1964) vyuzivané 7 roz-
nymi spO6sobmi, a to: 1. variant — len pasenie, 2. variant — len kosenie, 3. variant
— 1. a 3. rok kosenie (pasenie), 2. rok len pasenie (kosenie), 4. variant — na jar
pasenie, potom kosenie a na jesen pasenie, 5. variant — 1. a 3. rok na ‘jar pasenie,
potom Kkosenie a na jesen opidf pasenie a 2. rok pasenie (kosenie), 6. variant — na
jar kosenie, potom pasenie, 7. variant — 1. a 3. rok na jar kosenie, potom pasenie,
2. rok pasenie (kosenie). Udaje uvedené v zatvorkach platia pre pokus na siatom
poraste v Lesnej.

V trefom roku zasahu sa u jednotlivych parciel odobral vzorok pédy pre podny
a mikrobiologicky rozbor. Vzorky zeminy sa vysu$ili pri laboratornej teplote a pre-
siali dvojmilimetrovym sitom. Potom boli uloZzené v miestnosti laboratoria.

Podne rozbory a mikrobiologické stanovenie sa robili tymto spdésobom: plna
vodna kapacita sa stanovila vahove, pH v zemine sa meralo potenciometricky,
uhlik sa stanovil mokrou cestou (Walkley - Blackovou metédou, modifikdcia No-
vak - PeliSek), celkovy dusik podla Kjeldahla, biologickd aktivita urcovana pro-
dukciou CO:2 sa stanovila titraéne kazdych 24 hodin po 7 dni, amonizicia po dvoj-
tyzdniovej inkub&cii zeminy pri vlhkosti 609, plnej vodnej kapacity. Amoniak sa
zistil destila¢ne, nitrifikdcia sa stanovila po dvojtyzdnovej inkubdacii pri vlhkosti
60 %, plnej vodnej kapacity zeminy. Nitraty sa zi$fovali kolorimetricky kyselinou
fenolsirovou, aerobny rozklad celulézy sa stanovil makroskopickou metédou na Petri-
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1. Charakteristika pokusného miesta v Lesnej a Lubietovej pred zaloZenim pokusu so striedavym vyuzZitim porastu z hladiska
ti pédnych mikroorganizmov
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ho miskach. Zemina bola navlhéend na
609, plnej vodnej kapacity a tato vlh-
kost bola udrZovanad pocéas celého poku-
su, tj. po 30 dni. Na inkubdaciu zeminy
sa pouzivali 300ml Erlenmeyerové banky,
na stanovenie biologickej aktivity — pol-
litrové masovky. Teplota pri inkubdcii
bola 28 9C. Rozbory sa konali v laboraté-
riu KU v Bratislave.

Priemerné zrazky a teploty na po-
kusnych stanovistiach v Lesnej a Lubie-
tovej su uvedené v grafoch 1, 2, 3, 4.

v v vi v vl X o
mesiace

1. Priemerné zrazky v priebehu vegetacie
v Lesnej v rokoch 1962, 1963 a 1964
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2. Priemerné zrazky v priebehu vegetacie
v Lubietovej v rokoch 1962, 1963 a 1964
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3. Priemerné teploty v priebehu vegetd- 4. Priemerné teploty v priebehu vegeta-
cie v Lubietovej v rokoch 1962, 1963 a cie v Lesnej v rokoch 1962, 1963 a 1964
1964

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vplyv rézneho spésobu vyuZzitia porastu v Lesnej na pdédnu mikrobidlnu
éinnost je uvedeny v tabulke II. Pédny typ tohto pokusného miesta je podzol,
preto pddna reakcia na celej pokusnej ploche je kysla ‘(pH v [H20 sa pohybovala
v rozmedzi 4,4—4,8, pH v KCl v rozpati 4,1—4,4). Obsah |CaCOs3 bol v pédde
minimalny, a to v rozpiti od 0,02 do 0,04 %, obsah |C od 1,5 do 1,8 % ia obsah
N od 0,112 do 0,154 %. Pomer C: N sa pohyboval d 10,3 do 13,4.

Amonizicia merand v mg N/NHj3 za 14 dni z 1 kg vzorky bola u sledova-
nych variantov v Lesnej v rozpati 28,7—59,0 a bola najvys§ia u pdéd, na ktorych
bol porast vyluéne alebo prevaine koseny |(var. 2, 3, 6) oproti variantom pase-
nym (var. 1, 4). Nitrifik4cia, ktor4 bola merand v mg N/NOs za 14 dni z 1 kg
vzorku pody, sa pohybovala u sledovanych variantov od 17,4 do 28,3. Rozklad
celulézy stanoveny za 28 dni v percentich sa pohyboval od 70 do 95 a bio-
logicka ‘aktivita merand produkciou mg CO; za 7 dni na 100 g pdédy bola
v rozpidti od 89,5 do 146,2. Vyssia biologickd aktivita bola zaznamenana u va-
riantov 3 a 4 pri striedavom vyuZiti porastu. V p6dno-mikrobiologickych idajoch
neboli medzi jednotlivymi variantmi v Lesnej podstatné rozdiely.

Vysledky pédno-mikrobiologickych sledovani v Lubietovej st uvedené v ta-
bulke III. Pozemok tohto pokusu mé pddnu reakciu slabo kysli aZ neutrdlnu
a pohybuje sa pri pH v H20 od 6,3 do 7,2; C je zastapeny 1,9—2,7 %,
N 0,168—0,280 %. Pomer C: N sa pohyboval od 8,2 do 11,3. Viésie rozdiely
boli zaznamenané pri amonizacii (79,6—177,0 mg N/NH3 za 14 dni na 1 kg).
Najintenzivnej§ia amonizicia bola zistena na tomto pokuse pri paseni (var. 1)
a nitrifikdcia pri striedavom vyuzivani porastu (var. 7). Rozklad celulézy za
28 dni é€inil 90—100 %, &iZe mikrobidlna &innost bola pri vietkych sposoboch
vyuZzitia skoro rovnaka. Biologickd aktivita bola v rozpati 326,3—378,0, ¢&ize
celkove vys§ia ako na pokusnom stanovi§ti v Lesnej. Rozdiely medzi jednotli-
vymi variantami neboli podstatné.

Pri hodnoteni péd pokusnych ploch sme zistili, Ze ¢innost pddnych mikro-
organizmov je v tzkom vztahu s pédnym a porastoviym typom. Cinnost pod-
nych mikroorganizmov bola intenzivnej§ia v rendzine v Lubietovej. U nizsieho
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II. Vplyv striedavého vyuzitia porastu pokusu v Lesnej na &éinnost pddnych mikroorganizmov

pH Amonizacia | Nitrifikdcia Rastlindm Roskiad Biologicka
: CaCO, C N Pomer mg N/NH, | mg N/NO, pristupna aktivita: mg
Varianta MKK v % v% | v % C:N na 1 kg na l kg P,0, mg cerlll;lggyd\;;% C,O na
H,0 | KCI za 14 dni za 14 dni nalkg 100 g/7 dni
1 36,2 4,7 4,1 0,04 1,6 | 0,154 10,3 48,4 20,4 0,2 85 110,7
2 32,3 4,6 4,1 — 1,7 | 0,130 13,0 59,0 24,0 0,1 95 112,4
3 34,5 4,7 4,2 0,03 1,7 | 0,126 13,4 53,1 18,1 0,2 80 139,9
4 40,5 4,8 4,4 0,04 1,8 | 0,112 15,9 35,3 28,3 0,3 90 146,2
5 35,5 4,7 4,1 0,02 1,6 | 0,126 12,6 28,4 17,4 0,4 920 108,7
6 45,0 4,7 4,2 — 1,5 | 0,154 9,7 50,1 29,1 0,3 50 119,2
7 45,0 4,6 4,1 0,04 1,6 | 0,140 11,4 29,7 22.7 0,2 70 89,5
III. Vplyv striedavého vyuzitia porastu v Lubietovej na éinnost pddnych mikroorganizmov
Hp Amonizicia | Nitrifikdcia | Rastlinam Rozklad Biologicki
. | CaCO, C N Pomer | mgN/NH, mg N/NO, pristupni aktivita: mg
Varianta MKK v % v% | v% C:N nalkg na 1 kg P,0; mg cerl;;lggydv .% C,0 na
H,0 | KCl za 14 dni za 14 dni na 1 kg ™1 100 g/7 dni
1 65,3 6,4 5,7 0,07 2,7 | 0,266 10,1 177,0 44,0 0,4 100 348,2
2 63,5 152 5,8 0,05 2,5 | 0,224 11,1 128,6 72,6 0,1 90 366,0
3 70,6 6,3 5,6 0,04 2,1 | 0,224 9,3 125,8 90,8 0,1 95 344,1
4 60,3 6,2 555 0,04 2,5 | 0,280 8,2 139,3 83,8 0,1 95 334,2
5 60,2 6,4 4,8 0,05 1,9 | 0,168 11,3 105,7 91,7 0,1 90 326,3
6 55,1 6,3 5,6 0,06 1,9 | 0,210 9,0 79,6 44,6 0,4 100 378,0
7 66,2 6,4 5,9 0,05 2,5 | 0,252 9,9 143,2 108,2 0,3 100 372,1




vyvojového stupna pody bola v danom pripade i niz$ia mikrobidlna ¢innost.
Trojroény zasah rdozneho spdsobu vyuzitia porastu nemal badatelnejsi vplyv na
zmenu mikrobidlnej &innosti.

ZAVER

Vplyv rézneho spdsobu vyuzitia trdvneho porastu na pédnu mikrobidlnu
¢innost bol sledovany v podtatranskej oblasti na méloprodukénom umelom po-
raste na podzolovanom pdédnom type a v stredoslovenskej oblasti na produkénom
poraste na rendzine. Porasty boli pri rovnakej drovni hnojenia v priebehu troch
rokov vyuZzivanie 7 roéznymi spdsobmi. Pri hodnoteni péd pokusnych pléch sme
zistili, ze stupen mikrobidlnej ¢innosti je v tzkom vztahu s pédnym a porasto-
vym typom. Biologickd pédna aktivita bola vys§ia pod produkénym porastom
v rendzine. U niZiicho vyvojového stupfia pédy bola stanovend niz§ia mikro-
bidlna aktivita. Striedavé vyuZivanie porastu nemalo vyrazny vplyv na pédnu
mikrobidlnu aktivitu.

Doslo dfia 2. 1. 1967
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Bauanue Pas3mTHYHBIX crnoco60B MCIONB30BAHUA TPaBOCTOA Ha AEATENBHOCTH
MOYBEHHBIX MHKPOOPraHH3MOB [

BimsiHue passuyHbIX CriocO6OB MCHONB3OBAHHMA TPABOCTOZ HA MOYBEHHYI0 MUKPOGHAIBHYIO
IeATeNBHOCTh M3y4yasioch B MOATATPAHCKOH 06JaCTH Ha HH3KONPOLYKTHBHOM HMCKYCCTBEHHOM TpPAaBO-
CTOE Ha TION30JIMCTOM IMOYBE M B CPENHECJOBAIKOH 06JaCTH Ha NPOAyKTHBHOM TPABOCTOE Ha pEHI-
suHe. TpaBocToM MCHONbL3OBANMCh MPHM ONMHAKOBOM YPOBHE yHOGPEHHS B TEUeHHe Tpex JeT 7 pas-
JHYHBIME criocobamu. IIpu oleHKe MOYB OMBITHBEIX y4YaCTKOB OBLIO yCTAHOBIEHO, 4YTO CTENEHb
MUKpPOOMaNbHON NESATEJHHOCTH TECHO CBA3aHA C THIIOM IIOYBBL M TPABOCTOA. Buosoruueckas axrus-
HOCTh TIOUBEI OBlja BBILIE O] NPOINYKTHBHBIM TPAaBOCTOEM Ha peHin3uHe, Y 6oJiee HU3KOH CTYNEHH
pasBUTHA MO4YBHI OblNa HaloeHa yMeHbIIeHHass MHUKpoOHMajbHas aKTHBHOCTh. « Uepenmyioieecs
HUCIIOJIb30OBaAHUE Tpasocrmx HE OKa3bIBaJo pe3x0ro BJIIMAHUA Ha HO‘{BCHHY]O MﬂKPOSHaJleyIO AKTHUB-
HOCTD. | ! ‘ ‘

Texcr ¥k Tabnumam

[. Xapakrepucruka onsiteHoro yuacrka B JlecHoit u JI0GHATOBOM O 3aJ0KEHMA ONMBITA C Yepemyio-
UIMMCS  MCHOJb30OBAHMEM TPABOCTOA C TOYKM 3PEHHUS NEATEJHHOCTH TOYBEHHBIX MHKDPOOPra-
i
HHU3MOB

II Brausuue Yepenyionerocs MCnoJIb30BaHMA TPABOCTOA ONBITA B JlecHo# Ha JAeATENEHOCTh TTOYMBEH-
HBIX MHKDPOOPTaHH3MOB

[Il. BausiHue uepenyiomerocs MCIIOJNB30BAHMA TPABOCTOS OMbITa B JIIOGHMATOBOH Ha HeATENEHOCTE:
MOYBEHHBIX MHKPOOPTaHH3MOB

Texcr Kk pucyHKamMm !

1. Cpenuee xonuuecrso ocankos B xome pererauuu B Jlecwoir B 1962—63 u 1964 rr.

2. CpenHee KonuuecTBO Ocankos B xone Bereranuu B Jliobusrosoit B 1962, 63 u 1964 rr.
3 Cpennue TeMneparypsl B xome seretauuu B Jlio6uarosoit B 1962, 1963 u 1964 rr.
4 Cpennue reMnepatypsl B xone Beretauuu B Jlecwoit B 1962, 1963 u 1964 rr.
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The Influence of Different Methods of Utilization of the Grass Stand on the
Activity of Soil Microorganisms

The influence of different methods of utilization of the grass stand on micro-
bial activity in the soil was examined on a little productive artificial stand in the
Subtatran district on a podzolized soil type and in the central Slovak region on a
production stand on rendzina soil. In the case of an equal standard of fertilization
the stands were utilized by means of 7 different methods in the course of three
years. Evaluation of the soils of the experimental sites showed that the degree of
the microbial activity is closely related to the type of soil and growth. The bio-
logical soil activity was higher under a productive stand on rendzina soil. In the
case of a lower developmental stage of the soil a lower microbial activity was as-
certained. Alternative utilization of stands had no marked influence on the microbial
activity in the soil.

Text tothe tables

1. Characteristic of the experimental localities at Lesna and Lubietova before the
establishment of the experiment with an alternating utilization of the stand with
regard to the activity of soil microorganisms

1I. The influence of an alternating utilization of the stand at Lesna on the activity
of the soil microorganisms

III. The influence of an alternating utilization of the stand in the experiment at
Lubietovd on the activity of the soil microorganisms

Text tothe graphs

1. Average precipitations in the course of vegetation at Lesna in the years 1962,
1963, and 1964

2. Average precipitations in the course of vegetation at Lubietova in the years, 1962,
1963, and 1964

3. Average temperatures in the course of vegetation at Lubietova in the years 1962,
1963, and 1964

4. Average temperatures in the course of vegetation at Lesna in the years 1962,
1963, and 1964

Adresa autora:

Ing. Alfréd Fryé¢ek, CSc., Ustredi zemédélského a potravinarského vyzkumu,
Praha 2, Gorkého nam. 32 '
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K. Hannich VLIV LHUTY SETI A ZPUSOBU SETI
A. Fabry KRAMBE (Crambe abyssinica Hochst.)
J. Dycka NA VYNOS SEMENE A JEHO OLEJNATOST

B Vhodna lhiita seti a vhodny zpisob seti jsou z mnoha faktort péstovéni
kulturnich rostlin vyznamnymi ¢initeli majicimi rozhodujici vliv na velikost vy-
nosu i jakost produktu. Véasnost jarniho vysevu zabezpecuje lepsi pudni vla-
hové podminky, na které citlivé reaguje vétSina naSich jafin. Volba optimalni
lhiity seti souvisi s pidnimi a klimatickymi podminkami daného mista, s otdz-
kou biologického minima kliéeni a i s odolnosti rostlin proti mrazikim v po-
catecnim ristu a vyvoji.

Vhodné volena §itka tfadkid seti podle individualnich biologickych a morfo-
logickych vlastnosti plodiny do jisté miry zajiStuje optimalni rozmisténi jedinct
daného druhu na poli, velikost Gzivné plochy a pfistup svétla (hustotu zafeni).

Ze sovétskych a polskych vyzkuma vyplyva, Ze krambe vyrazné reaguje
na lhity seti predevi§im vynosem semene (SeSulek) a jejich jakosti. Pokusy
v riznych oblastech SSSR ukdazaly, Ze optimélni lhita seti je zavisld na kli-
matickych podminkach v jednotlivych letech a oblastech rtzné se utvéatejicich.
Ve Voronézské coblasti (Jacenko 1952, Kuéerov 1954) pripada opti-
malni lhita seti krambe na 7. aZ 8. den od zapoceti polnich praci, obvykle na
konci dubna. V oblasti baskirské a kurské (Kuéerov 1954) nejvhodnéjsi
lhtitou seti krambe je prvni polovina kvétna. V podminkach Polska v oblasti
Poznané (Grabiec 1958) nejvétsi sklizeri krambe byla ziskdna pfi vy-
sevu v posledni dekddé dubna. Pozdéjsi vysev jiz zna¢né snizZoval vynos semene
i obsah tuku v semenech. V oblasti Lublinu (Mysakowska 1963) opti-
maélni lhata seti pfipadd do obdobi kolem poloviny dubna. V zdpadni d&asti
Polska (Jablonski 1964) vysev krambe v dobé od zapoceti seti jarnich
cbilovin ddva nejvétsi vynosy, jestlize se semena dostala do puady dostatecné
vyhfdté a vzchdzejici porosty nebyly poskozeny jarnimi mraziky. S ohledem
na moznost poSkozeni rostlin mraziky a seti do nevyhfité pady je tfeba opti-
malni lhatu seti krambe volit v obdobi od poloviny do zakonceni vysevu
jarnich obilovin. V NDR v oblasti Bernburgu (Zimmermann 1962, 1963)
optimalnim terminem seti je ¢as na poéatku mésice dubna.

Z rozliénych zpusobu seti v pokusech vyzkouSenych v SSSR odpovidal
nejvice biologickym vlastnostem krambe (Jacenko V.O.a Jacenko V.A.
1953, Kucerov 1954) zpusob §irokych fadkd (od 20 cm vyse) pfi jejim pésto-
véani, ktery vykazoval lepsi rist a vyvoj rostlin nezli azké fadky. Bylo pozorovano,
ze pii Sir§ich fadcich se silnéji rozvijel kofenovy systém a asimilaéni povrch
listd. V dusledku toho dochézelo k lep§imu vytvareni plodi a vét§imu hroma-
déni tuku v semenech. Kromé toho seti do §ir§ich fAdka usnadnovalo pouZiti
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mechanizace pfi oSetfovani porostu krambe. AvSak v oblasti Baskirie pfiliné
roz§itovani mezitddkt (nad 45 cm) sniZovalo vynosy stejné jako jejich pfilisné
ziizeni pod 20 cm. V podminkach oblasti Lublinu (Mysakowska 1963)
snizuje seti krambe do azkych fadka 15 cm sklizeni semen a slamy, i tukova vy-
dajnost je niz§i. V podminkdch NDR v oblasti Bernburku (Zimmermann
1961, 1962, 1963) jsou nejvhodnéjsi §itkou ¥adku pro seti krambe fadky 20 cm
s normou vysevu 30 kg na hektar. Tato hust§i setba proti Sirokym fFadkam
zabrariuje bujeni pleveld a brzky zdpoj brani odpafovani vlahy.

Na podkladé vysledki uvedenych praci vyplyvd, Ze volba spravné lhity
seti krambe je rozhodujicim agrotechnickym opatfenim, které ma nesporny
vliv na velikost i jakost sklizné. Rozhodujicimi faktory jsou klimatické podmin-
ky mista péstovani. Stejné vyznamnd je i volba vhodného zptsobu seti, pokud
se §irky radkt tyce. Hustd setba do tzkych fadkd, které neumoziiuji mechani-
zaci mezifadkové kultivace, sniZuje vynosy.

Cilem predlozené price je pozndni vlivu lhity seti a zptGsobu seti na vy-
nos krambe a olejnatost semen krambe v nafich podminkach, pfedeviim ve
vyrobni oblasti fepafské. Ucelem bylo ziskat konkrétni tdaje pro urceni opti-
malni lhity seti a spravné 3itky radka pi¥i péstovani krambe v CSSR.

MATERIAL A METODIKA

Polni pokusy byly zaloZzeny v r. 1963 aZ 1965 na pozemcich Ustredniho vy-
zkumného ustavu rostlinné vyroby v Ruzyni a pak v Uhfinévsi na pozemcich po-
kusné stanice katedry rostlinné vyroby Vysoké $koly zemédélské v Praze. K reSeni
vyzkumného ukolu bylo v Ruzyni pouzito polyfaktorniho polniho pokusu, v némz
byly sledovany: 1. ruzné doby vysevu, 2. razné zpusoby radkového seti.

V Uhiinévsi bylo pouzito jednofaktorového polniho pokusu s raznym zpusobem
radkového seii.

Na pokusném poli UVURV v Ruzyni bylo pouZito metodiky dvoufaktorového
pokusu provedeného metodou délenych dilca ,,Split-plot* (Spaltanlage).

Faktorem A v pokusu byla doba vysevu ve tiech urovnich:
a1 — prvni termin vysevu navazoval bezprostfedné na seti jarnich obilovin;
a2 — druhy termin vysevu nasledoval po deseti dnech od prvého;
as; — treti termin vysevu opozdény o 20 dni.

Faktorem C byla Sitka radka ve 3 urovnich:

c1 — jednoduché radky s meziradkovou Sitkou 40 cm;
c2 — dvouradek 40X 10 cm;
c3 — uzsi jednoduché radky s meziradkovou S$irfkou 20 cm.

Kazda varianta pokusu obsahovala 4 opakovani. Jedno opakovani predstavoval
zdhon o vymére jednoho aru, aby byla umoZnéna prima kombajnova sklizen.

V Uhrinévsi byl zkouSen pouze vliv §ifky radka ve trech urovnich stejnych
jako v Ruzyni. PouZita byla metoda zndhodnénych bloku (randomised Bloks). Vy-
méra a opakovani byly stejné jako v Ruzyni.

Norma vysevu byla u v8ech variant stejna, 20 kg na hektar. Hloubka seti
2—3 cm. Seti bylo provedeno secim strojem ,,Saxonia“ s piesnou regulaci vysevu
a pohotovym zarizenim na ménéni Sifek radku.

V prvém pokusném roce bylo pouZito osiva krambe dovezeného z NDR (Ustav
pro Slechténi rostlin v Bernburku), ve druhém a tretim roce bylo pouzito jiz vlast-
niho osiva. Ve vSech pripadech bylo osivo pred setim zkou$eno na kli¢ivost, ktera
musela byt nejvys dosaZitelna, nad 90 9.

V prvém pokusném roce v Ruzyni byla predplodinou krambe cukrovka, ve
druhém roce sluneénice na semeno a ve tifetim roce obiloviny. V Ubiinévsi byla
v prvém roce predplodinou luskovinoobilni sméska na zrno, ve druhém roce jetel
¢erveny (2 roky) a ve tfetim Fepka ozima. Volba predplodiny ani hnojeni nebyly
nijak upravovany. Vyhnojeni pokusného pozemku bylo jednotné, hnojeni na list
nebylo provadéno.
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OSetfovani porosti krambe spoéivalo ve dvojim ple¢kovani. Prvé ve fazi prvni-
ho paru pravych listd a druhé ve fazi 4—5 pravych listd. Varianta s Fadky 20 cm
byla pleckovana pouze jedenkrat, a to ve fazi prvého paru pravych listi.

Sklizent pokusnych poli¢ek v Ruzyni byla provedena v dobé plné zralosti, pfimo
zaci mlati¢kou zvla$f upravenou. Byly sniZeny ota¢ky bubnu, aby nedochazelo k hro-
madnému vyluStovani semene. Vymlacené semeno ($e$ulky) bylo dosu$eno na slunci
a vycisténo. V Uhrinévsi byla sklizen krambe provedena travnim Zzacim strojem
v dobé vazacové zralosti, svdzana do snopka a postavena do kapli¢ek. Po vyschnuti
byly kapli¢cky Setrné svezeny a vymlaceny.

ZkousSky olejnatosti nevylus§ténych semen (plodi) krambe z odebranych vzorkil
z jednotlivych policek kazdé varianty v Ruzyni i Uhrinévsi byly provedeny obvyk-
lou metodou ve spolupraci s Tukovym pramyslem, oborové reditelstvi vyzkumného
ustavu, pracovisté pro oleje a tuky v Usti n. L.

Ziskané ¢iselné udaje o vynosech a olejnatosti byly kaZdoro¢éné zpracovany
analyzou c¢tverného tridéni s interakei. Hlavni ukazatelé byly statisticky vyhodno-
ceny. Vypoéty k tomuto hodnoceni byly provedeny ve vypocetnim stfedisku VSZ
v Praze na samodéinném pocéitaci ,,Sirius ferranti‘.

CHARAKTERISTIKA PROSTREDI A KLIMATICKE PODMINKY

V Ruzyni prevladaji pudy typu ¢ernozemniho (degradované) a hnédozemniho,
jilovitohlinité s dobrou minerdlni silou; pH 6,8—7, obsah CaCOs3 1,4—1,8, dostateény
obsah humusu. Prooravany profil 25—30 cm. Pokusny pozemek se nachazi v nad-
morské vysce 350 m, ndalezi do vyrobniho typu fepaiského, subtypu je¢ného. Prui-
mérné ro¢ni teploty vzduchu se pohybuji kolem 80C, dlouhodoby primér celoro¢nich
srazek ¢ini 516 mm.

V Uhtinévsi jsou pudy stfedné tézké az tézsi; slabé humozni jilnaté hliny se
sklonem ke Kkornaténi. Ornice ma profil 30 i vice cm. Pokusny pozemek se nachazi
v nadmoi'ské vysce 300 m. Je to vyrobni typ fepaisky, podtyp pSeni¢ny. Dlouhodoby
primér ro¢nich teplot se pohybuje kolem 8°C, dlouhodoby primér celoro¢nich sra-
zek ¢ini 576 mm.

Klimatické podminky béhem vegetace v r. 1963 mozno strué¢né charakterizovat
jako normalni. Podstatné se neli§ily od dlouhodobych prumérnych udaji, a to jak
v Ruzyni, tak i v Uhtinévsi.

Rok 1964 se vyznacoval mimoiadné teplym létem, srazkové velmi chudym.
Sucho v letnim obdobi bylo v Ruzyni vétsi nez v Uhiinévsi.

Rok 1965 byl naopak mimoiadné nepiiznivy, s nadprumérnymi dlouhotrvaji-
cimi srazkami na jafe a chladnem po celou dobu vegetace na obou pokusnych
mistech.

VYSLEDKY A JEJICH STATISTICKE ZHODNOCENI

Doba seti prvni varianty v Ruzyni, navazujici bezprostfedné na zaseti jar-
nich obilovin, byla uskute¢néna podle vyvoje povétrnostnich podminek v r. 1963
dne 26. dubna, v r. 1964 dne 14. dubna a v r. 1965 v dasledku nepfiznivych

podminek az 4. kvétna.

MODEL ANALYZY ROZPTYLU POKUSU V RUZYNI 1963—1965
E (xijx)) = n + ai + bjy + di + eij + cx + acix + eiju

kde a; — je efekt faktoru A
d; — je efekt let |
cx — je efekt faktoru C

eijy — je nahodna chyba malych parcel
by — je efekt bloku

eij — je ndhodna chyba velkych parcel
acy;, — je efekt interakce faktord A C
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pficemz faktor A — je doba vysevu
B1 B2 Bs — jsou bloky v r. 1963, 1964 a 1965
faktor C — je zplisob vysevu
faktor D — jsou roky

Poéet trovni faktoru A m=3 =123
Pocet bloka n=4 i=1,..4
Pocet trovni faktoru C p=3 k=123
Pocet let q=3 1=123

Tento model analyzy uvaZzuje, na rozdil od bézné uzivanych, tfi slozky
rozkladu rozptylu pro bloky v jednotlivych letech, nebot mezi bloky v jednot-
livych letech neni vztah.

Vysledky byly hodnoceny podle dvou znaki, a to podle vynosu semene
(3esulek) v q z 1 ha a obsahu tuku v nevyluiténych semenech v %. Pokus
byl vyhodnocen za jednotlivé roky zvlast a za vSechny 3 roky dohromady.
Analyza jednotlivych let je obdobna, pouze je zmenSena o jednu slozku. V této
praci ji neuvadime.

VYSLEDEK ANALYZY

1. Hektarovy vynos semene T. Ruzyné 1963—1965
o ; - Kritické hodnoty
Soutst | Smme | poan | VeiEnm| vy
a= 0,05 a= 0,01

Doba seti A 296,21 2 148,105 | 7,4250** 3,44 5,72

Bloky 1963 24,98 3 8,3267| <1 3,05 4,82

Bloky 1964 54,78 3 18,2600 | <1 3,05 4,82

Bloky 1965 8,28 3 2,7600 | <1 3,05 4,82

Roky 511,01 2 255,505 |12,8093**| 3,44 5,72

Rezidudlni

velké parcely 438,83 22 19,9468

Celkem velké parcely 1334,09 35

Zpusob vysevu C 46,78 2 23,3900 | 9,8621** 3,14 4,95

Interakce A C 16,11 4 4,0275| 1,6981 2,51 3,62

Rezidualni

malé parcely 156,53 66 2,3717

Celkem 1553,51 107

Hodnoty F oznacdené ** presahuji hladinu vysoké vyznamnosti.

Vysledek analyzy ukazal, ze je vysoce vyznamny rozdil mezi rtiznou dobou
seti a pravé tak mezi zptsoby vysevu. Rozdil mezi roky je vzhledem ke klima-
tickym podminkdm jednotlivych let pochopitelny.
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PRUMERNE HODNOTY

Faktor A, doba seti: I. termin a; = 21,84 q po hektaru
II. termin.  a, = 19,15 q po hektaru
III. termin a; = 17,86 q po hektaru

Faktor C, zptisob seti:

fadky 40cm ¢, = 19,13 q po hektaru
40x10cm ¢, = 19,18 q po hektaru
20cm ¢y = 20,55 q po hektaru

Tabulka diferenci faktoru A, lhity seti:

" Minimalni diference:
Varianta a, ‘ a,
Dy,05 = 1,5382
3, | 2,600 3,08%% Do.o1 = 1,9936
a, ‘ el 1,29

Diference oznacené ** jsou na hladiné vysoké vyznamnosti.

Tabulka diferenci faktoru C, zpusob seti:

i ' Minimalni diference:
Varianta | Cy Cs
Dy,05 = 0,8738
o L 005 1,42%% Dy.o; = 1,09996
Ca l = 1,37%x

Diference oznadené ** jsou vysoce vyznamné.

Vysledek ukazuje zcela jednoznaéné, Ze nejranéj§i lhita seti krambe na-
vazujici bezprostfedné na seti jarnich obilovin je prikazné vynosnéj§i nez poz-
déjsi terminy. Zptsob seti do uz§ich fadki na mezifadkovou §ifku 20 cm je
vynosnéj§i nez ostatni dva zpusoby, na 40 cm a dvoufadek 40 X 10 cm.

Tyto vysledky jsou v souladu s vysledky jednotlivych let, pouze v r. 1963
nebyi prikazny rozdil mezi hektarovymi vynosy z rtaznych §ifek fadka a v r.
1965 nebyl prikazny rozdil mezi lhitami seti, ziejmé vzhledem k mimofadnému
klimatu tohoto roku.

V Ruzyni se jako nejvhodnéj§i doba seti krambe, z hlediska hektarovych
vynost, ukdzal prvni termin navazujici bezprostfedné na seti jarnich obilovin.
V jednotlivych letech je tento termin razny podle klimatickych podminek a
vyhfati pudy. V r. 1963 to bylo 26. dubna, v r. 1964 jiz 14. dubna, kdeito
v poslednim roce pokusi az 4. kvétna.

Opozdéni lhity seti o 10 dni snizilo primérné vynos krambe o 2,7 q
po hektaru a zpozdéni o 20 dni snizilo hektarovy vynos o 4 q.

Nejvynosnéj§im zpusobem seti se ukazalo seti do uz§ich fadkd na vzdalenost
20 cm. Touto setbou se proti obéma dal§im v pokuse vyzkouSenym zpisobtim
zvysi sklizeri krambe téméf o 1,5 q po hektaru. Zde zfejmé priznivé plsobi
stejnomérnéj§i rozmisténi rostlin na ploSe, dplny zdpoj jiz v raném obdobi
listové razice, ktery zabrariuje vypafovani vlahy z pidy a potlacuje plevele.

Obsah tuku v semenech

Pravé tak jako vynos semene byla sledovana v pokusu v Ruzyni olejnatost.
Vysledky analyzy rozptylu pokusu jsou napoéteny stejnym zptschem. (Viz
tabulka II). |
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Vysledek analyzy ukazal, ze z hlediska olejnatosti semen krambe je vysoce
vyznamny rozdil pouze mezi zpisoby vysevu. V]1iv lhidty setinaobsah
oleje v semenech krambe nebyl v pokuse prokazan.

VYSLEDEK ANALYZY

2. Obsah tuku v semenech nevylusténych II. Ruzyné 1963—1965
Sk s ' Velisi Kritické hodnoty
oucet tupne : elicina veli¢iny F
Faktor ¢tverctt | volnosti Podil F e
a=0,05| a=0,01
Doba seti A 33,54 2 16,77 3,0509 3,44 5,72
Bloky 1963 6,16 3 2,0533 <1 3,05 4,82
Bloky 1964 19,27 3 6,4233 1,1686 3,05 4,82
Bloky 1965 3,17 3 1,0566 <1 3,05 4,82
Roky 1256,63 2 628,315 114,3056** 3,44 5,72
Rezidualni
velké parcely 120,93 22 5,4968
Celkem
velké parcely 1439,70 35
Zpusob seti C 20,90 2 10,45 7,1136** 3,14 4,95
Interakce A C 1,16 4 0,29 <1 2,51 3,62
Rezidudlni
malé parcely 96,93 66 1,4686
Celkem 1558,69 107
Hodnoty F oznacéené ** presahuji hladinu vysoké vyznamnosti
PRUMERNE HODNOTY
Faktor C, zptusob seti: 40cm ¢, = 32,80 % tuku
fadky 40x10cm ¢, = 33,06 % tuku
20cm ¢y = 33,83 % tuku
Tabulka diferenci faktoru C, zptisob seti:
. Minimadlni diference:
Varianta Cy Cy
Dy, 05 = 0,687
& 026 | 1,03 Dy, = 0,865
Cy — 0,77*

Hodnoty oznadené ** jsou vysoce vyznamné, oznacené * jsou vyznamné.

Nejvy$si obsah tuku méla semena krambe sklizend z varianty se §itkou
radkd 20 cm. V porovnani s variantou dvoufadki 40 X 10 cm je olejnatost
semen této varianty o 0,77 % niz§i a u varianty se fadky 40 cm je olejnatost
niz§i o 1,03 % proti olejnatosti na varianté¢ s fadky 20 cm.
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MODEL ANALYZY ROZPTYLU POKUSU V UHRINEVSI 1963—1965

E (xix) =7 +

ai + byj + cx + e

kde a; — je efekt let
ck — efekt pokusnych variant
bij — je efekt bloku
eijx — je nahodna chyba
Pocet let m = 3 i= 1,223
Pocet blokt n =4 i =1234
Pocdet variant p =3 k =1,2,3
VYSLEDEK ANALYZY
1. Hektarovy vynos semene III. Uhfinéves 1963—1965
S s - Velis Kritické hodnoty
oudet tupné ; eli¢ina liciny F
Faktor étverct volnosti Podil F i
a=0,05|a=0,01
Roky 1373,2842 2 868,6421 311,331** 3,44 5,72
Bloky 1963 2,3809 3 0,7936 <1 3,05 4,82
Bloky 1964 2,4602 3 0,8201 <1 3,05 4,82
Bloky 1965 26,7718 3 8,9239 4,066* 3,05 4,82
Varianty 37,6584 2 18,8292 8,537** 3,44 5,72
Rezidualni 48,5203 22 2,2055
Celkem 1491,0758 35

Hodnoty oznadené ** jsou vysoce vyznamné, oznacené * jsou vyznamné.

Vysledek analyzy, stejné jako v jednotlivych letech, shodné prokazal, ze
mezi zpusoby vysevu vyzkouSenymi v pokuse jsou prikazné rozdily. Zatim
co v r. 1963 a 1964 byl pokus zalozen zcela vyrovnané, v r. 1965 vyznamny
rozdil mezi bloky ukazuje, ze pokus mél tento rok nedostatky v rozdilu oSetfeni
jednotlivych bloka. Bylo to v disledku krajné nepfiznivého pocasi, které ne-
umozilovalo provést zdsahy ve spravny cas a jednotné.

PRUMERNE HODNOTY

Faktor C, zpusob seti do fadki 40 cm ¢, = 20,23 q po hektaru
40x10cm ¢, = 20,85 q po hektaru

20cm c3 = 22,65 q po hektaru
Tabulka diferenci faktoru C, $ifky radku:

. Minimalni diference:
Varianta Cy Cy
Dy.os = 1,5347
o 0,62 2,42%* yig = 1800
< - 1,80

Hodnoty oznacené ** jsou na hladiné vysoké vyznamnosti, oznacené * jsou vyznamné.
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Vysledek pokusu v Uhfinévsi je zcela v souladu s pokusem v Ruzyni.
V Uhfinévsi byl sledovdn pouze jeden faktor, a to $ifka fadkt. Bylo proka-
zdno, 7e nejvhodnéjsi z hlediska hektarového vynosu semene krambe jsou
faddky 20 cm §iroké. Na nich byl vynos v porovnani s fadky 40 cm o 2,42 q
vy$si a v porovnani s dvoutddky 40 X 10 cm o 1,8 q po hektaru vy$si.

VYSLEDEK ANALYZY
2. Obsah tuku v nevyluSténych semenech IV Uhtinéves 1963—1965
" it Kritické hodnoty
Fakior St | vt | poan | Velr | velitingT
a= 0,05 | a=0,01
Roky | 103,61 2 51,805 20,3236** 3,44 5,72
Bloky 1963 1,77 3 0,590 <1 3,05 4,82
' Blok;} 1964 12,30 3 1,100 1,6085 3,05 4,82
Bloky 1965 7,28 3 2,427 <1 3,05 4,82
Varianty 11,18 2 5,590 2,1930 3,44 5,72
Rezidudlni 56,07 22 2,549
Celkem 192,21 35

Hodnoty oznacené ** jsou na hladiné vysoké vyznamnosti.

Vysledek analyzy neprokazal rozdil v obsahu tuku v semenech z riznych
zplisobi vysevu. V pokuse v Uhfinévsi nebyl prokazan vliv riznych $ifek fadka
seti na olejnatost semen krambe. Rozdily mezi roky vyplyvaji z rozliénych
povétrnostnich podminek v jednotlivych letech pokusu.

DISKUSE

Jak z uvedenych vysledkd vyplyva, méla lhiita vysevu prokazatelny vliv
na vysi hektarovych vynosd semen (SeSulek) krambe. Zpozdovani terminu
prokazatelné snizovalo hektarovy vynos, coz potvrzuji shodné vysledky pokust
v ruznych oblastech SSSR, jez uvadi Jacenko (1952) a Kudéerov
(1954), v podminkédch polskych v oblasti Poznané Grabiec (1958), v obla-
sti Lublinu Mysakowska (1963) a kone¢né v cblasti zdpadniho pol-
ského zemi Jablonski (1964).

Také udaje a poznatky Zimmermanna (1962, 1963 )a Kiihlera
(1963) z NDR souhlasi s nadimi vysledky.

Tvrzeni Kucerova (1954), Ze v letech s pfihodnymi podminkami byla
sklizefi z opozdénych vysevii vy$§i neZ sklizefi z ranych vysevi krambe, nebylo
v nafich pokusech potvrzeno. Naopak v r. 1965 s nepfihodnymi podminkami
pro pocatecni riist a vyvoj krambe, kdy nutné doslo ke zpozdéni viech v pokuse
zkousenych lhit seti, nebyl vliv lhiity seti na hektarové vynosy krambe pro-
kéazan.

Ucinek rozdilngch lhiit seti na obsah tuku v semenech krambe, jak jej
uvadi ve svych pracich Grabiec (1958), Jablonski (1964), Jacenko
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(1952), Mysakowska (1964) a Zimmermann (1962, 1963), nebyl
v na§ich pokusech prokdzan. Nase zjisténi souhlasi s vysledky Jaruszewské
(1964) a Machnické (1962) u jinych druht brukvovitych. Problém je
v tom, Ze autofi ve svych pracich neuvadéji zptisob sklizné a dobu. Je totiz
znamo, ze obsah tuku v semenech krambe se stupném dozrdvani méni.

V naSich pokusech se prokazatelné potvrdil vliv rdznych zpisobd seti
(sitky fadkt) na hektarovy vynos krambe. Tuto skuteénost zjistili rovnéz
Kuéerov (1954), Jacenko V. G. a Jacenko V. A. (1953), Mysa-
kowska (1964), Zimmermann (1961, 1963) a u jinych brukvovitych
druhi Machnicka (1962).

Prokazatelny vliv rtznych §ifek fadkt seti na obsah tuku v semenech
krambe jsme zjistili jen na pokusném poli v Ruzyni, kde sklizeri byla provedena
pfimo kombajnem v plné zralosti. Naproti tomu v pokusech v Uhfinévsi nebyl
prokdzdn vliv rtznych zptisobt seti na obsah tuku v semenech krambe. Zde
byla sklizefi provadéna tradiénim zpisobem ve vazacové zralosti. Také v lite-
ratufe cizich autori se nazory na vliv rtznych zpisobt seti v pfipadé olejna-
tosti semen krambe i jinych druhd brukvovitych plodin rtzni (Mysakow-
skd 1964, Horodyski 1964, Machnickéa 1962 aj.).

Ziskané vysledky potvrdily aktudlnost feSené problematiky z hlediska jejich
vyuziti v péstovani krambe.

SOUHRN )

Z vysledki tfiletych pokusd s jarni olejninou krambe (Crambe abyssinica
Hochst.), v nichZ byl sledovan vliv lhity seti a vliv riznych zptsobd seti na
hektarovy vynos a olejnatost semen, miizeme ucinit tyto zavéry:

1. Vyznamny vliv na vynos semen krambe mé sprdvna lhita seti. V na-
§ich podminkéach, a to pfedeviim ve vyrobni oblasti Fepafské, optimalni lhita
vysevu krambe navazuje bezprostfedné na zaseti jarnich obilovin. Tato lhita
je v jednotlivych letech rdznid podle vyvoje klimatickjch podminek. Zpozdéni
véasné lhity seti o 10 dni snizZilo hektarovy vynos primérné o 2,7 q, zpozdéni
0 20 dni snizilo hektarovy vyncs dokonce o 4 q. V r. 1965 (tfeti rok pokusu)
nebyl vzhledem k mimofaddnému klimatu tohoto roku prokdzan rozdil mezi lhi-
tami seti. To vysvétluje pokles rozdild hektarovych vynosi v souhrnu tfiletych
vysledki s uvefejnénymi jiz dvouletymi vysledky v r. 1966.

2. Vliv lhiaty seti na obsah tuku v semenech krambe nebyl v pokusech
prokazan.

3. Zpusob fadkového seti na mezifddkovou vzdilenost 20 cm je z hlediska
hektarovych vynost krambe nejvynosnéjsi. Sirsi faAdky 40 cm a dvoufadky
40 X 10 cm v pokusech vyzkou$ené davaly prokazatelné niz§i vynosy. V prvém
pfipadé o 1,42 q po hektaru, ve druhém pfipadé o 1,37 q po hektaru.

4. Z pozorovani ruznych zptsobli seti nevyplynul jednoznaény vliv na
obsah tuku v semenech krambe. V Ruzyni byla prokazatelné nejvys§i olejnatost
nfi pouziti fddkd 20 cm §irokych, kdeito v Uhfinévsi nebyl rozdil prokazan.

5. Souhrn poznatki byl stanoven pouze v fepafském vyrobnim typu, pro
néjz maji predev§im platnost.

. Doslo dne 7. 3. 1967
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Bnusuue cpoxa m cmocoba mocesa xpambe (Crambe abyssinica Hochst.)
Ha ypoxail CeMAH M MX MaCIHYHOCTH

Ha ocHOBe TpexJeTHUX OMBITOB C APOBOH MacaudHOi KyaeTypoit kpambe (Crambe abyssi-
nica Hochst.), B xome koTopbix u3y4anoch BnHMAHUE CPOKA U Ppas3HbIXx crnocobos mocesa Ha
[OreKTapHBIA ypoXkail M MacHIUYHOCTb CeMsH, MOYKHO CHeJAThb CJENYIOUIHEe BBIBOIBI:

1. 3HauurensHoe BaMAHUE Ha ypoXai CeMsH KpaMmbe OKasplBaeT IPABHJIBHBIA CPOK ITOCEBA.
B Hamux ycjOBHAX, NPEXIe BCETO B CBEKJIOBHYHON NPOM3BOLCTBEHHOH 0BGJIACTH, ONTHMAJBHBIA CPOK
moceBa Kpambe cJefyeT HelnoCpeNCTBEHHO 3a IIOCEBOM SPOBBIX 3€PHOBEIX Xje60B. DTOT CPOK B OT-
IleJbHEIE TONBI Pas3HBI B 3aBHCHMOCTH OT PasBUTHMA MeTeopoJjorumyeckux ycnaosuit. Ilpm 10-mues-
HOM 3amO3NaHMM 110CeBA TOTEKTAPHEIN ypoKail 6bL1 yMeHbumieH B cpenHeM Ha 2,7 1, B 20-mHeBHoe
3amosiaHue yMeHbmUJO ypoxkait maxe Ha 4 1. B 1965 r. (ua Tperbem romy omsita), BBULY
HETUNHYHBIX METEOPONOTHYECKUX YCJOBHII STOro roja, He 6bLIO NOKA3aHO pPasHULbl MEXIy Cpo-
KaMH TIoceBa. ODTHM OOBACHAETCH CHUKEHUE NOreKTAPHBIX ypPO)KaeB B CyMMe TPeXJETHHX pesyJb-
TATOB B CPaBHEHHMM C OMyGJMKOBAaHHBIMM y’Ke IBYXJETHHMH pesysibTatraMud B 1966 T.

2. BiusHHe cpoKa noceBa Ha COnep)kaHue Macja B CeMEHax Kpambe B XOIe OIbBITOB He
6BIJIO TIOKa3aHO. : |

3. Cnoco6 psankosoro mocesa ¢ mexaypameamu B 20 cM ¢ TOYKM 3pEHHA I[10reKTAaPHBIX
ypoXaeB TipeacraBisercsi Haubosee BbirogHeiM. Mexaypanss B 40 CM M COBOEHHBIE PANKH
40 X 10 cM manu B XOIme ONBITOB NOCTOBEPHO 3aHK)KEHHblE ypO’KaW: B I[IEPBOM Ciy4yae — Ha
1,42 u/ra, a Bo BTOpoM — ma 1,37 m/ra.

4. Habmonenue pasHEIX CrocofoB rocesa He yKasajo Ha OJHO3HA4yllee MX BJMAHUE Ha
comepskaHue Macna B ceMeHax Kpambe. B PyseiHe Haubosbiias mocToBepHAas MAaCIMYHOCTh Oblna
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rioJydyeHa Ha psankax mupuHOi B 20 cM, TOrma Kak B YTp)KuHeBece TAKOW pasHULBI LOKa3aHO
He O6BLIO. [ '
5. HMroru monydyeHHBIX [aHHBIX OBIIM MOABENEHBl JHIIb B CBEKJOBHYHOM [POH3BOACTBEHHOM

THIIE, OJIA KOTOPOro OHH, B IEPBYIO O4Y€pensb, HEeUCTBUTEBHEL.

The Influence of the Time and Method of Sowing of Crambe (Crambe abyssinica
Hochst.) on the Yield of Seed and on its Oil Content | |

From the results obtained in three years’ experiments with spring oil-bearing
plant crambe (Crambe abyssinica Hochst.), in which the influence of the time and
of different methods of sowing on the per hectare yield and on the oil content of
seed was investigated, we may draw the following conclusions:

1. A correct time of sowing exercises an important influence on the yield of
crambe seeds. Under the conditions of Czechoslovakia, particularly in the beet pro-
duction regions, the optimum time of sowing of crambe follows immediately after
the sowing of summer cereals. In the different years this term varies according
to the development of climatic conditions. Delay of the term of sowing by 10 days
lowered the per hectare yield by an average of 270 kg, a delay of 20 days lowered
the per hectare yield by as much as 400 kg. In 1935 (the third year of the experi-
ment) no difference between the terms of sowing was found because of the except-
ional climate of this year. This explains the lowering of differences in the per
hectare yields in the sum of three years’ experiments compared with the already
published two years’ results obtained in 1966.

2. In the experiments no effect of the term of sowing on the fat content in
crambe seeds could be proved.

3. The method of sowing in rows with a spacing of 20 cm is most effective
with regard to the per hectare yields of crambe. Wider rows of 40 cm and double
rows 40X10 cm tested in the experiments gave significantly lower yields, in the
first case by 142 kg and in the secon by 137 kg per hectare.

4. Observation of different methods of sowing revealed no evident influence
on the fat content of crambe seeds. At Ruzyné the highest oil content was obtained
with an application of rows of a width of 20 cm, whereas at Uhiinéves no dif-
ference was found.

5. A summary of observations was compiled only in the beet production region,
for which it is to be applied first of all.

Der Einfluf3 des Saattermins und die Art der Saat von Krambe (Crambe abyssinica
Hochst.) auf den Samenertrag und auf den Olgehalt des Saatgutes

Aus den Ergebnissen der dreijihrigen Versuche mit der Frihjahrsolpflanze
Krambe (Crambe abyssinica Hochst.) in denen der EinfluB des Saattermins und
der EinfluB von verschiedenen Saatarten auf den Hektarertrag und den Olgehalt
des Samens verfolgt wurde, konnen folgende Schliisse gezogen werden:

1. Einen bedeutenden Einflufl auf den Samenertrag {ibt der richtige Saattermin
aus. Unter unseren Bedingungen und zwar vor allem in dem Riibenproduktionsge-
biet, kniipft der optimale Aussaattermin von Crambe abyssinica unmittelbar an die
Aussaat von Friihjahrsgetreidearten. Dieser Termin ist in den einzelnen Jahren
ganz verschieden, je nach der Entwicklung der klimatischen Bedingungen. Die
Verzogerung des rechtzeitigen Saattermins um 10 Tage setzte den Hektarertrag im
Durchschnitt um 2,7 dt, die Verzogerung um 20 Tage sogar um 4 dt herab. Im Jahre
1965 (im dritten Versuchsjahr) konnte mit Riicksicht auf das auBerordentliche Kli-
ma im Laufe dieses Jahres kein Unterschied zwischen den einzelnen Saatterminen
nachgewiesen werden. Diese Tatsache erkliart den Riickgang in den Unterschieden
der Hektarertrdage in der Zusammenfassung der dreijahrigen Ergebnisse mit den
schon im Jahre 1966 veroffentlichten zweijahrigen Ergebnissen.

2. Der Einflul} des Saattermins auf den in den Saatkdrnern von Crambe abys-
sinica festgestellten Fettgehalt konnte in den Versuchen nicht nachgewiesen werden.

3. Die Art der Dibbelsaat mit einem Reihenabstand von 20 cm ist vom Ge-
sichtspunkt der bei der Olpflanze Crambe abyssinica zu erzielenden Hektarertrige
aus als glinstigste anzusehen. Der gréllere Reihenabstand von 40 em und die Dop-
pelreihen von 40X 10 cm, die in den einzelnen Versuchen erprobt wurden, haben
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signifikant niedrigere Ertridge gebracht. Im ersten Fall um 1,42 dt/ha, im zweiten
um 1,37 dt/ha. _

4, Aus den Beobachtungen verschiedener Saatarten stellte sich kein eindeutiger
EinfluB3 auf den in den Saatkéornern von Crambe abyssinica festgestellten Fettgehalt
heraus. In Ruzyné war signifikant der hoéchste Olgehalt bei der Anwendung der
20 cm breiten Reihen, wogegen in Uhiinéves konnte dieser Unterschied nicht nach-
gewiesen werden.

5. Die Zusammenfassung der Erkenntnisse wurde blo in dem Riibenproduk-
tionstyp, fiir den sie geltend sind, festgelegt.

Adresa autori:
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D. Haken NEKTERE PROBLEMY INTENZIVNIHO
LUKARENI NA MELIOROVANE
SLATINISTNI PUDE

B Luéni vyuziti ra$elini§f a slatini§t bylo aZz do posledni doby nejroz§iie-
néjsi formou jejich extenzivniho vyuziti. Zptsobeno bylo pfedevsim hydrologic-
kym stavem lozisek, kterjy vétSinou neumoziioval intenzivni lukafeni, tim méné
pak polni vyuZziti. Zména tohoto stavu je obylejné spojena se znaénymi pro-
sttedky na melioraci. Omezeny pudni fond nuti nds postupné intenzifikovat
i tato méné pfizniva stanovi§té. Velmi rozdilné stanovi§tni podminky loZisek,
hydropedologické i chemické vlastnosti slatini§tni pidy znemoziiuji uréit vse-
obecné platny rezim jejich vyuZiti. Briine (1948) povaZuje raSelini§tni pudy -
,za pfirozené luéni pidy“ a zdiraziiuje jejich vyuziti pro trvalé travni porosty,
nelze v§ak neuvaZovat stav hladiny podzemni vody (Kleéka 1930, Klecdk a,
Fabian, Kunz 1938), kterda ma vyrazny vliv na stav porosti. Proto tam,
kde to stav podzemni vody umoZiiuje, ukazuje se vyhodnéjsi pfejit na do-
¢asné luéni porosty, a to jak z hlediska pedologického (Skoropanov 1961),
tak i produkéniho (Petersen 1954, Baden 1954, Ziza, Nikonov
1955 aj.). Baden, Janner (1957) viak uvadéji, Zze vhodné hnojeni trvalé
louky na slatinisti je stejné G¢inné jako louky docasné.

METODIKA

Zpusoby zurodnéni luéni pudy a intenzifikace travniho porostu jsme vySetio-
vali polnim pokusem zaloZenym na okrajové &asti slatinného loziska Veselska blata
u Sobéslavi, v nadmoiské vysSce 420 m, pri srazZkovém a teplotnim normalu 695 mm
a 7,30C. V predchazejicim obdobi byla tato ¢ast loZiska zdéasti odvodnéna a exten-
zivné vyuzZivana jako nekulturni pastvisko. Vlivem travniho koiani vytvotila se zde
mélka slatini$tni ptda, rakoso-ostficova, silné rozloZend (0—15 cm), kterda precha-
zela v rakoso-ostficovou slatinu stfedné rozloZenou (15—50 cm). Pudotvorné procesy
zasahly jen povrchovou vrstvu do 10 em (obsah popelovin 27,02 9), nikoliv jiZ pod-
loZi (obsah popelovin 6,16 %;). Porost pastviska byl sloZen predeviim z nekulturnich
druht trav: Carex flava L., Carex panicea L., Carex stellulata L., Agrostis alba L.,
Festuca ovina L., sporadicky se vyskytovaly: Nardus stricta L., Anthoxanthum odo-
ratum L., Potentilla erecta L. aj. Produkce tohoto porostu v pruméru nepiesahla
10 g/ha sena.

Pred zahajenim vlastniho vyzkumu byl upraven vodni reZim (pfikopy o roz-
chodu 30 m a hloubce 1 m), ktery umoznil aplikovat i nékteré formy radikalni
obnovy porostu. Metodika predpokladala 4 typy intenzivniho vyuZziti luéni ptady:

1. — 3. picninafské osevni postupy s jedno- aZ tfiletym polnim obdobim; jejich
schéma je zrejmé z dalSi casti (tabulka II);
4. puvodni trvaly porost s intenzivni vyZivou.

Kontrolu tvoril ptvodni travni porost (tabulka II).

ROSTLINNA VYROBA, 14 (XLI), 1968, ¢&. 6 563



Agrotechnika plodin se vcelku neodchylovala od béZnych norem; do¢asné louky
se zakladaly do obilovin na zrno a na zeleno. Urovent hnojeni byla prakticky stejna
u v8ech ¢étyr zplsobt vyuziti a ¢inila v priméru pokusného obdobi 1960—1965:

kg/ha: N — 61, P205 — 65, K20 — 187.

Pri rozborech pldy a luc¢nich porostt bylo postupovano podle metod uvadé-
nych v Praktiku (Klika a kol. 1954) a podle metodik Thuna (1955).

V této déasti prace budou analyzovany piedevSim agro-ekonomické vysledky
vyzkumu.

I. Celoro¢ni normaly teploty (°C) a srazek (mm) a pramérnych stavi podzemni
vody (cm)

e 8 , Uroven
Celoroc¢né Za vegetacni obdobi hladiny cm
Rok
°c mm cm °C mm cm min. max.
1960 7.2 817,8 49 12,8 554,8 46 65 38
1961 7,9 638,5 75 13,6 4243 77 97 58
1962 5,9 529,7 91 12,4 346,9 87 133 60
1963 6,2 564,4 100 14,1 330,1 93 123 60
1964 6,8 598,8 94 13,7 | 399,9 91 122 71
1965 6,3 685,4 84 12,5 | 5425 75 94 61
II. Vynosy plodin pfi rozdilnych typech vyuziti luéni ptdy (a/ha)
o S z 2 z Pavodni
Picninafské osevni postupy — délka polniho obdobi tuénf porost
Rok hnojeno| kontrola
1 2i 3.
I v sené
1960 smeéska jarni brambory sméska jarni 47,7 6,6
s podsevem 181,0 hlizy 110,0 Zrno 23,0
zel. hmota slama 47,1
docasna louka 48,2
seno —
1961 docasnd louka120,2 | sméska jarni brambory 200,0 | 30,7 7,8
s podsevem hlizy —
Zrno — 19,7
slima — 81,2
1962 doéasna louka 83,6 | docasnd louka 71,5 | Zito jarni 56,5 10,2
s podsevem
Zrno — 18,3
slama — 40,8
1963 docasna louka109,0 | docasns louka103,9 | dodasna loukal67,1| 91,5 16,8
1964 do&asna louka 85,9 ! doéasni louka 86,9 | doasna louka 91,8| 67,8 16,4
1965 docasna louka 97,1 | docasna louka 84,0 | dolasnd louka 75,2 74,9 13,6
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HLADINA PODZEMNI VODY A VYNOSY PICE

Stav hladiny podzemni vody muze rozhodnout jak o typu vyuziti pudy,
tak i o jeji efektivnosti. Travni porosty, velmi ndroéné na vodu, zaujimaji sta-
novisté, kde je jeji uroven blize k povrchu; na slatindch se uvadi hloubka
60—70 cm jako optimalni.

O stavu hladiny rozhoduje jak stupeni odvodnéni pozemku, tak i pribéh
pocasi, predeviim srazek v jednotlivych letech. Prvni rok 1960 byl celkové
i ve vegetaci srdzkové bohat$i a chladny, vyvoii kultur nepfiznivy. Dalsi rok
odpovidal vcelku srazkové i teplotné viceletému priuméru; nejvyssi srazky byly
v ¢ervnu. Jarni mésice r. 1962 byly sussi a chladné, druhd ¢ast vegetaéniho
obdobi byla nadprimérné tepld a velmi suchd. Nasledujici rok byl nejsussi
a nejteplej§i za celé pokusné obdobi. Rok 1964 byl klimaticky pfiznivy s vhod-
nym rozdélenim srazek a pfiznivou pruimérnou teplotou. Abnormalni pribéh
pocasi mél viak posledni r. 1965, ktery se vyznacoval vysokymi srdzkami,
niz§i teplotou v prvni poloviné vegetace a suss§im obdobim v poloviné druhé.
Hladina podzemni vody do urdité miry odrazela vyvoj klimatickych faktory,
predevsim pak v celoroénich priimérech, jak ukazuje tabulka I. Kolisani hladiny
je v8ak mnohem niz§i, nez je tomu napf. u srdzek. Vyjimaje prvni, extrémni
rok, je hladina podzemni vody pomérné hluboko zaklesla, s celkem malymi
vykyvy. O tom koneéné svédéi i hodnoty minimalnich a maximdalnich stava.
Lze ¥ici, Ze i pfi nejvy$§ich poklesech hladiny podzemni vody, které byly jen
kratkodobé, nedochizelo k pfesuSeni kofenového horizontu. Pravé tak maximalni
stavy prekrodily fyziologicky pfiméfenou miru pouze v prvnim extrémnim
roce. Ukazuie se tudiz, ze systém prikopového odvodnéni tohoto stancovisté plnil
dobfe svou funkci. Za téchto podminek byl zajistén v ptadé pfiméfeny vodni
a vzduSny rezim, jak také potvrdilo méfeni vlhkosti plidy. V suchém roce sice
pfechodné klesla vlhkost povrchové vrstvy az na 53 %, avsak hlubsi horizonty si
i za téchto podminek udrzely vlhkost optimalni (63,2 %). V prvnim velmi
vlhkém roce vlhkost ornice sice dosahla az 90,3 % a udrzela se po delsi dobu,
coz zpusobilo nesporné vynosovou depresi; v ostatnich letech vSak byly neptiz-
nivé vlivy minimalni. Kromé nepfiznivého prvniho roku umozrioval stav hla-
diny podzemni vody a vlhkost pidy dobfe kultivaci nejen trvalych, ale i do-
¢asnych perosti a polnich plodin.

O efektivnosti jednotlivych kultur a plodin na tomto stanovisti dava pre-
hled tabulka II. V prvnim roce kultivace drnu jsme dosdhli nizkych vynosi,
pfedevsim u brambor, coZ bylo zpiisobeno v neposledni fadé povétrnostnimi po-
méry. OvSem i za pfiznivéj§ich poméra dalsich let daly polni plodiny, specidlné
pak obiloviny a smésky, jen primérné vynosy. Nadprimérné jsou vsak téméf
ve vSech pfipadech docasné louky, jejichz Spickovy vynos 167,1 gq/ha sena je
vi§tni podminky jim zfejmé velmi vyhovuji. Rozhodné mnohem lépe nez poros-
tim trvalym, byt dostdvaly stejné mnozstvi zivin. Nehnojeny luéni porost pted-
stavuje prakticky nekulturni pastvisko s minimélni produkei.

V kazdém ptipadé vynosy plodin picninafskych osevnich postupit vysoko
prevySuji vynos louky trvalé. Pfi vyjadfeni produkce v obilnich jednotkach
jsme dosahli tohoto zvySeni (v porovnini s kontrolou):

trvaly porost 5,1 nas.

picnin. osevni postup 1 — 9,5 nas.
picnin. osevni postup 2 — 6,9 nas.
picnin. osevni postup 3 — 8,1 nis.
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III. Primérny stav hladiny podzemni vody v jednotlivych letech a vyvoj vynosi
(v obilnich jednotkach)

Picnindfské Hnojen4 Hladina
Rok osevni % luéni % Kontrola % |podzemni| %
postupy puda vody

1960 29,64 75,6 19,08 77,5 2,64 55,5 49 59,8

1961 39,81 101,5 12,28 49,9 3,12 65,5 75 91,5

1962 30,73 78,4 22,61 91,9 4,09 85,9 91 111,0

1963 57,00 145,3 36,61 148,8 6,72 141,2 100 122,0

1964 39,68 101,2 27,12 110,2 6,56 137,8 94 114,6

1965 38,43 98,0 29,96 121,7 5,40 113,4 84 120,4
Primér 39,22 100,0 | 24,61 100,0 4,76 100,0 82 100,0

Zatazenim luéni pidy do picninafskych osevnich postupt do$lo k mnohem
vyraznéj§imu zvySeni produkce. Jsou sice uréité rozdily i mezi jednotlivymi
picnindfskymi postupy; absolutné vSak nejsou veliké, je zna¢né kolisani v pri-
béhu let. V kazdém pfipadé je zfejmé, Ze pouze jeden rok polniho obdobi stacil,
aby se zménily stanovi§tni podminky a vysoce stoupla produkéni schopnost
pudy.

Zajimavé je porovnat vynosy plodin v jednotlivych letech (v obil. jednotkach)
s primérnou hladinou podzemni vody, jak to uvadi tabulka III. Produkce
vSech tfi picninafskych osevnich postupti je zde uvedena primérnou hodnotou.
Ukazuje se zcela zfejmé nepfimy vztah vyse hladiny podzemni vody a vyse
vynost. V prvnim a poslednim roce, kdy byly hladiny nejblize k povrchu pidy,
byly sklizné nejnizsi. V r. 1963, kdy hladina byla v priméru nejnize za celé
pokusné obdobi (93 cm), dosdhli jsme maximélnich vynosi. A to nejen v picni-
nafskych osevnich postupech, ale i u trvalého luéniho porostu. SniZeni hladiny
podzemni vody pod ,normu” nejen vynosy nesniZilo, ale naopak. To samoziejmé
neznamend, Ze pii vétsim poklesu (pod 100 cm) k depresi nemize dojit. V kaz-
dém piipadé se ukazuje, Ze raSeliniStni pidy dovedou s vodou velmi dobfe
hospodaftit, dovedou ji zdrzet a dodat plodinam. Vét§im nebezpeé¢im pro vyvoj
kultur na téchto stanovistich je tudiZ zamokfeni pidy neZ jeji presuseni. To viak
nijak neznamend, Ze mame hladinu nadmérné sniZovat.

PROBLEM TRVALYCH A DOCASNYCH LUCNICH POROSTU

Jiz predchazejici udaje daly dostatek vyniknout obncvé luénich pcresti jake
zptisobu nejefektivnéj§imu a nejrychlejdimu. Pouhé hnojeni piivodniho porostu
sice znamenalo podstatny vzestup pfiristkd pice, oviem zdaleka se nevyrovnalo
produkénim schopnostem do¢asnych luk, a to jak kvantitativné, tak predeviim
kvalitativné. Mimo uvedeny metodicky postup jsme sledovali vyvoj do¢asnych
luénich porosti i za podminek extenzivnich — bez vyZivy; mohli jsme tak
ve viceletém priméru lépe srovnavat efektivnost trvalych a doéasnych porosti
(tabulka IV). I v extenzivnich pomérech daly docasné luéni porosty témér
0 60 % vyssi produkei nez louky trvalé; to je relativné stejny piiriistek jako na
porostech s intenzivni vyZivou. OvSem absolutné jsou podstatné rozdily. Obno-
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IV. Produkce sena trvalych a do¢asnych porosti za riznych podminek vyZivy (q/ha)

Kultura — hnojeni Trvald louka % Docasni louka %
Nehnojeno 14,1 100,0 22,4 158,9
Hnojeno 61,5 100,0 99,3 161,4
Pramér 37,8 100,0 60,4 159,6

vou porostii a zafazenim doCasnych luk bez aplikace Zivin zvysi se totiz vynosy
pouze o 8,3 g/ha, coz je pomérné malo; pfi soudasné plné vyzivé pfinesla obnova
prirastek 37,8 gq/ha sena, to je 4,5krat vice. Teprve vyhnojeni pidy dobfe
zhodnoti i obnovu porostu. Mineralizace slatini§tni pidy se orbou sice ponékud
zvysi, aviak uvolfiované Ziviny nemohou zajistit vysoké sklizné. Aplikace hno-
jiv je v téchto pomérech naopak efektivni, ¢emuZ napomdhd jak velmi dobry
vodovzdudny rezim ptdy, tak i jeji zvySend biologickd aktivita. Na dodasnych
loukach dochazi tudiz i k podstatné vy$§imu zhodnoceni zZivin. I kdyZ relativné
jsou ptirtistky hnojenim stejné (zvySeni o 430—440 %), na louce trvalé &ini
absolutni priristek 47,4 g/ha, zatimco na docasnych porostech 76,9 q/ha sena;
efektivnost hnojeni je podstatné vys§i. Ekonomickym pfedpokladem je proto
intenzifikace luénich porosti na téchto stanovistich, obnova porosti se soucasnou
plnou vyzivou.

V ramci na$ich praci jsme si provéfovali mozZnost zjednoduSeni a zlevnéni
pouzivanych smési; pouzivali jsme smési jednodussi (5 druhid, vysev 25 kg/ha)
pfipadech jsme dosahovali vysoké produkce, sloZitéj§i smési daly jen o malo
(neprikazné) vyssi produkci (v priméru 101,9 g/ha) nez smési jednodussi
(96,7 gq/ha). Vcelku dobré stanovi§tni podminky umoZiiuji sniZit normu vysevu
a zjednodu$it smeési, coz oboji snizi ndklady na obnovu.

V. Priumérné vynosy sena doc¢asnych luk (dle délky uZitkovych let).

Pocet uzitkovych let 5 4 3 Primér
q/ha 99,3 86,6 111,3 99,1
% 100,2 | 87,4 112,3 100,0

Vicelety pokus umoznil vyhodnotit i vytrvalost doasnych luénich porosti,
event. stalost jejich vynosi. V tabulce V jsme sestavili vynosy dofasnych luk
podle délky uzitkovych let. Je zfejmé, Zze nejmlad$i porost dal v prvnich letech
své produkce vys§i vynosy nez porosty star§i. OvSem rozdily nejsou nijak vy-
razné; naopak je ziejmé, Ze vyvoj porosti je pomérné vyrovnany a sklizefi se
udrZzela na vysoké drovni i u star§ich porosti. To jen potvrzuje, ze slatini§tni
pudy jsou velmi dobrym stanovi§tém pro tyto kultury. Proto také projev tzv.
hladovych let (Klapp 1954) je u doéasnych luénich porosti v téchto pod-
minkiach maélo vyrazny, vytrvalost druht je velmi dobré, stilost vynost vysoka.
V tom je velka pfednost slatini§tnich pad pfi intenzifikaci luénich porostd.
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SLOZENI POROSTU A JEJICH KVALITA

V metodické &asti jsme struéné charakterizovali ptivodni luéni porost pfi
zahajeni vyzkumu, v tabulce VI uvadime fytocenologickou analyzu téhoZ po-
rostu po 6 letech v porovnani s porostem hnojenym. Na porostu nehnojeném,
i kdyz stanovi§té mélo upravené vodni poméry, pfevldda Carex panicea L. a Sie-
glingia decumbens L., silné se rozitila Anthoxanthum odoratum L., mensi podil
zaujima Carex echinata L., Nardus stricta L., Juncus effucus L. Z kulturnich
druht ma jen nizké zastoupeni Festuca rubra L., Festuca pratensis L., Agros-
tis alba L. Nekulturni porost se kvalitativné téméf nezménil a prakticky vSechna
léta zivotil a daval jednu $patnou seé v roce. Po 6 letech systematického plného
hnojeni doznal sice porost pronikavych zmén, avsak kulturni porost se z ného
dosud nestal. Vét§i ¢ast porostu tvofi sice kulturni druhy (Festuca pratensis L.,
Festuca rubra., L., Poa pratensis L. atd.), avSak je§té stile zna¢ny podil zau-
jimaji druhy nekulturni (Athoxanthum. odoratum L. 12 %, Achillea millefo-
lium L. 15 % atd.), nebo polokulturni (Poa trivialis L. 10 %). Porost nebyl
dostateéné rozvrstven do pater, prevladaly druhy niz§i, polovysoké, coz se ko-
neéné projevilo i v produkci, kterd se nemphla vyrovnat Kulturnim doasnym
loukam.

VI. Fytocenologickd analyza porostu trvalé louky v poslednim roce vyzkumu
(v 0//() plos.)

New | rno- New |y
Druh hno- | Druh hno- |~

jeno | 1€1° jeno | 1€
Trifolium pratense L. B 4 Potentilla anserina L. 2 —
Festuca pratensis L. 2 22 Plantago lanceolata L. 2 —
Festuca rubra L. 5 6 Plantago media L. +
Phleum pratense L. + Leontodon autumnalis L. + +
Poa trivialis L. 10 Thymus vulgaris L.
Poa pratensis L. 25 Achillea millefolium L. 1 15
Trisetum flavescens L. 4 Stellaria media L. -
Agrostis alba L. 4 + Galium mollugo L. 1 -
Anthoxanthum odoratum L. 20 12 Cerastium silvaticum L. -
Carex echinata L. 5 Ranunculus repens L. 1
Carex panicea L. 20 Ranunculus acer L. - 1
FJuncus effusus L. 3 Cirsium palustre L. — —
Holcus lanatus L. 2 2 Holosteum umbellatum L. + +
Briza media L. + Sieglingia decumbens L. 20
Bromus erectus L. - Viola canina L. —
Luzula campestris L. 3 B Hieracium +
Nardus stricta L. 8 Veronica chamaedris L. 4
Rumex acetosa L. B + Alchemilla vulgaris L. —
Taraxacum vulgaris L. -+ 2 Rumex acetosella L. +
Potentilla recta L. —
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Ovsem i slozeni docasnych porosti se ménilo a po nékolika letech se pod-
statné lifilo od toho, co bylo zaseto; nikoliv vSak proto, Ze by se uchytily ne-
kulturni druhy, nybrz ze se rozsifily nékteré kulturni druhy a ustoupily druhé.
Ve slozitéjsich smésich se neuplatnily Trifolium pratense L., Agrostis alba L.,
Trisetum flavescens L., Alopecurus pratensis L., Festuca rubra L.; uvedené
travni druhy se projevily az v letech pozdéjsich, a to podle vyvoje pocasi i vy-
zivy. To byla vyhoda slozitéjSich smési. Jejich vSeobecné slabou strdnkou byl
vét§inou niz8i podil jetelovin v porostu (v priméru 4,8 % oproti 11,6 %),
a to jak v prvnim roce, tak i v dalfich; v pozdéjSich letech nastdvd vieobecny
tstup jetelovin z 20—40 % na 3—5 %. Nebyl to vSak duasledek slozitéjsi
smési jako takové, ale pfedevs§im velké konkurenéni schopnosti Dactylis glo-
merata L. Ve vysevnim mnoZstvi byl zastoupen tento druh pouze 10 %, avsak
v porostu dosahla jiz v prvnim roce az 55 %! Ve smési jednoduché byla domi-
nantou Festuca pratensis L., Phleum pratense L., které jsou pozdéj§i, nizsi,
méné agresivni a proto také podil jetelovin se udrzel vy$§i. Proto jsme toho
nazoru, ze Dactylis glomerata L. do luénich smési na tato stanovi§té nepatfi
a je vhodnéjsi dat prednost Phleum pratense L., ktery prokazuje zde své vy-
nikajici vlastnosti a produkéni moznosti. Dobrou alternativou viak mtize byt
i Dactylis glomerata v monokultufe. Vybornym druhem, dobie sladénym s Phle-
um pratense L., i Trifolium hybridum L., byla Poa fertilis L. s vysokou produkei
jiz v prvnim roce. Dobte se uplatnila Festuca pratensis L., z jetelovin pak pouze
Trifolium hybridum L. V priméru pak byly smési jednodu$si ponékud kva-
litnéj8i jak z hlediska agrobotanického slozeni, tak i obsahu Zivin (vy38i obsah
hrubého proteinu 0 0,2—1 % CaO o 0,28 % a P20s 0,16 %). Zvlast se tc pro-
jevilo v prvnich uzitkovych letech, kdy ovliviiovaly kvalitu jeteloviny.

ZAVER

Experimentdlni vyzkum zarodnéni luk jsme provadéli na slatinisti Jitra
v Jiznich Cechach. Primérny stav hladiny podzemni vody béhem vegetace
kolisal v jednotlivych letech od 46 do 93 cm od povrchu pidy. Pfi uvedeném
maximalnim stavu zvySila se nadmérné vlhkost pudy, kterd pfekrocila fyziolo-
gicky pfiméfenou vys§i. Pfi prumérnych stavech hladiny pod 75 c¢m byl vodo-
vzdudny rezim plidy vhodny pro dobry vyvoj vSech kultur. Ani pfi nejvy$§im
prumérném poklesu hladiny (93 cm) nedoslo k prfesuSeni kofenového systému
a rustové depresi. Naopak v tomto roce jsme dosahli maximélni produkce, a to
jak u lu¢nich porostd docasnych, tak i trvalych; ve vegetaénim obdobi s maxi-
malnim stavem byly sklizné vSeobecné nejniz§i. Nutnou a nedilnou soucasti
intenzifikace lu¢nich porosti byla jejich obnova ve formé picninafskych osev-
nich postupi a plnd vyziva porosti. K dobrému vysledku sta¢il pouze jeden
rok polniho obdobi. Na doc¢asnych luénich porostech dochazi k podstatné vys-
§imu zhodnoceni v§ech Zivin. Intenzifikace pivodniho porostu je mélo efektivni,
pfeména nekulturniho porostu je pomald a netplnd; prdvé tak samotnd obnova
porostu bez spravné vyZzivy neni Gspé§nad. Ukézalo se, Ze dobré stanovi§tni pod-
minky umoZziiuji pouZit smési jednodusiich, s niz§i normou vysevu (25 kg/ha),
které se kvantitativné vyrovnaji smésem draz§im, kvalitativné je dokonce pifedéi.
Ve smésich se dobte uplatnily Phleum pratense L., Poa fertilis L., Festuca
pratensis L., Trifolium hybridum L.; Dactylis glomerata L. ma zde vysokou
kionkurenéni schopnost.

Rozbor vysledkii prokdzal dobrou vytrvalost do¢asnych luénich porosti
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a stalost jejich vysokych vynost. Hladova léta jako projev degradace umélych
travnich porostd se na slatini§tni padé prakticky neprojevily. To jen potvr-
zuje velkou vhodnost téchto stanovist pre luéni porosty.

Doslo dne 22. 5. 1967
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Hexorophle BOmpOCE! HMHTEHCHBHOIO JyrOBONCTBA HAa MeJMOPHPOBAHHEIX
HU3WHHBIX TOPPAHO-60MOTHBIX NMOYBAX

SKcrepuMeHTaJ bHOe HCCJIENOBAaHHE MOBBINIEHUA IJIONOPONMA JyrOB MPOBOAMIOCH HA HHU3MH-
vom rtoppsHuke Murpa B ioxHoit Uexumu. CpenHuit ypoBeHb IDYHTOBBIX BOL B XONE BEreTalux
kosnebanca B oraensHble ronbl or 46 no 93 cM mox moBepxHOCTHIO mOYBHL. IlpM yKasaHHOM MaKCu-
MaJIbHOM ypOBHE 4YPE3MEPHO MOBBICHJIACH BJAXKHOCTb IIOYBBI, KOTOpas NpEBLICHIa PUIMOJIOTHYECKH
npueMneMoe 3HaueHue. [lpu CpeIHHX ypOBHAX BOIBl HHKe 75 CM BOXHO-BOSLYIIHBIA DEXHM
MOYBBI OKA3bIBAJCA OJATONPMATHEIM [JIA XOPOLIEro Pa3BHTHUA Bcex KyuabTyp. [lake npu ‘Hambous-
weM cpenHeM TNOHIDKeHWM yposHs (39 cM) He MMesum MeCTO Upe3MepHOe BBICYIIMBAHUE IOYDBI
u penpeccus pocra. HaoBopor, B 3roM rogy HaMu NoJydeHa MaKCHMaJbHasg TMPONYKIMA KaK Ha
BPEMEHHBIX, TaK M Ha MHOTOJeTHUX nyrax. B BereTanmOHHEIN NepHON C MaKCHMAajbHBLIM yDPOBHEM
I'DYHTOBBIX BOX Obln ypoxai, BooGie, HaubGosee HuskuM. Heobxomumoit M HeOoTHEMJIEMOW COCTAB-
FOH YacThI0O HMHTEHCHQUKAI[MM JyTOBHIX TPaBOCTOEB OBINO MX BO30OHOBJEHME B BHUIE KOPMOBBIX
ceBOOGOPOTOB, a TaKXKe TOJHOE MHTaHHE TPaBocToeB. [JINA XOPOUIMX pe3yJbTATOB AOCTATOWHO
6b710 ONHOrO TOZA TMOJIEBOTO Iepuona. Y BPEMEHHBIX JYTOBBIX TPAaBOCTOEB MMEET MECTO Cylie-
cTBeHHO 6oJiee BBICOKOE MCHOJB30BAHME BCEX MHTATENbHBIX BemjecTB. MHTeHcupHUKanusa nepBoHA-
YaJIbHOTO TPAaBOCTOsA OKA3hIBAeTCA Mas09pPeKTHBHOM, mepeMeHa HeKyJbTyPHOrO TPAaBOCTOA MeIJeH-
HOM M HEeNOJHOM; TOYHO TaKKe ONHO BO30OOHOBJEHHE TPaBOCTOs 6e3 MNpaBHJBHOTO NUTAHUA 6Ges-
ycnemso. [lanee 6BII0 yCTAaHOBJIEHO, UTO XOPOLIME YCJIOBHS MECTa NPOM3PACTaHHsA NAIOT BO3MOXK-
HOCTb XOpPOWIO HCIOJB30BaTh 6OJNee MPOCTHE CMECH C TOHWM)KEHHOH Hopmoit Beicea (25 xr/ra),
KOTOphIe II0 KOJHYECTBY PABHOIEHHEI ojiee AOPOTMM CMeCAM M 10 Ka4deCTBY Nae IPEeBOCXONAT
ux. B cmecax xopomo cebs ompasmanu Phleum pratense L., Poa fertilis L., Festuca
pratensis L., Trifolium hybridum L.; Dactylis glomerata L. umeer 3Iech BBICOKYIO CIIO-
COBHOCTh KOHKYPEHIIHH. )

AHanua pe3ysbTaTOB I0KA3aJ] XOPOWIYyId COXPAaHAEMOCTh BPEMEHHBIX JIYTOBBIX TPABOCTOEB
M TIOCTOAHCTBO MX BBICOKUX ypoxkaes. «['oyonHble rombl» Kak TpPU3HAaK Aerpajanmuu MCKyCCTBEHHBIX
TPaBOCTOEB HA HH3HHHBIX TOPPAHO-GOJNOTHBIX II0YBAX MPAKTUYECKH He IPOABHIUCS.  DTO JHUIIb
NOATBEPKAAET XOPOINYI0 TPUTONHOCTh 3THX 3€MeJb I JYTOBBIX TPABOCTOES.

Texcr x Tabnunmam

I. Tonossie HopMamsueie Temnepatyprt (°C), xonuuecTso ocankos (MM) ¥ cpemHMil ypOBseHb TPyH-
ToBBIX BOX :(CM)

II. YpoxkaifHOCTs KyJbTyp NpH pPasjJMuUHBIX THIAX WCIONL30BAHUA 1ouB syros (i/ra)

ITI. Cpennuit ypoBeHb IDYHTOBLIX BOL B OTHEJNLHEIE TOABI U ypOXKAaiHOCTH (B 3€PHOBLIX eNMHUUAX)

IV. Tlponykuus ceHa MHOTOJETHHX M BPEMEHHBIX TPABOCTOEB DY PAINUYHEIX YCIOBHUAX MHTAHHUA
(u/ra)

V. CpenHsas ypoxaitHOCTb ceHa BPEMEHHBIX Jyros (MO romaM IOJb30BAHH:A)

V1. ®uronenonormueckuit aHanM3 TPaBOCTOA MHOTOJETHMX JIYTOB B TOCJHEIHHEl TOA MCCHELOBAHMS

(8 % mnnomanu)
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Some of the Problems of Intensive Cultivation of Meadows on Ameliorated
Low-Moor Soils

An experimental investigation of fertility of meadows was carried out at the
Jitra peat bog in southern Bohemia. The average groundwater level in the course
of vegetation in the different years fluctuated between 46 and 93 em from the soil
surface. In the case of the mentioned maximum level soil moisture rose excessively
and exceeded the physiologically appropriate height. In the case of an average level
of below 75 em the water-air regime of the soil was suitable for a fair development
of all cultures. Not even in the case of the highest average sinking of the level
(93 cm) did there occur any excessive drying of the soil or any depression of
growth. On the contrary, in this year we obtained a maximum production, and that
both in temporary and permanent meadow stands. In the vegetation period with
a maximum level the yields were generally lowest. An essential and inseparable
part of the intensification of the growth of grass stands was their renovation in the
form of fodder crop rotations and full nuftrition of the stands. For the obtaining
of good results a single year of the field period was sufficient. On temporary
meadow stands there occurs a substantially higher conversion of all nutrients.
Intensification of the original stand is little effective and transformation of a non-
cultural stand is slow and incomplete. Also a mere renovation of a stand without
any appropriate nutrition is unsuccessful. It was also shown that good conditions
of habitat facilitate the application of simpler mixtures with a lower sowing sfan-
dard (25 kg per hectare), which quantitatively equal more expensive mixtures and
even exceed them as regards quality. In the mixtures good results were obtained
with Phleum pratense L., Poa fertilis L., Festuca pratensis L., and with Trifolium
hybridum L. Here Dactylis glomerata L. is of high competitive ability.

Analysis of results obtained showed a good durability of temporary meadow
stands and a stability of their high yields. On peat soils practically no ,starvation
years‘ occurred as a manifestation of the degradation of artificial grass stands. This
fact only confirms the considerable suitability of these habitats for meadow stands.

Texttothetables

I. Annual normals of temperature (C) and precipitations (nm) of average levels
of groundwater (cm)

II. Crop yields in the case of different types of utilization of meadow soil (100 kg
per hectare)

III. Average levels of groundwater in the different years and the development of
yields (in cereal units)

IV. Hay production of permanent and temporary stands under different conditions
of nutrition (100 kg per hectare)

V. Average yields of hay of temporary meadows (according to the years of utili-
zation)

VI. Phytocenological analysis of stands of permanent meadows in the last expe-
rimental year (percentage of area)

Einige Probleme des intensiven Wiesenbaus auf dem meliorierten
Niederungsmoorboden

Die experimentelle Forschung der Wiesenkultivierung haben wir auf dem
Niederungsmoor in Jitra in Slidbéhmen durchgefiihrt. Der durchschnittliche Stand
des Grundwasserspiegels schwankte wihrend der Vegetation in den einzelnen Jahren
von 46 bis 93 cm von der Bodenoberfliche. Beim angefiihrten maximalen Stand
erhohte sich Ulbermé#fBig die Bodenfeuchtigkeit, die physiologisch die angemessene
Hohe tiberschritt. Bei den durchschnittlichen Stinden des Wasserspiegels unter 75
cm war das Wasser-Luftregime des Bodens fiir die gute Entwicklung sdmtlicher
Kulturen geeignet. Nicht einmal bei der hochsten durchschnittlichen Abnahme des
Wasserspiegels (93 cm) kam es nicht zur libermifligen Vertrocknung des Bodens
und zur Wuchsdepression. Im Gegenteil, in diesem Jahre erreichten wir eine ma-
ximale Produktion und zwar sowohl bei zeitweiligen Wiesenbestidnden als auch bei
Dauerbestinden; in der Vegetationsperiode mit maximalem Stand waren die Ernten
allgemein am niedrigsten. Ein notwendiger und unteilbarer Bestandteil der Inten-
sifikation der Wiesenbestinde war ihre Verjiingung in Form der Futterpflanzen-
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fruchtfolgen und die volle Bestandesernihrung. Zu einem guten Ergebnis geniigte
nur ein Jahr des Feldzeitraums. Auf den Wechselwiesenbestinden gelangt es zu
einer wesentlich hoheren Bewertung siamtlicher Nidhrstoffe. Die Intensifikation des
urspriinglichen Bestandes ist wenig effektiv, die Umwandlung des unkulturellen Be-
standes ist langsam und unvollstidndig; ebenso ist auch die alleinige Bestandesver-
jingung ohne einer richtigen Erndhrung nicht erfolgreich. Es zeigte sich ferner, daf3
die guten Standortsbedingungen ermdoglichen, die einfacheren Gemische, mit einer
niedrigeren Aussaatnorm (25 kg/ha), die quantitativ den teureren Gemischen gleichen
und qualitativ sie sogar iibertreffen, sehr gut anzuwenden. In den Gemischen machte
sich Phleum pratense L., Poa fertilis L., Festuca pratensis L., Trifolium hybridum
L. gut geltend; Dactylis glomerata L. hat hier eine hohe Konkurrenzfihigkeit.

Die Analyse der Ergebnisse erwies eine gute Ausdauer der Wechselwiesen-
bestdnde und eine Bestdndigkeit ihrer hohen Ertrage. ,,Die Hungerjahre“ als ein
Ausdruck der Degradation der kiinstlichen Grasbestdnde kamen auf dem Niederungs-
moorboden praktisch nicht vor. Dies bestéitigt nur eine groBle ZweckmiBigkeit die-
ser Standorte fiir Wiesenbestinde.

Text zu den Tabellen

I. Ganzjihrliche Temperaturnormale (C) und Niederschlagsnormale (mm) aus den
durchschnittlichen Stidnden des Grundwassers (cm)

II. Ertrdge der Fruchtarten bei unterschiedlichen Typen der Ausniitzung der Wiesen-
béden (dt/ha)

III. Durchschnittlicher Stand des Grundwasserspiegels in den einzelnen Jahren und
Entwicklung der Ertrige (in Getreideeinheiten)

IV. Heuproduktion der Dauer- und Wechselwmsenbestande unter verschledenen Be-
dingungen der Erndhrung (dt/ha)

V. Durchschnittliche Heuertrdge der Dauerwiesen (lt. Nutzungsjahren)

VI. Phytozonologiche Analyse des Dauerwiesenbestandes im letzten Forschungs-
jahre (in 9/, der Fliche).

Adresa autora:
Ing. Drahomir Haken, CSc.,, Vyzkumny ustav melioraci, Praha
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L. Kolar KONTAKTNE KATALYTICKY
A AKTIVACNI CHARAKTER
LETAVEHO POPILKU

B Pii studiu déji v ptidé, které mohou byt ovlivnény aplikaci popilku k pii-
mému hnojeni, dostdvd se do popfedi otdzka heterogenni katalyzy. Sorbéni
vlastnosti popilku umoziuji, aby se dal predpoklddat kontaktné katalyticky
charakter tohoto materidlu. Méze dojit k ovlivnéni reakéni rychlosti cetnych
reakci, které maji svlij vyznam v komplexu faktord, tvoficich ptidni drodnost.
Mize dojit k posunuti chemické rovnovahy adsorbéni hydrolyzou, k aktivact
pfirozenych katalyzatord a tim k zméndam v biologickych a fyziologickych
déjich (Buzagh 1958). Mezi zndmé kontaktni katalyzitory patfi hydroxid
hlinity, kysliénik hlinity, kfemen a kfemicitany, tedy hmoty, které jsou pod-
statou létavého popilku (Krczil 1938). Z hlediska zemédélského vyuZiti
létavého popilku je nejzajimavéj§i otazka, zdali popilek svymi sorbénimi vlast-
nostmi ovliviiuje jako kontaktni katalyzator ¢i aktivdtor enzymatické procesy.
VyfeSeni otdzky by znamenalo moZnost zcela jiného pohledu na aplikaci
létavého popilku do pudy, nebot by nebyly hodnoceny pouze jeho hydrofy-
zikalni vlastnosti (Bican, Kolai 1966), cbsah makrozivin (Duchon,
Hampl 1962) a stopovych prvki (Bican 1966), ale i pfima ucast na
rozkladnych a syntéznich reakcich v pidé i vliv na aktivni transport Zivin,
¢innost iontovych pump v rostlinnych buiikdch a jiné slozité mechanismy
pfijmu zivin (Kubatova 1964).

MATERIAL A METODIKA

K préaci byl pouZit popilek z n. p. Silon v Plané nad Luznici, ktery byl doko-
nale popsan v praci o jeho sorbénich vlastnostech (K olai 1966).

Protoze orienta¢ni pokusy dokazaly, Ze na popilku probihd katalyzovana oxidace
manganatych soli, ktera je prumyslové vyuzita pri odmanganovani vody v tzv.
,manganovych filtrech® (Landa, Karas 1955), byla srovnidna uéinnost popilku
s Cistym kremicitym piskem. Vzorek pisku byl dezintegrovan tak, Ze jeho specificky
povrch podle Goodena a Smitha, zjiStény na zakladé meéfeni pratoku plynu vrstvou
materialu, byl vétsi neZ specificky povrch popilku (Landspersky 1967).

Na frité sklenéného filtraéniho kelimku navrstveny materidl byl prolit 0,5 N
manganistanem draselnym, zalkalizovanym na pH =:7,5. Roztok byl odsat a vrstvou
prosavan dvé hodiny vzduch. Operace byla Sestkrat opakovana. Po této Upravé byl
filtrem prosavan roztok MnSOs4 ve vedovodni vodé s koncentraci 10 mg/l Mn2+,
jehoz pH bylo upraveno na hodnotu 7,4. Po tfihodinové cirkulaci byl vrstvou opét
prosavan vzduch. Postup se znovu opakoval. Z cirkulovaného roztoku byly ve stej-
nych &asovych intervalech odebirany vzorky a stanoven v nich Mn2+ kolorimetricky
oxidaci na manganistan (M aléat 1956). Vysledky jsou na obr. 1, z néhoz je zfejmy
rozdil v aktivité manganového filtru z popilku a z pisku.

V dalsi ¢asti prace byla sledovana rychlost rozkladu peroxidu vodiku, aby byl
potvrzen zavér piredchozich experimentii s manganovym filtrem, které dokazaly
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vétsi povrchovou aktivitu popilkovych ¢éastic vzhledem k pisku. Rychlost rozkladu
peroxidu vodiku je umérna druhé mocniné jeho koncentrace; je to reakce bimole-
kularni a je urychlovidna kiemenem a jinymi latkami uGmérné s velikosti jejich
povrchu. Rozklad peroxidu je silné urychlovan katalytickym uéinkem tézkych kovi
a lze jej jesté uspiSit latkami, které adsorbuji kovové ionty (Buzagh 1958, Sau-
ter 1930).

Do nadobek umisténych v termostatu pti 20°C bylo navéaZeno 100 g popilku
(Y), dezintegrovaného pisku (O), jilu (X) a ¢étvrtd nadobka byla bez naplné jako
slepy pokus. Do viech nadobek bylo odméieno 750 ml 10 %, H202, zapnuto michani
a v pravidelnych c¢asovych intervalech odebirano 5 ml vzorku, ktery po dvakrat
provedeném desetindsobném ftedéni byl jodometricky titrovan v piitomnosti MnSO4
(Tomid¢ek 1954). Pokus byl trikrat opakovan. Vysledky jsou na obr. 2, ktery je
vyhodnccen podle Jiingerse (1963), a v tabulce I.

10
2
mg/1Mn B
2
g - (Sp=165m/g)
8
A
i : (Sp - 137mE/g)
}
5 | CR— N VRS 1 1 I 2 i 2
0 3 6 9 t 2 24 48 72hod B3 52

1. SniZeni koncentrace Mn2+ v recirkulo- 2. Ubytek koncentrace H202 v zavislosti

vaném roztoku na manganovém filtru na ¢ase u zeminy (X) a popilku (Y) a ur-

z popilku (A) a pisku (B) na t hodindch ¢&eni f&4du rozkladné reakce. Krivka Z

cirkulace zobrazuje teoreticky prubéh zavislosti za
predpokladu, ze rad reakce n = 1. De-
sintegrovany pisek je oznaéen symbo-
lem O

I. Rozklad H20:2 na dezintegrovaném pisku a popilku s vypodé¢itanymi rychlostnimi
konstantami pro reakci I. fadu

Dezintegrovany pisek Popilek

t c K t c K
(h) mol/1 L (h) mol/l o=t

6 2,98 0,391 6 2,50 0,445
12 2,93 0,198 12 2,16 0,242
24 2,85 0,102 24 1,52 0,152
48 2,78 0,052 48 0,95 0,104
72 2,70 0,036 72 0,57 0,102
96 2,66 0,027 w96 0,34 0,119

t=0:109% HyO, 3,043 mol/l
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Je treba zjistit, zdali popilek neplsobi kyselymi a alkalickymi misty svého
povrchu na prubéh reakci, aniz by se prili§ uplatfiovaly jeho vlastni kontaktné
katalytické a sorbéni a tedy i aktivaéni vlastnosti. Pro tento tuéel byla vybrana in-
verze sacharézy, ktera v pritomnosti vodikovych ionti probiha prakticky kvanti-
tativné jako reakce bimolekuldrni prvého radu. Metodika méfeni je znama (B a-
lezin 1950). Vysledky jsou v tabulce II. K vlastni praci bylo pouZito kolonek, plné&-
nych popilkem, kterymi byl protladovan temperovany roztok sacharézy termostatem
s derpadlem. Popis aparatury podava v Kkapitole o katalyze na iontoménidich
Griessbach (1963).

Méreni ukézala, Ze popilek pusobi jako katalyzator ¢i alespori aktivator na
nékteré reakce (viz vyse). Proto byla jeho uéinnost ovéfena na studiu jeho vlivu
na proteolyzu bilkovin v padé a dalsi rozkladné reakce.

Rozklad bilkovin byl sledovan v zeminé prosalé sitem 2 mm, jejiz analyzu
uvadi tabulka III. Do zeminy byl pfiddvan uréity podil popilku.

1I. Prab&h inverze sacharézy pii 25°C na popilku a dezintegrovaném kremiéitém
pisku bez piidavku a s pfidavkem kyselin.
(Koncentrace sacharézy: 10 9, v&h.)

i 5
Ryseling Celkoy & Koficeiitrice Konstanta inverze. 10
kyseliny v roztoku . =
popilek pisek slepy pokus
HCI 0,5N 19,70 18,45 18,45
CH,COOH 0,5 N 3,92 0,89 0,84
— - 0,002 0,00 —

III. Analyza pouzité zeminy pro studium proteolyzy

pH aktivni 6,95 Fyzikalni jil (%) 8,3

pH vyménné 6,85 SiO, (%) 75,5

Zrnitost: 1. kat. (%) 30,00 R,0; (%) 17,4

II. kat. (%) 41,50 Fe,O, (%) 6,2

III. kat. (%) 11,50 Al,O, (%) 11,7

IV. kat. (%) 17,00 CaO (%) 2,4

Humus (Tjurin) (%) 1,85 MgO (%) 2,2

Sorpéni kapacita 12,30 TiO, %) 0,2
(Sandhoff) (mval/100 g)

100 g materidlu bylo smiseno s 0,4 g jemné rozemleté Zelatiny, ovlhéeno na
60 9, vodni kapacity a umisténo do Petriho misky, stojici na stojanku v sklenéné
krabici se zabrouSenym vikem. Na dné krabice byla Petriho miska s 10 ml 1 N
NaOH. MnoZstvi uvolnéného CO2, ktery slouZil jako méritko odbouravacich procest
v pudé, bylo stanoveno titraci 0,2 N HCIl na fenolftalein po predchazejicim pridavku
15 ml nasyceného BaCla.

Je pochopitelné, Ze produkovany CO2 muzZe d¢asteéné vznikat i oxidaci latek
jinych neZ piidané Zelatiny, ale méfreni mé srovnavaci charakter, a proto tato sku-
te¢nost nemd vyznam. Byla zjisfovdna aktivita kataldzy, produkce NO3’, NO?,
NH+*4, proteolytickd ¢innost byla méfena enzymatickym testem. Sledovanim daso-
vého pribéhu procesu bylo moZno vypoéitat rychlostni konstanty, opakovanym
méfenim pii teplotach 15°C a 20 °C teplotni koeficienty a hodnoty aktivaéni energie.
Podrobny popis metodik uvddi Ambroz (1963), Trska, Bican, Kolar (1967)
a Trska (1966). PrestoZe proteolyzu lze povaZovat za reakeci I. ¥4du, je nutno si
uvédomit, Ze hodnoty rychlostnich konstant i aktivaéni energie jsou ovlivnény radou
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IV.

Zdanlivé hodnoty reakéni Zemina + popilek
rychlosti K’, aktivacni energie E Zemina
a teplotniho koeficientu tx ) 5% p. 10 % p. 15 % p.
K (h—)) 15°C 0,095 0,112 0,097 0,073
—0,138 —0,235 —0,125 —0,093
E (cal) 2 150 1590 2 040 2 000
—3 240 —2980 —3350 —4100
tr 0,65 0,60 0,55 0,60
—0,79 —0,78 —0,83 —0,81
Kataldza
(ml 0,1 N KMnO,) 2,88 2,50 2,50 2,20
NH,* . e ++ ++ ++
NO, + + + ++
NO’, + ++ + +
Aktivita protedz
(Cu — komplexu) 0,67 0,80 0,75 0,45

Pozn.:
Obsah NH,* (Nessler), NO’, (De Gries) a NO’; (brucin — H,SO,)
vyhodnoceny semikvantitativné ( -+ : maly obsah

+ -+ -+ : znacny obsah)

faktorti, jejichZ studium nebylo tucelem. Tyto faktory pusobi, Ze reakéné kinetické
hodnoty K a E se méni a jsou zna¢né zkresleny. Pro orientaci byly presto vypoéi-
tany a oznaceny jako ,zdanlivé* (viz tabulku IV). Hodnoty nemaji absolutni cha-
rakter, ale protoZe jde o srovnavaci experiment, plni svou funkci (Jingers 1963).

Vysledky prace ukazuji, Ze popilek piiznivé ovliviiuje také komplex reakeci,
které se navenek projevuji produkei CO2. K jednoznaénému rozhodnuti, zda jde
o aktiva¢ni a katalyticky ucinek popilku, ¢i o zmény mechanicko-fyzikdlnich vlast-
nosti reakéniho systému, byly provedeny experimenty, zameérené na studium vlivu
popilku na enzymatické reakce.

Pri 370C byla sledovana hydrolyza $krobu amylazou, ziskanou dvoudennim
vyluhovanim 120 g rozemletého pivovarského sladu v 400 ml destilované vody, z né-
hoZz byla maltéza odstranéna dvoudenni dialyzou. K 50 ml 29, roztoku rozpustného
Skrobu, k némuz bylo priddano 10 ml fosfatového pufru pH = 5,6, bylo pridano
0,5 ml roztoku amylazy. K paralelnimu pokusu bylo piiddno 1—10 g popilku. Ze
smési byly odebirany diléi vzorky, stabilizovany 10 ml 5 9, louhu a maltéza sta-
novena jako redukujici cukr podle Betranda. Vysledky jsou na obr. 3. Hydrolytické
procesy byly jesté sledovany pii hydrolyze albuminu pepsinem pii 37°C. Byl pfi-
praven 3%, roztok albuminu, pH upraveno na hodnotu 2,6. K 200 ml tohoto roztoku
bylo priddano 50 ml 3,6.10-4 mol/1 roztoku pepsinu (za predpokladu, Ze molekulova
vaha pepsinu je 35500) a v reakéni smési byla méfena vodivost v pravidelnych
¢asovych intervalech na Koduktoskopu Radelkis, OK — 102. Pribéh krivek je patrny
z obr. 4. Davkovani popilku bylo stejné jako v pirede§lém piipadé.

Studie vlivu popilku na enzymatické reakce byla dokonéena sledovanim inverze
sacharézy invertdzou v prostfedi pufrovaném stejnymi objemy 0,2 N CH3COOH
a 0,2 N CH3COONa méfenim zavislosti zmény optické otaéivosti roztoku A ¢[°] na
¢ase [min]. Protoze utvoiend glukéza se sama méni se zmeénou otacéivosti, nelze
stanovit ihned polarimetricky mnozstvi ubyvajici sacharézy. Z celkového objemu
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reakéni smési (250 ml) bylo odebirano 25 ml vzorku, ve kterém byla enzymaticka
aktivita zastavena piidavkem 3 ml 0,5 N Na2CO3 a po pul hodiné bylo méfeno na
polarimetru Metra, typ 411. Bylo pouzito 0,333 N roztoku sachardézy a preparat
invertazy, ktery odpovidal testu aktivity, tj. vymizeni optické rotace 4 g sacha-
rézy v 25 ml roztoku 1 9, NaH2POs4 pri 15,50C ve Zlutém sodikovém svétle za
2 hodiny. Zavislost zmény optické otac¢ivosti na cCase je na obr. 5. Experiment byl
zopakovan se zménou koncentrace sachardzy, aby bylo mozZno vypoéitat rovnovaznou
konstantu pro komplex enzym-substrat a vliv popilku na jeji hodnotu. Bylo pouZito
metodiky, kterou pouzivaji Michaelis L, Menten M. L., Biochem. Z. 49, 333, 1913

(Jingers 1963).

200
mg A
150

100 |-

50 -

0 1= 1 |
40 80 120 min. 160

3. Hydrolyza S§krobu amyldzou v pii-
tomnosti popilku (A) a bez popilku (B)
pri 37°0C. Z4avislost mnoZstvi vzniklé mal-
t6zy v mg na dobé v min,

30
-
A
15 —
¢ B
0 L. :
50 min. 100

5. Inverze sacharézy invertazou pii 25 OC.
Zavislost zmény optické otacivosti roz-
toku ve stupnich na dobé v min. Kiivka
A v pritomnosti popilku, kiivka B bez
popilku

60
Sx 4072
45
30 - A
15
B
0 1 | |
30 60 90 min. 120

4, Hydrolyza albuminu pepsinem v pii-
tomnosti popilku (A) a bez popilku (B)

pri 370C. Zavislost vodivosti reakéni
smési (Sx10-3%) na dobé (min)
1/eg/mol/1/
1 2
1000 2?0 510 0 ; 60
r /rm ax r.10_2
. B
075 445
; I
050 30
/| B
A
q25 I 2 n 115
[
| l | 1
J 2 1 0

-log cg /mol /1/

6. Zavislost rychlosti inverze sachardézy
na reciproké hodnoté konc. substratu ¢i
zaporné hodnoté log. konc. Uréeni rovno-
vazné konstanty K. A = s popilkem,
B = bez popilku

577

ROSTLINNA VYROBA — 1968



7. Inverze sacharézy invertdzou v pri-
tomnosti popilku (A) a bez popilku (B).
Stanoveni max. rychlosti inverze rmqgx ze
zavislosti reciproké hodnoty reakéni
rychlosti a koncentrace

110

1/r

Grafické feSeni je na obr. 6 a vy-
chéazi z teorie Michaelise a Mentenové, Ze
rovnovazna konstanta se rovné reciproké
hodnoté koncentrace substratu, odpovida-
jiei poloviéni rychlosti. Pfimka, ktera by-
la ziskana zobrazenim reciproké hodnoty
rychlosti jako funkce reciproké hodnoty
koncentrace substratu, protind v pocatku
poradnici, kterd je reciprokou hodnotou
max. rychlosti. Tim byla upiesnéna hod-

¥ | L nota max. rychlosti (viz obr. 7). Je nutno

0 50 1/¢¢/mol/1/ 100 poznamenat, Ze tyto vztahy plati jen pro
zredéné substraty, ale tato skute¢nost ne-
ni na zavadu praktickému posuzovani uéinku popilku v puadé.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z obr. 1 ]e zfejmé, Ze popilek ma schopnost tvofit mnohem u¢innéjsi man-
ganovy filtr nez pisek, jehoZ stuperi dlsperzuy a tim Géinny specificky povrch
byl dezintegraci zvétSen do té miry, Ze by se dala ofekavat vy$si ulinnost na-
opak u pisku. To by platilo tehdy, kdyby se na tvorbé Géinného MnO (OH)-,
ktery lpi ve formé povlaku na jednotlivych é&asticich, uplatiiovala pouze veli-
kost povrchu téchto ¢&astic. ProtoZe dezintegrovany pisek ma vétsi specificky
povrch a mens$i Géinnost, je nutno pfipustit u popilku vzhledem k jeho struktufe
i chemismu bud kontaktné katalyticky & aktivaéni dlinek pro oxidaéni déj
Mn?t— Mn** katalyzovany MnO,. Je pochopitelné, Ze vzhledem k vysoké
specifité heterogenni katalyzy nelze vysledky zobecnit pro vSechny oxidaéni
procesy. V kazdém pfipadé lze popilek vzhledem k jeho sorbénim vlastnostem
povazovat za u¢éinny nosi¢ katalyzatoru.

Ze studia rozkladné reakce H2O; na popilku a zeminé se stejnym vymén-
nym pH bylo zji§téno, Ze vzhledem k slozitosti systému:popilek — H20; a ze-
mina H2O; je reakce tak komplikovana, Ze neodpovidd ani Buzdghovu tvrzeni,
ze jde o reakci 2. fadu, ani reakci katalyzované H* — ionty, kterd probihd
jako reakce 1. fadu (Jingers 1963), ale ma fad zcela jiny. Na popilku
je ¥ad rozkladné reakce v intervalu: 1 <n <2, na zeminé n > 2. Lze to vy-
svétlit velkou pestrosti rozvétvenych a konkurenénich reakci, ale zédrovei to
dokazuje zdsadné odlisny charakter popilku vzhledem k zeminé z hlediska
jejich kontaktné katalytickych vlastnosti. Popilek rozklada H20: nejen rychleji
nez zemina, ale je také schopen ué¢inkovat pfi niz§ich koncentracich peroxidu.
Od dezintegrovaného pisku se popilek pfili§ neli§i fadem reakce, ale znaéné
reakéni rychlosti, protoze pisek je mnohem méné G&innéjsi nez popilek ¢&i zemina.

Ukéazalo se, ze popilek sdm o sobé prakticky nezvySuje rychlostni kon-
stantu inverze sacharézy. Tato reakce probihd v kyselém prostiedi a proto lze
tvrdit, Ze kyseld a zisaditd mista na povrchu popilkovych &astic jsou malo
ucinnd pii inverzi sacharézy. Jsou-li v8ak v systému vodikové ionty, vzniklé
napt. disociaci kyseliny, popilek znaéné urychluje proces inverze a silné zvy-
$uje jeji rychlosti konstantu. Chova se tedy jako typicky aktivator této re-
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akce, coz lze vysvétlit jediné jeho povrchovou aktivitou a sorbénimi vlast-
nostmi. Je zndmo, %e mezi sorbenty a katalyzitory je uzky vztah: kazdy ka-
talyzator je sorbent v reakci, kterou katalyzuje, ale kazdy sorbent neni kata-
lyzator (Buz4agh 1958). Podobny tuécinek jako popilek ma i dezintegrovany
pisek, ale znaéné mensi. Aktivaéni charakter popilku se projevuje piredev§im
pti niz8ich koncentracich H* — ionti v reakéni smési.

Z tabulky IV je zfejmé, ze maly pfidavek popilku k zeminé€ zrychluje
odbouravaci procesy v pidé a vzhledem k tomu, Ze je Géinny uz v malém mnoz-
stvi (5 % vah.), lze predpokladat, ze jeho uéinek spodiva v aktivaénim a kon-
taktné-katalytickém pisobeni, nikoli v zvySeném vétrani a posuvu reakéni rov-
novédhy vlivem mechanického @&inku. Pfiznivy vliv popilku je zfejmy z vyS$-
$ich hodnot zdanlivych rychlostnich konstant, sniZzené zdanlivé aktivacni energie,
vys$si aktivity protedz a rychlej§i oxidace NHt4 — NOj;. Pfi vysdich ptidavcich
popilku se zfejmé& projevuji nepfiznivé jeho toxické slozky a jeho kladny vliv
mizi.

Velmi zajimavé jsou vysledky ze studia vlivu popilku na priab&h nékte-
rych enzymatickych reakci. Ackoliv byly vybrany stejné reakce (hydrolyzy),
je uéinek popilku zcela rozdilny. Z obr. ¢. 3 a & 4 je ziejmé, Ze popilek akti-
vuje pfiznivé hydrolyzu Skrobu amyldzou a naopak pfi hydrolyze albuminu
pepsinem je nejen neulinny, ale zda se, Ze slabé inhibuje. (Celkové zvy$eni
vodivosti je zpisobeno extrahovanymi solemi z popilku). Tento fakt se da
vysvétlit slozitosti enzymatickych reakci a také specifiénosti souhrnu faktord,
ovladajicich déj: koncentrace substratu a enzymu, teploty, pH, cizich latek apod.
Teprve komplex téchto faktor uréuje pozici popilku jako aktivatoru a rozhoduje
o jeho u¢innosti. Z méfeni inverze sachardzy invertdzou je zcela zfejmy pfiznivy
vliv popilku, ktery se projevuje vy38i reakéni rychlosti v soustavé s popilkem
a také vys$§i hodnotou rovnovainé konstanty enzym — substrdt. To vyplyva
zcela zfetelné z obr. 6 a 7.

Vysledky zde uvedené plati jen pro zcela piesné definované soustavy
(koncentrace, teplota, pH aj.) a neni vylouéeno, Ze pfi zméné podminek budou
zcela jiné. Pfesto dokazuji, Ze povrchové a sorbéni vlastnosti popilku davaji
tomuto materidlu kontaktné katalytické a aktivaéni vlastnosti, které mohou
znaéné ovlivnit pribéh reakci v pidé a v pfijmu Zivin rostlinou.

Z vysledki se da vyvodit, zZe popilek bude urychlovat rozkladné a syntézni
reakce v pidé. Da se predpokladat, Zze bude pusobit na rychly rozklad orga-
nické hmoty, vét§i produkci CO;, ale také humusu s vyssi molekulovou vahou,
tedy s lep§imi sorbénimi a strukturotvornymi vlastnostmi.

ZAVER '

Studiem manganovych filtrii, rozkladné reakce H;O,, sledovdnim proteolyzy
v pidé, kyselé inverze sacharézy a nékterych enzymatickych reakei v pfitomnosti
popilku bylo dokazino, Ze popilek piisobi v &etnych reakcich svymi povrcho-
vymi a sorbénimi vlastnostmi jako kontaktni katalyzator a aktivator. Tato
skutenost pfina§i zcela jiny pchled na ucéinky popilku pfi pfimém hnojeni.
D4 se predpoklddat, Ze popilek urychli v pidé ¢etné biochemické procesy a tak
zvy$i jeji aktivitu, kterd je ddilezitym faktorem pidni tGrodnosti. Na druhé
strané se dd ocekavat rychlej§i spalovani humusu, zpiisobené nikoli zménou
vzdu§né kapacity pidy, ale aktivaci enzymatickjch procesti popilkem. Tyto
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vlastnosti popilki jsou jednou z pficin, pro¢ &asto v polnich pokusech tento
materidl bez makrozivin, se stopovymi prvky v silikdtovych vazbach dd prekva-
pivé zvySeni vynost uz v prvnim roce.

Doslo dne 14. 6. 1967
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KoHTaKTHO-KaTanTHTHIECKHH M AKTHBHDYOUIHI XapakKTep JeTydyed 301l

[Tyrem m3yueHus MapraHueselx (uABTpPOB, peakuuu pasnoxenus H202, uccrenosaHus npo-
TEOJAM3a B IIOYBE, KMCJOM HHBEPCHM Caxapo3bl M HEKOTOPEIX SH3MMATHYECKMX peaKUHHd B IpH-
CYTCTBMHM 306l OBLIO INOKa3aHO, YTO '30Ja HEHCTByeT BO MHOTMX peaKiusx 6sjaromaps CBOHM IIO-
BEPXHOCTHBIM M COPOIIMOHHEIM CBOMCTBAM KaK KOHTAKTHBIM KAaTaJM3aTOP M aKTHBATOP. JTOT (pakT
NPUHOCHT COBEPLIEHHO NPYroi B3TJAIN Ha HeicTBHE 30Jbl B IIOYBE IPH IpAMOM ynobpeHuu. MoskHO
[penIoJjararh, 4YTO 30Ja YCKOpSeT B IIOYBE MHOTOYMCJEHHble GHOXMMUYECKHE IIPOLECCHl U TaKUM
.06pa3oM MOBHIIAET AKTHBHOCTb TOYBBI KAK Ba)XKHBIH QakTop ee muonoponusi. C Ipyroit CTOpOHEL,
MOXHO OXHZaTh Gosee GHICTpOE CXMTAHME TyMyca, BHI3BAaHHOE He 3a CUET M3MEHEHMs BO3IyIIHOM
€MKOCTH TOYBEl, 4 3a CYeT AKTHBAIlMM SH3UMATHUYECKMX IIPOIECCOB 30J0H. OTH CBONMCTBA 30JBI
ABJAIOTCA ONHOM M3 NPHUYUH YaCTOTO yAHUBMUTENBLHOTO IIOBHINIEHMS YPOXKAMHOCTH KyJbTyp y)Ke Ha
TepBOM TOAY B IOJIEBBIX ONBITAaX, IPU BHECEHWH 3TOr0 Marepuasa 6e3 MaKpO-IMTATEJNbHBIX BEIECTB
C MHMKpPOdJIEMEHTAMH B CHJMKATHBIX CBA3AX.

Texkct x Tabnumam

I. Pasnoxenme H202 Ha NesHHTErpHPOBAHHOM IIECKE M 30J]€ ¢ pACUETHBIMM MOCTOSHHEIMM CKO-
poctu nas peakuuit 1 mopsaka

II. Xon umsepcun caxaposst npu 259C Ha 3one M JE3MHTErpUPOBAHHOM KDEMHMCTOM TiecKe Ge3
nobasneHus m ¢ mobaBieHmeM KucioT (KoHmeHTpanus caxaposbl 10 % mno secy)

I1I. AHanus MCHONB30BAHHOTO TPYHTA IJIA M3yYEHHs IIPOTEOJH3A

IV. Kaxymeecs sHageHue ckopoctu peakuuu K', sHepruu akrusauuu E u TemmepatypHOro Kosd-
dunuenta tg

Texcr K pUcyHKamMm !

L. ¥Ymenbmenue xoHmeHTpanuu Mn2+ B uupKysnMpyloluleM pacTBope Ha MapraHLEBOM (QUIbTPE M3
sonst (A) u mecka (B) mocne t wacos mupKysamuMu
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2. YmeHbmeHue xoHueHrpanuu H202 B sasucumocTd or spemeHum y rpyHra (X) u somst (V)
U OnpeneneHHe NOpsnKka peakuuu pasnoxeHus. (Kpusas Z usobpa)aer TeOpeTHYECKylo 3aBu-
CHMOCTb TPH MPEITIOCHUIKE, WTO MOPANOK pPeaxuuu I = 1. JlecHrHOBAaHHBI TIECOK OBO3HAYEH
cumposom O) ! | i ( !

,

3. Tunponus KpaxMaja aMHUIa30d TIPM Hajuuuu Jeryueit 3ounl (A) u 6Ges seryueil 30Jbl (B)
npu 37 %C. 3aBucHMOCTb KOJMYECTBA BOSHUKIIEH MaJbTO3BL B MI OT NPONOUKUTENBHOCTH B MHH.

4. T'unponus ansbyMuHa nencuHoMm B npucyrtcrsum 3omst |(A) u 6es gonst (B) mpu 37 0C. 3asu-
CHMOCTh IIPOBOXUMOCTH pearupyiomeit cmecu (cumenc X 10-3) or spemenu (mum)

5. UHBepcus caxaposst uHseprasoit npu 250C. 3aBHCHMMOCTS M3MEHEHUA ONTHYECKOTO BpPALIEHUA
pacTBopa B rpamycax OT BpeMeHH B MUHyTtax. Kpusasx A B npHCyTcTBHM 304BI, Kpusas B 6es
Hee

€. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH MHBEPCHH CaXapo3bl OT OOpPAaTHOTO 3HAYEHHS KOHIEHTpamuu cybcrpara
UNM OTPULATENHHOTO 3HAYEHMA Jorapudma KoHueHTpamuu. OnpeneneHue MOCTOSHHON paBHO-
Becus K. A — c¢ somoit, B — 6es gomer. log Ka = 1,90, Ka = 79,5 (mons/n)-l, log
Kp = 1,60, Kg = 39,8 (monn/n)-1

7 WHBepcus caxaposbl uHBepTaaou B npucyrcreuu 30abl (A) u 6es sonst (B). OnpeneneHue
MaKCHMaJbHOH CKOPOCTH HHBEDCHH I10 3aBHCHMOCTH OODATHOIO 3HAYEHHH CKOPOCTH pEAKLHK
¥ KOHUEHTpaLUH. 1/[Arnaw< = 42 I'Amax = 2 38 . 10'2r‘pan MPKHl l/I'Bmax = 56 TBmax =

= 1,79 . 10-2rpanx muu-t

The Catalytic Contact and Activation Character of Fly Ash

By means of a study of manganese filters, of the decomposing reaction of H20g,
of proteolysis in soil, of the acid inversion of saccharose, and of certain enzymatic
reactions in the presence of ash it was shown that ash acts, in numerous reactions,
with its surface and sorption properties as a contact catalyst and activator. This
fact results in a quite different view of the effects of ash in the soil in the case
of direct fertilizing. It may be assumed that in the soil ash accelerates numerous
biochemical processes and so increases their activity, which is an important factor
of soil fertility. On the other hand it is possible to expect a more rapid combustion
of humus caused not by a change of the air capacity of the soil, but by an acti-
vation of the enzymatic processes by ash. These properties of ash are one of the
reasons why in field experiments this material without any macro-nutrients and
with trace elements in silicate linkages produces a surprising rising of yields already
in the first year.

Text tothe tables

I. Decomposition of H202 on disintegrated sand and ash with calculated rate
constants for reaction of the lst order

II. The course of the inversion of saccharose at 25°C on ash and disintegrated
siliceous sand without and with an addition of acids (concentration of saccharose:
10 per cent of weight).

III. Analysis of the used earth for the study of proteolysis

IV. Seeming values of the reaction rate K’, of the activation energy E, and of the
temperature coefficient tc

Text to the graphs

1. Lowering of the concentration Mn2+ in the recirculated solution on a manganese
filter with ash (A) and sand (B) after t hours of circulation.

2. Lowering of the H202 concentration in dependence on time in earth (X) and ash
(Y), and determination of the order of the decomposing reaction. (The Z curve
illustrates the theoretical course of the dependence provided that the order of
reaction n = 1. The designated sand has been marked with the symbol O)

3. The hydrolysis of starch at 37°%C by the action of amylase in the presence (A)
and absence (B) of light ashes. The dependence of the amount of developed mal-
tose (in mg) on time (in min.)

4. Hydrolysis of albumin by pepsin in the presence of ash (A) and without ash (B)
at 3709C. The dependence of the conductivity of the reaction mixture (Sx10-9)
on time (minutes)

ROSTLINNA VYROBA — 1968 581



5. Inversion of sascharose by invertase at 25°C. The dependence of the change of
the optical rotation of the solution in degrees on the time in minutes. The A curve
in the presence of ash and the B curve without any ash

6. The dependence of the inversion rate of saccharose on the reciprocal value of the
concentration of the substratum or on the negative value of log. concentration.
Determination of the parallel constant K. A — with ash, B =lwithout ash, log
Ka = 1.90, K4 = 79.5 (mol/1)-1, log Kp = 1.60, Kp =(39.8 (mol/1)-!

7. Inversion of saccharose by invertase in the presence of ash (A) and without ash
(B). Determination of the maximum rate of inversion rmax from the dependence
of the reciprocal value of the reaction rate and concentration. 1/ra max'=(42,
TA max = 2,38.10-2 gra min —1, 1/rB max = 56, IBmax = 1,79.10-2 grad min—!

Adresa autora:

Doc. Ing. Ladislav Kolar, CSc., Vysoka Skola zemédélska, katedra chemie
a agrochemie, Ceské Budé&jovice, Sramkova 15
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J. Hradilik

PRISPEVEK K IZOLACI,

CHROMATOGRAFII A BIOLOGICKE

TESTACI REGULATORU

ROSTLINNEHO RUSTU

M Vyznam biologického testu pfi studiu ristovych regulatort je znaény, uva-
zime-li vysokou citlivost, kterd daleko predéi metody chemického dikazu. Pfi-
tom napf. beta-indolové sloudeniny (auxiny) davaji sice s Ehrlichovym ¢&i-
nidlem fialové skvrny na chromatogramu, ale je§t€ ani tato, ani Zadna jina
chemickd reakce neni dikazem fyziologické aktivity detekované latky. Teprve
pouzitim biologického testu je mozno dokézat, Ze je ¢i neni latka fyziologicky
uéinnd a ze stimuluje ¢ brzdi sledovany moment v zavislosti na pouZzité kon-
centraci. Koncentrace regulatori ristu v rostlindch je velmi nizkd a pohybuje
se pro auxiny podle tdaji Shawa, Hawkinse (1958) v rozmezi 0,5— 3,2

gama na 1 kg listd. Je proto i z hle-
diska metodického nutné volit jinou
cestu nez cestu primého chemického
dtikazu tak, aby bylo moZno analyzo-
vat pfijatelnou navazku. -

Na obr. ¢. 1 je znazornén piehled
citlivosti nékterych chemickych a biolo-
gickych metod stanoveni regulatort
rastu. Existuje celd rada biologickych
testt a prehledné jsou popsany napft.
S6dingem (1955), Grodzinskim,
(1959), Knapem (1963), Millerem
(1963). Pro kazdy pripad je tifeba vybrat
ten nejvhodnéjsi a nejproporcionalnéjsi
test, ponévadz ne kazda rostlina nebo je-
ji cast stejné reaguje na aplikovanou
latku (Skytt Andersen 1964), takze
latka, kterou nelze dokéazat jednim tes-
tem, muzZe byt dokdzina pouzitim jiného
testu a naopak.

Nejvétsi interval proporcionality byl
zaznamenan pii meéfeni primého dlouzi-
vého rustu koleoptylovych segmentii ovsa
a pSenice (Gordon 1949, Bentley
1950). Colle} (1964) rozpracoval pSenié-
ny test koleoptilovych segmentli pro po-
uziti pri dukazu auxint délenych na ten-
kych vrstvach siligagelu. I my jsme na-

1. Prehled citlivosti nékterych metod sta-
noveni regulatort rostlinného rustu
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konec akceptovali pro stanoveni .auxini metodu segmenti pSeni¢nych koleoptili
ronékud upravenou podle udaji Larsena, Rajagopala (1964). Frankland,
Wareing (1961) vypracovali test pro stanoveni kyseliny giberelové (GA3) a pouZi-
vaji kli¢nich rostlinek salatu, u nichZ je zavislost mezi délkou hypokolytu a obsahem
giberelinu v prostfedi. Tento test modifikovali Krekule a Teltscherova (1963)
pro salat odrudy ’‘Stupnicky kamenac¢’ a chromatografii na tenké vrstve.

Prvé pokusy o stanoveni latek kininového charakteru vychazely ze schopnosti
latek typu kininu stimulovat tvorbu kalusu, kli¢eni a vibec stimulaci embryonalniho
bunééného rustu. Prehled biotesti do r. 1963 podavd Miller (1963) a bylo by zby-
teéné se o nich podrobné&ji zminovat.

Osborne a McCalla (1961) vyuZili jiné vlastnosti kininid — schopnosti za-
branovat destrukei chlorofylu a sestavit biotest na vysecich listh Xantium Pen-
sylvanicum, které inkubovali v roztoku kinetinu a fotometricky sledovali obsah
chlorofylu ve vyseéich, ktery byl v Kkorelaci s obsahem kinetinu v substratu. K u-
lajevova a kol. (1965) modifikovali tuto metodu na segmenty listi je¢mene, ktera
se nam jevi jako vhodna a dobfe reprodukovatelna.

Nevyhodou viech biologickych testt je, Ze davaji stejnou reakci na jeden
nebo cely komplex regulatorii rstu. Pfi chromatografickém déleni se muze
stat, ze policko, vyznacené podle Rf a pouzité pro biologicky test, neobsahuje
jen jednu G&innou latku, ale latky dvé nebo vice. Vyslednad rastovd reakce
pak neni reakci jedné latky, ale reakci celého komplexu obsaZeného v dané
z6né. Vysledek zdvisi teprve na tom, jsou-li vedle sebe dvé nebo vice latek
stimulujicich, inhibujicich nebo jsou-li pfitomny obé skupiny, na coz upozor-
fuje jiz Raalte (1954), Libbert (1954, 1955), Audus (1954) a ].
a C. Nitsch (1955).

Z téchto davodi je snad tfeba uvazovat o dvourozmérném chromatpgra
“fickém déleni nebo o paralelnim déleni vzorku v ruznych délicich soustavach.
Jako vhodna se jevi také frakcionovand extrakce latek, kterda umoziiuje ziska-
ni nékolika frakci o jednodus§im spektru.

Biotesty jsou svym principem zaloZeny na reakci biologického rostlinného
materidlu na regulaéni latku. Pfitom je tfeba mit stile na mysli znaénou va-
riabilitu danou schopnosti biologického objektu reagovat na zasah zvenéi. Ani
vytfidéné osivo nemuze poskytnout naprosto stejné rostlinky, i kdyz jsou dodr-
zeny konstantné vSechny podminky a vlivy omezeny na minimum. VSechny
biotesty jsou zatiZzeny chybou zplisobenou heterogenitou materialu, se kterou
je nutno neustdle poéitat. Tuto chybu je tfeba kompenzovat pouzitim kontrolnich
fad, které jsou provadény paralelné a pfisné identicky se vzorkem. Zavérecné
zpracovani vysledkii nelze rovnéZ absolutizovat.

Predkladd se postup, ktery muZe byt voditkem pro sledovani reguldtoru
ristu rostlin a ve kterém jsou uplatnény poznatky ziskané pfi jejich studiu,
a zaujimaji se stanoviska k diskutabilnim a diskutovanym ot4dzkam.

METODIKA EXTRAKCE REGULATORU RUSTU ROSTLIN TYPU AUXINU
A GIBERELINU Z ROSTLINNEHO MATERIALU

Pomérné znacéna labilita rustovych regulatora vyzaduje, aby jejich uvolniovani
extrakei z rostlinné tkané probihalo rychle a pti nizkych teplotach. RovnéZ i dalsi
zpracovani rostlinného extraktu ma byt provedeno tak, aby se co nejméné inakti-
vovaly latky fyziologicky uéinné, které jsou stanovovany. Otazka extrakénich ¢inidel
byla reSena radou autord, napr. Gustafson (1941), Bent-Clark a kol. (1953), J. a C.
Nitsch (1956), Horak (1964), vychazime z poznatku, Ze pro uvolnéni latek charakteru
auxinu a giberelini z rostlinného materidlu je vhodny metylalkohol. Piima extrakce
metylalkoholem a zahuSténi metanolického extraktu ve vakuu je prakticky jedno-
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duchou pracovni operaci a predpokladali jsme, ze takto by byly rustové regulatory
nejméné poskozovany.

Pri extrakei 3 g je¢mennych koleoptili metanolem byl alkoholicky extrakt od-
paren ve vakuu do sucha a tento odparek byl nanaSen na tenkou wrstvu silikagelu
pro chromatografické déleni. NanaSeni metanolického roztoku odparku bylo vSak
nesnadné, skvrna na startu se rozpijela a byla hodné velka. Pii chromatografii této
nanasky dochazelo k obtékani skvrny rozpoustédlem (chloroform, etylacetat, ledova
kys. octovda — 60 :40 :5) a Rf jednotlivych slozek nanaskv bvlo naprosto nerepro-
dukovatelné.

1AA

GA3

start

start

2. Chromatografie surového metanolické- 3. Chromatografie na vrstvé silikagelu.

ho extraktu. (Je nazorné vidét otékani A = delipodovany alkoholicky extrakt,
startu a nereprodukovatelnost Rf slozek P = petrolétericka vrstva, S = standard
nanasky) IAA a GA3

Z toho je zrejmé, Ze 1atky lipidniho charakteru, zejména vosky z epidermalnich
¢asti i nativni tukovité substance zabranuji nejen nanéSeni, ale i déleni nanasky
(obr. ¢. 2). Z toho duvodu jsme se rozhodli delipidovat metanolicky extrakt a zbavit
jej tukovitych substanci. Pro tento Gcéel bylo pouZito petroléteru (Prochéazka
1965), ktery s metanolem vytvori v délici nalevee horni vrstvu a tuto je mozZno
oddélit. Delipidovany extrakt je pak zpracovavan tak, Ze se zahusti a nanese na
start chromatografické vrstvy. Nanaska vytvorila malou skvrnu a déleni bylo velmi
dobré. Rf regulatort je naprosto reprodukovatelné. PonévadZ extrakce lipida petrol-
éterem se jevila jako vyhodna, bylo zapotifebi zjistit, zdali ¢ast auxint nebo gibere-
linti neprechazi pri delipidaci do petroléterické vrstvy. Proto byl proveden pokus,
kdy rostlinny material byl obohacen exogenni kyselinou beta-indolyloctovou a kyse-
linou giberelovou GA3, a zpracovan vyS$e uvedenym zplUsobem. Spojené petroléte-
rické vytiepky byly zahustény a koncentrat chromatografovan. Po chemické detekci
byly nalezeny stopy IAA a stopy GA3, které vsSak ve srovnani s obsahem IAA
a GA3 v delipidovaném alkoholickém extraktu je moZno povazovat za zanedbatelné
(chromatogram ¢&. 3-P), a téméf vSechny latky typu auxint a giberelint zistavaji
v alkoholické vrstvé (chromatogram é. 3-A).

V pripadé, ze by i stopy regulatorit vymyté pri delipidaci byly dualezité, je
mozno postupovat podle schématu obr. ¢. 6. Pro béZné stanoveni vSak neni zapo-
trebi se petroléterickym vytifepkem zabyvat, ponévadZ jsme pomoci pfesnych nava-
7zek TAA a GA3 zjistili, Ze ztraty delipidaci pii dodrzeni niZze uvedeného postupu ¢ini
priblizné 1 ¢, pro IAA a asi 0, 5 9, pro GA3. Tyto hodnoty byly ziskany chroma-
tografickou technikou a chemickou detekei, jsou proto skuteéné jen orientaéni, presto
viak tato ztrata i ztrata teoreticky vys$Si je pripustna, uvazime-li, Ze chyba naésle-
dovaného biostanoveni, respektive i chemicka citlivost detekéniho ¢inidla jsou zati-
zeny podstatné vyssi chybou.

ROSTLINNA VYROBA — 1968 D89



celo

GA3 A4

start

/AA

5. Déleni IAA a GA3 ve smési izopro-
panol - 10, amoniak 25%, - 1, voda - 1
na tenké vrstvé silikagelu. Detekce H2SO4
v UV svétle

GA3

3 -

| start 4. Déleni TAA a GA3 ve smési chloroform-60, etyl-
acetat-40, led. kyselina octova-5 na tenké vrstvé si-
likagelu, detekce H2SO4 v UV svétle

Pro kompletnost uvadim 2 postupy extrakce:

Prvni postup: Navazka rostlinného materidlu se za chladu homogenizuje
s piskem a k homogenatu se piida desetindsobné mnozstvi metanolu p.a. Extrahuje
se 24 hodiny pii teploté kolem 09C ve tmé, pak se provede filtrace a roztok se
vpravi do délici nalevky, kde je protfepavan 3X s 1/10 objemu petroléterem. Pokud
by se vrstvy nechtély oddélit, je tfeba zvys$it piidavky petroléteru. Petroléterické
vytiepky se déle nezpracovavaji, delipidovany metanolicky extrakt se odpafi ve
vakuu do sucha. Odparek se rozpusti v malém objemu bezvodého etylacetatu a pie-
lije se kvantitativné do suché banky, ve které se vakuové odpari do sucha (teplota
pri vakuovém odparovani nema presahnout 400°C). Teprve tento odparek se roz-
pusti v malém objemu etylacetdtu a nanasi na chromatografickou vrstvu.

Pri zpracovani materidlu s niZ$im obsahem regulatorti, nebo starich rostlin
doporuéujeme druhy postup:

Navazka rostlinného materidlu se za chladu homogenizuje a k homogenatu se
prida desetinidsobné mnozZstvi metanolu p.a. Extrahuje se 3X béhem 24 hodin prii
teploté kolem 00C ve tmé, pak se provede filtrace a roztok se vpravi do délici
nalevky, kde je protifepavan 3X s jednou desetinou objemu petroléterem. Petrol-
éterické vytrepky se dale nezpracovavaji, delipidovany metanolicky extrakt se od-
pafuje ve vakuu pri 409C tak dlouho, aZ se odpafi veSkery metanol a v barfice
zUstane pouze vodny podil. Prida se asi !/y objemu etylacetatu a smés se v délici
nalevce protiepe jesté 2X s 1/, objemu etylacetatu.

Vodna faze se dale nezpracovava, etylacetatové vytrepky se spoji a odpari ve
vakuu do sucha. Odparek se rozpusti v malém objemu etylacetatu a objem se upravi
podle potfeby. Tento roztok se pak nana$i na start chromatogramu.

CHROMATOGRAFIE REGULATORU RUSTU
Otazka chromatografie regulatortt ristu typu auxina a giberelinii je neméné
vyznamnd nez otdzka extrakce a vlastniho biostanoveni. Zpoé¢atku jsme pro chroma-

tografické rozdéleni auxinli o giberelinii pouzivali metody papirové chromatografie
v komorach na$i konstrukce (Hradilik 1967 b) za pouZiti specidlniho nanaseciho
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6. Schéma extrakce regulatort typu auxini a giberelina
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7. Modifikovana vicemistna chromato-
graficka komora

zatizeni (Hradilik 1967 a). Papirova
chromatografie reguldtori ma vsak dosti
znac¢né nevyhody technické v dlouhé do-
bé déleni, pomérné znaéné velikosti skvrn
a obtiZném nanaSeni vzorki na start,
uvazime-li, ze se IAA pii papirové chro-
matografii ¢asteéné rozklddd (Kutacek,
Novakova Valenta 1963).

Proto jsme s komerénim zpiistupné-
nim silikagelu prikroc¢ili k tenkovrstvé
chromatografii regulatort. Technika ten-
kovrstvé chromatografie je popsdana v mo-
nografiich Stahla (1962), Lablera a kol. (1965). My jsme modifikovali pouze vice-
mistnou chromatografickou komoru (obr. ¢. 7).

Priprava vrstev litim

Silikagel pro chromatografii 5—30 mikront se misi s 15 ¢, bezvodého siranu
vapenatého p.a. a tato smés se pouziva k pripravé vrstev. Sklenéna deska 17X 17 em
se po dokonalém umyti oplachne etanolem.

V treci misce se smicha 5,5 g silikagelu se sadrou se 7 ml vody v hladkou
pastu, do které se pridaji jesté 4 ml vody. Vznikla suspenze se nalije na desku
a pomoci sklenéné tyéinky a nakldnénim desky se vytvoii souvisld, pomérné rovno-
mérna vrstvicka. Deska se necha zaschnout ve vodorovné poloze, pak se muZe do-
suSit v suSarné pri 105°C a je pripravena k pouziti. Dosouseni v su$arné neni nutné.

Déleni

Chromatografické déleni se provadi vzestupné, aZz ¢&elo rozpou$tédla dosdhne
vzdalenosti 10 ecm od startu. Pro oddéleni giberelinu GA3 od auxinu IAA je vyhodna
smés podle Sembdnera a kol. (1962): chloroform, etylacetat, ledova Kkyselina
octova — 60, 40, 5 — viz chromatogram obr. ¢. 4.

Po rozdéleni se deska vyjme, osu$i na vzduchu a pro biotest dosu$i ve vakuu
pri laboratorni teploté tak, aZz se odstrani posledni zbytky délici smési. Pii stanoveni
giberelinu GA3 jsme pri vysuSeni desky se vzorkem v su$arné pii 90 9C nepozorovali
pri biologickém dtikazu snizeni aktivity GA3. Po vysuSeni desky se vzdalenost mezi
startem a delem rozdéli podle Rf na 10 &asti, které se kvantitativné seskrabnou do
modullt a suspenduji v pufru. Paralelné se provede analyza kontroly, kde jsou zony
identické co do plochy a Rf se vzorkem. Ty jsou pak piri hodnoceni povazovany
za 1009

BIOLOGICKY TEST PRO STANOVENI AUXINU (IAA)
METODOU PSENICNYCH KOLEOPTILOVYCH SEGMENTU

Byla provérena znac¢na ¢ast biotesttt pri sledovani auxinti v obilovinach a shle-
dali jsme nejvhodnéjSim test sledujici prirtstek na dekapitovanych koleoptilovych
segmentech psSenice (Nitsch, Nitsch 1956).

Znadna pracnost pii provadéni ovesnych ohybovych testi a obtizné méreni tthlu
ohybu nedovoluje pouZzit tento velmi citlivy test v Sirokém méritku. Testy roz§té-
penych hrachovych epikotyld, i kdyZ jsou pomérné specifické, maji rovnéZ velké
naroky ma provedeni. Proto se rada pracovnika obraci pravé k testiim koleoptilo-
vych segmentl jako nejproporcionalnéjsim a technicky nejlépe zvladnutelnym i pies
vyhrady uvedené v pocatku této prace. Postup uvadime v modifikaci, kterd se nam
nejlépe osvédcila.

Postup: Vytridéné osivo pSenice ‘KaSticka osinatka’ se necha bobtnat v dvoj-
nasobném objemu destilované vody pi'es noc (16 hodin). Druhého dne se vylozi
na filtra¢ni papir kli¢idla naplnéného destilovanou vodou a obilky se naskladaji do
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pravidelnych irad tak, aby se vzajemné nedotykaly a aby koleoptile méla volnou
cestu vzhuru. Tak pripravené Kkli¢idlo s vyloZzenym obilim se inkubuje v tmavém,
nejlépe vodnim termostatu pfi teploté 25°C tak dlouho, aZ koleoptile dosahnou vys-
ky 28—30 mm. Béhem ristu v termostatu neni tfeba vétrat a je dobré vyvarovat
se pri manipulaci prfimého sluneéniho svétla. VSechny operace spojené s timto po-
stupem doporuéujeme provadét pii diftznim svétle. Koleoptile takto ziskané maji
optimalni vlastnosti pro biologické testace pri dikazu a stanoveni auxint. Za di-
fuzniho svétla v tmavé mistnosti se z téchto koleoptili (pokud mozZno vyrovnané
velikosti) pripravi na specidlni rezaéce segmenty ze zény vzdalené 3 mm od vrcholu
a dlouhé 3 mm. Je-li uvnitf prvni list, neni to na zavadu. Tyto segmenty se vkla-
daji primo do specidlniho modulu (obr. ¢ 8) se zkoumanymi roztoky. Pro vlastni
test se pouzivaji segmenty v pocétu 10 ks na 1 misku (Pohl 1948), ponorené jen
z¢4asti, nejlépe plovouci na substratu, kterym je extrakt z uréité chromatografické
z6ny, nebo standardni roztok znamého sloZeni a koncentrace.

K uvolnéni auxint z chromatografické vrstvy nebo papiru a pro vSechny
ostatni prace pri testech jsme pouzivali predevSim pufru podle Truelsena (cit. Lar-
sen, Rajagopal 1964) s 0,05%, TWEENU 20:

8,00 ml 0,1 M KOH,

3,15 ml 0,1 M kyseliny citrénové X H20,
1,50 ml 0,5 M dusi¢tian vapenaty bezvody,
1,50 g sacharézy p. a.,

doplnit redestilovanou vodou na objem 150 ml. Kone¢né pH roztoku je 4,6. Zvlasté
dtirazné doporuc¢ujeme pouzit vody redestilované nejen na doplnéni tohoto roztoku
na piedepsany objem, ale i na pripravu jednotlivych komponent smési. Podle ve-
likosti misky se pridava 0,5 aZz 2 ml tohoto roztoku pro deset koleoptilovych seg-
mentt. Otazku nadobek k provadéni segmentového testu jsme feSili nejprve pouzi-
tim zkumavek, které nejsou prili§ vhodné piedeviim z toho davodu, Ze segmenty se
do zkumavky S$patné ukladaji i $patné vytahuji. Tyto zkumavky jsme nahradili
specialnimi sklenénymi misti¢kami konického tvaru s vickem dolnim & 20 mm a
hornim @ 25 mm a vy$ce 16 mm, které nam zhotovilo druzstvo Inva v Kyjové. Tyto
nadobky jsou dobie pouzitelné a podstatné vyhodnéjsi neZz zkumavky. Dal$fho pod-
statného zlep$eni pii inkubaci segmenti jsme dosdhli zavedenim modult z plexi-
skla vlastni konstrukce obr. ¢. 8.

8. Moduly z plexiskla pro inkubaci ko-
leoptilovych segmentl

9. Méieni koleoptilovych segmentli po-
moci piistroje pro ¢teni mikrofilmt od
fy Zeiss
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Modul je vlastné hranolek z plexiskla o zakladné 380 mm X 30 mm a vysce
16 mm, ve kterém je vrtano 18 dilkd o & 16 mm a hloubce 12 mm. UloZenim mo-
dultt na sebe je zamezeno odparovani inkubac¢niho roztoku. Nejhofej$i modul je
kryt sklenénou deskou. Vyhodou modult je jejich mechanickd pevnost, nizka pori-
zovaci cena, jednoduchd manipulace a rovnéz pirehlednost, nebof moduly kromeé
dalsich prednosti umoznuji usporddani vzorkl bez nebezpeéi zamény.

Truelsentv roztok ¢asteéné zabranuje geotropickému zakriveni segmentl, coz
umoznuje presnéjSi méreni pii vyhodnocovani testi. Misky nebo moduly s koleopti-
lovymi segmenty se uloZi do tmavého termostatu a inkubuji se 24 hodiny pfi 25 °C.
Pak se provede méfeni délky segmentu, k ¢éemuz doporudéujeme pouzit pristroje na
¢éteni mikrofilmt (,,éteci pristroj*) fy Zeiss (obr. ¢. 9), ¢imZ je dosazZeno nékolika-
nasobného zvétSeni a tim i presnéjSiho odecteni segmenti. Naméifené hodnoty jsou
pochopitelné relativni a je nutno je srovnavat vzhledem ke kontrole, kterou piedsta-
vuji segmenty inkubované v ¢istém Truelsenové roztoku vzdy paralelné pii kazdé
sérii. Pii studiich ué¢inku auxinu na tkan nebo pri sledovani interakce auxinu s ji-
nou latkou pfimo pfi kvantitativnim stanoveni auxin( extrahovanych z rostlinného
materidlu a chromatografickém déleni extraktu je zapotiebi pri konstrukei kalibraé-
ni kfivky nanéaSet IAA o znamych mnoZstvich na start a krivku sestrojit podle
hodnot ziskanych biologickou testaci z6n s Rf odpovidajicich skvrné detegovaného
standardu IAA.

Podle soukromého sdéleni dr. Kefeliho z Moskvy je vhodnéj$i namisto pSenice
‘Kasticka osinatka’ pouzivat pSenice odrtudy ‘Moskevskaja’, kterd je podstatné citli-
v&jSi na auxin a reaguje na tento vétSim prirastkem.

BIOLOGICKY TEST PRO STANOVENI GIBERELINU GA3

Pro stanoveni giberelinu GA3 jsme pouzili testu na kli¢nich rostlinkach salatu
Lactuca sativa odrudy ‘Stupicky kamenad’, ktery je vhodny predevSim pro stano-
veni kyseliny giberelové GA3 (Franckland, Wareing 1961, Krekule, Telt-
scherova 1963). Z reprodukénich divodu uvadime piresny navod.

Postup: Semena saldatu ‘Stupicky kamen&aé’ se vylozi na vlhky filtraéni papir
tak, aby se vzajemné nedotykala a ponechaji v laboratofi pod sklem pfi 259C na
difaznim svétle nakli¢it. Po 24 hodin&ch,
kdy radikula dosdhne 2—4 mm, av3ak
délohy ztstavaji je$t& v perikarpu, se za-
klada test tak, Ze do pfipravenych Petri-
ho misek (& 5 ecm) se k vy$krabanému
pasmu silikagelu podle Rf nebo k nastfi-
hanému prouzku papiru p¥i papirové
chromatografii pfidaji 2 ml roztoku podle
Truelsena (viz vy3e), smés se dobie
promichd a na suspenzi se polo#i 2 ko-
toucky filtraéniho papiru o & 4,5 cm.
Namisto Petriho misek jsme s vyhodou
pouzili moduly z plexiskla, uréené pro
testovani saldtu, jejichZ rozméry jsou: za-
kladna 380 X 30 mm a vyska 16 mm, &
misky 5 em (Hradilik 1967). Modul je
kryt sklenénou tabulkou, kterd udrZuje
vysokou vlhkost uvnit¥ a brani odparova-
ni substratu. Na vlhky papir se do misky
vyloZi po 10 pfedklidenych semen salatu,
miska se uloZi do predem pripravené
sklenéné vany s vysokou relativni vlh-
kosti pfi teploté 259C a vystavi se nepte-
trZitému zafivkovému osvétleni asi po
dobu 72 hodin, v nékterych piipadech

10. Rostlinky salatu po ukondéeni testu.
Nahot'e varianta s giberelinem GA3, do-
le kontrola
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i déle. Zarivkové svétlo je pro tento ulel nejvhodnéjsi, podobné plisobi i svétlo
vybojkové, neni vSak vhodné pouzivat osvétleni Zarovkového (Hradilik 1967). Pak
se provede meéfeni délky hypokotyli pomoci lupy a méfitka a provede se srovnani
s kontrolou. Vysledky se vyjadiuji v 9, oproti kontrole stejné jako u segmentového
testu pro auxiny.

BIOLOGICKY TEST NA STANOVENI KININU

Pro stanoveni kinetinu jsme pouZili testu podle Osborna a McCallyho
(1961) v modifikaci Kulajevové a kol. (1965). Listy jeémene odrady ’‘Valticky’,
péstovaného v raseliné nebo pisku, jsou ve 3. nebo 4. etapé vhodnym materidlem
k testovani. Pro biotest se odeberou listy ze stejného patra, stejného stari a pig-
mentace. Zjistili jsme, Ze nejcitlivéj§i na aplikaci kinetinu je béaze listu, zatimco
$pi¢ka je nejméné citlivd. Doporuc¢ujeme proto na rozdil od Kulajevové a kol
(1965) pouzivat pouze segmenty ziskané z listh, jejichZ dolni okraj je vzdalen 1,5cm
od baze a které jsou dlouhé 2 cm. Z jednoho listu se pripravuje pouze 1 segment.

Ziskané segmenty se ulozi v mnozstvi po 10 ks na filtraéni papir do misek.
Filtra¢ni papir byl pred uloZenim segmentt zvlhéen 2 ml na obsah kinetinu zkou-
maného roztoku. Takto pripravené misky se uloZi na diftznim svétle v prostredi
s vysokou relativni vlhkosti. Kontrola se zalozi prisné identicky s 2 ml vody. Po
4—6 dnech, kdyZz po¢ne kontrola Zloutnout, se pokus vizuelné zhodnoti a provede se
fotometrické méreni chlorofylu v segmentech.

Stanoveni chlorofylu v segmentech

Z misky se odeberou 3 segmenty, jejichZ zbarveni odpovida priuméru v misce,
a z kazdého se vykroji 2 disky o priméru 4—6 mm. Sest ziskanych diskt se ro-
zetie v homogenizatoru s metanolem za piidavku CaCOs. V homogenizatoru se
objem upravi na 5 ml, provede se centrifugace a 2 ml ¢istého metanolického roztoku
se pouziji k fotometrickému stanoveni. Absorp¢ni optimum je 645 nm. Kazda va-
rianta se provadi ve 3 opakovanich, vysledky jsou zpracovany statisticky. Kalibraé-
ni ktivka je konstruovana v rozmezi 0,1—40 mg Kinetinu na 1 litr (Kulajevova
a kol. 1965).

DISKUSE

Cela historie objevu latek biologicky aktivnich ve smyslu rdstové regulace
je ve svych pocate¢nich fazich tzce spjata s pouzitim biologickych testd. Teprve
potom nasleduje chemické vySetfeni, analyza, preparace a syntéza. Samotny
objev auxinu je toho nazornym piikladem. Je zndmo, Ze komplex nativnich
riistovych reguldtorti neni ukonden jen kyselinou beta-indolyloctovou a jejimi
derivéty, ale obsahuje celou fadu jinych sloucenin dosud neobjasnéné podstaty
(Keford 1955, Luckwill 1952, 1957, Khalifah, Lewis, Coggins
1963, 1966).

Co nejuplnéjsi zkoumani v této oblasti ma ohromny vyznam nejen teore-
ticky, ale i prakticky a jeho poznani umozni uéinit krok pfi objasnéni nejdile-
zitéjsich Zivotnich pochodd. Mmoho publikaci svédéi o vyznamnosti tohoto
problému, i kdyZ tdaje se dosti ¢asto li§i. Samotnd extrakce regulétori je
jednou z nejéastéji diskutovanych otdzek, zejména pak extrakce auxind.

Domnivame se, Ze pro rychlou orientaéni praci je pfipustnd extrakce
etyléterem (deproxidovanym), i kdyz je zndmo, Ze podporuje v homogenitu
vfeménu tryptofanu na kyselinu beta-indolyloctovou. Eter byl pro extrakci auxi-
nu zaveden vlastné jiz Gustafsonem (1941), etylalkohclu pouZil Bent-
-Clark a kol. (1953), metanolu J. a C. Nitsch (1956), bylo viak také
pouzito chloroformu, etylacetitu, vody a jinych rozpoustédel.

I kdyz vodné extrakty jsou velmi bohaté na obsah reguldtorid, povazujeme
shodné s Horakem (1964) pro béinou extrakci homogenitu za vhodny
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etylacetat, ktery poskytuje vedle amylalkoholu minimélni mnoZstvi §tépnych
produktd indolt. Pro tento ucel je ve srovnani s éterem vyhodnéjsi, ponévadz
jej lze ze smési lépe oddélit a ponévadZz podporuje urcitou koagulaci rostlinné
drté. Av8ak ani etylacetdt nelze doporuéit jako univerzdlni extrahovadlo. Je stale
zapotfebi mit na zfeteli skute¢nost, ze komplex latek, podilejicich se na mecha-
nismu ristové regulace, je relativné §iroky. Z toho divodu je tfeba pouZit ne
jedno, ale nékolik rtznych extrahovadel podle povahy materidlu a cile prace.
Ptitomnost tukovitych latek znaéné znesnadiiuje dalsi manipulace, zvlasté pti
praci s velkymi navazkami nebo pfi zpracovani materidlu bohatého na lipidni
substance. Pro chromatografické zpracovani je nutné tukovité latky oddélit ex-
trakci, kterou je mozno provést ve vétSiné pfipadu petroléterem. Delipidovany
materidl je pak moZno zpracovat vzhledem k materidlu a metodice. Na zakladé
svych poznatkd doporudujeme pracovat postupem uvedenym ve stati ,extrakce®.

Chromatografické déleni reguldtort lze vyhodné provdadét na tenkych vrst-
vich silikagelu se sddrou. Nelze pfi tenkovrstvé chromatografii pouzit délici
smési izopropanol-amoniak 25 % — voda v poméru 10:1:1 pro déleni alkoho-
lického extraktu rostlin. Jak vyplyva z obr. ¢. 5, je Rf IAA a GA3 v této smési
blizké (IAA — 0,37, GA 3 — 0,41), takZe pfi biotestu jsou obé latky v jednom
policku. Pfitomnost giberelint ovliviiuje pak pfi biotestu dlouzivy riist segmen-
tu vyvolany auxinem a dochdzi k vét§imu ristovému efektu, nez ke kterému by
doslo, kdyby byla pfitomna samotna IAA. Giberelin, jak se zd4, sam neovliv-
fluje rist segmenti. Kromé toho jsme pfi chromatografii syntetického preparatu
TAA pfi pouziti této smési pozorovali ¢astetnou destrukci IAA. PouZitim smési
chloroform:etylacetét: ledova kyselina octova (60:40:5) (Sembdner a kol
1962) bylo dosazeno dobrého oddéleni IAA od GA3 (GA3 — 0,16, IAA —
— 0,48 Rif), smés je rychlejsi a nedochazi k pozorovatelné destrukci IAA.
Touto smési lze délit auxiny i geberzliny a pnovést stanoveni z jedné nanasky.
Pri slozitéjsich extrakcich, kdy se jednd o vytvofeni nékolika frakci, je nutno
pracovat naprosto identicky, hlavné pfi sériich, a teplotu extrakce pfi extrakei
volnych regulatorti udrzovat kolem nuly.

Zahustovani extraktt ve vakuu je zélezitost viceméné snadnd, teploty by
viak nemély ptesdhnout 40 °C.

Gibereliny samotné doporu¢uji Wheat a Pinney (1959) extrahovat
acetonem s nasledujici sorpci na aktivnim uhli. Tato metoda je v8ak zdlou-
havd a méa vyznam spiSe preparativni. Krekule a Teltscherova
(1963) extrahuji gibereliny metanolem a také ndm se metanolickd extrakce
dobfe osvédéila. Doporu¢ujeme vsak alkoholicky extrakt odpafit ve vakuu do
sucha (40 °C) a ziskany odparek je§té jednou extrahovat bezvodym alko-
holem a teprve tento roztok po patfiéném zahusténi ve vakuu nanaSet na start.
Timto zptsobem se sniZi obsah balastnich latek rozpustnych ve vodném metanolu
a nerozpustnych v metanolu absolutnim (mozno pouzit také bezvody etylacetat).

Mnozstvi vzorku nandSené na start chromatogramu uréeného pro biologicky
test ma byt takové, aby pfitomné rastové regutatory byly zastoupeny v kon-
centracich jejich optimalniho Géinku. Zde je tfeba se dobfe seznamit se zpra-
covanym materidlem a mit pfehled o koncentraci jeho rdstovych reguladtord.
Neni mozno se doslova drZet zasady, Ze koncentrace reguldtorti v poli¢ku chroma-
togramu obsaZeného ma byt po pfevedeni do roztoku takovd jako v rostliné.
Casto jsme se presvédéili o tom, e toto mnoZstvi ma byt vyssi. Zalezi to na
typu biotestu a na obsahu nativnich reguldtorti ve zpracovavané rostliné nebo
jeji &asti.

592 ROSTLINNA VYROBA — 1968



Z poznamek uvedenych v tomto ¢lanku je zfejmé, Ze biologické testy pro
ditkaz a stanoveni reguldtort ristu, zejména pfirozenych reguldtord ristu po
extrakei z rostlin, jsou metody vyZzadujici velkou peclivost a piesnost. Jsou to
metody ndro¢né nejen na ¢as, ale i na identiénost vlivd, jak vyplyva z textu.
Ve srovnani s metodami chemickymi jsou to metody zatiZené vétsi chybou,
kterou v§ak vyvazuji svou podstatné vys§i citlivosti na koncentrace regulatord,
které nelze jiz dokdzat chemickymi metodami, svou informaéni funkei, kdy
ukazuji fyziologicky téinek latky a pomérné snadnou dostupnosti.

SOUHRN

V ¢lanku jsou rozvedeny zdkladni otazky metodiky stanoveni reguldtoru
rastu rostlin, je diskutovdna otazka extrakce, pro kterou je doporuéen metanol,
otazka chromatografického déleni a biologicka testace. Autor doporuduje provadét
déleni na tenkych vrstvach silikagelu. Pre biologické stanoveni auxint je do-
porudena metoda koleoptilovych segment pSenice, pro stanoveni giberelinu GA3
test na kli¢icich rostlinkach saldtu. Obé metody spolu s metodou pro stanoveni
kininG jsou podrobné popsany.

Diskutuie se otdzka vhodnosti extrahovadel, chromatografickych délicich
smési, chromatografickych technik i biostanoveni. Jsou popsidna i nékterd za-

fizeni potfebnd pro stanoveni.
DoSlo dne 9. 3. 1967
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K Bonpocy msonsanmu, xpoMarorpadmz ¥ 6MONOTMUECKOrO TECTHPOBAHUA PErYNATOPOB
pocTa pacTeHui '

B pa6ore paccMaTpHBAIOTCH OCHOBHBIE BOIPOCHI METOLUKM ONpENENeHUs DEeryJsiTOPOB pPOCTa
pacTeHMi, o6Cy)IaeTcs BONPOC BKCTPAaTHPOBAHH#A, IJA Mero PeKOMEHAyercs METHJOBBIH CIHPT,
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obCcynaeTcss BOIPOC XpOMaTorpagHueckoro pasineneHus H OHOJIOrHYECKOTO TECTHpOBaHuA. ABTOD
PEeKOMeHNyeT IPOBONUTH pasiejeHHe Ha TOHKUX CIOAX cunukarensd. s 6GHOJOTHYECKOro ompene-
JIeHUs] ayKCMHOB DPEKOMEHIyeTCss MEeTOH KOJEONTHJBHBIX CerMEHTOB IIMIEHHIBI, NJSA ONpeneseHUs
rubbepennuua — tecr GA3 Ha Bcxomax canata. llaerca mompof6Hoe ommcaHHe OGOMX METONOB,
a Tak)Ke Merola IJA ONpeleseHNs KMHUHOB.

O6cysxnaercs BOMPOC NPHTONHOCTH SKCTPAKTHBHLIX BENECTB, XPOMATOrpaduuecKux pasienu-
TEeJNBHBIX CMeceif, xpoMaTorpaduueckoil TexHuKH u 6GuoomnpenesneHus. B pabore mpusonmsarcs ommca-
HUA TaK)Xe HeKOTOPHIX amnapaTyp, HeOGXONMMBIX IS OIpeleseHHs.

Texcr xk pucyHkamM

1. CpaBHenue 4yBCTBMTENBHOCTM HEKOTOPHIX METOLOB ONpelesieHHs DEryJsaTOpPOB POCTAa pacTeHHi

2. Xpomarorpadus 'CHIpOTO 3KCTPAaKTA B METHJOBOM chupTe (HarjisqHO BHIHO ofTeKaHuWe Hauaja
u Hesocupoussopumocts Rf cocrasnsomux Hanocumoro ofpasua)

3. Xpomarorpadus Ha cioe cunukarens. A — OBe3KUPEHHBIN AJKOTOJBHBEIN 3KCTPAakT, P — cioi
HedrsaHOrO adupa, S — craumapr [AA u GA3

4. Paspenenue IAA u GA3 B cmecu xnopodopm '— 60, yxcycHosrmnosmiit adup — 40, nepaHas
YKCycHas KHucJaoTa — 5 Ha TOHKOM cioe cuaukarens, nerektuposanue H2SO4 B ynbrpaduorne-
TOBOM CBeTe

5. Paspenenne IAA u GA3 B cmecu msomponusosmiit cnupr — 10, ammuax 25%0-meit — 1,
Boga — 1 Ha TOHKOM cioe cunmkarens. [Jerextuposaume H2SO4 B ynbTpaduoneTosoM cpere

6. CxeMa SKCTpParHpOBaHUA PETyJATOPOB THNA AyKCHMHA M TUOG6epennuHOB '

7. MonuduuuposaHHass MHOrOMeCTHas XpoMaTorpaduueckas Kamepa

8. Monysu M3 nuekcuriaca Inias WHKy6auuu [KOJTEONTHIOBHIX CETMEHTOB

a

. MaMepenue KOJEONTHJIOBBIX CEIMEHTOB IIPY IIOMOLIYM alnapaTta NJs NPOCMOTPAa MUKPOPUILMOE
$upmer ITeiic

10. Pacrenme canara mocje OKOHYaHWs TeCTHPOBaHMs. Bsepxy BapuaHT ¢ rub6epemnunom GA3,
BHH3Y KOHTPOJb

On the Isolation, Chromatography, and Biological Testation of Plant Growth
Regulators

This paper specifies the basic problems of the methods of determination of
plant growth regulators, there is a discussion of the problem of extraction, for
which application of methanol is recommended, and the problem of the chromato-
graphic division and of biological testation is being investigated. The author recom-
mends that the division should be carried out on thin layers of silica gel. For the
biological determination of auxins the author recommends the method of coleoptile
segments of wheat and for the determination of gibberellin the GA3 test on germ-
inating plants of lettuce. Both methods together with the method for the determinat-
ion of quinines are described in detail.

There is a discussion on the suitability of means of extraction, of chromato-
graphic dividing mixtures, of chromatographic techniques, and of biodetermination.
Also certain devices required for determination are described.

Texttothe figures

1. Survey of the sensitiveness of certain methods of determination of plant growth
regulators

2. The chromatography of raw methanol extract (clearly can be seen the by-passing
of the start and the non-reproducibility of the Rf components of the deposit)

3. Chromatography on a layer of silica gel. A = delipidated alcoholic extract, P =
petroletheric layer, S = standard IAA and GA3

4. Division of TAA and GA3 in a mixture of chloroform — 60, ethylacetate — 40,
glacial acetic acid — 5, on a thin layer of silica gel, detection of H2SO4 in ultra-
violet light

5. Division of IAA and GA3 in a mixture of isopropanol — 10, ammonia 25%, — 1,

water — 1 on a thin layer of silica gel. Detection of H2SO4 in UV light
6. Scheme of extraction of regulators of the auxin and gibberellin types
7. A modified multiple chromatographic chamber

ROSTLINNA VYROBA — 1968 595



8. Plexiglas modules for the incubation of coleoptile segments

9. Measuring of coleoptile segments by means of the Zeiss apparatus for the reading
of microfilms

10. Lettuce plants after termination of the test. On top variant with gibberellin
GA3, at the bottom control

Beitrag zur Isolierung, Chromatographie und biologischen Regulatorentestierung
des Pflanzenwuchses

In der Arbeit werden die Grundfragen der Methodik der Bestimmung des
Pflanzenwuchsregulators erortert, es wird tiber die Frage der Extraktion, fiir welche
Methanol empfohlen wird, liber die Frage der chromatographischen Teilung und
biologische Testierung diskutiert. Der Autor empfiehlt die Teilung an diinnen Sili-
kagelschichten durchzufithren. Fiir die biologische Bestimmung der Auxine wird
die Methode der Weizenkoleoptilensegmente empfohlen, fiir die Bestimmung der
Gibberelline der GA3-Test an den keimenden Salatpflinzchen. Beide Methoden ge-
meinsam mit der Methode fiir die Bestimmung der Kinine werden genau beschrie-
ben.

Es wird tiber die Frage der ZweckmiBigkeit der Extrahierungsmittel, der chro-
matographischen Teilungsmischungen, der chromatographischen Techniken und auch
der Biobestimmungen diskutiert. Es werden auch einige zur Bestimmung notwendi-
gen Einrichtungen beschrieben.

Textzuden Abbildungen

1. Ubersicht der Empfindlichkeit einiger Methoden zur Bestimmung der Regulato-
ren des Pflanzenwuchses )

2. Chromatographie des rohen Methanolextraktes (man sieht anschaulich die
Umstromung des Startpunkts und der Unreproduzierbarkeit der Rf-Auftragskom-
ponenten)

3. Chromatographie auf der Silikagelschicht. A — delipidiertes alkoholisches Extrakt,
P — petroldatherische Schicht, S — Standard IAA und GA3

4. Teilung des IAA und GA3 im Gemisch Chloroform — 60, Athylazetat — 40,
Eisessig — 5 auf einer schwachen Silikagelschicht, Detektion H2SO4 im UV-Licht

5. Teilung des IAA und GA3 im Gemisch Isopropanol — 10, Ammoniak 25 9, — 1,
Wasser — 1 auf einer schwachen Silikagelschicht. Detektion H2SO4 im UV-Licht

6. Extraktionsschema der Regulatoren der Type Auxin und Gibberellin

7. Modifizierte mehrstellige chromatographische Kammer

8. Modulen aus Plexiglas fiir die Inkubation der Koleoptilsegmente

9. Messung der Koleoptilensegmente mittels Gerdt zum Lesen der Mikrofilme von
der Fa Zeiss i

10. Kleine Salatpflanzen nach Beendigung des Testes. Oben Variante mit Gibberel-
lin GA3, unten Kontrolle

Adresa autora:

Jan Hradilik, Vysokd $kola zemédé&lskd v Brné, oddéleni Jihlava, katedra
biologie, Jihlava
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V. Jiracek STANOVENI CHLORCHOLINCHLORIDU
(CCC) V ROSTLINNEM MATERIALU
PAPIROVOU CHROMATOGRAFII

M Chlorcholinchlorid (Cycocel, CCC), po strance chemické 2-chloretyltri-
metylamonium-chlorid, patfi mezi vysoce u¢inné syntetické reguldtory réstu rost-
lin (Tolbert 1960, 1961). CCC inhibuje rist internodii rostlin zvySenym dé-
lenim bunék v subapikdlnim meristému a ptisobi tak pravé opac¢né nez gibbe-
reliny, jejichZ je fyziologickym antagonistou. Ristové retarda¢ni acinek CCC
byl prakticky vyuzit ke kraceni stébel nékterych obilovin, hlavné psenice, a v da-
sledku toho i ke snizeni poléhavosti jejich porostd (Cathey 1964, Sefer-
nova 1965 Bezdék, Honka 1965 Jung 1967).%)

Pfi ovéfovani aéinnosti ¢eskoslovenského pfipravku CCC bylo nutno sta-
novovat téz jeho Cistotu a provést analyzu pokusnych rostlin (slamy a obilek)
pSenice na obsah této chemikalie, o jejimz nepfiznivém Géinku na zdravi hospo-
darskych zvirat i lidi neni dosud zcela jasno. O stanoveni CCC v biologickém
rostlinném materidlu bylo uvefejnéno dosud jen nékolik praci (Mayr, Pres-
soly 1961, Jung, Henjes 1964, Bier, Faust 1965). Popsané metody jsou
dosti naro¢né na ¢as a nehodi se k sériovym analyzam, béznym ve zkuSebnich
a kontrolnich laboratofich. Proto jsme v na$i laboratofi pfistoupili k vypra-
covani chromatografického kvalitativniho a semikvantitativniho dikazu CCC
ve slamé a obilkach pSenice oSetfené rtiznymi ddvkami této chemikélie.

MATERIAL A METODIKA

K analyzam byly pouzity vzorky jemné mleté slamy a obilek pokusnych rostlin
pSenice (ozimé ‘Hadmerslebener Qualitas’ a ‘Heines VII’, jarni ‘Ruzynska 2’), kon-
trolnich i oSetfenych CCC, vypéstovanych v nadobovych i polnich kulturach. Po-
drobny popis kultivace a aplikace CCC u pokusnych rostlin, jakoz i vysledky bio-
logického vyzkumu byly uvefrejnény jiz drive (Neuberg a kol. 1965).

Jemné mlety rostlinny material**) (kupr. slama nebo obilky) v mnozstvi 20 az
100 gramu byl prelit 5—I10nasobnym objemem vrouciho 70%, etanolu a po dobu
24 hodin podroben extrakci pri pokojové teploté. Extrakt byl pak na Biichnerové
nalevece odsat, zbytek na filtru promyt malym mnozstvim 709, etanolu a spojené
filtraty odpareny ve vakuu pii 40°C na vodni lazni témé&F do sucha. Sirupovity
zbytek byl rozpustén v 509, etanolu na objem 2 ml (pii navazce 20 g materialu)
nebo 5 ml (pti navazce 100 g). K chromatogratické analyze bylo na chromatograficky
papir Whatman 3 naneseno 500, ev. i vice x4 1, a chromatografie provedena v sou-

*) Na toto téma byla uverejnéna nepirehledna rada praci, proto uvadime pouze
ptehledné referaty.

**) Metoda je vhodna obecné pro razné druhy rostlin ,byla vSak vypracovana
hlavné se zamérenim na pSenici.
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stavé n-butylalkohol : kyselina octova :voda (10:1:3). Vyvijeno bylo opakované
dvakrat. Detekce cholinu a jeho derivati byla provedena postifikem chromatogramu
Draggendorfovym ¢inidlem (Hais, M acek 1963). Cholin, acetylcholin a chlorcholin
poskytuji takto oranzové az cCervenooranZové skvrny. VSechny 3 uvedené latky se
v pouzité rozpoustédlové soustavé rozdéli.

Pro semikvantitativni vyhodnoceni obsahu chlorcholinu (CCC) v pokusnych
rostlindch pSenice byly zhotoveny chromatogramy se standardnimi vzorky chlor-
cholinu (vyrobek VCHZ Synthesia, zdvod Draslovka, Kolin), nanesenymi v koncen-
tra¢ni Skale od 5 do 200 wg. Chromatografie byla provedena zpusobem vySe uvede-
nym. Podle ziskané srovnavaci stupnice velikosti a intenzity skvrn chlorcholinu bylo
mozno odhadnout obsah chlorcholinu v pokusnych vzorcich s presnosti okolo =+ 20 9.
Takto bylo mozno zachytit jesSté asi 5 ug chlorcholinu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pted zahajenim biologickych zkousek jsme sledovali ¢istotu raznych vzorka
chlorcholinchloridu (CCC) papirovou chromatografii vySe uvedenym zpisobem.
Zjistili jsme, ze prepardt tuzemsky (vyrobek VCHZ Synthesia, zdvod Draslovka
Kolin), a rakousky (Osterreichische Stickstoffwerke A. G. Linz) jsou prakticky
Cisty chlorcholinchlorid, kdezto preparat zapadonémecky (Badische Anilin- und
Soda-Fabrik, Ludwigshafen/Rhein) je smési 5 latek s pfevahou chlorcholinchlo-
ridu (obr. 1). Mezi rozkladnymi produkty nebyl vsak nalezen trimetylamin
(TMA), ktery s Draggendorfovym <¢inidlem na papife poskytuje zlutobilou
skvrnu na syté Zlutém pozadi. Povahu rozkladnych produkti a pfimési prepa-
ratd CCC se zatim mepodafilo objasnit. Roztok CCC ve vodé nebo ve ziedéném
etanolu neni staly a ¢asem se rozkldda; v takovych vzorcich nachazime pak tfi
slozky (viz skvrny star§ich standardnich roztokit CCC na obr. 2).

7 -
",\"1’ 2 - c - .
2% 0"
' St KCCC I 2 3 4 5 CH AcCk st

2. Chromatogram extrakti z pokusnych

rostlin pSenice, kontrolnich (K) i oSetfe-

Z nych CCC (CCC). Vzorky 1—5 jsou ex-

[ Q0

trakty z pSenice ruznych odrid. Pro
srovnani byly chromatografovany i stan-
dardni vzorky cholinu (CH), acetylcholi-
nu (AcCh) a chlorcholinchloridu (St).
Srafované skvrny patii CCC, éarkované
jsou vyznacena mald mnozstvi neurce-
nych latek !

-

1. Chromatogramy vzorku chlorcholin-
chloridu ruzné provenience (NSR, CSSR,

© R Rakouské)) a vzorku trimetylaminu
v (TMA). Srafované skvrny patfi chlorcho-
NSR CSSR Rak. TMA linchloridu
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Ditkaz a stanoveni CCC byly popsdny v nékolika pracich (Mayr, Pres-
soly 1961, Jung, Henjes 1964, Bier, Faust 1965). Kvantitativni ana-
lyza byla provadéna az po zdlouhavém oddéleni chlorcholinu od cholinu a be-
tainu na sloupci katexu (Dowex 50 W X 8): v eludtu byl CCC vysrdZen Rei-
neckovou soli a pak mineralizovan podle Kjeldahla a stanoven dusik ve formeé
amoniaku (Bier, Faust 1965). Pro semikvantitativni analyzu byla pouZita
chromatografie na tenké vrstvé silikagelu ve smési kyselina octova : aceton :
25 %HCI (85:10:5), kdy se oddéli chlorcholin od cholinu a betainu (Jung,
Henjes 1964a). V tomto pfipadé byly kvarterni soli v extraktu z rostlinného
materidlu nejprve zachyceny na iontoméni¢i a teprve eludt po zahu$téni ana-
lyzovan chromatograficky. VSechny uvedené metody jsou ale dosti zdlouhavé
a pro rychlé sériové analyzy malo vhodné. N&§ postup je rychlejsi a jednodussi
a umoziiuje soudasnou analyzu véts§iho poétu vzorkd. V popsané tpravé posky-
tuje sice jen semikvantitativni ddaje, ale ty pro béznou praktickou potfebu ob-
vykle postacuji.

Jedinou nevyhodou v8ech chromatografickych metod analyzy chlorcholichlo-
ridu (CCC) v rostlindch p3enice je okolnost, Ze ve sldmé pSenice je obsazena
blize neuréena latka, jez ma stejné chromatografické chovani jako chlorcholin
v celé fadé chromatografickych soustav a poskytuje s Draggendorfovym ¢&inidlem
steiné Cervenooranzové zbarveni jako chlorcholin. Interferujici latka viak v né-
kterych pripadech ve slamé kontrolnich rostlin nebyla obsazena; v obilkach pak
nebyla vibec nalezena, takZe prikaz CCC by byl zcela jednoznaény.

Vysledky naSich analyz ukazaly, Ze zatimco ve slamé jsou obsaZeny 1 az 2
latky reagujici s Draggendorfovym ¢inidlem é&ervenofialové a v nékterych pii-
padech i bliZe neurlena latka o stejném R; jako chlorcholin (obr. 3), takze
eventualni piitomnost rezidudlniho CCC nelze bezpeéné vylouéit, v obilkach
pSenice oSetfené CCC nebyl ani v extraktu odpovidajicim 20 g materidlu CCC
prokdzan (obr. 4). To tedy znamend, ze CCC nemohl byt pfitomen v mnozstvi
vét§im nez 5 ug, kdy jej mozZno je§té bezpeéné prokazat, takZe pokud by vibec
byl v obilkidch obsazen, pak jen v naprosto bezvyznamnych stopich, které ne-
mohou mit zadny toxikologicky u¢inek. Nafe nilezy jsou v souladu s dfive
publikovanou praci, kde byl vyskyt CCC v obilkach pSenice jednoznaéné po-
pien (Jung, Henjes 1964b).

0 5 e o
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bell  Nomar s
/ |
&
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St cH 1 2 CH St CH St : 2 st

3. Chromatogram extraktl ze slamy pSe- 4. Chromatogram extraktl z obilek pSe-
nice ofetfené CCC v mnoZstvi 3 kg nice ofetiené CCC v divce 3 kg CCC/ha
CCC/ha (1), pSenice kontrolni (2) a vzor- (1), pSenice kontrolni (2) a vzorku cho-
kit cholinu (CH) a CCC (St). Srafované linu (CH) a CCC (St). Srafované jsou vy-
jsou vyznaéeny skvrny chlorcholinchlo- znaéeny skvrny chlorcholinchloridu

ridu
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S.ing. J. Neubergovi, DrSc. dékuji za poskytnuti vzorkl pokusnych rostlin
a podnétné diskuse této problematiky, s. ing. O. Kubikovi a jeho spolupracovni-
ktim z oddé&leni tech. rozvoje zdvodu VCHZ Synthesia-Draslovka Kolin za poskytnuti
vzorkli CCC a zajem o tuto praci.

SOUHRN

Byla vypracovdna metoda kvalitativni a semikvantitativni analyzy chlor-
cholinchloridu (CCC) v obchodnich prepardtech i rostlinném materidlu, ze-
jména sldmé a obilkach p3enice. Extrakce chlorcholinchloridu z biologického
materidlu se provede 70% etanolem a koncentrovany extrakt analyzuje roz-
délovaci chromatografii na papiru Whatman 3 v rozpoustédlové smési n-bu-
tylalkohol — kyselina octovd — voda (10:1:3). K rozdéleni derivati cho-
linu staéi obvykle dvojnasobné vyvijeni. Detekci derivatd cholinu na chroma-
togramu provedeme Draggendorfovym ¢inidlem. Pro semikvantitativni tcely
porovname velikost a intenzitu skvrn chlorcholinchloridu na chromatogramu
extraktu ze zkoumaného materidlu s velikosti a intenzitou skvrn rdznych mnoz-
stvi standardniho vzorku chlorcholinchloridu na kalibraénim chromatogramu,
zhotoveném stejnou technikou jako chromatogramy pokusné. Takto lze stanovit
5—200 ug chlorcholinchloridu s chybou okolo = 20 %.

Popsanou metodou byla analyzovdna slama a obilky kontrolnich i chlor-
cholinchloridem oetfenych rostlin pSenice rtznych odriid. V obilkdch nebyl
chlorcholinchlorid nalezen, ve slamé byl priikaz chlorcholinchloridu znesnadnén
v nékterych pfipadech pfitomnosti blize neurdené latky o stejné chromatografické
pohyblivosti v fadé soustav, jako ma chlorcholinchlorid a stejné barevné reagu-

jici s Draggendorfovym ¢inidlem.
Doslo dne 28. 9. 1967
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Onpenenexue XJlOpXOmHHXJ!OpﬂH.a (CCC) B PacTHTeNbHOM MaTepHane METONOM
6yMaskHO# XpomaTorpaduu | |

Bein paspaforaH MeTox KaueCTBEHHOrO M IIOJYKOJHYECTBEHHOTO aHANM3a XJIOPXOXUHXJIOpHUAA
(CCC) B xOoMMepueCcKHX IIpenapaTax ¥ PacTHTEJbHOM MaTepuaye, B 4aCTHOCTH B COJOME H 3ep-
HOBKAaX MmmeHunsl. DKCTPAKIMA XJIOPXOJUHXJIOPUAA Hu3 OGHOJOrMYecKoro MaTepuaja TPOBOAUTCH
70%-HEIM STHJIOBHIM CIHPTOM M KOHIIEHTPUPOBAHHBIH SKCTPAKT AHAJIM3UPYETCS PpA3NeNUTENbHOH
xpomatorpadueir sa Whatman No 3 B pacrsopurensHOd cMecH H-GyTHJIOBBIM CHHPT-yKCyCHAs
kucaora-pona (10:1:3). [lns pasgeneHHs NEPUBATOB XOJHMHA MIOCTATOYHO OOLIMHO HBOHHOTO
npossieHus. JeTeKTHpOBaHWE NEPHBATOB XOJHMHA Ha XpOMATOTpPAMME IIPOBONUTCH | PEAKTHBOM
Lparennopda. [Ins mOnyKoNUueCTBEHHBIX dleJielf CPaBHMBAETCA pasMep M WHTEHCHBHOCTB TATEH
XJIODXOJMHXJIODHAA Ha XpOMaTorpaMMe 9KCTpaKTa M3 MCCIelyeMOro MaTephaja C pasMepoM
¥ MHTEHCHBHOCTBIO OKDACKH TIATEH pPAa3JUUYHBIX KOJHYECTB CTAHIAPTHOTO 06pasia XJIOpXOJMHXJIO-
PHIa Ha TEPUPOBOTHOH XPOMATOrpaMMe, NOJNy4eHHOH OXMHAKOBBIM CMOCOGOM KaK M OMBITHBIE XpO-
MaTOIpaMMbl. 'DTHUM CIOcO6OM MOXKHO ONpENenHTh 5— ZUO MHKPOTPAMM XJIOPXOJIMHXJIOPHAA C TI0-
rpemuoctsio npubnuaurensao + 20 Y.

IIpy NOMOIJM ONHMCAHHOTO METOXA IPOBOMMJCH AaHAJM3 COJOMBI ¥ 3€PHOBOK KOHTPOJBHBIX
1 06paboTaHHBIX XJIOPXOJMHXJOPHAOM PACTeHHI TMINEHMIL PasHEIX COpPTOB. B 3epHOBKax He 6L
XJTOPXOJTHHXJIOPHI[ Oﬁﬂapyx(e}{. B CoJlomMe 65[.!10 OOKa3aTeabCTBO XJlOprJ'l“HXJIOPPI}Ia 3a’rpym{eno
E HEKOTOPHIX CIy4asX HanuumeM Giamke HeOmpeNesneHHOTrO BeljecTsa ¢ ONMHAKOBOH XpoMaTorpadu-
4eCKOH TOIBIXKHOCTBIO B Psille CHCTEM KaK M XJOPXOJHHXJIOPHI, ¥ HNAIOUIEro ONMHAKOBYIO OKpPAcKy
¢ peakrusoM [Iparenmopda. !

Texcr k xXpoMarTorpamMMmam

1. Xpomarorpammer 06pasiioB XJIOPXONMHXJOpHIa pasHoro mnpoucxoxuedus (PPI, UCCP, As-
crpusi) u obpasua rpumerunamuna (TMA)
3amTpUXOBaHHBIE NATHA IPEHAIJIEKAT XJODXOJIMHXJIOPHIY

2. XpomaTorpaMMa SKCTPaKTOB U3 TIONONBITHBIX PAcTeHHH TumreHuibi, KoHTposnsHEix (K) um ofpa-
6oranubx xuopxonuaxgopunoM ((CCC). O6pasust 1—5 mpencraBasioT SKCTPAKTHl M3 IMIIEHHIILI
PasHBIX COpPTOB. [lNf CpaBHEHUs TIOABEPrajiCh XpPOMATOTrpadUu TAaKKe CTAaHIAPTHBEIE O6pasubl
xonuHa (CH), auerunxomuna (AcCH) 'm xnopxommuxmopuma (St). BamrpuxosaHHBE NATHA
npenHannexar CCC, nyHKTupoM O06O3HadeHBl MaJjble KOJUYECTBA HeOlpeneseHHBIX BEIleCTB

3. XpomarorpaMMa SKCTPAKTOB M3 COJOMBI MIUEHHIE, O6pabOTAHHON XJIOPXOJHMHXJODHIOM B KO-

nuuecre 3 kr CCC/ra i(1), mmenumnsr xourposnsHoit (2) u obpasmos xonuna (CH) u CCC (St).

UIrpuxoBkoii 06O3HAUEHH! MATHA XJOPXOJMHXJIOPHAA

4. XpoMarorpaMMa SKCTPAaKTOB M3 3€DHOBOK IUIEHUI[H, 06pabOTaHHON XJIODXOIMHXIOPUIOM B KO-
smuugecrse 3 xr CCC/ra (1), nmenunsr xourponsoit (2) u ofpasuos xomuma (CH) u CCC
(St). HItpuxoBkoii 0603HaueHb! NMATHA XJIOPXONUHXIOPUIA |

Determination of Chlorocholinechloride (CCC) in Plant Material by Means
of Paper Chromatography

A method was worked out for qualitative and semiquantitative analysis of
chlorocholinechloride (CCC) in commercial preparations and in plant material, par-
ticularly in the straw and grains of wheat. Extraction of chlorocholinechloride from
biological material is carried out with 709, ethanol, and the concentrated extract
is analysed by means of partition chromatography on Whatman 3 paper in a solvent
mixture of n-butyl alcohol — acetic acid — water (10:1:3). As a rule, double
derivates on the chromatogram is carried out by means of Draggendorf’s reagent. For
derivates on the chromatogram is carried out by means of Draggendorf’ agent. For
semiquantitative purposes we compare the size and the intensity of spots of chloro-
cholinechloride on the chromatogram of the extract from the tested material with
the size and intensity of the spots of different quantities of a standard sample of
chlorocholinechloride on a calibration chromatogram prepared by means of the same
technique as were the experimental chromatograms. Thus it is possible to determine
5—200 ug of chlorocholinechloride with an error of about = 20 per cent.

The described method was applied for the analysis of the straw and grains
of the controls and of wheat plants of different varieties treated with chlorocholine-
chloride. In the grains no chlorocholinechloride was found, in the straw the proof
of chlorocholinechloride was made difficult in some cases by the presence of a not
closely defined substance of the same chromatographic mobility in some systems
as is that of chlorocholmechlorlde and of an equal colour reaction with Draggen-
dorf’s reagent.
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Text to the chromatograms

1. Chromatograms of samples of chlorocholinechloride of different provenance (GFR,
CSSR, Austria) and of a sample of trimethylamine (TMA). The hatched stains
belong to chlorocholinechloride

2. A chromatogram of extracts from experimental wheat plants, of controls (K)
and of CCC treated plants (CCC). Samples 1—5 are extracts of wheats of different
varieties. For comparison also standard samples of choline (Ch), acetyl choline
(AcCh), and chlorocholinechloride (St) were chromatographed. The hatched spots
belong to CCC, dashed stains refer to small quantities of non-identified substances.

3. A chromatogram of extracts from straw of wheats treated with CCC in a quan-
tity of 3 kg of CCC per hectare (1), from control wheat (2), and of samples of
choline (CH) and CCC (St). The hatched spots indicate chlorocholinechloride.

4. A chromatogram of extracts from caryopses of wheat treated with CCC in a dose

of 3 kg of CCC per hectare (1), from control wheats (2), and of choline samples
(CH) and CCC (St). The spots of chlorocholinechloride are hatched.

Adresa autora:

RNDr. Vladimir Jira ¢éek, CSc., Karlova universita, pfirodovédecka fakulta, katedra
biochemie, Praha 2, Albertov 2030
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F. Simek UCINNOST A POUZIVANI PRUMYSLOVYCH
HNOJIV U VYBRANYCH PLODIN
A SOUBORU JEDNOTNYCH
ZEMEDELSKYCH DRUZSTEV
V JIHOCESKEM KRAJI

M Na rozvoj zemédélské vyroby a zvySovéani produkce z jednotky plochy pui-
sobi velké mnozstvi pfirodnich a ekonomickych faktorti, které riznou meérou
ovliviiuji hospodéafsky vysledek. Méfenim wéinnosti jednotlivych faktord v ur-
¢itych podminkéich se zabyvala fada pracovnikii ve snaze vyjadfit zavislost mezi
zvolenych faktorem nebo skupinou faktort a jejich vlivem na koneény vysledek.

Obsahem tohoto pfispévku je zkoumdni dcinnosti primyslového dusiku
spotfebovaného u vybranjych soubord zemédélskych podnikd a u vybranych plo-
din. V priméru bylo vybrdno 47 jednotnych zemédélskych druistev, z toho
v bramboratské oblasti 27 a v bramborafskoovesné oblasti 19. JZD zaujimala
kolem 10 % zemédélské piidy Jihogeského kraje.

Rozbor Géinnosti primyslovych hnojiv v podminkach dvou pidné a klima-
ticky vymezenych oblasti u vybranych plodin ukdzal na riznou reakci hnojiv jak
- v oblastech, tak u jednotlivych plodin.

Na zakladé tcho byly odvozeny zavéry pro praxi zemédélskych podniki
a bylo provedeno ekonomické zhodnoceni. Souéasné se vSak ukazalo, Ze bude
nezbytné vénovat témto vztahim dal§i pozornost, zejména v souvislosti s roz-
vojem biometrickych a ekonomickomatematickych metod.

VLASTNI PRACE

Metodicky jsme postupovali tak, Ze jsme pfi vybéru piihliZeli kK rovnomérnému
rozloZzeni zemédélskych podnikti v uvedenych oblastech a jednotlivych okresech
kraje. Rovnéz jsme vybirali takové zemédélské podniky, jejichZ piedsedové, sklad-
nici, agronomové a ekonomové byli tak dalece kvalifikovani, aby ziskané udaje
z prvotni a Ucetni evidence byly co nejhodnovérnéjsi.

U vybranych podniktt byla sledovana spotfeba NPK zivin dodanych v pru-
myslovych hnojivech na zemeédélskou pudu, louky, obilniny a brambory v r. 1963
a 1964. V tomto obdobi se nevyskytly podstatné piirodni katastrofy jako krupobiti
a boure a vysledky nebyly lokdlné zkresleny.

Spolecné sledovani obilnin bylo zvoleno predev§im z divodu, aby nedoslo k za-
méné mezi jednotlivymi druhy ozimych a jarnich obilovin, sledovani brambor proto,
Ze se jedna o hlavni okopaninu v zemédélskych podnicich a sledovani luk proto, Ze
jde o rozhodujici picninu. Ostatni plodiny, jako picniny na orné pudé apod., nebyly
do rozboru zahrnuty pro slozitost jejich vymezeni pri hnojeni, viceleté stanovisté
apod.

Ziskané udaje o spotieb& primyslového dusiku a hektarovych vynosech u zemé-
délskych podnikt v uvedenych oblastech byly podrobeny rozboru za pomoci kore-
laéni a regresni analyzy. V tabulce I jsou uvedeny zékladni a prumérné hodnoty
vybérovych soubort.
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Pri reSeni regresnich ¢ar bylo pouzito nasledujicich funkeci:

pro linearni regresi y = a + bx
pro nelinearni regresi y = a + bx + c¢x2? (funkce parabolickd)

Pri reSeni korela¢nich vztaht bylo pouZito zndmych vzorel pouZivanych pro
vypocet koeficientu a indexu korelace, jak jsou uvadény v bézné statistické litera-
ture (Stone 1963).

1. Zakladni hodnoty vybérovych soubora

Ukazatel \lgf;g?brgrg?slizt bral\'ll'l}gcﬁ'zrflsikooli?:;sna'
Obiloviny
Zkoumano JZD 30 19
Rozmezi ha vynost v souboru 19— 29 g/ha 21— 35qg/ha
Pramérny vynos 24,6 qg/ha 24,89 g/ha
Koeficient variace 10,77 9% 13,90 %
Rozmezi spotfeby N 14— 52 kg/ha 10— 58 kg/ha
Prumérna spotfeba N 34,23 kg/ha 26,8 kg/ha
Brambory
Zkoumano JZD 25 20
Rozmezi ha vynost v souboru 140—247 g/ha 187—342 g/ha
Pramérny vynos 188,4 g/ha 232,37 q/ha
Koeficient variace 15,89 9, 19,02 9%,
Rozmezi spotfeby N 10— 80 kg/ha 27—106 kg/ha
Priumérna spotieba N 38,64 kg/ha 59,32 kg/ha
Louky
Zkoumano JZD 25 18
Rozmezi ha vynost v souboru 21— 52 qg/ha 13— 56 q/ha
Primérny vynos 36,76 q/ha 33,22 g/ha
Koeficient variace 21,73 9% 34,56 %,
Rozmezi spotf. N 3— 42 kg/ha 3—39 kg/ha
Priimérni spotfeba N 19,28 kg/ha 19,28 kg/ha

VYSLEDKY

Vysledky vypoéti ukazaly na zna¢né rozdily vzdjemnych vztahtt u zkou-
manych plodin. Nejspolehlivéj§i vysledky ukazaly v téchto pfipadech linedrni
funkce a koeficienty korelace. Na zakladé vypoétd byly ziskany nasledujici hod-

noty linedrni regrese a koeficienti korelace.

Vyrobni oblast bramboraiska

Plodina funkce linedrni regrese koeficient korelace
Obiloviny y = 21,57 + 0,0865x + 0,309
Brambory y = 161,06 + 0,7088x + 0,447+
Louky y = 27,5 + 0,4805x + 0,695++
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Vyrobni oblast bramboraisko-ovesna

Obiloviny y = 25,32 — 0,016x — 0,057

Brambory y = 195,93 + 0,68 x + 0,303

Louky y = 20,36 + 0,667x + 0,586++
+ — znaménko mirné statistické zavislosti

++ — znaménko dobré statistické zavislosti

Rozbor uvedenych vysledkii ukazuje, Ze obiloviny v bramborafské vyrobni
oblasti by na kazdy kg dusiku, dodaného z primyslovych hnojiv, reagovaly
pfirtistkem 8,65 kg a bez dusiku by poskytly vynos 21,57 g/ha. Tento vy-
sledek nebude plné platny, protoze je velmi nizky koeficient korelace, z &ehoz
mizZeme vypocitat i koeficient determinace (&tverec koeficientu korelace), ktery
uréuje zavislost vynosu na zkoumaném faktoru. V naSem piipadé by dusik
ovliviioval hektarovy vynos obilovin pouze z 9 %. Jesté hordi je situace v ob-
lasti bramboraisko-ovesné, kde se stoupajicimi ddvkami dusiku byla stagnace
(pokles) pfirdstku a koeficient korelace byl zaporny.

Casteéné lepsich vysledki bylo dosazeno u péstovanych brambort. V bram-
boratské oblasti byl pfirtistek brambor na 1 kg davky dusiku 70,88 kg a hekta-
rovy vynos bez dusiku dodaného v primyslovych hnojivech 161 g/ha. Vyssi
je rovnéz ten koeficient korelace, ktery je statisticky vyznamny a pfi pouZiti
koeficientu determinace by takto dodany dusik ovliviioval 20 % hektarového
vynosu. V bramboréfsko-ovesné oblasti i pfes pfiznivy pfiristek 68 kg brambo-
ri na 1 kg dusiku je koeficient korelace velmi nizky a pfirtstek ovliviiuje pra-
myslovy dusik pouze z 9 %. Vysoky vynos bez priimyslového dusiku 196 g/ha’
svéd¢i o vysoké vaze a vlivu ostatnich faktort. '

Velmi pfiznivych vysledk je dosahovdno u vynosit z luénich porosti.
Reakce priimyslového dusiku na hektarovy vynos je vysokd a v bramboraiské
vyrobni oblasti je pfirtistek na 1 kg dusiku 48,05 kg. Soudasné je vysoky koe-
ficient korelace a podle koeficientu determinace ovliviiuje dodany dusik 48,3 %
hektarového vynosu. Je§té vy$§i pfirtstek na 1 kg davky vykazuji podniky v ob-
lasti bramborafsko-ovesné, kde je ptirtistek 66,7 kg a tento dusik ovliviiuje hek-
tarovy vynos z 34,3 %.

DISKUSE

Dosazené vysledky potvrzuji, Ze v praktickych podminkach zemédélskych
podniki jednoznaéné neplati viechny vztahy tak, jak jsou ¢asto ovéfeny v po-
kusech. Tuto skuteénost dokazuje provedena regresni a korelaéni analyza, kde
zavislost u obilovin a bramborti nebyla prakticky potvrzena. Naproti tomu se
vSeobecné vykazuje pfiristek zrna na 1 kg N 10—23 kg (Duchon-Hampl
1962). Soucdasné tento vysledek dokazuje, ze zfejmé na celkovy vysledek a pfi-
rustek hektarového vynosu budou pisobit i jiné faktory, jako jsou ostatni Zzi-
viny, druhy obilovin, popfipadé odridy apod. Nemusi tedy byt vie v nesnrav-
ném pouzivani pramyslového dusiku, i kdyZ jsou zde jisté vainé zavady.

Zajimavé jsou vysledky u luénich porostli, kde v praxi dosaZeny pfiristek
ic znacné blizky, nebo se pohybuje v mezich s prokazovanymi pfirastky (D u-
chori-Hampl 1962) v provoznich a poloprovoznich pokusech.

Celkem je moZno fici, ze ziskané vysledky naznaduji nutnost potieby hlub-
$iho zkoumani vztahli mezi vysledky zemédélské vyroby a faktory, které na né
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ptsobi. Pravdépodobné bude nezbytné pouzivat biometrickych metod je§té ve
vét§i mife k ovéfovani Gfinnosti jednotlivych faktori ve vyrobnich procesech
zemédélskych podniki. Pokud se tyka vztahu déinnosti primyslového dusiku
a vyvoje hektarového vynosu u luénich porostd, je mozno vzhledem k vysokému
koeficientu korelace a vysoké efektivnosti ve vyrobnim procesu dovodit ekono-
mické zhodnoceni.

Za ptedpokladu, Ze ocenime 1 kg dusiku v pramyslovych hnojivech
3,50 Kés, coz je podle propoéti UVURV v Ruzyni nova priimérna cena, a vol-
nou cenu sena stanovime 70 Kés za 1 g, potom snadno vypocitime ekono-
micky efekt. Jestlize je v bramboratské oblasti na 1 kg N pfiristek sena 48 kg,
ktery vSak ze 48,3 % je ovlivnén timto hnojivem, potom skuteény prirtistek
bude 23,18 kg, coz pfevedeno ¢ini (23,18 .0,7) = pfirdstek 16,23 Ké&. Z toho
je mozno vypocitat, Ze na 1 Ké& vydanou za prumyslovy dusik bude pfi-
rustek hektarového vynosu sena ¢init 4,63 Kés a v bramborafsko-ovesné oblasti
4,58 Kés.

ZAVER

Provedeny rozbor vybranych soubord jednotnych zemédélskych druzstev
dvou pudné a klimaticky vymezenych oblasti ukdzal znaéné rozdily v aplikaci
i Géinnosti prumyslového dusiku u obilovin, brambor a luk.

Hnojeni obilovin primyslovym dusikem vykazovalo zejména v brambo-
raiské oblasti uréity regresni vyvoj, ktery v8ak byl statisticky nevyznamny pfe-
devSim proto, Ze $lo o velmi nizky koeficient korelace. Z toho vyplyva, ze
vynosy obilnin budou daleko vice ovliviiovat jiné faktory, jako statkova hno-
jiva, pfedplodiny, druhy, odridy apod., které bude nutno sledovat.

Zkoumani zavislosti mezi pouzitym primyslovym dusikem a hektarovymi
vynosy luk ukéazalo vysokou reakci priimyslovych hnojiv. Na 1 kg N bylo
dosazeno pfirtstku 48 a 68 kg. Proti zkoumané zavislosti u obilovin a brambord
bylo zde dosazeno pomérné vysokého koeficientu korelace. Na zdkladé téchto
vysledkd je moZno prokazat, ze 1 Kés vlozeni na ndkup a aplikaci primyslové-
ho dusiku pfinese pfiristek v hektarovém vynosu sena v bramborafské oblasti
za 4,63 Kés a v bramborafsko-ovesné oblasti za 4,58 Kcs.

SOUHRN

V bramboraiské a bramboraisko-ovesné vyrobni oblasti Jihodeského kraje
se sledovala v priméru u 47 jednotnych zemédélskych druZstev spotfeba Zivin
z prumyslovych hnojiv na zemédélskou ptidu a k vybranym plodindm, jako
k obilnindm, bramborim a loukdm, i jejich hektarové vynosy. DosaZzené vyj-
sledky se konfrontovaly a védeckymi metodami a pomoci korelaéni a regresni
analyzy se uréila uéinnost zejména primyslového dusiku.

Pii feSeni zadvislosti mezi spotfebou primyslového dusiku a hektarovymi
vynosy u obilovin, brambori a luk byla prokdzana progrese, ale koeficient
korelace ‘u obilovin a brambori byly statisticky nevyznamné a nepritkazné.
Naproti tomu zavislosti mezi spotfebou priimyslového dusiku a hektarovymi vy-
nosy na loukach jsou statisticky vyznamné a koeficienty korelace vysoké.

Z toho plyne, Ze vysi hektarovych vynost obilovin a brambor ovliviiuje
kromé primyslového dusiku Zdaleka vice pfirodnich a ekonomickych faktord,
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nez je tomu u luénich porosti. U luénich porosti se prokédzalo, Ze na 1 K¢és
nakladi vynalozenych na prumyslovy dusik bylo dosazeno pfirdstku sena
v bramboréiské oblasti za 4,63 Kés a v bramborafsko-ovesné vyrobni oblasti
za 4,58 Kcs.

Doslo dne 6. 2. 1967
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SdPexTUBHOCTH M NMpHMEHEHME MHHEDANBHBIX yNOGpeHMI nns BBIGPAHHBIX KyJIBTYP
n rpynn ECXK B r0xHogewmckoi obnacru

B kaprodeseBomyeckoit u KapTOPenbHO-OBCAHONM IPOUIBOLACTBEHHON 30HE I0KHOIEMICKOH 0f-
snactu uayuanocs B cpendeM no 47 ECXK norpebneHue muTaTenbHBIX BEIIECTB M3 MUHEPAJNbHBIX
yLOOpEeHHUI IJIA CeNbCKOXO3ANCTBEHHBIX YTONMHM M K BHIGDAaHHBIM KyJabTypaM (3epHOBBIE, Kapro-
¢ens, JMyra) ONHOBPEMEHHO € MX ypPOXaHHOCTBIO. IlONydeHHBIE PE3yJbTATHI COMOCTABJSAJIMCH HAayd-
HBIMM METONaMH H NPH [OMOIIM aHajuM3a KOPPENALHH M PErpecCHU ONpenensnach 3pheKTHBHOCTS,
B YaCTHOCTH MHHEpaJbHOIO a3oTa.

Ilpu usyueHMM 3aBHCMMOCTH MeXIy NOTpebieHHeM MHUHEPAJLHOIO a30Ta M YPOKAHHOCTBIO
3EPHOBEIX, Kaprodens u Jyros Oblja OOHapy’KeHa IIOJOKHUTEJbHAs CBsi3b, ONHAKO KO3PPUIIMEHTHI
KOppENAUMH y B3ePHOBEIX M Kapropens He OBIIM CTATHCTHYECKH 3HAYMMBIMH M JOCTOBEDHBIMH.
Hanporus, 3aBuCuMOCT, MeXILy moTpefieHMeM MHHEDAJBHOTO as30Ta M YPOXXKAWHOCTBIO JYTOB
CTATHCTHYECKH IOCTOBEPHA M KOdPPUIIMEHT KOppEeNALMM TIpMHUMaeT Oosiblive 3HAYEHMA.

Orciona BBITEKaeT, 4TO YPOXKAUHOCTL SEPHOBEIX M Kaprodens oByCroBiAeHA, NOMHMO MHHe-
FansHOrO as3oTa, ropasno GOJbIIMM YMCJIOM IPHPONHEIX M SKOHOMHYECKHX (AaKTOPOB, 4Ye€M ypo-
XKAaMHOCTh JIYTOBEIX TpaBOCTOeB. [IJIA JyroBBIX TPaBOCTOEB OBIJIO IOKA3aHO, UTO 3aTPaTa 1l KPOHBI
Ha MWHEPAJbHBIH a30T NPHHOCHT NOIONHHTENBHBIA ypokail ceHa B ueHe 4,63 kpoHsl B Kaprode-
neBoueckoif 3oHe u 4,58 KpOHEI B KapTodesbHO-OBCAHOM NPOU3BOLCTECHHON 30HE.

T

TeKCT K Tabauie

1. OcHoBHEle naHHBIE BHIGOPOYHBIX COBOKYITHOCTEMH

The Effectiveness on and Application of Synthetic Fertilizers to Selected Crops
in Groups of Unified Agricultural Co-operatives in Southern Bohemia

In an average of 47 Unified agricultural co-operatives in the potato and potato-
oat production region of southern Bohemia the consumption of nutrients of synthetic
fertilizers per soil unit and for selected crops, as are cereals, potatoes, and meadows
was examined as well as the per hectare yields of these crops. The results obtained
were compared with the scientific methods, and by means of correlation and regres-
sion analysis the effectiveness above all of synthetic nitrogen was determined.

In the investigation of the mutual dependence between the consumption of
industrial nitrogen and the per hectare yields of cereals, potatoes, and meadows
some progress was found, but the coefficients of correlation in the case of cereals
and potatoes were statistically insignificant and inconclusive. On the other hand, the
dependences between the consumption of industrial nitrogen and the per hectare
yields of meadows are statistically significant and the coefficients of correlation
are high.

From this it can be seen that the height of the per hectare yields of cereals
and potatoes is influenced, apart from by industrial nitrogen, far more by natural
and economic factors than is the case in meadow stands. In the case of meadow
stands it was shown that per 1 Kés of costs laid out for industrial nitrogen an
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increase of the hay yield by Kés 4.63 was obtained in the potato region and by
4.58 K¢é&s in the potato-oat production region.

Text tothe table

I. Basic values of selected groups

Wirksamkeit und Anwendung der Handelsdiinger bei den ausgewihlten
Fruchtarten und Komplexen der Einheitlichen Landwirtschaftsgenossenschaften
im Siidbhmischen Gebiet

Im Kartoffel- und Kartoffel-Haferproduktionsgebiet im Siidb6hmischen Kreis
wurde im Durchschnitt bei 47 Einheitlichen Landwirtschaftsgenossenschaften LEG
der Nihrstoffverbrauch aus den Handelsdiingern auf den landwirtschaftlichen Nutz-
boden und zu den ausgewihlten Fruchtarten, wie zu Getreidearten, Kartoffeln und
Wiesen, so auch ihre Hektarertriage verfolgt. Die erreichten Ergebnisse wurden mit
den wissenschaftlichen Methoden konfrontiert und mit Hilfe der Korrelations- und
Regressionsanalyse wurde die Wirksamkeit besonders des Industriestickstoffes be-
stimmt.

Bei der Losung der Abhidngigkeit zwischen dem Verbrauch des Industriestick-
stoffes und der Hektarertrige bei Getreidearten, Kartoffeln und Wiesen wurde eine
Progression erwiesen, jedoch die Korrelationskoeffizienten bei den Getreidearten und
Kartoffeln waren statistisch bedeutungslos und nicht signifikant. Demgegeniiber die
Abhédngigkeiten zwischen dem Verbrauch des Industriestickstoffs und der Hektarer-
trage auf den Wiesen sind statistisch von Bedeutung und die Korrelationskoeffi-
zienten hoch.

Daraus geht hervor, daBl die Hohe der Hektarertrige der Getreidearten und
Kartoffeln auBler dem Industriestickstoff viel mehr die Natur- und o6konomischen
Faktore beeinflussen, als dies bei den Wiesenbestdnden der Fall ist. Bei den Wiesen-
bestinden wurde nachgewiesen, dafl auf 1 Kés Aufwénde, die fiir Industriestickstoff
angewendet wurden, ein Heuzuwachs im Kartoffelgebiet fiir 4,63 Kés erreicht wurde
und im Kartoffel-Haferproduktionsgebiet fiir 4,58 K¢s.

Textzuder Tabelle

I. Grundwerte der Auswahlkomplexe

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Simek, CSc., Vysoka Skola zemé&délska, provozné ekonomicka
fakulta, Ceské Bud&jovice
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STUDIE

AKTUALNI PROBLEMY CESKOSLOVENSKEHO JECMENARSTVI
JARNI KRMNY JECMEN

V CSSR se v priubéhu jedendcti let (1955—1965) sklidilo roéné 1408 840 tun
jarniho jeémene. Z tohoto mmnozstvi se roéné zkrmilo pFibliZné 836 750 tun (Lekes
1967). To znamend, Ze v CSSR, kde jsou u jarniho jeémene rajonovdny pouze sladov-
nické odriudy a produkuje se je¢men vétSinou dobré aZ vynikajici sladovnické hod-
noty, se zkrmi plnych 59,39 9, této pievdiné sladovnicky hodnotné suroviny, kterd
md v disledku mensiho procenta bilkovin i miZ¥i krmmnou hodnotu. Jarni ljieémen
je wvétSinou zkrmovdn prasaty, pro néZ je pozZadovdno optimdlni mmnoZstvi bilkovin
v poméru 1:7 (Hennig 1937). Zrno ma obsahovat 14—15 %, bilkovin a dostatecéné
mmnozstvi lysinu, jehoZ obsah se zvysuje s obsahem bilkovin v zrnu (Michael
a Blume 1960). Nase sladovnické odridy tyto poZadavky nespliuji, ponévadZ dosa-
huji v pruméru pouze 10—11 %, bilkovin, coZ je vysledek cilevédomého ‘§lechténi
(béhem 40 let poklesl obsah bilkovin o 1—2 9, — Leke§ 1964).

Cilem predkladaného piispévku je zhodnoceni dosavadniho stavu péstovani
jeémene u nds s poukazem mna potirebu rozsifit péstovdni jarniho krmmného jeémene
v CSSR. Vychdzi se ze statistickych 1dajii o celkové produkci jeémene v CSSR a po-
dilu zkrmeného jarniho jeémene v jednotlivych okresech. ZvaZuji se mozZnosti pro
lokalizaci a prednostni péstovdini krmného jarniho jeémene v okresech, které mejsou
vyznaénymi producenty kwvalitniho sladovnického jeé¢mene. Hodnoti se situace, kterd
by wvznikla wvyslechténim a rajonizaci odrud jarntho krmného jeémene. UvaZuje se
o moznostech u dosavadnich odrid zvysit krmnou hodnotu pozdnim mimokoienovym
prihnojovanim. Posuzuji se dosavadni rajonované odridy jarniho jeé¢mene z hlediska
maximdlni produkce bilkovin na jednotku plochy a analyzuji se mozZnosti zameény
jarniho jeémene, urceného ke krmeni, péstovdinim jinych, vynosnéjsich druhi obi-
lovin.

Zvy$eni krmné hodnoty produkce jar- a II. z6ény vhodnosti péstovani sla-
niho jeémene, uréeného ke Kkrmeni, je dovnického jetmene prodejem sla-

z narodohosvodarského hlediska otazkou
velmi zavaznou. Pii TeSeni tohoto slo-
zitého problému je tfeba znat spojitosti
s pozadovanou potfebou a moznosti rea-
lizace zaméru. Za tim ucelem je treba
zhodnotit, které z dale uvadénych za-
meéru realizovat:

1. vyS$lechtit vhodné odridy jarniho
krmného je¢mene, nebo

2. zvazit, je-li mozné nékterou z dosa-
vadnich rajonovanych odrid sladov-
nického jeémene z hlediska vynosu
zrna, produkce bilkovin a dalSich hos-
podarskych vlastnosti pouzit ke krm-
nym ucelum,

3. odvratit nebezpecéi, které by mohlo
vyplynout z péstovani krmnych od-
rad jarniho jemene v oblastech 1.

dovnam,

preferovat a lokalizovat péstovani
krmného je¢mene do oblasti, které by
mély lep$i podminky pro jeho pésto-
vani,

v pripadé aplikace pouZiti nékterych
dosavadnich sladovnickych odrad zvy-
8it jejich krmnou hodnotu vhodnou
agrotechnikou,

vétsi ¢ast produkce sladovnického jec-
mene pouzit ke sladovani a zvysit vy-
voz sladu, a z ekonomického hlediska
pri maximalnim vyvozu sladovnického
je¢mene zabezpecit maximalni dovoz
krmného jeémene;

pouZzit mozZnosti péstovani jinych dru-
ht obilovin, které by nemély vySsi
naroky na podminky péstovani a které
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by se pii lep$i rentabilité se stejnou
krmnou hodnotou vyrovnaly krm-
nému jeémeni.

Ad 1. Nutnost a potfeba odrid jarniho
krmného jeémene pro éeskoslovenské ze-
médélstvi vyplyva =ze skuteénosti, Ze
témét 60 9, sladovnického jetmene je
zkrmovano a Ze kromé& ozimého je¢mene,
kterému je vénovana nepatrna plocha,
nemame odridu krmného jarniho jec-
mene.

Skuteénosti je, Ze u nés jiz od pocatku
tohoto stoleti je vyvijena snaha vySlech-
tit dobrou krmnou odrtdu jarniho jeé-
mene, kdyZ dosud vSechny jarni krmné
odrady (‘Noléuv Sestifady’ z r. 1902, vice-
rady hladkoosinaty ‘Perbete ¢. 4 z r.
1937, 'Sprinter’ — var. medicum z r. 1946
a ‘Semcicky hospodai’ — var. nutans z r.
1956) nevyhovovaly stancardu krmného
je¢mene a nenafly proto $ir$i uplatnéni.

Na zakladé uréitych Uspécht ve $lech-
téni jarniho krmného jeémene v NDR a
ziejmé i ve snaze vyplnit pro Fepaifskou
oblast toto vakuum, zaradilo SSSP do
statniho planu dkol ,,vySlechténi jarniho
krmného jeémene s obsahem bilkovin
nad 13 9%, pfiéemZ z hlediska krmné
hodnoty nema obsah uhlohydrata z jed-
notky plochy klesnout pod vynos bézné
péstovanych sladovnickych odrad. Ukol
se Fe$i na Slechtitelské stanici v Uhie-
ticich u Chrudimi (v fepatské oblasti).
Soudé podle metodiky i podle vybéru vy-
choziho materialu, jde predevSim o vy-
$lechténi dvouradych odrud.

Ad 2. Podle udaju statnich odrtdovych
pokusti v priméru let 1963—1965 stanic
Podivin, Bahoil, Nové Zamky (kukufi¢ne
oblasti), Sedlec, Chrlice, Opava, Olomouc,
Belu$a, Malé Ripriany a Rimavskd So-
bota (repatské oblasti), Stantkov, Mach-
nin, Lib&jovice, Domaninek, Hradec n/Sv.,
Jaroméiice, Bodorova, Jakubovany a
Spisské Vlachy (bramborarské oblasti)
dochazime k zavéru, Ze nejvy$Si vynos
zrna a nejvy$si produkei bilkovin v ku-
kufi¢né oblasti dosahuji ‘Vynosny’ (vy-
nos zrna 107,9 9, a produkce bilkovin
106,2 9/, oproti kontrolni odrtdé) a 'Dvo-
ran’ (vynos zrna 100,5 Y9 a produkce
bilkovin 105,7 9,). V fepatfském a bram-
boraiském vyrobnim typu je to opét
‘Dvoran’ (vynos zrna 107,1 9, a 112,5 9/,
a produkce bilkovin 107,4 %, a 112 9,
— tab. I).

Vynos zrna (tab. II) je vysoce prukazné
ovlivnén péstitelskymi oblastmi, roé¢niky
a odridami. ‘Dvoran’ a ’‘Diamant’ jsou
vynosové vysoce priukazné vys$si, 'Plena’
prukazné vy$si a ‘Vynosny’, ‘BraniSovic-
ky C’, 'Ekonom’ a ’‘Slovensky Dunajsky
trh’ jsou ve srovnani s kontrolni odridou
"Valticky’ neprukazné. Pouze ’Slovensky
802’ je vysoce prukazné niz$i (tab. III).

Produkce bilkovin (tab. II) je rovnéz
ovliviiovana péstitelskymi oblastmi, roky,
odriidami a spoluptsobenim odrid X ro-
ky a péstitelskymi oblastmi X roky. Pro-
dukce bilkovin u ‘Dvoranu’ v porovnani
s 'Valtickym’ je vysoce prukazné vyssi,
'Pleny’ prukazné vys$§i. ‘BraniSovicky C,
'Ekonom’ a ’‘Vynosny’ jsou neprukazné.

1. Vynos zrna a produkce bilkovin u odrid sladovnického jeémene ve statnich odru

. kukufi¢na ‘ feparska ' bramborafska '

Odrida — o e

Vynos zrna ha l

q % | a % | a %

Valticky (K) 38,9 100,0 ‘ 43,5 100,0 42,9 100,0
Slovensky Dunajsky trh 36,7 94,3 42,9 98,6 43,6 98,6
Branisovicky C 38,9 100,0 44,6 102,5 44,3 103,2
Ekonom 37,7 96,9 43,6 100,2 44,4 103,4
Slovensky 802 34,4 88,6 37,9 87,1 39,1 91,1
Vynosny 42,0 107,9 43,2 99,3 43,8 102,0
Plena 39,0 100,2 44,9 103,2 46,0 107,2
Dvoran 39,1 100,5 46,6 107,1 48,2 112,5
Diamant 38,5 98,9 47,0 108,0 45,5 106,0
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II. Pifehled F hodnot vypoéitanych analyzou variance ze statnich odrtudovych pokusi

sladovnického jeémene let 1963—1965

Promeénlivost zptsobena Vynos zrna Produl:c:/ﬁ:’ilkovin Dusilstztéc;enlgti?n; %
Oblastmi 138,13** 267,49** 37,80**
Roky 33,66%* 105,73** 82,80**
Odriadami 20,11** 18,58** 18,60**
Spoluptisobenim oblasti > od-

ridy 2,52% 1,86 1,20
Spoluptsobenim odriady x roky 1,07 3,04** 1,60
Spolupiisobenim oblasti x roky 29,82** 85,58** 18,80**

* prikazné vyssi; ** vysoce prukazné vyssi

'Diamant’ a ’‘Slovensky Dunajsky trh’
jsou prikazné niz§i a ’‘Slovensky 802’ je
vysoce prukazné nizsi (tab. II).

Dusikaté latky v susiné zrna v 9, (tab.
II) jsou vysoce prukazné ovlivnény pés-
titelskymi oblastmi, roky, odridami a
spolupusobenim péstitelské oblasti X ro-
ky. Vysoce prukazné vys$§i obsah N-latek
je u odrtd ‘Slovensky 802’ a ‘Dvoran’ a
vysoce prukazné nizs§i pouze u odrudy
‘Diamant’.

‘Dvoran’ v pruméru vSech vyrobnich
oblasti Cech, Moravy a Slovenska dava
nejvyssi vynos i nejvyssi produkei bilko-
.vin ze v8ech rajonovanych odrud sladov-
nického je¢mene.

Vzhledem k fadé vynikajicich hospo-
darskych vlastnosti odridy ‘Dvoran’ (vys-
81 odolnost k poléhani, vysoky vynos,
stfedni obsah bilkovin v zrnu, témér ve
vSech vyrobnich oblastech nejvy$si vynos
bilkovin na jednotku plochy) by bylo za-
douci do doby nez budou vyslechtény vy-
nosné odridy jarniho krmného jeémene
rozsitit jeho péstovani i ke krmnym uce-
lam do oblasti s dostatenym mnoZstvim
srazek. Je odrudou sladovnickou a pravée
proto u ni neni nebezpeéi, Ze i v pripadé
jejlho dodani sladovnam by dochézelo
k vyrobé méné hodnotného sladu. Jeji
podatedni rajonizace je omezena pouze
na dobré pudy reparské, bramboraiské

dovych pokusech (pramér vysledkt z vyrobnich oblasti CSSR za 1éta 1963—1965)

Vyrobni oblasti

kukufi¢nd| fepafskd | bramboraiska kukuri¢na feparska | bramborafska
prumérny obsah bilkovin v zrné produkce bilkovin/ha
% % % a | % | a| % | a | %
11,0 11,6 11,7 4,49 100,0 5,00 100,0 5,32 100,0
11,1 11,6 11,8 4,21 93,7 | 4,94 98,8 5,25 98,6
11,1 11,6 11,6 4,56 101,5 5,26 105,2 5,34 100,3
11,3 11,6 11,9 4,43 98,6 5,06 101,2 5,36 100,7
11,9 12,3 12,2 4,27 95,1 4,55 91,0 4,94 92,8
11,2 11,8 11,6 4,77 106,2 5,01 100,2 5,31 99,8
11,0 11,6 11,8 4,47 99,5 5,11 102,2 5,59 105,0
11,8 11,8 12,2 4,75 105,7 5,37 107,4 5,96 112,0
10,9 10,9 11,2 4,38 97,5 4,79 95,8 5,27 99,0
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III. Odradova diference k Valtickému

Odrida Vygnos zrna Produkce bilkovin Dusikaté latky v %
v q/ha v sudiné zrna
Dvoran 106,9** 108,5** 103,4**
Diamant 104,5** 97,5~ 95,6~
Plena 103,5* 102,6* 100,0
Vynosny 102,8 99,5 100,0
BraniSovicky C 101,9 102,2 100,0
Ekonom 100,2 100,2 100,8
Va.ticky 100,0 100,0 100,0
Slovensky Dunajsky trh 98,3 97,1- 100,0
Slovensky 802 88,9— 92,9— 106,0**

* prukazné vyssi;
— prukazné nizsi;

** yysoce prikazné vyssi
—= vysoce prukazné nizsi

a horské oblasti stredoslovenského kraje
a na okres Spisska Nova Ves ve vycho-
doslovenském kraji (Haraj 1965).

‘Ad 3. V soutasné dobé, kdy jeSté ne-
jsou vyslechtény krmné odridy jarniho
jeémene, nebezpedi zamény krmného jed-
mene za sladovnicky nehrozi. A aby
tomu tak nebylo v dobé, kdy krmné
jarni je¢meny budou znamé, je treba jiz
nyni je v programu S§lechténi uréitym
snadno zjistitelnym znakem odli$it. Mohl
by to byt napf. tvar zrna, zvlasté kdyz
mezi nim a obsahem bilkovin existuji
vyznamné korelace. Krmné odrudy s vy-
sokym obsahem bilkovin se vyznacuji
dlouhym a tzkym zrnem (Fischbeck
1962), naproti tomu ve Slechténi nejlep-
Sich sladovnickych odrud je snaha ziskat
krat$i buclatou obilku typu polozrnnych
jeément (‘Kneifliv jeémen’ a z néj vy-
Slechténé odrudy), nebo alespon odrid se
stfednim zrnem typu odrady ‘Valticky'.
Pristifik jarni pSenice neb ranych odrud
ovsa krmného jeémene ve vyssich stup-
nich mnoZeni by rovnéZz ziretelné rozlisil
produkei.

Tieba vzit v Gvahu i dal§i technicky
pokrok v obdobi pristich 10—15 let, ne-
bot 1ze piredpokladat, Ze v této dobé bude
se vykup kazdé partie provadét na zdkla-
dé prislusnych technologickych vlastnosti,
napf. obsahu N-latek v zrnu atd. Jiz
dnes existuji v nékterych statech plné
automatizované pristroje, které ihned
uréuji obsah bilkovin v zrnu. Pfi dosa-
vadni relaci cen za sladovnicky jeémen
a veprové maso ¢i jiné Zivoéisné pro-
dukty je v souéasné dobé& nejen v CSSR,
ale i v fadé dalSich statt, napi. NSR
»hejrentabiln&j$i pro zemédélce ten jec-
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men, ktery se zpenéZuje pres ZivociSnou
vyrobu na Zzir“. Vychazeje z toho, Ze
krmny jeémen je zpravidla méné vynos-
ny a cenové méné hodnocen, neni
obav, Ze by zemédélsky zavod péstoval
je¢men s vysokou Kkrmnou hodnotou a
tento prodéval ke sladovani za niZ$i ce-
nu. Prakticky by zde mohly pro ze-
médélsky podnik vzniknout troji ztraty
(niz$i vynos, nizs1 cena, vys$s$i krmné hod-
nota jeémene, ktery by odchézel ze ze-
meédélského zavodu).

Ad 4. Rozdilné klimatické a pltdni pod-
minky ovliviiuji obsah bilkovin v zrnu.
Dokazuji to pramérové hodnoty obsahu
bilkovin statnich odridovych pokust
z let 1955—1964 u odrudy ‘Valticky’
v Ivanovicich na Hané 10,34 %, a v Ba-
honi u Bratislavy 10,57 %,. Jsou to mista,
kde se péstuje nejlepsi sladovnicky jec-
men. Maximalni obsah bilkovin byl dosa-
7en na zkuSebnach v bramborarském vy-
robnim typu ve Slavicich u Tfebice
12,65 9, a ve Stailkkové u DomaZlic
12,50 9, Pomérné& vysoky obsah byl
i v Chrlicich u Brna 12,30 9,

Z toho vyplyva, Ze vySsi polohy, zejmé-
na v bramborarskych vyrobnich typech,
maji lep§i podminky pro péstovani jar-
niho jeémene s vy$8§i krmnou hodnotou.
Vyplyva to téz i z mnozZstvi zkrmeného
jeémene v procentech celkové sklizné po-
dle okresu (mapka 2).

Nejvyssi podil produkece jarniho jeé-
mene je zkrmovan pravé v horskych
okresech. Zde jsou Kklimatické a pudni
podminky méné vhodné aZ nevhodné pro
produkeci kvalitniho sladovnického jeé-
mene a domnivame se, Ze pravé v téchto
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Vynosy jednotlivych obilovin a srovnani s vynosy jarniho jeémene ve vyrobnich oblastech CSSR (1961—1965)

Oblast kukufi¢na Oblast fepafska Oblast bramborafska Typ bramboraisko-ovesny Oblast horska
Obilovina Ceské kraje slovenské Ceské kraje slovenské Ceské kraje slovenské Ceské kraje slovenské Ceské kraje slovenské
JZD | CSSS| JZD |SSS| JzD |¢SSS| JZD | Csss| JzD |CSSS| JzD |CSSS| JZD |CSSs| JzD |CSsSs| JzD [CSSS| JZD | CSSs
Dzimd psenice 27,7 | 26,0 | 22,7 | 24,2 | 30,1 | 27,4 | 20,7 | 20,2 | 25,5 | 22,1 | 17,3 | 17,7 | 22,7 | 19,8 | 152 | 17,1 | 19,8 | 18,5 | 15,7 | 17,9
rozdil mezi ozimou
psenici a jarnim 0,8 0,4 | —1,0 0,4 2,2 1,6 0,4 — 1,7 1,0 1,0 1,6 0,8 0,4 1,0 2,0 0,7 2,0 [—0,3 | 0,7
je¢menem
farni psenice 24,9 | 24,0 | 17,9 | 183 | 27,7 | 23,6 | 16,5 | 16,0 | 22,1 | 18,7 | 14,2 | 14,7 | 19,3 | 16,6 | 13,1 | 17,2 | 17,6 | 14,6 | 14,1 | 14,2
rozdil mezi jarni
pSenici a jarnim —-20|—16|—58|—-55|—-02 | —2,2 | —-38 |—4,2 | —1,7 | —2,4 | —2,1 | —1,4 | —2,6 | —2,8 | —1,1 2,1 —-15|—-19|—1,9 | —3,0
jeémenem
Dzimy jecmen** 23,7 | 20,1 | 22,9 | 25,5 | 24,1 | 24,2 | 18,7 | 18,7 | 21,0 | 18,0 | 14,6 | 14,9 | 19,0 | 16,3 | 13,2 | 12,8 | 15,2 | 16,2 | 15,6 | 16,5
rozdil mezi ozimym
jeémenem a jarnim —-32|-55|-081| 1,7 |—38|—-16|—1,6| 1,5 |—28|—-25|—-1,7|—-1,2|—29|—3,1|—1,0|—23 |—3,9|—0,3 | —0,4 | —0,7
je¢menem
arni je¢men 26,9 | 25,6 | 23,7 | 23,8 | 27,9 | 25,8 | 20,3 | 20,2 | 23,8 | 21,1 | 16,3 | 16,1 | 21,9 | 19,4 | 14,2 | 151 | 19,1 | 16,5 | 16,0 | 17,2%
Kukutice 27,9 | 21,7 | 26,8 | 24,4 | 29,1 | 20,6 | 23,8 | 21,0 | 29,1 — 21,6 | 19,8 - — 22,1 | 23,4 — — 18,0 -
rozdil mezi kukufici
a jarnim jeémenem 1,0 | —3,9 3,1 0,6 1,2 | —5,2 3,5 0,8 5,3 — 5,6 3,7 — - 7,9 8,3 - — 2,0 =
Dves a smés ovsa
Jjedmenem 242 | 20,5 | 19,8 | 19,2 | 24,2 | 195 | 17,1 | 153 | 21,8 | 17,6 | 14,1 | 14,7 | 20,5 | 158 | 11,7 | 12,3 | 17,2 | 13,9 | 13,4 | 14,9
rozdil mezi ovsem
a jarnim je¢menem —2,7|—5,1|—3,9|—46 |—3,7|—6,3 | —3,2 | —4,9 | —2,0 | —3,5 | —2,2 | —1,4 | —1,4 | —3,6 | —2,5 | —2,8 | —1,9 | —2,6 | —2,6 | —2,3

jimo rok 1964;

** mimo rok 1962
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okresech by bylo moZné na prevaziné
¢asti ploch wuréenych jarnimu je¢meni
péstovat krmny jarni je¢men. Pokud by
tyto okresy péstovaly krmné odrudy
s vysokou krmnou hodnotou k prodejnim
udelim, pak by to vyZadovalo i upravit
nadkupni ceny Krmného jeémene umérné
k jeho celkové krmné hodnoté.

Ad 5. Dosavadni odrudy sladovnického
jeémene v dusledku zna¢ného nebezpeci
z poléhani nesnaSeji aZz na nepatrné vy-
jimky (‘Diamant’) po takovych piedplo-
dinach, jako jsou cukrovka a brambory,
pfimé hnojeni dusikem. Je vSak mozZné
za Ucelem zvySeni jejich krmné hodnoty
hnojit dusikem v pozdnim obdobi (v me-
tani) podle metody prof. Selkeho. Dosa-
vadni poznatky s aplikaci této metody
pozdniho mimokofenového pirihnojovani
dusikem ukazuji, Ze lze tuto metodu
uspés$né pouzit i v naSich podminkéch,
aviak jeji realizace je zavislad zejména na
rozdilné reakci jednotlivych odrid a na
prubéhu povétrnosti od doby aplikace do
sklizn&. Rozhodujici vS8ak je ekonomické
hledisko.

Ad 6. Soucasnid produkce sladu je li-
mitovana kapacitou sladoven. Podle ge-
nerelu pivovarsko-sladafského oboru se
uvazuje do r. 1980 s ro¢ni potrebou 580
tis. tun sladu, z ¢ehoZ by 200 tis. tun bylo
mimo dalsich 20 tis. tun jeémene vyveze-
no (ll-lety primér ¢inil 31,3 tis. tun). Na
celkovou vyrobu sladu i vcetné mnoZstvi
je¢mene uréeného pro vyvoz bude tfeba,
aby podle navrhu tohoto generelu bylo
vykoupeno 770 tis. tun kvalitniho sladov-
nického jeémene (Kopecky 1965). Do-
sud nejsou k dispozici zadné tidaje, podle
nichZ by bylo moZno piedpokladat, Ze
vyrazna ¢ast produkce jarniho jeémene
se zesladuje, ¢i zkrmi. Je tfeba vSak vy-
chazet z dosavadni mnohaleté tradice a
dobrych zku$enosti a vyvoz naSeho kva-
litniho sladu déle zvySovat, nebof v prui-
méru mnoha let je z hlediska cen pro
nas vyhodny. Po vyteSeni obilnafského
problému ve statech RVHP, jakoz i znad-
né perspektivy ve zvySeni produkce a
spotieby piva v téchto statech skytaji
znac¢né moznosti kooperace produkce obi-
lovin; tradiéni péstovani kvalitniho sla-
dovnického jeémene v naSich zemich mu-
Ze sehrat vyznamnou tulohu. Dosavadni
svétové ceny sladovnického jeémene,
které jsou pouze priblizné o 10 9, vyssi
nez krmny jeétmen i s prihlédnutim
k prepravnim nakladum, ukazuji, Ze vy-
voz sladovnického jeémene neni v sou-
casné dobé efektivni a proto ma stale
klesajici tendenci.

Ad 7. V CSSR byla péstovdna p&enice
na 825 655 ha, jeCmen na 667 491 ha, oves

a smés ovsa s jeémenem na 375450 ha
a kukufice na zrno na 160 117 ha (Statis-
tickd ro¢enka CSSR 1966).

Jejich primérnd vyzivnid hodnota po-
dle Herziga (1963) v prevodu na Skro-
bové a ovesné jednotky je aZ na oves
priblizné stejna.

Zemeédélské praxi jsou davno znamy
uréité specifické G¢inky pii krmeni tim
¢i onim druhem obilovin na uréity druh
dobytka a smér vykrmu. Podle Ka$p a-
ra (1967) je moZno ptiblizn& jesté 30 9,
pSenice ve smési s dal§imi obilovinami
a bilkovinnymi krmivy povazZovat za

" vhodné mnoZstvi pii vykrmu prasat. Po-

dle Dusika (1956) putsobi zkrmovani
pSenice ve vétSich davkach velmi nepfiz-
nive,

V podstaté vSak mohou byt v krmné
technice jednotlivé druhy obilovin do ur-
¢ité miry vzajemné zaménény.

O eventualnich moZnostech sniZeni
osevnich ploch jarniho jeémene uréeného
ke zkrmovani a jeho zdmény jinym dru-
hem obilovin rozhoduji kromé& krmné
rovnocennosti i vy$$i vynosy a technicko-
organizaéni piedpoklady nutné pro rozsi-
reni jiného druhu obilovin.

Z jednotlivych druht obilovin (statis-
tické udaje MZLVH — tab IV) byla
v pétiletém pruméru let 1961—1965 nej-
vynosnéjSi ozima pSenice. Jarni pSenice
ve v8ech vyrobnich typech obou druhu
zemédélskych podnika (aZ na Slovensko
v bramboraisko-ovesném typu u CSSS)
dosahovala podstatné nizSich vynost nez
jarni jeémen.

Ozimy jeémen, kromé& CSSS v kukufi¢-
né oblasti na Slovensku byl ve vSech
vyrobnich oblastech méné vynosné&jsi.

Kukurice ma zrno v d¢eskych krajich
nebyla ve vynosu lepSi neZ jarni jeCmen.
Av8ak na Slovensku ve vSech vyrobnich
oblastech, zejména bramborafské a
bramboraisko-ovesné, je vynosnéjsi. Jeji
naroky na vybér pozemku a trover agro-
techniky ji vSak fadi k okopaninam,
takZe jeji srovnani s jarnim jeémenem je
jen relativni. Kde jsou vhodné podminky
a zakladni predpoklady pro jeji tspé&s$né
péstovani, tam by se mély osevni plochy
kukurice na zrno rozSifovat i na ukor
jarniho jeémene, uréeného ke krmeni.

Oves a smés ovsa s jeémenem ve viech
oblastech dosahovaly mnohem nizsich
vynost neZ jarni jeémen.

Ke zjisténi vynosovych moZnosti nej-
roz§ifené&j§ich odrid jednotlivych druhu
obilovin bylo srovnano na zakladé udaju
statnich odridovych pokust z let 1963 aZ
1965 na 8 zku$ebnich stanicich pét odrud
jarniho jeémene s Sesti odridami ozimé
pSenice a ¢tyfmi odridami jarni pSenice.

ROSTLINNA VYROBA — 198 015
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V. Vynosy jednotlivych odrid jarniho jeémene, ozimé a jarni pSenice ve stétnich odridovych pokusech (1963—1965)

Vymnos v q/ha na jednotlivych stanicich

Primérny
Odrada - , Rimavské : Vo8 e

Podivin Sedlec Chrlice Opava Belusa Sobota Stanikov | Jakubovany | vSech mist
Dvoran 41,5 44,2 43,8 42,7 42,4 36,0 52,6 41,6 43,1
g Diamant 40,7 45,2 40,2 41,7 42,3 35,2 56,0 43,2 43,0
§ Slovensky Dunajsky trh 39,2 40,5 39,5 41,1 39,2 32,8 44,8 37,9 39,3
= Valticky "41,9 42,4 38,7 41,3 40,0 35,6 47,1 40,7 40,9
,.i Ekonom 38,6 40,5 41,1 42,5 39,7 33,4 46,9 41,2 40,5
Salzmiinder Bartweizen 45,5 50,0 48,1 49,6 34,6 33,7 43,1 26,1 41,3
- Diana I 47,1 48,8 38,7 424 35,0 34,3 42,2 29,9 39,8
E Kasticka osinatka 39,6 46,7 40,1 44,2 34,8 32,9 46,9 26,3 38,9
'§. Hadmerslebener Qualitas 36,9 49,9 43,3 43,8 31,7 32,0 47,8 23,1 38,5
E Pavlovicka 198 41,8 44,4 35,5 39,3 33,6 36,6 42,8 26,2 37,5
8 Fanal 36,4 47,4 37,5 43,7 30,5 28,4 43,9 20,0 35,9
8 Zlatka 33,7 40,3 46,2 38,9 35,4 26,7 42,4 22,4 35,7
E Oktavia 33,0 41,4 41,2 39,2 34,4 24,5 39,7 21,2 34,3
g Remo 31,3 40,1 41,7 37,6 30,5 23,6 39,7 16,5 32,6
E Niva 28,9 35,2 36,8 33,9 30,9 24,1 35,2 21,5 30,8




Jsou zde zakladni predpoklady, Ze odri-
dy byly péstovany ve stejnych klimatic-
kych podminkach a v pfiblizné stejnych
pidnich podminkach, s optimalni Urovni
agrotechnickych opatieni (tab. V).

V Podiviné (kukufi¢na oblast), v Sedl-
ci, Chrlicich a Opavé (feparskd oblast)
nejvysS§ich vynosi dosahovaly odrady
ozimé pSenice ’‘Diana I, ’‘Salzmiinder
Bartweizen’, ‘Kasticka osinatka’ a ‘Had-
merslebener Qualitas’. V Rimavské Sobo-
té vsak byly vynosy mezi ozimou pSenici
a jarnim jeémenem vyrovnany.

Na stanicich v bramborafském vyrob-
nim typu vSak odrudy jarniho jeémene

VI. Vynos zrna u jednotlivych obilovin

Proménlivost zptisobena F
Stanicemi 22,32%*
Roky 47,79**
Odrtidami jednotlivych druht 0,36
Spoluptisobenim stanic X odrud 0,36

odrtid X roky 3,27**
stanic X roky 2,11
dpfi P 0,05 = 1,97.2,32 = 4,57 = 10,6 %
d pfi P 0,01 = 2,60.2,32 = 6,03 = 13,9 %

Odrudova rozdilnost k jarnimu jeémeni

‘Dvoran’, ‘Diamant’, ‘Valticky’ a ¢asteéné
i 'Ekonom’ dosahovaly znac¢né vysSich
vynosu nezli odridy ozimé pSenice. Roz-
dily mezi odridami jarniho jeémene a
jarni p8enice jsou je$§té vyraznéj$i ve
prospéch jarniho jeémene.

Hodnoceni analyzou variance (tab. VI)
ukazuje, Ze proménlivost vynosu zrna
sledovanych odrid jednotlivych druhu
je vysoce prikazné ovlivnéna misty, ro-
ky, spoluptisobenim odrid X roky a pru-
kazné spolupiisobenim stanic X roku.

Vynos zrna jednotlivych odrid v po-
rovnani se standardni odridou jarniho
je¢mene ‘Dvoran’ je u odrtd jarniho jeé-
mene ‘Diamant’/, ‘Valticky’, ‘Ekonom’ a
‘Slovensky Dunajsky trh’, u ozimé pSe-
nice ’Salzmiinder Bartweizen’, ‘Diana I’,
‘Kas$tickd osinatka’ a ’‘Hadmerslebener
Qualitas’ neprukazny a u odrudy ‘Pavlo-
vickd 198’ je prikazné niz8i. U ozimé
pSenice ‘Fanal’ a vSech sledovanych od-
rﬁgv ) jarni pSenice je vysoce prikazné
nizsi. ®

Z uvedenych udaji (vynosy ve vyrob-
nich oblastech Cech, Moravy a Sloven-
ska a vynosy jednotlivych odrid obilo-
vin ve statnich odradovych pokusech)
je patrno, Ze zejména v éeskych zemich
v Feparské oblasti, na Slovensku v bram-
borafsko-ovesném typu, v celé CSSR
v bramboraiské oblasti a v deskych kra-
jich v horské oblasti nékteré odridy ozi-
mé pSenice (‘Salzmiinder Bartweizen’,

‘Dvoran’ (1963—1965)

o o | . | S
Dvoran (K) 43,1 1 100,0
Diamant 43,0 2 99,7
Salzmiinder Bartweizen 41,3 3 95,8
Valticky 40,9 4 94,8
Ekonom 40,5 5 93,9
Diana I 39,8 6 92,3
Slovensky Dunajsky trh 39,3 7 91,1
Kastick4 osinatka 38,9 8 90,2
Hadmerslebener Qualitas 38,5 9 89,3
Pavlovick4d 198 37,5 10 87,0
Fanala ‘ 35,9 11 83,2
Zlatka 35,7 12 82,8
Oktavia 34,3 13 79,5
Remo 32,6 14 75,6
Niva 30,8 15 71,4
ROSTLINNA VYROBA — 1968 617



'Hadmerslebener Qualitas’, ‘Diana I’ aj.)
jsou vynosné&jsi neZ nejrozSifenéjsi od-
rudy jarniho jeémene. Pfi béZném posou-
zeni této skuteénosti se zda, ze dalSim
roz$ifenim osevnich ploch ozimé pSenice
urdené ke krmeni v téchto oblastech na
ukor jarniho jeémene by bylo mozZné vy-
produkovat nékolik desitek tisic tun ja-
dernatého krmiva navic. Vzhledem k to-
mu, %e jde o odrudy pSenice vysoce na-
rotné na vhodné predplodiny, véasnou
pripravu pudy k seti a dodrZeni agro-
technické lhuty seti, to je otazek, které
v mnohych zemédélskych zavodech se
dosti tézce v Céasovém terminu zajistuji,
neni Uspé$né péstovani na dalSich osev-
nich plochach plné zabezpeéeno. Otazka
je komplikovana i tim, Ze v reparském
vyrobnim typu v ¢eskych krajich se zvy-
Sily v porovnéni s r. 1961 v r. 1965 osev-
ni plochy pSenice o 429/, v bramborafr-

ZAVER

1. Potfeba vynosnych odrid jarniho
krmného jeCtmene pro c¢eskoslovenské ze-
meédélstvi vyplyva z toho, Ze téméi 60 9,
produkce sladovnického jeémene je
zKkrmovano.

2. UvazZuje se o moznostech a udelnosti
zvySeni krmné hodnoty jarniho jeémene
uréeného ke krmeni. Z Ceskoslovenskych
rajonovanych odriad jarniho jeémene
nejvys$$i produkce bilkovin z jednotky
plochy v kukuriéné oblasti dosahuje od-
ruda ‘Vynosny’ a v repaiskych a bram-
boraiskych oblastech odrida ‘Dvoran’.
S ohledem na odolnost k poléhani, vyso-
ky vynos a produkci bilkovin je navrho-
véano roziifeni a rajonizace odridy ‘Dvo-
ran’ do dalSich okrest, s cilem vyuZit
jeji produkce prednostné ke krmnym
ucéeluam.

3. Zrno jetmene produkované v bram-
borarském vyrobnim typu obsahuje nej-
vice bilkovin. V horskych a podhorskych
okresech, které jsou méné vhodné az ne-
vhodné pro produkei kvalitniho sladov-
nického je¢mene, je zkrmovano v prumeé-
ru 70 az 809, z celkové produkce jarni-
ho jeémene. Domniviame se, Ze prave
v téchto okresech je mozZné na pifevaziné
¢asti ploch uréenych jarnimu jeémeni
péstovat krmny jeémen.

ské oblasti v CSSR o 33 9, v bramborai-
sko-ovesném typu na Slovensku o 51 9,
v horské oblasti v éeskych krajich o 26 9,
a v CSSR na celkové ploSe z puvodnich
642 658 ha na 825655 ha, tj. o 28,47 %,.
TudiZz dalsi podstatné rozSifovani osev-
nich ploch pSenice je tézko proveditelné
bez rizika sniZovani vynosu.

Kromé& toho jarni jeémen v téchto
mistech prichdzi vétSinou po cukrovce
nebo po pSenici — predplodindch ne-
vhodnych pro ozimou pSenici.

Repai'sk4 oblast v ¢eskych krajich je
jednim z rozhodujicich producenti sla-
dovnického je¢mene uréeného pro vyro-
bu exportniho sladu. Proto v této oblasti
nelze ve vét§im rozsahu roz§ifovat osev-
ni plochy ozimé pSenice na tkor jarniho
jeémene. SpiSe by se jednalo o indivi-
dudlni feSeni v rameci jednotlivych ze-
médélskych zavodu.

4. Ke zvySeni obsahu bilkovin pfi pés-
tovani nékterych dosavadnich odrid se
doporucduje rozpracovat aplikaci metody
pozdniho prihnojovani dusikem u odrid
‘Dvoran’ a ’‘Diamant’.

5. Soucasnad produkce sladu je limito-
vana kapacitou sladoven, takZe podstat-
né zvySeni vyroby a vyvozu sladu je
v soucasné dobé nereilné. Pomérné méné
vyhodné cenové relace na svétovych
trzich mezi sladovnickym a krmnym jeé-
menem ukazuji na neefektivnost vyvozu
sladovnického ‘jeémene, takZe jeho vyvoz
je minimaAalni.

6. Srovnanim vynosi ozimé a jarni
pSenice, ozimého jeé¢mene, ovsa a smési
ovsa s jetmenem a kukufice na zrno
s vynosy jarniho je¢mene se ukazuje, Ze
v feparskych oblastech v Cechach a
bramboraiskych oblastech CSSR jsou né-
které odrudy mékké ozimé pSenice vy-
nosné&jsi nez jarni jeCmen. Kukufice je
vynosnéj$i ve vétS§iné oblasti. Vétsimu
roz§ifeni téchto druhti na udkor jarniho
jeCmene v uvedenych oblastech brani ze-
jména nedostatek vhodnych predplodin
a potfeba véasnych agrotechnickych
opatieni v podzimnim obdobi.

Doslo dne 20, 3. 1967
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AxryanbHble npobieMbl Bo3mensiBaHHA suMeHs B (Uexocnosakuu. SlpoBoit KOpMOBOH suMeHs

1. TMorpe6HOCTH 4YEXOCNOBALIKOTO CEJNBCKOIO XO3AHCTBA B yPOXAHHBIX COPTax SPOBOTO KOp-
MOBOTO sidMEHs BbITeKaeT H3 Toro ¢akra, uro nouru 60 % npomykuuum nUBOBAPEHHOTO SUMEH:
CKapMJIMBAETCA KMBOTHBIM.

2. O6cyxnaoTcss BO3MOKHOCTH H 11€JIeCO06PAasHOCTh yBeaUYeHUs T KOPMOBOH LIEHHOCTH APOBOTO
AYMEHs, TIpeIHAa3HAYeHHOTO AJIA CKaPMJIHBAHUA.

W3 uyexocnoBankux paifOHMpPOBAHHBEIX COPTOB APOBOTO SUMEHs HauBoJiee BHICOKOH MpPONLyKHei
6esKOB C eNMHHIBI IUIOMIALH B KyKypysHOH ofnactu orTiaudaercs copT 'BuHOCHB M B CBEKJIOBHY-
HO M KaprodenbHoit obnactax copr ‘lsopar’. C yuerom yCTOHYMBOCTM K TONEraHMIO, BEICOKOM
YPOXaiHOCTH ¥ NPONYKIMM GEJKOB mpeNiaraercs paclpocTpaHeHHe u DPalOHMpOBaHUE COPTA
'IBopan’ B maxbHeiue PaiOHBI, C IeJbI0 HCIONB30BAHHMS €0 MPONYKIHH, B IEPBYI0 OdYepelb,
LJIA KOPMOBBIX 1I€JIEH. !

3. KopmMoBsle copra ¢ BBICOKMM COfepXXaHMeM OeJKOB OTJHYATCS OT THBOBAPEHHBIX COPTOB
IJUHHBIM H Y3KHUM 3epHOM. YTO MCKJIOYAET OMnacHOCTb HUX npo,ua)l(u B KaudecCTBe UHBOBEPCHHOFO
sauMeHs. KpoMe arToro MOHO mnpemmosararh, 4To ‘B Gumkadmue 10—15 ger saroroska Ka)iou
NMapTHH NMUBOBAPEHHOTO AYMEHs GymeT NMpPOBONUTHCA Ha OCHOBE COOTBBTCTBleLHHX TEXHOJIOTMYECKUX
K&auecTB.

4. 3epHO AYMeHs, BBHIPANJeHHOe B KapTOPEJBHOH 30HE, CONEP)KHT HaubOJblIee KOJIUYECTBO
6enxoB. B TOpHBIX M TpPENrOpHEIX paioHAaX, KOTOpHIE ABJISIOTCA MEHEee MPHUTOOHBIMM MJHU OaKe
HENPUTONHEIMM IJIs MPOM3BOACTBA KayeCTBEHHOTO NMMBOBAPEHHOTO SYMEH#, CKapMJIMBAETCA B Cpen-
neM 70—80 % or Bceit nponym.mn APOBOTO AIMEHA. [Mer monaraem, uTo MMeHHO B 3THX paioHax
MOKHO BO3JEJBIBATE KODMOBOM AYMEeHb Ha npeo6.uanaxou.1em GonplIMHCTEE MUIOW[anel, NpenHasHa-
YEeHHBIX IJIA APOBOTO SUMEHS.

5. C menpio yBeJHYEHHs COLEP)KAHUs OEJKOB NPH BO3LENBIBAHUU HEKOTOPHIX HMEIOLIUXCS
COpTOB peKOMeHNIyeTcs pa3paboTaTh MeTON I03NHeH NONKOPMKH a30ToM mis copros 'JIsopan’,
"Bunocust’ u ‘[ImamanTt’. '

6. CoBpeMeHHass TPONYKLHS COJONA OrpaHHYeHa MOIJHOCTBIO COJIOMOBEHHBIX 3aBONOB, TaK
410 CyUIECTBEHHOE yBeJMYeHHe ITPOM3BOACTBA M JKCIIOPTA COJONA B HACTOAILIEe BpeMA HepeasbHO.
CpaEHHTEJ’IhHO MeEHee€ BBITOOHBIE COOTHONIEHUA II€H Ha MHPOB!:IX PBIHKAX Me)xny HHBOBapeHHLIM
W KOPMOBBIM s4YMEHEM yKasblBaloT Ha HesGGeKTHBHOCTH SKCIOPTA ITMBOBAPEHHOrO AYMEHH, TaK 4TO
3KCMOPT NPOBOTUTCA B MHHHMAJbHBIX Pa3Mepax.

7. CpapHeHHe ypOXKaWHOCTH O3UMOM [ SPOBOM IEHHLBI, O3MMOrO AYMEHs, OBCA H CMECH
OBCa C AYMEHEM M KyKypy3hl Ha 3ePHO C yPOXKaWHOCTBIO SIPOBOTO SIUMEHS TIOKA3EIBAET, UTO B CBEKJO-
BONUECKHX 30Hax  Yexum wu KapropereBONUECKHUX 30HaX UexoCHOBAaKMM | HEKOTOpBIE ' COpTa
MATKOM OSMMOM MINEHUILI OKasbIBAIOTCA 6onee [ypokaiHBIMHU, YeM spOBOM suMeHb. Kykypysa e
ocbnamaer GoJsblued ypoXKaMHOCTHI0 B GonbmmHCTBE O6JjacTei.

Bospmemy pacnpocrpaHeHMIO STHX BHMIOB 3a CYeT SPOBOrO s4YMEHs B ITHX 30HAX TIpe-
TATCTBYET, TJaBHEIM 006pasoM, HENOCTATOK IOAXONANIMX MPEeIUIeCTBEHHUKOB M CBOEBPEMEHHOe
NpOBelleHUEe aTPOTEXHUYECKUX MEPONPHATHH B OCEHHUU TEpPHOI.

Texcr kK Tabunuumam i

[ YpoxaiiHocTs 3epHa M npomyKuus 6GesKOB PasIMYHBIX COPTOB [MBOBAPEHHOTO MUMEHA B TOCY-
NApCTBEHHBIX COPTOHCIBITAHMAX (CpemHee M3 Ppe3yJjbTATOB TI0 TIPOM3BOACTBEHHBIM O6macTsam
YCCP za 1963 —1965 rr.) .

II. Cponka sHaueHuit kpurepusi F, BBIYHCIEHHBIX NMCIIEPCHOHHBIM aHAJNM30M, MO TOCYyAapCTBEH-
HBEIM COPTOMCNEITAHUAM IHBOBapeHHOro sumeHs B 1963 —1965 rr.

III. Coprosas nuddepenmus x sumenio 'Bamruuxu’

1V. Ypoxa#HOCTL OTHENBHEIX 3ePHOBBIX IO CPABHEHWIO C YPOKAHHOCTBIO SIPOBOTO SYMEHS B MPO-
nsponcrseHHsix aoHax YCCP (1961 —1B65 rr.)

V. YpoxkaiiHOCTh OTHENBHEIX COPTOB fPOBOTO sYMEHS, O3MMOI M APOBOW MIIEHHMLLl B [OCYyHap-
CTBEeHHBIX coproucnsitaHuax (1963-—1965 rr.)

V1. ¥YpoxaiiHocTs 3epHa OTHENBHBIX 3epPHOBBIX i

VII. Coprosas nuddeperuus x sposomy sumenio ‘[Isopan’ (1963 —1965 rr.)
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TexcT x pucyHKaM i J

1. Conepxauue 6enkos y copra ‘Bantuuxu’. Cpensue nanssre 3a 1955—1964 rr.
2. Jlons SUMEHA, CKODMJIEHHOTO )KHBOTHBIM, B IIPOLIEHTAX OT ero o6IIeif MPOLYKLMK B OTHENbHBIX
paitomax UCCP (cpexnue panuble 3a 1960 —1964 rr.)

Actual Problems of Czechoslovak Barley Growing. Summer Feed Barley

1. The need for high yielding varieties of surmnmer feed barley for Czechoslovak agri-
culture is based on the fact that almost 60 per cent of the production of malting barley
are used for feeding purposes.

2. The possibilities and the appropriateness of a raising of the feed wvalue of summer
barley intended for feeding are being considered.

Of the Czechoslovak regional varieties of summer barley the highest production of
proteins per area unit in the maize production region is that of the ’'Vynosny’ variety,
and in the beet and potato production regions of the ’Dvoran’ variety. With regard to its
resistance to lodging, its high yielding and production of proteins, the spreading and regional
distribution of the ’Dvoran’ variety to further districts has been suggested for a wutilization
of its produciion first of all for feeding purposes.

0. Feed varieties with a high protein content show a distinet mark distinguishing it
from the malting varieties, i. e. a leng and narrow grain, so that there is no danger of its
being sold as malting barley. Apart from this it may be expected that in the period of the
next 10—15 years every lot of malting barley will be bought on the basis of the required
technological properties.

4. The grain of barley produced in the potato production region has the largest protein
content. In montane and submontane districts, which are less suitable or even unsuitable
for the production of good quality malting barley, on the average from 70 to 80 per cent
of the total production of summer barley are used as fodder. We think that especially
in these districts it will be possible to grow fodder barley on a predominant part of the
areas intended for summer barley.

5. For the raising of the protein content in the breeding of certain present varieties
it is recommended to work out the application of the mechod of additional nitrogen ferti-
lizing in autumn to the ’'Dvoran’, ’Vynosny’, and ’Diamant’ varieties.

6. The present production of malt is limited by the capacity of malt plants, so that
a substantial raising of the production and export of malt at the present time is not possible.
The comparatively less advantageous price relations on the world markets between malting
barley and fodder barley show the ineffectiveness of the export of malting barley, so that
its export is of a minimum volume.

7. Comparison of the yields of winter and summer wheat, of winter barley, of oats,
and of mixtures of oats with barley and with maize grown for grain with the yields
of summer barley shows that in the beet production regions of Bohemia and in the potato
regions of Czechoslovakia some of the soft winter wheat varieties produce better yields
better in a majority of regions.

A major spreading of these species at the cost of summer barley in these regions
is prevented especially by a lack of suitable preceding crops and of an early carrying
out of agrotechnical measures in the autumn period.

Text to tables

I. Grain yield and protein production in malting barley varieties in state varietal tests
(average results from the production regions of Czechoslovakia in the years 1963—1965)

II. A survey of the F values computed by means of variance analysis in state variety
tests of malting barley in the years 1963—1965

III. Varietal differences with regard to the ’Valticky’ variety

IV. The yields of individual cereals compared with the yields of summer barley in the
production regions of Czechoslovakia (1961—1965)

V. Yields of different summer barley varieties, and of winter and summer wheat obtained
in State variety tests (1963—1965)

VI. Grain yields of different cereals

VII. Differences between varieties and the summer barley ‘Dvoran‘ (1963—1965)

Text to the maps

1. Protein content in the ’Valticky’ variety. Average of the years 1955—1964
2. Percentage of fed barley in the total production in the different districts of Czechoslo-
vakia (average 1960—1964)

Ing. Jaroslav Leked, CSc., Vyzkumny ustav obilndisky, Kromériz
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RECENZE

PRUZKUM ZEMEDELSKYCH PUD CSSR

Soubornd metodika. Dil 1.—3. Autorsky kolektiv pracovnikii sekce pudoznalecké
UVURV a Laboratoria pddoznalectva v Bratislavé; odpov. redaktor RNDr. Jan N&-
mecek, CSc. Vydalo ministerstvo zemédélstvi a vyzivy. Praha 1967.

Zduraznil jsem pii raznych piilezitos-
tech, Ze jiz I. vydani , Metodiky prizku-
mu zemédélskych pud“ (z roku 1960),
ptipravené pred zah&jenim komplexni-
ho priizkumu ptid CSSR, je pozoruhodné
dilo, s jakym se ziidka setkavame i v za-
hrani¢éni -edologické literatuie. Béhem
prvnich péti let provadéni ptdoznalec-
kého pruzkumu byla ptvodni metodika
dale zdokonalovana zkuSenostmi, ziska-
vanymi pfi prizkumu, i poznatky z vé-
deckého vyzkumu a z oponentského pro-
- jednavani vysledkit komplexniho pruzku-
mu pud. Soucéasné byly pii dal§im pro-
pracovani metodiky plné uplatnény vy-
sledky studia literatury, zahraniéni po-
znatky ziskané studijnimi cestami, na
konferencich poradanych v zahraniéi
i u nas (2. mezinarodni konference pu-
doznaleckd v Praze 1965) i poznatky,
Cerpanymi z primého styku s vyznacnymi
odborniky, zejména z SSSR, NDR, MLR,
RSR, PLR, Belgie, Rakouska atd.

Svou naplni presahuje metodika vy-
dana kniZzné daleko ramec pouhého na-
vodu Kk technickému provadéni vSech
praci pri pudoznaleckém priuzkumu. Je
soucasné védeckou metodikou pro reSeni
hlavniho problému pudoznaleckého vy-
zkumu ,,Vyzkum vlastnosti, pedogenetic-
kych procestt a geografie ptid ve vztahu
k jejich urodnosti, jehoZ diléim ukolem
je ,,Prizkum zemédélskych puad CSSR.

Nékteré stati metodiky, na které bude
jesté blize poukazdno, mohou v8ak plnit
jesté dalsi, velmi dulezité poslani: mo-
hou slouZit jako ucebnice, podavajici nej-
novéjsi poznatky zvla§té na Useku gene-
tické klasifikace, systematicky a nomen-
klatury ptd s podrobnymi popisy zaklad-
nich ptidnich predstavitelli, vyskytujicich
se na uzemi naSeho statu. S témito po-
znatky byly naSe odborné i praktické

ROSTLINNA VYROBA,

kruhy seznamovany dosud nedostatecné,
jednak ze skript ,,Pidoznalstvi“ (V. Kosil
a kolekt. 1962), jednak z praci Némecé-
kovych, Juréovych, HrasSkovych aj. roz-
ptylenych ve védeckych casopisech (hlav-
né v ,Rostlinné vyrob&“ a Sbornicich
VSZ v Praze) a je tudiZ velmi cennym
obohacenim nas$i pedologické literatury,
Zze byly tyto poznatky souborné vydany
tiskem v tiidilné metodice.

Tii dily souborné metodiky jsou roz-
déleny do tfi samostatnych svazkt: Dil
1. Metodika terénniho prizkumu, sesta-
vovani map a geneticko-agronomické kla-
sifikace pud. (J. Némecek, CSc., J. Da-
maska, J. Hrasko, CSc., Z. Bedrna, CSc,,
V. Zuska, M. TomaSek, M. Kalenda). —
Dil 2. Metodika agronomické interpreta-
ce vysledka prizkumu pud. (J. Damaska,
J. Némecdek, CSc., J. Simek, CSc., J.
Ryglevicz, E. Mattauschova, F. Haruda).
— Dil 3. Metodika laboratornich rozboru
a principy hodnoceni vysledkli rozbort.
(V. Sirovy, CSc.,, Zb. Facek, CSc., Fr.
Pospisil, CSc., A. Kulikova, CSc., P. Ja-
vorsky, CSc., V. Kala$).

Prvnidil se ¢leni na 6 hlavnich ka-
pitol, z nichz I. kapitola, Wvod, struéné
infermuje o uéelu komplexniho prizku-
mu pud (KPP) a o genezi tohoto dilu
metodiky. — Kapitola II. podava zdsady
organizace a tizeni pudoznaleckého pri-
zkumu na trech hlavnich usecich, a to
terénniho pruzkumu pud, laboratorniho
zpracovani pudnich vzorkti a kancelar-
ského zpracovani vysledklii prizkumu
pud. — Kapitola III. predstavuje podrob-
nou metodiku terémniho pruzkumu, po-
¢inajic pfipravnymi pracemi, pres tech-
niku vySetfovani pad v pfirodé aZ po
sestaveni naértt ptdni mapy. Z této ka-
pitoly zasluhuji 8ir§i pozornosti dvé par-
tie: jedna, ktera stanovi hustotu sondaz-
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ni sité a tudiZ presnost mapovani pud,
a druh4a, popisujici podrobné morfolo-
gické znaky pudniho profilu. Pri kritice
souc¢asného pudoznaleckého prizkumu se
nékdy uvadi, Ze je méné podrobny neZzli
byl pruzkum provadény v letech 1920—
1948. Hustota sondaini sité (zékladnich
kopanych sond) se 1idi ¢lenitosti reliéfu
uzemi a je odstupriovan tak, Ze v jedno-
duchém rovinném terénu pripada jedna
sonda na 18 ha, ve stfedné ¢lenitém te-
rénu na 12 ha a ve velmi ¢lenitém na
7 ha. Srovname-li tuto hustotu sond&zi
s hustotou pri pudoznaleckém pruzkumu
okrest1 za prvni republiky, zjistime, Ze je
v pruméru asi dvojnasobni. Zachycuje
tedy rozdily v povaze pudniho pokryvu
i z hlediska zemédélského podrobnéji
nezli prizkum drivéj§i. Presnost hranic
mezi sousednimi puadnimi celky ¢i okrs-
ky je dana piipustnou odchylkou, ktera
¢ini na plidnich mapich zemédélskych
zavodu pii zretelnych rozdilech 20 m a
pii postupnych pirechodech 100 m. Staf
o morfologii pudniho profilu je jednou
z téch, které jsem v tvodu oznacil za
ucebnicové, nebof presné ustaluji popis
nejdulezitéjsich morfologickych znakl
ptdniho profilu. Stejné vyznamné jsou
i presné definice mapovanych ptdnich
jednotek, tj. pudnich celki a pudnich
jednotek. — Kapitola IV. kanceldiské
zpracovdni vysledku prizkumu, podava
vedle zasad a postupu prace podrobné
navody k sestavovani pidnich map a do-
pliikovych kartogramiti a pro vypracova-
ni pravodnich zprav. Na rozdil od dri-
véjsitho pldoznaleckého priuzkumu okre-
sd, ktery podaval kartografické materia-
ly pouze ve formé puidnich map okrest,
sestavuji se nyni zdkladni pidni mapy
nejen pro okresy (v méritku 1 :50 000),
ale i pro vSechny zemé&délské podniky
jednotlivé (v méfitku 1:10000). Kromé
téchto zékladnich pudnich map se zna-
zornuji ve formé kartogramui zrnitost a
zamokieni, puidotvorné substraty a agro-
nomicko-ptidni obvody a skupiny a pro
jednotlivé zemédélské podniky jesté kar-
togramy navrhi opatfeni k zvyS$ovani
pludni drodnosti. Reakei a huméznost or-
nic, potfebu vapnéni a hnojeni P a K
znazornuji prehledové kartogramy v mé-
Fitku 1:200 000. PonévadZz puidoznalecky
pruzkum spojuje ve svém poslani tuéel
odborné pedologicky s vyuzZitim agrono-
mickym, jsou v této kapitole uvedena
podrobné kritéria pro hodnoceni agrono-
mickych vlastnosti pud, tj. vlastnosti a
znakt, které ve svém souhrnu ovliviiuji
prakticky urodnost a zemédélskou vy-
uzitelnost. Pro vypracovani stati o ptd-
nich pomérech v pruvodni zpravé je
v metodice podan podrobny vyklad o ge-
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neticko-agronomickych vlastnostech a
charakteristice pudnich predstavitell.
V naSem pudoznalstvi nové zavedend po-
jmenovani plidnich jednotek ,genteticky
pudni predstavitel’ a ,zdkladni pludni
predstavitel* jsou piesné definovdna na
str. 105 a 106. — Kapitola V. o genetic-
ko-agronomické klasifikaci pid CSSR je
z hlediska naukového nejcennéjSim pii-
nosem I. dilu metodiky, nebof informuje
podrobné o nové genetické klasifikaci
vypracované pro pudoznalecky pruazkum
a detailné popisuje pudni typy na tuzemi
naSeho statu. Ponévadz agropedologicky
prizkum a mapovani pud se vztahuje na
pudy zemédélské a sleduje tudiz sou-
¢asné cile védecké a praktické, spoc¢iva
nova Kklasifikace na zakladé genetickém
a soucCasné respektuje a zduraziuje roz-
hodujici, agronomicky dulezité znaky a
vlastnosti ptd, umozZiujici délat zavéry
pro spravné vyuzivani pud a zvySovani
jejich turodnosti. Celda tato kapitola je
v podstaté ucéebnici podavajici soucasny
stav maSeho ptidoznalstvi na tseku pedo-
genetickém a zasluhuje proto, aby ji veé-
novali nejvétsi pozornost vSichni, pro
néz jsou novodobé poznatky o pudé
zvla§té na tomto Useku potfebné. Kapi-
tola je rozdélena ve 4 stati: 1. stat o ptad-
nich horizontech, jejich charakteristice,
diagnostice a signatui'e je souhrnem uda-
ji o ptudnich horizontech na zdkladé mej-
novéjSich poznatki naSeho i 2zahranic-
niho pudoznalstvi a predstavuje novum
v na$i pedologické literature. Stejné vy-
znamna je i 2. staf o kategoriich gene-
ticko-agronomické Kklasifikace pud, for-
mulujici presné pojmy ptdniho typu,
subtypu, variety, erozni formy a litogen-
ni varianty (podminéné substratem a
zrnitosti spolu se skeletovitosti); jsou zde
definovany i pojmy genetického a za-
kladniho pudniho predstavitele, jakoz
i mapované jednotky (pudni celky a
okrsky). 3. stat o diagnostice a charak-
teristice ptidnich typad CSSR je v nasi
pedologické literatufe prvni podrobny
popis pudnich typt, jejich diagnostickych
horizontt a znaki, genetickych taxonu
a hlavnich litogennich wvariant, jejich
roz$ifeni, podminek a faktorti pudotvor-
ného procesu, geneze, diagnostiky a cha-
rakteristiky. Diferenéni znaky subtypu
a variet jsou ucelné a prehledné uspo-
radany v tabeldarnich piehledech. Takto
je popsdno 17 pudnich typt, rozliSenych
podle nové Kklasifikace u zemédélskych
pud na uzemi naSeho statu. Staf 4. uva-
di obecné principy tfidéni pudnich typu
na nizsi taxonomické jednotky podle
hydromorfniho vyvoje, zasoleni a solon-
covani, projevil naruSeni pudotvorného
procesu erozi a akumulaci, ptidotvornych



substrati a jejich skupin a zrnitostniho
slozeni a skeletovitosti ptidy. Také tato
stat je zpracovana zplisobem a v Uplnos-
ti, ktera nemda obdoby v na$i odborné
literatufe a znamena tedy velmi cenny
piinos.

Vzhledem k znaénému vyznamu ma-
teénich hornin a substratt pfi vzniku a
vytvareni piid v podminkach Gizemi na-
Seho statu je v této stati vénovéna zvy-
Sena pozornost t¥idéni substratl, které je
dvojiho druhu: a) Kategorie substrata
(v celkovém poétu 72) jsou rozliSovany
na pudnich mapéch 1:10000 (pro zemé-
dél. zavody) na kartogramech pudotvor-
nych substratd 1:50 000 (pro okresy). —
b) Skupiny substratl (v celkovém poétu
33) vymezované mna pudnich mapéach
1:50 000. — Toto tfidéni bylo prevzato
z generdlni mapy loZisek prirozenych
hnojiv a minerélni sily hornin (V. Lo-
zek 1960—1964) a bylo predmeétem Kkri-
tiky nékterych geologu, kterda vSak ne-
byla presnéji formulovdna a nemohlo
k ni byt proto prihlédnuto.

Kapitola VI. o zdkladnich principech
agronomicko-pudnitho rajénovdni (vyme-
zeni agronomicko-pidnich obvodi) poda-
va struéné principy vymezovani aredlu
se stejnorodou povahou ptidniho pokry-
vu. Tyto agronomicko-ptidni obvody jsou
na pudnich mapach okresu (1 : 50 000) za-
kladnimi jednotkami pidniho rajénovéani,
.pro které se vytyc¢uji i rAmcové smérni-
ce pro opatieni k zvySovani ptdni trod-
nosti. Tyto smérnice jsou podrobnéji pro-
pracovany ve II. dilu metodiky.

Kapitola VII., literatura, udava 67
hlavnich pramenti, domécich i zahranié-
nich, ze kterych bylo ¢erpiano pii vy-
pracovani tohoto dilu metodiky. Je to
dobry prehled nejnové&jsi literatury o té-
to problematice.

V cizojazyénych resumé (ruské, némec-
ké, anglické), kterd zakonéuji I. dil me-
todiky, jsou zejména cenné tabelarni pre-
hledy diagnostickych horizontii a jejich
signatur (pro srovnéni je uvedena i sig-
natura jinych autord) a taxonomické jed-
notky geneticko-agronomické klasifikace
ptid na Uzemi naSeho statu.

Druhy dil: Metodika agrono-
mické interpretace vysledkt
prizkumu pud zasluhuje =zvlastni
pozornosti jako prvni pokus toho druhu
nejen v nas$i pedologicko-agronomické li-
teratufe, ale nemajici analogie ani v lite-
ratufe zahrani¢ni. Z toho vyplyvaly i ob-
tize, s jakymi se tato metodika rodila,
zvySované i velkou naroénosti problema-
tiky vyuzivani vysledka priazkumu pro
praktické téely. Na tuto naroénost je
poukazano v uvodni kapitole tohoto di-
lu metodiky, v niZ jsou objasnény i prin-

cipy, na kterych budovali autofi agrono-
mické vyhodnoceni vysledki ptdozna-
leckého prizkumu. V podstaté je toto
vyhodnoceni zaloZeno na seskupovani
mapovanych pudnich jednotek na dvoji
urovni: geneticko-agronomickd seskupeni
(GAS) a agronomicko-pudni skupiny
(APS). Tyto jednotky agronomického se-
skupeni jsou charakterizovany souborem
zemédélsky duileZitych vlastnosti se zdua-
raznénim hlavnich faktorti, omezujicich
pudni Urodnost. Pro jednotlivé APS jsou
pak navrhovana opatieni k zvySovani
pudni urodnosti, je vyhodnocena jejich
vhodnost pro hlavni plodiny a provede-
na kategorizace pudniho fondu z hledis-
ka jeho vyuzZiti. Je samoziejmé, Ze prvni
pokus tohoto druhu neni prost nedostat-
kl, kterych jsou si jeho autofi védomi.
Odstranovani téchto nedostatkdi je na
jedné strané ukolem odbornikt - pudo-
znalcll za spolupréce Sirokého aktivu od-
bornikti z jinych agronomickych discip-
lin; na druhé strané je pak tfeba sou-
¢innosti ridicich sloZzek zemédélské vy-
roby a pracovniki Ustavu védeckych
soustav hospodareni. Nezbytnym predpo-
kladem pro Zadouci vyuzivani vysledki
pruzkumu puad je prohloubeni znalosti
ptdoznalstvi v $irSich kruzich odbornika
a praktikd, na které kladou elaboraty
z tohoto prizkumu znaéné pozadavky.
Zdrojem téchto znalosti je pravé vydana
metodika ve vSech svych tfech dilech.
Kapitola I1I. ,Geneticko-agronomické
seskupovdni pid“ podava v 1. stati za-
sady agropudniho seskupovani a defini-
ce GAS a APS. Geneticko-agronomicka
seskupovani (GAS) jsou vymezovana pre-
devSim podle genetickych pudnich typ1,
podle kterych jsou také oznadovéany. Vy-
jimkou jsou extrémné lehké a mélké a
silné skeletové pudy, vydélené do dvou
GAS (IX. a X.), podle zrnitosti, hloubky
a Stérkovitosti ptid. — Staf 2. tvofi tabe-
larni prehledy GAS {(celkem 10) a APS,
kterych je v rdmei GAS rozliSeno celkem
75 podle vétsiho poétu geneticky a agro-
nomicky vyznamnych vlastnosti a znakt.
I kdyZz lze princip seskupovani pud
v GAS jako podklad pro agronomickou
interpretaci vysledki prizkumu pid po-
vazovat za spravny, nelze nepiipomenout,
Ze pri vymezovani GAS mély byt ve vét-
81 mire respektoviany zku$enosti pracov-
nikt Expediéni skupiny pro prizkum
pud. Restrikce poétu GAS z jimi ptvod-
né navrhovanych 15 na 10 v metodice
uvedenych se nejevi zcela téelnou, nebot
vede k tomu, Ze v GAS IV. a V. jsou
sdruzeny pudy geneticky i agronomicky
zna¢né ruznorodé. V souvislosti s touto
pfipominkou neni vylou¢ena moZnost, Ze
zarazovani pad do jednotlivych GAS a
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APS podle metodiky, které je obsahem
II1. kapitoly: ,,Agronomickd charakteristi-
ka GAS a APS“ bude mapujicim pudo-
znalcim (pracovnikim Expediéni skupi-
ny pro prizkum pud) éinit urcité potiZe,
jejichz prekonavani si vyzada ucinnou
pomoc autori II. dilu Metodiky.

Kapitola IV.: ,,Souborné ¥eSeni zurod-
fnovacich opatieni a wvyuZiti pud“ uvadi
v 1. stati soubory opatfeni k zvySovani
pudni turodnosti pro jednotlivdi GAS a
APS se zdlUraznénim téch z nich, kte-
rych je mnejvice zapotfebi k odstranéni
faktort, limitujicich pidni tUrodnost. —
Ve stati 2. je naznacéena klasifikace ptd
podle jejich vhodnosti pro péstovani
hlavnich polnich plodin i specidlnich
kultur véetné trvalych travnich porosti;
pudni fond je z tohoto hlediska roztii-
dén do 5 kategorii (A pudy velmi vhod-
né az E pudy nevhodné). Tabelarni pie-
hled GAS umozZiuje rychlou orientaci
o ruznych stupnich vhodnosti jednotli-
vych GAS a APS pro polni plodiny a
specialni kultury a naopak i o tom, pro
které pudy se hodi ta kterd plodina a
kultura. — Staft 3., ve které je pudni
fond roztfidén z hlediska nejvhodné&jsi-
ho zemédélského vyuziti do 7 kategorii
(1. ornd puda nejlep$i aZ 7. neplodné a
devastované ptdy), je v podstaté nabé-
hem k jednoduché bonitaci zemédélskych
pud, ktery by mohl slouzit za vychodisko
k podrobnéj$§imu propracovani. Tabulka
na konci této stati ukazuje zarazeni jed-
notlivych APS do téchto kategorii.

Nazev V. kapitoly: ,Ndroky hlavnich
zemédélskych plodin ma klima a pidu
vyjadiuje dosti jasné o¢ v ni jde. Do
sortimentu plodin jsou pojaty jen nejda-
lezitéjsi a prehled narokl zahrnuje pou-
ze hlavni ukazatele, prejaté predev§im
z na$i odborné zemédélské literatury,
které jsou doplnény u kaZdé plodiny po-
znamkami o jinych wvlivech, k nimZ je
treba prihlizet pfi volbé vhodného sta-
novi§té. Udaje v tabulkdch maji zaklad-
ni informativni charakter a vyZaduji
zpiesnéni podle mistnich podminek a
zkuSenosti.

Kapitola VI.: ,Hlavni sméry zidrodrio-
vdni pud“ popisuje hlavni skupiny opat-
feni k zvySovani pudni urodnosti: (agro-
technickd, agrochemickd, agrobiologicka,
hydrotechnickda, protierozni a rekultivaé-
ni) a hodnoti jejich zlepSovaci ptlisobeni
na pudu. V rameci opatfeni agrotechnic-
kych je takto probirano prohlubovani
ornic, podryvani podorniéi, hlubinné kyp-
Feni, rigolovani puid a béZné obdélavaci
zdkroky (podmitka, orba atd). Z agro-
chemickych opatfeni je vénovana pozor-
nost vapnéni kyselych pid a u zasole-
nych pid sddrovani. PonévadZ podrobné
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smérnice pro hnojeni prumyslovymi hno-
jivy jsou odvozovany z vysledkii sou-
stavného agrochemického zkouSeni ornic,
pro které je vypracovana zvlastni meto-
dika, jsou do metodiky ptidoznaleckého
pruzkumu pojaty jen zasady, a to hlavné
z hlediska vztahti mezi G¢inky téchto
hnojiv a fyzikdlnimi a jinymi pudnimi
vlastnostmi. V agrobiologickych opatie-
nich se spatifuje hlavni prostiedek
k zlepSovani stavu humusu v ornicich
a zintenzivnéni biologické ¢innosti spolu
s mobilizaci Zivin (zelené hnojeni, stri-

dani plodin, vegetaéni zurodnéni pud,
organickd a bakteridlni hnojiva). Jako
rekultivaéni jsou oznacena opatfeni

k umélému vytvareni podminek trod-
nosti pro zemeédélské plodiny u puad od
pfirody maélo urodnych (zhuttiovani pud
extrémné lehkych a vylehcovani pud ex-
trémné tézkych), nebo v piipadech, kdy
prirozené podminky pudni Urodnosti by-
ly ¢innosti ¢lovéka silné poruseny. V sou-
casné dobé jde predevSim o ,pGady*“ de-
vastované povrchovou tézbou uhli, rase-
liny, pisku apod.

VII. kapitola: ,ReSeni soubornijch nd-
vrhi zdrodiiovacich opatieni v priwvod-
nich zprdvdich a kartogramech® podava
navody pro vypracovani téchto elabora-
td pro zemédélské zavody a okresy ve
formé tabelarnich prehledii agronomic-
ké charakteristiky pad a souboru zasad-
nich opatfeni k zvySeni pudni trodnosti
a vyuziti pidniho fondu. V podstaté jde
o konkretizaci zasad a pokyni, obsaZze-
nych v Kkapitoldch IV.—VI. tohoto dilu
metodiky.

Doporucéena literatura na konei uve-
dena obsahuje jednak uéebnicové a na-
vodové prameny, jednak praktické vy-
sledky vyzkumu z oboru agrotechniky a
hnojeni, vesmés z na$i literatury.

V cizojazy¢ném resumé jsou struéné,
ale vystizné shrnuty zasadni otazky
z jednotlivych kapitol 2. ¢asti metodiky.

Treti dil: Metodika labora-
tornich rozbort a principy
jejich hodnoceni. — Podnétem

k vydani tohoto dilu byly zkuSenosti a
poznatky nashromazdéné pri PP za dobu
od vydani metodiky laboratornich roz-
bortt v r. 1962 (J. Hrasko a kol. ,,Rozbo-
ry pod“). Na rozdil od této metodiky
obsahuje nové vydani i principy rozbora
specidlnich sond a zasady hodnoceni vy-
sledkta téchto rozbort. Hlediska uplatiio-
vana pri vybéru metod jsou stru¢né na-
znacena v uvodni kapitole, ve které je
i dalezitd zminka o tom, Ze metody roz-
bort specidlnich sond jsou tématem vy-
zkumnych ukold, které fesi jejich vyvi-
jeni, mozZnosti pouziti i hodnoceni vy-
sledkt.



Kapitola II.: ,Vybér a vyvoj jednotli-
vych analytickych postupd“ uvadi prin-
cipy metod rozborl, provadénych piede-
vSim u vzorku z vybérovych sond i né-
kterych ze sond specidlnich a upozoriiuje
zejména na zlepSeni proti metodam pu-
vodnim. Tyka se to hlavné preparace
zemin Kk rozboru zrnitosti, Tjurinovy
oxidimetrické metody stanoveni Cox
(aparatura PospiSilova a Pospisil-Hala-
dova), stanoveni vyménného vodiku a
sorpéni kapacity (zlepSeni aparatury
Schachtschabelovy), stanoveni obsahu
jednotlivych vyménnych kationtd a roz-
boru vodniho vyluhu. Byly provéreny a
vhodné modifikovany také metody sta-
noveni obsahu wvolnych forem kysliénikl
Zeleza (A. Kulikova 1967).

Kapitola III.: ,,Rozbory =zdkladnich a
vybérovych sond“ podava v 1. stati pre-
hled rozbortd, provadénych ze sond za-
kladnich a vybérovych a rozboru, prova-
dénych na zvlastni poZadavky mapujicich
pudoznalet k doplnéni rozbort zaklad--
nich. Ve 2. stati je struéné popsana
priprava pudnich vzorki k rozborim
(jemnozemé I a II), ve 3. stati obsahuje
podrobné popisy analytickych postupt:
stanoveni obsahu skeletu a zrnitostniho
sloZeni, obsahu uhli¢itant vyménné pud-
ni reakce a titra¢ni acidity, pfijatelné
P205 a K20, obsahu oxidovatelného C,
vyménného vodiku a sorpéni Kkapacity,
_vyménnych kationtl (ve vyluhu octanem
NH4), ve vodé rozpustnych latek, speci-
fické vodivosti vodniho vyluhu, jeho pH,
alkality a obsahu Ca, Mg, Na a K, chlo-
ridd a siranti a posléze stanoveni volnych
forem kysli¢nikt Zeleza. — Vitanym pri-
nosem je 4. staf této kapitoly, podavajici
principy hodnoceni vysledki laborator-
nich rozbori. Na zakladé literarnich pra-
menu i poznatkt ze znaéného pocétu ana-
1lyz na8ich ptd jsou zde odvozeny smér-
nice pro posuzovani analytickych udaju

jako doplnku diagnostickych znaku pud-
nich typt i ve vztahu k pudni turodnosti.
Zv1ast cenné jsou tyto udaje pii hodno-
ceni obsahu oxidovatelného uhliku a
stavu sorpéniho komplexu, nejen pokud
se tyfe stupné jeho nasycenosti a jeho
vztahu k hodnotam pH, ale i se zietelem
k funkei hlavnich vyménnych kationtl
v pudé.

Kapitola IV popisuje struéné zovldsini
rozbory, provddéné u specidlnich sond,
kterymi je podrobnéji charakterizovan
fyzikalni stav a chemismus pudy a sklad-
ba koloidni frakce pudni hmoty (jilové
mineraly, frakcionace humusu). Kromé
principti metod téchto analyz jsou i zde
naznaceny principy vyuZivani a hodno-
ceni vysledkl rozbort.

Také 3. dil souborné metodiky uzavira
prehled nejdutlezitéjsi literatury a struc-
né resumé v rusting, angli¢titné a ném-
¢iné. )

Kolektiv naSich pudoznalct, soustiedeé-
nych hlavné v sekei pldoznalecké
UVURV a v Laboratériu péddoznalectva,
za spoluprace nékterych odbornikt z vy-
sokych $kol zemédélskych a UKZUZ, vy-
tvoril v tfidilné souborné metodice pria-
zkum zemédélskych ptd CSSR zasluzné
dilo, které vypliiuje citelnou mezeru, ja-
k& dosud byla v na$i pedologické litera-
tufe. Neni to jen vyborna pfiru¢ka pro
odborniky — pedology, ale i nepostrada-
telnd ucebnice pro odborniky z jinych
védnich obort s ptidoznalstvim spolupra-
cujicich a posléze i pro pracovniky ze-
médélské praxe pri zavadéni vysledka
pruzkumu pud do zemédélské vyroby.
Mize slouzit i jako vitand pomucka pri
vyuce pudoznalstvi na zemédélskych sko-
lach vSech stupnua, véetné vysokych. Za-
sluhuje proto, aby toto dilo nalezlo uplat-
néni v nejSirSich kruzich zijemct
o ziskani hlub8ich znalosti o pudé z hle-
diska védeckého i praktického.

Profesor dr. ing. Vladimir Kosil, DrCc., Vysoka $kola zemédélskd,

Praha - Suchdol
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