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K sedmdesdtindm prof. dr. ing. Viadimira Kosila, DrSc.

Na arcivelebného kmeta, podle
d¥ivéjsi klasifikace, nd§ novy sedmde-
satnik rozhodné nevypadd a hlavné se
jim neciti, i kdyz se odpichuje holi,
kterou kupodivu nikde nezapomind, t¥e-
baze by tak mohl ucinit jako profesor
i jako nemilosrdny sprdavce své odolné
télesné podstaty.

Nu, takové, jak se ¥ikd, vgznamné
Zivotni jubileum je neuprosné duvodem
k oslavé, ale navrhuji, abychom si tuto
jisté zaslouzZenou oslavu odbyli na mis-
té prislusnéjsim a zde si spiSe jen vice
méné s jubilantem zavzpominali. A je
opravdu na co, nebot ta doba sedmde-
sdti let je prdvem oznacovdna za histo-
ricky velkou dobu: rakousko-uherské
mocndistvi a nékolik republik, jejichz
sled byl nasilné preruien protektoratem.
A coZ ta nova, krasna doba, neméla by
- byt spojena s omlddnutim vSech téch
vazenjch jubilanti?

Narodil se 16. éervna 1898 na
Zizkové, ktery, jak se turdi, byl uz i za
Rakouska republikou. Tam také studoval na vyssi redlce a zkousku dospélosti
vykonal s vyznamendnim v r. 1916. Hned po maturité Sel bojovat za cisaie
pana a jeho rodinu na vichodni frontu. V osvobozené vlasti pokraluje ve
studiu na Ceském vysokém udeni technickém v Praze, zprvu — snad v zdjmu
rychlej$i kariéry — na odboru pojistné techniky, ale po jednom semestru pie-
sedldvd na zemédélsky odbor fakulty zemédélského a lesniho inZenyrstvi, kde
studium zakonéuje v r. 1922 II. stdtni zkouSkou s vyznamendnim. I toto stu-
dium je preruSeno jeho aktivni ucasti v mobilizaci v r. 1920. Jiz ke konci
svjch studii (1. 3. 1922) se stdvd vypomocnym asistentem ustavu pedologie,
meteorologie a klimatologie, vedeného prof. ing. Josefem Ko peckiym a hned
jako hotovy zemédélsky infenyr (1. 6. 1922) Fadngm asistentem. A to je po-
catek jeho drdhy vysokoskolského ucitele, na které uspésné pisobi dosud. Byla
docasné prervina uzavienim wysokijch $kol okupanty v listopadu r. 1939.

Nastésti prechazi jiz s doktorskgm titulem (1930) a jako habilitovany do-
cent pro obor piudoznalstvi (1934) od 1. ledna 1940 jako asistent s funkci
odborného referenta do pudoznaleckého tstavu Stdtnich vizkumnych dstavi
zemédélskych v Praze, kde pusobi po prechodu do sluzeb ministerstva zemé-
délstvi v tdnoru 1943 az do konce dervence 1946. A toto doéasné piisobeni
jubilantovo ve sluzbdch zemédélského vyzkumnictvi zapustilo trvalé koieny,

ROSTLINNA VYROBA, 14 (XLI), 1968, &. 7 627



které bohaté %ivi jeho neustdlou spoluprdci s nim, z niz vyrostla jeho vedouci
tiloha i v pidoznaleckém vijzkumnictvi. Profesor Kosil byl opravdu pidtelsky
pFijat mezi zemédélské vizkumniky a stdle patii k jejich staré gardé, gaskori-
skym kadetim, jich# je uzndvanym kapitdnem. V byvalém Svazu vjzkumnich
dstavii zemédélskijch byl dlouholetym piedsedou komise pro zpracovdni pidy,
jeho jednatelem a od r. 1948 jeho piedsedou. Bylo jeho a miym smutnjm ddé-
lem likvidovat tuto skvélou a dosud niéim nenahrazenou instituci v r. 1950/51
pFi ‘zruSeni Svazu ministerstvem zemédélstvi. Stejné tak mozno charakterizovat
i jeho tehdejsi funkci zmocnénce ministerstva zemédélstvi pro zemédélské vi-
zkumnictvi v CSR, ve které musel celkem bezmocné piihlizet k ndsilné 'a ne-
odborné provddéné reorganizaci zemédélského vizkumnictvi, kterd mimo jiné
znamenala témé¥ tplné rozt¥isténi wzorné vybudovaného piidoznaleckého vij-
zkumnictvi. V letech 1930— 1945 byl ddle élenem Poradniho sboru 'pro vij-
zkumnictvi v oboru zemédélské techniky pFi ministerstvu zemédélstvi, spolu-
pracoval s inzenyjrskou geologii 'p¥i bonitaci pid, od r. 1946 v rozsdhlé akci
geonomie, vzniklé z podnétu ‘'a Fizené Svazem vijzkumnijch istavii zemédélskgjch,
pFi rajonizaci zemédélské piidy '(1949) atd.

Sem dluzno zatadit i jeho ‘Ginnost vyplijvajici 'z élenstvi v Ceskoslovenské
akademii zemédélské (od r. 1940) a pak v Ceskoslovenské akademii zemédél-
skjch véd (od r.'1953). V. CAZ byl v letech 1948 —1952 predsedou zemédél-
ského odboru, élenem 1istfedniho vijboru a 'pfedsednictva, predsedou komise
ptidoznalecké a komise agrometeorologické (téchto komisi i v CSAZV) a ve-
doucim agrometeorologické laboratote CSAV. V 'souéasné dobé je &lenem vé-
deckého kolegia teoretickijch zdkladt zemédélstvi Ceskoslovenské akademie véd,
Gestnjm é&lenem Ustiedi zemédélského a potravind#ského vizkumu, élenem vé-
decké rady Usttedniho vijzkumného tstavu rostlinné vijroby v Ruzyni a pFed-
sedou poradniho 'sboru pro ‘piidoznalstvi, élenem védecké rady Vijzkumného
iistavu melioraci v Praze a pfedsedou komisi pro obhajobu kandiddtskjch di-
sertaénich praci p¥i védeckijch raddch téchto tstavii a élenem celostdtni komise
tro obhajoby doktorskich disertaci v oboru obecnd produkce rostlinnd. Od
r. 1960 je pfedsedou rady stéZejniho tkolu ,Vizkum zvySovdni drodnosti a vy-
uziti pidy“ a ¢lenem kolegia stdatniho Eomplexniho tkolu ', Vijzkum zvelebo-
vani socialistické zemédélské velkovijroby.” Velmi se zaslouzil o pFipravu 'a or-
ganizaci rozsdhlé celostdtni akce komplexniho prizkumu pid v CSSR a pro-
pagaci jeho wvisledki v zemédélské praxi. Od zaédtku piisobil jako zdstupce
CSAZV v dstiedni komisi MZLVH pro tento komplexni prizkum pid a stdle
tam zaujimd vedouci tdlohu.

Vechny tyto funkce byly a jsou velmi ndroénijmi funkcemi pracovnimi
a vSechny také plnil jubilant neobyéeiné soustavné, zodpovédné a iniciativné,
takZe mozno oprdvnéné konstatovat, %e se podstatné zaslouZil 'o rozvoj nadeho
zemédélského vizkumnictvi. Je to opravdu obdivuhodny vgkon, uvdzime-li jeho
intenzivni ¢innost a zodpovédné funkce na $kole, na niz prechdzi po revoluci
v kvétnu r. 1945 a kde je jmenovdn Fddngym profesorem 's tdéinnosti od 1. #ij-
na 1945.

V letech 1945—48 zastdval funkci persondlniho referenta fakulty zemé-
délsko-lesnické, kterd méla znaény politicky vijznam v boji proti reakénim Ziv-
lim na Skole. V této funkci a pak jako dékan této fakulty (1948—52) se
velmi zaslouZil o jeji socializaci. Po z¥izeni samostatné Vysoké Skoly zemédél-
ské v r. 1952 stdvd 'se jeiim prunim rektorem a v této funkci piisobi aZ do
r. 1960. Je to doba vijstavbu nového aredlu $koly v Suchdole, ale i doba, v ni%
vdiné hrozilo jeji pfestéhovdani do Hradce Krdlové. Ze 'se tak nestalo a %e Vy-
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sokd $kola zemédélska nyni klidné pracuje v novém aredlu, o to md opét ve-
likou zdsluhu nd§ jubilant. Byla to i doba dastych reforem ve Skolstvi, kdy
pusobeni v nejvyssich akademickijch funkcich bylo velmi obtiZné a odpovédné.
V letech 1948—52 byl prof. Kosil vedoucim komise pro reformu studia na
vysokyjch $koldch zemédélskijch a z tohoto titulu ptipravil a ¥idil anketu
v CSAZV v r. 1951, v letech 1952—60 byl piedsedou komise experti pro
studium zem. MSK, v 1. 1958 —60 piedesedou oborové komise pro vysoké $koly
zemédélské, lesnické a veterindrni, élenem hlavni komise pro prestavbu studia
na vysokijch $koldch technického sméru MSK a od r. 1957 'dlouholetym cle-
nem predsednictva Stdtniho viboru pro vysoké $koly. Za tuto jeho éinnost byla
mu udélena ¥ada éestnijch uzndni, pochvalngch diplomi a medaili a v r. 1958
u prilefitosti jeho Sedesdtin Rad prdce za vynikajici zdsluhy na vybudovdni
Vysoké $koly zemédélské v Praze a za vijznaénou védeckovjzkumnou cinnost
v oboru pudoznalstvi. ‘

Na vysoké $kole vedl v 1. 1946— 1950 piidoznalstvi a meteorologii ‘a ddle
i Ustav zemédélské technologie, od r. 1950 je vedoucim katedry zprvu nauky
o prosttedi, pak piidoznalstvi, meteorologie a agrochemie, pozdéji i mikrobiologic
a nyni po osamostatnéni nékterijch disciplin jako kateder, katedru pidoznalstvi.
Diive predndsel piidoznalstvi, meteorologii a klimatologii, nyni jen pudoznalstvi
na ruzniych smérech agronomické fakulty, ddle na fakulté provozné ekonomické
v Praze a Ceskijch Budéjovicich. Je pozoruhodné, Ze pres vSechny svoje nd-
roéné funkce prekraéuje v poslednich letech mormu pedagogickich tvazki na
120—130 %.

Rovnéz védeckovijzkumnd ‘a odborné praktickd ¢innost jubilantova je velmi
rozsdhld. Vyznaéngm rysem jeho védeckovijzkumné &innosti je tcelné spojo-
vdni teorie s praxi, coi se zraci ve volbé aktudlni problematiky vijzkumnich
tkolii a snahou o ndlezité vyuzivdni vysledki v zemédélské praxi. Zdkladniho
vijznamu jsou jeho prdce wve fyzice pudy, zvldsié ve viyzkumu vodniho reZimu
pidy, fyziologické uéinnosti piidni vody a hodnot ji charakterizujicich, z . ce-
hoz vznikla védeckd pFiruéka ,Pida jako zdsobitelka rostlin vodou“ (1940).
Na tuseku chemie a fyzikdlni chemie pidy se ve své doktorské disertaéni prdci
a v habilitaénim spisu zabgval vztahy mezi chemickym slozenim piidy « mateéni
horniny, a ddle zejména sorpénim komplexem piidnim a reakci pidy. V oboru
genetiky a pidni typologie jsou vijznamné jeho studie 'o 'podzolovanich ‘priddch,
ptvodni ndvrh na systematiku pidnich typii u nds a védecké zpracovdni vi-
sledki mapovdni 'pid po strdnce genetické, fyzikdlni a fyzikdlné chemické.

Jeho odborné praktickd éinnost byla zaméiena hlavné na zemédélsko-pi-
doznalecké mapovani, v némz aktivné pracoval 20 let. Jde o Getné mapovaci
prdce okrest, katastrii obci a vijzkumnijch objektii. Jako prvni u nds provedl
generdlni priizkum a mapovdni pid éasti Ceskomoravské wvysodiny, celkem 9
okresii o rozloze 2000 km®. V letech 1937 —39 se zabijval tpravou piidnich
map spojujicich principy genetické klasifikace pid s praktickym vyuZitim pro
ucely zemédélské a jeho ndvrhy v tomto sméru neziistaly bez odezvy na me-
zindrodnim féru, v tomto pFipadé na mezindrodni konferenci piidoznalecké
v Helsinkdch r. '1938. Mozno ¥ici, Ze jeho wdast na mezindrodnich kongresech,
konferencich, symposiich a riznjch 'poraddch piidoznaleckijch doma i v ci-
ziné je pravidelnd a vidy aktivni. Od r. 1955 vedl také pFipravu a vypracovdni
ndvrhii na novou klasifikaci a systematiku pid pro déely jiz diive zminéného
komplexniho ‘prizkumu pitd CSSR. V uzndni jeho bohaté a zdsluiné védecké

vy,

prace byla mu v r. 1956 udélena nejuys$si védeckd hodnost doktora zemédélsko-
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lesnickijch véd. Dluzno konstatovat, Ze ve svém oboru je uzndvanym tviircem
vlastni védecké Skoly.

V rdmci védeckovijzkumné innosti jubilanta a zejména jako tvirce vlastni
védecké Skoly treba vysoce kladné hodnotit i jeho podil na vichové mladsich
pedagogickijch a védeckijch pracovniki, tj. asistentii a aspirantii, zvldsté externich
aspiranti, pro riznd védeckovijzkumnd pracovisté a vysoké Skoly. Je velmi
oblibenym, ale i velmi ndrocénym S$kolitelem aspiranti a ptisnjm oponentem
habilitaénich a kandiddtskijch disertaénich praci a zejména doktorskjch diser-
taénich praci a ddle i lektorem védeckijch praci ‘pro riuzné védecké éasopisy.
Velmi aktivné se tudéastni prdce redakéni rady védeckého éasopisu Rostlinnd
vijroba, jejimz je dlouholetijm élenem a md nesporné zdsluhy o védeckou tiro-
veri tohoto éasopisu.

Z celkového zaméfeni védeckovijzkumné prdce prof. Kosila vyplyvd i jeho
staly a zivyg styk se zemédélskou praxi, zejména pokud jde o pFendSeni vy-
sledkii této prace do praxe a jejich uplatnéni. Je to predeviim bezprostiedni
styk formou Cetnijch predndSek pro praktiky na venkové, ddle rozhlasem, televi-
zi a koneéné podetnou Fadou populdrnich élanki v odborném i dennim tisku.
Sem patfi i jeho aktivni téast na dinnosti Cs. spoleénosti pro Sifeni politic-
kijch a védeckjch znalosti, nynéjsi Socialistické akademie, zvld$té téZ ve ve-
doucich funkcich, jako mnapf. ve funkci predsedy védecko-metodické rady pro
socialistické zemédélstvi a Glena predsednictva Ustiedni zemédélské sekce.

I z tohoto kusého viétu je patrny meobydeiné bohaty pracovni profil ju-
bilanta, af jiZz jde o &innost pedagogickou, védeckovijzkumnou, nebo o Einnost
organizaéni, propagaéni atd. Je vijsledkem nejen soustavné a éEinorodé prdce,
ale i obzvldsini schopnosti naSeho jubilanta rozpozndvat véci redlné od pomy-
sinjch, véci dilezité od méné dilefitich, cof nebijvd u pedagogickijch a vé-
deckijch pracovniki v jejich zdjmové sféfe pravidlem. Takto kontrolovand vse-
strannd ¢innost jaksi vyluéovala jakékoliv extempore a bylo by mozno usuzovat,
ze prof. Kosil je koZeniym kantorem 'a suchiym véddatorem. Kdo viak poznal
blize naSeho. jubilanta v jeho Zivoté, presvédéil se, Ze je tomu naopak. Rekl
bych, Ze jako Elovék si v riznijch Zivotnich extempore p¥imo libuje, nebot jsou
mu nepochybné kompenzaci za raciondlni postoj v jeho 'prdci.

A tak zdvérem mu ze srdce pteji nejen pevné zdravi a mnoho dalSich
uspéchii, ale také jesté hodné téch katalyzujicich Zivotnich extempore v kruhu
svijch prdtel.

Prof. ing. dr. VAaclav K 4§, DrSc., Vysoka $kola zem&d&lski, Praha-Suchdol
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K tematice pudoznalstvi

Z deviti prispévki zatazenjch do tohoto pudoznaleckého Gisla pFindsi na-
prostd vétsina (7) vysledky védeckého zpracovdni materidlii, pochdzejicich ze
soustavného pidoznaleckého prizkumu zemédélskjch pid CSSR. Okolnost,
Ze pti velmi omezenych publikaénich moznostech jsou uverejnény pFispévky
jen malgm zlomkem z velkého pocétu védeckyjch praci, jejichz problematika je
Cerpdna z piudoznaleckého prizkumu, jasné dokazuje kardindlni diileZitost toho-
to pruzkumu pro rozvoj badatelského vijzkumu v oboru piidoznalstvi. Tuto
skute¢nost bylo tieba zdiiraznit Givodem k témto pracim z toho divodu, Ze vé-
decky vyznam piidoznaleckého prizkumu nebijvd mnohdy dostateéné doceriovdn.

Znaénd pozornost je vénovdna vyzkumu fyzikdlnich vlastnosti a reZimu
vlhkosti, kteryj poskytuje podklady pro agrofyzikdlni charakteristiku hlavnich
pudnich piedstaviteli. Touto tematikou se zabyvd studie Fackova, ve kiteré
jsou hodnoceny visledky profilovich analjz 38 pudnich predstaviteli a vyvozeny
charakteristiky porovitosti, kapilarni vodni a vzdus$né kapacity a zdkladnich
znaki pldni struktury. Jsou posouzeny i zdsoby ptistupné piidni vldhy ve ve-
getacnim obdobi u jednotlivijch piidnich predstaviteli. — Pokracovdnim sou-
stavnych studii o rezimu vlhkosti je prispévek Glet v, tjkajici se degra-
dovanjch a illimerizovanijch éernozemi na sprasi. Visledkem vijzkumi
je stanoveni vzestupného poradi podle schopnosti zabezpecovai zemédél-
ské plodiny vodou od ¢ernozemi karbondtovjch pies typické, degradované
" a illimerizované po luzni. Viyznamné je konstatovdni, Ze odlisnost hydro-
logickijch poméri a vodniho rezimu wvedengch pidnich ptedstaviteli potvr-
zuje opodstatnénost jejich rozlifovdni jako samostatnijch jednotek p¥i genetické
klasifikaci piid. — Origindlni a ve vztahu ke zpracovani pudy dulezity je pruni
pFispévek Gletiiv z jeho soustavného vyzkumu konzistenénich mezi hlavnich
typii pid na pleistocennich sedimentech. Autor poddvd zdkladni charakteris-
tiku technologickjch vlastnosti subtypi Ccernozemi 's pFihlédnutim 'k pedo-
genetickym procesim a jejich vlivu na tyto vlastnosti. Soucéasné jsou odvozeny
vzdjemné vztahy mezi konzistenci zemin a hlavnimi pidnimi hydrolimity.

Jilovym minerdlam, které jsou predmétem intenmzivniho vizkumu svélo-
vého pudoznalstvi, jsou vénovdny prispévky Sirového, Hudcové a Fi-
lipa. Pruni z nich pfindsi metodicky vyznamny poznatek, Ze pii ziskdvdni
jilové frakce z piidy je tieba provést jeji oddéleni dokonale, ponévadz p¥i éds-
tecném oddéleni mohou byt zkresleny zdvéry o kvantitativnim zastoupeni jed-
notlivijch minerali. — Experimentdlni prdace Hudcové o poutdni fesforu jilovymi
minerdly potvrzuje, Ze se stoupajici koncentraci roztoku fosfdtu se virazné zvy-
Suje poutdni fosforu montmorillonitem a kaolinitem a Ze toto poutdni vzristd
i s délkou doby piisobeni roztoku fosfdtu na tyto jilovité minerdly. — DileZité
spojeni slozky jilové s humusovou pro funkci koloidniho komplexu je pFedmé-
tem experimentdlniho vijzkumu Filipov a, kterij spektrofotometrickou metodou
sledoval sorpci dvou typt huminovich kyselin jilovymi minerdly a ziistil jeji
vzestup ' v pofadi kaolinit — illit — bentonit. Pfitom wzjistil i rozdily kva-
litativni podle stupné kondenzace huminovich kyselin.
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Cennym prispévkem vyzkumu humusu je experimentdlni studie V allowv a,
origindlni tim, Ze sleduje biologickou cestou ucinnost huminovych kyselin na
fepku. Stimulaéni tucinky se li§i podle pivodu huminovjch kyselin z ruznych
plidnich typii. P¥ispévek md vijznam i metodicky, poné’vadz" poukazuje no nut-
nost sjednoceni metodiky izolace humusovych ldtek z pudy.

Prispévky Kulikové a Salyho dokazuji jak je dulezn:e aby me-
todika analjyz pro védecké ucely byla zatazena do pldnu tkoli zdkladniho vj-
zkumu, md-li uspésné plnit své posldni jako zdroj udaji pro badatelsky vyzkum.
— Pruni prispévek Fesi velmi vyznamnou otdzku metod stanoveni wolngch
kysliéniki Fe a Al — dulezité proto, Ze migrace téchto sesquioxidii je jednim
z diagnostickjch znaki pii rozliSovani a charakteristice piidnich typi. Prispévek
Kulikové je jen tusekem jejiho soustavného studia téchto otdzek a pFi-
ndsi konkrétni posouzeni vhodnosti metod pro stanoveni volnjch kyslié-
niki Zeleza a hlinikii. — Experimentdlni studie S dly h o ukazuje vijhody u nds
dosud mepouzivané metody dispergace zemin k ‘rozboru zrnitosti pomoci ultra-
zvuku. Tato metoda znamend zdokonaleni, urychleni 'a zjednoduSeni preparace
zemin k zrnitostnim rozborum, které p¥i svém velkém poétu predstavuji znacny
podil laboratornich analjz. — Posléze i O briiv prispévek je cennym metn-
dickym piinosem pro znaéné urychleni pii odstrariovdni hrubsich organickich
necistot ze vzorki zemin pFi pFipravé jemnozemé pomoci pristroje, jehoz kon-
strukci autor popisuje.

V souhrnu lze ptedlozené ptispévky hodnotit jako dals§i dobré ukdzky vi-
sledki pudoznaleckého vizkumu, predevsim zdkladniho a metodického.

Prof. dr. ing. Vladimir Kosil, DrSc., Vysoka Skola zemédélsk4, Praha - Suchdol
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Z. Facek AGROFYZIKALNI CHARAKTERISTIKA
HLAVNICH PUDNICH PREDSTAVITELU

CSSR
II. CAST: FYZIKALNf A STRUKTURNI{
VLASTNOSTI

M Price navazuje na prvou é&ast (Facek 1966), kde byly vyhodnoceny
mechanické a technologické vlastnosti pid. Toto srovnéni ndm téz dovoluje v dil-
c¢ich fyzikdlnich aspektech nejen bliZze konkretizovat a hodnotit diléi procesy,
vyvoj a stav pud, ale soucasné diferencovat pfistup k realizaci agrofyzikalnich
opatieni, sméfujicich k zlepSeni fyzikalnich vlastnosti.

MATERIAL A METODIKA

Vychozi analyzovany materidl je totozny, jak uvedeno v 1. &4sti této stati
(Facek 1966).

V jednotlivich horizontech plidniho profilu byly pomoei ocelovych véaledkl
obsahu 100 cem odebirdny vzorky pro stanoveni momentni vlhkosti, specifické
vahy, celkové pérovitosti a maximalni kapildrni vodni kapacity (MKVK) podle No -
-vaka (viz Praktikum 1954). Na zikladé MKVK jsme také usuzovali na Kkvalita-
tivni zastoupeni péra (péry kapilarni a nekapildrnf).

Orientacné (u omezeného poétu sond) jsme stanovili strukturni stav v prvém
a druhém horizontu prosévanim sadou sit na prosévacim stroji s primérem otvorl
20, 10, 5 a 1 mm. Posuzovali jsme drobivost piid — s ohledem na zastoupeni frakei
vétSich 10 mm, sklon k rozpradeni — frakei mensi 1 mm a nejkvalitnéj$i podil
strukturnich element 10—1 mm. DA&le jsme stanovili stupefi vodoodolnosti a usu-
zovali na kvalitu makro-, popripadé mikroagregati. Hodnoceny byly nasledujici
frakece vodoodolnych makroagregatt: vét§i neZ 7 mm, 7—1 mm, 1—0,25 mm a ¢ast
prochazejici sitem 0,25 mm. Stanoveni bylo provedeno pomoci pfistroje podle
Bak§ejeva v nasi modifikaci (Hra8ko a kol. 1962) ze vzorku odsuSenych v la-
boratornich podminkach (po strukturni analyze) prumérného vzorku.

DISKUSE VYSLEDKU

U pidd na spra§i miZeme pozorovat sniZovani celkové pérovitosti
smérem od ¢ernozemi k hnédozemim za soucasného ubyvani objemu nekapilar-
nich périi (viz diagram &. 1). CMk a CM (viz vysvétlivky k diagramiim) maji
vysokou pérovitost v celém profilu, CMd jiz pouze v prvych dvou horizontech
a CMi mé nejniz§i celkovou pérovitost s nejuzsim rozptylem hodnot v celém
profilu. HM a HMIC maji v ornici nejvétsi kolisdni hodnot celkové pérovitosti
z pid na sprasi. Pérovitost se sniZuje s hloubkou, ale v prechodu do ma-
te¢ného substratu se vidy v tomto pfechodném horizontu nepatrné zvy$uje. Od
CMi k HMi bylo vidy zaznamenano prudké zvyseni objemu pevné faze pidy
v druhém horizontu.
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Vieobecné maji hn&dozemé illimerizované vys§i pérovitost a vétsi objem
nekapildrnich périt v celém profilu nez hnédozemé. Totéz plati i u hnédozemi
na sprafovitych pokryvech a pfesto, Ze jsou leh¢i povahy, maji objem pevné
faze podstatné vétsi na ukor nekapildrnich pért. Pady na spra§i nemaji oby-
éejné vyssi MKVK: nez 36 obj. '% a niz$i nez 32 obj. %. Minimélni vzdudna
kapacita se pohybuje od 17 do 7 obj.: % a s touto nizkou hodnotou se setka-
vame pouze v iluviovanych horizontech, a to celkem vyjimeéné. U pid na spra-
§ovitych pokryvech je rozmezi téchtc kapacit nizsi.

CMI a CM t&zké povahy se li§i od CM na spradi vétS§im obsahem kapilar-
nich péra a tudiz vétsi MKVK.

Hnédozemé na svahovinach, které pfevdzné muzeme fadit k hlindm leh¢i
povahy, vykazuji nejniz§i poérovitost ze vSech ndmi sledovanych ptad s nej-
niz§im obsahem nekapilarnich péri. Hnédozemé na kiidovych slinech maji
nejvy§§i MKVK — jako luzni ptdy.

Illimerizované pudy jsou kypfejsi neZ hnédozemé a s vyjimkou lehkych
pid maji nejniz§i MKVK v eluvidlnim horizontu. '

Celkova pérovitost ornice hnédych pid odpovidd &ernozemim, v dalsich
horizontech se blizi piddm na svahovinéach, ale s vysokou minimalni vzdu§nou
kapacitcu. Vyjimku tvofi HP na rulach, svorech a pfedeviim na bazickych
vyvielinach, které si udrzuji vysokou celkovou pérovitost. Oglejeni na téchto
pudach a téz vSeobecné je spojeno s vyraznym sniZenim nekapilarnich pérd, se
zvySenim MKVK a sniZenim celkové pérovitosti. :

Luzni, nivni a drnoglejové pidy maji v priméru nejvy$§i celkovou po-
rovitost ze vSech pud, ale také neni vyjimkou, Ze se setkame s predstaviteli
s kritickym obsahem celkové pérovitosti. Charakteristicky je viak nejvyS$§i ch-
sah kapilarnich pért. U luinich pid, coz je také spoleéné s CML, je nejni”¥i
vzdu$nd kapacita ze viech ndmi hodnocenych piid a nejsir§i pomér kavilarnich
k nekapilarnim pértim v prvém horizontu. LuZni pidy maii vy$§i MKVK ne?
NP i NPG. ‘

Rendziny se velmi blizi t&Zkym &ernozemim, celkovd pérovitost je jen
o mélo nizsi, vice vyrovnana v profilu a nejméné rozkolisana.

Lehké piidy (CM na pis¢itych substratech, HP na kvadrovych piskevcich
a DA) vykazuji celkové niz§i pérovitost, velmi vyrovnanou v celém profilu,
s nepatrnou variabilitou hodnot a silnou ptevahou nekapilarnich péri.

Naopak nejvétsi rozdily v hodnotich celkové pérovitosti byly shleddny
u pid na nevdpnitych nivnich uloZeninéch.

Baver (1940) uvadi, Ze celkovd pérovitost u véts§iny pid se pohybuje
kolem 50 %; s tim ze podle nafich tdajii sotva souhlasit i u ornic (prvého
horizontu). S dal§im tvrzenim se ztotoziiujeme v tcm, Ze u pis€itych pud byva
porovitost nizsi, kdezto u jilovitych a huméznich je vy$§i. Dragan a Va-
siliu (1933) cznaduji za ptiznivy pomér port nekapilarnich ke kapildrnim
1:2. Soudime, Ze uz§i pomér nez 1:2 znameni nadmérncu provzduSenost
a do poméru 1:2,8 existuji v pidé velmi ptiznivé poméry.

Zjistili jsme, Ze na hranici k pidam hlinitopis¢itym pocind se poérovitost
snizovat, vyrovndvat v celém profilu a rovnéz rozdily uvnitf jednotlivych pid-
nich pfedstavitelii se poéinaji zmenSovat. Odtud smérem k t&7§im pidam do-
chazi jiz k znaéné variabilité' pod vlivem procest prcbihajicich v padé. V této
souvis_losti mozno uvést zavér Rodeho (1952) o vzristu nejmensi vedni
kapﬁ(&lty se zvySovanim obsahu jemnych éastic, aviak od hodnoty NV = 18 %
se jiz vyrazné zvySeni jilnatych ¢4stic nepatrné odrazi na hodnoté nejmensi
vodni kapacity.
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1. Z&kladni fyzikdlni hodnoty:

Prva hranice udava specifickou vdhu zeminy v g,

druha hranice udava objem pevné plidy v obj. %,

téeti hranice uddvd momentni vlhkost pady v obj. %,

&tvrta hranice udava maximalni kapildrni vodni kapacitu v obj. %,
patad hranice uddva minim&lni vzdusnou kapacitu v obj. %.

Diagram znazoriuje uvedené hodnoty v jednotlivych horizontech pud.
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3. I. Strukturni analyza:

Prva hranice udava obsah strukturnich elementii mensich neZ 1 mm v ¢,
druhd hranice udava obsah strukturnich elementi 1—10 mm v %,

tfeti hranice udava obsah strukturnich elementi vétSich nez 10 mm v 9.

II. Agregétova analyza:
Prva hranice udéva obsah frakce mensi nez 0,25 mm v 0,
druhd hranice udava obsah frakce vodoodolnych agregati 0,25—1 mm v 9,
tfeti hranice udava obsah frakee vodoodolnych agregati 1—-7 mm v %,
élvrta hranice udava obsah frakce vodoodolnych agregati vétSich nez 7 mm v 9.
Srafovani udava obsah skeletu v %, v jednotlivych frakeich vodoodolnych agregatil.
Diagram znazoriuje uvedené hodnoty v prvém a druhém horizontu pudnich pred-
stavitelt.
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Cisla pod osou

1 CMK2

2
3
4
5

6

7

10
11
12
13
14
15
16

17
18
19

20

21

22

CM24
CMd24
CMiz4
Cwml

CMt

CMp

HMCc24
HMa24
HMs7
HMiz24
HMis?
HMss
HMis3
HMgs3
HM

HMgi6
IPs7
IP(g)63

IP(g)14
RA

DAsy

,X“ v jednotlivych diagramech znamenaji:

¢ernozem karbonatova
cernozem

éernozem degradovana
¢ernozem illimerizovana

¢ernozem luzni na spra-
§i, spras. pokryvech a
vapnitych uloZeninach

tézké dermozemé mna Kkii-
dovém slinu a flysi

lehké éernozemé ma pis-
¢itych sedimentech, vap-
nitych piskoveich, flysi
a niv. uloZeninéch
hnédozem ¢ernozemni
hnédozem

hnédozem

hnédozem illimerizovana
hnédozem illimerizovana
hnédozem *

hnédozem illimerizovana
hnédozem oglejena
hnédozem na tufech ba-
zickych vyvielin, opu-
kadch a slinitych sedi-
mentech

hnédozem oglejena
illimerizovana ptda

illimerizovana putda
oglejena

illimerizovana plda
oglejené

rendziny na Kkiidovych
slinech a permokarbonu

drnova puda

23
24

25
26
27

28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

38

DA72
HP(g)s54

HPs
HP43
HP(g)44

HP47
HP37
HP4
HPn
LPs2
LP2
NP29
NP2
NPGeé2
oG

DG

drnova puda

hnéda puda slabé ogle-
jené

hnéda puda
hnéda puda

hnéda puda slabé& ogle-
jena

hnéda puda

hnéda plda

hnéda puda

hnéda puda

luzni ptada

luzni puda

nivni puda

nivni puda

nivni puda glejova
oglejend pada ma niv-
nich uloZeninich a sva-
hovinach

drnoglejovd puda na

nivnich uloZeninach
a svahovinach

U znadek pludnich predstaviteltt jsou uvedena é&isla substrati:

6 = bazické vyvieliny,

14 = kiidové opuky, 16 = kiidové sliny, 24 = spras, 29 =

véapnité nivni uloZeniny, 37 = Zula, 41 = pararuly a svory, 43 = algonkické bfidlice,
44 = kulmské bridlice, 47 = slepence permokarbonu, 54 = karpatsky fly$, 57 = spra-
Sové hliny, 59 = terasy z prevazné kyselého materidlu, 62 = nevéapnité nivni uloZe-
n;:g},, 63 = svahoviny, 71 = ki'emité a. kaolinické kvadrové piskovece, 72 = navaté
P
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Specifickd vaha ornice piid na sprasi se pohybuje od 2,63—2,67 a postupné
se zvysuje s hloubkou, pfitom ¢ernozemé maji niz8i specifickou vahu nez hnédo-
zemé. Piidy na svahovinach vykazuji vyssi specifickou vahu nez pidy na spra-
Sovitych pokryvech a tyto opét vys$§i nez pudy na sprasi.

Illimerizace je spojena s poklesem specifické vahy pudy.

Hnédé pudy vykazuji vyssi specifickou vahu nez pudy na sprasi, zvlaste
ve spodiné. Ttfeba se zminit o velkém kolisani hodnot v prvém horizontu u HP
na kulmskych bndhcmh rulach (svorech) a pid na nivnich ulozenmach
cifickou vahu nez pudy na spra$i. Podstatny rozdil od ostatnich pud je v tom,
ze smérem do hloubky se hodnoty zvySuji jen velmi nepatrné.

Zminky si zasluhuji jesté dva extrémy, a to specifickd vdha u drnogle-
jovych pud, dosahujici v prvém horizontu primérné pouze hodnoty 2,56 a u hné-
dych pid na bazickych vyvfelinach, kde jiz v ornici se blizi ¢islu 2,8.

Pokud se tykd obsahu vldhy u jednotlivych pudnich piedstaviteld, potvr-
zuje se, ze je-li MKVK vy3§i 35 obj. %, je zdsobenost piidniho profilu vodou
dobra. Na druhé strané sniZuje-li se vzdusnd kapacita pod 10 obj. %, zfe-
telné se omezuje rovnomérny pohyb vody v puadé.

Vzestupny obsah latky v jednotlivych pidnich pfedstavitelich se nam srov-
nava do tohoto pofadi:

CM na lehkych substratech, HP71, DP,

HPa, HP3;, HMis7, HMis3, HMg3, IP (g)e3, HMaa,

HMs7;, HMiza, CMd, CMi, HM¢, CM, RA, OG,

CM], IP (g)1s, HPs4, NP29, NPgz, HPs4, CM,, HMges, HMgis,
HPs, LPzg, NPGGZ, LPsz a DG.

Pristupnost vlahy byla zkusmo vypoltena a je znazornéna v diagramu
¢. 2. I kdyz vzorky pud pro fyzikédlni rozbory byly odebirany pod rtznymi plo-
dinami, v rtzném ¢ase a pusobeni povétrnostnich podminek, pfece jejich vliv
zasahl prevdziné jen vrchni partie profilu, takZe dovoli jisté predstavy o stavu
vldhy jednotlivych piadnich pfestaviteli ve vegetaénim obdobi. V pofadi od
CMI d4 se véi§i zasoba padni vldhy predpokladat, rovnéz tak nejvétsi deficit
vlahy v prvé fadé. U CMk nizky obsah momentni vlhkosti pro nadmérnou
provzduSenost nijak neudivuje, méné viak je zddvodnitelnd vétsi zasoba vldhy
u Cernozemi oproti hnédozemim a illimerizovanym pidam téhoz substratu.

Cernozemé maji nejkvalitnéjsi zastoupeni strukturnich elementd (viz dia-
gram ¢. 3), nizkou stabilitu makroagregatd, zato viak mikroagregaty vzdoruji
nejen k vodg, ale, jak jsme se presvédéili pfi zrnitostnich rozborech, také ¢asteéné
dispergaénim ¢inidlam. |

Hnédozemé maji strukturni elementy vétsich rozmérd, to znamend, Ze jsou
vice ndchylné k hrudovaténi, jejich makrostruktura mé vét§i vodoodolnost, nebot
v disledku niz8i kvality humusu je méné pevna vazba v mikroagregitech a je-
jich vzajemné stmelovani je G¢innéj§i. Schaffer (1960), Sekera (1943)
Koepf (1959) shodné uvadéji, Ze ndsledkem toho, Ze plidy na sprasi zaujima-
ji velmi porézni strukturni elementy, jejichz prostory vcetné mikropdri jsou
pfi nizkém obsahu vlahy vyplnény vzduchem, dochdzi pfi proséviani na mokré
cest¢ k mahlému vnikani vody do agregati a zavieny vzduch v agregitech pfii
unikdni je silné rozru§uje Zapletal (1958), ktery porovnaval vodoodol-
nost struktury ¢ernozemi na spradi (Ivanovice n. H.) a illimerizované pudy
na sprafové hliné (Hladké Zivotice), pfisuzuje ernozemi pfi metodé podle
Cyganova niz8i vodoodolnost struktury. Bylo-li soufasng pouzito mecha-
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nického wéinku (tfepani), ukéazalo se, Ze agregity Cernozemi se postupné roz-
rufuji na mensi, a mensi, zatimco u illimerizované pidy doslo k nahlému roz-
ruSeni s prevahou mikroagregati malych rozmeérd (0,05—0,01 mm).

Illimerizaci doch4zi k vét§imu rozpraSovani piid a pevnéjsi vazbé v makro-
agregatech, takie vykazuji (pfi prosévani na mokré cesté) agregdty vétdich
rozmérli a nizky obsah vodoodolnych mikroagregati.

Pidy na slinitych materidlech vykazuji nizkou drobivost a vysokou vodo-
odolnost. Pritomnost kvalitniho humusu ptsobi téZ vysokou stabilitu mikro-
struktury. ,

Hnédé pudy maji pfiznivou drobivost a pomérné znatnou vodoodolnost
makrostruktury, coz také dotvrzuji vysoké hodnoty konzistenénich mezi. Je to
v souladu s na$im dfivéj§im poznatkem (F acek 1962), Ze ¢im je vétsi veli-
kost vodoodolnych agregatli, tim vét§siho obsahu vody bylo tfeba pfi jejich
technologické zkouSce pro dosazeni konzistenénich mezi. Zvlasté pfi vySSim
a hlavné §ir§Sim rozmezi lepivosti byla vysokd vodoodolnost agregati vétSich
rozméru. ‘ i

Semihydromorfni pidy se vyznacuji nepatrnou drobivosti a velkd ¢&ast pfi-
pada na vodoodolné makroagregity velkych rozmérd.

Struktura pid na nevépnitych nivnich uloZeninach je mnohem stalejsi
nez na vapnitych. ‘

Pidy hlinitopiscité a lehéi vlastni nadmérnou rozpadavosti a ',vodoodol-
nymi agregaty“ jsou pfedstavovany drti skeletu obdaného zemitjym materidlem.

SOUHRN

Byla poddna charakteristika a zhodnoceni 38 hlavnich pddnich predsta-
viteld z hlediska fyzikalnich vlastnosti, stavu ptdni vldhy a vlastnosti pidni
struktury. o (

Z obecnéji platnych zdvéri uvadime: ‘

Celkova pérovitost se snizZuje od Cernozemi k hnédozemim. Illimerizaci
dochazi k zvySeni celkové pérovitosti jak v ornici, tak v eluvidlnim horizontu.
Nejvétsi kolisani celkové poérovitosti v ornici jsme zaznamenali u hnédozemi
na sprasi. U pd na sprasi se pohybuje maximalni kapilarni vodni kapacita
mezi 32—36 obj. %. t

Nejniz8i celkovou pérovitost a obsah nekapiladrnich périt maji hnédozemsé
na svahovinich a také zde byla stanovena nejvys$s§i vodoodolnost struktury.

Celkové pérovitost ornice hnédych piad fje blizkd piddm na spra$i, v dal-
§ich horizontech piddm na svahovinich, ale s vysokym zastoupenim nekapi-
larnich péri. : : [

Hydromorfni pidy vlastni nejvy$$i vodni kapacitu, vysokou vodoodolnost
a nizkou drobivost pidy. Vyrazné se li§i hodnoty vodni kapacity mezi nivnimi
a luznimi ptidami. w

Oglejeni je spojeno s vyraznym snizenim nekapildrnich pérd, zvySenim ma-
ximalni kapildrni vodni kapacity a snizenim ocelkové pérovitosti.

Nejmensi kolisani a nizdi celkova pérovitost je u lehkych pid a rendzin.
Nestélost hodnot pérovitosti se jevila u piid na nevépnitych nivnich ulozeninach.
Na hranici k piddm hlinitopis¢itym se po¢ina celkova pérovitost snifovat a vy-
rovnavat v celém profilu za soucasného stirani rozdilt uvnitf jednotlivych pad-
Igi;lh piedstaviteld Odtud smérem k t&7z§im ptidam dochézi jiz k velké varia-
ilité.
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Z vysledkii vyplyva, Ze maximalni kapildrni vodni kapacita vys§i 35 obj.
% utvafi ptiznivou zésobu vody v pudé. Snizuje-li se vzdu$nd kapacita pod
10 obj. %, ztetelné se omezuje rovnomérny pohyb vody pidou.

Od ¢ernozemi k hnédozemim se snizuje pfiznivé drobeni pudy, ale zvy-
$uje se vodoodolnost makrostruktury. Daéle k illimerizovanym piddm se zvy-
$uje stupeni rozpraSeni a obsah makroagregati vétSich rozméra.

Hnédé pidy maji pfiznivou drobivost a vysokou stabilitu makroagregati.

Srovnali a vyhodnotili jsme zasobu pfistupné vldhy u jednotlivych ptd-
nich pfedstaviteli béhem vegeta¢niho obdobi.

Doslo (dne 20. 2. 1967
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Arpodusuueckas XapaxTepHCTHKa OCHOBHBIX mouBeHHBIX mpexcraBurenei UCCP |

B paore naercsa omeHka M xapakrepucTmka 38 TIaBHEIX IOYBEHHBLIX IPENCTABUTENIEH C TOYKH
3peHHsa PUBUYECKUX CBOMCTB, COCTOAHHUA IOYBEHHOH BJAXKHOCTH M CBOHMCTB CTPYKTypPHI IIOYBEL.

W3 obmeneiicTrBUTENLHEIX BLIBOLOB NPUBOLUM CJELyIOLIUE:

O6igas IMOPHCTOCTh CHU’KAETCS OT YepHo3eMoB K GyposeMaM. B pesyibraTe minaMepusanuu
NoBBIIAeTCA O6Ias TOPHUCTOCT KaK B NMAaXOTHOM CJOe, TaK M B 9JOBHAJBPHOM ropusoHTe. Ham-
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Gonbmee xonefaHue 06IEH TOPUCTOCTH B NMAaXOTHOM cioe MBI Habuomanu y GyposeMOB Ha Jecce.
Y mous Ha necce MakCHMaJbHAas BM2TOSMKOCTh Kosebiercs B mpemenax 32—36 o6beMHEIX mpo-
LeHTOB. :

HauMerbpmert o6ujelf IMOPHMCTOCTHIO M CaMbIM HH3KHUM COINEP)KAaHMEM HEKATMJUIAPHBIX TIOPOB
XapakTepusyiorcs GyposeMBl Ha NENOBHAJBHBIX CKJIOHAX, MPUYEM HMEHHO Ha STHX Io4ypax 6bina
yCTaHOBJIEHAa HAaUGOJBLIAS BOXOMPOYHOCTE CTPYKTYPHI.

O6mras MOPHMCTOCTE MAaXOTHOTO €Os GYpEIX TOUB GAM3KAa K ITOYBAM Ha Jecce, B NaJbHEHITUX
TOPMBOHTaX — K IIOYBAM Ha [EJIOBMAJbHBIX CKJIOHAX, ONHAKO C BHLICOKMM IPOLIEHTOM HeKa-
HPUIJIHPHI’IX TIOPOB.

Tunpomopdrrie mouBel 061amaioT HaMGOMNBINEH BIATOEMKOCTBIO, BEICOKOM BOLOIPOYHOCTHIO
I HU3KON pasnpobiasemoctsio. OTYETINBO OTAMUYAIOTCA BEIUIHHBI BIATOEMKOCTH MEXKIy IOHMeH-
HBIMH M JYIOBBIMH TIOYBAMM.

OrueeHue CBA3aHO C OTYETJIMBLIM CHUDKEHHMEM HEKAaNMJUIADHBIX IIOPOB, C TOBHILIEHHEM MaKCH-
MaJIbHOU KalHJUJIAPHON BJIATOEMKOCTHA H CHM)KEHHEM OOmjeil IOpPHCTOCTH.

Haumenrmee Kosnebanue u caMas HH3Kas 06Ljas IOPUCTOCTs HaGNIONAIOTCA y JIETKUX IIOYB
u peHnsuH. HemocTosHCTBO BenMuMH TOPHCTOCTH NPOABJIANOCH ¥ TIOYB Ha 6e3Kap6OHATHBIX TOHMEH-
HEIX Havocax. Ha rpaHmie B HampaBJeHHM CylecyaHHIX [IOYB HayuHAaeT oOIIas TOPHMCTOCTE CHHA-
JKAThCH M BHIPABHMBATHCA BO BCEM TPOJHJE TPH ONHOBPEMEHHOM CTHPAaHMM DasINYMil BHYTPH
OT/IeNBLHBIX TIOYBEHHBIX mpencraButenedt. OTryma B HampaBiaeHHm K 6ojee TsOKENBIM IOYBaM Ha-
GalonmaeTcs y)Ke 3HaYMTENbHAs BaPUAHTHOCT.

W3 monyueHHEIX pesynbTaTOB BEITEKAET, YTO MaKCHMajbHAas BJIATOEMKOCTD, IMPEBLINIAIONIAS
35 o6s. %, cosnmaer 6narompuaTHEIE 3amac BOXEI B TOuBe. B Ciyuae CHEKEHHMA BO3LyXOEMKOCTH
noussr Huwxke 10 065. %, saMeTHO OrpaHMIMBaeTCs paBHOMEPHOE NepeMemeHHe BOXbI B MOYBE.

Ot yepHOseMOB K 6yposzeMaM CHE)Kaercs 6JaronpHATHOE pas3npOGIEHUE MOYBHE, HO BMECTE
¢ TeM TIOBBILIAETCS BONONPOYHOCTH MAKPOCTPyKryphsl. llajiee B HampaBieHHH K HIIMMEPH30BaHHEIM
MOYBAM TIOBEINIAETCHA CTENEHb DACNBIIEHMs M CONep)KaHWe MaKpoarperatos 6ojee KpPyNHBIX pas-
Mepos.

Bypste moussr o6namaioT Xopomeid pasnpobiseMOoCThIO M BHICOKON TIPOYHOCTHIO MakKpoarpe-
raTos.

CpaBuenne u oOleHKa 3amaca JOCTYNHOH BJATH B OTHEJBHBIX TIOUBEHHBIX NPENCTABHUTENAX
6LLIM TIpOBENEHBl B XONE BETeTamMOHHOTO NEepHOA.

O6bsicHEeHUS K ImarpaMmam

1. OcHoBHBle (U3HUECKHE BEJIHYMHEL:
Tepnas [rpanmua onpenesser ylensHbii BeC seMau B Ir,
BTOpas TpaHuna ompenenser o6seM TBepmoit $aser mouss B 0656, ‘%
TPeThs IPAHMLA OTpPENeNAeT MTHOBEHHYIO BJIA)KHOCTh MOYBHI B 065, 0
UETBEPTas TPAHMIA ONPENENAET MAKCMANEHYIO BIATOEMKOCTh B O6®. %
nsATas TPAaHWIA OMpeNenseT MUHUMANBEHYIO BO3LYXOEMKOCTh B 06%. 0.
JluarpaMMa TIOKA3BIBAET TPMBENEHHBIE BEIMUMHHT B OTAENLHHIX TOPHMIOHTAX TIOUE.

2. ComepkaHue Bnaru B TIOUBE M ee TOCTYTHOCTS:
ITepBasi TpaHMIA OMNpENENAET BEIUYUHY TOYKY TIOCTORHHOTO YBANAHUA ‘B 065. *%,
BTOpas TpaHHUIA ONpeneJser CONep)KaHHe BIATH B TOYBeHHOM mpoduine B 06H. 00.

3 1. CrpykrypHbrit aHanus:
Tlepras TpaHuIa ONpeNeNseT CONEpP:KAHHE CTPYKTYDHHIX -3neMeHToB, Mexsme 1 MM B 00,
BTOpas IPAaHMIA OTpeNesAeT COmep/KaHHe CTPYKTypHeix anemerrtos 1—10 mm B %,
TPEThS TPaHMiA ONpenensieT CONepKaHHe CTPYKTYPHBIX aneMeHTos Goxsme 10 MM B 9.

II. Arperarumiit amamua:

Tleppas rpaHuLa onpenenser coaepkaHue paxmuu, mersme 025 mm B %,

BTOpast TpaHWIA ONpeNeinseT CONepXaHWe PpaKmuu BomompouHsrx arperaros 0,25 — 1 MM
B %, ' ‘ i i

TPeThA TPAaHWIja OTpeNesser comep)aHue PpakIHMu BONOMPOUHBIX arperatoB 1—7 mMm B Y0,
deTsepras TIPaHWNA ONpelensfer COMep)KaHHe (pakuum BOLNONMPOUHBIX arperaros, 6Gossure
7 mm B %.

IITpuxoska nOKasbRaeT comepxaHHe ckexera B U0 B OTHENBHBIX (PAKIAAX BONOMPOUHBIX
arperaTos. : ‘ i '

HuarpamMma msobpajkaeT yKasaHHBIE BEJIMYMHE B TIEPBOM M BO BTOPOM TOPM3OHTaX TIOYBEH-
HEIX TIpeACTaBUTENEH. .
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Umncna mox OChi0 «X» B OTHENBHBIX aHarpaMMax 03Hadaior:

1 CMK2 4epHO3eM KapBOHATHEIN | 17 HMgis 6ypast HMINMMEpH30BaHHAA
2 CMas 4epHOo3eM o OTJIeeHHAsi TIOYBA
3 CMdzs yepHO3eM merpamuposaHHEIA 18 IPs7 MITUMEPU30BAHHAS II0YBA
4 CMi2s YepHO3eM MJIIHMEPH30BaH- 19 IP(g)s3 UIIIMMEPH3OBaHHAS II0YBA
HBLA ' 20 IP(g)14 HJIUMEPU3OBaHHAS I104BA
5 CMI yepHO3eM Jyrosoi Ha jyecce, 21 RA PeHI3WHEI Ha MEJOBBIX
JIECCOBMIHEIX M MU3BECTKOBBIX Mepreasx M TiepMOKapboHe
OTJIOMKEHUAX 22 DAsg lepHOBas IOYBA '
6 CMt TsDKeJble YepHo3deMbl Ha Me- 23 DA72 ZlepHOBas IOYBA
JIOBOM Meprejie B Qumiue , 24 HP(g)s54 6ypas JecHas cuabooreeH-
7 CMp JIeTKHe 4YepHO3eMBl Ha Tiec- Hasd TIOuBa ‘
YaHEIX OTNOKeHuax, mssecr- 25 HPs 6ypas necHas mousa
KOBBIX mecuaHuKax, fuume 26 HP43 fypas necHas 1o4sa
¥ aJuIoBMAJNBHBIX oTaoKe- | 27 HP(g)44 6ypas JiecHasi caabooOrieeH-
Husax ! | ' Has 1o4Ba
8 HMdu 6ypas HMIIMMepH30OBaHHAS 28 HP47 Oypas JyecHas mousa
ToYyBa YepHO3eMOBHUIHAS 29 HPs37 6ypas JecHas mouysa
9 HM24 6ypas MINMMEpPH30BaHHAS 30 HP41 6ypas JecHas mouBa
nousa ; 31 HPn 6ypas JecHas mo4sa
10 HMs7 6ypas mnnumepusosaHHasz . 32 LPg2 JIyroBas TIOYBA
nousa I . 33 LP2 JyroBas IO4Ba
11 HMi24 6ypast rayboko mamumepH- 34 NP2 moiMeHHas IOo4YBa
30BaHHAs TIOYBA 35 NPs2 MOMMEHHas II04Ba
12 HMis? 6ypas rayboxko umaumepu- 36 NPGs2 MOMMeHHas TIJeeBas I04Ba
30BaHHasg IIOYBA | 37 OG oryeeHHas I04Ba Ha aJLJIIo-
13 HMs3 6ypast HIIMMEepPH3OBaHHASN BHAJBHBIX H IIPOJIOBHAJb-
moysa g HBIX OTJIO)KEHHSAX
14 HMise3 6ypas rayboxo wminumepn- 38 DG IepHOBO-TJIeeBas IOYBa Ha
30BaHHas OTJieeHHas I04Ba AJMIOBUANBHEIX OTJIOKEHUSIX
15 HMgs3 6ypas MaIMMepU3OBaHHAs
OrJleeHHAs II04BA
16 HM 6ypast ManMMepU3OBAHHAS

nmoupa Ha Typax OCHOBHBIX
H3BEP)XEHHBIX IIOPOX, Ha
TeCUaHUCTHIX MEprensax M
MepreJieBsIX CeIuMeHTax

Y 3HaKOB IOYBEHHBIX IpeICTaBHTENEH NPHBENEHHI dHCia Cy6CTPaToB: 6 = OCHOBHEIE U3BEP)KEHHEIE
nopoxnsl, 14 = MesoBele necyaHHCTEIE Mepreu, 24 = jecc, 29 = H3BeCTKOBHIE AJIIOBUAJBHEE OTJIO-
xernns, 37 = rpanut, 41 = naparseiicel H THei#cw, 43 = ajNroHKMYecKue CJAaHOH, 44 = KyJbpM-
ckue cnaHnsl, 47 = arrsoMepuTH TepMoKapboHa, 54 = xapmatckmit ¢amm, 57 = seccopsie cy-
rauHKE, 59 = Tepacchl U3 TPEMMyIECTBEHHO KHCJIOrO Marepuaia, 62 = HeM3BECTKOBHIE @JJIO-
BHAJbHEIE OTJAOKeHHsd, 63 = MaTepwaissl €O CKJIOHOB, 71 = KPEMHMCTHIE ¥ KaOJMHUYECKHE ILIH-
TOYHBIE NECYAHUKH, 72 = BEAHHEIE ITECKH.

An Agrophysical Characteristic of the Main Soil Representatives
in Czechoslovakia

The author submits a characteristic and evaluation of 38 main soil represen-
tatives with regard to their physical properties, soil moisture, and properties of
ithe soil structure.

Of the generally valid conclusions we present the following:

Porosity decreases in the direction from chernozem to grey-brown podzolic
soils. Illimerization results in an increasing of porosity both in the topsoil and in
the eluvial horizon. The largest fluctuation of the total porosity in the topsoil was
recorded in grey-brown podzolic soil on loess. In soils on loess the fmaximum
capillary water capacity ranges between 32 and 36 vol. per cent.

The lowest degree of total porosity and content of mon-capillary pores was
found in grey-brown podzolic soils on slopes, and also here the highest walter-
resistance of the structure was determined.
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The total porosity of the topsoil of grey-brown podzolic soils is similar to
that in soils on loess, in further horizons it is similar to soils on slopes, but with
a high representation of non-capillary pores.

Hydromorphic soils have the highest water capac1ty, a high water resistance,
and a low inclination to crumbling of the soil. There is a marked difference between
the values of the water capacity between alluvial and humie gley soils.

Gleying process is connected with a marked decreasing of non-capillary pores,
with an increasing of the maximum capillary water capacity, and with a decreasing
of the total porosity.

The smallest fluctuation and a lower total porosity is found in light soils and
in rendzina soils. Instability of the values of porosity was found in soils on non-
calcareous alluvial deposits. In the direction towards loamy-sand soils the total
porosity begins to decrease and to level out in the whole profile together with
a simultaneous disappearance of differences inside the different soil representatives.
From here in the direction towards heavier scils there occurs already a considerable
variability.

From the results obtained it can be seen that a maximum ecapillary water
capacity higher than 35 vol. per cent establishes a favourable water supply in the
soil. If the air capacity decreases below 10 vol. per cent, then the uniform motion
of water through the soil is distinetly limited.

In the direction from chernozem to grey-brown podzolic soils the favourable
crumbling of soil decreases, but the water resistance of the macrostructure in-
creases. Furthermore, in the direction towards grey-brown podzolic soils the degree
of dust form and the content of macro-aggregates of larger dimensions increase.

Brown forest soils have a favourable erumb capacity and a high stability of
macro-aggregates.

We compared and evaluated the supply of available moisture in the indi-
vidual soil representatives during of the vegetation period. ‘

Explanations to diagrams \

Basic physical values:

The first limit states the specific gravity of the earth in grams,

the second limit states the volume of the solid phase of soil in vol. Y,

the third limit states the momentary soil moisture in vol. 9,

the fourth limit states the maximum capillary water capacity in vol. 9,

the fifth limit states the minimum air capacity in vol. 9.

The diagram shows the mentioned values in the different soil horizons.
Moisture content in soil and its availability:

The first limit states the value of the permanent wilting point in vol. ¢,

the second limit states the total moisture content in the soil profile in vol. 9.

I. Structural analysis:

The first limit states the content of structural elements smaller than 1 mm it
its percentage,

the second limit states the content of structural elements of 1—10 mm in its
percentage,

the third limit states the content of structural elements larger than 10 mm in
its percentage.

II. Aggregate analysis:

The first limit states the content of fractions smaller than 025 mm in its
percentage,

the second limit states the content of the fraction of water-resxstant
aggregates of 0.25—1 mm in its percentage,

the third limit states the content of the fraction of water-resistant aggregates
of 1-7 mm in its percentage,

the fourth limit states the content of the fraction of water-resistant
aggregates larger than 7 mm in its percentage.

The hatched lines state the percentage of the skeleton content in the different
fractions of the water-resistant aggregates.

The diagram illustrates the mentioned values in the first and in the second
horizon of soil representatives.
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The figures under the axis ,x“ in the different diagrams ‘denote:

1 CMKa4 ' carbonate chernozem 18.IPs7 illimerized grey-brown

2 CM2 chermozem . ; podzolic soil

3 CMglz4 degraded chernozem 19 TP(g)63 (illimerized). grey-brown

4 CMixn grey forest soil : podzolic pseudogley soil

5 CMl1 humic gley chernozem 20 IP(g)i4 . (illimerized) grey-brown
on loess, on loess co- podzolic pseudogley soil
vers, and on calcareous 21 RA .. rendzina soils on calca-
deposits reous marl and permo-

6 CMt heavy chernozems on : carbon ,
chalk marl and flysch 22 DAsg regosol !

7 CMp light chernozems on 23 DAn regosol
sandy sediments, on cal- 24 HP(g)s54 brown forest soil with
careous sandstone, on slight gley formation
flysch, and on Qlluvial 25 HPs brown [forest soil
deposits 26 HPs3 . brown forest soil .

8 HM¢d24 transition between grey 27 HP(g)44 brown forest soil with
brown 'podzolic soil and slight gley formation
chernozem 28 HPa47 brown forest soil

9 HMa24 grey-brown podzolic soil = 29 HP37 brown forest soil

10 HMs7 grey-brown podzolic soil 30 HP4 brown forest soil

11 HMi24 (illimerized) grey-brown 31 HPn brown forest soil
podzolic soil : 32 LPs2 humic gley soil

12 HMis? (illimerized) grey-brown 33 LP29 humic gley soil
podzolic soil 34 NP2 alluvial soil

13 HMss grey-brown podzolic soil 35 NPs2 alluvial soil

14 HMiss (illimerized) grey-brown 36 NPGez alluvial soil :
podzolic soil 37 OG alluvial gley soil

15 HMge3 pseudogley grey-brown i pseudogley soil on allu-
podzolic soil vial deposits and sloping

16 HM gray-brown ‘podzolic soil soils
on tuff of basic igneous 38 DG low humic soil on al-
rock; arenaceous marls, luvial . deposits ‘and
and marl sediments ' slopes

17 HMgis pseudogley grey-brown

podzolic soil

The marks of soil representatives have been complemented with the numbers of
substrata: | | b [ . ]
6 = basic igneous rocks, 14 = chalk arenaceous marls, 16 = calcareous marls, 24 =

loess, 29 = calcareous alluvial deposits, 37 = gramte 41 '= paragneiss and mica-
schist, 43 = algonkian slate, 44 = Culm slate, 47 = conglomerates of permocarbon,
54 = Carpathian flysch, 57 = loess clays, 59 = terraces of predominantly acid ma-
terial, 62 = non-calcareous alluvial deposits, 63 = sloping materials, 71 = siliceous
and kaolin grit sandstones, 72 = drift sands.

* Adresa autora:

Dr. Zbyn&k Facek, CSc., Ustfedni vyzkumny tstav rostlinné vyroby, sektor pedo-
logie, Praha-Ruzyné
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0. Glet REZIM VLHKOSTI DEGRADOVANYCH
A ILLIMERIZOVANYCH CERNOZEMI
NA SPRASI

B V tomto prispévku, navazujicim na ptedchizejici sdéleni (Glet 1966),
se predkladd zakladni charakteristika a vysledky polostaciondrniho sledovani
rezimu vlhkosti u dalSich dvou diilezitych pfedstaviteld Eernozemnich pud na
sprasSovych pokryvech, které se projevuji proti ernozemim karbonitovym, ty-
plckym a luZnim nejen odlifngmi hydrologickymi vlastnestmi, nybrz i vod—
nim rezimem. Pfedstavuji je:

1. ernozem degradovanad — lokalita Vinary, okres Hradec Kralove

2. ernozem illimerizovand — lokalita Kozojedy, okres Jicin.

K charakteristice zakladnich fyzikalné hydrologick;’rch vlastnosti, klimatic-
kych pomérti a povétrnostnich  podminek, jakoZ -i reZimu -ptidni vlhkosti bylo
pouZito téhoZ souboru metod, ktery je podrobné uveden v piedchozich publiko-
vanych pracich (Glet 1965 a 1966).

Pfi terénnim Setfeni a na laboratornich rozborech spolupracovali J. Ku-
be§ a Z. Tajéovda - Hejmovi

PODMINKY REZIMU PUDNI VLAHY

Klimatické a povétrnostni poméry. Sledované subtypv der-
nozemi se vyskytuji v geologicko-geomorfologické oblasti Bydzovské ploSiny,
kterd spadd do klimatické oblasti mirné teplé, okrsku Bs — pahorkatincvéhn,
mirné teplého a mirné vlhkého, s mirnou zimou. Hlavni meteorologické udaje
z nejbliz8i stanice Ji¢in-Soudn4 jsou uvedeny v tabulee I. Vyjimku tvofi pouze
dlouhodobé hodnoty priimérné teploty vzduchu, pocha7e]101 z meteorologicke
stanice v Hoficich. Z vysledki dlouhodobého pozorovani je patrno, Ze v této
oblasti je zabezpefenost srazkami podle hydrotermického koeficientu Seljani-

nova za priimeérnych klimatickjch podminek dostatena v pribé&hu celého hydro-
logického roku.

Povétrnostni poméry ve sledovaném hydrologlckem roce 1964—1965 se od-
lifovaly celkové od primérnych tdajii podstatné vy$§im celoroénim mnoZstvim
srazek (+203,7 mm) a relativné niz3i teplotou vzduchu. Zabezpecenost srazka-
mi byla v prib&hu celého roku dostateéna s vyjimkou mésice Cervna, kdy ]en
mirné klesla pod hranici nedostatku vlahy.

Nasledujici hydrologicky rok 1965—1966 se vyznacoval ponékud mensim
nadbytkem srazek (41254 mm) a jen mirné sniZenou primérnou teplotou
vzduchu. Nerovnomérny priibéh teplot a srdzek v jednotlivych mésicich ovliv-
fioval vét§i vikyvy v hodnotdch hydrotermického koeficientu. Podle nich se jevil
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kriticky nedostatek srazek v kvétnu a zafi, pficemz ffjen lze oznalit jako suchy,
kdezto obdobi erven a% srpen bylo naopak charakteristické piebytkem srdzek.

Fyzikdalné hydrologické vlastnosti ptady. Hodnoty zé-
kladni charakteristiky jednotlivych piidnich predstaviteld jsou uvedeny v tabul-
kach II a III. |

U &ernozemé degradované na hlinité sprai se zvySuje specif. vdha ze-
miny stejné jako u typickych ¢ernozemi s hloubkou piidy a maxima dosahuje ve
sprafovém substratu. Nepravidelny pribéh hustoty uloZeni pidnich ¢éstic jevi
uréitou korelaci se strukturnim stavem, jeho? kvalita (vodoodolnost agregatii)
je ve srovnani s ernozemi typickou priznivéj§i. Pongkud niz8$i hodnoty cel-
kové porovitosti jsou spojeny s vhodnym objemem aktivnich pérd, ktery umoz-
fiuje snadny pohyb vody a vzduchu v ptdé. Hydrolimity maximalni hygro-
skopicity (MH) a vlhkosti trvalého vadnuti (VTV) se v zévislosti na obsaho-
vych zménach fyzikilntho a koloidniho jilu postupné v profilu zvySuji a maxima
dosahuji v iluvidlnim horizontu a na pfechodu do spodiny. Vododrznost ptdy
(NV) je proti typické Cernozemi mirné vy$§i. Hodnoty maximalni kapilarni
kapacity (MKK) a kapildrni nasdklivosti (KN) nasvédéuji, Ze i pfi nadby-
te¢ném kratkodobém prevlhéeni je zaji§téna dostatednid provzduSenost v celém
ptidnim profilu.

Obsah kapilarné zavé§ené vlahy, ktery dosahuje do 150cm hloubky 456 mm
vodniho sloupce, je ve srovnani s typickou &ernozemi (Tursko) asi o 10 %
vy§§i (42 mm). Z uvedeného mnozstvi pfipadd na vldhu pevné sorpéné pou-
tanou ptiblizné¢ 91 mm (20 %) a rostlindm velmi td%ce p¥istupnou 167 mm
(37 %). Objem péri zaplnénjch kapilarni vlidhou stfedn& piistupnou é&ini
198 mm (43 %), coz je o 27 mm vice nez u Cernozemé& typické. Vododrznost
jednotlivych horizontd je pomérné vyrovnana, pfistupny podil vldhy v pudé
dosahuje nejvy$§i hodnoty v ornici a nejniz§i v subhorizontu H(i). Propust-
nost pro vodu je proti typickym é&ernozemim ponékud vétsi. zvlast€ ve spodni
gasti pady. S ‘ -

Celkové se tyto piidy vyznaéuji na rozdil od typickjch Eernozemi rela-
tivné vétS§i ulehlosti, mén& vhodnou strukturni skladbou a vy$§im obsahem
vodoodolnych agregatli. Celkovd pérovitost je pomérné niz§i s vice prevlada-
jicim podilem vnitroagregdtovych périi. Objem aktivnich pér vytvati vhodné
podminky pro pfiznivou provzduSenost a propustnost v celém piidnim profilu.
Znatelné vyssi obsah kapildrné zavé§ené vldhy je spojen se soucasnym vzestupem
podilu rostlindm ptistupné vlihy.

Sledovani &ernozem illimerizovanda na hlinité spradi se odlifuje
ponékud vys§i specifickou vdhou zeminy, jejiz tendence je v ptidnim profilu
stejnd jako u pfedchozich subtypli ernozemi. Projevuje se vzestup redukované
objemové vihy a vé&t§i ulehlost humusoiluvidlniho horizontu. Strukturni vlast-
nosti jsou pfiznivéj§i v povrchovych eluvidlnich horizontech, v nésledujicich
zhutnélejdich iluvidlnich vrstvich se vytvafi méné vhodnd makrostruktura. Vo-
doodolnost agregétii, jez je v&tsi nez u typickych &ernozemi, nedosahuje hodnot
stanovenych u fernozemé degradované. Pérovitost je z ernozemnich ptd relativ-
né nejniz§i, pfifemz se udrZuje dostateéné pfiznivy pomér agregitovych a me-
ziagregatovych péri, jakoZ i objem pérti aktivnich. V porovnani s degradova-
nou Cernozemi je dosahovdno maximalni hygroskopi¢nosti (MH) pfi relativné
niz§ich vlhkostech v eluvidlnich horizontech, kterd se zvy$uje a# ve vrstvach
iluvidlnich. Stejn4 tendence se projevuje i u hodnot nejmensi vodni kapacity
(NV). Pii vlhkostech maximalni kapilarni kapacity (MKK) dochézi za celko-
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I. Klimatické a povétrnostni tidaje podle meteorologické stamice Jidin-Soudni

Masic X |x |xu| 1 | o |m|w| v |vi|v|vin| x| Gl
ro¢ni
Klimatické poméry (50lety primér)

Uhrn srazek v mm 52 52 50 51 41 40 49 58 73 73 77 50 666

Primeérn4 teplota vzduchu ve °C¥%) 8,3 2,9 [—0,7 |—2,4 |— 1,2 3,2 79| 13,4 | 16,0 | 17,8 | 17,2 | 13,8 8,0
Povétrnostni podminky v hydrologickém roce 1964— 1965

Uhrn srazek v mm 115,1 | 67,0 | 38,5 | 65,4 | 45,0 | 48,9 | 62,8 |138,8 | 44,5 | 95,4 | 95,4 | 52,9 869,7

Pocet srazkovych dnu 16 20 14 18 19 15 20 20 16 26 11 11 206
Primérna teplota vzduchu ve °C LT 4,1 |— 0,7 |— 0,4 |— 4,0 0,8 73| 11,3 | 16,0 | 16,0 | 15,6 | 11,9 7,1
Suma teplot nad 0 °C 238,1 |124,5 | 18,8 | 14,3 3,2 | 80,6 [218,2 |350,6 |480,9 |496,9 |483,2 |416,8 | 2926,1
Sluneéni svit v hod. 89,2 | 27,3 | 15,2 9,6 | 46,4 | 92,5 |115,6 |126,5 |195,8 | 135,2 |222,0 |144,8 | 1220,1
Pramérna vlhkost vzduchu v % 82 88 92 92 87 84 77 77 75 79 78 84 82,9
Prumérna rychlost vétru v m/s 1,3 i 1,5 1,3 1,4 | 2,0 1,2 1,3 | 24 1,9 131 12 1,5 1,5
Vyparnost podle Budyka v mm 9,5 | 1,9 — — — — 4,0 | 47,9 | 84,9 | 89,4 | 87,0 | 75,0 399,6

Povétrnostni podminky v hydrologickém roce 1965 — 1966

Uhrn sréa%ek v mm 4,0 | 47,2 | 98,9 | 31,4 | 61,3 | 57,6 | 40,1 | 35,7 |112,0 |111,6 |158,2 | 33,4 791,4

Pocet srazkovych dna 3 17 24 20 18 22 17 13 19 23 18 12 206
Primérna teplota vzduchu ve °C 6,8 |— 0,4 0,7 |— 4,9 3,9 3,0 99| 13,5} 17,3 | 16,7 | 16,0 | 12,5 7,9
Suma teplot nad 0 °C 212,1 | 42,5 | 40,9 | 13,2 |112,1 | 100,3 |297,9 |419,6 |519,6 |519,2 |497,5 |376,4 | 3151,3
Slune¢ni svit v hod. 129,5 | 14,4 | 16,4 | 21,2 | 37,2 | 73,9 |118,0 |205.,4 |183,8 |155,7 |174,8 [119,9 | 1250,2
Primérna vlhkost vzduchu v %, 83 90 91 88 91 85 79 73 73 80 81 85 83,2
Primeérna rychlost vétru v m/s 1,3 2,0 1,8 1,8 2,1 2,5 1,5 1,8 1,3 1,4 1,5 1,2 1,7
Vyparnost podle Budyka v mm 12,6 - — — — — 35,3 | 61,4 | 93,5 | 93,4 | 89,5 | 56,1 441,8

*) z meteorologické stanice v Hoficich




vé niz8i pérovitosti jiz k znatelnému omezovani provzdu$enosti pidy. Hodnoty
kapilarni nasaklivosti ((KN) se blizi vice plné vodni jimavosti (PV) nez u de-
gradované Cernozemé.

Mnozstvi kapilarné zavé§ené vlahy dosahuje pfi stejném hydrolimitu do
150cm hloubky 466 mm vodniho sloupce. Kategorie nedostupné, sorpéné pou-
tané vlahy ¢ini 95 mm (20 %) a rostlindm velmi té7ce ptistupné 134 mm
(29 %), kdezto podil kapilarni vladhy stfedné piistupné se zvySuje na 237 mm

II. Hydrofyzikdln{ charakteristika ¢ernozemé degradované (v 9, vahovych)

Redu- Péro NV
Speci- | kova- | o

Horizont Iﬂ(;xz?ka fickd [n4 ob- "‘5/" St MH | VTV podle | pfi- [MKK | KN | PV

vaha |jemova ob'gm IDolgo-| blizna

véha |17 va | VKy
Hor 0— 10, 2,65 | 1,44 | 45,7 5,8 12,1 | 21,4 | 23,8 | 25,7 | 28,1 | 31,7
10— 25| 2,62 | 1,42 | 45,8 5,8 10,4 | 21,8 | 23,7 | 25,7 | 28,3 | 32,2
H(i) 25— 30, 2,62 | 1,40 | 46,6 6,3 12,7 | 21,3 | 23,0 | 24,6 | 27,7 | 33,3
30— 40 2,63 | 1,34 | 49,0 | 6,3 | 12,7 | 21,7 | 23,7 | 25,7 | 28,9 | 36,6
40— 50, 2,66 | 1,36 | 48,9 7,4 13,2 | 22,1 | 24,0 | 25,7 | 28,8 | 35,9
50— 64| 2,65 | 1,42 | 46,4 7,4 12,1 | 22,0 | 23,8 | 25,3 | 27,2 | 32,7
h@)P 64— 70| 2,66 | 1,45 | 45,5 7,7 12,1 | 22,1 | 23,9 | 25,1 | 26,9 | 30,7

70— 82| 2,66 | 1,48 | 44,4 | 7,7 | 12,1 | 21,2 | 22,8 | 23,4 | 25,9 | 30,0

(h@P | 82— 90| 2,68 | 1,48 | 448 | 68 | 11,6 | 21,7 | 23,4 | 24,7 | 26,5 | 30,3
90—100| 2,69 | 1,52 | 43,5 | 68 | 11,6 | 20,5 | 22,2 | 23,3 | 25,2 | 28,6
100—115 2,72 | 1,59 | 41,5 | 5,6 | 10,9 | 18,7 | 20,9 | 22,1 | 23,4 | 26,1

PCa 115—120{ 2,72 | 1,64 | 39,7 | 5,1 10,3 | 17,4 | 19,6 | 20,8 | 22,1 | 24,2
120—130f 2,73 | 1,66 | 39,2 | 5,1 10,3 | 17,3 | 19,6 | 20,9 | 21,9 | 23,6
130—140 2,73 | 1,65 | 39,6 | 4,2 | 10,7 | 18,1 | 19,5 | 20,9 | 22,1 | 24,0
140—150{ 2,73 | 1,65 | 39,6 | 4,4 | 10,8 | 17,8 | 20,2 | 21,3 | 23,1 | 24,0

(51 %). Tento stav predstavuje ve srovnani s degradovanou &ernozemi zvy-
Seni 0 39 mm (19 %), s Eernozemi typickou o 66 mm (38 %) a s Eernozemi
karbondtovou o 103 mm (77 %). Z hlediska pfistupnosti vlahy pro rostliny
se vytvéfeji nejvhodnéj§i poméry v iluvidlnim horizontu, kde se udrzuje za
zvySené vododrznosti soucasné nejvétsi obsah stfedné pfistupné kap11arn1 vlahy.
Propustnost ptudy pro vodu je celkové relativné nizsi.

Proti pfedchozimu subtypu dochdzi u illimerizované cernozemé k dal§imu
vzestupu ulehlosti ptidy, zhorSeni strukturnich poméri a vodoodolnosti agrega-
td. Za pomérné priznivého podilu agregatové a meziagregatové porovitosti se
projevuje pokles celkového objemu pért. Relativné vétsi kapilarni vododrznost
a mensi objem aktivnich pért ovliviiuji znatelné snizeni vzdu¥né kapacity
a propustnosti pidy pro vodu. Soucasné se zvy$uje celkovy obsah zavésené vla-
hy v padé, jakoz i jeji rostlindm pfistupny podil.
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III. Hydrofyzikalni charakteristika ¢ernozemé illimerizované (v 9, vahovych)

Redu-
Speci- | kova-

Poro- NV

Horizont ch)gloka fickd |n4 ob- vi(t)t/o St| MH | VTV podle | polni MKK | KN | PV
vaha [jemova ob'gm Dolgo-| kapa-
vaha jem. va cita
hor 0— 10/ 2,66 | 1,36 | 48,9 | 4,6 8,6 | 20,9 ! 23,1 | 26,2 | 31,2 | 35,9
10— 25 2,68 | 1,38 | 48,5 | 4,9 | 10,4 | 21,2 | 24,1 | 25,5 | 29,7 | 35,1
H(e) 25— 35| 2,67 | 1,43 | 46,4 6,1 10,2 | 20,1 | 22,9 | 24,1 | 27,8 | 32,4
hl 35— 40| 2,68 | 1,50 | 44,0 | 7,3 10,2 | 20,1 | 22,2 | 23,0 | 25,7 | 29,3
40— 50 2,72 | 1,57 | 42,3 7,8 11,8 | 20,8 | 22,9 | 22,8 | 24,5 | 26,9
50— 60| 2,70 | 1,54 | 43,0 | 7.8 9,1 | 21,0 | 23,0 | 23,3 | 24,6 | 27,9
60— 70 2,70 | 1,56 | 42,2 7.3 9,8 | 20,8 | 21,8 | 23,0 | 24,5 | 27,0
()i P 70— 80| 2,72 | 1,54 | 43,4 | 7,0 | 10,8 | 21,2 | 21,4 | 23,9 | 25,4 | 28,2

80— 90| 2,72 | 1,53 | 43,7 7,3 | 10,6 | 22,3 | 22,7 | 24,9 | 26,3 | 28,6
90—100| 2,72 | 1,48 | 45,6 | 7,3 | 10,1 | 23,2 | 24,3 | 26,1 | 27,5 | 30,8
100—110{ 2,73 | 1,48 | 45,8 6,8 | 10,1 | 22,2 | 23,5 | 25,9 | 27,7 | 30,9
110—120{ 2,73 | 1,44 | 47,2 6,2 | 11,6 | 22,2 | 24,1 | 26,4 | 28,3 | 32,8
120—130| 2,72 | 1,56 | 42,6 54 | 10,8 | 18,8 [ 20,4 | 23,3 | 25,6 | 27,3
130—140 2,72 | 1,54 | 43,4 | 5,3 9,9 | 19,1 | 20,8 | 23,3 | 25,3 | 28,2

P Ca 140—150, 2,72 | 1,58 | 41,9 | 5,3 9,6 | 18,0 | 20,1 | 23,0 | 24,9 | 26,5

REZIM VLHKOST! CERNOZEME DEGRADOVANE

Dynamika vldhy v prubéhu hydrologického roku 1965—1966 je znazorné-
na graficky formou chronoizoplet na obr. 1 a prabéh primérné vlhkosti v ge-
netickych horizontech na obr. 2. Vzhledem k vét§imu wnitropidnimu pohybu
vody, zvlasté v hlub8ich vrstvach sprage, byla vihkost na rozdil od ostatnich
subtypt ¢ernozemi sledovana orientacné az do hloubky 300 cm.

Vychozi zésoba vody v padé do hloubky 150 cm ¢inila 198 mm stfedné
piistupné kapildrni vldhy. Niz§i pocateéni vlhkost dosahovala nejmensi vodni
kapacity nejdfive v ornici, pozdéji, v listopadu a prosinci, i v ostatnich horizon-
tech. Provlhlost spodiny se pohybovala ve stejném obdobi pfibliZzné na hranici
uvedeného hydrolimitu. Dal§i zvySovédni vihkosti se projevilo pfekroéenim hod-
noty maximalni kapilarni kapacity koncem roku v ornici a béhem tdnora v pre-
chodném horizontu do spodiny. V humusoiluvidlnim horizontu H (i) obsah vlahy
kolisal v rozmezi nejmensi a maximélni kapilarni kapacity. Souéasné dochazelo
k podstatnému uniku gravitaéni vody do hlubsich vrstev spraSového substratu.
Koncem zimniho obdobi se zvySila vlhkost profilu o 143 mm a .presahovala
celkovou vododrznost pidy o 88 mm vodniho sloupce. ‘

V pribéhu jarnich mésict byl zaznamendn celkovy pokles obsahu vlahy
Za relativné niz§ich srazek a mirné zvySené teploty vzduchu doslo v dubnu ke
kratkodobému vzestupu vlhkosti nad hodnotu maximalni kapilarni kapacity
i v horizontu H(i). V kvétnu se naopak snizilo mnozstvi vlahy pod uvedenou
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1. Chronoizoplety vlhkosti ¢ernozemé degradované ve Vinarech (vlhkost v %
vahovych)
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2. Dynamika vlhkosti v jednotlivfch pudnich horizontech (vlhkost v Y, v&hovych)
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hranici v povrchovych horizontech a pozdéji v dalsich vrstvach profilu. Poklesu
nezabréanily za relativné vyssi teploty ani abnormdlni srdazky koncem mésice
Gervna. Nasledujici srazkové bohaté letni obdobi se projevovalo kolisanim cel-
kového obsahu vlahy, ktery se zvySoval podstatnéji predevsim v humusoiluvial-
nim horizontu. Pokles vldhy v poslednich dekadach zafi byl spojen se sniZenim
vlhkosti pod hydrolimit nejmensi vodni kapacity v orniénim a podorniénim
horizontu. Rozdil mezi stavem vlhkosti na jafe a koncem cervence byl negativni
—60 mm a do konce zafi se ztrata vldhy zvySila na —80 mm, pficemz vo-
dodrznost pidy byla pfesahovdna o 8 mm vodniho sloupce.

U sledovaného piedstavitele je pozoruhodny irvale zvySeny stav vlahy
v hlub$ich vrstvach sprase, rovnajici se v hloubce vétsi 250 cm prakticky plné
vodni jimavosti. Jelikoz pokusna plocha se nachazela v dolni tietiné dlouhého
mirného svahu (sklon 1—2°), lze predpokladat, ze vyssi vlhkost spodiny byla
ovliviiovana nejen prosakujici pfebyteénou vldhou, ale i vnitropidnim piitokem
gravitaéni vody z horni ¢asti pozemku. Za téchto podminek umoziiovala nad-
mérna provlhlost spodiny, v souvislosti s urfitym omezovdnim prisaku a moz-
nosti kapilarniho vzlindni, dlouhodobéj§i zadrzovani piebytku vody v pudé.

Z prubéhu rezimu vlhkosti a jeji dynamiky v jednotlivych horizontech je
patrno, ze niz§i pocateéni obsah vlahy se za pfiblizné normalnich povétrnostnich
podminek vyrovnava na hodnoty nejmensi vodni kapacity jiz koncem podzimniho
obdobi. V nasledujicim zimnim a zvla§té pak jarnim ddobi se projevuje postupné
zvysovani vlhkosti pudy nad hydrolimit kapilarni kapacity a soustavny unik
gravitaéni vody do trvale vlhéi spraSe. Za abnormdlnich srazkovych poméru
dochazelo k prisaku vody do spodiny i v letnim obdobi. Celoroéni kolobéh vody
probihal dlouhodobé v celé pidné horninné vrstvé, pficemz vysledky vodni bi-
lance nasvédéuji, ze v abnormalné vlhkém roce pfipadd z celkového kolob&hu
ptiblizné 56 % na vyparnost, 36 % na priisak do spodiny a na zadrzovanou
vodu v pidé 8 %. Hodnota nadvratu vldhy do atmosféry je v tomto piipadé
podstatné mensi nez suma infiltrace a koeficient ovlhéeni znaéné presahuje hod-
notu jedna (1,79). Rezim vlhkosti cernozemé degradované odpovida podle uve-
denych znakt, na rozdil od karbondtovych a typickych &ernozemi, jiz perio-
dicky promyvnému typu vodniho rezimu.

REZIM VLHKOSTI CERNOZEME ILLIMERIZOVANE

Chronoizoplety vlhkosti ve sledovanych letech 1964—1965 a 1965—1966
jsou uvedeny na obr. 3 a dynamika vlhkosti v jednotlivych ptdnich horizontech
na obr. 4.

Na pocatku sledovdni se nachdzela pida po pfedploding pSenici s podse-
vem vojtésky v su$Sim stavu. Vlhkost v jednotlivych horizontech se pohybova-
la pod hydrolimitem nejmensi vodni kapacity. Srazkové bohaty fijen ovlivnil
podstatné zvySeni obsahu vladhy, pfevySujici postupné mezni hranici vodni ka-
pacity do hloubky pfechodného horizontu, kterou pifesdhl za nadprémérnych
srdzek koncem listopadu v celé sledované |mocnosti | profilu. | Prevlhéenost
pidy umoziiovala od této doby tnik piebyteéné gravitaéni vody do hlubsich
vrstev spraSové spodiny. V zimnim obdobi stoupala vlhkost za mirn& zvyse-
nych srdzek a niz§i teploty vzduchu na maximum v lednovém tdobi oblevy.
Po opétovném zdmrazu celkové mnozstvi vldhy pozvolna klesalo, pticemz
vlhkost v jednotlivych horizontech se pohybovala pfevazné v rozmezi nejmensi
vodni kapacity a maximélni kapildrni kapacity, kterou dlouhodobéji presaho-
vala pouze v orni¢ni vrstvé. Ke konci bfezna vykazoval obsah pidni vldhy proti
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vjchozimu stavu na podzim celkovy pririistek 174 mm, ktery pfevySoval hodnotu
nejmensi vodni kapacity o 19 %.

Na jafe dochazelo k relativné vét§im zméndm v povrchovych genetickych
horizontech, kde vlhokst klesala maximalné k hranici. nejmensi vodni kapacity.
V ptechodném horizontu a spodiné se udrzoval vlhkostni stav trvaleji okolo
hydrolimitu maximalni kapilarni kapacity. V letnim obdobi nastal nejdiive mir-
ny pokles vlhkosti, ktery v bezdestivém srpnovém udobi ptechdzel v ma-
ximalni proschnuti piady. Pokles obsahu vlahy pod hodnotu nejmensi vodni
kapacity se projevoval pfevazné v povrchovych horizontech, omezenéji jiz v hlub-
§ich vrstvach ptdniho profilu. Nasledujici vét§i mnoZstvi srdzek ovlivnilo pre-
chodné zvySeni vlhkosti a stupeii provlhéeni kolisal v rozmezi nejmens$i a ma-
ximélni kapilarni vodni kapacity. Rozdil vlhkosti za obdobi duben— cervenec
je negativni — 60 mm; do konce zafi se ztrata piidni vlahy zvysila na —73 mm.

V hydrologickém roce 1965—1966 byl vychozi vlhkostni stav ve srovnéni
se soub&iné sledovanou degradovanou é&ernozemi ponékud vy3si a pfesahoval
vododrznost piidy o 17 mm volné gravitaéni vody. Za pfiblizné stejnjch po-
vétrnostnich podminek se projevoval nejdfive mirny pokles vlahy, a to ve vsech
horizontech (kromé spodiny) pod hranici nejmensi vodni kapacity. ZvySujici
se srazky ovliviiovaly relativné vét§i vzestup vlhkosti, pfi¢emz hydrolimit nej-
mensi vodni kapacity byl pfekroen v celém profilu jiz béhem listopadu a pro-
since. Provlhlost ornice a podorniéi piesahovala v téze dobé postupné hranici
maximélni kapilarni kapacity. Po rozmrznuti pidy nastal v unoru nejdfive
pokles vlhkosti, jez se do konce bfezna opét zvysila na obsah, ktery odpovi-
dal zhruba podzimnimu stavu. V tomio ddobi dochazelo soucasné k intenziv-
nimu prosakovani piebytecné vody do hlubSich vrstev sprae.

Jarni mésice byly charakteristické celkové niz§im obsahem vlahy, ktery po
pozvolném snizovdni v dubnu a kvétnu se v Cervnu znovu vyrovnal na stav
odpovidajici pfiblizné celkové vododrinosti piidy. Vlhkost ornice kolisala pie-
vazné okolo vodni kapacity, zatimco v dal§ich horizontech se udrzovala dlou-
hodobéji pod timto hydrolimitem s vyjimkou trvale vlhéi sprasové spodiny.
Za nadprimérnych srazek v letnim obdobi se dosavadni nepfiznivy rozdil v ob-
sahu vlahy proti degradované ernozemi vyrovnaval a do podatku srpna ji do-
konce prevySoval. Nésledny pokles vlhkosti koncem zari byl vsak u predstavitele
CMi znovu relativné vét§i. Provlhlost profilu se pohybovala v rozmezi nejmensi
vodni kapacity a maximélni kapilarni kapacity, jez v zavéreéném obdobi hydro-
logického roku klesla ve viech ptidnich horizontech pod hydrolimit NV. Vlhkost-
ni rozdil mezi stavem pidy v dubnu a v &ervenci se vyznaloval zvySenim vla-
hy o +8 mm. Do konce zafi se vlhkost profilu naopak snizila 0 —39 mm,

coz predstavuje pokles vlhkosti pod celkovy obsah kapilarné zavésené vlahy
v ptidé o 23 mm vodniho sloupce.

Z uvedeného vyplyva, ze kolobéh vody probihal po podzimnim nasyceni
na hodnotu nejmens$i vodni kapacity v celé mocnosti pidy, pfiéemz dochézelo
k podstatnému uniku pfebytetné vody do trvale vlhéi spodiny. Pfevlhéovani
pudy a pidni odtok v abnormilné vlhkych letech se projevovaly nejen na jafe,
nybrz kratkodobé i v prubéhu vegetaéniho obdobi. Z porovnani celoroéniho
mnozstvi. srdzek a vyparnosti podle Budyka je patrno, ze k proméaceni ptdné
horninné vrstvy muzZe dochdzet jiz za prumérnych povétrnostnich podminek,
pfedev§im v pfedjarnim ddobi. Za danych pomérii prevladalo mnozstvi in-
filtrované srazkové vody znaéné nad hodnotou navratu vlahy do atmosféry;
koeficient ovlhéeni pfevySoval v roce 1964—1965 vysoko hodnotu jedna (2,18),
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v nasledujicim hydrologickém roce byl ponékud nizsi (1,79). Vlhkost pidni-
ho profilu se pohybovala pfevazné v rozmezi kapilarni kapacity, kterou presaho-
vala v zimnim a ¢asteéné i v jarnim obdobi pouze v orni¢nim a podorni¢nim hori-
zontu. K poklesu vlahy pod hodnotu nejmensi vodni kapacity dochazelo kratkodobé
v sus§ich letnich periodach a na podzim, jez se prohluboval do hloubky pie-
chodného horizontu, poptipadé az do vrchnich vrstev sprase. Hlubsi spodina si
udrzovala trvale zvySenou vlhkost, jejiz obsah se blizil v hloubce 270—300 cm
ptiblizné maximalnimu nasyceni na plnou vodni jimavost. Jelikoz pokusna plo-
cha se nachazela na roviné, nebyla pida na rozdil od predchozi cernozemé
ovliviiovdna vnitropiidnim pfitokem vody. Podle celoroéniho kolobéhu vody
v obou hydrologickych letech ptipadalo primérné na vyparnost 51 % (46—
56 %), na prtsak do spodiny 43 % (42—44 %) ana zadrzovanou voduv pidé
6 % (12—0 %). S prihlédnutim k tomu, Ze jiZ za normalnich povétrnostnich pod-
minek miize v ptredjarnim obdobi dochédzet k pfevlhéovani celé ptidné hornin-
né vrstvy, lze &ernozem illimerizovanou fadit podle kritérii Rodeho (1956)
k vyrazné periodicky promyvnému typu vodniho reZimu.

ZAVER : p & LT rEd

Charakteristikou uvedenych subtypli Cernozemi se uzavird polostaciondrni
vyzkum zakladnich ukazateli vodniho rezimu genetické fady cernozemnich pud
na sprasovych substratech. Na zdkladé predchozich dosazenych vysledka
(Glet 1964 a 1966) lze Cernozemé karbonidtové a Cernozemé typické zatadit
podle klasifika¢niho systému Rodeho k nepromyvnému typu vodniho
rezimu. Uvedené udaje v tomto pfispévku proti tomu nasvédéuji, ze ¢ernozemé
degradované a Cernozemé illimerizované se vyznaluji jiz zfetelné reZimem pe -
riodicky promyvnym. Hydromorini vyvoj &ernozemi luznich naopak
plné odpovida vyparnému (vypotnému) typu vodniho rezimu (Glet
1966).

Jednotlivé subtypy ¢ernozemnich ptd jsou schopny podle svych hydro-
fyzikdlnich vlastnosti a vodniho reZimu zabezpefovat zemédélské plodiny vo-

dou v nésledujicim vzestupném poradi: Cernozemé karbonitové — Eernozemé
typické — cernozemé degradované — ¢&ernozemé illimerizované — ¢&ernozemé
luzni. '

Odli$nost hydrologickych pomért a charakteru vodniho rezimu tak znovu
potvrzuje, Ze jejich vymezovéani jako samostatné plidni jednotky pfi pédozna-
leckém prazkumu pid CSSR je plné opodstatnéné.

Do3lo dne 25. 9. 1967
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Bonublii peXMM NerpafMpOBAHHBIX M WMITHMEPH3OBAHHEIX JEPHO3EMOB Ha jecce

TMonycraguoHapHOE WHCCJHENOBAHHE OCHOBHBEIX IIOKasaTesell BONHOTO DPEXMMa TEHeTHUEeCKOTO
pAna epHO3EMHEIX 1I0Y4B Ha JIECCOBBIX OTJIOKEHHAX 3aKaHYMBAETCH XapPAKTEPUCTHKOW MPUBENEHHBIX
MONTUIIOB 4epHO3eMOoB. Ha OCHOBE TPENIIECTBYIONIMX TIONy4eHHbx pesynsratoB (Imer 1964
n 1966) MOXHO Kap6OHATHEIE M THUMHMYECKHME YEPHO3EMBI COIJNACHO KIacCuPUKALUOHHOH CucTeMe
Poma OTHECTM K HEMPOMBIBHOMY THIy BOLHOTO pexuma. IIpuBeneHHble NaHHEIE STOM CTaTBH IpPO-
THBOpEYaT TOMy, YTO NerpaiupOBaHHbIE W HJJIMMEPH30BAHHBIE UEPHO3EMEI OTJIMYAIOTCA yKe SBHO
TIEpMOAMUECKY TPOMEIBHEIM pexuMoM. Hao6opor, TruHmpoMopdHOe pasBuTHe JYTOBEIX UePHO3EMOB
OMHOCTBIO OTBEWAET BBHIMOTHOMY THMy BoxHoro pexkuma (Cmet 1966).

OrnesnbHBlE TONTHNEI YEPHO3EMHBIX II04B COrJIACHO CBOMM THAPOPU3MYECKMM CBOHCTBAM
M BOIHOMY DEXHMY CIIOCOGHEI ofecredHBaTh CeNbCKOXO3AHCTBEHHbIE KYJbTYPhl BOLOH B TMOCIENYIO-
njeil BO3pacTaioliei OuepenHOCTH: 4YepHO3eMbl KapOOHATHBIE — YEPHO3eMBI TUITMUECKHE — 4YepHO-
3eMBI JIerpafiMpOBaHHbIE — YepPHO3eMbl MJJIMMEPH30OBAHHBIE — UEPHO3EMEBI JIYTOBBIE.

Paznuuue THIPONOTMYECKHX YCIOBHM M Xapakrepa BONHOIO peKMMa CHOBA IOATBEP)KIAET,
4TO HX OnpelejeHHE B KayeCTBe CaMOCTOATENHHOW TIIOYBEHHOHW EeNMHHUUBI TPH [I0OYBOBENYECKOM
ob6cnenosanuu nous YCCP nonHocThI0O 060CHOBaHHO.

Texcr x Tabruumam

I. KnumaTrueckre ¥ TOrOMHEIE TaHHBIE COTJIACHO METeOpOJOrHuecko# craHmmy Wwaun-Coynaa
I1. Tuopopmamyeckas xapakTepHCTHKA jierpamupoBaHHOTO uepHosema (B U mec.)
IT1. Tunpodusmueckas xapaKTepHCTHKAa MJTHMepH3OBaHHOro uepHosema (B % mec.)

TexcT x pucyHKaM

1. XpOHOM3OMIETH! BNAXKHOCTH NETPaXHpPOBAHHOTO uepHoseMa B Bumapax (miaskHocts B %0 Bec.)
2. IlnHaMMKa BIAXKHOCTH B OTHENBHBIX MOYBEHHBIX ropusoHTax (Biaxkmocts B %0 Bec.)
3. XpOHOMBOMNETH! BIAXHOCTH MIIMMEPHPOBAHHOrO uepHoseMa B Kosoemax (mmaskmocts B % sec.)
4. NTuHaMuka BRAXKHOCTHM B OTHENBHBIX TOYBEHHBIX TOpu3oHTax (BiaxHocrs B %0 Bec.)

The Moisture Regime of Degraded and Illimerized Chernozem on Loess

A characteristic of the mentioned subtypes concludes the semi-stationary in-
vestigation of the basic indices of the water regime of the genetic order of cherno-
zem soils on loess substrats. On the basis of previously obtained results (Glet
1964 and 1966) it is possible to rank, according to Rode’s classification system,
carbonate and typical chernozems in the non-transpercolative type of water regime.
On the other hand, the data given in this contribution indicate that degraded and
grey forest soil (illimerized chernozems) show already a periodically transpercolative
regime. The hydromorphic development of humic gley chernozems, on the other
?gé:g fully conform to the evaporative (transsudatlve) tvpe of water reglme (Glet

3 , |

According to their hydrophysical properties and to their water regume the
different subtypes of chernozem soils are able to secure the water supply of agri-
cultural crops in the following ascending order: carbonate chernozems — typical
chernozems — degraded chernozems — grey forest soil (illimerized chernozems) humic
gley chernozems.

Thus the difference of the hydrological conditions and of the character of the
water regime again confirms the fact that their definition as separate soil unit in
the pedological investigation of soils in Czechoslovakia is fully substantiated.

Text to the tables

I. Data on the climate and weather according to the meteorological station at
Jiéin-Soudna

II. A hydrophysical characteristic of degraded chernozem (weight percentage)

ITI. A hydrophysical characteristic of grey forest soil — illimerized chernozem
(weight percentage)
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Text to the figures

1. Chronoisopleths of the moisture of degraded chernozem at Vinary (moisture in
weight percentage)

2. Moisture dynamics in the different soil horizons (moisture in weight percentage)

3. Chronoisopleths of the moisture of grey forest soil (illimerized chernozem) at
Kozojedy (moisture in weight percentage)

4. Moisture dynamics in the individual soil horizons (moisture in weight percentage)

Adresa autora: - [ ! 1

Ing. Oldfich Glet, CSc. Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné
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0. Glet KONZISTENCNI MEZE HLAVNICH TYPU
PUD NA PLEISTOCENNICH SEDIMENTECH
I. CAST: CERNOZEME

B Ucelem této prace je, vedle stanoveni technologickych vlastnosti hlavnich
predstaviteld ptd a jejich subtypi na spraSovych pokryvech, zji§téni vlivu ge-
netického vyvoje plidnich profili na zmény konzistence zemin a upfesnéni vza-
jemnych vztahti mezi konzistenci a zdkladnimi piidnimi hydrolimity. V tomto
sdéleni jsou charakterizovany vlastnosti a vztahy u genetické fady ¢ernozemnich
ptd, které predstavuji: cernozemé karbonidtové (CMk), cernozemé ty -
pické (CM), &ernozemé degradované (CMd), &ernozemé illime-
rizované (CMi) a cernozemé luzni (CMI).

Na terénnich a laboratornich pracich se podileli ]J. Kube$, Z. Hejmova-
-Tajéovd a ]. Habaii. ‘

METODIKA

Jednotlivé rozbory se konaly ve vzorcich ptad, odebranych za soucasného respek-
tovani morfologie a stratigrafie ptidniho profilu po 10em vrstvidch do hloubky 150 cm.
Urdovala se mechanickd skladba zeminy, obsah uhli¢itanu vipenatého, veSkerého
humusu, konzistenéni meze a zakladni ptdni hydrolimity podle bé&Zné metodiky
(Hrasko a kol, 1962).

Konzisten¢ni hodnoty jisou charakterizovdny mezemi spojivosti (MS), vladénosti
(MV), lepivosti (ML), dolni (MZd) a horni (MZh) mezi ztekuceni, které byly uréovany
podle metod popsanych Novakem (1954) s vyjimkou dolni meze ztekuceni, sta-
novené pomoci Vasiljevova balanéniho kuZele (Litvinov 1954). K rozborim bylo
pouzito jemnozemé prosiaté 0,5mm sitem. Soudasné se vyjadiovalo ,é&islo plastié-
nosti“ (CP) z rozdilu dolni meze ztekuceni a meze vlaénosti, jakoZ i nové na-
vrhované ,é¢islo konzistence* (CK) podle Spiéky (1964), které predstavuje rozmezi
meze spojivosti a horni meze ztekuceni,

Puadni hydrolimity byly uréovaAny nésledujicim souborem metod: maximélni
hygroskopidnost (MH) zjednoduSsenym zptisobem podle Beutelspachera; vlhkost trva-
1ého vadnuti (VTV) fyziologickou metodou vegetaénich miniatur podle Dolgova
(Astapov — Dolgov 1959), pripadn& technickou metodou podle  VA§i (1959);
nejmensi vodni kapacita (NV) byla stanovena laboratorni metodou podle Dolgova
(Glet 1965); maximdalni kapildrni vodni kapacita (MKK) podle Novéaka (1954);
kapilarni nasaklivost (KN) a plnd vodni jimavost (PV), kter4d byla povaZovana za
- rovnou celkovému objemu poért.

DISKUSE VYSLEDKU

Pfi hodnoceni vlivu pidotvorného procesu na zmény konzistence je nutno
vychéazet z vlastnosti sprasi, které se odli§uji pfedevsim opdle svého zrnitostniho
a mineralogického slozeni. Rozdilnosti ndzorné dokumentuji primérné hodnoty
z celkového poctu 14 sledovanych lokalit, uvedené v tabulce I.
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I. V1iv mechanického sloZeni substrdtu na konzistenéni mezni stavy

Klasifikace zeminy Konzigtental hodnoty MZh &p CK
dl itosti
e Ms | mv | ML | Mzd | mzn | MZd
Hlinits-leh&i 48 | 185 | 220 | 276 | 623 | 226 | 91| 575
Hlinitd-t&5% 50 | 187 | 212 | 274 | 663 | 242 | 87| 61,2
@ hlinitd 40 | 186 | 21,8 | 275 | 636 | 231 | 90 | 587
Jilovitohlinitd 66 | 180 | 21,0 | 308 | 692 | 225 | 128 | 626
Jilovitd 1,0 | 190 | 205 | 50,4 | 1046 | 2,07 | 305 | 93,6

Z prehledu je patrné, Ze s pfibyvajicim obsahem jilnatjch ¢astic se zna-
telné zvy$uji hodnoty meze spojivosti, dolnich a hornich mezi ztekuceni, které
je spojeno s postupnym zuZovdnim jejich poméru. Znaény vzestup soucasné
vykazuji ¢isla plastinosti a konzistence. Zrnitostnim sloZzenim jsou méné ovliv-
fiovdny meze vl4énosti a lepivosti. Vyrovnané hodnoty vlhkosti, pfi nichZ se ze-
mina stdva vlaénou, se ponékud zvy$uji pouze u jilovitého substratu, zatimco
u meze lepivosti jevi naopak jen pozvolna klesajici tendenci. Uvedené rozdil-
nosti jednotlivych meznich stavii jsou dtlezité zvlast€ pro posuzovéni jejich
dal§ich zmén v genetickjch horizontech sledovanych ptdnich ptedstaviteld.

Cernozemé na sprafich jsou z technologického hlediska povazovdny obecné
za velmi dobfe zpracovatelné. Jejich vlastnosti v8ak vykazuji podstatnéjsi rozdily
nejen v zavislosti na druhu sprafového substratu, ale i podle intenzity zdkladniho
a vedlej§ich pedogenetickych procesti, které se odraZeji u vymezovanjch subtypt
Cernozemnich pad (tabulka II). ‘

Disledek &ernozemniho procesu se projevuje relativnd nejvét§im vzestu-
pem konzistenénich mezi u &ernozemé& karbonitové. Pt¥iznivé piisobi zvlasté zvy-
Sené hodnoty dolnich mezi ztekuceni, které mirné presahuji plnou vodni jima-
vost a omezuji na minimum nichylnost humusovych horizontd k rozbfidani.
Znaény vzestup meze lepivosti soudasné rozSifuje rozmezi vlhkosti, umoziiujici
snadnéjsi vystizeni vhodné doby k zpracovani ptidy. Cernozemé typické ne-
vykazuji jiZz v humusovych horizontech tak vyrazné zvySeni konzistenénich
hodnot, které naopak pfechizeji v orni¢ni vrstvé v prudsi pokles. Vyjimku tvofi
pouze vzestupni tendence meze vlaénosti, omezujici podstatné p¥iznivou vlhkost
pidy. pro jeji obd&ldvani. SniZeni dolni meze ztekuceni pod hydrolimit plné
vodni jimavosti, ke kterému dochazi na téz§ich substritech pouze v ornici a na
stfedné tézkych hlinich dokonce v celém ptdnim profilu, zvy$uje moznost roz-
plavovani téchto pad.

Vedlej$i probihajici proces illimerizace u &ernozemi ptisobi relativné nei-
vétsi zvySeni konzistenénich hodnot v iluvidlnich a pfechodnjch horizontech
do spodiny, které pfechdzi onét v eluvidlnich humusovych horizontech v pokles.
Eluviované orni¢ni, poptfipadé podorniéni vrstvy se vyznaluji pomérn& niz$im
obsahem vldhy pfi jejich drobivosti, zGiZzenim vhodného rozpéti vlhkosti pro
zpracovani a zvySenou ndchylnosti k rozplavovani a rozbfidani ptdy. Vlast-
nosti iluvidlnich horizontli jsou protich@idné. ZvySuje se v nich maximélné roz-
mezi vl4¢nosti a tim i rozsah optimalni vlhkosti pro mechanické zpracovini,
jakoZ i obsah vldhy pfi drobeni ptdy. klesd moZnost ztekucovani a rozplavovani
zeminy. V souvislosti s intenzitou illimerizaéniho procesu se uvedeni tendence
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konzisten¢énich zmén prohlubuje od degradovanych cernozemi k cernozemnim
pudam illimerizovanym.

Soubézné pusobici luzni proces u autohydromorfnich Eernozemnich pud je
charakteristicky postupnym a pomérné nejvét§im vzestupem konzistenénich mezi,
jez na rozdil od pfedchozich automorinich subtypt neklesaji ani ve zkulturnéné
orni¢ni vrstvé. Povrchové humusové horizonty jsou s pfihlédnutim k vysoké ji-
mavosti pro vodu relativné ze vSech ¢ernozemi nejvice nichylné k ztekucovani,
avSak znacéné odolné proti rozplavovani pidy. Ve srovnani se spra§ovym substra-
tem se dale podstatné zuZuje optimalni rozmezi vlhkosti pro zpracovani a zvy-
§uje vlhkostni stav pfi drobivosti plidy. Konzistence podorni¢nich humusovych
horizonti je u vymezovanych ¢ernozemnich jednotek na sprasi vesmés pfizni-
véj8i nez ve zkulturnénych orniénich vrstvach. Prohlubovani téchto pid je proto s
ucelné i z hlediska zlepSeni technologickych vlastnosti ornice.

Vzajemné vztahy mezi konzistenénimi hodnotami a zakladnimi pidnimi
hydrolimity jevi u sledovanych pfedstaviteli ¢ernozemi na spraovych pokryvech
zietelnou souvislost pouze u mezi spojivosti a vla¢nosti zeminy (obr. 1). Vla-
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1. Pribéh konzistenénich mezi a plidnich hydrolimiti v jednotlivych genetickych
horizontech sledovanych subtypti ¢ernozemi ma sprasi (v 9, vahovych)
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II. Analytickd charakteristika jednotlivych predstaviteltt ptud

Zrnitostni sloZeni v %,

Konzistenéni meze v % vidhovych

Hu- Piadni hydrolimity v % vahovych
Lokalita | Horizont le;})ka Caf/: Os mus
<1p|<104 }3%; 1580“# 210%%‘# | % |Ms|MV|ML|Mzd|Mzn| P | ¢k |MH|vIV | NV [MKK | kN | BV
Cernozem karbonatova
Citoliby | Hor Ca 0— 24| 27,6 | 50,7 | 30,0 | 10,1 9,2 4,6 | 4,62 9,2| 20,6 | 26,3| 36,8 | 76,9 | 16,2 | 67,7| 8,8| 13,7 | 21,7| 27,3 33,8 | 35,
H Ca 24— 50 | 28,9 | 51,6 | 31,7 9,8 6,9 4,5 | 3,08 | 10,8| 19,1 | 26,4| 36,5 | 78,4 | 17,4| 67,6| 9,0| 14,3 21,5| 26,7 | 31,2 | 31,
h/P Ca 50— 75| 30,6 | 53,5 | 33,3 | 10,1 3,1 | 24,7 | 1,58 94| 20,2 | 27,7| 38,8 | 82,1 | 18,6 72,7| 8,0| 14,3 | 21,1| 30,2 36,9 | 38,
P Ca > 75| 26,0 | 51,6 | 30,2 | 14,2 4,0 | 30,0 | 0,60 78| 15,9 20,7| 30,2 | 68,4 | 14,3| 60,6 5,8| 11,8 | 16,9| 25,5 30,2 | 29,
Cernozemé typické

Kastice | Hor 0— 30 | 43,5 54,9 17,9 | 12,1 | 15,1 0,1 | 2,72 | 12,6 | 20,4| 23,6 | 40,3 | 77,6 | 19,9 65,0| 10,2| 17,8 30,2| 34,6 | 37,0 | 42,
H 30— 50 { 54,3 | 61,7 | 19,6 | 10,2 8,5 0,2 | 2,05 | 12,4| 20,1 | 21,7| 44,0 | 80,1 | 28,2| 67,7 12,8| 21,7 30,5 | 33,5 | 36,3 | 40,
h/P Ca 50—100 | 48,3 | 63,3 | 18,2 | 10,9 7,6 8,0 | 0,91 | 13,2| 19,9| 21,4| 50,6 |100,3 | 30,7 | 87,1 | 10,2| 20,2 27,8 | 30,2 | 32,0| 34,
l P Ca >100 | 50,8 | 69,2 | 12,5 7,7 | 10,6 52 | 0,70 | 11,0| 19,9 20,5| 50,4 |104,6 | 30,5| 93,6 | 12,4| 19,6 25,2| 27,6 | 29,4| 29,
Ruzyné | Hor 0— 25| 28,0 | 49,7 | 394 752 3,7 2,1 | 2,83 8,2| 19,7 21,7| 33,8 | 72,6 | 14,1| 64,4| 7,5| 12,7 | 19,5 26,8 | 30,8| 35,
H 25— 45| 30,9 | 50,8 | 40,1 6,7 2,4 0,4 | 2,01 | 10,2| 19,2 | 21,7| 33,4 | 72,5 | 14,2| 62,3| 8,5| 14,8 | 21,4| 24,1 26,3 | 29,
h/P Ca 45— 70 | 30,3 | 52,4 | 40,5 6,1 1,0 3,8 | 1,00 9,6| 19,7| 22,0| 38,2 | 78,9 | 18,4| 69,3| 8,3| 12,9 | 19,1 25,7 | 28,5| 31,
P Ca > 70 | 28,7 | 55,6 | 32,0 7,7 4,7 5,7 | 0,74 78| 17,4| 20,2| 34,1 | 73,9 | 16,7| 66,1| 7,9| 12,9 | 17,9| 22,5 24,1 25,
Tursko H or 0— 30 | 26,3 | 51,0 | 43,5 4,8 0,7 0,6 | 3,00 8,6 19,9 21,1| 31,4 | 69,6 | 11,5| 61,0| 6,9| 11,6 | 19,7 25,4 | 30,5| 39,
H 30— 50 | 31,2 | 55,3 | 40,0 4,5 0,2 |stopy 2,33 | 11,0 19,3 | 22,9| 36,5 | 77,5 | 17,2| 66,5| 8,4| 13,5 | 20,6 | 24,6 29,8 | 34,
h/P Ca 50— 90 | 22,3 | 55,0 | 39,3 5,5 0,2 8,1 | 0,93 7,71 19,1| 21,4| 34,1 | 74,6 | 15,0| 66,9| 6,9| 11,7 | 20,2| 24,5 28,1 31,
P Ca > 90 | 13,2 | 49,3 | 43,3 71 0,3 | 13,0 | 0,33 6,4| 18,3| 19,9| 30,1 | 70,9 | 11,8| 64,5| 5,6| 10,1 | 17,5| 23,7 | 26,3 | 27,
Brizdim | Hor 0— 22 | 21,6 | 39,0 | 47,7 | 10,5 2,8 0,9 | 2,43 6,0 | 20,8| 22,7 31,2 | 69,8 | 10,4| 63,8 6,4| 10,0 | 22,3| 26,8 | 31,8| 36,
H 22— 40 | 24,6 | 40,4 | 48,8 9,5 1.3 0,3 | 2,21 6,2| 20,3 | 22,9| 32,5 | 70,9 | 12,2| 64,7 6,7| 10,4 | 22,6| 27,1 | 30,9 35,
h/P Ca 40— 70 | 21,8 | 42,8 | 44,0 | 124 0,8 | 11,6 | 1,10 6,7| 20,0| 23,4| 30,4 | 70,3 | 10,4| 63,6| 5,1| 10,7 | 21,0| 27,9 33,4 | 40,
PCa > 70 | 19,8 | 37,7 | 41,8 | 19,4 1,1 15,4 | 0,33 55| 18,5| 21,3 | 27,7 | 66,5 9,2| 61,0 4,5 8,1 | 18,2| 26,8 | 30,3| 34,




Cernozemé degradované

31,9

Vinary Hor 0— 25 | 18,7 | 37,6 | 50,8 | 10,7 0,9 | stopy | 2,71 6,8| 20,8 24,2| 30,8 | 65,8 | 10,0| 59,0| 5,8| 11,2 | 21,6 | 25,7 | 28,2
H(3) 25— 64 | 24,1 | 39,9 | 50,2 | 09,1 0,7 ‘ 0 2,21 8,8 20,2 | 24,4| 33,2 | 70,6 | 13,0| 61,8| 6,8| 12,7 | 21,8| 25,3 | 28,1 34,6
(h)i P 64— 82 | 25,6 | 40,7 | 46,7 | 12,1 0,5 | 0 0,79 83| 21,2| 25,0| 34,0 | 75,5 | 12,8| 67,2| 7,7| 12,1 | 21,6 | 24,2 | 26,4 | 30,3
(h) ()P 82—115 | 24,1 | 39,9 | 48,5 | 10,9 0,7 0,8 | 0,43 6,2| 18,8| 21,8 30,6 | 74,0 | 11,8| 67,8| 6,4| 11,4 | 20,3| 23,4 | 25,0 28,3
P Ca >115 | 15,7 | 44,4 | 45,8 9,1 0,6 | 17,5 | 0,22 5,2| 18,0| 20,7| 28,0 | 70,1 | 10,8 | 64,9| 4,7| 10,5 | 17,6 | 21,0 | 22,3 23,9;

Vérovany| H or 0— 30 | 16,9 | 46,2 | 47,2 5,6 1,0 | stopy | 2,14 5,6 | 21,2| 24,5| 29,5 | 64,0 8,3| 58,4| 54| 11,3 | 22,5| 27,3 | 31,5 32,3j
H(3) 30— 51 19,0 | 48,4 | 46,4 5,0 0,2 0 1,35 5,0| 18,5| 22,9 29,4 | 62,4 | 10,9| 57,4| 6,2| 11,9 | 19,3 | 24,3 | 28,7 32,é
h(i) 51— 67 | 22,3 | 50,5 | 42,6 6,6 0,3 0 1,10 6,3| 19,1| 24,5| 32,9 | 70,5 | 13,8| 64,2| 7,3| 11,5 | 19,8| 23,5 | 27,3 | 30,
(h)i 67— 81 | 23,5 | 53,3 | 41,3 5,4 0,0 0 0,80 3,3| 18,9 23,3| 31,9 | 75,7 | 13,0| 70,2| 6,9| 10,8 | 20,2| 24,1 | 26,9 30,4‘
P 81— 97 | 21,3 | 50,8 | 43,3 5,8 0,1 0 0,60 56| 19,1 24,2| 31,6 | 70,4 | 12,5| 61,8| 6,4| 10,9 | 21,9| 26,3 | 29,4 | 33,¢
P 97—120 | 21,2 | 49,1 | 44,9 6,0 0,0 0 0,69 4,5| 20,0 | 23,7| 29,7 | 66,2 9,7| 61,7 5,3| 10,2 | 20,6 | 27,8 | 30,6 | 35,2
PiCa >120 | 13,7 | 48,6 | 45,4 5,7 0,3 | 10,0 | 0,34 4,5| 20,5| 23,2| 28,9 | 63,6 8,4 | 59,1| 4.6 9,5 | 19,1 | 26,9 | 30,1 | 31,7

Naso- h(e) 0— 37 | 13,5 | 42,7 | 48,2 7,6 1,5 0,3 | 2,12 6,2 | 21,3| 24,2| 30,2 | 63,0 8,9| 56,8| 5,0 8,7 | 21,1 | 33,2 | 39,9 41,¢

burky H(@) 37— 57 | 18,0 | 50,3 | 43,0 6,5 0,2 0 1,60 49| 19,6 23,8| 28,9 | 60,4 9,3| 55,5| 5,3 9,6 | 20,1 | 28,3 | 33,9| 38,1
hi 57— 80 | 20,1 | 52,2 | 39,1 8,4 0,3 0 0,83 6,5| 18,8| 24,3| 32,2 | 68,9 | 13,4| 62,4 6,7| 10,3 | 20,1 | 26,2 | 30,3 | 34,0
i/P 80—-104 | 20,5 | 42,1 | 49,0 8,6 0,3 0 0,46 5,4| 19,8| 25,8| 32,6 | 67,1 | 12,8| 61,7| 7,0| 11,0 | 20,0 | 28,1 | 32,0 | 34,0
P 104—120 | 18,5 | 38,4 | 52,0 9,2 0,4 0 — 5,4| 20,5| 25,8| 29,9 | 67,2 9,4 61,8 54 9,5 | 19,7| 32,0 | 36,1| 37,1
P Ca >120 [ 13,7 | 36,6 | 53,3 9,7 0,4 | 10,4 | 0,24 2,8| 19,7| 25,2 29,4 | 64,9 9,7] 62,1| 4,7 9,1 | 17,6 30,6 | 33,1 33,2

Cernozemé illimerizované

Kozojedy| h or 0— 25| 18,3 | 43,2 | 47,6 8,8 0,4 0 1,74 4,6| 21,2 | 23,3| 30,3 | 63,9 9,1| 59,3| 4,7 9,5 | 21,0| 25,8 | 30,4| 35,5
H(e) 25— 35| 26,0 | 45,4 | 45,9 8,5 0,2 0 1,72 6,5| 19,3 | 21,7 31,4 | 68,4 | 12,1| 61,9 6,1| 10,2 | 20,1 | 24,1 | 27,8| 32,4
hi 35— 70 | 30,3 | 45,9 | 44,5 9,4 0,2 0 1,00 78| 19,5| 23,6| 34,8 | 76,5 | 15,3| 68,7| 7,5| 10,2 | 20,7 | 23,0 | 24,8| 27,8
(hi P 70—140 | 27,3 | 43,7 | 45,2 | 10,9 0,2 0 0,39 6,0 18,2| 21,3| 31,5 | 74,6 | 13,3| 68,6 6,5| 10,5 | 21,3| 24,8 | 26,6.| 29,5
P Ca >140 | 21,4 | 39,0 | 47,3 | 13,6 0,1 10,6 | 0,18 5,1| 18,0| 21,1| 27,2 | 55,1 9,2 50,0 5,3 9,6 | 18,0| 23,0 | 24,9| 26,5
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krac¢ovani tabulky II.

Zrnitostni sloZeni v %

Konzistenéni meze v % vahovych

=

B Padni hydrolimity v % véhovych
_okalita | Horizont ch;;lbka = s s C"f/i 0O, mus
<lp|<10u 50; 1 OO_,u 2000_/1 70 MS | MV | ML | MZd | MZh | CP | CK | MH | VTV | NV [MKK | KN | PV
Cernozemé illimerizované
J.aso- hor 0— 24 8,3 | 35,6 | 53,9 9,5 1,0 0 1,64 | 42| 21,9 23,7| 28,8 | 61,3 | 6,9| 57,1| 3,9 9,1 | 18,4| 30,3 | 35,6 35,
- h(e) 24— 37 8,4 | 38,5 | 51,8 9,1 0,6 0 0,99 | 2,8 18,6 20,8| 26,0 | 54,2 | 7.4| 51,4 3,7| 9,3 | 17,7| 28,7 | 32,0| 32,
H(e) 37— 56 | 14,6 | 42,0 | 49,4 8,4 0,2 0 0,89 | 42| 193] 21,2| 25,9 | 551 | 6,6| 50,9 3,9| 9,2 | 17,7| 28,2 | 33,7| 34,
hI, 56— 75 | 20,6 | 47,1 | 43,2 9,5 0,2 0 L,10 | 59| 18,5| 24,1| 31,9 | 69,9 | 13,4| 64,0 6,9| 10,6 | 19,2 23,7 | 27,7| 28,
I, 75— 98 | 21,5 | 52,1 | 41,6 6,2 0,1 0 0,48 | 6,3| 18,8| 24,8| 34,5 | 75,8 | 15,7| 69,5| 7,2| 10,1 | 20,4| 24,2 | 27,2| 28,
i/P 98—150 | 21,5 | 44,6 | 48,7 6,6 0,1 0 0,35 | 6,7| 20,2| 23,4| 33,6 | 80,1 | 13,4| 73,4| 6,8| 10,9 | 21,4| 26,3 | 28,9| 28,
P 150—205 | 19,3 | 37,4 | 55,3 7,2 0,1 0 0,35 | 6,2| 19,0| 22,9| 31,5 | 71,2 | 12,5| 65,0| 6,0| 10,5 | 21,6| 27,6 | 30,0| 29,
P Ca >205 | 13,7 | 37,7 | 52,8 9,2 0,3 8,0 | 0,22 | 3,2| 18,/4| 21,7| 27,0 | 59,1 | 8,6| 559| 4,7| 89 | 19,1| 26,2 | 29,1| 29,
Cernozem luzni
ivany | HorCa | 0— 28 | 22,0 | 47,3 | 35,1 6,7 | 10,9 6,2 | 524 | 85| 27,3| 28,8 38,3 | 79,7 | 11,0 71,2| 8,9| 12,3 | 25,8| 32,2 | 36,3| 38,
H Ca 28— 46 | 24,8 | 54,2 | 38,9 5,8 1,1 5,0 | 3,40 | 8,9 22,0| 25,6| 37,4 | 76,4 | 15,4| 67,5| 9,4| 14,3 | 25,2| 32,1 | 40,1/ 49,
h/PCa | 46— 80 | 23,6 | 53,3 | 40,4 5,6 0,7 | 16,6 | 2,57 | 5,9 19,8 21,9| 32,6 | 73,4 | 12,8| 67,5| 6,8| 11,2 | 22,1 | 26,1 | 29,0 33,
P(G) Ca > 80 | 25,7 | 50,7 | 42,2 6,2 0,9 | 12,1 | 0,80 | 5,4| 15,7| 20,5| 29,7 | 68,1 | 14,0| 62,7| 6,2| 9,6 | 18,4| 21,1 | 22,2| 23,




hové poméry, charakterizujici meze spojivosti, kolisaji vesmés v pomérné tzkém
rozmezi vlhkosti okolo hydrolimitu maximalni hydroskopic¢nosti. Konzistenéni
meze vlaénosti jsou velmi blizké hydrokonstanté nejmensi vodni kapacity jen
u pud na zrnitostné téz§ich a stfedné tézkych sprasich. Hodnoty nejmensi vodni
kapacity, az na ojedinélé piipady, pfitom soucasné charakterizuji nejvhodnéjsi
vlhkostni stav pidy pro jeji zpracovani. Vyjimku tvori velmi tézké, jilovité
pidy na spraSovitém pokryvu (Kastice), kde vlaénost zeminy se projevuje jiz
pfi pomérné vysokych hodnotéch vlhkosti trvalého vadnuti rostlin a blizi se tak
vice pomériim, stanovenym u tézkych ernozemi na kfidovych slinech (Glet
1967). Souvislost dal§ich konzistenénich mezi s pudnimi hydrolimity se v da-
nych padnich podminkéach neprojevuje.

SOUHRN

V praci je poddna zdkladni charakteristika technologickych vlastnosti v sou-
casné dobé vymezovanych ¢ernozemnich subtypi pad s pfihlédnutim k probi-
hajicim pedogenetickym procestun a jejich vlivu na zmény konzistenénich stavi.
Soulasné jsou odvozovany vzdjemné vztahy mezi konzistenci zemin a hlavnimi
pudnimi hydrolimity.

Celkové kladné ptisobeni &ernozemniho procesu na konzistenéni zmény
u Cernozemi karbonitovych a typickych se odlifuje u pid ovliviiovanych vedlej-
§im procesem illimerizace (&ernozemé degradované a illimerizované) rozdilny-
mi vlastnostmi eluviovanych a iluvidlnich horizonti. V eluvidlnich horizontech
se pritom vytvareji méné pfiznivé poméry nez v horizontech iluvidlnich. U auto-
hydromorfnich ¢ernozemi se luzni proces projevuje postupnym zvySovanim kon-
zistenénich mezi v padnim profilu s maximem v orniéni vrstvé.

Zkulturnéni ornice ovliviiuje predev§im zaZeni optimalniho rozpéti vlhkosti
k jejimu zpracovani, pficemz relativné nejvhodnéj§i podminky se vyskytuji
u cernozemé karbondtové, méné pfiznivé u fernozemi degradovanych a illime-
rizovanych a nejméné vhodné u cernozemi typickych a luznich.

U sledovanych pid je zfetelné patrnid souvislost mezi spojovanim pidnich
¢astic a hodnotou maximélni hygroskopicity, jakoz i vla¢nosti zeminy a hydro-
limitem nejmensi vodni- kapacity.

Doslo dne 16, 3. 1967
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Ilpenens kOHCHCTEHUUH THABHBIX THIOB [IOYB HA IINEHCTOIEHHBIX OTJIOXKEHHAX. i |
I I \

I. wacrs: UepHosembl
B pafore mpuBOIMTCA OCHOBHAf XapaKTEPUCTHKA TEXHOJOIHMYECKMX CBOMCTB OIpENENseMBIX
1 HACTOALlee BPEMsA YEpPHO3EMHLIX IIOATHIIOB IOYB C y4ETOM INPOXONALJUX [O04BOOGPAs3yIOUX IIPO-

ECCOB M UX BIMAHHUN Ha M3MEHEHHUS KOHCHCTEHIUH. OJIHOBpeMeHHO 330378 YCTaHOBJIEHBI B3aHWMHEIE
OTHOLIEHHA MEXIy KOHCHCTEHI[He i TPYHTOB U TJaBHBIMH ITOYBEHHBIMH THIPOJHMHUTAMH.

ROSTLINNA VYROBA - 1968 665



B obfuieM monoxuTeNpHOE BAMAHME UEPHO3€MHOrO IpOLecCa Ha KOHCHCTEHIIMOHHBIE H3MEHe-
HUA KapOOHATHBIX M TUIIMYECKUX YEPHO3EMOB y IIOYB, 00yCJOBJIEHHBIX BTOPOCTENEHHBIM IPOIIeCCOM
uanuMepusauuy (IerpanupoBaHHbe ¥ MIJIMMEDPU30BAHHEIE UEPHO3eMbl), OTJIMYAETCHA PABIMUHBIMU
CLOMCTBAMM 3JIOBHAJNBHBIX ¥ MJIOBHAJGHLIX TOPH30HTOB. [IpM 3TOM B 3/MI03MANSHBIX TOPH3OHTAaX
co3naloTca MeHee 6naronpusTHbIE YCJIOBHs, 4EM B HJUIOBHMAJBHBEIX TOPM30HTaX. Y aproruapomopd-
HBIX 4YE€pHO3eMOB JIYIOBOM TIPOIECC NPOSABJAEICA IIOCTENEHHBIM POCTOM IIpeiesioB KOHCHCTEHLIUH
B [I0YBEHHOM npodue ¢ MAKCUMyMOM B IIaXOTHOM CJIOE.

OKyJbTHpOBaHHE IIAXOTHOTO CJIOA TPEXJIe BCEro 3aBUCHT OT COKPAIJEHHA ONTUMAJ>HOrO
I¥arna3oHa BJAKHOCTH K ero o6paboTke, mpudyeM OTHOCHTENLHO HauboJsee INOAXONANIHME YCIOBUA
BCTPEYalTCA y KapboHaTHOro yepHoseMa, MeHee GarONPHATHHL y AETPaAUpOBAHHOTO M HJIIMMEPH-
30BaHHOIO YEPHO3€MOB U Ha TIOCIeJHEM MECTE y THIHYECKHX M JIYTOBBIX 4epHO3EMOB.

Y ofcaenyemsix [OYB, O4EBHIHO, CyIIECTBYeT sBHas 3aBUCMMOCTH MEXIY CBABHOCTHIO IIO4:
BEHHBIX YaCTHI, C II0KA3aTEJEM MaKCHUMAJIbHOH THTPOCKONMMYHOCTH, TaK K€ KaK MEeKIy BA3KOCTBIO
TPpyHTa ¥ THAPOJMMHTOB HaUMEHbBINEH BJIAaTOEMKOCTH.

Texcr Kk Tabanuumam

. Brusnue mexaHuueckoro cocrasa Cy6crpaTta Ha Hpefesibl KOHCHCTEHIIHOHHOIO COCTOSIHUS
II. AranuTudeckas XapaKTepPUCTMKA OTHCJbHBIX IPENCTABUTENEH I10YB

TexcT XK pUucyHKaM

1. Xox KOHCHCTEHHHOHHBIX [PENEJOB ¥ TOYBEHHBIX THAPOJMMUTOB B OTHEJLHBIX TEHETHYECKMX
rOPM30HTaX OBCJeLyeMbIX TIONTHNOB uepHoszemos Ha neccd (8 U0 sec.)

The Limits of Consistency of the Main Types of Soils on Pleistocene Sediments
Part 1.: Chernozems i

This paper submits the basic characteristic of the technological properties of
the at present defined subtypes of chernozem soils with regard to the occurring
pedogenetic processes and with regard to their influence on changes of states of
consistency. Simultaneously the relationship between the consistency of earths and
the main soil hydrolimits are being derived.

The on the whole positive influence of the chernozem process on changes of
consistency in carbonate and typical chernozems differs in soils influenced by
a gradual increasing of limits of consistency in the soil profile with a maximum
chernozems) by different properties of the eluvial and illuvial horizons. In this case
less favourable conditions form in the eluvial horizons than is the case of the
illuvial horizons. In autohydromorphic chernozems the alluvial process results in
a gradual increasing of limits of consistency in the soil profile with a maximum
in the topsoil layer.

Cultivation of the topsoil influences above all the narrowing of the optimum
moisture range for its working, in which case the relatively most suitable con-
ditions occur in carbonate chernozem, they are less suitable in degraded chernozem
and gray forest soil (illimerized chernozem), -and they are least suitable in typical
and humic gley chernozems.

In the investigated soils there is a distinct correlation between the linking
of soil particles and the values of maximum hygroscopicity as well as of the
suppleness of the earth and of the hydrolimit of the smallest water capacity.
Text to the tables

I. Analytical characteristic of the individual representatives of the soils

II. The influence of the mechanical structure of the substratum on the limits of
consistency

Text to the figure

1. The course of the limits of consistency and of the soil hydrolimits in the different

genetic horizons of the investigated subtypes of chernozem on loess (weight per-
centage).

|
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OPRAVA

Rostlinn4d vyroba & 7/1968 uvefejnila I. a II. &ast prace ing.
O. Gleta, CSc. ,Konzistenéni meze hlavnich typi ptad na pleisto-
cennich sedimentech®. K titulu I. éasti na s. 667 byla omylem pfi-
pojena slova ,poutdni fosforu®. Spradvné znéni titulu II. &4sti je:
,Konzistenéni meze hlavnich typi pid na pleistocennich sedimen-
tech, II. ¢4st: Hnédozemé a illimerizované piady“.

Prosime ¢tenafe o prominuti omylu.

Tiskarna






0. Glet | KONZISTENCNI MEZE HLAVNICH TYPU
PUD NA PLEISTOCENNICH SEDIMENTECH
POUTANI FOSFORU
II. CAST: HNEDOZEME A ILLIMERIZOVANE PUDY

MV navaznosti na predchozi sdéleni (Glet 1968) se uvadi podrobnéjsi
charakteristika technologickych vlastnosti dal§ich vyrobné dulezitych typa pad,
vyskytujicich se na spraSovych substratech. Pfedstavuje je genetickd Ffada by-
valych lesnich ptid na sprasich a spra§ovych hlindch |(svahovinach), které jsou
podle soulasné klasifikace (Némeéek 1963) rozdéleny na:

a) hnédozemé typické (HM), hnédozemé illimerizované (HMi), hnédo-

zemé oglejené (HMg),

b) illimerizované pudy typické (IP) a illimerizované pidy oglejené (IPg).

Vedle stanoveni technologickych vlastnosti uvedenych pfedstaviteld pad
byl soucasné sledovan vliv genetického vyvoje na zmény konzistence zemin
v pudnim profilu a upfesfiovany vztahy mezi pidnimi hydrolimity a konzistené-
nimi mezemi. K charakteristice sledovanych vlastnosti bylo pouzito stejného
postupu a souboru metod, ktery je podrobné uveden v predchozim publikova-
ném piispévku.

Na terénnich pracich a analytickych rozborech spolupracovali J. Kubes,
Z. Hejmovada-Tajéovad a J. Haban.

CHARAKTERISTIKA JEDNOTLIVYCH PUDNICH PREDSTAVITELU
HNEDOZEME TYPICKE

Uplatnéni illimerizaéniho procesu u hnédozemnich pud se projevuje proti
pidam cernozemnim vyraznéjsi genetickou odliSnosti a vét§imi rozdily techno-
logickych vlastnosti pfedev§im v iluvidlnich horizontech. V téchto vrstvich je
dosahovano nejvy$si meze spojivosti a hornich a dolnich mezi ztekuceni. Ne-
pravidelné kolisajici hodnoty vlaénosti a lepivosti zeminy soucasné ovliviiuji
ptipadé podorniénim horizontu, dochazi k vét§imu poklesu konzistenénich mezi
spojivosti a ztekuceni nez v pfechodnych vrstvach do spodiny, jakoz i k zuZo-
véni rozmezi vlaénosti a lepivosti, které zhorfuje jejich obdélavatelnost. Ornice
se v dusledku toho vyznacuje vétsi nachylnosti k rozbfiddni a uz§im rozpétim
optimalniho obsahu vldhy pro jeji zpracovéni, jez je vSak celkové pfFiznivéjsi
nez u cernozemnich pid typickych. Ze spodin jevi téz8i spraSové zeminy proti
hlinité sprasi mensi sklon k rozplavovani. Optimalni rozpéti vlhkosti pro zpra-
covani ¢ini u pid na stfedné tézkych sg)ra§ich primérné v ornici 2,6 %, v sub-
horizontu h(i) 2,9 (%, v iluviu 3,9 %, v pfechodném horizontu a substrdtu
3,2 % véh.
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I. Analytickd charakteristika jednotlivych predstavitelt ptd

Zrnitostni sloZeni v %, Hu- Konzistencni meze v %, vidhovych Pidni hydrolimity v %, vdhovych
Lokalita | Horizont I-Ilc;;bka Cag Oy mus
<lu|<10pu }5?); 15(?0:‘ 210%%_# | % |Ms|Mv|ML|Mzd|Mzh| CP | €K | MH | VTV | NV [MKK | KN | PV
Hnédozemé typické na sprasi
Ruzyné | hor 0— 30 | 25,1 | 51,0 | 42,5 4,7 1,8 | 0,16 | 1,81 7,2| 17,4| 20,7| 30,0 | 64,5 | 12,6| 57,3| 6,2| 10,8 | 18,4| 23,8 | 28,3| 33,0
(h) I, 30— 50 | 35,2 | 57,7 | 37,8 4,2 0,3 | 0,10 | 0,79 85| 17,9| 21,2| 36,5 | 78,8 | 18,6| 70,3| 9,5| 14,4 | 21,3| 23,9 | 27,5| 30,2
I, 50— 80 | 34,5 | 55,0 | 37,8 5,8 1,4 | 0,05 | 0,50 9,6 19,8 21,9| 40,8 | 82,7 | 21,0| 73,1 | 9,6| 15,0 | 21,0| 24,2 | 26,3 | 29,0
(i)P(Ca) | 80—100 | 35,5 | 57,3 | 35,5 5,9 1,31 2,75 | 0,34 98| 18,7| 24,0| 38,5 | 81,8 | 19,8| 72,0| 9,5| 14,9 | 20,1| 23,6 | 25,6| 28,1
P(Ca) >100 | 38,4 | 57,9 | 34,2 6,5 1,4 | 2,42 | 0,42 98| 19,1 22,1| 37,5 | 77,0 | 18,4| 67,2 | 10,1 | 14,6 | 20,2| 23,8 | 25,9| 27,9
Nehviz- | hor 0— 24| 19,1 | 38,3 | 46,2 | 12,5 3,0 0,3 | 2,00 6,7| 19,7| 21,9| 31,6 | 64,1 | 11,9| 57,4| 5,2 8,4 | 18,2| 22,5 | 26,1 | 32,3
dy, okr. | h() 24— 38 | 20,2 | 32,8 | 51,1 | 13,1 3,0 0,4 | 1,50 6,2 | 18,8| 21,7| 29,0 | 60,4 | 10,2 | 54,2| 5,3 9,5 | 18,0 22,1 | 25,0| 28,0
Praha- I, 38— 51 | 32,9 | 42,6 | 46,3 | 10,5 0,6 0,1 | 0,84 9,0| 18,7| 21,4| 33,3 | 70,6 | 14,6 | 61,6 7,7| 12,4 | 19,7| 24,0 | 28,0| 33,1
vychod I, 51— 67 | 29,9 | 44,2 | 44,6 | 10,6 0,6 0 0,66 94| 19,2 23,7| 38,2 | 82,9 | 19,0| 73,5 9,2| 13,4 | 20,9| 24,2 | 27,2 | 30,1
i/P 67— 91 | 28,0 | 37,2 | 46,3 | 15,0 1.5 0,1 | 0,49 8,0| 18,2| 21,3| 36,1 | 80,0 | 17,9 72,0 7,6| 12,7 | 19,9| 24,9 | 27,8 | 31,2
P Ca > 91 | 12,5 | 37,8 | 43,3 | 16,4 2,5 | 19,2 | 0,20 6,0| 18,2 21,3| 27,6 | 65,1 9,4| 59,1| 4,8 8,9 | 16,4| 24,4 | 27,6 30,0
Chotév, | hor 0— 30| 11,0 | 39,6 | 46,9 | 11,0 2,5 | stopy | 1,57 5,2| 19,2| 22,2| 27,3 | 60,3 8,1| 55,1| 4,8 8,0 | 19,7 | 25,2 | 29,4 32,9
okr. MI. | I, 30— 50 | 24,3 | 444 | 45,9 9,0 0,7 0 1,24 65| 17,1 | 21,6 | 32,6 | 72,7 | 15.5| 66,2 T7,4| 11,5 | 21,5| 25,2 | 29,0 | 33,0
Boleslav | I, 50— 75 | 28,1 | 45,8 | 42,9 | 11,1 0,2 0 0,88 75| 17,1 | 21,2| 32,9 | 79,4 | 15,8| 71,9| 7,5| 11,7 | 21,5| 26,3 | 30,4 | 33,2
PCa > 75 | 15,0 | 42,7 | 42,9 | 134 1,0 | 18,0 | 0,55 5,1| 18,7 22,1 | 27,9 | 65,6 9,2| 60,5| 4,6 8,5 | 16,1 | 23,1 | 26,3 | 29,7
Hnédozemé illimerizované na sprasi
Sadovd, | hor 0— 23| 14,6 | 31,3 | 55,4 | 124 0,9 0,1 | 1,41 51| 22,1| 24,4 27,2 | 56,7 5,1| 51,6 | 3,7 9,5 | 19,7| 23,5 | 27,1 | 30,
okr, Hra-| e 23— 37| 185 | 37,5 | 51,8 9,8 0,9 0,2 | 0,62 55| 18,7| 21,4| 28,9 | 67,2 | 10,2 | 61,7| 5,2 9,4 | 20,0| 23,6 | 26,5| 29,
dec Kra- | e (i) 37— 48 | 27,4 | 41,7 | 47,3 | 10,6 0,4 0 0,47 6,9| 18,3| 21,9 33,3 | 70,5 | 15,0| 63,6 6,5| 11,2 | 20,2| 24,3 | 27,8| 31,
lové I; 48— 68 | 27,3 | 41,2 | 45,4 | 12,7 0,7 0 0,37 7,0| 18,0| 23,3 | 32,6 | 72,9 | 14,7| 65,9| 6,7| 12,3 | 20,1 | 22,7 | 25,6| 28,



I, 68— 90 | 28,0 | 40,7 | 47,3 | 11,8 0,2 0 0,20 7,6| 18,6 23,7| 33,2 | 75,7 | 14,6| 68,1 | 6,7| 12,3 | 19,9| 22,9 | 24,8} 2
i 90—120 | 25,8 | 41,8 | 47,7 | 10,1 0,4 0 0,33 7,7| 18,7| 23,5| 31,8 | 75,7 | 13,1| 68,0| 6,4| 11,4 | 19,8| 23,5 | 25,3| 2
@HP 120—150 | 26,1 | 41,4 | 47,5 | 11,1 0,0 0 0,21 70| 18,3| 21,1 | 31,2 | 72,6 | 12,8| 65,6| 6,0 10,4 | 20,5| 26,7 | 29,0| 2
P 150—180 | 24,4 | 38,8 | 50,0 | 11,1 0,1 0 0,16 58| 17,2| 19,7 29,0 | 69,8 | 11,8 64,0| 5,5 9,4 | 18,2 24,2 | 27,1| 2
PCa >180 | 21,2 | 40,5 | 51,6 7.7 0,2 7,5 | 0,20 5,1| 19,4 20,9 26,4 | 63,2 7,1| 58,1 4,8 8,9 | 20,1 | 24,4 | 26,4| 2
Tupadly,| hor 0— 22| 16,3 | 32,6 | 39,9 | 20,5 7,0 | stopy | 1,70 6,1 | 20,2 | 22,4| 26,6 | 51,4 6,4| 45,3| 3,2 6,2 | 18,1 | 22,8 | 25,6 | 2
okr. (h)e@ |22— 35| 15,1 | 33,5 | 44,9 | 17,5 4,1 | stopy | 0,90 50| 18,8 | 19,2| 23,2 | 51,4 44| 46,4 | 3,2 5,7 | 18,1| 22,5 | 26,4| 2
Mélnik i 35— 55| 27,8 | 45,0 | 39,3 | 13,6 2,1 | stopy | 0,52 5,7| 15,6 | 18,9 | 26,3 | 64,8 | 10,7 59,1| 5.8 9,9 | 20,7| 24,1 | 26,7 2
I, 55— 70 | 27,8 | 45,6 | 38,4 | 14,0 2,0 | stopy | 0,43 7,1| 16,6 | 21,1 | 32,6 | 72,5 | 16,0| 65,4| 7,6| 11,3 | 21,4| 24,8 | 26,5
I, 70— 90 | 27,6 | 46,6 | 354 | 15,3 1,7 | stopy | 0,38 72| 17,9| 21,3| 354 | 74,4 | 17,5| 67,2| 7,6| 11,4 | 18,5| 25,3 | 28,1 | 3
i/P Ca 90—110 | 16,8 | 37,2 | 36,6 | 23,8 2,4 58 [ 0,31 51| 18,1| 21,2 25,1 | 64,1 70| 59,0 4,8 8,4 | 17,3 | 24,6 | 27,5| 2
P Ca >110 | 13,2 | 39,0 | 39,2 | 20,8 1,0 | 16,2 | 0,29 6,4| 18,2 | 21,9| 26,5 | 63,0 83| 56,6 4,2 8,1 | 15,3| 24,9 | 28,1| 2
Hnédozem¢ illimerizované na sprasové hlin
Semtiny, | h or 0— 30 | 10,5 | 27,7 | 46,1 | 18,9 7.3 0 1,54 3,2 | 19,5 21,7 25,2 | 49,7 5,7| 46,5| 2,7| 10,5 | 18,2 26,2 | 31,2| 3
okr. (h)ye@d) | 30— 50 | 18,5 | 34,4 | 43,9 | 17,2 4,5 0 0,50 | 4,7| 16,6 | 18,6 | 24,7 | 57,8 | 8,1| 53,1| 4,4| 9,7 | 18,3| 22,6 | 25,8 3(
Ji¢in I, 50— 65 | 21,4 | 35,8 | 41,7 | 17,9 4,6 0 0,34 51| 16,3| 19,2 | 28,3 | 66,2 | 12,0| 61,1 | 5,6| 12,8 | 18,6 22,5 | 25,5| 3
I, (g) 65— 85 | 22,4 | 34,0 | 42,8 | 18,8 4,4 0 0,31 | 55| 17,0 20,4| 28,3 | 67,7 | 11,3| 62,2| 5,6| 10,1 | 19,0| 22,3 | 24,3| 2
i/P (g) 85—120 | 21,8 | 38,2 | 43,0 | 15,3 3,5 0 0,22 56| 17,2| 19,9| 27,5 | 67,3 | 10,3| 61,7| 5,3| 10,1 | 18,6| 22,4 | 24,0| 2
@ P(g [120—150 | 21,1 | 36,7 | 45,2 | 15,1 3,0 0 0,16 55| 17,3| 19,0 27,5 | 68,1 | 10,2| 62,6 | 5,2 8,8 | 19,1| 24,1 | 25,8| 2i
Bystro- | hor 0— 25| 11,9 | 34,3 | 50,0 | 13,2 2,5 0 1,35 6,9| 21,9 23,8| 27,6 | 58,6 57| 51,7| 3,4| 6,0 | 20,6| 30,8 | 37,2
vany, e 25— 46 | 12,3 | 36,4 | 46,7 | 14,3 2,6 0 0,64 5,4| 20,8 22,9| 26,5 | 53,2 5,7| 47,8| 2,6 6,1 | 15,4 24,3 | 30,4
okr. Olo-| ei 46— 59 | 14,1 | 41,2 | 48,2 | 10,0 0,6 0 0,39 53| 18,2 22,1 25,5 | 52,1 73| 46,8| 3,2| 5,2 | 16,7| 24,2 | 28,4| 3
mouc I 59— 83 | 22,9 | 46,1 | 44,0 9,6 0,4 0 0,37 9,6| 19,5( 25,1| 34,1 | 75,0 | 14,6 | 65,4| 7,0 10,4 | 19,6 | 24,4 | 28,8| 3
I, 83—111 | 25,9 | 42,6 | 46,0 | 10,6 0,4 0 0,24 | 8,4 19,5| 26,0 32,3 | 78,2 | 12,8 69,8| 6,5| 10,1 | 20,0 23,7 | 25,5| 2
i/P 111—-146 | 23,6 | 40,4 | 47,3 | 11,9 0,4 0 0,13 8,8| 19,1| 22,2 31,0 | 73,5 | 11,9| 64,7| 6,4| 10,4 | 19,4| 25,2 | 27,2
P >146 | 20,9 | 46,0 | 41,6 | 11,9 0,5 0 — 6,0 18,7| 21,2| 29,9 | 71,5 | 11,2| 65,5| 5,6| 10,0 | 20,6 | 25,7 | 27,7| 2

pokraco




1. pokracdovani tabulky I.

Zrnitostni sloZeni v 9, Hu- Konzistenéni meze v %, vahovych Pldni hydrolimity v % vahovych
Lokalita | Horizont Hloubka C"‘(,C,Os mus |
| <14|<104] 10= | 50— [100—| % | MS |MV | ML | MZd | MZh | CP | CK | MH | VTV | NV |MKK | KN | PV
#1< 198 50,4 | 1004 [2000 :
Hnédozemé oglejené na sprafové hliné
Kufi, hp 0— 22| 225|456 | 436 | 91| 1,7| o 2,18 | 6,4| 21,6| 26,2| 33,2 | 69,6 | 11,6| 63,2| 6,5 11,7 | 21,1| 25,7 | 29,9
okr. Pra-| I, (g) 22— 40 | 29,8 | 49,0 | 42,0 | 81| 09| 0 081 | 81| 19,6(23,7| 37,1 | 78,7 | 17,5| 70,6| 8,2| 12,0 | 19,8| 23,3 | 26,6 | 2
ha-vy- | I, (g) 40— 70 | 30,0 | 459 | 448 | 87| 06| 0 0,41 | 93| 20,3| 24,1 354 | 81,6 | 151 | 72,3| 8,0| 12,3 | 19,8 23,5 | 25,8| 2
chod ilP(g |70~ 95| 272 | 433 | 483 | 79| 05| 0 0,38 | 73| 19,0| 22,9| 31,4 | 75,6 | 12,4| 68,3| 7,1| 11,5 | 19,3| 23,3 | 25,3 2
@HP(@ |95—115| 24,7 | 51,3 | 39,3 | 81| 13| o 0,19 | 9,1]19,7| 21,2| 30,1 | 73,3 | 10,4| 64,2| 7,4| 12,4 | 18,1| 21,4 | 23,1 2
P (g) >115 | 223 | 51,9 | 37,9 | 82| 20| 02| 0,18 | 7,7| 19,1| 21,6 29,6 | 65,2 | 10,5| 57,5| 7,5| 11,3 | 17,0| 19,9 | 21,2 2
Radlice, | hor 0— 22 | 154 | 40,6 | 483 | 83| 28| o0 1,55 | 59| 21,6| 25,0| 29,3 | 57,3 | 7,7| 51,4| 4,2| 9,7 | 20,8| 25,6 | 28,0| 3
okr. (h)i(g) | 22— 36| 252 | 482 | 450 | 52| 1,6 0 0,72 | 7,1| 19,2| 23,1| 30,0 | 67,7 | 10,8] 60,6 5,8| 10,4 | 21,6| 26,3 | 27,9]| 3
Kolin Ig 36— 60 | 27,8 | 48,6 | 445 | 56| 1,3| 0 048 | 8,4 19,0| 23,9| 31,5 | 69,7 | 12,5| 61,3| 6,9| 11,3 | 21,3| 25,6 | 26,7| 3
Lg 60— 85| 26,5 | 459 | 447 | 67| 27| o 0,26 | 8,7 19,2 23,8| 32,8 | 76,1 | 13,6 67,4| 6,8 11,5 | 20,9| 24,9 | 25,9 2
iPg 85—150 | 252 | 48,6 | 423 | 59| 32| 0 0,24 | 85| 19,0| 21,8| 30,6 | 70,4 | 11,6 61,9| 7,0| 11,5 | 19,5| 22,6 | 23,5| 2
Illimerizovand ptida na sprasové hliné
Piepeie, | hor 0— 20| 75| 394 | 483 | 63| 60| 0 1,91 | 46| 21,6 22,3| 28,6 | 50,1 | 7,0| 45,5| 3,1| 6,5 | 19,9| 26,2 | 31,0 3
okr. E(g) 20— 36| 83| 390 51,1| 60| 39| 0 1,50 | 4,5| 21,0| 21,7| 28,1 | 44,9 | 71| 40,4| 3,1| 6,6 | 17,8| 24,7 | 28,5| 2
Turnov | el 36— 50 | 11,5 | 452 | 49,7 | 48| 03| o 0,93 | 50| 20,3| 21,3| 27,2 | 56,0 | 6,9| 51,0| 3,3| 7,2 | 17,6| 23,2 | 26,7 2
1 50— 90 | 22,5 | 48,8 | 458 | 52| 02| 0 0,67 | 85| 19,0| 21,3| 33,1 | 73,1 | 14,1| 64,6| 6,0| 10,6 | 20,4| 23,3 | 25,0 2
I, 90—140 | 19,8 | 45,6 | 488 | 54| 02| 0 0,52 | 6,0| 18,8 20,8| 30,7 | 73,9 | 11,9| 67,9| 5,8| 10,2 | 19,4| 22,3 | 23,9| 2
i/P 140—-210 | 20,7 | 43,3 | 51,8 | 48| 01| 0 0,36 | 6,6| 18,2| 20,5| 29,5 | 70,4 | 15,0| 74,4| 6,1| 10,4 | 18,5| 21,7 | 22,9| 2
P (Ca) >210 | 19,9 | 46,0 | 48,5 | 5,1 04| 15| 026 | 63| 17,0| 19,8| 27,4 | 64,4 | 10,4| 58,1| 6,0| 9,5 | 19,0| 23,1 | 25,0| 2
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Podle konzistenénich hodnot se jednotlivé pidni ¢astice spojuji v celém pro-
filu pfi vlhkostech pohybujicich se okolo hydrolimitu maximélni hygroskopic-
nosti. Meze vlaénosti jsou dosti rozdilné, vétSinou je jich dosahovano pti vlh-
kosti niz§i nejmensi vodni kapacity. Lepivost kolisd mezi nejmen$i vodni ka-
pacitou a maximalni kapilarni kapacitou. Dolni mez ztekuceni je v ornici a spra-
Sovém substratu niz§i nez plnd vodni jimavost, v ostatnich horizontech se ji blizi
nebo ji na té7§i sprasi ptresahuje. Horni meze ztekuceni se pohybuji, za vzestup-
né tendence do hloubky iluvidlniho horizontu a nésledného poklesu do spodiny,
v rozmezi vlhkosti 60—83 % vahovych.

HNEDOZEME ILLIMERIZOVANE

Technologické hodnoty u téchto pid jsou proti typickym hnédozemim na-
padné vétsimi rozdily mezi eluvidlnimi a iluvidlnimi horizonty. Tyto se pro-
jevuji zvlas§té u mezi vlaénosti a lepivosti, jejichz vlhkostni rozpéti je v iluvial-
nich vrstvach podstatné vétsi, kdezto v horizontech eluviadlnich se naopak za
poklesu meze lepivosti postupné zuzuje. Tendence zvySeni v iluvidlnim a sni-
zeni v eluvidlnich horizontech se projevuje soucasné u hodnot spojivosti, jakoZ
i dolnich a hornich mezi ztekuceni. V ornici dochézi pfevdiné k dalsimu po-
klesu horni meze ztekuceni, k vzestupu dolnich mezi ztekuceni, lepivosti, vlac-
nosti a nepravidelné i spojivosti zeminy. Z hlediska zpracovatelnosti jsou orni-
ce téchto pid vice nachylné k ztekuceni a rozplavovéani, zvlas§té u pfedstavi-
teld na sprafovych hlinach. Vystizeni vhodné doby k obdéldvani je u nich
vzhledem k uz$imu rozmezi optimélni vlhkosti proti typickym hnédozemim
obtiznéj§i. Méné pfiznivé technologické vlastnosti podorniénich vrstev omezuji
vhodnost pfimého prohlubovani ornice. Uvedené poméry jsou celkové pfizni-
véj§i v ptd na hlinitych sprasich nez na sprasovych hlindch: Vhodné rozmezi
obsahu vlidhy pro zpracovdni dosahuje v jednotlivych horizontech téchto pru-
mérnych hodnot: v ornici 2,1 %, v eluvidlnim horizontu 1,8 %, v iluvidlnim
horizontu 4,6 %, v pfechodnych vrstvach 2,7 % a ve spodiné 2,5 % vahovych.

V porovnani s padnimi hydrolimity ptfesahuji meze spojivosti maximalni
hygroskopicitu, zvlasté v povrchovych horizontech, kde dosahuji ojedinéle az
hodnoty vlhkosti trvalého vadnuti. VIi¢nost zeminy pfevySuje v eluvidlnich
horizontech nejmensi vodni kapacitu, v iluvidlnich a pfechodnych horizontech
je ponékud niz§i nebo se ji bliZi. Lepivost zeminy nastdva pfevainé pii vlh-
kostech maximdlni kapildrni vodni kapacity. Dolni meze ztekuceni pfekracuji
hodnotu plné vodni jimavosti az v iluvidlnich a hlub3ich vrstvach pédniho pro-
filu. Na spraSové hliné€ je dolni meze ztekucovdni dosahovadno v ornici jiz pfi
vlhkostech niZ§ich maximalni kapildrni kapacity, coz nepfiznivé pisobi na snad-
nou rozbiidavost pidy. Horni meze ztekuceni se pohybuji u pid na hlinité
sp}1:a§i mezi 51—76 % vah. a na spraSovych hlinich v rozmezi 46—70 % vah.
vlhkosti.

HNEDOZEME OGLEJENE

Vliv oglejeni plisobi u hnédozemnich péid na zrnitostné t8z8ich spra-
Sovych hlindch vét§i zvySeni hodnot hornich a dolnich mezi ztekuceni, jakoz
i mezi lepivosti a spojivosti, zvla§té v povrchovych genetickych horizontech.
Relativné nejvys§i konzistenéni meze se udrzuji v iluvidlnim horizontu, s vy-
jimkou vyrovnané vlhkosti u mezi vlaénosti a lepivosti zeminy, které se
v podorni¢i a pfechodu do spodiny postupné snizuji. V obdélavané ornici
je patrny pokles obou mezi ztekuceni a spojivosti, pfi¢emz mez vlaénosti a le-
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pivosti se naopak zvySuji. Jejich rozmezi (MV—ML) je pomérné 3ir§i neZ
u_piedchozich subtypl hnédozemi a tim i pfiznivéjsi pro vystiZeni vhodné doby
pro zpracovini. Ve srovnani s illimerizovanymi hnédozemémi na spraSové
hliné jsou celkové i méné nachylné k ztekucovdni a rozplavovdni zeminy.
Vlastnosti oglejenych podorniénich vrstev umoziiuji z technologického hlediska
prlme prohlubovani ornice. Rozpetl optimalniho obsahu vldhy pro zpraco-
vani pudy &ini ve sprasi 2,5 %, v prechodném horizontu 2,4 %, v iluviu
43 %, v podormcnim prechodnem horlzontu 39 % a v ornici 4,0 % vaho-
vych. ! 1

. Meze SpO]lVOStl je dosahovano celkové pfi vlhkostech ponékud vys§sich ma-
ximalni hygroskoplcnostl Vlainost zeminy se pohybu]e v pidnim profilu pfe-
vazné pfi vlhkosti blizké hydrolimitu mnejmensi vodni kapacity a jeji lepi-
vost kolisd nepravidelné okolo maximélni kapildrni kapacity. Dolni meze zte-
kuceni jsou v ornici a huméznéjdich podornic¢nich wvrstvich jen nepatrné nizsf
plné vodni jimavosti; v iluvidlnim a pfechodném, véetné spodiny, viak uve-
deny ‘hydrolimit znaéné pfesahuji. Tato okolnost potvrzuje zvy$enou odolnost
oglejenych hnédozemi proti rozbfidani. Horni meze ztekuceni kolisaji ze vze-
stupné tendence do hloubky iluvidlniho horizontu a postupného poklesu do
spodmy v rozmezi vlhkosti 51—72 % vahovych. !

ILLIMERIZOVANA PUDA TYPICKA

Vv

- Intenzivnéjsi prubéh 1111mer1zace ovliviiuje podstatnéj§i diferenciaci pudniho
profllu a tim i vét§i rozdilnosti po fyzikalni strdnce, které jsou mnohem vy-
raznéj§i nez u pfedchozich hnédozemi. Eluvidlni horizonty jsou ochuzoviny
znatelné pod mez obsahu jilu ve spoding, pti¢emz iluvidlni horizont je v pro-
filu' silné protazen a v disledku toho &asto mén& vyrazny. Pfes zv§Senou
texturni diferenciaci nedosahuji konzisten¢éni zmény v uvedenjch horizontech
takového rozsahu jako u illimerizovanych hnédozemi na sprafovych hlinach.
Za - ptiblizné stejné profilové tendence dochdzi k relativné nejvét¥imu  zvy-
Sen{ hornich a dolnich mezi ztekuceni a meze spojivosti v iluvidlnim hori-
zontu, které prechdzeji v prechodnych vrstviach a spodiné opét v postupny
pokles. Pomérné nejnizii hodnoty vykazuji uvedené konzistenéni meze v ‘elu-
vidlnim a pfechodném horizontu el. Meze vlaénitosti a lepivosti zemin smé-
rem do spodiny pozvolna klesaji. Jejich rozmezi je velmi- tizké v povrcho-
vych eluvidlnich horizontech, mirné se zvétsuje v iluvidlnim horizontu a nej-
vét§siho rozpéti dosahuje ve spraSovém substrdtu. Zkulturnénd ornice se vy-
znauje proti podorni¢i nepatrné zvySenymi hodnotami viech sledovanych kon-
zisten¢énich mezi. Z technologického hlediska je nevhodné jeji ptimé prohlu-
bovani. Pozoruhodné u téchto pud je velmi tzké rozpéti optlmalmho obsahu
vldhy pro zpracovani piidy, které ¢ini u sledovaného profilu ve sprasové hliné
2,8 %, v prechodnych vrstvach 2,3 %, v iluvidlnim 2,1 % a v eluv1alnim
“horizontu 0,8 %, v ornici pouze 0,7 % véh. ‘ ‘

"~ Spojovani pudnich &astic nastdvd pfi vlhkosti ponékud vyssi maximalni
rhygroskoplcnostl Meze vlaénosti presahuji v eluviovanych vrstvich nejmensi
vodni’ kapacitu a v dalgich horizontech se pohybuji pod uvedenym hydrolimi-
tem. Ztekucovani zeminy zadind jiZ pfi nizkych vlhkostech v eluvidlnich ho-
rizontech, kde dolni meze ztekuceni klesaji pod hodnotu plné vodni jima-
vosti a ovliviiuji jejich snadnou rozbfidavost. V iluvidlnim horizontu jsou dolni
meze ztekuceni naopak vy$3i a tim i prlzmve]sa Horni meze- ztekuceni kolisa]i
v-rozmezi 45—74 % véh. vlhkosti. :
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(24) a spras$ové hliné (57)



ILLIMERIZOVANE PUDY OGLEJENE

U téchto piid je patrnd stejnd tendence vlivu oglejeni na konzistencni
stavy jako u oglejenych hnédozemi, zvlasté v povrchovych genetickych hori-
zontech. Ve srovnani s typickou illimerizovanou pidou se v celém profilu
podstatnéji zvySuji dolni meze ztekuceni, meze lepivosti a spojivosti, které
dosahuji relativné nejvyssich hodnot v iluvidlnim horizontu. Soucasné se pro-
jevuje priblizné stejny pokles mezi vla¢nosti a lepivosti smérem do hloubky
piidy; rozmezi jejich hodnot je vSak znadné §ir§i, zvlas§té u pid vyvinutych
na svahovinidch (Drahnétice). Na svahovinidch dochédzi souéasné v ornici k re-
lativné vét§imu vzestupu sledovanych konzistenénich mezi nez u pad na spra-
$ovych hlinach, kde vedle vyrovnané dolni meze ztekuceni ponékud klesd i mez
spojivosti. Vedle mens§i néachylnosti k rozbfiddni jsou ornice charakteristické
§ir§im rozmezim spojivosti a lepivosti. Rozpéti optimalni vlhkosti pro- zpra-
covani pidy kolisd ve spodiné a ptrechodném horizontu mezi 2,5—3,1 %, v ilu-
vidlnim a eluvidlnim horizontu priimérné éini 2,9 % a v ornici 4,6 % vaho-
vych. Uvedené hodnoty jsou proti illimerizované ptadé typické podstatné vyssi,
zvla§té v povrchovych horizentech, a umoziiuji snadngj§i vystizeni vhodné doby
pro jejich obdélavani. Ve srovndni s hnédozemémi oglejenymi se toto rozmezi
vlhkosti vice zuZuje v eluvidlnich a iluvidlnich horizontech, v pfechodnych
vrstvach a spodiné je nmaopak §irsi.

Spojitost ptidnich éastic, ktera jevi pravidelny vzestup do hloubky ilu-
viadlniho horizontu s mirnym poklesem do spodiny, se projevuje p¥i vlhkostech
pfesahujicich maximalni hygroskopicitu (obr. 1). Meze vlaénosti kolisaji zhru-
ba okolo hydrolimitu nejmen$i vodni kapacity a lepivost zeminy se pohybuje
pravidelné vét§inou nad maximélni kapilarni kapacitou. Dolni meze ztekuceni
pfesahuji plnou vodni jimavost, s vyjimkou povrchovych eluviovanych hori-
zonti na spraSové hling, kde klesaji pod uvedeny hydrolimit. Na svahovi-
nich ptevy¥uji dolni meze ztekuceni plnou vodni jimavost v celém ptidnim
profilu. Horni meze ztekuceni se pohybuji u pid na sprasové hliné (Bfezinka)
v rozmezi 54—69 % a na svahoviné mezi 48—60 % vah. vlhkosti.

SOUHRN

Préace navazuje na pfedchozi pojedndni o technologickyjch vlastnostech &er-
nozemnich pid (Glet 1968). Jsou v ni charakterizovany vlastnosti a vliv
probihajicich ptidotvornych procest na zmény konzistenénich stav@ (s ptihléd-
nutim k hlavnim pédnim hydrolimitim) u dal$i vyznamné fady pid na spra-
Sovitych pokryvech.

Nartstajici intenzita illimeriza¢niho procesu ovliviiuje postupné zvySovani
rozdilnosti mezi jednotlivymi genetickymi horizonty, které se prohlubuji od
hnédozemnich ptedstaviteli k illimerizovanym ptiddm. V povrchovych eluvilnich
horizontech vzristd, na rozdil od horizontu iluvidlniho, nachylnost k rozb¥i-
davosti a ztekucovani zeminy, klesd mezni hranice lepivosti, zuZuje se vhod-
né rozmezi vlhkosti pro zpracovani pidy a zhor$uji podminky pro prohlubovéni
ornice. Ve specifickjch pomérech probihajici vedlej§i oglejovaci procesy pi-
sobi za podstatného zhor§eni fyzikdlnich pomérii maopak uréité zlepseni tech- -
nologickych vlastnosti, zvla§t¢ v povrchovych horizontech. Oglejovani se cel-
kové projevuje zvySovdnim obsahu vldhy p#i drobeni pidy ‘a odolnosti proti
rozplavovani, vétim rozpétim vhodné vlhkosti pro zpracovini a zlepSenymi
poméry k prohlubovani pidy.

ROSTLINNA. VYROBA — 1968 675



Z hlediska zpracovatelnosti ornice se vytvafeji relativné nejvhodnéjsi kon-
zistenéni stavy u hnédozemi ogle]«enych a typickych, méné pfiznivé u illi-
merizované pldy oglejené a nejméné vhodné u hnédozemi 1111mer1zovanych
a illimerizované ptdy typické. l ‘

Vzéjemna souvislost mezi konzistenénimi mezemi a padnimi hydrolimity
neni u této genetické fady pud jiZz tak vyraznd jako u cernozemnich subtypt
pid. Ze sledovanych hydrolimitii se pohybuji hodroty maximélni hygrosko-
pi¢nosti okolo mezi spojivosti. Nejmensi vodni kapacita kolisd nepravidelné
v pomérné $ir§im rozmezi kolem meze vlaénosti a v ojedinélych pfipadech se
blizi v iluvidlnich horizontech mezem lepivosti.

Do#lo dne 12. 5. 1967
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Tlpenensr KOHCHCTEHIHH (TTABHBIX THIIOB IOYB Ha (MIEHCTOEHHBIX OTIOKEHHAX.

11 wacrs: Byposemrt m mnnuMepn3osaHHEIe OUBED

Pafora sBnseTCA MPONOKEHMEM TPENIIECTBYIOMEH CTaThM O TEXHOJOTHYECKHMX CBOHCTBAX
uepHosemubrx mous (I'met 1968). Crates xapakTepmayer CBOHCTBA W BAMAHME TPOXONAMIUX
104B006pasOBaTENLHEIX IIPOIECCOB HA M3MEHEHMs KOHCHMCTEHIIMOHHHIX COCTOsHmi (c yueroM rias-
HEIX TIOYBEHHBIX THAPOJTUMUTOB) y HaibHEHIIEro Ba)KHOTO PANA TOYB HA UJIECCOBHIX TIOKPOBAX.

Bospacraomas WHTEHCHBHOCT HM/IMMEDUSYIOIIETO Tpouecca 0fycraBaMBaeT NOCTENEHHOE
TOBLUNEHME DASNMIUA MEXIy OTACHHHBIMU TeHETHIECKUMHM TOPU3OHTAMH, KOTOpHIE yray6asiores
or 6yposeMHEIX NpENCTABHTENEH K MITMMEPU3OBAHHBIM TOYBAM. B TIOBEPXHOCTHBIX SIIOBHALHEBIX
rOpMSOHTAX B OTNMYME OT MJUNOBHANGHOTO TOPM3OHTA BO3PACTAET CKJOHHOCTE K PASKMIKEHMIO
¥ TEKy4ecTH TPYHTA, IMOHM)XAETCS TPENEN JAMKOCTH, COKPANIAaeTCs TMONE3HBIH NMAMasoH BIAXHOCTH
nast 06paBoTKY TMOYBH M YXYNWAKTCA YCIOBUA ANA YrAyGIEHMS TAXOTHOTO cinos. B cremuduuecknx
YCJIOBHSX TIPOXONSUIME BTODOCTENEHHBIE TPOLECCHl OTNeeHUA TPU CYLIECTBEHHOM yXyAmeHunm Hu-
8MYECKUX YCJIOBHH, HaofOpOT, BEIBLIBAIOT ONpelNeseHHOe yiydureHue TeXHOJIOMYeCKHX CBOMCTB,
B YaCTHOCTH B TOBEPXHOCTHHIX TOPM30HTax. B 0fIIeM OrieeHMe MPOABNAETCH TOBBIUIEHUEM COLEp-
JKAHMS BJATH TPH APOGNEHHH IOYBLI W YCTOHYMBOCTHIO K PA3MEBIBY, GONBIIMM NMANa3OHOM MOJe3-
HOt BJAKHOCTH IS 06PaGOTKHM, @ TaKKe yJiy4weHHBIME YCJIOBHAMH IS yTJyGIeHHs MOUBHL.

C Toukn speHms 06pabaTHIBAEMOCTH TAXOTHOTO CJOS OTHOCHTENBHO Hauboyee MOXXONSIIHE
KOHCHCTEHITMOHHEIE YCJIOBHMA 'y orseeHHnix 6yposemos (HMg) m tumnmueckux 6ypoe3Mon (HM),
MeHee 6narOmpHATHA Y HMJUTMMEPH30BAHHOM TIOUBEI OTJIECHHOM (IPg) m xyXe BCex y WMJIIMMepH-
sosanHbEx 6yposemos (HMIi) m manumepmsonanuoit moussr tumuueckoir (IP).

BsanmHas CBA3b MEXNy KOHCHCTCHIIMOHHEIMM TIpENeNaMW W TOYBEHHBIMH THUIPOIUMITAMMA
y NaHHOTO TeHETHYECKOTO PANa TOYB He TaK BHIPA)KeHAa KaK y 4epHO3eMHHIX montunos. Ua wuccre-
LHYyeMBIX THAPONTAMUTOB TOKA3ATENM MAaKCHMANLHON TUIDOCKOMMYHOCTH TNpubmusurensHO xoxef-
JIOTCSL OKOJNO TPAHMIE! CBASHOCTH TIOYBH, a HAMMEHBIIAA BJIATOEMKOCT KONEGNETCs . HEperyJsispHO
B CPaBHHTENBHO IIMPOKOM NMANA3OHE OKOJO TPAHMILI. BASKOCTH, B OTHEJBHBIX e cayuasx oOHa
npubanKaeTcs B MITIOBMANBHEIX TOPH30HTaX K TIPEfeNy JMIKOCTH.

Texcr x Tabaune

I AHaJlHaneCKaﬂ xapax'repx»m’rm(a OTHEeJNBHBIX npe}lcTaBHTeJIeﬁ TIOYB

TeKCT K PECYHKY

1. Xon roHcmCTeHIMOHHHIX TipenenoB cpasHoct: moussl (MS), saskocr (MV), numkocrm (ML),
mmwxaux (MZd) n sepxuux mnpenenos Ttexkywectn (MZh) u THUIPOIUMHTOB MaKCHMaJbHOM
rurpockonnunoctr (MH), BraxuHocrm ycroitumboro sasamanus (VTV), HamMensmedt BiaroeM-
xocrr (NV), makcumansHo#t xanmunspHoit snaroemkoct (MKK) u monHoi#t BnaroeMkocTH
(PV) B remermueckux TOPUOHTAX MOYBEHHEIX npescTaBUTeNelt Ha secce (24) u neccosunHOM
cyrammKe (57) [ ;
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The Limits of Consistency of the Main Types of Soils -on Pleistocene Sediments.
Part 2: Grey-Brown Podzolic and Illimerized Grey-Brown Podzolic Soils

This work is a continuation of the earlier paper on the technological properties
of chernozem soils (Glet 1968). In it the author characterizes- the properties and
the influence of occurring soil forming processes on changes of consistency (with
regard to the principal soil hydrolimits) in a further important number of soils on
loess covers.

The growing intensily of the illimerization process results in a gradual increas-
ing of difference between the various genetic horizons, which deepen in the direction
from  grey-brown podzolic earth types to-illimerized gvey—brown podzolic soils. Un-
like in the illuvial horizon, in the surface eluvial horizons the tendency of earth
towards becoming slushy and liquefied increases, the limits of the adhesive power
decrease, the suitable range of moisture for tillage narrows, and the condi'bions for
a deepening of the topsoil deteriorate. The secondary gley fomung processes occurr-
ing under specific conditions result, together with a substantial deterioration' of
physical rations, in a certain improvement of the technological properties, parti-
cularly in the surface horizons. On the whole, gley formation results in an in-
creasmg of the moisture content with a crumbling of soil ‘and in resistance to melt-
ing, in a wider range of suitable mcnsture for tillage, and in improved conditions
for soil deepening.

With regard to workability of the arable soil -the relatively most smtable
states of consistency form in pseudogley grey-brown podzolic soil (HMg) and in
typical grey-brown podzolic (HM), they are less favourable in illimerized pseudogley
soils (IPg), and least suitable in illimerized brown soils (HM1) and typical 1llimenzed
grey-brown podzolic soils (IP).

In 'this genetic order of soils the relationship between the limits of con51stency
and the soil hydrolimits is not so marked as it is in chernozem soil subtypes. Of
the examined hydrolimits the values of maximum hygroscopicity range round about
the limits of combining ability. and the smallest water capacity fluctuates irre-
gularly within a comparatively wide range round the limit of suppleness, and in
single cases it approaches, in illuvial horizons. the limits of cohesion.

Teixt o the table
I. An analytical characteristic of the different soil types

Text to the figure'’

1. The course of consistency limits of connectiveness (MS), suppleness (MV), cohe-
siveness (ML), of lower (MZd) and upper limits of liquefaction (MZh) and hydro-
limits of maximum hygroscopicity (MH), of the moisture of permanent wilting point
(VTV), of the smallest water capacity (NV) of the maximum capillary capacity
(MK), and of the full water capacity (PV) in the genetic horizons of the defined soil
types on loess (24 and on loess clay (57).

Konsistenzgrenzen der Bodenhaupttypen an den Pleistozinsedimenten,
II. Teil: Braunerde und illimerisierte Boden

Die Arbeit kniipft an die vorhergehende Abhandlung iiber die technologischen
Eigenschaften der Schwarzerden an (Glet 1968). Sie enth#lt eine Charakteristik der
Eigenschaften und des Einflusses der verlaufenden Bodenbildungsprozesse auf die
Verdnderungen der Konsistenzzustinde (unter Beriicksichtigung der wichtigsten Bo-
denhydrolimits) bei einer weiteren bedeutenden Reihe von Béden aus LdS8lehm.

Die zunehmende Intensitdt des Illimerisationsprozesses beeinfluBt nach und
nach die Erhohung der Unterschiede zwischen den einzelnen genetischen Horizonten,
die sich von den Vertretern der Parabraunerden zu den Fahlerden vertiefen. In den
oberen Eluvialhorizonten nimmt zum Unterschied vom Illuvialhorizont die Neigung
zum Zerweichen und zur Verfliissigung des Bodens zu, die &dusserste Klebrigkeits-
grenze nimmt ab, der fiir die Bodenbearbeitung geeignete Feuchtigkeitsbereich wird
eingeengt und die fiir die Vertiefung der Ackerkrume bestehenden Bedingungen ver-
schlechtern sich. Die in spezifischen Bedingungen verlaufenden sekundiren Ver-
gleyungsprozesse verursachen bei einer wesentlichen Verschlechterung der physika-
lischen Verhiltnisse im Gegensatz eine bestimmte Verbesserung der technologischen
Eigenschaften, besonders in den Oberhorizonten. Die Vergleyung zeigt sich im allge-
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meinen durch eine Erhéhung des Wassergehaltes bei der Bodenkriimmelung und der
Widerstandsfiahigkeit gegen das Abschwemmen des Bodens, durch eine grossere
Spanne der zur Verarbeitung geeigneten Bodenfeuchtigkeit und durch verbesserte
Verhiltnisse fiir die Ackerkrumenvertiefung.

Vom Gesichtspunkt der Bearbeitbarkeit der Ackerkrume bilden sich die relativ
vorteilhaftesten Konsistenzverhéltnisse bei Pseudogley-Parabraunerde und typischer
Parabraunerde, weniger glinstige Verhéiltnisse bei Pseudogley-Fahlerde und die
unvorteilhaftesten bei Fahlerde-Parabraunerde und bei typischer Fahlerde.

Die gegenseitige Abhéngigkeit zwischen den Konsistenzgrenzen und den Boden-
hydrolimits ist bei dieser genetischen Bodenreihe schon nicht mehr so ausgeprigt
wie bei den Schwarzerdensubtypen. Von den verfolgten Hydrolimits bewegen sich
die Werte der Maximalhygroskopizitidt ungefihr in der Nihe der Haftfdhigkeits-
grenze und die Werte der geringsten Wasserkapazitit schwanken unregelmissig in
einem verhiltnisméissig breiterem Bereich um die Formbarkeitsgrenze und nihern
sich in vereinzelten Féllen in den Illuvialhorizonten der Klebrigkeitsgrenze.

Textzur Tafel
I. Analytische Charakteristik der einzelnen Bodenrepridsentanten

Text zur Abbildung

1. Verlauf der Konsistenzgrenze der Haftfahigkeit (MS), der Formbarkeit (MV), der
Klebrigkeit (ML), der unteren (MZd) und der oberen Verfliissigungsgrenzen (MZh)
und der Hydrolimits der maximalen Hygroskopizitdt (MH), der Feuchtigkeit des
dauernden Welkepunkts (VTV), der geringsten Wasserkapazitit (NV), der maximalen
Kapillarkapazitdt (MKK) und der vollen Wasserunahmefihigkeit (PV) in den ge-
netischen Horizonten der angefiihrten Bodenrepridsentanten aus Loss (24) und
Losslehm (57)

Adresa autora:
Ing. Oldfich Glet, CSc., Ustfedni vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné
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0. Hudcova POUTANI FOSFORU
JILOVYMI MINERALY
(MONTMORILLONIT, KAOLINIT)

I. VLIV KONCENTRACE ROZTOKU FOSFATU
A DOBY TRVANI KONTAKTU

B Poutini fosforu je faktor, ktery omezuje jeho pohyblivost a sniZuje pfi-
jatelnost rostlinami. Pro poznani mechanismu tohoto procesu a faktort jej ovliv-
fujicich je dilezité zjidténi, které pudni slozky se zacastiiuji na téchto proce-
sech. Z ptadnich minerdlnich slozek se podileji na poutdni fosforu krystalické
jilovité mineraly, rizné formy hydratovanych kysliénika Zzeleza, hliniku a v pu-
dach zasaditych a vapenatych maji dulezitou dlohu kationty alkalickych zemin.

Ackoliv jilové minerdly maji vyrazné elektronegativni vlastnosti, tj. sor-
buji pfedeviim kationty, mohou také v jisté mife poutat nékteré anionty. Z prak-
tického hlediska ma nejvét§i vyznam poutdni fosforeénanovych aniontd.

Jilové minerdly mohou upoutdvat fosfore¢nanové anionty fyzikalni ad-
sorbci, prostfednictvim vyménnych kationtli, substituci OH iontd, ndhradou te-
traedri SiOs a vazbou s hlinikem a Zelezem krystalové mfizky.

VAZBA FYZIKALNI ADSORPCI

Tato forma pfedstavuje celkem maly podil sorpéni kapacity jilu vacdi fos-
fore¢nanovym aniontim. Souvisi s vysokym stupném disperznosti jilu a pro-
bihd z velmi zfedénych pidnich roztokd (vzhledem k aktivité fosfore¢nanovych
aniontdi) a fidi se Langmuirovou adsorpéni rovnici (Olsen, Watanabe
1957). .

VAZBA PROSTREDNICTVIM VYMENNYCH KATIONTU

Pfedpoklddana existence vazeb mezi anionty PO~ a jilovymi minerily
prostfednictvim polyvalentnich kationtt je vysvétlovdna tim, Ze jilové mine-
raly jako elektronegativni adsorbuji kationty kompenzujici ndboj. Jakmile se
nasyti dvojmocnymi kationty, napf. Caz* silnéji, zadrzuji fosforeéné ionty
v podminkéch, kde je vyloudeno srazeni nerozpustnych sloudenin.

SUBSTITUCE OH- IONTU

Substituce vnéj§iho povrchu jilovych minerdld nastdva v uréitém rozsahu
pH (Wey 1954 — v oblasti pH 3—6). Jde o bezprostfedni vazbu anionti
PO~ na ionty, tvofici souddst krystalové miizky. U kaolinitu je povrch
vrstev tvofen na jedné strané ionty OH~™, zatimco u montmorillonitu vystu-
puji tyto skupiny pouze na okrajich. Tento druh vazby mé vSak mensi vyznam.
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NAHRADA TETRAEDRU SiO4

Nahrada se tyk4 tetraedrd na hranach a rozich krystalu (izomorfni vy-
ména). Ross a Hendriks '(1964) piedpokladaji, ze az 17,31 % kiemiku
jilovych minerdld miize byt nahrazeno fosforem.

VAZBA PROSTREDNICTVIM Al A Fe KRYSTALOVE MRIZKY

Jak se zd4 mna zakladé literarnich tdaja(Perkins 1957, Wild 1955,
Kittrick a Jackson 1954, Low a Black 1947), je toto ziejmé nej-
astéj§i zpiisob vazby fostati jilovymi minerdly v kyselém prostedi, kde se
miiZe uplatnit poz1t1vni naboj zeleza a hliniku.

Bylo zjisténo, 7e vazba fosforu na jilové minerdly je hlavné adsorpci
nebo chemickym sradZzenim fosfati Zzeleza a hliniku (af jiZ obsahuji volné
sesquioxidy nebo k jejich uvolnéni dochazi fosfatolyzou jilovych minerala).
Neéktefi autofi (Kelly a Midgley 1943) i vyménné reakce fosfatovych
iontd s ionty OH~ vytéstiovanymi s povrchu mfizky jilovjch minerdld vy-
svétluji reakci s hydroxidem hlinitym nebo Zelezitym. Bez ohledu na to,
jsou-li sloudeniny wvzniklé vazbou s fosforem poutdny na povrchu ptdnich
minerdld nebo vysrdZeny, jsou vytvétené slouéeniny a mechamsmus reakce
pravdépodobné stejné.

Hsu Pa Ho (1964), Mattson (1953), Klttr1ck a Jackson
(1957) predpokladaji, Ze adsorpce (chemickd) a srdZeni jsou v zdsadé ty%
mechanismus; oba vyplyvaji z ptitazlivosti mezi hlinikem '(neb Zelezem) a fos-
fatem. Adsorpce je specidlni pfipad srdZeni, pfi némZ reaguje hlinik nebo Ze-
lezo jako slozka pevné faze s fosfdtem v roztoku, tzn., Ze navenek probihi re-
-akce mezi ionty v pevné [4zi a ionty v roztoku. '

Jednim z nejdilezitéj§ich faktord ovliviiujicich tyto procesy je reakce
systému, na niz z4visi acidoidni a basoidni vlastnosti ptidnich slozek a ak-
tivita iontd, které mohou tvofit nerozpustné fosfity. RovnéZ koncentrace roz-
toku fosfatu a doba trvani kontaktu ovliviiuji poutani fosforu.

MATERIAL A METODIKA

Byly pouzZity vzorky montmorillonitu (Kuzmice) a kaolinitu (Unanov), které
byly vyhodnoceny rentgenograficky.

Jilov4 frakce o priméru &astic mensich neZ 0,001 mm byla ze vzorkl u kaoli-
nitu oddélena opakovanou dekantacf 7 em vrstvy suspenze po 24 hodindch a koagu-
lovdna pridavkem 0,3 N HCI1 (H-jily) podle Gorbunova (1966). U montmorillo-
nitu byly bazické vyménné kationty vytésnény a popiipadé ptritomny uhlid¢itan nebo
siran vapenaty rozpustén kyselinou, pfi¢em¥ bvlo dbéano, aby pH jilové suspenze ne-
kleslo pod 3. Prebytek kyseliny byl vymyt vodou a dispergace byla provadéna roz-
tirdnim v téstovitém stavu a po zfedéni byla ofipravena stabilni suspenze k dekan-
taci. Suspenze byla odparena do sucha. vzorky rozetfeny a pfipraveny k pouZiti.

Stanoveni fosforeénanovych aniontt bylo provadéno kolorimetricky jako kyse-
lina molybdenovanadiénofosforedna (NH4);PO4. NH4VO3.16 MoO3 (Malét 1956).

U vzorkll s vy$8i koncentraci P205 byla odstratiovana kyselina kfemiéitd od-
koufenim s HCI.

VSechny pokusy byly provedeny minimdlné s jednim opakovénfm

‘1. ZJISTOVANT VLIVU KONCENTRACE FOSFATU NA JEHO POUTANTI
K navazkim 0,2 g suchého rozetfeného vzorku (montmorillonitu, kaolinitu) ve

100 ml barice byly pridany odpipetovanim davky roztoku KH2PO4 odpovidajici
.025 — 050 —1 — 5 — 10 — 20 — 40 — 60 — 80 — 100 — 120 — 140 — 150 — 160 —
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— 180 — 200 mg P20s. Vzorky byly doplnény destilovanou vodou na 50 ml, 1 ho—
dinu tfepény, odstfedény pii 14000 ot./min. a z é&irého roztoku bylo odpipetovano
prislu§né mnozZstvi na stanoveni fosforu.

2. ZJISTOVANI VLIVU DOBY KONTAKTU NA POUTANI FOSFORU

Postup byl tentyz jako v predchozim, ale fosfat byl pfiddvan jen v mnozZstvi
1, 40 a 200 mg P20s5. Vzorky vSak byly ponechany 1, 6, 16, 24 a 48 hodin v kontaktu
s roztokem fosforeénanu a na za¢atku a konci doby stani byly vZdy po 1 hodiné
tifepany. Pak opét byly odstfedény a stanoven obsah fosforu.

VYSLEDKY A DISKUSE

VLIV DOBY TRVANI KONTAKTU

Z pibghu kfivek lze usuzovat, ze pti niz§ich koncentracich se u kaolinitu
i montmorillonitu vstavuje rovnovdha pomérné brzy (za 6 hodin) a béhem
dalsi doby se vySe poutdni nezvySuje, anebo se zvySuje jen zcela nepatrné.
Pfi vys§ich koncentracich bylo dosazeno rovnovahy u kaolinitu po 24 hodindch
a u montmorillonitu nebyla dosaZena rovnovdha ani za 48 hodin. Rozdily
mezi poateénim poutdnim fosforu pol hodiné a poutdnim po 16 hod a vice ho-

130, | : i ’ 130
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0 7 . = Oy - - +
T 6 16 24 doba, hodiny 48 1 6 16 2 doba, hodiny 48

1. Vliv doby trvani kontaktu na poutani 2. Vliv doby trvani kontaktu na pouténi
fosforu monmorillonitem. 1. Koncentrace fosforu kaolinitem. 1. Koncentrace fos-
fosfadtu pridaného 1 mg P20s, 2. = 40 mg fatu pFidaného 1 mg P205 2. =40 mg
P20s, 3. = 200 mg P20s5 P20s5, 3. = 200 mg P20s5
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dinach byly podstatné vys§i pfi vy$8ich koncentracich, konetné poutdni po 48
hodinach je stejné u kaolinitu i montmorillonitu pii vyssich i nizkych koncen-
tracich. ‘ : i
Oddéleni faze rychlého poutdni fosforu od faze pomalého poutdni (Hsu
Pa Ho 1964) se projevilo u kaolinitu pfi vy$§ich koncentracich po 24 hodi-
nach. U montmorillonitu nelze odli§it pti nizSich konceniracich zfetelné rych-
lou fazi od pomalé, ponévadi rovnovdha je dosazena prakticky po 6 hodindch
a déle neprobihd poutani zfeteln&, naproti tomu pfi téchze koncentracich u kao-
linitu se zfetelné odlisuji tyto dvé faze, pfi¢emz rychld faze konci dfive nez
po 6 hodindch a ukonéeni pomalé faze nelze zjistit ani po 48 hodinach.

Pii vyssich koncentracich u montmorillinitu i kaolinitu je rychld faze pou-
tani fosforu deli, na ‘ustaveni rovnovahy je zapotiebi delsi doby nez pfi
niz8ich koncentracich.

Zavislost na ¢ase je vyrazna proto, Ze neprobihd prosta adsorpce, pou-
tani fosforu, ale na toto navazuji dal§i procesy absorpce, chemisorpce aj.

Jelikoz pokus vychazel z pfedpokladu Ginzburga (1953), ze dlou-
hodobé stdni (nad 70 hodin) v roztoku monokalciumfosfatu nezvySuje schop-
nost jilovych minerdld poutat fosforetnanové ionty, byla vzata 48hodinova
doba kontaktu za nejvy$si studovanou dobu. Zajimavé by bylo sledovat, jak
s prodluzujici se dobou stani se snizuje dostupnost poutaného P20s rostlinam
(Ginzburg 1953), i kdyZ je nutné podotknout, Ze dostupnost fosfati neni
vidy shodna se schopnosti ptid poutat fosfor (Machado 1961).

Pokusy potvrdily zavér autori Ivanova (1962), Colemana (1944)
a Fokina (1964), Ze poutani fosfatd jilovymi mineraly je funkci doby
kontaktu s roztokem fosfatu. Pfitom uvedend zavislost se projevuje ve vétS§im
¢i mens$im stupni, coZ je zpisobovano jednak podstatou jednotlivych jilovych
minerdli, jednak podminkami pokusu (pfi niz§ich koncentracich se pribéh
poutani fosforu rychleji blizi rovnovadznému stavu).

VLIV KONCENTRACE FOSFATU

V pokuse byly ziskany adsorpéni izotermy pro montmorillonit a kaoli-
nit vyjadfujici zavislost poutani fosfati na koncentraci roztoku KH;POs pfi
konstantni teploté a dobé styku fosfatu s jilem 1 hodinu. Tyto izotermy lze
povazovat za nejdulezitéjsi sorpéni charakteristiky, protoze vyjadfuji podminky
prubéhu poutani fosforu.

Izoterma poutdni fosforu montmorillonitem méa vypukly charakter do
koncentrace 170 mg P20s, svédéici o tom, ze proces poutani probihal v nej-
vhodnéjsich podminkach, za nepfitomnosti ostatnich komponentii konkurujicich
sorpénim mistim a za velké vazebné energie mezi sorbentem a sorbovanou
latkou (Fokin 1964); u montmorillonitu to znamend, Zze jiz pfi niz§ich
koncentracich dochazi k jeho téméf plnému nasyceni fosfatem, kdeito u kaoli-
nitu se nasyceni zvy$uje podstatné s koncentraci.

Pribéh ktivky poutini fosforu kaolinitem ma méné vypukly charakter,
je téméf linedrni, hodnoty dosazené kaolinitem se pohybuji, vyjma nejvyssi kon-

wv,

centrace (200 mg P20s5), ve vy$§im rozmezi hodnot.

Pfi niz8ich koncentracich maji obé& kfivky linedrni, téméf spoleény prii-
béh, se zvySujici se koncentraci zvy$uji se i rozdily mezi obéma jilovymi
mineraly. U ‘montmorillonitu kon¢i linedrni zavislost pf¥i 40 mg P30s, u kao-
linitu se posouvd ukonfeni na 80—100 mg P,0s. U montmorillonitu pii
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3. Vliv koncentrace fosfatu na poutédni fosforu montmoril-
lonitem (1) a kaolinitem (2)

180 mg P20s izoterma prudce stoupla, coz by bylo mozné vysvétlit tim, Zze
kromé procesu poutani fosforu se pripojuji jesté dalsi, pfevdzné srdzeci procesy.
cesy.

Vcelku montmorillonit i kaolinit vykazovaly dosti vysokou schopnost pou-
tat fosfaty ve srovnéni s literdrnimi adaji (Wey 1954, Fokin 1964).

Experimentdlni vysledky potvrdily, Ze s koncentraci roztoku se vjrazné
zvy§uje poutdni fosforu jednotlivymi jilovymi mineraly.

Srovname-li pribéh adsorpéni izotermy u montmorillonitu se zavislosti
poutani fosforu na ¢ase pfi ruznych koncentracich, mzZeme piedpokladat, ze
Cistd sorpce (poutani) probihd podstatné rychleji nez dalsi procesy (chemi-
sorpce, srazeni), které na ni mohou navazovat.

SOUHRN

Prace poddva stru¢ény piehled soucasnych poznatkii o poutani fosforeé-
nanovych iontd jilovymi minerdly a je zaméfena na studium vlivu koncentrace
roztoku fosfatu (KH;POa) a doby trvani kontaktu na priibéh a velikost vazby
fosfatu montmorillonitem a kaolinitem.

Pro uvedené jilové minerdly byly ziskdny adsorpéni izotermy vyjadiu-
jici zavislost poutdni fosfatu na koncentraci roztoku. Hodnoty dosaZené kao-
linitem se pohybuji ve vy3§im rozmezi hodnot. Vcelku montmorillonit i kao-
linit vykazovaly dosti vysokou schopnost poutat fosfity. Zavislost poutdni
fosfatti na koncentraci roztoku je charakteristicki pro kazdy jilovy mineral.

Experimentalni vysledky potvrdily, Ze s rostouci koncentraci roztoku fos-
fatu se vyrazné zvySuje poutdni fosforu jednotlivymi jilovymi mineraly.

P¥i niz8ich koncentracich je dosazeno rovnovahy prakticky dfive nez pfi
vy$§§ich koncentracich. Zifetelné oddéleni faze rychlého poutdni fosforu od faze
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pomalého poutdni se projevilo u kaolinitu jak pfi nizSich, tak pri vy$§ich
koncentracich, u montmorillonitu je nelze pfi niz§i koncentraci oddélit a pfi
vys§i koncentraci je faze rychlého poutani fosforu delsi.

Potvrdilo se, Ze poutani fosfatu studovanymi jilovymi minerdly je funkci
doby trvdni kontaktu s roztokem fosfatu, pfi zvySovdni doby kontaktu na-
stdva zvySovani poutani fosforu.

Lze pfedpokladat, Ze ¢istd sorpce (poutani) fosforu probihd rychleji nez
dalsi procesy, které na ni mohou navazovat (srazeni chemisorpce aj.).

Doslo dne 27. 7. 1967
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Tornomenne $ochopa mamcTsiMH MuHepanaMu (MOHTMOPHIJIOHHUT, KAOMMHUT)
I. Bamsmue xoHmeHTpanuu pacrsopa docdara M BpeMeHH BI3aMMOXEHCTBUA

Pafora maer xpaTkmif 0630pP COBpEMEHHBIX NAHHBIX O TOTJOUIEHMH (OCPATHEIX MOHOB HJIU-
CTBIMBI MHUHEpaJaMU U HanpaBjleHa Ha MdydeHue BIMAHMA KOHUEHTpauuu pacresopa dochara
(KH2PO4) uBpeMeHn BaaMMONEHCTEBMA Ha XON ¥ BEIM4MHy IOTJIOmeHuA pocdara MOHTMOPHILIO-
HHTOM ¥ KaOJHHHTOM.

nst ykasaHHBIX MJHCTHIX MHHEPAasOB GBLIM TIOJyYeHH! COPGIMM MBOTEPMBI, BHIPAKAIOIIMeE
3aBHCHMOCTb mOryiomeHus ¢ocpara OT KOHLEHTPALHM pACTBOpA. BENWYMHEI, IOJy4eHHHIE C IIO-
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MOWbI0 KAOJMHHUTA, KOJaebuoTcs B mpejenax. 6osee BHICOKOTO NHanasoHa BelwauH: B obuieMm: MOHT-
MOPHJUIOHHT M KAaONMHUT objamanu JNOBOJBHO BBICOKOH CrOCOGHOCTBIO mornomark docdarter. 3a-
BKCHMOCTb HOTJOLjeHus GocPaToE OT KOHILEHTPallUy pacTsopa XapakTepHa IUis KaXKAOro MJIUCTOTO
MuHepaJa.

DKCHepHMeHTa bHEIE DEe3yJbTATH IMONTBEPAMIH, UTO C BO3PACTAIOIIeH KOHILIeHTpaiyei pac-
TBOpA q>ocq>a1~a OTYETJIMEO MOBHIAGTCA TOTJONeHHE (pocqaopa OTACNBHAIMH MTHCTHIMH Mm-xepanamu

Hpu MeHbIIHX KOHLIEHTpALI U AX ‘Hocruraercs paBHOBeCKﬂ cpaa}mrem,uo pam;me yeM TIpH
BBICOKMX KOHI[eHTpanusx. OruernuBoe OTeNeHHe (asnl Gucrporo nornomenus ¢ochopa or daast
€ro MEeJJIEHHOTO IIOTJIOUIEHHA TPOABHJOCh Y KAOJHMHHTA KaK IIPY NOHHIKEHHBIX, TAK W IIPU IIOBHI-
UIEHHBIX KOHIEHTPAaUWAX, 'y MOHTMOPMJUIOHHTA TIPM MeHbuIeH KOHIEHTPAaWM OHU He TOMNaioTCs
pasmesneHuio, a NpPH MOBLIUEHHON KOHIeHTpanuu dasa Geicrporo morsoumeHus docpopa Gomee mpo-
LOJKHUTENBHA. |

ITonTBepnuiock, uro moryomeHue dochaTra HM3yyaeMbIMH HJIMCTBIMH MUHEPAJaAMU SBJIIETCS
¢yHKueir BpeMeHM B3aMMOMEHCTBHMA ¢ pacrBopoM ¢ocdara. [Ipu yBeamyeHMH BpeMeHM KOHTAKTa
IIOBEIIIA€TCSA TOTJIomeHue ¢ocdopa.

MokHO mosarats, uro uymcras copbuus (morsmomeHue) docdopa mporekaer OhicTpee Ciedy-
OIJEX 33 Hed JajpHeHwux nporeccos (ocaskmeHue, XMMHCOPOUMA H Hp.).

FTexcr Xk nmarpaMMam

1. BiusHue BpeMeHH B3aMMOMIEHCTBHA Ha noOriomeHue $GocPopa KaOIHHUTOM
2. BausHue BpeMeHU B3aHMOJEHCTBHs Ha morJomeHue $ochopa MOHTMOPUJLIOHUTOM

3. Bausuue KoHueHTpauuu ¢ocpara Ha morjomeHue Pocpopa MoHTMOpHIoHHTOM (1) M Kaonu-
HurtoM (2)

The Sorption of Phosphorus by Clay Minerals (Montmorillonite, Kaolinite).

I. The Influence of the Concentration of the Phosphate Solution and
of Time Duration of the Contact [

This paper offers a concise survey of the facts known at present regarding the
sorption of phosphate ions by clay minerals, and has been directed towards the
investigation of the influence of the concentration of the phosphate solution (KHzPO4)
and of time of the contact on the course and rate of the sorption of phosphate by
montmorillonite and kaolinite.

For the mentioned clay minerals the adsorption isotherms were obtained show-
ing the dependence of the sorption of phosphate on the concentration of the solution.
The values obtained with kaolinite range within higher limits of values. On the
whole, montmorillonite and kaolinite proved a rather high ability the sorption of
phosphates. The dependence of the sorption of phosphates on the concentration of
the solution is characteristic for every clay mineral.

The experimental results obtained have confirmed the fact that together with
a growing of the concentration of the phosphate solution there occurs a marked
increasing of the sorption of phosphates by the individual clay minerals.

In the case of lower concentrations a balance is obtained practically than in
the case of higher concentrations. A marked separation of the step (process) of rapid
sorption of phosphate from the step of slow sorption occurred in kaolinite both in
the case of lower and higher concentrations whereas in the case of montmorillonite
it cannot be separated in the case of a lower concentration, and in the case of
a higher concentration the step of fast sorption of phosphorus is longer.

It has been confirmed that the sorption of phosphorus by the examined clay
minerals is a function of time of the contact with the phosphate solution, and' in
the case a prolongation of time of the contact there occurs an mcreased sorption of
phosphorus. °f ;

It may be‘dssumed ithat pure sorptxon (bonding) takes place more rapidly than
do further processes that may follow immediately thereon::(precipitation, chemi-
-sorption ete).. . ] A o - :
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Text to the graphs
1. The influence of the phosphate concentration of the sorption of phosphorus by
kaolinite

2. The influence of time of the contact on the sorption of phosphorus by mont-
morillonite

3. The influence of the phosphate concentration on the sorption of prosphorus by
montmorillonite (1) and kaolinite (2)

Adresa autorky:

Ing. Olga Hudcov4, Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
sektor pldoznalstvi, Praha - Ruzyné
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V. Sirovy VLIV ODDELENI PUDNI JILOVE FRAKCE
OPAKOVANOU DEKANTACI
NA RENTGENOGRAFICKOU IDENTIFIKACI
JILOVYCH MINERALU

B Nejcastéji pouzivanym postupem k oddéleni pudni jilové frakce od hrub-
§ich ¢astic je dekantace suspenze ptdniho vzorku po urcité dobé sedimentace,
kterd je dana velikosti &astic, jez chceme oddélit. K tomu je zapotiebi dosdh-
nout pfedem dokonalé dispergace zeminy, kterd by zarudovala rozruSeni vSech
shluki na jednotlivé elementarni ¢astice. Pfipravend suspenze musi byt pak
dostateéné stabilni, tj. nesmi v ni dochdzet ke zpétnému shlukovani castic
ve v&t§i dtvary, jejichz rychlost sedimentace je vy$§i nez rychlost jednotli-
vych ¢&astic. Dispergace se dosahuje jednak mechanickymi déinky (roztirdni
v plastickém stavu, tfepdni suspenze, piasobeni ultrazvuku), jednak chemickym
plisobenim, pfi némZ se pfedev§im odstrafiuji latky jak organické, tak i mi-
neralni povahy, které ptisobi jako tmely mezi jednotlivymi ¢&asticemi. Pred-
pokladem vytvofeni stabilni suspenze je odstranéni latek, které zptisobuji koa-
gulaci, dale zvySeni elektrokinetického potencidlu ¢astic, popfipadé i pridavek
vhodného ochranného koloidu.

Jak ukazuje fada praci (Beutelspacher 1964, Beutelspacher
aFiedler 1963, Beutelspacher a Vander Marel 1961, Harward
a kol. 1962), muze dojit pusobenim riznych chemickych ¢inidel ke zméndm
vlastnosti ptadni jilové frakce, v dusledku cehoz unikaji identifikaci pfedeviim
jeji nejlabilnéjsi slozky, jejichz pozndni je vSak z ptdoznaleckého hlediska
prvoradé dulezitosti. Proto je doporucovdno pouzivat jako vychozi material
pro vyzkum jilovou frakci oddélenou dekantaci z vodni suspenze, ktera byla
pfipravena bez pouZiti jakychkoliv chemickych ¢inidel. Je v8ak tfeba si uvé-
domit, ze v fadé prfipadu nelze z pudy oddélit veskeré vysokodisperzni slozky
bez pfedchozi chemické preparace (Gorbunov 1960), popfipadé Ze né-
které slozky mohou naopak zabraiiovat bezpeéné identifikaci ostatnich slozek
(Mehra a Jackson 1960). Proto je Zddouci pouzivani vzorkid ziskangch
oddélenim jak bez pfedchozi chemické preparace, tak i po aplikaci rdznych
chemickych postupti.

Vzhledem k tomu, Ze pro rentgenografické rozbory je postadujici velmi
malé mnozstvi pfislu§né frakce (fadové setiny gramu), oddéluje se casto ji-
lova frakce jen jednou, popiipadé nékolika mélo dekantacemi, které jsou posta-
¢ujici pro ziskdni pfislu§ného mnozstvi vzorku pro rozbory, pfiéemz se pred-
poklada, Ze takto oddélenad frakce odpovidd svym slozenim veskeré frakci,
ptitomné v plvodnim vzorku. Na nespravnost tohoto pfedpokladu upozoriiuje
Gorbunov (1960, 1963). Zvlasté nebezpeény je tento predpoklad v téch
ptipadech, kdy se oddéluje jilova frakce bez jakékoliv pfedchozi preparace,
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tzn. ze peptizace ¢astic neni dokonald a probihd postupné pii dalSich de-
kantacich, jimiz mohou byt oddéleny ¢&astice jinych vlastnosti, nez jaké mély
castice pri predchozich dekantacich.

Provéfeni sprdvnosti téchto pfedpokladd o moznosti naruSeni prﬁmér—
ného slozeni padni jilové frakce v diisledku omezeného poétu dekantaci pri
jeji izolaci bylo cilem této prace. i

MATERIAL A METODIKA

V praci bylo pouZito mésledujicich vzorki:

Vzorek ¢ 1: Cernozem na spra$i (Brazdim, okres Praha-vychod), ornice z hloubky
5—20 cm. .

Vzorek ¢. 2: Hnédozem slabé ogleijend na spra$i (Kufi, okres Praha-vychod), ornice
z hloubky 0—10 cm.

Vzorek ¢é. 3: Tentyz profil, iluvidlni horizont z hloubky 50—60 cm.

Vzorek ¢. 4: Tentyz profil, sprag z hloubky 140—150 cm.

Vzorek ¢. 5: Illimerizovand plida oglejend na spraSové hliné (Biezinka, okres Ko-
lin), ornice z hloubky 0--10 cm.

Vzorek ¢. 6: Tentyz profil, iluvildlni horizont z hloubky 64—75 cm.

Vzorek ¢é. T7: Tentyz profil, iluviovany a oglejeny mateény substrat z hloubky 140 az

150 cm.

Vzorek ¢. 8: Hnéda ptida kyseld na rule (Cerveny Potok, okres Usti nad Orhc1) or-
nice z hloubky 5—10 cm.

Vzorek é. 9: Tentyz profil, horizont zvétravani z hloubky 40—70 cm.

Od v8ech vzorki bylo mavazeno po 10 g jemmnozemé, kterd byla po ovlhéeni
do plastického stavu roztirdna v porcelanové misce gumovym tloué¢kem po dobu asi
20 minut. Postupnym piidavanim vody byla pak ze zeminy pfipravena suspenze.
U vzorku ¢&islo 4, kde by v duasledku pf'l'tomnosti CaCOs dochazelo ke koagulaci
suspenze, byly na sité oddéleny céastice mensi nez 0,16 mm, jejich suspenze byla smi-
chana s katexem v H-cyklu (Wofatit C, zmna Vét§1 nez 0,5 mm) a ponechima za
obcéasného protfepavani 24 hodin ve stvku s katexem. Katex byl pak odd&len mna sité
s prumérem ok 0,16 mm a ze ziskané stabilni suspenze byla oddélovéna jilova
frakce stejnym zpﬂsobem jako u ostatnich vzorku.

I. Postup dekantace frakce mensi nez 0,001 mm

Poradi
dekan- 1 2 3 4 5 6 7 8 % jilu stanovena
tace
¢islo G 5 < 5 s dekan- . .
Bupeah mnozstvi oddéleného jilu v 9% celkového obsahu jilu el pipetovanim
1 48,7 | 26,2 | 13,0 6,7 1,4 1,6 1,4 1,0 21,8 22,0
2 49,3 | 254 | 11,1 5,1 3,6 3,4 1,5 0,6 25,0 22,4
3 49,7 | 20,3 | 17,3 4,2 3,5 2,2 1,8 1,0 28,3 30,0
4 39,6 | 23,6 | 10,9 | 10,0 6,7 3,7 3,0 2,5 24,0 22,6
5 49,7 | 18,0 | 13,0 6,0 5,0 3,6 2,6 2.2 20,0 13,7
6 48,1 | 23,2 | 13,1 5,2 4,2 3,1 1,8 1,2 31,1 29,8
7 56,7 | 28,8 8,9 3,0 0,8 0,6 0,6 0,6 24,7 19,8
8 60,0 | 19,7 9,5 4,7 1,9 1,8 1,5 0,9 17,5 12,3
9 25,0 | 23,3 | 13,8 | 12,0 | 10,5 7,5 6,8 1,1 9,1 11,2
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Ze suspenzi byly opakovanou dekantaci odd&lovany &astice men3f neZ 0,001 mm,
prigdemZ bylo vZzdy oddéleno kolem 709/, celkového mnoZstvi suspenze. Dekantace
byla provedena celkem osmkrat. PokaZzdé byl zméfen objem oddekantované sus-
penze a zji$téno mnoZstvi oddéleného jilu odpaienim a zvéZenim alikvotniho podilu
suspenze. Suspenze z 2.—4. a 5.—8. dekantace byly spojeny a z takto ziskanych tFi
podilad (1., 2.—4. a 5—8. dekantace) byly pfipraveny vzorky pro rentgenografické
rozbory. Kromé toho byl téZ pripraven prumérny vzorek ze vSech dekantaci.

Vzorky pro rentgenovy difraktograf byly pFipraveny odpafenim zahu$téné
suspenze, obsahujici 50 mg jilu na skli¢ku o rozmérech 38 X 26 mm. Kromé takto
pripravenych vzorkd byly pi#ipraveny vzorky s pfidavkem glycerinu a tam, kde
bylo dostateéné mnoZstvi jilové frakece i vzorky nasycené hoféikem a draslikem,
podle metodiky popsané Jacksonem (1958). Puvodni vzorky, které jiz byly ana-
lyzovany, byly po dobu 2 hodin Zihany
pii 5509C a znovu podrobeny rentgeno- 200+
grafické analyze.

Rentgenogramy v oblasti difraké-

nich Ghld 2 az 7 byly zachycoviny na ) M
piistroji Mikrometa 2 s goniometrem a 1501

integratorem. Bylo pouZito zafeni médi /
odfiltrovaného niklovym filtrem, rychlost

<

posunu ramene goniometru byla 1/20 za z
minutu a rychlost posunu zéznamu 200 21007 ////
mm za hodinu. Hodnoty pfislu$ejiei rtz- £ /
nym difrakénim uhlim byly nalezeny
v tabulkidch (Tolkadéev 1955). 50+

Aby byl zjitén vliv mnoZstvi jilu
na jednotce plochy vzorku pouZitého pro
rozbor, byly od nékterych vzorkt p¥Fi-
praveny preparaty s 25, 50 a 100 mg ji- > , +
lové frakce. VySka vrcholli na z4znamu 25 50 100
byla proméfovana vzhledem k pozadi mg/cm’
pri 70 difrakéniho dhlu. Jak je zfejmé
z obrazku ¢&. 1, méni se vyska vrcholi .
pfi zvysen{ mnoZstvi jilt z 50 mg na 1. Vliv plo$né hustoty vzorku jilu (Braz-
100 mg jiz pomérn& malo. Daleko vé&tsi dim, 1. dekantace) na intensitu reflext
vliv na vysku vrcholi muZe mit, jak 001:
bylo zjisténo, razny stupeili orientace I — illitu, K — kaolinitu, M — mont-
vzorku ovlivnény piedev§im dokonalosti morillonitu.
dispergace. P — Pozadi pti 7 difrakéniho Ghlu

X

EXPERIMENTALNI VYSLEDKY A DISKUSE

Mhnozstvi jilu ziskané pfi jednotlivjch dekantacich vyjadfené v pro-
centech veskerého jilu oddéleného opakovanou dekantaci je uvedeno v ta-
bulce. Kromé toho je zde pro srovnani uvedeno i mnozstvi jilu stanovené
pipetovaci metodou za pouziti hexametafosforeénanu sodného jako dispergaé-
niho ¢&inidla. Z tabulky je zfejmé, Ze pfi prvé dekantaci bylo oddéleno vét§inou
kolem 50 % veskerého jilu. Vyjimku tvoii vzorek & 4, kde se mohly jetd
¢astecné uplatiiovat karbonéty, a vzorek & 9, kde byl pribéh dekantace patrné
ovlivnén nizkym pH zeminy (pH/KCl 4,30) a ptitomnosti znaéného mnoi-
stvi pohyblivych forem hliniku. S vyjimkou téchto dvou vzorké bylo také
pfi prvych &tyfech dekantacich oddéleno kolem 90 % veskerého jilu, zatimco
u vzorku &. 4. bylo dosazeno tohoto efektu po paté dekantaci a u vzorku & 9.
az po Sesté. Svéd¢i to o snaz§im vymyti pfebyteénych iontd vapniku, kdezto
u¢inky hliniku, ptsobici koagulaéné i ve vyménné formé, trvaly dale a patrné
byly i pfi¢inou zji§téni niz§iho obsahu jillu, nez bylo stanoveno pipetovaci me-
todou. ! } '

Rentgenograficky byly u vzorku ¢& 1 zachyceny ve zkoumané oblasti
ahld  tfi vyrazné vrcholy odpovidajici difrakénim vzd4lenostem 7,184,
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10,06 A a 14,6 A. Vrchol 14,6 A se posunuje po solvataci glycerinem na
hodnotu 17,6 A. Tyto hodnoty svédéi pro pfitomnost kaolinitu, illitu a moni-
morillonitu. Kromé téchto vrchold byl u primérného vzorku a vzorku z prvé
dekantace zachycen zfetelny vrchol odpovidajici hodnoté 12,59 A a po solva-
taci glycerinem 13,35 A, ktery se stidvd téméf nezfetelnym u vzorku z 2.—4.
dekantace a mizi u vzorku z poslednich dekantaci. Tento vrchol patii patrné
smifenym strukturdm illitu a montmorillonitu. Pokud se tyka dalSich rozdila
mezi vzorky z riiznych dekantaci, je piedevdim vyrazné sniZovdni obsahu
montmorillonitu a zvy$ovani obsahu kaolinitu (ve srovnani s obsahem illitu)
s pribyvajicim poétem dekantaci.

Podobné je tomu i u vzorku ¢é. 2 ‘(obr. 2), kde jsou vSak rozdily jesté
vyraznéjsi a ve vzorku z poslednich dekantaci montmorillonit téméf chybi. Na-
proti tomu se zde objevuje zfeteln§ vrchol odpovidajici vzdalenosti 14,3 A,
jehoz poloha se neméni ani po vyzihdni na 550 °C. Tento vrchol svédéici
o ptitomnosti chloritu je nezfetelny u vzorku z prvé dekantace, zietelné vsak
vystupuje u vyzihaného primérného vzorku a slabé u vzorku z 2.—4. dekan-
tace. :

Stejné rozdily byly zjidtény i u vzorkd & 3 a 4, kde vSak mebyl dbytek
montmorillonitu tak vyrazny, ziejmé predevdim v disledku jeho vy$§iho ob-
sahu.

Vzorek & 5 se vyznaduje proti pfedchozim vzorkdm zvySenym obsahem

kaolinitu a chloritu, jejichz mnoZstvi silné stoupad ve vzorku z poslednich
dekantaci, kde naopak nebyl nalezen prakticky zadny montmorillonit; jeho
pritomnost stejné tak jako smiSenych struktur byla prokdzdna v pramérném
vzorku a ve vzorcich po prvych étyfech dekantacich.

Podobné sloZeni bylo zji§téno i u vzorku & 6 (obr. 3), kde je vsak
vice zastoupen chlorit (vrchol odpovidajici 14,3 A, jehoz poloha se neméni
po nasyceni ionty K, ani po vyzihdni na 550 °C), ktery je jiz patrny i ve
vzorku po prvé dekantaci. Jeho mnozstvi a zvla§té pak mnozstvi kaolinitu
se zvySuje daleko vyraznéji nez u predchoziho vzorku v podilu po poslednich
dekantacich, kde vSak zistdva je$té zna¢né mnozstvi montmorillonitu. Zfejmé
se zde uplatiiuje nizké pH vzorku (pH/KCI 5,1) a s nim spojena piitomnost
volnych forem hliniku, které snizuji peptizovatelnost minerali.

Vzorek ¢. 7 obsahuje daleko niz§i mnozstvi chloritu nez vzorek ptedchozi.
V obsahu kaolinitu a montmorillonitu jsou rozdily mezi jednotlivymi dekan-
tacemi obdobné.

U vzorku ¢ 8 se objevil pfedevsim velmi intenzivni vrchol kaolinitu
a zietelny vrchol chloritu. Daleko méné vyrazny je vrchol illitu, montmori-
llonit byl zjistén jen u pramérného vzorku a vzorku po prvé dekantaci.
V téchto vzorcich se objevil téz zietelny vrchol p¥i 12,59 A, patiici ziejmé
smiSenym strukturdm.

Ve vzorku é. 9 (obr. 4) bylo rovnéz zjiSténo vysoké zastoupeni kaolinitu,
jehoZ mnozZstvi se velmi podstatné zvySuje s po¢tem dekantaci. Vzhledem k ob-
sahu illitu stoupd i mnozstvi chloritu, zatimco maly obsah montmorillonitu ne-
jevi zfetelné rozdily mezi jednotlivymi dekantacemi. Nejzfetelngji se vSak pro-
jevuje na rentgenogramu primérného vzorku. Kromé toho se objevily na v§ech
rentgenogramech zietelné vrcholy odpovidajici vzdalenostem 10,8 a 12,4 A, je-
jichz poloha se neméni pfi solvataci glycerinem a zistdvaji i po vyzihani na
550 °C. Jsou to patrné smiSené struktury illitu s chloritem.
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2. Rentgenové difraktogramy vzorku Kufi, 0—10 om. A — vzorky s glycerinem,

B — vzorky po vyZihani na 5509C. 1 — 1. dekantace, 2 — 2.—4. dekantace, 3 — 5.—8.
dekantace, 4 — primérny vzorek
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3. Rentgenové d1fraktogramy vzorku Brezmk,a, 64—:5 em. Oznaéem jednotliv:('ch zé-
znami jako na obr. 2
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4. Rentgenové difraktogramy vzorku Cerveny Potdk, 40—70 em. Oznadeni jednotli-

vych zdznamu jako na obr. 2
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Z uvedenjch prikladi je zfejmé, Ze pfi izolaci jilové frakce z puady de-
kantaci muze dochazet k postupnému oddélovani nékterych minerald. Tento
proces miize byt zavisly nejen na samotném mineralogickém sloZeni jilu, ale
i na elektrokinetickjch vlastnostech, které mohou byt ovlivnény napft. reakci,
piitomnosti riiznych vyménnych kationtd a dal3ich jontd v roztoku, které pi-
sobi jako koaguldtory. Rovnéz se mohou uplatfiovat i organické latky, a to bud
jako postupné uvolfiované tmely, nebo v opaéném piipadé jako hydrofilni ochran-
né koloidy. Na ptevdiny vliv mineralogického sloZeni muZeme soudit napf.
u vzorkti 1—4, kde se nejdfive oddéluje ve zvy§ené mife montmorillonit jako
nejvice hydrofilni mineral |(pfipadné i nejdisperznéjsi, coz vSak zatim nebylo
sledovdno). U vzorkd & 6, 7 a 9 se uplatiiuje patrné vliv nizkého pH a vol-
ného hliniku, ktery sniZuje peptizaci montmorillonitu (u vzorku ¢. 9 je obsah
hliniku podle Sokolova 14,9 mg/100 g zeminy). V disledku toho probih4d po-
stupnid peptizace montmorillonitu az do posledni dekantace. Naproti tomu
u vzorki 5 a 8, které maji obdobné vlastnosti jako pfedchozi, byl pribéh de-
kantace ovlivnén pfedev§im pfitomnosti organickych koleidi a jejich ochran-
nym pisobenim, které se nejsilnéji projevuje u montmorillonitu v dusledku
jeho velkého povrchu. To ma pak za nésledek jeho dfivéjsi oddéleni pfi de-
kantaci.

SOUHRN

Pfi oddélovani jilové frakce z pidy opakovanou dekantaci mohou vykazo-
vat suspenze oddélené pii jednotlivych dekantacich rozdilné mineralogické slo-
Zeni. Pfi prvych dekantacich se oddéluji pfevainé nejvice hydrofilni a nej-
disperznéj§i mineraly (montmorillonit), s poltem dekantaci se zvy$uje obsah
méné hydrofilnich a méné disperznich minerald (kaolinit, chlorit). Toto tfidéni
muze byt zptsobeno jak rozdilnymi vlastnostmi samotnych minerald, tak i p¥i-
tomnosti dalsich latek v suspenzi (ionty piisobici koagulaci, hydrofilni orga-
nické koloidy s ochrannymi Glinky). Proto je zapotfebi pti oddélovani jilové
frakce z plady provést jeji Gplné oddéleni, nebof pti ¢asteéném oddéleni mohou
byt zkresleny zivéry o kvantitativnim zastoupeni jednotlivych minerdl, popti-
padé nékteré mineraly zastoupené v mensim mmnozstvi mohou vibec uniknout
identifikaci. ‘ ‘

DoSlo dne 25. 3. 1967
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Brusanue BBIHENEHUs HIANCTOH (PpaKpmuUM IyTeM NOBTOPHOH NEKaHTANHH
Ha peHTreHorpadmuecKyio HEeHTHPHKAUIO IITHHHCTBIX MUHEPajnoB

[Ipu BBIZENEHUM HIMCTOM (pPAKIMM H3 IOYBLI IIyTEM IIOBTOPHOI JEKAaHTAL[MH, BBIEJEHHBIE
NpH OTHENBHBIX [NEKAHTALMAX CyCIEH3HH, MOTYyT MMETh pa3JM4HBIA MHHEpaNbHBIH CcocTas.
[Ipy mepBBIX HEKAHTAUAX OTUEJIAIOTCA NPEeHMMyIIeCTBeHHO HauboJiee THAPOPHIbHEIE M CaMble IHC-
nepcHsle MuHepasnsl (MOHTMODHJIJIOHMT), C UMCIOM JEKaHTAlMH BO3pacraeT Colep)KaHMe MeHee
runpodUILHBIX M MEHee NUCIEepCHBIX MHUHepajnoB (kaomusut, xgopurt). Takas COPTHPOBKA MOXKeET
6LITh BHI3BAHA KaK PasIUMUHBIMM CBOMCTBAMM CaMHMX MHHEDAaJoOB, TAaK M HAaIHMYMEeM IPYTHX BEI[eCTB
p cycrieHsuu (MOHBI, BHISBIBAIOIHE KOATr'yJAUMIO, PHIPOPHILHEIE OpraHMYeCKHe KOJUIOMIBI C 3aljuT-
HbHIM Bo3neitcreueM). [10aTOMy npu BHIIEJEHUH HIMCTOH PpPAKUUM U3 IOYBHl HEOGXOAMMO TIPOU3-
CeCTH ee IOJHOe BhIIEJeHHEe, TaK KaK IIPH YaCTHYHOM OTHEJEeHMH MOTyT OBITh MCKaj)K€HBI BBIBOILI
0 KOJIMYECTBEHHOM CONEpP)KAaHHM OTHAEJNBHBIX MHWHEpaJoB, a TpPH Clydae HEKOTOpPHlE MHUHEpaJsbl,
[PUCYTCTBYIOIIME B MEHBIIEM KOJMYECTBE, MOIYT BOOGIIe OcTaThCA TIPHM MIEHTHPUKAIUKM HesaMe-
YEeHHBIMH.

Texcr K Tabunuuye
I. Xon nexanrauuum Ppaxuuu, menvme 0,001 Mm

Texcr x numarpaMMamM
1. BansaHue nnotHoctn mosepxHocTH obpasua mau (Bpaspum, 1 nexaHrauus) Ha MHTEHCHBHOCTH

pedaekcos 001: I — unnura, K — xaonunura, M — moHTMOpunnoHuTa, P — doHa mpu 70
IudpaKIIHOHHOrO yria

2. Penrrenosckue nmpaxrorpammsl obpasua Kypku, 0—10 cM. A — o06pasusl ¢ TAHIIEPHHOM,
B — ofpasust nocne marperanus npu 5500C. 1 — 1 npekauranus, 2 — 2—4 nexanranus, 3 —
5—8 nekanraunsa, 4 — cpenHnit ofpaser:

3. Penrrenosckue nupaxrorpamMmel obpasua Bpxkeaunka, 64—75 cm. O6osHaueHue OTHENBLHBIX
3anucei Kak Ha auarp. 2

4 Penrrenosckue nudppakrorpaMmer ofpasna Uepsenst [lorok, 40—70 cM. OGosHaueHue OTAENb-
HBIX 3anuceil Kak Ha muarpamme 2

The Influence of a Separation of the Soil Clay Fraction by Means of Repeated
Decantation on the X-ray Identification of Clay Minerals

In the separation of the clay fraction from soil by means of repeated de-
cantation, the suspensions separated in the different decantations may show diffe-
rent mineralogical compositions. In the first decantations predominantly hydro-
philous and the most dispersed minerals (montmorillonite) are separated, and with
the number of decantations also the content of less hydrophilous and less dispersed
minerals (kaolinite, chlorite) increases. This sorting may be caused by the different
properties of the minerals themselves as well as by the presence of further sub-
stances in the suspension (ions causing coagulation, hydrophilous organic colloids
with protective effects). In the separating of the clay fraction from soil it is there-
fore necessary to carry out a complete separation, as in the case of a partial separ-
ation there may occur a distortion of the conclusions regarding the quantitative
contents of the different minerals, or certain minerals present only in small
quantities may escape identification altogether.

Text to the table
I. The procedure of decantation of the fraction less than 0.001 mm
Text to the graphs

1. The influence of the surface density of the clay sample (Brazdim, 1st decantat-
ion) on the intensity of the (001) diffraction peaks: I — of illite, K — of kaolinite,
M — of montmorillonite, and P — background at a diffraction angle of 70
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2. X-ray diffractograms of a sample from Kufi, 0—10 cm. A — samples with gly-
cerol, B — samples after heating up to 550 °C. 1 — 1st decantation, 2 — 2nd—4th
decantation, 3 — 5th—8th decantation, 4 — average sample

3. X-ray diffractograms of a sample from Bfezinka, 64—75 cm. Marking of different
records as in graph 2

4. X-ray diffractograms of a sample from Cerveny Potok, 40—70 cm. Marking of
different records as in graph 2.

Adresa autora:

Ing. Vladimir Sirovy, CSc., Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha -~ Ruzyné
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Z. Filip PRISPEVEK K SPEKTROFOTO-
METRICKEMU STUDIU
HUMUSOJILOVEHO KOMPLEXU

B Spojenim humusovych litek s jilovymi mineraly vznika soustava, kterou na-
zyvame organomineralni nebo také humusojilovy komplex. Jeho vlastnosti zavisi
na kvalité obou sloZek, které jsou navzdjem poutany  fyzikalné chemick}'rmi
vazbami. Mnohostranny vyznam humusojilového komplexu je ocefiovan cetny-
mi autory (Gossl et Najmr 1940, Meyer 1941, Najmr 1957, 1963,
Chan 1959, Kosil et al. 1962, Dospechov et Sa]muchameto—
va 1963, Kas§ 1964, 1966 aj.). \ ’

Z minerdlnich koloidi jsou v tvorbé humusojilovych komplexu nejaktiv-
néjsi trojvrstevnaté mineraly. Komplexni upoutdani s humusovymi latkami bylo
prokazéno také u hydroslid (illit), kaolinitu, amorfni kyseliny kiemicité apod.
(Meyer 1938, Niederbudde 1958, Gorbunov 1963 aj.). Zptsob
upoutdni humusovych liatek a druh vazeb mezi obéma slozkami komplexu je
predmétem Cetnych studii (Sokolovskij 1956, Antipov-Karata-
jev et al. 1948, Chan 1950, 1951, Alexandrova 1954, 1962, Tjulin
1958, Alexandrova et Nad 1958, Flaig 1951, Pavel 1958, Mar-
tin 1960 aj.). Jednoznaéné rozieSeni této otazky lze vSak stézi ocekavat, nebot
adsorbens i adsorbendum jsou v tomto pfipadé€ substance vysoce variabilni.

Neékteri autofi (Cyplenkov 1963, Martin 1960, Wilk 1964, 1966
aj.) se zabyvali kvantitativni strankou vzniku humusojilového komplexu. Méné
studii vSak bylo dosud vénovadno otdzce kvality obou komponentd, kterd ne-
pochybné nehraje podfadnou roli. Cyplenkov (1963) soudi, ze pfi styku
s minerdlem dochdzi k rozdéleni huminovych kyselin podle jejich , pohyblivosti®.
Méné pohyblivé frakce jsou poutdny prednostné. Pohyblivéj§i neupoutana slozka
byla chudsi dusikem. Eschena (1964) pozoroval intenzivnéj§i vazbu do orga-
nominerdlnich komplexd u huminovych kyselin nez u fulvokyselin. Nafe vlastni
vysledky, které jsme ziskali pfi studiu tvorby humusu v prostfedi s riznym
obsahem bentonitu (Filip 1967), nas privedly k pfedpokladu, ze sorpce hu-
minovych kyselin bentonitem muze byt zalezitosti elektivni v tom® smyslu, Ze
huminové kyselmy méné kondenzované, a tedy s men§i molekulou, jsou pouta-
ny vice nez tytéz latky kondenzovanéjsi. ‘

Predkladany pfispévek se zabyva spektrofotometrlckym posouzenim kvality
huminovych kyselin vytvéfejicich komplex s nékterymi jilovymi mineraly.

MATERIAL A METODIKA

Huminové kyseliny byly izolovany z hlinitopis¢ité zeminy (lokalita Mélnik) —
HK1 a ze zeminy z d¢ernozemé (lokalita Libeznice) — HK:2 Oba vzorky zeminy
(3 100 g) byly podrobeny hydrolyze 1n H2SO4 za horka a poté extrahovany 0,1n
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NaOH po dobu 24 hodin. Ze smési humusovych latek byly huminové Kkyseliny sra-
Zeny 5n H2SO04, filtrovany, na filtru promyty vodou a pak rozpus$tény teplym
0,02n NaOH na vysledny objem cca 1550 ml.

Jako mineralni sorbens byl pouzit separovany bentonit branansky, illit von-
Sovsky a kaolinit (vyrobek firmy Carter). Padesat gramt téchto minerali bylo pre-
lito 500 ml roztoki huminovych kyselin. Smés byla 10 hodin tfepana na horizon-
talni trepacce a dalsich 10 hodin ponechana v klidu. Po této dobé byl cely objem
centrifugovan 20 min. pii 6000 otac¢kach. Cast centrifugdtu uréena ke spektrofoto-
metrickému promeéreni byla zbavena zbytku jili dals$i centrifugaci v trvani 20 min.
pri 12000 otac¢kach. Sedimentovany humusojilovy komplex byl vysu$en pii 70 °C,
pec¢livé rozetfen v ti'eci misce a rozdélen do tii navazek. Uéelem dal$iho postupu
pak bylo zjistit pevnost upoutani sorbovanych huminovych kyselin. Prvni navazka
byla ponechana bez dal$i upravy. Druha byla podrobena hydrolyze 1n H2SO4 2 hod.
pri teploté 90°C a po vymizeni kyselé reakce opét vysuSena a jemné rozetrena.
Tieti éast byla 2 hod. tfepana s 200 ml smési HCl + HF (100 ml 0,1 n HCl + 1,2 ml
40%, HF). Po deseti hodinach stani byl jilovy sediment odcentrifugovan, znovu tre-
pédn 1 hod. s 200 ml smési HCl + HF, a pak promyvan aZ do vymizeni reakce na
Cl-. Nasledovalo vysuSeni a rozetreni humusojilového sedimentu. VSechny tri na-
vazky humusojilovych komplexti byly pak podrobeny 24hodinové extrakci 0,ln NaOH.
Extrahované huminové kyseliny byly odcentrifugovany pii 12 000 ota¢kach, poté sra-
zeny, filtrovany, z filtru rozpustény 0,02 n NaOH a promeéreny na spektrofotometru.
Pouzit byl sovétsky spekirofotometr SF—4. Méreni extinkei bylo provedeno po inter-
valech 25 nm v rozmezi vinovych délek odpovidajicich koncentraci jednotlivych
preparati. Zakladni vinové rozpéti pro vypocet tzv. barevného kvocientu bylo sta-
noveno na 474 nm a 666 nm (Pavel et ZAzvorka 1965). Pro grafické znazor-
néni byly namérené hodnoty logaritmovény a logaritmy extinkeci vyrovnany do
piimek metodou nejmensich ¢tvercu. Pro lep$i vzajemnou srovnatelnost jednotlivych
preparatii prevedli jsme, v souladu se zdkonem Lambert—Beerovym, zméfené hod-
noty na zakladni extinkci E74 = 0,900. Barevné kvocienty byly vypoéteny jednak
pfimo z hodnot E474 a Esss (Q4/6) a jednak z hodnot ziskanych vyrovnanim loga-
ritmické primky, popripadé jesté prevedenim jejiho poc¢atku na E474 =0,900 (vyrov-
nany Q4's). MliZeme se opravnéné domnivat, Ze vyrovnany Q4's je udajem vérohodnéj-
S$im neZz prosty Q4/6, nebof je vyslednici vSech nameérenych hodnot, zatimco prosty
Q4’6 je vypot¢ten pouze ze dvou hraniénich udaju. V pripadé, Ze koncentrace pre-
paratu byla velmi mizkd, uvadime ve vysledcich pouze hodnotu vyrovnaného Qi’s.
Pri vyrovnavani nameérenych extinkci do logaritmickych primek dostivame smérnice
téchto primek, které mohou slouzit jako pomocny prostiedek k charakteristice zkou-
manych preparati (Valla 1967).

Symboly pouZité v tabulce a grafech: 1 = HKi1; 2 = HK2; 1B = HKi po sorpci
bentonitem, 1I = HK1 po sorpci illitem, 1K = HKi po sorpci kaolinitem; 2B, 2I,
2K =HK:? po sorpci bentonitem, illitem, kaolinitem. Indexy: 0 = Z4dn& uprava kom-
plexu pred extrakci, H = hydrolyza 1n H2SO4, F = preparace smési HCI + HF.

DOSAZENE VYSLEDKY

Vysledky pokusu jsou souhrnné uvedeny v tabulce I a v grafech 1—8.
Prosty barevny kvocient Qa6 huminové kyseliny extrahované z hlinitopis¢ité ze-
miny byl 5,35. Hodnota vyrovnaného Qa6 byla prakticky totozna (5,38). To
znamend, ze skute¢nd extinkce pifi vlnové délce 474 nm a 666 nm se tentokrat
shodovala s extinkci odvozenou z pribéhu celé logaritmické pfimky. Po styku
s jilovymi mineraly doslo k pronikavé kvalitativni diferenciaci latkového sou-
boru HKi. Smérnice logaritmickych pfimek, hodnoty barevného kvocientu
(tab. I) a kone¢né i sklon logaritmickych pfimek patrny z grafu 1 ukazuji,
ze nejvétsi zména v disperzi huminové kyseliny nastala po styku s illitem.
Hodnota vyrovnaného Qs se zvysila na 11,39. Po styku s bentonitem a kaoli-
nitem stoupla tdz hodnota na 8,94, resp. 6,35. V kontaktu s jilovymi mineraly
doSlo tedy k elektivni sorpci. Z latkového souboru HKi byly kaolinitem sor-
bovany komponenty nejméné kondenzované, illitem a bentonitem naopak slozky
s komplikovanéj§i strukturou. To se potvrdilo i pfi nésledujici extrakci humino-
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1. Spektrofotometricka charakteristika humusovych latek

Vzorek Q%/s Vyr&w{zan)’r Smérnice lg pfimky
HK, 5,35 5,38 — 0,0038
1B = | 8,94 — 0,0050
11 - 11,39 — 0,0055
1K - 6,35 — 0,0043
1By - 21,58 — 0,0071
1By 5,65 5,58 — 0,0039
1 By = 6,43 - 0,0044
116 = 14,00 — 0,0060
11u 4,81 4,66 — 0,0035
1Ty ] 4,62 4,48 — 0,0034
1Ko = 14,60 —0,0062
1Ky = 14,60 — 0,0062
1 Ky - 13,62 — 0,0060
HK, 3,65 3,58 — 0,0029
2B — 5,50 — 0,0039
21 3,14 3,15 | — 0,0026
2K 3,74 3,59 — 0,0029
2 Bo - 11,01 | — 0,0055
2By 3,44 3,13 — 0,0028
2 By 3,71 3,20 — 0,0028
2 1o = 9,69 — 0,0052
2 1In 3,77 3,74 = 0,0030
21p 4,05 3,90 — 0,0031
2Ko = 5,67 — 0,0040
2Kgn = 6,02 — 0,0041
2 Ky - 8,15 — 0,0048

vych kyselin z humusojilovych komplexa (grat 2). Nejpevnéji byla HK1 pou-
tana bentonitem. Pfimou extrakci decinormalnim NaOH za studena byla
z komplexu extrahovana frakce natolik dispergovand, Ze jeji vyrovnany Qas
dosahl hypotetické hodnoty 21,58. Po predchozi preparaci komplexu smési
HCI+HF a zvlasté po hydrolyze 1n H2SO4 byly extrahovany huminové kyseliny
odpovidajici kondenzaci ptvodnimu preparatu HKi.

Extrakce komplexu HKi+illit dala rovnéz vysledky diferencované podle
preparac¢niho postupu (graf 3). Pfimou extrakci byla ziskdna nizkomolekuldrni
frakce. Po hydrolyze, pravé tak jako po preparaci komplexu smési HCl+ HF,
byla uvolnéna frakce vysokomolekularni, jejiz kondenzace byla vy$§i nez pié-
vodniho preparitu. To dobfe odpovida konstatované skuteénosti, ze sorpce illitem
zahrnula zvla§té vySe kondenzované frakce z latkové smési HK;.
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6. Logaritmické primky extinkci HK2 po
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Piedbézna preparace komplexu HKi+kaclinit se ukazala byt nedcinnou
(graf 4). Kondenzace extraktu se ve viech pfipadech pohybovala na pfiblizné
stejné trovni pii absolutné velmi nizkych hodnotich vyrovnaného Qas. Také
toto zjisténi odpovidd konstatovanému charakteru primérni sorpce.

Huminové kyseliny ze zeminy z cernozemé byly vyssi kvality nez tytéz
latky extrahované z hlinitopis¢ité zeminy. Tato skutecnost se projevila v cha-
rakteru sorpce jilovymi mineraly. Hodnota vyrovnaného Qs se po styku HK»
s bentonitem zvy3ila o dva stupné, coz ukazuje na sorpci kondenzovanéjsi frakee.
Illit a kaolinit v kontaktu s HK; sorbovaly zfejmé frakce dispergovanéjsi
(graf 5).

’ Extrakce bentonitového komplexu probihala podobné jako v piredchozim
piipadé (graf 6). Pfimym tuc¢inkem 0,1n NaOH doslo k uvolnéni vysoce disper-
gované frakce. Po obou prepara¢nich postupech byly extrahovany latky podstatné
kondenzovanéjsi, jejichz stupen disperze, charakterizovany hodnotou vyrovna-
ného Quss, byl nizsi nez stupein disperze ptuvodniho preparatu HKo.

Extrakce komplexu HK,+illit (graf 7) dala vysledky, které rovnéz ko-
responduji s premisou primarni sorpce. P¥imou extrakci byla ziskdna nizkomole-
kularni frakce (vyr. Qa6 = 9,69). Po pfedchozi hydrolyze 1n H2SO4 & uéinku
smési HClI+HF byly extrahoviany latky mnohem kondenzovanéjsi, jejichz dis-
perze vSak byla mirné vy$8i nez disperze plivodniho prepardtu HKo.

Kondenzace humusovych latek extrahovanych z komplexu HK;+kaolinit
klesala imérné komplikovanosti pfedchozi preparace (graf 8).

DISKUSE

S ohledem na sorpéni kapacitu jilovych minerdla lze logicky predpokladat
rozdilnou trovenn sorpce jejich jednotlivymi druhy. Ukazuje se vSak, ze dife-
renciace se netyka pouze mnozstvi, nybrz také kvality poutanych huminovych
kyselin. Huminové kyseliny samy o sobé v8ak nejsou chemickymi individui,
nybrz smési latek o rdzné molekulové vaze. Urcitymi zpisoby (napf. opakova-
nym srazenim) je lze dale délit, pfinejmensim, jak uvadi Pospisil et Droz-
dova (1967), na slozku Sedou a hnédou, lisici se stupném disperze. Nase
vysledky naznacuji, ze k urditému déleni huminovych kyselin dochazi také pfi
jejich styku s jilovymi mineraly. Zda se, ze krystalickd mtizka minerdlniho
sorbentu je jakymsi molekularnim sitem, jehoz uloha viak neni vidy déna
jednoznacné. f

Vysoce kondenzovana slozka obou pouzitych druht huminovych kyselin
byla sorbovdna zvla§t¢ bentonitem. Uéinnym agens tohoto minerdlu je troj-
vrstevny hydratovany alumosilikdt montmorillonit, ktery ma silné expandujici
krystalickou mfizku. U celkové vice dispergované huminové kyseliny z hlinito-
pisc¢ité zeminy byla vyrazna sorpce vysokomolekuldrni frakce pozorovéna i po
styku s illitem. Kaolinit poutal v obou ptipadech podil velmi nizce konden-
zovany.

Prisoudime-li ,méné pohyblivym“ huminovym kyselinam v terminologii
Cyplenkova (1963) vyssi stuperi kondenzace, pak nase pozorovani sorpce
bentonitem a illitem se shoduje s ndzorem tohoto autora. Miizeme potvrdit také
tdaj Escheny (1964), ktery uvadi prednostni sorpci huminovych kyselin
pred fulvokyselinami (nepochybné méné kondenzovanymi).

Existuje urcity rozpor mezi vysledky tohoto pokusu a skutecnosti zjisténou
v nadi predchozi praci (Filip 1967). Vysvétleni nutno hledat v naprosto od-
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lisngch podminkach sorpce. Zatimco zde byla v kontaktu znaénd kvanta obou
aktivnich substanci v relativné &istém stavu, v pfedchozich pokusech s inkubo-
vanymi kulturami jsme aplikovali pomérné velmi nizké pridavky bentonitu,
ktery diive nez se setkal se specifickymi humusovymi latkami, ptigel do styku
s celym komplikovanym systémem kultiva¢niho média, véetné substratu humi-
fikace. Poutdni huminovych kyselin syntetizovanych v priibéhu inkubace bylo
tedy nutné zalezitosti druhotnou, pfi niz se lépe uplatnily frakce méné kon-
denzované, které konec koncii v procesu syntézy nepochybné predchazely vzniku
specitickych humusovych latek kondenzovanéjsich.

Zpétna extrakce huminovych kyselin z vytvofenych humusojilovych komple-
xii ukazuje, Ze pevnost upoutdni mineraly stoupa v pofadi: kaolinit < illit < ben-
tonit. Vysledkem piimé exirakce komplexu HKi+bentonit a HK:+bentonit
byla frakce, jejiz kondenzace byla natolik nizka, Ze vyjadrena vyrovnanym Qu/s
dosahovala hodnot téméf hypotetickych. Po hydrolyze komplexu, pravé tak jako
po jeho preparaci smési HCl+HF, presly do extrakéniho cinidla latky odpo-
vidajici kvalitou frakci sorbentem zachycené. Podobné tomu bylo v komplexech
huminovych kyselin s illitem. U komplexu s kaolinitem byly prepara¢ni po-
stupy prakticky netéinné, coz svédéi o tom, zZe nizkocmolekularni frakce, kterou
kaolinit sorboval, byla poutana velmi slabé. .

Obtizna extrahovatelnost kvalitnéjsich huminovych kyselin z uméle vy-
tvofenych humusojilovych komplexi s bentonitem a illitem dokazuje, Ze mezi
obéma slozkami dochdzi k velmi pevnym vazbam, které u expandujicich mi-
neralti pravdépodobné nemusi byt lokalisovany pouze na povrchu krystalické
miizky. Tento soud lze podepfit studiemi, které vykonali napf. Antipov-
-Karatajev et al. (1948), Chan (1951), Pavel (1958) aj. Tvrzeni
Wilka (1964), ze mezi huminovymi kyselinami a jilem nastdvd pouze me-
chanické spojeni, které se snadno naruSuje jiz i vodou, se nepotvrdilo.

SOUHRN !

Prace se zabyvéd spektrofotometrickym studiem sorpce dvou typt humi-
novych kyselin jilovymi mineraly. Bylo zji§téno, Ze bentonit a ¢aste¢né illit sor-
buji z latkového polykondensatu oznadeného jako huminova kyselina prednostné
jeho vysokomolekularni frakci. Kaolinitem je sorbovana frakce o nizkém stupni
kondenzace. Pevnost upoutani huminovych kyselin stoupd v poradi: kaolinit <
< illit < bentonit. Huminové kyseliny odpovidajici kondenzaci latkdm pivodné
sorbovanym se z komplexd s bentonitem a illitem podafilo extrahovat az po
hydrolyze 1n H2SOs, resp. preparaci komplexu smési HCl + HF.

Do$lo dne 24. 11. 1967
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K Bompocy cmexkTpodoToMeTpHUeCKOro M3ydeHMA TyMyCOMJIMCTOTO KOMILJIEKCA

Pa6Gora s3aHuMaercs CHeKTPOPOTOMETPHUUECKHM H3yUeHUEM [OTJIOLIEHUA IBYX THUIOB TyMH-
HOBBIX KHMCJOT HJIMCTHIMM MUHepanaMu. BBIIO yCTaHOBJIEHO, 4TO GEHTOHMT M OTYACTH MJJIMT TI0-
TJIONJAIOT K3 BEIJECTBEHHOTO IOJMKOHIEHCATa, Ha3hIBAEMOI0 TyMHHOBOM KHCJOTOM, IpeuMyle-
CTBEHHO €ro BLICOKOMOJUIEKYJAPHylo ¢pakuyuio. KaomuHur morsmomjaer ¢pakijdio, KOTOpas OTJIH4A-
€TCs HU3KOH CTEeneHpio KOHaeHcauuu. IIPOYHOCTH CBA3M I'yMHMHOBBIX KHUCJIOT BO3PAcraer B IIOPANKE:
KaOJNMHUT < HMJJHUT < GeHTOHUT. ['yMHHOBBIE KHCJIOTHI, COOTBETCTBYIONIME IIO CBOEH KOHIEHCAlUM
[1epBOHAYANBHO TIOTJION[EHHBIM BelecTBaM, yHajoch BKCTPATMpPOBATH U3 KOMILJIEKCOB ¢ OGEHTOHUTOM
UJIM MJUJIMTOM TOJBKO TMOCJTe THUAposu3a atux Kommuekcos | H. H2SO4 mau mocse ux mpenapanuu
cmecsio HCL + HF.

Terxcr ¥ Tabuaune

i. CniexrpodoroMerpuueckas XapaKTepPUCTHKA TyMyCOBBIX BEIL]ECTB
CuMBOJIBI, MCHONb3OBaHHBIE B TAGJIMIIE M AMATPAMMAX:

1 =T'K1 (rymMuHOBas KMCJIOTAa M3 I€CYAHHOI IOYBEI);

2 = I'K2 (ryMuHOBas KHMCJOTA M3 uepHO3eMa);

1 B = I'K1 nocae copbuuu 6enromurom; 1 I = T'Ki mocae copbuuu uaautom; 1 K = I'Ki nocxne
copbuuu kaonururom; 2 B, 2 I, 2 K = I'K2 nocxe copbuuu GEHTOHHTOM, HJJIMTOM, KaOJHHUTOM.
Hunexc: O = nHysnesoe npucrocofueHrne Kominekca mepen skcrpakuumeit: H = rumponua 1 1. H2SO4:
F = npenapanus cmeceio HCL + HF
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TexcT Xk nmarpaMMaM

JlorapupmMuueckue npsiMeie skeruHKumm HK1:
[IOCJIE TIOTJIONIEHHS] TIMHUCTHIMA MHHEpanaMu
TocJe M3BJEYEHUS M3 KOMILIEKca ¢ BGeHTOHMTOM
. TIOCJIE M3BJEYEHMs U3 KOMIUJIEKCa C HILTHTOM
1I0C/Ie M3BJIEYEHUs U3 KOMILIEKCA C KaOJHMHUTOM

orapudmMuueckue mnpsaMere sKcTeHkuum HK2:
1ocJe TIOTJIOUMIEHU S TAMHHCTEIME MUHepaiaMu

. TIOCIE HUBBIEYEHUS M3 KOMIJIeKca ¢ GeHTOHMTOM
. TIOCJIE M3BJIEYEHHsl M3 KOMILIEKCA C HJIHTOM

. TIOCJIe WM3BJIEUEHHUs M3 KOMILJIEKCA C KaOJHHHTOM

PNANE AW

A Contribution to a Spectrophotomeitric Studv
of the Humus-Clay Complex

The paper deals with the spectrophotometric study of sorption of two types
of humic acids by clay minerals. It has been found that bentonite, and partly illite, .
absorb primarily the high-molecular fraction from the polycondensate designated
as humic acid. Kaolinite absorbs the fraction with a low degree of condensation.
The sorbtion power increases as follows: kaolinite < illite < bentonite. Humic acids
corresponding, as far as condensation is concerned, to substances originally absorbed
could be successfully extracted from complexes with bentonite and illite only after
hydrolysis by 1n H2SO4, of after treatment of the complexes with the mixture of
HCI1+HF.

Text to the table:

1. Spectrophotometric characteristic of humic matters

Symbols used in the table and in the graphs:

1 =H.A1 (humic acid from sandy soil); 2 = H.A.2 (humic acid from chernozem);
1B = H.A.1 after sorption by bentonite: 1T = H A.1 after sorption by illite; 1K = H.A.1
after sorption by kaolinite; 2B, 2I, 2K = H.A.» after sorption by bentonite, illite,
kaolinite. Indices. O = no treatement of the complex before extraction; H = hydro-
lysis by In H2SO4; F = treatment with by mixture of HCI+HTF.

Texttothe graphs

Logarithmic straight lines of HKi:

1. extinstions after sorption by clayey minerals

2. extinstions after extraction from a complex with bentonite
3. extinctions after extraction from a complex with illite
4. extinctions after extraction from a complex with kaolinite

Logarlthmlc straight lines of HKa2:

5. extinctions after sorption by clayey minerals

. extinctions after extraction from a complex with bentonite
. extinctions after extraction from a complex with illite

. extinctions after extraction from a complex with kaolinite

[eeit el |

Beiirag zum spektrophotometrischen Studium des Humus-Tonkomplexes

Die Arbeit befafit sich mit dem spektrophotometrischen Studium der Sorption
von zwei Huminsduretypen durch Tonminerale. Es wurde festgestellt, dal Bentonit
und teilweise Illit aus dem als Huminsidure bezeichneten Stoffpolykondensat be-
vorzugt seine hochmolekularen Fraktionen sorbieren. Von Kaolinit wird die Fraktion
mit einer niedrigen Kondensationsstufe sorbiert. Die Festigkeit der Bindung der
Huminsduren steigt in der Reihenfolge Kaolinit < Illit < Bentonit. Die in ihrer
Kondensation den urspringlich sorbierten Stoffen entsprechenden Huminsduren
konnten aus den Komplexen mit Bentonit und Illit erst nach der Hydrolyse mit
In H2SO4 beziehungsweise nach Priparierung des Komplexes mit einer Mischung
von HCl + HF extrahiert werden.

ROSTLINNA VYROBA - 1968 705



Text zur Tafel
I. Spektrophotometrische Charakteristik der Humusstoffe

Textzuden Diagrammen

Logarithmische Geraden der Extinktionen von HKi:

1. nach der Sorption durch Tonminerale

2. nach der Extraktion aus dem Komplex mit Bentonit
3. nach der Extraktion aus dem Komplex mit Illit

4, nach der Extraktion aus dem Komplex mit Kaolinit

Logarithmische Geraden der Extintionen von HKaz:

5. nach der Sorption durch Tonminerale

6. nach der Extraktion aus dem Komplex mit Bentonit
7. nach der Extraktion aus dem Komplex mit Illit

8. nach der Extraktion aus dem Komplex mit Kaolinit

Adresa autora:
Ing. Zdenék Filip, CSc., Vysoka Skola zemédélska, Praha - Suchdol
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A. Kulikova STANOVENI VOLNYCH KYSLICNIKU
ZELEZA A HLINIKU V PUDACH

B Obsah volnych kysli¢nikii Zeleza a hliniku a jeho rozdéleni v pudnim pro-
filu je jednim z dtlezitych kritérii hodnoceni vysledkii fady dil¢ich pidotvor-
nych procest. ,Volné kysli¢niky Fe a Al” je souhrnny nazev pro Fe a Al, které
nejsou soucasti krystalové miizky primarnich a sekundarnich alumosilikdtd a vy-
skytuji se v ptudé ve formach riznych kysliénikii a hydratovanych kysli¢niki.

K extrakci a stanoveni volnych kysliéniki Fe (popripadé Al) v piadach
byla vypracovdna fada chemickych metod. Jednotlivé z vypracovanych metod
rozpoudtéji volné kysliéniky Fe (event. i Al) bud dplné, nebo jen jejich mo-
bilnéjsi podil (souvisejici do znaéné miry se stupném jejich krystalizace), v raz-
né mite atakuji mfizku alumosilikdatd a pfinaSeji uréitou problematiku stano-
veni Fe a Al v extraktu.

Podle druhu pouzivanych extrakénich ¢inidel lze rozdélit metody stanoveni
volnych kysliénikd Fe a Al do tfi skupin:

1. rozpousténi kysliéniki Fe a Al v mineralnich kyselinich (méné pouzi-
vana metoda Kirsanova — 1958);

2. rozpousténi kysliénikii Fe a Al utvofenim komplexni slouceniny (me-
toda Tamma — 1922, metoda Stefanovitse — 1955);

3. rozpousténi kysliéniki Fe na zakladé redukce Fe™*+ na Fet* a tim pfe-
vedeni v rozpustnéjsi formu (vétSina metod pouzivajici 'k redukci: Hz —
Jefferies 1941, Dion 1944, Haldame 1956; H2S — Truong a kol
1937; Na3S:04 — Deb 1950, Aquiler, Jackson 1953, Mitschell,
Mackenzie 1954, Mehra, Jackson 1958, Coffin 1963). Nejuziva-
néjsi jsou metody pouzivajici k redukci NazS;04; z nich se zda byt nejobjektiv-
néjsi metoda podle Mehra-Jacksona.

Ucelem této prace nebylo opakovat nebo ptipadné pokracovat v pokusech
srovnédni riznych extrakénich metod z hlediska rozdilného rozpousténi raznych
forem kysliénikd Fe (pfip. Al) a vlivu rtznych extrakénich roztokd a postupii
na jilové a primarni mineraly. Touto problematikou se zabyvala jiz celd fada
pracovnikd (Gorbunov 1961, Cjurupa 1961, Mehra, Jackson 1958,
Schwertmann 1959 a 1964, Coffin 1963, Kellermann, Cjuru-
pa 1965). Na zakladé jejich vysledki byly vybrany 3 nejvhodnéj§i metody
a byly pfezkouSeny a upraveny pfevazné v analytickych ¢astech postupu za ude-
lem dosaZeni reprodukovatelnych vysledkii a moznosti pouziti téchto metod pro
sériové rozbory pud.

Tato prace se zabyva jen tzkym problémem — vypracovanim pfesnych ana-
lytickych postupt stanoveni Fe a Al ve vybranych extrakénich metodach. Presto
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je tato prace zakladnim a mezbytnym pfedpokladem pro dalsi studie, pojednédva-
jici o vyskytu volnych kysliéniki Fe a Al v ruznych pudnich typech, které
budou uvedeny v dal§i praci.

MATERIAL A METODY

Ke stanoveni volnych Kkysliéniki Fe a Al bylo pouzZito metod: podle Tamma
(1922), podle Stefanovitze (1955), podle Coffina (1963).
K ovéreni metod byly pouZity vzorky z pudnich profili:
— podzolovand ptda PZ — BartoSovice,
— illimerizovand ptada IP — Prepere,
— illimerizovana plida oglejend IPg — Mnich.
Analyzy byly provedeny z druhé jemmozemé (0,25 mm).

EXPERIMENTALNI CAST ' | |

METODA PODLE TAMMA (1922)

1. Princip metody. Extrakci zeminy s kyselym S§favelanem amon-
nym se uvolni ze zeminy Fe a Al, vytvofi s ionty §tavelovymi komplexni slou-
¢eninu, kterd se musi pred vlastnim stanovenim Fe a Al rozlozit.

2. Problematika metody. Postupu extrakce bylo pouzito podle
Tamma (1922). Jen je tfeba upozornit, ze cely postup extrakce je tieba dokoncit
béhem 1 dne (Kulikova 1965) bez pfimého ozafeni slunecnim svétlem
(Schwertmann 1964). ’

Protoze postup rozkladu extraktu i stanoveni Fe a Al pouzivané autorem je
¢asové ndroéné a nevhodné pro sériové rozbory pud, byly vyzkouSeny rych-
leji postupy rozkladu a pouzito jinych analytickych postupi stanoveni Fe a Al,
nez uvadi autor.

3. Ovéfovaci studia.

a) Rozklad extraktu. K rozkladu extraktu jsme pouzili 2 zptsobu:

— rozkladu metodou spalovaci podle Arinuskiny (1961),

— rozkladu extraktu smési koncentrovaného H2SO4 a HNO3, ktery byl upra-
ven takto: K 25 cem extraktu bylo pfidano 2,5 cem koncentrované HaSOs
a 10 ccm koncentrované HNO3 (potfebné mnozstvi H2SOs4 a HNOj3 k rozkladu
bylo pokusné ovéfeno) a digerovano zvolna na piskové lazni do objeveni se bi-
lych dymd. Po vychladnuti byl rozlozeny extrakt pfeveden do odmérné banky
100 cem a pouzit k stanoveni Fe a Al. Vysledky 2 postupt rozkladu jsou uve-
deny v tabulce I. -

b) Stanoveni Fe a Al v rozloZeném extraktu. K stano-
veni Fe byla zvolena metoda kolorimetrickd, zaloZena na principu vytvofeni
zluté vybarveneho komplexu Fe se sulfosahcylovou kyselinou v alkalickém pro-
sttedi (M aldt 1955). 4

K stanoveni Al bylo pouzito metody zalozené na tvorbé laku s alumino-
nem vypracované v ruaznych modifikacich. Nami byla pouZita modifikace P a
Ho Hsu (1963). Autor proti ostatnim metoddm doporuéuje analyzovany vzorek
zahtat v kyselém prostfedi pfi teploté 80—90 °C (depolymerizace Al-ionti),
upravit pH acetdtovym pufrem a bez pouZiti ochrannych koloidi méfit zabarveni
aluminového laku. K dapravé pH rozlozeného extraktu (metody Tamma i daile
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I. Stanoveni volnych kysliéniku Fe a Al podle Tamma
(Rozklad extraktu metodou spalovaci a rozklad s H2SO4 + HNOs3)

Fey03 % ALOy % Fe,04 %
rozkl. H,SO, +
Vzorky rozkl. met. spal. rozkl. met. spal. + HNO,
L II. 1. II. I. II. -
Prepefe hor 0,65 0,55 0,21 0,17 0,60 0,62
IP E(g) 0,64 0,44 0,15 0,14 0,55 0,57
efi 0,51 0,48 0,16 0,13 0,59 0,62
I 0,62 0,62 0,23 0,29 0,62 0,62
I, 0,60 0,62 0,25 0,27 0,68 0,66
i/P 0,36 0,33 0,20 0,23 0,33 0,35

uvedené metody Coffina) byl pouZit acetatovy pufr (120 ccm kyseliny octové
se zfedi asi na 700 ccm destilovanou vodou a ptidd se 200 cem 25% NaOH
a doplni na objem 11), ktery byl pfidan v mnozstvi dvojnidsobném nez ana-
lyzovany rozlozeny extrakt.

c) Stanoveni Fe pfimo v extraktu. Zjistili jsme, Ze kolori-
metrické stanoveni Fe se sulfosalicylcvou kyselinou v alkalickém prostiedi lze
provést pfimo v nerozlozeném extraktu. Negativni vliv §tavelanovych iontd pfi
vybarveni neni v naSem piipadé tak podstatny a lze ho eliminovat ptiddnim
téZe koncentrace §tavelanovych ionti k fadé standard, kterou obsahuje analy-
zovany vzorek.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce II.

II. Stanoveni volnych kysliénikii Fe a Al podle Tamma
(Stanoveni Fe205 piimo z extraktu a rozkladem extraktu s H2SO4 + HNO3)

Piimo z vyluhu Rozklad H,SO, + HNO;,
Vzorky Fe,O; % Fe,0; % Al,O3 %
I. II. I II. I II.

Mnich IPg h or 0,76 0,75 0,79 0,75 0,29 0,27

Eg 0,46 0,44 0,47 0,44 0,23 0,24

e/Ig 1,01 0,97 1,16 1,00 0,23 0,24
BartoSovice PZ

hor 1,01 0,99 0,99 0,98 0,53 0,51

(h)E 0,43 0,45 0,42 0,44 0,23 0,23

Ths 2,27 2,34 237 | 2,33 1,80 1,90

IIP 0,30 0,35 0,30 | 0,28 1,08 0,98
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METODA PODLE STEFANOVITSE (1955)

1. Princip metody. Zemina se extrahuje za varu komplexonem III.
(sodna sil kyseliny etylendiaminotetraoctové, KIIT). Uvolnéné Fe a Al ze ze-
miny vytvofi komplex s KIII., jehoz nadbytek se tiitruje roztokem zine¢naté
soli (titrace I). Po pfidavku NaF se uvolni KIII. vdzany s Al (Al vytvori
pevnéjsi fluoridovy komplex) a titraci s roztokem zinecnaté soli (titrace II) se
zjisti mnozstvi KIII., které odpovida obsahu Al v roztoku. !

2. Problematika metody. Pri aplikaci metody Stefanovitsovy jsme
narazili na fadu zdvainych obtizi jak analytického rdzu (nereprodukovatelné
vysledky pouZitim vizualni komplexometrické titrace, nevhodné pH titrova-
ného roztoku), tak i pfi ptipravé extraktu (nedostate¢nd koncentrace KIII.,
ktera se projevuje v pfipadé vét§iho obsahu volnych kysliénikd Fe a Al v pudé,
nedodrzeni presného pH extrahovadla).

3. Ovétfovaci studie.

a) Komplexometrickad titrace. Autorem pouzivany zpusob vi-
zudlni komplexometrické titrace podle Saji (1965) za pouziti indkidtoru ben-
zidinu neposkytuje reprodukovatelné vysledky. K uspokojivym vysledkiim jsme
dospéli pouzitim potenciometrické indikace titra¢niho konce. Titrace byla prova-
déna za pouziti pfistroje Titroskopu, platinové elektrody jako indikaéni a re-
ferentni elektrody kalomelové (Vete§ka 1957).

b) PH roztoku pfi komplexometrické titrace. V postu-
pu popisovaném Stefanovitsem se pfiddva k extraktu 10 ccm acetitovéto pufru
(pH 52—54) a 5 cem ziedéné HCl (1:1). Zjistili jsme, ze pH roztoku je
nevhodné a vysledky nejsou reprodukovatelné. Pouzili jsme proto postupu,
ktery udava Sajo (1955): optimalni pH pfi titraci je v rozmezi pH 5-— 6.
K extraktu jsme pridavali 20 ccm acetatového pufru (pH 5,2—5,4) bez pii-
davku HCL

c) Pomér navadziky k extrakénimu roztoku. Stefanovits
pouzivd k extrakci 5 g zeminy 50 ccm 0,05 m KIII. Na ovéfeni, dostaéi-li
uvedeny pomér zeminy k extrakénimu roztoku, byl proveden nasledujici pokus:
Navézka zeminy byla 1, 2,5 a 5 g, extrakéni roztok 50 cem 0,05 m KIII.,
doba varu 3 minuty. :

Vysledky jsou uvedeny v tabulce III.

III. Stanoveni volnych kysliéniki Fe a Al metodou podle Stefanovitse
(Vliv poméru navazky k extrakénimu roztoku)

lg 25¢g 5g
Vzorky
Fe,0; % | Al,O; % | Fe,04 % | AlL,Oy % | Fe,O5 % | AlLO3 %
Barto$ovice PZ
Ths 2,19 1,65 2,12 1,55 1,84 1,28
2,10 1,65 2,16 1,50 1,89 1,28
II P 0,32 0,73 0,33 0,79 0,29 0,74
0,25 0,79 0,25 0,81 0,26 0,78
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d) Vliv pH pfi extrakci. Autor neudava vliv pH extrakéniho
roztoku na uvolnéni Fe a Al z pidy. pH extrakéniho roztoku upravuje jen za
pouziti indikdtoru metylcervené. Tato uprava pH nemtZe byt presnid. Upra-
vovali jsme pH extrakéniho roztoku na hodnotu 4,7 za pouziti potenciometru.

Je samoztejmé, Ze rozdilné pH extrakéniho roztoku poskytne rozdilné vy-
sledky pti uvolnéni Fe a Al ze zeminy, ale v tomto sméru jiz nebyly provadény
dalgi pokusy.

4. Postup extrakce a stanoveni Fe a Al metodou
Stefanovitse upravené podle dosazZenych vysledku.

K 2,5 g zeminy se pfida 50 ccm 0,05 m KIII. v 0,1 m KCl. Doba varu
je pfesné 3 minuty. Po vychladnuti se zemina kvantitativné pfefiltruje a pro-
myva asi 10X po 10—15 cem 0,1 m KCl do kaddinky. K roztoku se prida
20 ccm acetatového pufru (500 g octanu amonného se rozpusti v destilované
vodé, pridd se 20 ccm ledové kyseliny octové a doplni se na 1000 ccm; pH
v rozmezi 5,2—5,4). Tésné pred titraci se pfidd 5 ccm indikatoru ferro-ferri-
kyanidu draselného (5 cem 1% ferrokyanidu K a 20 cem 1% ferrikyanidu K
se doplni na objem 100 ccm destilovanou vodou). Titruje se s potenciometric-
kou indikaci titraéniho konce (potencidlni skok asi o 60 mV) roztokem 0,05 m
octanu zineénatého (pH — 5,4) — titrace I. Po skondeni titrace se k roztoku
ptidda 30 cem nasyceného roztoku NaF, 1—2 minuty se povafi. Po vychladnuti
se pridd opét 5 cem indikdtoru ferro-ferrikyanidu K a druhou titraci se zjisti
mnozstvi KIII. odpovidajici obsahu Al v roztoku. Obdobna titrace se provede
se samotnym extrakénim roztokem, extrakénim roztokem s pridavkem stan-
dardnich roztoki Fe a Al a z vysledki se pfepoéte obsah Fe;O3 a Al;O3 vy-
jadteny v % nebo v mg na 100 g zeminy.

METODA PODLE COFFINA (1963)

1.Princip metody. Redukei s hydrosifiitanem Na se pievede Fet++
v rozpustnou formu a véaze se v citrdtovy komplex. Po rozloZeni extraktu se
stanovi Fe a Al obvyklymi metodami.

2. Problematika metody. Uvedend metoda ma pfednost pfed me-
todou Mehra-Jacksona (1958) v rychlejsim postupu extrakce. Postup extrakce
byl pouzit podle Coffina (1963). Autor pouziva k rozkladu extraktu oxidaci
s HClO4. Tento postup nelze v fadé laboratofi (Spatny odtah digestofe) po-
uzit. Proto byl vyzkouSen jiny postup rozkladu extraktu se zaméfenim, aby roz-
lozeny extrakt byl obdobny jako u metody Tamma a stanoveni Fe a Al se mohlo
provadét za stejnych podminek.

3. Ovétfovaci studia.

a) Postup rozkladu extraktu Jackson (1958) popisuje
rozklad extraktu s H20;, ktery se ndm neosvédéil, jednalo-li se také o sta-
noveni Al. Nejlépe ndm vyhovoval postup rozkladu v této upravé: K alikvotni
¢asti extraktu (obvykle staéi 5 ccm) se ptidd 10 cem 30% H20: a opatrné
se zahfiva na piskové ldzni, dokud roztok nepfestane pénit. Cely postup se jesté
jednou opakuje, po ukonéeni oxidace se pfidd 2,5 ccm koncentrované HzSO,
a digeruje na piskové lazni do objeveni se bilych dymt. Po vychladnuti se roz-
tok pfevede do 200 ccm odmérné bariky a doplni po znacku. Tento roztok se
pouzivd na stanoveni Fe a Al
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b) Stanoveni Fe a Al v rozloZeném extraktu. Po-
stup stanoveni je presné tyz jak je uvedeno u stanoveni Fe a Al extrakci metodou

podle Tamma.

c) Porovndni metody Coffina (1963) a metody podle
Mehra-Jacksona (1958). Vysledky obdrZené porovnanim obou metod
jsou uvedeny v tabulce IV.

I1V. Stanoveni volnych kysliénikti Fe a Al metodou podle Mehra-Jacksona
a metodou podle Coffina

Mehra-Jacksona Coffina
Vzorky

Fe,05 % ALO; % Fe,03 % ALO;z %

Bartosovice PZ

hor 1,75 0,62 1,80 0,69
E 1,15 0,24 1,20 0,31
Ihs 3,50 1,60 3,52 1,52
IIP 1,20 0,80 1,12 0,76

VYSLEDKY A DISKUSE

Rozklad extraktu ziskaného podle.metody Tamma (1922) jsme porov-
navali s postupem uvedenym Arinu§kinou (1961) a ndmi navrZzenym po-
stupem rozkladu s H2SOs a HNOs. Obdrzeli jsme shodné vysledky (tabulka I).
Metoda spalovaci ma vSak fadu nevyhod pro sériové rozbory pid (Kulikova
1966), a proto doporu¢ujeme rozklad extraktu ndmi navrzenym postupem, nebot
se plné osvédéil pti velkych sériich rozbort.

Navrzené kolorimetrické stanoveni Fe se sulfosalicylovou kyselinou ptimo
z extraktu bez rozlozeni poskytuje velmi dobré vysledky a podstatné zkracuje
dobu stanoveni (tabulka II).

Je tfeba zduraznit, Ze extrakci zeminy podle Tama se neziskd celkové
mnozstvi volnych kysliéniki Fe a Al, ale jen amorfni ¢4st. Soucasné narugeni
nékterych kiemicitanovych minerdlii neni tak podstatné, aby byly zkresleny
vysledky (Schwertmann 1959, Gorbunov 1961, Cjurupa 1961).

Metoda stanoveni volnych kysliénikii Fe la Al podle Stefanovitse je
méné propracovdna a pouzivana. Zjistili jsme, Ze lze dosdhnout vétsi presnosti
stanoveni vhodnou dpravou pH pfi komplexometrické titraci, pouzijeme-li misto
vizudlni komplexometrické titrace potenciometrickou indikaci ekvivalentniho
titra¢niho bodu sniZenim poméru navizky zeminy k extraénimu roztoku (tab.III)
a dodrzenim pfesného pH extrakéniho roztoku.

Vysledky ziskané upravenou metodou Stefanovitse jsou obdobné, i kdyz
ne uplné shodné s vysledky ziskanymi metodou podle Tamma (ale nesouhlasi

s vysledky praci Gorbunova 1961, Cjurupy 1961, ktefi uvadéji, ze metodou podle
Stefanovitse ziskali podstatné niz$i mnozstvi Fe a Al metodou podle Tamma).
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Metodou podle Mehra — Jacksona se stanovi celkové volné kysliéniky Fe
(amorfni a krystalické) a ¢&ast volnych kysliéniki Al, ktera odpsvida priblizné
amorfnimu podilu (Mehra-Jackson 1958, Schwertmann 1964,
Gorbunov 1961). V modifikaci Coffina je tato redukéni metoda vhodna i pro
sériové rozbory ptid a poskytuje shodné vysledky porovnanim s metodou Mehra-
-Jacksona, jak uvadi autor i jak bylo potvrzeno na$im srovndnim obou metod:

— tabulka IV.

Vysledky ziskané pri studiu uvedenych metod nejsou vSechny zahrnuty
v této praci (Kulikova 1966).

Je samoziejmé, ze metody podle Tamma a Coffina nejsou rovnocenné, nebot
metodou podle Tamma ziskdme pfehled o vyskytu amorinich volnych kysli¢nika
Fe a Al a metodou podle Coffina se stanovi celkové mnozstvi volnych kysli¢-
nikt Fe. Jejich vybér pro aplikaci na rtzné pudni typy bude rizny podle pid-
nich typt, poptipadé je tieba pouzivat kombinace obou metod (Schlich-
ting-Blume 1962).

ZAVER

- K ovéfeni metod na stanoveni volnych kysliéniki Fe a Al v pudé byly
vybrany metody podle Tamma, Stefanovitse a Coffina. Byly vyzkouSeny na né-
kolika pudnich profilech v nasledujici apravé.

Metoda podle Tamm a: postup extrakce byl obdobny podle popisu auto-
ra, k rozkladu extraktu byla pouzita HaSO4 a HNOs3, stanoveni Fe a Al kolori-
metrickymi metodami a navrzen postup stanoveni Fe pfimo z extraktiu kolori-
metrickou metodou s kyselinou sulfosalicylovou.

Metoda podle Stefanovitse byla upravena tak, Ze bylo pouzito
k indikaci ekvivalentniho titra¢niho bodu potenciometrické titrace, upraveno pH
analyzovaného roztoku, zménén pomér navdzky k extrakénimu roztoku na
2,5:50 a presné dodrzovano pH extrakéniho roztoku.

Metoda podle Coffina: postup extrakce byl proveden pfesné podle po-
pisu autora, ale k rozkladu extraktu byl pouzit H2O2 a H2SOa.

Pro ucely studie piadnich typd se zdaji byt nejvhodnéjsi metody Tamma
a Coffina.

Doslo dne 17. 4. 1967
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Onpenenem{e cnoﬁonﬂux OKHCEH jKeje3a M AJIOMHUHHUA B IOUBAX

Ilns npoBepKH METONOB ompenesneHus cBoGonmHbix okuceidr Fe u Al B mouse 6blau BeIOpaHLI
meronst Tamma, Crepamouua, Kopduna. Meronsl mposepanucy Ha HECKOJNLKHX IIOYBEHHBIX ITPO-
¢unax B caenylomieir MommpUKAIUM:

Meron mo TaMMy — MOpPANOK SKCTPAKIMu OBl aHAJOIMYEH ONMMCAHMIO aBTopa, HJA PasJioke-
Hus akcrpakra npumeHsaucs H2SO4 u HNO3, onpenenenue Fe u Al KOJIOpUMETPUYECKHUMU METO-
JaMi M NpeIJIOKeH MOPANOK ompelejeHus F'e HenoCpeNCTBEHHO M8 SKCTPAKTa KOJOPHMMETPUYECKUM
METOLOM C CyJb(POCATUIIHIOBON KHCIOTOMH.

Merox o CTecpaHOBnqy 6b11 MOAM(UIIMPOBAH TaK, YTO AJIA MHIUKAIIMKA SKBHBAJICHTHOH TOYKH
THTPUPOBAHUA HCHOJNH30BAJOCh MOTEHLNOMETPUYECKOEe TUTpPHpoBaHue, 6blno uameHeHo pH aHanu-
3UPyeMOro pacTBopa, M3MEHEHO COOTHOUIEHHe HaBeCKM K BKCTPAKUMOHHOMy pacrsopy no 2,5: 50
¥ TO4YHO moxuep)kusanoch pH sKcTpakLMOHHOrO pacrsopa.

Meron no KodduHy: SKCTpaKuMs OCYIJeCTBIANACH TOYHO Ha OCHOBAHUM ONMCAHUA ABTOPA
¢ TOH JMWb PasHMULEH, YTO IUIA PAasdaOKeHus 3KCrpakra ucrosassosamuncek H202 u H2SO4.

C 1esblo M3y4eHUs NPOBEPEHHBIX TUIOB Hauboyee NOAXONAIMM KakeTcs ObITh METOHL 110
Tammy u Kodppuny.

Texcr k Tabruumam
[ Onpenenenne csobonmubix oxuceit Fe u Al no Tammy (pasioxkenue SKCTPAKTAa METOLOM CIKHIa-
Hus u pasaoxenue H2SO4 + HNO3) ¢

II. Onpennenne ceobonueix oxuceit Fe u Al no Tammy (onpenenenne Fez03 memocpencreHHO n3
9KCTpaKTa ¥ pasnoxeHue skcrpakra H2SO4 + HNOs3)

IT1. Onpenenenue csobonusix oxuceit Fe u Al meromom mo Crepamosuyy (BiHsHEE COOTHOWEHMU
HaBECKM K SKCTPAKLMOHHOMY pacTBOpYy)

IV. Onpenennue crofonubix oxuceit Fe u Al Meromom no Mepy-JI)eKCOHY 1 METOLOM 10 Kodduny
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Determination of Free Ferric and Aluminium Oxides in Soils

For a checking of the method applied for the determination of free oxides of
Fe and Al in the soil, methods were selected according to Tamm, Stefanovits, and
Coffin. They were tested on several soil profiles in the following modifications:

Tamm's method — the extraction procedure followed the description by the
author, for the decomposition of the extract H2SO4 and HNO3 were used, Fe and
Al were determined by means of colorimetric methods, and for the determination
of Fe a procedure directly from the extract by means of the colorimetric method
with sulphosalicylic acid was suggested.

Stefanovit’'s method was modified in the following way: for the in-
dication of the equivalent titration point potentiometric titration was applied, the
pH of the analyses solution was adapted, the ratio of the weighed soil to the
extraction solution was changed to 2.5:50, and the pH of the extraction solution
was precisely maintained.

Method according to Coffin: The proces of extraction was carried out pre-
cisely according to the author’s description, but for the decomposition of the extract
H202 and H2S0O4 were used.

For the study of soil types Tamm'’'s and Coffin’s methods seem most suitable.

Text to the tables

I. Determination of free oxides Fe and Al according to Tamm. (Decomposition of
the extract by means of the combustion method and decomposition with
H2S04+HNOs3)

II. Determination of free oxides Fe and Al according to Tamm. (Determination
of Fe205 directly from the extract and by means of decomposition of the extract
with H2SO4 + HNO3)

III. Determination of free oxides Fe and Al by means of Stefanovits’s method.
(The influence of the ratio of the weighed soil to the extraction solution)

1V. Determination of free oxides Fe and Al by means of Mehr—Jackson’s and
Coffin's methods)

Die Bestimmung freier Eisen- und Aluminiumoxyde im Boden

Zur Uberpriifung der zur Bestimmung der freien, im Boden enthaltenen Fe-
und Al-Oxyde benutzten Methoden, wurden die Methoden nach Tamm, Stefanovié
und Coffin herangezogen. Sie wurden bei einigen Bodenprofilen, und zwar in fol-
gender Form erprobt:

Die Tamm-Methode — das Extraktionsverfahren war der Beschreibung vom
Autor #hnlich, zur Extraktzersetzung wurden die H2SO0s4 und HNO3 herangezogen,
die Feststellung von Fe und Al durch kolorimetrische Methoden und ein Vorschlag
des Vertahrens zur Bestimmung von Fe direkt vom Extrakt durch kolorimetriche
Methode mit Sulfosalizylsdure.

Die Stefanowitz-Methode wurde so gestaltet, dal zur Indlkatlon des aquiva-
lenten Titrationspunktes die potenziometrische Titration herangezogen wurde, der
pH-Wert der analysierten Losung modifiziert, das Verhiltnis der Einwaage zur
Extraktionslosung auf 2,5:50 abgeidndert und der pH-Wert der Extraktionslésung
streng eingehalten wurden.

Methode nach Coffin: Der Extraktionsprozess wurde genau nach der Be-
schreibung des Autors durchgefiihrt, aber zur Extraktzersetzung wurden H202 und
H2SO4 herangezogen.

Fir die Bodentypuntersuchung scheinen die Methoden nach Tamm und Coffin
am geeignetsten zu sein.

Text zu den Tabellen

I. Bestimmung freier Fe- und Al-Oxyde nach Tamm (Extraktzersetzung durch Ver-
brennungsmethode und Zersetzung mit H2SO4 + HNO3).
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II. Bestimmung freier Fe- und Al-Oxyde nach Tamm (Bestimmung von Fe203 direkt
vom Extrakt und durch Extraktzersetzung mit H2SO4 + HNO3).

III. Bestimmung freier Fe- und Al-Oxyde durch Stefanovitz-Methode (EinfluB3 des
Verhiltnisses der Einwaage zur Extraktlosung).

IV. Bestimmung freier Fe- und Al-Oxyde durch Mehr—Jackson und Coffin-Metho-
den.

Adresa autora:
- Prom. chem. Antonie Kulikov4, CSc., sektor pldoznalstvi, ‘CTstx'“edni vyzkumny
ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné
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M. Valla BIOLOGICKY TEST HUMINOVYCH KYSELIN
RUZNE PROVENIENCE

M Studium humusu, které pobihd u nas i v jinych zemich jiz dlouhou fadu
let, neni zdaleka dokonéeno. Pfes velmi znaény pocet vyzkumnych praci zi-
stiva mnoho problémi dosud nevyjasnénych a zda se, Ze s prohlubovanim
znalosti se mnozstvi problémt dale rozriista. Humusové latky, a zvla§té humu-
sové kyseliny, jsou studovany ze stdle novych hledisek, novymi metodami
a do vétsi hloubky. Zvlastni kapitolou je vyzkum vlivu humusovych latek na
zivé organismy. Jako jeden z prvnich upozornil na vyznam humusu pro rost-
linu Vallerius (1761 — ex Niklewskiiet Wojciechovski 1938).
Presto jesté v neddvné dobé prevlddal nazor, ze organické latky v piadé mohou
ptsobit pouze zprostfedkované a nikoliv pfimo. Vyzkumy z poslednich nékolika
desitek let ukézaly, Ze rostliny pfijimaji vedle liatek mineralnich i latky orga-
nické, plnici ¢asto velmi dulezité fyziologické funkce. Pusobnost téchto latek
se projevuje v produkci zelené hmoty, v mnozstvi chlorofylu a asimilaty,
v rozvoji kofenové soustavy, v obsahu popelovin, v anatomické stavbé rostlin-
ného téla, atd. Z literatury je zfejmé, ze pfevdznd vétSina autort studovala
tyto otdzky u huminovych kyselin a jejich soli. Uéinky hymatomelanovych
kyselin a fulvokyselin jsou dosud zkoumany méné. Vysledky byvaji nékdy roz-
dilné i vzajemné si odporujici. Je ito zpusobeno odlisnymi podminkami pokusi
(volba pouzité koncentrace, pivod a forma aplikovanych preparatii, metoda jejich
ptipravy, druh rostliny a jeji vyvojové stadium, prostfedi, ve kterém jsou
pokusy provadény atd.). Otdzka, zda huminové kyseliny, resp. jejich soli jed-
nomocnych kationt vyizolované z rtznych pidnich typd, pasobi odli§né, neni
dosud rovnéz jasnd. Christéva (1951) se kloni k nazoru, Ze piisobi stejné,
zatimco Soukup et Matou§ (1958) uvadéji, ze aplikaci humati z rozli¢-
nych zemin se vytvdfi morfologicky zcela jinak utvafeny kofenovy systém.
V této praci néds zajimal vliv huminovych kyselin a jejich soli, separovanych
z ruznych pudnich jednotek, na rostliny. | _ ‘

MATERIAL A METODIKA

Pro srovnani humusovych kyselin rtzného puvodu bylo vybrano celkem 7 pud-
nich genetickych predstavitelti: podzol (PL), glejovd pida (GP), drnovd ptida pod-
zolovana (DPp), luzni puda (LP), hnédozem (HM), ¢ernozem degradovana (CMd) a ra-
Selinnd puda (RP).

Vzorky pro izolaci humusovych kyselin byly odebrany z hloubky 5—15 cm
z téchto horizontt: u podzolu ze slab& humusového silné eluvidlniho [(h)E], u gle-
jové pudy ze stfedné humusového slabé glejového zraSelinélého [h(G)t], u drnové
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ptdy slabé podzolované ze stfedné humusového stiedné eluvidlniho (he), u hnédo-
zemé z ornice stfedné humusové druhotné karbonatové [orH(Ca)l, u ¢ernozemé de-
gradované z ornice silné humusové (orH). U luzni ptdy byla hloubka odbéru 14 az
24 cm (stfedné humusovy horizont — h) a u ra$elinné pady 30—40 cm (fosilni stfedné
humusovy rasSelinny slabé glejovy horizont — FhT[G]). Zména hloubky odbéru
u po‘sledm’ch dvou pudnich jednotek byla motivovana snahou zachytit horizont bli-
zici se svou povahou vlastni raseliné (raSelinnd ptda) a eliminovat drn (luZzni puda).
Detailni charakteristiku uvedenych pudnich jednotek lze nalezt v praci Vallové
(1967).

Vzhledem k tomu, Ze vS8echny rostliny nereaguji na humusové létky stejné, bylo
ireba provést vybér indikaéni rostlmy Christéva (1961) uvadi, Ze (pii zachovani
stejnych podminek) jsou zna¢éné rozdily mezi rostlinami hromadicimi jako za-
sobni latky cukry, bilkoviny nebo tuky. Prvni z nich jsou ovllvnovény nejinten-
zivnéji, u rostlin, jejichZz prevladajici metabolity jsou bilkoviny, je tento vliv mensi
a u poslednich je nejmensi. Abychom si ovérili tuto tezi, byla provedena infor-
mativni studie se zastupci rostlin patricich do vySe uvedenych skupin (rajée, hréach,
repka). Byly aplikovany fulvokyseliny jako jedna z teoreticky nejaktivnéjs$ich slo-
zek humusovych latek. Vysledky této prace (Valla 1965) ukéazaly, Ze tdaje uda-
vané Christévou (1951) nemusi vzdycky platit. Nejintenzivnéji totiZ reagovala
repka a velmi podobné hodnoty byly ziskany u rajcete. Nejmensi vliv byl zazna-
menadn u hrachu. Podobny zjev zjistili i Soukup et Matou$s (1958), ktefi za-
znamenali citlivou reakei slunednice, kterd ma podle ddaju v literatufe reagovat
na pridani humusovych latek malo intenzivné. Na zakladé téchto pozorovani
byla tedy vybrana jako indika¢ni rostlina repka, odrida 'Tiebiéska’.

Pro aplikaci byla zvolena 2. frakce huminovych Kkyselin. Izolace: Po extrakci
bitumenu alkohol-benzenovou smési (1:1) byla provedena dekalcinace 5%, MCI
(Thun, Herrmann et Knickmann 1955) a promyti od Cl-. K alkalické
extrakei bylo pouzito 0,1 n NaOH (pomér zemina :extraktans 1:5, 22 hod. sténi,
2 hod. trepani). Filtrat byl centrifugovan na prttokové odstfedivee Jihostroj pri re-
lativni odstfedivé sile 11 000. Oddéleni huminovych a hymatomelanovych Kkyselin
od fulvokyselin bylo provedeno upravenim pH supematantu ma 2,0 pomoci HCI.
Ziskany gel byl trikrat piresrdZzen a promyt okyselenou H20 dest. Do oddéleni hy-
matomelanovych kyselin (opakovanou extrakei etanolem) byla straZenina humino-
vych kyselin rozpu$téna v 19, HN4OH. Odpafenim piebyte¢tného amoniaku a ped-
livym prefiltrovanim byl ziskan zakladni roztok HNs-humétd, ktery byl po udpraveé
koncentrace aplikovdn na repku.

Zakladni roztoky byly prfed Kkoneénym pouzZitim proméreny spektrofoto-
metricky na sovétském piistroji SF-4 v rozmezi 474—666 nm. Z extinkeci, zjiSténych
pti téchto krajnich vinovych délkach, byly vypoéteny barevné kvocienty (Q 4/6).
pH bylo proméreno potenciometricky na acidimetru AK s pouzitim kalomelové elek-
trody jako srovnavaci a sklenéné jako méfici. Déle byl stanoven obsah popelovin
a obsah organického uhliku (Hras$ko et al. 1962).

NHs-humaty byly aplikovany ve vodnich kulturdch s pouZitim 500 ml roz-
toku (H20 dest. s prislu§nym mnozstvim preparatu) v madobach o obsahu 1 litr
v téchto koncentracich (podle obsahu uhliku): 0,4, 4,0 a 40,0 ppm. Kontrolou byla
destilovana voda. Rostliny byly péstovany jiZz od semene (po poc¢ateénim 6hodinovém
bobtnani v destilované vodé pri teploté 249C) v odpovidajicich roztocich na plo-
voucich dvacetimistnych polystyrenovych Kkli¢idlech. Osvétlovdno bylo 16 hod. denné
osvétlovaci rampou s intenzitou svétla 13,6 W/m2 Teplota se pohybovala od 18 do
22 0C. Kultury nebyly provzduSovany. Pokusy byly likvidovany po 18 dnech. Opa-
kovano bylo dvakrat.

Na rostlindch byly sledovidny tyto znaky: 1. délka celé rostliny (DR), 2. délka
nadzemni ¢asti (osy — DO), 3. délka podzemni ¢asti (kofent — DK), 4. délka hypo-
kotylu (DH), 5. délka d&lohy (DD), 6. délka 1. listu (DL), 7. podet listd (PL), 8. podet
kofenu II. fddu (P II), 9. polet kofenu III. fAdu (P III), 10. suSina celé rostliny
(SR), 11. suSina nadzemni ¢asti (osy — SO), 12. suSina podzemni ¢4asti (kofentt — SK).

VYSLEDKY i ' :
Spektrofotometrickou charakterlstlku a tudaje o obsahu popelovin lze vy-

ist z tabulky 1.
Slozitost NHrhumatu stoupd tedy v tomto pofadi: DPp<PL<GP
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I. Barevné kvocienty a obsah popelovin

Ptidni jednotka PL GP DPp LP HM CMd RP

Q4/6 4,6 4,0 5,0 4,0 3,7 3,8 2,9
Obsah

popelovin 10,9 13,6 13,3 14,2 19,2 16,8 10,7
v %

= LP < CMd < HM < RP. Podle obsahu popelovin miiZeme usuzovat na pev-
nost vazeb organické a mineralni ¢asti pidy. Nejlabilnéjsi je toto spojeni u RP,
nejpevnéj§i u HM.

pH aplikovanych roztoki kolisalo mezi hodnotami 6,3 a 6,7.

Vysledky vegetaénich pokusii vyjadiené v % kontroly jsou v grafu
¢. 1, z néhoz jsou na prvni pohled patrné znaéné rozdily v ovlivnéni jednotlivych
sledovanych znakt preparati z rtznych piadnich jednotek. Porovnanim souctu
kladnych rozdild od kontroly se souétem rozdila zapornych (tabulka II) zjis-
time, ze se svym vyslednym efektem k sobé blizi glejova pida s pidou rase-
linnou, na druhé strané pak luini pida s éernozemi degradovanou. Posledné
jmenované pudni jednotky ptisobi na soubor znakid inhibiéné. Ostatni zauji-
maji stfedni postaveni. '

Optimélni koncentrace (tabulka II) se u vsech pudmch jednotek nekryje.
Jednotlivé skupiny se spoleénym maximem maji i stejnou tendenci ptisobeni
(pti posuzovani vSech 3 koncentraci). Skupina prvni, jejiz tendence je charak-
terizovdna maximem pii nejniz§i koncentraci a postupnym sniZovanim pfi kon-
centracich vy$8ich, zahrnuje luzni ptidu a éernozem degradovanou. Druhou
skupinu lze zatadit k tendenci s takovym charakterem pribéhu, kde je maxi-
mum pti koncentraci 4,0 ppm a koncentrace 0,4 a 40,0 ppm vykazuji hodnoty
niz§i (GP, RP, PL a HM). Svym obecnym charakterem priibéhu patfi do této
skupiny i podzol (jak bylo pravé uvedeno), u néhoz lze pozorovat pfi nejnizsi
koncentraci inhibi¢ni ptsobeni. Lze si to vysvétlit tak, ze inhibitory, obsaZené
v humatech, vyizolovanych z humusového horizontu této pidni jednotky, maji
nejprihodnéj§i podminky ke svym reakcim pravé pfi této koncentraci. Treti

II. Vliv NH4-humata z riznych ptdnich jednotek (porovnédni rozdili)

2% + X% —
Pudni jednotka
0,4 ppm 4,0 ppm 40,0 ppm celkové
GP 12,7 72,8 6,2 11,1
RP 26,9 112,8 3,9 T 10,4
PL 0,4 39,5 14,7 3,8
DPp 1,5 0,5 8,5 2,1
HM 6,3 268,8 0,0 1,5
Lr 73 5,6 0,0 0,8
CMd 16,4 1,9 0,0 0,7
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VLIV . NH, - HUMATU

PL GP DPp LP HM CMd RP
100% 100% 1007 1007 1007, 1007, 1007..

fone
0,
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e :
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0,4 I ¢
DH|4.0 &

400 ) ) ¥ 3 :
0.4 ! 1,47

DL |4,0 61,57 ]
|40 3221, : I i
. |04 '
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0,4 i I 1 I 3957,
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0,4 : 42067, 503,27, 27787 330,37.
P40 63,97, 057, \ ‘5w

400 1 1847 | | | | 76367,
0,4 |
SR 4.0 ) |

04 } I
SO}4.0

SK}4.0 | !

1. Vliv NH4-humata

skupina, charakterizovand maximem pf¥i koncentraci nejvyssi, je zastoupena drno-
vou pidou podzolovanou. Zde se jedna o podobny pfipad jako u podzolu ve
skupiné druhé s tim rozdilem, Ze nejlep§i podminky pro inhibici se vytvofily
pti koncentraci 4,0 ppm. Podobny efekt byl pozorovan pracovnikem katedry
agrochemie a vyzivy rostliny Vysoké skoly zemédléské v Praze, ing. Tesafem pfi
zkoumani vlivu humusovych latek na aktivitu uredzy (podle tstniho sdéleni —
— vysledky dosud nejsou publikovdany). Detailni vysvétleni tohoto jevu je
dosti nesnadné a snad bychom ho mohli pfirovnat ke kompetitivni inhibici.
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III. Vliv NHe-humati ma sledované znaky porovnani rozdilt

Z% +: 2% —
Znak

0,4 ppm 4,0 ppm 40,0 ppm celkové
P III. 99,0 45,3 K | 9,5
SO 3,1 26,7 2,8 4,1
DL 6,1 = 0,7 3,3
SR 6,6 5,5 1,2 22
PII. 2,0 13,9 0,2 17
DO 1,4 9,7 09 17
DH 1,4 9,8 0,9
DD 2,1 5,4 0,7 1,4
PL 3,6 3,4 0,3 0,9
SK 24,4 0,9 0,0 0,8
DR 3,4 1,3 0,1 0,5
DK 3,7 0,1 0,0 0,2

Z tabulky III vyplyv4, Ze je nejintenzivnéji ovliviiovan pocet kofenu III.
fadu, tzn. Ze NHs-humaty u fepky znaéné stimuluji vétveni kofenu. Podstatné
se zvySuje i obsah suSiny v nadzemni ¢4sti a délka prvniho pravého listu.
SniZuje se pocet listli, sufina podzemni ¢asti a délka celé rostliny. Velmi silné
se zmensuje délka podzemni &asti, ¢imz je také vysvétleno zkraceni celé rostliny.

Znaky je mozno rozdélit do skupin podle polohy maxima a tim i podle
celkové tendence ovlivnéni. Do prvni skupiny s maximem (optimem) pii kon-
centraci 0,4 ppm nélezi pocet kofenid III. fadu, suSina rostliny, podet listd,
suSina podzemni ¢asti, délka rostliny a podzemni &asti, pfi¢emz sulina pod-
zemni Casti a jeji délka se dostdvaji pod drovenl kontroly jiz pfi koncentraci
4,0 ppm. Skupina s optimalni koncentraci pro vyvin uréitého znaku pii 4,0
ppm zahrnuje su$inu nadzemni ¢&asti, délku 1. listd, podet kofent II. Fadu,
délku nadzemni ¢asti, hypokotylu a délohy. |

Je dosti malo pravdépodobné, ze se zvolenymi koncentracemi podafilo
zachytit presné tu, kterd by byla pro rlist a vyvoj fepky optimalni. Proto také
nelze zcela jasné toto optimum stanovit, nehledé k tomu, Ze maximum klad-
ného ovlivnéni nékterého znaku nemusi vidy odpovidat stavu, ktery by byl
pro rostlinu nejpfihodnéj§i. Znamend to, Ze nadmi stanovené optimum nemusi
byt optimem pro rostlinu, ale stavem, kdy jsou zajistény nejlepsi podminky
(ze 3 porovndvanych) k vyvoji uréitého znaku. OvSem i tak ndm ziskané
udaje podavaji dostateénou informaci o nejvyhodnéj§i koncentraci jak pro
jednotlivé padni jednotky, tak pro sledované znaky.

Produkce suSiny je jakymsi syntetizujicim znakem, ktery v sob& zahrnuje
vlivy okolniho prostfedi. Z tabulky IV vyplyvé, Ze vztah mezi tvorbou sufiny
v nadzemni ¢4sti a v &asti podzemni je tzce zdvisly na pouzité koncentraci.
S jejim zvySovanim ubyvad hromadéni suliny v kofenové ¢asti a presouva se
do ¢asti nadzemni. Pfitom s vyjimkou raSelinné pidy a podzolu (kde je pomér
SK:SO pti 0,4 ppm roven 1,0) ve vSech ostatnich ptdnich jednotkdch p¥i
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IV. Vliv NH4-huméatt na produkei sudiny (vyjadfeno v 9, kontroly)

SK : SO
Pudni jednotka
0,4 ppm 4,0 ppm 40,0 ppm
GP 1,5 0,9 0,6
RP 1,0 0,9 0,7
PL 1,0 0,9 0,6
DPp 1,2 0,8 0,7
HM 1,2 0,9 0,5
LP 1,4 1,0 0,2
CMd 1.5 0,6 0,5

nejniz§i koncentraci zaznamenavame relativni pfirtistek su§iny v kofenovém
systému. . ,

Pro posouzeni pfibuznosti NHs-humétd na z4dkladé biologického testu
slouzi tabulka V, kde je zvySovani hodnot znidmkou men§i p¥ibuznosti. Udaje
v této tabulce jsou vypoéteny z hodnot X % —+: X % — (tabulka II) jejich
podélenim. Jako nejbliz§i se ukdzala raSelinnid ptida s glejovou piidou a ger-
nozem degradovand s luzni pidou, jako nejodli¥néjsi &ernozem degradovana
s glejovou pidou a s rafelinovou ptidou.

V. Stupeni pfibuznosti NH4s-humatt

Pidni jednotka PL GP DPp LP HM CMd RP

PL — 2,9 1,8 4,7 2,5 5,4 2,7
GP 2,9 — 5,3 13,9 7,4 15,9 1,1
DPp 1,8 5,3 — 2,6 1,4 3,0 5,0
LP 4,7 13,9 2,6 = 1,9 1,1 13,0
HM 2,5 7,4 1,4 1,9 = 2,1 6,9
CMd 5,4 15,9 3,0 1,1 2,1 — 14,9
RP 2.7 1,1 5,0 13,0 6,9 14,9 -

Déle se ukazuje, Ze se méni optimalni podminky pro rozvoj uréitého
znaku jednak s koncentraci a jednak s pivodem separovaného NHs-humdatu
(tabulka VI). Celkové jevi vy$§i koncentrace tendenci k vytvafeni lep§ich
podminek pro délkovy riist nadzemni &asti a pro hromadéni su$iny v ni.
Niz§i koncentrace jsou optimalngjsi pro tvorbu susiny v kofenech a pro jejich
délkovy rast. U poctu kofent II.a III.¥adu se projevuje riizny charakter ovliv-
néni. Koncentrace, kterd je vyhodna pro tvorbu kofent II. ¥4du, nemusi podpo-
rovat v optimdlni mite dal§i vétveni kofend.
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VI. Optima (vyjadfeno v rozdilech viéi kontrole)

Znak 0,4 ppm 4,0 ppm 40,0 ppm
DPp 7,3 LP — 5,1 PL 14,1
DR CMd 11,7 HM 11,8 GP 14,9
RP 46,4
LP 4,7 PL 54,2 GP 46,9
DO HM 34,5 DPp 30,2
CMd 21,1
RP 43,1
DPp 20,8 LP —9,9 PL — 0,5
DK HM 2,6 GP 1,6
CMd 15,7
RP 48,1
RP 64,4 PL 64,8 DPp 39,1
GP 37,4
DH LP 1,8
HM 22,8
cMd 21,3
|
LP 14,4 HM 38,1 PL 30,0
DD CMd 15,2 RP 15,9 GP 37,9
DPp 10,9
DPp 51,4 PL 57,1 GP 132,2
DL LP 48,6 HM 361,5
CMd 60,0
RP 3,0
DPp 0,0 PL 24,1 PL 24,1
PL CMd 10,0 LP 25,0 GP 31,0
RP 0,0 HM 62,5 RP 0,0
PL 75,0 GP 41,1
RP 299,0 DPp 60,7
P II. LP -— 30,4
HM 4,3
CMd 63,7
GP 320,6 PL 79,6 DPp 213,4
P III. LP 403,2 HM 112,5 RP 663,3
CMd 1778
pokratovani

ROSTLINNA VYROBA — 1967 723



VI. Optima (vyjadieno v rozdilech viiéi kontrole)

Znak 0,4 ppm 4,0 ppm 40,0 ppm
LP 13,3 HM 28,4 PL 33,8
SR CMd 12,0 RP 7,6 GP 60,4
DPp 12,2
LP 7,6 HM 31,4 PL 44,4
SO CMd 5,6 RP 10,1 GP 75,4
DPp 22,1
GP 39,5 PL 13,5
DPp 25,2
SK LP 51,3
HM 42,9
CMd 54,6
RP 6,5

Porovname-li ptdni jednotky, vidime, ze u podzolu a glejové pidy maji
NHgs-humaty tendenci k vytvafeni optimélnich podminek pro vyvin sledova-
ny znaki spiSe pfi vys§ich koncentracich. Cernozem degradovana ja raSelinna
puda se jevi pravé opa¢né. Zvlastni postaveni zaujimi drnovad ptida podzolo-
vand, kde jsou optima v okrajovych koncentracich, a hnédozem, kde se soustie-
duji v koncentraci stfedni.

Vztah mezi spektrofotom-elnckou charakteristikou a vysledky blologxckych
pokusi se nepodatilo nalézt.

DISKUSE

Srovnani s literaturou je velmi obtizné. Je to zpusobeno tim, Ze pie-
vazna vét§ina autord, aplikujicich humusové latky na vegetaci, zeméfuje své
vyzkumy na objasnéni fyziologické stranky jejich vlivu, popfipadé na anato-
mické nebo morfologické zmény rostlinného individua. Z toho vyplyva, ze je
kladen men8i ddraz na plvod vyizolovanych preparati a lze nalézt i prace,
kde neni uveden vibec (Kotljuba 1962, Kotljuba et Reutov 1962,
Polenov 1962). Uéinky huminovych kyselin a cernozemé a podzolu srov-
nivi Kononova et Pankova (1950). Kukufice reagovala zvét§enim
délky kofenti u podzolu, zatimco pocet kofenti nebyl ovlivnén. Biber
et Magaziner (1951) a Biber et [Bogoljubov (1951) zjistili
vy88i aktivitu huminovych kyselin &ernozemé ve srovndni s raelinnou
pidou (pfi sledovani klieni semen a intenzity dychacich procest. Proble-
mati¢nost srovnidni je zvétSovdna i nékterymi dal§imi okolnostmi: vybérem
rostliny, zptsobem aplikace humusovych latek, podminkami kultivace, nesnad-
nosti dplné separace minerdlniho podilu a v neposledni fadé i zpiisobem ex-
trakce a frakcionace. Dohoda o jednotném zptsobu izolace humusovych latek
z pidy (alespori pro uréitou vyvojovou etapu) by byla velmi cennym pfinosem
k vyzkumu humusu.
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SOUHRN i

V praci byl sledovan vliv NHs-humétii, vyizolovanych vét§inou z humu-
sovych horizontd sedmi piidnich ]ednotek na fepku. Posuzovano bylo 12
znakl. Vysledky lze shrnout do téchto zavéri:

1. Byly zjistény ¢&asto velmi znaéné rozdily v zavislosti na pavodu se-
parovanych preparati. Sled padnich jednotek podle intenzity stimulace:
GP >RP > PL > DPp > HM > LP > CMd (posledni 2 pidni jednotky pu-
sobi inhibiéné). i

2. Rozdily neodpovidaji spektrofotometrické charakteristice.

3. Rozdily jsou dokumentovdny i rznymi optimalnimi - koncentracemi.

4. Nejpozitivngji je ovliviiovdn podet kotent III. fadu, délka 1. listu,
su§ina nadzemni ¢&asti a s ni souvisici su§ina celé rostliny. Mezi nejvice po-
tlatované znaky patii délka kofenového systému a s ni souvisici délka celé
rostliny, su§ina kofenového systému a podet listd.

5. Pro rtzné ¢asti téze rostliny byla zaznamenédna rozliénd optima.

6. Hromadéni su$iny se se zvyS$ovanim koncentrace presouva z Casti pod-
zemni do nadzemni. \

7. Jevi se naléhavd nutnost sjednoceni metodiky 1zolace humusovych 14-
tek (alespoii na uréité obdobi).

Doslo dne 31. 10. 1967
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Buonormyeckuii recT ryMHHOBBIX KHCIOT PA3HOTO MPOMCXOMKIEHUs

Hccnenoeanocs Bausiine NH4-rymMaToB, H301MpOBaHHBEIX NMPEMMYIIECTBEHHO M3 T'yMyCOBBLIX TO-
PH30HTOB CEMH ITOYBEHHBIX THIIOB, Ha cypenuiny 1o 12 ee npusHakaM. VI3 roayueHHBIX pe3ysibTaToB
MOMKHO CHeJIaTh CJIeNYIONU[He BEIBOIBI:

1. Boutm ycraHOBJIEHBI YacTO BeChbMa CyN[eCTBEHHbIE DPA3JMYMSA B 3aBUCHMOCTH OT TIPOHMCXO-
JKIEHUA OTHENBHBIX TpenapaToB. [locienopaTesbHOCTh MOUBEHHEIX THIIOB 1O MHTEHCHBHOCTH CTHMY-
JINPOBaHU A cnenyimuias: TyjeeBas 10YBa, TOpq)HHHCTaﬂ mouBa, TOn30J, HnepHOBas MOA30JMUCTAA TIOYBA,
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6ypas JlecHas TIOYBa, JYroBas IIOYBAa, UYEPHO3EM nerpannponammm (rmocsenHue 2 THHA BAMAIOT
OTPHIATENBHO). | |

2. Pasnuums He COOTBETCTBYIOT cnex'rpo@oronae?pmecxox XapaKTEePUCTHKE.

3. Pasnmunsa MOATBEP)KNAIOTCSA TAaK)XXe M Pa3JUUHBIMM ONTHMAJBHEIMH KOHIIEHTPAIIHIMH.

4. Haubonee monoxkmrensHo NH4-rymMaThl BAAANA Ha KOJMYECTBO KOPHEH TPETHETO IIOPSIKa,
IUIMHY IEPBOrO JHCTA, CYXOe BEUJeCTBO HaNseMHOM YaCTH U Ha 3aBHCHMOE OT HEr0 CyXO€ BelecTBO
scero pacreHusa. K Hambosee moNaBiseMbIM TIPMSHAKAM OTHOCATCHA IJIMHA KODHEBOH CHCTEMBI M OT
Heil 8aBHUCAIMIas [JJIHHA BCEIO PAaCTEHHs, CyX0e BEIIeCTBO KOPHEBOH CHCTEMBI U UMCJIO JIMCTHEB.

5. lns pasnuuHBIX 9acTeil TOro K€ pacTeHHs 'OBLIM OnpeiejeHE pasHEIE ONTHMAJbHEIE
YCJIOBHSA. !

6. HakoruieHne CyXoro BemjecrBa COBMECTHO C IOBBIMIEHMEM KOHIEHTPALMM NEPEMEN|aeTCa U3
TION3eMHOM YacTH B Hal3eMHYyIO.

7. Paspaforka CTaHZapTHON METONMKH OTHEJEeHUsT TyMyCOBHIX BemiecTs (xors 6B Ha HEKOTO-
Poe BpeMs) C IIeJbi0 COMOCTABAEHUA Pe3yJbTATOB HEOBXOMMMA.

Texcr ¥k Tabrugam

1. IIBeTHBIE KBOLMEHTH H CONEpP/KAHHME 30JMBHEIX BEUECTB

11. Bausaue NH4-ryMaToB M3 pasHBIX NMOYBEHHBIX THNOB (comocraBieHue paannquu)
I11. Bauauue NH4-rymaTo Ha msyuaeMble NpH3HaKH (COMOCTaBJIEHHE PaBJIMYUI)
IV. Bausuue NH4-rymaTos Ha mpoayximuio cyxoro semectsa (B % x xoHTpossio)
V. Crenens poncrsensocru NH4-rymaros [

VI. OntuMyMmer (BEIparkeHO B pasnuuusx B CpaBHEHHMH C KOHTPOJEM)

Texcr Kk nmarpamMme

1. Biuauune NH4-rymaros

!

Biologischer Test der Huminsiuren verschiedener Provenienz

In der Arbeit wurde der EinfluB der NH4s-Humate, die meistens aus den Humus-
horizonten von sieben Bodeneinheiten isoliert wurden, auf Raps verfolgt. Es wur-
den 12 Merkmale beurteilt. Die Ergebnisse kénnen in folgende Schliisse gezogen
werden:

1. Es wurden oft bedeutsame Unterschiede in Abhingigkeit von Herkunft der
separierten Priparate festgestellt. Die Reihenfolge der Bodeneinheiten laut Sti-
mulationsintensitit: GP > RP > PL >DPp > HM > LP > CMd (die letzten zwei Boden-
einheiten wirken inhibitorisch).

2. Die Unterschiede entsprechen nicht der spektrophotometrischen Charakte-
ristik.

3. Die Unterschiede werden auch durch verschiedene optimale Konzentrationen
dokumentiert.

4, Am positivsten wird die Anzahl der Wurzeln der III. Ordnung, die Lénge
des 1. Blattes, die Trockensubstanz des oberirdischen Teiles und die mit ihm zu-
sammenhingende Trockensubstanz der ganzen Pflanze beeinflufit. Unter die am
meisten unterdriickten Merkmale gehoért die Liange des Wurzelsystems und die mit
ihr zusammenhingende Linge der ganzen Pflanze, die Trockensubstanz des Wurzel-
systems und die Blétteranzahl.

5. Fiir verschiedene Teile derselben Pflanze wurden unterschiedliche Optima
verzeichnet.

6. Die Anh#dufung der Trockensubstanz wird durch die Erhdhung der Konzen-
tration vom unterirdischen auf den oberirdischen Teil verschoben.

7. Die Vereinheitlichung der Methodik der Isolation von Humusstoffen erscheint
als dringlich (wenigstens fiir einen bestimmten Zeitraum).

Text zu den Tabellen

1. Farbquotienten und Aschegehalt

II. Einflul der HN4«+-Humate aus verschiedenen Bodene1nhe1ten (Vergleich der Unter-
schiede)

III. EinfluB der NHs-Humate auf die verfolgten Merkmale (Vergleich der Unter-
schiede)

IV. EinfluB der NHs-Humate auf die Produktion der Trockensubstanz (in 9, der
Kontrolle ausgedriickt)

V. Affinitatsgrad der NHi:-Humate

VI. Optima (in Unterschieden gegeniiber der Kontrolle ausgedriickt)

Adresa autorw:r
Prom. biolog Milo§ Valla, CSc., Vysokd $kola zemédé&lska, Praha -Suchdol
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M. Valla BIOLOGICKY TEST
HYMATOMELANOVYCH KYSELIN
RUZNE PROVENIENCE

Prispévek navazuje na predchozi sdéleni (Valla 1968), pojedndvajici
o huminovych kyselinach. Vyzkum hymatomelanovych kyselin po strance jejich
fyzikdlni, fyzikalné chemické i chemické charakteristiky je provadén (ve
srovndni s huminovymi kyselinami) velmi omezené. Charakteristika biologicka
je vsak je§té chudsi. Znaéna ¢ast autorit hymatomelanové kyseliny neod-
déluje a ponechavd je v jedné skupiné s huminovymi kyselinami. Dosti &asto
nejsou oznafovany jako hymatomelanové kyseliny, ale jako ,alkoholovy ex-
trakt®. : ;
Ukolem této prace bylo zjistit pomoci biologického testu rozdily mezi so-
lemi hymatomelanovych kyselin, vyizolovanych z riznjych pidnich jednotek.

MATERIAL A METODIKA

Materidl i metodika jsou popsédny v pfredchézejici prédci (Valla 1968). Je
tfeba zminit se o metodice pripravy NHsi-hymatomelaniti: Hymatomenalové kyse-
liny byly oddéleny z gelu, vzniklého z alkalického extraktu po vysrdZeni smési hu-
minovych + hymatomelanovych kyselin, opakovanou extrakei etanolem. Po odpafeni
extraktu do sucha byly pevné hymatomelanové kyseliny rozpudtdny v 190, NH4OH
a upraveny mna zakladni roztok NHi-hymatomelanati odpafenim prebyte¢ného amo-
niaku a peélivym piefiltrovanim.

Zkratky, pouZivané v tabulkéch, popiipadé v textu: PL — podzol, GP — gle-
jovad puda, DPp — drnova ptda podzolovani, LP — luzni ptida, HM — hnédozem,
CMd — &ernozem degradovani, RP — raelinnd ptda, DR — délka rostliny, DO — dél-
ka nadzemni &asti (osy), DK — délka podzemni ¢4sti (kotfentt), DH — délka hypo-
kotylu, DD — délka délohy, DL — délka 1. listu, PL. — podet listt, P II. — podet
Kofent II. fadu, P III. — poéet kofenu III. fadu, SR — su$ina rostliny, SO — su$ina
nadzemni &asti, SK — sulina podzemni ¢&asti. Pokud jsou v textu odkazy ma vy-
sledky, ziskané u NHs-huméth, viz predchozi praci (Valla 1968).

VYSLEDKY i : o

Spektrofotometricka charakteristika a tdaje o obsahu popelovin jsou
v tab. I. i
Slozitost NHas-hymatomelanatti stoupd v tomto pofadi: CMd < PL <
HM < GP <RP < DPp < LP. Podle obsahu popelovin lze soudit na to, Ze
nejpevnéj§i spojeni mezi hymatomelanovymi kyselinami a minerdlnim podilem
bylo u glejové pidy, nejlabilngjsi u podzolu. pH aplikovanych roztokd koli-
salo v rozmezi hodnot 6,3—6,8.
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I. Barevné kvocienty a obsah popelovin

Pidni jednotka PL GP DPp LP HM CMd RP
Q 4/6 9,7 8,6 7,4 6,4 9,3 14,1 8,2
Obsah

popelovin v % 4,5 11,6 8,2 8,0 5,0 9,1 5,0

Vysledky vegetaénich pokust jsou shrnuty do grafu & 1, z néhoz je vidét
rozdilnost v plisobeni NHjs-hymatomelanati v =zavislosti na jejich plvodu
i rozdily v ovlivnéni jednotlivych sledovanych znakd. Srovndme-li soudet klad-
nych rozdila od kontroly se souétem rozdilti zdpornych (tab. II), pozorujeme
vyznacné vyniknuti RP nad droveri hymatomelanati z ostatnich ptdnich jed-
notek. V porovnani s NHs-huméty zjistujeme zlepSeni vysledného poméru ve

II. Vliv NHs-hymatomelandti z riznych pudnich jednotek (porovnani rozdilt)

2% + 2% —
Pidni jednotka
0,4 ppm 4,0 ppm 40,0 ppm celkové
RP 22,6 61,5 11,6 17,8
HM 0,2 13,1 26,4 4,5
LP 0,0 40,9 11,4 4,0
DPp 2,9 13,8 0,3 3,0
PL 0,4 245,0 0,2 1,6
cMd 0,5 1,4 2,9 1,1
GP 3,7 0,1 0,2 0,4

prospéch stimulace a ptrechod CMd a zvlasté LP do oblasti stimulace. U pod-
zolu a glejové pidy se naopak stimulaéni pisobeni zeslabuje (u GP aZ na
stranu silné inhibice). Z tabulky II také vyplyva, Ze koncentrace 0,4 ppm je
nejvyhodnéjdi pouze pro GP. Koncentrace 4,0 ppm vyhovuje nejlépe u téchto
pidnich jednotek: PL, RP, LP a DPp. Nejvy33i koncentrace se ukazuje jako
nejlepi pro HM a CMd. U NHs-huméta je situace obdobna pouze v tom,
ze nejvétsi pocet pidnich jednotek méa optimum pf#i koncentraci 4,0 ppm. V pfii-
padé LP, CMd a HM se u hymatomelanatii ve srovnani s humaty posunuje
optimum na stranu koncentrovanéj§i, u GP a DPp naopak ma stranu koncen-
trace niz§i. RP a PL své postaveni neméni. I zde se projevuje inhibi¢ni ptiso-
beni pti nizkych koncentracich (LP, PL, CMd, HM) a jak se zd4, bylo by
vhodné vénovat tomuto problému pozornost v dal§im vyzkumu.

Tabulka III ukazuje, Ze se vyrazné pozitivni vliv projevil v sufiné nad-
zemni ¢asti, coZ se odrdzi i v sufiné celé rostliny. Srovnanim s NHi-huméty
zjistime, Ze si celkové svou tendenci zachovava vét§ina znakd (silnd stimu-
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lace u SO, inhibice opét ve stejné sféte: SK, DK, uréujici i charakter DR).
Znaéné se vSak méni postaveni P III. U hymatomelanati je vétveni kofent
sice také stimulovdno, ale zdaleka ne tak intenzivn& VS§imneme-li si inten-
zity stimulaéniho pisobeni, pak se ve v8ech znacich (s vyjimkou P IIL.) zvy-
§uje u NHg¢-hymatomelanatd.

Podle udaju v téze tabulce zjistime, Ze vétSina znakd vykazuje nejpo-
zitivnéj§i ovlivnéni pfi koncentraci 4,0 ppm. Vyjimku ¢&ini pouze DD, DO
a DH, jejichz maxima jsou pfi koncentraci nejvys§i, popfipadé i SK, kde
jsou hodnoty pro 4,0 a 0,4 ppm totozné. Ve vSech pfipadech je tdaj pro kon-

III. Vliv NHs-hymatomelanati ma sledované znaky (porovnani rozdila)

2%+ : 2% —
Znak
0,4 ppm 4,0 ppm 40,0 ppm celkové
SO 6,3 — 63,3 42,6
SR 5,2 — 13,5 16,2
PL 3,0 — 8,7 12,0
DL 12,7 21,6 8,0 11,8
DD 1,0 3,1 303,6 6,2
DO 0,3 2,9 8,7 2,6
DH 0,3 2,5 8,4 2,3
PII. 1,0 10,2 2,2 2,2
P III. 1,5 3,2 1,4 1,9
SK 1,9 1,9 ; 0,2 0,8
DR 0,1 1,4 1,0 0,7
DK 0,1 0,8 0,3 0,3

centraci 0,4 ppm niz§i nez pro 4,0 ppm. S vyjimkou DL, SK a zcela nepri-
kazné i P III. je to obdobné i ve vztahu konc. 0,4 a 40,0 ppm. Svédéi to
o v8eobecné hor§im ptisobeni malé koncentrace NHs-hymatomelanati na fepku.
Pti koncentraci 0,4 ppm jsou silné inhibovany projevy délkového rastu (DO,
DH, DR, DK). Srovnanim s NHas-huméty ndm vyjde najevo, Ze se zde pro-
jevuje celkovy posun k lepsi stimulaci pfi vy$sich koncentracich, nebo alespori
zachovani optim pfi koncentraci stejné (SO, DL, P IIL.). I zde lze pozorovat
u nékterych znakd inhibici pifi koncentraci 0,4 ppm, ackoliv jeji zvySeni ma
za nasledek prfechod ke stimulaci.

P#i posuzovédni produkce suSiny (tab. IV) vidime, Ze celkova tendence je
v podstaté stejnd jako u NHs-humétd, tzn., Ze se se zvySovdnim koncentrace
pfesouvd hromadéni sufiny z kofenové &asti do ¢asti nadzemni. Z tohoto
pravidla se vymykd LP a CMd. Tyto 2 pidni jednotky jsou také jedinymi,
kde pfi koncentraci 0,4 ppm nedo§lo k relativnimu pfirastku su8iny v kofe-
novém systému, nebo alespoii k vyrovnidni, jako je tomu u RP a HM. Pod
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VLIV NH, - HYMATOMELANATU
PL GP DPp LP HM CMd RP

kone 1007. 1007. 1007, 1007. 100 7. 1007, 100 7
i i

DR

2134

D[4,

DH !
2078 18,0
DD
13,3
20,0
DL 322,0 41,5 286,1 -
5031 4431
PL n
50,5
P// ¢ 2 e - ) 3212
120, 373,7
! 321,
Pl e 3236 204,2 - 2242
SR
N2 i e N H° N BN e
2058
SK EES .
7 i

L. Vliv NH¢-hymatomelanatt

vlivem NHs-humatid dochdzi k ponékud vy$simu hromadéni sudiny v kofenech
(a niz§imu v nadzemni ¢asti), nez je tomu u NHas- hymatomelanatii.

Piibuznost NHi-hymatomelanati (podle biologického testu) lze vyéist
z tabulky V, ktera ukazuje, Ze se projevila jako nejblizsi luzni pida s hnédo-
zemi a drnovou pidou podzolovanou. Nejvice se odlifila raselinnd pida od
glejové piidy.
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IV. Vliv NH4-hymatomelanattt na produkei susiny (vyjadieno v 9, kontroly)

SK : SO
Pudni jednotka B
: 0,4 ppm 4,0 ppm 40,0 ppm
RP 1,0 0,9 0,6
HM 1,0 1,0 0,7
LP 0,7 0,8 0,4
DPp 1,2 0,7 0,7
PL 1,1 0,8 0,6
cMd 0,7 0,9 0,5
| GP 1,4 0,6 0,6

Tabulka optimédlnich koncentraci (tab. VI) dokumentuje rozdily jak mezi
pudnimi jednotkami, tak i mezi jednotlivymi znaky. Celkové lze konstatovat,
ze pro délkovy rust nadzemni ¢dsti a tvorbu suiny v ni je nejvyhodnéjsi kon-
centrace nejvyssi, zatimco pro délku kofenové d¢asti, délku 1. listu, sudinu
kotenové casti, pocet listd, pocet kofent II. fadu a zvlasté pocet kofend II.
radu je nejvice optim pfi koncentraci 4,0 ppm. Nejméné ptiznivé se jevi kon-
centrace 0,4 ppm. Ve srovndni s NHjs-humaty lze zaznamenat mirny piesun
optim k vyssim koncentracim. P¥i posunovani pidnich jednotek najdeme znaé-
né odlisnosti ve srovnani s NHs-humaty. U PL a DPp je vét§ina optim sou-

V. Stupen piibuznosti NHé4-hymatomelanat

Padni jednotka PL GP DPp LP HM CMd RP

PL - 4,0 1,9 2,5 2,8 1,5 11,1
GP 4,0 - 7,5 10,0 11,2 2,7 44,5
DPp 1,9 7,5 — 1,3 1,5 2,7 5,9
LP 2,5 10,0 1,3 — 1,1 3,6 4,4
HM 2,8 11,2 1,5 1,1 = 4,1 4,0
cMd 1,5 2:7 2.7 3,6 4,1 — 16,2
RP : 11,1 44,5 5,9 4,4 4,0 16,2 -

stfedéna v koncentraci 4,0 ppm, LP, HM, CMd a RP jevi tendenci k vytva-
feni nejlepsich podminek pfi koncentraci vy$si a glejovd puda pfi nizsi.
U NHs-hymatomelanatd lze pozorovat v jednotlivych padnich jednotkdch vétsi
soustfedéni optim do jedné koncentrace, coz se da vysvétlit vét§si homogenitou
této skupiny latek (ve srovndni s NHs-humaty). Tento trend je zvlasté silné
vyjadfen u PL a DPp, zatimco u CMd a RP se projevuje slabéji.

P¥imé vztahy mezi vysledky biologickych testd a spektrofotometrickou
charakteristikou nebyly nalezeny.
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VI. Optima (vyjadieno v rozdilech vuéi kontrole)

732 ROSTLINNA VYROBA — 1968

Znak 0,4 ppm 4,0 ppm 40,0 ppm

GP — 2,4 PL 6,6 LP 73,8

DR DPp 64,3 HM 21,6

RP 32,3 CMd 14,5

GP 10,7 PL 27,8 LP 113,4

DO DPp 52,4 HM 59,7

CMd 44,8

RP 80,8

GP ~ 1151 PL — 2,4 LP 48,4

DK DPp 69,1 HM —2,9
CMd 24,4
RP 22,9

GP 7,7 PL 19,6 LP 107,8

DH DPp 47,7 HM 45,4

CMd 41,3

. RP 118,0

GP 18,4 PL 9,5 LP 113,4

DD DPp 47,4 HM 85,7

CMd 60,4

RP 13,4

GP 85,7 PL 83,7 LP 403,1

DL CMd 120,0 DPp 222,1 HM 343,1
RP — 8,9

CMd 30,0 PL 31,0 LP 62,5

RP 0,0 GP 34,5 HM 54,2

PL DPp 28,6 RP 0,0
HM 54,2
RP 0,0

PL 72,9 RP 273,7
GP — 41,1
PIIL DPp 124,4
LP 4,7
HM — 6,2
CMd- 57,1

pokradovani



VI. Optima (pokracovani)

Znak 0,4 ppm 4,0 ppm 40,0 ppm
GP 3,2 PL 227,2 RP 430,3
P III. DPp 44,4 LP 223,6
HM 104,2
CMd — 68,4
GP 18,0 PL 41,2 LP 79,6
SR CMd 17,5 DPp 19,2 HM 77,0
RP 5,3
PL 46,0 GP 25,9
SO DPp 29,0 LP 105,8
RP 6,6 HM 89,3
CMd 27,9
GP 55,5 PL 22,5
DPp 27,7 LP 15,2
SK HM 37,1
CMd — 4,2
RP 0,0
DISKUSE

vvvvv

sobeno stejnymi diivody jako u pravé jmenované skupiny latek, k nimz jesté
pristupuje fakt, Ze hymatomelanové kyseliny a jejich soli jsou celkové méné
zkoumany a &asto jsou posuzovany s huminovymi kyselinami ve smési pod
nazvem huminové kyseliny. Nam se v§ak ukazalo (tak jako jinym autortim), Ze
hymatomelanové kyseliny zasluhuji pozornosti a Ze nejsou ve svém konkrét-
nim projevu na rostliné totozné s huminovymi kyselinami.

SOUHRN

Byl sledovan vliv NHgs-hymatomelanatd, vyizolovanych prevdzné z hu-
musovych horizonti sedmi pidnich jednotek, na fepku. Bylo posuzovdno 12
znaki. Vysledky lze shrnout do téchto z&véra:

1. Projevily se casto velmi naéné rozdily v zavislosti na pivodu apli-
kovangch preparati. Sled pudnich jednotek podle intenzity stimulace:
RP>HM >LP > DPp > PL > CMd > GP (glejovd ptada pisobi
inhibi¢n€). Toto pofadi neni totozné s NHgs-humaty.

2. Odlisnosti v biologickych testech neodpovidaji spektrofotometrické cha-
rakteristice.
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3. Rozdily mezi pidnimi jednotkami jsou vyjadfeny i v odlinych opti-
maélnich koncentracich.

4. Nejpozitivnéji je ovliviiovdna suSina nadzemni ¢asti, s ni souvisici su-
§ina celé rostliny, pocet listi a délka listu. Mezi inhibované znaky
lze zafadit suSinu podzemni ¢asti, délku podzemni casti a s ni sou-
visici délku celé rostliny.

5. Pro razné casti téZe rostliny byla zaznamenana odlisna optima.

6. Hromadéni suliny se pii zvySeni koncentrace pfesouvd ve veét§ine
pfipadi z ¢asti podzemni do nadzemni.

7 NHs-hymatomelanaty vytvafeji optimalni podminky pro rast fepky
casto pfi vys§ich koncentracich nez NHas-huméty.

Doslo dne 31, 10. 1967

Literatura i

1. VALLA, M.: Biologicky test huminovych kyselin rtizné provenience. = ,Rost-
linna vyroba®, 14, 1968, 7, s. 7T17—T726.

Buonoruueckui TeCr rUMaTOMENAHOBBIX KHCIOT Pa3nMYHOr0 NPOMCXOMKIAEHU A

B pa6ore uccnenosanocs pausuHue NH4-rumaToMenaHaToB, M301HPOBAHHBIX [PEHMMyIECTBEH-
HO M3 T'yMyCOBHIX T'OPH30HTOB CEMM ITOYBEHHBIX THIIOB, Ha painc mo 12 ero mpmsHakam. M3 manHOM
paGoThl MOKHO CHeJaTh CJHENyIOIjHe BHIBOLBI:

1. B 3aBHCHMOCTH OT NpPOMCXOXIEHUT OTUENBHBIX IMpErnaparToB ObLIM yCTAHOBJIEHBI YacTo
BECbMa CyILUEeCTBEHHBIE Pa3JIUYUA. HOCJICIIOBSTCJIBHOCTB IIOYBEHHBIX THIIOB MO MHTEHCUBHOCTH CTH-
MyJIMpOBaHuUs Ciepyomas: topdsaHucras moupa, OGypas JecHas IOYBa, Jyropas I1104Ba, ILEPHOBO-
NION30JMCTasA 1104Ba, IOL30J, YepHO3eM HerpaiupoBaHHLIM, (rieesBas NOYBa OKAlLIBAET TOPMO3sIee
neiicrsue). JlaHHas nocienosatenbHoOCTh He rtoxmecrseHHa ¢ NH4-rymaramu.

2. Pasnuunsa B 6GHONOrMYECKMX TECTAX HE COOTBETCTBYIOT CHEKTNOPOTOMETPUYECKOR Xapak-
TEPUCTHKE.

3. Pasmuuus MeKAy NOYBEHHBIMM THUTNAMH TOATBEPKAAITCA TAKKE M PABJIM4HBIMU KOH-
LjeHTpaTaMHu.

4. Haubonee nonoxurensso NH4-ruMaTOMenaHaTH BAMANM HA CyXOe BEUIECTBO HAN3eMHOM
44CTH, OT HEr0 3aBHCHMOE CyXOe BEIJeCTBO BCErO PACTEHMsd, YHCJIO JHCTREB M IJUHY IEpPBOro
sucra. K umcny MHrHGMpyeMEIX NPHSHAKOB MOXKHO OTHECTHM CyXO€ BEIJeCTBO IMON3eMHOM dacTH,
LMHy Haf3eMHOH YacTH M OT Hee B3aBHCHMYIO NJHMHY BCEr0 paCTeHHA.

5. Jlna pasanmuHEIX 4acTe TOrO ke PACTeHWs GLLIM YCTAHOBJEHH PASHBIC ONTHMYMbL.
6. Hakonyenne Cyxoro meljecTsa NPM NOBHIIEHMM KOHLEHTPALUMM B GOJBIIMHCTBE Cilydaen
nepeMeNjaeTcs U3 IOA3EMHOM YacTH B HaldeMHyIO.

7. NH4-rumMaTOMesaHaTHl CO3LAIOT ONTHMAJBHEIE YCIOBUA IS pocra panca He pPexKo [pH
6osiee BHICOKHX KOHUeHTpauusx, ueM NH4-rymarsr.

Texcr x Ttabnumam

I. IIBerHrie KBOmUMEHTEI M comep)KaHHe BOJNBHEIX BEIECTS

II. Brusuue NH4-rumaToMenaHaTOB 3 DASHBIX MOYBEHHBIX THHOB (COMOCTABIEHHE DABIHUMI)
IT1. Biuanwe NH4-ruMaTOMenaHATOB Ha H3ydaeMble NpUsHaKu (comocraBsieHHe pasiuduii)

IV. Bausune NH4-rumaToMenaHaToB Ha TMPORYKIHIO CyXOro memecrsa (BripaxeHo B Y0 KoHrpous)
V. Crenenr poncrsenHocru NH¢-ruMatToMenanaTos

VI. OntumMyMer (BEIpakeHo B PasaM4HAX IO CpaBHEHHIO C KOHTPONEM)

Tex r x nmarpamme
1. Bausaue NH4-rumaToMenanaTos
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Biologischer Test der Hymatomelansiuren verschiedener Provenienz

Es wurde der Einflufl von NHé¢-Hymatomelanaten verfolgt, die tiberwiegend aus
den Humushorizonten von sieben Einheiten auf Raps isoliert wurden. Beurteilt
wurden zwolf Merkmale. Die Ergebnisse konnen in nachstehende Schliisse zusam-
mengefallit werden:

1. In Abhéngigkeit vom Ursprung der applizierten Prdparate zeigten sich hau-
[ig sehr wesentliche Unterschiede. Die Reihenfolge der Bodeneinheiten nach der
Intensitdt der Stimulierung ist folgendermassen: Moorboden > Parabraunerde >
Wiesenboden > Rankerpodsol > Podsol > degradierter Tschernosem > Gleyboden
(Gleyboden wirkt inhibierend). Diese Reihenfolge ist nicht tibereinstimmend mit den
NHs-Humaten.

2. Die Verschiedenheiten in den biologischen Testen entsprechen nicht der
spekirophotometrischen Charakteristik.

3. Die Unterschiede zwischen den Bodeneinheiten sind auch in den verschiede-
nen Optimalkonzentrationen ausgedriickt.

4. Am positivsten wird die Trockensubstanz des oberirdischen Teils, die mit
ihr zusammenhingende Trockensubstanz der ganzen Pflanzen, die Anzahl der Blitter
und die Lénge des ersten Blattes beeinfluBt. Zu den inhibierten Merkmalen kann
die Trockensubstanz des unterirdischen Teils, die Linge des unterirdischen Teils
und die hiermit zusammenhingende Linge der ganzen Pflanze gerechnet werden.

5. Fiir verschiedene Teile der gleichen Pflanze wurden unterschiedliche Optima
festgestellt.

6. Die Aufspeicherung der Trockensubstanz verlagert sich bei Erhéhung der
Konzentration in den meisten Fidllen vom unterirdischen auf den oberirdischen Teil.

7. Die NHs-Hymatomelanate bilden optimale Bedingungen fiir das Wachstum
des Rapses hiufig bei hoheren Konzentrationen als die NHs4-Humate.

Text zu den Tafeln

I. Farbquotienten und Aschegehalt

II. EinfluB der NHs-Hymatomelanaten aus verschiedenen Bodeneinheiten (Vergleich
der Unterschiede)

III. EinfluB der NH4-Hymatomelanaten auf die verfolgten Merkmale (Vergleich der
Unterschiede)

IV. Einflu der NH4-Hymatomelanaten auf die Produktion der Trockensubstanz (in
0/, der Kontrolle ausgedriickt)

V. Grad der chemischen Verwandschaft der NH4-Hymatomelanaten

VI. Optima (in Unterschieden gegeniiber der Kontrolle ausgedriickt)

Text zu den graphischen Darstellungen
1. Einflul der NH4-Hymatomelanaten

Adresa autora: i
Prom. biolog Milo§ Valla, CSc, Vysokd Skola zemé&dé&lsk4, Praha - Suchdol
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za hodinu charakteristika mikro-
zrnitosti /d < 63 um/ —

nizky ¢as rozboru —

stanoveni objemu a poctu zrn —
jednoducha obsluha —

rychlé vyhodnoceni vysledki
méreni —

vysoka presnost a statisticka
jistota —

moznost piipojeni na zkusebni
prosévani

TuR ZG 2 racionalizuje rozbor
Zrnitosti a zvySuje jeho presnost
TuR 2 reprezentuje pokrok
v méFici technice zrnitosti
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POUZITIE ULTRAZVUKU
R. Saly PRI DISPERGACII PODNYCH VZORIEK

B Rozvojom techniky dochddza v pédoznaleckych laboratéridch k pouziva-
niu rozmanitych novych pristrojov a zariadeni, ktoré racionalizuji laboratérne
préce. Jednou z takychto noviniek je vyuzitie ultrazvukovych generatorov, kto-
ré sa zatial pouzili v pddoznalectve pre urychlenie fyzikalne-chemickych a che-
mickych reakcii pri §tadiu sorpénych dejov, pri zistovani podnej VlhkOStl hlav-
ne vSak pri disprgacii vzoriek pred mechanickou analyzou

Zavedenie nového pracovného postupu, v naSom pripade dlspergac1e ze-
miny, si vyzaduje porovnavacie §tudium s doteraz pouzivanymi metédami.
Takéto porovnévacie §tidie pouzitia ultrazvuku uz jestvuju (Barkoff 1960,
Stepanov-Vladimirov 1961, Edwards-Bremner 1964, Mat-
tiat 1964), obmedzili sa vSak na maly podet pddnych vzoriek, pripadne
sledoval sa v nich maly pocet Cinitelov, od ktorych vysledok metédy zavisi.

V predloZenej praci sme sa preto snazili podrobnej§ie preskimat jednot-
livé okolnosti, ovplyviiujice dispergaciu zemin ultrazvukom, a navrhnat naj-
vhodnej§i postup.

Sumarizujac vysledky doteraj§ich prac vidime, Ze spdsob pouZivania ultra-
zvuku je velmi rozmanity. Réznia sa nielen pouzité pristroje, ich frekvencia,
rézni sa intenzita pouzitého ultrazvuku, koncentracia suspenzii, ich stabili-
zovanie, doba ozvucovania, roznia sa i nadoby (ich velkost a material), v kto-
rych sa vzorky vystavuja vibracii. V jednom je literatira zhodna: ultrazvukom
sa vdaka tzv. kavitacii dosahuje velmi G¢inna dispergicia v pomerne kratkej

dobe. V dal3ej, neobydajne zavaznej otdzke — & pri pouziti ultrazvuku do-
chadza k naruSeniu krystalovej mriezky nerastov a k drobeniu priméarnych
zfn — sa stanoviska tiez odli§uja. Niektori autori (Crowley-Welch

1954, Mattiat 1964, Millot-Noisette 1948, Ondras 1963 Cdias-
totne tiez Medvedeva-Sergejev 1962, Wetzel 1950, 1951) tvr-
dia, ze k rozruSeniu nedochddza ani pri dlhSom ozvuéeni, ini (Gita, Su-
tov-Kac-Baranov 1961, 1962) predpokladaji rozruSenie po ozvudeni
dlh§om ako 5 minft.

METODIKA A MATERIAL A

Pri §tadiu vplyvu ultrazvuku na dispergovanie pédnych agregitov pouZivali sme
dva pristroje:

a) Generdtor UG-250 mapdjajuci magnetostrikény menié zabudovany v ¢istiacej
vani; frekvencia 20 kHz. Pracovalo sa pri dvoch intenzitich: 2,5 a 3,75 W/cm?2

b) Generétor s vysokofrekvenénym vykonom 250 W a kmitoétom 1 MHz. Piezo-
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elektricky meni¢ tvori kremenna dos$ti¢ka o priemere 5 cm, ktord vyzaruje do oleja,
ktory je stéasne vidzbovou kvapalinou pre prenos ultrazvuku do pracovnej madoby.
Pracovalo sa pri intenzite 8 W/em2.

Pri pouZiti magnetostrikéného generatora sme ozvuéovali vo vani, ktord je su-
castou pristroja. Pri piezoelektrickom generatore sme Kkladli sklenenu 250ml
(& 17,5 em) Erlenmeyerovu banku z jenského skla na drZiak v olejovom kupeli,
Objem suspenzie bol vidy priblizne rovnaky (navazka zeminy + 90 ml destilovanej
vody a 10 ml dispergovadla).

Vzorky p6d sme sa snazili vybrat tak, aby medzi mimi boli zastipené pody
5 roznou zrnitostou, odliSujuce sa tiez charakterom tmeliacich latok v agregétoch.
Prehfad vzoriek a ich zakladné pddno-analytické charakteristiky uvadzame v tab. I.
Nachodime medzi nimi vzorky od piescitych po ilovité; ako stmelujice latky pri-
chadzaju do uvahy hlavne koloidné ¢astice ilovych merastov, humus, vapnik (vzorka
¢. 1), ilové castice, vapnik (vzorky ¢. 2, 8), ilové dastice, humus, hydroxydy Zeleza
a hlinika (vzorky ¢. 3, 4), ilové castice, organické latky (vzorka ¢&. 7), ilové castice,
hydroxydy Zeleza a hlinika (vzorky ¢. 5, 6, v nepatrnej miere tiez ¢. 9).

K vyjasneniu niektorych otdzok sme pouZili vzorky ¢istych ilovych nerastov,
illitu z Madarska a plaveného kaolinitu zo Sedleca (CSSR).

K vyskumu sme pouzivali jemnozem pdédnych vzoriek preosiatych dvojmili-
metrovym sitom. Pripravené suspenzie o roéznej koncentracii sme ozvudovali pri roz-
nej frekvencii, pri roznej intenzite, rézne dlhi dobu, ako o tom pojednidme v dal-
Sich kapitolach. Niektoré vzorky ozvucéené s destilovanou vodou sme podrobili ront-
genovej analyze. K nej sme pouzili rontgenovy pristroj Mikrometa 2 s goniometrom
a integratorom. Draslik v extraktoch, ziskanych po prefiltrovani ozvuéenych suspen-
zii, sme stanovili plamennym fotometrom Zeiss II., odparky z extraktov sme ana-
\yzovali semikvantitativne na spektrografe Zeiss Qu 24 a projektore (20masobné
zviacsenie).

K porovnaniu sme pouzili v niektorych pripadoch dispergaciu trepanim na labo-
ratérnej trepac¢ke so 180 marazmi za minatu. Zrnitostny rozbor sa urobil pipetaé¢nou
metodou po zriedeni suspenzie ina liter. Vysledky v tabulkach st priemery z dvoch
urcéeni. Zakladny rozbor zrnitosti, ktory pouzivame k porovnaniu uéinku dispergicie
ultrazvukom, sa vykonal po hodinovom vareni navazky s 0,5 m (NaPOs3/s/10 ml)
a 90 ml destilovanej vody. Pri karbonatovych vzorkdch (¢. 1, 8) sme . pripravili
jemnozem metédou Kacinského (1958); v prvom postupe sme dodrZali cely postup
Kac¢inského, v druhom pripade sme varili priamo 1 hodinu, po predchadzajicom
pridani 0,1 n NaOH podIa sorpénej kapacity. :

VYSLEDKY
VPLYV ULTRAZVUKU NA STRUKTURU ELEMENTARNYCH CASTIC

Vzorky ¢. 6 a 8 sme dispergovali hodinovym trepanim a 5Smindtovym
ozvudovanim (20 kHz, 3, 75 W/cm?). Spektrograficky rozbor odparku z fil-
tratu suspenzie poskytol v oboch pripadoch ten isty obraz.

Pri vzorke ¢. 6 a pri illite sme stanovovali draslik v suspenzidch rézne
dlho trepanych a rézne dlho ozvuéenych. Obsah draslika bol prakticky zhodny.

Vzorky illitu a kaolinitu sme ozvucovali (20 kHz, 3,75 W/cm?) 3, 7,
12 a 20 minat a analyzovali pomocou rontgenovej difraktometrie. Rontgenové
diagramy rézne dlho ozvufenych vzoriek boli prakticky totozné v rozsahu
2#2 — 30° ktory sme sktimali. Reflexy dlh§ie ozvulenjch vzoriek boli viak
vidc§ie, co naznacuje pln§iu dispergéciu. :

REZIM OZVUCOVANIA

Teplota. Pri ozvutovani suspenzii zemin stiipa postupne teplota aZ
k bodu varu. Teplo sa vyvija v désledku pohlcovania zvuku v ozvuéovanej
kapaline.

Pri Smindtovom ozvuCovani sktmanjych 11 vzoriek stipla teplota o 17
az 53 °C, absolitne dosiahla najviac 82 °C; suspenzia sa zahriala tym viac, ¢im
bola hustejSia, ¢im bola vicSia intenzita ultrazvuku. Pri pouziti magnetostrik-
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8961 — VHOYAA VYNNITLSOH

6EL

I. Charakteristika vzoriek

- ™ o i
Vigr Tokilita Péda Horizont Humus Hygr. H/H,0 7 Obsah Castic (mm) Strata
hlbka cm % voda % | PH/Te s HCI %
Cislo 0,1—2 0,05 0,01 < 0,002
1 | Komjatice Cernozem A 3,1 80,5 42,2 31,8 6,15
na sprasi 5—15 3,57 3,45 7,76 3,1 83,4 36,0 13,0 —
2 | Komjatice Cernozem Ca 0,2 70,3 27,1 16,8 21,8
na sprasi 120—130 0,01 - 1,63 8,40 0,7 88,3 28,6 12,1 —
3 | Sielnica Hneda les. p6da (B)
na and. tufe 15—-25 2,57 3,36 5,75 8,2 86,9 52,5 22,8 —
4 Certovica Podzol. hned4 B
1. p.narule 25—35 6,89 6,23 4,22 21,0 62,6 41,6 11,5 —
5 Gombasek Terra rossa — 0,24 7,26 7,10 0,1 97,3 74,1 27,5 —
6 | Rimavska Illim. pdda C
Sobota na ile 80—90 0,45 5,48 6,10 0,9 87,9 55,6 46,2 =
7 | Pata Illim. péda A
na sprasi 5—210 4,78 3,57 5,55 5,8 79,2 37,7 17,4 —
8 | Planinka Illim. pédg C 39,1 17,3 9,4 4,7 37,0
na zlepenci 110—120 0,25 0,76 8,13 63,6 20,1 6,7 3,4 —
9 | Malacky Zelezity podzol C
na piesku 90— 100 0,30 0,32 4,81 86,3 5,2 3,8 2,6 —
10 Koviacz-Vagas Illit — — 2,43 — 0,01 92,5 70,1 46,8 —
11 Sedlec Kaolinit — - 0,93 - 0,01 99,1 98,8 96,5 —




¢ného menic¢a sa zahrievala viac ako pri frekvencii 1 MHz. V prvom pri-
pade nastaval var pri 8—9minatovom vystaveni vplyvu ultrazvuku (8,75
W/em?), v druhom (8 W/em?) pri 16 —20minatovom. Pri dlhdie ozvucovanych
vzorkdch a pri porovnavacich §tadidch sme preto vzorky temperovali, pri udr-
#iavani teploty 22—23 °C. )

Vplyvdispergaénych prostriedkov. Udaje v tabulke IT nie
st kompletné pri vsetkych vzorkach pre velky pocet rozborov s tym spojenych.
Predsa viak dovoluju posadif vplyv jednotlivych dispergatnych cinidiel: 0,5 n
fosfat a oxaldt sa pridaval v mnozstve 10 ml, k tomu sa pridalo 90 ml vedy,
NaOH sa pridaval podla sorpénej kapacity vzorky (20—30 ml) a suspenzia sa
dopinila 70—80 ml destilovanej vody. Ozvucovanie s vodou poskytlo najnizsi
obsah prachovych a ilovych &astic. Vynimku tvori pomerne hrubozrnni vzorka
¢. 8, kde pre nizky obsah tmelidel bolo uz ozvucenie s vcdou dostatoéné. Pri
pouziti sodikovych zldéenin dostalo sa dost blizke zastGpenie jednotlivych frakeii;
s fosfatom dispergované vzorky maja najvyrovnanejlie vysledky a vcelku i naj-
vy$§i obsah najjemnejSich partikuli. V dalom sme preto pouzivali k disperga-
ciii hexametafostat. Pre uplnost uvddzame, ze zhodné vysledky dava i pouzitie
pyrofosfatu sodného.

Ozvudovanie so samou destilovanou vodou nepostaduje, pretoze ak aj na-
stane dispergacia, pozdejsie nastdva reaglomeracia koloidnych ¢astic. Dispergacné
¢inidlo teda treba pridat pre stdlost suspenzie, aj pre ustdlenie pH. Ozvuco-
vanim sa meni pH: po pridani fosfatu st vykyvy pH mensie pre jeho tlmivé
ucinky.

Pri obidvoch frekvenciach sme skamali tiez vplyv mnozstva dispergovadla
pri vzorke ¢. 4 a 5. K navéazke sme pridali 6, 12 a 100 ml fosfidtu. V prvych
dvoch pripadoch sme dopliali kvapalinu na objem 100 ml destilovanou vodou.
Obsah castic < 0,01 a <0,002 mm bol v prvych dvoch pripadoch v rdmci
pracovnych chyb zhodny, kym v tretom pripade bol pri oboch frekvenciach
obsah ¢astic <2u o 2—5 % mensi a obsah ¢astic 10 u o 4—7 % viesi. Zrej-
me teda pouzitim velkého nadbytku dispergovadla nastala reaglomeridcia ko-
loidnych ¢astic.

Vplyv koncentrédcie suspenzie. V tabulke III sme zostavili
udaje o obsahu frakcii hrubého a fyzikalneho ilu vo vzorkach ¢. 1 az 5, ktoré
boli rovnako ozvucené s destilovanou vodou, resp. s 10 ml 0,5 n hexameta-
fosfatu a destilovanou vodou. Objem ozvuéovanej suspenzie bol 100 ml. Na-
vazky zeminy vzaté do prace boli vSak rézne: 2, 5 a 10 g. V druhej variante
pokusov sa teda okrem koncentrdcie suspenzie mohol prejavit aj vplyv mnoz-
stva dispergovadla, ktoré bolo pri réznych navazkach rovnaké. Pri tychto
kvantitativnych pomeroch je v3ak tento vplyv nie tak prenikavy, ako sme
to mali moznost vidiet v predchddzajtcej kapitole.

Z tabulky st zrejmé viaceré obecné tendencie. Potvrdilo sa predovsetkym,
ze pri ozvufeni s vodou a pri vysokej frekvencii je dispergovanie vzoriek
nie dplné. Vys$§ia intenzita pri tej istej frekvencii ma za nasledok 5—10%
zvySenie obsahu frakcie < 0,01 a <0,002 mm.

Vplyv koncentracie je zrejmy predovSetkym pri slabsie dispergacne poso-
biacom ultrazvuku s frekvenciou 1 MHz a pri dispergécii vo vodnom prostre-
di. Pri niz8ej koncentracii je dispergacia uplnejsia. Z 30 variant uvedenych
v tabulke III v 21 (70 %) sa najvy$si obsah é&astic < 0,01 mm zistil pri
koncentracii 2,5 %. Pri frakcii < 0,002 mm to bolo 57 % (17 z 30). Mozno
to vysvetlit tym, Ze menej koncentrovand suspenzia menej pohlcuje zvukova
energiu a tym je kavitacné posobenie tejto plnsie. '
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II. Obsah zrnitostnych frakeii pri pouZiti dispergaénych prostriedkov v 9,

1 MHz, 4 mintty, 8 W/cm?
H,0 (NaPOy), 0,5n Na,C,0, 0,5 n NaOH 0,1 n

Vzorka =
¢ 0121 <0,05| <0,01 < 0,002 0,12 | <0,05| < 0,01 |< 0,002 0,1-2 | < 0,05| < 0,01 [<0,002| 0,1—2 | < 0,05 | < 0,01 |< 0,002
1 = - 53| 08| — — | 204 | 93| - » - - - - - _
2 - = 82 | 37| = _ | sz | mms| - » - - - . = =
6 0,9 | 854 | 528 | 409 | 1,0 | 87,8 | 572 | 460 | 08 | 924 | 509 | 450 | 1,1 | 89,0 14 | 460
7 65 | 738 | 261 | 43| 58| 769 | 357 | 164 | 63| 763 | 362 | 153 | -— . » 2
8 | 682 | 185 | 37| 12| 658 | 177 | 60| 31| 692 | 170 | 40| 20| 6710 | 220 | 69| 27

20 kHz, 4 mintty, 3,75 W/cm?

1 29 | 86,2 | 41,1 | 242 | 30 | 834 | 448 | 315 | — - - = - » - =
2 o1 | 90,9 | 338 | 37| o1 | 864 | 31,9 | 207 | — - - I o = -
6 04 | 940 | 581 | 457 | 03| 9,7 | 620 | 488 | 04 | 927 | 591 | 488 | 03 | 948 | 60,7 | 485
8 | 450 | 354 | 147 | 73| 469 | 31,8 | 136 | 71 | 51,3 | 327 | 143 | 87 | 4717 | 323 | 146 | 11,8
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III. Obsah frakcii pri réznej koncentrécii suspenzie v 9,

Voda Fosfat
Ultrazvuk Vzorka ¢&. Castice < 0,01 mm 9%, Castice < 0,002 mm %, | Castice < 0,01 mm % Castice < 0,002 mm %,
25¢ | 5¢ | 10g | 25¢ | 5g | 10g | 258 | 55 | 108 | 258 | 52 | 108
1 10,4 6,7 5,3 1,6 1,4 0,8 37,0 33,3 29,4 21,4 16,1 9,3
2 11,7 9,2 8,2 5;1 3,0 3,7 32,5 30,0 31,2 18,2 18,7 17,3
1 MHz 3 8,9 10,5 10,7 4,8 4,0 2,4 | 28,6 22,3 19,2 11,0 9,3_ 7,2
8 W/cm? 4 1,3 2,7 0,8 0,3 1,3 0,4 3,5 2,7 2,0 - 1,7 1,7
5 9,1 4,9 — —3,8 2,6 - 72,7 72,3 71,1 61,6 61,4 61,4
1 39,8 40,7 40,9 19,1 21,2 21,3 40,9 41,8 41,0 27,5 29,8 28,9
2 32,5 33,2 32,8 9,3 8,1 4,1 31,8 31,2 29,2 19,6 19,5 20,0
20 kHz 3 53,6 52,8 51,3 17,4 17,8 19,4 51,0 53,0 51,7 26,4 | 23,0 23,1
2,5 W/cm? 4 33,3 33,1 28,5 12,3 12,2 12,1 41,3 40,8 31,2 17,9 17,0 14,3
5 79,2 63,6 - 58,7 47,5 - 74,6 74,6 — 65,4 66,5 —
1 39,5 42,0 41,1 20,7 | 24,0 24,2 41,3 41,3 44,8 | 29,1 31,8 31,5
2 34,5 33,6 33,8 8,4 7,8 3,7 32,2 32,6 31,9 20,9 19,4 20,7
20 kHz 3 52,4 50,8 49,4 19,0 | 20,4 20,2 56,6 ;,4 53,6 23,8 25,0 24,4
3,7 W/cm? 4 38,6 35,3 30,8 15,2 11,7 12,2 48,5 45,8 44,8 22,6 20,4 18,7
5 75,4 61,9 — 76,8 60,8 — 77,3 76,1 - 65,3 65,9 -




Vplyv doby, frekvenciea intenzity ozuéovania. Mozno
otakdvat, ze dlzka vplyvu ultrazvuku bude vjznarwui. Preto sme vzorku & 5
oznacovali s fosfadtom 3, 4, 5, 8 a 15 mindat, po doplneni suspenzie, sedimen-
ticii a pipetovani sme dostali obsah jemnej§ich frakeii:

\

Obsah ¢astic << 0,01 mm 9%, Obsah ¢astic < 0,002 mm %,
Ozvudenie

3" 4 5 8’ 15* 3 4 5 8’ 15

1 MHz, 8 W/cm? 73,3 | 72,3 | 72,3 | 76,2 | 73,1 | 62,5 | 61,4 | 62,7 | 65,8 | 63,8

20 kHz, 3, 7W/cm?| 81,3 | 76,1 | 77,3 | 78,2 | 73,9 | 65,4 | 65,9 | 65,2 | 65,3 | 63,4

Vzorku é. 6 a 7 lsme ozvucovali s fosfétom‘ (1 MHz) 2, 4, 6, 8 mindt
a zisteny obsah frakcii je:

Vzorka &. 7 Vzorka &. 6
Dizka ozvudenia

<0,0lmm | <0,002mm | < 0,01l mm | < 0,002 mm

2 minuty 31,6 14,5 54,6 43,0
4 minuty 32,6 15,6 54,6 44,5
6 minut 30,9 14,6 52,6 42,3
8 minut 34,4 14,4 54,6 41,9

Cisla ukazuj, ze postaduje kratke 4—5minitove ozvulenie. Dlhsie, 15mi-
nitové ozvuéenie mdze viest ku Ciastoénej koaguldcii. Pri vzorke ¢. 7 sme
skasali i opakované (2 X 4 mm) ozvucenie s prestdvkou a réznymi disper-
govadlami. Prestdvka sa na vysledkoch neprejavila. Vzhladom na tieto vysled-
ky i priebeh teploty rozhodli sme sa pre §tandartné 4minitové vystavenie vply-
vu ultrazvuku, ktoré sme pouzili pre zavereéné zrovndvacie stanovenia.

Z literarneho prehladu vyplyva, Ze frekvencia ma vyznamny vplyv (21)
a podla niektorych prac jej aéinok je 3pecificky (13). Do tab. VI jsme zosta-
vili vysledky, ktoré sme pri jednotlivych vzorkdch dostali pri pouZiti réznej
frekvencie a intenzity. Navadzka, mnoZzstvo disperganéného ¢inidla, objem sus-
penzie a doba ozvuéovania (4 mindty) zostdvali rovnaké. Z tabulky, v na-
vaznosti i na ridaje tabulky III, vyplyva jednoznaény uzaver:

a) dispergaény ucinok ultrazvuku s nizkou frekvenciou je podstatne pre-
nikavejsi; ‘

b) zvySovanim intenzity stupefl dispergdcie tieZ rastie, tieto zmeny nie
st vSak natolko vyznamné ako zmeny pod a). :

Slaby tcinok pristroja s frekvenciou 1 MHz je &iastoéne podmieneny aj
tym, Ze zvukové vlny prechddzaju olejom a sklom banky. Tym dochadza k ur-
¢itému pohlcovaniu zvuku a tlmeniu jeho wéinkov.
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VI. Obsah frakecii pri réznej frekvencii a intenzite v 9

20 kHz
1 MHz, 8 W/cm?
Vzorka &. 2,5 W/cm? 3,75 W/cm?

0,1—2|< 0,05 < 0,01|< 0,002(0,1 —2 ‘ % 0,05’ < 0,01/ < 0,002|0,1—2 | < 0,05| << 0,01| << 0,002
1 = e 33,3 | 16,1 3,0 | 84,5 | 41,0 28,9 3,0 | 83,4 | 44,8 31,5
2 — — | 30,0 | 18,7 0,2 | 8838 | 29,2 | 20,0 0,1 | 86,4 | 31,9 | 20,7
3 = e 19,2 752 — - 51,7 23,1 = = 53,6 24,4
4 = = 2,0 1,7 i — = 31,2 14,3 = = 44,8 . 18,7
5 = — 71,1 61,4 — — 74,6 66,5 s - 76,1 65,9
6 1,0 | 87,8 | 57,2 | 46,0 0,4 | 89,7 | 58,8 48,0 0,3 | 91,7 | 62,0 48,8
7 58 | 76,9 | 35,7 16,4 — — - - :A » - — — —
8 65,8 | 17,7 6,0 3,1 50,3 | 27,8 | 12,4 6,4 46,9 | 31,8 | 13,6 7,1
9 86,9 5,2 3,6 2,3 — - — — — — — . :i

DISKUSIA

Na zaklade prevazujucej mienky v literatare i na zaklade nasich pozo-
rovani mozno tvrdit, Ze ultrazvukova vibricia pdsobi na pddne ¢astice mecha-
nicky; tento vplyv sa obmedzuje na rozbitie pddnych agregatov. Velmi vy-
znamnych désledkov vplyvu ultrazvuku je oddelenie jemnych, hlavne koloidnych
¢astic od Castic prachovych a pieskovych. O¢istenie povrchu tychto hrubsich
pédnych frakcii je pomerne dokonalé a podstatne lep§ie ako pri inych spéd-
soboch dispergacie. Kvalitny ¢istiaci a dispergaény aéinok fultrazvuku vyplyva
z vadsiny citovanych prac. Nazorne to naposledy vo svojej praci dokumentoval
Mattiat (1964). Vyznamnejiie rozruSenie primarnych ¢&astic pri 5mind-
tovom ozvuleni nenastidva. V opacnom pripade by i naSe pomerne velmi cit-
livé skasky s pouzitim spektrdlnej analyzy plamennej fotometrie boli prinie-
sli rozdielne vysledky. Sporna zostdva otdzka destruktivneho vplyvu dlhého
posobenia (nad 15—20 mindat, v pripade montmorillonitu snad i menej), pre-
toze podla nasho ndzoru vznik kavitaénej erézie vzhladom na silu hydraulic-
kych tdderov nemozno vyladit. Toto vSak lzrejme nehra rolu pri ozvucéeni do
5 mindt, ktoré, ako sme videli, postaduje. Treba poznamenat, ze . kavitaéné
dosledky ultrazvukovej energie, ktord sme v naSej praci pouzili, boli velmi vy-
soké. V inej naSej praci (Saly-Mihalik 1966) sme na ziklade DT analyz
tiez mohli konStatovat, Ze elementdrne Eastice podneho ilu sa ultrazvukom
(do 5’) nerozrusujt. : | .

Koniec-koncov pri doteraz pouzivanych spdsoboch dispergicie nepoznime
presné désledky, ku ktorym tito dprava vedie a destruktivny wéinok neméze
ani pri nich absoldtne vylaéit.

Pri ozvufovani suspenzii doporucujeme tieto temperovaf, najmi pri pra-
cach, pri ktorych sa kladie doraz na zrovnatelnost pracovnych podmienok.
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Z dispergaénych prostriedkov doporuéujeme pouzivat hexametafosfat alebo pyro-
fosfat sédny. Nemecki autori (Thun — Hermann — Knickmann
1955) doporuéuji vys§§ie mnozstva fosfatu, sme vSak tej mienky, Ze nami po-
uzité poloviéné mnoZstvo postacuje aj u pdd s vysokou sorpénou kapacitou.
V kombinéacii s ultrazvukom fosfat postacuje ako dispergacné &inidlo aj pri
karbonatovych vzorkdch (¢ 1, 2, 8), hoci pri vzorke ¢ 8 mozno vidiet, Ze
s NaOH sa dosiahla vicSia dispergacia (tabulka II).

Nage vysledky potvrdili u# davnejSie zistend skutoénost, Ze rdézne ultra-
zvukové generdtory maju rdézne disperga¢né ucinky. Miera dispergicie sa rozni
i podla charakteru pédnych &astic samych. Vzhladom na velka rozmanitost v zlo-
7eni péd a aj vzhladom na to, Ze toto zlozenie obycajne predom nepozname,
nie je moZné volit od pripadu k pripadu $pecificky rezim ozvucovania prave
tak, ako aj pri inych sposoboch dispergovania nemozno désledne prihliadat na
individualne odli§nosti a potreby jednotlivych vzoriek. Treba volit taky variant,
ktory zabezpe¢i dispergovanie aj v pripade najdékladnejsie stmelenych ‘agregétov.
Poziadavka porovnatelnosti vysledkov ziskanych v réznych laboratéridch pred-
poklada $tandardizaciu metédy ako pokial ide o pristrojova techniku, tak i vlast-
ny laboratérny postup. "

V citovanych pracach kolisala frekvencia ultrazvukovych pristrojov od 18
do 6700 kHz. Najéastej§ie sa pouzivali piezoelektrické pristroje s frekvenciou
190—1200 kHz. Mathieu-Sicaud a Levavasseur (1948) zistili,
7e pre rozne ilové nerasty existuje optimalna frekvencia. Koloidny podiel pod
je v8ak heterogénny a i jeho minerdlna zlozka je polymineralna zmes; zasti-
penie jednotlivych minerdlov v nej je velmi variabilné a za stGasného stavu
vyskumu obfazne zistitelné. Treba preto hladat taka frekvenciu, ktord je pri
roznych podach mnajdcinnejsia. ! ‘ !

Z nami skimanych frekvencii sa ukdzala ako dostatoéne Géinna frekvencia
20 kHz. Hoci pri piezoelektrickom generatore (1 MHz) bola intenzita ultra-
zvukovej vibrdcie takmer trikrat vy$§ia, v mnohych pripadoch to nestaéilo
dispergovat vzorky do takého stupria, akého sa dosahuje hodinovym varom
s fosfatom, resp. s NaOH; to sa nedosiahlo ani dlh§im ozvucéovanim (8, resp.
15 mintat). } ; | ;

Pri takejto frekvencii by bola treba k vyvolaniu G¢innej kavitdcie velmi vy-
soka intenzita '(niekolko desiatok W/cm?). Myslime, Ze v citovanych pracach
(Crowley-Welch 1954, Mathieu-Sicuad-Levavasseur 1948,
1949, Millot-Noisette 1948, Stepanov-Vladimirov 1961) sa
pri pouziti piezoelektrickych meni¢ov dostatoéne @cinnd kavitdcia nedosiahla.
Casto sa neuvaddza v tychto pracach ani pofet watov pripadajicich na cm?
ozvucovanej plochy, ¢o vSak je zdsadnd charakteristika reZimu ozvudovania.
Teda cesta k dokonalej dispergacii nevedie cez dlhé ozvuéovanie (v niektorych
citovanych pracach sa vzorky ozvuéovali az 1 hodinu), ale cez pouzitie Giéinnych
magnetostrikénych menicov s nizkou frekvenciou. Dlhé ozvuéovanie nesie dalej
so sebou nebezpecie kavitaénej erézie elementarnych é&astic.

Ak porovname udaje v tabulke I s tdajmi v tabulke IV, vidime, Ze rovnaky
stupeni dispergdcie ako pri vareni s fosfatom, resp. NaOH, sa pomocou ultra-
zvuku 1 MHz dosiahol len pri hrubopiescitej vzorke €. 9, v ktorej je velmi ne-
patrny podiel tmeliacich latok, dalej pri vzorkdch ¢. 2, 5, 6, 8. Vsetko sd to
vzorky z hlbsich vrstiev pody, s nepatrnym obsahom humusu. Primes humusu
ie §pecifickou vlastnostou pady, odliujicou ju od vaésiny mnerastnych surovin,
napr. ilov, hlin. Ultrazvukom s vy33ou frekvenciou sa slabo dispergujii vzorky
s obsahom humusu nad 1 %, v ktorych mo#no predpokladat vicsie zastipenie
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organominerdlnych a komplexnych zltdenin. Najmenej bola nim dispergovani
vzorka s najvy$8im obsahom humusu. Pri vzorke & 5 bol dispergaény vplyv
varu zrejme velmi maly a uz pouzitie ultrazvuku 1 MHz malo za nésledok
pronikavy vzostup obsahu é&astic < 0,002 mm. V priemere vSak obsah gastic
< 0,002 bol pri vSetkych 9 vzorkach pri tejto frekvencii o 20 % nizs8i ako pri
vareni. ‘

Pri pouziti pristroja s frekvenciou 20 kHz sme troveri dispergécie varenim
dosiahli a prekrogili uz pri intenzite 125 W (2,5 W/em?). S vynimkou vzorky
¢. 1 je obsah é&astic < 0,002 mm vo vietkych ostatnych vy38i, v priemere je
vyssi o 28 %. .Pri pouziti intenzity 3,7 W/cm? je vo vietkych pripadoch vy$3i
u# aj obsah frakcie < 0,01 mm. Obsah fyzikilneho ilu je v priemere o 34 (%
vyS§i.

Myslime, Ze pouzitim ultrazvuku rie$i sa i ddvny problém: odstraiiovat, &i
neodstrafiovat pred dispergiciou niektoré tmeliace latky? Plati to hlavne pre
karbonatové vzorky (¢. 1, 2, 8). Ultrazvukom sa dosiahne plnsia dispergacia
aj bez predchadzajticeho odstrdnenia CaCOs. Karbonéaty sii, podobne ako sili-
katy, plnopravnou zlozkou zrnitosti a treba ich podchytit v tej velkostnej frak-
cii, v ktorej sa prirodzene vyskytuj. Nazd4dvame sa, Ze dispergacia ultrazvukom
to dovoluje. ‘ '

Na zdklade tychto vysledkov mézeme doporulit pre pripravu zemin pred
zrnitostnym rozborom pouZivat ‘magnetostrikéné meniée s frekvenciou 18
az 24 kHz, s intenzitou 3 W/em? K vyvolaniu takych istych kavitaénjych G&in-
kov aké dosiahneme tymito pristrojmi by piezoelektrické meni¢e museli mat
velmi vysokil intenzitu. Takéto pristroje s velmi drahé a nespratné, kym prv
menované st pomerne jednoduché, lacné a lahko prenosné. Ak sa neozvuluje
priamo ve vani, doporudujeme intenzitu ultrazvuku merat, aby sa tak v réznych
laboratéridch dosiahli §tandardné podmienky dispergdcie. Dostatoénd disper-
gécia pri horeuvedenej frekvencii a intenzite sa dosiahne uZ 4mintitovym ozvu-
¢enim aj pri vzorkich s vysokym obsahom tmelidiel (& 1, 3, 4).

Ako sme videli je pre dispergiciu ozvulenim vyznamni aj koncentricia
suspenzie i jej celkovy objem. Tuné sa tiez #iada ustilif podmienky. Mnozstvo
10 g zeminy sa ukazuje ako vhodné a potrebné pre zrnitostny rozbor pri vaé-
§ine pdd a viddsina metodik aj takiito navazku pre pipetaén§ postup predpisuje.
Ak pouZijeme uvedent frekvenciu a pridavok fosfitu, mézeme dostatoéne Géin-
ne dispergovaf suspenziu s 10% koncentraciou.

ZAVER ! ’

Pri 9 réznych vzorkich pdd sme skiimali rézny reZim ozvudovania a sle-
dovali vplyv réznych podmienok na mieru dispergicie zeminy. MéZeme konsta-
tovaf, Ze krdtkodobé ozvudenie nenarufuje elementirne &astice zeminy. Disper-
gicia ie rychla a ultrazvukom sa dosiahne podstatne lep§ie rozbitie agregitov,
otistenie povrchu hrub3ich astic a oddelenie hrubjch a jemnych frakecii nez
pri inych metédach pripravy vzoriek. Prihovdrame sa za $tandardiziciu pod-
mienok ozvulovania, lebo ina¢ vysledky réznych laboratérif nie si zrovnatelné.

Doporuéujeme dispergiciu magnetostrikénym meni¢om s frekvenciou 18
a? 24 kHz a s intenzitou 3 W/cm?. Doba ozvuéenia 4 mindty, koncentrécia
suspenzie 5—10 %, jej objem 100 ml. Ako dispergaéné é&inidlo doporutujeme
hexametafosfat sédny (10 ml, 0,5 n). PouZitie ultrazvuku znameni nielen
zdokonalenie, ale aj velké urychlenie a zjednodu$enie pripravy péd pred zrni-

tostnym rozborom a dal§imi, napr. mineralogickymi analyzami. '
Do3lo diia 8. 3. 1967
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Hcnons3opanue ynbTpasByKa NpPH NUCTEPTAPOBAHAM MOYBEHHBIX NpPO6

B npennaraemoit pafore MBI MCCHENOBANM BO3MOXHOCTH HCIIOJNB3OBAHHSA YJbTPa3sByKa TpPH
LEUCTIEpTMPOBAHUE TTOUBEHHHIX 1po6 9 BmmoB mous, 0630p Koropkix mpusened B tabamme 1. Mexa-
HUYECKMH aHAJM3 3€PHUCTOCTH MBI IIPOBEJH IIPHM MOMOIIM METQAA THMIETKH, OCHOBHEIE OMpeNeseHus
MBI TIPOBENV TOCJHe NMCIEpPrHpOBAaHMS KumnsdyeHweM B TedeHme waca ¢ 10 ma 0,5 m (NaPO3)s
# 90 Mn mDuMCTHNAMPOBaHHOHM BOABL. Y KapbOHATHEIX TPO6 IONroroBKa 6blia IpoBeneHa [0 MEeTOMLy
Kauunckoro. ‘ '

Mer mccienoBasM pasHEIR PeXMM OGJydeHWs M BIMSHWE PasjMIHEIX poboumx ycmosuit. Ilo-
nyquHme Pe3yyIbTATH C HCMOJH30BaAHWEM PA3HBIX NHUCMNEPTUPYIONIUX BeIIeCTB NPUBENCHEI B T&6]IPILI€
[1. B ra6nune Il npusenenr peaysibTaTEl MexaHHTeCKOTO aHANW3a 3EPHUCTOCTH NPU OBNy4eHHH
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CyCHeH3HH pasJIMYyHOH KoHUeHTpauww, Tabnuua IV comepkUT pes3yabTATHl, MOJy4YEHHBIE IIPH
MCIIOIb30BAHHH yJIbTPa3ByKa PA3HOH MHTEHCHBHOCTH ¥ YAaCTOTHI.

MB!I MOKeM KOHCTATHPOBATh, UTO KPATKOBPEMEHHOe ofjydeHHe He paspyliaeT 3JeMEeHTapHBIX
gacTHl mOo4BH. JlUCrneprupoBaHue MPOMGXOMUT BBICTPO, a YJIBTPAa3BYKOM IOCTHTAETCSs 3HAUMTENHHO
6osee TONHOE paspylieHHe arperaToB, OYMCTKA TMOBEPXHOCTH 60Jjiee KPYIMHBIX 4ACTHIL M OT[eJeHHe
KPYNHBIX W MeJKMX (pakmuii, 4eM npH IOPYrdX METOHaX TIOAroTOBKM mpof. Mer cTOpoHHUKM
CTAaHJAPTH3ALMKM yCIOBHH OBJNyY4eHMs, TAK KAaK B IIPOTHBHOM CJIydYae pe3yJbTATHI, TOJyUIEeHHEIE
B pasnUuHbIX n1a60paTOPUAX, HE BO3MOKHO CPABHUBATH.

PexoMmeHnyeM mnpOBONUTH NUCIEPIUPOBAHME MATHUTOCTPUKLMOHHEIM JATYHKOM C HACTOTOMN
18 —24 xru u umHTeHcHBHOCTHIO 3 Br/cM2. Bpems o6nyueHuss 4 MUHYTDHI, KOHIEHTPALMs CyCICHIUH
5—10 %, ee obvem 100 mn. Kax nncnepmpylomee BENIECTBO PeKOMeHJyeM rekca-merodochar Ha-
tpus (10 ma, 0,5 H).

HcnonbsoBaHne yabTpasByKa sIBJIAETCH HE TOJBKO YCOBEPIIEHCTBOBAHHEM, HO CHOCOBCTByeT
1 GOJNBIIOMY YCKOPEHHIO M yNpPOIJEHMIO NMOATOTOBKM TIOYB TMepel MeXAHMIECKMM aHaJM30M M Ipy-
UMM, HanpuMep, MUHEPAaNOTHMYeCKUMH AHATU3AMM.

Texct X Tabanunmam

I. Xapaxrepucruka mouseHHEIX TpOB

I1. % conepxanus ornenpHbIX $pakuuil 3ePHHCTOCTYH NPH NPUMEHEHWH NUCIEPTHPYION[HX CPEICTB
ITI. % conmepxasus Ppakiuil IpH pPa3NMYHOA KOHLEHTPALUM CYCHEHIUU

IV. % coneparus $pakuwii NpH pasIMUHOM UACTOTE U HHTEHCHBHOCTH

Anwendung des Ultraschalls beim Dispergien der Bodenproben

In der vorliegenden Arbeit haben wir die Moglichkeiten in der Anwendung
des Ultraschalls beim Dispergieren der Bodenproben von 9 Béden, deren Ubersicht
sich in der Tab. 1 befindet, untersucht. Die Analyse der KorngréB8enzusammen-
setzung haben wir mittels Pipettenmethode, die Grundbestimmungen nach dem Dis-
pergieren durch 1stiindiges Kochen mit 10 ml 0,5 n (NaPO3)s und 90 ml destil-
liertem Wasser durchgefiihrt. Bei den karbonathaltigen Proben wurde die Vorberei-
tung nach der Kacdinskij-Methode vorgenommen.

Wir haben verschiedene Regime der Beschallung sowie den EinfluB verschie-
dener Arbeitsbedingungen untersucht. In der Tab. 2 sind die Angaben angefiihrt,
die wir nach der Verwendung verchiedener Dispergierungsmittel gewonnen haben.
Die Tab. 3 bringt die Ergebnisse der KorngroBenanalyse bei der Beschallung der
verschiedenartig konzentrierten Suspesionen, die Tab. 4 die Ergebnisse bei der An-
wendung des Ultraschalls verschiedener Frequenz und Intensitét.

Wie konnen feststellen, daB bei einer kurzfristigen Beschallung keine Stérun-
gen der Elementarteilchen eintreten. Die Dispergierung erfolgt schnell und mit dem
Ultraschall wird ein wesentlich besseres Zersetzen der Aggregate, ein besseres Rei-
nigen der Oberfliche der groberen Teilchen, sowie die Trennung der groben und
feinen Fraktionen als bei den anderen Vorbehandlungsmethoden erreicht. Es ist not-
wendig, die Bedingungen der Beschallung zu standardisieren, sonst sind die Ergeb-
nisse verschiedener Laboratorien nicht vergleichbar.

Wir empfehlen, die Dispergierung mit einem Ultraschallgerdt mit einer Schall-
frequenz von 18—24 kHz und einer Intensitit von 3W/em? durchzufiihren. Die
Schallwirkung dauert 4 Minuten, die Suspension soll eine 5—10%ige Konzentration
und einen Umfang von 100 ml besitzen. Als Dispergierungsmittel wird das Natrium-
hexamethaphosphat (10 ml 0,5 n) empfohlen.

Die Anwendung des Ultraschalls bedeutet nicht nur eine Vervollkommnung,
sondern auch eine Beschleunigung und Vereinfachung bei der Vorbehandlung der
Bodenproben vor den KorngréB3en- und anderen, z. B. mineralogischen Analysen.
Text zu den Tabellen

I. Charakteristik der Proben

II. Prozentgehalt der Kornergroflenfraktionen bei der Anwendung von Dispergie-
rungsmitteln

1IT. Prozentgehalt der Fraktionen bei verschiedener Konzentration der Suspension

IV. Prozentgehalt der Fraktionen bei verschiedener Frequenz und Intensitdt

Adresa autora:

Doc. ing. Rudolf S4ly, CS(_:., Vysoka Skola lesnicka a drevarska,
katedra pedoldgie a geoldgie, Zvolen
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F. Obr PRISTROJ NA ODSTRANOVANIE
ORGANICKYCH NECISTOT Z PODNYCH
VZORIEK PRI PRIPRAVE JEMNOZEME*

B Vicsina laboratérnych pédoznaleckjch rozborov sa robi z jemnozeme. Pod
fou sa rozumeji elementdrne Castice zeminy s men$im priemerom nez 2 mm,
resp. v niektorych krajindch s priemerom pod 1 mm, z ktorych si odstranené
vietky nehumifikované a slabohumifikované organické necistoty (korlenky,
tlomky listia, ihlicia, slamy apod.).

Déslednost, s akou st odstranené organické nedistoty z jemnozeme, hra dé-
lezita tlohu pri laboratérnych rozboroch, lebo ich pritomnost méze ovplyvnif
vysledky mnohych analyz. Odstrafiovanie organickych netistét z jemnozeme je
véak v stcasnosti velmi pracnou a zdlhavou operaciou; v mnohych pddozna-
leckym praktikdm sa zanedbava, resp. pri popise prlpravy vzoriek k analyzam
nevenuje sa tejto operacii dostatoénd pozornost.

Organické nedistoty sa prevazne odstrafiuji ruéne; pouzivaji sa dva spo-
soby. ‘ ' | '. [

Pri prvom, dastej§ie pouzivanom spdsobe, sa odstrafiuji nedistoty pinzetou,
¢o je ndroéné a mamiha o¢i pracovnika. Okrem toho sa takto necistoty tplne
neodstrania.

Druhy spésob spofiva v opakovanom priblizeni statickou elektrinou na-
bitych predmetov (hreberia, ebonitovej alebo sklenenej tyéinky apod.) k povr-
chu vzorky, ktord je rozprestretd do tenkej vrstvicky a obfas sa premieSava.
Tento spdsob je ¢asove o nieo menej naroény. Jeho medostatkom viak je, ze
s organickymi nedistotami sa odstrdni i viéS§ie mnozstvo dastic zeminy, lebo
sa fazko odhadne a dodrzi takd vzdialenost zelektrizovanych pomécok od vzor-
ky, aby priskakovali len nedistoty. ,

Nedavno Charitonov (1965 navrhol modifikdciu druhého spésobu, pri kto-
rej sa vzorka jemnozeme pred ¢istenim rozdeli pomocou sady sit ma miekolko zrni-
tostnych kategorii. Ziskané velkostné kategorie, ktoré sa skladaju tak z agregé-
tov, ako i z elementarnych &astic, rozprestric sa na skle alebo na hladkom papieri
do vrstvicéky, prikryju sa hodinovym skli¢kom, ktorého vydutd, resp. vnitorma strana
je potiahnuta tenkou vrstviéckou vazeliny. Trenim vypuklej strany sklicka korkom
vznika staticka elektrina, neéistoty priskakuji na skli¢ko a prilepia sa. Hrubka
vrstvicky vazeliny a intenzita trenia zavisi od toho, ktoré zo ziskanych velkostnych
kategoérii ¢astic sa podrobuju popisanej operacii. Tato modifikacia, hoci neriesi pre-
mieSavanie vzorky podas distenia, ma vyhody v tom, Ze ¢iastoéne zniZuje straty jem-
nych mineralnych &astic zeminy, ovem na tikor pracnosti a zdlhavosti.

Gallo a Pop (1966) navrhli na principe statickej elektriny pristroj na od-
strafiovanie organickych neéistét z podnych vzoriek. Podstatnou suéiastkou pristroja
je otadéajici sa bubon z plexiskla, v ktorom pomocou plsteného pruzku, pritlace-
ného ma jeho povrchu, sa vzbudzuje elektrina. Precistovand vzorka jemnozeme je

* Autorovi bol udeleny na pristroj ¢s. patent ¢ 128420 odo dna 26. 11. 1966.
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umiestnend v plochej karténovej krabici pod bubnom. Castice, ktoré priskakujd
a zachytédvaji sa ma povrchu bubna, stiera pruZne pritladend kovova &epel.

Napriek tomu, Ze spomenuty pristroj podstatne urychluje odstrarfiovanie orga-
nickych nedistd6t, ma viac nedostatkov, ktoré vadia pri jeho pouziti. Medzi kon-
strukényimi nedostatkami je treba spomeniif najmid to, Ze preéisfovand vzorka sa
nepremiesava, ako i to, Ze stieranie organickych mecistét z povrchu bubna pomocou
kovovej cepele nie je dokonalé, lebo najjemnejSie &éastice (hlavne ilové) zostavaju
na bubne a su zachytavané len plstenym pruzkom, pod ktorym sa hromadia a po-
Skodzuju povrch bubna. K dalS$im nedostatkom patri znaéna strata mineralnych
¢astic jemnozeme, ktoré sa zo vzorky odstrdnia spolu s organickymi nedistotami.
Autori sa snazia tato stratu tolerovaf tvrdenim, e nem& vplyv na vysledky analyz.
S tym vSak nie je moZné suhlasif, lebo vaéSinou ide o stratu najaktivnejSich pod-
nych ¢éastie, tj. stratu éastic pédneho ilu.

Nezavisle od tejto prace sme skonstruovali pristroj na odstratiovanie orga-
nickych necistdt z pédnych vzoriek pri priprave jemnozeme, ktory od r. 1965 po-
uzivame s Uspechom ma Katedre pedolégie a geolégie VSLD vo Zvolene.

Hlavnou d¢asfou pristroja je nddoba na vzorku so sitovou vlozkou, ktord je
upevnend ma horizontdlnom elektromagnetickom vibritore, a otAddajici sa kottaé
z dielektrickej latky; vo vertikdlnom smere je pohyblive upevneny nad nadobou
na vzorku a je zelektrizovamy statickou elektrinou pomocou rotujlicej valcovitej
srsfovej kefy, ktord zaroven stiera z kotii¢a prichytené organické neéistoty.

Pouzitim tohoto pristroja sa odstratfiovanie organickych neédisté6t z jemmnozeme
mechanizuje, zvySuje sa produktivita pridce a menaméhaji sa oéi pracovnika. Kon-
Strukcia nadoby na vzorku so sitovou vlozkou a horizontilny elektromagneticky vi-
brator zabezpeduji mepretrzité premieSavanie a zniZuji straty jemnych &astic, ktoré
vznikaji otieranim povrchu agregatov jemnozeme pri premieSavani. Odstrafiovanie
organickych neéist6t pomocou kotiéa z dielektrickej latky rotujlcej valcovitej kefy
je dokonalejSie mez pri predchadzajiicich spdsoboch.

POPIS PRISTROJA

Na pripojenom obr. 1 je schéma pristroja, na obr. 2 schéma rezu A—A’, ktory
je vyznaleny na obr. 1.

Pristroj je upevneny ma zdkladovej doske 1. Pozostava z elektromotora 2, kto-
rého ota¢ky zniZuje redukcia 3. Otadky redukcie 3 sa prenaSaji otvorenym remetio-
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1. Schéma pristroja na odstrafiovanie organickych nedistot z pddnych vzoriek pri
priprave jemnozeme
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vym prevodom 4 na kotué 5, ktory je vyrobeny z dielektrickej latky (napr. z orga-
nického skla); jeho tvar znazornuje rez A—A’ na obr. 2. Obvodova rychlost kotuda 5
ma byt okolo 6000 cm/min. Jeho vertikalny posuv zabezpeéuje vedenie 6. Kotiéa 5
sa dotyka rotujica valcovita srsfova kefa 7, ktora je upevnena priamo na osi elektro-
motora 8. Smer otdcania kotica 5 a rotujicej valcovitej srsfovej kefy 7 je vyzna-
¢eny na obr. 1.
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3. Polodetail prototypu pristroja
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Pod kotud¢om 5 je ma horizontdlnom elektromagnetickom vibratore 9 upev-
nena nadobka na vzorku so sitovou vlozkou 10. Tvar nadoby a sitovej vlozky je
zrejmy z obr. 1 a 2. Sitova vloZka ma otvory s priemerom 0,2 mm a d& sa z nadoby
na vzorku vybraf. Vykyvy elektromagnetického vibratora st regulovatelné.

PRACOVNY POSTUP A PREDNOSTI PRISTROJA

Pristroj sa pouZiva na Cd¢istenie jemnozeme, ktorda sa ziskala preosiatim wvy-
suSenej podnej vzorky cez sito s otvormi @ 2,0 mun, prip. 1,0 mm. Pred vy¢ciste-
nim sa jemnozem rozdeli pomocou sit s otvormi & 0,5 a 0,2 mm na tri velkostné
kategorie castic, ktoré okrem najjemmej$ej kategérie (pod 0,2 mm) sa precistia pri-
blizne v 5g davkach. Davky sa vsypu do nadoby na vzorku so sitovou vlozkou 10,
pomocou vedenia 6 sa mnastavi potrebna vyska kottica 5, uvedie sa do ¢innosti hori-
zontalny elektromagneticky vibrator 9 a len potom Kkoti¢ 5 a rotujlica valcovita
srstova kefa 7. Potrebnd vys$ka kotuc¢a sa stanovi predom pre kazdd velkostnu
kategériu cCastic experimentdlne a vyznac¢i sa na vedeni 6. Osvojenie pracovného
postupu, spolu so spravnym nastavenim vys$ky kotuda, nerobi podla naSich sku-
senosti pracovnikovi vacdsie fazkosti.

Cas potrebny na odstranenie organickych neéistét z jednej davky =zavisi od
ich mnozstva, ale pri vadcéSine vzoriek neprekroc¢i dobu 2 minut.

I. Doba potrebna ma odstranenie organickych necistét z pddnych vzoriek
pri ruénom a strojovom cisteni a obsah organického podielu v nich

Z % i : Orga-

Oiggf;;ue Hé'll])lka Navazka Spbsob istenia Dot:,a r;li:ltema nicky

g : podiel %

200 nedistené ' — 3,60

Vojnice 2— 8 200 ruéne 220 3,20
200 strojom 35 3,18

200 necistené - 8,53

Srdiec¢ko 5—10 200 ruéne 565 7,92
200 strojom 71 7,84

200 necistené - 5,01

Velké Ludince 5—10 200 rucne 320 4,44
200 strojom 40 4,45

300 necistené - 1,35

Vojnice 35—40 300 rucne 90 1,06
300 strojom 15 1,11

300 nedistené — 5,32

Srdiecko 30—40 300 ruéne 642 4,97
300 strojom 68 4,97

300 nedistené - 2,36

Velké Ludince 20—30 300 ruéne 180 2,05
300 strojom ' 30 2,05
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Pristroj je mozné pouzit i na oddelovanie niektorych zloZiek sypkych latok,
ktorych komponenty maju roéznu afinitu voéi statickej elektrine.

Na porovnanie vysledkov pri ru¢nom a strojovom C¢isteni, z 'ktorych wvyni-
kaju prednosti nami navrhnutého pristroja, uvadzame v tab. 1 tdaje o dobe
potrebnej k c¢isteniu ruénému a strojovému i vysledky stanovenia organického
podielu pddy Turinovou metodou.

Pri ru¢nom cisteni sa pouzila obdobna priprava vzoriek ako pri strojovom;
organické mecistoty sa odstranovali pinzetou (hrubé necistoty) a zelektrizovanym
kaucé¢ukovym pravitkom.

Podla udajov z tab. I je zrejmé, Ze pristroj urychluje v porovnani s ruc-
nym cistenim 6—9nasobne odstranovanie organickych neéistot. V pripade, Ze sa
sucasne pouziju 2 az 3 pristroje obsluhované jednou osobou, produktivita prace sa
moze esSte zvysif.

Stanoveny obsah organického podielu pédy v nepredistenych a preéistenych
vzorkach poukazuje na to, Ze organické nedistoty v nepripustnej miere ovplyv-
nuju vysledky analyz.

SUHRN

V praci sa popisuje pristroj na odstranovanie nehumifikovanych a slabo hu-
mifikovanych organickych necistot (korienky, ulomky listia, slamy apod.) z pdd-
nych vzoriek pri ich priprave k analyzam.

Hlavnou éasfou pristroja je nadoba ma vzorku so sitovou vlozkou (10), ktora
je umiestnena na horizontalnom elektromagnetickom vibratore (9), a otacajuci sa
kotu¢ (5) z dielektrickej latky (napr. z organického skla) zelektrizovany statickou
elektrinou pomocou rotujucej kefy (7), ktord zaroven stiera z kotuéa (5) prichy-
tené necistoty.

Vysledky poukazujui na prednosti navrhovaného pristroja, ktory 6—9nasobne
urychluje pracu, ako i na to, Ze organické neéistoty v mepripustnej miere ovplyv-
fiuju vysledky niektorych analyz.

DoSlo dna 8. 3. 1967
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Annapar nns ynaneHus OpraHM4YecKMX IOCTOPOHHHX INpHMeceil W3 IIOYBEHHBIX NPo6
TIpPU IOArOTOBKE MEIKO3eMa ‘

B pafore onuceiBaercs anmapar IUid yrajgeHus HeryMHQUIMpOBaHHBIX M cixabo ryMuduum-
POBAHHBIX OPraHHY4ecKUX IOCTOPOHHMX npuMeceil (KOpemKH, OBJOMKH JIMCTHEB, CONOMBI M IIPOY.)
U3 IOUBEHHBIX NMPO6 NMpPH MX MOATOTOBKE K aHAJIH3aM.

OCHOBHOM 4YaCTBI0 amnapaTa SABJIAETCA COCyA AJAA mpobsl ¢ cuToBbiM BKaaxsimeM (10), no-
MeLeHHbIM Ha IOPH3OHTANBHOM 31eKTpoMarHerudeckoM subparope (9), u spampaomuiics nuck (5)
M3 JHBJIEKTPUYECKOro Marepuaja (Hamp. U8 OPTAaHHYECKOIO CTeKJaa) HasJeKTPU3MPOBAHHEBIH CTa-
THCTHYECKHM BJIEKTPHYECKHM TOKOM IIPH TOMOIIH POTAlMOHHOH BojocsHOH merku (7), crupaio-
Lleil ONHOBpPEeMEHHO ¢ nucka (5) npucraBiye OpraHUYEeCKHe MOCTOPOHHME MPHUMECH.

IMonyuenHsle pes3ynbTaThl MOATBEP)KUAIOT TIPEHMMYyLIECTBA IpENJaraeMoro amnmnapara, KOTOPBIH
n 6 u maxke B 9 pas yckopser pafoTy, a TakKe TO, 4TO OpPraHHYECKHe IIOCTOPOHHHE IPUMECH
B HEJONYCTHMOH Mepe BIMAIOT Ha peaysbraThl HEKOTODBIX aHAaJH30B.

Texcr ¥k Tabaume |

[. Bpems, HeoB6xpnuMoe M yIoaleHHs OPraHUYECKMX IOCTOPOHHUX  IPUMeCedl M3 MOYBEHHBIX Mpob
Npu Py4YHOH M MAIUMHHOM OYHCTKE M COJep)KaHUE OPraHMYEeCKUX BEIJeCTB B HMX
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Texcr Kk pUcyHKaM

1. Cxema anmapara mJIs yHaJeHHs OPraHMJYECKMX NpHMecei M3 IOYBEHHBIX NpPO6 IIPU IOLUTOTOBKE
MeJIKo3eMa

2. Cxema paspesa anmapara B muockoctu A—A'

3. ITonoBMHHAA neTanh IPOTOTHIIA ammapara

An Apparatus for the Removal of Organic Impurities from Soil Samples
in the Preparation of Fine-Soil

This paper describes an apparatus for the removal of non-humified and weakly
humified organic impurities (roots, fragments of leaves, straw, etc.) from soil samples
at their preparation for analyses.

The main part of the apparatus is a vessel for the sample with a sieve insert
(10), which is placed on the horizontal electro-magnetic vibrator (9), and a rotat-
ing disk made of static electricity by means of a rotating hair brush (7), which, at
the same time, brushes away attached organic impurities from the disk.

The obtained results point out the advantage of the proposed apparatus, which
accelerates work approximately 6—9 times, and that organic impurities influence
the results of some analyses at an inadmissible degree.

Text to the table

I. Time necessary for the removal of organic impurities from the soil samples at
the hand and mechanical cleaning, and the content of organic compounds in the
samples

Text to the figures

1. Diagram of the apparatus for the removal of organic impurities from soil samples
at the preparation of fine soil

2. Diagram of the section of the apparatus in the A—A’ plane

3. Semidetail of the prototype of the apparatus.

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Obr, Vysokd $kola lesnicka a drevarska,
katedra pedoldgie a geolégie, Zvolen

Rukopis odevzdan tiskarné 13. 4. 1968.
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