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SMER ROSTLINNE VYROBY

50 let od vzniku CSR je nejen piilezitosti k ohlédnuti za vykonangm dilem,

ale predevsim meznikem, ktery nuti k zamysleni nad smérem rozvoje rostlinné
vijroby.

UROVEN ROSTLINNE VYROBY

Stetistika uddvda pro r. 1966 (za posledni leta typicky) index hrubé ze-
médélské produkce (oproti r. 1936) céislem 111,4; z toho Zivodisnd produkce
125,5, kdezto rostlinnd produkce jen 99,4. Tato ¢isla ukazuji jednak rozvira-
jici se nuzky mezi rostlinnou a zivodisnou vyrobou a za druhé bjvd z nich
neopravnéné vyvozovdno, Ze rostlinnd viroba za zivodisnou zaostdvd.

Zbrzdéni rostlinné produkce je predevsim zavinéno tim, Ze vice nez de-
setina pudy (proti predvdlecné vymére) byla pro zemédélsivi nendvratné
ztracena. Druhou nepiiznivou strukturdlni zménou v rostlinné vijrobé byl piesun
10 % orné pidy z obilovin na picniny, nebot hektarové vgnosy obilovin jsou
. dnes vyrazné vyssi, zatimco vijnosy picnin jsou na predvdleéné hladiné.

Uroveri rostlinné vijroby mozno nejlépe posuzovat podle dosazenijch hek-
tarovijch viynosu za delsi casovy tsek se soubézinym srovndnim se zemémi s po-
dobnymi podminkami.

Z tabulek I a II je zfejmo, %Ze zvySeni vynosi pSenice v CSSR oproti
predvdlecné dobé o 40 % je sice mensi nez v NSR, ale vétsi nez v NDR
a pritom rozdil v soudasné turovni vynosi odpovidd ddavkam pouzitjch pri-
myslovijch hnojiv u nds a v némeckyjch statech.

. . e g II. Zdkladni udaje o chemizaci rostlinné
I. Srovndni ha vynosi pienice v CSSR, yjroby v CSSR, NSR a NDR v priméru
NSE a NDR let 1963—1966

Ukazatel, stat Vynos pienice o Stit
v CSSR | NSR | NDR
Ukazatel =
Lé CSSR | NSR | NDR T
éta
Mnozstvi kg ¢istych
937 ; 17,1| 22,1| 24,6 Zivin NPK v prii-
! ’ ? ’ myslovych hnojivech | 103,7 | 192,6| 185,8
na 1 ha zemédélské
@ 1963 —1966 24,1| 35,2 32,2 pady
Vzijemny pomér ha
vynost v letech
1963 —1966 100 | 146 | 133
Pomérné zvyseni ha
vynostu v jednotlivych
statech v letech 1963 — :
1966 oproti r. 1937 140 | 159 | 130
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SPOTREBA POTRAVIN A ZAHRANICNI OBCHOD

CSSR se stala oproti predvaleéné dobé dovozni zemi zemédélskijjch virob-
kii. P¥i¢ina tkvi ve zvijSeném konzumu masa. Statistiky wvddéji, Ze v r. 1936 se
na obyvatele spotiebovalo 34,0 kg masa, v r. 1956 jiz 49,1 kg a v r. 1966
celkem 61,6 kg masa na kosti. Riist spotieby masa byl umoznén hlavné zdvoj-
ndsobenim stavi prasat, jejichz vgkrm je jadrem naSeho obilniho problému.

III. Bilance ,domdci“ wvyméry pidy IV. Zemédélskd piuda potFebnd k vyrobé
(v tisicich ha) k wuspokojovdni pot¥eb  potravin pro obyvatele CSSR v r. 1966
obyvatelstva CSSR v potravindich v . (v tisicich ha)

1966 (na zdkladé prepoétu pres nase

ha vynosy) Skute¢na vyméra 7145
Dovoz produkti - prgglffm Potieba pady 8665
TR yvoz
mirného 11zmc}1 produkt | mir- el Potieba pudy v % 121
T a mof- ného et
p skych pasma
1170 | 750 200 | 770 | 1520

Tabulky III a IV ukazuji (v prepoétu na vyméru pidy), Ze celd pétina
potravin se dovdzi, coz je velkym biemenem pro nds zahraniéni obchod. Ptitom
neni bez zajimavosti, Ze souéasné saldo zahraniéniho obchodu vgrobky mir-
ného pdsma se prakticky kryje s ubytkem pudy za poslednich 30 let. [iz to
naznacuje, ze nedostatek pudy je pojem relativni, zdvislj z jedné strany na in-
tenzité zemédélské vyroby a z druhé na skladbé spotieby potravin.

Vyznam skladby potravin pro ndroky spoleénosti na rostlinnou vyrobu °
(tzn. pii jeji uréité urovni na vyméru pudy) ukazuje dalsi malé srovnani.
3000 kalorii denni spotieby predstavuje 1,145 kg chleba nebo 1,052 kg vepio-
vého masa. K produkci uvedené denni kalorické davky v mase potiebujeme
4,5X vétsi vyméru pudy nez v chlebu.

VYHLED KRYTI SPOTREBY POTRAVIN

Rostouci spotfeba zivoéisnjch vyrobki se nezastavi. Podle jedné z pied-
bézngjch tvah ma v r. 1980 na 1 obyvatele CSSR ptipadat 72 kg masa na kosti
a md se zvysit spotieba mléka, mléénych vgrobku, vajec a ryb. To se pocho-
pitelné odrazi v bilanci pudy, nezbytné k zajisténi vyzivy obyvatel (tabulka V).

V r. 1980 se pocita s ddavkami primyslovich hnojiv presahujicimi 250 kg/ha
¢istjch zivin NPK a s hektarovgmi vijnosy pSenice v CSSR kolem 34 q/ha.
Za téchto okolnosti by se — i pFi uvazovaném zkvalitnéni potravin — mél scho-
dek pudy u nds snizit na polovinu. Kdyby vsak doslo v r. 1980 k planované
spotiebé potravin, ale zemédélskd vyroba zustala na tdrovni hektarovijch vjnosi
r. 1966, pak by se potieba na$i vyméry rovnala 151 % pidy, tedy schodek
v pudé by vzrostl na 2,5ndsobek.

MOZNOSTI ZEMEDELSKE VYROBY
Hlavni rezerva zivoéisné vyroby je v uzitkovosti skotu. V letech 1963 — 1966

nebyla dojivost krav v CSSR jesté na predvdlecné tirovni (roéni priumér 2018 kg
mléka), zatimco v NDR piekroéili sviij pFedvalecny primér o 14 % (2860 kg)
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av NSR o0 43 % (3589 kg mléka na dojnici). Riistu trini rostlinné produkce
(pocitajici naddle se skotem zdsadné ve vSech zemédélskych zdvodech jak vij-
robou picnin, tak i odbérem mrvy) by prospélo udelnéjsi rozmisténi stavi skoiu
(vyuziti luk a pastvin vyssich poloh).

Rezervy nasi rostlinné vjroby vyplgvaji z porovndni vynosi praxe s vi-
sledky odriidovijch zkuSeben (tabulka VII). Takovéto srovnani v uréité oblasti
(nap¥. v jednom vjrobnim typu) umozZnuje zjistit stuperi vyuZziti p¥irodnich
podminek a tim i objektivné uréit urover hospodatreni na pudé.

V. Rozdéleni pudy potiebné k vyrobé po- VII. Pomérnd intenzita vyroby hlavnich

travin pro obyvatele CSSR v r. 1980 plodin v CSSR v letech 1963—1966
(s pFihlédnutim k plodindm mimo kon-
zum) Prumérné vynosy
. 7 Z . vyrobni dradové
Skupina potravin % pudy Plodina . ‘//’KO dy (z)ktrlgebny
A qha= | —
Zivoti§né vyrobky 71 | 100% | g/ha l o
Rostlinné vyrobky 16 Psenice 24,1 40,5| 168
Napoje 8 Cukrovka 302,3 | 511,2| 169
Plodiny mimo konzum 5 Brambory 126,1 323,9| 256
Vojtéska a jetel 44,8 124,6| 278
V1. Zemédélskd puda potiebnd k vyrobé

potravin pro obyvatele CSSR v r. 1980
(s ohledem mna predpokladane vynosy)
v tisicich ha

Skute¢nd vyméra 6850
Potfeba pudy 7680
Potfeba pudy v % 112

Celkové plati, ze ve zvdzeném pruméru vsech polnich plodin se na od-
rudovych zkuSebndch (dodrzujicich agrotechnické zdsady a lhity a nedopousté-
jicich atraty Skodlivgmi ciniteli i zirdty sklizriové pri hospodateni na urovni
dobrého organického hnojeni a 200 kg NPK ¢istych zivin v primyslovijch hno-
jivech) sklizi proti bézné praxi vice nez dvojndsobek.

Zajimavé jsou rozdily v pomérné intenzité vyroby mezi plodinami, vi-
robnimi typy a uUzemnimi oblastmi. Vysokd intenzita vyroby pSenice (také
jecmene) a cukrovky kontrastuje s udaji o brambordch a viceletjch picnindch.
Hospoddistvi vysoéin vyuzivala svijch pFirodnich podminek asi o 15 % hite
nez zemédélské zavody v nizindch. Slovensko vykazovalo doneddvna o 20 %
niz§i pomérnou intenzitu vyroby polnich plodin nez deské zemé. Rozdily mezi
okresy ve vyuziti dangjch pFirodnich podminek — opét pFi zvdzeném zastoupeni
vjrobnich typi a plodin — ¢ini az 100 %. (Nap¥. Olomouc a Kroméiiz —
index zkuSeben proti praxi 158 az 160, Dunajska Streda a Hodonin 188, Nitra
a P¥ibram 216 az 218, Prievidza a Tachov 247 az 250, Dééin a KoSice 275
az 279, Most a Dolny Kubin 301 az 311, Bardéjov a Humenné 353 az 358.)
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ZAMERENI ROSTLINNE VYROBY

V CSSR, kde na obyvatele pripada Y2 ha zemédélské a z toho /3 ha orné
pudy, je hlavnim tkolem zemédélské vyroby vyprodukovat maximum obilnich
jednotek a bilkovin z jednotky plochy v pozadovaném sortimentu produkti.
Grafy 1 a 2 ukazuji, jak jednotlivé plodiny mohou v na$ich podminkdch tento
pozadavek splriovat.

0, ——- e SM— =
q/ha’ 7/hal_
180 7965@ skutecnost V 18 }_ 1966@ skutecnost
160 19801 pldn 16 1980 pidn |
P standardni odrddy [ 7] standardni odrddy |
140 l» 1966 odrddovych zkuseben 14 — 1966 D cdrédovych zku Seb — [
120 1~ 12 7 A |
100 — 10— _ A
| / ‘
a0}~ | |
| 7
601 7% : 6+ 7 ‘
e B B
o ' i
— ! //' 4 i
20— : = .
J = = ‘
oL A Z
pSenice brambory cukrovka vojtéska a jetel psenice brambory  cukrovka vojtéska a jefel

1. Souéasnd a vyhledovd sklizefi obilnich 2. Souéasnd a vyhledovd sklizern stravitel-
jednotek z 1 ha u hlavnich plodinv CSSR  mych dusikatych ldtek z 1 ha u hlavnich
plodin v CSSR

Ve struktuie osevnich ploch jsou rezervou picniny, jejichz intenzifikace
povede postupem doby ke snizeni plochy az o tietinu. Obiloviny s technologicky
jednodussi vyrobou pak mohou zédsti nastoupit na jejich misto. (U obilovin
pokracuje vytéstiovdni Zzita pSenici, ovsa jecmenem a u kukuiice brzy dojde
k opoidénému vzestupu vynosu zrna.) Brambory jsou predev§im konzumni
a technickou plodinou (mensi plochy, vinosy na evropské drovni). Naproti
tomu se vytvdieji predpoklady pro rozvoj péstovani cukrovky jako krmného
zdroje, a to i ve stfednich polohdch (s hlubSimi pidami). Sem je tieba soustie-
dit usili, nebot proti piedchozim k této zméné nedojde samotokem (vyzZddd si
téz velkou ucast prumyslu).

Napor na rostlinnou vjrobu bude zmenSovan dokonalejsi krmnou techni-
kou i syntetickymi prisadami v krmivech. (OvsSem domnivat se, Ze nebude zd-
lezet na krmné hodnoté rostlinngch virobku, je klamné.)

Obilni problém se u nds nedd Fesit jen pies obili. Nyni jsme v obdobi, kdy
tézisté obilniho problému se presunulo na polovinu vyméry nasi zemédélské pidy
s nizkou intenzitou vyroby veskerjch picnin.

Zdkladnim heslem k rozvoji nasi rostlinné vijroby je intenzifikace vyroby
dosahovand pii intenzivnim vyuzivani pudy. Tedy nejen vétsi hnojeni, vice
strojii, rozsdhlejsi uplainéni zdvlah a melioraci, ale i péstovani hlavnich plodin
zdsadné v kazdém podniku (pokud nepiijde o uz$i specializaci na zahradni éi
specidlni plodiny). Péstovdni ozimé a jarni obiloviny, viceletjch i jednoletjch
picnin, okopaniny, prip. i nékteré technické plodiny je jiz divodem k sestaveni
raciondlniho osevniho postupu.

Mnoho se odekdva od Slechténi rostlin, které stdle vice prebird i mnohé
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tikoly ochrany rostlin. Piesto lze Fici, Ze Slechténi — diky své internacionalité
a intenzité prdce — si stdle udriuje ndskok pred praxi. ‘

Rozhodujicim pro zvySovdni rostlinné a vibec zemédélské vijroby je zvij-
Senj pritok Zivin, vody a energie (traktory) do vyrobniho procesu. Vise hekta-
rovjch vynosi (zelené hmoty) je ddna hlavné drovni vyzivy rostlin. Smyslem
agrotechniky je pfizpusobit uspordddni porostu vyzivé, charakteru plodiny a po-
zadavkim konzumu (kvalita). Z diléich dkolii nyni do popiedi vystupuje roz-
misténi urcitého poctu jedincu na jednotce plochy, zamezeni ristu rostlin jiného
druhu (herbicidy) a odrdzeni Skodlivjch ¢éiniteli.

Soustavngm zvySovdnim vynosiu, prechodem k zdsobnimu hnojeni a tucel-
ngm stfidanim plodin se zvysuje tdrodnost pidy a jistota vinosi. Nadchdzejici
leta budou obdobim znaéniyjch investic do rostlinné vijroby, coz je velkou p¥i-
lezitosti pro uplatnéni visledkii zemédélské védy.

SOUHRN

Rostlinnd produkce CSSR je (po 10% tbytku piidy) na ptedvdleéné tdrov-
ni. Vynosy okopanin, technickjch plodin a picnin na orné pudé stagnuji, vijnosy
obilnin jsou vys$si a vgnosy luk a pastvin nizsi. Rist spotieby masa z 34,0 kg
na obyvatele v r. 1936 na 61,6 kg masa v r. 1966 vyvolal obilni problém. Pé-
tina potravin se dovazi. P¥i planovaném ristu spotfeby potravin a vzestupu
zemédélské vyroby do r. 1980 by se mél ,schodek piidy“ sniZit na polovinu.
Na potraviny Zivocisného ptivodu bude tieba pres 70 % plochy pidy nezbytné
k zajisténi vijzivy obyvatelstva.

Hlavni rezerva Zivoéisné vyroby je v uzitkovosti skotu (dojivost). Rezervy
rostlinné vgroby vypljvaji z porovndni vinosi praxe s vysledky odriidovich
zkuSeben, které sklizeji vice nez dvojndsobnou tirodu. V. pomérné intenzité vij-
roby jsou velké rozdily mezi plodinami, vijrobnimi typy a tizemnimi oblastmi.
Klicem k teSeni obilniho problému je zvySeni vynosi vSech druhid picnin.

V zemi s omezenou vimérou pudy je hlavnim tdkolem zemédélské viroby
vyprodukovat maximum obilnich jednotek a bilkovin z jednotky plochy, pFicemz

-

v pojmu intenzifikace viroby musi byt zahrnuto i intenzivni vyufivdni pudy. -
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Hanpasnenue pacreHuesonmcTsa

Tponykuus pacreruesoncrsa UCCP (mocxe 10 % coxpaureHus 3eMensHOH miomany) Ha-
XOOMTCA HA JIOBOGHHOM YpOBHe. B ypojkasx NpOMAmIHBIX, TEXHUYECKUX W KOPMOBHIX KYJIBTYP
H4 TIAXOTHOH 3eMJye Habuiomaercs 3acTo, 3epHOBBIE HAOT 6ojee BBHICOKMII ypoKaif, a BJaKOBEIE
¢ nyros u mactbuny -- 6Gomee Hu3KWit ypoxkait. Poct morpebnenms msaca ¢ 34,0 xr Ha nymy
HoceneHuss B 1936 r. Ha 616 kr msaca B 1966 r. BeisBan sepHOBylo npo6nemy. OnHa usras
TMUOIEBBIX MPOAYKTOB BBOSUTCA. I[Ipu IIaHUPOBAHUM poOCTa MOTPefIEHUs MHIIEBHIX TIPOLYKTOB
¥ TIORBIWEHWUS CeNhCKOXO3siicTBeHHoro mpouasoncrsa B 1980 r. «mebumur seMam» MOJHKeH 6BLI
65 TOHWAUTBCA HA TONOBMHY. [ NMUIIEBBIX NPONYKTOB >KMBOTHOTO NPOMCXOXKIEHMA morpebyercs
cepime 70 % semensHONM TOMIanmyM, HeOBXOMMMON MU OOECHEUeHMT THTAHWUA HACEJCHMA.

TiaBHEBIN pe3epB >KMBOTHOBONCTBA 3aKJTI0YAETCH B TPOAYKTHBHCCTHM KPYNMHOI'O POTaTOro CKOTA
(ynoiitHoctu). Pesepssl pacTeHMEeBONCTBA, BHITEKAIOT M3 COMOCTAHOBNEHUA yPOXKAEB, MOLYYEHHBIX
Ha TIpaKTHKe, C DPe3yJsTaTaMu COPTOBBIX MCHLITATENBHBIX CTAHIMH, B KOTOPLIX ypokaum 6IBaoT
P 2 pasa peime. CpaBHUTENBHO RENMKM DABNUUUA MEXLY KyJbTYPAMU. IPOU3BOINCTBEHHBIMH
THTIAMU ¥ TepPPUTOPHANbHEIME Ofnactamu. KioyoM K pemeHHI0 3epHOBOH IPOGJIEMBI SBISETCS
IIOBBIIIEHHE yPO’KAEB BCEX BHAOB KOPMOBBIX PACTEHHIA.
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B crpame c orpaHMueHHOH 3eMeNBLHON IIOMAaZbI0 TJABHAS 3alladya CeJIbCKOXO3AHCTBEHHOTO
NPOU3BONCTBA 3aKJIOYA€TCS B IIPOMSBOICTBE MAKCHMyMa S3EPHOBLIX ENHHMI] ¥ OEIKOB C eIu-
HUUBl IJIOM[aNy, TPUYEM B TIOHATHE WHTEHCUPUKAIIUA TPOM3BOACTBA HOJIKHO OLITH BKJIIOYEHO
M MHTEHCHBHOE HCIIOJ530BaHHE 3EMJIH.

Texcr x Tabnugam

I. Cpasuenue norexrapueix ypoxkaes murenunsl 3 YCCP, ®PT u TP

II. OcHoBHble naHHBIE O XHMH3AUUH pacrenuesoncrea B UCCP, ®PI' u TP B cpenuem
B 1963—1966 rr.

IIl. Bamamc «oreuecrseHHoit» mromamm seMuu (B THIC. ra) JJIA yIOBJIETBOPEHHs Hy’KJ Hace-
senust YCCP B numessix npoxyxrax B 1966 r. (s nepecuere ma Hamm morekrapHBIE ypoxkam)

V. Censcroxossiicrnennasn seMiss, Heo6XONMMAasA IV TIPOMSBOLCTBA MHMILEBBIX TPOLYKTOB IJA Ha-
cenenus YCCP B 1966 r. (B TnIic. ra)

V. Pasnenenme semuu, HeOOXONMMOi A IIPOMBBONCTBA NUUIEBHIX MPOLYKTOB IJIA HACENCHHs
UCCP B 1980 r. (npuHEMas BO BHUMaHHE M KyJBTYpPHl HE [HUTATEJLHOrO xapakrtepa)

VI. CenbcroxcasiicTBeHHas 3eMuist, Heo6XONMMas IJA TPOMIBONCTBA IMIIEBLIX I1IPOLYKTOB JLIS
Haceneus YCCP B 1980 r. (c ydyerom npesnonaracMeix ypo)kae) B ThiC. ra

VII. Cpasuurensuas WHTEHCHBHOCTS MpPOM3BONCTBA IJABHBIX Kyabryp 8 UCCP 5 1963—1966 rr.

Texcr x nmarpaMmam

1. CospemenHas u mepcrneKTHBHas yGopka 3epHOBEIX eNMHML ¢ 1 ra riaBHBIX kyasTyp B UCCP

2. CospeMeHHas ¥ TepcHeKTHBHas y6opka MepeBapMMEIX AS0THCTHIX BemecTs ¢ 1 Ta riaaBHbIX
kyabTyp B UCCP

The Direction of Plant Production

Plant production in Czechoslovakia is (after a 10 9, loss of soil) at the pre-
war level. The yields of root crops, industrial crops and fodder plants on arable
land stagnate, while the yields of cereals are higher, but those of meadows and
pastures lower. The increase in meat consumption from 34.0 kg per head in 1936
to 61.6 kg in 1966 brought about a problem with regard to cereals. One fifth of the
foodstuffs is to be imported. For raising the levels of nutrition and the efficiency
of agricultural production planned until 1980, soil deficiency should be restricted to
a half. More than 70 9, of the soil area is needed to supply foodstuffs of animal
origin and to ensure the nutrition of the population. :

The chief resource of animal production is the utilization of cattle (milk yield).
The resources in plant production are given by the comparison of the yields in
practice with those obtained by the varieties testing stations which are twice as
high. There are great differences in the relative intensity between the crops, the
production types and the territorial regions. The key to the solution of the problem
about cereals is the increase of the yields of all kinds of fodder plants.

In a country with restricted acreage, the chief task of agricultural production
is to produce a maximum of cereal units and proteins per unit area, and under
increased production, intense utilization of soil is to be understood.

Text to the tables

I. Comparison of the hectare yields of wheat in Czechoslovakia, F. Germany and
D. Germany. ’ )

II. Basic data on the introduction of chemistry into plant production in Czecho-
slovakia, F. Germany and D. Germany as the average of the years 1963—66.

III. The balance of the inland acreage (in 1,000 ha) for answering the needs of the
Czechoslovak population for foodstuffs in 1966 (calculated with regard to the in-
land hectare yields).

IV. Agricultural land necessary for foodstuff production for the Czechoslovak popu-
lation in 1966 (in 1,000 ha).

V. Soil division for the production of foodstuffs for the Czechoslovak population
in 1980 (with regard to the crops beyond consumption).

VI. Agricultural land necessary for the production of foodstuffe for the Czechoslo-
vak population in 1980 (with regard to the expected yields) in 1,000 ha.

VIII. The relative intensity of production of the main crops in Czechoslovakia
during 1963—1966.

Doc. ing. Jifi Foltyn, DrSc., pFfedseda odboru rostlinné vyroby Ustredi zemé-
délského a potravindiského vyzkumu, ing. Rudolf Hlousek,
Ustfedni vjzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné
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A. Kulikova VOLNE KYSLICNIKY ZELEZA A HLINIKU
J. Némecek V NASICH HLAVNICH PUDNICH TYPECH

M  Volnym kysliénikim Fe (slouéeniny v systému FesO3 — FeO — H30)
a Al je v poslednich letech vénovdna znadna pozornost. Je tomu tak proto, Ze
indikuji vyraznéji vysledky fady diléich pedogenetickjch procesi v jeho po-
slednich etapidch nez zastoupeni jilovych minerald, které odrazi z velké &asti
dlouhodobéjsi historii tvorby substratu a pidy. Je v8ak nesporné, Ze i u volnych
kysliénikti Fe a Al se tento vztah k substratu a dfivéj§im vyvojovym stadiim
pudy ve vétsi ¢ men$i mife uplatiiuje (doba a podminky stdrnuti — krystali-
zace).

Vyzkum zastoupeni jednotlivych minerdlt volnych kysliénikti a hydroxida
v pudnich typech pfinesl fadu obecnych poznatktt o zdkonitostech jejich rozSifeni
v hlavnich typech (t¥idach) ptid (Schwertmann 1959, Segalen 1964). Sirdi
pouziti mineralogickych metod naraZi dosud na metodické potiZze pii identifikaci
jednotlivych minerdlt a pii stanoveni jejich kvantitativniho zastoupeni. Je tomu
tak zejména u puid mirného pasma, kde jejich obsah v jilové frakei je nizky.

Mnohem vétsi pouZiti nasly chemické metody stanoveni obsahu volnych kyslié-
nik v ptdach. Pomérné obtizné lze srovnavat vysledky studia fady puadnich typt,
pri kterych bylo pouZito rtznych metod extrakce. Teprve v poslednim desitileti
nasla $ir§i pouZiti kombinace metod extrakce volnych kysli¢nikii Fe v pidé& navr-
zenda Schwertmannem (1959, 1964). UmoZtiuje stanoveni amorfnich slou¢enin Fe
v extraktu podle Tamma (1922) a stanoveni sumy amorfnich sloZzek Fe a krysta-
lickych kysliénikl v extraktu podle Mehry-Jacksona (1960) ¢i Coffina (1964).
Obé extrakéni éinidla rozpoustéji vétsi ¢ast amorfnich kysliéniktt Al. Tato metoda je
teoreticky zdtvodnéna vysokou korelaci mezi obsahem goethitu stanoveném rent-
genograficky (r = 0,889) i DTA (r = 0,878) a rozdilem mezi volnymi kysliéniky Fe
(Fe OOH) stanovenymi podle Mehry - Jacksona a podle Tamma.

Vysledky aplikace souboru téchto dvou metod poskytly dobré vysledky v dia-
gnostice pid. Schlichting a Blume (1962), Strantz (1962), Heinemann
(1964), Kohl a Schiller (1963), Schwertmann (1964), McKeague a Day
(1966) a jini autofi do$li k poznatklim, Ze lze timto zptsobem indikovat vysledky
procestt hnédnuti, lesivace, podzolizace, oglejeni a odli§it produkty starych ptdo-
tvornych procest.

Tento piispévek piedstavuje prvou ¢ast souboru praci o obsahu volnych kyslié-
nikil a hydroxidi v na8ich ptidach. V souhrnné praci bude podédno matematicko-
statistické vyhodnoceni rozsdhlejsiho materialu.

MATERIAL A METODIKA

a) K srovndvacimu vyzkumu byly pouZity tyto pady (v zdvorce jsou uvedeny
zkratky pouzivané dile v textu):
— ¢&ernozem typicka ma hlinité spragi (CM) — Brazdim
— ¢ernozem illimerizovani na hlinité spragi (CMi) — Kozojedy
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— hnédozem typickd na sprafové hlin& (HM) — Uhiin&ves
— hnédozem oglejend na spraSové hliné (HMg) — Radlice
— illimerizovana pidda typickd na sprafové hliné (IP) — Turnov
— illimerizovana puda oglejend na spra$ové hliné (IPg) — Biezinka
Ve vzorcich z téchto profild byly provedeny rozbory v zeminé (prosaté na sité
o praméru ok 0,25 mm — II. jemnozem) a v n&kolika profilech i v jilové frakei
(<1 ym).
b) Rozbory provedené v II. jemnozemi zahrnuji:
— stanoveni volnych kysliénikli Fe a Al podle Tamma — Fe,, Al, (Kuli-
kova 1968)
— stanoveni volnych kysliéniki Fe dle Coffina — Fey; (Kulikova 1968)

— stanoveni celkového obsahu Fe205 a Al:03 tavenim zeminy s Na2CO3; —
Fe;, Al (HrasSko a kol. 1962)

— stanoveni jilové frakce (<1 um) pipetovaci metodou po dispergaci hexa-
metafosfatem (Sirovy, Facek a kol. 1967).
Vysledky rozbortt jsou uvedeny v tabulce I.

a) Rozbory provedené v jilové frakeci zahrnuji:
— stanoveni volnych kysliénik(i Fe a Al podle Tamma — Fe,, Aly, a podle
Coffina — Feyq
— stanoveni celkového obsahu SiO2 Fe20s a Al:0s tavenim zeminy
s Na2COs — Fet, Al q

Separace jilové frakece (< 1 um) byla provedena opakovanou dekantaci po disper-
gaci zeminy mechanickym roztiranim v téstovitém stavu po dobu !/, hodiny. Koa-
guace jilu byla provedena nasycenym roztokem MgClz. Po vymyti piebytku MgCl2
vodou a alkoholem byla jilovd frakce odpafena na vodni lazni, vysuSena, rozetfena
a prosata 0,25mm sitem.

Vysledky rozbortt jsou uvedeny v tabulce II.

Vegkeré vysledky jsou uvedeny v 9, suSiny, u Fe a Al ve formé& Kkysli¢nikd.
Zcéasti v tabulkdch, dale v textu je pouzivano jiz uvedenych zkratek (Feo, Feu, Fey,
Alo a Alz).

V tabulkdch jsou uvedeny a v dalS$im hodnoceny nejen absolutni hodnoty ob-
sahu volnych kysliéniki Fe a Al ale i jejich piepoéty na obsah jilu a celkovy obsah
Fe; a Al;, dale se uvadi zastoupeni Fe, v Feq — modifikovany ,stupen aktivity Fe*
podle Schwertmanna (1964).

VYSLEDKY

U vsech sledovanjch ptd odpovidad profilové rozdéleni Fe; a Al v pod-
staté rozdéleni jilu v profilu. Velmi malo se méni v ramci jednotlivych profila
molarni poméry SiO;:R;03, SiOz: Fe;Os, Si0z: Al2O; (stanovené v jilové
frakei) .

Profilové rozdéleni Fey odrazi rozdéleni jilu a Fe, u jednotlivych profild
se slabou tendenci ochuzeni eluviované ¢asti profilu o Feq a jeho akumulaci
v iluvidlnich oglejenych horizontech. Mezi jednotlivymi profily studovanych
piid jsou rozdily v obsahu Fey v piepottu na obsah jilu a Fe, pomérné malé,

: » Feq 3
coz vynikne je§té vyraznéji pfi srovndni obsahu Fey a hcdnot——e— . 100 v jilové

1
frakei (45—52 %).
PonévadZ obsah Al; odpovidd pfiblizné obsahu Al,, neni zde uvadén, ani
hodnocen.

Vyraznéjsi kolisani a vyznamnéjsi rozdily, které lze vyuzit v diagnostice
pid, vykazuje Fe,. Maximum jeho obsahu lezi u CM a HM v ornici a humu-
sem obohacené svrchni asti profilu, obsah Fe, se pak udriuje na jisté vysi
v celém genetickém profilu, rychlej§i pokles ukazuje na pfechodu k substritu
a ve vlastnim substrdtu. U HMg, IP a zejména IPg se maximum posunuje
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I. Obsah volnych kysliénikti Fe a Al podle Tamma (Feo, Alo) a podle Coffina (Fedq) v zeminé a jejich piepocet na celkovy obsah
Fe20s5, Al203, obsah jilu a zastoupeni Feo v Feq

e Houta F‘f,zoa A{,fﬂ F;%f 1100 ‘:11‘: .100 EZ‘; .100 i;’r; .100 <‘A1*1;m .100
Fe: | Feo | Fea | Al | Al, |Feo %|Fea% % % Feo% |Fea%| %
" &M — Brézdim
Oth-  Ap 0— 10 | 382 | 031 | 1,62 | 868| 024 | 6,1 | 425 2,8 19,2 14 | 7.2 1,1
H A 30— 40 | 4,47 | 027 | 1,70 | 9,04| 022 | 6,0 | 37,9 2,4 15,9 L1 | 68 09
h/Pca  A/Cca 60— 70 | 350 | 0,4 | 1,38 | 7,00| 0,4 | 4,0 | 39,4 2,0 102 07 | 68 0,7
Pca  Cea 100-110 | 3,61 | 0,14 | 1,34 | 7,59| 0,10 | 3,9 | 37,2 1,3 10,4 0,7 | 7,0 0,5
CMi — Kozojedy .
Ooth  Ap 5- 15 | 353 | 039 1,3oﬁ‘ 10,51 0,18 | 11,0 | 36,7 1,7 30,0 2,7 | 89 12
Hi AB, 20— 390 | 3,08 | 035 1,56 | 10,06| 0,18 | 11,2 | 302 1,8 22,4 17 | 7.4 0,9
Ih, .- By 30— 55 | 4,23 | 033 | 1,86 | 11,94| 023 | 7.8 | 44,0 1,9 17,7 13 | 7,2 0,9
Ih, B 55— 69 | 4,77 | 034 | 1,81 | 12,60 0,26 | 7.1 | 37,9 2,1 18,7 Ll | 60 0,9
()i/P  B/C 60— 80 | 4,40 | 031 | 1,79 | 11,66| 0,26 | 7,0 | 40,7 2,2 17,3 Ll | 66 1,0
P BJC 95-105 | 478 | 024 | 1,85 [ 12,70( 020 | 50 | 387 1,6 13,0 0,8 | 64 0,7
Pca  Cea 125140 ! 412 | 020 | 1,55 | 9,30| 0,05 | 4,9 | 37,9 1,6 12,9 0,9 | 69 0,7
Pokrac¢ovani
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Pokradovani tabulky I.

ot Hl?:n;:)ka F‘EZOS Al(;/‘)os F;"etd .100 ‘:}: .100 II::; .100 <Fl #fn .100 <‘:‘l;m 100
Fe; ‘ Fe, ‘ Fea | Al | Al, |Feo% |Fea% % % Fe,% | Fea% %
HM — Uhfinéves _
Orh  Ap 0— 27 | 3,58 | 0,54 | 1,72 | 12,40| 0,24 | 15,1 | 48,1 1,9 31,4 2,6 | 82 1,1
h/I AB, 27— 37 | 384 | 0,50 | 1,82 | 12,20 0,24 | 13,0 | 47,4 2,0 27,5 2,0 | 72 1,0
I By 37— 55 | 4,78 | 0,46 | 2,33 | 15,65 0,29 | 9,6 | 48,8 1,8 19,8 1,4 | 7,0 0,9
L Bi 55— 75 | 525 | 0,50 | 2,50 | 15,74| 0,36 | 9,5 | 47,6 2,3 20,0 1,5 | 7,4 1,1
i/P B//C 75—103 | 5,12 | 0,46 | 2,22 | 15,60|°0,3¢ | 9,0 | 43,3 2,2 20,9 1,7 | 8,4 1,3
P(ca)  C(ca) 104—140 | 3,94 | 041 | 2,18 | 16,74| 0,31 | 10,4 | 55,4 1,8 18,0 1,7 | 88 13
" HMg — Radlice
Orh  Ap 0— 10 | 3,30 | 0,58 | 1340 | 10,88| 0,24 |17,58 | 42,42 2,2 414 33 | 80 1,4
h/Ig) ABu(g) 22— 36 | 4,68 | 0,57 | 1,93 | 12,93| 0,23 |12,18 | 41,24 1,9 29,6 22 | 73 0,9
Le Big 36— 50 | 4,97 | 0,69 | 2,10 | 13,65 0,29 | 13,88 |42,25 91 32,8 2,3 | 69 1,0
Lg Bug 60— 70 | 5,00 | 0,60 | 2,23 | 13,90| 0,27 |12,00 |44,60 1,9 26,9 %1 | 78 0,9
iPg  B/Cg 100110 | 4,86 | 0,52 | 1,99 | 14,34| 0,27 10,70 | 40,95 1,9 26,2 1,9 | 71 1,0
(Pg  Cg 120130 | 4,559 | 0,38 | 1,98 | 14,01| 0,36 | 8,3 |43, 1,8 19,2 14 | 7,1 0,9

Pokracéovani
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Pokracovani tabulky I.

T Hloubka Fef’Zos Alf%os El:;:d -100 ﬁ: <100 g:: -1 /F ;szn <100 <?l;m'
cm
Fe; | Feo | Feq | Al | Al, |Feo% |Fea% % % Fe,% | Fea% %
IP — Turnov PG EE S e i -
Orh  Ap 5- 15 | 1,92 | 035 | 0,62 | 7,93| 0,05 | 18,2 | 32,3 0,6 56,4 3,6 ‘ 6,3 0,5
E(g) Al(g) 15— 25 | 1,92 | 027 | 0,52 | 12,85| 0,19 | 14,1 | 27,1 1,5 51,0 | 23 | 45 1,6
%I(g) Bi(g) 40— 80 | 3,30 | 0,43 | 1,44 | 10,89 0,16 | 13,7 | 43,6 1,5 29,8 1,8 | 6,1 0,7
i/P(g) B:/C(g) | 100—120 | 347 | 0,44 | 1,44 | 1162 0,17 | 12,7 | 415 1,5 30,5 22 | 12 0,9
IPg — Brezinka -
Orh(g) Ap(g) 0— 10 | 3,08 | 0,52 | 0,97 | 8,67| 0,16 | 16,9 | 31,4 1,8 53,7 38 | 7,1 1.2
(hEg Alg 22— 36 | 3,08 | 0,54 | 0,97 | 10,80, 0,17 | 17,6 | 31,5 1,6 55,8 40 | 7,1 12 .
Lg Bu.g 46— 55 | 3,45 | 0,68 | 1,22 | 11,02 0,16 | 19,7 | 35,4 1,4 55,8 4,0 | 7,2 0,9
Lg B;g 64— 75 | 6,18 | 1,00 | 2,35 | 13,96| 0,31 | 16,2 | 38,0 2,2 42,6 34 | 17,9 1,0
| Leg Bisg 95—-105 | 4,59 | 0,73 | 2,59 | 13,95| 0,28 | 15,9 | 51,5 2,0 28,2 3,4 | 10,0 1,3
i/Pg B:/Cg }M 105—120 | 523 | 0,61 | 2,14 | 14,94| 0,25 | 11,7 | 41,0 i 28,5 26 | 9,2 1,1
P  C@ | 130—140 | 526 | 058 | 2,36 | 13,87| 0,20 | 10,7 | 448 1,4 23,7 2,5 | 10,5 0,9




II. Obsah volnych kysliénikti Fe a Al podle Tamma (Feo, Alo) a podle Cofinna (Feq) v jilové frakei a jejich piepocdet na celkovy obsah
Fe.O3, Al2Os3, zastoupeni Feo a Feq a molarni poméry SiOz:R203, SiO2:Fe203 a SiO: : Al2O3

Horizon: | Flloubka Celkovy obsah 9 | MOHGPOMEY Fe,0; % Fe’lz% 100 | ALO,% :11:, 100 E—ZZ.IOO
SiO, | Fe;0, | ALO, | R,0, |Fe,0y|ALO; | Fe, | Fes | Fea-Fe, | Fe, | Fea | FeaFeo | Al % %

‘CI\Z :Kozoje; - . % z o

Orh A; ]7 5_ 15 45,00 8,92| 18,90| 3,2 13,;‘ 4,3 1,4; | 435 | 2,86 | 16,7 | 48,9 32?1 0,85 4,2 34,3
Hi AB: | 20— 39 46,001 907 1681| 35 | 13,4 | 46 | 115 | 411 | 29 | 11,3 | 454 | 32,6 0,83 42 28,0
Ih, By | 39— 55|45,93| 9,36| 18,18 3,3 | 13,1 | 44 | 0,93 | 422 | 3,20 9,9 '45,0 35,2 0.81 3,7 22,0
Ih, By, | 55— 69|478 | 9,50| 18,53| 3,3 | 13,3 | 4,4 | 091 | 423 | 3,32 9,6 | 44,6 | 35,0 0,88 4,0 21,5
(h)i/P B,/C | 69— 80| 46,43| 9,95| 18,68 3,2 | 13,0 | 4,3 | 0,88 | 4,60 | 3,72 88 | 453 | 374 0,95 4,0 19,2
i/lP B/C| 95—105| 47,00 9,93 18,91| 32 | 12,9 | 43 | 0,79 | 454 | 3,75 79| 457 | 31,8 0,85 3,9 17,5
Pca Cca |125-140| 49,45| 9,60| 17,68 3,5 | 13,7 | 4,7 | 0,80 | 443 | 3,36 83 | 462 | 37,8 0,68 3,2 18,0
HM — Uhfinéves » o

Orh  Ap o— 27| 4535| 992 2321 2,6 | 120 33 | 1,76 | 520 | 344 | 177 | 524 | 347 0,94 4,0 33,8
b/I  AB. | 27— 37| 47,31 10,09| 25,90 2,5 | 12,4 | 3,2 | 1,53 | 5,00 3,47 15,2 | 49,5 34,4 0,89 3,4 30,6
I, By | 37— 55| 46,28| 10,14| 23,66| 2,6 | 12,1 | 3,3 | 1,05 | 496 | 3,91 10,3 | 48,9 | 38,6 0,95 4,0 21,2
I, By | 55— 75|47,19| 10,26 | 26,86 2,4 | 12,2 | 3,0 | 1,01 | 500 | 3,99 9,8 | 48,7 | 38,9 1,01 3,7 20,2
P BJC | 75-103| 46,48| 9,80 22,65| 2,7°| 12,5 | 3,5 | 0,97 | 4,68 3,71 9,8 | 47,3 37,5 0,85 3,7 20,7
P(ca) C(ca)|104—140 '48,36 10,191 22,84| 28 | 12,6 | 3,6 | 087 | 459 | 3,72 8,7 | 40,0 | 36,5 0,84 3,6 18,9

Pokradovani



Pokracovani tabulky II.

" Mol4rni pomé& Feo, a5 a—o Al, Feo
_ Hioubka | Celkovy obsah % ey ¥ Fe,0; % — e 10 ALO, % | 7, -100| g -100
Horizont 2
cm
SiO, | Fe,03 | AL,O; | RyO; | Fe,05 | ALO, | Fe, | Feq | Fea-Feo, | Feo, | Fea | Fea—Feo Al, % %

IP — Turnov
Orh Ap 5— 15| 4526 | 8,60 23,38| 2,6 14,1 3,3 | 2,88 | 4,52 1,64 33,5 | 52,5 19,1 1,20 5,1 63,6
E(g) Al(g)| 15— 25| 48,27 9,79| 24,74| 2,6 13,1 3,3 | 3,27 | 4,97 1,70 33,5 | 50,7 17,4 1,24 5,0 65,8
I(g) Bug) | 40— 80| 49,46 | 10,74 | 24,51 | 2,6 12,2 3,4 1,98 | 5,28 3.30 18,4 | 49,2 30,7 0,85 3,5 37,5
i/P(g) B:/C

() 100—120 | 49,30 | 10,65| 25,07 2,6 12,3 33 | 2,0 5,38 3,38 18,5 | 49,8 31,7 0,77 3,1 37,2

IPg — Biezinka

Orh(g) Ap
(® 0— 10| 45,87 | 8,84| 24,44| 2,6 13,8 3,2 | 2,58 | 4,25 1,67 29,2 | 48,1 18,9 0,97 4,0 60,6

(h)Eg Alg 22— 36| 45,36| 9,33| 24,14| 2,5 12,9 | 3,2 | 2,68 | 4,41 1,73 28,7 | 47,3 18,5 1,05 4,3 60,7
I,g Bug | 46— 55| 46,94 | 10,52 | 24,49 | 2,5 11,9 3,2 | 3,39 | 5,09 1,70 32,2 | 48,4 i6,2 1,03 4,2 66,6
I, Bug | 64— 75| 47,36 | 11,18 | 25,35| 2,5 11,3 3,2 | 2,46 | 5,03 2,57 22,0 | 45,0 23,0 0,98 3,9 48,9
Ig Bug | 95—105| 47,31 10,72 | 25,74 2,5 | 11,7 | 3,1 | 1,83 | 5,33 3,50 17,1 | 49,7 32,7 1,01 3,9 34,4
i/Pg Bt/Cg| 105—120| 48,78 | 9,72| 25,65| 2,6 13,3 3,2 1,38 | 4,24 2,86 14,2 | 43,6 29,4 0,95 3,7 32,6
P(g C(g) |130—140| 49,00 9,98 25,53 | 2,6 13,1 3,3 1,27 | 4,54 3,27 12,8 | 45,6 32,8 0,95 3,7 28,0




do iluvidlniho oglejeného horizontu. Hodnoty Fe, prepo¢tené na obsah Fe,
a jilu maji u CM, HM a IP maximum v ornici a zvySeny obsah v podorniéi.
U HMg se vyssi hodnoty udrzuji az do svrchni éasti iluvidlniho horizontu,
u IPg lezi zde maximum. Tytéz zakonitosti se projevuji v hodnotich Fe,
" Fe,

Fet_
netickém profilu studovanych pad v fadé: CM (sprae) — CMi (sprase hlou-
béji odvdpnéné) — HM — HMg — IPg (spraSové hliny). Vyraznéji jsou tyto
zékonitosti patrny z hodnot Fe, pfepoétenych na obsah Fe, a jilu, které umoz-
fuji i zafadit IP do fady: HMg — IP — IPg. Hodnoty Fe, a jejich pfepoéty
na Fe, stanovené v jilu, odlisuji CMi a HM od IP a IPg.

. 100 v jilové frakci. V absolutnich hodnotich stoupid obsah Fe, v ge-

Uvedené zikonitosti jsou potvrzeny dale hodnotou%e— 100 (stupném akti-

vity Fe), stanovenych v jemnozemi i v jilu. Oglejené profily jsou charakte-
rizovany slab$im poklesem, az i nartstanim ,aktivity® Fe smérem k iluvial-
nimu horizontu. Hodnoty stupné aktivity Fe stoupaji v studovanych padach
v jiz uvedené fadé (IPg se lisi od IP vyssi ,aktivitou” Fe v iluvidlnim ho-
rizontu).

Hodnoty Al, jsou u vSech sledovanych profilii nizké (0,05—0,36 %). Méni
se v souladu se zménami obsahu jilu a Al.

DISKUSE

Velmi malo kolisajici molarni pomérny SiO:: R203, SiOz: FesO3 a SiOs:
: Al2O3 i hodnoty Feyq (v jilu) u jednotlivych profili svédéi o tom, Ze pokud
se u studovanych profild projevuji znaky migrace jilu, jsou zptlisobeny sou-
béznou migraci jilovych minerdld a volnych kysliénika Fe, bez vyraznéjsi pro-
filové diferenciace v chemickém slozeni. Vysledky souhlasi s pracemi Kohla
(1958), Kundlera (1959, 1965) a Schlichtinga a Blumeho
(1962).

Obsah Fe, stanoveny v zeminé i v jilu (a jeho prepoctové hodnoty) i po-
dil Fe, v Feq neodpovidaji profilovému pribéhu obsahu jilu. Tyto hodnoty indi-
kuji soubor podminek zabratiujicich krystalizaci volngch kysliénikii Fe. Je tomu
tak pfedevdim v humusovych horizontech (ornicich), kde pozorujeme u auto-
morfnich ptd maximum Fe,, didle v horizontech se zvySenym obsahem orga-
nickych latek vibec (i podorni¢i kulturnich ptd), v minerédlnich horizontech
(eluvialnich, iluvidlnich), vyvinutych z odvapnéné spraSe ¢i spraSové hliny,
velmi vyrazné pak v horizontech oglejenych. Velmi nizké hodnoty zjistujeme
-v profilu typickych ernozemi a ve spradi. Vysledky stanoveni Fe, jsou tu ale
problematické v disledku pfitomnosti karbonat. Tyto skutecnosti jsou v sou-
ladu s vysledky publikovanymi Schlichtingem a Blumem (1962)
a Schwertmannem (1964). Vyplyva z nich, Ze kvantitativni niveau
obsahu Fe, a stupné aktivity Fe je u sledovanych pid v souladu s relativnim

ovlhéenim pidy (fada CM — HM — IP).
Nizké hodnoty Al, neptinaSeji rozhodujici kritéria k poznani sledova-

nych puad.
Uvedené zdkonitosti byly potvrzeny ddaji z jinych profila téchto pud, které
zde neuvadime (Kulikova 1966).

Z uvedenych skutecnosti vyplyva, ze k provéfeni téchto vztaht lze pouzit
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i rozsahlejsi material, ve kterém byl stanoven pouze Fe, a vypocéteny vztahy
Fe, k jilu a Fe, (Némecek 1965, 1966).

Pozornost tfeba vénovat dal§imu konstatovanému faktu — rozdilim mezi
obsahem Fey, Fe, a Al,, stanovenych pfimo ‘v jilu, a pfepoéty téchto hodnot
stanovenych v jemnozemi na obsah jilu. V jemnozemi zpravidla zji§tujeme hod-
noty vys§i, a to vyraznéji u Fe nez u Al. Pfiiny toho jsou jednak jisté chyby
sériovych rozborii a separace jilu, jednak event. naruSovani v rdzném stupni
primarnich a sekunddrnich minerali extrakénimi €inidly (v jemnozemi, jilu),
déle pritomnost segregovaného volného Fe v nejilové frakci v podobé konkreci
&i vyskyt tézko dispergovatelnych obsahd Fe kolem zrn mineréld.

ZAVER

Studium cbsahu volnych kysliéniki Fe podle Tamma (Fe,) a Col-
fina (F4q) a volnych kysliéniki Al podle Tamma (Al,) v jemnozemi a jilu
Sesti ptdnich profild &ernozemi, hnédozemi a illimezirovanych pid vyvinutych
na spra§ich a spraovych hlindch poskytlo tyto vysledky:

a) Obsah Fey odpovida profilovému rozloZeni jilu se slabou tendenci re-
lativniho ochuzeni v eluvidlnich horizontech a obohaceni v iluvidlnich hori-
zontech illimerizovanych oglejenych pud. Jeho podil v obsahu jilu md u vSech
sledovanych pud ‘velmi blizké hodnoty. U ptd ‘s diferenciaci obsahu jilu v profilu
(CMi — HM — IP) je tato podminéna procesem illimerizace, o ¢emz svédéi
i blizké molarni poméry SiO3 : R203, SiOz: FesO3 a SiOz : Al;O3 v jilové frakei.

b) Nizky obsah Al, (Aly) nepfispiva k diagnostice sledovanych pdad.

c) Obsah Fe, nemd vztah k rozloZeni jilu v profilu. Ubyva ho v horizon-
tech jednotlivych ptd v fadé: ornice (humusovy horizont) — vyraznéji oglejeny
horizont — podorni¢i — eluviédlni & iluvidlni horizont — substrat — karbonaiovy
substrat. Obsah Fe, a jeho pfepoétové hodnoty a stuperi aktivity Fe naristad
v fadé¢ CM — CMi (sprafe) — HM — HMg — IP — IPg (sprasové hliny) od-
razejici nardstdni relativniho ovlhéeni pidy, zabrafujici krystalizaci volnych
kysliénikti Fe a podmifiujici zvySovdni stupné aktivity Fe. U &ernozemi a ve
sprasi je stanoveni Fe, problematické v dusledku pfitomnosti karbonatd (velmi
nizky stupenl aktivity Fe).

Doslo dne 15. 3. :968
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Cso6onHble OKMCH ’Kenesa M amOMMHHA B riaaBHblx tumax mous UCCP
I. Yepnosem, 6yposem, unnuMepusOBaHHAsA TOYBA

B miectu npodmasx I04B, CAYKAUMX IJIA CEJbCKOXO3AHCTBEHHBIX IIeJlel, PacClOoJIOMKEeHHbIX
H1 JIecCax M JIeCCOBBIX CyTJMHKax (uepHoseM tummusbiit — CM, 6yposem tunuussti (6ypas
unIuMepusoBaHHas mousa) — IHM, 6yposem orneennstit HMg, unmumepusosaHHas mousa — 1P
¥ MANMMEPU3OBAHHAasA OrJeeHHas mousa — IPg) 6bLIO yCTAaHOBIAEHO ComepkaHue CBOGOXHBIX OKH-
ceit xenesa no Tammy (Feo) u Kodduny (Feo) u comepkaHume CBOBONHBIX OKHUCEH aIOMHHMA
no Tammy (Alo). PesysnbraThl aHanmsoB MenKoseMa C IepecderoM Ha comepkaHue Fer m Alg
(cbmee comepxamme) u Ppakyuu mna (< 1 um) u mons Fe, u Fed npusemenst B rabnume .
Pesyaprarer onpenenenus Feqg, Feq u Alo HemocpencrseHHO BO (paKLMH HJa BMECTE€ C BEJM-
4YMHaMK NaHHOrO Iepecdera npuseneHsl B Tabmuue [1.

Brun monyueHs! crepyionjue pesyJabTaTHL:

a) Conepxanme Feq orpedaer mpoduUJILHOMY pACHpENENEHHI0 HJaa co ciaboil TeHAeHIHei
OTHOCHUTEJIBHOI'O O6'bellPIHCHPIH B 9JIIOBUAJBLHBIX TOPU30HTAX U 050rame1-mﬂ B HJJIOBHAJBHBIX TOpH-
SCHTAX MJIIMMEPHU30BAHHBIX OIJICEHHBIX INIO4YB. Ero noJAa B CONEPXaHHM MJa y BCEX Haﬁmonaemmx
I0YB MMeer BecbMa OiuaKMe mOKasarend. Y mous ¢ HuddepeHnmmanueir CouepKaHWs Una B IpO-
dune (CM — HM — IP) nocnensss obyCiopieHa MpPOLECCOM MIIMMEPUSALHM, O 4eM CBHJe-
TEABCTBYIOT M Gimskue Mousapubie orHomwexus SiO2: R203 SiO : Fe203 SiOz: Al203 B uaosoit
$pakumn.

6) Huskoe comepxanue Alo (Ald) He obieruaer aHanua mous,

B) Comepxanne Feo He mMeer OTHOUIEHHS K pPasJoKeHMIO uya B npoduse. B ropusonrax
OTHENBHELX IOYB OHO yMEHBIUAETCS B IIOPSIKE: NAXOTHBIA C0i (ryMyCOBBI TOPH3OHT) — OTYeT-
JIUBO OrJIEEHHBIM TOPM30HT — TIOANAXOTHBIH CJIOH — OJIOBHANBHBIA HJM MIIIOBHAJILHEBIA IO~
pusoHT — cybcrpar — xap6oHatHeni cyberpar. Comepkanue Feo u ero mepecuerHble Besu-
YUHB M CTeneHb akrusHocTM Fe Bospacraer B pame CM—CMi  (mecer) HM — HMg —
. — IP — IPg  (seccopsie rummbI), oOrpaKaouue HapacTaHHE OTHOCHTENHHOO yBJAKHEHHS
IIOYBBI, NPENOTBPALAIONINE KPUCTANMU3AIUI0 CBOGOMHBIX OKuceir F'e u obyciosnuBaiomue mosblie-
HHe CTEeNneHH aKTHBHOCTH F'e. Y uepHO3eMOB M B Jecce yCraHOBUTh Fe€p BecbMa npofieMaTHIHO
BCJIeICTBUE Hanpgausa Kap60HaTOB (BerMa HU3Kasi CTerneHb aKTHBHOCTH Fe)

Terct K Tabunumam

I. Conmepxamme csofonsbix okuceit Fe u Al mo Tammy (Feo, Alg) m n Kopduny (Feq)
B I'PyHTe U uX mepecder Ha obmee comepsxanue Fe203 Al203, comepxaHme una W Hajguuue
Feo B Feq :

II. Conepxaunne cpobomumx oxuceit Fe u Al mo Tammy (Feo, Aly) u mo Kodpumy (Feq)
B MJOBOH {pakuumm M WX mepecueT Ha obmee comepkanme Fe203, Al203, nHamuuue Feo 8 Feg
u MouspHele orHomeHusa SiO2: R203, SiOz: Fe203 u SiOz: Al203
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Free Ferric and Aluminium Oxides in our Main Soil Types
1. Chernozem, Brown Illimerized Soil and Illimerized Soil

In six profiles used for agricultural purposes developed on loess and loess
loams (typical chernozem — CM, typical brown illimerized soil — HM, brown illi-
merized pseudogleyic soil — HMg, illimerized soil — IP and illimerized pseudo-
gleyic soil — IPg), the content of free Fe oxides according to Tamm (Fe,) and Coffin
(Feq) and the content of free Al oxides according to Tamm (Aly) was determined.
The results of the analyses of fine earth with the conversion for the Fe; and Al;
content (total content) and for the clay fraction (<1 um) and the Fe, portion in Feg
are indicated in table I. The results of the Fe,, Feq and Al, determination directly
in the clay fraction together with the conversion values are indicated in table II.

The results obtained were as follows:

a) The Fey content corresponds to the profile distribution of clay with a weak
tendency of relative depreciation in eluvial horizons and of enrichment in illuvial
horizons of illimerized pseudogleyic soils. The values of its share in the content of
clay are very near in all observed soils. In soils with a differentiation of the clay
content in the profile (CMi — HM — IP) this is conditioned by the illimerization
process, which can be seen also in the near molar rations SiOz:R203, SiOz2: Fez203
and SiO2: Al20s3 in the clay fraction.

b) The low content of Al, (Alg) does not contribute to the diagnosis of the
observed soils.

c¢) The Fe, content has no relation to the clay distribution in the profile. It
decreases in the horizons of the single soils in the sequence: topsoil (humus horizon)
— outstanding pseudogleyic horizon — subsoil — eluvial or illuvial horizon —
substrate — carbonate substrate. The Fe content and its conversion values and the
degree of the Fe activity grow in the succession CM — CMI (loesses) — HM —
HMg — IP — IPg (loess loams), which reflects the increase of a relative soil
wetting, which prevents the crystallization of free Fe oxides and conditions the in-
crease of the degree of the Fe activity. The determination of Fe, in chernozem and
in loess is problematic because of the presence of carbonates (very low degree of Fe
activity).

Texttothetables

I. Content of free Fe and Al oxides according to Tamm (Fe, and Aly) and according
to Coffin (Fes) in soil and its conversion to the total Fe203, Al203 content, the clay
content the representation of Fe, in Feq

II. The content of free Fe and Al oxides according to Tamm (Fe,, Aly) and accord-
ing to Coffin (Feg) in the clay fraction and their conversion to the whole Fe203
Al20s5 content, representation Fe in Feqg and molar ratio SiOz2 : R203, SiOz2 : Fe203 and
SiOz : Al203

Freie Oxyde des Eisens und Aluminiums in unseren wichtigsten Bodentypen
1. Tschernozem, Parabraunerde, Fahlerde

In sechs Profilen der auf LoB6 und LoBlehm entwickelten landwirtschaftlich
ausgeniitzten Boden (typischer Tschernozem — CM, typische Parabraunerde — HM,
Pseudogley — Parabraunerde — HMg, Fahlerde — IP, und Pseudogley — Fahlerde
IPg) wurde der Gehalt an freien Fe — Oxyden nach Tamm (Fe,) und Coffin (Feq)

-und der Gehalt an freien Al — Oxyden nach Tamm (Aly) bestimmt. Die Ergebnisse
der Feinerde - Analysen mit Umrechnungen auf den Gehalt an Fe; und Al; (Gesamt-
gehalt) und Tonfraktion (< 1 um) und der Anteil des Fe, in Feq sind in der Tafel I
angefiihrt. Die Ergebnisse der Bestimmung von Fe,, Feq und Al, direkt in der Ton-
fraktion sind gemeinsam mit den Umrechnungswerten in der Tafel II angefiihrt.

Man gelangte zu nachstehenden Ergebnissen:

a) Der Gehalt an Fe; entspricht der Profil-Verteilung des Tones, mit einer
schwachen Tendenz einer relativen Verarmung in den Eluvialhorizonten und An-
reicherung in den Iluvialhorizonten der Pseudogley-Fahlerden. Sein Anteil im Gehalt
des Tones hat bei sédmtlichen beobachteten Bdden ziemlich &hnliche Werte. Bei
Boden mit einer Differenzierung des Tongehaltes im Profil (CMi — HM — IP) ist die
Differenzierung durch den Illimerisierungsprozef3 bedingt. Davon zeugen auch die
nahen Molarverhiltnisse SiO2:R203, SiO:2:Fe203 und SiOz: Al205 in der Tonfrak-
tion.
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b) Der niedrige Gehalt an Al, (Alg) trigt zur Diagnostik der beobachteten
Boden nicht bei.

c) Der Gehalt an Fe , ist ohne Beziehung zur Verteilung des Tones im Profil.
Die Abnahme dieses Gehaltes in den Horizonten der einzelnen Bdden hat folgende
Reihenfolge: Ackerkrume (Humushorizont) — in ausgeprégterer Weise Pseudogley-
horizont — Unterboden — Eluvial- oder Illuvialhorizont — Substrat — Karbonat-
substrat. Der Gehalt an Fe, und seine Umrechnungswerte sowie der Grad der
Fe-Aktivitit wichst an in der Reihenfolge C¢M — CMI (L6Bbdden) — HM —
HMg — IP — IPg (LoBlehme), widerspiegelt das Anwachsen der relativen An-
feuchtung des Bodens, die der Kristallisierung freier Fe- Oxyde Einhalt bietet und
eine Erhohung des Aktivitidtsgrades des Fe bedingt. Bei Schwarzerden (Tschernozem)
und beim Lo6Bt ist die Bestimmung des Fe, infolge der Anwesenheit von Karbonaten
(sehr niedriger Grad der Fe- Aktivitdt) problematisch.

Textzuden Tafeln

I. Gehalt an freien Fe- und Al- Oxyden nach Tamm (Fe,, Aly) und nach Coffin
(Feq) in der Erdart und die Umrechnung derselben auf den Gesamtgehalt an Fe20s,
Al203, Tongehalt und die Vertretung des Fe, in Feqg

I1. Gehalt an freien Fe- und Al-Oxyden nach Tamm (Fe, und Aly) und nach Coffin
(Feq) in der Tonfraktion und die Umrechnung derselben auf den Gesamtgehalt an
Fe20s3, Al203, die Vertretung des Fe, im Feqs und die Molarverhéltnisse SiO2 : R203,
SiO2 : Fe203 und SiO2 : Al203 :

Adresa autori:

Prom. chem. A. Kulikov4, CSc.,, RNDr. Jan Néme ek, CSc.,
Ustiedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné

892 ROSTLINNA VYROBA — 1968



F. Kfistan VYNOSY PLODIN PO ZELENEM HNOJENI
A JEHO EKONOMICKA UCINNOST
V BRAMBORARSKE OBLASTI

M K podminkdm zaji§téni maximalniho vyuZiti Zivin z primyslovjch hno-
jiv. na chudsich pidich v bramboraiské vyrobni oblasti patii dostatek orga-
nickych latek v padé, podminujici vysokou zdkladni drodnost. Zelené hnojeni,
které zaujima mezi organickymi hnojivy vyznamné postaveni, je jednim z opa-
treni, které svym mnohostrannym wcinkem pfiznivé ovliviiuje faktory pidni
urodnosti.

V zeleném hnojeni mame i v modernich soustavdch hospodafeni déinny
a levny prostiedek, kterého je tfeba vice vyuZzivat, nebot rostlina sama jest
nejucinnéjim prostiednikem k vytésiiovani pudnich Zzivin a vzdu$nych sloZek.

Toto ztrodiiujici opatfeni v bramborafském vyrobnim typu ma své oprav-
néni, nebot je zndmo, Ze se nejvyraznéji projevuje piedeviim v podminkich
niz§i pfirozené i celkové drodnosti.

Vysledky viceletého pokusu s péstovanim letnich meziplodin na zelené
hnojeni a pici v bramborafské vyrobni oblasti (K¥i§tan 1965) pfinesly
fadu novych poznatki. Naplni této dal§i prace je podrobné zhodnoceni vlivu
jednotlivych péstovanych meziplodin na vynosy néaslednych plodin.

Ve vét§iné pripada je zelené hnojeni pouzividno k okopaninam, v menSi mife
k obilnindm a jinym plodindm. Z obilnin jsou vdécéné za zelené hnojeni zejména
oves a kukufice (Duchon 1948). Rada autort sledovala vliv zeleného hnojeni na
vynos naslednych brambor, jak uvadi v literArnim piehledu Cerny Y(1958); v do-
macich pokusech jejich vysledky publikoval Duchon (1948), zelené hnojeni zvysilo
vynosy brambor o 38,2 g/ha, po prihnojeni jesté fosforeénymi a draselnymi hnojivy
stoupl vynos o 52,8 gq/ha a pri soudasném pouZiti hnoje, zeleného a minerdlniho hno-
jeni stoupl vynos brambor dokonce o 60,4 g/ha. Z cizich autori napf. Suckow,
Sahl Spiegelberg (1954) uvadéji zvyseni vynostt brambor po vhodném zeleném
hnojeni o 25—50 q/ha. Podstatné zvys$eni vynosu brambor po zeleném hnojeni zazna-
menal rovnéZz Eich (1960), ktery zdlUraziiuje zvlasté vyznam podsevi presto, Ze se
u nich dosahuje niZ§i vynos zelené hmoty.

Vliv zeleného hnojeni a prumyslovych hnojiv vzajemné srovnaval Rauhe
(1959) a zjistil, Ze 60 kg N, 54 kg P20s5 a 80 kg K20 mélo na vynosy brambor stejny
vliv jako zelené hnojeni. Zelené hnojeni spolu s primyslovymi hnojivy zvysilo vynos
o dalsich 25 9,. Ty%Z autor uvadi, Ze zelené hnojeni na jilovitém pisku pusobilo do-
konce 1lépe neZ hnij. Duhanin (1959) uvadi, Ze vliv lupin méa stejny Gé&inek jako
davka 200 g/ha hnoje, pfi¢emZ vynos Zita se po zeleném hnojeni zdvojnasobil. Také
Batalin (1954) povazuje lupinu za velmi vhodnou plodinu na zeleném hnojeni.
Ve srovnavacich pokusech pii stejné davece 200 g/ha hmoty bylo dosaZeno u brambor
po hnoji 212 q/ha a zelenou lupinou dovezenou z jiného pole 210 g/ha, bez hnojeni
153 g/ha. ’

Zelené hnojeni neptisobi ovSem vzdy pFiznivé. Dokumentuje to ve své praci
Antal (1962), ktery zjistil na pis¢itych pidach u prvni nésledné plodiny témér
vynosové deprese, coZ pri¢itd nedostatku vldhy. Obdobné& i Batalin (1957) v PLR
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uvadi, Ze ucinek na jare zaorané ozimé vikve na piséitych pudach pro brambory je
znaéné zavisly na prubéhu teplot. V piipadé chladného jara roste sméska pomalu
a odcerpava mnoho vlahy, coz vede ke snizeni vynosu brambor. V takovych pripa-
dech doporucuje zaoravat ozimou smésku drive a doplnit mensi davkou mrvy a pri-
myslovymi hnojivy. ‘

V pokusech VUB na Vale¢ové v letech 1934—1935 (su$si podcasi) bylo dosaZeno
152 g/ha zelené hmoty u letni smésky na zelené hnojeni (}/3 hrachu, /5 pelusky, /s
bobu, /6 lupiny). Z primyslovych hnojiv bylo pouZito 2,7 gq/ha Thomasovy moucky
a 2 g/ha draselné soli. Vysledky u brambor (odr. ‘Parnasia’) byly nasledujici: nehno-
jena varianta 156 qg/ha, minerdlni hnojeni 162 qg/ha, kofenové hnojeni 171 q/ha,
zelené hnojeni 196 q/ha, mineralni hnojeni spolu se zelenym hnojenim 204 q/ha.

Radu piiznivych vysledkll se zelenym hnojenim ze star$i doby uvadi Cerny
(1926).

Jak z uvedenych vysledkt vyplyva, zelené hnojeni se muize v urcitych pripadech
projevit pfi zvySovani (nebo i sniZzovani) vynosi nasledné plodiny rtiznou intenzitou.
Zalezi predevsim na prostiedi, druhu rostlin a celé agrotechnice, kterad umozZiuje
ridit a usmérnovat probihajici procesy tak, aby zeleny hntj zvys$il urodnost pudy
a zajiStoval zvySené vynosy nasledné plodiny.

Dulezitym cinitelem, ktery rozhoduje o pouziti zeleného hnojeni, je jeho efek-
tivnost, vyplyvajici ze zplsobu péstovani druhu plodin na zelené hnojeni a jejich
vlivu na vynosy néslednych plodin. Casto byvaji porovnavany naklady na vysev
strniskovych plodin s néklady na vysev podsevi. Trnka (1916) napi. poc¢ital s vice
nez dvojnasobnym zvySenim néakladd na strniskové plodiny proti podsevim. Rhein-
wald (1953) zdluraziuje, Zze v ekonomickém hodnoceni je treba pocitat téz s jistotou
jejich péstovani. Na zdkladé toho mohou byt nékteré podsevy drazs$i nez nékteré
strniskové plodiny.

Efektivnost zeleného hnojeni je tedy ovliviiovdna nejen druhem pouZitych rost-
lin na zelené hnojeni, ale i ptdnimi, klimatickymi a hospodatsko-ekonomickymi
podminkami. Proto je tfeba vychazet predevsim z téchto podminek a tak vytvofit
predpoklady pro jeho vyuziti ve sméru maximalni efektivnosti.

METODIKA

Pokusy se zelenym hnojenim byly zakladany blokovym. zptisobem v béZném
osevnim postupu ve étyfech opakovanich na pracovisti UVURV v Lukavci u Pacova
(bramborai'ska oblast). Metodika, podminky pokusu, jakoZ i hodnoceni rtiznych druhtt
meziplodin (podsevy, strniskové plodiny) v prvém roce jejich péstovani (1958—1961)
jsou uvedeny v praci Krisfana (1965). V1iv zaoranych meziplodin (na zelené hno-
jeni) na vynosy naslednych plodin byl sledovan v tychZ pokusech v letech 1959—1964.

Pro nasledné plodiny byl ¢tyri roky zaoravan na podzim z podsevi jetel bily
(Trifolium repens L.), jetel Svédsky (Trifolium hybridum L.), komonice bild (Meli-
lotus albus Desr.), ovsik vyvySeny (Arrhenatherum eletius M. K.); ze strniskovych
meziplodin hrach sety (Pisum sativum L.), pelu§ka jarni (Pisum arvense L.) vikev
jarni (Vicia sativae L.), bob konsky (Faba vulgaris Moench), lupina Zlutd (Lupinus
Luteus L.), hot'é¢ice bila (Sinapis alba L.), fepka ozima (Brassica napus var. arvensis
(Lam.) Thell), svazenka vraticolistd (Spergula arvensis L.). Pro srovnani vlivu zele-
ného hnojeni na néasledné plodiny byly zarazeny tyto varianty: varianta s podmit-
kou bez strniskového zeleného hnojeni hnojend hnojem v davce 300 g/ha (K1), va-
rianta s podmitkou hnojend pouze prumyslovymi hnojivy (K2), varianta bez pod-
sevu a podmitky hnojena hnojem v davce 300 g/ha (K3) a varianta bez podsevu
a podmitky hnojenéd pouze primyslovymi hnojivy (Ka).

Prvni néaslednou plodinou sledovanou ve v$ech variantach pokusu byly ve vSech
¢tyrech letech brambory. Po bilém jeteli, ovsiku vyvy$eném, hoiéici, lupiné Zluté,
pelusce jarni a kontrolach Ki a K2 byla sledovana i druhd naslednad plodina, a to
oves. Na stejnych variantich bylo provedeno sledovani je$té u treti nésledné plo-
diny, jetele Cerveného. Hnojeni naslednych plodin primyslovymi hnojivy je uvedeno
v tabulce I.

Vynosova jistota byla vyjadiena variaénim koeficientem vypoétenym podle

vzorce:
S(x — a)?
100 . I/(XT) X
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I. Ilnojeni néslednych plodin pramyslovymi hnojivy

Prvni néslednd plodina — brambory, Druh4 néslednd plodina — oves,
odr. ‘Krasava’ odr. ‘Cesky zluty’
Rok Druh | a/ha Rok | Druh | a/ha
Siran amonny 2,0 Dusikaté vipno 2,0
1959 Superfosfat 1,55 1960 Superfosfat 2,0
Draseln4 sul 2,0 Thomasova moucka 1,0
Draselni sl 2,0
Siran amonny 2,0
1960 Ledek amonny s vap. 0,8 Siran amonny 1,5
Superfosfat 2,75 1961 Ledek vapenaty 2,7
Reformkali 4,0 Superfosfat 2,3
St g 15 Mlety fosfit 2,5
monn 3
1061 L“:“ka © o N Draselnd siil 1,0
amonn : 3
ede PR Mlety véapenec 11,0
Superfosfat 3,0
Draselna stl 2,25 Siran amonny 1,5
Mlety véapenec 9,0 1962 Ledek amonny
=== s vdpencem 0,8
Kombinované hnoj. Thomasova moucka 3,6
NPK, 4,5
Mlety fosfat 2,5
1962 Mlety fosfat 2,0
Draseln4 siil 1,2
Mlety vapenec 18,0
Siran amonny 1,4
1963 Thomasova moucka 3,5
Kamex 2,2

pocet stupnitt volnosti (tj. pocet pripadad — 1)
symbol pro soucet

symbol pro kazdy jednotlivy piipad

symbol pro primér

mx oz
o u

Pokusné pozemky leZi na hnédé pidé ve vyrobnim typu bramboratském, sup-
typ zitny. Ptda je hlinitopiséitd, stfedné Stérkovitd s hloubkou ornice 16—23 cm.
Obsah veSkerého humusu se pohybuje od 2,6 do 3,6 %, pH 5,5. Piida se vyznaluje
vysokym obsahem drasla a nedostatkem fosforu.

Pi'ehled povétrnostnich podminek je uveden v tabulce II.

VYSLEDKY

VEGETACNI POZOROVANT

U prvé nasledné plodiny, brambor, nebyly pozorovany ve vzchazeni u jed-
notlivych variant zfetelné rozdily. Po zapojeni porostu byla u variant po mo-
tylokvétych plodindch a u kontroly s hnojenim pozorovdna tmav§i barva naté
nez u ostatnich variant. Nejslab§i porosty byly na kontrolach organicky nehno-
jenych a téZz na variantich po ovisku vyvySeném a ozimé fepce. Na varianté
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11. Prehled povétrnostmich podminek

Mésic 1959 1960 1961 1962 1963 1964 | 15lety @
Teplota °C
Leden —1,9 —3,44 | —332 | —1,33 | —88 —5,87 | —3,24
Unor —1,88 | —2,78 1,44 | —2,89 | —7,6 —3,88 | —241
Biezen 4,8 1,75 4,69 | —1,82 1,09 | —1,97 1,94
Duben 7,8 6,39 10,48 7,79 7,43 7,91 7,66
Kvéten 11,4 11,38 9,69 9,0 11,10 11,87 11,99
Cerven 14,5 14,79 15,13 13,31 15,72 16,47 15,9
Cervenec 17,2 15,01 14,57 14,57 17,63 17,47 17,3
Srpen 15,8 15,46 15,09 16,81 16,87 14,3 16,58
Zat 11,6 11,12 16,64 11,86 13,64 12,27 13,05
Rijen 7,78 7,99 9,16 8,23 7,66 6,08 7,75
Listopad 1,96 4,36 2,47 2,34 5,83 2,64 2,74
Prosinec 052 | —1,25 | —3,10 | —546 | —6,01 —2,29 | —145
Primér 7,46 6,73 7,74 6,03 6,20 6,25 7,33
Srazky mm

Leden 29,0 58,4 13,0 39,3 34,9 7,7 37,42
Unor 11,1 46,0 61,0 51,7 17,5 21,4 36,06
Btezen 16,7 75,2 72,6 45,4 26,7 33,3 40,82
Duben 41,1 42,6 40,2 36,0 31,9 41,7 44,62
Kvéten 42,0 56,7 76,0 125,9 97,4 69,1 11,99
Cerven 81,7 151,4 119,5 59,8 135,1 110,2 86,43
Cervenec 120,1 119,8 70,6 48,2 14,9 27,6 89,57
Srpen . 76,3 154,7 78,7 37,7 81,6 123,2 79,25
Zati 2,7 44,1 67,3 39,1 54,9 22,5 48,46
Rijen 6,5 126,6 43,6 21,5 18,6 125,3 53,7
Listopad 16,6 29,9 30,5 37,8 30,4 31,0 35,65
Prosinec 68,2 33,1 43,1 25,2 7,0 21,6 42,51
Celkem 511,9 938,5 716,4 567,6 550,9 634,9 664,60

po jeteli bilém byl zji§tén mirné zvySeny pocet stonkd, rostliny zde byly méné
napadeny virovymi chorobami. Po jetelovinich se u brambor zfetelné prodluzo-
vala vegetaéni doba.

U druhé nésledné plodiny (ovsa) byly nejtmav$i a ve vyrovnanosti i cel-
kovém stavu nejlep§i porosty na varianté po bilém jeteli. Nejslabsi rostliny
byly na dilcich organicky nehnojenych. Pti sledovani ristu a vyvoje u tfeti
nasledné plodiny (jetele ¢erveného) nebyly ve vzchazeni a dal§im rastu pozo-
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III. Vegetadéni pozorovani u tieti néasledné plodiny (jetel éerveny)
(hody: 5 = mejlepsi, 1 = nejhorsi)

Pouzitd plodina na zelené hnojeni
Sledovany . ,
Rok R ovsik
ubkazatel ’;itl;.l vyvy- |peluska | lupina |hofdice | hntj | kontrola
seny
Z4poj 5 5 5 — 5 4,5 4,5
1960 celkovy stav 5 4,5 5 — 5 5 5
vyska cm 35,2 33,7 38,3 - 37,8 37,2 37,2
Z4poj 4,5 5 5 5 5 4,5 4,5
1961 celkovy stav 5 5 5 5 5 5 4
vyska cm 22,2 23,1 23,7 24,6 24,1 22,7 23,5
Z4poj 5 5 4,5 4 5 4,5 5
1962 celkovy stav 5 4,5 4,5 4 5 4,5 5
vyska cm 31,6 29,3 28,3 24,6 33,3 27,0 31,9
Z4poj 4,5 4,5 5 5 5 5 4,5
1963 celkovy stav 5 45 | 5 5 5 5 4
vyska cm 24,9 24,9 29,8 30,8 28,6 29,8 29,6
Z4poj 4,7 4,8 4,8 — 5 4,6 4,6
Primér celkovy stav 5 4,6 4,6 — 5 4,9 4,5
vys$ka cm 28,5 27,7 30,0 - 30,2 29,2 30,5

rovany patrné rozdily (tabulka III). Porosty cerveného jetele byly ve viech
letech dobfe zapojené, vzristné, bez zdporného vlivu jetelovin, luskovin pouzi-
tych na zelené hnojeni u pfedplodin.

SKLIZNOVE VYSLEDKY PRVNI NASLEDNE PLODINY

Vynosy brambor byly ve &tyfletém priméru ve vSech pfipadech po orga-
nickém hnojeni vy$§i nez na kontrole organicky nehnojené (cca o 2—19 %,
tabulka IV). Nejvys$si priikazné vynosy byly dosaZeny po bilém jeteli a chlév-
ském hnoji. Relativni zvySeni proti kontrole organicky nehnojené ¢inilo po
bilém jeteli 19,5 %, u hnoje 18,5 %. V jednotlivjch pokusngch letech bylo
stfidavé vyhodnéjsi hnojeni hnojem a zelené hnojeni s bilym jetelem. Z lusko-
vin se nejlépe uplatnila vikev (zvy¥eni 17,5 %) a lupina zlutd (17,3 %).
Z nemotylokvétych plodin bylo dosaZeno maximalniho pfiriistku vynosu po hoi-
¢ici (149 %) a nejnizsitho po fepce (5,1 %). Kontrolni varianta hnojena
jen minerdlné bez organického hnojeni snizila pfi vynechdni podmitky vynos
0 6,1 % ve srovnéni s kontrolou podmitanou jen s mineralnim hnojenim.

Zjistovana vynosova jistota u brambor pomoci variaénich koeficientd po-
tvrzovala vyssi stabilitu vynosi brambor na variantich po zeleném hnojeni
v porovnani s mineralné nehnojenou kontrolou.
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SKLIZNOVE VYSLEDKY DRUHE NASLEDNE PLODINY

Druh4d naslednd plodina (oves) rovnéZz pfiznivé reagovala ve viech éty-
tech pokusnych letech na zelené hnojeni (tabulka V). Nejvy3si vynos poskytly
varianty po lupiné a jeteli bilém, relativni zvySeni proti kontrole organicky
nehnojené ¢inilo v zrnu 11,7 % a 11,5 %. Ve srovnani s hnojem byly tyto dvé

1V. Vynosy brambor (q/ha)

. " Todax Variaéni
Plodina 1959 1960 1961 1962 1959—62 K, = 100 kgeﬁ-
cient

Jetel bily 208.,5 281,5 322,0 299,0 295,75 119,55 16,3
Jetel S§védsky 277,0 267;5 285,0 300,0 282,37 114,14 12,6
Komonice 268,5 263,0 235,0 249,0 253,87 102,63 14,6
Ovsik vyvyseny 267,5 240,5 245,0 268,0 255,25 103,18 14,92
Hrich 285,25 278,0 281,0 292,0 284,06 114,83 5,68
Pelugka 269,0 275,0 284,0 291,0 279,75 | 113,08 8,59
Vikev 278,5 294,0 291,0 299,0 290,62 117,48 7,43
Bob 260,0 278,0 283,5 306,0 281,87 113,95 16,6
Hof¢ice 274,5 279,0 283,5 300,0 284,25 114,91 10,1
Repka 254,0 268,0 246,5 272,0 260,12 105,15 11,3
Svazenka 258,0 276,5 256,5 305,0 274,0 110,76 20,3
Inkarnat 260,0 282,0 262,0 303,0 276,75 | 111,87 17,9
Lupina — 296,5 264,0 310,0 290,17 117,3 20,1
K1 ) 269,0 304,5 271,0 328,0 293,12 118,49 24,0
K2 248,0 259,5 223,0 259,0 247,37 100,0 17,1
K3 278,5 298,0 251,0 307,0 263,62 114,65 29,1
K4 239,0 239,0 199,5 251,0 232,12 93,83 23,6
Priikaznost
q/ha pfi
P = 0,10 24,19 35,28 29,51 30,42 13,16

0,05 29,57 43,11 36,06 37,16 15,86

0,01 39,57 | 57,70 | 48,26 | 49,74 | 20,88

varianty Géinné&jsi o 5,9 —5,7 %. Hntij ve srovndni s kontrolou organicky
nehnojenou zvysil vynos o 5,7 %, ovsik o 4,2 %, hotéice o 4,8 %, peluska
o 2,3 %. Vysoce prikkazny byl rozdil po bilém jeteli, po lupin€ a hnoji,
v ostatnich pfipadech nebylo meze prikaznosti dosazeno.

Ve vynosech sldmy byly prikazné zji§tény rozdily po peluSce (ve srov-
nani s kontrolou 9,2 %), ovsiku vyvyseném (7,5 %), hoi¢ici (6,4 %). Pra-
mérny vynos slamy za ¢tyfi roky byl ve vSech pfipadech po zeleném hnojeni
vy§§i nez po hnoji.
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V. Vynosy ovsa (q/ha)

Plodina 1960 1961 1962 1963 @ 1959—62 Rel. %

a) zrno
Jetel bily 46,44 42,67 53,40 45,10 46,90 111,5
Ovsik vyvyseny 45,83 42,62 48,30 38,70 43,83 104,2
Pelugka 34,66 45,29 50,00 42,20 43,03 102,3
Hoft¢ice 40,24 44,29 51,10 40,50 44,03 104,7
Lupina - 46,22 | 52,74 | 42,00 46,98 111,7
K1 38,99 45,80 49,12 50,00 44,47 105,70
K2 39,91 38,41 48,70 41,20 42,05 100,0
Priikaznost
v q/ha pfi
P = 0,10 6,25 3,29 4,63 4,04 2,77

0,05 7,56 3,97 5,59 4,89 3,37

0,01 10,29 5,40 7,61 6,65 4,48
b) sldama
Jetel bily 94,9 79,33 73,1 83,9 82,78 104,1
Ovsik vyvyseny 85,2 88,88 75,0 92,6 85,42 107,5
Peluska 82,2 101,21 84,5 79,1 86,75 109,5
Hor'¢ice 93,7 80,27 83,9 80,5 84,6 106,4
Lupina — 85,3 80,3 83,0 82,86 104,2
K1 85,25 87,2 65,4 91,0 82,21 103,4
K2 78,67 77,59 77,3 84,3 79,46 100,0
Priitkaznost
v q/ha pfi
P = 0,10 12,68 10,62 8,38 8,98 3,12

0,05 15,33 12,83 10,13 10,86 3,79

0,01 20,86 17,46 13,78 14,77 5,04

EKONOMICKA HODNOCENI

Pii ekonomickém hodnoceni byl sledovan rozdil nakladd spojenych s pés-
tovanim zeleného hnojeni a hrubé produkce pfiristku vynosu v Kés, oznaceny
jako ,dtiched®, a efektivnost v procentech, kterou byl vyjddfen podil celkovych
nakladi na zelené hnojeni na zvySeni vynosu. Aby pouziti zeleného hnojeni
bylo efektivni, musel ukazatel efektivnosti ptekrocit nejméné 100 %. V tomto
hodnoceni nebyly uvazovdny vedlej§i produkty — sldma obilnin. Lze p¥edpo-
kladat, Ze hodnota téchto produktt se vyrovnala spotfebovanym vicenakladiim
pfi zvySené sklizni.

Podklady pro ekonomické hodnoceni byly pouzity z téchto pramenu:

1. Sbornik norem ¢asu (,Rostlinnd vyroba“, 1963 — MZLVH) Mecha-
nizaéni polni prace.
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2. Koeficienty a pomocné tabulky vypodtové pro provadéni strojovych
praci na primérny hektar. MZLVH — 1958.

3. Vykupni ceny trznich produktd podle ministerstva potravinafského pri-
myslu a SdruZeni vykupnich podnikd v Praze 1960 a Shbirky zdkond &. 85
z 31. 12. 1960.

U prvni nasledné plodiny — brambor — byl dosazen nejvy$§i dichod
(tabulka VI) na varianté po bilém jeteli a dal§ich variantdch v potadi: hoi¢i-
ce, jetel Svédsky, lupina, vikev, hntj, inkarnat, svazenka. Zaporné hodnoty
byly zjistény po ovsiku, komonici, hrachu, fepce a na kontrole hnojené hno-
jem, ale bez zafazené podmitky.

Maximalni efektivnost u brambor byla zji§téna po jeteli bilém, hof¢ici,
jeteli §védském, lupiné, vikvi a inkarnatu. V ostatnich pfipadech, zejména po
ovsiku, hrachu a fepce byly zji§tény hodnoty hluboko pod 100 %.

VI. Ekonomické hodnoceni prvé a druhé nasledné plodiny

) Hodnota pfirastku vynosu v Kés/ha Dia-~ | Bfek-
Plodina Naklady hid | siviiost Poe
na zelené celkem brambory oves celkem & tadi
hnojeni K¢és/ha
Ks pof. | K& | pof. K¢s por. Kcs %

Jetel bily 1018,47 |1686,82 1 |388,0 2 |2274,82 1 |1256,35|223,36 1
Ovsik
vyvyseny 1242,03 | 307,32 6 |164,80 427,12 -769,91| 38,01
Peluska 1424,42 |1262,82 78,40 1341,22 -83,20| 94,15
Horx¢ice 911,63 |1438,32| 4 |158,40 1596,72 685,09 175,15
Chlévsky
hnij 1597,16 | 1784,25 313,60 2097,85 500,69‘ 131,34 4
Lupina 1334,54 [1669,20f 3 (394,40 3 |2063,60] 3 729,06| 154,60, 2

Nejvyssi vynosy brambor pfi vysoké vynosové jistoté a vysoké efektivnosti
poskytla v priméru 4 let vikev letni.

Pfi hodnoceni dvou néslednych plodin jsme vychéazeli ze sledovdni vy-
branych typickych druhi zeleného hnojeni pro vyrobni oblast bramboraiskou.
Pfi tomto hodnoceni byl dosaZen nejvy$si diichod 1256,35 Kés/ha u bilého
jetele, u lupiny zluté 729,06 Kés/ha, u hoféice bilé 685,09 Kés/ha. Diichod
u kontroly hnojené hnojem dosdhl 500,69 Kés/ha. Ztratovymi plodinami byl
zejména ovsik vyvySeny —769,91 Kés/ha, dale peluska jarni —83,20 Kés/ha.

Nejefektivnéjsi plodincu byl jetel bily (223,36 %), ktery pfedé¢il i hnij
(131,34 %). Hodnoty pies 100 % byly dosaZeny po hoiéici a lupiné. Hodnoty
pod 100 % byly po pelusce a minimalni po ovsiku vyvySeném.

DISKUSE

Dosazené vysledky pfi sklizni brambor (prvé nésledné plodiny) odpovi-
daji zjisténi Duchoné (1948), nebot v pétiletém priméru uvadi po zaora-
ném pcdsevu jeteld (bily + Zluty) pfirGstek 42 g/ha a po strniStnich smés-

v kdch (hrach + bob) 24 g/ha hliz. Zjisténé pfirtstky se pfiblizuji vyssi hra-

900 ROSTLINNA VYROBA — 1968



nici vysledkd, které uddavda Suckow, Sahl Spiegelberg  (1954).
Nutno souhlasit i s vysledky, které uvadi Eich (1960), v nichZ zdd-
raziiuje pfedeviim vyznam podsevi. DosaZzeny vy$§i ucéinek bilého jetele ve
srovnani s hnojem potvrzuje také Rauhe (1959). Shoduje se téZz s pra-
cemi, které publikovali Hromadko a Fott (1926), nebot &asto uvadény
znaény vyznam lupiny na zelené hnojeni se v nafich pokusech plné potvrdil.

Nase vysledky jsou v rozporu s ndzory o vhodnosti pouZiti hoféice na ze-
lené hnojeni, jak je publikoval napf. Schneidewind (1922) a Kriiger,
(cit. Prjani§nikov 1962). Tito autofi pfiéitaji vynosové deprese zejména
nedostatku vldhy pii jarni zaordvce. V nafich pokusech pfi podzimni zaoravce
a dostate¢ném hnojeni primyslovymi hnojivy (pfedeviim minerdlnim dusikem)
se hof¢ice svym uéinkem na vynosy nésledné plodiny plné vyrovnala nékterym
luskovinam, nebo je i pfed¢ila. U hoi¢ice, kterda ma §ir§i pomér C: N, probihal
rozklad pomaleji, a proto se téinek prodluzoval vice na druhou néslednou
. plodinu.

V literatufe je malo vysledkii se sledovdnim vlivu zeleného hnojeni na
druhou naslednou plodinu (Cerny 1958). V na$ich pokusech se zjistilo, Ze
zelené hnojeni se velmi dobfe uplatiiovalo i u druhé nésledné plodiny (ovsa
po bramborach). Pfiznivy vliv zeleného hnojeni ve druhém a tfetim roce v ze-
linafstvi zjistil Borna (1960).

Z ekonomického hodnoceni skliziiovych vysledkidi, dosaZenych po zeleném
hnojeni, je patrny znalny vliv dosaZenych sklizni u obou nédslednych plodin.
Nésledné pisobeni podstatné ovlivnilo celkovy ekonomicky efekt pouziti zele-
ného hnojeni. V pokusech provddénych u nds Vyzkumnymi dstavy zemédél-
skymi (Duchon 1948) C¢inil efekt zeleného hnojeni vyjaddfeny pfirdstkem
vynost brambor na 1 Ké& nédkladd 2,10 az 5,80 Ké&, v naich pokusech byla
relace obdobna.

Prokédzana ekonomickd vyhodnost zeleného hnojeni ve srovnéni s chlévskym
hnojem byla ve shodé s vysledky uvefejnénymi v poslednich letech Navra-
tilem (1960), Malym (1961) apod.

Efektivnost zeleného hnojeni byla do znaéné miry zdvisld na jistoté k tomu
aéelu péstovanych plodin. Na tuto okolnost upozorfioval jiZz Rheinwald
(1935). V nasich pokusech zelené hnojeni zvySovalo vieobecné vynosovou jistotu
u brambor; z pouZitych mezipledin byly to pfedevi§im hrach, vikev, peluska
a hofé¢ice.

Znaény vyznam pfi ekonomickém hodnoceni méla i cena pouZzitého osiva,
zejména u luskovin, kde jejich cenovd relace a mnozstvi vysevu byly vyssi
a tvofily podstatnou &4st ndkladd. Z toho hlediska se stdvaly v nékterych pfi-
padech ekonomicky vyhodnéjsi rostliny nemotylokvété, jak také dokazovali napf.
Faessler (1956), Navratil (1960) aj.

ZAVERY

1. V bramboratské oblasti zvySovalo zelené hnojeni vynosy brambor v prii-
méru o 2 az 19 %. Z jednotlivych plodin pouZitjch na zelené hnojeni se pro-
jevil nejvyraznéji jetel bily, ktery se ve svém u&inku vyrovnal hnoji, nékdy
jej i pfedstihl. Z dal§ich luskovin se osvéd¢ily predeviim vikev a lupina, z ne-
motylokvétych plodin hof¢ice bild. Nejméné vhodna byla ozima fepka.
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2. Zelené hnojeni se vyrazné uplatiiovalo i na zvySeni vynosu druhé na-
sledné plodiny, ovsa. Pfiznivé se projevil zejména vliv lupiny a bilého jetele
(ptirtstek 11 %).

3. V celkovém ekonomickém hodnoceni bylo dosazeno nejvétsiho efektu
u jetele bilého (223 %), ktery piedgil chlévsky hntj (131 %). Ptiznivych
vysledkit bylo dosazeno téZz po lupiné a hof¢ici. Naproti tomu ztratovymi plo-
dinami byly ovsik vyvySeny a peluska.

Doilo dne 10. 2. 1968
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Ypoxam KynbTyp mocie 3eqeHOro ymobpeHHs M ero sKoHommdeckas sdpdexrmBHOCTH
B KapTodeneBonueckoi obracTm

1. B xaprodenesonmueckoii ofjacTi 3eneHoe ynmoGpeHWe MOBBINIAJNO ypOKal kaprodens mnpu-
6nusurensio or 2 no 19 %. Ua ornensHerx KynbTyp, MCIONB3OBAHHBIX IJISL 3EJNEHOTO yIOGpeHHUs,
nydire BCero mnoxasay cefa kiesep Oerblif, KOTOPHIH 1O CBOeMy MNEHCTBMIO paBHAJCA HaBO3Y,
a uHOrma xake mpesocxoxun ero. M3 mpyrux 3epHOBO6OBEIX KyJbTyp ompasnaiu cefs mpexie
1CeTo BHKa M DrionuH, U3 6060BbIx pacTeHMit — ropunua Gexas. MeHbure BCero NMpPHroNeH O3WMBIHA
parc. '

2. 3eseHoe ymobpeHMe TICJIOKHUTENBHO BIHsAJO W Ha TIOBHIIEHHME ypOKasg BTOPOM TmoOCTe-
nyouei KyabTypsl — oBca. OcofeHHO 61aronpMATHO TMPOABASETCA BIAMAHME JIONMHA M Kijesepa
6enoro — (mpupocr 11 9%).

3. Tlpu obuieit 3KOHOMUUECKOH OLIEHKE BHIACHUJIOCh, YTO HAUBHICITMU SKOHOMUUecKUiH 3Dhdekr
6bi1 mocturHyT y xuesepa Gemoro (2239%), xoropsii mpesocxommn masoz (131 9%). Xopomue
pe3yabTaThl ObLIM ICCTHTHYTHI TaK)Ke TIOCJIE 3eJeHoro ynobpeHus monuHoM M ropunuesi. Hampo-
TUB, HepeHTabeJbHBIMH KyJbTyPAMH OKAasanuCh MEN0mKa ¥ pairpac GpaHiiy3cKuii. '
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Texecr K Tabnumam

| Ynobpenue nocnenyiomux KynbTyp MHHEpabHBIMH yA06peHMAMU

II. O630p armocfepurix ycnopmit

[II. HabnoneHue 3a X0moM BereTayué y TPETbeil HOCTENyIOLieir KyabTypbl (Kiesep KpacHblii)
6ayasi: 5 = caMbiit aydmuii, 1 = caMplii Xymmuii

IV. Yposxan xaprodens (u/ra)

V. ¥Ypoxkan osca (m/ra)

VI. DxoHomuueckas OLEHKA TIEPEOH M BTOPOH TMOCHCAYIOUIMX KyJIbTYD

Yield Response to Green Manuring and its Economic Efficiency in Potato-Growing
Region

1. In potato-growing region, the green manuring increased potato yields on an
average by 2—19 per cent. Of individual crops used for green manuring the in-
fluence of white clover was most pronounced, its effect being not only the same
as the effect of farm-yard manure (FYM), but in some cases even surpassing it.
Of other legumes it was in the first place vetch and lupine, of non-papillionaceous
crops white mustard proved to be best. Winter rape was least convenient.

2. Green manuring showed a marked effect even in yield increase in the second
subsequent crop, i. e. in oats. The yields were favourably influenced expecially by
lupine and white clover (yield increase 11 9/).

3. In the overall economic evaluation the greatest effect was achieved with
white clover (223 9,), which surpassed even FYM (131 9). Favourable results were
also achieved with lupine and mustard. On the other hand tall oat grass (Arrhena-
therum elatius) and field pea seemed to be loss crops.

Texttothetables

I. Manuring of subsequent crops with industrial fertilizers

II. Survey of climatic conditions

1I1. Vegetation observations with the third subsequent crop (red clover) (Evaluation
points: 5 best, 1 worst)

IV. Potato yields (q/ha)

V. Oats yields (g/ha)

VI. Economic evaluation of both the first and second subsequent crops

Adresa autora:
Ing. FrantiSek Kti§fan, CSc., UVURV Praha-Ruzyné&, pracovi§té Lukavec u Pacova
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VYBER Z NOVYCH PRIRUSTKU
USTREDNI ZEMEDELSKE A LESNICKE KNIHOVNY UVTI
Z USEKU ROSTLINNA VYROBA

Uvedené publikace je moZno si vyptjéit osobné i pisemné v UZLK, UVTI,
vypujéni oddéleni, Praha 2 - Vinohrady, Slezska 7. Vyptjéni doba: pondéli —
patek 9—18 hod., sobota 9—12 hod. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu!

Siepmann, R.-Stegemann, H. D 53.698/160

Amylasen, Phosphorylase und verwandte Enzyme: Nanogramm-Nachweis bei
der Polyacrylamid (PAA-) Elektrophorese. Berlin, Springer 1967. 2 s. obr.
Sonderdr. aus der Zeitschrift ,Naturwissenschaften®, 1967, H. 5. 54. Jg. (Bram-

bory — amylaza a fosforylaza — stanoveni — metody — elektroforéza poly-
akrylamidovd — vyzkum — NSR)
Loeschcke, Volkmar — Stegemann, Hermann C 117.755/38

Polyacrylamid-Elektrophorese zur Beurteilung von Proteinen der Kartoffel
(Solanum tuberosum L.) Tibingen, Zeitschrift fiir Naturforschung-Verlag 1966.
S. 880—888. obr. Sonderdr. a. d. Ztschr. f. Naturforschung, Bd. 21 b, H. 9. 1966.

(Brambory — bilkoviny — stanoveni — metody — elektroforéza polyakryla-
midova — vyzkum — NSR)
Bodlaender, K. B. A. — Algra, S. - D 32.829/312

Influence of the growth retardant B 995 on growth and yield of potatoes. Wa-
geningen, Inst. v. biol. en scheikundig onderzoek van landbouwgewassen 1966.
S. 242—258. obr. Mededeling 312. (Brambory — rlust a vynos — retarda¢ni
ptipravky — B 995 — vliv — vyzkum — Holandsko)

C 18.156
New comprehensive manual modern soybean production. New York, Industr.
chem. and Dye Co. 1967. 67 s. obr. (Soja — odrudy — vyvoj — péstovani / Soja
— hnojeni — vynosy — sklizenn / Soja — pltida — zpracovani — mechanizace
/ Soja — choroby a $ktidci — ochrana — brozury)
Mulliner, H. R. - Hecht, H. H. - Fischbach, Paul E. C 13.223/67-767
Soybean irrigation in Nebraska. Nebraska, Univ. — College of agric. and home

economics (1968). 7 s. obr. EC 67—767. (S6ja — zavlazovani — USA — Ne-
braska)

Atkinson, J. D. - Roberts, G. E. C 17.999/161
Vigorous apple stocks fail on otago shingle. B. m., Fruit research division 1960.
2 s. obr. tb. Repr. from The Orchardist of N. Z.“ (Jablon — podnoze —
pudy — vliv — vyzkum — USA)

Pejkié, Borivoje — Djokié, Aleksander D 26.001/14/418
Mikrosporogeneza jabuke Kolaéare. (Souhrn fran.) Beograf, Univ.-Rad. poljo-
privr. fak. 1966. 10 s. Zbornik. God. 14. br. 418. (Jabloni — mikrosporogeneze —
odridy — Koladara — vyzkum — Jugoslavie)

Cincovié¢, Tatjana D 26.001/13/413
Rezultati ispitivanja chidraturnich odnosa listova jabuke u zavisnosti od nji-
chovog polozaja u kruni. (Souhrn ném.) Beograd, Univ.-Rad. poljopr. fak.
1966. 6 s. Zbornik. God. 13, br. 413. (Jablofi — listi — vodni reZim — poloha
na stromu — vliv — vyzkum — Jugoslavie) . :

Gorter, J. D 37.396/276

Bloeibevordering bij appels en peren door de groeiremmer 2, 3, 5 — Trijood-
benzoezuur. Wageningen, Labor. v. Tuinbouwplantenteelt 1966. S. 208—212.
obr. Publikatie 276. (Jablonn a hrusSefi — kveteni — 2, 3, 5 trijodbenzoova Kky-
selina — vliv — vyzkum — Holandsko)
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Z. Fiirst VLIV DIFENRENCOVANYCH DAVEK MgO
P. Hautke NA VYNOS A KVALITU CHMELOVYCH
HLAVEK

@ Vyznam Mg pro zivé organismy je zélezitost celkem dobfe zndma (Liebig
1886, Loex 1899, Willstater 1913, Kavina 1922, Prjanis§nikov
1958), i kdyz fada funkci tohoto elementu v Zivém organismu ziistdvd ne-
prozkoumdna. Zemeédélskd praxe viak dlouho nepovazovala otdzky specidlniho
hote¢natého hnojeni za dostateéné aktudlni. Teprve pfi systematickém pouzi-
vani vysoce koncentrovanych primyslovych hnojiv s minimélnim obsahem ,ba-
lastu® se pocaly projevovat nasledky opomijeni Mg jako jedné z hlavnich zi-
vin; zpocatku Slo o projev nedostatku v latentni formé (sniZeni hladiny vy-
nosi), pozdéji ve formé markantnich symptoma fyziologickych poruch, které
vypl)’rvap z deficitu Mg v pudé (Priasa 1967).

Pokud se tyc¢e chmelovych kultur, zda se, Ze tyto na vyZivu vSestranné vysoce
naro¢né plodiny zacaly na vSeobecny nedostatek Mg v pudach reagovat pomérné
nejdiive a nejzretelnéji (Pru§a, K¥iZ 1963). Vysoké naroky na dostateénou zasobu
Mg v pldach pro chmelové rostliny jsou pomérné dlouho znamy (Mohl 1924,
Oswald 1937 Duchon 1941, Linke 1950, Zadzvorka, Zima 1956, Hautke
1962, Hautke, Fiirst 1965, Fiirst, Hautke 1966, Fiirst 1966), stejné tak jako
je znamo, Ze vétSina chmelarskych pud, vyvinutych na permokarbonskych substra-
tech, nemd prili§ vysokou piirozenou zisobu Mg (Go6ssl [Kosil] 1933). V dobé
pouzivani nizkoprocentnich surovych draselnych hnojiv a vapnéni chmelnic dolo-
mitickymi véapenci se vSak nezdal byt tento fakt natolik hodny pozornosti, aby se
stal predmétem exaktniho védeckého vyzkumu (Hroméadko 1931, Linke 1950).
Dale je nutno uvazit i otdzku vzdjemného poméru Mgt++ : Cat+, eventuilné i vza-
jemny pomér téchto kationti ke K+. Zda se, Ze za jistych podminek relativni rov-
novahy uréltSrch ekologlckych faktor®t muZe pravé vzajemny vztah Mgt+ :Cat+
ovliviiovat zna¢nou mérou celkovy prijem Mg, popiipadé Ca a tim i celkovy vyno-
sovy efekt. Témito vztahy se zabyvali Loew (1899) Morelli (1909), Meyer
(1910), z naSich badateltt tuto otédzku hloubé&ji propracoval pouze Go6ssl (Kosil)
(1933). Zminky o pusobeni ,vapnového faktoru“ na vynosy chmele je moZno ve
chmelaiské literatufe najit u Mohla (1924), Duchoné (1948) a Hautkeho
{1962). Negativni stanovisko k této problematice zaujimal Hromadko (1931). Anta-
gonismem Mg++ a K+ ionth (Matou$ek 1921, Duchon 1965, Semb 1965) se
dostupna chmelai'ska literatura dosud nezabyvala, i kdyZ je mozZné, Ze uréity. vliv
na rapidnim poklesu hladiny Mg v ptadach chmelnic mohlo mit i intenzivni hnojeni
koncentrovanymi draselnymi hnojivy ve vysokych davkach (Fiirst, Hautke
1968).

Vyskyt symptomtt akutni deficience hoif'¢iku u chmele (Prti§a, Kriz 1963)
zpusobil, Ze se pozornost pracovnikl ve vyZivé chmele obratila k témto otdzkam
vyrovnani nedostatku Mg a jeho permanentniho importu do pudy formou specialnich
horednatych hnojiv, ktera by byla obligatné zafazena do hnojarskych plant zavodu
péstujicich chmel. Dosavadni formy thrady Mg nevratné exportovaného ze stanovisté
sklizni chmelovych hlavek (eventudlné i rostlinné hmoty pii mechanizované sklizni
chmele) hot'eénato-draselnymi éi vapenatymi hnojivy byly nevyhovujici, nebof ex-
port zmin&né Ziviny byl kompenzovan v optimdlnich piipadech toliko z jedné tietiny.
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Zminéné nedostatky bylo nutno odstranit za minimdalnich finanénich naklad®, tudiz
snahy vedly k ovéfeni moznosti pouZiti levného magnezitového tletu (Romag), ktery
se zdal byt vhodny z hlediska vysoké koncentrace MgO (659,) i z hlediska ekono-
mického. Proto bylo tohoto hnojiva pouZito i v naSem pokusu ovéreni ptsobeni di-
ferencovanych davek MgO, s vedlejSim ucelem — provéfenim mozZnosti pouZiti oxi-
dové formy hote¢natého hnojiva pro chmel, nebof o hnojeni chmele touto formou
hnojiva nebylo dosud ve chmelaiské literature Zadnych zminek.

METODIKA

Byly zkouSeny davky MgO ve vysi 65, 260, 520 a 780 kg/ha. Uéinek byl porov-
navan s kontrolou MgO nehnojenou. Hnojivo Romag bylo aplikovdno pii podzim-
nim hnojeni chmelnic ve II. dekadé listopadu na stanovi$tich Steknik, LibéSice
a Pnétluky.

Sledovali jsme 192 rostlin z kazdé varianty MgO hnojeni. Individuilné jsme
sklizeli vzdy 80 primérné vyvinutych rostlin. Udavany vynos je prepocet vynosu
prumérné rostliny na 1 ha podle piislusného sponu chmelnice. Pokusnym materidlem
byl chmel typu ‘Zatecky poloranny c¢ervenak’, klon 72.

Dale bylo sledovano:

1. Vliv stupniovanych davek MgO na kvalitu chmelovych hlavek z hledlska
obsahu pivovarsky uc¢innych latek standardni Wollmerovou metodou.

2. Vliv stuprniovanych davek MgO na stavbu chmelové hlavky mechanickym
rozborem podle Oswalda.

3. Vliv stupriovanych davek MgO na obsah Zivin v rostlinné hmoté béZnymi
analytickymi metodami (Hautke 1962).

4. Vliv stupriovanych davek MgO na chemismus pidy, tj. na obsah Zivin, ptidni
reakci a obsah humusu v puadé, pricemz bylo pouzito béZnych analytickych metod
(Hautke 1962).

GENETICKO-AGRONOMICKA CHARAKTERISTIKA PUD POKUSNYCH
STANOVIST

Steknik — lokalitu tvofi nivni pida antropogenni, kterd vznikla na
bezkarbonédtové ulozeniné feky Ohie. Pidni profil je hluboky, jilovitohlinitého
zrnitostniho slozeni. Orni¢ni vrstva je mirné humoézni, se slabé kyselou pidni
reakci. Pfirozenad zdsoba Zivin je s vyjimkou MgO dobrd. Puda se vyznaduje
pfiznivymi fyzikalnimi poméry a dobrou vnitini drendzi. Se slabymi znadmkami
glejového procesu se setkdvame pomérné hluboko v ptdnim profilu.

Libésice — stanovi§té je tvofeno hnédozemi antropogenni, slabé ogle-
jenou, kterd vznikla na svahoviné z permokarbonského materidlu, charakte-
ristické ¢ervenohnédé barvy. Padni profil je velmi hluboky, s ornici hlinitého
‘zrnitostniho slozeni, které v hlubsich vrstvach profilu pfechdzi do jilovitohli-
nitého. Charakteristické zbarveni mateéného substratu, stejné jako hluboké zpra-
covani pudy zastird stratigrafické ¢lenéni ptdniho profilu. Pfirozena zasoba
zivin je dobrd, reakce neutrdlni, fyzikalni vlastnosti jsou pfiznivé.

Pnétluky — stanovi§té tvofi hnéda piida antropogenni, vznikld zvétra-
vanim permokarbonského siltovce charakteristické nacervenalé barvy. Piédni pro-
fil je hluboky, jilovitohlinitého zrnitostniho sloZeni. Smérem do spodiny pfi-
byva mékkého Stérku vzniklého zvétravanim mateéného substrdtu. Stratigra-
fické ¢lenéni profilu je silné zastfeno zbarvenim substrdtu a hlubokym zpra-
covanim puady. Fyzikdlni vlastnosti jsou pfiznivé; pfirozena zasoba Zivin je
dobra s vyjimkou vym. CaO a MgO; pudri reakce je neutralni.
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CHARAKTERISTIKA KLIMATICKYCH PODMINEK STANOVIST

Pokusna stanovi§té lezi v nejsus$i oblasti CSSR.

Nejniz3i srazky vibec jsou v okoli Zatce, kam je mozno zahrnout sta-
novisté Steknik, které nalezi do oblasti mirné teplé, podoblasti mirné teplé,
okrsek Bi1 s podnebim mirné teplym, suchym, s mirnou zimou. Stanovisté Pné-
tluky je mozno zafadit do oblasti podnebi podhofi Dzbinu, které je charakte-
rizovano jako oblast mirné tepld, podoblast mirné sucha, okrsek B, sucha,
mirné tepld s prevdzné mirnou zimou. Stanovi§té LibéSice tvofi prechod mezi
obéma oblastmi.

VYSLEDKY A DISKUSE

Piady chmelaiské oblasti se vyvinuly na permokarbonskych substratech
(arkosy, siltovce, lupky, svahoviny a spraSové piekryvy z permokarbonského
materidlu) a jsou pomérné chudé na hoi¢ik (G 6ssl 1933). Tento nedostatek
se projevuje bud zjevnou deficienci Mg, nebo deficience je dosud v latent-
ni formé a projevuje se trvalym poklesem vynosii chmele (Prisa, Kfiz
1963). Tento fakt se pojevil i v pribéhu naSeho pokusu — pfiznivou reakei
(vynosovou) chmelovych rostlin na hnojeni MgO, jak o tom svédéi vysledky
_sklizné pokusnych rostlin (tab. I).

Chmel byl sklizen v dobé optimalni technologické zralosti z hlediska ob-
chodniho hodnoceni, zejména na zakladé barvy chmelovych hlavek. Z ddajt
tabulky I vyplyva, Ze na rtznych genetickych ptidnich pfedstavitelich a za riz-
nych klimatickych podminek stanovi§t (viz geneticko-agronomickd charakteris-
tika a tabulka II) pfi odliSném charakteru klimatu jednotlivych let pokusu jevi
vynosy chmele pomérné jednotnou tendenci. Na padéch s niz§i hladinou vymén-
ného CaO (stanovi§té Pnétluky — 208,56 mg CaO/100 g pidy, stanovisté
Steknik — 256,85 mg CaO/100 g pidy) se ve vét§iné pfipadd lépe uplatnily

1. Vynosy suchého chmele v g/ha

65 kg 260 kg 520 kg 780 kg

Stanovisté Rok MgOJha | MgO/ha | MgO/ha | MgO/ha Kontrola

1963 9,07 11,29 10,48 10,35 10,93

Steknik 1964 6,80 9,15 8,08 8,99 8,71
1956 12,80 14,40 14,49 15,29 13,78

primér 9,56 11,61 11,01 11,54 11,14

1963 14,54 15,66 16,36 14,96 15,44
Libésice 1964 3,07 5,10 7,69 7,06 9,16

1965 14,40 14,26 14,69 14,61 14,05
pramér 10,67 11,64 12,88 12,21 12,88

1963 15,11 14,31 13,42 12,89 12,71
Pnétluky 1964 12,89 14,31 12,89 11.91 12,80

1965 11,20 12,53 12,00 11,20 10,49
primér 13,07 13,72 12,10 12,00 12,00
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1I. Klimatickd charakteristika jednotlivych let pokusu

b s g Hydro-

3 - £ Primérna Srazky i

Rok Stanovisté i, Anpns Gy teplota veg. | za veg. therm?lm

teplota °C mm obdobi °C obdobi koeficient

(Sejaninov)
Steknik 7,54 302 15,52 263 1,18
1963 Libégice 7,74 381 15,47 237 1,02
Pnétluky 6,95 507 14,29 323 1,51
Steknik 8,41 323 16,23 171 0,72
1964 Libésice 8,53 323 16,21 166 0,68
Pnétluky 7,23 447 14,64 184 0,85
Steknik 8,01 678 13,87 401 2,06
1965 Libésice 8,71 501 13,96 338 1,69
Pnétuky 6,83 758 12,89 455 2,39

davky MgO do 260 kg/ha, kdezto na stanovisti s vysokou hladinou vym. CaO
v pudé (Libésice — 445,00 mg CaO/100 g pidy) vyraznéji ovlivnily sklizen
chmelovych hlavek teprve davky vys8i — 520 kg MgO/ha. Vychazime-li z pri-
mérného obsahu vym. CaO v pidach naSich chmelnic, kiery se pohybuje kolem
250 mg Ca0O/100 g pidy (Hautke 1962, Fiirst, Hautke 1966), je mozno
na zakladé naSich zkuSenosti z pribéhu pokusu oznacit za vieobecné nejvhod-
néjsi davku 260 kg MgO/ha, ktera pfind$i ve vét§iné pripadd prikazné zvyseni
vynostu chmelovych hldvek oproti hof¢ikem nehnojenym kontroldm (na hladiné
vyznamnosti poos pii n = 80 dosahuje t hodnot vyssich, nez 2,00 (Fiirst
1966).

Hodnotime-li v8ak absolutni vy$i vynosti, dochdzime k zavéru, ze domi-
nantnim faktorem, ktery ji ovliviiuje, jsou klimatické podminky, zejména srazky
(koef. korelace r = 0,796), a to jak jejich absolutni vy3e, tak i jejich rozdé-
leni v pribéhu roku — specidlné ve vegetaénim obdobi (Sachl, Slansky
1966). Konstatovani tohoto faktu vSak zcela neznamend, Ze podil spravné vy-
zivy chmele vSemi elementy na findlnim vysledku je zanedbatelny.

Vliv stupfiovanych didvek MgO na obsah pivovarsky acinnych latek byl
sledovan sériemi analyz chmelovych hlavek standardni Wollmerovou metodou.
Ponévadz vysledky jednotlivych analyz z jednotlivych let pokusu na jednom sta-
novisti pifili§ nekolisaji od primérné hodnoty (relativni smérodatna odchylka
nepiesahuje 8 % hodnoty priméru), jsou vysledky v tabulce III uvedeny jako
tiileté priméry hodnot z jednotlivych stanovist. VySe davky MgO prakticky
neovlivnila obsah pivovarsky aéinngch latek ve chmelovych hlavkach, ani obsah
tiislovin. I zde se zdaji byt dominantnim faktorem, ovliviiujicim kvalitu chmele,
stanovi$tni podminky (Mohl 1924, Hautke 1962, Hautke, First 1965,
Zelenka 1965, Sachl, Slansky 1966). Kvalitu chmele z hlediska ob-
sahu pivovarsky w¢innych latek se dosud nepodafilo hnojenim ovlivnit
(Oswald 1937, Linke 1950, Hautke 1962, Fiirst, Hautke 1966);
vyjimku tvofi negativni ovlivnéni obsahu pivovarsky Géinnych latek vysokymi
davkami N jako disledek prodlouzeni vegetaéni doby a tim nedostate¢ného
stupné zralosti v dobé sklizné chmele (Hautke 1962).
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1I1. Primeérné hodnoty chemickych rozbort chmelovych hlavek

Stanovisté lljvail;l(()a Vp Mp H L Tp Tiiff;’ )
kg/ha :
Steknik 65 14,8 13,5 5.2 8,2 1,3 5,4
260 14,3 13,1 4,7 8,4 1,2 5,6
520 14,9 13,5 48 8,7 1,4 5,4
780 14,5 13,1 5,5 7,6 1,2 5,4
P 15,1 13,6 6,1 7,5 1,5 4,4
LibéSice 65 15,5 14,3 5,9 8,4 1,4 3,4
260 15,6 14,2 5,7 8,5 1,2 3,6
520 14,7 13,4 5,1 8,3 1,4 3,8
780 16,4 14,9 6,8 8,1 1,5 3,0
P 16,2 14,8 6,7 8,1 1,4 3,2
Pnétluky 65 15,1 14,6 5,0 9,6 1,5 42
260 13,9 12,4 4,6 7.8 1,5 4,8
520 14,5 13,1 5,1 8,0 1,4 4,6
780 11,7 10,5 3.8 6.7 1,2 5,0
@ 13,3 12,0 48 72 13 42

Vysvétlivky: Vp — veskeré pryskytice; Mp — mékké pryskyfice; H — humulon; L — lu-
pulon; Tp — tvrdé pryskyfice -

Stupifiovanymi ddvkami MgO nebyla ovlivnéna ani stavba chmelové hlavky,
jak vyplyvd z vysledki mechanickych rozbora podle Oswalda, uvednych v ta-
bulce IV. Stejné jako u predchoziho kvalitativniho kritéria i zde mohlo byt po-
uzito k dokumentaci konstatované skute¢nosti tfiletych priméri, protoze rela-
tivni smérodatné odchylky jednotlivych ukazateld v zavislosti na stanovisti ne-
pfesahuji 10 % hodnoty priméri. Také v tomto ptipadé se projevuje rozho-
dujici vliv stanovi$tnich ¢&initeld (Mohl 1924, Hautke 1962, Duchon
1941, Zelenka 1965, Sachl, Slansky 1966); do uréité miry je toto kva-
litativni kritérium ovlivnéno i stupném zralosti chmele (Hautke 1962).

Z pramérnych hodnot jednotlivych ukazateld mechanického rozboru chme-
lovych hlavek podle jednotlivych stanovist je mozno vyvodit jistou zavislost
tohoto kvalitativniho kritéria na pidnich podminkach, zejména na vodnim
rezimu pid a ¢aste¢né i na vynosu, kde je vztah ovSem velmi volny (koefici-
ent korelace r = 0,029). Stanovi§té tvofend ptdami, nesoucimi zndmky hy-
dromorfniho vyvoje (oglejovaci & oglejovy ptdotvorny proces) — v naSem
pfipadé stanovi§té Steknik i LibéSice (viz geneticko-agronomicka charakteris-
tika pid) — zpravidla poskytuji vyssi vynosy chmelovych hlavek, které se vsak
obvykle vyznaéuji hrubsi stavbou, v nékterych pfipadech aZ netypickou pro stan-
dardni chmele typu poloraného "Zateckého cervenidku’ (Hautke 1962, Haut-
ke, Fiirst 1965, Zelenka 1965). V fadé pfipadii se projevuje negativni
vliv téchto pidnich podminek stanovi§té i na chuti piva, uvateného ze chmele
zde péstovaného. Naopak, nejjemnéj§i chmele, z nichz byla uvafena piva nej-
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1V. Pramérné hodnoty mechanickych rozbort chmelovych hlavek podle Oswalda

Stanovists D“"‘Lkg“‘ﬂ?ggo ‘t’lf:“fe li(fgo o vieten | Hustota Teskost

Steknik 65 7,20 8,14 6,36 1,14
260 18,32 6,09 6,42 1,20

520 15,62 8,71 6,22 1,08

780 15,26 8,78 6,44 1,04

% 16,72 7,55 6,26 1,05

Libasice 65 13,20 9,70 6,60 0,89
260 12,80 9,77 6,38 0,87

520 15,54 9,04 6,23 0,99

780 15,02 9,99 6,30 0,99

@ 14,08 8,08 6,23 0,03

Pnétluky 65 10,00 9,20 6,63 0,76
260 10,54 9,47 6,62 0,75

520 9,06 9,24 6,70 0,81

780 11,00 0,18 6,52 0,84

@ 12,80 9,52 6,59 0,87

lahodnéjsi chuti, pochdzi ze stanovist na propustnéjsich ptdotvornych sub-
stratech jako jsou permokarbonské arkosy a siltovce, charakteristické pro pésti-
telskou oblast Podlesi (Zelenka 1965, Fiirst 1966).

Dilezitym poznatkem ziskanym bé€hem sledovani vlivu stupifiovanych da-
vek MgO na vynos a kvalitu chmelovych hldvek proto je, ze zvySeni vynosi do-
sazené timto zdsahem se negativné neodrazilo na kvalité chmele ani na chuti
piva z ného uvareného.

Vliv stupriovanych ddvek MgO na pldni chemismus byl sledovan serii
rozbor primeérnych vzorkia pudy vSech variant hnojeni, odebranych vidy tésné
po sklizni pokusnych parcel. Nebyly pozorovany zadné zavislosti mezi hnojenim
MgO a zménami obsahu zivin v pudach pokusnych parcel. Jedinou vyjimkou
jsou zmény obsahu vym. MgO u variant hnojenych vysokymi davkami této Zi-
viny (520 kg, 780 kg/ha). V uvedenych pfipadech je vSak moZno pozorovat
urc¢ité vykyvy hladiny vym. MgO v zavislosti na klimatickych podminkach, ze-
jména na celkové sumé srazek, coz vyplyva srovndnim tdaji v tabulkdch I a V
a zaroveil i z koeficientu korelace r = —0,671 (pfi n = 9) a regresni pfimky
Y = 703 — 0,426x.

Obecné platné zavislosti mezi ddvkami MgO a hladinou ostatnich Zzivin
nebyly pozorovany. Zda se toliko, ze priibéh uvoliiovdni P20s z nerozpustnych
forem a jeji udrzeni ve formdach stanovitelnych v laktidtovém vyluhu podle Eg-
néra je ponékud ovlivnén kumulaci hofecnatého kationtu v padé, coz by se
shodovalo s poznatky zahraniénimi (Marocke 1960). Tyto zivislosti by
bylo moZzno charakterizovat jako sloZitou exponencidlni funkci s tendenci se-
stupnou smérem k vy$§im obsahim MgO v pudé, po pfedchozi mobilizaci P2Os
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V. Obsah MgO v mg/100 g pudy (vym.)

Davka MgO v kg/ha
Stanovisté Rok
520 780 0
Steknik 1963 55,87 59,31 41,89
1964 62,34 67,48 39,14
1965 57,60 52,12 38,40
Libésice 1963 46,03 42,93 42,31
1964 48,60 45,72 39,75
1965 36,56 39,75 21,04
Pnétluky 1963 37,21 36,31 33,18
1964 39,13 40,60 30,21
1965 32,92 31,08 24,68
mirnym zvySovanim hladiny vym. VI Obsah P20s ve 100 g pidy
MgO, nebot obsah této ziviny v piidach ~ (tfilety primér) (Egner)
parce]l MgO nehnojenych (kontrolnich) | . | Davka ke/ha
je zpravidla nizS§i nez u jednetlivych Stanovi§té Mgog/ Obsah P,0;
variant, jak dokumentuje tabulka VI.

Ackoliv je doba tfiletého sledovani Steknik 65 35,1
nesporné kratka k tomu, aby bylo moz- 260 34,2
no vyslovit zavéry obecnéj§iho charak- 520 33,4
teru v oblasti vlivu hnojeni MgO na

= oty i 780 29,1
zmény obsahu humusu a padni reakce,
lze predpoklddat, Ze dynamika zmén 2 32,6
piidintho sebemismun: ichelo shesaldern. [Ty s 65 16,3
velmi Gzce souvisejici se stanovi§tnimi
podminkami a jejich rezultitem — ge- 260 15,4
netickym pidnim typem, bude aplikaci 520 15,5
hofeénatych  hnojiv pomérné malo 780 14,9
ovlivnéna. Ovlivnéni téchto faktora & 12,5
hnojenim je moZzné jediné dlouhodo-
bou aplikaci urcitého systému hno- Pnétluky 65 53,9
jent. . 260 46,9
Vliv stuptiovanych davek MgO
i, S « 520 33,7
na cbsah Zivin v rostlinné hmoté
chmele nebyl pozorovan (oproti ji- 780 31,9
nym rostlindim — Gosl .[Kosil] @ 35,2

1941). Pokles] nebo zvySeni hladiny
zivin v rostlindich chmele probihd

spiSe v uzsi zavislosti na stanovi§tnich podminkiach (Oswald 1937, Ma-

rocke 1960, Hautke 1962, Fiirst,

Hautke 1966).

Vztah vzajemného poméru vym. MgO : CaO v piidé a vynosu chmelovych
hldvek byl sledovdan na zdkladé vyhodnoceni vysledki sérii plidnich rozbord
a vynosovych vysledka. Ukézalo se, Ze tento pomér ma v naSich chmelafskych
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piddch pomérné znaénou amplitudu hodnot (1:3 — 1:16). Sifi vzijemného
pomeéru téchto elementli je mozno oznadit jako vyslednici plisobeni fady faktort,
z nichZ nejdalezit€j§i jsou pudotvorny substrat (obsah dvojmocnych bézi), pi-
dotvorny pedogeneticky proces v zdvislosti na klimatickych podminkich a even-
tudlni sekundarni obohacovani orni¢niho horizontu sledovanymi elementy formou
hnojeni. Do jaké miry se ktery ze jmenovanych faktord podili na findlnim stavu
je dosud nepostizitelné. Je mozno pouze s uréitou mirou pravdépodobnosti uva-
zovat o tom, Ze su$§i klima chmelafskych péstitelskych oblasti, podmiﬁujici
snizenou intenzitu migrace vapenatého a hotecnatého kationtu do niz§ich vrstev
ptudniho profilu, davd pfedpoklad k sekundarnimu nasyceni orni¢nich horizon-
ta téchto pud deficitnim MgO.

Vliv vzdjemného poméru vym. MgO : CaO na vynos se projevil zejména
v tom ohledu, Ze nejlep§ich vynosovych prostfedki bylo dosaZzeno tehdy, po-
hybovala-li se hodnota tohoto poméru v rozmezi 1:4 aZ 1:7 (koef. korelace
r = —0,449 pfi n = 50, regresni pfimka Y = 14,48 — 0,608x). Vyslo-
venou domnénku potvrzuje nejen koeficient korelace a regrese, které se pohy-
buji nad hranici vyznamnosti poos, ale i konfrontace vysledkd ostatnich vyzi-
varskych pokusti, konanych oddélenim vyZivy a biochemie VUOCh Zatec a hod-
notami poméru vym. MgO : CaO v piadach pokusnych stanovist (tab. VII).

VII. Zmény poméru vym, MgO : CaO v prubéhu let 1963—1965 na jednotlivych stano-
vi§tich v porovnani s pribéhem zmén vynosui

Stanovisté Vychozi pomér 1963 1964 1965
dilec MgO:Cao aie
MgO:Cao | vynos [MgO:Cao | vynos MgO Cao | vynos
Steknik 1 1:11 9,07| 1 5 6,80 1: 4 12,80
2 1: 6 11,29| 1 5 9,15| 1 4 14,40
3 1:16 Lie T 10,48 15 6 8,08 l1s 3 14,49
4 1: 6 10,35 :1: 5 8,99 1: 4 15,29
K 1312 10,93| 1:10 871| 1: 6 10,40
Libé&sice 1 1% 7 14,54 1:10 3,07 1 9 14,40
2 . 1: 5 1566 1:12 510| 1 6 14,26
3 1: 6 1: 4 16,36 1: 8 7,69 1: 7 14,69
4 “1: 4 1496 | 1:10 706 1: 5 14,61
K 1 7 15,44| 1:12 9,16 1:10 14,05
Pnétluky 1 1: 6 |1511| 1:10 [ 12,89 1: 5 | 11,20
2 1: 4 14,31 1: 14,31 1: 5 12,53
3 1: 4 13 3 13,42 1: 6 12,89 1: 4 12,00
4 1: 3 12,89 1: 6 11,91 1: 4 | 11,20
K 1 9 12,71 Iz 11 12,80 1: 7 10,49
Vysvétlivky: vynos chmele je udévan v q suchych hlédvek z 1 ha

dilec 1 — 65kg MgO/ha

2 — 260 kg MgO/ha

3 — 520kg MgO/ha

4 — 780kg MgO/ha

K — MgO nehnojend kontrola
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Z této tabulky je patrno, ze 73,5 % sledovanych vynost lezicich v oblasti nad
10g/ha suchého chmele nalezi stanovistim, v jejichz pidach se pohybuje vza-
jemny pomér vyménného MgO : Ca0 v rozmezi 1:4 az 1:7. Na zikladé téchto
poznatki lze povazovat za oprdvnéné zafazeni vzdjemného poméru vyménného
MgO : CaO mezi ekologické faktory, podilejici se a ve svém souboru determi-
nujici vysledny vynos chmelovych hlavek.

Béhem setreni se dospélo i k dal§imu, pro soulasnou chmelafskou praxi
pomérné dilezitému poznatku o vlivu hnojeni MgO na zdravotni stav chmelo-
vych rostlin. Jde zejména o pFiznivé plisobeni hofeénatych hnojiv na chmelové rost-
liny napadené virovou kadefavosti chmele. Na pokusnjch parcelach nebyl bé-
hem trvani pokusu zji§tén vyskyt rostlin nesoucich zfetelné symptomy zmin&né
choroby, ackoliv pfed zapodetim pokusu se na pokusnych dilcich na stanovisti
Pnétluky vyskytovalo né€kolik hnizd nemocnych rostlin a na téZe chmelnici se
mimo dosah MgO hnojenych parcel po celou dobu pokusu hnizda nemocnych
rostlin vyskytovala nadéle. Po aplikaci hofeénatého hnojiva velkeré ptiznaky
onemocn3ni zmizely. Jde-li o skutenou 1é¢bu nemocnych rostlin, & jen
o maskovdni vnéj§ich pfiznaka choroby zvySenou intenzitou biosyntézy chlo-
rofylu, nelze zatim uréit. Je v8ak zndmo, e tého? efektu lze dosdhnout mimoko-
fenovou vyZzivou hofetnatymi a zineénatymi solemi.

SOUHRN

Hote¢naté hnojeni je nutno povaZovat za nedilnou souldst vyzivy chmele.

Stejné davky MgO aphkovane na pidach s ruznym obsahem vyménného
CaO se projevuiji odhsnym vynosovym efektem. V na§em pokusu bylo dosa-
zeno nejlepsich vysledkd na parceldch s niz§im obsahem vyménného CaO (do
300 mg CaO/100 g pidy) aplikaci ddvek MgO do 300 kg/ha, pfi¢em? na pi-
dach s vysokym obsahem vyménného CaO (nad 400 mg CaO/100 g pidy)
bylo steiného V}’rsledku dosazeno teprve aplikaci davek vys§ich (300 —
600 kg MgO/ha), aniz by diferencované davky MgO néjak ovlivnily bé&hem
pokusu kvalitu chmelovych hlavek.

Vzéjemny pomér MgO : CaO (vym.) v pudé se priikazné podili uréitym
vlivem na vy$i sklizné chmelovych hlavek. Za optimum pro chmel je mozno
na zakladé mnaSich pokusi povaZovat hodnoty poméru MgO : CaO (vym.)
v rozmezi 1:4 az 1:7.

Na zédkladé zkuSenosti ziskanych béhem sledovini je moZno doporudit po-
uzivani kysliénikové formy hofeénatjch hnojiv pro chmel. Dévkovédni téchto
hnojiv vSak musi vych4zet z obsahu vyménného CaO v orniénich horizontech
hnojenych pad.

DoSlo dne 1. 2. 1968

Literatura

1. DUCHON, F.: Nové poznatky o hnojeni chmelnic ve svétle dom4cich exakt-
nich pokusti. = . Zem. Arch.“ XXXII, 1941, 6. — 2. DUCHON, F.: VyZiva a hnojeni
kulturnich rostlin zemédé&lskych. Praha 1948. — 3. DUCHON, F.: Referat na semi-
nafi o primyslovych hnojivech - Ust{ nad Labem 10. X. 1965. - Hotéik, patd hlavni
rostlinna Zivina. = , Agrochemia®“ 1965, 5, 65. — 4. FURST, Z.: Vliv hofeénatého
hnojeni na rtst vyvoj, vynos a kvalitu chmele. Kandidatska disertaéni prace UVURV
Praha Ruzyné 1966. — 5. FURST, Z. - HAUTKE, P.: Z&vé&retn4 zprava za tkol R I -
5.2. VOCH Zatec, 1966. — 6. FURST, Z. - HAUTKE, P.: ZAivérelna zprava za tkol
U - 1. VUOCH Zatec, 1966. — 7. FURST, Z. - HAUTKE, P.: Vliv diferencovanych da-
vek K20 na vynos a kvalitu chmele. = ,Rostl. vyroba“ 14, 1968, 4 : XXX-XXX. —
8. GOSSL, V.: Hoiéik a jeho vztah k vapnu v ptadach d&eskych. Praha 1933, —

ROSTLINNA VYROBA — 1968 913



HAUTKE, P.: Zavéretna zprava za ukol XII, 2,1,7d (1502). VOCH Zatec, 1962. —
GOSSL, V.: Pokusy s hofe¢natymi hnojivy. = ,,Zem. arch.” XXXII, 1941, 6. — 10.
11. HAUTKE, P. - FURST, Z.: Metodika hnojeni chmele. Praha" 1965. — 12, HRO-
MADKO, V.: VyZiva chmele. St. vyzk. stanice zem. Roudnice 1931. — 13. KAVI-
NA, J.: Botanika zemédélski. I. Fysiologie. Praha 1922. — 14. KOSIL, V.: Puado-
znalstvi. Praha 1962. — 15. LIEBIG, ZOLLNER: Die Chemie in ihrer Anwendung
auf Agricultur und Physiologie IX Aufl. Minchen 1876. — 16. LINKE, K.: Der
Hopfenbau. Niirnberg, 1950. — 17. LOEW: The physiolog. role of mineral nutrients.
U. S. Dept. of Agric. Washington, 1899. — 18. MAROCKE, A.: Perturbations de
l’alimentation minérale chez le houblon en année a sécheresse prononcée, Compt.
rend. Ac. Sci, T. 251, Colmar, 1960. — 19. MATOUSEK, F.: Antagonismus iona
K, Na, Mg, Ca atd. Publik. min. zem., Praha, 1921, — 20. MEYER, D.: Kalk und
Magnesiadiingung. Berlin 1910. — 21. MOHL, V.. Chmelatstvi. Praha, 1924, — 22,
MORELLI, L.: Le Stazz. Speriment. Agrar. Milano 1909. — 23. OSWALD, K.: Hodno-
ta chmele a hnojeni. Sbornik M A P IV. 26., Praha, 1937. — 24. PRJANISNIKOV, V.:
Zobrané spisy. I diel, Agrochémija Bratislava 1955. — 25. PRUSA, V.: Co muZe zpQ-
sobit nedostatek hotéiku v pudé. Zemédélec - piiloha Zem. novin z 1, II. 1967. —
26. PRUSA, V. - KRIZ, J.: MeziZilkové prozloutdvani listd chmele. = , Chmelafstvi®
36, 10, 1963. — 27. SACHL, J. - SLANSKY, J.: Z4véreéna zpriava za ukol R IV. 3/3.
VUCH Zatec, 1966. — 28. SEMB, G.: Magnesiummangel og magnesium innhold in
Norske jordprover Meld. Norges landbrukshogskole 44, 1965. — 29. STEJSKAL, J.:
Zemédélska geologie. Praha 1958. — 30. WILLSTATTER: Annalen der Chemie 258,
Berlin, 1913. — 31. ZAZVORKA, M. - ZIMA, J.: Chmelafstvi. Praha 1956. — 32.
ZELENKA, V.: Vliv KkKlimatickych a pudnich podminek na vynos a kvalitu chmele.
Kandidatsk4 disertaéni prace. VUOCH Zatec, 1965.

Bausuue nuddepennuposanusix mos MgO Ha ypoxal M KauecTBo

XMeNEeBEIX IIHUINEK

Ynobperue MarHueMm CiaenyeT CYMTATH HEOTHEMIEMOM YaCThI0 IMUTAHHA XMEIS.

Onunakossie moser MgO, nprMeHseMBle Ha II0YBAX C DAas3HBIM COIEP)KaHMEM OGMEHHOTO
CaO, mposisnsiorcst pasHeiM odPexToM ypokas. B HameMm onprre 6BIIM NOCTHTHYTHI CaMbIE JydLIHe
pesyabTaThl Ha ydacTKax ¢ HefombmruM conepxanumeM ofmennoro CaO (mo 300 mr CaO/100 r
no4yse) B pesysibraTe mpuMeHeHus 103 MgO mo 300 kr Ha rekrap, npuYeM Ha IIOYBAaX C BHI-
coxuM conepxanmem obmerroro CaO (6omee 400 mr CaO/100 T mouB5I) ONMHAKOBEE DPE3YJBTATHI
6BITM  HOCTHTHYTHl JIHIIL TIOCJe TIPUMeHeHWs mosbimeHHnx mo3  (300—600 xr MgO/ra),
6ea Toro, urobrr mudpdepennmposannsie mossr MgO B TeueHme OmbITa CKONBKO-HUGYNbH TMOBJIHIIN
Ha Ka4yecTBO XMEJEBHIX INHUIIEK.

Bsaumuoe coorHomenume MgO : CaO (ofMeHHOro) B mOYBE LOCTOBEPHO OKA3LIBAET OMpELE-
JIEHHOE BJMAHWE Ha KOJNMYeCTBO yOpaHHEIx mumek xmens. ONTHMAXbHBIM LJIsA XMeJs, OCHOBBI-
BasCh Ha HAIMX ONBITAX, MOXHO cuMrtarTh coorHomenue MgO : CaO (oSmednoro) B nuanazoHe
1:4 m0 1:7.

Ha ocHoBe monyueHHOTO B TeuyeHWe HabMIONEHHS OMbITA IJA XMeas MOXHO PEKOMEHIOBaTh
npUMEeHeHne OKUCHOM (POpPMEI MarHuMesbIX ynobpeHuit. OmHaKo 103MpOBKA STHX y@OBpeHWH MOJIKHA
UCXOnuTh M3 conepxkaHus obmenHoro CaQ B MaxOTHBIX TOPU30HTAX YHOBPAEMEIX TOUB.

Texct Xk TabnuumamMm

I. Ypoxau cyxoro xmens B 1/ra

Il. KnumaTuueckas XapakTepHCTHKA OTHENBHEIX OIBITHEIX JET

ITI. Cpenane mokasaTenM XMMHUYECKMX AHANMS0B IIMIIEK XMes

IV. Cpenume noxasarTenn MexaHWYeCKOH OUEHKM INMIIEK XMEJH I10 Ocsansiy

V. Comepkarme MgO s mMr/100 r mousnt (o6menwmoro)

V1. Conepxanue P205 8 100 r moussr (8 cpensem sa Tpu roma) mo DrHepy

VII. Usmerenns coorHomeruii obmenurix MgO : CaO B reuenme 1963 —1965 rr. Ha OTHENHHBIX
MeCcTax NpPOMBPACTAHMS IO CPAaBHEHHIO C XONOM M3MEHeHWH pasMmepa ypoxas

The Effect of Differentiated MgO Doses on the Yield and Quality of Hop Cones
Magnesium fertilization has to be regarded as an integral part of hop nutrition.

Equal MgO doses applied on soils with a different content of exchangeable
CaO exhibit a different yield effect. The best results in our experiments were

914 ROSTLINNA VYROBA — 1965



achieved on plots with a lower content of exchangeable CaO (up to 300 mg CaO/
/100 g soil) by applying MgO doses of up to 300 kg/hectare, whereas on soils with
a high CaO content (more than 400 mg CaO/100 g soil), the same result was achieved
only by applying higher doses (300—600 kg MgO/hectare); the differentiated MgO
doses had, during the experiment, no influence on the quality of the hop cones.

The mutual MgO : CaO ratio (exchangeable) in soil has significantly a certain
effect on the quantity of hop cones harvested. On the basis of our experiments it
is possible to consider as an optimum for hops the ratio values of MgO : CaO (ex-
changeable) ranging from 1:4 to up to 1:7.

On the basis of our experiences gained during the experiment, it is possible
to recommend for hops the use of an oxide form of magnesium fertilizers. The
doses of these fertilizers, however, must be based on the content of exchangeable
CaO in the arable horizons of the fertilized soils.

Texttothetables

1. Yield of dry hops in g/hectare

II. Climatical characteristics of the single years of the experiment

III. Average values of the chemical analyses of hop cones

1V. Average values of mechanical analyses of hop cones according to Oswald

V. MgO content in mg/100 g soil (exchange)

VI. P20s5 content in 100 g of soil (average of three years) (according to Egnér)

VII. Changes of the ratio of exchangeable MgO : CaO during the years 1963—1965
on the single sites compared with the course of the yield changes

Adresy autori:

Ing. Zdenék Fiirs t, CSc., Ustitedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné,
Ing. Premysl Hautke, CSc., Vyzkumny ustav chmelaisky, Zatec
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VYBER Z NOVYCH PRIRUSTKU
USTREDNI ZEMEDELSKE A LESNICKE KNIHOVNY UVTI
Z USEKU ROSTLINNA VYROBA

Uvedené publikace je moZno si vyptjéit osobné i pisemné v UZLK, UVTI,
vypujéni oddéleni, Praha 2-Vinohrady, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli —
patek 9—18 hod., sobota 9—12 hod. U kazdé zZidané publikace uvedte signaturu!

Varga, A. D 36.693/285

The specificities of apple cultivars and of gibberellins in the induction of
parthenocarpic fruits. Amsterdam, Koninkl. Nederl, akad. v. wetenschappen
1966. S. 641-644. Repr. Proceedings, S. C, 69, No. 5, 1966. Publication 285. (Jab-
lon — ovoce parthenokarpické — vyvin — gibberellinovd kyselina — vliv —
vyzkum — Holandsko)

Osman, A. E. D 54.555/20

Entwicklung von fliichtigen Geschmacksstoffen im Apfel. Berlin, P. Parey
1965. S. 334-337. obr. tb. Sonderabdruck aus ,,Zeitschr. f. Lebensmittel-Unter-
suchung und Forschung“. Bd. 128. Hf. 6. 1965. (Jablka — aromatické latky —
éterické — vyzkum / Jablonn — listi — aromatické latky — éterické — vy-
zkum — NSR)

Osman, A. E. — Hofner, W. . D 54.555/13

Zur Bildung Aatherischer Apfelgeruchskomponenten. Berlin, Springer Verlag
1966. S. 139-143. Sonderabdruck aus Ztschr. f. Lebensmittel-Untersuchung und
-Forschung, Bd. 129 Hf. 3, 1966, S. 139-143. (Jablka — aromatické létky — éte-
rické — tvorba — skladovém — vliv — vyzkum — NSR)

Jackson, D. I. C 17.999/167

Bitter pit reduced by calcium nitrate. Haveloth North, Depart. of scientific
and inds. research 1961. 2 s. th. Repr. from ,/The Orchardist of N. Z.“ 1961.
(Jablka — jadra hofkd — odstrafiovani hoi'kosti — dusi¢nan véapenaty — vliv
— vyzkum — Novy Zéland)

Davison, R. M. D 54.410/114

Use of chemical thinning sprays on apple trees in New Zealand. 5. Effect on
biennial bearing. Wallaceville, Depart. of agric. 1966. 542-553 s. 3 obr. 4 tbh.
Repr. from the New Zealand journal of agric. research, vol. 9, no. 3. (Jablon
— plody — probirky chemické — vyzkum — Novy Zéland)

Davison, R. M. D 26.115/60

Chemical thinning of apples in New Zealand. Wellington, New Zealand Depart.
of scientific and industrial research 1966. 29 s. obr. tb. Information series No.
60. (Jablon — plody — probirky chemické — vyzkum — Novy Zéland)

C 17.929/8

Sampling apple loads for inspection. Blacksburg (Virginia), Research division
1967. 15 s. Bulletin 8. (Jablka — jakost — kontrola — vzorky — odebirani —
metody — USA — Virginia)

Machnik, Jézef D 50.189/4/1966

Przechowywanie jabltek. Skierniewice, Inst. sadownictwa 1966. 8 s. Sadow-
nictwo Nr. 4/1966 (26). (Jablka — skladovani — vlivy — letaky)
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A. Frycek VLIV ODSTUPNOVANYCH DAVEK DUSIKU
NA DVOU FYTOCENOZACH PRI
ROZDILNEM ZPUSOBU VYUZITI POROSTU
PASENIM A SECENIM

‘M Zemédélsky vyzkum v Ceskoslovensku podobné jako v ostatnich stitech
(Anghel 1967, Baker 1960, Camp 1959, Hey 1967, Ivanov, Peii-
kava 1960, Kreil 1955, Jakimova 1967, Klapp 1954, Morozova
1967, Niedermaier, Sluf§ansky 1967, Nowak 1967, Pfaff 1963,
Romasg§ev 1955, Vasiu 1967, Walker 1956 a dal§i) v soudasné dobé
vénuje pozornost problematice hnojeni luk a pastvin vysokymi ddvkami dusiku
v pramyslovych hnojivech, pfedev§im v souvislosti se stupfiovdnim vynosd, zmé-
nou porostu a jeho sukecesi a kvalitou krmné hcdnoty (Baier 1967, Bures,
Cholava 1967, Fryé&ek 1967, Folkman, Holdbek 1966, Krém 4§
1966, Krajéovié 1962, Korab 1967, Lichner 1964, Lopatnik 1967,
Neuberg 1967, Nagl 1966, Regal 1967, Rais 1965, Strafelda
Velich, Prajzler, Bélohoubek 1967, Santa 1967, Tomka, Pris-
ta§, Ka§per, Dugédt, Habov§tiak 1966, Volo§in 1964 a dals$i).

Nazor odbornikd na optimélni hnojeni travnich porosti dusikem neni jed-
noznaény.

Podle ptedbézného zhodnoceni 3—4letych vysledkdi z 21 pokusi s hnojenim
travnich porostd ve ¢lenskych statech RVHP, které provedl koordinator tématu
prof. Kreil (1967), byl dosazen nejvy$si vynos 120,1 q suché hmoty/ha déav-
kou 480 kg N/ha v NDR. Nasleduje stanovi§té v Samotworu v Polsku s vy-
nosem 116 q suché hmoty/ha pti ddvee 360 kg N/ha. V Rumunsku byl nejvy$si
vynos dosazen na dvou stanovi§tich dadvkou 480 kg N/ha, na jednom stano-
vi§ti ddvkou 360 kg N/ha a na dvou stanovistich 240 kg N/ha atd. V priaméru
ze viech 21 pokusii bylo na 1 kg N ziskdno ddvkou 60 — 120 — 240 kg N/ha
21,8 — 17,1 — 14,2 kg suché hmoty. P¥i davce 200 kg N/ha byl dosazen v prii-
méru na 1 kg N pfirtstek 15,5 kg suché hmoty.

Podil jetelovin se dusikatym hnojenim ve vSech pfipadech zmensil, na
nékterych stanovistich se roz§ifil podil méné hodnotnych trav (NDR — Agro-
pyrum repens) a bylin (na jednom stanovisti v CSSR).

METODIKA

Vyzkumny ukol optimalniho hnojeni travnich porostit dusikem jsem fteS$il podle
jednotné metodiky, vypracované koordina¢nim pracovi§tém problému, Vyzkumnym
Ustavem pro travni porosty a raSelini§té v Paulinenaue (Institut fiir Griinland und
Moorforschung Paulinenaue), kter4 byla upravena pro na$e podminky.

Pokus byl zaloZen v piedjaii r. 1962 na dvou od sebe ekologicky rozdilnych
stanovi$tich v horské oblasti v nadmoiské vysce 800—850 m: na stfednim Slovensku
v Tubietové a v severovychodni ¢asti Slovenska na upati Vysokych Tater.
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Ekologicka rozdilnost obou pokusnych stanovi$f spoéivala hlavné v jejich pii-
rozené produkéni schopnosti. Travni porost v Liubietové patii do kategorie produké-
niho prirozeného porostu na piadnim typu rendziny s hodnotnym porostem typu
Trisetum flavescens — Festuca pratensis se zastoupenim 45—50 9, kulturnich trav,
10—15 9, leguminéz, 25—35 9%, bylin a 109, nehodnotnych druht. Naproti tomu sta-
novisté pokusu v Lesné patri do kategorie malo hodnotnych porostii na podzolova-
ném pudnim typu s pis¢itou, pidou a s umélym porostem s prevahou trav, kde
prazdna mista tvofila aZz 10—15 9.
diska pudni vlahy a prumérné teploty v pribéhu vegetaéni doby, tj. od dubna do
konce fijna, jak tomu nasvédéuje ¢étyfleté porovnani s pokusnym stanovistém
v Lesné:

1962 1963 1964 1965  prumér rozdil
Lubietovd — srazky v mm 560,2 497,0 575,7 5177 539,9
teplota v C? 11,0 13,1 14,3 — 12,8
Lesnad — srazky v mm 358,5 345,0 446,6 521,0 417,7 122,2
teplota v C0 11,4 12,0 11,6 — 11,6 1,2

Na kazdém pokusném stanovisti byly zaloZeny 2 pokusy. Jeden pokus byl vy-
uzivdn jako louka, druhy jako pastvina. KaZdy pokus mél s kontrolou 7 variant od-
stupfiovanych davek dusiku: 30, 60, 90, 120, 180, 240 kg ¢&istych Zivin na hektar.
Tyto davky byly na louce zapraveny z jara a vy$si davky je$té po prvém, druhém,
resp. jesté po tretim vyuziti. Na pastviné byly davky 60, 120, 240 kg c¢istych Zivin na
hektar zapraveny ve dvou davkach, vys$si mnozstvi &istych Zivin ve tiech davkach,
a to v prvé poloviné vegetace a ve stejné vysi i v druhé poloviné vegetace.

Dusikatd hnojiva byla zapravena ve formé ledku kaZdoroén&. Zakladni hnojeni
véech pokust véetné kontrolni plochy bylo provedeno vzZdy na podzim v davce
72 kg ¢&. Z. kyseliny fosforeéné (ve formé Thomasovy moulky) a 120 kg ¢&istych Zivin
drasla na 1 ha (ve formé& draselné soli).

Pokusy byly zaloZeny blokovou metodou, varianty byly ¢étyrikrat opakovény,
pokusné plochy mély vyméru 30 m? (mimo Tubietovd — louka 12 m?). Pokusy vy-
uzivané jako pastviny byly spasidny mladym dobytkem.

V prvych trech letech, tj. r. 1962, 1963 a 1964 byly provedeny hnojarské za-
sahy, ve ¢étvrtém roku pokusu, r. 1965 byl pouze sledovian nasledny vliv dusikatého
hnojeni.

V pribéhu feSeni pokusu byly sledovany tyto ukazatele: botanicky aspekt, vy-
nos v zelené hmoté, v suSiné, organické a anorganické sloZeni porostu, sorpéni kom-
plex pudni, kofenovd hmota a padni mikrobiologie. Byl vypoéitdin vynos hrubého
proteinu v kg/ha, prirtstek proteinu v kg/l kg dusiku, prirtstek sena v kg/l kg
dusiku, vyuZiti dodaného dusiku v 9, tzv. ,vyrobni a vynosovy efekt odebrané Zi-
viny*, ekonomicky efekt dusikatého hnojeni z hlediska ,,vypoéteného* vynosu, eko-
nomického optima a maxima davky dusiku a ekonomické efektivnosti navratnosti
vloZzenych prostfedki do nakupu dusikatého hnojiva.

HODNOCENI ODBERU DUSIKU

Pii hodnoceni naSich vysledktt jsme pristoupili k hledani zavislosti vynosu
jak na mnoZstvi odebranych Zivin, tak i na jejich vzdjemném poméru (podle UVURV
— oddéleni soustavy hnojeni, Baier 1965). Podil vynosu hmoty piipadajici na jed-
notku Ziviny je tzv. vyrobni efekt na 1 kg odebraného dusiku (VRExN) a zaroven
stupenn vyuziti sledované ziviny na tvorbu vynosu.

Vyrobni efekt:

vynos v zelené hmoté v kg

VREN =" iber N v kg

Vynosovy efekt:
vyno‘s_v_suéiné v kg
odbér N v kg

VEN =
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E’kopoxpi’cg:é hodnoceni vysledkit pokusii spoéivd na matematicko-statistickém vy-
jadreni ucinku stupriovaného dusikatého hnojeni na vynos (v naem piipadé na vy-
nos zelené hmoty) regresni parabolickou kfivkou podle rovnice:
Y =a + bx = cx
a vymezeni ekonomické davky dusiku podle vzorce:
Cx )
T Cz
vypocteny vynos (zelenda hmota nebo seno, trZni hodnota, bilkoviny), <
zakladni vypocet vynosu (trzba) bez hnojeni,
koeficient regrese,
davka hnojiv,
koeficient odporu,

cena hnojiv,
mnozstvi produkce (zelené hmoty nebo su$iny, bilkovin apod. v kg na ha).

1
*ekonom. opt. B (b

<O KTD
| T

Ekonomickou efektivnost navratnosti vloZenych prostfedki do ndkupu dusikatého
hnojiva v hodnoté dosazené produkce (zelené hmoty nebo stravitelnych bilkovin)
jsme vypocitali podle vzorce:
Sy
E = Cx (b — Cx)

kde jsme pouzili téchto hodnot:

Cx = za 1 kg dusiku = 3,5 Kés

Cy = za 1 q zelené hmoty = 20 K¢és

Cy = za 1 kg stravitelnych bilkovin = 20 Kés
VYSLEDKY

UCINNOST A VYUZITI DUSIKATEHO HNOJENI NA DVOU RUZNYCH TYPECH
POROSTU PRI VYUZITI PASENIM A KOSENIM

Pfiristek vynosu kg proteinu na 1 kg dusiku je uveden v tabulce I.

V Lubietové na produkénim porostu hnojeném dusikem byly dosaZeny nej-
vys§i prirastky proteinu na 1 kg, protoze tento porost mél pfi niz8ich davkach
dusiku velké mnozstvi leguminéz a pfi vysSich davkdch vys§i zastoupeni po-
dilu bylin. I kontrola hnojend jenom fosforeénym a draselnym hnojivem méla
vy$8i vynos proteinu. Na tomto porostu byl dosazen o 100 % vyssi prirtstek
proteinu pfi vyuziti porostu kosenim proti vyuZziti porostu pasenim. Se stoupa-
jicimi dévkami (p#i vyloudeni var. 2) byl od davky 90 do 240 kg N vynos
proteinu na 1 kg dusiku na tomto stanovi§ti a pii vyuziti porostu kosenim
téméf stejny. Pfi vyuZiti porostu pasenim projevil se ucinek N pouZitého
v prvé poloviné vegetace ve vy3§im vynosu proteinu na 1 kg N. !

V Lesné byly na méné produkénim porostu hnojeném dusikem prirtastek
proteinu i procento vyuziti dusiku niz8§i. Primérny pfirdstek vynosu proteinu
odpovidal prumérnému pfirastku vynosu proteinu na produkénim porostu
v Lubietové, ktery byl spdsdn. V Lesné byl zaznamenan nepatrné vyssi pii-
rustek na porostu vyuzivaném pasenim proti porostu vyuzivaném kosenim. Se
stoupajicimi ddvkami dusiku pfirtistek vynosu na 1 kg dusiku na tomto sta-
novis§ti klesal. P£i vyuziti porostu pasenim byl pfiristek vynosu proteinu u vys-
§ich davek dusiku vét§i nez pfi vyuziti porostu kosenim i pfi stejnych davkach.
Byly zaznamendny rozdily v pfirtstcich vynosu proteinu pfi pouZiti davek du-
siku v prvé nebo druhé poloviné vegetace. Naptiklad u davky 60 a 120 kg ve
prospéch pouziti v prvé poloviné vegetace a u davky 240 kg N ve prospéch
pouziti N v druhé poloviné vegetace.
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I. Prehled Géinnosti a vyuZiti dusikatého hnojeni na dvou ruznych fytocenézéch pfi
vyuziti porostu pasenim a kosenim v tretim roku zdsahu — 1964.

Pracovisté nga Z‘Zggs h:gg]éf);o Pnrxl;as tlci;y Iilwsu d(\)g::éigo
porost proteinu
vyuziti n‘;l;lga r:;l;xga v kg v kg vkg VI‘E y,
na ha sena proteinu 0
Lubietova 0 8775 1700 — 2 ..
Produkéni porost 30 10475 | 2003 (56,7) | (10,1) (162)
Seleni 60 10517 1931 29,0 3,85 62
90 12836 2200 45,1 5,55 88
120 13604 2544 40,2 6,00 52
180 14665 2687 32,7 5,40 88
240 16927 2977 34,0 5,32 85
Lubietovi 0 2591 555 - = —
Produkéni porost 60/1. 3885 772 21,6 3,62 58
Paseni 60/IL. | 4262 767 27,8 3,53 52
120/1. 5028 942 20,3 3,22 52
120/11. 4351 821 14,7 2,21 38
240/1. 6592 1394 16,7 3,49 56
i 240/11. | 5978 | 1188 14,1 2,64 42
Lesnd . 0 387 51 - — —
Malo produkéni porost 30 1157 157 25,7 3,53 57
Seceni 60 2117 278 28,8 3,78 61
90 1728 234 14,9 2,03 33
120 2510 360 17,7 2,58 41
180 3829 586 19,1 2,97 48
240 3296 472 12,1 1,75 28
Lesnd 0 786 107 — — —
Malo produkéni porost 60/1. 2083 343 21,6 3,93 (90)
Paseni 60/I1. 1834 303 17,5 3,27 53
120/1. 3040 492 18,8 3,21 60
120/11. 2206 371 11,8 2,20 36
240/1. | 4084 | 744 13,7 2,65 | 43
240/11. 4223 884 14,3 3,24 52
Oznaceni pro vzorce: y a b c d e

Nejvyssi pfirastek vynosu sena na 1 kg dusiku (tabulka I) byl 40,2 az
45,1 kg na dusikem hnojeném produkénim porostu v Lubietové pfi vyuziti
porostu kosenim a pifi davce 90—120 kg N. P¥i vyuZiti porostu pasenim byl
nejvyssi pfirtstek 20,3—27,8 kg sena zaznamenan pfi davce 60 a 120 kg N.

V Lesné na méné produkénim porostu hnojeném dusikem a pfi vyuziti
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porostu kosenim byl nejvy3si pfirdstek vynosu 25,7—28,8 kg sena zazname-
ndn pfi davce 30—60 kg N a pfi vyuZziti porostu pasenim ptirtstek 21,6 kg
sena pfi ddvee 60 kg N.

Dusik byl v Lubietové na produkénim porostu a pfi koseni porostu vyuzit
v priméru ze 75 % a pfi spasani porostu z 50 %. Z hlediska odstupiiovanjch
davek dusiku nebylo na tomto stanovisti pfi koseni porostu podstatnych rozdilt
ve vyuziti dusiku. PFi vyuZiti -porostu pasenim procento vyuziti dodaného du-
siku bylo vyss$i u dusiku dodaného v prvé poloviné vegetace.

Dusik v Lesné na méné produkénim porostu a pfi luénim vyuZiti byl v pri-
méru vyuzit ze 45 % a pii spasani porostu v praméru z 50 %.

VYUZITI DUSIKU PRIJATEHO ROSTLINAMI NA TVORBU SUSINY
(TZV. VYNOSOVY EFEKT DUSIKU = VEy)

Vztah odbéru dusiku k vynosu je uveden tzv. vynosovym efektem odebra-
néhu dusiku (VEy), ktery vyjadifuje podil vynosu pfipadajici na 1 kg odebra-
ného dusiku.

Na produkénim porostu v Lubietové vynos (podil vynosu su$iny pfipadajici
na jednotku dusiku = vynosovy efekt) byl vy$§i pfi vyuziti porostu kosenim.
Pti obou zpisobech vyuziti porostu (kosenim nebo pasenim) postupné s po-
¢tem vyuziti VEy klesal (tabulky II, III, IV). Vyuziti pfijattho N na tvorbu
vynosu suSiny (tzv. VEy) bylo obecné nejvyssi v 1. sefi a nejniz§i v 3. seéi.
Pti vysokych davkiach N se tedy s postupem seéi rychle dostidvaji do minima
ostatnich ekologickych faktord. P#i spasdni vice nez pfi koseni. Tvorba vynosu
ostatni ekologické faktory, v disledku éehoz klesa vyuZiti N na tvorbu suSiny.
Ovsem také velmi nizké davky N nezaruéuji optimalni vyuziti.

Na méné produkénim porostu v Lesné vyuziti pfijatého N na tvorbu vynosu
su§iny se stupfiovanymi ddvkami dusiku dosti vyrazné klesalo pro nesoulad
cstatnich ekologickych faktorti. P¥i spdsani vice nez pfi sedeni. Tvorba vynosu
neodpovidala intenzité pfijmu dusiku, kterd byla pfi niZ§ich aZ stfednich dév-
kach vyraznd zejména u paseni.

I1. Vyuziti dusiku prijatého rostlinami na tvorbu vynosu su$iny (tzv. vynosovy efekt
dusiku = VEN) pifi koseni produkéniho porostu v Lubietové

Dévka N | 1. vyuZiti porostu | 2. vyuziti porostu | 3. vyuiti porostu Pramér
| i || ve | G ve | o | ves | o | ve
) 1 0 2,14—7 46,7 2,80 35,77 3,56 28,ru 2,83 | 36,8

2 30 2,64 38,0 3,18 31,4 3,36 29,8 3,05 33,0
3 60 V 2,41 41,5 3,04 32,9 3,00 33,3 2,81 34,7
4 90 2,40 41,7 2,85 35,1 2,98 33,6 2,74 36,8
5 ! 120 2,26 44,2 3,22 31,1 2,91 32,4 2,79 35:;
6 180 2,27 44,0 3,19 31,4 3,34 29,9 2,93 35,1
il 240 2,39 41,8 3,24 30,9 3,36 _29; 2,99 34,5
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I1I. VyuzZiti dusiku ptijatého rostlinami na tvorbu vynosu susiny (tzv. vynosovy efekt
dusiku'= VEn) pii pastevnim vyuziti produkéniho porostu v Lubietové

1. vyuziti 2. vyuziti 3. vyuziti 4. vyuziti

porostu porostu porostu porostu ferce
Daévka
I N O Y % % % %
| vkg | obsah obsah obsah | . obsah obsah
na ha N VEx N VEx N VEx N VEx N VEx
vV su- v su- Vv su- v su- vV su-
$iné $iné §iné §iné §iné
1 0 3,15 | 31,7 | 3,32 | 30,1 3,52 | 28,4 | 3,73 | 26,8 | 3,43 | 29,2

2 60/1. 2,89 | 34,6 | 3,15 ! 31,8 | 3,50 | 28,6 | 3,17 | 31,5 | 3,17 | 31,6

3 60/II.( 2,38 | 42,0 | 3,14 | 31,8 | 2,93 | 34,1 3,07 | 32,6 | 2,88 | 35,1

4 |120/1. 2,47 | 40,5 | 2,78 | 36,0 | 3,07 | 32,6 | 3,68 | 27,2 | 3,00 | 34,0

5 |120/11.| 2,43 | 41,2 | 2,42 | 37,2 | 3,55 | 28,2 | 3,23 | 31,0 | 3,40 | 34,7

6 |240/1. 2,40 | 41,7 | 2,93 | 34,1 | 4,12 | 24,3 | 4,08 | 24,5 | 3,38 | 31,1

7 |240/I1.| 2,53 | 39,5 | 3,04 | 32,9 | 3,39 | 29,5 | 3,77 | 26,5 | 3,18 | 32,1

IV. Vyuziti dusiku pfijatého rostlinami na tvorbu vynosu su$iny (tzv. vynosovy efekt
dusiku = VEN) na maloprodukénim poroste v Lesné

Vyuziti porostu kosenim Vyuziti porostu pasenim
Var. \:'Dligvﬁ: II:Ia %you:sahpN v]:ﬁgviz }:Ia % }c’:)sahl;l 3
v suging VEx v susing ¥Ex
1 0 2,09 47,8 - 0 ~—~~'~--—->2’1'0— 7 7777;5__
2 30 2,17 46,1 60/1. 2,64 37,9
3 60 2,10 47,6 60/I1. 2,64 37,9
4 90 2,17 46,1 120/1. 2,59 38,6
5 120 2,29 43,7 120/11. 2,67 37,4
6 180 2,45 40,8 240/1. 2,85 35,1
7 240 2,29 43,7 240/11. 3,35 29,8

Ziskané poznatky do zna¢né miry pfipominaji zdkon minima, nebot VEy
stoupal se zvySovanym odbérem Ziviny v minimu. Po dosaZeni uréité hodnoty,
kdy Zivina pfestdva byt Zivinou v minimu, jeji daldi zvy$ovéani ve sledovaném
useku vynos prakticky jiZ neovlivnilo. Napfiklad v Lubietové bylo maximum
VEy ziskdno pfi paseni porostu pfi ddvce 60—120 kg N a pfi koseni porostu
v prumeéru pifi davee 90 kg N (var. 4—36,8 VEy). V Lesné byla maximalni
hodnota VEy ziskdna pfi paseni porostu pfi ddvce 120 kg N a pfi koseni po-
rostu pfi davce 90 kg N.
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POSOUZENI EKONOMICKEHO EFEKTU DUSIKATEHO HNOJENT
Z HLEDISKA ,, VYPOCTENEHO“ VYNOSU A EKONOMICKEHO OPTIMA
A MAXIMA DAVKY DUSIKU

Matematicko-statistické vyjadreni uéinku stupfiovaného dusikatého hnojeni
na vynos zelené hmoty bylo vyjadieno regresni parabolickou kfivkou podle

rovnice Y = a + bx = cx? a vymezeni ekonomické davky dusiku podle vzorce
R, o0k =71c (b—%) (tabulky V—X). Vysledky byly zpracoviany podle
stanoveného programu samopocitacem Minsk a vyjadfeny graficky (1—4).

Na produkénim porostu v Lubietové (graf 1) je markantni rozdil mezi kiiv-
kou znazorfiujici vynos zelené hmoty stupiiovanymi davkami dusiku pfi vyuZziti
porostu kosenim a kfivkami znazoriiujicimi vynos zelené hmoty stupfiovanymi
davkami dusiku, které byly zapraveny bud v prvé poloviné vegetace, anebo
v druhé poloviné vegetace, ale pfi vyuziti porostu pasenim.

Ekonomické optimum z hlediska hrubého dtichodu jsme dosahli na pro-
dukénim porostu v Lubietové pfi davce 185,0 kg dusiku na hektar a maxi-
malni vynos davkou 207,4 kg dusiku na hektar.

Pfi vyuziti tohoto produkéniho porostu pasenim byl vynos zelené hmoty
podstatné niz§i. Nutnc vSak uvazit, Ze pokus byl skuteéné spdsan dobytkem,
to znamend, ze se vytvafely nedopasky (na tomto pokusném stanovisti nebyly
pouzity vaky na zachytdvani exkrementu), drn byl seslapavan (pida méla do-
statek ptidni vlhkosti), porost se nestejnomérné spasal, ba bylo moZno po-

V. Ekonomicka efektivnost dusikatého hnojeni v Tubietové pii vyuZiti porostu
kosenim

Vynosy zelené hmoty Vynosy stravitelnych bilkovin
C'islo Davka N prumér. gf: A ekonomickd | pramér. vypo- ekonomicka
varianty | vkg/ha | " yynos ’no}; efektivnost | vynos &eny | efektivnost
v q/ha vy hnojivvKes | vg/ha v g/ha | hnojivv K&s
v q/ha
1 0 2790 | 27527 - 667,0 | 7273 -
2 30 315,5 320,29 1:8,58 736,3 781,4 1:10,3
3 60 353,0 358,30 1:7,91 811,9 830,8 1: 9,86
4 90 401,5 389,28 1:7,24 807,3 875,3 1: 9,40
5 120 411,5 413,25 1:6,57 842,0 915,0 1: 8,94
6 180 437,5 441,67 1:5,23 1162,2 979,8 1: 8,02
7 240 440,5 438,90 1:3,89 950,5 1025,3 1: 7,10
Y= 275,27 + 1,6178x — 0,0039 x* Y= 727,3 + 1,88739 x —
max. = 207,4 kg N/ha — 0,00269 x*
ekonom.opt. = 185,0 kg N/ha
=zal 1. hm = 20 K¢&
Cy = zal q ze oty S — 5714
Cx=1kgN = 3,5K¢&s
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VI. Ekonomicka efektivnost dusikatého hnojeni v Lubietové pii vyuziti porostu
pasenim (v zelené hmoté) 4

Pouziti N v 1. poloviné vegetace Pouziti N v II. poloviné vegetace
dvka N 4 "DO- .
Cislo var Da:kag pramérny \éypo ckonomickd |promérny [ WP ckonomicka
. teny SN cteny fekti
na ha vynos vynos efegc‘uvnost vynos vynos hc c‘_nvnlo<sét
v q/ha vq/ha hnojivvKés | v q/ha vq/ha nojiv v Kés
1 0 102,8 103,5 - 102,8 100,5 —
2-3 60 147,4 144,5 1:3,9 134,5 139,5 1:3,71
4—5 120 182,4 | 184,55 1:3,86 178,3 174,5 1:3,52
6—17 240 260,3 259,5 1:3,71 233,7 234,5 1:3,19
Y = 103,5 + 6,9805 x — 0,0002 x? ¥ = 100,5 + 6,79x — 0,0005 x2

VII. Ekonomicka efektivnost dusikatého hnojeni v Lubietové pii vyuziti porostu
pasenim (stravitelné bilkoviny)

Pouziti N v I. poloviné vegetace Pouziti N v II. poloviné vegetace

Cislo Davka N | pram, gyp O | ekonomické | pram. ‘gg?.’ ekonomicka
varianty |vkgnaha| ‘yynos v;.,el_ﬁ)ys efektivnost vynos Vi no}; efektivnost
vkg/ha vkg/ha hnojivv K& | vkg/ha vig/ha hnojiv v K&s
1 0 260,3 270,0 — 260,3 275,8 —
2-3 60 385,7 359,8 1:8,55 334,5 293,1 1:1,65
4—5 120 422,3 441,7 1:8,18 310,6 341,6 1:3,13
6—17 240 585,3 582,0 1:7,43 538,0 532,7 1:6,12
Y = 270,015 + 1,56171 x — 0,00109 x* ¥ = 275,832 + 0,02640 x +

+ 0,00435 x*

zorovat i nechutenstvi zvifat pfi spdsani parcel hnojenych vy$§imi davkami
dusiku. Naproti tomu z porostu koseného byla ziskidna veskerd zelena hmota
beze ztrat, aniz by byl drn poskozen. Pfi stupfiovaném dusikatém hnojeni
v druhé poloviné vegetace a pfi spasani porostu se nadm graficky vynosova
ktivka méni na pfimku s mirné, ale stile stoupajici tendenci. Ekonomické opti-
mum pii sledovanych davkiach nelze vyjadrit.

Vynosové rozdily v zelené hmoté na produkénim porostu v Lubietové na-
chazime i pfi grafickém znazornéni produkce bilkovin regresni parabolickou
kiivkou. To znamend, Ze pfi luénim vyuziti se vyprodukovalo podstatné vice
bilkovin nez pii pastevnim vyuZziti. Pfi pastevnim vyuzZiti byly stupifiované
davky dusiku v druhé poloviné vegetace méné efektivni nez pti zapraveni du-
siku v prvé poloviné vegetace. Grafické znazornéni tvofi hyperbolu. Tento roz-
dil se zmensil pfi pouziti davky 240 kg N na hektar, protoze ve zpiisobu roz-
déleni dusiku v pribéhu vegetace nebylo velkych rozdild.
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VIII. Ekonomicka efektivnost dusikatého hnojeni v Lesné pti vyuzZiti porostu kosenim

Vynosy zelené hmoty Vynosy stravitelnych bilkovin
W gmam | D | SEy | omoms| g | Sy | domod
v q/ha X’;’;ﬁ: hnojiv v K&s | vkg/ha v"li’;/";a hnojiv v K&

1 | o | sse2 432, - 23,0 29,8 =

2 30 63,5 60,7 1:3,33 75,0 64,5 1:6,61

3 60 82,7 75,8 1:3,10 122,5 98,7 1:6,56

4 920 88,9 90,2 1:3,98 104,0 132,6 1:6,53

5 120 100,3 103,3 1:2,86 143,3 166,0 1:6,8

6 180 1225 | 1259 1:2,62 267,8 231,7 1:6,41

7 240 145,6 143,6 1:2,39 283,3 205,6 1:6,33

Y = 43,2 + 0,58375 x — 0,00069 x? Vg 29,815 + 1,163 x —
— 0,00023 x2

IX. Ekonomick4 efektivnost dusikatého hnojeni v Lesné pii vyuZziti porostu pasenim
(v zelené hmotg&)

Pouziti N v I. poloviné vegetace Pouziti N v II. poloviné vegetace
(kg D | Gy | denomidd | pim | Boy | chonomicd
v q/ha r{;}ﬁz hnojivvKés | vqg/ha qur;gz hnojiv v Kés
1 0 35,3 37,5 - 35,3 36,2 = kg
2-3 60 82,9 76,9 1:3,75 56,7 54,3 1:1,72
4—5 120 104,4 108,7 1:3,39 71,5 79,5 1:2,06
6—17 240 150,4 149,6 1:2,67 151,0 150,9 1:1,66
Y= 37,5 + 0,72136 x — 0,00106 x? Y= 36,2 + 0,242298 x +
+ 0,00098 x?

Utinek stuptiovaného dusikatého hnojeni na produkei stravitelnych bilko-
vin na produkénim porostu v Lubietové pfi vyuziti porostu kosenim miiZeme
vyjadfit. rovnici (graf 2).

Travni porost v Lesné ma zakladni vynos niz$i, protoze ve srovnani s Lu-
bietovou jde o podstatné jiné stanovi§té s nizkou pfirodni produkéni schop-
nosti. Na grafech se vynosové kfivky pfi stupiiovanych davkach dusiku a pfi
vyuziti porostu kosenim anebo pasenim velmi rozli§ovaly. Podle vyjadfeni vy-
nosovych kfivek produkce stravitelnych bilkovin bylo na tomto méné produké-
nim porostu v Lesné efektivnéj§i paseni neZz koseni (graf 3).
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X. Ekonomicka efektivnost dusikatého hnojeni v Lesné pii vyuZiti porostu pasenim
(siravitelné bilkoviny)

Pouziti N v 1. poloviné vegetace Pouziti N v II. poloviné vegetace

W fvignana | T | Sey | ST DT | Gy | dmemo

v kg/ha v"l{;/";a hnojiv v K& | vkg/ha V"g;‘/‘;fa hnojiv v Ké&s

o o | 380 | 100 | - | 380 | 56 = |
23 60 40,3 114,9 1:9,99 131,2 110,9 1:6,22
4-5 120 263,5 207,6 1:9,41 172,9 188,2 1:6,79
6—7 240 346,7 356,2 1:8,24 380,9 378,5 1:7,93

Y = 10,021 + 1,85033 x — 0,0017 x? Y = 45,612 + 0,98873 x —
— 0,00166 x2

EKONOMICKA EFEKTIVNOST NAVRATNOSTI VLOZENYCH PROSTREDKU
DO NAKUPU DUSIKATEHO HNOJIVA V HODNOTE DOSAZENE PRODUKCE

Utinek dusikatého hnojiva byl vyjadfen finanéng; tabulky V—X vyjadtuji
ekonomickou efektivnost, resp. relaci, tj. jaké zvySeni produkce zelené hmoty
nebo stravitelnych bilkovin v Kés poskytne 1 Kés, vydana za dusikaté hnojivo
(1 Kés:x Kés).

V Lubietové pfi vyuziti porostu kosenim se dosahla vysokd a maximalni
hodnota produkce jak zelené hmoty, tak stravitelnych bilkovin. Za 1 Kés do-
danych dusikatych hnojiv byla ziskdna uz pfi nizSich davkach dusiku (30 az
90 kg N) vicehodnota 7,24 az 8,58 K¢&s, pfi stfedni davee (120—180 kg N)
vicehodnota 5,23 az 6,57 Kés a pfi vysoké davee (240 kg N) vicehodnota
3,89 Kés. Cili se zvétSovanim davek dusiku ekonomicka efektivnost v K&s
klesala.

Pfi vyuziti porostu pasenim byla ekonomickd efektivnost dusikatého hno-
jeni na tomto produkénim porostu v Lubietové nizsi nez pfi vyuZiti porostu ko-
senim, a to asi o 50 %. P¥i pouziti dusiku v druhé (II.) poloviné vegetace
byla efektivnost nepatrné niz§i (o 19—52 haléfd na 1 kg hnojiv) nez pfi
pouziti dusiku v prvé (I.) poloviné vegetace.

Pti pfepotu trzni hodnoty na stravitelné bilkoviny byla ekonomicka efek-
tivnost dusikatého hnojeni u produkéniho porostu v Lubietové, vyuzivaného
kosenim, nejvyssi, ale rozdil mezi nejvy$si hodnotou (1:10,3) a nejniz§i hod-
notou (1:7,10) byl men$i nez pfi pfepoétu na zelenou hmotu.

Pfi vyuZiti tohoto typu porostu pasenim a zapravenim dusiku v prvé polo-
viné vegetace bylo dosazeno maximalni ekonomické efektivnosti u vSech sle-
dovanych davek N (60, 120, 240 kg), tj. 7,43—8,55 Kés na 1 kg hnojiv.
Pti zapraveni dusiku v druhé poloviné vegetace byla ekonomickd efektivnost
hlavné u niz§ich (60 kg N) a stfednich davek (120 kg N) podstatné nizi,
ti. 1,65 a 3,13 K& na 1 kg hnojiv. U vysoké davky (240 kg N), jejiz
rozdéleni pfipadlo i do stfedu vegetace, byla ekonomicka efektivnost vy$si.

U porostu koseného a u porostu paseného, kde dusik byl zapraven v prvé
poloviné vegetace, byla efektivnost z hlediska trzni hodnoty stravitelnych bil-
kovin do davky 120 kg N téméf stejna.
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1. Travni porost Lubietovd — zavislost produkce zelené

hmoty vyjadirena vynosovymi kiivkami

V Lesné byl zaznamendn pfi finanénim hodnoceni produkce zelené hmoty
nepatrné vy$si efekt u porostu vyuzivaném pasenim (tab. IX) kde byl dusik
zapraven v prvé poloviné vegetace. V priméru to byly 3 Kés na 1 Kés vydanou
za hnojiva. Pfi zapraveni dusiku v druhé poloviné vegetace byla ekonomicka
efektivnost niz§i v priméru o 2 Kés. Tendence, ze pfi stoupajicich davkach du-
siku vicehodnota na 1 Kés hnojiv klesa, byla zji§téna i na tomto stanovisti.

Znactné vyssi efektivnost dusikatého hnojeni tohoto stanovisté byla pii fi-
nanénim hodnoceni produkce stravitelnych bilkovin. P¥i vyuZiti porostu kosenim
byla ekonomickéd efektivnost v priméru o 100 % vy$8i nez pfi hodnoceni pro-
dukce zelené hmoty (6,50 Kés) a byla téméf stejnd u vSech sledovanych davek
s rozdilem == 28 haléfa (tab. VIII). Je§té markantnéj§i rozdil v efektu byl
pfi vyuZiti porostu pasenim (tab. X). Zde byla ekonomicka efektivnost doda-
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2. Travni porost Dubietovd — zavislost produkce stravitel-
nych bilkovin vyjadiend vynosovymi krivkami

nych hnojiv vysoka, v priméru 8 Kés na 1 Kés hodnoty hnojiv pfi zapraveni
dusiku v prvé poloviné vegetace a 7 Kés pii zapraveni v druhé poloviné ve-
getace. '

ZAVER

V technice provedeni pokusu jsme se pokusili 0 novy zplisob sbéru po-
kusnych parcel, aby se pokusné podminky pfili§ neliSily od podminek praxe,
zejména pokud jde o vyuZiti porostu. Proto jsme porost pokusu nechali spast
hovézim dobytkem. Ziskali jsme poznatky.o reakci zvifat na krmnou hodnotu
porostu. Napiiklad dobytek lépe spasal v Lubietové pfirozené porosty pokusu, -
ktery nebyl ledkovan (kontrolni parcelu hnojenou pouze PK, chodniky). S tim-
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3. Travni porost Lesnd — zavislost produkce zelené hmoty
vyjadrena vynosovymi krivkami

to nazorem jsem se setkal rovnéz u nékterych praktikd, naptiklad na pastev-
nim cbjektu v Brankach (1957). Porosty byly rozdilné vyuzivany: pfi spasani
scubéZného pokusu se stfidavym vyuZivdnim travniho porostu v Lubietové do-
bytek lépe spasal druhé vyuZziti (1. vyuZiti sedeni, 2. vyuZiti paseni); porost,
ktery byl pfed tim sefen, byl pfi druhém vyuZiti spasen velmi dobie a beze
zbytku.

Moznost aplikace vy$§ich davek dusiku na travnich porostech v Holandsku,
Anglii, NDR apod. vyplyva z del3i vegetaéni doby, vys$§ich srdzek a propust-
ndjSich pid. V uvedenych stitech jsou préimérné teploty nad 5 °C a tyto teplo-
ty se udrzuji az do listopadu, coz mé za nésledek nitrifikaci az do pozdniho
podzimu a zvySovdni ztrdt dusiku. Vy$§i srdzky a lehké pidy znamenaji také
vy§§i ztraty vyplavovanim. K vyplavovani dochdzi pfedev§im béhem mirné
zimy s nesouvislou snéhovou pokryvkou a s mélkym zamrznutim pady. Zimy
v téchto piimctskych oblastech jsou mirné a dost bohaté na deStové srazky.
Mirné pt¥imofské klima ma za nasledek prodlouzeni vegetaéniho obdobi (tj.
¢asnéj’di nastup jara a pozdé&j§i pfichod zimy), ¢imz se relativné zvySuje odbér
zivin. To je kemplex podminek pro uplatnéni vysokych ddvek dusiku, v na$ich
podminkach se vyskytuji jen ojedinéle.. Proto vysledky dusikatého hnojeni jsou
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4. Travni porost Lesnd — zavislost produkece stravitelnych
bilkovin vyjadfend vynosovymi kiivkami

0

e
4~

nejen v CSSR, ale v celém svété protikladné a je ziejmé, Ze ucinnost dusiku
je ovlivnéna celym souborem faktorii. Ve vyzkumu této problematiky bude
tfeba orientovat FeSeni tkolu na vétsi polet stanovi§t a na prohlubovdni me-
todickych postupd pfi zachovani patfiéné §itky problematiky.

Vysledky pokusti se stupiiovanymi davkami dusiku na dvou riiznych fyto-
cenozidch v nadmoiské vysce 800—850 m ukézaly, ze jejich uéinek je podmi-
nén nejen ekologickymi faktory stanoviité, ale i zptisobem, jakym byl travni
porost vyuzivan.

V Lubietové zvySovalo vynos zelené hmoty nejvice dusikaté hnojeni na
pfirozeném produkénim porostu pfi koseni porostu. Maximélniho vynosu bylo
dosazeno davkou 207,4 kg N/ha.

V Lesné na umélém porostu s nizkou produkéni schopnosti a s pfevainym
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zastoupenim trav nebyl Géinek dusikatého hnojeni tak silny, ani pfi dévce
240 kg N/ha nebylo je§té dosazeno maxima.

Jestlize byl porost spasan, pak acinek dusikatého hnojeni byl niz§i v Lu-
bietové, v Lesné byl zhruba stejny jako ptfi koseni.

Ekonomicka efektivnost, hodnocena podle vynosu zelené hmoty, ukazuje
nejvyssi ndvratnost (az 10,30 Kés) na nakup dusikatych hnojiv v Lubietové
pti koseni. Ve vech ostatnich pfipadech je ekonomicka efektivnost niz$i a roz-
dilna (1:1,65 Ké& az 10,30 Ké&s) vlivem rozdilnych stanovi§f a rézného zpi-
sobu vyuZiti porostu.

Pti prepoctu ekonomické efektivnosti podle hodnoty stravitelnych bilkovin
zji§tujeme v ILubietové vysokou ekonomickou efektivnost nejen pti koseni, ale
i ptfi paseni, kdyz byl dusik zapraven v prvé poloviné vegetace. V Lesné je
ekonomicka efektivnost p¥i koseni o néco niz§i nez v Lubietové, ale pfi pa-
seni, kdyZz byl dusik zapraven v prvé poloving vegetace, je vyrazné& vyssi. Vy-
sokd ekonomickd efektivnost v Lesné p¥i paseni, hodnocend podle stravitel-
nych bilkovin, souvisi s dobrym pfijmem dusiku, ktery vSak pro brzké spa-
seni porostu nemohl byt vyuzit na tvorbu su§iny jako u koseni a objevil se
ve formé stravitelnjch bilkovin.

Z pokusu vyplyvé, Ze trdvy maji schopnost nejlépe vyuzit dusik a proto
je mozné hlavné umélé porosty s prevahou trav hnojit vysokymi dévkami
dusiku. Nejvy§stho ekonomického efektu je dosahovdno spdsdnim umélych po-
rosti. Naproti tomu je dcelné hnojit dusikem pfirozené porosty s vét§im podi-
lem leguminéz a bylin jen do wuréité hranice, nebotf ekonomicky @éinek du-
sikatého hnojeni pfi zvySenych davkich rychle klesd (na stanovi§ti v Lubie-
tové pti ddvkach vyssich nez 207,4 kg N/ha).

Prdce ptind$§i nékteré nové aspekty (srovndni vyuZziti porostii sefi a past-
vou pfi rizné trovni vyzivy, hodnoceni ekonomické efektivnosti novymi me-

todami).
Doslo dne 16. 12. 1967
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Brusnue nuddepeHnwposaHHBIX 103 a20Ta Ma ABYX pa3HBIX $uTONmEHO3aX
TpH pasAMYHBIX cnocofax MCIONB30BAHMS TPABOCTOEB IOX BHINAC M CEHOKOC

PeaysipraTer ombiToB ¢ audpepeHnuporaHHBEIMM ID03aMU a30Ta HA JIBYX DPA3HBIX GUTOUEHOZAX
npu seicore 800 —855 M HAm ypoBHEM MOpH MOKXAsanH, YTO MX HEHCTBHE OSYCIORJICHO HE TOJNSKO
AKOJIOTHYECKHMHI HaKTOpaMH MECTHCCTH, HO W Crocof0M MCIION:30B2HUS TPABOCTOA.

Ypoxait semeHo# MacCH as30THOe yIOSDEHHe IOBHIIANO [OJ»Ue RCero Ha ecTecTPeHHBIX
nyrax B Jly6eroBe mpu xocsfe Tpaeocros. MaxkcuManbHBIM yposkait €uln ZOCTUTHYT 0pU  03e
207,4 xr N/ra.

B JlecHe Ha CesHHOM TPABOCTOE C HHU3KOM MPOLYKTHBHON CIICCOGHOCTHIO M C TPe0Bjiamaiomum
HaJUYMeM 3JAKOBLIX TpPAB NEHCTBHE Aa30THOrO yHofpeHue He 6bIIO HACTONBKO CHJLHBIM, OTHAKO
npm noze 240 xr N/ra eme He 6O HOCTUTHYTO MAaKCHMyMa.

Ecnm »Ke TpaBCCTOH HCIONB30BAJNCA ION BLIMAC, TO. HeifcTBhHe asorHoro ynobperus B Jly-
6erose 65ur0 Huke. a B JlecHe OHO GBLIO MPUGAUSUTENHHO TAKOE e, KAK M TP CKATIMBAHUWU.

OkoHOMHuecKas SPPEKTHBHOCTH, OLEHWBAEMAsS 110 YPOXKAK 3EJIEHOW MACCH  IMOX23BIBAET
caMyio BBICOKyIo Boaspatumocrs (mo 1030 xposr) Ha mokynky asotHeix ynoSpemuit B Jly6eroze
NPH CKamuBaHHU. BO BCeX OCTANBHBIX CIy4adsX SKOHOMUUECK1A 3POEKTHBHOCTHE HUKE M JO30NMTHO
pasHas (1:1,65 kr sruors mo 10 30 xp.) mox BnuAHMEM pasnMYMit MECTOHAXOXKIEHHH U PISHOTO
criocofa HCMOJNB30BAHUS TPABOCTOA.

TIpy BEUHCIEHHH SKOHOMMUECKOH 5pPEKTHBHOCTH MO KAYECTBY TepesapuMbix Gemxos n Jly-
GeToBe MBI yCTaHABIMBAEM BBICOKYIO 3KOHOMMYECKYIO DPEKTHBHOCTH HE TOJHKO IPU CEHOKOce, HO
¥ mpu mactefe, Korma as3oT 6B MPUMEHEH B Mep30’ monosuHe Bereraguu. B JlecHe axoHoMHTen-
Kasg 9PPEeKTHBHOCTE TIPH CEHOKOCE HECKONRKO Huke. ueMm B Jlyferose. Ho mpu mactsbe KOTAS A30T
6Bl BHECEH B TEPBOM MOJOBHMHE BereTanuu, »dpHexTHBHOCTH 6B BHAUMTENTHD BHIME. Boico-
Kas SKOHoMuueckas spPexrusHocts B JlecHe mpu macrefe, oueHHBaeMas 1o nepeeapuMsiM Genxam,
CBS3aHA C XOPOIUMM YCBOEHHWEM asz0Ta, KOTOPHIM, ONHAKO, BBHTY OBICTPOrO 'BHINATA TPIBOZIOA,
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He MOr OBITH MCHOJNB3OBAH 1 OOpPasOBAHMA CyXOrO BELIECTBA TaK e, KaK IpPH CEHOKOCe,
u noaBuicA B GOpMe mepeBapuMbIX GesnKos.

Vs omblta BHITEKAeT, YTO 3JIAKOBBIE TPaBbl 06aalOT CIICCOGHOCTERIO JIYHINE BCErO HCMNONB3O0-
BaTh a30T M II09TOMY MOYKHO, IJIaBHEIM 06Pa3oM, CesHHbIE TPABOCTOM C TpeobiamaHiMeM 3J1aKOBBIX
TpaB ymo6pATh GOJNBIIMME H03aMHu as3ora. Haubonbmuil SKOHOMHYEeCKHI 3PPeKT HOCIuraercs Inpu
nx Bemace. Hamporws, BeckMa uenecoo6pasHo ymo6pATE a30TOM ECTECTBEHHEIE TPABOCTOM C IIO-
BBINIEHHOM Josei G0GOBBEIX TPap M CoOmep)Kalljye 3TaKOBHIE TPABBI JHUIIL IO ONpENeJeHHOH TpaHu-
Ibl, TaK KaK 9SKOHOMHHYECKOE NeiCTBHE A30THLHIX yHOOGpEHUil IpPH IIOBRIIEHHRIX J103aX BHICTPO
nanaer (ua tpanocroe n JlyGerose npu mosax, mnpesbrmaomux 207,4 xr N/ra).

Texcr kK Tabanuumam

I. O6s0op apdexrupHOCTH M MCIHONB2OBAHUA AZOTHOIO yuoBpEHHst B ABYX PasHbx QHTOLEHO3aX
NpPU HMCIOJB30OBAHUM TPABOCTOA [yTeM €ro BHIIACA W CKAUIMBAHWA HA TPETheM TOAYy a30THOTO
ynobpenns — 1964 r.

I1. McnonpsopaHue asora, yCBauBaeMOTO pacTeHHAMM, Ha 06pasoBaHHe ypO’Kas CyXOTO BELECTBA
TaK Has. ypoxkauHpli addexr asora = VEN) npu CKamMBaHUM IPOLYKTUBHOLO TPaBOCTOS
B Jly6erose

I11. Mcnosn3opanue a3oTa, ycBaMBAEMOTO DACTEHHAMM, Ha o6pasopaHHe ypoXas CyXOro Belje-
CTBA MPM BHIITACE TPONYKTHBHOTO Tpapccros B JyGerose

IV. Ucnonssosanne asora, ycamsaeMOTO DACTEHMAMHM, Ha 0o6pasoBaHHe ypOXKas CyXOro BEIIeCTBa
M3 MaNOIpONYKTHBHOro rtpasocros B JlecHe

V. OxoHomuueckas sddexrusHOCTH asorHoro yucHpenus B Jlyferose Npu CKAIIMBAHUM TPAaBOCTOA

VI. SxoHomuueckas sddexrupHocTs asorHoro ynobpenus b JlyGerose mpu BhImace TPaBOCTONL
(B 3eJeHO} Macce)

VII. Oxonomuueckas spdexTmsHOCTH asorHOro ymobpeHus B JlyGerose mpu BHIMAce TPaBOCTOS
(nepesapumsie 6emku )

VIII. OxcHoMmueckasn sdpdexrupHOCTL azorTHOro ymobpeHus B JlecHe TpHM CKAUIMBAHUM TPABOCTOSA

[X. Oxonomuueckas apdexrupHOCTL azorHOro ymobpenus B JlecHe mpu shimace TpasocTos (B 3e-
JIEHHO} Macce)

X. OxomoMmueckas sddexrisrOCTH asorHOro ymobpenus B JlecHe mpu BeImace tpasocros (mepe-
BapuMEle Geskn)

Texcr K Tpadukam

1. Tpasocroit Jly6erosa; 3aBHCHMMOCTH TPONYKIIUM 3€JEHON MAaCCHI, BBIPAa)KEHHAst KPHBBIMU ypPOXKas

2. Tpasocroit Jly6eroBa; 3aBMCHMOCTH TIPOLYKIMH TEPEBAPUMEIX OEJNKOB, BHIPAa)KEHHAsS KPHBBIMU
ypoKas .

3. Tpasocroit JlecHa; 3aBUCHMOCTL IPOLYKIIMM 3€NEHOH MACCHI, BHIPA’KEHHAS KPUBLIMHM ypOXas

4. Tpasocroit JlecHa; 3aBHCHMOCTL IPONYKIMYK T€PeBAPUMLIX 6ENKOB, BbIPaKEHHAs KPUBBIMH
ypoxas

Effect of Graded Nitrogen Doses on Two Different Phytocoenoses at Different
Methods of Herbage Utilization by Grazing and Mowing

The results of trials with graded nitrogen doses on two different phytocoenoses
at altitudes of 800—850 m a. s. 1. showed that their effect was conditioned not only
by the ecological factors of the locality but also by the method of herbage utilization.

The greatest increase of the green-matter yields was obtained by the applica-
tion of nitrogenous fertilizers to the natural herbage at Lubietovd during mowing.
The maximal yield was achieved at a dose of 207.4 kg N/ha.

The artificial pasture at Lesnd with low production capacity and prevailing
representation of grasses was not so strongly affected by nitrogenous fertilizers, but
neither at a dose of 240 kg N/ha was it possible to achieve a maximum.

If the herbage was being grazed up, then the effect of the nitrogenous fertili-
zers was lower at Lubietova, while at Lesnd it was roughly indentical with that
during mowing.

The economic effectiveness, estimated according to the green-matter yield,
shows the greatest paying-off rate (up to 10.30 K¢s) for the purchase of nitrogenous
fertilizers at Lubietovd during mowing. In all the other cases there was a lower
and different economic effectiveness (1 :1.65 Ké&s up to 10.30 Kés) owing to the dif-
ferent sites and the various methods of herbage utilization.

If we convert the economic effectiveness according to the value of digestible
proteins, we find at Lubietovd a high effectiveness not only during mowing but
also -during grazing, if nitrogen was used in the first half of vegetation. The econo-
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mic effectiveness during mowing was somewhat lower at Lesnd as compared with
Lubietova; it was, however, conspicuously higher throughout grazing, when nitrogen
was applied in the first half of vegetation. The high economic effectiveness at Lesné
during grazing (estimated according to digestible proteins) is connected with a good
nitrogen assimilation which, however, owing to a rapid grazing-up of the pasture,
could not be used for the forming of dry matter as compared with mowing, and
appeared in the form of digestible proteins.

The trial shows that grasses have the greatest ability to utilize nitrogen; that
is why artificial pastures with prevailing grasses may be fertilized with high nitro-
gen doses. The highest economic effectiveness is achieved if pastures are being gra-
zed up. On the other hand, it is appropriate to apply nitrogenous fertilizers only to
a certain limit to natural pastures with a greater ratio of leguminous plants and
herbs, because the economic effect of nitrogenous fertilizers decreases rapidly at rai-
sed doses (on the site at Lubietova at doses exceeding 207.4 kg N/ha).

Texttothe tables

I. Survey of the effectiveness and the utilization of nitrogenous fertilizers to two
different phytocoenoses during herbage utilization by grazing and mowing in the
3rd year of intervention (1964)

II. Utilization of nitrogen taken up by plants for the forming of the dry-mater yield
(the so-called yield effect of nitrogen = VEy) during mowing of the production
pasture at Lubietova

III. Utilization of nitrogen taken up by plants for the forming of the dry-matter
yield during the utilization of the production pasture at Lubietova by grazing

IV. Utilization of nitrogen taken up by plants for the forming of the dry-matter
yield on the low-production pasture at Lesna

V. Economic effectiveness of nitrogenous fertilizers at Lubietovd during herbage
utilization by mowing

VI. Economic effectiveness of nitrogenous fertilizers at Lubietovd during herbage
utilization by grazing (in green matter)

VII. Economic effectiveness of nitrogenous fertilizers at Lubietovd during herbage
utilization by grazing (digestible proteins)

VIII. Economic effectiveness of nitrogenous fertilizers at Lesna during herbage
utilization by mowing

IX. Economic effectiveness of nitrogenous fertilizers at Lesna during herbage utili-
zation by grazing (in green matter). ,

X. Economic effectiveness of nitrogenous fertilizers at Lesnd during herbage utili-
zation by grazing (digestible proteins)

Texttothe figures

1. Pasture crop Lubietova; dependence of green-matter production expressed by the
yield curves

2. Pasture crop Lubietova; dependence of digestible protein production expressed
by the yield curves

3. Pasture crop Lesnd; dependence of green-matter production expressed by the
yield curves

4. Pasture crop Lesna; dependence of the production of digestible proteins, expressed
by the y}eld curves

Adresa autora:

Ing. Alfréd Fryéek, CSc.,, Ustfedi zemé&délského a potravinaiského vyzkumu,
Praha 1, Gorkého ndm. 32
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J. Neuberg UCINNOST CHLORCHOLINCHLORIDU
L. Novotna VE FORME AEROSOLU

B Zkonstruovani specialniho mechanického zml7ovate nam umoznilo prové-
fit G¢innost chlorcholinchloridu ve formé aerosolu. V literatufe se zatim prace
podobného druhu neobjevila. Z hlediska zvySeni vykonu pfi postiiku CCC
zkouseli Linser, Behlen, Kiithn (1966), zda je mozno CCC aplikovat
jako nizkoobjemny postfik, tj. 40—80 | na 1 ha s ptiddnim Synergidu 3 emul-
govatelného oleje. Pokusy byly nadobové s ozimou a jarni pSenici, davka CCC
1, 2, 4, 8 mg s pfidanim 0,05 % Synergidu. Ué¢inek CCC byl dobry, vynos
zrna nebyl Synergidem ovlivnén, vynos sldmy byl niz§i vlivem CCC. U nas
je CCC doposud aplikovan ve formé postiiku (Bezdék, Zeni§éeval965),
pfipravek se rozpousti v 600 1 vody na 1 ha; Neuberg a Kri§tof (1965)
provadéli postiik se 450 1 vody. V Rakousku Sturm a Jung (1964) uva-
déji ddvku od 300 do 600 1 vody na 1 ha; niz§i davku vody pouzili pfi le-
teckém postfiku: 50 1 na 1 ha. VSechny uvedené davky vody jsou viak vyssi
a vykon postfiku je men$i ve srovnani s aplikaci CCC aerosolem, pfi niz je
pouzité mnozstvi kapaliny 10 | na 1 ha.

CHARAKTERISTIKA STROJE PRO AEROSOLOVY POSTRIK

OsSetreni porostu bylo provadéno novym strojem pro aplikaci velmi nizkych
hektarovych davek v mnoZstvi pouhych 5—15 1 na 1 ha. Tento stroj (obr. 1) vznikl
upravou klasického postrikovacée-poprasSovace S 293, ktery je vyrabén jako neseny na
naifadovém traktoru RS 09. Originalni reSeni rekonstrukce postfikovace na mecha-
nicky zmlZovaé bylo provedeno oddélenim mechanizace sektoru ochrany rostlin
UVURV Praha-Ruzyné (Dias, My$4ak 1963) s plvodnim urdenim pro aplikaci
koncentrovanych pesticidi pfi ochrané rostlin v uvedenych malych mnozZstvich.
Pri ochrané rostlin se mechanicky zmlZovac¢ velmi dobre osvéd¢il, nebof se ukazalo,
ze vysledek zasahu s koncentraty novym strojem je rovnocenny s vysledky pii po-
stfikovani ve vysokych hektarovych davkéach. Duilezitym momentem a piinosem no-
vého reSeni vSak je nejméné dvojndsobné zvySeni dennich vykont zmlZovace a sou-
¢asné snizeni nakladi na oSetfeni jednotky plochy na polovinu az pouhou tretinu
ve srovnani s naklady pii praci s postiikovadi.

Hlavni ¢asti neseného zmlZovade jsou radidlni ventilator a rotaéni odstiedivé
¢erpadlo, pirevodové ustroji, nadrze zasobni tekutiny, nosna konstrukece, potrubi
s hadicemi pro rozvod vzduchu a tekutiny a ploS$ny ram se 6 zmlZovacimi tryskami.
Otacéky vyvodového hridele traktoru jsou zvySovany v pievodové skiini a pomérem
hnaci a hnané femenice. Ventilator dodava 2400 m3/hod. vzduchu, ktery prochéazi
vzduchovym potrubim do vzduchovych trysek a slouzi k jemnému rozstfiku koncen-
trovaného pripravku a k jeho zanaSeni do porostu. Pohon odstfedivého cCerpadla je
proveden obdobné jako u ventilatoru. Ventilator i ¢erpadlo maji samostatné vysuvné
spojky. Nadrze zasobni tekutiny jsou valcové s klenutymi dny, lezaté, uloZené nad
piednimi koly traktoru. Celkovy obsah nadrzi je 600 1. Pri praci s koncentrity se
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vSak nadrze plni jen do poloviny, nebo je mozné pouzivat jenom jednu nadrz. Nosna
konstrukce plo$ného ramu mé paralelogram s hydraulickym ovladanim vysky trysko-
vého ramu nad porostem. PloSny zmlZovaci rdm ma 6 trysek, z nichZ kaZda méa dvé
¢asti: trysku tekutinovou a vzduchovou.

Stroj pracuje tak, Ze tekutina je z nadrze nasavana cerpadlem, které vyviji ple-
tlak a tlaci ji pres redukéni ventil potrubim k tekutinovym tryskam. Ventil redukuje
tlak tekutiny na cca 0,4 at a prebyte¢né mnozstvi se od redukéniho ventilu vraci zpét
do nadrzi a zajisfuje tak stalost koncentrace zasobni tekutiny jejim michanim. Te-
kutinovymi tryskami protéka tekutina na ovalné desticky vzduchovych trysek. Prou-
dicim vzduchem je jemné tristéna (velikost ¢éasticek 40—70 mikront) a soucasné je
s proudem vzduchu unaSena do porostu. Trysky rozstiikuji tekutinu v Sirokych
véjitich, ¢imz je zajisténo dostatec¢né pirekryti i pri jejich malém pocé¢tu na plo$ném
ramu.

Pracovni zabér stroje je 12 m, denni vykon 30—40 ha a k obsluze stroje staci
jeden &lovék bez zajisfovani dovozu vody. Dovoz vody totiz pii praci s timto strojem
zcela odpada, stejné jako ztratové casy, spojené s plnénim. Tim je zaji§tén vysoky
denni vykon stroje pii nizkych pracovnich nakladech.

POLNI SROVNAVACI POKUSY

Cilem srovnavacich polnich pokusi, které byly provadény na pozemcich
celového hospodafstvi UVURV v Ruzyni v letech 1964—1967, bylo srovnani
aéinnosti chlorcholinchloridu aplikovaného béznym postfikem postiikovaéem
P-900 (spotieba vody na 1 ha ¢ini 400—600 1 vody) s aplikaci ve formé aero-
solu pfi pouziti mechanického zmlzovace (spotfeba tekutiny cca 10 1 na 1 ha);
soucasné byla v pokusech vySetfovdna u¢innost CCC ve smési s Dikotexem.

Metodika

Pida na pokusném pozemku je hnédozem jilovitohlinitd s obsahem hu-
musu 1,7 %, CaCOs stopy, pH 7,1, P2Os podle Egnéra 20 mg/100 g pidy
a K20 podle Schachtschabela 18 mg/lOO g pudy. Pfedplodinou byla vojtéska.

Pied setim byl pozemek vyhnojen 60 kg é. 7./ha dusiku v siranu amonném,
60 kg & Zz./ha fosforu v superfosfatu a 100 kg & %./ha drasla v draselné soli.
Na jafe v plném odnozovani ve 3. fazi podle Feekese bylo dohnojeno 40 kg
¢. Z/ha dusiku v ledku vapenatoamonném. Ostatni agrotechnické préce byly
provadény béZnym provoznim zpisobem.

Schéma pokusu:
CCC postrik — aplikace postfikovaéem P-900,
CCC aerosol — aplikace zmlZovacem, :
CCC a Dikotex postfik — oddélena aplikace postrikovacem
P-900. (Dikotex byl aplikovdn po 2 hodinéch).
Dikotex postfik — aplikovan postfikovaéem P-900,
kontrola — neoSetfend ani CCC, ani Dikotexem.

;e ok

Pol;us byl uspofddan do blokd dvakrat opakovanych, velikost parcelek byla
1300 m?

Byly aplikovany CCC &s. vyroby o koncentraci 57 %, herbicid — MCPA
a amonna stil (Dikotex) ve formé 0,4 % vodniho roztoku. Davka CCC byla
4 kg/ha G&inné latky, davka Dikotexu 3,5 l/ha. Pfi aplikaci postfikovacem
P-900 se ptipravek rozpoustél ve 450 1 vody na 1 ha a u aplikace zmlzovacem
se aerosol rozpoustél pouze v 10 1 vody na 1 ha. ’

Chlorcholinchlorid a herbicid byly aplikovdny ve stejnou vegetaéni dobu
(v 5. fazi podle Feekese), ale oddé€leng. Casovy odstup mezi postfikem CCC
a Dikotexem ¢inil 2 hodiny.
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Rozbor vysledkii-

Po aplikaci pripravku CCC, ktera byla provedena 15. kvétna v 5. makro-

fenologické fazi podle Feekese, byl za 5 tydnt na rostlindch viditelny rozdil
v barvé a vysce. Varianty (1,2, 3) oSettené CCC jsou niz8§i a tmavéji zelené
proti variantdm neoSetfenym CCC. Faze metdni a kveteni vlivem CCC byla
zpozdéna o 6 dni. V dobé metani byla nejvyrovnanéjsi varianta ¢. 2, CCC byl
aplikovan zmlzovacem, ktery ziejmé nejlépe rozptylil pripravek. Pred sklizni
bylo zieteiné vidét vliv postifiku CCC. Osetfené parcely nepolehly, rostliny
byly kratsi az o 26,9—34,5 cm, silnéj8i, porost husts§i. Vynos se zvysil plso-
benim CCC o 4,55—8,80 %. Varianty neofetfené polehly ze 40—50 %, porost
byl fidsi, stébla slabsi a del§i. Vynos byl niz8i. Absolutni vaha neméla sta-
tisticky prikazné zmény.

POKUS S OZIMOU PSENICI 'KASTICKA OSINATKA’ V R. 1965/1966

Metodika

Pida na pokusném pozemku je luzni Eernozem na vapenitém piskovci, jilo-
vitohlinita s hlinitou spodinou. Humusevy horizont je 50—70 cm. Obsah hu-
musu v ornici ¢ini 2,7 %, CaCOs 0,4 %, pH 7,1, P20s podle Egnéra 43 mg
na 100 g pidy. K20 podle Schachtschabela 16,5 mg/100 g ptdy. Pfedplodinou
byla luskovinoobilna sméska.

1. Vynosové vysledky z polniho srovnavaciho pokusu v roce 1964/65

Srovnéni :
Varianty Vynos zrna v % Déll:lacs‘gébla Zl;réz;em
¥ ke kontrole 0
1. Posttik CCC
postiikova¢em P-900 52,38 104,55 75,85 30,90
2 Aerosol CCC smlzovacem 53,35 106,48 83,42 24,54
3. Postfik CCC - Dikotex
postfikova¢em P-900 54,51 108,80 82,85 25,54
4. Postfik Dikotexem
postiikovacem P-900 50,23 100,25 107,15 2,54
5. Kontrola 50,10 100,00 110,40 —

Pied setim byl pozemek vyhnojen 60 kg ¢. z./ha dusiku v siranu amonném,
60 kg ¢&. z./ha fosforu v superfosfatu a 100 kg & Z./ha drasla v draselné soli.
Na jafe ve 3. fazi podle Feekese byl cely porost dohnojen na 130 kg ¢&. Z./ha
dusiku v ledku vdpenatoamonném. Ostatni agrotechnické prace byly provadény
béZnym provoznim zptisobem.
Schéma pokusu:

1. CCC postiik — aplikace postrikovaéem P-900,

2. CCC aerosol — aplikace zmlZovacem,

3. CCC postfik + Dikotex postfik smichano — aplikace postii-
kovacem P-900,

4. CCC aerosol + Dikotex aerosol smichano — aplikace zmlZo-

vacdem,
5. kontrola — neofetifend ani CCC, ani Dikotexem.
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Pcz»kus byl usporddan do bloki dvakrat opakovanych, velikost parcelek byla
266 m*.

Aplikace ptipravku CCC (&s. vyrobek 57 %) a MCPA, amonna sil (Di-
kotex) byla provedena ke konci odnozovani v paté fazi podle Feekese. Davka
CCC byla 3 kg uc¢inné latky na 1 ha, davka Dikotexu 3,5 1/ha. Pri aplikaci
postiikovacem P-900 se pfipravek rozpcusté]l ve 450 1 vody na 1 ha, aerosol apli-
kovany mechanickym zmlzovacem se rozpoustél v 10 1 roztoku na 1 ha. (U va-
rianty ¢. 5 napf.: 4,7 1 CCC + 3,5 1 Dikotexu a 1,8 1 vody.)

Rozbor vysledki

Po aplikaci pfipravki. CCC a Dikotexu nebyly po 14 dnech zadné vidi-
telné rozdily ve vySce ani v barvé mezi variantami stfikanymi a nestfikanymi
CCC. Vliv Dikotexu byl patrny, neoSetfené parcely byly vice zaplevelené hlav-
né penizkem rclnim (T'hlaspi arvense L.). Dvacet dni po aplikaci CCC byl jiz
patrny vliv. Postfikané varianty byly tmavé zelené a nizsi, primérna délka
u variant oSetfenych CCC ¢inila 50—57 c¢m, u neo$etfené kontroly byla vyska
rostlin 64—67 cm. Ve fazi metani nebyl ve vyvoji pozorovdn Zzadny rozdil.
Kontrola po vydatnych destich koncem gervna (celkem naprielo 51,2 mm) &as-
teéné polehla (3—5 %). Rozdil ve vysce po sedmi tydnech mezi variantami
ofetfenymi a neofetfenymi CCC byl jiz 12 %. Cely mésic cervenec byl velmi
vlhky, naprielo 97,3 mm srizek, a po dedtich polehla kontrola na 100 %. Ostatni
varianty polehly ¢4steéné od 5 do 40 %. Koncem mésice ervence se porost
zvednul, ale v srpnu po silnych deStich (celkem naprielo 152,0 mm srazek)
opét polehl (5—20 %). Zkraceni délky stébel v dob& plné zralosti ¢inilo na
parcelach oSetfenych CCC az 32,66 cm. Pfirtstek vynosu od CCC aplikovaného
v aerosolu ¢inil 9,6 q zrna, u aplikace postfikovacem 6,95 q zrna. Nejvys§iho
vynosu bylo dosazeno na varianté, kde byl pouzit chlorcholinchlorid ve smési
s Dikotexem. Zvyseni ¢inilo 12,39 g zrna, tj. 28,32 %.

Stejné jako v minulém roce, i kdyz zkouSenou odridou byla 'Kasticka osi-
natka’, byla varianta oSetfend chlorcholinchloridem ve formé aerosolu lepsi
0 2,65 q zrna na 1 ha. Vynos se zvysil proti kontrole o 21,94 % a zkraceni
délky stébla ¢inilo 29,87 %. Nejlepsi variantou se ukdzala smés CCC s Diko-
texem. Zde zfejmé pusobil jak retardac¢ni pfipravek proti poléhani, tak herbicid
proti zapleveleni. Vlivem des§tivého pocasi v obdobi od mlécné zralosti do plné
zralosti polehly &aste¢né i parcely oSetfené CCC. Kontrola bez CCC vsak po-
lehla na 100 %.

POKUS S 0ZIMOU PSENICI 'HADMERSLEBENER QUALITAS’' V R. 1966/196%7

Metodika

Ptda na pokusném pozemku je hnédozem vytvofend na sprasi, g’ilovitohli—
nit4 se slabé §térkovitym podorni¢im. Obsah humusu v ornici byl 1,6 %, CaCOs
stopy, pH 7,1, P2Os podle Egnéra 24 mg/100 g pidy a K20 podle Schachtscha-
bela 16 mg/100 g pidy. Pfedplodinou byla luskovinoobilnd sméska.

Pred setim byl pozemek vyhnojen 60 kg & Z./ha dusiku v siranu amon-
ném, 60 kg ¢. #./ha fosforu v superfosfatu a 100 kg &. z./ha drasla v draselné
soli. V zimnim obdobi ve 2. fazi podle Feekese bylo dohnojeno na snih na
130 kg ¢&. %./ha dusiku v ledku vépenatoamonném. Ostatni agrotechnické prace
byly provddény béZnym provoznim zpiisobem.
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II. Vynosové vysledky v polniho srovnavaciho pokusu v roce 1965/66

Vynos | Srovndni | Délka i <
Varianty zrna v % ke stébla Zk‘f%;cm P?éi%n?n
vq kontrole v cm 9 v
1. Postiik CCC
postfikovacem P-900 50,70 115,88 84,70 28,35 3
2. Aerosol CCC zmlzovaéem 53,35 121,94 82,90 29,87 4
3. Posttik CCC + Dikotex
posttikova¢em P-900 56,14 128,32 83,40 29,45 4
4. Aerosol CCC + Dikotex
zmlZovacem 54,00 123,72 79,60 32,66 3
5. Kontrola 43,75 100,00 118,20 —
Schéma pokusu:
1. Dikotex aerosol — aplikace zmlZovadéem,
2. CCC aerosol — aplikace zmlzovacem,
3. CCC + Dikotex smichano — aplikace zmlZovacem,
4, CCC + Dikotex smichéno — aplikace zmlZovadem (smés na-
michana tyden pred pouZitim),
5. CCC a Dikotex odélené — aplikace zmlZovacem,
6. CCC postrik — aplikace postiikovadéem P-900 a Dikotex aero-
sol — aplikace zmlZzovacéem.

Pokus byl uspofadan do bloké. Skliziiové parcely byly 488,52 m? velké.
Sklizeni byla provedena kombajnem o zdb&ru 1,8 m.

Byl pouzit CCC é&s. vyroby o koncentraci 57 % v dévce 3 kg aéinné latky
na 1 ha. Dikotexu bylo pouzito 3,5 l/ha. Pfi aplikaci postfikovadem P-900 se
piipravek rozpoustél ve 450 1 vody na 1 ha a do zmlZovace se dodalo celkem
10 1 tekutiny na 1 ha. Doba postfiku byla 5. makrofenologickd fiaze podle
Feekese.

Zapleveleni porostu pSenice bylo zji§tovdno vytrhdnim vSech pleveld na
1 m? z ka?dé parcely a zvazenim v suchém stavu. Na kazdé varianté byla
1 m? parcela opakovéana étytikrat.

Rozbor vysledki

Po aplikaci piipravki CCC a Dikotexu, kterd byla provedena 12. kvétna,
byl jiz za 17 dni patrny rozdil ve vysce a barvé rostlin. Rostliny oSetfené CCC
byly kratsi a syté zelené proti varianté ¢&islo 1, nepostiikané CCC. Za pét tydna
po postfiku bylo zkraceni velmi zfetelné (az 43 cm), v této dobé byl acinek
CCC nejpritkaznéisi. Za devét tydnii po postriku, 20. &ervence, byl jiZz rozdil
men§i (19 cm). Osetfeny porost CCC nepolehl, jen varianta ¢. 1, neoSetfena,
z &asti polehla (asi 10 %) po bouice 27. 6.

Faze metani a kveteni u oSetfenych parcel nebyly v tomto roce zpozdény.
Béhem mésice srpna bylo nékolik boufek, které zpisobily polehnuti neoSetfené
varianty na 50 %, zatimco oSetfiené varianty nepolehly.

I v tomto roce byla aplikace aerosolem lepsi nez aplikace postfikem po-
stfikovadem P-900. ZvySeni vynost na varianté ¢. 5 CCC s Dikotexem oddélené
ve srovnani s variantou ¢. 6, ve které se Dikotex aplikoval jako aerosol a CCC
jako postfik, ¢inilo 0,71 q zrna. Priikazny rozdil byl u varianty ¢&. 3 — CCC
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1II. Vynosové vysledky z polniho

Vynos v g/ha 7 <
; Vynos Pomér
Varianty ) celkem zrna : slamé
zrna slamy

1. Dikotex—acrosol 58,74 44,44 103,18 1:0,75
2. CCC Dikotex—aerosol 63,51 61,66 145,17 1:1,28
3. CCC + Dikotex—aerosol

(smés) 70,29 65,55 135,84 1:0,93
4. CCC + Dikotex—aerosol

(smés) tyden pred pouzitim 69,18 66,66 135,84 1:0,96
5. CCC, Dikotex—aerosol

(oddélené) 64,68 56,66 121,34 1:0,87
6. CCC — postiik

Dikotex—aerosol 63,97 53,33 117,30 1:0,83

a Dikotex ve smési, kterd byla smichdna tésné pred pouzitim — 6,32 q, tj. zvy-
Seni 0 9,8 %. Vliv Dikotexu byl vysoce pritkazny (zapleveleni bylo snizeno
0 51,4 — 71,6 %). Zkraceni vlivem CCC se pohybovalo od 15,4 do 20,1 %.
Smés CCC s Dikotexem zapravend aerosolem méla nejlep§i vynos i nejlepsi
reakci na zkraceni stébla (18,4—20,1 %).

V tfetim roce se vySetfovand aplikace CCC ve formé aerosolu opét proje-
vila jako vhodna. Zkou$enou odridou byla ozima psenice 'H. Qualitas’, zvy-
$eni vynost ¢inilo 1 %. Nejvhodnéjsi viak je smichani CCC s Dikotexem, vjnos
u této varianty byl o 19,6 % vy$§i ne vynos na kontrole. Podstatny rozdil
byl téZ mezi variantami aplikovanymi smési Dikotexu a CCC a aplikaci Diko-
texu a CCC oddélené a ¢inil 5,6 q zrna/ha. Piipravek CCC se projevil aktivné
na zkraceni stébla (15—20 %) a porost oetfeny CCC nepolehl.

EKONOMICKE ZHODNOCENI

Na zékladé vysledki polnich pokust s ozimou pgenici v letech 1964 —1967
je mozno fici, Ze aplikace CCC ve formé aerosolu zmlzovadem je velice vhodna.
Hlavni prednosti je nepatrna spotfeba vody, kterd je 45X niz8i nez u dosa-
vadniho postiikovace P-900. Dal3i vyhodou je rovnomérnéj§i rozmisténi pii-
pravku na listech, jak jsme pozorovali za vegetace (vyrovnangji porost), a tim
i vy$8i acinnost. Z ekonomického hlediska je tento rozdil markantni jiz ve vy-
konu obou zkou$enych stroji. Denni vykon postfikovade P-900 je 15—17 ha
a denni vykon mechanického zmlzovade je 30—40 ha bez zajiftovani dovozu
vody. Kromé dspory dosazené pti aplikaci doflo i ke zvy$eni vynosu o 2 %.
Pokus vSestranné ukézal, Ze aplikace aerosolem je vyhodna.

SOUHRN
Cilem piedloZené prace bylo vySetfit moznost pouziti mechanického zmlzo-

vace pro aplikaci CCC, ktery dopadd na porost ve formé aerosolu. Pouziti to-
hoto zafizeni je vysoce ekonomické a znaéné prevysuje dosavadni zapravovaci
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pokusu v roce 1966/67

, . _— Zaple- c e *
Srovnani Srovnani Srovnani Délka Zkriceni "
v % k var. v % kvar. n\;eller!;liz v % k var. stébla stébla Potl)elcllnun
&1 & 6 A &2 v cm v % (body)
100 91,82 15,31 28,42 97,9 — 2
108,12 99,28 53,86 100 82,2 16,0 5
119,66 109,87 13,20 24,50 79,9 18,4 5
117,77 108,14 21,93 40,71 78,2 20,1 5
110,11 101,10 26,71 49,59 .81,9 16,3 5
108,90 100 25,68 47,67 82,8 15,4 5

\

stroje (napf. typ P-900). Vykonnost zml?ovace je dvojndsobna, ¢imz naklady
klesaji na polovinu. Na oSetfeni 1 ha posta¢i 10 | roztoku.

Vysledky Setfeni ukézaly, ze Géinnost ptipravku CCC timto zptisobem apli-
kovana je stejnd, dokonce zietelné vys$si nez aplikace CCC postfikovaéem P-900.
Polni srovndvaci pokusy ukézaly, Ze porost ofetfeny zmlzovatem byl vyrovna-
néjsi, zkraceni délky stébla nastalo dfive a ve vy$8im stupni, dokonce doslo
i ke zvySeni vynosi zrna.

Dale bylo v polnich srovnavacich pokusech.dokazano, Ze postfik pfiprav-
kem CCC a ihned nasledujici postfik Dikotexem, jakoZ i jejich smichdni a po-
sttik jak postfikovadem (smés obou pfipravkd v 450 1 vody), tak zmlZovaiem
(smés obou pfipravki v 10 1 vody) se pfi nejmen$im vyrovna oSetfeni pro-
vedenému kazdym pfipravkem oddélené.

Doslo dne 2. 12, 1967
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dddexrusHOCTH XNOpXONEHXIOpUAA B Popme aspo3oss
.

IJensio Hacrosmeir paGorsl GbLIO HCCIAEZOBATH BOSMOKHOCTH HCIIOJb30BAHMUA MEXAHMUYECKOTO
onpeickusartesss nas mnpumeHeHmss CCC, xoTopslii mnajgaer Ha MOJOABIE pacreHust B popme
asposossa. IIpuMeHeHHe 3TOTO yCTPOMCTBA YPE3BBIYAWHO SKOHOMHUYHO M SHAYMTENHLHO IIPEBOCXONHT
npexxHue onpeickusatenu (Hanpumep, tun [1-900). IIpousBonMTeNbHOCTE B ABA P33a NPEBOCXOLUT
Ipyrde THIBL, Giraromaps deMy PpacXONBl yMeHbUIAIOTCA HamonosuHy. O6BeM pacTBOpa, KOTOPOTrO
aocraTouHo musi obpaborku 1 ra, paser 10 murtpam.
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PesyapraTsl mccnenosaHMil 1okasauu, 4rto spdextusHocts npenapara CCC, npumeHeHHOro
aTHM CrIecofoM, ONMHAKOBA M Ja)ie 3HauuTesbHO Jydumie, deMm npumeHeHume CCC npu momourn
onpeickusatess [1-900. Tlosessle cpaBHHTENBHBIE OIBITBI IOKa3ajH, 4YTO MOCEBBI, 0SpaboTaHHBIE
aspoac.neM, 61)”114 60ﬂ€C paBHOMeprI, yKOpO‘{GHHC JJIUHBL crebns HacrTaJjo paﬂbme U Ha 60]1(39
BBICHIEM YPOBHE, M MAake OBIJIO NOCTUTHYTO TOBBIIIEHUE ypOXKas 3epHa.

Ilanee B nONEBBIX CPABHUTENBHHIX ONBITAX OLIIO AOKa3aHO, 4TO ONPBLICKUBAHUE TPENap1ToM
CCC u cpasy e cuenyioljee 3a HUM ONpLICKMBaHUE mpernaparoM «J/IHKOTEKC», Tak e, Kak M HX
cMech, U onprickusaHue onpbickusareneM I1-900 /(cmecs ofoux mpenaparos B 450 snutpax BOHEL),
WM aspO30JNBHBIM ompbickusateneM (cMech ofoux mpenaparos B 10 samrpax BOABI) 10 MeHbLIEH
Mepe He ycrynaer o6paboTke, IpOBeNEHHON KajKABIM IPErnapaToM B OTAENBHOCTH.

Texecr ¥ Tabunumam

I. PesysbraThl ypokas IIOJIEBOTO CpaBHMTENbHOro onbira B 1964/1965 .
II. PesynpraTsl yposkas monesoro cpasHUTeNbHOTO ombita B 1965/1966 .
1I1. Pesyavrarst yposxkas momesoro omsita 3 1966/1967 r.

Effect of Chloroquinolene Chloride in Aerosol Form

It was the aim of the work under review to investigate the possibility of using
a mechanical atomizer for treating plantations with CQC in aerosol form. The use
of this equipment is highly economical, and its effect surpasses that of the presently
employed machines (e. g. the type P -900). The efficiency of the atomizer is double
in comparison with other devices, whereby the costs are reduced to a half. The vo-
lume of the solution sufficient for the treatment of 1 hectare amounts to 10 litres.

The results of the investigation have shown that the effiency of the CQC prepa-
ration applied in this way is not only the same but even distinctly higher than when
applied by means of the P -900 sprayer. Comparative field experiments showed that
the culture treated with the atomizer was more uniform, shortening set in earlier
and to a higher degree, and even the grain yield was higher.

Furthermore, the comparative field experimenis proved that the application of
the CQC preparation immediately followed by a Dikotex spray, as well the use of
a mixture of both chemicals by means of the P-900 sprayer (a mixture of both
preparations in 450 litres of water) or by means of the atomizer (mixture of both
chemicals in 10 litres of water) at least equals the application of either preparation
separately.

Texttotables

I. Yields obtained in comparative field experiments in 1964/1965
II. Yields obtained in comparative field experiments in 1965/1966
III. Yields obtained in field experiments in 1966/1967

Adresa autoru:

Ing. Jaroslav Neuberg, DrSc., ing. Ludmila Novotn4, Ustifedni vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné
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M. Zacek VELIKOST SKROBOVYCH ZRN A JAKOST
SKROBU V ZAVISLOSTI
NA FOSFORECNEM A DRASELNEM
HNOJENI PRUMYSLOVYCH BRAMBOR

B  Pro dosazeni vysoké jakosti skrobu v bramborovych hlizéch je t¥eba respek-
tovat zakladni pozadavky sprdvné a vyrovnané vyzivy. Pfi sledovani mnozstvi
zivin, jez prumyslové brambory potfebuji ke svému vyvoji, lze usuzovat na je-
jich pomérné zna¢né naroky v pribéhu celé vegetaéni doby.

Z hlavnich prvka maji primyslové brambory nejvét§i naroky na draslik
a dusik. Potieba fosforu, i kdyz je o néco niz3i, hraje &asto rozhodujici tlohu
pro dosazeni vysokych vynosi. Tyka se to predeviim jakostniho hodnoceni hliz
a Skrobu. S otdzkou odbéru Zivin u brambor bezprostfedné souviseji klimatické
i pidni podminky jako teplo, svétlo, vlhkost, pH pidy, provzduinéni, obsah
koloidii apod. Neméné dulezitou otazkou je doba a zptsob pouziti hnojiv, jakoz
i mikrobidlni procesy v pudé, které umoziuji lepdi vyuZiti pFistupnych forem
dusiku, fosforu i drasliku.

Anisimov a Bojkov (1965) sledovali vliv siranu amonného na fizeni fer-
mentaénich pfemén $krobu a na hromadéni Skrobu v bramborach. V pokusech byl
stanoven uUc¢inek siranu amonného na syntézu Skrobu alfa-glukon-fosforylazou (I)
a glukosiltransterazou (II). Paralelné byl zjistovan Géinek fermentt, které $krob $tépi,
a dale bylo sledovano hromadéni Skrobu. Mnozstvi siranu amonného odpovidalo
80—90 kg dusiku na hektar. Aktivita I byla stanovena inkubaci glukozo-l-fosfatem,
aktivita II byla stanovena metodou Petrové. JestliZe byl do pudy zapraven siran
amonny, snizila se syntetickd aktivita I a II v listech a hlizdch brambor.

Duchon (1959) na zdkladé ¢etnych pokust zdlraziiuje vyznam variant hnojeni
podle péstebniho sméru, a to zesilené hnojeni dusikem u odrad krmnych a stol-
nich brambor, draslem u brambor pro zpracovani v lihovarech a kyselinou fosforeé¢-
nou u brambor uréenych k vyrobé $krobu, protoze P205 ma vliv na vyzrani a veli-
kost Skrobovych zrn.

Podle vysledkt polnich pokust, které provadéli Patzold a Dambroth
(1965) u brambor, bylo zji§téno, Ze odridy hnojené fosforem davaly vét$i pocet hliz
a lepsi vyzralost. Autofi prokazali, Ze existuje uzky vztah mezi vysi fosfore¢ného
hnojeni a velikosti Skrobovych zrn. Rovnéz Nieschlag (1964) upozorinuje na nut-
nost hnojeni vysokymi davkami fosfore¢nych hnojiv, protoze tato ovliviiuji piiznivé
nejen mnozstvi Skrobu v bramborovych hlizach, ale maji pozitivni vliv na jeho
jakost.

Gorlitz — cit. Baier (1967) upozorfiuje na vztah mezi fosfore¢nym hnojenim
a obsahem mineralnich latek, jakoz i na dalsi vlastnosti Skrobu u brambor, jako
napi. obsah fosforu, viskozitu, podil amylozy a amylopektinu, velikostni rozdéleni
§krobovych zrn apod. Fosforeénym hnojenim je mozné zvysit obsah fosforu v bram-
borovém $krobu a tim vytvorit pfedpoklad i pro vyssi viskozitu. Tohoto t¢inku vSak
neni mozno dosahnout jednostrannym hnojenim. Mezi obsahem fosforu a Skrobu
v hlizach je pri stejné odrudé a velikosti pozitivni korelace.

Vliv fosforeéného hnojeni na jakost hliz i Skrobu prumyslovych brambor posu-
zoval Zadek (1967) a v zavéru prace uvadi, ze fosforeéné hnojeni ma své opodstat-
néni nejen jako prostredek k celkovému zvySeni vynosu hliz a $krobu, ale Ze pfFispiva
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i ke zlepSeni vyroby ve Skrobarenskych zavodech. Tato skuteénost nabyva na svém
vyznamu piedevSim proto, Ze znaény podil vyroby suchého bramborového Skrobu
je vyvazen do zahranié¢i. Uvedeny autor rovnéZ prokazal, Ze i mimokoi'enové piihno-
jovani primyslovych brambor kyselinou fosforednou v kombinaci s bordeauxskou
jichou prispivd nejen ke zvy$eni obsahu fkrobu v hliz4ch, ale i k vyrovnanéj§imu
poméru Skrobovych zrn.

Vyznam drasliku pro péstovidni primyslovych brambor nebyl praxi docenén,
prestoze je jednim ze stéZejnich vynosovych faktor jak u hliz, tak i Skrobu.

Rozsahlymi pokusy zjistila Voskresenskaja (1960), coZ bylo téZ potvrzeno
Jelinkem (1966), Ze draslik zaéne pozitivné pusobit na intenzitu fotosyntézy, kdyz
je v listech nadbytek monosacharida. Pii nedostatku monosacharidii se G¢inek pro-
jevi jen slab& nebo viibec ne. Podle autort funkce drasliku spoéiva totiZ v tom, Ze
polymerizuje monosacharidy, které jinak brzdi fotosyntézu.

Welte a Miiller (1966) poukazuji na to, Ze p¥i vzrustajicim zisobeni bram-
borovych rostlin draslem nastiva pokles koncentrace cukru, volnych aminokyselin
a Zeleza. Naopak zase se zvySuje obsah kyseliny citréonové. Aktivita fenoloxidazy
v hlizdch byla se stoupajicim zdsobenim drasla potladovéna, coZ se priznivé projevilo
v oxidac¢nich procesech pri primyslovém zpracovani téchto brambor.

Vliv draselnych hnojiv na biochemické procesy a produktivitu rostlin sledovali
Vyvalko, Musina Tavrovskij (1966). Autofi ze svych pokust uéinili zavér,
7e draselnd hnojiva piiznivé ovliviiuji ontogenezi a hromadéni plastickych a rezerv-
nich latek v bramborovych hlizach, coz se predevSim odrazi ve vétSim mnoZstvi
a v lep$i jakosti $krobu. )

Posuzovanim kvantitativnich a kvalitativnich ukazatelt §krobu v bramborovych
hliz4dch se zabyval Z 4 ek (1967) v pokusech s diferencovanymi ddvkami draselnych
hnojiv. Bylo prokazano, Ze vliv draselnych hnojiv se projevuje na vynos hliz i jakost
§krobu nejvyraznéji tam, kde se projevuje jejich nedostateénéd zésoba.

Otazky velikosti §krobovych zrn' v bramborovych hlizdch byly sledovany z rtz-
nych hledisek. PfedevSim to byl Zadina (1958), ktery porovnaval velikost $krobo-
vych zrn ve vztahu ke Skrobnatosti a zjistil, Ze ¢im vy$§i je Skrobnatost, tim jsou
vétsi Skrobova zrna. Vztah mezi celkovou $krobnatosti a velikosti §krobovych zrn byl
zjistén jednak propoéitdnim korelaéniho koeficientu, jednak propoéitdnim a porov-
nanim pramérné velikosti Skrobovych zrn odrtid roztfidéngch podle Skrobnatosti do
7 skupin, liicich se o 1 9. Stejné tak odridy s deldi vegetaéni dobou maji podle
autora zpravidla vét§i §krobova zrna, zatimeco odridy rané&j$i maji zrna mensi.

K podobnym vysledktim dospél Sharma (1956), zatimeco jini autofi, jako napft.
Miller (1963), popiraji jakykoliv pfimy vztah mezi $krobnatosti a velikosti Skro-
bovych zrn. Mnoha autory v8ak bylo potvrzeno, Ze velikost a procentické rozdéleni
jednotlivych velikosti 8krobovych zrn je typickym odradovym znakem. Rozméry
gkrobovych zrn se v8ak méni podle podminek padné klimatickych, agrotechnickych,
podle velikosti a vyzralosti hliz.

Major (1963) sledoval v komplexu agrotechnickych opatfeni vliv rdznych
zplsobll ofetfeni v prib&hu vegetace na celkovou Skrobnatost brambor. Jak vyplyva
z vysledkd jeho praci, §krobnatost a tim ani jakost §krobu nebyla rtznymi kultivaé-
nimi soubory nijak podstatné ovlivnéna.

Velikosti §krobovych zrn se rovnéZz zabyval Lindet (1959) a Notin (1923)
a zjistili, Ze podet malych Skrobovych zrn (do 10 u) je mnohem vétsi nez Skrobo-
vych zrn velkych (nad 60 x). Vadhové nejvétsi podil Skrobovych zrn je v rozmezi
10—60 p. Podle Neéase (1957) byla v nékterych piipadech pozorovana Skrobova
zrna dosahujici aZ 150 u, zejména po oSetieni sadby rtstovymi latkami.

MATERIAL A METODIKA

Vzhledem k potfebdm vhodné suroviny pro zpracovatelsky primysl, pfedevsim
po strance velikosti a velikostni éetnosti §krobovych zrn i jakostnich znaku suchého
“bramborového Skrobu, byl proveden polni pokus, jehoZ cilem bylo zjistit, jak ptsobi
zvySené davky fosforeénych a draselnych hnojiv na uvedené znaky. V triletém po-
kusu byly srovndvany odridy ‘Blanik’, ‘Susanna’ a 'KiiZenec 162/2’. Varianta kontrol-
ni nehnojeni neni uvddéna proto, Ze v r. 1964 nebyla zarfazena do metodiky a dvou-
leté vysledky by mohly hodnoceni zkreslit.
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Varianty hnojeni

N P,04 K,0 .
Cislo Varianta siran amonny superfosfat 409%, draselna stil
varianty hnojenj | ——-—1—— — ———
kg ¢. Z.naha
1 NPK, 60 30 100
2 NKP, 60 135 100°
3 NPK, 60 80 60
4 NPK, 60 80 180

Pokusné plochy byly rozdéleny na parcelky blokovym zpusobem, takZe varianty
NKP1 a NKP4, jakoz i NPKi1i a NPK4 se opakovaly ¢&tyrikrat v postupném potadi.
Ze sklizenych bramborovych hliz byly odebiridny prameérné vzorky, z nichZ potom
byl izolovan Skrob a propoéteny velikostni cetnosti Skrobovych zrn. Celkem bylo
poditano cca 2000 $krobovych zrn, z nichZ byl proveden pirepoéet na 1200 zrn. Pro
posouzeni jakosti byl Skrob hodnocen béZnou laboratorni metodou pro posuzovani
vzhledu a barvy. Hodnoceni povrchové barvy Skrobu bylo ovérovano barvomeérem.

VYSLEDKY POKUSU

Celkové posouzeni vysledkd pokusti je zndzornéno na grafech 1 az 3 a v ta-
bulkdch I az III. Vzorky v tabulkich oznacené &isly I jsou vysledky jakosti
§krobu za r. 1964, II za r. 1965 a III za r. 1966. Pro mo#nost relativniho
posouzeni velikostni &etnosti §krobovych zrn u jednotlivych sledovanych odrid
brambor byl proveden relativni piepocet na 1200 zrn.

I. Vliv fosforeéného a draselného hnojeni na jakost §krobu brambor odrtidy ‘Blanik’

Fosfore¢né hnojeni Draselné hnojeni
Ukazatel Xﬁ;;iﬁ;a vzorek vzorek
I | 11 111 I 11 111
Primérna ’
velikost NKP, 35,72 33,28 37,64 36,97 32,44 37,35
Skrob. zrn NKP, 42,45 41,67 43,38 40,28 36,35 39,79
v mikron.
Vzhled NKP, leskly, tipytivy vysoce leskly, tipytivy
NKP, ~ vysoce leskly, tipytivy vysoce leskly, tipytivy
Barva NKP, &isté bild, v prahl. bila &isté bild, v prihl. bild
NKP, ¢&isté bild, v prahl. bild ¢isté bild, v prihl. bila
Hodnoty NKP, 95,6 96,3 96,2 95,7 96,9 95,9
barsnment NKP, 98,5 98,9 ‘ 97,7 96,2 l 96,7 97,3
Jakost NKP, veleprima veleprima
§krobu NKP, veleprima veleprima
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11. Vliv fosforeéného a draselného hnojeni na jakost Skrobu brambor odridy ‘Susanna’

Fosfore¢né hnojeni Draselné hnojeni
Ukazatel Y;‘xlg?: r:ia vzorek vzorek
18 II 111 I 1I 111

Prumérna
velikost NKP, 31,58 29,74 33,17 34,72 31,87 35,13
§krob. zrn NKP, 37,94 35,78 39,35 35,12 33,72 37,34
v mikron,
Vzhled NKP, slabé leskly aZ matny slabé leskly aZz matny

NKP, leskly aZ tipytivy leskly a? tépytivy
Barva NKP, bild, v prihl. nasedla bila, v pruhl. slabé Seda

NKP, bila, v prahl. bila bil4, v prahl. nasedla
Hodnoty NKP, 92,4 95,7 94,4 89,7 93,8 96,9
barvoméru NKP, 96,3 97,2 ‘ 97,9 93,5 ‘ 92,7 ‘ 96,8
Jakost NKP, veleprima, prima A veleprima, prima A, B
§krobu NKP, veleprima veleprima, prima A

Prikaznost vlivu vysokych dévek hnojiv na velikost a velikostni &etnost
§krobovych zrn je markantni pfedev§im u fosforeéného hnojeni, coz také nejlépe
dokumentuji grafy 1—3. Rozdil ve velikosti zrn je nejvyraznéj§i v rozsahu
nad 50 u.

Vliv vysokych davek draselnych hnojiv pouze pfi sledovani velikosti §kro-
bovych zrn neni jiz tak zcela pfesvéd¢ivy, ma vSak zdsadni vyznam pro zjis-

II1. Vliv fosforeéného a draselného hnojeni na jakost $krobu brambor 'KiiZenec 162/2

Fosfore¢né hnojeni Draselné hnojeni
Ukazatel Y::;l;?:r:? vzorek vzorek
I 11 111 1 | 11 | 111
Pramérna
Yelikost NKP, 31,93 28,73 33,46 33,87 29,78 34,46
iy NKP, 3887 | 3586 | 3975 | 3575 | 3125 | 36,12
Vzhled NKP, slabé leskly az matny slabé leskly az matny
NKP, vysoce leskly aZ tfpytivy leskly aZ tipytivy
Barva NKP,; bil4, v prihl. nasedla bild, v prihl. nagedlsa
NKP, bil4, v prihl. bila bild, v prahl. bild
Hodnoty NKP, 95,9 92,9 94,8 96,1 95,6 94,7
e NKP, 98,6 96,5 I 98,2 97,2 I 96,7 ‘ 95,2
Jakost NKP,; veleprima, prima A veleprima, prima A
Skrobu NKP, veleprima veleprima, prima A
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1.—3. Vliv vysokych davek hnojiv na velikost a velikostni ¢etnost krobovych zrn
u odrud ’‘Blanik’, ‘Susanna’ a ‘KfiZenec 162/2’

téni celkového obsahu $krobu v bramborovych hlizach. Absolutni $krobnatost
bramborovych hliz se pohybovala u varianty NPK4 asi o 1,3—2,4 % vyse
proti varianté NPKi. V porovndni s variantou NKPs nebylo zji§téno vét§ich
rozdili nez 1 %.

Velmi zietelny rozdil v obou variantich hnojeni byl zji§tén pfedev§im ve
vyzralosti a struktufe $krobovych zrn. Skrobova zrna ptedev§im u hliz z varianty
NKP; méla proti ostatnim sledovanym kombinacim mnohem zfeteln&jsi ry-
hovani a izolovany $krob po usufeni byl velmi jakostni. Po strdnce barvy se
jevil jako c¢isté bily i pfi posuzovdni v prihledu a dosahoval vysokého krysta-
lického lesku.

Pfi hodnoceni uvedenych kritérii u sledovanych odrtid moZno stile pova-
zovat za nejlep§i odridu ‘Blanik’, i kdyZz 'KfiZzenec 162/2’ nebyl svymi vy-
sledky od ni pfili§ vzdalen. Za nejvétsi pfednost odrtidy ‘Blanik’ lze povaZovat
vynikajici jakost Skrobu po usuSeni. Odrtida ‘Susanna’ méla ponékud horsi
umisténi pfi sledovani velikosti $krobovych zrn a ani jakosti Skrobu nedosa-

hoval obou pfedchozich sledovanych cdrid brambor.

K problému velikosti $krobovych zrn pfi vyrobé bramborového skrobu je
tfeba pripomenout, ze Skrobovd zrna pod velikostni hranici 10 @ jsou z hle-
diska $krobédrenské technologie téméf bezcennd, nebot odchdzeji v odpadni vodé
z vyrobniho cyklu. Zde je§té naopak zptisobuji zhorSeni stavu vody z hlediska
pcsuzovani bicchemické spotfeby kysliku.

Zjisténé vysledky potvrzuji nazory nékterych autord, napf. Vilikovské-
ho (1927), ktery uvadi, Zze zvySeni velikosti §krobovych zrn podporuji pfede-
v§im ta hnojiva, kterd maji za nésledek silnéj§i asimilaéni ¢innost a jez umoz-
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fuji rychleji a dlouhodobéjsi presun asimilatii ze stonkd do hliz. Tato mozZnost
je ddna pfedev§im pozdnim odriddm brambor.

Rovnéz Gericke (1964) prokazuje, ze fosforeéné hnojivo neni pouze vy-
nosovym faktorem, ale Ze je i velmi diilezitym a éasto i rozhodujicim faktorem ja-
kosti brambor a §krobu.

Z pokusu vyplynulo dalsi zjisténi, zejména pokud se tyée vyzralosti hliz
u varianty NKPs. Slupka u v8ech sledovanych odrid brambor byla podstatné
silngjsi, lépe drzela na hlize i jeji regeneraéni schopnost byla mnohem lepsi.
Tato okclnost je zvlasté dillezitd u priimyslovych brambor, které jsou odriidami
pozdnimi a jejichz vyzralost vzhledem k pozdnimu sidzeni neni p¥i sklizni vidy
nejlep§i. To se potom projevuje nepfiznivé ve vysi skladovacich ztradt na sklad-
kiach ve zpracovatelském primyslu. U draselného hnojeni nebyl vliv vyssich
davek na pevnost slupky jiz tak vyrazny. ]ejich vliv se projevoval pfiznivé pfi
posuzovam zdravotniho stavu, kde bylo mozno zfetelné pozorovat niz§i napadeni
virovymi chorobami.

U obou variant hnojeni s vysokymi ddvkami (NKPs i NPK4) bylo mozno
pozorovat vy$8i nasazeni hliz i vét§i velikost, coz je velmi rozhodujici pfi sle-
dovani celkového vynosu brambor.

SOUHRN

Q

Ucelem pokusu s variantami fosforeénych a draselnych hnojiv bylo zjis-
téni, jak jednotlivé Ziviny ve svém poméru ovliviiuji posunuti velikostni det-
nosti §krobovych zrn u sledovanych odrid brambor. Kromé toho byla sledovana

jakost suchého §krobu, zejména po strance jeho barvy, vzhledu i leukometrickych
hodnot.

Z pokusii vyplyva nasledujici zavér:

Vliv vysokych davek hnojiv na velikost a vehkostm detnost §krobovych zrn
je zfetelny pfedeviim u fosforeéného hnojeni, zatimco draselna hnojiva se uplat-
fuji jako faktor umoZiiujici dosaZeni vysokého obsahu $krobu v hlizdch. Tohoto
zji§téni by mélo byt vyuZito pfedeviim v oblastech, kde se péstuji primyslo-
vé brambory pro zpracoviani na Skrob a $krobové derivaty.

S otdzkou velikosti §krobovych zrn bezprostfedné souviseji i nékteré za-
kladni ukazatele $krobdrenského primyslu, jako napf. vytéinost, kterd je dana
pomérem $krobu vyrobeného ke $krobu nakoupenému v bramborach, rychlost
sedimentace $krobu a urychleni vlastni $krobarenské technologie, obsah Skrobu
v odpadnich vodach, produktivita prace a koneéné i jakost findlniho vyrobku —
suchého bramborového §krobu.

Pf¥i vysokych davkach hnojiv, pfedevi§im fosforeénych, bylo zji§téno pod-
statné lep8§i vyzrdni bramborovych hliz. Slupka byla oproti hlizdm z kontrolnich
variant mnohem silnéj§i a lépe drzela na hlizdch. S tim souviseji i otdzky me-
chanického potkozeni hliz v priibéhu sklizné i p¥i nésledném ukladani ve sklad-
kach.

P¥i posuzovani zdravotniho stavu hliz (napadeni virézami) bylo zji§téno, ze
vysoké davky draselnych hnojiv jevi se v tomto sméru o néco pfiznivéj§i nez
hnojiva fosforeéna.

Nejmarkantnéji se projevuje vliv vysokych davek fosfore¢ného hnojeni na
jakosti §krobu. U vSech sledovanjych odrid jsou leukometrické hodnoty Skrobu
u varianty NKP; nad hranici etaloni. Z toho je patrno, Ze o vyborné kvalité
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§krobu rozhoduje kromé jinych vlivli i vyrovnanost hnojeni fosfore¢nymi hnojivy.

Jak prokazuji zemé&délské vyzkumy hlavnich bramboréafskych oblasti, jsou
tyto pidy velmi chudé na kyselinu fosforetnou a proto Ize doporuéit, aby pfi
sestavovdni pland hnojeni bylo pamatovano na fosfore¢nd hnojiva predevsim
pro brambory uréené k zpracovani na Skrob.

Doslo dne 8. 12. 1967
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Benmunua KpaxMajnbHBIX 2epeH M KauecrBo KpaxMana B 3aBUCHMOCTH Or docdopHOro
M KaJlMHAHOTO ymoGpeHWsi TPOMBINLIEHHOTO KapTodens

Ilenpio omelTOB ¢ BapwaHTaMH (OCPOPHBIX M KaJHHUHBIX yHOOpeHHil 6BLIO yCTAHOBHUTH, KakK
OT/IeTbHBIE [IGUCTBYIOIIME BEUIECTBA B CBOMX OTHOMIEHHMAX BIHMAIT HAa M3MEHEHHS YaCTOTHl BEJH-
UMHBl KpPa¥MaJpHEIX 3epeH y HabuomaeMsix coproB Kaprodens. Kpome rtoro, msyuasnocs KauecTso
CyXOTO Kpaxmana, OCOOEHHO C TOYKH BPEHHA €ro 1LBeTa, BHEMIHEro BUAA U JEHKOMETPHYECKHX
BEJIMYHH.

W3 ombiToB BHITEKaeT Ciemylolee:

BiusHue BBHICOKMX 103 yHOBPeHMI Ha BeAMYMHY ¥ YACTOTY BEJMYMHBI KPAXMAaJbHBIX 3epeH
3aMeTHO, Npekne Bcero, npu dochopHoM ymobpeHwu, B TO BpeMA KaK KaJWiHBIC yHOGpeHHA Heii-
CTBYIOT B KayecTse (akTopa, NO3BOJAIONIEr0 NOCTHKEHHME BBEICOKOTO CONEPIKAHMA Kpaxmana
5 Kayb6Hax. DToT dakr cienosano 6bl yYMTHIEATH NpPEXIAE BCErO B OONACTAX BHIPALIMBAHHA IIPO-
MBIIJIEHHOTO Kaprodens I/ repepaboTKM B KpaxMajJ M KpaxMaJbHbIC HEPUBATEHL

C BompocoM BeNMYMHBI KPAaXMaJbHBEIX 3€PeH HENOCPENCTBEHHO CBA3aHzl M HEKOTOPhIE OCHOB-
HELIE [10KAa3aTeNM KpaxMaJbHOM TPOMEBINIJIEHHOCTH, KaK HAnpuMep, BBIXON Kpaxmasa, o06ycyioB-
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JICHHBIH OTHOINCHHEM TIOJNYYCHHOTO KpaxMaljia M KpaxMaJja, COJepKaljerocst s Kaprobese, cKopocth
CeNMMEHTALIMM KpaxMmaja M yCKOpeHHE CaMoi KpaxMaJbHOM TEXHOJIOTHM, CONepsKaHue Kpaxmaja
B CTOYHBIX BOJAX, IPOUBBOLMTEJNBLHOCTH TPyJa M, HaKOHeN, KayecrBo (GMHAJBHOrO NPOAyKTa —
CYyXOro KapTo(empHOro Kpaxmarna.

Iipu Gosbmmx Jos3ax ynoOpeHHH, npexie Bcero ¢GocdoOpHbIX, ObLIO yCTAHOBNCHO 3HAYM-
TCJ:HO Jlyduiee rocnesaHue KaprodesnbHbix kiaybuei. Ilo cpaBHeHMIO € KOHTPOJLHBIMK KiyOHAMH,
KOKypa 6piIa HAMHOTO TOJIE M Jydule Aepkaiach Ha KiybHsax. C oTUM CBasaHBI TaxKe BOIIPOCHI
MEXaHHICCKOTO TPaBMUPOBaHMS KiayOHeil B xome ybOpKM ypoKas W IPH IOCHENyIOUIel yKJjaaKe
KapTodesss Ha OTKPHITHIE CBAJKH.

[Ipu oueHKe COCTOAHMA 8HOPOBbS KiybHelr (3aparkeHUs BHPYCHEIMHM GonesHAMU) | 6bLIO
yCTaHOBJIEHO, YTO BLICOKME IO3bI KAJNMHHBIX yHOGPEHHII OKASEIBAIOT B 9TOM OTHOIMICHUM HECKOJBKO
Gosiee GaaronpuaTHOE BO3NeicTBHE, YeM QocPopHbe yHOOPEHHsL.

OTyernuree BCETO INPOSDJSEICs BIUAHUE Ooabmux K03 (GOcGOpHBIX ymobpeHHil Ha Kaue-
CTBO Kpaxmana. Y Bcex HaGJ0OlaeMBIX COPTOB JIEHKOMETPHMUYECKMe BeJHYUHBl KpaxMaja y BapH-
anra NKP4 npespnuaior rpaduny srajsoHosB. M3 aroro seiTexaer, 4To OTJIMYHCE KAYECTBO Kpaxmasa
pemaercs eule, KpOMe APYruX BIUAHHMH, M PAaBHOMEPHOCTHIO BHECEHHS (OCPOPHBIX yIOGpeHMid.

Kax moxasepisaoT CenbCKOXO3AMCTBEHHbIC HCCICNOBAHMA TJABHBIX KapropenbHLIX ofiacreii,
9TH IO4BBI BechbMa OenHbl GocPOpHOM KHCIOTOH M II03TOMY MOKHO DPEKOMEHIOBaTh, 4TOGHI NP
CUCTaBJIEHMH TJIAHOB yMOOPEHHUs NOMHHNIH O HeoOxOomuMOCTH HpHMeHeHHs QocPopHBIX ynobpeHmi
IIpeXe BCEro AJiA Kaprodeys, npenHasHauyeHHOTo s nepepaboTKH B KpaxMall.

Texcr Kk Tabanuumam

[.—1IIl. Bausuue ¢ocopHoro m KanuitHOTO ymoGpeHHi Ha Kauecrso KpaxMaia

Size of Starch Grains and Quality of Starch in Dependence on Phosphoric and
Potash Fertilization of Industrial Potato Varieties

The purpose of the experiments with variants of phosphoric and potash fer-
tilizers was to ascertain how the ratio of the individual nutriments affects the
movement of the size frequency of starch grains in the followed potato varieties.
Besides, the quality of dry starch was followed especially as far as ifs colour, ap-
pearance, and leucometric values are concerned.

The experiments show the following results:

The influence of high doses of fertilizers on the size and the size frequency
of starch grains is above all distinet in the case of phosphoric fertilizing, while
potash fertilizers act as a factor making possible the achievement of a high starch
content in the tubers. This finding should be used mainly in regions, where in-
dustrial potato varieties are cultivated for starch and starch derivatives processing.

With the question of the size of starch grains are directly connected some
fundamental indices of the starch industry, as, e. g., the yielding, which is a result
of the relation of starch produced to starch bought in potatoes, the speed of starch
sedimentation, the acceleration of the proper starch technology, the content of starch
in waste water, the working productivity and, finally, the quality of the final
product, — the dry potato starch.

It was found that potato tubers are ripening much better, if high doses of
fertilizers, mainly phosphoric fertilizers, are applied. The peel, compared with bulbs
of the control varieties, was much stronger and had a better hold on the bulbs.
Mechanical damaging of the bulbs during the harvest and in the course of the fol-
lowing storing away in stores is also connected with these questions.

When appreciating the state of health of tubers (attack by virus diseases), it
was found that high doses of potash fertilizers are, in this instance, somewhat more
favourable than phosphoric fertilizers.

The influence of high doses of phosphoric fertilizing appears most strikingly
in the starch quality. The leucometric values of starch in all observed varieties of
the NKP4 variant are above the limit of the samples. Thus, it is clear that the
excellent quality of starch is, besides of other influences, the result of the uni-
formity of fertilizing with phosphoric fertilizers.
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As agricultural research in the main potato regions shows, these soils are very
poor in phosphoric acid; therefore, when making fertilizing plans, it is recommended
to apply phosphoric fertilizers especially for potatoes designed for starch production.

Texttothetables
I.—III. Influence of phosphoric and potash fertilizing on the starch quality

Adresa autora:

Ing. Miloslav Z4&ek, CSc., Vé&deckovyzkumna a vyvojova zdkladna, Skrobarny,
0. p., pracovisté pii VSZ, PEF, Ceské Bud&jovice
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L. Haban VPLYV MELIORACNEJ ORBY
NA MIKROBIALNU CINNOST V PODE
V PODMIENKACH DEGRADOVANEJ
CERNOZEME

Z agrotechnickych zdsahov radikalnejsie vplyvajicich na zmenu predo-
vietkym fyzikdlnych vlastnosti pédy moZno povazovat obrdbanie. Mechanickym
obrdbanim pddy nastdvaji zmeny zvla§t vzdusného a vlhkostného rezimu v pode,
ktoré potom priamo pésobia na biologické procesy v péde.

Pri obrdbani mozno povaZovat za zvl4§t G¢inné predovietkym zasahy do
celého profilu ornice (hlbokd orba) alebo az do podorniénej vrstvy (prehlbo-
vanie, podryvanie, meliora¢ni orba). Pri tychto zdsahoch, okrem zmien fyzikal-
nych vlastnosti, dochadza obvykle i k premie§aniu pédnych horizontov a k pre-
miesteniu organickej hmoty v pédnom profile. Tieto radikdlne zmeny pédnych
vlastnosti sa bezprostredne odrdzaji na celkovom priebehu mikrobidlnych pro-
cesov v pdde.

Cely rad autorov v zahranié¢i i u nds venuje velkd pozornosf vplyvu tychto
radikdlnych zasahov na pddnu mikrofléru. Avdejeva (1954) udava, Ze pri orbe
plantaznym pluhom aZ do hlbky 70 em sa vo vrchnej vrstve, ktord sa dostala do
tejto hibky, mikrobidlna &innost nezastavi. A uZ v priebehu prvého roku sa zvysuje
vo vrstve, ktord sa dostala zo spodu do vrchnej vrstvy, mikrobidlna ¢&innosf. R u-
nov, BoISakova (1960) zisfovali vplyv hlbokej meliora¢nej orby na priebeh
mikrobidlnych pochodov a zistili, Ze zloZenie mikrofléry sa tymto zasahom veImi
meni, kon§tatuju priaznivy vplyv meliora¢nej orby na mikrobidlne pochody v celom
profile. Miiller a Rauhe (1959) zistili, Zze vSetky spdsoby hlbokého obribania
(50 cm) posobili v porovnani s normdalnou orbou priaznivej$ie na pddnu mikrofléru.
Vysledky prace Tarvisa (1960) ukazali, Ze podorniéné vrstvy vyorané hlbokou
orbou na povrch sa postupne zurodnujui a zaorané vrstvy zaostdvajui mikrobiglogicky
aktivnejSie ako im odpovedajica podorni¢na vrstva pri obycajnej orbe.

Meskov (1959) vSak uvadza, Ze prehlbovanie orni¢nej vrstvy na 45 cm vedie
k napadnému ochudobneniu vrstvy pddy 0—20 cm o mikrofléru v tejto vrstve. Po-
dobné vysledky dosiahla Afanasjeva (1960); podla nich pri prehlbeni orniénej
vrstvy do hlbky 40—50 cm sa zniZuje podet mikroorganizmov vo vrstve 0—20 cm
v porovnani s orbou do hlbky 30—40 cm.

U nas podfa Ridkeho (1964) sa pri melioraénej orbe vo vrchnej éasti ornice
v porovnani s normalnou orbou zniZuje stav mikrofléry a v spodnej casti ornice
a hlavne v podorniéi (do 45 cm) sa znacne a trvale zvy3uje.

METODIKA

V rokoch 1960 aZ 1965 sa.vo Vyskumnom ustave rastlinnej vyroby v Pie§fanoch
robil vyskum rozli¢nych spdsobov prehlbovania ornice, v ramei ktorého sa zisfoval
vplyv melioraénej orby na pédnu mikrofléru a aktivitu niektorych enzymov. Zisfo-
vania sa robili na polnom pokuse zaloZenom na pokusnom objekte ustavu.

Z hladiska genetického vyvoja tu ide o degradované ¢ernozeme vytvorené na
diluvidlnom sprasovom nanose. Druhove ide o pédu hlinitd aZ ilovito-hlinitd s priaz-
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nivymi fyzikalnymi vlastnostami, s dobrou zasobou dusika a draslika a strednou
zasobou fosforu.

Obsah humusu v ornici koliSe medzi 1,8—2 9%, v podorni¢i okolo 1,49,. Pédna
reakcia je vo vrchnych horizontoch neutralna, smerom do spodiny sa pH zvysuje
az na reakciu mierne zasaditd. Priemerna ro¢na teplota vzduchu v tejto oblasti za
50 rokov ¢&ini 9,29C, zrazky 624 mm.

V polnom pokuse sa skiimali varianty:

I. Orba do hlbky 27 cm.
II. Meliora¢na orba do hlbky 45 cm.
Na oboch variantoch sa hnojilo mastalnym hnojom a priemyselnymi hnojivami.

V rokoch 1961—1965 sa zkumal tiez variant:

III. Normalna orba do hlbky 27 em bez hnojenia.

Pocas jednotlivych pokusnych rokov sa pestovali tieto plodiny:

1960/1961 — cukrova repa,

1961/1962 — jarny ja¢men,

1962/1963 — strukovinoobilnad mieSanka,
1963/1964 — kukurica na zrno,
1964/1965 — pSenica ozimna.

Vzorky pddy pre mikrobiologické rozbory sa odoberali zo skimanych variantov
z ornice z vrstvy 5—20 em a z podorni¢énej vrstvy z hibky 30—40 em. Vzorky sa
spracovali do 24 hodin a vysledky sa prepocitali na 1 g suchej pody.

Pri rozboroch platiiovou metdédou sa zistovali tieto fyziologické skupiny mikro-
fléry: 1. celulolytické baktérie, 2. pektinolytické baktérie, 3. amylolytické baktérie,
4. baktérie amonifika¢né, 5. baktérie rozkladajlice aminokyseliny a 6. baktérie vy-
uzivajuce huminové latky.

V pddnych vzorkach odobranych pre mikrobiologické rozbory sa zisfovala en-
zymaticka aktivita (sacharaza, amylaza, uredza a deamindza) modifikovanou Hoff-
mannovou metédou.

Vzorky pre rozbory sa odoberali jednak v zavislosti od vegetaénych faz pesto-
vanych plodin a jednotlivych agrotechnickych zasahov, jednak v uréitych pravidel-
nych intervaloch v priebehu roka 8krat.

Jednotlivé fyziologické skupiny baktérii a enzymy sa zosumarizovali a previedli
sa na priemerné relativne hodnoty udévané v percentidch. Dosiahnuté vysledky sa
statisticky vyhodnocovali Wilcoxonovym e« -testom a Studentovym t-testom. In-
dexom Ii, IIi, III1 je v tabulkdch oznacend vrstva 5—20 cm, indexom Iz, IIz, III2
vrstva 30—40 cm.

VYSLEDKY A ICH HODNOTENIE

Pri porovnavani skimanych variantov sa v jednotlivych pokusnych rokoch
vplyv obrabania a hnojenia viace menej neli§il. Pri porovnani oboch vrstiev
vidiet, Ze na skimanych variantoch sa rozdielne obrdbanie a hnojenie prejavilo
ovela vyraznej§ie v podorni¢nej vrstve ako v ornici.

Uz v prvom pokusnom roku vidief v orni¢nej vrstve depresivny vplyv
melioracnej orby na rozvoj podnej mikrofléry a eSte vyraznejSie na enzyma-
tickt aktivitu. V podorni¢énej vrstve sa naopak prejavil priaznivy vplyv tohoto
zasahu vyraznym zvySenim stavu enzymatickej aktivity a tieZ zvySenim stavu
pddnej mikrofléry.

V drubom pokusnom roku 1962/1962, kedy sa skiimal aj variant s nor-
mélnou orbou bez hnojeria, nevidiet v orni¢nej vrstve pri porovnani s normdl-
nou orbou (27 cm) hnojenou, vyraznejsie rozdiely v stave mikrofléry a v en-
zymatickej aktivite; iba na variante po meliora¢nej. orbe bola enzymaticka akti-
vita vyrazne niz§ia. V podorni¢nej vrstve se vyrazne odliSoval vysokym sta-
vom mikrofléry a enzymatickou aktivitou variant po melioraénej orbe, kym na
variante nehnojenom bol stav mikrofléry nieéo niz§i a enzymaticka aktivita
nepatrne vys§ia ako na variante hnojenom.
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Pokusny rok 1962/1963 bol svojim charakterom rozvoja mikrofléry a en-
zymatickou aktivitou na jednotlivych variantoch velmi podobny celkovému prie-
mernému priebehu zistovanych ukazovatelov za pdt pokusnych rokov. V ornici
sa znizoval po melioratnej orbe stav pédnej mikrofléry i enzymatickej akti-
vity; na variante nehnojenom bol stav mikrofléry nieCo niz§i a enzymaticka
aktivita iplne vyrovnana s variantom hnojenym. V podorniéi sa ukazalo vyrazné
zvyS§enie rozvoja mikrofléry i enzymatickej aktivity po meliora¢nej orbe a znaéné
zniZenie oboch sledovanych faktorov na variante nehnojenom.

V dalSom pokusnom roku mal priebeh rozvoja mikrofléry a enzymatickej

VRSTVA §-20cm VRSTVA 30-40cm
R. 1960/61 150+
100 140-
90 130
80 : 120
#0- 1104 '
60 100
. <l |
l Il A Il.
1504
120- R.1961/62 ‘ 140-
1101 130
1001 120
80 . 110
80 100
70{ . S0- l
1 . . ' L Il. .
1501
140-
R.1962/63 130
110 120-
10 110-
il 100- :
80 904
70- 80-
: l IL. . [ Il. Ill.
150
140+
120‘ . ; i 130..
1101 R.1963/64 120,
100{ 110+
90- 100
80 90
70 | I : 80 |
l Il I, I 1. .
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170- ::l
160-
120 o
0] R1964/65 -
1001 110-
90 100-|
80 80
7‘1‘1‘ 80
E ] Il . A Il .
. ORBA NA 27cm S HNOJENIM [J rozvos mikRoFLORY

Il.  MELIORACNA ORBA NA 45cm S HNOJENIM B enzyMATICKA  AKTIVITA
Il ORBA NA 27cm BEZ HNOJENIA '

1. Rozvoj mikrofléry a enzymatickd aktivita v jednotlivyeh pokusnych rokoch v 9,

aktivity podobny charakter ako v predchadzajiicom roku. Depresivne pésobenie
melioraénej orby v ornici bolo eite vyraznej§ie ako v minulych pokusnych, ro-
koch. Stav mikrofléry bol v tomto roku najniz§i za celé pokusné obdobie. Na
nehncjenom variante bol stav mikrofléry niz§i a enzymatickd aktivita rovna-
ka ako na variante hnojenom. V podorniénej vrstve bol charakter sledovanych
procesov podobny ako v uplvnulom pokusnom roku.

V poslednom pokusnom roku vidiet v ornici klesajiuci depresivny vplyv
melioraénej orby. Enzymatickd aktivita bola uz len nepatrne niz§ia ako na va-
riante oranom na 27 cm. Na variante nehnojenom bol stav mikroflory vyrovnany
a enzymatickd aktivita o niefo vys§ia ako na variante hnojenom. V podorniénej
vrstve bol rozvoj mikrofléry i enzymtickej aktivity obdobny ako v predchadza-
jucich pokusnych rokoch. Vidiet tu vyrazné zvySenie oboch Studovanych fak-
torov po meliora¢nej orbe a ich znacné znizenie na variante nehnojenom.

Pri suméarnom hodnoteni piatich pokusnych rckov v ornici vidiet vy-
razne depresivne pdsobenie melioracnej orby na rozvoj podnej mikrofléry a este
vo viéSom meradle na enzymatickt aktivitu. Pri porovnani variantov s hlbkou
orby na 27 cm hnojeného a nehnojeného, nemozno konstatovat vyraznejsie
rozdiely. Rozvoj pddnej mikrofléry na variante nehnojenom bol malo nizsi, kym
enzymatickd aktivita na tomto variante sa takmer neli§ila od variantu hnoje-
ného.

V podorni¢nej vrstve si velmi vyrazné rozdiely. Po melioraénej orbe sa
pri rozvoji mikrofléry a enzymatickej aktivite dosiahlo velmi vyrazné zvysenie.
Naopak na variante nehnojenom sa zretelne znizil stav mikrofléry a enzyma-
tickej aktivity.

Statistické hodnotenie vetkych ziskanych tudajov rozvoja mikrofléry za
pokusné roky 1960 —1965 ukazalo, Ze v orni¢nej vrstve bolo zniZenie mikrobial-
nej ¢innosti po melioraénej orbe podla Wilcoxonovho a-testu vysoko preukazné
a podla Studentovho t-testu bolo toto zniZenie preukazné. Rozdiely medzi va-
riantmi s orbou na 27 cm hnojenym a nehnojenym su nepreukazné. V podor-
ni¢nej vrstve bolo zvySenie rozvoja mikroflory po meliora¢énej orbe podla W
a-testu i podla t-testu vysoko preukazné, ZniZenie na variante nehnojenom,
pri porovnani s normdalnou orbou hnojenou, bolo podla Wilcoxonovho «-testu
vysoko preukazné a podla Studentovho t-testu preukazné.
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VRSTVA 5-20cm

100+ L
90/
801
I Il I
80-
y 90~
1001
ol | ORBA NA 27.:m
0..
Il. MELIORACNA ORBA
130- - ’ ] X ?
“| TJ Rozvoy MIKROFLORY NA 45cm S HNOJENIM
1401 Il OR
B =NzYM. AKTIVITA BA NA 27 cm
150 , BEZ HNQJENIA
B UronA

2. Rozvoj mikrofléory, enzymaticka aktivita a dosiahnuté urody za r. 1960—1965 v 9,

Pri §tatistickom hodnoteni ddajov enzymatickej aktivity ziskanych za po-
kusné roky 1960—1965 vidiet, Ze v ornici bolo zniZenie po melioracnej orbe
podla oboch uvedenych Statistickych metéd vysoko preukazné. Rozdiely medzi
hnojenym a nehnojenym variantom boli, podobne ako u rozvoja mikrofléry,
nepreukazné. V podorniénej vrstve bolo zvySenie enzymatickej aktivity po me-
liora¢nej orbe a zniZenie na variante nehnojenom podla Wilcoxonovho a-testu
a tiez podla Studentovho t-testu vysoko preukazné.

Pri zhodnoteni dosiahnutych drod v jednotlivych pokusnych rokoch vidiet,
ze na variante s meliora¢nou orbou a variante s normdlnou orbou bez hnoje-
nia boli v prvych troch pokusnych rokoch drody nizSie pri porovnani s varian-
tonm1 s norméalnou orbou hnojencu. V poslednych dvoch pokusnych rokoch sa
tieto rozdiely strécali.
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1. Statistické zhodnotenie rozvoja mikroflory vsetkych ziskanych hodnét za pokusné
reky 1960—1965 v 9, We-testom vzhlfadom na normélnu orbu s hnojenim

Variant II; N = 38 III; N = 30 I, N = 38 III, N = 30
W 180 229 24 106
Preukaznost +4+ — + 4 + 4+

W ot 01 (N = 30) = 109,0

W ag,g5 (N = 30) = 137
W ot g0y (N = 38) = 194,9

1
3
W oty g5 (N = 38) = 235,3

II. Zhodnotenie t-testom

. II II 111
Variant | 0" Tag | N 2738 | N'= 30
Hodnota: | 2474 | 8,190 | 2,688

Preukaznost | - + ++ +

to.n @ = 29) = 2,756

Zo.05 (¥ = 29) = 2,045
to,01 (v = 40) = 2,704

tons (¥ = 40) = 2,021

Pri variante s melioracnou orbou d4 sa poznamenat, Ze vyraznejdie zniZenie
urod po tomto zdsahu se prejavilo v prvom roku, v dal§ich pokusnych rokoch
malo klesajiicu tendenciu. V poslednom pokusnom roku 1964/1965 bola droda
na tomto variante dokonca vy$§ia (107 %) ako na variante po normélnej orbe.

Pri porovnani priemernych trod za roky 1960—1965 sa dosiahli v rela-

II1. Statistické zhodnotenie enzymatickej aktivity v3etkych ziskanych hodnét za po-
kusné roky 1960—1965 v 9, W a-testom vzhladom na norméalnu orbu s hmnojenim

Variant II,N =38 III; N = 30 1I, = 38 III, = 30
W a 55 158,5 41 82,5
Preukaznost + + — ++ ++
W ot .05 N = 30) = 137,1 W o 5,00 (N = 30) = 109,0
W .05 N = 38) = 235,3 * W .00 (N = 38) = 194,0
IV. Zhodnotenie t-testom
; 11, 11, III
Variant | 038 | N =38 | N'= 30
Hodnota ¢ 6,205 7,476 2,938
Preukaznost ++ ++ + +

Zo,05 @ = 29) = 2,045
t0|05 (v = 40) = 2,021

958 , ROSTLINNA VYROBA — 1968

to,00 (¥ = 29) = 2,756
2,01 (v = 40) = 2,704




V. Urody pestovanych plodin v jednotlivych pokusnych rokoch

Pokusny rok | Pokusny rok Pokusny rok | Pokusny rok Pokusny rok
1962/63 1963/64
i 1960/61 1961/62 stk ob e 1964/65
Variant cukrovdrepa | jar.jaémen ST 0. oz. p$enica
mies. na zrno :
aha | % |aha| % |aha| % |aba| % |ahe| %
Orba na 27 cm
hnojend 508,6 | 100,0| 37,4 | 100,0| 221,2| 100,0| 65,8 | 100,0| 34,2 | 100,0
Meliora¢na orba
na 45 cm hnojena 451,7| 88,8| 36,4 97,2 | 213,7| 96,6 | 65,4 99,4 | 36,7 | 107,3
Orba na 27 cm
nehnojena 477,0| 93,8 34,8 | 93,0| 206,2| 93,2| 68,7 | 104,4| 30,8 | 90,2

tivnych hodnotach na variante po meliora¢nej orbe tirody 97,8 % a na variante
nehnojenom s normalnou orbou 94,9 %, ked trody po normalnej orbe hnojenej
oznaé¢ime hodnotou 100 %.

DISKUSIA

Pri melioradnej orbe pésobila premie§anie a hlavne preklopenie ornicnej
a podorniénej vrstvy v pédnom profile v orniénej vrstve depresivne na mikrobi-
alnu ¢innost. Tieto tdaje sa zhodujt s vysledkami dosiahnutymi Me§kovom
(1959), Afanasjevovou (1960) a tiez Ridkym (1964).

V podorniénej vrstve sa po meliora¢nej orbe naopak velmi vyrazne zvy-
§uje rozvoj mikrofléry uz v prvom pokusnom roku; i v rokoch dalSieho vplyvu
tohoto agrotechnického zdsahu mozno pozorovat podstatne vys8i rozvoj mikro-
flory a enzymatickej aktivity, ¢o sa plne zhoduje s vysledkami v pracach
Millera a Rauheho (1959), Runova a Bol§akovej (1960),

Tarvisa (1960) a i.

Hnojenie v podmienkach degradovanej cernozeme s dobrou zdsobou Zivin
nemalo v ornici vyraznej§i vplyv na rozvoj mikrofléry, ¢o je v zhode s vysled-
kami Feldmanna (1957).

ZAVER

V rokoch 1960—1965 sa zistoval v podmienkach degradovanej cernozeme
na staciondrnom polnom pokuse vplyv melioraénej orby (do hibky 45 cm)
s normalnou orbou s hnojenim (NITK <4+ mastalny hnoj) a bez hnojenia
(do hlbky 27 cm) na rozvoj pdédnej mikrofléry a na enzymaticki aktivitu v or-
nici vo vrstve 5—20 cm a v podorni¢i vo vrstve 30—40 cm. Dosiahnuté
vysledky mozno zhrnut:

1. V ornici (5—20 cm) po melioraénej orbe sa zniZuje rozvoj mikro-
flory a enzymatickej aktivity. Po normalnej orbe bez hnojenia bol rozvoj mikro-
fléry o niefo niz§i, kym enzymaticka aktivita sa takmer neli§ila od enzyma-
tickej aktivity na variante hnojenom.
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2. V podornic¢nej vrstve (30—40 cm) moZno pozorovat po melioraéne;
orbe vyrazné zvySenie rozvoja mikrofléry a enzymatickej aktivity. Po normal-
nej orbe bez hnojenia klesol v tejto vrstve rozvoj mikrofléry a enzymatickej
aktivity.

3. V drode plodin v rokoch 1960—1965 neboli velké rozdiely. Najvyssie
urody sa dosiahli po normalnej orbe za pouzitia priemyseln}'rch a organickych
hnojiv. O malo nizsie boli Grody po meliora¢nej orbe a najnizie po normalne;

orbe bez hnojenia. ‘
DoSlo diia 20. 2. 1968
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BnusHme MenHOPAOUOHHOM BCHAIUKHM HAa MHMKDOGHONOTHUYECKYIO NesATeNbHOCTH B MOUBE
F yCHOBHAX JerpanMpOBaHHOTO YepHO3eMa

B 1960—1965 romax B yCcAOBMAX NerpaguMpOBaHHOIO YePHO3eMA ABTODP BBIACHAN B CTAL[MO-
RapHBIX IOJNEBBIX ONBITaX BAMAHHUE MEIMOPALUOHHONM Benamku (Ha raybuny 45 cM) ¢ HopMaub-
HO# Benamwkod M yno6penuem (NPK + HaBos) u 6es ynoSpeus (Ha raybusy 27 cm) Ha pas-
BRUTHE IIOYBEHHOM MHKPOQJIODH ¥ BH3UMATHYECKYI0 AKTHBHOCTH B mnaxorHoM ciuoe 5—20 oM
¥ B IonnaxoTHoM cioe Ha raybume 30—40 cM. [TosyueHHBIe Pe3yJabTATHl MOKHO OGOSIIMTE CJEMy-
ON[UM 06pasoM

1. B maxorsom cimoe (5—20 cM) mOCJe MEJMOPALMOHHON MAXOTHI CHIDKAETCH DAsBUTHE
MHUKPOQIOPH ¥ SHIMMATHUECKOH aKTMBHOCTHM. Ilocie HOpMajpHON BCnamku Ges ynobpeHus pas-
BEUTHE MHKPO@JIOPBI HECKOJIbKO HHXXE€, B TO BpEMA KaK B3H3UMaTU4YeCKas AaKTHUBHOCTb IIOUTH He
CTJIMYAETCA OT 9H3MMAaTHYECKOHM AKTHMBHOCTM BapHaHTa C yNOSpPEHHAMH.

2. B mommaxorHoM cioe (30—40 cM) mocie MenMOPAaMOHHON BCHAWIKM MOKHO Habuiopars
OTYETJIMBOE IMOBBILIEHHE Pa3BHTHA MHUKPOQIOPHL M SH3MMATHYECKOH aKTuBHOCTH. [locse HopMab-
HO¥M BCcmamku 6es yno6peHms B 9TOM CjI0e MPOMCXONMT IOHWIKEHHC DasBUTHA MHUKPODIOpPLI
¥ OH3UMATHYECKOHM AKTHBHOCTH.

3. B ypoxasx Kyxsryp B 1960—1965 romax He 6b10 Gonbmoit pasHunsl. CaMble BBICOKHe
ypokam OBLIM HOCTUTHYTHI IIOCJHE HOPMAaJbHOH BCHALIKK C HCIOJL30BAaHHEM MUHEDAJBHBIX U Opra-
HuuecKux ynobpenmit. Heckonbko Hudke 6BIIM ypoXKau rocie MeJMOPAHOHHO! BCHAMIKY U HIKE
Bcero OHM OBLIM TIOCTe HOPMAaJbHOH BCHAwWKU 6e3 ynoGpeHmii.

TexcT K Tabaumam

I. Cratucruueckas omeHKa pa3suTHs MHUKPO(IOPEH! BCEX NMOJNyUEHHBIX NaHHBIX 3a ombiTHEie 1960—
1965 rr. B mpomeHTax, NpOBENEHHAA C NMOMOLILIO TECTA BHJIKOKCOHA, B CpaBHEHMM € HOPMAJbLHOI
BCMAIIKOH ¢ ynobpeHueM
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[, Ouenxa npu nmomomu T-Tecra

[11., Cratucrnueckas OueHKa SH3MMATHYECKOM AKTUBHOCTH BCEX TNOJNYYEHHBIX NAHHBIX B OIBIT-

. -Hple 1960—1965 rr. B mpouenrax Tecta BmikoKcoHa, B CpaBHEHMH C HOPMAJBHOM BCIIAIIKOM
¢ ynmobpeHmeM

IV. Ouenxa npu nomomgu r-recra

V. Ypokau BO3HeNBIBAEMBIX KYJBTYP B OTHENLHEIE ONLITHBIE TOMBL

Texcr k rpadukam

1. Paspurtie MUKPOPNOPHI M SH3MMATHYECCKAS AKTMBHOCTh B OTHEJBHBIE ONBITHEIC TONEI B TpO-
LeHTax

2. Pdasurue MuKpOPNODHI, SH3MMATHUECKAS AKTMBHOCTE W JIOCTHTHyThle ypoxkanm asa 1960 —
"1965 rr. B npoueHrax

Influence of Amelioration Ploughing on the Microbic Activity in Soil in Conditions
of Degradated Chernozem

In the years 1960—1965 the influence of amelioration ploughing (to a depth
of 45 em) with normal ploughing together with fertilizing (NPK + FYM) and
without fertilizing (to a depth of 27 em) on the development of the soil microflora
and enzymatic activity in the topsoil-layer of 5—20 em and in the subsoil-layer of
30—40 cm in conditions of degradated chernozem in a stationary field experiment
has been ascertained. The results obtained can be summarized as follows:

1. In the topsoil (5—20 cm) the microflora development and the enzymatic ac-
tivity were slowing down subsequently to amelioration ploughing. After normal
ploughing without fertilizing, the microflora is slightly less developing, but there
is almost no difference between the enzymatic activity displayed in this case and
the enzymatic activity displayed in the fertilizing variant.

2. In the subsoil-layer (30—40 cm) a conspicuous increase in the development
of the microflora and enzymatic activity can be noted subsequently to amelioration
ploughing. In this layer the development of the microflora and enzymatic activity
declines after normal ploughing without fertilizing.

. 3. In the years 1960—1965 the crop yields did not reach big differences. The
highest yields were achieved after normal ploughing, when using at the same time
synthetic and organic fertilizers. Crops were slightly lower after amelioration plough-
ing and lowest after normal ploughing without fertilizing.

Texttothetables

I. Statistical evaluation of the microflora development with all data obtained during
the experimental years 1960—1963 in %, by means of the W« -test, in relation
to normal ploughing with fertilizing

II. Evaluation with a t - test

III. Statistical evaluation of the enzymatic activity of all values obtained during
the experimental years 1960—1965 in 9, by means of the W« -test, in relation
to normal ploughing with fertilizing

I1V. Evaluation with a t - test

V. Yields of the cultivated crops during the different years of the experiment

Texttothe diagrams

1. Development of the microflora and enzymatic activity in the different years of
the experiment in 9/

2. Development of the microflora, enzymatic activity and achieved yields in the
years 1960—1965 in 9,

Der EinfluB des Meliorationspfliigens auf die mikrobiolle Titigkeit im Boden
unter den Bedingungen der Grauerde

In den Jahren 1960—1965 wurde unter den Bedingungen der Grauerde im Ver-
lauf eines Feldversuches der Einflu} des Meliorationspfliigens (Tieffe 45 cm) im Ver-
gleich zum normalen Pfliigen mit (NPK +Stallmist) und ohne Diingung (Tiefe 27 cm)
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auf die Entwicklung der Bodenmikroflora und auf die enzymatische Aktivitdt im
Ackerboden, in der Schicht von 5—20 cm und im Unterboden in der Schicht von
30—40 cm festgestellt. Die erzielten Ergebnisse lassen sich folgendermaflen zasam-
menfassen:

1. Im Ackerboden (5—20 cm) kommt es nach dem Meliorationspfliigen zur
Herabsetzung der Entwicklung der Mikroflora und der enzymatischen Aktivitit,
Nach dem normalen Pfliigen ohne Diingung ist die Entwicklung der Mikroflora
einigermaBlen herabgesetzt, wihrend die enzymatische Aktivitdt sich in dieser Va-
riante von der enzymatischen Aktivitidt in der Variante mit dem Diingen fast nicht
unterscheidet.

2. In der Unterbodenschicht (30—40 em) kann man nach dem Meliorationspflii-
gen eine betrichtliche Erhdhung der Entwicklung der Mikroflora und der enzyma-
tischen Aktivitdt beobachten. Nach dem normalen Pfliigen ohne Diingung kommt es
in dieser Schicht zur Herabsetzung der Entwicklung der Mikroflora und der enzy-
matischen Aktivitat.

3. Die Fruchtertrdge in den Jahren 1960—1965 haben keine groBen Unterschiede
aufgezeigt. Der hochste Ertrag wurde nach dem normalen Pfliigen unter Anwendung
von Handelsdiingern und von organischen Diingern erzielt. EinigermafBen Kleiner
waren die Ertrige nach dem Meliorationspfliigen, und die niedrigsten Ertrdge wur-
den nach dem normalen Pfliigen ohne Diingung erzielt.

Textzuden Tabellen

1. Statistische Bewertung der Entwicklung der Mikroflora aller Werte, die in den
Versuchsjahren 1960—1965 durch den We - Test mit Riicksicht auf das normale
Pfliigen mit Diingung in %, gewonnen wurden.

2. Bewertung durch den t-Test

3. Statistische Bewertung der enzymatischen Aktivitit aller Werte, die in den Ver-
suchsjahren 1960—1965 durch den Wa - Test mit Riicksicht auf das normale Pflii-
gen mit Diingung in 9, gewonnen wurden

4. Bewertung durch den t-Test

5. Ertrdge der angebauten Friichte in den einzelnen Versuchsjahren

Textzu den Graphen

1. Entwicklung der Mikroflora und die enzymatische Aktivitit in den einzelnen
Versuchsjahren in 9,

2. Entwicklung der Mikroflora, die enzymatische Aktivitdt und die in den Jahren
1960—1965 in 9/, erzielten Ertrige

Adresa autora:
Ing. Ladislav Haban, CSc., Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Pie§fany
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Z. Filip RESPIRACNI AKTIVITA PUDNI MIKRO-
FLORY V PROSTREDI S RUZNYM
OBSAHEM BENTONITU

B Pii studiu ekologickych faktori ovliviiujicich rozvoj mikrobniho spoleten-
stva v plidé se nyni stdle Castéji obraci zajem na jilové minerdly. Mnozi soudi,
Ze pravé tyto anorganické sorbenty jsou determinantou ekologie ptidnich mikro-
organismii. Vzdjemné vztahy jilovych minerdli a mikrobnich bunék jsou viak
natolik mnohostranné, Ze nejen mechanismus interakci, ale ani jejich koneéné
efekty nejsou dosud zcela zndmy.

Jednim ze zdkladnich projevii biologické aktivity mikrobniho spoledenstva
je respirace. Jejimu ovlivnéni pfidavky bentonitu brafianského je vénovan tento
pfispévek.

PREHLED LITERATURY

Rada autort vénovala dosud pozornost otdzkdm piimé sorpce mezi jilovymi
minerdly a mikrobnimi bunikami (Chudjakov 1926, Lahav 1962, K48 1966a
aj.), popfipadé vlivu téchto sorbenti na celkovy rozvoj bakterii (Conn H. et Conn
J. 1941, Naumova et Gromyko 1953, Ambroz 1964, 1965, K 4§ 1964, 1966b,
Filip 1967a, b, 1968 aj.). Respiraci ¢istych kultur nékterych mikroblt v pfitom-
nosti jilovych mineralta studovali Stotzky et Rem (1966). V prostfedi s montmo-
rillonitem zjistili zvySenou produkci CO2 ve vSech fazich rastu a mnoZeni, zvlasté
v8ak v lag fazi, u Sirokého spektra bakterii liSicich se morfologif, citlivosti vaédi
Gramovu barveni apod. Stotzky (1966a) zaznamenal stimulaci respirace Agrobact.
radiobacter, kdyz kultivace probihala v médiu s pridavkem montmorillonitu, ver-
mikulitu a illitu. Pyrofyllit, kaolinit, haloysit a rtzné ¢éastice majici nékteré vlast-
nosti jilovych mineralti (napi. ménice iontl, sklenéné kuli¢ky apod.) ovlivnily respi-
raci velmi malo. Autor soudi, e jednim z mechanismt podminujicich priznivy efekt
je schopnost jili udrZet hladinu pH v udrovni vhodné pro rozvoj mikroorganismi.
V dal§i své praci (Stotzky 1966b) uvadi, Ze zvySeni respirace bakterii je ve vztahu
k' fyzikdlné chemickym charakteristikdm jilovych mineralt. Respirace vzrustd se
vzrustajici vyménnou kapacitou- a povrchem ¢astic. K obdobnym vysledkim jako
Stotzky dospéla u nas Novakova (1966), kterd porovnavala vliv bentonitu a jeho
monoionickych forem s vlivem kaolinitu. Bentonit vyrazné zkracoval, kaolinit na-
opak prodluZoval dobu lagu. Respirace komplexni ptdni mikrofléry v tekutém
prostiedi byla v pritomnosti bentonitu vzdy vy$§i, af uZ substratem byla glukéza
nebo pepton.

MATERIAL A METODIKA

Pokusy byly provedeny v tekuté kultufe, v piskové kultufe a v zeminé. V prvém
piipadé byl médiem mineralni Zivny roztok, obsahujici nezbytné biogenni prvky,
v druhém pripadé ¢&isty morsky pisek a koneéné hlinitopis¢itd zemina (lokalita
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Melnik), Tekuté a piskové kultuty byly obohaceny kaseinem v mnoZstvi 0,59, ptdni
kultury v mnozstvi 19,. Jako testovaci sorbent byl priddn separovany bentonit
bratiansky v davee 0,125 9, — 1. varianta, 0,25 %y — 2. varianta a 0,5 %, — 3. varianta.
Tato mnozstvi jsou ekvivalentni davkim cca 50, 100 a 200 g/ha. Kontrolou byla
varianta bez bentonitu. Vlhkost byla upravena na cca 609, absolutni vodni kapa-
city u piskové kultury minerdlnim Zivnym roztokem inokulovanym suspenzi pudni
mikrofléry, u zeminy vodou. Po 30denni aerobni inkubaci pii teploté 350C byly
vzorky jednotlivych kultur podrobeny respirometrickému testu podle Novaka et
Apfelthalera (1964). Produkce CO2 byla zjiSstovana interferometricky. Byly
stanoveny bazalni hodnoty — B a hodnoty potencionidlni — N (pro mineralni du-
sik), G (pro glukézu), NG (pro smés mineralniho dusiku a glukézy), Pep (pro pepton)
a v nékterych piipadech i P (pro fosfor). Z téchto zdkladnich hodnot byly vypoéteny
kvocienty, které jsou dobrym ukazatelem vlivu jednotlivych Zivin nebo jejich kom-
binaci na zvyS$eni bazalniho metabolismu mikroflory.

VYSLEDKY

Vysledky respirometrického testu:suspenze poddva tabulka I. Bazilni re-
spirace: (hodnota B), kterad indikuje celkovou rychlost biochemické premény
orgamckych latek, byla nejnizdi v+ kontrelni varianté. Kombinaoe' s pfidavkem
‘bentonitu dosihly vesmés hodnot vys§ich. U 2. varianty bylo zvyseni 20 %,
u 3. varianty vice nez 47 %. Po ptidavku dusiku se respirace dale zvysila.
Jak ukazuje kvocient N :B, mél minerdlni dusik nejpfiznivéj§i vliv na respi-
raci-vzorku 2. Nésledovala varianta 1, 3 a K. To ukazuje, ze dusik varianty 2
byl nejobtiznéji vyuzitelny. Obdobné je tomu s vyuZitelnosti uhliku, indikova-
nou kvocientem G :B. Produkce CO; ve vzorcich obohacenych smési mineral-
niho dusiku a glukdzy, resp. peptonem, v poméru k produkci CO; neoboha-
cenych vzorkd rovnéz signalizuje nejstabilnéjsi organicky substrat ve varianté 2.
Relativni Géinncsti pfidaného fosfatu byla nejvy$si v kontrolni varianté.

I Resp_mometmcke hodnotv suspenze
mg CO2/1 hod/lOO ml i ‘

Hodrota . BRoe o | 5ifn 48 2 3
B z 0,44 045 0,53 0,65
N ol 0,56 ' 0,75 0,98 1,05
LG 1,00 1,24 2,14 2,59
NG . il 08 1,97 L 312 3,90
, Pep g, L T000 13,94 27,40 21,02
P’ I ) e SR & 1,68 0,87 1,44
N:B . 1,24 1,70 1,85 1,61
SGEB T e 2,82 4,04 3,08
NG :'B e 0T 4,48 ' 7,02 6,00 .
Pep:B 15,55 31,68 51,70 32,34
P:B 4,15 3,82 1,64 2,21

Respirometrické hodnoty piskovych kultur jsou uvedeny v tabulce II. Nej-
vy$si mineralizace (hodnota B) by]a tentokrat v kontrolni varianté. Rozdil
proti variantam 1 az 3 byl pramérné 81 %. To miZe znamenat, ze organicka
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II. Respirometrické hodnoty piskové kultury
mg COz/1 hod/100 mg

Hodnota K 1 2 3
B 0,383 0,210 0,213 0,212
N 0,289 0,273 0,330 0,334
G 2,633 4,733 4,186 10,967
NG _ 7,384 7,119 7,660 16,559
Pep 19,393 19,866 20,211 20,210
N:B. ; - 0,75 1,30 g 1,58
G:B 6,87 22,53 B 19,65 51,73
NG :B 19,27 33,90 35,96 78,11
Pep : B 50,63 94,60 94,89 95,33

hmota variant s bentonitem byla pravdépodobné obtiZnéji vyuZzitelnd. Tomuto
piedpokladu nasvédéuje také produkce CO: po pfidavku minerdlniho dusiku
(hodnota N). Zatimco v kontrolni varianté doSlo dokonce ke sniZeni proti. hod-
noté B, varianty s bentonitem mély mnozstvi CO2 vy$si o 30 %, 55 % a 58 %
proti bazalni respiraci. Dusik kontrolni variauty byl tedy podstatné lépe fyziolo-
gicky vyuzitelny. Stejny trend byl zjistén po ptfidavku glukézy. Polozime-li
respiraci pro gluk6zu kombinace bez bentonitu rovnou jedné, pak pro 1. vari-
antu obdrzime koeficient 1,81, pro 2. variantu 1,59 a pro 3. variantu dokonce
4,16. Respirace vzorkli po pfiddni komplexnéj§iho substratu (NG, Pep) uka-
zuje na potencidlné aktivnéi§i mikrofléru zvlasté v kombinaci 3. Uéinnost pti-
danych Zivin a jejich smési lze velmi dobfe posoudit z relativnich hodnot —
ptisluinych kvocienti. Hodnoty kvocienti NG :B a Pep:B kromé toho po-
tvrzuji predpoklad, Ze stabilita organickych latek je podstatné vys§i ve va-
riantdch s bentonitem, zvla§té ve varianté 3, nez v kontrole bez bentonitu.

II1. Respirometrické hodnoty pudni kultury
mg CO2/1 hod/100 mg

Hodnota K 1 2 3

B 0,954 0,879 0,963 0,971
N 0,851 0,976 1,139 1,130
G 1,561 2,314 2,328 1,760 -
NG 1,529 2,132 2,556 2,049
Pep 19,606 21,639 22,055 22,153
N:B 0,89 1,11 1,18 1,16.
G:B 1,63 2,63 2,41 1,81
NG:B 1,60 2,42 2,65 2,11
Pep: B 20,55 24,62 22,90 22,81
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Hodnoty respirometrického testu inkubované hlinitopis¢ité zeminy jsou sou-
hrnné podédny v tabulee III. Bazilni respirace, tj. produkce CO2 vzorkd neobo-
hacenych mikrobnimi Zivinami, je nejvy$si v kombinaci s pfidavkem 0,5 bento-
nitu. Nésleduji varianty 2, K a 1. Vztazeno na hodnotu kontroly lze celkovou
rychlost pfemény organickych latek ve vzorcich zeminy vyjadfit pomérem:

K:1:2:3 =1:092:1,01:1,02..

Mineralizace organickych latek, indikovanid hodnotou B, je tedy ve vSech
variantdch pokusu velmi maélo rozdilnd. Po pfidavku dusiku se respirace v kom-
binaci 1 zvysila o 11 %, v kombinaci 2 o 18 % a v kombinaci 3 o 16 %.
Respirace kontrolni varianty naopak poklesla. Dusik ptivodniho vzorku byl
tedy v kontrole K relativné nejsndze vyuZitelny. Pfidavek glukézy znamenal
v8eobecné zvySeni produkce COz, a to v pofadi variant 1 >2 > 3 > K. Po-
tencidlni aktivita mikrofléry, kterou mtZzeme posoudit podle respirace po pfi-
davku smési obou hlavnich Zivin, a dile peptonu, je rovnéz vys§i ve variantach
s pridavkem bentonitu nez v kontrole. Kvocienty potencidlnich respiraci a ba-
zalni dychaci mohutnosti dokresluii naznaenou situaci. Z jejich hodnot vyplyva,
ze vyuzitelnost dusiku i uhliku pévodniho substritu byla ve vzorcich s bento-
nitem niz§i nez v kontrole.

DISKUSE

Z naSich pfedchozich praci vysvitd, Ze bentonit stimuluje rozvoj vétSiny
kultivaénich skupin mikroorganismi, at uz v tekutém nebo piskovém médiu
(Filip 1967a, b), & v kulturdch padnich (Filip 1968). Vysledky tohoto
sdé€leni ukazuji, Ze nejen poéty, nybrz i biochemicka aktivita mikrobniho spo-
lecenstva je ovliviiovdna ptidavkem minerdlniho sorbentu. Mineralizace organic-
kého substrdtu, indikovana hodnotou bazalni respirace, se v tekuté kultufe stup-
fovala téméf umérné obsahu bentonitu. Toto zji§téni rdmcové souhlasi
s vysledky Stotzkého (1966a), Stotzkého et Rema (1966) i No-
vakové (1966). V kulturdch piskovych probihal rozklad organické hmoty
naopak nejtileji v kontrolni varianté, zatimco v kombinacich s bentonitem se
snizoval. Tento rozdil v mineralizaéni potenci mikrofléry lze vysvétlit rdznym
stupném vzdjemné sorpce mikrobnich bunék a d&asteéek jilového minerdlu. Je
zndmo, Ze sorbované mikroby jsou ¢asto mnohem méné aktivni nez buiiky ve
volném stavu (Hattori et Furusaka 1959, 1960, K 4§ 1966a), a dale,
ze v komplexech s jilovymi minerdly jsou organické latky odolné&j§i viiéi mi-
krobnimu rozkladu (Lynch et al. 1956, 1957, Ziemiecka et al. 1963,
Ambroz 1966, Novakova 1966 aj.). Jinym davodem niZ§i mineralizace
mize byt sniZeni aktivity sorbovanych enzymt (Estermannovd et Mc
Laren 1959, Mc Laren 1960, Shigenori et al. 1964, Ambroz 1966
aj.). Z prdce Chudjakova (1926) vysvitd, Ze sorpci podléhaji pFedev§im
nepohyblivé buriky. Tekutd kultura nepfetrzité intenzivné provzduSovani vSak
predstavuje prestfedi vpravdé proudné, kde aktivni pohyb mikrob je mnoho-
nasobné umociiovan cirkulaci celé kultivaéni suspenze. V takovych podminkach
jsou mikrobni buriky neustdle rozptylovdny a zdsobovany Cerstvym substratem
i kyslikem, takZe mineralizace zde mtZe byt velmi intenzivni. Statickd kultura
viskova naopak skytd pro mnohostrannou sorpci, véetné vzijemné sorpce mi-
krcbti a &asteek jilovych minerald, pocdminky mnohem pfiznivéi§i. Mineralizace
crganického substrdtu v komplikovaném prostfedi padni kultury neprojevila
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zavislost na piidavcich bentonitu v kladném ani v zdporném smyslu. Hodnoty
potencionalnich respiraci a jejich kvocienti s respiraci bazilni indikovaly ve
viech ptipadech obtiznéjsi vyuZzitelnost hlavnich mikrobnich Zivin v kombinacich
s bentonitem.

SOUHRN

Tekuté piskové a ptdni kultury s pfidavkem bentonitu v mnozstvi 0,125 %,
0,25 % a 0,5 % byly obohaceny kaseinem a inkubovany za aerobnich podmi-
nek 30 dni pti teploté 35 °C. Kontrolni varianty zistaly bez bentonitu. Po
inkubaci byly vzorky jednotlivych kultur podrobeny respirometrickému testu
podle Novadka et Apfelthalera (1964). Produkce CO; byla zjistovana
interferometricky. Celkova rychlost pfemény organickych latek byla v tekuté
kultuFe nejvy88i v kombinacich s vy3§imi pfidavky bentonitu, v piskové kul-
tufe naopak v kontrole. Pudni kultura neprokédzala v tomto smyslu vyznamné
rozdily. Vyuzitelnost hlavnich mikrobnich Zivin ptivodniho substratu, indiko-
vand hodnotami potencidlnich respiraci, byla v kombinacich s bentonitem ve-
smés shleddna niz8§i nez v kontrolni varianté. s

DoSlo dne 1. 2. 1968
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PecnupaynoHHas akTHBHOCTH II0YBEHHOM MHKPO(IOPHI B cpene ¢ Pa3nMuHBEIM CONEPKaHMEM
GeHTOHHTA f

JKupkue, necuaHble W TOYBEHHBIE KyJbTyphl ¢ Mo0apieHHeM. GEHTOHMTAa B KOJHYECTBE
0,125 %, 0,25 % u 0,5 % 6bu OBorauleHbl KaseHMHOM M MHKyGMpPOBANMCH B aspoGHBIX YCIOBHAX
v Teuenue 30 nxeir mpm rtemmeparype 350C. KouTposbHble BapHaHTH ocTajuch 6e3 GeHTOHMTA.
[Tocne mHKybauuu 06pasubl OTHENBHBIX KyJbTYp OBIIM IONBEPTHYTHl PEIIMPOMETPHUYECKOMY TECTY
no Hopaky u Angensranepy (1964 r.). O6pasopanme CO2 6b10 ycraHOBNeHO HHTepdepoMeTpH-
yeckuM mnyreM. O6ujas CKOpOCTb M3MEHEHHs OPraHMYEeCKMX BEIIECTB B JKMIKOH KyJbType OKa-
3ajach HauBHICIIEH, B BapuaHTax ¢ GosbmuM nobaBieHueM GeHTOHHTA, B II€CYAHOW KyJabType —
raobopor. B sTOM OTHOmIEHMH TOYBEeHHAs KyJNbTypa He MOKA3ajl SHAYUTENBHBIX PACXOKIEHHI.
Crernens MCrIONB30BaHUA NEHCTDYIOMMX BELIECTB IJA TJIABHBIX MUKPOOPraHH3MOB OCHOBHOrO Cy6-
cTpara, yCTaHOBJEHHAas NPU [OMONIM BEJIWYMH IOTEHIMAJBHEIX DECIHDIIHH, B KOMOMHALIMK
¢ GEHTOHHTOM CILIOMWIb OKAa3asiach HMXKE€, YeM B KOHTPOJBHOM BapHaHTE.

Texcr ¥ Tabaunmam

I. PecniupoMerpuyeckue penmuusrer cycrnensuum Mr CO2/gac/100 M
[I. Pecnupomerpuueckue penuuuHbl necuamoit xyasrypst Mr COg/uac/I00 r
ITI. PecnmpoMerpudeckue BeNMYMHEI TIOYBEHHOM KyapTypst Mr CO2/uac/100 r

Respiration Activity of Soil Microflora in Media with a Different Bentonite Content

Liquid, sand, and soil cultures with bentonite added in quantities of 0.125 %,
0.25 %, and 0.3 9, were enriched with casein and, at a temperature of 350C, incubat-
ed under aerobic conditions for 30 days. The control variants were left without
bentonite. After incubation the samples of the individual cultures underwent a res-
pirometric test according to Novak and Apfelthaler (1964). The CO: production
was determined interferometrically. The conversion of organic substances was found
to be quickest in liquid cultures in combinations with a greater addition of bento-
nite; in sand culture, on the .contrary, it was found to be quickest in the control.
The soil culture did not show any remarkable differences in this respect. The
utilization of the main microbial nutrients of the original substrate, indicated by
the values of the potential respirations, was found to be lower in all combinations
with bentonite than in the control variants.

Text tothe tables

I. Respirometric values of a suspension mg CO2 (1 h) 100 ml
II. Respirometric values of a sand culture mg COz (1 h) 100 g
ITI. Respirometric values of a soil culture mg CO2 (1 h) 100 g

Adresa autora:
Ing. Zdenék Filip, CSc.,, Vysokad Skola zemédélska, Praha - Suchdol
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V. Skrdleta '] INOKULACE SOJI SMESMI KMENU
ODLISNYCH SOMATICKYCH SEROSKUPIN

- Nodulace kofent leguminéz je vysledkem pusobem fady faktori, z mchz
je na prvé misto stavéna virulence jednotlivjch kmeni rhizobii a jejich titr
v inokulaéni suspenzi, respektive v| rhizosféfe. V posledni dobg je viak podrob-'
‘néji studovdna fada daldich faktort ovliviiujicich v{sledny ' efekt bakterizace|
a-souhrané oznacovanych jako kompetlce mezi kmeny. Pod timto-oznadenim se
rozumi soubor vlastnosti kment hlizkovych bakterii, jejichz vysledkem je schop-
nost podilet se v té ¢i oné mife, za riznych ekologlckych podminek a v konku-
renci dal8ich kmend- rhizobii téhot druhu na tvorbé jednotlivych kofenovych!
hhzek

Kompetice kmenl jako faktor ov11vnu31c1 nodulaci se uplatiiuje predevSim pi 11
paktenzam rostlin v polnich podminkach, kdy se inokulaini kmeny dostavaJl do
soutéze s kmeny prirozené pudni populace virulentnich rhizobii (Thornton a1
Kleczkowski 1950, Loos 1962, Loos a Louw 1964, Johnson, Meanso-
vaa Weber 1965, Scheffler a Louw 1967), nebo pfi aplikaci kmenu ve smi-|
$enych bakterlzacmch suspenzich (Meansova, Johnson a Erdman 1961, Li mf

1963 Johnson a Meansova 1964, Izrailskij a Ryzkovova 1967) !

Studium kompetice kment vsak dosud narazelo na nedostatek presnych a ex-|
peditivnich metod zjisfovani ptvodu kofenovych hlizek a podilu jednotlivych kment
na jejich tvorbé. Tento nedostatek:je dnes reSen v z&sadé dvéma zplsoby: vyuZitim!
sérologickych metod determinace kment (Vincent a Waters 1953, Johnson
a -Meansova 1963, Meansova, Johnson a Date 1964, Holland -1966,
Scheffler aaLouw 1966, Damirgi, Frederick'a Anderson 1967, Ham,
Frederick a Anderson 1967 Skrdleta 1967) a aplikaci chlorézu indukuji-
cich kmentl ' Rhizobium japonicum (Meansova, Jo h nson a Erdman 1961,
Johnsoh a Meansova 1964). [

Tato prace je vénovana bakterizaci séji smésmi kment patficich do odliSnych
somatickych séroskupin a zji§téni podilti jednotlivych inokulaénich kmenl a soma-
tickych séroskupin na tvorbé hlizek. i

‘»

MATERIAL A METODIKA

Inokulaé¢ni kmeny. Piehled inokula¢nich kment pouzZitych pro bakteri-
zaci a pripravu smifenych bakteriza¢nich suspenzi je uveden v tabulkdch I a II
(viz také Hamatova a Skrdleta 1963). Kmeny byly udrZoviany a kultivovany
pro pripravu inokula na hrachovém — glukézovém agaru. ‘

Inokulace semen. Dezinfikovanid semena byla bakterizovana Jednotllvymf
inokuladnimi kmeny nebo jejich smésmi podle schématu v tabulkdch I a II. Smi%ené
bakterizatni suspenze byly piripraveny tak, aby obsahovaly kmeny navzijem séro-
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logicky odliSitelné na zakladé somatickych, diftiznich antigend (Skrdleta 1967,
1968 a nepublikované udaje) a aby obé komponenty byly zastoupeny priblizné ve
stejném pomeéru.

Sérologické uréeni hlizek. Pro sérologickou determinaci hlizek a sta-
noveni podili inokula¢nich kmenti na jejich tvorbé& byla vypracovana metoda zalo-
%end na difuzni agarové imunoprecipitaci homogenatt hlizek (Skrdleta 1968),
s jejiz pomoci bylo moZno piesné uréit ptivod 98—99 9/, vSech sérotypovanych hlizek.

I. Schéma inokulace semen séji — sklenikové nadobové pokusy

iZ :rkitilzt; Inokuladni kmeny Titr inokula / ml suspenze
1 D 216 x D 340 1,8.10% x 4,6.107
2 D 216 x D 341 ' 1,8.101 x 6,6.10%
3 D 216 x D 342 1,8.10%° x 1,0.10%
4 D216 x D 343 1,8.10%° x 5,2.108
5 D 216 x D 344 1,8.10%° x 1,1.107
6 D 216 x D 345 1,8.10%° x 4,6.10°
7 D 210 x D 340 6,8.10"° x 4,6.107
8 D 210 x D 341 6,8.101° x 6,6.107
9 D 210 x D 342 6,8.101° x 1,0.101°
10 D 210 x D 343 6,8.101° x 5,2.108
11 D 210 x D 344 6,8.101° x 1,1.107
12 D 210 x D 345 6,8.10'° x 4,6.10°
13 D 209 x D 340 1,8.10% x 4,6.107
14 D 209 x D 341 1,8.10% x 6,6.107
15 D 209 x D 342 1,8.108 x 1,0.101°
16 D 209 x D 343 ' 1,8.10% x 5,2.108
17 D 209 x D 344 1,8.10% x 1,1.107
18 D 194 x D 340 2,1.10Y° x 4,6.107
19 D 194 x D 341 2,1.10%° x 6,6.107
20 D 194 x D 342 2,1.101° x 1,0.10%°
21 D194 x D 343 2,1.10% x 5,2.108
22 D 194 x D 344 2,1.10%° x 1,1.107
23 D 194 x D 345 2,1.10° x 4,6.10°8
24 D 193 x D 340 1,5.10" x 4,6.107
25 D 193 x D 341 1,5.107 X 6,6.107
26 D 193 x D 342 1,5.107 x 1,0.10%°
27 D 193 x D 343 1,5.107 x 5,2.108
28 D 193 x D 345 1,5.10" x 4,6.108
Pokracéovai .
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Pokracovani tabulky I.

X grk‘ualf;z Inokulaéni kmeny Titr inokula | ml suspenze
29 D 193 1,5.107
30 D 194 2,1.101
31 D 209 1,8.10°
32 D 210 6,8.101
33 D 216 1,8.10%
34 D 340 4,6.107
35 D 341 6,6.107
36 D 342 1,0.10%
37 D 343 _ 52,108
38 D 344 1,1.107
39 D 345 4,6.10°
40 Kontrola bez bakterizace

VYSLEDKY A DISKUSE

SKLENIKOVE NADOBOVE POKUSY

Jak je zfejmé z tabulky III, nebyl zji§tén podstatny rozdil v nodulaci séji
pti inokulaci semen jednotlivymi kmeny. Pfi vzajemném porovnani primérného
poctu hlizek vytvofenych inokula¢nimi kmeny byl statisticky priikazny rozdil pfi
P = 0,05 zjistén mezi kmeny D 193 X D 343, D 194 X D 210, D 342
a D 343 a D 342 X 343. Vzhledem k relativné vysokému titru inokulaénich
suspenzi (4,6 .10°—6,8 .10 bunék/ml), ktery je jiz pravdépodobné mimo hra-
nici limitujictho faktoru (Lim 1963), Ize zji§ténou nodulaci povazovat za
pfimy odraz virulence inokulaénich kmend.

Velmi zajimavé vysledky byly vSak =ziskdny pfi inokulaci semen s6ji
suspenzemi pfipravenymi smiSenim dvou inokulaénich kmend odli§nych soma-
tickych séroskupin. Z tabulky III je patrné, Ze v prevainé vétSiné piipada
doslo pfi tomto zptsobu bakterizace k vyraznému zvySeni poétu' hlizek proti
bakterizaci jednim nebo druhym inokulaénim kmenem dané kombinace. U 11
z celkového poétu 28 variant bylo toto zvySeni statisticky prikazné pfi
P = 0,05 ve srovnani s obéma inokulaénimi komponentami bakteriza¢nich
suspenzi. ’

Podil jednotlivych inokulaénich kment na tvorbé sérologicky typovanych
hlizek je zachycen v tabulce V. Sérotypizace urcitého podilu hlizek vytvofenych
pfi inokulaci smiSenymi inokuly jasné ukazala, Ze za danych experimentdlnich
podminek pfevlddl v tvorbé takto analyzovanych hlizek jeden kmen, respektive
zastupci jedné somatické séroskupiny nad kmenem nebo zdstupci séroskupiny
druhé. S vyjimkou variant 6—10 (kombinace kmenia D 340, D 341, D 342,
D 343 a D 344 ze somatické séroskupiny II s kmenem D 210) pievladala
vyrazné somaticka séroskupina I, reprezentovana kmeny D 193, D 194, D 209

| a D 216, kterd byla zjisténa u 77 % vSech sérologicky typovanych hlizek
mbez ohledu na variantu inokulace, zatimco podil sérologicky netypovatelnych
i’ hlizek se pohyboval kolem 1 %.
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II. Schéma inokulace semen séji — polni pokusy

ix\llggflr;;: Inokulaéni kmeny Titr inokula / ml suspenze
1 D 340 x D 193 1,6.10° x 5,0.10°
2 D 340 x D 194 1,6.10° x 3,3.10°
3 D 340 x D 209 1,6.10° x 6,4.108
4 D 340 x D 210 1,6.10° x 2,4.10%
5 D 341 x D 193 9,4.10° X% 5,0.10°
6 D 341 x D 194 9,4.10° x 3,3.10°
7 D 341 x D 209 9,4.10° x 6,4.108
8 * D341 x D210 9,4.10° X 2,4.101°
9 D342 x D193 3,8.10° x 5,0.10°
10 ' D342 x D194 3,8.10° X 3,3.10°
11 D 342 x D 209 3,8.10° X 6,4.108
12 D342 x D210 3,8.10° x 2,4.101°
13 D342 x D 216 3,8.10° x 1,9.10°
14 D 343 x D 216 7?5.109 x 1,9.10°
15 " D344 x D 193 7,0.1011 x 5,0.10°
16 D 344 x D 194 7,0.101 x 3,3.10°
17 D 344 x D 209 7,0.101 x 6,4.108
18 D 345 x D 193 7,0.10' x 5,0.10°
19 D 345 x D 194 7,0.1012 x 3,3.10°
20 D 345 x D 209 7,0.10'% x 6,4.10%
21 D 345 x D 210 7,0.102 x 2,4.10%°
22 D 345 x D 216 ' 7,0.10% X 1,9.10°
23 D 193 5,0.10°
24 D 194 _ 3,3.10°
25 D 209 6,4.108
26 D210 - 2,4.10%
27 D 216 1,9.10°
28 D 340 - nuTyeiion
29 D 341 9,4.10°
30 D 342 3,8.10°
31 D 343 7,5.10°
32 D 344 7,0.101
33 D 345 7,0.10"2
34 : " Kontrola bez bakterizace
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III. Pom&rny poéet hlizek na jednu rostlinu pfi bakterizaci semen séji jednotlivymi
inokuladnfmi kmeny a jejich smé&smi — sklenikové nadobové pokusy

Podet hlizek pti Pocet hlizek pfi inokulaci smésmi kment
Ino- : A
Y inokulaci S

iué&;r;ﬁ jednotlivymi inokulaéni kmeny

Keny D345 | D344 | D343 | D342 | D31 | D340
D 193* 34 40 — ; 61%* 68** 81 90**
D 194* 49 56 66 42 56 69 68**
D 209* 30 — T3%* 57** 94*x* 69 66**
D 210* 28 44 88** 69** 72 65 T3**
D 216* 82 66 85 78 65 82 66

Pocet hlizek pfi inokulaci jednotlivymi kmeny
36 43 24 31 50 44 |

* = kmeny somatické séroskupiny I"
** — gtatisticky prikazné zvySeni poétu hlizek oproti obéma inokulaénim komponentam pii

P = 0,05

POLNI POKUSY

Semena s6ji byla bakterizovdna obdobnym zpisobem jako ve skleniko-
vych néddobovych pokusech (tabulka II). Intenzita nodulace byla vSak jak pfi
bakterizaci jednotlivymi inokulaénimi kmeny, tak pfi bakterizaci smésmi pod-
statné nizsi (tabulka IV). Maximalni pocet hlizek byl jak ve sklenikovém, tak
v polnim pokuse tvofen kmenem D 216 ze sérologické skupiny I. Statisticky
prukazné zvySeni nodulace pfi bakterizaci smésmi kmend ve srovnani s obéma
inokula¢nimi komponentami nebylo v8ak v pfipadé polnich pokusi zjisténo ani
u jedné varianty inokulace.

IV. Primérny pocet hlizek na jednu rostlinu pri bakterizaci semen séji jednotlivymi
inokulaénimi kmeny a jejich smésmi — polni pokusy

Podet hliz. ek pii Podet hlizek pfi inokulaci smésmi kment
Ino- A 2
kulaéni je:irif;(t'i.lil:;:lﬁ inokula¢ni kmeny
kmeny
kmeny D345« | D344 | D343 | D342 | D341 | D340
D 193* 24 19 10 — 12 24 8
D 194* 13 19 5 — 19 26 8
D 209* i 24 18 — 20 6 10
D 210* 9 8 6 — 14 24 12
D 216* 26 21 5 11 37 —_ -
Pocet hlizek pfi inokulaci jednotlivymi kmeny
24 17 12 8 5 8
* = kmeny somatické séroskupiny I
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V. Podil inokulaénich kmenli R. japonicum na tvorbé sérologicky typovanych hlizek
pii bakterizaci semen s6ji smiSenymi supenzemi — sklenikové nadobové pokusy

Procento Procenticky podil inokulaé¢nich kmeni
sérolo- na tvorbé sérologicky typovanych hlizek . Sérolo-
Vari- | Bicky - gicky ne-
_ anta* pmfh somatické séroskupina I somatické séroskupina II t}t'g?]?'
inokulace jednotli- hlizky
7 0,
Jyeh 1D 193D 194D 209D 210[D 216/D 340D 341D 342|D 343D 344 ¥ %
1 9,0 — - — — | 100 0 — — — - 0
2 4,4 - - - — 94 — 6 — = . 0
3 5,5 — - — — 78 - - 11 - - 11
4 11,4 — - - - 94 — — — 6 — 0
5 52 — — — — 89 — — - - 11 0
7 4,9 — —| —1 65| — 1| 35 — — — — 0
8 6,9 — —| - | 44| -| =] 56| = =] = 0
9 16,6 — — — 0 — - — | 100 — — 0
10 5,2 — - - 16 — — — — 78 — 6
11 4,1 — — — | 11| - - - — - 89 0
13 5,4 - = 89 = - 11 — — - — 0
14 6,4 — —|100| —| —1 — 0 — — - 0
15 4,7 — — 72 o — — - 28 = = 0
16 4,1 - =16t = =| =| =| =| 33| —~ 0
17 4,9 — == 89 e — - - — = 11 0
18 52 - 8| =] —| =] ] wf = =] = 0
19 5,2 — 100 | — -- — -- 0 — - - 0
20 6,4 = Ul —| = =] =] = 0 —| = 6
21 8,5 — 78| — — — — — — 16 — 6
22 4,5 — 94 — = — - — — —_ 6 0
24 6,0 94 — — — — 6 — - — — 0
25 55 100 - - - = — 0 — - — 0
26 5,2 88 | =] =] =] =] =] 8] =] = 6
27 6,5 83 - = — - - - — 17 — 0
Pramérny podil inokulaénich kmenti na tvorbé hlizek
o1 | o1 ’ 83 | 27 ' o1| 13| 12| 20| 30| 29
= 1
Primérny podil somatickych séroskupin na tvorbé hlizek
77 22

* = viz schéma inokulace — tabulka I
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VI. Podil inokulaénich kmenu R. japonicum na tvorbé sérologicky typovanych hlizek
pii bakterizaci semen soji smiSenymi suspenzemi — sklenikové nadobové pokusy

Procento Procenticky podil inokulaénich kment
sérolo- na tvorbé sérologicky typovanych hlizek Sérolo-
Vari- | Sicky ty- gicky ne-
) anta* pcil\;ia;g(ch somaticka séroskupina I somaticka séroskupina IT thI;fr‘:Z '
inokulace jednotlic I Rlizky
T 0,
v;:’i‘;*:n D 193 D 194D 209D 210D 216D 340|D 341D 342D 343D 344| ' 7
1 35,2 50 - — - — 50 - - - - 0
2 11,1 - 17| — — — 83 — — — — 0
3 11,8 — — 8| — - 84 - - — — 8
4 16,0 || — - — 17 | — 75 — — — — 8
5 8,2 28 - - - — — 72 - — — 0
| 6 O | = | B8] =% = =1 =] 881 = —1 = 8
‘ 7 20,6 | — - ol —| = —=]w00!| —| =1 — 0
1 8 15,1 — — — 17| — - 83 = — — 0
1
j 9 100 | 33 | —| —| —| =| =| =] 67| = | - 0
‘ 10 21,4 = 17 —| = | =| = —=| 8| —| - 0
i 11 15,0 — - 8| — — — — 92 — - 0
‘ 12 11,2 - — — 17| = = — 83 — - 0
13 3,2 — - — — | 42 — - 58 — — 0
14 9,5 — — — - 33 — = — 67 s 0
15 - 40,0 33 - — - - — — - — 67
16 27,9 — 17 | — - - — - — - 83
17 8,3 — — 17 | — - — - — — 66 17
Primérny podil inokula¢nich kment na tvorbé hlizek
3 | 21| 8| 17| 37 ‘ 73 ‘ | 77| 67| 72
2
Primérny podil somatickych séroskupin na tvorbé hlizek
24 | 74

* — yiz schéma inokulace — tabulka IT

Podil jednotlivych inokulaénich kmenti na tvorbé sérologicky typovanych
hlizek (tabulka VI), zji§tovany i v polnich pokusech, potvrdil jiZz ve skleni-
kovych pokusech ovéfeny jev, Ze za uréitych experimentdlnich podminek vy-
razné prevazi jeden z inokula¢nich kmend aplikcvany ve smési nad kmenem
druhym, respektive zastupci jedné séroskupiny nad séroskupinou druhou. V pol-
nich pokusech to byly kmeny séroskupiny II (D 340, D 341, D 342, D 343
a D 344), podilejici se na tvorbé 74 % viech sérologicky typovanych hlizek
bez ohledu na variantu inokulace.
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Na jev, ze v uritém typu pud, respektive za urcitych ekologickych podmi-
nek vyrazné pfevazuji zdstupci jedné nebo nékolika mélo séroskupin, pouka-
zali Johnson a Meansova (1963), Holland (1966) a Damirgi,
Frederik a Anderson (1967). Dominantni vyskyt uréité séroskupiny
mtze byt podle Hama, Fredericka a Andersona (1967) rovnéz
ovlivnén odriidou séji, poptipadé pfedplodinou. Pokusem o posouzeni kompe-
tiénich vlastnosti jednotlivjch kment hlizkovych bakterii aplikovanych ve smési
jsou prace Meansové Johnsona a Erdmana (1961), Johnsona
a Meansové (1964) a Izrailského a Ryzkovové (1967).

V naSem piipadé byla jak v polnich, tak ve sklenikovych pokusech pouZita
stejnd pida (hnédozem, pH = 6,9), oviem ostatni vegetaéni faktory (teplota,
vlhkost) se podstatné ligily. Jediné témito faktory bychom mohli vysvétlit do-
minantni postaveni sérologické skupiny I v sérologicky typovanych hlizkich
z pokust sklenikovych a séroskupiny II z pokust polnich.

K otdzce vybéru hlizek pro sérologickou typizaci je nutné podotknout, Ze
tento vybér je omezen pouze jednim hlediskem — velikosti hlizek. V nafem
pfipadé byly pro sérotypizaci vybirdny ze vSech hlizek dané varianty ino-
kulace ty hlizky, jejichz minimalni velikost byla 3 mm. Toto omezeni je ovliv-
néno potiebou dostatecného mnozstvi hlizkového antigenntho materidlu (bakte-
ridlni slozky hlizek).

I pfesto se vSak domnivame, Ze vybér hlizek pro sérotypizaci byl dosta-
te¢né reprezentativni pro posouzeni, jak se jednotlivé inokulaéni kmeny a sé-
roskupiny podeely na jejich tvorbé.

SOUHRN

1. V této praci byla studovdna bakterizace séji smésmi kmend R. japo-
nicum patficich do dvou odlidnych somatickych séroskupin a podil jednotlivych
inokulaénich kment a séroskupin na tvorbé hlizek.

2. Ve sklenikovych pokusech (stejnd ptda jako v pokusech polnich) bylo
zaznamendno podstatné zvySeni nodulace pfi bakterizaci semen s6ji smiSenymi
suspenzemi inokulaénich kmend (11 z 28 variant inokulace bylo statisticky
pritkaznych pti P = 0,05). V polnich podminkach se tento efekt neprojevil. ‘

3. Somaticka séroskupina I, reprezentovana kmeny D 193, D 194, D 209,
D 210 a D 216, byla zjisténa v 77 % vsech sérologicky typovanych hlizek ze
sklenikovych nadobovych pokusii, zatimco 74 % sérotypovanych hlizek z pol-
nich pokusd bylo tvofeno zastupci somatické séroskupiny II (kmeny D 340,

D 341, D 342, D 343 a D 344).

Doslo dne 14. 2. 1968
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I'IHOKy.TIﬁuﬂH COM CMECAMH ITAaMMOB Pa3JHUYHLIX COMATHYECKHX CEpPONOTrHYECKHX TIpyIn

1. B Hacrosme#t pabore maydajsack Gakrepusanma cou cMeciMu mramMmon R. japonicum,
LPHHAIJIEKAINX K JByM PasiIMIHbLIM COMATHYECKHM CEPOJIOIHMYECKHM IpPyNmaM, ¥ NOJIs ydacTHsd
OTHENbHBIX MHOKYJAIMOHHEIX IUITAMMOB M CEPOJIOTHYECKHX TPyIn B 00pascBaHUM KIyOeHBKOB.

2. B remnuuHmix ombitax (Ta JKe TOYBAa, KaK ¥ TIPU MOJEBHIX OmblTax) O6BLIO OTMEYeHO
CyLecTBEHHOE IOBBIIIEHUE 06pasoBaHus KiybeHbKOB NIpH GaKIepHsanHu CeMsH COM CMENIaHHBIMU
(yCIEHSUAMU HHOKYJANUOHHBIX wrammos (ua 28 sapuwaHrToB wMHOKyJsuuu 6ero 11 crarmern-
ueckH jocroBepHbix mpu P = 0,05). B mosesbix ycuaosusax 910T 9pPEeKT He NPOABHJICH.

3. Comarmueckas cepoiormdeckas rpynma l, mpencrasienHas mrammamu D 193, D 194,
D 209, D 210 u D 216, 6mua ycramosnena B 77%0 Bcex CepOJOTHUYECKM ONpPELCTEHHBIX KJy-
GEHBKOB M3 TENMJIMUHBIX OIBITOB B cocynmax, B To BpeMs kax 74 00 ceponorumuecku ompenenmeHHBIX

Kny6eHbKOB IIPM IIOJEBEIX OMBITAX COCTOAJNO M3 IPENCTABHUTENCH COMATHYECKOH CEPOJIOIMYECKOH
rpymnst 1T (mrammer D 340, D 341, D 342, D 343 u D 344).

Terxcr ¥k Tabanumam

I. Cxema MHOKyJAIMM CEMAH COM — TEIIMUHEIE OMBITHL B COCYHax

[I. Cxema uHOKyJALMM CEMAH COM — IIOJEBHE ONBITHI

ITI. Cpennee xonuuecTsBo KnyGeHbKOB Ha ONHO pAacTeHHe NP GaKTepUIALMK CEMAH COM OTHEJb-
HEIMM HHOKYJSILLHOHHBIMU IUTAMMAMH M HX CMECSMM — TEIUIMYHBIE ONBITEI B COCYZax

IV. To ke — noOxeBble OIBITEHI

V. Hons MHOKyJAUHOHHBIX mTaMMoB R. japonicum s 06pasoBaHuu CEpOJIOTHYECKH THUIIM3UPOBAH-
HEIX KJIyDEHBKOB IpH 6aKTepU3alMM CeMsH COM CMEMAHHBIMHM CyCIEH3HSMH — TEILTHJYHEE
OTBITHL B COCyAax

VI. To xe — monesbie OMBITEHI
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Inoculation of Soybean with Mixtures of Different Somatic Serogroup Strains

1. In this paper an inoculation of soybean with mixtures of R. japonicum
strains, belonging to two different somatic serogroups, and a score of individual
inoculation strains and serogroups in the root-nodule formation were studied.

2. In greenhouse experiments (the same soil as in field trials) a substantial
increase of the nodulation at the inoculation of soybean seeds with mixed suspen-
sions of the inoculation strains was recorded (11 of 28 inoculation treatments were
statistically significant at P = 0,05). This effect did not appear in field con-
ditions. !

3. The somatic serogroup I, represented by the strains D 193, D 194, D 209,
D 210 and D 216, was dominant, averaging 77 9%, in the serotyped root-nodules from
the pot greenhouse experiments, while 74 9, of the serotyped root-nodules from the
lield trials were occupied by the somatic serogroup II (the strains D 340, D 341,
D 342, D 343 and D 344).

Texttothetables

I. The scheme of the soybean seed inoculation — pot greenhouse experiments

II. The same — field trials

III. The average number of root-nodules per plant after the soybean seed inocula-
tion with the individual inoculation strains and their mixtures — pot greenhouse
experiments

IV. The same — field trials

V. The score of R. japonicum inoculation strains in the formation of the serotyped
root-nodules after the soybean seed inoculation with the mixed suspensions —
pot greenhouse experiments

VI. The same — field trials

Adresa autora:

RNDr. Vladimir Skrdleta, CSc., Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha - Ruzyné
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V. Cerny ZMENY TEPLOTY A VLHKOSTI
SVRCHNI VRSTVY ORNICE
BEZPROSTREDNE PO SKLIZNI
JARNIHO JECMENE

B Po sklizni obilovin se vSeobecné zdiraziiuji ztraty vlidhy vyparem z ne-
podmitnuté pudy. V polnich pokusech se vSak veskera sledovani vlhkostnich
poméri omezuji na zjiStovdni v del§ich ¢asovych intervalech, kdy jsou po pod-
mitce zaznamenavany pfiznivéj§i vldhové poméry nez v pidé neobdélané (napft.
Novacek 1961, Riibensam, Rauhe 1964 aj.). Také dynamika teploty
pudy byva obvykle sledovdna v del§ich ¢asovych odstupech, popfipadé pfi stu-
diu mikroklimatickych poméra v porostech castéji, oviem se zcela jinym cilem.

MATERIAL A METODIKA

V Ustiednim vyzkumném dstavu rostlinné vyroby v Praze, na pozemku s jilo-
vitohlinitou orniéni vrstvou byly sledovdny zmény teplot a vlhkosti ptdy (vah. %)
v povrchové vrstvé pri sklizni jarniho jeémene.

Sledovani byla konana za jasného dne a to na ploSe s porostem jarniho je¢mene
a na strniSti po poseceni po dobu nékolika hodin. Pudni rtufové teploméry (cejcho-
vané Hydrometerologickym ustavem) byly zasazeny do porostu do hloubky 1, 3 a 5
cm. Céast porostu byla posekana ve 14,00 hod. druhd skupina teplomért zustala
nadale umisténa v porostu. Hodnoty udavané teploméry byly zaznamenadvany vidy
po 45 minutich, ve stejnych c¢asovych intervalech byly odebiriny vzorky pudy pro
stanoveni vlhkosti, vZdy v péti opakovénich z kazZdé varianty pokusu (strnisté, po-
rost) z vrstvy 0 az 3 cm. Vlhkost byla stanovena véZkové, suSenim pii 105°C do
konstantni véhy.

VYSLEDKY

Hodnoty naméfené pfi sledovani teplot jsou shrnuty v grafu ¢ 1. Z tohoto
grafického znazornéni je patrno rychlé vystoupeni teploty povrchu pudy po
poseeni porostu a postupny pokles s klesajici inzolaci. Vzestup teplot v hloubce
3 cm byl niz8i, k vyraznéj§imu zpozdéni dochédzelo v hloubce 5 cm, takZe ma-
xima teplot bylo dosazeno az po dvou a étvrt hodinach, po posefeni. Zmény
obsahu vldhy v padé, shrnuté do grafu ¢. 2, se projevily vyraznéji az po
1.30 hod. po posedeni, minimum bylo zaznamendno po 135 minutich. Pozdéji,
vlivem kapildrniho pohybu vody v pudé nastivalo opét zvySeni vlhkosti v po-
vrchové vrstvé.
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1. Teplota pudy
e

%
19 _<’:"\_’/
N
%
18 - \\ >
e &
\ /
S
1 1 ! | L PN i | | |
14,00 1445 15,30 16,45 hoa. 1700 14,00 14,45 1530 16,15 hod. 1700
P s it 500 - porost ——— strnisté
porost ~ m=------ — 3.cm p stroisté .
FU i 5cm} 2. Vlhkost puady (vah. 9,) z hloubky

0—3 cm

DISKUSE

Studie méla za ucel alesponl ¢asteéné priblizit situaci, ke které dochazi
v nejsvrchnéjsi vrstvé ornice krdtce po poseceni porostu. Z literatury zahraniéni
ani domaci ndm neni zndma obdobna price, zabyvajici se timto vcelku vy-
znamnym detailem. Z  dosazenych vysledkd vyplyva aZz piekvapivé rychla
reakce v kratkém cCasovém tseku nejen na tepelny, ale zejména vlhkostni rezim
sledované vrstvy po obnaZzeni zastinéného povrchu.

ZAVER

Po poseceni porostii obilovin dochdzi k rychlému zvySeni teplot nejsvrch-
néjsich vrstev pidy, Postupné nastdvaji i vyznaéné ztraty vlahy, které v dobé
po poklesu teplot jsou rychle doplnény ze zésob z hlubsich vrstev pidy.

Doslo dne 27. 11. 1967
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HzMenenne TeMmepaTypsl M BIa’KHOCTH IIOYBB!I HEMOCPEACTBEHHO IOCHE Y6OPKHM SPOBOrO A4MEHs

Ha yuyacTke ¢ TsKeNOCYrIMHMCTON ITOYBOM M3yYaldCh M3MEHEHHS TEMIEPATYD M BJAYKHOCTH
TOYBBL B COJHEYHBIH NeHb Ha ydacTKe co crefiecToeM ¥ Ha ydactke mocie mokoca B 14.00 wacos.
ITpu ofoux BapHaHTax TEPMOMETpHI GELIM BIOKEHHI B MO4YBy Ha TaybuHy 1, 3 u 5 cM, mouseHHEIe
c6pasubl 1% yCTAHOBJIEHMs BJA’KHOCTH B BECOBHIX mpoueHrax Opanuch ua cios or O mo 3 oM.
Iocne moxoca uepes KOPOTKOE BPEMs IPOHMCXOMMT GBICTPHIH HarpeB CaMbIX [OBEPXHOCTHHIX CJIOEB,
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[CcCTENeHHas TIOTePA BOLBI, KOTOpPAask BO BPEMs MOHMIKEHHS TEeMIepaTyphl HONOJHAETCS W3 3anacos
nis Gosee TaybOKMX CIOEB.

Texecr x rpadukam

. Temneparypa moussr
. Braxksocts mouser (BecoBbie TIPOIEHTHI)

Temperature and Soil Humidity Changes following Immediately Harvesting
of Spring Barley ‘

-

On a locality with a clay-loamy topsoil, temperature and soil humidity changes
were observed on a sunny day on an area with a stand and after cutting at 14,00
p. m. Thermometers were placed on both variants into a depth of 1, 3 and 5 cm,
soil samples were taken from a layer of 0 to 3 cm. After cutting, warming up of
top layers within a short time and — successively — even water loss occurs, which
at the time of sinking temperature is supplemented from supplies of deeper layers.

Texttothe graphs

1. Soil temperature
2. Soil humidity (weight %)

Adresa autora:

Doc. ing. Vladimir Cerny, CSec., Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha - Ruzyné
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VYBER Z NOVYCH PRIRUSTKU
USTREDNI ZEMEDELSKE A LESNICKE KNIHOVNY UVTI
Z USEKU ROSTLINNA VYROBA

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné i pisemné v UZLK, UVTI,
vypujéni oddéleni, Praha 2-Vinohrady, Slezska 7. Vyptujéni doba: pondéli —
patek 9—18 hod., sobota 9—12 hod. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu!
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J. Dvorak VLIV RUZNE VLHKOSTI PUDY
NA VYVOJ JABLONE PARMENA ZLATA’

W Znalost vlivu riizného obsahu piidni vldhy na vyvoj ovoenych stromt ma
velky vyznam pro posouzeni vhodnosti viech agrotechnickjch zdsaht. Potiebu
zavlahy, moZnost zatravnéni sadu, efektivnost muléovani je nutno hodnotit pte-
devsim z hlediska vytvofeni nejpfiznivéjiich vldhovych pomértt v ptdé. Pudni
vlaha ma z hlediska rtstu rostlin dvé zdkladni hranice. Horni hranici je polni
vodni kapacita, pfi niz je voda v ptdé poutdna slabou silou (0,05—0,2 atm)
a doini hranici je bod trvalého vadnuti, pfi némz je voda poutdna silou 15 atm.
Obsah vedy v pudé pod touto hranici je kulturnim rostlinAm nepfistupny.
Mnozstvi vody mezi bodem vadnuti a polni vodni kapacitou se nazyva pfistup-
na voda.

V literatufe se setkdvdme v podstaté se dvéma skupinami nazorli na reakci
rostlin rostoucich pri rizném obsahu dostupné vldhy. Jednu skupinu reprezentuji
predeviim Veihmeyer (1956) a Veihmeyer a Hendrickson (1950), ktefi
zastavaji nazor, Ze voda v rozmezi od polni vodni kapacity aZz k bodu vadnuti je
stejné pristupna. Podle téchto autorti se neprojevuji rozdily v rastu a plodnosti pfi
ruzném obsahu dostupné vldhy; toto hledisko dokladaji detnymi pokusy a zkude-
nostmi se zavlahou ovocnych sadt v Kalifornii. Jiné hledisko zastdvaji napr. K r a-
mer (1956) a Richards a Wadleigh (1952); podle t&chto autort s klesajicim
obsahem dostupné vldhy klesa i rast a vynos rostlin, protoZe stoupa napéti, jimz je
voda v pudé poutana.

Ruznost hledisek je ¢aste¢né zptsobena riznou metodikou sledovani této otazky.
Jednou metodikou, resp. skupinou metodik je dopliiovani vody na plnou kapacitu pri
poklesu obsahu vldhy v ptdé na urc¢itou hranici. Tato metodika je vyznamnda zvlasté
z hlediska urceni nejekonomictéjsi doby zavlazovani; pokusy se zjisfuje, pii jakém
obsahu pudni vlahy je znovu nezbytné doplnit zédsobu vody v ptdé na plnou polni
kapacitu. Druhou skupinou metodik je udrZovani vlhkosti ptdni v celé nadobé na
urcité hranici po celou vegetaci, nebo po ¢ast vegetace. Vlhkost se udrZuje dopliio-
vanim vypaiené vody podle vazeni nadob, nebo podle méfeni pidni vlhkosti tensio-
metry. Proti této metodice je nejvazné&jsi namitka nestejnomérného rozdéleni pudni
vlahy v nadobé (10). Zvlagté pii dopliiovani vody zilivkou na povrch pudy a pri
udrzovani varianty na nizké urovni ptdni vldhy dochazi k tomu, Ze se povrchova
vrstvicka nasyti na plnou kapacitu a spodni vrstvy pudy jsou vyschlé i pod bod
vadnuti. Stejnomérnéj$§imu rozmisténi vlahy napoméhé zalivka trubicemi podle B o-
guslawskeho (1940). Pii dopliiovani vody témito trubicemi a pri pokryti pady
plastickou félii je voda v nadobé pomérné stejnomérné rozloZena i pfi nizkych
hodnotach dostupné vlahy (Dvoifak 1966). S uréitou nerovnomeérnosti rozloZeni
pudni vlahy v nadobach udrZovanych vazenim na dané prumérné ptdni vlaze nutno
oviem poéditat. K tomu dochézi ostatné i v prirozenych polnich podminkich, kdy
dochézi k vétsimu vysychani vlahy v bezprostfedni blizkosti aktivnich kofinkd.
Rovnéz slabé srazky, které nenasyti pudu v celém aktivnim profilu na plnou kapa-
citu, vedou ke vzniku nerovnomérného rozloZeni vlahy v ptdé. V naSich pokusech
jsme nesledovali otdzku spriavného momentu provedeni zavlahy, ale S§lo ndm o to
zjistit, jak reaguji jabloné& na uréity staly obsah pudni vladhy. Volili jsme proto
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druhou metodiku a udrZovali jsme nédoby s rostlinami ma uréité hranici pudni
vlahy po celou, anebo polovinu vegetace.

Nadobové pokusy k ovéfeni vlivu rtzného obsahu pudni vldhy na ovocné
stromy nejsou éetné. Veihmeyer (1927) porovnaval rist §vestek, z nichZ &¢ast byla
zavlaZzena na polni kapacitu pfi poklesu na 60 9, dostupné vldhy a &ast pii poklesu
na bod vadnuti. Rozdily v rastu obou variant nebyly prikazné, takZe autor povazuje
z hlediska ristu rostlin vodu v pudé stejné dostupnou aZ k bodu vadnuti. K e n-
worthy (1948) zavlaZoval v nddobach jabloné na polni kapacitu pfi poklesu vlahy
na bod vadnuti, na 20, 40, 60 a 80 %), dostupné vlahy. Nejslabsi rust byl u stromku
zavlaZzovanych p¥i bodu vadnuti a pti 20 9, dostupné vlahy. Tento pokus tedy svédéi
na rozdil od predeslého o tom, Ze pii Kklesajicim obsahu pudni vldhy je$té pred
dosaZenim bodu vadnuti dochézi k $kodlivému vlivu sucha na rust.

Butijn (1961) na rozdil od vySe uvedenych autorii nezavlaZoval nadoby pii
dosaZeni dané hranice na polni kapacitu, ale udrzoval nadoby po celou vegetaci pri
uréité vlaze (10, 30, 50, 70 a 90 9, dostupné vlahy). Optimalni rtst pokusnych rost-
lin (podnoZe jabloni a kdoule) byl pii 70—90 %, dostupné vladhy (pF 2,75). Délka
prirastktt podnozi rostoucich pri 30 9, dostupné vlahy byla poloviéni oproti pii-
rastktim podnoZi rostoucich p¥i 70 9. V nadich pokusech (Dvotak 1966) u jabloné
‘James Grieve’ bylo zji§téno sniZeni rastu pti udrZovani ptdni vldhy na 20 %, a ni-
koliv p¥i udrZovani na 50 9, ve srovnani se stromky rostoucimi pi¥i 80 9, dostupné
vlahy.

Fiedler (1966) sledoval reakei jabloni na rtzné davky vody v nadobovych
pokusech; na vyssi davky vody reagovaly jabloné lepS$im rtstem. V této praci nebyl
sledovaAn obsah ptdni vldhy, a jeji vztah k rtstu. Se stoupajici nabidkou vody
stoupala i spotieba. Nejvyssi spotieba vody byla v mésicich ¢ervenec — srpen.

Transpiraci jabloné na vadhovém lysimetru sledoval Stenz (1966); denni spo-
{f'eba stoupala do ¢ervence, kdy byla nejvyssi, pak opét klesala. Spotieba vody byla
v korelaci s teplotou vzduchu a pldy, sytosnim dopliilkem, zafenim a evaporaci.
Tento autor uvadi, Ze podle sledovani transpirace na potometru maji starsi listy
jabloni vy$§i schopnost transpirace nez mladsi listy.

Zde uvedené vysledky jsou ze série pokustt zapocatych v r. 1964. Vysledky po-
kustt s jabloni ‘James Grieve’ z let 1965-—1966 byly jiz zverejnény (Dvor ak 1966).

MATERIAL A METODIKA

Pro pokusy byly pouZity jednoleté §tépovance jabloné odrudy ‘Parména zlatd’
na M IX. Stromky byly vysazeny na podzim 1963 do kvétindé¢li o obsahu 10 1. Dno
nadoby bylo plné bez moznosti odtoku vody. Nadoby byly naplnény hlinitou ze-
minou (30 9, ¢&astic 0,01 mm) s obsahem 0,8 %, org. C, 18 mg 9, K20, 25 mg %,
P20s5, pH 7,1, stopy CaCOs. Dusik byl dodan v zdalivee po vyraSeni pupent v davce
530 kg/ha N — prepo¢teno z plochy nadoby. U péti nddob byla zjisténa polni vodni
kapacita; ¢inila 23 9, vahovych. Bod vadnuti 7,5 %, vahovych. Do zeminy byla za-
pusténa trubka z Novoduru, kterd konéila 3 ecm nade dnem nadoby; trubice byla
dole uzavi'ena a po stranach provrtana osmi otvory £ 2 mm. Trubice byla vyplnéna
drobnymi kaminky za tucelem lepSiho rozdéleni vody. Povrch zeminy byl pokryt
félii z polyetylénu, v niz byl otvor pro stromek a pro trubici. Nadoby byly v tri-
dennich intervalech vaZeny a podle ubytku véhy dopliiovana voda. Prirtstek vahy
rostlin byl zanedbavan. V pokusu byly néasledujici varianty:

(1) dopliiovano na 80 9, dostupné vlahy po celou vegetaci,
(2) doplfiovano na 50 9, dostupné vldhy po celou vegetaci,
(3) dopltiovano na 20 9, dostupné vldhy po celou vegetaci,

(4) dopliiovano na 80 %, do konce éervna, pak ponechdvano poklesnout na 20 %;
po dosaZeni této hranice 10.7.,
udrZovano do konce vegetace na 20 9,

(5) dopliiovano na 20 9, do konce ¢ervna a od 2.7. zvySeno na 80 ), a na tuto
uroven dopliovano do konce vegetace.

JelikoZ ¢ast rostlin nevyra$ila a né&které nadoby musely byt béhem pokusu vyia-
zeny, nesledoval se stejny pocet rostlin. Ve varianté (1) se hodnotilo 20 rostlin, ve
varianté (2) 10 rostlin, ve varianté (3) 10 rostlin, ve varianté (4) 7 rostlin, ve va-
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riant& (5) 7 rostlin. Pro variacné statistické hodnoceni (analyzou variaci) se pro jed-
noduchost hodnotilo 7 rostlin z kazdé varianty. Nadoby s rostlinami byly umistény
pod piistfe§kem z pareni$tnich oken pokrytych stinovkami, s boky z drat&ného ple-
tiva. Teplota a vlhkost byly métreny termohygrografem.

Na konci vegetace byly listy otrhéany a jejich plocha po vylisovani zméi'ena na
fotoplanimetru (toto méteni provedla Slechtitelskd stanice v Turnové). Rovnéz byly
zmétfeny veSkeré piirtstky letorosttt (véetné brachyblastit). Stromky byly vypla-
veny a zjisténa cerstva vaha (véetné korent); pri hodnoceni byla od koneéné vahy
cdeétena predem zjisténa viaha stromkl pied zaloZenim pokusu (pied vysadbou).
Spotieba vody byla zjisténa z vahového ubytku vaZzenych nadob v prib&hu vegetace.

VYSLEDKY

Délka prirtistkit u jednotlivych variant pokusu je uvedena v tabulce I. Je
zfejmé, Ze nejdelsi pfirtistky byly vytvofeny na varianté po celou vegetaci na
80 % dostupné vldhy v pidé. Stejny ptirastek byl vytvofen na varianté do-

1. Rozdily v délece piirtistkt u jakloné ‘Parména zlatd’/M IX v zév1slost1 na obsahu
cdostupné vlahy v padé :

et Délka piristk Rozdily i
809% | s50% | 209 [80o—20% |20—809
80 % 98,5 — | asmex | w151 73,0%%
50 % 530 . | 282% | adaxx | 275%*
209, 248 s 72,6%% | 0,7
80—20 % 97,4 % 71,0%*
20—80 9% 25,5 _

D ming g5 = 18,0 cm
D ming ¢, = 22,2 cm

pliicvané do konce éervna na 80 % a od 10. ¢ervence na 20 % dostupné vlahy.
Pokles vldhy v tomto obdobi se tedy jiz neprojevil depresivné na ristu jabloné.
Na varianté dopliiované celoroéné na 50 % dostupné vlahy byly pfirdstky
ve srovnani s prvni variantou téméf o polovinu men$i. Velmi slabé prirastky
mély stromky rostouci po celou vegetaci v suché pidé pti 20 % dostupné vlahy
(obr. 1). Ptiblizné stejné priristky byly u stromkd, které rostly v pudé do-
pliiované do konce éervna na 20 % dostupné vldhy (tedy v suché pidé) a po-
¢atkem &ervence byly zavlazeny na 80 % a na tuto vysi dopliiovany do konce
vegetace. V podstaté stejné poméry daly hodnoty vah stromku (tabulka II).
Je tedy zrejmé, ze s klesajici vlhkosti pidy i v rozmezi dostupné vldhy — pred
dcsazenim bodu vadnuti — dochédzi k oslabovéni rtstu stromki. Nejvyznamnéjsi
pro rust je dostatek vldhy v prvni poloviné vegetace. Je-li zaji§téno jeji optimalni
mnozstvi v pliidé do konce &ervna, pak ani silné sucho v druhé poloviné vege-
tace se neprojevuje nepfiznivé na délce pfirastki. Naopak nedostatek vlahy
v prvni poloviné vegetace — do konce ¢ervna — nemiize byt nahrazen zvy-
§enou vldhou v druhé ¢asti vegetace.
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1. Jabloni 'Parména zlatd’/M IX - vpravo
rostouci pifi vysokém obsahu dostupné
pudni vlahy (dopliiovano na 80 %), vlievo
pfi nizkém obsahu dostupné vlahy (dopl-
niovano na 20 %).

Celkova plocha listi byla nejvétsi
u stromkd rostoucich po celou vegetaci
ve vlhkjch podminkach a i u ostatnich
variant byly relace cbdobné délce leto-
rosti  (tabulka III). Vlivem sucha
dochazi i k morfologickym zménam
na listech — k jejich zmen$ovani, jak
je patrno z hodnoty plochy 100 listd
v tabulce IV.

Hodnoty celkové spotieby vody
uvedené v tabulce V ukazuji, Ze stro-
my, které se nachézely z hlediska ob-
sahu pitidni vldhy v mnejlepsich pod-
minkéch, také nejvice vody spotfebo-
valy. Jelikoz viak pouZité keramické
nadoby (kvétinale) jsou prulincité,
dochédzelo i k vyparu sténami néddob
a' tento vypar nebyl stejnomérny
u vSech variant, nelze proto z téchto
hednot dedukovat zdvéry a transpiraci
vody rostlinami rostoucimi p¥i riz-
nych vlahovych pomérech v piidé.

Je znamo, ze vypar i transpira-
ce jsou funkci sytostnihc dopliku
vzduchu. Porcvnani prubéhu spo-
tteby vedy v pribéhu roku s teplo-
tou vzduchu a sytostnim doplitkem je
pro variantu dopliiovanou na 80 %
znazornéno na grafu 2. Je na ném

znazornéna spotfeba vody zji§téna
vazenim nddob v tfidennich inter-
valech a primérna teplota vzdu-

chu a prumérny sytostni doplnék za

toto cbdcbi. Pri poklesu sytostniho doplitku dochdzi i k poklesu spotieby
vody. Zgrafu na obr. 4 je patrné, ze v druhé poloviné vetegace dochazi
k poklesu sytostniho doplitku a transpirace ziistdvd piiblizné na stejné vysi,

II. Rozdily v prirastku cerstvé vahy stromki jablon& ‘Parména zlatd’/M IX v za-

vislosti na obsahu dostupné vlahy v ptdé

Rozdil vahy Rozdily
Varianta stromku na pocatku :
a konci vegetace v.g | gg o, 50 % 20% [80—20 % [20—80 %

80 % 94,7 50,2%% | 83,0%% | 19,4 78,9%%

50 9% 44,5 — 32,8% 30,8% 28,7*

20 % 11,7 = 63,6%* 41 |
80—20 % 75,3 — 59,5%* 1
20—80 %, 15,8 - |

D min ,, = 27,8 ¢g
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ITI. Velikost plochy ve$kerych listi na konci vegetace u jednoletych jabloni ‘Parména
zlatd’/M IX rostoucich pii rtzném obsahu dostupné vladhy v puadé

Vari Plocha listt Roudily
arianta iy 7
80 % 50 % 20% |80—20 % [20—80 %
80 % 1137 — 462** T97** 201 T21**
50 % 675 — 335% 261 259
20 % 340 — 596** 76
80—20 % 936 — 520%*
20—80 % 416 -
D min 45 = 316 cm? D min g, = 389 cm?

IV. Velikost listtt (vyjadiend plochou 100 listd) u jablon& ‘Parména zlatd’/M IX
rostouci pri rtizném obsahu dostupné vidhy v pudé

L Plocha 100 listd Rozdily
v cm? [
i 80 9%, 50 % 20 9% ,80 —20 % |20—80 %
80 9%, 1389 — 248 T13%* 116 579**
50 % 1141 - 465%% | 363% | 465%*
o’
209, 676 ﬂ — 829** 134
80—20 9% 1504 - 695**
20—80 % 810 —
D min o5 = 357 cm? D min ,,p; = 440 cm?

V. Spotieba vody u jednoletych jabloni 'Paxmena zlatd’/M IX pfi rizném obsahu
dostupné vlahy v puadé

v . Rozdily
Varianta Spotrc‘t):ll vody
80 % | 509 | 209% {80—20 %, [20—80 9
80 % 22,84 ' ¥y 6,14%% | 15,63%* | 4,08% | 12,11**
50 % 16,70 = 0,49%* | 2,06 5,97%*
20 9 7,21 e 11,55%% | 3,25
80—20 9 . 18,76 s 8,03%*
20—809 ° | 10,73 — i
D min o5 = 3,881 D min 4., = 4,781

tudiz se zvySuje pomér spotieba vody : sytostni doplnék. Tento pomér — spo-
tteba vody v g: sytostni doplnék v mm Hg — je v pribéhu vegetace vyznacen
na grafu na obr. 3. Je zfejmé, ze je vyscce prukaznd korelace mezi poctem
dni od 1. Cervna a mezi pomérem “vypar v g: sytostni doplnék v mm Hg".
Tuto stoupajici tendenci lze do konce cervence vysvétlit pfibyvajicim mnozstvim
listd na rostoucich letorostech, v dalsim obdobi vSak jiz ziejmé jde o relativné
vy§8i schopnost transpirace star§ich listd, jak se o tom zminuje Stenz (1966).
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2. Zavislost spotieby vody v g (g) na sy- 3. Pomér R (vypar :sytostni doplnék)
tostnim dopliiku v mg Hg (d) a na teplo- v pribéhu vegetace (u varianty dopliio-
t&¢ 0C u varianty dopliiované na 80 9, vané na 80 9, vldhy)

vlahy

DISKUSE

Uvedené sledovani vlivu rizného obsahu dostupné pidni vlahy na rast
'Parmény zlaté’ potvrzuje dfive zvefejnéné zavéry ziskané studiem reakce jablo-
né ‘James Grieve’ (Dvoiak 1966), zZe se nizsi obsah vlahy v pidé i v ramci
dostupné vladhy projevuje negativné na rdstu jabloni. V téchto pokusech u ‘Par-
mény zlaté’ se projevil na rozdil od predeslych pokusti mnohem negativnéji
i vliv varianty, v niz byla vldha dopliiovdna na 50 %. Je to zpiisobeno velmi
pravdépedobné tim, Ze v tomto pokuse byly nadoby vaZeny ve tfidennich inter-
valech a kromé toho byly pouZity mensi nddoby neZ v pokuse s ‘James Grieve’,
kde byly nadoby vazeny denné, takZe u Parmény dochizelo mezi jednotlivymi
intervaly véazeni k mnohem hlub§imu poklesu ptdni vlahy. V obou pokusech
je oviem vhodnéj§i hovofit o ,nizkém“, ,stfednim® a ,vysokém" obsahu do-
stupné pidni vldhy nez o 20, 50 a 80 %. Nestejnomérnost rozdéleni vlahy
v nadobé a kolisani vlahy v intervalech mezi vazenim nadob neopraviiuje k za-
vérim, pfi jakém procentu ptdni vidhy dochdzi k redukci ristu.

Pokusy potvrdily, Ze nejvyznamnéj§i pro dosazeni pfirtistki je dostatek
vldhy v obdobi do konce ¢ervna. Po tomto obdobi ani silny pokles vlihy se
jiz neprojevil prikazné depresivné na rtstu letorostli, celkové vaze stromk,
plose a velikesti listi ve srovnadni s variantou celoroéné udrzovanou na vyso-
kém obsahu pddni vldhy. Tento poznatek mize byt vyznamny pro praxi zdvlah
u mladych neplodicich stromkd. Otdzka vlivu sucha na rtst plodd je sledovana,
prvni vysledky vSak ukazuji, Ze se nedostatek vldhy projevuje relativné pro-
nikavéji na riistu letorostii nez na riistu plodd (Dvofiak 1966). Silny pokles
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vlahy v prvni poloviné vegetace plisobi silné zabrzdéni ristu, které se jiz nekom-
penzuje silnou zavlahou od poéatku cervence.

V dalsi ¢asti prace je uveden vztah mezi sytostnim doplnkem a transpiraci
jabloné. I kdyz hodnoty zde uvedené nelze povazovat za vlastni transpiraci,
protoze dochéazelo k vyparu i sténami pouzitych nadob, lze dobfe hodnotit re-
lace vyparu v prubéhu roku u jedné varianty ve vztahu k sytostnimu doplii-
ku. Stenz (1966) uvadi, ze podle sledovani na vadhovém lysimetru klesa
u jabloné od poloviny cervence silné celkova transpirace. Transpirace je v ko-
relaci se sytostnim dopliikem, jak uvadi Stenz a jak je patrné i z naseho sle-
dovéni. P¥i porovnani vyparu se sytostnim doplitkem v pribéhu vegetace se nam
ukdzalo, Ze pfi daném sytostnim doplitku stoupd schopnost transpirace v pribeé-
hu vegetace. Toto zvySovani transpira¢ni potence lze vysvétlit v obdobi ristu
letorostii (ptriblizné do konce cervence) zvétSujici se plochou listd, v pozdéjsim
obdobi je vSak jiz zptisobena ziejmé vétsi schopnosti starSich listd transpirovat
i pfi stejném sytostnim dopliiku.

SOUHRN

Jednoleté ockovance jabloné 'Parména zlatd’ / M IX byly péstovany v nado-
bach pfi rtzném obsahu pudni vlahy. V tfidennich intervalech byly néadoby
vazeny a dopliiovany na danou horni hranici dostupné vladhy: (1) 80 %, (2)
50-%, (3) 20 %, (4) do 30. ¢ervna na 80 %, pak do konce vegetace na 20 %
a (5) do konce ervna na 20 %, pak na 80 %. Rust letorosti, vdha stromki,
celkova plocha listi a primérna velikost listd byly rdznym obsahem vlidhy ovliv-
nény. Nejvyssi hodnoty byly naméfeny u var. (1) a (4), nasledovala var. (2)
a nejniz8i hodnoty byly u var. (3) a (5). Pro rist je tedy rozhodujici do-
statek vldhy v prvni poloviné vegetace. V priibéhu vegetace stoupala se stafim

stromkl spotifeba vody pii stejném sytostnim dopliiku.
Doslo dne 8. 12. 1967
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BnusHue pasnuuHON BNa)KHOCTH TOYBEI Ha paspuTHe s610HM '30on0OTOM mMAapMeH’

Onmonerane a6nonu ‘3osoroit mapmen’/M IX spipamusanuce B cocydax Tpu pasHOM Co-
jilep)KaHUHM TIOUBEHHOH Bjard. B TpexmHeBHBIe MHTEPBaJbl COCy[bl B3BENIMBAJUCH M TIONOJHAIUCH
10 3amaHHOM BepxHeil IpaHmubl foctynHoit mmarm: (1) 80 %, (2) 50%, (3) 20%, '(4) no
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30 wmionsn Ha 80 Y, moroMy mo kouua sereranmu Ha 20% u (5) mo xomma wmious ma 20 %,

sarem Ha 80 %. Pocr romosmix noberos, mec Jepesbes, o0ujas IIOWAAb JIMCTBEB M CPENHs

WeJMYMHA JIMCTHEB HAXONMJIMChL [ION BAMJAHHEM pasHoro cogepskaHus siara. CaMele Goxsuiue

nokasateau ObLIM saperucrpuposaHsl y sapuaHtos (1) u (4), norom cnemosan sapuanr (2),

a caMble HM3KHe nokasatenu maiau sapuadHtsl (3) m (5). CuemosaresnsHO, s pocra pemiaioniuM

SIBAAETCA JO0CTATOYHOC KOJUUYECTBO BJIATrH B nepBoi/i ITOJIOBHHE BCreTamHuu. B reuenue Bereraguu

C BO3pPacToM MepeBbeB MNOBBIAJOCH M [OTPeGJEHHe HMH LOIBI 1IPH OAMHAKODOM KOMILIEMEHTE

H2CBIL[eHUA.

Texcr xk TabnuuamM

I. Pasauua B nnuHe upupocros y sbnonu ‘3onoroit napmer’/M IX B sasucumocru or coneprkaHus
IOCTYIIHOM BJIATH B IIOYBE

[I. Pasuuna B mpupocre cBeskero seca Aepesbes AGJOHH '30J0TOl uapmeﬂ'/M Xl B sasucumocTu
OT CONEep)KaHHsA JOCTYyIHOW BJIATU B HOYBE

i1l Benwuuua niompamu Bcex JMCTheB B KOHIE pereramuu y sbioHu '3osoroit mapmen//M X,
BO3pacramuias npua panIH‘lHOM CQH.EP)K&HHH ﬂOCTyUHOﬁ BJIaTM B I104Be

IV. Beanuuna nucrees (BbipaskeHHas muomansio 100 smcrees) y sbaonu ‘3osoroir napmes’/M 1X,
TIPH PasIHYHOM COIEpP)KaHUHM NOCTYIHOM BJIarM B IOYBE

V. llorpebnenne Bomsl y sbnaoHu ‘3onoroit mapmen’/M IX npu pasauuHoM COEpKaHUU HOCTYII-
HOM BJAr¥ B IIOUBE

Texcr x pororpaduam

1. fA6noun 'Bonoroit mapmer’/M IX — prnpapo pacryijue MpH BBHICOKOM YpPOBHE MOCTYNHOH IOd-
senHoM Bjaru (momonseno Ha 80 %), BreBOo — mnpu HUSKOM COAEPKAHUHM LOCTYNHOH BJI4arH
(mononuerno Ha 20 %)

2. 3asucuMocTh norpebieHus Boxsl B r (g) or xommiaeMexHTa Haceimenus B Mr Hg (d) u or
teMueparypsl C y Bapumanros, momosnusemeix Ha 80 % paarm

3. Ormomenue R (ucnapeHme : KOMIIEMEHT HACHILEHHA) B XOne Bereranquu (y BapuaHTOB, N0-
nonHsemerx Ha 80 % saaru)

The Infiuence of Different Soil Moisture on the Development of the Winter
Pearmain Appletree

One year old grafts of the appletree variety Winter Pearmain/rootstock M IX,
were grown in vessels containing soil of different humidity. The vessels were weig-
hed in three days’ intervals and made up to the given higher limit of available
moisture: (1) 80 Y%, (2) 50 %, (3) 20 %, (4), till June 30th to 80 ¢/, then till the end
of vegetation to 20 %, and (5) till the end of June to 20 %, and then to 80 9, The
different content of soil moisture affected the growth of the shoots, the weight of
the trees, the total surface of the leaves and their average surface. The highest
values were measured at the var. (1) and (4), then followed the var. (2) and the
lowest values were at the var. (3) and (5). For the growth is therefore decisive a suf-
ficient quantity of soil moisture during the first half of the vegetation period. During
the vegetation period the consumption of water rose at an equal saturation deficit
with the age of the trees.

Texttothetables

I. Differences in the length of shoots at the Winter Pearmain appletree, rootstock
M IX, in dependence on the available moisture content of the soil

II. Differences in the fresh weight increase of Winter Pearmain appletree, rootstock
M IX, in dependence on the available moisture content of the soil

III. Size of the surface of all leaves at the end of vegetation of the Winter Pearmain
appletree, rootstock M IX, growing at a different content of available moisture in
the soil

1V. Size of the leaves (expressed by the surface of 100 leaves) of the Winter Pear-
main appletree, rootstock M IX, growing at a different content of available mois-
ture in the soil.

V. Water consumption of the single appletrees var. Winter Pearmain, rootstock M IX,
at a different content of available moisture in the soil

Texttothe photographs

1. Winter Pearmain appletrees (rootstock M IX) — on the right, growing at a high
content of avaiable soil moisture (made up to 80 %), on the left at a lower con-
tent of available moisture (made up to 20 %)

2. Dependence of water consumption in g (g) on the saturation deficit in mg Hg (d)
and on the temperature 9C at a treatment, made up to 80 %, humidity

3. The relation R (transpiration and saturation deficit) during the vegetation (at a
treatment made up to 80 ¢, humidity)

Adresa autora:
Ing. Jifi Dvofak, CSc.,, Vyzkumny ustav ovocnarsky, Holovousy




J. Slavikova ZRYCHLENE VYMYVANI KORENU
V KVANTITATIVNI RHIZOLOGII

Vyhodnoceni biologické produkce rostlin je zaloZzeno na kvantitativnim stano-
veni rostlinné hmoty nadzemni i podzemni ¢isti rostliny. Vyhodnoceni podzemni
¢asti rostliny predpokladd kvantitativni izolaci vSech koren korenového systému
sledované rostliny, popifipadé u velkych systémt prepocet z vysledkt kofenové
hmoty jednotlivych kofenovych monoliti. V obou piipadech je pracovni postup
shodny. Spodiva ve vypreparovani a izolaci v8ech kofent od pudy, ktera je obklo-
puje. Tato izolace se provadi bézné casové naroénym promyvanim kofenii proudem
vody pres soustavu sit (viz napi. Jenik 1954). Tuto pomérné zdlouhavou praci
ponékud urychli predbéZné maceni kofent ve vodé asi po 12 hod., jak popisuje
Steubingova (1965), nebo postup Schuurmana a Goedewaagena (1965),
ktefi méaceji koreny z téZzkych jilovitych nebo jilovych ptid po 12 hodin v roztoku
pyrofosfatu sodného (koncentrace roztoku je 2,7 g pyrofosfatu v 1 litru vody). Neni-li
po této dobé vysledek jesté uspokojivy, proces méceni znovu opakuji.

Jako prostfedek, kterym je moZno dobfe a spolehlivé urychlit rozmélnéni
pudnich agregati z kofenti, se ndm osvédéil peroxid vodiku (H202) (Dobrynin
1965). Poprvé jsme tohoto zptsobu pouzili pfi vymyvani kofenovych monolitd z rhi-
zosféry v buéinidch (Slavikova 1958).

Postup prace: koienovy monolit tak, jak byl odebran v terénu, se ponoii do
dostate¢né velké nadoby s vodou (asi s trojndsobnym obsahem vody neZ je objem
monolitu), do niz se prida 30, peroxid vodiku. Pro ptidy hlinitopisé¢ité az hlinité
se ukizal jako vyhovujici objemovy pomér H20 : H202 = 20 :1. Pro pudy tézsi az
tézké je vhodny pomér H20 : H202 = 10 :1. Néasledkem velmi prudkého uvoltiovani
kysliku, jeZ je provazeno viditelnym bubldnim, se ptudni agregity rozplavi, takZe
na dné nadoby se vytvori mocni jemna pldni usazenina. Béhem madceni je dobré
obsahem nadoby nékolikrat zamichat. U lehkych pad jsou pudni agregaty rozplaveny
béhem 5 aZ 6 hodin, u téz8ich a tézkych pud asi za 10 aZ 20 hodin. Po této dobé se
cely obsah nadoby i s pidni usazeninou (jsou v ni obsaZeny i kousky uldmanych
kotfinktl) prolije soustavou promyvacich sit a pritok husté kaSe se urychli proudem
tekouci vody. Kofeny se pak na ¢isto promyji proudem vody, ¢imZ jsou piipraveny
pro vlastni rhizologické zpracovéni.

Popsany postup je velmi vhodny pro kvantitativni rhizologické prace. Pro
specidlni anatomické prace, kdy zalezi na barvé jednotlivych elementd, se musi
madeni kofenového systému v roztoku peroxidu vodiku zkratit, ponévadz vlivem
oxidace dochéazi k dasteénému odbarveni jednotlivych elementt kofene. Pro tyto
prace je vhodné maceni asi po dobu dvou az t¥i hodin, kdy dojde k nepatrnému
zesvétleni, pfi¢emZ se kofeny jiZz snaze proudem vody odisti.

DoSlo dne 15. 9. 1967
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Yckopennoe mpoMbIBaHAE KOPHEH B KOJHUECTBEHHOH PUB0NOTHI

IlpoMiipanue KOpHeif, TpefoBaTeJbHOE K BPEMEHH, MOMKHO NPU KCJIHYCCTBEHHOM PUI0JNOIH-
UECKOM METOE YCKOPHThH IlyTeM MOYKM KODHEBBIX MOHOJHTOB B Pas0aBjeHHOM pPacTBope MepeKUcH
sogopona (30 %) (oSmem pacrsopa nomxeH GHITH NMPUMEPHO B Tpu pasa Gosbiie 055eMAa KOpHe-
POTO MOHOMHUTA). Y CyNEeCYaHBIX BIJIOTH HO TJIMHMCTHIX IIOYB MOAXOMAIIUM OXA3aJ0Ch OTHOLICHHE
H20 : H202 = 20:1 u cpox Moukm 5—6 wacos. Y 6osee TsxenbIX M TKEIBIX MO4B HeobXO-
aumo oraomrennme H20 : H202 = 10: 1 u cpox ™Moukm 10—20 wgacos.. Ilo wucredeHHm 310TO
BpEMEHH BCe comepKaHue CCCyna, BKJIIOIaA IIOYBEHHOE OTJIOXKEeHUue (T. K. B HCM COLEpPXAaTCA TaKxe
O6IOMKM KOpHeii), IIDONHMBAETCS 4Yepe3 CHCTEMy CHT M KOPHH OOBI4HBIM CrOCOGOM YHMCTO IIpO-
MBIBAIOTCA CTPYy€H BOIBI.

AnaroMuuecKye 3J€MEHTHI KOPHeHl Iocie MOYKH B DAaCTBOPE [EPEKMCH BOAOPONA CTAHOBATCA
HEeMHOTO CBETJIee B Pe3ysbTaTe OKMUCTEHHs. Y CHenUaNbHBIX pafoT, KOraa HyKHO COXPAHHTH TOU-
HyI0 OKPaCKy OTHeNBHBIX 3JEMEHTOB KODHJ, BPEMs MOYKY CIEA0BANO 6Bl COKPATHTH MPUOIH3U-
TENBHO 1O 2—3 4acos, KOrma HaYMHAeTCA He3aMeTHOe MOCBETJEHWE, IpPHIeM KOPHH MOXKHO yiKe
JN€rY€ OYMCTHUTL CTPYEH BOIEI.

Die Beschleunigung des Auswaschens der Wurzeln bei kvantitativer Rhizologie

Das zeitraubende Auswaschen der Wurzeln bei der kvantitativen rhizologi-
schen Methode kann man mit Hilfe des Einweichens des Wurzelmonolithes in einer
verdiinnten Losung des Peroxidhydrogeniums (30 ) beschleunigen. (Das Volumen
der Losung soll etwa dreimal groBer als das des Wurzelmonolithes sein.) Fiir die
leichteren lehmig-sandigen bis lehmigen Boden ist das passende Volumenverhiltniss
H20 : H202 = 20 : 1 und es geniigt die Dauer des Einweichens 5 bis 6 Stunden. Fiir
die schwereren und schweren Tonbdéden ist das Volumenverhéltnis Hz20 : H20O2 =
= 10:1 notwendig und das Einweichen auf 10 bis 20 Stunden verlidngern. Nach
dieser Zeit gieit man den ganzen finhalt des GefdBes samt dem Bodensatz, (weil
indem die Stilickchen der zerbrochenen Wurzeln sedimentiert sind) durch ein Sieb-
system durch und dann wischt die Wurzeln mit einem Wasserstrom sauber aus.
Nach dem Einweichen in Peroxidlosung werden die anatomischen Wurzelelemente
ein wenig heller. Fiir die Spezialarbeiten, bei denen es sich um die rechte Farbe der
Elemente handelt, mul man die Dauer des Einweichens bis auf die minimale Dauer
ungefiahr 2 Stunden verkiirzen.

Adresa autorky:

Dr. Jifina Slavikov4, CSc., Prirodovédecka fakulta UK, katedra botaniky,
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