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i - J. Necas VLIV SNIZENE PUDNI VLHKOSTI
J. Zrust NA REGULACI VYDEJE VODY
TRANSPIRACI U BRAMBOR

B V predchazejicich pracich tykajicich se vodniho rezimu bramborii jsme uka-
zali, ze osmotické poméry zfejmé nejsou u mnoha odrid kulturnich brambori
uréujici slozkou jejich vodniho rezimu (Necéas 1964, 1965a, 1965b, Necas
a Zriast 1967). Soustfedili jsme proto svou pozornost v dal§im jeho studiu
na hospodafeni vodou v transpiraénim vydeji metodami, jez ndm byly do-
stupné a jez by mohly néco fici o regulaénich systémech transpirace, uplatiiu-
jicich se vyraznéji v celkovém vodnim rezimu kulturnich brambor. Jiz v pied-
chazejici praci jsme zjistili, jak obtizné je studium jejich reakci v intenzité
transpirace na sniZenou ptdni vlhkost nebo jiné vnéj§i vlivy v neklimatizo-
vanych prostoraich (Nedas a Zrust 1965 a Zriast a Necas 1956),
pokud nemame k dispozici moderni vybaveni pro jeji pfimé méfeni. Pfes tuto
zkuSenost jsme znovu aplikovali metodu analyzy transpiraénich kiivek, jak
byla vypracovina Slavikem (1958). Modifikovali jsme ji pro své tcely
tak, abychom mohli zji§tovat v pokusech s vlivem sniZené pidni vlhkosti na
vodni rezim brambort také intenzitu transpirace, popfipadé odridové roz-
dily v ni, jak se projevi za téchto podminek. Transpirace je jednim ze zdkladnich
fyziologickych procesii, které rozhoduji o péstitelsky dilezitych typech sucho-
vzdornosti rostlin, jak to uvadéji na pf. Levitt (1951), Maksimov
(1952), Stocker (1956), Iljin (1957). Slavik (1965) upozoriiuje
na vztah transpirace a fotosyntézy, nebot oba prccesy jsou vzdjemné vaziny
v celkové vyméné plynd u rostlin.

MATERIAL

Ve sklenikovém pokusu, kde byla zavlaha rostlin rizena na uréitou troven pud-
ni vlhkosti, byly nasledujici odrtdy: ranid ‘Rajka’, polorana ‘Kardinal’ a pozdni
‘Blanik’. V polnim pokusu, kde nebyla zavlaha rizena, byly tyto trojice odrtd: rané
‘Jara’, 'Ambra’, ‘Bintje’; polorané 'Kardindl’, ‘Krasava’, ‘Mirka’; polopozdni a pozdni
‘Aquila’, ‘'Karmen’ a ‘Blanik’. Sadba pro pokusy byla zaji$fovadna ptrimo ze Slechti-
telskych stanic v dobrém zdravotnim stavu. Vysazovana byla po predkliéeni.

METODIKA

Sklenikové pokusy byly umistény v emailovanych vegetaénich nadobéch
pro brambory (velké). Plnény byly zemi o maximalni kapilarni kapacité podle No-
véka, 40—43 %,. K ni byla vztahovana relativni padni vlhkost v jednotlivych varian-
tach pokusu a udrZovana na pfislu§né trovni zéalivkou (viz Necdas a Zrust 1967).
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Schéma pokusu: _
Kontrolni varianty mély droveri pidni vlhkosti:

359/, relativni ptidni vlhkosti po celou vegetaci

70 9, relativni pudni vlhkosti po celou vegetaci
Pokusné varianty mély droverni pudni vlhkosti:
Vi = 359, relativni ptdni vlhkosti od vsazeni do vytvoreni okem patrnych poupat
a potom az do konce vegetace 70 Y, relativni pidni vlhkosti;
70 9/, relativni pidni vlhkosti od vsazeni hliz do vytvofeni okem patrnych pou-
pat, potom aZ do odkvétu 35 9, relat. ptidni vlhkosti a po odkvétu aZ do konce
vegetace opé&t 70 9, relativni ptadni vlhkosti; ;
Vs = 709, relativni ptdni vlhkosti od vsazeni az do odkvétu a potom 35 9, relativni

pudni vlhkosti aZz do konce vegetace.

Polni pokusy byly vysazovany do parcel o dvou stech hliz bez opakovani.
Pozemek byl v bezprostiedni blizkosti sklenikli a laboratofe. Mély béZnou agrotech-
niku bramboraiskych polnich pokustt s vyloudenim vSech postiiki. Padni vlhkost
zde nebyla rizena.

Pro konstrukci transpiraénich krivek bylo uZito Hygenovy (1951, 1953) me-
tody modifikované Slavikem (1958). Pro vahové zjisfovani vydeje vody jsme ode-
birali vZdy néktery z hlavnich stonktt trsu. Z ného bylo odiiznuto bez vybéru v po-
radi podle inzerce deset zcela vyvinutych listd. Rezné plochy listd byly ihned smo-
¢eny v parafinu o teploté blizké jeho bodu tuhnuti a listy zasazeny do zavésného
kruhu Arlandovy vahy. Prvé véazZeni probihalo bezprostfedné po vsazeni listi do
olvort zavésného kruhu a dalsi vaZeni néasledovala vidy po Sestiminutovych inter-
valech. Celkova doba vaZeni byla 54 minut. Soucdasné se zpracovavaly vzorky z vy-
branych tfi rostlin, vZidy ze tfi variant nebo od tfi odrid. VaZeni probihalo za tychz
podminek, za kterych rostliny rostly — ve skleniku. Listy rostlin z polniho pokusu
byly zpracovany rovnéz ve skleniku, ktery byl v bezprostfedni blizkosti polniho
pokusu. Ze ziskanych vahovych udaji byly vypoéteny potifebné hodnoty pro kon-
strukei logaritmicky transformované transpira¢ni Kkiivky, prepoétené na pocéateéni
obsah vody, jak se to uk&zalo pro brambory nejvyhodnéj$i (viz Nedas a Zrust
1965). U téchto kfivek byl hodnocen thel, sevieny prvou linedrni fazi krivky s osou x
jako charakteristickd hodnota pro celkovou transpiraci. Uhel, sevi‘eny druhou linear-
ni fazi krivky s osou x, byl indikaci kutikularni transpirace pri urcité mire sevieni
pruduchti. Spojnice obou linearnich usekt logaritmicky transformované kfivky svym
tvarem i casovou délkou charakterizovala uzaviraci fazi, kterd je urcovana prede-
v8im privirdnim praducht.

PonévadZz nebylo mozno v kazdém datu zpracovat takovy pocet jedinct, aby
byla ziskidna spolehlivd primérna hodnota, dobfe charakterizujici odridu nebo va-
riantu pokusu, byl poloZen diraz na srovnavani pribéht vysSe uvedenych charakte-
ristik transpiraénich krivek béhem celé vegetace. Pro jasnéjsi charakteristiku vlivu
pudni vlhkosti v jednotlivych variantdch na ukazatele intenzity transpirace a jeji
regulace byly vykresleny také pribéhy primérnych hodnot pro vSechny tri vidy
soucasné sledované odrudy. Mimo to byly srovnany téz véjire vSech zaregistrovanych
transpiraénich ktivek, vymezené pro cely pokus, poptipadé pro hodnocené odridy
v jednotlivych variantidch sklenikového pokusu nebo v polnim pokusu v jednotlivych
letech. Véjife odpovidajicich transpira¢nich Kkiivek byly vymezeny nejextrémnéji
poloZenymi transpira¢nimi kiivkami.

Pro dokresleni pomérti ve vodnim rezimu hodnocenych odrud byly vykresleny
za celou vegetaci pribéhy celkovych vydeju vody z odriznutych listi za celou dobu
jejich vahového sledovani, vztaZenych na ptvodni obsah vody. Srovnani prabéhu
celkového vydeje vody s pribéhy vySe uvedenych charakteristik transpirac¢nich Kkii-
vek béhem vegetace umoznilo hledat urcujici podil jejich jednotlivych usekli na
celkovém vydeji vody za danych podminek. :

A
I

~
I

VYSLEDKY A JEJiICH HODNOCENI
HODNOCENI METODIKY

Vcelku plati o hodnoceni metody pro zjistovani intenzity transpirace bram-

bor podie vydejovych kiivek pro vodu to, co jiz bylo konstatovdno v préci
Necase a Zrusta (1965). Bylo tam ukdzano, Zze za vhodné zvolenych
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dostate¢né se shodujicich meteorologickych podminek nevykazuji odridové jed-
notné soubory ptili§ Sirokou variabilitu ve zji§tovanych charakteristikidch i pti
opakovanych rozborech béhem vegetace a je moino je bezpetné odliSit. Jinak je
tomu viak, jestlize se pfi opakovanych rozborech méni povétrnostni podminky.
Pak se variabilita téchto charakteristik u téze odridy, popfipadé i v téZe varianté
pidni vlhkosti velmi roz§ifuje. Rozli§eni takovychto soubori, reprezentovanych
primérem jen z nékolika mélo hodnot, ziskanych v paralelnich méfenich je
velmi obtizné. Zmény v osvétleni a teploté i v prabéhu registrace transpiracnich
kiivek mély pochcpitelné za nasledek ndhlé zmény jejich pribéhu. To také kom-
plikcvalo jejich spravné hodnoceni.

Vzhledem k tomu, Ze nebylo moZno predem vylouéit mozZnost toho, Ze
rozdily mezi variantami nebo odridami se mohou tykat kterékoliv z vySe

I. Amalyza variance hodnot thlu sklonu prvé linearni fize transpiraénich kfivek,
zaregistrovanych béhem vegetace r. 1962 ve sklenikovém pokusu

Proménlivost

zpusobena N S(x — 2 ¥ F =
. I S |
a) varianty K,, V,, V,
odrtuidami 2 83,71 41,85 0,23
variantami 2 2 806,19 1403,09 T, 13%*
daty 4 16 502,60 4125,65 22,75%*
denni dobou 1 1 020,10 1020,10 5,62*
odr. x var. 4 4 630,73 1157,68 6,38%*
data ¥ denni doba 4 1 255,40 313,85 1,73
varianta X denni doba 2 278,10 139,05 0,76
odr. ¥ data 8 1 044,60 130,57 0,72
nekontr. vlivy 62 11 239,33 181,28 13,47
Celkem 89 38 860,76
b) varianty K, K,, V;
odrtidami 2 34 17,00 0,14
variantami 2 6 873 3436,50 29,03%*
daty 4 1470 367,50 3,10%
denni dobou 1 237 237,00 2,00
odr. < var. 4 218 54,50 0,46
data x denni doba 4 166 41,50 0,35
varianta X denni doba 2 2 830 1415.00 11,95%*
odr. x data 8 1208 151,00 1,27
nekontr. vlivy 62 7 338 118,35 10,88
Celkem 89 20374
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II. Analyza variance hodnot tthlu sklonu druhé linedrni fize tramspiraénich krivek,
zaregistrovanych bé&hem vegetace r. 1962 ve sklenikovém pokusu

Proménlivost e
zplisobena N S(x — %) ¥ E S
a) varianty K,, V,, V,
odrtidami 2 282,02 141,01 1,44
variantami 2 362,07 181,03 1,85
daty 4 531,95 132,98 1,36
denni dobou 1 88,01 88,01 0,89
odr. X var. 4 154,75 38,68 0,39
data x denni doba 4 341,55 85,38 0,87
varianta X denni doba 2 17,57 8,78 0,09
odr. x data 8 301,40 37,55 0,38
nekontr. vlivy 62 6063,97 97,80 9,89
Celkem 89 8143,29
b) varianty K;, K,, V,

odrudami 2 663,67 331,83 4,36%
variantami 2 477,60 238,80 3,14
daty 4 1770,88 442,72 5,82%%
denni dobou 1 20,97 20,97 0,27
odr. X var. 4 239,52 59,88 0,78
data X denni doba 4 636,18 159,04 2,09
varianta X denni doba 2 121,20 60,60 0,79
odr. x data 8 589,66 73,70 0,96
nekontr. vlivy 62 4713,16 76,01 8,72
Celkem 89 9232,84

uvedenych zdkladnich charakteristik transpiraénich kiivek, bylo nutno je ve
vSech pfipadech registrovat celé. Proto také byla opu$téna dfive uZivand me-
toda, navrzenda Slavikem (1958), podle niZz se registruji jen postaéujici
iseky obou linedrnich fazi vydejovych kiivek.

Je nesporné, Ze rostliny péstované za fizenych podminek, kdy rozdilni
pudni vlhkost jednotlivych variant pokusu by byla nejsilnéji piasobicim fak-
torem, by daly mnohem jasnéj§i a presvéd¢ivéjsi vysledky. Nicméné pokusili
jsme se ze zdanlivé zcela chaotickych vysledkd, jak jsme je ziskali pouzitou
metodikou v na$ich podminkach pokusiti, vyvodit prvé orientaéni tidaje o hodno-
cenych rysech vodniho rezimu nékolika odrtd brambord.

Podle prubéhu transpiraénich kfivek je tfeba brambory povaZovat za rost-
liny priduchové labilni podle klasifikace Egera (1958). :

996 ROSTLINNA VYROBA — 1968



III. Analyza variance hodnot Uhlu sklonu prvé linedrmi faze transpiraénich kfivek,
zaregistrovanych béhem vegetace r. 1962 v polnim pokusu

Proménlivost Zig
zplisobend N S(x — %) v F s

odriadami 8 350,22 43,77 2,98**
daty 6 6 937,10 1156,18 78,81%*
denni dobou 1 5,78 5,78 0,39
odr. X denni doba 8 349,89 43,73 2,98**
odr. X data 48 1 659,02 34,56 2,35%*
data x den. doba 6 173,86 28,97 1,97
nekontr. vlivy 48 704,60 14,67 3,83
Celkem 125 10 180,47

Prace v podminkach polnich pokusii a neklimatizovanych sklenikd si
vyzadala opatrné a komplexni vyhodnoceni ziskanych vysledkd.

Do jist¢é miry mohou zde pomoci k hrubému posouzeni celkové varia-
bility ziskanych vysledki a ke srovnani jejich hlavnich slozek, které nas v téchto
pokusech zajimaly, uvedené analyzy variance hodnot, ziskanych v r. 1962
(tabulka I). Analyzy variance hodnot dhlu sklonu prvé linedrni faze tran-
spiraéni kfivky rostlin ze sklenikového pokusu byly sestaveny tak, aby s kon-
trolni variantou K byly srovnavany ty varianty, které s ni byly vidy soucasné,
tedy za shodnych podminek sledovany. Uvadéné soubory dat vSak ukazuji
shodné a velmi prikazné, ze odridové rozdily zde pfedstavuji nejmensi slozku
celkové variability ze viech slozek, jez mohly byt z téchto analyz vydcisleny.
Pouze v tom souboru, kde jsou zahrnuty obé kontroly, alespoii slozka pro va-
rianty dosahuje pfes ruSeni zménami pocasi nejvyznamnéj§i hodnoty. Inter-

IV. Analyza variance hodnot thlu sklonu druhé linearni faze transpiraénich kfivek,
zaregistrovanych b&hem vegetace r. 1962 v polnim pokusu

Bl N S(x — 2)? v F s
zpusobena

odriadami 8 2 318,02 289,75 10,82**
daty 6 9519,27 1586,54 59,26**
denni dobou 1 190,68 190,68 7,12*
odrida x denni doba 8 943,23 117,90 4,40%* !
odr. % data 48 4362,43 90,88 3,39%* ;
data x denni doba 6 1 340,46 223,41 8,34**
nekontr. vlivy 48 1285,38 26,77 5,17
Celkem 125 19 959,47
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akce odriid a variant je vSak vyznamnéj§i v prvém souboru, kde je pouze
jedna kontrola a kde je zachyceno vice pfechodi z jedné drovné plidni vlh-
kosti do :druhé. Relativné vyssi je odriidova slozka v celkové variabilité hod-
not, charaktenzu]lcmh druhou linedrni fazi transpiraénich kfivek (tabulka II).
Jak je widét z grafického vykresleni ziskanych vysledkd, bylo to vyvolano
dfive nékolika extrémnimi hcdnotami neZ trvalou a vyraznou tendenci viech
odpovidajicich si hodnot.

Pomérné pfiznivéjsi, s ohledem na odridovou slozku celkové variability,
jsou analyzy variance z polniho pokusu, rovnéz z r. 1962, pro tytéz charak-
teristiky transpiraénich kfivek (tabulky III a IV).

Je to do znaéné miry zajisté dano jiz tim, Ze je zde zahrnut podetnéjsi
soubor odrud, ¢imZ se zvysila pravdépcdobnost, Ze byly zahrnuty odridy, které
se v téchto charakteristikach vyraznéji 1i§i, alesponl v nékterych tsecich vegetace.

HODNOCENI VLASTNICH VYSLEDKU

Ve sklenikovém pokusu vyplynul vliv
na intenzitu transpirace brambord pomérné dosti jasné
dovanych charakteristik transpira¢nich kfivek v celé vegetaci, jak jsou pro
jednotlivé varianty vykresieny na grafech ¢. 1 aZ 3. Uvadéné vysledky se
potvrdily kvalitativné i v ostatnich dvou letech. Brambory rostouci trvale za
snizené pudni vlhkosti maji podstatné sniZenou transpiraci oproti tém, které
rostou za optimalni pddni vlhkosti. Zatimco ve varianté Ki se vegetacni pri-
béh dhlu sklonu I. linedrni fize udriuje v rozmezi 40—60°, ve varianté K,
probihd prevdiné v oblasti 65—80° (graf & 1). Obé kontrolni varianty vy-
kazuji mimo to trend mirného poklesu béhem vegetace.

snizené pudni vlhkosti
z pribéht hlavnich sle-

80— &

uing K4 . uzhfl)

60| g " 60

504 $ ® °| 5o

404 x : 40

30 @ x| 30

20 o e | 20 N

55. 175. 315 dot 264 105 175 245 dai#b
80
%
60
50
40§
301
20§
25 175. 35 dot 264 155 235 dat 264 155 295  dat

1. Pribé&h thlu sklonu prvé linedrni faze transpiraénich kfivek odriid ze skleniko-

vého pokusu v jeho jednotlivych variantich ve vegetaci r. 1962. Na ose x vyznadeny

zmény urovné pludni vlhkosti v pokusnych variantach
OO0 ’'Rajka’ ® ® ® 'Kardinal’

X X X 'Blanik’
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25 05 25  dat76 264 105, 175 245 dat7h. |

£ N S . PO G PO SO S : W
25 175 315 dat 264. 155. 295. dat 264 RS ) 295.  dat.

2. Prabéh uhlu sklonu druhé lineadrni faze transpiracnich ktivek odrud ze skleniko-
vého pokusu v jeho jednotlivych variantidch ve vegetaci r. 1962. Na ose x vyznadeny
zmény urovné pudni vlhkosti v pokusnych variantach :

OO0 'Rajka’ ® ® ® Kardinal’ X X X ‘Blanik’

V obou variantach, ve kterych dochdzi k ndhlému zvySeni ptdni vlhkosti
po del§im obdobi jejiho snizeni (Vi, V2), presvédcuje pruabéh dhlu sklonu I.
linearni faze transpira¢nich kiivek o tom, Ze i nadale ztstava del§i dobu inten-
zita transplrace pone¢kud snizena. Naproti tomu obé varianty, kde dochazi
k ndhlému sniZeni pudni vlhkosti (Va, V3), vykazuji vyraznéjsi pokles celkové
transpirace, nez odpovida pfislusné kontrole (Ki).

Ackoliv u druhé linedrni faze transpuacmch kiivek neni v ]ednothvych
variantach obraz tak jasny, je mozno fici, Ze tendence je zde podobna (graf

o] %, 012{© K
9/9 | y/yJ‘
aos 003+
! |
Qo6 ® e Qo1 ®
» ) X
& o 7 . O X
a2l O s
Quali \{ ” & \. 003
X
L Lo -
105 245 dagt?6 264. 105 175. 245  dat?6
I~ e ]
091 1
99| % G
006 ®
H >,
QOJJ ) (e} ‘ 4
1 . { J ° :
S | R . SRS NeSs: S
25. 175 315, dot 264 155. 295 dat 264 155. 295, dat

3. Prtibéh celkového vydeje vody za 54 min., vztaz-en)’f na pocatecni jeji obsah u od-
rud ze sklenikového pokusu v jeho jednotlivych variantidch ve vegetaci r. 1962. Na
ose X vyznaceny zmény urovné pudni vlhkosti v pokusnych variantich

OO0 'Rajka’ ® O ® 'Kardinal’ X X X ‘Blanik’
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¢. 2). Nejasnost rozdilti mezi variantami je vyvoldna dfive jiz zminénymi abnor-
malnimi stavy svéracich bunék priduché za neobvyklych podminek ve skle-
niku, za kterych probihala registrace transpiraénich kfivek.

Celkovy vydej vody za celou dobu registrace transpiraénich kfivek (54
minut), jak je znazornén pro jednotlivé varianty na grafu &é. 3, neni zfejmé
zcela uréovan ani prvym, ani druhym linedrnim tsekem transpira¢nich kfi-
vek. Zda se, Ze prvy linedrni tsek pfevazuje, ale délka a tvar uzaviraci faze
nejsou také v tomto ohledu zanedbatelné, jak vyplyvd ze srovndni vSech t¥i
grafa (1, 2 a 3).

Neklademe-li si pozadavek postihnout reakci rostlin v obdobich pfechodu
z normilni na sniZenou pidni vlhkost a obrdcené, vyplynou rozdily mezi
variantami pokusu dosti presvéd¢ivé ze srovndni véjifi vSech transpiracnich
kiivek, které pro né byly za celou vegetaci registrovdny. Nejvyraznéji jsou
odliseny obé kontrolni varianty. U ostatnich variant je tfeba také v tomto
pfipadé srovnat s ptislusnou kontrolou ty tuseky vegetace, ve kterych byla
udrzovdana pudni vihkost odpovidajici této varianté (graf &. 4).

Za sniZzené pudni vlhkosti jsou u brambord vSechny t¥i hlavni dseky
transpira¢nich kfivek zménény. Vykazuji Gmérné snizeny transpiraéni vydej
vody celkovy a pfi sevienych pridusich. Také reakce priduchi (uzdvér) pro-
béhne u takovych rostlin zfejmé rychleji a sevieni svéracich bunék je doko-
nalej$i. U 'neadaptovanych rostlin, u nichz trvaly vodni deficit nastal néhle
po rychlém sniZeni pidni vlhkosti, neni reakce tak piizniva. Zda se, ze kulturni
brambory, popfipadé alespori mnohé odridy, nemaji dostatecné alinné adap-
tivni systémy pro nahly nastup trvalejsiho vodniho deficitu. Musi se zfejmé
delsi dobu vyvinové adaptovat pro tyto podminky. Dal§iho studia by si tedy
zfejmé zaslouzily zkrdcené metody adaptace na podminky sniZené ptdni vlh-
kosti ptfedkli¢enych hliz v obdobi pfed vysadbou (Genkel 1954), a to zejména
u takovych odriid, které se jinak adaptuji jen velmi pomalu. Ve $lechtitelské
praci pak zlstdva nadale tkolem hledat, popfipadé vytvédfet takové odrudy,
které maji adaptivni systémy tohoto druhu.

Proto jsme také v naSi priaci a pfi aplikaci pro tento uéel tak malo
vhodnych metod soustfedovali pozornost na postizeni odridovych rozdild ve
zjisfovanych charakteristikach, které by mohly také v tomto sméru slouzit
iako prvé orienta¢ni informace. .

Odradové rozdily v dhlu sklonu I. linedrni féze transpira¢nich kiivek v jed-
notlivych variantich sklenikového pokusu nejsou u studovanych tii odrud tak
vyrazné, aby je bylo mozno vyznaéit vyrazné odliSenymi rozmezimi jejich
celovegetatniho pribéhu. Je to vidét z ménicich se vzdjemnych poloh hodnot
pro jednotlivé odridy. Zjisténi odrtdové odl §nych reakci vyznadenych na
grafech rozdilnymi znackami vyzaduje velmi pozorné prohlédnuti grafu &. 1.
Ve variant¢ Ki je ndpadné, Ze prabéh dhlu sklonu I. linedrni faze odrtd
‘Rajky’ a ‘Kardindla’ ma béhem vegetace ve véi§iné termind méfeni vzdy
opaény smér vzhledem k priméru pro variantu. Jsou tedy reakce obou odrid
na tytéZz podminky, za kterych byla transpirace zji§tovdna, zfejmé odlisné.
Také v ostatnich variantich pokusu, ackoliv to neni jiz tak jednoznacné, je
rovnéz reakce v mnoha terminech u obou vySe uvedenych odrid protichtidna.
Qdrtida ‘Blanik’ ma ve vét§iné pfipadﬁ reakce shcdné s odridou ‘Rajka’. V roce
1963 v8ak odridové rozdily tak vyrazné nebyly, aékoliv varlanty vykazovaly
stejnou tendenci v pribéhu této hodnoty.
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4. Rozmezi pribéhtt transpiraénich kfivek v r. 1962, vymezené krajnimi kfivkami,
jak byly zaregistrovany v jednotlivych variantidch sklenikového pokusu u odridy
‘Kardinal’. U kontrol byla vykreslena oblast pribéhu za celou vegetaci, u variant
pouze v Useku vegetace, kdy byly rostliny pé&stoviny v trovni 359, relativni pudni

vlhkosti

ROSTLINNA VYROBA — 1968 1001



Vcelku vyplynulo z pribéht této charakteristiky ve sklenikovém pokusu
v obou letech, Ze brambory jsou rostlinou priduchové velmi labilni a reaguji
na zménu vnéj§ich podminek velmi citlivé.

Rovnéz pribéh dhlu sklonu II. linedrni fidze u vSech tfi odriid ze skleni-
kového pokusu byl ve viech jeho variantich béhem vegetace ruSen nahlymi
zménami pocasi. Dopoledni i odpoledni odbéry dovolily pouze jeden bezpeé-
néjsi zavér. Odriida ‘Blanik’ vykazovala v prubéhu vegetace, zejména po pi-
sobeni obdobi snizené ptdni vlhkosti, vétsi stabilitu ve sniZené celkové tran-
spiraci. Je velmi obtizné, jak je vidét jiz z grafického vykresleni celkové ten-
denci nejlépe odpovidajicich vysledki, takovouto jednoduchou analyzou pos-
tihnout odriidové rozdily, které mohou spodivat ve slozitéj§ich interakcich,
vazanych jen na uréitou souhru uréujicich faktord prostfedi. Domnivdme se
viak, Ze i na zaklad€ téchto je§té nejasnjch vysledki je mozno o existenci
odriidovych rozdilii i v téchto charakteristikdch transpira¢nich kfivek uvaZovat.
Jejich vyznam pro odridovy typ vodniho rezimu je nepochybny.

Uhel sklonu II. line4drni fdze transpiraénich ktivek ukazuje v pribéhu
rovnéz shodné ve vech variantdch pokusu, Ze jednotlivé odrtdy reaguji i v této
charakteristice velmi citlivé. Nasvéd¢uje to tomu, Ze pfivirdni priducht asi
neprobéhne vidy do stejného stupné uzavieni u srovnivanych odrid a nejde
potom jen o transpiraci kutikuldrni ani ve druhé linearni fazi, ale praduchy
jsou trvale pfivieny na §térbinu uréité velikosti, kterd se jiz.s dalSim vydejem
vody neméni. Domnivdme se, Ze to vyplyvd z priduchové labilnosti brambort
a drastickych podminek (ve skleniku) pfi registraci transpiracnich kiivek.

Svédéi o tom téz velkd variabilita délek i tvard uzaviracich fazi tran-
spiraénich kfivek. Analyzovat tyto hodnoty u jednotlivych odrid by tedy bylo
velmi obtizné. Za sklenikovjch podminek je totiz tfeba za jasnych slunnych
letnich dnél vzit v tvahu extrémni teplotni vykyvy. To méa za nésledek ab-
normélni pribéh transpira¢nich kfivek.

Ani grafické srovnani prabéhd intenzity transpirace, vyjadfené celkovym
vydejem vody za shodny casovy tsek se sledovanymi priibéhy charakteristik
intenzity transpirace (tthly sklonu I. a II. linedrni fdze), nedalo jasnéjsi
obraz o tom, kterd z nich pfevainé rozhoduje u jednotlivych odrid o celkovém
vydeji vody. Neni tedy mozno, bohuZel, ani z tohoto srovndni vycist jasné
rozdily v celkovém vydeji vody mezi odridami.

Zatimco vliv vlhkosti pidy bylo moZno vyéist jiz z pribéhu whld sklonu
I. a Castecné i II. linedrni faze transpira¢nich k¥ivek dosti spolehlivé, odriidové
rozdily byly pomérné dosti nejasné. Projevily se zietelngji teprve ve srovnani
rozmezi vSech vydejovych kfivek, které byly konstruovany pro jednotlivé od-
rudy v pfisluéné varianté sklenikového pokusu za celou vegetaci, byly-li tyto
sr0vnany do véjife, pokryvajictho uréitou plochu, vymezenou extrémné polo-
Zenymi kfivkami (graf & 5).

Ve sklenikovém pokusu se ukézalo, Ze podle rozmezi priibéhéi viech vy-
dejovych kfivek se odriida /Blanik’ jevi ve viech variantich jako nejvyhodn&jsi.
Svédcéi to o relativné nejhospodarnéjsim vydeji vody transpiraci, vyplyvajicim
z jeho citlivé regulace priduchovym mechanismem. P¥i srovnavéani téchto roz-
dili v obou kontrolnich variantich vyniknou odridové rozdily mnohem vy-
raznéji ve varianté Kp. Je to opaéné nez jak tomu bylo u osmotickjch hodnot,
kde se odridové rozdily mezi témito tfemi sledovanymi odriidami zvyraznily
pfi sniZené piadni vlhkosti. Také tato skutefnost potvrzuje to, co vyplynulo
jizZ z posuzovani charakteristik transpiraénich kfivek, Ze transpiraéni vydej
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5. Vzdjemna poloha rozmezi prl'.lbél"l\fl transpira¢nich kfivek jednotlivych odriid za celou vegetaci v r. 1962, vymezenych krajnimi
kfivkami, jak byly zaregistrovdny v jednotlivych variantdch sklenikového pokusu






vody je u brambori velmi citlivé regulovian. Povaha téchto regulaénich sys-
témd je zfejmé ve vodnim reZimu brambort mnohem v§yznamnéj$i pii mirnéj-
§im sniZovani padni vlhkosti. Tak drastické snizeni ptidni vlhkosti, jak od-
povidd drovni varianty Ki, se bliZi jiz limitu existence druhu natolik, Ze se jiz
odriidové rozdily stiraji. Rozmezi vymezena krajnimi transp'raénimi kfivkami
ve véjifich pro jednotlivé odridy jsou znainé Sirokd a vzdjemné se z velké
casti prekryvaji. Nelze odridové uréit jednotlivé transpiraéni kfivky v oblas-
tech se piekryvajicich, ale odrtidova tendence zde vyplyva zfetelnéji nez z pri-
béha jejich jednotlivych charakteristik béhem vegetace. '

V. Podet pripadu v ruzmém pofadi odriid podle celkového charakteru vydejovych
kfivek ve sklenikovych pokusech z r. 1962 a r. 1963

Poradi

Sard BKR BRK RBK KBR RKB KRB Celkem

1962 33 17 13 12 7 11 93

1963 28 23 18 10 11 4 94
Celkem 61 40 31 22 18 15 187

B = ’‘Blanik’ R = 'Rajka’ K = 'Kardinal’

K postizeni odridovych rozdili jsme pouzili také frekvence pfipadi, ve
kterych z celkového po¢tu méfeni béhem vegetace soucasné sledované odridy
mély uréité pofadi podle umisténi transpiracnich kfivek ve shodném koordi-
natnim systému. Pfehled téchto ddaji je pro sklenikovy pokus v tabulce V.
Z této tabulky vyplyvd opét dosti zfetelné, Ze odrida ’‘Blanik’ ma relativné
nejcitlivéjsi priduchovou regulaci a tim i nejhospodarnéjsi transpiracni vydej
vody v podminkédch snizené pudni vlhkosti. U dvou dalSich odrid to jiz tak
ztejmé neni, ale presto podle poétu pfipadi miZzeme usuzovat, Ze odrada
‘Kardinal’ ma citlivéj$i regulaci a hospodarnéj§i transpiraéni vydej vody nez
odrida ‘Rajka’.

Hlubsi rozbor téchto velmi hrubych konstatovédni, kterd byla mozno vy-
vodit teprve na zakladé srovndvdni rozmezi (vé&jiid) transpiraénich kfivek
za celou vegetaci, nebyl moZny pouze na zakladé srovnavini celovegeta¢nich
prubéhd jejich diléich charakteristik. V tomto sméru se ukézalo, Ze detailngjsi
rozbor dil¢ich charakteristik transpira¢nich kfivek z hlediska odridové roz-
dilnosti neni pfi tomto rozsahu pokusu mozZny. Jestlize byl pro toto hrubé
konstatovani odrtdovych rozdili za danych podminek uvedeny rozsah pokusu
pravé postacujici, byl potfebny rozsah pokusu pro detailnéjdi rozbor diléich
charakteristik za danych podminek nezajistitelny.

V polnim pokusu, jak jiz bylo konstatovidno pfi hodnoceni meto-
diky, se projevily ve vét§im souboru odrid vyraznéjii rozdily, ackoliv ptdni
vlhkost nebyla fizena. Podle dfive uvedeného zjisténi mohly byt za na§ich
experimentalnich podminek prokazatelné nalezeny jen takové rozdily, které se
projevovaly v del§im tseku vegetace. Takové rozdily ve vegetaénim priibéhu
sledovanych charakteristik transpiraénich kfivek byly zaznamendny napi. mezi
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6. Odrtadové rozdily v celovegeta¢nich priibézich thlu sklonu prvé linearni faze (A),
druhé linedrni faze (B) a celkového vydeje vody za 54 min. (C) z polniho pokusu
v r. 1962 §

odridami ‘Jara’ a ‘Krasava’, jak je to vidét na grafu g 6. Také v polnim
pokusu se uvadéné vztahy mezi odridami projevily v rozdilném stupni ve
viech tfech pokusnych letech. l

V dhlu sklonu I. linedrni faze transpiraénich kfivek se odrtdové rozdlly
zvyraznily v obdobi sniZené pudni vihkosti koncem éfervna a zacitkem cervence
v r. 1962. Za vy$§i plidni vlhkosti fjsou tyto rozdily nevyrazné. Je tedy
mozno predpokladat, Ze jde o rozdily ve schopnosti adaptovat se k podminkam
snizené pudni vlhkosti. Tato adaptace je u odridy 'Krasava’ oproti odridé 'Jara’
zifejmé podstatné lepsi. |

V dhlu sklonu II. linedrni fdze transpiraénich kfivek se udrzovaly vy-
raznéi$i rozdily mezi témito dvéma odriidami téméf po celou vegetaci. Je viak ob-
tizné vyvodit pouze z téch vysledkd, které jsme mohli ziskat urditou metodikou,
zda jde skuteéné o rozdily v kutikuldrni transpiraci, nebo o rozdily v regulaé-
nim priaduchovém mechanismu, tj., Ze priiduchy se za danych podminek seviou
u obou odrid v rtzném stupni.

Rozdily v priubéhu celkového vydeje vody za stejny €asovy interval a za
tychz podminek jsou v tomto pfipadé, jak je rovnéz vidét na grafu &. 6,
urcovdny piedev8im rozdily v dhlu sklonu II. linedrni féze transpiracnich
k¥ivek. : l ;

Zjisténé rozdily do uréité miry vysvétluji praktické zku$enosti z péstovani
téchto odrid v produkénich podminkach. Odrtda ‘Krasava’ skuteéné lépe pie-
konava obdobi ne pfili§ drasticky sniZené pidni vlhkosti.
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7. Vzajemna poloha rozmezi prubéhu transpiraénich ktivek, vymezenych krajnimi
krivkami, jak byly zaregistrovany béhem celé vegetace u nejvice se liSicich odrud
ve skupinach ranych (A), poloranych (B) a pozdnich (C) odrid z polniho pokusu
v r. 1962

Také v polnim pokusu se vsak projevily i men$i odridové rozdily pf¥i
srovnavani ploch, krytych véjifi zaregistrovanych transpiraénich kfivek b&hem
celé vegetace. Na ‘grafu ¢. 7 jsou srovnany dvojice odriid ze skup'n ranych,
poloranych a pozdnich odrtid. Nejvétsi rozdily jsou ve skupiné peloranych odrid
mezi odridami ‘Krasava’ a ‘Kardinal’. Jak je vidét na grafu & 7 z prubéhu
okrajovych transpiraénich kfivek, vymezujicich plochu pro véjife téchto kiivek
u obou odrud, tykaji se rozdily mezi nimi pfedeviim regulaénich priduchovych
mechanismt. Z nich vyplyvaji i rozdily v thlu sklonu druhé linearni faze jejich
transpiraénich krivek.
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Také dfive jiz diskutované rozdily mezi odridami ‘Jara’ a 'Krasava’ jsou
zde znovu demonstrovdny. RovnéZz vzajemna poloha véjifi transpiraénich kfi-
vek pro odridy ‘Blanik’ a 'Kardindl’ potvrzuje to, co o nich bylo zjisténo ve
sklenikovém pokusu s Fizenou ptdni vlhkosti.

DISKUSE

Jak jiz bylo konstatovano dfive, spolehlivé zji§téni mensich rozdilé v inten-
zit€ transpirace metcdou analyzy transpiraénich kfivek odfiznutych organi by
vyzadovalo praci za pfesné fizenych podminek. Odridové rozdily v intenzité
transp race mezi odridami kulturnich brambor zfejmé jen ve vzdcnych pFi-
padech mohou dosahnout velikosti rozdili mezi variantami sklenikového pokusu,
jak byl uspofdddn pro tuto praci. Proto bude tfeba v téch pfipadech, kdy
chceme pouZit metody analyzy transpiraénich kfivek pro zji§téni odridovych
rozdila, vidy dobfe uréit v pfedbézinych pokusech interval vnéjSich podminek
(pfedevdim vlhkost piidy, teplotu a osvétleni), za kterych se odridové rozdily
nejlépe projevi. Ma to ovSem jistou nevyhodu v tom, Ze takto zji§téné roz-
dily budcu vidy vyzadovat ovéfeni za pfirozenych, danému klimatu odpovi-
dajicich podminek. V pfipadé nesouhlasu je mozno ziskat dalsi informace
pouze v podminkach, které jsou vzhledem k pfirozenym zdmérné rizeny.

Proto jsme chtéli v této praci, nemajice moznost klimatizace, pracovat za
pcdminek co nejvice podobnych tém, za kterych rostliny rostly. Jak se ukazalo,
jsou to pro odfiznuté organy podminky pf#ili§ drastické a neodpovidaji zfejmé
tém, za nichZ orgdn transpiruje ve spojeni s ostatni rostlinou. Odpovidaji jim asi
jen velmi kratce, snad jen v prvém intervalu mezi prvymi dvéma vazenimi.
Brzy se pak dostdvaji do stavu velmi blizkého limitu existence druhu.

Veelku je moZno fici, Ze metoda v provedeni uvedeném v na§i praci
i pfi znaéném objemu zpracovaného materidlu dala pomérné velmi malo spo-
lehiivych vysledka k dals§i analyze. Dovolla sice postihnout rozdily mezi
variantami sklenikového pokusu, ale dal§i jeji analyza nemohla byt vedena
hloubégji. Odrtidové rozdily je mozno ze ziskanych vysledki zjistit jen pfi velmi
pozorném srovnavani. Spolehlivé je prokazat jak ve sklenikovém, tak i v pol-
nim pckusu tohoto druhu by bylo mozno jen statisticky, pfi znaéné zvétSeném
rozsahu.

Zatimco pii studiu osmotickych pomérti-v bramborovych rostlinich za
snizené padni vlhkosti bylo mozno vyvodit fadu dosti spolehlivych zavéra,
studium intenzity transpirace metodou analyzy transpiraénich kfivek odfiz-
nutych orgidni to nedovolilo. Nebylo proto také moZno integrovat vysledky
obou tsekl studia vodniho rezimu brambord a vyvodit tak i dal§i zavéry
pro jeho detailnéj$i poznani. Umoznilo by to pochopitelné lepsi a bezprostied-
néj§i vyuziti téchto vysledki v péstitelské a §lechtitelské praxi.

Pro dalsi prici ve studiu vodniho rezimu brambort, zejména pro zjis-
tovani odridovych rozdild, bude tfeba vénovat soustfedénou pozornost moz-
nostem vyuZziti modernich metod pfimého méfeni transpirace piimo v pokus-
nych podminkach.

Velky vyznam i malych rozdild v intenzité transpirace potrebne pro opti-
malni produkci vyplyne pfi jejich pfepoétu na vétsi plochy kultur v oblastech,
kde neni zaji§téna po celou vegetaci potiebni padni vlhkost.
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ZAVER

V této prici byla po tfi roky metodou analjzy transpira¢nich ktivek od-
fiznutych listd v neklimatizovanych podminkich studovéna intenzita transpirace
a jeji regulace jako slozka struktury komplexniho znaku vodniho rezimu kul-
turnich brambori. Vysledky moZno shrnout do nésledujicich bodi:

1. Pribéh vSech sledovanych charakteristik transpiraénich kfivek ve ve-
getaci muZe ponékud zfetelnéji ukdzat pfi daném rozsahu a provedeni pckusu
(a z ného vyplyvajiciho zajisténi spolehlivosti namé&tenych hodnot) pouze vliv
dostatecné odliSenych variant pidni vlhkosti, ale jen orientaéné vliv odriidové
rozdiinosti. | ; | ,

2. Viechny zjistované charakteristiky se projevily jako citlivé na zménu
podminek jak v pokusu, tak pfi registraci transpira¢nich k¥ivek. .

3. Zadna ze zjistovanych hodnot neprojevila tak silné pfevladajici vliv
na celkovy vydej vody za zcela nefizenych podminek pokusu i registrace, aby
ji bylo moZno oznaéit za urcujici.

4. Vsechna tato zji§téni potvrdila, Ze kulturni brambory je tieba fadit
do skupiny rostlin priduchové velmi labilnich.

5. Vyplynulo z nich také, Ze kulturni brambory pravdépodobné nemaji
dostate¢né vyvinuty adaptivni systém pro regulaci transpiraéniho vydeje vody
jinak nez priduchovymi pohyby, coz znamend, zZe jeho sniZeni je vidy provazeno
také ztiZenim vymeény i ostatnich plynd (rovnéz pfijmu CO; pro fotosyntézu).

6. Odradové rozdily maznacuji zfetelnéji pouze rozdilné polohy rozmezi
pro celé soubory transpiraénich kfivek za celou vegetaci.

Doslo dne 31. 8. 1966
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BansiHue NMOHMIKEHHOM NOYBEHHOM BJIA’KHOCTH Ha PETYNAINMIO PAacXoxa BOXEI
TpaHcnHpanuei y xaprodens

B paHHOM cTaThe B TeTeHME TpeX JET usydasach MHTEHCHBHOCTD TPAHCIHpALUM M ee
peryJiAlMM, KAK COCTABHOM YacTH CTPYKIyPH KOMIIJIEKCHOTO TPH3HAKAa BOAHOIO DPEXHMA KyJbTYp-
HOrO Kaprodess, IpH MOMOLIM Meroa aHijHM3a TPAHCNUPALMOHHBIX KPHBBIX OTPE3aHHBIX JHUCTHEB
B HEKOHJAIIMOHHPOBAHHBIX YCJIOBHAX.

Oxasanocsk,, 4TO:

1. Xon Bcex MsydaeMbIXx XapaKTePHUCTHK TPAaHCIMPAIIMOHHBIX KPUBBIX B TEPHOZ BereTamuu
HECKOJIFKO SiCHEe MOJKET IOKa3aTh NpH NAHHOM OOBhEMe M IPOBEAEHMM OmbITa BbiTeKaiomero (u us
HEero ofecne4eHHs HiIEKHOCTH H3MEPEHHBIX SHAu€HMi) JM.Ub BJIUAHHE CPaBHHUTENoHO OTJIHY-
HBIX BAPHAHIOB MOYBEHHOH BJA)KHOCTH, a BJIMAHHE COPTOBOrO PABNHYMA TOJLKO OPHEHTHPOBOUHO.

2. Bce ycraHOBJEHH € XapAKIEPACTHKU OKa3aJHCh UyBCTBHUTEJBHBIMH K H3MEHEHHIO yCJOBHH
K@K B ONbIDPe, TAK M [IPdA PErdcrpdposaHAM TPaHIIMPALUOHHBIX KPUBbIX.

3. Hu onHo M3 yCraHOBJEHHBIX SHAYeHWUIl He IPOsABMJIO TAKOr0 CHJBHO IIpeobJanaioniero
BJMAHUA H1 OOLJMH PACXON BONBI IIPH COBCEM HEPEryJIMpPYyeMBIX YCIOBHAX ONBITA M PErHCTPALIHH,
YTO0OBI MOKHO OBLJIO 0JOSHAYUTH €ro OMpenesiouuM.

4. Bce sru ycraHOsjeHHble (GaKIbl IIOATBEPHMIM, YTO KyJbTYPHBIA KapTopesb ciedyer OT-
HECTH K TPyiNe PACTeHHH, O4eHb HEeyCTOMIMBOA B OTHOUWIEHHHM YCTBHII.

5. Orciona TakKe BBITEKAET, YTO KyJ5LTyPHBEIH Kaprodesnb O4eBUIHO He MMeeT MHOM 10CTa-
TOUH. Pa3BUTOH CHCTeMBI NPHCIIOCOGIAEMOCTH MJA PeryJsAlld¥ TPaHCHHPAlMOHHOTO pacxoia BOJIBI,
4eM uepe3 yCrbuia. IJTO 3HA4UT, YTO MX C/KATHE BCErL1 COMPOBOXKIAETCA TaKiKe 3aTpylHEHHeM
ofmeHa u npyrux rasos (raxxe mpuema CO2 mis gorocuHTesa).

6. Coprorbple pasnuuusa OTYEITHBO IOKABLIBAIOT TOJNLKO PABJIMYHBIE TOJIOKEHUA NMAanazoHa
A BCETO KOMIJIEKCA TPAHCIHPAIIMOHHEIX KPUBBEIX B TeYeHHE BCETO BETeTAIjMOHHOTO Mepuoja.

Texcr x Tabanuumam

. AHanus mucnepcuu SHAYEHHH yIJia HakJOHA NEPBOH JIMHEHHOW ¢asbl TPAHCIHPALMOHBIX KpH-
BBLX, 31PELUCTPHPOBAHEIX B mepuon Bererauuu B 1962 romy B TenaumuHOM oOmbITe

Il. Amanua nucnepcuum sHaueHMI yrja HaKJOHA BTOPOH JMHENHHOH ¢asbl TPaHCHHPALMOHHBIX
KDPHMEBIX, 3aperdCTPUPOBAHHEIX B TEepHOX Bereranuu B 1962 romy B TemgHYHOM OmbITE

[[I. Am:nms nucnepcuu 3HA4EHHit yrya HAKJIOHA IEPBOH JMHEHHONH (asel TPAHCIUPAIMOHHEIX
KDHUBBIX, 3apErHCTPMPOBAHHEIX B mnepuon sereranuu B 1962 romy B mosesoM ombire

[V. Amanus pucnepcum sHadeHHH yria HAKJIOHA BTOPOH JMHEHHOH (asbl TpaHCHMPAMOHHBIX
KPUBHIX, 3apErMCIPHPOBAHHBIX B NepHON pererauuu B 1962 romy B monesoMm onwite

V. Yucno cnyuaes pasHO# OYEpPENHCCTH COPTOB COTJIACHO OGIeMy Xapakrepy KDPHBBIX TpaHCHHpa-
IIMOHHOI'O pacxoia BONBI B TEMJIHYHBIX onblrax 1962—63 rr.

Texcr kK rpaduxkam

1. Xon yrna HakjoHa IEPBOH JHMHEHHOU (as3kl TPAHCIHPALMOHHBEIX KPHBEIX COPTOB M3 TeMJMY-
HOTO OMBITa B €ro OTHEN>H5IX BapuaHrax B nepuon sererauud 1962 roma. Ha ocu X ormezeHs:
M3MEeHEeHMsT yPOBHA IIOYBEHHOH BJAXKHOCTM B ONBITHBIX BapvaHTax (aHAaJOrMYHO M Ha rpaduKax
2 u3) OO0 = 'Paika’, @@@® = 'Kapauman’, X X X = ’‘Buanux’ (aHanorusHo u Ha
rpaduxax 2 u 3)

2. Xonm yria HakJOHa BTOPOM JUHEHHOU (asbl TPAHCHMPAIHOHHBIX KPHUBHIX COPTOB M3 TEIJIMYHOTO
oneira B €ro OTHEJBHBIX BapuaHTax B mepuon sereramuu 1962 roma

3. Xom oSmero pacxoma BOALI 3a 54 MUHYTH, OTHOCAIUHCA K HAYaJbHOMy ee CONEePKAHUIO
y COPTOB TEMJIH4HOTO ONMBIT2 B €ro OTHENbHHIX BapuaHTax B nepuox sererauum 1962 roma

4. TmamasoH xoma TPAaHCHMPALUOHHLIX KpuBbIx 1962 roxa, orpaHudYeHHBIH INpeNenbHBIMU KpPH-
BBIMM, KaK OHH OBIIM 3apErHCTPHPOBAHLL B OTHENbHLLX BAPHAHTAX TEMJIMYHOTO ONbITAa y COpTa
‘Kapnunan'. ¥ KoHrpoJse# 6blya 3apucopaHa 06JacTh XONa JUIA BCEH BereTaluy, y BapHaHTOB —
TOJNIBKO JUJIA 9YAaCTH BEreTAljuM, KOLAa PAacTeHus BHIpAmIMEanucs npu yposHe 35 %0 oTHOcHTENH-
HOI TIOYBEHHOM BJIAYKHOCTH

5. BsauMHOe mNOJOKEHHE [OWANasOHa XONa TPAHCIHPALMOHHBIX KPHWBBIX OTHEJBHBIX COPTOB BO
BpeMs Bceit pererapuu 1962 roma, OrpaHHuYeHHBIX IIPENENBHBIMH KPHBLIMY, KaK OHM GBLIM
3aperncrpuponaxm B OTHEJILHBIX BapMaHrax TEIMNHUYHOTO ONbITa

6. Coproeeie pasnugus B obIeBereTal[MOHHOM XOJe yrja HaKJOHa Iepsoi nuHenHO# ¢assr (A),
BTOPOIt nuHeitHO# ¢aset (B) u oBmero pacxoma somst 3a 54 mumytsr (C) B mosesom ombite
1962 r.
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7. BsauMHOe TONOKEHHe AMana30oHa XONa TPAaHCIHPAHOHHBIX KPUBBIX, ‘OTPAaHUYEHHBIX NPENEJNs-
HBEIMH KDHBBIMH, KaK OHM 6BLIM 3apErMCTPUPOBAHBEI B TeUYeHHe Bceil BEreTAljMy 'y OOJsIIEe BCETo
OTNHIALKKCA COPTOB B rpynmax ckopocmensix (A), cpensecnensix (B) u mosnuecmensix (C)
COpTOB MOJNEBOTO ombita 1962 r. ‘ 3 L

The Influence of Decreased Soil Moisture on the Regulation of the Transpiration
Output of Water

In this work the method of analysis of the transpiration curves of cut-off
leaves under non-climatized conditions had been applied for three years for the
sfudy of the intensity of transpiration and of its regulation as a component of the
structure of the complex character of the water regime of cultivaled potatoes.’

It was found that: ‘

1. In the given extent and performance of the experiment (and from these con-
ditions following reliability of values ob'ained), the course of all investigated cha-
racteristics of the transpiration curves during vegetation could indicate somewhat
more distinctly only the influence of sufficiently differentiated varianis of soil moir
sture, and the influence of varietal differences only informatively. 4

2. All determined characteristics proved to be sensitive to changes of conditions
both in the experiment and in the registration of transpiration curves.

3. None of the determined values exercised such a strongly predominating in-
fluence on the total water output under the quite uncontrolled conditions of the
experiment and of registration as to qualify them as determinative.

4. All these findings have confirmed the fact that cultivated potatoes must be
ranked in the group of plants having very labile stomata.

5. These findings also show that, probably, cultivated potatoes have net any
sufficiently developed adaptive system for the regulation of the transpiration output
of water only this one of stomatic movements. It means that the closing of the
stomata is always accompanied by a more difficult exchange of other gases (it is
the same with the receipt of CO2 for photosynthesis).

6. Varietal differences indica’e more distinctly only the different positions of
the limits at the whole fan-shaped bunch of transpiration curves for the whole ve-
getation.

Texttothe tables

I. Variance analysis of the values of the angle of sloping of the first linear phase
of the transpiration curves registered in the course of the vegetation in 1962 in
a glass-house experiment _

II. Variance analysis of the values of the angle of sloping of the second linear phase
of the transpiration curves registered in the course of the vegetation in 1962 in
a glass-house experiment

III. Variance analysis of the values of the angle of sloping of the first linear phase
of transpiration curves registered in the course of vegetation in 1962 in a field
experiment

IV. Variance analysis of the values of the angle of sloping of the second linear
phase of transpiration curves registered in the course of vegetalion in 1962 in a
field experiment

V. Number of cases in the single differing orders of varieties according to the whole
character of transpiration curves in glass-house experiments carried out in the
years 1962 and 1963

Text tothe graphs

1. The course of the angle of sloping of the first linear phase of transpiration curves
of varieties in a glass-house experiment in its different variants during vegetation
in 1962. On the axis a changes in the level of soil moisture in the experimen al
variants have been marked (likewise also in graphs 2 and 3)

000 = 'Rajka’, @@® = ‘Kardinal’, X XX = ’Blanik’ (likewise also in graphs
2 and 3)
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2. The course of the angle of sloping of the second linear phase of transpiration
curves in the glass-house experiment in its different variants during vegetation
in 1962

3. The course of the total output of water in 54 minutes with regard to its initial
content in varieties in the glass-house experiment in different variants of the glass-
house experiment during vegetation in 1962

4. The fan-shaped bunches of transpiration curves courses in 1962 defined by the
extreme (marginal) curves as registered in the different variants of the glass-house
experiment with the ‘Kardinal’ variety. For the controls the courses were register-
ed for the whole vegetation period; for the variants these courses were registered
for the vegetation section only in which the plants were cultivated at the level
of a 35 per cent relative soil moisture

5. The mutual position of the range of the course of transpiration curves of dif-
ferent varieties for the whole vegetation in 1962 defined by the marginal curves
as registered in the different variants of the glass-house experiment

6. Varietal differences in the whole-vegetation courses of the angle of sloping of
" the first linear phase (A), of the second linear phase (B), and of the total water
ou put in 54 minutes (C) in the field experiment of 1962

7. The mutual position of the ranges of the course of transpiration curves defined
by the marginal curves as registered in the course of the whole vegetation for
the most strongly differing varieties in groups of early (A), half-early (B), and late
(C) varielies of the field experiment carried out in 1962

Adresy autorii:

RNDr. Josef Necas, CSc., Laboratol experimentilni algologie Mikrobiologického
ustavu CSAV, Trebon

Ing. Jaromir Zrust, Vyzkumny ustav bramboratrsky, Havlickuv Brod
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V. Cerny RUZNE ZPUSOBY PROHLUBOVANI
‘ HNEDOZEME A JEJIVH VLIV NA VYNOSY
A ROZVOJ KORENOVYCH SYSTE
POLNICH PLODIN ‘

B Prohlubovani, pfesto Ze je radikdlnim zisahem do ptdy, se miZe na riist
a vyncs zemédélskych plodin projevovat riznym zpiisobem, a to jak ve
smyslu pozitivnim, tak i negativnim. Z pifehledd svétové literatury vyplyva
dominantni tdloha vlastnosti puady, prib&hu pclasi a pczadavkid jednotlivych
druhd, popf. i odrid plodin (Brind 1957, Cerny 1960, Juran 1964).

STANOVISTE A METODIKA

Ve dvouletych pokusech v UVURV Ruzyné byl sledovan vliv rtiznych zpuasobu
prohlubovani ptdy na sildZzni kukufiici, bob kotisky, jarni je¢men a oves. Ornice po-
zemku dosahuje hloubky 27 aZz 30 cm, je jilovitohlinitd, v priméru s obsahem 51 Y
castic I. kategorie. Podorni¢i je hnédé az rezavohnédé, jilovitohlinité az jilovité
(59—61 9, I kategorie) s piimési skeletu, odvapnéné bélohorské opuky. Piudnim
typem se radi k hnédozemi. Agrochemicka charakteristika, podrobné uvedena v d#i-
véjsich pracich (Cerny a kol. 1966, Cerny a kol. 1967), svédéi o velmi p¥iznivych
pomeérech jak v orni¢ni, tak i podorni¢ni vrstvé. Primérné ro¢ni teploty vzduchu
se pohybuji kol +80C, pramérny uhrn srdZek za 18 let ¢&ini 503,1 mm, Prvni rok
polnich pokust lze charakterizovat jako suchy. Vyznacoval se predev§im nedostatkem
srdzek v ¢ervnu (13,3 mm). Rok nasledny — 1963, byl téZz suchy, zejména v mésici
¢ervenci a srpnu (38,3 a 34,4 mm). Podrobné piehledy o povétrnostnich podminkach
jsou uvedeny v pracich Cerny a kol. 1966 a Cernj’r a kol. 1967.

V pokusech byly zarazeny varianty zakladniho zpracovani pudy, jak jsou uve-
deny v tabulce I. Uvedené varianty byly zaloZeny v r. 1961 na podzim, v roce na-
sledujicim byl pokus zoran pluhem s odhrnovaci deskou na hloubku 22 cm, pouze
varianta ¢. 5 byla kypiena do hloubky 10 cm talifovymi branami.

I. Druh zpracovani pudy

Vgiszll(t)xta Zpracovani pudy Hloubka cm
1 orba klinovym pluhem 27
2 orba klinovym pluhem -+ podryvani 27+ 14
3 postupné prohlubovani 29
4 pfima prohlubovaci orba rigolovacim pluhem 41
5 kypfeni pluhem bez odhrnovaci desky podle
Malceva 41
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Fyzikalni‘stav- pudy v tomto pokuse nebyl sledovan, jelikoZ podrobné151 stu-
dium bylo konano na sousedni pokusné plofe (Cerny a kol 1966), kterA ma stejnou
pudni charakteristiku.

Rust vynosy a produkce korenove hmoty byly sledovany u téchto plodin:

1. rok 2. rok
kukufice na sildZ — oves
bob kornisky — kukurice na silaz
jarni je¢men — O
oves — bob Kkorisky

K uvedenym plodindm nebylo vibec hnojeno, aby vice vynikl efekt jednot-
. livyeh mechanickych zakrokt. Pokus byl zaloZen metodou dlouhych parcel s vlozz-
nymi kontrolnimi dilei (var. 1). Z kazdého dilce bylo sklizeno 6 skliziiovych parcel.

Sledovéani koifenovych systémi bylo kondno vZdy bezprostifedné po sklizni po-
moci monolitd o rozmeérech 30 X 30 X 40 cm, které byly vyplaveny metodou podle
Tjagla (Najmr 1957). Z kazdé varianty pokusu byly odebrany tri monolity po
vrstvach 10 em hlubokych, az do hloubky 40 cm.

VYSLEDKY

V prvnim pokusném roce vykazoval jarni je¢men po celou dobu sledovani
nejvét§i délku po p¥imé prohlubovaci orbé (var. 4), nejkrat§i byl po kypfeni
podle Malceva. Obdobné tendence byly zji§tény u ovsa. U koiiského bobu byl po
pfimém prohloubeni zpoéatku pomalej§i riist, od poloviny éervna vsak jiz byl

II. Vynosy jarniho je¢mene

Zrno Slama
Var.
q/ha v t B9 q/ha % t P%
1 36,4 100,0 — — 35,9 100,0 — —
2 31,0 85,2 6,0 0,4 35,0 97,4 0,9 41,9
3 40,2 | 1104 1,1 33,4 36,5 101,1 0,5 64,4
4 41,0 112,6 3,1 3,6 43,5 121,2 3,9 1,8
5 36,0 98,9 0,2 85,1 33,3 92,7 1,7 16,4
III. Vynosy ovsa
Zrno " Slama
Var.
q/ha % t P % q/ha % t P%
1 14,1 100,0 — — 34,3 100,0 — o
2 10,4 73,7 4,5 1,2 3751 108,1 1,1 33,4
3 18,7 132,6 2,3 8,3 36,9 107,6 1,0 37,5
4 22,9 162,4 1,7 16,4 35,0 102,1 0,3 77,9
5 15,4 109,9 1,0 37,5 34,8 101,4 1,0 37,5
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IV. Vynos koifiského bobu — zelend V. Vynos silazni kukuiice — zelend hmota
hmota

Var. q/ha % t P Y Var. q/ha % t P%
1 124,2 100,0 -— - 1 383,3 100,0 - —
2 120,1 96,2 3,9 1,8 2 346,8 90,5 2,9 4,4
3 134 4 108,2 3,3 3,1 3 371,2 96,8 0,7 | 52,4
4 135,2 108,7 5,9 0,4 4 419,7 109,6 3,2 3,3
5 108,8 87,6 9,7 0,1 5 364,4 95,1 2,6 6,0

na této varianté porost nejvy$i, v porovnani s ostatnimi pckusnymi dilci. Kuku-
fice vykazovala vidy nejvy§§i rostliny po pfimé prohlubovaci orbg& podstatné
nii8i byl pcrost po pcdryvani a hloubkovém kypfeni pluhem bez odhrnovaci
desky; rozdily €inily az 25 cm.

Vynos jarniho jeémene byl prikazné vy$8i v porovnani s orbou na
27 cm po pfimém prohioubeni, a to ve sklizni zrna a slamy. Priikkazné snizeni
sklizné zrna bylo po pcdryvani (tabulka I1). U ovsa do§lo po podryvani k pri-
kaznému snizeni sklizné zrna, jinak meze priikaznosti nebylo dosazeno (ta-
bulka III). Skl'zenn zelené hmoty bobu byla téz pritkkazné zvySena po pro-
hlubovacich orbach (var. 3 a 4) a priikazné niz§i po podryvani a kypfeni
podle Malceva (tabulka IV). Vynos sildZni kukufice byl melioraéni orbou
prukazné zvySen, snizen po podryvani (tabulka V).

Mnozstvi kofenové hmoty v jednotiivych vrstvach i celkové, do hloubky
40 cm, bylo prakticky mezi variantami u viech plodin stejné, bez uréitéjiiho
vztahu k rdznym zpisobim zdkladniho zpracovani pudy. |

Ve druhém pokusném roce nebyl sledovdn jarni je¢men, ktery byl zafazen
v pokusech na sousedici plcse (Cerny a kol. 1967). Porost ovsa byl béhem
vegetace vyrazné niz§i po pedryvani a kypfeni pedle Malceva. Prohlubovaci
piima orba i postupné prohlubovani ptsobily na délku porostu pozitivné.
U bobu byl porost vyrazné nejniz§i po kypreni podle Malceva. Obdobné ten-
dence byly patrny i u silazni kukufice.

Vynosy zrna ovsa byly opét prikazné zvySeny po piimé prohlubovaci

VI. Vynosy ovsa

Zrno Slama

Var. e

aba | % | t | P% | am % ¢ P%
1 35,2 100,0 - - 71,2 100,0 - s
2 33,7 95,7 0,8 47,0 66,3 03,1 0,4 3%
3 37,7 107,1 1,2 29,7 75,7 106,3 1,4 23,3
4 40,1 113,9 4,9 0,9 67,6 94,9 0,7 52,4
5 39,0 110,8 2,4 7,4 72,2 101,4 0,2 85,1
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VIL. Vynosy silaZmi kukufice — zelend orbé, v ostatnich pfipadech, a zejména
hongre ve vynosech sldmy, nebylo meze pra-
kaznosti dosazeno (tabulka VI). Porost

Var. e o, ¢ | Py bovbu ]:{yl silné E)vhvnen \_ryskvy,te¥n

msic, vysledky kolisaly natolik, ze je

y A od jejich reprodukce upusténo. Sklizen

> 1000 - - silazni kukurice byla prikazné nizsi po

2 385,6 81,4 | 4,0 | 16 podryvani, v ostatnich ptfipadech byly
3 460,1 97,1 0,9 | 41,9 vysledky nepriikazné (tabulka VII).

4 485,9 102,6 0,6 | 58,2 ) AIB..iWV ton}to roce neby!y Z];iétén)”

5 4852 102,4 0,5 | 64,4 vyraznéjsi rozdity v pr(gdukm koienové

hmoty ve vztahu k orbam.

DISKUSE

Pfimé prohlubovdni plidy a c¢éastecné i postupné prohlubovéani se proje-
vily velmi pfiznivé na rtst i vynos sledovanych plodin po oba pokusné roky.
Jelkkoz se jednalo o roky suché (o éemZz svédéi i absolutni vySe vynosi), s ne-
dostatkem srazek v dobé intenzivniho ristu plodin, rozhodujicim faktorem se
stal obsah vody v ptidé, ktery pravé po prohlubovacich orbach byl nejvyssi
(Cerny a kol. 1966). Pfiznivé piisobeni zvySeného obsahu vody piekrylo
i pfipadné nepfiznivé pisobeni vyorané podorniéni vrstvy, a to i u jeCmene
jarniho, ktery je vSeobecné oznacovan jako ,nejcitl véj§i“ plodina na pricrani
spodiny. Naopak bob koiisky byl z poéatku ve svém ristu po prohlubovaci
orbé pozdrien, aviak vzhledem ke své zna¢né narofnosti na vldhu toto zpoi-
déni nejen dohnal, ale vynosové ptresdhl i ostatni varianty. Zji§téni, Ze podry-
vani, resp. hloubkové kypfeni vede ke sniZeni vlhkosti pudy, je patrné z praci
Gleta (1961) a Spic¢ky (1961), coz v suchych letech (Cerny a kol
1966, 1967) vede ke snizeni vynost. Podryvani do uréité miry pasobi jako
krtéi drendz (Rid 1962).

Produkce kofenové hmoty byla v nafich pokusech u vSech plodin prakticky
stejnd. Toto zji§téni je v rozporu s pracemi, které uvadéji poz'tivni vliv
hlubsiho zpracovani pidy na rozvoj kofenové hmoty (Bobritzkaja 1960,
Drezgié, Kastori 1964 aj.). Rozhodujici dlochu lze vsak spatfovat ve
fyzikdinim a chemickém stavu hlub$ich vrstev pidy. V naSich pokusech, kdy
chemické a fyzikalni vlastnosti v hloubce do 40 cm jsou velmi pfiznivé, nebyl
zji§tén vliv hloubky a zplisobu orby na rozvoj a celkovou produkci kofenové
hmoty sledovanych plodin.

ZAVER

Piimé prohlubovadni pid v letech s nedostatkem srazek zvysovalo vynosy
sledovanych plodin. Podryvani a hloubkové kypfeni bez obraceni ornice se
projevilo depresivné. Pfiordni spodiny hnédozemni ptidy neméio za danjch
podminek negativni vliv na vynosy. Na hnédozemi v dobrém kulturnim stavu
nebyl hloubkou a zpiisobem zpracovani ovlivnén vyvoj a celkova produkce
kofenové hmoty jarniho je¢mene, ovsa, koriského bobu a kukufice.

Doslo dne 23. 12. 1967
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Pasuble cmocobsr yray6nenus GyposemMa M MX BIMAHHME HAa YpO'Kal ¥ DPa3BUTHE KOPHEBBIX CHCTEM
DONEBBIX KyJbTYP

Ha 6yposemuoit mouse B PyskiHe, KOTOpaf HAXONMTCA B OUYEHh XOPOUIEM KyJbTYPHOM CO-
CTOSHMM, B TeieHHe HIBYX JeT H3ydJaJoch BIAAHME pPIBHOH TraybuHel M crccoba BCmamku Ha
ypOXKail M INPOAYKUMIO KOPHEBOM Maccel OBCA, APOBOro suMeHs (HabiiomeHue BEJIOCh TOJBKO
ONMH TOx), KOHCKCIO 603a M KyKypyabl H1 cuioc. B ombir GBIIM BKIIOYEHBI CleXylONIMe BapH-

aHTel: 1 — Bemamka Ha 27 cM; 2 — BCOAMWKA C [IONNO IBEHHBIM B3psixjeHueM — 27 + 14 om;
3 — mocrenenHoe yraybiaenue — 29 cM; 4 — mpsmoe yray6aenme — 41 cm; 5 — rayboxoe
peirsieHue 6e3 oS¢ pora nmacra — 41 cm. Onerr 6Bl OCHOBAaH METONOM IJIMHHBIX IEJNAHOK C BJIO-

JKEHHBIMH KOHTDOJI-HBIMH yd4acrkaMu (mapuaHr 1); 6bl10 y6paHo 0 ZensiHOK € KaskAOro ydacrka.

O5a onpITHBIE TOZA OTJHIANUCH HEeNOCTATOIHBIM KosvzecrsoM ocankos (402,0 u 450,0 mm)
TIO CpaBHEHMIO ¢ moirocpoideiM cpensuM (503,1 MM). B mepzoM ombiTHOM Tomy B HIOHE BBINAJIO,
nanpumep, toasko 13,3 MM ocaikos, a Bo BTOpoM — B Mioge u asrycre — 383 m 344 MM
TMon  eausHHeM aTUX QGAKropos TOBSIIIEHHOe Ccolep)kaHue BONbI mociae yraybaenus (UepHsr
i xomun. 1960) pesko mosamano Ha ypoxait. Ilpamoe yray0neHHe HOCTOBEPHO TIOBBIIATNO yPOKaU
BCEX H3ydaeMbIx Kyuoryp. [lommnoiseHHoe B3pbIxJeHHE U IJIy60KO2 pobixieHUe NPOABIAIACH OTPH-
patea:Ho. Ha GypoceMe .npu GuaronpusitHeix GUSHYECKUX M XMMHUYECKHX YCJIOBHAX B IaXOTHOM
u monmaxotHoM cjoax (Uepwsr um kosma. 1966) raybuxa u criocob o6paboTKH He BAMAIM HH
Ha ofmjee KONMMIeCTBO, HM Ha KCJMIECTBO KOpHe# B cmoax, nmo 10 cM, mo ray6uner 40 cM usydae-
MBIX KYJbTyD.

Texct x Tabaungam
1. Bun ofpaboTku mourst

2. Ypoxau sposoro suMeHs

3. Yposkau osca

4 Ypoxaii KoHcKoro 6ofa — 3eseHast Macca

5. Ypoxkan KyKypyssl Ha CHJIOC — 3eJleHas Macca
6. Ypoxau osca

7. Ypoxau KyKypyabl Ha CHJIOC — 3ejeHas macca

Different Methods of Deepening Grey-Brown Podzolic Soil and their Influence
on Yields and on the Development of the Root Systems of Field Crops

On grey-brown podzolic soil at Ruzyné, which is in a very good cultural state,

investigations were carried out for two years regarding the influence of different
depths and methods of ploughing on the yields and on the production of the root
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substance of oats, summer barley (examined for only one year), horse beans, and
maize grown for silage. The experiment included the following variants: 1. tillage
to a depth of 27 cm, 2. tillage with subsoiling — 27 + 14 cm, 3. gradual deepening
— 29 cm, 4. direct hollow tillage — 41 cm, and 5. deep loosening wi hout turning
of topsoil — 41 cm. The experiment was established by means of the method of
long parcels with inserted control plots (var. 1), with 6 parcels harvested of every
plot.

Both experimental years were characterized by insufficient precipitations
(402.0 and 450.0 mm) compared with the long-term average (503.1 mm). In June of
the first experimental year, for example, precipitations amounted to only 13.3 mm
and in July and August of the second year to 38.3 and 34.4 mm. In consequence of
these conditions the increased water content after hollow ploughings (in: Cerny et
al. 1966) had a considerable influence on yields. Direct hollow ploughing significantly
increased the yields of all examined crops. Subsoiling and deep loosening had a ne-
gative influence. Under favourable physical and chemical conditions in the topsoil
and subsoil of grey-brown podzolic soil (Cerny et al. 1966) the depth and the method
of tilling influenced neither the fotal quantity nor the quantity of roots in layers
of 10 ecm down to a depth of 40 cm of the examined crops.

Text tothe tables

Kind of soil cultivation

Yields of summer barley

Yields of oats

Yields of horse beans — green matter
Yields of silage maize — green mat’er
Yields of oats

Yields of silage maize — green matter

Nookwh -

Verschiedene Arten der Braunerdevertiefung und ihr Einfluf§ auf die Ertrige
und die Entwicklung der Wurzelsysteme bei den Feldfriichten

Auf der Braunerde in Ruzyné, die sich in sehr gutem Zustand befindet, ist
2 Jahre lang der EinfluB der verschiedenen Tiefe und der Art des Pfliigens auf
die Ertrdge und die Produk ion der Wurzelmasse beim Hafer, bei der Sommergerste,
der Pferdebohne und dem Silomais untersucht worden. Bei der Sommergerste
dauerte diese Untersuchung nur 1 Jahr lang. In den Versuch wurden folgende Va-
rianten eingereiht:

1. Pfligen in die Tiefe von 27 cm; 2. Pfligen mit Untergrundlockerung — 27 + 14
cm; 3. allmihliche Vertiefung — 29 cm; 4. direkte Vertiefungsfurche — 41 cm; 5.
Tiefbodenlockerung ohne Ackerkrumenwendung — 41 cm.

Der Versuch erfolgte auf Grund der Methode der langen Parzellen mit ein-
gelegten Kontrollschldgen (Variante 1), geerntet wurden 6 Parzellen von jedem
Schlag.

Beide Versuchsjahre wurden durch einen bedeutenden Mangel an Nieder-
schldgen (402,0 und 450,0 mm) im Vergleich zum langjdhrigen Durchschnitt (503,1 mm)
gekennzeichnet. Im Verlauf des ersten Versuchsjahres, im Juni, erreichten die Nie-
derschldge z. B. nur 13,3 mm und im zweiten Versuchsjahr im Juli und August
38,3 mm und 34,4 mm. Unter dem Einflufl dieser Verhiltnisse zeichne e sich der
erhohte Wassergehalt nach der Vertiefungsfurche (Cerny und Koll. 1966) durch
einen bedeutenden Einflufl auf die Ertrdge aus. Die direkte Vertiefungsfurche er-
hohte signifikant die Ertrdge aller untersuchten Feldfriichte.

Die Untergrundlockerung und die Tiefbodenlockerung wirkten sich negativ aus.
Auf der Braunerde, unter den giinstiglen physikalischen und chemischen Bedingungen
in der Ackerkrume und Unterackerkrume (Cerny und Koll. 1966) wurden weder
die Gesamtmenge noch die Wurzelmenge in den Schichten von 10 ecm in die Tiefe
von 40 cm bei den untersuchten Feldfriichten durch die Tiefe und die Art der
Bearbeitung beeinfluflt.
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Textzuden Tabellen

1. Art der Bodenbearbeitung

2. Sommergersteertriage

3. Haferertrige

4. Pferdebohnenertrige — Griinmasse
5. Silomaisertrag — Grilinmasse

6. Haferertrége

7. Silomaisertriage — Griinmasse

Adresa autora:

Doc. ing. Vladimir Cerny, CSc., Ustfedni vyzkumny dstav rostlinné vyroby,
Praha - Ruzyné )
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VYBER Z NOVYCH PRIRUSTKU
USTREDNI ZEMEDELSKE A LESNICKE KNIHOVNY UVTI
Z USEKU ROSTLINNA VYROBA

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné i pisemné v UZLK,
UVTI, vypujéni oddéleni, Praha 2 - Vinohrady, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pon-
déli — patek 9—18, sobota 9—12 hod. U kazdé Zzadané publikace uvedte
signaturu!

D 56.066
Vodnyj rezim rastenij i ich produktivnost. Moskva, Nauka 1968. 291 s. obr.,
tb. (Rostliny — produkéni schopnost — vodni rezim — vztahy — vyzkum —
sborniky — SSSR)

Lukasiewicz, Aleksander D 33.759/31/5
Rytmika rozwojowa bylin. (Ze szczegélnym uwzglednieniem organow pod-
ziemnych). Poznan, PAN 1966. 33 s. obr. Poznanskie towarzystwo przyjaciél
nauk. Tom 31, zs. 5. (Rast a vyvin rostlin — podzemni ¢asti — vyzkum / Ko-
feny rostlin — rust a vyvin — vyvin — vyzkum — Polsko)

Brouwer, R. D 32.829/358

Beziehungen zwischen SproB- und Wurzelwachstum. Wageningen, Inst. voor
Biol. en Scheikunding Onderzoek val Landbouwgewassen 1967. s. 244-254,
9 obr. Repr. from Angewandte Botanik 41, Mededeling 358. (Kofeny — rust

— nadzemni ¢asti — vztahy — vyzkum / Vyhonky rostlin — rast — kofeny
— vztahy — vyzkum)
Eck, Harold V.-Ford, Robert H. - Fanning, Carl D. D 52.835/11

Productivities of horizons of seven benchmark soils of the Southern Great
Plains. Washington, U. S. Depart. of agric. 1967. 46 s. 21 tb. Conservation re-
search report No. 11. (Pida — produktivnost — vyzkum — USA)

Misu, Motoi D 54.437/17

Studies on soil conditions and other factors of the agricultural productivity in
Tokusa-Ato town Yamaguchi prefecture. Ouchi, Yamaguchi (Japan), Agric.
exp. station 1964. 189 s. obr. tb. Special bulletin 17. (Pida — urodnost — Ja-
ponsko — Yamaguchi — vyzkum)

Hutchinson, F. E. D 37.625/31

The chemical properties of seven agricultural soil series and their relationship
to soil fertility. Orono (Maine), Agric. exp. station 1968. 35 s. 10 obr. 11 tb.

Technical bulletin 31. (Puida — urodnost — chemické vlastnosti — vztahy —
vyzkum — USA)
Alov, A. S. E 32.262/6(84)

Faktory effektivnosti udobrenij (obzor oteéestvennoj i zarubeZnoj literatury za
1915 — 1965 gg.) Cast’ 2. Agrofiziko-chimideskije faktory. Moskva, VINTISCH
1967. 175 s. tb. Obzor literatury Vyp. 6(84). (Pida — fyzikdlné chemické vlast-
nosti — hnojeni — efektivnost — vztahy — studijni zpravy — SSSR)

Ansorge, Hermann D 54.555/191/2
Ergebnisse von achtjihrigen Versuchen zur Uberpriifung verschiedener orga-
nischer Diingemittel, insbesondere der Strohdiingung, auf unterschiedlichen
Standorten. Berlin, Akademie-Verlag 1966. S. 1139 — 1147. 7 tb. Sonderdr. a.
d. Zeitschrift Albrecht-Thaer-Archiv, Bd. 10, H. 12, 1966. (Pida — chemické
slozeni — hnojeni organické — Vliv — vyzkum — NDR)
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L. Kolar O NEKTERYCH ANOMALIICH SORPCE
A IONTOVE VYMENY NA CASTICICH
LETAVEHO POPILKU

Bl Procesy sorpce a iontové vymény na &asticich popilku byly podrobné
prozkoumany na materidlu z n. p. Silon v Plané nad Luznici, ktery vznika spa-
lovanim sokolovského a komofanského uhli (Kolaft 1966). Z diskusi publi-
kovanych praci je zfejmé, ze zdkladni anomalii iontové vymény je skuteénost,
ze na Ccasticich popilku nedochdzi k vyraznym projeviim selektivity, kterd -
je typickd po silikitové ménife s rozvinutou vnitini strukturou (Deuel
1954). Svym chovanim pfi iontové vyméné se blizi popilek organickym synte-
tickym sorbentim. Stejnou anomailii vSak vykazuji i jily, samozfejmé v rtzné
mife. Je vysvétlovdna pfedev§im existenci ,sitového efektu” a ptfevahou povr-
chové sorpce i iontové vymény nad stejnymi pochody, probihajicimi v objemu
hmoty (Kelley 1948). o

Z dalsich anomalii byl vySetfen vliv pH, hydrolytické procesy, vymeéna II.
fadu, casové zmény popilku jako ménice, selektivita v systémech: koloid —
— elektrolyt a studie byla dokondena vyhodnocenim titraénich kf¥ivek popilku.

MATERIAL A METODIKA

K praci byl pouzit stejny material jako pii studiu sorpce (Kolari 1966).
K ovéreni charakteristickych anomadlii bylo vhodné aplikovat metodiky rtznych au-
tord, které souhrnné podava Griessbach (1963). Popilek byl upraven odvzdu$né-
nim a uvedenim do H+— cyklu rovnéZ postupy pouzitymi ve vySe uvedené praci
o sorpénich vlastnostech popilku.

VLIV pH NA IONTOVYMENNE POCHODY NA CASTICICH POPILKU

Vzorky puvodniho a do H+— cyklu uvedeného popilku byly trepany s roz-
toky zasaditého, kyselého a amfoterniho barviva v pufrovaném prostiedi (Britton
— Robinson) do ustaveni sorpéni rovnovahy. Koncentrace barviv byly voleny empi-
ricky tak, aby pfi kolorimetrickém méfeni ptivodnich a koneénych roztokd na kolo-
rimetru Lange UK VIIS pri jednotné navazce popilku 50 g byly udaje propustnosti
zhruba v mezich 10—80 9. Z barviv byla pouZita metylenova mod¥#, sudan III
a quinejska zelen A. :

Vysledky jsou na obr. 1.

VLIV HYDROLYTICKYCH PROCESU

Je znamo, Ze ionexy se slabé kyselymi & slabé zésaditymi skupinami podléhaji
pri deldim styku s vodou hydrolyze. Z termodynamickych dat, zjisténych pii studiu
sorpce na popilku vyplyva, Ze popilek v puvodnim stavu lze povaZovat za ménié,
nasyceny Zelezem a hlinikem. Pfi praci s laboratornimi filtry, plnénymi popilkem,
bylo zjisténo rychlé ucpavani filtru vznikajicimi hydroxidy, predeviim hydroxidem

1019

ROSTLINNA VYROBA, 14 (XLI), 1968, ¢. 11—12



hlinitym. Tento hydroxid, lpici na povrchu zrn popilku, je neobyéejné aktivni z hle-
diska sorpce a iontové vymeény, protoze je jemné dispergovan a predstavuje rozhrani
mezi solem a gelem. Je ziejmé, Ze bude pronikavé meénit vlastnosti popilku jako
sorbentu.

K vy$etfeni vlivu hydrolyzy byly vzorky popilku puvodniho a v H+— cyklu
vystaveny po dobu 30 dnt styku s roztoky rtzného pH. Po této dobé byly roztoky
odsaty, promyty destilovanou vodou a prelity 0,01 N roztokem argininu, adeninu,
mocoviny a glycinu. Po ustaveni sorpéni rovnovahy byly zjistény zmény koncentraci
a sorpce vyjadiena adsorbovanym mnozstvim v 9 plvodniho mnoZstvi na jednot-
kovou vahu popilku. Vysledky jsou v tabulce I. Mocovina byla stanovena hydrolyzou
a stanovenim NHs, aminokyseliny podle van Slykea (Veibel 1961), adenin mikro-
kjeldahlaci podle Rotha (Juredéek 1957).

VYMENA II. RADU

Tento proces je charakterizovan tim, Ze iont uvolnény z ménice pri iontové
vyméné reaguje s opacéné nabitym iontem roztoku za vzniku maélo rozpustné sraZe-
niny. Pfi vyménnych procesech II. Fddu z roztoku mizi soudasné Kkationt i aniont,
priéemz srazeniny obaluji zrna méniCe a posléze se uvolniuji. Vyména II. fadu tedy
zkresluje proces iontové vymeény, nebof vysledny efekt je charakteristicky pro
prostou sorpci.

ProtoZe popilek v pluvodnim stavu lze povaZovat za méni¢, nasyceny Al3+
Fe3+), da se predpokladat znaény rozsah existence tohoto procesu pfi sorpénich
a iontovyménnych dé&jich na popilku.

Vzorky popilku ptuvodniho, v H+— cyklu a v OH— cyklu (Kolai 1967) byly
tfepany 2 hodiny s roztokem humatu draselného. Po 10minutovém odstiedéni pri
5000 ot./min. byla zméfena extinkce hnédého roztoku humatu na kolorimetru Lange
s pouzitim filtru VEB Schot BG12. Puavodni koncentrace humatu byla upravena na
hodnotu extinkce ¢ = 0,80. Vzhledem Kk disociaci humatu draselného musi dojit
k snizeni extinkce po dosaZeni sorpéni rovnovdhy na popilku v OH — cyklu pouze
vlivem prosté sorpce, na popilku v H+— cyklu se uplatiiuje vymeéna II. fadu a Weis-
suv efekt, na pavodnim popilku sorpce vyména druhého ifadu, Weisstiv efekt a hy-
drolytické procesy, nebot popilek je slaby acidobazicky ménié¢, jak bylo jiz difive
dokazano (Kolar 1966).

90 0,0 -
pav. pav
%
70 02 = H*
— OH'
%
50 04— o .
N 7
/ N o
2N OH’
5 7
| — 2 HL
30 06 / N\ 7
/ \\.
| / N 3
7 R . 08 AN\ ¥
2 4 5 8§ pH 10 humdt ( NHy)> HPO,,

1. Vliv pH na sorpci zasaditych, kyse- 2. Snizeni extinkce humatu draselného a

Iych a neutralnich barviv. ( methy-  stifedniho fosforeénanu amonného (stano-

lénovad modf, — — — sudan III,—.—.—  veného kolorimetricky) pfi sorpci na po-

guinejska zelen A) pilku (Srafovana ¢&ast odpovida ubytku
kationtu NH4+ v jednotkach extinkce a
sniZeni koncentrace K+ v )
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3. Titraéni Kkrivky pavodniho popilku 4. Vliv umélého starnuti na sorpci bar-

( ) a vzorkt v H+-cyklu (—.—.—) viv (E=eosin, KC=kongoderveni, MV =
a 0H- -cyklu (———). Vzorek P pro- methylova violef, S=popilek vystaveny
myt 2N HCI starnuti)

Protoze z tohoto experimentu nebyl zfejmy rozdil mezi snizenim extinkce vli-
vem Weissova efektu a vymény II. radu (Al3+ i H+ srazi humat), byl pokus zopa-
kovan s (NH4)2HPO4, na popilku v OH—cyklu (sorpce) a na puvodnim materidlu
(sorpce a vymeéna II. Fadu). Proces byl sledovan kolorimetricky a K+ byl stanoven
na plamenném fotometru (M alat 1956).

Vysledky jsou na obr. 2.

TITRACNI KRIVKY POPILKU

Krivky byly stanoveny titraci 0,1 N KOH a 0,1 N HCl a méfenim pH na aci-
dimetru EK — 21 — Délba (Burianek, Winsch 1954). Viz obr. 3.

STARNUTI POPILKU JAKO MENICE

Zajimava je otazka, jak se budou ménit sorpéni a iontovyménné vlastnosti po-
pilku za dlouhou dobu po jeho aplikaci do ptudy. Z piredchoziho je zfejmé, Ze vlivem
hydrolytickych procest bude se chovani popilku bliZit projevim hydroxidu hlinitého
jako meénic¢e a sorbentu. Tento Al(OH)s, pokryvajici ¢ast povrchu popilkovych zrn,
bude jisté podléhat dal§$im zménam starnutim (Fricke, Hitting 1937).

Vzorky puavodniho popilku byly 6X vareny 5 hodin v destilované vodé, vysu-
Seny pii 105°9C, vyzihany pii 550 °C a ponofeny na 12 hodin do vody, nasycené CO2
pii 180C a tlaku 750—765 mm Hg. Po téchto operacich, které maji byt modelem
pfirozeného starnuti popilku v pudé, byly provedeny sorpéni pokusy s kongocerveni,
metylovou violeti a eosinem a vysledky srovnany se vzorky, které byly pouze ma-
ceny v destilované vodé stejnou dobu. Barviva byla stanovena na kolorimetru Lange
a vysledky jsou vyjadreny v %, maximalni sorpce. Viz obr. 4.

HYSTERESE IONTOVYMENNYCH PROCESU NA POPILKU

Vzorek puvodniho popilku byl potenciometricky titrovan 0,1 N HCl a 0,1 N KOH.
Pokusy byly provedeny pro srovnani také na vzorcich popilku v H+— cyklu a OH-
— cyklu. Pred kazdym meérenim byla suspenze popilku v destilované vodé 15 minut
michéna. Rovnovéha popilek — destilovana voda byla dosaZena po 14 dnech styku
popilku s vyménovanou destilovanou vodou pri kaZdodennim 2hodinovém varu.
Vysledky viz obr. 5.
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6. Sorpce na popilku v soustavé koloid-
elektrolyt. Krivky A, B zobrazuji zmény
obsahu K+ ve filtratu, kiivky C, D zmé-
ny obsahu Fe’+ z koloidniho Fe(OH)s
( = pluvodni popilek, ——— = po-
pilek v H+ - cyklu)

SORPCE NA POPILKU V SYSTEMU: KOLOID — ELEKTROLYT

Dvé kolonky byly naplnény puvodnim popilkem a popilkem v H+ — cyklu.
Kolonkami byl rychlosti 12 kapek za min. propou$tén roztok koloidniho hydroxidu
zelezitého a chloridu draselného. Koncentrace roztoku vzhledem k Fe3+ i K+ byla
0,5 N (po rozpus$téni hydroxidu v HCI). Ve filtratu byla méfena nepietrzité koncen-

"
<

Ge/C Na*

- cykl

7a. Wheaton-Baumannuv efekt na popil-
ku v Na+ -cyklu
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trace K+ na plamenném fotometru Zeiss, model III, filtr K-77, koncentrace Fe3+
po prevedeni Fe(OH)s na sl kolorimetricky sulfokyanidovou metodou (M aléat 1956).
Koloidni hydroxid Zzelezity byl pfipraven podle Grema (Putilova 1961).

SORPCE NA POPILKU V SYSTEMU: ELEKTROLYT — NEELEKTROLYT

Kolonka s popilkem v Nat+— cyklu i kolonka plnéni pavodnim popilkem byly
prolévany stejnou rychlosti, jako v predchozim odstavei smésnym roztokem 0,01 M
thiomoc¢oviny a 0,01 M NaCl. Koncentrace NaCl ve filtratu byla méiena neptetrzité
na plamenném fotometru Zeiss III, filtr Na-59, thiomodovina ve vzorcich byla sta-
novena srazenim xanthydrolem (Vecéetfa, Gasparic¢ 1963). U ménicd, které jsou
soucasné dobrymi sorbenty vétSich molekul lze ccekavat u velmi ziedénych roztoku
tzv. ,,Wheaton-Baumantv efekt“ (Griessbach 1957), tj. sorpci neelektrolytu
a volny prutok elektrolytu méniéem, ktery je v cyklu odpovidajicimu Kkationtu
elektrolytu. Vysledky viz obr. 7.

VYSLEDKY

I. Zavislost mezi adsorbovanym mnozZstvim (v 9, puvodni koncentrace) amino-
kyselin a mocoviny a pH roztoku, pouzZitého k hydrolyze popilku.
(V zavorce uvedeno pH 0,01 N roztou, pouZitého k sorpci)

Arginin (9,52) Adenin (8,45) Mocovina (7,08) Glycin (6,10)
pH

H+ —cykl. — H+ —cykl. — H+ —cykl. — H+ —cykl. —
3,55 30,5 12,1 13,4 10,2 3,5 8,7 1,9 3,6
5,20 28,6 10,9 13,9 10,7 7,4 10,3 2,1 3,9
6,95 27,1 9,4 14,7 11,4 12,1 14,9 2,4 4,3
7,89 25,3 8,3 13,6 9,8 11,5 14,5 2,9 4,8
9,42 19,2 5,1 12,1 7,9 6,4 10,3 3,1 6,8
11,07 14,3 4,8 11,5 71 4,5 8,7 3,5 8,1
12,35 10,7 4,7 10,6 6,9 4,1 7,8 3,6 9,9

DISKUSE

Z méteni vlivu pH na sorpci barviv je zfejmy amfoterni charakter popilku
jako ménice. Zasaditd barviva se sorbuji podobné jako kyselda a neutrani, ale
zésaditd vice v alkalické, kysela v kyselé oblasti. Popilek v H* — cyklu ma
proti pivodnimu materidlu zfetelnéji vyhranéné katexové vlastnosti, ale zistava
amfoternim méni¢em. Z vysledkd je zfejmé, Ze i na pluvodnim popilku ma
pH znaény vliv na specifi¢nost iontové vymény a zvlasté sorpce, jak vyplyva
z kfivek pro neutralni barvivo.

Velmi zajimavé jsou vysledky studia sorpce v zdvislosti na hydrolytickych
procesech. V tabulce I. jsou uvedeny latky, pouZzité k sorpénim pokusim. Byly
voleny tak, aby tvofily postupnou fadu z hlediska sorbovatelnosti na Al2Os
a na silikagel:

Al,O3 : arginin < adenin < mocovina < glycin

silikagel: arginin > adenin ~ mocovina > glycin

Je zfejmé, ze se vzrustem pH se charakter popilku blizi svym chovanim
z hlediska sorpce kysliéniku hlinitému, s poklesem pH roztokia k silikagelu.
tedy v dlouhodobém pisobeni alkalického roztoku dochédzi jist¢ k vzniku
Al(OH) 3 (jak bylo také zjisténo proplachnutim popilkovych filtrd) na povrchu
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popilkovych ¢éstic a popilek tak ziskdava typicky bazoidni charakter. V ptd-
nim prostfedi bude sorbovat a vyménovat ionty jako anex, ale také jako
katex, bude-li ptida dostatecné vyvdpnéna. Zalezi tedy predeviim na pH
ptudniho prostfedi, které bude dale na hydrolyzovany popilek pusobit. Izo-
elektricky bod ¢istétho AI(OH)s je sioe dosazen pifi pH = 8,1, ale v ptd-
nich podminkédch pfi sloZitosti vzdjemnych vliva elektrickych poli riznych
¢astic je vzdy pfi niz§im pH. Plsobi-li na popilek dlouhodobé naopak kyselé
prostiedi, blizi se jeho charakter z hlediska sorpénich a iontovyménnych jevi
k silikagelu, tedy je typickym acidoidem, ktery poutd kationty. Tyto zavislosti
plati stejné pro popilek v plivodnim stavu i v H* — cyklu, jen s tim roz-
dilem, ze popilek v HY — cyklu mé4 vét§i pruznost a proto vétsi kapacitu.

Ze zm3ny extinkce po sorpci humatu a (NHi)HPOs je ziejmy jedno-
znaény zavér, ze popilek v pivodnim stavu sorbuje lépe nez popilek v H' ¢&i
OH~ — cyklu. Tato skute¢nost potvrzuje predstavu o existenci jinych mecha-
nismi sorpce, jak bylo vysvétleno v metodické ¢asti. Existuje tedy mna popilku
vyména II. ¥adu, kterd jak vyplyvd z méfeni zmény extinkce fosforecnanového
anicntu, se spclu s moznymi hydrolytickymi procesy uplatiiuje mnohe vice
nie7 prostd iontova sorpce. Z hlediska praktického to znamena, Ze lze odekavat
u popilku znaénou sorpci fosforeénanii, jak bylo jiz dokdzdno v predeslé
praci o sorpénich vlastnostech popilku. Vzhledem k existenci vymény II. fadu
bude ale uvolnitelnost tchoto iontu pro potfeby rostlin problematickd, a to
tim vice, ¢im déle bude existovat vazba popilku na fosfore¢nanovy aniont.
Pi#i¢inu nutno hledat ve vnitfné strukturnich zménich (Pirkl, Novozam-
sky 1965). U sorpce v OH~ — cyklu se jisté projevuje také vznik dvou
clektrickych dvojvrstev a nelze proto cely pokus kvantitativné vyhodnocovat
(Ivanov 1962) uz proto, Ze pevnost vazby fosfore¢nanového aniontu na
sorbent je slozity problém (Kolaf 1967).

Z prubéhu titraénich kfivek je zfejmé, Zze pro iontovou vyménu ma
vyznam pouze popilek v cyklech. Je ovSem pravdépodobné, ze v pidnim prostfedi
se jeho charakter zméni a Ze je zde mnoho reakci, které maji ,cyklizujici® vliv.
Piavodni popilek pufruje mnchem vyraznéji kyselou reakci nez alkalickou. To
vyplyvd uz z jeho bazoidniho charakteru. Titraéni kiivky dale prozrazuji, ze
pro kationty vzhledem k jejich iontové vyméné (H* — cyklus) je velmi
vyznamna hodnota pH. pH se samoziejmé nejpronikavéji projevuje u jaké-
koliv sorpce na ptvodnim popilku. Mensi vliv ma pH pfi iontové vyméné
aniontd (OH~ — cyklus).

Sorpei barviv na vzorcich popilku vystavenych umélému starnuti bylo
dckdzano, ze hydrolyzou vznikly AlI(OH)3 na povrchu popilkovych &astic pod-
Iéha dalsim zm2ndm a uplatiiuie se béhem doby jako amfolytoid se zdiraznénym
kyselym charakterem; pfi tomto starnuti dcchazi jisté k vnitiné strukturnim
zménam, amorini R(OH)3 s bazoidnim charakterem vytvafi vlastni- krysta-
licky stav se spiSe acidoidnimi vlastnostmi. Stejnym zménam podléhaji vsak
i R(OH)3 v pudé, vznikié v procesu zvétravani (Kosil 1962, Vozbuckaja
1954). Lze tedy fici, Ze béhem doby se popilek v piadé zméni tak, Ze se
snizi jeho schopnost poutat anicnty a zvy$i schcpnost iontové vymény pro
kationty. Nelze ovSem zapomenout na skuteinost, Ze krystalické gely maji
mnohem niz§i vyménnou kapacitu nez gely amorfni a je tedy nutno olekavat
béhem  starnuti popilku v ptadé celkové sniZeni sorpéni a iontovyménné kapa-
city (Di Gleria 1963, Kutilek 1964).

Popilek vykazuje zna¢nou hysterézi pfi potenciometrické titraci H* (OH™).
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Tato hysteréze se dala ocekdvat vzhledem k tomu, Ze popilek je slaby sorbent.
Nejmensi hysteréze je u popilku v OH~ — cyklu, coz lze vysvétlit jeho
bazoidnim charakterem jako amfolytického meénice. Hysteréze ma pochopitelné
velmi nepfiznivy d¢inek v tom, Ze lze jen tézko mluvit o hodnoté sorpéni
kapacity popilku vzhledem k jeji kolisavosti. Bude se tedy popilek v puadé
chovat z hlediska iontovyménnych vlastnosti podle toho, kterym smérem se
bude rovnovdha systému pudni roztok — sorpéni komplex pohybovat.

Ze studia sorpce v systému: koloid — elektrolyt je zfejmé, Ze pivodni
popilek sorbuje piedevsim koloidni sol. Elektrolyt nesorbuje témét vibec. Nelze
ale zapomenout, ze elektrolytem v pokuse byl KCl a nelze ptedpokladat, ze
K* by byl schopen uvolnit AI**, ktery obsazuje volné sorpéni sily u piivedniho
popilku, jak bylo dokadzidno stanovenim zmén entropie (Kolai 1966). Zcela
opacéné se chovd popiiek v H* — cyklu. Sorbuje pfedeviim kationt elektrolytu,
koloidni sol se sice sorbuje, ale ponékud méné. Po nasyceni popilku K+ po-
kracuje sorpce koloidniho solu. ~

Bylo zjisténo, Ze nejen na popilku v Na* — cyklu, ale i na pidvodnim
popilku probihd Wheaton-Baumanniav efekt, coz bylo jistym prekvapenim.
Snad pravé zna¢na sorpéni stdlost iontu AI** vysvétluje tuto skute¢nost. Zna-
mena to tedy, Ze popilek je Géinnym sorbentem neelektrolytd a koloidnich
solt, coz otevird zcela nové aspekty na disledky jeho pfitomnosti v pidé, pte-
dev§im ve vztahu k piidnimu humusu.

ZAVER

Bylo dokazano, Ze pH znaéné ovliviiuje sorpéni a iontovyménné vlastnosti
popilku. Pfi pfimé aplikaci popilku do plidy usnadiiuje neutrdlni a alkalicka
pudni reakce sorpci a vyménu kationtd, kysela ptidni reakce sorpci a vyménu
anicnti. Vzhledem k charakteru popilku se neutrdlni molekuly sorbuji lépe
v alkalickém prostfedi, nebot se neuplatiiuje slabé disociovand kyselina kie-
micitd na povrchu popilkovych zrn.

K znaénym zméndm dochazi pti delsim styku popilku s ptdou, nebot do-
chazi k hydrolyze popilku. V kyseleji ptdé jsou béhem doby zduraznény
viivem hydrolytickych procesti katexové vlastnosti popilku a schopnost pou-
tat také kationty. V alkalickém prostfedi (kompostovani popilku s vdpnem!)
se charakter popilku zméni a lze fjej povazovat z hlediska sorptniho za hy-
droxid hlinity na neGéinném nosi¢i. Typicky je pro tento popilek bazoidni
charakter. Neplati tedy pro hydrolyzovany popilek zji3téni, ze je vidy amfo-
lytickym ménicem, jak bylo konstatovdno pro Cerstvy materdl (Kolat 1966).
Jen neutralni reakce nebo mirna alkalita pidy zajisti u tohoto popilku sorpci
a iontovou vyménu kationtd.

Vysoka sorpéni kapacita popilku pro fosforetnany je zpiisobena predevsim
vyménou II. ¥adu a také hydrolytickymi procesy. Tyto jevy jsou pro popilek
jako sorbent typické. Znamena to tedy, Ze lze ocekdvat sniZeni pfistupnosti
fosfore¢nanti pro rostliny na pidach s vy$simi davkami popilku, i kdyZ tento
popilek zvySuje sorpéni kapacitu ptd pro tento aniont. Toto sniZeni pfistup-
nosti bude vétsi u popilku hydrolyzovaného, tj. jehoz pfitomnost v padé je
delsi a zvlasté v alkalickych ptidéach, pfi hnojeni vysokymi davkami fosfore¢nych
hnojiv jednorazové a pii vysokém obsahu popilku v pudé.

Z titra¢nich kfivek je zfejmé, Ze popilek pufruje hlavné kyselou reakci
v pidé. Zménami pH je nejméné ovlivnéna iontovd vyména aniontli na po-

pilku v OH™ — cyklu.
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Starnuti popilku v pidé vede k zméné charakteru jeho sorpénich a ionto-
vyménnych vlastnosti. Jeho bazcidni charakter mizi a zvySuje se schopnost
poutat kationty, ale soucasné lze s nejvéi§i pravdépodobnosti predpokladat
celkové snizeni sorpéni a iontovyménné aktivity.

Procesy iontové vymény jsou na popilku velmi zkomplikoviany znaénou
hysterezi, kterd ma za nasledek také kolisavost hodnoty jeho sorpéni kapacity,
kterd se bude ménit podle sméru pohybu rovnovahy v systému pida — sorpéni
komplex.

V systému koloid — elektrolyt sorbuje pivodni popilek pfevazné koloidni
sol, zatimco elektrolyt popilkovym filtrem prochazi. Popilek v H* — cyklu
se chova zpocatku sorpéniho déje opaéné.

Popiiek v Na* — cyklu, ale i pivodni popilek sorbuje znaéné neelektro-

lyty vzhledem k elektrolyttum, probihd tedy na ném Wheaton-Baumanniv efekt
Doslo dne 14. 6. 1967
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O HexoTOpHIX aHOMAaNHAX COPOLMM M HMOHHOrO Oo6MeHa Ha yacTHIaxX JeTydei 305l

B crate 6BIO moOkasaHO, uTo pH 3HauuMTeNBHO BAMAET Ha COPOIMOHHEIE M MOHOOOMEHHLIE
csoiicrea Jseryueir sonbnl. IIpum HemocpenCTBEHHOM BHECEHHMM JIETydei 30JBI B IIOYBY HeHTpaJbHas
¥ IJeJIodHas TO4YBEHHAs peaKUUs ynpoljaer copSumio ¥ O6MeH KAaTHOHOB, KMCHas IIO4BEHHAs
peakuus — copbuuio M O5MEH aHMOHOB. YYUTHIBAsA XapaKTep 30Jbl, HEUTPaJbHBIE MOJIEKYJIbI
Jnydnre COpSMPYIOTCS B HIEJOYHOH Cpefe, TaK KaK He IOSBJsAEICs ciaabo NHUCCONMAI[MOHHAS KpeM-
Huesasa KHCJIOTAa Ha IIOBEPXHOCTH MLIJIBHBIX 3€peH.

Bonpmue wu3MeHeHMs COBEPIAIOTCA MPH MJIMTEJBHOM KOHTAKTe 30JBI C IIOUBOH, TakK Kak
NPOMCXONUT THAPOAM3 30xbl, B 6osee KUCION MOIBEe CO BpeMEHeM BLIIENAIOTCH MO BIHAHHUEM
TUAPONUTHYECKUX TPOIECCOB KaTHOHHBIE CBOMCTBA 30JIBI M CIIOCOOHOCTH CBA3EIBATH TAK)KE KATHOHBI.
B mesouHoit cpeme (XKOMHOCTMpOBaHME 30JBI € M3BECTHIO) XaPAKTEpP 30Jbl MEHAETCA U €€ MOKHO
CYMTaTh C COPOIIMOHHOM TOUKM 3PEHHs TMAPATOM OKMCH AJIOMHHMs Ha HeNeiCTBYONIeM HOCHTee.
TunugsetM 11 9TOH 304Bl ABAAETCA ee WienouHO# xapaxrep. CienosaTenbHO, I THAPOJM3OBAH-
HOM 30JbI HENeHCTBHTEILHO ompejesyieHNe, UTO OHA BCerna ABAAETCA aMPONBLHBEIM npeoﬁpaaoaa're‘
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JeM, KaK 3TO KOHCTAaTHpOBaJoch IJs cpexxero Mmarepuana (Koaapx 1966). Toneko HeiirpasnsHas
Peakuus MM CPenHsas IeJOYHOCTh MOUBEI y BTOH 30i1EI OfecmeduT COpSHOMI0 M HMOHHBIM Ob6MeH
KaTHOHOB, KOTOpLIE HCX‘/‘ITPAJIHSY!OT SHA4UTENbHYI0 UIEJIOIHOCTh.

Bricokas COpOLMOHHAS €MKOCTh 30JbI mas GocaToB mpekne Bcero Bphi3paHa ofmenom 1l
NOpsiiKa, a TiK)Xe THAPONHTHYESKUMH [pOLeccaMd. DI ABJIEHHS THIMYHBI JJIA 30JbI B KadecTse
copbenra. CiemosaTensHO 3T0 O3Ha4aeT, UYTO MO)KHO OKHAATh MOHIDKEHHA HocTynmHocTH ¢ocdarTos
L PACTEHHU Ha 1oiBax C fojee BHICOKHMH I03aMH 30JbI, XOTS ®Ta 30Ja K MOBbIUIAET COPSIHOH-
Hyl0 €MKOCTh II04B JUIA STOr0 aHHOHA. DI0 NOHM)KEHHe HOCTyNHOCTH OynmeT GOJBIMM y THAPOJIH-
30BaHHOM 80JIBI, T. €. HaJH4Me KOIOPOK B IOYBE MOJ5LIE B OCOGEHHOCTH B IEJNOYHBIX TIOIBAX,
NpH yHOOpEHHH BHICOKHMH H03aMH (POCHOPHEIX yHOGpeHHiT B ONMH IPMEM M TIPH BBEICOKCM CO-
DEPXaHUMU 30JBI B ITOYBE.

W3 KpuEbLX TUTPUPOBAHMSA O4EBUIHO, UYTO 30Ja TIJIABHEIM O5SpPasoM PpETYJHpPyeT KHCIyIo
peakuuio B 1ouse. MeHbie BCEro 3aBUCHT HOHHBIA 03MeH aHHOHOB orT 3oibl B OH--mumkie mpu
usmerenun pH.

C-rapeﬂne 30JIBI B TIOYBE NPHUBOAUT K M3MEHEHHIO XapaKTepa ee COPSL‘PIOHHI:IX U MOHO006-
MeHHBIX cBoicTB. Ee mienoiHoli xapakTep uCuedaer U IIOBBINIAETCA CIOCOSHOCTH CBA3LIBATH Ka-
THOHBI ONHAKO ONHOBPEMEHHO C MaKCHMAJSHOM BEPOATHOCTHIO MOKHO IHpPENNoJaraTh obIlee IOHM-
JKeHHe COPOIMOHHON M HMOHOOOMEHHOM aKTHBHOCTH.

HPOL[C‘CC!:I MOHOro OSMeHa Yy 30JBl BEChM3A YCJHOKHEHBI 3HAYUTEJNBHBIM TIUCTEPE3UCOM, TaK-
JKe BBI_BI3AIOIIUM KosebaHue 3H14eHUs ee COPSIUOHHOM eMKOCTH, KOropasx OyImer H3MeHATHCH
COrJIaCHC HaNpABJIEHHMIO ABMKEHHs pasHOBECHSA B CHCTEME: 1I048a — COP3IIMOHHBIM KOMILJIEKC.

B cucreMe: KOJJOMI — SJIEKTPOJNMAT II€PBOHAYAJBHAA 30Ja COPJIHUPYeT TPEHMyIIecTBEeHHO
KOJUIOMIHYIO 30]y, B TO BPeMs KaK 3JIEKTPOJHUT MPOXOLUT 30abHEIM PuasrpoM. 3oma B H-+-muxne
B HadaJjie COpPOIMOHHOrO mpouecca Bemer ceSsa MHaue.

3ona B Nat-nukne, a Takxe nepsoHasansHas 303 3HAYHTENHHO COPGHPYIOT HEDIEKTPOJHTHI
IIG CTHOLIEHHIO K 3JEKTPOJMTAM, CJIENOBATENbHO, B Heil IeiictByer appexr Buron-Baiimana.

Texct x Tabnune

I. BaBucumocrs Mexny ancopSuposaHHEIM koxuuectsoM (B U0 mepBoHauanbHON KOHIIEHTPALHH)
aMUHOKHCJIOT ¥ MoueBuHH M pH pacrsopa, mpuMeHeHHOro s ruigposusa 30isl (B CKOGKax
npuconurcs pH 0,01 N pacrsopa, Basroro mus copSuuu)

Texcr x Tpadukam

1. Bausanue pH or copSumu IenouHBIX, KUCIBIX ¥ HEHTPaJLHBIX KpacuTesei. MEeTHJIEHO-

Bas CHH5, - - - cynad IIl, - .- . reuneiickas semens A

. TToHmkeHMe SKCTHHKIIMM TyMaTa KajJdHHOro ¥ cpenHero dochara amMMmoHus (ompemeseHHOro
KOJIODUMETPHYECKH) TIPH COP3UUH Ha 30Je. 33MTPAXOBAaHHAs YaCTh OTBeYaeT yOBIIM KaTHOHOB
NH4+ B eXuHHIIX SXCTHHKIMYU M TIOHIXeHWe KoHueHrpauuu K+ B %

3. Kpusble THTPHpPOBAHUSA NEPBOHAYANEHOHN 30ibI ( ), obpasuya B H+-nukne (-.-.) u OH--
nukyae (---). OGpacey P npomerr 2 NHCI

4. BausHue MCKyCCTBEHHOTO CTApeHHs Ha copSuuio kpacureneir. E = sosun, KC = konro-kpac-
Hag MV = mertmioBas ¢uoserosas;, S = 30sa, noxsepraeMas CTapeHHIO

5. I'mcrepesuc y nepBOHauanbHOM 30751 M y o5pasgos 8 H+ um OH”-mukxe. 3osna 8 H+-muxne
M II€PBOHAYANLHBIN MATepuas] TUTPUPOBAHHI BHadajle IIENOIbI0, 3aTeM KHCIOTOM. nepso-
HayaJ“Hasg 3osa -.-. 30ona B Ht-nukne, - - - sona 8 OH'-nuxae

6. Copbuus y 30iB B cucTeMe KOJUIOHA-31eKTPONHT. Kpussie A u B uaobpaxkaior uM3MEHEHHS CO-
nepxauus K+ B dunsrpare, kpussie C u D — uaMmeHeHus coxepxanus Fed+ m3 xosnounHoro
Fe(OH)s. TepBOHavaJbHasA 30Ja, - - - 30sa B Ht-mukie

On Certain Anomalies of Sorption and Ion Exchange on Fly Ash Particles

It has been proved that the pH exercises a considerable influence on the
sorption and ion exchange properties of fly ash. In the case of a direct application
of the ash to the soil the neutral and alkaline soil reac’ion facilitates sorption and
the cation exchange, and acid soil reaction facilitates sorption and anion exchange,
and  acid soil reaction facilitates sorption and anion exchange. With regard to the
character of the ashes neutral mollecules adsorb better in an alkaline environment,
as the slightly dissociated silicic acid on the surface of the ash grains is less
effec’ive.

Considerable changes occur in the case of a longer contact of ash with the
soil, as there occurs a hydrolysis of the ash. In more acid soil the cation resin pro-
perties of ash and the ability to bind also cations are emphasized in the course of
{ime influenced by the hydrolytical processes. In an alkaline environment (com-
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posting of ash with lime) the character of the ash changes and, as regard sorption,
it may be considered to be aluminium hydroxide on an ineffective carrier. Typical
for this ash is its basoid character. Thus to hydrolysed ash it is impossible to apply
the finding that it is always an ampholytic 'exchanger, as was stated for fresh ma-
terial (Kolar 1966). Only neutral reaction or slight soil alkalinity ensures sorption
and ion exchange of cations in this ash, that is quite vitiated in case of considerable
alkalinity.

The high sorption capacity of ash for phosphates is caused above all by the
exchange of the IInd order and also by hydrolytical processes. These phenomena
are typical for ash as a sorbent. This means that it is possible to assume a lowering
of the availability of phosphates for plants on soils with higher doses of fly ash,
even if this ash increases the sorption capacity of soils for this anion. This lowering
of availability will be greater in hydrolysed ash, i. e. of ash the presence of which
in the soil is longer, and especially in alkaline soils, in the case of fertilizing with
high doses of phosphoric fertilizers applied in single doses, and in the case of a high
ash content in the soil.

From the titration curves it can be seen that ash buffers chiefly the acid soil
reaction. Changes in the pH the affect least of all the ion exchange of anions on the
ash in the OH — cycle.

Aging of ash in the soil results in a changing of the character of its sorpfion
and ion exchange properties. Its basoid character disappears and the capacity of
binding cations increases, but at the same time it is possible to expect with the
greatest likelihood a total decreasing of the sorption and ion exchange activity.

The processes of ion exchange on the ash are made very complicated by the
considerable hysteresis, which results also in a fluctuation of the value of its sorption
capacity, which will change according to the direction of the motion of equilibrium
in the system: soil — sorpiion complex.

In the system: colloid — electrolyte the origin ash adsorbs predominantly
colloid soil, whereas the electrolyte passes through the ash filtre. In the H+— cycle
the ash behaves in the opposite way at the beginning of the sorption.

Ash in the Nat+—cycle as well as the original ash adsobs considerably non-
electrolytically with regard to the electrolytes, i. e. the Wheaton-Bauman effect takes
place on it.

Texttothetable

I. The mutual dependence between the adsorbed quantity (percentage of original
concentration) of amino acids, urea, and of the pH solution used for the hydrolysis
of the ash (in brackets the pH 0.01 of the N solution used for the sorption)

Texttothe graphs

1. The influence of pH on the sorption of basic, acid and neutral stains.
methylene blue, ——— Sudan III, —.—.— Guinea green A

2. Lowering of the extinction of potassium humate and ammonium secondary
phosphate (determined colorimetrically) in the sorption on the ash. The hatched
section corresponds to the decreasing of the NH4t+ cation in units of exiinction
and to the lowering of concentration of K+ in its percentage

3. Titration curves of original ash ( ) and of samples in the H+ — cycle
(—.—.) and in the OH—cycle (———). P sample washed with 2N HCIl

4. The influence of ariificial aging on the sorption of stains. E=eosine, KC=Kongo
red, MV=methyl violet, S — ash exposed to aging

5. Hysteresis on original ash and on samples in the H+ and OH cycle. Ash in the
H+ — cycle and original material titrated first of all with lye, then with acid.

original ash, —.—.— ash in the H+ — cycle, ———— ash in the OH’
— cycle

6. Sorption on ash in the colloid-electrolyte system. Curves A, B illustrating changes
in the K+ content in the filtrate, curves C, D illustrating changes in the Fe?+
content of colloid Fe(OH)s. original ash, ———— ash in the H+ —cycle.

Adresa autora.

Doc. ing. Ladislav Kolar, CSc.,, Vysoka Skola zemédélska, katedra chemie a agro-
chemie, Ceské Budé&jovice
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P. Javorsky ZHODNOCENI FAKTORU
OVLIVNUJICICH STANOVENI
PUDNI REAKCE

B Ovéfoval jsem celou fadu otdzek tykajicich se spravného méfeni pH vy-
ménného u pad a vlivi piisobicich na toto méfeni.

Divodem zkoumaéni téchto otazek byla znani nejednotnost metodik sta-
noveni pH vyménného ve svété a dale ta okolnost, Ze metodika u nas léta po-
uzivand pro analyzy velkych sérii a dokonce zakotvenid v Ceskoslovenské
stitni normé se v nékterych bodech li§ila od jinych zahraniénich metodik.
Metodika byla pfijimdna vSeobecné jako jednoduchd a jasni, ale neni tomu
tak. Odchylky v méfeni ovliviiuji i vysledky hromadného zkouSeni pid, tedy
i procentické zastoupeni kyselych, slabé kyselych, neutralnich a alkalickych
pud a i s tim spojené narcky na vdpenaté hmoty pro zemédélstvi.

Dosavadni nejednotnost nékterych parametrt pfi stanoveni pH vyménného pu-
dy ve svété:

V SSSR jsou jednotné zavazné metody jak pfi hromadnych stanovenich, tak
pri pracich ve vyzkumnych ustavech (Askinazi — Jarusov 1954, Peter-
burgskij 1954). Pouziva se 1,0 n KCl s pH 5,5—6,0 po patnictiminutovém protfe-
péani pldni suspenze.

V Anglii jsou podminky velmi nejednotné — doba protiepavéani kolisad od jedné
minuty az do dvaceti minut a pak se nechava je$té suspenze stat 0,5—5 hodin. Po-
kud jde o pH roztoku KCI, ¢asto se vibec nezjisfuje (Kac — Kacas — Rozycka
1961), protoZze tam existuje presvédceni, Ze kolisani pH roztoku nemda vliv na pH
pudy. Totéz potvrzoval Alamovsky 1964. Vedle KCl se pouziva téZz CaClz.

V Némecku (Fiedler 1965, Kappen 1929, Handbuch der Untersuchungsme-
todik 1955, Scillak 1958) se puda tfepe 1—10 minut a pH se stanovi ihned nebo
po 24 hodinach. Jako roztok se pouziva 1,0 n nebo 0,1 n KCl. pH roztoku se ne-
upravuje. Fiedler 1965 méni i navazku pudy (tzn. pomér pudy k roztoku KCl)
navazku 20 g na 50 ml roztoku KCIl pouZivd u béZnych pid, u pid bohatych hu-
musem sniZuje navazku na 10 nebo i 5 g. Pouziva koncentrace KCl 1 n i 0,1 n.

V Polsku (Kac — Kacas 1961) je nejednotnost hlavné u pH roztoku KCIl, nH
kolisa od 5,5 do 7. Je zde nékdy upravovano zamérné, nékdy se ponechava jaké
vyjde. Jinak je rozs§ifeno vSeobecné stani vzorkt po dobu 2—24 hodin.

Jackson 1958, kdyZz popisuje metody méreni pH v USA, nemluvi sice nic
vyslovné o pH vyménném, ale pri uvadéni metodik méreni pH (¢imZ mysli pievazné
pH ve smyslu pH aktivniho), ptredklada téZz metodiku stanoveni pH v poméru 1 :2
v 0,01l m CaClz, 1:2,5 v 1 n KCl a v poméru puda :roztok = 1:25 — 1:25 v 0,1 n
KCl. Mluvi zde o tom, Ze $kala pH pud se pri tomto zplisobu méfeni posunuje
dold, ale neuvadi toto pH jako vyménné a jako diivod pouzivani roztoku soli uvadi,
aby se prede$lo velkym relativnim zménam v obsahu soli u pud.

V CSSR — CSN agrochemické rozbory pid a Jednotné pracovni postupy
UKZUZ III — 1965 — se pouZivalo pii hromadnych rozborech 0,2 n KCIl, ktery se
upravoval louhem na pH = 70. Po vypracovani této priace se metodiky zménily.

Vzhledem k znaéné typologické rozmanitosti éeskoslovenskych pud jsem zkou-
mal zakladni otazky prace u vSech naSich dostupnych dutlezitych ptadnich typt, a to
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vzdy na zakladé Vét§iho poétu méfeni tak, aby plidni typy byly zastoupeny z riz-
nych okresti celé CSSR.
Poéty vzorkti a zkoumané pudni typy:

pudni typ pocty promérenych vzorku
¢ernozem (CM) 233
hnédozem (HM) 340
hnéda ptda (HP) 355
illimerizovana puda (IP) 359
luzni ptda (LP) 174
nivni puda (NP) 285
rendzina (RA) 171
glejova puda (GL) 185
drnova pltda (DA) 86
celkem 2188

Poznamka: Vzhledem k obrovskému mnozstvi zpracovaného materialu nebylo
mozno v této praci uvadét v nékterych ptipadech ani vybor z experimentalnich dat,
ale musel jsem volit spiSe formu sdéleni dilé¢ich zavért s uréitym dokreslenim udaju.
Podrobné udaje jsou uvedeny v puvodni disertaéni praci (Javorsky 1966), na kte-
rou se odvolavam.

Resil jsem tyto problémy:
Vliv doby skladovani pudnich vzorkt na hodnoty pH vyménného.:
Suspenzijni efekt a jeho vliv na méfeni pH vyménného a odstranéni tohoto vlivu.
Vliv pH roztoku KCl na hodnoty pH vyménného; vliv vzduSného CO:2 na roz-
tok KClL.
Zavislost pH vyménného na ruznych koncentracich KCl a urceni vhodné kon-
centrace roztoku KCl pro stanoveni pH vyménného.
5. Vliv doby ustaveni reakéni rovnovahy na pH vyménné a urceni vhodné doby
stani suspenze pudy s KCI.
6. Zavislost pH vyménného na poméru pidy k roztoku KCI.
7. Provéreni hodnot pH pudy v pudni pasté ve vztahu k vyménnému pH.

Problémy uvedené pod body 3, 4, 5 a 6 byly reSeny jednak pro vSechny béZné
pudni typy s pouzitim velkého mnoZstvi vzorka a jednak detailné pro vSechny pudni
typy s men$im mnoZstvim vzorkl. V téchto zkou$kach byly zkoumany i podzolové
pudy, které jsou jinak velmi obtiZné dostupné. U ovéfovani na velkém mnozstvi
vzorka se pouzZily vzdy vzorky z celého pudniho profilu. U detailniho provérovani
otdzek véetné rozboru ruznych vlivii byly pouZity vzorky pouze z orniéniho hori-
zontu, protoze pouziti dalSich vzorku z profilu by vedlo k ohromnému roz$ifeni pro-
blematiky a dale proto, Ze orniéni horizont mé pro vyZivu rostlin rozhodujici vy-
znam. Vedle rozbort bezprostfedné nutnych k hodnoceni stanoveni pH byly u vSech
vzorkl stanoveny rovnéZ hodnoty sorpéniho nasyceni, sorpéni kapacity, vyménného
vodiku, oxidovatelny uhlik a mechanické sloZeni.

b

Reseni jednotlivych probiémﬁ:

VLIV DOBY SKLADOVANI PUDNICH VZORKU NA HODNOTY pH VYMENNEHO

Kolisani pH vyménného bylo sledovdno v 10 skladech vzorkii po dobu
1 roku u tfi rdznych vzorkd, skladovanych jednak oteviené v krabicich, jednak
uzaviené v igelitovych sdccich. Stanoveni pH a vlhkosti byla provadéna 1X
mési¢né. Priméry jsou uvedeny v tabulce I.

U vzorkt skladovanych v uzavienych igel‘tovych saccich §lo spise o koli-
sani pH; u vzorkid skladovanych volné v krabicich je zfejmy vzrtst hodnot pH
béhem jednoho roku ve vSech tfech sledovanych pripadech. Timto vzristem je
mozno vysvétlit téz to, zZe primérna hodnota u volné skladovanych vzorka byla
ve v8ech pfipadech vy$si. Korelace s obsahem vody zjiSténa nebyla — bylo
zkouméno graficky. Zajimava je rovnéz otdzka vlhkosti, kterd se méni béhem
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1. Zména pH vymé&nného pudy pii skladovani

3 @ pH | Max. odchylka celk. Primeér. odchylka
Vzorck . | Druh sklad. vym. od praméru odchylka mezi druhy sklad.
1 igelit 6,40 + 0,07 celk. 0,13 krabice + 0,08
— 0,06
krabice 6,48 + 0,09 celk. 0,18
— 0,09
2 igelit 7,43 -+ 0,07 celk. 0,18 krabice + 0,04
— 0,11
krabice 7,47 + 0,10 celk. 0,25
— 0,15
3 igelit 7,16 + 0,06 celk. 0,20 krabice -+ 0,10
— 0,14
krabice 7,26 + 0,13 celk. 0,26
— 0,12

roku, a to v zdsadé stejnym zpiisobem .u vzorkii otevienych i uzavienych az
na to, Ze u otevienych je zpotatku ostfej$i pokles, pak ale dochézi opét k ristu,
jako u vzorkt uzavienych.

Kolisani pH vyménného u vzorki tedy existuje. Mensi kolisani je u vy-
suSenych vzorkt uzaviené skladovanych v igelitovych saécich. Vzorky je pak
mozno analyzovat i po del§i dobé s tim, Ze chyba zpusobend kolisanim vlivem
skladovani muze dosdhnout az 0,2 pH.

SUSPENZIJNI EFEKT A JEHO VLIV NA MERENI pH VYMENNEHO
A ODSTRANENI TOHOTO VLIVU

Celkem na 140 pudnich vzorcich byl sledovan vliv suspenzijniho efektu
pfi méfeni pH vyménného. Z udaju je zfejmé, Ze suspenzijni efekt méd znacény
vliv na méfeni pH vyménného a ma ostfe odliSeny charakter podle pH pudy.
Diference jsou pomérné znaéné. Pramérnd diference v rozmezi jednotlivych
oblasti pH se pohybuje od 0,35 do 0,85 pH. Diference jsou na obé strany. Ma-
ximalni cdchylky (diference pH v susp. — pH ve vyluhu) jsou vysoké 1,7
az —1,1 pH.

Prehled vysledki méfeni je uveden v tabulce II.

V kyselé oblasti byly téméf vSechny odchylky zdporné, v alkalické kladné.

Pro kyselé pudy plati:
ag = ag? + Ky

B 5588 8 koncentrace suspenze;

K e, konstanta;

A 55 B aktivita H* v suspenzi;
TR e aktivita Ht v ultrafiltratu.
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II. Velikost diference pH suspenze — pH vodni vyluh v zavislosti na pH

A (pH v susp. — pH ve vyluhu) Obor pH v suspenzi
lkem 140 stanoveni
cetiemm 220 stanove <50 |50-60605-70[705-80| <80
celkem 5 23 8 47 57
pocet A+ 0 1 0 45 56
stanoveni A — 5 22 8 2 0
prumérna celkova — 0,85 — 0,38 — 0,37 + 0,63 + 0,82
diference A + — (+ 0,3) — + 0,64 + 0,83
A — — 0,85 — 0,41 — 0,37 — 0,20 —
maximalni Dyt — (+0,3) — -+ 1,30 -+ 1,70
diference A — — 1,10 — 0,75 — 0,80 — 0,30 =
maximalni A + — (+ 0,3) — -+ 0,05 + 0,1
diference A — — 0,7 — 0,1 — 0,05 - 0,1 —

Pro alkalické pidy plati:
aog = aou? + Ky
A0H -+ - - . . . aktivita OH~ v suspenzi;
QOH - o o = io aktivita OH™ v ultrafiltratu.

Necetné odchylky jsou vysvétlitelné upfesnénim Pallman-Wiegnerovy teorie
(Nikolsky 1939). Tzn. kysely efekt je u pid se ziporné nabitymi ko-
loidnimi disperzemi a zasadity u pid s kladné nabitymi koloidnimi disperzemi.
Neprokazal se vliv mechanického slozeni na velikost suspenzijniho efektu.

Hcdnota konstanty K ve vySe uvedenych rcvnicich je specifikd pro kaz-
dou pidu a zfejmé zavisi na charakteru koloidni disperze ptdy. Se vzriista-
jici koncentraci suspenze se diference vidy zvysuje.

Pro odstranéni vlivu suspenzijniho efektu je nutno pouzivat spemalm apa-
raturu (Javorsky 1964). Michdni vzorku pfi méfeni je nutné, pokladam
za nevhodné i tzv. pritokové méfeni pH, kdy elektrody byly umistény v na-
levce, do které se viila suspenze a spodem po méfeni odpoustéla. Michani
vzorku se déje sklenénou vrtulkou, kterd je spojena gumovou spojkou s osou
motorku na stejnosmérny proud 4,5 V. Regulace otd¢ek motoru je umoznéna
sériové zapojenym potencicmetrem 50 . Motor je napéjen transformovanym
a usmérnénym proudem (Graetziiv mustek) ze sit€. Obé elektrody jsou sta-
biln? upevnény spolu s motorkem na panelu, kterym je mozno pohybovat po
vodicich tyéich. Tim je umoZnéna snadnd vyména nddobek se vzorky.

VLIV pH ROZTOKU KCl NA HODNOTY pH VYMENNEHO; VLIV VZDUSNEHO
CO2

Kromé srcvndni pH vyménného u vsech vzorkt pid v préci zkouSenych pfi
koncentraci 0,1 n a 1 n KCl pfi pH roztoku KCl neupravovaného pH = 5,6
a upravovaného na 7 bylo pfezkoueno 16 vzorkd ptid na vliv pH roztoku
KCI na pH vyménné, v rozpéti pH KCI 4,5—9,0.
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6 vzorki pud bylo lehkych (frakce <0,01 mm 0—20 % oznadeni v grafech
¢. 1 a 2 jako 3; 5; 8; 10; 12; 13),

5 vzorku pud bylo stfednich (frakce < 0,01 mm 20—45 % — oznacdeni jako
Iy 2g 7y 95 16);

5 vzorkﬁ pud bylo tézkych (frakce < 0,01 mm >45 % — oznaéeni jako
4; 6; 11; 14; 15). ;

Bylo prokazano, ze pH vyménné pudy je ovlivnéno vysi pH pouzitého roz-
toku KCIl. Z grati €. 1 a 2 je vidét, Ze pH suspenze klesid s poklesem pH
roztoku KCL

Zjisténi vlivu vzdu§ného CO: na pH roztoku KCl a jeho dalsi odraz ve
vlivu na pH vyménné bylo po strance teoretického zddivodnéni nejzajimavéjsi.

pH roztoku KCl = 5,7 a je to zpisobeno rozpusténym CO: ze vzduchu.
Podle Henryho zdkona

v = objem pohlceného plynu,

V = cbjem kapaliny, v niZ je plyn pohlcen.
o = Ostwaldiv absorpéni koeficient,

«COg, 20 °C = 0,878.

Ve vzduchu je 0,03 % wobj. CO2; rozpustnost CO; pti p = 1 atm a 20°C =
= 0,038 g mol/1 It vody. ;

Podle Daltonova zakona je p CO;z ve vzduchu = 3.10* atm., &ili podle Henry-
ho zékona je 1,15.10° g mol/CO; v 1 It vody.

Substituci do rovnice pro rovnovdznou konstantu kyseliny uhli¢ité (pfi za-
nedbéani dissociaéni konstanty do druhého stupné) vyjde pH = 5,74. Vliv teplo-
ty na hodnotu pH je maly, pfi zvySeni teploty na 25 °C z 20 °C se zméni
pH jen o 2.102

III. Vliv vzduS$ného CO2 ma roztok KCl pro stanoveni pH vyménného

Shodni Vyssi hod- Vy3si hod-
Priimér méfeni noty PLy- noty deu-
Druh srovnani dife- * | Maxim. niho pH hého pH
pocet stanoveni 80 et difer.
podet % pocet % | pocet %
Difer. mezi pH vym.
v KClI neuprav. (5,7)
a v KCl uprav. na 7
neprevar. - 0,18 — 0,55 7 8,7 2 2,5 71 88,8
Dif. mezi pH vym.
v KCI neuprav. (5,7)
a v KCl prevaft.
a zbaveném CO, — 0,04 — 0,10 64 80,0 3 3,7 13 16,3
Dif. mezi pH vym. . ;
v KClI uprav. na 7 |
neprevar. a v KCl i
prevaft. a zbaveném CO, + 0,14 + 0,50 6 75| 61 | 76,2 13 16,3
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S aktivitou neni nutno pocitat, jedna se o extrémné ziedéné roztoky H,COs.
Zkoumal jsem i vliv pfitomnosti elektrolytu na rozpustnost CO,. Zavislost
se fidi rovnici i
So
S

In = K C (Kirejev 1955)

S, = rozpustnost ve vodé,
S = rozpustnost v elektrolytu,
K = konstanta.
pH vym, —s e
pL?dy
7S5
16 —
70 | 15

40 TN WO 1 W N S N N |
40 45 50 60 70 80 pHKCl 90

1. Zavislost pH pidy na pH ®© KC1 0,1 n

U 1,0 n KCI se snizuje aco, 20°c na 0,745. Tato korekce se projevi na pH
nepatrné — pH = 5,77.

Pro zjisténi vlivu vzdusného CO; na méfeni pH vyménného jsem prezkou-
el 80 padnich vzork na shodnost stanoveni pti pouziti 0,1 n KCI
a) neupraveného, nepfevafeného (pH = 5,6—5,8),
b) nepfevafeného, upraveného na pH = 7 pfidavkem KOH,
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c) zbaveného CO: vyvafenim (tento roztok mél pak pH =7 tim, Ze byl vy-
puzen CO»).

Pfi méfeni c) bylo stini suspenze i vlastni méfeni provedeno za nepfistupu
vzduchu v dusikové atmosféfe. pH bylo méfeno na 0,05 pH. Diference do
0,1 pH véetné jsou v tabulce klasifikovany jako ,shodné“. Vysledky jsou vy-
hodnoceny v tabulce III.

Z tabulky III je zfejmé, ze vysledky pH vyménného stanoveného v KCI
neupraveném, nepfevafeném (pH = 5,7) jsou ve velké vét§iné shodné s mé-

PH vym.
pldy

75

7o0}16
15

65+ 14

//0
13 /
60 —
12
11
55T 10
Q -
8
507 -
6
g y
“Oro4
3 ‘
2
ggloht " . HETH Frde Foolog, 0.
40 45 50 60 z 80 pHKCl 90

2. Zavislost pH pudy na pH © KC1 1,0 n

fenim roztoku KCI, odkud byl CO: vypuzen varem. Kromé toho je pramérna
diference mala.

Z ostatnich srovnani je zfejmé, ze pH vyménnc piad pii pouziti roztoku
KCl upraveného na pH = 7 ptfidavkem louhu se neshoduje ani s pH vy-
ménnym s KCl neupravenym a pfirozené ani s pH pfevafenym. Absolutné
spravné méfeni by bylo tehdy, kdyby se pouZzival ptesafeny roztok KCl (ktery
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by musel mit teoreticky po vypuzeni COz pH = (7). Nutna technicka opatteni
pro zaji§téni pred vnikdnim vzdu§ného CO; by vSak ztizila sériovd méfeni
zcela neunosné.

Je vsak ziejmé, ze bez zavedeni zfetelnych chyb do méfeni je moZno po-
uzivat roztoku KCl neupravenéhc a nepfevareného, ¢imz se méfeni podstatné
zjednodusuje.

Pievatovat destilovanou vodu k pfipravé roztcku KCl pro stanoveni pH
vyménného neni tedy tfeba. Vysledky jsou stejné pfi porovnani stanoveni s KCI
neupravenym pfi méfeni v normalnim ovzdu$i a pfi méfeni pod dusikovym
uzdvirem s roztokem KCI, ze kterého byl COz vypuzen varem. Duvod ziejmé
spociva v padnim COa.

Piedpokladame-li, Ze v pidnim vzduchu vzorkd je 0,5 % obj. COa, pak je
v 1000 ml vody 1,7.10° g mol CO,. Zavedenim této hodnoty do vypsétu pak
dostaneme pH = 5,65. Cili pfevateny neupraveny roztok KCI po styku s pad-
nim CO; je ve stejné oblasti pH jako nepfevafeny, neupraveny. Je oviem tieba
poditat s tim, Ze dojde ke zvySeni koncentrace H* pfidavkem CO; z ptdy
a pfi pouziti roztoku KCIl nepfevafeného, neupraveného. Plisobenim obou slo-
zek vychazi pH = 5,4. Zustdvd tedy pH roztoku KCI blizké pH = 5,7
i v oblasti, kde zavislost pH vyménného na pH KCI je malad. I kdyz se bere
v tvahu, ze pfi skladovdni dojde k dalimu poklesu obsahu CO:; v pidé, vliv
CO; na pH ztstdvad v oblasti blizké pH = 5,7 (pti 0,1 % CO; — pH =
= 6,08).

Uprava roztoku KCl na pH = 7 (podle staré metodiky v . CSN) louhem
zkresluje vysledky. Dochazi totiz k ovlivnéni vznikem pufrujicich smési —
zbytek slabé kyseliny (H2COs) a jeji soli se silnou zdsadou.

V roztcku je CH2CO3 = 1,15.107° g mol. Pfidavkem KOH dochazi k ne-
utralizaci ¢asti CO,. Vznikda KHCOs; o koncentraci = y. Zbyly CO: =
= Cco2 - y- Systém ma vysledné pH = 7.

Z rovnice pH smési soli slabé kyseliny a silné zasady, ve smési se slabou
kyselinou '

koncentrace slabé kyseliny
koncentrace soli

pH = pk + log

(pk = zdporny logaritmus diss. konstanty kyseliny) zjistime, Ze koncentrace
KHCOs = 9,2.10° g mol/1 a koncentrace zbylé H,COs = 2,3.10° g mol/1.
Pii zkoumani téchto pomért z hlediska titraéni kfivky dané rovnici

[HA] — [OH™]
[HA]

pfi ziednoduSeném zanedbéni aktivnich koefizientti a zavedeni vyrazu pro ustoj-
nou kapacitu (derivaci rovnice titraéni kfivky) '

d [OH] _ [OH-]
TpH = 230 [OH] (1 — =

a pii zohlednéni druhé derivace této rovnice zjistime, Ze tstojnd kapacita je
maximélni pfi [OH~"] = 0,5. [HA], tj. kdyZz kyselina a sil jsou v roztoku
v poméru 1:1. ‘

Ustojnad kapacita zavisi tedy na poméru kyseliny a jeji soli. Konkrétni
r(Lzmezi dobré tlumici schopnosti je podle titraéni kfivky v rozmezi pK —1 az
pk +1.

pH = pk — log
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Pfi propoctu naSeho pfipadu (pH smési = 7) jsme v oblasti vyrazné
ustojéivosti (pkuacos = 6,45), v této oblasti zlstdvdme i pfi zohiednéni vze-
stupu koncentrace CO2 z ptudniho vzduchu. 5

Tuto okolnost stard metodika vibec nebrala v Gvahu a byla vypracovdna
bez ohledu na tento jev.

Pti pouziti neupraveného roztoku KCl nedochézi jiz k pfipadim, kdy pH
aktivni bylo kyselej§i nez pH vyménné. Neni jiz ovlivnéni vlivem ustojé¢’'vosti
(dfive se projevovalo hlavné u lehkych pud, které nemély schopnost prostiedi
regulovat). !

Pro praktické méfeni je nejvhodnéjsi piekrystalizovany p. a. KCl, jehoz
roztok v destilované vodé se nemd nijak upravovat a ma vykazovat pH =
= 56—57. f

ZAVISLOST pH VYMENNEHO NA RUZNYCH KONCENTRACICH KCl A MERENI
VHODNE KONCENTRACE ROZTOKU KCl PRO STANOVENI pH VYMENNEHO

Koncentrace pouzitého roztoku KCIl pfimo ovliviiuje hodnoty pH vyménného.
Zkousky byly provedeny u vsech hlavnich pudnich typt a vysledky jsou uvedeny
v fadé grafti v zakladni autorové disertacni praci.

V rozmezi koncentraci 0,01 n — 3 n plati zavislost
pH vym.x = pH vym. 1, ka1 — 0,25 . log ¢ xc1.

Plati nezavisle na ptadnim typu.

Pro urceni vhodnych koncentraci KCl z hlediska nejmensich analytickych
chyb — wurceni oblasti nejvyrovnanéjsich hodnot — byl zvolen nasledujici pred-
poklad: Minimalni vhodna koncentrace KCIl musi byt takova, aby

a) pomér rozdilu pH v KCl o koncentraci 0,05 n a pH KCIl o hledané

koncentraci a rozdilu pH v KCl o hledané koncentraci a pH v KCI
o koncentraci 2 n byl mensi nebo roven 1.

pHc 0,05 n ket — pHc xn KCl 1

PHC xn KCl — PHC 2n KCl

b) Rozdil pH v hledané koncentraci a pH v 2 n KCIl byl mensi nebo
roven O,15 pH.

c) Koncentrace KCIl byla men$i nez 2 n.
Tyto vSechny ptedpoklady byly postulovany pro uréeni minimalni koncentrace
KCI pfi vyrovnanych hodnotach urenych i s ohledem na pfistrojovou techniku.

Z vyhodnoceni velké fady grafi pro jednotlivé ptidni typy vyplynulo, Ze
prakticky je pro pfesné méfeni pH vyménného tfeba pouzivat 1,0 n KCl —
viz zdkladni disertaéni prace. Ostatni koncentrace nejsou zarukou dostateéné
pfesného méfeni. Napriklad dosud nejcastéji pouzivané koncentrace do 0,25 n
zaruCuji presnost jen asi u tfetiny vzorkd.

VLIV DOBY USTAVENI REAKCNI ROVNOVAHY NA pH VYMENNE A URCEN{
VHODNE DOBY STANI SUSPENZE PUDY S KCI

P¥i zkouSeni byly vzorky méfeny po 10 minutdch, 1 hod, 2 hod, 8 hod,
24 hod a 92 hod jak pro koncentrace 0,1 n KCI, 1 n KCl tak i pro pfe-
chodové koncentrace. |

V dseku krat§ich casi, obzvlasté 10 min az 8 hod, byly hodnoty znaéné
kolisavé a neuspofddané (uvedeno podrobné v zikladni disertaéni praci).
U casti vzorkt dochazelo k poklesu pH, u ¢asti vzorkda ke vzristu. Tato
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tendence nemd 7adnou zdkonitost ani co do ptdniho typu, ani co do oblasti pH.
K uréitému vyrovnani a ustaveni rovnovdhy dochdzi kolem 24 hod stani,
a proto je tato doba nejvhodnéjii z hlediska analytického méfeni.

ZAVISLOST pH VYMENNEHO NA POMERU PUDY K ROZTOKU KCl

Se snizujicim se objemem roztoku KCI na jednotku vahy pudy se pH sni-
zuje. Tento vysledek je paradoxni pouze zdanlivé. Neznamena totiz, Ze se
zmen$ujicim se objemem na jednotku vdhy pidy by se wytésnilo vice H*
iontli, naopak, celkové mnozstvi vytésnénych H* na jednotku vdhy ptdy stou-
pa se zvétfujicim se objemem KCIl a rovnovdhy az do poméru 1:10 nebylo
dosazeno.

pH v8ak téz stoupa se zvySujicim se pfebytkem roztoku KCl, coZ je zpi-
sobeno zfedovacim efektem. Pfesnd méfeni by proto vyzadovala obtizny uzanc-
ni prepolet a méfeni ve velkych objemech. Jevi se proto do ur€ité miry pouZzi-
vany pomeér 1:2,5 jako kompromis pro praxi.

Zkouseny byly poméry ptida:roztok 1:10, 1:5, 1:25, 1:2, 1:1,5
a 1:1. Bylo pouzito téchto koncentraci KC1:0,25 n; 0,5 n; 1 n; 1,5 n a 2 n.

Charakter . v§ech zavislosti poméru pidy k roztoku na pH vyménném je
v podstaté obdobny. Neni Ziddného vyraznéj§iho rozdilu ani mezi jednotlivymi
ptdnimi typy, ani uvnitf plidnich typt. Charakter zavislosti se neméni ani
pfi riznych koncentracich KCl v praci zkou§enych.

PROVERENI HODNOT pH PUDY V PUDNI PASTE VE VZTAHU K VYMEN-
NEMU pH

Méteni v pidni pasté bylo provadéno podle Jacksona (1958). Je technicky
obtizné, naroéné a drahé (zvySené nebezpeli poskozeni sklenénych elektrod).

Stanoveni bylo provedeno jednak v bodé ztekuceni ,flow point* (pHp)
a jednak v bod& meze lepivosti ,sticky point“ (pHs). pHp je pfevdzné vyssi
nez pHs. Hlavnim divodem je to, Ze pHy je stanoveno ve vét§im zfedéni, ¢ili
za teoretického predpokladu uvolnéni stejného mnozstvi dissociovanych HT
ionti dochazi ke sniZzeni koncentrace H* na jednotku objemu a tim i ke zvy-
Seni pH (protoze pH vyplyva z konc. H* gramionty na 1 litr).

Hodnoty v ptidni pasté se nejvice blizi hodnotdm pH vyménného pii po-
uziti nizké koncentrace KICl a hcdnotdm pH vyménného pfi stfednich kon-
centracich KCI, ale pfi vysokych pomérech fedéni.

Hodnoty pHs a pHy nejsou ekvivalentni s hodnotou pH odpovidajici pH
pudy po vytésnéni takového mnozstvi H*, kdy se ptiblizujeme k hodnotdm
blizkym koncentracim H* odpovidajicim rovnovdznému stavu po vytésnéni
K*. NemtzZe jimi byt tedy v naSich podminkidch nahrazena doposud zavede-
na hodnota pH vyménného.

ZAVER

Na ob$irném vzorkovém materidlu, zahrnujicim vSechny hlavni ptadni typy
CSSR. bylo provéfeno zhodnoceni faktort ovliviiujicich stanoveni piidni reakce.
Prakticky pro vSechny pidni typy lze pouZit jednotnou metodiku na sta-
noveni pH vyménného. Pfesto se projevuje uréitd rozdilni citlivost ptidnich
typi na piresnost dodrZovani parametri metodiky. Tvofi se zhruba dvé skupi-
ny — jedna vykazuje vét§i rozdily se zménou koncentrace roztoku KCl a méa
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na ni vétsi vliv, zda je pH roztoku KCIl upravené, nebo ne (je myslena pu-
vodné provddénd tdprava louhem na pH 7), a druhd vykazuje mensi rozdily.
pH prvni skupiny ptad je tedy vice ovlivnitelné a druhé skupiny méné ovliv-
nitelné. Rozdéleni do skupin se rovnéz kryje s rozdélenim pidnich typi do
skupin podle velikosti diference mezi pH aktivnim a pH vyménnym.

Do prvni skupiny patii HM, HP, IP, NP, GL,

do druhé skupiny patii CM, LP, RA, DA.

Vice ovlivnitelné jsou téz pudy, které maji pH v rozmezi 5—7, méné pak
pidy s pH <5 nebo >7. Kromé toho ovlivnitelnost klesa se zvy$ujicim se po-
dilem jemnych pudnich éastic (frakce 0,01 mm).

Parametry upfesnéné jednotné komplexni metodiky na stanoveni pH vy-
ménného u pid v CSSR vyplyvaji z problémé feSenych v praci, tj. ze sle-
dovéni: ‘

a) vlivu doby skladovani pudnich vzorkii na hodnoty pH vyménného,

b) suspenzijniho efektu,

c) vlivu pH roztoku KCIl na pH vyménné a vlivu vzdusného CO: na roz-

tok KCI,

d) vlivu koncentrace KCl na pH vyménné,

e) vlivu doby ustaveni reakéni rovnovahy,

f) zavislosti pH vyménného na poméru pidy k roztoku KCI,

g) provéfeni hodnot pH pudy v pidni pasté.

Ukazuje se, ze je vhodné vzorky piid analyzovat co nejdfive po vysuSeni
na vzduchu. V pfipadé delsiho uskladnéni je vhodné je pfechovdvat uzaviené
(igelitové sacky). Maximalni diference pfi analyzach po uskladnéni do jedncho
roku jsou v rozmezi 0,2 pH.

K analyzam je tfeba pouzivat 1,0 n KCl v nepfevaiené destilované vodé.
Hodnota pH vyménného je pfimo zavisld na koncentraci KCl — matematické
formulace vztahu je uvedena v préaci. pH roztcku KCIl se nemd upravovat na
pH = 7 ani pfidavky louhu, ani ev. kyseliny. Metody, které tohoto zptsobu
pouzivaji, zkresluji vysledky. Proto také dochéazelo podle staré metodiky k pfi-
padim, Ze pH aktivni bylo kyselej$i nez pH vyménné. K tomu pfi pouZiti zde
navrhované metodiky nedochdzi. pH roztoku KCl m4 byt v rozmezi 5,6—6,0.
V piipadé, ze pH neni v tomto rozmezi, doporucuje se KCl pfekrystalizovat
z vody, ev. z alkoholu. Udaje jsou zevrubné teoreticky zdvodiiovény.

Intenzivni michani celé suspenze pfi méfeni je naprosto nevyhnutelné. Vliv
suspenzijniho efektu je totiZ znaény; navrh zafizeni je popsan.

Nejvhodnéj$i pomér pida : roztoku KCl je 20 g pidy na 50 ml roztoku.

Doba stani suspenze pro vytvofeni rovnovazného stavu je 24 hodin.

Vysledky stanoveni pH pudy méfenim v plidni pasté nejsou ekvivalentni
s méfenim pH vyménného a nemohou tedy toto stanoveni nahradit.

Do3lo dne 21. 9. 1967
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Onenra $axTopos, 06yCIOBIHBAIOIIMX ONpeNeNeHHe MOUBEHHON peaknuu

Ha MHOroiucieHHOM MaTepuaje o6pasijoB, BKJIOUAION]EM BCE OCHOBHEIE IIOYBEHHEBIC THIILL
YCCP, npo.epsiachk OmeHK1 (aKTOPOB, BJIMAIONIAX Ha ONpeleJeHHe IOYBEHHCH Ppeakijuu.

IMpaxkTu-€CKH JJIA BCEX IOIBEHHBIX THMOB MOXHO IPHAMEHUTh ELHMHYI0O METrOLUKY oOnpexe-
nexnss pH obmensoro. HecMoTps Ha 8ro, mposABJAETSA ONpeleseHHas pasjMyHAs dyBCTBHTEILHOCTH
TOYEEHHBIX THMIOB K TO4HOCTH COGJIONEHHS MapaMeTpoB MeTomMku. B obmem ofpasyiorca mse
TpyNAE — TepBaf TOKaabBaeT BOJsIMIME PA3NHMIUA C M3MeHeHueM KoHueHTpanuu pacrsopa KCl
¥ oxasplzaer Ha Hee GOJbliee BJHMsAHHE, HE3aBHCHMO OT TOrO, orperynuposaH ium pH pacrsopa
KCl una Her (mozpaysmesaercs nepsoHadanbHas peryssimus wjesodbio Ha pH 7), a sropas
NOKa3bIBZeT MeHble pasxuuuit. pH mepsoit rpynmer mous, ciemoBaTensHC, Gojee 3aBHCHM, BTOPOIl
TPYNNBl 10YB — MeHee 3aBHCHM OT KOHUeHrpauuu. PasmeneHue Ha rpynnbl TakKe COBIajaer
C pasnejeHHeM TIO4BEHHBIX THIIOB Ha TPymmnsl no pasmepy nuddepeHuwH Mexny pH akTusHBIM
u pH oSMeHHBIM.

B nepsyio rpynmy oreccares HM, HP, IP, NP, GL;

Bo Bropyio rpynmy orHocsarca CM, LP, RA DA.

Bonee sapucuMbl TakXe NOYBEI, KoTOophle umeior pH B mpemenax 5—7, MeHbmie — MOYBBI
¢ pH < 5 unu > 7. IToMuaMo TOro sra 3aBHCHMOCTH IIOHMDIKAETCH C POCTOM IOJH MEJKUX I1SUBEeH-
upix gacruy (dpakmus 0 01 mm).

IlapaMerpsl yTOYHEHHOM ENMHOI KOMIJIEKCHOM METONMKH [0 ompenejeHuio obmennoro pH
y mois B YCCP seiTexaor us mpobieMm, pemaeMblx B pafore, T. e. M3 HaGNIONEHMH: a) BAMAHUA
CpOKa »paHeHUs NOYBEHHBIX 05pasuos Ha 3HageHusn pH oS5menHoro, 6) cycneHsuoHHOro sbdexra,
B) pausHus pH pacrsopa KCl #a pH oimennoro u Bauanua soanymHoro CO2 ma pacreop KCI,
r) sBnuaHus xoHueHrpanuu KCl Ha pH 06MeHHOro, 1) BAMSHHsA CPOKa yCTAHOBJEHHS DEAKTHB-
HoOrc papHosecus, e) sasucumocTu pH oSmenHoro or orHomenus moussl K pacrsopy KCI, &) mpo-
pepku sHadeHH# pH mo4BEl B IO4PeHHOM Tacre.

OxaseiBaercs, YTO XOPONIO AHANMBMPOBATH 05PA3IBl MOUB KAK MOKHO CKOpPEe I0CJe CYIIKH
ux Ha Boudyxe. B ciydae nnurensHOro Mx XxpaHeHus ciedyer of6pasibl ynmakosaTs (Mreurosble
naxers!). MakcuMantHOe pasiauyMe NPH aHAJIM31X TOCJHE XPaHEHHs 10 OXHOTO TOAa HAaXOLUTCA
p npenenax 0,2 pH.

Inst ananusos cienyer 6pars 1,0 B KCl B HekunsueHo# AUCTHINMPOBAHHOI Bole. 3HaueHHE
pH oSmennoro HemocpencrseHHO sapucuT OT KoHueHrpamuu KCl — Maremarmyeckas ¢opmysiu-
DOBKA MX B3aMMOOTHOWeHHi mpusomurcs B pabore. pH pacrsopa KCIl He o5a3artessHO 1H0BOXUTH
50 pH = 7 Hu noSasneHueM wienoid, HU Ja)ke KUCJAOTHL. Merousl, npuMeHAOLIME BTOT CHOCOB,
HMCKa)kaloT pesysasTaThl. [103TOMy CCriacHO CTapoif MeTONMKEe BCTpeYasnuch ciaydau, korma pH ak-
TuBHBIA Ob1n kucaee pH o mennoro. IIpu Mcnonb3oBaHMK B JaHHON pabore OMUCHIBAEMON METOAUKH
aroro He mpoucxomur. pH pacreopa KCl nomxen maxomutsest B mpenerax 56—6,0. Ecau ke
pH me Hxomurcs B sroM upenesne, pexoMeHnyercs nepexpucrainnsosats KCl ua Bomst nmm
ciipra. JlanHele TIOXPOSHO TEOPeTHYeCKH O3CCHOBAHEL

VnreHcurHOe cMenMBaHME BCeH CyCrneH3MM TpH uaMepeHuu abcomoTHo HeusbexHo. Biusa-
HME CYCINCeHBMOHHOTO ®pPexTa OUEHb BEJUKO; TPOEKT YCTAHOTKH ONMCHIBACTCH B HAHHON CTAThHE,

HawubSosee non:onsmee orHomeHme «mousa : pacrsop KCl» mnpencrasnser 20 r noussl Ha
50 mn pacrBopa. Cpok OrcTros CycrneH3Mu mJisi CO3NAHMS PABHOBECHOTO COCTOSIHUSL COCTABISAET
24 qaca.

Peasynvrater onpenenenns pH mouBEl myTeM HM3MepeHus B TMOYBEHHOH IMacre HESKBUBAJEHTHBL
uamepernio pH o6MeHHOro, ¥ cienosBaTenbHO, OHM He MOTYT 3TO ONpelesieHHe 3aMEHHTh.

Texcr ¥ Tabnuugawm

I. Vsmenenne pH 06MeHHOTO TMOYBHI IPH XPAHEHUH
Il Pismep mupdepernun pH cycn. — pH momu. skerpaxra B sapucumoctu or pH
{II. Baasune somaymuoro CO2 Ha pacrsop KCl nas onpenenenuss pH ofMennoro
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Texct Kk rpaduxkam

1. Basucumocrs pH mouser or pH © KCI1 0,1 v
2. 3asucumocts pH mnousnt or pH © KCI 1,0 u

Evaluation of the Factors Influencing the Determination of Soil Reaction

On the basis of an extensive sample material including all main soil types
of Czechoslovakia an evaluation of the factors influencing the determination of soil
reaction was checked.

Practically for all soil types it is possible to use a uniform method for the
determination of exchangeable pH. Nevertheless, there appears a certain difference
in the sensitiveness of soil types to the accuracy of the adherence to the parameters
of the method. Roughly {wo groups form — one shows larger differences with a
change of the concentration of the KCI solution and exercises a greater influence
on it, whether the pH of the KCI solution has been adapted or not (this refers to
the originally carried out adaptation by means of lye to pH 7), and the second group
shows smaller differences. Thus the pH of the first group of soils is easier to in-
fluence and the second less so. The division into groups conforms to the division
of soil types into groups according to the size of the difference between active pH
and exchangeable pH.

To group I belong HM, HP, IP, NP, and GL,
to group II belong CM, LP, RA, and DA.

Easier to influence are also soils wi’h a pH within limits of 5—7, and less so
soils with a pH < 5 or > 7. Apart from this, the possibility of influencing decreases
together with an increasing proportion of fine soil particles (the fraction 0.01 mm).

The parameters of a more accurate, uniform and complex method for the de-
termination of the exchangeable pH of soils in Czechoslovakia result from the
problems investigated in this work, i. e. from the investigation of: a) the influence
of the length of storage of soil samples on the values of exchangeable pH, b) the
suspension effect, ¢) the influence of the pH of the KCI solution on {he exchange-
able pH and of the influence of atmospheric CO2 on the KCI solution, d) the in-
fluence of the KCI concentration on exchangeable pH, e) the influence of the length
of time of the establishing of the reaction equilibrium, f) the dependence of the ex-
changeable pH on the ratio of soil to the KCl solution, and g) the checking of the
values of the soil pH in the soil paste.

It has been shown that it is suitable to analyse soil samples as soon as possible
after drying in the air. In the case of a longer storage it is suitable to keep them
sealed (in airtight bags). The maximum differences found in analyses after a storage
of up to one year are within limits of 0.2 pH.

For analysis it is necessary to use 1,0 n KCI in unboiled distilled water. The
value of exchengeable pH is directly dependent on the concentration of KCl — the
ma’hematical formulation of the relation is stated in the work. The pH of the KCI
solution should not be adjusted to pH 7 either by an addition of lye or of acids.
The methods applying this way distort the results. Therefore, with the application
of the old methods, there occurred cases of the active pH being more acid than
exchangeable pH. This cannot happen with the application of the method suggested
here. The pH of the KCI solution ought to range between 5.6 and 6.0. If the pH
is not within this range, it is recommended to recrystallize the KCl from water or
also from alcohol. The data have been thoroughly substantiated theoretically.

An intensive stirring of the whole suspension during the measuring is abso-
lutely indispensable. This is to say that the influence of the suspension effect is
considerable. There is a description of the suggested equipment.

The most suitable ratio of soil to the KCIl solution is 20 g of soil per 50 ml
of the solution. The length of time of the state of rest of the suspension for the
forming of an equilibrium state is 24 hours.

The results obtained in the determination of the pH of soil by means of me-
asuring in soil paste are not equivalent to the measuring of exchangeable pH and
so cannot substitute this determination.
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Texttothe tables

I. Change of exchangeable pH of soil in storage
1I. Size of difference pH susp. — pH water extract in dependence on the pH
III. The influence of atmospheric CO2 on the KCI solution for the determination

of exchangeable pH

Text tothe graphs

1. Dependence of soil pH on pH O KCI 0,1 n
2. Dependence of soil pH on pH © KCl 1,0 n
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Ing. Petr Javorsky, CSc, Ustfedni kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky,.
Praha 8, Sokolovska 1
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M. Skarda VLIV HNOJE A KOMPOSTU NA VYNOSY
A PRODUKCNI SCHOPNOST ODEBRANEHO
N U CUKROVKY PRI STUPNOVANE
INTENZITE MINERALNIHO HNOJENI

B Vyiivu cukrovky a s ni souvisejici rizné vztahy mezi hnojenim, ptudou
a rostlinou studovala celd fada autordi, jako napt. Czapek (1905), Andrlik
a Urban (1906—1909), Stoklasa a Matous§ek (1916, 1924), Krii-
ger a Wimmer (1927), Remy a Deichmann (1931), Duchoi
(1948), Kolatik (1959), Boguslawski a, Gierke (1962), Ansor-
ge (1965a, b, 1966), Birke (1966) aj. -

V téchto pracich jsou vyhodnoceny rizné korelace jednotlivych faktord zi-
vinného rezimu této kaloricky bohaté plodiny a ze zavért vyplyva, Ze cukrovka
m4, vzhledem k intenzivni asimilaéni ¢innosti a latkové vyméné, vysokou spo-
tfebu Zivin.

Problematika hnojeni cukrovky zaméstnidva vyznamnad vyzkumna pracovisté
na celém svété s cilem stanovit optimélni davky Zivin v rtznych pudné klimatickych
a vyrobnich podminkich. Néktefi autofi sleduji hnojeni cukrovky a jeho vysledky
v osevnim postupu (Ansorge 1965a, b, 1966, Skarda 1963a, b, Strnad 1967),
jini obraceji pozornost na vyuziti Zivin cukrovkou (Bader 1965, Gericke 1945,
Jekidé¢ 1960), na pomér ptijatych Zivin (Homés 1952, Boguslawski, Vomel
Reichelt 1954, Gierke 1957), na obsah Zivin v su§in& cukrovky (Grebinskij
1964, Bougy 1960, Basibekov 1964) a dalsi na techniku hnojeni a uéinek stat-
kovych a prumyslovych hnojiv (Gorobcéenko 1961, Jung 1965, Philipp 1962,
Adams 1961, Garz 1961).

Autoti, ktefi v pokusech sledovali pusobeni statkovych hnojiv, jednoznaéné
konstatuji, Ze spole¢né hnojeni statkovymi a pramyslovymi hnojivy k cukrovce je
nejlepS$im hnojarskym opatfenim, které zarucuje nejvyssi efekt hnojeni (Grooten-
huis 1961, Gorobéenko 1961, Gorobdenko, Zemela 1964, Gromova
1962, Bouchner 1964, Novak 1960, L6bl, Novak 1965, Skarda 1963a, b,
1966, Ansorge 1965a, b, 1966, Sine 1965 aj.).

Pusobeni statkovych hnojiv je vSak velmi rozmanité. Nezalezi pouze na inten-
zité mineralniho hnojeni a pudné klimatickych podminek, ale i na formé pouzitych
statkovych hnojiv s rtiznym obsahem humusovych latek a mineralizovanych nebo
organicky vazanych Zivin. .

Konfrontace vlivu ruznych forem statkovych hnojiv na vyrobni i ekonomické
ukazatele je ve svétové literatuie zastoupena ve velmi omezeném podétu ptripadl
(napi. Nehring, Schiemann 1952, Nehring, Wiesemiiller 1964, Novak
1960, Skarda 1963a, b). Vét§inou se hodnoti pouze hntij, af samostatné aplikovany,
nebo ve spojeni s prumyslovymi hnojivy. V naSem pfispévku jsme proto pouZzili
vysledky dlouhodobého pokusu v Ruzyni, abychom u cukrovky jako hlavni pied-
stavitelky repaiského osevniho postupu prokéazali rozdilnost v uUéinnosti kompostu
— se stabilizovanou organickou hmoteu a organicky vazanymi zivinami a hnoje -—
s lehce vyuzitelnymi organickymi latkami a mineralizovatelnymi Zivinami.

CHARAKTERISTIKA PROSTREDI A METODIKA

Dlouhodoby hnojaisky pokus byl zaloZzen v Ruzyni v r. 1955 na 1€z8i hnédo-
zemi s neutralni pidni reakei (& 7,03 pH), s dobrym obsahem piistupnych Zivin
P20s5 (2 16,4 mg/100 g) i K20 (& 20,0 mg/100 g) a s obsahem humusu 2,59, (podrob-
n&ji Skarda 1966, 1967).
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V letech 1958—1965 ¢inila prumérna teplota vzduchu 7,7°C (pod normal 9 0°C)
a prumérné roc¢ni ovzdus$né srazky dosahly 466 mm (pod normal 517 mm); sluneéni
svit byl v pokusnych letech vy$§i neZ normal 1590 hod.

Ve vSech letech byla seta odruda ‘Dobrovickad N’. Predplodinou byla vidy ozi-
ma pSenice.

V obdobi 1958—1965 jsme pii stupriované intenzité mineralniho hnojeni sledo-
vali u 10 sklizni cukrovky vliv hnoje a kompostu z chlévské mrvy a zeminy na pii-
rustky vynosu korene a chrastu, produkéni schopnost odebraného N a ekonomickou
efektivnost hnojeni.

HNOJENI CUKROVKY

1. Statkova hnojiva (SH) — ekvivalentni davka 300 g/ha chlévské mrvy

. Obsah zivin v %,
Varianty hnojeni ?3‘/’}1:: Symbol
N P,0, K,O0
Nehnojena
kontrola — = = — 0
Hntj (6mésicni) 210 0,61 0,36 0,68 Hn
Kompost z chlév-
ské mrvy a zeminy
(10 : 1) (6 mésiéni) 225 0,55 0,41 0,79 Kst

Davky i obsah Zivin po ztratach pii oSetifeni. Hnuj zaoravidme na podzim do
hloubky 15—18 cm, kompost zapravujeme do pudy na jare bez orby do hloubky
8—10 cm.

1I. Primyslova hnojiva i \ !

N Davky zivin v kg/ha
hnojeni
N P,O, K,0 celkem
N,P;K, 71 58 120 249
N,P,K, 84 91 185 360
N,P,K, 99 75. 172 346
N,P,K, 113 115 254 482

Dusikem hnojime na trikrat: pied setim, po vyjednoceni, po 2. okopavce. Celou
davku P205 a K20 zaoravame na podzim. Ve 2. (N2P2K2) a 4. (N4P4K4) davce jsme
predzasobné hnojili fosforem a draslem.

ODBERY VZORKU ROSTLIN PRI SKLIZNI

' Z kazdého opakovani viech 15 variant hnojeni bylo odebrano vZdy 10 fep. Ze
40 jedinct kazdé varianty hnojeni byl pripraven primérny vzorek pro rozbory rost-
lin. Analyzy korene a chrastu na obsah Zivin NPK v su$iné (mg’,) byly provedeny
,mokrou cestou“ podle metody Koppova, Pirkl, Kalina (1955) ve 2 stano-
venich. Propoc¢tem analytickych hodnot procentického obsahu Zivin v su§iné s vy-
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nosem suché hmoty byly ziskany ¢iselné tdaje o odbéru Zivin NPK v jednotlivych
variantach hnojeni u kofene a chrastu (v kg/ha).

Vztah odbéru nebo zvy$eného odbéru (proti nehnojené kontrole) dusiku k vy-
nosu cukrovky jsme vyjadrili podilem hrubé produkce koiene, chrastu i celé cukrov-
ky na 1 kg odebraného N nebo na 1 kg zvySeného odbéru N; tuto hodnotu jsme na-
zvali produkéni schopnost odebraného N.

Ekonomicka ud¢innost nakladt na hnojeni vyjadfuje podil zvy-
Sené hrubé produkce hnojenim na 1 Kés nakladd na hnojeni.

K vyhodnoceni jsme pouzili bézné biometrické metody.

VYSLEDKY, JEJICH ROZBOR A DISKUSE
PRIRUSTKY VYNOSU KORENE A CHRASTU

I pti vysoce pritkazné linedrni zavislosti vynosu cukrovky na hnojeni (u ko-
fene — r = 0,76"*, u chrastu — r = 0,70**) nelze ptehlédnout, e na hnédo-
zemi se v pruméru na celkové sklizni podili zakladni ptidni tGrodnost z 63 %
(73 % u kotene, 50 % u chrastu) a hnojeni z 37 % (27 % u kofene, 50 %
u chrastu), hodnotime-li nejvy3si vynos cukrovky ve varianté Kst+ NaP4K4
100 % — graf 1 a 2. Relativni hodnoty potvrzuji, Ze se hnojeni vyraznéji uplat-
nilo ve vynosech chrastu nez kofene. U€inek primyslovych hnoj'v v dévce
N1P1Ki1 — NiPiKa4, vyjadieny pfirastky vynosu cukrovky, je vy$8i u kofene
0 24—40 % a u chrastu o 32—56 % nez Géinek statkovych hnojiv, ale nizsi
u kotene 0 20—23 % a u chrastu o 14—22 Y% nez spoleény téinek statkovych
a pramyslovych hncjiv. Na ¢ernozemi v Caslavi pfipadd u cukrovky na ptidni
trodnost 73 % a na hnojeni 27 % (Strnad 1957).

Dosazené vysiedky potvrzuji zcela zdsadni vyznam statkovych hnojiv i pti
stuptiované intenzité¢ mineralniho hnojeni, coz dokladaji také napt. Aslafijan
1961, Bouchner 1964, Ansorge 1965a, b, 1966 (tabulka III). Pfirdst-
ky vynosu cukrovky se pohybuji v zav'slosti na intenzité hnojeni u kofene od
41,0 do 109,5 g/ha a u chrastu od 34,0 do 157,4 q/ha; na tomto zvySeni vy-
nost se statkovd hnojiva podileji 41,0—46,0 q/ha u kofene, 34,0—47,0 g/ha
u chrastu, kdyZ na nehnojené kontrole jsme sklidili v priméru 294,0 g/ha ko-
fene a 155 q/ha chrastu. V aéinku statkovych hncjiv je viak znaény rozdil pti
pouziti hnoje a kompostu (tabulka IV a V, graf 3). Pfiristek vynosu kofene
i chrastu je ve var'ant¢ Hn vy$$i nez ve varianté Kst (u kotene o 12 %,
u chrastu o 38 %). Ptidame-li vSak stupfiované davky N1P1Ki1 — N4P4K,4 v pri-
myslovych hnojivech, a posuzujeme-li G¢inek statkovych hnojiv (tab. IV), zjisti-
me, Ze v organickcm’neralnich variantdch s hnojem klesd pfirdstek vynosu ko-
tene ze 100 % (N1P1Ki) na 42 % (N4PsKas) a chrastu ze 100 na 92 %,
kdezto s kompostem vzriistd piirtstek vynosu kofene ze 100 na 112 % a chrastu
ze 100 na 161 %. Se stupiiovanou intenzitocu minerdlniho hncjeni vzrista Gcinek
kompostu, kdezto téinek hnoje klesi (Skarda 1966). Podobny obraz dosta-
neme, sledujeme-li Géinek zvySovanych davek priamyslovych hnojiv N1P1K1 —
— N4P4K4 v organickeminerdlnich variantich jednou s hnojem a podruhé s kom-
postem (tab. V). S hncjem vzristad pfirtistek vynosu kofene ze 100 % (N1P1K1)
na 125 % (NsP4K4) a chrastu ze 100 % na 153 %, zatimco s kompostem
u kotfene ze 100 % na 143 % a u chrastu ze 100 % na 171 %.

V zavislosti na stupfiované intenzité hncjeni neodpovidad v3tSinou priibéh
pfirtistki vynosu kofene a chrdstu vynosovym kf¥ivkdim Mitscherlichovym
(1948) — graf 4. Nejlepsi shodu s Mitscherlichem jsme zjistili u samotného
mineralniho hnojeni, a to jak u kofene, tak i chrastu. V organickominerédlnich
variantach jsou odchylky velmi znaéné a odpovidaji vysledkim Duchofiovym
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III. Prirtstky vynosu kofene a chrastu v g/ha (pramér 10 sklizni cukrovky za obdobi

1958—65) P 0,10 24 = 10,21++ a 19,9++

Varianty hnojeni

Prirtstky vynosu v g/ha

kofene I chrastu
Kst — Hn 41,0 — 46,0 ’ 34,0 — 47,0
N,P,K, — N,P,K, 67,0 — 84,8 84,0 — 122,0
Hn -+ (N,P,K, — N,P,K,) 82,0 — 91,1 114,0 — 149,6
Kst + (N,P,K, — N,P,K,) 89,0 — 109,5 106,0 — 157,4

P 0,10 (24) = 10,21** a 19,0%*

(1940, 1948), ktery dokazuje, ze vynosova kifivka nema parabolicky pribé&h, ale
probiha ve tvaru esovitém, ve tvaru konvexkonkavni nebo konkavkonvexni kfivky.

Nejptiznivéjsich vysledkti dosahuje kompost, zejména u nejvyssi davky pri-
myslovych hnojiv, jehoz vlivem sleduje jak pfiriistek vynosu kofene, tak i chras-
tu konkavkonvexni kfivku, kdeZto u hnoje ma pfirlistek vynosu kofene pouze
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1V. Prirtstek vynosu cukrovky dosazeny statkovymi hnojivy v organickominerilnich
variantach (proti variantam s priamyslovymi hnojivy) v g/ha

Pfirtistek vynosu v q/ha
Varianty
hnojent Hn Fst
kofen chrast kofen chrast

N,P,K, 15,0 30,0 22,0 22,0
N,P,K, 3,0 25,4 21,2 25,0
N,P,K, 4,0 28,0 17,0 27,0
N,P,K, 6,3 27,6 24,7 35,4

tvar konvexkonkavni kfivky a pfirastek vynosu chrastu probihd dokonce po pa-

rabole. Podobné zavéry zjistil u cukrovky u jednotlivych Zivin také Novak
(1960).

PRODUKCNI SCHOPNOST ODEBRANEHO N CUKROVKOU

jako hlavni ukazatel efektivnosti hnojeni jsme nehodnotili podle jeji pra-

kazné negativni korelace na celkovém odbéru N (r = —0,97**) a na zvy-
geném odbéru N (r = —0,82%+), nebo podle jeji pozitivni statisticky vyznam-
o 10—
50 /O/
Kst a Hn L 50— o e
40— //a/
P

8 8

korene
———chrdstu

| prirdstky vynosu

3
N
|
N
v\

prir vyn. korene a chrdstu dos.org.hnoj, ¢/hu

le]

!
% Boilnloy & S eoow oW
¢ Calilpia T ITxfafala
i 22 2 g S 2

3. Prirtstky vynosu koiene a chrastu cu-
krovky dosazené hnojem a kompostem
v organickomineralnich oproti mineralné
hnojenym variantam (& 10 sklizni za ob-
dobi 1958—1965)

prirdstky vynosu korene a chrdstu, q/ha

NPK
{ NPK + Hn
60— ——.— NPK+Kst
S 1/ ¢
50l chrastu {———— NPK +Hn
4, Prirustky vynosu ko¥ene a chrastu cu- Y[ | NPK+Kst
krovky dosaZené stupriovanymi davkami
dusiku (+PK) v pramyslovych hnojivech 51y (| | fosee nes ]
ve variantach se statkovymi hnojivy i bez 71 84 99 113
statkovych hnojiv (& 10 sklizni za obdo- (Ny)— (N2) . (N3) (Ng)
bi 1958—1965) stupnované davky N v primyslovych hnojivech, kg/ha
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V. Prirtstek vynosu cukrovky dosazeny prumyslovymi hmnojivy v organickomine-
ralnich variantach (proti variantdm se statkovymi hnojivy) v g/ha

Pfirustek vynosu v g/ha
Varianty :
hnojeni Hn Kst

. kofen chrast kofen chrast
N,P,K, 36,0 67,0 48,0 72,0
N,P,K, 37,0 80,4 60,2 93,0
N,P,K, 44,0 95,0 62,0 107,0
N,P.K, 45,1 102,6 68,4 123,4

VI. Vliv statkovych hnojiv na produkéni schopnost odebraného N koifenem, chrastem
a celou cukrovkou (pro vynos kofene) v kg/l kg N

Varianty hnojeni
NPK Hn + NPK Kst + NPK
Sklizené produkty dﬂf{%‘ . dﬁi‘l‘ . dpll;o“- .
ni 5 &ni 5 ukéni
odbér N schop- odbér N schop- odbér N schop-
J{ nost nost nost
v kg
Kofen 81 462 88 433 85 464
Chrast 105 249 122 237 112 256
Cel4 cukrovka (pro kofen) 186 202 210 182 197 204

né zavislosti na poméru odebraného N :P:05s (r =0,867%) a N:K30
(r =0,78*%), ale podle toho, jak byla produkéni schopnost N ve své konecné
hodncté ovlivnéna hnojem a kompostem (tabulka VI).

Polozime-li vyslednou produkéni schopnost odebraného N ve variantach
NPK (vidy v priméru ddvek N1P1Ki — N4PsK4) za 100 %, pohybuji se hod-
noty ve variantich Hn+ NPK od 90 do 95 %, kde?to ve variantach Kst+NPK
od 101 do 103 %. Jesté vyraznéji vyniknou tyto vysledky, porovname-li je se
skute¢nym odbérem N ve srovnavanych variantich.

vy

Nejvyssi odbér N jsme vlivem hnoje zjist’'li ve variantich Hn+NPK. Mi-
neralizovany N z hnoje byl cukrovkou snadnéji pfijiman nez organicky vézany
N kompostu. Vyssi odbér N ve variantich Hn+NPK (109—116 %) mél viak
nepfiznivy vliv na produkéni schopnost N, kterd byla niZ§i neZ ve variantich
Kst+NPK i NPK. Ve variantich Kst+ NPK odebrala ceia cukrovka, kofen
i chrast také vice N nez ve variantich NPK (105—107 %), ale s vy$si pro-
dukéni schopnosti N, a to nejen vzhledem k variantdim Hn+NPK, ale i NPK.
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5. ZvySeny odbér a vyuZziti dodaného N kofenem a chrastem (oproti nehnojené kon-
trole) ve variantdch NPK, Hn + NPK a Kst + NPK (& 10 sklizni za obdobi 1958 az
1965)

U produkéni schopnosti zvySeného odbéru N (proti kontrole) jsou tyto vy-
sledky jesté presvéd¢ivéjsi (tabulka VII). Nejvy$§i ptirtstek odbéru N ve va-
riantich Hn+NPK (131—138 %) byl i zde doprovdzen nejniz$i produkéni
schcpnosti zvyseného odbéru N (80—86 %). Ve variantich Kst+NPK jsme
naproti tomu i pfi vy$§im odbéru N (117—118 % ve srovnani s variantami
NPK) doséhli nejvyssi produkéni schopnosti N (105—107 %), i kdyz vyuziti
dodaného N bylo ve variantich Kst+NPK podstatné niz§i [(zvySeny odbér
80 kg N: dodanymi 211 kg N) X 100 = 38 %'l nez ve variantich NPK
[ (zvySeny odbér 68 kg N: dodanymi 92 kg N) X 100 = 75 %)]1 (graf 5).

Vyuziti dodaného N neni tedy rozhodujici pro koneény efekt hnojeni. P¥i
vy$§§im koefic'entu vyuziti dodaného N (75 %) jsme zjistili niz§i produkéni

schopnost zvy§eného cdbéru N cukrovkou.
' Mizeme tedy konstatovat, Ze jsme ve variantich Kst+NPK dosahli i pfi
vy$§im odbéru N nez ve variantich NPK nejvy$si produkéni schopnosti odebra-
ného N jak u kofene, chrastu, tak i celé cukrovky (pro vynos kofene) (graf 6).

Se zvySovanymi davkami N vzristd podil odebraného N u chrastu na dkor
kofene. Tento podil je u zvySeného odbéru N vétsi nez u odbéru N. Z toho vy-
plyva i niz§i produkéni schopnost odebraného N u chrastu nez u kofene. Vzrist
podilu cdebraného N chrastem souvisi s vy$§im vyuzitim dodaného N chrastem
nez kofenem v ditisledku vys§s§iho vynosu chrastu na 1 q kofene (r = 0,77++).

Také podle Boguslavského a Gierkeho (1962) rozhoduje vy-
nos chrastu na 1 q kofene v poméru 1:0,58—0,94 o odbéru N cukrovkou.

Hodnotime-li v této souvislosti téinek statkovych hnojiv, je podil odbéru N
a zvlasté zvySeného odbéru N v kofenu ve vSech variantich s kompostem
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6. Vliv statkovych hnojiv na produkéni
schopnost 1 kg odebraného N a 1 kg zvy-
Seného odbéru N (relativni hodnoty za
obdobi 1958—1965; produkéni schopnost
ve variantdch NPK = 100 %)

VII. Vliv statkovych® hnojiv ma produkéni schopnost zvy$eného

a
39—
i E koren
b
33 [[H] chrdst
i @ celd
cukrovka A

Odbér N:

g ERRS
7
| kor'en
1
& }_ D chrast

celd
cukrovka 7

100\
NP
(-100%)

Hn + NPK Kst +NPK

7. Vliv statkovych hnojiv na odbér N a
piirtstek odbéru N (relativni hodnoty za
obdobi 1958—1965; odbér a prirtastek od-
béru N ve variantdch NPK = 100 %)

odbéru N kofenem,

chriastem a celou cukrovkou (pro vynos kofene) v kg/l kg N

Varianty hnojeni

NPK Hn + NPK Kst + NPK
Sklizené produkty dP;;O_- ' dg;%-m dp;%- )
ukéni ukéni
odher N schop- oelbie. schop- oabsa schop-

nost nost nost

v kg
Kofen 23 352 31 292 28 369
Chrast 45 237 62 217 53 253
Cela cukrovka
(pro kofen) 68 119 93 95 81 127

(i +NPK) vzdy vy$si nez ve variantich s hnojem (tabulka VIII). Minerali-
zovany N je ve variantich s hnojem intenzivnéji vyuZivan chrastem na tkor
kofene nez N organicky vazany ve stabilizované organické hmoté kompostu.
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VIII. Vliv hnoje a kompostu; na podil odebraného N u kofene -a'chrastu v % (celé
cukrovka pfi sklizni = 100 %)

Varianty hnojeni
Hn + Kst +
Hn Kst (NP Ky — N P{K, —
NyPiK,) NyPsKy)
Odbér N (v %) kofen 44 45 42 43
chrast 56 55 58 57
Zvyseny odbér kofen 18 27 33 35
N v %) chrast 82 73 ' 67 65

IX. Vliv statkovych hnojiv na ekonomickou uéinnost ndkladi na hnojeni (vysledky
za obdobi 1958—1965)

Varianty hnojeni
NPK Hn + NPK Kst 4+ NPK
(NIPIKI s N4P4K4)|(N1P1Kl re N4P4K4) (NIPIKI e N4P4K4)
Utinnost naklada 4,04 — 2,91 4,02 — 2,87 3,82 — 3,12
na hnojeni (100 %) 99 %) 95—107 %)

Vys$§i podil odbéru i zvySeného odbéru N v chréastu je v tzké souvislosti s po-
mérné vy$§im vynosem christu ve vztahu k vynosu kofene ve variantach s hnojem
proti variantdm s kompostem.

EKONOMICKA EFEKTIVNOST HNOJENI

Pro zhodnoceni ekonomické efektivnosti hnojeni jsme z hlavnich ukazatelu
pouzili ekonomickou uéinnost ndkladi na hnojeni (tab. IX). Zjisténé hodnoty
dokladaji, Zze pfi nejniz$i intenzit€ minerainiho hnojeni (N1P1Ki) jsme ve zvy-
$eni hrubé produkce hnojenim dosahli na 1 K& nakladi na hnojeni ve varian-
tach NPK 4,04 Kés (100 %), kdeito v organickomineralnich variantich s Hn
4,02 Kés (99 %) a s Kst 3,82 Kés (95 %). Se zvySovanymi ddvkami pra-
myslovych hnojiv kles4 a¢innost nékladt ve variantich NPK o 28 %, Hn+NPK
029 % a Kst+NPK pouze o 18 %, takie 1 K& vynaloZenych nikladi na
hnojeni byla pifi nejvy$si intenzité (NsPsKas) zhodnocena ve variantich NPK
2,91 Ké&, Hn+NPK 2,87 Kés a Kst+NPK 3,12 Kés. I pfi stupiicvanych dav-
kach prumyslovych hn0]1v ziistdva mezi variantami NPK a Hn+NPK stile
stejna relace: NPK = 100 %, Hn+NPK = 99 %, zatimco ve variantich
Kst+NPK dochazi ke zvySeni téinnosti nakladd na hnojeni z 95 na 107 %.
Ekonomicka u¢innost nakladt je pti nejvy33i intenzité hncjeni nejlepsi ve va-
riantdch Kst+NPK a i pti o 35 % vy38ich nakladech na vyrobu kompostu
nedosahuje hndj jeho efektivnosti.

U cukrovky jsme témito propoéty zjistili pouze piimy vliv organického hno-
jeni na nékteré produkéni a ekonomické ukazatele. Pro zhodnoceni celkové acin-
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nosti statkovjch hnojiv v osevnim postupu studujeme v dlouhodobém pokusu
kromé piimého ptsobeni u cukrovky a brambor i nasledny acinek statkovych hno-
jiv u obilnin a viceletych picnin.

Za obdobi 1956—1964 jsme pii zpracovani vysledkii za I. rotaci osevniho
postupu prozatim zjistili, Ze koeficient ekonomické dcinnosti nékladi na hnojen/i
je v organickeminerélnich variantach s kompostem (114 %) v priméru o 14 %
vyssi ne# ve stejnych variantich s hnojem (100 %).

SOUHRN

V obdobi 1958 —1965 jsme pfi stupfiované intenzité minerdlniho hnojeni
u 10 sklizni cukrovky zjistili ve vlivu statkovych hnojiv na sledované ukazatele
znaény rozdil mezi hnojem a kompostem z chiévské mrvy a zeminy, resp. mezi
snadno v pidé rozlozitelnou organickou hmotou hnoje a stabilizovanou organickou
hmotou kempostu (3,3 Y% v hnoji a 36,1 % v kompostu veskerého C v humino-
vych kyselindch) a mezi mineralizovanymi Zivinami hnoje a organicky vaza-
nymi Zivinami kompostu (36 % v hnoji a 1 % v kompostu minerdlniho N).
f Pii stejném ekvivalentnim vychozim mnozstvi 300 q chlévské mrvy na 1 ha
a pfi vyssich nikladech na vyrobu kompostu (o 35 % proti hnoji) je pfi stup-
fiované intenzité hnojeni wéinek kompostu vy$8i nez ucinek hnoje, a to jak
u ptiriistkit vynosu kofene a chrastu, tak i produkéni schopnosti odebraného N
ﬁ ekoncmické déinnosti ndkladé na hnojeni u cukrovky.
| Kompost umoziiuje nejefektivnéjsi vyuziti pramyslovych hnojiv a jeho vli-
vem ma vynosova kfivka nejvétsi stoupani. Brdni luxusnimu uvolfiovani Zivin,
reguluje pfijem Zivin rostlinou, spclurozhoduje o efektivnéjsim zpracovani Zi-
vin v rostlinném metabolismu a pfi jeho pouziti jsme dosdhli se zvySovanymi
davkami primyslovych hnojiv nejvy$si ekonomické efektivnosti hnojeni.

Dos$lo dne 26. 6. 1967
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Bausxne Haposa M KOMIIOCTa HA ypPOMKAM M NPOLYKTHBHYIO CIIOCOGHOCTL oTOGpaHHOro asora
Yy caxapHou cBeKabl mpu nudPepeHnMpoBaHHOM HHTEHCHBHOCTH MHHEpPaNbHOro yaoSpeHHs

B nepuon 1958 —1965 rr. npu aupdepeHIIMpoBaHHON HHTEHCHBHOCTH MHHEPANLHOTO yao3pe-
Husg y 1) ypokaes caxapHOW CBEKJbI B HEHCTBMHM MECTHBIX yHOODEeHMH Ha M3ydaeMmble [10KasiTenn
67710 yCTAaHOBJIEHO 3HAYMTEJBHOE PABJIMYHME MEXKIAy HaBO3OM M KOMIOCTOM M3 CEEKEro Ha sl
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C 3eMIell MJIM jKe MEXIy JIEPKO pasjOoKMMOH B IOYBe OPraHMYECKOW Maccoit HaBo3a u crabu-
JMBMPOBAHHON OpraHmueckoir Maccoit kommocra (3,3 % » masose u 36,1 % B xomnocre ofmero
C B TyMHUHOBBIX KHCIOTax), @ TakK)Xe MeKIy MHHEDAaJIH30BAHHBIMH MeHCTBYIOUIMMH BENeCTBAaMH
HABO3a ‘M OPraHMYECKY CBA3AHHEIMM JeiicTBylomumu Bemjecrsamu kommocra (3690 B Hasoaze
v 1Y% B xuMmocre MuHEpaNbHOrO asora). y

Ilpu ‘OMMHAKOBCM SKBHBaJeHTHOM wucxomHom koimdecrse 300 1 ceexxero Hasosa Ha 1 ra
U NpH MOBHIIEHHBIX PACKomax Ha mpouasoncrso kommocra (Ha 35U0 mo cpaBHeHmio ¢ HapozoM)
npu nudpepeHIUPOBAHHON HHTEHCHBHOCTH YHOOPEHMS NEHCTBME KOMIOCTA BBIIIE, 4eM JIeHCTBHE
Hapo3a, NpudYeM KAaK B CMBICJIE IUIOBBILEHMs YpPOKas KOpHed u GOTBBI, TaK M MpPONYKIMBHOH CIO-
cofHOCTH OTOOPAHHOTO as30Ta M SKOHOMUYECKOW 3pPeKTHMBHOCTH pacxomoB Ha yuobpeHume y ca-
XapHOH CBEKJBI.

Komnocr maer BoaMOxHOCTh Haubousee 3PPEeKTHBHO HCIIONB30BATh MHHEpAaJbHble yLOOpeHHsd,
B pesyJsTaTe uero Kpumsas yposkaep 6GeicTpo pacrer. Kommocr mpensarcrByer GBICTPOMY OcBOGOMKIe-
HUI0O THUTATENLHBIX BEIeCTB, PEeryJHpyeT NpPHeM NHUTATeNbHBIX BEIIeCTB pacTeHHeM, yd4acTByer
B PpeumeHHH OTHOCHTENEHO Gosiee 9PPeKTHBHON mepepabCTKM MHTATENBHBIX BENIECTB B PacTH-
TeasHOM MeraboimMsMe; NPU ero NPHMEHEHUU C IOBBLIUEHHBIMU J03aMH MHHEPaJbHBIX yHLOOpeHHH
6BIIa OCTUTHYTA MaKCHMaJbHas SKOHOMMUYECKas 3PPEeKTHBHOCTH yHOGpEHMA.

Texcr x rpaduxam

1. BausHMe OCHOBHOTO MOYBEHHOTO MJIOZOPONUS M yHOOPEHHs Ha ypO)Kail KOPHSA CaxapHOW CBEKJEI
w/ra), Cpennee 10 yposxaes as mepumox 1958/1965 rr. MecrHbie ynoﬁpeuux‘ OCHOBHOE [TOECH-
HOe IJIOLOpOnue

2. BansaHze OCHOBHOTO TOYBEHHOIO ILJIONOPOAM: M ynOoOpeHus Ha ypox(aﬁ 6OTBBI CaxapHOM CBEKJIbI
(ut/ra). Cpenuee 10 ypoxaes 3a mepmon 1958/1965 rr.

2. Tlpubaska ypoxas KOpHed M GOTBBEI CaxXapHOW CBEKJBI, ITIOJy4eHHAdA B PE3yJbTATE€ BHECCHHUs
HiBO3a M KOMNOCTa B OpPraHO -MHHEDAaJbHBIX BapHAHTAX IO CPAaBHEHWIO C MUHEpaJbHLIMU Ba-
puaHramu (cpensee 10 yposxaer sa mepmon 1958/1965 rr.)

4

.8

Ilpubaska ypoxkas KOpHA M 6OTBHI CaxapHOH CBEKJBI, [OJydYeHHas B pe3yJbraTe BHECEHHS

nuddepennuposanHeix 103 asora (+PK) B MuzepansHeIX ymoSpeHMAX B BAPMAHTaX C MeECT-

HbiME yRoGpeHusiMu ¥ 6e3 MectHsix ynoSpeHuit (cpembee 10 yposkaes 3a mepuon 1958/1965 rr.)

5. IlovsimeHHEI OTGOP ¥ MCNOJb30BaHHE BHECEHHOTO a30Ta KOpHeM u (GOTBoil (10 CcpaBHEHHIO
¢ HeynoSpeHHbIM koHTposem) B BapuaHrax NPK, Hn + NPK u Kst + NPK (cpexuee 10
ypokaes 3a mepuon 1958/1965 rr.)

6. BuusHue MecTHOro ymoBpeHus Ha NPOAYKTHBHyI0 crmocofHocTs 1 Kr oroSpaHsoro asora u 1 kr
nosslmeHHoro orbopa asora (OTHocuTeNbHBIE 3HaueHHsi 3a nepuox 1958/1965 rr.); mpomyxrus-
Hast crocobHocrs B Bapmanrax NPK = 100 %)

7. Bausuue MecrHEIX ymobpeHuit Ha orfop asora u npubaska orbopa agora (OTHOCHTENBHEIE

3HaueHus 3a mepuox 1958/1965 rr.; orfop u npubaska orSopa azora B Bapmantax NPK =
= 100 %)

Texct ¥k Tabaumam

I. Mecrusie ynobpenus (SH) — sksupasentHas mosa 300 u/ra csexero Hasosa

II. Murepanbusie ymobpenus

[I Tipubasxku ypoxas xopmeii m Gorssr B w/ra (cpenmee 10 ypoxaes caxapHOii CBeKJEI 3a
nepuon 1958/1965 rr.)

[V. Tpubaska yposkast caxapHOi CBEKJBI, NOJyYeHHAs GIATONAPS MECTHHIM yAOGpEHHSM B OpraHo-
MuHepaJbHbIX BapuaHTax (MO CPABHEHMIO C BAPMAHTAMH C MUHEPILHLIMU yHROSpeHMAMU) B 11/Ta

V. Tlpubapka ypokas CaxapHOH CBEKJbI, NOJNyYEHHAss B Pe3yJbTaTe NPHMEHEHHA MHUHEPAJIHHBIX
yAoSpeHu#f B OpPraHO-MHMHEpaJBHHIX BapuaHTax (1O CPABHEHMIO C BAPMAHTAMH C MECTHBIMHU
ymoSpeHusimMu) B ut/ra

VI. BausHue MecTHBIX yOSpeHMil HAa MPOLYKTMBHYIO CIIOCOGHOCTS OTOGPAHHOIO a30Ta KOpHEM,
6orgoit u Beeit cexsoi (ans ypoxas xopHs) B kr/l kxr asora

VII. Bausuue mectHBix ynoGpeHuii Ha NPOAYKTUBHYIO CIOCOGHOCTH IOBBIILIEHHOrO orBopa asora
KOpHeM, 6OTBOI M BCeit cmexyoii (mis ypoxas KopHsn) B xc/l kr asora

VIII. Bausnue HaBosa ¥ KoMmocTa Ha HOMIO OTOGDAHHOTO a30Ta y KOPHA M GOTEE B 0/0 (Best
ceexna npu y6opxe = 100 %)

[X. Bimsune wmectHBIX ymoGpeHuit Ha SKOHOMMYECKYI0O 9PPEKTHBHOCTE pACXOMOB, CBA3AHHBIX
¢ ynoSpenueM (pesyabraTel sa mepuon 1958 — 1965 rr.)
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The Influence of Manure and Compost on the Yields and on the Production
‘Capacity of Extracted N in Sugar-beet in the Case of a Gradated Intensity
of Mineral Fertilizing

In the case of a gradated intensity of mineral fertilization applied in the years
1958—1965 to 10 harvests of sugar-beet we found, as regards the influence of FYM
on the examined indices, a considerable difference between manure and compost of
FYM and earth, i. e. between the organic substance of manure that is easily de-
composable in soil and the stabilized organic substance of compost (3.3 per cent in
manure and 36.1 per cent in compost of all C in humic acids) and -between the mi-
neralized nutrients of manure and the organically bound nutrients of compost (36
per cent of mineral N in manure and 1 per cent in compost).

In the case of the same equivalent original quantity of 30 tons of FYM per 1
hectare and in the case of higher costs of the production of compost (by 35 per cent
compared with manure) the effect of compost in the case of a gradated intensity of
manuring is higher than is the effect of manure, and that both with regard to the
increasing of yields of roots and tops and with regard to the production capacity
of the extracted N and to the economic effectiveness of fertilizing of sugar-beet.

Compost makes possible a most effective utilization of synthetic fertilizers and
influenced by it, the yield curve shows the highest rise. It prevents a luxurious
release of nutrients, it regulates the intake of nutrients by the plant, and it par’ici-
pates in the resulting more effective conversion of nutrients in the plant metabo-
lism. With its application together with increased doses of synthetic fertilizers we
altained the highest economic effectiveness of fertilizing.

Texttothe tables

I. Farmyard manure (SH) — an equivalent dose of 30 tons of dung per hectare

II. Synthetic fertilizers

III. Increases of yields of roots and tops in 0.1 tons per hectare (average of 10
harvests of sugar-beet in the period of 1958/1965)

IV. Increase of sugar-beet yield obtained by means of FYM in organico-mineral
variants (compared with variants with synthetic fertilizers) in 0.1 tons per hectare

V. Increase of sugar-beet yield obtained with synthetic fertilizers in organico-mineral
variants (compared with variants with FYM) in 0.1 tons per hectare

VI. The influence of FYM on the production capacity of N extracted by the root,
by the top, and by the whole sugar-beet (for the root yield) in kg per 1 kg of N

VII. The influence of FYM on the production capacity of the increased in‘ake of
N by the root, by the tops, and by the whole sugar-beet (for the root yield) in kg
per 1 kg of N

VIII. The influence of dung and of compost on the share of the extracted N in the
root and in the top in 9, (the whole sugar-beet at the harvesting = 100 per cent)

IX. The influence of FYM on the economic effectiveness of costs of fertilizing (re-
sults obtained for the period 1958—1965)

Texttothe graphs

1. The influence of the basic soil fertility and of fertilizing on the yields of sugar-
beet roots (0.1 tons per hectare). Average of 10 harvests in the period 1958/1965.
SH = farmyard manure, ZPU = basic soil fertility

2. The influence of the basic soil fertility and of fertilizing on the yield of sugar-
beet tops (0.1 tons per hectare). Average of 10 harvests in the period 1958/1965).

3. Increases of yields of sugar-beet roois and tops obtained by means of dung and
compost in organico-mineral variants compared with variants with mineral ferti-
lization (average of 10 harvests in the period 1958/1965)

4. Increases of yields of sugar-beet roots and tops obtained by means of gradated
doses of nitrogen (+PH) in synthetic fertilizers in variants with FYM and without
FYM (average of 10 harvests in the period 1958/1965)
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5. Increased intake and conversion of supplied N by the roots and tops (compared
with the non-fertilized control) in the NPK, Hn + NPK, and Kst + NPK va-
riants (average of 10 harvests in the period 1958—1965)

6. The influence of FYM on the production capacity of 1 kg of extracted N and of
increased extraction of N (relative values for the period 1958—1965, production
capacity in the NPK variants = 100 per cent)

7. The influence of FYM on the intake of N and on a rising of the intake of N
(relative values for the period 1958—1965; intake and increase of intake of N in
the NPK variants = 100 per cent

Adresa autora:

Ing. Milan Sk ard a, CSc., Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné
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A. Némec VYHODNOCENI VYSLEDKU II. CYKLU
0. Mazanec AGROCHEMICKEHO ZKOUSENI PUD
Z HLEDISKA VYVOJE PUDNI URODNOSTI

M Agrochemické vlastnosti piid prochézeji podle Neuberga (1966) obdo-
bim intenzifikace, které je ddno celkovym intenzifikaénim zaméfenim naSeho ze-
médélstvi. Toto obdobi je charakterizovano aplikaci zvySovanych davek primyslo-
vych hnojiv, které umozni postupny prechod od pid hladovych, tj. pid s velmi
nizkou hladinou Zivin v porovnani s pozadavky péstovanych kultur, k piddam
nasycenym, které budou schopny bez pfihnojeni na poéatku vegetace zajistit
dostatek Zivin pro dosaZeni takové sklizné, kterou umoZiiuji ostatni faktory.
Dostaneme se tak postupné z hlediska agrochemického do obdobi vrcholici in-
tenzifikace, kdy nebude nadéale limitujicim faktorem vynosd hladina hlavnich
zivin v ptadé, ale uplatni se dominantni vliv ostatnich ekologickych faktord,
které tvofi vzhledem k vy$i vynosi tzv. ekologicky strop. Dalsi zvySovani hladiny
zivin v pdé by pak nebylo Géelné, nebot dany ekologicky strop zabrariuje stoup-
nuti vjnosti; nadmérné zvysovani hladiny bez soucasného zlepSeni ekologického
stropu by mohlo byt $kodlivé.

Postupnym dodavanim dalSich a dal§ich Zzivin v pramyslovych hnojivech
a zlepSovanim ostatnich agrochem’ckych vlastnosti ptid v pribéhu intenzifika¢niho
obdobi se tedy bude zdsoba Zzivin v pudé zvySovat, az dosdhne rovnovazného
stavu s ostatnimi ekologickymi faktory. V tomto obdobi vrcholici intenzifikace
zemédélské vyroby primyslovymi hnojivy je nutno poéitat se zménami v zdko-
nitostech vyzivy rostlin (Neuberg 1966), které se projevi prakticky v davko-
vani zivin i ve zpisobech aplikace hnojiv. Bude se jednat zejména o udrzeni
dosazené hladiny Zivin a celkového siavu agrochemickych vlastnosti pud, o zvy-
Seni stdvajiciho ekologického stropu obecnym usilim o zlepseni péstitelskych pod-
minek a podle toho téZ o regulaci davek Zivin.

Doposud bylo mozno zafadit vét§inu naSich pid do skupiny pid hladovych,
i kdyz v celostatnim rozsahu je v tdrodnosti piid v CSSR znaéni rozmanitost.
Z hlediska agrochemickych vlastnosti ornic to potvrzuji vysledky agrochemického
zkouSeni pid (N é mec 1963), které svédéi o podstatnych rozdilech nejen v jed-
notlivjch okresech, ale i v katastrech zemédélskych zdvodd. Na vét§iné stanovist
jsou viak hladiny rostlinnych Zivin nebo jiné agrochemické vlastnosti pad fak-
torem, u kterého lze pfedpokladat moznesti intenzifikace a tim i stupfiovani
vynosti plodin, nebot obecny ekologicky strop skytd doposud nevyuZité moznosti
(Némec, Mazanec 1967).

Pfi praktickém fizeni prabéhu intenzifikaéniho procesu se vsak naskyta
dilezitd otazka, jak pozname v konkrétnich p¥ipadech fazi intenzifikaéniho pro-

vev.,

cesu, ve kterém je dand puda. Nejspolehlivéj§i kontrolou by jisté¢ byly polni
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hnojafské pokusy, které maji viak svoje nevyhody, zvla§té velkou pracnost (D u -
chon 1959). Pro praktické potieby ve veikém rozsahu je tfeba daleko jedno-
dussiho a expeditivnéjs§iho prostfedku, kterym se miize stat agrochemické zkou-
Seni pad.

Na moznosti vyuZit agrochemického zkou$eni pid jako pomiicky pro kontrolu
trodnosti pid v celém komplexu upozorfiuje Bergmann (1965). Zdiraziiuje,
ze vyznam agrochemického zkouSeni piid pro urdovani davek Zivin k jednotli-
vym plcdndm dostdva pfi stoupajici intenzité hnojeni stale podruznéjii cha-
rakter a hlavni posldni agrochemického zkouSeni spatfuje ve vyuZiti jako uka-
zatele celkcvého stavu hospodafeni s pidou z hlediska jejich agrochemickych vlast-
nosti. Pomoci agrochem’ckého zkouSeni pud ma byt v pidé vytvofena tak vy-
sokéd hladina Zivin, aby se s pfihlédnutim na mistni poméry zabezpeéilo péstovani
i téch nejndroénéjsich plodin a zajistil se v nich obsah minerédinich latek, po-
tfebny pro vyzivu lidi i zvifat. Z tohoto hlediska byla v NDR propracovana
i nova kritéria pro hodnoceni zivin v pudé nikoli podle stupné zasobenosti pid]
ale jako obsah maly, stfedni — minimalné Zadouci a vysoky, coi vystihuje
daleko 1épe nové pojeti.

Podobna hlediska nebyla v CSSR doposud propracovana a bude nutno vy-
nalozit zna¢né usili, aby se ziskaly podklady pro praktické hodnoceni piidnich
stanovi§t pro urceni, v jaké fazi intenzifikaéniho procesu se nalézaji. Jedna se
napf. o stanoveni, zda jsou doposud ve fdzi hladovych pid, nebo zda jiz in-
tenz’fikaénim procesem proSly a je mozna dprava ddvek primyslovych hnojiv,
popfipadé o hledani jinych agrochemickych faktorti, které doposud nedosihly
ekologického stropu v pfipadech, kdy by se nedosahovalo odpovidajicich vynos.

Jsou vsak k dispozici podklady pro posouzeni, jaké jsou v CSSR podminky
intenzifikaéniho procesu, aby bylo moZno odhadovat, jakym zptisobem bude prav-
dépodobné probihat. V minulém roce byl ukonéen II. cyklus agrochemického
zkcuSeni pid, ktery prob&hl v létech 1961 —1965 a navazoval na I. cyklus
1956 —1960. Metodiky byly v obou cyklech v podstaté stejné, takze vysledky je
moZno vzdjemné srovndvat, a to zejména z hlediska soucasného stavu agro-
chemickych vlastnosti ornic a vyvoje jejich zmén, z ¢ehoz lze usuzovat na pri-
béh intenzifikaéniho procesu do budoucna.

VYHODNOCENI STAVU AGROCHEMICKYCH VLASTNOSTI ORNIC

V prubéhu II! cyklu agrochemického zkou$eni pud bylo prozkouméno celkem
6 642 531 ha zemédélské puady, coz predstavuje celou vymeéru obhospodafovanou so-
cialistickymi zemédélskymi zavody. Vysledky jsou dostateéné reprezentativni, nebof
sif odbéru padnich vzorkt byla velmi podrobné; jeden primérny vzorek byl odebran
priumeérné z vyméry 3 ha.

Pfi rozborech ptid v UKZUZ byly stanovovany tyto zakladni agrochemické
vlastnosti:

1. Obsah uhli¢itanu vapenatého se stanovil manometrickou metodou.

2. Pudni reakce — stanovila se jako vyménna reakce potenciometricky na Lanik-Ja-
ni¢kové pristroji v suspenzi pudy v roztoku chloridu draselného.

3. Potreba vapnéni — stanovila se potenciometrickou titraci ptdni suspenze hydro-
xidem sodnym podle Goy-Rosse.

4. Obsah prijatelné kyseliny fosforeéné se stanovil podle Egnéra — fotokolorimetricky
ve vyluhu laktidtem vapenatym.-

5. Obsah ptijatelného drasla se stanovil podle Schachtschabela plamenometricky ve
vyluhu $fovanem a octanem amonnym.

Jako dopliiujiei stanoveni byl uréovan makroskopicky ptdni druh potfebny pro
vyhodnoceni zasobenosti pad prijatelnou kyselinou fosfore¢nou.
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Pro hodnoceni vysledkt agrochemickych rozborti pud byla pouzZita kritéria,
ktera jsou v podstaté shodna s Kritérii poumtyrru pn hodnoceni I. cyklu (Némec
1963).

Vysledky rozborti byly vyuZity hlavné v zemédélskych zavodech pfi sestavovani
plant hnojeni, mimo to byly statisticky vyhodnocovany, aby mohly byt vypracovany
agrochemické charakteristiky pro jednotlivé zemédélské zavody, okresy a kraje. Tyto
charakteristiky vyjadiuji podily ptd, které spadaji do uréité kategorie agrochemické
vlastnosti. Na rozdil od prvého cyklu zkouSeni pud byly zvlasf vyhodnoceny agro-
chemické charakteristiky pro zemeédélskou ptdu, ornou pudu a pro travni porosty.

Zakladni podklady pro hodnoceni vysledki jsou uvedeny v tabulce I pro pudm
reakci a potrfebu vapnéni a tabulce II pro .zasobu prijatelné P20s5 a K:20.

Z udaji o podilu zemédélské pudy s obsahem CaCOs nad 0,3 9, vyplyva, Ze
pouze mald ¢ast pud (celostatné 17,1 9%;) ma dostatednou zasobu vapniku a nevyZa-
duje proto vapnéni. Dostateéné zasobené ptdy se prakticky nevyskytuji v kraji
Jiholeském (0,2 %), Zapadoleském (1,2 %) a velmi malo v kraji Severomoravském
(2,9 9%). Nejvyssi podil pud s dostate¢nym obsahem CaCOs je.v kraji Zapadosloven-
ském (42,7 9,), Jihomoravském (27,0 %), Stitedodeském a Severoéeskem (21,8 %).
V ostatnich krajich se podll téchto ptd pohybuje okolo 10 9. "

Podil ptud kyselych é&ini celostatné 27,5 9, slabé& kyselych 32,2 %, neutralmch
23,4 9, a zasaditych 169 9. Prevazuji tedy pudy kyselé a slab& kyselé, které do-
hromady tvori 59,7 %, Nejvétsi podil kyselych pud je v kraji Jihodeském: (92,8 %),
Zapadodeském (91,7 %;) a Vychodoslovenském (71,2 %), naproti tomu zasadité pady
jsou nejvice zastoupeny v kraji Zapadoslovenském (51,7 %) a Stfedodeském (24;1' ).
Podil alkalickych pud nelze mimo extrémni piipady povaZovat za nepfiznivy pro
zemeédélské ucely, nebof téchto ptd se da za piredpokladu vhodné volby plodin vhod-
né vyuzit. Totéz plati o pidéach slabé kyselych, na kterych jsou v bramboraiské ob-
lasti dosahovany u nékterych plodin stejné vynosy jako na pudach neutrdlnich ' fte-
paiské oblasti. NejzdvaznéjSim poznatkem, ze kterého bude nutné vyvodit dusledky,
je pomérné vysoky podil silné kyselych pad, ktery v nékterych okresech a krajich
(Jihocesky, Zapadocesky) ¢&ini pires 50 9, vyméry zemédélské pudy. "

V souladu s obsahem CaCOs3 a charakteristikou pﬁdm’ reakce je potfeba véap-
néni. Nejvétdi podil ptd, které nepotifebuji vapnéni, je v kraji Zépadoslovenskem
(67,1 O/o) a Severoceském (33,8 %), na druhé strané potfeba nejintenzivnéjsiho vap-
néni je v kraji Jihoéeském, Zapadoéeském a Vychodoslovenském.

Velmi neptiznivy je stav zasobenosti pud prijatelnym fosforem. S vyjimkou
)edmeho kraje — Severoceského — prevazuji pudy s malou zasobou -této Ziviny. Jsou
to zejména kraje Jihocéesky, Vychodoslovensky, Zapadodéesky, Stredoslovensky, Se-
veromoravsky a Vychodotesky, kde podil malo zasobenych pud presahuje 90 %, nebo
se této hodnoté velmi piiblizuje. Podil ptd s dobrou zisobou pfijatelného fosforu
je velmi nizky (1,6—17,8 %), pouze v kraji Severoéeském dosahuje 37,2 %,

Podstatné lepsi situace je v zésobenosti pud piijatelnym draslem. Celostatné je
pad s malou zasobou této Ziviny 44,9 9, se stfedni 36,3 U/ a s dobrou 18,8 Y%,. Podily
ptd s malou zasobou pfijatelného drasla jsou podstatné mens$i nez tomu bylo u fos-
foru a pouze ve dvou krajich — Severomoravském a Stifedoslovenském — presahuji
50 9. Naproti tomu podily pid s dobrou zésobou jsou vétsi a pohybuji se okolo
20 %. pouze v kraji Severomoravském, Zapadoslovenském a Stfedoslovenském nedo-
sahuji 15 9.

Agrochemické vlastnosti pad maji, jak se ukéazalo pfi spoleéném hodnoceni s vy-
sledky pudoznaleckého priizkumu, vztah ke geologickému podkladu pud, ke klimatic-
kym podminkam, ke stupni zkulturnéni apod. Tyto vztahy se odraZeji ve velmi roz-
dilnych hodnotidch agrochemickych vlastnosti v jednotlivych vyrobnich oblastech
(tab. III). Podil zemé&délské plidy s obsahem uhli¢itanu vapenatého nad 0,3 %, je
zietelné nejvys$si v oblasti kukufiéné (54,8 9,) a fepaiské (36,6 9,), naproti tomu
v bramboraiské oblasti je velmi nizky (0,8 9%,). V horské oblasti je tento podil vyssi
(6,1 %) vlivem lokalit s podkladem dolomitického vapence. Obdobné je tomu u pudni
reakce. V kukuri¢né a reparské oblasti podstatné prevazuji podily ptd neutralnich
a alkalickych, zatimco v oblastech bramboraiské a horské spadaji téméf vSechny
pudy do kategorie ptid kyselych a slabé& kyselych. To se odrazi v rozdilném zastou-
peni puad s velkou a stfedni potfebou vapnéni, kterd v kukuri¢né a reparské oblasti
¢ini priblizné 10 9/, zatimco v bramborafské a horské vice neZ 50 9. Velmi zietelny
je i rozdil v zasobenosti ptid prijatelnym fosforem. V oblasti kukufiéné a repaiské
je podil pid s malou z4sobou pomé&rné priznivy a nedosahuje 50 9, naopak v ob-
lasti horské a bramborafské &ini 90 9, vsech pud.
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Jedinou agrochemickou vlastnosti, kterd neni zjevné ovlivné&na souborem faktora
charakteristickych pro jednotlivé vyrobni oblasti, je zasoba prijatelného drasla.
U této ziviny jsou podily jednotlivych kategorii zasobenosti témér stejné. Ve vSech
oblastech se podil malo zisobenych pud pohybuje okolo 50 9, a dobfe zasobenych
pud okolo 20 .

Agrochemické charakteristiky zemédélské ptudy jsou do znadné miry ovlivnény
agrochemickymi vlastnostmi ptud s travnimi porosty. Jak je zifejmé z tidaji v tabulce
I a II, je stav vSech agrochemickych vlastnosti piid u travnich porostli podstatné
horsi nez u pud ornych, které jsou pravidelné obdélavany a hnojeny. V ramci CSSR
je podil silné kyselych pid u travnich porosti o 20,5 9, vyssi nez u orné ptudy. Nej-
vétsi podily jsou v kraji Zapadofeském a Jihodeském, kde ¢&ini 64,5 9, a 61,3 %,
z celé vyméry travnich porosti. Nejmensi vyskyt silné kyselych pud u travnich po-
rostd je v kraji Zapadoslovenském (9,6 9,;) a Stredodeském (26,1 %), v ostatnich
krajich se podil téchto piid pohybuje okolo 40 9, Nejvétsi rozdil mezi stavem pldni
reakce na orné pudé a na puadé travnich porosti je v kraji Severoéeském, Jihomo-
ravském a Vychodoslovenském. Tento stav se odraZi i ve vy$§ich podilech ptd s trav-
nimi porosty, které vyZaduji velké a stiedni davky vapenatych hnojiv.

Velmi neprizniva je u travnich porosti zdsoba prijatelnych Zivin, zejména fos-
foru. Podil téchto ptid madalo zdsobenych fosforem ¢ini u kraje Jihodéeského, Zapado-
ceského, Vychodoslovenského, Severomoravského, Stiedoslovenského a Vychodoslo-
venského 90 9, a vice. V ostatnich krajich neklesd tento podil pod 75 9, Celostatné
je podil této kategorie pud proti orné pudé vyssi o 19 9.

Priznivéjsi je stav zasobenosti piid s travnimi porosty prijatelnym draslem,
i kdyz i v tomto pripadé je podil nedostateé¢né zdsobenych pud proti orné pudé vyssi
o 21,4 %, Nejvétsi podil travnich porosti malo zisobenych touto Zivinou je v kraji
Stredodeském (69,9 9,), v krajich Jihomoravském, Severomoravském, Zapadosloven-
ské{y a Stredoslovenském se pohybuje okolo 65 %, v ostatnich krajich é&ini p#iblizné
60 Y%.

Ze vsech ukazatelu vyplyva, Ze stav jednotlivych agrochemickych vlastnosti ptid
s travnimi porosty je podstatné& hor$i nez u orné pudy, coZ je jednou z pii¢in nizsi
produktivnosti jak po strance vynosové, tak po strance kvality pice.

Z rozboru soucasného stavu agrochemickych vlastnosti ptid vyplyva, Ze je nutné
predné pocitat s velice nerovnomérnym prubéhem intenzifika¢niho procesu. Tato
nerovnomérnost vyplyva z velké rozmanitosti ptidnich stanovisf, ktera se projevuje
nejen mezi oblastmi nebo jinymi vét§imi pudnimi celky, ale ve velkém poétu pri-
padli i v agrochemickych vlastnostech ornic na jednotlivych honech jednoho zemé-
délského zavodu. Bude proto nutné posuzovat vyvoj agrochemickych vlastnosti indi-
vidualné podle danych podminek pludnich stanovisf a vypracovat podle nich
diferencované postupy pro praktické fizeni intenzifikaéniho procesu. Z téchto dtavodu
lze rovnéZ predpokladat, Ze faze vrcholici intenzifikace bude v CSSR dosaZeno ve
velmi $irokém d&asovém rozpéti, nebof rozdilnost v ptidnich podminkéich se z tohoto
hlediska dale prohloubi rozdily v intenzité hnojeni, zplsobu hospodareni apod.
Obecné se dale jevi, Ze hlavnim problémem intenzifika¢niho procesu v CSSR bude
dosaZeni optimalni pidni reakce jako pfedpokladu pro uéinnost rostlinnych Zivin,
ze kterych bude nejoZehavéjsi otazkou zvySeni hladiny prijatelného fosforu v puadé.
V jednotlivych piipadech se vSak vyskytnou dal§i problémy, které budou mit lo-
kalné zasadni vyznam. Je to predné alkalickd pldni reakce zejména u zasolenych
pud a zvy$ovani hladiny piijatelného drasla, kterd neni v radé pfipadd na zadouci
urovni. Neméné duleZitym problémem bude vyrovnani intenzifikaéniho procesu na
orné pudé a u travnich porost, kde jsou vychozi podminky podstatné horsi; lze
proto odekavat, Ze u travnich porostii bude dosaZeno obdobi vrcholici intenzifikace
znaéné pozdéji nez u orné pudy.

ROZBOR DOSAVADNIHO VYVOJE INTENZIFIKACNIHO PROCESU

V CSSR byla zemédélska plda pfezkousSena dvakrat, a to v létech 1956
a7 1960 a 1961 —1955. Statistické zhodnoceni obou cykld je uvedeno podle admi-
nistrativnich celkd v tabulce IV a podle vyrobnich oblasti v tabulce V. Procen-
tické zastoupeni neutrdlnich a zasaditych pid je uvedeno jednou hodnotou, ne-
bot hraniéni &islo pH mezi neutrdlni a alkalickou ptdni reakci se v uvedenych
obdobich li§i. Porovnani statistickych ddaji z obou cykla ukazuje, Ze v obdobi
péti let do§lo k uréitym zméndm, i kdyz nejsou pfili§ vyrazné. U pidni reakce
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I. Vysledky II. cyklu soustavmého agrochemického zkouSeni ptid v CSSR (1961—1965).
' Stav pltdni reakce a potfeby vapnéni

Pidni reakce Potfeba vipnéni
% E 50 ol
Kraj BE o = . B X
s38| 3 |23 | s3] % | 2 § = | 8
£o08| & s | 48 ] > % g 8
o 22,9 | 12,6 | 26,6 | 35,5 | 25,3 1,7 | 21,8 | 52,1 | 244
Stfedocesky tp 10,4 | 26,1 | 40,2 | 22,8 | 10,9 48 | 43,5 | 40,3 | 11,4
z 21,8 | 13,8 | 27,8 | 34,3 | 24,1 1,9 | 23,8 | 51,1 | 23,2
o 0,1 | 50,8 | 41,5 7,3 0,4 7,4 | 64,6 | 27,7 0,3

Jihodesky tp 02| 61,3] 330| 53| 04| 189 63,7| 17,2 | 0,2

z 02| 538 | 390 | 68| 04| 10,7 | 64,3 | 247 | 0,3
o 1,2 553 | 356 | 83| 08| 144 67,1 | 178 | 07
Zapadodesky tp 14| 645 | 2903 | 57| 05| 232 642 | 12,1 | 05
: z 1,2 | 57,8 | 339 | 76| 07| 168 | 66,3 | 16,2 | 0,7

[ 25,7 | 16,6 | 27,0 | 34,3 | 22,1 55| 21,5 | 33,4 | 39,6
SeveroCesky tp 5,4 | 48,1 | 35,7 | 11,8 44 | 20,7 | 48,4 | 21,4 9,5
z 21,8 | 22,6 | 28,6 | 30,1 | 18,7 8,4 | 26,5 | 31,3 | 33,8

o 88| 323 | 353 | 264 | 60| 75| 434 | 40,3 | 88
Vychodo&esky tp 6,9 | 42,6 | 358 | 18,6 | 30| 13,7 | 49,7 | 297 | 6,9
z 85| 3391 354 | 252 | 55| 85| 444! 386 85

o 29,1 | 19,5 | 26,2 | 35,4 | 18,9 4,8 | 25,5 | 40,6 | 29,1
Jihomoravsky tp 10,5 | 40,1 | 35,8 | 18,7 54 | 18,6 | 45,5 | 254 | 10,5
z 27,0 | 21,7 | 27,2 | 33,6 | 17,5 6,3 | 27,7 | 39,0 | 27,0

0 3,2 | 21,1 | 42,2 | 26,0 | 10,5 9,5 | 34,3 | 53,0 3,2
Severomoravsky tp 1,9 | 38,0 | 44,8 | 134 3,8 | 19,4 | 49,7 | 29,0 1,9
z 2,9 | 24,77 | 43,0 | 23,2 9,1 | 11,6 | 37,5 | 48,0 2,9

o 43,6 42 | 17,8 | 25,5 | 52,5 0,2 54 | 26,5 | 67,9
Zipadoslovensky tp 30,2 9,6 | 22,0 | 27,4 | 41,0 0,8 9,6 | 33,9 | 55,7
z 42,7 4,6 | 18,1 | 25,6 | 51,7 0,2 57 | 27,0 | 67,1

0 14,5 | 25,7 | 38,7 | 23,8 | 11,8 4,2 | 30,8 | 39,3 | 25,7
Stiedoslovensky tp 10,9 | 39,6 | 32,4 | 18,9 9,1 10,6 | 36,8 | 31,7 | 20,9
z 13,7 | 31,2 | 36,2 | 21,9 | 10,7 6,7 | 33,2 | 36,3 | 23,8

o 10,7 | 25,0 | 44,5 | 19,9 | 10,6 2,9 | 44,0 | 33,4 | 19,7
Vychodoslovensky tp 10,7 | 43,2 | 31,5 | 14,6 | 10,7 | 13,4 | 47,6 | 21,0 | 18,0
z 10,7 | 31,1 | 40,1 | 18,2 | 10,6 6,4 | 45,2 | 29,3 | 19,1

o 19,3 | 23,3 | 31,8 | 25,6 | 19,3 | 4,9 | 32,1 | 36,9 | 26,1
CSSR tp 8,6 | 43,8 | 33,5 | 150 | 7,7 | 14,6 | 46,9 | 25,2 | 13,3
z 17,1 | 27,5 | 32,2 | 234 | 16,9 | 6,9 | 351 | 345 | 23,5

0 = orna puda tp = travni porosty z = zemédélski puda
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I1. Vysledky II. cyklu soustavného agrochemického zkouseni ptid v' CSSR. (1961—1965).
Stav zasoby ptijatelnych Zivin v puadé

Zasoba prijatelného | Zésoba pfijatelného
Kraj. fosforu v padé . drasla v padé

mala stfedni dobra mala stfedni dobra

) o 55,2 25,9 18,9 48,2 36,2 15,6
Stifedolesky tp 81,0 11,9 7,1 69,9 20,5 9,6
z 57,6 24,6 17,8 50,2 34,7 15,1

o 89,7 8,6 1,7 26,3 45,0 28,7

Jihocesky tp 95,0 3,8 1,2 58,2 27,4 14,4
z 91,2 7,2 1,6 35,5 39,9 24,6

o 84,7 11,9 3,4 33,1 44,0 22,9

Zipadodesky tp 89,3 7,9 2,8 59,6 26,5 13,9
z 85,9 10,8 3,3 40,2 39,3 20,5

o 42,8 14,9 23 27,5 29,5 43,0

Severocesky tp 76,5 8,2 15,3 57,0 21,4 21,6
z 49,2 13,6 372 33,0 28,0 39,0

o 80,0 14,2 5,8 33,8 41,5 24,7

Vychododesky tp 89,7 7,7 2,6 59,7 26,8 13,5
z 81,5 13,2 5,3 37,9 39,2 22,9

o 64,8 21,3 13,9 33,4 43,8 22,8

Jihomoravsky tp 85,1 10,1 4,8 66,2 22,9 10,9
z 67,0 20,1 12,9 37,1 | 415 21,4

o 80,2 13,8 6,0 54,8 31,6 13,6

Severomoravsky tp 91,6 6,2 2,2 63,9 25,0 11,1
z 82,6 12,2 5,2 56,7 30,2 13,1

o 53,9 30,2 15,9 46,0 41,5 12,5

Zipadoslovensky tp 75,2 15,8 9,0 65,8 25,6 8,6
z 55,4 29,2 15,4 47,4 40,6 12,0

o 85,1 10,2 4,7 54,3 29,3 16,4

Stiedoslovensky tp 92,0 5,5 2,5 65,5 | 22,5 12,0
z 87,8 8,4 3,8 58,7 26,6 14,7

o 89,7 7,3 3,0 39,0 41,9 19,1

Vychodoslovensky tp 95,0 3,9 1,1 57,7 30,3 12,0
z 91,4 6,2 2,4 45,3 38,0 16,7

o 70,9 17,7 11,4 40,5 39,1 20,4

CSSR tp 89,9 6,7 3,4 61,9 25,5 12,6
z 74,8 15,4 9,8 44,9 36,3 18,8

0 = orna puda tp = travni porosty z = zemédélskad pluda
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III. Vysledky II. cyklu soustavného agrochemického zkouSeni pid v jednotlivych vyrobmich oblastech

(propocteno podle reprezentativnich okrest)

. . pcooe Zasoba prijatelného | Zasoba pfijatelného
. Ptdni reakce Potfeba vapnéni fosforu v pidé drasla v piidé
B
Vyrobni oblast ;8
o 852 | L
ERpe : z z
— BS| = o . g ” & « ]
A I IR EE R AR R R R BE AR RE R
ASal & % | g8 S 4 b g Ay g & B g —% | B
kukufi¢na ° 575 | 46| 128 222 | 60,4 | 04| 88| 185| 723 | 46,4 | 346 | 190 | 453 | 375 | 17,2
L fepatska 373! 40| 17,0 | 46,4 | 326! 08| 72! 486 | 43,4 | 443 | 257 | 30,0 | 405 | 333 | 26,2
phda bramboratska 08| 478 | 452 | 90| 07| 88| 63,6 | 26,7| 09| 87,4 | 10,1 | 25| 32,2 | 43,4 | 244
horska 50| 333 | 428 | 169 | 70| 11,7 | 446 | 325 | 11,0 90,7 | 71| 22| 426 | 36,3 | 21,1
kukufina 243 | 203 | 31,0 | 215 272 | 30| 31,3 | 288 | 36,9 | 776 | 142 | 82| 590 | 295 | 11,5
Travai fepaiska 254 | 13,0 | 340 | 355 | 175 | 3.6 | 23,4 | 45,4 | 276 | 69,7 | 145 | 158 | 60,2 | 20,9 | 18,9
porosty bramborafska 09| 577 | 351 | 66| 06| 190 630| 17,3 | 0,7 | 91,4 | 6,4 | 22| 62,2 | 255 | 12,3
horské 76| 453 | 33,7 | 140| 70| 54| 450 232 | 133 | 943 | 40| 1,7| 61,1 | 26,5 | 12,4
kukufiéna 548 | 59| 143 | 22,1 | 57,7 07| 106 | 19,3 | 69,4 | 49,0 | 33,0 | 18,0 | 46,4 | 39,9 | 13,7
Zemédalsks | Tepatskd 36,6 | 45| 17,0 | 458 | 31,8 | 09| 81| 48,4 | 42,6 | 457 | 251 | 29,2 | 41,6 | 32,6 | 25,8
pece bramboréfska 08| 502! 40,7 | 84! 07| 11,3! 635 | 244 08| 883 92| 25 393 | 392 | 21,5
horska 6,1 | 385| 388 | 156 | 7,1 | 148 | 448 | 285 | 11,0 923 | 57| 20/ 507 | 320 | 173




1V. Vyvoj hlavnich agrochemickych vlastnosti omnic v CSSR

oint e Zésoba prijatelného | Zasoba pfijatelného
Padni reakee fosforu v padé drasla v pudé
g Ob-
Kraj 3 1
dobi L~ & =l

:q—“)’ 0 % g ] :5 ] 'g = o 'g s

ESE B Y| Rl E | S| 5| E |8

2 |aR|888 E @ o g @ ]
Stredocesky A 18,3 | 27,2 | 54,5 | 63,7 19,9 | 16,4 | 34,0 | 41,4 | 24,6
B 13,8 | 27,8 | 58,4 | 57,6 | 24,6 | 17,8 | 50,2 | 34,7 | 15,1
Jihoc&esky A 63,7 | 31,7 4,6 | 91,7 6,4 1,9 | 34,9 | 358 | 29,3
B 53,8 | 39,0 7,2 | 91,2 7;2 1,6 | 35,5 | 39,9 | 24,6
Zapadocesky A 53,9 | 38,2 7,9 | 86,0 | 10,3 3,7 | 22,9 | 40,0 | 37,1
B 57,8 | 33,9 8,3 | 85,9 | 10,8 3,3 | 40,2 | 39,3 | 20,5
Severocesky A 23,1 26,7 | 50,2 | 65,7 18,5 15,8 | 35,6 | 27,9 | 36,5
B 22,6 | 28,6 | 48,8 | 49,2 | 13,6 | 37,2 | 33,0 | 28,0 | 39,0
Vychodocesky A 35,9 | 39,1 | 25,0 | 82,3 | 12,5 52 | 54,8 | 30,1 | 15,1
B 33,9 | 35,4 | 30,7 | 81,5 | 13,2 53 | 37,9 | 39,2 | 22,9
Jihomoravsky A 27,0 | 24,0 | 49,0 | 70,0 | 18,0 | 12,0 | 32,0 | 39,0 | 29,0
B 21,7 | 27,2 | 51,1 | 67,0 | 20,1 | 12,9 | 37,1 | 41,5 | 21,4
Severomoravsky A 31,6 | 41,1 | 27,1 | 82,4 | 12,5 51| 50,0 | 31,2 | 18,8
B 24,7 | 43,0 | 32,3 | 82,6 12,2 5,2 | 56,7 | 30,2 13,1
Zapadoslovensky A 9,7 | 21,2 | 69,1 | 81,8 | 11,0 72 | 41,2 | 41,7 | 17,1
B 4,6 18,1 77,3 | 55,4 | 29,2 15,4 | 47,4 | 40,6 12,0
Stredoslovensky A i 46,9 | 24,2 | 28,9 | 93,2 4,6 2,2 | 53,5 | 28,5 | 18,0
B 31,2 | 36,2 | 32,6 | 87,8 8,4 3,8 | 58,7 | 26,6 | 14,7
Vychodoslovensky A 35,8 | 39,0 | 25,2 | 93,6 4,1 2,3 | 52,0 | 31,0 | 17,0
B 31,1 40,1 28,8 | 91,4 6,2 2,4 | 45,3 | 38,0 16,7
CSSR A 33,5 | 30,3 | 36,2 | 81,8 | 11,3 6,9 | 41,9 | 34,9 | 23,2
B 27,5 | 32,2 | 40,3 | 74,8 15,4 9,8 | 44,9 | 36,3 18,8

A = obdobi 1956—1960
B = obdobi 1961—1965

doslo k poklesu vyméry kyselych piid 0 6 %, coz predstavuje pfiblizné 377 000 ha
zemédélské pudy. Tuto tendenci je moZno pozorcvat ve viech krajich s vyjimkou
Zapadoceského, kde se naopak pcdil pid s nepfiznivou kyselou reakei zvétsil
0 3,9 %. Z hiediska vyrobnich oblasti doslo k zlepseni stavu piidni reakce vétsi
mérou v bramborafské a horské oblasti, coz je pochopitelné vzhledem k pod-
statné vét§i vymeéte kyselych pid proti oblasti kukufi¢né a fepafské. Zde na-
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V. Vyvoj hlavnich agrochemickych vlastnosti ornic ve vyrobnich oblastech
(propoé¢teno podle reprezentativnich okresui)

o Zasoba prijatelného | Zasoba prfijatelného
Pidni reakce fosforu v pudé drasla v pudé
Vyrobni .
oblast Obdobi & z
= w [ H e 3 5 8 o 'g o
g2 (B3 (B:8| 3 |2 |5 |8 |8 |2
& a% a8 3| E a ! g 7 °

Kukufi¢na | 1956 —1960 82| 17,0 | 74,8 | 77,9 | 12,6 9,5 | 42,6 | 36,0 | 21,4
1961 —1965 59 | 14,3 | 79,8 | 49,0 | 33,0 | 18,0 | 46,4 | 39,9 | 13,7

Repatska 1956—1960 | 5,2 | 22,2 | 72,6 | 56,5 | 24,6 | 18,9 | 40,1 | 32,9 | 27,0
19611965 | 4,5 | 17,9 | 77,6 | 45,7 | 25,1 | 29,2 | 41,6 | 32,6 | 25,8

Bramborar- | 1956—1960 | 58,9 | 35,5 5,6 | 89,0 8,2 2,8 | 31,0 | 39,5 | 29,5
ska 1961 —-1965 | 50,2 | 40,7 9,1 | 88,3 9,2 2,5 | 393 | 39,2 | 21,5

Horska 1956—1960 | 43,3 | 34,55 | 222 | 923 | 55| 22| 52,1 | 28,1 | 19,8
1961—1965 | 38,5 | 38,8 | 22,7 | 923 | 57| 20| 50,7 | 32,0 | 17,3

opak je mozno pozorovat vét$i ubytek slabé kyselych ptid ve prospéch pid
neutralnich.

Rovnéz u zdsoby pfijatelného fosforu doflo k uréitému zlepSeni, i kdyz
celkovy stav ztstdvd nadale velmi nepiiznivy. Celostdtné poklesl podil nedo-
state¢nd zasobenych pid o 7 %, tj. o 440 000 ha zemé&dé&lské pidy. Téméf na
stejné urovni zlstala zasoba pfijatelného fosforu pravé v krajich, kde je podil
téchto pid nejvétsi, tj. v kraji Jihoteském, Zapadoceském, Vychodoceském, Se-
veromcravském a Vychodoslovenském. Zmény v zasobé pfijatelného fosforu lze
vysvétlit spiSe celkovym zvySenim drovné agrotechniky nez vlivem zvySenych
davek fosfore¢nych hnojiv. V intenzité hnojeni fosfore¢nymi hncjivy nejsou totiz
mezi kraji velké rozdily a rovnéz vzestup prumérné intenzity hnojeni v obdobi
1961 —1965 proti létim 1956—1960 neumcziiuje sdm o sobé zvySené zasoby
fosforu v pudé:

Pramérna davka ) Ubytek slabé
fosfore¢nych hnojiv Rozdil zasobenych
Kraj v kg & %/ha v kg pid P20s5
¢. z/ha v 9, vyméry

1956—1960 1961—1965 Z. p.
Stifedocesky 22 32,2 10,2 6,1
Jihocesky 22 29,0 7,0 0,5
Zapadocéesky 20 29,0 9,0 0,1
Severocesky 23 30,2 72 16,5
Vychodocesky 23 31,4 8,4 0,3
Jihomoravsky 22 32,6 10,6 3,0
Severomoravsky 21 29,8 8,8 +0,2
Zapadoslovensky 24 32,2 8,2 26,4
Stredoslovensky 16 22,0 6,0 5,4
Vychodoslovensky 17 25,4 8,4 2.2
CSSR 21 29,4 8,4 7,0

ROSTLINNA VYROBA - 1968 1065



Tento. pfedpoklad potvrzuje i porovnani vysledk obou cyklt podle vyrob-
nich oblasti. V oblasti horské a bramborafské nedo§lo k Zddnym zménam, avsak
v oblasti kukufiéné a Fepatské, kde lze s uréitosti pfedpokladat vyssi droven
agrotechniky, dolo ke zfetelnému abytku pid s malou zisobou fostoru, jejich7
podil zde klesl pod 50 %.

Ke zcela opa¢nému vyvo]l doslo u.zédsoby pfijatelného drasla. Podil slabé
zésobenych pid vzrostl o 3 %, tj. o 188 000 ha, podil dobfe zdsobenych ptid klesl
o0 44 %. Tento zjev se projevil nejpronikavéji v bramboraiské oblasti. Pii
porovnévém V}"voje zésoby pfijatelného drasla v padé s intenzitou hnojem dras-
e v budoucnu bude tfeba vénovat vétsi pozornost vyvoji obsahu drasla v pude
a hnojeni draslem, a to zejména v bramborarské oblasti, kde doslo k podstatnému
snizeni zdscbenosti piid draslem a kde se pésiuji plediny na draslo velmi narocéné.

Z porovnani vysledkii agrochemickych vlastnosti ornic v pétiletém odstupu
je moZno usuzovat na zmény, které charakterizuji dosavadni stav a.priibéh in-
tenzifikaéntho procesu. Celkové se ukéazalo, ze v celostatnim méfitku nedoslo
k podstatnym zméndm v zdkladnich agrcchemickych viastnostech ornic a Ze zi-
staly v platnosti i zdkladni sméry jejich zlepSovani, tj. tprava pidni reakce,
zvySeni obsahu pfijatelného fosforu a drasla, i kdyz v nékterych pfipadech do-
§lo k uréitému zlepSeni. Vét§i zmény lze pozorovat pfi detailnim vyhodnocovani
mensich ptdnich celkd, kde doflo k vyvoji pidni reakce i zdsoby pfijatelnych
zivin. Tento vcelku setrvaly stav znamend, Ze pfi intenzité hnojeni charakte-
ristické pro sledované obdobi (zhruba 100 kg/ha NPK) nelze ocekdvat proni-
kavéj§i zmény v agrochemickych vlastnostech ornic. Intenzifikaéni proces je celo-
stdtné na samém pocatku, v nékterych pfipadech je§té vitbec nezaéal nebo probiha
u jednotlivych vlastnosti nerovnomérné. Projevy intenzifikaéniho procesu lze po-
zorovat pouze ojedinéle a nejsou zatim charakteristické pro celkovy vyvoj agro-
chemickych vlastnosti. Znamené to, Ze s obecnym uplatnénim intenzifikaéniho
procesu lze poc1tat az pfi podstatném zvySeni davek prumyslovych hnojiv a Zze
jeho pribéh az do faze nasycenych pid bude trvat znacné dlouhou dobu.

ZAVER

Porovnanim vysledkd I. a II. cyklu agrochemického zkouSeni ptd bylo
zjisténo:

1. Intenzifikaéni proces probiha z celostatniho hlediska pfi intenzité hnojeni
zhruba 100 kg/ha NPK velmi pozvolna, takze je v soucasné dobé na samém po-
¢atku. Potvrdily to malé rozdily ve vysledcich I. a II. cyklu agrochemického zkou-
§eni pud.

2. Intenzifikaéni proces bude v podminkich CSSR probihat velmi riiznorodg,
coz je dano ruznorcdcsti agrochemickych podminek pldnich stanovist spolu
s- dal§imi faktory. Nutno potitat s tim, Ze obdobi vrcholici intenzifikace bude do-
sazeno v jednotlivych pfipadech ve velkém ¢asovém rozpéti.

3. Vyhodnoceni II. cyklu agrochemického zkouSeni pid ukézalo, Ze hlavnimi
sméry ve zvySovani pudni drednosti z hlediska agrochemického ziistdva zlepSo-
vani nepfiznivé ptidni reakce a zvy$eni obsahu pfijatelného fosforu, piip. drasla
v pudé. V dal§im prubéhu bude nutno vénovat zvla§tni pozornost pfijatelnému
draslu, u néhoz se projevila tendence k poklesu zasoby v piidé.
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4. Pro praktické fizeni pribéhu intenzifikaéniho procesu je tfeba vypra-,
covat konkrétni pokyny, jak sledovat, posuzovat a usmériiovat jeho vyvoj. Na-
vrhuje se, aby k tomuto tcelu bylo vyuZito agrochemického zkouseni pid.

Doslo dne 24. 2. 1967

’
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Omnenka pesynsraros Il nukna arpoxmmmgeckoro o6cienoBaHMs NOYB
¢ TOYKHM 3pPEHHsA DPA3BHTHA NOYBEHHOrO ILIOXOPONHs

Ilyrem cpasHenus pesyabratoB | m Il puknos arpoxumuueckoro ofcnemosaHus mous 6bL10
VCTaHOBJIEHO:

1. C obmerocynapcreeHHO# TOYKM 3PEHHs IPOLECC HHTEHCHPHKAUUM IJIOLOPONMA IIOYB
IpU MHTEHCHBHOCTH ynobpenus npubnusurenssHo 100 xr/ra NPK mnpoxonur oOueHb MeIJeHHO,
TaK YTC B HACTOsllee BPEMsA CH HAaXONMTCA B HA4aJbHOH CTalMH. DTO MNOATBEPAMJIM HeGoJbIIHe
pasauuus B pesynsrarax | m Il puxiaos arpoxmMmueckoro ofcnenoBaHHA TOYB.

2. B ycnosusx YCCP mnpomecc wHTeHcMPuKanuu 6GymeT TIPOXONMTH BECbMa IeTepOreHHO,
4YTO BBISBAHO TI'€TEPOTE€HHOCTHI0 ATPOXMMUYECKHUX YCJIOBHH TOYBEHHBIX MECT NPOM3pacCTaHMil Ha-
pany ¢ npyrumu ¢axropamu. Heobxomumo paccudTHIBATR Ha TO, YTO IIEPHON MaKCHMAaJbHOM
vHTeHCHPUKAIMK Gymer NOCTUTHYT B OTHENBHBIX ClIydasx uepe3 GOJbIION NPOMEXKYTOK BpeMeHH,

3. Ouenka Il uukna arpoxumuueckoro ofcienoBaHMs IOYB IIOKAa3asia, YTO C TOYKM 3PEHHS
aTPpOXHMMMH TJIaBHBIMH HAaNpPaBJeHHAMU B MOBBIIEHMH IMOIBEHHOTO TJONOPONMA CCTAIOTCA yJydIle-
EMe HEeyTOBJETBOPHUTENHHON ITIOYBEHHOM pEeAaKIIMM M TIOBBIIEHHME COlep)KaHusa ycsosemoro ¢ocdopa
Wi JKke Kanus B mouse. Ha nansHeiimeM srame cienyer ocofce BHHMAaHHE yIeNATb YCBOAEMOMY
KAaJHIO, Y KOTOPOTO INpPOABHJACh TEHNEHLHsA K IOHMIKEHHIO ero 3amaca B IIOYBE.

4. JInf npaKTHYECKOTO DPyKOBOIACTBA XOLOM MpoIecca WHTEHCHPUKAIMH TJIOXOPOAMA IIOYB
crenyer paspaboTaTh KOHKDETHEIE HHCTPYKIMM KaKMM 00pa3oM H3ydaTh, OLEHWBATh M PpETYJH-
POBaTE €ro pa3BHUTHE. HJ[H 3TOM eJy mnpenjiaraeTcsa HCIOJb30BATE aATPOXUMHUYECKOoe 05CJICJIOBa'
HHE IIO4YB.

TexcTt ¥ Tabaumam

I. Pesynsrarst Il mukna cucremarmueckoro arpoxumuueckoro ofcrenopaHua mous B UCCP
1961—1965 rr. CocrosHue MOIBEHHOH peaKUMM M TOTPESHOCT B H3BECTKOBAHUY

II. Pesymsrarsr II mukna cucrematuueckoro arpoxummueckoro ofcienosanus mnous 3 YCCP
1961—10965 rr. CocrosiHue samaca yCBOSAEMBIX MHUTATENBHBIX BEIIECTB B II0YBE

ITI. Pesynsrater 1] pmkna cucreMaTmueckoro arpoXMMUWUECKOTO OGCIENOBAHUA IOYB B OTHAEJBHEIX
[IPOM3BONCTBEHHEIX 06aacTsAx (BBIYMCIEHO COTJAACHO DENpPE3eHTATUBHEIM PAaiOHaM)

IV. Paspurue rnaBHBIX arpozMMHYeCKHX CBOMCTB maxoTHhIx seMens B UCCP

V. PasBuTHe TJaBHEIX arPOXMMHYECKMX CBOJCTB IMAXOTHEIX 3€MeJb B [POMU3BONCTBEHHBIX 06JaCTAX
(BBI4MCIEHO COrNIACHO pENpe3eHTATHBHEIM paifOHaM)

Evaluation of the Results Obtained in the IInd Cycle of Agrochemical Soil Testing
with Regard to the Development of Soil Fertility

A comparison of the results obtained in the Ist and IInd cycle of agrochemical
soil testing revealed the following:

1. From the nation-wide point of view the intensification process of the soil
fertility in the case of an intensity of fertilization with about 100 kg of NPK per
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hectare takes place very slowly, so that at the present time it is at its very beginn-
ing. This was confirmed by the small differences in the results obtained in the Ist
and IInd cycles of agrochemical soil testing.

2. Under the conditions existing in Czechoslovakia the intensification process
will have to take place very heterogeneously, which is caused by the heterogeneity
of the agrochemical conditions of the soil localities and by other factors. The fact
will have to be reckoned with that the peak of intensification will be reached in
the different cases wi hin considerably differring time limits.

3. Evaluation of the IInd cycle of the agrochemical soil testing has shown that
the main trends in the raising of soil fertility from the agrochemical point of view
remain in improving of unfavourable soil reaction and a raising of the content of
available phosphorus or potash in the soil. In its further course it will be necessary
to pay special attention to available potash, whlch showed a tendency towards a
decreasing of supplies in the soil.

4. For a practical control of the course of the intensification process of the
soil fertility it is necessary to work out concrete instructions as how to follow, esti-
male, and direct its development. It has been suggesied that for this purpose agro-
chemical soil testing should be applied.

Texttothetables

I. The results obtained in the IInd cycle of systematic agrochemical soil testing in
Czechoslovakia in the years 1961—1965. The state of soil reaction and need for
liming

II. The same, the state of supplies of available nutrients in the soil

III. The results ob’ained in the IInd cycle of systematic agrochemical soil testing
in the different production regions (calculated according to the representative
districts)

IV. The development of the principal agrochemical properties of topsoils in Czecho-
slovakia

V. The development of the principal agrochemical properties of topsoils in the pro-
ductions regions (calculated according to the representative districts)

Adresy autori:

Ing. Adolf Né&meec, CSc., Ustfedni vyzkumny tstav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné,

ing. Otto Mazanec, Ustfedni kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky, Praha 8,
Sokolovska 1
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J. Dancik ZHODNOTENIE VYSKUMU PESTOVANIA
LETNYCH A STRNISKOVYCH MEZDI-
PLODIN A JEDNOROCNYCH PODSEVOV
V KUKURICNEJ VYROBNEJ OBLASTI

M Maly rozsah pestovania letnych a strniskovych medziplodin a jednoroénych
podsevov v kukuri¢nej oblasti CSSR, ktory sa v poslednych rokoch daiej zni-
Zuje, davaji rozni autori do savislosti s nedostatkem vlahy a zrazok poéas ich
pestovania, resp. s velkym rizikom ich pestovania, dal§i s nedodrziavanim sko-
rych terminov pripravy pddy a sejby. Niektori ich rozvoj podmietiuji doplnko-
vou zavlahou.

Ich rozsah pre kukuriénui oblast navrhuju Eremid§, Toméa$ek (1964) na
11,59%, Strida (1961) na 7—9,54Y%, Danc¢ik (1964) na 5—69, ornej pddy, kazdy
s odliSnym ich vzajomnym zastupenim.

Riither, Seeman, Seyfert, Simon (cit. Steikhardt 1962, 1963) po-
vazuju za minimdlnu hranicu zraZok pre strniskové medziplodiny 160 mm,. z &oho
60—70 mm cez sejbu aZ do 4 tyZdiiov po nej, éo zabezpeéi ich dobré vzidenie a kom-
pletnost.

Rithner (1955) i Danc¢ik (1962) uvadzaji, Ze c¢asto suma zrézok nie je tak
rozhodujuca ako prave ich rozdelenie, resp. pri rovnakych zrazkach aj teploty a ich
odchylky od normaélu nadol.

Liddecke (1963), Simon (1963) a daldi doporu¢uji pouZif pre nevikovité
ctrniskové plodiny 30—60 kg/ha dusika pred sejbou.

Podla Eicha (1961) davaju podsevy zo vSetkych medziplodin najniZiie urody,
avSak silne vplyvaji na zvySenie urod néaslednych hlavnych plodin, hlavne vo
vlh$ich oblastiach.

Preto podla Simona (1963) sa podsevy pestuji uZ niekolko desafroéi, avSak
skoro vyhradne pre zelené hnojenie. Riziko ich pestovania sa zmenSuje tym, Ze sa
vysievaju rozne miesanky podsevu.

Strida (1961) z ekonomicko-prevadzkovych dévodov preferuje podsevy pred
strniskovymi medziplodinami; najlep$ie sa im dari v jarnych mie$ankach (az o 80 9
‘ep51e oproti ostatnym krycim plodindm). Naopak Danéik (1965) zistil v kukurié-
nej oblasti nizSie urody podsevov medziplodin ako strniskovych medz1plod1n, resp.
Uhliar (1963) Ziadne urody z jednoro¢nych podsevov

Nasledny uéinok medziplodin posudzuji niek’ori autori ako priaznivy, ini ako
nepriaznivy tym viac, ¢im bola vys$Sia ich troda, ku ktorej sa dostatoéne nehnojilo.

Vyska vlastnych nékladov letnych medziplodin kolise podIa udajov réznych au-
torov v rozsahu 455—2187,— Ké&s/ha, resp. 3,55—27,— K¢é&s/q.

Velké riziko pestovania medziplodin vyJadruJe Kiis§ftan (1965) tzv. faktorom
rizika a St¥ida (1965) variaénym koeficientom.

METODIKA
V pokusoch sa zisfovala vykonnosf stredne produktivnych plodin s krat$ou
vegetacénou dobou (ja¢merna, ovsa a jarnej mieSanky) a po nich iducich letnych a

strniskovych medziplodin osobitne aj spolu a porovnavala sa s vykonnosfou naSich
najproduktivnej$ich plodin s dlhSou vegetaénou dobou (cukrovky, kukurice a bdbu);
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1. Variacie hlavnych plodin a ich kombinicie s medziplodinami

Va.rianty Sp le’e“';m Kombinicie Vysev Kombinécie Vysev
hlavnych plodin l‘g /ha medziplodin kg/ha podsevov kg/ha
Kukurica na zrno 70x70
kfmna cukrovka 42,5 %25
béb na zrno 170
Ovos + vika + pe- 90 + 35 + 45| kukurica na
luska na zeleno zeleno 100 datelina li¢na 20
repka ozimna 10 maétonoh mnoh. 28
kimny kel 4 kfmna mrkva 5
Jaémeni na zrno 150 slneénica ' 21 datelina la¢na 20
repka ozimna 10 métonoh mnoh. 28
béb 210 komonica biela 25
Ovos na zrno 140 hor¢ica biela 17 datelina li¢na 20
repka ozimna 10 méitonoh mnoh. 28
sviazonka 10 komonica biela 25

sticasne sa sledoval oj néasledny vplyv jednej a dvoch trod za vegetdciu na turodu
jednotnej hlavnej plodiny v nasledujicom roku.

PoIné pokusy boli zaloZené blokovou metédou s ndhodnym usporiadanim parciel
v prislu§snom bloku.

V polnych pokusoch sme pouzili varidcie hlavnych plodin a ich kombinacie
s medziplodinami (tab I).

Celkové davky éistych Zivin: 95 kg N, 80 kg P205 a 204 kg/ha K20 rovnaké ku
kontrolnym zrovnéavacim plodindm (kukurici, cukrovke i boébu) i k ostatnym hlavnym
plodindm, po ktorych nasledovali letné medziplodiny. Rozdiel bol len v druhoch
a terminoch pouZitia hnojiv, ked k trom najvynosnej$im zrovnavacim plodindm sa
v jeseni pouzilo 250 gq/ha masStalného hnoja a chybajici zvysok (37 kg/ha N, 52 kg/ha
P205 a 87 kg/ha K20) sme doplnili priemyselnymi hnojivami pred sejbou alebo na
list. K ostatnym plodindm a medziplodindAm sme hnojili naraz a len priemyselnymi
hnojivami v celkovych horeuvedenych davkach, z ktorych pripadlo na medziplodiny
30 kg P20s5 a 120 kg K20. Len 50 kg N z celkovej davky 95 kg sme pouZili osobitne
po vzideni medziplodin, resp. po zapojeni podsevov.

U plodin sme pouzili beZnu agrotechniku s dodrZzanim terminov skorej sejby
a oSetrovania.

Ihned po zbere hlavnych plodin nasledovala stredne hlboka letna orba a pri-
prava k sejbe medziplodin. Po sejbe sme valcovali.

Vysledky sme prepoditali na absolitnu suSinu podla jej zisteného obsahu vo
vzorkach a hodnotili variaéno-§tatisticky.

Vysledky sme ekonomicky hodnotili podla podmienok priemerného roku, pri
beZnej agrotechnike, s pouZitim cennikov a noriem platnych v r. 1965/1966.

CHARAKTERISTIKA POKUSNYCH MIEST

Pokusy boli zalozené od r. 1961 na uc¢elovom hospodarstve Medzihaj a od r. 1963
v Borovciach v okrese Trnava, ktoré st v klimaticky teplej oblasti CSSR, s miernou
zimou a dlh§im slne¢nym svitom, resp. prvé v centre a druhé na okraji kukuri¢nej
vyrobnej oblasti, s p6dami stredne fazkymi az faZkymi, na degradovanej ¢ernozemi,

1070 ROSTLINNA VYROBA — 1968



II. Pedoklimatické pomery 1
Medzihij Borovce
Hospodarstvo
za4. — 9. za4. — 9.
za rok mesiac ok mesiac

Hibka spodnej vody v m 6—26 35
Priemerné zrazky mm 581 318 625 352
Priemerné teploty °C 9,47 16,18 9,20 15,80
Zadiatok veg. doby pri 5 °C 18. 3. 19. 3.
Dizka snehovej prikryvky dni 39,1 48
Slne¢ny svit v hod. 2200 1500 2148 1539
Relativna vzdu$n4 vlhkost % 69 71
Obsah humusu v % 1,2 — 2,2 1,4 — 2,0
pH 5,6 — 7,6 6,9 — 7,7

III. Prehlad o vegetatnom obdobi a rozdeleni zrdZok v jeho druhej polovici

8 Mnozstvo zrazok vo vegetaénom obdobi
Vegetaéné obdobie medziplodin

Rok

zadiatok koniec spolu
o 5°C & 10°C VII. VIIL. IX. VIL — IX.

1961 4.3. 14. 10. 52,0 15,5 12,2 79,7
1962 28. 3. 11. 10. 39,8 29,4 22,5 91,7
1963 26. 3. 14. 10. 17,8 104,7 61,2 183,7
1964 26. 3. 16. 10. 37,6 76,7 10,1 124,4
1965 15. 3. 8. 10. 141,5 46,0 39,3 226,8

v nadmorskej vysSke 150—180 m. Rozdiel oboch pokusnych stanovis$t je zrejmy i zo
vzdjomného porovnania ich pedoklimatickych pomerov (tab. II).

Leps$ie pedoklimatické podmienky st v hospodarstvé Borovece.

Poveternostné pomery piatich pokusnych rokov boli dost reprezentativne. ked
dva (1963 a 1961) z nich boli zrazkove priaznivé pre letné a strniskové medziplodiny
a tri podnormalne, z ¢oho r. 1962 Uplne nepriaznivy (tab. III). Rast medziplodin
ovplyviiovala aj teplota v septembri a oktébri, a to r. 1961 a 1963 priaznivo, r. 1962
nepriaznivo. Neskory zaéiatok vegetaéného obdobia bol v r. 1962, 1963, 1964 a spdsobil
oneskorenie sejby medziplodin a {ym aj ich rast a urody s vynimkou r. 1963 (tab. IV).

ROZBOR VYSLEDKOV

Vietky vysiate podsevy aj letné a strniskové medziplodiny vzisli v roz-
nom ¢&asovom odstupe po sejbe a v roznom stupni hustoty, zavislej na zraz-
kach pred sejbou a po sejbe v tom-ktorom rcku (najlepSie v r. 1963 a naj-
hor§ie v r. 1962). Trvaly nedostatok zrazok po vzideni v r. 1962 sposobil
zaschnutie az vyhynutie vzidenych porastov. Pre nedostatok zrazok v posled-
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IV. Terminy sejby a poféet vegetaénych dni pokusnych plodin a medziplodin

Py ametial Medzih3j Borovce
plodiny
1961 1962 1963 1964 1963 1964 1965
Kfmna cukrovka 5.4. 17. 4. 11. 4. 17. 4. 18. 4. 16. 4. 5.4.
kukurica zrnova 26. 4. 4.5. | 24.4. | 24.4. | 29.4. | 28.4. 3.5
bob 5. 4. 17. 4. 11. 4. 14. 4. 18. 4. 15. 4. 3. 4.
jarnd mie$anka,
jaCmen, ovos 10. 3. 6.4. | 10.4. | 11.4. | 18.4. | 14.4. | 31.3.
.—_gi podsevy 7.4. | 29.4. | 26.4. |11. — 13.5. 15. 4. 6. 4.
) 14. 4.
letné medziplodiny po 20. —
jarnych mie$ankach 24.6. | 27.6. 2.7. | 23.6. 2.7. | 25.6. | 26.6.
strniskové po
jaémeni 8.7. | 30.7. | 31.7. | 10.7. | 20.7. 15.7. | 30.17.
po ovse 22.17. 6.8. | 31.7. | 16.7. 1.8. | 20.7. 7.8.
cukrovka 175 163 171 159 180 162 187
kukurica 139 143 134 142 140 141 159
bbb 121 120 119 103 111 110 133
:g jarnd mieSanka 102 80 78 67 74 69 84
5 jaémen 119 110 96 86 92 87 119
g ovos 129 | 115 | 103 92 98 93 | 126
[+ ===
@ | podsevy 191 | 165 | 178 | 188 | 162 | 177 | 192
o podsev kimnej mrkvy | 223 | 207% | 1905 | 203 | 170 | 200 | 221
° letné medziplodiny 124 | 106 | 100 98 | 102 | 116 88
strniskové po jaémeni 110 95% 88 92 93 106 82
ovse 115 94* 79% 94* 78 100 69
kimnom
kele 143 143* 134 151 129 138 143

Poznamka: X = doplnené udaje do konca vegetaéného obdobia

nych vegetaénych mesiacoch r. 1961 sa predéasne zastavil rast letnych medzi-
plodin a spésobil zniZenie ich drod.

Velké rozdiely medzi trodami jednotlivych druhov medziplodin, ale tiez
medzi réznymi terminmi ich sejby a medzi rokmi st vidiet v tab. V. Len naj-
vykonnejie druhy dali najvyssie drody (kukurica na zeleno, kfmny kel, slnec-
n'ca a podsev kimnej mrkvy). NajlepSie Grody poskytli medziplodiny v r. 1963,
aj ked strniskové z nich sa vysievali neskoro az koncom jila. V ostatnjch rokoch
medziplodiny z niektorych kombinécii ani nevzidli, dalsie vzisli, ale pre nasle-
dujtice sucho zaschli alebo pred¢asne ukondéili rast a vyvoj.

Na vysku trod podsevov vplyvali nielen poveternostné pomery a neskory
zber, ale i zna¢na droda aj hustota krycich plodin a odéerpanie vlahy a Zivin
krycou plodinou.

1072 rosTLINNA VYROBA — 1968



V. Urody medziplodin v :q/ha . zberanej hmoty

4 ¢

Po jar, mieSanke Po jaémeni Po ovse
Miesto Rok
kukurica kimny | slnec- R hord¢i- zZvi-
na zeleno repka kel nica repka [ bob ca Tepka zonka
Medzih3j 1961 101,6 0 | 104,0 166,5 | 27,2 | 24,7 | 38,7 0 52,5
1962 7,7 0 0 0 0 0 0 0 0
1963 | 259,4 |245,0 | 244,7 |259,8 | 193,9 | 123,5 | 166,3 | 134,0 | 264,4
. 1964 43,4 0 84,0 59,8 0 15,8 0 0 0
g 103,0 61,2 lbs,l 121,5 | 55,2 | 41,0 | 51,2 | 33,5 | 79,2
Borovce 1963 264,2 |139,5 | 55,1 169,5 | 67,5 |171,3 | 49,5 | 31,9 | 78,5
1964 125,0 0 76,7 0 0 21,9 | 22,6 0 26,9
’ 1965 295,1 92,5 | 156,4 111,4 | 21,1 16,3 | 44,4 7,9 | 39,1
[} 228,1 77,3 | +96,0 93,6 | 29,5 | 69,8 | 38,8 | 13,2 | 48,1
X 5 2 date- = ko- | date- - ko-
Potsry | i | mite-| Kmnn | b | | e | mhle|
1a¢na nica | laéna nica
Medzihaj 1961 0 0 71,8 20,2 0 0 0 0 0
1962 0 0 0 -0 0 0 0 0 0
1963 65,1 83,5 | 251/213 63,5 0 48,9 0 0 0
1964 0 0 69,8 0 0 0 0 0 0
@ 16,2 20,8 98/58 15,8 0 12,2 0 0 0
Borovce 1963 37,1 64,5 | 193/158 0 0 0 21,9 | 21,4 | 29,2
1964 0 0 127/102 0 0 0 0 0 0
1965 188,9 42,0 | 362/186 96,6 18,5 | 24,9 0 0 0
(%] 75,3 35,5 | 227/149 32,2 6,1 8,3 7,3 7,1 9,7

Pritom sa ziskali za pat rokov po ja¢meni z letnych medziplodin priemerne
3,3 trody nad 10 g/ha zelenej hmoty a zo strniskov§ch 3,3 a po ovse 3 dredy,
kym z podsevov datelin a trav len 1,5 trody. Z podsevov jedine kfmna mrkva
poskytla 4 drody za pat rokov. Podsevy trav a datelin sa v tychto podmienkach
neuplatnili a nevyrovnali v poéte a vyske trod ani s letnymi, ani so strnisko-
vymi medziplodinami. Podsevy totiz utrpeli nielen prilisnou hustotou krycich
plodin, kterych vysevnd norma sa neznizila, ale aj nedostatkom vlahy pre vlh-
kcmilné komponenty (dateliny, traviny), silnym slneénym Ziarenim, vysckou
tepiotou a nizkou relativnou vlhkostou vzduchu po zbere krycich plodin.

Na dosihnuté trcdy kontrolnych hlavnych plodin (tab. V) vplyvali druhy,
ale aj jednotlivé roky, ked najvyssie arody pri cukrovke a kukurici boli r. 1953,
pri bébe a jarnych mieSankach zase r. 1961 a 1965 a pri obilninach r. 1962.

Priemery trod suSiny za vSetky pokusné roky pri hlavnych plodinach boli
vy§§ie na Medzihdji neZ v Borovciach pri kukurici, jarnej mieSanke, ja¢meni
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VI. Urody su$iny hlavnych plodin a kombin4cii hlavnych plodin a medziplodin spolu
v g/ha a %, k priemeru 3 kontrolnych hlavmych plodin

Absolttna su$ina

Hlavna plodina + Medzihdj Borovce
naslednd medziplodina

1] % 7] %
1961 —1964 k 109,58 1963 —1965 k 113,54

Kukurica na zrno 121,32 110,7 113,07 99,5
Kimna cukrovka 151,88 138,6 169,53 149,3
B&b na zrno 55,55 50,6 58,03 51,1

Jarni mie$anka +

Kukurica na zeleno 102,65 93,7 98,07 86,4
Repka na zeleno 86,25 78,7 67,01 59,0
Kfmny kel 91,66 83,6 70,76 62,3
Jaémen -+

Slneénica na zeleno 95,38 87,0 81,94 72,2
B6b na zeleno 81,51 74,4 79,86 70,3
Repka na zeleno 84,21 76,8 73,83 65,0
Ovos -+

Hor¢ica na zeleno 97,34 88,8 85,79 75,5
Repka na zeleno 96,43 88,0 82,12 72,3
Zvizonka na zeleno 102,42 93,4 87,93 77,4
Jarna mieSanka -+

Kfmna mrkva | 101,74 92,8 101,62 89,5
Datelina liéna 81,55 74,4 73,45 64,7
Maitonoh 84,48 71,1 64,97 57;2
Jaémen -+

Datelina liéna 81,37 74,2 79,92 70,4
Maitonoh 77,51 70,7 75,81 66,8
Komonica biela : 81,43 74,3 75,11 66,1
Ovos +

Datelina luéna 93,74 85,5 86,88 76,5
Mitonoh 93,74 85,5 85,96 L7
Komonica biela 93,74 85,5 87,49 77,0
Jarna miesanka isty vysev 80,19 73,2 56,65 49,9
Jarna mie$anka podsev 77,33 70,6 58,49 51,5
Jaémen — cisty vysev 76,77 70,0 70,25 61,9
Jaémenl — podsev 77,79 71,0 73,50 64,7
Ovos — disty vysev 92,23 84,2 80,51 70,9
Ovos — podsev 93,74 85,5 85,05 74,9

1074 ROSTLINNA VYROBA — 1968



VII. Ekonomické ukazovatele medziplodin a hlavnych plodin .

Dosiahnu- Potrebnd

Medziplodiny Vlastné | Priame +4 tiroda Hodnota | Vlastné Zisk produk.
Hlavné plodiny | néklady | naklady /ha zb urody néklady (— strata) na uhra-
(= predplodiny) | Kés/ha | Kés/ha |2 (outy| Kes/ha | Kés/q du VN

£ Vil v q/ha

Kukurica
na zeleno 843,4 690,4 150,0 1200,6 5,6 357,2 105,
Krmny kel 1281,5 1049,0 98,1 784,8 13,0 |[— 496,7 160,-
Slneénica 655,8 536,8 104,4 835,9 6,2 180,1 81,-
Béb 1813,8 1484,8 41,4 331,6 43,7 |—1482,2 226,
Repka 580,2 475,0 35,8 286,4 16,2 |— 293,8 72,~
Hordica 646,6 529,3 40,4 323,6 159 |— 323,0 80,—
Datelina lu¢na
po mies. 1423,4 1165,2 48,~ 384,~ 29,6 |—1039,4 177,-
Maitonoh
mnohokvety* 773,5 633,2 23,5 180,0 32,9 |— 593,5 96,—
Komonica
biela* 1127,4 922,9 9,8 78,8 114,3 |—1048,6 140,~
Kukurica 3103,- 2540,~ 126,3 6559,— 24,5 3456,— —
Bbb 4968~ | 4067, | 170,2 | 12284, 29,1 7316,~ =
Ja¢men 1967,— 1610,— 70,8 4917, 27,7 2950,— —
Ovos 1961,— 1605, 77,9 4030,- 25,2 2069,— —
Jarna
mie$anka 1864, 1526, 64,7 2936, 28,7 1072, —
Jarna miesanka
+ kukurica 2707,— 2216, 97,7 4137,- 27,7 1430,- —
Jarna miesanka
+ kfmny kel 3145, 2573,- 71,7 3721,~ 40,4 576,— =
Jaémen
+ slneénica - 2622~ 2147,- 87,4 5752, 29,9 3130,— —
Ovos
+ hordéica 2608,— 2135,~ 84,— 4354,~ 31,0 1746,~ —
Jarni mieSanka
+ datelina laéna 3287, 2691, 67,8 3320,— 48,4 33,~ —
Ja¢men
-+ métonoh 2740,~ 2243,~ 74,6 4946,— 36,7 2206,— -

* = po jaCmeni

a ovse, avSak nizsie pri kfmnej cukrovke a bébe na zrno. Priemery trod su-
§iny spolu za hlavné plcdiny a medziplediny boli na Medzihaji vyssie
pri vSetkych variantoch nez v Borovciach. Jedinou vynimkou bola kombinacia
jarnej mieSanky s kifmnou mrkvou, kde drody z oboch stanovist boli priblizne
rovnaké.
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Najvykonnej§im variantom v pokuse bola kimna cukrovka a hned za fiou
vo vykonnosti nasleduje kukurica na zrno, posudzovand v priemere p atich
rokov vratane slamy, aviak s tym, Ze vo dvoch pokusnych rokcch ju predstihli
v produkeii suiny obilniny a jarna mieSanka, resp. aj ich n.ektoré kombinacie
s najvykonnej$imi medziplodinami. Dve drody z kombinacie hlavna plodina +
+ medziplodiny v prepoéte na su$inu neposkytii spclu viac z jednotky plochy ako
jedna tr¢da najvykonnejSich plodin s dlhou vegetaénou dobou (cukrovka, ku-
kurica) .

Pri ekonomickom hodnoteni drod plodin (tab VI) bcli relativne najefektiv-
nejsie (ziskové) najvykonnejSie druhy: kukurica na zeleno, slnecnica a kimna
mrkva. | X

Nasledny a¢inok hlavnych plodin a medzipledin bol nepatrny az Zziadny,
priCom relativne priaznivej§i po jarnej mie§anke nez po cstatnych krycich plo-
dinach a priaznivej$i po letnych a strniskovych medzipiodinich nez po podsevoch.

DISKUSIA

S navrhovanym rozsahom letnych a strniskovych medziplodin vratane pod-
sevov (7—11. % ornej pddy) pre kukuriéni oblast, ako to navrhuji niektori
autori, nemozno bez pouzitia zévlah sthlas't vzhladom na velké riziko ich pesto-
vania bez zavlahy, rovnako ako s preferovanim podsevov trav a datelin pred
letnymi a strniskovymi medziplodinami v tejto oblasti.

Spravny je ndzor o mnozstve a rozdeleni zrdzck k medziplodindm, ked
v r. 1963 strniskové medziplodiny i naprek pomerne neskorej sejbe (koncom
jula) poskytli pri bohatych zrazkach v auguste a septembri najvyssie trody medzi-
plodin za 5 rokov.

Priaznivy nésledny t¢inok medziplodin sme nezistili, ale skér opaény alebo
ziadny.

Nami navrhnuty koeficient rizika u medziplodin je doplnkom do 100 koefi-
cientu istoty (Ki) vypo€itaného z nasledovného vzorca:

: ._ P%htuY% v

| Ki: == D) e
priom pravdepodobnost (p) je pomer poltu rokov s primerane vysokymi dro-
dami k poétu sledovangch rokov, relativna vyska trod (u) je pomer dosiahnu-
tého priemeru drod za sledované roky k $tandardnej trode letnych medziplodin
(150 g/ha), resp. strniskovych (100 g/ha) a variaény koeficient

B SE—xP
v = 100 V—N— =

Zo 4roénych vysledkov na Medzihéji vy$iel ndm vystizny koeficient rizika

najniz$i pri kimnej mrkvi 22,5 a slne¢nici 34, vy$§i pri kukurici na zeleno 50,7,
bébe 77 a dateline 87,5.

ZAVERY

Z piatich pokusnjch rokov boli pre letné medziplodiny len dva priaznivé
(1963 a 1965) mnozstvom zrazok, resp. jeden (1963) aj ich rozdelenim. Pre
strniskové medziplodiny bol priaznivy v zrazkach len r. 1963, kym ostatné mali
podnormélne zrazky na 50—80 %.
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Z medziplodin boli najvykonnejsie letne, s priemernou drodou 101,6 q/ha
zelenej hmoty, potom strniskcvé po jaémeni a ovse 60,5—37,9 g/ha a nakoniec
podsevy mitonohu a datelinovin 14,7 q/ha, so znaénym kolisanim v jednotlivych
rokoch — pri letnych od 2,5 % do 197,9 %, pri strniskovych od 0 do 289,2 %
a podsevoch od 0 do 315,1 %. .

Medzi 4 najvykonnejsie druhy medzipledin sa zaradili z letnych medziplodin:
kukurica na zeleno, kimny kel, zo strniskovych slne¢nica a z podsevov kimna
mrkva. Vietky, okrem kimneho kelu, boli s Grodou stcasne ziskové a najefektiv-_
nej§’e. :

KedZze najvykonnej§im variantom v pokuse bola kfmna cukrovka a kukurica
aa zrno, nepotvrdil sa v pskusoch predpoklad, ze dve trody z kombinacie stredne
vykonna hiavna plodina + medziplod'ny poskytni spolu viac suSiny a Zivin
z ha ako jedna troda cukrovky alebo kukurice.

Z medziplcdin boli najefektivnejsie (ziskové) najvykonnejSie druhy: kuku-
rica na zeleno, slne¢nica a kfmna mrkva.

Najniz§ie naklady na 1 q produkcie O] boli pri kimnej cukrovke, potom
pri kombinaciach jarnej mieSanky s kukuricou a repkou, ja¢meiia so slne¢nicou
a pri kukurici na zrno.

Pre pestovanie bobu, kimneho kelu, podsevu dateliny laénej, komonice
a mitonohu ako medziplodin neboli vhodné podmienky v kukuri¢nej oblasti pre
neskorost terminu sejby, nedostatok vlahy, vyscké denné teploty, nizku relativnu
vlhkost vzduchu a vyskyt §kedcov pri vzchadzani, resp. aj pre mélonadroént hor-
icu, facéliu aj repku z dovodov prili§ nevhodnych terminov sejby aj podmienok
vzchddzania a rastu, ktoré spomalovali a zhor§ili ich vzidenie a urychlovali
vyvoj na ukor rastu.

Zistené rozdiely v trodach jednotnej néslednej plodiny v dalSom roku uka-
zuji na nepatrny az Ziadny nasledny aéinok medziplodin, ktory bol mens$i nez
ucinok ich predplodin.

SUHRN

Polné pokusy v r. 1960—1965 so siedmimi druhmi strniskovych medziplo-
din a §tyrmi druhmi podsevov medziplcdin po réznych hlavnych plodinidch na
stredne tazkych az tazkych podach juhczdpadného Slovenska potvrdili, Ze ne-
priaznivé klimatické pomery (nedostatck zrdzok) vo vidSine rokov boli priinou
nizkych alebo Ziadnych tGrod medziplcdin a tym aj velkého rizika pestovania.
Najpriaznivej$i rok bol 1963, kedy skoro v§etky medziplediny peskytli prime-
rane vysoké turody.

Najviac trod za pit rokov a relativne i najvy$$ich sa ziskalo z kukurice na
zeleno a kimneho kelu, siatych po jarnej mie§anke na zeleno, dalej zo slnefnice
siatej po ja¢meni a podsevu kimnej mrkvy v jarnej mieSanke, z ktorych vietky
okrem kimneho kelu beli aj ziskové.

Ostatné druhy poskytli menej trod, pritom niz§ich a stratovych. Urody
medplodin po skér zberanjych hlavnych pledindch (napr. jarnej mieSanke) boli
vysSie nez po neskér sberanych (jaémeni, ovse). Kiombinécie: hlavna pledina +
+ medzipledina sa nevyrovnali drode ani rentabilite najvykonnejiich kontrol-
nych pledin (kukurici alebo cukrovke).

dNésledn}’r ucinok medziplodin bol nepatrny aZ Ziadny v désledku ich nizkych
urod.
Doslo dnia 4. 9. 1967
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OneHka HCCHENOBAHUA BO3NENbIBAHUSA NETHHX M IOKHUBHBIX IPOMEXYTOUHBIX KyNbTyp
¥ OXHONETHHX NONCEBOB B KyKypySHOH IPOM3BONCTBEHHOM obmacTm

Ionesste omerter 1960—1695 rr. ¢ 7 BuZaMHM MOXHUBHBIX INIPOMEXYTOYHBIX KYJBTYP
1 ¢ 4 BUIAMH IIONCEBOB IPOMEXYTOYHBIX KyJbTYp IIOCJHE PasHBIX TJABHBIX KyJbTyp Ha CpegHe- °
TSKEJbIX M TSDKEJHIX II04Bax loro-sananHoit CroBaKMM NMONTBEPAMIM, YTO HeGIATONpPHATHEIE KJH-
Maruyeckue ycnosus (HeNOCTATOYHOE KOJMYECTBO OCAZKOB) B GOJBUIMHCTBE ONBITHBIX JIET GBLIK
NPHYMHON HUSKHX HJIM BOODIIEe HMKAKAX YPOKAeB IPOMEXYTOYHELX KyJbTYp, M CJELOBATENBHO
npencrasnsnd GOJbIION PHUCK Hus BosnenbisaHus. Hambosee ypoxaiiHeimM 6ein 1963 rom, xorma
MOYTH BCE MPOMEXYTOYHEIE KYJbTYPHl HAJM CPAaBHUTENBHO BBICOKHE ypOXKaw.

Bossme Bcero yposkaes 3a 5 jer, mpudeM OTHOCHTEJIBHO CaMBIX BBICOKHX, Haju KyKypysa
Ha 3eJeHBIH KOpM M KOpMOBasa KanyCTa, BBICEAHHBIE TIOCJE HPOBCI.‘{ CcMecH Ha 3eJIeHbIN KOpM,
najee TOICOJHEYHHK, BBICESHHBIH IIOCJHE AYMEHA M IIONCEBA KOPMOBOH MOPKOBM B BECEHHEH CMeCH,
M3 KOTOD>IX BCE, 3a MCKIIOYEHHEeM KOPMOBOM KamyCThbl, GbLIM peHTabenbHBIMH.

OcransHble BHABI JaJu MeHbIIHE ypoOKad, npuueM Gonee Hua3KMe M HepeHTaGeibHLIE.
Ypoxan TPOMEXYTOYHBIX KyJbTyp Tmocje paHee y6upaeMbIX TJaBHBEIXI KyJabTyp (Hampumep,
ApoBO¥ cMecw) GBLIM BBIIE, YeM ypOXKaW Iocie MOKe ybupaeMbix KysabTyp (suMeHb, oBec).
Kom6unaunsa: raaBHas KyabTypa + NPCMeXyTouHas KyJbTypa HM MO YpPO)Xaio, HH 10 peHrabensb-
HOCTM He pPaBHAJach HauboJyiee ypOXKAaWHBIM KOHTPOJBHBIM KyJbTypaM (KyKypysa WM caxapHas
Crexia).

ITocnenyiomee nedCTBHE NPOMEKYTOYHBIX KyJbTYp OBINIO HEeSsHAUMTENbHBIM MM HyJEBBIM
B pesyJbTaTe HUSKHMX YPOXKaes.

TexkxcT Kk Tabauumgam

I11. O6sop BereranuoOHHOro mepuoma ¥ pacrpeneNeHus OCaAKOB B €ro 2 IOJIOBHHE

[V. Cpoku BHICEBA M YMCNO BETeTAIMOHHSIX IHEH OMBITHBIX M TIPOMEXYTOTHBIX KYJISTYP

V. Ypoxau NpOMEXyTOIHBIX KyJABTYp B I/Ta COSpaHHON Macchl

VI. Beixom cyxoro pemjecTsa TJABHBIX KyJbTYp M KOMOMHALMM TNaBHBIX M NPOMEKYTOTHHIX KyJib-
typ B u/ra u % x cpenseMy 3 KOHTPOJNBHEIX TJABHSIX KYJBTYD

VII. BxoHOMHuecKMe IMOKasaTend MPOMEKYTOYHBIX M TJIABHBIX KyJBTYP

Evaluation of the Investigation of the Growing of Summer and Stubble Catch crops
and of Annual Underseeds in the Maize Production Region

Field experiments carried out in the years 1960—1965 with 7 species of stubble
catch crops and wi‘h 4 species of underseed intercrops after different main crops
on medium heavy and heavy soils in south-western Slovakia confirmed the fact that
the unfavourable climatic conditions (lack of precipitations) in a majority of the
years were the cause of low or no yields of catch crops and so also of a great
riskiness of cultivation. Most favourable was the year 1963, when almost all catch
crops produced adequately high yields.
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In the 5 years most and relatively also the highest yields were obtained from
maize (green) and feed cabbage sown after a spring mixture, and further from sun-
flowers sown after barley and after undersown feed carrots in a spring mixture,
all of which, with the exception of feed cabbage, were also profitable.

The other species provided fewer yields which were also lower and unprofit-
able. The yields of catch crops after earlier harvested main crops (e. g spring mix-
ture) were higher than after later harvested crops (barley, oats). Combinations of
main crops + catch crops did not reach the yields and neither the profitableness
of the most effective control crops (maize or sugar-beet).

In consequence of their low yields the consequent effect of catch crops was
negligible or there was none at all.

Texttothetables

III. Survey of the vegetafion period and distribution of precipitations in its second
half

IV. Terms of sowing and number of vegetation days of the experimental crops and
catch crops

V. Yields of catch crops in 0.1 tons per hectare of harvested substance

VI. Dry matter yields of the main crops and combinations of main crops and
catch crops together in 0.1 tons per hectare and their percentage compared with
the average of the three main control crops

VII. Economic indices of the catch crops and main crops

Adresa autora:

Ing. Jozef Danc¢ik, CSc., Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Piestany
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SDELENI VYDAVATELSTV{ UVTI

V dusledku tizivé situace v polygrafickém priumyslu a mimofadnych
udalosti nemtize vydavatelstvi UVTI — podobné jako jiné vydavatelské
podniky — splnit planovany, redakcéné k tisku pripraveny rozsah letos-
niho roéniku védecchh zemédélskych éasopisti. Z téchze divodd neni
mozné zajistit ani fadnou periodicitu ve vydavani nasich ¢asopisu.

Prosime proto, abyste omluvili vydani dvou ¢isel ve formé rozsahové
slab8ich dvojéisel i opozdéné vydavani naSich c¢asopist.

Dékujeme za VaSe pochopeni.

VYDAVATELSTVI UVTI
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J. Rod PRISPEVEK K PROBLEMATICE ZAKLADANI
J. Pesek A HODNOCENI AGROTECHNICKYCH
POKUSU

B Proces védecké prace v rostlinné vyrobg, podobné jako v jinych prirodnich
védach, probiha zhruba (Vondracek 1967) takto:

Formulace otdzky — matematicko-statisticky model —
N /  model experimentu I rorroc e . bt
\\mcdel hodnoceni —realizace experimentu —hodnoceni experimentu —

— fucimulace obecné platnych zavérd.

Z uvedeného schématu vyplyva, ze uspéch této prace, tzn. formulace pravdi-
vych obecné platnych zavérd, do znaéné miry zavisi na respektovani pozadavku
metodické jednoty realizace a vyhodnoceni vysledki pokust. Nedodrzeni tohoto
katecor ckého postulatu vede k chybnym zavérim i ze spravné a piesné prove-
denych pokusi a zavedeni takovych neovéfenych vysledki do praxe miZe zna-
menat veiké narcdohospodaiské skody. Je viak nutno konstatovat, Ze tato okolnost
neni stale ¢asti na$i vyzkumné vefejnosti respektcvana, coz ma za nasledek casté
nesrovnalos‘i, cbjevujici se v zavéreénych zpravach a védeckych publikacich.

V piedlozené studii jsme se proto pokusili o rozbor zdkladnich, pro feSeni
agrotechnické problematiky v tvahu pfichazejicich metod a jim odpovidajiciho
statistického vyhodnoceni s pfihlédnutim k moZnostem mechanizace vypocetnich
praci vyuZitim samoé.nnych poéita¢i. Jde zde pfedevs§im o konfrontaci technické
naro¢nosti polnich a vypodetnich praci pfi aplikaci jednotlivych metod.

METODY A MOZNOSTI JEJICH POUZITI

Agrotechnické pokusy jsou z hlediska obecné metodického vét§inou typicky-
mi pokusy faktorovymi. Jde totiz o ovéfeni Gidinnosti jistych drovni uréitych agro-
technickych zdsahti a jejich interakci. Odhlédneme-li od specidlnich metod, po-
uzivanych pro zjednoduSeni vicefaktorovych pokust v pfipadech, kdy pfedem
zname, nebo nads nezajima Géinek urcité trovné nékterého ze zkousenych faktord,
nebo nékteré interakce (napf. pokusy s planovanym sméSovdnim ulinkd) a od
star§ich pokusnickych metod (dlouhé dilce apod.), které nelze hodnotit analjyzou
rozptylu, v soucasné dobé jsou pro svou pomérné jednoduchou realizaci a pfe-
hlednost pouZivdny v experimentdlni préaci tfi metody, které lze charakterizovat
takto:

I. Metoda zndhodnénych blokd (aplnych), zahrnujici vy-
cerpdvajicim zpiisobem kcmbinace Grovni zkouSenych faktord v rdmei téhoz bloku
se zndhodnénim jejich pofadi (kromé pfipustného systematického uspofadani
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v jednom z bloki) — graf 1 a. Pokusy, zaloZené touto metodou, kterd dava
spolehlivé vysledky a jejiz statistické hodnoceni je pomérné jednoduché, jsou
v8ak pro nutnost zndhodnéni pofadi pokusnych ¢lent obtizné mechanizaéné ob-
délavatelné a proto mnohdy technicky neproveditelné (napf. pfi zkouSeni Gé¢inku
takovych osetfeni, jako je orba, zavlaha, odvodnéni, utuzeni pidy apod.).

faktor nabyva drovni - opakovani (uplné bloky)
A: = 12-~-5a nabyva drovni :
B:j = 12--- b B ik » 1 Qemes
g N
a) [
a,by agby| --- | --- a,-bl- I—-- C'abb } ry
aj bj } ’;2
|
! 2
i k
1
| ’
b) = Py R
bilo-ei-leel | | || 1]
[ 2
gl | LI |
|
| Tk
i
] |k
bybp---  bj---bp b
C) aq K] [ f a4 J
) ante
12 ryr2
a; + ||
]
1
aq 1=
I }.*
l ey
———rl‘k——— ||

1. Schéma dvoufaktorového pokusu, zaloZeného metodou
a) zndhodnénych blokl, b) délenych dilet a ¢) kolmo déle-
nych blokl
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I. Z&kladni tabulky pro dvoufaktorovy pokus

B b by a & »r
A R Z z
! b, b, .--.bj... by i 2 Z 3 _yz Z
2 51 Y1 Vi1 ceVijr o -ee| Y Y
. Ty Yi1e “ee . Yl".’.
. 1 . . .t
Tk Yl-k
Iy <o Yiir o] Yior Y:.r
b .
z :z Yll Y]z Y!J Ylb Yl
J k
a, S T Yo11 o N 27 ) B Y2.1
T, :
Iy coe|  Yoor Y,.r
b r e
z z Y, Yo Y,
ik
a Iy Yinn .. Yiy
Iy 2 5 Yo
Yior
b " e y
z Z Y, Yiv- Yo
ik i
Aa S Yai1
Ty — Yabr
b 7 N :
Z z N | 5 0 : Vins Yeon
ik
a T -
> > Yt Yl il ol Yoo
i k

(Pokradovani na str. 1084)
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(Pokracovani se str. 1083)

R a r
B z z
I Ty B Iy i &
b, Y. Y. Yo Y.ir Y.,
b, Y.m . . . Y.,
b; o Y. . Y.;.
bb 5 Y.b,— Y.b.
a b
Z Z Vi Viess v Waadass y Yins
4 j

II. Metoda délenych dilcd, vychazejici z ¢lenéni aplnych blokd
na dilce (tzv. dilcova oSetfeni jednoho faktoru — na provedeni praci technicky
naro¢néjsich s pfedpokladanymi vétsimi rozdily mezi Géinky jednotlivych drovni)
a na poddilce v jejich ramci, vyerpavajici vSechny zkou$ené trovné druhého
faktoru — graf 1 b. Tato metoda jiz umoZiiuje mechanizaci dilcového oSetfeni.

III. Metoda kolmo délenych blokd s ofetfenimi (trovnémi
zkouSenych faktort), probihajicimi kolmo na sebe v rdmci celjch blok, umoziiu-
jici mechanizaci pokusnych zdsahti u obou faktord — graf lc. Statistické hodno-

vvvvv

ceni takovych pokust je viak relativné nejslozitéjsi.

Je tedy mozno shrnout, Ze agrotechnické pokusy jsou provadény vét§inou
jednou z uvedenych metod, pfipadné jejich modifikacemi podle poctu faktord,
arovni a kombinaci. V polnich pokusech pfevliddaji metody II. a III. pro moZz-
nost ¢aste¢né neb uplné mechanizace polnich praci a proto rychlého a ekonomic-
kého zaloZeni, ofetfovani a sklizné. Statistické vyhodnoceni je v§ak ponékud ob-
tiznéj§i. Snad proto jsou stdle publikovdny vysledky pokusti takto zaloZenych,
ale hodnocenych analyzou rozptylu podle modelu, platného pro metodu znahod-
nénych blokt. V posledni dobé k podobnému zjednodu$eni svadi i postupné pro-
nikdni samoéinnych poéitati do zemédélského vyzkumu z p¥i¢in, o kterych po-
jedndme pozdéji.

TRIDENI EXPERIMENTALNICH DAT A ZASADY POCETNI ANALYZY

Experimentalni data, ziskand nékterou ze tfi uvedenych metod; je vhodné se-
stavit pro dvoufaktorovy pokus s opakovanim do dvou zakladnich tabulek (ta-
bulka I), umoziiujicich jak vypoget vSech primérd, tak vypolet analyzy roz-
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II. Vypocet souctt étverct (S) u dvoufaktorového pokusu s opakovanim, zaloZeného
tfemi metodami

S Znihodnéné bloky Délené dilce Kolmo délené bloky
&en C 1 ——— dtto —— dtto
e ¥...
Scelk. a b r
2
z Z z Vi ——— dtto ———— dtto
i 7k
—C
Sa 1
B Z Y%..—-C| ——— dtto ——— dtto
1
Sy i
5 ZYZ..k—C ——— dtto — - dtto
Se( A) 1 a T
b Z Z Yo ——— dtto
i k
— C—-8SA-8Sr
S 1 b
ey ZY"’ ji»—C ! —— dto —» dtto
J
Sar 1 a b
< Z Z Y.~ | 5 dto — > dtto
J
— C—SAs—Ss
Se = Scelk e SA =
= Se(aBR) —Sr—SB—Sas
S S Py b r
e(B) celk 5 lz Z - e
1 3 ik
e — (? ZZYﬂ.m—C] i k
i k = SB = SR
— Sg — Sas
Se(an) Scelx —
l a r
= {F Z z g
i k
1 b r
- C) B [? o2
7k
Y2 — C] — SaB
Vysvétlivky :
Sa, Sg — soulty &étverct pro faktory A, B Se(a) — rezidudlni soucet Etverct velkych dilc
Sr — soudet &tvercd pro opakovani R Se(s) — reziduélni soudet &tverct malych dilct
Sae  — soudet ¢tverct pro interakci AB Se(as) — rezidudlni soucet Etvercli pro interakci
Se — reziduélni soucet ¢tverc
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III. Schéma  zjednodufeného vypoétu étverct (S) podle obecného faktorového pro-
gramu u dvoufaktorového pokusu s opakovanim

Zdroj rozptylu S Vypocet fotli%:fi
Clen C = {-Yz
abr :
a
1
Faktor A Sa & O, V.. = C a1
i
1 b
Faktor B Ss — Z Y2, — C b—1
1
1 r
Faktor R Sr 'Eg\".k» C R |
1 a b
Interakce AB Sas = Z z Py — 8 S (a—1)(b—1)
i J
l a 7 4
Interakce AR Sar % Z Z Y2%.x — Sa— Sg — C (a—1)(r—1)
ik
2k
Interakce BR SR = Z z B g s B G o O (b—1)(r—1)
7k
Interakce ABR SaBr Sceik — Sa — S — Sr — Sas — Sar — (a—1)(b—1)
iy - r—1)
a b r
Celkovy Sceix z Z Z v — C abr — 1
i 7 k

ptylu. Tabulky i vlastni vypodet nabudou na prehlednosti, pouzijeme-li zjednodu-
$ené symboliky (Kendal 1947), kde pro dvoufaktorovy pokus s a trovnémi
laktoru A, b Grovnémi faktoru B v r opakovanich plati:

b r ¢

Z Z Vi = Yi
i=1 k=1

z Visk = Y.j
i=1 k=1

z Z Vir =Y. .k
t=]1 j=1

a b r

z Yiik = Y

i=1j=1 k=1

~$Y¢..=yi
%Y-1-=Y1
al—bY..k—y K
—a%Y.. =y
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kde yijx zna¢i pozorovdni (napf. vynos) ¢lenu s i-tou dGrovni faktoru A, j-tou
urovni faktoru B a v k-tém opakovéni (bloku). Velkymi pismeny Y s tetkami
misto vynechanych indext se znaéi souéty pfes vynechany index, malym y s teé-
kami misto vynechanych indexii pak piislu§né priméry.

Vypocet soultil étverch jako zaklad analyzy rozptylu se pak fidi pravidly,
shrnutymi pirehledné v tabulce II. Je zfejmé, Ze i kdyZ je vypocet soudtu &tver-
cli pro zdkladni faktory a jejich interakei u viech t¥i metod shodny, jsou zasadni
rozdily u souctu ¢tvercii pro rezidudlni prcménlivost. V tabulce II1 je uveden
zpisob vypoctu souctu Ctverch tak, jak je obvykle postupovano p¥i konstrukei tzv.
obecnych faktorovych programii pro vypodet analyzy rozptylu na samoéinnych
potitacich.

Zasadni rozdil je tedy v rozvrieni vlastni tabulky analjyzy rozptylu (ta-
bulka IV), s ¢imz souvisi i rizny zptsob vypoétu F-hodnoty (Fisher-Snedecorova
rozlozeni) a vlastniho F-testu s chledem na pfislu§né stupné volnosti. To se
pak pochop’telné odrazi ve vypoitu stfednich chyb jako zékladu pro testy indi-
vidudlnich kontrasti na zakladé nékterého z béznych testi (Duncantv, Tuckeytv
aj., viz napt. Federer 1955, Rod 1967). To je oviem daldi problematika,
které bude muset byt vénovdna pozornost na jiném misté. Zde je mozno shrnout,
ze kazda ze tfi metod vyzaduje jiny rozklad celkového poctu stupfid volnosti
a celkového souétu étvercd.

VYUZITI MODERNI VYPOCETNI TECHNIKY

Ptes zdsadni rozdily ve vypoétu analyzy rozptylu u uvedenych tfi metcd
je zfejmé, Ze se vypolet opird o stejné pcmocné veli¢iny (tabulky I, II). Tato
skute¢nost je zdkladem pro vyuziti obecného faktorového programu analyzy roz-
ptylu pfi vyhodnoceni rizné uspofadanych pokust.

Z numerického hlediska je totiz analyza rozptylu algebraicky rozklad cel-
kového rozptylu na aditivni komponenty, piislu§né jednotlivym faktorim, -pfip.
jejich interakcim. Zptisob tohoto rozkladu zavisi na metodé uspofddani pokusd.
Tato myslenka vedla programitory vypcéetnich center k sestaveni fady programu
pro vyhodnoceni k-faktorového pckusu bez opakovani za pfedpokladu tplného
znahodnéni, kde za odhad rezidudlniho rozptylu je povaZzovan priamérny é&tverec
interakce nejvy$siho fadu (Ralston 1960, Kurki, Suomis 1962, Bar-
toni¢ek a kol. 1967). Otdzkou zistava, jak téchto programia vyuZzit k vy-
hodnoceni pokusti, zaloZenych popsanymi metodami.

Tabulka IIT ukazuje schéma zjednodu$eného vypoétu soultu étvercu tak,
jak je obvykle poéitaji obecné faktcrcvé programy. PovaZujeme-li nyni opakovani
R za jakysi ,pseudofaktor® a spoéitdme-li soudet &tvercli a primérné é&tverce
pro interakce AR, BR a ABR, miZeme téchto obecnych faktorovych programi
(OFP) vyuzit k vyhodncceni pokusti, zaloZenych uvedenymi metodami s pouzi-
tim schématu v poslednim sloupci tabulky IV. Uvaime jen, Ze rez'dudlni soucet
étverci u zndhodnénych bloki je vlastné soudet souétd éEtvercit vSech interakei
s opakovanim; u délenych dilcti reziduédlni soudet &tvercti pro dilcové ofetieni je
soulet ¢tverci pro interakci dilcového oSetfeni s opakovanim apod.

ROZBOR VYSLEDKU A DISKUSE

ProtoZze nejcastéj§i chyba, vyskytujici se v zdvéreénych zpravach a pracich,
seznamujicich odbornou veiejnost s vysiedky experimentalni prace spoéiva v tom,
ze pokusy, zalozené metodou délenych dilci nebo kolmo délenych bloki jsou
vyhodnocovany sice jednodu$§imi, ale zcela nespravnymi postupy (tj. bud bez-
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IV. Tabulka amalyzy rozptylu, piehled testu

Zdroj s ;
Metoda | promén- ést?clfg; Stupné volnosti Ptumgg:ill;’ifkvaercova
livosti
Znah. R Sr fr =r—1 MSg = Sg/fr
bloky | A Sa £ =m—d MSa  —='Sa/fa
B Ss fB =b-—-1 MSpY = Ss/fs
AB Sas fas =@—-1DMB-1) MSae = Sas/fas
Res. Se fe = —1)(@b—-1) MS. = Se¢/fe
Celk. Scelk. feetx. = abr — 1 =
Délené R Sr fr =r—1 MSg = Sgr/fr
diles: | x Sa i gl MSs = Saffa
Res.a Se(a) feay =(@—1)(E—1) MSea)y = Seay/feray
B Sy fs =b-—-1 MSg = Sg/fs
AB San fas =@—1)®B-1) MSas = Sas/fan
Res.s Se(n) femy =ab—-—1)(x —1) MSemy = Sem)/fen)
Celk. Sceik. feerk. = abr — 1 =
Kolmo R Sy fr =r—1 MSxr = Sgr/fr
il B Sa  |fa =a—1 MSx = Saffx
! Res.a Seay | feay =(@—1(—1) MSea)y = Seca/feca
B Sy fg =b—1 MSg = Sgp/fs
Res.p Se(n) femy =b-1D@-—1) MSem) = Sen)/fen
AB Sas fas =@—1)0bB-1) MSag = Sas/fas
Res.as | Sean fecasy = (@ — 1) (b — 1) (c — 1) | MSean) = Sean/fean)
Celk. Scelk_ fceu(. =abc — 1 =

prostiedné obecnym faktorovym programem, nebo jako zndhodnéné bloky), v ta-
bulce V jsou uvedeny vysledky analyzy rozptylu dvoufaktorového pokusu se tfemi
odridami jilku italského (novo§lechténi Pohotelice, Roznovsky a Scempter) pfi
tfech Grovnich minerdlniho hnojeni. Pokus byl soub&iné zalozen jako délené
dilce a kolmo délené bloky vidy v deviti opakovanich. Pokus I prokazal statisticky
vyznamné rozdily mezi odrtidami pouze v 1. sedi, vysoce vyznamny vliv hno-
jeni a interakce odrtid s hnojenim na vynos v 1. se¢i a v celkové sklizni. Vyhod-
notime-li tento pokus jako zndhodnéné bloky, dojdeme k nesprdvnym zavérum
o vysoké prikaznosti rozdild ve vynosu odrid v 1. sedi, priikaznych rozdilech
v celkové sklizni, pouze vyznamnosti rozdild hnojeni a nevyznamnosti interakce
v celkové sklizni atd. Zcela zkreslené zavéry dostaneme bezprostfedni interpre-
taci obecncho faktorového programu.
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nulové hypotézy a redukce na obecny faktorovy program

F H, Prevedeni na obecny
faktorovy program (OFP)
MSx/MSe F > Feu (fr, fe)
"MS4/MS. F > Fa (fa, fo)
MSg/MSe. F > Fu (fp, fe) V OFP vypoéteno
MSAB/MSe F > Fa (fAB, fe)

Se = Sar + Ssr + SABR

V OFP vypoéteno |

MSRgr/MSe(a) F > Fo (fr, fo(4)) }
V OFP &t
MSA/MSe(4) F > Fax (fa, Fe(1)) vypoéteno
Se(A) = Sar
MSg/MSe(B) F > Fqu (fs, fe()) }
V OFP &t
MSas/MSe(s) F > Fa (fan, fo(n) vypodteno |
SE(B) == SBR + SABR, :;
:f
V OFP vypoéteno ‘ ;
o ' |
MSgr/MSe(a) F = Fa (fr, fe(4)) } —_— ” !
oéteno ;
MSA/MSe(a) F = Fa (fa, fo(a)) vyp
Se(a) = Sar
MSB/MSe(B) F > Fau (fB, fe(B)) V OFP vypotteno
Se(B) = Ssr
MSAB/MSe(aB) F > Fu (fas, Fe(an)) V OFP vypodteno
Se(aB) = Sanr
V OFP vypocteno

V pokuse II byl zjistén statisticky vysoce vyznamny vliv hnojeni na vynos
v prvni sefi a vyznamnost interakce v druhé sedi a celkové sklizni. Ke zcela
jinym zavérim viak dojdeme interpretaci vyhodnoceni analyzou rozptylu, plat-
nou pro znihodnéné bloky a zmatetni je pfima aplikace obecného faktorového
programu. :

P#i studiu tabulky V se muze naskytnout otdzka, pro¢ pokusy I a II dévaji
i pfi spravném vyhodnoceni ponékud odli§né vysledky. I kdyZ tento problém neni
predmétem této studie, lze usoudit, ze je tomu pfedev§im pro rozdilnost v za-
sobé Zivin v ptdé a dale pravdépodobné proto, Ze ziejmé zdlezi i na spravné
volbé dilcového a poddilcového oSetfeni. Tato totiz rozhoduji o faktickém pactu
opakovani jednotlivych faktor (dilcové oSetfeni A se opakuje r-krat, poddilcové
oSetfeni B pak ra-krat) i s dasledky pro stanoveni rozdilu mezi jejich Grovnémi.
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V. Porovnani spriavného vyhodnoceni pokusid, zaloZenych jako délené dilce (I) a kolmo délemé bloky (II) s nevhodné& volenym
vyhodnocenim podle modelu znahodnénych bloki nebo obecného faktorového programu

Zpusob vyhodnoceni
Me- . nespravny jako zndhodnéné nespravny podle obecného faktorového
spravny dle zaloZeni
;:ﬁ)a- Zdroj proménlivosti bloky PrOgatny
Zeni - prumérny ¢tverec pro &t pn'm"xémy Etverec pro zdroj st prumérny étverec pro
vol. vol. promén- vol.
1l.se¢ | 2.se¢ | celkem 1.se¢ | 2.se¢ | celkem livosti 1l.se¢ | 2.se¢ | celkem
opakoviani R 8 1380 | 2606**| 6525 8 1380**| 2506 6525*%* | R 8 1380**| 2606**| 6525%*
odrudy A 2 | 6822*% | 607 3595 2 | 6822**| 607 3595* A 2 | 6822*x 607 3595**
I reziduum Ta 16 1378 1050 3100 B 2 | 2130%*| 345 4182**
hnojeni B 2 | 2130%*%| 345 4182** 2 | 2130*%*| 345 4182* RA 16 791**| 1050**| 3100**
interakce AB 4 | 1540**| 433 2436%** 4 | 1540** 433 2463 RB 16 113**| 120 358
reziduum Ts 48 60 219 474 72 243 427 1131 AB 4 1540**| 433 2463**
RAB 32 34 229 532
opakoviani R 8 1083* | 1373**| 3182* 8 1083* | 1373* | 3182 R 8 1083**| 1373**| 3182**
odrady A 2 5 90 74 2 5 920 74 A 2 5 90 74
II reziduum Ta 16 367 255 906 B 2 | 4914**| 031* | 9709**
hnojeni B 2 | 4914** 031 9709 2 | 4914** 931 9709* RA 16 367*%%| 255 906**
reziduum Ts 16 1304 | 1053 6517 RB 16 1304**| 1053**| 6517**
interakce AB 4 120 606* 1095* 4 120 606 1095 AB 4 120 606* 1095**
reziduum Tas 32 141 174 342 72 485 664 2026 RAB 32 141 174 342

*P < 0,05; *P < 0,01



SOUHRN

Agrotechnické pokusy jsou prevazné zakladany metodou znahodnénych bloki,
délenych dilcti nebo kolmo délenych blokd (graf 1), které se li§i technickou na-
ro¢nosti polnich i vypoéetnich praci. Jelikoz neni specifiénost vypoéetnich po-
stupii u téchto metod stale pokusnickou praxi dostate¢né respektovana, bylo po-
psano vyhodnoceni takto zalozeného dvoufaktorového pokusu s opakovdnim (ta-
buiky I, II). Soucasné byl naznafen postup pro vyuZiti obecného faktorového
programu (tabulky III, IV) pfi konstrukci odpovidajici analyzy rozptylu.

Na zakladé faktorového pokusu typu 3 X 3 s jilkem italskym a mineralnim
hnojenim (tabulka V), zaloZeného metodou délenych dilcd a kolmo délenych
blokii bylo poukdzidno na rozpornost vysledkd dosazenych za pouziti spravnych,
nebo ¢asto pouzivanych nevhodnych modela analyzy rozptylu.

DoSlo dne 23. 8. 1967
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T

K npofaemarnke 3aknagke M ONEHKHM arpOTEXHHYECKHX ONEITOB

ArpoTexHWYeCKYMe OMNBITH TNPEUMYNIECTBEHHO 3aKJafbIBAIOTCS METONOM pPAHNOMH3UPOBAHHEL]
6nOKOB, pACHIEMJEHHBIX [EAAHOK WM TEPHEHINKYJIAPHO pacllenyeHHeix nensHok (rpad. 1),
OTJIHYAIOIMXCA TEXHUIECKOH TPYLOEMKOCTHIO TOJEBBIX M BhIMCHUTeasHbIXx pabor. Taxk kak cre-
UUPUYHOCTh BEIYMCIMTENBHLIX NPUEMOB y STHX METONOB BCE elje HeNoCTATOIHO IPHHHUMAEICA BO
BHUMAaHHe TPHM DeajA3alUH ONBITOB, TO GnlJa JaHAa OleHKAa TAaKMM 06pasoM 3aJIOKEHHOTO HIByX-
¢axropHoro onwita ¢ mosropeamem (taba. I, II). OpmoBpemenHo 6Bl HaMedeH mpueM Iis
ucrnons3osaHus obmeit daxkropHoit mporpammer (rabn. III, 1V) mpu xomcrpykmuwm, orsesaomeit
aHa M3y NUCIEPCHH.

Ha ocHose ¢axropHoro omeita Tuma 3 X 3 ¢ pairpacoM HTaJbAHCKHM M MHHEPaJbHBIM
yno6pesuem (raba. V), 3aJ0KEHHOro METCIOM pACIJENJIEHHBIX MNEJNSHOK M IepPHeHTHKYJIAPHO
pacuienJieHHbIX 6JIOKOB, YKaskeIBaJOCh Ha IPOTHBOpPEYHE Pe3yJbTATOB, TOJYUYEHHHIX HPH NpUMeHe-
EWH NPAaBUJIBHBEIX HJM 4YacCTO TPMMEHAEMBIX HEMPUTONHBIX MOIEJeHd aHajiusa IHUCIEPCHH.

TexcT Kk Tabanumam

I. Ocuornbre Tabnumsr s AByXPaKTOPHOTO ONEITA

I1. Boiaucnenme cymmsr xBazpatos (S) y nByXaKTOPHOTO OMBITa C TOBTOPEHHEM, 3aJO0KEHHOrO
TPpEMA METOHaMM

'I1. Cxema ynpomenHoro seluucneHHs CymMbl ksanpatos (S) cormacHo ofmeir $akTOpHOH mpo-
rpaMMe y IByxX(GaKTOPHOrO OmBITA C IOBTOPEHUEM

IV. Tabnuua ananmusa nucnepcnu, o630p TECTOB HyJIeBOif THIOTE3Bl ¥ pPeNyKmus obmeit Gakrop-
HOU ITpPOrpaMMEI

V. CpapHeHue npasHAbHON OLEHKM ONBITOB, 3aJOKEHHBIX Kak pacmenieHHsle nenanku (1), u mep-
NeHIMKyJsapHO pacuenueHHsie 6n0ku (II) ¢ HenpuronHo srI6paHHOI OleHKOH, cornacHo Mo-
Ieny PaHTOMHU3HMPOBAHHEIX 6JIOKOB Miu ofuieit PakTOpHON NpPOrpaMMEL

Texcr ¥k rpaduxky

1. Cxema nByxpaKTOpHOrO OmbITA, 3aJI0KEHHOTO METONOM a) PaHZOMH3MPOBAHHHIX 6JOKOB, 6) pac-
UIeNJIEHHbIX LEAsSHOK M B) IEPHEHIUKYJNAPHO PAaCIIeNJIeHHBIX 6JIOKOB
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On the Problem of the Establishing and Evaluation of Agrotechnical Experiments

In a majority of cases agrotechnical experiments are established by means of
the method of randomized blocks, split-plots, or rectangular split blocks (graph 1),
which differ in the technical demands of field work and compufation. As the spe-
cificity of the computing procedures in the case of these methods has not been re-
spected by experimental workers to a sufficient extent, an evaluation of the thus
established double-factor experiment with a repetition has been described (Tabs I,
II). Simultaneously the procedure applied for an application of the general factor
program (Tabs III, IV) for the construction corresponding to variance analysis has
been indicated.

On the basis of a factor experiment of the type 3X3 with Italian rye-grass
and mineral fertilization (Tab. V) established by means of the method of split-plots
and rectangular split blocks, attention was drawn to the contradictions between the
results obtained with the application of correct and of frequently used unsuitable
models of variance analysis.

Texttothetables

I. Basic tables for the double-factor experiment

II. Calculation of sums of squares (S) in the double-factor experiment with repetit-
ion established by means of three methods

III. Scheme of a simplified calculation of sums of squares (S) according to the ge-
neral factor program in the double-factor experiment with repetition

- IV. A table of variance analysis, a survey of tests of the zero hypothesis, and re-
duction to the general factor program

V. Comparison of correct evaluation of experiments established as split-plots (I) and
rectangular split blocks (II) with an unsuitably chosen evaluation according to
the model of randomized blocks or of the general factor program

Texttothe graph

1. Scheme of the double-factor experiment established by means of the method
a) of randomized blocks, b) of split-plots, and ¢) of rectangular split blocks

Adresa autori: i ' |

Doc. dr. ing. Jan Rod, CSc., ing. Josef Pe$ek, UVURV Praha-Ruzyné, Vyzkumna
stanice zékladni agrotechniky, HruSovany u Brna
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DISKUSE

PRVNI A DRUHA GENERACE HYBRIDU PSENIC RUZNEHO VYVOJOVEHO

TYPU*)

Pii vy$lechfovdni novych hospodaisky
cennych odrid pSenice se pri kfiZeni sta-
le vice vyuziva forem liSicich se puvo-
dem a vyvojovym typem, tj. jarnich, ozi-
mych a pfesivek.

V rodokmenu ozimé pSenice ‘Bezostaja
1, kterou vySlechtil Lukjanénko
(1963), se neobjevuji pouze ozimé odru-
dy, nybrz i presivky. Cicin (1954) pfi
vzdalené hybridizaci rovnéz kiiZil rostli-
ny ruzného vyvojového typu. P#i zkou-
mani metod ziskdvani hybridni pSenice
za pouziti samdéi sterility byly také kii-
Zeny odrudy lidici se typem vyvoje
(Schmidt, Johnson aj. 1962, 1963).

METODIKA

Ke kfiZzeni jsme pouZili nésledujicich
odrid: ozimé — ‘Lutescens 329, 'Koope-
ratorka’, 'PPG-186’, ‘Bankuti 1201’ a dal-
§i; presivky — ’Ceskd’, '26191’, '109’, ‘Sur-
chak 5688’ a dalsi; jarni — ‘Lutescens 62/,
'Milturum 321’ a dalsi.

Krizilo se kazdy rok po nékolik let;
prvni i druhou generaci hybridi jsme vy-
sévali v raznych lhatéch, za riznych pod-

Studium specifickych znakt vyvoje hyb-
ridi odrid s odliSnym typem vyvoje mu-
Ze velmi prospét pii poznavani povahy
téchto odrid, zejména nékterych vlast-
nosti jako jsou ozimost, zimovzdornost a
fotoperiodismus. Z toho vyplyva velky
prakticky i teoreticky vyznam studia hyb-
ridd odrtid pSenice s riznym typem vy-
voje. Proto jsme se po radu let zabyvali
studiem specifickych znaka vyvoje hybri-
di ozimych a jarnich pS$enic a piesivek.
Uvedeme nékteré tdaje, které jsme zis-
kali pri studiu prvni a druhé generace
hybridu.

minek svételnych a teplotnich, nejarovi-
zovanym a jarovizovanym osivem. V po-
kusech byla uskuteénéna bézna fenolo-
gicka pozorovani, sledovani diferenciace
vzrostného vrcholu rostlin a evidence je-
jich prezimovani. Ve druhé generaci hyb-
rida bylo zjisfovano vymetani kazdé rost-
liny zvlast.

* Podstatnou ¢ast prace tvo¥i sledovani vyvojovych zvlastnosti kiiZenct. Chce-
me diskutovat k zivérec¢né Casti prace, kde autor hodnoti ziskané vysledky a zevse-
obecriuje je. Prinasi zde zcela neobvyklé nazory na podstatu ozimosti, jarovosti

a presivkovosti. A. K. Fjodorov uvadi,

1. Ze ozimost je ddna znaénym zpomalenim vyvoje za dlouhého dne a je$té vice za

kratkého dne;

2. Ze u poloozimu je uvedena vlastnost vyvinuta méné vyrazné a projevuje se mensim
zpomalenim vyvoje za dlouhého i kratkého dne;

3. Ze u presivek je tato vlastnost je$té méné vyraznéj§i a projevuje se znaénym
zpomalenim vyvoje za kratkého dne (coZz autor nazyva fotoperiodickou reakci),

avSak v menSi mife neZ u poloozimi;

4. Ze nejslabéji je tato vlastnost fixovana u jarnich odrtd, kde se projevuje zcela
nepatrnym zpomalenim vyvoje za kratkého dne.
Jak vidime, autor nepovazuje jarovizaci za podminku ozimosti; za rozhodujici

faktor povazuje reakci odrid k délce dne.
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ZVLASTNOSTI VYVOJE HYBRIDU OZIMYCH ODRUD S JARNIMI

Pri jarnim seti prvni generace hybrida
ozimé a jarni odrudy dokonale meta, ale
dosti ¢asto pondkud pozdéji nez jarni ro-
di¢ovska forma. Za tfi roky pokusu (1961
—1963) vymetala prvni generace hybrida
ozimé pSenice ‘Lutescens 329 a jarni
pSenice ‘Lutescens 62’ o 6—7 dna pozdé&ji
neZ rostliny jarni rodic¢ovské odrudy.

Pii podzimnim vysevu prvni generace
hybridi prezimuje, zatimco jarni rodi-
¢ovska odrida plné hyne. V jednom z po-
kust prezimovala prvni generace hybrida
uvedenych odrid po zaseti 11. 9. ze
45,09, po pozd&jsim =zaseti 21. 9. ze
62,7 %y; rostliny jarni rodi¢ovské odrudy
v§ak pii obou podzimnich lhutach vysevu
vymrzly. Z toho je vidét, Ze hybridy sice
po jarnim vyseti vymetaji, ale 1isi se od
rostlin jarni rodi¢ovské odridy, a to ze-
jména vétsi zimovzdornosti pii podzim-
nim vysevu.

Cim si 1ze vysvétlit zna¢nou zimovzdor-
nost hybridi ve srovnani s jarni rodi-
¢ovskou formou? Pokusy ukazuji, Ze prv-
ni generace hybridi reaguje ponékud od-
1li8né&ji na kratky den nez jarni odruda.
V jednom z pokust napiiklad prvni ge-
nerace hybridd ozimé odridy ‘Lutes-
cens 329’ s jarni odrtdou ‘Lutescens 62’
metala o 28 dnG pozdéji neZ jarni rodi-
¢ovska odrtiida. Toto opozdéni bylo pri-
blizné stejné jako u malo zimovzdorné
presivky ‘28’ a ‘109'.

Sledovanim vyvoje a rustu pSenic vy-

setych v rtznych lhutidch se zjistilo, ze
na podzim (za kratkého dne) zpomaluji
hybridni rostliny svij vyvoj a rust mno-
hem vice neZ rostliny jarni rodiéovské
odridy. Po zaseti 31. 8. doSlo u prvni
generace hybridi odrtd ’‘Lutescens 329’
a '62" k diferenciaci rustového vrcholu za
54 dn po uplném vzejiti, tj. priblizné
v touz dobu, jako u maéalo zimovzdornych
odrud presivek (‘Surchak 5688’, '28’); na-
proti tomu u jarni pSenice ‘Lutescens 62’
se rustovy vrchol diferencoval za 21 dnf,
tj. o 33 dnt diive.

Ve srovnani s jarni odrtidou se u prvni
generace hybridi nezpomaluje v podzim-
nich podminkach pouze vyvoj. nybrz
i rast. Pri méreni vysky rostlin koncem
podzimu, 27. 10., ¢inila primérna vyska
hybridnich rostlin 4,8 cm, kdeZto jarnich
rostlin 12,3 cm, tj. vice nez dvojnasobek.
Hybridi se li$ili od rostlin jarnich odrud
také habitem trsu, tj. byl plazivy nebo
podobny plazivému. Naproti tomu jarni
rostliny mély vzprimeny habitus. -

Hybridni rostliny prvni generace se te-
dy lisi od jarni rodicéovské odridy reak-
ci na podzimni podminky, zejména pak
reakci na kratky den, coz je také jednou
z priéin vétsi zimovzdornosti hybrida ve
srovnani s jarni rodi¢ovskou odrudou.
Rostliny prvni generace hybridi ozimé a
jarni pSenice se specifickymi znaky své-
ho vyvoje blizi malo zimovzdornym pie-
sivkdm; zaujimaji stifedni postaveni mezi

Tyto néazory nevyplyvaji zcela z pozorovani a vysledkil uvedené prace, nejsou
experimentalné doloZeny a proto si dovolujeme k nim zaujmout stanovisko.
Souhlasime, Ze pro mozZnost piezimovani méa velky vyznam reakce rostlin k délce

dne jako regulaéni faktor rychlosti vyvoje v podzimnich podminkach. U nékterych
odrad vSak nelze vylouéit vliv nizkych teplot z adaptaéniho a regulaéniho komplexu
ozimych obilnin. Pri posuzovani téchto otdzek je tfeba spiSe zduraznit vztah jaro-
vizace a délky dne ¢i projev jarovizace v ruzné délce dne.

Dile je trfeba v Sirokém pojmu ,fotoperiodickd reakce® (ktery autor pouziva
v8ude tam, kde diive pouZival nézev ,svételné stadium‘) rozliSovat pojmy: obdobi
nejvétsi fotoperiodické citlivosti ¢i reakce (coZ lépe odpovidd drivéjsimu pojeti
svételného stadia), dale stupen fotoperiodické citlivosti a kritickou délku dne. Pfi
tomto rozliSovani pojma by zavéry nebyly formulovany tak jednoznaéné, jak se
autorovi stalo. : ;

Domnivame se také Ze typické presivky maji silnéjsi stupeni fotoperiodické cit-
livosti a del$i obdobi fotoperiodické citlivosti neZ ozimé a poloozimé formy. Vycha-
zim pri tom z na8ich pokusu s ¢eskymi presivkami a poloozimy a jsem si védom, Ze
rozdily mohou vznikat z rtzné definice poloozimych typu. Predpokladame vSak, Ze
autor tento typ chape podobné jako Razumov.

Nejvétsim argumentem pro autorovy zavéry jsou vysledky jeho pokusu s ozi-
mou pSenici, ktera vymetala bez jarovizace v podminkach neptetrZitého osvétleni
vysoké intenzity (50 000—70 000 luxu). Ovsem tyto vysledky nebyly dosud potvrzeny
u §irsiho souboru typicky ozimych odrud.

V kaZdém piipadé je prace A. K. Fjodorova svym zcela novym pohledem na
podstatu ozimosti mySlenkovym impulsem pro dalsi rozvoj studia biologie vyvoje
rostlin,
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rodiéovskymi odrtidami, pfi ¢emz se spiSe
blizi jarnim odrtdam.

Ve druhé generaci dochazi ke $tépeni.
Véts§ina rostlin po jarnim vysevu sice
vymetd, ale nerovnomérné. Mala cast
rostlin ztstava ve fazi odnozovani aZ do
konce vegetaéniho obdobi.

Sledovali jsme nékolik let vyvoj kazdé
rostliny zvlagf. Z Gdaji o metani hybri-
di ozimé pSenice ‘Lutescens 329’ a jarni
pSenice ‘Lutescens 62’ vyplynulo, Ze nej-
vétsi podet hybridd vymetal v dob3 od
5. do 11. ¢ervence; ze sledovanych 354
rostlin bylo 15 poloozimych (4,29%) a 16
ozimych (4,9 9,). Jarni odrida ‘Lutescens
62" vymetala 30. 6., pozdni jarni pSenice
‘Milturum 321’ 9. 7., ‘Ceska piesivka’ 12.
7. a poloozima pSenice 'Apulikum’ 15. 8.
Z toho je vidno, Ze ve druhé generaci
hybridi ozimé a jarni pSenice dochizi
k dosti zna¢nému Stépeni.

Vét§ina hybridnich rostlin (50 %) vy-
metala ponékud pozdéji (o 5—10 dnti) neZ
jarni rodi¢ovska odruda. Nepatrna ¢ast
rostlin vymetala ve lhuatach, bliZicich se
dobé& metéani ‘Ceské ptresivky’, 15 rostlin
vymetalo pomérné pozdé, tj. v srpnu a
pocatkem zaii, kdy metaji poloozimé pse-
nice a 16 rostlin zlstalo az do konce ve-
geta¢niho obdobi ve fazi odnoZovani.
Z toho vyplyva, Ze ve druhé generaci
hybridd ozimé a jarni pSenice jsou vel-
mi rozmanité formy co do délky vege-
taéniho obdobi. Jsou zde rané jarni rost-
liny, podobajici se vychozi jarni odrudé,
polorané i pozdni jarni rostliny, dale
rostliny typu presivek, poloozimé a pra-
vé ozimé. Naproti tomu ve druhé gene-
raci hybridi pochazejicich z podzimniho
vysevu se neprojevuje rozmanitost fo-
rem, nebof vSechny rostliny metaji ve
stejnou dobu.

ZVLASTNOSTI VYVOJE HYBRIDU JARNI PSENICE S PRESIVKOU

Prvni generace téchto hybrida pripo-
miné svym chovanim prvni generaci hyb-
rida jarni p$enice s ozimou, protoZe po
jarnim vysevu vSechny rostliny stejno-
meérné vymetaji. Je-li odrida piesivky
pozdnéj$i nez jarni odrida, pak prvni
generace hybridi vymetd ponékud pozdé-
i nez jarni odruda, ale diive neZz pie-
sivka. V jednom z pokusi vymetaly na-
piiklad hybridni rostliny jarni pSenice
fLutescens 62’ s ‘Ceskou piesivkou’ o 3 az
5 dnlt pozdé&ji neZ jarni odrtida, ale o 6
dnt drive nez presivka. Z hlediska foto-
periodické reakce zaujimaly rostliny prv-
ni generace stifedni misto mezi rodiéov-
skymi odrtidami (obr. 1). Za kratkého
12hodinového dne zpomalovaly svaj vy-
voj vice neZ jarni odrtda, ale méné nez
presivka. V jednom z pokustt byla dife-
renciace rustového vrcholu opozdéna o 8
dntt oproti jarni odrudé, ale nastala o 26
dnt diive neZ u presivky. U metani byl
rozdil jesté vétsi. Hybridni rostliny za

kratkého dne vymetaly o 16 dn pozdé&ji
neZ jarni odruda.

Vidime, Ze hybridni rostliny se liSiiy
od vychozi jarni odrudy reakei na krat-
ky den, jehoZ vlivem se podstatné opoz-
dil jejich vyvoj. Proto tito hybridi po
podzimnim vysevu stejné jako hybridi
prvni generace zpomaluji vyraznéji nez
jarni rodiéovskd odrtda svdj vyvoj a
rast, coz prispiva k jejich lepSimu prezi-
movani ve srovnani s jarni odradou.
V jednom z pokusi prezimovala prvni
generace hybrida jarni pSenice s ‘Ceskou
presivkou’ po vysevu 11, zari ze 30,4 %,
zatim co rostliny jarni odrudy ‘Lutescens
62’ zcela uhynuly; rostliny druhé rodi-
dovské odrudy, ‘Ceské piesivky’, prezi-
movaly z 55,5 %,.

Ve druhé generaci hybr'dd jarni odri-
dy s presivkou vSechny rostliny vyme-
taji, i kdyZ dosti nerovnomérné, jestliZe
se vychozi odrady liSily vegetaé¢nim ob-
dobim.

ZVLASTNOSTI VYVOJE HYBRIDU OZIME ODRUDY S PRESIVKOU

Prvni generace uvedenych hybrida zi-
stdva na rozdil od hybridi ozimé odru-
dy s jarni a jarni odridy s piesivkou
po jarnim vyseti dlouho ve fizi odnoZo-
vani; tim pfipomina rostliny ozimé od-
riady. Koncem léta v8ak na rozdil od ozi-
mych rostlin vymeta, ale semena z to-
hoto pozdniho metani c¢asto nedozraji.
Hybridni rostliny prvni generace vyraz-
né reaguji na svételné podminky, zejmé-
na na délku dne, zménou rychlosti vy-
voje.

Z tabulky I vidime, Ze prvni generace

hybridi pri pfirozeném osvétleni zna¢né
zpomaluje svaj vyvoj, nebof metd aZ
koncem léta. Rychlosti vyvoje zaujima
stfedni postaveni mezi rodi¢ovskymi od-
radami (obr. 1).

Obdobi od vzejiti do diferenciace ris-
tového vrcholu je u hybrida prvni gene-
race delsi nez u jedné z rodiCovskych
odriid — presivky, ale krat$i nez u dru-
hé rodi¢ovské odrudy — ozimé pSenice.

Vlivem nepretrzitého osvétleni se pod-
statné urychluje (téméf o jeden mésic)
vyvoj hybridid. Za kratkého dne zpoma-

ROSTLINNA VYROBA — 1968 1095



1. Vliv svételnych podminek na vyvoj prvni generace hybridi ozimé p3enice s pfe-

sivkou
Délka obdobi od
& vzejiti do diferen- Data
Vyzkumny objekt Osvétleni ciace rustového metani
vrcholu (ve dnech)

F, Lutescens x Cesk4 Pfirozené
presivka 57 20.7.
F, Kooperatorka x Ceské
presivka 54 12.7
F, Bankuti 1201 x Ceska
presivka 41 29.17.
Ceska presivka 26 15.7.
Lutescens 329 119 nemetala
Lutescens 62 12 29. 6.
F, Lutescens x Ceska Nepfetrzité pfirozené -+
piesivka dopliikové o intenzité asi 39 25.17.
F, Kooperatorka x Cesk 5000 luxt:
presivka 37 18.7.
Cesk4 presivka 21 y e
F; Lutescens 329 X Kratky 12 hod. den
Ceska presivka (od 7 hod. réno do 88 nemetala
F, Kooperatorka x Cesks 19 Rod. vetst)
presivka 80 nemetala
Ceska presivka 54 nemetala
Lutescens 62 12 29. 6.

luji hybridni rostliny svij vyvoj mno-
hem vyraznéji nez presivka, tj. v dusled-
ku vlivu ozimé odridy je u nich mno-
hem vyraznéjsi fotoperiodickd reakce nez
u presivky. Tyto poznatky svédéi o tom,
Ze ozimost (u ozimych odrud) a fotope-
riodismus (u presivek) jsou u pSenice je-
vy téhoz Fadu; rozdily zde jsou ziejmé
v podstaté kvantitativni. Tento zavér po-
tvrzuji i dalsi ddaje. Pri kriZzeni jedné
odrudy presivky s ozimymi ocdradami
s riznym stupném ozimosti je projev fo-
toperiodické reakce v prvni generaci
hybridd odli$ny. Prvni generace hybrida
‘Ceské presivky’ se zimovzdornou odri-
dou se zjevnou ozimosti, tj. ‘Lutescens
329, zpomalila za kratkého dne svaj vy-
voj o0 22 dnll ve srovnani s prvni gene-
raci hybrida téZe odridy pfesivky s ma-
lo zimovzdornou odridou ‘Bankuti 1201°.
Z toho je vidno, Ze fotoperiodickou reak-
ci prvni generace hybridd ovliviiuje stu-
peri ozimosti ozimé odrudy.

Po podzimnim vysevu piezimuji rost-
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liny prvni generace hybridu ozimé odri-
dy s presivkou mnohem lépe neZ rostliny
prvni generace hybridd ozimé odrady
s jarni nebo jarni odridy s presivkou.

‘Zimovzdornosti se tyto rostliny blizi ozi-

mé odradé. Po vyseti 11. 9. 1962 prezi-
movalo v prvni generaci hybridi ozimé
pSenice 'Lutescens 329’ s '‘Ceskou piesiv-
kou’ 87,09, rostlin, u ozimé pSenice
88,8 %, a u ‘Ceské presivky’ 66,3 %, rostlin.
Pokud jde o metdni, vymetaji hybridi
pribliZzné v téZe dobé& jako ozimé odrudy
vyseté soucéasné.

Ve druhé generaci hybrida lze po jar-
nim vysevu pozorovat dosti slozité S$té-
peni podle vyvojového typu, podle
vegetaéniho obdobi. Mezi hybridnimi
rostlinami se lze setkat s celou S§kalou
prechod od jedné rodi¢ovské odrudy —
presivky ke druhé — ozimé odruadé.
V jednom z pokust bylo napiiklad ve
druhé generaci hybridii ozimé pSenice
"Lutescens 329’ s ‘Ceskou piesivkou’ evi-
dovano 326 rostlin. Z nich 3 rostliny vy-



metaly soudasné s ‘Ceskou presivkou’ —
18.7. Nejvétsi pocéet rostlin, 133 neboli
40,8 %, vymetal v obdobi od 23.7. do 28.7.,
tj. o0 5—10 dnt pozdé&ji nez ‘Ceska presiv-
ka’. 13,2 9, rostlin vymetalo b&hem srpna
a zadatkem zari, tj. v dobé& kdy metaji
poloozimé odridy pSenic. Pritom je tifeba
poznamenat, Ze v této dobé metaji hyb-
ridni rostliny prvni generace uvedené
kombinace kiiZeni.

Ve své vét§iné maji rostliny druhé ge-
nerace hybridi krat$i vegetacéni obdobi;
typem vyvoje se vice blizi presivce nez
rostliny prvni generace. 28,2 9, hybrid-
nich rostlin dané kombinace zistalo ve
fazi odnoZovani, tj. byly pravé ozimé.

Ve druhé generaci hybridii ozimé od-
rudy s presivkou se vysStépuje mnohem
vice ozimych a poloozimych (mélo ozi-
mych) forem nez pi#i kfiZeni ozimé od-
riady s jarni. To je zcela pochopitelné,
protoZe rostliny presivky se svou povahou
vice blizi ozimym odridam neZ rostliny
jarni odrtady. Podet vys$tépenych ozimych
rostlin ve druhé generaci hybridd ozimé
odrudy s piesivkou nebo jarni odrudou
zavisi na stupni fotoperiodické reakce
ozimych odrud.

Z udaju tabulky II. vidime, Ze po zk¥i-
Zeni jedné ozimé odrudy s piesivkami
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1. Délka obdobi od vzejiti do diferenciace
rustového vrcholu u rostlin pSenice: a)
za prirozeného dlouhého dne, b) za krat-
kého 12hod. dne, c) za nepretrzitého sil-
ného osvétleni (50 000 luxt). I=jarni pSe-
nice ‘Lutescens 62, II=druha generace
hybridi jarni pSenice ‘Lutescens 62’
s 'Ceskou presivkou’, III='Cesk4 piesiv-
ka’, IV=prvni generace hybridi ozimé
p$enice ‘Bankuti 1201’ s ‘Ceskou piesiv-
kou’, V=prvni generace hybridi ozimé
pSenice ‘Lutescens 329’ s ‘Ceskou presiv-
kou’, VI=ozima pSenice ‘Lutescens 329’

nebo jarnimi odridami se vystépuje tim
vice ozimych forem, ¢im vice ozimé od-
ridy zpomaluji svij vyvoj za kratkého
dne (maji vétsi stupen citlivosti k délce
dne) (obr. 2). Nejvétsi poéet ozimych rost-
lin se vystépuje ve druhé generaci hybri-
da ozimé odrudy s ‘Ceskou piesivkou’,
kter4d nejvice zpomaluje svij vyvoj za
kratkého dne.

Ve druhé generaci hybrida téZe ozimé
odrudy s pfesivkou ‘Surchak 5488’, u niZ
je fotoperiodickd reakce mnohem slabsi
nez u ‘Ceské presivky’, se vystépilo
pouze 21,2 9, ozimych rostlin. Nejmensi
pocet ozimych rostlin (9.3 %) se vystépil
ve druhé generaci hybrida ozimé odrudy
s jarni odrtidou ‘Lutescens 62/, kterd ze
vSech odrid pouzitych v pokusech nej-
méné zpomaluje svij vyvoj za kratkého
dne. Vysledky tohoto pokusu maji teore-
ticky i prakticky vyznam. Ukazuji totiZz,
Ze ozimost ozimych pSenic (zpomaleni
vyvoje za dlouhého dne a pii pomérné
intenzivnim osvétleni) a fotoperiodicka
reakce piesivek a jarnich pSenic (zpoma-
leni vyvoje za kratkého dne) maji asi
stejnou podstatu a rozdily mezi nimi
v tomto smeéru jsou prevazné kvantita-
tivni.
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2. Zavislost pocétu vystépenych ozimych
forem ve druhé generaci hybridi ozimé
odridy s jarni pSenici nebo pfesivkou na
fotoperiodické reakci. Osa y = procento
ozimych rostlin, vyStépenych ve druhé
generaci, osa x = zpomaleni vyvoje (ve
dnech) jarni odridy nebo pfesivky za
kratkého dne ve srovnani s prirozenym
dlouhym dnem. Cim vyraznéjsi u jarni
odridy nebo piesivky fotoperiodicka re-
akce, tim vice ozimych forem se objevuje
ve druhé generaci hybrida.
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II. Vystépeni ozimych rostlin ve druhé generaci hybridi ozimé pSenice s odridami

s riznym stupném fotoperiodické reakce

Opozdéna
diferenciace " ;
FXstovinG Pocet rostlin
vrcholu za 7. wzitigeh
Kombi — kratkéhodneve | A ) §° b
ombinace kfiZeni srovnéni 8 piizo- rostlin ve druhé
zenym dnem generaci
u presivky nebo Ik z toho
jarni odrady celkem | ozimych
(ve dnech)
F, Lutescens 329 x Ceska
presivka 30 163 78 47,8 4 3,9
F, Lutescens 329 x 109 21 180 62 34,4 + 3,5
F, Lutescens 329 % Surchak
5688 16 198 42 21,2 + 2,8
F, Lutescens 329 x
Lutescens 62 10 174 16 9,1 4+ 2,1

Vlastnost, kterd podmifiuje zpomaleni
piechodu rostlin z vegetativni do genera-
tivni faze, je nejvice vyjadiena u ozi-
mych pSenic; projevuje se zna¢nym zpo-
malenim jejich vyvoje za dlouhého dne
a jeSté vice za kratkého dne; u poloozi-
mych forem je uvedena vlastnost vyvi-
nuta méné vyrazné a projevuje se men-
§im zpomalenim vyvoje za dlouhého
i kratkého dne ve srovnani s ozimymi
odridami. U presivek je tato vlastnost
je$té méné vyraznd a projevuje se pie-
vazné pouze znaénym zpomalenim vyvoje
za kratkého dne, avSsak v mensi mire nez
u poloozimych forem. Nejslabéji je uve-
dena vlastnost vyjadrena u jarnich od-
riad, kde se projevuje pouze velmi ne-
patrnym zpomalenim vyvoje za kratkého
dne.

Tyto zavéry potvrzuji i dal$i experi-
mentadlni Gdaje: vytvareni semen u ozi-
mych odrtid pri vysoké teploté bez jaro-
vizace a za neptetrZitého silného osvétleni;
prima zavislost mezi zpomalenim vyvoje
za dlouhého a kratkého dne — é&im vice
rostliny dané odrady za dlouhého dne
zpomaluji svij vyvoj, tim vice jej jesté
zpomaluji za kratkého dne; odstranéni
schopnosti zpomalovat vyvoj za dlouhého
a kratkého dne uskuteéniuji tytéz faktory
— jarovizace, u nékterych druhu i oSetie-
ni giberelinem.

Ruzny vyvojovy typ rostlin neni pod-
minén délkou jarovizace a podminkami
jejiho prubéhu, jak se drive badatelé
domnivali, nybrz zejména reakci na svét-
lo v pocatecnim obdobi vyvoje (tab. III).
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Je tedy ozimost rostlin podminéna jejich
reakei na svétlo, tj. tymz faktorem, jako
fotoperiodismus u ptesivek a jarnich od-
rad (Fjodorov 1959, 1960).

Zpomaleni vyvoje a rastu je adaptaéni
schopnost a proto je vyvinuta pouze
u prezimujicich rostlin — ozimych a pie-
sivek. V pribéhu a po projiti jarovizace
nastava u rostlin sména reakce na svétlo
a rozdily, projevujici se u raznych vyvo-
jovyeh typu v reakei na svétlo, se zmen-
Suji.

Rostliny rtznych typd, ale blizké pt-
vodem, se délkou jarovizace a podmin-
kami jejiho pribéhu témér nelisi. Napii-
klad u kostfavy luéni (ozima viceleta
trava) je délka jarovizace stejnd jako
u bojinku luéniho (pfesivka, viceleta
trava), obou péstovanych v Moskevské
oblasti.

Jarovizace neni v Zivoté rostlin etapou,
bez niz by nemohly dosp&t k vytvareni
semen, Naptriklad presivky po jarnim vy-
sevu vytvareji obilky, aniZz by prosly
jarovizaci. O tom se muZeme snadno pie-
svédéit sledovanim vyvoje rostlin vyse-
tych v rtiznych lhiutach. Napiiklad u ptre-
sivky jeémene vysetého na jare nebo
v 1été je obdobi od vzejiti do diferenciace
rustového vrcholu, tj. obdobi, kdy rost-
liny jsou schopny reagovat na jarovizaci,
5—6krat krat$i nez délka jarovizace.
TotéZz vidime i u jinych viceletych pie-
sivek: u bojinku luéniho se v letnich
svételnych podminkich téméf vibec ne-
projevuje reakce. na jarovizaci. Udobi,
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III. Charakteristika rostlin li§icich se vyvojovym typem podle jejich reakce na svétlo (pfibliZné schéma)

Vyvojovy typ

rostlin Ozimé Poloozimé Presivky Jarni
Svételné podminky, Znaéné zpomaleni za dlouhého dne a pifi Zpomaluji vyvoj Znaé¢né zpomaleni pouze za Slabé zpo-
za nichZ se zpoma- pomérné intenzivnim osvétleni (napf. za pfi- za dlouhého dne, kratkého dne a slabého osvétleni maleni vy-
luje tvorba semen rozeného letniho dne) nebo jesté spise za ale méné nez ozi- (napf. pfi pfirozeném podzim- voje za
a stupen tohoto kratkého dne mé, za kratkého nim) kratkého
zpomaleni. Ruzny dne zpomaluji vy- dne
vyvojovy typ je voj vice nez
podminén riznou piesivky
reakci na svétlo
Povaha zpomaleni Zpomaluje | Pfechod risto- | Za danych své- | Zpomaluje se pie- | Zpomaluje se Zpomaluje se Zpomaluje
se pfechod | vého vrcholu tel. podminek se| chod rustového prechod rtisto- | prechod riisto- | se pfechod
- rustového z veget. do zpomaluje pfe- | vrcholu z vegeta- vého vrcholu vého vrcholu rustového
vrcholu gener. faze se chod rastového | tivni do generativ- | a sloupkovani i za dlouhého vrcholu
z vegetativni | nezpomaluje vrcholu z veget. | ni faze a sloupko- dne, ale za a sloupko-
faze aprobih4 v 1été. | do gener. fize, | vani slabého osvét- vani
Vv genera- Ale dalsi vyvoj | sloupkovani se leni a sloupko-
tivni a kvétu v urc. zpomaluje jen vani se zpoma-
sloupkovdni | vyvoj. etapé za kratkého dne luje jen za
druhu a sloup- kratkého dne
kovani se zpo-
maluji
Nizev skupin Ozimé obil- | Viceleté travy Viceleté travy Obilniny a jiné Obilniny pre- Bojinek luéni, Jarni obilni-
rostlin niny, vice- (napft. psarka (psineéek bily, | viceleté rostliny sivky: luskovi- | ovsik vyvySeny | ny (hréch,
leté travy aj. | luéni) a byliny | svefep bez- (pozdni ¢erveny ny (hrach, vikev) vikev) atd.
(napf. podbél branny aj.) jetel) viceleté lusko-
které vytvafeji viny presivky:
dlouhé vegetat. rany Cerveny
vyhony jetel, vojtéska




v né&mZ rostliny bojinku jsou schopny
reagovat na jarovizaci, je mnohem Kkrats$i
neZ jarovizace sama. Rovnéz ozimé od-
ridy mohou za uréitych podminek svétel-
nych vytvaret semena, aniz by prosly ja-
rovizaci. V naSich pokusech napiiklad
vytvarely semena pii nepretrzitém osvét-
leni intenzity 50 000—70 000 luxu.
Rostliny prochézeji stadiem jarovi-
zace obvykle za svételnych podminek,
zpomalujicich vyvoj a rist (a za podmi-
nek umoziiujicich prabéh jarovizace). Ne-
dojde-li k vétsimu zpozdéni vyvoje a ris-

ZAVERY

Rostliny prvni generace hybrida ozi-
mych a jarnich odrid a presivek s rtz-
nym vyvojovym typem se vzajemné lisi
reakeci na svétlo v podéateénim obdobi
vyvoje (do prechodu ristového vrcholu
z vegetativni do generativni faze).

Prvni generace hybridi ozimé pSenice
s presivkou zpomaluje svij vyvoj za
kratkého dne vice nez hybridi ozimé pse-
nice s jarni nebo jarni pSenice s piesiv-
kou. Prvni generace hybridi ozimé odri-
dy s piesivkou na rozdil od ostatnich
kombinaci zpomaluje podstatné svaj vy-
voj za prirozeného letniho (dlouhého)
dne, nebof meta az koncem léta.

Hybridni rostliny prvni generace zau-
jimaji podle vyvojového typu, reakce na
svétlo a zimovzdornosti stfedni misto
mezi rodi¢ovskymi formami, ale jsou
bliz§{ rané rodic¢ovské odrudé.

Ve druhé generaci hybrida odrid rhz-
ného vyvojového typu dochézi k dosti
sloZitému $tépeni podle vegetaéniho ob-
dobi, takze mezi hybridnimi rostlinami
je celd $kala prechodu od jedné rodidov-
ské formy ke druhé; prevladaji vsak
rostliny bliZz§i odrtdé s krat$im vegetad-
nim obdobim (s méné zjevnou ozimosti
a fotoperiodismem).

Druha generace hybridi odrid rtzného
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tu, neni ani nutné projiti stadiem jaro-
vizace, aby rostliny vytvorily semena.

Naptiklad u obilnin presivek, které se
péstuji v oblastech, kde podzim zaéina
za kratkého dne a pii slabém osvétleni,
se béhem historického vyvoje vytvorila
adapta¢ni schopnost podporujici zimo-
vzdornost, a to zpomalovani vyvoje a
ristu; v téchto svételnych podminkach
piesivky reaguji na jarovizaci, kdeZto pii
péstovani za dlouhého dne nezpomaluji
svllj vyvoj a proto neprochdazeji jarovi-
zaci.

vyvojového typu se liSi podilem ozimych
forem. Mezi hybridy jarni odrtdy s pie-
sivkou ozimé formy nejsou a vSechny
hybridni rostliny po jarnim vyseti vyme-
taji. Po zkrizeni ozimé odrudy s jarni se
vy$tépi malé procento ozimych forem
(5—10 9,). Po zkiiZeni ozimé odridy
s presivkou se vysStépi dosti znac¢né pro-
cento ozimych forem (az 50 %).

Cim vyrazné&jsi je u jarni odridy nebo
presivky fotoperiodicka reakce, ¢im vice
se tato odrida podoba svou povahou
ozimym odridam, tim vice ozimych fo-
rem se obvykle vys$tépuje ve druhé gene-
raci hybrida s ozimou odradou.

Tyto udaje véetné vysledkt zkoumaéani
vyvoje hybridd prvni generace ukazuji,
Ze ozimost rostlin neni podminéna délkou
jarovizace a podminkami jejiho pribéhu,
jak se vérilo drive, nybrz reakei na svét-
lo, tj. priblizné tim, ¢im je ovliviiovan
fotoperiodismus dlouhodennich rostlin.
Povaha reakce rostlin na jarovizaci rovnéz
zavisi na jejich reakeci na svételné pod-
minky.

Ruzny vyvojovy typ rostlin, délka ve-
getaéniho obdobi a z‘movzdornost jsou
do znaéné miry ovlivnény rtznou adap-
taéni reakei rostlin na svétlo v pocatec-
nim vyvojovém obdobi.

Doslo dne 22. 9. 1966

Selchozgiz 1954. — 2. FJODOROV,
= ,Izvestija akademii nauk SSSR“, 1959. —
pri otnositélno vysokich témpera-

turach. = ,Fiziologija rasténij“, t 6, 1960. — 4. LUKJANENKO, P. P.: Selekcija produktivnych
i ustojé’'vych k poleganiu sortov 0z moj psenicy. Genetika selskomu chozjaj tvu. = ,Izvestija
akademii nauk SSSR*, 1963. — 5. SCHMIDT, J. W. a JOHNSON, V. A.: Studies on hybrid
wheat. Workers conference. January, at St. Paul, Minnesota 1963. — 6. TELTSCHEROVA, L.:
K otézce stadijnosti ¢eskosloverskych odrud p$enic a jeémentu. = ,Védecké prace vyzkumného
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O genéti¢eskoj prirodé ozimych i jarovych rasténij. = ,Izvestija Saratovskogo s./ch. In-ta“,
t. 1, 1923. ’

IlepBoe u BrOpOE MOKONEHHe rUOGPHIOB MUEHHIBI PASHOTO SBOJIOIMOHHOrO THIIA

Pacrennma mepsoro mNOKOJEHHS THOPHIOB O3WMEIX M SPOBBHIX COPTOB M IBYpPyd4eK PasHOro
970JIIOMOHHOIC THUNA B3AMMHO OTJIMYAIOTCA peaKIMel Ha CBer B Ha4daJbHOW CTaiMHM pPA3ZBUTUA
(no mepexoma pOCTOBOH BEPXYNIKH M3 EET€TATHBHOM B TeHepPaTHBHyI0 dasy).
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Ilepprie mOKONEHHs THOPHIOB O3MMOHW IINEHHUE! C ABYPYYKOH 3aMENJAIOT CBOE Das3BHUTHE
B YCHOBHAX KOPOTKOTO NHA GoJbiue, 4eM THODHABI O3MMOM INEHHIBI C SAPOBOM MJM APOBOH
IIIeHUNBl C ABypyuKoi. Ileppele mokcjeHMs THOPHMIOB 03MMOrO COpPTa C NBYPY4YKOH, B OTIMdHE
OT OCTaJbHBIX KOMSHHauHﬂ, 3HAYUTENEHO 3aMeNiAsoT CBOe pasBUTHE BO BpEMA €CTECTBEHHOI'O
JIeTHEro NJIMHHOIO JHA, TaK KaK OHM BEIKOJAINMBAIOTCA TOJBKO B KOHIIE JIETA.

luopunHble pacTeHHs NEpPBOrO IIOKOJEHMs, COTrJACHO BBOJIONHOHHOMY THIY, PeaKuuM Ha
CBET M 3MMOCTOMKOCTH, 3aHMMAIOT CpENHEe MEeCTO MEKNYy PONHUTENbCKMMHU ¢(opMaMu, HO CTOAT
6aMKe K paHHEMY PONUTEN-CKOMY COpPIy.

Bo BTOpOM mOKOJEHMH THIPHUIOB COPTOB PAa3JIUYHOTO SBOJLONHOHHOIO THNA IIPOHCXONUT
BeCbMa CJOKHOE paclerieHue COOTBETCTBEHHO BETETAl[MOHHOMY IEPHOLY, TaK 4TO MeXAy Trubpun-
HBIMH PICTEHHSMH CO3Naercsa IeJas IIKaJa [EPEexXONoB CT ONHON POMUTENBCKOH GOPMEI K IpyTOMH;
ONHAKO TNpeobianaloT pacTeHusa Gawkaiuiero copra ¢ Gojee KOPOrKMM BereTaljMOHHEIM TNEPHOLOM
(c MeHee sA3HOH O3MMOCTIO M (OTONEPUONM3MOM).

Bropoe moxomeHnme ru6pHIOB COPTOB pasHOro THIA DPA3BHUTHA OTJHYAEICA NOJEH O3HMBIX
dopm. Cpenu THGPHIOB APOBOTO COPTa C ABYPYYKCH HET O3MMBIX GOpPM ¥ Bce THOPUIHEIE PAaCTEHHA
[IccJie BeceHHero moceBa KoJjocsarcs. [locse CKpemjuBaHMA O3MMOTO COPTa C SAPOBHIM B DPE3yJbTAaTe
pacuienyieHus TOABNseTcA Hefomsmoit npouent osumeix opM (5—10 %). Iocne ckpemusaHus
03UMOr0 COpTa C HIBYPy4KO#l MOABNSErcs BecbMa SHAYUTEJNHHBIA IIPOUEHT O03HMMEIxi GopM (mo
50%).

UeM cuibHee y APOBOTO COpra MJAM NABYPydYKH ¢oromepmonmdeckas peakuus, TeMm Gonbie
3TOT COPT ITIOXOXX CBOUM XapakKTep.M Ha O3WMBIE COpTa, TEM GosisIie  O3MMEIX QOPM 06BIYHO
NOABIACTCA BO BTOPOM IIOKOJEHMH THOPHUIOB B O3MMEIM COPTOM.

OTu naHHblE, BKJOYAas Pe3ysbTaThl MCCJENOBAHWA PA3BUTHA TMSPHIOB NEPBOrO INOKOJEHHS
IIOKa3BIBAIOT, YTO O3MMOCTh PACTEHMH He O5yCJOBJEHAa IIPOXOJDKUTENBHCCTHI0 APOBH3AIMM M yCJIO-
BUSAMH €e XONa, KaK CUMTANM paHblle, a peaKlnueil Ha CBeT, T. €. NPHOIMBUTENBHO TeM, UTO
BauAeT Ha QOTONEepMONM3M paCTeHHH NIMHHOro NnHa. XapaKrep peakiud PpICTeHHid Ha ApPOBH-
3ail¥I0 3aBHCHT TaKKe OT MX peaKI[HM Ha CBEroBble YCJIOBHA.

Pasuprif TMO pasBUTHs PAaCTeHHH, NJIMHA BETETal[MOHHOTO MEPHONA M MOPOCTOMKOCTH B 3HA-
YHTENLHOH Mepe IIONBEP’KeHBI BJIHAHUIO TPHUCIOCOOMTENBHON DeaKIuM PpacTeHMil Ha CBeT B Ha-
93 NEHEIH TICPUON PasBUTHA.

TexcT K Tabaumam

I. BiusaHuMe CBETOBBIX YCJOBMH H1 pasBUTHE IIEPBOTO IMOKCJEHHA THODHIOB O3MMOM IIIIEHUIEI
C IBYPYYKOMH

[]. TIosnneHue O3uMMBIX pACTEHMiT BO BTOPOM IOKOJNEHWM TUSPHIOB O3MMON TINEHMIHI C COPTAMHE
C Pi3HOH CTemneHblo POTONEPHONHUYECKOH peaKiuu

1. Xapakrepucruka pacTeHHMif, OTAHYAOMMXCS THIOM PasBHTHA IO MX peakuuu Ha cser (mpwu-
6nnsuTensHas cxema)

Texcr Kk Tpadukam

1. nuna mepwoma OT MOARJIEHMs BCXONOB A0 HMpdepeHIHamMu BEreTaTHBHON BEPXYIIKH y pacre-
HUi NIIEHHIB: a) BO BPEMd €CTECTBEHHOTO NJHMHHOTO AHSA, 6) BO BpPeMa KOpPOTKOro 1:2-uacosoro
IIHS, B) BO BPeMs HeNpephIBHOro CHUibHOro ocsemeHus (50 Teic. jokcoB) | = sposas mmenuuna
"Tlorecrienc 62, 11 = propoe moxonenme rubpunos spomoit mmuenmust ‘Jlorecmenc 62’ c msy-
pyunoit ‘Jecka mpmecuska’ Il = ‘Uecka npwecuska’, IV = nepsoe noxonenue ruSpunos osu-
moit murenunst ‘Bamkyrst 12017 ¢ ‘Yecka mpumecmska’, V = mepsoe IOKOJeHuE TMSPHUIOB 03M-
Moit murernnsl ‘Jlorecuenc 329’ ¢ ‘Yecka nmpmecuska’ VI = osumas mmenwmaa ‘Jliorecnmenc 329’

2. 3aruCHMOCTh YMCJA TOABHBIIUXCA B DPE3yALTATE PACHIECNJNCHUA O3MMEIX (POPM BO BTOP"M TIO-
KOJIEHHH THUGPUAOB O3MMOTO COPTA C SPOBOH I'NEHHIEH UaAM NBYPYdIKOH OT (POTOMEpUOnMTecKoir
Ppeakquu. Y = NPOIEHT O3UMBIX PACTEHMH, IOSBHBUIMNCA BO BTOPOM I[IOKOJEHHM, L = 3aMele-
HHe passurus (B MHAX) SAPOBOTO COPTA WM ABYPVUKH BO BpPeMs KOPOTKOTO HHA 1O CpasHe-
HUIO C €CTECTEeHHBIM IJIMHHBIM IOHeM. UeM OTYETIHEEe y SPOBOTO COPTa HJIH IBYPYYKH IIPO-

ABNAETCA (OTOMEPHONMUYECKAA peakiHs, TeM 60abule O3UMBIX (GOPM TMOABJIAETCA BO BTOPOM
TIOKOJICHUMH THOPHIOB.

First and Second Hybrid Generations of Different Developmental Types of Wheat

Plants of the first hybrid generation of winter and spring wheat varieties and
of alternate wheats,k of various developmental types display, during the beginning
phase of their development (up to the transition of the growing apex from the vege-
tative to the generative phase), differences in their reaction to light.

The first generation of winter wheat hybrids with alternate wheat slows down
its development during the short day more than do winter wheat hybrids with spring
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wheat, or spring wheat with alternate wheat. In contrast to other combinations, the
first generation of winter variety hybrids with alternate wheat has, during the na-
tural (long) day, a substantially slowed down development, as it ears only at the end
of the summer.

Hybrid plants of the first generation occupy, according to their developmental
type of reaction to light and winter-hardiness, a middle place between the parent
forms, but they are nearer to the early parent variety.

In the second generation of hybrid varieties of the developmental type ocurs,
according to the vegetative period, a rather complicated offspring, so that among
the hybrid plants quite a range of transitions from one parental form to the other
is to be found; however, plants, nearer to the variety with a shorter vegetative
period (with a less pronounced wintering and photoperiodism) are prevailing.

The second hybrid generation of varieties of different developmental types dif-
fer by the share of winter wheat forms. There are no winter wheat forms among
the hybrids of the spring variety with alternate wheat, and all the hybrid plants
ear after spring sowing. When crossing a winter variety with a spring variety, a
small share (5—10 Y,) of winter wheat form is segregated, whereas by crossing
a winter variety with alternate wheat a rather high share of winter wheat types
.up to 50 %) is produced.

The more marked the photoperiodic reaction displayed by the spring variety
or by alternate wheat, the more similar is the character of this variety to winter
varieties, and the more winter wheat forms are usually segregated in the second
generation of hybrids with winter variety.

These data, together with the results of investigations into the development of
first generation hybrids show, that the winter character of plants is not conditioned
by the duration of vernalization and by the conditions of its course, as was believed
before, but by the reaction to light, i. e. epproximately by the factors influencing
the photoperiodism of long-day plants. The way in which plants react to vernaliza-
tion depends likewise on their reaction to light conditions.

The various developmental type of plants, the duration of the vegetative period,
and the winter-hardiness are influenced to a considerable degree by the adaptation
reaction of plants to light in the initial developmental period.

Texttothetables

I. Influence of light conditions on the development of the first hybrid generation
of winter wheat with alternate wheat

II. Segregation of winter plants in the second generation of winter wheat hybrids
with varieties of a different photoperiodic reaction degree

I1I. Characterization of plants differing with their developmental type according
to their reaction to light (approximate diagrammatic plan)

Texttothediagrams

1. The length of the period from the emergence to the differentiation of the growing
apex at wheat plants a) during a natural long day, b) during a short 12-hour day,
c¢) during an uninterrupted strong illumination (50.000 lux). I = spring wheat
‘Lutescens 62’, II = second generation of spring wheat hybrids ‘Lutescens 62’ with
‘Czech alternate wheat’, III = 'Czech alternate wheat’, IV = first generation of
winter wheat hybrids ‘Bankuti 1201’ with ‘Czech alternate wheat’, V = first genera-
tion of winter wheat hybrids ‘Lutescens 329’ with ‘Czech alternate wheat’, VI =
winter ‘Lutescens 329'.

2. Dependence of the number of segregated winter wheat forms in the second hybrid
generation of the winter variety with spring wheat or with alternate wheat on the
photoperiodic reaction. y = percentage of winter plants segregated in the second
generation, x = slowing down of development (expressed in days) of a wheat
spring variety or of alternate wheat during a short day as compared with a natural
long day. The more marked the photoperiodic reaction of a spring variety or alter-
nate wheat its, the greater is the number of winter wheat forms appearing in the
second hybrid generation

Prof. A. K. Fjodorov, kandidat biologickych véd, Geneticky ustav Akademie
véd SSSR, Moskva, Leninsky prospekt 33

Podepsdno k tisku dne 28. listopadu 1968.
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