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Soucasny stav a dal§i zaméreni ve vyzkumu a péstovdni luskovin

Usporaddni monotematického éisla o luskovindch svédéi o rozvoji vjzkumu
biologie a agrotechniky luskovin. V minulosti byla tato skupina kulturnich rost-
lin ve vyzkumu i $lechténi dosti opomijena, avSak FeSeni problému nedostatku
bilkovin si vynutilo vedle jingch cest i vétsi vyuZziti luskovin.

Rozsah péstovani luskovin mél u nds Fadu vijkyvu. Od konce minulého
stoleti plochy luskovin v naSich zemich postupné klesaly. Také po r. 1945 bylo
zaznamendno snizeni ploch, zvldsté u jedljch luskovin. Po r. 1960 se zvysil
zdjem o péstovani hrachu. Za étyfi roky se plochy hrachu téméi zdvojndso-
bily. Tento zdjem byl podminén vys$$i ndkupni cenou pii zavedeni vynosnjch
odrid nizkjch hrachii (holandského puvodu), pt¥i moznosti uplainéni mechani-
zované sklizné pomoci ZUL 152 a upravené sbéraci mildticky a pfi pouZiti
selektivnich herbicidii.

V r. 1966 dosdhly vSak osevni plochy luskovin svého vrcholu a opét na-
stal silny pokles jejich péstovdani, takzie v r. 1968 se snizily plochy hrachu
jedlého i krmného na puvodnich neceljch 20 000 ha. P¥iéin je nékolik. Pies
to, ze se péstovaly nové odrudy, nezvysily se v celostdtnim priméru vynosy
luskovin a jsou stdle vinosové velmi nejisté. Rychlé roz$ifeni ploch po r. 1960
znamenalo vytvofeni urcitych prebytkd a tim vznikly zemédélskym zdvodim
potize pfi odbytu hrachu. Vzhledem k nevyrovnané jakosti, hlavné barvy se-
men, jsme se nemohli dobie vyrovnat s konkurenci na zahraniénich trzich.
Tak se casto hrach, nakupovany jako jedly, musel prevadét do krmniych lusté-
nin uréenjch pro vyrobu krmnijch smési. Cenové rozdily Sly na vrub stdini
pokladny. Oviem hlavni pfi¢inou poklesu péstovdni luskovin je podstatné vyssi
rentabilita péstovdni obilnin. ,

Zdalo se, ze vzhledem k velmi ldkavé ndkupni cené se podstatné zvysi pro-
dukce cocky. Primérné vynosy poslednich let jsou viak tak nizké, Ze pro zemé-
délské zdvody, které takovich vijnosi dosahuji, je rentabilita péstovini éocky
i pfi tak vysokjych ndkupnich cendch velmi problematickd. U fazolu na zrno,
kde sice nejsou vjnosy tak nizké jako u ocky, neni nadéje na vétsi zdjem o je-
jich péstovani, protoze sklizeri je velmi ndroénd na ruéni prdci. Na FeSeni me-
chanizace sklizné se u nds pro malou vyméru fazoli nepracuje.

Z hlediska velkého roziiteni séji ve svété by se zddlo, Ze je nedostatkem
nasi druhové skladby luskovin jeji malé zastoupeni. Oviem vzhledem k nasim
soucasnym odriddm (jejich vijnosum), jen pomérné malgm, vyslovené vhodnim
lokalitam pro jeji péstovani, neni valny piedpoklad, %e by z ekonomického
srov’ndni s obilninami a pfipadnou moznosii lacinéjsiho dovozu vysla nyni séja
s vyrazné pozitivnim zdvérem.

ROSTLINNA VYROBA, 15 (XLII), 1969, &, 1 1



Zmény ve formddh konzumu ludténin v Nizozemi (v 9)

Forma Hnédé Bilé 2 Zeleny Pileny
Rok konzumu fazole fazole Kapucin hrich hrich
1956/57 semena 100 100 100 100 100
v suchém
1960/61 i 86 83 73 86 169
1956/57 luiténiny 100 100 100 100 =
1960/61 vkonzervich | o5 155 551 240% -
* hrach s ¢ervenou fepou
Spotieba lusténin na jednoho obyvatele je u nds vSak nizké — okolo

1,5 kg. V Dansku se pohybuje okolo 5 kg, v Itdlii okolo 6,9 kg a v Jugoslavii
okolo 9 kg na 1 obyvatele. Ministersivo zdravotnictvi povazuje za optimdini
roéni spotiebu 3,4—3,7 kg na 1 obyvatele.

V konzumu luskovin se jiz delsi dobu projevuje ve svété tendence (zvldsté
ve vyspélijch zemich) ustupu od konzumu suchjych semen luskovin a piechod
ke konzumu riznyjch polotovari a konzervovanym vgrobkum z luSténin, za-
méienijch k rychlé pripravé pokrmii. Tuto tendenci muzeme jiZ na zacdtku Se-
desatijch let pozorovat v Holandsku, jak je pairné z ndsledujici tabulky.

V tomto sméru bude treba vétsi iniciativy ze sirany potravindiskjch pod-
nikii, aby zajistily dostatek a pestry sortiment polotovari a konzervovanych
virobki, z lusténin, protoZe jediné timto zpisobem se zvysi zdjem o vétsi kon-
zum luSténin.

Souéasné postaveni luskovin nemuzeme posuzoval izolované od celého
komplexu rostlinné vyroby. P#i rychlém ristu vinosi u hlavnich obilnin (napf.
celostdtni vjynos psenice v r. 1968 byl 31,3 q/ha, u jecmene 29,4 q/ha) je
péstovdni luskovin pFi soudasné tdrovni vinost mdlo efektivni. Vinosy hrachu
v poslednich tiech letech (1966—1968) éinily 12,2 q, 17,5 q a 9,0 q/ha, cocky
3,1q,73¢qa?2]l qlha a fazolu 8,9 q, 6,6 q a 7 q/ha. Nizkd uroveri téchto
vijnosu prekvapuje zvlasté u hrachu, kde na poloviné ploch se sely vinosné
nizké odridy holandského puvodu, u nichZ mnohé zemédélské zdvody dosa-
hovaly $pickovijch viynosi pres 40 q/ha. Na obecné nizké urovni vijnosiu se po-
dili hlavné nerespektovdni vysSich ndroki novich odrid na podminky pésto-
vani. [de hlavné o intenzivnéjsi hnojeni fosforeénymi a draselngmi, popFipadé
i dusikatymi hnojivy, o duslednéj§i chemicky boj proti plevelim, chorobdm
a Skudcum a o uplatnéni nékterjch novich prvki v agrotechnice. Velky podil
na snizeni sklizné hrachu, vlasiné luskovin obecné maji sklizriové zirdty. Podle
nasich Setieni dosahuji nap¥. u hrachu primérné 18—20 %.

Jestlize chceme zefektivnit vyrobu lusténin, aby jejich rentabilita se vy-
rovnala obilninam, pak je tfeba v praxi uplatnit vSechny dosud zndmé po-
znatky agrotechniky. Vétsi diraz a pozornost musime vénovat faktorim zajisiu-
jicim vysokou jakost, protoze musi dojit k viyrazné diferenciaci kvality, a to
prostiednictvim ndkupnich cen.

Mezi krmnymi luskovinami maji u nds vedouci postaveni luskoviny pésto-
vané ve smési s obilninami, hlavné ozimé vikve a peluSky a jarni hrachy,
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pelusky a vikve. U ozimich luskovin je vSak vaznym problémem jejich $painé
pfezimovdni. Dulezité misto mezi krmnymi luskovinami md bob. Moznosti
velkovgrobni technologie péstovani jej stavi v nékierjch oblastech mesi vjznamné
producenty rostlinnjch bilkovin.

P#i hodnoceni luskovin ke krmnym tucelim musime vidét i nékteré zmény,
ke kterym dochdzi v krmeni hospoddiskych zvirat. Zdd se, ze nebudou takové
. ndroky na krmiva s vy$sim prirozenym obsahem bilkovin, protoze pro kryti

potieb monogastrickych zvifat se poéitd s ceredlnimi smésmi. Vzhledem k zave-
deni synietické a polosyntetické vyzivy u prezvjkavci se predpoklddd, Ze se
bude kldst vétsi duraz na glycidové plodiny.

Ocenéni luskovin nespodivd jen v jejich vyuziti jako potravin nebo krmiva,
ale také v jejich priznivém ucinku na pudu, jeji urodnost a stav. Nelze pre-
hlédnout neobycejné vyznamnou vlastnost luskovin — fixaci dusiku prostfed-
nicivim Rhizobii. Viechny tyto vlasinosti vystupuji do popiedi pFi hleddani
vhodnijch ptedplodin pro obilniny, jejichz plochy a intenzita péstovdni stoupd.

Viem vySe naznadengm smérum odpovidalo v celku i zaméieni vjzkumu
v oblasti luskovin. Shrnuti viysledki této vijzkumné éinnosti nalezneme ve
Sborniku Vysoké Skoly zemédélské v Praze ,Bilkoviny, jejich produkce a vy-
uziti v zemédélstvi“, ktery je souborem referdtiu védecké konference z listopadu
1965 a v tomto disle Rostlinné vijroby, které je plné vénovdno problematice
biologie a agrotechniky luskovin.

P#i posuzovdni vijzkumu luskovin bylo z poédtku hlavni tézisté ve studiu
agrotechniky hlavnich druhi luskovin. Velmi efektnim pFinosem tohoto studia
bylo vyteSeni agrotechniky nizkych odrud hrachu, kde byly zjistény vijznamné
odlisnosti od agrotechniky hrachii s dlouhou lodyhou. [de o seti do tuzkich
fadki vyssim vysevkem a chemicky boj proti plevelum. Podobné tomu bylo
u Gocéky. Do této skupiny jesté pat¥i i uspésné vyreSeni technologie sklizné lusko-
vin u nds. Nyni k tomu pFistupuje i studium dozrdvdni a uréeni vhodné doby
sklizné luskovin s ohledem na konzumni a semendiskou hodnotu a omezeni
skliziiovijch ztrat. V komplexu agrotechniky je viznamnou etapou studium
vyzivy a hnojeni luskovin. Prvé viysledky téchto vizkumi pFind$i jiz tento
soubor praci, ale bude ifeba je jesté ddle rozvijet. Vedle tohoto praktického
zaméreni je velkym pFinosem i studium fyziologie luskovin reprezentované né-
kterymi pFispévky v tomto Gisle. Tuto oblast vizkumu bude tieba jesté ddle
rozvijet a zaméfit se hlavné na studium vlivu vnéjSich a vnitinich podminek
v pribéhu kveteni a dozrdvdni, s cilem objasnit pFidinu malého procenta nasa-
zeni plodi ze zalofenjch kvétu. Vibec je tieba u luskovin studovat hloubéji
otdzky tvorby viynosu s cilem objasnit pFiéiny jejich nejistého vinosu.

Ke $pickové drovni vyzkumu z oblasti luskovin (vlasiné vikvovitijch)
patti vijzkum fixace dusiku pomoci Rhizobii. Visledky tohoto studia jsou uznd-
vané v zahraniéi, a to jak v zdkladnim, tak v aplikovaném pojeti.

Za pomérné opomijenou oblast je tieba povazovat vizkum zahradnich lus-
kovin, kterym do budoucna prFiéitdme podstainé vétsi rist nez u polnich lusko-
vin.

Chceme-li hodnotit komplexné vyzkum luskovin, nesmime opomenout i p¥i-
méteny rozsah fytopatologického vyzkumu, ktery vzhledem k velké ndchylnosti
luskovin k chorobdm nesmi byt podceriovdn. V poslednich deseti letech jsme
svédky i intenzivnéjSiho zaméieni na S§lechténi luskovin. Vijsledkem je tada
domdcich odrid, napt. hrachu, ovSem vzhledem k trovni novijch zahraniénich
odrid si $lechténi vyzdda tcelnéjsi soustiedéni prosttedki, nebo je budeme
muset v budoucnu vynaklddat na zakoupeni zahraniénich odrid.
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Potteba a ndroénost intenzivniho vijzkumu u luskovin je podminéna tim,
%e luskoviny jsou obecné mdlo proslechténou skupinou kulturnich rostlin. Maji
fadu péstitelsky nevijhodnjch vlastnosti; za nejvétsi muzeme povazovat dlouhé
obdobi kveteni a zrdni, ve kterém se mohou nepiiznivé projevovat vnéjsi pod-
minky a pisobit tak znacné kolisini vijnosu.

Z hlediska technologie sklizné je znaénou nevijhodou vétsiny luskovin
jejich poléhavd lodyha, kdy po jejim poseceni nezistane strnisté, nizko po- .
loZené spodni lusky, jejich snadnd pukavost a také mald odolnost semen k po-
Skozeni pti vimlatu a manipulaci.

Soucasny pokles péstovdani luskovin nesmi znamenat omezeni vyzkumu
v této oblasti, ale naopak pro prekondni vySe uvedenych nepriznivjch vlastnosti
a pro zefektivnéni péstovani luskovin je tfeba hlubsiho a S§ir§itho vizkumu
a propagace vysledki vizkumu, aby luskoviny mély v rdmci zrnin ekonomicky
opravnéné postaveni. K tomu bude tieba prohloubit i koordinaci a spoluprdci
pracovist zabjvajicich se vijzkumem luskovin.

Doc. ing. Jiii Petr, CSc.,
Vysokd Skola zemédélskd, Praha - Suchdol
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J. Stfida VLIV AGROEKOLOGICKYCH PODMINEK
NA STRUKTURU POROSTU A VYNOS
OZIMYCH VIKVI — VIKVE PANONSKE
A VIKVE HUNATE

Ozimé vikve — vikev panonskd (Vicia pannonica L) a vikev huilatd
(Vicia villosa L.) — jsou nejvjznamné&j§im picnim typem luskovin v CSSR;
zafazujeme je jednak do ozimych picnich smések (cca 150 000 ha), které jsou
pfevazné péstovany jako meziplodiny, jednak jsou vhodnym komponentem jar-
nich, poptipadé i letnich picnich smések. Rozsah jejich vyuZiti v8ak dosud byl
a je omezovan nedostatkem levného osiva, ktery je ndsledkem velmi nizkych vy-
nosti/ha (@ 2,28 g/ha v letech 1962—65) a predeviim mimofddné nizké vy-
nosové jistoty (primérny varia¢ni koeficient 60,3).

V poslednich letech byla provedena fada pokustt s vikvi hutiatou, aviak jen
ojedinélé pokusy s vikvi panonskou. Sledovany byly jak otdzky charakteru ozimosti
ozimych vikvi, tak i n&které prvky jejich agrotechniky. Z vysledkdt téchto pokusi
odvozované zavéry, resp. ndzory na naznaéenou problematiku nejsou jednotné. Né-
ktefi autofi hodnoti obecn& ozimé vikve jako maélo odolné viéi vyzimovéni (Ba-
re§, Foral 1964, Hajek 1964 aj.), zatimco jini poukazuji na souvislost mezi vy-
zimovaAnim a agroekologickymi podminkami (Hru$ka 1956, Jelsukov-Tju-
tjunikov 1959, Zachov4é 1963 aj). K samotné podstat® pfezimovéini ozimych
vikvi je v literatufe jen mélo tidajlii: podle Petra (1966) je zimovzdornost pod-
minéna Sirokym komplexem vlastnosti; za hlavni povaZuje citlivost k délce dne,
kterd umoziiuje zpomaleni v¥voje, otuZeni na podzim a i nékteré jiné procesy z kom-
plexu faktortt zimovzdornosti.

V provoznich podminkich m4 rozhodujief vyznam pro tvorbu vynosu vikve hu-
faté zavislost jejiho vyvoje a ristu na podminkach prostfedi, jmenovité na mnoZstvi
srdZzek zaldtkem 1éta a na dostatku spodni vody (Steikhardt 1958).

Velmi rozdilné jsou literdrni tidaje o vhodnosti rtiznych druh® podplrnych plo-
din a jejich podilu ve vysevku semenéarskych kultur ozimych vikvi. Smésku vikve
hutiaté s Fepkou (60 kg vikve + 6 kg fepky) piiznivé hodnoti Hoffman (citov.
Seifert 1957), zatimco Burkhardt (1958) na zdklad& tfiletych pokusit na leh-
¢ich ptdich nedoporuéuje fepku jako podptrnou plodinu vikve hunaté. ZkouSen
i jarni vysev ozimych vikvi, tfebaZe jsou k tomu vyhrady ze $lechtitelského hlediska.
Podle Scheibeho (1963) jarni vysev smésky vikve huiiaté s jarnim Zitem ne-
déval jisté vynosy. Berkner (citov. Steikhardt 1958) povaZuje za vhodné po-
uzivat stiidavé jarniho a podzimnfho vysevu vikve; na jare doporuduje na lepSich
ptidach jako podptrnou plodinu jarni pSenici (50 a% 80 kg/ha) a niZ$i podil vikve
ve vysevku (20 az 30 kg/ha). Kohnlein, Fense (1952) vyluéuji pfi jarnim vy-
sevu ozimych vikvi jako podptirnou plodinu oves, protoZe zvy¥uje kolisdn{ vynost
vikve; naproti tomu Burkhardt (1958) povaZuje oves za vhodnou podplrnou
plodinu. Podet praci, které pojednavaji o vpredu uvedenych podplrnych plodinach,
je veelku maly ve srovnéni s témi, které popisuji jako podptirné plodiny ozimych
vikvi ozimé obilniny, piedeviim Zito, a doporuduji je mimo jiné proto, Ze obil-
niny zvy$uji celkové vynosy a vynosovou jistotu smésky/ha a po vytfidéni vikve
slou?i jako jadrné krmivo. Vdhovy podil vikve ozimé a obilniny ve vy§sevku je uva-
dén ruzné: Vyssi podil vikve ve vysevku (nad 70 kg/ha) doporuduji zejména K1le &-
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ka, Kunz (1944), Foral (1958), Klitsch (1958), Stracke (1955). Naproti tomu
nizké zastoupeni vikve hunaté ve vysevku (5 aZz 30 kg/ha) doporu¢uji Burkhardt
(1958), Macht (1952), Scheibe (1953), Steikhardt (1957) aj.

Na zikladé vysledkd drivéjSich praci (Stfida 1958, 1962) byla u nas jednak
objasné&na vhodnost ozimé pSenice jako podptirné plodiny, jednak ovéfen pfedpoklad,
Ze neexistuje obecné& vyhovujici sloZeni smések s ozimou vikvi, a proto jsou dopo-
rudovény dva typy smések: jeden pro su$¥i polohy a druhy pro vlhéi stanovite.
Smeésky pro suS$i polohy: vikev panonskd 100 aZ 110 kg/ha + Zito 35 kg/ha, nebo
vikev panonskd 135 kg/ha + pSenice 75 kg; vikev hufatd 56 kg/ha + 70 kg Zita mebo
vikev hutiatd 50 kg/ha + pSenice 85 kg. Smésky pro vlhéi oblasti: vikev panonski
45 kg/ha + Zito 90 kg/ha nebo vikev panonsk4 35 az 45 kg/ha + pSenice 90 a% 115 kg/ha;
vikev hurniatd 30—40 kg/ha + Zito 70 az 100 kg/ha, vikev hutiatd 30—40 kg/ha + pSe-
nice 80 aZ 100 kg/ha.

NevyfeSeny zustaly zejména prakticky zavaZné otazky souvislosti agroekolo-
gickych podminek s druhovym sloZenim vysevku a se strukturou porostu semenai-
skych kultur ozimych vikvi a potom otadzka vyznamu, respektive vlivu ekologickych
faktort v rtzné fazi vyvoje rostlin na tvorbu vynosu. Proto jsme se v féto praci
soustiedili na nejdulezitéjsi prvky této problematiky.

MATERIAL A METODIKA

Pokusy probihaly v letech 1962 a% 1965 v Sumperkiu. Pozemky, na kterych byly
pokusy umistény, lez{ v nadmoiské vySce 330 m, ve vyrobnim podtypu brambo-
raisko-pSeniéném. Puadni typ — hnédozem s mirnou podzolizaci; pudy jsou jilo-
vito-hlinité, slévavé, stfedné aZ tiZeji zpracovatelné. Hloubka ornice 24 aZ 30 cm,
podloZi je plavozlutd hlina misty Stérkovitd, spodina je tmavozlut4d hlina prostou-
pené siln& $té&rkem. Vicelety primér srdZek 640 mm, primérnd roéni teplota 7,7 °C.
V zimé byva téméf pravidelné 20 aZz 30 cm silnd snéhova pokryvka.

Jednotlivé roky se liSily od sebe i od viceletého priméru prib&hem sraZek,
teplot, relativni vzdu$né vlhkosti; ziejmé je to z grafu &é. 1 a tabulky I

Pokusné odrudy:

vikev hufiatd (Vieccia villosa Roth. ssp. dasycarpa Cav.) — ‘Pisireckd hladkéd’,

vikev panonskéd (Vicia pannonica Cr.) — ‘Chlumeckd panonskéd’,

ozim4 pSenice (Triticum aestivum L.) — 'Kastickd osinatka’,

%ito (Secale cereale L. — var. vulgare) — 'Ceské’.

V pokuse bylo sledovdno 12 kombinaci smések s vikvi panonskou a 12 kombinaci
smések s vikvi hunatou.

Slo%en{ vysevkt jednotlivfch kombinaci smé&sek (v mil. kli¢. zmm/ha):

Gislo Smeésky s vikvi panonskou Smeésky s vikvi hunatou
1 X

Koibinice”) vikev obilnina " vikev obilnina
1/8 1,6 1,1 1,2 1,1
2/9 0,8 2,2 0,6 2,2
3/10 2,4 1,4 1,6 1,4
4/11 1,2 2,8 0,8 2,8
7/12 0,4 3,5 0,3 3.5
5 1,6 1,4 1,2 1,4
6 0,8 2,8 0,6 2,8

*) Kombinace & 1—7 jsou p$eniéno-vikvové, 8 —12 Zzitno-vikvové
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1. Prtib&h povétrnostnich podminek v pokusnych letech 1962—1965

K hnojeni pouzité davky Zivin byly uréeny s prihlédnutim k stanovené zésobé
zivin v pudé a k vynosu piedplodiny; odbér vzorki pudy a stanoveni prijatelnych
zivin v pidé bylo provedeno podle metod pfijatych normami. Hnojiva: superfosfat,
409/, draselnéd sul a ledek vépenaty. Fosforednd a draselni hnojiva byla zapravena
do pudy v plné davce hlavni orbou; diavka ledku vApenatého byla rozdélena ma
dvakrat: jedna polovina na podzim po zaseti, jedna polovina v piedjafi.

Casovy sled jarnich praci je uveden v tabulce II. Pokus byl zaloZen setbou
smé&si osiva komponentli jednotlivych kombinaci smések. Hloubka set{ 4 cm, vzda-
lenost fadka 12,5 cml; byl pouZzit seci stroj Saxonia. Sklizefi byla uréovdna podle
zralosti ozimych vikvf; semena ve spodni t¥etiné rostlin byla v dobé& sklizn& ma pie-
chodu do plné zralosti, zatimco semena v horni tretiné rostlin byla vétSinou jest&
v zelené zralosti. Vymlat byl proveden ma parcelni mléti¢ce Fortschritt.

Pokusy byly uspofddany systémem zndhodnénych blokti — velikost skliziiovych
parcel 25 m? Sestkrat opakovanych. Mimo hlavnich fézi rustu a poléhéni porostu
bylo sledovano zejména druhové sloZeni porostu ozimych smések, které bylo pod-
minéno jednak sloZenim vysevku a jednak ztradtami, na nichZ se podili zejména ne-
vze$ld semena a vymrzlé rostliny. Ztraty jednotlivyech komponentt smések byly vy-
éisleny rozdilem mezi poétem vysévanych kli¢ivych zrn/ha a poétem rostlin v po-
rostu/ha na podéatku sloupkovani obilné slozky smésky. Uvedeny postup byl zvo-
len proto, Ze pfi podzimnich odpoétech zistavala v pudé jesté kli¢ivd semena, kterd
v mnoha pripadech dodate¢né vzesla. Vzhledem k variabilité druhového sloieni
porostu byla vykonnost ozimych vikvi a jejich smések hodnocena mejen vynosem
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I. Pifehled povétrnostn& meteorologickych

prvki b&hem vegetace ozimych vikvi v letech 1962—1965

Vikev hunata Vikev panonska
- Sledov. an;;ll:t ‘:’t :;rologi ik | ndssnn: - tsek obdobi — e usek obdobi
fj’é‘g‘;‘g I téet. | IL tier. | IIL tiet. ff;‘fgy I tiet. | IL tiet. | IIL tiet.
obdobi - obdobi e
obdobi kvét aZ sklizeni obdobi kvét aZ sklizen
srazky* 540,4 |88 21,4 29, 37,6 638,4 86,4 13,2 29,8 43,4
teplota** +7,77 |S 1084,4 | 335,8 371,2 477,4 +17,8 1035, 276,2 380,8 378~
7 15,94 14,6 17,6 21,7 17,54 12,5 17,3 18,9
1962 relativni S 4805,- | 1560 1554 1691 4603 1487 1548 1568
vlhkost @ 70,66 67,82 74— 76,86 71,92 67,59 73,72 71,27
HTK 1,61 0,37 0,57 0,73 1,57 0,24 0,58 0,74
srazky* 522,5 (88,70 18,3 16,~ 54,4 544,1 123,8 53,4 16,— 54,4
teplota** +7,19 |S 996,7 368,8 337,6 350,3 +7,19 | 1114,3 350,— 371,9 392,4
@ 18,80 18,1 19,8 20,5 18,57 17,5 19,5 20,6
1963 relativni S 4310,- | 1452 1416 1442 4885 1734 1581 1570
vlhkost @ 61,32 85,41 78,66 80,11 81,41 86,70 79,05 78,50
HTK 2,34 0,63 0,35 1,28 3,30 2,05 0,36 1,18
srazky* 584,4 (219,2 82,5 40,8 95,8 584.,4 285,9 116,6 73,4 95,9
teplota** +8,03 (S 1185,9 | 411 420,9 354, 48,03 1402,8 496,1 466,8 440,9
@ 18,24 18,6 20,~ 16,~ 18,21 19~ 17,9 17,6
1964 relativni S 4788 1695 1540 1553 5578 1871 1880 1827
vlhkost @ 73,66 77,04 73,33 70,59 72,44 71,96 72,30 73,08
HTK 4,17 1,78 0,72 1,75 5,20 2,03 1,34 1,82




696T — VHOHAA VNNITLSOY

srazky* 781,1 [168,8 86,8 41,6 40,4 775,4 227,6 84,3 100,2 43,1
teplota** +17,22 |S 981,2 344,5 321,- 315,7 +7,98 1195,9 388,5 408,7 398,7
@ 15,33 15,7 15,3 15,~- 14,94 14,4 15,7 14,7
1965 relativni S 5738 1806 2028 1904 7211 2394 2210 2610
vlhkost @ 89,65 87,04 96,37 90,66 90,17 88,66 85, 96,66
HTK 8,96 3,64 6,31 2,40 12,89 4,21 4,42 7,24
Poznamka: HTK = hydrotermicky faktor podle Satského * — podet dnii v obdobi
* = srazky v mm za vegetaéni obdobi
*X = primérni teplota °C ve veget. obdobi
Pocet dnti
Roky od zaseti do sklizné& od kvétu do sklizné
hufiatd panonska hunatd panonska
1952 343 338 68 64
1963 298 298 53 60
1964 334 334 65 77
1965 351 320 64 80




zrna/ha (smé&sek a vahového podilu vikve) a vynosem sldmy, ale produkéni schop-
nost ozimyeh vikvi byla vyjadfena i reprodukénim koeficientem, tj. poétem semen
na 1 rostlinu, vypoéitanym ze vzorce:

vynos vikve (v g) : vdha 1000 semen vikve
pocdet rostlin v porostu

II. Sled jedmotlivych praeci

\

Datum provedeni praci v roce
Druh prace Poznimka
1961/62 1962/63 | 1963/64 | 1964/65
Podmitka 22, 8. - 9, 7. —
Hnojeni POy, K,0 *) do plné
a hlavni orba*) 28. 8. |10.10. 24. 8. | 7. 9. hloubky ornice
Smykovéni a vlaéeni 29. 8. |11.10. 24, 8. | 7. 9.
Vl4éeni pred setim 17. 9. 13.10.%%) [ 16. 9. |11. 9.%*%) | **) yileni
' a vlaéeni
Seti 21. 9. 17. 10. 19. 9. |15. 9.
Odpocet rostlin
na podzim 30.11.  |20.11. 24.10. |31.10.
Vileni a hnojeni N 18. 4. 12. 4. 4. 4. [13. 4.
Odpocty rostlin na jare 22. 5. 15. 5. 3. 5. [17. 5.
Sklizen 27. — 29.8. |14. 8. 21. 8. |31. 8.

Po sklizni byl proveden semendisky rozbor; vedle podilu komponentu ve vy-
nosu byla zjisfovana vdha 1000 semen a Kkli¢ivost ozimych vikvi. Vysledky byly
zpracovany analyzou variance, rozdily mezi jednotlivymi kombinacemi testovany
pomoci testu Tukeye; korelaénim koeficientem vyjadfen vzdjemny vztah mezi vy-
sledky a faktory ovliviiujicimi tvorbu vynosu.

VYSLEDKY POKUSU S VIKVI PANONSKOU

a) Ztraty jednotlivych komponenti smések s vikvi panonskou a jejich
zastoupeni v porostu na poc¢atku sloupkovdni obilné slozky smésky uvadime
v diagramu & 2. Nejvyznamnéji byly ztraty vikve panonské i podptrnych
plodin ovlivnény roénikem; minimélni prukaznad diference ztrat vikve panon-
ské = 5,82 %, obilniny = 4,91 %. Rozdily ztrat vikve panonské v jednotlivych
kombinacich smések byly nepriikazné. Naproti tomu rozdily ztrdt obilnin v jed-
notlivych sméskach s vikvi panonskou byly vysoce priikazné (minimalni pra-
kazna diference 8,78 %). Ztraty se lisily podle zastoupeni obilnin ve vysevku:
nejmensi ztraty obilnin byly ve sméskach s jejich niziim podilem ve vysevku
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2. Ztraty jednotlivyech komponentli smések s vikvi pamonskou a jejich podetni za-
stoupeni v porostu na poc¢atku sloupkovani obilnin

(tj. 1,1—1,4 mil. kli¢. zrn/ha), v ném# byl vy$§i podil vikve panonské
(1,6—2,4 mil. kli¢. semen/ha). Rozdily ztrdt v jednotlivfch kombinacich takto
vymezené skupiny smések byly bezvyznamné. Ztraty obilnin se zvySovaly pfi
jejich vy$§im zastoupeni ve vysevku smések (nad 2,8 mil. kli¢. zrn/ha), v nichz
byl niz§i podil vikve panonské (do 1,2 mil. kli¢. zrn/ha); rozdily ztrat v jed-

III. Pifehled vynost smések s vikvi panonskou v jednotlivych letech

Vynos zrna q/ha Reprodukéni
Rok Koeficient i ;fy“g?ha
smésky vikve vikve

1962 39,76 5,10 54,36 88,09

1963 26,22 11,78 49,65 71,84

1964 31,99 ‘ 3,94 64,47 64,35

1965 12,12 4,11 25,63 73,68
Minimélni
priukazni 1,72 1,23 8,63 3,41
diference
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IV. Piehled vynosti a reprodukénich koeficientt jednotlivgch smések s vikvi
panonskou | PR A N A

Zrno q/ha
Zastoupeni komponentt Reprod. Sldma
Cislo smésky ve vysevku (mil. zrn/ha) koef. | q/ha
smeésky vikve
1 Xg‘if". }";’ 24,04 7,00 54,62 | 68,08
Imla 3
vikev 0,8
2 | Shilnina 22 29,79 6,06 54,47 73,42
g 3 zg‘.‘f". . o 23,60 7,2 | 3950 | 66,43
e 3
Q *
] vikev 1,2
£ & | e Y 27,58 6,29 39,27 73,85
Q -
§ 7 | B g:g 33,42 502 | 7817 | 76,49
o)
g
N Priimér 27,88 6,31 53,20 71,66
2 Xﬂtﬂina }ﬁ 24,83 6,71 50,77 | 69,95
3
6 X‘tﬁe]". g’g 31,36 6,17 71,80 | 76,47
>
8 zg:_e] Y. 5 }’j 23,88 5,83 30,46 74,33
vikev 0,8
5 9 | obilnina 22 28,87 5,70 44,14 81,60
P 0 -5 24 24,18 631 21,46 | 72,65
o >
(5] 5
& vikev 1,2
;g 11 g 28 28,03 6,42 33,64 82,05
5] vikev 0,4
S 2 | Nl 35 29,65 6,05 64,04 76,49
Priimér 26,92 6,06 38,74 77,42
Minimélni prikazna
diference mezi sméskami 3,8 0 19,04 7,53

notlivych kombinacich této skupiny smések byly rovnéZ bezvyznamné. Na-
sledkem ztrat se sniZoval rozdil v druhovém slozeni jednotlivych kombinaci
smések, avSak presto rozdily v sloZeni porostu smések zhstaly v praméru
adekvatni slozeni vysevku.

b) Vyvoj a intenzita ristu porostu: vikev panonskd byla v prvé poloviné
vegetace na jafe vidy vyvojové ranéj§i nez vikev hunatd; zadala kvést o 2
az 16 dnu dfive nez vikev hufiata. Naproti tomu rozdily mezi obéma druhy
vikvi v dobé zrani byly nepravidelné; jen v r. 1962 dozrdla panonskd vikev
o 5 dnid dfive nez hunatd, v ostatnich letech rozdild v dobé zrani nebylo. Zito
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zpravidla metalo (o 1—17 dni) dfive nez vikev vykvetla a Zluté zralosti do-
sahlo diive (07—15 dnti) nez vikev. PSenice metala zpravidla po zaéatku
kvétu vikve (za 2—7 dnti) a dozrdvala o 12—14 dni dfive nez vikev panonska.

Byla shleddna zavislost mezi obdobim polehnuti po zadatku kvétu a po-
étem rostlin vikve panonské/m? Koeficient korelace je zaporny (—0,311)
a statisticky vyznamny (P < 0,01).

c) Vynosy: Ve viech ukazatelich vykonnosti byl rozhodujicim & zdrojem
variability vliv roéniku; priméry jsou uvedeny v tabulce III. Na druhém misté
byl vliv kombinace smések a potom spoluptisobeni kombinace smések a roki;
pruméry jsou uvedeny v tabulce IV.

Priamérny vynos smésky byl vyznamné nejvyssi v r. 1962, kdezto vynos
vikve v r. 1963.

Jednotlivé kombinace smések se ve étyfletém prameéru lisily vykonnosti:
nejvyssi celkovy vynos zrna byl dosazen sméskou &. 7; neprikazné horsi jsou
smésky €. 2 a 6, tj. smesky s pSenici, v nichz podil vikve ve vysevku <¢inil
0,8 mil. semen a sméska & 12 (zito s pfistfikem vikve) a priukazné horsi
jsou ostatni smésky. Z dosazenych vysledki je také zfejmé, Ze nemtuZeme
obecné oznadit nékterou ze zkouSenych podpirnych plodin (Zito, pSenice) za
vhodnéjsi; vidy je nutno posuzovat jednotlivé kombinace smések.

Zabyvali jsme se vztahem mezi celkovym vynosem smésky a vahovym po-
dilem vikve ve vynosu a déle vztahem celkového vynosu k obdobi polehnuti
porostu a vztahem reprodukéniho koeficientu vikve k podtu rostlin vikve/m?.

Zjistili jsme:

Souvislost mezi celkovym vynosem pseniéno-vikvovych smések a vahovym
podilem vikve ve vynosu. Koeficient korelace (—0,94) je statisticky vyznam-
ny (P <0,01). Korelace je negativni: zvysil-li se vahovy podil vikve panon-
ské v pSenicno-vikvové smésce o 1 g/ha, snizil se celkovy vynos smésky cca
o 4,81 g/ha. Naproti tomu takova souvislost nebyla prokdzana u Zitno-vikvo-
vych smések.

Celkovy vynos smésky je v souvislosti s obdobim polehnuti porostu. Kore-
la¢ni koeficient (—0,761) je statisticky vyznamny (P < 0,01). Nepolehly po-
rost poskytl nejvyssi vynos — 37,8 q/ha.

Reprodukéni koeficient je v pfimé souvislosti s poctem rostlin vikve v pse-
ni¢no-vikvové smésce vypoéteny koeficient korelace (—0,679) statisticky vy-
znamny (P < 0,01). Nejvy$§iho reprodukéniho koeficientu (nad 100) bylo
dosazeno pii cca 20 rostlinich vikve/l m? zvysil-li se podet vikvi o 20/m?
snizil se reprodukéni koeficient cca o 14, takZe pfi poétu rostlin vikve 120/m?
klesl reprodukéni koeficient pod 20.

V Zitno-vikvové smésce je rovnéz zavislost reprodukéniho koeficientu na
pottu rostlin vikve panonské: koeficient korelace (—0,270) je vyznamny
(P <0,05). Nejvyssiho reprodukéniho koeficientu bylo dosazeno v priméru
pfi poétu rostlin 40/m?; zvysil-li se pocet vikvi o 20/m? snizil se reprodukéni
koeficient cca o 4. Byly shleddny znaéné rozdily v jednotlivych letech: v roce
1963—1965 (kdy ztraty rostlin v porostu byly nejnizsi) byla vysokd negativni
zavislost mezi poétem rostlin/m® a reprodukénim koeficientem. V ostatnich le-
tech ziistalo prakticky jen niz§i zastoupeni vikve v porostu; soucasné doslo
k zjevnému oslabeni vikvi v téch kombinacich smések, kde bylo silné zastou-
peni zita, a to vedlo k sniZovani reprodukéniho koeficientu v téchto kombi-
nacich.
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d) Posouzeni hodnoty sklizné zrna vikve panonské:

Kli¢ivost semen vikve panonské je uvedena v tabulce V. Na kli¢ivost se-
men vikve panonské mél nejvétsi — vysoce prikazny — vliv roénik. Vyznam-
ny vsak byl i vliv kombinaci smések. Pfedpoklddand souvislost mezi kli¢ivosti
vikve panonské a povétrnostné meteorologickymi prvky v obdobi po poéatku
kvétu nebyla zji§téna.

Véaha 1000 semen vikve panonské (tabulka VI) byla ovlivnéna opét nej-
vice rotnikem. Vysoce prikazny byl také vliv kombinaci smések. Vaha 1000
semen vikve panonské byla nejvice z4visld na relativni vzdu$né vlhkosti v ob-
dobi poéinajicim nalévanim semen (v 2. az 3. tfetiné obdobi kvét aZ zrani), coz
potvrzuji korelaéni koeficienty: Vaha 1000 semen vikve panonské k relativni
vzdu§né vlhkosti v 2. tfetiné obdobi kvét az sklizeii: koeficient korelace (—0,991)
je statisticky vyznamny (P < 0,01). V4ha 1000 semen vikve panonské k relativni
vzdu$né vlhkosti v 3. tfetiné obdobi kvét aZ sklizeri: koeficient korelace (0,985)
je rovnéz statisticky vyznamny (P < 0,05). Zévislost vdahy 1000 semen vikve
panonské a ostatnich meteorologickych prvka, jakoz i uvedenych prvki, ale v ji-
ném obdobi vyvoje, nebyla prokéazana.

Uvedené vysledky byly podnétem k posouzeni souvislosti vdhy 1000 semen
vikve panonské a jejiho reprodukéniho koeficientu v jednotlivych letech: vy-
poéteny koeficient korelace (0,973) je statisticky vyznamny (P < 0,05). Tudiz
vét§iho semene bylo dosahovano pfi vétSim po¢tu semen na rostling; z toho
soudime, Ze jsou-li podminky v uréitém ro¢niku pfiznivé tomu, aby rostlina
semena nasadila, tyto podminky vytvéfeji i pfedpoklad pro dobry vyvin semen.

V. Primémé Kklidivost vikve panonské

Pivod osiva
z jednotlivych kombinaci smések
z jednotlivych roénik
¢islo kli¢ivost % rozdil
komb. % od priméru
4 95,37 103,42 1962 — 93,59 %,
2 93,21 101,07 1963 — 99,09 %
9 92,99 100,83 1964 — 82,75 %
12 92,66 100,47 1965 — 83,45 %,
7 92,15 99,92
11 92,11 99,88
92,03 99,79
92,02 99,78
6 91,89 99,64
10 91,47 99,19
3 90,45 98,08
5 90,28 97,90

Minim4lni priikazna diference pro roc¢nik = 1,63 %,
Minimdlni prikaznd diference pro kombinaci smések = 3,59 %
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VI. Primé&rni vidha 1000 zrm vikve panonské (v g)

Puvod osiva
z jednotlivych kombinaci smések
z jednotlivych ro¢nika
k‘iii%. véha 1000 2 od%p::g:zndélru

4 45,65 103,51 1962 — 46,45 g

6 45,25 102,60 1963 — 43,73 g

7 44,78 101,54 1964 — 46,85 g
10 44,70 101,36 1965 — 39,02 g
11 44,59 101,11
12 44,51 100,92

5 44,35 100,56

1 43,72 99,14

2 43,40 98,41

3 43,09 97,70

8 43,08 97,68

9 42,05 95,35

Minimdlni pritkazni diference pro ro¢nik = 1,13 g
Minimdlni prikaznd diference pro kombinace = 2,49 g

VYSLEDKY POKUSU S VIKVI HUNATOU

a) Ztraty jednotlivjch komponenti smések s vikvi hunatou a jejich za-
stoupeni v porostu na pocitku sloupkovani obilni slozky smésky v jednotlivych
letech jsou uvedeny v diagramu ¢&. 3. Ztraty vikve hufiaté a podptrnych plodin
zita a pSenice — byly opét nejvice ovlivnény roénikem; minimalni priukazni
diference pro vikev hufiatou = 4,97 %, pro obilninu 3,67 %. Také rozdily
ztrat vikve huiiaté a obilnin v jednotlivych kombinacich smések byly vyznamné;
minimalni pritkaznd diference pro vikev hutiatou = 8,6 %, pro obilninu
6,37 %. Nejniz§i ztraty vikve hufiaté jsou v pSeniéno-vikvovjch sméskach
pfi nizkém zastoupeni vikve ve vysevku (0,3—0,6 mil. kli¢. semen/ha) a vys-
§im zastoupeni pSenice (nad 2,2 mil. kli¢. zrn/ha), v Zitno-vikvovych sméskach
pfi zastoupeni 0,3 mil. klié. semen vikve/ha + 3,5 mil. kli¢. zrn zita/ha.
Ztraty obilnin byly vyznamné niz§i v kombinacich, v nichz byly zastoupeny
ve vysevku 1,1—1,4 mil. kli¢. zrn/ha a vikev huiatd 1,2—1,6 mil. klié. se-
men/ha; rozdily mezi sméskami uvedeného sloZeni byly bezvyznammé.

b) Vyvoj a intenzita riistu. Pfestoze vikev huiiatd vegetuje na jaie diive
nez vikev panonskd, kvete pozdéji, avsak v dobé zralosti se rozdily ve vyvoji
zmen$uji (ve tfech letech zrdla soudasné s vikvi panonskou, v jednom roce
pozd&ji). Zito metalo o 2—30 dné dfive neZ zalala vikev kvést, aviak zluté
zralosti dosahovalo jen o 10—15 dnd dfive neZ vikev. Naproti tomu pogatek
kvétu vikve huiiaté spadd zhruba do obdobi metdni pSenice; Zluté zralosti do-
sahovala pSenice o 6—11 dnd dfive nez vikev.

ROSTLINNA VYROBA — 1969 10
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3. Ztraty jednotlivych komponentti smések s vikvi hunatou a jejich podéetni zastou-
peni v porostu na poéatku sloupkovani obilnin

VII. Prehled vynost smések s vikvi hutatou v jednotlivych letech

Vynos zrna q/ha ‘s :
Rok Reprodul;ci:lx:‘xf :oeﬁment Vynos slamy q/ha
smésky vikve

1962 19,47 3,77 55,01 82,89

1963 13,83 3,37 21,38 74,91

1964 19,56 2,56 38,12 64,74

1965 3,61 0,18 1,26 62,79
Minimalni
prikaznd 2,05 0,47 6,98 3,42
diference

Pro intenzitu ristu a tvorbu vynosu semene mélo rozhodujici vyznam ob-
dobi zadinajici pocdtkem kvétu a konéici zrdnim, nebof v tomto obdobi byla
zvySena citlivost ozimych vikvi na povétrnostni podminky. Jednotlivé meteoro-
logické prvky nebyly statisticky prikazné samy o sobé v korelaci s vynosem.
Byla v8ak zji§téna zavislost mezi vynosem vikve hunaté a hydrotermickym
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V1Il. Prehled vynost a reprodukénich koeficientit smések s vikvi hufiatou

Zrno g/ha
% : y Reprod. 3
Cislo Zastoupeni komponent Koef. Slima
smésky ve vysevku (mil. zrn/ha) ﬁf . q/ha
smeésky vikve visve
vikev 1,2
1 obilni 11 6,85 1,52 9,62 62,59
vikev 0,6
2 obilnisi 2.2 14,56 2,86 25,50 68,58
vikev 1,6
:g 3 shiliina 1.4 5,97 1,31 6,79 59,09
R vikev 0,8
:‘ 4 obilaing 2.8 15,58 2,74 29,05 75,26
g vikev 0,3
:g 7 obilni 3.5 24,05 3,11 70,10 76,98
g
b‘z Pramér 13,40 2,31 28,21 68,50
vikev 1,2
5 obilnina 1; 4 7,90 1,51 9,25 60,65
vikev 0,6
6 obilninia 2.8 18,45 3,07 37,83 72,91
vikev 1,2
8 bl 1:1 10,87 2,62 20,45 73,17
g vikev 0,6
_g 9 ebilning 2.2 17,09 2,92 40,81 76,85
9 vikev 1,6
§ 10 obilatan 14 10,43 2,73 16,20 68,35
5]
vikev 0,8
.g i | WL o 1610 | 272 | 2813 | 79,98
g 12 | Vikev e 21,57 2,48 53,95 | 61,58
M obilnina 3,5 g > > )
Priamér 15,21 2,69 31,90 75,98
Minimalni priikazna
diference mezi sméskami 4,55 1,05 15,40 7,55

koeficientem vypoétenym podle Satského (citov. Nosek 1954). Koefi-
cient korelace (—0,99) je statisticky vyznamny (P <0,01).

Mezi obdobim polehnuti po zagatku kvétu a poétem rostlin/m? vikve hu-
naté byla zjisténa zavislost. Koeficient korelace je zdporny (—0,564) a sta-
tisticky vyznamny (P < 0,01).

¢) Vynosy: Ve viech sledovanych vynosovych hodnotich byl vysoce prikazné
rozhodujici vliv roéniku (tab. VII), teprve potom na druhém misté byl sam
o sobé vliv kombinaci smések (tab. VIII), aviak vysoce priitkazné bylo také spo-
luptisobeni kombinaci smések s ro¢nikem.
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Nejvyssich celkovych vynosti smések bylo dosazeno v letech 1964 a 1962.
Rozdilny trend byl v8ak u vahového podilu vikve ve vynosu smések: nejvyssi
vynos vikve byl v r. 1962, neprikazné niz§i v r. 1963.

Znacné rozdilné vynosy poskytly jednotlivé kombinace smések. Nejvyssi
celkovy vynos byl dosazen sméskou &. 7; jen nepritkazné hor§i byla sméska
¢. 12. Celkové vynosy ostatnich smések jsou vysoce pritkazné niz$i. Rozdil va-
hového podilu vikve huriaté ve vynosu jednotlivych kombinaci Zitno-vikvovych
smések byl bezvyznamny. Jednotlivé smésky pSeni¢no-vikvové se fadi vynosem
vikve do dvou skupin. V prvé skupiné jsou smésky s nizkym zastoupenim vikve
ve vysevku (0,3—0,8 mil. kli¢. semen/ha), které vykazuji nadprimérny podil
vikve ve vynosu, kdezto v druhé skupiné jsou smésky s vy$§im zastoupenim
vikve ve vysevku a vynosové jsou podprumérné.

Také reprodukéni koeficient vikve huiiaté je vysoce pritkazné vyssi u smésky
¢. 7 nez u ostatnich smések. Na druhém misté je reprodukéni koeficient vikve
ve smésce ¢. 12, ktery je neprikazné vys§i nez u smésky ¢. 9 a vysoce pru-
kazné niz$i neZz u ostatnich smések.

K objasnéni vysoké variability vynosi byla posouzena souvislost mezi cel-
kovym vynosem smésky a vahovym podilem vikve ve vynosu, dile vztah cel-
kového vynosu smések k obdobi polehnuti porostu a vztah reprodukéniho koe-
ficientu vikve k poétu rostlin/m?.

Zjistili jsme:

Zavislost mezi celkovym vynosem smésky pSeni¢no-vikvové a vdhovym
podilem vikve ve vynosu. Vypocitany koeficient korelace (0,94) je statisticky
vyznamny (P < 0,01). Zvysil-li se v uvedeném obdobi vynos smésky o 1 q/ha,
zvysil se i vahovy podil vikve cca o 0,11 g/ha. Nebyla vSak shleddna souvislost
mezi celkovym vynosem Zitno-vikvovych smések a vahovym podilem vikve ve
vynosu.

Celkovy vynos obilno-vikvovych smések byl zavisly na obdobi polehnuti
porostu; koeficient korelace (0,422) je statisticky vyznamny (P < 0,01). Nad-
pramérné celkové vynosy (primér 27,5 q/ha) poskytly smésky nepolehlé a smés-
ky polehlé bezprostiedné pred zranim.

Reprodukéni koeficient vikve humnaté v pSeni¢no-vikvové smésce byl za-
visly na poétu rostlin vikve humnaté v porostu. Koeficient korelace (—0,59)
je statisticky vyznamny (P < 0,01). Nejvy8siho reprodukéniho koeficientu (cca
70) bylo dosazeno pfi priiméru 19 rostlin vikve/m?; zvysil-li se pocet rostlin
vikve o 20/m?, snizil se reprodukéni koeficient cca o 14. Dal§i zvySeni poétu
vikvi o 20/m? snizovalo reprodukéni koeficient opét o 14, takZe jiz pii pra-
mérném zastoupeni vikve 70 rostlin/m? byl reprodukéni koeficient niz§i nez 20.

Mezi poétem rostlin vikve hunaté v Zitno-vikvové smésce a reprodukénim
koeficientem je opét vyznamna zdvislost. Koeficient korelace (—0,607) je sta-
tisticky vyznamny (P < 0,01). Nejvy3siho reprodukéniho koeficientu (cca 70)
bylo dosazeno p#i priméru 10 rostlin vikve/m?; zvysil-li se podet vikvi o 20/m?,
snizil se reprodukéni koeficient cca o 16. Se vzristajicim poétem vikvi/m?
se tedy reprodukéni koeficient vikve snizoval v Zitno-vikvovych sméskach rych-
leji nez v pSeniéno-vikvovych.

d) Posouzeni hodnoty sklizenjch semen vikve huriaté: kli¢ivost vikve hu-
faté ovlivnil vysoce pritkazné opét ro¢nik, teprve potom nasledoval vliv kom-
binace smések (tab. IX).

Nejvyssi kli¢ivost méla vikev huiatd v r. 1963 a na druhém misté byla
kli¢ivost v r. 1965. Souvislost mezi povétrnostné meteorologickymi prvky
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a kli¢ivost vikve hufiaté nebyla prokdzidna. Vliv kombinaci smések na kli¢ivost
vikve je statisticky vyznamny; nejkli¢ivéjsi byla vikev ze smésky & 7 (ptistfik
vikve do pSenice).

Véha 1000 semen vikve huiaté (tab. X) byla vyznamné ovlivnéna piede-
v8im ro¢nikem, potom kombinacemi smések a spolupiisobenim kombinaci smé-
sek a roéniki. Nejvyssi pramérnou vahu 1000 semen méla vikev huiiatd v roce
1963, kdy byla o 12,38 g vy$8i nez napt. v r. 1962; jsou tedy rozdily vlivem
roéniku vyznamné pro stanoveni vysevku. Rozdily vdhy 1000 semen vikve hu-
naté pochéazejici z rtiznych kombinaci smések jsou absolutné malé (maximalni
rozdil 3,19 g). Stejné jako u kli¢ivosti nebyl prokdzin vliv povétrnostnich
podminek na vdhu 1000 semen. Rovnéz nebyla prokdzana jednoznaéna sou-
vislost mezi vahou 1000 semen a reprodukénim koeficientem.

ZAVERY A DISKUSE

Nase vysledky objasriuji nékteré hospodéafsky vyznamné vlastnost vikve
pancnské a vikve hufiaté a jejich souvislost s povétrnostné meteorologickymi
prvky; z4dvéry z téchto pokusti fe$i zdkladni problém agrotechniky ozimyjch
vikvi — otazku druhu podpiirné plodiny i jejtho procentického zastoupeni ve
vysevku a porostu ozimych vikvo-obilnich smések ve vlhéich oblastech.

Variabilita vSech ziskanych, vysledki byla nejvice ovlivnéna roénikem.
Vzhledem k tomu, Ze pokusné pozemky byly v jednotlivych letech stejné bo-
nity a nachézely se v téze Casti katastru, rozdilnost roénikd byla zptlisobena

IX. Primémmad kli¢ivost vikve humaté

Puavod osiva
z jednotlivych kombinaci smések
z jednotlivych roénikt
¢&islo kli¢ivost 9%, rozdil
kombinace % od priméru
7 79,40 105,04 1962 — 66,73 %
3 77,45 102,46 1963 — 86,03 %
2 77,04 101,92 1964 — 65,80 %
12 76,84 101,65 1965 — 83,82 9,
6 76,07 100,64
5 75,82 100,30
4 75,30 99,62
9 74,90 99,09
8 74,80 98,95
11 73,41 97,12
1 73,32 97,—
10 72,76 96,26

Minimalni priikazna diference pro roénik = 2,33 9%,.
Minimalni prikazna diference pro smésku = 5,13 %,.
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X. Primérna vaha 1000 znn vikve hutiaté (v gramech)

Pavod osiva
z jednotlivych kombinaci smések
z jednotlivych roéniki
koniil:}x?lace ¥éha 1000 260 o;@:gxzndéixl'u
1 38,04 104,30 1962 — 31,18 g
2 37,87 103,83 1963 — 43,56 g
4 37,65 103,23 1964 — 36,15 g
5 37,22 102,05 1965 — 35,02 g
8 36,63 100,43
3 36,35 99,67
12 36,20 99,26
6 36,20 99,26
9 35,95 98,57
10 35,58 97,56
g 35,08 96,18
11 34,85 95,55

Minim4lni prikazng diference pro smésku = 2,44 g.
Minimalni prikazna diference pro ro¢nik = 1,11 g.

pfevdzné odliSnymi povétrnostnimi podminkami. Viiv povétrnostné meteorolo-
gickych prvkid na porost se projevoval odli§né ve dvou fazich vegetace: v obdobi
seti aZ nasazovani kvétu byl vyznamné ovliviiovdn pocet rostlin/m? ztratami
jednotlivych komponent (nevze$la semena a vymrzdni), v obdobi kvét az zrani
byla povétrnostnimi podminkami podminéna rychlost vyvoje a intenzita riistu,
funkce podpirnych plodin a tvorba vynosu semen.

Nevzesld semena se podilela na celkovych ztratich ve étyfletém prameéru
60,4 %, aviak rozdily v poctu nevzeslych semen v jednotlivych letech kolisaly
od 27,4 % (1961) do 42,8 % (1963) z poétu vysetych semen. Nebyla zjis-
téna v jednotlivych letech statisticky prikaznd souvislost mezi ztrdtami a me-
teorologickymi faktory v obdobi seti az metani obilné slozky. Bylo vSak po-
zorovano, ze ztradty na podzim nastdvaly vlivem spoluptsobeni povétrnostnich
a pudnich podminek; pfi zhor§eni fyzikdlniho stavu pady pii pfipravé k seti
byly zjistovany vyss§i ztraty (1963/64) neZz pifi podzimnim piisusku (1962/63).

Pocet rostlin/m? vyznamnéji ovlivnilo vymrzéni porostu smések, nebot va-
riabilita ztrdt vymrzanim byla vét§i nez tomu bylo u vzchazeni porostu a na-
sledek toho byla ¢aste¢na zména predpokladaného poméru poétu rostlin ozimé
vikve k podpirné plodiné.

V souladu s vysledky Kulzinského (1948), BareSe, Forala
(1964) aj. bylo pozorovéno, Ze nejvétsi ztraty vymrzanim nastavaly v pred-
jafi pfi velkém. kolisdni dennich a no&nich teplot (1962 a 1964). Vikev panon-
ska trpéla kolisanim teplot a patrné i déle trvajicim jarnim chladem vice nez
vikev hunata; takovou zavislost pozoroval i Hajek (1964).
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Ozimé vikve péstované s podpirnou plodinou tvotily sdruZenou kulturu,
v které se vytvafely sloZité vztahy obou komponenti. Metodicky postup umoz-
nil pouze rozbor vysledného pilisobeni souboru agroekologickych podminek na
hlavni fdze vyvoje jednotlivych komponenti — na dobu kvétu, botanickou zra-
lost a poléhavost porostu.

Jak se ukdzalo v naSich pokusech, ozimé vikve se v pribéhu jarntho ob-
dobi vegetace pomaleji vyvijely neZ Zito, které metalo dfive neZ zalaly zakvétat
ozimé vikve a také dfive dosahovalo Zluté zralosti; naproti tomu pSenice metala
brzy po zaldtku kvétu vikve panonské a zhruba v dobé kvétu vikve huiiaté,
ale dozravala také dfive neZ ozimé vikve. Podobné jsou vysledky napt. Kle¢ -
ky, Kunze (1944), ktefi dospéli k zdvéru, Ze ve sméskdch ozimych vikvi
s pSenici jsou oba komponenty vyvojové lépe sladény neZ ve sméskidch Zitno-
-vikvovych. S timto ndzorem je moZno souhlasit jen pfi picninadfském posuzovani
ozimych smések. Ranéj§i vyvoj obilnin na jafe je totiZ Zadouci, protoZe po
vymetani jsou Géinnéj§i podplirnou plodinou vikvi, které teprve potom zalinaji
kvést; tudiz ze semendfského hlediska méizeme v dob& met4ni povaZovat za vy-
vojové sladénéj§i ty smésky, v nichZ obilnina metd pfed zaddtkem kvétu vikvi.
Ptesto, Ze obilniny zrdly dfive neZ vikve, nebyl zji§tén v§znamnéj§i vydrol.

Vliv jednotlivjch povétrnostné meteorologickych prvka (srazky, teplota aj.)
na rist a vyvoj ozimych vikvi, resp. ozimych smések v obdobi polinajicim
jejich kvétem nebyl prokdzan, aviak v§znamné bylo spolupfisobeni téchto prvki,
vyjddfené hydrotermickym koeficientem, v némiz je zachyceno sDolupﬁsobeni
srazek, teploty, relativni vzdus§né vlhkosti. Bylo zji§téno, Ze &m vy38i byl hydro-
termicky koeficient (konkrétné &m vy$§i relativni vzdu$nd vlhkost a nizsi
teplota) v obdobi kvét az sklizeti vikve hufiaté, tim niz§i byl vynos vikve
a opalné; naproti tomu souvislost mezi vynosem vikve panonské a hydroter-
mickym koeficientem dokadzdna nebyla.

Pfi vysokém hydrotermickém koeficientu (v r. 1965) doslo k zmé&né habitu
rostlin: -0zimé vikve vytvately dodateéné velky podet vétvi 2. fddu a inten-
zivné kvetly a7 do sklizng. Podpiirné plodiny mély v téchto podminkédch hydro-
fytickou konstituci a silné poléhaly. Nésledkem bylo sniZeni celkového vynosu
smések, sniZeni reprodukéniho koeficientu vikve panonské a téméf dplné zni-
¢eni vikve hufiaté, P¥i nizkém hydrotermickém koeficientu bylo dosaZeno uspo-
kojivych vynosti ozimé vikve. Je to zcela v souhlase s vysledky Steikhard-
ta (1958), které dosdhl u vikve hutiaté za suchého polasi a vv§§ich teplot.

Tvorba vynosu ozimych vikvo-obilnich smések je v souvislosti s inten-
zitou jejich riistu v obdobi kvét aZ zrdni vikvi a je podminéna prib&hem po-
¢asi v tomto obdobi; krajné nepfiznivé klimatické podminky mista péstovéani
v obdobi kv&tu a# zrani vikvi, tj. v mésici ¢ervnu a% srpnu, mély by byt hlavnim
kritériem pfi vypracovani rajonizace péstovdni ozimjch vikvi. V oblastech s &as-
t€i8im vyskytem chladnéj§tho a vlhétho pofasi v uvedeném polasi v uvedeném
obdobi je Géelné vyloudit mnoZeni vikve hufiaté. Z pokusi je zfejmé, Ze vyskyt
nepfiznivych podminek &astéji nez jednou za 4 roky by byl jiZ netinosny. V1h&i
a chladn&i§i pocasi se vyskytuje ve v8ech vyrobnich oblastech (St¥ida 1966),
proto rozhodujici pro rajonizaci péstovani je etnost vyskytu takovych podminek.

Poléh4ni porostti smések — pfi uvedeném priib&hu podasi, tj. za vlhé&ich
podminek — bylo v{znamné ovlivnéno pfedevﬁlm zastoupenim ozimych vikvi
v porostu. Porost vikve panonske nebyl v priméru polehly na poditku zrém
pFi cca 40 rostlindch vikve/m?; zv¥§ilo-li se zastoupeni vikve o 20 rostlin/1 m?
(tedy na 60 rostlin), sméska poleha]a 3—4 dny dosaZenim botanické zralosh
prvnich luskd. Kazdé dalsi zvyseni pottu vikve v porostu o 20 rostlin/1 m? uspi-
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Silo poléhani o dal§i 3—4 dny, takZe pti 160 rostlinich vikve/l m? poléhal
porost jiz v prvni tietiné obdobi kvét az zrani, ¢imZz byl sniZen vynos smésky
o vice nez 57 % ve srovnini s nepolehlym porostem. Mnohem vjznamnéjsi
byla souvislost mezi dobou poléhdni smések s vikvi hutiatou a jejim zastoupe-
nim v porostu; nepolehlé v dobé zrani byly v priaméru smésky, v nichz bylo
cca 20 rostlin vikve/l m* a k uspieni poléhani o 7—8 dnii dochazelo pfi
kazdém zvySeni o 20 rostlin vikvi/l m? (pfi 140 rostlinich vikve/m? porost
poléhal jiz na poc¢atku kvétu a vynos smeésky se snizil o vice nez 73 % ve
srovnani s nepolehlym porostem). Poléhavost porostii smések méla rozhodujici
vliv na jejich vynos. Nejvys§§ich vynosi bylo dosazeno u porosti nepolehlych,
nebo polehlych bezprostfedné pred dosazenim skliziiové zralosti.

Nejvétsi vliv na variabilitu vynosd mél roénik; k stejnému vysledku do-
spél napf. Steikhardt (1958). Vcelku ve viech ukazatelich produktivity
(vynos zrna a slamy smésky/ha, vahovy podil vikve ve vynosu a reprodukéni
koeficient vikve) byla vyznamné lep§i vikev panonskd, resp. jeji smésky, nez
vikev huiiatd; shodné jsou vysledky UKZUZ (Hajek 1964).

SMESKY S VIKVI PANONSKOU

Druhové slozeni smések je nutno hodnotit v souvislosti s pomérem kompo-
nenti ve vysevku i v porostu. Nejvyssi celkovy vynos poskytla sméska: pSenice
3,5 mil. kli¢. zrn 4+ vikev 0,4 mil. kli¢. zrn, kterd poskytla vy$§i vynos
0 2,06 g/ha zrna, nez sméska: pSenice 2,8 mil. kli¢. zrn + vikev 0,8 mil. klic.
zrn, v které vSak byl o 1,15 g/ha vyssi podil vikve, takie tuto smésku pova-
zujeme za nejvyhodnéj§i. V porostu této smésky bylo v priméru 0,279 mil. rost-
lin/ha vikve a 1,159 mil. rostlin pSenice/ha. Nepriikazné hor§i byla sméska: Zzito
3,5 mil. zrn + 0,4 mil. zrn vikve. Smésky s vy$§im podilem vikve ve vysevku
nez 0,8 mil. zrn/ha poskytly sice ponékud vy$si vdhovy podil vikve ve vynosu,
av8ak za cenu podstatného snizeni celkového vynosu, které by bylo vyrobné-eko-
nomicky netdnosné. Norma vysevu nejvykonnéisi smésky se podstatné lisi od
star§ich ddaji (Kle&ka, Kunz 1964, Foral 1958 aj.) a vcelku potvrzuje
novéjsi tdaje pro vlhéi oblast (Stfida 1962, 1964). Klitivost vikve panonské
i vaha 1000 zrn byla nejvice ovlivnéna ro¢nikem. Vaha 1000 zrn byla prikazné
niz§i pfi vy$si relativni vzdusné vlhkosti v obdobi poéinajicim nalévdnim semen
a koné¢icim zrdnim.

Ekonomické hodnoceni ovéfuje, 7e nejvhodnéjsi sméska (2,8 mil. zrn pse-
nice + 0,8 mil. zrn vikve) je soucasné nejefektivnéjsi. P¥imé ndklady jsou nizsi
nez u ostatnich smések nasledkem mengiho vdhového podilu vikve ve vysevku
a penézni hodnota sklizné je vyssi, protoze je dosazeno vysokého vymosu.

SMESKY S VIKVI HUNATOU

Druhové slozeni smések je rovné? nutno hodnotit v souvislosti s po-
mérem komponenti ve vysevku. Ve sméskach pSeniéno-vikvovych je pri-
kaznd pozitivni souvislost mezi celkovym vynosem smésky a vdhovym podilem
vikve (¢im vy$§i vynos smésky, tim vy$8i vahovy podil vikve); naproti tomu
u smések Zitno-vikvovych nebyla obdobnd zavislost prokdzana. Slozeni smések
mélo prikazny vliv na variabilitu viech ukazateld produktivity smések. Nejvy3si
celkovy vynos i vdhovy podil vikve ve vynosu poskytla sméska: 3,5 mil. zrn
. pSenice + 0,3 mil. zrn vikve; je pozoruhodné, 7e v porostu této smésky byla
zastoupena vikev jen 0,170 mil. rostlin/ha, p3enice 1,311 mil. rostlin/ha. Nepri-
kazné hor§i byla obdobnid sméska se Zitem: 0,3 mil. zrn vikve + 3,5 mil. zrn
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zita (v porostu bylo 0,16 mil. rostlin vikve a 1,39 mil. rostlin Zita). Norma
vysevu nejvykonnéjSich Zitno-vikvovych smések je ve shodé s ddaji Burk-
hardta (1958), Scheibeho (1953) aj. Tato norma je vSak v podstaté
niz§i nez bylo doporuéovdano v na$i literatufe. Kli¢ivost vikve huiaté a vaha
1000 semen byla prikazné ovlivnéna roénikem, av8ak nebyla prokdzana jeji
zévisiost na povétrnostnich podminkach v jednotlivych letech. Ekonomickym hod-
nocenim bylo ovéfeno, Ze nejvykonnéjsi sméska (0,3 mil. semen/ha vikve + 3,5
mil. zrn pSenice/ha) je ekonomicky nejvhodnéjsi.

SOUHRN

V polnich pokusech zaklddanych v letech 1961—1965 byl sledovdn vliv
rizné normy vysevu a ruzné procentické zastoupeni druhovych sloZek ozimgych
smések ve vysevku — vikve hunaté (Vicia villosa Roth), vikve panonské (Vicia
pannonica Cr.) a podptrnych rostlin (Zita a pSenice) — na jejich zastoupeni
v porostu a na celkovy vynos. Soucasné byl sledovdn vliv povétrnostné-meteorolo-
gickych prvka.

Ziskané udaje objasiiuji vliv agroekologickych podminek na strukturu po-
rostu ozimych vikvi a zaroven zdkladni problémy agrotechniky jejich semenai-
skych kultur — podpurné plodiny, pomér komponenti vikvo-obilnych smések,
a to pro vlhéi stanovisté.

Vliv povétrnostnich podminek (charakterizovany m. j. i hydrotermickym
koeficientem) na porost ozimych vikvo-obilnych smések se projevoval odlisné ve
dvou fazich vegetace: a) v obdobi seti az nasazovani kvétnich orgdnd vikve
byl ovliviiovin podet rostlin/ha ztratami jednotlivych komponentt (nevzesla
semena, vymrzani), b) v obdobi kvét az zrani byl ovliviiovin vyvoj a inten-
zita, rist funkce podpirnych plodin, tvorba vynosu ozimych vikvi; za opti-
malnich povétrnostnich podminek postadilo v porostu smeésky 0,28 mil. rostlin
vikve panonské/ha nebo 0,17 rostlin vikve hunaté/ha a 1,15—1,38 mil. rostlin
zita neb pSenice/ha k dosazeni nejvyssiho vynosu semen. '

Vzhledem ke ztrdtdm ma byt ve vysevku smések pro vlhéi stanovi§té za-
stoupeni ozimych vikvi: vikve panonské 0,8 mil. semen/ha, vikve hunaté 0,3 mil.
zrn/ha (podil obiloviny 2,8—3,5 mil. zrn/ha).

Druh podptirné plodiny se uplatiiuje v souvislosti s pomérem komponenti ve
vysevku: na vlhéim stanovi§ti neni mezi Zitem a pSenici vyznamny rozdil.

Povétrnostni podminky ovlivnily kli¢ivost a vahu 1000 semen jen u vikve
panonské — byl zji§tén nepfiznivy vliv relativni vzdusné vlhkosti pfi nizsi
teploté a vys§ich srazkach.

vev,

Ekonomicky nejvhodnéjsi jsou uvedené nejvyhodnéj§i smésky.
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BnusHue arposKosOrH4ecKMX YCHOBHiM Ha CTPYKTYpy HacaXkmeHu# u ofpasosaHue ypokas
03MMOX BHKH — BHMKH IAaHHOHCKOM M BHKH MOXHATOH

B nonesbix onsiTax, sajoxkeHHbx B 1961 —1965 rr. B MccaenoBaTenbCKOH CEJIBCKOXO3MMH-
c1reHHo# craHumu 1lyMrepk, usydayoch BAMSAHHE Da3HOH HOPMBI BEICEBA M TIPOLEHTHOTO COAep-
JKaHHA PasJIMUYHBIX BHIOB O3UMBIX cMeceit B mocese — Buku MmoxHaroit (Vicia villosa Roth.),
suku namuoxckoii (Vicia pannonica Cr.) u omopHbix pacrenuil (pik#, mmeHuns) — Ha HX
coCTaB B HacaxkIeHMM u Ha obmuil yposkai. ONHOBpeMeHHO M3yuaJoCh BIMAHHE aTMOCHepHO-Me-
TEOPOJIOTUYECKUX YCJIOBHI Ha yposKai.

[lonyuesHrle naHHBElE OOBACHAIOT BHUAHME AaTMOCHEPHO-METEOPONOTHYECKUX YCJIOBHIl Ha
CTPYKTYpy HACA)KIEHHA OSMMOH BHKHM, 4 TOJyYEHHEE BLIBOXLI Paspemaior OCHOBHBIC IIPOGieMb!
arpoOTeXHUKH CEMEHOBOAYECKHX KyJBTYD — OIIODHOH KyJbTyphl, OTHOMEHHE KOMIIOHEHTOB BHKO-
3ePHOBBIX CMECEH W A BIAKHOIO MeCTa IPOM3PACTaHUSA.

BiusHue arMOCHEPHO-METEOPOJOTHUECKHX YCJIOBMI Ha HaCa)KIeHWS OBMMBIX BHUKO-3€PHOBBIX
cMecell MpOSBJSETCA IO-pasHOMy B AByX (asax BereTamuu: OT II0CEBa 1O IOABJEHWA I[BETKOBBIX
OpraHOB TIOTOXa BIMAET IPEXIe BCEro HAa YMCJO PACTeHHH Ha 1 ra, Or UBeTeHMA IO CO3PEBAHMS
¢Pa pauser Ha pasBuTHe (BpEMs IBETEHHA, BETBUCTOCTh) ¥ 0fpasoBaHHe ypOKas O3MMOH BUKH;
arMocpepHBIe YCNIOBHA XaPAKTEPH3YIOTCA THIPO-TEPMHUUECKUM KO3PPUIHEHTOM.

OnTuManbHOe KOJMYECTBO O3MMOH BUKK B Tocese cmecw: (st Gosee BJaKHOro Mecra):
BUKM raHHOHCKo#t 0,8 MuH. sepeH/ra, Bukm wmoxsartoir 0,3 MuH. sepes/ra (4acTh 3epHOBBIX
2,6—3,5 maH. sepeH/ra).

Bui ONODHOrO DAaCTeHMs 3aBHCHT OT COOTHOIIEHHMS KOMIOHEHTOB B COCTaBe Iocesa: B Goiee
BJA)KHOM MecTe IPOM3PACTAHHS MEXKIy POKbIO M MIIEHHIEH HeT GOJpmoro pasindus.

AtMocHepHEIe yCIOBHA OKashiBany BiusHEe Ha Bexoxects u sec 1000 sepeH TOJBKO y BHKH
NaHHOHCKO#, TpHYeM OOHApDyKeHO HeOJaronpuaTHOE BIMAHHE 6Oyee BEICOKOH OTHOCHTEJNLHOM
BIAKHOCTH BO3llyxa Tpu 6ojee HM3KOi TeMmepaType M 6ojee BBICOKHX OCaiKax.

DKOHOMMUYECKH CAMHIMH BHITONHEIMH ABJSIOTCA BhlIIENDHBEIEHHble Hambonee ypOXKaifHbIC
CMECH.
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Texcr ¥k Tabaumam

I. Xon ormensHbix pa6or

II. O630op arMochepHO-METEOPONOTHUECKUX yCJIOBMA BO BpPEMs BEreTaluu O3UMBIX BUK B 1962 —
1965 rr.

I1I. O6sop ypokaes sa ormensHEle romsl (CMeCH C BHKOH NaHHOHCKO)

IV. O630p ypokaes M DEmpORYKTHBHHIX KOSPPHIIMEHTOB OTHENBHBIX CMECel C BHKOK MaHHOHCKON

V. Cpensssi BCXOXXeCTh BHKHM IaHHOHCKOH

VI. Cpenmuit sec 1000 seper BuKM HmaHHOHCKOM (B rpaMmax)

VII. O630op ypoxaes sa ormensHEIe romsl '(CMeCH € BMKOM MOXHATOM)

VIII. O6sop ypoxaes m penpomyKTHBHEIX KOdPPUIIHEHTOB CMecell C BHKOH MOXHATOM

IX. Cpennas BCXOXKECTh BHKH MOXHATOM

X. Cpenuuit sec 1000 sepen Buku MoxHartoir (B rpaMmax)

TexecTr xk nmarpaMMaM

1. Xon armocpepHEIx yciaoBuit B onbiTHble 1962—1965 rr.

2. Ilotepu oTHEnbHBIX KOMIOHEHTOB CMeCe C BHKOM IAHHOHCKOH, M MX NpPOLEHTHAas HOJas1 B Ha-
Ca)kKIeHHH B HadaJe BHIXONA B TPyOKy 3epHOBBIX .

5. IloTepu OTHENBPHBIX KOMIIOHEHTOB CMeCEHl C BHKOM MOXHATOM, X NpPONEHTHas IOJA B Hacaxie-
HHM B Hayaje BEIXOIAa B TPyOKy 3epHOBHIX

Effect of Agroecological Conditions on the Structure of the Crops and Yield
Formation of Winter Vetches — the Hungarian Vetch and the Hairy Vetch

The field experiments established in the years 1961—1965 in the Agricultural
Research Station at Sumperk investigated the influence of the differences in the
seed rate, and the differences in the percentages of representation of species com-
ponents of winter mixtures in the seed — of the hairy vetch (Vicia wvillosa Roth.),
Hungarian vetch (Vicia pannonica Cr.) as well as of the supporting plants (rye,
wheat) — upon their representation in the crops and the total yields. Simultaneously
the influence of weather and meteorological elements on the yield was inquired
into. o

The information obtained elucidates the influence of the weather factors and
meteorological factors on the structure of the crops of winter vetches, and the
conclusions solve the fundamental problems bearing upon the growing methods of
their seed-growing crops — the supporting plants, the ratio of the components of
vetch-cereal mixtures, all this for fairly moist sites:

The influence of the weather factors and meteorological factors on the winter
vetch-cereal mixture crops differs in the two phases of vegetation. In the period
between sowing and the setting of floral organs what is primarily influenced is
the number of plants per hectare. In the period between flowering and ripening
it is the evolution (flowering time, ramification) and the forming of the yield that
are being influenced. The weather conditions are characterized by the hydrothermal
coefficient.

The optimum representation in the seed of the mixture (for fairly moxst sites):
0.8 million grains of Hungarian vetch to 1 hectare, 0.3 million grains of hairy vetch
to 1 hectare, (the share of the cereal amounting to 2.8—3.5 million grains to 1 hec-
tare).

The kind of supporting plant asserts itself in connection with the ratio of the
components in the seed; in fairly moist sites there is mo significant difference
between rye and wheat.

Weather conditions affected the germinability and the weight of 11000 grains
only in the case of the Hungarian vetch — an adverse influence of higher relative
atmospheric humidity was established at lower temperatures and higher rainfalls.

Economically, the above-mentioned most efficient mixtures are the most
advantageous.

Text to the tables

I. Order of individual operations

II. Survey of weather and meteorological elements during the vegetation of winter
vetches in the years 1962—1965

III. Survey of yields im individual years (mixtures comprising the Hungarian vetch)
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1V. Survey of yields and reproduction coefficients of individual mixtures comprising
the Hungarian vetch

V. Mean of the Hungarian vetch

VI. Mean weight of 1000 grains of the Hungarian vetch (in grams )

VII. Survey of yields in individual years (mixtures comprising hairy vetch)

VIII. Survey of yields and reproduc'tlon coeff1c1ents of mixtures comprising the
hairy vetch [ ! ‘ Y

IX. Average germmablllty of hairy vetch

X. Average weight of 1000 grains of hairy vetch (in grams)

Text to the graphs

1. Weather conditions in the trial years 1962—1965

2. Losses in individual components of mixtures comprising the Hungarian vetch,
and their numerical representation in the crops at the outset of the shooting of
cereals

3. Losses in individual components of mixtures comprising the hairy vetch, and
their numerical representation in the crops at the outset of shooting of the cereals

Adresa autora:

Ing. Josef Stiida, CSe., Vyzkumny ustav technickych plodin a luskovin,
Sumperk - Temenice
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J. Petr STUDIUM FYZIOLOGICKE PODSTATY
OZIMOSTI LUSKOVIN L
REAKCE LUSKOVIN NA JAROVIZACI

B Ozimé luskoviny jsou velmi vyznamné pro zajisténi véasné zelené pice.
V naSich podminkéich jde hlavné o ozimou pelusku a ozimé vikve. Velkym prob-
lémem je u ozimych luskovin nejisté pfezimovéni, zvla§té v podminkach cesko-
slovenského klimatu. Pfitom vynos ozimych luskovin je zavisly hlavné na jejich
prezimovani.

Stuperi ozimosti luskovin neni zdaleka tak silny jako u obilovin. VSechny
odridy ozimych luskovin pfi jarnim vysevu kvetou s vétS§im ¢i menSim zpoz-
dénim. Z toho diivodu néktefi autofi usuzuji, Ze jejich charakter ozimosti bude
podobny pfesivkovym formam obilnin. Studovali jsme proto fyziologickou pod-
statu ozimych luskovin podle reakce na jarovizaci a délku dne.

Teltscherova (1959) u &s. odrtd jarnich luskovin zjistila, Ze luskoviny
maji znaéné Siroké rozmezi teplot se stejnym uGéinkem. Reakce ma jarovizaci je
u jarnich luskovin vétSinou v piimém vztahu k délce vegetaéni doby. Rané&jsi
odrady na jarovizaci bud vibec nereaguji, nebo jen mevyrazné. Kladny vliv jarovi-
zace nezjistii ani Turmer a Burr (1937). Pulajkova (1939), Sechet
(1953), Highkin (1965)i Teltscherova (1959) pozorovali, Ze jarovizace kromé,
uréitého urychleni kveteni plisobi nasazeni kvéti v GZlabi nize poloZenych listii ve
srovnani s mejarovizovanou kontrolou.

Pouze bob obecny (Sechet 1959, Fabidnova 1954, Teltscherova
1959) a také bob vléi (Vondrak 1963) ukazuje proti ostatnim jarnim luskovindm
silnéj8i reakce na jarovizaci. .

O ozimych luskovinach neni v literatufe mnoho udaji. Vikev hutiatd podle
Teltscherové reagovala silnéji na jarovizaci. Podrobmé&ji studoval vyvojové
zvlastmosti vikvi Kurth (1956) a zjistil, Ze reakce ma jarovizaci je u nich vyraz-
néjsi v podminkach kratkého dne. Na tento vztah jarovizace a délky dne poukéizal
i Razumov a Olejnikovéa (1960), ktefi zduraziuji, Ze jarovizace existuje
i u odrud, u kterych klasickou metodou (tj. v podminkdch dlouhého dne) mebyla
zjisténa. N

Proto jsme se i v na$i praci zaméfili na komplexmi studium téchto otéazek,
takZe vzajemné srovnani vysledka a jejich hodnoceni bude probréno jak z hlediska
reakce ma jarovizaci, tak i podle fotoperiodické reakce a projevu jarovizace na
ruzné délce dne. V tomto prispévku jsem se zaméfil na studium reakce luskovin
na jarovizaci.

MATERIAL A METODIKA

V pokusech jsme z poéatku sledovali 9 odrud &yt druhtt luskovin, do dalSich
pokust jsme vybrali typické odriidy (viz tabulky I a III).

Pokusy s jarovizaci byly zaloZeny klasickou metodou. V pokuse 1960 bylo osivo
pfed vlozenim do chladniéky madeno 24 hodin, v r. 1962 2—4 dmy, aby byla v&tsi
jistota makli¢eni semen. B&hem jarovizace, kterd probihala pii teploté 2—4 °C, byla
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I. Délka rostlin jednotlivych variant pii rtizné dobé jarovizace v roce 1960

Délka rostlin v cm dne 23. 6. pfi Délka rostlin v cm dne 18. 7. pfi
jarovizaci jarovizaci

Odrtda
0 6 13 20 |27dni| O 6 13 20 |27dni

Klatovskd ozima 5,0 6,0 6,0 6,0 6,0 | 23,0 | 30,2 [ 29,5 | 25,0 | 29,0

Klatovska jarni 7,5 | 10,0 - 9,0 9,5 | 36,0 | 34,2 | 36,0 | 45,7 | 47,0
Ozimy hrich ,

Hybr. 325 4,0 4,5 — 4,0 4,5 | 10,2 | 11,0 — 11,5 | 14,2
Liblicky Bastard 8,0 9,5 9,0 8,0 8,5 | 45,7 | 38,5 | 48,0 | 34,5 | 31,0
Chlumecké

panonska 6,5 5,0 5,0 5,0 5,0 18,2 | 16,7 | 16,5 | 16,7 | 24,5
Deétenicka

panonska 6,0 5,0 6,0 5,0 55 | 21,0 | 20,5 | 21,7 | 19,2 | 25,5
Pierovska Astra 9,0 7,0 8,0 7:5 8,0 | 21,5 | 21,5 | 25,0 | 24,0 | 28,0

Slovenska krajova 7,5 9,0 6,0 6,0 6,0 | 26,0 | 27,2 | 28,7 | 31,7 | 28,0
Pisdrecka hladka 7,5 7,0 6,0 6,0 6,5 | 23,7 | 21,7 | 27,7 | 27,2 | 24,0

kontrolovana vlhkost semen. V r. 1960 byly varianty jarovizované 6 az 27 dni spo-
le¢né vysety 8. 6. na malé parcelky. V r. 1962 bylo osivo jarovizovidno 2—40 dni a vy-
seto 28. 5. do Mitscherlichovych madob. Polovina nadob byla vystavena mormélnimu
dni (15—16 hod.), polovina nadob kazdé varianty byla vystavena kratkému dni —
8,5 hod. K vysevu byla vybrana semena stejné naklicenid. Pokusy byly zaloZeny na
zahradé Pokusné stanice KRV v Uhtinévsi. V prub&hu pokusu byla sledovédna délka
rostlin, pocet listd, pocet vétvi a hlavné zacéatek kveteni rostlin. Tuto fazi jsme
zaznamenali, kdyZ 10 9, rostlin zaéalo kvést.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z naméfenych hodnot délky rostlin rtiznou dobu jarovizovanych (tab. I)
vidime, Ze pfi prvnim méfeni jsou vét§inou delsi rostliny u variant kontrolnich,
kde byla semena namocena a predklicena pfi pokojové teploté a dile rostliny
jarovizované jen 6 dni. Jde ziejmé o lepsi nakliteni semen nebc o stimulaéni
u¢inek kratkého ptisobeni nizkych teplot. Tento uéinek je vyraznéjdi u hrachd
nez u vikvi, coz zfejmé souvisi s velikosti semen a propustnosti osemeni.
U déle jarovizovanych variant doSlo ziejmé k uréitému Soku pfi pfesazovéni
vice nakli¢enych semen, takze jsou pfi tomto méfeni rostliny mensi.

Jiné poméry nachdzime pfi méfeni 18. 7., kde se jiz plné uplatiiuje vlastni
udinek jarovizace. Rostliny variant déle jarovizovanych jsou vys$si.

Pri sledovani poctu vétvi se ukdzalo, Ze hrachy vétvily podstatné méné
nez vikve, jarni formy méné nez ozimé. Nejvice vétvi tvofily vikve panonské —
— pramérné pres 5 vétvi na rostling, vikve hunaté vytvofily 4,5—4,7 vétvi,
jarni vikev 3,3 vétve. Vice vétvily rostliny odrid s vétsi reakci na jarovizaci,
a to u variant s nejkrat§i jarovizaci nebo u nejarovizované kontroly.

Vysledky reakce sledovanych odriid na jarovizaci vyjadiené pocatkem kve-
teni rostlin u jednotlivych variant jsou uvedeny v tabulce II. Sledovani nasazeni
poupat mélo podobnou zdkonitost jako kveteni, oviem ne tak vyraznou. Rela-
tivné vyraznéjsi reakce na jarovizaci byla zji§téna u ozimého hrachu, ozimé vikve
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II. Datum poc¢atku kveteni rostlin jednotlivych variant

Odriida Zatétek kvétu pii iarovizacfi Reakce na Vliv jarovizace na
jarovizaci urychleni kveteni
0 6 13 20 (27 dnu
Peluska Klatovska 8.8.| 8.8.|29.7.| 25.7.| 25.7.| stfedni Jarovizace delsi
ozimé neZ 13 dnti urych-
luje kveteni
010—14 dna
Peluska Klatovska 29.7.1 29.7.| — 25.7.| 25.7.| slaba Jarovizace urych-
jarni luje kveteni jen
04 dny
Ozimy hrich 17.8.| 8.8.| — 25.7.1 29.7.| velmi Jarovizace nad
Hybrid 325 silnd 20 dni urychluje
kveteni 0 29 dni
Hriéch jarni Libl. 22.7.122.7.| 22.7.| 22.7.| 22.7.| Zadna Jarovizace ne-
Bastard urychlila kveteni
Ozim4 vikev Chlu- 1.8.| 1.8.|29.7.| 1.8.| 29.7.| slabid Jarovizace 13 dni
meckd panonska urychluje kveteni
0 3 dny
Ozima vikev Déte- 2.8.| 2.8.| 1.8.| 1.8.]29.7.| slaba Jarovizace vice nez
nick4 panonska 6 dni urychluje
kveteni o 1 — 3 dny
Jarni vikev Pierov- 4.8.| 1.8.| 1.8.|29.7.| 25.7.| slaba Jarovizace 20—27
ska Astra dni urychluje
kveteni o 3—7 dni,
jar. 6—13 dnu
0 3 dny
Ozima4 vikev Slo- 17.8.| 17.8.| 2.8.| 29.7.| 1.8.| silni Jarovizace 13—27
venska krajova dni urychluje kve-
teni 0 15—19 dni
Ozima vikev Pisa- 31.8.| 31.8.| 17.8.| 4.8.| 4.8.| velmi Jarovizace 13 —27
recka hladka silna dni urychluje kve-
teni 0 14—27 dni

hunaté, ‘Pisarecké hladké’ a ’Slovenské krajové’. U ostatnich odrtd je reakce
slaba nebo zadna. Jednotlivé varianty, zv143té u odrid se slabou a stfedni reakei
na jarovizaci, byly v dobé ndstupu kveteni dosti nevyrovnané. To ukazuje, Ze
sledované odriidy jsou populacemi typd s rtznym charakterem vyvoje.

V pokusech s jarovizaci v r. 1962 nebylo v délce rostlin u jednotlivych
jarovizovanych variant shleddno u odridy pelusky 'Klatovské ozimé’ (graf 1)
vyraznéjSich rozdilt, které by ukazovaly na urychleni rastu. Jediné u poctu
listd shleddvdme urcitou zdkonitost, kdy jarovizované varianty péstované na
kratkém dni maji vétsi pocet listi a mensi délku rostlin nez jarovizované va-
rianty z dlouhého dne.

Jarovizace ozimé pelusky ‘Klatovské’ se na dlouhém dni projevila rychle-
nim nastupu kveteni u varianty (tabulka III) jarovizované déle nez 14—18
dni. Rostliny varianty jarovizované 18 dni kvetly o 8 dni dfive neZ rostliny
varianty jarovizované 14 dni a o deset dni dfive neZ rostliny nejarovizované
kontroly.
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III. Datum zad¢atku kveteni rostlin jednotlivych variant

Varianty
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 K
Odrtida
Délka jarovizace ve dnech

40 38 36 34 26 22 18 14 10 6 2 0
Pelugka Klatovsk ozima Dlouhy den | 20.7. | 20.7. | 23.7. | 23.7. | 23.7. | 20.7. | 20.7. | 28.7. | 28.7. | 28.7. | 28.7. | 30.7.
Kratkyden | 10.9. | 10.9. | 10.9. | 10.9. | 10.9. | 10.9. | 10.9. | 10.9. | 10.9. | 3.9.| 3.9.| 3.9.
Vikev ozima Détenicka Dlouhyden | 23.7. | 23.7. | 23.7. | 25.7. | 25.7. | 25.7. | 23.7. | 23.7. | 25.7. | 23.7. | 28.7. | 28.7.
panonska Kratkyden | 28.8. | 28.8. | 28.8. | 28.8. | 28.8. | 28.8. | 3.9.| 10.9.| 10.9. | 10.9. | 10.9. | 10.9.
Vikev ozima Pisarecka Dlouhyden | 23.7. | 23.7. | 23.7. | 30.7. | 25.7. | 30.7. | 4.8.| 1.8.| 1.8.| 10.9.| 10.9. | 10.9.

hladka Kratkyden | 3.9.| 3.9.| 10.0.| — — - - - - - o -
Jarni vikev Prerovska ’Dlouhy den | 18.7. | 18.7. | 23.7. | 23.7. | 23.7. | 18.7. | 18.7. | 25.7. | 25.7. | 18.7. | 25.7. | 25.7.
Astra Kritkfden | 3.9.| 3.9.| 3.9.| 3.9 | 39| 39| 39| 39| 10.9.| 10.9.| 10.9. | 10.9.
Hréch jarni Liblicky Dlouhyden | 11.7. | 11.7. | 13.7. | 13.7. | 15.7. | 13.7. | 12.7. | 15.7. | 16.7. | 16.7. | 19.7. | 19.7.
Bastard Kratkyden | 10.8.| 6.8. | 10.8.| 25.7. | 10.8. | 15.8. | 15.8. | 15.8. | 10.8. | 15.8. | 15.8. | 15.8.
Bob obecny Chlumecky Diouhyden | 11.7. | 11.7. | 11.7. | 14.7. | 14.7. | 14.7. | 13.7. | 20.7. | 20.7. | 20.7. | 25.7. | 25.7.
Kratky den 1.8.| 1.8.| 1.8.| 4.8.| 15.8.| 15.8. | 15.8. | 15.8. | 15.8. | 15.8. | 15.8. | 15.8.
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IV. Piehled reakce na jarovizaci v podminkach dlouhého a kratkého dne

Dlouhy den Kritky den
S PO | etk jarovi chleni délka jarovi
10| a jarovizace | urychleni jarovizace
ktera nejvice vyvoje ve C;;k?:rime kterd nejvice vyvgyey‘;glﬁe i Cz{ff’a‘;iﬁzaﬁe
urychlila vyvoj dnech ) urychlila vyvoj ) )

Peluska 1960 vice nez 13 10—14 stfedni — — =

Klatovskd ozimd 1962 14—18 8—10 stfedni neprojevila se — nevyrazna

Klatovska jarni 1960 6 4 slabd —_ = e
Vikev ozima 1960 delsi nez 6 1— 3 slaba — == =

Détenickd panonska 1962 delsi nez 6 3 slabg, ne- 18 6—13 stfedni

vyrazna
Chlumecka panonska 1960 deldi nez 6 3 slabi — = s
Pisarecka hladka 1960 13—-27 14—-27 velmi silna - — —_
1962 10 40 velmi silnd 26—34 pfi kratsi velmi silng
jarovizaci
nevykvetly
Slovenska krajova 1960 13—-27 15—-19 silna - = =
Vikev jarni Pferovska 1960 20—-27 3— 17 _slabd = - -
A 1962 6 7 slab4, ne- 10 7 slab4
vyrazna

Ozimy hrach Hybrid 325 1960 vice nez 20 23 velmi siln4 o= —_ =
Jarni hrach Liblicky 1960 0—27 0 Z4dna — — —
B 1962 6—40 3—9 | slaba 6 5 slaba
Bob obecny Chlumecky 1962 14 7 stiedni 34 11 stfedni
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1. Délka rostlin v cm ozimé pelusky 2. Délka rostlin v em ozimé vikve ‘Déte-

‘Klatovskd’ (Pisum sativum ssp. arven- nické panonské’ (Vicia pannonica Cr.)
se /L./ Celak), p¥i rtiznych terminech pfi raznych terminech méfreni ma dlou-
méteni na dlouhém a kratkém dni hém a kratkém dni

V podminkach kratkého dne se vliv jarovizace u Zaddné varianty silngji
neprojevil na dobé nastupu kveteni. Dokonce rostliny varianty s kratkou dobou
jarovizace 2 aZz 6 dni a rostliny nejarovizované kontroly kvetly o 7 dni dfive
nez rostliny variant del§i dobu jarovizované. Z uvedenych tddaja lze soudit, Ze
vliv jarovizace neni vyvojové vyrazny a ze byl prekryt citlivosti ke kratkému dni.

U vikve ozimé 'Détenické panonské’ se vliv jarovizace v podminkédch dlou-
hého dne neprojevil na urychleni kveteni (tabulka III). Rostliny variant jaro-
vizovanych od 6 do 40 dni kvetly téméf ve stejnou dobu s rozdilem 3 dny. Jen
rostliny variant jarovizovanych 2 dny a rostliny nejarovizované kontroly zacaly
kvést o0 3—5 dni pozdé&ji nez déle jarovizované varianty. To bude zfejmé zptiso-
beno néskokem ve stupni nakli¢eni. Podle délky rostlin (graf 2) je velmi mala
tendence u 1.—8. varianty k rychlej§imu ristu.

Vliv jarovizace se vSak projevil v podminkich kratkého dne. Jarovizace
deli nez 18 dni urychlila nastup kveteni o 6 az 13 dni.

Z vysledki téchto pozorovdni vyplyvd, Ze jarovizace ozimé vikve 'Déte-
nické panonské’ se projevi jen v podminkach kratkého dne, coz je pravdépodobné
hlavnim regulaénim faktorem vyvoje v podzimnich podminkich. Timto zvlast-
nim charakterem se panonskad vikev blizi formdm tzv. jihoevropskych pfesivek.

U vikve huriaté 'Pisarecké hladké’ se vliv jarovizace projevil velmi vyrazné.
Na dlouhém dni se ukazal nejvétsi jarovizaéni efekt pti délce jarovizace pres 10
dni, kdy se zaéatek kveteni urychlil o 40 dni. Na kratkém dni zacaly kvést do
30. 9. jen varianty jarovizované pfes 34 dni.
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Pri sklizni rostlin za¢atkem fijna byly nalezeny kvéty u rostlin jarovizo-
vanych pfes 26 dni. Tyto zdkonitosti projevu jarovizace na kratkém dni po-
tvrzuje i délka rostlin (graf 3), kdy od 4. varianty jsou rostliny na kratkém
dni nizsi.

Z uvedenych pozorovdni je moZno potvrdit vysledky pokusu s jarovizaci
v r. 1960, kdy se ukézalo, Ze ozima vikev 'Pisareckd hladka’ velmi silné reaguje
na jarovizaci delsi nez 10 dnt. I kdyz uvedend délka jarovizace je
kratka, jeji kvalitativni strdnka, tedy citlivost na jarovizaci, je velmi vyrazna.
Také v podminkach kritkého dne jsou rostliny znaéné zpomaleny ve vyvoji.
Kveteni umoznila jarovizace del§i nez 26 az 31 dni.

Ze vsech sledovanych druhti a odriid ozimych luskovin je reakce na jaro-
vizaci u vikve ozimé huiaté 'Pisdrecké hladké’ nejsilnéjsi. Je pravdépodobné,
ze tato reakce spolu s dlouhym obdobim fotoperiodické citlivosti (Petr 1969)
jsou vyznamné pro regulaci rychlosti vyvoje této odriidy v podzimnich podmin-
kach a pro jeji zimovzdornost, kterou pfedéi ostatni ozimé luskoviny.

U jarni vikve 'Pferovské Astry’ se vliv jarovizace v podminkach dlouhého
dne neprojevil vyraznym urychlenim vyvoje. Kveteni u nékterych variant bylo
sice urychleno, ale neni patrna Zidna zadkonilost (tab. III). Délka rostlin
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3. Délka rostlin v em u ozimé vikve '‘Pi- 4. Délka rostlin v em u jarni vikve ‘Pre-
sarecké hladké’ (Vicia wvillosa Roth. rovské Astry’ (Vicia sativa L.) pii raz-
ssp. euvillosa Cav.) pii riznych termi- nych terminech méreni na dlouhém a
nech méreni na dlouhém a kratkém kratkém dni
dni
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6. Délka rostlin v em u bobu obecného
‘Chlumeckého’ (Faba vulgaris Moench.)
pri raznych terminech méieni na dlou-

raznych terminech méfeni na dlou-
hém a kratkém dni

hém a kratkém dni

(graf 4) je vétSi u variant 1arov1zovanych kratsi dobu. V podmikach kratkého
dne urychlila jarovizace del§i nez 10 dni zalatek kveteni o 7 dni. Tento zavér
je patrny i podle délky rostlin jednotlivych variant. To se shoduje s vysledky ve
fotoperiodickém pokuse, (Petr 1969), kde se jarovizace rovnéZ neprojevila
vyrazné,

Vliv jarovizace u typicky jarni odriidy hrachu ‘Liblického Bastardu’ je ne-
vyrazny. Jarovizace 6—40 dni urychlila nastup kveteni o 3 az 9 dni. Nejdfive
kvetly varianty nejdéle jarovizované, pozdéji kvetly rostliny jarovizované kratkou
dobu (tab. III). Naznaéuje to dlouZivy rtst rostlin u jednotlivych variant,
které nemaji zddnou zdkonitost (graf 5).

Jarovizace na kratkém dni se rovnéz na urychleni kveteni podilela cel-
kem nevyznamné. Jarovizace del§i nez 6 dni urychlila kveteni o 5 dni, pfi¢emz
ale nékteré rostliny z varianty s delsi jarovizaci kvetly stejné jako kontrola
nejarovizovana.

Z toho lze soudit, ze vliv jarovizace u hrachu je velmi slaby.

U sledované odridy bobu obecného 'Chlumeckého’ v podminkach dlouhého
dne vyvolala jarovizace del$i nez 14 dni urychlené kveteni. Rozdil v dobé kve-
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teni rostlin varianty jarovizované 14 dni a 18 dni ¢ini 7 dni. Na kratkém dni
bylo nejvétsi urychleni kveteni po jarovizaci delsi nez 34 dni.

Urychleni kveteni vlivem jarovizace na dlouhém dni a kratkém dni &ini
7 a 14 dni, coZ je pomérné maly rozdil, takZe Géinek jarovizace, ktery je z jar-
nich luskovin pomérné nejsilnéj§i (spolu s vléim bobem), méZeme povazovat
pouze za kvantitativni. V délce rostlin jednotlivych variant se vliv jarovizace
vyrazné neprojevuje (graf 6).

Vysledky studia reakce na jarovizaci obou pokusnych let jsou ptehledné
uvedeny v tabulce V.

ZAVER : : v A7 ah

Byla sledovdna reakce na riiznou dobu jarovizace u ozimych luskovin —
— pelusky, hrachu a vikvi ve srovndni s jarnimi odridami vikvi, hrachu
a bobu obecného. Projev na jarovizaci byl zkouman na dlouhém i kritkém dni.

Ze sledovanych druht a odrid se vliv jarovizace na riistové a vyvojové pro-
cesy (délku rostlin a na zad4tek kveteni) projevil nejsilnéji u ozimé vikve hu-
faté. Zd4 se, ze ulinek jarovizace je u huflatjch vikvi spie kvalitativniho
charakteru a projevuje se jak na kritkém, tak na dlouhém dni.

Podobné se projevil vliv jarovizace u ozimého hrachu 'Hybrid 325’, kde
jarovizace 20 dni urychlila kveteni o 23 dni.

U dal8ich ozimych luskovin je vliv jarovizace na urychleni kveteni pod-
statné slab$i a ma spi§e kvantitativni G&inek.

Ozimou pelu$ku 'Klatovskou’ fadime do skupiny odriid se stfedni reakef
na jarovizaci (jarovizace 13—18 dni urychlila kveteni o 8 dnf) a na kratkém
dni se Géinek jarovizace nezvyraziiuje.

U ozimych vikvi panonskych je reakce na jarovizaci za dlouhého dne slabi.
Uéinek jarovizace se viak zvySuje v podminkich kratkého dne, kde jarovizace
del¥i nez 18 dni zrychlila ndstup kveteni o 6 az 13 dni.

U jarni vikve, jarniho hrachu ’Liblického Bastardu’ nepiisobi jarovizace
vyznamné urychleni kveteni.

U bobu obecného méla jarovizace delsi nez 14 dni vliv na urychleni kve-
teni o 7 dni. Na kratkém dni byla reakce je§t¢ o malo siln&j§i. Jeho reakce je
z jarnich luskovin relativné nejsilnéjsi.

Literatura

1. FABIANOVA, E.: Jarovizace bobu kotiského. Diplomov4 prace, VSZ, Praha, 1954.

2. HINGHKIN, M.: Vernalization in Peas. = ,Plant Phys.“, 1956, 31 : 399-404.

3. KURTH, H.: ,Uber das Zusammenwirken von Jarowisation und Photoperiodis-
mus bei einigen Leguminosen, insbesondere bei Vicia Villosa Roth. = ,Der

Ziichter“, 1956, 26 : 71-78.
4. PETR, J.. Studium fyziologické podstaty ozimosti luskovin. II. Fotoperiodicka
reakece ozimych vikvi a vztah zvld$tnosti vivoje k pfezimovani. = ,Rostlinng
vyroba®“, 15, 1969, 1: 39-56. g
PETR, J.: Studium fyziologické podstaty ozimosti luskovin. III. Fotoperiodicka
reakce ozimého hrachu a peludky. = ,Rostlinnid vyroba“ (v tisku).
PULAJKOVA, K. P.: Jarovizace i prora$éivanije gorocha. = ,Jarovizacija“,
1939, 3 :98 (citovdno podle Teltscherové).
RAZUMOV, V. I. - OLEJNIKOVA, T. V.: Zavislost reakce na jarovizaci od pod-
minek délky dne. = ,Sbornik CSAZV Rostlinna vyroba“, 6, 1960, 331-342.
SECHET, J.: Contribution & I'Etude de la Printanisation. = .Botanista* 37, 1959,
5-306 (cit. podle Teltscherové).

e [ o :

ROSTLINNA VYROBA — 1969 39



9. TELTSCHEROVA, L.: Piisp&vek k biologii naSich luskovin. = ,Sbornik CSAZV
Rostlinnd vyroba“ 5, 1959, 5 : 651-670.

10. TURNER, D. M. - BURR, S.: Vernalization of Garden Crops. = ,Gard. Chron.«
3, 1937, 101 : 10 (cit. podle Teltscherové).

11. VONDRAK, J.: Vliv predsefové jarovizace ma vyvoj, rist a vynos lupiny. Diplo-
mova prace, VSZ, Praha, katedra rostlinné vyroby, 1953,

Hayuenne ¢uamonormueckoi cymHocTH o3uMocTd 3epHo6o6ossix |. Peaknus sepro6o6osrix
Ha SPOBH3AIHIO

ABTOpOM wH3yuasach DeaKIHs O3UMEIX 3eDHOGOBOBLIX — TIENIOUMIKM, IOpOXa M BHUKM Ha
Pa3)M4YHBIH CPOK fAPOBMBAIMHU II0 CPABHEHWIO C SPOBHIMH COPTAMH BHKW, ropoxa u (Goba OGHIKHO-
BeHHOro. Peakuus Ha sApOBMSAnMIO UCHEITHIBANACH HAa INNIMHHOM M KOPOTKOM IHe. *

W3 maygaeMsIx BHIOB H COPTOB CHJIBHEE BCETO IIPOSBHJOCH BIMSHHE SPOBUSALMM HA TIPO-
LeccHl pocTa ¥ pasBuTHA (AJAMHA pacTeHHA W HAYaNO I[BETEHHsA) y O3MMOH BHKH MOXHATOM
(Vicia villosa). Oxasbiaercss, 4YTO meHCTBME SPOBH3AUMM y BHKM MOXHATOH HOCHT CKOpee
KaueCTBEHHHIH XapaKTep M IPOABIAETCS KaK Ha KOPOTKOM, TaK H Ha IJIMHHOM IHe.

AHayOrMYHO MpPOMABNSETCA BIMSHME spoBuaamuu y osmmoro ropoxa 'Hybrid 325, xorma
aposmsanus 20 NHeil yckopuia nBereHue Ha 23 nHs.

Y npyrux osHMBIXx 3epHOG0GOBEIX BAMsSHHE SPOBH3ALUM Ha YCKODeHHe IIBeTeHMs ciabee,
I HOCHT CKOpee KOJHYECTBEHHBIH XapakTep.

Osumyno nemomxy ‘Klatovskd’, mer orHocuM K rpymme COpPTOB CO CpelHel peakuueid Ha
spopusanmio (sposusanua 13—18 nmeir yckopuna usereHme Ha 8 [OHeir), mMpuueM Ha KOPOTKOM
nHE nedcTBHE APOBH3ATNH HElIOCTOBEPHO.

Y osumoit Buxm mauuoHckoit (V. pannonica Cr.) peakuyus Ha siposusauuio ciabas. fpo-
pusupoBaHuble 6—40 mHei# pacTeHWs I[BeJM TOYTH B OnNMHAKosoe BpeMsa = 3 nmsa. Onxako xeit-
CTBHE APOBH3AlMH IIOBEINAETCS B YCIOBHAX KOPOTKOTO NHs, KOrHa spoBMsauus cebime 18 nHeir
yCKOpsier Hauaso useTeHus Ha 6 u maxe 13 nHeit.

VY saposoit suxku Vicia sativa L.) sposmsanus ocobo He yCKOpSeT I[BETEHHS.

Y 606a obmikaoBenHoro (Faba vulgaris Moench.) sposmsauns ceeime 14 nHeil yckopsia
Hadajo IBeTeHHs Ha 7 nHeit. Ha KOpoTKoM nHe peakuus mpossisiack emre cnabee. M3 sposerx
3epHOGOGOBHIX €r0 PeaKIHs OTHOCHTENBHO caMas CHJbHAf.

TexcrT X TabaupmaMm

I. Inuna pacTeHmit OTAENBHEIX BAPHAHTOB TIDH PasHOM cpoke siposuaanmuu B 1960 romy
Il. Mara nasana wserenus pacreHmit ornensHbix papmantos B 1960 romy

ITI. Jlara mawana usereHws pacTeHMi OTHeNbHBIX BapuaHTos B 1962 romy

IV. O6sop peaknmm Ha SPOBMSAUMI0 B YCHOBHAX IJIUHHOTO M KOPOTKOTO IHS

Texcr k Tpadukam

1. NInuna pacrenmit B cM osumor memomxu ‘Knaroscka’ (Pisum sativum ssp. arvense [L.]
Celak) B pasHble CPOKH HM3MEpEHHS TIPH IJIMHHOM M KOPOTKOM JIHE

2. InuHa pacTeHmit B cM osmMoi Bukm ’Jlerenunka nanorcka’ (Vicia pannonica Cr.) s pasHsie
CPOKHM M3MepeHHUs INPU NJIWHHOM M KODOTKOM IHe

3. Dnuna pacrenuit B cM ozumoii sukm ‘[lucaperka rumanka’ (Vicia villosa Roth. ssp.
euvillosa Cav.) B pasHble CPOKM M3MCPCHHA TP JMHHOM M KOPOTKOM IHE

4. HDnuHa pacreHmit B cM sposoit suxu 'TIpskeposcka Acrpa’ (Vicia sativa 1.) B pasHpie cpoxu
H3MepeHus Ha IJIHHHOM M KODOTKOM IHE

5. IDnuHa pacreHnit B cM sposoro ropoxa 'JImGaumkn Bacrapu (Pisum sativum L. ssp.
hortense /Neirl/ A. et Gr.) B pasHble CPOKH M3MEpPEHHMS TNpPH IJHHHOM M KOPOTKOM JIHE

6. Inmua pactenmit B cM 60b6a obmkHoBenHoro 'Xnymenxn’ (Faba vulgaris Moench.) s pas-
HEIE CPOKM W3MEPEeHUS TPH NJIMHHOM M KODOTKOM IHE

Study on the Physiological Essence of the Winter Character in Leguminous Crops I,
Response of Leguminous Crops to Vernalization

Observations were made on the response to different time of vernalization
in winter legumes, such as field pea, pea, and vetch as compared with spring
varieties of vetch, pea, and horse bean. The response to vermalization was tested
in long and short day.
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Of the types and wvarieties observed, the influence of vernalization to the
growth and the developmental processes (plant length and the beginning of flower-
ing) was most pronounced in the winter hairy vetch (Vicia wvillosa). The vernalizat-
ion effect on the hairy vetch seems to be of a rather qualitative character and
appears on both a short and a long day.

The influence of vermalization was similar in winter pea ‘Hybrid 325 where
a 20-day vernalization speeded up blooming by 23 days.

In further winter leguminous crops, the influence of vernalization on the
speeding-up of blooming is substantially weaker and is of a rather quantitative
effect.

Winter field pea (Pisum arvense L.) 'Klatovskd’ is included in the variety group
of a medium response to vernalization (vernalization of 13—18 days speeded up
flowering by 8 days). On a short day there was no marked effect of vemalization.

The response to vernalization in Hungarian winter vetches (Vicia pannonica Cr.)
is weak. Plants vernalized for 6—40 days were flowering at nearly the same time
with a difference of = 3 days. The vernalization effect, however, increases under the
conditions of a short day, where the vernalization of more than 18 days speeded up
the onset of flowering by 6—13 days.

The flowering spring vetch (Vicia sativa L.) is not speeded up significantly by
vernalization.

In the horse bean (Faba vulgaris Moensch.) vemalization of more than 14 days
speeded up flowering by 7 days. On a short day, the response was still a little
stronger, being relatively the strongest among the spring leguminous crops.

Text to the tables o

I. Plant length of individual variants at different vernalization time in 1960
II. Date of the beginning of plant flowering in individual variants in 1960

III. Date of the beginning of plant flowering in individual variants in 1962
IV. Survey of the response to vernalization under long and short-day conditions

Text to the graphs

1. Plant length in cm in winter field pea ‘Klatovska’ (Pisum sativum L. ssp. arvense
/L./ Celak) at different terms of measurements on a long and short day

2. Plant length in cm in winter vetch ’‘Détenickd panonskd’ (Vicia pannonica Cr.)
at different terms of measurements on a long and a short day

3. Plant length in em in winter vetch ‘Pisarecka hladkd’ (Vicia villosa Roth ssp.
euvillosa Cav.) at different terms of measurements on a long and a short day

4, Plant length in em in spring vetch 'Pierovska Astra’ (Vicia sativa L.) at different
terms of measurements on a short and a long day

5. Plant length in cm in spring pea ‘Liblicky Bastard’ (Pisum sativum L. ssp. hor-
fiense /Neirl,/ A. et Gr.) at different terms of measurements on a short and a long

ay

6. Plant length in cm in horse bean 'Chlumecky’ (Faba vulgaris Moench.) at diffe-

rent terms of measurement on a long and a short day

Eine Untersuchung des physiologischen Wesens des Wintercharakters der Hiilsen-
friichte I. Die Reaktion der Hiilsenfriite auf die Jarowisation

Man beobachtete die Reaktion auf verschiedene Jarowisationsdauer bei Winter-
hiilsenfriichten — Peluschke, Erbse und Wicke im Vergleich zu den Sommersorten
von Wicke, Erbse und Ackerbohne. Die Reaktion auf die Jarowisation wurde beim
Lang- und Kurztag gepriift.

Von den beobachteten Gattungen und Sorten kam der Einflufl der Jarowisation
auf die Wachstums- und Entwicklungsprozesse (Pflanzenldnge und Beginn der
Bliite) bei der Winter-Zottelwicke am stirksten zu Vorschein. Allem Anscheine nach
ist die Wirkung der Jarowisation bei den Zottelwickenarten eher von qualitativem
Charakter und zeigt sich sowohl beim Kurztag wie auch beim Langtag.

In dhnlicher Weise zeigte sich der EinfluB der Jarowisation bei der Winter-
erbse 'Hybrid 325, wo eine Jarowisation in der Dauer von 20 Tagen die Bliite um
23 Tage beschleunigte.

Bei weiteren Winterhiilsenfriichten ist der Einflu der Jarowisation auf die
Beschleunigung der Bliite wesentlich schwicher und iibt eher einen quantitativen
Einfluf aus.
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Die Winterpeluschke ‘Klatovskd’ gehort zur Gruppe der Sorten mit einer mit-
telméBigen Reaktion auf die Jarowisation (die Jarowisation von 13—I18 Tagen be-
schleunigte die Bliite um 8 Tage) und beim Kurztag kommt die Wirkung der Jaro-
wisation nicht zum Ausdruck.

Bei Wintersorten der pannonischen Wicke ist die Reaktion auf die Jarowisation
schwach. Die in einer Dauer von 6—40 Tagen jarowisierten Pflanzen standen in der
Bliite fast zu derselben Zeit, mit einem Unterschied von * 3 Tagen. Die Wirkung
der Jarowisation erhoéht sich jedoch bei Bedingungen des Kurztages, denn die Jaro-
wisation, die lidnger als 18 Tage dauerte, beschleunigte den Antritt der Bliite um
6 bis 13 Tage.

Bei der Sommerwicke verursacht die Jarowisation keine signifikante Beschleu-
nigung der Bliite.

Bei der Sommererbse ‘Liblicky bastard’ wird ebenfalls der Antritt der Bliite
durch die Wirkung der Jarowisation der Samen vor der Saat nicht beschleunigt.

Bei der Ackerbohne hatte eine mehr als 14 Tage andauernde Jarowisation einen
EinfluB auf die Beschleunigung der Bliite um 7 Tage zur Folge. Beim Kurztag war
die Reaktion etwas stdrker. Die Reaktion der Ackerbohne ist von den Sommer-
Hiilsenfriichten relativ die stidrkste.

Textzuden Tafeln

1. Ubersicht der Versuchsvarianten bei der Jarowisation im Jahre 1960 und 1962

II. Pflanzenldnge der einzelnen Varianten bei verschiedener Jarowisationsdauer im
Jahre 1960

III. Datum des Beginns der Bliite bei den einzelnen Varianten im Jahre 1960

IV. Datum des Beginns der Bliite bei den einzelnen Varianten im Jahre 1962

V. Ubersicht der Reaktion auf die Jarowisation bei Bedingungen des Lang- und
Kurztages

VI. Witterungsbedingungen wihrend der Versuche

Text zuden graphischen Darstellungen

1. Pflanzenldmge in cm bei Winterpeluschke ‘Klatovska’ (Pisum sativum L. ssp. ar-
vense (L.) Celak.), bei verschiedenen Messungsterminen beim Lang- und Kurztag

2. Pflanzenldnge in em bei Winterwicke ‘Détenicka panonskd’ (Vicia pannonica Cr.)
bei verschiedenen Messungsterminen beim Lang- und Kurztag

3. Pflanzenlinge in cm bei Winterwicke ‘Pisarecka hladka’ (Vicia villosa Roth. ssp.
euvillosa Cav.) bei verschiedenen Messungsterminen beim Lang- und Kurztag

4, Pflanzenldnge in cm bei Sommerwicke ‘Prerovska Astra’ (Vicia sativa L.) bei ver-
schiedenen Messungsterminen beim Lang- und Kurztag

5. Pflanzenldnge in cm bei Sommererbse ‘Liblicky bastard’ (Pisum sativum L. ssp.
hortense [Neirl.] A. et Gr.) bei verschiedenen Messungsterminen beim Lang- und
Kurztag

6. Pflanzenlidnge in cm bei Ackerbohne ‘Chlumecky’ (Faba wvulgaris Moench.) bei
verschiedenen Messungsterminen beim Lang- und Kurztag

Adresa autora:

Doc. ing. Jifi Petr, CSc., Vysokd Skola zemédé&lskd, katedra rostlinné vyroby,
Praha-Suchdol
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J. Petr STUDIUM FYZIOLOGICKE PODSTATY
OZIMOSTI LUSKOVIN IL

FOTOPERIODICKA REAKCE OZIMYCH VIKVI A
VZTAH ZVLASTNOSTI VYVCJE K PREZIMOVANI

Z ozimych luskovin jsou u nas nejvyznamnéj$i pro zaji§téni Casné zelené
pice ozimé vikve. Jde o vikev panonskou Vicia pannonica Cr. a vikev huidatou
Vicia villosa Roth. Pfi jejich péstovani je nepfizniva jejich nejistota vynosu, pi-
sobend hlavné hor§im pfezimovédnim.

Z dosavadnich pozorovani a studia je zfejmé, Ze stupeii ozimosti neni zda-
leka tak silny jako u obilnin a je znamo, Ze fada odrid ozimych vikvi, zvlaste
druhu vikve panonské, pfi jarnim vysevu kvete. To vede nékteré autory k na-
zoru, ze ozimé luskoviny a tedy i ozimé vikve maji pfesivkovy charakter.

Z literarmich Udaji ndm o vyvojovém charakteru vikvi poddva nékteré udaje
Teltscherova (1959), kterd v rameci studia vyvojovych zvlaStnosti luskovin
sledovala vikev seftou 'Prerovskou Astru’, u které, prestoZze je jarni, zjistila dosti
silnou citlivost ke kratkému dni. U vikve hutiaté 'Prerovské Nigry’ uvadi dlouhou
jarovizaci a delsi fotoperiodickou reakei. O interakei jarovizace a délky dne u vikve
hufiaté se zmifiuje Kurth (1956). Také podle Saina (1963) je reakce na kratky
den vyznamnym faktorem, ovliviiujicim podzimmi vyvoj a prezimovami vikvi. RZa-
nova (1966) uvadi pii sledovani fotoperiodické reakce luskovin zavislost stupné
této reakce na velikosti semen — mnozZstvi zdsobnich latek. Zjistila, Ze fotoperiodickéd
reakce u nékterych druht (velkosemennych) je v poéatku vegetace malo vyrazna
a ze se spiSe projevuje aZ v pozdé&j$im obdobi ontogeneze rostlin. U mé&kolika odrid
druht vikvi, map¥. u Vicia ervillia Wild, Vicia pannonica Cr., Vicia monathons Des.
a nékolika odrud Vicie sativa L. zjistila, Ze jsou citlivé ke kratkému dni (pfi 12hod.
dni zpomaluji vyvoj), oviem podobné zpomaluji vyvoj pfi nepfetrzitém osvétleni.
Nejrychlejsi vyvoj maji pfi 16hodinové fotoperiod& Tato autorka také zduraziiuje,
Ze vlivem pfirozeného vybéru se vyvojovy charakter odrid a druht luskovin vy-
razné zménil.

V tFiletych pokusech jsme sledovali reakeci luskovin na jarovizaci (Petr
1968) a délku dne. V této ¢éasti predkladame vysledky studia fotoperiodické reakce
u vikvi a diskutujeme vztah zvlastnosti vyvoje k prezimovani.

METODIKA POKUSU

Ve tifletych fotoperiodickych pokusech jsme sledovali délku trvani a éasové
rozlozeni obdobi fotoperiodické citlivosti u vikve ozimé ‘Détenické panonské’, 'Pisé-
recké hladké’ a vikve jarni ‘Pierovské Astry’.

Ozimé odrudy vikvi byly pred vysevem jarovizovany 22 dnti p¥i teploté 2—4 OC.
Semena jamich odrud byla péstovéna pii 209C, aby dosdhla stejného stupné& na-
kli¢eni. Vysev byl proveden 25. 5. 1960 a v mésledujicim pokusném roce 31. 5. do
velkych keramickych nadob. Do kazdé nadoby bylo vyseto 15 semen piibliZné stejného
stupn& makli¢eni do hloubky 2,5 cm. Vegetaini nadoby byly 1 mésic pied vysevem
napln&ny smési ommice a pafeni$tni zeminy (pomér 1 :1).

Ozimé odridy meély 12 variant, jarni 10 variamt a kontroly ma dlouhém (Kp)
a kratkém dni (Kx). VSechny varianty byly dvakrit opakoviny. Nadoby byly umisté-
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1. Schéma fotoperiodického pokusu
Schéma pokusu v roce 1960 Schéma pokusu v roce 1961 Schéma pokusu v roce 1962
Va- . 4 ;
rianty d_atu'm zal:Eé- pocet dm cle)l;g;\:y dat. zahdjeni ggc‘t’:; ecii?tli celkovy - pocet dni celkovy
jeni zakry- | odvzeiiti | oipeen | VAT | ookrdvani | do zahdjeni | POS- KT | var | oo igvans |04 VZ- dozah. poet
vani do zakryvani i zakrjvani dni zakryvani* | krat. dni
Kx 1.6. 67 Kk 6. 6. 78 Kg 4.6. 0 53
1 4.6. 4 63 1 10. 6. 74 1 4.6. 0 53
2 8.6. 59 2 14. 6. 70 2 8.6. 4 49
3 12. 6. 12 55 3 18. 6. 12 60 3 12. 6. 8 45
4 16. 6. 16 51 4 22. 6. 16 62 4 16. 6. 12 41
5 20. 6. 20 47 5 26. 6. 20 58 5 20. 6. 16 37
6 24.6. 24 43 6 30. 6. 24 54 6 24.6. 20 33
7 28. 6. 28 39 7 ‘; 7. 28 50 7 28.6. 24 29
8 2.7, 32 35 8 8.7. 32 46 8 21 28 25
9 6.17. 36 31 9 21.17. 45 33 9 6.7. 32 21
10 10. 7. 40 27 10 2L, 45 33 10 10.7. 36 17
11 14.7. 14 23 — — — — 11 14.7. 40 13
12 18. 7.+ 48 19 — — - — 12 18.7. 44 9
Kp =t = 0 Kp = = - Kp — — =

+ Po pfevedeni posledni varianty od 18. 7. byly viechny vedeny do 6. 8. na kratkém dni.
* Plati pro varianty, které vyily 4. 6. u variant, které vzesly jindy je to uvaZovano pfi stanoveni délky obdobi fotoperiodické reakce.




ny na vozi¢kiach ve vegetaéni kleci a zavazely se do tmavého vegetadniho domku.
Zakryvani bylo zah&ajeno vidy po plném vzejiti rostlin v&t§iny variant. Norm&lni
délka dne v tomto obdobi éinila 16 hod. pFfi uvazovani obcanského svitidni a sou-
mraku 18 hod., pozdéji se zkracovala az ma 14 hod. Pokus byl zaloZen tzv. klasickym
zpusobem, kdy byly jednotlivé varianty po 4 dnech pievadény na kratky den
(8,5 hod.) pti osvétleni od 7.15 do 15.45 hod. Schéma pokusu je uvedeno v tabulce I.

V prubéhu pokusu byla sledovana délka rostlin, pocet listi, pocet vétvi, doba
tvofeni poupat, zaéatek kveteni, plny kvét a vytvoieni 1. lusku. Po sklizni byly
rostliny zméreny a zji§téna délka rostlin, pocet vétvi a internodii.

Ke zjisténi vlivu jarovizace na délku obdobi fotoperiodické reakce byl zaloZen
v r. 1962 pokus, kde polovina variant klasického zplsobu fotoperiodického pokusu
byla jarovizovana a polovina nejarovizovéna (jen nakli¢ena).

Osivo bylo maéeno a nakli¢ovano 2 dny prii teploté 20°C a varianty byly ex-
ponovany pii teploté 2°C po dobu 40 dni. Osivo nejarovizovanych variant bylo pred
vysevem maceno a nakliékovano pri 20 °C. Obé skupiny variant byly vysety 28. 5. 1962.

Fotoperiodicky pokus byl zaloZen stejnou metodou jako v piedchézejicich dvou
letech. Délka kratkého dne &inila 8,5 hod., interval predvadéni byl 4 dny. Zakryvani
bylo ukonéeno 27. 7. 1962.

VYSLEDKY POKUSU

Ve fotoperiodickém pokusu v r. 1960 byl u vikve 'Détenické panonské’
zjistén v prubéhu vegetace nejvétsi rozdil mezi 5. a 6. variantou. Také pifi mé-
feni rostlin po sklizni se tento rozdil potvrdil, oviem podobny rozdil byl na-
lezen i mezi variantami 8. a 9. (tabulka II). V dobé& nastupu kveteni rostlin
jednotlivych variant je rovnéz zjidtén nejvétdi rozdil mezi 5. a 6. variantou
(tabulka III). Do ukonceni pokusu (do 29. 8.) zacdaly kvést rostliny ve viech
variantach i kontrolnich, stdle vedenych na kratkém dni.

Stejné vysledky byly zjidtény u této odridy i v r. 1961 (tabulka IV).
Z udaji obou pokusnych let se zda, Ze tato odriida neni pfili§ citlivd ke krat-
kému dni, a Ze obdobi nejvétsi fotoperiodické citlivosti konéi asi 24 dni od
vzejiti.

U vikve hunaté 'Pisarecké hladké’ se ukédzaly v r. 1960 nejvétdi rozdily
v délce rostlin mezi 6. a 7. variantou, v nastupu kveteni mezi 9. a 10. va-
riantou. To by odpovidalo 24—28 dnum a 36 a 40 dnim od vzejiti. Podle
vysledki pokusu v r. 1961 (podle néstupu kveteni) koncilo obdobi nejvétsi
fotoperiodické citlivosti mezi 32.—45. dnem o vzejiti. U obou pokusi byly
dosti vyrazné rozdily zpisobené silnym zpomalenim vyvoje v podminkédch krat-
kého dne, coz ukazuje na znaénou citlivost této odridy k délce dne.

U jarni vikve ‘Pferovské Astry’ nebyly zjistény v r. 1960 rozdily v délce
rostlin. Podle hlavniho kritéria — zaatku kveteni — je vyznamny rozdil mezi
8. a 9. variantou, coz naznaluje, ze fotoperiodicka citlivost konéi 36 dni od
vzejiti. Také v pokuse r. 1961 byl zaji§tén rozdil mezi 8. a 9. variantou. Ob-
dobi fotoperiodické reakce podle toho koncilo mezi 32.—45. dnem od vzejiti.

VYSLEDKY POKUSU V R. 1962

Z vysledkti méfeni délky rostlin u ozimé vikve 'Détenické panonské’ jaro-
vizovanych variant fotoperiodického pokusu, nachdzime béhem vegetace dosti
vyrazné rozdily mezi 4. az 6., pfip. 7. variantou (graf 1). Zadatek kveteni
rostlin (tabulka V) neni zcela jednoznaény. Sedma varianta kvetla sice ve
stejnou dobu jako kontrolni rostliny na normalnim dni, takze kratkym dnem
nebyla vibec ovlivnéna, ale rozdil v dobé kvétu mezi 6. a 7. variantou neni pfi-
li§ velky (12 dni), kdeito rozdil mezi 4. a 5. variantou ¢&ini 18 dni. Zd4i se
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II. Délka rostlin, pofet v&tvi a internodii jednotlivych variant fotoperiodického pokusu 1960

5 Datum

Odriida i Znak K 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | Kp
Détenicka 10. 6. 39| 60| 71| 66| — - s - - - 5 - = 7,6
panonské 21.6. Délka 70| 73| 89| 105 135| 141 | — — — — - - — | 216
5.7. rostlin 126 | 13,7 | 13,7 | 17,3 | 22,9 | 254 | 294 | 389 | 451 | — — = — | 405

13.7- vem 18,6 | 15,9 | 10,5 | 22,3 | 26,1 | 30,3 | 41,2 | 50,5 | 558 | — - - — | 671

Po sklizni 74,0 | 74,9 | 73,0 | 66,6 | 73,2 | 71,6 | 82,1 | 85,7 | 83,4 [103,7 |105,8 |104,0 [100,5 | 94,9

Pisérecks 10.6. 56| 68 87| 92! — ~ — - » - - - - 8,9
hladk4 21.6. Délka 95| 104 125|168 | 183|221 — | — | — | = | = | = | = | 261
5.7. rostlin 18,7 | 150 | 20,7 | 24,1 | 28,4 | 37,2 | 37,0 | 458 | 48,3 | — - = — | 438

13:7. vem 27,6 | 22,9 | 26,3 | 28,3 | 34,0 | 44,9 | 418 | 59,6 | 61,7 | — . - — | 62,9

Po sklizni 89,8 | 91,0 | 89,7 | 92,1 | 80,7 | 84,8 | 96,5 |124,8 |124,3 |117,4 |121,0 |143,7 |124,0 | 146,1

Pferovska 10. 6. 64| 67| 75| — = - . — — - = — - 7,3
Astra 21. 6. Délka 92| 11,5 153 | 144 | 164 | — - - - = = o — | 18,9
5.17. rostlin 123 | 154 | 49| — | 288 36,7 |°380 | 443 | — - - - — | 849

B.7 vem 17,0 | 179 | 26,0 | — | 30,3 | 40,4 | 48,4 | 493 | — — - - — | 46,5

Po sklizni 65,3 | 88,0 77,0 | 87,0 | 81,8 | 83,6 | 90,7 | 99,1 | 94,0 | 975 | 96,8 | — — |100,0

Dérenicka Posklizni | Pol véwvi | 28| 11,6 | 10,0 | 103 | 107 99| 79| 97| 67| 77| 56| 63| 54| 54
panonska Pot. intern.|. 32,1 | 33,1 | 30,5 | 28,2 | 31,0 | 28,9 | 30,6 | 33,7 | 33,7 | 32,2 | 345 | 35,6 | 342 | 30,0
Pisérecka Posklizni | Po& vétvi | 16,8 | 157 | 12,4 | 14,5 | 20,0 | 16,0 | 245 | 12,6 | 100 | 56| 90| 72| 79| 44
hladka Pot. intern.| 30,5 | 30,6 | 31,7 | 31,5 | 32,6 | 33,1 | 33,6 | 36,5 | 355 | 335 | 33,7 | 322 | 32,0 | 32,4
Pierovska Posklizni | Pod.vétvi | 78| 81| 66| 76| 54| 65| 48| 49| 51| 62| 39| — - 2,6
Astra Poé. intern.| 33,3 | 29,2 | 29,3 | 29,7 | 34,0 | 31,6 | 32,3 | 31,3 | 30,3 | 253 | 27,0 | — — | 195




696T — VHOHAA VNNITLSOH

v

II1. Zadatek kveteni rostlin jednotlivych variamt

QOdrtda Kz 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Kp
Détenicka panonskd 29.8. | 29.8. | 29.8. | 17.8. | 11.8 4.8.| 15.7. | 15.7. | 15.7. | 14.7. | 15.7. | 15.7. | 15.7. | 14.7.
Pisdrecka hladki Do 9. 9. se vytvorila poupata, ale 9.9. — 9.9.| 29.8. | 29.8. | 19.7. | 19.7. | 22.7. | 22.7.

rostliny nevykvetly
Pierovska Astra Do 9. 9. se vytvorila poupata, ale — [ 20.8.| 9.9.| 9.9.] 15.7.| 16.7. s — 15.7.
) rostliny nevykvetly
VI. Datum zadatku kveteni a podet dni od vzejiti do zadatku kveteni
. Ovliv- | Datum .
QOdrida nént | vzejitt Varianta Kg 1 2 3 4 5 6 7 8 9 . 10 11 12 | Kp
Vikev ozima Jar. 1.6. | Dat. zaé. kveteni 3.9.] 3.9.(23.8.|21.8.|25.8.| 7.8.|30.7.(18.7.|18.7.(18.7.|18.7.|18.7.(18.7. |18.7.
Poé. dni od vzejiti |94 94 83 81 83 67 39 47 47 47 47 47 47 47
Détenicka Nejar. | 4.6. | Dat. zac. kveteni 3.9.] 6.9.]| 3.9.(28.8.]10.9.(10.9.| 3.9.|15.8./10.8. | 4.8.|25.7.|25.7. {25.7.|30. 7.
panonska Poé. dni od vzejiti |91 94 91 85 98 98 91 72 67 61 51 51 51 56
Vikev ozimd Jar. 2.6. | Dat. zad. kveteni 3.9./10.9.(10.9. (10.9. |28.8.| 6.9. |28. 8. |16. 8. (10. 8. |15. 8. (23.7. |25. 7. |25. 7. [25. 7.
; Poé. dni od vzejiti |93 100 |100 (100 |67 96 87 75 74 74 51 53 53 53
‘Pisareck4 hladka Nejar. | 4.6. | Dat. zac. kveteni Do konce srpna nezacala Zadna 3.9.| — |25.8.
Poé. dni od vzejiti rostlina kvést
Vikev jarni Jar. 1. 6. | Dat. zac. kveteni 28.8.(28.8.| 3.9.| 3.9.|18.8.|15.8. |18.8.|15. 8. (13.8.(12.8.(15. 7 — — |15.7.
Poé. dni od vzejiti |** 88 94 94 78 75 78 75 73 72 44 - — |44
Prerovska Astra Nejar. | 4.6. | Dat. zac. kveteni 30.8.| — | 3.9.] 3.9.] 3.9.(28.8.)25. 8. [29. 8. [15. 8. |15.8.(15.8 — — [25.7.
Poé. dni od vzejiti |87 — |91 91 91 85 81 86 72 72 72 — — 153




g IV. Datum zadatku kveteni rostlin v jednotlivych variantach
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Kx 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Kp
Détenickd panonska Do 23. 8. nevykvetly 23.8.|23.8.| 17.7.| 17.7.| 17.7.| 17.7.| 17.7.| 17.17.
Pisédreckd hladkd Do 23. 8. rostliny nevykvetly 20.7.1 20.7.| 17.7.
Prerovska Astra Do 23. 8. rostliny nevykvetly 21.7.| 21.7.| 20.7.
V. Délka rostlin a polet vétvi u jednotlivych variant (méfeni dne 27. 6.)
Odrada Znak Kx 1 2 3 4 LY 6 7 8 9 10 Kp
Vikev ozimé " Délka rostlin 10,7 | 10,2 | 11,5 | 15,3 | 10,6 | 23,3!| 33,7 | 33,4 | 36,7 | 37,0 | 35,0 | 36,5
Détenické panonskéd Pocet vétvi 7,3 7,6 6,0 7,3 5,8 5,5 4,6 5:5 5,5 5,0 4,3 5,0
Vikev ozima Délka rostlin 11,3 | 14,7 | 16,7 | 21,4 | 27,2 | 37,4 | 35,5 | 39,1 | 35,8 | 40,0 | 41,0 | 41,0
Pisareckd hladka Pocet vétvi 4,6 5,8 6,8 6,0 6,1 5,3 5,4 5,5 5,3 4,0 4,5 4,7
Vikev jarni Podet rostlin 11,5 | 13,9 ( 158 | 20,1 | 27,2 | 38,2 | 38,9 | 44,9 | 39,6 | 38,7 | 35,7 | 32,4
Prerovska Astra Pocdet vétvi 3,1 3,1 3,4

3,8 4,4 3,4 3,4 3,6 2,7 3,3 3,3 3,4




tedy, Ze obdobi fotoperiodické reakce konéilo v dobé, kdy u 5. a 6. varianty
bylo zahdjeno zzlkryvéni.

Zakryvani 5. varianty bylo zahijeno 20. 6. a tato varianta vzesla 1. 6.
1962. Sestd varianta byla zakryvdna od 24. 6. a vze§la 2. 6. 1962. Obdobi
fotoperiodické reakce u 40 dni jarovizovanych rostlin vikve ozimé ‘Détenické
panonské’ kon¢i asi 19—22 dnd od vzejiti. Stav rostlin v dobé ukonceni foto-
periodické reakce byl: délka rostlin asi 15 cm, 7 listd a 3 vétve.

U nejarovizovanych variant fotoperiodického pokusu je patrny uréity rozdil
v délce rostlin mezi 6. a 8. variantou, pfesnéji mezi 6. a 7. variantou. Podle
doby zaéatku kveteni rostlin jednotlivych variant se ukazuje, ze 7. a 8. va-
rianty byly pfevadény na kratky den v dobé, kdy u nich konéilo obdobi foto-
periodické citlivosti. Protoze vze§ly 4. 6. 1962 a na kratky den byly pfevddény
28. 6. a 2. 7., kon¢i obdobi fotoperiodické reakce asi 24—28 dni od vzejiti.
Rostliny v dobé ukonceni fotoperiodické reakce byly 15 cm vysoké se 7 listy
a tfemi vétvemi. Srovname-li rostliny jarovizované a nejarovizované série v dobé
ukonéeni fotoperiodické reakce, pak u jarovizovanych variant jsou rostliny delsi.
Poget listli i vétvi je stejny. Kvéty se u jarovizovanych variant zakladaji jen o 1
list niZe neZ u nejarovizovanych, coz svédéi o malém uéinku jarovizace na urych-
leni kveteni. Rozdil v délce obdobi fotoperiodické reakce u jarovizovanych a ne-
jarovizovanych variant je jen 5 az 6 dni.

Vilv jarovizace na zkraceni fotoperiodické reakce neni tedy vyrazny. Od-
povida to i vysledkim pokust s jarovizaci, kde jarovizace 18 —22 dni urychlila
na kratkém dni dobu kveteni jen o 6 dni. Na dlouhém dni se jarovizace na urych-
leni téméf neprojevila. Také celkovy stupeii citlivosti ke kratkému dni je slaby.
To jisté souvisi s ranosti panonské vikve, ale také s jeji mensi zimovzdornosti.

U ozimé vikve huriaté 'Pisarecké hladké’ se u jarovizovanych variant fo-
toperiodického pokusu ukézaly rozdily pfi meéfeni 11. 7. a 27. 7. mezi vari-
antou 4. az 7. a del3i rostliny byly také u 9., 10. a 11. varianty (graf 2).
V dobé zaéatku kveteni je vyrazny a celkem jednoznaény rozdil (23 dnd) mezi
rostlinami varianty 9. a 10., coz jasné ukazuje, ze obdobi fotoperiodické indukce
bylo ukonéeno mezi 36. a 38. dnem od vzejiti. Rostliny v této dobé byly
50 cm vysoké se 13 listy.

Ve fotoperiodickém pokuse s nejarovizovanymi rostlinami nebylo obdobi
fotoperiodické reakce viibec zji§téno, protoze zadna varianta ovliviiovand krat-
kym dnem nevykvetla. V pokuse zacaly kvést do poloviny zafi celkem jen dvé
rostliny. Jedna rostlina dne 3. 9. ve varianté 1. a jedna rostlina 25. 8. v kon-
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1, Délka rostlin ozimé vikve ‘Détenické panonské’ pri rtiznych terminech méfeni
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3. Délka rostlin jarni vikve 'Prerovské Astry’ pfi raznych terminech méfeni

trolni varianté na dlouhém dni. Vysledky méfeni rostlin ukazuji, ze délka rost-
lin stoupa, ovSem nevyrazné, u variant, kde byl men§i podet kratkych dni.
Nejdelsi jsou rostliny kontroly na normélnim dni. Urgity rozdil je pfi méfeni
27 7. mezi variantou 10 a 11, coz by naznadovalo, Ze obdobi fotoperiodické re-
akce koné&i asi 42 dni po vzejiti.

Uvedena pozorovani jasné ukazuji na pomérné dlouhé obdobi fotoperio-
dické citlivosti a vét§i stupeii citlivosti ke kratkému dni. Také reakce na jaro-
vizaci je vyraznéj§i, coz potvrzujii samostatné pokusy s jarovizaci (Petr 1969).

Z grafu 3, kde je uvedena délka rostlin jarni vikve seté 'Prerovské Astry’,
vidime, Ze u jarovizované série se od 5., 6. a 7. varianty ve vét§iné méfeni
délka rostlin pomérné vyrazné prodluzuje. Je to asi 20—28 dni od vzejiti.
Podle doby zalatku kveteni (tabulka VI) u jarovizovanych rostlin fotoperiodic-
kého pokusu jsou patrné dva velké rozdily. Jednak mezi 3. a 4. variantou, kde
rozdil v dobé kveteni &ini 16 dni, a jednak mezi 8. a 10. variantou, kde rozdil
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¢ini 28 dni. Tento rozdil povaZujeme za rozhodujici pro uréeni konce fotope-
riodické reakce, protoze 10. varianta kvetla ve stejnou dobu jako kontrola
na normalnim dni. Rozdil mezi 3. a 4. variantou lze vysvétlit hypotézou, Ze
existuji dvé obdobi fotoperiodické citlivosti. Podle vySe uvedenych udaji doba
kveteni koncila v dobé zahdjeni zkracovani dne rostlindm 9. a 10. varianty.
Obdobi fotoperiodické reakce by tedy odpovidalo 34— 38 dniim od vzejiti. Stav
rostlin v této dobé: délka 45 cm a 13 listd.

U nejarovizovanych variant jsou patrny del§i rostliny u variant 5, 6 a 7,
coz je asi 20—28 dni od vzejiti. V dobé zaéatku kveteni nachdzime rozdily mezi
4. a 5. variantou, dédle mezi 7. a 8. variantou. OvSem je tfeba tuto hranici
posunout spife mezi 10. variantu a kontrolu na dlouhém dni, protoZe v dobé
zatatku kveteni je zde rozdil 21 dni, a to je opravdu vyznamny (kvalitativni)
rozdil. Zda se tedy, Ze indukéni obdobi fotopericdické citlivosti konéilo mezi
10. 7. a 27. 7., tj. asi 36—40 dni od vzejiti, adaptaéni obdobi konéilo asi
20—28 dni od vzejiti. Rostliny v dobé ukonéeni indukéniho obdobi byly 50 cm
vysoké se 16 listy.

Srovname-li rozdily v délce obdobi fotoperiodické citlivosti u jarovizo-
vanych a nejarovizovanych variant, nejsou velké. Jarovizace tedy neurychlu-
je pribéh fotoperiodické reakce. (V pokusech s jarovizaci r. 1960 a 1962

1. Rostliny jednotlivych variant fotoperiodického pokusu v r. 1960 u ozimé vikve
'Détenické panonské’, Vicia pannonica Cr. Nadoba &. 42 (1. zleva) = Kk, ¢ 29—40 =
= 1—12 var., ¢. 43 (posledni vpravo) = Kp

2. Rostliny jednotlivych variant fotoperiodického pokusu v r. 1960 u ozimé vikve hu-
naté ‘Pisarecké hladké’, Vicia villose Roth. Nadoba & 81 (posledni vpravo) = Kk,
57—80 = 1—12 bar. 83 (posledni vpravo) = Kp
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3. Rostliny jednotlivych variant fotoperiodického pokusu v r. 1960 u jarni vikve 'Pie-
rovské astry’, Vicia sativa L. Nadoba ¢&. 105 (1. naddoba zleva) = kontrola na kratkém
dni, 107 (posledni vpravo) = kontrola na dlouhém dni, nddoba & 85 = 1 varianta,
94 = 10 variant

uvedend odriida na jarovizaci reagovala slabé az stfedné). Zda se v8ak, Ze tato
odrida ma velmi silny stuperi citlivosti k délce dne, coz by ji mohlo umoznit
dobré pfezimovani.

V poc¢tu listh, vétveni rostlin a vySce nasazeni kvétd a luskd rostlin jsou
stejné zakonitosti jako u predchazejicich odrid.

HODNOCENI VYSLEDKU A DISKUSE

Vysledky tfiletého studia reakce na jarovizaci a fotoperiodické reakce ozi-
mych a jarnich vikvi jsou v souhrnu uvedeny v tabulce VII. Tyto vysledky
musime hodnotit ve vztahu k povétrnostnim podminkdm uvedenym v tabulce
VIII.

Chceme-li posoudit zvlastnost vyvoje sledovanych druhd a odrid vikvi,
musime posuzovat obé zdkladni reakce— jarovizaci i fotoperiodickou citlivost,
podle jejich vzdjemného vztahu a téasti na regulaci vyvoje v podzimnich, zim-
nich a pfedjarnich podminkach.

Jak je patrné z celkového prehledu délky jarovizace a obdobi fotoperiodické
citlivosti, je reakce jednotlivych druhd a odrid dosti rozdilnd. Bude tedy téelné
hodnotit vysledky u jednotlivych druhti a odriid samostatné.

Vikev ozima 'Détenickd panonskd’ ma zvla§tni postaveni mezi ozimymi
luskovinami. Pfedeviim jeji reakce na jarovizaci v podminkidch dlouhého dne
je slabd a nevyraznad (jarovizace pfes 6 dni urychli nastup kveteni o 1—3 dny).
Ponékud vét§i v¥ak je reakce na jarovizaci v podminkach kratkého dne, kde ja-
rovizace trvajici déle nez 18 dni urychlila nastup kveteni o 6—13 dni.

Obdobi fotoperiodické citlivosti je po predsefové jarovizaci osiva kratké
(okolo 22—24 dni). U nejarovizovanych rostlin je nepatrné delsi — 24—28
dni. Tento rozdil je zpfisoben tim, Ze se u této odridy projevuje schopnost
jarovizace i v podminkdch kratkého dne. Tyto zvla§tnosti se projevi jisté jednak
v zimovzdornosti, kterd je u panonskych vikvi slab§i nez u vikvi hufatych
(viz dale), ale také v celkové rychlosti ristu a vyvoje (v ranosti). Je totiZ
zndmo, Ze panonské vikve maji podstatné rychlej§i rist i vyvoj ¢asné na jafe
nez vikve hufiaté. To souvisi s kratkym obdobim fotoperiodické citlivosti a mensi
citlivosti k délce dne. V prodluzujicim se dni neni tedy Zadnd vyznamni vy-
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VII. Prehled reakce na jarovizaci a fotoperiodické reakce u sledovanych odrid wvikvi

Ukonéeni obdobi
fotoperiodické
citlivosti ve dnech
Pokusny | Délka jarovi- | Urychle- Déka | Urychleni | Celkov " od vaciit Celkové délka obdobi
Odrida r:k zace na dlou- | ni kveteni CL e Bk kveteni reakce fotoperiodické citlivosti
hém dni ve dnech : : ve dnech na jarovizaci a stupen citlivosti
kém dni : 2
jaro- nejaro-
vizované | vizované
rostliny | rostliny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Vikev ozima 1960 del$i nez 6 1-3 — — slaba 24 — kratké obdobi, slaby
Détenick4 panonski stupen citlivosti;
(Vicia pannonica 1961 — — — — — 24 -
Cr.)
1962 | delsinez 6 3 18 6—13 na dl. dni 19—-22 | 24-28
slaba
na kr. dni
stfedni
Vikev ozima 1960 13—-27 14—27 — — velmi silna 36—40 — dlouhé indukéni obdobi,
hunata silny stupen citlivosti;
Pisdrecka hladka
(Vicia villosa Roth.) 1961 — — - — — 32—-45 -
1962 deldi nez 10 40 26 —34 | rostliny jar. | velmisilnd | nevy-
krat$i do- kvetly
bu nekvetly
Vikev jarni 1960 20—27 3—17 — — slaba 36 — dlouhé indukéni obdobi,
Prerovskd Astra stfedni stupen citlivosti
(Vicia sativa L.) 1961 — — — — — 32—-45 — ke kratkému dni;
1962 6 7 10 7 slaba 34—38 | 36—40




VIII. Povétrmostni podminky pokusnych let

Primérna teplota v °C Pocet dni
1.-10. 11.-20.[21. - 30. jas- | oblaé- | zataZe-
nych | nych | nych
Pokusny rok 1960
Kvéten 13,7 | 14,0 | 16,6 12,6 37,3 4 22 5
Cerven 174 | 16,7 | 135 15,8 32,1 11 11 8
Cervenec 17,1 | 17,6 | 205 18,3 53,0 3 10 18
Srpen 16,7 | 19,7 | 17,2 17,7 120,5 4 21 6
Zati 14,1 | 11,6 | 104 12,0 37,3 5 16 9
Pokusny rok 1961
Kvéten 12,1 9,3 | 13,6 11,3 75,1 4 13 14
Cerven 16,9 16,2 | 20,0 17,7 49,4 11 18 2
Cervenec 17,6 | 16,9 | 16,9 16,9 64,9 5 13 13
Srpen 19,2 | 14,0 | 18,2 16,6 62,2 9 12 10
Z4ki 16,9 | 16,8 | 15,1 16,2 35,2 13 11 6
Pokusny rok 1962
Kvéten 10,5 | 10,4 | 13,5 11,1 75,5 3 13 15
Cerven 10,4 18,0 17,4 15,3 19,0 11 12 7
Cervenec 13,0 | 16,6 | 21,0 16,3 90,2 5 12 14
Srpen 19,1 | 18,9 | 17,9 18,0 40,0 16 13
Z4ti 16,5 | 13,3 | 106 13,4 45,3 9 14 7

vojovd zabrana a nastdvd rychly rast i tvorba generativnich organa. Tyto vy-
vojové zvlastnosti umoziiuji vykvést i pfi jarnim vysevu a jsou jisté vysledkem
pfizpisobeni ekologickym podminkdm oblasti pivodu vikvi panonskych — pa-
nonské nizing.

Vikev ozima huriatd ‘Pisarecka hladka’, reaguje na jarovizaci ze vSech sle-
dovanych odrid nejsilnéji. V podminkach dlouhého dne urychlila jarovizace pres
10 dni kveteni dokonce az o 40 dni. V podminkach kratkého dne nastalo kve-
teni pouze po jarovizaci del§i nez 26 dni. Potfebnid délka jarovizace neni
dlouha (10 dni), ale jeji efekt je velmi silny.

Také fotoperiodicka reakce je vyrazna. V tfiletych pokusech konéilo u ja-
rovizované série obdobi nejvétsi fotoperiodické citlivosti 36—38 dni po vzejiti.
U nejarovizované série rostliny pro nesplnéni podminek v jarovizaci nezacaly
kvést (pouze ojedinéle). To znovu potvrzuje znaény vyvojovy vyznam jarovizace.
U této odriidy jsou vyvinuty velmi zfetelné oba [aktory pro regulaci vyvoje
v podzimnich podminkach, takze je zde zdruka pomalého vyvoje a tim i dobrého
pfezimovani. Vychdzime pfitom z predpokladu, ze jeden z faktort ovliviiujicich
dobré prezimovani je rychlost vyvoje z podzimnich podminkich (Petr, Stefl,
Tulach 1960). To také potvrzuji vysledky pozorovani zimovzdornosti jed-
notlivych odrtd a druht ozimych luskovin, kde se ukazuje, Ze vikve huiiaté
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z ozimych luskovin nejlépe pfezimuji (viz dale). Tyto zvlastnosti souvisi také
s pozdnosti odridy a pomalym vyvojovym startem na jafe.

Jarni vikev 'Pferovskd Astra’ celkem slabé a nevyrazné reaguje na jaro-
vizaci, a to v podminkdch dlouhého i kratkého dne. To by celkem odpovidalo
jejimu jarnimu charakteru.

Piekvapujici je viak zji§téni pomérné dlouhého obdobi fotoperiodické cit-
livosti, které podle tiiletych vysledki ¢&ini asi 36 dni. Pfedsefovd jarovizace
semen obdobi fotoperiodické reakce neurychluje a nezkracuje.

Podle téchto zjidténi by tato odriida mohla pfezimovat. To také uvadi
Hrugka (1955), Ze v oblastech, kde nejsou holomrazy, se d4 tato odriida pés-
tovat i jako ozim. Vysledky pokust Teltscherové (1959) v podstaté po-
tvrzuji naSe pozorovdni. Podle jejich pokust jarovizace 'Pferovské Astry’ urych-
lila kveteni jen o 3 dny a nasazeni 1. lusku o 1 den. NepfetrZité osvétleni urych-
lilo kveteni této odriidy o 12—14 dni, coz jasné sv&déi o dlouhém obdobi foto-
periodické citlivosti, kterd je podle tdajii Teltscherové nejvétsi mezi 35.—48.
dnem.

Rizny projev jarovizace na dlouhém a kratkém dni pozorovalo jiz dfive
nékolik autorti. U luskovin byla interakce jarovizace a délky dne popsdna
Kurthem (1956) u Vicia villosa a Razumovem (1960 )u hrachu.

U vétsiny druhdi a odrdd luskovin lze za vyznamnou souddst podstaty
prezimovani povaZovat reakci k délce dne, kterd se projevuje zpomalenim vy-
voje v podminkich kritkého dne. Pfitom je tfeba rozliSit regulaéni Glinek vy-
plyvajici z délky obdobi nejvétsi fotoperiodické citlivosti a vlastni stupefi foto-
periodické citlivosti. Nejvét§i citlivost k délce dne nachdzime u ozimé vikve
huiiaté a u jarni vikve seté — ’‘Pferovské Astry’.

Ze vzijemného srovnani charakteru vyvoje ozimych a jarnich odrtd vikvi
nenachdzime tak velké rozdily jako mezi jarnimi a ozimymi formami obilnin.
Je to proto, Ze tzv. ozimé luskoviny nejsou kvalitativné ozimé rostliny. VSechny
druhy i odriidy pfi jarnim vysevu s men¥im & vét§im zpozdénim vykvetou
a tvofi generativni orgdny. Dokazuji to idaje Lechnera (1954), Hru§ky
(1955), St¥idy (1962), ktery z tohoto hlediska sledoval dosti §iroky evrop-
sky sortiment vikvi. Tyto vysledky a pozorovédni vedou vét§inou autory k n4-
zoru, e jde o pfresivkové formy.

U sledovanych odriid vikvi jsou sice k regulaci rychlosti vyvoje vyvinuty
podobné faktory jako u pfesivkovych forem pSenice, ale u Z4dné ze sledova-
nych odriid se neprojevil tak silny stupeti citlivosti k délce dne a tak vyrazny
efekt jarovizace v podminkich kritkého dne jako napf. u &eskych presivek.
Ptitom nelze opomenout jesté dal§i dosud znadmé vyvojové faktory jako je spek-
trdlni sloZeni svétla v podzimnich podminkach. Z téchto hledisek pak ale nelze
odmitnout oznaéeni tzv. ozimych luskovin za pfesivkové formy, protoze vzhle-
dem ke kombinaci a kvantitavnimu stupni jednotlivych vyvojovych faktord vzni-
ka tada prechodnych forem, u kterych je t&%ké uréit hranice, kde zaéinaji
a kon¢i jarni, pfesivkové aj. formy. Mimo to jsou odriidy luskovin, zvl4sté
prezimujici, populacemi rtiznych typ a forem s rozdilnym charakterem vyvoie,
coz se i v naSich pokusech projevovalo v nevyrovnaném nastupu fazi ristu,
zvlasté pti extrémnim pilsobeni nepfiznivych podminek pro pritbéh jarovizace
a fotoperiodické reakee.

Urcitou zminku zaslouZi pozorovdni dvou hrani¢nich hodnot v citlivosti
k délce dne u nékterych pouZitjch odrid. P¥i méteni délky rostlin byl pozo-
rovdn nédpadny rozdil ve vyice rostlin u uréitych variant; tento rozdil by na
hranici obdobi fotoperiodické citlivosti ke kratkému dni vymezoval dfive, neZ
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rozdil v dobé zadatku kveteni rostlin, které ovSem povazujeme za hlavni krité-
rium pro vymezeni obdobi fotoperiodické indukce. Takovy jev, ktery se pro-
jevoval zpomalenim rdstu a zfejmé i vyvoje vlivem kritkého dne, vede k pred-
pokladu, Ze obdobi nejvétsi fotoperiodické citlivosti ma u nékterych odrtd dvé
¢asti. Prvou ¢ast podle na§i pracovni hypotézy tvoii tzv. ,adaptaéni“ obdobi,
které ziejmé nejvice souvisi s regulaci vyvoje a ristu v podzimnich podminkach
a zavisi zfejmé uréitym zplhsobem na pribéhu teplot (vztah k jarovizaci).
Druhé obdobi, k jehoz ohraniteni pomahd doba kveteni, nazyvdme ,indukéni®
a podminuje hlavné tvorbu generativich organi. K bezpeénému prokazani téchto
dvou obdobi fotoperiodické citlivosti by bylo tfeba metodického zpfesnéni, za-
lozeni pokusti v regulovatelnych podminkach a sledovani vyvoje pouzitim mikro-
fenologie.

VZTAH ZVLASTNOSTI VYVOJE K PREZIMOVANI

Na zdkladé vySe uvedené vyvojové charakteristiky je moZné hledat vztah
obou hlavnich faktord — jarovizace a fotoperiodické reakce k zimovzdornosti,
popfipadé mrazuvzdornosti u sledovanych odrid. Nejlépe je to mozno dokézat
pravé u vikvi, kdy mezi vikvi panonskou a huifiatou je velky rozdil v charak-
teru vyvoje.

O zimovzdornosti téchto druhd vikvi je v literatufe pomérné malo exakt-
nich ddajt. Subjektivni pozorovani jsou &asto protichidna, coz vyplyva ziejmé
z ruzného pribéhu zimnich podminek, asu a mista pozorovini a i z rdznych
vynosovych schopnosti obou druhti. Z exaktnich pokust je tfeba uvést praci
Kaladzijevy (1963), kterd v tfiletych pokusech v podminkdch Bulhar-
ska (Pleven) sledovala ozimé vikve a ozimé hrachy. Zijistila, ze nejlépe pte-
zimuje ozima vikev hutiati, dile ozimé hrachy a dalsi vikev ozim4, ‘Cirpan 26'.
U nas v posledni dobé ptesnéji sledoval pfezimovani luskovin Volak (1964),
ktery uvadi, Ze ve skupiné ozimych vikvi se ukdzaly nejodolné&j§i vikve huraté
ssp. euvillosa. V jeho pokusech ptezimovalo u odrid tohoto poddruhu priimérné
85,8 % rostlin na zdhonech, 89,2 % v bednich na zemi a 14,9 % v bednach
nad zemi. NiZ§i stupeii zimovzdornosti vykazuji vikve huiiaté ssp. dasycarpa,
které na zdhoné prezimovaly na 90,1 %, v bednach na zemi na 35,9 % a v bed-
nich nad zemi rostliny zcela vymrzly. Vikve panonské byly méné zimovzdorné.
Na zdhoné& ptezimovalo sice 87,5 % rostlin, ale v bednach, kde se spiSe uplat-
fiuje Géinek mrazu, rostliny téméf vymrzly.

Podobnou zidkonitost uvadi H4jek (1964) na zdkladé pozorovani v od-
rudovych pokusech ve viech vyrobnich typech. Pfi shrnuti vysledkd z posled-
nich let se ukazuje, Zze po pfiznivych zimach a predjafi oba druhy vikve pfe-
zimovaly stejné dobfe. Jeslize viak v predjarnich podminkach dochédzi ke znag-
nému kolisani teplot dennich a no&nich, vymrzaji hlavné vikve panonské. Po-
tvrzuji to vysledky z kritické zimy 1961/62, kdy napf. na Céslavsku totdlné
vymrzly vikve panonské, kdeito huifiaté vikve poskytly v priméru 10 g/ha.
Naopak v pfiznivé zimé 1960/61 se v odridovych pokusech nezjistil v ptezi-
movani zddny vyraznéj§i rozdil a vynos semen u vikve panonské ¢&inil 10,5
az 12,5 q/ha, u vikve hutiaté 7—9 g/ha. Vy$si vinos semen u vikve panonské
také nékdy ovlivnil ndzor o vét§i zimovzdornosti panonské vikve pfed hufiatou
vikvi. Uvadéji to napf. Kyzivat (1958), Hrugka (1955) a Stfida
(1964), ktetfi tvrdi, Ze vikev hufiatd je méné mrazuvzdornd nez vikev panon-
ska. Dale vSak uvadéji, Ze vikev humatd je schopna po probuzeni vegetace

vy,

i delsi dobu vegetovat pfi nizsich teplotdch (priimérné denni teploté 4—6 °C),
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kdezto vikev panonskd tyto teploty nesna§i a zna¢nad &4st rostlin hyne. Tato
posledni pozorovani se shoduji s ndzorem Hadjka (1964) a naSe vysledky
k nim poskytuji urcité teoretické vysvétleni.

Z hlediska komplexu podzimnich podminek je moZno predpokladat vliv
i jingch faktort podzimnich a zimnich podminek, jako je napf. intenzita a spek-
tralni slozeni svétla. Tuto otdzku podrobnéji sledoval Sain (1963). Z jeho
pokust je patrné, ze kvalita podzimnich svételnych podminek se na regulaci
vyvoje pfiznivé nepodili a znovu se potvrdilo, Ze jednim z rozhodujicich ¢ini-
teli pro pfezimovani je délka dne.

Na pfikladu vikve hufaté a panonské byl dokdzan vztah zvla§tnosti vy-
voje a zimovzdornosti. Je tfeba znovu pfipomenout, Ze charakter vyvoje je jen
jednim z celého komplexu faktord podmiriujicich mrazuvzdornost a zimovzdor-
nost. Ovem procesy vyvoje podminuji i specificky metabolismus rostlin, ktery
muze zvySovat vnitini odolnost viéi mrazu, napf. nahromadénim cukri a ami-
nokyselin, jak to uvadi u vikvi Vasileva a Vaklinova (1960).

Pfi Slechténi na zimovzdornost by bylo u ozimych luskovin tfeba vychazet
z analyzy zvlastnosti vyvoje vychoziho $lechtitelského materidlu a zaméfit se
pfi vybéru na veét§i stupenn citlivosti k délce dne, stfedni délku obdobi foto-
periodické citlivosti a silné€jsi projev jarovizace v podminkdch kratkého dne.
Tento model vyvojovych zvla§tnosti respektuje do ur¢ité miry i pozadavek
rychlejsiho startu pfi jarni vegetaci, ktery souvisi s poskytnutim ¢asné jarni
pice, coz je u ozimych vikvi velmi dilezity pozadavek.

ZAVER

V tiiletych pokusech byla provedena vyvojovd analyza nékterych odrid
ozimych a jarnich vikvi s cilem objasnit podil hlavnich faktort (jarovizace
a fotoperiodické reakce) na fyziologické podstaté ozimosti luskovin.

Ozimé vikve nejsou kvalitativné ozimé, o ¢emZ svédéi skuteénost, Ze vSe-
chny odridy svétového sortimentu pfi jarnim vysevu vytvofi generativni orgény.

Z vysledki pokust vyplyva, ze luskoviny nemaji spolecny typ ozimosti.
Na fyziologické podstaté ozimosti se podili jak vliv nizké teploty, tak i reakce
na kratky den, kterd se zda vyznamnéj§i. Prezimujici luskoviny tvofi celou
fadu pfechodnych forem jak ve stupni ozimosti, tak i v zimovzdornosti.

Ozima vikev panonska (Vicia pannonica Cr., odrida ‘Détenicka’ pa-
nonska’) slabé reaguje na jarovizaci v podminkdch dlouhého dne (jarovizace
pfes 6 dnd urychli kveteni o 1—3 dny). Ponékud vétsi je vSak reakce na ja-
rovizaci v podminkach kratkého dne (jarovizace pres 18 dni urychlila kve-
teni o 6—13 dni). Obdobi fotoperiodické citlivosti konéi u jarovizovanych
rostlin 22— 24 dni od vzejiti, u nejarovizovanych 24—28 dni.

Ozima vikev hutiatd (Vicia villosa Roth., odrtida ’Pisareckd hladka’
reaguje na jarovizaci silné (jarovizace pfes 10 dni urychlila v podminkach
dlouhého dne kvetenio 40 dni) v podminkach kratkého dne byla @é¢inni jarovi-
zace az pies 26 dni. Obdobi fctoperiodické citlivosti konéi 36—38 dni od
vzejiti, coZ je z ozimych luskovin nejdelsi obdobi. Uvedend odriida mi z ozi-
mych vikvi nejsiln&jsi stupefi ozimosti. '

U jarni vikce seté (Vicia sativa L., odriida 'Pferovskd Astra’) je slabd ne-
vyraznd reakce na jarovizaci. Uvedena odriida ma ale delsi obdobi fotope-
riodické citlivosti.

Obecné se na vét§i jistoté pfezimovani podili vétsi citlivost ke kratkému
dni, projevujici se zpomalenim vjvoje v podzimnich a pfedjarnich podmin-
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kdch. U nékterych odriid se mensim zplisobem podili i jarovizace, kdy zvlasts
potfeba jarovizace v podminkach kratkého dne méa vyznam pro pfezimovani.

Na piikladu vikve panonské a huriaté byl dokazan urlity vztah charakte-
ru vyvoje a odolnosti vii¢i mrazu a zimé.
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Hayuesime ¢uanonoruueckoir cymuocTs o3umocTH 3epHo606osbix |1I. Poromepmopmueckas
PeaKnHs O3MMBIX BHK M OTHOmEHHMe OCOGEHHOCTell pasBHTHA K LEPE3EMOBKE

B TpexJeTHUX ONHITAX TPOBOLHMJCA AaHAJMS HEKOTOPHIX COPTOB O3HMBLIX M APOBBIX BHK
¢ IeJsi0. O0BSCHEHHS pPONM TIJABHEIX (akTopos ((ApoBHsauus u QOTONEPUONMYECKHE PeaKIU)
B QH3HONOrHUeCKOH CYIJHOCTH O3HMOCTH 3€pPHOGOGOBHIX.

OsuMble BUKH 1O KaveCTBy HE ABJIAITCA O3UMBIMH, O Y€M CBH.IETEJBCTBYET q)aKT, 4To
ICe COpTa MHMPOBOrO CODTHMEHTa HOPH BEeCeHHeM cepe 0o6pasyioT TeHepaTusilbie OPraHbl.

Wz pesynpTaToB ONBITOB BHITEKAET, YTO 3epHOG0GOBLIE He 'MMEOT 00,1ero TEua O3MMOCTH.
E Qusumonormueckoi CyImHOCTH OSHMOCTH NPHHEMAIT yJacTHe KaK BJUAHie HH2HOH TeMuepa-
TYpHl TAK M peaKgusi Ha KODOTKHH IeHb, KOTOpas KaKeTca 3sHauuTenbHOH. Ilepesumosasmue
3epHOGO6OBEIE CO3NAOT pPsAL TNEPeXOAHEIX $OPM KAaK B CTENEHH O3MMOCTH, TaK M B 3UMOCTOH-
KOCTH.

Osumasn Buka mammoHckas (Vicia pannonica Cr. copr 'Détenickd panonskd’) cna6o
pearmpyer Ha spOBUSanMI0 B yCJIOBUAX JJMHHOTO AHs (spopmsanus cseime 6 xHEH yckopser
yBereHue Ha 1—3 gmHa). OpxHaKo HECKOABKO 6oJjbmas peaknusa Ha APOBU3ALHIO 6unaer B yCJO-
UMAX KOpOTKOTO nHs (aposmsamus ceeume 18 mmeit yckopuna userenme Ha 6—13 nameir). Ilepuon
§OTOIEPUONUIECKIH UyBCTBUTENLHOCTH KOHYAETCs y SPOBH3MPOBAHHEIX DAaCTeHHH cnycm 22—24
LHA TIOCJE BCXOMOB, Y HESDOBUSHpOBaHHBIX — 24—28 nHeir.

Osuman suka moxuatas (Vicia villosa Roth., copr 'Pisareckd hladka’) ma sposusa-
1MI0 peaTHpyer cuibHee (sposmsanus cseime 10 fOHel B yCaOBMAX IJHHHOrO NHA YCKOPHJIA
usereEme Ha 40 uHei); B yCJOBHAX KOPOTKOTO HHA SPOBHSAHs NEHCTBOBaja TOJBKO CRBIIE
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26 nmeir. Ilepuon ¢OTOMEPHOAMUECKOH UyBCTBUTENHHOCTH KOHuaercs cmycrs 36—38 nmeit mocie
BCXONOB, YTO M3 BCEX O3HMEIX 3epHOG0GOBHIX 3TO caMblii Gosbmoi mepuoxn. IlpuseneHHBIH copT
M3 O3MMBIX BHK HMMEET CaMyl0 CHJbHYIO CTEHeHb O3HMOCTH.

Aposas Buka nocepHas (Vicia sativa L., copr 'Prerovska Astra’) cnabo pearupyer
Ha spopmsanuio. [IpEBemeHHBIH COPT, ONHAKO, HMEET HECKOJBKO OoJsee NNMHHBIA nepwon ¢oro-
TEPHOAMYECKOH UyBCTBHTENBLHOCTH.

B obmeM B Goibuieil HOCTOBEPHOCTH INEPEe3MMOBKH NPHHHMAaeT ydacTHe GOjpmias dyBCTBH-
TeJBHOCTE K KODOTKOMY IHIO, HpPOABAAIONAsCS S3aMeNJEHHBIM PasBHTHEM B OCEHHWX M TIpense-
CeHHHX YCJOBHAX. Y HEKOTODHIX COPTOB NPUHHMAET ydJaCTHE ¥ SAPOBH3AIHA, B TaCTHOCTH IO~
TPeGHOCTh B SAPOBHBALMH B YCJIOBHAX KOPOTKOTO NHSA MOKET OKASHIBATH BJIHUSHME HA IEPE3UMOBKY.

Ha npmMepe BHKHM NaHHOHCKOM X MOXHATOH O6BIIO MOKa3aHO OTHOIIEHHME XapaKTepa pas-
BUTHS ¥ YCTOMYHUBOCTH K MOPO3y ¥ XOJOLY.

B Joronepuonuueckux OnBITaX y HEKOTOPHIX COPTOB BHKH B Xome (OTONEepHOnUYECKOM
YyBCTBHTENFHOCTH OBLIM yCTAHOBJNEHbI 1BA KPUTHYECKHX MJIM TPENeNbHHIX 3HAaudeHusa. OTO HacC
IPUBONUT K NPENNOCHIIKE, YTO CyINEeCcTBYiOT NBE YacTH IMepuona (OTONEpHOLMUECKOH 4YyBCTBH-
TensHOCTH. Ilepsas 4acTh Tak HaabipaeMas «aNaNTa[HOHHAA», K OTPAaHWYEHHH KOTOPOH Ciy’KaT
IaHHEIE NNWHBI DacreHuit, UMeeT 3HaueHHe, BEPOATHO, HNJsS NPHCIOCAGIuBaHMA DaCTEHHH K 3UM-
HEM yCnoBuAM. Bropas wacth Tak HasbiBaeMas (HHIYKIHOHHAag», KoTopas 6buia onpenesneHa NpH
[IOMOIIM CpOKa L[BEeTeHHs, CBA3aHA C 0O6pasoBaHMEM TeHePAaTHBHEIX OpPraHOB.

Texcr X Tabnunmam

I. Cxema doronepuonuueckux oneiTos

II. lnvma pacreHmit, unmcno moBero W MeXHOysAMil OTHENBHBIX BAPUAHTOB (OTONEPHOTUYECKOTO
onsita B 1960 r.

1T1. Hawano nsereHus pacreHuit ormensHeix sapuaHtos B 1960 .

IV. lara mauana nperenus pacreHumit B ormensHEIX BapuaHrax B 1961 T.

V. Inusa pacreHmit u yucno moferos y ormensHblx BapuaHTtoB 27. 6. 1961 r.

V1. Jlata Hauana msereHus W wHCIO IHeir OT BCXOIOB [0 Hauajga IIBeTeHHs B omsite 1962 r.

VII. O63op peaknuu Ha spoBmsanmio H GOromepHONHYECKHE PEAKLUH y H3y4aeMEIX COPTOB BHKH

VIII. Toronusie ycnosws ONEITHEIX €T >

TexcrT X puCcyHKaM

1, Inuna pacremmii osumoii Buku ‘Détenickd panonskd’ s pasusie cpoku HaMepeHus

2. lnuHa pacreHmii osumoit Buku 'Pisdreckd hladk&’ s pasubie cpoxum uaMepeHHs

3. Inmua pacreHnit siposoii Buku 'Prerovskd Astra’ s pasume cpoku usMepenms

4. PacreHns OTHeNBHBIX BapuMaHTOB dorTomepuonmueckoro omerra 1960 r. osumoit sukm ‘Détenicka
panonské’, Vicia pannonica Cr.

5. PacreHus oTHenbHEIX BapHaHTOB doTonepuomudeckoro onsira 1960 r. osumoit suxu 'Pisdrecké
hladkéd’, Vicia villosa Roth.

6. Pacrenus ormennHbIX BapuaHTOB QoTOnmEpuonuueckoro onbira 1960 r. sposoit suku ‘Perov-
skd Astra’, Vicia sativa L.

Study on the Physiological Essence of the Winter Character of Leguminous Crops II.
Photoperiodic Reaction of Winter Vetches and the Relation of the Peculiarities of
Development to Wintering

In 3-year experiments with several winter and spring vetch varieties, an ana-
lysis was carried out to explain the share of the main factors (vernalization and
photoperiodic reaction) in the physiological essence of the winter character of legu-
minous plants.

Winter vetches have no qualitative winter character. This has been proved
by _the fact that all varieties of the world collection form generative organs during
spring sowing.

The test results show that leguminous crops have no winter type in common.
In the physiological essence share both the influence of low temperature as well
as the short day which seems to be more significant here. The wintering legumes
fo;'m thus quite a series of transitory forms in both the winter character degree and
winter-hardiness. | ! .

Winter Hungarian vetch (Vicia pamnonica Cr., variety D&tenickd pamonska)
responds to a slight degree to vernalization under long-day conditions (vermalization
over 6 days speeds up flowering by 1—3 days). Somehow stronger, however is
the response to vernalization under short-day conditions (vernalization over 18 days
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promoted flowering by 6—13 days). The period of photoperiodic sensitivity ends in
vernalized plants on 22nd—24th day after emergence, in non-vernalized plants, on
24th—28th day.

Winter hairy vetch (Vicia villosa Roth., variety Pisarecka hladka) responds to
vernalization to a strong degree (vernalization over 10 days speeded up flowering by
40 days under long-day conditions); under short-day conditions, vernalization was
effective after 26 days only. The term of photoperiodic sensitivity ends on 36th—38th
day after emergence. This is the longest period with regard to winter legumes.
Among winter vetches, it is this variety that has the strongest degree of winter
character.

In the spring common vetch (Vicia sativa L., variety Prerovskd Astra), there is
no pronounced response to vernalization term of photoperiodic sensitivity. This va-
riety, however, has a rather long term of photoperiodic sensitivity .

The greater wintering security is generally shared by a stronger short-day
sensitivity. This is manifested by the slowing-down of the development under
autumnal and early-spring conditions. In some varieties, vernalization also parti-
cipates, especially the meed for vernalization under short-day conditions can be of
importance for wintering.

The example of Hungarian and hairy vetch proved the relation of the character
of development and the frost- and winter-hardiness.

The photoperiodic tests with some vetch varieties revealed two critical or limit
values in the course of photoperiodic sensitivity. This leads to the presumption that
there exist two parts of the period of photoperiodic sensitivity. The first, the
so-called adaptation part, which is defined by the data on the plant length, is
evidently of importance for the adaptation of plants to winter conditions. The second,
the so-called induction part, defined by the flowering time, is connected with the
forming of the generative orgams.

Texit to the tables 1

I. Scheme of photoperiodic tests

II. Plant length, number of branches and internodes of individual variants in the’
photoperiodic test; of 1960

III. Beginning of plant flowering in md1V1dual variants in 1960

IV. Date of the beginning of plant flowering in individual variants in 1961

V. Plant length and branch number in individual variants on June 27, 1961

VI. Date of the beginning of flowering and number of days since emergence until
the beginning of flowering in the test of 1962

VII. Survey of the response to vernalization and photoperiodic reaction in tested
vetch varieties

VIII. Atmospheric conditions throughout the test years

Text'to the figures

1. Plant length of winter (Hungarian) vetch /‘Détenick4 panonska’ at different
measuring terms

2. Plant lenght of winter hairy vetch ‘Pisarecka hladkad’ at different measuring
terms

3. Plant length of winter common vetch ‘Prerovska Astra’ at different measuring
terms

4, Plants of individual variants in the photoperiodic test in 1961 — winter
vetch ‘Dé&tenické panonskd’, V. pannonica Cr.

5. Plants of individual variants in the photoperiodic test in 1961 — winter vetch
‘Pisarecka hladka’, V. villosa Roth,

6. Plants of individual variants in the photoperiodic test in 1961 — spring vetch 'Pie-
rovskad Astra’, V. sativa L.

Adresa autora:

Doec. ing. Jifi Petr, CSc., Vysokd Skola zemédélska,
katedra rostlinné vyroby, Praha - Suchdol
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E. Spaldon VPLYV HNOJENIA, SORTY A OCKOVANIA
J. Kristin OSIVA NA URODU ZRNA HRACHU
(Pisum sativum L.) V PODMIENKACH
JUZNEHO SLOVENSKA

B Otazkou vyZivy a hnojenia hrachu sa zaoberalo vela autorov. Vo svojich
pracach venuji pozornost vyznamu jednotlivych prvkov pre vyZivu hrachu a na
zaklade toho odporuéuja uréité davky zivin v hnojivach.

Na hnojenie dusikatymi hnojivami prevldda nézor, Ze hrach, ako motylo-
kvetd rastlina, vyzaduje dusik len v zaiatkoch svojho rastu a vyvoja, kedy
rastliny eSte nemézu vyuzit dusik, ktory pataji zo vzduchu hrékotvorné
baktérie.

Martin (1955, 1960) doporuéuje na zdklade vysledkov vlasinych pokusov dav-
ku 40—-50 kg dusi¢nanu vapenato-amonného, resp. siranu amonného.

Geering (1957) sa zaoberal otdzkou dusikatého hnojenia zvla$t podrobne.
Popri zisfovani vplyvu dusikatého hnojenia ma intenzitu nasadzovania koretiovych
hréiek skumal aj moZnosti Uspe$ného delenia davok dusika poéas vegetdcie hrachu.
Delenymi ddvkami dosiahol priaznivej$ie vysledky ako davkami jednordzovymi.

Priaznivy vplyv dusikatého hmojenia na urodu zrna hrachu zistil aj Fedo-
tov (1960), Brantley (1964), Gorodnyj - Ustimenko (1965) a i. Wijn-
gaarden (1966) dosiahol najlepsie vysledky delenou aplikdciou dusika tri tyZdme
po vzideni.

S otézkou stanovenia najvhodnej$ieho terminu dusikatého prihnojovania u inych
plodin sa zaoberalo i v sudasnosti sa zaoberd vefa autorov. Spaldon (1962)
uplatiiuje pri hnojeni ozimnej pS$enice dusikaté prihnojovanie na zéklade poznatkov
o morfogenéze, ktoré rozpracovali Kupermamova a kol. (1962). Vychadza z toho,
Ze rastlina ma dostat Iahkoprijatelny dusik v tom c¢ase, ked ho najviac potrebuje.
PretoZe poznanie etap organogenézy u pSenice umozZiiuje spresnif vyzivu porastu
a zvysit jeho urodu, zamerali sme sa v tejto praci na vyuzZitie poznatkov o organo-
genéze hrachu, aby sme stanovili majvhodnejsi termin prihnojovania tejto plodiny
dusikom. Z tohto hladiska je najddlezitejSia V. etapa organogenézy, kedy sa delia
vegetaéné vrcholy druhého radu, tj. tvoria sa kvetné hrboléeky. Ich podet zévisi od
sorty, vyZzivy porastu a dostatku vlahy v pdde. Za priaznivych okolnost{ sa ich vy-
tvori viac, ¢o rozhodne aj o mmoZstve masadenych strukov na rastline. Tato etapa
prebieha pomerme pomaly a zadina od spodnej ¢asti rastliny 17. aZ 21. deii po vzi-
deni.

S moZnosfou pouzitia najvhodnej$ej sorty pre ma$u oblasf sa zaoberaji hlavne
odrodové skufobne UKSUP-u. Pozornost sa venovala hlavne dvom skupinidm sort
jedlych poInych hrachov: mizkym zelenozrnnym typom, hlavme ‘Ramanu’, a vyso-
kym Zltozrnnym typom ‘Slovenska Viktéria 800’ i novej sorte '‘Pyram’ (HlaviéKa
a kol. 1964). Odrodové pokusy ukazuji, Ze zo zelenozrnnych s najvykonnejsie '‘Ra-
man’, ‘Pauli’ a ’Orlik’, ktoré priaznivo reaguji majmi na intenzivnu agrotechmiku.
Preto sme pouZili na rieSenie otdzok dusikatého hnojenia v naSich pokusoch sortu
‘Raman’ a zo zltosemennych ‘Slovensky Viktéria 800’.

Vplyvom inokulécie osiva na trodu zrna hrachu sa zaoberalo vela autorov (F e-
dotov 1960, Finkeldtejn-Ovéinmikov4 1962, Hamatova 1962, Ma-
rendiak 1962, Petr-Spaldon 1963, Modulskij-Kovyrjalov 1964 ai).
Vsetci autori zhodne uvAadzajui priaznivy vplyv inokuldcie osiva na urodu zrna hra-
chu, resp. strukovin vieobecne. '
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V naSich pokusoch sme chceli najst odpoved, ako reaguje na inokulédciu osiva
uroda zrma hrachu v masSich podmienkach pri uplatneni réznych variantov hnojenia
dvoch sort.

MATERIAL A METODIKA

Pokusy sme zaloZili v rokoch 1964—66 na pozemkoch Skolského majetku SPTS
v Sali. Predplodinou bol v kazdom roku jaémen jarny.

PODA A VARIANTY HNOJENIA

Poda bola aluvialna, ilovito-hlinita, rovinatého terénu. Vysledky agrochemic-
kého rozboru pddy uvadzame v tab. I. Obsah humusu sa pohyboval v hlbke 0—20 c¢cm
okolo 29, a v hlbke 20—40 cm 1,7 %,.

Na zaklade tychto udajov sme stanovili na urodu 30 q zrna davku 63 kg
P205 a 100 kg K20 na ha. Celkove sme uplatiiovali 6 variantov hnojenia (tab. II).

Davka dusika vo variante ¢. 3—4 ¢inila 50 9, davky P20s5 a v 5. a 6. variante
sa zvySovala vzdy o 50 kg oprofi variantom ¢. 3 a 4. V prvom pokusnom roku sme
uplatiiovali iba delené davky dusika, v druhom a v trefom roku pribudli aj va-
rianty s jeho jednorazovou aplikéciou.

1. Vysledky agrochemického rozboru pody v r. 1964—66

_ Vrstva 0—20 cm Vrstva 20—40 cm
Ro¢- = "

nik mg/100 g pody o, mg/100 g pody o,

pH/KCI 2 pH/KCI )
P205 K20 CaCO3 P205 Kzo CaC03

1964 6,4 22,6 7,0 10,5 6,3 22,4 7,0 10,5

1965 6,6 21,8 6,9 11,0 6,9 22,0 7,0 11,0

1966 6,4 22,0 7,0 10,6 6,3 21,8 7,0 10,6

II. Davky zivin v kg na ha podla variantov hnojenia

1964 1965 —66
Variant

N P,0, K,0 N P,04 K,0
1 0 0 0 0 0 0
2 0 63 100 0 63 100
3 — — - 31,5/1 63 100
4 31,5/2 63 100 31,5/2 63 100
5 — — - 81,5/1 63 100
6 81,5/2 63 100 81,5/2 63 100

31,5kg N/1 = dévka dusika aplikovana jednorédzove pred sejbou

81,5 kg N/1
31,5 kg N/2 = davka dusika aplikovand na dvakrat: (po 1/2)
81,5 kg N/2 1. pred sejbou

2. 17—18. den po vzideni
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Pouzité sorty a priprava osiva. Do pokusu sme zaradili sortu ‘Ra-
man’ a ’Slovensky Viktéria 800, vzdy wosivo stuprnia Ms3. Vysievali sme osivo me-
ot¢kované i o¢kované podfa navodu vyrobecu, vo vietkych skimanych faktoroch. Ako
ofkovaciu latku sme pouzili Nitrazon s titrom rhizébii 30—35 milidrd v 1 g zeminy.

Usporiadanie parciel. Pokus bol polyfaktoridlny, pri 4ndsobnom opako-
vani skimanych faktorov usporiadanych podla Fishera. Bloky boli usporiadané po-
dfa opakovani a variantov hnojenia. Poradie parciel v blokoch bolo m&hodné. Vel-
kosf pokusnych parciel bola 10 X 2,5 m. Medzi jednotlivé parcele sme vysiali po
jednom riadku ovsa a chodniky medzi jednotlivymi variantmi hnojenia sme odde-
1ili 50cm dvojriadkami.

PRIEBEH POCASIA A HLAVNYCH RASTOVYCH FAZ

Rok 1964. Mo#no kon$tatovaf, Ze podasie bolo v podstate priaznivé. Urodu
hrachu v8ak mepriaznivo ovplyvnili hlavne dvaja ¢initelia: oneskoreny prichod jari
a velké junové horudavy. Vplyvom oneskoreného prichodu jari sa ome$kali préace asi
0 3 tyzdne a v dase jt’movych horiéav prebiehalo nasadzovanie strukov. Urodu ne-
priaznivo ovplyvnilo aj sucho koncom maéja az zacdiatkom juna (23. V.—12. VL), kedy
napr$alo iba 3,5 mm. Priaznivé pocasie ulah¢ilo zber. Hrach v tom roku dozrel
dnia sejby za 95 dni a od zadiatku vzchadzania za 83 dni.

Rok 1965 MoZno ho charakterizovat ako velmi vlhky Vo véetkych me-,
siacoch vegetacie hrachu boli zrazky mad normdalom. April aZ jil vykazovali zrazky
78—100 mm mesacéne a normail za 4 mesiace prekrocili o 140 mm. Teplota vzduchu
nedosiahla normal ani v jednom mesiaci vegeticie, takZe skor$i zadiatok jarnych
prac oproti r. 1964 sa neprejavil na rychlejSom priebehu vegeticie, ale naopak sa
oneskorila, takZe z pokusnych rokov bola majdlhsia.

Rok 1966. Aj tento roénik bol vlhkejs$i ako dlhoro¢ny priemer. Zaéiatok jar-
nych prac bol pomerne skory, avSak to neurychlilo vegetdciu hrachu, lebo v dru-
heJ a tretej dekdde mareca sa ochladilo, takZe porost neskoro vzchadzal. Casté zrazky
v juni é&iastone zdrzali vegetéciu a podpouh narastanie vegetativmych &asti rastlin.

Velké mmnoZstvo zraZzok v juli nepriaznivo postihlo sortu ‘Slovensky Viktéria
800", ktord dlhSie dozrievala za c¢astého striedania vysokej teploty vzduchu a zréZok.

Z udajov vyplyva, Ze jednotlivé pokusné ro¢éniky sa 1iSili nielen priemernymi
meteorologickymi prvkami, ale aj priebehom pocasia v jednotlivych mesiacoch.

Priebeh rastovych faz bol u obidvoch sort rozdielny. Cim bol roénik chladnejsi
a vlhkejsi, tym boli rozdiely v dl?ke vegetadnej doby vidsie.

PRIEBEH JEDNOTLIVYCH PRAC A SLEDOVANIE POKUSOV

Na pokusnych parceldch sme vykonali bezni agrotechmku Zberah sme rucne
vytrhavanim a vymléatenim na maloparcelovej mlafacke Fortschritt, Polas vegeticie _
sme zistovali priebeh organogenézy (mikrofenologicky) a priebeh hlavnych rasto-
vych faz hrachu podla sort.

DOSIAHNUTE VYSLEDKY A ICH ROZBOR
1. HNOJENIE

Rok 1964. Celkové vysledky hnojenia (tab. III) ukazuji na najvy$si
efekt pouzitia 31,5 kg cistého dusika na ha, ktory sme aplikovali v dvoch de-
lenych davkach za stéasného predsejbového hnojenia fosforom a draslom. Do-
siahli sme zvySenie hlavne vy$§im poftom strukov na rastline a druhou naj-
vy§Sou absolitnou vdhou semien. \

Hnojenie vo vztahu s pouzitou sortou (tab. IV) ukazuje na prednost sorty
‘Raman’, kde sme dosiahli zvySenie tirody zrna o 7,77 % oproti nehnojenému
variantu. U sorty ‘Slovensky Viktéria 800" malo rézne hnojenie mensi vplyv
a neziskali sme Ziadne preukazné vysledky.
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III. Vplyv hnojenia na

Uroda zrna

1964 1965 1966 priemer rokov
q/ha % q/ha % q/ha % q/ha %

Variant
hnojenia

1. 24,93 100,00 21,46 100,00 20,70 100,00 21,08 100,00

2, 25,01 100,32 22,69 105,73 22,20 107,24 22,44 104,43

3. — — 24,57 114,49 24,14 116,61 24,36 115,55

4. 25,96* | 104,13 25,82 120,31 25,83 124,78 25,82 116,40

5. — — 27,43 127,81 23,77 114,83 25,60 121,32

6. 25,68 103,00 24,15 112,53 25,39 122,65 24,77 112,72

88 | Poos | o 1,43 1,04 0,88
g g P00l | 057 1,89 1,38 1,16
PK 0,08 1,23 1,50% 1,36%
g 13~11/15 kg = 1,88* 1,94%* 1,92%*
% i}/;_" kg | o,05%% 3,13% 3,63%+ 3,38%%
gll/’ZS kg | o674 1,46* 3,10%* 2,33%
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A

drodu zrna hrachu

Vysledky mechanického rozboru rastlin
Podet Polet , Véha semien/rast.
Roénik strukov semien Absolutna

na rastlinu v struku véha g g %
1964 6,70 3,71 267,60 6,651 100,00
1965 6,95 3,39 232,81 5,090 100,00
1966 7,60 3,56 207,08 5,600 100,00
1964 6,35 3,74 268,00 6,364 95,68
1965 7,25 3,35 232,44 5,510 108,25
1966 7,60 3,68 212,75 5,950 106,25
1964 - _ _ _ _
1965 8,35 3,30 235,32 6,590 129,46
1966 7,70 3,53 208,60 5,670 101,25
1964 6,90 3,53 273,90 6,671 100,30
1965 8,46 3,37 236,58 6,620 130,05
1966 8,30 3,56 204,92 6,050 108,03
1964 - - - - —
1965 9,35 3,34 229,58 7,090 139,29
1966 8,40 3,61 190,49 5,780 103,21
1964 6,33 3,62 278,80 6,388 96,04
1965 8,07 3,38 225,35 6,130 120,43
1966 8,70 3,45 211,32 6,340 113,21
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IV. Vplyv hnojenia a sorty

Raman

¢ Varianty hnojenia 1964 1965 1966 1965-66|1964—-66
q/ha % q/ha % -q/ha % q/ha %

1. | nehnojené¢ 25,97 | 100,00 24,85 | 100,00 | 23,02 | 100,00| 23,93 | 100,00

P [ T . SR, S, ; S o
63 + 100kg/ha | 25,60 | 98,57| 26,38 | 106,15| 25,55 | 110,99 | 25,96 | 105,23

3. | PR + 31,5ke

N/1 — jednordzove | — — | 27,62 | 111,14 30,56 | 132,75| 29,09 | 121,94
4. | PK +315kg. | . v . - e
N/2 — delene 27,99 | 107,77| 26,37 | 106,11 | 33,46 | 145,35 29,91 | 119,74
5. | PK + 81,5kg : B ; ‘
| N/2 — jednordzove | | — — | 3222 | 129,65 30,18 | 131,10| 31,20 | 130,37 |
6. | PK + 81,5kg ' _
© I NJ2 — délene | 27,08 | 104,27 | 26,42 | 106,31 | 32,63 | 141,74 | 29,53 [ 117,44
T P005 | 062 2,38 1,48 1,25 X
Hrani¢na : |
diferencia ] )

B P 0,01 0,82 | 3,14 1,95 | 1,65 X
-PK-oproti nehno- - e T : .
jenému — 0,37 1,53 2,53** 2,03** 8¢

o | 3L5kgN/1 = - ‘
~'g-{ oproti PK ~ g S 1,24 5,01%% 3,13%%| %
[
o : -
% 315 kg Mo v |- i ) : . , .
o, | oproti PK 2,39%* — 0,01 7,91%* 3,95%% X
d | 81,5kgN/1 — _ ‘ _ )
NloprotiPK = | = | 584 463 | 52484 x
| 815kgNj2 — | ‘
oproti PK 1,48%* 0,04 7,08%% 3,57%% X

Vysledky vztahu hnojenia a ockovania (tab. V) st menej preukazné. Ne-
otkované a ofkované varianty reagovali rézne, avSak vysledky neboli preukaz-
né hlavne preto, ze neotkované varianty poskytli vy$§iu drodu.

Ked posudzujeme vplyv hnojenia, sorty a otkovania (tab. VI), prideme
k zaveru, Ze aj tieto vysledky hovoria v prospech dusikatého hnojenia dele-
nym spdsobom v davke 31,5 kg na ha, zvl4st u sorty ‘Raman’, kde sme do-
siahli najvy$§ie drody pri neotkovanom aj ockovanom osive. Pozoruhodné je
aj zistenie, Ze dusikaté hnojenie malo u 'Ramanu’ preukazne vy$si Gcinok pri
o¢kovanom osive ako pri neoc¢kovanom.
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na drodu zrna hrachu

Slovensky Viktéria 800
1964 1965 1966 1965-66 1964-66
q/ha % q/ha % q/ha % q/ha %
23,90 100,00 18,07 100,00 18,37 100,00 18,22 100,00
24,42 102,17 19,00 105,14 18,85 102,61 18,92 103,30
- — 21,52 119,09 17,72 96,46 19,62 107,77
23,94 100,16 25,27 139,84 18,20 99,07 21,74 113,02
— - 22,65 125,34 17,36 94,50 20,00 109,92
24,28 101,58 21,87 121,02 18,14 98,74 20,00 107,11
0,62 2,38 1,48 1,25 X
0,82 3,14 1,95 1,65 X
0,52 0,93 0,48 0,70 X
- 2,52*% —1,13 0,70 X
— 0,48 6,27 — 0,65 2,82%* X
— 3,65%* — 1,49% 2,08** X
— 0,14 2,87* — 0,71 2,08** X

Rok 1965. V r. 1965 sme uplatnili 6 variantov hnojenia na doplnenie
kontroly delenej aplikdcie dusikatych hnojiv. Celkové vysledky hnojenia v tom-
to roku (tab. III—VI) ukazuji na znaéné zvySenie trody spdsobené tymto
prvkom agrotechniky. Kym v podstatne such§om roéniku 1964 boli rozdiely
arod sposobené hnojenim najviac 4,13 %, vo velmi vlhkom r. 1965 ¢&inili
rozdiely az 27 %.

Dusikaté hnojenie spdsobilo zvy$enie trody zrna pri kazdej davke a kaiz-
dom spésobe aplikacie (tab. III). Niz§ie dusikaté hnojenie (31,5 kg na ha)
sposobilo zvysenie Grody o 14,49 az 20,31 %. Aj v tomto roku sa zvysila
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V. Vplyv hnojenia a oé¢kovania

Neodkované osivo

Varianty hnojenia 1964 1965 1966 priemer rokov
q/ha % q/ha % q/ha % q/ha %

1. | nehnojené 24,66 | 100,00 | 19,40 | 100,00| 19,63 | 100,00 | 19,51 100,00

2. |P+K= ;
63 + 100 kg/ha 25,50 | 103,40 | 21,05 | 108,50| 20,69 | 105,39|20,87 | 105,76

“3. | PK + 31,5 kg

N/1 — jednorizove - — 23,67 | 122,01 | 24,40 | 124,29 | 24,04 123,15
4. | PK + 31,5kg

N/2 — delene 26,07 | 105,71 | 26,35 | 135,82| 26,09 | 132,90 (26,22 124,81
5. | PK + 81,5kg

N/1 — jednorizove - — 27,15 | 139,94 | 23,16 | 117,98 | 25,15 128,96
6. | PK + 81,5kg .

N/2 — delene 26,26 | 106,48 | 25,52 | 131,54 24,72 | 125,92 (25,12 121,31
Hrani¢na P 0,05 0,61 2,38 1,48 1,25 54
diferencia P 0,01 0,80 3,14 1,95 1,65 X

PK oproti nehno-

jenému 0,84%* 1,65 1,06 1,36% %

o | 3L,5kgN/1 —

g oproti PK — 2,62% 3,71%* 3,17** X

g 31,5kg N/2 —

5 oproti PK 0,57 5,30%* 5,40%* 5,35%% %

S

3 | 81,5kg N/1 —

N | oproti PK = 6,10%* 2,4T%* 4,28%%| X
81,5kg N/2 —

oproti PK 0,76* 4,47** 4,03%* 4,25%% X

aroda predovietkym nasadenim vy$§ieho poétu strukov na rastline. Pri jedno-
razovej aplikacii sa vytvoril ¢iastoéne niz§i polet semien v struku, avSak pri
delenej aplikacii dusika sme takyto pokles nezistili. Vplyvom niz§ieho dusi-
katého hnojenia sme dosiahli aj Ciastoéné zvySenie absolttnej véhy semien.
Na vys§ie dusikaté hnojenie reagoval hrach rozdielne podla c¢asu aplikacie:
jednorazova aplikdcia dusika pred sejbou sposobila eSte dalSie zvySenie arody
zrna zvySenym nasadenim strukov na rastline, pri malom rozdiele poétu se-
mien v nich. Semend v nich boli v8ak mensie a dosiahli niz§iu absolitnu vahu
ako predchidzajice varianty. Delend aplikdcia vysSej davky dusika spésobila
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na trodu zmma hrachu

Ockované osivo
1964 1965 1966 priemer rokov
q/ha % q/ha % q/ha % q/ha %

25,20 100,00 23,52 100,00 21,76 100,00 22,64 100,00
24,53 97,34 24,33 103,44 23,71 108,96 24,02 103,24
— — 25,47 108,29 23,88 109,74 24,68 109,01
25,86 102,61 25,30 107,56 25,57 117,50 25,43 109,22
— - 27,72 117,85 24,38 112,04 26,05 114,94
25,10 100,39 22,77 96,81 26,05 119,71 24,41 105,63

0,61 2,38 1,48 1,25 X

0,80 3,14 1,95 1,65 X

— 0,67* 0,81 1,95%* 1,38% X

— 1,14 0,17 0,66 X

1,33%% 0,97 1,86* 1,41* X

= 3,39** 0,67** 2,03** X

0,57 — 1,56 2,34** 0,39 X

uz pokles a tGroda bola mensia ako u variantu s niz§im dusikatym hnojenim
s jednorazovou aplikaciou pred sejbou.

Vplyv hnojenia a sorty (tab. IV) sa lepsie prejavil u sorty ‘Raman’, ktord
bola podstatne trodnejsia, reagovala na zvysené hnojenie dlhsie ako ’Slovensky
Viktéria 800’, ale nerovnomernejsie. ‘Slovensky Viktéria 800’ reagoval na du-
sik citlivej§ie, rovnomernejsie, aviak pokles trody zrna sa prejavil u obidvoch
sposobov aplikécie 81,5 kg dusika na ha. Prejavila sa tu tendencia, akoby de-
lené davky dusika pri dostatku vody zosiliiovali t&inky tejto Ziviny.

Hnojenie vo vztahu k o¢kovaniu (tab. V) prinieslo v tomto roku pozo-
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VI. Vplyv rdzneho hnojenia, sorty a odkovania na trody

Slovensky Viktoéria 800

Varianty hnojenia neockované 0sivo oc¢kované osivo

q/ha % 4 q/ha % % - kox/:e:ék.

1. | Nehnojené 18,37 100,00 18,07 100,00 98,36 98,36
2. |P+K=
63 + 100 kg/ha 18,98 103,32 18,86 104,37 99,36 102,66

3. | PK + 31,5kg
) N/1 - jednorézove 19,68 107,13 19,56 108,24 99,39 106,47

4. | PK + 31,5kg
' N/2 - delene na 2 x 21,15 115,13 22,32 123,51 | 105,53 121,50

5. | PK + 81,5kg '
' N/1 - jednorazove 17,26 93,95 22,75 125,89 | 131,80 123,84

6. | PK + 81,5kg
N/2 - delene na 2 x 18,63 | 101,41 | 21,38 | 11831 | 114,76 | 116,38

P 0,05 1,76
Hrani¢na
diferencia l
: i P 0,01 : 2,31
PK oproti nehno-
jenému variantu 0,61 0,79 X
31,5 kg N/1
.g oproti PK 0,70 0,70 - X
8
.8 31,5 kg NJ/2
-3 | oproti PK - 2,17* - - 3,46%* X
]
5 | 815kgN/1 _
N~ | oproti PK — 1,72 3,89** X
81,5 kg N/2
oproti PK — 0,35 2,52%% X

ruhodnejSie vysledky ako v r. 1964. PredovSetkym sa prejavilo dusikaté hno-
jenie pri neockovanom osive vyraznejSie, s viacerymi vysokopreukaznymi roz-
dielmi. Pri nizSom dusikatom hnojeni sme dosiahli vy3siu drodu delenymi dav-
kami, kym pri vy$§om dusikatom hnojeni jednorazovymi déavkami.

Vysledky arod vo vztahu troch komponentov — hnojenie, sorta, otkovanie
(tab. VI) naznacujt, ze ¢im je vyssi efekt olkovania osiva, tym je mensi
efekt hnojenia, predovSetkym dusikatého. Sorta 'Raman’ velmi priaznivo rea-
govala v tomto roku na ofkovanie osiva, av§ak o to horSie boli vysledky so
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" zrna hrachu v rokoch 1964—66 (priemerné udaje)

Raman
neoc¢kované osivo ockované osivo
aba | % ¢ | BV | U | %4 R Rk s R ot SLV.
20,66 | 100,00 112,46 27,21 [ 100,00 { 131,70 |- 131,70 150,58
2205 | 110511 119,86 20,18 | 107,23 | 128,26 | 141,23 154,71
28,39 | 137,41 144,25 20,80 | 109,51 | 104,96 | 144,24 152,35
31,28 | 15140 | 147,89 28,55 | 10492 | 9127 | 138,18 w‘127,9}.
33,05 | 159,97 191,48 2035 | 107,86 | 8880 | 142,06 129,01
31,61 | 153,00 169,67 2744 | 10084 | 8680 | 13281 128,34
1,76
2,31
2,09% % T 1,97%
| 5,64%% X 0,62
Cesm | x 063 C
110,30%% | X 0,17
| T .
| see || x L7

su¢asnym dusikatym hnojenim, kde sme zistili vysokopreukazné zniZenie trody.
'‘Raman’ s neockovanym osivom reagoval velmi priaznivo na hnojenie a pri
jednorazovej aplikacii 81,5 kg dusika poskytol najvy$§iu trodu zrna. ‘Sloven-
sky Viktérie 800’ nereagoval tak jednoznaéne priaznivo na ockovanie osiva,
ale citlivejsie v kladnom smere reagoval na dusikaté hnojenie.
Rok 1966. Hnojenie PK sposobilo zvysenie trody o 7,24 %, teda
o nieto viac ako v r. 1965 (5,73 %). Zvjsenie bolo sposobené vytvorenim
_vécSicho poétu semien v struku a ich vy$Sou absoltnou vahou.

67
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VII. Vplyv rézmeho hnojenia, sorty a ofkovamia na tirodu zrna hrachu v jednotlivych rokoch 1964—66

Neockované osivo

Oc¢kované osivo

Sorta Varianty hnojenia 1964 1965 1966 1964 1965 1966
q/ha % q/ha % q/ha % q/ha % q/ha % q/ha %
1. 25,50 | 100,00 | 21,05 | 100,00| 20,27 | 100,00| 26,44 | 100,00| 28,65 | 100,00| 25,77 | 100,00
2. 26,05 | 102,15| 22,70 | 107,83 | 22,82 | 112,58 25,15 | 95,12| 30,06 | 104,92 | 28,30 | 109,81
3. = — | 24,95 | 118,52 | 31,83 | 157,03 — — | 30,30 | 105,75| 29,30 | 113,69
4, 27,94 | 109,56 | 27,35 | 129,92 | 35,22 | 173,75| 28,04 | 106,05| 25,40 | 88,65| 31,70 | 123,01
5. - — | 34,20 | 162,47| 31,90 | 157,37| — — | 30,25 | 105,58 | 28,46 | 110,43
i _
§ 6. 27,65 | 108,43 | 30,70 | 145,84 | 32,53 | 160,48 | 26,51 | 100,26 | 22,15 | 77,31| 32,73 | 127,00
[
2—1 0,55 1,65 2,55% — 1,20%% 1,41 2,53*
8 3—2 = 2,25% 9,01%* = 0,24 1,00
g
% 4-2 1,89%% 4,65%* 12,40%* 2,89%*% — 4,66%* 3,40%*
L
)
g 5-2 = 11,50%* 0,08** == 0,19 0,16
6—2 1,60%* 8,00%* 9,71%% 1,36%* — 7,91%% 4,43%%
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P 0,05 0,88 2,09 2,09 0,88 2,09 2,09
Hranién4 diferencia
P 0,01 1,16 2,76 2,75 1,16 2,76 2,75
1. 23,83 | 100,00| 17,75 | 100,00| 19,00 | 100,00| 23,97 | 100,00| 18,40 | 100,00| 17,75 | 100,00
2. 24,95 | 104,69 | 19,40 | 109,29| 18,57 | 97,73| 23,90 | 99,70| 18,60 | 101,08| 19,13 | 107,77
3. = — | 22,40 | 126,19| 16,97 | 89,31| — — | 20,65 | 112,22 18,47 | 104,05|
4, 24,20 | 101,55| 25,35 | 142,81 | 16,96 | 89,26 | 23,68 | 98,79| 25,20 | 136,95| 19,45 | 109,57
o
(=]
S .
o 5. - — | 20,10 | 113,23| 14,43 | 75,94| — — | 25,20 | 136,95| 20,30 | 114,36
O
z;:“ 6. 24,88 | 104,40 20,35 | 114,64| 16,91 | 89,00| 23,68 | 98,79 23,40 | 127,17 | 19,37 | 109,12
g
§ 2—1 1,12% 1,65 — 0,43 — 0,07 0,20 1,38
o
@ o
s 3—2 = 3,00%* — 1,60 — 2,05 — 0,66
3
(]
b= 4—2 —0,75 5,95%* — 1,61 —0,22 6,60%* 0,32
g 5-2 = 0,70 — 4,14%* = 6,60%* 1,17
6—2 — 0,07 0,95 — 1,66 — 0,22 4,80%** 0,24
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1.—3. Prehlad meteorologickych prvkov podas vegetdcie hrachu v r. 1964—1966

Zvysenie tGrody dusikatym hnojenim bolo odli§né od predchadzajiceho roé-
nika. Kym v r. 1965 delena aplikacia dusika bola efektivnej$ia len pri niZ3ej
dévke, v r. 1966 sa takto prejavila aj pri vy3Sej davke oproti jednordzovej
aplikacii. ZvySenie trody bolo celkove spdsobené nasadenim vys8ieho poétu
strukov na rastline, avS§ak s ¢iastoénym zniZenim absolitnej vahy semien. Po-
dobne ako v r. 1965, klesol aj v tomto roku c¢iastoéne pocet vytvorenych se-
mien v struku pri jednordzovej aplikacii dusika. Tento rozdiel mohli spésobit
predovSetkym rozdielne poveternostné podmienky po prihnojeni porastu du-
sikom 17—21 dni po vzideni. V r. 1965 sme prihnojovali 26. aprila. Po pri-
hnojeni nastalo d4zdivé podasie a do 7. méja spadlo 25 mm zradZzok (pred pri-
hnojenim asi 10 mm zrdzok). V r. 1966 bola pdéda v case prihnojovania
v priaznivom vlhkostnom stave (3 dni pred prihnojovanim naprSaio 17,3 mm
zrdzok), prihnojovali sme 25. aprila, ale po prihnojeni neprSalo do 7. méija
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a od 7. do 13. maja prialo 4 dni, s tthrnom zriZok 25,8 mm. Pokles drody
pri uplatneni delenej davky dusika v r. 1965 spésobili pravdepodobne ¢&asté
zrazky ihned po prihnojovani, ktoré sa v r. 1966 v prvom tyzdni nevyskytli.
Od zaciatku vzchadzania do zaiatku nasadzovania strukov spadlo v r. 1965
az 254,3 mm zrazok, kym v r. 1966 iba 174,1 mm. Tito skutoénost svedé&i
o celkove vyraznom vplyve poveternostnych podmienok na ucinok dusikatého
hnojenia.

V podobnej tendencii ako celkovy vplyv hnojenia sa pre]av111 obidve sorty
(tab. IV). Konkrétne vysledky boli vSak velmi rozdielne. Kym nizka sorta
‘Raman’ sa prejavila velmi priaznivo a na dusikaté hnojenie reagovala znaénym
zvySenim turody zrna, sorta ‘Slovensky Viktéria 800" poskytla pri dusikatom
hnojeni niz§iu drodu ako varianty bez dusika i nehnojené varianty. Napriek
tomu tendencia reakcie obidvoch sort na dusikaté hnojenie bola podobna.

Vzéjomny vplyv hnojenia a otkovania (tab. V) bol podobny ako v r. 1965.
Dusikaté hnojenie sa prejavilo vyraznejsie pri neockovanom osive ako pri osive
ockovanom, avSak ockované osivo dalo celkove vy$§iu turodu zrna.

Vztah troch komponentov — hnojenia, sorty a ofkovania (tab. VI) bol
podobny ako v r.-1965.

2. SORTA ! b :

Vysledky o vplyve sorty na tdrodu zrna v jednotlivych rokoch vidiet z tab.
VIII a X, ako aj z tab. IV a VI.

Rok 1964. Z vysledkov (tab. VIII) vyplyva, ze v tomto roku bola
sorta 'Raman urodnejsia a poskytla vyssiu urodu zrna o 2,53 q z ha. Vy§§ia

.....

ne a vyS§im poctom semien v struku pri ich absoldtnej vahe.

Sorta ‘Slovensky Viktéria 800’ dala niz§iu trodu o 9,49 %. Dozrievala
o dva dni pomalsie, porast pred zberom znaéne polahol, ¢im sa velmi stazo-
val jeho zber.

Rok 1965. Vtomto roku mala volba sorty velky vplyv na drodu zrna.
Podobne ako v r. 1964, aj v tomto roku poskytla vys§iu drodu sorta 'Raman’
v priemere o 591 q z ha. Vys§iu drodu tejto sorty spdsobilo zasa nasadenie
vysSieho pottu strukov na rastline, s vyS$Sou absolitnou vahou semien. Podet
semien bol naproti tomu niz§i.

‘Slovensky Viktéria 800" dozrieval v nadmerne vlhkom pocasi velmi po-
maly, odspodu zahnival, ¢o sa v kone¢nom désledku prejavilo aj na trode zrna.

Rok 1966. Ako v predchadzajicich dvoch rokoch, aj v tomto roku sa
podstatne priaznivej§ie prejavila sorta 'Raman’, ktora dala priemernd drodu
29,23 q z ha, kym ‘Slovensky Viktéria 800" iba 18,11 q z ha, ¢o predstavuje
iba 61,95 % trody sorty ‘Raman’. Rozbor prvkov trodnosti ndm nedava viak
tento obraz. Protichodné vysledky vyplyvaja z toho, Ze sorta 'Raman’ dozrela
a podarilo sa nam ju aj zobral v priaznivom pocasi, takZe rozdiely v pomere
zobranej a biologickej trody nie st velké. ‘Slovensky Viktéria 800" dozrieval
viak v poslednom tyzdni za éastych dazdov, so stifasnym striedanim slneé-
ného pocéasia. To spdsobilo aj velké rozdiely medzi zobranou a biologickou
trodou, ktortt sme zistili mechanickym rozborom rastlin, pretoZze pri odbere
vzoriek rastlin sme nemali prakticky Ziadne straty. Pri hodnoteni musime v§ak
vychddzat zo zobranej trody, pretoZe pri zbere sme postupovali podla vSe-
obecne znamych spravnych zésad.
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VIII. Vplyv sort ma

Uroda zrna
Sorta 1964 1965 1966 1964 —66
q/ha % q/ha % q/ha % q/ha %
R 26,66 | 100,00 27,31 | 100,00 29,23 | 100,00 28,27 | 100,00
\V/ 24,13 90,51 21,40 78,35 18,11 61,95 19,75 76,93
=
835 | Poos 0,31 0,83 0,60 0,51
ek
E
e g P 0,01 0,41 1,09 0,79 0,67
Roz-
diel | R~V 2,53%* 5,91%* 11,12%% 8,52%*

*) R = Raman
V = Slovensky Viktoria 800

Priemer rokov 1964 — 1966. Vysledky jednozna¢ne ukazuji na
vy$§iu trodu zrna sorty ‘Raman’, ktord vo vSetkych troch rokoch vykazovala
vysokopreukazne vysSie drody zrna. Sorta ’‘Slovensky Viktéria 800" dosiahla
iba 76,93 % trody zrna sorty ‘Raman’.

Hoci jednotlivé ro¢niky boli poveternostne rozdielne, prejavil sa ‘Raman’
ako urodnej$i. Rok 1964 bol zrdzkove mierne pod normalom a pri dozrie-
vani bolo prili§ suché a teplé pocasie. Preto aj dozrievanie obidvoch sort bolo
v podstate zhodné. Prejavilo sa to aj v urodach — rozdiely urod zrna v pro-
spech sorty ‘Raman’ boli len v ramci rozdielneho stupiia ich $lachtenia.

Rok 1965 bol uz velmi vlhky, ¢o lepsie znasal nizky 'Raman’ ako vy-
soky ‘Slovensky Viktéria 800'. Tento faktor spdsobil velké rozdiely medzi ich
urodami.

Rok 1966 bol tiez zrdzkove nad normélom, takze ‘Raman’ dal znova pod-
statne vy$§iu drodu. Tento rok bol poveternostne mimoriadne nepriaznivy pre
'Slovensky Viktéria 800’

Vo vztahu k hnojeniu sa lepSie prejavila sorta ‘Raman’, ktord vyuzila zi-
viny efektivnej§ie. Tento vztah podrobnejsie hodnotime v ¢asti o hnojeni.

3. OCKOVANIE OSIVA

S otkovanim osiva sme dosiahli v jednotlivych rokoch nasledovné vy-
sledky (tab. IX—X):

Rok 1964. Otkovanim osiva sme nedosiahli zvySenie trody, ale na-
opak pokles o 1,76 % oproti neotkovanym variantom, priom tento rozdiel
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trodu zrna hrachu

Vysledky mechanického rozboru rastlin
pocet pocet absolutna viha semien/rastlin
roénik strukov semien vaha
na rastlinu v struku g g %

1964 6,63 4,30 224,70 6,405 100,00
1965 8,81 3,02 256,33 6,870 100,00
1966 7,20 3,34 217,14 5,030 100,00
1964 6,51 2,99 319,50 6,219 97,09
1965 7,28 3,69 207,70 5,470 79,62
1966 8,90 3,79 194,16 6,550 130,21

je vysokopreukazny. Ako vyplyva z rozboru prvkov trodnosti, poklesol u oc¢ko-
vanych variantov pocet strukov na rastline i pocet semien v jednom struku.

Pokles trody zrna vplyvom olkovania osiva sa prejavil u obidvoch sort,
avsak vysokopreukazné rozdiely sme zistili len u sorty ‘Slovensky Viktéria 800,
u 'Raman’ neboli rozdiely preukazné.

T T T T T PO

Pri rozbore tychto vysledkov treba pripomeniuf, ze roénik 1964 bol zrai-
kove ¢Ciasto¢ne pod normalom, s vy$§imi teplotami vzduchu hlavne v jini a za-
¢iaktom jula. Mimoriadne nizke zrdzky na zaéiatku kvitnutia aZ v plnom kvete
(23. 5.—12. 6. naprialo celkom 3,5 mm) nepriaznivo ovplyvnili vyvoj drody.

Rok 1965. Celkovy vplyv ockovania osiva sa v tomto roku prejavil
preukazne priaznivo. Priemerna troda zrna sa vplyvom ockovania zvysila o 1 g
z ha (4,19 %), predovsetkym lep$im nasadenim strukov na rastline. U ostat-
nych prvkov arodnosti sme pri mechanickom rozbore rastlin zistili mierny pokles.

Rok 1966. Celkovy vplyv ofkovania sa v tomto roku prejavil vysoko-
preukazne priaznivo. Dosiahli sme zvy8enie tirody zrna o 1,11 q z ha, ¢o ¢ini
o 4,80 % viac ako z neockovaného osiva. ZvySenie trody sme dosiahli, po-
dobne ako v r. 1965, vy$sim poétom strukov na rastline.

Hodnoverné vysledky sme dosiahli iba u sorty ‘Slovensky Viktéria 800’
(tab. IX), kym vysledky sorty ‘Raman’ nie st preukazné.

Priemer rokov 1964 —1966. V trojrotnom priemere sme do-
siahli lepsie vysledky z oc¢kovaného osiva. Urody zrna sa zvysili o 2,41 %.
Najlepsie sa ofkovanie prejavilo v r. 1966, ktory vykazuje pomerné rozdele-
nie zrazok polas vegetacie hrachu.

Ockovanie osiva sa v priemere priaznivej§ie prejavilo u sorty ’Slovensky
Viktéria 800’, kym 'Raman’ ako celok g)oskytla ofkovanim osiva zvySenie tro-
dy zrna v trojro¢nom priemere o 1,25 %, so Ziadnymi preukaznjymi rozdielmi,
sorta ‘Slovensky Viktéria 800’ zvysila trodu zrna ockovanim osiva o 4,5 %.
Treba v8ak poznamenat, Ze aj naprieck tomu sme dosiahli najvyssie drody
u sorty ‘Raman’. ‘
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IX. Vplyv oékovania na

Uroda zrna

1964 1965 1966 1965-66 | 1964-66
| aha | % | ama | % aha | % | aha | %

N 25,62 100,00 23,85 100,00 23,12 100,00 23,48 100,00

Priprava
osiva

(6] 25,17 98,24 24,85 104,19 24,23 104,80 24,54 102,41

£8 | Poos 1 029 0,83 0,60 0,51
25

5 3
£& | Pool | 039 1,09 0,79 0,67
Roz-
diel | O-N | —045%* 1,00% 1,11%* 1,06%*

*) N = neockované 0sivo
O = oc&kované osivo

/ X. Vplyv ockovania a sorty
Raman
SpGeatiy oriprivy 1964 | 1965 1966 1965-66 | 1964-66
— |
| %

aha | % y qha | % | aha | % | a/ha
|

Neockované osivo 26,78 | 100,00 | 26,80 ’ 100,00 | 29,09 | 100,00 27,96 100,00

Oékované osivo 26,53 | 99,06| 27,80 | 103,73| 29,37 | 100,96 | 2859 | 101,25
| poos 0,44 1,17 0,85 0,72 X

Hraniéna = o

diferencia | p ) 0,58 1,55 1,13 0,95 %

Rozdiel ockované —
neockované — 0,25 1,00 0,28 0,63 X

DISKUSIA

Vysledky pokusov s hnojenim hrachu potvrdili, Ze hnojenie znaéne ovplyv-
nuje urodu zrna zvlast vo vlhkejsich rokoch s véasnym zaciatkom jarnych
prac a skorym vysevom tejto plodiny. Vysledky dalej potvrdili, Zze nielen fos-
forecné a draselné hnojenie, ale aj hnojenie dusikom méa znaény vplyv na dro-
du zrna.
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urodu zrna hrachu

Vysledky mechanického rozboru rastlin
pocet pocet absolitna vdha semien/rastlin
roénik strukov semien véha
na rastlinu v struku g g %
1964 6,68 3,71 263,70 6,535 100,00
1965 7,47 3,36 240,70 5,920 100,00
1966 7,60 3,56 206,30 5,490 100,00
1964 6,45 3,58 280,40 6,474 99,07
1965 8,63 3,35 223,30 6,430 108,61
1966 8,60 3,57 204,90 - 6,090 110,92
na urodu zrna hrachu
Slovensky Viktoria 800
1964 1965 1966 1965-66 196466
q/ha %o q/ha %o q/ha %o q/ha %
24,45 100,00 20,89 100,00 17,14 100,00- 19,01 ) 100,00
23,81 97,38 21,90 104,83 19,08 111,31 20,49 —_104,50
0,44 1,17 0,85 0,72 X
0,58 1,55 1,13 0,95 X
— 0,64** 1,01 1,94** 1,48** X

Vplyvom dusikatého hnojenia sme dosiahli zvySenie trody zrna aZ

o 21,32 % oproti nehnojenym variantom a o 16,89 Y% oproti hnojeniu PK.

NajefektivnejSie sa prejavila ddvka 31,5 kg ¢éistého dusika na ha, pri ktorej

sme dosiahli zvySenie Grody zrna v priemere o 2,65 q z ha oproti hnojeniu
PK, ¢o ¢ini 8,41 kg zrna na 1 kg ¢&istého dusika.

- Vlhkejsie roky s normalnym tepelnym priebehom podporuji rychlejsi rast
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hrachu uz na zaliatku vegetdcie a vy$§ie davky Zivin mdézu byt Géinné, na-
kolko sa nezvysi koncentracia pddneho roztoku nad optimdlnu mieru. V ta-
kychto rokoch je vSak velmi délezité rozdelenie zrazok. Vysoké zrazky v case
od zadiatku V. etapy organogenézy do zaliatku kvitnutia znacne podporuju
bujny rast a posobia podobne ako dusikaté hnojenie. Ak na zaciatku tohto
obdobia prihnojime dusikom, zaéne prebujneny rast hrachu, ¢o v kone¢nom
dosledku sposobi niZ§iu trodu zrna, ako keby sme toto mnoZstvo hnojiv apli-
kovali naraz pred sejbou (vysledky v r. 1965).

Ak bezprostredne po prihnojovani dusikom na zaciatku V. etapy organo-
genézy pri optimalnej vlbkosti pédy nenastane obdobie dlh§ich zrazok, ma pri-
hnojenie v tomto obdobi priaznivy G¢inok (vysledky v r. 1966).

V suchsich rokoch nema dusikaté hnojenie taky vplyv na drodu zrna, zvy-
§enie trody je menSie, ba mézZe nastat aj depresia na drode (vysledky
v r. 1964).

Tieto zistenia sa znatne zhoduji s vysledkami, ktoré dosiahli Madrtin
(1955, 1960), Geering (1957), Fedotov (1960), Brantley (1964),
Gorodnij-Ustimenko (1964), Delemenéuk-Karasjuk (1965),
Wijngaarden (1966) i nasi autori Lahola-Staud (1962), Petr
(1963), Strida (1963) a i.,pokial hodnotime hnojenie dusikom ako celok.
Suvislost medzi priebehom pocasia na jar a vplyvom dusikatého hnojenia po-
tvrdzuji naSe vysledky tdaje Lammersa (1961), ktory doporuuje hnojenie
dusikom v pripade éastych jarnych zrazok. Udaje o hlbSom skimani zavislosti
medzi priebehom poc¢asia na jar a ucinnostou dusikatého hnojenia u hrachu
v spojitosti s jeho organogenézou sa v citovanej literatire nevyskytuji.

Z nasich vysledkov vyplynulo, ze na ucinnost dusikatého hnojenia ma
vplyv aj &as aplikdcie dusikatych hnojiv. Dosiahli sme rozdielne vysledky pri
jednordzovej aplikacii celej davky dusikatych hnojiv pocas predsejbovej pripra-
vy pody a pri aplikdcii na dvakrat, ked sme jednu polovicu aplikovali pred sej-
bou a druht na zaciatku V. etapy organogenézy hrachu. Delené davky se pre-
javili ako vyhodnej§ie v normilnom a mierne vlhkom roku, kym v nadmerne
vlhkom roéniku (1965) dali vy§§iu drodu varianty s jednorazovou aplikidciou
dusikatych hnojiv. V priemere znamenalo pouzitie 1 kg dusika (pri celkovej
davke 31,5 kg N na ha) zvySenie trody zrna pri jednoradzovej aplikécii
o 6,09 kg, kym pri delenej aplikécii az o 10,73 kg.

Nase poznatky o vhodnosti delenia dusikatych hnojiv potvrdzuju aj vy-
sledky Geeringa (1957) a Delemenc¢uka a Karasjuka (1965).
Geering (1957) ziskal v podmienkach Svajéiarska priaznivejSie vysledky
aplikovanim hnojiv vo vyske porastu 30 cm a na zadiatku kvitnutia oproti
hnojeniu v jednej davke pred sejbou. Delemené¢uk a Karasjuk (1965)
doporucuju na zdklade svojich pokusov dodavat dusik vo faze kli¢enia hrachu.
Z nagich pokusov vyplynulo, Ze aj pri hnojeni hrachu, podobne ako u obilnin,
mozno vyuzif ufenie Kupermanovej (1962) o formovani vegetaéného
vrchola rastlin a dusik dodat v case, ked ho rastlina potrebuje, tj. na zaCiatku
V. etapy organogenézy porastu, kedy sa zaéinaju formovat kvetné hrboléeky
a rastlina tvori pri dostatku dusika viac kvetov a pri dostatku PK nasadi aj
viac strukov. U naSich sort je to 17.—21. defi od zaiatku vzchadzania.

NaSe uzdvery v tomto zmysle potvrdzuje cely rad priaznivych vysledkov,
ktoré dosiahli pri hnojeni obilnin na zaklade kontroly formovania vegetaéného
vrchola (Spaldon 1962a,b a dalSie publikacie).

Fosfore¢né a draselné hnojenie priaznivo vplyva na vysku drody zrna
hrachu, predovsetkym zvySenim poétu semien v struku, ich absoldtnou vahou
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i vy$§im nasadenim strukov na rastline oproti nehnojenému porastu. Tento
vztah zistil cely rad autorov — takmer vietci uvedeni pri dusikatom hnojeni.
Potvrdzuji to aj vysledky Manafova (1965), ktory dosiahol na tmavo-
ga§tanovych pddach najlepSie vysledky pri hnojeni 60 + 45 kg PK na ha.

Na hnojenie, zvlast dusikaté, lepSie reagovala nizka sorta 'Raman’, ktorad
lepSie vyuzila Ziviny a dala vy$§ie trody zrna ako vysokd sorta ’‘Slovensky
Viktéria 800". NaSe vysledky sa v tomto smere zhoduji s vysledkami mnohych
nasich autorov (Dobia§ 1963, Lahola-Staud 1963, Stfida 1963,
Hlaviéka a kol. 1964 a i.) v tom, Ze oznafuji 'Raman’ za sortu inten-
zivnu.

SkaSanim vplyvu hnojenia a olkovania sme zistili, Ze porast z neolko-
vaného osiva reagoval na hnojenie, zvl4§t dusikaté, Géinnejsie ako porast z osi-
va ofkovaného. Bolo to spdsobené najmi tym, Ze pri pouziti otkovaného osiva
sa zvy§ila troda aj na nehnojenych parcelach, takZe relativny aj absoldtny
prirastok tohto variantu bol men$i ako u neockovanjych variantov. Celkove
vysie Grody sme vSak dosiahli pri pouziti ofkovaného osiva, zvla§t pri niz-
§ich ddvkach dusika. ' _

Tymto problémom sa zaoberali viaceri autori, najmd Martin (1955,
1960), Geering (1967), Delemenéuk-Karasjuk (1965) i mnohi ne-
citovani autori, aviak vidy pri vyskume vplyvu dusikatého hnojenia na rozvoj
hrékotvornych baktérii. Dosiahli rézne i protichodné vysledky. V literatire vSak
postrddame tdaje z takych vyskumnych préac, ktoré by skimali vplyv ofkova-
nia na Géinnost hnojenia, zvla§t dusikatého.

Zo sortovych pokusov vyplyva, Ze sprdvna volba sorty znatne ovplyv-
fluje drodu zrna hrachu. Vy3§ia droda sorty ‘Raman’ vyplyvala hlavne zo zvy-
§eného poétu strukov na rastline rovnomernejSieho dozrievania, mensieho po-
lihania porastu, &o sa prejavilo aj v réznom stupni vypadavosti v neprospech
sorty ‘Slovensky Viktéria 800’

Tieto vysledky sthlasia s vysledkami odrodovych sktsobni z celej CSSR
a zvla§t z kukuriénej oblasti.

Vysledky pokusov potvrdili, Ze ockovanie osiva ovplyviiuje trodu zrna
v zévislosti od poveternostnych podmienok podas vegeticie, spdsobu hnoje-
nia a pouZitej sorty.

Zistili sme, Ze délezitou podmienkou tspe¥ného ofkovania osiva pred sej-
bou je priaznivy priebeh podasia poas vegetacie hrachu. V. suchom r. 1964
klesla droda zrna. V mimoriadne vlhkom r. 1965 sme dosiahli zvySenie trody
vplyvom oc¢kovania osiva; vysledky st vSak iba na hranici preukaznosti. Naj-
lepsie vysledky sme dosiahli v mierne vlhkom r. 1966, kedy sa trody zvy-
§ili v priemere o 4,8 %.

Délezitym meteorologickym prvkom, popri podnej vlhkosti, je aj teplota
pody. Pretoze hrach vysievame zav€asu na jar, byvaji teplotné pomery pre
rozvoj rhizébii zna¢ne nepriaznivé. V désledku toho sa vztahy medzi inoku-
lovanym rhizébiom, rastlinou a pédou vyvijaji neZiadticim smerom. Toto nase
zistenie podopieraji aj vysledky Korovina a Vorobjeva (1965), ktori
zistili, Ze nizka teplota pédy na zaiatku vegetdcie zniZuje podet tvoriacich
sa hré¢iek a zmenSuje ich schopnost viazat dusik.

Formovanie mikrobidlnych populacii vyznieva takto &asto v prospech odol-
nej§ich druhov baktérii a len velmi zriedkavo v prospech inokulanta, ktorého
sme vysevom ofkovaného osiva, inak v priaznivom agrotechnickom termine,
vystavili tymto podmienkam. Za takychto podmienok sa dostalo do pddy aj
osivo hrachu v naSich pokusoch. Nemozno v8ak uvazovat o neskorfom - vyseve
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hrachu, pretoze vplyv skorého terminu sejby na jeho vysokt trodu je nesporne
velmi délezity (Foral 1959).

Z na8ich vysledkov vyplyva, Ze jednotlivé sorty hrachu nereaguji na ino-
kuldciu osiva Nitrazénom jednako. Pri skimani pri¢in takejto reakcie vznika
otazka, ¢i by sa nevyzZadovalo pouzitie Specificky diferencovanych kmeriov rhi-
z6bii aj s ohladom na sortu. Uz Hellriegel a Wilfari poukizali na
tento problém ako na vysledok dlhotrvajiceho prispdsobovania sa rhizébii
k uréitému druhu, pripadne sorte strukovin. Velmi vyrazni sortovi §pecifitu
hrékotvornych baktérii zistila Hamatova (KA4§ 1964) aj ini autori.

Celkove mézeme kon§tatovaf, ze zvySenie trody zrna vplyvom ockovania
osiva Nitrazénom nebolo v nafich pokusoch také vyrazné ako u inych autorov,
najmd zahraniénych (Fedotov 1960 a i.).

ZAVER

V trojroénych polnych pokusoch sme v kukuriénej oblasti skimali vhod-
nost hnojenia hrachu u dvoch sort ('lRaman’ a ‘Slovensky Viktéria 800’) za
pouzitia ofkovaného i neotkovaného osiva ockovacou latkou Nitrazén.

Na$e vysledky sme ziskali na juZnom Slovensku a majt vyznam predo-
vietkym pre tito oblast. Vzhladom k dvom mimoriadne vlhkym rokom, akych
frekvencia vyskytu v nafej oblasti je mald, maja tieto vysledky pre juzné Slo-
vensko vyznam najmi vo vlhkych rokoch a pre z4vlahové podmienky.

~ Vyplynuli z nich nasledovné uzivery:

1. Hnojenie znaéne ovplyviiuje drodu zrna hrachu, zvla§t vo vlhkych ro-
koch, so skorym vysevom tejto plodiny. Vysledky potvrdili, Ze nielen hnojenie
fosforom a draslikom, ale aj hnojenie dusikaté ma znaény vplyv na trodu zrna
hrachu.

2. Dusikaté hnojenie mozno s tispechom uplatnit vtedy, ak vychddzame zo
stavu vyvoja porastu a poveternostnych podmienok v priebehu vegetacie.

3. Ako najvhodnej§i spésob urdovania ¢asu aplikicie dusika sa javi, popri
jeho predsejbovom pouZiti, sledovanie formovania vegetaéného vrchola hrachu
tak, aby sme dodali pohotovti formu dusika na zadiatku V. etapy organogenézy,
kedy sa zalinaji vytvaraf kvetné hrboléeky. U naSich sort je to 17.—21. deii
od zaciatku vzchadzania.

4. Déavky fosforu a draslika uréujeme podla vieobecnych zdsad na zdklade
podnej zdsoby Zivin a predpokladanej trodv. Vysledky naznacuji vhodnost po-
uzitia ddvky dusika vo vyske 50% davky P,Os.
~* 5. V mimoriadne vlhkych rokoch v &ase vegeticie sa vhodnejSie prejavi
aplikacia dusika v jednorazovej davke pred sejbou.

6. Sorta 'Raman’ reaguje na hnojenie, zvla§t dusikaté, priaznivej§ie ako
‘Slovensky Viktéria 800’ '

7. Pri pouziti otkovaného osiva sa u&innost dusikatého hnojenia prejavi
slabgie, ale dosiahneme spravidla vy3§iu Grodu ako u variantov neockovanych.
V such$ich rokoch sa priaznivy Gé¢inok nemusi vébec prejavif.

8. Pre dosiahnutie vy$§ej trody zrna hrachu v kukuri¢nej oblasti je vhod-
nej§ie pestovanie sorty ‘'Raman’ ako ’‘Slovensky Viktéria 800"

~ 9, Sorta 'Raman’ lep§ie vyuZzije dodané Ziviny, rovnomernej$ie dozrieva,
¢o umoziiuje jeho Tahs$i zber.

"~ 10. Sorta 'Raman’. priaznivejSie reaguje na vys§iu vlhkost pddy i ovzdu-
§ia, takZe zavlaZovanie tejto sorty v such3ich rokoch sa priaznivo prejavi na
tvorbe drody zrna.
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V suchych rokoch, aké sa v kukuri¢nej oblasti ¢asto vyskytuj, byva tato
sorta prili§ nizka, mava vicsie zberové straty a rozdiely v trode oproti sorte
'Slovensky Viktéria 800" na vyrobnjych plochich nie st tak znacné.

11. Ockovanie osiva ovplyviiuje trodu zrna hrachu v zavislosti od
poveternostnych podmienok pocas jeho vegeticie, najmé na jar, od spésobu hno-
jenia a pouzitej sorty. V suchom roku i v rokoch s chladnym jarnym pocasim
je efekt ockovania maly. TeplejSia jar a optimédlne rozdelenie zrdzok vo vege-
tatnom obdobi zabezpeia najlepsi efekt otkovania osiva.
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Bnuwsnue yno6peHus, copra ¥ MHOKyNANWM CEMEHHOIO MATepHANA Ha ypOXaii 3epHa
ropoxa (mocesmoro) (Pisum sativum L.). s yenoeusx Cnosakmm

B xyxypysHoi obnacru 1okHOM CJOBaKMM B IIOJEBBIX YCJIOBUAX B TEYEHHE TPEX JET MBI
CTaBHJIH ONBITEI IO HCCJIENOBAHHI0 IPHUTONHOCTH AByx coproB (‘Paman’ u ‘CuoseHckn Bukropus
800’), mpuMeHsAs ceMeHa, HHOKYJMPOBaHHEIE M HEHHOKYJHDOBaHHEE HHUTPa3oHOM.

W3 mammux pesyJbTATOB BBITEKAIOT CJENyIOI[WE SaKJIOYEHUS:

1. Ymobpenme oxaskiBaer GOJblIOe BIMSHHE Ha ypoXKail sepHa ropoxa, OCOGEHHO BO BJIaXK-
HEIE TONB! C PAaHHUM BHICEBOM STOH KyJbTYPH. Pe3yibTaThl MOXTBEPHHJIM, 4TO HE TOJBKO ymobpe-
e dochopoM u KajueM, HO W as0THOE yHOOpEeHHe OKasHIBAeT SHAYUTENHHOE BIMAHHME Ha ypOKail
3epHa TOpoxa.

2. YcnemEoe mpuMeHeHHe a30THOrO ymOOpeHHs SaBHCHT OT COCTOAHHS paann'rn;z Hacakze-
HEHs ¥ aTMOCPEepHEIX YCJIOBHH BO BPEMS BETETallHH.

3. CaMeiM ymoGHBIM CIOCOGOM ONpenesNeHHsi BPeMeHH BHECEHHWs as0Ta SBJIAETCH — BO-
TIepBEIX, HapsAly C IpPEeNNOCeBHHIM BHeceHHeM — HabuioneHue 3a 06pa3soBaHMEM BETeTAIHOHHBIX
BEpXymeK Tak, uTOOE BHecTM TOTOBylo ¢opMy asora B Hagaje V 9Tama OpraHOTeHe3mHca,
KOTZa HauMHAOT OOpa30oBHIBATHCA I[BETOUHEIE Oyropkw. Y Hammx coproB 3t0o 17—21 news or
Hauaja BCXO)KecTH.

4. Moser dochopa m Kanus MBI ONmpeNeasieM IO OOUMEM3BECTHHIM NPHHIUNAM Ha OCHOBE
MOYBEHHBIX 3aMacOB NHTATENbLHLIX BELIECTB W IIPENIIONaraeMoro yposxas. Kak mokasbipaerT Omeir —
nonxonsmas xosa asora go 50 % P20s. :

5. B ocofeHHO Bia’KHBIE TONLI BO BPEMS BEreTalldy CaMoe MONXONsIlee BPEMs IS BHECEHHUsS
asoTa — OZHODPA30Bas [03a IIEPel IIOCEBOM.

6. Copr 'Paman’ pearupyer Ocof6eHHO Ha a3oTHBIe yIOOGpeHHs 6JaronpusTHee, 4YeM COPT
'Cnoserckr Buxropms 800

7. Tlpy TpEMeHeHHH MHOKYJHPOBAaHHOIO CeMEHHOro MaTepuaja JeiicTBHe a30THOro ymobpe-
EWA TposBisercs ciabee, ONHAKO, KaK IIPaBUJO, NOCTHraercs 6osiee BBICOKME yposkai, deM
y BapuaHTOB 6e3 HMHOKyJANHH. B sacyuniusbie TONBI TIOJIOKHUTENbHOE JIeHCTBHE COBCeM Heobs3a-
TEJBHO NOJDKHO TPOSBHTHCA.

8. Ilna moctmxeHus: Gosee BEICOKOTO ypOjKas 3epHA TOpOXa B KyKypysHoW ofnmactu Gosee
npurofer InsA BeIpammuBaHusa copr ‘Paman’, wem 'Ciosencku Buxropma 800"

9. Copr ’‘Paman’ nayume ycBamBaeT TMTaTeAbHbIE BEIIECTBA, paBHOMEpHeEe  CrTeeT,
yto obseruaer yGOpKy ypoxkas.

10. Copr 'Paman’ 67aTONpHUATHO pearHpyeT Ha TOBHIIEHHME BJIAXKHOCTH TIOYBH M atMocdeps,
TaK YTO OPOIIEHHE STOTO COPTA B 3ACYMIJMBEIE TONH GIATONPHUATHO CKAasHIBAETCH Ha 06pa3oBaHUM
ypoxXas 3epHa.

11. Usoxynanms ceMeHHOro Martepuana O6yCraBIMBaeT ypokali 3epHa rOpOxa B B3aBHCH-
MocTH OT aTMOocepHBIX YCJIOBHMII BO BpPEMs BereTamuw, OCOGEHHO BECHOM, or cmocofa BHeCeHHs
ynobpeHuit ¥ NPHMEHEHHOro copra. B sacymumBEIN TOL M B TONBI C XOJONHOH BecHO# abdexr
CT HHOKynasanuu HeGonemoit. Temnas BecHa W ONTHMMANBHOE pacrpeneneHue OCAaIKOB B Berera-
OHOHHBEIE IEepHON AT Hauaydmnaid SPPexT OT MHOKyIANMHM TOCEeBHOrO MaTepHala.

Texcr X Tabaumam

l. PesyabraTet arpoxmMmaeckoro aHasnusa moussr B 1964—1966 rr.

I1. Ioser muTaTensHBIX BEmECTB B KT Ha Ta, COTJIACHO BAPHAHTAM yHOOpeHMs

III. Biusnwme ymobpemmsa Ha ypoxaif 3epHa ropoxa

IV. Bnusirme ynofpenns m copra Ha ypoxaif 3epHa ropoxa

V. Bnusnue ynobpeHus X WHOKYJAANMM Ha ypoXai 3epHa ropoxa

V1. Brusanue pasnuunoro ymobpeHus, copra ¥ WHOKYJAUMM Ha ypokaii aepHa ropoxa B 1964—
1966 rr. (cpemnne nanHEe)
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VII. Bnusnme pasHOoro Buia yno6peHus, COpra ¥ WHOKYJSMM Ha ypo)kaif 3epHa ropoxa 3a
ornensHble Tonel 1964—1966 rr.

VIII. Bausewe copra Ha ypoxait sepHa ropoxa

[X. BrusHue MHOKyJNAMM Ha ypoXai 3epHa Tropoxa

X. BansHme HHOKyJALMHM ¥ COpPTAa Ha ypOKail 3epHa ropoxa

TexcT x numarpamMmme
1.—3. O630p MeTeopoJOrMYeCKHX YCJIOBHMH BO BpeMs Bereramuu ropoxa B 1964—1966 rr.

Influence of Fertilization, Variety and Inoculation of Seeds upon the Grain Yield
of the Pea (Pisum sativum L.) under the Conditions Prevailing in the South
of Slovakia

In trials extending over three years, conducted in the South of Slovakia, we
investigated the adequacy of two kinds ('Rdman’ and ‘Slovak Viktéria 800) employ—
ing seeds inoculated with the inoculum Nitrazén as well as non-inoculated seeds.

The following conclusions were reached from the results obtained:

1. Fertilization affects considerably the crops of pea grains, in particular in
moist years and with an early sowing of this crop. The results have borne out
the fact that mot only fertilization with phosphorus and potassium, but also mitro-
genous fertilization has a substantial influence on the pea grain crops.

2. Nitrogenous fertilization can be successfully applied provided it is based on
the state of the development of the crop and the weather conditions prevailing in
course of the vegetation.

3. With the exception of the pre-sowing application, the best-suited method
of the determination of the time of application appears the following up of the
apical point of the pea with the view of supplying the ready form of nitrogen at
the outset of the fifth stage of the organogenesis, when floral protuberamces have
begun to form. With our varieties is the period between the 17th and 21st day from
the beginning of the emerging of the plants.

4. The doses of phosphorus and potassium are determined according to the
general principles taking into account the supply of nitrogen in the soil, and the
anticipated crops. The results suggest that the application of doses of mitrogen in
the proportion of 50 per cent of the dose of P205 appears adequate.

5. In years with exceptionally high moisture at the vegetation time, the
application of a once-only dose of nitrogen prior to sowing appears more convenient.

6. The 'Raman’ variety reacts to fertilization, especially mitrogenous fertilizat-
ion, more favourably than the ‘Slovensky Viktéria 800’ variety.

7. When inoculated seeds are used, the effect of nitrogenous fertilization
appears weaker, but, as a rule, we shall achieve higher crops than with mnon-
inoculated variants. In drier years no favourable effect may be observed.

8. If higher crops of the pea are to be obtained in a maize-production region,
it is more expedient to grow the variety '‘Rédman’ than the variety ’Slovensky
Viktéria 800’.

9. The 'Rdman’ variety exploits better the nutrients supphed to it, and npetns
at a more even rate, which makes the harvesting easier.

10. The 'Réman’ variety reacts more favourably to higher soil moisture and
atmospheric humidity, so that irrigation of this variety in somewhat dry years will
have a favourable effect on forming the grain.

11. The inoculation of seeds affects the grain yield of the pea idepending on
the weather conditions prevailing during its vegetation, in particular in spring, on
the method of fertilization as well as on the variety employed. In a dry year,
as well in years with cool spring weather the effect of inoculation is limited. A
warmer spring combined with an optimum distribution of rainfalls during the
vegetation period will ensure the best effect of inoculation of the seeds.

Text to the tables

I. Results of agrochemical amalysis of soil in 1964—1966

II. Doses of nutrients in kilograms to 1 hectare according to the variamts of fertil-
ization

IIT. Influence of fertilization on the pea-grain crop

IV. Influence of fertilization and the selected variety on the pea-grain crop

V. Influence of fertilization and inoculation on the pea-grain crop
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VI. Influence of differences in fertilization, variety and inoculation on the pea-
grain crop in 1964—1966 (mean values)

VIL Influence of the differences in fertilization, variety and inoculation on the crop
of pea grains in individual years of the perlod 1964—1966

IX. Effect of varieties on the pea grain yield

X. Effect of inoculation on the pea grain yield

XI1. Effect of inoculation and variety on the pea grain yield

Text to the graph
1.—3. Survey of meteozologxcal elements during the vegetation of the pea in
1964—1966

Adresa autorov:

Prof. dr. ing. Emil Spaldon, DrSc., Vysokd 3kola poInohospodarska, katedra
rastlinnej vyrobhy, Nitra
Prof. ing. Jan Kri§tin, CSec., Stredna polnohospodarska technicka $kola, Sala
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J. Svoboda VLIV STUPNOVANYCH DAVEK KYSELINY
S. Solansky FOSFORECNE NA OBSAH ROZPUSTNYCH
R. Richter CUKRU V NADZEMNI HMOTE ZRNOVEHO
TYPU HRACHU (Pisum sativum L.)

M Hrich zaujima jedno z prvnich mist mezi motjlokvétymi rostlinami pro
cenné biologické a vyZzivné vlastnosti. Na zdkladé hlubokych studii a Sirokych
znalosti péstitelskych, biologickych a biochemickych je mozné dosdhnout vy-
sokych a stdlych vynost prvotfidniho zrna. Tato snaha je pfedmétem studia
nejen péstiteli, agrometeorologii, agrochemiki, ale také fyziologii a biochemiki.

VyzZivou hrachu se zabyvala celd fada autort (Duchoi 1948, Fedotov
1960, Hru$ka 1956, Simon 1963, Svoboda, Richter 1965 aj.), ktefi sle-
dovali vliv vyzivy prevazné z hlediska vynosovych faktort, popripadé technologické
hodnoty.

Pokud byl sledovan vliv vyZivy na obsah organickych latek, pak $lo predevsim
o obsah bilkovin, popfipadé jejich sloZeni, zatimco méné pozornosti bylo vénovéno
glycidovému metabolismu.

Zmény v obsahu glycidi jsou popsény v pracich (Bissom, James 1932,
Mc Kee, Lee, Robertson 1955, Turner 1956, Turner, Donella, Lee,
Rowan 1957, Danielson 1956 a 1959, Michov, Manueljan 1961,
Scheffer 1961,- Woyke 1960), kde pokusnym materidlem byl hrich uréeny
ke konzervovani nebo k dalS§imu zpracovidni v zelené zralosti vzhledem k zavislosti
mezi obsahem glycidi a techmologickou hodnotou hriasku pro vymezeni optimalniho
data sklizné, aby bylo dosazZeno nejvysSich vynost prvotfidniho hrasku.

Zrnovym hrachiim vsak mebyla doposud vénovana z tohoto hlediska pozormost
a proto jsme pristoupili u zrnového typu hrachu ke studiu ovlivnéni metabolismu
rozpustnych cukrii v prabéhu zrani stupfiovanymi davkami P20s.

V prvém sdéleni jsou zpracovany vysledky zmény obsahu rozpustnych cukri
v nadzemni hmoté& (bez luskt), ve druhém sdéleni v luscich.

MATERIAL A METODIKA

Pro studium zmén obsahu glycidi u hrachu setého byl v r. 1965 zaloZen nado-
bovy pokus ve vegetaéni hale pokusného pole katedry rostlinné vyroby Vysoké skoly
zemédélské v Brné.

Pokus byl proveden v piskové kultufe. Do kazdé madoby bylo navizeno 7 kg
kiemiditého pisku znaéky T2N o zrnitosti 0,1—0,6 mm (CSN 72-15-25). Viechny Zi-
viny byly pred vysevem jednorazové zapraveny ve formé roztokti. Mg byl apliko-
van ve formé MgSO4.7 H20 a CaO byl vyrovman pevnym CaCOs, ktery byl zapra-
ven piri navazovani pisku. '

Rozdil v ddvece drasliku pfri stuptiovanych davkach P20s5 z KH2PO4 byl upraven
na jednotnou vysi K2SOs4. Mikroelementy byly doddny ve formé Hellriegelova
roztoku.

Do pokusu byla vzata odrtida nizkého zrnového typu hrachu odridy ‘Raman’.
Osivo bylo pied vysevem Kkalibrovano na 0,25—0,30 g a oc¢kovano Nitrazonem (vy-
rabi SSP Strancéice u Prahy).

ROSTLINNA VYROBA, 15 (XLII), 1969, ¢ 1 83



I. Schéma pokusu

Davky distych zivin
konc;:{asilr?a e Kombinace
N-Ca(NOjy), P,0,~-KH,PO, K,0-K,SO,

1 (0) - — —
2 K — — 1,8
3 KP, — 0,5 1,8
4 KP, - 1,0 1,8
5 KP, — 1,5 1,8
6 KP, - 2,0 1,8
7 NKP, 0,5 0,5 1,8
8 NKP, 0,5 1,0 1,8
9 NKP, 0,5 1,5 1,8

10 NKP, 0,5 2,0 | 1,8

Vysev byl proveden 15. 4. 1965 v po¢tu 11 semen na nddobu. Po vzejiti byly
rostliny vyjednoceny na 8. B&hem vegetace byl pokus pravideln& zalévan na 609/,
vodni kapacity. Sklizenl byla provedena 2. 8. 1965.

Odbéry pro stanoveni obsahu cukri byly tri. Prvni v dobé pocéateéni tvorby
semen, tj. 5. 7. 1965, druhy v dobé zelené zralosti, tj. 15. 7. 1965 a tfeti v dobé plné
zralosti, tj. 2. 8. 1965. Rostlinny material z t&chto odbért byl fixovan v 709, etamolu
a pak po homogenizaci byl pro chromatografickou analyzu odpafen pod infralam-
pami k suchu. y

Kvalitativni stanoveni cukrii bylo provedeno metodou jednorozmérné sestupné
papirové chromatografie a kvantitativni stanoveni modifikovanou anthronovou me-
todou podle Jiradc¢ka (1967).

FENOLOGICKA POZOROVANT

Rostliny poé¢aly vzchédzet 10 dni po vysevu. Vzchézeni probihalo pravidelné
a jiz 20. den po zaseti byly pozorovany prvni morfologické rozdily mezi kombina-
cemi. Kombinace NKP vytvorily drive plny a husty zapoj, byly ve vzristu mohut-
n&jsi a tmavsi barvy. U kombinaci kontrolnich byly 24. 5. 1965 pozorovany nekro-
tické skvrny ma listech vlivem medostate¢né vyzivy.

15. 6. 1965 (tj. 61 dnt po zaseti) byl pozorovéan zadatek kveteni. Nejdiive kvetly
kombinace kontrolni (O a K), pak kombinace KP. Kombinace NPK mély zacatek
kveteni opozdény o 6 dni, kombinace KP o tfi dny vzhledem ke kombinacim
kontrolnim.

Dne 25. 6. 1965 (tj. 71 dnlt po zaseti) bylo pozorovano prvni masazovani luskul.
18. 7. 1965 byly kombinace O a K jiz ve stavu plné zralosti, zatimco u kombinaci
hnojenych dusikem bylo zfejmé prodlouZeni vegetaéni doby. U kombinace s nej-
vyssi davkou fosforu, tj. NKP3 a NKP4, byla pozorovéna ¢astetnd regenerace vege-
taéniho vrcholu a masazovani na kvét.

VYSLEDKY POKUSU

Pt¥i chromatografické analyze nadzemni hmoty hrachu setého byly sledo-
vany cukry — sacharéza, glukéza a fruktéza. Zmény v obsahu cukri jsou
hodnoceny jednak jako celkovy obsah téchto tfi cukrd, jednak kazdy cukr jed-
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11. Koneéné vysledky stanoveni obsahu cukrli v madzemn{ hmoté (v mg %)

’ Sacharéza Glukéza Fruktéza Celkem
Komb.
57:|15.7.] 2.8. | 5.7. |15:7.| 2:8. | 5.7: |15:7::| 2:8. | 5:7. | 15.7. | 2.8,
(0] 1,195| 0,354 0,184| 1,766 | 2,839| 0,093| 0,120 | 0,557 | 0,040| 3,081 | 3,750 | 0,317
K 0,732 | 0,249 0,067 | 0,818 | 0,711 | 0,052| 0,071 | 0,190 | 0,031| 1,621 | 1,150| 0,150
KP; | 1,486| 0,163 | 0,046 0,914 0,125| 0,077 | 0,212 | 0,024 | 0,006| 2,612 | 0,312 | 0,129
KP, | 1,845| 0,472 | 0,028| 1,860 0,538 | 0,106 | 0,400| 0,112 | 0,012| 4,105 | 1,122 | 0,146
KP, | 2,126 0,595 0,080| 1,873 | 1,020 | 0,093| 0,395 | 0,120 | 0,025 | 4,358 | 1,735 | 0,198
KP, | 1,770| 0,436 | 0,022| 1,585| 0,410| 0,088 | 0,289 | 0,030| 0,010| 3,644 | 0,876 | 0,120
NKP,| 1,555| 2,550 | 0,444| 0,300 1,868 0,117| 0,075 0,707 | 0,030 1,930 | 5,125| 0,591
NKP,| 3,230 | 4,685 | 0,468 | 1,264 | 2,725| 0,115| 0,258 | 0,886 | 0,061 | 4,752 | 8,296 | 0,649
NKP;,| 4,002 | 7,800 0,829 2,248 | 3,478 | 0,101 | 0,328 | 0,944 | 0,107 6,578 |12,222 | 1,007
NKP,| 2,905| 4,620 0,402| 0,419 2,225| 0,085 | 0,084| 0,875| 0,072| 3,408 | 7,710| 0,559

notlivé. Souhrnné vysledky stanoveni obsahu cukréi v mg% susiny jsou uvedeny
v tabulce II.

V priibéhu zrani hrachu dochédzi ke zménam celkového obsahu cukrii mezi
kombinacemi 0 a K, KP a NPK. U kombinace K a kombinaci KP byl celkovy
obsah cukrid nejvyssi v dobé prvniho odbéru, tj. 5. 7. 1965 a béhem dalsiho pro-
cesu zrani doslo k jeho dbytku. U kontrolni kombinace O a kombinaci NKP byl
naopak celkovy obsah cukrii nejvy$s§i v dobé druhého odbéru (15.7.1965). Ve
tietim odbéru celkovy obsah cukri u v§ech kombinaci 0, K, KP i NPK klesl na
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3. Dynamika glukézy v madzemni hmoté 4. Dynamika fruktézy v nadzemni hmoté
hrachu setého hrachu setého

minimum. Jen nepatrné zvySeni v tomto odbéru vykazovaly NKP kombinace, coz
bylo zptsobeno prodlouzenim vegetaéni doby vlivem aplikace dusiku.

Stupiiované davky kyseliny fosforeéné zvysovaly celkovy obsah cukrd az
do kombinace s tfeti ddvkou fosforu, tj. 1,5 g P2Os na nadobu (u KP3 kombi-
nace v prvém odbéru 4,358 mg% a u NPK3; kombinace ve druhém odbéru
12,222 mg%). U dalsi zvolené kombinace s nejvyssi davkou P2Os, tj. 2,0 g
P20s na nadobu do$lo jiz ke sniZeni celkového obsahu cukri. Tato tendence
byla patrna ve vSech odbérech, oviem ve tfetim odbéru byly rozdily v celko-
vém obsahu cukrii u zvolenych kombinaci minimalni.

Pfi sledovani zmén obsahu sacharézy (graf ¢. 2) béhem zrdni hrachu byly
ziskdny stejné zavislosti u kombinaci KP i NKP jako pfi celkovém obsahu
cukri. Rozdil byl pouze u kombinaci kontrolnich, kdy obé (0 i K) vykazovaly
nejvyssi obsah sacharézy v prvém odbéru.

Nejvétsi procento sachardzy bylo zjisténo u kombmam NKP. Absolutné nej-
vy$§i obsah z téchto NKP kombinaci byl u NKP3 kombinace, tj. s davkou Zivin
1,5 g P20s na nadobu, ktery v prvém odbéru &inil 4,002 mg%, ve druhém
odbéru 7,800 mg% a ve tfetim odbéru 0,829 mg%. V porovnini ke KP3; kom-
binaci, kterd je nejvy3§i z KP kombinaci, byl obsah sacharézy u NKP3; kom-
binace v prvém odbéru 1,5X vy3si, ve druhém odbéru 7 X vyssi a ve tietim
odbéru 5X vyssi.

Z vysledkd uvedenych v tabulce II a z grafu & 3 je ziejmé, Ze zmény
v obsahu glukézy vykazovaly v prabéhu zrini hrachu zmény, jejichz pribéh je
u viech kombinaci totozny se zménami celkového obsahu cukri.

Také obsah fruktézy (graf ¢. 4) prochazel zménami, které jsou u KP
a NKP kombinaci totozné jak se zménami sacharézy a glukézy, tak i se zmé-
nami celkového obsahu cukri. Urditd zména v obsahu fruktézy byla zjisténa
u kombinace kontrolni K, kde byl nejvétsi obsah tohoto cukru zji§tén v dobé
druhého odbéru.

Déle je z tohoto- grafu ziejmé, ze obsah fruktézy u NKP kombinaci do-
sahoval ve druhém odbéru v porovnani s prvnim odbérem daleko vy$§ich hod-
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not. Tento rozdil ¢inil v rozmezi téchto dvou odbérd, tj. 10 dnd u NKPi
kombinace zvySeni 10X, u NKP; kombinace 3X, u NKP3 kombinace 2,5X
a u NKP; kombinace zvySeni 10 X.

Pokud se tyka vzajemného poméru sachardzy, glukézy a fruktézy je mozno
konstatovat, Ze nejvétSim obsahem byly pfitomny sacharéza, pak glukéza a nej-
mensim fruktéza, ptiCemz pfiblizny vzdjemny pomér glukézy a fruktézy byl
6 :1 u kontrolnich kombinaci, 5:1 u KP kombinaci a 4 :1 u NKP kombinaci.

DISKUSE

Z uvedenych vysledkt je ziejmé, Ze prubéh zmén biochemickych procesu
v nadzemni hmoté hrachu je ovliviiovan jednak druhovou pfislusnosti rostliny,
jednak vlivem voleného zasahu. Rust hrachu setého a biochemické pochody
v raznych fazich rastu a vyvoje neprobihd rovnomérné. V pocatecénich fazich
rustu (20.—30. dne od vzejiti) je rust nadzemnich organd pomaly. Od této
fdze rastu az do doby kveteni nastupuje faze rychlého rustu, kterd je cha-
rakterizovana nartstdnim hmoty. V tomto obdobi ristu jsou asimilaty v pie-
vazné mire spotfebovany na stavbu novych rostlinnych ¢asti (regenerace, re-
produkce). V tomto obdobi se také silné projevuje vliv volenych zdsahi a pro-
stfedi na morfologickou stavbu rostlin. V dal§ich fazich rastu, tj. od doby kve-
teni az po fazi plné zralosti se rozdily v morfologické stavbé, ale i v bioche-
mickych procesech zptlisobené zasahy postupné stiraji (M c Kee 1955). V na-
Sem piipadé se toto projevovalo postupnym sniZzovanim rozdilu obsahu sledo-
vanych cukrii mezi zvolenymi kombinacemi hnojeni. V dobé plné zralosti hra-
chu nejsou jiz mezi kombinacemi rozdily zfejmé. Jen nepatrné rozdily mezi
kombinacemi KP a NKP jsou zpusobeny pfitomnosti dusiku, ktery mél vliv
na prodlouZeni vegetacni doby.

vvvvvv

1955, Kretovic¢ 1954, Chavkin 1964, Lee, Rowan, Turner,
Donella 1957) zddraziuji syntézu bilkovin, pfiCemz byla vénovdna mensi
pozornost glycidovému metabolismu. Translokace cukri a syntéza Skrobu v re-
zervnich organech probihd v pocéateéni tvorbé semen zvolna. Obdobi od zelené
zralosti do plné zralosti je pak charakterizovdno urychlenymi syntetickjmi po-
chody tvorby zasobnich latek v semenech. Tim dochdzi k ndhlému poklesu roz-
pustnych cukri v nadzemnich ¢&astech rostliny a jejich pfesunu na misté re-
zervy. Toto potvrzuji i zavéry praci Bissona a Jamese (1932), ktefi
zjistili v nadzemni hmoté vyvijejiciho se hrachu nepatrné mnozstvi §krobu, ktery
postupné téméf vSechen zmizel pifevazné translokaci do semen. Cukry (he-
x6zy a sacharéza) v lusku i v nadzemni hmoté vykazovaly podobné zmény ve
stejném case, ovSem byly pfitomny v podstatné vy$§im mnozstvi nez S§krob.
Pti studiu téchto zmén nelze opomijet tlohu chlopni, tak jak se jevi v pra-
cich vy$e uvedenych autora. Tyto otdzky spojené s vyzivou budou pfedmétem
naseho dal§iho vyzkumu.

ZAVER LR G T A

V 1. 1965 byl zalozen nadobovy pokus hrachu setého odridy ‘Raman’, jehoz
cilem bylo zjistit vliv stupfiovanych dévek kyseliny fosfore¢né na obsah sacha-
rozy, glukdzy a fruktézy v nadzemni hmoté v procesu zrani.
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Ziskané vysledky je mozno shrnout v tento zdvér:

1. Zmény v obsahu cukrd v nadzemni hmoté v procesu zrdni byly zpiso-
beny jednak obecnym glycinovym metabolismem, jednak vlivem voleného zasahu,
tj. volbou zédkladnich Zivin a stupfiovanymi davkami P20s. Tyto zmény byly
vyrazné v prvych dvou odbérech (v dobé poéateéni tvorby zrna a v dobé zelené
zralosti). Ve tfetim odbéru, tj. v dobé plné zralosti, byl obsah vSech cukri
nejniz8i a byl téméf vyrovnan.

2. Nevyssi celkovy obsah cukri byl u kombinace kontrolni K a kombinaci
KP zji§tén v dobé prvého odbéru, kdezto u kontrolni kombinace O a kombinaci
NKP v dobé druhého odbéru. Tato tendence byla zachovdna u kombinaci KP
i NKP u vSech sledovanych cukri (sacharéza, glukéza, fruktéza), zatimco
u kontrolnich kombinaci byl obsah téchto jednotlivych cukri proménlivy.

3. Ze sledovanych cukri v nadzemni hmoté hrachu byl zji§t€n nejvétsi
obsah sacharézy, pak glukézy a nejmensi fruktézy, pfi¢emz priblizny pomér
glukézy k- fruktéze byl 6:1 u kontrolnich kombinaci, 5:1 u KP kombinaci
a 4:1 u NKP kombinaci.

4. Stupniované davky P20s zvysovaly obsah cukri az do davky P3z (KPs
a NKPs), tj. davka 1,5 g P20s na nadobu. Ctvrtd davka (2,0 g P205 na na-
dobu) jiz zptisobila sniZeni obsahu cukrii. Tento vliv P3Os platil pouze v prvych
dvou odbérech. Ve tfetim odbéru byly rozdily v obsahu cukru nepatrné.
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Bnmanane nuddepennHposaHHEIX 1n03 GocPopHOM KHCIOTHI Ha COZEp)KaHHe pPACTBOPHMBIX CaxapoB
B Hajg3eMHOM Macce ropoxa mocesHoro (Pisum sativum L.)

B 1965 romy 6rln sajoskeH OmBIT B COCyZax C COPTOM IOCeBHoro ropoxa 'Raman’ c¢ uesnsio
YCTAHOBJIEHMSA BIHAHHA AuPepeHIIupoBaHHEIX 103 GOCPOPHOI KUCIOTEL Ha COIEP)KaHHE Caxapoabl,
TJIOKO3EL B QPYKTO3El B HAJ3EMHOM 4aCTH B NEPHOJ CO3PEBAHUA.

ITonyueHHEIE pesysibTaTEl MOMKHO IIONBITOXHUTH CJIELyIOIUM 0OpasoM:

1. MaMeHeHHs B COIep)KaHMH CaxapoB B HaJ8eMHOH Macce BO BpeMs CO3peBaHHs Obliu
BBIBBAHEI, C ONHOM CTOPOHEI, OOBLIYHEIM YIJEBOXHEIM MeraGosusMOM, a C IPyroi CTODOHEI, BJIMA-
HyeM H30paHHOIO BMENIATENLCTBA, TO €CTh BEIGODOM OCHOBHEIX THTATENBHLIX BemlecTB u audde-
peHnmpoBaHHEIMEH JHosaMu P205. Or1u m3MeHeHus ObLIM SHAa4MTENBHEI B INEPBRIX IByx orGopax
(Bo BpeMs HavajasHOro ofpasoBaHus 3epHAa U B IEPUOJN 3eieHoi cnexocru). B rtperveM or6Gope,
TO eCTh B IEPHON IOJHOH CIEJOCTH, COIEep)KaHHe BCeX Caxapos OBLIO CaMbIM HHUSKHM H BBEIDAaB-
HEeHHEIM.

2. Camoe BEICOKOE Ofmee comep:KaHHe CaxapoB OBLIO OOGHADY)KEHO BO BpPEMA IEPBOTO
or6opa y KoHTpoubHOH KombuHanuum K m y xombumanmu KP, B To BpeMsa Kak y KOHTPOJBHOM
kxoMbuHanuu O m y xombumHanuu NPK Bo BpeMs BrOporo or6opa. Ora TEHIEHUMA COXPaHHJIACH
v xombuHauyumit KP m NKP pmas Bcex HccreDyeMeIx caxapos (caxaposa, IJIOKO3a, (pyKrosa),
OIHAKO y KOHTDOJBHEIX KOMOHMHAUM CONEp)KaHHE IEePeYHCIEHHBIX OTNeJbHBIX Caxapos ObLIO me-
PeMeHHEIM.

3. HMs Bcex uHsydaeMbIx' caxapoB B HaJ3eMHOH Macce ropoxa 6buIO oOGHapy)XeHO caMmoe
BHICOKOE CONlep)KaHHe CaxaposHl, 3aTeM IJIOKO3BI M CaMoOe HH3KOe COlepKaHHe (PyKTO3BI, NpHYEM
npubausuTensHOE OTHOmEHUE IJIOKO3Hl K PpyKTose 6bLIO 6 : 1 B KOHTPONBHEIX KOMOMHAnMAX, 5: 1
B KoMbuHauuu KP u 4:1 B xoMbuHanuu NPK.

4. JTuddepernuposanusie nosst P205 mossmmanm comepkaHue caxapa no nosst P3 (KP3
u NKP3), r. e. mo moassr 1,5 r P205 Ha cocyn), KoTopas MOHH3HJA CONEp)kaHHEe caxapoB. J[03et
P205 mMenu BiusHHe TONBKO B NEPBEIX HByX orfopax. B TperbeM orfope pasHHIA B CONED/KaHHHU
caxapoB Oblla HesHaYMTEJILHOM.

TexctT Xk Tabanmuam

I. Cxema omnmrra
1. Urorosre pesyabraThl OmpeneseHHs COfep)aHHs Caxapos B HaxseMHoir Macce (B mr )

Influence of the Gradated Doses of Phosphoric Acid on the Contents of Soluble
Sugars in the Above-Ground Matfer of the Pea (Pisum sativum L.)

In 1965 a pot experiment concerning the ‘Radman’ variety of the pea was
established, the purpose of the experiment being to establish the influence of the
gradation of the doses of phosphoric acid on the content of saccharose, glucose and
fructose in above-ground matter during the process of ripening.

The results obtained may by summed up into the following conclusion:

1. Changes in the contents of sugars in the above-ground matter during the
process of ripening were caused on the one hand by the general glycide metabolism,
on the other by a selected intervention, i. e. by the choice of basic nutrients and
differentiated doses of P20s5. These changes were marked in the first two takings
(at the time of the initial forming of the grain, and at the time of green ripeness).
In the third taking, i. e. at the time of full ripeness, the contents of total sugars
were lowest, and they were almost in balance.

2. The highest total sugar content was established with the combination of
reference K and the KP combinations at the time of the first taking, whereas in
the reference combination O and the NKP combinations it was established at the
time of the second taking. This tendency was preserved in KP and NKP combinat-
ions with all the investigated sugars (saccharose, glucose, fructose), whereas in
the reference combinations the contents of these individual sugars varied.

3. From among the sugars being investigated in the above-ground matter of
the pea, the content of saccharose was found to be the highest, next came the
glucose, then the fructose as lowest. The approximate ratio of glucose to fructose
was 6 :1 in the case of the reference combinations,; 5 :1 in the case of KP combinat-
ions, and 4 :1 in the case of NKP combinations.

4, A gradatmtn of P205 doses increased the sugar contents up to the Ps (KP3
and NKP3 dose), i. e. a dose of 1.5 g per pot. A fourth dose (2.0 g P205 per pot)
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resulted in a decrease of the sugar content. This effect of P205 was observed in
the first two takings only. In the third taking the differences in the sugar contents
were imsignificant.

Text to the tables

I. Scheme of the experiment
II. Final results of the determination of the sugar contents in above-ground matter
(in mg per cent)

Adresy autori:

Ing. Jan Svoboda, ing. Svatopluk Solansky, Vysokd Skola zemé&délsks, ka-
tedra rostlinné vyroby, Brno, Zemédé&lska 1

Ing. Rostislav Richter, Vysokd $kola zemédé&lskd, katedra agrochemie a vyzZivy
rostlin, Brmo, Zemé&dé&lska 1
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J. Petr DOZRAVANI HRACHU A URCENI
V. Hosnédl VHODNE DOBY SKLIZNE I.

J. Piller VLIV DOBY SKLIZNE NA KONZUMNTI
A SEMENARSKOU HODNOTU HRACHU A VYSI
SKLIZNOVYCH ZTRAT

Vénovdno k 70. mnarozenindm prof. dr. ing. E. Kunze, DrSc,
nositele Rddu republiky, dopisujiciho élena CSAV a rektora VSZ v Praze

B S roziifenim osevu hrachu u nas vznikla moznost jeho exportu. Velka vétSina
nakupovaného hrachu vsak byla barevné nevyrovnana a celkové nedosahovala
pozadované jakosti. Proto jsme se zaméfili na studium faktort ovliviiujicich
jakost hrachu.

Jeden z faktorti, ktery podstatné ovliviiuje kvalitu i vynos hrachu, je
spravna doba sklizné, vhodna skliziiova technologie a poskliziiovd dprava se-
men. Charakter kveteni a zrani hrachu velmi ztéZuje objektivni urceni doby sklizné
Jak uvadi Foral (1958), miize mit pfedfasna sklizefi za nasledek snizeni vy-
nosu, §patnou jakost semen, niz$i kli¢ivost a plesnivéni semen. Naproti tomu pfi
opozdéné sklizni vznikaji velké ztraty zpisobené vydrolem a mimo to se miZe
zhorSovat i kvalita zrna, pfedeviim odbarvovdnim semen zelenozrnnych odrid
hrachu.

V praxi se nejcastéji urcoval stupeii zralosti a doba sklizné podle barev-
nych zmén na rostlindch a luscich, ke kterym v prabéhu zrdni dochédzi. Obecné
se za nejvhodnéjsi dobu sklizné doporucovala zlutd zralost. Jinym kritériem pro
uréeni doby sklizné je procento zralych luski na rostling, které ma dosdhnout,
jak je nejéastéji uvadéno, 65—70 % pti délené sklizni (Fedotov 1960,
Lvova 1962, Petr 1963) a 90 % pti piimé sklizni (Fedotov 1960).
Objektivnéjdim srovndvacim méfitkem v tomto sméru se stiva pouziti hodnot

prumérné suSiny semen v dobé sklizné (Veenbaas 1961, Lammers
1968).

Z literatury je zmadma dvoufazovost zrani luskovin, kteri spoéivd v prvotmim
hromadéni 1latek v chlopnich luskii s naslednou migraci téchto latek do semgen.
Odtok vyZivnych latek z luski do semen muZe probihat je$té uréitou dobu i po
posekani luskoviny, jak zjistili Fedotov (1960), Volodin a Lavrinénko
(1965), Apennikov (1964), Lesié (1967).

Biologicky proces formovéni semen je ukonéen podle Apenmnikova (1964)
v dobg&, kdy 35—38 9, luski dosdhne plné zralosti. Znaény vliv na zvySeni biologické
hodnoty pfi dodatetném zrani u délené sklizné zjistili Rodim (1966) a LeS§ié
(1967). ‘ ! {

O vlivu zralosti semen na kvalitu zelenozrnnych hracht referujl Veenbaas
(1961) a Lammers (1968) tak, Ze optimélni konzumni kvality i vynosu ]e dosa-
Zeno jiz pfi sudiné semen hrachu 45 9. Vrcholu kvality bylo dosaZeno jiz pii
40—45%, su$ind. V pokroédilejsim stadiu (po 459, suf.) nastane sniZovani kvality
a ani sklizent memuZe byt vyssi vlivem vydrolu a ztrat.

Milner (1964) vS8ak pozoroval u hrachu é&astéji pokoseného vé&tsi pukavost
luskl, kterou vysvétluje rychlou dehydrataci luskovych chlopni po které nasleduje
d rychla spirdlova deformace.

Vztahem mezi dobou sklizné a barvou semen se zabyval Foral (1960, 1963),
ktery zjistil pfi opozdéné sklizni zelenozrnnych odrud hrachu zvysSeny vyskyt tzv,
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odbarvenych Zlutozelenych a zelenoZlutych semen, a to hlavné uéinkem sluneénich
paprsku.

Trochu jina situace vSak mastava u zlutych hrachu, kde nejlepsi barevné
vyrovnanosti je dosahovano az v pozdéjsim stupni zralosti.

METODIKA

V letech 1962—1966 byl sledovan prubéh dozravani nizkého hrachu (odr. ‘Ra-
man’ a 'Pauli’), péstovaného béZnou agrotechnikou na pozemcich v reparské vyrobni
oblasti ve Stupicich a Straskové v nadmoiské vysce 230—290 m. Seti bylo provedeno
podle mastupu jarnich praci u ‘Ramanu’ 1962 — 9. 4., 1966 — 15. 3., a u odrtudy 'Pauli’
1965 — 20. 4. do radku 25 cm Sirokych s vysevkem 200 kg kli¢ivého osiva (750—800
tis. kli¢. zrn) na ha. .

Zakladni metodou sledovani dozravani bylo stamoveni suSiny semen a luskovych
chlopni v ¢asovych intervalech 5—7 dni. Pro piesnéjsi zachyceni prubéhu dozravani
byla generativni sféra rostliny rozdélena na 3 patra, v nichz se oddélené sledovala
tvorba suSiny. V kazdém patie byla zahmuta 1—2 kvétonosnd uZlabi podle jejich
celkového poétu na lodyze.

Na vytyéeném pozemku o vymére 1 ha se odebiral mezi 11.—14. hodinou vzorek
po uhlopri¢kach a z ného pak byl ziskdn prumérny vzorek potiebné velikosti. Pii
jednotlivych odbérech byl zaznamenan presny popis rostlin. Po kazdém odbéru
byly ihned lusky vyluStény a zjisténa suSina semen a luskovych chlopni. Su$ina se
stanovila bé&Znou metodikou pfi 105°C ve dvou opakovanich. Vyluiténim se ziskala
semena i pro dals$i hodnoceni. Takto ziskand semena se pozvolna dosousela na
vzduchu ve stinu az do skladovaci vlhkosti.

V r. 1962 a 1965 byla éast rostlin pfi postupnych odbérech ponmechidna dodateéné
dozravat dalsich 7 dni na suSdku (r. 1962), pripadné ma pokose (r. 1965). Po télo
dobé byly stejnym zptsobem jako pii pfimé sklizni odebrany lusky, vylustény a sta-
novena su$ina semen a chlopni.

Po tiech mésicich skladovani se u semen stanovila vaha 1000 semen, vyrovna-
nost na sitech, energie kli¢ivosti a kli¢ivost a v pokusech r. 1965 a 1966 téZ barevna
vyrovnanost, celkovy vzhled semen a varivost. VSechny vyse uvedené rozbory byly
provedeny podle CSN 46 0610.

Ve v8ech pokusnych letech byly sledovany skliztiové ztraty pri sklizni v rtz-
ném stupni zralosti. Zv1ast byly zjistény ztraty zptsobené vydrolem v neposedeném
porostu, dale ztraty pri sefeni specidlni zaci listou ZUL -152 a =zvlast ztraty prii
sbéru radka sbéraci mlatiéckou. V letech 1965 a 1966 byl u odrid ‘Pauli’ a ‘Raman’
proveden je§té srovnavaci pokus dynamiky ztrat na zvlastnich parcelkdch ve 3 opa-
kovéanich. Hrach byl sekdn v 5—7dennim intervalu kosou a po proschnuti za 5—7 dni
byl pokos za pomoci plachty odvezen k vymlatu. Zjisfovany byly ztraty na pokose.

Pribéh povétrnostnich podminek v obdobi dozravani je uveden v tab. I

VYSLEDKY

Zakladni hodnoty zji§tované u sledovanych odrid nizkého hrachu, sklizenych
v rizné dobé zralosti, jsou uvedeny v tabulkach II, III, a IV. Z hlediska
struktury vynosu je u hrachu vyznamny pocet semen na rostliné a jejich véha.
Vaha semen miuze byt vSak ovlivnéna dobou sklizné. Také vyse sklizné je ovliv-
néna dobou seceni, technologii sklizné a povétrnostnimi podminkami, které se
ve svém souhrnu projevi na velikosti skliziiovych ztrat. I kdyz je vaha 1000
semen pomérné stild odridova vlastnost, vyjadfovali jsme jeji hodnoty na vsech
stanovi§tich a ro¢nicich v procentech z maximalni vdhy 1000 semen dosazené
v daném pokuse u sledované odrudy.

Jak je z tabulek II, III a IV a grafu na obr. 1 vidét, dochazi v pocatecnim
obdobi zrani k rychlému nartstdni vahy 1000 semen aZ do pramérné suSiny
semen 47 —52 %. V této dobé dosahla jiz semena 97 % své maximéalni vahy.
Dalsi priristek byl velmi pomaly se stejnym pribéhem ve vSech pokusech
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I. Pribéh ﬁli-matickych podminek v obdobi zrani hrachu

1962 1965 1966
Mésic Dekada S

@ teplo- | srazky | & teplo- | srdzky | & teplo- | srazky

ta°C mm ta°C mm ta°C mm

I. i X 5 14,1 22,0 17,1 0,3

Cerven II. e X 16,0 21,6 20,4 13,2
III. ' X X 19,4 8,3 16,0 42,7

I. 13,5 10,2 14,2 15,3 16,9 26,1

Cervenec 1I. 16,4 61,9 19,2 12,9 17,7 38,5
III. 19,4 26,3 16,5 25,7 19,1 16,8

I 19,0 17,4 17,6 14,0 15,6 17,8

Srpen II. 18,8 13,0 15,2 0,0 15,2 16,3
III. 16,9 4,3 15,6 13,1 14,3 22,5

bez ohledu na to, Ze pocate¢ni rychlost nardstdni vahy 1000 semen ve vztahu
k susiné byla rozdilna.

Skute¢nost, ze semena hrachu jsou v této dobé jiz prakticky zformovédna
i co do velikosti, potvrzuje vyrovnanost na sitech, kdy jiz pfi suSiné semen cca
40—43 % doslo k presunu do vyssi velikostni skupiny 6—8 mm, jejiZz pomérné
zastoupeni dosahlo pies 96,5 %.

Velmi zajimavym se ukazal vztah mezi vahou 1000 semen sklizenych v raz-
ném stupni zralosti a suSinou luskovych chlopni. Luskové chlopné si podrzo-
valy po velmi dlouhé obdobi zrani vysoky a pomérné staly obsah vody. K nej-
vét§im prirastkim semen dochazelo pii susiné luskovych chlopni niz§i nez
22 %. Semena v tomto obdobi dosahla 93 % své maximalni vdhy 1000 semen
(viz graf na obr. 2). V dal§im prib&hu zrani odpovidal abytku vody v chlop-
nich stdle se snizujici pfirtstek vdhy semen.

Nejpouzivanéj§i metodou sklizné hrachu je délend sklizeii. Pfi ponechani
hrachu na suSdku nebo na pokose po 7 dni nejen klesal obsah vody v semenech
a chlopnich, ale bylo téZ zaznamenano zvySovani vahy 1000 semen oproti sklizni
pfimé. K nejvys§imu pfirastku vahy dochazelo v prvnich fazich zralosti. Bylo
zaznamenano zvySeni vahy 1000 semen pfi dodatetném zrani na pokose az
o 31,9 % 2z maximalni hodnoty, jestlize rostliny byly sklizeny pfi primérné
su§iné semen 24 %. S postupujicim zranim pfiriistek vahy pfi dodateéném zrani
mé] stéle klesajici tendenci aZ do suSiny semen cca 70 %, kdy jiz semena nezvy-
Sovala svoji vdhu. Semena hrachu tak pfi délené sklizni dosahla 97 % své
maximalni vahy jiz pfi su$iné 44—49 %, zatimco pfi sklizni pfimé této hod-
noty bylo dosazeno pti susiné 47 —52 %.

Kli¢it zacala semena hrachu sklizend jiz v ¢asné fazi zralosti. Procento
kli¢ivosti vSak bylo velmi nizké a zvySovalo se postupné se zralosti semen.
Kli¢ivost 95 %, kterad je pozadovdna CSN, byla v jednotlivych letech dosaZena
ve zna¢né odlisnych stupnich zralosti. Bezpe¢né této hodnoty bylo dosazeno az
pfi plné zralosti hrachu. Znaény vliv na zlepSeni biologické hodnoty semen
méla délena sklizeni. Po dodateéném zrani na suidku nebo na pokose dochizelo

ROSTLINNA VYROBA — 1969 93



1I. Prabéh zrani hrachu ‘Raman’ v r. 1962

St vsy‘fz‘g‘;;}’& Absolutni viha - Mnossui
Ve:getaé— semen pi Kluzwost desf'. sraz‘ek
ni doba sklizni %, % mezi odbéry
semena | chlopné % Z max. mm
% % & | abs. vihy
Pfima sklizeni
87 17,2 17,2 14,6 18,6 7,0 0
98 24,9 24,9 16,1 96,6 36,6 15,2 44,2
104 39,7 39,7 18,0 202,3 76,5 14,6 42,8
111 50,6 50,6 55,7 258,6 98,0 71,9 2,9
116 72,3 72,3 75,8 262,8 99,6 85,3 53
121 83,4 83,4 87,0 263,8 100,0 97,2 12,1
Po 7 dnech dozravini na susicich
87 17,2 19,3 18,1 89,6 33?9 12,7 442
98 24,9 37,3 21,7 162,1 61,4 34,8 42,8
104 39,7 57,6 62,1 223,7 84,8 89,2 2,9
111 50,6 73,3 80,0 260,3 98,7 92,0 15,3
116 72,3 82,4 82,4 262,6 99,5 95,6 2,1

III. Pribéh zrani hrachu 'Raman’ v r. 1966

Absolutni vaha Vyrovnanost
Vege- | Sulina | SuSina Kli&i- Vafi-
taéni | semen |chlopni % e tc: o | veli- vost
doba % % g Z max. ° Koit o/ v min.
abs. @
véhy mm

94 19,7 20,9 43,1 14,4 0,3 4—6 | 875 X v kazdé dekidé
100 27,6 16,7 | 192,1 | 64,1 4,9 5—-7| 94,9 60,0 | v @ 13—42 mm
107 40,0 22,1 | 276,9 | 92,4 73,1 6—8 | 97,3 82,3 | srazek
114 56,5 41,8 | 291,6 | 97,3 96,7 6—8 | 99,7 86,0
120 69,4 53,7 | 299,6 | 100,0 | 100,0 6—8 | 99,7 86,7

k rychlému zlepSeni kli¢ivosti, takze predepsané 95% klic¢ivosti bylo dosazeno
pti sklizni hrachu jiZ o primérné sufiné semen 60 %. U odridy 'Pauli’ v r.
1965 dokonce semena sklizenad dvoufdzové ptfi su§iné 39 % vykazovala 98%
klié(i)/vost, zatim co pfi pfimé sklizni ve stejné dobé byla kli¢ivost semen pouze
31 %.
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IV. Prtibéh zrani hrachu ‘Pauli’ v r. 1965

Susina pfi vylu$tovani Absolutni vaha Vyrovnanost
Susina Energie 2 o
Vege- S . Kliéi- Varivost
taéni doba| SSTRED P ku‘.h; vost % v min.
sklizni % o z vosti % i
semena %, chlopné % g aloa . v éhmx}; velikost mm %
Piima sklizeti
78 15,4 15,4 15,1 - — — — - — —
85 16,5 16,5 15,8 17,0 6,7 - = — — —
91 24,6 24,6 16,8 71,3 30,4 0 0 4—6 88,1 30,4
97 39,0 39,0 18,6 177,2 69,6 14,2 31 -7 43,6 43,6
102 43,1 43,1 19,7 218,5 85,9 90 90 6— 96,5 47,6
108 58,0 58,0 42,6 246,8 97,0 71 87 —8 98,8 48,8
114 78,8 78,8 66,6 256,7 100,9 100 100 - 99,0 49,0
120 84,4 84,4 86,2 254,4 100,0 99,6 100 —8 98,9 51,5
7 dni dozravani na pokose
91 24,6 X X 158,4 62,3 9 21 X X 443
97 39,0 X X 217,3 85,4 95 98 X X 47,7
102 43,1 X X 243,6 95,7 99 100 X X 47,7
108 58,0 X X 250,6 98,5 100 100 X X 48,4
114 78,8 X X 254,8 100,1 99 99 X X 50,3
120 84,4 X X 250,3 98,3 100 100 X X 51,6




V. Procento barevné a tvarové odlinych semen ‘h’rachu pri postupné sklizni

' Sutina semen Prima sklizen 7 dni dosouseno na pokose
pii sekani R . . e | g |y i o
svrastéla | zlutozelena zluté svrastéla | zlutozelena zluta
1965 (Pauli)
16,5 v$echna — — b X X
24,6 v8echna — - ¥ %
39,0 vSechna — — 0,2 — -
43,1 1,0 0,2 — - 1,0 —
58,0 0,2 0,6 — — 2,4 0,2
78,8 — 1,0 — — . 11,0 1,6
84,4 — 14,0 3,0 — 21,0 4,0
1966 (Raman)
19,7 | vétsina s —
27,6 30,0 — —
40,4 6,0 — —
56,5 0,2 0:5 -
69,4 - 1,2 =
W ) - i i ) /v %]
100£— Wr fhe ;
- \ |
90— ; ggl,__
80 i 80+
| {
ae 70H- f % 70l
€ 60}~ ; : & 60+
© ! / .! 1
éSO}“ sklizer primd J} 50,[—
540}_ délend —-—— 5405— Raman 1962 ©
N } Raman 1962 © | Raman 1966
. Raman 1966 .. @ il Pauli A
20+~ Pauli 1965 & | 20— 5
10}— | 1Ni-
ol L 111 L0 ' S (U SN S [N | NN, [/ N )
10 20 30 40 50 60 70 80 90

0 20 30 40 50 60 70 80
susina semen, % )

1. Prirtistek vahy 1000 semen v 9, v pri-
béhu zrani hrachu (wjédrenm susinou
semen v %) :
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suSina chlopn/

2. Vztah su$iny luskovych chlopni k pii-
rustku vahy 1000 semen




V pokusech se neprojevil vyznamné vliv doby sklizné na vativost hrachu.
Pouze semena sklizena pfimo, ve velmi ¢asném stupni zralosti, vykazovala lepsi
vativost. P¥i déleni sklizné se vSak hodnoty vafivosti téméf vyrovnaly (tab. III,
IV). Z toho vsak nelze ¢init zavér, ze doba sklizné hrachu neovliviiuje vafivost
hrachu, protoze ke stanoveni této hodnoty bylo pouzivano bézné metodiky
(Petr 1965), kterou se sice hodnoti doba vafeni, ale jiz se nevyhodnocuje
kvalita vafeného produktu a vhodnost pro jednotlivé Géely pouziti.

Ztetelné se doba sklizné projevila
v barevné vyrovnanosti semen (tab.

V). Pfi sklizni ve vyS88im stupni zra- R e e |
losti, tj. od primérné suSiny semen ‘

50 %, dochazelo k postupnému odbar- %[

vovani semen sledovanych zelenozrn- 201~ -\
nych odrid hrachu. Ve stile stoupaji- 18- A
cim procentu se zafala vyskytovat se- 161

mena zelenozlutd a Zlutozelend a na gl

podatku plné zralosti dokonce i seme- :’;;12__

na zcela Zlutd. K odbarvovdni semen =%

dochizelo nejen ve zrajicim porostu s
hrachu, ale pokracovalo je§té ve vét§im

mé¥itku po posekani hrachu na poko- -

se. Proto neni spravné, aby hrach lezel e /

dlouho na tadcich. Je t¥eba, aby se 2| %

suina semen sniZila asi na 25 %, ji- e ——
nak dochdzi k znaénému vypadavéni

Pauli 1965 A
Raman 1966 e

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %susiny

i » B nejvhodnéjsi
semen a k vyskytu jinobarevnjch se- doba sklizné
men a i k vét§imu poSkozeni semen 3 skliziové ztraty pii rtizné vihkosti se-

pfi vymlatu. men

VLIV DOBY SKLIZNE HRACHU NA SKLIZNOVE ZTRATY

V letech 1965—66 pti sledovani dynamiky sklizfiovych ztrat byla pozoro-
vadna zavislost vySe ztrat na dobé sekani, resp. na sudiné semen v dobé sekani
hrachu (graf na obr. 3). Jestlize pti susiné semen 40—60 % bylo zaznamenino
postupné zvySovani skliziovych ztrat z 3,5 % na 6,2 %, pak sklizei hrachu
v pozdéjsi dobé byla pfi¢inou mnohem rychlejsiho vzristu ztrat.

Prib&hu kfivky skliziovjch ztrdt odpovidaji i daldi vysledky, které byly
zjitovany pfimo pti dvoufdzové sklizni hrachu r. 1966 (tah.VI). Pro srovnatelné
vycisleni celkovych ztrat vlivem riizné doby sklizné jsou v poslednim sloupci
tabulky secteny vlastni sklizriové ztréty spolu se sniienim V)’rnosu vlivem niiﬁi
ptfipadé nevyrovnalo zvySeni absolutm vahy semen pii pozdéjsi ‘sklizn rychle
nartistajici sklizfiové ztraty. Vlivem riizné doby sklizné dochézelo rovnéz ke
zméné podilu jednotlivych skliziiovych operaci na ztratdch, a to mezi seka-
nim a vlastnim sbérem. Vétsi podil ztrat pii sekdni byl zaznamendn u casné
sklizné, zatim co s postupujici zralosti nariistal podil ztrat pfi sbéru fadka a vy-
mlatu. Obdobnych vysledkd bylo dosazeno téz v roce 1962 pfi dvou terminech
sekani hrachu (tab. VII).

Kvalita sklizeného hrachu je pfi V)’rmlatu ovlivilovdna téz po§kozenim semen.
Podle udaji tab. VI dochdzelo k vétsimu poskozeni semen pfi vymlatu
hrachu, ktery byl sklizen pfi vy$§i su§iné semen. Dobou sklizné byl téz ovliv-
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VI. Skliztiové ztraty piri dvoufdzové sklizni

hrachu v rtzném stupni zralosti —

'Ramamn’ (1966))
% susina Véha 1000 3

Datum 2 Ztraty | Pomér Poskoz. | Celkové
e .y cel- ztrat Poskoz. | slupky snizeni

ey - kem | ZUL: | celkem | palky | vynosu

g sklizeri o sklizeti| g % % SK-4 semen %

30.6.| 5.7.| 41,10 | 54,24 | 280,3| 96,3 6,9 72 : 28 1,31 88:12 10,6
8.7.| 14.7.| 62,30| 71,22 | 289,8| 99,5 | 10,5 65 : 35 1,08 41 : 59 11,0
13.7.| 20.7.| 70,03 | 81,18 | 291,8|100,0 | 14,3 57 : 43 1,90 8:92 14,3

VII. Skliziiové ztraty pfi dvoufizové sklizni brachu wve dvou stupnich zralosti —

‘Raman’ (1962)

Datum % susina semen o % pOdﬂII:;azﬁZg:l? operaci
ztraty % gt g
: . P 5 zdvojovani sbér
sekani sklizeni sekani sklizeni sekéani adki arvimlat
3.8. 10. 8. 69,0 81,0 9,2 .64,2 4,8 31,0
9. 8. 13.8. 83,4 85,6 25,7 47,9 26,7 25,4

fiovdn u poskozenych semen podil mezi semeny s poSkozenym osemenim a mezi
pulkami semen. Pfi vymlatu hrachu o vét§i vlhkosti dochizelo ve zvétSené
mire k poSkozovani osemeni, protoze semena byla pomérné meékkd zatim co
pfi vy$8im obsahu suSiny se zvySovalo procento ptilenych semen.

DISKUSE A PRAKTICKE VYUZITI VYSLEDKU

V soudasné dobé& se objevuje novy nazor na dobu sklizné hrachu. Doposud

se u nds ptistupovalo ke sklizni podle uéebnicovych metod (Hrus§ka 1956,

fidal 1962, Simon 1953), to znamend, #%e hrach se sklizel pomérné
v pokrot¢ilém stupni zralosti. Tato praxe ndm znaéné ztéZuje situaci z hlediska
konzumni jakosti hrachu a zejména pak z hlediska exportu a konkurence ho-
landskych hrachii, kde zifejmé jednou z hlavnich pfi¢in barevné vyrovnanosti
holandskjch zelenozrnnych hracht je jejich veasna sklizeii.

Z na3ich vysledkt vyplyva, %e porosty nizkého hrachu zelenosemennych
odriid, péstované ke konzumnim @lelim, by se mély zadit sklizet (délenou
sklizni) pfi primérné susingé semen 45—50 %, tj. pti pramérné vlhkosti
55—50 %.

Pfi této vlhkosti semen jsou rostliny na spodni ¢4sti lodyhy hnédé, na
stfedni Zlutozelené az Zlutohnédé, nejvy3§i &4st je zelena. Listy hnédnou, lusky
zaéinaji Zloutnout. Semena jsou jasné zelenid a matna.

Tyto naSe vysledky se v podstaté shoduji s pracemi pfedeviim Veenba -
asové (1961) adile pak Le§ice (1967) a Rodina (1966).

Jind situace v8ak nastidvd pfi péstovani Zlutych hrachd. To se projevilo
i v naSem pokusu s dobou sklizné hrachu ‘Liblicky Bastard’, ktery byl prove-
den stejnou metodikou jako pfedeslé v r. 1965. Bylo zde sice potvrzeno (viz
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66

VIII. Prubéh zrani hrachu ‘Liblicky Bastard’ v r. 1965

= A V4éha 1000 semen Vyrovnanost Varivost Barevna vyrovnanost (%)
emen | chlopai Kiftrost

i % g :/%sz. ina;’; vel;‘ll?;st % min. stej no;};x/lémost zelend zi‘l;;g; zluta ostatni
22,6 17,4 55,6 24,8 = 4—6 67,8 X X 63,7 — = 36,3
23,7 17,1 76,7 34,2 = 4—6 71,6 X X 38,3 - - 61,7
29,9 17,3 100,4 44,7 8,9 5-7 79,0 35,1 100,0 39,6 s 16,0 44,4
32,8 14,6 151,0 67,3 48,3 5—-7 93,1 51,4 98,5 39,6 22,3 38,1 —
40,7 25,1 176,5 78,7 59,5 5—-17 94,3 57,6 95,5 24,3 16,7 59,0 =
53,3 50,4 206,6 92,1 64,9 6—8 95,1 57,3 95,2 16,3 29,0 54,7 —_
60,5 52,7 192,6 86,0 84,8 6—8 95,0 56,0 92,8 — 12,0 88,0 =
64,2 64,6 213,0 95,0 87,5 6—8 94,4 54,5 94,7 — 2,3 97,7 =
60,6 46,2 210,2 93,7 86,3 6—8 95,3 69,1 89,3 — 1,7 98,3 o
57,5 37,5 216,4 96,5 99,1 6—8 96,6 69,7 86,3 - — 100,0 —
73,8 53,7 220,0 98,1 91,1 6—8 94,9 59,9 89,3 — 4,0 96,0 —
81,6 X 224,3 100,0 91,7 6—8 95,2 53,9 87,3 — 1,0 99,0 -




tabulka VIII), Ze se vyznamné neméni vaha 1000 semen, osivové hodnoty
a vafivost pfi véasné sklizni (pfi sudiné okolo 50—60 %), ale Ze nejlepsi ba-
revné vyrovnanosti bylo dosazeno az ve vy3§im stupni zralosti. Vysledky zcela
odpovidaji pracim Hillmanna (1956), Forala (1960) a Voldka
(1966,) ktefi rovnéz dospéli k ndzoru, ze u zlutych hraché pti pozdni sklizni
je dosazeno lep§i barevné vyrovnanosti. Podle A. Chernickaa B. A.Cher-
nicka (1963) zluty hrach sklizeny v plné zralosti se téZ vyznacoval prikazné
lepsi varivosti.

Z praktického hlediska pii aplikaci doporucované doby sklizné zelenozrn-
nych odrid hrachu mohou byt vzneseny dvé otazky:
1. jak tuto nizkou su§inu (vysokou vlhkost) objektivné uréit,
2. jak v pfipadé nepfiznivého pocasi takto brzy sklizeny hrach dosusit.

K wuréeni vlhkosti (suSiny) semen se velmi dobfe osvédéila jednoducha
a levna metoda s pouzitim infralampy. Tuto metodu uvadi Kroc (1961) a jesté
detailnéji s malymi zménami ji rozpracovavd G. R. van Bastelaere. Ke
stanoveni sufiny zcela postaéi pfistroj slozeny z infralampy 250 W, vhodné
nddoby (rozméry 150 X 120 mm) a technickych vah (viz obr. 4). Pfesnost
vah pfitom urcuje pfesnost stanoveni sufiny.

Ze semen vylusténych ze vSech luskd z nékolika rostlin se odvazi vzorek
50 g (pfi vétsi vlhkosti 100 g), ktery se nechd vysouSet v nddobé pod infra-
lampou. Vysouseni se provadi az do ztvrdnuti semeén, kterd se po zvdZeni ro-
zemelou (postaci kdvomlynek) nebo roz$rotuji. Z rozemletého vzorku se na tech-
nickych vahach odvazi 20 g a ve stejné nddob& se vysou§i dal§ich 25 min.
Po opétném zvazeni a dosazeni hodnot do vzorce se vypoéte pfimo vlhkost
zkouSeného vzorku. Tato metoda miize byt pouzita i u jinych rostlinnych pro-
duktd, jejichz vlhkost nemiiZeme zméfit na dosavadnich pfistrojich, které maiji
pomérné maly rozsah.

a.b
9/, vody = 100 (I—A B )

vaha vzorku v g po predsousent,
vaha vzorku v g po dosous$eni,
navazka v g na piedsouseni,
naviazka v g na dosouseni.

TP oo

4. Jednoduchy pristroj na stanoveni vlh- 5. Zafizeni k dosou$eni hrachu stude-
kosti semen hrachu nym vzduchem
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P¥i dvoufazové sklizni semena sice rychleji vysychaji, ale v zavislosti na
pocasi maji pfi vymlatu je§té znaénou vlhkost, zvlasté pfi doporucované casné
sklizni. Proto vyvstava velmi naléhava otdzka pouZiti nejvyhodnéj§iho zptsobu
dosueni vlhkého hrachu. Dosu$eni na teplovzdu$nych obilnich suS§drnich vede
Casto k potkozeni semen a sniZeni jakosti hrachu. Podle holandskych vyzkumi
(Kreyger, Sijbring, Sparenberg 1963) a zkuSenosti nékteyrch na-
§ich zemédélskych zdvodd lze doporuéit sufeni aktivnim studenym & piehia-
tym vzduchem. Vzhledem k tomu, Ze vét§ina naSich zemédélskych podnika je
vybavena zafizenim na dosouSeni studenym vzduchem, je tento zpusob u nés
velmi perspektivni. Podobné se fe$i dosouseni semen luskovin i v SSSR, kde
aktivni vétrani studenym a zejména pak predehfatym vzduchem je ¥adou odbor-
nikli povazovdno za nejperspektivnéj§i metodu suSeni semen luskovin vibec
(Novoselov 1963, Listjutin 1964, VitoZenéc, Okuin 1965).
Nejednotnym se zd4 pouze nazor na teplotu pfedehfivaného vzduchu.

K dosou$eni semen hrachu touto metodou lze doporuéit u nads velmi rozsi-
fené, jednoduchym zpisobem upravené dosouSeci zafizeni na seno. V tpravé je
dilezitd konstrukce lati s mezerami asi 2,5 cm, které jsou potazeny hustou siti
(nejéastéji silonovou, viz obr. 5). Uvedené zafizeni je nendroéné a laciné,
pfitom ekonomicky velmi efektni. Dal§im vyzkumem bude tfeba ovéfit a zpfes-
nit vyuziti tohoto zafizeni.

Doporucovana ¢asna sklizeii zelenozrnnych hracht ma jesté jednu vyhodu,
kterd spociva ve vyrazném sniZovani sklizfiovych ztrat. Jestlize se sklizeti hrachu
provede pfi primérné sudiné semen 45—50 % (jak vySe doporuéujeme), pak se
skliziiové ztraty snizi na 4—6 % proti 18—20 %, které jsou b&zné pfi tradi¢ni
dobé sklizné. Celkové snizeni vynosu v disledku sklizfiovych ztrat a pf¥ipadné
snizeni vahy semen v prvnim obdobi neptfesdhlo- 11 % z celkového teoretického
vynosu. Pfi sklizni po této dobé dochézelo ke sniZovdni vynosu pouze vlivem
sklizfiovych ztrat a tyto velmi rychle naristaly, tak?e pfedstavovaly sniZeni
vynosu az o 25 %. Ovsem vedle doby sklizné je tfeba na sniZeni ztrit pama-
tovat jiZ spravnou agrotechnikou péstovani hrachu (rovny povrch pole, &istota
a hustota porostu) a dale sprdvnym pouZitim a sefizovanim skliziiovych mecha-
nizacnich prostfedkd s Gpravami, které jsou pro sklizeri luskovin béZn& dopo-
rucovany. :

ZAVER

Z vysledkt ctyfletého studia dynamiky dozravani hrachu, sledované podle
susiny semen a luskovych chlopni, miZeme uéinit nasleduijici zavéry:

V pribéhu tvorby zrna bylo zjisténo, 7e vdha 1000 semen rychle nardsta
do suliny 47—52 %. Potom jsou ptiristky vahy jiz velmi malé. Také wveli-
kost semen se vyrazné neménila pti dosazeni sufiny semen 40—45 %. Pti
délené sklizni, kdy na fadcich probihd dal§i migrace latek do semen, bylo do-
sazeno 97 % maximélni vdhy semen jiz pfi suiné 44—49 %. K rychlé dehy-
drataci luskovych chlopni dochéazi pti.dosazeni 36—40 % suSiny semen.

Z téchto pozorovani vyplyva, Ze pii sufiné semen 45—50 % (tj. pfi
55—50 % vlhkosti semen) je optimalni doba sklizné zelenozrnnych hrachii.

Pii sklizni v této dobé nebyla nepfiznivé ovlivnéna konzumni jakost. Vati-
vost semen byla dokonce v nékterych pripadech lepsi nei pii pozdni sklizni.
Velikost semen i vdha 1000 semen méla pti této sklizni témé&f maximélni hod-
notu.
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Pfi sklizni v této dob& jsou semena zelena, bez svétlych odstind, a je mini-
malni vyskyt jinobarevnych zrn. Sklizni semen se suSinou nad 50 % se znaéné
zvy$ovala barevni nevyrovnanos.

Velkou pfednosti sklizné v této dobé je znacéné sniZeni sklizfiovych ztrat,
které se pohybuji okolo 5 %, co? &ini jednu étvrtinu ztrdt p¥i pozdni sklizni,
jakd je v praxi béZna.

Pozadovana kli¢ivost semen byla dosaZena pfi rozdilném stupni zralosti —
— pfti sudiné semen 40—60 % (pti délené sklizni). Pro objektivni uréeni vhodné
doby sklizné v praxi byl popsdn jednoduchy pfistroj na stanoveni vlhkosti se-
men pomoci infralampy a vhodny zpisob dosoufeni sklizenych semen studenym
vzduchem.

Vyse uvedené zavéry o dobé sklizné plati jen pro zelenozrnné nizké hrachy.
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Jlospepanne ropoxa ¥ OmpeneNeHHe NPHUroxHoro cpoxa y6opxm |. Bnmssme cpoxa y6opxnm
HAa NUTaTeIBHYH M CeMEHOBONYECKYIO IIEHHOCTh rOpOXa H Ha pasMep HoTeps BO BpeMs y6opxu

Hs pesysnpTaToB ueThIpexJeTHEro M3ydeHMs [IMHAMHKH CO3peBaHMA TIOpPOXa, MCCieNyeMOoi
10 CyXOMy BeLIECTBY CeMAH M CTBOpPKaM 6000B, MOXXHO cHejaTh CJEAYION[He 3aKJIOYeHHA:

Bo Bpems ofpasosaHus sepHa 6BuI0 ycraHosmeHo, uto Bec 1000 seper 6BICTPO yBenM4H-
raerca Ho cyxoro semecrsa 47 —52 9. Ilocme sroro mnpusechl ye HesHauMTeJabHbI. Takke
1 pasMep CeMAH DPE3KO He MeHsJICS TpPH HOCTI)KEHHH cyxoro semectsa ceman 40—43%. Ilpu
pas.ue.nbuoii y60pxe, Korza B psAAKax NPOUCXONMUT nannﬂei&mee MHUTPHUPOBaHHE BEIIECTB B CEMEHA,
6buI0 mocrurHyro 97 U0 MakcmManBHOTO Beca ceMAH yxe mpH cyxom semecrse cemsaH 44—49 0.
Bricrpas mermmpartanums CTBOPOK 60608 mpomcxommt mpd mocrmxeHmu 36 —40 00 cyxoro semecrtsa
CeMsAH.

W3 srux HabiioneHuil BEITEKAaeT, YTO ONTHMAJBHEIA CPOK yOOPKH 3e/€HOCEMAHHOTO TOpOXa
Hacrynaer mpu cyxom Bemectse 45—50 %, 1. e. mpu 55—50 % BaaxkHOCTH CeMAH.

Tlpu y6opke B 3TO BpeMA CTOJOBOE Ka4ecTBO oOcTaBajnock 6es wuaMeneHmir. CmocoGHOCTH
K BapKe B HEKOTODBIX Ciydasix Oblia make Jydmed, weM npu mnosnHeir y6opke. Pasmep 3epex
u Bec 1000 sepen mpu 3TOit yGOpKEe HMEJM NOYTH MAaKCHMAaJbHOE 3HadeHHe.

Ilpu y6opke B 3TO BpeMs ceMeHa GOEIBAIOT 3ejeHble, §e3 CBETJEIX OTTEHKOB, M IOABICHHE
CeMAH APYTHX OKPAacOK MuHHManbHO. IIpu yBopke, Korza CyxoOe BEIECTBO CEMAH IIpeBBINIAeT
50 %, sHaumTensHO MOBHImAETcA HEBHIPABHEHHOCT B OKDACKe.

Boabmum npemMymiectBoM yGOpKH B 3TO BpeMs ABJIAETCH 3HAYMTENbHOE COKpaujeHHe y6o-
POYHBIX TIOTEph, KOTopsle KoneGmorcs okono 500, uro cocrasnser Y4 moreph mpu TpamuilHOHHOIM
nosnHe# y6opke.

Tpebyeman BcxoxecTs ceMAH 6blia MOCTUTHYTA IPH BECBMAa DA3JUYHOK CTENEHU CIEJIOCTH
— npu cyxom semecrse cemaH 40—60 % (upu pasmenvHO# ybopke).

Hna 06BEKTHBHOro ONpeeseHHs NpPHTOAHOTO CPOKa yOOPKM Ha mNpaKTuke ObUI OmUCAH
npocrod npubop ANA yCTaHOBIEHHMs BJIAKHOCTM CEMAH NpH TOMOWM uHPpajsaMmbl, a TaKke
TPUTOAHEIH CHOCO6 NOCymuBaHUA yOPAHHEIX CEMAH XOJONHBIM BO3NYXOM.

BrnnenpusenieHHble 3aKMIOYEHHA O CPOKe YOODKM HEHCTBUTENBHBI TONBKO IUJIA 3EJNEHOCEMsH-
HOro HuskocrebemsHOro ropoxa. KenaToceMaHHBIH rOpOX BEIrOHHee yb6HpaTh NPH CyXOM BeIIECTBE
8 70 %, BocoberHocTH copra ¢ UJNMHHBIM cTebjeM C TeM, 4TOOBI OrPaHUYUTL IIOABJIECHHE 3EJIeHBIX
WM 3€JICHOBATHIY CEMAH, a TeM CaMbIM U HEBBIDABHEHHOCTE B OKpacke,

Texcr Kk Tabauumam

|. Xon KIMMATHYECKHX YCIOBHiI B IEDUON TMOCTEBAHUA [OPOXA

II. Xon mocnesanws ropoxa ‘Raman’ s 1962 r.

III. Xon nocmepanus ropoxa 'Ramam’ s 1966 r.

IV. Xon nocmesaums ropoxa 'Pauli’ 3 1965 r.

V. IlpoueHT ceMaH ropoxa, OTJIMYAKLIMXCA MO OKpacke u QOpMe, NpU IIOCIELOBATENbHOM yBopke

VI. Y6opounsie morepu npu asyxdasHoii yGopke ropoxa B pasHO#t cremeHu cresocru. 'Raman’
1966 r.

VII, Y6opounrie norepu npu nsyxdasHoit yGopke ropoxa B HByx crememax cmejoct. ‘Raman’
1962 r.

VIII. Xox nocnesanus ropoxa ‘Liblicky Bastard’ s 1965 r.

Texcr x usobpaxkeHuam

1. TIpusec 1000 seper B Y% B nepuox mocnesaHus ropoxa (myTeM BHIPAKEHHS CyXHM BEIJECTBOM
cemar 3 %)

2. OrHomeHue cyxoro semjecrsa cTBOpPok 606os k mpusecy 1000 sepex

3. Y6opounsie mOTEpH NpU pasHO# BIAKHOCTH CEMAH

4. TIpocroit mpu6op HAA ONpeneJeHus BIA)KHOCTH CEMSH ropoxa

5. Yerpoiicrso Iy DOCYmMBAHHUA TOPOXa XOJONHEIM BOSLYXOM
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Ripening of Pea and the Determination of a Suitable Harvest Time I. Influence of
the Harvest Time on the Composition and Seed Value of Pea and the Harvest Loss
Height

From the results on the 4-year study on the dynamics of the ripening of pea
observed on the dry matter of seeds and bean flaps, the following conclusions can
be made:

In the course of seed formation, it was found that the 100-kernel weight quickly
increased, reaching 47—52 per cent of dry matter. Later on, the weight increments
were very low. Neither the size of the seeds changed considerably, when reaching
40—43 per cent of dry matter. With a divided harvest, where there occurs a further
migration of substances into the seed in the rows, 97 per cent of the maximum
seed weight were reached as early as the percentage dry matter of the seeds ranged
from 40 to 49. A quick dehydration of bean flaps occurred, when 36—40 per cent of
dry seed matter was reached.

The observations reveal that it is the optimum harvest time of green-seed
pea when the dry seed matter is 45—50 per cent, i. e. with 55—50 per cent of seed
moisture.

This harvest time influenced favourably the consumption quality. In some
cases, the cooking ability of the seeds was even befter as compared with the late
harvest, and the size of the seeds and the 1000-kernel weight were of a nearly
maximum value in this harvest.

Seeds harvested at this time are of a green colour without light shades, and
there is a minimum occurrence of seeds of a different colour. In a harvest where
the dry seed matter exceeded 50 per cent, the variation in the colour increased to
a large extent.

A great advantage of the harvest at this time is the considerable lowering of
the yield losses, i. e. about 5 per cent, this represents one quarter of the losses
at late harvest time, which is common in practice.

The required seed germination was achieved at a considerably different ripen-
ing stage, the dry seed matter being 40—50 per cent (in a divided harvest).

A simple apparatus for seed-moisture determination by means of an infra- 1amp
and a suitable final drying of harvested seeds by cool air were described for objective
determination of the harvest time convenient in practice.

The above-mentioned conclusions concerning the harvest time refer to green-
seed low pea only. In yellow-seed pea it is more convenient to harvest with 70 per
cent of dry seed matter, especially in long-stem varieties, to prevent the occurrence
of green or greenish seeds and thus an unevenness in colour.

Text to the tables

I. Course of climatic conditions during the period of pea ripening

II. Course of the pea ‘Raman’ ripening in 1962

III. Course of the pea ‘Raman’ ripening in 1960

IV. Course of the pea 'Pauli’ ripening in 1965

V. Percentage rate of pea seeds of different colour and shape in gradual harvest
VI. Harvest losses in two-phase harvest of pea at three ripening stages. 'Raman’ 1962
VII. Harvest losses in a two-phase pea harvest at two ripening stages. '/Raman’ 1962
VIII. Course of ripening of ‘Liblice Bastard’ pea. 1965

Text to the figures

1. Percentage increase in the 1000-kernel weight in the course of pea ripeging (dry
seed matter expressed in percentage)

2. Relation of the dry matter of bean flaps to the increase in the 1000-kernel weight

3. Harvest losses at different seed moisture

4. Simple apparatus for moisture determimation of pea seeds

5. Equipment for final pea drying by cool air

Adresy autoru:

Doc, ing. Jifi Petr, CSc., ing. Vaclav Hosmed]l,
Vysokd Skola zemédélska, Praha - Suchdol
Ing. Josef Piller, Agrolaboratoi NZZP, Straskov
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F. Vrko¢ VLIV NEKTERYCH LUSKOVIN
G. Pechackova A LUSKOVINOOBILNYCH SMESEK
M. Chot NA VYNOSY NASLEDNYCH PLODIN

B Podle literatury i praktickych zkuSenosti jsou luskoviny a jejich smésky
s obilninami oznacovdny za velmi dobré predplodiny, které pied¢i i jiné skupiny
plodin. Napi. Scheibe (1948) ocetiuje luskoviny o 10 % vy$e nez okopaniny
a povazuje je dokonce za lepsi pfedplodiny neZ jeteloviny.

Rozdily v nasledném putisobeni jednotlivych luskovin vyplyvaji pfedevsim z vhod-
nosti pudné klimatickych podminek pro ten ktery druh. Podle riznych autort (napt.
Rutkowski 1962, 1963) maji nejpriznivéjsi vliv na pudu i na vynosy naslednych
plodin ve vhodnych podminkéach lupiny; dale néasleduji hrach a bob.

Napi. Bita (1963) udava, Ze hrach jako piedplodina zabezpecuje plné potrebu
dusiku intenzivnich odrtd pSenice. Proto napt. Riither (1961) zjistil po hrachu
velmi Spatné pusobeni dusiku primyslovych hnojiv. Také v pokusech Friess-
lebena (1964) dusikatd prumyslovd hnojiva po hrachu ne vzdy zvySovala vynos
pSenice. Vybornou predplodinovou hodnotu hrachu, ktera predé¢éi i fepku, brambory
a jiné predplodiny ozimt, dokazuji ve svych pokusech i jini autofi (Ansorge
1960, Baxa 1963, Birecki-Gawronska 1964, Konnecke 1967 aj.).

RovnéZz pii péstovani luskovin jako meziplodin ma zelené hnojeni se z hle-
diska nasledného pusobeni nejlépe osvédcéily hrach, bob a vikev (Kri§ftan 1965,
Strmad 1965).

Nésledné pusobeni luskovinoobilnych smések se blizi luskovindm tim vice,
¢im vétsi podil luskovin je zastoupen ve smésce. Pokud se v pokusech srovnavalo
nasledné pusobeni luskovin s luskovinoobilnymi sméskami, bylo vétSinou dosaZeno
vys$Sich vynosi maslednych plodin po ¢istych luskoviniach (Haban 1963, Kola-
ik 1958, Pavlov-Nikolov 1958, Simon 1958). Jen vyjimeéné& nebyly zji§té-
ny vét§i rozdily (Baxa 1963), nebo ziskdny opadné vysledky (A gh 1960).

Luskovinoobilné smésky sklizené ma zeleno jsou povaZovany radou autort za
leps$i predplodiny neZ smésky sklizené na zrno (Aleksejev 1957, Kéhmlein-
-Vetter 1953, Masjuk-Turmenko 1957, Simomn 1958). Pfriéina je vysvét-
lovana jednak uzS$im pomérem C:N v korenové hmoté plodin sklizenych na ze-
leno a zachovanim vldhy v pudé, jednak dostatkem ¢asu pro rozklad zbytkt a uvol-
néni zivin. Nechybéji vSak ami tidaje, kde naopak vynosy néslednych ozimych obil-
nin byly stejné nebo tim vyssi, ¢im pozdé&ji byly smésky nebo luskoviny sklizeny,
i kdyz ¢éas na piipravu pudy byl minimédln{ (Rutkowski 1962, 1963, Swieto-
chowski a kol. 1960).

Tato zjisténi mohou potvrdit tezi Swietochowského (1959), Ze ¢im poz-
déji se rostliny sklizeji a zaoravaji, tim vySSi je jejich hodnota jako piedplodin,
predeviim vlivem intenzivné&j$iho vytvafeni pudni struktury. Podle Duchoné
(1948) pricina piiznivéjsiho masledného plisobeni luskovin nebo smések na zrmo spo-
¢iva v tzv. reexportu Zivin kofeny do pudy, ktery nastava po odkvétu.

STANOVISTE A METODIKA
Polni pokusy byly kondny v Ruzyni v letech 1963—1967. Pidy na pokusnych

polich v Ruzyni (vyrobni oblast fepafskd) jsou jilovitohlinité, Zivinami velmi dobte
zasobené, slabé vapnité, s mocnosti ornice 27—30 cm, kterd prechézi ve 30—40 cm
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v matné hnédou zeminu se zbytky zvétralé bé&lohorské opuky. Obsah humusu je
kolem 1,7 %, pH 6,7-7,2, pldni typ hnédozem.

Prumeérny roéni Uhrn sraZzek ¢ini 503 mm, pramérna ro¢ni teplota vzduchu
7,8 °C. Pokusny rok 1963 byl teplotn& shodny s viceletym primeérem, srazek vSak
bylo méné, zejména v letnich a podzimnich mésicich. V r. 1964 byly jarni a letni
mésice vyrazné teplep$i a suSSi nez vicelety primér. Rok 1965 byl naopak v jar-
nich meésicich chladnéj$i a srazkové nadmérné hobaty. V r. 1966 tomu bylo po-
dobné, aviak celkové se tento rok priblizil teplotné i srazkové viceletému prameéru.
Rok 1967 byl opét vyrazné vlhéi (zejména v jarnich mésicich) s velmi teplymi let-
nimi mésici.

V pokusech byly zafazeny tyto varianty (luskoviny a smésky jako predplodiny):

bob konsky na zrno,

hrach sety na zrno,

sméska bob + oves na zrno,

sméska hrach + oves na zrno,

sméska hrach + oves na zrno (P:20s),

sméska vikev + oves na zrno, ‘
sméska bob + oves na zeleno a letni sméska,
sméska hrach + oves na zeleno a letni sméska,
sméska vikev + oves na zeleno a letni sméska,
10 hrach sety na zrno (nizky zrnovy typ),

11 sméska kukufice + bob na zeleno,

12 oves na zrno (kontrola = K).

Lo U W -

Luskovinoobilné smésky byly sety v poéetnim poméru kli¢ivych zrn 709, lusko-
viny a 309, obilniny, kukufice s bobem na zeleno v poméru 50 : 50. :
Ostatni Gdaje (normy vysevu, §ifka radkl, odrudy, vynosy luskovin a smések)
jsou uvedeny v na$i drivéjsi praci (Vrkoc¢ 1967).
Polni pokusy byly zakladany postupné v r. 1963—1965 a byly usporddany v péti
opakovénich blokovym zpusobem, jednotlivé dilece 10 X 5 m. Cisté luskoviny byly
béhem vegetace dvakrat propleékovany. Herbicidy pouZity nebyly.

Po sklizni jarnich luskovinoobilnych smések ma zeleno (v dobé& metdni ovsa
= koncem c¢ervna) byly dilce hloubéji podmitnuty a zasety letni smésky téhoZ slo-
zeni. .

Po sklizni luskovin a smések na zrno byla provedena podmitka o oSetfena.
Pocatkem zari byl na vybranych variantidch jednorazové zhodnocen fyzikdlni stav
pady a zorana celd pokusnd plocha na hloubku 22—24 cm pro ozimou pSenici, ktera
byla zarazena jako prvni naslednd plodina. Hnojeni priumyslovymi hnojivy k pSe-
nici bylo diferencovano tak, Ze dilce pfedplodin byly rozdéleny na dvé poloviny,
z nichZ jedna byla ponechédna bez hnojeni a druhé pohnojena dédvkou 50 kg N (20 kg
na podzim + 30 kg na jaie). Varianta ¢. 5 byla navic celd pohmnojena davkou 100 kg
P205 v ¢&. Z./ha.

Jako druhd néslednd plodina byl v dal$im roce zarazen jarni je¢men, ke kte-
rému jiz hnojeno nebylo.

V pokusech byla téZ sledovana bilance dusiku v ptidé (Apltauer 1966, 1967).

V r. 1964 byly zji$té€ny vynosy ozimého Zita na zeleno, zasetého po skonéenych
pokusech zaméfenych k studiu mezidruhovych vztahtt plodin ve sméskich (Ing.
Burda). Pokusy byly uspofddény rovnéZ blokovym zptsobem ve é&tyfech opakova-
nich, velikost skliziiovych dileti 15 m?2,

Nasledny vliv byl zhodnocen u osmi variant:

sméska bob + psenice j. na zrno (60 : 40),
sméska bob + oves na zrno (60 : 40),

bob k. (100), ¥. 36,25 cm,

bob k. (100), ¥. 14,5 cm,

bob k. (60), . 36,25 cm,

pSenice j. (40),

pSenice j. (100),

oves (100).

oIk wh-
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VYSLEDKY

Hodnéceni vynosit prvni néasledné plodiny — zrna ozimé pSenice — byle
konano v letech 1964—1966 a je shrnuto v tabulce I.
V praméru tfi pokusnych let bylo dosaZzeno nejvy$§ich vynost zrna a slamy
po normélnim i nizkém zrnovém typu hrachu, coZ se nezménilo ani pfi pouziti
dusikatého hnojeni k psenici. Nejztetelnéjsi byly tyto rozdily zejména v letech
1964 a 1966.
V porovnani s témito variantami byly vynosy pSenice po bobu vétSinou
statisticky vyznamné niz§i. Dusikatym hnojenim se viak tyto rozdily znaéné vy-
rovnaly, zejména u zrna. Vynosy zrna i slamy pSenice po luskovinoobilnych
sméskach na zrno i na zeleno byly prukazné niz8i v porovnani s vynosy po

I. Vynosy prvni nasledné plodiny — zrno ozimé pSenice (q/ha)

1964 1965 1966 1%}
Predplodina
NIJ N50 NO N50 NO N50 ND N50
1 Bob k. na zrno 31,9 | 33,3 | 44,7 | 43,2 | 47,9 | 56,7 | 41,5 | 44,4
2 Hrich s. na zrno 35,6 | 36,6 | 48,5 | 46,3 | 51,4 | 54,0 | 45,2 | 45,6
3. Sméska bob + oves na zrno 27,2 | 28,5 | 46,9 | 49,8 | 44,8 | 52,9 | 39,7 | 43,7
4 Smeéska hrach + oves na
Zrno 32,6 | 33,1 | 45,9 | 49,3 | 43,9 | 52,0 | 40,8 | 44,8
5 Smeéska hrach + oves na
zrno (P,0;) 28,7 | 32,0 | 48,5 | 49,2 | 45,2 | 49,6 | 40,8 | 43,6
6 Sméska vikev -4 oves na
zrno 27,8 | 20,5 | 47,4 | 49,1 | 44,4 | 51,6 | 39,9 | 43,4
7 Sméska bob + oves na zeleno
a letni sméska 28,6 | 32,1 | 47,9 | 47,4 | 44,4 | 54,3 | 40,3 | 44,6
8 Sméska hrach + oves na
zeleno a letni sméska 27,7 | 26,4 | 49,6 | 48,9 | 45,1 | 54,3 | 40,8 | 43,2
9 Sméska vikev -- oves na
zeleno a letni sméska 28,4 | 28,2 | 48,0 | 46,4 | 42,9 | 52,0 | 39,8 | 42,2
10 Hréch s. na zrno (nizky typ) 35,4 | 36,7 | 46,6 | 46,1 | 52,5 | 52,0 | 44,8 | 44,9
11 Smeéska kukufice + bob na
zeleno 30,4 | 32,0 | 48,7 | 50,5 | 43,6 | 50,5 | 40,9 | 44,3
12 Oves na zrno (K) 29,0 | 31,5 | 45,0 | 48,7 | 33,5 | 44,1 | 35,8 | 414
Primér 30,3 | 31,7 | 47,3 | 47,9 | 45,0 | 52,0 | 40,8 | 43,9
Minimalni statisticky 0,10 4,8 2,7 3,1
vyznamna diference (mezi
predplodinami i mezi o405 5.8 a5 %P
hnojenim pfi téZe pied- 0,01 7,7 4,3 5,0
ploding) pfi P =
Minimdlni statisticky 0,10 1,4 0,8 0,9
vyznamna diference pro
porovnani praméri 0,05 1 0,9 1,1
N, : N5 pfi P = 0,01 2,2 1,2 1,4
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Cistych luskovinach. U smések na zrno i na zeleno se projevila slaba tendence
vy$§ich vynosi pSenice po smésce hrachu s ovsem v porovndni s vynosy napt.
po smésce vikve s ovsem. Vynosy pSenice po luskovinoobilnych sméskach na
zrno nebo na zeleno a po smésce kukufice s bobem se od sebe vyrazné nelisily.
Za zminku stoji jen vyjime¢né vysoké vynosy zrna pSenice po smésce kukufice
s bobem ve vlhkém r. 1965. Priikazné nejniz8i vynosy zrna i slamy pSenice
byly zjistény po ovsu.

Vliv hnojeni (50 kg N v kg & #./ha) k ozimé pfenici vyrovnal do znaéné
miry rozdily zpiisobené sledovanymi predplodinami, predevsim v r. 1965. Pti-
¢inou byly velmi nizké vynosy luskovin a smések jako pfedplodin v ptredchaze-

II. Vynosy druhé masledné plodiny — zrno jarniho jeémene (q/ha)
(residudlni ptsobeni N hnojeni k predchazejici ozimé pSenici)
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1965 1966 1967
Predplodina S
N, Nso N, Nso N, N;o Ny Niso
1 Bob k. na zrno 37,0 | 39,2 | 39,2 | 41,6 | 45,2 | 44,9 | 40,5 | 41,9
2 Hrich s. na zrno 35,3 | 39,1 | 37,8 | 39,9 | 47,0 | 47,5 | 40,1 | 42,2
3 Sméska bob + oves na zrno 37,2 | 41,2 | 38,2 | 40,3 | 45,9 | 46,9 | 40,5 | 42,8
4 Sméska hrach + oves na
Zrno 38,1 | 40,7 | 38,9 | 41,7 | 46,7 | 45,2 | 41,2 | 42,6
5 Sméska hrach + oves na
zrno (P,0;) 34,9 | 37,5 | 35,5 | 36,7 | 46,2 | 45,3 | 38,9 | 39,9
6 Sméska vikev -+ oves na
Zrno 30,7 |. 34,1 | 39,1 | 41,8 | 45,5 | 44,3 | 38,4 | 40,1
7 Sméska bob + oves na zeleno
a letni sméska 35,5 | 37,9 | 38,8 | 39,6 | 46,1 | 44,2 | 40,1 | 40,5
8 Smeéska hriach + oves na
zeleno a letni sméska 33,3 | 38,0 | 39,9 | 41,6 | 46,8 | 47,0 | 40,0 | 42,2
9 Smeéska vikev + oves na
zeleno a letni sméska 32,7 | 32,2 | 39,0 | 42,5 | 46,5 | 45,8 | 39,4 | 40,2
10 Hrach s. na zrno (nizky typ) 33,9 | 36,8 | 39,2 | 41,4 45,9 | 45,4 | 39,7 | 41,2
11 Smeéska kukufice -+ bob na
zeleno 35,8 | 39,0 | 39,2 | 40,7 | 45,9 | 45,8 | 40,3 | 41,8
12 Oves na zrno (K) 33,2 | 33,9 | 37,2 | 39,4 | 43,7 | 45,0 | 38,0 | 39,4
Pramér 34,8 | 37,6 | 38,5 | 40,6 | 46,0 | 45,6 | 39,8 | 41,2
Minimadlni statisticky 0,10 0,2 3,0 2,0
vyznamna diference (mezi
predplodinami i mezi 0,05 02 3,6 24
hnojenim pfi téze pred- 0,01 0,3 4,8 3,2
plodingé) pri P =
Minimalni s_tatisticky 0,10 0,1 0,8 0,6
Vizhamng dierence 10 % 0,2 1,0 0,7
porovnani pruméra
Ny : N pfi P = 0,01 0,2 1,4 0,9




III. Vynosy luskovin, obilnin a smések v r. 1963 a nasledné plodiny (zelené hmoty
zita) v r. 1964 (q/ha)

|
Vysevek |
*7i S | Vynosy*) Vynosy
il Klie Sitka nasledné
Predplodina Ty 11%' LSRR radku plodiny —
@ cm zita na
- . zrna | slamy zeleno
luskoviny | obilniny ‘
e — : e
1 Smeéska bob -+ psen. j.
na zrno 0,27 2,00 14,5 35,3 75,9 188,7
2 Smeéska bob -+ oves
na zrno 0,27 1,60 14,5 30,2 65,7 207,5
3 Bob k. na zrno ! 0,45 — 36,25 33,6 62,3 220,8
4 Bob k. na zrno 0,45 - 14,5 34,1 61,8 211,3
5 Bob k. na zrno 0,27 = 36,25 33,5 57,3 209,6
6 Psenice j. = 2,00 14,5 41,0 79,8 142,1
7 Psenice j. — 5,00 14,5 42,7 85,3 ' 128,3
8 Oves — 4,00 14,5 i 37,4 66,2 | 132,5
Minimalni statisticky vyznamna diference pii P = 0,10 23,9
0,05 28,9
0,01 39,4

*) podle vysledki ing. V. Burdy

jicim suchém r. 1964 (Vrkod¢ 1967). Nejslabsi pilisobeni dusikatych pri-
myslovych hnojiv bylo zaznamenano v suchém r. 1964. Ve vlhkostné pfiznivém
r. 1966 zvySovala dusikatda hnojiva statisticky vyznamné vynosy zrna i slamy
pSenice, zatimco v abnormalné vlhkém r. 1965 se hnojeni neprojevilo téméf
vibec. V priméru let po dobrych pfedplodindch (hrachu, bobu) déavalo dusi-
katé hnojeni slaby nebo zadny pfirtistek vynosu zrna psenice. U slamy byl jiz
ptirtstek vynosu vys$si. Po horsich pfedplodinach (ovsu, sméskadch na zrno a na
zeleno) dusikaté hnojeni zvySovalo vynosy jiz vyraznéji, avSak nebylo dosazeno
vynost pSenice bez hnojeni po dobrych predplodinach.

Vynosy druhé nasledné plodiny (jarniho je¢mene) jsou uvedeny v tab. II.
Na rozdil od prvni nésledné plodiny byly vynosy vétSinou jiz vice variabilni,
bez prikaznych rozdili mezi variantami. Za zminku stoji jen tendence snizeni
vynosi po ovsu a smésce vikve s ovsem. Dusikaté hnojeni k pfedchozi ozimé

pSenici se projevilo kladné i na vynosech zrna a sldmy je¢mene hlavné v letech
1965 a 1967.

Pfi hodnoceni vynosu zelené hmoty nésledného zita (tabulka III) po lusko-
vinach, obilninach a sméskach byly zjistény nejvyssi vynosy po bobu (bez ohledu
na 8ifky radkt). SniZeni normy vysevku u bobu o 40 % vedlo téz ke snizeni
vynosu zelené hmoty nésledného zita (var. 5). Podobné tomu bylo po smésce
bobu s ovsem (var. 2), po niz byly vynosy neprtkazné niz§i v porovnani s vy-
nosy po bobu. Také po smésce bobu s jarni pSenici (var. 1) byly vynosy ze-
lené hmoty néasledného Zzita nizsi nez po smeésce bobu s ovsem (var. 2). V porov-
nani s uvedenymi luskovinami a sméskami se statisticky vyznamné odli§ily
obilniny (var. 6, 7, 8), po nichz dalo Zito vynosy prikazné nejslab3i. Pro-
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jevila se téz tendence sniZeni vynosi nasledné plodiny po jarni psenici seté vyssi
normou vysevku (var. 7).

Uvedené vynosové rozdily se projevily jiz béhem vegetace a v botanickych
a technologickych rozborech rostlin po sklizni. Po smésce kukufice s bobem na
zeleno byl zjistén ve viech letech niz§i pocet vzeslych rostlin psenice. Po ¢istych
luskovindch a na dilcich hnojenych minerdlnim dusikem byl pozorovdn inten-
zivnéj§i rist pSenice, coz se projevilo zejména v délkach, vaze zelené hmoty i su-
§iny rostlin a v tmavsi barvé porostu. Tyto rozdily se udrzely az do sklizné, coz
tvrdily botanické rozbory. Na téchto variantdch byl zjistén vyssi pocet klasti/m?,
vyssi délka rostlin a produktivnost klasu, vy$si sklovitost zrna a podil kategorie
zrn nad 2,8 mm, avsak zpravidla niz§i absolutni vaha, kterd byla nejvy$si po
nejslabsich predplodinach bez hnojeni. Obsah lepku byl velmi variabilni. U jec-
mene byl zfetelny doznivajici vliv dusikatého hnojeni, ktery kladné ovlivnil ze-
jména délku rostlin, % N v sudiné a podil zrn nad 2,8 mm. Absolutni viha
zrna se vlivem hnojeni k pfedchéazejici pSenici u je¢mene také snizovala.

Z vysledki sledovani fyzikalniho stavu pidy po sklizni luskovin a smések
jako predplodin stoji za zminku niz3i vlhkost ornice po smésce kukufice s bobem
na zeleno, dile po bobu, ovsu a luskovinoobilnych sméskdch na zeleno, po nichz
byly zafazeny jesté letni smésky. V ostatnich fyzikalnich vlastnostech pidy ne-
byly zjistény podstatnéjsi rozdily.

Pfi ekonomickém hodnoceni se ukézal nejvyhodnéjsi sled luskovina — oz.
pSenice — j. jeémen jak z hlediska produkce zivin, tak podle finanéniho pfi-
nosu.

DISKUSE

Rozdily zjisténé pii sledovani vynosi, poskliziiovych zbytki (Vrko¢
1967), bilance dusiku (Apltauer 1966) a fyzikalniho stavu pidy v roce
vysevu luskovin a smések se projevily i na vynosech prvni nasledné plodiny —
— ozimé pSenice.

Rozhodujici byly zejména vynosy luskovin a smések jako pfedplodin. Byly-li
asponi prumérné, projevilo se to kladné na vynosech nasledné ozimé psenice.
V piipadé, kdy vynosy pfedplodin nebyly uspokojivé, byly i v nasledném roce
vynosové rozdily velmi nepatrné. Tuto zvla§tnost zdiiraziiuje u leguminédz téz
Swietochowski (1961) a zdivodiuje ji jejich strukturotvornym uéinkem.
Naopak Simon-Eich (1964) ji pokladaji spiSe za funkci dusiku.

Shodné s udaji v literatute byly ve vSech letech dosaZeny nejvyssi vynosy
zrna i slamy po hrachu, zejména na dilcich bez aplikace dusikatych primyslo-
vych hnojiv. Nizky zrnovy typ hrachu byl rovnocenny v néasledném pisobeni
s normélnim hrachem. P#iinu vysokych vynosti ozimé pSenice po hrachu lze
spatfovat jednak v niz§im odéerpani dusiku (Apltauer 1966, 1967) a vlahy
z pudy, jednak v celkové mikrobiologické zralosti pidy a ve vy$§im procentic-
kém obsahu dusiku v jeho kofenovych zbytcich (Vrko¢é 1967).

Tyto nasledky potvrzuji, Ze nezilezi na absolutnim mnozstvi dusiku zane-
chaného predplodinou v kofenové hmoté, které bylo po hrachu téméf nejnizii
ze vSech variant, jako spiSe na poméru C: N v ni. Naproti tomu bob spotie-
boval vzhledem k vy$§imu vynosu nadzemni hmoty vice dusiku i vldhy z pudy
(téz vlivem nedostateného pokryvu ptdy), coz se projevilo i v tendenci niz-
§ich vynosti nasledné ozimé pSenice v porovnani s vynosy po hrachu.

Shodné s vysledky fady autori (napf. Pavlov-Nikolov 1958, Rii-
ther 1955, Simon 1958) byly vynosy po luskovinoobilnych sméskdch na
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zrno i na zeleno vét§inou niz8i nez po luskovindch. Ze smések byly nejvyssi
vynosy ozimé pSenice po smésce hrachu s ovsem na zrno, nejniz§i po vikvi
s ovsem. Pri¢inu lze spatfovat v tom, Ze v dobé sklizné byla vikev velmi niz-
kého vzrustu, takze prinos biologického dusiku byl minimalni.

Celkové bylo mozno pozorovat, ze nasledné ptsobeni luskovinoobilnych smé-
sek na zrno i na zeleno stoupalo s jejich vynosem méné nez u ¢istych luskovin.
Pti¢inou bylo zfejmé vyuziti biologického dusiku jiz ovsem ve smésce.

Pozoruhodné byly pomérné uspokojivé vynosy ozimé pSenice po ovsu, které
se lisily od smések jen nepatrné. Lze proto souhlasit se zavéry napf. Kénnec-
keho (1967) a Wickeho (1965), ze oves je z obilnin nejlepsi predplodina.
Pfi¢inu lze spatfovat v tom, Ze oves dovede velmi racionalné vyuZzivat dusik,
takZe v porovnani s jinymi obilninami neochuzuje tolik pidu. Kladny vliv ovsa
na néslednou pSenici mtZe spoéivat i v jeho reakci na stéblolam apod. Oves
snizoval vynosy nasledné plodiny v naSich pokusech méné neZ jarni pSenice,
a to jak v ¢&isté kultufe, tak i ve smésce.

Uéinek dusikatého hnojeni na vynosy oz. pSenice byl silné ovlivnén meteo-
rologickymi podminkami v jednotlivych letech. Shodné s Friesslebenem
(1965) a Riitherem (1961) byl po dusikatém hnojeni zji§tén nejniz8i pf¥i-
ristek zrna po hrachu.

Ze sledovani vynosi druhé ndsledné plodiny vyplynulo, Ze néasledné pu-
sobeni luskovin a luskovinoobilnych smések bylo zfetelné jesté ve druhém na-
sledném roce, jak potvrzuji téz napt. Ionescu-Sisesti (1960). Velmi vy-
razné se projevilo rezidudlni ptisobeni dusikatého hnojeni k pfedchozi ozimé pse-
nici, které vétS§inou zvySovalo vynosy je¢mene.

Z uvedenych vysledki je zfejmé, Ze nasledné pisobeni riznych luskovin
nebo smések bylo patrné i na pudach s vy33i pfirozenou turodnosti, nebo v sus-
§ich podminkach. V takovém ptipadé méa kromé zanechaného dusiku znaény
vyznam rizné odéerpani vody jednotlivymi druhy luskovin nebo smések jako
pfedplodin. Lze proto souhlasit s pfedpokladem optima vlhkostnich pomérd pro
nasledné putsobeni zejména leguminéz, jak je zdiraziiuji zvlast pro jeteloviny
Simon-Eich (1964). Zda se vSak, Ze nésledné pisobeni biologického du-
siku leguminéz neni ovliviiovdno nepfiznivymi meteorologickymi faktory v ta-
kové mite, jako je tomu u dusiku primyslovych hnojiv.

ZAVERY

V polnich pokusech konanych v Ustfednim vyzkumném tstavu rostlinné
vyroby v Praze-Ruzyni byl v letech 1963—1967 hodnocen vliv nékterych hos-
podaisky dulezitych luskovin a jejich smések s obilninami na vynosy nésled-
nych plodin. Z pokust vyplynuly tyto zdvéry:

1. Nejvys§i vynosy prvni ndsledné plodiny ozimé p3enice byly zjistény
po normdlnim i nizkém typu hrachu, které se od sebe v néasledném piisobeni
nelidily. Po bobu byly vynosy nizsi, zejména v sus§im roce. Také po lusko-
vinoobilnych sméskdch byly vynosy pSenice zptavidla priikazné niz§i v porov-
nani s vynosy po luskovindch. PSenice jarni ve smésce s luskovinou sniZovala
vynosy nésledné plodiny vyraznéji ne? smésky s ovsem. Ze smések luskovin
s ovsem byly vynosy nasledné ozimé pSenice nejvy$§i po smésce hrachu s ovsem,
nejniz§i po smésce vikve s ovsem.

2. Nejniz8§i vynosy nasledné ozimé p3enice byly dosaZeny po obilninich,
zejména po plenici jarni, u niz se ndasledné pisobeni zhorSovalo s vy$si nor-
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mou vysevku. Oves se ukdzal jako lepsi pfedplodina neZz pSenice jarni. Sméska
kukufice s bobem na zeleno zna¢né vysuSovala pidu, coz se projevilo v sus-
§im roce negativné na vynosech nasledné ozimé psenice. Ve vlhkém roce vsak
byly vynosy ozimé psenice po této smésce jedny z nejvyssich.

3. Nasledné ptsobeni luskovin se zvySovalo s jejich vynosem, méné s nor-
mou vysevku. Sitka ¥adkd nédsledné piasobeni neovliviiovala. Nasledné ptisobeni
luskovinoobilngch smések stoupalo s jejich vynosem podstatné méné nez u &is-
tych luskovin.

4. U&inek primyslovych dusikatych hnojiv na vynosy nasledné ozimé pSe-
nice byl zavisly pfedev§im na povétrnostnich podminkdch v tom kterém roce.
Nizky nebo Zzadny pfiristek vynosu vlivem dusikatého hnojeni byl zji§tén po
hrachu, vy$§i po bobu, luskovincobilnych sméskidch a ovsu.

5. Nésledné putisobeni luskovin a luskovinoobilnych smések se projevilo
je§té ve druhém nésledném roce. Na vynosech jarniho jeémene se statisticky
vyznamné projevil zejména rezidudlni vliv dusikatého hnojeni k ozimé pse-
nici, pokud nedoslo k jeho plnému vyuziti jiz ozimou pSenici nebo k jeho vy-
plaveni p#i nadmérnych srazkach.

6. Vynosové rozdily se projevily jiz béhem vegetace a v botanickych a tech-
nologickych rozborech rostlin pSenice a je¢mene po sklizni.

7. Pti hodnoceni fyzikdlniho stavu pidy po sklizni luskovin a smések bylo
zji§téno nejvy$si odlerpdni pudni vlahy po smésce kukufice s bobem, bobu,
ovsu i na dilcich, kde po sob& nasledovaly jarni a letni smésky na zeleno.
Po sklizni hrachu a smések hrachu s ovsem byla vlivem dokonalej§iho pokryvu
pidy a niz§tho odéerpani vlahy ptdni vlhkost vyssi.
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Bausnue nexoropeix 6060BbiX W 6060BO-3ePHOBEIX CMeceif Ha ypOKAHHOCTL IOCHELYIOUIUX KYyJIBTYD

B MOJIEBBIX OMbITAX, IIPOBEINEHHBIX B uCHTpZJIbHUM H.ay‘{HO‘HCCJICLLOBaTeJleKOM HUHCTHUTYTE
pacrenunesoncrsa B [Ipare-Pyswime B 1963 —1967 rr., uccienosanoch BausHUE HEXOTOPHIX XO03fi-
CTBEHHO-BaKHBIX 60BOBLIX KyJBTYP M MX CMeceil C 3epHOBBIMHM Ha ypOXail MOCTENyIOLIMX KyJbTYp.
113 ONEITOB BBITEKAWOT CJENYIOUIME BLIBOLLL:

1. Campre BhICOKME ypoKau MepBOii MOCIeNyIOm[eil KyJbTypbl O3MMOii MUIEHHIIBI Ghinu ycra-
HOBJIEHBI [10CJIE HOpManbHOIO H HHU3KOoCcTeOeNBEHOTO THMA ropoxa, KOTOphIC Lpyr OoT Apyra B 10-
crenyiouieM mneHCTBMM He orTamyanuch. Ilocine Gofos ypoxau 6binm Huke, ocofeHHo B Gosee
JaCyUIJIMBOM  TONY. ITocne 606ono-aepHOBmx cMecel  ypoKaum TMIIeHUIB, Kak TPaBuIo, 6nran
NOCTOBEPHO HM)Ke B CPaBHEHHMH C ypoxkasmu nocae Goboseix. fAposas nmeHuua B cmecn ¢ Gobo-
BEIMHM TIOHM’Kalla ypoka¥l rmnocienyiomeit Kyabrypnl Gosmbure, yeM B cMecu ¢ omcoMm. Ma cmeceit
6060BBIX € OBCOM ypoxaun nocnenylomeﬁ 03UMON  TUIEHUIIB 6BIIM  caMBIMU  BBICOKMMH  1OCHe
LMECH TOpOxa ¢ 0BCOM, CaMBLIMHM HH3KMMHU I0CJE CMECH BHKH C OBCOM.

2. Cambie Huakie ypoxkau TOCHEeNyIOUleil 03MMOU MuIeHUUbl BBIIM MONYUSHBl MOCE 2epPHO-
I'bIX, ccobeHHO rnocie ﬂpOBOi"[ THIEHWITBI, TPpHYIEeM [ocaenylouee, neucrsue KOTOPBIX YyXYIUIaJoCh
€ rnopbluleHHeM HOpMBl  mocesa. Ospec mnpossua  cebs  Kak  JydWIMiH  [IPENIIECTBEHHHK, YeM
spopas nmeHua. Cumech KyKypyssl c 6060M Ha 3eleHbIH  KOPM 3HAYMTCIBHO HCCYinana
[IOYBY, HYTO OTpHIATENBHO CKazanaoch B 3aCyulJaIMBOM TOLYy Ha ypo;xaﬂx no:nenyuou.;ef& O3UMOI]
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nureHunsl. OJHAKO, BO BIAXKHOM IOy ypOKAu O3UMOI IIMIEHUILLI TOCJHE 3TOH CMecH GBLIM ONHUMM
W3 CaMBIX BBICOKHX.

3. Tocrenyomee neiictBue GOGOBBIX IOBBINAJOCE C WX YpOXKaeM, M yKe MeHee C HOpMO¥H
nocepa. Illupuna psgos He BiMAJa Ha ToOcieNyioljee neiicrsve. Ilocneayiomee meiicrsue 6060B0-
3EPHOBBEIX CMeCeH TIOBHIMNAJIOCh C MX yPOXKaeM TOpa3fo MeHee, YeM Yy YHCTHIX GOBGOBBIX KyJbTyp.

4. JleiicrBue MHHepaJbHLIX a80THEIX yHOBpeHMit Ha ypokai mocjedyionieil 03MMOM MieHHI[bI
3aBHCHJIO TIPEKIE BCEro OT aTMOCPEpHBIX OCanKOB B HaHHOM rony. Huskuit mau BoobIje HUKAKOM
NIPUPOCT yPOKas ION BAMSHHMEM a30THOrO ymoOpeHMs GBI yCTAHOBJEH IOCJE IOpOXa, BHICHIMIT —
rocae 60608, 6060BO-3epHOBBIX CMeceil ¥ OBCa.

5. Tlocuemyiomee neiicrBue 6060BEIx H 6G06OBO-3€PHOBBIX CMECEHl TPOABUIOCH €HmIe ¥ BO
BTOPOM moOcjenyiomeM roxmy. Ha ypokasx spOBOrO sSuYMeHS CTATHCTHYECKM SHAYHMO CKas3aJoCh
[‘0CJIE0CTATOYHOE NEHCTBHE asOTHOrO yAOOpeHHs, BHECEHHOTO IION O3MMYyI TIIEHHIy, eCJH, KO-
HEYHO, y)Ke CaMa -O03MMas IIEeHHI]a €ero IIOJHOCTHI0O HEe MCIOJNb30BaJa MM HE BLIHECHH €ro
Ype3MepHEIE OCAIKH.

6. PasHHua B yposkae NpOsSBHJACH y’Ke B [IEPHOLN BEreTalud, a B GOTAHHYECKUX W TEXHO-
JIOTMYECKWX aHAaNM3aX PACTEHWH IIIEHUUBl ¥ SUYMeHs — Tocae yOOpKH.

7. Tlpu oumeHke (UBUUECKOTO COCTOAHMS IIOUBHI mociae ybopkm 606oBhix m cmeceit 6BLIO
yCTAHOBJEHO CaMOe BHICOKOE WHCTOLIeHHWe ITOYBEHHOM BJIATH IIOCJE CMECH KyKypyssl ¢ 6obom,
6o6a, oBca M Ha HeNsHKAaxX, KOTIa APYr 3a IPYyroM CJIENOBAJM SPOBHIE M JIETHHE CMeCH Ha
seneHbiii kopM. Ilocne yBopku ropoxa u cMeceir Tropoxa C OBCOM H3-3a (osiee COBEpPIIEHHOTO
IIOKPOBa M IIOHH)KEHHOTO IOTpe6JeHuss BOARI OBINa MOYBEHHAS BJIA)KHOCTE GOJIee BBICOKOM.

Texcr x Taburuygam

1. Ypoxait mepmoit mocnenyiomeif KyJbTyphl — 3epHO oauMoit mmeHmusr (1r/ra)

[I. Ypoxa#t Bropoit mocnexyomeif KyabTypsl — 3epHO sposoro sumeHs (um/ra)
(mocneocraTouHOE HEHCTBHE A30THOTO yHOOPEHHs, BHECEHHOTo INOA IPENIECTBYIONIYI0 O3HMYIO
TIIeHuIy )

I1I. Ypoxau GoGosrix sepHOBEX, cMmeceit B 1963 r. u mocnemyiomeit KyabTyphl (3eneHO# Macchl
pixu) B 1964 r. (um/ra)

Influence of some Leguminous Crops and Legume-and-Cereal Mixtures
on the Yields of Subsequent Crops

The field trials conducted in the Central Research Institute of Vegetable Pro-
duction in Prague-Ruzyné in 1963—1967 resulted in the evaluation of the influence
upon the yields of succeeding crops of some economically important legumes and
their mixtures with cereals. The following conclusions were drawn from the trials:

1. The highest yields of the first succeeding crop, the winter wheat, were
established in the case of the normal and the low type of pea, which showed mo
mutual difference in the effect upon the succeeding plant. Following upon the bean
the yields were lower, especially in rather dry years. Compared with the yields
after legumes alone, the yields of wheat after legume-and-cereal mixtures were
significantly lower. Spring wheat mixed with a legume would reduce the yields of
the subsequent crop more significantly than in the case of a legume-and-oat mix-
ture. From among mixture of legumes with oat, the yields of succeeding winter
wheat were highest after the mixture of the pea and oat, lowest after the mixture
of vetch and oat.

2. The lowest yields of succeeding winter wheat were obtained after cereals,
especially after spring wheat, in the case of which the subsequent effect would
impair with the sowing rate increasing. As a preceding crop oat proved to be
superior to spring wheat. The maize-and-bean green mixture would dry up the
soil to a considerable degree, and in drier years this affected negatively the yields
of succeeding winter wheat. In moist years the yields of winter wheat succeeding
this mixture were, however, of the highest.

3. The subsequent effect of legumes would increase with the increasing yield,
less with the increasing sowing rate. The width of the rows would not affect the
subsequent effect. The increase of the subsequent effect was substantially less pro-
nounced with legume-and-cereal mixtures than in the case of pure leguminous
Crops. :

4. The effect on nitrogenous commercial fertilizers on the yields of succeeding
winter wheat was primarily dependent upon weather conditions prevailing in the
particular year. Low increases in the yields or no increases at all due to the applicat-
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ion of nitrogenous fertilizers were established after the pea, whereas higher in-
creases were observed after the bean, legume-and-cereal mixtures and the oat.

5. The subsequent effect of legumes and legume-and-cereal mixtures was still
observed in the second subsequent year. The yields of spring barley showed
a statistically important residual influence of nitrogenous fertilization applied to
winter wheat, provided that the fertilizer was not fully utilized by winter wheat
or washed out as a result of excessive rainfalls.

6. The differences in the yield became apparent already during the vegetation,
and in the botanical and technological analyses of the plants of wheat and barley
after the harvest.

7. The evaluation of the physical state of soil after the harvest of legumes or
mixtures established the highest rate of depletion of soil moisture after the mixture
of maize and the bean, the bean alone, the oat as well as on plots on which green
spring mixtures were succeeded by green summer mixtures. Subsequent upon the
harvesting of the pea-and-oat mixture the soil moisture was found to be higher, due
to a thorough coverage of the soil and a lower amount of moisture having been
drawn off the soil.

Text to the tables

I. Yields of the first subsequent crop — grain of winter wheat (metr. centners per
hectare)

II. Yields of second subsequent crop — grain of spring barley (metric centners per
hectare). (Residual effect of mtxogenous fertilization applied to the preceding
winter wheat crop)

III. Yields of legumes, cereals and mixtures grown in 1963, and of the subsequent
crop (green matter of rye) in 1964 (in metr. centners per hectare)

EinfluB8 einiger Hiilsenfriichte und Hiilsenfrucht-Getreidegemenge auf die Ertrige
der Nachfriichte

Bei den in den Jahren 1963—1967 im Zentralen Forschungsinstitut fiir pflanz-
liche Produktion in Prag-Ruzyné vorgenommenen Feldversuchen bewertete man
den EinfluBl einiger wirtschaftlich wichtiger Hiilsenfriichte und ihrer Gemenge mit
Getreidearten auf die Ertrdge der Nachfriichte. Diese Versuche ergaben nachste-
hende Resultate:

1. Die hochste Ertridge der ersten Nachfrucht Winterweizen konnten sowohl
nach normalem wie auch nach niedrigem Typ der Erbse, die sich in der Folgewir-
kung nicht unterschieden, ermittelt werden. Nach der Ackerbohne warens.die Er-
trdge niedriger, vor allem in einem trockenen Jahre. Auch nach Hilsenfrucht-Ge-
treidegemengearten waren die Weizenertridge in der Regel signifikant niedriger, im
Vergleich zu den Ertrdgen nach Hiilsenfriichten. Der Sommerweizen im Gemenge
mit einer Hiilsenfrucht setzte die Ertrdge der Nachfrucht ausgeprigter herab, als
die Gemengearten mit Hafer. Von den Gemengearten der Hiilsenfriichte mit Hafer
waren die Ertrdge der Nachfrucht- Winterweizen nach dem Erbsen-Hafergemenge
die héchsten, nach dem Wicken-Hafergemenge die niedrigsten.

2. Die niedrigsten Ertridge des Winterweizens als Nachfrucht wurden nach
Getreidearten, vor allem nach Sommerweizen erzielt, bei dem sich die Folgewirkung
mit der erhohten Aussaatmenge verschlechterte. Der Hafer erwies sich als eine
bessere Vorfrucht als der Sommerweizen. Das Gemenge von Mais mit Ackerbohnen
zur Grunfuttergewinnung trocknete den Boden in betrdchtlichem Mafle aus; dies
zeigte sich in einem trocknerem Jahre ungiinstig bei den Ertrdgen des folgenden
Winterweizens. In einem feuchteren Jahre waren die Winterweizenertridge nach
diesem Gemenge eine der hochsten.

3. Die Folgewirkung der Hiilsenfriichte erhéhte sich mit dem Ertrag derselben,
weniger mit der Aussaatnorm. Die Reihebreite ilibte keinen Einflufl auf die Folge-
wirkung aus. Die Folgewirkung der Hiilsenfrucht-Getreidegemengearten stieg mit
ihrem Ertrag wesentlich weniger als bei reinen Hiilsenfriichten.

4. Die Wirkung der Stickstoff-Handelsdlinger auf die Ertrédge des Winterwei-
zens als Nachfrucht war vor allem von den Witterungsbedingungen in dem betref-
[enden Jahre abhiéngig. Eine niedrige oder keine Ertragszunahme infolge der Stick-
stoffdiingung wurde nach Erbsen, eine hohere nach Ackerbohnen, Hiilsenfrucht-
Getreidegemengearten und nach Hafer festgestellt.
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Die Folgewirkung der Hiilsenfriichte und der Hiilsenfrucht-Getreidegemenge-
arten zeigte sich noch im zweiten folgenden Jahre. Es war vor allem die Residual-
wirkung der Stickstoffdiingung zu Winterweizen, die bei den Ertrigen von Sommer-
gerste statistisch signifikant zum Vorschein kam, sofern keine vollstindige Aus-
niitzung dieser Diingung durch den Winterweizen oder ein Ausschwemmen bei
uberméafBigen Niederschlidgen eintrat.

6. Ertragsunterschiede zeigten sich bereits widhrend der Vegetation und bei
botanischen und technologischen Analysen der Weizen- und Gerstenpflanzen nach
der Ernte.

7. Bei der Bewertung des physikalischen Standes des Bodens nach der Ernte
der Hiilsenfriichte und Gemengearten konnte man nach dem Mais-Ackerbohnenge-
menge, nach Ackerbohnen, Hafer und auf Grundstiicken, wo Friihjahr- und Sommer-
gemengearten nacheinander folgten, die héchste Abschopfung der Bodenfeuchtigkeit
ermitteln. Nach der Ernte von Erbsen und Erbsen-Hafergemenge war die Boden-
feuchtigkeit infolge einer vollkommeneren Bodenbedeckung und eines niedrigeren
Abschopfens von Bodenwasser hoher.

Textzuden Tafeln

1. Ertrige der ersten Nachfrucht - Kornerertrag von Winterweizen (dt/ha)
II. Ertrage der zweiten Nachfrucht - Kornerertrag von Sommergerste (dt/ha) (Re-
sidualwirkung der N-Diingung zum vorangehenden Winterweizen)
III. Ertriage von Hiilsenfriichten, Getreidearten, Gemenge im Jahre 1963 und der
Nachfrucht (Roggen-Griinmasse) im Jahre 1964 (dt/ha)
o 13

Adresa autori:

Ing. FrantiSek Vrkoé, CSc, Gertruda Pechaékova, Milan Chot,
Ustiedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné

116 RoSTLINNA VYROBA — 1969



J. Graman JAROVIZACE SEMEN BOBU (Faba vulgaris
Moench.) NA MATERSKE ROSTLINE

Vénovdno k 70. narozenindm prof. dr. ing. E. Kunze, DrSe,
nositele Rddu republiky, dopisujiciho élena CSAV a rektora VSZ v Praze

M Biologie luskovin, zejména nékteré otazky biologie jejich vyvoje, nejsou do-
sud prostudovdny dostatec¢né.

Miélo pozornosti bylo vénovdno studiu vlivu podminek prostfedi, zejména
tepla a svétla, na rdast a vyvoj bobu. Velmi skrovné jsou tdaje o vlivu niz-
kych teplot na tvofici se zarodek v dobé tvorby a zradni semen luskovin na
matefské rostliné. Prace tohoto druhu jsou zndmé jen u obilovin (Kostju-
¢enko, Zarubajlo 1935 Gregory a Purvisova 1938, Agifian
1958 — cit. podle Petra a kol 1964). V sovétské literatufe se ¢asto mluvi
0 jarovizaci ,na korfiu®.

Nékteré poznatky o jarovizaci dozravajicich semen bobu ziskal Evans
(1959). Zijistil, Ze nizké teploty (4 °C) v dobé dozravani stimuluji vyvoj rost-
lin vyrostlych z téchto semen. Naopak vysoké teploty pusobily inhibi¢né. Tento
brzdici G&inek vysokych teplot mohou odstranit nizké teploty pfi kliceni.
Grzesiuk a Sojka (1961) uvadéji, ze nedozrdld semena bobu se snaze
jarovizuji i pti vy$§i teplot¢ (10—11 °C).

Rostliny z jarovizovanych semen se vyznacuji zpravidla dfivéj§im kve-
tenfim i men$im poctem internodii pfed prvnim kvétenstvim. Evans (1959)
vyslovuje nazor, Ze nerovnomérnost kveteni rostlin v porostu bobu je zaviné-
na tim, ze semena dozravaji na rostliné za rtznych podminek.

MATERIAL A METODIKA

V nasi praci jsme si kladli za cil zjistit, zda nizké teploty, pusobici na zarodek
dozravajicich semen bobu, se projevi jarovizaémim tdinkem. Za timto Gcelem jsme
rostliny bobu predpéstovali ve vegetaénich maddobach a v dobé, kdy ve spodnich
¢astech se v mladych luskdch zadala tvofit semena, piremistili jsme rostliny v nédo-
bach k dozrani do riznych teplotnich podminek. Zvolili jsme tfi zplsoby:

1. dozravani pri nizkych teplotiach (chladici box).

2. dozravani p¥i vysokych teplotdch (sklenik),

3. dozravani v prirozenych podminkach (v porostu).

K pokusné praci bylo pouzito semeno bobu jednoho S$lechtitelského kmenu
z udrzovaciho S§lechténi (V1-23/1965) odrtdy ‘Chlumecky’ ze S$lechtitelské stanice
v Chlumeci n. C,

Pusobeni nizkych teplot v dobé dozravani semen bylo zajisténo umistdnim
bobovych rostlin do pfizpusobeného chladiciho boxu zn. Frigera. V boxu o podla-
hové ploSe 1,2 X 1,8 m byly ve vySce 160 cm umistény 3 vodotésna zarivkova osvétlo-
vaci télesa (v télesu 2 zar. trubice 40 W, 120 em dlouhé). kterd byla napojena ma
samoc¢inny spinaé¢, ktery byl mastaveny na l4hodinovy den. Teplota vzduchu v boxu
byla zaznamenavana termografem.
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Snahou bylo, aby v chladieim boxu dozravaly rostliny p#i teploté 5—8 C. Chla-
dici zatizeni bylo vytemperovdno ma teplotu plus 5°C, aviak v dobé& sviceni do-
chazelo k ohrivani prostoru chladniéky. Po celou dobu éinnosti chladiciho boxu se
teplota pohybovala od 4,5 do 11,1°9C, teploty mad 80C plisobily b&hem této doby
v pruméru 5,6 hodiny denné. Box byl jednou tydné vyvétran ‘a chladici téleso
zbaveno némrazy. Rostliny v nadobach byly 1-2X tydn& zalévimy piiméfenym
mnozstvim vody. : . ]
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teploty v chladicim boxu, r. 1966 teploty ve skleniku, r. 1966

Rostliny byly v boxu po dobu 60 dnu. Za tuto dobu lusky ve spodni a stredni
¢asti lodyhy dorostly do téméf normélni velikosti, semena byla tvrdd, dobfe vyvi-
nutd. K Uplnému dozrani v$ak nedoSlo. 29. 8. musely byt rostliny pfemistény mna
volnou plochu, kde dozré.ly a 17. 10. byly sklizeny. RovnéZ zde dozraly za pomérné
nizs§ich teplot (graf ¢. 3). Lusky se semeny byly uskladnény v laboratornich pod-
minkach. Semena byla velikostn® pomérné jednotna, ale mensi.

Vv

Ve skleniku dozravaly rostliny za podstatné vyssich teplot nez v porostu
a v chladniéce (tabulka I). Lusky byly sklizeny 22. 8., tj. za 52 dnu od pieneseni,
byly zcela normélné vyvinuté, ¢erné, zrmo dobie vyzrélé a dobfe vyvinuté. '

V porostu se semena vyvijela a dozravala za béznych klimatickych podminek,
které byly v tomto obdobi (graf ¢. 3). Dozralé lusky byly sklizeny 12. 9., semena
byla dobfe vyvinuta.

Semena bobu se takto vyvijela a dozravala v ruznych tepelnych podminkéch,
jak je ziejmé z tabulky I.

Jarovizaéni ucinek nizkych teplot, které plsobily pri dozravémi, jsme proveé-
rovali v nésledujicim roce. Za indikatory jarovizaéniho efektu slouzil zacéatek kvétu,
umisténi prvniho kvétenstvi a stav vzrostného vrcholu (organogeneze)

Pokus byl uspoidddn ve dvou variantach:

1. varianta A — kli¢eni a vzchazeni probihalo pii mizkych teplotach,

2. varianta B — Kkli¢eni a vzchdzeni probihalo pfi vysokych teplotéich.

"V kazdé varianté byla zafazena semena z jednotlivych mist dozravani: v chla-
dicim boxu (subvarianta CH), ve skleni-
s I ku (subvarianta S) a v porostu (subva-
(Ii.o ggploty pii dozravani semen (& za ob- rianta P). Semena byla vyseta po 9 do

velkych vegetaénich nadob (2 35 cm) do
hloubky 8 cm, ve 4 opakovanich (4 na-
) doby).
Teplota v°C Semena var. A byla zaseta 13. 3.,
Misto nadoby byly po zaseti zapustény na volné
pru- plose do zemé. V hloubce seti byla mé-
mérna rena teplota pudy pudnim teplomérem.
Semena var. B byla zaseta stejnym
Chladici box. 8,6 543 | 11,14 zpfxso;%méﬁ‘.é 4. gatnédtqbyvbyéybgmistér}g{
) ve vytdpéné mistnosti. o vzejiti
Sklenik 21,3 | 14,8 | 36,0 rostlin byly nadoby pieneseny rovnéz na
Porost 16,5 11,8 22,8 volnou plochu a zapu$tény do zemé.
Pro vysev obou variant byla pouzita

min. max.
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semena velikostné vyrovnana, ve snaze vylouéit vliv rizného mnoZstvi zasobnich
latek.

Béhem vegetace jsme mérili vysku rostlin v tydennich intervalech, sledovali
zatatek kvétu a umisténi prvmiho kvétenstvi. U rostlin vyrostlych ze zbylych semen
jsme sledovali vyvoj vzrostného vrcholu (organogenezi) podle stupnice, kterou jsme
popsali v drivéjsi praci (Graman — v tisku).

Po sklizni byl u jednotlivych rostlin proveden mechanicky rozbor, kde jsme
sledovali umisténi prvniho lusku, pocet luskii a semen, vdhu semen a vahu 1000
semen. Nékteré hlavni udaje byly podrobeny statistickému vyhodnoceni metodou
dvoufaktorového pokusu.
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3. Primérné, maximalni a minimalni 4. Pramérna teplota pudy v hloubce seti
teploty v porostu, r. 1966 ve vegeta¢nich nadobéach, r. 1967

HODNOCENI VYSLEDKU A DISKUSE

Protoze ucelem pokusu bylo provérit jarovizaéni ucinek nizkych teplot, kte-
ré pusobily pfi dozradvani semen v chladniéce ve srovnani s dlinkem teplot pfi
dozravani ve skleniku a v porostu, vychézeli jsme z nasledujici avahy: maji-li
nizké teploty pfi dozravani jaroviza¢ni Géinek, pak se projevi na rostlinach
subvarianty CH vzeslych jak za nizkych, tak i za vysokych teplot. Kontrolni
budou rostliny v subvarianté S a P.

Rostliny zafazené ve varianté A vze§ly dne 14. 4., tedy za 31 dnd. Kliceni
a vzchazeni bylo pomérné dlouhé, nebof probihalo za pomérné nizkych teplot.
Primérna teplota pidy v hloubce seti za toto obdobi byla 3,4 °C (udaje zjis-
fované v 7 hod. rano), jak ukazuje graf €. 4. Béhem vzchazeni byly i pfizemni
mraziky a 20. 3. napadl i snih, ktery 2 dny lezel. Vzchazeni subvarianty S a P
bylo vyrovnané a jednotné. Rostliny v subvariant¢é CH vzchéazely dosti nejed-
notné, nékolik rostlin vze§lo jes§té béhem dalfich 5 dnd.

Vysev semen ve varianté B byl proveden v takovou dobu, aby vzchazeni
rostlin nastalo pokud mozno ve stejnou dobu jako u varianty A. Semena kli-
¢ila a vzchazela pfi pramérné teploté 19,4 °C. Vzchazeni nastalo 13. 4., tj. za
7 dnii po zaseti a bylo pomérné vyrovnané.

Rostliny v obou variantdch byly z pocatku pomérné vyrovnané v ristu.
Rozdily se objevily az v dobé kvétu, kdy rostliny z varianty A se v ristu
opozdovaly. Na konci kvétu byly rostliny této varianty o 10—15 cm nizsi. Ma-
me za to, Ze mensi vySka rostlin varianty A souvisi s Casnéj§im zacdtkem
kveteni.
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Pozorovali jsme rozdily i ve vétveni rostlin. VétS§im sklonem k tvorbé po-

strannich vétvi se vyznacovaly rostliny subvarianty CH, jak je patrno z pfe-
hledu:

% vétveni: var. A — CH — 20,6 var B— CH — 37,0
S — 30 S — 21,0
P osa e K — 20,0

Vétveni bylo zjistovano na konci kvétu a do poétu byly uvazovany viechny
vytvofené vétve, tedy i neproduktivni. Rostliny z jarovizovanych semen tvofily
vétve pomeérné brzy a byly pfevainé produktivni.

V3Seobecné pouzivanym indikatorem jarovizace je zalatek kvétu. Jarovizace
v mnohych ptripadech zacdtek kvétu urychluje. Rovnéz i v naSem pokusu doslo
k znatelnému zrychleni nastupu kvétu, jak je vidét z tabulky II. Pfesto, Ze rost-
liny obou variant vzeSly prakticky ve stejnou dobu, zacatek kvétu nastoupil
u rostlin varianty A o nékolik dnu dfive nez u varianty B. Nejvétsi uspieni za-
catku kvétu vykazovaly rostliny vyrostlé ze semen dozrdlych za nizkych teplot
(subvarianty CH), a to v obou variantach, i kdyz nejvéts§i bylo u varianty A
(kli¢eni pfi nizkych teplotach).

Dfivéjsi zacatek kveteni u rostlin pochéazejicich ze semen dozralych v chlad-
nu (ve varianté A i B) posuzujeme jako jeden z projevi jarovizaéniho Géinku
nizkych teplot. Rostliny vyrostlé ze semen, kterd dozrala ve skleniku a v po-
rostu (subvarianty S a P), zacaly kvést vidy ve stejny den. UspiSeni kvétu téchto
rostlin ve varianté A proti varianté B (o 5 dnd) souvisi s umisténim. prvniho
kvétenstvi za niz8§im listem. ‘

Na vyskové zmény jarovizovanych rostlin, vét§inou na jejich mensi vysku
i na vétsi nachylnost k vétveni, upozoriiuji napf. Sechet (cit. podle Telt-
scherové, 1959), Kurth (1956) i Ballatore a Mirto (1956). V li-
teratufe se Casto vysvétluje, Ze niz§i vzrdst jarovizovanych rostlin pravdépo-
dobné souvisi s intenzivnéj§im metabolismem pfi jarovizaci nakli¢enych semen,
kdy dochazi k ¢astenému vycerpani zasobnich latek. Podle naseho nazoru nizsi
vzrist téchto rostlin byl spojen s dfivéjsim zacatkem kvétu.

Uspiseny zacatek kvétu jako projev jarovizace bobu zjistili Fabidnova
(1954), Ballatore a Mirto (1956), Teltscherova (1959) i Petr
(1965).

II. Zadatek kveteni

Pocet dni
Kombinace Zacatek kvétu Plny kvét vzejiti — Rozdil
zal. kvétu
Varianta A:
CH 3. 6. 5.:6: 50 7
S 10. 6. 13. 6. 57 -
K 10. 6. 13.6. 57 —
Varianta B:
CH 12. 6. 14. 6. 60 3
S 15.6. 17. 6. 63 —
K 15. 6. 17.6. 63 —
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III. Uzlabi listu s prvnim kvétenstvim

Kombinace S : Okt e o o oy Cp?g(rg:l}_’
I, IX. II1. IV.

Varianta A: ! ‘

CH 5,00 6,20 475 | 425 5,05

s 732 | 7,30 7,25 8,25 7,53

P 6,75 7,55 7,12 7,22 7,16
Varianta B:

CH 7,44 6,64 6,60 6,50 6,79

S 9,12 877 | 825 8,00 8,52

P 8,85 8,50 : 8,22 8,37 | 8,48

Tabulka uplné analyzy rozptylu
Zdroj proménlivosti vsot;%rsltéi Soucet ¢tvercu Pramérny Etverec

Opakovani 3 0,93 0,31
Teploty klic¢eni 1 11,07 11,07**
Misto zrdni 2 21,62 - 10,81**
Interakce — teploty kliceni:
misto zrani 2 0,54 0,27
Chyba 15 3,75 0,25
Celkova proménlivost 23 37,91

Testovani vlivu teplot kli¢eni a mist zrani na umisténi prvniho kvétenstvi:

Pro testovani vlivu teplot kli¢eni sta¢i F test (jsou jen dva stupné). Jednoprocentni hladina
vyznamnosti dokazuje, Ze vys$i teplota kliCeni posunuje prikazné prvni kvétenstvi v @ o 1,34
listového uzlabi vyse.

Pro testovani vlivu mista zrani je nutné zjistit minimdlni prikaznou diferenci (Dpin):
Diin(o,05) = 0,72
Dmin(O,Ol) = 1,25

var. A: var. B:
CH S CH S
S 2,48** 1,73**
P 2,11** 0,37 1,49** 0,04

Morfogenetickym projevem vlivu nizkjch teplot u bobu je vytvofeni prv-
niho kvétenstvi za niz§im listem. Zmény v postaveni prvniho kvétenstvi pii ja-
rovizaci rovnéz zjistili Teltscherova (1959) a Evans (1959). Jako da-
sledek prirozené jarovizace pti ¢asnjch vysevech bobu zjistili snizeni prvniho
kvétenstvi Robitsch (1938) a Fuciman (1964).

V naSem pokusu jsme zjistili nejniz§i umisténi prvniho kvétenstvi u rostlin
vyrostlych ze semen, kterd dozravala v chladnu a vzchazela pti nizkych teplo-
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tach (var. A, subvar. CH). Z 30 sledovanych rostlin étyfi vytvorily kvét za 4.
listem, pét rostlin za 6. listem a zbyvajici za 5. listem. V praméru- se prvni
kvétenstvi vytvorilo za 5,05. listem. Rostliny vyrostlé ze semen dozralych za vy-
sokych teplot ve skleniku a v porostu vytvarely prvni kvétenstvi vétSinou za
7. listem (tabulka III).

Ve varianté B, kde rostliny vzchazely za vys8ich teplot, nalézame nejnizi
umisténi prvniho kvétenstvi rovnéz u subvarianty CH. Rostliny subvariant S a P
vytvately prvni kvétenstvi pfiblizné za stejnym listem.

Rozdily v umisténi prvniho kvétenstvi u rostlin subvarianty CH a subva-
riant S a P jsou prikazné. Rozdily mezi subvariantami S a P pfi obou teplo-
tach kliceni jsou nepatrné, statisticky nepriikazné. Rostliny subvariant S a P
vzeslé pri nizkych teplotach vytvately prvni kvétenstvi o jeden a vice nez jeden
list nize nez pii kli¢eni za vy3sich teplot.

Statisticky vyznamné rozdily v postaveni prvniho kvétenstvi u rostlin vy-
rostlych ze semen, kterd dozrala v chladnu, presvédéivé dokazuji jarovizacni G¢ci-
nek nizkych teplot, které pfi dozrani pusobily. Tento Géinek zlstdva zachovan
i pti kliceni za vyssich teplot.

Vzhledem k tomu, Ze sniZeni listi pfed prvnim kvétenstvim je obecny vy-
vojovy znak a.soucasné nejspolehlivéjsi kritérium urychleni vyvoje, lze predpo-
kladat vztah mezi délkou jarovizace a timto poétem listi. Tento vztah se v na-
§em pokusu plné potvrdil. Skuteénost, ze prvni kvétenstvi se zalozilo za nejniz-
§im poctem. listii u rostlin, na jejichz semena piisobila nizka teplota jak pfi do-
zravani, tak i pfi vzchazeni, ukazuje, Ze v tomto pfipadé byla délka jarovizace
dostatetnd k projevu maximalniho déinku. Rostliny subvariant S a P z va-
rianty A vytvéafely prvni kvétenstvi v uzlabi nize polozeného listu jen v du-
sledku jaroviza¢niho uc¢inku nizkych teplot pii klideni, v disledku pfirozené
jarovizace.

U varianty B, kde moznost jarovizace béhem kliceni byla vyloucena, zustalo
nejniz§i umisténi prvniho kvétenstvi jen u subvarianty CH jako dusledek jarovi-
zatniho Gcinku nizkych teplot pfi dozravani.

Uvedené poznatky zcela jednoznacné dokazuji, ze morfogenetické zmény (pro-
jevujici se zménami v umisténi prvniho kvétenstvi) jsou vyrazem jarovizacniho
ucinku nizkych teplot, soucasné se jevi jako kvantitativni vyraz tohoto ucinku.

Urychleni vyvoje potvrdila i kontrola stavu vzrostnych vrcholki. Pfi jed-
norazové mikromorfologické analyze vrcholkii jsme na$li u rostlin vyrostlych
ze semen, které dozraly v chladnu, zadatek V. etapy organogeneze (pfesné Vo
etapu), zatimco u rostlin vyrostlych ze semen dozrdlych za vysokych teplot,
pfi stejném stafi plastochronu byl vrcholek jen ve III. etapé. Etapy organoge-
neze jsme urCovali podle dvanactietapové stupnice podle RzZanovoveé.

Pifi této kontrole jsme soulasné zjistili, ze u vyvojové pokrocilej§ich rost-
linek se zaklady prvniho kvétenstvi vytvafely za 5. listem (u jedné rostliny
z 10 rozborovanych i za 4. listem). Umisténi zdkladu prvniho kvétenstvi pfes-
né koresponduje s umisténim prvniho kvétniho Gzlabi u téchto rostlin.

Z uvedeného vyplyvéd, Ze vyrazem vyvojovych zmén jsou nejen zmény mor-
fogenetické, ale i zmény mikromorfologické, které se projevuji urychlenym na-
stupem generativni diferenciace vzrostného vrcholku.

Tento poznatek povaZzujeme za dilezity, nebof vysvétluje zaloZeni prvniho
kvétenstvi v uzlabi nize polozeného listu. Vychazime z pfedpokladu existence
vyvojovych procesti, které vlivem nizkych teplot urychluji svaj prabéh a tim
dochazi i k rychlej§imu pfechodu do generativni faze. Tento prechod je po-
znamenan diferenciaci vzrostného vrcholku bobu na vrcholky druhého fadu
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(IV. etapa organogeneze) a posléze diferenciaci téchto vrcholkid na budouci
kvétenstvi. -Nizké teploty, které urychluji vyvoj, soucasné zpomaluji zakladani
novych listd a internodii na vrcholku, takZe pfi uspiSeném nastupu generativni
diferenciace se pak prvni kvétenstvi vytvofi v uzlabi toho listu, ktery je v dobé
vydéleni vrcholku druhého fadu zaloZzen jako posledni, tedy v tzlabi niZ§iho
listu.

Mezi rostlinami obou sledovanych variant byl pozorovan rozdil v dobe
nastupu plné zralosti. Rostliny varianty A dozraly o 6 dnid dfive nez rostliny
varianty B. Mezi rostlinami subvariant v obou pfipadech nebyly shleddny pod-
statné rozdily. Podle nazori nékterych autort se jarovizace bobu na zkraceni
celkové vegetaéni doby podili bezvyznamné. Jarovizované rostliny dozravaly
o nékolik dnt difive v pokusech Teltscherové (1959), Grzesiuka
iSojky (1961), vyraznéjsiho zkraceni o 10—28 dnt dosdhl Kuljev (1967).

V umisténi prvniho lusku byly shledany obdobné =zikonitosti jako pfi
umisténi prvniho kvétenstvi. Pro nedostatek mista upou$time od podrobnéjsiho
hodnoceni vysledkt. Ze stejného diavodu upoustime i od podrobnéjsiho hodno-
ceni struktury vynosu u sklizenych rostlin. Ve struktufe vynosu se rostliny
jednotlivych variant a subvariant prakticky neli§ily. Pokud byly rozdily zjisté-
ny, jsou jen nahodné, statisticky neprikazné. To dokazuje, Ze jarovizace se
na vynosu zadnym zpiisobem nepodilela.

SOUHRN :

Pokusem byl provéfovan vliv nizkych teplot ptsobicich na zarodek bobu
pifi tvorbé a dozravdni semen na matefské rostliné.

~Ze ziskanych vysledkii je mozné shrnout:

byla prokdzidna moZnost jarovizace semen bobu na matefské rostliné niz-
kymi teplotami, v na§em ptipadé teplotami do 10 °C;

jarovizatni efekt se projevuje zrychlenym vyvojem rostlin vyrostlych ze
semen_ kterd dozravala za nizkych teplot. Rostliny vice vétvily, dfive zadaly
kvést, prvni kvétni a plodné dzlabi bylo umisténo prikazné za niZ§im listem,
vzrostny vrchol rychleji preSel do generativni faze;

jarovizaéni efekt nebyl smazdn ani vysokymi teplotami pfi klieni. Efekt
zUstdva zachovan, tfebaze dochdzi k zméné postaveni prvniho kvétniho a plod-
ného uzlabi;

mikromorfologickym sledovanim vyvoje vzrostného vrcholku (organogenezi)
byl potvrzen morfogeneticky u¢inek nizkych teplot;

struktura vynosu nebyla ovlivnéna rtznou teplotou kli¢eni, ani riznymi
teplotnimi podminkami prostfedi, v kterém probihaly tvorba a zrdni semen.
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flposmaanus ceman Goba (Faba vulgaris Moench.) Ha MaTepHHCKOM pacTeHuu

Ha omeite 6b1JIO TpOBEPEHO BAMAHHE HUSIIMX TEMIEPATyp, BO3LEHCTBYOLIMX HAa 3apOMBIII
60ba npu o6pasoBaHMM M CO3PEBAHHH CeMAH HAa MAaTEPHHCKOM pAaCTEHUH.

W3 nonyueHHBIX DPe3yJBTATOB MOXKHO CHEJaTh CJENYIOLJHH BHIBOL:

Brira noxasaHa BOSMOMKHOCTR SIDOBHB3ALMU CeMAH 606a Ha MaTepPUHCKOM pacreHUHM HUSKUMM
TeMIeparypaMy, B HameM ciydae Temmeparypamu xo 10 0C.

Opdexr spoBusanmmu HposBiIseTcA Gojee OBICTPEIM pPASBUTHEM pACTEHHH, BBIDOCUIEX H3
CeMsAH, COSPEBIIMX IIPM HHUSKHX TeMiepaTypax. Pacremus Gosblie BeTBHJIMCb, paHbIIe Hadalu
L[BECTH, 4 IepBas I[BETKOBasg M ILIONOBasg [asyxa IOMeljajach 3a HUSIIMM JHCTOM; BereraTHBHAf
repxymka Opicrpee mepema B TreHepaTusHyIo dasy.

OdPexT spoBHBaHMM OCTaBajCA M IIPH BBICOKMX TeMIEpaTypax B IEDHON IpPOpaljHBAaHHA.
OddexT coxpaHAeTcs M NPH H3MEHEHHH PpAaCIOJOXKeHHsA NEPBOM IIBETKOBOM M IJIONOBOM IA3YXH.

MuxpodeHonoruueckuM HabaloIeHUEM pPasSBHTHs BEreTaTHBHOI Bepxywmku (opraHoreHes)
61150 06BACHEHO MOPpOTeHeTHUEeCKoe NeiCTBHE HHUSKHX TEMIepaTyp.

Ha crpyxrypy ypokas He BIMSAAM HHM pasjH4YHasg TeMIeEPaTypa B NEepHON IPOpaIlUBaHMA,
HU pasJMYHBle TeMIepaTypHbIe yCJIOBHS Cpelsl, B KOTOPOil NpPOMCXONMJIO ofpasoBaHMe U cCO3pe-
BaHHE CeMAH.

Texcr Kk Tabnumam

I. TemmepaTypel npu cospepaHum ceMaH (cpemtee 3a TIEpUOZ)
I1. Hauano nperesus

[II. Tasyxa sucra ¢ mepBBIM COLBETHEM

IV. Tabauna nonHoro RHCIEPCHOHHOTO aHanM3a

Texcr x naobpaxeHuaAM

1. CpenHue, MakcuMaiabHBIE M MHUHHUMAaJbHBIE TEMIEPAaTypbl B XOJONMJBHOK Kamepe, 1966 r.
2. Cpennme, MakcuMajnbHblE M MHHWMajbHEIE TeMuepaTypel B remuume, 1966 r.

3. CpenHue, MakcHManpHEIE ¥ MUHUMaJjbHBIE TEMIEPATypsl B HacaxaeHuax, 1966 r.

4. Cpenssas TeMuepaTypa mousbl Ha Iiy6HHe 1ocesa B BereTalHOHHBIX cocynrax, 1967 r.

Vernalization of Bean Seeds (Faba vulgaris Moench.) on the Mother Plant

The trial investigated the influence of low temperatures acting on the bean
germ in the forming of the seeds and their ripening on the mother plant.

From the results obtained it may be summed up:

the feasibility of vernalization of bean seeds on the mother plant by the effect
of low temperatures was proved, in our case, by temperature up to 10 °C,

the vernalization effect manifests itself by a more rapid developme'nt of the
plants grown from the seeds which ripened at low temperatures. The vermalized
plants ramified more than other, they flowered earlier, the first floral and the
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first axil were placed significantly behind the lower leaf, the growth point reached
the generative phase earlier,

not even the elevated temperatures during germination effaced the vernalizat-
ion effect. This effect has been preserved, notwithstanding the fact that a change
occurs in the position of the first floral axil, and of the fruit axil,

the microphenological following up of the evolution of the growth point (orga-
nogenesis) elucidated the morphogenetic effect of low temperatures,

the structure of the yield was mot affected by the differences in the germinat-
ion temperature, or differences between temperature conditions of the environment
in which the forming and ripening of the seeds took place.

Text to the tables

I. Temperatures in the ripening of the seeds (average for the period)
II. Beginning of flowering

III. Leaf axil with first inflorescence

IV. Table with complete analysis of variance

Text to the graphs

1. Average, maximum and minimum temperatures in the cooling box, 1966
2. Average, maximum and minimum temperatures in the hothouse, 1966

3. Average, maximum and minimum temperatures in the crop, 1966

4. Average, temperature of soil at sowing depth in the vegetation pots, 1967

Adresa autora:

Ing. Josef Graman, Vysokd Skola zemédélskd v Praze, provozné ekonomicka
fakulta, Ceské Budé&jovice
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VYBER Z NOVYCH PRIRUSTKU
USTREDNI ZEMEDELSKE A LESNICKE KNIHOVNY UVTI
Z USEKU ROSTLINNA VYROBA

Uvedené publikace je mozno si vyptjéit osobné i pisemné v UZLK, UVTI,
vypujcéni oddéleni, Praha 2 - Vinohrady, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli —
patek 9—18 hod., sobota 9—12 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu!

Schmitt, Ludwig D 55.903

Der EinfluBl neuzeitlicher Diingungsmafnahmen auf die Fruchtbarkeit unserer
Boden. Eine zeitgemisse Betrachtung fiir Stadt und Land. Frankfurt a. M.,
J. D. Sauerldnder’s Verlag 1966. 22 s. (Puda — urodnost — hnojeni — vztahy
— brozury)

Bussler, W. D 54.555/158
Die Bestimmung eines Nidhrstoffgleichgewichtes auf Grund systematischer
Nahrstoffgleichgewichtes auf Grund systematischer Nahrstoffvariationen nach
Homes. Berlin, Inst. f. Pflanzenerndhrung, Bodenchemie und Bodenbiologie der
Techn. Univ. 1966. 10 s. 3 obr. 2 tb. Kali-Briefe. Sonderdr. Fachgebiet 2,
Pflanzenerndhrung. 2. Folge. 1966. (Vyziva rostlin — teorie systematlckych
variant — vyzkum)

C 17.282

Consumption of commercial fertilizers and primary plant nutrients in the
United States year ended June 30, 1965. (1966) 22 s. tb. SpCr 7(6-66). Wa-
shington, U. S. Depart. of agric. (Rostlinné Ziviny — hnojiva mineralni — USA
— statistiky — roéenky)

D 24.225/26

Mineralnoje pitanije rastenij. Alma-Ata, Nauka 1968. 107 s. tb. Trudy Inst.
botaniki AN KazSSR Tom 26. (Hospodarské rostliny — hnojeni mineraln{ —
vliv — biochemicky a fyziologicky vyzkum — sborniky — SSSR)

Hamence, J. H.-Oram, P. A. C 17.999/149

Effects of soil and foliar applications of sodium borate to sugar beet. B. m.,,
n. 1964. 565 — 579 s. 12 tb. Repr. from the Journal of food and agric., 1964.
(Cukrovka — hnojeni do pudy — boritan sodny — vliv — vyzkum — brozZury)

D 55.320/48

Zuckerriiben. Bormangel. London, Borax consolidated Ltd. (1968). 4 s. obr.
(Cukrovka — bér — nedostatek — ochrana — letdky / Bérova hnojiva —
cukrovka — letdky — ném.)

D 54.882/131

Sugar beet. Boron deficiency. London, Borax consolidated Ltd. (1968). 4 s.
(Bérova hnojiva — cukrovka — letédky)

D 55.803

Agrochimija i udobrenije polevych kultur. Krasnodar, Krasnodarskoje kniZnoje
izdateIstvo 1968. 301 s. (Piida — agrochemicky vyzkum — sborniky — SSSR —
Krasnodarsky kraj)
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L. Fuciman ZHODNOCENI EFEKTU RUZNEHO SPONU
NA VYNOS KONSKEHO BOBU
RUSTOVOU ANALYZOU

Vénovdino k 70. narozenindm prof. dr. ing. E. Kun=ze, DrSc.,
nositele Rddu republiky, dopisujiciho élena CSAV a rektora VSZ v Praze

B Metody studia produktivity rostlin se stile zpfesiiuji a k uplatnéni do-
chézeji stidle nové poznatky. Patfi k nim rovnéz hodnoceni produktivity rostlin
metodami ristové analyzy. Vyhodou riistové analyzy je, Ze vychdzi ze snadno
zjistitelnjch hodnot ¢&isté produkce a rozmérii asimilaéniho tstroji. Ze ziska-
nych tddaji a Casovych zmén lze vypocitat hodnoty charakterizujici bliZe pri-
béh produkéniho procesu v zavislosti na vnéj§ich a vnitfnich vlivech. Zaklad
ristové analyzy polozil jiz v r. 1919 Blackman. Od té doby doslo k jejimu
dal$imu prohloubeni a zdokonaleni. Vjznamn& k rozpracovini déle ptispéli
napf. Watson (1958), Niéiporovié (1961, 1963) aj. Vyznamnym
pfispévkem pro roziiteni metod riistové analyzy v naSem zemédélském pokus-
nictvi je vyddni souhrnnych ,Metod studia fotosyntetické produkce rostlin®
(Sestdak, Catsky a kol. 1966).

MATERIAL A METODIKA

Zhodnocené vysledky byly ziskdmy z pokust konanych v r. 1966 ma pokusné
stanici KVR v Uhtfin&vsi u Prahy. Pokus byl proveden s kofiskfym bobem ’‘Chlumec-
kym’ ve dvou variantidch rozmisténi rostlin, a sice v b&%né& doporuéovanych 37,5 cm
firokych tadcich a ve étvercovém rozmist&ni 15,8.15,8 em. V obou variantdch bylo
vyseto stejné vysevni mmoZstvi: 400 000 semen na 1 ha. Pokus byl zaloZen metodou
znidhodnélych blokt pri velikosti parcel 20 m? a ve 4 opakovénich ke kone¢né sklizni
na semeno a ve 2 opakovanich a velikosti parcel 50 m2? k periodickym odb&rim
béhem vegetace. Osivo stupné M2 bylo vytfidéno ma velikost v rozp&ti 7—8 mm,
jeho uZitnd hodnota se bliZila 100 9,. Cely pokus byl Zzaset 18. dubna 1966. '

Periodické odbdry ke stamoveni sufiny a asimilaénfho povrchu zapoéaly
23. kvétna 1966 a opakovaly se v 10—1ldennich intervalech. Ke stanoveni su$iny
a asimilaéniho povrchu nadzemmich orgidni byly odebirédny rostliny wvzdy z 1,5 m?;
za nadzemni hmotu jsme povaZovali zelené @&4sti rostlin. Podzemmi hmotu rostlin
jsme odebirali z plochy 0,50 m2 do hloubky ornice. Odb&ry jsme provadéli vidy
zrdna mezi 6.—9. hodinou. Po odbéru jsme okamZité zvaZili &erstvou hmotu ode-
branych rostlin a stanovili jejich poéet; u kofenové hmoty po jejim promyti. Rost-
liny jsme sefadili postupné& podle velikosti a vybrali reprezentativni diléf vzorek
30 rostlin ke stanoven{ su$iny rostlinnych orgdnu (stonky, listy, plody). Déle jsme
odebrali reprezentativni diléi vzorek 10 rostlin ke stanoveni 'asimiladniho povrchu.

U rostlin vybranych ke stanovem suSiny jsme mé#ili délku rostlin, stanovili’
podet listli a vétveni.

Rozdélené rostlinné organy byly sugeny pii teplot& 85—90°C.

Plochu listil jsme pii prvych dvou odbérech mérili obkreslovAnim mna papir,

vystfihovidnim a vaZenim. Poéfna;e tietfm odb&rem jsme pouifvali fotoele'ktrlckého
planimetru.

*) Prace byla provedena v rdmeci Mezindrodniho biologického programu '
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P#i vlastni rtstové analyze jsme se zpolatku F{dili instrukénimi metodickymi
pokyny (RistovA analyza — zékladni principy) a pozdéji metodickou pf¥frucku , Me-
tody studia fotosyntetické produkce rostlin (Sestak, Catsky a kol. 1966).

K dopln&ni riustové charakteristiky a také pro zhodnoceni vhodnosti rustové
analyzy pro zemédélské pokusnmictvi provedli jsme porovnani vynosu biologického
a hospodarského a také rozbor vynosovych éiniteld..

Meteorologické tidaje byly zjisfovany v blizkosti pokusného mfsta.

Vyrovnanost souboru rostlin podle délky rostlin a poétu listti k ristové analyze
byla hodnocena Bartlettovym testem. Hospodafsky vynos semene a sldmy byl star
tisticky vyhodnocen t-testem.

ZHODNOCENI POVETRNOSTNICH PODMINEK V R. 1966

V dubnu se teploty udrZely nad normalem, srazky slabé nad normélem a nej-
vice srdzZek bylo zaznamenédno v obdobi 7.—20. 4.

V kvé&tnu se teploty pohybovaly ve znaénych odchylkdch od mormdlu, v krét-
kych é&asovych intervalech. SraZky byly slabé nadnormdlni.

V prvni poloviné dervna byly teploty nadnormélni, v druhé polovin& pod-
norm&lni a kolisaly. Sra?ky byly z podatku ve formé de$fovych pieham&k, pozdé&ji
de$ttl. Mé&si¢ni. Ghrn sraZek byl madnormélni.

V &ervenci se udrZely teploty mad normélem, zbytek mésice byl podnormé&lni.
Mé&siéni Uhrn srédZek dosahl 2009, normAlu. Nejvétsi srdZky byly naméfeny mezi

5—22. 1.

V srpnu se nadnormélni teploty vyskytovaly jen o;edméle, cely mésfc byl pod-
normélni. M&sidni Gthrn sriZek pfresahl 200 9, mormaélu.

V prvni poloviné z4&¥{ byly teploty vétsinou nadnormilni, druh4 polovina mé&-
sfce podnormélni. Na sr&¥ky byl za¥{ chudy (jen 509, normélu)

Z hlediska rustu a vyvoje kotiského bobu byl r. 1966 celkem p¥iznivy, zejména
pro rust vegetativni hmoty. Prib&h povétmosti v r. 1966 v porovnéani s 50letym pri-
mérem je zndzornén na grafu & 1.

VYSLEDKY

Prib&h ristu kotfiského bobu do vysky, jakoz i narfistdni listi je znAzor-
nén na grafu & 2. Porosty dosdhly 160—170 ecm a na rostlinich bylo 26 a%
27 listi. Procento vétveni v §irokych fadcich dosihlo a# 55 % a ve &tvercovém
sponu dokonce 78,5 % a v priibéhu celé vegetace je mezi sledovanymi varian-
tami vyrazny a pomérné vyrovnany rozdil. DlouZivy riist byl ovlivnén inten-
zitou osvétleni porostu; to znameni, Ze rychlej§i dlouZivy riist souvisi s mensi
intenzitou svétla a naopak.

Prib&h zmén celkové sufiny rostlin (W), stonkd (Ws), listh (W1) a plo-
di (Wp) koiiského bobu je znidzornén na grafu & 3. K vyrazné odchylce do-
chazi v obdobi zrdni, které probih4 rychleji u rostlin v Sirokych fadcich a je
u nich spojeno s v&t§im poklesem celkové sufiny (W) neZ u rostlin setych
do &tvercového sponu. Maximélntho vynosii sufiny nadzemni hmoty bylo do-
sazeno pfi odbéru 15. srpna, tj. tfi tydny pFed Zlutou zralosti. Ve &tvercovém
sponu to bylo 107,6 q/ha a v §irokjch ¥adcich 103,2 gq/ha su$iny nadzemni
hmoty. Do sklizn& (6. 9.) poklesl v{nos sufiny ve &tvercovém sponu 0123 %
a v §irokych #4dcich o 22,8 %.

Priibéh zmén sufiny stonki je z pofdtku obdobny jako u zmény celkové
sufiny. P¥i odbéru 15. srpna dochdzi u rostlin v Sirokych fadcich k podstatné
prud$imu poklesu neZ u rostlin ve &tvercovém sponu, které si az do sklizn&
zachovdvaji v§raznou pfevahu. Tyto rozdily jsou mimo jiné zptisobeny pravdé-
podobné rychlei§im dfevnaténim stonkdi v obdobi polateéni tvorby luskd
a v pribéhu zrénf i rychlej$im dozrdvdnim a migraci Zivin z listd a stonki
do plodé u rostlin v §irokych Fadcich. V§znamny je také vy$8i podil vétvi

une
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8= a niz§i stuperi jejich zralosti u rost-
2L lin ve ctvercovém sponu.
Primérnd su$ina listd na rostli-
- nach byla zpodatku vy88i u rostlin
21— v §irokych fadcich, nadez zejména
10}~ v obdobi kveteni a prakticky az do
3 ukondeni asimilaéni éinnosti listd ma
L pfevahu su§ina listd na rostlinach
g ¢tvercového sponu. Maximum suSiny
i listi nebylo z hlediska doby odbéru
2~ totozné. V Sirokych Fadcich bylo zjis-
0l téno jiz 25. 7. a vynos &inil 21,9 g/ha.
“al e 1958 Ve ¢&tvercovém sponu o jeden odbér
é 1901 - 1950 pOZdéji (4 8.) ¢inil maximélni vfr-
o = el o nos sudiny 23,2 q/ha.
i Primérnd suSina plodd rostla
: | zpoéatku vice v Sirokych Fadcich; za-
o= W4 1500- 1050 ¢itkem srpna (v zelené zralosti) je
140F 0. w66 ' zaznamendna pfevaha suSiny luskd ve
120}~ étvercovém sponu, kterd do sklizné
o jesté¢ dale vzrostla.
Podily jednotlivych orgidnti na
80}~ % R e
skladbé celkové suSiny v pribéhu ve-
- getace jsou dobfe patrny z grafu & 4.
40 Pribéh zmén suSiny kofenové
goﬁlﬂll I I hmoty (graf & 5) se projevil zfetelné
5 i I8 1R 18 0 rychlej$im ridstem kofend rostlin ve
1 2.3 4 5 6 7 & 9o 1 n 12  Ctvercovém sponu. Rovnéz v obdobi
mésice . * zréni a zejména v zdvéru vegetace by-

la zji§téna vys§i suSina kofend u rost-
lin ze &tvercového sponu.

Velikost  asimilaénitho  povrchu
jednotlivych nadzemnich orgdnd je pa-
trna z grafu ¢. 6. Maximélni listovd pokryvnost (L) byla v §irokych fadcich
dosaZena 14. 7. a ¢inila 6,42 m?/m? a ve étvercovém sponu 25. 7. 6,94 m?/m?.
Maximalni asimila¢ni pokryvnost (listy, stonky, plody) byla zji§téna u rost-
lin v Sirokych fadcich 25. 7. a ¢inila 9,44 m?/m?, z toho 6,28 m?%/m? u listové
pokryvnosti, 2,58 m?/m? u stonkové pokryvnosti a 0,58 m?/m? u plodové asi-
milaéni pokryvnosti. Ve é&tvercovém sponu bylo 10,27 m?/m? zjifténo rovnéz
25. 7., pfiéemz stonkovd pokryvnost byla 2,76 m?/m? a plodova asimilaéni
pokryvnost 0,66 m?%/m?.

1. Prub&h povétrnosti v r. 1966

Pomérnou olisténosti rozumime pomér listové plochy k celkové véze su-

- A1l
§iny, tj. F = W Tato hodnota uddva relativni fotosyntetickou mohutnost

listové plochy. F v nafem pfipadé reaguje zejména na zastinéni. Plati zésada,
zZe relativni fotosyntetickdi mohutnost listu je tim vy33i, éim je ziskanad hodnota

5 1
niz§i. Obdobné je tomu s hodnotami specifické listové plochy%. Z grafu & 7

vy,

Ize usuzovat na vy$gi fotosyntetickou mohutnost listd v obdobi od konce kvétna
do zacdtku dervence na rostlinich ve é&tvercovém sponu. Jde o bezprostfedni
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2. Porovnani @ délek rostlin, @ poétu 3. Zmény prumérné celkové suSiny nad-

listh a stupné vétveni konského bobu zemnich organt rostlin (Wn. h.), suSiny

v roce 1966. L. — pocet listd, D — délka  stonkl (Ws), suSiny listd (W1) a suSiny

rostlin v em, V — vétveni v 9, plodd (Wp) u koriského bobu béhem ve-
getaéniho obdobi 1966
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4. Pribéh zmén podilti (%) susiny jednot- 5. Prib&h zmén sudiny kofenové hmoty
livych organt kotiského bobu v roce 1966, konského bobu v r. 1966

stonktt (S), listt (L), plodu (P), kofent

(K)

udinek optimalniho rozmisténi rostlin ve &tvercovém sponu v dané ristové etapé,
které vSak pozdéji, v dalS§im rastu rostlin, zpusobilo vét§i vzdjemné zastifio-
vani rostlin neZ tomu bylo v této pokraujici ristové etapé v Sirokych Fad-
cich. V cervenci mély vyssi fotosyntetickou uéinnost rostliny v S§irokych fad-
cich. V srpnu, to znamena v zavéru listové vegetace, doslo k postupnému vy-
rovnani hodnot. V podateéni etapé rustu nelze zji§téné rozdily, hlavné u spe-
cifické listové plochy, vysvétlovat jen stupném zastinénosti, nybrz také rozdil-
nymi podminkami pfi a po vzejiti. '

Prabéh zmén c¢istého vykonu asimilace (E) je zndzornén na grafu ¢&. 8.
Nejvyssi hodnoty ¢&istého vykonu asimilace E byly zji§tény na poditku ristu
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a dosahovaly mezi I. az IV. odbérem 8,1949 g.m? den? u é&tvercového sponu
a 6,5195 g.m? den? u rostlin v Sirokych ¥adcich. Je tedy mezi I. az IV. odbé-
rem vy$§i E ve étvercovém sponu. Vysvétleni pfechodné nepatrné vys$siho E
v Sirokych fadcich mezi II. a III. odbérem nutno spatfovat v rychlém dlou-
zivém ruastu, jeho relativné dfivéj§im néstupu v daném sponu a také vyraz-
néj§im projevem. Svédéi o tom porovndvdni v§Sky rostlin pfirastku suSiny
i listové plochy. JiZz pfed V. odbérem nabyvid pfevahy E v Sirokych fadcich
jako disledek vét§i zastinénosti listdi na rostlinich ve &tvercovém sponu, nebof
pfi pfiblizné stejném poétu listi v obou variantich a listové plofe u rostlin
ve Ctvercovém sponu odpovidaji téZe varianté niz§i pfiristky celkové sufiny W.
Tento zlom nastal zacatkem Cervence pfi vySce rostlin 125 cm a trval az do
doby, kdy rostliny dosihly vysky kolem 150 cm. Pozd&ji se dostavuje sniZova-
ni listové plochy, zejména na rostlinach v Sirokych fadcich, a na druhé strané
trvajici riist celkové W, zejména u rostlin ve &tvercovych sponech téZ vlivem
vétveni. V disledku toho dochazi k prudkému poklesu E v §irokych fadcich
a naopak k' mirnému vzestupu E ve ¢étvercovém sponu.

Hodnoty produktivity porostu C jsou zndzornény na grafu & 9. Porovna-
me-li ptiriistky ve &tvercovém a firokofddkovém sponu, tak se ukazuje, Ze z hle-
diska produktivity je v podateéni etapé riistu (tj. do vysky okolo 90—100 cm,
pfi 17—19 listech do poloviny kveteni) vyhodnéj§i &tvercovy spon. V ddobi
dal§ich tfi tydnd az do vysky 150 cm a 24—25 listd jsou vyhodnéj§i Siroké
tadky, aby zase v zdvéru vegetace s postupnym prosvétlovanim spodniho patra
porostu, v dusledku vét§siho vétveni rostlin a jejich pomalej§iho dozrdvéni
(zmlazovani) ve &tvercovém sponu se ukdzal z hlediska celkové hodnoty C
vyhodnéjsi étvercovy spon rostlin. Rostliny v $irokych fadcich viak dfive a vy-
rovnanéji dozraly. :

Podle rozboru vynosovych prvkil se ukézalo, Ze rostliny ve é&tvercovém
sponu maji o 0,94 vyvinutého lusku, tj. o 8,03 % lusku vice ne% tytéZ rost-
liny v 8irokych fadcich. Jen pfi nepatrném rozdilu v primérném poétu semen
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6. Zmény velikosti asimilaéniho povrchu 7. A. Specifickd listovd plocha rostlin
rostlin (A), listt (L), stonkti (S), plodti (P) konského bobu v r. 1966. B. Zmény po-
a celkem (C) u kotiského bobu béhem ve- mérné olisténosti F koniského bobu v r.
getaéniho obdobi 1966 1966
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v lusku mezi obéma variantami ma vy$§i podet vyvinutych luskd rozhodujici
vliv na polet semen na jedné rostling, ktery je o 3,03 semen, tj. o 8,37 %
vy$§i nez na primérné rostliné v §irokych fadcich. Opaénd situace je u vahy
1000 semen, jez je na rostlinich ve étvercovém sponu o 19 g, tj. v porovnéani
se Sirokymi fadky o 4,26 % niz8i. Na zdkladé rozboru vypoéteny vynos se-
men ve &tvercovém sponu je o 1,75 g/ha, tj. cca o 3 % vy$8i nez z ploch
zasetych do §irokych fadki. Soucasné s riistovou analjzou jsme provedli srov-
nani skuteénych vynosti semen a slamy. Vysledky jsou uvedeny v tabulce I.

I Vliv rizného sponu na vynos semen a slamy koiiského bobu v r. 1966

Vymos'q/ha Vynos v % %
Varianta pokusu Posﬁl‘oﬁadle
semene slimy semene sldmy
V $irokych
¥ f4dcich 26,25 58,37 100,— 100,— 2
Ve ¢tvercovém '
sponu 28,10 62,45 107,05 107,— 1

Dosazené vysledky jsou uvedeny ve vzdusné suché hmoté (15% obsah
vody) pfi ponechani normélniho (8—10 cm) strni§t€ na pokusném poli. Rost-
liny ve &tvercovém sponu poskytly cca o 7 % vy$§i vynos semene a sldmy.
Pfi hodnoceni rozdili na prikaznost (t—test) byl potvrzen prikazny az
vysoce priikazny rozdil ve vynosu sldmy. Prikaznost rozdilu ve vynosu se-
mene nebyla potvrzena.

DISKUSE
Ristovd analyza je pomérné novd metoda, kterd vyZaduje dal§iho propra-

covani se zietelem ke specifickym zvla§tnostem jednotlivych druhti a forem rost-
lin. Watson (1958) dokézal ptimou

219 = ) umérnost mezi zménou listové plochy a
gniden < . s
91 . . produkei rostlin. V nasich pokusech od-
8l % | povidad v souladu s jeho zji§ténim vys-
7 ———— siroké fidly | §i listové ploSe vys§i celkova produk-
sl s AR tivita rostlin. Bylo by vSak dcelné
sl vySetfit také tlohu asimilaéni pokryv-
| nosti stonkd a luskd kotfiského bobu na
i | tvorbu vynosu.
L [
d e ' Podle rtiznych autorti (cit. Ses-
i - tdk, Catsky a kol. 1966) ¢inila roént
1

produktivita nadzemni a podzemni
hmoty cukrovky ve Wageningen (Ni-

| I
g g 8% ¥ 98 1
SR zozemsko) 180 q . ha' u porostu kuku-
R 88 g he §57

fice v Minnesoté (USA) 260 q.ha™.
Primérna denni produktivita béhem ve-

8. Priibsh hodnot &istého vykonu asimi- getatntho obdobi ¢inila v porostu
lace E u koriského bobu v r. 1966 cukrovky 12 g.m™?.d" a u kukufice
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18 g.m?.d". U krmné kapusty v Rothamstedtu (Velkd Bridnie) 13—15 g.
.m? . den?. V naSich pokusech jsme dosidhli maximélni ro¢ni produktivity
115 q.ha? a priimérna denni produktivita az do doby dosazeni maximélniho
vynosu ¢inila 9,6 g.m?*.d

Cisty vykon asimilace E je jednim z nejvjznamnéj$ich ukazateli riistové
analyzy. Blackman a Black (1959) zjistili u mladych rostlin slunec-
nice ve Velké Britanii E 10—17 g.m?. den? a obdobn& v Australii 13—20 g .
.m?.den?. Neéas (1965) zjistii u brambor maximalni hodnoty E 83—
—12,3 g.m™?.d%. V nafich pokusech u mladjch rostlin koiiského bobu jsme
dos4hli maximélniho E ve v§3i 7,9—8,5 g.m™?.den™.
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9. Rychlost rustu (C) kotiského bobu mezi jednotlivymi od-

béry; veSkerda hmota (C), stonky (S), listy (L), plody (P)
a kofeny (K). Siroké radky = [], étvercovy spon = M
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Nic¢iporovié (1963) vyslovil tézi, Ze pro urfity typ rostlin a jeho
porost je optimdlni ta listovd pokryvnost (L), pfi niZ se dosahuge maximél-
nich dennich pfirGstkd. V nasem pokuse to bylo 3,0—3,5 m?.m? v $irokych
tadcich a 4,2 m?. m? ve étvercovém sponu. Toto zji§téni neni zcela v souladu
s domnénkou Nidiporoviée (1961) o optimalni struktufe osevnich ploch
kulturnich rostlin, jez se ma podle n&j pohybovat mezi 3,5—4 ha.ha™.

V porostu krmné kapusty v dobé nejvétsiho rozvoje listovi Watson
a French (1962 — cit. Sestdak, Catsky a kol. 1966) zaznamenali
listovou pokryvnost 3,5—6 m?.m? V naSich pokusech ¢inila maximélni L
rostlin koriského bobu 6,4—6,9 m?. m?2

Hodnoty pomérné olisténosti F zjistila Thorne (1960) u cukrovky
126 cm?. g, u brambor 139 cm?.g? a u je¢mene 245 cm?.g?. Jakrlovi
(1967) u papriky 200—300 ecm?.g?, v naSich pokusech se rovnaly nejvy$si
hodnoty F 125—160 cm?.g™.

V naSich pokusech jsme dosahli prikazného rozdilu ve vynosu sldmy, aviak
rozdil ve vynosu semene a sldmy dohromady a v samotném vynosu semen ne-
by! prikazny. NaSe vysledky, jde-li o vynos semen, nejsou v rozporu s Ko-
noldovymi zivéry (1940 — cit. Scheibe 1953), ktery na zdkladé vi-
celetych pokust vyvozuje, Ze ze vSech agrotechnickych opatfeni ma na vynos
koriského bobu nejvétsi vliv vysevek, zatimco vyznam §itky Ffadkd povazuje za
neporovnatelné mensi. Pozdéjdi pokusy v Oxfordu toto zjisténi potvrdily a na
jejich zakladé dano doporuéeni, Ze nejlepsi vysledky dava vysev koiiského bobu
v tfadcich 18—62 cm §irokych (Soper 1956). Nicméné je nutno mit za to,
Ze s uplatnénim rastové analyzy je moZno pfi zjiStovani nejacelnéjsitho sponu
dojit k pfesnéj§im zavéram.

SOUHRN

Metodou rlistové analyzy jsme v polnim pokusu zji§fovali vliv rozdilného
sponu rostlin (étvercovy spon — 15,8.15,8 cm a §iroké fadky 37,5 cm) pfi
stejném poctu rostlin (vysevek 400 000 semen na ha) na nékteré ristové pro-

cesy koiiského bobu (Faba vulgaris Moench) odriida ‘Chlumecky’.

Spon rostlin ovlivnil velmi vyrazné stupedl vétveni rostlin; rostliny ve
Ctvercovém sponu mély vétsi procento vétvi, které byly také vzristn&jsi nez
vétve rostlin v §irokych fadcich.

Maximélni vynos celkové sufiny (W) nadzemni hmoty jsme zaznamenali
pti odbéru 15. srpna, tj. tfi tydny pfed zlutou zralosti. Ve étvercovém sponu
to bylo 107,6 gq/ha a v $irokych fadcich 103,2 q/ha sufiny nadzemni hmoty.
Do posledniho odbéru (6. 9.) poklesl vynos suliny ve ¢&tvercovém sponu
0123 % a v Sirokych fadcich o 22,8 %. Maximalni v§nos sufiny kofenii
(Wy) 7,68 g/ha byl zjistén ve &tvercovém sponu 15. srpna.

Maximalni listovd plocha (A) byla zaznamenina ke konci dlouzivého
ristu v Sirokych fadcich 14. 7. (6,42 m?/m?), tj. za 86 dni od zaseti a ve
étvercovém sponu 25. 7. (6,94 m%/m?), tj. za 97 dni od zaseti.

A
Hodnoty pomérné olisténosti (F = W) byly do poloviny doby kveteni

Al
vyssi u rostlin v Sirokych facich. Specifickd listova plocha (W) ma v pod-

staté obdobny prubéh jako hodnoty pomérné olisténosti.
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Hodnoty ¢istého vykonu asimilace (E) byly zpoc¢atku vyssi ve ¢tvercovém
sponu. Ve druhé poloviné dlouzivého ristu, pfi vySce rostlin 125—150 cm,
jsme zaznamenali vy8§i E v Sirokych Fadcich, ve étvercovém sponu se listo-
va plocha (L) zvétsovala, ale soutasné dochdzelo k vy8§imu zastinéni uvnitf
porostu a k niz§imu E. S opadem listi ve spodnim patru stoupaly hodnoty E
ve Ctvercovém sponu (vliv odnozi a zmlazovani), zatimco v Sirokych fadcich
doslo k poklesu a k dfivéjsimu zjisténi zdpornych hodnot E.

Pribéh produktivity (C) méa v obou variantich charakter dvouvrcholovych
krivek, pricemz v S$irokych fadcich byl zaznamendn dfivéj§i nastup vrchold.
Rostliny v Sirokych fadcich také drive a vyrovnanéji dozravaly. Maximalni den-
ni ptiriastky byly zaznamenany u rostlin ve ¢tvercovém sponu (20,63 g.m?)
v dobg, kdy jejich listovd pokryvnost &inila 4,2 m?/m?, rostliny byly 70 cm
vysoké a mely 12 az 13 listd.

Porovnanim hospodaiského vynosu semen a sldmy jsme zjistili prakazné
vy$§i vynos slamy a neprtukazné vyssi vynos semen na parcelidch se ¢tvercovym
sponem rostlin.

Z nasich jednoletych pokust lze vyvozovat, Ze ristova analyza miZe slou-
zit jako velmi G¢inna a citlivd metoda pro stanoveni vhodného sponu rostlin.
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Ounenxa apdexra pasnmaHO CXeMBI MOCANKM HA ypoXai KOPMOBHIX 60GOB
METOAOM DOCTOBOrO aHANH3a

MeronoM amanmsa pocra HaMH B IOJEBOM OIEIT€ yCTAHABAMBAJIOCH BJIMAHHE pPAa3JIHUHBIX
MeKIypAnuit (kpampatHeiit meron mocesa — 15,8.158 cM u mexpypamua 37,5 cM) npu onm-
HakoBoM uHMcie pacreHuit (eeiceB 400 000 cemsn Ha 1 ra) Ha npomeccsl pocra KOPMOBHIX 6060B
(Faba vulgaris Moench.) copr ‘Chlumecky’.

CxeMa mocamku 3sHauMTeNsHO TOBIMANA HAa CTENEHb BETBJICHHA pacTeHHH; pacTeHHA
B KBaJ[paTHOHM CxeMe uMenu GOnbmIMil NpOIEHT BETBEH, KOTOphle OBLAM Takxe 6o0Jee MOLIHOTO
POCTa,- 4eM BETBH DACTEHMH B IIMPOKUX PANKAX.
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MaxkcumaubHbl BEIxOn obmero cyxoro semjectsa (W) HansemMHO# MacCl Mbl OTMedanwu
npu Ba3sruu 15-ro aBrycra, TO ecTs 3a TPM He#eNM IO JKeJATOH 3penoctH. B KBampaTHOi cxeme
aro 6biio 107,6 n/ra u B mupoxux pankax 103,2 m/ra cyxoro BemjecTBa Han3eMHOH MAacChHL.
Io mnocnennero Baartus (6-ro ceHTAOps) BHIXON CyXOro BEIJECTBA COKPATHJCA B KBajapaTHOH
cxeme Ha 12,3% u » mupoxux pamkax Ha 22,8 00. MakcuManbHEIH BEIXOL CyXOro BEUIeCTBa
xopHeii (Wxk) 7,68 u/ra 6min ycraHOBReH B KBaZpaTHOH cxeme 15-ro aprycra. MakcumanpHas
nnomans aucrses (A) 6bra OoTMeueHa K KOHIY pocTa B [AJMHY B UIMPOKMX pankax 14-ro mions
(6,42 MZ/m2), 10 ects cmycrs 86 cyrox Tmocie cepa M B KBaLpAaTHOH cxeMe 25-TO Mions
(6,94 M2/M2), T0 ects cuyers 97 cyrok mocae cesa.

BequuuHEl CPaBHHTENBHOIO OGIMCTBEHMSA (F =~) OBLIM IO HOJOBUHBI BpPEeMEHH LIBETEeHH:

A1

BBIE y pacTeHHit B mMHPOKMX pankax. Cremuduueckas IUCTOBAA TJIOMIANb (_Wl) XapakKrepu-

3yercA B CyIJHOCTM TAKMM )K€ IIPOUECCOM, KaK W BEeJUUHHBI CPABHHTEJHHOTO OOJHCTBEHHS.

Benuunnsr wucroit accumussnuu (E) 6bim cHagaja Bbimle B KBAaIpaTHOHM cxeMe. Bo
BTOPOif IIOJOBHHE pOCTa B IJIHMHY IpU BhICOTE pocra pacreHuit 125—150 cM Mbl oTMeTHaM BhImE
E B mmpoxux psamkax, B KBagpaTHOH cxeMe miomans juctssl (L) yBennmuusajack, HO B TO ke
BpeMs HMeJO MeCTO 3aTeHeHHue BHYTPH KyJbTyphl ¥ cHmKeHume E. Ilo Mepe omameHus Jmcrhbes
B HIDKHEM Apyce TIOBBINIAJNMCH BeJMYMHBl E B KpazpatHOi cxeMe (BJWMsHHE MOGETOB M OMOJOXKeE-
HHA), B TO BPeMs KaK B IIMPOKHX PSOKAaX HMEJO MECTO CHH)KeHHe H 6ojiee paHee yCTaHOBJEHHE
OTpHIJaTeJBHBIX BeJM4uH E.

Xon mponykrueHocTE (C) B ofomx BapuaHTaXx HOCHT XapakTep KPHBEIX C ABYMS KyJbMH-
HallMSMHM, NPHUYEM B IIMPOKHX pANKax OTMedeH Gosee paHHUM NPHUXON KyapMuHanuu. PacreHus
B IIMPOKHX pAOKaX TakxKe paHbme u 0oiee IPyXKHO cospesajd. MaKcHMaJbHBIE CyTOUHEIE
TIPHPOCTH OTMEYaJMCh y pacTeHHit B ksazparHoit cxeme (20,63 r.»2) B To BpeMsa, Koraa ux
obnucrserne cocrasaano 4,2 m2/m2, pacrenus 6summ 70 cM BeicoThl B mMenu mo 12—13 amcrses.

IlyreM cpaBHeHMs XO3SHCTBEHHOTO BEIXONA CEMAH M COJOMBI MBI YCTAHOBHJM JOCTOBEPHO
BBIIE yPO’Kadl COJOMBI M HEJOCTOBEPHO BHIIIE ypOXKail ceMAH Ha [eJNAHKAaX C KBaJPaTHOH CXeMOi
pacTeHui.

W3 Hamux ONHONETHHX ONEBITOB MOXKHO CHeJaTh BEIBOX, UYTO POCTOBOM aHAJM3  MOMKET
NCCAYXATh B KauecTse BecbMa SPPEeKTHBHOTO M UyBCTBHTEJBHOTO MeTONa [JIA ONpeNeNeHHs
COOTBETCTBEHHOI CXeMbI IIOCANKH PAaCTEHHIL.

Texcr Xk rpadukam

1. Xox moronst B 1966 romy B cpasHeHuu co cpepHuM 3a 50 ier

2. CpaBHeHHMe cpenHeil NJIUHBI PAcTEHHii, CpPeJHEr0 KOJUYECTBA JIMCTHEB U CTENEHU DPasBETBJIEHUA
KoHCcKoro 6o6a B 1966 r. L. — xonmuecrso nucreeB, D — namHa pacreHuit B cM, V — pas-
sersneHue B %

3. Usmenenus obmero cyxoro semecrsa pacreanit (W), crebneit (Ws), nucrees (W 1),
nnonos (Wp) u xopueir (Wk) xoHckux 60608

4. lons OTHenbHBIX OPraHOE B COCTaBe 0OLEro CyxOro BeljecTBa

5. Xon usMeHeHMil CyXOro BemjecTBa KOPHEBOM MacChl

6. BeruumHa acCHMHJALUOHHON IIOBEPXHOCTH OTHENbLHBIX HAaN3eMHBIX OpPraHOB

7. A. Cnenuduueckas nucrosas IJIOMmanb pacreHu# KopMosbix 6obos B 1966 r.
B. MaMeHeuns cpaBHuTensHOro obaucrseHus F xopMoBbix Goos B 1966 .

8. lsMeHeHus accuMuUIANUUA E

9. BenmuuHbl npopykruBHOCTH KyJabTypel C

Evaluation of the Effect of Various Spacings on the Yield of Horse Beans
by Means of Growth Analysis

In a field test we employed the method of growth analysis for the determi-
nation of the influence of different spacing of plants (square spacing — 15,8.15,8 cm
and width of rows 37,5 em)with an equal number of plants (400.000 seeds per
hectare) on certain growth processes of horse beans (Faba wvulgaris Moench) of the
"Chlumecky” variety.

The spacing of the plants very markedly influenced the branching of plants.
Plants with square spacing had a larger percentage of branches, which showed also -
a better growth than did the branches of plants sown in wide rows.

The maximum yield of the total dry matter (W) of the overground substance
was recorded on August 15, i.e. three weeks before yellow ripeness. In the case of
square spacing it amounted to 10.76 metric tons per hectare, and in the case of
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wide rows to 10.32 tons of dry matter of the above-ground substance per hectare.
Up to the last taking (September 6) the yield decreased by 12.3 per cent in the
case of square spacing and by 22.8 per cent in wide rows. A maximum yield of
dry matter of roots (Wg) of 768 kg per hectare was found on August 15 in the
case of square spacing.

A maximum leaf area (A) was recorded towards the end of the longitudinal
growth in wide rows on July 7 (6,42 m?/m?), i.e. in 86 days after sowing, and in
the case of square spacing on July 25 (6,94 m2/m?), i.e. in 97 days after sowing.

A
The values of the relative leafage (F = W) up to the half of the flowering

Al
period were higher in plants sown in wide rows. The specific leaf arm( )

w1
shows a substantially similar course as do the values of the relative leafage.

At the beginning the values of the net assimilation output (E) were higher in
the case of square spacing. In the second half of the longitudinal growth, at a height
of the plants of 125—150 cm, we recorded a higher E in wide rows, in the case of
square spacing the leaf area (L) increased, but simultaneously there occurred
a higher degree of shading inside the culture and a lower E. Together with a fall-
ing off of leaves in the lower storey the E values increased in the case of square
spacing (the influence of tillers and rejuvenation), whereas in wide rows there
occurred a lowering of E values in negative relation to the earlier findings.

In both variants the course of productivity (C) shows the character of double-
peak curves, in which case for wide rows an earlier setting in of peaks was re-
corded. Plants sown in wide rows ripened also earlier and more evenly. Maximum
daily increases of growth were recorded in plants sown in squares (20,63 gm=2) at
a time when their leaf cover amounted to 4,2 m2/m?2 when the plants were 90 cm
high and had from: 12 to 13 leaves.

Comparison of the economic yield of seeds and straw revealed a significantly
higher yield of straw and anr insignificantly higher yvield of seeds on parcels with
plants sown in squares.

From our one year's experiments it can be deduced that growth analysis may
serve as a very effective and sensitive method for the determination of a suitable
spacing of plants.

Text to the graphs

1. Course of weather in 1966 compared with the 50 years' average

2. Comparison of 9 length of plants, 9 number of leaves and of the degree of
branching of horse beans in 1966. L. — number of leaves, D — length of plants
in em, V — branching in 9,

3. Changes in the total dry matter of plants (W), of stems (Ws), of leaves (W1), of
fruits (Wp), and finally, of the roots (Wk) of horse beans

4. The share of the different organs in the structure of the total dry matter

5. The course of changes in the dry matter of the root substance

6. The size of the assimilation area of the different overground organs

7. A. The spicific leaf area of horse bean plants in 1966. B, Changes of the relative
leafing F of horse beans in 1966

8. Changes in E assimilation

9. Values of the productivity of the culture C

Die Bewertung des Effektes von verschiedenem Pflanzenabstand auf den Ertrag der
Ackerbohne mittels der Wachstumsanalyse

Mittels der Methode der Wachstumsanalyse untersuchten wir bei einem Feld-
versuch den EinfluB von verschiedenem ' Pflanzenabstand (Quadratabstand 15,8X
15,8 cm und breite Reihen 37,5 cm) bei derselben Anzahl der Pflanzen (Aussaat-
menge 400 000 Samen je ha) auf einige Wachstumsprozesse der Ackerbohne (Faba
vulgaris Moench.), Sorte ‘Chlumecky’.

Der Pflanzenabstand beeinfluBte in sehr ausgeprigter Weise den Grad der
Astung der Pflanzen; Pflanzen im Quadratabstand hatten ein groSeres Prozent von
As%;en, die auch ein héheres Wachstum als die Aste der Pflanzen in breiten Reihen
aufwiesen..
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Den Hochstertrag der gesamten Trockensubstanz (W) der oberirdischen Masse
verzeichneten wir bei der Entnahme am 15. August, d. h. drei Wochen vor der
Gelbreife. Beim Quadratabstand waren es 107,6 dt/ha und bei breiten Reihen 103,2
dt/ha Trockensubstanz der oberirdischen Masse. Bis zur letzten Entnahme (am 6.9.)
senkte sich der Trockensubstanzertrag im Quadratabstand um 12,3 %, und bei brei-
ten Reihen um 22,89, Der Héchstertrag der Wurzeltrockensubstanz (Wx) von 7,68
dt/ha wurde beim Quadratabstand am 15. August ermittelt.

Die maximale Blattfliche (A) wurde am Ende des Liangenwachstums in breiten
Reihen am 14.7. (6,42 cm/gm), d. h. nach 86 Tagen nach der Aussaat und beim
Quadratabstand am 277. (6,94 gm/gm), d. h. nach 97 Tagen mach der Aussaat ver-
zeichnet.

A
Die durchsehnittlichen Belaubungswerte <F = W) waren bis zur Halfte der

; Al
Bliitezeit bei Pflanzen in breiten Reihen hoher. Die spezifische Blattfldche (WT)

hat im Grunde einen dhnlichen Verlauf wie die durchschnittlichen Belaubungswerie.

Die Werte der reinen Assimilationsleistung (E) waren zuerst beim Quadratab-
stand hoher. Wahrned der zweiten Hilfte des Liangenwachstums, bei einer Pflanzen-
hohe von 125—150 c¢m, konnten wir héhere E-Werte bei breiten Reihen verzeichnen;
beim Quadratabstand vergroflerte sich die Blattflache (L), aber gleichzeitig trat eine
hohere Beschattung im Bestand ein und der E-Wert war niedriger. Mit dem Blatt-
abfall in der unteren Etage stiegen die E-Werte beim Quadratabstand (EinfluB der
Triebe und der Verjlingung), wiéhrend bei breiten Reihen eine Herabsetzung und
frithere Ermittlung von Negativwerten E zu verzeichnen war.

Der Verlauf der Produktivitit (C) weist, bei beiden Varianten den Charakter
von Doppelscheitelkurven auf, wobei bei breiten Reihen ein fritherer Eintritt der
Scheitel festgestellt wurde. Pflanzen in breiten Reihen reiften auch frither und aus-
geglichener aus. Die maximalen Tageszunahmen wurden bei Pflanzen im Quadrat-
abstand (20,63 g.m-2) in der Zeit, wo ihre Blattbedeckung 4,2 gm/gqm ausmachte,
die Pflanzen 90 em hoch waren und 12 bis 13 Blétter besallen, ermittelt. G

Durch den Vergleich des Wirtschaftsertrages von Samen und Stroh konnten
wir einen signifikant hoheren Strohertrag und insignifikant hoheren Samenertrag
bei Parzellen mit Quadratabstand feststellen,

Aus unseren einjahrigen Versuchen kann geschlossen werden, dafl die Wachs-
tumsanalyse als eine sehr wirksame und empfindliche Methode der Bestimmung des
zweckmiBigen Pflanzenabstandes dienen kann.

Text zuden graphischen Darstellungen

1. Witterungsverlauf im Jahre 1966 im Vergleich zum 50jahrigen Durchschnitt

2. Wachstumsverlauf bei Ackerbohnen der Ho6he nach und das Anwachsen von
Blattern

3. Verdnderungen der gesamten Trockensubstanz der Pflanzen (W), der Stengel (Ws),
der Blatter (W1), der Friichte (Wp) und Wurzeln (Wk) bei Ackerbohnen

4, Anteil der einzelnen Organe an der Zusammensetzung der Gesamt-Trockensub-
stanz

. Verlauf der Trockensubstanz-Veridnderungen der Wurzelmasse

. GroBe der Assimilationsfliche der einzelnen oberirdischen Organe

. u. 8. Photosynthetische Intensitit der Bldtter im Zeitraum von Ende Mai bis
Anfang Juli beim Quadratabstand

9. Veranderungen der Assimilation E

10. Werte der Bestandesproduktivitit C

3O U

Adresa autora:

Ing. Lumir Fuciman, CSc.,
Vysoka $kola zemédélskd, Praha - Suchdol
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V. Kott STUDIUM POSKLIZNOVYCH ZMEN
ZELENEHO HRACHOVEHO ZRNA
BEHEM PREPRAVY

B Fyzikilni a chemické pfemény zemédélskych plodin v dobé po sklizni jsou
velmi Casto rozhodujicimi faktory kone¢né nutritivni, trZni nebo technologické
jakosti vypéstki. Kvalita i kvantita téchto zmén je uréovdna vztahem druho-
vych a odriidovych vlastnosti plodin k vnéj§im podminkdm v pribéhu sklado-
vani a prepravy. Dynamika fyzikalnich a chemickym promén vypéstki je zvlast
prudka u zelenin, které jsou sklizeny pfed jejich botanickou zralosti, jako je
tomu u dfefiového hrachu, uréeného pro konzervarenské zpracovani. Jelikoz
péstitelské plochy konzervarenského hrachu nemohou byt vidy v bezprostfedni
blizkosti zpracovatelskych zavodd, provadi se vymlat zeleného hrasku mnohdy
i nékolik desitek kilometrd od nich. Do zdvodt se pak pfepravuje ¢isté hrachové
zrno. Tento zplisob vymlatu a pfepravy je ekonomicky vyhodnéj§i neZ svoz
hrachoviny s nevymldcenymi lusky.

V oblastech s velkou produkei konzervéarenského hré¥ku se doposud zrno pfe-
vazné piepravuje volné sypané v ruznych dfevénych, popfip. i kovovych obalech
nebo volné loZené v nékladnich autech (Fedorovié 1957, Zeintze 1957, Sil-
vestri 1964). B&hem takovéto prepravy dochdzi k riznym neZidoucim fyziologic-
kym a patologickym jevim, které konzervirenskou kvalitu zrna a tim i hotovych
vyrobkti podstatné zhorSuji (Heintze 1957, Kyzlink 1958). Ve snaze prispét
k sniZeni ztrat vznikajicich na sklizeném zeleném hras$ku byl v pribéhu dvou vege-
taénich let proveden vyzkum fyzikalnich, biochemickych a zdravotnich zmén hra-
chového zrna b&éhem jeho pfepravy. Toto sdéleni ma prispét k sniZeni poskliziio-
vych ztrdt nejen u hrachového zrna, ale i u jinych zemédélskych plodin podob-
ného charakteru.

METODIKA

Experimentédlni sledovani zmén jakosti zeleného hrachového zrna bylo konano
ve dvou skliziiovych letech u odrtidy dfetiového hrachu ‘Zidovickd Edelperle’ v pro-
voznich péstitelskych a zpracovatelskych podminkach konzervirenského zavodu ve
Vojkovicich. Zmo bylo po vymlatu, provedeném piimo na poli, pfepravovino do
zpracovatelského zavodu vzdaleného 40 km.

Vyzkum byl provadén v téchto variantéich:

1. 300 kg zrna a 300 1 studniéni vody,

2. 300 kg zrna, 280 1 studni¢ni vody a 20 kg mokrého ledu,

3. 300 kg zrna, 277 1 studni¢ni vody, 20 kg mokrého ledu a 3 kg kuchytiské
soli (NaCl),

4. 300 kg zrna, 295 1 studni¢ni vody a 5 kg suchého ledu,

5. 1300 kg zrna a 1300 1 studniéni vody,

6. suché zrno v dievénych obalech po 10 kg ve vrstvé 20 cm vysoké, v

7. suché zrno v hlinikovych nadobich po 10 kg ve vrstvé 20 cm vysoké.
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Varianty ¢é. 1, 2, 3, 4 a 6 byly sledovany v r. 1965 a varianty ¢. 5 a 7 byly
sledovany v r. 1966.

Vymléacené zrno bylo uklddano do cisterny nebo do otevienych oballt bezpro-
stfedné po vymlatu, pak bylo ponechdano 1 hod. v cisterné nebo obalech na nechra-
néném prostranstvi a teprve potom prepraveno na vzdalenost 40 km. Po svozu bylo
zrno ponechano v cisterné nebo obalech opét stdt na volném prostranstvi, a to tak
dlouho, aby doba od ulozeni do cisterny mebo do obalu az do zpracovani ¢inila 6 ho-
din. V r. 1965 bylo pouZzito k prepravé funkéniho modelu cisternového piepravniku
obsahu 600 1 a ke kontrolnimu svozu dfevénych otevienych obalii. V r. 1966 bylo
pouzZito k prepravé cisterny na pievoz mléka obsahu 2600 1 a pro kontrolni svoz
otevienych hlinikovych obalt. Po ukoncéeni pokusu bylo zrmo z cisterny vypusténo
nebo z otevienych oballi vysypano do provozni nadrze s vodou, ze které bylo skle-
nénym potrubim dopravovano do vyrobni linky na zpracovani sterilovaného zele-
ného hrasku. Vyprazdnéni cisterny za pouZziti silného proudu vody trvalo u mensi
cisterny nejdéle 80 vterin a u vétsi cisterny 10 minut. Po vymlatu, béhem svozu
a po vypusténi z cisteren nebo vysypani z obalti byla u hrachového zrna zjisfo-
vana organoleptickd jakost, podil latek nerozpustnych v alkoholu (PAN), obsah ves-
kerych cukri, tendrometrickd pevnost zrna (TJ) (Lynch a Mitchel 1953) a po-
¢et mikroorganismu (pouze r. 1965) na masopeptonovém agaru (MPA) pifi 30°C na
1 kg hrasku. Dale byla sledovana teplota naplné cisterny, teplota suchého zrna
a teplota ovzdus$i. Vzorky hrachového zrna k analyzam byly odebirany tak, aby
byla zajiSténa piimeérenost pokusu a reprezentace zakladniho souboru néhodnym
vybérem (Myslivec 1957). Z jednotlivych méreni byly vypocitdny obvyklé sta-
tistické charakteristiky a pro strucnost sdéleni je v tabulkdach uvadén vybérovy
prameér.

VYSLEDKY A DISKUSE

U varianty ¢. 1 bylo hrachové zrno pfepravovano v cisterné s cerstvou
studni¢ni vodou, jejiz teplota byla 13 °C. Teplota vzduchu v dobé konéni po-
kusu byla 28 °C. Hned po naplnéni cisterny zrnem 24 °C teplym se teplota
hrachu snizila na 20 °C a b&hem dvou hodin klesla na 14 °C. Po 4 hodinach,
v pribéhu svozu a stani_ stoupla teplota zrna na 15 °C a po 6 hodinich ¢&i-
nila pti vyprazdiiovani cisterny 16 °C. Pevnost zrna se v prubéhu pokusu sni-
zila z 500 T] na 470 TJ, PAN z 19,5 % na 15,5 % a obsah cukrt z 3,6 %
na 2,6 %. Organolepticky bylo zrno po svozu naprosto stejnych hodnot jako
pted svozem. Rozdily v obsahu cukri a v pevnosti zrn byly pfi zpracovani
vyrovnany nalevem a predvarenim, takze diference v chuti a konzistenci se
u hotového vyrobku pohybovaly na hranici vnimatelnosti.

Varianta ¢ 2, kdy hrachové zrno bylo prepravovdno ve studni¢ni vodé
s rozdrcenym mokrym ledem, vykazovala pomérné lepsi vysledky nez varianta
¢. 1. Je vsak tfeba vzit v Gvahu, Ze teplota vzduchu béhem tohoto pokusu
nim do cisterny byla rovnéz mensi (23 °C). Vlivem rozdrceného ledu byla
teplota vody na poc¢atku plnéni velmi mald (8 °C). Vlivem rozdrceného ledu
byla teplota vody na po¢atku plnéni velmi mald (8 °C), takze zrno bylo b&hem
30 minut vychlazeno z 23 °C na 15 °C. Za 4 hod. klesla teplota zrna na 13 °C.
Po 6 hodinach byla pti vyprazdiiovani cisterny teplota zrna pouze 14 °C, coz
je 0 2°C méné nez u varianty ¢. 1. Pevnost zrn klesla v pribéhu pokusu u této
varianty z 500 T] na 450 TJ], PAN z 20 na 18,5 % a oksah cukri ze 4,2
na 3,2 %. Rozdily mezi po¢iteénimi a koneénymi hodnotami PAN a cukrii
byly men$i nez u prvni varianty. Pfi organoleptickém hodnoceni ¢cerstvého
i zpracovaného hrachu nebyly zjistény zadné rozdily.

Varianta ¢. 3, kdy hrach byl pfepravovdan ve studni¢ni vodé vychlazené
mokrym ledem s pfidavkem soli, vykazovala nejmen$i ubytky cukrd a velmi
-malé abytky na pevnosti i podilu latek v alkoholu nerozpustnych. Teplota vzdu-
chu béhem svozu byla pomérné vysokd (28 °C), stejné jako pocateéni teplota
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1. Teplotni poméry béhem svozu hrachového zrna

Varianta Teplota zrna °C
BES TR e ———————
vzduchu y v cisterné nebo obalu
¢islo druh C IﬂréiSm
p za 4 hod. | po ukonceni svozu
1 zrno, voda l
300 kg, 300 1 28 24 15 16
2 zrno, voda,
mokry led
300 kg, 280 1, 20 kg 26 23 13 14
3 zrno, voda,

mokry led, stl
300 kg, 277 1,

20 kg, 3 kg 28 25 8 13
4 zrno, voda,

suchy led

300 kg, 295 1, 5 kg 25 23 13 14
5 Zrno, voda

1300 kg, 13001 22 20 11 14
6 suché zrno v dfevénych

] obalech 21-22 18 21 25

7 suché zrno v hli-

nikovych nadobach 24 22 — 26

zrna (25 "C). V pribéhu svozu se pohybovaly teploty zrna v cisterné nejnize
ze vSech pokusrych variant. Po 4 hodinach od naplnéni cisterny klesla teplo-
ta hrachového zrna na 8 °C a po 6 hodinach ptevozu a stani stoupla pouze na
13 "C. Proti kontrole byla u ptrepravovaného zrna prokazatelné zietelna slanost,
ale zrno bylo naprosto svéziho vzhledu a velmi dobrych ostatnich organoleptic-
kych vlastnosti. Slanost zrna se v prubéhu dalsi manipulace utlumila a po
sterilaci nebyly zjistény zadné rozdily mezi vyrobkem z pfepravovaného zrna
v cisterné a normdalnim zpiscbem.

Varianta ¢. 4, kdy hrachové zrno bylo pfepravovano ve studni¢ni vodé se
suchym ledem, se vyznacovala velmi rychlou chladici a¢innosti. Teplota vzdu-
chu byla v prabéhu pokust 25 "C a poéate¢ni teplota zrna 23 °C. Béhem 15 mi-
nut klesla teplota zrna v cisterné na 13 °C a zrno si tuto teplotu podrzelo jesté
po 4 hodinich. Za 6 hodin od po¢atku pokusu byla teplota zrna pifi jeho vy-
prazdiiovani z cisterny pouze 14 °C. Ubytky na pevnosti byly velmi malé, stej-
né tak jako ubytky podilu latek v alkoholu nerozpustnych. Tenderometrické jed-
notky poklesly ze 490 T] na 480 T], PAN z 15,8 % na 13,0 % a ztraty cukrd
byly nejniz§i ze viech pokusnych variant. Jejich obsah klesl z 5,6 na 4,6 %.
Pti organoleptickém hodnoceni zrna byla po svozu zji§téna cizi viné a cizi pfi-
chut. Tyto nepiiznivé vlastnosti viak béhem sterilace téméf zmizely az na ne-
patrné naznaky ciziho aroma ve sterilovaném hrasku.

Pfi varianté ¢. 6, kterd byla pro pokusny svoz v r. 1965 variantou kontrol-
ni a kdy bylo prepravovano suché zrno v otevienych dfevénych obalech, byly
zji§tény vSechny nepiijemné zmény, které vznikaji pfi skladovani a dopravé su-
chého hrachového zrna za vy$sich teplot. I kdyz teplota vzduchu byla béhem
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II. Fyzikaln&-chemické hodnoty hrachového zrna b&hem svozu

Varianta Pevnost — TJ PAN % Obsa{}/m"
o
; pola- | koneé- | po¢a- | koneé- | poca- | konec-
tislo druh teéni | ni | tetni | na | teni | na

1 zrno, voda

300 kg, 3001 500 470 19,5 15,5 3,6 2,6
2 zrno, voda,

mokry led

300 kg, 280 1, 20 kg 500 450 20,0 18,5 4,2 32
3 zrno, voda,

mokry led, sil

300 kg, 277 1,

20 kg, 3 kg 500 490 20,0 18,6 4,6 4,1
4 zrno, voda,

suchy led

300 kg, 2951, 5 kg 490 480 15,8 13,0 5,6 4,6
5 zrno, voda

1300 kg, 13001 — — 29,5 28,7 3,5 3,4
6 suché zrno v dfevenych

obalech 490 330 15,8 23,8 5,6 4,0
7 suché zrno v hlinikovych

nadobéach —_ — 22,4 24,0 3,8 2,5

II1. Vysledky mikrobiologického stanoveni

Celkové mnozstvi

Zpusob pfevozu Popis vzorku mikroorganismu %
na 1 kg hrasku
Varianta ¢&. 7 vzorek hrasku odebrany
suché zrno u ml4ti¢ky 9 mil. 100
v hlinikovych vzorek hrasku odebrany
nidobich po pfepravé 18 mil. 200
Varianta ¢. 5 vzorek hrasku odebrany
1300 kg zrna a Pri vsyp4ni do cisterny 6 mil. 100
1300 1 vody vzorek odebrany po pie-
vozu pii vypusténi
cisterny 8 mil. 133

vy

tj. 21—22 °C, a hrach byl pfepravovdn v pomérné malych oba-

lech ve vrstvé pouze 20 cm vysoké, jeho fyziologickd teplota velmi rychle stoup-
la. Na po¢atku prepravy bylo zrno 18 °C teplé, po 4 hod. byla teplota zrna
jiz 21 °C a pfi ukonéeni pokusu, tj. za 6 hodin, byla teplota zrna dokonce jiz
25 °C. Pevnost zrn klesla v priibéhu pokusu ze 490 na 330 TJ. Podil latek
v alkoholu nerozpustnych vlivem znaéného odparu vody zdanlivé stoupal, a to
z 15,8 na 23,8 % a obsah cukrii klesl z 5,6 na 4,0 %. Zrno po svozu, stejné
tak i hotovy vyrobek neodpovidaly jakosti pfedepsané normami.
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Varianta ¢. 5 pokusu konaného v r. 1966, kdy hrachové zrno byla pfepra-
vovano v mnozstvi 1300 kg v 1300 1 studniéni vody, vykazovala obdobné vy-
sledky jako v minulém vegetaénim roce varianta ¢. 1. Teplota vzduchu byla
22 °C a teplota zrna 20 °C. Teplota vody pfi naplnéni cisterny byla 11,5 °C
a teplota zrna bezprostfedné po vypusténi z cisterny byla 14 °C. Podil latek
nerozpustnych v alkoholu klesl béhem pfepravy vlivem vody celkem nepatrné,
totiz z 29,5 na 28,7 % PAN. Podobné klesl zcela nepatrné obsah cukri, a to
z 3,5 na 34 %. Celkovy poéet mikroorganismii stoupl b&hem tohoto svozu
pouze z 6 mil. na 8 mil, tj. o 33 %. P#i organoleptickém posuzovani hracho-
vého zrna v &erstvém i zpracovaném stavu nebyly pozorovany Zadné organo-
leptické zavady. Nepatrn& zménéna viiné &erstvého zrna vlivem vody v priib&hu
zpracovani zcela zmizela.

Varianta kontrolniho svozu (varianta €. 7) byla v r. 1966 provedena pfi
teplot¢ vzduchu 24 °C. Teplota zrna pfi ulozeni do hlinikovyjch otevienych
obali byla 22 °C a po ukonéeni pfepravy 26 °C. Hodnota PAN, obdobné
jako u varianty & 6 stoupla nésledkem odparu vody z 22,4 na 24,0 %.
Obsah cukr klesl z 3,8 na 2,5 %. Celkovy poéet mikroorganismd na 1 g
hrasku stoupl b&hem suchého svozu z 9 mil. na 18 mil, tj. o plnych
100 %. Zbéhy téchto hodnot mély znaény vliv na sniZeni organoleptické
jakosti zrna, které bylo po svozu slizské s nepfijemné zatuchlym za-
pachem. Pdvodni chut hrachu dostala mydlovou pfichut a viechny tyto nepfi-
jemné vlastnosti byly je§té ve zvySené mife zji§tény v hotovém vyrobku po
sterilaci. Zrno po svozu bylo jiz tak naruSeno, Ze se jeho jakost pohybovala na
samé hranici pouzitelnosti. K celkovému zhorSeni hrachového zrna b&hem suché
prepravy do§lo pfedeviim vlivem zvySené mikrobidlni &innosti a fyziologickou
aktivitou zvy$ené mikrobidlni &innosti a fyziologickou aktivitou zrna, pro kterou
byly vytvofeny pfiznivé podminky zvy$enou teplotou prostfedi.

Soudasny zptisob svozu hrachového zrna volné sypaného v maljch obalech
nebo piimo v loZném prostoru otevienych vozi nebo chlazenych aut je proti
svozu zrna v ochrannych nélevech kvalitngé hor§i a méné ekonomicky. Béhem
pfepravy suchého zrna dochizi k nezidoucim jeviim, které jsou predev§im oxido-
redukéntho ptivodu charakterizované zvySenou respiraci zrn a nipadnym stoupa-
nim specifického tepla (Fedorovié 1957, Kyzlink 1958). Ve vzijemné
stimulaci a v pfimé Gmérnosti s témito reakcemi je aktivnost rozkladnych mikro-
organismi. Technologickd jakost hrachového zrna je pfi viech téchto zménich
snizovana pfedev§im pfeménou cukri ve Zkrob a rozkladem chlorofylu, pfi-
¢em% dochazi k nezddoucim barevnym a chufovym zméndm. NaruSeni kuti-
kuldrnich vrstev osemeni zptisobuje zvy$ovani permeability bunék, ¢im#% se zhor-
$uje kompaktnost zrn, zvy3uje se prolindni §krobu po sterilaci do nélevu a sni-
Zuje se prirozenad odolnost vii¢i mikroorganismiim, které narufuji fyzikalné che-
micky stav hrachu a tim i jeho technologickou, organoleptickou a zdravotni hod-
notu. Experimentdlné bylo zji§téno, Ze ani v intenzivné chlazenych vozech nejsou
tyto destruktivni zmény dostatené potlateny (Fraser a Wallen 1958,
Heinze 1957, Nehring a Krause 1950). Optimalni podminky tzv. su-
ché chlazené pfepravy zeleného hrachového zrna nelze viak vidy dodrZet a proto
pteprava zeleného hrachového zrna v ochrannych nalevech pro konzervirenské
zpracovdni méa znaény vyznam. Vedkerd méfeni a veSkeré analyzy konané
v r. 1965 a 1966 pfi pokusném svozu hrachového zrna byly provddény pribé-
hem normalniho-provozniho svozu a zpracovani, takze zavéry jsou plné platné
pro praxi. Vysledky z obou let se kryji, é&imz se vzdjemné potvrzuji. Nejlep§ich
vysledki z hlediska praktického pouziti bylo dosazeno u varianty ¢. 1 a ¢ 5,
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kdy bylo zrno prepravovano v cisterné s ¢istou chladnou studni¢ni vodou.
V r. 1966 bylo pouzito 3 X vétsi cisterny nez pifi svozu v minulém roce, coz
mélo pfiznivy vliv na jakost zrna, protoze teplotni poméry uvnitt velké cisterny
byly v prubéhu piepravy stalejsi. Cisterna se plnila a vypoustéla bez potizi.
Podle sledovanych ekonomickych parametri se projevil pri cisternovém svozu
hrachového zrna ve vodé znaény ekonomicky pfinos proti svozu zrna v suchém
stavu. Ekonomicky pfinos znamena tspory pracovnich sil, lepsi vyuziti doprav-
niho prostfedku a predev§im zajisténi lepsi kvality hrasku.

SOUHRN

Ve dvou produkénich letech byl proveden vyzkum jakosti hrachového zrna
béhem pfepravy z vymlatového stfediska do konzervarenského zavodu. Hrachové
zrno bylo prevdzeno v suchém stavu a v cisternach s vodou, déle pak s vodou
se soli a s ledem a s vodou s mokrym a suchym ledem. Ze vSech pokusnych
variant se nejlépe osvédcila pfeprava zrna v cisterné s chladnou Cerstvou a zdra-
votné nezavadnou vodou v poméru 1: 1. V pribéhu pokust byla zji§fovana orga-
nolepticka jakost zrna, podil latek nerozpustnych v alkoholu, pevnost zrna, ves-
keré cukry, teplota vzduchu, teplota zrna a celkové mnozstvi mikroorganismt na
1 g hrasku. Zrno pfepravované v ochrannych nalevech bylo z hlediska fyzikal-
niho, chemického a organoleptického podstatné lep§i nez zrno piepravované v su-
chém stavu.
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Fayuenne nocney6opouHsIXx M3MeHeHMil B 3€pHe 3e71€HOT0 rOpoXa IpPH MEPEBO Ke

B reuwenme nByx ser 6bIJIO MPOBENEHO HCCHENOBAHME KA4YeCTBA TOPOXOBOIO 3epHa TIpH
TPAHCIIOPTHPOBKE C II0JIEBOrO TOKA HA KOHcepsHyw $abpuky. 3epHo ropoxa Mepeeosuyoch B CYXOM
COCTOAHMM M B LMCTEPHAX C BONOM, KPOME TOTO B COJEHON BOLE CO JBHAOM M C BOULOH C MOKPBIM
H CyXHM JbIOOM. Hs BCEX OINBITHEIX Bapnam‘oa JI_V‘IHIC BCEro omnpaesinana cebsa nepe203Ka 3epH1
B UUCTEpPHE C XONOMHOM CBEXEH NUTLEBOM BOnOit B coorHomeHum ! :1. B resenue onsita 6vlIO
oripenesieH0 OpPraHOJeNTHYEeCKOe KauyecTBO 3epHa, COOTHOMIEHHE BENIeCTB, HEPACTBOPUMBIY B CIHPTE
ynpyrocte 3epHa, ofumee comep)kaHMe Caxapos, TeMIeparypa B803inyxa, TeMrepaTypa 3epHa
1 ofljee KONMY4ECTBO MUKPOOPraHH3MOB Ha 1 r ropoxa. 3epHO TPAHCHOPTAPOBAHHOE B OXPAHHEIX
3aJuBKax, € (QHU3NMYECKOH, XHMHYECKOH, TEeXHOJOTMYEeCKOil M OpraHoJenTH4ezxko# Torex 3peHusd
6n1y10 3HAYMTENBHO Jlydlle, 4eM 3epHO, NepeBO3uMOe B CyXOM BHIE.
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Studying the Post-Harvest Changes of Green Pea Seeds during Transport

In the course of two years production, trials were made on the quality of pea
seeds during the transport from the threshing centre to the canneries. The pea seeds
were transported in dry condition and in cisterns containing water, furthermore
water, salt and ice, as well as water and dry or wet ice. Of all experimental variants,
most suitable was the transport in cisterns containing cool, fresh and, from the
viewpoint of health, intact water in the ratio of 1:1. During the experiments,
determinations were made on the organoleptic quality of the seeds, the share of
substances insoluble in alcohol, solidity of the seeds, total sugars, air temperature,
and the total number of micro-organisms per gr. of peas. Seeds transported in
protective infusions were, from the physical, chemical, technological and organo-
leptic viewpoints, substantially better as compared with seeds transported in dry
condition. . .

Text to the tables

I. Temperature conditions during the transport of pea seeds
II. Physico-chemical values of pea seeds during transport
III. Results of the microbiological determination
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tematim:

mikrobiologie
vyZiva rostlin
obilniny
luskoviny
Tepatstvi
chmelarstvi
zahradnictvi

OZNAMENT

V roce 1969 vyjdou v ROSTLINNE VYROBE nésledujici monotematicka
¢isla, ktera budou obsahovat soubory praci, vztahujici se k témto

Monotematicka ¢isla prinesou vysledky reSeni nejzavaznéjSich védeckych
ukolu z prislusného oboru, dulezité z teoretickych i praktickych hledisek. .
Objednavky i na jednotlivd ¢éisla prijimad Oddéleni propagace a odbytu
Ustavu védeckotechnickych informaci, Praha 2, Slezska 1.
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