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DYNAMIKA NEKTERYCH FAKTORU PUDNIHO KLIMATU
- PRI RUZNEM STUPNI ULEHLOSTI PUDY

J. JURENCAK, Z. SMOLIK, I. UHRECKY, J. PESEK

JURENCAK J., SMOLIK Z. PESEK J. (Institute of Basic Agrotechnique, Hru-
Sovany near Brno), UHRECKY I. (University of Agriculture, Brno). Dynamics of
Some Factors of Soil climate at Different Degrees of Compactness of Soil.
Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (4) : 365-376, 1969.

The variance analysis and its graphic interpretation were used to assess the
experimental data obtained by a research on the physical properties of soil
in model tests (also called vegetation blocks). The intercorrelations among the
different factors of soil climate were subject to regression analysis. The fol-
lowing results were obtained: The compactness of soil, characterized by reduced
volume weight, appears as a very important factor influencing all the physical
factors under study. Water content in soil increases with the degree of compact-
ness, but the differences in humidity are statistically significant only for the
highest degree of soil compactness. The content of air, on the other hand, shows
an inverse trend. The minimum air capacity declines statistically significantly,
with increasing volume weight while higher values are obtained from blocks
with crops. CO2 content increases with rising wvolume weight. In blocks with
crops the COz2 content shows an exponential trend as distinct from linear de-
pendence in blocks without crop. Coefficients of temperature as well as heating
conductivity increase statistically significantly with rising reduced volume
weight. The variability of the heat capacity coefficient can lbe ascribed to chan-
ges in reduced volume weight,

soil climate; physical properties of soil

Zvlastnim prostfedim, ve kterém se projevuji téZz meteorologické jevy a pro-
cesy, je puda. Pida ma své vlastni klima, obdobné atmosférickému, pidou
modifikované.

Padni klima je souborem fyzikdlnich jevii s dennim a ro¢nim chodem,
které se rozviji ve vzdjemné spojitosti a vzajemné podminénosti s atmosférickym
klimatem, rostlinstvem, vyrobni &innosti &lovéka a ostatnimi vnéj§imi a vniti-
nimi faktory. Vznika ptisobenim ptdotvorného procesu, probihajiciho pod vli-
vem komplexu vSech C¢initeld fyzikalné geografického prostiedi, v némiz se
puda tvofi.

V predlozeném prispévku jsou poddvany vysledky sledovdani nékterych
faktord pidniho klimatu pod vlivem riizného stupné ulehlosti ptdy, dosazené
rozdilnym utuZenim pfi pfipravé vegetaénim blokii.

Pudni klima jako soubor charakteristickych hodnot tepelného, vlhkostniho a fy-
zikdlniho rezimu pudniho bylo sledovano jiz v 19. stoleti, avSak pouze v jednotlivych
jeho slozkach, zejména pokud jde o teplotu a vlhkost ptidy. Tyto snahy jsou vidét
predevsim u ruskych ptidoznaletli, jako byli napf. Kostyéev (1896), Dokucajev
(1892) a také u ruskych, resp. sovétskych klimatologl, napi. u Vojejkova (1903)
a Koloskova (1946).

Z ostatnich je tfeba jmenovat Ramanna (1911), Demolona (1937), Fer-
riera (1950) a Molgu (1958).

U nés pojem pudniho klimatu zavedl a jeho problematiku propracoval Novak
(1935), ktery také upozornil na mozZnost ovlivnéni pidniho Kklimatu agrotechnikou
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nebo kultivaci a melioraci pudy. Touto problematikou se u nés déle zabyvali Pa -
sak (1959) a Uhrecky (1965).

Vyzkum zdkonitosti a vztahti mezi kultivaénimi zdsahy, zejména zpracovanim
pudy a rustem rostlin, je podminén predevsim prohloubenim studia pozadavku jed-
notlivych plodin na pudni klima a v ramci toho zvlasté na fyzikdlni stav pudy.
DuleZitou souddasti této problematiky je reakce rostlin na plidni ulehlost, pérovitost,
objemovou vidhu pudy a jiné fyzikalni vlastnosti.

Vyzkumem vlivu ulehlosti ptidy na ruast, vyvoj a koneény vynos zemeédélskych
plodin se zabyvala rada autorl, napr. Turéany (1961), Némec (1963), Ro-
senberg a Willits (1962), Tindzulis a Zinkuvene (1962), Kunze,
Kaiser a Stranak (1966) aj.

Celkové muzeme konstatovat, Ze i kdyz ma poznani ptadniho klimatu velky
teoreticky i prakticky vyznam, nebyla mu dosud vénovana nalezitd pozornost. Jed-
notlivé prvky ptdniho klimatu byly samy o sobé& sledovany pomérné hodné, aviak
pudni klima jako celek ve vSech svych projevech a charakteristikach bylo studovano
pouze ojedinéle.

Dostate¢né nebyla zkoumana zejména dynamika ptadniho klimatu, zptsobena
riznymi vlivy a zésahy, jakoz i vyrobni ¢éinnosti ¢lovéka. Tyka se to také studia
dynamiky ptdniho klimatu ve vztahu k rtznému stupni utuZeni pudy.

METODIKA

Dynamika pludniho klimatu pod vlivem rtzného stupné utuZzeni pudy byla sle-
dovana na Vyzkumné stanici zédkladni agrotechniky v Hru$ovanech u Brna v mode-
lovych pokusech, zvanych téz ,vegetaéni bloky*“.

Ke zhotoveni vegetacnich blokt (Stramnak 1966) bylo pouzito zeminy zkul-
turnéné ¢ernozemé na spraSi. Orniéni profil hnédosedé barvy saha do hloubky 30
az 35 cm, odtud dosti ostie prechazi do vapnité spraSe, bohaté na CaCOs. V hloubce
pod 100 cm jsou podlozni geologicky star$i pisky. Zasoba veSkeré organické hmoty
v horni vrstvé (0—15 em) je 2,19, ve spodiné (15—30 cm) 1,9—2,0 9%,.

K pokusu byly vybrany {fi bloky: blok A (volné sypani zemina) s objemovou
vahou kolem 1,0 g/em3, blok B (stfedné utuZeni zemina) s objemovou vahou kolem
1,25 g/em3 a blok C (silné utuZenid zemina) s objemovou vahou kolem 1,45 g/cm3.

Rozdilné stupné utuZeni zeminy v blocich, charakterizované predev§im rtznou
objemovou vahou, se zakonité projevuji i v nékterych dalsich fyzikéalnich vlastnostech
pudnich, jejichz odrazem je vlastné ptdni klima.

Vyzkum jednotlivych fyzikalnich ptidnich vlastnosti, uréujicich samostatné ptadni
klima s jeho dynamikou béhem vegetace jarniho jeémene — pokus I (1966) —
a ozimé pSenice — pokus II (1966/67) — byl pfedmétem tohoto studia.

V8echny odbéry a analyzy byly v obou pokusech provadény soubéZné k né-
kterym dtlezitym rustovym fazim uvedenych obilovin, a to ve vrstvé plidy 0—20 cm.

V r. 1966 u jarniho jeémene ('Valticky’) to bylo ve fazich: 1 — &tyfi pravé
listky (21. 4.), 2 — podatek odnozovani (5. 5.), 3 — konec odnoZovani (16. 5.), 4 —
sloupkovani (30. 5.) a 5 — metani (25. 6.). Kromé& uvedenych bylo u tepelnych ptd-
nich charakteristik provedeno informativné méreni ve fazi dvou pravych listkl
(20. 4), oznacené v grafické interpretaci jako faze 0. Podobné& v roce 1966/1967
u ozimé pSenice (‘Diana I’) ve fazich: 1 — Kkli¢eni (20. 10.), 2 — polatek odnozovani
(15. 3.), 3 — stred odnoZovani (4. 4.), 4 — konec odnoZovani (26. 4.), 5 — sloupkovani
(22. 5.) a 6 — metani (30. 5.).

Z fyzikdlnich vlastnosti plidy byly sledovdny: redukovand objemova vaha
v g/em3, obsah vody a vzduchu v ptdé pfi odebrani vzorku v objemovych 9, mi-
niméalni vzdugna kapacita po nasyceni vzorkitl vodou v objemovych 9, a obsah CO:
v ptdnim vzduchu v objemovych %, Analyzy byly provedeny bézZné& pouZivanymi
laboratornimi metodami a CO» stanoveno podle Makarova (1959).

Z tepelnych vlastnosti pudy, které poé¢itame jinak k vlastnostem fyzikalnim,
byl urdovan koeficient teplotni vodivosti k (cm?2/s), koeficient tepelné kapacity
cd (cal/cm3.deg) a koeficient tepelné vodivosti A (cal/cm.s.deg), a to piimo v blo-
cich, za pouziti specidlniho termistorového piistroje pro zjisfovani tepelnych ptdnich
charakteristik (Uhrecky, Brabec, Polcar 1965). Vypoéty hodnot jednotlivych
tepelnych koeficientt byly provedeny metodou podle Cudnovského (1948).
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VYSLEDKY

Vysledky, které byly ziskdny pfi zkoumdni jednotlivych fyzikalnich cha-
rakteristik a tepelnych koeficientt, jsou sestaveny do tabulky I (pokus I) a ta-
bulky II (pokus II).

DYNAMIKA PUDNIHO KLIMATU

Vyhodnoceni dosazenych vysledk

Ponévadz kazdé pozorovani je uréeno ulehlosti, riistovou fazi, pfip. poros-
tem, byl experimentidlni materidl vyhodnocen u osmi sledovanych ukazatelu
metodou analyzy rozptylu pro tfi (pokus I), resp. dvé (pokus II) klasifikacni
kritéria.

Vzhledem k tomu, ze zdkladni pokusnou jednotkou byl primér uréitého utu-
zeni a ristové faze (pokus II), popfipadé i porostu (pokus I), je model ana-
lyzy rozptylu zalozen na ptedpokladu sedmi (u pokusu I) a tfi (u pokusu II)
zdrojii proménlivosti, ptitem# bylo testovdno viéi interakei druhého fadu (po-
kus I) nebo u prvniho fddu (pokus II).

Na zakladé vyse uvedeného zpusobu hodnoceni jsou na obr. 1 a obr. 2
znazornény prumérné efekty jednotlivych utuZeni a fazi u pokusu II a u po-
kusu I téz porostu a vzajemnych interakci téchto faktord.

Priméry jsou fazeny tak, aby korespondovaly s tabulkou I a tabulkou II
jak pro utuzeni a faze (pokus II), resp. porost, tak i interakce utuZeni faze
bez ohledu na porost, utuzeni X porost bez ohledu na faze a fidze X porost
bez ohledu na utuZeni- (pokus I).

Useckami jsou vyznadeny konfidenéni intervaly, a to za predpokladu, ze
interakce druhého fddu u pokusu I a prvniho fidu u pokusu II jsou odhadem
experimentalni chyby.

Symbolem* je v jednotlivych ¢astech obrazki oznalena statistickd prikaznost

vlivu urc¢itého faktoru, resp. interakce na promeénlivost sledované charakteristiky
pro P< 0,05, a symbolem** pro P=< 0,01. ’

DISKUSE

Interpretaci tabulek analyzy rozptylu a jejich grafického znazornéni je nej-
lépe zadit rozborem proménlivosti redukované objemové vihy. Jeji dynamika je
u pokusu I charakterizovdna zejména vyraznym poklesem ve fazi odnoZovani
(faze 2), kdy dosahuje minima, od této faze nastava jeji vyraznéjsi vzestup
az do konce odnozovéani (faze 3). Dalsi, aviak nevyrazny pokles je ve fazi 4,
ktery je podminén utuzenim B a C. V posledni sledované fazi 5 se jevi pod-
statné zvyseni redukované objemové vdhy u viech variant, zejména vsak u va-
rianty A a B, u nichz dosahuje svého maxima. U blokdi s porostem je redu-
kovana objemova vadha statisticky prikazné- niz$i nez u bloki bez porostu, coz
zfejmé souvisi s rozvojem kofenového systému a mikrobidlni ¢innosti v pudé.

Vyraznéjsi rozdily v redukované objemové vaze se vyskytuji jen v prvnich
tfech fazich, zatimco ve fazich 4 a 5 se tyto rozdily téméf vyrovnavaji.

U pokusu II redukovana objemovd vdha po mirném vzestupu ve fazi 2
pfechdzi do svého minima ve fazi 3 (stfed odnoZovéani). Dalsi, tj. 4. faze, je
jiz charakterizovana vyraznym vzestupen redukované objemové vahy — tedy ulé-
hianim zeminy — a po mirném poklesu ve fazi 5 dosahuje pak jiz definitivné
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I. Hodnoty fyzikédlnich vlastnosti pudy a tepelnych koeficientli u pokusu I. — Values
of the physical properties of soil and the heat coefficients in experiment I

Blok | Faze |SCUY U | Gd | e | QOp | K| @ |

1 1,17 | 27,67 | 27,94 | 25,58 0,14 0,00344 | 0,18252 | 0,00063

2 1,06 | 23,92 | 35,95 | 32,77 0,15 | 0,00354 | 0,20856 | 0,00074

A 3 1,15 | 25,59 | 30,44 | 25,76 | 0,27 | 0,00398 | 0,15386 | 0,00061

4 1,09 | 26,22 | 32,41 | 26,00 0,16 | 0,00387 | 0,26751 | 0,00103

5 1,18 | 25,50 | 30,02 | 25,24 | 0,20 | 0,00379 | 0,25290 | 0,00096

1 1,24 | 24,09 | 29,27 | 20,00 | 0,20 | 0,00497 | 0,23809 | 0,00118

é 2 1,23 | 25,95 | 28,09 | 24,94 | 0,22 | 0,00528 | 0,21154 | 0,00112
§, B 3 1,25 24,32 | 22,86 | 28,28 0,34 | 0,00474 | 0,18822 | 0,00089
g 4 1,24 | 29,59 | 23,45 | 19,18 0,24 | 0,00518 | 0,25423 | 0,00132
5 1,28 | 28,98 | 22,32 | 19,70 0,30 | 0,00484 | 0,23440 | 0,00167

1 1,38 | 29,24 | 18,38 | 12,72 0,29 0,00605 | 0,26304 | 0,00159

2 1,40 | 29,34 | 18,19 | 14,88 0,28 | 0,00639 | 0,20810 | 0,00133

C 3 1,47 | 26,58 | 17,96 | 12,92 0,36 | 0,00600 | 0,16954 | 0,00102

4 1,40 | 29,44 | 18,10 | 15,36 0,32 | 0,00625 | 0,22796 | 0,00142

5 1,39 | 31,03 | 16,74 | 13,78 0,48 | 0,00450 | 0,26104 | 0,00117

1 1,15 | 22,80 | 33,76 | 23,42 | 0,21 | 0,00295 | 0,33354 | 0,00098

2 1,10 21,86 | 32,22 | 29,78 0,24 0,00526 | 0,11107 | 0,00058

A 3 1,11 20,58 | 37,28 | 27,60 | 0,31 0,00326 | 0,17523 | 0,00057

4 1,10 | 24,98 | 33,60 | 27,68 | 0,24 | 0,00284 | 0,11586 | 0,00033

5 1,18 27,82 | 27,93 | 24,68 0,35 0,00287 | 0,18714 | 0,00072

1 1,16 | 24,90 | 31,32 | 20,04 0,20 | 0,00521 | 0,20231 | 0,00105

s_, 2 1,15 | 21,26 | 35,44 | 23,80 0,25 | 0,00544 | 0,13429 | 0,00073
g B 3 1,25 | 20,81 | 32,32 | 18,37 0,34 | 0,00441 | 0,18593 | 0,00082
wp. 4 1,25 | 27,85 | 24,91 | 20,06 0,32 | 0,00429 | 0,22782 | 0,00098
5 1,31 29,75 | 20,92 | 17,43 0,36 0,00484 | 0,23440 | 0,00113

1 1,33 27,62 | 21,78 | 21,49 0,58 0,00723 | 0,24922 | 0,00180

2 1,30 | 24,44 | 26,64 | 20,64 0,48 | 0,00605 | 0,14679 | 0,00089

Cc 3 1,37 | 22,66 | 26,05 | 15,96 0,65 | 0,00534 | 0,20035 | 0,00107

4 1,36 | 29,71 | 19,20 | 10,56 0,80 | 0,00500 | 0,23696 | 0,00118

5 1,41 32,48 | 19,36 | 11,98 0,89 | 0,00509 | 0,32778 | 0,00167

arovné ve fazi 6, na niz setrvdva u bloku C aZ do sklizné, u varianty A a B
jeSté mirné vzrusta.

Dalsim dtlezitym faktorem, ovliviiujicim ptdni klima je vlhkost, charakte-
rizovana obsahem vody v objemovych %. Jeji tendence je do zna¢né miry ovliv-
néna utuZenim pidy (resp. objemovou vahou), a to v celém pribéhu vegetace.
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1. Priméry a konfiden¢ni intervaly jednotlivych fyzikalnich charakteristik a tepelnych pudnich koeficienti — pokus I. — Means
and confidence intervals of the individual physical characteristics and 9055& coefficients of soil — test I






II. Hodnoty fyzikalnich vlastnosti pidy a tepelnych koeficientd u pokusu II. — Va-
lues of the physical propertis of soil and the heat coefficients in experiment II

SR N EIEI0-21 - I R
1 1,10 | 28,12 | 29,23 | 26,31 | 0,14 | 0,00417 | 0,18172 | 0,00076

2 1,12 | 24,86 | 33,39 | 24,72 | 0,05 | 0,00420 | 0,17106 | 0,00075

A 3 1,14 | 22,64 | 34,97 | 24,92 | 0,10 | 0,00395 | 0,18952 | 0,00075

4 1,17 | 20,61 | 36,07 | 25,44 [ 0,07 | 0,00395 | 0,16385 | 0,00065

5 1,17 | 17,89 | 38,28 | 24,22 | 0,31 | 0,00326 | 0,16123 | 0,00052

6 1,16 | 19,38 | 37,11 | 24,80 [ 0,25 | 0,00395 | 0,21763 | 0,00086

1 1,25 | 27,10 | 26,03 | 21,79 | 0,19 | 0,00417 | 0,18180 | 0,00076

g 2 1,27 | 27,18 | 25,38 | 18,96 | 0,05 | 0,00420 | 0,17844 | 0,00075
2| B 3 1,20 | 23,79 | 31,18 | 21,21 | 0,10 | 0,00357 | 0,18498 | 0,00065
‘%‘ 4 1,24 | 20,62 | 32,96 | 21,16 | 0,07 | 0,00357 | 0,18351 | 0,00066
0. 5 1,19 | 17,30 | 38,36 | 23,47 | 0,32 | 0,00441 | 0,19400 | 0,00086
6 1,21 | 21,01 | 33,52 | 22,12 | 0,28 | 0,00431 | 0,17732 | 0,00102

1 1,44 | 24,99 | 20,26 | 11,48 | 0,26 | 0,00536 | 0,20165 | 0,00108

2 1,43 | 29,18 | 17,44'| 12,85 | 0,11 | 0,00654 | 0,19220 | 0,00098

C 3 1,31 | 26,07 | 34,73 | 17,48 | 0,11 | 0,00441 | 0,21492 | 0,00095

4 1,37 | 21,07 | 27,68 | 14,84 | 0,18 | 0,00469 | 0,14820 | 0,00070

5 1,39 | 19,38 | 28,81 | 12,78 | 0,44 | 0,00469 | 0,21191 | 0,00099

6 1,37 | 25,04 | 23,90 | 13,34 | 0,30 | 0,00469 | 0,24641 | 0,00116

Pfitom mezi utuZenimi A a B se neprojevuji statisticky zaji§téné rozdily, bez
ohledu na porost. Blok C si viak po celou vegetaci (ve viech fazich) udrzuje
hodnoty vlhkosti statisticky prikazné vys$si proti blokim A a B. Nizsi hodnoty
vlhkosti u blokd s porostem jsou zfejmé disledkem relativné vétsi spotfeby
vody rostlinami.

Mnozstvi vzduchu v ptidé kolisa u vSech blokt v zavislosti na objemové vaze,
pficemz z obrazku 1 a 2 vyplyva zfejma zdporna korelace ve vztahu k vlhkosti.

Minimalni vzdu$na kapacita neni ovlivnéna porostem statisticky pritkazné.
Tato charakteristika vykazuje v obou pokusech nejvyssi hodnoty ve 2. (pokus I),
resp. ve 3. fazi (pokus II), pfi¢emz ve fazi 1 a 2 je vy$§i u blokii s porostem,
v dalsich fazich pak ovlivnéni porostem neni prokizano.

Koncentrace CO; je setrvald do 2. (pokus I), resp. 4. faze (pokus II),
kdy nasleduje vyznamny vzestup, ktery se udriuje az do 5., pfip. 6. faze. Ma-
xima dosahuje v 5. fazi u obou pokusid, kdy se vyrovniava v blocich A a B
a u bloki C dosahuje nejvyssi hodnoty. Je vyrazna také linedrni zména kon-
centrace COz v zdvislosti na utuzeni v blocich bez porostu proti ziejmé expo-
nencidlnimu trendu u bloki s porostem. .

Na zidkladé vyse uvedeného je mozno celkové konstatovat, ze z fady sle-
dovanych fyzikdlnich vlastnosti pidy lze vysledovat uréité zikladni charakte-
ristiky, které ovliviiuji proménlivost ostatnich.
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individual physical characteristics and thermal coefficients of soil — test II
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Ponékud slozitéjsi se jevi situace u jednotlivych tepelnych charakteristik.
Koeficient teplotni vodivosti k je mirou teplotni vodivosti pidy a vyjadfuje zmé-
ny pudni teploty s ¢asem a hloubkou, tj. mezi jednotlivymi vrstvami. Znamena
to, Ze k odpovida zvysSeni teploty, kterého nabyva jedna objemové jednotka ptdy
(1 em®) v dasledku absorpce tepla, rovnajiciho se koeficientu tepelné vodivosti
A, za jednotku ¢asu (1 vtefinu).

Koeficient k je statisticky vyznamné ovlivnén v obou pokusech pouze stup-
ném utuzeni pudy (redukovanou objemovou vdhou). Vliv fizi, porostu a jejich
interakci nebyl prokdzan. V obou pokusech jsou priikazné rozdily v jeho hod-
notach pouze mezi bloky A a C.

Koeficient tepelné kapacity c¢; vyjadfuje mnozstvi tepla v kaloriich, kterého
je tteba ke zvySeni teploty jedné objemové jednotky pidy (1 cm®) o 1 °C.
Tepelnd kapacita pidy pfedstavuje jeji schopnost absorbovat teplo.

Koeficient ¢; je vysoce vyznamné ovlivnén utuZenim piady, fazemi a je-
jich interakcemi pouze u pokusu I. Zda se, Ze tuto skutefnost je mozZno pfipsat
znaénym srazkam (19,2 mm) pfed méfenim, které zpilisobily prikazné vyssi
hodnoty tohoto koeficientu ve fazi O, kterd byla u pokusu I sledovdna také.

Mirou tepelné vodivosti piudy je koeficient tepelné vodivosti A, ktery je
charakterizovan mnozstvim tepla v kaloriich, které projde vrstvou ptdy o plose
1 cm? na vzdilenost 1 cm za 1 vtefinu, je-li rozdil teploty na této vzdilenosti
1 °C. To odpovidd gradientu teploty 1 °C na 1 cm.

U koeficientu A se setkavame v pokusu I s podobnou situaci, jako u koe-
ficientu ¢4, kde se nultd faze rovnéz prikazné odliSuje od dalsich. U tohoto
koeficientu souhlasi zavéry z obou pokust.

Vcelku je ziejmé, ze ze tii sledovanych tepelnych pudnich charakteristik
lze promeénlivost koeficientu &k pfipsat spiSe zméndm v redukované objemové
vaze a koeficientd ¢, a A spiSe zméndm v objemu vody v puadé anebo jejich
vzdjemnému spoluptsobeni.

Z diskuse provedenych méfeni vyplyva, ze fada sledovanych prvki se vza-
jemné podmifiuje a je proto odivodnéna dal§i analyza jejich vztahd, predevsim
zévislosti tepelnych pidnich vlastnosti na ostatnich sledovanych fyzikalnich cha-
rakteristikach.

ZAVISLOST TEPELNYCH PUDNICH CHARAKTERISTIK NA VODNIM
A VZDUSNEM REZIMU

Vyhodnoceni dosaZenych vysledki

Jak bylo prokazano jiz v 1. ¢asti tohoto pfispévku, proménlivost tepelnych
ptdnich charakteristik lze z vét§i ¢asti pfipsat zméndm redukované objemové
vahy, vlhkosti pidy a jejich interakcim. Proto byly vztahy mezi tepelnymi
charakteristikami na strané jedné a redukovanou objemovou vahou, objemem
vody, objemem vzduchu, minimalni vzdu$nou kapacitou a obsahem CO., ja-
koZto nezavisle proménnymi, na strané druhé podrobeny regresni analyze.

Byly vypocteny linedrni regresni rovnice a korelaéni koeficienty mezi te-
pelnymi charakteristikami (R, ¢4, A) jako zavisle proménnymi a ostatnimi sle-
dovanymi fyzikalnimi vlastnostmi. Dale byla otestovana statistickd vyznammost
zji§ténych vztaht.

Zjisténé vztahy a vysledky testovani statistické vyznamnosti jsou uvedeny
v tabulce III a zndzornény na obr. 3 a 4
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III. Vysledky analyzy rozptylu sledovanych fyzikalnich charakteristik a tepelnych koeficientt pudy. — Results of the analysis
of variance of the physical characteristic and the thermal coefficients of soil under study

Pramérny &tverec pro

g

N

o

(o]

d

g - A Stupné

% Zdroj proménlivosti vohncsii o T

> r?)l-;i:m 2 objem vody | objem vzd. ka.xp ’ obsah CO, k cd A

a : i

3

g Jarni jeémen 1966

|

§ Faze 5 64,64** 34,83** 37,78* 28,09 0,03** 0,0000062 0,06** | 0,000019**
Porost 1 57,58* 25,85%* 85,38** 0,44 0,17** 0,000000006 | 0,004 0,0000010
Utuzeni 2 1590,03** 33,29** 357,57** 349,59** 0,23** 0,00013** 0,02** | 0,000027**
Faze x porost 5 14,58 8,11* 15,42 4,00 0,004 0,0000067 0,003 0,0000008
Faze x utuZeni 10 13,78 2,13%* 7,39 4,73 0,006* 0,0000036 0,01* 0,0000045**
Porost X utuZeni 2 14,77 0,17 6,42 13,73 0,06** 0,00000031 0,004 0,0000018
Technicka chyba 10 7,53 1,54 5,55 11,46 0,002 0,0000022 0,003 0,0000006

Ozima pSenice 1966/67

Faze 5 11,20 36,82%* 53,87* 1,80 0,04** 0,000004 0,0008 | 0,0000004*
UtuZeni 2 903,29** 6,61 134,08** 198,79** 0,01%* 0,000024** 0,0008 | 0,000001**
Technicka chyba 10 14,44 2,67 9,89 2,68 0,0008 0,000002 0,0004 | 0,00000009
*P < 0,05

** P < 0,01
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3. Zavislost k, Cq4 a 1 na ostatnich sledovanych fyzikalnich charakteristikdch u po-
kusu I. — Dependence of k, Cq and 1 on other physical characteristics under study

in test I
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4. Zavislost k, Cq a A na ostatnich sledovanych fyzikalnich charakteristikdch u po-
kusu II. — Dependence of k; Cq and X on other physical characteristics under

study in test II

Z grafického vyjadieni vyplyva, Ze u obou pokusii byla zji§téna statisticky
vysoce priukazna zdvislost mezi koeficientem A a redukovanou objemovou véhou,
takZe je mozné fici, ze se zvysenim objemové vahy o 10 g/cm?® vzroste A v pri-
méru o 0,0002 cal/em. s. deg.
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Podobny trend vykazuje koeficient A v zavislosti na momentalnim objemu
vody a koncentraci COgz, i kdyz u pokusu I neni tento trend pro mensi pocet
méfeni statisticky priitkazny. V souladu s uvedenym jevi koeficient A pokles se
vzristajicim objemem vzduchu a minimalni vzdu$nou kapacitou pro zfejmou
zapornou korelaci k redukované objemové vize a objemu vody.

Témét shodnad situace je dale u koeficientu k, i kdyz jsou zde uréité roz-
dily pokud se tyka statistické priikaznosti nékterych vztahd.

Nejslozitéjsi je vsak situace u koeficientu ¢q4. Jak jiz bylo uvedeno v pred-
chazejici ¢asti, rozhodujicim faktorem, ktery ovliviiuje proménlivost této cha-
rakteristiky, je objem vody v ptidé. Toto ovlivnéni bylo prokdzano s pravdeé-
podobnosti P <0,01 u pokusu I. Zavislost ¢; na objemové vaze nebyla na hla-
diné P < 0,05 prokizina. Nepriikaznost vztahd ¢4 s ostatnimi sledovanymi cha-
rakteristikami u pokusu II a s objemovou vahou zfejmé souvisi s nelinearnim
charakterem zavislosti ¢y na objemové vaze.
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JURENCAK J., SMOLIK Z., PESEK J., UHRECKY 1. Dynamika nékterjch faktori
pudniho klzmatu pri ruzném stupni ulehlostz pudy. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (4) :
365-376, 1969.

Analyzou rozptylu a jeji grafickou interpretaci byly zhodnoceny experimentalni
udaje, ziskané pruzkumem fyzikélnich vlastnosti piidy v modelovych pokusech, zva-
nych téZ vegetadni bloky. Vzajemné vztahy mezi jednotlivymi prvky ptdniho klimatu
byly podrobeny regresnimu rozboru s témito zavéry: Ulehlost pudy, charakterizovana
redukovanou objemovou vahou, se jevi ‘jako velmi dulezity <¢initel, ovliviujiei
vSechny sledované fyzikalni vlastnosti pudy. Obsah vody v pudé se zvySuje se
stupném ulehlosti, avSak statisticky prokazatelné rozdily ve vlhkosti jsou pouze
u nejvys$siho stupné utuzeni pudy. Obsah vzduchu naproti tomu vykazuje opaénou
tendenci. Minimdalni vzdu$na Kkapacita Kklesa statisticky prikazné se zvySujici se
objemovou vahou, priéemz vy$$i hodnoty vykazuji bloky s porostem. Obsah CO: se
zvysuje s rostouci objemovou vahou. U bloki s porostem vykazuje exponencialni
trend proti linearni zavislosti u bloki bez porostu. Koeficienty teplotni i tepelné
vodivosti rostou statisticky prikazné se zvySovanim redukované objemové vahy.
Proménlivost koeficientu tepelné kapacity 1ze pripsat zménam redukované obje-
mové vahy.

pudni klima; fyzikalni vlastnosti pudy

IOPEHUYAK K., CMOJIMK 3., MIEIIEK W. (MHCTHTYT OCHOBHOi arpoTexHUKH, | pymoBaHmI-y-
Bpua), YIPEIIKH H. :(CenbckoxoasiicTBeHHBIH mHCTUTYT, BpHO). /I[HHAMHKa HEKOTOphIX QakTo-
[OB NOYBEHHOTO KAWMATA NPH pPasHEIX CTENEHSX IJIOTHOCTH IIOYBHI Rostlmna vyroba (Praha)
15 (4) : 365-376, 1969.

AHajnu30M [MCIEPCHH M €ro rpaduyecKkol HHTepnpeTanueil OLEHHUBAJIUCh SKCIEPUMEHTAaJbHEE
IaHHEBIE, TIOJydeHHBIE TyTeM HCCJIENOBAHHA (UIMYECKHN CBOMCTB IOYBHI NPH MONENBHBIX ONBITAX,
HaghlBAEMBIX TAK)K€ (BEreTalMOHHBIMKM 610KkaMu». BsawMHEIE OTHOMEHHS MEXKIy OTHENBHBIMH 3Je-
MEHTaMH TIOYBEHHOrO KJMMara OBIIM IOXBEPrHYTHl PErpecCHBHOMY aHajHu3y, NaBIIEMy CJeNyIo-
Ique pe3yJabTAThI: IJOTHOCTH MOYBEI, KOTOPAas XapaKTepPH3yeTCs IIOHH)KEHHBIM OOBEMHBEIM BECOM,
ABJAETCA BECbMa Ba)XHBIM (AaKTODOM, BIMAKIIMM Ha BCe M3yuaeMble GHU3HYECKHE CBOMCTBA MOYBHI.
ConepxaEue BONBI B TIOUBE NOBBHIMIAETCHA CO CTENEHbI0 IJIOTHOCTH, HO CTATUCTUYECKM NOCTOBEPHAS
PasHULA BO BJa)XKHOCTM BO3HHKAeT JHINb TIPH CaMOM BBHICOKOM CTEMEeHH YIIOTHEHHA IIOYBBI.
Hamporus, comepxaHWe BO3Nlyxa NOKa3biBaeT O6paTHYH TeHIeHUMo0. MuHMMAaibHAas BO’LyuUIHAS
€MKOCTb CTATHCTHYECKM MOCTOBEPHO TIOHH)XKaeTCsi ONHOBPEMEHHO C TOBHIIAIOIUMCH OOBEMHBIM
BecoM, mpuueM 6oJyiee BBHICOKHE TIOKA3aTeNH ONpeleseHHEIX -610koB ¢ pacrurensHocTsio. Comepika-
e COz noBbImaeTcs BMeCTe C NOBHIIAIIUMCS OOBEMHBIM BeCOM. Y 6JIOKOB C PaCTHTENLHOCTHIO
YCTAHOBJIEH ITOKAalaTeNbHBIH TPEHI 10 CPaBHEHMIO C JIMHEHHON 3aBHCHMOCTBIO y 6sokoB 6e3
pacturensHocTH. TeMmepaTypHsii kospdummeHnT M KOIPPUUMEHT TEMNONPOBOLHOCTH PpACTyT CTa-
THCTHYECKH HOCTOBEPHO C IIOBBINIEHHEM TICHHI)KEHHOro ofbeMHOTO Beca. [lepeMeHHOCTH K03pdu-
OUEHTA TETNJIOEeMKOCTH MOXHO INPHUIMCATL H3MEHEeHHMAM NOHMKEHHOro of6neMHOro geca.

NOYBEHHEIH KINMAT; QU3HUeCKue CBOWCTBA [10YBHI
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CHARAKTERISTIKA HUMUSOVYCH LATEK V ZEMINE
INKUBOVANE S PRIRAVKY BENTONITU

Z. FILIP

FILIP Z. (University of Agriculture, Prague) A. Characteristics of Humic Su_b-
stances in a Soil Incubated with Additions of Bentonite. Rostlinna vyroba (Pra-
ha) 15 (4) : 377-390, 1969.

A sample of loamy-sandy soil with added bentonite in quantities equ1valent
to applications of 50, 100 and 200 quintals/ha was enriched by 1%, of casein,
incubated under aerobic conditions. at 35°C for 30 days and then analysed.
Humus substances soluble in 0,1 n NaOH were isolated directly (HL;), after
decalcination (HLp), after hydrolysis (HL3) and after treatment of the soil by
mixture of HCl + HF (HL4). No correlation between clay content and total
amount of humus substances was observed. Positive correlation, however, was
found in this respect in fractions strongly bound with the mineral part of the
soil (HL3, HL4). The condensation of free humic acids and fulvic acids from
loamy-sandy soil was found to be highest in case of maximum amount of
added bentonite, condensation of bound fractions, on the contrary in controls
without bentonite. Differences in condensation of humic acids between indivi-
dual variants of chernozemic soil were only theoretical.

humus; clay materials; fractioning; spectrophotometric characteristics

Stale éastéji se setkivdme s experimentilnim potvrzenim nazoru, ktery po-
vazuje jilové minerdly za vyznamného ¢initele v ekologii ptdnich mikroorga-
nismt. Jestlize viak slozeni, rist, vyvoj a fyziologické projevy pidni mikro-
fléry jsou limitovdny téinkem jilovych minerald, pak tato skuteénost meéla byt
vychozim bodem dal3ich souvislosti. Podle teorie bioorganomineralniho komplexu
by méla nastat diferenciace zvla§té v trovni mineralizace, a povaZujeme-li hu-
mus za produkt pfevainé mikrobni syntézy, pak i v drovni humifikace orga-
nické hmoty.

Lze Fici, Ze autofi, pokud se zabyvali studiem vztahti mezi jilovymi mineraly
a latkami humusovymi, hodnotili tyto dvé slozky témér vyluéné jako faktické nebo
potenciadlni vazebné partnery v komplexu pudnim. Divodem je nepochybné mnoho-
stranny vyznam organominerilniho ¢i humusojilového komplexu pro urodnost pudy
(Gossl et Najmr 1940, Najmr 1957, 1963, Scheffer et Ulrich 1960,
Kosil et al. 1962, K4$§ 1966 aj.). Jsou znamy prace zabyvajici se sorpci humuso-
vych latek jilovymi minerdly po strance kvantitativni (Chan 1959, Dospechov
et Sajmuchametova 1963, Cyplenkov 1963 aj) i kvalitativni (Meyer
1941, Eschena 1964, Filip 1968 aj.). Rada autort studuje mechanismus interakei
(Flaig 1951, Beutelspacher 1955 Pavel 1958, Tjulin 1958, Alexan-
drova et Nad 1958, Gorbunov 1963, Wilk 1964, 1966 aj.), avSak tudaje
o vlivu jilovych minerali na procesy humifika¢ni jsou doposud sporadické. Zie-
miecka et al. (1963) uvadi, Ze v pis¢ité zeminé s pridavkem 109, jilu byla zpo-
malena mineralizace lupmy a vzrostlo mnozstvi humusu. Vlastnimi pokusy (Flllp
1967) jsme zjistili priznivy Géinek pridavku bentonitu na humlflkacx kaseinu v pis-
kové kulture.

V tomto sdéleni je hodnocen obsah a frakéni sloZeni specifickych humusovych
latek extrahovanych ze dvou druht zeminy obohacené kaseinem a inkubované s pri-
davky bentonitu brananského.
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MATERIAL A METODIKA

K pokusu byly pouzity vzorky hlinitopis¢ité zeminy (lokalita Mélnik) a zeminy
z ¢ernozemé (lokalita Libeznice). Charakteristika hlinitopis¢ité zeminy: obsah frakce
<1u=10,2Y,, vyména iontl = 4,84 me/100g, pH = 6,8, Cox = 0,71 %, N, = 0,08 9.
Charakteristika zeminy z fernozemé: obsah frakce < 1u = 26,17, vyména iontu =
= 16,43 me/100g, pH = 17,2, Cox = 1,609, N; = 0,219, Separovany bentonit bra-
nansky jsme aplikovali v mnozstvi 0,125 %, (1. varianta), 0,259, (2. varianta) a 0,5 %,
(3. varianta), coZz jsou kvanta ekvivalentni didvkam 50, 100 a 200 g/ha. Komntrolni
varianta zlstala bez bentonitu. VZechny kombinace byly obohaceny 19, kaseinu.
Na 1 kg zeminy bylo dale prididno 0,5 g K»2HPO, ve formé roztoku. Vlhkost byla
upravena na cca 609, absolutni vodni kapacity. Takto piipraveny material byl pfe-
nesen do specialnich kultiva¢nich nadob, inkubovan za aerobnich podminek 30 dni
pii teploté 350C a poté analyzovan. Uhlik humusovych liatek a jejich jednotlivych
frakei byl stanoven podle Altena et al. (1935). Analyzu specifickych humusovych
latek jsme omezili na stanoveni jejich zakladnich slozek — huminovych kyselin
a fulvokyselin. HK;1 a FK; byly ziskdny 24hodinovou extrakei 0,ln NaOH za stu-
dena, HK:2 a FK2 byly extrahovany po piedchozi dekalcinaci vzorku 0,2n HCIl. Treti
frakce humusovych latek byla extrahovana po hydrolyze zeminy 1n H>SOs4. Zajem
o postizeni nejuzSich vztaht mezi humusovymi latkami a jilovymi mineraly nas
vedl k pokusu extrahovat i tu ¢ast humusu, kterd je v nejpevnéj$im upouténi s ji-
lovou slozkou (HL4). K tomu tGcéelu jsme modifikovali metodu Choudri et Ste-
vensona (1957), zaloZzenou na nékolikanasobné preparaci zeminy smési HCI1 + HF.
Kvalitu preparati huminovych kyselin a fulvokyselin jsme hodnotili spektrofoto-
metricky, zplisobem popsanym v jiné na$i praci (Filip 1968).

VYSLEDKY

Celkovy obsah humusovych latek v inkubované hlinitopis¢ité zeminé, pravé
tak jako zastoupeni jejich jednotlivych frakei, jsou patrny z tabulky I. Humu-
sovych latek 1. frakce bylo v kontrole a v 1. varianté nalezeno stejné mnozstvi
— 333 mg%; ve varianté 2 a 3 jsme jich zjistili 0 8,6 % a 6,8 % méné& Ve
viech pfipadech mély v jejich skladbé vyraznou prevahu fulvokyseliny nad hu-
minovymi kyselinami. Nejpfiznivéj§i pomér mezi obéma témito slozkami byl
v kontrolni varianté a potom v kombinaci & 3. Varianta bez bentonitu vychazi
nejlépe také z porovnani mnozstvi HL1 k celkovému obsahu uhliku:

K:1:2:3=1:097:0,88:0,87.

Odlisny obraz se naskytuje u humusovych latek 2. frakce. Ucast fulvoky-
selin na celkové skladbé humusovych litek se po pFislu§ném odpoétu ukazala
byt nulovou. Huminové kyseliny pak byly vzhledem k jednotlivym alternati-
vam pokusu zastoupeny naprosto rozdilné v porovnani s HKi. Varlanty s ben-
tonitem byly huminovymi kyselinami bohatsi primérné o 87,7 % proti kontrole.
Relativni posouzeni absolutnich hodnot bylo:

Krl:22:23=1:205:2,05:1,52.

Diferenciace je natolik vyrazna, ze i vztah HK» k celkovému obsahu C se méni,
na rozdil od predchozi frakce, ve prospéch variant s pfidavkem bentonitu:

" K:1:2:3=1:199:1,99:1,42.

Tieti frakéni skupina humusovych latek rovnéZz nedala &isty vytézek fulvo-
kyselin. Nalezené kvantum huminovych kyselin pak bylo velmi rozdilné, pre-
dev§im mezi K a 1. variantou a 2. a 3. variantou jako dvéma skupinami.

Humusové latky 4. frakce byly extrahovany po sedmindsobné preparaci
kazdého vzorku smési HCl + HF. Sumdarni mnozstvi takto ziskanych humuso-
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1. Frakcionace specifickych humusovych latek z hlinitopis¢ité zeminy. — Fractionation
of specific humus substances from loamy-sandy soil

Hodnota K 1 2 3
HK, mg% 119,00 103,40 103,40 106,20
HK, v %C 15,43 12,96 12,96 12,83
FK, mg% 214,00 229,60 201,10 204,30
FK;v %C 27,76 28,77 25,20 24,67
HL, mg% 333,00 333,00 - 304,50 310,50
HL, v %C 43,19 41,73 38,10 37,50
HK, : FK, 0,56 0,45 0,51 0,52
HK, mg% 24,70 50,80 50,80 37,50
HK,v %C 3,20 6,36 6,36 4,53
FK, mg% o] (%} %} [%]
HK, mg% 24,60 26,60 6,60 4,60
HK;v %C 3,19 3,33 0,83 0,55
FK; mg% %} & & &
HK, mg% 28,00 20,10 35,50 52,60
HK,v %C 3,63 2,52 4,45 6,35
FK, mg% 48,50 i 32,90 40,60 58,20
FK,v %C 6,29 4,12 5,10 7,03
HL, mg% 76,50 53,00 76,10 110,80
*)HK, : FK, 0,58 0,61 0,87 0,90
HK, : HK, : + 130,22 1:0,5: 1:0,5: 1:0,3:
:HK,:HK, :0,2:0,2 :0,3:0,2 :0,1:0,3 :0,04:0,5
2 HK mg9% 196,30 200,90 196,30 200,90
2HKv %C 25,46 25,17 24,60 24,26
2 FK mg%, 262,50 262,60 241,70 262,50
2 FKv9%C 34,05 32,89 30,28 31,70
2 HL mg% 458,80 463,40 438,00 463,40
2 HLv 9%C 59,51 58,07 54,89 55,97 .
2 HK : 2 FK 0,75 0,76 0,81 0,76
*HL,v %C 9,92 6,64 9,53 13,38

vych latek bylo v priméru 5X vy3§i, nez jaké jsme ziskali po hydrolyze
In H2SO4. Frakce HK4 byla v jednotlivych variantich zastoupena v poméru:

K:1:2:3=1:0,72:1,27:1,88.

V kombinacich obohacenych bentonitem jsme tedy nali primérné o 30 % vice
huminovych kyselin v nejpevnéj§im upoutani na minerdlni slozku zeminy nez
v kontrole, k niZz nebyl prldan zadny bentonit.

Obdobné jako porovnani absolutnich hodnot vyznélo srovnini stavu- HK.
ve vztahu k celkovému obsahu uhliku:
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- '-K:1:2:3=1:0,69:1,_23:1,75.A

Kromé huminovych kyselin byl ve étvrté frakei humusovych latek stano-
ven také Cisty vytézek fulvokyselin. Proporcionalita jejich vyskytu vyjadfena
pomérem HK4: FK4 byla nejpfiznivéj§i v 3. kombinaci.

Sumarni zhodnoceni potvrzuje to, co bylo feéeno o HK4 a FK4 zvlast, to-
tiZ, ze varianty s pfidavkem bentonitu ve svém priméru znaéné pfevysily mnoz-
stvim humusovych latek v nejpevnéj$im sorpénim upoutdni kontrolni variantu,
a to jak v absolutnich hodnotich, tak i v hodnotich vztazenych k celkovému
obsahu uhliku.

Souhrnem uvedenych dil¢ich zjisténi dospivime k z4véru o stavu humu-
sovych latek jako celku po tficetidenni aerobni inkubaci hlinitopis¢ité zeminy.
Ukézalo se, ze suma humusovych litek v jednotlivych kombinacich je v poméru

K:1:2:3=1:101:0,95:1,01

a li§i se tedy velmi malo. Obdobné je tomu u huminovych kyselin a fulvoky-
selin. Pomér HK : FK hovoifi velmi mirné ve prospéch variant s bentonitem.

Dilezitym znakem humusovych latek je jejich disperse, kterd souvisi s ve-
likosti a strukturou molekuly. V naSem pfipadé muzZeme stuperi disperse humu-
sovych latek extrahovanych z inkubované hlinitopis¢ité zeminy posoudit ze
sklonu logaritmickych pfimek extinkei huminovych kyselin a fulvokyselin (obr.
1—6) a z numerickych hodnot tzv. barevného kvocientu (Qas6, vyrovnany
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Qu/6) a smérnic logaritmickych pfimek, uvedenych v tabulce II. Jak zfejmo,
mezi huminovymi kyselinami a fulvokyselinami 1. frakce byly nejvice kon-
denzovany ty, které byly izolovany ze 3. varianty. Ve skupiné HK; a HKj3 vy-
kazala nejvyssi kondenzaci naopak kontrola. Podobné je tomu u huminovych
kyselin a zvlasté fulvokyselin 4. frakce, kde lze zaroven konstatovat nepfi-
mou relaci mezi stupném kondenzace a sorpénim poutdnim humusovych latek.

Celkovy obsah humusovych latek a zastoupeni jejich jednotlivych frakei
v inkubované zeminé z ¢ernozemé je uvedeno v tabulce III. Jestlize jsme abso-
lutni mmnozstvi volnych humusovych latek (HL1) nalezli v poméru

K:1:2:3=1:0,98:0,96:0,96
a mnozstvi huminovych kyselin 1. frakce naopak v poméru
K:1:2:3=1:099:1:1,03

pak lze soudit, Ze mirné nepfizniva bilance variant s bentonitem je ovlivnéna
uréitym deficitem ve fulvokyselinich. Udaje tabulky III ukazuji, Ze tomu tak
skutecné je a zaroven dokladaji, Ze tento handicap obohacenych variant je na
druhé strané pfirozené kompenzovan pfiznivéj§im pomérem HK; : FKi.
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Dekalcinace zeminy 0,2n HCl se ukazala byt velmi déinnym opatfenim,
nebot po ni byl zaznamendn relativné nejvy$si pfirtistek humusovych latek
extrahovatelnych 0,In NaOH. Je to dokladem skute¢nosti, ze znaény podil hu-
musovych latek v ¢ernozemni zeminé je vdzdn v humdatech vapenatych, které
jsou nerozpustné v alkaliich. Nejvét§si mnozstvi huminovych kyselin (HK3)
bylo nalezeno v kombinaci bez bentonitu. Obsah huminovych kyselin obohace-
nych variant pak nasledoval v potfadi 1> 2 > 3. Toto potfadi se pfi prepoctu
na celkovy uhlik nemgni.

Ve fulvokyselinach je situace odlisna. Kombinace tvofi fadu K <1 <2 < 3

pfi poméru absolutnich mnozstvi
K:1:2:3=1:1,04:1,09:1,11.

Pfiznivd bilance fulvokyselin neovlivnila vSak situaci natolik, aby v mnozstvi
HL; nebylo konstatovidno vedouci postaveni kontrolni varianty, a to o 3,9 %
proti variantdm s bentonitem. Pomér HK: : FK2 je v opacné relaci k pfidavkam
bentonitu.

Soubor humusovych latek velmi pevné poutanych zvlasté s kysliéniky ZzZe-
leza a hliniku jsme ziskali extrakci po predchozi dvouhodinové hydrolyze vzor-
ki zeminy 1n H2SO4 za horka. Ackoliv byla ze zeminy extrahovdna smés hu-
minovych kyselin a fulvokyselin, ukazalo se po provedeni odpottu, ze Eistého
vytézku fulvokyselin nebylo dosazeno. Obsah HKj3; (netto) pak podobné jako
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1I. Spektrofotometricka charakteristika humusovych latek extrahovanych z inkubo-
vané hlinitopis¢ité zeminy. — Spectrophotometric characteristic of humus substances
extracted from incubated loamy-sandy soil

v Q| vomaa | Sl
HK, K 5,75 5,57 — 0,0039
1 - 6,49 — 0,0043
2 - 5,87 — 0,0041
3 - 5,50 — 0,0039
HK, K 4,79 4,47 — 0,0034
1 4,97 4,67 — 0,0035
2 5,39 5,26 — 0,0037
3 5,56 5,37 — 0,0038
HK, K 4,97 4,68 — 0,0035
1 5,41 5,17 — 0,0037
2 5,14 5,10 — 0,0037
3 5,42 5,33 — 0,0038
HK, K 4,47 © 4,30 — 0,0033
1 4,74 4,54 — 0,0034
2 4,80 4,51 — 0,0034
3 4,86 4,57 — 0,0034
FK, K - 33,33 — 0,0080
1 - 33,33 — 0,0080
2 i 39,13 — 0,0084
3 — 32,14 — 0,0079
FK, K = 18,60 — 0,0067
1 = 20,00 — 0,0068
2 — 20,50 — 0,0069
3 - 22,61 — 0,0071

HK; a na rozdil od HK; vyznél presvédéivé ve prospéch kombinaci oboha-
cenych bentonitem. Pomér mnozstvi HK3 jednotlivych variant byl

K:1:2:3=1:1,34:1,34: 1,38,
takZe ve svém priméru predéily tyto varianty kontrolu K o 353 %.

Preparace zeminy smési HCl + HF, jejimz Gcelem bylo rozrusit jilové mi-
nerdly a uvolnit maximalni mnozstvi humusovych latek, byla i v tomto pfi-
padé alelnd. Mnozstvi humusovych kyselin ziskané naslednou extrakei bylo
vy$si nez po jakékoliv jiné preparaci. Cisty vytézek HK4 byl u variant K,
1 a 2 stejny (30,50 mg%), u posledni pak o malo niz§i. V poméru HKj4 k cel-
kovému obsahu C jsou kombinace v potadi 1> K > 2 > 3. Vytéznost fulvo-
kyselin se rovnala nule.
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III. Frakcionace specifickych humusovych latek ze zeminy z ¢ernozemé. — Fraction-

ation of specific humus substances from chernozem soil

Hodnota K 1 2 3
HK,; mg% 102,20 100,80 102,50 105,40
HK, v %C 5,48 5,49 5,41 5,56
FK,; mg% 245,80 239,70 230,50 227,60
FK, v %C 13,17 13,06 12,16 12,00
HL, mg% 348,00 340,50 333,00 333,00
HL, v %C 18,65 18,54 17,56 17,56
HK, : FK, 0,41 0,42 0,44 0,46
HK, mg% 410,30 390,90 368,30 365,40
HK,;v %C 21,99 21,29 19,42 19,27
FK, mg% 165,30 171,40 180,60 183,50
FK,v %C 8,86 9,33 9,52 9,68
HL, mg% 575,60 562,30 548,90 548,90
HL,v %C 30,85 30,63 28,95 28,95
HK, : FK, 2,48 2,28 2,04 1,99
HK; mg% 61,20 82,00 82,00 84,20
HK; v %C 3,28 4,47 4,32 4,44
FK; mg% 1] @ @ @
HK, mg% 30,50 30,50 30,50 28,30
HK,v %C 1,63 1,66 1,61 1,49
FK, mg% @ @ I} I}
HK,:HK,: 1:4,01: 1:3,9: 1:3,6: 1:3,5:
:HK;:HK, :0,6:0,3 :0,8:0,3 :0,8:0,3 :0,8:0,3
2 HK mg% 604,20 604,20 583,30 583,30
2HKv %C 32,38 32,91 30,76 30,76
2 FK mg%, 411,10 411,10 411,10 411,10
2 FKv9%C 22,03 22,39 21,68 21,68
2 HL mg%, 1015,30 1015,30 994,40 994,40
ZHLv %C 54,41 55,30 52,45 52,45
2 HK : 2 FK 1,47 1,47 1,42 1,42

Spektrofotometrické Setfeni nam dovoluje doplnit kvantitativni adaje zhod-
nocenim kvality, popfipadé disperze izolovanych humusovych latek. Grafy 7—12
a tabulka IV ukazuji, Ze humusové latky s nejjednodussi strukturou a nejmen-
§i molekulou byly ty, které byly nejsnaze extrahovatelné, tj. humusové latky
1. frakce. Huminové kyseliny 2., 3. a 4. frakce byly mnohem kondenzova-
néjsi. Rozdily mezi jednotlivymi variantami moZno oznadit za teoretické. Zhru-
ba obdobna je situace u fulvokyselin. Pouze u FK; miZeme konstatovat poné-
kud vyssi disperzi v kontrolni varianté. Hodnoty charakterizujici kvalitu ful-

<

vokyselin 1. frakce hraniéi vesmés s oblasti hypotetickou.
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IV. Spektrofotometrickd charakteristika humusovych latek extrahovanych z inkubo-
vané zeminy z ¢ernozemé. — Spectrophotometric characteristic of humus substances
extracted from incubated chernozem soil

Varianta Qi/s Vyrovnany Q,/q Sr;i;:liﬁ; Ig

HK, K s 7,46 — 0,0046
1 - 7,20 — 0,0045

2 s 7,50 — 0,0046

3 = 7,45 — 0,0046

HK, K 3,95 3,74 — 0,0030
1 3,99 3,73 — 0,0030

2 3,86 3,75 — 0,0030

3 3,94 3,75 — 0,0030

HK, K 3,86 3,73 — 0,0030
1 3,96 3,74 — 0,0030

2 4,04 3,90 — 0,0031

3 3,82 3,73 — 0,0030

HK, K 3,96 3,73 — 0,0030
1 3,86 v 3,74 — 0,0030

2 4,00 3,74 —0,0030

3 3,80 3,72 — 0,0030

FK, K - 35,43 — 0,0082
1 o 39,82 — 0,0085

2 — 34,77 — 0,0081

. 3 - 42,09 — 0,0086
' FK, K = 9,30 — 0,0051
1 o 8,87 — 0,0050

2 - 9,23 — 0,0051

3 S 9,23 — 0,0051

DISKUSE

Premisa této prace vychazela z poznatkd fady autord (Estermann et
Mc Laren 1959, Ambroz 1964, 1965, K4a§ 1964, 1966, Novakova
1966, Macura et Pavel 1959, Stotzky 1966a, b, Stotzky et Rem
1966, Macura 1967 aj.) i z naSich zkuSenosti (Filip 1967, 1968), ze jilo-
vé minerdly, -zvla§té typu montmorillonoidl, stimuluji rozvoj i biochemickou
aktivitu’ mikroorganismi. Aktivita komplexni pidni mikrofléry se vsak proje-
vuje nejen v procesech mineraliza¢nich, ale i v pochodech syntetickych, a tedy
i huminifika¢nich. Huminifikace kaseinu v piskovych kulturdch probihala zietelné
priznivéji v kombinacich s bentonitem. Jak mmozstvi, tak i kvalita vytvofenych
huminovych kyselin byly v pfiznivé korelaci s obsahem bentonitu v kultivaé-
nim médiu (Filip 1967). Protoze celkovy trend rozvoje mikrofléry zjistény
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v pudnich kulturdch (Filip 1968) byl obdobny situaci v pisku, ocekavali
jsme také zde uréitou diferenciaci v obsahu specifickych latek humusovych.
Podle Pavla (1956) je vsak celkovy obsah humusu v pidé veli¢inou pomérné
mélo proménnou, nebot je ddn dynamickou rovnovahou mezi syntézou a hydro-
lyzou humusovych latek. Svymi pokusy v pldni kultufe jsme skute¢né nedospéli
k vysledkiim, které by dovolily ¢init v otazce humusovych latek jako celku za-
véry v tom ¢i onom smyslu. Efekt pridavk bentonitu na celkové mnozstvi
humusu muzZeme oznadit za indiferentni. Totéz vSak nelze fici o jednotlivych
frakcich specifickych humusovych latek. V hlinitopis¢ité zeminé obohacené bento-
nitem jsme napt. nalezli v priiméru o 87,7 % vice huminovych kyselin 2. frak-
ce nez v kontrole bez bentonitu. Podobné mnozstvi huminovych kyselin 4.
frakce vzrustalo prakticky umérné davkam bentonitu, takze varianty s jilovym
sorbentem, prevysily kontrolu v priméru o 30 %.

Rozdily mezi jednotlivymi frakcemi humusovych latek byly nalezeny také
ve variantich pokusu se zeminou z éernozemé. Pov§imneme-li si jednodusiich
produktd humifikace, vidime, Ze napf. mnozstvi fulvokyselin 2. frakce stoupi
amérné ddvkiam bentonitu. V huminovych kyselinidch je velmi vyrazna diferen-
ciace ve 3. frakci, kde varianty s bentonitem pfedéily kontrolu K prumérné
0 35,3 %. Mirny deficit v celkovém mnozstvi humusovych latek variant s vys-
§imi pridavky bentonitu pada na vrub 1. a 2. frakce. S ohledem na nizsi stu-
peri sorpéniho upoutdni i niz§i kondenzaci téchto humusovych latek lze soudit,
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ze byly relativné sndze mineralizovany, zvlasté uvazime-li, ze pravé 2. a 3.
varianta vykazovala maximélni rozvoj mikroorganismta (Filip 1968). Rozdily
v kondenzaci huminovych kyselin mezi jednotlivymi variantami byly u vSech
frakci pouze teoretické.

Obsah humusu jako celek nebyl tedy v ptdnich kulturdch vyznamné ovliv-
nén. Mnozstvi humusovych latek pevné poutanych minerdlnim podilem zeminy
vsak vzrostlo. Tato skutetnost neni druhofada. Naopak, sorbované humusové
latky se stavaji, jak zndmo, vseobecné rezistentnéjsi a stabilizuji pfiznivé fy-
zikalni i chemické poméry v zeminé. Bentonit aplikovany v uvedenych davkach
tak vlastné zvysil mohutnost organomineralniho komplexu a mél tedy zjevné
melioraéni G¢inek, v §ir§im smyslu tohoto pojmu, na oba druhy inkubované
zeminy.

SOUHRN

Hlinitopis¢itd zemina a zemina z ¢ernozemé s pridavky bentonitu v mnozstvi
ekvivalentnim davkam: 50, 100 a 200 g/ha byla obohacena 1 % kaseinu, inku-
bovadna za aerobnich podminek 30 dni pti teploté¢ 35 °C a poté analyzovana.
Byly izolovany humusové latky rozpustné v 0,1ln NaOH pfimo (HL:), po de-
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kalcinaci (HL2), po hydrolyze (HL3) a po preparaci zeminy smési HCl + HF
(HL4). Zavislost mezi obsahem bentonitu a celkovym mnozstvim humusovych
latek se neprojevila. Kladny vztah vsak byl v tomto smyslu zjistén u frakci
pevné poutanych minerdlnim podilem zeminy (HL3, HL4). Kondenzace volnych
huminovych kyselin a fulvokyselin z hlinitopis¢ité zeminy byla nejvy$si ve va-
rianté s maximalnim pfidavkem bentonitu, kondenzace poutanych frakci na-
opak v kontrole bez bentonitu. Rozdily v kondenzaci huminovych kyselin mezi
jednotlivymi variantami inkubované zeminy z cernozemé byly pouze teoretické.
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FILIP Z. Charakteristika humusovych litek v zeminé inkubované s p¥idavky bento-
nitu. Rostlinna vyroba (Praha) 15 (4) : 377-390, 1969.

Hlinitopis¢itd zemina a zemina z ¢ernozemé s pridavky bentonitu v mnozstvi ekvi-
valentnim davkam 50, 100 a 200 g/ha byla obohacena 19, kaseinu, inkubovana za
aerobnich podminek 30 dnu pfi teploté 350C a poté analyzovana. Byly izolovany
humusové latky rozpustné v 0,ln NaOH primo (HL;), po dekalcinaci (HL), po
hydrolyze (HL3) a po preparaci zeminy smési HCl + HF (HLg). Zavislost mezi obsa-
hem bentonitu a celkovym mnozstvim humusovych liatek se neprojevila. Kladny
vztah v8ak byl v tomto smyslu zjistén u frakci pevné poutanych mineralnim po-
dilem zeminy (HL3, HL,). Kondenzace volnych huminovych kyselin a fulvokyselin
z hlinitopis¢ité zeminy byla nejvyssi ve varianté s maximalnim pridavkem bento-
nitu, kondenzace poutanych frakei naopak v kontrole bez bentonitu. Rozdily v kon-
denzaci huminovych kyselin mezi jednotlivymi variantami inkubované zeminy z ¢er-
nozemé byly pouze teoretické.

humus; jilové mineraly; frakcionace; spektrofotometricka charakteristika

PUIINIT 3. (CenbckoxossiicTBeHHBIH MHCTHTYT, [Ipara) XapaktepmcTMKa TyMyCHBIX BeI[eCTB
rpyHTa, HHKy6upoBaHHoro ¢ nobaBmenmem Genrommra. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (4):
377-390, 1969.

[Ipo6bl — TJUHHHCTO-IECYAHON IOYBBI W YepHo3eMa ¢ pobapieHHeM OGCHTOHHTA B KOJMYCCTHC,
skpuBaseHTHOM mozaMm H(), 100 um 200 1/ma, Geinu oboramersr 1 00 kaseuHa, HHKybupoBaHbt
3 aspobHeix ycaosusx 30 nHeit npu remneparype 35°C u mocae Toro amanmamposanbl. Brutu
u30aupoBaHbl TyMycopbie peujectsa pactsopumbie B 0,1 n NaOH npamo (HL1) nocie nexanuu-
wanun (HL2), nocne rumponusa J(HL3) u mocne mnpenmapauum rpyHma cmecsio HC1 + HF
(HL4). 3aBucuMoCTh MexIy comepkaHueM OeHTOHHTa M OOIIUM COINEpKaHHEM TIyMyCOBHIX Be-
mecTB He mnpossisiack. OIHAKO, TIOJO)KHMTEJbHOE COOTHOWIEHHe O6BLJIO YCTAHOBJIEHO B Ciyuae
¢pakumit TyMyCcOBEIX BEIJECTB MPOYHO MOTJOM[EHHBIX MHHepasisHO# wacteio mousnt (HLs, HL4).
Konnencanmus CBOGONHEIX TyMMHOBBIX KHCIOT H (QyJbBOKMCIOT M3 TIJIHHHCTO-TIECYAHOH TTOYBEI
6blyia HaMBBICIIEH B BapHaHTe ¢ MAaKCHMaJbHBLIM HobGapieHueM GeHTOHHTAa, u Haobopor, B cayuae
MOTJIOIMIEHHBIX (PaKIUif B KOHTPOJLHOM BapHaHTe, KOTOpHIH octaics 6e3 GeHroHura. dudde-
PEHIIMAIIMSA B KOHIEHCAIMH T'YMHHOBHIX KHCJOT OTIEJBHEIX BAPHAHTOR HWHKYOHPOBAHOHIT [OYBLI
H3 4YepHoOo3eMa ABJAJNACH TOJBKO TCOpE’I'“qECKOﬁ.

TYMyC; HMJHCTBIe MMHepaJbl; GpakiiMOHHPOBAHHE; CIEKTPOPOTOMETPHYECKAR XAPAKTEPHCTHKA

Adresa autora:

Ing. Zdenék Filip, CSc., Vysoka Skola zemédélska, katedra mikrobiologie, Praha —
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VLIV RUZNYCH VAZEB AMONIUM-IONTU NA VYLUHOVANI
HUMUSOVYCH LATEK A KATIONTU Z PUDY

J. NEUBERG, A. NEMEC, L. VOPENKA

NEUBERG J., NEMEC A, VOPENKA L. (Central Research Institute of Plant
Production, Prague—Ruzyné) The Effect of Different Bonds of Ammonium-Ions
the Extraction of Humic Substances and Cations from Soil. Rostlinna vyroba
(Praha) 15 (4) : 391-396, 1969.

The most important tendencies of agrochemical character: Ammonium ions
release humic substances and cations from soil bonds and these are extracted
more intensively. The extraction of humic substances increases with higher
doses of N applied to soil in this descending succession (on an average):
ammonium hydroxide, ammonium sulphate, ammonium nitrate (143, 127, 105 %,
respectively, in comparison with soil without N). The extraction of cations
of Ca and K increases with higher doses of N in the following average descend-
ing succession: ammonium sulphate, ammonium nitrate, ammonium hydroxide.
The effect of ammonium ions is considerably influenced by the properties of
different soils in humic substances as well as in cations. The extraction of
released substances from soil is not of an equal speed all the time. The
highest quantity is extracted with the first 100 ml of water leaching through,
then the concentration of substances extracted gradually declines. The extraction
of humic substances is slow, that of potassium is quicker and very quick is
the extraction of calcium. After the nitrification of soil with the given fertili-
zers the extraction of humic substances decreased by a considerable degree;
in calcium it increased primarily for ammonium hydroxide.

industrial  fertilizers; nitrogenous fertilizers; anhydrous ammonia; lysimeters;
humus; calcium; potassium

V perspektivnich pldnech chemizace ¢&s. zemédélstvi se pocitd s rlstem
doddvek a spotfeby dusikatych hnojiv, které maji v r. 1970 dosdhnout primérné
66 kg N na 1 ha zemédélské pidy. Zvysit se ma i podil kapalnych hnojiv, kterd
budou zastoupena pfevainé bezvodym é&pavkem. Pfi tomto vystupfiovdni a pfi
soustfedéni bezvodého ¢épavku do rajénovanych oblasti se znovu vynotila otaz-
ka, zda nemuze dojit k postupnému znehodnocovéni pid. Jedna se ptitom hlav-
né o vliv bezvodého épavku na vyplavovani humusovych latek, na vytésfiovani
kationti ze sorpéniho komplexu a nasledny posun obou skupin do hlubsich
vrstev spolu s prosakujici vodou. Vzniklé ztraty by se projevily jednak pfimo
ve vyzivé rostlin, jednak by se uplatnily i jejich dalii a¢inky na pidni vlast-
nosti (Duchon 1959).

S feSenim téchto otazek bylo v CSSR zapocato jiz v r. 1954. V soudas-
né dobé jiz neposkytuji uvedené prace dostatek informaci k zodpovézeni
aktudlnich otdzek, a proto bylo nutné celou problematiku znovu zkoumat. Prace
byly zahajeny v r. 1966 a byly zaméfeny na laboratorni sledovani téch nej-
aktualnéjich otazek, tj. vlivu amoniakédlnich ionti na humusové litky a na
hlavni kationty v piidé.

METODIKA
Zikladnim zplsobem studia vlivu amonium-iontd na ptdu bylo sledovani

skladby vodnich vyluht, které byly ziskany po dodani srovnavangych zdrojii amo-
nium-iontt do zemin z rozdilnych pud.
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Zemina se vyluhovala v malych lyzimetrech o objemu 250 ml, ve kterych bylo
100 g zkoumané zeminy ve smési s pxskem v poméru 1 :1. Do 1y21metru byla vpipe-
tovdna hnojiva o takové koncentraci, kterd odpovidala davkam 120, 600 a 1200 kg
dusiku na 1 ha. Jako hnojiva byly pouzity roztoky chemikalii o c1stoté p. a.: ¢pavek
25 9/, siran amonny a dusi¢nan amonny. K vyluhovani v lyzimetrech bylo pouzivano
500 ml vody. Pii povrchové plose lyzimetru 18,5 cm? to znamena v piepodétu na
piirodni podminky 255 mm sraZek; provedené vyluhovéani bylo tedy daleko inten-
zivnéjsi nez lze ocekdvat v prirodnich podminkach. Vyluhy byly rozdéleny do tii
frakei: prvni frakce obsahovala poéateénich 100 ml vyluhu a druhé dvé po 200 ml.
Ve vyluzich byl sledovidn obsah humusovych liatek a hlavnich kationtli. Humusové
latky byly stanoveny jako obsah uhliku oxidimetrickou metodou, z kationti byl
stanoven obsah vapniku, drasliku a sodiku plamenometricky. Kazdy vysledek byl
primérem dvou na sobé nezavislych pokusu.

Do pokust byly zaclenény zeminy odebrané ze ¢tyr lokalit z orniéni vrstvy,
a to hnédad puda pis¢itohlinit4, hnédozem hlinitd, ¢ernozem hlinitd a cernozem jilo-
vitohlinita.

Dale byl sledovan vliv nitrifikace na slozeni vyluhti. Smés zkoumané zeminy
a hrubého pisku po aplikaci hnojiva nitrifikovana pii teplot& 280 C po dobu 21 dnt,
nadez byla v lyzimetru vyluhovana. Stupen nitrifikace byl kontrolovan po nitrifikaci
stanovenim obsahu nitratového a amoniakalniho dusiku.

DOSAZENE VYSLEDKY A JEJICH HODNOCENI

VLIV AMONIUM-IONTU NA HUMUSOVE LATKY

V pokusech s vlivem riznych vazeb amonium-ionti (tabulka I) bylo
zji§téno, ze v pruméru bylo vyluhovani C z pidy tim vétsi, ¢im vyssi davky
N byly dodiny, a to v tomto sestupném poradi: NH4OH, (NH4)2SOs,
NH4NO; (143 — 127 — 105 % proti kontrole). Znameni to, ze NH4OH
rozruSuje pri okamzitém pusobeni ve vét§i mife humusové latky nez ostatni
amoniakalni- hnojiva, tj. siran amonny a pochopitelné daleko vice nez dusi¢nan
amonny, kde se pfi stejné diavce N uplatni zhruba pouze polovina ve formé
amonnych ionti. Tento poznatek je obecné platny, v detailech vSak zavisi na
fadé faktord:

a) Davka N- hnojiva. Pfi ddvce blizici se praktické aplikaci —
120 kg/ha N jsou rozdily mezi hydroxidem a siranem amonnym nepatrné
(117—115 %), takZe nemaji prakticky vyznam. Pronikavéji se projevuji teprve
pfi vysoké davce 1200 kg/ha N (168 —138 %). Znamena to, ze pri obvyklych
koncentracich N v pidé neni rozdilu v pisobeni obou hnojiv, tento rozdil se
muze uplatnit pouze v jadru z6ny vzniklé po aplikaci bezvodého ¢&pavku
a v mens§im rozsahu v okoli tohoto jadra.

b) Mnozstvi prosdklé vody. Obecné bylo mozno pozorovat, ze
nejvétsi mnozstvi C bylo z pidy vyplaveno prvnimi 100 ml prosakujici vody.
Pfi dal§im vyluhovani zeminy koncentrace C ve vyluhu klesla ve druhé frakci
v priméru na 59 % a ve treti frakci na 42 % koncentrace v prvni frakei.
Celkové lze pokles koncentrace pfi postupném vyluhovéni povaZovat za pomaly
a lze predpokladat, ze pfi dal§im prosakovani vody by doslo jesté k vylouzeni
uréitého mmnozstvi C.

¢c) Biologicka ¢innost pady. Po probéhlé nitrifikaci zemin s do-
danymi hnojivy se v priméru snizilo mnozstvi vyluhovaného C na 73 % proti
stavu pred nitrifikaci. Nejvétsi pokles proti stavu pfed nitrifikaci byl zjistén
u NH4sOH — na 66 %, nasledoval (NH4)2SOs — na 67 % a NHi:NO; —
pouze na 89 %. Mnozstvi .C vyplaveného hydroxidem amonnym se prxtom
ptilis neliilo od mnozstvi C vyplaveného dusi¢nanem amonnym.
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1. Srovnani G¢ink rtznych davek N ve sledovanych hnojivech na vyluhovém’ hu-
musovych latek z pudy. — Comparison of the effects of various N doses in the
studied fertilizers on the leaching of humus substances from soil

Primeérné mnozstvi vylouzeného C ze 100 g zeminy v mg a srovnani s kontrolou v %

Hnojivo s
Dévka 4 . Pramér |
(NH,),SO, | NH,;NO; NH,OH ]
120 kg/ha N mg 6,9 5,4 7,0 o 654
% 115 90 117 106
600 kg/ha N mg 7,4 6,5 8,7 S ut i 55
% 123 108 145 125
1200 kg/ha N mg 8,3 7,1 10,1 8,5
% 138 118 168 142
Primér mg 7,6 6,3 ~ 8,6 7,5
% 127 105 143 125

Kontrola bez hnojeni 6,0 mg = 100 %,

II. Srovnani Géinkl riznych davek N ve sledovanych hnojivech na vyluhovani vap-
niku z pudy. — Comparison of the effects of various N doses in the sfudied ferti-
lizers on the leaching of calcium from soil

Primérné mnozstvi vylouzeného Ca ze 100 g zeminy v mg a srovnani s kontrolou v 9,

Hnojivo
Davka B : ; Primér
(NH,),S0, | NH,NO, NH,OH
120 kg/ha N mg 13,2 10,7 8,2 10,5
: % 126 © 102 78 - 100
600 kg/ha N mg 22,0 20,3 9,9 17,5
% 210 193 94 167
1200 kg/ha N mg 31,2 25,0 11,1 23,5
% 307 238 106 224
Priimér mg 22,2 18,6 10,0 17,0
% 211 177 95 162

Kontrola bez hnojeni 10,5 mg = 100 %

- Z vysledkt vyplyva, ze po nitrifikaci se vliv amonium-ionti na vyluho-
vani humusovych latek podstatné zmensuje a Ze se u niz§ich ddvek prakticky
pfestiva uplatfiovat. Rychlost vyluhovani humusovych latek je i po n1tr1f1ka01
obdobné jako pred ni.

d) Opakované vyluhovani V pokusech s opakovanyrn vyluho-
vanim zemin bylo zji§téno, Ze se obsah C ve vyluhu zvySuje pfi nékolikana-
sobném prolévani téze zeminy stenym vyluhem i pfi prolévani téhoz vyluhu
riznou zeminou z orni¢ni vrstvy téze lokality. Naproti tomu v hlubsxch vrstvach
pudniho profilu se €4st humusovych latek zadrzuje.
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III. Srovnani uéinka ruznych déavek N ve sledovanych hnojivech na vyluhovéani
drasliku z ptidy. — Comparison of the effects of various N doses in the studied
fertilizers on the leaching of kalium from soil

Priumérné mnozstvi vylouZzeného K ze 100 g zeminy v mg a srovnani s kontrolou v %,

Hnojivo
Davka Pramér
(NH,),SO, NH,NO, NH,OH

120 kg/ha N mg 8,2 8,3 6,9 7.8
% 106 108 82 101

600 kg/ha N mg 11,1 10,1 8,3 9,8
% 144 131 108 127

1200 kg/ha N mg 16,9 11,4 9,1 12,4
% 220 148 118 161

Primér mg 12,1 10,0 8,1 10,0
% 157 130 105 130

Kontrola bez hnojeni 7,7 mg = 100 %

VLIV AMONIUM-IONTU NA KATIONTY

Vysledky pokusi s vlivem rtiznych forem amonium-iontd na vyluhovéni
kationtd z pady (tabulky II a III) ukazaly, Ze v priméru je vyluhovani ka-
tionti Ca, K a Na tim vét§i, ¢im vy3§i davky N ve hnojivech byly dodany,
a to v tomto sestupném pofadi: (NHi):SO4, NHsNO3, NH4sOH. Pozorované
vztahy se jevi zfetelné u Ca a K, méné zfetelné u Na, kde byly pozorovany
nizké analytické hodnoty, které zkresluji ptesnost. V dal§im se proto hodnoti
pouze kationty Ca a K.

Vyluhovéni kationti zdvisi obdobné jako u humusovych latek na téchto
hlavnich faktorech:

a) Déavka N-hnojiva. Pfi davce blizici se praktické aplikaci
120 kg/ha N jsou rozdily mezi jednotlivymi amonnymi hnojivy pomérné malé,
nebot u Ca ¢ini 78—126 % ve srovnani s kontrolou a 82—108 % u K. Pii
zvySovanych davkich N se rozpéti postupné zvétsuje, az dosahuje 106 —307 %
pro Ca a 118—220 % pro K pti ddvce 1200 kg/ha N. Toto zvySovani je obec-
né vétsi u Ca nez u K, coz se projevuje relativné u vSech zkouSenych hnojiv.
Z toho vyplyva, Ze pfi obvyklych koncentracich N neni obava z vytésiiovani
kationtl, které se projevuje ve vétsim méfitku az pfi- vy$§ich koncentracich.
Plati to zejména pro vapnik, méné pro draslik. Z hnojiv je toto nebezpeéi nej-
vétsi u siranu amonného, naproti tomu i u nejvétiich davek hydroxidu amon-
ného je vytéstiovdani kationtd malé. Lze proto predpoklddat, ze u ¢pavku neni
nebezpedi vytéstiovani kationtt z pldy, a to i pfi vysokych koncentracich
v jadru épavkové zoény.

b) Mnozstvi prosaklé vody. Prevdzné mnozstvi kationtd bylo
vyluhovano vizdy jiz poc¢ateénimi 100 ml vody, coz se projevilo zvlast vyrazné
u Ca a méné vyrazné u K. Ve druhé frakci poklesla v priméru koncentrace
Ca na 27 % a ve tteti frakci na 13 % ve srovnani s koncentraci v prvé frakei.
U K byl tento pokles na 48 % ve druhé frakci a na 36 % ve tfeti frakeci.
Z pomérné nizkych koncentraci ve tfeti frakci lze usuzovat, ze v 500 ml vylu-
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hu byla vyplavena prevaini ¢ast uvolnéného Ca a ze dalsim vyluhovdnim by
uz nedoslo k vét§im ztratdm. Ponékud jinak je tomu u K, kde je je§té mozno
predpokladat dalsi vyluhovéni.

Ve srovnani s humusovymi liatkami je tedy pro kationty charakteristicky
daleko rychlejsi pokles koncentrace v postupnych frakcich vyluhu, coz znamena
snaz§i vyluhovani a nebezpeéi rychlejsiho pohybu v ptdé i pfi mensim mnoz-
stvi vody, a to zvlasté u Ca.

¢) Biologickda ¢innost pudy. Po nitrifikaci doslo obecné ke
zvySenému vyluhovani vapniku, které bylo diferencovino podle davek i podle
druht hnojiv. U siranu doslo ke zmensenému vyluhovani — 83 %, u dusié-
nanu se vyluhovani o néco zvysilo — 113 % a u hydroxidu doslo ke zvyseni
na 140 %. Pfes toto zvySeni vsak dosahuje vyluhovdni Ca v absolutnim mnoz-
stvi u hydroxidu vZzdy nejniz§ich hodnot. Jind situace je u drasliku, kde po
nitrifikaci doslo k obecnému poklesu ve vyluhovani K — v priiméru na 66 %
proti stavu pfed nitrifikaci. I po nitrifikaci bylo vyluhovdno nejmen$i mnozstvi
K z ptdy vyhnojené hydroxidem amonnym.

Z vysledkt vyplyva, Ze po nitrifikaci nedochazi ke stejnym zménam u vsech
kationtl, zvlast zajimavé je zvySeni vyluhovaného Ca. Pfesto se objevuje spo-
lecna tendence — u vSech sledovanych kationti je nejmensi mnozstvi vyluho-
vano z pudy vyhnojené hydroxidem amonnym. Rychlost vyluhovdni kationtd
je i po nitrifikaci obdobni jako pfed nitrifikaci.

d) Opakované vyluhovani. Pfi prolévani téhoz vyluhu riiznou
zeminou z orniéni vrstvy téze lokality se zvy3uje obsah v§ech kationtd ve vylu-
hu. Pfi opakovaném vyluhovani téze zeminy stejnym vyluhem se zvys$uje vylu-
hovani pouze u Ca, obsah K ve vyluhu se prakticky neméni. P¥i prolévani vy-
luhu hlub$imi vrstvami pidniho profilu se dile vyluhuje Ca, zatimco &ast K
se v hlubsich vrstvach zadrzuje.
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NEUBERG J.,, NEMEC A., VOPENKA L. Vliv riznjch vazeb amonium-iontu na vy-
l313ilzo§>am humusovych latek a kationtir z pudy. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (4) :
96, 1969.

Hlavni tendence agrochemlckeho charakteru 1. Amonium-ionty uvoliiuji humusové
latky a kationty z pudnich vazeb a doch&zi k jejich zvy$enému vyluhovani. 2. Vy-
luhovani humusovych latek stoupa s vy§51m1 davkami N do pudy v pruméru v tomto
sestupném poradi: hydroxid amonny, siran amonny, dusi¢nan amonny (143—127—
—105 9, proti ptidé bez N). 3. Vyluhovani kationti Ca a K stoupd s vyS$imi dav-
kami N v priméru v tomto sestupném potradi: siran amonny, dusi¢énan amonny,
hydroxid amonny. Pusobeni amonium-iontd je silné ovlivnéno vlastnostmi jednotli-
vych ptid u humusovych latek i u kationtu. Vyluhovam uvolnénych latek z pudy
probiha nestejné rychle: nejvét§i mnozstvi prvnimi 100 ml prosakujici vody, v dal-
$im mnoZstvi vody koncentrace vyluhovanych latek postupné klesi. Pomaly je vyluh
humusovych latek, rychlej§i drasliku a velmi rychly vapniku. Po nitrifikaci puad
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s dodanymi hnojivy vyluhovani humusovych latek a drasliku znac¢né pokleslo, u vap-
niku se zvy$ilo hlavné u hydroxidu amonného.

prumyslova hnojiva; dusikatd hnojiva; bezvody d¢pavek; lysimetry; humus; vép-
nik; draslik

HEWUBEPT fA., HEMEIL A., BOINEHKA JI. (IleHTpannHnlii HayuHO-MCCAENOBATENLCKII WHCTH-
TyT pacreHuesonctsa, [Ipara-Pyavige). BamaHme pasHbix cBsA3ell aMMOHMIf-HOHOB Ha BBIMBIBAHHE
TyMyCHBIX BeNIeCTB M KaTHOHOB w3 moussl. Rostlinna vyroba (Praha) 15 (4) :391-396, 1969.

OcHoBHBIe TEHNEHIMH arpOXMMHUYECKOro xapakrepa: 1. AMMOHHII-HOHBI OCBOGOKIAIOT TYMyCOBBIE
BEIJeCTBA M KATHMOHBI M3 TIOUBEHHHIX CBASEH M MOBBINAIOT MX BhiMbRaHWe. 2. BoiMuinanue rymyc-
HBIX BENeCTB IIOBHILIAETCA C POCTOM 103 BHECEHHOrO B MO4By a30Ta B CPENHEM B CrenyllieM
FUCXONSNIEM TIOPSNKEe: THIPAT OKHCH aMMOHHS, CyibpaT aMMOHus, HuTpar amMmoHusa (143 —
127 — 1059% no cpamxenuio ¢ mousoit 6ez N). 3. BrimMmipanue xaruonos Ca u K nossumaercs
¢ pOCTOM 103 BHECEHHOTrO a30Ta B CpENHEM B CJENyIOU[eM HHUCXONALIEM NOpsanke: CynbdaT aMMO-
HMSA, HUTPAT aMMOHHA, TMAPAT OKHUCH aMMOHuA. [leiicTBHE aMMOHMH-MOHOB CHJBHO 3aBUCHT OT
CBOMCTB OTHENBHBIX TOYB KAK B Cly4ae TyMyCHBIX BEIJECTB, TAK ¥ KATHOHOB. BriMbiBaHMe OCBO-
6OKIEHHBIX BEIJECTB M3 TIOYBHl NIPOXONHT HEPABHOMEPHO: HaubOJbIIEe KOJMYECTBO BHIMLIBAETCH
nepseiMu 100 Ma mpocauuBaeMoil BOHBI, C MJAJbHEHIIMM KOJHMUECTBOM BONBI KOHI[EHTpPAIHA
BBIMBITHIX BEIECTB MOCTENEHHO NOHMKaeTcA. MelneHHee BCETo BBIMBIBAIOTCH TyMyCHble BeEI[ECTEa,

HECKOJIbKO ObhICTpee — KaJui ¥ BechbMa ObicTpo — Kaubuwuii. [locse HuTpHPHKauUmM 1048 C JO-
TIOJIHUTENBHO BHECEHBIMH YHOOPEHMAMH 3HAaYMTENBHO MOHU3HJIOCh BBIMBIBAHHE TYMYyCHBIX BEIECTB
¥ KAJUA, Y KaJbUMS — IOBBICHJIOCH TJABHBIM 06pasoM y TMAPAaTa OKHMCH AMMOHHS.

MUHepaJbHble ynoGpeHUs; asoTHble ynofpeHus; Ge3BONHBIN aMMHUAK, JM3WMETPHI; I'YMYC; KaJblIMii;
KaJui
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SLEDOVANI VLIVU RUZNYCH ZPUSOBU PK HNOJENI NA VYNOS
LETNICH MEZIPLODIN POMOCI ROZBORU ROSTLIN

F. KRISTAN

KRISTAN F. (Central Research Institute of Plant Production, Praha—Ruzyné,
Research Station Lukavec u Pacova). Analyses of Plants in Studying the Effect
of PK Fertilizing on the Yield of Summer Intercrops. Rostlinnd vyroba (Praha)
15 (4) : 397-408, 1969.

The positive effect of PK fertilization on the yield of dry matter in mustard
and peas, irrespective of the time of application, was primarily due to improved
phosphorous and potash nutrition. On the other hand, the yield of white
clover for green manuring was negatively affected by PK fertilization. In
mustard (a non-papilionaceous plant) the application of an increased dose of
nitrogen proved highly effective. For a dose increased from 20 kg to 40 kg N/ha,
the increment was 173—225 kg of green matter per kg of N on a 3 years’
of nutrients per q of green matter: a) for the dose of 20 kg N/ha (+ PK) and
average. The mean values show that mustard took up the following quantities
of nutrients per q of green matter: a) for the dose of 20 kg N/ha (+ PK) and
average yield of 80 q/ha :0.27 kg N, 0.10 kg P20s, 0.42 kg K20, 0.03 kg Naz0,
0.23 kg CaO; b) for the dose of 40 kg N/ha (+ PK) and average yield of
110 q/ha :0.34 kg N, 0.11 kg P20s, 0.47 kg K20, 0.03 kg Na20O, and 0.20 kg CaO.
Of the ecological factors it was primarily the duration of vegetation period
(number of days with average temperatures above 100C) that effected the
yield of green matter of peas under the given circumstances; the yields of
mustard were more influenced by precipitation during vegetation.

summer intercrops; PK fertilizing; uptake of nutrients; yields; ecological
factors

Pfi péstovani letnich meziplodin pfedev§im k ucéelu zeleného hnojeni na
chudsich pidach v bramboratfské oblasti prispivd ke zvySeni jejich vynosové
jistoty spravné pouziti pramyslovych hnojiv. Jednou z pfi¢in ¢astého netaspéchu
letnich meziplodin a tim i zeleného hnojeni je nedostatek nékteré ziviny v pudé.

O tom, Ze prumyslova hnojiva jsou vyraznym ¢initelem pri péstovani rtznych
meziplodin na zelené hnojeni, svéd¢i prace rady autori (napf. Frankovskij
1948, Mitra 1959, Tiemann 1940, Paskovskaja 1954 aj.). Jde predevsim
0 zakladm vyhnojeni pudy Kkyselinou fosfore¢nou a draslem.

V pokusech Némce (1932) se uplatiovalo zakladni PK hnojeni zejména u mo-
tylokvétych plodin; mineralni dusik u luskovin byva pouZivan pouze na pudach
chudych pro pocate¢ni rust plodin.

Pomérné malo je pokusnych vysledki s rtznou dobou zapraveni PK hnojiv.
Papp (1956) uvadi, ze neni rozdilu pi#i zapraveni fosforu a drasla na strni$té
pred orbou, pri vysevu lupiny, pfi zaoravce, nebo az po zaorani. Podle Wahna
(1955) je ti'eba zakladni hnojeni PK piesunout k meziploding nebof pifi stejném
uéinku na vynos nasledné plodiny zajisfuje téz rist meziplodiny. Pro podsevy se
‘doporuduje vétsinou zvysit davky PK u kryci plodiny (Duchon 1958).

Velmi dulezité je pii vyrobé zeleného hnoje pouzivani mineralniho dusiku.
Pri zaji§téni rastu meziplodin na zelené hnojeni doporuduje vétsina autorti (cit.
Mares§ 1961) prihnojeni niz§i davkou mineralniho dusiku, a to na chudsich pudach
i k motylokvétym plodinam. Mineralni dusik se stdva podminkou uspéchu pii
pouZziti nékterych rostlin na zeleny hnuj, jako napf. sluneénice, coZ uvadi Kiss
(1958) a rovnéz i Kemenesy (1957).

Také Vanha (1963) na zakladé vysledku pokusu z posledmch let uvadi,
pro zajiSténi rustu letnich meziplodin je nutno se postarat o potiebnou zasobu
pristupnych zivin v pudé.
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METODIKA

Do pokusli byly zafazeny peluska (motylokvétd), hoictice (nemotylokvétd) a je-
tel bily (podsev). Predplodinou bylo oz. Zito.

Pokus byl zalozen blokovym zpusobem ve ctylech opakovanich na pracovisti
UVURV v Lukavei u Pacova v letech 1958—1961.

Zpusoby aplikace PK hnojiv a oznaceni variant je uvedeno v tabulce I.

Davka fosfore¢nych a draselnych hnojiv k ptihnojeni meziplodin urc¢enych na
zelené hnojeni byla jednotna a jeji vy$e byla stanovena dr. Kolarikem:

1. Jarni prihnojeni ke kryci plodiné (oz. zitu) — (v kg/ha):
ledek amonovapenaty . 150 na pocatku vegetace
draselna sul 100 na pocatku vegetace

2. Diferencni davky hnojiv u meziplodin (kg/ha):
superfosfat 167
draselna sul 300

K hoidici navic pred setim pri pripravé pidy na parcelach a) 100 kg/ha si-
ranu amonného, na parcelach b) 200 kg/ha siranu amonného.

Dosazené vynosy letnich meziplodin byly kaZdoro¢né hodnoceny analyzou va-
riaci. Oznaéeni prikaznosti rozdilu: P = 0,10%; P = 0,05%x;

P = 0,01xxx,

Vzorky zelené hmoty na anorganické rozbory byly odebirany pri sklizni (resp.
pri zaoravami zelené hmoty). Rozbory provedla (podle metody uvedené v praci
Koppovd, Pirkl Kalina (1955) chemicka laboratoi oddéleni vyZivy rostlin
UVURV Praha—Ruzyné. Z vysledku stanoveni byly pies 13Y%, suSinu vypoéteny od-
béry zivin N, P20s, K20 a CaO v kg/ha.

PODMINKY POKUSU

Pokusné pozemky lezi na hnédé pidé (deluviu iruly ve vyrobnim typu brambo-
raiském, suptypu bramboraisko-zitném. Pady jsou stredné tézké, vyznacuji se ne-
dostatkem fosforu a pomérné vysokym obsahem drasla, pH 5,5. Nadmorska vyska
je pres 600 m.

Piehled povétrnostnich podminek je uveden v grafech 1 a 2.

I. Sledované plodiny a zpasob hnojeni PK Zivinami. — Crops being followed up
and methods of fertilization with PK nutrients

Druh meziplodiny
Oznadeni variant

Zpusob pouziti PK hnojiv

1 — bez meziplodiny
— jetel bily

3 - hof¢ice bilé (a 20 kg N/ha;
b

40 kg N/ha)

(]

4 - peluska jarni

piedzasobné ke kryci plodiné (oz. zitu)
pfi orbé strniska (hloubka orby 12 cm)
pri predsetové pripravé k meziplodiné
bez PK hnojiv

|
N

(Pfiklad: 32b = hof¢ice, PK pfi orbé strniska, 40 kg N/ha)
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II. Udaje o vegeta¢éni dobé letnich meziplodin. — Information on the vegetation
period of summer intercrops

Jetel bily Hox¢ice bila Peluska jarni
Druh Rok (Trifolium (Sinapsis (Pisum
repens L..) alba L.) avrense L.)
Odruda Viglassky Prerovska Stupicka
Datum seti 1958 5.5. 14. 8. 14. 8.
1959 17. 4. 5.8. 5.8.
1960 19. 4. 20. 8. 20. 8.
Pocatek kvétu 1958 — 8. 10. —
1959 — 28. 9. 6. 10.
1960 - 22.10. -
Vegetacni doba 1958 181 81 81
ottty 1959 195 100 100
1960 194 83 83
Pocget dnii s @ teplotou 1958 — 53 53
B 107 1959 — 52 52
1960 — -39 39
Sréazky za veg. dobu 1958 516,5 239,4 239,4
+ 1 mésic pred setim 1959 377,2 200,3 200,3
1960 710,6 377,3 371,3

VYSLEDKY

VEGETACNI POZOROVANI

Rist a vyvoj meziplodin v jednotlivych roénicich byl ovlivnén priibéhem
povétrnostnich podminek, jak patrno z ddaji v tabulce II. Hoi¢ice bila kvetla
ve vSech pokusnych letech, peluika pouze v sud§im roce 1959. V priibéhu ve-
getace byly pozorovany velmi zfetelné rozdily v barvé a zejména ve vysce po-
rostd u hoifice. ZvySend ddvka minerdlniho dusiku zpisobila tmavsi zbarveni
rostlin a prodlouzila délku rostlin o 10 az 19 cm. Povétrnostni podminky
v jednotlivych roé¢nicich koresponduji s dosazenymi vynosy zelené hmoty po
ha. Niz§i srazkova ¢innost béhem vegetace snizila vynosy u hoféice (r. 1959),
zatimco niz3i pofet dnti s @ teplotou nad 10 °C (r. 1960) mél vliv na sniZeni
vynost zelené hmoty u pelusky. .

Jetel bily. PK hnojeni aplikované ke kryci plodiné (zito ozimé) pi-
sobilo ve viech letech negativné na vynos bilého jetele sklizeného v roce vy-
sevu (tabulka III). V praméru byl vynos niz§i o 16,88 q zelené hmoty, tj.
0 13 %. Uvedena diference byla podle propoéti analyzy variace mirné prikazna.

Uvedeny jev jsme se snazili vysvétlit studiem podminek vyZivy pomoci
anorganickych rozbort rostlin, které ukazuji, Ze pfi¢inou deprese vynosu po PK
hnojeni mohl byt nejspise relativni nedostatek vapniku.
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A nadnormdln/

A podnormdlni

1. Primérné denni teploty v meésicich v letech 1958—1961 (°C). Patnactilety prameér
(r. 1950—1964):

I II 1T v vV VI ‘VII  VIII IX X XI XII
—3,2 —24 1,9 7,7 12,0 15,9 17,3 = 16,6 13,1 7,8 27 —14

Mean daily temperatures in individual months in the years 1958—1961 (°C)

Hoféice bila. U hotf¢ice byl vliv PK hnojeni sledovan pti dvou stup-
fovanych davkach dusikatého hnojeni:

a) Pfi nizké intenzité dusikatého hnojeni zvySovalo PK hnojeni pfi viech
zkou§enych zpusobech aplikace vynosy hoicice ve vSech letech (tabulka IV).
Nejvyssiho zvyseni (413,05 q zelené hmoty, tj. 19 %) bylo dosazeno pti za-
praveni PK pod orbu. Nejméné pusobilo PK na zvySeni vynosu pfi jeho apli-
kaci k ‘pfedplodiné. Rozbory rostlin (odbér Zzivin hoiéici) z roku 1958 a 1959
(tabulka V) ukazovaly, ze PK hnojeni mélo pfiznivy vliv na relativné vétsi
odbér P;0s a K70, coz je zfejmé i pficinou vysSich vynosi na PK hnojenych
kombinacich, protoze absolutni odbér dusiku, jak ukazoval rozbor r. 1958, se
nezvysil, naopak o néco poklesl.
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A nadnormalni

& podnormdini

Vzdusné srazky v mésicich v letech 1958—1961 (mm). Patnactilety pramér

2.
{r. 1950—1964):

I 11 I 1v % VI VIl VII IX X XI  XII
374 361 40,8 44,6 70,1 86,4 89,6 79,2 485 53,7 356 425

Atmospheric precipitations in individual months in the years 1958—1961 (mm)

b) Pfi vys$si intenzité dusikatého hnojeni zvy$ovalo PK hnojeni rovnéz
vynosy hotféice s vyjimkou kombinace, na niz bylo PK hnojeni zapravené jiz
k pfedplodiné (tabulka VI). Pozitivni vliv PK hnojeni byl ve v3ech letech
vyrazné patrny pfi aplikaci k orbé pod hoié¢ici. V pruméru sledovanych tfi let
viak nebylo podstatnych rozdili mezi PK hnojenim pod orbu nebo pfi predse-
fové pripravé. Prirtistek vynosu zelené hmoty se pohyboval okolo 18 —19 g/ha,
coz reprezentuje 8% zvyseni. Z vysledkii rozborti rostlin v tabulce VII je patrné,
ze k pozitivnimu vlivu PK hnojeni na vynos hoi¢ice dochdzelo (obdobné jako
u hotéice s nizsi ddvkou N) tam, kde PK hnojenim se zvysil odbér P20s a K20.
Prakticky to znamend, ze zvySeny pfijem fosforu a drasla zajistila hof¢ici ve
vlhéim podzimu (1958) aplikace PK hnojiv pfi pfedsefové pfipravé piudy pod
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III. Vynosy jetele bilého (zelena hmota v g/ha). — Yields of white clover (green
matter in metr. centn./ha)

Kombinace hnojeni 1958 1959 1960 | @ 1958—60 | Rel. (%)
24 — bez PK ' ‘ 1222 | 1265 l 150,0 132,90 100
.23 —sPK 1055 | 1080 | 13456 | 116,02 87

5,54% ; 10,1%% ; 34,1%%*

IV. Vynosy hoi¢ice bilé (zelena hmota v q’ha) pii davee 20 kg N ¢. z./ha. — Yields
of white mustard (green matter in metr. centn./ha) with a dose of 20 N kg net
nutrients per hectare '

Kombinace hnojeni 1958 1959 1960 @ 1958 —60 Rel. (%)
34a — bez PK 96,93 49,25 62,62 69,60 100
31 a — PK k predplod. 100,86 60,25 64,47 75,19 108
32 a — PK pfi orbé 104,80 70,90 72,25 . 82,65 119
33 a — PK prti seti 104,96 61,00 68,00 77,98 112

4,3* 2,8% 2,8%

6,9%* 3,0%% 3,0%%
18,0%*** 7,0%%* 7,0%%*

V. Odbér zivin hoi¢ici v kg/ha (davka N = 20 kg'ha). — Drawing off of nutrients

by mustard in kg/ha (dose of nitrogen 20 kg net nutrients/ha)
Cislo V- Prepodet na susinu 13 %, Pomér odebranych zivin
komb;’nace nc};s o
hnojeni N 1 r,0; | K,0 ’ Na,O | CaO N P,0; | K,0 | Na,0| CaO
Rok 1958
34a 96,93(42,7 |13,9 |52,3 I 5,2 |26,1 100 | 33 122 12 61
32a 104,80(37,2 (15,9 |62,7 4,8 |23,0 100 | 43 141 13 62
33a 104,46 34,0 |14,1 |50,3 5,1 |18,8 100 | 41 148 15 55
Rok 1959
34a 49,25 7,5 2,8 |15,4 ’ 0,7 5,3 100 37 206 10 71
3la 60,25 (14,4 4,7 |19,3 0,9 8,4 100 32 134 6 59
32a 70,40| 15,4 4,6 |24,6 1,2 |[12,1 100 | 30 159 8 78
33a 61,00|11,8 4,2 ( 19,3 1 2 | 8,6 100 | 35 | 163 10 73
@ 1958 —59 odbér vynosem (82,0 q/ha)
na ha 23,3 8,6 i34,8 f’ 2,7 |14,6 100 ; 36 i 149 11 | 62
1 q zelené hmoty 0,275 0,099 0,417' 0,030, 0,229 100 l 36 ‘ 151 10 | 83
| [ ; .
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V1. Vynosy hoi¢ice bilé (zelena hmota v q/ha) pii davee 40 kg N ¢. z/ha. — Yields
of white mustard (green matter in metr. centn.) ha with a dose of 40 kg N net
nutrientsy/ha,

Kombinace hnojeni 1958 1959 1960 & 1958 —60 Rel. (%)
34b — bezPK 142,13 68,00 102,75 104,29 100
31 b — PK k piedplod. 145,58 58,62 94,06 99,42 95
32 b — PK pfi orbé 149,03 86,75 133,06 122,94 108
33 b — PK pfi seti 179,13 67,12 123,19 123,15 108
8,5* 2,8* 2,8%

18,5** 3,9%* 3,9%*
28,5%%* 7,0%** 7,0%x*

hotéici a v suchém podzimu (1959) umisténi PK hnojiv do hlubsich vrstev
pfi orbé.

Studium vyuziti pfijatého dusiku na tvorbu vynosu susiny hoiéice rtzné
hnojené PK pfi dvou stupnich dusikatého hnojeni metodou Baiera (1965)
ukazalo, ze tzv. vynosovy efekt dusiku (VEy), tj. podil vynosu suSiny pfipada-
jici na 1 kg prijatého N, byl v r. 1958 silné zavisly na poméru N : P2Os, za-
timco v r. 1959 na poméru N : K,O (viz grafy 3, 4).

Pelu§ka jarni PK hnojeni pusobilo nejvyraznéji kazdoroéné na zvy-
Seni vynosu zelené hmoty pelusky pfi jeho aplikaci pfi orbé pod pelusku
(tabulka VIII). Pramérné zvySeni v daném pripadé piedstavovalo cca 24 q
zelené hmoty, tj. 15 %. Pfi zapraveni PK pti predsefové ptripravé pady zvy-
Seni jiz tak vyrazné nebylo. Bez pozitivniho d¢inku ztstalo PK hnojeni zapra-
vené pod predplodinou.

%4 - 86

VEy ‘ VEy,

40— ] | 80
- 74— !

| |

a2 | sar—

| | .
| | [ J

28+ ! 62"*

| ° L] i l )
24 ¥ =-22+095x (b-095**") s * -
2 *+0, 9 | ® y--202+053x (b-053***)
A S B N T 1] sl L1y
26 30 34 38 42 46 120 740 160 180 200 220
N P0s (N=100) N‘ Ky0 (N =100

3. Zavislost VEn na poméru odebraného 4. Zavislost VEx na poméru odebraného
N :P20s (horcice, 1958). — VEn depen- N :P20s5 (hotdéice, 1959). — VEyN depen-
dence on the ration of N :P205 taken dence on the ration N :K»O taken up
up (mustard, 1958) (mustard, 1959)
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VII. Odbér zivin hoiéici v kg/ha (davka N = 40 kg/ha). — Drawing off of nutrients
in kg/ha (dose of N 40 kg/ha)

‘

Cislo Vy- Piepodet na susinu 13 % Pomér odebranych Zivin

komb‘inacc il : A

hnojeni N | P,0; | K,0 |Na,0| CaO | N | P,0, | K,0 | Na,O| CaO
Rok 1958

34b 142,13|76,8 |21,7 | 94,6 6,0 |[44,3 100 28 123 8 58

32b 149,03|74,5 |21,4 |91,7 8,1 |33,9 100 29 123 11 46

33b 179,13(76,4 |26,8 |117,2 |10,3 |39,1 100 35 153 13 51
Rok 1959

34b 68,00|15,4 5,4 |21,3 1,1 11,3 100 32 139 7 64

31b 58,62 | 15,0 4,9 |20,9 1,0 9,6 100 38 138 7 74

32b 86,75 20,6 6,5 |30,9 1,5 |15,2 100 32 150 7 74

33b 67,12|13,7 4,8 |23,2 1,4 |11,0 100 25 170 10 80
@ 1958 —59 odbér vynosem (107,3 q/ha)
na ha 41,7 ' 13,1 (57,1 4,2 |23,7 100 ' 31 136 10 56
1 q zelené hmoty 0,341| 0,108| 0,472 0,032| 0,204 100 ’ 31 138 9 59

VIII. Vynosy pelusky jarni (zelena hmota v q/ha). — Yields of the field pea (green
matter in metr. centn./ha)

Kombinace hnojeni 1958 1959 1960 J = 1958 —60 Rel. (%)
44 — bez PK 191,90 171,62 101,44 154,98 100
41 — PK k predplod. 206,70 168,90 76,78 150,79 97
42 — PK pfi orbé 221,50 146,75 118,19 178,81 115
43 — PK pii seti 198,50 168,50 117,38 161,46 104
3,2% 2,8% 2,8*%

4,7%%  3,0%%  3,0%%
9’6*** 7’0*** 7,0***

VLIV N HNOJENI NA VYNOS ZELENE HMOTY HORCICE BILE

Zvysena davka dusikatého hnojeni (40 kg N v siranu amonném proti 20 kg
N v siranu amonném pfi predsetové aplikaci) pusobila pozitivné na vynos
zelené hmoty hotcice téméf ve vsech sledovanych pripadech a letech (tabul-
ka IX). Primérné zvySeni se pohybovalo od 34,7 g/ha do 45,2 g/ha zelené
hmoty. Relativné nejniz$i zvySeni bylo dosazeno na kombinacich nehnojenych
PK, coz svédéi o tom, ze hnojeni fosforem a draslem zvySovalo Gé¢inek stup-
fiovaného dusikatého hnojeni, takze na 1 kg N ptipadal az o 30 % vy$si pfi-
rustek zelené hmoty. V pfepoétu na vyuziti dodaného dusiku na tvorbu pfi-
ristku vynosu reprezentovalo az 79 %.
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IX. Vliv N hnojeni na vynos hoic¢ice na zelené hnojeni. — Influence of N ferti-
lization on the yields of mustard, grown for green manuring

Rela-
g b g Dévka | Vinosyzclenéhmotyvafha | o | prirgstek
OIRHAceno) N kg/ha srov- [na 1 kg N
1958 | 1959 | 1960 @ nini
Bez PK 34a N 20 96,9| 49,2 62,6 69,6
34b N 40 142,1 68,0 102,7 104,3

rozdil |--45,2| 218,8| 240,1| 34,7 100 173,4

31a N 20 — 60,2 | 64,4| (62,4)

PK 31b N 40 — 58,6 94,0 (76,3)

K pfedplodiné rozdil — —1,6 |+29,5|(+13,9) — -
32a N 20 104,8| 70,9 72,2 82,6

P K pfi orbé 32b N 40 149,0( 86,7 133,0| 122,9

rozdil |+44,2|415,8|+50,8| +40,3 116 201,4

33a N 20 104,9| 61,0 68,0 77,9

P K pii seti 33b N 40 179,1| 67,1| 123,2| 123,1

rozdil |+74,2| 26,1|+455,2| +45,2 130 225,8

X. Odbér Zivin horé¢ici pfi rizném mineralnim hnojeni (1958). — Uptake of nutrients
by the mustard, with different mineral fertilizations (1958)

Ziviny v kg/ha Pomér Zivin
Kombinace
hnojeni dédvka
N N | P,O; | K;O |Na,O| CaO | N | P,O; | K,O | Na,O | CaO
kg/ha

34a | 20 | 42,7| 13,9 | 52,3 | 52 | 26,1 [ 100 | 33 122 12 61

BezPK |
34b| 40 | 76,8| 21,7 | 94,6 | 6,0 | 44,3 | 100 | 28 123 8 58

32a | 20 |37,2| 159 | 62,7 | 4,8 | 23,0 | 100 | 43 141 13 62
P K pfi orbé
32b | 40 | 74,5| 21,4 | 91,7 | 81 | 30,9 | 100 | 29 123 | 11 46

33a 20 34,0( 14,1 | 50,3 5,1 18,8 | 100 41 148 15 55
P K pii seti )
33b | 40 76,4| 26,8 (117,2 | 10,3 39,1 | 100 35 153 13 51

Vyssi acinek intenzivnéj$iho hnojeni dusikem na kombinacich hnojenych
PK vyplyval ziejmé z toho, Ze na téchto kombinacich mély rostliny k dispo-
zici relativné vice fosforu a drasla, jak nasvédéuji poméry odebranych zivin
u rozbort rostlin z r. 1958 (tabulka X), takie zvySeny piijem dusiku mohl
byt 1épe vyuzit na tvorbu vynosu hoi¢ice.
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NISKUSE

Pozitivni vliv PK hnojeni na vynos hoi¢ice a pelusky na zelené hnojeni
nasvédcoval tomu, Ze v danych podminkdch piidni zdsoba jedné nebo druhé
ziviny, popf. obou nezaji§tovala dostatenou vyZzivu uvedenych plodin. Po-
tvrzovaly nam to rozbory rostlin, které byly k dispozici u hoté¢ice. PK hnojenim
dochézelo k rozsifeni poméru N: P,0s, popi. K20. Uvedené poméry zivin se
pohybovaly v dobé pted zaoravkou hotrcice na zelené hnojeni, tj. v dobé kvétu
od 100 :28 : 122 do 100 : 41 :170. V porovnani s pomérem zivin, ktery vyply-
vd z tdaji Cvanéary (1962) vyjadfovaly dolni nase hodnoty skute¢né rela-
tivni nedostatek fosforu a-drasla. Také porovnani s rozborem ozimé repky v dobé
kvétu (100 : 47 : 150), uvddénym Baierem (1962), ktery jsme vzali v avahu
pro pfibuznost rostlin a naprosty nedostatek tidajii o odbéru Zivin hof¢ici v do-
stupné literatufe, ukazuje na relativni nedostatek pfijmu P a K. Obdobné i roz-
bor pelusky vykazoval v krajnich hodnotdch zfejmé nedostatek fosforu a drasla.
Pomér Zzivin u této plodiny se pohyboval od 100:14:68 do 100 : 47 : 154.
Z udaji Baiera (1965) vyplyval pomér zivin u ptibuzného druhu — krm-
ného hrachu na zeleno 100 : 23 : 80.

Nazory na potfebu PK hnojeni pod nemotylokvété plodiny a luskoviny na
zelené hnojeni se v literatufe rizni pfedeviim pro rozdilné podminky vyzivy
témito Zivinami, zaji§tované z pidni zdsoby (Scheffer 1941, Tiemann
1940).

Depresivni vliv PK hnojeni pod bily jetel pfi aplikaci do kryci plodiny
v dobé seti byl do jisté miry zarazejici, protoze se obecné pod jeteloviny PK
hnojeni doporucuje (Duchoiti 1948 a dal§i). Pomér Zzivin N :PyOs: K0 :
: CaO v bilém jeteli se pohyboval v naSich pokusech bez PK hnojeni v priméru
let 100:22,5:87,5:56 a s PK hnojenim 100:23:88:53. Gisiger cit.
Linser (1965) uvadi $ir§i pomér zivin u této plodiny (100 :34:57,5:79)
az na draslo, u kterého viak dodavd, Ze podle Griinigena dosahuje vys-
sich hodnot. :

Ani rozbory rostlin nedavaji jednozna¢nou odpovéd na pfic¢iny deprese vy-
nosti vyvolané PK hnojenim. MoZno se pouze domnivat, ze PK hnojeni sni-
zilo pfijem vapniku a tim prohloubilo relativni nedostatek této Ziviny ve vyZzivé
bilého jetele. Vyssi potieba vapniku u jetelovin, popf. pfiznivy Géinek je obec-
né zndmy a v posledni dobé je znovu zdtraziiovin Gisigerem (cit. Lin-
ser 1965).

Nevyrazny vliv doby zapraveni PK hnojeni v na$ich pokusech byl shodny
s poznatkem Pappa (1956), ktery uvadi, Ze doba zapraveni PK hnojeni neni
rozhodujici.

Vyznam dohnojovdni nemotylokvétych plodin minerdlnim dusikem, uva-
dény fadou autori (Alkdmper 1958, Mihalyfalvy 1959, Rauhe
1959, Ehrenpford 1962 aj.), se v nasich pokusech plné potvrdil.

Povétrnostni podminky ovliviiovaly vynosy zelené hmoty riizné podle druhu
meziplodiny. Vynos pelusky klesl pfi zkraceni vegetaéni doby z poétu 52 dnt
na 39 dnii s primérnou teplotou nad 10 °C. V roce s nejniz§im mno#stvim sra-

rvvs -

zek (1959) poskytla hoi¢ice nejniz§i vynosy.
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Doslo dne 15. 3. 1968

KRISTAN F. Sledovdni vlivu riznych zpusobit PK hnojeni na vynos letnich mezi-
plodin pomoci rozbori rostlin. Rostlinna vyroba (Praha) 15 (4) : 398-407, 1969.

PK hnojeni plsobilo pozitivné na vynos zelené hmoty u hoi'¢ice a pelusky bez vy-
razného vlivu terminu aplikace, predevsim v dusledku zlep$enych podminek vyZivy
fosforem a draslem. Na vynos bilého jetele na zelené hnojeni plsobilo PK hnojeni
vSak negativné. U hofcice (nemotylokvété meziplodiny) bylo velmi Géinné hnojedi
zvy$enou davkou minerdalniho dusiku. Na 1 kg N (pri zvy$eni davky z 20 kg na
40 kg N/ha) prirtstalo v priuméru 3 let 173 aZ 225 kg zelené hmoty. Stfedni hodnoty
ukazuji, Ze horcice odebrala v danych podminkiach néasledujici mnoZstvi Zivin na 1 q
zelené hmoty: a) pii davce 20 kg N/ha (+ PK) a @ vynosu 80 q/ha :0,27 kg N,
0,10 kg P20s, 0,42 kg K20, 0,03 kg Naz0, 0,23 kg CaO; b) pii davce 40 kg N/ha
(+ PK) a @ vynosu 110 g/ha : 0,34 kg N, 0,11 kg P20s, 0,47 kg K20, 0,03 kg NazO,
0,20 kg CaO. Z ekologickych faktori v danych podminkéch ovliviiovala vy§i vynost
zelené hmoty pelusky piredevSim délka vegetaéni ldoby (pocet dnt s pramérnou
teplotou nad 10°C), vynosy hot¢ice ovhvﬁovala spiSe srdzkova cinnost v prubéhu
vegetace.

letni meziplodiny; hnojeni PK; odbér zivin; vynosy; ekologické faktory

KPXHUIUITAH ®. (LlenTpasnsHeii HayyHO-MCCHeNOBAaTeNbCKUiI MHCTHUTYT pacTeHuesoxcrsa, Ilpara-
Pyspre, ob6pekt Jlykasern y Ilamosa). HayueHme BaMauMs pasHeix cmoco6os ynobpenns PK ua
POXai JEeTHUX TPOMEKYTOUHEIX KyAbTyp NpPH NOMOWM aHanusa pacreHmit. Rostlinnd vyroba
(Praha) 15 (4) : 398-407, 1969.

PK ynobpenne mnoJOKHTeNbHO BAMANO Ha YpOXaif 3eMeHOH MacChl TOPYMIIL M IeNIOmKH 6e3
PE3KOr0 BIAMAHHA CPOKa BHECEHMsd, NpeXJe BCEro B Pe3yJbTaTe YIy4IIEHHBIX YCIOBHH NHTAHUA
docpopom u xanmem. Onnaxo, PK ymobpenue orpuuaTesbHO neicTBOBano Ha yposkaii 6Gemoro
ksesepa Ha seneHoe ymobpenne, Ha ropunuy (He 6060BEIE NpPOMEKYTOUHBIE KYJbTYpHI) O4YeHD
ap]pexTHBHO BAMANA TIOBLIIIEHHAs 1032 MHHepPaJbHOTO ynobpenus. B rteuenne 3 ner (npm monm-
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meHuu moasr ¢ 20 kr/ra mo 40 xr/ra N) 1 xr asora cmocofcreoBan B CpelHeM IOBLILIEHUIO
KoJMyecTBa 3eseHOM Maccel Ha 173—225 xr. CpenHue sHaueHHs CBHIETENLCTBYIOT O TOM, 4YTO
ropumila B NAaHHBIX YCJIOBHAX abcopbuposana Clefyioljee KOJIWYECTBO IMUTATENLHBIX BELIECTB HA
1 1 senemo# Macce:: a) mnpu gose 20 xr N/ra (+PK) u cpemmem ypoxkae 80 n/ra: 0,27 xr N,
0,10 xr P20s5 0,42 xr K20, 0,03 xr Na20, 0,23 CaO; 6) npu moze 40 xr N/ra (+PK)
u cpendem ypoxae 110 um/ra: 0,34 xr N, 0,11 xr P20s, 0,47 kr K20, 0,03 xr Na20, 0,20 kr
CaO. Hs sxonoruyeckux (akTOPOB B JaHHBIX YCJIOBHAX Ha ypOKai 3eJIeHOH MacChl IeJNIOMKH
IeHCTBOBAJA TIPEXKIE BCETO NJIMHA BEreTAL[MOHHOro mnepuoma  (4MCiIo HHEH CO CpeiHed TeMmepa-
rypoii ceemme 109C), y ropummer ypoxau MEHAAMCh CKOpee B CBSASH ¢ ATMOCEPHBIMH OCATKAMH
E II€pHOl BEreTanMu.

JIeTHHE TIPOMEXYTOUHEIe KyJbTypsl; ymobpeHue PK; aGcop6ums nHTaTenbHLIX BELIECTB; ypokKau;
9KOJIOTHYEeCKHe ($aKTOPh

Adresa autora:
Ing. FrantiSek Kii§fan, CSc, VURV Praha - Ruzyné, pracovi§té Lukavec u Pacova
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STANOVENI PODILU HNOJIV NA TVORBE VYNOSU CUKROVKY
A JARNIHO JECMENE

P. STRNAD

STRNAD P. (Central Research Institute of Plant Production Praha - Ruzyné,
Research Station, Caslav). The Determination of the Proportion of Fertilizers in
the yields of Sugar Beet and Spring Barley. Rostlinnd vyroba, (Praha) 15 (4) :
409-414, 1969. 1

An analysis of yield results of sugar beet and spring barley obtained under
the conditions of a field test, carried out in a beet-growing region near Caslav,
allowed for a determination of the proportion of different yield components
in the achieved yields. The results came only from one locality: for general
conclusions there should be results from more localities representing various
geographical conditions. Under the circumstances of the described test, 79.4 %,
of the total yield of sugar beet, expressed in grain equivalents, was achieved
without any fertilizing. The nroportion of dung in total yields was 9.44 9,
that of phosphorous and potassium industrial fertilizers was 3.98 %/, that of nitro-
genous fertilizers was 7.15%,. Phosphorous and potassium industrial fertilizers
effected primarily the yields of roots. As to the mentioned yield of roots the
application of nitrogen in industrial fertilizers was better reflected here in the
succession of potatoes — winter wheat — sugar beet than in the rotation of
lucerne winter wheat — sugar beet, here an effect as observed only in an
increased yield of leaf. 75.65 0/, of the total yield of spring barley, expressed
in grain equivalents, was achieved without any fertilization, the subsequent
effect of the application of dung resulted in 14.519, of the total yield, the
direct application of phosphorous and potassium fertilizers was reflected in
3.629, of the total yield, and the proportion of the residual effect of nitro-
genous industrial fertilizers was 6.21 %/,.

sugar beet; spring barley; nutrition and fertilizing; reaction to fertilization

Studiu zdkonitosti vyZivy rostlin a tvorby vynosi zemé&délskych plodin je
v soucasném obdobi vénovdna zna¢na pozornost.

Ziviny, které rostlina pfijimad z ptdniho prostfedi, maji sviij ptivod nejen
v pfirozené pudni zdsobé, ale vedle nékterych méné vyznamnych zdroji pie-
deviim ve statkovych a pramyslovych hnojivech.

Pfi analyze vynosovych vysledki je tfeba vychazet z nehnojeného vynosu,
ktery je vy3si na pudach s vy$§i pldni drodnosti a tato je i rozhodujici pro
dosazeni maximélniho vynosu. Tento poznatek velmi nazorné objasiiuje prof.
Cook, jak uvadi ve své studii na pfikladu hnojeni dusikem: Neuberg (1967).
Jmenovany autor upozoriiuje na tuto skuteénost i v souvislosti s vyméfovanim
rentabilnich ddvek primyslovych hnojiv.

Pfi posuzovani rentability hnojeni je tfeba rozlifovat celkovy vynos a pfi-
rustek vynosu dosazeny hnojenim. Pfirtstek vynosu dosazeny dusikatym hno-
jenim vcetné hnojeni fosfore¢no-draselného miize byt u nékterych plodin na pi-
dach méné trodnych vyssi, coz bylo prokdzano napf. v bramboritfské oblasti
(Kfistan 1963)

METODIKA A PODMINKY POKUSU
Dlouhodoby vyzivaisky pokus s hnojenim v osevnim postupu, jehoZ uspoiadani

jsme podrobné popsali jiz difive (Strnad 1963, 1967), probih4a na pracoviiti OVURV
v Céaslavi v fepaiské oblasti v nadmoiské vysce 263 m na ptdach éernozemniho
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typu, silné degradovanych, jiz od roku 1956. Agrochemické vlastnosti pudy v r. 1956
— ph!KC1 6,47; P20s5 7,0 mg/100 g; K20 13,0 m/100 g; potieba vapnéni 0,25 g CaO/ha.
Obsah humusu 2—3 9.

Povétrnostni podminky, které byly v jednotlivych pokusnych letech velmi roz-
dilné, jsou uvedeny v tabulce II, pro vyvoj cukrovky byl nepfiznivy zejména sus$si
rok 1962.

K vyjadreni podilu hnojiv na dosaZenych vynosech na daném stanovisti jsme
vyuzili u cukrovky triletych a u jarniho jeé¢mene dvouletych vysledkti z druhého
pokusného obdobi (1961—1964). Cukrovka (odruda ’‘Dobrovicka A’) byla ve vSech
tfech letech 1961, 1962 a 1964 zarazovana vzdy po ozimé pSenici, jarni je¢men
(odrida ‘Valticky’) v letech 1962 a 1963 nasledoval potom po cukrovce. Z 12 za-
fazenych variant jsme pro toto hodnoceni pouzili 4 varianty, které jsou spolu s in-
tenzitou hnojeni uvedeny v tabulce I. Varianta 1 byla hnojena naposledy pruamyslo-
vymi hnojivy v r. 1956 a v r. 1959 statkovymi hnojivy.

Hndj byl pro cukrovku zaoran meélce v pozdnim lété a pozdéji nasledovala
hluboka preoravka. Soucasné s hnojem byla v 1été zaorana na varianté 3—4 polovina
fosforeénych a draselnych hnojiv (superfosfat I a 409, draselna stl). Druha éast
fosforeénych a draselnych hnojiv a na varianté 4 soucasné s polovinou dusikatych
hnojiv v siranu amonném byla aplikovana v predsefové pripravé. Zbytek dusiku
byl potom rozmetan na list, a to v ledku amonnovapenatém po vyjednoceni a v ledku
vapenatém za tfi tydny po vyjednoceni.

Pro jarni jeémen s podsevem vojtésky bylo z celkové davky 96 kg P20s
v ¢é.z/ha a 140 kg K»O v ¢.Z/ha zaorano stiedni orbou na podzim 78 kg P20s
v & z./ha v Thomasové moucce a 100 kg K20 v ¢ z/ha ve formé. kamexu. Zbytek
fosforu a drasla byl v predsefové pripravé dodan v superfosfatu I a kamexu. Du-

sikem nebylo k jarnimu je¢meni hnojeno.

I. Intenzita hnojeni sledovanych plodin. — Intensity of fertilizing of the crops
under study.
Cukrovka Jarni jeémen
Varianta I;;}:;’ davky pramyslovych hnojiv v kg &. Z./ha
N P,0, | K,0 N l P,0, | K,0
1 — ~ - - — ‘ - -
2 350 - - = = - =
3 350 — 72 120 — 96 140
4 350 90 72 120 — 96 140
II. Pi'ehled povétrnostnich podminek v pokusnych letech. — A survey of weather
conditions during the test years.
Rok Celkové srazky v mm Priamérna ro¢ni teplota °C
1961 513 9,0
1962 468 7,5
1963 501 7,3
1964 612 7,9
Dlouhodoby pramér 601 | 8,7
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VYSLEDKY

Dosazené vysledky u cukrovky jsou prehledné zpracoviany v tabulce III.
Nehnojeny vynos cukrovky, vyjadfeny v relativni hodnoté obilnich jednotek, bgrl
vysoky a dosahl 79,4 % z celkového vynosu, u samotnych bulev tvofil 84,94 Y%
a u chrastu 59,81 % z celkového vynosu.

Prirtistek vynosu bulev pfi samotném hnojeni hnojem dosdhl ve tfiletém
praméru 40,37 q/ha, coz predstavuje 8,64 % celkového vynosu. Priristek vy-
nosu bulev dosazeny préimyslovymi hnojivy é&inil 29,96 g/ha, tj. 6,41 %. Na
tomto ptirtstku se predevsim podilela fosforeéna a draselni hnojiva (4,37 %),
zatimco dusikatd primyslovd hnojiva ovlivnila vynos bulev jenom velmi malo
(2,03 %).

Chrést vSak reagoval na dusik z primyslovych hnojiv vysokym pfirdstkem
vynosu — 83,44 q/ha, tj. 25,29 % 2z celkového vynosu chrastu. Naproti tomu
jednostranné hnojeni fosfore¢no-draselné ovlivnilo vynos chrastu jenom ne-
patrné.

Na celkovém pfirdstku vynosu cukrovky hnojenim, ktery byl vyjidfen

v obilnich jednotkach, se statkovd hnojiva podilela 46 % a priimyslovad hnojiva
54 %.

III. Podil hnojiv na vynosu cukrovky (tfilety prumeér). — The proportion of the
effect of fertilizers in the yield of sugar beet (average for three years).

Bulva Chrast Celkem
SloZeni vynosu
q/ha % q/ha % (O] %

Celkovy dosazeny vynos 467,18 100 329,90 100 149,78 100
Nehnojeny vynos 396,85 84,94 197,34 59,81 118,94 79,40
Prirtstek vynosu
dosazeny hnojem 40,37 8,64 40,52 12,28 14,15 9,44
Pfirastek vynosu dosazeny
pramyslovymi hnojivy 29,96 6,41 92,04 27,89 16,69 11,14
z toho: hnojenim PK 20,44 4,37 8,60 2,60 5,97 3,98

hnojenim N 9,52 2,03 83,44 25,29 10,72 7,15

U jarniho je¢mene jsme sledovali vedle nehnojeného vynosu i nasledné
pusobeni statkovych hnojiv, nasledné ptisobeni dusikatych a pfimy vliv fosfo-
reénych a draselnych primyslovych hnojiv (tabulka IV). 76,14 % celkového
vynosu zrna a 71,49 % vynosu slamy jarniho jeémene bylo vytvofeno bez ja-
kéhokoliv hnojeni. Na pfiristku vynosu zrna se podilelo nasledné pisobeni hnoje
16.34 % a primyslovd hnojiva 7,51 %. Z priimyslovych hnojiv pfipadlo na
pfimé fosforeéno-draselné hnojeni pouze 0,94 % a 6,56 % na rezidualni pi-
sobeni dusiku.

Pfirtistek vynosu slamy byl vic ovliviiovin pfimym fosfore¢no-draselnym
hnojenim nez rezidualnim pisobenim dusiku
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IV. Podil pifimého a nasledného pusobeni hnojiv na vynosu jarniho je¢mene (dvou-
lety priumér). — The proportion of the direct and subsequent effect of fertilizers
in the yield of spring barley (average for two years).

Zrno Slama Celkem
SloZeni vynosu
q/ha % q/ha % 0] %

Celkovy dosazeny vynos 43,38 100 71,47 100 54,09 100
Nehnojeny vynos ' 33,03 76,14 51,10 71,49 40,92 75,65
Prirtstek vynosu dosaZeny
néslednym piisobenim 7,09 16,34 6,55 9,16 7,85 14,51
hnoje
Prirtstek vynosu dosaZeny
piimym a naslednym
pusobenim prumyslovych 3,26 7,51 13,82 19,33 5,32 9,83
hnojiv
z toho: primym hnojenim

PK 0,41 0,94 10,38 | 14,52 1,96 3,62

rezidualnim N 2,85 6,56 3,44 4,81 3,36 6,21

DISKUSE

V podminkédch pokusu se potvrdilo, Ze nehnojeny podil vynosu cukrovky
na daném stanovisti tvofil podstatnou &ast celkového vynosu. Nehnojeny vynos
byl podminén ptdni trodnosti, ktera je urfovdna celym souborem ¢initeld, pfi-
¢emz v soucasném obdobi v danych podminkich nelze od sebe oddélit pfiroze-
nou pudni trodnost od zlepSovacich zisahi ¢lovéka.

P¥i hnojeni hnojem bylo u cukrovky dosazeno dobrych pfirastki vynosu,
pfifemz relace pomeéru pfirtistkii bulev : chrastu byla 1: 1. Naproti tomu pfimé
hnojeni fosforeénymi a draselnymi hnojivy velmi vyrazné ovlivnilo prirtstek
vynosu bulev a daleko méné pfirtistek vynosu chrastu, takze pomér bulev : chras-
tu zde €inil 1:0,42. Dusik z priimyslovych hnojiv ovlivnil vice pfirtstek vy-
nosu chrastu a tomu odpovidd i pomér bulev : chrastu 1 : 8,76.

Ve tiiletych pokusech byla cukrovka sice zafazovdna kazdoro¢né po ozimé
psenici, z toho dva roky ve sledu brambory-ozima pSenice-cukrovka a v jednom
roce ve sledu vojtéska-oziméd psenice-cukrovka. Ve sledu plodin s vojtéskou du-
sik z prumyslovych hnojiv pfiristek vynosu bulev cukrovky nezvysil, naopak
pusobil mirné depresivné. Pfi¢inu je tfeba spatfovat v tom, Ze biologicky dusik
fixovany hlizkovymi bakteriemi véetné dusiku, ktery je uvolilovdn z organic-
kych latek v ptidé, nebof vojtéska plni i funkci dhorové plodiny, se nepochybné
je§té velmi vyrazné uplatnil u druhé ndsledné plodiny, kterou byla cukrovka.

Prirastek vynosu bulev byl na 1 kg dusiku z primyslovych hnojiv podstatné
niz§i, nez uvadi napt. Duchofi a Hampl (1959), Bergmann-Giit-
her-Witter (1965) aj. Vychdzime-li z vysledki nasich pokusii a budeme-li
uvazovat pouze vysledky ve dvou letech, kdy byla cukrovka zafazovdna ve
sledu brambory-ozima p3enice-cukrovka, potom byl na 1 kg dusiku z pramyslo-
vych hnojiv proti kombinaci hnojené pouze fosforem a draslem dosazen pfi-
ristek 29,6 kg bulev, coz je jesté hluboko pod hodnotami jiz citovanych autori.
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U chrastu dosahl prirGstek vynosu na 1 kg dusiku ve tfiletém primeéru
proti varianté hnojené pouze fosforem a draslem 92,7 kg chrastu, coz je pfi-
ristek shodny s Gdaji Duchoné a Hampla (1959) i Bergmanna-
-Githera a Wittera (1965).

Pri zafazovani jarniho je¢mene v osevnim sledu po dobfe hnojené cukrovce
byl vytvofen pfirtistek vynosu prevazné rezidudlnim pusobenim statkovych
a v mensi mife i dusikatych prumyslovych hnojiv. Rezidualni pusobeni du-
siku z prumyslovych hnojiv pouzitych k cukrovce bylo v jednotlivych letech
rozdilné, velmi vysoké bylo zejména po sussim podzimnim a jarnim obdobi.
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STRNAD P. Stanoveni podilu hnojiv na tvorby vynosu cukrovky a jarniho jeémene.
Rostlinna vyroba (Praha) 15 (4) : 409-414, 1969. -

Rozborem vynosovych vysledkt pokusu s cukrovkou a jarnim jeémenem v fepaiské
vyrobni oblasti v Caslavi bylo mozno stanovit podil jednotlivych vynosovych slozek
na dosazenych vynosech. Vysledky byly ziskdny pouze na jednom pracovisti, kK dosa-
Zeni vSeobecné platnych zavéri nutno provadét pokusy na vice mistech geografické
sité, V danych podminkach bylo dosazeno z celkového vynosu cukrovky vyjadieného
v obilnich jednotkach 79,4 9, bez jakéhokoli hnojeni. Na celkovém vynosu se podilel
hnuj 9,44 Y, fosfore¢na a draselna prumyslova hnojiva 3,98 %, a dusikatd pramyslova
hnojiva 7,15 Y,. Draselna a fosfore¢na prumyslova hnojiva ovlivnila predeviim vynos
bulev. Hnojeni dusikem v primyslovych hnojivech se uplatnilo piiznivé na vynosu
bulev vice ve sledu brambory—ozima pSenice-—cukrovka, ve sledu vojtéska—ozima
p$enice—cukrovka se podilelo pouze na prirtstcich vynosu chrastu. Z celkového vy-
nosu jarniho jeémene, vyjadreného v obilnich jednotkach, bylo 75,65 %, dosaZeno bez
hnojeni, nasledné ppusobeni hnoje se na celkovém vynosu ‘podilelo 14,51 9, na primé
hnojeni fosforeénymi a draselnymi hnojivy pfipadalo 3,62 %, celkového vynosu a na
rezidualni pusobeni dusikatych pramyslovych hnojiv 6,21 0/,

cukrovka:; jarni jeémen; vyZiva a hnojeni; reakce na hmojeni

CTPHA/J T1I. (HayuHo-mccienosaTenbCKHH HHCTHTYT pacTeHuesoncrsa, [Ipara-Pyssime, Yacaas).
Onpenenenue BAMAHUA yno6peHHit Ha ofpasoBaHUe ypOXKAEB CAXapHOH CBEKNHl M SPOBOrO SYMeEHH.

Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (4) : 409-414, 1969.

[Ipy moMoumry aHaJIM3a ypOXKaeB CaxapHOH CBEKJBI M APOBOTO SYMEHSA B YCJHOBHAX IIPOBOLMMOIO
CHBITa B CBEKJIOBUYHOU INPOUSBOACTBeHHOM obnactu B YacsaBe MOXHO 6BLIO YCTAHOBUTH BIMAHHE
CTHeJbHEIX (AaKTOPOB Ha TOJydeHHble ypoKau. Pesyibrarhl 6bLIM I1IOJydeHBl TOJNLKO Ha OLHOM
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Meécre fipoMapacraHus, A Hnsi HOCTHIKEHMS OOIIEeNeHCTBHTENBHDBIN 3aKJIIOYEHHH HEOBXONHMO ripo-
BOIMThL ONBITHI Ha BOJBIIEM KOJHYecTBE MeCT reorpaduueckoit ceru. B mammbix ycaosusx 79,4 %
obuIero ypo)kas CaxapHOH CBEKJB, BHIDA)KEHHOTO B 3€PHOBBIX eNWHHIAX, ObLIO MOCTHTHYTO
6es kakoro-nu6o ymobpenus. Hapos cmocofcrsoBan yseauueHuo obmero ypoxas na 9,44 0,
docpopHble M KajHitHBle MHHepanbHble ynobpexus — Ha 3,98 00, a aszotume MuHepasbHBIC
ynobperus — Ha 7,15 %. Kanuitnsie u ¢ocopHbie MUHepasbHble yHOGPEHMA NOBIHAIM TMPEKIE
BCETO Ha ypOXXai KOPHEMmJOHOB. A30T B MCKYCCTBEHHBIX yHOODEHMAX MOBAMAN OAaronpuATHO Ha
ypoKaif KopHennonos Goabme Bcero mnpu cesoobopore «kaprodenb — O03UWMasx HUICHHIA & —
caxapHas CBEKJa»; NpU ceBoobopoTe «ioliepHa ‘— osuMas MIIeHHIIa — caxapHas CBEKJa» 3TO
ynoSpeHue BIMAJO JUIUb HAa yBenudeHue ypoxkas 6Gorsel. Ma obuiero ypoxkas spoOBOro suMeHs,
BEIPa)KEHHOrO B 3€pHOBEIX enuHunax, 6suro 75,65 % nocrurHyro 6es ymofpeHus; Iocienylouyee
neiicTBMe HaBosa nosslcuno obmuit ypoxait Ha 14,51 %0, a HenocpencrseHHoe yno6peHue ¢ochop-
HBIMM M KaJHAHBIMH yAoOpeHuaMu mnoseicuao obmuit ypoxait Ha 3,62 %. OcraTounoe neiicrsue
a30THBIX MHHEpaJbHHIX yHOOpEeHHI MOBBHICHNIO ypokait Ha 6,21 %0.

caxapHas CBeKJa; APOBOM sA4YMeHb; IHUTaHMe M ynobpeHue; peaknus Ha yrobpeHwme

Adresa autora:

Ing. Piemysl Strnad, CSc., Ustfedni vyzkumny dustav rostlinné vyroby, Praha-
Ruzyné, pracovisté Caslav
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STUDIUM VLIVU VZDUSNE VLHKOSTI
NA FYZIOLOGICKY OPAD POUPAT OZIME REPKY
[ Brassica napus var. arvensis (Lam.) Thell.]

A. FABRY, V. HERMANOVA

FABRY A., HERMANOVA, V. (University of Agriculture, Prague) A study on
the Effect of Humidity on the Physiological Shedding of Buds of Winter Rape
(Brassica napus var. arvensis [Lam] Thell.). Rostlinna vyroba (Praha) 15 (4) :
415-419, 1969.

The shedding of buds of winter rape (Brassica napus var. arvensis [Lam.]
Thell.) was studied in a protype of an air-conditioning device. The shedding
“of buds under artificially established and controlled conditions was compared
with that under normal natural conditions and under a lighting ramp. A diffe-
rence was observed between the physiological shedding of buds in the air-
conditioning device and that under the lighting ramp. The difference was due
to different air humidity.

physiological shedding of buds; air-conditioning device, winter rape

Fyziologicky opad pupent je zdvainy biologicky a péstitelsky problém ozi-
mé fepky. Jak znamo, z celkového potencidlu zaloZenych poupat ozimé fepky
jen mald ¢ast, asi /10 az '/us, se Géastni plodonoseni a zbytek prevazné pred
kvétem opaddva (Fabry 1957). Poéet kvéti vytvofenych u pramérnych po-
rostlt dosahuje az 4500 na 1 rostlinu a v dobé kvétu a dozravani podet kvéti
a $eduli se redukuje na nékolik set jedinct (Schrimpf 1953). Skody piisobené
opadem poupat jsou trvalého razu, dosahuji v nékterych letech katastrofdlniho
rozsahu a jsou i pfi¢inou zaordavky ploch ozimé fepky (Fabry 1957). Opad
poupat se nékdy vysvétluje poskozenim blyskdckem fepkovym (Meligethes aene-
us), ale v nékterych letech je prevladajici poskozeni porostu vyvolavano fyzio-
logickymi vlivy; vytvafeji se zény zaschlych stopek s ojedinélymi plodnymi
kvéty na hlavnich a postrannich vétvich (Novdkova-Pfeiferova 1958).
V literatute se fyziologicky opad pupent fepky vysvétluje poruchami ve vyzivé,
pfi synteze a transportu zasobnich latek, poruchami rtstovymi, vyvolanymi
prudkymi zménami pidni a atmosférické vlhkosti a tzv. ristovym S§okem
(Hiarle 1942).

V dané praci jsme si vytyéili za cil sledovat u ozimé fepky fyziologicky
opad pupent v pfirozenych podminkéch, v prototypovém klimatizaénim zafizeni
instalovaném na VSZ v Praze a pod svételnou rampou, popfip. v umélych re-
produkovatelnych podminkach vyvolat pomoci tzv. fyziologického Soku odpad
pupeni (Hefmanova 1965).

METODIKA

U ozimé repky 'Trebi¢ské’ (M 3) byl sledovan v polnich podminkach prubéh
kveteni a zrani.. Po prezimovani porostu byla provedena mikrofenologickd analyza
a bylo pozorovano nasazeni kvétd, jejich poskozeni $kudci, fyziologicky opad a byl
zjistén vysledny pocet Sefulek (Fabry 1963). K pozorovani bylo vytyéeno ve 4 opa-
kovanich 15 rostlin z pravidelné zapojeného porostu s praumérnym poc¢tem 40 jedincl
na 1 m radku. Jednotlivé rostliny byly po celé obdobi individualné sledovany a pro-
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centicky vyjadieno nasazeni poupat, pocet SeSuli po odkvétu a pocet SeSuli pii
sklizni. Faktory, které mohly ovlivnit vynos, byly mezi sebou vzajemné porovnany.
V prototypovém Kklimatizaénim zatizeni:

Rostlinny material odebrany z polnich podminek byl pred zamrazem piesazen
do kvétinadét, prechovavan do konce ledna v chladné mistnosti a po kratké akli-
matizaci byly rostliny umistény v klimatiza¢nim zarizeni.

Klimatizaéni box typ KZ-1 byl postaven ve vyvojovych dilnach CSAV (Ci-
cha 1966).

Charakteristické parametry klimatizaé¢ni komory:

a) Teploty v rozmezi 18 az 35°C (s ohledem na omezenou chladici mozZnost).

b) Relativni vlhkosti v rozmezi 40—95 Y, s presnosti * 5 9.

c) Stifedni rychlost proudéni vzduchu nanejvys 0,6—0,8 m/s; rovhomeérné roz-
lozeni rychlosti v prostoru.

d) Obsah pracovniho prostoru cca 1 m?3.

e) Filtrace obéZného vzduchu jednak hruba, jednak aktivnim uhlim.

V klimatizaénim zaiizeni byla zajiSténa konstantni 12hodinova délka dne po
celou dobu pozorovani, ve stadiu prodluzovani rostlin (ve vysce 0,5 m) bylo zjisténo
14600 luxtt a 21600 luxt bylo zjisténo v dobé kveteni, kdy rostliny dosahovaly
stropu komory.

Teplota byla stanovena na 19—20°C pro celé obdobi sledovani. V zadateénim
obdobi sledovani bylo zjisténo kolisani teplot mezi dnem a noci v rozmezi 12,5 az
20°C a na kratkou dobu vystoupila teplota i na 26)C. V Kkritickém obdobi sledo-
vani pred zacatkem kvétu byla teplota vyregulovana. a dosahovala ve dne i v noci
hodnot mezi 19—20°C. )

Sledované rostliny byly pred zadatkem kvétu rozdéleny na dvé c¢asti: jedna
¢ast byla ponechana dale v Kklimatizaénim zaiizeni, druhd ¢ast byla pienesena pod
svételnou rampu do v hrubych rysech stejnych svételnych a tepelnych podminek
pri snizené relativni vlhkosti vzduchu. Zalivka u vSech rostlin byla stejna a po-
hybovala se mezi 200—300 ccm denné na 1 kvétind¢ (1—2 rostliny) pri vlhéeni zdola
do misek.

U rostlin v kvétinac¢ich byly denné sledovany stejné znaky jako u rostlin
v polnich podminkéch:

vy$ka rostlin a jeji denni prirastky;

pocet a délka vétvi prodlouzenych a vétvi prisedlych;

prubéh generativni faze (pocet poupat, kvétu a Sesuli);

prubéh a rozsah fyziologického opadu pupent a kvétl.

VYSLEDKY

Klimatiza¢ni zafizeni bylo ddno do provozu po tfidenni uspokojivé zkousce
koncem ledna 1965. Prvni sledovani se uskute¢nilo s ozimou repkou po dobu
51 dni. Automaticky byly registrovany ddaje teplotni a vlhkostni po dobu trva-
ni celého pokusu. .

Osvétlovani v klimatizacnim zafizeni bylo konstantni po celou dobu po-
zorovani, i kdyz intenzita se ménila vlivem vzdalenosti osvétlenych objekti od
zdroje. Podle subjektivniho hodnoceni ristu vyvoje zdravotniho stavu lze kon-
statovat, Ze svételny rezim vyhovoval.

Udaje zaznamenané registraénim zafizenim byly kontrolovany teplomérem
pfimo v klimatizaénim zafizeni a registraénim termohygrografem.

Vlhkostni poméry byly automaticky registrovany a kontroloviny dvéma
vlhkoméry uvnitf klimatizaéniho zafizeni a na predni a zadni strané komory.
Udrzovani vysoké vlhkosti bylo zpocatku obtizné a byly zjistény rozdilné ddaje
mezi regula¢nim systémem a kontrolnim elektrickym aspiraénim psychrometrem.
Relativni(yvzduéné vlhkost se pohybovala v kritickém obdobi sledovani mezi
60—65 %.

‘
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Tepelny a svételny pozitek pod svételnou rampou byl shodny s klimatizac-
nim zafizenim, jen relativni vzdu$na vlhkost se pohybovala v obdobi tvorby
pupenii a kveteni v rozmezi 38—47 %.

Ozima tepka sledovana v klimatizaénim zatizeni prosla obdobim nizkych
teplot, nutnych k jarovizaci v polnich podminkach. Umisténi v klimatizaénim
zatizeni se na rostlindch projevilo pfiznivé. Vytvarely se nové velké, syté ze-
lené listy, za 10 dnd byla vytvofena nova listovd ruzice, u nejvyvinutéjsich
rostlin zac¢alo obdobi prodluzovédni osy a za 16 dni od zac¢atku pozorovani bylo
prodluzovani zji§téno téméf u vsech rostlin.

Rozkvét v klimatizatnim zafizeni a pod svételnou rampou byl pozorovan
30. den po zahijeni pozorovani. Znacéné rozdily byly mezi rostlinami v polnich
podminkach a klimatizaénim zafizeni, jak vyplyva z nasledujicich udaju:

Pocet a druh vétvi: produkéni pfisedlé celkem
a) polni podminky

primérné mnozstvi na 1 rostlinu 3,4 7,8 11,3
b) klimatizaéni zafizeni

prumérné mnozstvi na 1 rostlinu 45 12,5 17,—

Zajimavé je, ze pocet nutnych dnt pro odkvét byl stejny v polnich podmin-
kach i v klimatiza¢ni komofte.

Byl pozorovan rozdil mezi fyziologickym opadem v klimatizaénim zafi-
zeni a pod svételnou rampou, vyvolany rozdilnou relativni vzdu$nou vlhkosti’
(10—15 %) pti zachovani ostatnich podminek. Bylo konstatovano, Ze relativ-
ni vzdu$§na vlhkost v klimatizaéni komofe byla rovnéZ nedostate¢nd, misto opti-
malnich 80 % kolem 60 %, coz vyvolalo pomérné vysoky opad pupenti. Bylo
také konstatovdno, ze fepka je velmi citlivd na nizkou relativni vzdu$nou vlhkost
a zejména na vykyvy z vyS$§i do niz§i vlhkosti. Tato citlivost se viditelné ne-
projevila v dobé obnovy listové riiZice a prodluZovéani, ale projevila se po na-
sazeni poupat a v pribéhu kveteni. V souvislosti s vykyvy vzdu$né vlhkosti
‘dochazelo ke-zloutnuti a opadu poupat.

Nejniz§i naméfend relativni vlhkost, pfi které jesté doslo k dobrému odkveé-
tu, byla mezi 57—60 %. Zavislost opadu poupat na vlhkosti ovzdusi byla
zvla§t prokdzana rozdélenim rostlin do klimatiza¢énich kéji a pod svételnou
rampu s rozdilnou relativni vlhkosti vzduchu. Z pozorovani dale vyplyva, ze
pupeny .jsou na nizkou relativni vlhkost rizné citlivé podle stupné vyvoje, ve
kterém se nachazeji. Nejcitlivéjsi byla poupata pfed kvétem.

I. Nasazeni kvétnich poupat, kveteni a odkvét. — Setting of flower buds, blossoming
and fading ;

Prumér na 1 rostlinu P olc;;’nhiur;ky Khx;z::f&m S:ai:;a;xalé
Nasazeni kvétnich poupat 244.8 664,0 1189,0
Pocet kvétu 114,0 114,2 67,8
Pocet Sesuli 57,0 - 82,2 59,2
Opad kvétnich poupat 41,5 177,0 634,6
Zaschnuti kvétnich poupat prisedlych vétvi 146,0 403,2 489,6
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11. Procentické vyjadieni vyvoje a opadu kvétnich poupat. — Percentual expression

of the development and shedding of flower buds

Opadanych | Zaschlych Poskozeno | Nasazenych
poupat poupat poupat seSuli
%
Polni podminky 16,9 59,7 5,5 17,5
Klimatiza¢ni zafizeni 26,7 60,8 — 12,5
Svételna rampa 53,4 41,4 - 5,2

ZAVER A DISKUSE

Pouzitim prototypu klimatiza¢niho zarizeni pfi feSeni problematiky fyziolo-
gického opadu poupat podafilo se sledovat zpiisob kveteni rostlin ozimé fepky
a srovnat tyto pochody s polnimi podminkami a s podminkami pod svételnou ram-
pou. Podatilo se na zdkladé snizeni relativni vzdusné vlhkosti vyvolat zvyseni fy-
ziologického opadu poupat. K opadu poupat dochéazi'i pti trvalé vysoké ptdni vlh-
kosti. P¥i fyziologickém opadu poupat bylo mozno eliminovat aplné vliv blyskacka
repkového, ktery vyvolava zni¢eni poupat, ale toto poskozeni neni analogické s po-
psanymi jevy fyziologického opadu. V rozporu s nékterymi tdaji v literatufe
bylo zjisténo, ze fyziologicky opad probihd i pfi vylouéeni nizkych teplot. Vliv
vzdusné vlhkosti pfed kvétem a v obdobi kveteni dokazuji vysledky z praktické-
ho péstovani ozimé fepky, Ze nejvyssich hektarovych vynost dosahuji oblasti
primoiské a vySe polozené s vyssi relativni vzdusnou vlhkosti, pficemz se sa-
moziejmé uplatni v danych podminkach i jiné vlivy, jako je pribéh zimniho
obdobi, stald sn€hovd pokryvka, mensi vyskyt Skidci atd.

V klimatiza¢nim zafizeni se osvéd¢ila spodni zalivka a ukdzala se nutnost
pracovat v budoucnosti z hlediska sledovani fyziologického opadu s vyssi rela-
tivni vzdusnou vlhkosti kolem 80 % a s moznosti planovitého snizeni pod 40 %.

Klimatiza¢ni zafizeni s uzitnou plochou 1,1 X 0,9 umoziiuje sledovat napf.
u ozimé fepky 20 dospélych rostlin. Tato okolnost tézko umoziiuje biologicky
nutné statistické hodnoceni, a proto nuino uvedené vysledky povazovat za in-
formativni. Urcité obtize nastaly tim, ze cast rostlin v dobé po odkvétu nara-
zela na strop zafizeni a ohybala se (vyska klim. komory je 0,8 m). Stropni
svétlo pti hustém olisténi rostlin ozimé fepky nedostateéné osvétluje listy spod-
nich pater a dochazi k jejich ptfed¢asnému zasychini a opadu. Tento problém
se nevyskytoval u svételnych kéji s boénim usporddanim zarivek.
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FABRY A., HERMANOVA V. Studium vlivu vlhkosti na fyziologicky opad poupat
ozimé Fepky (Brassica napus var. arvensis [Lam.] Thell.). Rostlinna vyroba (Praha)
15 (4) : 415-419, 1969. :

V prototypovém Kklimatizaénim zarizeni byl sledovan opad pupenu u ozimé iepky
(Brassica napus var. arvensis [Lam.] Thell.). Opad v umélych relativné regulovanych
podminkach byl srovnavan s opadem poupat v polnich podminkach a pod svételnou
rampou. Byl pozorovan rozdil mezi fyziologickym opadem poupat v klimatiza¢nim
zafizeni a pod svételnou rampou, vyvolany rozdilnou vzdu$nou vlhkosti.

fyziologicky opad poupat; klimatiza¢ni zarizeni; ozima repka

GABPHL A, TEPIIIMAHOBA B. (CeabckoxossiicTBeHHbIH uHCTHUTYT, llpara). Mayuenne Bausmms
BNa)KHOCTH Ha (QU3HONOTHUECKOe oNajaHMe IBETOUHBIX mOuex o3mMoro pamca. Rostlinnd vyroba
(Praha) 15 (4) : 415-419, 1969.

B askcnepuMeHTanbHBIX YCTAHOBKAX C HCKyCCTBEHHBIM KJIMMATOM M3y4asoCh ONafaHMe LBETOYHBIX
nouek osuMoro pamnca [Brassica mapus var. arvensis (Lam.) Thell.]. Onamanue nouex
B HCKyCCTBEHHEIX, OTHOCHTEJLHO pETyJHPOBAaHHEIX YCJIOBHAX CPAaBHMBAJOCh C ONaaHUEM TOYeK
D TIOJEBBIX YCJOBMAX M IION OCBeTHTeJbHOH pammoii. CpaBHHBaJOCh pasiuyue Mexdy (uaHOIO-
THYeCKMM ONajaHueM I[IOYeK B YCTAHOBKAX C KOHIEHIIMOHMPOBAHHEIM BO3AYXOM M IOX OCBETHTEJb-
HOM paMIoif, BBISBAHHOE DAasJMYHOM BJIA’KHOCTBIO BO3MLyXa.

¢usHosOoruyecKoe onagaHHe I[BETOYHBIX IIOYEK; YCTAHOBKM C MCKYCCTBEHHBIM KJMMATOM; O3UMBIi
pamc

Adresa autori:

Prof. ing. Andrej Fabry CSc., ing. Vlasta Hefmanova, katedra rostlinné vy-
roby, Vysoka skola zemédélska, Praha-Suchdol
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Vybér z novych pFiristka
Ustiedni zemédé&lské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinna vyroba

Uvedené publikace jé mozno si vypujéit osobné i pisemné v UZLK, vypajéni
oddéleni, Praha 2, Slezska 7.

Vypujéni doba: pondeh az patek: 9 — 18 hod. U kazdé zadané publikace uvedte
signaturu. . :

Welte, E. D 56.185

Die Forschungen auf deim Gebiet der Agrikulturchemie und Bodenkunde der
Jahre 1959—1960. Entwicklung und Ergebnisse.
Hannover, Landw. Forschungsanstalt 1968. 172 s.

(Pedologie — studijni zpravy — NSR)

Zimmerman, H. W. - Bailey, H. H. D 34.734/311

Soil surveys help all people. :
Lexington (Kentucky), Agric, exp. station 1968. 6 s. obr Leaflet 311.

(Phda — rozbor — piehledy — pouziti — letaky)

i : C 18.636

Fiziko-phimiceskije metody issledovanija poc¢v. Po¢vennyje rastvory, diffuzija,
fotometrija, interferometrija, spektroskopija, plamennaja fotometrija.
Mboskva, Nauka 1968. 225 s. obr., th.

(Pedologicky vyzkum — metody — fyzikalné chemické prirucky)

Peerlkamp, P. K. ! D 55.709/6

The development of water balance research in the Netherlands.
Groningen, Inst. voor bodemvruchibaarheid 1966. S. 10—17.

(Plida — vodni bilance — vyzkum — vyvoj — Holandsko)

Stakman, W. P. D 32.160/111
Bepaling van vochtspanning en vochtgehalte van gronden door middel van
dampspanningsevenwichten. Determination of moisture tension and moisture
content of soils under controlled vapour pressure conditions.

Wageningen, ICW 1968. 44 s, 13 obr. 9 tb. Mededeling 111.

(pudni vlhkost — napéti a obsah — zjistovani — metody — vyzkum — Holand.)

Thalmann, Alfred E 33.351/3
Uber die mikrobielle Aktivitit und ihre Beziehungen zu Fruchtbarkeitsmerk-
malen einiger Ackerbdden unter besonderer Beriicksichtigung der Dehydrogena-
seaktivitdat (TTC-Reduktion). Inaug.-Diss. eingereicht bei der Landw. Fak. der
Justus Liebig-Univ. zu Giessen. Giessen, Inst. fiir Landw. Mikrobiologie der
Justus Liebig-Univ. 1967. 227 — XVI s. cbr. th.

(Ptdni mikroorganismy — ptda — urodnost — vztahy — vyzkum — metody —
NSR) ‘

Dregne, H. E. - Anderson, J. U. . C 15.589/140

Irrigable land in Curry County.
Las Cruces ((New Mexico), Agric. exp. station 1968. 8 s. 4 tb. Research report 140.

(Zavlazovani — puda — vhodnost — vyzkum — USA — New Mexico — Curry)
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VLIV ZAVLAH NA VYNOSY JETELOTRAVY VE STR_EDNIM POLABI

J. SLEPICKA

SLEPICKA J. (Research Institute of Amelioration; Prague). Effect of Irrigation
on the Clovergrass Yields in the Central Part-of the Elbe Lowland. Rostlinna
vyroba (Praha) 15 (4) : 421-433, 1969.

Results of tests with irrigation during the years 1956—1965: Clovergrass is
a good crop to be cultivated in irrigated regions. The yields increased both
in the year of sowing and in the first productive year. The highest increase in
yvields was achieved primarily in the years with prec1p1tat10n during the ve-
-getation period of the cut below the normal. Even in light. soils, the stored
winter moisture plus precipitations. -fallen duung ‘the vegetatlon period.
enough for many years to assure a good yield in the first cut of t}\e first pro-
ductive year. The sowing of clovergrass:.in the spring legume-cereal mixture
proved successful; it assured two harvests in the year of sowing and promoted
a good hibernation . of the stand. Of crucial importance for the  total yields
of clovergrass are the yields in the year of sowing after the cover crop is
harvested, and the yields of the second and third cut of the first productive
year. For the highest yields in these cuts, irrigation must be modified. The
total yields of hay consisted primarily of the harvests of the first productive
year. The share of the yields of the year of sowing in total yields was 33.3%,
and 34.89,. Botanical analyses of hay (its weight and the number of blades
and stalks) did not provide any unique proof of an effect of irrigation on the
development of some group of components of the mixture — either clovers or
grasses — which would result in a suppression of the other group of com-
ponents.

irrigation; fertilizing; clovergrass; yields; year of sowing; first productive year;
cuts; botanical composition

Viceleté picniny jsou povazovany za velmi vhodné a efektivni plodifly do
zavlahovych oblasti, a to nejen vojtéska, ale i jetel Cerveny a jejich smésky
s travami. !

O piiznivé reakci jetelotrav pri zavlaze se zmifhuje Ffada autori (Brouwer
1950, Danc¢ik—Peter 1963, Krogman—Lutwick 1961, Penman 1961 aj.).
Riibensam—Steinbrenner (1960) napi. dokazuji, Ze pfi primérné zavlaze
100 mm za vegetacéni obdobi se zvy$il vynos sena v pruméru 4 let o 379, (tj.
0 32 g/ha) a zavlaha piiznivé ovlivnila jak hustotu porostu, tak zmeng$ila i jeho
zapleveleni. Rovnéz Brouwer (1950) uvadi, ze pri zavlaze jetelotravy mozZno do-
sédhnout velmi dobrych vysledku piedevsim pii zajisfovadni vynost ve druhé a treti
seci, které zklamou v podminkach bez zavlah, zvlasté v suchych letech.

Danc¢ik (1961) a Chairullin (1957) dokonce uvadéji, ze cisté Jetelovmy
meély pii zdvlaze mens$i vynosy nez jejich smésky s travami. Podle nich na zavlahu
velmi dobfe reagovaly kostrava luéni a srha lalo¢natd, Chairullin (1957) uvadi
i svel'ep bezbranny, takze byly velmi dobrymi komponenty v jetelotravnich smeskach
v zavlahovych podminkéach.

Naproti tomu Konova (1960), ktera srovnavala vynosy jetelovin (vojtéska,
jetel c¢erveny a viCenec) s vynosy jejich smések s travami, dospéla k zavéru, zZe
zavlaha pusoblla predevéim na jeteloviny, a to tim zplusobem, Ze zanbtovala jejich
prudky vyvoj a rust, ktery vedl k potlacovam trav a tim i ke zmenSovani jejich
zastoupeni v porostu. K obdobnym zavérum dospél i Danc1k (1961).

Wilson—Peake (1959) poukazuji na nutnost stanoveni spravného poméru
trav a jetelovin ve smésce pro zavlahové podminky. V pokusech, ve kterych sledovali
vliv zavlahy na jetelotravy (jetel ¢erveny, svei'ep bezbranny a srha lalo¢natd), pri
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riznych vysevnich pomérech dospéli k zavéru, Ze pii vy$§i normé vysevu trav se
travy velmi rozrostly na ukor jetele. OvSem pfi spravné stanoveném poméru nejen ze
jetel v porostu nepotladovaly, ale jeho podil v 1. uz. roce stoupl z 5—129, na 35
az 479, (podle sloZeni smések).

Eich (1965) naproti tomu doporu¢uje dokonce péstovani vytrvalych trav
v ¢istych porostech pri vysokych davkach dusiku, protoze davaji vy$si vynosy sena
nez péstované jetelotravy (jetel Cerveny, jetel Svédsky a jilek italsky).

Z uvedeného kritkého prehledu je ziejmé, Ze vybér komponenti a tim i slo-
zeni jetelotrav je tfeba provadét uvazlivé, a to nejenom z hlediska jejich zavlazo-
vani, ale také s ohledem na pudni a klimatické podminky, ve kterych maji byt
péstovany., Jen pri splnéni téchto predpokladii a pii spravném rizeni zavlahy lze
oc¢ekavat, ze zavlazované jetelotravy budou patfit k nejefektivnéj$im zavlazovanym
plodinam.

MATERIAL A METODY

Pokusy byly zaloZeny na pracovisti v TiSicich, v oblasti stfedniho Polabi na
¢ernozemnich pudach piséitohlinitych, které se vyvinuly na pleistocennich nanosech,
s praumérnym humoéznim horizontem do 40—50 cm. Padni podminky jsou uvedeny
v piredchazejici praci (Slepicéka 1968).

Zavlaha se ridila podle vldhové zasoby v aktivni vrstvé pudniho profilu, ktera
byla udrZovédna v rozmezi zaji$fujicim 60—80 9, vyuzitelné pudni vldhy v roce vy-
sevu a 50—75%, vyuzitelné pudni vldhy v 1. uZ. roce.

Prumérné davky ¢istych zivin v prumyslovych hnojivech byly v kg/ha nésle-
dujiei:

Varianta H Varianta HH
NPK | NPK
N | PO; | KO | cel- | N | P,O; | K,O | cel-
kem kem
Jetelotrava v roce vysevu* 7 7 39 53 12 9 51 72
Jetelotréava v I. uz. roce 26 48 165 | 239 | 58 66 216 | 340
Jarni sméska (kryci plod.) 26 45 129 | 200 | 38 50 146 | 234

* fosforem hnojeno k predplodiné.

Jetelotrava byla vysévana do jarni luskovinoobilni smésky na zeleno v nasle-
dujicim poméru na 1 ha pii 80%, uzitné hodnoté osiva: 14 kg jetele ¢erveného,
4 kg jetele svédského, 1 kg jilku italského a 1 kg kostfavy luéni.

U kazdé varianty pokusu se sklizelo 10 X 1 m2, celkem 60 X 1 m2. Pri skliznich
byla mérena vy$ka porostu a zjisfovaly se vynosy zelené hmoty i sena. Z odebra-
nych vzorkl pii sklizni se provadély botanické rozbory a zjisfovalo se procentické
zastoupeni slozek jetelotravy u jednotlivych variant jednak podle vahy a jednak
podle poétu stonku jeteli a stébel trav.

VYSLEDKY

I. se¢ (panenski) v roce vysevu

Rust a vyvoj jetelotravy po sklizni kryci plodiny byl zavisly na pribéhu
srazek a dennich teplot. Ve vét§iné pfipadi bylo nutné provést zavlahu jetelo-
trdvy na dilech kontrolnich ,zachovnou“ davkou, aby rostlinky jeteld a (rav
nebyly silné poskozeny nebo dokonce zni¢eny nedostatkem vlahy a vysokymi
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dennimi teplotami. Prehled o srdzkidch je uveden v tabulce I, o teplotach v ta-
bulce IT a o zavlahich v tabulce III. Dosazené vynosy v sené jsou uvedeny
v tabulce IV za vSechny pokusné roky a v tabulce V za roky srdzkové pod-
normalni.

Rozborem dosazenych vysledki se ukazalo, Ze vynosy u kontrolnich va-
riant odpovidaly pribéhu srazek v jednotlivych letech. Proto vliv zdvlahy byl
nejvétsi v letech srazkové silné pod dlouholetym srdazkovym primérem, jako
byl napf. r. 1964. V tomto roce se také dosdhlo nejvét§iho zvyseni vynosu
zévlahou.

I kdyz u variant zavlazovanych nebylo v priméru pokusnych let dosa-
zeno rekordnich vynosi, ukizalo se, ze v danych podminkach ptdnich a klima-
tickych bude zavlaha vynosy stabilizovat a zajistovat u porostu jeho zdarny
vyvoj a rtst a tim i vynosy v 1. uZ. roce. :

V priiméru vsech pokusnych let ¢inilo zvyseni vynost sena 55,27 % u var.
ZZ/H (max. zvySeni u téze varianty 183,07 %) a bez ohledu na diferenéni
hnojeni a varianty zavlah 48,91 % proti vynosim na kontrole bez zivlahy. Na
dosazenych vynosech se vysoce priikazné podilely roky, zdvlaha a zavlahy X roky,
prikazné hnojeni X zavlaha a hnojeni X roky.

Méfenim jednotlivych komponentid v dobé sklizné se zjistilo, Ze rostliny
na zavlazovanych variantich byly vzriastnéjsi, a sice v celkovém primeéru
u jetele ¢erveného o 73 %, jetele §védského o 123 %, jilku italského o 42 %
a kostfavy luéni o 123 %. Vyssi a mohutnéjsi rostliny mély vliv i na tvorbu
vynosi u jednotlivych variant pokusu.

Z provedenych botanickych rozbort lze fici, Ze u zavlaZovanych variant
byl zjistén vétsi procenticky vahovy podil jeteld, zatimco u ostatnich kom-
ponentli kostfavy lu¢ni, ovsa a ¢éasteéné i jilku italského byly vétsi procen-
tické vahové podily u kontroly bez zavlahy. Rovnéz vétsi procenticky vahovy
podil plevelt byl zjistén u kontroly bez zavlahy (graf ¢ 1).

a) vsechny pokusné roky b) roky srdzkové podnormdlni
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a) vSechny pokusné roky b) roky srazkové podnormdini
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2. Procentické zastoupeni komponenti podle po¢tu. — Percentage representation of
the components according to number

Pfi hodnoceni provedenych botanickych rozbort podle poétu stonkii u jete-
Id a stébel jilku italského (kostfava luéni nemetala) byl zjistén v priméru
u variant zavlazovanych vétsi procenticky podil pottu stonkd u jetelti, zatim-
co na kontrole bez zivlahy u stébel jilku italského (graf ¢. 2).

IL, se¢ v roce vysevu

Provadény zpusob zaklidani jetelotravniho honu v danych podminkach
ukazal, Ze je moZné v roce vysevu sklizet dvé sece jetelotravy vcelku s uspo-
kojivymi vynosy, pfi¢emz druhd se¢ je provaddéna jesté v dobé, kterd zaruZuje
dobré obrustani porostu a tim i jeho uspokojivé prezimovani.

Piehled o srazkach, teplotach a zavlahach za vegetaéni obdobi II. sede jed-
notlivych pokusnych let je uveden v tabulkdch I, II a III.

Rozborem vynosi sena (tabulky IV a V) se ukazalo, ze v celkovém pri-
méru ze viech pokusnych let bylo nejvyssiho zvySeni dosazeno u var. ZZ/HH,
a to o 72,87 % a pti hodnoceni vynosti z let béhem vegetace srazkové podnor-
maélnich u téze varianty o 101,69 %. Pti hodnoceni vynosii sena bez uvazovéni
diferenéniho hnojeni a variant zavlah se zvysil vynos zavlahou v priméru ze
viech pokusnych roké o 73,62 % a v priméru z let b&hem vegetace srazkové
podnormélnich o 93,87 %. Na vynosech se vysoce priikazné podilely zavlaha
a zavlaha X roky. Hnojeni vy3§§imi ddvkami (var. HH) se projevilo neprikazné.

I v této seéi byly rostliny jeteld i trav vzristnéj$i u variant zavlaZovanych
(jetel Cerveny o 46,4 %, jetel svédsky o 24,9 %, jilek italsky o 385 %
a kostfava luéni o 28,3 %). -

Ke stejnym zavérim jako u I. seCe se dospélo pfi provddéni botanickych
rozborti sena jak z hlediska procentickych vdhovych podilt jednotlivych kom-
ponentil, tak i podle procentickych podili poétu stonkt a stébel jilku italského.
Tyto rozdily byly zvlast vyrazné v priméru z let béhem vegetace srazkové pod-
normalnich (grafy ¢. 1 a 2). ;
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I. seé¢ v 1. uzitkovém roce

Prehled o srazkach, teplotich a zavlahich je uveden v tabulkach I, II
a IIL

Vegetaini pozorovani ukézala, Ze zasoba zimni vlahy a srazky béhem ve-
getace ' postatovaly ve vétS§iné pokusnych let k tomu, aby zarucovaly rychly
rist a uspokojivé vynosy na dilech kontrolnich bez zdvlahy. Proto také vyno-
sové rozdily jsou obrazem toho, jaky byl prubéh pfirozenych srazek. Nejmensi
vynosové rozdily mezi kontrolou bez zavlah a variantami zivlah byly zjistény
v téch letech, kterd se vyznacovala srazkami blizicimi se dlouhodobému normalu,
predevsim v jarnich mésicich.

. Hodnotime-li dosazené vynosy sena z hlediska vSech pokusnych let (ta-
bulka 1V), potom max. zvySeni bylo u var. ZZ/H o 28,19 %, u let b&hem
vegetace srazkové podnormélnich (tabulka V) u téze varianty o 32,13 %
a u let, kdy byla provadéna zavlaha, opét u téze varianty o 38,81 %.

Pfi hodnoceni priméri vynost na kontrole bez zavlahy a se zdvlahou —
bez ohledu na diferenéni hnojeni a varianty zavlah — zvysila zavlaha vynosy
sena za vsechny pokusné roky v priiméru o 17,69 %, za roky béhem vegetace
srdzkové podnormélni v priméru o 37,42 % a za roky s provadénou zavla-
hou v préiméru o 22,65 %.

Statistickym hodnocenim vynosi se zjistilo, Ze na vynosech sena se vysoce
prikazné podilely roky, potom zavlaha a zdvlaha X roky, prikazné hnojeni X
X zévlaha a hnojeni X roky. Samotné hnojeni vy$§imi davkami bylo neprui-
kazné.

Méfenim vysek komponenti smésky se zjistily také rozdily ve vysce po-
rostu na kontrole bez zavlahy a porostech na variantach zivlah, které ovsem
nebyly jiz tak vyrazné jako v obou sedich v roce vysevu.

Pfi hodnoceni procentlckych vahovych podilt jednotlivych komponentd se
dospélo k zavéru, Ze jejich procenticky podil kolisal jak v pokusnych letech,
tak i pfi celkovém hodnoceni za vsechny pokusné roky. Teprve pfi hodnoceni
bez ohledu na diferen¢ni hnojeni a varianty zavlah se ukazalo, Ze na zivlaze
byl zjistén pouze podstatné vyssi procenticky vdhovy podil u jilku italského,
zatimco u ostatnich komponenti byly vétsi procentické podily na kontrole bez
zavlahy. Rovnéz vétsi procenticky podil pleveld byl na kontrole neZ na zavlaze
(graf ¢. 1). Ke stejnym zavérim se dospélo i pfi hodnoceni zjisténych procen-
tickych podili podle poétu stébel trav a stonka jeteld (graf & 2).

II. se¢ v 1, uzitkovém roce

Ptehled o srazkach, teplotdch a zdvlahich je uveden v tabulkdch I, II
a IIL

Ve vegetacnich obdobich do druhé sece se projevily znaéné rozdily ve vysce
porostu na kontrole a na variantich zavlah, které byly zvla§t vyrazné v le-
tech béhem vegetace srazkové podnormalnich (rostliny jetele ¢erveného o 89,91 %,
jetele 3védského o 50,63 %, kostfavy luéni o 48,10 % a jilku italského
o 63,35 % vys$si na zavlaze nez na kontrole). V téchto vegetaénich obdobich
byl nedostatek vldhy ndsoben vysokou denni teplotou, takze porost na kontrole
$patné rostl a silné podesychal. V téchto letech bylo zaznamendno také nej-
vyssi zvySeni vynosu zavlahou.

V celkovém pruméru za viechny pokusne roky byly nejvyssi vynosy sena .
zaznamenany u var. ZZ/H (o 72,36 %, viz tabulku IV) a za roky srazkové
podnormélni u téze varianty o 125,18 % (tabulka V). Pt¥i hodnoceni vynost
bez ohledu na diferen¢ni hnojeni a varianty zavlah lze Fici, Ze samotni zdvlaha
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zvysila vynosy sena v priméru o 76,26 % za vsechny pokusné roky a o 126,02
procenta v letech srazkové podnormdlnich. Na tvorbé vynosu sena se vysoce
prukazné podilely zavlahy, roky a zdvlaha X roky. Hnojeni se projevilo ne-
priukazné.

Rozborem vysledki botanickych rozbort pri uvazovdni vsech variant po-
kusu nebyl prokdzin jednoznaény vliv zdvlahy na procentické podily trav a je-
telt, jak podle poltu stébel a stonkd, tak i jejich vadhy. Ke stejnym zévéram
se dospélo i pfi vzdjemném srovndni priamérnych hodnot z kontroly a variant
zdvlah bez uvazovani diferenéniho hnojeni (grafy 1 a 2).

IIIL, seé v 1. uZitkovém roce

Piehled o srazkiach, teplotich a zavlahiach je uveden v tabulkach I, II
a III.

Obdobné jako u druhé sete byly vynosy na kontrole bez zavlahy zavislé
na prubéhu pfirozenych srdazek beéhem vegetace. Pfi posuzovani pruameérnych
vynost sena bylo nejvyssiho zvySeni vynosii dosazeno u var. Z/HH — o 85,27
procenta za vSechny pokusné roky (tabulka IV) a u var. ZZ/H o 138,13 %
za roky srazkové podnormdlni (tabulka V). V celkovém praméru zavlaha zvy-
§ila vynosy sena o 65,7 % za vSechny pokusné roky a o 105,79 % za roky
srazkové podnormélni — bez uvazovani diferenéniho hnojeni a variant zavlah.
Na vynosech sena se vysoce prikazné podilely zavlaha X roky, na hranici pra-
kaznosti hnojeni X zivlaha a zavlaha X roky.

I v této se¢i se projevil vliv zavlah na vysku a mohutnost rostlin. Rozdily
byly zvlasté vyrazné v letech srazkové podnormalnich: jetel ¢erveny o 75,57 %, -

I. Prehled o srdzkdch (mm) ve vegeta¢nich obdobich jednotlivich pokusnych let. —
Survey of precipitations (in mm) during the vegetation periods in individual expe-
rimental years

Pokusné roky

1956 | 1957 1958‘1959]1960|1961 1962‘1963!1964 1965

Rok vysevu
1, :q08 — | = =| =] = |1570/176,1|122,3| 135,3] —
skuteénost — — — — — |127,8| 78,9/160,3| 50,8 — -
I1, et normil — | — | s2,4/105,4| 93,9 85,7 59,3 124,9| 83,0 —
skute&nost — | — | 92,5 65,6{115,0| 43,7 47,7 96,3 114,8] —

I. uzitkovy rok

I. se¢ normal 299,2| 313,4| 331,3| 283,5| 301,3| 260,3| 286,4| 276,8| 293,8| 300,7
skute¢nost 254,6| 329,7| 288,3| 245,0| 204,0| 363,0| 270,7| 159,0| 197,4| 411,4

II. seé normal 130,6| 102,2| 116,0, 85,4/ 103,9| 86,9/ 101,9] — |[101,5| 151,4
skuteénost 165,0| 99,2| 172,2| 60,4/ 56,5|150,1| 54,1 — | 34,4| 114,0
III. se¢ normal — — |137,6f — |107,1|116,7| 92,6/ — |109,5| 123,3
skuteénost — — | 144,3| — |150,0| 94,3| 57,04 — |108,6/ 110,1
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II. Prehled o teplotich (v 0C) ve vegeta¢nich obdobich jednotlivych pokusnych let.
— Survey of temperatures (in 0C) during the vegetation periods of individual expe-
rimental years .

Pokusné roky

1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1690 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965

Rok vysevu
I. se¢ normal — — — — — | 17,3 17,3| 16,2| 17,3| —
skute¢nost - - - — — | 17,5| 17,9| 18,4| 19,5| —
II. se¢ normal - — | 15,1| 16,4| 15,6| 15,0 13,9| 18,5| 18,6 —
skute¢nost — — | 13,1 16,4| 15,4| 13,1 | 13,1 16,4| 16,4| —

1. uzitkovy rok

I. seé normal 59 6,7 6,7| 59| 6,7| 56| 59| 4,6 6,7 5,6
skute¢nost 46| 7,1| 6,5| 6,4| 63| 6,3| 4,6 2,4| 62| 4,9

II. se& normail 17,3| 17,3| 17,3 | 17,3| 17,3| 15,0 17,3| — | 17,3| 16,1
skuteénost 15,9| 20,1| 17,2| 19,1| 17,3 | 14,8| 15,7| — | 18,1| 15,6

III. se& normal — — | 144 — | 16,3| 17,3| 17,7 — | 16,3| 16,3
skute¢nost — — | 16,6 — | 17,5| 17,3| 18,1| — | 15,3| 16,1

jetel svédsky o 164,27 %, jilek italsky o 59,70 % a kostfava luéni o 48,85 %
vys§si proti vyskdm na kontrole.

Ani v této se¢i nebyl botanickymi rozbory jednoznaéné prokdzan vliv za-
vlah na podily trav a jeteld, a to jak za vSechny pokusné roky, tak i za roky
srazkové podnormalni podle procentickych podili podle vdhy i poltu stonkd
a stébel (grafy 1 a 2).

Celkové zhodnoceni vynosii jetelotravy

Pfi celkovém hodnoceni vynosti sena za vSechny pokusné roky se dospélo
k zavéru, ze zavlaha podstatné ovlivnila jeho vynosy. Za viechny pokusné roky
bylo minimalni zvySeni vynosi sena u var. Z/H o 45,54 %, maximilni u var.
ZZ/H o 53,49 % (tabulka IV) a za roky srizkové podnormalni minimalni
u var. Z/H o 67,13 %, maximdalni u var. ZZ/H o 78,50 % (tabulka V).

Na tvorbé celkového vynosu sena jak u kontroly bez zavlahy, tak i u va-
riant zdvlah se podilely rozhodujici mérou vynosy v 1. uz. roce, ovSem podil
vynosi v roce vysevu byl vy3si u variant zavlah proti varianté kontrolni.
V 1. uz. roce se projevil rozhodujici podil I. sefe z celkového vynosu za tento
rok, a to jak u variant zavlah, tak i u varianty kontrolni.

DISKUSE

Jetelotrava, péstovana v zavlahovych podminkach, vykazovala velmi pfizni-
vou reakci na zavlahy, a to jak v roce vysevu, tak i v 1. uZ. roce, jak to po-
tvrdili i Brouwer (1950), Danéik — Peter (1963), Krogman —
— Lutwick (1961), Penman (1961) aj.
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III. Prehled o zavlahovych davkach (mnoZstvi v mm a poc¢tu) ve vegetaénich obdo-
bich jednotlivych pokusnych let. — Survey of irrigation doses (number and quantity
in mm) during the vegetation periods in individual experimental years

Pokusné roky
1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965
Rok vysevu
" 10,1 | 19,0 48,1
. seC: var. K - = — - = | =i | = — 3 _
105,7| 166,8| 74,9 | 185,3
AT =1 =1 = =] =F&el" 5|2 a | —
iy 92,3 | 127,8 68,2 | 180,8
Ak =1 =4 =] =1 T 13 3 |2 x| =
16,5 | 12,1 | 23,9 | 30,3
II. seé var. K - — —_ = 1 i = I'5— |5 =
68,9 | 86,7 | 71,4 | 85,8 | 30,8 | 141,2| 82,1
var. & | 2|3 |2 |2 |2 |32 | "
43,9 | 104,7| 47,3 | 77,6 | 61,3 | 90,3 | 84,4
var. 22 =l "1 203|713 |7 |2 |2 -
|
I. uzitkovy rok
I. seé: var. K Tar — - = - — — — — —
36,7 | 107,3 26,2 | 80,5 | 19,7 31,5 | 54,0
var. Z 1 3| ~ |2 2 1 o 1 -
53,3 | 107,1 29,0 | 67,4 | 21,8 37,1
var. ZZ T lal “{TlZIT ™=l =7]™
20,9
II. seé: var. K - — — =11 - == = = ==
27,2 | 44,4 | 29,3 | 99,1 | 125,0| 68,6 1142 123,9| 67,0
g2 T T 3 782 2| T | 2| 2
58,7 | 83,4 | 32,6 | 102,1| 149,3| 56,8 | 127,6 123,6| 50,9
Yot 2 T |32 12 |2 3|2 |2| " | z|1
54,2
III. seé: var. K — — — — — — - ol o s —
72,6 63,4 | 94,7 | 108,2 79,9 | 90,9
L =l ==z |2 |3z |72 |3
08| _|722|1047 612 | 942] 910
s = S =9 TE 1 SF 2 T2
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IV. Pramérné vynosy sena jetelotrdvy u jednotlivych variant pokusu. — Average
yields of hay from clovers and grasses in individual variants of the experiment

; Prikaznost
Varianty pokusu (q/ha) pEi P =
ZZ| | 1o o 0
K/H (K/HH| Z/H |Z/HH | ZZ/H HH 1% | 5% [10%
Rok vysevu
I. se¢ gq/ha 20,48 | 20,98 | 29,01 | 31,20| 31,80| 31,48| 0,51| 0,34| 0,27
% 100,00 {102,44 |141,65 |152,34 |155,27 |153,71
II. se& q/ha 15,37 | 14,66 | 25,86 | 26,02 | 25,81 | 26,57 | 1,25| 0,89 | 0,73
% 100,00 | 95,38 |168,25 |169,29 |167,92 |172,87
Celkem q/ha | 35,85| 35,64 | 54,87 | 57,22 | 57,61 58,05| 1,50| 1,07 0,87
% 100,00 | 99,41 {153,05 |159,60 |160,69 |161,92

I. uzitkovy rok

I. se& q/ha | 40,40 | 44,83 | 50,59 | 49,65| 51,79 | 48,59 | 1,70| 1,24| 1,02
% 100,00 |110,96 125,22 122,90 |128,19 [120,27

II. se¢ g/ha 20,66 | 19,03 | 34,09 | 34,85| 35,61 | 35,32 | 1,66 1,21 | 1,00
% 100,00 | 92,11 (165,00 {168,68 172,36 |170,96

III. sec g/ha 15,68 | 15,85 | 24,31 | 29,05| 27,81 | 24,56 | 2,82| 1,98 | 1,61
% 100,00 |101,08 |155,04 |185,27 (177,36 |156,63

Celkem g/ha 76,74 | 79,71 (108,99 (113,55 (115,21 |108,47 | 2,59 | 1,89 1,56
% 100,00 |103,87 (142,02 |147,96 [150,13 |141,33

Uhrnem q/ha (112,59 (115,35 163,86 |170,77 |172,82 166,52 | 2,25 | 1,64| 1,35
% 100,00 |102,45 145,54 (151,67 (153,49 |147,90

Legenda: var. K = kontrolni parcela bez z4dvlah
var. Z = 80% vyuzitelné pudni vlihy v roce vysevu a 759% vyuZitelné pudni vlahy
v 1. uzitkovém roce
var. ZZ = 60% vyuzitelné phadni vlahy v roce vysevu a 50% vyuzitel. vlahy v I. uzit-
kovém roce '

Pramérné vynosy sena: v roce vysevu 1. seCe z let 1961 az 1964
II. sede z let 1958 az 1964
1. sece z let 1956 az 1965
I1. sede z let 1956 aZ 1965 vyjma
: roku 1963
u III. see z let 1958, 1960 az 1962,

1964, 1965.

v 1. uzit. roce

cEoR

Zvyseni vynost zavlahou bylo zavislé pfedevi§im na dosazenych vynosech
u varianty bez zavlah (kontrolni), které odpovidaly pribéhu srdzek v jednotli-
vych pokusnych letech. Nejvétsiho zvyseni vynost zavlahou se dosdhlo predevsim
v téch letech, kterd byla silné srazkové podnormélni pfi srovnini s dlouho-
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V. Pramérné vynosy sena u jednotlivych variant pokusu za roky sraZkové podnor-
malni. — Average yields of hay in individual variants of the experiment in years
with precipitation below normal

Varianty pokusu
K/H I K/HH i ZH ’ Z/HH | ZZ/H ZZ|/HH
Rok vysevu
I. se& q/ha 15,13 14,54 26,84 28,64 28,80 28,30
% 100,00 96,10 177,39 189,29 190,35 187,04
II. sed g/ha 15,97 16,66 31,54 31,99 30,76 32,21
% 100,00 104,32 197,49 200,31 192,61 201,69
Celkem q/ha 31,10 31,20 58,38 60,63 59,36 60,61
% 100,00 100,32 187,71 194,95 190,86 194,88
I. uzitkovy rok
I. se¢ q/ha 39,77 43,30 50,04 50,60. | - 52,55 47,61
% 100,00 108,88 125,82 127,23 132,13 119,71
II. se¢ q/ha 14,97 14,01 31,96 32,25 33,71 33,07
% 100,00 93,59 213,49 215,63 225,18 220,91
III. sed gq/ha 12,43 12,44 23,86 26,75 29,60 22,11
% 100,00 100,08 191,95 215,20 238,13 177,88
Celkem q/ha 67,17 69,75 105,86 109,60 115,86 102,79
% 100,00 100,83 157,58 163,16 172,48 153,02
Uhrnem q/ha 98,27 100,95 164,24 170,23 175,42 163,40
9% 100,00 102,73 167,13 173,23 178,50 166,28
Var. K = kontrolni parcela bez zavlah,
Z = 80 9%, vyuzitelné ptidni vldhy v roce vysevu,
75% vyuzitelné padni vlahy v I. uZit. roce,
ZZ = 60% vyuzitelné padni vldhy v roce vysevu,

50% vyuzitelné pudni vlahy v I. uZzit. roce.

dobym srazkovym prumérem. Proto je tfeba souhlasit s nazorem, ke kterému
dospél Brouwer (1950), ze vynosové vysledky se zrcadli v pribéhu srazek.

Zakladani jetelotravniho honu do jarni luskovinoobilni smésky se ukézalo
v zdvlahovych podminkdch velmi vyhodné. Vcasna sklizen jarni smésky umoz-
novala nejen ziskat dvé see v roce vysevu s uspokojivymi vynosy, ale také
doba provadéni druhé sece zarufovala dobré obriistini porostu a jeho uspokojivé
prezimovani.

I kdyz v I. nebo v II. seti v roce vysevu nebylo dosazeno zavlahou pod-
statného zvyseni vynosu, je nutné fici, ze zdvlahou se vynosy jetelotravy sta-
bilizovaly a zavlaha udrzela porost v takovém stavu, ktery byl zarukou uspo-
kojivych vynost v 1. uz. roce.
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Pokusy potvrdily, ze pii zdvlaze jetelotravy lze ziskat v 1. uz. roce tfi
sefe s dobrymi vynosy sena.

Jiz béhem vegetace se ukéazalo, Ze zdsoba zimni vlahy vcetné srazek v pri-
béhu vegetace postadily ve vétsiné pokusnych let k tomu, aby zaruéily jeji rych-
ly rist a uspokojivé vynosy v I. sefi. Vynosové rozdily mezi kontrolou a za-
vlahou byly obrazem pribéhu pfirozenych srazek. Proto nejmensi vyskové roz-
dily v porostech a také rozdily vynosové mezi kontrolni variantou a varianta-
mi zdvlah byly v téch letech, kterd méla srazky za toto vegetaéni obdobi blizké
dlouhodobému normélu, predeviim v jarnich mésicich.

Také vynosy ve II. a III. sefi v 1. uz. roce byly rovnéz zavislé na pri-
béhu ptirozenych srazek. Proto nejvétsiho zvySeni vynost zavlahou se dosdhlo
ve vegetacnich obdobich srdzkové podnormélnich. Je pochopitelné, Ze vyssi a mo-
hutnéjsi rostliny na zavlazovanych variantach mély vliv na tvorbu vynosi u téch-
to variant.

.V nékterych letech byl nedostatek vlahy nadsoben jest€é vysokymi dennimi
teplotami, které byly pfi¢inou toho, Ze rostliny na dile kontrolnim §patné rostly,
podesychaly a tak davaly velmi nizké vynosy.

Rozborem dosazenych vynosi v roce vysevu a v 1. uZ. roce se ukdzalo,
ze na tvorbé celkového vynosu jetelotrdvy se podilely v rozhodujici mife vynosy,
dosazené v 1. uz. roce.

V provedenych botanickych rozborech podle procentickych vadhovych podi-
li jednotlivych komponenti byly ziskdny kolisavé vysledky, které ani v pri-
méru jednoznacné nepotvrdily vliv zdvlahy ve prospéch zvysenych procentickych
vahovych podila jeteld nebo trav. Pokud byl tento zvySeny procenticky véa-
hovy podil zji§tén u jetelotravy na variantich zavlazovanych proti kontrole,
bylo to zpisobeno zvySenym procentickym vdhovym podilem plevelt, nez jaky
byl zji§tén na kontrole bez zdvlah. Pouze z primérnych hodnot ziskanych v I.
a II. sedi v roce vysevu se jevila uréita tendence zvySenych procentickych va-
hovych podild jeteld u variant zavlah a trav, pfedeviim kostfavy luéni na
kontrole bez zavlahy.

Pti hodnoceni vysledkti botanickych rozbori podle procentickych podila
podle poétu stonkl jetela a stébel trav se zjistilo v praméru uréité procentické
zvySeni podilt stonkd jetelovin na zdvlaze a stébel trav na kontrole. Tyto roz-
dily byly vyraznéjsi hlavné v letech béhem vegetaénich obdobich srazkové pod-
normalnich, a to pfedevsim u seéi v roce vysevu.

Provedené botanické rozbory jednoznaéné nepotvrdily, Ze by zivlaha pt-
sobila a ovliviiovala pfedev§im vyvoj jetelovin, ktery by vedl k potlatovani trav
a ty potom tvofily ve sméskach podstatné niz$i, nebo dokonce nepatrny podil,
jak uvadéji Konova (1960), Danéik (1962), Wilson-Peake (1959).
Ovlivnéni procentického zastoupeni jednotlivych komponenti v porostu a ve
sklizni bude zdvislé jak na jejich procentickém vihovém a podetnim zastou-
peni v celkovém vysevnim mnoZzstvi, tak i na vy$§i vysevni normy jednotlivych
komponenti a v neposledni fadé i na konkurenéni schopnosti jednotlivych vy-
sévanych druhti smésky v zavlahovych podminkach.
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SLEPICKA J. Vliv zdvlah na vynosy jetelotrdvy ve stiednim Polabi. Rostlinnd vy- .
roba (Praha) 15 (3) : 421-433, 1969,

Zavéry pokustu se zavlahou v letech 1956—1965: Jetelotrava je dobrou plodinou pro
zavlahové podminky: vynosy se zvyS$ily jak v roce vysevu, tak i v 1. uZitkovém
roce. Nejvétsiho zvySeni vynost se dosahlo piredevsim v letech, ktera byla ve ve-
getacnich obdobich jednotlivych seCi srazkové podnormalni. Pro uspokojivé vynosy
v I. se¢i 1. uzitkového roku posta¢i i na lehkych pludach ve vét§iné let zasoba
zimni vlahy vdéetné srazek béhem vegetace. Vysev jetelotravy do jarni luskovino-
obilni smésky se osvédéil a umoznil dosahnout dvou sklizni v roce vysevu a za-
jistil predpoklady pro dobré prezimovani porostu. O celkovych vynosech ‘jetelotravy
budou rozhodovat vynosy v roce vysevu po sklizni kryeci plodiny a v 1. uZitkovém
roce vynosy ve II. a III. seéi. Pro nejvySsi vynosy v téchto seCich je treba podridit
provadéni zavlah. Na celkovych vynosech sena se rozhodujicim zptsobem podilely
vynosy predevsim v 1. uzitkovém roce. Vynosy v roce vysevu tvorily u sena 33,3,
a 34,89, z celkové sklizné. Botanické rozbory sena podle vahy a podle poétu stébel
a stonkt jednoznaéné nepotvrdily vliv zavlahy piredevSim na vyvoj jedné skupiny
komponentli smésky — jetelovin nebo trav —, ktery by vedl k potladovani druhé
skupiny komponentu.

zavlaha; hnojeni; jetelotrava; vynosy; rok vysevu; I. uzitkovy rok; sec¢e; botanické
slozeni

CJIETIUYKA 1. (Héyqno-uccnmona'renbcxuﬁ MHCTUTYT Meauopauuu, I[lpara) Bamsaume opo-
meHus Ha ypoxam 6060Bo-anakossix B cpenHeM Iloma6su. Rostlinnd vyroba (Praha) 15
(4) : 421-433, 1969.

PeaysnbraThl OmBITOB ¢ OpomeHHeM, nposeleHHbx B 1956 —1965 rr.: Bofoso-anakoBble sBAAIOTCH
Xopome# KyJbTypOH IJsA YCIOBMM C OpOIIEHMEM: ypO)Kau IOBBICHJIMCh KaK B TOI BbICEBa, TaK
u B | rony mosbaosanus. Boneme Bcero ypoxkam BO3poCAM B TOABL C BHIMALEHHEM OCAIKOB HILKe
HODMaJBHOTO B BEreTAal[MOHHBIE IIEPHONLI OTHEJbHBIX YKOCOB. s mNONydYeHHA yHOBJIETBOPUTENb-
HEIX ypokaeB B | ykoce | roma monpzoBanus Ha snerkux nousax B GONBUIMHCTBE JIET HOCTATOYEH
3amaC 3MMHEH BJIarM, BKJIOYas OCalKH B NepHon Bererauuu. Ilomces 6060Bo-3nakoBeix B Go6oBo-
3epHOBEIE CMeCH OmpaBAaj cefsa ¥ Jaj BO3MOKHOCTh IOJYYMTh IBa ypOKas B TOJ BBICEBA M TaKUM
o6pasoM ofecrmeumsi yCJOBHS IJs XOpowei Iepe3uMoBKH mnoceBoB. O6 o6mux ypoxasx 6060B0-
31aKOBEIX OyNyT pemraTh ypoKa@ B TOX BhICeBa nocje yGOpPKM HOKPOBHOM KysbTypsl u B | romy
noasaosauus — ypoxau Il u IIl ykocos. B wuHTepecax monyueHusn MaKCHMaJbHBIX ypOKAes
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B STHX yKOcax cijedyer mnpucmocoburh opomeHue. Obmue yposkam CeHa B STHX yKOCax cymje-
CiBeHHO OBYCNOBHIM NpEXIEe BCEro ypokad | roma moip3oBaHMA. Ypokam B TOX BEICEBA y CeHa
cocrasasnu 33,3% u 34,8 % or obmero ypoxas. Boranuueckue aHanuabl CeHa, COIJNACHO BeCy
U uymcay crebiei, OOHOSHAYHO He IOATBEPAHJM BIMAHHA OPOLIEHHsA HA DPa3BHTHE OLHOHW TPYNIEI
KOMITOHEHTOB CMeCH — 6060BO-3JaKOBHIX HJH 3JAaKOB — KOTOpoe OBl TIPHBENO K IIONABJIEHHIO
BTOPOH TPyNnsl KOMIIOHEHTOB.

opomenue; ynobpeHue; 6060Bo-3NaKOBEIe; ypO)XkKau; IO BhICEBa; | rox mombsoBaHUs; yKOCH; GoTa-
HUYECKHH COCTaB
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Vybér z novych piirastki
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinnia vyroba

Abieva, P. J. R. -Frecha, J. H. ' C 15.651/27
Insayo territorial de enfermedades en trigo, cebada, avena, centeno y lino en
la region cerealera Argentina en 1967. Castelar, Instituto nacional de tecnologia
agropecuaria 1968. 17 s. Boletin informativo No. 27. (Obilniny a len — choroby
— vyzkum)

Zwatz, B.: D 38.878/7

Der Schneeschimmel. Wien, Bundesanstalt f. Pflanzenschutz 1968. 2 s. Flug-
blatt Nr. 7. (Obilniny ozimé — choroby houbové — plisent snézna)

C 2.492/677
Snow molds of winter wheat in Washington. Pullman (Washington), Agric.
exp. station 1966. 20 s. 17 obr. 6 tb. Bulletin 677. {PSenice ozima — choroby
houbové — plisen snézna — vyzkum — USA)

Frecha, J. H. D 55.232/4/20
Comportamiento de algunas variedades de trigo y cebada al carbén volador.
Buenos Aires, INTA 1967. 407 s. tb. Revista de investigaciones agropecuarias
Seria 2 — Biologia y production vegetal. Vol. 4, Na: 20. (PSenice a je¢men —
choroby houbové — odrudy odolné — vyzkum)

Moseman, J. G. C 18.494
Fungicidal control of smut diseases of cereals. Beltsville, U.S. Dept. of agric.
1968. 35 s. tb. (Obilniny — choroby houbové — snéti — ochrana — fungicidy
— vyzkum — USA)

Clamot, G. D 55.403/118
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MIKROBNI BIOCENOZA ZAVLAZOVANYCH
A NEZAVLAZOVANYCH PUD

M. AMBROZOVA

AMBROZOVA M. (Institute of Basic Agrotechnique, Hru$ovany near Brno).
Microbial Biocenosis of Irrigated and Non-Irrigated Soils. Rostlinna vyroba
(Praha) 15 (4) : 435-442, 1969.

Difference in effects of short-term and long-term irrigation on soil microflora
and humus is described. Short-term irrigation promotes the development of
aerobic microflora. The development of aerobic microflora can be observed,
to be partly repressed under the influence of the periodical decrease of soil
aeration prevailing in long-term irrigation. The humus content is not changed
by irrigation of seven years. Small changes in the proportion of humus com-
ponents, as characterized by a change of the ratio of extinction values with
red and blue filters respectively, indicated a slight deterioration of humus
quality.

spray irrigation; soil microflora; humus

Pudni mikrofléra tvofi zdkonité usporddané spoledenstvo, jehoz rozsah, slo-
zeni a vnitfni uspofadani je vyslednici pdsobeni ekologickych podminek. Nej-
zavaznéjsim ekologickym faktorem je pro své mnohostranné ucinky pidni vlaha.
Jeji jedineény a prvotady vliv spoivd nejen v tom, ze je vlastnim Zivotnim
prostorem pudnich mikroorganismu, ale ovliviiuje i chemické a fyzikalni pro-
cesy. Ukolem naseho mikrobiologického vyzkumu bylo zjistit, v jaké mife a ja-
kym zptsobem se projevuje vldha na mikrobni biocenéze v zavlazovanych ze-
médeélskych pudach.

METODIKA

Zavlahovy pokus byl zalozen ve VSZA v Pohorelicich na pidé éernozem-
niho typu s mateénym substratem sprasovych hlin sahajicich do hloubky 80 cm.
Spodinu tvofi diluvidlni Stérkopisek. Sledovali jsme pidu na jednom honu de-
setihonného osevniho postupu. Pudni mikroorganismy jsme studovali ve dvou
etapach, v prvnim a sedmém roce zavlah, vidy na honu s cukrovkou. Kontrolni
parcela K byla nezavlazovana. K zavlaze bylo pouzito umélé zadestovani. Va-
rianty zdvlah v prvnim roce byly nasledujici: Z1 74,6 mm a Z; 121 mm za-
vlahové vody dodané od 16. 5. do 13. 8. ve 4 davkach. Parcela sledovana
v sedmém roce zdvlahy dostala v pribéhu sedmi let 998 mm zdvlahové vody.
Primérné roéni srazky v oblasti lokalizace pokusu jsou 499 mm, teplota 9,08 °C,
za vegetaci od dubna do z4fi 319 mm a 15,7 °C. Roé¢ni davky mineralnich hno-
jiv. v praméru ¢inily 180 kg ¢. Z./ha. K okopanindm bylo hnojeno chlévskou
mrvou v davee 200 g/ha ( v celém osevnim postupu bylo vyhnojovano 20 %
pudy). M

Padni mikrofléru jsme sledovali $estkrat az sedmkrat béhem vegetaéniho
obdobi, v prvnim roce v 10cm vrstvach do hloubky 60 em a po sedmi letech
zavlahy rovnéz v 10cm vrstvach do hloubky 35 cm. PouZili jsme plotnové me-
tody v rozsahu étyf mikrobidlnich fyziologickych skupin: bakterii na Thornto-
nové agaru (sporulujici zvlast), bakierii rozkladajicich celulé6zu na agaru Pus-
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kinské a rozklada¢d humusovych latek na modifikovaném Thorntonové agaru.
Amonizaéni schopnost pidy jsme urcovali podle Pochon-Tchana, nitrifikaci ko-
lorimetricky. Anaerobni mikrofléru jsme sledovali ve vysoké vrstvé agaru ve

zkumavkach. Humus jsme stanovili oxidometricky podle Lichterfelda.

Kvali-

tativni strdnku humusu jsme hodnotili pomoci nasledujicich ukazateld kolo-
rimetrickou metodou na Pulfrichové fotometru: faktorem stability FSi1 a FSz
podle Hocka (1963, 1937), kvocientem zabarveni KZ a faktorem humifi-

kace FH podle Ambroze (1962).

Ptdni vldhu na variantach polniho po-

kusu jsme charakterizovali vdhovym procentem vlhkosti.
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1. Vlhkost v piidnim profilu: K nezavla-
zovaném, Zj; stfedné zavlazovaném, Z:
silné zavlaZzovaném, v obdobi sedmi mé-
sic. — Moisture within the soil profile:
K non-irrigated, Z:1 moderately irrigated,
Zy strongly irrigated, during a period of
7 months
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2. Rozsifeni aerobnich bakterii v pudnim
profilu: K nezavlazovaném, Z; stfedné
zavlazovaném, Z» silné zavlazovaném,
v obdobi Sesti mésici. — The distribution
of aerobic bacteria within the soil pro-
file: K non-irrigated, Z; moderately irri-
gated, Z» strongly irrigated, during a pe-
riod of 6 months
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3. Rozsireni sporulujicich bakterii v ptad-
nim profilu: K nezavlazovaném, Z; stred-
né zavlazovaném, Z» silné zavlaZzovaném,
v obdobi Sesti mésicti. — The distribution
of sporulating bacteria within the soil
profile: K non-irrigated, Z; moderately
irrigated, Z» strongly irrigated, during
a period of 6 months
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4, Rozsiteni aerobnich bakterii rozklada-
jicich celulézu v pudnim profilu: K ne-
zavlazovaném, Z) sti'edné zavlaZovaném,
Z» silné zavlaZovaném, v obdobi Sesti
mésicti. — The distribution of aerobic
cellulose~decomposing bacteria within the
soil profile: K non-irrigated, Z; moder-
ately irrigated, Z» strongly irrigated, dur-
ing a period of 6 months

Slabsi zavlahové davky ovliviiuji vlhkost predevdim ve svrchnich vrstvach,

zatimco silné davky cipaté provlhiuji cely pudni profil (obr. ¢. 1). Bohaté za-
stoupeni bakterii vyskytujicich se v ptidach v jarnich mésicich se udrzuje v del-
§im casovém obdobi v celém profilu, amérné stupni zavlahy (graf ¢. 2, 3). Slab-
§i zavlaha pozitivné ovliviiuje rozsifeni rozkladact celulézy po celém pidnim pro-
filu, silnd zavlaha zplsobuje jejich omezeni ve spodnich vrstviach (obr. ¢. 4).

SEDMILETA ZAVLAHA

Dlouholeta zavlaha zptsobuje mirny piesun ve slozeni mikrofléry k pro-
spéchu anaerobii (obr. & 5, 6). Na provzduSenost naroéné bakterie rozkladajici
celulézu a niirifika¢ni procesy jsou dlouholetou zavlahou ve spodnim horizontu
redukovany (obr. ¢. 7, 8). Omezenou provzdudenosti jsou negativné ovliviio-
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5. Rozsireni aerobnich bakterii v pud-
nim profilu K — nezavlazovaném, Z —
zavlazovaném, v obdobi Sesti mésict.
— The distribution of aerobic bacteria
within the soil profile: K non-irrigated,
Z irrigated, during a period of 6 months
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6. Rozsifeni anaerobnich bakterii v ptud-
nim profilu K — nezavlazovaném a Z
— zavlazovaném, v obdobi péti mésicu.
— The distribution of anaerobic bacte-
ria within the soil profile: K non-irrig-
ated, Z irrigated, during a period of 5
months
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7. Rozsifeni aerobnich bakterii rozkla-
dajicich celulézu v pudnim profilu K —
nezavlazovaném a Z — zavlaZovaném,
v obdobi péti mésici. — The distribu-
tion of aerobic cellulose-decomposing
bacteria within the soil profile: K non-
irrigated, Z irrigated, during a period
of 5 months



6961 — VHOYAA VNNITLSOH

6EV

W=

15

25 ) i
265, 76 27 78, 298 279,
STUPEN NITRIFIKACE
1 o-s [ 24-32
8-16 32-40
16-24 ER NAD 40

8. Stupen nitrifikace v pudnim profilu
K — nezavlaZovaném a Z — zavlaZo-
vaném, v obdobi péti mésicd. — The
degree of nitrification within the soil
profile: K non-irrigated, Z irrigated,
during a period of 5 months
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9. Rozsifeni bakterii rozkladdajicich hu-
musové latky v padnim profilu K —
nezavlaZovaném a Z — zavlaZovaném,
v obdobi péti mésicti. — The distribu-
tion of bacteria decomposing humus
substances within the soil profile: K
non-irrigated, Z irrigated, during a pe-
riod of 5 months
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10. Stupen amonizace v pudnim profilu
K — nezavlazovaném a Z — zavlaZova-
ném, v obdobi péti mésici. — The
degree of ammonization within the soil
profile: K non-irrigated, Z irrigated,
during a period of 5 months



I. Pfehled ukazatel kvality humusovych latek. — Survey of the quality indicators

of humus substances

Hloubka Varianta KZ FS, FS, FH
5—15 K 2,95 5,28 17,2 4,02
Z 3,88 5,45 15,7 3,24

25—-35 K 4,22 6,03 17,0 3,07
"z 4,55 6,35 16,4 2,48

II. Rozbor promeénlivosti ukazatelt humusovych latek. — Analysis of the variability
of indicators of the quality of humus substances

11. Pruméry a konfidenéni
intervaly KZ — kvocient
zabarveni humusovych la-
tek stanovenych ve dvou
hloubkdach K — nezavlaZo-
vané, Z — zavlaZované
pudy. — Means and con-
fidence intervals of KZ
ratios of the humus sub-
stances in two depths of K
non-irrigated and Z irrig-
ated soils

440 ROSTLINNA VYROBA — 1969

Zdroj Stupedt Prumérni étvercova odchylka u
proménlivosti volnosti KZ FS, Fs, FH
Varianta 3 17,07*** 9,20 95,19 28,19
Opakoviéni 9 9,35 25,56 272,29 88,46
Nekontr. fakt. 27 14,14 81,55 326,20 173,32
*** 9 < 0,01
vany bakterie rozkladajici humusové latky
kz a Caste¢né i amonizani procesy (obr. ¢. 9,
L 10). :
S | i Hodnoty humusovych liatek sestavené
| v tabulkdch I a II jsou primérnymi hodno-
4 i % | tami statisticky vyhodnocenymi a reprezen-
: tuji zmény humusu zpisobené sedmiletou za-
T % ; vlahou v celém desetihonném osevnim postu-
3 r pu. Kvantitativni rozdily nebyly nalezeny.
k Ve hloubce 0—20 cm nachizime na varianté
2 ; ; K 2,38 % a na varianté Z 2,39 % humusu,
[ | ve hloubce 20—40 c¢cm na varianté K 1,41 %
| z a na variant¢ Z 1,47 % humusu. Nezménilo
i = se podstatné ani jakostni sloZeni humusovych
‘—Sr-lsgrrn—zm -l latek, jak je patrno ze sledovanych ukazateld
K- Z K Z kvality humusu. Jediné z kvocientu zabarveni

KZ lze soudit na uréitou zménu v humuso-
vém slozeni (obr. ¢. 11).

DISKUSE

Cinit vSeobecnéjsi zavéry z pozorovani
zmén vlhkosti v pidé na mnozstvi pidnich
bakterii je velmi zdludné. Kazdy zdsah do
zivotnich déju, zvlasté v pfirozeném prostie-
di, vyvolavad radu jevi mimoradné sloZitosti.
Vzijemné plsobeni faktord, na nichz zavisi



zmény v poltu bakterii, je tak velké, ze lze jen tézko posoudit, zda v sledova-
ném prostfedi prévé vlhkost je faktorem prevazujicim. Bylo pozorovéno, Zze
velmi vyznamnym C¢initelem regulu]1c1m rozmiténi mikrobtt do urcitych pad-
nich horizonti je aerace pudy, kterd, ma tazky vztah k stupni vlhkosti. .P¥i
dlouhodobém piisobeni zdvlahy se uplatnu]e vedle mnozstvi vldhy i .casovy
faktor, jimz dochdzi k zvyraznéni zmén puady, zvlasté fyzikidlnich, které
v jednoleté zivlaze jsou sotva patrné. Podle Facka (1964) ¢castd a hlubo-
ki diference v pidni vlhkosti ma vliv na utuZeni pddniho profilu. Po-
pobné zjistila Talafantova (1965) na pudach zavlazovanych sedm let verti-
kalni posun jemnych prachovych &astic do spodiny a zvy3ujici se objemovou vahu
redukovanou. Pida vlivem dlouhodobé zdvlahy se stdvd vhodnym prostfedim
k oblasnému siln&j§imu rozvoji anaerobnich mikrobi, popfipadé ke koncentraci
prevazné vétSiny mikroorganismt nékterych fyziologickych skupin do hornich
horizontdi, jako napf. u bakterii rozkladajicich celulézu, nitrifikaénich a amo-
nizaénich. Do jaké miry tyto zmény ovliviiuji praktické cile zavlah kladné nebo
zadporné, muzeme posoudit z vynost plodin a stavu humusového ptdniho fondu.
Primérna sklizeti v obilnich jednotkdch za sedm rokd zdvlah je u K 358,87
a u Z 465,35. Zvysend vyrobnost mad po nékolikaletém zavlaZovdni tendenci
stoupajici (AmbrozZovad, Banoch, Héadjek, Talafantova 1965).
Mnoizstvi humusovych latek ziistdivd na nezavlazované i zavlaZované pudé stej-
né. K obdobnym zavérim v pokusu na pidach zavlazovanych 30 let dospéla
i Beljakova (1966), opomijim-li mnoho starS§ich praci. Podle kvocientu
zabarveni se zda jakost humusu na zavlaZovanych ptidach ponékud zhorSena.
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AMBROZOVA M. Mikrobni biocenéza zavlaZovanych a nezavlaZovanych pud.
Rostlinna vyroba (Praha) 15 (4) : 435-442, 1969.

Jsou uvedeny rozdily v Géincich kratkodobé a dlouhodobé zavlahy na ptdni mikro-
fléru a humus. Kritkodoba zavlaha podporuje rozvoj aerobni mikrofléry. U dlou-
hodobé zavlahy vystupuje do popfedi vliv ob¢asného sniZeni aerace, jimz je &aste¢né
potlac¢en rozvoj aerobni mikrofléry. Mnozstvi humusu neni sedmiletou zavlahou zmé
néno. Jakost humusu je ponékud zhorSena v dusledku zmén v poméru humusovych
slozek, charakterizovanych kvocientem zabarveni. -

zévlaha postrikem:; pidni mikrofléra; humus

AMBPOXOBA M. (Mucruryr ofmero semmenenus, ['pymosanst y Bpro). Muxpo6usiit :6uoneHos
opomaeMblx M Heopomaemsix mous. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (4) :435-442, 1969.
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TICYBEHHYI0 MHKPOQJIOpYy M ryMmyc B noupe. KopoTkoBpeMeHHOe opoiIeHHe MONIepKUBAeT PA3BUTHC
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aspo6HO¥ Mukpodnoprl. Ilocne nauTensHOro OpOWIEHMA BHIXONMT Ha MEpeNHUM MJaH BIHAHHE
TIepHOIHYECKOTO MCYE3HOBEHUA adpalu¥ B MOYBE, YEM )K€ YaCTHYHO yTHETeHO pPas3BUTHe aspOGHOi
MuKpodnopsl. KosnuecTBo rymyca mocne ceMuieTHero opolmeHHs He 6bio cHmxeHo. Kauecrso
TyMyca HECKOJBKO YyXyNmIEeHO B peayabrare HeGONbIIMX H3MEHEHMH B OTHOMEHHH TIyMyCOBBIX
¢paxiiuii, XapaKTePH30BAHHBIX YaCTHBIM OKpAMEeHHA.

lLoxIeBaHHe; NO4YBeHHas Mukpodiopa; rymyc
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TEPLOTA JAKO EKOLOGICKY FAKTOR REGULUJICI PRODUKCI
EXOPROTEAZ A JEJICH VYSKYT V PUDACH

Z. AMBROZ

AMBROZ Z. (Landwirtschaftliche Hochschule, Briinn). Die Temperatur als oko-
logischer Faktor regulierender die Produktion wvon Exoproteasen wund deren
Vorkommen in Bbéden. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (4): 443-448, 1969.

In den Hitze-exponierten Rendzinabodden ist die Aktivitdt der alkalischen Pro-
teasen hoher als die der neutralen. In den iibrigen Boden sind dagegen die
neutralen Proteasen aktiver. Verschiedene Béden mit Ausnahme von Podsolen
weisen nach der Einbringung von Proteinen und Inkubation bei 35% und 45°C
eine Tendenz zur potenziellen Anhidufung von alkalischen Proteasen aus. Die
Inkubation bei 250C ist relativ giinstiger fiir die Akkumulation von neutralen
Proteasen. Ahnlich reagieren in Reinkulturen manche Bodenbazillen, Aktino-
myzeten, Mikromyzeten. Das Temperaturoptimum der beiden Proteasen liegt
bei 559C.

Bodenenzymologie; physikalische Bedingungen

V dfive uvefejnénych pracich tykajicich se vyskytu neutrdlnich a alkalic-
kych protedz v pudach (Ambroz 1968) byly zkoumany okolnosti, za kte-
rych dochéazi k jejich hromadéni. Pozornost byla vénovdna predeviim selektiv-
nimu pusobeni nékterych jilovych minerald na sorpci a inaktivaci protedz, coz
spolu s ptisobenim vapniku nachazi odraz i v ovlivnéni protedzové aktivity v jed-
notlivich strukturnich elementech pidy. Tyto v podstaté abiotické faktory se
uplatiiuji az po vylouceni protedz burikami mikrobi, popripadé po jejich auto-
lIyze, a nesouvisi pfimo s ¢innosti zivych bunék.

V tomto sdéleni se proto hodldm zabyvat jednim z ekologickych faktori —
teplotou, ktera bezprostfedné ovliviiuje produkci proteaz burikami ptdnich
mikrobi a muze za urcitych okolnosti prispivat k jejich diferencovanému na-
hromadéni.

MATERIAL A METODY

Rozdilné nahromadéni protedz v pudach vlivem teploty v prirozenych podmin-
kach bylo sledovano ve vzorcich zemin, odebranych z ruznych stanovi$f, v nichz
byla béZnym zpusobem stanovovana aktivita neutralnich (NP) a alkalickych (AP)
proteaz (AmbroZz 1966). .

Dale bylo laboratorné sledovano potencidlni hromadéni obou proteaz v zemi-
nach a pisku, inkubovanych s pfidavkem 0,5 ", kaseinu pri teploté 259, 350 a 450C.
Kazdych 24 hod. byla stanovena aktivita obou protedz, celkové po dobu 5 dni.

Tvorba proteaz ve vztahu k teploté byla studovana u é&istych kultur nékterych
pudnich bacilti, bakterii, aktinomycet a mikromycet. Kultury byly ziskany z Cs.
sbirky mikroba pfi Université JEP v Brné.

Kultivaéni plida pro nahromadéni proteaz: voda 1000 ml; KHPO4 05 g;
MgS0O4.7 H20 0,1; NaCl 0,05 g; FeCls st.; kvas. autolysat 0,5 g; zelatina 5 g; kasein
rozp. 5 g. 30 ml prostredi bylo vpraveno do 100 ml Erl. banék a sterilovano.

VYSLEDKY

Pri prazkumu aktivity protedz v rliznych ptadach bylo nipadné, ze zvlasté
v rendzinach, které se nachazeji na teplotné exponovanych stanovistich, jako
jsou Palavské kopce, hadcova step u Mohelna, popfipadé silné prohfivané pri-
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1. Relativni aktivita alkalickych (AP)
proteaz vzhledem k neutrdlnim (NP =
= 100%,) v jednotlivich ptidach. — Re-
lative Aktivitdt der alkalischen Proteasen
(AP) im Bezug zu den neutralen (NP =
= 100", in einzelnen Bodden. A — rend-
ziny; 1 — Nizké Tatry; 2 — Palava; 3 —
Mohelno; 4 — Mor. Kras. B — cerno-
zemé; 5 — Hana; 6 — jiz. Morava. —
C — slatiny; 7 — zap. Slovensko; 8 —
Opavsko. D — podzoly; 9 — Jihlavsko;
10 — okoli Brna; 11 — N. Tatry. E — ra-
gelina; 12 — jiz. Cechy

mitivni pidy vznikajici na vapencovém detritu nékterych lokalit Nizkych Tater,
se vyskytuji alkalické protedzy ve velmi aktivni formé, takze predé¢i aktivitu

neutrdlnich proteaz (obr. 1).

*V naprosté vétSiné€ jinych pud pfevazuji naopak neutrdlni protedzy nad

alkalickymi.

Jako pracovni hypotéze, kterd by mohla pfinést vysvétleni takovych na-
méfenych hodnot, byla vénovdna pozornost teploté. Laboratorné byl proto sledo-
van vliv teploty na potencidlni tvorbu protedz v riznych zeminach, inkubova-
nych s 0,5 %kaseinu. V grafech jsou uvedeny maximalni hodnoty proteiz,
které spolu &asové nesouvisi (obr. 2, 3, 4, 5).

Pfi inkubaci 35 a 45 °C se zpravidla dostavuje maximum protedz jiz po
24—48 hod., pti 25 °C je zpozdéno o 24—36 hod. Alkalické proteazy byvaji
v néklerych pudach opozdény v maximech za protedzami neutrdlnimi. Témér
ve vSech zeminich s vyjimkou podzolt pfisobily vyssi teploty 35 a 45 °C sti-
mulaéné na tvorbu alkalickych protedz, zatim co pri 25 °C byly relativné vice

produkovany protedzy neutralni.
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: i ' AP
12 A
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9. Potencialni tvorba alkalickych (AP)
a neutralnich (NP) proteaz v rendzinach
s pridavkem 0,5Y), kaseinu a inkubaci
250, 350, 45 0C. — Potenzielle Bildung von
alkalischen (AP) und neutralen (NP)
Proteasen in den Rendzinabéden mit Ein-
bringung von 05", Kasein und Inkuba-
tion bei 259, 359, 45°C. 1 — Brno; 2 —
Mohelno
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3. Potencialni tvorba proteiaz v c¢ernoze-
mich, pridavek 0,5°, kaseinu a inku-
baéni teplota 259 35% 45 °C.-— Potenzielle
Bildung von alkalischen (AP) und ne-
utralen (NP) Proteasen in den Schwar-
zerden  unter TemperatureinflufZ, 1 —
Hrusovany: 2 — Kojetin

45°C
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4, Potencidlni hromadéni proteaz v hné-
dozemich, ptridavek 0,59, kaseinu, inku-
bace pri 259, 359, 450 C. — Potenzielle An-
hdufung von Proteasen in den Brauner-
den unter Temperatureinflufi. 1, 2 — zap.
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5. Potencialni hromadéni proteaz v pod-
zolech, pridavek 0,59, kaseinu a inku-
bace pri 259, 359, 450 C. — Potenzielle An-
hidufung von Proteasen in Podsolen un-
ter TemperatureinfluB8. 1, 2 — okoli Brna

Morava

Pro kontrolu byla sledovdna tvorba protedz v pisku s 0,5 % kaseinu, za-
ockovaném suspenzi zeminy z ernozemé a inkubovaném pfi rtznych teplotach.
Vysledky jednozna¢né ukazuji také v tomto prostfedi stimulujici efekt vyssich
teplot pro alkalické protedzy (obr. 6).

V dalsich vyzkumech byla hleddna mikrofléra, kterd reaguje pfi rozkladu
bilkovinnych latek na riznou teplotu odchylnou tvorbou protedz a pravdépo-
dobné vyvolava vyse popsané jevy. Za tim ucelem bylo pracovano s ¢istymi kul-
turami raznych ptadnich mikrobd, péstovanych v tekutém prostfedi. Jako vysoce
aktivni producenti alkalickych protedz prichdzeji v dvahu pfedevsim nékteré
pudni bacily, zvl. Bac. subtilis, megaterium, mycoides a cereus. U nich se pro-
jevuje popisovany teplotni efekt nejmarkantnéji (obr. 7).

Maximum protedzové aktivity nastupuje v jejich kulturdch pti 35 °C jiz
béhem 48 hod. a produkéni ktivky obou protedz se velice podobaji kfivkam,
ziskanym inkubaci zemin €ernozemniho typu a rendzin. .

Naproti tomu u bakterii Serratia marcescens a Pseudomonas fluorescens pi-
sobi teplota 35 °C na proteolyzu brzdivé a hromadéni alkalickych protedz ne-
stimuluje.

E
05
. 04
6. Dynamika tvorby alkalickych (AP)
a neutralnich (NP) protedz v piskovém 03]
prostfedi s 0,59, kaseinu, oékovano pud-
ni suspenzi a inkubace p¥i 250, 350, 450 C. 22
— Dynamik der Proteasenanhfufung im of
Sandmilieu mit 0,59, Kasein, eingeimpft

mit Bodensuspension, Inkubation bei 250,
350, 450C .
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pAP 7. Vliv teploty 25° a 35°C na
tvorbu protedz &éistymi kulturami
bacili. — TemperatureinfluB auf
die Proteasenbildung durch Rein-
kulturen von Bazillen. 1 — B. me-
gaterium, 2 — B. subtilis, 3 — B.
mycoides, 4 — B. cereus

yNP

25 35 25 35 25

Rovnéz nékteré pudni aktinomycety (Act. coelicolor, fradiae, antibioticus)
hromadi pfi rstu na bilkovinném substratu mimo neutrdlni i alkalické pro-
tedzy, stimulované teplotou 35 °C. U pouzitych kultur Act. griseus a globispo-
rus se teplota 35 °C jiz tak vyrazné na produkc1 alkalickych proteaz nepro-
jevuje (obr. 8).

Jiné druhy, jako Act. albus, Act. viridichromogenes, rostly naproti tomu na
pouzité zivné pudé velmi Spatné a tvorba proteaz, zvlasté alkalickych, byla
slabd. U této skupiny se projevovala teplota 35 °C na jejich réistu negativné.
Celkové hromadi aktinomycety ve srovnani s bacily na srovnivaci Zivné piidé
proteazy mnohem pomaleji, maximum je dosahovdno az po 6 i vice dnech inku-
bace a aktivita je sotva poloviéni.

U vétsiny sledovanych mikroskopickych hub nebyl teplotni proteazovy efekt
zjistitelny. Vyjimku ¢inily pouze nékteré aspergily (Asp. flavus, oryzae, fumi-
gatus), které hromadily pfi 35 °C znaéné mmuozstvi alkalickych protedz. Na
obr. 9 je uvedena produkce obou sledovanych protedz kulturou Asp. fumigatus.

Teplota 35 °C neni pro ostatni testované mikromycety optimalni a v mno-
ha ptipadech se riist neobjevuje. P¥i 25 °C inkubace se objevuji alkalické pro-
tedzy méné casto, jako napt. u Asp. clavatus, Fusarium oxysporum, Rhizopus
nigricans. Zda se, ze houby i ostatni skupiny mikrobii, pokud tvori alkalické

E
08

g

06

25 35 25 35 25 35 25 35 25 35°C

8. Tvorba proteaz ¢istymi kulturami aktinomycet pod vlivem
teploty 250 a 35°C. — Proteasenbildung durch Reinkulturen
von Aktinomyzeten unter TemperatureinfluB. 1 — A. anti-
bioticus, 2 — A. coelicolor, 3 — A. fradiae, 4 — A. globispo-
rus, 5 — A. griseus
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9. Vliv teploty na dynamiku proteaz kul-
tury Aspergillus fumigatus. — Tempera-
tureinfluB auf die Proteasendynamik der
Aspergillus fumigatus-Kultur.

25 35 45

55 65°C

10. Teplotni optimum alkalickych a ne-
utralnich protedz. — Das Temperaturopti-
mum der alkalischen und neutralen Pro-
teasen

protedzy, tedy pouze pfi teplotich blizkych jejich optimu, jinak produkce téch-
to enzymu prudce klesa.

Teplotni optima neutralnich a alkalickych protedz, mame-li na mysli ni-
koliv optimum pro jejich produkci, ale optimum aktivity, se pohybuji kolem
55 °C a prili§ se od sebe nelisi (obr. 10), takze vyse popisovany teplotni
efekt je vyhradné zavisly na Zzivotnich projevech mikrobu.

DISKUSE

Jiz z dfivéjSich vyzkuma bylo patrno, Ze alkalické protedzy v pudach sou-
visi prevazné s bakteridlni ¢innosti, coz bylo rovnéz statisticky prokazano.
V této praci je puvod alkalickych protedz jesté blize specifikovdn a za jejich
hlavni producenty jsou povazovdny ptdni bacily. Bereme-li v tvahu uréité
zékonitosti vyskytu bacili, pak plidy s vysokym obsahem bacilarni mikrofléry,
jako jsou napf. rendziny a Eernozemé, by se mély vyznaéovat vysokou aktivi-
tou alkalickych protedz, coZ je také prokazatelné. Jedna-li se o teplotné extrém-
ni stanovisté napf. nékterych rendzin, jejichz mikrobidlni slozka je prakticky
redukovdna pouze na bacily, dochazi za takovych okolnosti k nadmérnému hro-
madéni alkalickych protedz.

U dalsich skupin mikrobt je zajimavé, Ze nékteré aktinomycety, povazo-
vané za typickou slozku Cernozemnich pud, jako je Act. coelicolor, Act. fradiae,
Act. violaceus (Loub 1960) produkuji alkalické protedzy, stimulované vyssi
teplotou, zatimco jiné druhy vyskytujici se v pidich nefernozemniho typu ne-
maji tuto vlastnost tak vyvinutou. RovnéZz aspergily jako typickd mikrofléra
teplych pdd jsou vyraznymi producenty alkalickych proteaz.

Teplota pidy neni jedinym faktorem, jak bylo v pfedchéazejicich pracich
konstatovano (Ambroz 1966, 1968), rozhodujicim o vyskytu protedz v pu-
dach. Da se predpokladat, ze podstatnou roli zde budou hrat i dalsi, dosud ne-
sledované vlastnosti pud, jako je vlhkost, popfipadé osmoticky tlak ptadniho
roztoku.

47

ROSTLINNA VYROBA - 1969



Literatura

AMBROZ Z., 1966, Some notes on the determination of activities of certain proteases
in the soil. Sb. VSZ v Brné, 1 :57-62.
, 1968, K poznani strukturniho stavu pudy a dalSich pridruzenych faktoru na plo—
tedzovou aktivitu. Rostlinnd vyroba, 2 :201-208.

LOUB W., 1960, Die mikrobiologische Charakterisierung von Bodentypen, Die Boden-

kultur (Wien), 11 :38-70.
Doslo dne 10. 4. 1968

Z. AMBROZ, Teplota jako ekologicky faktor regulujici produkci exoproteiz a jejich:
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V rendzinich, tepelné exponovanych, je aktivita alkalickych proteaz vys$i nez
neutralnich. V ostatnich pudach jsou naopak aktivnéjsi neutralni proteazy. Ruzné
pudy s vyjimkou podzolli vykazuji po pridavku proteinu a inkubaci pri 35 a 45°C
tendenci k potenciondalnimu hromadéni alkalickych proteaz. Inkubace pii 25°C je
relativné priznivéjsi pro akumulaci neutralnich protedz. Podobné reaguji v ¢éistych
kulturdch nékteré pudni bacily, aktinomycety a mikromycety. Teplotni optimum
aktivity obou proteaz je kolem 55° C.

enzymologie pudy; fyzikalni podminky

AMBPOX 3. (CensckoxossitcTBeHHblit MHCTHUTYT, BpHO). Temmepatypa xak sKomorumueckui ax-
TOp, PETyJAMpyOIIuH IPORYKOHMIO SK30ompoTeas H HMX Haxoxmenme B mousax. Rostlinnd vyroba
(Ilpara) 15 (4) : 443-448, 1960.

P peHI3uMHAX TEMJOH SKCMO3MIIMM AKTHBHOCTH LIEJOYHLIX [POTeas Bhlule HeidrpaibHelx. B Ipyrux
fI04Bax HeHTpaJjbHBIE IIpOTeasbl, Haobopor, akrusHee, PasHele NOYBHI, 3a MCKJIOYEHHEM IION30-
JMCTHIX, TOCje nobaBieHus nporemHa M wuHKybamuu npu 35 u 450C npossnsior TeHmeHuuio
K TIOTEHIMaJBHOMy HAKOMJIEHWIO HienouHblx nporeas. WEkyGauus npu 259C orHocurtensHo 6ia-
ronpusTHee LA HAKOTJIEHHS HeHTpanbHBIX Hporeas. IIomob6HO pearupyioT B UYHCTBIX KyJbTypax
HEKOTOpEle IIOUBEHHEIE 6auuiisl, AKTHHOMHUIIETEI M MHUKPOMHUIETHl. TeMnepaTypHbli OnTHMyM
axrupHocTH ofeux nporeas oxono 55°0C.

9H3UMOJIOTHA NOYBBI; PUBMUECKHE YCIOBUI

Adresa autora:
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ROZLOZENI SUSINY, SKROBU A AMYLOZY
V BRAMBOROVE HLIZE

B. MICA

MICA B. (Research Institute of Potatoes, Havliéktiv Brod). The Distribution of
Dry Matter, Starch and Amylose in the Potato Tuber. Rostlinna vyroba (Praha)
15 (4) : 449-453, 1969.

The distribution of the main components of the potato tuber in its different
parts is a highly significant factor in the estimation of suitability to different
ways of processing. It was found that the values observed in the top part of
the tuber differed from those in the lower part. In small tubers a higher
content of dry matter is concentrated in the top part, in big tubers it is con-
centrated in the lower part. Starch is more concentrated in the lower part.
The content of amylose is higher in the lower part in small tubers, in big
tubers in the top part. Starch viscosity was found higher in the lower part in
small tubers whereas in big tubers it was higher in the top part. It seems
probable that the hypothesis of a better ballancedness of the quality of starch
will be either corroborated or refused by studying the size of starch granules
which will be subject to further scrutiny.

dry matter; starch; amylose; viscosity; potatoes

Rozlozeni hlavnich slozek bramborové hlizy — susiny a skrobu — v hlizach
rizné velikosti a v riznych éastech hliz je velmi dtlezitym kritériem pfi po-
suzovani vhodnosti k riznym zpracovatelskym tuéelim. Dosud vsak nebyla
této problematice vénovana velka pozornost. Literarni udaje se spiSe zabyvaly
detailnéjsimi problémy slozek $krobu, amylézy a amylopektinu. Vzijemny pomér
amylézy k amylopektinu ve skrobu je problémem, ktery jiz dlouho poutd po-
zornost fady pracovnika. Zvlastni zifetel byl v literatufe vénovdn zménam to-
hoto poméru béhem riistu rostliny, odriidové zavislosti a moznostem §lechtitel-
ského zasahu (Halsall 1948) do uvedeného poméru. Pfi studiu slozek bram-
borového $krobu, ziskaného z rtznych rdstovych fazi hliz, vSak nebyly nalezeny
vyznamné zmény v poméru amyléza : amylopektin. Statisticky byly prokazany
odridové rozdily. V kazdé skupiné odrid rozdélené podle stupné zralosti byly
nalezeny odriidy s vysokym a s nizkym obsahem amylézy, extrémni hodnoty se
vyskytly vSeobecné u polopozdnich az pozdnich odrid. Misto péstovani pri-
kazné ovlivnilo vzdjemny pomér obou slozek Skrobu (Effmert 1965).

Vlivem hnojeni na zménu v poméru amylézy a amylopektinu se zabyval
Gorlitz (1966) a Effmert (1967). Neprokazali viak statisticky zajisténé
rozdily mezi jednotlivymi variantami pokusu. Z toho vyplyva, Ze pomér amylé-
zy: amylopektinu nelze hnojenim prikazné ovlivnit. V literatufe vsak dosud
chybi studie o rozloZeni amylézy v rtznych ¢astech hlizy a o obsahu amylézy
v rizné velikych hlizach. Stejné tak chybi v literatufe tdaje o rozloZeni su-
§iny a $krobu v hlizach brambor.

Z toho duvodu pfistoupili jsme ke sledovani této problematiky u vybra-
nych odrid na$eho sortimentu.
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METODIKA

K pokusim byly vybrany odridy ’Athenae’, 'Zuzanna’, 'Blanik’, 'Sperber’
a 'Aquilla’. ‘Vzorky hliz byly tfidény na malé (do 5 cm) a velké hlizy (nad
5 cm). Kazda hliza byla rozptlena na pupkovou a korunkovou c¢ast. Celkem
byly od kazdé odrudy ziskany 4 vzorky. Z kazdého vzorku byl izolovan skrob
a analyzovan na viskozitu a obsah amylozy. Viskozita se stanovila podle K o p -
fivy (1962). Obsah amylézy se stanovil podle metodiky prof. Hollé (1956):
Do titra¢ni nadobky (100 ml) se da 20 ml destilované vody. Navazi se pfesné
kolem 30 mg $krobu a splachne se do titraéni nadobky 25 ml vrouci vody. Za
stalého michani se povafi 5 minut ve vodni lazni. Roztok se ochladi a piida
se 5 ml N HCIl K ochlazenému roztoku se pfida destilovana voda tak, aby
byly ponoteny platinové elektrody. Postupné se pfidava po malych davkach
(0,2, pozdéji 0,1 ml) 0,01 N ] a odeditd se vychylka ampérmetru. Ze ziska-
nych ddaji se sestroji kfivka. Bod ekvivalence se stanovi z pruscéiku tefen ve-
denych vertikalni a horizontilni ¢asti ktivky. Vypocet jodsorpce v % se provadi
podle vzorce:

i E . 100

u

Js =

kde Js = jodsorpce

= ml J2 z gralu

= ekvivalent jodu = 1,2691
faktor 0,01 N ]J»

= navéazka vzorku (susiny) v mg

e =i

I. Obsah susiny, 8krobu a viskozita Skrobu v pupkové a korunkové ¢asti hliz. —
Contents of dry matter and of starch, viscosity of the starch in the basal and the
apical part of the tubers

Obsah susiny Obsah skrobu Viskozita $krobu
v % v % p. h. vcP
QOdrida
korun- | pupkovd | korun- | pupkova | korun- | pupkovi
kov4 &ast cast kova ¢ast Cast kova &ast &ast

malé hlizy 22,65 22,92 14,43 14,52 30,89 33,35
Athenae

velké hlizy 23,90 24,50 16,06 15,89 39,48 33,71

malé hlizy 24,00 24,58 17,04 17,31 24,21 22,84
Zuzanna

velké hlizy 23,83 24.35 16,95 17,31 27,50 23,01

malé hlizy 29,52 26,46 17,44 18,86 23,68 30,35
Blanik

velké hlizy 26,67 28,33 18,95 20,77 36,57 43,55

malé hlizy 23,65 23,48 16,60 16,95 35,85 35,03
Sperber

velké hlizy 23,77 23,97 16,56 16,91 33,10 32,61

malé hlizy 22,06 21,75 15,98 15,76 27,28 36,65
Aquilla

velké hlizy 21,23 21,51 14,87 15,26 28,97 27,94
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1I. Jodsorpce a obsah amylozy. — Iodine sorption and amylose contents

Jodsorpce v % Obsah amylozy v Y%,
Odruda
korunkova pupkova korunkova pupkova
Cast Cast Cast Cast
malé hlizy 4,74 5,07 24,21 25,86
Athenae
velké hlizy 5,52 6,22 28,18 31,73
malé hlizy 4,61 5,25 23,54 26,81
Zuzanna
velké hlizy 5,75 4,86 29,33 24,80
mal¢ hlizy 4,87 5,75 24,82 29,33
Blanik
velké hlizy 5,05 4,21 25,76 21,48
malé hlizy 4,65 3,89 23,72 19,85
Sperber
velké hlizy 5,60 5,07 28,59 25,89
: malé hlizy 2,86 4,54 14,61 23,18
Aquilla
velké hlizy 4,02 4,27 20,53 21,78
III. Pramérné hodnoty. — Mean values
Susina Skrobnatost | Amylosa Viskosita
v % v 9% p. h. v % v cP
. korunkova ¢ast 24,38 16,30 22,18 28,38
Malé hlizy
pupkova Cast 23,84 16,68 25,01 31,64
korunkova ¢ast 23,88 16,68 26,48 33,12
Velké hlizy
pupkova Cast 24,53 17,23 25,14 32,16

Vypocet obsahu amylézy vychazi z praktické jodsorpce, ktera odpovida pro
C¢istou amylézu 19,6 ml Jz Tato hodnota = 100 %, zjisténa hodnota z pre-
deslého vypoltu = x.

Obsah suSiny se stanovoval vysou$enim vzorku do konstantni vahy pfi
110 °C (5 hodin). Obsah $krobu se stanovoval polarimetricky podle Ewerse.

Vysledky pokusu byly sestaveny do tabulek I—III.

VYSLEDKY A DISKUSE
Z vysledkl vyplyva, ze hodnoty nalezené v korunkové &asti se li§i ve viech

pripadech od hodnot nalezenych v &asti pupkové, i kdyz v nékterych pfipadech
nejsou rozdily tak veliké. Z toho lze vyvozovat, Ze korunkova ¢ast hlizy obsa-
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huje sledované slozky v jiném poméru mnez c¢ast pupkova. Stejné je tomu tak
u raznych velikosti hliz.

Sus§ina. Obsah sudiny byl zna¢né zavisly na odrudé. Zatimco u malych
hliz byl obsah su$iny u nékterych odrid (’Athenae’, 'Zuzanna’) vys$si v pup-
kové ¢asti a u odrud ostatnich v ¢asti korunkové, byl obsah sufiny u velkych
hliz ve vSech ptipadech vy3si v pupkové casti (tabulka 1). Z hodnot tabulky
III lze vyvozovat, Zze u malych hliz je v pruméru vy$si obsah su$iny soustfe-
dén v korunkové &asti, zatimco u velkych hliz je vyssi obsah suSiny v casti
pupkové.

Skrobnatost. Obsah skrobu vyjadreny v % puvodm hmoty dava jed-
noznacnéjsi vysledky nez tomu bylo u obsahu susiny. Lze fici, Ze vy§§i obsah
gkrobu byl v prevazné mire nalezen v pupkové casti, a to jak u malych hliz,
tak i u hliz velkych. Zda se, Ze tato tendence je v zavislosti na zptsobu
uklddani skrobu v burikach v jednotlivych ¢&astech hlizy. Je pochopitelné, ze
i obsah skrobu je znatné zavisly na odrudé.

Obsah amylézy. Z hodnoceni jednotlivych odrid (tabulka II) vy-
plyva, ze obsah amylézy byl u malych hliz' az na odriadu ’'Sperber’ vys$si v pup-
kové ¢asti hlizy, zatimco u velkych hliz tato tendence nebyla tak presvédéiva.
V pupkové ¢asti hliz byl vyssi obsah amylézy u odriidy ’Athenae’, ’Zuzanny
'Aquilly’ a ‘Blaniku’. U velkych hliz byl vy3si obsah amylézy prevazné v ¢asti
korunkové, az na odridu 'Athenae’ a 'Aquilla’. Z prumérnych hodnot vyplyva,
ze v malych hlizkdch je v praméru vyssi obsah amylézy v pupkové casti, za-
timco u velkych hliz je vyssi obsah amylézy v casti korunkové.

Viskozita S§krobu izolovaného z hliz neméla v porovnidni jednotli-
vych odrud stejnou tendenci. U odrid ’Athenae’, ‘Blanik’ a ‘Aquilla’ byla u ma-
lych hliz nalezena podstatné vys§i hodnota v pupkové éasti nez v éasti korunko-
vé, zatimco u odrid 'Zuzanna' a 'Sperber’ byly nalezeny vy$si hodnoty u ma-
lych hliz v korunkové ¢asti. U velkych hliz byla téz pozorovana zavislost visko-
zity $krobu na odridé. U odrid ’'Athenae’, 'Zuzanna’, ‘Sperber’ a 'Aquilla’ byla
_zjisténa vyssi hodnota viskozity v korunkové casti, u odridy ‘Blanik’ v casti
pupkové. Z prumérnych hodnot sestavenych nezavisle na odridé (tabulka III)
vyplyva, ze vyssi viskozita byla nalezena u $krobu izolovaného z malych hliz
v pupkové ¢&asti, zatimco u Skrobu velkych hliz byla vyssi viskozita nalezena
v &asti korunkové. Je zajimavé, ze rozdil mezi pramérnou hodnotou viskozity
skrobu izolovaného z jednotlivych casti malych hliz je vétsi nez mezi pri-
mérnou hodnotou $krobu izolovaného z jednotlivych ¢asti velkych hliz. Toto
zjisténi by podpofilo domnénku o vétsi rovnomérnosti skrobu u velkych a tedy
i zralejsich hliz.

Mensi rozdil v hodnotidch mezi pupkovou a korunkovou &sti se u malych
hliz projevil vsak pouze mezi obsahem amylézy a vysi viskozity. Pramérny
obsah suSiny a primeérna Skrobnatost tomuto zji§téni neodpovida. Je pravdé-
podobné, Ze tuto domnénku ¢ vétsi rovnomérnosti kvality skrobu bude moci pod-
porit nebo zamitnout sledovani velikosti skrobovych zrn, coz bude predmétem
nasi dal§i prace.
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MICA B. RozloZeni sufiny, S§krobu a amylézy v bramborové hlize. Rostlinnd vyroba
(Praha) 15 (4) : 449-453, 1969.

RozloZeni hlavnich sloZek bramborové hlizy v ruznych éastech hliz je velmi dtle-
Zitym kritériem pii posuzovani vhodnosti k riiznym zpracovatelskym ucéelim. Bylo
zji§téno, Ze hodnoty nalezené v korunkové éasti hliz se 1li§i od hodnot nalezenych
v ¢asti pupkové. U malych hliz je vyssi obsah su$iny soustfedén v korunkové éasti,
u velkych hliz v pupkové. Skrob je spiSe soustfedén v pupkové éasti. Obsah amy-
16zy je vy$si u malych hliz v pupkové ¢éasti, u velkych v korunkové. Viskozita Skrobu
byla vy$$i u malych hliz v pupkové ¢asti, u velkych hliz v c¢asti korunkové. Je
pravdépodobné, ze domnénku o vétsi rovnomeérnosti kvality Skrobu bude moci pod-
porit nebo zamitnout sledovani velikosti $krobovych zrn, coZ bude piedmétem dalsi
préace.

suSina; Skrob; amyloéza; viskozita; brambory

MUYA B. (IHayuno-uccienosartenbcKuii MHCTUTYT kaprodenesoicrra, [asmmukys-Bpon). Pasme-
nleHWe CyXoro BemjecTBa, Kpaxmana ¥ aMuno3nl B xapropexbHom xny6He. Rostlinna vyroba
(Praha) 15 (4) : 449-453, 1969.

PasMemjenite TXADHBIX COCTABHLIX BEI[ECTB B PASHLIX YaCTAX KAPTOPeNbHLIX KaybHell ABIseTcs
RECBEMA BAXXHLIM KPHUTEPHEM TMpH OlleHKe INPUTONHOCTH KapTodesns s pasjndHbix oGpaboTok.
Buino ycranoeneno, uro BemiecTBa, OGHAapy)KeHHBIE B EBePXylIe4HOH uacTy KJAyGH#A, OTIHUAIOTCSH
OT COCTaBa BEUIECTB, HAMNEHHBIX B HIDKHeH dJacTh kKayGHa. Maseie kayGHu comepkart Goabie
CyXOT0 wHeulecTBa B BEpyyuleuHoi dactu, a Goabme — B HoKHel vactu. Kpaxman uame Bcero
cocpenorouer B HukHell yactu. Comep:xkaHWe aMHIO3bI BhIIE y Majibix KiyGHeH B HIDKHE 4acTH,
4 y Gompmux xnybHeit — B BepxyleuHoi yacTH. BuckosHocTh KpaxMana 6blna Bblule y MajbIX
KaybHell B cpenHeit uyactd, a y Goapmux KiaybGHeii — B BepxyueuHoir uacth. OuesHuHO, uTO
TUNOTe3y O Oosbiuel pPaBHOMEPHOCTH KadueCTBa KpaxMalja MOXKHO MOATBEPAMTh MJIM OTGPOCHTH
npu noMourx HabioneHHs 3a pa3MepoM KpaxMaJsbHBIX 3epeH, 4To Oyler ABJIATBCA NpPeIMEeTOM
tanbHerei paboTh. ~

Cyxoe BEIIECTBO; KpaxMaJ; aMHJ03a; BHCKOBHOCTb; KapTodeb

MICA B. (Forschungsinstitut fiir Kartoffelbau, Havli¢tkv Brod) Zersetzung der
Trockensubstanz, der Stirke und Amylose in den Kartoffelknollen Rostlinna vyroba
(Praha) 15 (4) : 449-453, 1969.

Die Zersetzung der wichtigsten Komponenten der Kartoffelknollen in verschiedenen
Teilen der Knollen ist ein sehr wichtiges Kriterium bei der Beurteilung der Eignung
zu verschiedenen Verarbeitungszwecken. Es wurde festgestellt, dal die im Kronenteil
der Knollen gefundenen Werte sich von den im Nabelteil gefundenen Werten unter-
schieden. Bei kleinen Knollen ist der hohere Trockensubstanzgehalt im Kronenteil,
bei groBen Knollen im Nabelteil konzentriert. Die Stirke wird eher im Nabelteil
konzentriert. Der Gehalt an Amylose ist bei kleinen Knollen im Nabelteil hoher, bei
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groBen Knollen im Kronenteil. Die Stirkeviskositdt war bei Kkleinen Knollen im
Nabelteil hoher, bei groflen Knollen im Kronenteil. Es ist wahrscheinlich daB die
Annahme von der groBeren GleichmiBigkeit der Stiarkequalitdt die Verfolgung der
Stirkekorngrofle entweder unterstiitzen oder ablehnen konnen wird, was der Gegen-
stand einer weiteren Arbeit sein wird.

Trockensubstanz; Stirke; Amylose; Viskositidt; Kartoffeln

Adresa autora:
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ZVYSOVANI PRODUKCE KVALITNI DROGY
PROSKURNIKU LEKARSKEHO
(Althaea officinalis L.)

M. CHLADEK, D. PATAKOVA

CHLADEK M. PATAKOVA D. (Research Institute of Vegetable Growing, Olo-
mouc). Increasing of the Production of a High-Quality Drug of Marsh-Mallow
(Althaea officinalis L.). Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (4) : 455-461, 1969.

On selected provenances, both our own and Soviet, during a one-year trial
conducted in 1965 we followed the yields of dry leaves and dry peeled roots
of Althaea off. L. as well as of the Althaea armeniacaen. We also investigated
the influence of the differences in the methods of harvesting the leaves on
the forming of the root and on its quality. The highest yield was obtained
with the Armenian provenance. On account of its excellent breeding characte-
ristics, and especially also because both the leaves and the roots of this prove-
nance are rich in slime, we would recommend it for the breeding of a new
variety. We have established that the harvesting of the leaves by any method
reduces the forming of the root, and a once-only cut of the tops can under
no circumstances be recommended with the crops from which we intend to
harvest roots in the same year. To our surprise, differences in the methods of
harvesting leaves did not affect the forming of slime in the roots.

marsh-mallow; Armenian marsh-mallow (Althaea armeniaca Ten.); cultivation;
quality of drugs; harvest

Péstovani 1é¢ivych rostlin je jedno z nejmladiich odvétvi rostlinné vyroby.
Prvnim, kdo se péstovanim léivych rostlin u nas zabyval, byl Appl (1925,
1935) v Zemském vyzkumném tstavu v Brné, dile Krkoska (1941) ve Vy-
zkumném dstavu zemédélském v Praze-Dejvicich, a pozdéji téz Pisafik
(1959). Snahou téchto pracovnikii bylo pfevést plané rostouci lé¢ivé rostliny
do kultur a potom bud vybéry nebo dalsimi §lechtitelskymi zasahy vypéstovat
odridy s vysokym obsahem aéinnych latek a poskytujici vysoky vynos.

Jiz nékolik let se v naSem ustavu zabyvame péstovanim proskurniku lékarského
(Althaea off. L.), ktery patii k nejpouZivanéj$im lé¢ivym rostlindm. Pro farmaceu-
tické ucely se pouzivad jeho suSeny loupany koien (Radix althaeae) a suseny list
(Folium althaea). Pozadavky na tuto drogu kazdy rok stoupaji a proto je nutné za-
vadét do praxe stale vykonnéjsi odrudy. V soucCasné dobé mame u nas dvé povolené
odrudy, a to ‘Krajovou odrudu’/, udrZzovanou v Libochovicich SS, a odridu pros-
kurniku lékarského-'Bélokoienného’, kterda byla vyslechténa v Pohorelicich (Chlé -
dek 1963). Prvni odrida je mnoZena generativné a druhd pro udrZeni jednotnosti
porostu pouze vegetativné.

Pokusy s prizkumem sortimentu proskurniku lékarského jsou celkem ojedi-
nélé. Zname pouze prace Laruelleho (1949, 1959). Tento ve svych pracich sle-
doval hlavné vynos cCerstvého korene, silu kofene a zdravotni stav rostliny.

Ceskoslovensky 1ékopis 2. vydani povoluje k ziskani drogy usuSené koifeny
a listy proskurniku lékarského (Althaea off. L.), kdezto Sovétsky lékopis, 9. vydani,
povoluje sbirat pro farmaceutické ucely i kofeny a listy proskurniku arménského
(Althaea armeniaca Ten.). Tento druh proskurniku prostudovala Seredinova
(1959) a zjistila, Ze jeho rostliny vytvareji velmi silné kofeny, a proto je vhodny
pro produkci drogy. Je sklizen hlavné na svych piirozenych lokalitich v Dagestanské
oblasti za Kavkazem. V citované praci se uvadi, Ze by mohlo byt v tamnich oblastech
kazdoroéné sklizeno az 250 tun suchého koiene. Dal§im pracovnikem, ktery se za-
byval pruzkumem péstovani proskurniku, byl Elzenga (1964). Tento vyzdvihuje
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nutnost vypéstovat rostliny se silnymi kofeny, aby bylo mozZné piejit od ruéniho
loupém’ korenti kK mechanizovanému opracovénl Sommer a spol. (1966) vyslovil
nazor, ze by bylo vyhodné pouzivat k pifipravé ¢aju kofren neloupany a loupany
pouzit pouze ke specidlnim uceltm.

V predeslych pracich jsme se sledovanim vynosu drogy nezabyvali. Vynosovy
pokus jsme zalozili az v r. 1965, v dobé, kdy jsme uZ provedli prizkum zahraniéniho
sortimentu (Patdkova Chladek 1967), takZe jsme mohli do tohoto ¢asové velmi
naro¢ného pokusu zaradit odridy, u kterych jsme zjistili nejvhodnéjsi péstitelské
vlastnosti. Na§im tukolem meélo nyni byt zjisténi vynosu drogy u vybranych odrud
a dale vliv rtzného zpusobu sklizné listi na kvalitu ziskané drogy a na tvorbu
korene. Sklizen listl proskurniku lékarského se v bézné praxi dosud provadi ruénim
otrhavanim listd neseZnutych rostlin zpravidla dvakrat b&hem vegetace. Ponévadz
tento zplsob je nejenom znaéné naroény na ruéni praci, ale je i velmi zavisly na
prizni pocéasi, zavedli nékteli péstitelé ve velkovyrobé (E. Svoboda, Otnice u Brna,
JZD Schkopau, NDR) novy zpusob sklizné listt. Podle této nové metody se sezne
v dobé zacéatku kveteni celd naf a listy se otrhavaji mimo pole, nebo se zpracuje
celd naf i se stonkem. Predpokladali jsme, Ze tento novy zptsob musi silné ovlivnit
biologické pochody v rostliné, a proto jsme pokladali za nutné zjistit drive, nez
se tento novy zptsob zac¢ne béziné pouzivat, jaky vliv ma takovy zasah na vynos
korene, na jeho tvar a velikost, a jak dalece bude ovlivnéna tvorba slizovych latek.
Informaénim stifediskem n. p. Léc¢ivé rostliny je doporucovan pro ziskani suchych
proskurnfkovj'ch listGt piimy husty vysev do 1fadklt 50 cm od sebe vzdalenych
a rostliny rovnéZ seZnout pred vyskytem rzi slézové a tuto sklizeri opakovat jesté
jednou, ponévadz rostliny opét vyrasi a vytvori vedlej$i vétve. PIi tomto zpusobu
péstovani se ovSem nepodita se sklizni korenu.

MATERIAL A METODY

Pokus byl zalozen v r. 1965 na pozemku s tézkou pudou po piedplodiné krmné
smésce s bodem, zaorané na podzim minulého roku. Zasoba Zivin v puadé P»0s
byla stanovena podle Egnera 46 mg/100 g, K20 podle Schachtschabella 14 mg/100 g.
Pudni reakce 7,3 pH. Zasoba vapna byla dostateéna. Pred vlastnim sazenim jsme
dodali normalni davky siranu amonného, draselné soli a superfosfatu (2 kg/a).

Pokusny pozemek byl rozdélen na dilce o velikosti 10 m2. Na tyto dflce byly
6. 4. 1965 vysazeny d&erstvé nafezané puky z hlav mateénych rostlin do sponu
60 X 30 cm. Celkovy pocet rostlin na jednom dilei byl 56. Rostliny byly vysazeny
ve 4 opakovanich. Kolem celého pokusu byly vysazeny dva ochranné pasy.

Pro pokus jsme vybrali tyto 4 odrudy:

1. klon ¢é. 1 proskurnik lékarsky ‘Bélokofenny’ (Althaea off. L.),

2. Klon ¢&. 21 velkolisty typ ziskany z naSich diivéjsSich vybéra (Althaea off. L.),

3. ¢. 383 (Althaea armeniaca Ten.) z botanické zahrady v Leningradé,

4. ¢&. 382 (Althaea off. L) z botanické zahrady v Leningradé.

Rostliny zadaly vlivem dlouhotrvajiciho chladného pocasi raSit az 4. 5. 1965.
Kazdé opakovani pokusu jsme je§té déle rozdélili na tfi pasy s oznacéenim A B C
(viz planek ¢é. 1). U rostlin v pasu A jsme sklizeli list béZznym zptusobem, to je
primym otrhdnim listt z neseznutych rostlin na poli. Prvni sklizenn se konala od
3. do 6. srpna v dobé, kdy rostliny zaéinaly kvést, druhd od 23. do 26. srpna a treti
16. a 17. zari. Rostliny na pokusnych dilcich, oznaé¢enych pismenem B, byly pone-
chany po celou vegetaéni dobu bez jakékoliv sklizné listi @ ma podzim byla u nich
provedena pouze sklizefi koiene. Na dilcich oznacéenych pismenem C byly vSechny
rostliny jednorazové seznuty 10 ecm od zemé. Seznuti bylo provedeno ve dnech
18. aZ 20. srpna. V té dobé byly proskurnik ‘Bélokofenny’ a ’‘klon 21’ v plném kvétu,
kdezto rostliny ¢. 382 a 383 zadéinaly teprve kvést. K zjiSténi celkového' vynosu
¢erstvé hmoty jsme zvazili celé rostliny a po otrhani listd od stonkt jsme po opé-
tovném zvaZeni vypocetli pomér mezi odpadni ¢asti a listy, Po ususSeni listti a jejich
zvazeni jsme vypodéitali vynos drogy z jednotky plochy (tabulka I). Na podzim 1965
jsme vyryli koreny vsech rostlin celého pokusu a po odfezani hlav jsme je zvaZzili.
Zjistili jsme tim vynos d&erstvych kotfenl jednotlivych odriid v jednotlivych opako-
véanich za rtznych zplsobu sklizné listit bez ohledu na jejich silu (tabulka II). Po
tomto zvéZeni jsme vytridili kofeny o pruméru nad 1 cm a opét zvazili (tabulka
III). Tyto kofeny se daji pouzit ke zpracovani na loupanou drogu. Ze zjiténé vahy
silnych korfenu a z jejich poé¢tu jsme vypocditali primérnou vahu jednoho cerstvého
neloupaného kofene o pruméru nad 1 cm. Po oloupani a ususeni byl stanoven vynos
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suché loupané drogy a potom stejnym zpusobem jako u céerstvych korent stanovena
primérna vaha jednoho suchého loupaného koiene (tabulka IV). Priimérné vahy
byly vypoéitany pouze z rostlin prvniho opakovani. Vynos nebyl stanoven u ¢isla
382, ponévadz u tohoto ¢isla vlivem nepriznivého jarniho pocasi vétSi pocet
rostlin uschl.

Pro laboratorni rozbory byly piipraveny vzorky suSenych listt a su$enych
loupanych kofenti. U vdech vzorktl byla stanovena ztrata vlhkosti a ¢islo vazkosti
metodami uvedenymi v Ceskoslovenském lékopisu, 2. vydani. Pri stanoveni ¢é&isla
vazkosti u lista byl pouzit 19, vyluh. U listd byly pripraveny prumérné 50g vzorky
z kazdé sklizné vsech odrud. Pro pripravu vzorkd loupanych suchych kofent bylo
odebriano 1000 g cerstvych kotenli z kazdé odrudy, z kazdého pasu a z kazdého
opakovani.

VYSLEDKY A DISKUSE

Nasim tkolem bylo zjistit vynos nejperspektivnéjsich odrtd proskurniku
a potom dale uréit vliv riiznych zptisobii sklizné listi na tento vynos a na kva-
litu drogy, to je suSenych loupanych kofent. Nejvétsi vynos suchych listi pfi
obou zptsobech sklizné byl zji§tén u nasi nové eskoslovenské odriidy, u proskur-
niku lékarského 'Bélokofenného’ (tabulka I). Vysoky vynos listi u této odri-
dy je zpusoben tim, Ze rostliny vytvareji listy s velkymi listovymi &epelemi
a ze jsou husté olistény. Vynos veskeré kofenové hmoty i suchého loupaného
kofene byl nejvyssi u proskurniku arménského (tabulka II). Tento vysoky vy-
nos suchého loupaného kotfene u tohoto proskurniku je zptsoben jeho schopnosti
vytvofit velké mnozstvi silnych kofend (tabulka III), pouzitelnych ke zpra-
covani na drogu. Primérna vdha jednoho Cerstvého i suchého korfene je u proskur-
nikd sovétského puvodu, to je jak u proskurniku arménského, tak i lékarského

1. Vynos listt proskurniki v r. 1965. — Yield of marsh-mallow leaves in 1965

Postupna sklizen z pasu A Jednorazové seznuti z piasu C
, A * ; vynos ,
vynos listil v kg/ar pomeér é\g;(:fé Seistvicli k :gl?g?:h
Odrtda sklizen sesychéni p listd po lista
2 ¢ :s. oddroleni
Cerstvych | suchych v kg/ar e v kg/ar
P.L.B. I.all 65,69 18,67 3,52
bélo- v 195,0 70,4 19,6
kofenny III. 7,49 2,45 3,06
I.all 49.32 13,66 3,61
Klon 21 144,0 47,0 13,0
I11. 5,67 1,96 2,89
I.all 49,34 13,24 3,72 ‘
382 150,0 70,0 18,2 |
III. 8,45 3,91 2,16 g
Lall 53,63 | 14,49 3,7 |
383 140,0 57,0 15,4 |
II1. 10,08 2,76 3,65 ‘ |

* Pfepocet vynosu z jednotlivych pokusnych dilcti 10 m? pfi 56 rostlinich, spon rostlin
60 x 30 cm.
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II. Vynos ¢erstvych neloupanych korenti proskurniktt v r. 1965. — Yield of fresh
unpeeled roots of marsh-mallow in 1965

Poéet rostlin Véha &erstvych kofenu bez hlav

v gramech
Odriida L |m oL | v, | | | o | v
celkem
opakovani opakovani
P.L.B.
A | 54 | 56 | 56 | 56 | 4327 | 4550 | 4600 | 4200 | 17677
B 52 | 56 | 56 | 55 | 5600 | 7850 | 6400 | 6200 | 26 050
c | 51 | 56 | 56 | 56 | 2005|3600 | 2240 | 2200 | 10045
53772
K121 ,
A | 53 | 55 | 56 | 56 | 4020 | 4000 | 3500 | 4100 | 15620
B 56 | 56 | 56 | 56 | 5436 | 7400 | 5400 | 5500 | 23736
c | 56 | 56 | 56 | 56 | 2495|3800, 2900 | 3000 | 12195
51551
383
A | 52 | 55 | 56 | 54 |5167 5650 | 5300 { 3000 | 19117
B | 60 | 56 | 56 | 56 | 7462 | 7700 | 8150 | 3400 | 26712
c | 56 | 54 | 56 | 56 | 4117 | 3700|3600 | 3500 | 14017
60 746

z Leningradu, mnohem vy$§i nez u nasich klont, coz ma pfimy a podstatny
vliv na opracovatelnost a vynos téchto kofentt (tabulka IV). P¥i opracovani vel-
kych kofent je mnohem mensi odpad nez u kofent slabych. Domnivame se, ze
odriida vypéstovana z téchtc sovétskych provenienci by ddvala mnohem vy3si
vynosy nez jakych mtizeme dosdhnout u nasich odrid.

V druhé ¢asti nasi prace, ve které jsme sledovali vlivy rtznych zpusobu
sklizné na vynos a kvalitu drogy, jsme zjistili, Ze vynosy listi v jednom vege-
tatnim obdobi, af uZz byla jejich sklizefi provedena jakymkoli zpisobem, se
u jedné a téze sklizné odridy podstatné nelisi (tabulka I). Po zhodnoceni vy-
nostu korent u jednotlivych odrid z jednotlivych pasi muzeme tvrdit, ze jaky-
koli sbér listi brzdi tvorbu kofend. Seznutim listd se snizi asimilaéni plocha
na minimum a soucasné se omezi tvorba podzemnich organt. Z pasu B, kde
listy nebyly vibec sklizeny, byly vynosy nejvyssi, naproti tomu z pasu C, kde
byly rostliny jednordzové seinuty, byly vynosy nejniz§i (tabulka II). Rovnéz
podil kofenti o priméru nad 1 cm k celkové kofenové hmoté byl nejnizsi u viech
odrid z pasu C, nejvy3si u rostlin z pdsu B (tabulka III). Ke stejnym zavé-
rim o nepfiznivém ovlivnéni tvorby kofene seznutim rostlin jsme dosli po zjis-
téni primérné vahy jednoho erstvéhe a jednoho suchého kotene. Nejniz§i pri-
mérné vdhy mély opét kofeny sklizené z pasu C (tabulka IV).

Chemickymi rozbory bylo zjisténo, Ze nejkvalitnéjsi listovou drogu posky-
tuje proskurnik lékafsky pivodem z Leningradu a proskurnik arménsky. Vy-
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II1. Pomér\mezi ¢éerstvymi kofeny o pru-

mé&ru nad 1 cm a 'pod 1 em. — Ratio A | B 11 C A, B|C i
between fresh marsh-mallow roots with : l | i
diameters below 1 cm and above 1 cm 1 1| i 4 1 |
7 | - i
|
%podl | %podi | [ (Bt
. kofenii korenti 3 [ D |
Odriida o priméru | o pruméru = "'Jf" | i T
nadlcm | podlcm 4 | : . |
| |
| |
P.L.B. | A 76,7 23,3 2 L .- S S S
B 80,5 19,5 R - — | 1 } : A
c 52,2 47,8 i T E - N -
3 | : 2 &l L42m 10084
Al A WP 295 1 = PLB CSSR A.off. 2 =KL 21 CSSR Aoff
B 76,6 23,4 3- 383 SSSR A.armen. 4 =382 SSSR Aoff.
C 60,6 39,4 A - listy B-nat C ~nesklizeno
382 A 72,6 27,4 1. Uspoiadani pokusu ruzného zplsobu
B 74,4 25,6 sklizné listi proskurniku lékairského a
arménského, Olomouc VUZ, 1965. — Ar-
C 59,1 40,9 rangement of the trial of diverse methods
of harvesting the leaves of Althaea off.
383 A 76,4 23,6 L. and Althaea armeniaca, Olomouc 1965
B 84,9 15,1
C 65,1 34,9

IV. Primeérné vahy 1 ¢erstvého a 1 suchého loupaného korene, pomér opracovatel-
nosti u jednotlivych varianci a vynos suchého loupaného korene. — Average weights
of 1 fresh and 1 dry ipeeled root,
and yield of dry peeled root

ratio of processability in individual wvariants,

Primérng viha | Pramérna vaha Pomér Vynos suchych
Odrida iednohov 1 loupaného | opracovatelnosti loupanych
gerstvého korene | suchého kofene | (erstvy kofen : korent
vg - veg suché droze) kg/ar
P.L.B. A 61,4 8.8 6,95 3,93
B 86,5 14,1 6,13 8,65
C 20,5 1,9 10,03 1,33
Kl 21 A 52,5 8,9 5,86 3,52
B 71,2 13,6 5,69 6,71
C 27,0 3,2 8,48 1,85
382 A 80,4 16,2 4,96 —
B 84,6 17,9 4,73 —
C 37,0 5,8 6,41 —
383 A 75,9 16,0 4,73 5,27
B 75,7 16,5 4,58 9,70
C 47,9 7,9 6,01 3,14
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V. Obsah slizu v suSenych listech pros- VI. Obsah slizu v suSenych loupanych
kurnika v r. 1965. — Content of slime in  Kkoif'enech proskurnikii p#i ruznych zplso-
dried marsh-mallow leaves in 1965 bech sklizné listG. — Content of slime in
dried peeled roots’ of marsh-mallows
depending on the diverse methods of har-

vesting the leaves
Druh Pévod sl:ﬁ- k21"- 131—
odrida zen szerl'l Szerix
Piavod
Druh sditida A B C

Althaea klon 1 i
officinalis bélokoren. 1,8| 3,7/ 6,3

Althaea klon 1 i
Althaea officinalis bélokofen. 98,9 105,6| 90,5
officinalis klon 21 53| 8,7/ 9,9

Althaea
Althaca Leningrad ne- officinalis klon 21 110,6/118,4| 101,7
officinalis | 382 SSSR | 43,5| 33,4527

Althaea Leningrad
Althaea arménsky officinalis 382 SSSR  |351,0,339,0( 356,6
armeniaca 383 SSSR 15,8| 15,7| 18,7

Althaea arménsky [205,7,188,3|178,9

armeniaca 383 SSSR :

Obsah slizu je vyjadren &isly vazkosti.
* Listy byly silné napadeny rzi slézovou. Obsah slizu je vyjadren ¢&isly vazkosti.

jadieno cisly vazkosti, obsahuji listy naSich kloni mnohem méné slizu (tabul-
ka V). Rovnéz kofeny sovétskych provenienci obsahuji mnohem vice slizu nez
nase §lechténé klony (tabulka VI). Pokud se tyée vlivu rtznych zptsobt skliz-
né listd na tvorbu slizu v kofenech, nezjistili jsme zadné rozdily mezi mnozstvim
slizu v kofenech rostlin s nesklizenou nati (pas B) a rostlin, kde byly bud listy
ru¢né otrhavany, nebo kde byla nat jednordzové seznuta (tabulka VI).
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CHLADEK M., PATAKOVA D. ZvySovani produkce kvalitni drogy proskurniku lé-
kaiského (Althaea otficinalis L.). Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (4) : 455-461, 1969.
Béhem jednoletého pokusu v r. 1965 jsme sledovali na vybranych naSich a sovét-
skych proveniencich vynos suchych listG a suchého loupaného Kkorene proskurniku
lékai'ského a arménského a potom vliv rizného zpusobu sklizné listl na tvorbu
kotene a jeho kvalitu. Nejvys$siho vynosu jsme dosahli u proskurniku arménského
a doporuc¢ovali bychom pouzit této sovétské provenience pro jeji vyborné Slechtitel-
ské vlastnosti a zvlasté proto, Ze ma i vysoky obsah slizu jak v listech, tak kore-
nech, k vyslechténi nové odritdy. Zjistili jsme, Ze jakykoliv sbér listi sniZuje tvorbu
kofene a jednorazové seZnuti naté nelze v zadném pripadé doporucdit u porostd, ze
kterych chceme je$té téhoz roku sklizet korfen. Ruzné zpulsoby sklizné listli prekva-
pivé neovlivnily tvorbu slizu v korenech.

proskurnik lékaisky; proskurnik arménsky; péstovani; sklizen; vynos; kvalita drog

XJIALEK M., TIATAKOBA JI. (HayuHo-uccienosaTenbckuii MHCTHTYT opowesonctsa, Quomoyu).
IloBeimreHnue nNPOAYKUMM KAadeCTBEHHOrO NEKAPCTBEHHOro Chipbs anres anreunoro. Rostlinna
vyroba (Praha) 15 (4) : 455-461, 1969.

B rteuenue ogHoserHero omeira B 1965 r. Mpl Habmionand Ha OTOGPAHHLIX YEXOCJIOBALKHX M CO-
BETCKMX KyJBTypax YpOkKall CyXMX JIHCTBEB M CyXHX OUYHUJeHHBIX KOpDHCH aJjrTes anTe4yHoro
¥ apMAHCKOrO, najee BJIHAHHME PasHOro crocoba yGOpKM JHCTheB Ha OGpasoBaHHe KOPHA H ero
kayectBo. CaMBIif BBICOKHH YpOXKai MBI NMOJYYHJIH OT ajiresd aAPMAHCKOTO U DPEKOMEHIOBalH Obl
NpUMEHEHHE OSTOM COBETCKOM KyJbTyphlI 3a OTJHMYHBIE CEJEKIMOHHLIE CBOMCTBA M, OCOOEHHO, IO-
TOMY, YTO OHa MMeeT BBICOKOE COIep)KaHHe CIM3U KaK B JIMCTbAX, TAK X B KODHAX, NPH BIBElE-
HUM HOBOTO copra. MBI yCTaHOBHJIM, YTO KakKOii OBl TO He Obla C6Op JHCTHEB NOHHKaeT 06paso-
BaHMe, a ONHOPA30BEIA CKOC GOTBEI HeJb3si HH B KOEM Clydyae DeKOMEHNOBATh IJIS HacCaKHeHWil,
y KOTODBIX MhI XOTMM e€lje B TOM J)Xe roay cobpaTh ypoxkaii KopHeil. Kak Hu cTpaHHO, pasHble
crniocobsl y6OpKM JHMCTheB He HOBIMANM Ha 06pasoBaHMe CAM3U B KODHAX.
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RECENZE

POLNOHOSPODARSKE PODOZNALECTVO

Z. BEDRNA — J. HRASKO — S. SOTAKOVA. — Slovenské vydavatelstvo podo-
hospodarskej literatury. Bratislava 1968. Stran 361, 120 vyobrazeni, 12 barevnych
reprodukei profild pad. typl, 1 mapa pid. typt zemeédélskych pud Slovenska.

— Cena 28, — Kcs.

Tri predni piedstavitele mladsi gene-
race slovenskych pudoznalet vyplnili
touto publikaci citelnou mezeru v nasi
knizni ucéebnicové literature ptidoznalec-
ké. Z kniznich ucCebnic zemédélského pti-
doznalstvi je tato vlastné prvni, ktera
soubornéji reprodukuje soucasné nazory
a poznatky naseho pudoznalstvi, ziskané
a rozvijené béhem poslednich 15 let. Ta-
to ucebnice spliluje nejen své poslani
pro ucely vyukové — a to jak pro stred-
ni, tak i pro vysoké S$koly zemeédélské
— ale i pro SirSi okruh zajemct z rad
pracovnikt v zemédélstvi i pro odborni-
ky z jinych védnich obora, pro které
jsou urcité znalosti z nauky o pudé po-
trebné (ekologie rostlinna, kvarterni geo-
logie aj.). Vydani této ucéebnice je zvlastée
aktualni z toho duvodu, Ze do rukou pra-
covnikti v zemeédeélskych podnicich a v ri-
dicich organech se v poslednich péti le-
tech dostavaji elaboraty (mapy, karto-
gramy a pruvodni zpravy) z pudoznalec-
kého pruzkumu zemeédélskych pud (pro-
vadéného v ramci komplexniho prizku-
mu CSFSR podle vladniho usneseni ¢&.
10/1961 Sb), které jsou po odborné pi-
doznalecké strance zna¢né naro¢né. Jedna
z hlavnich pri¢in dosud méné uspokoji-
vého vyuzivani vysledk tohoto pruzku-
mu v zemédélské praxi spocivad praveé
v tom, Ze pracovnikim, ktef'i se maji po-
dilet na agronomické interpretaci vysled-
ka padoznaleckého ‘prizkumu, chybi po-
ti'ebné znalosti z mauky o pudé. Tém vsem
poslouzi jako vyborna prirucka tato
ucebnice, ktera spojuje vysokou védec-
kou uroven se srozumitelnym, i méné
skolenym ¢tenaram pfistupnym podanim.
Pudnim mapam a jejich praktickému
vyuziti je vénovéana zvlastni, dosti ob-
sahla kapitola ve specialni ¢asti knihy.

Tematika pldoznalecka je zpracovana
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a vycerpana v dostatec¢né mire po stran-
ce naukové védecké i aplika¢ni. Tomu
odpovida i rozcélenéni spisu na dvé hlav-
ni casti: VSeobecnou, ktera podava za-
kladni védecké nauky o pudé, a special-
ni, aplikujici tyto poznatky ve vSech
smérech jejich praktického vyuziti v ze-
meédeélstvi. V tom vyuziti se ptdoznalstvi
prirozené styka s jinymi obory zemeédél-
skych nauk, zejména s obecnou a spe-
cialni vyrobou rostlinnou, agrochemii,
melioracemi aj. Tato koncepce spisu je
v souladu s novodobym pojetim pedolo-
gie jako komplexni nauky o pudé, spo-
jujici védecké poznatky o pudé s jejich
praktickym vyuzitim. Z tohoto pojeti
také jasné vystupuje vyznam pudy jako
zakladniho vyrobniho prostredku zemé-
delské vyroby i dulezitost pudoznalstvi
jako profilové discipliny v ucebnich pla-
nech zemédeélskych skol vsech stupnt. —
Obé hlavni ¢asti spisu  jsou rozsahem
i naplni dobre vyvazeny.

Vseobecna ¢ast ucebnice je roz-
¢lenéna do 10 kapitol, odpovidajicich
¢lenéni latky, kterého se pouziva ve vét-
Siné vysoko$kolskych uc¢ebnic a ucéebnich
text. Po vysvétleni pojmu ,ptida“ a na-
plné puadoznalstvi nasleduje Kkapitola
o vzniku a wvyvoji pudy, podavajici vse-
obecnou charakteristiku ptdotvorného
procesu, kKtera vychazi z dokucajevského
pojeti a definuje pak podrobnéji dil¢i
pochody ve smyslu novodobych néazoru.
Logicky je do této kapitoly zarazen i po-
pis faktori a podminek pudotvorného
procesu. — Kapitola nazvana ,Minerdlni
podil pidy“ uvadi predevsim struény po-
pis zakladnich skupin hornin a minerala
(véetné jilovych) a jejich piremény zvé-
travanim. Mineralni podil pady je cha-
rakterizovan mineralogickym a chemic-
kym slozenim a zrnitosti. — Prvni dvé



stati kapitoly o organickém podilu pudy
podavaji prehled o organickych latkach
v pudé, jejich puavodu a charakteristice
a organismech v pudé a jejich ¢innosti.
Staf o humusu je zpracovana s prihléd-
nutim k nazorim svétovych kapacit to-
hoto oboru (M. M. Kononova, W. Flaig),
jsou vSak respektovany i prace nasich
pudoznaletl (St. Najmra); velmi uziteé¢na
je tabulka obsahu humusu v zemédél-
skych pudach na Slovensku (str. 83). —
Chemie pudy je pojata v SirSim rozsahu,
zahrnujic vedle chemického sloZeni pudy
(pevné i kapalné faze) také zaklady na-
uky o koloidech, na které navazuji po-
jednani o sorpci kationtii a anionti a
o reakci pudy. Je zde respektovano
i agrochemické hledisko informaci o ob-
sahu Zivin v puadé pristupnych pro rost-
liny. Cennym dopliikem jsou tabulky
chemickych rozboru slovenskych pud. —
Stejné obsahlia stat o fyzice pudy (vyva-
zenost stati pedochemické s pedofyzikal-
ni je jednou z prednosti této ucebnice)
je vénovana zakladnim fyzikalnim vlast-
nostem pudy (mérna a objemova hmot-
nost, porovitost a struktura pudy), fy-
zikdlné mechanickym (technologickym)
vlastnostem pudy a vztahim pudy k vo-
dé, ke vzduchu a teplu. Novéjsi hlediska
pedofyzikalni jsou reprodukovana ze-
jména v tridéni pudnich péra (Drbal,
Kutilek), v klasifikaci forem ptdni struk-
tury (podle ,Metodiky A pro pudozna-
lecky prizkum“ 1967) a v energetickém
pojeti potencidlu puadni vody, vyjadro-
vaném hodnotou pF; velmi instruktivni
je tabulka (str. 143), udavajici razné
hodnoty puadni vlhkosti a hydrolimit
(podle Kutilka) a schémata rliznych ty-
pu vodniho rezimu podle Rodeho (str.
152). — Dalsi Kkapitoly vSeobecné d&asti:
Zasady typologie a klasifikace pud. —
Genetické pudni typy a jejich charakte-
ristika. — Zaklady geografie pid ma Slo-
vensku — jsou u nas poprvé ucéebnicové
zpracované poznatky, ziskané u nas pri
pripravé a provadéni prazkumu zemé-
délskych pud v rameci komplexniho pru-
zkumu pud od roku 1954. Je zde plné
vyuzit bohaty materidl shrnuty v I. dilu
.Souborné metodiky pro pruzkum zemé-
délskych ptid CSSR* 1967, ktery je takto
zpristupnén pro nejsirsi kruhy zajemct
0 nauku o pudé. — V zdsaddch typologie
a klasifikace pud jsou obsaZeny stati
o pudnim profilu a jeho morfologické
charakteristice, o oznacovani (signatuie)
pludnich horizontt (zde by bylo prospélo
pripojit k znaékdm u nas zavedenym
i znacky mezinarodné uzivané) a o taxo-
nech Kklasifikace a systematiky pud. —
Kapitola o genetickych pudnich typech
a jejich charakteristice podava popisy 17

hlavnich padnich typt na Slovensku, do-
provazené tabulkami rozborl, velmi in-
struktivnim schématickym znazornénim
profila (str. 169) a zdafilymi barevnymi
obrazy profild 12 nejdllezitéjsich typut.
— V zdkladech geografie pud na Sloven-
sku jsou predevSsim podany vSeobecné
zakonitosti rozsirfeni pid a dale pak roz-
Siteni pud v fjednotlivych oblastech Slo-
venska podle hlavnich geomorfologic-
kych dutvara (niziny, Kkotliny, pohori).
Dobrou informac¢ni pomtickou je tabulka
zastoupeni jednotlivych pldnich typl
podle Hraska (str. 209).

ZavéreCtna kapitola vSeobecné casti
»Urodnost pudy“ tvoii logicky pirechod
k ¢asti specidlni. Vysvétluje zakladni
pojem pudni drodnosti, uvadi jeji jedno-
duché tridéni a zakony pudni drodnosti.

Specidlnt é¢dst, vénovana vyuziti
védeckych poznatkli o plidé v praxi ze-
médélské vyroby, podava v kapitole ,Ze-
médélsky pudni fond“ predevsim zaklad-
ni udaje a hodnoceni tohoto fondu. Velmi
spravné se zde upozornuje na to (str.
218), ze zvySovani zemédélské vyroby
nemuzeme spatfovat v roz§ifovani zemé-
délského pudniho fondu, ale jediné v je-
ho lep$im vyuzivani a v soustavném
zlepSovani jeho kvality. — Z praktického
hlediska jsou velmi vyznamné dalsi stati
této kapitoly o evidenci a inventarizaci
zemédélského pudniho fondu a jeho de-
limitaci i o zasadach hospodarsko-tech-
nickych uUprav [pozemki. — Koncipo-
vani kapitoly ,VyuZiti pudy v zemédél-
ské wvyrobé“ ¢inilo — podle zkudenosti
pri vypracovani metodiky pro agrono-
mickou interpretaci vysledku prizkumu
— jisté nemalé potize, které vsak autof’i
uspésné zvladli. Svédéi o tom jiz stano-
visko autort k této problematice, vy-
jadrené spravné v uvodu této kapitoly
v tom smyslu, Ze pudoznalec nemuzZe jit
pri reSeni otazek vyuziti pudy v zemé-
délské vyrobé do podrobnosti, ale Ze na-
opak reSeni zasadnich vztaha celych sku-
pin zemédélskych plodin k jednotlivym
pudnim typim a druhim se dnes bez
pudoznalci neda uspokojivé realizovat.
V souhlase s tim jsou koncipovany i stati
této kapitoly: naroky zemédélskych plo-
din na pidu, vybér pozemku pro special-
ni plodiny a zasady rajonizace rostlinné
vyroby v CSSR. Kapitola také informuje
v dostateéné mire o ekonomickém hod-
noceni piirodnich stanovisf podle stano-
viStnich jednotek (s jejich charakteristi-
kou na Slovensku).

Kapitola ,,ZvySovdni urodnosti zemé-
délskych pid“ podava na pudoznaleckych
podkladech zasady obdélavani, hnojeni
a melioraci pud; ve struéném piehledu
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pak uvadi hlavni sméry zvySovani urod-
nosti pro hlavni padni typy.

V kapitole ,Ochrana zemédélského
pudniho fondu”“ je vénovana hlavni. po-
zornost ochrané pudy pred erozi pudy,
zejména vodni, kterou jsou na Slovensku
poskozovany rozsdhlé plochy na svaZi-
tych polohach; také vétrnou erozi jsou
zde ohrozovany znacéné plochy Vhodné
je pripojena i staf o zdkonnych opatie-
nich na ochranu pudniho fondu.

O dulezitosti posledni kapitoly ,Pidni
mapy a jejich praktické vyuziti“ byla jiz
zminka na zadatku této recenze. Je zpra-
covana velmi dukladné, nebof po objas-
néni vyznamu mapovani pid pro zemé-
délstvi a zasad komplexntho prizkumu
pud ukazuje vSestranné vyuziti pudnich
map pri vybéru pozemku pro jednotlivé
plodiny, pii rajonizaci zemédélské vyro-
by, pfi sestavovani osevnich postupt, pii
zpiesiiovani delimitace pudniho fondu,
pli vypracovani soustav obdélavani a
hnojeni pad a vyuZivani mistnich zdrojlu
hnojivych hmot atd. Dotéen je i vyznam
pudnich map pro zemédélskou ekono-
miku (bonitaci ptd) a nechybi ani dtle-
zitd zminka o vyznamu vyuziti vysledkt
pltdoznaleckého pruzkumu pro védecké
ucely, pro dal$i rozvoj nauky o pudé.

Seznam pouzité literatury
s vice nez 200 tituly dokazuje, Ze bylo

¢erpdno vesmeés z nejnovéjsich prament
domécich i zahraniénich, a to jak uéeb-
nicovych, tak specidlnich studii k jed-
notlivym otazkdm védeckého i aplikova-
ného pudoznalstvi.

Graficka uprava knihy je na nase po-
méry velmi péknd; dobré reprodukce
fotografii, kreslenych i barevnych obraz-
ku prispivaji k snadnéjSimu porozumeéni
textu.

Celkové hodnoceni této ucebnice lze
nejlépe provést zodpovézenim otazky, do
jaké miry spliuje ukol, ktery ji autofi
vyty¢ili v uvodu. Podle autori je tento
spis ,prvnim pokusem v na$i literatuie
o zevSeobecnéni dosavadnich poznatkl
o zemédélsky vyuzivanych plidach Slo-
venska a o konfrontaci vysledkti soucas-
ného puadoznalstvi s potiebami zemédél-
ské védy i praxe®“. Toto poslani spliiuje
tato kniha v mire vice neZ uspokojivé, ne-
bot pres to, Ze nékteré poznatky se tykaji
predevSsim pudnich pomérti na Sloven-
sku, ma vétsSina jich platnost obecnou
a ¢ini ji vhodnou uéebni pomuckou ce-
lostatni. Lze tedy knize ,Polnohospodéar-
ské pobddoznalectvo® jen prat, by jako
ucebnice se dostala do rukou studujicich
stiednich a vysokych Skol zemédélskych,
odbornikt i praktikti zemédélskych i od-
bornikt z jinych védnich obortd, pro
které jsou potfebné hlubsi znalosti
z nauky o pudé.

Profesor dr. ing. Vladimir Kosil, DrSc., Vysokd Skola zemédélskd, Praha—

Suchdol

Podepsdno k tisku dne 23. dubna 1969
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et leur apparition dans les sols (res. Al/443). — Mic¢a B.: Répartition de la
matiére seche, de la fécule et de l'amylase dans un tubercule de pommes de
terre (res. An/449). — Chladek M., Patakova D.: Augmentation de la
production d'une drogue de qualité représentée par 'althée médicinal (Althaea
officinalis L.) (res. An/455). —

Rozsifuje Postovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné pfijima PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindrisskd ulice 14
Praha 1. Lze téz objednat u kazdé posty i postovniho dorucovatele. Objednavky
do zahraniéi vytrizuje PNS - Ustfedni expedice tisku, oddéleni vyvozu tisku,
Jindrisskad 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinafské zavody, n. p., zavod 6,
Legerova 22, Praha 2.



