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K PROBLEMU POZNANI ZAKONITOSTI VYVOJE STRUKTURY
ZEMEDELSKYCH SOUSTAV NEKTERYCH EVROPSKYCH ZEMI

K. KUDRNA

KUDRNA K. (University wof Agriculture, Chair of Basic Agrotechnique and
Agrometeorology, Praha - Suchdol), On the Problem of Investigating the Regula-
rities of the Development of the Structure of Agricultural Systems of Some
European Countries. Rostlinna vyroba (Praha) 15 (6) : 577-588, 1969.

In this work an analysis is made of the agricultural systems in England,
Holland, Denmark, GFR, and CSSR in a period of 25 years. The given systems
were observed from the point of view of the general theory of complex dynamic
systems in which the key parameters are their structure and equilibrium state.
On disturbing the structure of the agricultural systems a stagnation in the
growfth of the bioenergetic potential of the soil sets in and the crop yields re-
main at an unchanging level. The structure of the system is dynamic, but can
be changed only when a continuous growth of the bioenergetic potential of the
soil is assured.

bioenergetic potential of the soil; development; bioenergetic system structure;
formation and disturbance; level of bbioenergetic potential of the soil in European
systems; changes

Jednim z nejslozitéj§ich problému pfistich let, ktery budou muset fesit
viechny zemé svéta, je zabezpeeni lidstva pfed hladem. Jiz dnes se presvédci-
vé ukazuje, Ze pfi soucasném trendu ridstu obyvatelstva na Zemi bude nutno
do konce tohoto tisicileti téméf zdvojnasobit vyrobu potravin, a to za velmi
nepfiznivjch podminek — neustilého abytku fondd zemédélské pudy.

V souvislosti s Ffe§enim zabezpefeni potfebné vyroby v zemédédské sou-
stavé CSSR jsme se pokusili vyhodnotit klicové parametry zemédélskych soustav
evropskych zemi s nejintenzivnéj§i zemédélskou vyrobou a porovnat je se ze-
médélskou soustavou CSSR.

Vychéazeli jsme pfitom z pozndni, Ze zemédélska soustava je sloZitou dy-
namickou soustavou, kterou lze charakterizovat schématem:

E\'

!

En———3 52V

>

E,éee—> S7P
kde E; = energie sluneéniho zateni
E,; = potencialni energie rostlinné hmoty
E, = bioenergeticky potencial pidy
SZV = soustava zivotisné vjroby
SZP = soustava zemédélského primyslu.
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Bioenergeticky potencial piidy charakterizujeme jako praci soustavy rostlin-
ného spolecenstva na daném pudnim substratu a v daném ¢asovém intervalu,
kterou musi vykonat proti silovému poli biosféry.

Ptiblizné tuto praci vxjadfujeme stfedni hodnotou suché hmoty vsech plo-
din v delsi ¢asové radé (E,). Vychazejice z uvedeného schématu, ozna¢ujeme
takto vyjddfenou soustavu jako soustavu zemédélsko-primyslovou. Jednotlivé
spojovaci ¢ary vyjadfuji vazby a pohyb hmoty mezi jednotlivymi ¢&lanky
soustavy.

V predlozené studii jsme soustfedili pozornost predev§im na tu jeji ¢ast,
jiz jsme vyjadrili schématem E; — E,; — E, a nazvali soustavou bio-
energetickou, nebot v ni dochdzi k preméné energie sluneéniho zafeni
v potencidlni energii rostlinné hmoty, tj. k pfechodu méné uspofadaného te-
pelného pohybu molekul v pohyb uspofiadany, vyjadfeny vznikem sloucenin
organické hmoty.

Jestlize z hlediska zakont termodynamiky uvédzime, Ze energie slunec¢niho
zafeni muze byt vyuZzito jen za uréitych podminek vlhkostnich (srazkovych),
tj. jen za vlivu uréitého spotfebitele tepla, pak muzeme obecné klima cha-
rakterizovat jako zdroj energie ,E.“, jenz muZe byt maximalné vyuzit jen pfi
vysoké trovni bioenergetického potencidlu pidy. Pro dosazeni maximalni drov-
né hladiny bioenergetického potencidlu pudy je vsak nutno pfivadét novou
energii, resp. vkladat novou praci ,E.”. Jestlize jest€ uvazime, Ze rostlinné spo-
le¢enstvo uréuje relativni hodnotu bioenergetického potencidlu puady, lze pak
oznatit soustavu E,;==E, — jako E, a celou bioenergetickou soustavu pak lze
vyjadfit schématem:

—

¢ T B,
‘\ /7‘
E.

Vkladem prace lze tedy ovlivnit zakladni ¢lanky bioenergetické soustavy, aby
mohla maximalné vyuzit energie sluneéniho zafeni.

£

Ve studii bylo pouzito ¢etnych zahrani¢nich statistickych dokumentaci,
adaji a studii Ceskoslovenské statni statistiky, jez jsou obsaZeny v seznamu
literatury.

Piedlozena studie je prvni €asti praci sledujicich zdkladni parametry bio-
energetické soustavy CSSR. Proto podrobny rozbor literarnich udaji, zejména
pfinos autort &eskoslovenskych, uvedeme v souvislosti s dal§imi studiemi.

MATERIAL A METODY

Pro analyzu byly zvoleny zemédélské soustavy Anglie, Holandska, Danska, NSR,
NDR a CSSR. Cilem studie bylo stanoveni zakladnich podminek, za jakych je
v téchto soustavach dosahovano dané urovné vynosu, aniz bychom blize analyzovali
podminky Kklimatické. Proto zde byla snaha wvolit pokud moZzno dleuhé ¢asové tady
a prumérné hodnoty vynosu.
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Metodicky byla volena kritéria, jez jsou s to poskytnout obraz o piidinadch
rizné intenzity vyroby v téchto zemich a jez soucéasné umoziuji najit pri¢iny nékte-
rych problému v ceskoslovenské zemédélské soustavé.

Dluzno koneéné upozornit, Ze ne vzdy byly dostupné potiebné podklady; proto
jsme v mékterych piipadech byli nuceni pouZit i mestejné dlouhych éasovych rad.
Vychazejice z teorie slozitych dynamickych soustav, zvolili jsme takova Kkritéria, jez
mohou charakterizovat kli¢ové parametry soustavy — jeji strukturu a rovnovahug

1. zastoupeni wiceletych picnin na orné pudé — P1 Y,

2. zastoupeni drnového fondu — luk a pastvin — P41,

3. vynosy viceletych picnin — Y1 (t/ha),

4. vynosy luk a pastvin — Y4 (t/ha),

5. zastoupeni obilovin — Pz %, -

6. zastoupeni okopanin (brambor a cukrovky) — P3 %/,

7. vynosy brambor a cukrovky — (Y3, Y3a) (t/ha),

8. mnozstvi pouzivanych primyslovych hnojiv v €istych Zivinach NPK v kg na
1 ha orné ptdy — H.

9. Zména piirtstku vynosu suché hmoty zvolenych plodin ma 1 ha (& Y;) obi-
lovin {(pSenice, jeGmene, zita a ovsa), brambor a cukrovky v ¢asovém inter-
valu 25 let, piicemzZ fje srovmavan prumeér let (1934—38) s prumérem let
(1959—1964).

10. Intenzita piirtstku suché hmoty uvedenych plodin — A Y’s, tj. roéni pfirtstek
priblizné za poslednich pét let (1959/60 aZz 1964/65). {0

11. Relativni stfedni hodnota hladiny bioenergetického potencidlu pudy ,,Ep“
priblizné pro tento piipad vyjadfend jako stfedni hodnota vynosi suché
hmoty obilovin, brambor a cukrovky v t/ha v obdobi let 1959/1960—1964/1965:

n
Z (Yi o kal) _Pi
= i=1 ‘
» = T
Pi
=1

kde
Y = produktivni vynos v t/ha
ks = prepocitaci koeficient na suchou hmotu pro jednotlivé plodiny
p = plocha jednotlivych plodin
n = pocet sledovanych plodin

VYSLEDKY
I. Porovnani evropskych soustav podle zakladnich Kkritérii. — Comparison of Euro-
pean systems according to the basic criteria
E—'p v %
§ = 2AYs | 3 A4Ys 0
Zemé Ep Pi% |Pe%| H Y, Y, k anglické
(251et) | (25let) -, g
Anglie 8,03 8,96 2,98 36,45 | 63,47 | 193,7| 7,0 = 100,0
Holandsko | 9,21 | 6,49 2,16 4,92 | 54,70 | 457,8| 7,0 - 113,0
Dénsko 8,00 4,99 1,66 | 24,67| 10,85| 153,7| 7,07 | — 99,6
NSR 7,93 5,81 1,93 8,04 | 40,40 | 355,6| 6,61 | 5,71 98,7
NDR 6,17 | —0,25 —0,08 5,10| 24,80| 176,9| 6,06 | 4,37 76,9
CSSR 4,94 0,24 0,08 18,55 26,00 | 121,0| 4,08 | 2,78 61,5
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II. Primérna vynosova hladina plodin a jejich zastoupeni v analysovanych soustavach
(prumer 1960—1964/5). — Average yield level of crops and their relative part1c1-
pation in the analysed systems (average 1960—1964/5)

Zemé P % orné pudy Y (t/ha)

Anglie

Skupina plodin:

Obiloviny ) 42,33 3,52

Okopaniny 15,65 cukrovka 34,6
brambory 22,7

Holandsko

Obiloviny 49,61 3,99

Okopaniny 29,80 cukrovka 34,2
brambory 28,9

Dansko

Obiloviny 50,86 3,40

Okopaniny 21,16 cukrovka 36,10
brambory ' 20,70

NSR

Obiloviny 52,37 3,29

Okopaniny 13,98 cukrovka 39,1
brambory 25,4

NDR

Obiloviny 47,9 2,67

Okopaniny 24,1 cukrovka 28,8
brambory 17,6

CSSR

Obiloviny 47,65 2,17

Okopaniny 14,57 cukrovka 27,58
brambory 11,52
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III. Celkové zvyseni vynosi AY a vynosit suché hmoty X AYs sledovanych plodin
v jednotlivych soustavach v intervalu 25 let (prumér 1934—38 aZ 1959—64). — Overall
increase in AY yields and XAY; dry-matter yields of the observed crops in the
individual systems in the interval of 25 years (average 1934—38 to 1959—64)

Roky
1959—1962|1962 — 1964|1957 — 1963|1959 — 1964|1960 — 1964(1961 — 1965
Plodina
Zemé
Anglie | Holandsko| Dansko NSR NDR CSSR
A Y vt/ha
Obiloviny 1,41 1,34 0,81 0,99 0,47 0,51
Brambory 5,70 4,90 3,10 7,32 —0,05 —1,96
Cukrovka 14,17 6,60 7,80 4,03 —4,25 —1,00
ZAYsvt/ha 8,96 6,49 5,81 4,99 —0,25 0,24

IV. Intenzita pfirtistki vynost hlavnich plodin AY‘ v t/ha/rok a jejich suché hmoty
AY’¢/t/ha/rok v soustaviach zahrani¢nich a soustavé deskoslovenské. — Intensity of
the yield increases of AY‘ main crops in t/ha/year and their AY‘s dry matter
increases/t/ha/year in foreign and Czechoslovak systems

Roky
1959 —1962{1962 — 1964|1957 — 1963|1959 — 1964|1960 — 1964(1961 — 1965
Plodina
Zemé
Anglie |Holandsko| Dansko NSR NDR CSSR
A Y’ t/ha/rok
Obiloviny 0,147 0,114 0,014 0,060 0,020 0,006
Brambory 0,962 0,660 0,340 0,428 0,176 —0,20
Cukrovka 1,267 0,780 1,120 0,526 —0,182 0,120
A Y’ t/hafrok
Obiloviny 0,334 0,259 0,032 0,136 0,045 0,014
Brambory 0,327 0,224 0,116 0,145 0,059 —0,070
Cukrovka 0,469 0,210 0,302 0,142 —0,079 0,032
A Y’s[rok
v % k anglické
soustavé 100 61,0 39,9 37,5 5,4 —2,1
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V. Porovnani jednotlivych soustav z hlediska zastoupeni viceletych picnin P1 9,
drnového fondu P4 %, a mnoZstvi prumyslovych hnojiv v & % NPK — (H). —
Comparison of individual systems from the point of view of the relative participation
of perennial fodders P1', of the grass pool P4/, and the amount of industrial ferti-
lizer in pure nutrients of NPK — (H)

Zemé

Anglie |Holandsko| Dinsko | NSR NDR CSSR
P, % 36,45 4,98 24,67 8,04 5,1 18,55
P, % 63,47 54,7 10,85 40,4 24,8 26,0
H 193,7 457,8 153,4 355,6 176,9 131,0
P+ Py
z celkové plochy 76,79*% 58,76 31,18 44,85 28,63 38,03
zemédélské pudy

* neni stanoven presny podil jednoletych picnin na orné padé.

VI. Mnozstvi poskliziiovych a kofenovych zbytkd na 1 ha (upraveno podle Stoklasy,
1926). — Quality of post-harvest and root residues per 1 ha (modified according to

Stoklasa, 1926)

Plodins Suchd hmota Obi?h C Celkové mnozstvi C

vt /o vt

Zito 4,328 44,8 1,939

PSenice 4,316 49,7 2,145

Oves 4,285 49,1 2,104

Jeémen 4,894 50,6 2,450

Primér 4,45 48,55 2,16

Jetel Cerveny 9,163 46,9 4,297

Vojtéska 11,432 45,2 5,167

Primér 10,29 46,0 4,732

VII. Porovnani suché hmoty X AYs hlavnich plodin za 25 let a ZAY's/rok za po-
sledni 1éta s podilem ploch viceletych picnin a drnového fondu. — Comparison of
Y AY, dry matter of the main crops in the course of 25 years and £ AY’/year in the
last years with the share of areas under perennial plants and of the sod fund

Zemé P, + P, 2AYs 2 A Y's[rok
Anglie 76,8 8,96 1,13
Holandsko 58,8 6,49 0,69
Dansko 31,2 4,99 0,45
NSR 44,9 5,81 0,42
NDR 28,6 —0,25 0,05
CSSR 38,0 0,24 —0,02
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1. Evropské soustavy.

EAY — prirGistek vynosu suché hmoty cukrovky, brambor a obilovin za 25 let.
Pi'y = zastoupeni viceletych picnin ma orné pudé v 9, Pis", — zastoupeni luk
a pastvin na-zemédélské pudé v 9, H — mnoZstvi ¢istyeh Zivin NPK v kg/ha/rok,
P1+ P4 — zastoupeni viceletych picnin a drnového fondu v %, ze zemédélské pudy. —
European systems. EAY — increase of dry-matter yields of sugarbeet, potatoes and
cereals in 25 years, P1"}, — representation of perennial fodder plants in arable land
as percentage, P4, — representation of meadows and pastures in agricultural land
as percentage, H — amount of pure nutrients of NPK in kg/ha/year, P1+Ps —
representation of perennial fodder plants and grass pool as percentage of agricultural
land

DISKUSE

Z provedené analyzy je patrno, Ze mezi jednotlivymi faktory existuji po-
zoruhodné zavislosti. :
Obecné lze sledované soustavy rozdélit do dvou typa podle zastoupeni vi-
celetych picnin na orné pidé a podle zastoupeni luéniho a pastvinného fondu
na zemédélské padeé:
a) Soustava d dnska, charakterizovana vysokym zastoupenim viceletych
picnin na orné pudé a nizkym zastoupenim luk a pastvin
¢ili P1> Py
Zvlastnim pripadem dénské soustavy je soustava anglicka, v niz je vysoké za-
stoupeni viceletych picnin i drnového fondu.
b) Soustava holandska, charakterizovanid nizkym zastoupenim vicele-
tvch picnin na orné pidé a vysokym podilem luk a pastvin,
¢ili P1 < Ps
Tento lyp soustavy je zavaddén v NSR i v NDR.
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Vlastnosti uvedenych dvou typi soustav se projevuji pfedeviim v pfi-
ristku vynost suché hmoty, jez jsou charakteristickym kritériem pro posou-
zeni stupné rovnovainého stavu soustavy. Je zajimavé, Ze tendence dlouhodo-
bého piirtstku vynost suché hmoty pfiblizné (25 let) odpovidd i roéni inten-
zité prirdstu za léta 1959 —1964/1965.

Nejvyssi prirastek ve srovnani s predvaleénymi léty vykazuje soustava
anglickd, pak holandsk4, NSR, dansk4, CSSR a NDR. V intenzité ptiriistku
za léta 1959—1964 je téméf stejné potadi, jen danskd soustava pfedchédzi pted
NSR a NDR pred CSSR (tab. IV). Obecné vsak ptirtistek v§nosu suché hmoty
obou poslednich soustav'je velmi nizky.

Vysvétleni spofivd v prumérné hodnoté bioenergetického potencidlu pidy
E,. Jak je patrno z tab. I, pfirastek suché hmoty, resp. zména bioenergetického
potencidlu plidy se déje za urcité arovné jeho hladiny.

V anglické soustavé, v niz je pfirtastek nejvyssi, dosahuje hladiny E, =
= 8,03; porovnavame-li stejnou trovein danské soustavy E, = 8,0, ¢&ini zde
ptirist @ A y; 1,66; divod zfejmé spofivd v podstatné niz§im mnozstvi pouzi-
vanych primyslovych hnojiv v Déansku (tab. I).

Holandska soustava vykazuje niz§i pfirtstek nez anglickd, avsak pfi vys-
§im E, = 9,21; zda se tudiz, Ze jsou zde jiz jiné faktory, zejména vysoké za-
stoupeni okopanin, jez limituji dal§i pfirtstek vynost (vy§si zménu E,). Vy-
sokd hodnota E, viak svéd¢i o vysoké stabilité, tj. o stalych vynosech v holand-
ské soustavé.

Vysokou troveii hladiny bioenergetického potencidlu piady vykazuje i sou-
stava NSR (7,93) pfi pfiristku 1,93, aviak v roéni intenzité poslednich sle-
dovanych péti let (tab. IV) se radi a% za soustavu danskou. Z toho tedy
plyne, Ze intenzita pfirdstku se rovnéz snizuje jako v holandské soustavé pfi
vysoké hladiné bioenergetického potencidlu ptdy.

V soustavé NDR vykazuje X Ay; za 25 let dokonce nepatrna snizeni, za
poslednich pét let intenzita prirtistku nepatrné zvySeni. Déje se tak pri hladiné
E, niz§i nez v ostatnich uvedenych zemich. Pfi¢ina spo¢iva v tom, Ze vynosy
sledovanych plodin kolisajici na niz§i Grovni E, jsou dosud nestabilni.

Velmi nepfizniva situace se jevi v CGeskoslovenské zemédélské soustave;
za 25 let doslo jen k nepatrnému zvySeni pfirtstku Ay, (4 0,08), ve sledo-
vanych péti letech intenzita pfirtstku Ay; dokonce nepatrné poklesla. Vynosy
jsou rovnéz nestabilni. Jak je tedv patrno, jedna z hlavnich pfi¢in téchto stava
kazdé z analyzovanych soustav je jeji struktura.

Dansky typ, jehoz zvla§inim pfipadem je soustava anglicka, je cha-
rakterizovan tim, Ze vysokd hladina bioenergetického potencidlu pudy je dosa-
hovdna vysokym podilem viceletych picnin na orné padé pfi jejich vynosech
7,07 t/ha suché hmoty, pomérné velmi nizkou spotiebou primyslovych hnojiv
(153,7 kg/ha) a nepatrnym zastoupenim drnového fondu.

Holandsky typ, ktery se uplatiiuje v soustavé NSR a v NDR, je
typem zcela odlisnym od typu danského. Vysoka hladina bioenergetického po-
tencidlu pidy je dosaZena vysokym zastoupenim drnového fondu a nepatrnym
zastoupenim viceletych picnin na orné pidé. Spotieba hnojiv je mimofadné
vysoka (457,8 kg/ha), tj. t¥ikrat vy$si nez v danské soustavé. )

Z uvedenych charakteristik obou typi soustav vyplyva, ze tedy existuji
dva zpisoby zvySeni trovné hladiny bioenergetického potencidlu pudy, zdan-
livé velmi odli§né. Jednoticim prvkem obou soustav je vsak skutecnost, Ze obé
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vyuzivaji uhlikatych rezerv akumulovanych v pudé z poskliziiovych zbytki,
a to pfimou i nepfimou cestou, jez jim umoziluje v rtzném stupni vyuzit i pri-
myslovych hnojiv a klimatickych faktord.

Vysoké zastoupeni viceletych picnin (25 %) na orné pidé pii jejich vy-
sokych vynosech (7,07 t/ha) a 50 % obilovin pfi vysokych vynosech (3,4 t/ha)
poskytuje dokonalé predpoklady pro zabezpeteni uhlikaté bilance v pudach celé
soustavy; proto i pomérné nizké davky primyslovych hnojiv jsou dokonale
vyuzity a jejich G¢inek je mimofddné vysoky.

V holandské soustavé vliv viceletych picnin chybi. Proto rovnoviha v uhli-
katé bilanci je vytvafena dvojim zplsobem: jednak vysokymi vynosy obilovin
(3,99 t/ha) pii 50 % zastoupeni, jednak vysokou trovni vynosii drnového
fondu pti 54 % zastoupeni. Proto soustava Zivoliiné vyroby ma zde zvlastni
vyznam, nebot je kliovym é&ldnkem v cyklickém procesu vyjadfeném schématem:

Drnovy fond je tedy zdrojem energie, ktery je vyuzividn pfes soustavu Zivo-
¢isné vyroby pro polni vyrobu (E,s). Tim vysvétlujeme i mimofadné vysokou
spotfebu priamyslovych hnojiv, nebot drnovy fond musi byt udrzovan na vysoké
produkéni drovni a soucasné musi byt dosahovdno vysokych vynost obilovin.
Jen za téchto podminek lze v tomto typu soustavy dosdhnout vysoké trovné
hladiny bioenergetického potencialu pidy a stabilnich vynosu.

Uvedené zavéry opirame o skute¢nosti, na néz upozornil jiz v r. 1886
P. A. Kostyev (Kostycev 1886) a ]J. Stoklasa (Stoklasa 1926).

Kostyéev vyslovil nazor, Ze obsah humusu v pidé, humusu, jenz vznikl
resyntézou organickych zbytkd rostlin a je zdrojem uhlikaté rezervy, se v pudé
neustdle zmen3uje a za uréitou dobu se vyrovndvad s mnozstvim kaZdoroéniho
priristku z Cerstvé hmoty. Pfi dosazeni tohoto stavu dalsi akumulace jiz neni
moznd, ¢ili jeho mnozstvi zlstdva stdlé. Proto Tjurin (1937) ¢&ini zédvér,
ze velikost akumulace humusu je uréena kazdoroénim pfiriastkem organickych
zbytki a jejich kvalitou, hodnotou jejich rozkladu a hodnotou vlastniho humusu.

Z toho tedy vyplyva, Ze nejde jen o celkové mnozstvi humusu, nybrz, a to
pfedevsim, o mnozstvi v ném obsaZenych uhlikatych latek, o jeho celkovou kva-
litu. Tyto vlastnosti jsou viak ureny jednotlivymi druhy plodin a drovni jejich
vynosu, jak jiz vyplyva z praci Stoklasovych.

Hodnoty uvedené v tabulce ukazuji, Ze z hlediska uhlikaté bilance maji
m1moradny vyznam viceleté picniny, ale i obllovmy, uvazime-li jejich vysoké
vynosy a zastoupeni na 50 % plochy.

Porovname-li nyni z uvedenych hledisek ostatni studované soustavy, jevi
se situace takto: anglickd soustava je zvla§tnim pfipadem soustavy danské;
i pfi relativné nizké spotfebé primyslovych hnojiv dosahuje stabilni a vysoké
urovné bioenergetického potencidlu pidy. Vzhledem k tomu, Ze z davodia kli-
matickych udriuje tato soustava vysoké zastoupeni drnového fondu (63,5 %),
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zda se, Ze jeho vyuziti je mnohem extenzivnéj§i nez v soustavé holandské
a jsou zde proto znacné rezervy.

Soustava NSR nese vyrazné 711‘1ky holandské soustavy: Vysoké zastoupeni
intenzivniho drnového fondu (40,4 %), 52,4 % obilovin, nepatrné zastoupeni
viceletych picnin (8,04 %) a vysoka spotieba priimyslovych hnojiv (356 kg/ha).
Struktura a droven vynost charakterizuje vysoce intenzivni, aviak ziejmé velmi
ndkladnou bioenergetickou soustavu; svou intenzitou, jak je patrno z tab. II,
III, IV, vsak soustava NSR nedosahu]e tirovné soustavy holandské ani dan-
ské a v prlrustku intenzity ¢ini jen 37, 5 % v porovnani se soustavou anglickou.

Soustava NDR vykazu]e rovnéz znaky struktury soustavy holandské. Avsak
zastoupeni drnového fondu je velmi nizké (24,8 %) a viceleté picniny &ini pou-
hych 5,1 %. Uvazime-li, Ze zastoupeni obilovin je 48 % p#i vynosech 2,67 t/ha
a spotfeba primyslovych hnojiv ¢&inila ve sledovanych létech pouze 177 kg/ha
pak se vysvétluje, pro¢ vynosy zna¢né stagnuji a pro¢ zastoupeni drnového
fondu nestaéi pro vytvofeni vys§iho stupné rovnovahy bioenergetické soustavy.
Tato skuteénost vyplyva i z toho, ze celkova plocha drnového fondu a vicele-
tych picnin na orné ptdé je v soustavé NDR o 30,1 % nizsi a spotieba ¢&istych
#ivin o 61,4 % niz§i nez v soustavé holandské. V disledku toho i vynosy
obilovin jsou nizsi o 33 %

Soustava CSSR Vykazu]e vzhledem k ostatnim studovanym evropskym sou-
stavam nékteré charakteristické zvlastnosti.

Vysoké zastoupeni drnového fondu (26 %) je pFevdzné koncentrovano
do podhorskjch a horskych oblasti. Proto v rovinnych oblastech jeho vliv ne-
mize sehrit rozhodujici tlohu. Soudasny stav — 18,55 % zastoupeni vicele-
tych picnin na orné pidé naznafuje tendenci ke struktufe danské soustavy.
Avsak zdkladnim parametrim této soustavy &eskoslovenskd soustava neodpo-
vid4, a proto i hladina bioenergetického potencidlu pilidy je podstatné nizsi.

Hlavni pfi¢ina spocwé v nizkych vynosech viceletych picnin (4,08 t/ha)
i drnového fondu, jehoz vynosy v poslednich letech zna¢né poklesly; v disledku
toho v rovinnych oblastech nejsou viceleté picniny intenzivnim ztrodiiujicim
faktorem. V porovnini s ddnskou soustavou ¢ini vynosovy rozdil —3,0 t/ha
suché hmoty, odhlédneme-li jiz od niziho zastoupeni v Eeskoslovenské soustavé.

Av$ak z hlediska uhlikaté bilance nepilisobi jako intenzifikaéni faktor
v na$i soustavé ani obiloviny, nebof ptfi vynosech 2,17 t/ha je jejich vliv velmi
nizky. Porovndme-li z tohoto hlediska tlohu obilovin v dénské soustavé, pi-
sobi na 50 % plochy orné pidy v dasledku vysokych vynosti téméf stejnym
vlivem (94,6 %) jako viceleté picniny v na$i soustavé, které kromé toho za-
ujimaji plochu pouze 18,55 %. Zde je zfejmé i pFi¢ina nedostateéného vyuziti
i niz§ich ddvek primyslovych hnojiv a stagnace riistu hladiny bioenergetického
potencidlu pudy v Ceskoslovenské soustavé.

Porovname-li souéet ploch (P1 -+ Pa4) v procentech na plochu zemédslské
pidy v jednotlivych soustavich (tab. V), jsou tyto poméry zvlasté vyrazné.
Tomuto zastoupeni odpovidaji thrny vynosi X A y; u sledovanych skupin plo-
din (cukrovka, obilniny, brambory) a v trendu s nepatrnymi odchylkami i ro¢-
ni pririastky (X A y”s/rok).

Z uvedeného srovnani je velmi zfetelné patrno, ze v soustavé NDR se ne-
ptiznivé projevuje nizké zastoupeni viceletych picnin a drnového fondu.

V &eskoslovenské soustavé je vysoké zastoupeni (P1 + Pi) zdanlivé. Odecte-
me-li drnovy fond, jenz je soustfedén pfevdiné do podhorskych a horskych
oblasti, neni zastoupeni viceletych picnin vysoké; velmi nepfiznivé zde viak pii-
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sobi zejména velmi nizké vynosy jak viceletych picnin, tak drnového fondu,
pfi nichz vliv téchto kultur je minimalni.

Zobecnime-li vysledky analyzy uvedenych soustav, lze vyjadfit charakte-
ristiky dvou zdkladnich typl bioenergetické soustavy:

Charakteristika Typ soustavy
1. 1I.
1. Zastoupeni viceletych pienin Pi 25 0/, 0
2. Zastoupeni drnového fondu P4 0 45-55 9/,
3. Hladina vynosl sena: Y1 a Y4 7,0 t/ha 45 t/ha
4, Spotreba prumyslovych hnojiv H
(v ¢Cistych Zivinach) 150-200 kg/ha 350-450 kg/ha
5. Zastoupeni obilovin Pz 50 9, 50 9,
6. Zastoupeni okopanin Ps max 25 9 max 30 9,
7. Hladina vynosl obilovin Y2 3,5 t/ha 3,5 t/ha
8. Hladina vynost cukrovky Y3 35 t/ha 35 t/ha
- 9. Hladina vynost brambor Y3p 20 t/ha 25 t/ha
10. Ostatni plodiny 20 9%,
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V préaci je predlozena analyza zemédélské soustavy Anglie, Holandska, Danska, NSR,
NDR a CSSR v obdobi 25 let. Uvedené soustavy byly sledovany z hlediska obecné
teorie slozitych dynamickych soustav, v nichz kli¢ovymi parametry je jejich struktura
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a rovnovazny stav. PoruSenim struktury zemédélské soustavy dochazi ke stagnaci
rastu bioenergetického potencidlu pudy a vynosy plodin wustavaji na neménici se
urovni. Struktura soustavy je dynamicka, avsak muize byt ménéna jen potud, pokud
bude zajistén trvaly rust bioenergetického potencidlu pidy

bioenergeticky potencial pudy; vyvoj; struktura bioenergetické soustavy; utvareni
a poru$eni; hladina bioenergetického potencialu pldy evropskych soustav; zmény

KYIOPHA K. (CenbcKOX03siiCTBEHHEI HWHCTHTYT, Kadenpa o6miero seMielenus U arpoMereo-
ponoruu, Ilpara-Cyxmon). K mpo6remam noO3HaHMs 3aKOHOMEDHOCTH pa3BHTHA CTPYKTYPhF Cejb-
CKOXO3AMCTBEEHBIX CHCTEM HEKOTOpHIX eBpomeiickux crpadH. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (6) :
: 577-588, 1969.
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®PI, TIP u UCCP 3a 25 ner. IlpuBeneHHBIe CHCTEMBI H3y4aJHCh C TOYKH 3PEHHS Obureit
TEOPUH CJHOKHBIX IUHAMHYECKMX «CHCTEM, OCCHOBHBEIMU IlapaMETPAMM KOTOPBIX SABJAETCA UX
CTPYKTypa H COCTOsHHE paBHOBeCHs . B peaysbTare HapymeHHs CTPYKTyPhl CEJbCKOXO3sAHCTBEHHOI
CHCTEMBI TPOMCXOLMT 3aCTOH pOCTa GHOIHEPTETHYECKOTO MOTEHIIMAja IOYBBI, & TaKXKe ypOXKaes
Kyabryp. CrpyKrypa CHCTEMBI NHHaMudecKas, OLHAKO OHAa MOKeT OHITh M3MeHeHa JIUIIb TIOCTOJb-
Ky, NOCKONBKY 6Gymer obecrieueH MOCTOSHHBIA POCT GHOSHEPTETHYECKOrO MOTEHLHANA IIOYBLL.

6MOSHEepreTHYECKUI TIOTEHIIMaJ] TIOYBH; Pa3BUTHE; CTPYKTypa OHOSHEpPTeTHUEeCKOW CHCTEMEI; CO-
31aHHe M HapylIeHWe; ypOBEHb GHOSHEPTreTHYECKOrO TOTEHI[MANa IIOYBHl EBPONEHCKHX CHCTEeM;
M3MeHeHH
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VLIV NEKTERYCH EKOLOGICKYCH PODMINEK NA VYSI
MAXIMALNICH DAVEK DUSIKATEHO HNOJENI U OZIME PSENICE

J. BAIER, J. PROKOP

BAIER J., PROKOP J. (Research Institute of Plant Production, Institute of
Plant Nutrition, Praha-Ruzyné). The Influence of Some Ecological Conditions
on the Quantity of Maximum Doses of Nitrogen Fertilizers for Winter Wheat.
Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (6) : 589-594, 1969.

Average yield curves (Y = a + bx — ¢x2) were calculated mathematically on
the basis of field experiments with increasing doses of nitrogen for winter
wheat and from these curves the ‘“yield maxima and economically optimum
nitrogen doses” were calculated. There were eight series of experiments at six
different stations after different preceding crops. The results proved that
to obtain maximum yields in the beet production regions after alfalfa 30 kg
N/ha were sufficient, whereas after potatoes it was necessary to add about
50 kg N/ha; the greatest meed for mitrogen fertilizers was in the jpotato pro-
duction regions (60 kg N/ha) after potatoes as well as after summer legume-ce-
real mixture grown for grain; the “maximum mitrogen dose” was also high after
maize grown (for \grain in the maize production region, where the dose was
78.7 kg/ha; “the economically optimum mitrogen dose” was only about 2 to
8 kg/ha lower than the “yield maximum dose of nitrogen” at the prices of
the day.

nitrogen; nitrogen dose; optimum nitrogen dose; yield maximum nitrogen dose;
economically optimum nitrogen dose

Ve stfedu pozornosti hnojarské praxe stoji otdzky spojené s vymeéfovanim
optimalnich dévek dusikatého hnojeni. Duvody vystihuje Duchon (1948)
slovy, ze ,dusik je jazytkem na vaze“ a poukazuje na to, ze pfedézovani ma
pravé tak nezadouci a€inky jako nedohnojeni. Proto jsou i otazky optimalnich
davek dusiku pfi hnojeni jednotlivych plodin odeddvna ofedmétem intenzivniho
vyzkumu na celém svété. Z faktori ovliviiujicich a&iuek dusikatého hnojeni
se zdiraziiuji vedle plodiny a odridy schopnost ptidy zasobovat rostliny dusi-
kem, ktera zavisi jak na potencidlni zasobé této Ziviny v pidé, tak i na rych-
losti jejiho uvolfiovani z organickych forem mineralizaci. Oba tyto faktory jsou
silné podminény ekologickymi faktory, tzn. klimatem oblasti, povétrnosti roéniki,
pudnim typem a drodnosti pudy, predplodlnou a hnojenim v pfedchozich le-
tech, jakoz i hnojenim hnojem nebo jinymi Gstrojnymi hmotami (C ook e 1964).

Z hlediska hospodafského vynosu (zrna, hliz, bulev, chrastu ap.) je za
optimalni vétSinou povazovidna ona déavka Zzivin dodand v hnojivech, pfi niz
bylo dosazeno maximélniho vynosu, tzn. Ze dal§im zvySovanim davek hnojiva se
vynos jiz nezvysil, resp. ze do§lo k depresi. Z hlediska finanéné ekonomického
lezi vsak optimalni ddvka zivin niZze, nebot uréuje hranici, kdy dalsi vzestup
vynosu uz nekryje pfi dané relaci cen hnojiv a skliziiovych produktd niklady
na zvySené davky hnojiv (vcetné jejich zapraveni do pidy) a vicendkladd na
sklizeri.

V nasich studiich proto oznacu]eme davku hnojiva, ‘pfi které ]e dosahovan
nejvyssi vynos, jako ,vynosové maximalni“, zatimco ddvku, pfi niz je dosaZeno
s ohledem na finanéné ekonomické ukazatele nejvyssiho diichodu (dosaZeného
hnojenim), jako ,ekonomicky optimalni®.
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V predklddaném prispévku hodnotime vliv ekologickjch podminek stano-
vi§té (pudné klimatické vlastnosti a pfedplodinu) u ozimé pSenice péstované
v naSich dlouhodobych staciondrnich polnich hnojafskych pokusech na wvysi
sttedni ,ekonomicky optimalni“, resp. ,vynosové maximalni“ davky dusiku.

METODIKA

V rameci dlouhodobych stacionamich pokusi se specifickym sledem plodin v Ca-
slavi (vedouci ing. P. Strnad, CSc.), v Lukavei (vedouci ing. F. Kristan, CSc.), v Po-
hotelicich a Ivanovicich (Vedouci ing. K. Jelinek, CSc.), v Borovecich (vedouci ing.
J. Kandera, CSc.) a Viglasi (vedouci J. Pavlik) bylo k ozimé pSenici hnojeno vedle
zdkladniho hnojeni fosforem a draslem tiremi stupriovanymi davkami dusiku PK,
N1PK, N2PK, N3PK). Popis stanovi§tnich podminek vyse uvedenych pokusu je uve-
den v tabulce I.

I. Stanovistni podminky pokusi. — Site conditions of the experiments

Klimatické
podminky
(primér
za 10 let
. z 5 Nad- o pred
p Oznaceni Vyrobni g Geneticky Druh 5
S §té o ki e 3 al
tanovist pokusti b n\lrggia 4 piidni typ oty nglz:;g;x
sra3] telt);o-
vV mm v°C
Pohofelice vor kukufiény 180 dernozem hlinita 446 | 8,9
Borovce TOP kukufiény 175 cernozem jilovito-
hlinita 581 9,5
Caslav VOP fepafsky 263 ¢ernozem hlinitd 537 | 8,4
Ivanovice voP feparsky 225 ¢ernozem hlinita 541 8,8
Lukavec VOP bramboréfsky 620 hnéd4 ptida | hlinito-
piscita 687 8,0
Viglas TOP bramborarsky 345 illimerizo- jilovito-
vana puda hlinita 643 | 7,9

Vsechny pokusy mély charakter exaktnich pokusti s kombinacemi hnojeni étyii-
krate opakovanymi, Byly sety stifedné vykonné domaci odridy ozimé pSenice —
prevazné 'Kastickd osinatka’. Bylo pouzZito osivo vys$sich stupfit mnozZeni. Sklizniové
vysledky zrna ze tii aZ sedmi pokusnych let (podle délky zarazeni ozimé pSenice
v pokusném osevnim sledu) byly biometricky zpracovany a propoditany vynosové
krivky podle rovnice paraboly: {

Y = a |+ bx — cx?

Pomoci parametrii téchto rovnic byla vypoc¢itdna vynosové maximdalni davka
dusiku podle vzorce:
b
Xyyn. max. = E

a ekonomicky optimalni davka dusiku podle vzorce:
X
b — —
cy
Xek, opt. — 2C
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Ve vySe uvedeném vzorci predstavuje:
cx = cenu 1 kg dusiku v hnojivu = 3,50 Kés
cy = cenu 1 g zina psenice = 170,— Kcs

Ziskané vysledky, tzn. parametry vynosovych kfivek, vynosové maximalni davku
dusiku (N) a ekonomicky optimalni davku dusiku (N) uvadi tabulka II.

HODNOCENI VYSLEDKU

Podle davek N, pfi nichz byly dosazeny maximélni vynosy (viz Xvyn.max.),
lze sledované pokusy zafadit do tfi skupin. Do prvé skupiny jsou zafazeny ty,
v nichz bylo dosazeno maximélnich vynosti jiz pomérné nizkou davkou dusiku
— kolem 30 kg N/ha. Jedni se o dvé stanovisté, obé v fepatfské oblasti (VOP
Caslav a VOP Ivanovice), kde ozima psenice byla péstovana po vojt&sce. Vy-
nosové maximalni davka dusiku ¢inila podle propo¢ti uvedenych v metodické
asti této prace 30,6, popt. 30,0 kg N/ha.

Do druhé skupiny patii tfi série pokusii z fepatské, popf. kukufiéné oblasti,
které dosahly vynosového maxima kolem priimérné davky 50 kg N/ha.

V sérii pokust provedenych v kukufiéném vyrobnim typu (VOP Pohofelice)
byla predplodinou ozimé pSenice v jednom roce luskoobilnd sméska na zeleno
a v dalsich dvou letech vojtéskotrdva. Maximdlni vynos byl dosazen davkou
53,0 kg N/ha.

Ve zbyvajicich dvou sériich v fepafském vyrobnim typu byly pfedplodinou
brambory. Vynosové maximalni ddvka N é&inila v pokusech VOP Caslav v pri-
méru 51,9 kg N/ha a VOP Ivanovice 49,3 kg N/ha. V obou ptipadech byla
tudiz vyssi nez ta, kterou jsme zjistili u pSenice ozimé na stejnych stanovistich
po vojtéice. Jednoznaény vliv odlisné predplodiny na davku dusiku, pfi niZ
bylo dosazeno maximélniho vynosu, je patrny z grafu 1.

Treti skupinu tvofi ony série pokusu, v nichZz bylo maximalnich vynosd
dosazeno ddvkou dusiku vy3si nez 60 kg N/ha. Nilezeji sem predev§im pokusy
z bramborafské oblasti, jedna série ze stanovi§té VOP Lukavec, kde pfedplodinou
byla letni luskoobilna sméska po bramborach a druha ze stanovisté TOP Viglas,
kde predpokladanou prfedplodinou jsou brambory. V Lukavci lezela vynosové
maximalni ddvka N nad sledovanou hranici 60 kg N/ha (73,2) a ve Viglasi
nad sledovanou hranici 80 kg N/ha (111,5). Jednoznaény vliv ekologickych sta-
novistnich podminek bramboraiského vyrobniho typu (pfedevs§im vys$si inten-

kgN/ka|
51,9

sol- 49,3

40

I 306 300

: 7% 7

-1, Vliv piedplodiny na vy$i ,,vynosové ' 7 = 4 L
maximalni davky dusiku“ u ozimé pSe- 20 A8 7118
mice na dvou_stanovistich v fepafské A =
oblasti (VOP Céslav a VOP Ivanovice). 5|18 £
— The influence of preceding crop on i AY 2 .
the size of the ,,yield maximum nitrogen ’ Al 5
doses* for winter wheat .in two stati- 7zl
ons in the beet-growing region (VOP ol 7 [ _§

Caslav and VOP Ivanovice) VoP Cisiav IR
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II. Prehled parametrtt vynosovych kiivek a ekonomicky optimalnich a vynosové maximdalnich davek dusiku (N) u ozimych pSenic
z dlouhodobych staciondrnich hnojarskych pokust. — Survey of parameters of yield curves and of the economically optimal and
yield maximum nitrogen doses for winter wheat from long-term stationary fertilizing experiments

Ekonomicky | Vynosové
Stanovisté Vyrobni s - Sledované T optimdlni maximalni
(oznaceni pokusu) typ Predplodina roky Parametry vynosové kiivky davka N davka N
(xek. opt.) | (xvyn. max.)
Caslav (VoP) feparsky vojtéska 1963 —1965 Y = 43,56 + 0,0802x — 0,00131x2 22,8 30,6
Ivanovice (vop) feparsky vojtéska 1958 — 1964 ¥ = 34,62 + 0,3632x — 0,00606x2 28,3 30,0
Pohofelice (voPp) kukufiény sméska .
jarni, popf. | 1958 —1960 Y = 28,00 -+ 0,1336x — 0,00126x? 44,8 53,0
vojtésko-
trava
Ivanovice (VOP) fepafsky brambory 1960 —1964 Y =31 ,39 4 0,2563x — 0,00260x2 45,3 49,3
Caslav (VOP) fepafsky brambory 1958 —1961 ¥ = 30,66 + 0,1785x — 0,00172x2 45,9 51,9
Lukavec (vop) brambo- letni sméska .
rarsky na zeleno 1963 —1965 Y =.39,54 + 0,2395x — 0,00162x2 > 60 (67,6) | >60(73,9)
Borovce (vop) kukufié¢ny kukufice 1960, 1962, Y = 30,30 + 0,2926x — 0,00186x2 73,1 78,7
na zrno 1963
Viglas (TOP) brambo- brambory R
rafsky 1960—1963 | Y = 32,85 + 0,1227x — 0,00055x2 >80(92,8) | >80(111,5)




III. Vliv ekologickych stanovi$tnich podminek bramborai'ské oblasti (pifedevsim vyssi
intenzity srazek) na vy$i ,,vynosové maximalni davky N u ozimé pSenice. — In-
fluence of ecological site conditions in the potato-growing region (expecially higher
rain-falls) on the size of the ,yield maximum N doses® for winter wheat

Predplodina Vynosové maximalni davky N v kg/ha
vyrobni typ fepatsky vyrobni typ bramborarsky
(VOP Ivanovice) (TOP Viglas)
Brambory
49,3 =80
oL vyrobni typ kukufi¢ny vyrobni typ bramboraisky
Luskoobilna sméska (VOP Pohotelice) (VOP Lukavec)
na zeleno
(popf. vojtéskotravy) 53.0 5l

zitu srazek) proti fepafskému vyrobnimu typu podle vyssi potfeby dusikatého
hnojeni vysvitne ze srovnani uvedeného v tabulce III.

Tieti série pokusu ze tieti skupiny vykazuje vynosové maximalni davku
N ve vysi 78,7 kg N/ha. Jedna se o stanovistt TOP Borovce v kukufiéném
vyrobnim typu, kde byla pSenice ozim4 péstovana po plodiné naroéné na du-
sik — po kukufici na zrno.

Ekonomicky optimélni ddvky dusiku lezi pfi stdvajicich cenovych relacich
jen cca 2—8 kg N/ha nize. V disledku toho zlistaly i u téchto vyrazné dife-
rencovany vyse uvedené tfi skupiny, prvni s davkami 22,8 az 28,3 kg N/ha,
druha se 44,8 az 45,9 kg N/ha a tfeti s ddvkami nad 60 kg N/ha.

DISKUSE

Hodnoceni osmi sérii pokusti se stupriovanymi davkami dusiku k ozimé
psenici umoznilo vymezit vliv nékterych ekologickych faktori na vysi davek
dusiku, pfi nichz je dosahovdn maximalni vynos. Pfedevsim se ukézalo, Ze po
vojtésce ve srovndni s brambory je potfeba dusiku jednozna¢né niz3i. Uvedené
je v souladu s obecnym poznatkem o funkci motylokvétych rostlin v osevnim
postupu, propracovanym v minulosti napt. jiz pred vice jak 30 lety Prja-
ni§nikovem (1962). V novéjsich pracich jej vyzdvihuje z cizich autori
napt. Cooke (1967) a z nasich pak Kfistan (1967) a Vrko¢ (1967).

Také nase zjisténi, ze vynosové maximalni davka dusiku lezi u ozimé pse-
nice po kukufici na zrno pomérné vysoko, je v souladu s obecnymi poznatky.
Zda se vsak, Ze se v nami sledované sérii pokust v kukufi¢né oblasti na po-
meérné vysoké potiebé dusiku (78,7 kg N/ha) podili i vliv aridnéjsich podminek,
tak jak uvddi Duchon (1948).

Ze stanovistnich ekologickych podminek jsme mohli zaznamenat pfedevsim
vliv intenzivnéjsich srazek, které posunuly vynosové maximalni davku dusiku
vySe. Toto zjisténi koresponduje s pracemi, v nichz byl sledovan vliv srazek
na vyplavovdani dusiku z piidy a potiebu hnojeni dusikatymi hnojivy (viz
napf. Paauw 1965).

Vliv motylokvétych plodin jako predplodin na nizsi optimalni potifebu du-
sikatého hnojeni a vliv intenzivnéjsich srazek na vys$si optimélni potfebu dusi-
katého hnojeni vystihuji moderni smérnice hnojeni pfi¢itanim popt. odé&itanim
prislusného mnozstvi dusiku k tzv. stfedni optimalni ddvce dusiku (viz napf.
Cooke 1964).

ROSTLINNA VYROBA — 1969 993



Literatura

COOKE G. W., 1964, Fertilizers and Profitable Farming. Gros.. I »kwood a son.
LTD, London.

COOKE G. W., 1967, The control of soil fertility. Grosby IL.s-kwe .4 a son. LTD,
Liondon. A

DUCHON F., 1948, Vyziva a hnojeni kulturnich rostlin zemé ..'skych. CAZ, Praha.

KRISTAN F., 1967, Zelené hnojeni bramboraiské oblasti C :+.omoravské vysoéiny.
Kandidatska disertaéni prace, archiv UVURYV, Ruzyné.

PAAUW F. van, 1965, Wetterabhiingigkeit der Bodenir:.cntbarkeit. — Z. t. Pflan-
zenerndhrung, Diingung und Bodenkunde 108 (2) : 128-137.

PRJANISNIKOV D. N., 1962, Vyziva rostlin v soustaviach zemédélstvi. Statni zemé-
délské nakladatelstvi, Praha.

VRKOC F., 1967, Poskliziiové zbytky nékterych luskovin 2 iejich smések s obilninami.
Rostlinna vyroba 13 (5) : 487-496.

Doslo dne 26. 9. 1968

BAIER J., PROKOP J. Vliv nékterych ekologickych podminek na vysi maximalnich
davek dusikatého hnojeni w ozimé pSenice. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (6) : 589-594,
1969.

Z polnich pokust se stupniovanymi davkami dusiku k ozimé pSenici byly matema-
ticky propo¢itany stiedni vynosové kiivky (¥ = a i+ bx — ¢x?) a iz nich pak ,,vyno-
sové maximalni a ekonomicky optimalni davky dusiku®. Slo o 8 sérii pokus ze
6 ruznych stanovi$f po rozliénych piedplodinach. Vysledky ukéazaly. Ze k dosazeni
maximalnich vynosa staéily v Tepai'ské oblasti po vojtéSce davky kolem 30 kg N/ha,
zatimco po bramborich byly na téchZe stanovistich nutné davky kolem 50 kg N/ha;
nejvyssi byla potreba dusikatého hnojeni v bramboraiské oblasti (nad 60 kg N/ha),
a to jak po lbramborach, tak i po letni luskoobilné smésce na zrno; vysoka byla rov-
néz ,maximalni davka dusiku“ po kukuiici na zrno v kukuriéné oblasti, kterd éinila
78,7 kg N/ha; ,,ekonomicky optimalni davka dusiku®“ byla pfi stavajicich cenovych
relacich vétSinou jen o 2 az 8 kg N/ha nizsi nez ,,vynosové maximalni davka dusiku®.

dusik; optimalni davka dusiku; vynosové maximalni davka dusiku; ekonomicky opti-
malni davka dusiku

BAWUEP ., TIPOKOIL #A. (Hayuno-uccaenosaresbCcKue MHCTHTYTHI pacrtenuesomcrsd, HMucruryr
nuraEus pacrenuit, llpara-PyspiHe) BuamaHme HEKOTOPBIX SKOJNOIMYECKMX YCNOBHA Ha pa3mep
MaKCHMAaJBHEIX 103 asOTHBIX ynobpeHuii y osumoi nmenuns. Rostlinna vyroba (Praha) 15
(6) : 589-594, 1969.

13 moneBeix onsIToB ¢ nuddepeHIHPOBAHHBIMY J03aMH a30Ta, BHECEHHOIO MOA O3UMYI0 TILICHULY,
MaTeMaTH4ecKH ObLIM BHIUMCIEHBI cpeaHue kpuseie ypoxan (Y = a + bx — cx?) u sarem
«MaKCHMaJjbHble IIOSBI a30Ta, NAIOU[ME BBICOKMI YPOXKAW, ¥ SKOHOMHYECKH ONTHMAaJbHbIE JIO3bI
agora». I[Iposonunoce 8 cepuir onbrroB B 6 pasHbBIX MecTax MPOM3PACTAHHA IIOCIE PABIUIHBIX
npemecTBeHHHKOB. PesyiabTaThl moKasanH, 9TO JUIA UOCTH)KEHMs MaKCHMAJbHBIX YpO)Kaes
R CBEKJOBOLY4ECKOH obnacTm mocne moumepHel nocratouHo oxono 30 kr asora/ra, B TO BpeMs
KaK Tocue Kaprodesis Ha Tex JKe Mecrax upouspactaHus Heobxomumo okono 50 xr asora/ra.
Boxpme Bcero Hapo 6BLIO BHeCTH a30THBIX yHOGpeHHit B Kaprodesnesomueckoit obsactu (cBbime
60 xr asora/ra), a MMEHHO KakK IOCJE Kaprodessg, Tak U mocje JerHeii 6060BO-3epHOBOH CMecH
Ha 3epHO; TAKKe BBICOKOM «MaKCHMaJpHOH M030H asora» OBlia 103a TOCHe KyKypyssl Ha
3€pHO B KyKypy3HOH obnactu, KoTopas coctaBasaa 78,7 Kr asora/ra; «3KOHOMHHYECKH OINTHMAlb-
HOH 1030i asora» 6blia NMpH CyLIECTBYIOUIMX IjeHaX B GOJBIIMHCTBE CIyuaeB TOJbLKO Ha 2—38 kr
azora/ra MeHblE, YeM (MaKCHMaJbHbIE LO3bI a30Ta, HAIOLIHE BEICOKHE yPOXKAMY.

asor; I03a a30Ta; ONTHMajJbHAA [03a a30Ta; MaKCUMaJbHas [n03a as0Ta, Haloulas BBICOKMIA
ypOXal; SKOHOMHYECKH ONTMMaJjbHas [03a asora
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VLIV STUPNONANYCH DAVEK KYSELINY FOSFORECNE
NA OBSAH ROZPUSTNYCH CUKRU V LUSCICH NIZKEHO TYPU
HRACHU SETEHO (Pisum sativum L.)

J. SVOBODA, S. SOLANSKY, R. RICHTER

|

SVOBODA J., SOLANSKY S., RICHTER R., (University of Agriculture, Brno).
The Effect of Gradated Doses of Phosphoric Acid on the Content of Soluble
Sugars in the Pods of Sown Pea. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (6) : 595-601, 1969.

The present paper deals with the problems on the dynamics of the content of
soluble sugars (glucose, fructose, saccharose) in the process of the formation
and ripening of pods. The chromatic analysis showed changes in the sugar
content during the formation and ripening of the pods which were caused by
both the common carbohydrate metabolism and the selected measures taken.
A maximum content of soluble sugars was found at the time of green ripening,
a minimum decrease at the time of full ripening.

pea; P20s5 fertilization; pods; soluble sugars

Vysledky pokusu uvedené v této praci hodnoti zji§téné zmény v obsahu
rozpustnych cukrid v luscich hrachu setého v zavislosti na stupnovanych dav-
kach P3Os.

Zmény obsahu rozpustnych cukri v nadzemni hmoté, jakoz i podrobni
metodika celého pokusu jsou uvedeny v prvém sdéleni (Svoboda, Solan-
sky, Richter 1968).

Pro vlastni stanoveni rozpuétnych cukri v luscich byly provedeny tfi odbéry.
Prvni v dobé pocateéni tvorby semen (5. 7. 1965), druhy v dobé zelené zralosti
(15, 7. 1965) a treti (v dobé plné zralosti (2. 8. 1965). Rostlinny materidl z té€chto odbéra

byl zpracovan a obsah cukri stanoven stejnou metodou jako rostlinny matenal nad-
zemni hmoty.

VYSLEDKY

Zmény v obsahu cukrii v luscich hrachu (tab. I) jsou hodnoceny stejné
jako v prvém sdéleni (Svoboda, Solansky, Richter 1968).

V procesu tvorby semene a zrdni hrachu setého bylo nejvétsi procento
celkového obsahu cukri (graf ¢ 1.) zji§téno u kombinaci kontrolnich
(0 — 4,829 mg%, K — 2,931 mg%) v prvém odbéru, tj. v dobé pocateéni
tvorby semene. Ve druhém odbéru byl celkovy obsah u téchto kontrolnich kom-
binaci niz8i nez u kombinaci KP a NKP. Ve tfetim odbéru byl celkovy obsah
cukri u vdech zvolenych kombinaci téméf vyrovnany. U kombinaci KP do-
sahl celkovy obsah cukri v procesu zrani nejvyssich hodnot v dobé druhého
odbéru, tj. v dobé zelené zralosti, a pak v dalsim pribéhu zrani prudce po-
klesl. Rovnéz i u kombinaci NKP byl zji§tén nejvy$si celkovy obsah cukri
v dobé tohoto druhého odbéru a také bylo zachovdno prudké snizeni celkového
obsahu cukri v dal$im prabéhu zrani. V prvém odbéru (v dobé pocateéni
tvorby semene) byl celkovy obsah cukrii niz$i nez ve druhém odbéru, ale byl
vy§§i nez v odbéru tfetim, pfiéemz rozdil v celkovém obsahu cukri mezi prvnim
a tfetim odbérem byl u KP kombinaci men$i nez u NKP kombinaci. Dale
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1. Dynamika celkového obsahu cukri 2. Dynamika sacharézy v luscich hrachu

v luscich hrachu setého, — Dynamics of setého. — Dynamics iof saccharose in pods
the ftotal content of sugars in pods of of sown pea
sown pea

je z tohoto grafu zfejmé, Ze v prvém odbéru byl celkovy obsah cukri vyssi
u NPK kombinaci nez u KP kombinaci, kdezto ve druhém a tfetim odbéru se
rozdily mezi kombinacemi NKP a KP téméf vyrovnaly.

Ze stupniovanych dévek kyseliny fosfore¢né vykazovaly nejvyssi hodnoty
v celkovém obsahu cukrii kombinace s druhou davkou fosforu (1 g P20s na’
nadobu), tj. kombinace KP2 a NKP; Toto zvySeni celkového obsahu cukri
bylo zfejmé v prvém a druhém odbéru. U kombinaci s dalsim zvySovdnim
davek kyseliny fosfore¢né (KPs, KPs, NKP3 NKP;) doslo k poklesu celko-
vého obsahu cukri jak v prvém, tak i ve druhém odbéru. Ve tfetim odbéru
(v dobé plné zralosti hrachu) nebyly zjistény u vSech kombinaci stupiiovanych
davek P20s5 téméf zadné rozdily v celkovém obsahu cukrii.

Nejvyssi obsah sacharézy (graf ¢. 2) byl v prubéhu zrani hrachu zjistén
v dobé druhého odbéru (v zelené zralosti). Tato tendence byla zachovéana
jak u KP, tak i u NKP kombinaci. Stejné jako celkovy obsah cukrd, tak i obsah
sacharézy byl v prvém odbéru vys§i u NKP kombinaci nez u KP kombinaci.
Ve tfetim odbéru byl obsah sacharézy u vsech kombinaci nejnizsi.

U kontrolnich kombinaci byl nejvy$si obsah sachardzy zjistén v prvém
odbéru (v dobé poéateéni tvorby semene), ktery prevySoval maximalni obsah
KP a NKP kombinaci v tomto odbéru. Ve druhém odbéru byl naopak obsah
sacharézy u kontrolnich kombinaci niz§i nez u kombinaci KP i NKP.

V prvém a druhém odbéru byl zaznamenan ‘zvySeny obsah sacharézy
u kombinaci s druhou davkou kyseliny fosforeéné (KP, a NKP3), ale ve tfetim
odbéru (v dobé plné zralosti) nebylo zvyseni obsahu tohoto cukru vlivem stupiio-
vanych davek kyseliny fosfore¢né patrné.

Obsah glukézy (graf ¢. 3) prochazel v priabéhu zrani hrachu stejnymi
zménami jako sacharéza. Z grafu je patrné, ze rozdil v obsahu glukézy u KP
a NKP kombinaci neni tak zfejmy a Ze obsah glukézy je u vsech kombinaci
v prvém a tfetim odbéru témétr vyrovnany.

K podstatnému snizeni obsahu glukézy v porovnini se sacharézou doslo
u kombinaci kontrolnich (O a K) v prvém odbéru, kde tento obsah byl nizsi
nez u kombinaci s fosforem, a to jak u KP, tak i u NKP kombinaci.
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3. Dynamika glukézy v luscich hrachu se-
tého. — Dynamics of glucose in pods of
sown pea

Z grafu ¢. 4 je zfejmé, Ze nejvyssi obsah fruktézy v priabéhu zrani
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4. Dynamika fruktézy v luscich hrachu
setého. — Dynamics of fructose in pods
of sown pea

byl tak jako u sacharézy a glukézy zjistén ve druhém odbéru. Rovnéz
zévislosti tykajici se vzadjemného poméru KP a NKP kombinaci, vlivu stupiio-
vanych davek kyseliny fosfore¢né a obsahu fruktézy u kontrolnich kombinaci

jsou stejné jako u glukézy.

hrachu
i dalsi

Srovndme-li vzdjemny pomér obsahi vsech tfi sledovanych cukri, mizZeme
Fici, Ze nejvy$si byl obsah sacharézy, ktery mnohondsobné pfevySoval obsah
glukézy a fruktézy. Obsah glukézy k fruktéze byl u zvolenych kombinaci v pfi-
blizném poméru 2:1, a to ve vSech odbérech.

Pokud jde o interakci obsahu cukrii mezi nadzemni hmotou a lusky, jevila
se u KP kombinaci nepfima zavislost v dynamice cukri, a to tak, Ze v nadzemni
hmoté byl nejvyssi obsah cukri zjistén v dobé prvého odbéru (5. 7. 1965)
a v dalsich odbérech se postupné snizoval, zatimco v luscich byla tendence
takova, Ze nejvy$siho obsahu bylo dosazeno ve druhém odbéru (15. 7. 1965)
a pak rovnéz doglo k poklesu obsahu cukri. U NKP kombinaci mély zmény
v obsahu cukrt v nadzemni hmoté i v luscich stejnou tendenci, to znamena,
ze maximalni obsah byl zji§tén v dobé druhého odbéru, tj.v dobé zelené zra-
losti. Tyto zji§téné zavislosti byly nalezeny u vsech sledovanych cukra.

U kombinaci kontrolnich (O a K) byl jak v nadzemni hmoté, tak i v lus-
cich obsah jednotlivych cukri v pribéhu zrdni proménlivy. Je proto velmi tézké
uréit n&jakou zavislost ve zménach obsahti cukrii u téchto kontrolnich kombinaci.

Ze stupiiovanych davek kyseliny fosforeéné byl zjistén nejvyssi
viech cukrii v nadzemni hmoté pti ddvee P3, tj. 1,5 g P2Os na nadobu, a v Ius-
cich pfi davce Py, tj. 1,0 g P20s na nadobu. .

Déle bylo zjisténo, Ze obsah cukrii v nadzemni hmoté prevysoval obsah
cukrii v luscich. Tento zvy$eny obsah byl nalezen u vsech sledovanych cukri,
oviem byl u jednotlivych kombinaci stupiiovanych davek P2:O0s a v ]ednothvych

odbérech velikostné odliiny.

obsah

P¥i analyze prvého odbéru luskii a prvého a druhého odbéru nadzemni
hmoty byly zjistény kromé uvedenych cukri také latky, které reagovaly s di-
fenylamin-anilinovym detekénim ¢inidlem citrénové zlutym zabarvenim. Jednalo
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se o latky cukerné povahy, nami oznadené jako X a Y. V dalsich odbérech
nebyly tyto latky nalezeny. Pro tplnost byl obsah latky X v luscich i v nad-
zemni hmoté kvantitativné stanoven a ziskané hodnoty extinkce jsou uvedeny
v tabulce & II. Latku Y, jejiz Rf byly velmi vysoké a danym rozpoustédlem
bylo nutné oddélit sledované cukry, nebylo mozné kvantitativné stanovit.

DISKUSE

Vysledky chromatografickych analyz hrachu setého (Pisum sativum L.)
objastiuji syntézu glycidii v procesu tvorby semene a zrani. Obsah rozpustnych
cukri prochdzel zménami, které byly zplisobeny obecnym glycidovym metabo-
lismem a do uréité miry i volenymi zasahy, tj. kombinacemi hnojeni a stuprio-
vanymi davkami kyseliny fosfore¢né.

Na zakladé vysledkt sledovani zmén obsahu rozpustnych cukrit v luscich
a v nadzemni hmoté uvedenych v prvém sdéleni je mozno konstatovat, ze distri-
buce glycidd v hrachu setém probihala podobnym zptisobem, jak zjistili
Bisson a James 1932, Turner 1956, Turner, Lee, Donella,
Rowan 1957, i kdyz byly sledovany jiné odriidy hrachu. Tato podobnost
spoiva v tom, Ze nejvys§i obsah rozpustnych cukrit byl zjistén v dobé druhého
odbéru (v zelené zralosti), tj. asi 25 dni po kveteni, a pak nastal prudky pokles
rozpustnych cukrd. Tomuto zji§téni odpovidd i poznatek Mc Kee, Lee, Ro-
bertsona 1955, ktefi uvadéji, 7e ve vyvoji hrachovych semen dochdzi ke
dvéma zméndm v rovnovéze glycidli. Zretelné zvyseni rychlosti syntézy Skrobu
nastalo v jejich pokusech v dob& 17—21 dni po kveteni, aviak obsah rozpust-
nych cukrd poklesl za 24—26 dni po kveteni. Rozpustné cukry (hlavné sacha-
réza) se tedy nahromadily pfed prudkym zvySenim obsahu gkrobu, z &ehoz
vyplyvé, Ze cukry, které dospély do semen jako sacharéza, byly pfeménény
na $krob. Tomu odpovida i sniZeni obsahu volného fosfitu mezi 20.—23. dnem
po kveteni (Mc Kee, Lee, Robertson 1955) a také maximum obsahu
hexosomonofosfatu nalezené v této dobé Turnerem, Lee, Donellou,
Rowanem. Uvedeni tendence zmén obsahu rozpustnych cukrt v luscich hrachu
byla platnd jediné u kombinaci, kde byly pfitomny vSechny zdkladni Ziviny.
K podstatnym zménam dos§lo u kombinaci O a K; u nich byl nejvyssi celkovy
obsah rozpustnych cukrd zjistén v dobé prvého odbéru a u kombinace O byl
tento obsah v tomto prvém odbéru dokonce nejvy3si ze viech kombinaci. Abso-
lutné nejvys$si celkovy obsah rozpustnych cukrt u kombinace O byl pfedeviim
zplusoben mnozstvim sacharézy, kterdA u kombinace O v tomto odbéru dosihla
vys§§iho obsahu. Tento zvySeny obsah sacharézy byl zfejmé zptsoben naru$enim
syntézy Skrobu vlivem nedostatku fosforu. Podle Dostala (1962) pii syntéze
§krobu zélezi vice na aktivité fosforylaénich enzymt nez na koncentraci volnych
cukrii. Synteticky mechanismus tedy probihal jinou cestou nez u kombinaci, kde
byly aplikovany vechny zdkladni Ziviny.

Obsah v3ech cukri v kontrolni kombinaci O pfevySoval svym obsahem
kombinaci K. Zfejmé se zde projevilo depresivni pisobeni jedné Ziviny (drasli-
ku). Pouze ve smési s ostatnimi Zivinami zmizel depresivni d&inek iontd K,
protoze byl antagonisticky vyrovnin G&inkem ostatnich iontd (Dost4l 1962).
V nafem piipadé se pak jevila kombinace O, pokud jde o obsah cukrd, lepsi
nez kombinace s pouhou davkou drasliku. Tyto rozdily byly zfejmé pouze
v prvych dvou odbérech a ve tfetim odbéru, tj. v dobé plné zralosti, byly jiz
vlivem zdkonitych biochemickych procesti, které v mnoha pfipadech nebyly
ovlivnény zdsahy, poméry vyrovnany.
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I. Konecéné vysledky stanoveni obsahu cukrii v luscich hrachu. — Final results of the determination of the sugar content in pea pods

Sacharoza Glukoza Fiuktoza Celkem
. SR ———— — : o .
5.9 15; 7. 2.8. 5.7 | 15. 7. g 2.8. 81 Ts 15.'7. 2. 8. 5.7 15. 7. 2. 8.
- | IS S A S
lusk + lusk + lusk -+ lusk -

: semnena | Semena semena | SeTena semena | Semena semena | SeTmena
(@) 4,632| 1,652 | 0,327 | 0,227 | 0,135 | 0,290 | 0,170 | 0,334 | 0,062 | 0,180 | 0,073 | 0,014 | 4,829 | 2,122 | 0,570 | 0,275
K 2,800! 1,628 | 0,182 | 0,093 | 0,073 | 0,220 | 0,142 | 0,012 | 0,058 | 0,104 | 0,059 | 0,008 | 2,931 1,952 | 0,383 | 0,113

KP, 0,548 | 2,280 | 0,120 | 0,042 | 0,157 | 0,596 | 0,118 | 0,072 | 0,060 | 0,198 | 0,051 | 0,013 | 0,765 | 3,674 | 0,289 | 0,127
KP, 0,834 3,132 | 0,220 | 0,116 | 0,160 | 0,602 | 0,128 | 0,076 | 0,074 | 0,206 | 0,054 | 0,014 | 1,063 | 3,940 | 0,402 | 0,206
KP, 0,408 | 2,460 | 0,223 | 0,116 | 0,161 | 0,497 | 0,092 | 0,058 | 0,060 | 0,199 | 0,037 | 0,007 | 0,628 | 3,156 | 0,362 | 0,182
KP, 0,340 | 2,240 | 0,163 | 0,066 | 0,154 | 0,290 | 0,077 | 0,049 | 0,040 | 0,113 | 0,035 | 0,005 | 0,534 | 2,643 | 0,275 | 0,120
NKP, 1,296 | 2,136 | 0,315 | 0,253 | 0,162 | 0,523 | 0,124 | 0,056 | 0,102 | 0,184 | 0,036 | 0,016 | 1,560 | 2,843 | 0,775 | 0,325

NKP, | 2,264 2,976 | 0,374 | 0,281 | 0,203 | 0,560 | 0,140 | 0,044 | 0,123 | 0,264 | 0,047 | 0,015 | 2,590 | 3,800 | 0,551 | 0,340

NKP, | 1,574 3,016 | 0,408 | 0,272 | 0,172 | 0,541 | 0,117 | 0,030 | 0,122 | 0,200 | 0,081 | 0,013 | 1,869 | 3,757 | 0,576 | 0,315

NKP, | 0,472 1,508] 0,277 | 0,165 | 0,147 | 0,483 | 0,054 | 0,020 | 0,072 | 0,191 | 0,066 | 0,010 | 0,691 | 2,182 | 0,397 | 0,195




II. Obsah latky 'X’. — ’X’ matter content

Pramérna extinkce
Kombinace " ) —
lusky 5. 7. nadzcr;n; -hmota nadzei':;fx}7 %1mota
(@) 0,060 0,037 0,035
K 0,070 0,055 e
KP, ' 0,022 0,019 0,033
KP, 0,020 0,015 0,025
KP, 0,020 0,017 0,015
KP, 0,023 0,029 0,011
NKP, 0,050 0,033 0,005
NKP, 0,062 0,052 -
NKP, 0,090 0,076 0,019
NKP, 0,065 0,034 —

U 74adného ze sledovanych cukrii v luscich i v nadzemni hmoté hrachu ne-
byly zjistény tendence rovnomérného obsahu cukri b&hem velké &asti zrajiciho
procesu, jak vyplyvd z praci Danielsona (1956 a 1959), Michova
a Manueljana (1961), nybrz, jak jiz bylo uvedeno, dochizi ke znaénym
zméndm v obsahu jednotlivych cukri.

Vliv stupriovanych davek kyseliny fosfore¢né na zmény v obsahu jednotli-
vych cukrii v nadzemni hmoté a v luscich hrachu nebylo mozné s dostupnymi
literdrnimi prameny porovnat. Jen na zakladé fyziologickych studii Turnera
(1956), Turnera, Lee, Donella, Rowana (1957), Mc Kee, Lee,
Robertsona (1955), Dostala (1962) a hnojafskych pokusﬁ Duchoné
(1948), Fedotova (1960), Kolatfika (1959) aj. bylo mozné se domnivat,
ze hnojeni fosforem pozitivné ovliviiuje obsah cukri v hrachu. V nafem pokuse
se projevil vliv fosforeéného hnojeni kladné jen do uréité davky ziviny, a to
u lusk do druhé davky fosforu, tj. 1 g P2Os na nadobu, a v nadzemni hmoté
do tfeti davky fosforu, tj. 1,5 g P2Os na nadobu. Davky vy$si mély jiZ za na-
sledek snizeni obsahu cukrii, coZ odpovidd poznatku o depresivnim piisobeni
vysokych davek jedné Ziviny.

Latky X a Y nami zji§téné v prvych dvou odbérech nadzemni hmoty
a v prvém odbéru lusku jsou podle Jiraéka (1966) sloudeniny bliZze nezji§té-
nych struktur, obsahujici cukry, aminokyseliny, popfipadé purinové a pirimi-
dinové bédze. Budou to zfejmé oligosacharidy obsahujici fruktézu, na coz by
poukazovalo jejich chromatografické chovdni a barevna reakce s difenylamin-
-anilinovym detekénim ¢&inidlem. Podle téhoz autora (dosud nepublikovano) byla
jiz latka X identifikovdna jako glykozid kyseliny @aminomaselné.
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SVOBODA J., SOLANSKY S., RICHTER R. Vliiv stupfiovanych ddvek kyseliny fos-
foreéné ma obsah 'rozpustnych cukrii v luscich hrachu setého. Rostlinné v:{rroba
(Praha) 15 (6) : 595-601, 1969.

Price se zabyva problematikiou dynamiky obsahu rozpustnych cukra (glukézy, fruk-
tézy, sacharoézy) v procesu tvorby a zrani luska. Chromatografickou analyzou bylo
zjisténo, Ze v priubéhu tvorby a zrani luskl jsou zmény (v obsahu cukru zplsobeny
jednak obecnym glycidovym metabolismem a také volenymi zdsahy. MaximA&lni
obsah rozpustnych cukria byl zjistén v dobé zelené zralosti, minimalni pokles v dobé
plné zralosti.

hrach; hnojeni P20s; lusky: rozpustné cukry

CBOBOIA 5., COJIAHCKH C., PUXTEP P. (Cenbckox0ssifcTBeHHDI uHcruryr, BpHo) Bamsa-
vre nupPepeHnUpOBAHHBIX 103 POCPOPHOM KHUCIOTHI HA COXEP)KaHHe PACTBOPHMEIX caxapoB B 6o-
6ax mocesnoro ropoxa. Rostlinna vyroba (Praha) 15 (6) : 595-601, 1969.

Pabora sauuMaerca mpo6ieMaTHKOil NHHAMMKM CONEP)KAaHHSA PACTBOPUMBIX caxapos (TJIIOKO3EI,
GpyKTOSHl M caxapossl) B mpouecce ofpasoBaHMA M TocreBaHusi 6o6os. Ilpu momomu XxpoMaTo-
rpapuueckoro aHajausa ObLIO yCTAaHOBJIEHO, 4YTO B mpomecce ob6pasoBaHMs MU mocnesaHus 6o6os
TIPOMCXONAT M3MEHEHMS B CONEP/KaHHM CaxapoB, BHI3BAHHBIE, C ONHOH CTODOHBI, OGIIMM TJHIHI-
HEIM MeTabonM3MOM, C IpPyroil CTOPOHBI, BHIOPAaHHBIMM arpOTEXHUYECKMMHM mnpHeMaMu. Maxcu-
ManpHOE COIEp/KaHHe DPACTBOPMMEIX CaxapoB OBIIO yCTAHOBICHO B TIEPHON 3@JEHOW CIEJOCTH,
MHHHMAaJbHOE — B TIEPHON TIOJHOH CIEJOCTH.

ropox; yno6penue P205; 6o6mr; pacrBopuMble caxapa

Adresa autorii:

Ing. Jan Svoboda, ing. Svatopluk Solansky, ing. Rostislav Richter, Vysoka
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Vybér z novych piiristka
Ustiedni zemé&délské a lesnické knihovny UVTI
z tseku rostlinnd vyroba

Uvedené publikace je moZno si vypjéit osobn& i pisemné v UZLK, vypujéni
oddéleni, Praha 2, Slezska T7.

Vypujéni doba: pondéli az patek: 9—18 hod. U kaZdé zadané publikace uvedie
signaturu.

Leven, J. A. van't — Haddad, M. A. D 32.831/54

Surface irrigation with saline water on a heavy iclay soil in the Medjerda
Valley, Tunesia, Wageningen, ICW 1968. 281-303 s. 8 obr. 16 tb. Technical bul-
letin 54. (Pidy hlinité — tézké — zavlaZovani povrchové — voda slanid —
pouziti — struktura — vliv — vyzkum — Tunis — Medjerda)

Saveson, Irwin L. ; C 3.939/1062

Surface drainage of flatlands. Washington, U. S. Depart. of agric. 1967. 10 obr.
Miscellaneous publication 1062. (DrendZ povrchovd — pludy s malou propust-
nosti — roviny — vyzkum — USA)

Mitchell, John W, — Livingston, George A. C 12.294/336

Methods of studying plant hormones and growth-regulating substances.
Washington, U. S. Depart. of agric. 1968. 140 s. obr. tb. Agric. handbook No. 336.
(Hormony a rustové latky — rostliny — vyzkum)

Ulin, L I D 39.852/1968/11
Chleb Sibiri. Sbornik statej. Moskva, Znanije 1968. 45 s. obr. (Obilniny —
péstovani — SSSR — Sibif* — sborniky)

Rasinski, Jerzy E 33.230
Oplacalnoéé produkcji zb6z. Warszawa, PWRIL 1967. 71 s. obr., tb. (Obilniny
— péstovani — rentabilita — brozury — Polsko)

McClure, W. R. — Phillips, S. H. — Herron, J. W. D 34.734/310

No-tillage systems for grain production. Lexington '(Kentucky). Coop. ext.
service 1968. 8 s. obr. Leaflet 310. (Obilniny — péstovani — bez obdélavani
pudy — letdky)

Bouguerra, M. - D 55.493

Etude de l'evolution de la teneur des grains de blé en pigments carotenoides
au cours de la maturation. Annales de I'Institut national de la recherche agro-
nomique de Tunisie. Tunis, n. vl. 1964. 191 s. 15 obr. 4 tb. (Obilni zrno —
zrani — Kkarotenoidni pigmenty — obsah — vztahy — vyzkum — Tunisko)
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PUSOBENI ZELENEHO HNOJENI V RUZNE KOMBINACI
S PRUMYSLOVYMI HNOJIVY NA VYNOS NASLEDNYCH BRAMBOR

F. KRISTAN

KRISTAN F. (Research Institutes of Plant Production, Institute of Plant Nu-
trition, Praha - Ruzyné, work place Lukavec at Pacova). The Effect of Green
Fertilizing in Various Combinations with Industrial Fertilizers on the Yields
of Consecutive Potato Crops. Rostlinna vyroba (Praha) 15 (6):603-613), 1969.

The influence of the various times at which the PK fertilizers are applied,
under or with green fertilizer, on the potatoes was rather insignificant with
a slight tendency favouring the PK fertilizing with ploughed-in green matter.
The increase in the number of tubers per 1 kg N |(at doses of 20—40 kg N/ha)
applied to mustard for green fertilizing was 37—68 kg in the following crop
of potatoes. The analyses of the potato haulm and their evaluation by means
of the yield effect (VEyN) showed a relatively conspicuous dependence of the
utilization of nutrients on the N : K20 ratio, which is indicative of the fact that
the relative deficiency of potassium often fell to minimum. That is probably
why even a direct PK fertilizing (with ploughed-in green matter) showed in
the given conditions a higher yield-forming effect for potatoes. After potatoes
fertilized with green fertilizer the content of available phoshoric acid according
to Eguér was higher in the combinations where the PK fertilizer was applied
only when ploughing-in the green fertilizer.

potatoes; green fertilizing (white clover, mustard, field pea); different applicat-
ions of NPK

Primyslova hnojiva jsou vyznaénym Ccinitelem pfi GspéSném vyuziti ze-
leného hnojeni na chudsich ptdich v bramboraiském vyrobnim typu. O riznych
zplsobech pouziti priamyslovych hnojiv v kombinaci se zelenym hnojem pojed-
nava fada praci. Tato otdzka je velmi slozita, nebot spoluptisobi mnoho faktort,
jejichz u¢inek se neda dobfe vymezit.

V polnich pokusech, které u nas provadél Némec (1932), bylo dosazeno pli-
sobenim zeleného hnojeni velmi znac¢ného zvySeni vynosu hliz brambor, a to jak na
dilcich bez mineralniho hnojeni (28,2 q na ha), tak i za pouZiti zdkladniho hnojeni
PK (43,1 g/ha), Také v pokusech M oscalu (1960) priumyslovd hnojiva pridana k ze-
lenému hnojeni prispéla k dalsimu zvySeni produkce.

Nékteri autori uvadéji, ze neni velkého rozdilu pti zapraveni fosforu a drasla
pred vysevem motylokvétych rostlin, pfi zaoravce anebo az po zaoravce zelené
hmoty (napi. Papp 1956). V nékterych piipadech se osvédcilo zaoravani fosforec-
nych hnojiv se zelenou hmotou rostlin, ¢imZ byla zna¢né ovlivnéna biologicka sorpce
P20s (Paskovskaja 1954). Kemenesy (1961) doporucuje pouzit fosforeéna hno-
jiva az po zaoravee motylokvétych plodin. Uc¢inek draselnych hnojiv se piiznivé pro-
jevil jen na pudach draslem chudych (Scheffer 1941, Tiemann 1940) a pre-
devSim u naslednych plodin naroénych na draslo. Podle Elbeho (1955) je pro vy-
soky vynos brambor nejvyhodnéj$i zakladni hnojeni PK na podzim pii zaoravce
zeleného hnojeni. Doporuéuje davku cca 6 g/ha superfosfatu a 5 g/ha draselné soli.
Blin (1954) dodaval pri zaoravece zelené hmoty 5—6 g/ha superfosfatu nebo 5 g'ha
Thomasovy mouc¢ky a 2,5 g/ha draselné soli. Kromé PK hnojiv je dulezité pri vyrobé
zeleného hnojeni a jeho efektu ve vynosu naslednych brambor i pouZivani mineral-
niho dusiku. Zelené hnojeni motylokvétymi plodinami obohacuje pudu dusikem, ne-
motylokvété plodiny sice dusik nehromadi, ale brani jeho vyplavovani, tedy mepiimo
podporuji jeho hromadéni. Podle Kiurtena (1957) dobré zelené hnojeni dostaneme
u repky a hoi¢ice jen tehdy, kdyZz pouZijeme az 70 kg/ha dusiku z prumyslovych
hnojiv. Také podle Alkidmpera (1958) mize zelené hnojeni nemotylokvétych plo-
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din piedéit svym vlivem 'vynos po hnoji i po motylokvétyeh plodinach, jestlize k na-
sledné plodiné je pouZito vysSich davek mineralniho dusiku.

Mnozi autofi uvadéji, Ze k plodindAm na zelené hnojeni neni tifeba mineralné
hnojit a primyslova hnojiva se pouZivaji aZ k méasledné plodiné. Také je uvadéno,
Ze pridanim dusikatych hnojiv lze urychlit rozklad zeleného hnoje a zvysit celkovy
efekt dusiku pro néslednou plodinu, zvlasté pii zeleném hnojeni nemotylokvétymi
plodinami.

METODIKA
V polnim pokusu, zaloZeném blokovym zplsobem ve ¢étyfech opakovanich mna

pracovisti UVURV v Lukavei u Pacova v letech 1958—1961 byl sledovan vliv let-
nich meziplodin z rtznych botanickych celedi pouzZitych k tudelu zeleného hnojeni

Schéma pokusu:

PK hnojeni
. Plodina na zelené k plodiné k nisledné
Kombinace hnojeni zel. hnojeni ploding Poznémka
1 2 3 4

10 bez porostu == = C— =

11 bez porostu st = = =5

14 bez porostu — = = +

21 jetel bily ot = = ==

24 jetel bily = = = +

31a hotéice + = = — 20 kg N/ha
31b hot¢ice + =3 = — 40 kg N/ha
32a hoi¢ice - + — — 20

32b hot¢ice — + 7= — 40

33a hof¢ice — = + — 20

33b hor¢ice — = + — 40

34a hot¢ice —_ — — + 20

34 b hot¢ice = = o> + 40

41 peluska + = —= =

42 peluska = 2 = =

43 peluska - — - —

41 peluska — — — -4

Vysvétlivky: 1) pfedzasobni hnojeni ke kryci plodiné (oz. zitu)

2) hnojeni pfi orbé pod zelené hnojeni

3) hnojeni pfi predsetové pripravé pod zelené hnojeni

4) hnojeni pod nislednou plodinu zeleného hnojeni pfi zaordvce zeleného hnojeni
Diferencované PK hnojeni: 30 kg P,O; v superfosfatu

120 kg K,O v draselné soli

Davka pramyslovych hnojiv k brambortim (v &. Z./ha): -
50 kg N v siranu amonném, 54 kg P,O; v superfosfatu, 100 kg K,O v dras. soli.
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v ruzné kombinaci s priamyslovymi hnojivy na vynos naslednych brambor. Predplo-
dinou bylo oz. Zito, naslednou plodinou brambory, odrida ‘Krasava'.

Vzorky mnaté brambor byly odebirany na anorganické rozbory wv dobé& kvétu.
Rozbory provedla podle metodiky Koppova-Pirkl-Kalina, chemickd labora-
tof oddéleni vyZivy rostlin UVURV Praha - Ruzyné.

Agrochemické rozbory plid se provadély na pracovi$ti sektoru ptdoznalstvi
UVURV v Praze - Ruzyni v Tupadlech u Mélnika. P205 byla stanovena podle Egnéra,
K20 podle Schachtschabela.

PODMINKY POKUSU

Pokusné pozemKky lezi na hnédé pudé (deluviu ruly) ve vyrobnim typu brambo-
rarském, suptypu bramborarsko-zitném. Pudy jsou stredné tézké, vyznacuji se ne-
dostatkem fosforu a pomérné vysokym obsahem drasla, pH 5,5. Nadmoiskd vyska je
pies 600 m. Vicelety sraZzkovy primér éini 664,6 mm a primeérna teplota 7,2 0C.

VYSLEDKY

Vynosy brambor byly hodnoceny analyzou varianci; vysledky propocti
minimélnich prikaznych hodnot jsou uvedeny v tabulce I.

I. Primérné minimalni priikkazné diferenéni hodnoty (qg/ha). — Average minimum
significant differential values (q/ha)
Vynosovy rozdil
: kombinace
; 5 kombinace
kombinace hnojeni q/ha hnojeni ;
q/ha hnojeni q/ha
10 —11 5,5 31b—33b 3,2 33b—34b 8,7
10 —14 1,3 31b—34b 5,5 34b—34a 13,7*%
11 —14 4,2 32a—33a 11,0 41 —42 16,2
21 —24 12,3 32a—34a 57 41 —43 8,9
31a—32a 5,0 32b—32a 13,6* 41 —44 5,0
31a—33a 6,0 32b—33b 14,3** 42 —43 7,3
31a—34a 0,7 32b—34b 5,6 42 —44 11,2
31b—3la 75 33a—34a 5,3 43 —44 3,9
31b—32b 11,1* 33b—33a 10,3
Prikaznost rozdilu @ vynost (q/ha) pri

Varianta P = 0,10 . 0,05 0,01

jetel bily 19,00 23,96 36,28

peluska 18,91 22,90 31,40

hoft¢ice a) 14,46 17,51 . 24,02

hoidice b) ‘' 9,93 12,03 16,50

kontroly 14,15 17,18 23,50
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1I. Vynosy brambor bez zeleneho hnmem (a/ha), — Potato yields without green
fertilizing (g/ha)

Kombinace hnojeni 1959 1960 1961 ] Rel. (%)
10 — bez PK 244 282 209 245,0 100
14 — PK k bramboram 249 260 230 246,0 101
11 — PK predzasobné
k predplodiné ) 247 271 235,5 250,5 102

III. Vysledky anorganického rozboru nati brambor na kombinaci bez zeleného hno-

jeni. — Results of inorganic analysis of potato haulm in the combination without
green fertilizer

Nat v kvétu (1961) Pomér zivin
Kombinace hnojeni Koncentrace N
v susiné (%) N | P,O; | K,0 | Na,0| CaO | MgO
10 — bez PK 3,32 100 | 19,8 | 203 10,6 | 102 | 3,8
14 — PK k bramborim 2,99 100 | 20,9 | 251 11,1 80 | 1,3
11 — PK k pfedplodiné 3,36 100 | 19,5 | 187,5| 10,6 | 102 | 1,2

Vliv PK hnojeni (bez meziplodiny) mna vynos
brambor. PK hnojeni jak pfi pfimém hnojeni, tak i pfi hnojeni k ptedplo-
diné pusobilo vyrazné pozitivné na vynosy brambor v r. 1961, nepatrné v roce
1959 a negativné v r. 1960 (tabulka II).

Rozbory naté brambor v dobé kvétu provedené v r. 1961 (tabulka III),
kdy PK pusobilo pfiznivé, odrazely v poméru zivin (N = 100) PK hnojeni
pouze na kombinaci, kde bylo toto aplikovdno pfimo k bramborim. Zde byl
mirné zvySen podil P20s a vyrazné podil K;O, zatimco podil CaO poklesl.
Uvedené zmény lze povazovat za dtisledek pfimého hnojeni PK. Predzasobni
hnojeni PK tento vliv jiZz nemélo. Zajimavé je, ze na obou kombinacich hnoje-
nych PK poklesl podil MgO (ziejmé v disledku intenzivniho draselného
hnojeni).

Vliv PK hnojeni pfes bily jetel na vynos bram-
bor. Pfimé PK hnojeni pod brambory (zaorané se zelenym hnojenim) mélo
o néco priznivéjsi vliv na vynosy hliz nez PK hnojeni zapravené jiz ke kryci
plodiné jetele bilého na zelené hnojeni (tabulka IV).

IV. Vynosy brambor po zeleném hnojeni bilym jetelem (q/ha). — Potato yields after
the application of white clover as green fertilizer (g/ha)

Kombinace hnojeni 1959 1960 1961 (%} Rel. (%)
24 — PK pfi zaoravce
zeleného hnojeni 311,2 316,0 287,5 305,2 100
23 — PK k predplodiné 279,2 313,0 286,5 292,9 96
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V priméru t¥i let tento rozdil ¢ini vsak jen 4 % (neprikazny rozdil).
Jistéze ulohu zde sehralo ziejmé i to, Ze PK hnojeni k jeteli 'do kryci plodiny
snizovalo jeho vynos.

V r. 1961 nebylo rozdili ve vynosech brambor. Také rozbory naté v dobé
kvétu nevykazovaly vyraznéjsi rozdily. V porovnani se stejnymi kombinacemi
hnojeni primyslovymi hnojivy na bloku bez zeleného hnojeni mél jetel bily
za nasledek pfedevi§im niz3i relativni odbér drasliku a vys$§i odbér CaO pfi
vy§si koncentraci N v suSiné (tabulka V).

V1livi PK hnojeni pfes hoféici na vynos brambor
Mezi pfimym hnojenim PK a hnojenim PK pfed zelenym hnojem zapravenym
v riznou dobu pod hof¢ici na zelené hno,eni k bramborim nebylo pfi hnojent
hoi¢ice davkou 20 kg N/ha vyraznych rozdili (tabulka VI). Rozdily priimér-
nych vynost byly velmi malé a rozdily v jednotlivych letech vice méné ndhod-
né. Rozbory naté v dobé kvétu ukazovaly, 7e pozitivni vliv PK hnojeni apliko-
vaného pod zelené hnojeni souvisel se §ir§im pomérem N : K»O.

PK hnojeni na vynosy brambor mélo pii davce 40 kg N k hoi¢ici (tabul-
ka VII) obdobné tendence jako pfi ddvce 20 kg N. Také zde v r. 1961 dalo

hnojeni PK pod hoi¢ici ve viech zkouSenych terminech vy3§i vynosy nez PK
hnojeni pfi zaoravce hoi¢ice.

V. Vysledky anorganického rozboru nati brambor po zeleném hmnojeni. — Results of
inorganic analysis of potato haulm after green fertilizer application

Nat v kvétu Pomér Zivin
Kombinace hnojeni K 01(11;?116111)- s
N v sudiné N P,0; | K,0 | Na,0 | CaO | MgO
PK k brambo- bez zel. hnoj. 2,99 100 | 20,9 | 251 11,5 80 1,3
rim se zel. hnoj.
(jetel bily) 3,67 | 100 | 18,6 | 143 8,8 106 1,0
PK k pred. bez zel. hnoj. 3,36 100 | 19,5 | 187,5| 10,6 102 1,2
plod. brambor se zel. hnoj.
(jetel bily) 3,98 100 | 19,9 | 157,0| 9,8 112 1,1

VI. Vynosy brambor po zeleném hnojeni hoié¢ici bilou hnojenou nizs§i davkou N
(a/ha). — Potato yields after application of spring white mustard as green fertilizer
with a lower dose of N g/ha)

Kombinace hnojeni 1959 | 1960 1961 @ Rel. (%)
34a — PK pod brambory 276 297 229 267 100
3la — PK predz. k Zitu 268 287 249 268 100
32a — PK piedz. k hoi&ici ab 268 296 255 273 102
33a — PK pfedz. k hof. pfipr.

pady 283 268 235 262 98
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VII. Vynosy brambor po zeleném hnojeni hotdici bilou hnojenou vyssi davkou N
(a/ha). — Potato yields after application of white mustard fertilized with a higher
dose of N (q/ha)

Kombinace hnojeni 1959 1960 1961 @ Rel. (%)

34b — PK pod brambory 296,0 299,0 248,0 281,0 100
31b — PK predzasob.

k pfedplodiné 245,0 287,0 264,0 275,5. 98
32b — PK predzasob.

k horéici — orba 283,0 308,0 269,0 286,6 102
33b — PK predzdsob. k hoféici —

priprava pudy 295,0 273,0 249,0 272,3 97

VIII, Vynosy brambor po zeleném hnojeni pelu$kou jarni (g/ha). — Potato yields
after application of spring field pea as green fertilizer (g/ha)

Kombinace hnojeni 1959 1960 1961 o} Rel. (%)

44 — PK pod brambory 255,0 298,0 263,0 272,0 100
41 — PK predzasob. pod

predpl. 300,0 244,0 277,0 -
42 — PK predzésob. pod -

mezipl. pfi orbé 254,0 273,0 2555 260,8 96
43 — PK predzasob. k meziplodiné g

pri pfipravé pudy 265,9 294,0 244,5 268,1 98

Rozbory naté rostlin ukazaly, Ze kombinace s PK hnojenim pod hoic¢ici
mély $irsi pomér N :P20s5, popf. N: K20 (vyjma 1 pfipadu). Tyto pozitivni
zmény ve vyzivé brambor mély zfejmé za nasledek zvySeni vynosii.

Vliv PK hnojeni ptfes peluiSku na vynos brambor.
Rozdilny zpisob PK hnojeni se ve vynosech brambor vyraznéji a jednoznaénéji
neprojevil (tabulka VIII). V praméru bylo hnojeni k pfedplodiné o néco malo
niz§i ve svém Gcinku na vynos brambor. V r. 1961, kdy ve vsech pfipadech
dalo hnojeni PK k predplodiné nizi vynosy brambor, se rtzné pfedzdsobni
hnojeni neprojevilo vyraznéjsimi rozdily v poméru zivin.

Vliv stupfiovaného N hnojeni u ho#éice na zele-
né hnojeni na vynos brambor Na kombinacich po hoféici pti
rizné vysokych dévkach N byly casteéné prukazné zajistény vynosy brambor.
Zvysend davka minerdlniho dusiku pouzitd k hofcici ve vSech pfipadech za-
jistovala vy$si vynosy u ndslednych brambor (tabulka IX). Ukézalo se, ze PK
hnojiva méla na vyuziti zvySené diavky mineralniho dusiku bramborami stejny
vliv, byla-li zapravena v dobé podmitky, nebo az v dobé zaoravky zeleného
hnojeni. Diferenéni ddvka 20 kg N &. Z./ha zapravend k hoi¢ici vykazala u na-
slednych brambor po zeleném hnojeni hoféici zvySeni vynosu hliz a7 0 13,7 q/ha.
Na 1 kg N zapraveného k hofcici pfipada pfirastek 68,5 kg hliz (vyuziti N na
tvorbu vynosu = 34,2 %). Z adaji v tabulce je patrné, Ze nejvyssi vyuziti
zvy$ené davky dusiku pfirastkem zelené hmoty nebylo totozné s nejvy3sim vy-
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IX. Vysledky s hoiéici ptri zvySeni davky o 20 kg N/ha v siranu amonném (pramér
-958—1961). — Results with mustard with an increased dose of 20 kg N/ha in ammo-
nium sulphate (average 1958—1961)

Pfirtstek vynosu na 1 kg N
; ; lené hmoty brambor
. . .. | Vynos | Vynos ze
Kombi- Doba zapraveni Davka & djené | bram- = .
i PK hnojiv NC‘ “ | hmoty | bor vyuziti N vyuziti N
haojeqi kg/ha (a/ha) | (q/ha) prirast- piirist-
kg kem kg kem
vynosu vynosu
v % vV %
3la pri orbé 20 62,36 | 268,0 | 69,9 24,4 37,0 18,5
31b ke kryci plodiné 40 76,34 | 275,5
32a pii podmitce 20 82,65 | 273,0 | 201,4 70,5 68,0 34,0
32b 40 |122,94 | 286,6
33a pfi ptipravé pudy 20 77,98 | 262,0 | 225,8 79,0 51,5 25,7
33b k seti 40 123,15 | 272,3
34a pti zaordvce 20 | 69,60 | 267,3 | 173,4| 60,7 | 685 | 342
zeleného hnojeni 40 104,29 | 281,0

uzitim na téze kombinaci u naslednych brambor po zaorani zeleného hnojeni.
Na tvorbu zelené hmoty hotéice byla nejac¢innéjdi zvySend davka dusiku pfi
souasném zapraveni PK hnojiv v dobé pripravy pidy k seti. Naproti tomu
na vynos hliz pfi zvySeném hnojeni dusikem k hot¢ici bylo vhodnéjsi zapra-
veni PK hnojiv pod strniskovou orbu, nebo soucasné pfi zaordvce zelené hmoty.

Vysledky anorganickych rozbord naté brambor ukézaly,
ze relativni pfijem zivin PK byl daleko vice ovlivnén plodinou zeleného hno-
jeni nez raznym zpusobem zapraveni PK. Plodiny na zelené hnojeni snizovaly
obecné relativni pfijem drasla u brambor, nejvice u jetele bilého.

K hodnoceni jsme dale pouzili Baierem (1967) zavedenou hodnotu
ovynosovy efekt® dusiku (VEy), kterd je mérnou jednotkou vynosotvorného
u¢inku jednotky prijatého dusiku. Z grafu 2 je patrna prima zavislost VEy na
poméru N : K20, z ¢ehoz lze usuzovat na relativni nedostate¢nou vyzivu draslem.

I - e e
VEN
32+

30+

28"

26
Y =1448+0076 x

1. Zavislost VEy na poméru u odebraného 2

N : K20 (naf brambor, 1961). — VEy de-

g el WU : P SRR NN, WO, SR I —
?Sg&iﬁc.ﬁa"m“,ﬁhigé‘f;" VlEhE, ekl 00 120 #0 160 180 200 220 240 260

N:K>0 (N=100)
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X. Agrochemické vlastnosti ptid. — Agrochemical soil properties

Sklizen kryci plodiny Zaoravka zeleného hnojeni Brambory
Kh‘;;g;_’ ' | (doba kvétu) (po sklizni)
pH | P,O; | K,O | CaO pH P,O; | K,O | CaO

| pH | P,0, | K,0 | ca0 | pH | P,0, | K,0 | CaO
10 6,26 3,66 | 21,68 3,71 I 5,62 4,50 | 24,12 | 19,25 5,07 2,52 | 22,75 | 19,05 | 2,59 3,26 19,25 | 10,80
14 583 | 1,15 | 21,55 | 8,20 5,10 3,00 | 37,50 | 20,90 | 4,70 | 2,30 | 23,75 | 20,90 | 5,28 | 3,05 | 18,75 9,70
21 5,95 | 2,80 | 20,00 | 6,90 5,57 7,60 | 21,00 | 12,55 | 5,15 2,80 | 22,75 | 16,75 | 545 | 4,30 | 24,75 8,25
24 586 | 3,60 | 17,60 | 17,56 5,28 4,80 | 25,00 | 13,20 | 4,65 3,00 | 22,25 | 23,00 | 5,19 4,80 | 24,30 | 14,70
3la 6,90 | 6,80 | 16,00 X X X X X 5,03 3,20 | 19,00 | 10,95
31b 6,80 7,50 16,00 0,80 X X X X 5,03 3,20 19,00 | 10,95
32a Pramérny vzorek 565 | 6,05 | 23,50 | 13,15 | 5,02 2,80 | 20,50 | 18,85 | 5,14 | 3,50 | 19,05 | 16,56
32b 6,23 5,70 18 2,70 5.53 6,00 | 25,25 | 14,65 4,75 2,55 | 27,50 | 27,20 5,19 4,10 18,60 | 14,90
33a 5,90 3,80 l 24,25 | 25,10 5,10 | .2,70 | 23,75 | 16,70 5,38 3,86 | 22,30 | 15,60
33b ’ 5,89 4,15 1 23,50 | 29,30 4,75 2,60 | 20,25 | 23,00 5,38 3,41 19,90 | 15,10
34a 5,81 5,65 : 23,00 | 15,50 5,15-| 2,40 19,00 | 20,95 5,18 3,76 | 22,16 | 13,90
34b 5,10 5,65 i 22,75 | 14,65 4,75 2,40 18,25 | 20,95 5,45 3,78 | 27,68 | 17,05
41 Prumérny vzorek 7,40 6,20 | 16,00 X X X X X 4,90 2,50 | 14,75 8,80
42 6,30 6,20 | 29,25 2,90 6,16 5,60 ! 24,25 | 28,10 5,20 2,70 17,30 | 18,85 5,07 3,63 | 21,80 | 17,90
43 5,05 5,70 | 25,50 | 20,90 4,80 2,75 15,25 | 25,10 5,37 4,06 | 21,00 | 15,90
44 5,00 | 6,10 | 19,75 | 16,10 | 5,22 3,00 | 18,75 | 20,35 | 5,18 | 4,12 i 22,16 ! 15,10




Vysledky agrochemickych rozbord piad (tabulka XI) pro-
vadéné v pribéhu pokusného obdobi potvrzovaly kladny vliv zeleného hnojeni
na obsah pfijatelnych Zivin v pudé. Pozoruhodné vysledky byly ziskany pfte-
dev8im u bilého jetele, ktery nejpfiznivéji ovliviioval hladinu pfijatelné kyseliny
fosforeéné v ptdé po dobu rastu brambor i v konecném obsahu po sklizni
brambor.

DISKUSE

Nevyrazny vliv doby zapraveni PK hnojeni pod nebo k zelenému hnojeni
v nasich pokusech byl shodny s poznatkem Pappa (1956), ktery uvadi, ze
doba zapraveni PK hnojeni neni rozhodujici. Doporuceni Elbeho (1955),
Blina (1954) aj. zapravit PK hnojiva az pfi zaordvce zeleného hnojeni Ize
pro slabé naznacenou tendenci vy$sich vynost akceptovat pro soustavu hno-
jeni. V na$i soustavé hnojeni zaordvka PK hnojiv se zelenym hnojenim od-
povidala koncepci predziasobniho PK hnojeni, i kdyz jsme nemohli prokazat
primérné vyssi ucinek proti ostatnim terminim zapraveni.

Zavislost vyuziti pfijatych Zivin na tvorbu vynosu na poméru zivin (v na-
$em pripadé sudiny naté brambor a poméru N : K20) je v obecném souladu s po-
znatky prezentovanymi Baierem (1965, 1966), Smetdankovou (1965)
a Baierem, Jelinkem, Petifi¢kovou (1966).

Zavislost VEy na poméru N : K30 u brambor byla obdobna jako ta, kte-
rou nalezl Baier (1967) u cukrovky.

V pokusech se potvrdil vyznam zvy$eného dusikatého hnojeni u nemotylo-
kvétych plodin na zelené hnojeni uvadény fadou autori (napt. Alkdimper

30 R — -
) § ) O bez hnojeni
% ® jetel
28 = E A horéice 20 kg N
5| @ . A hofdce 40 kg N
Ela ® peluska
F o l pomer N: P, 0s
IRy dle Barera 1962
2% ;L A 7 0/)
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2. Pomér zivin v nati brambor k dobé kvétu. — Ratio of nutrients in potato haulm

in the period of flowering
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1958, Rauhe 1959 aj.). Lze se domnivat, Ze ¢asté diivéjsi nedspéchy s pésto-
vanim hoi¢ice na zelené hnojeni byly zptsobeny pfedeviim nedostatkem dusiku-
a z toho vyplyvajiciho §irokého poméru C: N v zaordvané organické hmoté.

Vseobecné lze podle porovnani s tdaji Baiera (1962) usuzovat na re-
lativni nedostate¢nou vyzivu draslem, poptipadé fosforem (graf 2). Prokazana
zévislost VEy na poméru N :K:;0 tuto domnénku potvrzuje.

Nami zji§tény nedostate¢ny pfijem drasla rostlinami na pudach dobfe
draslem zdsobenych prokazal jiz difive Duchon (1935).

Vsechny rostliny ovliviiuji chemismus piidy béhem vegetace pfijimanim
zivin po zaordvce svou organickou hmotou. Z vysledkd pokusi bylo patrno
predevsim zvySeni obsahu pfijatelné kyseliny fosfore¢né u motylokvétych plodin,
zejména po zaoravce bilého jetele. DosaZzené vysledky souhlasi s vysledky fady
- autord, ktefi priditaji tento jev schopnosti motylokvétych rostlin uvolfiovat ky-
selinu fosforeénou z tézko pfistupnych forem translokaci P2Os z hlubsich vrstev
pidy do ornice a vylufovani kyseliny fosforeéné jiz b&hem réstu plodin (D u -
chorn 1948, Aleksejev 1957 aj.).
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KRISTAN F. Piisobeni zeleného hnojeni v rizné kombinaci s primyslovymi hnojivy
na vynos naslednych brambor. Rostlinnd vyroba {Praha) 15 (6) : 603-613, 1969.

Vliv rtzné doby zapraveni PK hnojiv pod nebo k zelenému hnojeni na brambory
byl vcelku nevyrazny s mirné naznaéenou tendenci, Ze PK hnojeni se zaoravkou
zelené hmoty je jistéjsi. Prirustek hliz pripadajici na 1 kg N (pfi davce 20 az
40 kg N/ha) zapraveného Kk hoiéici na zelené hnojeni ¢inil u néslednych brambor
37—68 kg. Rozbory rostlin naté brambor a jejich hodnoceni pomoci vynosového
efektu (VEy) ukdzalo pomérné vyraznou zavislost vyuZziti Zivin na poméru N : K20,
coz nasvédcéovalo tomu, Ze se nejcastéji dostaval do minima relativni nedostatek
drasla. Proto ziejmé i primé hnojeni PK (pri zaoravce zelené hmoty) jevilo v danych
podminkach u brambor vétsi vynosotvorny ucinek. Po bramborach hnojemnych zele-
nym hnojem byl obsah piistupné kyseliny fosfore¢né podle Egnéra vys$si na kombina-
cich, kde PK hnojeni bylo aplikovano aZ pri zaoravce zeleného hnojeni.

brambory; zelené hnojeni; jetel bily; hoi¢ice; peluska; riznéa aplikace NPK .

KP)KUIITAH &. (Hayumo-uccienoBaTesbCKMe HHCTHTYTHl pPacTeHHEBOACTBA, MHCTHTYT muTaHMS
pacreunii, Ilpara-Pyseme, paGoumit ofwsext Jlykasen y Ilamosa). [ledicrBue semeHoro ymobpenus
B pasHOH KOMOMHAIHMM ¢ MUHEpPanNbHbIMHM yHOOpeHHAMM Ha ypoKad IOCHenyol[ed KyabTypBl Kap-
Todena. Rostlinna vyroba (Praha) 15 (6) : 603-613, 1969.

Bausanue pasHoro cpoka BHeceHus PK ymobpeHuit monm xaprodenb uiud B BHIe 3eJeHOro ynobpe-
HUsA B obmeM OBLJIO He3HauuTeNbHO; npuyeM ymobpeHme PK ¢ samaxuBaHWeM 3ejeHOH MacChl
a§pexrunnee. [Ipupoer knybueit, mpuxomamuitcs Ha 1 kr asora (npu mose 20—40 xr asora/ra),
BEECEHHOTO [0l TOPUMIy Ha 3ejeHoe ymoOpeHHe, y Mociaenyiomeil KyJbTypel Kaprodems cocraBasan
37—68 kr. Anaauasl pacreHui 60TBb KapTofens M MX OLEHKa NP IOMOIM ypoxkaiHoro spdexra
(VEN) mnokasajaum CpasHUTENbHO sBHYI0 3aBUCHMMOCTb MHCIIOJIb3OBAHMS MHUTATENBHBIX BELIECTB OT
orHomenus N : K20, uTo cBuIeTesbCTBOBAJO O TOM, 4YTO Yallle BCETO JOXOLUJ NO MUHHMyMa OTHO-
CHTEJBHBIH HENOCTaTOK Kanus. [lo3ToMy, o4eBHEHO, M HemccpencrseHHoe ymobpenne PK (mpm
3allaxXMBaHUM 3€JIEHOH MacCel) B HaHHBIX YCJIOBHAX Yy Kaprodesns TMPOSBHMIOCH TOBBIIIEHMEM
ypoxas. Ilocne xaprodens, yno6peHHOro seneHnIM ynofpeHueM, comepKaHme NOCTYMHOH docdop-
HOH KMCJIOTBI COrjiacHo OrHepy Oblno Gosee BbICOKMM B KoMOGuHauusx, rue PK ynofpenune sHO-
CHJIOCH TOJIBKO TIOCJIE€ 3aNaxXWBAHHUS 3eJIeHOro ynobpeHus

kaproenb; 3eneHoe yuobpenue; kuesep Geiblii; ropumiia; nemiomka; pasHoe BHeceHue NPK

Adresa autora:

Ing. Frantisek Kii§fan, CSc., Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby v Praze - Ruzyni,
pracovi$té Lukavec u Pacova
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Vybé&r z nov§ch pFirtistki
Ustfedni zem&d&lské a lesnické knihovny UVTI
! z aseku rostlinnid vyroba

Ackley, Richard M. C 9.592/142

Inventory control and valuation practices bf local cooperative grain elevators.
Washington, U. S. Depart. of agric. 1967. VI — 16 s. obr. 14 tb. General report
No. 142. (Obilni sila — skladovani — sufeni — zkouSeni — broZury — USA)

Tureckaja, R. Ch. — Polikarpova, F. Ja. E 33.305

Vegetativnoje razmnoZenije rastenij s primenenijem stimuljatorov rosta.
Moskva, Nauka 1968. 91 s. 23 obr. tb. (Rustové latky — vegetativni rozmno-
Zovéani — lbrozury)

Adams, Fred ’ D 22.375/161

Relative responses of grain and annual forage crops to lime, phosphorus, and
potassium on Norfolk sand loam, Auburn (Alabama), Agric. exp. station 1968.
11 s. 5 tb. Circular 161. (Obilniny a krmné rostliny — jednoleté — hnojeni —
vyzkum — USA)

Burg, P. F. J. van — Brakel, G. D. van — Schepers, J. H. D 53.808/3

The agricultural value of anhydrous ammonia on arable land: Experiments -
1963—1966. The Hague, Agric. bureau 1967. 39 s. tb. Netherlands nitrogen
techn. bull. 3. (Cpavek bezvody — hnojeni — orna ptida — metody — injekto-
rovdi — vyzkum — Holandsko)

Burg, P. F. J. van D 53.808/6

Nitrogen fertilizing of grassland in spring. The Hague, Netherlands mitrogen
technical industry 1968. 45 s. tb. Neth. nitrogen techn. bull. 6. (Hnojeni jarni —
dusikaté — pastviny — vyzkum — Holandsko)

Burg. P. F. J. van — Brakel, G. D. van — Schepers, J. H. D 53.808/2

The agricultural value of anhydrous ammonia on grassland: Experiments
1963—1965. The Hague, Agric. bureau 1967. 31 s. tb. Netherlands nitrogen
techn. bull. No. 2. (Cpavek bezvody — hnojivd hodnota — louky — vyzkum —
Holandsko) .
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ZMENY PUDNI VLHKOSTI POD OZIMOU PSENICI V LETECH
1956—1965 Z HLEDISKA NEKTERYCH PUDNICH HYDROLIMITU

A. TALAFANTOVA

TALAFANTOVA A. (Institute of Basic Agrotechnique, HruSovany u Brna).
Changes in Soil Moisture under Winter Wheat from the Point of View of Some
Soil Hydrolimits. Rostiinnd vyroba (Praha) 15 (8) : 615-624, 1969.

The dynamics of moisture conditions in soil under winter wheat on a typical
chernozem in a South Moravian area were.studied in the period 1956—1965.
The calculated average values of soil moisture for the period 1956—1965 were
used to compare the differences in the soil water reserves. The significance of
the differences was tested by variance analysis. The frequency of the decrease
in soil moisture compared with the critical states was determined using some
soil hydrolimits. Of 10 investigated vegetation periods, winter wheat had — from
earing to ripeness — seven times limitedly available up to non-available soil
moisture. In the three remaining periods, extraordinarily favourable from the
point of view of ymoisture, the soil moisture in the given period for wheat was
of limited availability. Since out-of-the-ordinary precipitations are not frequent
in this area, any measures to improve the water reserves in the soil for winter
wheat are of necessity long<4term in nature. Once again tendencies in the dy-
namics of soil moisture typical for cereals, which were upset only in times
of extraordinary weather conditions, were detected.

chernozem; winter wheat; availability of soil moisture; hydrolimits; vegetation
phases

Dynamika ptdni vlhkosti v pidé pod riznymi polnimi plodinami byla
pfedmétem céetnych studii. Touto otazkou se zabyvali: Uhlig (1950), Ba -
noch (1952), Talafantova (1952), Swietochowski (1954),
Brouwer, Martin. (1956), Birecki, Smierzchalski (1957),
Zillmann (1957), Halada (1959), Kleineidam (1965). Zavislost
mezi ristovym rytmem rostlin a padni vlhkosti byla studovdna Spenne-
mannem (1928/29) a Atanasiem (1952). Problematikou vlivu me-
teorologickych prvki na vynosy polnich plodin se zabyvali Simek (1935),
Kudrna, Kraslova (1967).

V pfedlozeném ptispévku pokusili jsme se vyhodnotit zdsobu vody v ptdé
pod ozimou pSenici z hlediska nékterych pidnich hydrolimiti v obdobi
1956 —1965.

MATERIAL A METODY

Ptidni charakteristika, Pokusnou pidou byly typické &ernozemé s hli-
nitou texturou ido hloubky 110 em, kde spra§ prechdzela ve svétle Zlutou zeminu
piséitohlinitou s ojedinélym vyskytem Stérku. Prislu$na fyzikalné& hydrologickid cha-
rakteristika je uvedena v tab. I., kde jsou rovnéZ pfipojeny wysledky kontrolnich
analyz hydrolimiti béhem sledovaneho obdobi.

Klimatickd charakteristika. Ponévadz souvisld fada meteorologxc-
kyeh pozorovani 'v Pohofelicich neni dosud dostateéné dlouhs, byly meteorologické
udaje z obdobi 1956—1965 zhodnoceny podle primérnych meésiénich thrna srazek
(mm) za obdobi 1901—1950 a primeérnych mési¢nich teplot vazduchu (°C) za totéZ ob-
dobi, uvedenych v tabulkové éasti ,,Podnebi CSSR¥ (1961). Srazkové normaly jsou tam
uvedeny piimo pro Pohofelice (499 mm), teplotnich normdalt musilo byt pouZito
z nejbliz§i meteorologické stanice Zidlochovic.

ROSTLINNA VYROBA, 15 (XLII), 1969, & 6 OL19



Podle roéniho chodu sraZzek lze Pohotelice zaiadit do kontinentdlniho klimatu
mirného pasma s konvekénim maximem v 1été (¢ervenec = 70 mm) a minimem v zi-
mé (Unor, biezen 23 mm). Prumérnd teplota vzduchu podle uvedeného normalu ¢&ini
pro Pohotelice 9,0 °C. Rozdéleni teploty béhem roku odpovidd teplotnim pomérim
jizni Moravy. Maximum teploty je v ¢&ervenci 19,3°C, minimum v lednu —2,0°C.
Primérna sluneénost je 1850 hodin za rok, z toho ma vegeftaém obAdobi pripada vice
nez 70 9, Pramérné oblaénost v desetindch pokryti oblohy je 6,3, maximum v pro-
sinci 8,2, minimum v srpnu 4,9. Primérny pocet Jasnych dntt v roce je 55, zamra-
¢enych 110

Obdobi 1956—1965 bylo srazkové zna¢éné rozdilné Do roku 1960 bylo pomérné
sucho, nejnizsi roéni dhrny sraZek byly naméreny v letech 1956 a 1957 (73 a 76 mm
pod normal). V letech 1958 a 1959 pohybovaly se roéni tthrny sraZek mirné nad nor-
malem. Vysoce nadnormdalni byl rok 1960, kdy bylo namé&reno o 147,5 mm vice. Na-
sledujici 1éta nebyla z hlediska sraZek nikterak extrémni, az teprve rok 1965 byl
opét podstatné vlihéi.

Namérené teplotmi udaje svédéi o tom, Ze po ex'aemné chladném roce 1956 na-
stoupilo do roku 1961 obdobi teplotné ve1m1 vyrovnané, kdy primérné roc¢ni teploty
vzduchu se pohybovaly mirné nad normélem. Od roku 1962 aZ 1965 nastoupilo chlad-
néjsi obdobi, v némZ ro¢ni pruméry nedosidhly normélu. Oba extrémné vlihké roky
1960 a 1965 byly teplotné znadné rozdilné, rok 1960 se teplotné témér rovnal normalu,
rok 1965 byl podstatné chladnéjsi. Vypoéteny primeér ovzdusnych srazek za léta 1956
aZ 1965 je pomérné velmi blizky 50letému priméru za obdobi 1901 aZ 1950. Pondkud
vy8§i primér za uvedené desetileti zplisobily srazky v mésicich bieznu aZ d&ervnu,
zatimco letni, podzimni a zimni mésice mély primérné hodnoty velmi blizké nor-
malu. Pramérna teplota vzduchu za obdobi 1956—1965 je ponékud niz§i ve srovnani
s pouzitym normadlem; chladné&j$i v uvedeném desetileti byly mésice leden a zvlasté
unor a biezen. .

Sledovani pttdni vlihkosti bylo providéno na pokusnych polich v Po-
horelicich metodou podle G. J. Bouyoucose v hloubkéach 10, 20, 40, 70 a 100 cm. Mé&-
feni byla provadéna 1X, v mékterych letech i 2X itydné béhem vegetace. PIi zpra-
covani bylo pouZito téchto pldnich hydrolimitii: Maximélni hygroskopi¢nosti — sta-
novena metodou podle Beutelspachera, vlhkosti trvalého vadnuti — stanovena me-
todou podle Dolgova, Glet (1962), bodu sniZené dostupnosti — V asa (1960), sta-
noven vypoétem z hodnot maximalni hygroskopi¢énosti X 2,3 G 6sl (1940), polni
vodni kapacity — urcéena podle krivky znazornujici vztah mezi polni kapacitou a pud-
ni texturou S14 ma (1966).

Do roku 1960 byly piredplodinou ozimych psenic brambory, od roku 1961, v da-
sledku zmén v osevnich postupech, kukutice,

VYSLEDKY

Zmény pldni vlhkosti pod ozimymi pSenicemi byly vyhodnoceny jednak
graficky, jednak pocetné.

Podstatna ¢ast kofenové hmoty ozimé psenice nachazi se v pudé do hloubky
40 cm; tento horizont byl pfi zpracovani jesté rozdélen na vrstvy 0—20 a 20
az 40 cm. Pokles zasoby vody ve vrstvé 0—20 cm téméf k hodnoté maximalni
hygroskopi¢nosti byl velmi ¢asty, nejvyraznéjsi v letech 1957, 1958 a 1962.
V srazkové priznivém roce 1965 nepoklesla plidni vlhkost v povrchové vrstvé
ani k hodnoté vlhkosti trvalého vadnuti. Zatimco vlhkostni pomeéry v hloubce
0—20 cm vlivem meteorologickych prvka byly velmi kolisavé, v hloubce 20
az 40 cm doslo uz k uréité diferenciaci v zdsobé ptdni vody mezi jednotlivymi
roky. Kfivky z nékterych let z této pidni vrstvy prokazaly typicky prabéh vlh-
kostnich pomért pro obilniny. I tam se snizil obsah ptdni vody aZz k hodnoté
maximalni hygroskopic¢nosti v letech 1956, 1957, 1958, 1962 a 1964. Ve vlhé¢im
roce 1965 neklesla piidni voda v uvedeném horizontu pod hodnotu bodu snizené
dostupnosti.
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1.—10. Zasoba vody v pudé ipod ozimou pSenici z hlediska nékterych pidnich hydro-
limita v letech 1956—1965. — Water reserves in soil under winter wheat in relation
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V grafech 1 az 10 byla vynesena zdsoba vody v ptidé do hloubky 1 m.
Jako srovnavaci kiivky bylo pouzito préimérnych hodnot zisoby pudni vody,
vyjadfené v mm za obdobi 1956 —1965. K srovnavaci kfivce byly vyneseny mm
pidni vody v jednotlivych letech a $rafdZi byla vyznalena tudobi rozsahu
ptidni vlhkosti, nachazejici se mezi zvolenymi pidnimi hydrolimity. V grafech
byly zakresleny nejdiilezitéjsi vyvojové faze oz. pSenice — odnozovani, sloupko-
vani, metani a zralost.

V pidnim profilu do hloubky 1 m byl pokles zasoby vody pod hodnotu
vlhkosti trvalého vadnuti zaznamenin ve vsech letech, s vyjimkou let 1960,
1961 a 1965. Nejkriti¢téjsi poklesy piidni vlhkosti a také nejdéle trvajici po-
klesy byly zjistény v roce 1957, kdy kritické sucho nastalo v prvé Eervnové
dek4ddé a trvalo aZz do druhé dekddy cervencové, a v roce 1962, kdy pidni
vlhkost klesla k uvedenému hydrolimitu pfechodné v posledni ¢ervnové dekadé
a tento kriticky stav trval az do konce srpna. Ve vlhkych letech 1960 a 1965
pohybovala se ptidni vlhkost jen pod hranici bodu sniZené dostupnosti. V obou
pfipadech pokles nastal ve druhé dekiddé mésice Cervna a trval az do sklizné
ozimé psenice. Hodnot polni kapacity bylo pfechodné dosazeno v roce 1957
v prvé dekadé kvétna a v roce 1965 v prvé fervencové dekadé; v obou letech
vysokd zasoba pidni vody trvala maximélné 4 dny.

Vysledky pocetniho zpracovani rozdili ve vlhkostnich pomérech v ptdé
pod ozimou pSenici jsou sefazeny v tab. II. Vybrand objemovd procenta ptdni
vlhkosti z mésici dubna aZ srpna byla statisticky zhodnocena pomoci analyzy
variance. I v tomto zpracovani zvolenou srovndvaci variantou byly primérné
vlhkostni poméry pod ozimou pSenici v letech 1956 —1965, variantou srovna-
vanou vlhkostni poméry v jednotlivych letech. Byla prokdzana statisticky vy-
znamna rozdilnost vysledkd pfi jednotlivych odbérech, coZ je pfirozené z hle-
diska rozdilnosti ptdni vlhkosti b&hem vegetace. Zavislost ptidni vlhkosti
a ovzdu$nych srazek byla ovéfena statisticky vyznamnym korelaénim koefi-
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6961 — VHOUAA VNNITLSOH 029

I. Fyzikadlné& hydrologicka charakteristika ptdniho profilu. — Physico-hydrological characteristic of soil profile

Pudni hydrolimity (v % objemovych)
g S Or P
Puda | Horizont %x glem® | glem® | MH VTV BSD PK
3
=)
&) 1956 | 1960 | 1965 %] 1956 | 1960 | 1965 @ | 1956 | 1960 | 1965 @ 1965
Hor 0—30| 2,64 | 1,35 | 48,9 | 9,8 9,4 9,3 9,5 | 16,9 | 16,6 | 16,2 | 16,5 | 22,5 | 21,6 | 21,3 | 21,8 | 35,8
i HCa 30—42| 2,66 | 1,40 | 47,4 | 9,7 9,5 9,0 94 | 17,1 | 16,8 | 16,5 | 16,8 | 22,3 | 21,8 | 20,7 | 21,6 | 34,7
zem
typickda | h/PCa [42—70 2,68 | 1,46 | 45,5 | 9,8 9,6 9,7 9,7 | 17,3 | 16,9 | 16,8 | 17,0 | 22,5 | 22,1 | 22,3 | 22,3 | 35,1
PCa =170 2;71 1,51 | 443 | 9,4 9,5 9,6 95 | 159 | 16,3 | 15,8 | 16,0 | 21,6 | 21,8 | 22,1 | 21,8 | 33,2

S — mérna hmotnost, Or — objemovd hmotnost redukovana, P — celkovy objem pori,

MH — maximélni hygroskopi¢nost, VIV — vlhkost trvalého vadnuti, BSD — bod sniZené dostupnosti, PK — polni vodni kapacita.
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II. Statistické zhodnoceni pritkaznosti rozdflt v 9, objemovych padni vlhkosti v letech 1956—1965. — Statistical evaluation of si-

gnificant differences as percentage of soil moisture volume in the years 1956—1965

3 ; Min, prik. dife- | Min. vys. prik. dife-

HlsiibEa v o zaodbrey @ za roky rence P = 0,05 rence P = 0,01
mezi mezi mezi mezi

IV. V. VI. VI. VII. | VIII A B odbéry roky odbéry roky

1956 0— 20 26,9 21,3 17,6 24,4 20,7 22,0 22,3 22,0 2.2 - 3,1 —
1957 27,9 19,7 17,2 14,7 29,3 19,7 21,0 22,0 1,3 0,7 1,8 1,0
1958 25,1 17,8 16,5 15,1 21,3 24,1 18,2 22,0 1,3 0,7 1,8 1,1
1959 26,7 21,1 18.3 15,5 30,9 25,3 24,1 22,0 6,3 re 8,8 —
1960 23,9 24,8 22,3 19,9 24,1 23,7 24,4 22,0 1,1 0,7 1.7 1,0
1961 24,1 20,7 23,7 16,2 23,4 21,3 21,3 22,0 1,1 0,7 1,7 1,0
1962 25,6 26,0 22,0 15,1 18,2 17,8 19,7 22,0 1,3 0,7 1,8 1,0
1963 25,8 23,9 20,6 19,0 20,3 19,6 21,3 22,0 1,3 = 1,8 —
1964 2357 21,8 18,5 17,4 18,9 23,2 19,3 22,0 1,3 0,7 1,8 1,0
1965 25,6 25,5 26,0 21,7 24,6 24,5 27,4 22,0 1,1 0,7 1,5 0,8
1956 20— 40 26,7 24,4 18,2 16,1 15,8 17,8 18,5 21,1 1,8 1,0 2,5 1,4
1957 30,2 19,9 18,1 14,3 14,6 15,8 16,5 21,1 1,5 0,8 2,1 1,3
1958 26,2 18,8 175 14,7 22,0 25,6 20,7 21,1 1,5 — 2,1 -
1959 26,2 21,0 19,0 15,5 22,3 23,7 21,4 21,1 1,1 - 1,7 -
1960 24,9 25,6 25,5 19,5 18,3 23,2 23,7 21,1 2,0 1,1 2,8 1;5
1961 25,3 22,0 23,0 17,6 20,0 22,3 22,3 21,1 1,7 1,0 2,2 1,4
1962 26,6 26,9 24,8 15,3 15,5 16,4 20,7 21,1 1:5 — 2,1 -
1963 26,2 26,3 24,4 17,5 15,7 16,9 21,1 21,1 1,7 — 2,2 -
1964 24,9 23,9 20,7 15,8 15,5 16,9 18,2 21,1 1,5 0,8 2,1 1,1
1965 28,0 26,3 27,0 26,6 20,7 22,8 29,4 21,1 4,3 2,5 6,0 3,5
1956 40—100 26,9 28,1 29,0 21,7 15,1 17,9 23,4 23,0 1,1 — 1,7 —
1957 30,7 25,8 25,9 17,5 18,3 17,8 21,8 23,0 1,0 0,6 1,4 0,8
1958 26,5 24,9 25,5 18,8 18,2 20,4 22,0 23,0 1,5 0,8 2,2 1,3
1959 27,2 26,7 26,2 19,0 17,4 21,6 23,1 23,0 1,0 = 1,4 —
1960 27,9 25,6 26,2 22,1 19,7 23,7 25,5 23,0 1,0 0,6 1,4 0,7
1961 27,2 24,2 23,5 25,1 17,9 17,5 17,5 23,0 1,1 0,7 1,7 1,0
1962 26,7 27,6 27,3 20,3 15,7 17,1 22,0 23,0 1,1 — 1,7 -
1963 25,5 26,2 25,5 21,4 16,2 | 17,2 21,0 23,0 1,0 0,6 1,4 0,8
1964 26,3 26,9 28,0 23,7 17,4 21,8 22,7 23,0 1,3 — 1,8 —
1965 27,7 27,6 27,7 27,2 25,5 25,8 30,8 23,0 1,1 0,7 1,5 0,8

A — srovnavany rok
K — kontrolni varianta, @ objem. % pudni vlhkosti z let 1956 —1965.




cientem. Rozdily v ptdni vlhkosti pod ozimymi pSenicemi v jednotlivych le-
tech ve srovnani s primérnymi hodnotami za obdobi 1956 —1965 nebyly ve
viech pripadech priikazné. Nepritkaznost se projevila bez rozdili ve vsech sle-
dovanych piidnich vrstvach. Ve svrchni &asti ornice nebyly rozdily prikazné
v letech 1956, 1959 a 1963. Ve vrstvé 20 az 40 cm v letech 1958, 1959, 1962
a 1963 a ve vrstvé 40 az 100 cm vy letech 1956, 1959, 1962 a 1964. V uve-
denych vegetac¢nich obdobich mély tedy ozimé pSenice primérné shodné vlh-
kostni podminky ve srovnani s vlhkostnim primeérem, i kdyz srazkové whrny
jsou v nékterych pripadech dosti rozdilné.

DISKUSE

Zpracovanim zmén stavi ptdni vlhkosti pomoci nékterych ptdnich hydro-
limiti pokusili jsme se objasnit ¢etnost poklesu ptdni vlhkosti ke kritickym
staviim v obdobi 1956 az 1965. Na rozdil od dfivéjsich praci pouzili jsme misto
ozna¢eni bod lentokapilarni bodu sniZzené dostupnosti, pojmu zavedeného V a -
§ou (1960), coz je podle Kutilka (1966) vhodnéjsi termin. Vlhkostni kiiv-
ky ozimych pSenic v jednotlivych letech plné potvrdily vliv ristového rytmu
plodin na stav vody v pidé, coz prokazal Atanasiu (1952). Podle Klei -
neidama (1965) daji se urdit v tendencich pohybu ptdni vody 2 odlisné
skupiny. Prvni — dynamika pudni vlhkosti pod obilninami s nejniz§imi hod-
notami bud zacdtkem nebo koncem cervna a druhd — dynamika pidni vlh-
kosti pod okopaninami — s nejniz§imi hodnotami v prvé, popfipadé ve druhé
dekadé srpna. Jiz v dfivéjsich pracich Talafantové (1962) byly prokdzany
vyse uvedené tendence a v pripojenych grafech jsou opét potvrzeny. Pritom
je tfeba uvést, ze zvlasté ve vrstvé 20 az 40 a 40 az 100 cm je prubéh pidni
vlhkosti zvlasté charakteristicky, zatimco svrchni ¢ast ornice podléhala velkym
vlhkostnim vykyvim vlivem meteorologickych prvki.

Pokles puadni vlhkosti pod hranici vlhkosti trvalého vadnuti dostavil se
prevazné v prvé cervnové dekadé a trval do konce cervna, v nékterych pripadech
i do druhé dekddy cervencové. Ubytek ptidni vody byl pievazné spojen s na-
stupem metani a postupujicim zranim. Podle zjisténych vysledkd lze Fici, Ze oziméa
pSenice meéla obycejné od metdni az do zralosti vlhkost v pid€ omezené pii-
stupnou az nepfistupnou. Jediné za mimofddné nadnormalnich srazkovych po-
mért (v roce 1960 se 146,5 mm a v roce 1965 se 84,9 mm nad normélem)
pohybovala se ptdni vlhkost ve sféfe omezené ptfistupné. Ponévadz tak mimo-
fadné srazky nejsou v oblasti jizni Moravy obvyklé, jsou perspektivni jaka-
koliv opatfeni k.zlepSeni zdsoby vody v pidé pro ozimou psenici.

Rozborem hodnot ptdni vlhkosti byl prokazan prvorady vyznam ovzdus-
nych srazek a jejich rozdéleni na pudni vlhkost. Tato zavislost byla propoéte-
na statisticky vyznamnym korela¢nim koeficientem; ke stejnym zavértim dospél
jiZz Baumann (1950) a Kleineidam (1965).

Podékovani: Za poskytnutd femologickd data dékuji Ing. M. Kosovi, CSc.
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Doslo dne 4. 6. 1968

TALAFANTOVA A. Zmény pudni vlhkosti pod ozimou pSenici v letech 1956—1965
z hlediska nékterych pudnich hydrolimiti. Rostlinnd vyroba (Praha) 15(6) : 615-624,
1969.

V obdobi 1956—1965 byla sledovana dynamika vlhkostnich pomért v padé pod ozi-
mou psenici na typické cernozemi v oblasti jizni Moravy.

Pro srovnani rozdili v zasobé wody v pudé byly pouzZity vypoétené primémé hod-
noty puadni vlhkosti za uvedené obdobi. Prikaznost rozdili byla ovéfena analyzou
variance. Pomoci nékterych ptdnich hydrolimitu byla zjisténa cetnost poklesu puadni
vlhkosti ke kritickym stavam. Z deseti Zetfenych vegeta¢nich obdobi méla ozima
pSenice sedmkrat od metani aZ do zralosti vlhkost v pidé& omezené pristupnou azZ ne-
piistupnou. Ve zbyvajicich tfech obdobich vlhkostné mimoiadné pfiznivych byla
padni vlhkost v uvedené dobé pro rpsen1c1 omezené piistupni. PonévadZ mimoradné
srazky nejsou v této oblasti &etné, jsou perspektivni jakakoli opatfeni k zlepSeni
zasoby wvody v pudé pro ozimou péemcx Znovu byly prokézany tendence v dyna-
mice pudni vlhkosti, typické pro obilniny, které byly porufeny jen za mimoiadné
povétrnosti.

dernozem; oz. psenice; pristupnost ptdni vlhkosti; hydrolimity; vegetacni féze
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TAJIAQAHTOBA A. (MHCTHTYT OCHOBHOH arpoTexHuxd, [pymosaHsl y Bpro). Hamenenms
MOYBEHHOH BIAKHOCTH Y O3MMOM INIEHUNH C TOUKH 3PEHHS HEKOTOPHIX IOYBEHHBIX THIPOTHMM-
toB. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (6) : 615-624, 1969.

B 1956—1965 rr. msyuajack AMHAMHKA OTHOIIEHHH BJAXXHOCTH B IOYBE y O3MMOH IIIECHHIBI
HAa THIMYECKOM uepHO3eMe B obgactu 1kHOM Mopapum. [lns cpaBHeHMs pasauMuuil B 3amace
BOLBI B 1O4YBe 6pajyuch BEMMCIEHHEIE CPefHME 3HAYEHMA TIOYBEHHOM BiaaxkHocT: 3a 1956 — 1065 rr.
JoCTOBEPHOCTE pAasNMYMil INIPOBEPAJNAch INPU IIOMONIM HMCHepcHOoHHoro. aHanusa. C moMomibio
HEeKOTOPHIX IIOYBEHHBIX THIPONHUMHUTOB OBINA yCTaHOBJIEHA 4ACTOTA TOHMIKEHMA I104BEHHOH BlaX-
HOCTH II0 CPAaBHEHHMIO C KpHTHYecKuM cocrosHmeM. M3 10 ofcnenyemsix BereramMOHHBIX I[EPHOIOB
0sMMas IIIeHHIa uMena 7 paad or $assl KOJOWEHHA BIJIOTH N0 $asbl CIIENOCTU OrpPaHHYEHHO
HNOCTYMHYIO M Hajke HeZOCTYIHyI0 BJAXKHOCTh B IOYBE. B OCTaBIIMXCA Tpex IepHONax, BEChMa
61arONPHATHBIX, YTO KAacaercs BIAKHOCTH, II0YBEHHAS BIAXKHOCTh y IMUEHHNB B yKasaHHOEe
speMa 6bla OTrpaHMYeHHO HocTymHa. Tak Kak B 9Toi obxacrd OGHJBHBIE OCANK{ BEHIIANAIOT
penko, Jioboe MEepONpHATHE IO yJy4LIEHHIO 3amaca BONBI B IIOYBE IJIA O3HMMOM IIIEHUIIBI OKasbi-
paercsd mepcrneKTHBHBIM. CHOBa OBLIM MOKa3aHBl TEHNEHOIMH B HHHAMHKE [OYBEHHOH BJIAXKHOCTH,
THIIMYHEIE IS 3€PHOBBIX, KOTOphle OBIIM HapyLIEHBI TOJBKO TIPH HEOOLIKHOBEHHOM Moroue

YEpHO3€eM; O3MMas TUIEHWIA; NOCTYNHOCTh IOYBEHHOM BJIAYKHOCTH; THIPOJUMHTHI; BEreTarHOHHbIC
dase

Adresa autorky:
Ing. Andéla Talafantova, Ustav zdkladni agrotechniky, HruSovany u Brna
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VLIV ZAVLAH NA VYNOSY KUKURICE NA ZRNO
VE STREDNIM POLABI

J. SLEPICKA

SLEPICKA J. (Research Institute for Land Reclamation and Improvement,
Prague). The Effect of Irrigation on the Yields of Maize Grown for Gruin in
the Central Area of the Elbe Lowland. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (6) : 625-633,
1969.

The test carried out in the years 1955—1964 showed that the moisture condit-
ions of light soils of beet-growing areas can secure good results only with
earlier varieties of maize grown for grain. A sufficient supply of water and
heat is a prerequisite for the good yields. The effect of irrigation was observed
in the increased yields particularly during drier years. The maximum increase
in grain yields for all test years was achieved in the ‘Stupicka rana’ variety (by
13.59%,, var. ZZ/HH), and in the 'KAZ’ hybrid (by 73,49, var. ZZ/HH); irres-
pective of varieties, the maximum yield increase was 37.7 %, The increase of
yield for the 'KAZ’' hybrid was due to the low results of the control variant
in the wery dry years 1963 and particularly 1967. A larger influence of irri-
gation was exerted on the yields of straw (‘Stupicka rand’ — increased by 65,4 9/,
var. Z/HH), the 'KAZ’ hybrid — by 59.4Y%, (var. ZZ/HH), and the average for
the period of test irrespective of variety — by 54.59%, (var. Z/HH). Irrigation
influenced the setting of ears, but the number of ears was unaffected, The dry
years 1963 and 1964 were exceptional. The irrigated plots did not suffer so much
from corn smut and showed a lower percentage of insufficiently pollinated
ears. With the exception of the years 1963 and 1964, irrigation did not influence
the length of ears, the number of kernel rows in ears, and the germinating
ability of the harvested grain. It exerted an influence on absolute weight only
in the "KAZ’ hybrid, not in the ‘Stupickd rana’ wariety.

irrigations; maize; grown for grain; manuring; yields; botanical analyses

Kukufice je oznaovdna za plodinu, kterd dovede hospoddrné vyuZzit piidni
vlahu a pronikavé reagovat jak na vydatnost srazek, tak i na jejich ¢asové roz-
déleni (Hruska a kol. 1962). Coligado — Aglibut— Sandoval
(1963), kteti sledovali rust kukufice pti kritickém nedostatku vldhy v rznjch
vyvojovych stadiich, dospéli k nazoru, ze sucho na pocatku vegetace opozdilo
kliceni a rust mladych rostlinek, ale sklizefi zrna byla pfiblizné stejna jako
na parcele s dostatkem vlahy. Ukazalo se, Ze nedostatek vlahy na pocatku ve-
getacniho obdobi ovlivnil spie rist nez vyvoj rostlin. Teprve trvalé sucho pi-
sobilo na snizeni vynosii, ovSem kumulativni Géinek sucha nebyl jimi prokazéan.
Rauton (1963) poukazuje na nebezpeéi sucha v dobé kvétu, které znamena
opozdéné objeveni se blizen, zkrdaceni doby opyleni a sniZeni Zivotnosti pylu,
coz mé za nasledek §patné opyleni a tim i ovlivnéni vynosu.

Pokud se tyce doby nasazeni zavlahy, jsou nazory odliné. Na jizni Moravé
povazuje Banioch a kol. (1965) za neju¢innéjsi zavlahu v dobé od poéatku
kvétu do tvofeni palic, a to nejlépe pred nastupem nebo pifi ndstupu vysokych
teplot. K obdobnym zivérim dospél i Ivani¢ka (1960) na Slovensku.
Aleksejev (1957) upozorfiuje na to, ze opozdéné nasazeni zivlahy mi za
nasledek zpomaleny rust rostlin, palice jsou kratké, nedopylené, s malym po-
ctem zrn. v

Velmi dobré vysledky se zdvlahou kukufice dosdhli Avrigeanu (1960),
Brouwer (1950), Gorjunov-Petruniu (1964), Marjasov (1961),
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Popovici (1959/1960), Sommerfeldt (1960) aj., pticemz uddvani nej-
vhodnéjsi doba nasazeni zavlahy byla obrazem toho, v jakych padnich a klima-
tickych podminkach byla zavlaha kukufrice zkougena.

Brouwer (1950) na zakladé dlouholetych zkuSenosti dokazuje, ze nej-
lepsim voditkem pro nasazeni zavlah je provéreny prijem Zzivin. Protoze prijem
zivin, stejné jako tvorba suliny v prvnich $esti tydnech po vzejiti jsou malé,
da se sotva cekat néjaky uaspéch prfi zavlaze v tomto obdobi. Podle ného je
zavlaha hospodarsky nejucelnéjsi teprve po pocatku kvétu a poéatkem tvorby
palic. V ostatni dobé je podle jeho vysledkt vliv zdavlahy na vynos zrna pomérné
maly, nebo dokonce negativni.

Kukufice na zrno je plodinou, kterd v zavlahovych podminkach velmi dobfe
reaguje na hnojeni chlévskym hnojem a také na zvysené davky primyslovych
hnojiv. (Bachon a kol. 1965, Avrigeanu 1960, Linscott - Tox-
-Lipps 1962, Sandoin-Vines 1964, Trifunovic¢ 1964 atd.).

Cetné pokusy se zévlahou kukutice na zrno prokazaly, Ze o ekonomickém
vysledku budou rozhodovat vedle spravného fizeni zavlahy a odpovidajici vyzivy
i volba vhodnych odrud pro zavlahové podminky s optimdlnim poétem jedinci
na plose, které by odpovidaly danym klimatickym a pidnim podminkdm. Do-
kladem toho jsou i vysledky Ustfedniho kontrolniho a zkusebniho dstavu zemé-
delského na stanici v Podiviné (Sedlacek 1965), které byly ziskdny pfi
zavlaze ruznych odrid kukufice na$ich i zahrani¢nich pfi rtznych sponech.

MATERIAL A METODIKA

Pokusy se izdvlahou kukufice na zrno byly provadény na lehkych, piséitohlini-
tych, éernozemnich ptadach na pracovi$ti v Tisicich (oblast stifedniho Polabi). Cha-
rakteristika pudnich podminek pracovisté je uvedena ve Sborniku UVTI — Rostlinna
vyroba ¢. 9/1968.

Zavlaha se ridila podle vlahové zasoby v aktivni wrstvé plhdniho profilu, ktera
byla udrZzovana v rozmezi zaji$tujicim 609, (var. ZZ) a 807, (var. Z) vyuZitelné
pudni vlahy.

Davky ¢istych Zivin v pramyslovych hnojivech byly v kg/ha nasledujici:

varianta H varianta HH

N 7 97
P20s5 48 54
K20 108 121
celkem NPK 233 272

V pokusu byla zkouSena odrida ‘Stupickd rana’ a po jeji restrinkei od r. 1960
hybrid 'KAZ’. Osivo se vysévalo rué¢né do sponu 60X60 ecm a pii jednoceni byly
v hnizdé ponechany dvé rostliny. U kazdé varianty se sklizely tfi parcelky o veli-
kosti 25 m? (5X5 m), tj. celkem 24 sklizfiovych parcelek.

Pri sklizni byl na vsSech skliziiovych parcelach jednotlivych variant zjigfovan
pocet rostlin, jejich vyska, pocet palic na rostliné, vyska nasazeni palic, pocet sné-
tivych rostlin. Pii sklizni se zjisfovala sklizen palic a slamy, po vyschnuti palic
sklizen zrna, védha vrietene, procenticky podil vietene v palici, absolutni vaha zrna
a jeho klic¢ivost.

VYSLEDKY

Piehled o srazkach, teplotach a zdvlahach za vegeta¢ni obdobi jednotlivych
pokusnych let je uveden v tab. I. Z ného je zfejmé, ze z celkového poétu deviti
pokusnych let v péti pokusnych letech se nedosahlo dlouhodobého srazkového
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1. Prehled o srazkach, teplotich a zavlahach ve vegetadnich obdobich jednotlivych
pokusnych let u kukufice na zrno. — Survey of precipitations, temperatures, and
irrigations during vegetation periods of the individual years of the test with kernel
maize

: Pokusné roky

1955 | 1956 | 1958 | 1959 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964

Srazky normal 291,0| 295,2( 281,0| 282,8| 325,5| 326,8| 318,8| 282,8 | 290,4
(v mm)

skuteénost | 320,8 | 265,8| 336,0| 226,7 | 358,8| 358,1| 223,1| 274,9| 199,3
% normalu | 110,2| 90,0| 119,6| 80,2| 110,2| 109,6| 70,0 97,2| 68,6

Teplota normal 158 158 158| 14,5 14,6 13,7| 14,6| 158 14,6
v°C)

skuteénost 15,5 15,6| 16,8 15,8 14,9| 14,8| 14,4| 17,1| 154

Zavlahy var. K — — = — = = sy b -
(v mm)/
poletzévl. | .. - 1055 94,0 127,8| 149,9| 112,1 | 168,4 | 114,7 | 154,5 | 278,1
Chves 3 3 5 6 5 5 3 5 7

viie. 27 62,5| 97,8| 125,44 139,9| 65,7| 133,3| 104,2| 151,6 | 275,2
2 3 |6 4 2 4 2 4 6

normélu. V celkovém priiméru srazek ze viech pokusnych let dosahly tyto 95,1 %
normalu.

Vliv zéavlah byl patrny jiz v porostech obou odrid v dobé vegetace, a to
ve vy$ce a mohutnosti rostlin. Rozdily byly zvlasté vyrazné v letech srazkové
podnormélnich. Dokladem toho jsou vysledky méfeni, provadéné v dob& metani
u hybridu 'KAZ’ v letech 1961—1964 u rostlin ze 100 hnizd. Zatimco na
Kontrolnich dilech byla prtimérna vyska rostlin 158,4 cm, na zavlaZovanych
variantach 188,6 cm. Rovnéz podil vymetanych rostlin byl na zavlaZovanych
dilech vy$3i. Na dilech kontrolnich 56,2 %, na dilech zavlazovanych 71,0 %.

Vynosové vysledky v zrné a ve slamé jsou u obou pouZitych odrid uve-
deny v tab. II. Dosazené vysledky zrna ukazaly, Ze pouZitd zavlaha pfispéla
ke zvy$eni vynosu v priméru max. o 13,47 % (var. ZZ/HH) u ’‘Stupické rané’
a u hybridu 'KAZ’ max. o 73,4 % (var. ZZ/H), za vSechny pokusné roky
max. o 37,74 % (var. ZZ/HH). Vynosy zrna v jednotlivich letech kolisaly
nejen podle celkového mnozstvi srazek béhem vegetace, ale i podle jejich &aso-
vého rozdéleni v jednotlivych letech. Ditkazem miize byt napt. r. 1963, ktery
ackoliv se pfiblizoval v celkovém mno#stvi srazek za vegetaci srazkovému nor-
maélu, vykazoval u zavlahovych variant vynosy cca o 40 g/ha vy$§i nez na kon-
trole bez zavlahy. Bylo to zpiisobeno pfedné tim, Ze v tomto roce rostliny na
kontrolnich dilech trpély suchem, takZe jiz v poloviné &ervence zacaly silné
podesychat, tim ztracely asimila¢ni plochu, ackoliv jesté v-éervnu spadlo 68 %
srdzek proti normalu; dile to bylo zptsobeno tim, ze kveteni palic se opozdilo
proti kveteni lat a tak doslo k nedostateénému opyleni na kontrolnich dilech,
coz bylo pfi¢inou i nizkych vynosii zrna.

Vyrazné extrémnim rokem, ktery nakonec ovlivnil i celkovy priimér vynosu
zrna u hybridu "KAZ’ byl rok 1964, ktery se vyznacoval naprostym nedostatkem
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srazek jak v jednotlivych mésicich, tak i v celkovém dhrnu. Protoze listy rostlin
na kontrolnich dilech byly koncem cervence silné zaschlé, srpnové srazky, které
ptevysily dlouhodoby primér, nemohly jiz vynosy na téchto dilech ovlivnit.
Proto také v tomto roce bylo dosazeno nejvyssiho zvySeni vynost zrna, protoZe
na kontrolnich parcelach byly ziskdny absolutné nejniz§i vynosy (vynosy
12krat, max. 18krat vy$si na zavlaZovanych variantich proti kontrole).

Rozborem vynosovych vysledkii lze fici, Ze mezi obéma variantami zavlah
(Z a ZZ) nebylo ziskdno priikaznych rozdild ve prospéch jedné varianty. Stejné
tak i u variant hnojeni (H a HH) byly vysledky ve sklizni zrna kolisavé, a to
jak u kontroly bez zavlahy, tak i u variant zavlah. Proto také pfi hodnoceni
vynosti zrna metodou analyzy varianci se ukazalo, Zze na tvorbé vynosii se po-
dilely vysoce prukazné zavlaha, roky a zavlaha X roky, neprikazny byl vliv
hnojeni, i kdyz hnojeni ve spojeni se zavlahou bylo na hranici prikaznosti.

Podstatné vétsi vliv méla zavlaha na tvorbu vynosd slamy, a to jak u ’Stu-
pické rané’ (max. zvyseni u var. Z/HH 65,4 %), tak u hybridu ‘'KAZ’ (max.
zvySeni u var. ZZ/HH 49,4 %) a také za vSechny pokusné roky 1955—1964
(max. zvySeni u var. Z/HH 54,5 %). Tvorba zelené hmoty a slamy byla za-
visla stejné jako u zrna na celkovém dhrnu srdzek a na jejich asovém rozdé-
leni béhem vegetace. Proto nejvy3si zvyseni slamy bylo v letech srdzkové pod-
normalnich. Na tvorbé vynosi slamy se podilely vSechny faktory vysoce pri-
kazné v pofadi roky, zavlaha a hnojeni.

II. Primérné vynosy zrna a sldmy u kukufice. — Average yields of grain and
straw in maize
Varianty pokusu Prok :azr}?s;q/ ha pfi
ZZ| | 1o 0 0
K/H |K/HH| Z/H |Z/HH | ZZ/H /HH 1% | 5% | 10%
Vynosy zrna
Stupicka rand q/ha | 48,84 49,52/ 51,06 51,89 50,31 55,32
% 100,00/ 101,39| 104,50| 106,24| 103,00/ 113,47
KAZ ' q/ha | 34,84| 31,58 57,00| 52,46 60,44| 59,84
% 100,00, 90,41| 163,60 150,57| 173,40 171,75|
Primér q/ha | 41,84 40,51 54,03 52,17| 55,37| 57,63
% 100,00, 96,82| 127,13| 124,70 132,34| 137,74 1,81 | 1,31 | 1,08
Vynosy slamy
Stupicka rana q/ha | 92,79| 129,90 151,15 153,48 132,24| 144,79
% 100,00/ 139,99| 162,89| 165,40 142,51| 156,04
KAZ q/ha | 141,58| 144,56 198,74| 208,60| 193,90| 211,52
% 100,00/ 102,10| 134,01| 147,33| 136,95| 149,40
Primér q/ha | 117,18| 137,23| 174,94| 181,04| 163,07| 180,65
% 100,00/ 117,11} 149,29| 154,50 139,16| 154,16/ 2,48 | 1,80 | 1,49
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II1. Vysledky botanickych rozbort rostlin kukuiice ma zrno u odrtidy ‘Stupicki rana’
(1955—1959) a hybridu 'KAZ’ (1960—1964). — Results of botanical analyses of kernel
maize plants (‘Stupickd rand’ — 1955—1959, 'KAZ’ hybrid 1960—1964)

Varianty

K/H K/HH Z/H Z/HH ZZH | ZZ/HH

a) Vyska rostlin (cm)

Stupicka rana 159,10 158,24 161,04 160,34 161,42 162,73
KAZ 198,32 191,44 248,12 248,38 245,17 246,34
Pramér 180,89 | 176,68 | 209,41 | 209,25 | 207,95 | 209,18
b) Nasazeni palic od zemé (cm) v

Stupick4 rani 31,60 31,28 32,52 31,11 31,55 31,80
KAZ 78,36 70,97 86,11 |¢ 89,06 89,56 87,67
Pramér 57,58 53,33 62,29 63,30 63,78 62,84
c) Snétivé rostliny (v %) > v
Stupickd rana 19,97 20,48 16,67 17,64 11,47 11,63
KAZ 4,89 6,58 6,50 6,81 7,20 7,90
Primér 11,27 12,19 10,70 11,24 8,95 11,91
d) Pocet palic na rostliné (ks)

Stupick4 rana 1,44 1,49 1,48 1,46 1,50 1,56
KAZ 0,80 0,77 1,06 1,05 1,07 1,04
Priamér 1,08 1,09 1,24 1,23 1,26 1,27

Pied sklizni palic a slamy se provadély jesté botanické rozbory rostlin,
jejich vysledky jsou uvedeny v tab. III. Z ddaji vyplynulo, Ze zdvlaha ovliv-
nila vysku rostlin u obou zkoufenych odrud, pfedeviim u hybridu ‘KAZ’
(v priiméru 29,7 %), vyssi nasazeni palic u hybridu ‘KAZ', nikoliv u odridy
'Stupickd rand’, u obou odrid vét§i primérny polet palic na jedné rostliné.
Pfi zjisfovani poltu snétivych rostlin se prokazatelné nepotvrdilo, Ze by za-
vlaha podstatné ovlivnila vyskyt snéti na rostlinach.

Vysledky z botanickych rozborti palic a zrna u obou zkousenych odrid
jsou uvedeny v tab. IV. Vihovy podil vody v palicich byl vy$§i u variant se
zavlahou proti kontrole u odridy ’Stupické rané’. U hybridu 'KAZ’ byly tyto
hodnoty v letech dosti kolisavé, takze v celkovém priiméru nebyla zjisténa uréi-
ta zavislost mezi kontrolou a zdvlahou. Obdobné tomu bylo i u podilu vietene
z palice, ovSem s tim rozdilem, Ze u odridy ‘Stupické rané’ byl podil vietene

u zavlaZovanych variant nizsi proti kontrole bez zavlahy.

Procento napadenych palic snéti u jednotlivych variant a v letech velmi
kolisalo, oviem v celkovém priiméru pokusnych let u obou odriid bylo nizsi
na zavlaze nez na kontrole bez zavlahy. Rovné? podil nedopylenych palic byl
v pruméru pokusnych let zjistén vy3si na kontrole nez u variant zivlah, pte-
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IV. Vysledky botanickych rozbort palic a zrna kukufice u odrudy ‘Stupickd rand’
(1955—1959) a hybridu 'KAZ’ (1960—1964). — Results of botanical analyses of kernel
maize ears and grain (‘Stupickd ranid’ — 1955—1959, 'KAZ’ hybrid 1960--1964)

Varianty

K/H | K/HH ‘ Z/H l ZHH | zzH | zzHH
a) Vahovy podil vietene z celkové vahy palic (%)
Stupicki rand 1912 | 1824 | 17,92 17,79 16,95 16,67
KAZ 18,93 18,83 18,34 19,35 18,17 19,48
Pramér 19,03 18,95 18,17 18,63 17,69 18,30
b) Podil vody v palicich (v %)
Stupicka rani . 35,05 33,37 39,58 39,72 39,65 37,61
KAZ 31,41 25,78 30,63 33,77 27,74 31,71
Primér 33,39 30,18 34,70 36,51 32,82 34,52
¢) Snétivé palice (v % z celkového poétu)
Stupicks rani 8,14 9,08 7,70 5,86 5,34 7,60
KAZ 3,50 3,02 2,83 1,94 1,50 1,64
Primér 6,22 6,72 5,44 4,08 3,58 4,96
d) Nedopylené palice (v % z celkového poctu)
Stupickd rani 16,94 20,04 13,33 17,28 16,58 16,61
RAZ 21,30 25,62 7,08 6,89 6,69 10,09
Pramér 19,12 22,83 10,20 12,08 11,68 13,35
e) Pramérna délka palic (v cm)
Stupicka rani 16,90 16,56 16,52 16,65 16,15 15,90
KAZ 17,32 16,88 19,61 19,35 19,91 19,71
Prameér 17,13 16,74 17,57 18,15 18,24 18,01
f) Pramérny pocet fad v palicich
Stupické rana 7,88 7,88 7,94 7,94 | 7,74 785
KAZ 9,67 9,49 9,90 9,77 9,71 9,60
Prumér 8,87 8,78 9,03 8,96 8,83 8,82
g) Absolutni véha (v g)
Stupicka rani 354,56 354,67 363,24 363,87 351,28 354,31
KAZ 315,58 313,96 355,71 355,71 375,29 371,78
Primér 332,90 332,05 359,06 357,10 364,62 264,01
h) Kli¢ivost zrn (v %)
KAZ ' 94,45 95,25 96,16 94,70 94,79 94,96
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dev§im u hybridu ‘KAZ’. Procento nedopyleni palic ovlivnilo i vynosy zrna,
a to pfredeviim na kontrole.

Udaje o prtimérné délce palic, poétu fad zrn v palicich nevykazovaly vy-
razné rozdily mezi variantami. Rozdily v délce palic u hybridu ‘KAZ’ byly
ovlivnény vyraznymi rozdily v letech 1963 —1964.

Zavlahy ovlivnily i absolutni vahu zrna. Zatimco u odrady ’‘Stupicka
rand’ byla zji§téna vyssi absolutni vaha pouze u varianty Z, nikoliv ZZ, u hybri-
du 'KAZ’ byly tyto rozdily vyraznéjsi pfedeviim u var. ZZ. U sklizeného zrna
z jednotlivych variant pokusu nebyly u zkousené kli¢ivosti zjistény, Zadné vy-
razné rozdily. ;

v

DISKUSE

Vliv zévlahy na kukufici na zrno byl patrny jiz béhem vegetace, a to hlavné
ve vySce a mohutnosti rostlin, pfedeviim u hybridu 'KAZ’. Tyto rozdily byly
napadné hlavné ve vegetaénich obdobich chudsich na srazky. U variant zavla-
zovanych doslo také k rychlej§imu metani rostlin.

Dosazené zvyseni vynosi zrna zdvlahou je vcelku v souladu s vysledky,
které uvadi Ivanicka (1960) z kukutfiéné oblasti.

Rozborem se ukazalo, Ze vynosy ovlivnily nejen srazky svym celkovym
mnozstvim, ale i svym ¢asovym rozdélenim. Proto také nejvyssiho zvyseni vynost
se dosdhlo v extréminé suchych letech, jako byl rok 1963 a hlavné 1964. t

Vétsi vliv méla zdvlaha na vynosy sldmy neZ zrna, a to u obou odrid.
Tvorba zelené hmoty a vynosy slamy byly zavislé stejné jako tvorba zrna na
pribéhu povétrnosti béhem vegeta¢énich obdobi. Nejvyssi zvyseni vynosti slamy
bylo dosazeno v letech srdzkové podnormalnich.

Mezi poctem nasazenych palic na rostliné na dilech kontrolnich a zavla-
zovanych nebyly u obou odriid podstatné rozdily. Zvysené primeéry v nasazeni
palic na dilech zavlazovanych u hybridu ‘KAZ’ jsou ovlivnény r. 1963 a hlavné
r. 1964, kdy nasazeni palic na dilech zavlazovanych bylo podstatné vyssi
nez na dilech kontrolnich. Z toho lze usuzovat, e zavlaha se projevi hlavné
v letech velmi suchych, a to jak poétem nasazenych palic, jednak i dosazenymi
vynosy. Ke stejnym zavérim dospél i Marjasov (1961).

Rozbory palic po vyschnuti prokdzaly pouze u odridy ’Stupickd rand’
u variant se zavlahou vys§i podil vody v palicich a niz§i vdhovy podil vietene.
Toto zjisténi nebylo rozbory potvrzeno u hybridu ‘KAZ’ vzhledem k tomu, Ze
zjisténé hodnoty byly u ného v jednotlivych letech dosti kolisavé. V priaméru
pokusnych let bylo napadeni palic snéii u obou odriid niz§i na dilech zavla-
zovanych nez na kontrole bez zavlahy, stejné tak i procenticky podil nedopy-
lenych palic.

Zjisténé tdaje o prtimérné délce palic a poétu fad zrn v palicich nevyka-
zovaly vyrazné rozdily mezi variantami. Vyjimku tvoti roky 1963 a 1964 u hybri-
du 'KAZ’, které ovlivnily délku palic na kontrolnich dilech, coZz se projevilo
i v dosazenych vynosech. Zji§téné tdaje se shoduji se zavéry, které uvadi
Aleksejev (1957), ze trvaly nedostatek vody v pidé nejen Ze zpomaluje
riist rostlin, ale ma za néasledek nedopylené a kratké palice s malym poétem
zrn a tim i maly vynos zrna.

Pokud se tyce absolutni vahy, byly rozdily zjistény u hybridu 'KAZ’ ve
prospéch zavlah, nikoliv jiz jednoznaéné u odridy ’Stupickd rand’. Také Ave -
tisjan-Smtatjan (1965) poukazuji na to, Ze nedostatek vldhy v pudé
zhor§uje u kukufice na zrno kvalitu semene, a sice sniZuje absolutni vadhu
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obsah $krobu. U kli¢ivosti sklizeného zrna nebylo zjist€éno mezi variantami vy-
raznych rozdild.

Pokusy prokazaly, ze v podminkach reparské oblasti nebude kukufice na
zrno typickou plodinou pro zédvlahové podminky, jako je napf. v oblasti ku-
kuti¢né, jak ji kladné hodnoti z hlediska reakce na zavlahu Alekseijev
(1957), Avrigeanu (1960), Ivanicka (1960), Marjasov (1961)
a dalsi.

Lze souhlasit se zavéry, ktéré uvadéji Coligado-Aglibut-Sando-
val (1963), ze teprve trvalé sucho snizi podstatné jeji vynosy, protoze podle
zkuSenosti z dané oblasti nutno povazovat za rozhodujici faktor na pocitku ve-
getacniho obdobi spise teplo neZ vodu, nebof nedostatek vlahy v tomto obdobi
ovlivnil spiSe rlst nez vynos.
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Doslo dne 15. 5. 1968

SLEPICKA J. Viiv zdvlah na vynosy kukuiice na zrno ve stfednim Polabi. Rostlinna
vyroba (Praha) 15 (6) : 625-633, 1969.

Pokusy v letech 1955—1965 ukazaly, Ze do zavlahovycn podminek lehkych ptd fepafr-
skych oblasti jsou vhodné pouze ranéjsi odriudy kukufrice na zrno. Predpokladem
jejich uspokojivych vynost je dostatek vody i tepla. Zavlaha ovlivnila zvysSeni vy-
nosu predevsim v sus$Sich letech. Maximdalniho zvys$eni vynostt zrna za vSechny po-
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kusné roky bylo dosaZeno u odriudy ‘Stupick4 rand’ o 13,5 9, (var. ZZ/HH) a u hy-
bridu 'KAZ’ o 73,4 ¥y (var. ZZ/HH), bez ohledu na odrudy o 37,7 9,. ZvySeni vynosu
u hybridu ‘KAZ’ ovlivnily nizké vynosy na kontrolni varianté ve velmi suchych
letech 1963 a 1964. V&tsi vliv méla zavlaha na vynosy sldmy (u odrudy ‘Stupicka rana’
65,4 Y}y — var. Z/HH —, u hybridu 'KAZ’ 59,4 9, — var. ZZ/HH — a za vSechny po-
kusné roky bez ohedu na odrudy 54,5 %, — var. Z/HH). Zavlaha ovlivnila vyS§i nasa-
zeni palic na rostliné, neovlivnila v priumeéru jejich pocet. Vyjimkou byly suché roky
1963 a hlavné 1964. ZavlaZzované dily byly méné napadeny snéti kukufi¢nou a mély
mensi procento nedopylenych palic. S vyjimkou let 1963 a 1964 zavlaha neovlivnila
délku palic, pocet rad zrn v palicich a kli¢ivost sklizeného zrna. Ovlivnila absolutni
vahu u hybridu 'KAZ’, nikoli u odridy ’‘Stupicka rand’.

zavlahy; kukufice na zrno; hnojeni; vynosy; botanické rozbory

CJIEITMYKA f. (HayuHo-mCcnenoBaTeNbCKMM HHCTHTYT Meawopanuu, Ilpara). Bausmme opome-
HMsA Ha ypoOKail KyKypyskl Ha 3epHo B cpexem llomabem. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (6):
: 625-633, 1969.

ITposenenurre B 1955—1964 rr. OmEITHI TOKasan®, YTO IJA OPOLIAEMBIX YCJOBHI JIETKHX IIOYB
CEEKJIOBONYECKOH O6JACTH NPUTONHBI TOJBKO Gojee paHHWE COpTa KyKypyshl Ha sepHo. Ilpenmo-
CBIJIKOH MX yHIOBJETBOPHTEJNbHBIX ypOXKaeB SMBJIAETCA JOCTATOYHOE KOJHMYECTBO BOLBI M TeIJa.
Opomenne mpexie BCEro IOBLICHJIO yPOXKail B 3aCylIMBBIE TOAB. YPOXKail sepHa 3a BCE ONBITHEHIE
TONBI MaKCHMaJbHO NOBHICHACA y copra '‘Stupickd rand’, ma 13,5% (sap. ZZ/HH), y rubpuna
'KAZ'na 73,4% (sap.ZZ/HH), a no Bcem copram — Ha 37,7 Y. ITopsunenne ypoxas y rubpuna
'KAZ' ofycnoBuny HHUSKHE ypO)<aH, IOJy4eHHble Ha KOHTPOJBHOM BapHaHTE B BeCbMa 3aCyUlIH-
pore 1963 u 1964 rr. Bosbmee piausiHue OKashiBano oOpomeHue Ha ypoxait crebreit (y copra
‘Stupickd rana’ 65,4 % (pap. Z/HH), y rubpuna 'KAZ’' 59,4 % (sap. ZZ/HH) u 3a nce
OnbITHBIE TONBl y BCex copros B cpexHem 54,5 % (sap. Z/HH). OpomeHne BmizBanmo Gonee BBI-
cokce 06pasoBaHHe IIOYATKOB HA paCTeHMH, ONHAKO YMCJIO HX B CpPEIHEM OCTajnoch 6es uaMe-
HeHus. VckmoueHHe coctaBasior sacyuinBele ronbl 1963 m raasemiM ofpasom 1964 rom. Opo-
maeMsle MeJAHKM MeHble [OPa’KaJMCh KyKypPy3HOH TOJOBHEl M MMeNIM MeHBIIMH [IPOLeHT
HEeNOONEIIEHHEIX TIOYaTKOB. 3a wmckiodeHnmem 1963 u 1964 rr. opoureHue He BJMAJIO HA IJHHY
NOYaTKOB, YMCJIO PANOB B I104aTKAX M BCXOXKeCTb yOpaHHOro aepHa, abCOMOTHELA Bec y copTa
‘Stupicka rand’, onHako oHO noneiicTBoBasO Ha abcoslOTHEIA Bec y Tu6puma 'KAZ'.

OopomeHue; KyKypysa Ha 3epHO; ynobpeHue; ypokaw; GOTaHMUECKHe aHaJH3bI

Adresa autora:

Ing. Josef Slepic¢ka, Vyzkumny ustav melioraci, Praha 1, Malostranské nam. 2
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Védecké ¢asopisy
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uverejiiuji ptivodni védecké prace o vyreSenych vyzkumnych uko-
lech ze vSech obort zemédélstvi a lesnictvi. Dale otiskuji védecka
pojednéani, studie a piehledy zahraniéni literatury o védeckych
problémech. Prace z ruznych vyzkumnych pracoviif vztahuiici se
k: jednomu problému vychéizeji v monotematickych ¢islech.

V roce 1969 vychéazeji:

Rostlinnad vyroba . . . . . . .12 X ro¢né, pfedplatné Kés 216.—
Zivodisna vyroba . . . . . . .12 X ro¢ng, pfedplatné Ké&s 120.—
Veterindrni medicina . . . . . 12 X ro¢né, predplatné Kés120.—
Zemédélskd ekonomika . . . . 12 X ro¢né, piedplatné K¢és 120.—
Zemédélska technika . . . . . 12 X ro¢né, predplatné Kés 120.—
Sbornik UVTI . . . . . . . . 12 X roéné&, piedplatné Kés 120.—
Lesnictvi . . . . . . . . . .12 X ro¢né, predplatné Kc¢s 144.—

Védecky casopis

SCIENTIA AGRICULTURAE BOHEMOSLOVENICA je uréen pro
zahrani¢i. Otiskuje takové védecké prace a studie, které jsou
éeskoslovenskym prinosem k celosvétovym védnim zemédélskym
poznatkim. Clanky jsou otiskovany v angli¢ting, rusting, néméiné
a francouz$tiné. Vychazi ¢tvrtletné, celorotni predplatné Kés 40.—

VESTNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE je
organem CSAZ, narodnich akademii zemédélskych a jejich vy-
zkumnych dustavi. Pravidelné informuje o problémech zemédél-
ské védy a vyzkumu, jeZ jsou projednadvany na zasedanich pléna,
piedsednictva, odbori a komisi Akademii, na konferencich
a symposiich. Prinasi referaty z mezinar. Kongresi a vysledné
zpravy ze zahrani¢nich studijnich cest. V ¢&etnych rubrikach
uverejriuje materidly o vysledcich a planech ¢innosti jednotlivych
vyzkumnych ustavi a pracovisf. Véstnik CSAZ vychdz{ mési¢né,
celoro¢ni predplatné Kdés 96.—

Objednavky zasilejte na
CSAZ -USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI,
Slezska 7, Praha 2 — Vinohrady




VLIV ROTACNI ORBY NA VYNOSY PLODIN

J. CERMAK

CERMAK J. (Institute of Basic Agrotechnique, Hru$ovany u Brna). Influence
of Rotary Ploughing on Crop Yields. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (6) : 635-644,
1969.

The study deals with evaluation of rotary ploughing with a plough of Czecho-
slovak manufacture on yields of several crops as compared with conventional
ploughing. On the average the rotary ploughing resulted in increased yields
with vegetables, spring and summer forage crops and in decreased yields with
root crops, especially with sugar beet. With rotary ploughing the yields of other
crops tested did not significantly differ from those obtained with conventional
ploughing. According to the results with all kinds of crops the average yields
with rotary ploughing were practically the same on loamy soils and highest on
clayey soils. The rotary ploughing can be recommended, with respect to its
influence on crop vyields, for special crops only and for ploughing clay-loamy
soils and clayey soils. This is the first complex study of the influence of rotary
ploughing on the yields of field crops. It enables to complete the information
on rotary ploughing with a plough of Czechoslovak construction. The influence
of rotary ploughing on the yields of field crops may be affected by many factors
and it requires therefore further studies and experiments.

rotary ploughing; soil type; crop; effect on yield; return/ha

Predkladana prvni soubornéjsi informace toho druhu umoziiuje utvafeni
ucelenéjsiho ndzoru na technologii orby ¢s. rotaénim pluhem ve spojitosti s pred-
chozimi pracemi (Cermak 1967, 1968).

Kvalita orby a zpracovani pudy vibec ptisobi spolu s jinymi ¢initeli na
vynosy plodin. Protoze po obou srovnavanych zptisobech orby byla pida na
povrchu pfipravou k seti pfivedena do stejné trovné rozdrobeni (Cermak
1968), lze teoreticky popirat vliv rotaéni orby na vynosy plodin. Pokusy v§ak
byly zjistény ur¢ité rozdily v miseni a drobeni piidy v celém profilu a v dyna-
mice pudnich zmén vlahy, Zzivin, rozkladu organické hmoty (Ridky 1964,
Stranak 1964, Vanék 1964, Cerm ak 1967, 1968), zvlasté rozdily v roz-
drobeni tézké pidy (Cermak 1968).

Piavodni pudni frézy pidu pfili§ drobily a nepfiznivé ovliviiovaly vynosy
nékterych plodin “Novak, Simek 1936, Russel, Keen 1941), novéjii
pfi niZ§im poftu otacek rotoru a rotaéni pluhy podle vétSiny autorid vynosy
prakticky ani nesnizuji, ani nezvy$uji (Sasso 1956, 1957, Byers, Web-
ber 1957, Feurlein 1964, Rid 1966, Stratidk, Novacek). Nej-
pfiznivéjSich vysledkit doséhl Schnerch (1954). Uvedené poznatky byly
ziskdny vétSinou pfi obdélavani lehkych a stfednich ptd, zatimco rotaéni stroje
mohou plnéji uplatnit svoje pfednosti intenzivnéj§iho drobeni pady v celém pro-
filu pfedevdim v tézkych ptidach (Cermiak 1968).

MATERIAL A METODIKA

Struéné zopakovani a doplnéni metodiky a postupu prace (Cermak 1967, 1968,
Stranak, Novaéek 1967): V pokusech v r. 1966 bylo provedeno pozorovani doby
a intenzity ristu nékterych rostlin v hlavnich vegeta¢nich fazich, pred dozridnim po-
rostu zjisfovan podet kulturnich a plevelnych rostlin, jejich vy$ka a vaha a pro-
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I. Piehled vynost hlavniho vyrobku v r. 1966. — Survey of yields

of the main product in 1966

Vynos po orbé
Misto Piada Plodina Doba seti klasické rotaéni Pozniamka
q/ha (100 %) q/ha %
Litomérice S oves (zrno) IV. 9,55 19,62 205,4 m, X
Pohortelice S kukurice na zeleno V. 297,1 280,5 94,4
Pohotelice S vojtéska — podsev V. 49,0 49,1 100,2
Nové Sedlo S kukufice na silaz V. 254,0 286,0 112,6
Nové Sedlo S kukufice na silaz V. 490,0 640,0 130,6 m, X
Mil¢kojedy S kukufice na zeleno V. 320,0 320,0 100,0
Zelevéice S kukufice na zeleno V. 80,0 80,0 100,0
Déblice U Topola T obil. sméska — zrno IV. 30,5 30,1 98,6
Déblice — sad T sméska (oves + bob) Iv. 30,0 30,0 100,0 m, X
zelend hmota 163,0 203,0 124,5
Slany i obilnolusk. sméska V. 50,0 90,0 180,0
na zeleno 105,0 95,0 90,4
Bukovina T kukuf. — lusk. sméska VI 200,0 250,0 125,0
Slatina T kukuf. — lusk. sméska V. 160,0 175,0 109,4
Slatina T kukuf. — lusk. sméska V. 173,0 200,0 115,6 m, X
(Hubalek, zprava 1966) strniskové smésky 180,0 216,0 120,0
Blugina i ozima pienice XI. B2 30,0 90,4
Keblice vT rajcata IV. 78,5 138,0 175,7
Jenikovice VT kukuf. — lusk. sméska V. " 350,0 380,0 108,6
Kunovice vT ozima pSenice X. 24,4 28,6 117,2
Pramér pokust T jarni, letni, ozima 100,0 % — 113,9

m — vynos vypodéten z metrovek

X — nezapoditano do priméru




vedeno vizualni hodnoceni porostu. Sklizefi byla ve vétSiné pfipadt provadéna a va-
Zena. z celych dileti. V rameci osevniho postupu v Pohotelicich Slo o sklizenn za vice
let. Byly sklizeny: oves, jarni smésky, kukufice na sildZz, kukufice s luskovinami, raj-
cata, strniskova sméska, cukrovka, brambory, ozimé pSenice. Sled plodin v Pohote-
licich: pSenice ozima, cukrovka, kukufice na silaZ, pSenice ozim4, je¢men jarni.

Vynosy plodin jsou ocenény stalymi cenami vybranych plodin, tj. krmného obili
a zelené pice, platnymi od 1. 1. 1967. Ocenéni * rozdilu vynosu plodin po rotaéni
orb& je vztaZzeno k priOmérnym vynosim dosahovanym v CSSR.

VYSLEDKY A DISKUSE
PRUMERNE A VYBRANE VYSLEDKY

V priméru zpracovanych srovnavacich vynosovych pokusa') z roku
1966 (tab. I) bez ohledu na druh plodiny do$lo po rotaéni orbé v priméru
ke zvyseni vynosu o 13,9 % (90,4 az 2054 % vynosu po klasické
orbé).

Odtvodnéni pfiznivého dlinku rotani orby tézké pidy na vynosy plodin
lze spatfovat v lep$im propracovani celého profilu ornice rotaénim pluhem
(Cermak 1968), v nestlateni dna brazdy koly traktoru, v omezeném stladeni
naorané pudy sniZenim poltu pfejezdl traktoru, ve snizeni $kodlivého odparu
vlahy pfi jarni a letni orbé (Cermak 1968) a v priznivéjsi fyzikalni, che-
mické a biologické ¢innosti v padé (Ridky 1964, Stranak 1964, Vanék
1964).

Pro prvy davod svédéi téz vysledky pokusi s uplatnénim rizné hloubky
rota¢ni orby na vynosy plodin (tab. II). Cim hlubsi orba, tim méné lze nahra-
dit praci rotaéniho pluhu nafadim na povrchovou pfipravu plidy po klasic-
ké orbé.

Kvalita hlavniho vyrobku po obou druzich orby, ale pouze
ze stfedni pudy (v tézké a velmi tézké zatim nezjistovano) je v mezich ne-
prukaznych rozdild. U obilnin jsou hodnoty mirné niz§i (tab. III), pravdé-
podobné v souvislosti s vétsi hustotou porostu (tab. IV).

Vynosy sldmy a chrastu na sttedni pidé byly rotaéni orbou
ztetelnéji snizeny nez vynosy hlavniho vyrobku, v priméru o 3.4 %.

II. Vliv hloubky orby na relativni zvy$eni (sniZeni) vynostt plodin rotaéni orbou
stifedni ptudy (Pohoielice 1961—1966). — Influence of ploughing depth on the relative
increase (decrease) of the crop yields with a rotating ploughing in average soil
(Pohoftelice 1961-1966) ;

Po rotaéni orbé % zvyseni (4), resp. sniZeni (—) vynosu
Hloubka orby ' '
psenice jeCmene kukufice @ vsech
ozimé jarniho eukrovky na zrno plodin
17 cm - 11 + 6,2 — 1,8 = =87 —1,3
22 cm —3,5 —1,8 — 7,6 —-1,8 | =37
27 cm + 5,4 + 6,3 + 2,6 + 5,3 + 4,9

1) spolupracovali pracovnici UVSH a jednotlivych pokusnych mist
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III. Vaha a vyrovnanost zrna obilnin po rotaéni orbé stfedni pudy (praumér z let
1961—1966). — Weight and evenness of cereal grain after rotational ploughing of
average soil (average of years 1961—1966)

Orba
klasicka rotaéni
Obilnina - —
absol. |objemova| YYIOV" absol. | objemova| YYrOV-
védha véaha nann/ost vaha vaha mf,}OSt
/0 0
Ozima psenice 44,2 80,7 94,3 43,3 80,3 94,8
Ozimé zito 35,2 74,3 89,8 35,0 73,8 89,5
Jeémen jarni 43,7 70,4 92,2 43,7 70,2 91,4
Oves 28,6 49,2 83,5 28,8 49,1 82,0

IV. Srovnéani poc¢tu kulturnich rostlin po klasické a rota¢ni orbé. — Comparison of
number of cultivated plants after classical and rotational ploughing

Pocet kulturnich rostlin/m? po orbé

Pracovisté, porost, piida (poznamka) ‘ rotaéni
klasické
n %
Pohorelice — kukufice, bob, podsev na stfedni
pudé 5,8 7,6 121,0
Nové Sedlo — silazni kukufice na stfedni
pudé 14,1 17,7 125,5
Litomérice — oves na stiedni pudé
(fidky porost) 75,0 176,0 234,0
Dablice — ovesnoluskovinna smés na t&zké 5
pudé 163 211,0 129,4

Kumulativni dc¢inek rotatni orby na vynosy plodin je podle
viceletych pokust v rameci osevniho postupu v Pohotelicich (Straniak, No-
vacek 1967) relativné pfiznivy, nebot vyjadieno klouzavym' primérem doslo
postupné béhem Sesti let ke sniZeni poklesu vynosu hlavniho vyrobku z 2,8 na
1,3 % a u vedlejsiho vyrobku ze 6,2 na 0,2 % (tab. V).

Mimo pfimé pilisobeni rota¢ni orby na vynosy plodin je zjistovan téz jeji
nepiimy uéinek na vynosy plodin, ktery je vyvolavidn rozdilnou drovni za -
praveni hnojiv. Rotaéni orba lépe zapravi, pravidelnéji rozptyli zbytky
rostlin a hnojiva do profilu ornice (Vanék 1964, Rid 1966), ¢imz lze do-
sdhnout zvyseni vynosu. Napt. Vymétal a Rimovsky 1968 dosahli
zapravenim hnoje rota¢ni orbou ve srovnini s klasickou technologii orby a za-
praveni hnoje pfirtistku vynosu brambor 91,6 g/ha. PiirGstek vynosu, i kdyz
nizsi, byl dosazen téZz pfi zaoravani slamy.

V nékterych oblastech CSSR za uréitych obtiZznych podminek
pro klasickou orbu (suchd, velmi tézka piada, velmi té7ka plida na znaéném
svahu apod.) neni v nékterém roce mozné veskerou piidu zorat a mensi vymeéra
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V. Primérny vicelety (opakovany) uéinek rotadni orby éernozemni pidy na vynosy
plodin (pSenice oz., je¢men j., Zito, oves, kukufice na zrno, bob, cukrovka, brambory).
— Average effect Of rotational ploughmg of chernozem 5011 during many years (re-
peated) on the crop yields (winter wheat ,summer barley, rye, oats, maize for grain,
beans, sugarbeet, potatoes)

+ % rozdil vynosu po rotaéni orbé v roce Pof.adi
@ viech plodin (;?é;’e:_l'
&z
1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 1961 —1966 mér)

HIlavni vyrobek —-2,7 — 1,71 —2,9 —1,7 —0,9 —14 —1,9 1(1,0)
Klouzavy prumér — —28 —21 — 1,8/ —1,3] — -

Vedlejsi vyrobek — 42| —6,8 —17,5| — 1,8 +6,2| —4,9 — 3,4 2(1,8)
Klouzavy prumeér — —6,2| — 5,4 —1,0| —0,2( — —

takovych pozemki ziistavd, i kdyz docasné, ladem (Ceradice 1966, Jenikovice
1966 aj.). V téchto ptipadech je zpravidla je§t€¢ mozna rotaéni orba, kterd
umozni zde zasit novou plodinu a dosidhnout vibec néjaké rostlinné produkce.

TRIDENI VYSLEDKU PODLE DRUHU PLODIN

Jednotlivé plodiny nebo skupiny plodin maji ponékud rozdilné pozadavky
na pidu a proto téz do jisté miry rozdilné reaguji na rota¢ni technologii orby
pfipravenou pudu. Protoze mimo pfipravu plidy pilisobi na vynosy plodin jeste
cela fada v jednotlivjch mistech a letech ménlivé se projevujicich faktord, které
ucinek kladného ptisobeni rotaéni orby bud zesiluji nebo zeslabuji, umoZni
presnéjsi vyjadfeni vlivu rota¢ni orby na vynosy plodin teprve velké mnozstvi
pokust, konanych za riznych podminek.

Z dosavadnich tudaji nasich, ale i Schnercha 1954, Strandka
a Novacka 1967 aj. nelze sice vliv rotaéni orby na vynosy jednotlivych
plodin kvantifikovat (tab. V1), vyjadfuji vsak uréité rozdily v reakci plo-
din na rotaéni orbu. Podle popsaného kritéria je mozno plodiny rozdélit na
tfi skupiny:

a) takové, které reaguji zietelné ptiznivé (napf. jarni a letni krmné plo-
diny) a k nimZz lze proto doporuéit rotaéni orbu,

b) reagujici na rota¢ni orbu nepiiznivé (mapf. cukrovka),

c) takové, které svym vynosem zfetelné nereaguji na rotaéni orbu, resp.
poskytuji po ni vynos pohybujici se tésné kolem hodnoty 1,0, jenz je dosazen po
klasické technologu orby (napf. obilniny).

Na stfedni ¢ernozemni pude (Pohotelice) doslo po rota¢ni orbé v praméru
nékolika let k mirnému zvySeni vynosu bobu o 2,9 %, kukufice na zrno
012 % a naopak ke zretelnemu snizeni vynosu cukrovky o 76 %, zita
47 % a ozimé psenice 3,5 9

V pruméru vsech vysledku pokustd s rotacnlm pluhem ¢s. konstrukee, tj.
na pudich stfednich az velmi tézkjch, ale i s ohledem na vynosové vysledky
s jinymi rota¢nimi stroji podle literatury, je moZno se pokusit sestavit zhruba
toto pofadi plodin, resp. skupin plodin podle stupné vhodnosti rotaéni
orby:
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VI. Pomérné vynosy po rotaéni technologii zpracovani pidy k seti. — Relative
yields after rotational technology of soil treatment for sowing

g n )
Plodina (pidni druh¥) od — do Primeér

Psenice ozima . 12 (VT1x, 89,1—-117,2 99,8

Tlx,

S10x)
Zito 5(S) 91,8 - 98,5 95,3
Ozim 97,6
PSenice jarni 1(8S) 101,4 101,4
Je¢men jarni 8(8) 89,7—106,8 100,2
Oves 6 (S) 92,3—102,8 98,5
Sméska 2(T) 98,6 —100,0 99,3
Jafiny s 99,9
Obilniny 98,8
Kukufice na zrno 4(S) 95,7—112,1 101,2
Zrniny 100,0
Bob 6 (S) 86,4—116,5 102,9
Cukrovka 8 (S) 82,7— 98,4 95,2
Brambory . 6 (S) 92,7—111,9 99,8
Okopaniny 97,5
Zelenina — rajéata 1(VT) 175,7 175,7
Strniskové smésky 1(T) 120,0 120,0
Kukufrice 7(S) 91,3—112,6 100,3
Kukufiéné smésky " 3 (VTlx, 108,6 —125,0 114,3

T2x) ‘
Obilnoluskovinné smésky 2(T) 90,4—180,0 135,2
Krmné plodiny na zeleno 117.5
Vojtéska (podsev) 1(S) 100,2 100,2

* Padni druh: VT — velmi tézkd, T — té€zkd, S — stfedni pida; nejé. odpovidajici ptudni typ:
VT — slinovatky, rendziny; T — slinovatky, hnédozemé, ernozemé; S — Cernozemé.

a) zeleniny, zejména 2. a 3., seté v dobé vegetace (rajéata na velmi tézké
pidé dala + 75 % vyssi vynos),

b) strniskové smésky (dosazené vysledky 1966 +20 %),

c) fepka ozim4, kterda ma vysoké naroky na hluboké a intenzivni propra-
covani pidy (podle Schnercha 1954 +18 %),
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d) jarni a letni krmné plodiny na zeleno a silaz (@ 13 pokusu 1966
+17,5 %),

e) luskoviny (bob 1961—66 +2,9 %),

f) jatiny, téz kukufice na zrno (kolem +1 %, podle Schnercha
+4az5 %),

g) vynosy vytrvalych picnin se pohybuji kolem hodnoty vynosu dosazeného
po klasické orbé, resp. u ozimi jsou nepriikazné nizsi,

h) okopaniny a zejména cukrovka (@ —4,8 %) reaguji nejhife.

S ohledem na vynos plodin po rotaéni orbé je mozno rota¢ni orbu dopo-
rucit pro plodiny, resp. skupiny plodin pod bodem a) az f), popfipadé jesté g).

K odtvodnéni vysledkd jen ptiklady: Repka, kterd dava po rotacénim zpra-
covani lepsi vynosy, zddd pidu hluboko a dobfe pfipravenou, coz rotaéni orba
poskytuje podstatné lépe nez klasickd orba -+ naradi pro povrchové zpraco-
vani naorané pldy. Lep$i vynosy dédvaji také jarni a letni krmné plodiny, které
maji znaéné ndroky na vldhu a vlahu v pudé lépe Setfi jestliZe porost rychleji
a hustéji vzejde. Rotaéni orba vytvaii takové predpoklady lépe nez klasicka
orba (Cermak 1967, 1968). Naopak hluboka klasickd orba na podzim, po
niz brdzdu mraz pfes zimu dobfe rozmélni, vytvofi zpravidla pro cukrovku
lep$i podminky nez rotaéni orba.

TRIDENI VYSLEDKU PODLE DRUHU PUDY

Jestlize roztfidime vSechny dosavadni vysledky pokust, ve kterych byl
zjiStovan vliv rotaéni orby na vynosy plodin bez ohledu na jejich druh, ale
podle obsahu jilnatych castic v pidé, na které byl dosazen, dostdvame pre-
svédéivou zavislost: Cim t&%z8§i puda, tim relativné pfiznivéji
pisobi rota¢ni orba na vynosy plodin (obr. 1). Zatim vsak
bylo ziskano pomérné malo vysledki na tézké a zejména velmi tézké pidé
k pfesnéjsi kvantifikaci zavislosti.

Odiivodnéni zjisténé zavislosti vynost plodin na druhu pidy moZno spatio-
vat zejména v lep§im uplatnéni pfednosti nuceného intenzivnéjsiho drobeni
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VII. Pozorované rozdily ve vegetaci jarni obilnoluskovinné smési (Dablice '1966). —
Observed differences in the spring vegetation of cereals-legumes mixtures (Dablice
1966)

Po orbé
Ukazatel Jednotka
klasické rotaéni

Od pocatku vzchazeni
vzeslo

a) po 10 dnech rostlin %, : 40 60

b) po 20 dnech rostlin %, 100 100

& vyska porostu

k 25. 6. cm 85 95

barva porostu

k 19. 8. — — zlatovéjsi, porost

vyzralejsi

tézkych a velmi tézkych ptd i v relativné lepsi kvalité orby téchto pud rota¢nim
pluhem (Cermak 1967).

Ve stfedni pidé vyvolala rotaéni orba pluhem RP 200 ve srovnani s kla-
sickou orbou v priiméru neprikazné rozdily vynostu plodin, +0,3 % a ve vice-
letych pokusech v Pohotelicich —1,9 %, coz oboji potvrzuje zdvéry Byerse,
Webbera 1957, Sasso 1956, 1957, Feuerleina 1964, Rida 1966 aj.,
ze rotaéni orba téchto pid vynosy plodin prakticky ani nesnizuje, ani nezvysuje.

Rotaéni orbou tézké pidy bylo dosazeno v pokusech z r. 1966, resp. 1964
relativniho zvyseni vynosu plodin o 14,2 %. Tu dochazelo jiz k plné&jsimu
uplatnéni intenzivnéjsitho drobeni piidy (Cerm 4k 1967, 1968). Byl pozorovan
«fetelny predstih ve vegetaci rostlin (viz pfiklad v tab. VII), lepsi vyrovnanost
porostu a znac¢né nizsi pocet i vaha pleveld nez po klasické orbé. Rotaé¢ni
orbu tézkych pad lze proto z hlediska jejiho vlivu na vynos plodin plné do-
porucit.

Ve velmi tézké pudé se rotaéni orba ve vynosech plodin projevila nejptizni-
véji, nebot pfi jejim zpracovdni se jeSté vice uplatni prednosti intenzivniho
drobeni piidy rotaénim pluhem (Cerm 4k 1967). V priméru tfi pokust zvysila
vynos plodin o 33,8 %, z toho vynos ozimé psenice byl zvysen o 17,2 %
pri uSetfeni 8 operaci pfipravy pudy k seti.

VIII. Vztah mezi poé¢tem kulturnich a plevelnych rostlin. — Relation between number
of cultivated and weed plants

Po orbé
Misto Ukazatel Jednotka rotaéni
klasické
n %
Déblice 1966 | oves + bob n/m? 171,3 218,3 127,4
l ohnice n/m? 31,7 27,7 87,4
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OCENENI ZVYSENEHO VYNOSU PLODIN

Ve stfedni ptidé se prakticky vliv rotaéni orby na vynos plodin neprojevi.

V tézké pidé je z dosazeného primérného zvySeni vynosi plodin rotaéni
orbou 0 14,2 % pro jeho ocenéni vzato zaokrouhlené zvyseni smérem dola 10 %,
coi pii tvaze prumérného vynosu obilovin v praxi &. zemédélstvi 25 g/ha
reprezentuje 2,5 q/ha (pti 14,2 % 3,55 q/ha). Pfi ocenéni prirfistku vynosu
stalou cenou krmného obili 140 Kés/q &ini zvySeny vytézek 350 Kés/ha. Zvy-
$enou hodnotu sldmy neni nutno do kalkulace zahrnout, nebot ji moZno pova-
7ovat za nahradu vicendkladd na sklizei (Pi§vejc 1961, Krotil 1966).
Pfi Givaze vyjadfeni sklizné v zelené hmoté krmnjch plodin a primérné sklizné
200 g/ha ptedstavuje 10% zvyseni 20 ¢ X 10 Kés za 1 g, tj. 200 Kés/ha.

Ve velmi tézké ptidé je pro ocenéni vzato zaokrouhlené zvySeni vynosu ro-
ta¢éni orbou 20 %, coz ¢&ini v krmném obili 5 q po 140 Kés, tj. 700 Kés/ha
a v zelené pici 40 q po 10 Kés/ha, tj. 400 Kés/ha.

U nékterych plodin, napf. chlebového a sefového obili, fepky a zeleniny
by zvyseni penéZniho vynosu dosaZeného rotaéni orbou tézké a velmi t€zké pudy
bylo jesté vyssi vlivem vyssich cen za 1 q hlavniho vyrobku. Konkrétné napi.
zvyseny vynos rajéat v Keblicich o 59,5 q/ha ptedstavoval zvyseni hrubého vy-
tézku o 7140 Kés/ha.

Pro narodohospodafské tvahy je vhodné uvést prepolet zvySeného vytézku
dosazeného rotaéni orbou na plose 1000 ha. Pro kazdych tisic ha rota¢ni orby
v CSSR ke vhodnym plodindm by pfedstavoval roéni penézni pfinos minimélné:

a) pro pudu tézkou 2,000 000 Kés a 3,500 000 K¢s,
b) pro pudu velmi tézkou 4,000 000 Kés a 7,000 000 Kés.
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CERMAK J. Viiv rota¢ni orby ma vynosy plodin. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (6) :
635-644, 1969.

Predlozena prace hodnoti vynosové vysledky nékterych plodin dosazené po rotaéni
orbé& pluhem ¢&s. konstrukce v porovnani s klinovou orbou. Rota¢ni orba v praméru
zvy$ila vynosy zeleniny, jarnich a letnich krmnych plodin a snizila vynosy okopanin,
zejména cukrovky. Vynosy ostatnich plodin se prili§ neliSily od vynost dosaZenych
po klasické orbé Pramérné wynosy vsech plodin po rotaéni orbé stfedni puady byly
prakticky stejné jako po Kklasické orbé; na tézké a ljesté vice ma velmi tézké pudé
byly relativné vyssi. Rota¢ni orbu lze z hlediska jejiho vlivu na vynosy plodin dopo-
ruc¢it pouze k uréitym plodinam la pro pudy tézké a velmi tézké. PredloZend prace
je prvou soubornéjsi praci o vlivu rota¢ni orby ¢s. pluhem ma wynosy plodin a do-
plnuje dosavadni poznatky o orbé timto strojem. Vliv rota¢ni orby na vynosy plodin
je slozity a jeho poznani vyzaduje dalsi studie a ‘pokusy.

rota¢ni orba; druh pudy; plodina; vliv na vynos; vytéZek na ha

YEPMAK A. (MHcTuTyT OCHOBHOU arporexHuku, [pywosaust y BpHo). Bausuue poraymonHoi
BCOAIIKH Ha YpOXaHHOCTh CENBCKOXO3AMCTBEHHBIX KyabTyp. Rostlinna vyroba (Praha) 15
(6) : 635-644, 1969.

IpennoxenHas pafora OLEHMBAET pPe3yJbTaThl ypPOKAHHOCTH HEKOTOPBIX CEJIbCKOXO3AHCTBEHHBIX
KyJbTYyp IIOCJ€ TNpOBeNeHHA BCHAIUKMA IJIyTaMy YeXOCJOBALKOA KOHCTPYKIIHMH, POTaLHOHHOIM
BCIAIIKK II0 CPAaBHEHMI0 C KJIACCHMUYECKOM TexHojorueil. PoTauuoHHas BChaimka B CpefHeM IOBbI-
CHJIa YPOKAHHOCTH OBOIIEH, SPOBBIX M JIETHHUX KOPMOBBIX KyJbTyp, HO IIOHH3WJA yPOKAHHOCTDH
NPONANIHEIX KyJbTYP, OPEKNE BCEIO CAXapHOM CBEKJbl. YPOKaHHOCTH IPYyTHX KyJbTYyp MoCie
POTAIIMOHHOM BCHAIIKK TPHOIMIKAETCA K YpPOKAHHOCTH, NOCTUTAEMOM IIOCJAE KJIACCHYECKOH BClamm-
ku. PesyjbTaThl ypoKaHOCTH B CpeIHEM BCEX KyJbTyp Ha CPEIHErJHHHCTOH I104Be NPAKTHYECKH
TC JKE€ CaMble TIOCJe POTALMOHHON BCHANKH, KaK TOCJe KJIACCHYCCKOH; Ha Tamenod (TAMHUCTOlH)
W O4YeHb TH)KCJ[OI.;K TIOUBe 65”1'” peSlebTaTbl OTHOCHUTCJIBHO le‘lLllMC. HOBTOMY BO3MOXIO poTa-
IJHOHHYI0 BCHAMKY C TOYKHM 3pPEeHHs ee BJIHAHHA Ha yPOKANHHOCTh CENbCKOXO3AMCTBEHHBIX KyJbTYyp
peKOMCH}IOBaTb TOJBKO IOJI HeKO’[Ople KlebTyp U INA THXKEJABIX M OUCHbL THXKEJbIX [104B. anJ_l‘
JIC)KeHHaA pabora ABJIAETCA NEPBOM CTATHEH I10 BOLPOCY BIMAHMA POTALHMOHHON BCHAUIKK YCXOCJH0-
BallKHM POTAl[MOHHEIM [JIYIOM Ha ypOXKaiHOCTh KyJbTyp, KOTCpPas NOMOJHACT CyIIeCTBYIOUIME
10 CHX TIOp CBeNeHus. BiusaHMe POTAMOHHON BCHAWKM HA yPOKAHHOCTL KyJBTYpP O4YCHB CIOKHOC
u Tpebyer NajbHEHIIMX ONBITOB M M3yYeHHH.

pOTAaLUMOHHAs BCHAIIKA; [OYBEHHLIM BMI; KyJbTypa; BAMAHHE Ha ypOKAHHOCTh; npubbplabL ¢ ra
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STUDIUM EXTRAHOVATELNOSTI FOSFORU Z HNOJIV
APLIKOVANYCH DO PUDY NEKTERYMI METODAMI
UZIVANYMI PRO STANOVENI PRISTUPNEHO FOSFORU

I. NOVOZAMSKY, J. PIRKL

NOVOZAMSKY 1., PIRKL J. (Research Institute of Plant Production, Institute
of Plant Nutrition, Praha - Ruzyné). A Study of the Extractability of Phosphorus
from Fertilizers Added to Soil by the Methods Employed for the Determination
of Awvailable Phosphorus. Rostlinna vyroba (Praha) 15 (6) : 645-654, 1969.

The extractability of phosphorus from soils after 14 days’ incubation with
varying doses of superphosphates, dicalcium phosphate and ground phosphate
was observed in laboratory experiments. The phosphorus was leached by the
methods of Egnér (calcium lactate), Olsen (0.5 M NaHCOs3) and Bray and Kurtz
(0.03 N NH4F and 0.025 N HCI). Using the methods iof Olsen and Bray and Kurtz
similar forms of soil phosphorus were leached and the results of both expe-
riments were closely related. Phosphorus from the fertilizers added to the soil
was more effectively extraced by Olsen’s method than by that of Bray in alka-
line soils, whereas Bray’s method was more effective in acid soils. Both methods
extracted quantities of phosphorus proportional to the doses of fertilizers and
their solubility. The values obtained by Egnér’s method were well correlated
with those obtained by Olsen’s method in alkaline soils and by Bray’s method
in acid soils; no correlation was detected between Egnér’s method and any of
the other methods in neutral soils. The icause of the bad relation between the
values measured by means of Egnér’'s method and those of the second method
is the ability of the Egnér solution to dissolve slightly soluble calcium phos-
phates and even mon-decomposed parts of the fertilizers.

phosphorus; soil; fertilizers; extractability; soil tests methods

Rozpustni fosforeéna hnojiva jsou vétsinou v takové formé, ktera je v pud-
nich podminkich nestabilni. Velk4d vét§ina se jich v ptadé rozklada (rozpousti,
hydrolizuje) a vytvafeji se sloufeniny nové, lépe prizpiisobené prostiedi a viéi
nému stalej§i (Lehr a kol. 1958, 1959). Vznikaji tak prvni reakéni produkty
hnojiv s pudou; i ty jsou vsak pouze metastabilni, nebot vzhledem k neustilé
dynamice procesti v pudé dochazi k vytvateni dalsich sloucenin, vidy lépe vy-
hovujicich zménénému prostfedi (Lindsay a kol. 1962). Z hlediska vyzivy
rostlin fosforem jsou oviem nejvyznamnéjsi prvni reakéni produkty hnojiv,
nebot jejich dal§i pfeména je jiz procesem mnohem pomalej§im a naopak jejich
vznik je velmi rychly, takze lze pfedpokladat, ze rostliny pfijimaji fosfor hlavné
z téchto reakénich produktd spise nez z hnojiv jako takovych.

Z toho plyne, ze pro rostliny je dilezité, jak snadno nebo tézko je fosfor
z reakénich produktd uvolnitelny, jaké reakéni produkty v padé po aplikaci hno-
jiva vznikaji a pro metody agrochemického zjistovani zdsobenosti pid fosforem
je dulezité, do jaké miry a v jakém poméru je fosfor z reakénich produkti
fosforecnych hnojiv s plidou extrahovatelny. Charakterem reakénich produkti
fosfore¢nych hnojiv s pidou jsme se zabyvali jiz d¥ive (Pirk], Novozam -
sky 1967a, b). V této préci se chceme pokusit o zjisténi, do jaké miry jsou
jednotlivé formy extrahovatelné vybranymi metodami pouzivanymi k stanovovani
potfeby hnojeni.
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MATERIAL A METODA

K pokusu byly pouzity tfi zeminy s rozdilnou koncentraci vodikovych iontl —
hnédozem z Ruzyné s pHkcr 7,4; hnédd ptuda ze Stiibra s pHkv 5,9 a hnédd piuda
z ASe s pHker 3,9. K aplikaci hnojiva byla u vSech pud pouZita jemnozem (propad
sitem s otvory 2 mm). PouZitd hnojiva byla komeréni superfosfat s celkovym obsahem
21 "/%/ons, dikalciumfosfat ch. ¢. s obsahem 50,1 9, P20s a Gafsa fosfat s obsahem
30,2 0 P20s.

Z kazdého hnojiva byla navaZena mmnozstvi odpovidajici 25 a 50 mg P20s, ktera
byla smichdna vzdy s 50 g jemnozemé pouzitych ptd. Po promichani bylo ke kazdé
smési pfidano 10 ml destilované vody (coZ odpovidalo ‘ptiblizné 1/3 vodni kapacity),
smés byla zatavena do igelitovych sackii a ponechana v termostatu pri 209C, Po
14 dnech byly sac¢ky se vzorky wvyjmuty, otevieny, vzorky vysuSeny a provedena
extrakce fosforu metodami podle Egnéra, Braye a Kurtze a Olsemna.

VYSLEDKY
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4. "Reakce Brayovy metody na aplikaci
superfosfatu, dikalciumfosfdtu a mletého
fosfatu — paida z Ruzyné. — Reaction of
Bray’s method to the application of su-
perphosphate, dicalcium phosphate and
ground phosphate — Ruzyné soil
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6. Reakce Brayovy metody na aplikaci
superfosfatu, dikalciumfosfatu a mletého
fosfatu — puda z .ASe. — Reaction of
Bray’s method to tthe application of su-
perphosphate, dicalcium phosphate and
ground phosphate — A% soil
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5. Reakce Brayovy metody na aplikaci
superfosfatu, dikalciumfosfatu a miletého
fosfatu' — puda ze Stiibra. — Reaction
on Bray’s method to the application of
supenphosphate, dicalcium phosphate and
ground phosphate — Stiibro soil
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7. Reakce Olsenovy metody na aplikaci
superfosfatu, dikalciumfosfatu a mletého
fosfatu — puda z Ruzyné. — Reaction of
Olsen’s method to the application of su-
perphosphate, dicalcium phosphate and
ground phosphate — Ruzyné soil

Vysledky extrakce jsou uvedeny v grafech 1-—-9. Na obr. 1 je zndzornén
vzrist mnozstvi fosforu extrahovaného metodou Egnéra na ptdé z Ruzyné po
aplikaci superfosfatu, dikalciumfosfatu a Gafsa fosfatu. Fosfor ze superfosfs-
tu byl vylouZen zcela kvantitativng, z dikalciumfosfatu téméf kvantitativng,
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8. Reakce Olsenovy metody na aplikaci 9. Reakce Olsenovy metody na aplikaci
superfosfatu, dikalciumfosfatu a mletého superfosfatu, dikalciumfosfatu a mletého
fosforu — puda ze Stiibra. — Reaction of fosfatu — puda z ASe. — Reaction of
Olsen’s method to the application of su- Olsen’s method to the application of su-
perphosphate, dicalcium phosphate and perphosphate, dicalcium phosphate and
ground phosphate — Stiibro soil ground phosphate — AS soil

ale z mletého fosfatu Gafsa bylo vylouzeno pouze nepatrné mnozstvi. Na stfi-
brské pudé (obr. 2), jiz byl fosfor ze superfosfatu extrahovan pouze z 50 %
pfi obou hladindch aplikace, fosfor z dikalciumfosfatu opét prakticky kvanti-
tativné a rovnéz fosfor z mletého fosfatu, kde byl ¢aste¢né vyluhovan. Na ptadé
z Ase (obr. 3) bylo opét nejvice fosforu vylouzeno z dikalciumfosfatu, méné
ze superfosfatu a nejméné z mletého fosfatu. Zde jiz v Zadném pripadé nebylo
vyluhované mnozstvi fosforu stejné jako dodané mnozstvi.

Mnozstvi fosforu extrahované za stejnych podminek metodou Braye a Kurtze
je znazornéno na obr. 4 (piida z Ruzyné), obr. 5 (piida ze Stfibra) a na obr. 6
(pida z ASe). Na ruzyriské pidé nebyl fosfor dodany v hnojivech zachycen
kvantitativné v zadném ptipadé; pfitom nejvice fosforu bylo zachyceno ze su-
perfosfatu, velmi malé mnozstvi z dikalciumfosfatu a vibec zadny fosfor nebyl
vylouzen z dodaného mletého fosfatu Gafsa. Ani na stfibrské piidé nebyla ex-
trakce fosforu z hnojiv touto metodou v Zadném ptipadé kvantitativni. Vylu-
hovéni fosforu bylo opét nejvyssi po aplikaci superfosfatu, vyssi nezli u metody
Egnérovy, u nizsi hladiny aplikace bylo viak vylouzeno méné fosforu nezli
na ruzynské pidé. Na rozdil od ruzyriské alkalické hnédozemé bylo vsak na
mirné kyselé hnédé pidé ze Stfibra dosazeno vyrazné lepsich vytézka fosforu
pii extrakci Brayovou a Kurtzovou metodou po aplikaci dikalciumfosfatu. Ani
na této padé viak touto metodou se nepodafilo zachytit zddny fosfor dodany
do pudy ve formé mletého fosfiatu Gafsa.

Na kyselé hnédé pudé z Ase bylo metodou Braye a Kurtze nalezeno
celé mnozstvi fosforu dodaného v superfosfatu a prakticky vSechen fosfor do-
dany ve formé dikalciumfosfatu, a to pfi obou hladiniach aplikace. Fosfor do-
dany ve formé fosfatu Gafsa nebyl viak ani na této pidé, nejkyselejsi ze viech
tféi pouzitych pud, vibec metodou Braye a Kurtze zachycen. Na této pidé
a v mensi mife i na pudé ze Stiibra. je i celkové mnozstvi fosforu vylouzené
touto metodou z kontrolnich vzorku pud, tj. z pid, do nichz nebyl fosfor pti-
dan vibec, vyssi nezli mnozstvi fosforu vylouzené metodou Egnérovou.
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Metoda navriena Olsenem je ze vSech t¥i metod nejméné agresivni a tak
také extrakce fosforu dodaného do pid v hnojivech nebyla pfi Zadném hnojivu
a na zadné pudé kvantitativni, jak ukazuji vysledky vyznacené na obr. 7
(ptida z Ruzyné), obr. 8 (puda ze Stiibra) a obr. 9 (pida z Ase). Na ru-
zyniské piidé byl nejvice vyluhovéan fosfor ze superfosfatu, ale celkové méné nezli
metodou podle Braye a Kurtze. Naproti tomu fosfor z dikalciumfosfatu byl na
této pudé zachycovdan metodou Olsenovou lépe. nezli metodou navrzenou Brayem
a Kurtzem. Fosfor z Gafsa fosfatu neby! zachycen vibec.

Na stfibrské pidé bylo vylouZeno nejvice fosforu metodou Olsenovou opét
ze vzorkid, do nichz byl aplikovdan superfosfit. Mnozstvi nalezeného fosforu
bylo u obou hladin aplikace superfosfatu niz§i nez pfi extrakci metodou podle
Braye a Kurtze, ale v pfipadé niZsi hladiny aplikace téméf stejné a pfi vyssi
hladiné aplikace vy$§i ne? mnozstvi fosforu nalezené metodou Egnérovou. V pfi-
padé dikalciumfosfatu predstavoval vytézek méné nezli 50 % dodaného fosforu
u obou hladin aplikace a na rozdil od vysledkii na ruzyiiské pdé bylo celkové
mnozstvi fosforu extrahované metodou Olsenovou niZ§i nez mnozstvi extraho-
vané metodou podle Braye a Kurtze. Ani na této pidé nebyl fosfor z mletého
fosfatu Gafsa zachycen viibec.

Rovnéz na a3ské piidé bylo nejvétsi mnozstvi fosforu vylouzeno ze vzorka
se superfosfatem. Celkové mnozstvi nalezeného fosforu zde bhvlo mens§i neZ
mnozstvi zji§téné metodou podle Braye a Kurtze, ale vét§i nez mnozstvi fosforu
nalezeného metodou Egnérovou. Metoda Egnérova oviem na této pudé vylou-
zila pouze 50 % fosforu vyluhovatelného metodou Olsenovou na kontrolnich
vzorcich bez aplikace hnojiva. S pfihlédnutim k této skuteénosti pak kvantita-
tivnost zachyceni fosforu ze superfosfatu byla lep$i u Egnérovy metody nezli
u metody podle Olsena. Ze vzorkd, do nichz byl aplikovan dikalciumfosfat, se
. podatilo vylouzit Olsenovou metodou pouze asi /s aplikovaného fosforu p¥i obou
hladindch aplikace, méné nezli metodou podle Braye a Kurtze anebo metodou
Egnérovou, které obé vylouZily z dodaného dikalciumfosfatu stejné mnoZzstvi.
Fosfor dodany do pidy ve formé mletého fosfatu Gafsa prakticky vyluhovan
nebyl.

DISKUSE

V souhrnu ukazuji vysledky vyluhovédni ptdnich vzorkii s hnojivy, Ze se
zde neuplatiiuje v plné mife vyluhovatelnost fosforu z hnojiv metodami pro sta-
noveni zasobenosti ptudy fosforem, tak jak byla zjiffovdna v jiné na3i praci
(Novozamsky, Pirkl 1968)). Ve vét§iné pfipadi méa zfejmé na mnozstvi
fosforu vyluhované jednotlivymi metodami ze vzorkii po aplikaci hnojiv do-
minantni vliv charakter reakénich produktt hnojiva s pddou, tedy charakter
sloucenin fosforu, jejichz forma je urovana vedle vlastnosti samotného hnojiva
zejména vlastnostmi pidy, v prvni fadé pldni reakci a pfitomnosti a obsahem
dalsich iontt a latek. Teprve tehdy, vezmeme-li v tvahu tyto reakéni produkty
a nebudeme-li uvazovat v kategoriich hnojiv, které jsme do ptdy dodali, zjisti-
me, Ze jednotlivé metody se chovaji tak, jak se chovaly pti pokusech s &istymi
solemi. )

Jako ptiklad lze uvést systémy se superfosfatem. Jak bylo ukizino diive,
fosfor z tohoto hnojiva pfechdzi zejména do frakei rozpustnych ve fluoridu
amonném (frakce Al-P), na ruzyiiské ptdé pak zejména do frakce rozpustné ve
chloridu amonném (vodorozpustny P a ¢astetné dikalciumfosfat) a u kyselejsich
pud se stoupajici kyselosti vidy vice do frakce rozpustné v hydroxidu sodném
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(Fe-P), zatimco ve frakci rozpustné v chloridu amonném bylo fosforu vyrazné
méné. Egnérova metoda, kterd velmi dobfe zachycovala fosfor z dikalcium-
fosfatu i z cerstvé vytvofenych fosforeénant hlinitych, stanovila v ruzyiiské
pudé veskery dodany fosfor ze superfosfatu, ve stfibrské a a3ské pudé, kde
dochazi téz k prechodu fosforu do vazeb s Zelezitymi ionty, fosfor z hnojiva
kvantitativné zjistén nebyl. Situace je ponékud jind v pfipadé metody podle
Braye a Kurtze; tato metoda zachycuje dobfe fosfor vdzany hlinitymi a i Ze-
lezitymi ionty a fosfor z dikalciumfosfatu touto metodou kvantitativné zachy-
cen neni (Novozamsky, Pirkl 1968). Touto metodou byl stanoven fos-
for ze superfosfatu kvantitativné v nejkyselejsi z pouzitych pad, v pudé z Ase,
a kvantitativnost zachyceni klesala se stoupajici alkalitou pouzitych pad. Me-
toda Olsenova, kterd mé stanovovat podle autorti metody (Olsen a kol. 1954)
povrchové vazany fosfor, zachytila nejvétsi podil aplikovaného superfosfatu
v ruzyniské padé, kde také lze predpokladat, ze fosfor je vdzan dosti labilné.
Pfitom mnozstvi fosforu ze superfosfitu zji§téné na této pidé bylo stejné jako
mnozstvi zji§téné metodou podle Braye a Kurtze.

Podobné i v ptipadé aplikace pomaleji reagujiciho dikalciumfosfatu. Fos-
for z tohoto hnojiva byl nalezen hlavné ve frakcich rozpustnych ve fluoridu
amonném a chloridu amonném, tedy ve frakcich Al-P a ve .frakci, obsahujici
rozpustny fosfor a dikalciumfosfat. Piechod fosforu z hnojiva do frakce Fe-P
na kyselejsich ptdach je méné vyrazny nez v pfipadé aplikace superfosfatu.
V souhlase s tim pak zji§tujeme, Ze Egnérova metoda, kterd stanovuje fosfor
z tohoto hnojiva na vSech ptidich velmi dobfe, udavd na kyselejsich pidach
ze Stfibra a z ASe ve vzorcich hnojenych superfosfdtem niz§i hodnoty fosforu
nez ve vzorcich hnojenych dikalciumfosfatem. Superfosfat zde presel do forem,
které tato metoda dobfe nezachycuje. Metoda podle Braye a Kurtze opét zachycuje
fosfor z tohoto hnojiva lépe na pidach ze St¥ibra a zejména z Ase, kde apliko-
vany fosfor pfesel do vazeb s Zelezitymi a hlinitymi ionty, zatimco na ruzyii-
ské padé je touto metodou stanoven jen maly podil fosforu z dikalciumfosfatu.

Vyse uvedené skuteénosti ukazuji i na to, jaky je vzdjemny vztah mezi mnoz-
stvimi fosforu naméfenymi jednotlivymi metodami. Idedlné vzato, vsechny me-
tody by na téze pudé a pfi stejném 'hnojeni mély ukazovat alespoii zhruba stejné
mnozstvi fosforu, nebot viechny jsou uréeny k méteni stejného podilu piidniho
fosforu — toho, z kterého mohou rostliny &erpat pro svoji vyzivu. Ve skute¢nosti
se oviem mnozstvi fosforu naméfené jednotlivymi metodami za jinak stejnych
podminek od sebe lifi a vétsi nebo mensi tésnost jejich vzdjemného vztahu je
ur€ovdna vétsi nebo mensi citlivosti jednotlivych metod na uréité formy fosforu,
at jiZz nativni nebo nové vzniklé po pohnojeni a reakci hnajiva s piidou, a budou
se tedy lisit jednak v z4vislosti na pouzitém hnojeni a i v zavislosti na ptadnich
vlastnostech.

K zjistovani tésnosti vztahu mezi hodnotami naméfenymi tfemi pouzitymi
metodami na jednotlivych piidéch jsme pouzili propoétu korelaéni analyzy.

U vsech t¥i pouzitych ptd byla nalezena vysoce prikazna korelace mezi
hodnotami zji§ténymi metodou podle Olsena a podle Braye a Kurtze. Nejvyssi
korelaéni koeficient byl zjistén na pidé z Ase (r = 0,96**), mens§i na pudé ze
Stribra (r = 0,94"*) a na alkalické hnédozemi z Ruzyné byl nejnizsi (r =
= 0,88**). Pfislu§né koeficienty determinace pak naznacuji, Ze variabilitu hod-
not uddvanych jednou metodou lze na pidé z Ase vysvétlit ptiblizné z 92 %
hodnotami druhé metody, na pidé ze St¥ibra z 88 % a na ptidé z Ruzyné pouze
ze 77 %. To ukazuje na velmi tésny vztah mezi obéma metodami. Jelikoz se
stoupajici hodnotou pH u pouzitych pad ponékud klesad tésnost vztahu mezi
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ob&ma metodami, zdad se, Ze jedna z obou metod lépe zachycuje fosfor vazany
vapenatymi ionty nezli druhi, nebot je to pravé tato frakce pudniho fosforu,
kterd se vzrustajicim pH vzrista.

Hodnoty naméfené Egnérovou metodou jsou velmi dobife korelovany s hod-
notami naméfenymi metodou podle Olsena na ruzyiiské pudé, kde je nalezeny
korela¢ni koeficient vysoce pritkazny (r = 0,99"*), naproti tomu korelace s hod-
notami naméfenymi metodou podle Braye a Kurtze je priikazna pouze pti 5%
hladiné pravdépodobnosti (r = 0,85%): Na ptudé z ASe jsou naopak hodnoty na-
métené Egnérovou metodou vysoce pritkazné korelovany s hodnotami naméfe-
nymi metodou podle Braye a Kurtze (r = 0,87**), zatimco korelace s hod-
notami naméfenymi metodou Olsenovou je pritkazna pouze pti 5% hlading prav-
dépodobnosti (r = 0,75%). Na stfibrské ptidé nebylo lze zjistit pritkaznost vzta-
hu mezi hodnotami naméfenymi metodou Egnérovou a hodnotami zji§ténymi
kteroukoliv z dalsich metod.

Nedostatek souhlasu mezi hodnotami naméfenymi metodou Egnérovou
a hodnotami zjisténymi druhymi dvéma metodami lze vysvétlit velkou agre-
sivnosti, s jakou jsou pfi postupu navrzeném Egnérem rozpoustény i méné roz-
pustné kyseliny fosfore¢né s vapenatymi ionty, jak jiz bylo prokazano vyse,
a je proto mozno touto metodou zachytit i nezreagované zbytky méné rozpust-
nych fosforeénant véapenatych dodanych do pidy ve formé hnojiva. Proto na
ruzyniské ptdeé, kde tvofi fosforeénany vapenaté vyznamnou slozku fosforu v pudé
jsou hodnoty podle Egnéra v dobrém souladu s hodnotami zji§ténymi metodou
podle Olsena a v hor§im vztahu k hodnotdm zji§ténym metodou navrzenou
Brayem a Kurtzem, kterd na této pidé zachycuje zfejmé relativné vice fostoru
z vazeb s ionty hlinitymi a Zelezitymi. Naproti tomu na asské pidé doslo vzhle-
dem k pomérné velké pidni kyselosti k dokonalej§imu rozkladu dodanych fos-
fore¢nych hnojiv, hlavnim produktem zde jsou fosforeénany Zzelezité a hlinité
a hodnoty naméfené Egnérovou metodou jsou v uz$im vztahu s hodnotami na-
méfenymi metodou podle Braye a Kurtze nez s hodnotami naméfenymi malo
agresivni metodou podle Olsena, ktera zfejmé opét zachycuje povrchové va-
zany fosfonm
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10. Vztah mezi mnozstvim fosforu v pudé
namérenym metodou podle Egnéra a me-
todou podle Olsema pri hnojeni riznymi
hnojivy. Pida ze Stfibra. — Relation
between amount of phosphorus in the
soil measured by Egnér’'s method and
Olsen’s method after applying different
fertilizers, Stribro soil

11. Vztah mezi mnozZstvim fosforu v ptdé
namérenym metodou podle Egnéra a me-
todou podle Braye a Kurtze pfi hnojeni
riznymi hnojivy. Pida ze Stiibra. — Re-
lation between the amount of phosphorus
in the soil measured by Egnér's method
and Bray’s and Kurtz's methods after
applying the soil fertilizers. Stribro soil.
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Pri¢iny, pro¢ nebyl zji§tén vztah mezi hodnotami zméfenymi Egnérovou me-
todou a hodnotami zméfenymi metodou Olsenovou anebo Bray-Kurtzovou na
pudé ze Stfibra zfetelné vyplyvaji z grafického zndzornéni vztaht mezi témito
hodnotami na obr. 10, 11 a 12. Na obr. 12 je znizornén vysoce prikazny vztah
zji§tény mezi hodnotami namé¥enymi metodou podle Olsena a metodou podle
Braye a Kurtze. PouZitd hnojiva se li§i v mife obohaceni extraktu, ale obé me-
tody extrahuji Gmérnad mnozstvi. Tak tomu neni u metody Egnérovy, jak je
ziejmé z obr. 10 (vztah k hodnotdm zji§ténym metodou Olsenovou) a z obr. 11
(vztah k hodnotam ziskanym metodou podle Braye a Kurtze). U obou pfipada
extrahuje metoda Egnérova znaéné vyssi mnozstvi fosforu ze vzorkd hnojenych
dikalciumfosfatem, dokonce vice nez ze vzorkd, do nichz byl aplikovdn super-
fosfat, kde je oviem fosfor extrahovan lépe druhymi dvéma metodami. Kromé
toho se extrahuje metodou Egnérovou fosfor i z aplikovaného mletého fosfatu,
na jehoz ptidavek do této pidy druhé dvé metody nereagovaly. Pfi znézornéni
zévislosti mezi hodnotami ziskanymi metodou Egnérovou a druhymi dvéma me-
todami tak ziskdme pro kazdou pouzitou formu hnojiva zvlastni linedrni vztah,
pfiemz se smérnice pfimek znacné lisi.

Je to ziejmé zplisobeno tim, Ze metodou Egnérovou se z této pudy vyluhuji
téz nezreagované zbytky hnojiv.

Ze zhodnoceni vzdjemnych vztaht mezi vysledky ziskanymi tfemi zkouse-
nymi zptsoby extrakce pfi riizném zpusobu hnojeni a na tfech rtznych pudach
vyplyvaji nasledujici zdvéry: Metody navrzené Brayem a Kurtzem a Olsenem
dévaji velmi dobfe srovnatelné hodnoty na vsech tfech pudach, pficemz Olse-
nova metoda udavala ponékud vy$si hodnoty na alkalické hnédozemi z Ruzyné
a metoda podle Braye a Kurtze opét zachycovala ponékud vice fosforu ze vzor-
kit z a$ské kyselé hnédé pudy. Pro srovnani reakci obou metod na jednotlivé
formy pouzitych hnojiv lze konstatovat, Ze obé metody udavaly hodnoty odpo-
vidajici rozpustnosti uvedenych hnojiv, jejich davkam a rychlosti reakce s pudou.

Metoda navrzena Egnérem davala vysledky s obéma dalsimi metodami hufe
srovnatelné; na alkalické hnédozemi z Ruzyné lze srovnat dobfe vysledky této
metody s hodnotami zji§ténymi metodou Olsenovou, na kyselé ptidé asské byla
dobte korelovatelnd s metodou navrzenou Brayem a Kurtzem, ovSem udavala
v absolutni hodnoté vesmés nizsi vysledky. Na mirné kyselé hnédé pudé ze
Stfibra se nepfiznivé projevila znaéna citlivost extrakéniho ¢inidla navrzeného
Egnérem na bazi¢téjsi formy fosforecnanti vapenatych; metodou byly ziskany
znainé vysoké hodnoty na vzorcich hnojenych dikalciumfosfatem a pomérné
vyraznd byla i reakce na hnojeni mletym fosfatem.
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ZAVERY

1. Metodami podle Olsena a podle Braye a Kurtze jsou pravdépodobné za-
chycovany podobné formy piidniho fosforu. Na alkalické ptidé byl fosfor z hno-
jiv u¢innéji extrahovan metodou Olsenovou nez Bray-Kurtzovou, na kyselé pudé
naopak. Obé metody extrahovaly mnozstvi fosforu imérné davkdm hnojiv a je-
jich rozpustnosti.

2. Egnérovou metodou byly extrahovany z pidy i nerozlozené podily hnojiv
a z toho divodu bylo mnozstvi fosforu zji§téné touto metodou ve $patném vzta-
hu k mnozstvim zjisténym druhymi metodami.
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NOVOZAMSKY 1., PIRKL J. Studium extrahovatelnosti fosforu z hmnojiv aplikova-
nych do pudy nékterymi metodami uzZivanymi pro stanoveni pristupného fosforu.
Rostlinna vyroba (Praha) 15 (6) : 645-654, 1969.

V laboratornich pokusech byla sledovana extrahovatelnost fosforu z pad po l4denni
inkubaci pad s riznymi davkami superfosfatu, dikalciumfosfatu a mletého fosfatu.
Vyluhovani fosforu z plidy bylo provadéno metodami navrzenymi Egnérem (laktat
vapenaty), Olsenem (0,5 m NaHCOs3) a Brayem a Kurtzem (0,03y NH4F a 0,025y HCI).
Metodami podle Olsena a podle Braye a Kurtze byly z pady wvyluhovany podobné
formy pudniho fosforu a vysledky obou metod spolu uzce ssouvisely. Na alkalické
pudé byl fosfor z aplikovanych 'hnojiv Uéinnégji extrahovan Olsenovou metodou nez
Brayovou, na kyselé pudé byla uc¢innéjsi Brayova metoda. Obé metody extrahovaly
mnozstvi fosforu Uumérné davkdm hnojiv a jejich rozpustnosti. Hodnoty zjisténé
Egnérovou metodou dobie korelovaly s hodnotami Olsenovy metody na alkalické
pudé, na kyselé pudé opét s metodou Brayovou; na neutrilni pidé nebyla nalezena
korelace mezi Egnérovou metodou a Zadnou z dalSich metod. Pricinou Spatného
vztahu hodnot namérenych Egnérovou metodou k hodnotdm druhych metod je
schopnost Egnérova ¢inidla dobife rozpoustét mirné rozpustné vapenaté fosfaty, a to
i nerozlozené zbytky hnojiv.

fosfor; pida; hnojiva; vyluhovatelnost; metody agrochemického zkouSeni ptd

HOBO3AMCKHU M. IIHUPKJ s, {( HayuHo-uccienosaTenbCKue MHCTHTYTHI PacTEHMEBOLCTBA,
HayuHo-uccenoBaTenbCkuilt MHCTHTYT nuTaHus pacreHumii, [Ipara-Pyssize). Vdyuenme skcrparu-
pyemoctu docdopa M3 ymobpeHuii, BHeCEHHBIX B IOYBY HEKOTODBIMH METONAMH, NPHUMEHAeMBIMH
nns onpeneneHus pocrymHoro Qocdopa. Rostlinna vyroba (Praha) 15 (6) : 645-654, 1969.
B 1a60paTOpHEIX ONBITAX M8y4anach SKCTPATMPYEMOCTh (GOCHOpa U8 [OUBBI mocie 14-mHeBHOI
WHKyballuy mo4Ys C pasHbIMH no3aMu cyneppochara, muxassnuiidochara u Mosororo ¢ochara.
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Boiyenauusanue $ochopa U3 HMOYBEI NPOBOAUIOCH 1O METOXAM, TPEAJNOKEHHbIM OrHepoM (makrar
uspectkosbrif), OucemoM (0,5 M NaHCOs3) u Bpaitem u Kypuem (0,03 NNH4F m 0,025 NHCI).
IIpu nomomu #eronos Ouncena, Bpaite u Kypia us mOYBEI BHINENAaUHBANHCE AHAJIOTHUHEE (OPMBL
nouBeHHOro ¢ocpopa, pesynbTaTHl KOTOPHIX TeCHO BsauMocBasaHel. Ha wjenouHoi nouse ¢ocdop
13 BHeCeHHBIX ynobpeHni sdpdexkrTusHee skcrparuposaincs MeropoM Ouicena, yem Bpaiie, Ha Kucnoi
nouse Gonee adpdexTHBHEIM OKasaica Meron bBpaite. O6a Meroma SKCTparupoBany KOJHYCCTBO
docpopa npomopuuoHaNBHO HO3aM yNOGPEHHME M MX PACTBOPHUMOCTH. JHA4YeHUsd, IOJydeHHBIE
MeTonmoM JTHepa, XOpomo KOpPpPeaupoBanu Co 3HauyeHUAMH Merona OuiceHa Ha TIeJIOUHOH TNoOuBeE,
na KHUCJOH TIOUBE OHH XOPOIIO KUPPEeJHMpOBajiM CO SHAaYCHHAMM Meroma Dbpaife; Ha HeiTpanbHO#
moyBe He GBLIO YCTAHOBJIEHO KOPPENAILMU MEKLy METOLOM OrHepa M UpyruMu MeronaMu. llpu-
YMHA HETOYHOIO OTHOWIEHWs SHA4eHU}, HM3MEPEHHHIX MeTONoM OJrHepa, K 3HAYCHHAM ApPYyrux
METONOB 3aKJIOYaeTCs B CHOCOGHOCTH PACTBOPHTENs JTHEpa XOpONIO PACTBOPATH CpPeNHEepacTBOPH-
Mble H3BecTKOBble QocParbl, a MMEHHO M HepacTBOPeHHbIE OCTATKH yHXOOpEHMii.

dochop; nousa; ymobpeHus; BHILEJAYHBAEMOCTh; METOLLI arPOXUMHYECKOTO aHaJM3a II0YB
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PRISPEVEK K PROBLEMATICE SUSENI SENA STUDENYM
VZDUCHEM — ROVNOVAZNA VLHKOST SENA NEKTERYCH
DRUHU PICNIN

J. KLABZUBA

KLABZUBA J. (University of Agriculture, Chair of Basic Agrotechnique and
Agrometeorology, Praha - Suchdol), The Measurement of Balanced Humidities
of Hay of Certain Species of Fodder Plants. Rostlinna vyroba (Praha) 15 (6) :
655658, 1969.

The rate of humidification of alfalfa hay and grass hay at high constant relative
humidities of the ambient air was tested. The leaf part reacts to the changes
in air humidity faster than the stalk part. The balanced humidities of the dif-
ferent fodder plants were determined (during humidification). There is no sub-
stantial difference between the different kinds of hay. The difference in the
rate of drying of packed and non-packed alfalfa in static conditions at extre-
mely low relative humidity conditions was checked.

fodder crops; final drying; hay; balanced humidity; moistening; differences

V poslednich letech se stava stile dilezitéjsi technologii sklizné picnin tzv.
dosouseni studenym vzduchem. Podstatou tohoto zplisobu je vyuziti pfiroze-
nych vysusnych vlastnosti vzduchu, ktery je ventildtorem prohdnén vrstvou za-
vadlé pice. Doba prace suSiciho ventilatoru je uréena vodni jimavosti vhané-
ného vzduchu (zavisi na vlhkosti a teploté vzduchu) a tzv. rovnovainou vlh-
kosti suSené hmoty (zavisi pfedeviim na vlhkosti vzduchu). Pfi zanedbéni
tohoto druhého faktoru mize dojit k opaénému pochodu, totiz k zavlhéovani
suSené pice i v pfipadé, kdyz vhanény vzduch miZe do sebe pojmout uréité
mnozstvi vody.

Je obecné znamo, ze kazdy material organického ptivodu si za normalnich
podminek podrzuje uréité mnozstvi vody. Toto mnozstvi je ovliviiovdno pte-
dev§im materidlem samym, velmi vyznamné relativni vlhkosti a &4steéné teplo-
tou okolniho vzduchu. Za dostateéné dlouhou dobu se pfi urcité konstantni re-
lativni vlhkosti a teploté obsah vody v materidlu ustdli a tento stav se nazyva
jeho rovrovdznou vlhkosti. Zanedbame-li pomérné maly vliv teploty, je moz-
no ftici, ze kazdé relativni vlhkosti vzduchu -g- prisludi uréita relativni vlh-
kost materidlu — w. Relativni vlhkost materidlu*) je definovina pomérem

vaha vody v materidlu 100 (%7

celkovd vaha materidlu

Hodnoty rovnovainé vlhkosti sena uvaddéné v literatufe (Mikulik
a Vodenka 1959, Potke 1961, Spelina 1960, Vanék 1962, Mi -
kulik 1963) jsou pomérné poviechné, a proto jsme pristoupili k podrobnéj-
§imu stanoveni rovnovaznych vlhkosti sena jednotlivych picnin, které nejcastéji
pfichazeji v dvahu pfi technologii dosouseni studenym vzduchem.

*) V nékterych pracich se pouziva tzv. absolutni wvlhkosti materidlu —w,—,

w
kde vaha vody je vztaZena na vahu suliny. Vzajemny vztah je tedy wg = i -
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1. Rychlost zavlhéovani vojtéSsky pii 2, Rychlost zavlhéovani trav pii konstant-
konstantni relativni vlhkosti vzduchu ni relativni vlhkosti vzduchu ¢ = 97 9/,
o = 97 %, — Rate of humidification of — Rate of humidification of grass at
alfalfa at ((:,?nstant relative humidity of constant relative humidity of air ¢=97"Y,
air P = 97" 70

Pred vlastnim stanovenim bylo nutno zjistit, za jakou dobu nastane rovnovazny
stav, tj. za jakou dobu se pri dané konstantni relativni vlhkosti prostiedi ustali
vlhkost pice na odpovidajici rovnovazné vlhkosti.

Byly odebrany vzorky vojté$ky a trav o vaze w Cerstvém stavu asi 10—15 g
a rozdéleny ma dvé ¢éasti: listovou a stonky. Z trav jsme pouZili dva zastupce picnich
trav — ovsik vyvySeny a srhu tiznac¢ku pii poméru sterilnich a fertilnich vyhonu
asi 1:1. Vojtéska i travy byly priblizné ve skliziiové zralosti. Vzorky byly zvazeny
a zvolna usu$eny v 'mistnosti pfi teploté cca 250C asi na w .= 10 9. Vlastni zkousky
byly provadény v hermeticky uzaviené komote, kde byly umistény elektrické vahy
se zkouSenym vzorkem. Prostredi o konstantni relativ. vlhkosti bylo vytvoreno podle
Uhlifie(1961) nad cca 10, roztokem KCl. Relativni vihkost vzduchu tim byla udrzo-
vana na 97 9, '+ 1 9/, (kontrolovano {prubéznou registraci). Pro zaji§téni dokonalého
promichavani vzduchu byl uvniti* pouZit maly elektricky ventilator.

Béhem pokusu byly v uréitych intervalech odeéitany vahy wvzorku prfi sou-
¢asném zaznamenavani ¢asu. Po skonéeni byl vzorek vysuSen do konstantni vahy pii
1059C a naméiené veli¢iny piepoéteny ma procenta relativni vlihkosti sena.

Vysledky téchto pokust jsou graficky znazornény ma obr. 1 a 2.

Z uvedenych graft vyplyva, Ze pri vlastnich stanovenich rovnovaznych vlhkosti
bude nutno nechavat seno v prostiedi s konstantni relativni vlhkosti vzduchu nej-
méné 150 hodin. Na jednotlivych grafech je dobie patrny rozdil mezi rychlosti reakce
listd a stonk, z tohoto hlediska neni jinak mezi senem vojtésky a trav podstatného

rozdilu.

]
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3. Rovnovazna vilhkost sena vojtéSky. — 4. Rovnovazna vlhkost sena jetele ¢erve-
Balanced humidity of alfalfa hay ného. — Balanced humidity of red clover
hay
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5. Rovnovazna vlhkost sena S§tirovniku 6. Rovnovazna vlhkost sena trav. — Ba-
razkatého. — Balanced humidity of lanced humidity of grass hay

yellow lupine 'hay

Vlastini stanoveni rovnovazné vlhkosti sena probihalo za stejnych podminek jako
meépeni rychlosti reakce sema ma vlhkost v ¢ase s tim rozdilem, Ze konstantni rela-
tivni vlhkosti byly vytvoreny nad roztokem H2SO4 a ruznych koncentracich podle
Uhlife (1961). Béhem zkousek se teplota vzduchu pohybovala v mezich 20 °C + 20C.
Vysusené vzorky byly ponechany pred kazdym vazenim 1 tyden v prostredi s kon-
stantni relativni vlhkosti. Kromé vojtésky a trav byly zkouSené vzorky rozsifeny
o jetel cerveny a Stirovnik rizkaty. Mérené hodnoty byly opét po vysuseni do kon-
stantni vahy prepoéitdny na procenta relativni vlhkosti sena. Vysledky méreni jsou
uvedeny v grafech 3, 4, 5 a 6.

Zkous$ky byly doplnény laboratornimi zkouskami vlivu mac¢kéni pice na rychlost
suseni. Vzorek éerstvé vojtésky byl rozmadkan piiblizné jako od mackacée pice a spo-
leéné se vzorkem memadkanym byl vlozen do prostfedi s velmi nizkou konstantni
vlhkosti vzduchu ¢ = 1 9. Béhem vysychani byly odeéitany vahy vzorku a tyto
udaje zpracovany obvyklym zplsobem. Namérené a iprepocitané vysledky jsou gra-
ficky znazornény na obr. 7. Pri pohledu na graf je patrné, Ze zde neplati obecné
fyzikalni zakonitosti, platné pro wysychani nezivého materialu. K celkovému odu-
mirani mackané pice dochazi podstatné drive.

DISKUSE VYSLEDKU

Predevsim je nutno uvést, Zze ndmi zjisfované hodnoty rovnovaziné vlh-
kosti sena se rozumi pfi vlhnuti (rovnovazna vlhkost pfi vysychéni je poné-
kud vyssi). V pripadé picnin je vsak velmi obtizné stanovit rovnovainou vlh-
kost pice pfi vysychani, protoze se jednd o ,Zivy material”. Nicméné pro urée-
ni doby prace ventildtori v priipadé suleni je rozhodujici, aby nedochazelo
k zavlhcovani pice. PFi stanoveni rychlosti reakce sena na vlhkost okolniho
vzduchu i pfi vlastnim stanoveni rovnovaznych vlhkosti jsme vidy pouzili
pouze po jednom vzorku od kazdého druhu picnin. Je tudiz obtizné usuzovat
na obecnou platnost ziskanych tdaji. Nutno podotknout, ze zkousky byly pro-

v % VYSYCHANI VOUTESKY

80

Vel

60

50
7. Rychlost vysychani mac¢kané a nemad- +e
kané vojtésky pri konstantni relativni e
vihkosti vzduchu ¢ = 1 Y, — Rate of 2 NERACKANA
drying of packed and unpacked alfalfa at & o
constant relative humidity of air ¢=19 20 40 60 80 10 120 - 40 hod.
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vedeny ve statickych podminkach, takze pfi dosouSeni sena na roStové su-
sarné se poméry budou ponékud lisit. Dale jsme nebrali v tvahu vliv teploty
vzduchu na rovnovaznou vlhkost sena; vétSina autori se shoduje v néazoru, ze
tento vliv je zanedbatelny (nelze ho vsak zanedbat napf. pfi vétrani zrni).
Pfi méfeni rozdilu v rychlosti sufeni mezi mackanou a nemackanou vojtéskou je
tteba upozornit na fakt, ze suleni.probihalo pfi extrémné nizké relativni vlh-
kosti vzduchu, ktera se v praxi nikdy nevyskytuje. Pfesto se viak domnivame,
ze vysledky jsou v jisté relaci se skute¢nosti a lze z nich vychazet pfi uptresné-
ni technologie dosou$eni sena. studenym vzduchem. S ohledém na to, ze ve
vlastnostech jednotlivych picnin z tohoto hlediska neni podstatného rozdilu,
lze dovozovat s ur€itou pfesnosti, ze vétSina podobnych zemédélskych produk-
ta (tabdk, chmel, 1é¢ivé rostliny apod.) pfi suSeni a zejména pfi skladovani
bude mit podobné vlastnosti. '
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KLABZUBA J. Méreni rovnovdznych vlhkosti sena nékterych druhi picnin. Rostlinna
vyroba (Praha) 15 (6) : 655-658, 1969.

Byla vyzkouSena rychlost zavlh¢ovani sena vojtésky a trav pri vysoké konstantni
relativni vlhkosti okolniho vzduchu. Listova ¢ast reaguje na zmény vlhkosti 'vzduchu
rychleji neZz stonkova c¢ast. Byly zjistény rovnovazné vlhkosti rtznych picnin (pii
vlhnuti). Mezi senem jednotlivych druht meni podstatného rozdilu. Byl ovéren rozdil
v rychlosti suSeni macékané a nemackané vojtéSky ve statickych podminkach pri ex-
trémné nizké relativni vlhkosti prostiredi.

picniny; dosou$eni; seno; rovnovazna vlhkost; vlihnuti; rozdily

KIIAB3YBA . (CenbcKox0asaiCTBEHHbIA MHCTHTYT, Kaelpa OCHOBHOW arpoTeXHMKM M arpome-
teoposorun, Ilpara-Cyxmon) VsmepeHme BraXHOCTEH ceHa y HEKOTOPBIX BHMIOB KOPMOBBIX KyJib-
1yp. Rostlinna vyroba (Praha) 15 (6) : 655-658, 1969,

HcomiTeiBasack CKOPOCTb yBJIa)KHEHMA CeHa JIOLEPHBI M 3JIAKOB NMPH BHICOKOM TOCTOAHHON OTHOCH-
TeJBHOH BJIAXKHOCTH OKPY)KaloLlero Bo3Ayxa. JIucroBas uacTe GbicTpee pearmpyeT Ha HM3MEHEHUA
BJAXKHOCTH BO3JyXa, 4eM crefieBas dacrb, DblIM yCTAaHOBJIEHBI DPABHOBECHBIE BJIAKHOCTH DPa3HbIX
KOPMOBBIX KyJnbTyp (NIpM mMOTJOm[eHMH Bjaard). MeXIy CeHOM OTHeNBHBIX BMIOB, YTO Kacaercs
CKOPOCTH €r0 yBJa)KHEHMs, HeT CyIJeCTBeHHHIX pasauuuit. [Ipu sTOM mnposepanach pasHuia
B CKODOCTH CYIIKM IUIOMIEHHOM ¥ HeIJIOUICHHOM JIOUEPHBI B CTATHYECKHMX VCJIOBHAX IIPH Ipe-
leJbHO HHU3KOH OTHOCHTENbHOH BJIa’)KHOCTH Cpembl.

KOPMOBBIE KYJbTYPHI; HOCyNIKAa,; CEHO; PAaBHOBECHAs BJIAXXHOCTb; YyBJAXHEHME, pasauyvusd
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CUKRY OBSAZENE V NEKTARU JERLINU JAPONSKEHO
(Spphom japonica L.)

O. HARAGSIM, J. MACHA

HARAGSIM O., MACHA J. (Research Institute of Apiculture, Dol u Lib¢ic).
Sugar Contained in the Japanese Sophora (Sophora japonica L.). Rostlinna
vyroba (Praha) 15 (6) : 659-664, 1969.

The nectar of the sophora (Sophora japonica L.) forms a stimulating honey
flow in the lale summer. The bees collect nectar very intensively. Chromato-
graphic analysis of 16 samples of nectar using qualitative descending paper
chromatography showed that sophora nectar is composed of saccharose, glucose
and fructose. Sophora nectar does not differ from the mectar of other leguminous
(papilionaceous) plants in its sugar spectrum. We place the sophora nectar,
according to the nectar system worked out by Percival (1960), in the SFG group
of nectars with a slight preponderance of saccharose. For orientation purposes
two samples of honey collected from bee-combs in the period of intense nectar
flow from sophora were analysed. Glucose, fructose and a considerably lower
amount of saccharose, traces of maltose and melecitose were detected.

honey flow; nectar plants; sophora (Sophora japonica 1.); nectar; honey

Jerlin japonsky (Sophora japonica L.) je dobrou nektarodarnou rostlinou,
ktera ma pro véelafstvi vyznam jako zdroj pozdni snisky. V CSSR je to na
mnoha lokalitdich roz§itend parkovd a alejovd drevina pékného stromovitého
vzrustu, odolavajici dobfe mrazim i koufovym plyntim. Ma vsechny pfedpoklady
k tomu, aby byla v budoucnu hojné vysazovdna pti ozelefiovani mést i vesnic.

Véelati si ceni jerlinu pfedevsim proto, Ze kvete v srpnu a zafi, tj. v pozd-
nim 1été, kdy je v prirodé jiz malo kvetoucich nektarodarnych rostlin. Jeho nektar
je bohatym zdrojem dobré podnécovaci snusky, vyznamné predeviim proto, ze
se vyskytuje v obdobi, kdy vcelstva vychovavaji tzv. zimni generace véel, které
musi dlouho Zit a pfekonat zimu.

Vyskytly se v8ak kritické pripominky vcelatu, ktefi se domnivaji, Ze jer-
linovy nektar, primiSeny vcelami do zimmnich zasob, muze zpusobovat jejich
rychlou krystalizaci a mtze byt nevhodnou komponentou potravy véel, zatézu-
jici nadmérné v zimnim obdobi vykalovy vak véel.

Cilem nasi prace proto bylo prozkoumat kvalitativni cukerné slozeni nekta-
ru jerlinu japonského, poptipadé medu, jenz z tohoto nektaru vznika.

Kvalitativni analyzou nektaru nejvyznamnéj$ich nektarodarnych rostlin se do-
sud zabyvalo pouze mékolik autoru, trebaZe jiz Beutlerova (1930) upozornila na
rozdilné slozeni cukerného spektra nektaru u wéelairsky vyznamnych rostlin, Klasic-
kymi chemickymi metodami byla analyza malych mnozstvi nektaru velmi obtiZna.
Wykesova (1952) upozornila ma novou vhodnou metodu analyzy nektaru — papi-
rovou chromatografii. Stanovila, ze kvalitativni sloZzeni cukrii v nektaru je pro vét-
Sinu rostlin charakteristické a je na ném zavisla atraktivita kvétl pro véely. Perci-
valova (1960) prozkoumala sloZeni mektaru dalSich 820 druhtt rostlin a podle
charakteristického sloZeni je rozdélila do nékolika skupin. Mauriziova (1959)
studovala cukerna spektra nektartt a z nich vyprodukovanych jednodruhovych medu.
Kvalitativni sloZeni nektaru japonského (Sophora japonica L.) neuvadi vSak Zzadna
z jmenovanych autorek. Haragsim a Slavikova (1968) se podrobné zabyvali
nektarodarnosti i pylodarnosti jerlinu, jeho kvétni morfologii i biologii a zhodnotili
jeho veéelarsky vyznam.

V prispévku dopliiujeme hodnoceni véelaiského vyznamu jerlinu japonského
kvalitativnimi rozbory jeho nektaru.
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1. Ziskavani nektaru z kvétu jerlinu pomoci specidalnich mikropipet. — Collection of
nectar 'from the flower of sophora with special micropipettes

MATERIAL A METODY

Nektar se hromadi v kvétu jerlinu v prohlubni u zakladny semeniku (Hara g-
sima Slavikova 1968), Odtud jsme jej ziskavali pomoci specialnich mikropipet
s dvéma vydutémi, upravenymi pro sbér nektaru. Pred sbérem byly kvéty 24hodiny
izolovany v organtinovych saccich. Vsechen nektar pochazel z kvéta jerlinti druhu
Sophora japonica L.. asi 45—50 let starych, rostoucich v zahradé vyzkumného ustavu

veelarského v Dole.

Nektar byl analyzovan metodou kruhové a sestupné papirové chromato-

660 RrosTLINNA VYROBA — 1969

grafie na papiru Whatmann 1, zpra-
vidla nékolik dnt po sbéru 'nektaru.
Mezitim byl nektar prechovdvan
v chladniéce pfi 4 °C, nebot za téchto
podminek v ném neprobihd dalsi §té-
peni po dlouhou dobu (Mauri-
ziova 1959). Pramér kruhovych
chromatograma byl 15 cm. Pfi vyvi-
jeni bylo pouzito nékolik soustav:

2. Prurez kvétem jerlinu — pri zakladné
semeniku vidét nahromadény nektar. —
Cross-section of the sophora flower —
at the ovary base it is possible to see the
accumulated nectar



3

3. Bunky nektaria v dobé maximalni produkce nektaru. —
Nectary cells in the period of maximum nectar production

butanol : kyselina octové : voda (4:1:5),
butanol : aceton : voda 2172 1),
butanol : pyridin : voda (6:4:3),

fenol 80 %

Aminokyseliny v nektaru byly zjisfovany pouze orientaéné, a to ninhydri-
novou reakei. '

K selektivni detekci ketos byl pouzit orcin (Forsyth 1948), k selektivni
detekci aldos byl pouzit kysely ftalan anilinu (Patridge 1948). Protoze tato
¢inidla nejsou dostate¢né citlivd na oligosacharidy a detekce anilin + difenyl-
amin + kysel. ortofosfore¢nou se neosvédéila, pouzili jsme 2% roztoku metholu
(N — methyl p-aminofenol) v 8% kyseliné fosforetné, smiseny pied postti-
kem kyselym ftalanem v poméru 1:1 podle Patridge (1948). Pri vyvolavani
byly chromatogramy zahfaty na 96 °C po 7 minut. Aldosy reagovaly hnédg,
ketosy zluté. Reakce byla velmi citliva.
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VYSLEDKY

Celkem bylo analyzovdno 16 vzorku nektaru a 2 vzorky jerlinového medu.

Ve vsech 16 vzorcich nektaru jerlinu japonského byla zjisténa glukéza,
fruktéza a sacharéza, pficemZz sacharéza méla mirnou prevahu. Oligosacharidy
nebyly v nektaru zjistény.

Ninhydrinovou reakci byly zjistény v nektaru jerlinu jen nepatrné stopy vol-
nych aminokyselin.

V obou vzorcich medd, odebranych ze vcelich plastd v dobé intenzivni
nektarové snusky z jerlint, byla zjisténa glukéza, fruktéza a mensi mnozstvi
sacharézy, stopy maltézy a nezndmého
cukru, ktery byl pozdéji identifikovan
jako melecitéza. Pylovymi analyzami
vzorki zkoumanych medd, povazova-
nych za jerlinové, vsak nebylo mozno
s jistotou prokazat, Zze Slo skutecné
o medy vzniklé jen z nektaru jerlind.

DISKUSE

Vysledky nasich rozborti nektaru
jerlinu dokazuji, Zze jednim z vyznam-
nych ¢initeld, ovliviiujicich jeho atrak-
tivitu pro vcely, je jeho cukerné
spektrum. Frisch (1934) v poku-
sech dokédzal, ze véely nejradéji vy-
hledavaji smés cukrd. Smési glukézy,
fruktézy a sacharézy davaly prednost
4, RKruhovy chr?matolg\rram 11'(ozb01'1\1:I nekta- pred jednocukernymi roztoky, tfebaze
ru @ medu jerlinu (N=nektar, M=med, | yice koncentrovanymi. Perciva-
C-itn, Tk, sZlaetaria, |55 “T%0) ansyaovain nckio
the analysis of mectar and honey from mnoha rostlin a roztiidila jej podle
sophora. (N=nectar, M=honey, G=gluco- obsahu cukru do nékolika skupin.
se, F=fructose, S=saccharose, raf=rafi- Nektar jerlinu japonského v3sak ne-
Toes) analyzovala. Na zakladé nasi analyzy

jej zatazujeme do skupiny SFG. Podle

tiidéni Percivalové patfi do té-
to skupiny nektary mnoha dal3ich vikvovitych rostlin — akatu, vifence, vikve
apod. Do stejné skupiny vsak patfi nektar i mnoha dal§ich vyznamnych nektaro-
darnych rostlin, jako je napf. malinik, vrby, hlo§ina, vrbovka apod., tedy rostlin
pro véely vesmés velmi atraktivnich. Porovndme-li naSe rozbory nektaru jerli-
nu japonského s rozbory nektaru jinych vikvovitych rostlin (Mauriziova
1959), zjistime, Ze nektar jerlinu se bliZzi svym sloZenim nektaru vi¢ence (Ono-
brychis viciifolia) a trnovniku akitu (Robinia pseudoacacia), u kterého vsak
prevazuje sacharéza daleko vice nez u jerlinu.

Ve vzorcich medu, predpoklddame-li, ze zkoumany med pochdzel skuteé-
né z nektaru jerlinu (pfi sternotribnim zptsobu opylovani, které je charakte-
ristické pro jerlin, metoda pylovych analyz medd neni pritkaznd), objevily se
stopy oligosacharidd — maltézy a melecitézy. Melecitéza je zndma tim, Ze zpi-
sobuje rychlou krystalizaci medu (Svoboda 1934). Lze proto predpokladat,
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ze za uréitych okolnosti pfi vy$§im obsahu melecitézy v zdsobach medu mohlo
by dojit k urychlené krystalizaci, coz je pro zimujici véelstva nebezpecné. K to-
muto nebezpe¢i viak mize dojit v nasich pomérech jen na téch lokalitach, kde
je jerlin japonsky zastoupen v pozdni vceli pastvé velmi pocetné.
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HARAGSIM O., MACHA J. Cukry obsaZené v nektaru jerlinu japonského (Sophora
japonica L.) Rostlinna vyroba (Praha) 15 (6) : 659-664, 1969.

Nektar jerlinu japonského (Sophora japonica L.) tvoii vyznamnou podnécovaci snusku
v pozdnim letnim obdobi. Véely sbiraji nektar velmi intenzivné. Chromatografickymi
rozbory 16 vzorkt nektart pomoci kvalitativni sestupné papirové chromatografie bylo
zjisténo, Ze mektar jerlint je slozen ze sachardzy, glukézy a fruktoézy. Svym cuker-
nym spektrem se nektar jerlinu meli$i od nektaru ostatnich vikvovitych (motylokvé-
tych) rostlin. V systému nektart, vypracovaném Percivalovou (1960), zarazujeme
nektar jerlinu do skupiny nektart SFG s mirnou pievahou sacharoézy. Orientacné
byly analyzovany i dva vzorky medu, odebranych z vcelich plasti v dobé intenzivni
snusky nektaru z jerlinu japonského. V medech byla zjisténa glukdza, fruktoza a pod-
statné mensi mnoZstvi sacharézy, stopy maltézy a melecitozy.

vcéeli snuska: rostliny nektarodamné; jerlin japonsky (Sophora japonica 1..): nektar;
med g |

IFAPATCHM O., MAXA . (Hayuno-uccrenosarensckuii mHCTHTYT nuenosoncrsa, Jlon y JluG-
umiy). Caxapa, conepxamuecss B Hekrape copopel snonckoit (Sophora japorica L.). Rostlinna
vyroba (Praha) 15 (6) : 659-664, 1969.

[Tekrap cofoprr snonckoit (Sophora japonica L.) npeacrasaser cofoii saikiyio cocrasiyio
YaCTh B3ATKA B NO3AHMI JeTHHiT nepuon. [luenn peceMa wuHTeHCHBHO cobupaor Hekrap. [Tpu
rioMouin  rpomaTorpaduueckux aHanuzos 16 ofpasuon Hekrapa KauecTBesHON  Hucxonsuiei 6y-
MaskHOIT xpomatorpadueii 6bII0 yCTAHOBJIEHO, YTO HEKTAp COHOPEI COCTOMT W3 CAXAPOIRI, TIIOKOILI
i dpyxroant. ITo csoemy cnekrpy caxapa HekTap copOpbl HUUEM HC OTJIHYAETCH OT HAPYIHX
GicBopbix pacrenwit. B cucremy nexrapor, paspaGorannyio- [Mepuupanoncii (1960), Mur- nronouaes

ROSTLINNA  VYROBA — 1969 063



HekTap copoper B rpynny HektapoB C®I' ¢ HeGonemmm npeobiamanuem caxapossl, OpueHTHpO-
BOYHO dHaJMSMPOBAJHCh TAaKXKe NIBa ofpasuma Mela, B3ATHIX M3 NYENIMHBIX COTOB B IIEPHOX
HHTEHCUBHOTO B3ATKAa HEKTapa M3 coPophl AMOHCKOi. B Meme GbliM ycTaHOBJEHBI TJIOK03a, PpyK-
TO32 M CpPaBHHTEJBHO MaJio€ KOJHMYECTBO CAXapOshl, MHHHMAaJbHOE KOJHYECTBO MAaJTO3Bl H Me-

NEeLIUTOSEI,

’

BGATOK; HEKTADOHOCHEIE pacTeHHs; codopa smoHckas (Sophora japonica L.); Hekrap; Mex

Adresy autorii: .
Ing. Oldfich Haragsim, CSc., Vyzkumny ustav véelarsky, Dol u Libé&ic n. VIit.
RNDr. Jaroslav M 4 c h a, Karlova universita, Praha 2, Viniéna 7
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KRATKA SDELENI

KORENOVE ROUBY A JEJICH VYZNAM

Roubovani kofenu mna nadzemni c¢asti
ovocnych dievin je neobvyklé. Muze vSak
byt uzitec¢né pri zjistovani odolnosti proti
zmrzani nebo 'pii feSeni nékterych $lech-
titelskych problémi.

Odolnost proti zmrzani se vétsinou po-
suzuje podle poskozeni zmrazenych orga-
nt Kkratce po aplikaci nizkych teplot.
Je-li v nékterych zvlastnich pripadech
treba sledovat jejich rtst dale, 1ze je na-
roubovat na zdravou podnoz, jak pro jed-
noleté ‘vyhony uvadi Kemmer a
Schulz (Das Frostproblem im Obstbau.
Miinchen 1955). Noveé jsem tento postup
aplikoval i na koreny, ¢imz se pro rou-
bovani kofent na nadzemni ¢asti stromu
rozsirily moznosti vyuziti. :

Pri Slechténi podnoZi je nékdy treba
ziskat k dalsi praci hodnotnou podnoz
od dospélého stépovaného stromu. Je rada
zpusobu, jak toho dosahnout, aviak v né-
kterych pripadech to muze byt dosti ob-
tizné. I zde se muze uplatnit naroubovani
korent na vhodné podnoze predpéstované
ve Skolce, zvlasté pocita-li se s genera-
tivnim rozmnozovanim.

Roubovani kofenu na nadzemni ¢asti
stromu popsal podle Kursakova
(Agrobiologija, 1952, 5 : 118-120) Sablo v-
skij. Kursakov sam pracoval s jab-
lonémi.

I. Ujimavost korenovych roubt

1. Kofeny hrus$nového planéte pouzité ja-
ko korenové rouby.

Pouzité ovocné dieviny

Vysledky roubovani

kofenovy roub podnoz pocet roubovanctii | procento rostoucich
Jablonové plané jabloniové plané 20 65
Hrusfiové plané hru$iiové plané 20 55
Ptaénice ptacnice 20 80
Myrobalian B Svestka , 20 15
Domici $vestka Svestka 20 75
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2. Na levé strané zaéinaji z naroubovaného kotfene ptaénice vyrtstat nové vyhony.
Na pravé strané kofenovy roub ptac¢nice rok po maroubovani s jiz vyzralymi jedno-

letymi vyhony

V letech 1957—1958 jsem pouzitelnost
kofenovych roubli orienta¢éné piezkousel
a protoze, pokud mi je zmamo, byl tento
zplsob zkousen jen u jabloni, pouZzil jsem
i nékteré dalsi rody a druhy. V r, 1957
jsem pracoval s ptacénici a dvéma ruazny-
mi myrobalany. Pta¢nice rostla z 80 9/,
avSak myrobalany mnerostly vibec. Roku
1958 bylo pracovano jiz s vice rody a
druhy a vysledky jsou uvedeny v tabulce.
Jabloriové plané rostlo z 65 %, hrusnové
plané z 55 ), pta¢nice jako v predeslém
roce také z 809, Myrobalan B z 159,
a Domaci §vestka ze 75 9,. Kofenové rou-
by lze prirozené pouzit jen u téch rodua
a druht, které maji schopnost vytvaiet
na korenech adventivni pupeny. Proto
u ‘mahalebky a meruniky tento zptsob
zkouSen nebyl. AvSak i u téch druhq,
které tuto schopnost maji, nemusi byt
vysledky vzdy uspokojivé. Je tomu tak
napt. u myrobalanu, u néhoz byly vy-
sledky Spatné a 'kolisavé. I v téch pfipa-
dech, ve kterych jsou vysledky dobré, je
wjimavost ponékud nizsi, mez kdyz se
jako rouby pouZiji jednoleté vyhony.
S tim je treba pocitat.

3. Korenovy roub jablonového planéte
naroubovany ma podnoz ve vy$i koruny.
Roubovano r. 1958, fotografovano r. 1966
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Roubovani kofent je jednoduché. V do-
b& wvegetaénfho Kklidu se opatfi koifeny
5—8 mm tlusté a zaloZi se celé do pisku.
Pouziji-li se piili§ tenké koteny, nebyvaji
vysledky idobré. Na [jaie se potom narou-
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buji bé&Znym zplisobem. Velmi dobre se
osvédéuje roubovani za kuru. Délka ko-
renovych roubu (e asi jako u béznych
roubli, Na kofenech vzniknou po narou-
bovani adventivni pupeny a rast je nor-
malni, a to mejen prvnim rokem, ale
i v letech idalsich,

Pozdéji jesté korenové rouby pouzil

opét Kursakov (Agrobiologija, 1959,
3 : 468), dale potom Sedov a Sema-
kin (Sadovodstvo, 1961, 99 (7) : 18), Be-
rendej (Bjull. Glav. botan. sada, 1964,
52 : 101-102) a Cernenko (Dokl. AN
SSSR, 1964, 156 : 218-221; Vest. selsko-
choz. nauki, 1966, 11 (1) : 89-95), Tito au-
tori vSak také pracovali jen s jablonémi.

Doslo dne 21, 10. 1968

Dr. Jift Dostdlek, Botanickd zahrada CSAV, Prihonice u Prahy
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DISKUSE ZKUSENOSTI

K BONITACI PSENICE PODLE PEKARSKE KVALITY

PRUGAR J. (Research Institute of Plant Production, Institute of Genetics and Plant
Breeding, Praha-Ruzyné). On the Valuation of Wheat according to the Baking Qualities.
Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (6) : 668—672, 1969.

More than ten years of experience with credit systems .for the assessment of winter
wheat with regard to baking qualities on the basis of gluten determinations and the
determination of its swelling qualities are being discussed. Facts are given from various
work-places where the recommended system was compared with other methods. The
results are quite favourable and the process is very widely employed in the assessment
of varieties and breeding material.

wheat; baking quality; assessment; valuation systems

......

rakteristiky vyS$etfovaného materidlu. To plati v plné miie také 'pro hodnoceni pe-
karsko-technologickych vlastnosti pSeni¢éného zrna. Idedlni by bylo vyjadrit jedinym
¢islem cely komplex vlastnosti, spolurozhodujicich o kvalité. Do urcité miry to mohou
spliiovat nékteré pristroje pracujici vesmés s téstem (jako farinograf, extensograf,
alveograf, mixograf, valorigraf a jiné), ovSem i zde byva vétSinou zplsob vyhodno-
covani ziskanych krivek rozmanity podle zaméreni ma urc¢ité diléi faktory. Ani prak-
ticky pekarsky pokus neie$i otazku beze zbytku a kromé toho, jak znamo, je ve vét-
8iné pripadi maro¢nou zalezitosti, ma-li byt zbaven vsech nezadoucich subjektivnich

vlivu,

V poslednich letech se z USA do Evro-
py znac¢né rozsirilo hodnoceni pSenice je-
dinym ¢islem — ,sedimentac¢nim testem*
— ktery zahrnuje v sobé& predevSim
mmnozstvi bilkoviny a soucCasné i jeji
vlastnosti, tj. konkrétné& schopnost bobt-
nat v Kkyselém [prostfedi. Pritom treba
ovSem pripomenout, Ze v Kanadé a
v Americe nejsou diference v technolo-
gické hodnoté mezi odridami tak velké,
takze Casto je dostateénym jedinym kri-
tériem samotny obsah bilkovin,

V evropskych pomeérech zlstava nadale
pozadavkem S§lechtitelli, aby jiz v prvych
fazich své prace znali jak obsah lepku
v pSeni¢ném zrné, tak i jeho vlastnosti.
Podobné je tomu i pii sledovani agrotech-
nickych, zejména vyzivarskych pokusu
z hlediska kvality produktid. Proto se
domnivame, 'Ze je§té dlouho bude plné
opravnénou existence bonitaénich systé-
mu zalozenych pravé na téchto dvou ana-
lytickych ukazatelich.

Unas vCeskoslovensku maji bo-
nitaéni systémy dlouholetou tradici.
Z archivnich materialu z doby pied a bé-
hem druhé svétové valky zjisfujeme, Ze
napt. pSeni¢né soutéZe ve tiicatych letech
se provadély nejen na zdkladé mechanic-
kych rozbort, ale i podle obsahu a vlast-
nosti lepku uréovanych ovSem subjektiv-
né — podle jeho pruznosti, taZnosti a tu-
hosti (1935). Pozdé&ji k tomu pristoupilo
[jiZ wmréovani bobtnavosti lepku ipodle
Berlinera (1937, 1938 atd.). V dobé valky
se napr. nakup psenice provadél i u nas
podle tzv. ,celkového éisla jakosti“ (,,Ge-
samtgiitezahl®“) podle Moseho, coz byla
opé&t bonitace podle obsahu mokrého lepku
v mouce a jeho bobtnavosti za pouZiti
uréitych néasobiteld. Na zakladé tohoto
jakostniho ¢isla ise také odliSovaly ,,pSe-
nice bohaté na lepek®, které mély narok
na [priplatek k puvodni nakupni cené
(Hruska 1940).

Jiz v téchto starSich materidlech se
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konstatuje, ze: bonita¢ni systémy nejsou
nic trvalého, vyZaduji obcasné revize a

doplnéni nebo @zmény gziskanych zku-
Senosti a poznatkl  vyzkumnickych
(Horel ma schazi subkomise pro
milynarstvi SVUZ v Tijnu 1947). Ve
shodé s tim se jak v zemédélském,
tak i v potravinarskem vyzkumu ob-

jevuji  prace, kladouci si za cil
upravit dosavadni systém tak, aby lépe
vyhovoval praxi a blize odpovidal sku-
tecné technologické kvalité zmna (napf.
Horel 1956, Prugar 1956, Nossbher-
ger 1960, Matéjovsky 1958, 1962a).

Také v ostatnich evropskych statech se
pti hodnoceni S$lechtitelského materialu
pouziva ruaznych bonitaénich systému.
V Némecku ise jiz radu let i pres nékteré
vyhrady a kritiky drzi tzv. ,,Gilitezahl-Q*,
které je souétem 25nasobku hodnoty
mokrého lepku v susiné ze Srotu, stona-
sobku jeho bobtnavosti a 50nasobku Pel-
shenkeova kvasného testu. Hodnoty Q se
pohybuji vétsinou v rozmezich 2500—4500.
Kromé toho {jsou navrhovany jesté jiné
dalsi, vétSinou slozitéjsi zplsoby, pri
nichz se k vypoé¢tu bonita¢nich ¢isel vy-
uziva také hodnot sedimentacénich testu
(Schmieder 1959), a v neddavné dobé
k tomu pristoupila jeSté bonitace pro
praci na penetrometru AP4/1, kdy se
tzv. lepkové ¢islo ,,KZ“ vypocitava mna
zakladé obsahu mokrého lepku a .jeho
konzistence (Tscheuschner 1964).

V Rakousku se hodnoceni psenice
provadi na zakladé bonitace vyjadrené
souctem dvojnasobku obsahu mokrého
lepku v su§iné a trojnasobku bobtnaciho
¢isla bez odlezeni tésta (Qo).

V Polsku byla do statni normy zara-
zena ‘'metoda zjisfovani tzv. ,lepkového
cisla‘“ (liczba glutenowa) podle Bogu-
s za (1958a, 'b), zalozena na stanoveni ob-
sahu mokrého lepku v procentech (a) a
jeho rozplyvavosti v milimetrech (b) po-
dle vzorce:

LG = a (2—0,065 b). LG se pohybuje
v rozmezi 0 — 100.

V SS SR navrhl bonitaci velmi podob-
nou nas$i na zakladé stanoveni obsahu
suchého lepku v mouce a jeho vlastnosti
penetrometrem Auerman (1965a, b) —
viz dale.

Z Madarska treba citovat zajima-
vou nedavnou praci Polhamerové
(1967), ktera vypracovala bonitaéni sys-
tém komplexné posuzujici jakost psenic-
ného zrna na zakladé urc¢eni 10 analytic-
kych ukazatell, Vysledky zanasi do hvéz-
dicovitého diagramu, jehoz planimetricky
zmeéiena plocha je , komplexni kvalitativ-
nii index* dané pSenice. Jak celkovym
pojetim, tak i vlastnim vybérem ukaza-
telt kvality se tato prace velmi blizi na-

Semu drivéj§imu navrhu na podrobny
pruzkum ps$eni¢ného zrna, vyjadieny ¢&i-
selné tzv. ,celkovcu jakostni hodnotou‘
jakozto souc¢tem bodovych hodnot jednot-
livych wukazatelt odecitanych z nomogra-
mu (Prugar 1956, 1958).

V nékterych statech se v poslednich le-
tech nahradilo hodnoceni izolovaného
lepku jinymi metodami, napi. jiz zminé-
nym sedimenta¢nim testem. Dulvodem
k tomu je dosavadni nedostatek zarizeni
na izolaci lepku, pri nichz by nebylo
nutno zavadét do analyzy subjektivni
faktor — dopirani 'v ruce. Lze predpokla-
dat, ze proniknuti Hyzovy (1965) kro-
meérizské pracovni linky na piipravu tésta
a izolaci lepku na zahraniéni pracovisté
by mohlo znamenat znovuziskani davéry
i pro lepkové testy, a tim i 8irsi prostor
bonitaénim systémim na nich zalozenym.

Pred 10 lety 'byl z naseho pracovisté
navrzen prepracovany bonitaéni systém,
podle néhoz se technologicka jakost pSe-
niéného zrna, resp, mouky, vyjadruje jed-
nim ¢islem (Prugar, Horel, HyzZa
1959, Prugar 1959 a, ‘b). Pri jeho vyvoji
jsme vychazeli z mnohaletych zku$enosti
ziskanych pri analyzach odradového ma-
terialu domaciho i svétového sortimentu.
Podkladem byly vysledky rozbort nékoli-
ka tisici vzorkli s mejruznéjsi technolo-
gickou charakteristikou. Byli jsme vedeni
snahou, aby se bonitace co nejvice blizila
a odpovidala vysledkim ziskanym na fa-
rinografu, meéla jeho prednosti zejména
pokud 'jde o zachyceni rozdilu mezi jed-
notlivymi vzorky a po strance naroc¢nosti
na mnozstvi pokusného materialu a éas
vyhovovala prevazné vétsiné nasich labo-
ratori.

Metoda je dnes pouzivana jako zaklad-
ni postup pro stanoveni technologické
kvality pSenice prakticky na vSech nasich
pracovistich, kde je ukolem analyzovat
veétsi série vzorku psSeni¢ného zrna (B a-
res$ 1963, Bare§, Vlach 1962, Bobis
1959, 1960, Dudas 1965, Hyza 1960,
Hyza, Vlach 1959, Kalina 1964, 1965,
1966, 1967, Kudla 1962, 1963, Popper
1959, Prugar 1961, 1964a, b, Surova
1961, Viplerova 1960, atd.)

Mozno ftici, Ze k dne$Snimu dni bylo
nas$im postupem urceno bonitaéni éislo
u nékolika desitek tisic vzorkl. Dostalo
se mu tedy skute¢né nejSirSiho praktické-
ho ovéreni. Ukolem této stati je ze shro-
mazdéného materialu shrnout dosavadni
zkuSenosti z raznych pracovist v souhrn-
ny kriticky pohled.

Podle zjisténych boda zarazuje se zkou-
many material hodnoceny na$i bonitaci
do sedmi jakostnich skupin, charakterizo-
vanych slovné takto:
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bodii jakost
a)umouk: 0— 25 podiadna

25— 40 slaba

40— 50 vyhovujici

50— 60 uspokojiva

60— 70 dobra

70— 85 velmi dobra

85—100 vynmikajici

Praxe ukdazala, Ze zvlasté v klimaticky
méné piiznivych letech se oznadeni ,vy-
nikajicf* dostava jen minimélnimu poctu
odrtd, mebof za vlhéiho a chladnéjsiho
obdobi vytvareni a zréni zrna i mejkvalit-
n&jéi pSenice t&%ko dosahuji celkového
souétu 85 ((u mouk), resp. 75 (u Sroth)
bodu. .

7 tohoto hlediska jevi se pak nas po-
stup ve isrovnani s n&kterymi zahranic¢-
nimi bonitacemi jako pfili§ prisny (M a-
téjovsky 1962a), Zvazili jsme vSechny
tyto skute¢nosti a na zakladé statistické-
ho zhodnoceni $irokého experimentalniho
materidlu jsme snizili hranici pro dosa-
Zeni Kklasifikace ,vynikajici“ u mouk
i $rotlt o 5 bodd, tj. na 80, resp. 70 bodd.
V tomto znéni byl nas systém jiz uveden
také v <zahraniénim odborném tisku
(Prugar 1963). Na zpusobu bodového
hodnoceni se jinak ipfirozené nic neméni.

Jak jiZ bylo zazmamendano, na$ bonitaé-
ni systém je pouzivan prakticky jiz 10 let
na celé radé pracovisf v CSSR. Nékteri
pracovnici, zejména v prvnich letech po
fieho publikovani, provedli studie pro po-
rovnani naseho systému s jinymi boni-
tacemi, resp. s jinymi metodami hodno-
ceni pekai'ské kvality psenice, at uz pii-
mymi, tj. praktickym pekaiskym poku-
isem, anebo nepirimymi.

Jiz v r. 1959 provedl kolektiv pracov-
nikd pokusného mlyna VUMPP v Ceské
Skalici srovnavaci analyzy Sirokého sou-
boru psenic s raznou technologickou kva-
litou ,,v zdjmu poznani bonitace pSenice
a mouk podle Prugara® (kolektiv VOUMPP
1959). Korelaéni koeficienty vypoctené
z vysledki porovnamni mezi nasi bonitaci
a obljemem peciva ziskaného z 350 g mou-
ky pfi praktickém pekaiském pokusu by-
ly vysoce prukazné: bonitace pii pouziti
Srotu r ‘= 0,8940 a pro mouku r = 0,9196.
Autofi pak zhodnotili na§ bonitaéni sys-
tém takto: ,,Pfi hodnoceni jakosti mouk
metodou ing. Prugara se dostavaji pres-
nim navrhem |kolektivu pok. mlyna
VUMPP) vzhledem k tomu, Ze bobtmaci
testy jsou [pfesné a systém metody tak
jak byl propracovan a uréen muzZe bez
zavad klasifikovat pekaiskou jakost mou-
ky“, a dale ,Bonitace pSenice podle
mnoZstvi lepku a bobtnavosti (metoda
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bodu jakost
b)u §roti: 0— 20 podiradné

20— 30 slaba

30— 40 vyhovujici

40— 50 uspokojiva

50— 60 dobra

60— 75 +velmi dobra

75—100 vynikajici

ing. Prugara) se 'muze osvéd¢it pro potie-
by 3lechtitelskych praci, kde je nutné §iz
u malych vzorkd pokud moZno véas sta-
novit dostatecné presné jejich pekarskou
jakost®, |

Ve VUO v Kromé&rizi byl na bohatém
materidlu v réameci vyzkumného ukolu
hodnoticitho stavajici zplsoby Kklasifikace
jakosti pSeniéného zrna odvozen mezi
nasi 'bonitaci a vysledky pekaiskych po-
kust (objem peéiva ze 100 g mouky) ko-
relaéni koeficient r = 0,9103.

V r. 1960 se na§im systémem bonitace
zabyval ve své obsiahlé priaci Nossber-
ger, ktery mimo jiné provedl jeho po-
rovnani s polskou metodou podle Bogusze
a navrhem Kri¢kovym. Korelaéni koefi-

" cienty mebyly vypoéitavany.

TéhoZz roku byla na Slovenské vysoké
Skole technické 'v Bratislavé zaddna na
katedi'e chemické technologie uhlohydra-
ta diplomova préce na téma , VySetieni
mozZnosti posuzovani kvality pSenic podle
bonitaéniho systému J. Prugara“ (Sim-
kova 1960). Autorka porovnavala s vy-
sledky mpraktického pekatského pokusu
kromé nas$i bonitace také farinografické
hodnoceni a Pelshenkeovu kvasnou
zkousku. Jako nejlep$i se ukézal néas
zplisob s korelaénim koeficientem r =
= 0,9221 (farinograf: r = 0,9011 a Pel-
shenketuv test r = 0,8244). |

V nésledujicim roce dosel Matéjov-
sky (1961) pii porovnani na$i bonitace
s 'vysledky pekaiského pokusu ke kore-
laénimu koeficientu r = 0,896. TyZ autor
(1962) provedl velmi dukladné porovnani
¢étyf raznych bonitaénich systému (vlast-
niho, némeckého, rakouského a naseho)
a zjistil ve vztahu k vysledkiim pekaiské
vydatnosti zjisténé na podkladé provede-
ného laboratorniho pokusu nejvyssi kore-
la¢ni koeficient r '= 0,928 pravé u maseho
zpisobu (jeho vlastnf: r = 0,907, ra-
kousky: r'= 0,899 a mémecky: r = 0,881).

Kudla(1963) vypocital pfi konfrontaci
nasi bonitace s farinografickym hodnoce-
nim mouk ¢&istych ozimyeh a jarnich od-
rud naSeho sortimentu -a mékterych pse-
nic zahrani¢nich Kopetzovym ¢islem vy-
soce prukazné korelaé¢ni koeficienty r =
= 0,976, resp. r = 0,929 a vyvodil zaveér,
Ze ob& metody jsou navzajem plné za-
stupitelné,



Kalina (1965) provedl obdobné po-
rovnani na velmi Sirokém viceletém ex-
perimentalnim materidlu a zjistil opét
velmi prukaznou korelaci r = 0,887, resp.
= 0,915.

Zahraniéni odborna verejnost byla
s nmasim bonita¢nim systémem seznamena
nékolika publikacemi (Prugar 1963,
1964c, 1967b), resp. prednaskami na mezi-
narodnich konferencich (Prugar 1966,
1967a) a pfirozené pii navstévach zahra-
nié¢nich odborniki a naopak. Velmi pri-
znivé byla nasSe metoda hodnocena profe-
sorem Auermanem v SSSR. Nas princip
prevzal pro svij jiz zminény navrh boni-
tace pSeni¢né mouky na zikladé urceni
obsahu suchého lepku a jeho fyzikalnich
vlastnosti penetrometrem (Auerman
aj. 1965a). Tito autori také na zakladé
experimentalnich vysledku podobné jako
my navrhuji vypoc¢et suchého lepku
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Jsou diskutovany vice nez desetileté zkuSenosti s bonita¢nim systémem pro hodnoceni pSe-
nice po striance pekarské kvality na zakladé stanoveni obsahu lepku a zjisténi jeho vlastno-
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pSenice: pekarska jakost; hodnoceni; bonita¢ni systémy

ITPYT'AP 1. (HayuHo-uccienosaTenbCKue HHCTHTYTHl DACTEHHEBONCTBA, MHCTMTYT reHeTMKHM M ce-
nexuuu, IIpara-Pyspie). K GOHHTHpOBKe NMIEHHIBI COTIACHO xneﬁonexapﬂomy xauecTBy. ROst-
linna vyroba (Praha) 15 (6) :668-672, 1969.

B craree obcyxmaerca cebime 10-neTHHM ONBIT € CHCTEMOH GOHUTHPOBKHM IIUEHHLEl C TOYKH
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nmueHna; xjaebonekapHoe KadyecTso; OIEHKa; cHcreMa GOHMTHPOBKH
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