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Akademik Ivan Mdlek Sedesdtilety

Ivanuy Malkovi, akademiku, dok-
toru véd, profesoru, clenu presidia
CSAV, tediteli Mikrobiologického tusta-
vu CSAV, piedsedovi Socialistické aka-
demie, poslanci Ndrodniho shromdzdé-
ni, dvojndsobnému lauredtovi stdini ce-
ny, nositeli Lenirovy ceny miru, ofci
velké rodiny a priteli mnoha lidi bylo
dne 28. zdri 1969 Sedesdt let.

Nadany, svobodny, lidskj a prosty
¢lovék. Vim to, v padesdtych letech jsem
byl po 10 let jeho zdstupcem. V do-
bdach, kdy v nékterijch stdtech byla
napr. popirana existence rostlinnyjch
virti, dal vyrust v oddéleni fytopatolo-
gie virologické skupiné, kterd dnes
patii mezi skupiny na celém svété vy-
nikajici; v dobdch, kdy mendelovskad
genietika byla prakticky zakazovdna,
dal vyrist skupiné genetiky v oddéleni
fyziologie a genetiky rostlin v Biologic-
kém dustavu. A chranil lidi. které si
vyvolil za své spolupracovniky, oceriuje
predeviim jejich védeckou kapacitu a poctivou prdci.

Intenzivni studijni pFiprava, spojend s neochvéjnou pili a c¢inorodjm
zdjmem, postavila ho éasné pied veliky tkol: organizovat nové zddrnyj rozvoj
biologickjch véd v nasi republice. Proto jiz v r. 1948 pristoupil spolu s jingmi
k organizaci Ceskoslovenské akademie véd jako vrcholné védecké organizace.
V' akademii na opravnéné misto zaradil védy biologické a byl po Fadu let pred-
sedou jeji biologicko-lékarské sekce. Stovkami védeckych praci a stovkami po-
puldrné védeckjch praci, desitkami knih a udebnicemi prispél akademik Malek
k rozvoji masi védy nejen v biologii, ale téz ve filosofii, pedagogice, politice.
Zakladatelskd a tviréi éinnost naSich svétové orientovanych védeckych casopisi
Biologické listy, Folia microbiologica, Biologia plantarum, Photosynthetica, dobie
reprezentujicich nasi védu, je stejné vyznamnym dokladem jeho tsilovné prdce.

Bez spravné volby spolupracovniki by nebylo mozné zalozeni a organizace
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tak slozitého ustavu — zdklady pro néj polozil jiz za okupace — jako byl po
r. 1950 Ustiedni ustav biologicky, pozdéji Biologické ustavy CSAV, v r. 1962
pravem rozélenéné v fadu specializovanych tstavi.

Od mladi politicky orientovan pro sveobodné fiti élovéka, byl presvédéen
0 sprdavnosti a nutnosti socialismu. Proto uz za posledni vdlky ilegdlné pokladal
zdklady pro zdravotnictvi v osvobozené republice a v tom té# pro revoluéni éin,
vyrobu antibiotik. Sem patii i jeho zakladatelskd cinnost ve vécech sdruzovani
védeckych pracovniki jako éiniteli pro mir nejdilefitéjsich na mezindrodnim
foru, na celé nasi planeté. Dostalo se mu prioto oprdvnéné Leninovy ceny miru.
Socialista srdcem i rozumem, dovedl vidy politickou nauku prevtélovat v éiny.

Akademik Malek je vzdélanim léka¥, specidlné mikrobiolog. Zalozil skuteéné
védeckou $kolu nejen tim, Ze zavedl nové metody v mikrobiologii, Ze byl jeden
z prunich, ktefi zkoumali biochemii mikrobi. I kdyz kladl velkou vahu na $kod-
livost mikrobi (a odtud pramenily jeho imunologické prdce), nezapomnél ani
na jejich uzite¢nost a na vyuziti této uzitecnosti prio ¢lovéka. Odtud jeho védecké
i organiza¢éné védecké prdace, napi. pokud jde o proménlivost mikrobi, o anti-
biotika, ¢innost mikrobii v pudé, kontinudlni kultivace mikrobi, zvldsté pro vy-
robu krmngjch bilkovin (torula — sulfitové louhy), — i o prdace s dalekymi
perspektivnimi aspekty, jako je péstovani ¥as. Jeho biologicky zdjem — tak jako
kulturni zdjem viibec — viak byl a je daleko $irsi. Je jednim z mdla, kteii vias
poznali nade viechno diilezitou ulohu biologie a usilovné ji prevadéji do praxe.
V' dobdch, kdy se u nds o zemédélstvi nemluvilo anebo mluvilo s despektem,
kdy se povazovalo za pFitéZ v naSem narodnim hospoddrstvi, zdirazrioval jeho
velky vijznam. Jestlize se pak véci éasem zménily v opravnény a spravny zdjem
0 zemédélstvi v nasem stdté (i na celém svété 'pied hrozici hladovou kalamitou),
je nutno to také jemu pticist k dobru. Ale na tuto vahu misek patii téz jeho
velkyj a éinorody zdjem o dobré Zivotni prostiedi, v mémz jediné clovék, a tim
spise clovék v socialistickém staté, mize distojné zit.

Akademik Ivan Madlek byl a je osobnost celé zivoini plnosti a tvoFivosti,
pravdivosti, radosti i bolesti. Pracuje stejné intenzivné jako diive. Viyroéi jeho
narozeni neni meznikem. Hrdé se pocitame mezi ty, kteii jsou jeho prateli.

Akademik Ctibor Blattny, Ustav experimentdlni botaniky, Praha 6,
Na Karlovce 1
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ZMENY CHEMICKEHO SLOZENI PODZEMNICH ORGANU
V PRUBEHU ONTOGENEZE CHMELE (Humulus lupulus L.)

V. RYBACEK

RYBACEK V. (University of Agriculture, Prague-Suchdol). Changes in the Che-
mical Composition of Underground Organs during the Ontogenesis of Hop Plants
(Humulus lupulus L.). Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (9) : 855-862, 1969.

In the course of ontogenesis we observed distinct changes in the underground
organs of one- or many-year-old hop plants, as to their chemical composition.
More pronounced changes were observed in the ratios of the groups of sub-
stances or elements where one constituent tended to decrease while another
part showed an increasing trend during ontogenesis. Changes in the levels of
substances are not so significant. Using the mentioned ratios, the increasing
chronological age was best reflected in the changes of the nitrogen/calcium
index (N/Ca) established in our previous works (Rybadek 1966). For this reason
we used the N/Ca index also as a general index of the biological age of one-
year-old underground organs: it was found that biological age deteriorates more
rapidly in new wood rather than in suckers during ontogenesis. Using the dif-
ference in the chemical composition of the underground organs of one- and
fourteen-year-old hop plants, we established that during the chronological and
biological process of decaying the content of ash and cellulose increases while
there is a decrease in the content of all nitrogenous substances and of nitro-
gen-free materials for extraction. In all underground organs of fourteen-year-old
plants, with the exception of old wood, a lower content of starch and reducing
substances was observed. 3

ontogenesis of hops; aging of hop plants; chronological age; biological age;
underground organs of hop-vine :

K dotvoreni a zdokonaleni teorie ontogeneze chmelovych rostlin jsou mimo
jiné nutné téz udaje o probihajicich chemickych a biochemickych zménéch. Z do-
stupné literatury jsou zndmy tdaje o zménach v obsahu dusiku a nékterych mi-
neralnich latek v nadzemnich a ¢isteéné téz v podzemnich &astech rizné starych
chmelovych rostlin.

Obsah uvedenych latek v nadzemnich éastech tfiletych, sedmiletych a deseti-
letych chmelovych rostlin uvadi u nds Hanusch (1905). Nejvy3si obsah du-
siku, kyseliny fosfore¢né (P20s) a drasla (K20) zjistil u sedmiletych rostlin.
Nejvyssi obsah vapna (CaO) u rostlin desetiletych.

Pro zkoumani ontogenetického starnuti chmelovych rostlin maji vétsi vyznam
biochemické zmény podzemnich orgdnt. Nékteré z téchto zmén uvadi Zattler
(1956), ktery stanovil obsah dusiku a hlavnich minerdlnich Zivin u &asti sou-
stavy podzemnich orgindi do hloubky 75 c¢m chmelovych rostlin z 9—13leté
chmelnice (primér 11 let) a 19—23leté chmelnice (pramér 21 let).

Makroelementy v popelu nadzemnich orgini chmelovych rostlin stanovil jiz
v minulém stoleti Wolf (1888). Podle Dyraa Hauzara (1962) né&které
le;ikroelementy, zejména bér a zinek, ve vSech ¢astech chmelové révy stanovil

rand.

Hlavni skupiny organickych latek v &asti nadzemni soustavy chmelovych
rostlin uvddé€ji Mohl (1924), Zima a Zazvorka (1938) a daldi. U pod-
zemnich orgdnt chmelovych rostlin nebyly vysledky podobnych rozbord v do-
stupné literatufe dosud uvedeny. .
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V na$i praci jsme se soustfedili na stanoveni rozdild v chemickém sloZeni
podzemnich a nadzemnich orgdnt ontogeneticky riizné starych chmelovych
rostlin.

MATERIAL A METODY

Rozdily v chemickém slozeni podzemnich a nékterych nadzemnich organti
jsme zkoumali u chmelovych rostlin ‘Osvaldova klonu &. 72’. Abychom vylouéili
vliv prostfedi a plivodu, odebirali jsme k rozbortim chmelové rostliny vypésto-
vané ze sidé téhoz plivodu ze stejné chmelnice. V letech 1962, 1963, 1964, jsme
analyzovali étyfleté, pétileté a §estileté rostliny vypéstované na pokusné stanici
v Troji. Kromé toho jsme v r. 1964 zkoumali nékteré rozdily v chemickém slozeni
¢trndctiletych a jednoletych rostlin péstovanych na téze chmelnici farmy Ruda,
§kolniho statku v Lanech. S4d k vypéstovani jednoletych rostlin na prazdnych
mistech byla vzata ze sousednich étrnactiletych rostlin.

Podzemni orgdny a révy s pazochy z nadzemnich orgdnd jsme odebirali
z chmelovych rostlin vyrostlych v pfirozenych podminkach na chmelnici in situ
po opadu listd na podzim. Chronclogicky vék rostlin jsme kontrolovali podle
pottu letokruhii starého dreva. Jejich pocet jsme stanovovali barvenim floroglu-
cinem v prostfedi okyseleném kyselinou chlorovodikovou. Rostliny, jejichz vék
ptesné nesouhlasil se stdfim chmelnice, jsme vylouéili z rozboru.

Hlavni skupiny organickych litek jsme stanovili standardnimi metodami,
a to veSkery dusik podle Kjeldahla, étericky vytazek podle Soxhleta, buni¢inu
metodou Honeberg-Stohmannovou a bezdusikaté latky (vytazkové vypoétem. Re-
dukujici latky jsme stancvili podle Schoorla, $krob metodou uvedenou v préci
Rybacek, Loukota (1968). Zastoupeni minerdlnich latek jsme stanovili
semikvantitativni spektralni analyzou.

Kromé toho jsme presné stanovili obsah vapniku, popfipadé drasliku a vypo-
¢itali dusiko-vapnikovy index podle dfive uvedené metodiky (R yba¢ek 1966).

VYSLEDKY

Pfi histologickém S$etfeni chronologického véku podzemnich organt chme-
lovych rostlin jsme stanovili pét skupin:

1. Lodyzni organy vyslovené mnoholeté, kam zafazujeme staré dievo, tj.
podzemni lodyhu a vlky, jejichz pletiva jsou star$i vice nez jeden rok. Pfitom
nékteré 'staré vlky nedostihuji vék podzemni lodyhy.

2. Lodyzni organy vyslovené jednoleté, tj. s pletivy mlad$imi nez jeden rok.
Sem patfi nové dfevo a vlci, které spoleéné ozna¢ujeme jako mladé dievo.

3. Kotenové hlizy. které vznikaji na jedno- i mnoholetych vertikdlnich
kotenech.

4. Ostatni kofeny s riiznym chronologickym vékem. Pritom jen ¢ast kofent
je chronologicky stejné stard jako lodyha starého dieva.

5. Jednoleté koncové kofinky v priméru mensim nez 1 mm.

Z uvedenych kategorii jsme chemicky analyzovali vSechny skupiny orgdnt
mimo jednoleté koncové kofinky.

Vysledky rozboru ¢étyf-, péti- a Sestiletych rostlin jsou uvedeny v tabulkach
I a II a rostlin jednoletych a ¢trnactiletych v tabulkdch III, IV a V.

Z tabulek jsou zfejmé nékteré zmény v obsahu i vzdjemném poméru sta-
novenych skupin latek, sloucenin nebo prvkd.
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I. Zmény v obsahu hlavnich skupin latek v su$iné podzemnich chmelnych rostlin
‘Osvaldova klonu ¢. 72’ v r. 1962, 1963 a 1964. — Changes in the content of the main
groups of substamces in the dry matter of the hop plants of ‘Osvald’s clone No. 72’
in 1962, 1963 and 1964

Ete- N-l4t-
Datum Organy Popel !éNﬂ;y zlﬁc? cl:g};: IIEIe-z Nkl;it 1l:Iy léiet- kyb?_ e
ek latky | popel | luléza latky
16. 11. | Staré dievo 5,61 | 11,00 33,94 | 49,45 | 1,965 | 0,325 | 0,222
1962 Nové drevo 6,54 | 14,30 26,48 | 52,68 | 2,193 | 0,541 | 0,271
Viky 7,30 | 10,40 24,71 | 57,59 | 1,424 | 0,423 | 0,180
Babka 6,18 | 11,48 30,35 | 51,99 | 1,871 | 0,375 | 0,220
Hlizy 7,64 | 10,55 8,01 | 73,80 | 1,382 | 1,320 | 0,142
Ostatni kofeny 5,92 7,88 31,15 | 55,05 | 1,333 | 0,251 | 0,143
Kofeny 6,79 9,24 19,35 | 64,62 | 1,355 | 0,797 | 0,143
Podzemni
orginy 6,31 | 10,36 24,35 | 58,88 | 1,586 | 0,604 | 0,174
5.11. | Staré dievo 6,01 9,83 | 0,75 | 32,49 | 50,92 | 1,636 | 0,302 | 0,193
1963 Nové drevo 7,97 | 14,28 1,73 32,52 | 43,50 | 1,792 | 0,439 | 0,328
Viky 8,23 | 14,72 1,67 | 22,68 | 52,70 | 1,788 | 0,649 | 0,279
Babka 7,17 | 11,77 1,14 30,20 | 49,72 | 1,641 | 0,389 | 0,235
Hlizy 6,75 | 12,16 | 1,09 | 12,64 | 67,36 | 1,801 | 0,962 | 0,181
Ostatni kofeny 5,75 8,02 1,53 30,44 | 55,79 | 1,395 | 0,263 | 0,143
Kofeny 5,98 | 11,71 | 0,25 | 26,29 | 55,77 | 1,958 | 0,445 | 0,200
Podzemni
orginy 6,51 | 11,74 0,64 | 28,02 | 53,09 | 1,803 | 0,419 | 0,214
7. 10. Staré dfevo 14,52 | 12,89 28,69 | 43,90 | 0,887 | 0,449 | 0,293
1964 Nové dievo 7,95 | 15,21 28,50 | 48,34 | 1,913 | 0,533 | 0,314
Viky 7,54 | 15,63 29,67 | 47,16 | 2,073 | 0,526 | 0,331
Babka 12,15 | 13,76 28,76 | 45,33 | 1,132 | 0,478 | 0,303
Hlizy 6,97 | 14,35 16,74 | 61,94 | 2,058 | 0,857 | 0,231
Ostatni korfeny 6,92 | 13,02 31,37 | 48,69 | 1,882 | 0,415 | 0,267
Koieny 6,93 | 13,52 25,72 | 53,83 | 1,951 | 0,525 | 0,278
Podzemni :
organy 9,51 | 13,64 25,17 | 51,68 | 1,434 | 0,542 | 0,288

Veva

Nejmarkantnéjsi rozdily v chemickém sloZeni samoziejmé vyplynuly z vel-
kého vékového rozdilu mezi jednoletymi a é&trnéctiletymi rostlinami. Tyto rozdily
jsou pfirozené u mnoholetych podzemnich orgént, starého dfeva a kofend. U nich
se stoupajicim vékem vyrazné stoupd obsah popela (u starého dfeva téméf na
dvojnasobek) a mirné stoupa obsah buni¢iny. Naopak u é&trnactiletjch rostlin
dochazi k poklesu obsahu veskerych dusikatych latek a bezdusikatych latek vy-
tazkovych. Podobné rozdily jsme v3ak stanovili téZz u mladého dfeva, které
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II. Zmény v obsahu dusiku, nékterych minerilnich latek a dusiko-vapnikového in-
dexu v susSiné podzemnich organti chmelnych rostlin ‘Osvaldova klonu ¢é. 72’ v r. 1962,
1963 a 1964. — Changes in the content of nitrogen and some nitrogenous substances,
and in the nitrogen-calcium index in the dry matter of underground hop plant
organs of the clone '‘Osvald No. 72’ in 1962, 1963 and 1964

Datum Organy N K,0 Ca K N/Ca N/K
16.11. Staré drevo 1,75 1,478 1,190
1962 Nové dievo 2,28 1,267 1,808
Viky 1,66 0,819 2,049
Babka 1,83 1,210 1,512
Hlizy 1,68 0,723 2,333
Ostatni kofeny 1,26 0,859 1,482
Koreny 1,47 0,787 1,887
Podzemni
organy 1,63 0,981 1,661
5.11. Staré drevo 1,573 1,432 1,098
1963 Nové dievo 27285 1,353 1,688
Viky 2,355 1,145 . 2,056
Babka 1,821 1,367 1,332
Hlizy 1,946 0,816 2,384
Ostatni kofeny 1,283 1,131 1,134
Kofeny 1,437 1,028 1,395
Podzemni
organy 1,597 1,154 1,383
7.10. Staré drevo 2,06 1,16 2,13 0,48 0,967 4,291
1964 Nové drevo 2,43 2,37 1,50 ~ 0,98 1,620 2,479
Viky 2,50 2,39 1,23 0,99 2,032 2,525
Babka 2,20 1,59 1,87 0,65 1,176 3,384
Hlizy 2,29 3,47 1,17 1,44 1,957 1,597
Ostatni koreny 2,08 1,66 1,22 0,68 1,704 3,058
Kofeny 2,16 2,35 1,20 0,97 1,801 2,494
Podzemni
orginy 2,17 1,97 1,53 0,81 1,491 2,934

u jednotlivych rostlin tvofi nové dfevo, u étrnactiletyoh kromé nového dfeva téz
vlky. U hliz a ostatnich kofenti ¢trnactiletych rostlin vyrazné stoupd obsah bu-
ni¢iny, téméf o 10 %, a klesd obsah bezdusikatych latek vytazkovych o 11,1
a 13,5 %. U vsech analyzovanych podzemnich organii jednoletych rostlin obsah
popela neptekro¢il 7 %, u étrnActiletych rostlin ve vSech ptipadech byl obsah
vy$si nez 7 %, u starého dieva pak dosahl 13,25 %.

Kromé rozdili v obsahu latek stanovenych mezinarodné pouzivanymi me-
todami kvantitativni analyzy jsme zjistili nékteré podstatné rozdily semikvanti-
tativni spektralni analyzou popela. Tfi prvky, a to olovo, stroncium a Zzelezo,
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III. Obsah hlavnich skupin ldtek v su$iné nadzemnich a podzemnich organt jedno-
letych a ¢trnéactiletych rostlin ‘Osvaldova klonu ¢é. 72’ po skonéeni jejich vegetace
na podzim v r. 1964. — The content of the main groups of substances in the dry
matter of both over- and under-ground organs of one- and fourteen-year-old plants

of ‘Oswald’s clone No. 72 after the end of vegetation in the autumn of the year 1964

Vék rostlin Su$ina | N-latky Yxliil: Popel m‘ liqy l:;- kl;Ivlfétk- I?Iy llf:z |
% pel nina | N-L

Jednoleté i
Staré dievo 19,15 14,47 32,21 6,99 | 46,33 | 2,070 | 0,449 | 0,312
Nové dfevo 8,00 18,05 25,14 6,81 | 50,00 | 2,651 | 0,718 | 0,361
Babka 27,15 15,52 30,12 6,93 | 47,41 | 2,239 | 0,515 | 0,327
Hlizy 28,27 14,05 10,78 6,54 | 68,63 | 2,148 | 1,303 | 0,205
Ostatni kofeny 32,50 16,42 23,77 6,25 | 53,56 | 2,627 | 0,691 | 0,307
Kofeny 60,77 15,32 17,72 6,39 | 60,57 | 2,397 | 0,865 | 0,253
Podzemni orginy 87,92 15,38 21,54 6,55 | 56,50 | 2,348 | 0,714 | 0,272
Réva 28,38 5,01 52,54 4,65 | 37,80 | 1,079 | 0,095 | 0,132
Pazochy 11,82 4,62 56,70 5,54 | 33,14 | 0,834 | 0,081 [ 0,139
Nadzemni orginy 40,20 4,90 53,76 4,91 | 36,43 | 0,998 | 0,091 | 0,135
Ctrnéctileté

Staré dfevo 83,20 13,47 32,30 | 13,25 | 40,98 | 1,016 | 0,417 | 0,328
Nové drevo a vlky 63,25 20,19 32,77 7,61 | 39,43 | 2,653 | 0,616 | 0,512
Babka 146,45 16,37 32,50 | 10,81 | 40,31 | 1,514 | 0,503 | 0,406
Hlizy 422,35 16,48 20,39 8,01 | 55,12 | 2,057 | 0,808 | 0,253
Ostatni kofeny 199,05 15,89 33,81 7,83 | 42,47 | 2,029 | 0,469 | 0,374
Kofeny 621,40 16,29 24,68 7,95 | 57,83 | 2,049 | 0,660 | 0,282
Podzemni orginy 767,85 16,30 | 26,17 8,50 | 54,48 | 1,918 | 0,623 | 0,299
Révy a pazochy 242,60 3,12 57,10 5,41 | 34,37 | 0,576 | 0,055 | 0,091

které jsme ve starém dfevé v kofenovych hlizdch a ostatnich kofenech jedno-
letych rostlin zjistili jen ve stopach, se u tychZ podzemnich orgdné étrnactiletych

2z a2

sahu olova a stroncia.

Zakladni rozdily, které jsme stanovili u jednoletych a étrnactiletych rostlin
se projevuji, oviem v men$im rozsahu, téZ v chemické skladbé podzemnich organti
ctytletych, pétiletych a Sestiletych chmelovych rostlin. U téchto rostlin jsme téz
oddélené analyzovali nové dfevo a vlky. Z vysledkii rozborti uvedenych v tabul-
kich I a II je zfejmé, Ze vlky mély vidy . ptiznivéjsi chemické slozeni, spo-
Civajici v niZz§im obsahu bunic¢iny a vys8§im obsahu ostatnich skupin organickych
latek a popela neZ nové dfevo. Velmi zajimava je skuteénost, Ze dusiko-vapni-
kovy index (N/Ca) se u vlkd ménil jen nepatrné, u nového dfeva se kazdoroéné
vyrazné snizoval. -
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IV. Obsah $krobu, glukézy uvolnitelné ze Skrobu a redukujicich latek v 9, — Con-
tents of starch, of glucose that can be liberated from starch, and of reducting
substances (in %)

Vek rostlin Skrob Glukéza | Rfé‘fl‘(‘;‘ Celkem
Jednoleté
Staré dievo 0,10 0,111 3,00 3,111
Nové dievo ' 1,40 1,554 3,80 5,354
Babka 0,48 0,532 3,23 3,762
Hlizy 11,50 12,765 5,04 17,805
Ostatni koreny 4,83 5,361 2,76 8,126
Koteny 7,93 8,802 3,82 12,622
Podzemni organy 5,62 6,238 3,63 9,885
Ctrnactileté
Staré dievo 2,10 2,331 3,29 5,621
Nové dievo 0,79 0,876 4,00 4,876
Viky 0,28 0,310 . 4,08 4,390
Babka 1,38 1,539 3,61 5,158
Hlizy 5,75 6,382 7,05 13,432
Ostatni kofeny 0,63 0,699 5,00 5,699
Kofeny 4,11 4,562 6,39 10,955
Podzemni organy 3,58 3,085 5,85 9,849
DISKUSE

Z vysledk naSich rozbordi je zfejmé, ze v prib&hu ontogeneze dochizi
u mnoholetych i jednoletych podzemnich organt chmelovych rostlin ke zfetelnym
zménam v jejich chemickém slozeni. Tyto zmény, zejména v kratSich casovych
asecich ontogeneze, lépe charakterizuje vzdjemny pomér nékterych skupin latek,
sloucenin nebo prvki, nez jejich kolisajici hladina.

Jako nejlepsi ukazatel zmén chronologického véku mnoholetych podzemnich
organi se opét ukdzal ndmi dfive stanoveny a pouzivany dusiko-vapnikovy index
(N/Ca) (Rybacek 1966, 1968 a 1968b).

Pfi rozborech chronologicky stejné starych podzemnich organt, jakymi jsou
jednoleté vlky a nové dievo ¢&tyiletych, pétiletych a Sestiletych rostlin, jsme sta-
novili u nového dfeva kazdoro¢né znatelné sniZeni indexu N/Ca a daldi zmény
v chemickém slozeni. U vlki byl index vy$si nez u nového dfeva a v prib&hu
tfi let se ménil jen nepatrné. Tyto vysledky prokazuji, ze star§i chmelové rostliny
vytvateji nové dievo s hor$i chemickou skladbou. Pouzijeme-li stanoveny index
N/Ca jako hruby ukazatel biologického véku (Rybacek 1966), pak miuzeme
konstatovat, Ze biologicky vék se v pribéhu ontogeneze zhor§uje rychleji u nového
dfeva nez u vlka.

Semikvantitativni spektralni analjzou popela jsme zjistili, Ze u chronolo-
gicky a biologicky star§ich podzemnich orgdnd chmelnych rostlin se fadové zvy-
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V. Semikvantitativni spektralni analyza popela hlavnich nadzemnich a podzemnich
organu jednoletych a c¢trnactiletych rostlin chmele po skonceni jejich vegetace na
podzim. — Semiquantitative spectral analysis of the ashes of the main over- and
underground organs of one-year- and fourteen-year-old hop plants in autumn after
their vegetation is finished

Veék rostlin Vice nez 1% 0,1—-19% 0,01—-0,1% Méné nez 0,01

Jednoleté

Staré dievo | K, Al, Mg, P, Ca Na Mn, Si, Sn, Ba, Zn, Cu,
Fe, B Cl‘, Pb, Sr

Nové dfevo | K, Al, Mg, P, Ca Na Sn, Mn, Si, Ba, Zn, Cu,
Fe, B Sn, Cr, Pb

Kof. hlizy K, Al, Mg, P, Ca Na Mn, Si, B Sr, Zn, Cu,
: Fe, Cr, Pb

Ostatni K, Al, Mg, P, Ca Na Mn, Si, B, Pb, Ba, Cr,

kofeny Sr, V, Sn Zn, Cu

Révy K, Mg, Ca, P Al Na, Mn, B, Zn, B, Cu,

a pazochy Sr, Si, Fe Pb, Cr

Ctrnéctileté

Staré dfevo | Al, K, Mg, P, Ca Si, Na Mn, Fe, B, -
Sr, Pb

Nové dievo | K, Al, Mg, P, Ca Na Mn, Si, Fe, Ba, Zn, Cu,
B, Sr Cr, Sn, Pb

Viky K, Al, Mg, P, Ca Na Mn, Si, Fe, Ba, Zn, Cu,
B, Sr Cr, Sn, Pb

Kof. hlizy K, Al, Mg, P, Ca Na Mn, Si, Fe, Ba, Cr, Cu,
B, Sr V, Ni, Pb

Ostatni K, Al, Mg, P, Ca Na Mn, Si, Fe, —

kofeny B, Sr, Pb

Révy K, Mg, Ca P, Na Sr, Mn, A, B Zn, Ba, Cu

a pazochy Si, Fe

Suje obsah nékterych minerdlnich latek, a to kfemiku, olova, stroncia a Zzeleza.
Z nich vys§i obsah olova a stroncia miiZze zptlisobit otravy rostlinnych pletiv
a bunék a mizZe byt proto jednou z pfi¢in starnuti podzemnich orgdnd chmelnych
rostlin.
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RYBACEK V. Zmény chemického sloZeni podzemnich orgdni v pribéhu ontogeneze.
Rostlinna vyroba (Praha) 15 (9) : 855-862, 1969.

V prubéhu ontogeneze jsme stanovili u mnoholetych i jednoletych podzemnich or-
gant chmelovych rostlin zretelné zmény v jejich chemickém sloZeni. Vyraznéjsi nez
zmény hladiny latek jsou zmény vzijemného poméru takovych skupin latek, slou-
¢enin nebo prvkl, u kterych v prubéhu ontogeneze obsah jedné slozky ma Kklesajici
a druhé slozky stoupajici tendenci. Z uvedenych pomért stoupajici chronologicky
vék mnoholetych podzemnich organt chmelovych rostlin nejlépe vystihovaly zmény
nami jiz diive stanoveného a pouZivaného dusikovo-vapnikového indexu N/Ca (Ry-
baéek 1966). Proto jsme index N/Ca pouZili téZ jako hruby ukazatel biologického
véku jednoletych podzemnich organt a zjistili jsme, Ze biologicky vék se v prabéhu
ontogeneze zhorSuje rychleji u mového difeva nez u vlkl. Z rozdilu v chemickém
sloZeni podzemnich organt jednoletych a ¢é&trnéactiletych chmelovych rostlin jsme
stanovili, Ze pfi chronologickém a biologickém starnuti se zvySuje obsah popela a bu-
ni¢iny. Klesid obsah veSkerych dusikatych latek a bezdusikatych latek vytazkovych.
Ve vSech podzemnich organech ¢étrnéctiletych rostlin, kromé starého dreva, jsme
stanovili niz8{ obsah $krobu a redukujicich latek.

ontogeneze chmele; starnuti chmelnych rostlin; chronologicky vék; biologicky vék;
podze_mnf orgény chmele

PBIBAYEK B. (CensckoxossiicrseHHbI#t wuHCTuTyT, IIpara-Cyxmon): VsmeHeHnms XMMHYECKOro
cocTaBa NON3EMHEIX OPraHOB B NIepHOx OHToreHesmca xmensa. Rostlinnd vyroba (Praha) 15
(9) : 855-862, 1969.

B mepuon oxTOreHesuca HaMu OBIIH YCTAHOBJIEHLI sBHblE HM3MEHEHHs i XHMUYECKOTO COCTABAa IION-
3eMHBIX OPraHOB MHOTOJIETHHX M ONHOJIETHHX pacTeHMi xMeus. [opasno BelpasuTenbHee, ueM
M3MEHEHUA YPOBHA BEIJECTB, NPOABJAITCA M3MEHEHH: B3aMMOOTHOUIEHHA TAKMX TPYNI BEIJECTB,
COENMHEHHH WJIHM 9JIEMEHTOB, y KOTODHIX B IIEPHON OHTOTEHEe3uCa CONep/KaHWe OIHOTO KOMIIO-
HEeHTa MMeeT HMCXONANIYI0 TEHNEHIIMI0 M BTOPOTO KOMIOHEHTa — BOCXomsmylo. M3 mpupemeHHbIX
OTHOUIEHM} TIOBBINAIONIMHACA XPOHOJOTHYECKHH BO3PAaCT MHOTOJETHMX IIOA3€MHBIX OPraHOB pacTe-
HHI XMeJs Jydile BCEIO BHIPAXKAJH HM3MEHEHUs HAMM yiKe paHee ONpeleseHHOrO M TPHMMEeHSeMOro
agorHo-uasecrkoBoro uHiekca N/Ca (Pmfauex 1966). ITostomy Mt mizexc N/Ca rakke npu-
MEHMJIM B KadecTBe OOLIEro IoKasaTesns GHOJOTHYECKOrO BO3pacra ONHOJETHHX IOZ3EMHEIX Op-
TPHOB M YCTaHOBHMUIM, 4TO OHOJOrM4ecKHii BO3pacr B IEPHON OHTOTreHEe3Huca yxyauraercs 6GwicTpee
y HOBEIX, 4eM Y >XMPpOBEIX moberos. 3 pasnmyuif B XMMHYECKOM COCTaBe IION3EMHBIX OPTaHOB
ONHOJETHUX ¥ 14-JeTHMX PpacTeHWi XMeJs MBI TAK)Ke ONpPelesNHJM, YTO TPH XPOHOJOTHYECKOM
M 6GMONOrMYecKOM CTAPEeHMM IOBBIIAETCS CONEPXKAHME 30JBHEIX BELIECTB M KJIETYATKH, TIOHMKA-
eTCs COIEp)KAHME BCEX Aa30THMCTHIX Bem[eCTB M 0(e3a30THCTEIX OSKCTPATMPOBAHHEIX Bemecrs. Bo
BCEX TNOASEMHBIX OpraHax l4-JeTHHX pPAacTeHui, TOMHMO CTApOil IPEBEeCHHEl, HaMu Takke ObIIO
ycTaHOBJIEHO Gosiee HU3KOe CONEPIKAHHE KpaxMaja M pPeNyNUPYIONJUX BEI[eCTE.

OHTOr€HE3UC XMeJd; CTapeHHe PpACTeHWil XMeJs; XPOHOJOTHUECKHH BO3pacT, OGMONOrMYecKuit BO-
3pacT; 110A3eMHBIE OPTaHbl XMeJs

Adresa autora:
Prof. ing. Vaclav Ry bacek, CSc.,, Vysoka Skola zemédélska, Praha-Suchdol
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ZHODNOCENI NEKTERYCH VLASTNOSTI ODRUD ZARAZENYCH
VE SVETOVEM SORTIMENTU CHMELE

V. ZELENKA

ZELENKA V. (Research Institute of Hop Growing, Zatec). Evaluation of Some
Properties of Varieties Comprised in the World Collection of Hop. Rostlinna
vyroba (Praha) 15 (9) : 863-870, 1969.

During 1962—67, 67 inland and foreign hop varieties of the world collection at
Zatec and the influence of the climatic conditions of individual years on the
yield of the collection were evaluated. The varieties were divided into 5 groups
according to the duration of their vegetation period. In a six-year average, the
following varieties were considered as most efficient in the conditions of the
collection (with a yield of more than 2 kg of raw hop per plant): 5 varieties
of the ‘green’ type l(’Tige Werte/, ‘Belgian green’, ‘Serebrjanka’, 'Tutsham’,
‘Kono’), 4 of the ‘semi-green’ type (‘Godling’, 'Figgle’, ‘Oswald clone 126’, '‘Ore-
_ gon Cluster’), 5 varieties with a wviolet tinge of the hop vine (’Groene Bell’,
‘Bullion’, ‘College Cluster’, ‘Northern Brewer J., ‘Alsatian’), and of the del1cate
thoroughbred varieties only 1 variety (’Au-Holedava’) The total yield of 20
varieties was significantly higher as compared with the control; 8 varieties
showed a significantly higher yield, while the yield of 4 varieties was signi-
ficantly lower; 34 varieties showed an insignificant difference in the yield.

collection; hop; duration of the vegetation period; yield of the varieties

Studium svétovych odriid, zhodnoceni jejich vykonnosti a kvality je dile-
zitym tsekem §lechtitelské prace, jehoZ cilem je vyuziti vhodnych svétovych odrud
pro’ kifZeni, popfipadé pro pfimé péstovini v praxi.

‘U chmele je v soutasné dobé& vyuz1t1 svétového sortimentu u nas proti
vét§in€ ostatnich plodin omezeno tim, Ze staletd tradice naSeho chmelafstvi je
zaloZena na ur¢itém typu chmele, typu Zateckého poloraného &erveridku, vyznacu-
jiciho se velmi jemnou pravidelnou stavbou hlavky a jemnou pravou chmelovou
vani.

. NaSe chmelafstvi vykazuje proti ostatnim vysp&lym chmelaiskym statim
nizké primérné celostatni hektarové vynosy. Piesto lze konstatovat, podle vy-
sledkt  sledovdni wvynosi odrid v sortimentu v De$tnici v letech
1935—1938 (O s vald 1940), ve Stekniku v letech 1955—1961/(Antipovié
1962) a v mezinirodnim odridovém pokusu v Pochvilové v letech 1964 —1967
(Zelenka, Klapal 1968), ze nafe doméci §lechténé odriidy jsou v-podmin-
kach centralnich ¢asti maSich chmelatskych oblasti vynosové rovnocenné i tak
vynosnym odriddm zahraniénim jako je odrtida ‘Hallertau’ a ‘Fuggle’. V ni-
zinné, teplejdi poloze s leh&i pidou (sortiment v Zatci) vsak jemné Cerveridky
zateckého typu vykdzaly proti vétSiné zahrani¢nich odréid vynosy nizsi (Ze -
lenka, Klapal 1968).

MATERIAL A METODY

Ve svétovém sortimentu chmele v Zatci bylo v letech 1962—1967 sledovano
a podrobné hodnoceno 67 odrid chmele: 19 domacich, 3 jugoslavské, 8 polskych,
1 bulharskd, 5 sovétskych, 8 némeckych, 7 belgickych, 2 francouzské, 9 anghckych
a 5 americkych. :
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Sortiment je vysédzen ve sponu 150X 150 c¢m, od kazZdé odriudy 3 X6 rostlin. Skli-
zeno bylo kazdoro¢éné 9 neposkozenych rostlin s obéma révami zavedenymi do stropu
konstrukce. Pro laboratorni rozbory byly odebirdny 3 priumérné vzorky hlavek. Bé-
hem vegetaéniho obdobi byl sledovidn nastup a prubéh ne1du1ez1téj§1ch fenologickych
fazi u jednotlivych odrud.

VYSLEDKY A DISKUSE

VLIV POVETRNOSTNICH PODMINEK SLEDOVANYCH LET NA CHMEL

Z tabulek I a II, ve kterych jsou uvedeny zékladni meteorologické udaje
a primérné hodnoty sortimentu ve sledovanych letech, je patrné velmi znacné
kolisani primérnych vynost sortimentu, hustoty nasazeni a vzristu hlavek.

I. Zékladni meteorologické uidaje. — Basic meteorological data

Rok Sllledované Miesiss Y: ég:;
odnoty

duben | kvéten | &erven | &rvenec | srpen obdobi

ggg;ho- teplota °C 8,30 13,90 17,10 18,90 17,80 15,20
normal srazky mm 33 53 55, 64 56 261

1962 teplota °C 10,24 11,61 15,48 16,54 17,04 14,20
sraZky mm 19 36 29 65 21 170

1963 teplota °C 9,87 13,42 17,33 19,05 17,94 15,52
srazky mm 21 57 65 64 36 233

1964 teplota °C 9,85 14,80 19,43 20,04 17,00 16,22
srizky mm 42 19 31 27 47 166

1965 teplota °C 8,02 11,90 16,70 17,02 16,19 13,97
sraZky mm 64 119 68 62 24 337

1966 teplota °C 10,62 13,90 18,04 17,51 16,67 15,35
srazky mm 40 23 71 85 86 311

1967 teplota °C 7,93 14,02 16,13 19,68 17,62 15,08
srazky mm 14 69 109 56 50 290

II. Primérné hodnoty sortimentu — @ 1962—67. — Average values of the collection
during 1962—1967

1962 1963 1964 1965 1966 1967 Pramér
Vynos v kg
syrového chmele
na 1 rostlinu 1,69 1,93 0,89 1,79 2,41 1,74 1,74
Podet hlavek
na 1 rostlinu 4380 3970 2810 5200 4950 4330 4273
Délka vieténka
v mm 10,65 14,04 9,90 9,95 13,16 11,81 11,58

864 RrosTLINNA VYROBA — 1969



Nejvyssitho vjnosu pfi velmi bohatém nasazeni hlavek na rostliné bylo
dosazeno v klimaticky velmi pfiznivém roce 1966. Srazkové bylo vegetaéni obdobi
tohoto roku nadnormélni (s vyjimkou kvétna), teplotni primér odpovidal nor-
mélu, i kdyz doslo k znaénému kolisani teplot v jednotlivych mésicich,
zejména v dubnu (2,32 °C nad normil), v éervnu a v srpnu (1,39 a 1,13 °«C
pod normdl). Pfes nepfiznivé klimatické podminky v kvétnu (vyrazné a Cetné
koliséni teplot od 8,8 do 19,7 °C a znaéné podnormaélni srazky) probihal celkové
rist chmele, diky pfiznivym podminkdm v éervnu, velmi dcbfe. Pfiznivé teploty
v obdobi pali¢kovani s dostateénymi srdzkami ovlivnily velmi dobré nasazeni
kvétu. Obdobi kvétu i hlavkovani se v tomto roce vyznalovalo velmi vyrovna-
nymi, i kdyZ podnormélnimi teplotami bez vyraznéj§iho kolisani pfi nadnormal-
nim, dobfe rozdéleném mnozstvi srazek. Disledek velmi pfiznivych klimatickych
podminek v obdobi hlavkovani chmele byl nadprimérny vzrist husté nasazenych
hlavek a tim rekordni vySe vynosu (tabulka II).

Velmi dobrého primérného vynosu bylo dosazeno také v roce 1963, a to
1,93 kg syrového chmele na 1 rostlinu, zejména v disledku velkého vzristu hlavek
(primérnéd délka vieténka ¢&inila v tomto roce 14,04 mm). Pribéh teplot ve ve-
getatnim obdobi tohoto roku byl velmi pravidelny, bez velkych kolisani a zhruba
odpovidal norméalu. Pouze pomérné vysoké teploty a men8i mnoZstvi srazek
v obdobi pali¢kovéni ovlivnily Fid§i nasazeni kvétu a tim i hlavek.

Roky 1962, 1965 a 1967 byly v primérnych vynosech znaéné vyrovnané.
Vegetacni obdobi r. 1962 lze klimaticky charakterizovat jako extrémni — tep-
lotné vyrazné podnormalni, zejména v kvétnu a éervenci, srdzkové téz podnor-
malni, zejména v Eervnu a srpnu. Vegetaéni obdobi r. 1965 bylo velmi extrémni
— nejchladnéjsi, aviak nejvlhéi ze sledovanych let. Nepfiznivé teplotni podminky
negativné ovlivnily nejen intenzitu ristu chmele, ale také znaéné opozdéni jeho
vyvoje. Jedinym klimaticky pfiznivym tdsekem vegetaéniho obdobi tohoto roku
bylo obdobi pali¢kovani chmele, které probihalo za mirné nadnormalni teploty
pfi tmérném dostatku srazek. Tim byla ovlivnéna abnormaélni hustota nasazeni
kvétu a hlavek (5200 hlavek na 1 rostlinu) a pochopitelné i uspokojivd vvse
vynosu chmele. '

Klimaticky nejméné pfiznivym pro vynos chmele byl r. 1964. Byl to rok
velmi suchy; srazkové zistalo vegetaéni obdobi tohoto roku hluboko pod dlouho-
dobym normélem — bylo dosazeno pouze 63,6 % normilu. Nejsu$si byly pravé
mésice nejdilezitéj§i pro riist a vyvoj chmele, a to kvéten, &erven a &ervenec.
V &ervenci spadlo dokonce pouze 42 % normalu. Teplotné bylo naopak vegetaéni
obdobi tohoto roku znaéné nad normilem, zejména v dubnu a éervnu. Ze sle-
dovaného obdobi bylo vegetaéni obdobi r. 1964 vyrazné nejteplejsi a nejsussi.
Vyscké teploty a nepatrné srazky tésné ptfed palickovdnim a v obdobi palicko-
vani mély negativni vliv na hustotu nasazeni kvétu a hlavek (pouze 2810 hlavek
na 1 rostlinu). Méné pfiznivé klimatické podminky v obdobi hldvkovdni nega-
tivné ovlivnily vzriist fidce nasazenych hldvek a tim téZ nizky vynos chmele
v tomto roce.

DELKA VEGETACNI DOBY

V sortimentu byly sledovany svétové odriidy s velmi rozdilnou délkou ve-
getaéni doby (tabulka III). Touto skutednosti je velmi ztiZena prace ve sklizni
chmele, kterd trvala ve sledovanych letech 13 az 23 dn@ podle pritb&hu zrini
jednotlivych odrid v zavislosti na klimatickjch podminkach obdobi hlavkovani
a ptedeviim obdobi dozrdvdni chmele. Odridy nejpozdnéjsich (‘Sacramento
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III. Prehled sledovanych odriud. — A survey of the varieties under study

Vynos . e
Odrada Zeme - ras l?r:l:.a T lig"y“ i
kg ey doby nost
Osvaldav klon 31b _ CSSR 1,71 | 109 126 | PR C -
Osvalduav Klon 31 CSSR 1,60 | 102 126 PR (o} -
Osvaldiv klon 72 CSSR 1,40 89 125 PR Cc -
Osvalditv klon 86 ‘ ¢SSR 1,70 | 108 | 128 | PR | C &
Osvaldiv klon 114 CSSR 1,59 | 101 126 PR C -
Osvalduv klon 126 Anglie
(CSSR) 2,10 | 134 133 PP Cz *k
Mastyiovicky CSSR 1,33 85 129 PR Cc L
Starocesky CSSR 1,44 92 129 PR G .
Staroustécky CSSR 1,30 83 130 PP C
Roudnicky CSSR 1,29 82 129 PR C
Triicky CSSR 1,56 99 127 PR (o} -
Semstv CSSR 1,29 82 129 PR Cc o
Plany chmel CSSR 1,38 88 | 146 | VP C -
Zatecka populace CSSR 1,40 89 | 127 | PR | C e
Hiebdi CSSR 1,71 | 109 140 VP C -
Ustecky smetaniak CSSR 1,62 | 103 140 VP C -
- Dubsky zelendk CSSR 1,96 | 125 136 P 7 x*
Ustecka populace CSSR 1,58 101 129 PR c -
Neuroter CSSR 1,37 87 129 PR C —
Au — Holedava NSR 2,08 | 132 134 PP CF *k
Hallertau NSR 1,58 101 134 PP CF -
Spalt NSR 1,38 88 129 PR C —
Hersbruck NSR 1,96 125 133 PP Cz *x
Wolnzach NSR 1,64 | 104 131 PP C —
Strieselspalt NSR 1,56 . 99 130 PP C —
Tettnang NSR 1,63 | 104 129 PR c -
Tettnang rany NSR 1,83 116 128 PR C *
Rusbus Belgie 1,26 80 138 P Z o
Tige Verte Belgie 2,52 | 160 132 PP Z *k
Buvrines Belgie 1,83 | 116 | 129 | PR | &z *
Belgicky kif¥enec Belgie 1,89 | 120 124 R C *
Belgicky zelefiak Belgie 2,46 | 157 132 PP Z *x
Groene Bell Belgie 2,62 167 135 P F ok
Kono Belgie 2,02 129 135 P Z *x
Petit Vert de L. Francie 1,56 99 131 PP (& -
Elsasky Francie 2,04 130 138 P F *%
pokradovani
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pokracovani 1.

Vynos =
Odruda Zeme i T \orwid Pl i i
kg l-:oon. doby nost
Savinsky Golding Jugoslavie 1,91 122 132 PP cz *
Batka Jugoslavie | 1,35 86 142 VP (o} —
Petrovacky derv. Jugoslavie 1,75 111 136 P c —
Prisovo Bulharsko | 1,99 | 127 132 PP ¢ *k
Opolsky Polsko 1,41 90 126 PR c -
Cz/K 26 Polsko 1,89 | 120 125 PR (o] *
45/36 Polsko 1,85 | 118 126 PR (o} *
Cz/C 6 Polsko 1,64 | 104 126 PR & —
A Polsko 1,49 95 128 PR C —
D Polsko 1,49 95 127 PR C —
28/30 Polsko 1,49 95 126 PR C =
P/K1 Polsko 1,44 92 126 PR c —
Volysisky SSSR 1,96 | 125 124 R C *x
Zitomir klon 16 SSSR 1,72 | 109 126 PR (@ -
Zitomir klon 18 SSSR 1,87 | 119 126 PR & *
Zitomir klon 34 SSSR 1,66 | 106 126 PR ¢ -
Serebrjanka SSSR . | 2,20 | 140 130 PP Z *k
Tutsham Anglie 2,13 | 136 136 P Z *k
Golding Anglie 2,11 | 134 131 PP Cz ok
Fuggle Anglie 2,07 | 132 132 PP cz *k
Anglicky z. D. Anglie 1,96 | 125 133 PP Cz ok
Fuggle N Anglie 1,60 | 102 132 PP Cz —
Northern Brewer A. Anglie 1,66 106 127 PR Fa —
Northern Brewer J. Anglie 2,08 132 127 PR F il
Bullion Anglie 2,23 142 139 P F *k
Early Bird Golding Anglie 1,86 | 118 133 PP Z *
College Cluster USA 2,22 141 132 PP F N
Sacramento Eng. Cl. USA 0,97 62 148 VP CF 00
Oregon Fuggle USA 1,59 101 126 PR C -
Oregon Cluster USA 2,08 | 132 130 PP Cz *k
Yakima USA 1,74 | 111 133 PP (o} —
Kontrola (priimér Osvaldovych
Klona 31, 72, 114) ‘1,57 | 100

** — yynos vysoce prikazné vyssi
* = yynos prikazné vyssi

— = nepriikazny rozdil proti kontrole
0 = vynos prukazné niZ§i

00 = vynos vysoce pritkazné niz8i
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English Cluster’, ‘Ba¢ka’ a 'Plany chmel’) viak bylo nutno ve vétsiné let sklizet
jesté pozdéji. U téchto odrid v nékterych letech nedoslo k plnému vyhlavkovéni
a odridy ‘Sacramento English Cluster’ a ‘Plany’ v r. 1967 viibec nevyhlavkovaly,
takZe je nebylo mozno sklizet.

Podle délky vegetaéni doby je mozno sledované odridy rozdélit do 5 skupin:

1. Rané odridy s prumérnou délkou vegetacni doby do 124 dnt. Sem
patfi pouze 2 odrtidy: ‘Belgicky kfizenec’ a "Volynsky chmel’.

2. Polorané odridy s primérnou délkou vegetaéni doby od 125 do
129 dnii. Do této skupiny patfi téméf v§echny domaci odrudy zateckého typu —
'‘Osvaldovy klony’ 31, 72, 86 a 114, ‘Zateckd’ a 'Ustéckd’ populace, ‘Roudnicky’,
"Trsicky’, ’Staroesky’, 'Mastytovicky’ a ‘Sems$av’, zahraniéni odridy stejného
typu — némecké odridy ’Tettnang’, 'Spalt’, ‘Zitomirské klony’ 16, 18 a 34,
polské odriidy A, D, 28/30, 45/36, P/K' 1, Cz/K 26 a '‘Opolsky’. Z odrid jiného
typu anglickd odrida ‘Northern Brewer’, americkd 'Oregon Fuggle’ a belgicka
‘Buvrines’.

3. Polopozdni odridy s primérnou délkou vegetaéni doby 130 az
134 dni. Z 21 odrtd zatazenych do této skupiny jsou 4 odridy typu zeleidkd
('Tige Werte’, 'Belgicky zeleridk’, ‘Serebrjanka’, ‘Early Bird Golding’), 8 odrud
typu polozeleridkii (‘Golding’, ‘Fuggle N’, ‘Osvaldiv klon 126’, ‘Savinsky Gold-
ing’, 'Anglicky z Destnice’, ‘Hersbruck’, ‘Oregon Cluster’) ; z jemnych Gervenakii
patii do této skupiny ’‘Staroustécky’, 'Strieselspalt’, "Wolnzach” a "Hallertau’.

4. Pozdni odridy s prumérnou délkou vegetacni doby 135 az 139 dnu.
Sem patfi vétSinou odridy méné kvalitni az nekvalitni, hrubé. Z osmi odrtad
této skupiny jsou 4 typy zeleidkti ('Kono’, 'Tutsham’, ‘Dubsky zelefidk’, ‘Rus-
bus’), které se vyznaduji vysokymi vynosy, avSak abnormalné nizkym obsahem
hotkych latek. T¥i odrudy s fialovym zabarvenim: révy (‘Groene Bell’, ‘Elsasky’,
‘Bullion’), patfici do této skupiny, se vyznacuji vysokym vynosem i vysokym
obsahem hotkych latek. Cerveiidky jsou v této skupiné zastoupeny pouze méné
kvalitnim ’Petrovackym ¢ervendkem'.

5.Velmipozdniodridy s primérnou délkou vegetaéni doby 140 a vice
dnd. Do této skupiny patfi neuslechtilé odridy divodej§iho vzhledu (‘Hrebé?,
'Ustécky smetariak’, ‘Plany chmel’, ‘Backa’, ‘Sacramento English Cluster’) s ky-
jovitym tvarem kefe a velmi dlouhymi svislymi pazochy. Plodonosné pazochy
nasazuji tyto odridy abnormélné vysoko.

ZHODNOCENI VYNOSU SLEDOVANYCH ODRUD

Hodnotime-li primérny vynos odrid sledovanych v sortimentu svétovych
odriid za obdobi let 1962—1967 (tabulka III), je z uvedeného piehledu zfejmé,
ze vynosové vynikaji v podminkdch Zzateckého sortimentu predevSim odriady
typu zelefidk (Z), polozeleidkit (CZ) a odridy s fialovym zabarvenim révy
(F). :
Vynos nad 2,00 kg syrového chmele na 1 rostlinu vykazalo celkem 15 od-
rad. Z toho 5 zelendku (‘Tige Werte, 'Belgicky zeleridk’, ‘Serebrjanka’, 'Tut-
sham’ a 'Kono’), 4 polozeleiidky (‘Golding’, ‘Fuggle’, ‘Osvaldiv klon 126’
‘Oregon Cluster’) a 5 odrid s fialovym zabarvenim révy (‘Groene Bell’, ‘Bul-
lion’, 'College Cluster’, 'Northern Brewer ]J.” a ‘Elsasky’). Vsechny tyto nejvynos-
néjsi odridy (s vyjimkou 'Northern Brewer’) jsou polopozdni az pozdni s délkou
vegetaéni doby 130 az 139 dnda.

Proti kontrole, za kterou je vzat primérny vynos tfi ‘Osvaldovych klond’
31, 72 a 114 (1,57 kg syrového chmele na 1 rostlinu), vykazuje téchto 15 odrtid
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vynos 129 az 167 %. Vyrazné nejvyssich primérnych vynost dosahly belgické
odridy ‘Groene Bell’ (2,62 kg, tj. 167 % proti kontrole), 'Tige Werte’ (2,52 kg,
tji. 160 %) a ‘Belgicky zeleriak’ (2,46 kg, tj. 157 %). Tyto vysoce vynosné od-
ridy vSak patfi mezi odridy méné kvalitni, zejména pokud se tyka jemnosti
viné chmele a stavby hlavky.

Primérny vynos kontroly (1,57 kg) pfekrocilo v Sestiletém priaméru dalich
28 odrid, a to 2 zeletidky (‘Dubsky zeleridk’, ‘Early Bird Golding’), 1 odriida
s fialovym zabarvenim révy (‘Northern Brewer A.’), 1 odrida s &ervenofialovou
révou (‘Hallertau’), 4 odridy polozelenidkia ("Hersbruck’/, ‘Savinsky Gclding’,
‘Buvrines’, 'Fuggle N’) a 20 odrad é&erveridkt. Mezi témito jsou 3 naSe pésto-
vané odridy poloraného &erveridku (‘Osvaldovy klony’ 31, 114 a ‘Ustéckad po-
pulace’), 4 odridy z SSSR (‘Zitomirské klony’ 16, 18, 34 a 'Volyiisky’), polské
odridy Cz/K 26 a 45/36, némecké odridy ‘Tettnang rany’, ‘Wolnzach’, "Tett-
nang’ a nékolik méné kvalitnich Cerveridkii — bulharska krajova odrtida 'Pri-
sovo’, jugosldvsky ‘Petrovacky &erveridk’, 'Belgicky kfizenec’, americkd odrida
'Yakima’ a nafe jiz ddvno nepéstované odridy 'Ustécky smetaniak’ a ‘Hfebéi
chmel’. Z naSich ulechtilych éervenidki daly nejvy§§i vynos ‘Osvaldovy klony’
31 a 86 (1,71 a 1,70 kg).

21 odrud sledovanych v sortimentu dalo vynos mensi nez kontrola. Z na$ich
péstovanych odrid to byl ‘Osvaldiv klon 72’, 'Trsicky’, ‘Zateckd populace’.
a 'Roudnicky’. Také fada nafich starych odrid se fadi vynosem do této skupiny.
Jsou to: ‘Starocesky’, ‘Staroastécky’, ‘Semsuv’, ‘"Mystytovicky’ a ‘Neuroter’. Nizky
vynos vykazaly téZ nékteré zahrani¢ni odridy cervendka Zateckého typu —
’Spalt’, ‘Opolsky’ a polské odridy A, D, 28/30 a P/K 1. Vyrazné nejniz8i vynos
dala americkd velmi pozdni odrida divokého vzhledu ’‘Sacramento English
Cluster’, zejména v disledku nedostate¢ného vyhldvkovani.
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ZELENKA V. Zhodnoceni nékterych vlastnosti odrid zatazenych ve svétovém sorti-
mentu chmele. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (9) : 863-870, 1969.

V letech 1962—1967 jsme hodnotili ve svétovém sortimentu v Zatci 67 doméacich a za-
hraniénich odrid chmele. Ve sledovaném obdobi byl zhodnocen vliv klimatickych
podminek jednotlivych rokd na vynos sortimentu. Hodnocené odridy byly podle
délky vegeta¢ni doby rozdéleny do 5 skupin. V Sestiletém praméru byly v podmin-
kéch sortimentu vyhodnoceny jako nejvynosné&jsi (vynos nad 2,00 kg syrového chmele
z 1 rostliny) nasledujici odridy: 5 odrud typu zeleniakti (‘Tige Werte’, ‘Belgicky zele-
nak’, ‘Serebrjanka’, ‘Tutsham’, ‘Kono’), 4 polozelenidky (‘Golding’, Fuggle’, '‘Osvalduv
klon 126, ‘Oregon Cluster’), 5 odrid s fialovym zabarvenim révy (‘Groene Bell’,
‘Bullion’, ‘College Cluster’, ‘Northern Brewer J.!, ‘Elsasky’) a z jemnych usSlechtilych
odrud pouze 1 odrida ('Au-Holedava) Celkové 20 odrud vykézalo proti kontrole
vynos vysoce prikazné vyssi, 8 odriad pmkazné vy$si, 4 odrudy priikazné niZ$i a
u 34 odrud byl rozdil nepriikazny. ;

sortiment; chmel; délka vegetaéni doby; vynos odrud
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3EJIEHKA B. (HayuHo-ucCi€N0BaTENBCKUM MHCTUTYT XMeneBoacTsa, sKaren). Omnenxa HEKOTOPhIX
CBOMCTB COPTOB XMens, BKIOUeHHBIX B MHpOBOi coprument. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (9)
: 863-870, 1969.

B 1962—1967 rr. B JKareme HaMu OLEHHBAJIOCE B MHPOBOM COpTuMeHTe 67 OTeueCTBEHHHIX H 3a-
TPaHHYHBIX COPTOB XMeJfd. 3a yKasaHHBIX IePHON OLEHHBAJOCH BJIUSHUE KIUMATHYECKUX YCJIOBHH
OTHENBHBIX JIeT Ha ypoka#l copruMmenra. OneHumBaeMble cOpTa IEJHJIMCh Ha 5 Ipymm, COrjacHO
NJAHE BEreTAaljHOHHOrO Iepuoza. HamaydmuMu B yCAOBHAX COPTHMEHTA B TEYEHHE IUECTHJIET-
Hero. cpemHero oxasajguch (csaime 2,00 Kr xmens-celpna ¢ 1 pacTeHWs) CieAyoIjHe COpTa:
5 copros Tuma «senemaxa» ('Tige Werte’, ‘Belgicky zelendk’, 'Cepefpsauxa’, "Tutsham’,
‘Kono’), 4 rmuma «moayseneHska» (‘Golding’, ‘Fuggle’, ‘Osvaldiv klon 126, ‘Oregon
Cluster’), 5 copros c ¢uanerossiM orreHkoM xMenesoi sosst (‘Groene Bell’, ‘Bullion’,
‘College Cluster,’ ‘Northern Brewer J., /Elsasky’), a u3 HeXHbIX BBIBENEHHEHIX CODPTOB
tonsko 1 copr (‘Au-Holedava’). B of6mem 20 coproB HaJH BBICOKONOCTOBEPHO BHICUIMH ypoO-
»ai, 8 copros mocToBepHO BHICHIHH, 4 copra HOCTOBEPHO HUAMUK u y 34 copros pasiuuue GBLIO
HeJIOCTOBEPHO IO CPaBHEHHIO C KOHTPOJEM.

COPTHMEHT; XMeJb; JJIMHA BEreTaldOHHOIrO NEPHOAAa; ypOXKail copToB

Adresa autora:

Ing. Vlastimil Zelenka, CSc.,, Vyzkumny udstav chmelafsky, Zatec
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STUDIUM VYKONNOSTI ZATECKYCH A USTECKYCH
KLONU CHMELE :

L. VENT, F. BERANEK

VENT L., BERANEK F. (Research Institute of Hop Growing, Zalec). On the
Efficiency of the Zatec and the U¥ték Clones of Hop. Rostlinnd vyroba (Praha)
15 (9) © 871-878, 1969.

During 1961—63, observations were made on the yield rate, the rachis length
and the content of alfa bitter resins by individual selection of hop plants from
the initial material of population stands of the Zatec and the Ust&k semi-early
‘Gervenidk’ (red hop) in the original sites. 191 shrubs were selected from the
Zatec region, of which 30 plants were delivered to breeding nurseries, further-
more 236 shrubs from the Usték region, 39 plants being delivered to breeding
nurseries. The selected plants were propagated and planted twice per 6 shrubs.
The clones in the nurseries were followed during 1964—68. The fertility of the
Usték selection in the original sites was by 15 per cent higher as compared
with the Zatec selection; the rachis of the Zatec selection was by 1 mm longer.
The content of alfa bitter resins in the dry matter of the hop cones was by
1.27 per cent higher in the Zatec selection. During the growing of the selected
plants of the best clones in the same plot, there 'was a slight difference in the
length of the rachis between the Zatec and the Ust&k clones. Neither the con-
tent of alfa bitter resins showed any substantial difference. The difference in
the efficiency between the Zatec and the Usték selection of clones was sta-
tistically highly significant.

hop breeding; clones; efficiency

Odridy chmele péstované v nasich chmelafskych oblastech vynikaji zna¢nou
jednotnosti co do jakosti sklizeného produktu. Pokud se tyka habitu rostlin,
tvaru a délky pazochii, vysky nasazeni, vzdalenosti internodii, barvy révy, ve-
likosti hlavek, tvaru a stavby hldvek, hustoty nasazeni a dal§ich znaka a vlast-
nosti vykazuji produkéni porosty naSich odrid znaénou homogenitu. Podobné
je tomu i pfi sledovani jakostnich znakd chmelovych hlavek, coz vyplyva zejména
z Gdaji mechanického a chemického rozboru. Jednotnost nasich chmeld je za-
hraniénimi odborniky pfiznivé posuzovdna a prispivd k oblibé eského chmele
na svétovych trzich. Vyrazem homogenity jsou pfedeviim ’Osvaldovy klony’
¢is. 31 72 a 114 povolené v r. 1952. Uvedené klony jsou dnes péstovdny cca
na 60 % plochy. Zbytek zaujimaji populaéni porosty Zzateckého, ustéckého
a tr§ického poloraného erveridku a v mens§im méfitku proflechténé umélé popu-
lace krajovych odrid.

Osvald vyslechtil zminéné klony metodou individualniho vybéru z priroze-
nych populaci Zateckého poloraného déervenidku. V puvodnich jeho vybérech bylo
zachyceno 140 keifii ptivodem z v&t§f ¢4sti z renomované polohy Podlesi. Nevybiral
z porostil dalSich renomovangch poloh, jako je Udoli Zlatého potoka a mna Ustécku
z Polepskych blat. ITato okolnost pFispéla k tomu, Ze &éinnost Slechtiteld ve VUCH
se zaméfila na individualni selekei i v téchto renomovanych polohach.

Osvald (1944) si v8ima jednotnosti naSich chmeld a uvadi, Ze rozdily mezi
kefi v populacich miZeme zjistit predeviim pii méfeni a vaZeni. V minulosti byly
oviem rozdily mezi chmelem u nas péstovanym relativné vétsi. Mohl (1924) uvadi
rozdily mezi jednotlivymi odridami zvlasté s ohledem na délku vegetadni doby. Na
Ustécku se péstovalo vice odrid je$td v dob& neddvno minulé, i kdyZ na mensi vy-
meéfe: Jejich souhrn uvaddi Slabyhoudek (1954). Je§t& v minulém stoleti zaujimal
podstatnou ¢ast vyméry ‘StaroZatecky chmel’ ma Zatecku a ‘Staroustécky chmel’ na
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Ustécku. I mezi mimi byl nepatrny rozdil (Osvald 1929). Lidovému &lechtiteli
SemSovi se podafilo ziskat v r. 1856 ze ‘Starotstéckého chmele’ odriidu nazvanou
pozdéji ‘Semsuv chmel’ (Vent 1963), ktery se rychle roz§ifil na Ustécku i Zatecku.
Tento chmel byl ranéj§i nez ‘Staroustécky’ a vynikal vybornou stavbou hlavky, jez
je krat8i. Osvald (1940) povazuje tento znak za nepatrny a jeho vét$i variabilitu
pfipisuje piirodnim podminkidm. Krajové odrudy, které vznikly z téchto chmeld, sle-
doval dale Vent a kol. (1963). Posouzeni vysledku vzeslych z této éinnosti provedl
Blattny (1964). Na poéatku dvacatého stoleti byl jiZz ‘Semstv chmel’ rozsifen nejen
na Ustécku, ale i na Zatecku. Na Zatecku vsak do$lo p¥i pouivani zminé&ného chmele
k pomiseni vysadeb, takZze dnes nelze jednotlivé plivody snadno rozli§it. Presto zl-
st4va na Zatecku mmoho chmelnic osidzeno ptivodni odriidou. Jinak je tomu na Po-
lepsky'ch Blatech, kde se predpokladd, Ze vSechny puvodni populaém chmelnice jsou
osazeny Seméov:?m chmelem’ (Beranek 1968).

MATERIAL A METODY

Pri studiu vykonnosti Zateckych a ustéckych Kkloni jsme v podstaté &innost
rozdélili na dvé etapy. Prva éast byla zaméfena na sledovani vybranych kefti v pl-
vodnich chmelnicich v oblasti Zatecké a tStécké, druhi etapa pak jejich namnoZeni
a vysaz na shodném stanovisti. Vybéry chmelnic ke klonové selekci jsme provadéli
na podkladé piedbé&Znych znalosti chmelafskych oblasti a poloh, pii¢emZ jsme se
opirali o informace zkuSenych péstiteld chmele, ziskané v mnoha péstitelskych ob-
cich. Prvou etapu vybéru kefti na stanovi$tich jsme wuskute¢nili v 7 obcich ma 9
chmelnicich v r. 1961. Celkem jsme vybrali 682 kefti ma Zatecku a Ust&cku.

Seznam individualnich pozitivnich vybéri: .
obec pozemek poéet kefi vyrobni poloha

Sifem Au 100 Udoli Zlatého potoka
Domousice Popovec 110 Podlesi

Steknik U staré feky 100 Poohfi

Vrbice Nadol 108 Polepska blata

Vetla 1. V brané 11 Polepska blata

Vetla II. V brané 62 Polepské blata

Vetla III. V brané . 55 Polepska blata
Chodouny Kantrovka 104 Polepskéa blata
NiZebohy : 32 Ustécko

K vysledkim srovnani vykonnosti jednotlivych keft vybranych v uvedenych
polohach mejlépe slouzi chmelnice zvolené pro sledovani v typickych polohach, a to
v Domousicich a Sifemi z oblasti Zatecké a Vetlé a Vrbici z oblasti ustécké. Jedna
se vesmeés o chmelnice osdzené populaé¢nim materidlem Zateckého a uStéckého polo-
raného Cervendku. Pritom za uStécky polorany <Cervenidk lze povazovat puavodni
‘Sem$tiv chmel’, jehoz kulturu jsme do sledovani zaradili zdmérn& Na TUstécku se
totiZ jedna o polohu, kde zminény chmel byl témé&i vyhradné& péstovan a chmelnice
zvolené k vyb&rim ve Vetlé a (Vrbici ndm tamni pé&stitelé oznaéili jako plvodni
porosty ‘Sems$ova chmele’.

Pro vzdjemné srovnani vykonnosti jsme zvolili nasledujici chmelnice:

Sitem, Au, ¢ reg. P 52-19, vyméra 0,74 ha, vysaz 1937;
Domousice, Popovec, &is. 188, vyméra 0,95 ha,  vysaz 1951;
Vetla 1., V bréné, &s. R 13—12, vyméra 0,18 ha, vysaz 1900;
Vetla II., V branég, ¢éis. R 13—73, vymeéra 0,28 ha, vysaz 1920;
Vetla III., V brané, . ¢is. R 13—172, vyméra 0,54 ha, vysaz 1924;
Vrbice, Nadol, ¢is. R 73—64, vyméra 0,78 ha, vysaz 1910;

Na uvedenych chmelnicich jsme v r. 1961 pfistoupili k individudlnimu pozitiv-
nimu vybéru kerd. Pri sklizni v r. 1961 a 1962 jsme zjisfovali vAhu syrového chmele
z jednotlivych kel a vzorky odebrané pfi sklizni jsme usu$ili ma su$adrné v Zatci.
Vykonnost keih a kvalitu chmelovych hladvek jsme poté sledovali chemickym i me-
chanickym rozborem (Vent 1963) i obchodnim posudkem chmele.
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VYSLEDKY

Sledovanim vynosnosti jednotlivych kefd bylo moZno zaznamenat rozdily
v urodnosti Zateckych a aStéckych vybért a na zakladé vysledkd jsme mohli
usuzovat o produktivité porostu na riiznych stanovi§tich jednotlivych oblasti.
Ukazuje se, ze v obou sledovanych letech byly vybéry klont na Ustécku vy-
nosnéjsi. Podstatny rozdil je patrny zejména pfi vyjadfeni vynosnosti v c. c.
suchého chmele z 1 ha. Nejniz8i vynosy byly zji§tény v Domousicich na Podlesi
(Zatecko), nejvyssi ve Vetlé na Polepskyjch blatech (Ustécko). Podle souhrného
vysledku v c. c./ha byly na ptivodnich stanovistich d§técké vybéry o 15 %
trodnéjsi. Z kvalitativnich ukazateld jsme do sledovani zahrnuli délku vieténex
a obsah alfa hotké kyseliny. Ukazuje se, Ze z piivodnich stanovi§t je pramérna
délka vieténka téméf o 1 mm deldi na a§téckych chmelnicich. V pramérném
obsahu alfa hotké kyseliny ve sledovanych letech vykazuji zZatecké porosty vyssi

vvvvvv

(tabulka I).

Cinnost spojend se srovnavanim vykonnosti zateckych a ustéckych kloni
byla zapojena do §lechtitelského programu. K tomu téelu byl na ptvodnich
stanovistich uskutenén vybér nejlepSich keft, které jsme v r. 1963 namnozili
a vysazeli ve dvou opakovanich po 6 rostlindch ve §lechtitelskych Skolkach
v Zatci. Tato okolnost ndm umoznila dal§i pozorovani a sledovani vykonnosti
mezi klony ziskanymi z uvedenych rozdilnych lokalit.

Z dfive uvedenych poéti individudlnich vybéri na stanovistich byla pro
vybér do §lechtitelskych $kolek v Zatci zvolena mensi ¢ast nejvykonnéjsich ket

Ve vynosu piepofteném na mnozstvi syrového chmele v kg na jednu rostlinu
jsou ustécké klony opét vynosnéjsi a to ve ‘srovnidvaném pruméru o 0,332 kg
(tabulka II). Mezi vybéry klont ze Zatecké oblasti z péstitelskjch obei Sitem
a Domousic je rozdil ve vynose nepatrny, 0,07 kg v priméru sledovanych 5 let.

I. Dil¢f kritéria vykonnosti Zateckych a u3téckych vybért na stanovistich. — Partial
criteria of the efficiency of the Zatec and Us$ték selections in plots

Primérny
e E?;‘;ﬁ‘l:“j Promémé | obsah alfa
Stanovist& Rok s g délka vie- | hof. prysky-
ket syr. chm, S
51 Bake ténka v mm ficv %
v su$iné
Sifem 1961 85 1,68 13,15 452
(Zatecko) 1962 83 1,30 10,47 5,0
Domousice 1961 106 1,31 12,35 6,87
(Zatecko) 1962 101 1,22 10,46 5,00
Celkovy pramér .
Zatecko 1,37 11,60 5,37
Vetls 1961 128 1,45 12,21 3,66
(Ustécko) 1962 105 1,78 11,17 3,42
Vrbice 1961 108 1,45 13,67 4,04
(Ustécko) 1062 82 1,62 13,00 5,30
Celkovy primér
Ustécko 1,55 12,51 4,10

ROSTLINNA VYROBA — 1969 879



II. Vykonnost Zateckych a uStéckych klont ve $lechtitelskych $kolkdch v Zatei. —
Efficiency of the Zatec and the Usték clones in the breeding nurseries at Zatec

Pramérny & 4 Pramérny

Plyodsi, | Sledovant | pogergony | RSKE | dikavie- | hokyen

: 24 ete ténka v mm pryskyn_c

) v % v sudiné

Sitem 1964 16 1,24 14,35 3,15
1965 16 . 2,41 12.27 5,15
1966 16 2,63 16,48 4,85
1967 16 1,71 14,32 3,51
1968 16 1,65 13,73 5,69
Priimér 1,92 14,23 4,47
Domousice 1964 14 1,18 13,48 3,47
1965 14 2,26 15,06 4,95
1966 14 2,48 16,92 4,81
1967 14 1,69 15,76 3,44
1968 14 W 13,43 6,12
Primér 1,85 14,93 4,55
Zatecké klony celk. pramér 1,80 14,58 4,51
Vetla 1964 19 1,78 16,30 4,80
1965 19 2,45 14,52 4,80
1966 19 2,91 16,24 4,62
1967 19 2,09 14,29 3,84
1968 19 2,09 12,95 5,74
Praumér : 2,26 . 14,86 4,76
Vrbice 1964 20 1,69 14,16 4,41
: 1965 20 2,45 14,02 5,39
1966 20 2,82 15,87 4,79
1967 20 1,94 14,16 3,84
1968 20 | 202 | 13,76 5,96
Priimér 2,18 14,39 5,27
Ustécké Klony celk. pramér i 222 14,62 5,01

Podobné je tomu i v pfipadé srovnani vynosu mezi klony z Ustécké oblasti
péstovanymi ve 3kolkach v Zatci. Rozdil mezi klony z Vetlé a Vrbic éini pouze
0,04 kg syrového chmele na rostlinu za stejné obdobi.

Rozdilnd délka vieténka hldvek chmele, kterd na ptivodnich stanovistich
vykazala pomérné znaény rozdil a vy$si vynos Ustéckych vybéri, se ve slechtitel-
skych skolkdch vyrovnala. Primérny rozdil v délce vieténka za sledované obdobi
je celkem zanedbatelny, nebotf ¢ini pouze 0,04 mm. Srovnani mezi jednotlivymi
stanovisti ukazuje, Ze vybrané klony z Domousic, péstované v Zatci, maji nej-
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1. Kere usSteckého klonu pired sklizni
(klon &is. 1413). — Shrubs of the Usték
clones before harvest (clone No. 1413)

III. Rozdilnost vynosti mezi ptvodnimi stanovisti klont péstovanymi v Zatci. —
Difference in the yields between the original plots of clones cultivated at Zatec

2. Horni éast kefe klonu &is. 923 (Zatec-
ko). — Upper part of the shrub of clone

No. 923 (Zatec region)

Puvod klonu

Primérny vynos v kg
syr. chmele z 1 kefe
za 5 r. zkousSeni

Hladina prakaznosti P
%

Vetld

Domousice

Vrbice

Sifem

Vrbice

Domousice

Vetld

Sifem

Celkové: ustécké
Zatecké

2,26
1,89
2,18

1,92
2,18
1,89
2,26
1,92
2,22
1,89

99

95

99 >

99

99
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3. Pazochy jednoho z nejvykonnéjsich Za- 4. Husté nasazené hlavky wu pazocht
teckych Kklonu ¢&is. 1118, — Axils of one uStéckého klonu (¢is. 1264. — Densely-set
of the most efficient Zatec clones No. cones in the axils of the Usték clone No.
1118 1264

delsi vieténko. V Domousicich mély na pivodnim stanovisti vybéry kefd naopak
v obou sledovanych letech vieténka co nejkrat§i. Tato skutecnost by mohla byt
ovlivnéna i tou okolnosti, Ze mezi kefi z Domousic miize byt fada rostlin ptivod-
niho starozateckého cervenaku, ktery za dobrych podminek v péstovdni vykazoval
delsi hlavky, ale vyznadoval se té7 ran-nosti. Podle Osvalda (1940), ktery
sledoval délku vretének starozateckého
a ‘SemSova chmele’, byl zaznamenan
rozdil 0,86 mm ve prospéch ‘SemSova
chmele’ .

Z kvalitativnich ukazateli vykon-
nosti urcovanych chemickym rozborem
tohoto rozboru, a to alfa hotkych pry-
skyfic. Klony piivedem z Ustécka vy-
kazuji pti péstovani v Zatci relativné
vy$8i obsah zminéné slozky ve srovnani

5. Kratky pazoch s husté nasazenymi vy-
rovnanymi hlavkami Gstéckého klonu ¢is.
1419. — Short axil with densely-set ba-
lanced cones of the U$ték clone No. 1419
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s klony zateckymi. Rozdil ve prospéch Ustéckych vybéri ¢ini 0,50 % alfa frakce
v su§iné hlavek chmele. Mezi klony ze Sifemi a z Domousic je rozdil pomérné
maly (0,04 %) a Gstécké klony z Vetlé a Vrbice vykazuii 0,51 % rozdil v ob-
sahu alfa hotkych pryskyftic pfi péstevani v Zatci ve sledovaném cobdobi.

Z predlozenych vysledkit pozorovani Zzateckjch a ustéckych klond je nej-
vyraznéjsi rozdil zaznamendn v jejich vynosnosti pfi p&stovani na stejném stano-
vi§ti, a to ve $lechtitelskych $kolkdch v Zatci. Pro stanoveni priikaznosti uvede-
nych rozdili jsme pouzili statistického vyhodnoceni metodou neparametrického
V-testu (Rod 1966). Vlastni test se opird o tabulku veli¢in neparametrického
V-testu, v niZ jsou pro m1 a nz uvedeny hodnoty Mv a d,, kde M, je prumér
predpokladane‘ho spolecneho souboru. Je-li (V—M,) d, je rozdil mezi testova-
nymi vybéry vyznamny na P-procentni hladiné. Vysledky ]sou uvedeny v tabulce
II1. Ukazuje se, ze vy$§i vynosy ustéckych klont ve srovnani se Zateckymi jsou
vysoce pritkazné. Rovnéz vys$§i vynos klonti z Vetlé a z Vrbice ve srovnani

8 klony z Domousic a Sifemi je pritkazny v pétiletém obdobi pestovani uvedenych
klont v Zatci.
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Doslo dne 15. 5. 1969

VENT L., BERANEK F. Studium vygkonnosti Zateckych a ustéckiych klonii chmele.
Rostlinnad vyroba (Praha) 15 (9) : 871-878, 1969.

V letech 1961—1963 jsme sledovali vynosnost, délku vietének a obsah alfa hofkych
pryskyric individudlnimi vybéry rostlin chmele ve vychozim materidlu populaénich
porostit Zateckého a uStéckého poloraného (Cervenidku na puvodnich stanovistich.
Bylo vybrano v oblasti Zatecké 191 keit, do Slechtitelskych $kolek zarazeno 30 rost-
lin, v oblasti uStécké 236 keiu, do Slechtitelskych Skolek zafazeno 39 rostlin. Vybéry
se nmamnozily a vysazely ve dvou opakovanich po &esti kefich. Klony ve Skolkach
byly sledovany v letech 1964—1968. Na puivodnich stanovistich vykazovaly ustécké
vybéry ve srovnani se Zateckymi o 159, vy38i trodnost. Vieténko Zateckych vybéru
bylo témér o 1 mm del$i. RovnéZz obsah. alfa hoikych pryskyfic v suSiné hlavek
chmele byl u Zateckych vybért o 1,279, vyssi. P¥i péstovani vybéru nejlepsich klonu
na stejném stanovisti byl zaznamenan nepatrny rozdil v délce vietének mezi Zatec-
kymi a dstéckymi klony. RovnéZ v obsahu alfa hofkych pryskyiic nebyl z;1§tén pod-
statny rozdil. Rozdil ve vynosnosti mezi kolekei zateckych a ustéckych klona je sta-
tisticky vysoce prikazny.

Slechténi chmele; klony; vykonnost
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BEHT JI., BEPAHEK @®. (HayuHo-uccnenosaTensCKui WHCTHTYT xMeaesoxcrsa, »Karter). Hay-
geHUe NpONYKTHBHOCTH >KaTENKHX H yTENKAX KnoHoB xMens. Rostlinnd vyroba (Praha) 15
(9) : 871-878, 1969. ;

B 1961 —1963 rr. HaME u3y4YanuCh ypOXKaWHOCTb, HAJIMHA CTEPXKHA ¥ COIEp)KaHWe anbda TOPHKUX
CMOJHMCTEIX BENIECTB IPH NOMONIIM WHIMBHIyaJbHOrO OT6Opa pacTeHHil XMeJs M3 MCXOLHOTO
MaTepuaja IIONYJAIIMOHHBIX HAaCaXKIEHMH JKATENKOr0 M yMITEKOrO IOJypaHHEro «dYepBeHsKa»
Ea IIepBOHAYaJbHBIX MeCTax IpoMspacTaHus. DBrlio BeI6GpaHO U3 jxarenkoi obsacru 191 xyecr,
I CeJEKIHMOHHBIH IHTOMHHK 6b110 BKiiodeHo 30 pacreHmit; u3 ymrenkoit ob6macru — 236 xycros,
B CeJIEKIIHOHHBI NMHUTOMHHK 6bl0 BKJoueHo 39 pacreHumii. Oro6paHHBIE pacTeHHsS Pa3MHOXAJIUCh
W BBICAKHBAJMCh B MIBYyX IIOBTOPEHHAX TIO IIeCTH KycToB. KJIOHEI B TIHTOMHHKax M3ydaJHuCh
& 1964—1968 rr. Ha mepBoHayanbHEIX MeCTaX IPOM3PACTAHMUS YIITENKUE OTOSpaHHBIE pPACTEHUS
umenn Ha 15% 6Gonbmyio ypoxaiiHocTs 1O cpaBHeHmIo ¢ katenkumu. CrepkeHs Ka-
TEKUX OTOGpaHHBEIX pacTeHuid Obin mouru Ha 1 MM nnuHHee, Taxxke u comep:xkaHue aubda
TOPBKMX CMOJIHCTHIX BEIJECTB B CyXOM BELIeCTBE INMIIEK XMeJs y ’KaTelKHX OTo6paHHEIX pacre-
Huit 6suto sbume Ha 1,27 %. Ilpu seipamusaHHE OTOGpaHHBI: pacTEHH# HAaMJIydUIMX KJIOHOB Ha
CIMHAKOBOM MeCTe ITPOM3PACTAaHHMs HE3HAYHTeJbHOEe pasjuuue GBHIJIO OTMEYEHO B IJWHE CTep)KHeH
IHMIIEK MEeXNy JKAaTeNKHMMH ¥ YIITEIKAMH KJOHaMu. Taxke B comepkaHUM anbda TOPBKUX
CMOJIUCTBIX BEIIECTB HE 65110 YCTAHOBJIEHO CyUICCTBEHHBIX pﬂSﬂK‘lHﬁ. O_D.HSKO, CTATHCTUYECKH
BEICOKOJICCTOBEPHOE pasJIMYMe CYIIeCTBYEeT MEKNy YPOXKAWHOCTBIO KOJJIEKIIMM JKATEKUX M yuITel-
KUX KJIOHOB. :

CEJIEKL M XMEJIST; KJOHBI; MPOAYKTHBHOCThH

Adresa autori:

Doc. ing. Lubomir Vent, CSc, ing. FrantiSek Beranek, Vyzkumny ustav chme-
lai'sky, Zatec
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VLIV VAHY SADE NA VEGETACI A VYNOSY CHMELE

V. RYBACEK, J. SNOBL

RYBACEK V., SNOBL J. (University of Agriculture, Praha-Suchdol). Influence
of the Seed Weight on the Vegetation and the Yield of Hop (Humulus lupulus
L.). Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (9) : 879-886, 1969.

During 1965—67, trials were aimed at the study of the influence of an increased
seed weight on the course of the vegetation, yield and quantity of the gathered
cones and the bulkiness of the underground organs. A duplication of the seed
weight was attained by prolonging the length of equally bulky seeds. In all
the three years of investigation bulky seeds showed a higher germinating power
and an earlier germination by 2—6 days. During vegetation, the plants from
a bulky seed always showed a more intensive growth and larger increments of
the hop vines, as well as an earlier start of blooming by 5—9 days. The crop
contained a conspicuously higher number of cones and a partially increased
average weight of 100 cones. These main yield elements participated in the
higher crop. Chemical and mechanical analyses revealed that the seed weight
exerted only a slight influence ion the guality of the cones. Plants from bulky
seeds showed a much larger system of the underground organs in all the three
years under study. A better ratio, however, was found between the weight of
the underground organs and that of the gathered cones (index P/H) in plants
from seeds of medium density. This fact has been considered as a result of
autoregulation, which is very important for the achievement of a better level
of the hop crops in the future years.

hop sowing; seed weight;growth of the hop plants; a generative reproduction
of hop; yield elements; hop quality; underground organs

Pro vysadbu chmele ve stfedoevropskych podminkich doporucuje vétSina
chmelatskych odbornikéi vétsi sad. Tato se ziskava specidlni sadbovou agro-
technikou, kterou lze zamé¥it na vypéstovdni dlouhé nebo kratsi, ale tlusté sadé.
Mohl (1924) dava pfednost dlouhé sadi (12—18 cm) pied sadi kratsi. M a-
tousek (1921), Osvald (1946) a dalsi zddraziiuji pfedeviim tloustku
(silu) sadi. Linke et Rebl({(1950) pozaduji, aby sid o délce 10—12 cm
méla primér 2 cm a zduraziiuji, Ze ¢im je sad tlustsi, tim vétsi je zaruka, Ze bude
mocné vyhdnét. Nenalezli jsme vSak konkrétni experimentilni tdaje, dokladajici
uvedend doporucovani s riznou délkou a tloustkou sadé. Pouze Mohl (1924)
uvadi pozorovéni, Ze rozdily mezi slab8i a silnou sadi mejsou tolik znatelné
v délce jako v barvé a velikosti listi, poétu vyhonkd i odnozi a sile révy. Podle
Zazvorkya Zimy (1956) v nékterych krajinach pouzivaji jako siddé také
fizkt z vlkd, které jsou oviem vidy tenéi nez fizky z nového dieva.

Také Ceskoslovenskd statni norma CSN — 46 3790 pfipousti znaéné roz-
péti jak v délce, tak i v tlouStce sadi. Délka muize kolisat od 8 do 14 cm, u sadé
je pozadovana minimalni tloustka 15 mm, u vlkit 5 mm. Neéiporéuk (1955)
konal pokusy s vysadbou kratké sadé 3,5—5 cm. Také Burgess (1964) uvadi
piipravu krat3i tlusté sadeé.

Ve své prici jsme se zaméfili pfedev§im na stanoveni vlivu vahy vysazo-
vanych sddi na pribéh vegetace, sklizefi hldvek a mohutnost podzemni soustavy
jednoletych chmelovych rostlin.
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METODY

Pro pokusy v letech 1965, 1966, 1967 jsme pouZili sad s vyrazné& rozdilnou vahou.
ZvySeni vahy sadé z rostlin téhoZ klonu a puvodu jsme dosahli pii stejné tlousfce
prodlouzenim jeji délky pfibliZné na dvojnasobek. Tim se téZ zvysila védha siddé na
dvojnésobek.

Velkou i malou sad jsme vysazovali na ¢étyrikrat opakované parcelky o vymeéie
56 m2, na kterych bylo vysazeno vZdy po dvaceti rostlindch ve sponu 280X 100 cm,
v roce 1966 pak ve sponu 260X 110 cm. Obé velikosti s4dé jsme vysazovali na jare
v optimalnim dubnovém terminu. V prabéhu vegetace byla u obou variant dodrzo-
véana naprosto stejnd agrotechnika, coZ umoznilo sledovat rozdily v rustu a vyvoji
nadzemnich orgéni. Po sklizni kromé podétu a vahy svéZich hlavek byla u suchych
hldvek vyhodnocena jejich jakost podle CSN 46 2520.

Na podzim po odumieni nadzemnich rév jsme u kazdé varianty vykopali 6 rost-
lin a sledovali vahové zastoupeni podzemnich organt. To nidm téZ umoznilo stanovit
nékteré vztahy mezi vahou sklizenych hlavek a vahou vytvoienych podzemnich
organt.

VYSLEDKY

Terminy vysadby, vzejiti, poéatku osypky a sklizné jsou uvedeny v tabulce
I. V této tabulce uvadime kromé rozdilné vahy sadi téz vzejiti rostlin v %
a podil plodnych rostlin v %.

Protoze na pokusnych plochach s vyrovnanou piidou a stejnou agrotechnikou
byly kromé rozdili ve vaze sadé v jednotlivych letech rozdilné klimatické pod-
minky, uvddime z nich alespoii tdaje o srdzkdch a pramérnych teplotich v ta-
bulce II.

Rozdily v ristu rév jsou ztejmé z tabulek III a IV. Pfi srovnédni rastu rév
" s pribéhem podasi je zfejmé, ze na vyiku rév v terminu sklizné v jednotlivych -
letech m4 nejvétsi vliv mnozstvi srdzek zejména v obdobi od 1. 5. do 31. 8.
Jest& vyraznéjsi nez rozdily v ristu jsou rozdily v podtu a celkové vaze hlavek
z jedné plodné rostliny. Pfitom primérnd vdha 100 hlavek se mnoho neodlifuje,
jak je zfejmé z tabulky V.

P#i hodnoceni jakosti suchych hlavek mechanickym a chemickym rozborem
podle CSN 46 2520 byly stanoveny hodnoty, které uvddime v tabulkich VI,
VII, VIII a IX.

Z tabulek je zfejmé, Ze jak pfi mechanickém, tak i pfi chemickém rozboru
byly stanoveny jen nevelké rozdily, které ve vét§iné pfipadid neumoziiovaly ani
rozdilné bodové ohodnoceni.

I. Hlavni ddaje o vegetaci chmelovych rostlin. — Main data on the vegetation of
hop plants
5 o,
Rok | Vihaside | sde B . ol E:yt;f‘y Plr‘;“‘,“%h i
g vysadby ‘ vzejiti
1965 velka 44 24. 4. 15.5. ‘ 96,0 30.17. 93,33 6. 9.
stfedni 22 24. 4. . 19.5. 90,5 8.8. 88,33 10. 9.
1966 velka 56 20. 4. 17.5. 93,6 20.17. 90,00 20. 8.
stredni 30 20. 4. 19. 5. 77,6 25.7. 58,75 23. 8.
1967 velka 50 12. 4. 11.5. 23:7: 71,50 23.8.
stfedni 25 12. 4. 17.5. 28.7. 68,75 26. 8.
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II. Teplota (°C) a srazky (mm) v jednotlivych letech ve srovnani s padesatiletym
prumérem. — Average temperature (in ‘C) and precipitation (in mm) in individual
years as compared with a fifty-year average

Primérn4 teplota °C Srazky v mm
Mésic

psr?,ll;l‘g’r 1965 | 1966 | 1967 pi‘g;‘g’r 1965 | 1966 | 1967
Leden —2,7 | =02 | —4,2 | —1,7 25 44 9,3 | 27,4
Unor —0,9 —3,3 | —3,4 | —1,4 23 22 453 | 25,2
Bfezen 2,8 0,8 4,0 4,8 27 45 18,0 | 26,4
Duben 7,2 6,6 | 10,5 7,0 39 78 35,9 | 20,2
Kvéten - 13,0 12,1 | 14,0 | 12,9 62 153 20,2 | 104,0
Cerven 16,8 15,6 | 18,0 | 15,1 66 71 68,1 | 56,6
Cervenec 17,8 15,7 | 17,8 18,7 72 66 85,1 40,4
Srpen 16,9 150 | 16,7 | 16,3 63 64 82,3 | 32,1
Z4¥ ' 13,6 12,2 | 13,4 | 138 44 71 19,1 | 100,6
Rijen 8,0 6,5 11,4 | 10,6 42 6 44,7 12,9
Listopad 3,0 0,3 2,3 2,6 32 48 10,6 13,6
Prosinec —0,4 1,9 1,8 | —1,0 27 42 30,8 26,0
@ I-IV 1,6 0,5 1,7 2,1 114 189 | 108,5 | 99,2
@ V—VIII 16,1 146 | 16,6 | 15,7 263 354 | 255,7 | 233,1
@ IX—XII 6,0 5,2 7,2 6,5 145 167 | 105,2 | 153,1
@ I-XII 7,9 6,9 8,5 8,3 522 710 | 469,4 | 4854

Chmelové rostliny, vypéstované z velké sadé, vytvotily ve viech letech mo-
hutnéj§i soustavu podzemnich organt, jak je ziejmé z tabulky X.

Viaha svéZich podzemnich orgéni byla o 23 % — 75 % vy$8i u rostlin
z velké sadé. Pomér mezi vahou podzemnich orgdnd a vahou svézich hldvek
(index p/H) byl vsak pfiznivéj$i ve prospézh podzemnich organidi u rostlin ze
stfedni sddé. K vyraznému zlepSeni uvedeného poméru doslo zejména v letech
1966 a 1967, které se vyznacovaly podprimérnymi srdzkami a vy$§imi pri-
mérnymi teplotami zejména v pribé&hu vegetace.

DISKUSE

ZvySeni vihy u velké sadé se dosdhne predeviim zvySenim mnoZstvi za-
sobnich latek. Toto zvySeni se ve wviech letech projevilo v Casn&j§im vzejiti
0 2—6 dnl a ve vyssim poltu vzeilych rostlin. Soudasné jsme stanovili u chme-
lovych rostlin z velkych sadi vy$§i intenzitu ristu a tudiz i vy$si tydenni pfi-
ristky a celkovou vysku rév. Vy33i intenzita ristu méla nepochybné vliv na po-
catek kveteni (osypku), ktery byl u rostlin z velkych sddi o 5—9 dnid diivéjsi.
V pribéhu dozrdvani se rozdil postupné snizoval a v dobé& sklizné byl 3—4 dny.
Postupné vyrovnavani bylo jiz dfive zndmo u vyspélych chmelnjch rostlin.
Pokorny (1957) uvadi, ze ¢tyftydenni rozdil v terminu jarniho fezu zpiso-
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III. Rust chmelovych rév v .em. — Growth of hop vines (in em)

1965 1966 1967
Datum méfeni
velka stfedni velka stfedni velka stiedni
20. 5. 4 2 6 1 15 9
27.5. 12 8 15 4 26 15
3. 6. 24 17 27 8 42 23
10. 6. 54 34 46 15 54 33
17. 6. 71 48 58 23 63 41
24. 6. 114 79 77 32 77 46
1.7. 157 112 96 41 127 78
8.7. 203 151 120 51 155 94
15.7. 269 214 150 61 210 111
22.7. 354 281 178 74 289 170
29.17. 477 351 217 86 320 236
5.8. 261 97 355 262
15. 8. 301 116 388 286
19. 8. 363 137 421 321
Ve sklizni 597 502 363 137 465 348
Rozdil cm —95 —226 —117
Rozdil % —15,91 %, — 62,25 Y, — 25,16 %
IV. Tydenni piirustky v em. — Weekly increments (in cm)
1965 1966 1967
Prirastek od — do
velka stfedni velka stfedni velka stfedni
20.5. — 27.5. 8 6 9 3 11 6
27.5. — 3.6. 12 9 12 4 16 8
3.6. —10. 6. 30 17 19 7 12 10
10. 6. — 17. 6. 17 14 12 8 9 8
17.6. — 24. 6. 45 31 19 9 14 5
24.6. — 1.7. 43 33 19 9 50 32
1.7.— 8.7. 46 39 24 10 28 16
8.7. —15.17. 66 63 30 10 55 17
ek g, 85 67 28 13 79 59
22.7. —29.17. 123 70 39 12 31 66
29.7. — 5.8. 44 13 35 26
5.8. —12.8. 40 19 33 24
. 12.8. — 19. 8. 62 21 33 35
19.8. — 26. 8. 44 27
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V. Hlavni vynosové vysledky stanovené pri sklizni chmelovych rostlin. — Main yield
results determined during picking of hop-plants

Sklizeni Primérna vaha Pocet hlavek
Rok Véha sddé z 1 plodné 100 hldvek na 1 plodné
rostlinyv g veg rostliné
1965 velkd 58,04 50,60 114,81
stfedni -42,05 45,70 92,02
1966 velks 41,81 65,41 63,98
stfedni 18,84 65,34 28,89
1967 velka 24,32 42,67 56,99
stfedni 14,35 40,25 35,66
@ 1965—67 velka 41,39 52,89 78,59
stfedni 25,08 50,43 52,19

VI. Mechanicky rozbor chmelovych hldvek. — Mechanical analysis of

hop cones
| Rok Viha Viaha 100 | Vaha 100 | & délka | & podet | Podil Tézkost | Hustota
3 sadé ‘hldvek | vietének | vieténka | &ldnka | vietének | chmele | chmele
1965 | velka 12,65 1,03 12,64 6,51 8,55 1,00 5,14
g ) stfedni 11,42 1,02 11,44 6,62 8,95 0,99 5,77
1966 | velka v
stfedni
1967 | velka 10,66 1,03 10,12 6,34 9,44 1,05 6,26
stfedni 10,06 1,01 10,04 6,27 10,06 0,99 6,23
VII. Bodové ohodnoceni mechanického rozboru. — Point evaluation of mechanical
analysis
12 Podil Hustota | TéZkost ]einnost Celkem v A0
Rok! | Véhasidé vietének | hlivek | hldvek | hldvek | bodd Potadi
1965 velki 4 1 4 8 17 1. — 2.
stfedni 4 2 4 7 17 1. — 2.
1966 velks
stfedn{
1967 velka 3 3 5 4 15 1.
stfedni 2 3 4 3 12 2.
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VIII. Obsah pivovarsky vyznamnych latek v 9/, susiny chmelovych hlidvek. — Content
of substances important in brewing in the dry-matter percentage of hop cones

Veskeré | Mékké Tvrdé Tiislo-
Rok Viha sadé Humulon | Lupulon | prysky- 5
; ¥ viny
pryskyfice Iice
1965 velka 11,1 9,6 1,8 7,8 1,5 2,2
stfedni 10,8 9,1 2,0 7,1 1,7 1,9
1966 velka 13,3 11,9 5,0 6,9 1,4 4,1
stiedni 13,1 11,8 4,3 715 1,3 4,0
1967 velka 11,75 11,04 2,58 9,17 0,71
stfedni 10,83 9,53 1,72 9,11 1,30

IX. Bodové ohodnoceni vysledkti chemického rozboru. — Point evaluation of results
of the chemical analysis

Rok Véha s&d& e e Lo ko Potadi
boda

1965 velké 1 6 7 1
stiedni 1 5 6 2:

1966 velké 5 4 9 1. -2
stedni 4 5 9 )

1967 velks 1 9 10 1.—2.
stiedni 1 9 10 1. -2

X. Prumérna vaha podzemnich organt svézich rostlin a jejich pomér k vaze své-
zich chmelnych hlavek (v g). — Average weight of the overground organs of fresh
plants and their ratio to the weight of fresh hop cones (in grams)

Podzemni - Hlévky (H)
_— Vihaside | Mladé | Staré | Kofe- organy (F) Index
dfevo | dfevo ny P/H

g % g %
1965 | velka 129,7 | 102,9 | 310,2 | 542,8 | 137,9 | 58,04 | 138,1 | 9,35
stredni 954 | 74,9 | 223,5 | 393,8 | 100,0 | 42,05 | 100,0 | 9,38
1966 | velka 22,7 | 595 | 43,6 | 1259 | 1758 | 41,81 | 221,9 | 3,01
stredni 140 | 322 | 254| 71,6 | 100,0 | 18,84 | 100,0 | 3,80
1967 | velké 435 | 42,0| 49,7 | 1352 | 1232 | 24,32 | 1695 | 5,55
stiedni 33,7 | 37,5| 385 | 109,7 | 100,0 | 14,35 | 100,0 | 7,64
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buje pouze tydenni rozdil v néstupu technické zralosti. Podobné vysledky jsme
ziskali v naSich pokusech (Rybacdek — Polacek 1958).

Opozdény pocatek kveteni byl u vyspélych rostlin zpisoben fezem a jim
vyvolanym opozdénym raenim. SniZenim vahy sadé a jejich zasobnich latek se
opozdilo rafeni méné nez pocatek kveteni. Je pochopitelné, Ze kromé vahy sadé
mél na rist a generativni vyvoj chmelnych rostlin vliv prib&éh pogasi. Vysledky
rostlin z velké sddé byly ve vSech letech lepdi, pfi¢emz zvla§t vysoky naskok
mély v obou letech (1966, 1967) s podprimérnymi srdzkami a nadprimérnymi
teplotami.

Znaé¢né rozdily v mohutnosti rostlin ze stfednich a velkych sadi ovlivnily
vysi a jakost sklizné hlavek, vahu podzemnich orgdnt a téZ jejich vzdjemny po-
mér. Nejmensi rozdily ve prospéch rostlin z ve].kych sadi jsme stanovili u jakosti
chmelnych rostlin jak pfi mechanickém, tak pti chemickém rozboru. U vynosovych
prvki byly nejvétsi rozdily v poétu hlavek, mensi rozdily v primérné viaze
100 hlavek. Uvedené rozdily pak vytstili v prokazatelné vy$§i vynos hlavek
u rostlin z velkych sadi. Tyto rostliny také vytvofily ve vSech pokusnych letech
mohutnéj§i soustavu podzemnich orgéni, jak je zfejmé z tabulky X.

Vzajemny pomér vidhy podzemnich orgdnt k vaze hlavek (index P/H) ve
vlahové velmi pfiznivém roce 1965 byl téméf vyrovnany u rostlin z velké
a stfedni sadé. V letech 1966 a 1967 s nizkymi srdzkami a vy$§imi teplotami se
uvedeny pomér obecné zhor§il v neprospéch podzemnich orgdnt proti roku 1965.
Pfitom v obou letech rostliny ze stfedni sadé vykazovaly lepsi index P/H. K tomu
doslo sniZenim poc¢tu a vahy hldvek, tedy omezenim generativni reprodukce.
Tento jev ziejmé svéd¢i o urcitém. projevu autoregulace ve sméru posileni mo-
hutnosti a tudiz i vdhy podzemnich organda.

Vysledky triletych pokust jasné prokazuji pronikavy vyznam zvySeného
mnozstvi zdsobnich latek u sadi o vétsi vaze. V tomto sméru je tfeba zvysit po-
zadavky na vyrobu a tpravu siadé a téz upravit normu a cenu za jakostni chmel-
nou sid. Neméné vyznamny je pribéh poéasi, zejména srazek, v obdobi vegetace
mladého chmele po vysadbé. Veliké rozdily ve vdze podzemnich orgdni ve srai-
kové bohatém roce 1965 a nasledujicich dvou letech s nizkymi srdZkami na-
znaéuji, jaky vyznam by méla zdvlaha pro nové vysadby chmele.

Za provedeni nékterych pokustt a rozbori dékujeme ing. Vla;dxmu'u Hamou-
zovi a ing. Adolfu Rigrovi.
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RYBACEK V., SNOBL J. Vliv vdhy sddé na vegetaci a vynosy chmele (Humulus
lupulus L.). Rostlinnd wvyroba (Praha) 15 (9) : 879-886, 1969.

Pokusy v letech 1965—1967 jsme zamérili na zkoumdéni vlivu zvySené vahy sadé na
prubéh vegetace, vynos a jakost sklizenych hlavek a mohutnost podzemnich orgént.
Zdvojnasobeni vahy sadi jsme dosahli prodlouZenim délky sadi o stejné tlousfce.
Velké sadé ve srovnani se stfednimi vykazovaly ve vSech tfech letech vy$§i vzchazi-
vost a téz o 2—6 dnt Casnéjsi vzejiti. Rostliny z velké siadé se vidy v pribéhu vege-
tace vyznacovaly intenzivnéj$im rustem a vétSimi pfirtstky rév a téz CasnéjSim
mastupem kveteni o 5—9 dni. Ve sklizni jsme u nich stanovili pronikavé vys$$i podet
hlavek a ¢asteéné zvysSenou primérnou vahu 100 hldvek. Tyto hlavni vynosové prvky
se podilely na vysSSi sklizni. Na jakost hlavek stanovenou chemickym a mechanickym
rozborem pusobila vaha sadi jen nepatrné. Rostliny z velkych sadi ve vSech trech
letech vytvorily mohutnéjsi soustavu podzemnich organt. U rostlin ze stfednich sadi
jsme v8ak stanovili lep§i pomér mezi vahou podzemnich orgdni a vahou sklizenych
hlavek (index P/H). Tuto skutefnost povaZujeme za projev autoregulace, kterd je
velmi dulezitd pro dosazeni lep$i vyrovnanosti porosti chmele v dalSich letech.

vysadba chmele; vdha sadi; rist chmelovych rostlin; generativni reprodukce chmele;
vynosové prvky; jakost chmele; podzemni organy

PEIBAYEK B., IITHOBJI A. (CesbckoxossaiCTBeHHbIH HHCTHTYT, Ilpara). Bamsanue meca uepenka
Ha pereranmio u ypoxawm xvens (Humulus lupulus L.). Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (9):
: 879-886, 1969.

Omnerrer 1965—1967 rr. 6elau HampaBjieHEl Ha H3y4YeHWe BJMAHMA TIOBEIIIEHHOrO BECa 4EPEHKOB
Ha XON BereTaluM, ypo)kali M KauecTBO y6paHHEIX INMIIEK ¥ MONJHOCTh IION3EMHBIX OpPTaHOB.
YIBoeHHOe IOBEIIEHHE Beca dYepeHKa ObLIO NONy4eHO B pesyibTaTe yMJIMHEHHsS YepeHKa TIpH
ONMHAKOBO¥ ero toxmmuHe. KpyuHble yepeHKH 1O CpaBHEHHIO CO CPEIHHMH UePeHKAMH B TEUEHHUe
TPeX JIeT OTJIMYAJHCh TOBEINIEHHOM u Ha 2—6 nHel ycKOpeHHOM BCxOKecThio. PacreHus wus
KPYTHBIX YEPEHKOB B TIEPHON BereTalHy OTJIMYAJHCh GOJee MHTEHCHBHEIM POCTOM C TOBBIIIEHHBIM
TPHUPOCTOM JIO3BI, @ TaKkke 0ojee paHHUM samperaHmeM Ha 5—9 nHeir. B cobpamHOM ypoxae
V HHX MBI ONpENeJUJM B HECKOJBKO pas OoJjbllee YMCJO IIMIIEK ™ YaCTHYHO IOBBIUIEHHBIH
cpenuii Bec 100 mumex. OTH riaBHEIE TOKasaTend ypOXas OTpasMiuChb B ofmem pasmepe
ypoxxas. KauecTBo mmmex, ompemejeHHOe XHMHUECKHM ¥ MeXaHMYECKHM aHAJH30M, OT Beca
uepeHKa 3aBUCEJO TOJHKO HESHAYMTENBHO. PacTeHus u3 KPyNHBIX 4YepeHKOB B TeUeHHE BCEX
Tpex MCHOBITHBAaeMEIX Jer obpasosasm 60nee MOLIHYI0 CHCTeMy IION3eMHEIX opraHos. Opnzaxo,
y PacreHHil M3 CpPEZHMX YEPeHKOB OBLJIO yCTAHOBJEHO Jydllee OTHOIIEHHE MEeXAy BECOM IOI-
aeMHEIX OpraHOs H BecoM y6paHHmx mumexk (mHgekc P/H). Dtor Paxr MBI cumraeMm mposasie-
RHEM AaBTOPEryJAIMYE, KOTODPHIA BechbMa BaKeH MJA IOCTEDKEHUA JyYmed BEIPDABHEHHOCTH Ha-
Ca)KNEHHH XMeJsA B IIOCJHENyIOIHe TOMIBI.

InocajgKka XMeJs; BEC 4YEpEHKa; pOoCT pacremﬁ XMeJIsA; TeHepaTUBHOE pasMHOXKEHHE XMeJd; IIoKa-
3aTeJId ypo)Kas; KadeCTBO XMeJIsi; IIOA3€MHBIE OpPTraHEBL

Adresa autoru:

Prof. ing. Vaclav Rybéacéek, CSc ing. Josef Snobl, Vysokd Zkola zemé&délska,
Praha-Suchdol
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VLIV DELENI ZIVIN NA VYNOS A KVALITU CHMELE

Z. FURST

FURST Z. (Research Institute of Plant Production, Soil Science Institute, Pra-
gue-Ruzyné). The Effect of the Dispension of Nutrient Doses on the Yield and
Quality of Hops. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (9) : 887-896, 1969.

A reduction in the number of doses of nutrients given to hops in industrial
fertilizers does mot imply either a negative or significantly positive effect on
the yield and quality of hop cones, when compared with the traditional way
of the dispensing of fertilizers. The reduction in the nutrient rates results in
a slightly shortened vegetation cycle of the hop plant. The mentioned pheno-
menon is more pronounced in soils based on carbonate substrates. The chemical

processes in soil are not affected by the number of nutrient doses if their total
value is maintained.

hops; fertilization; number of doses; reduction; effect on yield and quality

Aplikace primyslovych hnojiv v souasné dobé projevuje dominantni ten-
denci k formam tzv. pfedzdsobniho a zasobniho hnojeni. Tyto snahy se projevuji
pochopitelné i ve vyrobé chmele, kde kazdoroéni import vysokych davek Zivin
doddvanych v primyslovych hnojivech, a to dokonce v fadé pfipadd ve vice
davkach za vegetaéni obdobi, se zdaji byt ekonomicky velmi vyhodné. Tradiéni
zpusob déleni ddvek primyslovych hnojiv chmelovym rostlindim (M ohl 1924,
Oswald 1937, Duchon 1948, Linke 1950, -Z4dzvorka, Zima 1956,
Hautke 1962) se v podstaté ustalil v souladu s praxi na néasledujicim déleni
po jednotlivych zivinich: na podzim 45 % N, 50 % P20s a K20, na jate 20 %
N a 25 % P20s a K,O, k prvni ptiordvee 20 % N a 25 % P40s a K:0
a k osypce 15 % N (2 celkové davky).

Nékteti autofi (Mohl 1924, Osvald 1937) doporucovali dokonce i roz-
déleni davky P;Os na ¢&tyfikrat, podobné jako v pfipadé N. Prvni etapa vy-
zkumu se tedy zaméfila na moznost redukce poétu davek pramyslovych hnojiv,
zejména z obavy, zda proponovana redukce poétu davek zivin nebude mit za
nasledek nepfiznivy efekt co do vynosu a kvality vyprodukovanych chmelovych
hlavek. Vychazejic z téchto divodd, dospéli jsme k nésledujicimu vyslednému
uspofadani vlastniho pokusu (konaného v ramci vyzkumného dkolu R I, 5-2).

MATERIAL A METODY

Kontrolni parcely byly hnojeny ma zaklad& predchozich vyzkumia (Hautke,.
Fiirst 1965) nejvyhodn&j$im zplusobem — podle propoétu na zdkladé exportu zZivin
sklizni chmelovych hlavek — tedy individudlnimi davkami podle jednotlivych sta-
novist a dilei. Vzhledem k tomu, Ze pfedmétem vyzkumu nebyl vliv rtznych dévek
na vynos a kvalitu chmele, ale zejména vliv jejich rozdéleni béhem roku, jednotlivé
davky neuvadime. '

Déleni davek — kombinace ‘A (kontrolni) . '
podzim jaro I. prioradvka osypka

N 45 20 20 15

P 50 25 25 —_

K 50 25 25 —
— kombinace B

N 50 50 ’ — —_

P 50 50 — —

K 50 50 — —_

ROSTLINNA VYROBA, 15 (XLII), 1969, ¢&. 9 887



Pouzitd hnojiva

podzim jaro I. prioravka osypka
N — kyamanid siran amonny siran amonny ledek vapenaty
P — Thomas. m. superfosfat superfosfat —
K — Dras. sul siran draselny Reformkali .

Vyzkum probihal ma stanovistich BlSany, Holedeé, Lib&Sice na Zatecku, Valov
na Podboransku, Chrastany na Rakovnicku, Sulejovice na Litoméricku a Lounky
na Roudnicku.

Bylo sledovano 192 rostlin, u kazdé kombinace déleni davek. Z toho bylo indi-
vidualné sklizeno 80 priumérmé vyvinutych rostlin od kazdé kombinace. Na zakladé
vynosu individualné sklizenych rostlin byl stanoven celkovy vynos (dale uvadén jen
prepoéteny vynos na 1 ha). Pokusnym materidlem byl chmel typu Zateckého polo-
raného ‘Cervenidku, klon 72.

Daile bylo sledovano:

— obsah pivovarsky u¢innych latek Wollnerovou metodou;

— stavba chmelovych hlavek mechanickym rozborem podle Osvalda;
— obsah Zivin v rostlinné hmoté (Hautke 1962);

— obsah Zivin v ptdé, pudni reakce a obsah humusu (Hautke 1962).

GENETICKO-AGRONOMICKA CHARAKTERISTIKA PUD

BlSany: Stanovi§té je tvofeno nivni pldou antropogenni, vzniklou na bez-
karbonatové nivni uloZenin& z permokarbonského materidlu, jilovitohlinitého zrni-
tostniho sloZeni. Orniéni vrstva je slabé humézni s neutrdlni pidni reakei. Pfirozena
zasoba Zivin je velmi dob.4, s vyjimkou obsahu dvojmocnych bézi (zdsoba dobra).
Tmavé ¢ervenohnédé zabar enf zeminy, jakoz i hluboké zpracovani zastiraji strati-
grafické ¢lenéni plidniho profilu. Se zndmkami glejového procesu se setkavame az
pomérné hluboko v pidnim profilu ve formé méné vyraznych Sedavych povlaki na
strukturnich elementech. Fyzikdlni poméry této pldy jsou piiznivé.

Holede¢: Stanovisté piredstavuje nivni ptidu antropogenni, vzniklou na bez-
karbonatové nivni uloZeniné prevazné z permokarbonského materidlu, jilovitohlini-
tého zrnitostniho sloZeni. Velmi hluboky orniéni horizont je slabé humdzni se slabé
kyselou pudni reakci. Piirozend zasoba piistupnych Zivin je velmi dobra, s vyjimkou
dvojmoenych kationtl (stfedni). Charakteristické zbarveni substratu spolu s hlubo-
kym zpracovanim pudy zasiird stratigrafické &lenéni profilu. Se slabymi zndmkami
glejového procesu se setkdvame v podorniénich vrstviach (pod 60 cm) v podobé vy-
raznéjsich Sedych povlaku strukturnich elementi. Pida se vyznacuje pfiznivymi
fyzikalnimi vlastnostmi a dobrou wvnitfni drendZi.

LibéSice: Lokalitu tvoii hnédozem antropogenni, slabé oglejend, vznikla
na svahoviné z permokarbonského materidlu, charakteristické éervenohnédé barvy.
Pudni profil je velmi hluboky s ornici hlinitého zrnitostniho sloZeni, které v hlubsich
vrstvach profilu prechdzi do jilovitohlinitého. Se slabymi znamkami oglejeni se
setkdvdme aZ pomérné hluboko v pudnim profilu (v prechodné vrstvé iluviovaného
substratu). Charakteristické zbarveni mateéniho substratu a hluboké zpracovani pudy
zastira vlastni stratigrafické ¢lenéni ptidniho profilu. Prirozend zasoba Zivin je velmi
dobra, reakce neutralni, fyzikdlni poméry jsou piiznivé.

Valov: Stanovi§té je tvofeno hnédou pldou antropogenni, vzniklou na neo-
gennim terasovém §térkopisku s jilovymi vloZkami. Pudni profil tvofi svétlehnédy,
slabé humoézni, pis¢itohlinity, hluboky orni¢ni horizont, ktery pozvolna prechazi do
navétralé, hnédé, hlinitopis¢ité bezstrukturni vrstvy substratu, pozvolné& piechézejici
do svétle Zlutého pisku s ojedinélymi proplastky jilu. Pfirozena zédsoba pfistupnych
Zivin je velmi dobr4, s vyjimkou dvojmocnych kationtl (stfedni), ptidni reakce slabé
kysela, fyzikalni vlastnosti jsou celkem pfiznivé.

Chrasfany: Lokalitu tvofi hnédozem antropogenni na spraSovém pokryvu.
Hluboky pudni profil je tvofen Sedohnédym, mirné huméznim orniénim horizontem
hlinitého zrnitostniho sloZeni, ktery postupné prechézi do iluviované, svétle hnédé
vrstvy substratu jilovitohlinitého zrnitostniho sloZeni, ulehlé, s iidce se vyskytujicimi
koloidnimi povlaky na povrchu nepravidelnych strukturnich elementd; tato vrstva
prechazi do hnédého spraSovitého pokryvu hlinitého zrnitostniho slozeni. Pfirozena
zasoba prijatelnych Zivin fje u drasla velmi dobra, u fosforu strfedni. Zasoba dvoj-
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mocnych kationti se pohybuje od dobré (u vapniku) ke stfedni (u hoiéiku). Fyzikalni
poméry pudy jsou priznivé, vnitfni drendZ dobra. Pudni reakce neutralni.

Sulejovice: Stanovisté je tvofeno ¢ernozemi karbonétovou na sprasi. Padni
profil je hluboky, s orniénim horizontem hlinitého zrnitostniho sloZeni tmavogedé
barvy, drobtovité struktury, prechéazejicim postupné& do plavé, hlinité, nestrukturni,
ulehlé spraSe. Vlastni stratigrafické élenéni ptdniho profilu je zastfeno hlubokym
zpracovanim pudy. Zasoba Zivin je u drasla velmi dobrd, u fosforu dobra. Zasoba
dvojmocnych kationtt je dobra. Puadni reakce slabé alkalicka. Puda vykazuje velmi
dobrou vnitfni drendz; fyzikalni poméry jsou p#iznivé.

Lounky: Lokalitu tvofi nivn{ ptida vznikl4 na karbonatové nivni uloZeniné.
Padni profil je tvofen hlubokym tmavoSedym orniénim horizontem hlinitého zrni-
tostniho sloZeni, ktery pfechizi do svétle Sedého substratu hlinitého zrnitostniho slo-
Zeni. S vyraznymi zndmkami glejového procesu ve formé& svétleji Sedych povlakl
na povrchu velmi nepravidelnych strukturnich elementii. Prirozena zédsoba Zivin je
u drasla dobrd, u kyseliny fosforeéné stfedni. Zasoba dvojmocnych kationtd je stied-
ni. V celém profilu se setkdvdme s volnymi karbonaty. Pudni reakce je mirné alka-
lickd; fyzikalni pomeéry jsou dobré. Ptida se vyznaduje dobrou vnittni drenaZi.

CHARAKTERISTIKA KLIMATICKYCH PODMINEK STANOVIST

Stanovisté LibéSice a Holedeé¢ nalezeji do oblasti mirné teplé, okrsek Bi s pod-
'nebim mirné teplym, suchym, s mirnou zimou. Tato stanovisté maji primérnou roéni
teplotu 8,59C a prumérny ro¢éni uhrn sraZek dosahuje 450 mm. Stanovi§té Bliany
lezi v oblasti okrsku Bi, ro¢éni primérna teplota dosahuje 8°C a prumérny roéni
uhrn srazek ¢ini 480 mm. Do oblasti klimatického okrsku B1 spada i stanovisté Valov
s pramérnou roéni teplotou 7,5%C a s roénim dhrnem sraZzek 470 mm. Stanovi§té
Chragfany spadda do klimatické oblasti mirn& teplé, podoblasti mirné suché, okrsek
B2 do oblasti suché, mirné teplé, prevdZzné s mirnou zimou. Praimérny roéni Ghrn
srazek @ni 500 mm a primérni roéni teplota dosahuje 7,5°C. Lokalita Sulejovice
néleZi do oblasti okrsku Bi s roénim uhrnem sraZek 495 mm, s prumérnou roc¢ni
teplotou 8,59C. Stanovi$té Lounky néleZi do oblasti teplé, podoblasti suché, okrsek
Az, teply, suchy, s mirnou zimou a s krat§im sluneénim svitem. Primérny roéni
uhrn srazek &ini 490 mm a primérna roéni teplota dosahuje 9,0 °C.

VYSLEDKY A DISKUSE

Sklizefi chmelovych hlavek byla provedena v dobé optimélni technologické
zralosti. Hlavnim kritériem pro posouzeni technologické zralosti byla barva chme-
lovych hlavek. Vysledky sklizni podle let a stanovi§t jsou uspofaddny v ta-
bulce I.

Jak je patrno z tabulky I, béhem trvani pokusu se neprojevil Zddny nega-
tivni vliv omezeného potu ddvek na vynosy chmele. Toto pozorovani dile pod-
trhuje i fakt, Ze po statistickém zpracovani vysledkd sklizné 2 let (1963—1965)
na viech stanovi§tich se jevi rozdily mezi vynosy chmele na dilcich, kde bylo
pouzito tradiéniho déleni davek Zivin oproti dilcim s redukovanym poétem davek
na pétiprocentni hladiné vynosnosti jako mevyznamné (toos=2,04, t,=0,115).
Stejného charakteru je i kolisdni vynosi u jednotlivych kombinaci (koeficient
variace pro kombinaci A r = 26,6, pro kombinaci B r = 27,7, coZ je rozdil
zanedbatelny). Z hlediska vyse hodnoty koeficientu variace je vSak nutno po-
vazovat dosavadni pozorovani za orientaéni, nebof k tomu, aby mozno s konec-
nou platnosti vyslovit zévéry obecné platného charakteru, by bylo nutno jesté
zvEtsit vertikalni rozsah sledovdni, aby bylo moZno spolehlivé vyloucit vy-
razny vliv klimatickych faktortt na vysledny efekt provedeného pokusu. Avsak
vzhledem k tomu, Ze klimatické podminky béhem pokusu je moZno v ramci
sledovani oblasti oznaéit za extrémné rozdilné, zejména jejich pribéh ve vege-
taénim obdobi, se zd4, Ze ani zvétSeny vertikdlni rozsah sledovani by nepfinesl
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I. Vysledky sklizni chmele podle let a stanovi$f. — Results of hop harvests (as to
years and localities)

Vynos suchého chmele

Rok Stanovisté
q/ha podle kombinaci

A B
1963 Bliany 17,90 15,10
1964 Bl$any = —
1965 Blsany 16,15 18,74
1963 Holeded 14,40 15,10
1964 Holeded 7,62 8,18
1965 Holedeé¢ 12,59 11,19
1963 Libé&sice 16,92 17,06
1964 Libé&%ice 7,06 6,99
1965 Libé&8ice 15,14 15,94
1963 Valov ' 16,85 18,11
1964 Valov 9,51 9,93
1965 Valov 17,76 16,57
1963 Chréastany 12,12 9,29
1964 Chrastany 11,32 10,06
1965 Chrastany 8,11 8,88
1963 Sulejovice 13,14 16,36
1964 Sulejovice 13,00 13,14
1965 Sulejovice 17,97 16,50
1963 Lounky 15,46 12,86
1964 Lounky - —
1965 Lounky 17,48 16,57

II. Klimatické podminky béhem pokusu. — Climatic con-
ditions during the experiment

- Vegetaéni
Uhrn srazek
@ tepl. veg. : obdobi hydro-
Rok obdobi za vegetadni term. koef.
obdobi S
dle Seljaninova
1963 15,47 262,8 1,13
1964 16,21 171,2 0,72
1965 13,87 901,2 2,06
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zasadni zmény v dosaZenych vysledcich, nebot dominantni vliv klimatickych
podminek na vynosy fje jiz dostateéné prokdzan (Sachl, Slansky 1966).
Tim je moZno vysvétlit i findlni vysi koeficientu variace u jednotlivych kombi-
naci.

Obsah pivovarsky acinnych latek byl sledovan standardni Wollmerovou
metodou. Uplny prehled rozborii je obsaZen v zévéreéné zpravé za tikol R I,
52 (First, Hautke 1966). Pro Glely sledovani vlivu rtzné diferenciace
ddvek se omezime jen na kritérium pivovarské hodnoty podle Wéllmera a pro
bliz§i charakteristiku uvddime pomér hotkych kyselin « : 8. Udaje jsou uvedeny
podle let a stanovist v tabulce III.

Z tabulky vyplyva, ze vliv rizného déleni davek na obsah pivovarsky aéin-
nych latek vyjadfenych formou pivovarské hodnoty (podle Wollmera) se béhem
trvdni pokusu neprojevil. Tuto domnénku potvrzuji i vysledky statistického
zpracovani. Zjistujeme, Ze na pétiprocentni hladiné yyznamnosti neni mezi kom-

III. Pivovarska hodnota podle Wollmera. — Brewing quality according to Wollmer

Pivni hodnota

Rok Stanovisté I

A B A B
1963 Bliany 7,08 6,50 1:1,27 1:1,26
1964 Bliany - — - —
1965 Bliany 7,99 6,70 1:1,12 1:1,58
1963 Holede¢ 7,07 8,44 1:1,25 192927
1964 Holede¢ 5,90 5,94 1:1,41 1:1,49
1965 Holede¢ 6,72 6,18 1:1,43 1:1,49
1963 Libésice 7,70 7,14 1:1,19 1:1,20
1964 Libé&8ice 7,40 6,32 1:1,28 1:1,34
1965 Libé&Sice 8,06 7,29 1:1,21 1:1,25
1963 Valov 5,36 5,44 1:1,48 1:1,39
1964 Valov 6,28 6,41 1:1,28 1:1,21
1965 Valov 6,74 6,32 1:1,46 1:1,32
1963 Chrastany 5,34 6,40 1:1,69 1:1,29
1964 Chrastany 6,30 5,82 1:1,29 1:1,48
1965 Chréstany 5,14 5,16 1:1,52 1:1,28
1963 Sulejovice 6,09 6,37 1:1,53 1:1,42
1964 Sulejovice 5,60 6,44 1:1,50 1:1,35
1965 Sulejovice 6,20 7,16 1:1,32 1:1,22°
1963 Lounky 5,90 5,56 1:1,41 1:1,41
1964 Lounky — — — —
1965 Lounky 6,57 7,19 1:1,39 1:1,27
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binacemi A a B zidny patrny rozdil (tooes=2,04, tp=0,115). Z hodnoty koe-
ficientd variace (pro kombinaci A r = 13,8, pro kombinaci B r = 12,3) je
patrno, Ze vertikdlni rozsah pozorovéani je dostateény k tomu, aby bylo mozno
vyslovit obecné platny zavér. Béhem studia se vak projevila okolnost, ze existuje
urcity vztah mezi délenim dévek a obsahem pivovarsky aéinnych latek ve chme-
lovych hlavkach u chmele péstovaného na padach vzniklych na karbonéatovych
substratech. Lze soudit, Ze na téchto stanovistich ptsobi davky Zzivin v tradi¢nim
rozdéleni, a to zejména u dusiku, uréité prodlouzeni vegetaéni doby a tim i re-
lativni snizeni hladiny téchto latek ve chmelovych hlavkach, coz pozoroval jiz
Hautke (1959). Vzhledem k omezenému vertikdlnimu rozsahu pozorovéni
viak uvedena okolnost neni statisticky prokazatelna (to05=2,56 tp=1,56). Vliv
rtizného déleni davek Zivin na stavbu chmelové hlavky byl zkouméan na zakladé
kritérii mechanického rozboru podle Osvalda. Jako zdkladni kritéria pro posou-

1V. Stavba hlavky podle Osvalda. — Cone structure according to Oswald

Véaha 100 hlavek Hustota vietene
. v kombinaci v kombinaci

Rok Stanovisté

A B A B
1963 Bltany 16,35 17,65 ° 5,76 5,79
1964 Bliany — - — —
1965 Blsany 13,20 15,24 6,23 6,13
1963 Holeded 17,42 17,49 5,90 5,19
1964 Holedeé& — — — —
1965 Holedeg 13,30 11,68 6,06 6,27
1963 Lib&ice 11,79 15,75 6,96 6,40
1964 Lib&sice 10,93 10,58 6,92 7,16
1965 Lib&Sice 14,40 16,90 6,45 6,51
1963 Valov 17,25 15,90 6,12 6,15
1964 Valov 15,02 15,01 6,72 6,87
1965 Valov 13,52 13,28 6,76 6,70
1963 Chrastany 14,96 14,84 5,90 5,93
1964 Chréstany — - — =
1965 | Christany 11,68 12,10 6,55 6,46
1063 Sulejovice 16,70 16,19 6,30 6,28
1964 Sulejovice 12,18, 11,53 6,72 7,04
1965 Sulejovice 12,22 11,96 6,78 7,18
1963 Lounky 14,58 14,52 6,57 6,86
1964 Lounky - - _ —
1965 Lounky 11,12 11,26 6,70 6,93
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zeni jemnosti chmele, uréend k dal§imu zkoumani, jsme vybrali vdhu 100 hlavek
a hustotu chmelového vieténka. Ostatni Gdaje jsou od téchto hodnot vice méné
odvozeny, eventudlné v nich zahrnuty. (Uplny ptehled mechanického sloZeni
hlavek chmele z uvadénych pokusnych stanovist je obsazen v zavérené zpravé
za tkol R-I 52 Fiirst-Hautke 1966). Analytické tdaje jsou obsazeny
v tabulce IV.

Z uvedenych hodnot vyplyva, Ze riizni diferenciace ddvek Zzivin podstatné
neovliviiuje uvedené znaky mechanické stavby chmele. Tuto skute¢nost je mozno
dolozit i statisticky, nebot u vdhy 100 hldvek nenachdzime na pétiprocentni hla-
diné vyznamnosti zadny rozdil (toos=2,04, tp=0,273, pifi koef.; variace pro
Ar =151, Br = 14,8). Zd4 se toliko, Ze pro piidy vzniklé na karbonitovych
substritech plati ponékud odlisna zavislost vahy 100 chmelovych hlidvek nez pro
pidy na substrdtech nekarbonatovych. Opét se naskytd otdzka poloZena jiz
v ptedchozim Setfeni, zda tradiéni diferenciace davek Zivin nezpisobuje prodlou-
zeni vegetaéni doby péstovaného chmele. K podobnému zivéru dojdeme, hodno-
time-li vliv rizného rozdéleni dévek Zivin béhem vegetace na hustotu vieténka
chmelové hlavky. Z vysledkd statistického zpracovdni vyplyvad, Ze na pétipro-
centni hladiné v§znamnosti neni mezi obéma porovnivanymi kombinacemi zZddny
rozdil (to0s=2,04, tp=0,012 p¥i koeficientu variace pro kombinaci A r = 6,3,
pro B r = 7,9) pfi dostateéném rozsahu souboru sledovanych hodnot. Stejné
jako v obou ptedeslych piipadech i u tohoto kritéria vyplyvd ponékud odlisné
piisobeni riizného déleni divek na kvalitu chmelovych hlavek u chmele péstova-
ného na pidach vznikljch na karbonatovych substratech (hodnota tp=1,56 pfi
to,05=2,58) ve prospéch redukovaného poétu davek Zivin.

Odbér rostlinné hmoty pro rozbory byl proveden 10. 7. 1963, 10. 7. 1964
a 8. 7. 1965. U 80 rostlin kazdé kombinace byly odebrany listy z desdtého péru
révovych listd od zemé (Marocek 1960, Hautke 1962). Obsah Zivin
v jednotlivych létech byl u chmelovych rostlin na sledovanych stanovi§tich na-
sledujici:

Z tdaju tabulek Va, Vb a zejména po statistickém zpracovani uvedenych
hodnot zjistujeme, Ze se déleni ddvek vyznamné neprojevuje na vy$i obsahu Zivin
v rostlinné hmoté. Hodnoty tp se pohybuji n viech ukazateld hluboko pod péti-
procentni hladinou vyznamnosti. (Pro KO toes=2,14; tp=0,122; pfi koeficien-
tech variace pro A r = 44,2; pro B r = 48,3; pro P205 to05=2,09 tp=1,200
pii koeficientu variace pro A r = 25,5, pro B r = 21,7; pro CaO to,05=2,09,
tp=0,022 pii koeficientu variace pro Ar = 17,5, pro Br = 17,2).

Z vysokych koeficienti variace je patrno, Ze soubory hodnot nelze povazovat
z hlediska vertikdlniho rozsahu za wyéerpavajici. Rozdily mezi hodnotami jsou
viak (s vyjimkou P20s) natolik minimélni, 7e ani nékolikanisobné zvétieni
vertikdlniho rozsahu souboru pozorovani by pravdépodobné nevedlo k odlisnym
vysledkim.

Sledovani obsahu Zivin v rostlinné hmoté do znaéné miry potvrzuje vyse
uvedené domnénky o vlivu riizného déleni davek na zrani chmele péstovaného
na pidach vzniklych na karbonatovych substritech, v konkrétnim piipadé jde
o stanovi§té¢ Sulejovice a Lounky. Jestlize je proces zrini chmele doprovizen
ur¢itymi zménami v hladiné jednotlivych Zivin v rostling, potom je mozné se
domnivat, Ze ony uvedené zmény indikujici zminény proces se projevuji réiznou
vysi hladiny Zivin u sledovanych kombinaci riizného déleni davek Zivin. Zda se,
ze obsah P20s a obsah CaO, jejichz riist indikuje proces dozravéani chmele, se
zvySuje u kombinaci s redukovanym poétem ddvek zivin (na stanovistich Sule-
jovice a Louny), i kdyZ tato diference neni statistickymi metodami prokazatelna

ROSTLINNA VYROBA — 1969 893



Va. Obsah Zivin v rostlinné hmoté. — Nutrient content in the plant material

Obsah Zivin v mg/100 g susiny u sledovanych kombinaci
Rok Stanovité K0 P,0; CaO
A A B A B
1963 Bliany 23,40 22,50 5,17 6,46 51,04 58,78
1964 Bljany 9,90 9,90 4,71 5,06 53,84 53,17
1965 Blsany . — — 4,31 6,32 62,10 60,88
1963 Holede& 25,65 24,90 5,89 5,46 40,86 44,05
1964 Holede& 11,10 9,60 7,01 8,97 59,23 55,86
1965 Holede¢ — = 6,90 6,61 65,16 64,39
1963 Libé&Sice 24,30 27,45 6,46 6,76 43,75 48,30
1964 Libé&Sice 9,30 8,10 7,01 10,86 60,57 49,80
1965 LibéSice - — - 5,75 6,32 70,71 71,72
1963 Valov 34,05 38,40 7,76 8,11 45,64 49,97
1964 | Valov 13,20 12,90 3,22 5,29 43,21 42,67
1965 | Valov : 2 5 7,76 | 6,03 46,54 48,98
1963 Chrastany 27,37 27,00 8,40 8,34 60,30 60,80
1964 Chrastany 9,30 11,40 4,99 6,32 52,23 53,30
1965 Chrastany — — 7,47 7,47 65,61 66,22
1963 Sulejovice 26,18 27,75 5,24 5,46 64,40 60,60
1964 Sulejovice 11,40 13,50 4,37 5,20 52,49 56,13
1965 Sulejovice — — 6,90 6,90 65,00 69,28
1963 Lounky 20,70 19,14 5,53 6,54 64,55 68,13
1964 Lounky 10,80 9,60 10,23 9,20 69,86 71,61
1965 Lounky — — 6,90 6,32 68,82 69,12
Vb.
Obsah N v %**) Obsah N v '%,**)
v r. 1965 . v r. 1965
Stanovisté Stanovisté
A B A B

Blsany 3,86 3,78 Chrastany 4,17 3,84

Holedeé 4,51 4,03 Sulejovice 3,89 3,61

Libésice 5,40 4,98 Lounky 4,13 3,89

Valov 3,81 3,61

**) Obsah N byl stanoven z informacénich duvodlt pred ukonéenim pokusu V sérii
predchozich odbért neni zahrnut.
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VI. Obsah Zivin v pudé. — Nutrient content in soil

K,0 P,0; CaO Mng pH/KCl1
Stanovis§té -

A B A B A B A B A B
Blsany 17 17 138 | 14,6 | 234 | 233 | 0,6 0,5 6,8 7,0
Holede¢ 44 37 29,9 | 44,4 266 272 0,6 0,6 7,0 7,1
Libé&Sice 29 29 26,6 | 20,2 435 434 1,3 1,3 6,8 6,7
Valov 41 49 31,0 | 21,3 356 148 0,7 0,5 6,6 6,7
Chréatany 36 37 18,4 | 16,0 279 281 0,7 0,7 7,0 7,0
Sulejovice 70 78 80,0 | 65,0 347 349 1,3 1,5 7,4 7,4
Lounky 21 11 6,0 3,0 326 326 1,0 0,9 7,2 7,2

pro omezeny rozsah souboru ddaji. Vezmeme-li v dvahu i informativné zjisto-
vany obsah N, jehoZ snizujici se hladina indikuje nartistajici fyziologické starnuti
rostliny, pak je moZno zminénou tendenci k prodluzovdni vegetaéni doby
u chmelovych rostlin pfi tradiénim déleni dévek Zivin povaZovat za téméf jedno-
znafnou i statisticky prokazatelnou (tood=2,36 tp=2,41 pfi koeficientu variace
pro A = 11,7, pro B = 10,1). Toto zji;‘s'téni je v ‘podstaté platné u vSech sle-
dovanych pud

Vliv razného déleni ddvek na vy§i hladiny Zivin v orniénich horizontech
sledovanych pid byl zkoumén sérii rozbord primérnych vzorkd obou kombinaci
odebranych po sklizni chmelovych hldvek. Vzhledem k tomu, Ze na jednotlivych
stanovistich se obsah Zivin v pdé u sledovanych kombinaci v pribéhu trvani
pokusu prakticky nezménil (hodnota koeficientu variace se pohybuje od 17,1 —
— K30, kombinace A — Valov, do 12,3 — CaO, kombinace B — Sulejovice)
uvadime tyto hodnoty pouze ve formé tfiletého priméru v tabulce VI.

Vzhledem k tomu, Ze zdsoba Zivin je urditym zplsobem vlastné funkci
daného stanovi§té, eventualné je zdlezitosti pomérné dlouhodobého zpusobu
hospodateni, nedalo se ofekdvat, ze zména davkovani Zivin se néjakym zplisobem
projevi na jejich findlni zasob& (vztaZeno na ur¢ité obdobi a systém odbéru).
Jak plyne z uvedenych vysledkd, k Zadnym patrnym zménam v dasledku re-
dukce poétu davek Zivin u jednotlivych kombinaci nedoslo. Stejné tak nedoslo
ani ke zméndm v obsahu humusu a pidni reakce.
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FURST Z. Vliv déleni ddvek Zivin na vynos a kvalitu chmele. Rostlinnd vyroba
(Praha) 15 (9) : 887-896, 1969.

Redukce pnétu davek Zivin dodavanych chmelu v primyslovych hnojivech v porov-
nani s tradi¢nim zplsobem jejich déleni se neprojevuje ani negativnim, ani prikazné
pozitivnim vlivem na, vynosu a kvalité chmelovych hlavek. Redukeci poétu davek se
mirné zkracuje vegetaéni cyklus chmelové rostliny. Zminény jev se projevuje vy-
raznéji na padach vzniklych na karbonatovych substratech. Pidni chemismus neni
ovlivnén poétem davek Zivin za predpokladu zachovani jejich celkové vyse.

chmel; hnojeni; pocet davek; redukece; vliv na vynos a kvalitu

OYPCT 3. (HayuHo-ucciemosarenbckue MHCTUTYTHL pPACTEHLEBOACTBA, VIHCTUTYT TIOYBOBENEHH:,
Npara-PyapiHe). Bamanme paspeneHHBIX 103 NHUTaTenbHEIX BEUJECTB Ha ypoall M KagyecTso
xmensa. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (9) : §37-896, 1969.

BoccranoBienne umcia MO3 NMUTATENBHBIX BEIJECTB, BHOCHMBIX IIOX XMeJb B BHIE MHHEDAJBHBIX
ynoGpeHHif, 1O CPaBHEHHIO C TPAalHIHOHHLIM CIOCOGOM HX NeNeHUus HeHCTByeT Ha ypoXkail M Ka-
9ecTBO INWIIEK XMeJsd HH OTPHIaTeJbHO, HH JIOCTOBEPHO IIOJOKHTENbHO. BoccTaHOBIEeHHWEe dYmCIa
03 HECKOJIbKO COKpallaeT BEereTAIMOHHEIA NEPHOMN PACTeHHs XMeJs. BEluenpuBeneHHOe sBJIEHHE
pesye IpOABIAETCA Ha IOYBaX, obpasoBaBmuxcsa Ha KapOoHaTHHIX cybcrpaTtax. IlouBeHHEIN xm-
MH3M HE 3aBHCUT OT YHMCJa BHOCHMBIX 02 TIMTATENbHEIX BEIeCcTB TIpPA  yCJOBHH CO6J'[1011€HHH
ux obmero pasMepa.

XMeJs; y/AoOpeHHe; YHMCIO [03; BOCCTAHOBJIEHWE; BIUSHME Ha ypOXKal M KauecTBO

Adresa autora:

Ing. Zdendk Fiirst, Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Ustav vyZivy rostlin,
Praha-Ruzyné
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LECENI KADERAVOSTI CHMELE SLOUCENINAMI ZINKU
APLIKOVANYMI DO PUDY

J. KRIZ

KRIZ J. (Research Institute of Hop Growing, Zatec). Treatment of the Nettle
Head Disease of Hop by Zinc Compounds Applied to Soil. Rostlinnd vyroba
(Praha) 15 (9) : 897-903, 1969.

During 1965—68, field trials were made on four plots to study the possikility of
treating the nettle head of hop by soil dressing with zinec compounds applied
at doses of 10—160 kg of Zn/ha in spring after cutting. The experimentul plots
were dressed at the same time with nitrogen at doses of 50 kg/ha. In all the
cases there occurred as soon as the first year either a full recovery or an im-
provement of the state of health of the infected plants in dependence on the
doses of zinc applied. Doses of 40 kg of Zn/ha and more ensured a full racovery
in the 2nd, 3rd, occasionally 4th year after the application. The yield and the
value of the cones also increased proportionately to the improvement of the
state of health. It is true that the lower doses of zine, i. e. 10 and 20 kg/ha,
mitigated the course of the disease in the course of 2—3 years after the applic-
ation, but a full recovery of the infected plants has not been achieved. Magne-
sium was applied on one plot in the form of ROMAG with a 65 percentage
content of MgO at doses of 200, 400, 600, and 1,200 kg/ha. The latter two doses
had only a partial and short-term effect on the symptoms of the disease. The
method of treating the nettle head disease of hop by means of zinc compounds
applied to soil is suitable for the recovery of hop gardens that are heavily
attacked as well as for the protection of the plantations, if zinc application has
been possible at deep ploughing before the laying-out of the hop garden. Of
zine compounds, zinc sulphate (ZnSO4.1 H20) at doses of 100—150 kg/ha is
suitable for the treatment of soil.

hop; nettle head disease of hop; treatment by means of zinc compounds

Pii studiu etiologie kadefavosti chmele v provokaé¢nich vyzivaiskych poku-
sech s rdznymi mikroelementy dosdhl Kfiz (1966, 1967 a, 1968) celkového
habitudlniho ozdravéni kadefavych rostlin na parcelach ofetfenych zinkem a vy-
pracoval metodu symptomatické 1é¢by kaderavosti slouéeninami zinku apliko-
vanymi postfikem na rostliny. Léceni kadefavosti chmele siranem zine¢natym
aplikovanym v 0,2% koncentraci béhem vegetace 4—5 X opakovanym postfikem
bylo uplatnéno v letech 1966 —1968 v §irokém méfitku v praxi a pfineslo vesmés
dobré vysledky. Potvrdilo se, ze predpokladem dobré aéinnosti této metody je
zaji§téni plynulého pfisunu zinku, v pravidelnych ¢asovych intervalech opa-
kovanym postfikem, pfi¢em% hlavni vyznam pfipadd v€asnému vykonani prvého
ofetfeni, jez by mélo byt ukonéeno co nejdfive, nejpozdéji po zavedeni rostlin.

Z ekonomickych divodd neni aplikace zinku vykonavdna jako samostatné
osetfeni, ale je pfidruzena k postfikim bézné provddénym proti peronospoie.
Pozdni zahdjeni prvého oSetfeni proti peronospofe, k némuz pfistupuji v fadé
zemédélskych zdvodu az po pfioravce chmele, v druhé dekddé cervna i pozdéii,
ma nepfiznivy vliv na Géinnost zinku soucasné aplikovaného proti kadefavosti.
Stejné nepfiznivé se projevuje snizeni poétu postfiki zejména v suchych letech,
kdy mnohé chmelatské zavody zajisti G¢innou cchranu chmele pfed peronosporou
tremi posttiky. Tyto okolnosti sniZujici v jednotlivych pfipadech citelné aéin-
nost ochrannych postfika proti kadefavosti byly podnétem k vypracovdni metody
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pidni aplikace slouéenin zinku. Pfedpokladali jsme, Ze pidni aplikace zajisti
pti vhodném déavkovani plynuly pfisun zinku rostlinim a Ze Géinnost oSetfeni
bude dlouhodobd na rozdil od aplikace zinku posttikem, kdy je @éinnost ose-
tfeni omezena jen na jedinou vegetaéni dobu.

MATERIAL A METODY

MozZnost léfeni kadefavosti chmele slou¢eninami zinku aplikovanymi do pudy
jsme studovali v polnich pokusech v letech 1965—1968. Pro pokusy jsme vybrali
chmelnice na ¢tyfech rlznych stanovistich. Ve vSech piipadech jde o chmelnice
s t8Zkym a stejnomérnym vyskytem kadefavosti, jejichz zdravotni stav sledujeme
jiZ od roku 1962. Kazdoro¢né, kratce pied sklizni, zarazujeme podle intenzity choroby
kaZdou rostlinu do jedné ze skupin sedmiélenné Kklasifika¢ni stupnice, Jednotlivym
stupniim odpovida tento zdravotni stav rostlin:

1. Zdravé rostliny.

2. Rostliny podezrelé z kaderavosti, s pfiznaky dosud nezietelnymi.

3. Priznaky kaderavosti velmi slabé, vzrust mormalni, listy postrannich vétévek
svétle zelené, hluboce délené s prodlouZenym stfednim lalokem.

4, Priznaky slabé, spodni révové listy lodi¢kovité, s ojedinélym proZloutidvanim
¢epele mezi hlavnimi Zilkami. Postranni v&tévky dlouhé, nitkovité, s listy Zlutozele-
nymi, lodickovitymi, hluboce délenymi.

5. Priznaky kaderavosti stfedné tézké, rostliny dosahuji vysky konstrukce, ré-
vové listy tuhé, lodic¢kovité, ¢epel jednotlivych listi prozloutdva a prosycha.

6. Priznaky kaderavosti téZké, rostliny nedorustaji konstrukce, postranni vétév-
ky kratké, tuhé, stolené Sikmo vzhlru. VSeobecné prozloutavani céepele révovych
a pazochovych lista. [ .

7. Rostliny s velmi téZkymi priznaky, zakrnélé, révové listy zasychaji, opadavaji,
hlavky se mevyvijeji.

Na pokusném stanovi$ti v Pnétlukdch na Lounsku na chmelnici registraéni éislo
206 jsme hodnotili uéinnost dusi¢nianu zine¢natého Zn (NOs)2.6 H20 v davkach 100,
50, 25 a 12,5 kg Zn/ha. Vzhledem k tomu, Ze jiZz dfive bylo popsdno zlep$eni zdra-
votniho stavu kaderavych rostlin po aplikaci vy$S§ich davek hoiéiku (K1iZ 1957),
zaradili jsme do pokusu rovnéz varianty, v nichz byly rostliny pfrihnojeny Romagem
obsahujicim 65 %, MgO v davkach 1200, 600, 400 a 200 kg/ha. Z piislu$né ha davky
jsme piipravili navazky pro jednotlivé rostliny. Prihnojili jsme 19. 5. 1965 po fezu
chmele do kruhu kolem odoranych rostlin. Kazd4 pokusni varianta a kontrola za-
hrnovala 12 rostlin ve ¢tyrech opakovanich.

V roce 1966 jsme na chmelnici reg. ¢. 66 v Lib&icich u Ustéku ovéfovali Géin-
nost siranu zineénatého ZnSO4.1 H20 v davkach 160, 80, 40, 20 a 10 kg Zn/ha. Aby-
chom =zvys§ili U¢innost zinku, pfihnojili jsme pokusné parcely soucéasné siranem
amonnym v davce 50 kg N/ha, jeZ je doporudovana k tymzZ Géelim v USA u jinych
kultur (Viets, Braun, Nelson a Crawford 1953). Prihnojeni jsme vykonali
27. 4. 1966 po fezu chmele. V kazdé pokusné varianté bylo 30 rostlin ve tfech opa-
kovanich. Hoi¢ik jsme do pokusu vzhledem k neuspokojivym vysledkim na stano-
visti v Pnétlukach jiZ nezaradili. PonévadZ uéinnost oSetfeni byla jiZ v prvém roce
vysoce prikaznd, byly pokusné parcely oddé&lené sklizeny a odebrany vzorky hlavek
pro stanoveni obsahu horkych latek.

Obdobny pokus jsme zaloZili na stanovi$ti v Sobé&chlebech na Podbofansku na
reg. & 19. Davky zinku i dusiku byly zachovany ve stejné vysi. Kazdou jednotlivou
davkou bylo ofetieno 24 rostlin ve dvou opakovanich. Pfihnojeni jsme vykonali
25. 4. po fezu chmele,

Stejné davky zinku ve formé dusi¢fianu zineénatého a siranu zineénatého jsme
pouzili 20. 4. 1966 rovné? na chmelnici reg. & 57 v Zatei. Davka dusiku byla ve viech
piipadech stejna. V jednotlivych variantidch bylo vzdy 30 rostlin ve dvou opakové-
nich. |
Pifi hodnoceni uéinnosti oSetfeni jsme u pokusnych variant kaZdym rokem
kraitce pred sklizni, v dob&, kdy jsou priznaky kadefavosti nejzfeteln&jsi, zaradili
jednotlivé rostliny podle intenzity p¥iznakd choroby do pfisluiné skupiny klasifikaéni
stupnice. P¥i vlastnfm zpracovani vysledkt jsme postupovali tak, Ze jsme kaZdy rok
stanovili u jednotlivych variant celkové procentické zastoupeni rostlin v pfisluSnych
skupindch. Vyéislenim jsme pak zjistili celkovy zdravotni stav jednotlivych variant,
ktery dava nazorny piehled o pribshu choroby na pokusnych parcelach a v kontrole
a vyjadruje tak zietelné uéinnost oSetfeni.
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VYSLEDKY

Z tdaji o celkovém zdravotnim stavu pokusnych parcel na stanovisti
v Pnétlukiach (tabulka I) je ndpadny rozdil v Gé&innosti hoféiku a zinku.
V prvém roce zlep§il Romag zdravotni stav rostlin jen nepatrné, a to pouze
v nejvys8ich davkach. K dplnému ozdravéni rostlin viak nedo§lo. V tfetim
a Ctvrtém roce se zdravotni stav rostlin na parceldch ofetfenych davkou 600
a 1200 kg Romagu/ha opét prudce zhorsil a pfiznaky choroby vystoupily v tézké
az velmi tézké formé. Niz8§i davky Romagu nemély na prabéh choroby zadny
vliv. Na parcelach oSetfenych zinkem se zlepsil zdravotni stav rostlin vyrazné
jiZ v prvém roce, a to umérné se zvySujici se ddvkou zinku. V druhém roce po
oSetfeni zcela vymizely pfiznaky kadefavosti na parcelach oSetfenych davkou
100 a 50 kg Zn/ha. Rovnéz na parcelach pfihnojenych zinkem v davce 25
a 12,5 kg/ha se zdravotni stav rostlin d4l mirné zlep$il. V tfetim roce po oSe-
tteni jsme zjistili opét mirné zhor§eni pfiznakd kadefavosti na parcelich s 25

I. Celkovy zdravotni stav rostlin na pokusnych parceldch v r. 1964—1968 na stanovisti
v Pnétlukach, chmelnice reg. ¢. 206. — General state of health of plants on experi-
mental plots during 1964—1968, locality Pnétluky; hop garden No. 206, regd.

Celkovy zdravotni stav v roce
Pokusna varianta

1964 1965 1966 1967 1968
Kontrola 4,09 4,18 4,66 7,00 7,00
Romag 1200 kg/ha 6,20 4,80 1,72 6,05 7,00
Romag 600 kg/ha 6,20 5,07 4,81 6,74 7,00
Romag 400 kg/ha 4,83 6,31 6,80 7,00 7,00
Romag - 200 kg/ha 5,30 6,17 6,59 7,00 7,00
Zinek 100 kg/ha 5,12 1,64 1,00 1,00 1,00
Zinek 50 kg/ha 5,74 2,25 1,00 1,00 1,00
Zinek 25 kg/ha 5,46 2,07 2,72 3,11 5,30
Zinek 12,5 kg/ha 5,50 4,36 3,53 4,75 6,00

II. Celkovy zdravotni stav rostlin na pokusnych parceliach v r. 1965—1968 na stano-
visti v LibéSicich, chmelnice reg. é. 66. — General state of health of plants on expe-
rimental plots during 1965—1968, locality LibéSice; hop. garden No. 66, regd.

Celkovy zdravotni stav rostlin v roce
Pokusn4 varianta

1965 1966 1967 1968
Kontrola 6,17 7,00 7,00 7,00
Zinek 160 kg/ha 7,00 1,57 1,00 1,00
Zinek 80 kg/ha 7,00 3,12 1,00 1,00
Zinek 40 kg/ha : 7,00 3,50 1,80 1,00
Zinek 20 kg/ha 6,60 3,86 2,30 3,50
Zinek 10 kg/ha 7,00 4,27 3,01 4,70
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III. Skliztiové vysledky a obsah veske-
rych pryskyric v hlavkach v roce 1966.
Pokusné stanovisté LibéSice. — Harvest
results and the content of total resins
in the cones in 1966. Experimental loca-
lity Libésice

1V. Celkovy zdravotni stav rostlin na po-
kusnych parcelach v r. 1965—1968 na sta-
novisti v Sobéchlebech, chmelnice reg.
¢. 19. — General state of health of plants
on experimental plots during 1965—1968,
locality Zatec; hop garden No. 57, regd.

Sklizes | Zv¥Seni Obsah Celkovy zdravotni stav
Pokusna suchého v%n;su veske- Pokusna rostlin v roce
varianta chmele ° | rych varianta
v g/ha ontrola= pryskyfic
3 100 % 1965 | 1966 | 1967 | 1968
Kontrola 5,47 100 8,6 Kontrola 4,75 | 5,40 | 5,80 | 7,00
Zn 160 kg 20,78 379,89 14,1 Zn 160 kg/ha 5,07 | 1,15 | 1,00 | 1,00
Zn 80kg 18,39 336,19 13,5 Zn 80kg/ha 5,31 | 2,75 | 1,00 | 1,00
Zn 40 kg 15,36 280,80 13,4 Zn 40kg/ha 5,98 | 2,15 | 1,00 | 1,00
Zn, 20 kg 14,51 265,26 13,0 Zn 20kg/ha | 5,40 | 2,77 | 2,31 | 4,10
Zn 10kg 12,29 224,6 13,0 Zn 10kg/ha | 4,76 | 4,15 | 2,90 | 5,30

V. Celkovy zdravotni stav rostlin na pokusnych parceldch v roce 1965—1968 na sta-
novisti Zatec, chmelnice reg. & 57. — General state of health of the plants on expe-
rimental plots during 1965—1968, locality Zatec; hop garden No. 57, regd.

Celkovy zdravotni stav rostlin v roce
Pokusnd varianta

1965 1966 1967 1968
Kontrola - 3,97 4,01 4,30 6,90
Zinek ve formé
Zn(NOy),.6 H,O
Zn 160 kg/ha 5,22 1,0 1,0 1,0
Zn 80 kg/ha 4,42 1,0 1,0 1,0
Zn 40 kg/ha 5,02 1,0 1,0 1,0
Zn 20 kg/ha 5,22 2,90 1,87 3,40
Zn 10 kg/ha 4,55 1,0 2,10 4,50
Zinek ve formé
ZnS0,.1 H,0
Zn 160 kg/ha 4,91 2,58 1,0 1,0
Zn 80 kg/ha 5,84 . 1,0 1,0 1,0
Zn 40 kg/ha 4,85 1,0 1,0 1,0
Zn 20 kg/ha 6,90 1,02 2,34 3,90
Zn 10kg/ha 5,15 3,22 3,40 4,91

a 12,5 kg Zn, zatim co rostliny oSetfené vys§imi davkami byly zdravé. Ve étvrtém
roce po ofetfeni byly zcela zdravé, bez pfiznakd kadefavosti, rostliny z parcel

ptrihnojenych davkou 100 a 50 kg Zn/ha.

Na stanovisti v Libé§icich doslo v prvém roce na kontrolnich parcelach k dal-
§imu zhorSeni choroby, jak vyplyvd z tabulky II. Naproti tomu na parcelacn
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ofetfenych zinkem se jiz v prvém roce zdravotni stav rostlin vesmés znacné
zlepsil, a to opét v zavislosti na pouzitych ddvkach. Pt¥i davce 160 kg Zn/ha
byly zjistény jen ojedinéle velmi slabé priznaky choroby, omezené na nejspod-
néjsi révové listy. Na parcelach pfihnojenych niz§imi déavkami zinku byly pti-
znaky kadefavosti castéj§i. Horni tfetiny rostlin vsak byly bez pfiznaki a vyvoj
hlavek byl zcela normalni.

Na vSech pokusnych parcelach bylo mozno sledovat, ze vliv dodaného zinku
se pocal projevovat teprve v Cervnu, po priordvce chmele, v dobé, kdy rostliny
vytvofily letni korani. Na spodnich listech byly v této dobé jiz zfetelné priznaky
kadefavosti, charakterizované zakrnélym vzristem a prozloutavdnim cepele mezi
hlavnimi Zzilkami. I kdyz prozloutavani ¢epele pozdéji mizelo, morfologické
zmény zlstaly zachovdny. Nové pfirtistky po pfiordvce chmele jiz byly bez
pfiznaki choroby. Pfiznivy vliv zinku nebyl omezen jen na vegetativni orgény
rostlin, ale projevil se stejné vyrazné pti vyvoji hlavek. Ve srovnani s kontrolou
doslo na v8ech parcelach osetfenych zinkem jiz v prvém roce k vyraznému zvy-
Seni sklizné a zvysil se téZ obsah veskerych pryskyfic ve hlavkach (tabulka III).
RovnéZ v druhém a tfetim roce po oSetfeni byl zaznamendn pfiznivy vliv zinku
na vyvoj rostlin a na parcelich ofetfenych davkou 40 kg Zn/ha a vy3si se pfi-
znaky kadefavosti u zadné z rostlin neprojevily.

Také na stanovisti v Sobéchlebech (tabulka IV) jsme v prvém roce zazna-
menali na vSech parcelach oSetfenych zinkem zlepseni zdravotniho stavu rostlin,
amérné davce dodaného zinku. Priibéh choroby v dal§ich letech byl stejny jako na
stanovi§ti v LibéSicich.

Na stanovi§ti v Zatci se ptiznivy vliv zinku aplikovaného ve formé siranu
a dusi¢nanu projevil jiz v prvém roce velmi vyrazné (tabulka V). Na parcelach
oetfenych davkou 40, 80, a 160 kg zinku nebyly zji§tény ani v druhém a tfetim
roce po oetfeni pfiznaky choroby. Zdravotni stav rostlin oetfenych nizsi davkou
zinku se sice znaéné zlepsil, ale priznaky choroby zcela potladeny nebyly. Ob-
dobné jako na ostatnich stanovistich, byl i zde zaznamenan pfiznivy vliv zinku
na nasazeni kvétu a vyvin hlavek.

DISKUSE

Pokusy s lé¢enim kadefavosti chmele slouceninami zinku aplikovanymi po
fezu chmele do pudy prinesly na viech stanovistich shodné vysledky. Ve vsech
piipadech doslo po ptfihnojeni zinkem jiz v prvém roce bud k tplnému ozdra-
véni, nebo k zlep§eni zdravotniho stavu kaderavych rostlin; stuper zlepSeni byl
umérny pouzité ddvce zinku.

Davky 40 kg Zn;ha a vyssi zajistily i v druhém, tfetim, popiipadé i ve
Ctvrtém roce po oSetfeni Uplné ozdravéni rostlin.

Niz$i davky, 10 a 20 kg Zn/ha, sice zlepsily zdravotni stav kaderavych
rostlin, vyznamné zvysily sklizen hlavek, k uplnému vymizeni pfiznakd cho-
roby na vegetativnich orgénech vsak nedoslo.

V dcinnosti zinku doddvaného ve formé siranu a dusi¢fianu nebyly shle-
dany pritkazné rozdily. Zinek v dusi¢iianové formé piisobil ponékud rychleji.
Stejnym zpusobem se patrné uplatnilo soucasné ptihnojeni dusikem.

Z tGdaji o celkovém zdravotnim stavu rostlin na kontrolnich parcelach
jednotlivych pokusnych stanovist v letech 1964—1968 je zfejmy trvale se zhor-
Sujici pribéh choroby. To znamend, Ze pfirozené kolisani v intenzité projevi
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v

kadefavosti, typické pro jednotlivé rostliny (Kiiz 1967b), celkovy zdravotni
stav neovlivnilo. K zlepSeni zdravotniho stavu rostlin na pokusnych parcelach
doslo tedy jediné v dtsledku pfihnojeni zinkem.

Ho#¢ik na stanovi§ti v Pnétlukach sice ve vysokych davkach zmirnil pfi-
znaky choroby, ale jen kratkodobé. V druhém roce po oSetfeni nebyly jiz prak-
ticky zadné rozdily mezi parcelami pfihnojenymi Romagem a kontrolou. Toto
zji§téni je v souladu s vysledky, jez ziskal K #iz (1968) s lé¢enim kadefavosti
slouéeninami zinku a hofé¢iku aplikovanymi postfikem na listy rostlin.

Hodnotime-li moznosti praktického vyuziti pidni aplikace sloucenin zinku
k léceni kadefavosti chmele, je zfejmé, Ze tato metoda najde uplatnéni prede-
v8im pti léCeni t€7ce kadefavych plodnych chmelnic a pfi ochrané vysazi, kde
bude mozné zapravit siran zinetnaty do pidy jiz pfi hluboké orbé pied zalo-
zenim chmelnice.

Léceni kadefavosti zinkem aplikovanym postfikem na listy rostlin bude
vyhodnéj§i pfi ochrané porostt se slabym az stfednim vyskytem kadefavosti, kde
i dvé az t¥i ofetfeni béhem vegetace zajisti dostateénou Géinnost.

Pro praktické vyuziti lze doporucit pfihnojeni siranem zineénym (Zn SOs.
.1 H20) v déavce cca 110 kg/ha (=40 kg Zn) wve smési se siranem amonnym
v dédvee cca 2,5 g/ha. Pfihnojovadni je moZné na jafe nebo na podzim na odorané
chmelnici, do fadidi kolem rostlin. Smés hnojiv je tfeba ihned pouzit, nelze ji
skladovat.
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KRIZ J. Léceni kadefavosti chmele sloudeninami zinku aplikovangmi do pidy. Rost-
linna vyroba (Praha) 15 (9) : 897-903, 1969.

V letech 1965—1968 byla v polnich pokusech na &tyfech stanovistich studovana moz-
nost léceni kaderavosti chmele slou¢eninami zinku aplikovanymi na jafe po fezu
chmele v davkach od 10 do 160 kg Zn/ha do plidy. Pokusné parcely byly souéasné
piihnojeny dusikem v dédvce 50 kg/ha. Ve viech pripadech dolo jiZ v prvém roce
v zavislosti na pouZité davce zinku bud k Gplnému ozdravéni, nebo zlepseni zdra-
votniho stavu kaderavych rostlin. Davky 40 kg Zn/ha a vy$§i zajistily i v druhém,
tietim, popfipadé i ve ¢tvrtém roce po oSetifeni Gplné ozdravéni rostlin. Umérné se
zlepSenim zdravotniho stavu se zvysila téZ sklizeri a hodnota hldvek. NiZ$i davky
zinku, 10 a 20 kg/ha, sice zmimily prub&h choroby ve dvou a# tfech letech po ofetie-
ni, k Uuplnému ozdravéni rostlin v8ak nedo$lo. Hoi¢ik aplikovany na jednom stano-
visti ve formé& Romagu s obsahem 65 %, MgO v davkéach 200, 400, 600 a 1200 kg/ha
zmirnil jen ¢asteéné a kratkodobé pfiznaky choroby ve dvou nejvys§ich davkach.
Metoda léfeni kaderavosti chmele sloufeninami zinku aplikovanymi do pudy je

902 RoSTLINNA VYROBA — 1969



vhodna k ozdravéni téZce kaderavych chmelnic a k ochrané vysaza, kde lze zapravit
zinek do pudy jiz pfi hluboké orbé pred zaloZenim chmelnice. Ze sloudenin zinku
je vhodny pro pudni oSetfeni siran zinednaty (ZnSO4.1 H20) v davce 100—150 kg/ha.

chmel; kadeifavost chmele; lé¢eni slou¢eninami zinku

KPXWK A. (Hayumo-umccnemosarenbckuit MHeruTyT xmenesoacrsa, JKarew). Jlewenme xpamm-
BCBHOHOCTH XMeNs COeNWHeHHMAMHM Y HHKa, BHeceHHoro B mousy. Rostlinnd vyroba (Praha)
15 (9) : 897-903, 1969.

B 1965—1968 rr. B nosesblx OunBITaX Ha YETHPEX MECTAX IIPOM3PACTAHHA M3ydasjach BOZMOK-
HOCTh JIeYeHHA KPalHBOBHIHOCTH XMeJs COENUHEHUSAMH I[MHKAa, BHECEHHOTO BECHOM B ITOUBY 110CJE
obpesku xmens B mosax or 10 mo 160 kr ymEKka Ha ra. ONBITHEIE HENAHKM TIapalljienbHO
ynobpsauce asoroM B mose 50 xr/ra. Bo Bcex cayuasx yxe B IIepBOM TOLy — B B3aBHCHMOCTH
OT BHECEHHOH MO3bl LMHKa — Ha6I0#anock WM IIOJHOE O3LOPOBJIEHHE, MM yJydUIeHHE COCTOS-
EMA 3N0POBhA KPAaNHMBOBHAHEIX pacreHmit. Jloasr 40 kr mHHKa Ha ra ® Beime mocje obpaborku
HacaxaeHH# obecreduysn BO BTOPOM, TpPETheM, a IPH CJlydae B YeTBEPTOM TOAy IIOJNHOe O310-
posneHue pacrenuii. CopasMepHO ¢ yJyduieHHEM COCTOSHHs 3MOPOBbA TAKKE NMOBLICUIMUCH YPOXKAaH
I KauecTBO mrumex. Boxee Huskas posa muHka 10 m 20 xr/ra xors u ociabuna xox GOJE3HH BO
BTOPOM H TperbeM romax mocie 06paboTKM Haca>kmeHUH, ONHAKO PpAaCTeHHs IIOJHOCTBIO HE BhI-
neumanck. MarHui, BHeCeHHBIN Ha OJHOM MecCTe mpouspacraHus B dopMe Pomara c comepxaHueM
65 9% MgO B nosax 200, 400, 600 u 1200 xr/ra, ocnabus TONBKO BPEMEHHO M 4YaCTH4YHO IPH-
sHakud 0OJNesHM ©pH [ABYX CaMBIX BBICOKHX [03ax. MeTonm JeueHHs KpanHBOBUIHOCTH XMeJs
COeNMHEHUAMH IIMHKA, BHECEHHOTO B TIOYBY, IPUTONEH IJIA O3LOPOBJIEHHS CHJBHO TOpPa)KeHHBIX
KPaIMBOBHIHOCTBIO XMEJBHHUKOB M IJIA 3alfUTHl HOBBIX MOCANOK, KOIZAa MOYKHO 3alesaTh LHUHK
B TIOYBy yKe Ipu TuaybOKOi mnaxore [0 3aKialku XMeabHuKa. VM3 coemmHeHM# UWHKA A
nowBeHHOH o6pabotku mpuromeH cyasdar mmeKa (ZnSO4.1 H20) B mose 100—150 xr/ra.

XMeJib; KPanmuBOBHAHOCTH XMEJsA; Je4YeHHE COCAUHEHUAMH IUHKa

Adresa autora:
Ing. Josef K i%, CSc., Vyzkumny Ustav chmelaisky, Zatec
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P#i uplatfiovani novych poznatkll vyzkumu v zemédé&lské praxi
Vam uGéinné pomohou

METODIKY

pro zavadéni vysledki vyzkumu do praxe

Prinédseji nové, struéné a srozumitelné mavody a jsou urceny
predevSsim vedoucim pracovnikim zeméd&lskych podnikl, agro-
nomum, zootechnikiim a mechanizdtorim

V roce 1969 vyjde 85 ruznych tituldt METODIK. Zajistéte si je
véasnnou objedndvkou za celoro¢éni piredplatné Kés 100.—

S novinkami védeckovyzkumného pokroku Vas seznami

Zemédélské aktuality ze svéta

Na 90 strankéch jsou v kratkych a vystiZnych &lancich otiskovany

novinky ze vSech oborti zemédélstvi a referiaty o vysledcich zahra-

ni¢niho vyzkumu. Casopis Zeméddélské aktuality ze svéta cerpa

z bohatych zdrojii védecké, odborné a technické literatury a ¢&a-
sopist, z literatury firemni a patentové

Vychdazi pravidelné mési¢né a roc¢ni predplatné ¢ini Kés T72.—

Objednavky adresujte
CSAZ -USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI,
Slezskd 7, Praha 2 — Vinohrady
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PRISPEVEK K BIONOMII LALOKONOSCE LIBECKOVEHO
(Otiorrhynchus ligustici L.) NA CHMELU

Z. PETRLIK, Z. STYS

PETRLIK Z., STYS Z. (Research Institute of Hop Growing, Zatec). On the Bio-
nomy of the Liveche’s Weevil (Otiorrhynchus ligustici L.) on Hop. Rostlinna vy-
roba (Praha) 15 (9) : 905-914, 1969.

The development cycle of the Liveche’s weevil (Otiorrhynchus ligustici L.) in
Czechoslovakia proceeds at the present time on hop, so that hop gardens are
the matural foci of its occurrence and distribution. The beetle was not found
during 1966—68 within our hop regions on other cultural and weedy plants
which have been considered as host plants up to now. The population of the
Liveche’s weevil on hop consists of females and reproduction therefore pro-
ceeds parthenogenetically. Males were not found during collection. Part of the
females (6—15 9;) were sterile. The number of eggs laid by a single female was
considerably variable and ranged from 137 to 803 in laboratory breedings. The
eggs and the larvae are very sensitive to the changes of the environment, so
that even at such a high biotic potencial only a small number of individuals
completed their development. Optimal conditions for the hatching of larvae
from eggs were at 259C at a relative air moisture of 909, The ontogenetic
development on hop lasts in this country for 2—3 years. Adult beetles remain
during winter after they had completed their develooment in the 2nd half of
July throughout August in the soil chamber, which they leave in March and
April of the following year.

hop pests; Liveche’s weevil; bionomy

Prvni zprivy o vyskytu a skodlivosti nosatci na chmelu u nds jsou od
Mohla (1924), ktery uvadi, ze v devadesatjch letech minulého stoleti §kodily
‘v naSich chmelafskych oblastech dva druhy nosatcd, a to lalokonosec libeckovy
(Otiorrhynchus ligustici L.) s lalokonoscem drsnym (Otiorrhynchus raucus F.).
Podle Zattlera oba tyto druhy nosatcii nejvice $kodily v Némecku v r. 1928
a v letech 1935—1937. Blatny a Osvald (1950) uvadéji, Ze u nds
v r. 1948 po predchazejicim katastrofalné suchém roce $kodil ve vét§im méfitku
lalokonosec libe¢kovy. Uvedeni autofi se shoduji' s Linkem a Reblem
(1950), Ze brouci se na jafe st€huji z vojtésky na chmel, nebo §kodi na chmel-
nicich zaloZenych po vojtésce. Od r. 1961 jsou viak stile ¢astéjsi zpravy o skod-
livosti nosatcii na chmelu. V NSR se v r. 1961 objevil na nékolika chmelnicich
silné a v nasledujicim roce se dale mnozil, takze v nékterych pfipadech, zejména
na leh&ich ptdéach, nepfiznivé ovlivnil vysi sklizné (Zattler a Pfeifer
1963). V NDR zjistili Jeske a Richter (1965), Ze brouci lalokonosce li-
be¢kového, ktefi presli z vojtéikovych hond na chmel, nasli zde podminky k své-
mu vyvoji a proti viem dosavadnim pravidlim nakladli na chmelu vajicka.
Larvy $kodily na kofenech chmele a normélné se vyvijely az v dospélého brouka.
Podle pozorovéni téchto autori probiha vyvoj lalokonosce libeckového 2 roky.
Burgess (1964) uvadi, ze v Anglii na chmelu $kodi Otiorrhynchus singularis
L., a to zejména na mladych chmelnicich, v jejichZ blizkosti je les. Autor pfi-
pousti i moznost skodlivosti dal§ich nosatct jako napt. Otiorrhynchus sulcatus
F., Otiorrhynchus clavipes Bonsd. a dalsich. Lalokonosec libeckovy je také roz-
§iten a §kodi na ‘chmelu ve vsech oblastech SSSR (Kolektiv 1964).
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V poslednich letech §kodlivost nosatcli stoupala i u nds. Prvni véti vyskyty
byly zjistény v letech 1962—1963, a to zejména na Moravé. K¥iz (1964)
doSel k zavéru, Ze nosatci, i kdyZ davaji pfednost v§voji na jeteli a vojtéice, jsou
schopni ukonéit cely vyvojovy cyklus na chmelnici. Tim vysvétluje i kazdoroéni
vyskyt nosatcti na téchze chmelnicich. Tento zavér potvrdily i vysledky polnich
vykopt pfi patrani po pfi¢indch vymirdni starého dfeva v trSické chmelaiské
oblasti v r. 1964 (M arek a spol. 1965).

MATERIAL A METODY

Bionomii lalokonosce libetkového jsme studovali v letech 1966—1968. Pii jarnich
prohlidkdch chmelnic byla zji§fovana doba vylezu brouki, ovéfovana jejich druhova
prislusnost a zjiSfovan okruh Zivnych rostlin. PonévadZ lalokonosec libe¢kovy byl
zjistén pouze na chmelu, byl okruh Zivnych rostlin zjisfovan v laboratornich poku-
sech pii teploté 20—22C. Brouci byli krmeni v izolatorech rostlinami ponoifenymi
ve vod&, aby nedoslo k jejich predéasnému zavadnuti. Zir byl hodnocen po 5 dnech
podle této stupnice: y

slaby Zir — ojedinély Zir na okraji listt

stfedni Zir — vétsi souvisle poskozené plochy listl

silny Zir — holoZir.

Bionomie lalokonosce libeékového byla sledovdna v laboratornich chovech zalo-
Zenych z dospélych broukl z éasnych jarnich sbérd. Brouci byli izolovani p¥i teploté
20—259C a relativni vlhkosti vzduchu 50—70 9, ve sklenénych nddobach uzavienych
silonovym pletivem a krmeni ra$icimi vyhony chmele, listy chmele nebo vojté&skou.
Tim se sledoval i vliv potravy na plodnost broukt. V -individudlnich a skupinovych
(5 brouktli) chovech jsme zjiffovali ve 2—3dennich intervalech pocet nakladenych
vaji¢ek, dobu plodnosti, délku Zivota a mnoZstvi spotiebované potravy. Velikost spo-
tfebované plochy listti chmele byla zji§fovadna véaZzkovou metodou a vyjadiena v cm?2,
V laboratornich chovech byla zjisfovadna i otdzka pohlavi broukll v populaci. Vzhle-
dem k tomu, % neni zmdma morfologie sameékli lalokonosce libe¢kového, zvolili
jsme selektivni metodu. U broukt v individudlnich chovech, ktefi nekladli vaji¢ka,
bylo pitvou zjisfovano pohlavi.

U vajicek byl studovan vliv teploty a relativni vlhkosti vzduchu na délku
embryonalniho vyvoje lalokonosce libe¢kového. V1iv teploty se sledoval v termostatu
a chladniéce v rozmezi 5—30°C za konstantni optim&lni vlhkosti vzduchu. Vliv rela-
tivni vlhkosti vzduchu byl sledovan v rozmezi 40—100 9, upraveném reguladnimi
roztoky (Baudy $ a spol. 1959) pfi teploté 25 °C.

Délka vyvoje lalokonosce libedkového byla sledovana v izolovanych chovech na
chmelnici ve gkolkdch v Zatei. Na podzim roku 1966 byly do 3 polyetylenovych ma-
dob vysazeny Kkofenade chmele a souéasné k nim bylo pfeneseno po 5 broucich
z pidnich vykopt ma chmelnicich. V pribéhu vegetace byly rostliny v izolatorech
oSetfovany a brouci podle potfeby krmeni éerstvymi listy chmele. Pliida v nadobéch
byla kazdoro¢né& prohlédnuta a zjisfovan vyskyt a pocet jednotlivych vyvojovych
stadii lalokonosce libe&kového. Jeho vyvojovy cyklus byl kromé toho sledovin pud-
nimi vykopy na chmelnicich od jara aZ do ¥i{jna. Pfi plidnich vykopech do hloubky
50 cm v bezprostfedni blizkosti kofenl rostlin byl zjisfovan pocet jedinct jednotli-
vych vyvojovych stadii.

VYSLEDKY

Lalokonosec libe¢kovy (Otiorrhynchus ligustici L.) je zndmy éerny brouk
s protdhlym noscem o velikosti 10—14 mm, ktery parazituje na vét§im poctu
kulturnich a plevelnych rostlin. Pfi terénnim priizkumu chmelnic a jejich okoli
jsme viak brouky a jejich larvy nalézali pouze na chmelu. Lalokonosec libe-
kovy nebyl zjistén ani na vojté§ce. K bliz§imu objasnéni jeho skodlivosti na
raznych Zivnych rostlinich jsme zalozili laboratorni krmné pokusy s 20 druhy
rostlin z nékolika Eeledi péstovanych v kultufe nebo plané rostoucich v nasich
chmelafskjch oblastech. Pokusy ukazaly, Ze jeho nejoblibené&jsi potravou kromé
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I. Vliv Ziru brouki lalokonosce libefkového na chmelu a vojtéSce na jejich plod-
nost. — The feeding of beetles of Liveche’s weevil on hop and lucerne and its effect
on their fertility

Obdobi kladeni
Doba'chovu vaji¢ek Pramérny
Rok Zivna rostlina podet vaji¢ek
podet {1 pocet na 1 brouka
od — do and od — do dnd
24.4. — 4.5. —
1967 chmel 27.9. 157 11. 8. 100 628
24. 4, — 4.5, —
vojtéska 23.8. 122 31.17. 89 577
4.4 — 16.4. —
1968 chmel 23.9. 173 26.17. - 102 840
4.4, — 12.4. —
vojtéika 4. 10. 184 5. 8. 116 555

chmele jsou rostliny z éeledé vikvovitych, a to zejména vojtéska (Medicago sa-
tiva L.), jetel luéni (Trifolium pratense L.) a bob obecny (Faba vulgaris
Moench.). Z této &eled€ byl slabé Zirem poskozen hréach sety (Pisum sativum L.),
vikev huniatd (Vicia villosa Roth.), komonice bild (Melilotus albus L.) a é&i-
dorka pestrd (Cornilla varia L.). Stirovnik rizkaty (Lotus corniculatus L.) ne-
byl Zirem viibec poskozen. Z &eledé merlikovitych byla Zirem slabé poSkozena
krmna fepa (Beta vulgaris L.), kdezto merlik bily (Chenopodium album L.)
ziistal neposkozen. Slabé poskozen byl i §tirovnik kadetavy (Rumex crispus L.)
a jablofi (Malus silvestris L.). Z &eledé lipnicovitych byly do pokusu zafazeny
pSenice obecna (Triticum aestivum L.), srha fizna¢ka (Dactylis glomerata L.)
a kukufice setd (Zea mays L.), z nichZ z4dn4 rostlina nebyla Zirem poSkozena
Stejné tomu bylo u brambor (Solanum tuberosum L.), smetanky lékaiské (Ta-
raxacum officinale Web.), kokosky pastusi tobolky |(Capsella bursa lpastoris L.)
a u libe¢ku lékatského (Levisticum officinale Koch,).

Pro objasnéni vztahid mezi lalokonoscem libe¢kovym a nejdilezitéjsimi ziv-
nymi rostlinami, chmelem a vojtéskou, jsme zaloZzili v r. 1967 a 1968 srovnavaci
laboratorni chovy s brouky ziskanymi pfi odbéru na chmelnicich. V chovech jsme

II. Vliv ra8icich vyhonu (kliét) a listi chmele na plodnost broukt lalokonosce li-
beékového. (Chovy po 5 broucich od 4. 4. do 20. 5. 1968.) — Effect on the sprouting
shoots (buds) and leaves of hop on the fertility of the beetles of Liveche’s weevil
on hop leaves in laboratory breedings in 1968 (breedings per 5 beetles)

Potrava 7| imvetnecn | vajitor oy bovet, | Obssh vody v %
Rasici vyhony . |
chmele 1 7 339 91,4 1

2 12 : 266 [
Listy chmele 3 12 : 103 5 L I,6 ‘
4 12 © 136 :
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brouky krmili po oba roky od zalozeni a? do 20. 5. radicimi vyhony chmele
(kli¢i) a pozdéji jiz jen listy chmele. Vojtésku dostdvali brouci po celou dobu
trvdni chovu. Brouci, ktefi az doposud $kodili na chmelu, zistali po pfeneseni
na vojtésku plodni. Celkové mnoZstvi vajicek nakladenych pfi Ziru vojtésky
bylo vS§ak po oba roky poné&kud niZ$i neZ pfi Ziru na chmelu (tabulka I).

Brouci po vylezu z pidy na jafe napadaji nejprve rasici vyhony v putdé,
které jsou jejich zvlasté oblibenou potravou. Tyto etiolizované vyhony obsahuiji
vysoké procento vody. S riistem chmele brouci napadaji i vyhony nad povrchem
pudy, kde poskozuji vegetaéni vrcholy a listy rostlin. Vylez brouki z pudy za-
visi na jeji teploté. Pfi pfiznivych povétrnostnich podminkach brouci vylézaji na
povrch pldy jiz v 3. dekddé bfezna, kdy teplota pidy v hloubce 50 cm trvale
prestoupi 3,5 °C. K hromadnému vylezu brouki dochazi vétSinou v 2. dekadé
dubna, kdy teplota pidy v hloubce 50 cm se udrzuje nad 8 °C. V laboratornich
chovech brouci davali pfednost ra§icim vyhontim chmele pted listy. Po 7—12 den-
nim GZivném Zziru zacali kldst vajicka. Brouci krmeni kli¢i chmele nakladli za
47 dnti 266— 339 vaji¢ek a brouci krmeni listy chmele pouze 103 — 136 -vajicek.
P#i krmeni broukt klidi se zvysila jejich plodnost vice meZ dvojndsobné (ta-
bulka II).

V dalsich laboratornich chovech broukd jsme zji§tovali velikost spotfebované
plochy listd chmele jednim broukem v priibéhu celého jeho Zivota. Pokusy uka-
zaly, Ze intenzita Ziru broukd je nerovnomérna. Nejvy$§i denni spotieba byla
v obdobi uZzivného Ziru, které trvalo 12 dnt. Vi obdobi kladeni vaji¢ek se denni
spotfeba potravy snizila, ale celkovd spotifeba byla v tomto obdobi nejvétsi, po-
névadZz brouci kladli vajicka 84 az 102 dny. Za toto obdobi nakladl 1 brouk
v priméru 334 a 461 vaji¢ek. V obdobi starnuti, které trvalo 76 —94 dni, kdy
jiz brouci nekladli vajitka, byl pfijem potravy nepatrny. V praméru bylo jednim
broukem za celé obdobi trvajici 190 dnt spotfebovano 248,8 a 333,5 ecm? plochy
listd chmele (tabulka III).

Pfitomnost sameckt v populaci lalokonosce libeckového jsme sledovali v in-
dividuédlnich laboratornich chovech. V letech 1967 a 1968 ‘u sbérti z N. Sedla
a z Loun se polet broukd, ktefi nekladli vaji¢ka, pohyboval od 6—15 %. Jejich
pitvami bylo zji§téno, Ze jde o sterilni samicky. Tyto pokusy nasvédc¢uji tomu, Ze

II1. Intenzita Ziru brouku lalokonosce libeékového na listech chmele v laboratornich
chovech v roce 1968. (Chovy po 5 broucich.) — Intensity of the feeding of beetles
of Liveche’s weevil on hop leaves in laboratory breedings in 1968 (breedings per
5 beetles)

. ; )
Choy Obdobi 0d — do Pl Pks’;giflétﬁzn?n pgg;!?ggek
1 broukem na 1 brouka
1 |- aivey 5 4.4.—15 4 | 12 50,2
Sfaddent vastiek 16.4. —26. 7. | 102 273,3 461
stérnuti 27.7. —10.10. | 176 10,0
I | tivey s 4415 4 | 12 44,6
Kladen vajidek 16.4.— 8 7. | 84 182,8 334
starnuti 9.7. — 10. 10. 94 21,4
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IV. Plodnost broukt lalokonosce libe¢kového v laboratornich chovech pfi Ziru na
chmelu v roce 1968. — Fertility of beetles of Liveche’s weevil in laboratory breedings
during feeding on hop in 1968

Pocet vaji¢ek nakladenych
Doba cho
vies v Obdob Kla- 1 broukem
Chov ¢&. hrouki deotg wf)gzgk
. denni
od — do pocet dni celkem ) s s

4.4, — 16.4. —

1 5 17.17. 105 8.17. 304 14
4.4, — 16.4. —

1I 5 27.9. 177 13.7. 699 26
4.4, — 16.4. —

III 5 10. 10. 190 31.17. 652 18
4.4, — 25.4. —

v 1 1. 10. 181 31.17. 566 16
4.4, — 16.4. —

A" 1 1. 10. 181 8.7. 609 23
4.4, — 22.4. —

VI 1 8. 10. 188 17.17. 726 22
4.4, — 12. 4. —

VII 5 8. 10. 188 29.7. 803 16
4.4, — 9.4. —

VIII 5 16. 9. 166 8.7 670 32
4.4, — 16. 4. —

IX 5 31.7% 119 8.7. 480 18
4.4, — 20. 4. —

X 1 3.0. 153 7. 6. 137 12
' 4.4, — 20,4, —

XI 1 10. 10. 190 10. 6. 290 20
4.4, — 20. 4. —

XII 1 1.7 89 19. 6. 617 25

Chov I—VI: brouci ze sbéru na chmelnici v N. Sedle
Chovy VII—XII: brouci ze shéru na chmelnici v Lounech

sameckové lalokonosce libetkového na chmelu u nas, pokud se vyskytuji, jsou
vzacni, takze rozmnozovani se déje parthenogeneticky.

Samicky lalokonosce libe¢kového kladou vaji¢ka jednotlivé, nékdy ve sku-
pindch na povrch pidy nebo do hloubky 0,5—2 cm. D&vaji pfednost mistim
vlhéim. V laboratornich chovech jsme je nalézali i na Zivnych rostlindch. Vajicka
jsou témér kulovitd o velikosti 0,74—0,92 X 0,63—0,79 mm. Jsou hladk4, leskla,
po vykladeni bila, pozdéji se zbarvuji oranzové.

Pocet vaji¢ek nakladenych jednou samit¢kou pfi Ziru na chmelu je znaéné
variabilni. Tak napf. v r. 1968 byl nejniz8i poet vajicek pfi individualnim
chovu 137 a nejvy88i 726. Praumérny pocet vajicek na jednoho brouka pfi sku-
pinovém chovu byl vétSinou vy$si a ¢inil az 803 vaji¢ek. Denné nakladl jeden
brouk 14—32 vaji¢ek, pfi¢emZ nejvyssi sniiSka byla opét pti skupinovém chovu
(tabulka IV).
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1. Prubéh kladeni vajiéek lalokonosce libeékového v laboratornich chovech

— Course of egg-laying of Liveche’s weevil in laboratory breedings. = egg
number per beetle in group breedings; — — —— = egg number per beetle in indi-

vidual breedings
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2. Vliv teploty ma embryondalni vyvoj la-
lokonosce libec¢kového

— Influence of temperature on the em-
bryonic development of Liveche’s establi-
shed by compulation; X = Liveche’s
weevil. - = curve of temperature
records established - experimentally
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V laboratornich chovech brouci kladli vajicka vét§inou od 2. poloviny dubna
aZ do konce cervence. Pribéh kladeni byl znaéné nerovnomérny a &asto po ob-
dobi zvySené sniisky dochézelo k vyraznému poklesu nakladenych vajicek. Pti
individualnich chovech se kromé& zkrdceni obdobi sniisky objevovaly i 2— 3denni
ptestdvky, kdy brouci vajicka viibec nekladli (obr. 1).

V laboratornich pokusech jsme studovali zavislost délky embryonélniho
vyvoje a mortality vajiek lalokonosce libetkového na teploté. Pfi teploté 5 °C
se z vajitek za¢inaji lihnout larvy, a to pouze z 9 % vajicek v priméru za 90
dnti, takZe teplotu 5°C povazujeme za nulovj bod (prah v§vinu). Nejkratsi
embryondlni vyvoj (11 dni) je pfi teploté 25°C (obr. 2). V rozmezi teplot
20—25°C je také nejniz8i mortalita vajicek (18—26 %) — obr. 3. P#i 30 °C
se jiz larvy melihly. Teplotni kfivka pro embryondlni vyvoj vykazuje znaénou
shodu s teplotami zji§ténymi experimentélné.

Vliv relativni vlhkosti vzduchu na embryonalni vyvoj lalokonosce libe¢ko-
vého jsme studovali pti optimélni teploté 25°C. Laboratornimi pokusy jsme
zjistili, Ze vajicka jsou pomérné citlivd na vlhkost prostfedi. Pfi relativni vlh-
kosti 70 % se z vajicek ani pfi optimalni teploté nelihnou 74dné larvy. Teprve
pii vlhkosti 80 % se po 14 dnech vylihly larvy ze 44 % vajicek. Optimalni re-
lativni vlhkost vzduchu je nad 90 %, kdy po 11 dnech se lihnou larvy a%
z 74 % vajicek (obr. 4).

Larvy lalokonosce libe¢kového jsou bilé, mirné prohnuté a dozadu ztzené.
Podle Millera (1956) larvalni stadium lalokonosce libeckového ma 7 vzristo-
vych stupiii. Larvy pro laboratorni chovy jsme ziskdvali z vajiéek uloZenych ve
vlhkych komiirkdch pti teploté 25 °C. Larvy 1. vzriistového stupné métily v primé
lince 1,50—2,50 mm a §itka hlavy byla 0,32—0,41 mm. V laboratornich pod-
minkach se nim nepodafilo udrzet chov larev az do jejich zakukleni.

Pidnimi vykopy na chmelnicich jsme zjistili, Ze larvy Ziji v bezprostfedni
blizkosti kofenti chmele nebo pfimo v jejich pletivech v hloubce 20—40 cm pod
povrchem pidy. Larvy napadaji viechny podzemni &asti rostlin a pfi nékolik
let trvajicim Ziru odumiraji celé rostliny. Pocet larev u jednotlivych rostlin velmi
kolisal a dosahoval na silné napadenych chmelnicich az 32 larev u jedné rostliny.
V priiméru byl viak jejich podet podstatné niz§i @ nepfesahoval 10 larev u jedné
rostliny. Limitujicim faktorem pro lihnuti larev z vaji¢ek na jejich dalsi vyvoj
je dostate¢nid vlhkost prosttedi. Rozlozeni vlhkosti pidy ve chmelnicich do
hloubky 40 cm neni rovnomérné. Pfi su§§im polasi v Cervnu jsme zjistili, Ze
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obsah vlahy v horni kypré vrstvé plidy, kde brouci ziji a kladou vajicka, je pouze
3,2—4,4 %, zatimco v hloubce 30—40 cm, kde je nejvétsi pocet larev, je obsah
vlahy 15,5—16,0 %. Larvy posledniho vzriistového stupné pred kuklenim do-
sahovaly délky 10—14 mm a $ife jejich hlavy byla 1,93—2,81 mm (obr. 5).

Kukly lalokonosce libeckového jsou zlutobilé, svym tvarem a velikosti
(10—14 mm) pfipominaji dospélého brouka (obr. 6). Stadium kukly probihi
béhem druhé poloviny az do konce cervence. Kukly jsou uloZeny v ptdnich
komurkach v blizkosti kofenii chmele v hloubce 25—40 cm.

Délku ontogenetického vyvoje lalokonosce libeckového jsme sledovali v pol-
nich podminkédch. V chovech brouki izolovanych na podzim r. 1966 jsme v na-
sledujicim roce zjistili pouze pfitomnost larev. I pfes vysokou mortalitu vaji¢ek
a larev se v r. 1968 vyvinuli brouci. Z larev z r. 1967 vsak jedna dorostla v nej-
vy$8i vzrustovy stupeii, ale nedorostla v brouka (tabulka V). Délka ontogenetic-

5. Larva lalokonosce libeckového posledniho vzristového stupné pred

kuklenim. — Larva of Liveche’s weevil of the last developmental stage
before pupation

6. Kukla lalokonosce libeckového. — Pupa of Liveche’s weevil
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V. Vyvojovy ecyklus lalokonosce libedkového v polnich chovech. — Developmental
cycle of Liveche’s weevil in field breedings

Vyvojovi stadia v izoldtoru &islo
Rok Datum
1 2 3

1966 1.11. izolace 5 broukd izolace 5 brouku izolace 5 brouki
1967 21. 8. 12 larev 1larva 1 larva
1968 6. 8. 1larva 1 brouk bez larev a brouki

1 brouk

1. 10. 1 larva + 1 brouk —
1 brouk

kého vyvoje lalokonosce libeckového trvala v nasich pokuséch 2 az 3 roky. Cel-
kovou délku vyvoje ziejmé ovliviiuje skuteénost, zda larvy se vyvinuly z vajiek
nakladenych zacatkem nebo koncem snii§kového obdobi, které trva i pies
3 meésice.

Vedle lalokonosce libe¢kového (Otiorrhynchus ligustici L.) jsme p¥i sbé-
rech nalezli na chmelnicich ojedinéle brouky lalokonosce drsného (Otiorrhynchus
raucus F.) a dlouhace plevelového (Tanymecus palliatus F.). Hospodarska
s§kodlivost obou téchto druht nosatet je vSak vzhledem k jejich malému poétu
bezvyznamna. :
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PETRLIK Z., STYS Z. Pfispévek k bionomii lalokonosce libeckového (Otiorrhynchus
ligustici L.) ma chmelu. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (9)!: 905-914, 1969.

Vyvojovy cyklus lalokonosce libetkového (Otiorrhynchus ligustici L.) probih4 u nés
v souéasné dobé& na chmelu, takZe chmelnice jsou pfirozenymi ohnisky jeho vyskytu
a Sifeni. Na ostatmich kulturnich a plevelnych rostlindch povaZovanych aZz doposud
za hostitelské rostliny, nebyl v letech 1966—1968 v na3ich chmelafskych oblastech
zji§tén. Populace lalokonosce libetkového na chmelu se skldd4 ze samicek a proto
rozmnozovani se dé&je parthenogeneticky. Same&kové nebyli pifi sbérech nalezeni.
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Gast samiéek (6—159,) je sterilni. Podet vajitek makladenych jednou samidkou je
znac¢né variabilni a kolisd v laboratornich chovech od 137 do 803. Vajitka a larvy
jsou velmi citlivé na zmény prostiedi, takZe i pfi tak vysokém biotickém potencialu
dokoncuje svaj vyvoj pouze mald ¢ast jedinci. Optimélni podminky pro lihnuti
larev z vajiéek jsou pfi teploté 259C a relativni vlhkosti vzduchu nad 909, Onto-
.genetmky vyvoj trvad u nas na chmelu 2 az 3 roky. Dospéh brouci po ukonéeni vy-
voje v druhé poloviné fervence a v srpnu zustavaji pres zimu v plidni komiirce,
kterou opoustéji v bieznu a dubnu nésledujiciho roku. |

$ktdci chmele; lalokonosec libe&kovy; bionomie

TIIETPJUK 3., IITHIC 3. (HayuHo-uccienoBaTensCKuii MHCTUTYT xMenesoncrsa, sKarern). K Bo-
npocy 6momomum ciommka mionepHosoro (Otiorrhynchus ligustici L.) ma xmemo. Rostlinna
vyroba (Praha) 15 (9) :905-914, 19609.

B macrosmee Bpema 3B UCCP nuxn passutus cioHuxa monepeosoro Otiorrhynchus ligustici
L. mpomcxomuT Ha XMeJo, TaK YTO XMENbHUKM SBJAIOTCA NPUPONHEIME O4araMy €ro TOSBIEHHS
u pacnpocrpaHeHms, Ha Apyrux KyJbTYpHEIX U COPHBIX DACTEHHsX, CYHUTAEMBIX BIUIOTH HO CHX
IOp pacTeHHAMH-X03geBaMH, B 1966—1968 rr. B Hamux xMenesomueckux objacrax OH He
6611 ycraHoBneH. Ilomynsmmsa CAOHHKa JIIONEPHOBOTO Ha XMEJIO COCTOHT M3 CaMOK M IIO3TOMY
PasMHOKEHHE IIPDOMCXORMT mapTeHoreHeTmuecku. Camusl mpu cGope He 6biim oOHapyKeHEI. YacTsb
camok (6—15 %) 6x11a crepunbHa. UHCIO AW, OTIOKEHHBIX OTHOM CaMKOM, 3HAYHUTENLHO H3MeH-
9HBO ¥ Konebnerca mpu sabopatopHoM pasmHOxeHmu or 137 1o 803. fliina u JMYMHKE BeChMa
YyBCTBUTENBHEl K HM3MEHEHHAM CPENHl, TAK 4YTO M IPA TAKOM BBICOKOM OGMOTHYECKOM IIOTEHIIHAaJje
Ccoe pasBUTHE 3aBepllaeT TOJbKO Hefosbmas dacte ocofeit. OnruMasnbHBIE YCHOBUA MOJA BBI-
JyNeHUsA JMIMHOK U3 Aur 6siBaer mpu Temmeparype 250C ¢ ormocHTeNnHOM BIaXKHOCTHIO BO3AYyXa
ceoimre 90 %. O=nroremernueckoe paspuTHe ciIoHMKa JonepEosoro B UCCP Ha xMemo mpomo-
skaerca 2—3 roma. Bspocible JXKyKH Tioclne OKOHYAaHHS DPasBUTHSA BO BTOPOH IOJOBHHE WMIOJNA
¥ B aBryCTe OCTAalTCA B 3SUMHHUI IepuoA B mouse (B sueiiKax), B Mapre W ampeje CilelylOI[ero
TOla OHM BBLIE3a0T Ha TOBEPXHOCTD.

BPENUTENH XMEJNdA; CIOHHK .'uoueprionm‘i; 6HOHOMHESA

PETRLIK Z., STYS Z. (Forschungsinstitut fiir Hopfenbau, Zatec). Beitrag zur Biono-
mie des LiebstockelriiBlers (Otiorrhynchus ligustici 1L.) am Hopfen. Rostlinna vyroba
(Praha) 15 «(9) : 905-914, 1969.

Der Emntwicklungzyklus des Liebstockelriillers (Otiorrhynchus ligustici L.) verlauft
bei uns gegenwirtig am Hopfen, so dal die Hopfenfelder die natiirlichen Zentren
seines Vorkommens und seiner Verbreitung sind. Auf den, bisher fiir Wirtspflanzen
gehaltenen anderen Kultur- und Wucherpflanzen wurde er in den Jahren 1966—1968
in unseren Hopfengebieten nicht festgestellt. Die Population des LiebstockelriiBlers
am Hopfen besteht aus den Weibchen und die Vermehrung geschieht deswegen par-
thenogenetisch. Minnchen wurden beim Sammeln nicht vorgefunden. Ein Teil
(6—15 9,) der Weibchen ist steril. Die Anzahl von einem Weibchen gelegten Eiern ist
sehr variabil und schwankt in der Laborzucht von 137—803. Die Eier und Larven
sind sehr empfindlich gegen die Umweltéinderungen, so daf3 auch bei so hohem bioti-
schen Potenzial nur ein geringer Teil der Individuen seine Entwicklung beendet. Die
optimalen Bedingungen fiir die Larvenbrut aus den Eiem bestehen bei der Tempera-
tur von 259C und bei der relativen Luftfeuchtigkeit iiber 90 9/,. Die ontogenetische
Entwicklung dauert bei uns am Hopfen 2 bis 3 Jahre. Nach der Beendigung der Ent-
wicklung in der zweiten Halfte,Juli und August bleiben die erwachsenen Kifer
wahrend des Winters in einer Bodenkammer, die sie im Maé&rz und April des néchsten
Jahres verlassen.

Hopfenschédlinge; Liebstockelriifler; Bionomie

Adresa autori: |

Ing. Zdendk Petrlik, CSec., Zdendk Stys, Vyzkumny uUstav chmelafsky, Zatec
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PREDCASNE ZASYCHANI HLAVEK CHMELE, VYVIN PRIZNAKU
A NEKTERE VLIVY OVLIVNUJICI JEHO VYSKYT

V. SKLADAL

SKLADAL V. (Research Institute of Hop Growing, Zatec). Premature Drying-up
of Hop Comes, Development of its Symptoms and Some Factors Influencing its
Ocurrence. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (9) : 915-919, 1969.

During 1966—68, research was aimed at the description of both the symptoms
of a premature drying-up of hop cones and the conditions influencing the ex-
tent of its occurrence as well as its possible causes. Drying began 18—21 days
before maturing of the cones. Most attacked were the cones in the lower stories
of the plants. The extent of occurrence was influenced by a series of circum-
stances, the most important of which were: The quantity and condition of the
foliage, soil conditions, spacing and the factors influencing the light condilions
inside the stands, time of cutting, choice of hop vines to be trained, and the
factors influencing the age of the plant, above all the assimilation areas.
Neither provocatory tests nor side-dressing with trace elements carried out to
explain the causes of drying-up gave positive results.

hop; physiological diseases; premature drying-up of cones

V rozsahu daném pracovnimi moznostmi byl v letech 1966 —1968 sledovan
vyskyt predéasného zasychdni hldvek chmele, doba vzniku a vyvin pfedéasného
zasychidni a provedena nékterd Setieni, sméfujici ke zjisténi ptidin zasychani
zpusobujicich. K zahdjeni téchto praci vedla skute¢nost, ze predéasné zasychani,
pfestoze bylo u nds péstitelské praxi jiz po mnoho let zndmo, se svym rozsahem
stdvalo ve skliznich poslednich let na né&kterjch mistech nafich chmelafskych
oblasti ¢initelem zpisobujicim ztraty, které jiZz nebylo mozno povazovat za eko-
nomicky zanedbatelné. Stejné v nékterych zahraniénich péstitelskjch chmelaf-
skych oblastech jsou nuceni se otdzkou predéasného zasychani zabyvat. V Belgii,
kde je pfedtasné zasychani hldvek chmele oznadovano jako ,Steelziekte* nebo
»Sterfbellen®, byl piivod onemocnéni studovan jiz v letech 1960—1961. Mikro-
skopické studie, které provddél J. Hoed stejng jako sledovani patologickych
znakd, jimiZ se zabyval Van der Walle v Gembloux, neodhalily piivod one-
mocnéni. Na zdkladé nidlezu Chaetinium Erectum se Van der W alle domnival,
zZe jde o chorobu houbovou. Pokusy o inokulaci v§ak skonéily nezdarem (Hoed,
Morimonta Speleers 1963). V Anglii se pfedéasnym zasychdnim, ozna-
¢ovanym jako ,wither-cone“, zabjval Wilson, jeho# né&které vysledky z nepubli-
kované prace z let 1964—1965 jsou autorovi téZz znamy.

MATERIAL A METODY

Zakladni sledovani vyvoje priznaktt omemocnéni probihala na tiech stalych
stanovistich, kazZdoroéné postihovanych vét§im vyskytem ptred¢asného zasychani. Ve
snaze co nejuplnéji poznat pozorovatelné projevy onemocnéni byly od zadatku vy-
vinu piiznakt ve tfidennich intervalech popisovény soubory rostlin na kazdém ze
sledovanych stanovist, a to tak, Ze se zdznamy pofizovaly pro kaZdou rostlinu zv14st
(3X24 rostlin). Na téchto pravidelné sledovanych stanovi$tich i na mnoha daldich,
podrobenych prohlidce, se zji§fovala poloha chmelnice, svaZitost a smér radd vzhle-
dem ke svétovym strandm, padni podminky a poméry hydrologické, spon, doba
a zpusob Tezu, typ vedeni a pocéet zaviddénych rév s prihlédnutim k uplatnénému
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vybéru rév pouzitych k zavadéni; dale agrotechnika béhem vegetace se zvlastnim
dirazem na vyzivu, zakroky proti chorobam, skiidelim, aplikaci herbicida aj. V dobé
vyvinu priznaku se popisoval celkovy habitus rostlin, mohutnost olisténi a stav po-
Skozeni asimilaéni plochy (otluky vétrem, pfip. nasledky krupobiti, poSkozeni Skudci
a chorobami, popalenim herbicidy apod.). Vybér sledovanych c¢initeld souvisel s po-
kusy o zjisténi pri¢in zasychani.

Vzhledem k tomu, Ze nebylo znamo zadné voditko, které by umoznilo ziZeni
problematiky zjisSfovani pifiéin predéasného zasychani, pouzili jsme nejprve metodu
provokaénich testi. Na souborech sledovanych rostlin zakladnich stanovisf byly
18—21 dna pied sklizni provedeny tyto zakroky!: uplné odlisténi rostlin; odiiznuti
horni jedné tretiny a [jedné poloviny kefe; ¢asteéné preruSeni vodivych pletiv nare-
zavanim rév na nékolika mistech; prosvétlovani porostu odstrafiovanim nejbliz&ich
okolnich rostlin kolem rostliny sledované (tento zakrok ise na nékolika stanovitich
uskutecnil jesté pied kvétem); zahu$fovani porostu vedenim vétsiho mnoZstvi rév
po vice vodic¢ich. Ke stejnému uéelu byla zkouSena vyziva stopovymi prvky formou
béhem vegetace 3X aplikovanych postiikit rostlin roztoky B, Mo, Mn, Zn, Co a smési
mikroprvkia, Vliv mikroklimatickych podminek ve chmelnicich mél byt stanoven
zjistovanim svétla, teplot a vlhkosti vzdusné. Nedostupnost vhodnych piistroju vedla
k vypracovani prozatimni metodiky zji§fovani svétla, k némuZ byla pouzita kamera
na kinofilm (s wyjimkou evidenénich snimkt bez optiky). Byl pouzit citlivy pan-
chromaticky material stejné znac¢ky a emulzniho ¢isla. Metodika predpokladala mérit
v tridennich intervalech od poloviny srpna do konce sklizné trikrat denné, pricemz
celé jedno méreni nemélo trvat déle nez pul hodiny. Metodika dale stanovila pied
kazdym méienim ma uréitém stanovisti v danou hodinu odexponovat srovnavaci sni-
mek ma otevieném misté mimo chmeinici dostate¢né daleko od stinicich objekti.
Osa mysleného objektivu pfitom svirala s vodorovnou rovinou tuhel 45% (odpovidajici
postaveni vétSiny listovych Cepeli na rostliné) a byla orientovana pfibliZné vychodnim
smérem. Timto smérem mnebo jemu se blizicim byla podle mozZnosti orientovana
i veSkera méfeni ve chmelnici. Mimo pravidelnych méfeni na vybranych stanovistich
v typickych chmelnicich Sirokosponnych a uUzkosponnych uvazuje metodika meérit
situaci ve chmelnicich ,,predélanych® (z tzkého sponu mna Siroky, v nichZ je nestejna
Sitka meziradi @ zpusob vedeni), v podminkach chmelnic prehusténych, s rtznou
vyskou konstrukce a v jinych extrémmich podminkéch. Zjisfovat zvlasf podminky
na okraji a uvniti chmelnice (tak, aby v misté zvoleném pro méfeni byl porost bez
chybé&jicich keit nebo kert se sjetymi révami, s plnym poctem zavedenych rév).
V obou uvedenych pripadech se wosvétleni zachyti ve dvou vyskovych urovnich:
v misté nasazeni prvnich fertilnich pazochut a ve 3,5 m. V obou vyskach piedpoklada
metodika mérit ve trech mistech: dvé méfreni na obvodu valce rostliny (proti sou-
sedni rostliné v fadu a proti rostliné v sousednim radu) a treti méfeni uvniti rost-
liny v misté kde byvaji hlavky nejéasté&ji postiZzeny predéasnym zasychanim —
v uzlabi mezi révovym listem a pazochem 1. Fadu, pfi¢emZ je podélna osa mysle-
ného objektivu rovnobézna s révou pazochu. Po vyvolani filmovych pést (stejné
roztoky, teplota, doba) se pii jejich vyhodnocovani porovniavanim intenzit kryti ex-
ponovanych poli se §kalou porizenou na témzZe materidlu zapisuji vysledky do ta-
bulek (hodnoty v luxech), intenzita svétla je pak vyjadiena v %, z osvétleni naexpo-
novaného pied kazdym méfenim na volném prostranstvi mimo chmelnici. Ke sle-
dovani teploty a vzdu$né vlhkosti v raznych vyskdch porostu bylo pouzito thermo-
hydrografi.

Soudasti metodiky bylo ‘znstem skute¢nych ztrat, zpusobenych pired¢asnym
zasychanim hlavek. |

VYSLEDKY A DISKUSE

Predéasné zasychdni hldvek chmelu se zacalo objevovat 18 —21 dni pied
sklizni. Zaéinalo probélenim a ztratou chlorofylu hlavky chmele od jeji $picky.
Zpravidla pozdéji, ale mnohem rychleji dochédzelo ke ztraté chlorofylu, zloutnuti
a zmenSeni prufezu éasti stopecky. Hlavka se otevira, zloutne a nakonec zhnédne
tak, ze by ji bylo v posledni fazi lehce mozné zaménit s hlavkou zcela znicenou
peronosporou. Stopecka pritom téz zhnédne a uschne az do nodu, kterym pfiseda
k ose vyssiho fadu. PFi utrZzeni hlavky se stopeckou se vidy z nodu vytrhne
jesté az 1 mm dlouhy kus pletiv dfevni ¢asti.
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Vyvin pfedéasného zasychini na rostlingé za¢ind od nejspodnéjsich fertil-
nich pazochii. Od spodu do vrchu kefe zasychajicich hliavek ubyva. Nejcastéji
zasychaji hlavky, které vyristaji samostatné v pazdi révového listu nebo pazo-
chového listu a nejsou tedy soucdsti shluku, neseného pazochem druhého nebo
tfetiho fadu. Casto v3ak zasychaji i podobné umisténé hlavky v pazdi pazocho-
vého listu a hlavni osy shluku hlavek. V nejspodnéj§im patie dochdzi pozdéji
k postupnému zaschnuti vétsiny hlavek pazochu. Spodni fertilni pazochy mivaji
nékdy nevyvinuté koncové hlavky. Tyto byvaji zaschlé mnohem dfive a opadaji
casto jesté pred zacdtkem vyvoje pfedéasného zasychani hlavek normalné vy-
vinutych.

Vice hlavek predéasné zasychalo v produkénich chmelnicich se sponem 260
(280) X110 cm (pfi vedeni ¢ty rév po dvou Sikmych vodic¢ich z kazdého kete)
nez ve sponu 150 X150 cm (pfi vedeni dvou rév po jednom svislém vodici
z jednoho kefe), a to bez ohledu na péstovany klon & krajovou odridu. Chmel-
nice, na nichZ byl uplatnén podzimni fez nebo pfili§ rany fez jarni, mivaly
v dobé sklizné zasychéni vice; na rostlinach se stejnou dobou fezu, ale s riznym
vybérem rév, pouzitych k zavedeni na chmelovodié, byly zasychidnim hlavek
vice postizeny ty kefe, u nichz bylo k zavedeni pouZito prvnich vzeslych vyhona.
Tyto rostliny pfedéasné starly; listova plocha v takovém piipadé zvlasté ve spod-
nich patrech trpi pfedéasnou ztratou chlorofylu, dfive zloutne a list je tedy dfive
fotosynteticky vycerpan (Das, Leopold 1963). V silné prehusténych po-
rostech dochézelo k zasychani vSech hldvek spodnich pater, k zaschnuti vétSiny
hlavek v ostatnich patrech a ziroven k pred¢asné ztraté chlorofylu révovych
i pazochovych listi ve spodnim a stfednim patfe. Vét8i vyskyt zasychani jsme
nachézeli vidy v porostech s mohutnym olisténim (nejéastéji na tézsich, ulehlej-
§ich pidéach s vy$si hladinou podzemni vody), dale na rostlinach, jejichz pazochy
se navzajem splétaly. Vzhledem k tomu, Ze k zasychani byly nachylnéjsi i hlavky
mechanicky poskozené, rostliny se zdhy poskozenou asimilaéni plochou, pova-
Zujeme za nutné pfi daldi praci v podminkach ur¢ité vySe konstrukce, zptsobu
vedeni a po¢tu vedenych rév stanovit optimélni pokryvnost listovou. Pfi posuzo-
vani vlivu svétla bude nutno postupovat opatrné, nebot jak uvadi Verhagen,
olisténi, u kterého spodni listy jsou na kompenzaénim bodu, nemusi byt jesté
optimalni hodnotou pokryvnosti listové.

Uplné odlisténi rostlin mélo za nésledek pocateéni zavadnuti hldvek na
dobu pfiblizné tfi dnt. Potom se v8ak opét turgor upravil a hlavky zcela nor-
mélné dozraly. Na rozsah pfiznaki zasychani vzhledem k rostlinam kontrolnim
nemélo odlisténi vliv. Podobné nebylo dosazeno Zadnych pozorovatelnych vy-
sledk@i odfezdvanim svrchnich pater rostlin ani pferufovanim vodivych pletiv.
Sledované rostliny v prosvétleném porostu sice nikdy nemély zaschlé hlavky ve
velkém mmozstvi, ale i zde hlavky zasychaly.

Vyrazného zhorSeni stavu rostlin zvySenim poétu zasychajicich hlavek bylo
dosazeno vedenim vét§iho mnozstvi rév po vice vodi¢ich, coz potvrdily i nékteré
v provoznim méfitku uplatnéné zmény v obvyklém poétu vedenych rév a chmelo-
vodu (statni statek Postoloprty 1968):

Postiikem aplikované stopové prvky B, Mo, Mn, Zn, Co nemély na pied-
¢asné zasychani hlavek vliv. To vSak neznameni, ze jejich dodani rostlinim bez
symptomi jejich nedostatku se nemiize odrazit ve zvy3eni intenzity fotosyntézy
a tim skute¢nou definici prvkia dokazat (Peaslee 1966).

Méfeni svételnjch podminek ukézala, Ze ve spodnim patfe porostu v giro-
kém sponu je ve vysi 2,5 m od zemé ma obvodu kefe oproti stejnému mistu
v tizkém sponu o 27 % svétla vice. Podle téchto méfeni bylo viak v tomtés spod-
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nim patfe, ale uvnitf kefe v misté nejcastéjitho vyskytu zasychajicich hlavek
shledano v $irokém sponu 0 9 % svétla méné nei v tzkosponu. Podle naseho
nazoru se tu uplatiiuji vlivy §ikmého (de§tnikovitého) systému vedeni rév v §iro-
kém sponu. Na zdkladé stejnych méfeni se ndm jevily svételné podminky
uvnitf rostliny ve vySce 3,5 m opét pfiznivéjsi pro spon 150 X 150 cm. Zajimavé
jsou vysledky z prehusténych porostil, zvlasté ze Sirokého sponu na stanoviti
Malnice, kde bylo ve sloupovych fadech vedeno o jeden chmelovodi¢ vice, a to
mezi obvykle §ikmo vedenymi révami ve sméru svislém. Ostatni (nesloupové)
fady byly uspofddany béinym zplisobem. Tak v pfehusténém porostu bylo ve
stejnou dobu v béznym zptisobem vedenych fadich oproti pfehu§ténym fadam
sloupovym wve spodnim patie o 14 % svétla vice, ve sttednim pak o 25 % svétla
vice. T kdyz §lo o jednoletd méfeni, jejichz pravidelnost byla od jejich druhého
dne znané naruena srpnovymi udalostmi, miZeme i vzhledem k pouzitému
zptisobu méfeni povazovat vysledky za vice nei informativni. Potvrdily do-
mnénku, Ze svétlo miiZe byt jednim z hlavnich éiniteld bezprostfedné ovliviiuji-
cich rozsah vyskytu pred¢asného zasychani hlavek chmele. Pfed hodnocenim
i pfesnéj§ich vysledki bude tfeba znat optimalni hladinu svétla pro chmel a jeji
zmény béhem vegetaéni doby i vzhledem k riiznym ¢&astem rostliny samotné.
Spodni patra rostlin mohou byt velmi délezitd v ocbdobi vysokych intenzit svétla,
je-li v hornich patrech inhibovan ptijem COz (Zelitch-1966). Pfi piilisném
zahu§téni porostu mize dojit k porufeni obvyklé posloupnosti starnuti pletiv
list, takze dal§i listy mohou zadit vykazovat dfivéjsi starnuti. Jak uvadi téz
Hopkinson 1966, mohou vlivy svétla dominovat i nad vlivy Zivin. :

Zjistovani skuteénych ztrat pusobenych predéasnym zasychanim chmele
ukézalo, Ze rozsah vyskytu i mnoZstvi ztrat na stejnych stanovistich v rdznych
letech kolisd. Skuteénym ztrdtdm se néktefi péstitelé snazili branit tim, Ze chmel
sklizeli pfedéasné, jakmile prvni hlavky zadaly zasychat. Je ziejmé, ze pfi sklizni
v optimalni skliziiové zralosti by ztraty na vaze byly podstatné. To potvrdila
sledovani z roku 1968, kdy vzhledem k mimotfddnému nedostatku pracovnich sil
byly zavody nuceny nechat chmel plné vyzrat. Ale i v béZném roce nejsou
ztrity ekonomicky zanedbatelné. Tak napf. na stanoviiti Koule u Zatce ve
sklizni 1966 ¢inila pramérn4 ztrata na 1 ha, zptsobend pfedéasnym zasychanim,
978 kg &erstvého chmele, jindy se pohybovaly ztraty kolem 5 %.

Autor d&kuje za pomoc pri sledovanich v r. 1968 i cenné podnéty ing. J. Stran-
co Vi, pracovniku VUOCH Zatec.
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Doslo dne 15. 5. 1969

SKLADAL V. Pieddasné zasychdni ‘hldvek chmele, vyvin priznakd a nékteré vlivy
ovliviiujict jeho vyskyt. Rostlinnad vyroba (Praha) 15 (9) : 915-919, 1969.

Sledovani z let 1966—1968 byla zaméfena na popis piiznaku ptredéasného zasychani
hlavek chmele a podminek ovliviiujicich rozsah jeho vyskytu i jeho moZné piiéiny.
Zasychani za¢ina 18—21 dnu pred zralosti hlavek. Nejvice jsou postiZzeny hlavky ve
spodnich patrech rostlin. Rozsah vyskytu ovliviiuje fada okolnosti, z nichZ nejdule-
zit&j8i jsou: mohutnost a stav olisténi, podminky pladni, spon a ¢&initelé ovliviiujici
svételné poméry uvnitf porostu; doba fezu, vybér zavadénych rév a dinitelé ovliv-
nujici starnuti rostliny, predev§im asimilaéni plochy. ZkouSené provokaéni testy ani
mimokofenova vyZiva stopovymi prvky neprinesly ve snaze objasnit pii¢iny zasy-
chani pozitivni vysledky. T

chmel; fyziologické choroby; pfedéasné zasychani hlavek

CKJIAIIAI B. (HayuHO-HcCreNOBaTensCKUit HHCTHTYT xMesesoncTsa, jKaren). Ilpexmespemen-
HOe 3aCEIXaHHe IUAINEK XMeJs, PasBHTHE NIPHSHAKOB M HEKOTOpEle BIMAHHA O6yCraBaMBaloIIue
ero momenenme. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (9) : 915919, 1969,

Wsyuenne 1966—1968 rr. 6mino HampaBieHO Ha OMUCAHHWE NPHU3HAKOB IPEXIEBPEMEHHOro 3a-
ChIXaHUA IIMINEK XMeJs ¥ YCJOBHI, BIMAKINAX Ha O6BEM €ro NOABJEHHS X HAa €ro BO3MOXKHEBIE
opuuuHsl. PacreHus HauuHaoT sachixate Ha 18—21 neHs mo cmenocte mumek, Boabme Bcero
INMINKY 3aCHIXAlOT B HYDKHeM gactd pacreHus. O6beM NOABJIEHHS NpPEeXIEBPEMEHHOTO 3aChHIXaHUA
3aBHCHT OT psAfa (akTopoB, Haubosee Ba)KHEIMH M3 KOTODHIX SBJAIOTCA: MOIJHOCTE M COCTOSHME
O0JMMCTBEHHA, NOYBEHHBIE YCJOBHSA, CXeMa IOCAanKH, PakTOphl, 00yciaBiHBAOIjUEe CBETOBOH DPEXHUM
BHYTDH Haca’kKIeHHi, CpPOK ob6pe3ku, 0T60pD 3aBONMMEIX JI03, a TaKxke (pakTOpel, obyciaBiuBaojue
cTapeHMe PAaCTeHHH, NpeXZe BCero ILIOmMand accuMuaanuu. Hu npoBonuMble IPOBOKAMOHHEIE
TCCTEI, HM BHEKODHeBad IIONKOPMKa MMKPOSJEMEHTaMM He NajlM MOJOXUTENBHEIX pEe3yJsbTaToB
opy O6BACHEHWM TNPHYHMH IPEXASBPEMEHHOro. 3aChIXaHHUA.

xmenb; Qusmomoruueckue GosesHH; TIpe)XIeBpeMeHHOe 3aCEIXaHHe IIHINEK
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S novymi poznatky zemédélské védy a techniky z domova i ze
zahrani¢i Vas seznami

STUDIJNI INFORMACE

obsahujici puvodni odborné studie, tvahy a aktualni piehledy.

STUDIJNI INFORMACE poskytuji solidni prehled o souéasné své-
tové drovni jednotlivych obort zemédé&lstvi a lesnictvi a souhrnné
a kriticky hodnoti domaci i zahraniéni poznatky a novinky védec-

kovyzkumného rozvoje

STUDIJNI INFORMACE vychizeji v roce 1969 nové redakéné
i graficky uspoiddané v nésledujicich radach:

Rada

Rostlinn4 vyroba .
Zivo¢isna vyroba .
Plidoznalstvi a meliorace .
Zemédeélska technika

VSeobecné otazky v zemédélstvi .

Zemédélska politika .
Ochrana rostlin

Zeméde€lska ekonomika
Veterinarstvi

Zakladni védy v zemédélstvi

Lesnictvi

Roéné &fsel

12
12
10
10

BB O @

10

Celoroéni
pfedplatné

Kés 72,—
Kés 72—
Kés 60,—
Kés 60,—
Kés 48,—
Kés 48,—
Kés 36,—
Kés 36,—
Kés 24,—
Kés 24,—
Kés 60,—

Jednotliva éisla maji rozsah cca 60 stranek

Objednéavejte u CSAZ - USTAV VEDECKOTECHNICKYCH
INFORMACI, SLEZSKA 7, PRAHA 2 — VINOHRADY
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VLIV UMELE KLIMATIZACE NA KVALITU CHMELE A PIVA

V. FRIC, K. MAKOVEC

FRIC V.* MAKOVEC K.** (University of Agriculture, Prague-Suchdol,* Re-
search Institute of Hop Industry, Zatec**). The Effect of Air-Conditioning on
the Quality of Hops and Beer. Rostlinn4 vyroba (Praha) 15 (9) : 921-930, 1969.

The adaptation of the humidity of mew-dried hops under artificially created
conditions can be carried out given that the material is dried to 79,; after
air-conditioning, the optimum humidity must range from 119, to 129, The
humidity of hops is dependent ion relative air humidity — a balanced state of
humidity can be achieved in 60—80 minutes. No significant effect on commercial
evaluation, chemical composition or on the quality of beer was observed. The
artificial] treatment of the humidity of hop cones immediately after drying
was the subject of the preliminary paper by Fric and Makovec (1969) where
the results of experiments in hops from the years 1962—1964 were presented.
This work represents a continuation of previous experimenting, and presents
further evidence concerning the effect of the mentioned treatment on the
quality of hops of the years 1965—1969. Results of brewing tests with beer are
also included.

air-conditioning; humidity of dry hops; humidity of air-conditioned hops; rela-
tive air humidity; bitter substances; humulone; lupulone

Uméla dprava vlhkosti chmelovych hlavek bezprostfedné po usuSeni byla
pfedmétem predbézného sdéleni (Fric, Makovec 1969), kde byly uvedenv
vysledky pokusti ze skliziiovych roéniki 1962 az 1964. Navazujeme na dfivéjsi
pokusy a pfind§ime dali dikazy o vlivu této dpravy na kvalitu chmele ze skliz-
fiovych roénikd 1965—1969, které dopliiujeme o vysledky varnych zkouSek piv.

MATERIAL A METODY

Pri klimatizaci chmele a jeho hodnoceni bylo postupovano podle stejné meto-
diky jako Fric, Makovec (1968). Varné zkousky piv byly kondny v pokusném
pivovarku VUCH v Zateci. DAvka chmele pouzitého k vafeni piva byla stanovena
ma zakladé chemického obsahu pivovarsky uéinnych latek vypoétem podle Vancu-
rova vzorce. Chemicka analyza piva byla provedena podle metodiky E. B. C. Degus-
taéni zkou$ky piv byly provedeny podle obvyklé metodiky, pouZivané ve VUCH
v Zatei a ve VUP v Praze.

VYSLEDKY

Varné zkousky byly provedeny u variant ¢. 6 a 7 ze sklizné 1965 a u variant
1, 2, 4 a 5 ze sklizné 1966. 'Zadkladni charakteristika podminek, za kterych probihala
klimatizace, a hodnoty chemického slozeni jsou uvedeny v predchéazejicich tabulkéch.
Pro vypocet davky chmele byly vzaty analyzy z poslednich odbéru v obou roé&nicich
a podle Vancéurova vzorce byly stanoveny davky chmele pro jednotlivé varky takto:

Anonymné provedend degustace byla stanovena vzdy tak, Ze kazZdy degustér
ze série 3—4 piv meél zarazeny 2 stejné vzorky. Vysledky degusta¢nich zkousek jsou
v nésledujici tabulce:
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Ia. Prehled zdkladnich hodnot u sledovanych variant — ro¢nik 1965. — A survey
of the basic values for the variants under study — the year 1965

Zakladni hodnoty pfi Varianta
klimatizaci
1 2 3 4 5 6 7 8
Primérn4 teplota (°C) 27,0 | 26,3 | 26,3 | 27,1 | 26,6 | 26,6 | 28,0 | 27,9
| Max. teplota (°C) , 27,2 | 27,2 | 27,0 | 27,5 | 27,0 | 27,0 | 28,5 | 28,8
Minimailni teplota (°C) 26,3 | 25,8 | 26,0 | 26,6 | 26,0 | 26,5 | 27,5 | 27,0
Primérn4 relativni vlhkost
vzdusna (%) 64 58 65 63 62 60 60 59
Vlhkost chmele pred
klimatizaci (%) 5,4 5,5 8,4 6,2 6,1 8,4 75 7,0
Vlhkost chmele po
klimatizaci (%) 11,1 | 12,0 | 11,9 9,6 9,1 | 11,0 | 10,5 | 10,7
Vlhkost chmele po pfiroz. kli-
matizaci u kontroly (%) 13,4 | 13,2 | 13,4 | 13,7 | 13,6 | 13,8 | 13,6 | 13,4
Doba klimatizace
(minuty) 60 75 82 7 65 66 78 84
Doba pfir. klimatizace :
kontroly (dni) 31 27 26 26 23 22 22 22 I

Ib. Prehled zdkladnich hodnot u sledovanych variant — roénik 1966. — A survey of
the basic values for the variants under study — the year 1966

Varianta
Zakladni hodnoty pfi klimatizaci

1 2 3 4 5
Prumérna teplota °C 25,5 | 28,5 | 29,1 | 27,1 | 29,7
Maximalni teplota °C 25,7 | 30,5 | 30,0 | 28,2 | 30,2
Minimélni teplota °C 25,3 | 27,8 | 28,2 | 26,2 | 29,2
Primérna relativni vlhkost vzdu$na °C 74 72 69 73 73
Vlhkost chmele pred klimatizaci %, 8,2 7,8 5,0 5,8 8,8
Vlhkost chmele po klimatizaci %, 12,2 | 12,7 | 11,8 | 11,8 | 12,2
Vlhkost chmele po pfiroz. klimatizaci u kontroly %, 11,6 | 11,3 | 12,0 | 11,4 | 12,0
Doba klimatizace min. 84 98 77 73 80
Doba pfiroz. klimatiz. kontroly — dni 34 30 27 24 23

DISKUSE

Ptijem vlhkosti hlavkami chmele byl v obou sledovanych roénicich v sou-
ladu s kfivkou rovnovdiné vlhkosti. Skliziiovy roénik 1965 byl mimofadny
vyskytem msice chmelové (Phorodon humuli [Schrank]). ;Zakladni pokusné
varianty byly vybirany tak, aby vyskyt tohoto skidce byl minimalni. Obecné
lze konstatovat, Ze jeho vliv nebyl patrny pfi prvych odbérech, avSak oproti
jinym roé¢nikiim se projevilo vyraznéjsi snizovdni znaki obchodniho hodnoceni
v nasledujicich odbérech.
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II. Prehled rozdiltt v obchodnim hodnoceni (klimatizovany chmel — kontrola; kladna
znaménka jsou ve prospéch Kklimatizovaného chmele a obriacené). — A survey of
differences in commercial evaluation of air-conditioned hops — control; the + marks
= in favour of the air-conditioned hops and the minuses mean the opposite

Varianta Celkem bodu 2
Barva Lesk Barva Viing Cr%l:gﬂvy
hlavek hldvek | moudky bodi
Termin odbéru Klim. kontr. ]
Roénik 1965:
1/4.10 + 0,3 + 0,2 - — 0,2 31,5 31,2 + 0,3
1/15.3 — 0,8 — 0,4 — 0,2 — 0,2 27,8 29,4 — 1,6
1/15.6 + 1,0 + 0,5 + 0,2 + 0,4 23,6 21,5 + 2,1
Pramér +.0,2 + 0,1 — — 27,6 27,3 + 0,3
2/4.10 + 1,1 + 0,5 — 0,4 — 1,6 24,4 24,8 — 0,4
2/15.3 — + 0,2 + 0,8 + 0,8 25,2 23,4 + 1,8
2/15.6 — 0,8 + 0,3 — 0,1 + 0,2 19,1 19,5 — 0,4
Primér + 0,1 + 0,3 + 0,1 — 0,2 22,9 22,6 -+ 0,3
3/4.10 — 0,7 — 0,7 + 0,4 — 0,7 29,3 31,0 - 1,7
3/15.3 — 0,4 — 0,6 - — 0,6 25,8 27,4 — 1,6
-3/15.6 — 0,3 — 0,8 — 0,2 — 0,2 20,0 21,5 - 1,5
Pramér — 0,5 — 0,7 + 0,1 — 0,5 25,0 26,6 — 1,6
4/4.10 + 0,4 + 0,3 + 0,4 — 0,1 29,9 28,9 + 1,0
4/15.3 — 0,2 — 0,4 + 0,8 + 0,4 26,4 25,8 +.0,6
4/15.6 + 2,3 + 2,0 + 0,9 — 0,3 23,6 18,7 + 4,9
Prameér + 0,8 + 0,7 + 0,7 - 26,6 24,4 + 2,2
5/4.10 + 1,8 + 1,4 - + 0,7 27,9 24,0 + 3,9
5/15.3 + 0,6 + 0,2 + 0,2 - 25,8 24,8 + 1,0
5/15.6 + 0,5 + 0,2 + 0,3 + 0,3 20,2 i 18,9 + 1,3
Priimér + 1,0 + 0,6 +0,2 +0,3 246 | 225 +2,1
6/4.10 — 0,6 — 0,4 — 0,6 + 1,3 29,7 ‘30,0 - 0,3
6/15.3 + 0,2 — 1,0 — — 0,2 26,0 27,0 — 1,0
6/15.6 + 0,2 + 0,7 +03 | +0,1 22,3 21,0 + 1,3
Pramér — 0,1 — 0,2 - 0,1 + 0,4 26,0 26,0 -
7/4.10 + 0,4 — + 0,6 + 1,1 31,5 29,4 + 2,1
7/15.3 — 0,8 — 0,8 — 0,8 + 0,8 26,8 28,4 — 1,6
7/15.6 P — — 0,3 -+ 0?5 23,5 23,3 + 0,2
Pramér - 0,1 —-03 (| —02 + 0,8 27,2 27,0 + 0,2
pokraéovani
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pokradovani tabulky II

Varianta it I e o Celkem bodt | Celkovy
hldvek | hlivek | moutky | vuR€ roxall
Termin odbéru Kklim. kontr. boda
8/4.10 +07 | +05 | +07 | —o04 26,7 25,2 +1,5
8/15.3 == - =02 | =02 24,6 25,2 — 0,6
8/15.6 +04 | +03 | +03 | —03 20,4 19,7 + 0,7
Primér +0,3 +0,3 +03 —0,3 23,9 23,4 + 0,5
Roc¢nik 1966
1/29.9 = —04 | +02 | —o04 30,8 31,4 — 0,6
1/5.12 = —-01 | —06 | +0,1 27,2 27,8 — 0,6
1/13.2 +05 | +01 | —02 | 40,1 30,4 29,9 + 0,5
1/6.5 +02 | —o4 | +02 | —o086 28,6 29,2 —i08
Priimér +02 | =03 | —ox | —02 29,3 29,6 —03
2/29.9 -4 | =12 |- —o - 27,3 29,7 —i25h
2/5.12 —-15 | —06 - — 0,6 25,6 28,3 — 2.7
2/13.2 =iF | =14 | =1ii —0,9 25,6 30,7 < 5
2/6.5 =46 | =14 |+ +08 | =08 26,2 29,6 — 3,8
Primér —~15 | —-12 | —o02 |-—05 26,2 29,6 — 348
3/29.9 08 = 06 | —0: 30,4 31,3 —0,9
3/5.12 —06 | —08 | —0,41 ~ 16 27,0 30,1 — 31
3/13.2 —-05 | +02 . + 0:1 29,5 29,7 —02
3/6.5 +04 | —06 | +04 = 28,8 28,6 4 03
Pramér —~08 |. =08 | =01 | —04 28,9 29,9 — 1,0
4/29.9 1 | —06 | —02 | —03 29,6 30,8 ~ 12
4/5.12 +03 | +0,1 03 | —08 26,5 26,6 -
4/13.2 +03 | +03 | —04 |- +02 28,3 27,9 + 0,4
4/6.5 + 0,4 - - + 0,2 26,8 26,2 + 0,6
Pramér 403 | =01 —0,2 - 27,8 27,9 — 0,1
| 5/20.9 —09 | —1,0 | —1,2 | —03 31,2 34,6 = 54
5/5.12 08 | 413 | $068 | =61 29,0 27,6 + 1,4
5/13.2 +05 | +04 - —0,3 29,8 29,2 + 0,6
5/6.5 +02 | —06 | —0,2 | —06 29,4 30,6 12
Pramér - - —-03 | —03 29,9 30,5 — 0,6

Pti obchodnim hodnoceni byl v r. 1965 zklimatizovany chmel u vétSiny
sledovanych variant hodnocen lépe nebo stejné jako kontrolni. Vyjimku tvofi
pouze varianta 3, kde pocateéni vlhkost byla 8,4 % a vlhkost po klimatizaci
¢inila 11,9 %. Uvedené hodnoty pocate¢ni i koneéné vlhkosti po klimatizaci se
podle na$eho nazoru projevily nepfiznivé, zejména v dusledku vyskytu msSice.
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III. Vysledky chemickych rozborti chmele (ro¢nik

lyses of hops (year 1965)

1965). — Results of chemical ana-

8 3] 8
Py 3 §5Be% E| s |ed
rianta | odbéru Prasiia SE|CEE 42 | 2E | A
VP | VYMP a B y
1 4, 10. klimatizovano 16,0 | 14,5 6,3 8,2 1,5
: kontrola 170 | 155 | 7,1 | 84 | 1,5
4.12. Kklimatizovano 15,8 | 14,3 | 6,3 8,0 1,5
kontrola 14,0 | 12,7 | 5,1 7,6 1,3
15. 3. klimatizovano 17,0 | 15,7 | 6,1 9,6 1,3
kontrola 15,8 | 143 | 6,3 8,0 1,5
14. 6. klimatizovino 15,8 | 14,4 | 5,1 9,3 1,4
kontrola 152 | 13,8 | 4,5 9,3 1,4
2 4.10. Klimatizovdno 15,3 | 13,7 |* 6,1 7,6 1,6
kontrola 15,3 | 13,8 6,3 7,5 1,5
4. 12. klimatizovano 15,1 | 13,8 5,6 8,2 1,3
kontrola 15,3 | 14,0 5,7 8,3 1,3
15. 3. Kklimatizovdno 15,7 | 14,2 | 5,8 8,4 1,5
kontrola 15,7 | 143 | 5,3 9,0 1,4
14. 6. klimatizovano 15,0 | 12,1 3,3 8,8 2,9
kontrola 152 | 13,4 | 3,8 9,6 1,8
3 4. 10. klimatizovano 15,6 | 14,3 | 6,2 8,1 1,3
kontrola 15,3 | 14,0 | 6,3 7,7 1,3
4.12. klimatizovano 15,4 | 14,1 6,2 7,9 1,3
' kontrola 149 | 13,5 | 5,9 7,6 1,4
15. 3. klimatizovano 16,9 | 14,7 1 6,1 8,6 2,2
kontrola 16,1 | 14,8 | 5,5 9,3 153
14. 6. klimatizovano 15,1 | 13,4 | 3,8 9,6 1,7
kontrola 15,1 | 13,1 3,4 9,7 2,0
4 4. 10. Kklimatizovano 15,8 | 14,4 | 6.4 8,0 1,4
kontrola 15,7 | 14,4 | 6,3 8,1 1,3
4.12. klimatizovano 150 | 13,6 | 5.6 8,0 1,4
kontrola 14,7 | 13,3 5,7 7,6 1,4
15. 3. klimatizovano 16,9 | 154 | 6,1 9,3 1,5
kontrola 16,3 | 14,3 | 5,7 8,6 2,0
14. 6. Kklimatizovano 16,0 | 14,5 4,8 9,7 1,5
kontrola 15,0 | 13,7 3,1 | 10,6 1,3
pokracovani
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pokracovéni tabulky III
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0 é ol ;é: > '—g
1 5z lige &) s 3%
| Tz Omate TESiEgl 88| fT
VP |VMP| a B y

5 4. 10. klimatizovdno 16,0 | 14,6 6,8 7,8 1,4
kontrola 165 | 150 | 7,3 | 7,7 | 1,5
4.12. klimatizovédno 15,8 | 14,3 | 6,4 7,9 1,5
kontrola 15,4 | 13,9 6,5 7,4 1,5
15. 3. klimatizovéno 15,5 | 14,1 5,9 8,2 1,4
kontrola 15,2 | 13,6 5,6 8,0 1,6
14. 6. klimatizovéno 15,9 | 14,4 | 5,1 9,3 1,5
kontrola 15,8 | 14,1 4,5 9,6 1,7
6 4.10. klimatizovéno 15,3 | 14,0 | 6,0 8,0 1,3
kontrola 15,5 | 14,1 6,1 8,0 1,4
4.12. Kklimatizovano 16,1 | 14,6 | 7,0 7,6 1,5
kontrola 158 | 144 | 74 | 7,0 | 1,4
15. 3. klimatizovano 15,4 | 14,3 | 6,3 8,0 1,1
kontrola 15,4 | 14,2 6,5 7.7 1,2
14. 6. klimatizovano 16,0 | 14,3 5,8 8,5 1,7
kontrola 15,5 | 14,0 5,6 8,4 1,5
7 4. 10. klimatizovano 15,3 | 13,9 | 6,3 7,6 1,4
kontrola 15,5 | 14,1 6,6 7.5 1,4
4.12. klimatizovino 14,0 | 12,7 | 5,9 6,8 1,3
kontrola 14,7 | 13,4 | 6,5 6,9 1,3
15. 3. klimatizovdno 14,4 | 13,2 | 5,7 7,5 1,2
kontrola 15,6 | 14,3 | 6,5 7,8 1,3
14. 6. klimatizovéno 15,1 | 13,4 57 7,7 1,7
kontrola 15,0 | 13,3 5,9 7,4 L7
8 4. 10. klimatizovano 14,7 | 13,1 5,9 7:2 1,6
kontrola 14,5 | 13,0 6,0 7,0 1,5
4,12, klimatizovano 15,3 | 14,0 6,6 7,4 1,3
kontrola 153 | 13,9 | 68 | 7,1 | 14
15. 3. klimatizovano 15,3 | 13,8 5,9 7,9 1,5
kontrola 15,5 | 14,2 6,2 8,0 13
14. 6. klimatizovano 14,3 | 12,8 5,5 7.3 1,5
kontrola 14,7 | 13,4 5,2 8,2 1,3

pokracovani



pokraéovani tabulky III

8 8 8
‘ EEBgE| E| g4l

[Z] " w

ctma | odbkru 5 g S hER R
VP (VMP| a B Y

Roénik 1966

1 29. 9. klimatizovano 14,4 | 12,8 | 4,5 8,3 1,6
kontrola 15,3 | 142 | 5,3 8,9 1,1

5.12. klimatizov4no 13,4 | 12,0 | 4,2 7,8 1,4
kontrola 13,8 | 12,2 4,2 8,0 1,6

13. 2. klimatizovano 13,1 | 11,4 | 4,1 73 1,7
kontrola 13,4 | 12,0 3,9 8,1 1,4

6. 5 klimatizovano 13,8 | 10,7 | 3,6 71 3,1
kontrola 14,2 | 11,2 3,8 7,4 3,0

2 29. 9. klimatizovano 15,4 | 14,1 5,8 8,3 1,3
kontrola 15,7 | 144 | 5,8 8,6 1,3

5.12. klimatizovdno 14,9 | 13,6 | 5,1 8,5 1,3
kontrola 14,1 | 12,5 | 4,4 8,1 1,6

13. 2. klimatizov4no 13,9 | 11,8 | 4,3 7,5 2,1
kontrola 14,5 | 12,9 | 4,5 8,4 1,6

6. 5. klimatizovano 15,1 | 12,6 | 3,7 8,9 2,5
kontrola 15,4 | 12,8 3,8 9,0 2,6

3 29. 9. klimatizovano 15,6 | 14,2 5,7 8,5 1,4
kontrola 14,8 | 13,5 | 5,4 8,1 1,3

5.12. klimatizovano 12,6 | 10,4 4,0 6,4 2,2
kontrola - 12,6 | 10,4 | 4,0 | 6,4 | 2,2

13, 2. klimatizovano 13,9 | 11,7 | 4,3 7,4 2,2
kontrola 144 | 12,0 4,2 7,8 2,4

6. 5 klimatizovdno 15,3 | 12,5 | 3,8 8,7 2,8
kontrola 14,2 | 11,1 3,1 8,0 3,1

4 29, 9. klimatizovino 15,8 | 14,4 | 5,8 8,6 1,4
kontrola 15,9 | 14,6 | 5,8 8,8 1,3

5.12. klimatizovédno 14,1 | 12,4 | 4,6 7,8 1,7
kontrola 12,8 | 11,6 4,5 7,1 1,2

13. 2. klimatizovino 15,4 | 12,7 5,0 7,7 2.7
kontrola 14,3 | 12,1 4,5 7,6 2,2

6. 5 klimatizovano 144 | 10,4 | 3,8 6,6 4,0
kontrola 12,6 9,9 3,3 6,6 2,7

pokracovani
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pokracéovani tabulky III

81 8 8
O i 00 3
B Bell S| olw
Va- Termin g (M¥L B g8 |Bé
rianta | - odbéru e SERRE S8 |88 |aE
VP |VMP| a B Y
5 29. 9. klimatizovano 15,7 | 14,5 | 6,9 7,6 1,2
kontrola 15,1 | 13,9 6,3 7,6 1,2
5.12. klimatizovdno 12,9 | 11,6 | 5,2 6,4 1,3
kontrola 12,8 | 11,6 5,2 6,4 1,2
13. 2. klimatizovano 13,4 | 11,4 5,3 6,1 2,0
kontrola 13,5 | 12,0 5,6 6,4 1,5
6. 5. klimatizovino 154 | 12,8 | 3,8 9,0 2,6
kontrola 13,5 | 10,7 3,4 7,3 2,8

IV. Prepodtené davky chmele pro varné zkou$ky. — Re-ecalculated hop doses for the
brewing tests

4 Naviazka chmele v g
Roénik Varianta Oznadeni
na varku 55 litri piepocet na 1001

1965 6 klimatizovdno 128,3 233,2
kontrola 128,8 234,2

7 klimatizovdno 132,9 241,6

kontrola 133,7 243,0

1966 1 klimatizovdno 150,3 281,6
kontrola 148,6 270,2

2 klimatizovano 136,0 247,2

kontrola 130,0 236,3

4 klimatizovano 154,1 280,2

kontrola 167,9 305,4

5 klimatizovano 131,2 238,2

kontrola 1560 283,6

Podle dalsich pozorovani jsme dospéli k nédzoru, Ze pfi vyskytu tohoto Skidce
bude nezbytné nutné dodrzet vlhkost pred klimatizaci max. na hranici 7 % a po
klimatizaci by vlhkost neméla pfestoupit 11 % (viz var. 6).

V roce 1966 byly opét potvrzeny vysledky pokusti dosazené v minulych
ro¢nicich. Chmel vysuseny na niz8i vlhkost nez 7 % a zklimatizovany na 10 aZ
12 % vlhkosti neutrpi na kvalité znakii hodnocenych pifi obchodni bonitaci.
Vysledky pokusti u viech sledovanych variant toto zjisténi plné potvrzuji. U va-
riant 3 a 4 byl chmel vysuSen na vlhkost 5,0 a 5,8 % a rozdily v celkovém
hodnoceni jsou minimélni a prakticky zanedbatelné. Vliv vys$§i vlhkosti pied
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V. Vysledky chemickych rozbort piv. — Results of the chemical analyses of beers

! Pro- Pro-
Extr. | Extr. Alkos Pivod. lsva-' kva-'
zc!ét}- slgu— %ol stup- Seni Seni
R,SE- Cratent livy teCny novit. zﬁz‘i’g- t?é;:é pH vaii,slio-
% % % % % %
1965
6 klimatizovano 3,35 4,80 3,94 | 12,48 | 73,68 | 60,20 | 4,40 | 223,20
kontrola 3,62 4,92 3,91 | 12,43 | 74,56 | 61,05 | 4,38 | 224,40
7 klimatizovano 3,40 4,85 3,85 | 12,38 | 73,88 | 60,75 | 4,41 | 226,25
kontrola 3,45 4,88 3,92 | 12,44 | 74,22 | 61,32 | 4,35 | 221,30
1966
1 klimatizovano 3,32 5,07 3,91 | 12,62 | 73,69 | 59,82 | 4,40 | 223,20
kontrola 3,40 5,27 3,60 | 12,24 | 78,18 | 56,94 | 4,20 | 223,20
2 klimatizovano 3,62 4,98 3,97 | 12,48 | 71,99 | 60,09 | 4,38 | 232,40
kontrola 3,09 4,73 4,02 | 12,35 | 74,97 | 61,70 | 4,35 | 223,20
4 klimatizovano 3,62 5,43 3,97 | 12,91 | 71,95 | 57,93 | 4,60 | 211,20
kontrola 3,62 5,38 3,71 | 12,43 | 70,87 | 56,71 | 4,65 | 211,20
5 klimatizovano 3,62 4,98 3,97 | 12,48 | 71,99 | 60,09 | 4,01 | 244,56
kontrola 3,62 4,96 3,98 | 12,86 | 73,17 | 61,43 | 4,35 | 259,20

VI. Vysledky degustaénich zkouSek. — Results of the taste tests

Pocet degustujicich, ktefi poznali stejnou dvojici vzorka piv
P (s)tcj::jtigzﬁ?- z toho dali na 1. misto pivo uvaiené z chmele
Roénik k;gzingﬁ- klimatizovaného kontrolniho
paRR stejnou celkem
dvojici intenzita intenzita
vzorki piv hotkosti hofkosti
bodu bodi
1965
6 15 18 8 24 10 23
7 16 17 10 24 7 22
1966
1 26 15 11 22 4 23
2 19 18 8 22 10 24
4 12 23 12 24 11 25
5 17 11 7 20 4 19

ROSTLINNA VYROBA — 1969 929



a zejména po klimatizaci se vyrazné negativné projevil, zejména u varianty
2, kterd méla koneénou wvlhkost 12,7 % oproti kontrole s koneénou vlhkosti
pouze 11,3 %.

Kolisani chemického obsahu chmelovych hlivek podle Wallmera v obou
ro¢nicich je celkem minimalni a nelze ho pfi¢itat vlivu klimatizace, nebot toto
kolisani je i u kontrolniho chmele. Vyrazné se projevil vliv ro¢niku a v souladu
s dfivéj§imi vysledky lze konstatovat, ze klimatizaci chmele neni ovlivnén che-
mismus chmelovych hlivek. Toto konstatovani m4 obecny vyznam pouze vzhle-
dem k pouZité metodice chemického hodnoceni.

K pokusnym véarkdm piv byly vybrany z provoznich divodi pouze nékteré
varianty, lisici se ve vychozich hodnotdch. Vysledky chemickjch analjz a ze-
jména degustacnich zkousek piv dokazuji, Ze neni pritkaznych rozdili mezi pivem
uvafenym z chmele klimatizovaného a kontrolniho. I kdyz vétSina degustujicich
zatadila uvafené pivo z klimatizovaného chmele na prvé misto, nelze tento rozdil
povaZovat za prikazny, nebof velké procento degustujicich nerozlifilo stejnou
dvojici piv. U varianty 1 je to dokonce 65 % degustujicich. Lze proto udinit
ten zavér, Ze pokud byla davka chmele pro vafeni piva stanovena podle Vanéu-
rova vzorce na zdkladé obsahu pivovarsky hodnotnych latek, nebyl u sledovanych
variant zji§tén vyrazny rozdil.
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LEUKOANTHOKYANIDINY CHMELE
1. IDENTIFIKACE POLYHYDROXYFLAVAN-3, 4-DIOLU A JEJICH
ZMENY BEHEM SKLADOVANI CHMELE

J. HUBACEK

HUBACEK J. (University of Agriculture, Prague-Suchdol). Leucoanthocyanidins
of Hops. I. Identification of Polyhydroxyflavan-3.4-Diols and their Transform-
ations during Storage. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (9) : 931-937, 1969.

Paper chromatography was employed to determine polyhydroxyflavan-3.4-diols
as a basic constituent of the polyphenolic complex of hops. Monomeric forms
of polyhydroxyflavan-3.4-diols become polymeric during storage and form ma-
terials of a tanning nature. As to the polymeric substances of the polyphenolic
complex, cyanidin-chloride was obtained after the transformation to anthocyani-
dins. It follows from this, that 5, 7, 3’, 4/-tetrahydroxy-3.4-diol-leucocyanidine
is a substance that contributes the largest deal to the constitution of polymers.

leucoanthocyanidins of hops; polymerization of flavan-3.4-diols during storage

Chmelova tfislovina neni latkou jednotnou, nybrz komplexem polyfenolic-
kych latek, které Harris (1956) rozdélil do péti skupin. Prvni skupina je
piedstavovdna flavonolovymi glykosidy, druhou skupinu tvofi slouceniny typu
kyseliny chlorogenové, do tfeti skupiny patfi leukoanthokyanidiny, étvrtou pfed-
stavuji kumariny a do paté jsou zarazeny volné fenoly. Pozdéji pfipojili Harris
a Rickets (1958) dalsi skupinu latek — katechiny.

Leukoanthokyanidiny, které pfedstavuji jednu skupinu latek polyfenolického
komplexu chmele, byly pfedmétem vyzkumu fady praci. Cilem byla identifikace
latek této skupiny (Lebreton 1960), providéna nepiimo, tj. po pfevedeni na
anthokyanidiny zahfatim s kyselinou solnou. Tak byl identifikovdn kyanidin
chlorid a delfinidin chlorid a z toho se soudi na pfitomnost leukoanthokyanidinu
a leukodelfinidinu, kterym vSak byla pfipisovdna fadou autorii rozdilnd chemicka
formulace. Naproti tomu K norr (1962) ve svém sdéleni o proanthokyanidinech
poukazuje na nejednotnost chemického slozeni a nepodafilo se mu latky inden-
tifikovat.

Velmi poletné jsou prace, které analyzuji tzv. chladové zdkaly piva, nebo
i meziprodukty technologického procesu vyroby a soudi tak zpétné na obsah
leukoanthokyanidinéi chmele. Vzhledem k rozdilnému vychozimu materidlu
a komplikaci otazky o polyfenolicky komplex sladu nebude zde o nich referovano.

O fadé praci s analytickou tematikou bude pojedndno v dal§ich sdélenich
tohoto zaméfeni.

Leukoanthokyanidiny nebo leukoanthokyanidin-hydraty, jak je bé#né v li-
teratute oznacujeme (Weinges 1961), odvozujeme od zikladniho vzorce
flavan-3-4-diolu substituci hydroxylovou skupinou nejéastéji v poloze 5, 7, 3/, 4/,

a b’
0
D

OH
OH
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Pfedstavuji pouze jednu skupinu latek velmi pocetné skupiny, oznadované jako
proanthokyanidiny — prekursory .anthokyanidind, kterjch je velmi mnoho
a viechny pisobenim minerélni kyseliny poskytuji anthokyanidiny.

Nékdy byvaji, zejména v pivovarské praxi, leukoanthokyanidiny oznaéovany
soubornym nazvem anthokyanogeny.

Hydroxyflavan-3,4-diolim je pfipisovdn znaény vyznam a dileZitost, nebot
ovliviiuji kvalitativni znaky plodin. Enzymatickou dehydrataci prechédzeji v &er-
venohnédé zbarvené polymery charakteru tfislovin, které maji sviravou chut
a srazeji bilkoviny z roztokd, pfiemz se z roztokd soulasné vyluéuji (Wein-
ges a kol. 1968).

Pfedstava o vlastnim tfislovinném charakteru polyfenolického komplexu
chmele je nespravné pfi¢itdna kondenzovanym katechintm, zatimco leukoantho-
kyanidiny jsou pokladany za jakysi mezistupeii redukéné oxidaénich pochodd
mezi katechiny a flavonoly. Tuto pfedstavu podporuje vysledek kyselé hydro-
lyzy polyfenolického komplexu chmele, pfiéemZz vznika Eervené zbarvenad neroz-
pustnd latka — flobafén. Jeji sloZeni je charakterizovdno tak, Ze vlastni neroz-
pustnd latka vznikd kondenzaci katechinti a ervené zbarveni je zplsobeno ad-
sorbovanymi anthokyanidiny vzniklymi ptasobenim kyselé reakce na leukoantho-
kyanidiny.

Katechin a epikatechin prokazali ve chmelu Harrisa Rickets (1958).
Z neobycejné velkého mnozstvi provedenych dvojrozméinych chromatogrami za
nejrozmanitéjsich podminek potvrdil H ub 4 ¢ e k, Ze katechin a epikatechin jsou
pritomny v nepatrném mnozstvi a nikdy by nemohlo vzniknout tak velké mnoz-
svti flobafénti, které se objevi po zahfati extraktu kyselinou.

Katechiny se vyznaluji kondenza¢nimi vlastnostmi a vytvafeji latky pfi-
znacného tfislovinného charakteru. Latky tfislovinného charakteru vznikaji i po-
lymeraci nékterych forem proanthokyanidint a z nich jsou to zejména hydroxy-
flavan-3,4-dioly (Freudenberga Weinges).

Identifikaci hydroxyflavan-3,4-diolii lze provést na dvojrozmérnych chro-
matogramech (Roux 1957), nebot se vyznauji niz§i pohyblivosti v soustavé
sek. butanol nasyceny vodou nebo n-butanol-kyselina octovd-voda v jednom
sméru a stfedni pohyblivosti v soustavé 2% kyselina octovd nebo voda ve sméru
druhém. Detekei kyselinou p-toluensulfonovou poskytuji charakteristickd zbar-
veni. Latky nezndmé nebo slozité struktury se barvi éervené, hydroxyflavan-3,4-
-dioly nachové &ervené a hydroxyflavan-3-oly (katechiny) hnédé s modrym
niddechem v ultrafialovém svétle.

MATERIAL A METODY

Vzorek chmele (klon 126) poskytl Vyzkumny tstav chmelaisky v Zatei ze sklizné
v r. 1967.

EXTRAKCE

15 g jemné rozemletého chmele bylo predextrahovdno etherem. Vlastni extrakce
byla provedena za chladu 200 m! methanolu za tfepani na horizontdlni tfepadce
v kuZelové barice obsahu 500 ml po dobu 6 hodin. Po odsati extraktu byla extrakce
uvedenym zpusobem provedena jesté& dvakrate. Spojené extrakty byly zahustény ve
vakuu pfi 40 °C na objem 100 ml, pfidano 75 ml vody a extrakt zahu$tén opét ve
vakuu na objem 50 ml. Byl ponechidn v chladu a temnu do druhého dne a vyloucéené
zbytky chlorofylu odsaty. Poté byl ve vakuu zahu$tén na objem 5 ml a nanasen na
chromatograficky papir. Vhodné&js$i je pouZiti surového extraktu i za cenu niZ§i &is-
toty chromatogramu, nebof ¢isténi a separovéani polyfenolickych latek zejména po-
moci polyamidu vede u nékterych latek k irreversibilni eluci.
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KONVERSE ANTHOKYANOGENU V ANTHOKYANIDINY /

K 2 ml zahu$téného vodného extraktu bylo pfiddno 5 ml roztoku n-propanol-
konc. kyselina chlorovodikova (4:1) a zahfivano ve ‘'vodni l4azni p¥i 80°C po dobu
25 minut. Po ochlazeni bylo pfiddno 180 ml vody a vytfepéano tfikrat 25 ml izoamyl-
alkoholu. Oddélené vrstvy izoamylalkoholu byly spojeny a zifedény 250 ml ethyl-
etheru a vytrepany dvakrat 50 ml vody. Vodny extrakt, do kterého pre$ly antho-
kyanidiny, byl promyt octanem ethylnatym a po piidani 4 kapek konc. kyseliny
chlorovodikové vytfepan tfikrat 10 ml izoamylalkoholu. Spojené extrakty izoamyl-
alkoholu byly zahu$tény ve vakuu na objem 2 ml a nan&feny na chromatograficky
papir Whatman ¢. 1 v podobé tsec¢ky o délce 1 em.

PAPIROVA CHROMATOGRAFIE

Papirova chromatografie byla provadéna za b&Zné laboratorni teploty v sestup-
ném uspoiddani v parach vodné faze vyvijejici soustavy u dvoufdzovych soustav,
u jednofizovych primo v pardch soustavy. Vodny roztok vzorku byl naniSen na
chromatograficky papir Whatman ¢. 1 v podobé& usedky o délce 1 em a chromato-
gramy syceny 24 hodin v chromatografické komofte.

Soustavy rozpous$tédel Pro dvojrozmérnou chromatografii leukoantho-
kyanidinu byly pouZity soustavy: v del$im sméru papiru ai m-butanol-kyselina octo-
vé-voda (4 :1:5), b1 sek. butanol-nasyceny vodou; v krat¥im sméru papiru az 29,
kyselina octova, b2 voda. Vhodné&jsi se jevila kombinace ai+a2 nez kombinace bi+ba.
Chromatografie anthokyanidinti byla provadéna jednorozmérné v soustaveé as kyselina
octové-kyselina chlorovodikova-voda (30 : 3 : 10).

Detekce leuko-anthokyanidinti byla provedena postfikdnim chromatogramu 3%,
ethanolickym roztokem Kkyseliny p-toluensulfonové a zahratim chromatogramu na
105 9C po dobu 5—10 minut. Detekce anthokyanidini nebyla pro dostateénou barev-
nost skvrn provadéna.

Uvedené hodnoty Ry leukoanthokyanidinii a anthokyanidini jsou primérnymi
hodnotami zpravidla z 10 stanoveni, pfiéemZ odchylka nepresahuje 0,03.

PRIPRAVA POLYMEROVANEHO POLYFENOLICKEHO KOMPLEXU CHMELE
A UVOLNENI ANTHOKYANIDINU

15 g jemné rozemletého chmele bylo piedextrahovano etherem a. viastni ex-
trakce provedena methanolem za pfiddni 1 g uhli¢itanu véipenatého do extrakéni
bariky. Po 6 hodinadch extrakce byl extrakt zfiltrovan, pfidano 100 ml vody a za-
husténo ve vakuu na objem 50 ml. Vyloudeny chlorofyl byl odfiltrovan, a filtrat po
priddni 50 ml 4 N kyseliny chlorovodikové zahfivin 2 hodiny ve vrouci vodni l4zni.
Vylouéeny tuhy produkt byl odsat, promyt horkou vodou, rozetfen a za odsavani
promyt. op&t velkym podilem horké vody, az odtékajici filtrat byl bezbarvy.

I. Hodnoty Rr leukoanthokyanidin. — Rr values of leucoanthocyanidins

Soustava Soustava
Skvrna Skvrna
2y 2 ‘ ; 4 2y

1 0,11 0,22 - 7 0,38 0,54
2 0,20 0,24 8 0,42 0,28
3 0,32 0,21 9 0,52 0,09
4 0,16 0,38 10 - 0,63 0,11
5 0,28 0,33 11 0,66 © 0,61
6 0,33 0,48
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I1. Hodnoty Rr anthokyanidint v sousta- Ziskany polymerovany komplex tvo-

vé as. — Rr values of anthocyanidins 1i temn& hnédy préiSek nerozpustny ve

in the a3 system vodé, fadé organickych rozpoustédel a

louhu a (je prost monomernich forem

hydroxyflavan-3,4-dioli. Na chromatogra-

Skvrna 1 2 3 mech i pfi pouziti fady soustav zistava
na startu. - "

Ke 200 mg polymerovaného kom-

Rr 0,68 0,50 0,30 plexu bylo pfiddno 5 ml n-butanolu a

1 ml konc. kyseliny chlorovodikové a za-
hiivdno v zatavené trubici p#i 120 °C pil
hodiny. JiZ po nékolika minutich se bar-
vila reakéni smés intenzivné derven& Po ochlazeni byla zfiltrovana a filtrat chro-
matografovan v soustavé as. Na chromatogramech byla zji§téna velmi intenzivni
¢ervend skvrna 2, jejiz hodnota Rr odpovidd kyanidin chloridu a je v plném souhlase
s udaji v literatufe a ve vztahu k hodnot& Rr autentického delfinidinu (skvrna 3),
ktery byl souCasné chromatografovan. V malé mife se objevily je§té dvé malo zna-
telné cCervené skvrny, které nebyly dale zkoumdany.

VYSLEDKY

Na chromatogramech chmelovych extraktd jsem pozoroval leukoanthokya-
nidiny neznamé a patrné komplexni struktury a hydroxyflavan-3,4-dioly a sle-
doval jejich pfitomnost ve skladovaném chmelu v del§ich €asovych intervalech.

III. Hydroxyflavan-3,4-dioly. — Hydroxyflavan-3,4-diols

Skvrna 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
Zbarveni po der=-
detekei nachové &ervené hnédé vené
Z4F{ + + + + + + + + 35 + +
prosinec | + + + + + + o
duben - - +

IV. Anthokyanidiny. — Anthocyanidins

08— Skvrna 1 2 3

= % Z4H + |+ | +

prosinec - -

%“- R
@ ®® duben -

2% kyselina octovd

0 | 1 | |
02 04 06 08 1. Chromatografickd mapa hydroxyfla-
g g ! ! van-3,4-dioli. — Cromatographic re-
n-butanol- kys. octovd - voda (4:1:5) presentation of hydroxyflavan-3,4-diols
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Na chromatogramech provedenych v zafi, ihned po sklizni, jsem prokézal
11 skvrn. Zahiatim s kyselinou solnou jsem leukoformy pfevedl na anthokyani-
diny a chromatograficky prokazal 3 aglykony. Opakovanym provedenim u téhoz
vzorku chmele v prosinci jsem detegoval na chromatogramech pouze 7 skvrn
a po konversi kyselinou chlorovodikovou prokazal chromatograficky jiz jen dva
anthokyanidinové aglykony. V dubnu jsem vSak v extraktu téhoz vzorku prokazal
chromatograficky pouze é&tyfi skvrny a po konversi na anthokyanidin jediny
aglykon, i kdyZ jsem chmel skladoval po celou dobu v temnu a chladu v papi-
rovych obalech. Pfi zahfivani s kyselinou solnou vznikalo za stejnych podminek
s del§im ¢asovym odstupem od sklizn& chmele stile vét§i mmozstvi ve vodé
a alkalickém louhu nerozpustnych flobafeni.

Hydroxyflavan-3,4-dioly polymeruji v komplexni polymery, které jsou pa-
trné nositeli tfislovinného charakteru ve chmelu a na jejich vystavbé se nejvice
podili 5, 7, 3/, 4’ tetrahydroxyflavan-3,4-diol, nebot jako hlavni podil jsem
prokézal kyanidin chlorid pfi pfevodu komplexniho polymeru v anthokyanidiny.

DISKUSE

I kdyZ provedeni dikazu hydroxyflavan-3,4-dioli podle hodnot Rr a ba-
revné reakce nelze pokladat za koneénou identifikaci, poskytuje jejich prozatimni
dikaz prilezitost k tvahdm o latkach tfislovinného charakteru ve chmelu.

Vedle domnénky, Ze jsou to katechiny to mohou byt stejné hydroxyflavan-
-3,4-dioly, protoze ptisobenim kyseliny pfechdzeji zprvu v amorfni rozpustné
polymery a potom v nerozpustné polymerované produkty mnohem rychleji nez
katechiny. Také piisobenim horké vody probiha polymerace snadno a zastavuje
se u rozpustnjch forem, protoze rozpustné oligomery vznikaji mnohem rychleji
nez nerozpustné polymery (Freudenberg a Weinges 1958). Mnohem
rychlejsi polymerace hydroxyflavan-3,4-diol piisobenim vody nebo kyseliny spo-
¢ivéa na reaktivnosti hydroxylu v poloze Cs. Nejpravdépodobnéji reaguje hydroxyl
v poloze Cs jedné molekuly s vodikem na Cs nebo Cs druhé molekuly za vzniku
oligomeru (I). V polymeraéni reakci, jejimz prvnim stupném je vznik oligomeru
(I), je hydroxyflavan-3,4-diol dvojfunkéni, nebot polymerace miize pokracovat
na obou strandch dile, nebo muZe byt u jedné molekuly pii soucasné Gcasti
vodiku na Cs a Cs i zdvojend (Fredenberg, 1960). Polymeracni produkty
Ize piisobenim kyseliny za zvySenych teplot pfevést v anthokyanidiny a uréit
latky, které se na vytvareni polymerii nejvice podileji. Oligomerni latka (I)
obsahuje floroglucinovy skelet, jehoz jeden hydroxyl je substituovdn. Vazby mezi
floroglucinem a substituentem jsou mélo pevné a snadno se §tépi. Oligomer (I)
poskytuje flav-3-en-3-ol (II) a diol (III). Flav-3-en-3-ol (II) pilisobenim ky-
seliny za ptitomnosti kysliku pfechdzi v kyanidin (IV). Diol (III) skyta
s kyselinou za soucasné dehydratace méné kyanidinu a vét§i podil flobafénu.

Vlastni monomerni hydroxyflavan-3,4-dioly postradaji charakteru tfislovin
stejné jako monomerni katechiny.

Uvedené predpoklady odpovidaji postupnému ubyvéni jednotlivych diold
a anthokyanidint, které vznikaji zahfatim s kyselinou, rovnomérné s Casovym
odstupem od doby sklizné chmele. Vazby mezi riizné hydroxylovanymi fenyly
a substituenty budou patrné pevnéjsi nez specidlné u dihydroxyfenylu, a proto
se objevi mezi anthokyanidiny nejdéle od doby sklizné kyanidin.

S tim souvisi i otdzka doby vzniku vlastni tfisloviny (Freudenbery
1920). Lze piijmout tvrzeni, 7e polymolekuldrni tfisloviny vznikaji polymeraci
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v postmortalnim stadiu. Kdyby vznikaly v Zivnych pletivech, byly by velmi
obtizné transportovany membranami. Transportovidny mohou byt pouze mono-
molekularni latky a z nich teprve na misté uloZeni vznikaji tfisloviny. Zda
vznikaji neenzymatickou autopolymeraci, nebo enzymatickou dehydraéni poly-
meraci, lze zatim tézko rozhodnout.

Je vsak ziejmé, Ze co do vzniku charakteru vlastni tfisloviny jsou hydro-
xyflavan-3-oly rovnocenné hydroxyflavan-3,4-diolim. Jejich prevazny podil lze
ve chmelu pfedpokladat s ohledem na jejich podstatné vy$si obsah ve chmelu
proti katechintm. .

y H OH
|
HO \C oH
I
C/ \OH
SH
OH
H OH
0 | :
HO e OH
I
c7 Nor
H” “oH
OH
I \
0\7 / - 0 III oH
HO T _ —0M  HO \Tn OH
iy H
C/C Ogf "/C\OH
| /(‘\
OH H oH H OH

@ H OH
HO C 0H
| flobafen
C/’:_OH
|
OH H
v

2. Schéma chemickych piemén polymeru flavan-3,4-diolti. — Diagram of the chemical
transformations of the flavan-3,4-diols polymer
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HUBACEK J. Leukoanthokyanidiny chmele. I. Identifikace polyhydroxyflavan-3,4-
dioli a jejich zmény béhem skladovdani chmele. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (9):
931-937, 1969. .

Papirovou chromatografii byly identifikovidny polyhydroxyflavan-3,4-dioly jako pod-
statnd soucidst latek polyfenolického komplexu -chmele. Monomerni formy poly-
hydroxyflavan-3,4-diold b&hem skladovani chmele polymeruji a vytvareji latky vlast-
niho t¥islovinného -charakteru. .Z polymert polyfenolického komplexu byl po pifeve-
deni na anthokyanidiny prokézan kyanidin chlorid, takZe latkou, kterd se mejvice
podili na stavbé polymerd, je 5, 7, 3, 4 - tetrahydroxy-3,4-diol-leukokyanidin.

leukoanthokyanidiny chmele; polymerace flavan-3,4-dioli béhem skladovani

T'YBAUEK M. (Censckoxoasiicrennstii uHcrutyT, IIpara-Cyxmon). JlelkoaHTONMaHUNMHEI XMeNs.
I. Unenruduxanus nonurnapoxcudrasan-3,4-1MON0OB M MX M3MEHEHWs B IIEPHOX XPaHEHUs XMeNs.
Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (9) : 931-937, ,1969.

IIyrem 6yMmakHoi xpomaTorpadum OBIIH HAEHTHQHUIMPOBAHEI TOJATHAPOKCcUPIaBaH-3,4-nMOIE,
KaK COCTaBHAas dYacCTh BEINECTB MOMMPEHOTUTHYIECKOro KOMIIexkca xmens. MoHomepHbie GOpMED
ronuruapokcuduasan-3,4-1M0N0B B IEPHON XpaHeHUs XMeJs TONUMEPU3YIOTCE U 0bpasylorcs
BeIjecTsa, COGCTBEHHO AyOHJIBPHOrO xapakrepa. VI3 monuMepoB MONMPEHOIUTHUECKOTO KOMILIEKCa
nocJjie Tepexofa B AHTONWAHUIHWHE! GBI OOHapy)KeH IHaHHIWH XJOPHJI, TaK UYTO BENECTBOM, KO-
Topoe 6GoJybime BCErOo NMPHHHMAET ydacTHe B CTPOEHMH ItojguMepos, ssasgercs 5, 7, 3’, 4'-rerpa-
TRIPOKCEHI-3,4- 110N Ie KO MAHU U H.

NEHKOAHTONMAHUIWHE XMeJs; TionuMepauns ¢nasaH-3,4-1H0JOB B TIEPUON XpaHEHU:H

Adresa autora:

Doc. ing. Jaromir Hub4 ek, CSc., Vysokid Skola zemédélskd, Praha-Suchdol
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Védecké ¢asopisy
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uvefejiiuji puvodni védecké prace o vyreSenych vyzkumnych tko-

lech ze vSech oborti zemédélstvi a lesnictvi. Déale otiskuji védecka

pojednéni, studie a prehledy zahraniéni literatury o védeckych

problémech. Préace z ruznych vyzkumnych pracovist vztahujici se
k jednomu problému vychazeji v monotematickych é&islech.

V roce 1969 vychazeji:

Rostlinnd vyroba . . . . . . .12 X ro¢né, pfedplatné Kés 216.—
Zivoéisna vyroba . . . . . . .12 X ro¢ng, piedplatné Kés 120.—
Veterinarni medicina . . . . . 12 X ro¢né, predplatné K¢és 120.—
Zemédélskd ekonomika . . . . 12 X roé¢né, piedplatné Kés 120.—
Zemédélska technika . . . . .12 X ro¢né, predplatné Kés 120.—
Sbornik UVTI . . . . . . . .12 X roéng, predplatné Kés 120.—
Lesnictvi . . . . . . . . . .12 X roéné, piredplatné Kés 144.—

Védecky ¢asopis

SCIENTIA AGRICULTURAE BOHEMOSLOVACA je uréen pro
zahrani¢i. Otiskuje takové védecké prace a studie, které jsou
¢eskoslovenskym piinosem k celosvétovym védnim zemédélskym
poznatktim. Clanky jsou otiskovany v angliéting, ru$ting, néméiné
a francouzstiné. Vychazi ¢tvrtletné, celoro¢ni predplatné Kés 40.—

VESTNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE je
organem CSAZ, narodnich akademii zemédé&lskych a jejich vy-
zkumnych ustavi. Pravidelné informuje o problémech zemédél-
ské védy a vyzkumu, jez jsou projednavany na zasedénich pléna,
piedsednictva, odborit a komisi Akademii, na konferencich
a symposiich. Prin4si referaty z mezinar. kongresti a vysledné
zpravy ze zahraniénich studijnich cest. V c¢etnych rubrikich
uverejnuje materidly o vysledcich a planech c¢innosti jednotlivych
vyzkumnych ustavi a pracovi$f. Véstnik CSAZ vychdzi mési¢né,
celoroéni predplatné Kés 96.—

Objednavky zasilejte na
CSAZ -USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI,
Slezska 7, Praha 2 — Vinohrady
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STUDIUM ZMEN HORKYCH LATEK CHMELE V PRUBEHU
CHMELOVARU

P. HAUTKE, F. FOLK, D. PETRICEK

HAUTKE P, FOLK F. PETRICEK D. (Research Institute of Hop Growing,
Zatec). A Study on the Transformation of Bitter Hop Substances during Wort
Boiling. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (9) : 939-944, 1969.

A study about the transformation of hop bitter substances during wort boiling
in the wort and about finished beer has been made. It was revealed that a main
part of these compounds is transformed into others, different in their structure.
When studying transformation products of alpha acids that are the most im-
portant part of hop resins, it was revealed that during wort boiling their con-
tent in wort decreased with the time of boiling. The higher content of alpha
acids at the beginning of wort boiling is substantially reduced toward the end,
and to a greater degree their tramsformation products — isocompounds — ap-
pear. A fundamental change in the structure of these compounds takes place,
namely, the six-membered ring is transformed to a five-membered one. These
compounds are very leasily soluble in hot and cold water. It is possible to
suppose, that some of the 6 substances revealed by the counter current distri-
bution, could be derived also from alpha acids. Organoleptical evaluation of
compounds isolated showed, that the greatest intensity of bitterness was shown
by the isocompounds.

isocompounds; alpha acids; counter current distribution; hop bitter substances;
partition coefficient; wort; wort boiling

Studiem pryskyfic chmele a produkty jejich pfemén v pribéhu chmelovaru
se zabyvala cela fada pracovnikd. Prvé déleni pryskyfic provedl Hayduck
(1964). Windisch, Kolbach a spolupracovnici (1964) sledovali procesy
probihajici ve chmelu v pribéhu skladovani. Maximalni pozornost byla soustfe-
déna na uréeni strukturdlniho vzorce alfa kyselin. Ziklady k nému polozil
Woéllmer (1964) a presnéji jej uréil Wieland (1964). Podrobné byly
prostudovany zejména alfa kyseliny, které jsou povazovdny za latky majici nej-
vétsi chutovy efekt a tim se také uplatni nejvét§i mérou na kvalité piva — jeho
horkosti. Kromé toho maji vysokou bakteriostatickou d¢innost, tedy vlastnost
pro konzervaci piva velmi vyhodnou. Sprdvny vzorec urdil Riedl (1964),
ktery je také synteticky pfipravil. Poznani §lo viak didle a Rigby a Bethu-
ne (1952) za pomoci protiproudného roztfepavani zjistili, ze alfa kyselina neni
jednotnou latkou, ale smési nejméné tfi slozek, které oznadcili jako kohumulon,
adhumulon a humulon. Tyto slozky se li§i tim, Ze na druhém uhliku Sesti¢lenného
jadra maji acylovy zbytek pfedstavovany bud kyselinou izomdaselnou, 2-metyl-
maselnou nebo izovalerovou. Tyto strukturni rozdily uréili Howard a Tat-
chell (1964). Poznavani v chemickém sloZeni obsahu chmelovych hlavek viak
pokracovalo dale, takZe dnes jsou k dispozici dosti bohaté znalosti.

MATERIAL A METODY

Ke studiu bylo pouZito mladin a piva pfipravenych ma velkoprovozni varné
zateckého pivovaru. Mladiny byly pro 110 Zatecké specidlni pivo. Izolace hoikych
latek byla provedena také z tohoto piva. Izolaéni prace byly provedeny metodou
podle Hautkeho a Folka (1969).
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K déleni téchto izolatii bylo pouZito piistroje pro protiproudné roztfepavani
o 102 trubicich s obsahem fazi 25/25 ml. Jako rozd&lovaciho systému f4zi bylo po-
uZito citranového pufru o pH 3,7, jako spodni f&ze. Horni fazi byl izooktan (2,2,3-
trimetylpentan). Izolat byl nejprve rozpus$tén v hormi fazi nulté trubice a potom do
ni vpraven a délen prenosem horni fize. Proces déleni v piistroji byl proveden
v inertni atmosféie dusiku, aby nedochéazelo k oxidaci délenych latek. Po zakondéeni
déleni byl z jednotlivych trubic vyjmut jejich obsah a izolace byla provedena né-
sledujicim zplsobem. V délici nélevece byly oddéleny féze. K horni, izooktanové, byl
pfidan 809, metanol v mnoZstvi asi 1/10 objemu a obsah intenzivné protfepan. Po
oddéleni fazi byla metonolickd vypusSténa ke spodni fazi. Tato pak byla okyselena
HCI p. a. na pH 3,0 a vytfepana do smési pentan-éteru (1:1, b. v. 38°C). Po oddé-
leni fazi byla spodni odvrZena, organickd pfevedena do Erlenmeyerovy banky, pfFi-
dan siran sodny bezv. k vysuSeni. Po vysuSeni byl obsah prefiltrovan a rozpustidlo
oddestilovdno. V destilaéni barice zbyla izolovani latka. Rozpustidla byla destilovina
za vakua pti 129C. Po vyizolovani byly latky uskladnény za teploty —30°C a potom
déle zpracovavany. '

Vzorky mladiny byly odebrany ve dvou ¢asovych intervalech, a to na podatku
chmelovaru, tj. asi ptil hodiny po prvém piidani chmele a druhy pul hodiny pied
koncem chmelovaru

VYSLEDKY i

Po oddestilovani extrakénich rozpou$tédel byla ziskdna tato mnozstvi izo-
lath:

1. vzorek — 0,2458 g,

2. vzorek — 0,2762 g,

3. vzorek - pivo — 0,3885 g

Mladina byla chmelena trlkrat Jinak byl dodrzen standardni technologlcky
postup. Objem vzorki tekutin éinil 3 litry. Vzhledem k typu rozpoustédel byla
extrahovdna celd fada latek, i t&ch, které nejsou odvozeny od horkych latek
chmele. Tyto latky pfi roztfepavani jdou vét§inou s ¢elem horni faze, maji
tedy vysoky rozdélovaci koeficient.

1. Analytické déleni izolatu & 1 metodou protiproudného roztrepdvédni. Po
102 posunech horni fize byla analjza zastavena a obsah trubic proméfen na

a 04 -
£ ;‘ 2
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i l \
/ \ E255nm
02}~ | A
| \\. / \J
% \ o~
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2. Analyza extraktu mladiny ¢é. 2 PPR,
n |= 102. — Analysis of the extract of
wort No. 2 CCD, n 102

1. Analyza extraktu mladiny ¢. 1 PPR,
n = 102 (PPR = protiproudé roztiepa-
vani). — Analysis of the extract of wort
No. 1 CCD, m = 102 (CCD counter
current distribution)
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spektralnim fotometru VSU 1 fy Zeiss, pfi vlnovych délkach 255 a 332 nm.
Prva vinova délka odpovidd maximu absorpce izoslozek, tj. transformaénich
produktd alfa kyselin. Vysledky déleni jsou uvedeny v grafu na obr. & 1. Bylo
zjisténo celkem 6 latek. Latka & 1 jsou izoslozky (izohumulon, izoadhumulon
a izokohumulon) v tomto pfipadé viechny tyto slozky jsou zahrnuty v daném
piku. Jejich rozdéleni by vyzadovalo dal§ich prenosd horni faze. Hlavni pozornost
byla vénovédna alfa kyselinAm a jejich zménam, takze dany zpisob analyzy
vyhovoval. Latky pod piky &. 2 az 4 a 6 nebyly identifikovany. Latka oznacena
¢. 5 jsou neizomerované alfa kyseliny, tj. které nebyly pfeménény v izoslozky.
U tohoto prvého odbéru mladin, jak je vidét z grafu, je podstatné mensi pik
reprezentujici izoslozky nez pik alfa kyselin.

2. Analytické déleni izoldtu & 2 bylo provedeno opét stejnym zptsobem.
Grafické vyhodnoceni vysledka rozdéleni je v grafu na obr. ¢ 2. Vzhledem
k tomu, Ze 3lo o vzorek mladiny odebrany ke konci chmelovaru, zménil se i po-
mér velikosti pikd izoslozek (8. 1) k alfa kyselindAm (& 2). Velikost pika
v obou pfipadech je téméf stejnd. K bliz§imu objasnéni tohoto jevu jsou v na-
sledujici tabulce uvedeny hodnoty obsahii izoslozek a alfa kyselin z pribéhu
chmelovaru. Vysledky jsou vyjadfeny v mg/kg mladiny. Odbéry odpovidaji asi
25 min. intervalim.

Odbér izoslozky  alfa kyseliny

1. 3,23 8,20
2. 7,00 12,20
3. 23,00 26,20
4. 34,10 28,80

Dal§i ptipravou piva klesa obsah hotkych latek, tj. alfa kyselin i jejich
izomérd. S dobou chmelovaru se zvySuje mnozstvi izoslozek a vyrovnavaji se
tak s podilem alfa kyselin nebo je pfevySuje. Z pribéhu kfivek je vidét, Ze
kf¥ivka méfend pfi 255 nm vykazuje stejné kvalitativni zastoupeni jednotlivych
pikd jako u vzorku prvého.

3. Analytické déleni izolatu ¢&. 3.
Opét i v tomto pfipadé byly podminky 1
protiproudého roztfepavani stejné jako
u piedeslych dvou. Vysledek je zna- -
zornén v grafu na obr. ¢. 3. Zastoupeni
izoslozek i alfa kyselin se podstatné 03[~
zménilo. Pik &. 2, alfa kyseliny, se pod-
statné zmenS$il, takZe hlavni soudésti
jsou izoslozky. Doslo tedy k vylouceni ol
alfa kyselin zejména v dobé kvaseni na
spilce. Zajimavy je prudky vzestup —
spektralni kfivky méfené pfi 255 nm

E255nm,

v poslednich tfech trubicich. Jsou to /[ €3320
latky zpisobujici tzv. ,pozadi” pfi sta- _

noveni izoslozek v UV oblasti spektra. Pa

Lze je odstranit promytim izooktanové- 0% ! .

ho extraktu okyselenym metanolem . 30 60 90

pfed vlastnim méfenim na spektrofo- 3. Analyza extraktu piva PPR, n = 102,

tometru. o . ) — Analysis of the extract of beer CCD,
4. Charakteristika latek izolova- n '= 102 :
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nych z mladiny na pfistroji pro protiproudné rozttepavani. U jednotlivych latek
byly uréeny rozdélovaci koeficienty v daném systému fdzi a maxima i minima
absorpce v ultrafialové oblasti spektra. Vysledky jsou uvedeny v této tabulce:

Latka Rozdélovaci koeficient Emax nm Enin

¢ 1 K1 0,262 250 —

¢ 2 Kz 0,507 252 —

¢. 3 K3 0,683 231, 255 243

¢ 4 K4 1,525 257 —

¢. 5 Ks 3,208 225, 323, 363 275, 350
¢ 6 Ke 11,625 200, 265 238

Spektralni kifivky jednotlivych latek jsou v grafu ma obr. ¢. 4.

Spektralni kfivka latky & 1 ukazuje bezpeéné na izoslozky. Spektrdlni kfivka
¢. 5 ma pribéh charakteristicky pro alfa kyseliny. Kfivky ¢ 2 a 4 ukazuji
svym tvarem na pfibuznost téchto latek s izoslozkami. Budou tedy transformac-
nimi latkami alfa kyselin.

5. Degusta¢ni ohodnoceni izolati ziskanych ze vzorkd mladin a piva.

Jednotlivé latky byly organolepticky ohodnoceny v roztocich vody. Byla
pfipravena jednotna koncentrace, a to 33 mg/100 ml destilované vody. Ohodno-
ceni bylo za anonymnich podminek. V nasledujici tabulce jsou uvedeny vysledky
degustace izolatd ziskanych z mladiny & 1. U vzorkd byla hodnocena 1nten21ta
hotkosti v rdmci pétibodového bonita¢niho systému.

Latka ¢&. 1 2 3 4 5 6
Podet bodi 5,00 3,88 3,28 2,00 3,88 4,28
10— 10—
E‘ —
05+
olLLLI L1111l R SERREREN RN ] |
220 300 nm 390 220 300 nm 390

4. Spektralni kiivky izolatl z amalyzy mladiny ¢. 1. Méfeno v alkal. metanolu, ky-
veta 1 cm, Spektrofotometr VSU 1, Zeiss. — Spectral curves of isolates from the
analysis of wort No. 1. Measured in alcal. methanol, cell 1 cm, Spectrophotometer
VSU 1, Zeiss
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Organoleptické ohodnoceni provedl tym 7 odborniki. Maximalni intenzitu hof-
kosti vykazuji izoslozky, které dosdhly 5 bodd, nasleduji alfa kyseliny, potom
slozky €. 2 a 6. Nejmen§i hotkost méla latka ¢&. 4.

DISKUSE

Pti chmelovaru prechazeji latky obsaZené ve chmelové hldvce do mladiny.
Jednou ze slozek, kterd se hlavni mé&rou uplatni na hotkosti piva, jsou alfa ky-
seliny. Tyto latky pfi chmelovaru méni svou zakladni strukturu a z Sesti¢lenného
jadra prechédzeji na péti€lenné. Tim se méni i fyzikdlni vlastnosti, z nichz za
nejdilezitéjsi je tfeba povaZovat rozpustnost ve vodé. Pfi studiu o sloZeni hotkych
latek v mladiné v pribéhu chmelovaru bylo pomoci protiproudného roztfepavani
zjisténo 6 slozek. Z nich 3 se zdaji byt tzce pfibuzné a zfejmé maji sviij piivod
odvozeny od alfa kyselin, jak naznauje priib&h jejich UV spekter.

Béhem chmelovaru dochazi k pozvolné preméné alfa kyselin v jejich izo-
slozky. Tato intenzita pfemén je ovlivnéna zejména pH mladiny a dobou varu.
Na poéatku pfevazuji nepfeménéné alfa kyseliny, ke konci chmelovaru dochézi
k vyrovnéani aZz posléze k prevaze izoslozek. V hotovém pivu obsah alfa kyselin
klesne na nejmensi miru. Organoleptické ohodnoceni izolati ukazalo, Ze inten-
zita hotkosti je vy8§i u izoslozek, tj. u pfeménénych alfa kyselin, nez u jejich
puvodni formy. Uvazi-li se, Ze bylo chmeleno chmelem, tzn. viemi slozkami ve
hlédvce obsazenymi, pak chutové ohodnoceni ukazuje, Ze maximalné se v tomto
sméru uplatiiuji alfa kyseliny a jejich transformaéni produkty. Ostatni slozky
maji niz§i intenzitu hotkosti. Podivame-li se na tuto véc z Gzce ekonomického
hlediska, pak pro vyrobu piva by byly zvla§té cenné chmele s vy$§im obsahem
alfa kyselin. Za pouZiti téchto chmeld by bylo mozno snizit davku chmele,
¢imz by se v tomto sméru snizily ndklady na vyrobu piva. Je pfirozené, zZe takové
zévéry by se nutné odrazely v produkci chmele, resp. ve volbé péstovanych od-
riid, tak jako je tomu napt. v Anglii, USA, Belgii, Novém Zélandu, Australii.
Tyto tendence se také projevuji i v ostatnich zemich Evropy, které péstuji chmel.

Je pfirozené, Ze to mohou byt pouze uréité latky, které ovliviiuji chufové
vlastnosti piva, ne viak takové vlastnosti jako je tvar hlavky, jemnost vieténka,
barva atd. Ty mohou byt pouze v korelaci k chemickému obsahu. Na volbé chuti
piva se podili i poZadavky konzumentii, kde v neposledni fadé rozhoduje i cha-
rakter stravy. Nejsou tedy otazky kvalitativnich znakd chmele a piva jednoduché.
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HAUTKE P, FOLK F. PETRICEK D. Studium zmén hofkych ldtek chmele v pri-
béhu chmelovaru. Rostlinna vyroba (Praha) 15 (9) : 939-944, 1969.

Byl sledovan proces premény horkych latek chmele v pribéhu chmelovaru v mla-
diné a kone¢ném produktu — pivu. Studie opét potvrdila, Ze podstatnad ¢ast hotkych
latek — pryskytic pirechazi v latky jiného charakteru. Pri sledovani transformaénich
produktt alfa kyselin, které jsou jedny z mejdulezit&jSich sloZek chmelové prysky-
Tice, bylo zjisténo, Ze jejich obsah v mladiné klesid s dobou varu. Poéate¢ni zvyseny
obsah alfa kyselin v prvych fazich chmelovaru se ke konci podstatné snizuje a ve
zvyseném mnozstvi se objevuji jejich transformaéni produkty — izoslozky. Dochazi
k zadkladni zméné ve strukture téchto latek, a to z Sesti¢lankového kruhu piechazi
na péticlankovy, charakterizujici latky ve vodé velmi dobfe rozpustné. Né&které z vy-
izolovanych slozek budou odvozeny od alfa kyselin. Organoleptické ohodnoceni jed-
notlivych izolati ziskanych protiproudnym roztfepavanim ukézalo, Ze nejvétsi inten-
zitu horkosti vykazuji izoslozky a pak alfa kyseliny.

izoslozky; alfa kyseliny; protiproudné roztrepavani; chmelové horké latky; rozdélo-
vaci koeficient; mladina; chmelovar

TAYTKE II., ®OJIK @. IETPXHWYEK [I. (HayuHo-uccrmemoBaTeNbCKUIl HHCTUTYT XMEJIEBOJ-
crea, arer;). Vlayuenwme m3MeHeHMH TrOPBKMX CMOJMCTEIX BENIECTB B INpOIeECCe XMeJeBapeHHs.
Rostlinna vyroba (Praha) 15 (9) : 939-944, 1969.

B nmauHO# Craree HMayuasicA IIpOIecC M3IMEHEHHMA TOPHKUX CMOJMCTHIX BEIIECTB XMEJS BO BPEMS
XMeJeBapeHuss B Cyciae M, HakoHen, — B nmBe. CraTes CHOBa TNOATBEPAMJA, YTO CyIIECTBEHHAs
9acTb TOPBKHX CMOJHCTHIX BEIJECTB TIEPEXOAMT B BeHeCTBA APYroro xapakrepa. IIpm wmsyuenun
LpeobpasoBaTeNBHEIX NPOAYKTOB aibda KHCIOT, ABIAKIIMXCA ONHAM M3 Haubomee BasKHBIX
KOMIIOHEHTOB CMOJMCTBIX BENIECTB XMeJs, OBLIO yCTAHOBJEHO, YTO MX COAEp)KaHHE B Cycje IIOHH-
XKaeTcA co BpeMeHeM BapKd. HauasibHoe moBbleHHOe comep)kaHHe anbda KHUCIOT B nepBhix Pasax
XMeJIeBapeHUs K KOHIYy CyIJECTBEHHO IIOHM)KA€TCA ¥ B TOBHIUEHHOM KOJHYECTBE IIOABJIAIOTCH
1ux npeobpasopaTeNbHBIE TIPOLYyKTHl — H3OKOMIOHEHTH. [IpH 3TOM NPOMUCXONAT OCHOBHBIE H3Me-
HEHUA B CTPYKType STHX BEIJeCTB, a MMEHHO M3 LIECTHYJEHHOIO Kpyra NepexoisiT B TIATHYJIEH-
Hbl#, XapaKTEepUSYOIINH BeIIecTBA XOPOLIO PACTBOPHUMbIe B Boje. HekoTopkle W3 H30JMPOBaHHBIX
KOMIIOHEHTOB OyayT BEIBemeHBI M3 aabpa Kucjor. OpraHosjenTHYecKas ONeHKa OTHEeNBHEIX H30JA-
10B, INOJIyUeHHBIX IPOTHBOTOYHBIM pAacTpeNbIBAHMEM, IIOKa3aja, YTO M30KOMIOHEHTHI M 3aTeM
anpda KHUCHOTH O6MamalT HaubOJbIIEld WHTEHCHBHOCTBHIO NMUBHOH TOpeYH.

M30KOMIIOHEHTHI; ajibda KHCJIOTHI; IPOTHBOTOUHBIE PACTPEIMbIBAHHA; TOPbKHE CMOJMCTHIE BEIIECTEa;
KOSpPHUIHMEHT pacmpefeNeHHusA; CycJ0; XMeJeBapeHue

HAUTKE P., FOLK F. PETRICEK D. (Forschungsinstitut fiir Hopfenbau, Zatec).
Studium der Verdnderungen der Hopfenbitterstoffe im Verlaufe des Hopfenkochens.
Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (9) : 939-944, 1969.

Es wurde der Veridnderungsproze3 der Hopfenbitterstoffe im Verlaufe des Hopfen-
kochens in der Hopfenwiirze und im Endprodukt — im Bier verfolgt. Das Studium
bestitigte wiederum, dal ein wesentlicher Teil der Bitterstoffe-Harze in Stoffe an-
deren Charakters iibergeht. Bei der Verfolgung der Transformationsprodukte der
Alfa-Sduren, die eine der wichtigsten Komponenten des Hopfenharzes ist, wurde
festgestellt, dafl sich ihr Gehalt in der Hopfenwiirze mit der Zeit des Kochens her-
absetzt. Der erhohte Anfangsgehalt der Alfa-Sduren wird in den ersten Phasen des
Hopfenkochens am Ende wesentlich herabgesetzt und in einer erhéhten Menge er-
scheinen ihre Transformationsprodukte — Isokomponente. Es kommt zu einer grund-
legenden Verdnderung in der Struktur dieser Stoffe, und zwar ibergehen sie aus
dem sechsgliedrigen Kreis in den fiinfgliedrigen, die sehr gut die im Wasser 16s-
baren Stoffe charakterisieren. Einige der isolierten Komponenten werden von den
Alfa-Siduren abgeleitet. Die organoleptische Bewertung der einzelnen mittels Gegen-
stromverteilung gewonnenen Isolaten zeigte, daB die Isokemponente und dann die
Alfa-Sduren die hochste Bitterkeitsintensitat aufweisen.

Isokomponente; Alfa-Siduren; Gegenstromverteilung; Hopfenbitterstoffe; Vertellungs-
koeffizient; Hopfenwiirze; Hopfenkochen
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