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'VLIV OGLEJENI NA HYDROLOGICKE POMERY A REZIM VLHKOSTI
HNEDOZEMNICH PUD

O. GLET

GLET O. (Research Institutes of Crop Production, Institute of Soil Science,
Ruzyné). The Influence of Gleyzation on the Hydrological Conditions and on
the Moisture Regime of Gray-Brown Podzolic Soils. Rostlinna vyroba (Praha)
15 (10) : 945958, 1969.

The soil forming process of gleyzation is one of the basic causes of the gra-
dual deterioration of the hydrological soil conditions. On the whole unfavour-
able influence of the gleyzation process on the soil properties and on their
regime differs according to the soil forming conditions and to the intensity
of the effect of gleyzation in the different soil types. The first link in the
genetic order of automorphic soil types are gray-brown podzolic pseudogleyed
soils. In these soils there occurs, apart from the forming of less favourable
structural composition and from the physical and hydrological state of the
pseudogleyed horizons, simultaneously also a different moisture regime. Unlike
in the typical and brown forest soils, its basic characters distinctly characterize
the already qualitatively differring degree of the water regime — of the washed
out type, which requires no radical adjustment.

soil type — gray-brown podzolic soil; gleyzation; physical-hydrological proper-
ties; moisture regime; type of water regime

Oglejovaci ptdotvorny proces a jeho intenzita jsou spojeny s fadou jevi,
které se promitaji v konkrétnich zménach mechanického slozeni, fyzikdlnich
a hydrologickych pomért, jakoz i chemickych vlastnosti piidy. Pédoznalecky
vyzkum je proto v soucasné dobé zaméfen na podrobnéjsi uréeni hydrologic-
kych vlastnosti a polostaciondrni sledovani rezimu vlhkosti jednotlivych ogle-
jenych variet automorfnich typd hnédozemnich a illimerizovanych ptd, semi-.
hydromorfniho typu oglejenych pid a hydromorfniho typu pid glejovych. Kon-
krétn€jsi poznani rozdilnosti poméri u sledovanych ptdnich pfedstaviteli ma4,
vedle opodstatnéni jejich vymezovani jako samostatné plidni jednotky, sou-
Casné prispét k upfestiovani potfeby vhodnych melioraénich a agrotechnickych
opatfeni pfi zvySovani drodnosti téchto ptd.

MATERIAL A METODY

Komplexni sledovani hydrologickych poméru se omezovalo na charakterizovani
hnédozemé slabé oglejené (lokalita Kufi, okres Praha-vychod) a oglejené (lokalita
Radlice, okres Kolin), vyvinutych na mocnéjSich pokryvech jilovitohlinité sprasové
hliny. Uvedené variety byly vzajemné srovnavany se soubézné sledovanou hnédo-
zemi typickou (lokalita Nehvizdy, okres Praha-vychod) na hlinité sprasi.

Vlastni stanoveni hydrofyzikalnich vlastnosti a rezimu vlhkosti se provadélo
v podstaté podle stejného souboru metod, ktery je uveden v predchozi praci o rezimu
vlhkosti ¢ernozemnich pid (Glet 1964). Vyjimku tvoli pouze uréeni obsahu ka-
pilarné zavésené vldhy v ptdé, kde misto metody polni vodni kapacity bylo pouZito
laboratorniho zplsobu podle Dolgova (Astapov—Dolgov 1959), a hydrolimitu
bodu vadnuti, ktery se stanovil technickou metodou. podle Vasi (Vaga 1959). Od-
béry pudnich vzorka pri polostacionarnim sledovani vlhkostnich zmén byly prova-
dény v pravidelnych dvoudekédnich intervalech. Stejnymi ukazateli byly charakte-
rizovany i klimatické a povétrnostni poméry pokusnych mist. Na terénnich a labo-
ratornich pracich spolupracovali J. Kube$, Z. Tajcova a M. Haneyova.
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VYSLEDKY
HYDROFYZIKALNI VLASTNOSTI PUD

Zakladni fyzikalni Gdaje a hodnoty jednotlivych hydrolimiti v genetickych
horizontech sledovanych ptd jsou uvedeny v tabulce I. U oglejenych variant
svédci redukovana objemovad hmotnost (Or) o podstatnéj§im ztuZovani zeminy
s teridenci postupného zvysovani v plidnim profilu. Obréaceny profilovy priubéh
ma celkové uspokojivd pérovitost pidy. Nepiiznivé se naopak jevi zastoupeni
a pomér jednotlivych kategorii pidnich pérd. S intenzitou oglejeni vzrustd pé-
rovitost agregidtovd a objem kapildrnich pérti, objem péri semikapildrnich
a mnekapildrnich se proti tomu sniZuje. Pokles aktivnich pért pod kritickou
mez 20 % objemovych se projevuje pfi slab§im oglejeni v hloubce rozhrani
pfechodu do spodiny a u oglejené varianty jiz ve vlastnim pfrechodném ho-
rizontu. Minimélni vzdu$na kapacita klesd u puady slabé oglejené v iluvialnich
a dalsich horizontech na 8—6 %, u oglejené je patrny jeji hlubsi pokles na
4—2 % objemovi. K citelnému omezovani provzdusenosti dochazi jiz pfi
vlhkostech niz§ich maximalni kapilarni vodni kapacity.

Vys§§i mnozstvi jilnatych &astic a fyzikdlniho jilu ovliviiuje u oglejenych
variant zvySeny objemovy obsah vlahy pfi maximalni hygroskopi¢nosti (MH)
a bodu vadnuti (BV). Vét§i zhutnéni pldnich &astic a podil kapilarnich péra
pusobi soucasné na celkové zvyseni nejmen$i vodni- kapacity (NV). Maxima
uvedenych hydrolimitd je dosahovdno v iluvidlnim horizontu. Maximélni ka-
pilarni kapacita (MKK) ma pomérné vyrovnany pribéh, kapildrni nasakhvost
(KN) a plnd vodni jimavost (PV) v profilu pozvolna klesaji.

Vododrznost pidy do hloubky 150 cm je proti typickym a illimerizovanym
hnédozemim pomérné vétsi a stoupa s intenzitou oglejeni (447 —476 mm vod-
niho sloupce). Pfistupny podil vlahy jevi naopak relativné niz§i hodnoty, které
isou u pudy oglejené znatelné vyssi (216 mm) nez u slabé oglejené (169 mm).
Nejvice pristupné kapildrni vldhy obsahuji povrchové humusové vrstvy, v ilu-
viu se pristupnost sniZuje a nejmensiho podilu dosahuje v pfechodném hori-
zontu a spodiné. Propustnost pro vodu je dostateénd do hloubky iluviadlniho,
popiipadé prechodného horizontu; hlub$i vrstvy jsou nizce propustné a ovliv-
fuji za prebytku srdzek vytvareni kapilarné podepfené vlahy v pudé.

KLIMATICKE A POVETRNOSTNI POMERY

Oblast vyskytu soubézné sledovanych hnédozemnich pud je podle vysled-
ki dlouhodobého pozorovani charakteristickd uspokojivou zabezpefenosti sraz-
kami v prib&hu celého roku. Rozdilnosti povétrnostnich podminek na jednotli-
vych pokusnych lokalitich jsou uvedeny v tabulce II.

Hydrologicky rok 1965—1966 se odliSoval od normalu pfedevsim v3tsi
roéni sumou sridzek a mirné zvySenou primérnou teplotou vzduchu. Podle hydro-
termického koeficientu byla hranice nedostatku srdzek dosahovdna v kvétnu;
mésice fijen a zafi se vyznalovaly suchem a Cervenec-srpen prebytkem atmo-
stérickych srazek. Zabezpefenost srazkami podle Seljaninova se zvySovala pfi
celkové stejné celoroéni tendenci na jednotlivych pokusnych mistech dGmérné
s pfibyvajicim mnoZzstvim spadlych srdzek. Z uvedenych meteorologickych ddaju
je souasné patrné pomérné zvySovani mnozstvi srazek, doby slune¢niho svitu,
primérné vlhkosti vzduchu a rychlosti vétru, jakoz i pokles poétu srazkovych
dnti, prumérné teploty vzduchu a vyparnosti podle Budyka v pofadi vyskytu
typické hnédozemé (Nehvizdy), hnédozemé slabé oglejené (Kufi) a hnédozemeé
oglejené (Radlice).
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. Hydrofyzikdlni charakteristika srovnavany ch pldnich pfedstavitel (v %, vdhovych). —
Hydrophysical characteristic of compared soil representatives (weight percentage)

P NV k
. Hloubka | S Or
Horizont 4 g o MH| BV —— MKK| KN | PV | mm/
cm g/cm? | g/cm objem Dol- VK, hod.
gov

Hnédozem typickda — HM,, (Nehvizdy)

0— 10| 2,66 | 1,43 | 46,6 | 5,2 7,8 | 18,2 | 19,6 | 22,4 | 25,8 | 32,6

hor 10— 24| 2,68 | 1,44 | 463 | 52 | 91| 183 | 198 | 227 | 26.4 | 321 | 186

hi) 24— 30 2,68 | 1,57 | 414 | 53 | 95| 180 | 182 | 21,8 | 24,1 | 264 | oo
i 30— 38 2,71 | 1,50 | 44,6 | 53 | 95| 18,1 | 10,7 | 22,4 | 25,9 | 29,7

Ti 38— 51| 2,72 | 1,43 | 474 | 7,7 | 124 | 197 | 21,8 | 24,0 | 28,0 | 33,1 | 146

i 51— 60 2,72 | 1,48 | 45,6 | 92 | 13,4 | 21,2 | 22,6 | 24,7 | 28,0 | 30,8 182
2 60— 67 2,72 | 1,51 | 445 | 92 | 13,4 | 20,7 | 21,5 | 23,8 | 26,4 | 29,5

i/p 67— 80|-2,73 | 1,50 | 45,0 | 85 | 13,5 | 20,2 | 22,5 | 25,0 | 27,1 | 30,0 122
80— 91| 2,74 | 1,45 | 47,1 6,8 | 11,9 | 19,6 | 21,9 | 24,9 | 28,6 | 32,5

91—110| 2,74 | 1,48 | 46,0 | 5,1
PCa 110—130 2,75 | 1,50 | 45,4 | 4,8
130—150| 2,76 | 1,53 | 44,6 | 4,6

9,8 | 16,7 | 21,8 | 25,1 | 28,6 | 31,0
8,4 | 16,6 | 21,2 | 24,4 | 27,3 | 30,3 39
8,5 | 16,0 | 20,4 | 23,6 | 26,7 | 29,1

Hnédozem slabé oglejend  HM (g);; (Kufi)

0— 10| 2,65 | 1,34 | 49,4

213 | 23,9 | 26,9 | 31,5 | 36,9
hor 10— 22| 2,67 | 1,44 | 46,1 : g 149

2
11,2 | 21,0 | 22,6 | 24,5 | 28,3 | 32,0

I (g 30— 40| 2,74 | 1,53 | 44,2 19,6 | 21,3 | 23,1 | 25,9 | 28,9

12,6 | 19,5 | 21,7 | 23,1 | 25,5 | 28,6

6,5
6,5
22— 30| 2,74 | 1,49 | 456 | 7,8 | 12,4 | 20,0 | 21,7 | 23,6 | 27,3 | 30,6 174
8,7 6
8,5
7,7 | 12,2 | 19,9 | 22,0 | 23,7 | 25,9 | 27,7

40— 50| 2,75 | 1,54 | 44,0

I (g) 50— 70 2,75 | 1,56 | 43,3 -

- 70— 80| 1275 | 1,55 | 43,6 | 7.3 | 12,0 | 19,7 | 222 | 239 | 25,7 | 28,1 | .,
P | 80— 905 2,75 | 1,58 | 42,5 | 7.0 | 11,1 | 19,0 | 21,1 | 22,8 | 249 | 26,9

P 95—105| 2,75 | 1,56 | 43,3 | 7,4 | 12,4 | 19,0 | 21,0 | 22,8 | 24,9 | 27,7 40
® P (g) 105—115| 2,76 | 1,67 | 39,5 | 7.4 | 12,4 | 17,2 | 18,7 | 20,1 | 21,4 | 23,6

. 115-130) 2,77 | 1,60 | 30,0 | 7.6 | 11,3 | 164 | 17,8 | 191 | 204 | 23,1 | o
(2 130—150| 2,78 | 1,69 | 39,2 | 7,4 | 11,4 | 17,6 | 19,5 | 20,6 | 21,9 | 23,2

Hnédozem oglejena  HM g;, (Radlice)

0— 10| 2,64 | 1,48 | 43,9 | 4,2 9,7 | 21,3 | 23,4 | 25,8 | 27,8 | 29,7 140
hor 10—-22 2,65 | 1,43 | 46,0 | 4,2 9,8 | 20,3 | 22,9 | 254 | 28,2 | 32,2

h@)(g) | 22— 36/ 2,67 | 1,45 | 45,7 | 58 | 10,4 | 21,6 | 24,1 | 26,3 | 27,9 | 31,5 | 180

. 36— 50 2,60 | 1,47 | 453 | 68 | 11,3 | 21,8 | 23,6 | 258 | 27,0 | 30.8 | g
1(8) 50— 60 2,71 | 1.49 | 45,0 | 6,9 | 11,4 | 20,9 | 23,5 | 25,5 | 26,5 | 30,2

60— 700 2,72 | 1,52 | 44,1 | 71 | 11,6 | 218 | 24,3 | 257 | 269 | 290 | g
L(® 70— 85 272 | 156 | 42,6 | 6,6 | 115 | 20,1 | 22,7 | 24,2 | 24,9 | 27,3

85—110) 2,73 | 1,63 | 40,3 | 6,7 | 11,2 | 20,1 | 22,5 | 23,7 | 24,5 | 24,7
i/P(g) . | 110—130 2,74 | 1,65 | 39,8 | 7,0 | 11,4 | 20,1 | 21,7 | 23,0 | 23,7 | 24,1 1
130—150, 2,76 | 1,67 | 39,5 | 7,3 | 11,8 | 19,3 | 20,0 | 21,2 | 22,2 | 23,6
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II. Povétrnostni poméry v hydrologickém roce 1965—1966. — Weather conditions in the hydrological year 1965—1966

VI.

Mésic X. XI. XII. I II. III. IV. V. VII. | VIIIL IX. Celoroéni
Hnédozem typicka (Nehvizdy)  meteorologicka stanice Brandys n./Labem
Uhrn sraZek v mm 10,1 52,4 56,5 14,9 43,6 28,3 58,4 42,5 64,0 | 138,6 | 129,6 25,4 664,4
Poéet srdzkovych dnii 7 21 22 21 24 25 19 15 15 21 21 15 226
Pramérné teplota vzduchu
ve °C 6,5 0,8 29 | —45 4,1 4,1 10,5 13,9 18,1 17,4 16,8 13,5 8,7
Sluneéni svit v hod. 131,4 26,8 42,9 23,3 33,1 83,9 | 146,3 | 210,0 | 212,4 | 163,3 | 165,6 | 148,0 1387,0
Primérnd vlhkost
vzduchu v % 85 83 80 84 86 75 74 64 71 75 79 81 78
Primérnd rychlost vétru
v m/sec. 0,8 1,9 2,7 1,6 1,6 2,2 1,6 1,8 1,6 1,6 1,6 1,2 1,7
Vyparnost podle Budyka
v mm 13,5 4,1 - — 3,8 — 42,2 66,1 97,7 97,0 93,6 66,4 484,4
Hnédozem slabé oglejena (Kufi)  meteorologicka stanice Uvaly
Uhrn sra¥ek v mm 7,0 57,3 54,2 26,5 47,0 41,8 66,0 48,7 68,6 | 149,6 | 182,3 22,3 771,3
Pocdet srazkovych dni 4 18 21 21 24 22 14 13 15 19 19 7 197
Pramérné teplota vzduchu
ve °C 6,3 0,5 2,6 | —4,6 4,0 3,6 10,3 13,3 17,4 16,8 16,2 13,0 8,3
Sluneéni svit v hod. 170,1 38,8 48,5 26,5 44,7 92,2 | 152,9 | 222,8 | 228,7 | 179,2 | 172,6 | 162,6 1539,6
Prumérné vlhkost
vzduchu v % 86 85 81 86 87 78 76 72 75 79 81 81 80
Primérna rychlost vétru
v m/sec. 0,8 2,6 3,4 1,7 1,8 2,8 1.5 1,9 1,9 1,7 1,5 1,5 1,9
Vyparnost podle Budyka ’
v mm 13,3 2,2 2,0 — 1,8 — 41,4 59,9 93,9 93,6 90,3 62,1 460,5
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Hnédozem oglejend (Radlice)

meteorologicka stanice Ondrejov

Uhrn sra%ek v mm
Podet srazkovych dni

Prumérné teplota vzduchu
ve °C

Sluneéni svit v hod.

Primérnd vlhkost
vzduchuv %

Priimérna rychlost vétru
v m/sec.

Vyparnost podle Budyka
v mm

11,3
4

7,7
206,0

82

17,0

48,4
17

—0,6
34,7

85

2,6

58,5
20

0,8
52,9

86

3.2

30,3
19

—5,5
34,9

88

2,3

54,8
21

3,8
42,5

86

2,2

55,8
23

1,8
96,8

82

2,8

50,7
16

9,1
158,1

89

1,4

27,0

60,5
13

12,6
2243

69

2,0

53,2

100,4
15

16,5
225,4

72

89,3

131,1
17

15,7
179,8

78

2,0

87,7

194,9
17

15,4
176,3

80

1,7

82,3

25,1

12,7
157,7

78

1,3

61,9

821,8
188

7,5
1589,4

81

2,0

420,2




REZIM VLHKOSTI HNEDOZEME TYPICKE

Obsahové zmény ptdni vldhy jsou uvedeny formou chronoizoplet na obr. 1.
Z jejich prib&hu vyplyva, ze vlhkost pfesahovala v plidnim profilu s vyjimkou
pfechodného horizontu jiz od pocatku sledovani hydrolimit nejmen$i vodni ka-
pacity. K duplnému pfevlhéeni piidné horninné vrstvy doslo v posledni listopa-
dové dekdadé a bylo od této doby spojeno s tnikem piebyteéné gravitaéni vody
do hlubsich vrstev druhé spodiny, tvofené pis¢itym rozpadem kvadrového pis-
kovce. Béhem ziminiho obdobi se projevovaly nejvétsi zmény v ornici,- kde vlh-
kost pfesahovala hodnotu maximalni kapildrni kapacity, pfiéemz v podornici
kolisala pfiblizné na jeji Grovni. V iluvidlnim a pfechodném horizontu se obsah
vlahy po prudsim zvySeni ke konci roku 1965 blizil vice mezni hranici nej-
mensdi vodni kapacity. Ve sprasové spodiné se celkové vyrovnany vlhkostni stav
pohyboval mezi hydrolimity NV a MKK.

Na jate ptisobily srdazkové poméry na vétsi zvySeni vlhkosti v celé moc-
nosti profilu a zintenzivnéni prusaku do spodiny. Nasledujici su$si a teplejsi
obdobi v kvétnu a Cervnu se projevovalo poklesem obsahu vlahy, ktery se sni-
zoval nejdfive v hlubsich pfechodnych vrstvach a.pozdéji.i.-v.hor. I az pod
hodnotu nejmensi vodni kapacity. Kolobéh srdzkové vody se v této dobé ome-
zoval pouze na povrchové genetické horizonty. Mimoradné destivé udobi v cer-

venci a srpnu ovliviiovalo za relativné nizsi teploty vzduchu -opétny. vzestup

°c _mm

901
A
60/

TEPLOTA

o
h
+

- r‘ H SRAZKY
ol e [T u"l,ﬂt ﬂﬁ =10 ﬂr‘inﬂD_f 1L

= ROZMEZI . ROZMEZI

Ny Zi] 1610 L 18-20 F;T 1 20-22 MKK
L1 —

— — ¢ — . — Z_"A?J 22-2 [TY‘T] 2%-25

1. Chronoizoplety vlhkosti typické hnédozemé v Nehvizdech (vlhkost v 9, vahovych).
— Chronoisopleths of moisture of typical gray-brown podzolic soil at Nehvizdy (weight
percentage of moisture)
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2. Pudni hydrolimity a pribéh vlhkosti v relativnich procentech z celkové porovi-
tosti piidy z hnédozemé typické (Nehvizdy). — Soil hydrolimits and course of moisture
in their relative percentage of the whole porosity of soil in typical gray-brown
podzolic soil (Nehvizdy)

vlhkosti s maximalni akumulaci v iluvidlnim horizontu a pfilehlych vrstvach.
Obsah vlahy se pfitom pohyboval v celém profilu v rozmezi NV a MKK. Kon-
cem zafi se projevily omezené srazky sniZenim vlhkostniho stavu pod hodnotu
nejmensi vodni kapacity v ornici a v iluvidlnim horizontu.

K vzdjemnému porovnani a pfesnéj§imu vystiZeni rozdilnosti vlivu ogleje-
ni na hydrologické poméry byla vyjadfovana dynamika vlhkosti soucasné v rela-
tivnich procentech z celkového objemu pérd, coz umoziiovalo soub&zné posou-
zeni vhodnosti poméru vody a vzduchu v ptdé, a tim i hlavnich faktort pidni
urodnosti (obr. 2). Z uvedeného hlediska jsou pldni péry v prevazujici ¢asti
roku a vegetaéniho obdobi zaplfiovany vétsinou ze 60—70 % vodou a cha-
rakterizuji tak velmi vhodné poméry celé piidné horninné vrstvy. Hnédozemé
typické mohou vytvafet vzhledem k pfiznivym hydrofyzikdlnim vlastnostem
pudy a substratu optimélni podminky vodniho a vzdusného rezimu i za vétsi-
ho prebytku atmosférickych srazek.

Celkova vodni bilance svédéi o tom, Ze ve vlhéim hydrologickém roce pte-
vazoval zfetelné sestupny pohyb vldhy nad pohybem vzestupnym; koeficient
ovlhéeni dosahoval hodnoty 1.37. Vlhkost pidy se udrZovala za pfiznivého
vzdu$ného rezimu pfevdiné v rozmezi hydrolimitd nejmen$i vodni kapacity
a maximalni kapilarni kapacity, pfi¢emz kolob&h vody probihal v celém profilu
pudy. K relativné nejvét§simu tniku gravitaéni vody do hlubsi spodiny docha-
zelo v pfedjarnim a €asteéné i v jarnim ddobi. Vzhledem ke kolisajicim povétr-
nostnim pomérim: a na podkladé ptredchozich dosaZenych vysledki (Glet
1965) lze radit typickou hnédozem k periodicky promyvnému typu
vodniho rezimu.
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REZIM VLHKOSTI HNEDOZEME SLABE OGLEJENE

Chronoizoplety vlhkosti do hloubky 150 cm jsou znazornény graficky na
obr. 3. Vychozi stav obsahu vldhy nedosahoval v povrchovych horizontech hydro-
limitu nejmensi vodni kapacity, v hlubsich pfechodnych vrstvach se naopak pohy-
boval nad hodnotou maximalni kapildrni kapacity. Podateéni su$si obdobi ovliv-
fiovalo dalsi pokles vlhkosti a jeho prohlubovéani do hloubky iluvidlniho horizon-
tu. ZvySeni vlahy nad hranici NV nastalo v téchto horizontech teprve v druhé po-
loviné listopadu, pfi¢emz ve svrchnich vrstvdach spodiny se vytvarel nepravidel-
né mocny vodonosny horizont. V dal§im pribéhu zimniho obdobi se projevoval
postupny vzestup vlhkosti v celém profilu, spojeny s intenzivnéj§im prisakem
do spodiny. K vyraznéjsimu zvyseni obsahu vladhy nad hodnotu maximalni
kapilarni kapacity dochazelo v ornici. Hranice kapildrné podepfené vlahy (MKK)
pozvolna stoupala nad nepravidelné kolisajici plné nasycenou vodonosnou zénou
(PV) az do vrchnich vrstev pfechodného horizontu.

Jarni ddobi se vyznacovalo kritkodobym prud§im vzestupem vlhkosti
v dubnu, kterd ovlivnila zvySeni hranice maximalni kapildrni kapacity do hor-
nich vrstev iluvidlniho horizontu a soucasné vét§i prohloubeni mocnosti vo-
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3. Chronoizoplety vlhkosti hnédozemé slabé oglejené v Kufi (vlhkost v 9, vdhovych).
— Chronoisopleths of moisture of mild gray-brown podzolic (pseudogley) soil at Kufri
(weight percentage of moisture)
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4. Pidni hydrolimity a prﬁbéh vlhkosti v relativnich procentech z celkové pérovi-
tosti pady u hnédozemé slabé oglejené (Kuii). — Soil hydrolimits and course of

moisture in their relative percentage of the whole porosity of soil in mild gray-
brown podzolic (pseudogley) soil (Kufi)

donosného horizontu ve spodiné. Nasledujici pokles vldhy se projevil v ornici
jejim sniZenim pod hodnotu nejmensi vodni kapacity; vlhkost iluvidlniho hori-
zontu se pohybovala v rozmezi NV-MKK a v pfechodnych vrstviach pfevySo-
vala maximdlni kapilarni kapacitu. Abnormalni mnoZstvi srazek ovlivnilo
v srpnu nejvy$si prevlhceni pudy, presahujici v celém profilu hydrolimit ma-
ximdlni kapildrni kapacity. Omezené srazky v poslednim mésici hydrologického
roku zpusobily uréité snizeni vlhkosti, kterd klesla ¢4ste¢né v ornici pod hranici
nejmensi vodni kapacity a v iluviu pod maximalni kapilarni kapacitu. Obsah
vldhy v hornich vrstvich spodiny se udrzoval za uvedenych zmén v prevazné
casti vegetaéniho obdobi na hodnotich plné vodni jimavosti.

Procentické zastoupeni pori zaplnénych v plidnim profilu vodou (obr. 4)
se projevovalo v porovnani s predchozi typickou hnédozemi mnohem nepfiznivéji.
Vlivem hordich fyzikdlné hydrologickych vlastnosti a zvyS$eného mnozstvi srazek
se vytvafely celkové vhodné poméry jen pfiblizné do hloubky 50 cm a podstatné
omezenéji jiz v nasledujicich vrstvach do 80 cm. Hloubéji se podil vldhy postupné
zvySoval z 80 % a% na 100 % zaplnéni pord, coz je natolik nepfiznivé, Ze ome-
zuje fyziologickou uéinnost ptidné horninné vrstvy.

Vysledky vodni bilance ukazuji na vyraznéj§i pfevahu infiltrace nad relativné
niz§im vyparem vldhy z pidy neZ u hnédozemé typické; koeficient ovlhéeni
¢inil 1,67. Pomérné vétsi vododrznost soudasné ovliviiovala zvySeny obsah vla-
hy v ptadé, ktery se v horni poloviné profilu blizil vice hranici maximalni kapi-
larni kapacity. Castéjsi pokles vlhkosti v povrchovych horizontech pod hydrolimit
nejmensi vodni kapacity nasvédeuje jejich snadnéj§imu prosychani. V dolni &asti
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profilu za maximalni akumulace vldhy ve spodiné prevysovala vlhkost pfevazné
hodnotu MKK a omezovala na kritickou mez vyménu vzduchu v pidé. Za téchto
pomért dochdzelo ke zvySenému prisaku gravitaéni vody do hlubsich vrstev
spodiny v pribéhu celého hydrologického roku. Vzhledem k celkové omeze-
néjsim podminkdm vyparu a vét§imu mnozstvi prosakujici vody do trvale vlhéi
spodiny lze ptedpokladat, ze u oglejené variety bude dochdzet i za podstatné
niz§ich srdzek jiz k promyvnému typu vodniho rezimu.

REZIM VLHKOSTI HNEDOZEME OGLEJENE

Prubéh vlhkostnich zmén je uveden na obriazku 5. Vlhkostni stav byl
vzhledem k vét§i desukci vldhy jednoletou plodinou vojtésky relativné nejnizsi
jiz od pocatku sledovani a pohyboval se skoro v celém profilu znatelné pod
hydrolimitem nejmen$i vodni kapacity. Po odstranéni porostu se obsah vlahy
za omezenych srazek jen pozvolna zvySoval. Mezni hranice NV byla pfekrocena
nejdfive koncem listopadu v ornici a pozdéji béhem prosince postupné i v hlub-
§ich genetickych horizontech. V pribéhu zimy dochidzelo k dal§imu zvy$ovani
vlhkosti, kterd po zamrazu pfesahovala v orniéni vrstvé maximdalni kapacitu
a hloubéji se pohybovala mezi hodnotami NV a MKK. Podle vodni bilance
(tabulka III) se projevoval soufasné vnitropudni odtok pfebyte¢né gravitaéni
vody.

III. Kolobéh vody a vodni bilance sledovanych ptd v jednotlivych tidobich hydro-
logického roku 1965—1966 (mm vodniho sloupce). — Circulation of water and water
balance of the investigated soils in the different periods of the hydrological year
1965—1966 (mm of the water column)

Subtyp pudy — Hnédozem typicka Hnédozem slabé Hnédozem oglejens

lokalita Nehvizdy oglejend  Kuii Radlice
Sledované fijen— | duben—| celo- | fijen— | duben—| celo- | fijen— | duben-| celo-

obdobi brezen | zafi ro¢ni | bfezen | zafi roéni | bfezen | zari ro¢ni

Obsah vlidhy

vpudé polateéni | 4353 | 452,1 | 4353 | 462,4 | 554,2 | 462,4 | 460,4 | 497,4 | 460,4

Atmosférické

srazky 205,8 | 458,5 | 664,3 | 233,8 | 537,5| 771.3 | 259,1 | 562,7 | 821,8

Celkem 641,1 | 910,6 |1099,6 | 696,2 | 1091,7 |1233,7 | 719,5 | 1060,1 |1282,2

Obsah vlahy '

vpudékoneény | 452,1 | 423,6 | 423,6 | 554,2 | 547,1 | 547,1 | 497,4 | 381,3 | 381,3

Celkovy

kolobéh vody 189,0 | 487,0 | 676,0 | 142,0 | 544,6 | 686,6 | 222,1 | 678,8 | 900,9

Vyparnost

podle Budyka 21,4 | 463,0 | 484,4 | 10,3 | 441,2 | 460,5 | 18,8 | 401,4 | 420,2

Vnitropudni

odtok vlahy 167,6 24,0 | 191,6 | 122,7 | 103,4 | 226,1 | 203,3 | 277,4 | 480,7

Koeficient ovlh-
Ceni (celoro¢ni) 1,37 1,67 1,95
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5. Chronoizoplety vlhkosti hnédozemé oglejené v Radlicich (vlhkost v %, vahovych).
— Chronoisopleths of moisture of gray-brown podzolic (pseudogley) soil at Radlice
(weight percentage of moisture)

Z jara doslo nejdfive k ¢astecnému vzestupu vlhkosti do hloubky iluviilniho
horizontu, ktery béhem su§§iho obdobi prechdzel téméf v celém profilu ve
znatelny pokles pod hodnoty nejmensi vodni kapacity. Abnormalni srazky v let-
nich mésicich ovliviiovaly nepravidelné zvySovani obsahu vldhy v iluvidlnim
a ornicnim horizontu, kde klesala vlhkost naopak v tdobi omezenéjsich srazek
kratkodobé az pod hydrolimit NV. Vlhkostni stav pidy, kolisajici pfi uvedenych
zménach pfevazné v rozmezi nejmensi a maximalni kapilarni kapacity, byl
spojen s maximdlnim vnitropidnim odtokem gravitaéni vody. Velmi nizkd
propustnost prechodovych vrstev omezovala vertikdlni prisak vlahy do pre-
vlhéené spodiny, ovliviiovala viak naopak prevazujici horizontdlni odtok vody,
ktery byl umoznén mirnym sklonem pozemku (1-2°) a jeho vétsi proschlosti
v disledku znaéné desukce vldhy okolnim porostem dvouleté vojtésky. Ke konci
hydrologického roku nastal za pomérné nizkych srazek relativné nejhlubsi pokles
vlhkosti, jejiz obsah se snizoval v celé mocnosti profilu pod vododrinou schop-
nost pudy.

Probihajici vlhkostni zmény (obr. 6) se vyznalovaly celkové vhodnym
objemem ptidnich pérd zaplnénych vodou, ktery kolisal pfiblizné do hloubky
iluvidlniho horizontu i za abnormalnich srazkovych poméri mezi 50-80 %
celkové pérovitosti. V hydrologicky méné pfiznivych a nizce propustnych pre-
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6. Pudni hydrolimity a prubéh vlhkosti v relativnich procentech z celkové pérovi-
tosti piidy u hnédozemé oglejené (Radlice). — Soil hydrolimits and course of moisture
in their relative percentage of the whole soil porosity in gray-brown podzolic (pseudo-
gley) soil (Radlice)

ROZMEZI :

chodnych vrstvach presahoval podil vlahy jiz pfi relativné niz§im stavu vlhkosti
kritickou mez omezujici jejich provzduSovani.

Podle vodni bilance se pfevaha infiltrace nad vyparem (koeficient ovlhéeni
1,95) u tohoto ptedstavitele dale prohlubovala. Zvysena vlhkost pudy, pohy-
bujici se v pfevaziné ¢asti hydrologického roku mezi hydrolimity NV a MKK,
byla spojena se znaénym vnitroptidnim odtokem gravitaéni vody. Jeji sumérni
mnozstvi prevySovalo za danjych padnich a povétrnostnich poméri hodnotu
celkové evaporace. Pokles obsahu vlihy v susiich periodach pfiblizné v celém
profilu plidy pod mezni hranici nejmensi vodni kapacity znovu potvrzuje, Zze
oglejené variety hnédozemi jsou snadnéji vysychavé. Dostate¢né vhodné hydro-
logické poméry ovliviiuji pfiznivy rezim vlhkosti jen do hloubky 80-90 cm,
v hlubsich vrstviach je jeho pribéh vzhledem k. nizké provzduSenosti méné vy-
hovujici. Z celkového kolobéhu vody a vodni bilance vyplyva, Ze u hnédozemé
oglejené se projevuje vyraznéji promyvny typ vodniho rezimu.

DISKUSE

U oglejenych variet hnédozemi je jiz patrny celkové nezadouci vliv oglejeni,
ktery se projevuje predevsim intenzivnéjsim zhutfiovdnim pidnich é&astic, po-
klesem strukturnosti, celkové pérovitosti a méné pfiznivym pomérem jednotlivych
kategorii pudnich péra. Za vétsi prevahy kapilarnich péri se zvy3uje vododrznost
pidy, kterd je spojena s relativné niziim podilem stfedné pohyblivé vlahy,
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zvlas§té ve spodnich ¢&astech plidniho profilu. Omezend propustnost zhoriuje
pfi vysSich vlhkostech provzduSovani hlubsich vrstev ptdy.

Vysledky soubézného sledovani rezimu vlhkosti nasvédéuji tomu, ze na rozdil
od typické hnédozemé s periodickym promyvnym typem rezimu se vytvéfeji
u hnédozemi oglejenych podminky odpovidajici charakteru promyvného typu
vodniho rezimu: Méné vhodné hydrologické vlastnosti ovliviiuji v abnormélné
vihkém roce nadmérnéjsi prevlhéovani pudy, jez se projevuje dostateéné piiz-
nivym pomérem, vody a vzduchu pfiblizné do hloubky iluvialniho horizontu.
V hlub$im prechcdném horizontu a uspokojivé propustné spodiné dochézi pe-
riodicky v obdobi zvyseného prisaku k maximalni akumulaci gravitaéni vody,
ktera jiz znemoznuje vyménu vzduchu v pid& Vé&tSi stupeni oglejeni a nizka
propustnost pfechodnych vrstev pritom ovliviiuje pfevahu vnitropidniho od-
toku pfebytecné vody nad jejim prusakem do trvale vlhéi spodiny. Zvysenou
vlhkost spodni é&asti profilu, i kdyz dosahuje dlouhodobéji kritickych hodnot,
nelze jesté celkové posuzovat jako nepfiznivy jev. Vétsi zasoby vody jsou vzhle-
dem k snadnéjsi vysychavosti téchto pid naopak vhodnou rezervou pro vyskytu-
jici se obdobi sucha.
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GLET O. Vliv oglejeni na hydrologické poméry a reZim vlhkosti hnédozemnich pud.
Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (10) : 945—958, 1969.

Pudotvorny proces oglejovani je jednou ze zdkladnich pri¢in postupného zhorSovani
hydrologickych pomért pudy. Celkové nepfiznivy vliv oglejovaciho procesu na pudni
vlastnosti a jejich rezim se pritom ruzni podle pudotvornych podminek a intenzity
projevu oglejeni u jednotlivych typt ptid. Prvni ¢lanek v genetické radé auto-
morfnich pudnich predstaviteli tvori hnédozemé oglejené. U téchto pud se projevuje,
vedle vytvareni méné piiznivé strukturni skladby, fyzikdlniho a hydrologického stavu
oglejenych horizontd, soucasné i odlisny reZim vlhkosti. Jeho zakladni znaky zfe-
telné charakterizuji, na rozdil od typickych a illimerizovanych hnédozemi, jiz kva-
litativné odliny stupen vodniho rezimu — promyvného typu, ktery nevyZaduje ra-
dikalnéjsi upravy.

pudni typ — hnédozem; oglejeni; vlastnosti fyzikdlné hydrologické; rezZim vlhkosti;
typ vodniho rezimu

TJIET O. (HayuHo-uccnemosaTenbCKue MHCTUTYTHI DPACTeHHEBOACTBA, IHCTHTYT mouBOBENEHHA,
[Ipara-PysbiHe). Bauanume oOrneeHnmss Ha THAPOJNOTHYECKHEe YCIOBHA M BOXHBIA pexuM 6yposem-
Helx mous. Rostlinna vyroba (Praha) 15 (10) : 945958, 1969.

IMouBoobpasyiomuiz mpollecc OTrJEeHUs SBIAAETCA ONHMM M3 OCHOBHBIX IIPMUMH TIOCTENEHHOTO
yXyIOWeHus TUAPOJOTMYECKMX YCJOBHM mous. B ofmeM HeGiaronpuaTHOe BJAMAHHME TIponecca
OrjeeHus HAa TIOYBEHHEIE CBOMCTBA ¥ MX pEXHUM IIpH 3TOM pasjMYHO, COrJacHO mOuBOoGpaszosa-
TeJBHBIM YCJIOBHSAM M MHTEHCHUBHOCTH INPOSBJEHHS OTJEEHHA y OTHENbHLIX TuUnos mous. Ilepsyio
Cramuio B TeHeTMYeCKOM PpsAMe - aBTOMOPDHEIX TOYBEHHLIX MpPENCTAaBUTENeH IIPeNCTABIAIOT CO6OM
6yposeMer orseeHHele. Hapsany c ofpasoBaHueM MeHee GJarONPHATHOTO CTPYKTYPHOTO CJIOXKEHHS,
$HU3HUECKOr0 M THAPOJOTUYECKOTO COCTOAHUA OIJIEEHHBIX TODH30OHTOB, y STHX IOYB IPOABIAETCH
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ONHOBPEMEHHO M HMHOW BOXHEIH peKMM. Ero OCHOBHBIE MPU3HAKM ABHO XapaKTEPH3YIOT, B OTJIUYME
OT THUNMYECKMX M HMJJIMMEPU3UPOBAHHHIX Oypo3eMOB, yKe KOJHMJYECTBEHHO pa3JIMYHYI0 CTeleHb
BOIHOTO PE€XHMMAa — IPOMBIBHOIO THMIA, KOTOPHIH He TpefyeT paiMKajbHOTO YJYUIIEHMS.

NOYBEHHEBIH THN — GyposeM; oryeeHue; (QHU3UKO-THAPOJOTHYECKHE CBOMCTBA; BOLHBIA DPEKUM;
THII BOJHOTO pEXHMa
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CERVENE ZBARVENE PUDY NA ZVETRALINACH CEDICU
CESKEHO STREDOHORI

M. TOMASEK

TOMASEK M. (Research Institutes of Crop Production, Institute of Soil Science,
Praha-Ruzyné). Red Coloured Soils on Weathered Basalt Rocks of the Bohe-
mian Central Mountains. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (10):959—965, 1969.

This paper submits a descriptive and analytic characteristic of two soil
profiles on weathered basalt rocks. The most striking common feature of both
profiles is the red colouring of the earth, which suggests that we have to do
here with old tertiary soils. After an evaluation of the results obtained it was
shown that profile No. 1 is a recent soil formed on quaternary weathered rock.
This profile has been classified as saturated eutrophic brown
forest soil. Profile No. 2 had formed on relict sediment of transferred
material of old soils. Thus it is a recent soil formed on relict soil sediment.
However, the parent rock gives the soil such a prominent character that it
must be classified as plastosol (red plastosol — Rotlehm).

soil classification; soils on weathered basalts; brown forest soil; plastosol

Cervené zbarvené piidy na zvétralinich éedi¢t Stfedni Evropy jsou uvadény
jak nasimi (Stejskal 1943, 1958), tak i zahrani¢nimi autory (Jaritz
1966, Kubiena 1953, Miickenhausen 1962). VétSinou jsou tyto
pudy nebo zvétraliny povazovany za produkt starého, zpravidla terciérniho
zvétravani. Jiného ndzoru jsou napf. Pfeffer a Hellmers (1934), ktefi
se domnivaji, Ze Cervené zbarveni pidy nemusi byt vidy dokladem starého,
predkvartérniho zvétravani.

V naSem piispévku uvadime podminky vyskytu, stratigrafii, morfologicky
popis a analytickou charakteristiku 2 profila vyrazné €ervenych pid na Zedicich
z oblasti Ceského Stifedohoii. V diskusi se pokou$ime o jejich klasifikaéni za-
fazeni a objasnéni, zda jde o pidy kvartérniho nebo terciérniho stari.

MATERIAL A METODY

Pudni profil sledovanych pud byl studovan na hloubku 120 cm.

Pri béZnych rozborech bylo postupovano podle metod uvedenych v publikaci
,prizkum zemédélskych pud CSSR%, 3. dil (1967). Pri stanoveni jilovych mineral
bylo pouzito rentgenografie a elektronového mikroskopu. Totalni chemicka analyza
byla provedena po taveni s NaxCO3 (Hrasko a kol. 1962). Frakcionace humuso-
vych latek byla provedena podle metody Tjurin-Ponomarevové.

VYSLEDKY

PROFIL C. 1

Lokalita: Dolni Zalezly (okres Usti nad Labem).

Podminky vyskytu. Pudotvorny substrat: olivinicky &edic.

Klimatické poméry: primérny roéni thrn srazek 500-550 mm, primérni
roéni teplota 8-9 °C, Langtv destovy faktor 60-70, priimérnd &ervencova teplota
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18—19 °C, prtimérnd lednova teplota —1 — —2 "C, obdobi s teplotou nad
10 °C 160—170 dni.

Terénni poméry: vrchovina Ceského Stiedohofi, nadmofska vyska 200 m,
plochy stupeit v prudkém svahu jihovychodni expozice.

Vegetacni pomeéry: stanovisté svazu Quercion pubescentis, nyni travni po-
rost Festucion wvallesiaceae. .

Stratigrafie a mor.fologie pudniho profilu:

Horizont
Hloubka 5 2 :
_— Miicken- v cm Morfologicky popis
(1967) hausen
(1962)

tmavé Cerveno$edd (5 YR 4/2), jilovitohlinitd

h A 0—13 zemina s pfimési $térku, vyrazné krupnaté
struktury, suchd, soudrznd, husté prokofené-
14, postupny prechod
Cervenohnédi (5 YR 4/3), jilovitohlinitd ze-

h/V (B) 13—-30 mina vyrazné polyedrické struktury, suchi,
soudrzna, stfedné prokorenéld, postupny"
prechod

Cervenohnéda (5 YR 5/4), pis¢itohlinitd ze-
v/P (B)/)C 30—70 mina polyedrické struktury, vlahd, tuhg,
slaby prunik kofani, postupny pfechod

svétle zlutohnédy (10 YR 6/4), snadno rypny,
P C 70—120 pis¢ity rozpad horniny s hnizdy intenzivné
Cervené zeminy

Pri stanoveni jilovych minerdld byl ve vSech horizontech ptadniho pro-
filu zjistén pouze montmorillonit.

PROFIL C. 2

Lokalita: Sebuzin (okres Usti nad Labem).

Podminky vyskytu: Padotvorny substrat: pfemisténé staré zvétraliny cedice
(reliktni ptadni sediment).

Klimatické poméry: primérny roéni thrn srazek 500-550 mm, primérna
rotni teplota 8-9°C, Langiv destovy faktor 60-70, priimérnd cervencova te-
plota 18 —19 °C, priimérna lednova teplota —1 — —2°C, obdobi s teplotou
nad 10 °C 160—170 dnd.

Terénni poméry: vrchovina Ceské Stiedohoii, nadmotska vyska 150 m,
upati prudkého svahu severozipadni expozice.

Vegeta¢ni poméry: stanovisté Quercteo-Carpinetum, nyni travni porost:
Arrhenatherion elatioris.
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Stratigrafie a morfologie ptdniho profilu: '

Horizont
Hloubka v igri o
— Miicken- —, Morfologicky popis
(1967) hausen
E. (1962)

tmavohnéd4 (7,5 YR 3/2), jilovitohlinita ze-
h A 0-—10 mina s pfimési §térku, nevyrazné krupnaté
struktury, suchd, soudrznd, velmi husté pro-
kofenéld, zfetelny pfechod

tmavé Cervenohnédd (5 YR 3/4), jilovito-
h/P A/C 10—-25 hlinitd zemina s primési $térku, slabé vyvi-
nuté polyedrické struktury, vlahd, tuhi,
plastick4, slaby prinik kofdni, postupny pfe-
chod

Zlutocervena (5 YR 4/6), jilovitohlinitd ze-
P, C, 27170 mina hrubé polyedrické aZ prizmatické struk-
tury, vlah4, tuh4, plasticka, postupny pfechod

tmavé Cervend (2,5 YR 3/6), jilovitd zemina
P, C, 70—120 polyedrické struktury, vlahd, tuhd, plas-
ticka

Pfi mineralogickém rozboru jilu byly zji§tény tyto jilové minerdly: V h-ho-
rizontu pfevlada montmorillonit nad illitem, smiSenymi strukturami (illit-mont-
morillonit) a kaolinitem. V P1—horizontu je montmorillonit a kaolinit zastoupen
v priblizné stejném mnozstvi, illitu je podstatné méné. V P;—horizontu mont-
morillonit slabé pfevladd nad kaolinitem, objevuje se halloisit, slabé je zastoupen
illit a smiené struktury.

DISKUSE

Cervené zbarveni pid na zvétralinich cedi¢ii neni dikazem terciérniho
stafi pud, které vznikly v podminkédch podstatné teplejsiho, subtropického az
tropického klimatu. Ze tomu tak vZdy neni, ukézaly provedené analyzy.

Profil ¢ 1 vznikl na eluviu cedi¢e s mélkym pfekryvem deluvidlniho
materidlu; mocnost deluvia odpovidd hloubce humusového horizontu. Ve vsech
uvedenych charakteristikich se shoduje s typickymi hnédymi piidami na é&ediéi.
Plati to zejména o lehkém zrnitostnim slozeni spodin, vysoké vyménné sorpéni
kapacité, nizkém podilu SiO;, zjisténém pfi totdlnim rozboru, a o Sirokych
moldrnich pomérech SiOz:Al:Os; a SiOz:R303 v jilové frakci, coz svédéi
o siallitickém charakteru zvétrdvani. Podobné jako u hnédé zbarvenych pid
je hlavnim jilovym minerdlem montmorillonit. P¥i makroskopickém vygetfeni
zeminy zjistujeme velké mnozstvi dosud nenavétralych, nebo jen slab& na-
vétralych mineralnich zrn. Vsechny uvedené znaky a vlastnosti nasvédéuji
tomu, Ze profil ¢. 1 je mladou, recentni ptidou jako daleko c¢astéjsi hnédé
zbarvené profily. Napadné &ervenavé zbarveni profilu je pravdépodobné zpii-
sobeno jistym uplatnénim rubifikace; jeji dokdzani by viak vyzadovalo specialni
stanoveni.
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I. Analytické vlastnosti plidniho profilu ¢. 1. — Analytic properties of soil profile
No. 1

Metodika KPP, 1967 h h/V v/P P
Horizont
Miickenhausen, 1962 A (B) (B)/C C

Hloubka v cm 0—13 | 13—30| 30—70 | 70—120
Obsah skeletu v % 8,3 0,4 1,5 3,0

< 0,001 mm 23,0 25,1 12,1 3,8
S < 0,01 mm 50,0 55,7 25,8 7,4
slozeni (frakce 0,01—0,05 mm 21,3 17,4 7,2 4,3
v %) 0,05—0,25 mm 18,5 21,9 25,3 24,4

0,25—2,00 mm 10,2 5,0 41,7 | 63,9
Cyz (podle Tjurina) v % 3,57. 1,26 0,32 0,18
Huminové kys./fulvokyseliny 0,9 0,5
CaCO;v % — — - , -
pH H,0 6,0 6,2 6,8 6,9
pH KCl ‘ 5,3 5,6 6,0 6,1
Piistupné ¥iviny P,0; podle Egnera 2,6 1,5 22,0 22,0
v mg/100 g K,O podle Schachtsch. 23,0 15,0 15,0 15,4
T mval/100 g 56,7 64,0 55,3 55,3
V (podle Kappena) v % 71 80 82 93

SiO, 57,15 53,95 51,69 53,31

Al,Oq 18,09 21,24 20,58 17,40

Fe,O4 12,25 13,50 13,75 12,25

TiO, 2,20 2,20 2,60 2,40
gme;’g?f% MnO 0,22 0,16 0,22 0,22

CaO 4,33 2,45 4,12 5,15

MgO 3,31 4,09 5,83 6,82

P,0; 0,26 0,26 0,37 0,35

mol. pomér SiO, : R,0, 3,7 3.1 3,0 3,6

SiO, 51,48 49,96 51,66

ALO, 27,19 24,63 21,81
;fl‘t’ltf}r;/iof“b“ | Fe 13,00 | 1510 | 17,50

mol. pomér SiO, : Al,O, 33 3,5 4,0

mol. pomér SiO, : R0, 2,5 2,5 2,7
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II. Analytické vlastnosti ptdniho profilu ¢. 2. — Analytic properties of soil profile

No. 2
Metodika KPP, 1967 h h/P ) P,
Horizont
Miickenhausen E., 1962 A A/C G C,
Hloubka v cm 0—10 10—-25 | 25—75 | 70120
Obsah skeletu v %, 7,4 6,3 1,8 2,0
< 0,001 mm 23,4 30,3 41,6 43,9
Zrnitostni S v - s e o i
sloZeni (frakce 0,01 —0,05 mm 18,6 15,3 16,5 14,9
vl 0,05—0,25 mm 26,1 | 235 15,1 12,3
0,25—2,00 mm 9,0 10,7 8,5 9,4
Coz (podle Tjurina) v % 4,75 1,57 0,46 0,19
Huminové kys./fulvokyseliny 1,0 0,7
CaCO; v % — - - =
pH H,0 5,8 6,2 6,5 6,6
pH KCl 5,2 5,7 6,2 6,5
Dtseuprié By P,0; podle Egnera 3,8 6,5 15,6 14,9
v mg/100 g K,O podle Schachtsch. 20,1 14,0 11,7 11,2
T mval/100 g 50,9 42,1 42,1 39,3
V (podle Kappena) v % 64 80 89 99
SiO, 62,24 58,59 55,40 56,99
ALO, 16,38 19,21 20,76 | 20,21
Fe,0, 11,75 9,75 14,80 | 13,35
TiO, 1,80 | 240 | 260 2,30
;{:‘gﬁ‘;‘zﬁ;gg?ﬁﬁ MnO 0,12 0.14 0,13 0,10
CaO 2,71 3,25 1,40 1,40
MgO 1,75 1,56 2,08 1,49
P,0; 0,27 0,34 0,27 0,29
mol. pomér SiO, : R,0,4 4,4 3,9 31 3,4
Sio, 45,46 42,02 | 43,68
ALO, 28,78 31,00 | 31,68
Totélni rozbor Fe,0, 17,00 17,75 | 16,25
jiluv %
mol. pomér SiO, : Al,O4 2,7 2,4 2,y
mol. pomér SiO, : R,04 2,0 1,7 1,8
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Klasifikaéni zafazeni pid je tedy: Podle Metodiky KPP (1967) hnéda
puida nasycena eutrofni, podle némecké klasifikace (Miicken-
hausen 1962) eutrophe Braunerde, podle nové americké klasifika-
ce (7th Approximation) Eutrochrept (dystric?).

Profil ¢ 2 se od pfede§lého odlifuje v mnoha smérech. Vytvofil se na
reliktnim ptdnim sedimentu, tvofenym pfemisténym materidlem starych pid.
Ze jde o material, ktery je produktem starého zvétravani, dokazuji zjisténé
analytické vlastnosti. V prvé fadé je to zrnitostni skladba profilu, kterd se zté-
zuje smérem do spodiny. Jisté vyleheni svrchnich éasti profilu je zptsobeno
pfedevsim! pfimési mlad§itho a ciziho materidlu. Vyménna sorpéni kapacita je
ponékud niz§i nez v predeSlém piipadé, pres t€z§i zrnitostni sloZeni. Primeérny
obsah SiO: zjistény pfi totdlnim rozboru ponékud vzristd vlivem podilu cizi-
ho kfemene, obsazeného v piscitych frakcich. Malé mnozstvi SiO; zjistuieme
naopak pfi totdlnim rozboru jilu; moldrni poméry SiO;: Al;03 a SiO;: R203
jsou v nafem pfipadé neobvykle Gzké, coz nasvédéuje jistému uplatnéni alliti-
zace. Dalsi velmi dilezity rozdil shleddvdme pfi mineralogickém rozboru jilu:
vedle pfevlddajictho montmorillonitu se vyznamné uplatiiuje i kaolinit, ktery
nebyl u pfedeslého profilu vibec zjistén. Pfitomnost kaolinitu by svédéila
o ptedkvartérnim stafi zvétraliny. Pfi makroskopickém vySetfeni zeminy ko-
necné zjistujeme nepatrny podil slabé navetralych nebo zvétradvanim nezasa-
zenych minerilnich zrn.

Klasifikaéni zafazeni je podle stivajicich kritérii znacéné obtizné, zejména
proto, Ze jde v podstaté o recentni pidu vytvofenou na reliktnim ptadnim se-
dimentu. Mateény substrdt ale vtiskuje vyrazny charakter pudé. Vét§ina znaka
odpovida typu plastosol (podle barvy ¢erveny plastosol ¢&ili
Rotlehm) ve smyslu Kubieny (1953) a Miickenhausena (1962).
Jmenovani autofi vSak povazuji ze jeden z typickych znakid plastosolu vysoky
obsah SiOz, s kterym jsme se viak pfi totdlnim rozboru jilu u naseho profilu
nesetkali. Tento nesouhlas je pravdépodobné zpusoben chemickou skladbou vy-
chozi horniny — ¢&edice, ktery je jiz sdm na SiO; velmi chudy. Podle nové
americké klasifikace (7th Approximation) lze tyto pudy =zafadit do Fadu
Ultisols. Do &eskoslovenskych klasifikaénich systémi nebyly podobné pudy
prozatim pojaty.
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TOMASEK M. Cervené zbarvené pudy na zvétralindch d&edidu Ceskeho Stredohofi.
Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (10) : 959—965, 1969.

z vz

V prispévku piindSime popisnou a analytickou charakteristiku dvou pldnich pro-
fili na zvétralindch <&ediél. Nejnapadnéj$im spoleénym znakem obou profila je
¢ervené zbarveni zeminy, které svadi k domnénce, Ze jde o staré terciérni pudy.
Po vyhodnoceni vysledki se ukéazalo, Ze profil ¢. 1 je recentni ptdou vytvorenou
na kvartérni zvétraliné horniny. Tento profil je klasifikaéné zarfazen jako hnédé
puda nasycend eutrofni. Profil & 2 se vytvoril na reliktnim sedimentu
z premisténého- materidlu -starych pud. Jde tedy o recentni pudu vytvofenou na
reliktnim plidnim sedimentu. Mateény substrat vSak vtiskuje pudé tak vyrazny
charakter, Ze je pudu treba klasifikovat jako plastosol (éerveny plastosol —
Rotlehm).

klasifikace ptid; plidy na zvétralinidch ¢edi¢t; hné€da puda; plastosol

TOMAIIEK M. (HayuHo-uccnenoBaTenbCKue HHCTHTYTHI DPaCTEeHUEBONCTBA, IHCTHTYT mO4YBOBe-
neHus, Ilpara-Pysbine). KpacHo okpammeHHEIe NOYBEI Ha BEIBeTpHBIIMXCa G6asaxprax Yemickoro
Crpemoropxu. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (10) : 959-965, 1969.

B craThe NpPHMBONMTCA ONHUCATEJNbHAsA M aHaJUTHIECKas XapPaKTEPHCTHKA IBYX IIOYBEHHBIX i1poO-
¢uneit Ha BeBeTpuBmMXCH 6asanbrax. CaMBIM XapakTepHEIM OBIUM NpPU3HAKOM 000X npoduieis
SABNAETCH KpAacHOE OKpamuBaHME TIPyHTa, KOTOPOE 3aCTaBJAAET IpelnojaraTbh, 4TO pedb HAET
o crapoi TperuuHoi mouse. Ilocie 06paGOTKH pe3yJabTaTOB OKasanoch, 4uro npoduas No 1
ABJNSAETCS. HOBOM ITOYBOM, OOpasOBaHHOM HA UYeTBEPTHYHON BEIBETPHBIUEHCs TOPHOH mopome. ITOT
npodusb OTHOCHUTCSA TIPH Kiaccupuxamuu K OGypod JNecCHOU TMOYBEe HACHIOEHHOU
sBTpodHOHN Ilpopuar No 2 ofpasoBascsi Ha OCTaBIIEMCS CeNMMEHTE M3 IEPEMEIIeHHOTO
Marepuana crapeix mous. CiemoBaTenpHO, pedb HIET O HOBOH IIOuBe, ©0OpasOBaHHON Ha OCTaB-
nieMcs INO4BeHHOM cemumeHre. ONHAKO, MAaTepUHCKHH Cy6CTpaT naer IO4YBE TAKOW SBHBIM xa-
pakrep, YTO II04By CielyeT KaacCHPHUMpOBATh B KadecTBe mJaacTocoxa  (KpacHBlf miacro-
con — Poraem).

Knaccnquauna TI0O4YBBI; IIOYBBI Ha BBIBETPHBIIHXCA 6asanbTax; 6ypail JieCHas T1104Ba; TIJIacTOCOJ

Adresa autora:

Milan Tomas§ek, prom. biolog, Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Ustav ptido-
znalecky, Praha-Ruzyné
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KVANTITATIVNI ANALYZY CCC
V BIOLOGICKEM MATERIALU

Ustav vyzivy rostlin v Praze-Ruzyni vyvinul a zavedl metodiku
stanoveni chlorcholinu (CCC) v biologickém materidlu na apara-
“ture, ktera je vysoce vykonna a sta¢i pokryt vice nez vlastni po-
tfeby ustavu. Naskyta se moznost nabidnout za uplatu sluzby
zajemecim 2z ostatnich instituci a odstranit tim obtiZze spojené
S anai,ytikou této latky jak pii fe$eni vyzkumnych ukold, tak pro
titely kontrolni. ’

Ustav vyZivy rostlin, Praha - Ruzyné
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PUSOBENI PODORNICNI VRSTVY HNEDOZEMNE NA ROSTLINY

V. CERNY

CERNY V. (Research Institutes of Crop Production, Institute of Plant Nutri-
tion, Praha-Ruzyné.) The Influence of the Subsoil Layer of Gray-Brown Pod-
zolic Soil on Plants. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (10) : 967—970, 1969.

In pot experiments carried out with gray-brown podzolic soil a negative influ-
ence of the rising proportion of the subsoil admixed to the arable topsoil layer
(table I) on the production of the dry matter of mustard, maize, and oats
(table II) was proved. In conformity with earlier works (Cerny et al. 1966,

1967, 1968) it was proved that the lack of nutrients in consequence of the
turning of a larger quantity of the subsoil under field conditions (43 per cent)
and mixing with the topsoil may, on the other hand, produce positive results
in the yields of the following crop, and that in consequence of the improved
moisture condition in the soil, which make up for the lack of the vegetation
factor — nutrients. Of considerable influence is also the course of the climatic
conditions in the year after the deepening of the topsoil. Fertilizing may also:
eliminate the unfavourable effects of the turned up subsoil in the gray-brown
podzolic soil region.

gray-brown podzolic soil; subsoil; mustard; maize; oats

P#i prohlubovani ornice vyvstava problém, zda lze pouzit pfimou prohlubo-
vaci orbu, postupné prohlubovani, nebo jen podryvani. Agrochemické rozbory
mohou v tomto ohledu mnoho napovédét, avsak soucasné ma zde znaény vyznam
i posouzeni fyzikalniho stavu pidy, pfima reakce konkrétni péstované plodiny,
biologicka aktivita plidy aj. V polnich podminkédch pfistupuje k témto otdzkdm
i v§voj povétrnosti ve vegetaénim obdobi po orebném zisahu (Cerny, Belza,
Miillerova 1967). Proto jsou casto na zikladé polnich pokusu konstatova-
ny rozdilné a ¢éasto i zcela protichidné vysledky.

Nadobové pokusy s moznosti kontroly a regulace vegetaénich faktorti umoz-
nuji ziskat jednoznaénéjsi vysledky v tomto ohledu (Balev 1960, Carlson
1961, Engelstad, Shrader, Dumenil 1961, Lutwick, Hobbs
1964 aj.). ’

MATERIAL A METODA

Pokusy byly uskuteénény v Mitscherlichovych nadobach, které byly umistény
ve Ctyfech opakovanich v ¢&asteéné klimatizovaném skleniku. Byla pouzita zemina
z ornice, odebrand na pozemku UVURV Ruzyné z hloubky 0 aZz 20 cm a zemina,
z podorni¢ni vrstvy (30 az 45 cm), kde je jiZ typicky hnédozemni iluvidlni horizont.
I. (dfive B-hor.). U odebranych zemin byly zji§tény tyto chemické a fyzikalni cha-
rakteristiky:

Ornice — Ci = 1,34; N: = 0,143; humus = 2,3%,; pH (KCl) =6,1; S = 12,03;
T = 17,7; V = 67,8; P20s5 = 6,2 mg; K20 = 15,0 mg; MgO = 19,0 mg; CaO = 0,475 mg/
/100 g pudy; Vh = 6,69, Jedna se o jilovitohlinitou zeminu s 519, &astic I. kate-
gorie.

Podorni¢i — C¢ = 0,67; Ny = 0,09; humus = 1,15%; pH (KCl) = 6,2; S = 17,66:
T = 21,76; V = 81,2; P20s —08 mg; KoO = 10,0 mg; MgO = 0,75 mg; CaO—-0546 mg/
/100 g pﬂdy; Vh = 6,9%,. Zemina je na rozhrani mezi jilovitohlinitym az jilovitYm'
ptdnim druhem se 609, ¢&astic I. kategorie.

Po dtikladném promiseni odebranych zemin byly sestaveny varianty uvedené
v tabulce I.
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Jako testovaci plodiny byly pouzity hoi¢ice bild, odrida ‘Prerovskd’, sklizena
v dobé pocatku kvétu, dale kukufice, odrida ’Zaji¢kuv Kkonsky zub’, ktera byla
sklizena na zeleno, a oves, odrida ‘Cesky Zluty’, sklizeny v dobé& po nasazeni zrna.
VSechny varianty pokusu byly bez hnojeni, vlhkost zemin v nadobach byla udrZo-
vana okolo 609, plné vodni kapacity. Primérna teplota vzduchu v kéji kolisala
mezi 15 a 18 (C.

DOSAZENE VYSLEDKY

Ve vzchdzeni sledovanych plodin nebyly vlivem riznych variant pokusu
zjitény zadné vyraznéjsi rozdily.

V dobé vegetace dochézelo k di-

I. Ornice, podorni¢i a jejich smési v 9, ferenciaci ve vysce i barvé rostlin, ze-

— Topsoil, subsoil, and the percentage of jména u poslednich variant pokusu,

their mixtures jmenovité u variant 5, 6 a 7.
Skliziiové vysledky jsou zahrnuty
Vafiatita Ornice Podornici v tabulce & II.

pokusu . U hot¢ice se projevily nejvétsi
70 vysoce prikazné rozdily mezi varian-
1 tou s ornici a pouhym podorni¢im. Ji-
% 100 - . . o
nak bylo meze prikaznosti vysledka
2. % 7 (P =010 %) jest¢ dosazeno v po-
3. 85 15 rovnani varianty s ornici a Ipfi poméru
4. 73 27 57 % ornice s 43 % podorni¢i u va-
5. 64 36 rianty ¢. 2 v porovnani s variantou
4. az 7. a ve vSech pfipadech (var.

6. 57 43 £ g :
1. az 6.) v porovnani s variantou, kde
% 8 i bylo pouzito pouze zeminy z podornic-

ni vrstvy.

U kukufice sice nedoslo k tak
vyrazné neptfiznivé reakci produkce suiiny na samotném podorni¢i (v porovna-
ni s ornici pokles o —25,9 %), tendence poklesu vynosii s pfibyvajicim mnoz-
stvim zeminy z podorniéni vrstvy je vSak plynulej§i. Meze prikaznosti, vétsi

z P =010 %, bylo dosaz ¢inaj i 36 % i¢i pfimise-
nez P =0, 0, bylo dosazeno pocinaje variantou s o podorni¢i pfimise
ného k orni¢ni zeminé,

II. Sklizenn suché hmoty. — Dry matter production

Hoicice Kukufice Oves
Varianta
g/nadoba oL g/nadoba % g/nadoba %

1. 5,50 100,0 9,67 100,0 3,67 100,0
2. 6,00 109,1 9,58 99,1 3,83 104,3
3. 5,50 100,0 9,42 97,4 3,83 104,3
4. 5,00 90,9 8,92 92,2 3,17 86,4
5. 5,00 90,9 7,83 81,0 3,17 86,4
6. 4,83 87,0 8,08 83,5 3,00 81,7
7. 2,67 48,5 7,17 74,1 2,83 77,1 |
P 0,10 % = 0,76 g 1,53 g 0,39 g

P 0,05 % = 0,92 g 1,83 ¢ 0,47 g
P0,019% =124¢g 2,47 g 0,63 g
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U ovsa se do podilu s 15 % podorni¢ni zeminy projevuje kolisani vysledki,
aviak zde se jiz od 27 % podilu podorniéi projevil pritkazny pokles sklizné
v porovnani s variantou &. 1 az 3. Vysoce prikazné (P = 0,01 %) jsou rozdily
mezi variantou 1, 2 a 3 v ‘porovnani s variantou ¢. 6 a 7.

DISKUSE

Zjistovani pfirozené trodnosti podorni¢nich horizonti ma znaény vyznam
pro zpracovani pud z hlediska moZnosti jejich prohlubovédni. Vytvofeni ‘série
variant s riznym podilem podorni¢i a ornice dovoluje ziskat urcity nizor na pii-
sobeni pfimiseni podorni¢éni vrstvy na rlist a produkci hmoty plodin s ohledem
na Zzivinny rezim. Fyzikdlni a s tim souvisejici i biologické zmény vyvolané
riznym podilem podorni¢i v ornici pfi prohlubovacim zakroku nemohou oviem
byt v nadobovych pokusech plné postizeny.

Dosazené vysledky lze obtizné konfrontovat s pokusy znadmymi z litera-
tury, nebof vlastnosti zemin zkoumanych z tohoto hlediska jsou natolik rozdilné,
ze jakékoli porovnani je pfedem vyloufeno. Obtizné je i piimé porovndvani
vysledkd dosazenych v nadobovych pokusech, respektive dedukce vysledki na
poméry v polnich podminkach, i kdyZ se zde srovndni nabizi, zejména pokud
jsou porovnavdny zeminy odebrané z plid, na nichZz paralelné probihaji polni
pokusy, jako tomu bylo v naSem ptipadé. V polnich pokusech, jejichz vy-
sledky jiz byly publikoviny (Cerny, Belza, Miillerova 1967, Cerny
1968), bylo k ornici a ptfi ptimé prohlubovaci orbé 43 %. Skliziiové vysledky
byly vcelku znaéné& odlisné od pokust nidobovych. Ptiorani 43 % podorni¢i
pfi pfimé prohlubovaci orbé nemélo v polnim pokusu negativni vliv na vysi
sklizné. Pravé naopak ve vét§iné pripadt doslo k prikaznému zvySeni vynost
sledovanych plodin, zatimco pfi pfimiseni 7 % podorniéni vrstvy byly vynosy
niz§i, stejné jako pfi orbé na plnou hloubku ornice, kdy podorni¢i ztistalo ne-
dotéeno.

Podle naseho nazoru zlepSeny fyzikalni stav plidy — zvySeni obsahu vlihy
po velmi hluboké orb& v suchém roce (Cerny, Belza, Pe§kova 1966) —
zcela prekrylo negativni vliv podorni¢i pfi pfimé prohlubovaci orb& Domniva-
me se tudiz na zadkladé této studie a ostatnich publikovanych prispévkd, ze
prohlubovdni hnédozemni pidy s pfiordvanim podorniéi ptisobi na rostliny
a jejich vynosy pfedev§im prostfednictvim kombinace dvou vegetaénich faktorii —
voda X Ziviny. Pro produkci suSiny nebo vynos je potom rozhodujici, ktery
z téchto dvou faktort se dostdva do takového minima, kdy nemtze byt kompenzo-
van nebo dokonce prekryt pisobenim faktoru zbyvajiciho.

ZAVER

V néadobovych pokusech s hnédozemni piiddou byl prokidzan negativni vliv
stoupajiciho podilu podorni¢i, pfimiseného k orniéni zeminé na produkei suliny
hof¢ice, kukufice a ovsa. V polnich podminkich miize byt toto zdporné piiso-
beni vyrovnano, popfipadé i prekryto zlepSenym fyzikdlnim stavem pldy po
prohloubeni ornice, zejména vlivem zlepSeného vodniho rezimu a hnojenim, takze
vynosy mohou byt i vy$§§i nez na dilcich, kde podorniéi nebylo pfiorano.
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CERNY V. P#isobeni podorniéni vrstvy hnédozemé mna rostliny. Rostlinna vyroba
(Praha) 15 (10) : 967—970, 1969. ! ‘

V nadobovych pokusech s hnédozemni pudou byl prokazan negativni vliv stoupa-
jieiho podilu podornié¢i primiSeného k orni¢ni zeminé (tabulka I) na produkei su-
giny hot¢ice, kukutice a ovsa (tabulka II). Spolu s drivéj§imi pracemi (Cerny a j.
1966, 1967, 1968) bylo prokazano, Ze nedostatek zivin v dusledku pfiorani vétdiho
mnoZstvi podornié¢i v polnich podminkach (439,) a smiSeni s ornici mtZe naopak
vést k pozitivnim vysledktim pii sklizni nasledné plodiny vlivem zlepSenych vlhkost-
nich poméru v pudé, které nahradi nedostatek vegetaéniho faktoru — Zivin. Znaény
vliv ma i prubéh klimatickych pomért v roce po prohloubeni ornice. Hnojeni téz
muiZe eliminovat nepiiznivé puisobeni pirioraného podorni¢i v hnédozemni oblasti.

hné&dozem; podorni¢i; hoicice; kukufice; oves

YEPHEL B. (HayuHo-mccrenosaTesnbCKHe WHCTUTYTHI PAaCTEHHEBONCTBA, MHCTMTYT NHUTAHUA pac-
renuit, IIpara-Pyseme). Bausnme mopmaxorsoro cros 6yposema Ha pacremus. Rostlinnd vy-
roba (Praha) 15 (10) : 967-970, 1969.

B BereTauMOHHBIX COCyIax, HAMOJHEHHBIX Oypo3eMOoM, OBIIO IOKasaHO OTPHUIaTeN~HOe BIVsAHUE
rospacTaionieif IOJM MONMAXOTHOTO CJOfA, NODABJIEHHOTO K maxorHo#t moume (tabauma [). Ha
IPOLYKIIUIO CYXOTO BENeCTBA TOPUYMIE, KyKypyssl u osca (rabamua I1). Bmecre ¢ panee ony6au-
xopaHEBIME paboramu (UepHsr u xonn. 1966, 1967 u 1968 rr.) 6bumo n0xasaHo, 9TO HELOCTATOK
TUTATENBHEIX BEILIeCTB B pesyabrate BhrpefaHus 6OJbIIEro KOMHYECTRa IONIAXOTHOTO  CJOS
B monesrix yenosuax (43 %) m cvemusaHuA €ro ¢ maxOTHBIM C0eM, HA06OPOT. MOET NPUBECTH
K TIONOXMTENbHBIM pe3yabTaTaM NpH yGOpKe TIOCienylolmei KyJbTyphl, Giraromaps yJaydimieHHOMY
ROLNHOMY PEXHMy I[O4BBI, KOTOPHIA 3aMEHHT HEIOCTATOK BEreTaTHBHOTO (PakTOpa — MHUTATENSHBIX
BemjecTs, JHAYMTENbHOE BIMSAHME TAKXKe OKasBBAaeT M XOI KJIMMATHYECKHX (GaKTOpoB B romy
nocie yraybneHus mnaxorHoro cuosi. HebnarompusTHOe meHCTBHE BCHAXaHHOIO TIOANAXOTHOTO
ciost B 6yposeMHOH 06JacTH MOXHO WMCKIIOYHTH ymobpeHueM.

6ypo3eM; NOMIAXOTHBIN CJOH; TOpUMIIa; KyKypysa; OBec

Adresa autora:

Doc. ing. Vladimir Cerny, CSe., Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby,
Ustav vyzivy rostlin, Praha-Ruzyné
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THE SORPTION OF PHOSPHORUS BY CLAY MINERALS
II. THE INFLUENCE OF REACTION (pH)

O. HUDCOVA, B. KOVAROVA

HUDCOVA 0. KOVAROVA B. (Research Institutes of Crop Production, In-
stitute of Soil Science, Praha-Ruzyné.) The Sorption of Phosphorus by Clay
Minerals II. The Influence of Reaction (pH). Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (10) :
1 971—976, 1969.

This paper is a continuation of an earlier work dealing with the study of the
influence of the concentration of the phosphate solution (KH>PO4) and of the
time of the contact on the course and rate of the bonding of phosphates by
fractions of particles of clay minerals smaller than 0.001 mm. In dependence
on the pH system for the mentioned clay minerals a correlation was found
to exist between the rising pH of the balanced solution and the decreasing
bonding of phosphates, in which case a maximum sorption in monimorillon-
ite was found at a pH of 25—3.5 and in kaolinite at a pH of 3.0. Within
these limits there occurred also a maximum shifting of pH with regard to
the initial solution, where evidently of importance is the increasing of the
activity of iron and aluminium, which, at these pH values, can form little
dissociated compounds with phosphate. In the case of a higher pH there occurs
a violent decreasing of the sorption of phosphates, which stops practically
in kaolinite at a pH of 5 and in montmorillonite at pH 6.

clay minerals; bonding of phosphorus

One of the important factors influencing the sorption of phosphorus in
the soil is the reaction of the system, as, in close correlation with it there is,
apart from the sorption of the anions of phosphoric acid, also the intensity
of the microbiological activity, the decomposition of minerals, the mobility of
their products, the availability of nutrients by plants, coagulation and pepti-
zation of colloids, oxidative reduction processes, and other physical-chemical
processes in the soil.

The principal fixatures of phosphate in the soil are the ions of aluminium,
iron, and calcium, and that because, on the one hand, they form with phosphorus
little soluble compounds of the type of phosphates, and, on the other hand.
because of their comparatively high representation in the soil.

The quantity of free ions of iron, aluminium, and phosphorus is also
a function of the pH, as changes in the quantity of these ions, the same as
of calcareous ions, in the soil solution are the consequence of the process of
dissolution or precipitation, which depends also on the activity of hydrogen
jons.

The pH of system is influenced similarly also by the type of binding of
phosphates by crystalline clay minerals which behave like insoluble acids with
a negative charge. As has been stated in the first part, the binding of phosphorus
by means of exchangeable cations takes place especially at a pH of 4 — 6,
and substitution of OH™ ions of the external surface of clay minerals occurs
also only at a certain extent of the pH (3-6). The binding of phosphates by
means of iron and aluminium of the crystal lattice of clay minerals takes place
in an acid enviroment, in which the positive charge of iron and aluminium
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can be effective, in which case the kind of the formed phosphate is again
dependent on the pH value

(> AIOH + H;POs4 = AIH:PO4 4+ OH).

Generally it can be said that in the acidic sphere of pH there predominate
bonds of phosphorus with aluminium and ferric ions, and in the alkaline region
there predominate phosphate anions even though it has been proved that alu-
minium ions bind orthophosphate anions at higher pH values also in the alka-
line region into comparatively strong compounds.

MATERIAL AND METHODS

The applied material is identical with the material mentioned in the 1st
published part (Hudcova 1968). However, the original H-clays were washed
with CaCl2 and transferred to the Ca-cycle. )

To 0.2 g of Ca-clay were added 50 ml of a KH2PO4 solution containing 100 mg
of P20s5 whose pH had been adjusted by means of an addition of HCl or KOH to
the following pH values: 2-3-4-5-6-7-8-9-10. The samples were shaken for one
hour, the pH was measured in a balanced solution, and the phosphorus content
was determined after centrifugation. The absorbed quantity was calculated from
the difference between the phosphorus added to the solutlon and its content after
its reaction with clay.

RESULTS OBTAINED

The curves of the course of the sorption of phosphates by the different clay
minerals saturated with calcium are characterized by violent changes in the
neighborhood of the pH determining the maximum sorption. The maximum sorp-
tion in the case of kaoline (graph No. 1) occurs at a pH of 3 (32 mg
P20s5) in montmorillonite (graph No. 2) within limits of 2.5 — 3.5 (5.5 mg
of P;0s). Within these limits there occurred also a maximum shifting of
pH with regard to the original solution. It is obvious that the foreground is taken
by an increasing of the activity of iron and aluminium, which, at these pH
values, may form little dissociated compounds with phosphate, in consequence

sorpce 50 = 1 i | | | ' . — - ,_,.-,_l
mE%s ] |
40| o o
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1. Sorption of P20s in the case of differently balanced pH. Kaolinite. Ca-clay. —
Sorpce P20s pri ruzném rovnovazném pH. Kaolinit. Ca-jil
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2. Sorption of P20s in the case of differently balanced pH. Montmorillonite. Ca-clay.
—Sorpce P20s5 pri rtzném rovnovazném pH. Montmorillonit. Ca-jil

of which there occurs also an increasing of the sorption of the ions of phos-
phoric acid.

Together with the increasing pH there occurs a violent decrease of sorption,
which, in the case of kaolinite, practically stops at pH 5, and in the case
of montmorillonite at pH 6, where the sorption is already insignificant. Any
further decrease is already negligible.

For the mentioned clay minerals there is common correlation between the
increasing pH and the sorption of phosphates.

DISCUSSION

The literary data dealing with the maximum sorption of anions of phos-
phoric acid for the different clay minerals differ considerably and range within
limits of pH of 3-8. The reason for this comparatively wide range of pH values
mentioned in the literature may by fact that the pH is only one of the factors
influencing this sorption process. Here a considerable influence may be exercis-
ed also by small quantities of admixtures present also in “pure” clay mi-
nerals, and also by certain specific properties of the clay minerals themselves
(e. g. the perfectness or disturbance of the crystal lattice and therefore a dif-
ferent reactivity of their constituents, dispersion, etc.), which may change in
the minerals of different localities.

The determining of the influence of pH on the sorption of phosphates is
in conformity with a majority of the literary data, even if the pH values
ascertained by us corresponding to the maximum sorption in kaolinite and mont-
morillonite, approach rather the lower limits mentioned in the literature.

The experiments have shown that the sorption of phosphates decreases
with an increase of pH, and the maximum sorption occurs in a strongly acidic
region of below pH 5, which is in conformity with the findings made by
Plessis and Burger (1966). Similarly also DE (1960) observed an
increased binding of phosphates with the growth of concentration of hydrogen
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ions in the solution and with a decrease of the concentration of hydroxyl
ions. Ginzburg (1953) observed that kaolinite and montmorillonite at
a balanced pH 5—7 bind few phosphates, and that independently both of the
size of particles and of the time of the activity of the phosphates, and an
increased binding occurred at a lowering of the pH values. Also in our expe-
riment in the region of pH values of 6—7.5 very low sorption values were
obtained for montmorillonite and kaolinite.

As regards the mechanism of the sorption of phosphates, in the acidic
environment, where there are present ions of Fe’* and AI’*, the chemical
bonding occurs simultaneously with the direct adsorption on the surface of
clay minerals, and at a pH that is higher than 7 and in the case of an abund-
ance of Ca’* jons there occurs a precipitation of calcium phosphate (Pirkl,
Novozamsky 1965). In this way it is possible to explain also the in-
formative finding (Hudcova 1968) resulting from an experiment, in which
the rate of the sorption of clay phosphates (saturated with hydrogen ions)
was compared with freshly prepared clays and with clays that had been left
in the H-cycle for four months. The fact has been confirmed that the volume
of the sorption of phosphates by clays increases with the length of time, which
may have been caused by the fact that in an acidic environment there occurs,
in the course of time, a gradual freeing of the ions of aluminium from the
lattice of these minerals, to which phosphate can be bonded. Similarly Miller
(1968) found that the acting of hydrochloric acid on kaolinite and mont-
morillonite (the < 2 u fraction) for a different length of time disturbs at the
beginning the edges of crystals and then penetrates inside. For kaolinite he
mentions the correlation between the quantity of freed aluminium and the
length of the acting of the acid, which shows that, for example after a 24 hours’
acting of the acid, 96 per cent of the aluminium had been freed from the mi-
neral.

In the study of the mechanism of the adsorption of phosphates by certain
clay minerals (Muljady, Posaer, Quirk 1966) the adsorptive isotherms
were determined in dependence both on the concentration of phosphates and on
the pH (3—10). It was shown that the isotherms are the results of at least
three types of energetically differing adsorption sites (I, II, III) and of dif-
ferent reactivities to phosphates. For the regions I and II the number of ad-
sorption sites increases with a lowering of the pH. It may be assumed that
the zones I and II are placed at the edges and corners of crystals (also in
disturbed crystals), whereas zone III conforms to certain parts of the surface
of crystals. For zones I and II Langmuir's isotherm is valid, and zone III
is linearly dependent.

Zone I is characterized by a very high activity with phosphates, its bond-
ing energy is the highest of all mentioned zones, and the adsorption places
become active already at very low concentration of phosphate (< X 10* M).
Zone III shows the lowest reactivity to phosphates and applies for medium
and high concentrations (10% — 10 M). In all three zones the adsorbed
phosphate is obviously reversible with regard to the pH, and that within a range
of pH 5—09.
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HUDCOVA 0., KOVAROVA B. Studium sorpce fosfati jilovymi minerdly. II. Viiv
reakce (pH). Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (10) : 971—976, 1969.

Prace navazuje na predchozi pojednani zameérené na studium vlivu koncentrace
roztoku fosfatu (KH2POs) a doby trvani kontaktu na pribéh a velikost vazby
fosfatt frakei c¢astic mensich nez 0,001 mm jilovych mineralti. V zavislosti na pH
systému pro uvedené jilové mineraly byla potvrzena korelace mezi stoupajicim pH
rovnovazného roztoku a Kklesajicim poutdanim fosfatt, pricemz vyraznd maxima
sorpce byla u montmorillonitu pri pH 2,5—3,5 a kaolinitu pfi pH 3,0. V tomto
rozmezi dochazelo téz k maximalnimu posunu pH vzhledem k vychozimu roztoku,
kdy zrejmé do popiedi vystupuje zvysSeni aktivity Zeleza a hliniku, které pii téchto
pH mohou tvorit malo disociované slouceniny s fosfatem. Pri vy$sim pH dochazi
k prudkému poklesu sorpce fosfatli, ktery se prakticky zastavuje u kaolinitu pri
PH 5 a u montmorillonitu pri pH 6.

jilové mineraly; poutani fosforu

I'YOIIOBA O., KOBAPXOBA B. (Hay4Ho-uccienoBaTenbCKuii MHCTUTYT pacreHHeBoicrsa, VIH-
cruryT nousoseneHus, Ilpara-Pyasie). Msyuenme copbuumum ¢ochaToB HAMCIBIMH MHHEpANAMM.
Il. Bausuune peakgum (pH). Rostlinna vyroba (Praha) 15 (10) : 971-976, 1969.

HaHHast CraThs SBJAETCS IPONOJUKEHHEM pabOoTHI, HANpaBJeHHOH Ha u3ydeHHe BJIMAHUS KOHIEH-
Tpaguu pactsopa ¢ochpara (KH2PO4) u mpomomxkuTespHOCTH KOHTaKTa, Ha INPOLECC U pa3Mep
cBasu ¢ocharor ¢pakuyum uwacrmy MeHbmux 0,001 MM ummcreix MunepanoB. B saBucuMmocTH oT
pH cumcreMel nnf npUBeNEHHBIX MIMCTHIX MHHepasoB 6blla NOATBEDKIEHA KOPPENANUA MEXIy
Bogpacralomum pH paBHOBecHOro pacrsopa M yMeHbIIAIOUIEHCA CBA3bI0 POocHaToB, NMPHUYEM SBHBIK
MakcuMyM copbuuu Habmopancs y MoHTMopuJutoEmra npm pH 2,5—3,5 u kaoamHuta mnpm
pH 3,0. B aroM nuamasoHe Tak:ke IPOMCXONMJO MaKCHMajibHOoe mepememeHue pH mo orHOmexHmMIO
K HCXOIHOMy pacTBOPYy, KOTZa, OYEBHMIHO, TOBLINIEHME AKTUBHOCTM ’Kejesa ¥ AaJlOMUHUA CTa-
BHUTCS Ha MepBOe MecTo, Koropele npu atux pH Moryr ofpasopbiBaTh Mano THCCOLMUPOBAaHHBIE
ccenuHeHns ¢ docharom. Ilpu Gonee BeicokoM pH npoucxomur peskoe moHHKeHue copbuum ¢oc-
¢aToB, KOTOpOE NPAKTMYECKH OCTaHaBnuBaercsi y Kaojuuura mpu pH 5 m y MorTMopuionuTa
npu pH 6. :

HIMCTEIE MHHepaJbl; CBAabiBaHHe ¢docdopa

HUDCOVA 0., KOVAROVA B. (Forschungsinstitute. fiir pflanzliche Produktion, In-
stitut Praha-Ruzyné&). Studium der Phosphatsorption durch Tonmineralien. I. Ein-
fluf3 der Reaktion (pH). Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (10) : 971—976, 1969. |

Die Arbeit kniipft an die vorhergehende auf das Studium des Einflusses der Pho-
sphatlosungskonzentration (KH2PO4) ausgerichtete Verhandlung und der Zeitdauer
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des Kontaktes auf den Verlauf und auf die GroBe der Fraktionsphosphatbindung bei
Partikeln kleiner als 0,001 mm Tonmineralien an. In Abhédngigkeit vom pH-Systemn
flir die angefiihrten Tonmineralien wurde die Korrelation zwischen dem ansteigenden
pH der gleichwertigen Lasung und der herabsinkenden Phosphatbindung bestéatigt,
wobei ausdrucksvolle Sorptionsmaxima bei Montmorillonit bei pH 2,5—3,5 und Kaoli-
nit bei pH 3,0 waren. In diesem Bereich kam es auch zu einer maximalen Ver-
schiebung des pH mit Riicksicht auf die Ausgangslosung, wo scheinbar die Erhéhung
der Aktivitdt von Eisen und |Aluminum, die bei diesen pH wenig dissoziierte Ver-
bindungen mit Phosphat bilden kénnen, in den Vordergrund tritt. Bei einem hdéheren
pH kommt es zu einer heftigen Herabsetzung der Phosphatsorption, die praktisch
beim Kaolinit bei pH 5 und beim Montmorillonit bei pH 6 anhilt.

Tonmineralien; Phosphorbindung

Adresa autorek:

Ing. Olga Hudcova, Bozena Kovarova, Vyzkumne ustavy rostlinné vyroby,
Ustav pudoznalecky, Praha -Ruzyné
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VYZKUM VYUZITI ROTACNIHO NARADI PRI PESTOVANI
BRAMBOR NA TEZSICH PUDACH

J. DANIEL, A. SPICKA
(Prof. dr. ing. Ladislav Hrus§ka, DrSc., odpovédny reSitel a metodicky vedouci)

DANIEL J., SPICKA A. (Research Institute of Potato Growing, Havli¢kuv
Brod, Institute of Scientific Farming Systems, Praha). Investigation of the
Application of Rotary Equipment in Potato Growing on Heavier Soils. Rost-
linna vyroba (Praha) 15 (10) : 977—984, 1969.

Rotary implements proved advantageous in potato growing chiefly on heav1er
soils. The rotavator made possible a suitable preparation of the soil before
planting in a single application because of its loosening and crumbling effects.
The rotary planter did not prove sufficiently suitable and would require fur-
ther improvement of construction. The rotary ridger proved more suitable
for weed Kkilling and for the loosening of heavier soils. Application of weed
controlling herbicides and of the rotary ridger to heavier soils contributed
to a lowering of the number of cultivation measures and to an increasing
of yields.

potatoes; soil preparation; planting; cultivation; weeds; yields; rotary im-
plements

Piiznivy vysledek agrotechnickych opatfeni pfi péstovdani brambor zalezi
na kvalité a stavu zpracované piidy, na volbé vhodného prostiedku a na tech-
nologickém sledu jednotlivych praci. V tomto smyslu chdpana agrotechnicka
opatfeni jsou vedle hnojeni a spravné provedené ochrany (zejména proti plisni)
velmi dtlezitym pfedpokladem vysokych vynosi brambor.

V téz§ich pudach s méné vhodn}"mi fyzikalnimi vlastnostmi ptdy jsou
kladeny na agrotechnické zasahy zvySené pozadavky, jimZz mnohdy nevyhovuje
tradi¢ni nafadi. Proto se ptikro¢ilo v CSSR i v nékterych dalsich statech s vy-
spélym zemédélstvim k vyzkumu nafadi s aktivnimi pracovnimi organy, které
intenzivné propracovavaji pidu a podstatné vice ji prokypiuji.

Na§ vyzkum navazujici na dosazené zahraniéni vysledky (1961, 1962)
a publikované poznatky ze zkouSek anglického rotaéniho naradi (Scotish Sta-
tion-Programme of work 1946 —1967) sledoval nejen vliv rotaéniho nafadi na
zmény podilu a velikosti hrud pfi sklizni, ale i na kvantitativni ovlivnéni vy-
nost a fyzikdlnich vlastnosti pudy, plevelohubnou #¢innost aj. Pozornost byla
soustfedéna predevsim na obtiznéji obdélavatelné, téz§i pudy.

METODIKA

Pokusy zaklddané zé¢asti v blokovém uspordadéni (stanice VUB Valedov)
a zcast1 metodou dlouhych d11cu (na pracov1st1ch Ustavu pro vedeckou soustavu

Bites, Poprad — pokusné misto Matejovece, Trutnov — pokusné misto onumov
thomyél — pokusné misto Chotébor, Liptovsky Hradok — pokusné misto Turéanské
Teplice, Klatovy — pokusné misto Klatovy) byly umisteny v rozdilnych klimatic-
kych a puadnich podminkach bramboraiské oblasti prevazné na téz$ich pudach,
s vyjimkou Valecova (ptida pis¢itohlinita). Pokusy byly konany v letech 1965—1967.
Byly podrobné sledovany ve vegetaci a dale zjisfovana nejen kypfici, ale i plevelo-
hubné ¢éinnost pouZitého naradi. Pfi pripravé pudy byly porovnavany kultivator
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v agregaci s branami a rotavator. Pri sazeni v letech 1965 a 1966 normalni a ro-
taéni sazeé¢. Po celé pokusné obdobi byl v kultivaci pouZivian normdélni i rotaéni
hrobkovaé¢. Bez herbicidii bylo provedeno 5—6, pifi pouziti herbicidi 3 kultivaéni
zasahy.

Kromé zkouSeného naradi — rotavatoru, rotaéniho sazele a rotaéniho hrob-
kovade a prislu§ného pasivniho naradi byly rovnéz pouzity vedle mechanické kul-
tivace i herbicidy (Camparol 2,5 kg/ha nebo ekvivalentni diavka smési Simazinu
a Gesagardu), aby mohly byt porovnany vliv a vyznam nového naradi i herbicida
pfi snizovani poc¢tu mechanickych zasaht pfi kultivaci v tézSich plidach. Vynosy
byly zjiSfovany u presnych pokust sklizni celych dileti, u ostatnich pokust odbérem
minimalné Sesti sklizfiovych parcelek (o vyméife 10 m?2) a hodnoceny analyzou
varianci.

VYSLEDKY

Ttileté pokusné obdobi charakterizované rozdilnym pribéhem srazek a tep-
loty b&hem vegetaéniho a zejména kultivaéniho obdobi v jednotlivych letech
(tabulka I) se ukdzalo dostateénym pro potvrzeni miry vyhodnosti jednotlivych
druht zkouSeného naradi. ZkouSené nafadi pracovalo tedy za pomérné velmi
rozdilnych vlhkostnich podminek, pfiéemz z hlediska provoznich pfednosti se
projevil nejlépe rotaéni hrobkovaé pfi préci za' zvySené vlhkosti pudy v r. 1965
(v kultivaénim obdobi primérna vlhkost 16,7 % proti roku 1966 11,9 %, proti
roku 1967 10,9 %).

Rotavator pouzity k jednorazové pfipravé pidy tésné pred sdzenim se pro-
jevil jednozna¢né vys$§im kypficim dcinkem proti kultivdtoru, coz se ve zvy-
Sené vlhkém r. 1965 projevilo v pfiznivé tendenci ovlivnéni vysky rostlin. Tato
tendence byla potvrzena v r. 1966, aviak v r. 1967 potvrzena nebyla.

V disledku vysokého stupné prokypfeni dochazelo zejména pii zhor§enych
povétrnostnich podminkich k vét§imu zapleveleni jednoletymi dvoudéloznymi
pleveli. Aby tento nepfiznivy vliv byl likvidovan, musela byt nasledna odple-
velovaci opatfeni provadéna velmi peclivé.

Vyhodnost pouZiti rotavatoru se projevila v pfiznivém ovlivnéni vynosu
pouze v té€z8i plidé s méné propustnou spodinou ve Velké Bitesi ve zvysené vlh-
kém r. 1965, kdy i pfes zvySenou zaplevelenost ndslednid odplevelovaci opatie-
ni umoznila pfiznivé uplatnéni rotavatoru. Ve viech dalsich sledovanych pfi-
padech nebyly volbou druhu nafadi na pfipravu pady vynosy statisticky ovliv-
nény pfi nejednoznaénych tendencich. Nejvy$si vzdjemné vynosové vyrovna-
nosti u srovndvaciho druhu néafadi bylo dosaZeno na tézsi ptidé flySového pod-
kladu v Popradu. Ze souborného zhodnoceni dosazenych vysledki vyplyva, ze
rotavdtor pfi nalezité intenzité odplevelovacich opatfeni sice vynos velmi mélo,
ovlivni, ale jeho pouziti je vyhodné z hlediska redukce poétu zdsaha pfi pfipravé
pidy na jediny zdsah tésné pfed sdzenim a tim moZnosti v€asné vysadby bram-
bor i na puadach, kde z rdznych divodii nemohlo byt provedeno postupné pro-
kypfovani opakovanym kultivatorovdnim, anebo kde tradiénim nafadim neni
zarufena potfebna kvalita pfipravy.

Pfi sdzeni byly v r. 1965 a v r. 1966 porovnivany sizece s pasivnimi
a aktivnimi pracovnimi orgény (rotaéni sdze¢ — prototyp VUZS Chodov
u Prahy) a bylo zjisténo (tabulka V), Ze presto, Ze dochédzi k podstatné vy§simu -
prokypfeni zejména boku radku pfi praci rotaéniho sazece, je pfi projevu vétsi-
ho zapleveleni vynos jeho pouzitim statisticky vyznamné neovlivnén, takze pfi
niz§im vykonu a vétsich ndkladech na opravy a odpisy je jeho pouziti pfi sou-
¢asné technologii a pouZitém konstrukénim Fefeni ekonomicky nevyhodné.
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I. Prubéh srazek a teplot ve vegetaénim obdobi let 1965—1967 na vybranych pokus-
— Precipitations and temperatures in the wvegetation perxod of the
years 1965—1967 at some experimental sites

nych mistech.

Mésic Celkem
- Misto Ukazatel Rok - zi:ggf’
IV | V | vI | vII |VIII| IX | obdobi
Velka srazky 1965 | 67,4 |129,3 [130,4 | 91,3 | 76,8 | 40,5 | 535,7
Bites N 1966 | 42,2 | 28,2 | 86,0 [104,0 | 68,7 | 28,0 | 3570
1967 | 40,0 | 78,0 | 73,0 | 54,4 | 76,0 [101,0 | 422,0
vicelety
primér 48,0 | 62,0 | 77,0 | 87,0 | 74,0 | 47,0 | 395,0
teploty °C 1965 | 45| 104 157 | 164 | 142 | 132 107
1966 6,8 | 123 | 157 | 17,1 | 17,1 | 13,2 13,7
1967 7,0 | 13,2 | 14,9 | 18,7 | 16,9 | 16,8 14,6
vicelety
priimér 7,0 | 12,6 | 15,7 | 17,7 | 16,7 | 12,8 13,8
Valeéov srazky 1966 | 50,0 | 62,8 | 93,3 [132,7 [134,8 | 19,1 | 492,7
¥ 1967 | 39,1 |104,0 | 88,6 | 62,9 | 37,4 [103,0 | 435,0
| vicelety
pramér 48,4 | 70,0 | 94,1 | 955 | 91,7 | 43,9 | 4436
teploty °C 1966 | 83| 11,7] 169 162 | 154 | 120 | 136
1967 6,9 | 13,1 | 150 | 17,4 | 15,6 | 14,0 137
vicelety
primér 75| 11,3 | 14,8 | 157 | 14,6 | 13,0 12,8
Poprad srazky 1966 | 50,1 | 77,7 | 70,8 [112,8 | 85,8 | 58,0 | 4552
L 1967 | 49,1 | 48,8 |110,3 | 33,7 | 23,1 | 39,2 | 304,2
vicelety
primeér 33,0 | 39;0 | 72,0 | 80,0 | 88,0 | 75,0 | 387,0
teploty °C 1966 79| 11,4 | 140 | 154 | 14,2 | 96 12,1
1967 56 | 11,4 | 13,7 | 17,0 | 15,0 | 13,4 12,7
vicelety
pramér 57| 11,2 | 14,1 | 16,3 | 152 | 12,1 12,4

II. Vyska rostlin v ecm a podil hrud po zasahu. — Height of plants in em and pro-
portion of clods after application

Vyska v cm % podil hrud
Pokusné misto Rok .
kultivator rotavator kultivator rotavator
Velki Bites 1965 15,5 16,8 25,5 19,4
1966 42,8 45,2 X X
Valeéov 1966 21,36 29,84 31,4 24,2
1967 47,6 47,0 12,1 7,7
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III. Vliv naradi pouzitého pii pripravé pidy na zapleveleni. — The influence of im-
plements applied in the soil preparation on weed occurrence

Véha zelené hmoty plevelt (g/m?)
Pokusné misto Rok
kultivator rotavator
Velka Bites 1965 23,4 29,1
1966 11,5 12,1
1967 20,8 33,8
Valecov 1966 48,6 ; 43,8
1967 4,4 9,1
Poprad 1966 44,8 53,4
1967 30,6 27,0
I. DosaZené vynosy pri pouziti rtizného druhu maradi na pfipravu pudy. — Yields
obtained with the application of different kinds of implements for soil preparation
Pokusné misto - K uét/l;: :t . Rog;gtor Stat. pritkaznost pfi
P 0,05 P 0,01
Velka Bites 1965 271,50 290,80 18,16 24,10
1966 214,00 236,00 44,80 59,20
1967 384,60 393,50 27,38 36,36
Pramér 1965 —1967 290,03 306,74
Valecov 1966 381,06 371,02 19,77 29,32
1967 306,98 298,59 46,55 63,36
Primér 1966 —1967 344,02 334,80
Poprad 1966 213,32 216,05 vysledky statisticky
1967 128,10 125,35 nepriikazné
Primér 1966 —1967 170,71 170,70

Proti normélnimu hrobkovaéi ptisobil rotaéni hrobkova¢ lépe na hubeni
plevelti (zejména v abnormAlné vlhkém a plevelném roce 1965). Soucasné bylo
potvrzeno, Ze rozdilnost v plisobeni na plevele je u zkouSeného naradi tim
vy§8i, ¢im nepfiznivéjsi je stav pudy, na niz pracuje. Kvalitu kypfeni i ple-
velohubného téinku ovliviiuje pfedev§im momentalni stav piidni vlhkosti (v roce
1965 a 1967 byla zejména pfi pleckovani velmi vysoka). Pfi pfiznivém pri-
béhu povétrnosti a tudiz velmi dobrych podminkich pro zpracovdni pidy byl
v r. 1966 dosaZzen pii pouZziti obou druhii néafadi dobry fyzikalni stav pidy
a vzajemné rozdily v pusobeni na plevele nebyly jiz tak vyrazné.

Vysoka plevelohubna aéinnost a vyssi kypfici dcinnost rotacniho hrobko-
vafe proti normalnimu hrobkovaéi se projevila nejpfiznivéji ve vynosech na
téz8ich, bezstérkovitych pudach (viz Velkad Bite§) na ortorule, zejména za kulti-
vace pfi méné priznivych podminkéach. Na leh¢ich pudach se prednosti rotaé-
niho nafadi neprojevily na vynosu.
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V. Vliv druht sizedu na kypreni pudy, hubeni plevelt a vynos. — The influence
of the kinds of planters on soil loosening, weed controlling, and yields

Podil Zapleveleni Dg;&;z::ly Stat. prikaznost pfi
hrudv 9 v g/m?
o gl vaha | poos | P01

Velka Bite$ 1965

Normadlnf{ sizeé 51,55 18,6 286,0

Rotaénf sdze¢ 33,95 29,0 276,30 18,16 24,10
Velk4 Bite$ 1966

Normailni sized % 11,8 224,0

Rotaéni sdze& . X 11,8 225,00 44,81 59,22
Valecov 1966

Normalni sazeé 33,6 17,0 371,77

Rotaéni sdzeé 37,2 25,8 380,31 19,77 29,32

VI. Vliv druhti hrobkovacéu pouZitych p#i kultivaci na kypieni ptidy, hubeni plevelta
a vynos na leh¢i a tézZ§i padé v r. 1965—1967. — The influence of kinds of ridgers
used in cultivation on the loosening of the soil, on weed controlling, and on yields
on lighter and heavier soils in the years 1965—1967

V.BiteS — @a{pidana | Valetov — lehtiptdana | SOPHE
Néradi krystaliniku krystaliniku fiysi
Rok
podil | uleh- |zaple-| . podil | uleh- |zaple- zaple-
hrud | lost ‘| veleni| YY™% | hrud | lost |veleni vynps veleni Vynos
Normaélni
hrobkova¢ :
1965 55,8 7,1 45,8 | 270,2| X X X X X
1966 ¥ 3 21,9 | 228,0| 30,0 | 6,7 | 12,8 | 368,6| 93,3 | 213,1
1967 X X 42,6 | 375,2 5,0 2,0 8,4 | 302,8| 22,4 | 123,2
& 1965 —1967 X X 36,8 | 291,1| 17,5 4,4 10,6 | 335,7| 57,8 | 168,1
Rotaéni
hrobkovaé
1965 47,8 | 6,0 6,7 | 293,1| x X X X X X
1966 X e 7,6 | 221,0| 21,8 5,6 14,1 | 377,1| 76,2 | 216,3
1967 X X 11,9 | 402,9 3,7 2,1 11,5 | 302,8 | 18,4 | 130,3
@ 1965—1967 P X 8,7 | 305,3| 12,7 3,8 12,8 | 339,9| 47,3 | 173,3
Statistické diference vynosu:
Velka Bites Valedov
1965 P 0,05 18,16 X
P 0,01 24,10° X
1966 P 0,05 44,81 19,77
P 0,01 59,22 29,32
1967 P 0,05 27,38 46,55
P 0,01 36,36 63,36
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VII .Vliv druhu technologie ma zapleveleni a vynos. — The influence of applied
technology on weed occurrence and yields

Tapen | g | Lrim
(Bite3) . fiysi (Poprad) (ValeZov)
Technologie Rok
pleve;e vﬁﬁgs plevege vﬁﬁgs plevc2le V}}‘;E:S
g/m q/ha g/m q/ha g/m! q/ha
A) Tradi¢ni
hrobkovac
Mech. kultivace 1966 | 2182 | 226,0 758 | 2133 % %
bez herbicidi 1067 61,9 381,2 61,9 106,2 12,9 287,8
Omez. mech. 1966 168 | 2282 245 | 212,8 73,6 | 368,7
kult. s herbicidy 1967 23,3 369,2 233 140,2 40 | 317.8
B) Rotacni
hrobkovaé .
Mech. kult. bez 1966 858 | 2255 785 |. 2152 83,8 | 3824
hechsedu 1967 16,1 406,2 16,1 121,6 194 | 2962
Omez. mech. 1966 81 | 221,0 21,5 | 217,3 50,1 377,1
kult. s herbicidy 1967 76 | 3996 76 | 139,0 35 | 3004

Vysledky bylo potvrzeno, ze je mozno i v téz§ich pidach podstatné snizit
pocet kultiva¢nich zasahti, aniz by tim byl nepfiznivé ovlivnén vynos. Tehdy
je vsak nutné pfi soucasné preemergentni aplikaci herbiciddi pouZit rota¢ni hrob-
kova¢, jehoz zvySenad kypfici a€innost umozni snizit pocet kultivaénich zasaha
ze 6—7 na 3, aniz by tim byl negativné ovlivnén vynos. Pokud se tyce ple-
velohubné ué¢innosti, byly zjistény v pribéhu let i v rdmci jednotlivych pokus-
nych mist rozdily v podilu herbicidi a rotaéniho hrobkovace. Zatimco na Va-
lecové a v Popradé se lépe uplatnily herbicidy, ve Velké Bitesi byl podil her-
bicidii a rota¢niho hrobkovace takika rovnocenny.

ZAVERY

'Z vysledki vyzkumu vyplyva, ze i pfi vyssich provoznich nidkladech a na-
ro¢nosti je rotacni technologie na téz3ich, obtiznéji obdélavatelnych pidéach vy-
hodnd a projevi se v pfiznivém ovlivnéni vynosu, zejména pfi pouziti rotaéd-
niho hrobkovade, coz umoZiiuje i snizit podstatné pocet kultivaénich zasaht,
aniz by tim byly zhorSeny péstitelské podminky (pifi soucasném pouZiti her-
bicidi) .

Zkou$ené naradi se uplatnilo takto:

Rotavator: pfi vysoké kypfici a drobici Ginnosti je mozZno provést
pfipravu pudy jedinym zasahem, avSak je nutno ihned sazet, aby vyhody
jeho pouziti nebyly setfeny pfipadnym nezddoucimy pfevlhéenim. Pfi jeho po-
uziti je tfeba zintenzivnit naslednid odplevelujici opatfeni. Za téchto podminek
nebyly jeho pouZitim| vynosy neptiznivé ovlivnény.
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Rotac¢ni sdzed: zkouSeny prototyp nepotvrdil péstitelskou vyhodnost.
Jevilo se tucelné, aby se zménou konstrukéniho fefeni umoznilo perspektivni
vyuziti rotaéniho sazefe pfi minimalizaci praci spojenych s obdélavanim pudy.

Rota¢ni hrobkovacd: projevil se v tézsich pidach vyhodné, a to
proto, Ze proti tradiénimu nafadi vykazoval podstatné vyssi pleveiohubnou aéin-
nost. Svym vlivem na fyzikalni vlastnosti pidy se projevil rovnéz velmi vy-
razné, pficemz vyhodnost tohoto vlivu byla potvrzena pouze v téz§ich pudéch.
O mife vyhodnosti rozhodovaly podminky pro plevelohubnou i kypfici funkei
pouzitého nafadi, které jsou znacné ovliviiovany prubéhem pocasi v kultivaé-
nim obdobi brambor.

Pro zajisténi maximalni upotfebitelnosti se jevi Zadouci takova konstrukéni

aprava, kterd umozni vicetlelové a rentabilnéj§i vyuziti.

Pouziti herbicidd se ukédzalo i v téz§ich pidnich podminkach z hle-
diska hubeni pleveld jako vyznammé. Je-li Glelné skloubenad aplikace herbicidi
s pouzitim rota¢niho hrobkovace, je mozno dosdhnout stejnych nebo lepsich
vynosovych vysledkt pfi snizeném poc¢tu kultivaénich zdsahd a soudasné apli-
kaci herbicidi neZ pfi plné mechanické kultivaci.
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DANIEL J.,, JUN J., 1967, Kartoffellegen und Kultivation einschlieflich der Herbi-
zidanwendung. Wissenschaftlichtechnische Fachtagung ,Agrotechnik im XKar-
toffelbau“ am 13.—14. Méarz 1967 in Rostock. Kammer der Technik der DDR,
Fachverband Land- und Forsttechnik.

HAVELEC S., 1964, Perspektivy pouZiti rotac¢nich pracovnich organa stroju pro
pripravu pudy a kultivaci. Zemédeélsk& technika, 10 (37), 4 :231-244,

DANIEL J.,, MUSIL J., JUN J. 1967, Cestovni zpriava ze sluzebni cesty do NDR
za Ucfelem ucasti na Mezinarodnim sympoziu o agrotechnice brambor, poriddané
,2Kammer der Technik FV Land- und Forsttechnik® a konané v Rostocku ve
dnech 13.—14. bfezna.

HRUSKA L., DANIEL J., 1967, Nové moznosti v kultivaci brambor. Za vysokou
urodu 4.

SCOTISH Station-Programme of work 1946—1967. National Institute of Agricultural
Engineering.

ZEMAN F., MEJSTRIK, CIGANIK, 1967, Cestovni zprava ze sluZebni cesty do
Skotska, Severniho Irska a Anglie a republiky Irské ve dnech 1.—-10. 10.

Doslo dne 26. 8. 1968

DANIEL J., SPICKA A. Vyzkum vyuZiti rotaéniho nd¥adi p¥i péstovdni brambor
na tézsich puddch. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (10) : 977—984, 1969.

Rotaéni naradi se uplatnilo pii péstovani brambor hlavné v téZz§ich pudach. Ro-
taéni Kkypri¢ (rotavator) umozinoval vhodnou pfipravu pudy pred sadbou jednim
zasahem pro priznivé kyprici a drobici uéinky. Rotaéni saze¢ z péstitelskych hle-
disek neprojevil dostatetnou vhodnost a vyzadoval by dalsi konstruké¢ni zlepSeni.
Rota¢ni hrobkovaé¢ vykazoval zvySenou plevelohubnou vhodnost i 2zlep$eni pro-
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kypreni tézsi ptidy v hribcich. Aplikace plevelohubnych herbicidi s rotaénim hrib-
kovatem prispéla v tézSich ptdach ke snizeni kultivacénich zasahi s pripadnym
zvysSenim vynosu.

brambory; piiprava pludy,; sdzeni; kKultivace; plevele; vynosy; rotaé¢ni naradi

JAHHUEI A.* IIIMAUYKA A** (HayuHo-uccienoBaTeNbCKHH MHCTHTYT KaprodesneBoacTsa, [as-
nuukyB Bponm* MHCTHTYyT HayyHOM CHCTEMBl BejeHMs xoasiuicrsa, Ilpara**). Hccnemosanue
IpUMEHEHHs pPOTANMOHHOTrO ODYXHMs NpH BO3NENbIBAHMM Kaprodems Ha Tsaxenbix mousax, Rost-
linnd vyroba (Praha) 15 (10) : 977-984, 1969.

PoranonHble OpyAMs NPUMEHANMCh IPH BO3LENLIBAHMM Kaprodens TaaBHLIM o6pa3zoM Ha TsOKe-
JBIX ToyBax. PorauuoHHBI pbixaurtens (porasaTop) xopomo ofpabaTniBan NOUBY [0 TOCANKM
B ONMH IIpHeM, oJydyas TaKUM 06pasoM yIOBJIETBOPUTENLHOE PpBLIXJMUTENIBHOE M3MeJbuaiouee
nmeiicrsue. PoranuonHHas Kaprodenecakanka € TOYKM 3peHHs BO3AEJLIBAHUA Kaprodems oxa-
3ajach He COBCeM TPUTONHOH M morpeboBasa OB NajbHEHIIETO KOHCTPYKTHBHOLO €€ yCOBEpIIEeH-
CTBOBaHHA. POTAallMOHHBIA OKYYHHK XOPOLIO YHHUYTOXKaJ CODHSKH M adpHpPOBaJ TSXKENYIO IO4BY
B 6oposmax. IIpumeHenwe TepGHIIMIOB BMeCTe C POTAIMOHHBIM OKYYHHKOM Ha TSKEJBIX TIOYBAX
COKpaTHJIO YHCIO KyJIbTHBal!HI‘:I ¥ HECKOJIBKO TIOBBICHJIO YPpOXau.

r\ap'ror{)e.nh; TIOATOTOBKA IIOYBBI; TIOCAAKa; KyJhTHBaAIMA, COPDHAKH; ypOKau,; POTALMOHHLIE OPYIAMUs

Adresy autori:

Ing. Jaroslav Daniel, CSec., Vyzkumny ustav bramborarsky, Havli¢cktiv Brod,
Ing. Alois Spié¢ka, Ustav pro védeckou soustavu hospodafeni, Praha 1, Té$nov 65
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VLIV VYSOKYCH DAVEK HNOJIV NA ZMENY ZASOBY ZIVIN
V PUDNIM PROFILU

N. PETRICKOVA

PETRICKOVA N. (University of Agriculture, Brno). The Influence of Large
Doses of Fertilizers on Changes of the Nutrient Supplies in the Soil Profile.
Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (10) : 985—992, 1969. J

In the soil profile in a downward direction nutrients decrease both in avail-
able and total form. The influence of fertilization decreases with the depth
of the soil profile. Organic and mineral fertilization increases the total supply
of P»Os to a depth of 40—60 cm, the supply of total potash is not markedly
influenced by fertilization. Available P»Os shows an increase of the supply
in the whole profile to a depth of 40—60 ecm. An only negligible increasing of
the supply of available K20 in a depth of 40—60 cm removes the possibility
of more considerable losses by the washing out of nutrients under the given
~soil conditions. The percentage of the share of available nutrients of their
total content increases, due to fertilization, to a depth of 40—60 cm.

fertilization; soil; nutrients in the soil; changes of nutrients supply

Otazkou agrochemickych zmén v ptdé pfi dlouhodobém dodévani mineral-
nich a organickych hnojiv se zabyvala fada autorsi, vét§inou v8ak pouze sledo-
vanim Zivin v ornici. Tato prdce si klade za cil pfispét k objasnéni nékterych
otazek, tykajicich se zmén v zdsobé Zivin pfi vysoké intenzité hnojeni i ve vét-
§ich hloubkach ptdniho profilu a to Zivin prlstupnych rostlindm i celkovych.

Stav zivin v ptidé p¥i hnojeni sleduji price Jelinka (1968), Skardy
(1966), Zukova a Silajeva (1966) a jinych. Ve vztahu kK v§nosu hod-
noti tuto otdzku Baier (1963), Jelinek, Baier (1967) aj.

Obsahla reSer$ni prace Zimové (1968) cituje vysledky mnoha autori
o vlivu jednotlivych povétrnostnich faktort na dynamiku Zivin v ptdé. Stejnym
problémem pfi vysoké intenzité hnojeni se zabyva Petfi¢kova (1966).

METODIKA

Sledovéani z&soby Zzivin v pudnich profilech bylo provddéno v letech 1962—1966
v Ivanovicich na Hané a v Pohotelicich na dlouhodobych hnojaiskych pokusech,
zaloZzenych v r. 1957 (Jelinek 1965, Jelinek, Baier 1967). Pro hodnoceni
jsme vybrali z rozsahlych pokusu tfi vyzivaisky vyrazné kombinace, a to 021 —
absolutné nehnojeno, 011 — v ramci osevniho postupu organicky hnojeno u oko-
panin davkou 350 g/ha, 014 — pIné minerdlné (cca 210 kg ¢ % NPK/ha) a orga-
nicky hnojenid kombinace.

Pri sklizni jsme odebirali ptdni vzorky ve vrstvach 0—20, 20—30, 30—40 a 40
az 60 cm, ve kterych jsme zjiSfovali zasobu celkovych a pfistupnych Zivin P,O.
a K20. Celkovou zasobu Zivin jsme stanovili 20, vyluhem HCI, ptristupnou P20s
Egnérem, K20 Schachtschabelem. :

HODNOCENI VYSLEDKU

Zatimco pozemek v Pohofelicich je pidné vyrovnany, jsme nuceni pokus
v Ivanovicich na H. rozdélit na dvé poloviny, v podstaté na fady pokusnych
honi I—V a VI—X. Toto rozdéleni je ddno fadou faktord, mezi nimi pfe-
dev§im historii pokusného mista. Pfed zaloZenim pokusu byl pozemek rozdélen
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Hony I — V

Hloubka ptidni | Oznaéeni genet. . 3 .
VEStvy v cm hozontu Popis genetickych horizonti
0— 27 Hor Sedohné&d4, hlinité aZ jilovitohlinitd, porusen4 struk-
tura, kypr4, vlhk4, zfetelné pfechdzi
27— 40 H zhutnéld, deskovité podbrizdi, fyzikdlné nepfiznivé,
ztetelné prechazi
40— 62 H() tmavé Sedohnéd4 hlinita aZ jilovitohlinitd, krupnaté
rozpadav4, vlhkad, slabé povlaky organickych koloidi,
destovky, ulehla, postupné prechézi
62— 82 (h)i taZ se stfidd s hnédozlutou, hlinitd az téz3i hlinita,
struktura krupnatd, ostfe ohranifend, des$tovky,
vlaha, ulehld, velmi zfetelné koloidni povlaky, po-
stupné prechazi
82— 97 Q)P hn&dozlutd, illim. doznivé, hlinitd, bezstrukturni,
vlah4, ulehld, postupné pfechdzi
97—109 P odvapnénd spra$, tmavé zlutd, bezstrukturni, vlaha,
celkem zfetelné prechazi
109—160 PCa plavozlutd, hlinitd, vapnita spras s pseudomyceliemi

Hony VI — X

Hloubka pidni | Oznadeni genet. s T ;
VEStUy Ve Tenlzeniny Popis genetickych horizonth
0— 31 Hor jilovitohlinitd, S$edohnédd, porusena struktura,
kyprd, vlhkd, podbrazdi jen zcela slabé vyvinuté,
postupné prechézi
31— 50 H @) jilovitohlinitd, tdZ tmav$i, krupnatd, ostfe ohrani-
&end, otvory po de$tovkich, ulehld, slabé koloidni
povlaky, slabé oZivend, postupné piechézi
50— 61 hi hlinitd aZ jilovitohlinitd, t4Z stfidajici se s hnédo-
zlutou, krupnaté rozpadavéd, vlhka, ulehld, koloidni
povlaky dosti vyrazné, postupné prechazi
61— 77 (1) P (Ca) tmavé zlutd, jen slabé vapnitd, hlinita spra§, illim.
dozniva, plisnova eflorescence CaCO,, vlaha, po-
stupné prechazi
77—160 P Ca plavozlutd, hlinitd, vapnita spras s pseudomyceliemi
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na dva hony — na jednom z nich byla pfevdzné péstovana cukrovka (nyni
pokusné hony I—V), na druhém byly castéji zafazovdny jetelotrdvy (hony
VI—X). Pidni sondadz prokidzala na pozemku v fadé hontt I —V mezi 27 —40 cm
zhutnélejsi podbrdzdi s méné pfiznivymi fyzikalnimi vlastnostmi pudy. Jako
doklad uvadime morfologickou a stratigrafickou charakteristiku piadnich pro-
fila obou fad hondt. ‘

Dal§i vyznamny rozdil zjistujeme v obsahu pfistupné P;Os, ktera v pri-
méru kombinaci a pokusnych let ¢ini na honech I—V 12,5 mg/100 g pidy,
zatimco na honech VI—X 19,8 mg/100 g ptdy.

Ve stejném srovniani KO nejsou tak vyrazné rozdily, hony I—V maji
primérny obsah pfistupné K»O 16,45 mg/100 g, hony VI—X 17,09 mg/100 g
pudy. Zjistény rozdil hladiny P2Os je statisticky velmi vyznamny, a to ve vsech
letech a na vsech kombinacich pokusu v uvedeném rozdéleni hond. Jednim
z dal§ich srovnani je rozdilny obsah dusiku stanoveného inkubaéni metodou
(Koppova-Baier 1963) na podzim 1958, kdy bylo zjisténo na honech
I—V 43,78 mg/100 g pidy a na honech VI—X 37,84 mg/100 g pidy du-
siku. Uvedenym zdsobadm zivin v ptdé odpovidaji i rozdily v dosahovanych
vynosech plodin. V priméru pokusnych let a kombinaci hnojeni jsme ziskali
v pfepoétu na obilni jednotky na honech I—V 61,23 OJ/ha a na honech
VI—X 59,30 OJ/ha. Jesté vyraznéji vyzni rozdil mezi vynosovou trovni a obsa-
hem dusiku stanovenym inkuba¢ni metodou na kombinaci hnojené pouze PK
v jednom roce pokusu, kdy niz§imu obsahu dusiku odpovidd vynos 54,28 OJ/ha,
vys§imu pak vynos 62,65 OJ/ha. Na zakladé vsech téchto zjisténi jsme nuceni
vztahy mezi hnojenim a zasobou Zivin v profilech na pracovisti Ivanovice na
Hané rozdélit do dvou ¢asti, v podstaté podle 2 fad hont pokusu.

Celkové znacné S§iroky experimentdlni materidl z obou sledovanych po-
kusnych mist je shrnut v grafech 1 a 2. V prvnim jsou uvedeny vysledky
z Pohotelic, druhy pfedstavuje grafické vyjadfeni stavu Zivin na pracovisti
v Ivanovicich. Kfivkou vyjadfujeme v grafech % podil ptistupné ziviny z je-
jitho celkového obsahu. Bodové rtuznymi znaky jsou vyznaleny hodnoty pri-
meérného obsahu pfistupného a celkového mnozstvi Ziviny. V jednotlivych pud-
nich vrstvach dochazi k poklesu zasoby obou Zivin jak v celkové, tak i pfi-
stupné formé.

Intenzita hnojeni ovliviiuje pfedev§im zdsobu pfistupnych Zivin v padé.
Uvedené se vyrazné projevuje vyjadfenim procentického podilu pfistupnych
zivin z jejich celkového obsahu v kfivkich (graf ¢. 1 — pracovi§té Pohotelice).
Celkova zasoba Zivin je hnojenim vyraznéji ovlivnéna pouze u P;0s, a to
ve spodnéj§ich vrstvach pudniho profilu. Zde v8ak dochazi k poklesu pfistupné
P»05 na kombinaci organicky hnojené proti nehnojené, coz je pravdépodobné
zpusobeno vlivem organického hnojeni na biologickou éinnost pidy a vysokymi
vynosy, které odcerpavaji Ziviny z pudy.

Zasoba celkového drasla se zvySuje proti nehnojené kombinaci pfedev§im
na organicky hnojené varianté v hloubce 60 cm.

vvas

Obsah pfistupné formy této Ziviny je vyrazné vy$si na organicky hnojené
a hlavné na kombinaci plné hnojené organicky i mineralné, pficemZ vSak in-
tenzita tohoto vlivu s hloubkou ptady klesi. Tento fakt povazujeme za diikaz
toho, Ze puda je schopna Zivinu udrzet v hloubce do cca 50 cm, tedy v hlavni
kofenové zéné rostlin, a Ze tedy nedochdzi ke ztratdm vyplavenim.

Pfiblizné stejné je hodnoceni stavu Zivin v pidé Ivanovic. V grafu 2 je
vyrazné patrny rozdil v obou fadich hont, predeviim v obsahu P;Os. Celkova
zasoba této Ziviny je na fadé honi VI—X vys§i a pisobenim organického i mi-
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ents level, percentage of available nutrients of the total content. Pohofelice
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2. Hladina Zivin, 9, podil pfistupnych Zivin z jejich celkového obsahu. Ivanovice na
Hané - skupiny honu. — Nutrients level, percentage of available nutrients of their
total content. Ivanovice na Hané — groups of fields

nerilniho hnojeni se zvySuje aZz do hloubky 40 cm. Teprve vrstva 40—60 cm
je na sledovanych variantach pfiblizné vyrovnand na rozdil od Pohofelic, kde
je vliv hnojeni patrny i v této vrstvé. Na podkladé pedologického rozboru pidy
se domnivame, Ze jde pravdépodobné o vliv fyzikdlné chemickych a biologickych
pochodii ve vrchnich vrstvdch ptidniho profilu na silnéjsi vazby.

Draslo v celkové i pfistupné formé je zastoupeno v Ivanovickych padach
v mensim obsahu nez v Pohofelicich, aviak se stejnou tendenci sniZovéni jeho
pfistupné formy na nehnojenych parcelach. Podobné jako u P2Os dochazi ve
vrstvé 40—60 cm k vyrovndni hladiny drasla mezi jednotlivymi kombinacemi
hnojeni. Relativni hodnoty zvy$eni celkové i pfistupné hladiny Zivin plnym hno-
jenim proti varianté nehnojené jsou vyznafeny v tabulce I v priaméru obou
pracovist.
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I. Relativni pomér obsahu Zivin v piidé plné hnojené kombinace ke kombinaci ne-
hnojené (nehnojena = 100 %) v praméru obou pracovi§f. — Relative ratio of nutrients
content in the fully fertilized soil combination to the non-fertilized combination (non-
fertilized = 100 per cent) in the average of both working sites

P,0; K,O

Kombinace, vrstvy ptidy
celkovs | PHSWUP- | o noqil | celkové | PHSTUP- | o/ podil

na né
014
0—20 cm 114,34 159,24 139,22 103,88 154,06 148,42
20—-30 111,86 155,53 139,01 98,08 147,19 150,20
30—40 109,72 140,48 127,99 104,89 123,44 117,60
40—60 105,95 124,48 117,24 99,73 109,41 109,68

Z tabulky I je patrny vzestup obsahu obou Zivin v obou forméch az na cel-
kovy obsah KO, ktery zustdva proti nehnojené kombinaci pfiblizné stejny.
Jasné vynika vliv hnojeni v hornich padnich vrstvach a jeho postupné snizovéni
smérem do hloubky pudniho profilu, coz potvrzuje dfive uvadéné zavéry o ne-
splavovani Zivin.

DISKUSE

Z nadich pokust vyplyvd vliv dlouhodobého hnojeni na zvySeni zasoby
pristupnych Zivin v ptidé. K podobnym zavérim dochdzi Kudzin, Sucho-
brus (1966), Zukova, Silajeva (1966), Ljubarskaja, Sevco-
va, Gris§ina, Bratérskaja (1966), Petti¢kova (1966), Jelinek,
Baier (1967), Jelinek (1967).

Ubyvani zivin smérem do hloubky 45 ¢cm ptdniho profilu pfi dlouhodobém
doddvani hnojiv dokazuje prdce Kuzmenkova (1966), coz podporuje nasi
domnénku o nesplavovani zivin v ptidé. Tento vysledek potvrzuje dile Nel -
son, Uhland (1956), Cowie (1965). MacLean, Doyle (1963) zjis-
tuje vyluhované K,O u pud se slabsi sorpéni kapacitou maximélné do hloubky
53 cm, u pad s dobrou sorpéni kapacitou do hloubky 37 cm. Neéktefi autofi
(Schmid 1961), (Brandt 1963) doporuéuji jednordzové davky hnojiv —
i draselnych — pro tfi plodiny a uvadéji vysledky pokusti, kde vynosy plodin
byly pfi jednordzové davce o néco vyssi nebo stejné jako pfi kazdoro¢nim
hnojeni pfislusnou davkou téchto hnojiv, z ¢ehoz vyplyva, Ze nedoslo k vypla-
veni zivin pfi jednordzové davce. Stejné jsou zavéry Baiera (1961).
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PETRICKOVA N. Vliv vysokych ddvek hnojiv na zmény zdsoby Zivin v pudnim
profilu. Rostlinna vyroba (Praha) 15 (10) : 985—992, 1969,

V ptidnim profilu smérem do hloubky ubyva zivin jak v ptistupné, tak i v celkové
formé&. Vliv hnojeni na zasobu zivin se snizuje s hloubkou pudniho profilu. Organické
i mineralni hnojeni zvySuje celkovou zasobu P20s5 do 40—60 cm, zasoba celkového
drasla neni hnojenim vyraznéji ovliviiovana. Piistupnd P20s5 vykazuje zvySeni zasoby
v celém profilu aZz do hloubky 40—60 cm. Pouze nepatrné zvyseni zdsoby pristupného
K20 v hloubce 40—60 cm popira moznost vyznamnéjsich ztrat vyplavovanim Zivin
v danych ptdnich podminkach. Procenticky podil pristupnych Zivin z jejich celko-
vého obsahu se vlivem hnojeni zvySuje az do hloubky 40—60 cm.

hnojeni; puda; Ziviny v pudé; zmény zasoby Zzivin

IMETPIINYKOBA H. (CenbckoxossiicTBeHHBIH wuHCTUTYT, BpHO). BausnHe noBBImeHHBIX 103
yno6peHnit Ha H3MeHeHMs 3amaca NeMCTBYIOIIHX BemlecTB B mouseHHoM mpoduae. Rostlinnd
vyroba (Praha) 15 (10) : 985-992, 1969.

B mnousenHoM mnpoduse 10 HANpaBieHHI0O B Iny6HHY yMEHBIIAETCE KOJMYECTBO NEHCTBYIOUIMX
penjecTs Kak B NOCTYIHOH, Tak ¥ B obuleir popme. BnusHue yno6peHus Ha 3amac AEHCTBYIONIUX
6peHusa mopblmalor obmuit samac P205 mo 40—60 cM raybumm, Ha samac ofujero Kamus
yaobpenue cymectBesHo He BausfeT. [Jocrymumii P205 cmocofcTByeT NOBHIIEHMIO 3amaca 0
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rny6uss 40—60 oM. Jlump HesHauuTensHoe HOBRINEHHE samaca goctynHoro K20 Ha raybume
40—60 cM oTpuIaeT BOSMOXHOCTH OCOBBIX TIIOTEPh OTMy4YMBAaHMEM JUEHCTBYIOLIMX BELICCTB
B NaHHBIX IIOYBEHHBIX yCJOBUAX. [IpomeHTHas [OJst HOCTYNHBIX NEHCTBYIOLIMX BELIECTB M3 MX
oburero o6seMa MO BAMAHUHEM YNOGpPEHUs MOBBIUAETCA BIJIOTH 10 TuaybuHer 40—60 cmM.

ynoGpeHue: II04Ba; OHUTATEJbHBIE BELECTBA B I104Be; M3MEHEHMsA 3anaca NEHCTBYIOLUX BeLecTB

Adresa autorky:

Ing. Nevenka Petric¢kova, Vysokda skola zemédélska, Brno, Zemeédélska 1
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MOZNOSTI POUZITI MLETEHO HADCE JAKO HORECNATEHO
HNOJIVA

V. VYMETAL, K. RIMOVSKY, F. HAMAN

VYMETAL V. RIMOVSKY K. HAMAN F. (University of Agriculture, Brno).
The Possibility of the Use of Ground Serpentine as a Magnesium Fertilizer.
Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (10) : 993—1000, 1969.

This paper deals with the problem of the substitution of magnesium in the
soil with finely ground serpentine. Serpentine as a simple basic rock contains
an average of 33.33 per cent of MgO. Serpentine was applied to summer barley
with an underseeding of red clover in doses of 5, 10, and 15 metric tons per
hectare. Application of this new source of magnesium was carried out experi-
mentally on medium soil of the gray-brown podzolic type. A higher grain yield
of summer barley was obtained, and especially of red clover seed. Application
of serpentine increased also the content of assimilable Mg in the soil from the
original 15 mg Mg to 24 mg Mg in 100 grams of soil. It proved possible to increase
vields of agricultural crops by means of magnesium fertilization also on soils
which, according to the criteria applied in Czechoslovakia, contain a sufficient
supply of available magnesium.

fertilization; magnesium; serpentine

Pouzivani vysokoprocentnich draselnych soli bez pfimési Mg a fyziologicky
kyselych dusikatych hnojiv zejména na lehkych padach, ztraty Mg z pady vy-
plavovdnim a pomérné nizky obsah Mg v ptdotvorném substrdtu vedly v po-
slednich letech v nékterych oblastech statu ke snizeni obsahu pfistupného hoi-
¢iku v pdé pod kritickou mez, coz mélo za nasledek sniZeni vynost zemédél-
skych plodin.

Na nutnost hnojeni hoféikem u nds upozorfiuji Panyr a Dostal
(1964), ktefi provedli prizkum nasich pid na obsah pfistupného hotéiku, no-
véji pak Prtasa a kol. (1967), Chod (1967). Tito autofi prokizali také
onemocnéni rostlin z nedostatku hofciku. Otdzkou nedostatku hotéiku v pidé
se zabyvali i ¢etni zahraniéni badatelé, napf. Klinger (1966), Gausman
(1966), Batteesa (1966), Gautier (1964), Reith (1964). Pakaln
(1965) dokazal pomoci hofe¢natého hnojeni podstatné zvysit vynosy brambor,

hrachu, jetele a luskovinoobilnych smések.

Nedostatek hof¢iku v naSich pidach je mozno v soucasné dobé feit po-
uzivanim hofe¢natych a hofe¢natodraselnych hnojiv. Patfi sem vjchodonémecky
kieserit, kamex, reformkali, magnakali apod: Jako zdroje hotéiku se u nas vy-
uziva i romagu a jemné mletych dolomitickych vapenct, dolomiti, jakoz i ledku
vapenatoamonného (30 % N), ktery obsahuje cca 3 % MgO. Tato hnojiva maji
ale nékteré nedostatky. Nékterd jsou pomérné drahi (kieserit, romag), néktera
nizkoprocentni (ledek vapenatoamonny, dolomiticky vapenec) a je jich pomérné
malo. Z tohoto divodu jsme se rozhodli vyzkouset jako hofe¢naté hnojivo jemné
mlety hadec jakozto horninu bohatou na hotéik. Tato hornina v misté pokusu,
v aerdlu tzv. hadcové mohelnské stepi, vytvafi rozsahlad loziska. V této oblasti
by byl hadec dobfe pouZitelny jako jemné rozemlety odpad, ziskany z drtiren
kamene v Hrubsicich, okr. Znojmo.
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CHARAKTERISTIKA POUZITEHO MATERIALU

Chemické slozeni mletého hadce. Hadec je jednoducha bazicka
hornina, kterda je prevazné sloZena z mineralu serpentinu, coZz je vodnaty ki'emicitan
horeénaty obecného vzorce 3MgO . 2SiOz2.2H20. Pramérné chemické slozeni moheln-
ského hadce je nésledujici (Pelisek 1939 a 1960):

H20 pii 105°C 0,59 %, MnO 0,42— 0,53 %,
H20 nad 1059C  6,08—10,68 9%, CaO stopy— 0,40 %,
SiO2 39,05—40,51 9/, MgO 30,13—38,60 %,
FeO < 8,32—10,58 9/, Naz0 0,11— 0,48 %,
Fe20s3 6,12—10,58 %, K30 0,35 %,
Al203 0,25— 6,27 % P205 0,10 %,

Podle Stejskala (1967) ¢ini obsah MgO v hadci z 24 rozbora v praméru
33,33 9, MgO. Podle nasich analyz obsahoval hadec ve 100 g 39 mg piistupného Mg.
Reakce aktivni byla pH 8,50 a vyménna pH 8,45.

Zrnitostni sloZeni mletého hadce

Pramér éastic Podil v Y,

nad 0,4 mm 19,60

0,2—0,4 mm 29,30

pod 0,2 mm . 51,10
Celkem - 100,00

Viha 1 m’ mletého hadce je 14,75 q. Hmota je pomérné ma&lo pra¥nd, rozme-
tani hnojiva je obdobné jako u mletého vapence. Mlety hadec lze prepravovat volné
loZzeny, neni hygroskopicky. Dostate¢na jemnost mleti umoZiiuje jeho stejnomérné
rozmetadni a rozdéleni v ptidé a pomérné rychlé vziajemné pusobeni s pudou. Za-
saditqd reakce nasvédcéuje tomu, Ze hadec mulzZe priznivé pusobit na pozvolné otupo-
vani pripadné kyselé reakce v pudé.

METODIKA

Pokus byl zaloZzen na pozemku JZD Ceskoslovensko-sovétského pratelstvi se
sidlem v Dukovanech, okr. Trebi¢, v letech 1965—1966. JZD se machazi v brambo-
rarské vyrobni oblasti.

Klimatické podminky pokusu charakterizuje dlouhodoby, 40lety primeér rocé-
nich desfovych srazek 522 mm a prumérna ro¢ni teplota 909C. Prumér desfovych
srédzek za vegetaéni obdobi je 290 mm. Celkovy raz klimatu je piechodny az sussi,
jak ukazuje Languv desfovy faktor 58. V r. 1965 byl uhrn srdZek normadlni, v r. 1966
¢inil ro¢éni dhrn srazek 690 mm.

Puda pokusného pozemku je jilovitohlinitd, stfedné hlubok&, pltdni typ hnédo-
zem. Pudotvorny substrat katastru Dukovan je tvoren biotitickymi ortorulami mig-
matickymi, granulity a granulitovymi rulami.

Agrochemicka charakteristika ornice pokusného pozemku:

N — veskery podle Kjeldahla 0,134 9/,

P205 — pristupny podle Egnéra 5,20 mg/100 g
K20 — pristupny podle Schachtschabela 13,70 mg/100 g
Mg — prjstupny podle Schachtschabela 15,00 mg/100 g
pH/H20 5,50

pH/KC1 4,85

Obsah CaCOs do 0,3 %

Puda pokusného pozemku je stfedné& zasobena hlavnimi Zivinami i malym ob-
sahem uhli¢itanu véapenatého. Obsah Mg pristupného pro rostliny byl podle hra-
niénich hodnot u nas pouzivanych dostacujici. Rozbory pud byly provedeny béznymi
agrochemickymi metodami. Rostlinam pristupny Mg byl stanoven po extrakci pudy
0,025 n CaClz2 kolorimetricky na titanovou zluf.
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Jako pokusna plodina byl pouzit jetel ¢erveny podsety do kryei plodiny jar-
niho jedmene — odruda ‘Valticky’. Predplodinou jeémene s podsevem byly bram-
bory bez hnojeni organickymi hnojivy. K jeémeni bylo hnojeno v davkach: 45 kg
N, 35 kg P205 a 65 kg K20. Hnojiva byla do pudy zapravena pri predsefové pri-
pravé pudy. Pred pripravou pudy k jeémeni byl také rozhozen mlety hadec v dav-
kach: ’ ‘

1. varianta davka mletého hadce 150 g/ha
2. varianta davka mletého hadce 100 g/ha
3. varianta davka mletého hadce 50 g/ha
4. varianta kontrola — bez horec¢natého hnojeni

Kazda pokusna varianta byla ve tifech opakovanich. Velikost pokusnych parcel
¢inila 56 m2 Béhem vegetace byla zjisténa i velikost asimilaéni plochy lista jetele
¢erveného pred 1. sec¢i. U jarniho je¢mene a jetele ¢erveného na semeno byla
srovnana i doba zrani.

VYSLEDKY

Reakei jarniho je¢mene na pfihnojeni mletym hadcem ukazuji éiselné ddaje
zpracované v tabulce I.

I. Rozbor klasti a vynos zrna jarniho jeémene. — Analysis of ears and grain yield
of summer barley

Trma | dbyeks | Véa | Absol |
L 22100 122100 | ooy on vl | zrma | vaba | G
veg ve Vg klasu Vg
1. 150 q hadce 67,76 6,85 47,0 20,7 | 35,46 | 29,93-+-0,43 | 6,08
2. 100 q hadce 61,70 5,91 45,0 18,6 | 34,08 | 28,86--0,15 9,02
3. 50 q hadce 59,31 7,45 48,0 19,0 | 34,00 | 27,094-0,21 0,85
4. bez hadce 60,64 9,54 44,0 15,9 | 34,20 | 27,284-0,08 -

typro P = 0,05 4,30

Na variantach 1 a 2 bylo dosazeno prikazné nejlepsich vynosovych vysled-
k. Potvrzuji to i vysledky dosazené pfi rozboru klasii. Na 1. varianté byla
také absolutni vdha zrn nejvy3si. Vynosové vysledky varianty 3. a 4. jsou zhru-
ba stejné, rozdil je neprikazny.

V nasledujicim roce 1966 byl sledovdn rist a vynosy jetele ¢erveného. Vy-
sledky jsou uvedeny v tabulce II.

V prvni seéi jetele ¢erveného bylo dosazeno nejvét§iho priristku rostlinné
hmoty i nejvétsi asimilaéni plochy na varianté 1. s nejvy$si davkou mletého
hadce. Tomu odpovid4 i dosazeny vynos sena. Nejmensi asimilaéni plochu, jakoz
i nejmensi mnozstvi hmoty vytvofil jetel ¢erveny na varianté 4. bez hnojeni
hadcem. Varianty 2. a 3. tvofi pfechod a dosazené vysledky jsou zhruba stejné.
Je.vSak patrna tendence ke sniZzovani vynosti hmoty a zmenSovani asimilaéni
plochy s klesajicimi ddvkami hadce. :

Ve druhé se¢i dala prikazné nejlep§i vynos semene i sena varianta 1.
Vynos sena i semene na variantich 2. a 3. je priblizné stejny, zvySeni proti
varianté 4. je neprikazné.

ROSTLINNA VYROBA — 1969 995



II. Rozbor rostlin a vynos sena a semene jetele &erveného. — Analysis of plants
and hay and red clover seed yields

2] P <

5 = Vynos sena |, S S o

% o 2 v q/ha >°g" i 2w c! g

Varianta w g N E 28 ty

57‘8. 4 : 8 5 g § i g §§ =

2 B | 1. .se¢ |2 ES| B S =

Sas| g |bec|2=tkdd|28 | ST
1. 150 q hadce 99,83 | 8,61 | 35,63 | 28,09| 60,5 | 1,76 | 3,51--0,10 5,39
2. 100 g hadce 79,41 | 7,19 | 34,28 | 27,00| 52,5 | 1,71 | 2,87-+0,08 1,90
3. 50 q hadce 79,13 | 7,61 | 35,09| 27,00| 49,2 | 1,52 | 2,92-4-0,02 2,48
4. bez hadce 60,51 | 6,61 | 31,05 | 25,25| 43,8 | 1,63 | 2,55--0,15 -

1) prmér z 10 rostlin t, pro P = 0,05 je 4,30

Z vysledkt uvedenych v tabulce III je zfejmé, ze hadec pouzity ke hno-
jeni zvysil obsah MgO v semenech i v senu jetele, a to nejvice na varianté 2.
Opacnou tendenci lze pozorovat u rostlinami pfijatého CaO, zejména v seme-
nech, coz lze vysvétlit antagonismem téchto dvou prvki. V semenech jetele je
hoféiku vice nez vapniku, kdezto v senu je tomu naopak. I kdyz z vysledkd
uvedenych v této tabulce neni patrné zvySeni procentického obsahu ptijatého
P20s5 a K30 rostlinami, odebraly rostliny na variantich hnojenych hadcem vét-

III. Chemické sloZeni sena a semene jetele ¢erveného ve druhé seéi (Y, v suSing). —
Chemical composition of the hay and seed of red clover in the second cut

N P,O, K,O MgO CaO
Varianta veSkery
seno seno |semena | seno |semena | seno [semena | seno |semena
I 2,77 0,47 1,51 1,32 1,70 0,46 0,40 1,89 0,14
1T 2,83 0,48 1,58 1,75 1,68 0,47 0,41 1,88 0,16
III 2,79 0,49 1,51 1,13 1,76 0,46 0,37 2,32 0,20
v 2,76 0,50 1,53 1,40 1,67 | 0,44 0,35 1,95 0,20
1V. Agrochemickéd charakteristika ptdy po skonéeni pokusu. — Agrochemical cha-
racteristic of soil after termination of experiment
Varianta - onéimg/ l(;’Og K,0 mg/100 g l Mg mg/100 g
ristupn ristupny ristupny
vka | veo | PP REEH | PR
1 5,65 6,50 3,44 9,1 { 24,0
11 5,95 6,62 5,73 13,3 ‘ 21,0
111 5,40 6,28 4,72 10,9 23,0
v 5,50 6,25 7,20 13,9 18,0
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§i mnozstvi téchto zivin nasledkem vyssich sklizni péstovanych plodin (viz
tabulky I a II). To potvrzuji i vysledky rozborii pidy na obsah asimilovatelnych
zivin po skonceni pokusu (tabulka IV).
Tab. & IV Agrochemicka charakteristika pidy po skonéeni pokusu

Podle vysledkii agrochemického rozboru pidy po skondeni pokusu se zmé-
nily nékteré jeji agrochemické vlastnosti. Na vSech variantich doslo ke zvySeni
pH pidy. K vyraznéj§imu otupeni kyselé reakce viak doSlo na variantich
s nejvy$§imi davkami hadce (1. a 2.). Ackoliv se obsah rostlindm pfistupného
P20s5 na kontrolni varianté 4 za dobu trvini pokusu zvy§il o 2 mg, na varian-
tdch hnojenych hadcem doslo spie ke sniZeni obsahu této Ziviny v padé. V mensi
mite je tento fakt pozorovatelny i u pfistupného K;O. Naproti tomu se obsah
asimilovatelného Mg v pidé v disledku hnojeni hadcem podstatné zvysil.

DISKUSE

Pouzitim mletého hadce jako hofeénatého hnojiva byl zlepSen vyvoj a riist
jarniho je¢mene i jetele éerveného. U této posledni podliny byl podstatné zvysen
vynos semene v druhé sefi. Na variantich hnojenjch hadcem byla zjisténa
i dfivéjsi zralost jak jeémene jarniho, tak i jetele éerveného v priméru o 4—7
dni. Hnojeni hadcem se projevilo vyraznéji na zvySeném vynosu zrna a semen
nez na vyss§i sklizni sldmy a sena. Tyto poznatky souvisi s funkci Mg v rost-
liné, nebot hof¢ik pfi zrani pfechizi z vegetativnich organli do semen a uplat-
fiuje se i pfi pfesunech fosforu v rostlindach (Kleé¢kovsky, Petérburg-
sk v 1964).

Béhem dvou let trvani pokusu snizila se hladina asimilovatelného P3;Os
a KyO v pidé na variantich s hadcem, coz svédéi o kladném vlivu hofeé-
natého hnojeni na pfijem fosforu a drasliku rostlinami. Potvrdil se i nd§ pfed-
poklad, ze hadec bude pfiznivé pusobit na pidu pozvolnym otupovanim ky-
selé reakce, a to jak aktivni, tak i vyménné. Jetel cerveny pfijimal nejlépe hof-
¢ik pfi slabé kyselé reakci pudy (viz tabulky III a IV), coZ souhlasi s na-
zorem Pejveho (1961), ktery uvadi, ze hoféik je nejlépe pfijiman rostlina-
mi pfi neutrdlni aZz slabé kysele reakci pudy

Je zajimavé, Ze zvySeni vynosi jeCmene a jetele Cerveného se prolev1lo
i na ptdé, kterd méla podle u nis b&iné pouzivanych kritérii pro hodnoceni
zésoby * pfistupného Mg v ornici (Panyr, Dostal 1964) dobry obsah
asimilovatelného hofé¢iku. Bylo by snad uZiteéné, v souvislosti s moZnosti zvy-
§eni vynosu zemédélskych plodin hofeénatym hnojenim, dolni hranice dosta-
tetné zasoby asimilovatelného Mg v naSich plidach znovu provéfit. Tento nas
ndzor je v souladu i-s poznatky Schachtschabela (1954), ktery do-
porucuje zvysit hraniéni hodnoty dobré zdsoby ptistupného hotéiku na dvojni-
sobek pro trvalé zaji§téni padni drodnosti. V naSem p¥ipadé by to:znamenalo,
ze puda pokusného pozemku méla nedostatetnou zasobu pfistupného hotéiku
(15 mg/100 g) a hofednaté hnojeni hadcem ma zde svoje zdiivodnéni. Podle
Pejveho (1961) je mozno zdivodnit potfebu hofeénatého hnojeni na ptidich
hnédozemniho typu i pfitomnosti jilového minerdlu montmorilonitu.

Hoft¢ik, podobné jako draslik, muZe totiz vstupovat do krystalové mfizky
montmorilonitu, ¢éimZz se stdvd pro rostliny nepfijatelny, a proto v pudach,
které jsou bohaté na tento jilovy mineral, je tfeba pouZivat vysoké davky hofeé-
natych hnojiv.

Vlivem mletého hadce se béhem dvou let zvysil obsah prlstupneho hotéiku
z 15 mg na 100 g pudy (pfed zaloZenim pokusu) az na 24 mg Mg ve 100 g
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pudy (po sklizni jetele Cerveného). To dokazuje, zZe jemné mlety hadec postupné
uvoliiuje asimilovatelny hotc¢ik do ptdy, a proto lze v danych podminkach po-
kusu pouzit mletého hadce jako hofe¢natého hnojiva, zejména ke hnojeni do
zasoby.

STRUCNE EKONOMICKE ZHODNOCENT

Pouzity mlety hadec byl prachovym odpadem z drtiren kamene v Hrubsi-
cich. Podle tdaji zjisténych na JZD Ceskoslovensko-sovétského pratelstvi nékla-
dy na dovoz mletého hadce do vzdédlenosti 30 km a jeho rozmetdni pii davce
100 g/ha ¢inily 406,— Kés. Zvysenim sklizné pti davce 100 g/ha u je¢mene
0 1,78 q a cerveného jetele o 32 kg byl ziskdn finanéni pfinos za dva roky 1804
Kés. Pfi davece 150 g/ha mletého hadce a zvySeni vynosu jeémene o 2,65 q
a jetele Cerveného o 96 kg byl pfinos 5058. Kés.

Ze struéného ekonomického zhodnoceni jednoznaéné vyplyva, Ze pouziti
mletého hadce jako hofe¢natého hnojiva je velmi efektivni, nemluvé o tom, Ze ha-
dec obsahuje vysoké procento hotéiku, ktery se postupné uvoliiuje a je k dispo-
zici je§té naslednym plodindm.

ZAVERY

V pokuse byla vyzkouSena moznost pouzit jako hofeénaté hnojivo jemné
mletou horninu hadec, ktera obsahuje 30—40 % veskerého MgO. Mlety hadec
byl aplikovdn v ddvkach 50, 100 a 150 g/ha. Pokus byl zaloZen na stfedni,
hnédozemni padé.

1. Bylo prokazino kladné ptisobeni jemmé mletého hadce na rist, vyvoj
a zvySeny vynos zrna jarniho je¢mene a semen jetele ¢erveného. Reakce po-
kusnych plodin na hnojeni hadcem byla typickd jako pti dodéni hoféiku kte-
rymkoliv jinym hofe¢natym hnojivem do pidy se slabou zasobou pnstupneho Mg.

2. Vlivem hnojeni mletym hadcem v davce 150 g/ha se zvysil vynos seme-
ne jetele ¢erveného o 37,6 %, vynos sena o 19,1 %. Zvysil se i vynos zrna
kryci plodiny — jarni je¢émen ‘Valticky’ o 9,7 %.

3. Pouzity hadec pfiznivé plisobil na upravu kyselé reakce pidy. Hladina
pfistupného Mg v ptidé se béhem dvou let na variantich hnojenych hadcem
zvy§ila z pivodnich 15 mg Mg na 100 g pidy az na 24 mg Mg/100 g.

4. ZvySeni vynosi jarniho jeémene a jetele cerveného hofeénatym hno-
nenim hadcem bylo dosaZeno na ptidé, kterd podle u nas béiné pouzivanych
kritérii obsahovala dostateénou zdsobu pfistupného hotéiku. Ukazuje to na mozZnost
zvy$eni vynost hofe¢natym hnojenim i na téchto pidach a na potfebu provéfeni
hrani¢nich hodnot dostate¢né a nedostate¢né zasoby asimilovatelného Mg v pidé,
které se u nas uzivaji.

N4 zdkladé téchto vysledki muzeme doporucit zkouSeny jemné mlety hadec
jako hofe¢naté hnojivo v danych podminkich této oblasti.
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VYMETAL V., RIMOVSKY K. HAMAN F. MoZnosti pouZiti mletého hadce jako
hoteénatého hnojiva. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (10):993—1000, 1969. L

Prace se zabyva otazkou nahrady hoiéiku v ptidé hnojenim jemné mletym hadcem.
Hadec jako jednoducha bazickd hornina obsahuje v pruméru 33,339, MgO. Hadec
byl aplikovan k jarnimu jeémeni s podsevem d&erveného jetele v déavce 50, 100
a 150 g/ha. Pokus byl zaloZen na stfedni ptidé hnédozemniho typu. PouZitim tohoto
nového zdroje hoiéiku ke hnojeni pud byl dosazen vy$§i vynos zrna jarniho jed-
mene, hlavné vSak semene jetele ¢erveného. Aplikaci hadce se zvy$il i obsah
asimilovatelného Mg v pudé z puvodnich 15 mg Mg na 24 mg Mg ve 100 g pudy.
Ukézala se moznost zvySeni vynost zemédélskych plodin hofeénatym hnojenim
i na pudé, kterd podle v CSSR pouZivanych kritérii obsahuje dostateénou zisobu
pristupného horéiku.

hnojeni: hoi¢ik; hadec

BBEIMETAJI B., PXXMMOBCKH K., TAMAH ¢. (CenbckoxOssilCTBeHHBIH MHCTUTYT, DBpHO).
BosMoxHOCTH NpUMEHEHHsS MOJOTOrO CEepIeHTHHA B KadecTBe MarHWeBoro ymobpenma. ROst-
linna vyroba (Praha) 15 (10) :993-1000, 1969.

Pabora mocpsAmeHa BOMpPOCY 3aMeHBl MAaTHUS B I09Be yNOOpDEHUEM MENKO CMOJOTHIM CepIeHTU-
roM. CeprieHTHH, KaK TIpOCTasg OCHOBHAasg TOpHas Tiopona, cojepur B cpendem 33,33 % M20.
CeprieHTHH BHOCHJICA TIOI SPOBOH sAYMEHb C TIOACEBOM KpacHoro kiesepa B mose 50, 100
u 150 u/ra. OnwT mposommics Ha CpeNHETsKenoi mouse 6OyposeMRoro Tuma. B pesyssTaTe
npuMeHeHHs STOr0 HOBOTO MCTOYHHMKA MaTHUsA IJiA yHOOGpeHus 1o4B 6BIM NOCTUTHYT MOBAIIEH-
HBIH ypoKail 3epHa spOBOro sAYMeHs, HO TIJAaBHBIM 06pa3oM CeMsH KpacHOro Kiesepa. Biaro-
naps TIDUMEHEeHHIO CeprNeHTHHA [OBBICHJOCH M COJEp/KaHMe AaCCHMMHUJMPOBAHHOrO MarHUs
B mouse ¢ mepBoHayassHeIX 15 Mr mo 24 mr MareEms B 100 r moussr. Beuro ofHapyskeHo, 4TO
MO)KHO TIOBBICHTH YPOKAM CENbCKOXO3AMCTBEHHBIX KyJbTyP MATHUEBHIM yHOGpeHWmeM M Ha TIOuBe,
Koropas, cormacHo npumeHseMbiM B UCCP kpuTepHsM, COLEPXUT HOCTATOYHBIH 3amac NOCTYT-
HOrO MarHus. '

ynobpeHue; MarHuil; CcepreHTHH
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ni¢niho vyzkumu. Casopis Zemédé&lské aktuality ze svéta d&erpa
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RASELINA JAKO STABILIZATOR ORGANICKYCH LATEK HNOJE
V PROCESU JEHO HUMIFIKACE

D. HAKEN

HAKEN D. (Research Institute for Land Reclamation and Improvement, Pra-
ha). Peat as a Stabilizer of the Organic Substances of Manure in the Process
of its Humification. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (10):1001—1011, 1969.

The method