2

ROCNIK 15 (XLII)
PRAHA,
LISTOPAD~-PROSINEC
CENA 36 Kcs




Védecky éasopis
ROSTLINNA VYROBA

Ridi redakéni rada

Clen korespondent CSAV prof. dr. ing. Vaclav Ka§, DrSc.
[pfedsedal, doc. ing. Jozef Belej, CSec.,, akademik Cti-
bor Blattny, doc. ing. Karel Cervenka, CSc., dr. Zbynék
Facek, CSc., ing. Jilji Fiedler, CSc., ing. Jozef Habovstiak,
prof. dr. ing. Ladislav Hrugka, DrSc., prof. dr. Jan Hrlza,
prof. dr. ing. Vladimir Kosil, DrSc., prof. dr. ing. Frantisek
Landovsky, ing. Jozef Lopatnik, CSc., ¢len korespondent
CSAV ing. FrantiSek Mareéek, ing.. Anton Kovaédik, CSc.,
ing. FrantiSek Mraz, CSc., ing. Jaroslav Neuberg, DrSc., ing.
Ctirad Patejdl, dr. FrantiSek PospiSil, doc. ing. Jaroslav Pru-
gar, CSe., prof. ing. Vaclav Rybacek, CSc., doc. ing. Vladimir
Segefa, CSc., ing. Miloslav Schmied, doc. ing. Vladimir
Skladal, Jaroslav Skolil, ing. Josef Slepicka, doc. ing. Anto-
nin Strarfidk, CSc., ing. Juraj Uhliar, RNDr. ing. Jaroslav
Zakopal.

Vedouci redaktorka Milena Sovova
© Ustav védeckotechnickych informaci, Praha 1969

Védecky ¢asopis ROSTLINNA VYROBA uvefejiiuje studie,
rozbory a védeckd pojednani o vyresenych ukolech vyzkumu
z oboru rostlinné vyroby. Vydava Ustav vé&deckotechnickych
informaci. Vychazi mési¢né. Redakce: Praha 2, Slezskd 7.
Telefon 257541. Celoro¢ni predplatné Kdés 216,—.

Hayuumit sxypuan ROSTLINNA VYROBA ny6anxyer 0330psi,
aHanM3bl M HAaydyHbIE CTAThH O pEMEHHBIX 3aJaHUAX [0 HAayIHOMY
HCCJIEMOBAaHMI0O B ofjacTu pacreHmesoxcrsa. Mamaer HMucruryr Ha-
y4HO-TeXHHuecKoii uHpopMauuu. Bhixox B cBer exeMecsuxo. Penak-
yus Ilpara 2, Crescka 7.

The scientific journal ROSTLINNA VYROBA publishes stu-
dies, analyses and scientific treatises about the solved re-
search tasks in the line of the plant production. Published
by the Institute of Scientific and Technical Information.

Die wissenschaftliche Zeitschrift ROSTLINNA VYROBA
verdffentlicht Studien, Analysen und wissenschaftliche Ab-
handlungen iiber die gelosten Forschungsaufgaben auf dem
Gebieten der pflanzlichen Produktion. Herausgegeben vom
Institut fiir wissenschaftlichtechnische Informationen. Er-
scheint monatlich. Redaktion Praha 2, Slezska 7.

Le journal scientifique ROSTLINNA VYROBA publie les
études, analyses et traités scientifiques concernant les taches
de recherches résous dans le domaine de production végétale.
Publié par 1'Institut des renseignements scientifiques et tech-
niques. Publié chaque mois. Rédaction Prague 2, Slezska 7.
Issued monthly. Editorial office Prague 2, Slezsk& 7.

| THI



NEKTERE POZNATKY O GENEZI PUD NA SPRASOVYCH HLINACH
V PODHORSKE OBLASTI

V. ZUSKA, J. BOHAC

ZUSKA V., BOHAC J. (Reserach Institutes of Crop Production, Institute of
Soil Science, Praha-Ruzyné). Some Facts Learned regarding the Genesis of Soils
on Loess Clays in Submontane Regions. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (11-12) :
1029-1036, 1969.

In a number of areas loess clays reach higher altitudes above S.M.L. of up
to 500 m. On these substrata illimerized and gleyed soils have formed and
their distinguishing (especially in the field) is dificult, as these soils are mu-
tually linked by a number of transitions. In the mentioned areas loess clays
may be divided up into two basic groups, i.e. into typical aeolian sediments
and into substrata partially transferred by solifluction and overland flow. The
differences between both kinds of these covers can be seen from the homogeneity
of the material and from granular composition (proportions of tae different
fractions, the course of the profile of the clay fraction). The difference of
loess clays influences the genesis of the soils in these areas. On typical covers
there develop soils with characters of clay migration in the process of illimer-
ization (from illimerized gleyed to gleyed soils with textural differences). On
covers with a larger representation of soifluction and overland flow sites
gleyed soils form with characters of textural diferences caused by the geological
structure (stratification and heterogenity of substratum). In less homogenous
substrata the simplified test of homogeneity is a precondition for the possibi-
lity of a definition of textural illuvial horizons. For the diagnosing of the in-
vestigated soils an important criterion is the investigation of the course of
the profile of clay particles.

genesis — diagnosis of soils; soils of submontane areas; illimmerized gleyed
soils; gleyed soils; loess clays

Pokryvy kvarternich sediment zasahuji ve zvinéném terénu podhorskych oblasti
zhruba do vy$ky 500 m nad mofem. V geologické literatufe jsou oznadovany jako
spra$ové hliny (Macoun a kol. 1965, Sekyra 1961, Stejskal 1958, Ze-
bera 1953). Pri podrobnéj$im pudoznaleckém vyzkumu shledavame u téchto po-
kryva ve srovnani s typickymi sprasovymi hlinami nékteré odlisnosti tykajici se
mocnosti, homogenity materidlu a zrnitostniho slozeni. Tyto rozdily ovliviiuji smér
vyvoje pud v uvedenych oblastech.

Snahou predpokladané studie je upozornit na souvislosti mezi zménami nékte-
rych vlastnosti puidotvornych substratii a genezi pid a na moZnosti prohlubovani
a zprestiovani systematiky a diagnostiky ptd v dané oblasti.

MATERIAL A METODY

Vybrané profily se nachdzeji v okoli Kralik ve vychodnich Cechach. Geomor-
fologicky patfi toto tizemi do Stitské brazdy (Demek a kol. 1965) jizniho vybézku
Kladského prolomu. Zminéna brazda tvori ndpadnou depresi protaZenou ve sméru
severojiznim, s nepatrnym sklonem v témZe sméru, danym poklesem nadmotskych
vy$ek Uzemi z 530 m na 450 m. Reliéf terénu je vcelku rovinaty nebo jen mirné
zvinény. :

Klimaticky spada zdjmové tzemi do mirné teplé a chladné oblasti (Atlas pod-
nebi CSR 1958), charakterizované primérnym roénim uhrnem srazek 850—900 mm,
prumérnou roéni teplotou vzduchu 5—60C, s ¢ervencovym maximem 15°C a ledno-
vym minimem —4 aZz —5CC. Langtv de§fovy faktor presahuje hodnotu 100.
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Stitskou brazdu vyplfiuji svrchnokridové (svrchnoturonskoconiacké) sedimenty
vétsinou jilovité, avsak téz pisc¢itojilovité (Svoboda, Chaloupsky 1961). Jejich
prevazné mechanické zvétraliny velmi vyrazné ovliviiuji vlastnosti pidniho pokryvu
tohoto Uzemi nejen jako podlozni horniny velmi svéraznych vlastnosti, ale i jako
vlastni ptdotvorny substrat. Pleistocenni utvary, které prekryvaji na velké &asti
Stitské brazdy kridové sedimenty, jsou oznaéovany jako sprasové hliny.

Pro charakteristiku pudnich pomért zajmového uUzemi jsme vybrali dva ty-
pické profily, jejichZ stratigrafii a morfologické vlastnosti uvadime:

PROFIL C. 1 (lokalita Mlynice, okr. Usti n. O.)

Orh(g) (Ap) 0—20 cm
tmavé Sedohnéda zemina (2,5 Y 3/2) krupnaté struktury, tézsi hlina, ulehla,
s malym mnozstvim (do 29,) hnédych skvrn a konkreci Fe, se slabou primési
kifemenného a zulového Stérku, bohaté prokorenéni

hg (e) (Ag/E) 20—27 cm
naSedle hnéda zemina (2,5 Y 5/2) s vétsSim mnozstvim drobnych hnédych skvrn
a stiedné velkych konkreci Fe (¢etnost do 10 %), téz§i hlina, ulehld, desti¢ko-
vité odluénosti, prokorenéla

ge (g/E) 27—43 cm
svétle nahnédle Seda zemina (2,5 Y 6/2) se zlutorezivymi skvrnami a povlaky
(5 YR 5/8) (Cetnost do 20—30 %)), hlinitd, ulehld, nevyrazné desti¢ckovité odlué-
nosti, se slabou primeési drobnych konkreci Fe-Mn a kfemennych valounku

g (g) 43—60 cm
hnédoreziva zemina (5 YR 4/4) se zelenavé svétle Sedym mramorovanim (2,5 Y
7/2) v podobé vertikalnich klint a sité Zilek, okraj vysvétlenych mist je ostie
rezivy, tézsi hlina polyedrické a ve spodni ¢éasti horizontu slité struktury, tuha.
s primési kfemenného S$térku

g/P (g C) 60—90 cm
rezivé hnéda zemina se zelenoSedym mramorovanim, slité struktury, jilovito-
hlinita, tuhd, se silnym vyskytem Fe-Mn konkreci

Pg (C/g) 90—145 cm
zlutohnéda zemina (10 YR 3/6) s oranZovymi a &ernymi skvrnami, svétle Sedé
vertikalni pruhy (2,5 Y 7/2), jilovitohlinita, slité struktury, tuhda s ojedinélym
drobnym S§térkem, kterého do spodu profilu postupné pribyva

PROFIL C. 2 (lokalita Prostiedni Lipka, okr. Usti n. O.)

Orh(g) (Ap) 0—18 cm
hnédoseda (10 YR 5/2) hlinita zemina hrudkovité struktury a ulehlé konzistence
s primési ,bro¢kt“ Fe a drobného kiemenného Stérku

ge (g/E) 18—42 cm
svétle nahnédle Seda (2,5 Y 6/2) jilovitohlinita zemina se Zlutorezivymi
skvrnami a hnizdy (5 YR 5/8), s nevyraznou desti¢kovitou az polyedrickou
strukturou, ulehld, s ¢etnymi konkrecemi Fe a ojedinélym kifemennym S$térkem

g, (g) 42—70 cm
svétle olivové %edy (5 Y 6/2) a rezivé hnédy (5 YR 4/4) mramorovany horizont
slité struktury a jilovitohlinité zrnitosti, tuhy s konkrecemi Fe-Mn

g, (g,) 70—105 cm

zlutoreziva zemina (5 YR 5/6) se Zzlutymi a Sedymi pruhy, slité struktury, jilo-

vitohlinita, tuha
Pg (C/g) 105—135 cm

rezivé zlutd zemina s mensi pokryvnosti $edych mist (7,5 YR 7/6) a (2,5 Y 7/2),

slité struktury, jilovitohlinita, velmi tuhd, s primési konkreci Fe-Mn a drob-

ného $térku

Pro srovnani uvadime morfologicko-stratigrafickou charakteristiku profilu ptdy,
priznaénou pro oblast slezskych pahorkatin, vytvofenych v priblizné stejnych pri-
rodnich podminkach na pokryvech typickych sprasovych hlin. Jde o lokalitu Velke
Kunétice na okrese Sumperk (Zuska 1968).

Stratigrafie: Orh (Ap) 0—19 cm, Eg (E/g) 19—-31 cm, gii (gi/Bt) 31-55 cm,
g2(i) (g2/Bt) 55—85 cm, g/P (g C) 85—120 cm, P(g) (C/g) 120—150 cm.

Tento profil ma pod orniéni vrstvou samostatny, pomérné mocny eluviilni ho-
rizont s vyraznou desti¢kovitou strukturou a se silnou primési konkreci Fe. Oglejena
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mramorovana spodina s charakterem iluvidlniho horizontu ma dobife vyvinutou
prizmatickou strukturu s patrnymi nateky koloidu.

Pri popisovani stratigrafickych a morfologickych vlastnosti pltdnich profild,
jakoz i pri oznacovani genetickych horizonti a pudnich jednotek jsme respektovali
principy a smeérnice souborné metodiky KPP (Némecek a kol. 1967). V zavorce
uvadime symboly jednotlivych horizonti podle navrhu jednotného systému ozna-
¢ovani pudnich horizontl, vypracovaného pracovni skupinou FAO, UNESCO a ISSS
(1967). Ke grafickému znazornéni zjednoduSeného testu homogenity pudotvornych
substratit uziviame sumacnich krivek nejilové casti puady.

Metody pouzité ke zjisténi analytické charakteristiky pladnich vzorka tri vy-
branych profilt, jak je uvadime v tabulce I, jsou popsany v souborné metodice
KPP (Sirovy, Facek a Kkol. 1967).

VYSLEDKY

Typické sprasové hliny se vSeobecné povazuji za velmi homogenni substraty.
V nékterych oblastech, zejména v pahorkatinném a vrchovinném reliéfu s rela-
tivné vét§imi nadmofskymi vyskami prevazuji tyto eolické sedimenty s daleko
silnéjsim zastoupenim ronovych a soliflukénich poloh. V disledku toho se je-
jich homogenita zmenSuje. To je pfipad pudotvornych substratd studovanych
pid ve Stitské brazdé. Grafické znazornéni testu homogenity podle zrnitostniho
slozeni ndm ukazuje mirnou nesourodost materidlu v profilech Mlynice a Pro-
stfedni Lipka. Naproti tomu pfekryvani sumaénich kfivek u srovnavaciho profilu
V. Kunétice dokumentuje znaénou homogenitu materidlu typickych sprasovych
hlin.

Jesté vyraznéjsi rozdily zjiStujeme pfi srovndni zrnitostniho sloZeni, resp.
zastoupeni jednotlivych zrnitostnich frakci. Jde pfedevsim o to, Ze profily cha-
rakterizujici pudni pokryv zdjmového tizemi vykazuji oproti srovndvacimu profilu
na typické sprasové hliné vys§si stupeii zajileni, tj. obsahuji jak vét§i mnozstvi
jilnatych éastic (< 0,01 mm), tak i fyzikalniho jilu (< 0,001 mm). V disledku
toho se zvySuje relativné u profilu V. Kunétice obsah frakce hrubého prachu
(0,01 — 0,05 mm), coz je pfiznaéné pro tento typ kvarternich eolickych se-
dimentta (tabulka I).

100 s = 100 100 .
et — ] % = e
\-\\ Prostf. Lipka |- R\ V.Kunétice
\ |
Orh(g) \ Orh
A
ge A\ 504 £o K
\
————— g \\'\ i/
N\
=t e \\ s =G5 (1)
=== g —es—: g/P
—— Py —— pP(g)
bt 11 Nl 1 1 N o | 1 1
) 'e} =~ mm = © 0 - Smm 3. "8} = S mm =
§ 8 8 8™ gy s § 8™ 8y s § §8§™M8§
S © T Vo " 6 L 7 & w6 L v
* s 8 § o 8 8 § - 8§ 8 8

1. ZjednoduSeny test homogenity. — A simplified test of homogeneity
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696T — VHOHAA VNNITLSOY zsol

I. Zrnitostni sloZeni, chemické a fyzikdlné&-chemické vlastnosti. — Granular composition, chemical and physical-chemical
prcperties
_ <0,001 | <0,01 ’ 0,01—0,05
Horizont — hloubka v cm Humus Fe,0; Tamm pH pH T Vo
oznacleni % mg/100 g H,0 KCl muyal
mm
Mlynice — profil & 1
Orh/g/ (Ap) 0— 20 9,3 42,6 46,7 3,38 1080 5,2 5,0 17,7 34
hgle/ (Ag/E) 20— 27 15,0 42,2 45,8 2,09 1120 4,7 4,2 15,3 20
ge (g/E) 27— 43 12,7 36,7 47,8 0,31 1140 4,7 4,3 7,6 11
g (2) 43— 60 19,6 43,0 48,0 0,26 1230 4,7 4,2 11,6 18
g/P (49 60— 90 26,6 48,1 45,0 0,14 950 4,7 4,1 15,3 30
Pg (Clg) 90—110 26,9 49,9 39,2 0,20 880 4,6 4,0 15,3 35
Prostfedni Lipka — profil & 2
Orh/g/ (Ap) 0— 18 11,7 40,5 48,9 3,22 920 6,7 5,1 18,4 26
ge (g/E) 18— 42 21,7 46,4 48,4 0,57 1600 5,7 4,5 14,8 15
2 (g1) 42— 70 ° 22,2 46,6 45,9 0,53 1500 5,2 4,6 14,4 13
2 (82) 70—105 22,4 45,7 44,4 0,34 750 5,0 4,4 17,4 25
Pg (Clg) 105—120 24,4 47,1 45,8 0,26 660 5,0 4,5 17,4 28
Pg (Clg) 120—135 30,9 52,7 41,3 0,19 5,2 4,6 20,3 38
Velké Kunétice — profil ¢&. 3
Orh (Ap) 0— 19 9,6 33,6 56,6 2,09 710 Tl 6,7 14,4 65
Eg (Elg) 19— 31 13,7 33,4 56,4 0,55 810 6,9 6,4 9,5 63
2,1 (g,/Bt) 31— 55 20,0 36,5 52,2 0,31 870 6,3 5,5 10,0 64
2,(1) (go/Bt) 55— 85 20,5 36,6 54,0 0,22 790 5,1 4,4 11,8 56
g/P (g C) 85—120 18,7 36,3 53,4 0,14 - 700 5,4 4,7 11,2 46
P/g/ (Clg) 120—150 16,6 31,2 45,6 0,12 500 5,8 5,1 10,1 65




Z tabulky I miZeme nezavisle na stupni homogenity vychoziho substrdtu
usuzovat na nékteré vyznamnéjsi chemické a fyzikalné-chemické vlastnosti stu-
dovanych ptid. Ornice profild ¢. 1 a 2 jsou silné humézni. Reakce je kysela,
ve spodindch se projevuje az silnd acidita. Profil & 3 ma v orniéni vrstvé
stfedni obsah humusu. Neutralni reakce se méni ve spodni ¢asti profilu na slabé
kyselou. Projevuje se tedy uréity rozdil v obsahu humusu a pidni reakci mezi
pudami zdjmového Gzemi a srovndvacim profilem.

Velikost sorpéni kapacity v ornicich lze slovné vyjadfit jako stfedni, re-
lativné nejnizsi je u profilu & 3. Profilovy priibéh hodnoty ,T“ ukazuje na
jeji zavislost na obsahu humusu a é¢astic jilu.

Podle stupné nasyceni sorpéniho komplexu oznalujeme pldy vytvofené na
nehomogennich pokryvech sprasovych hlin ve Stitské brazdé (profily & 1 a 2)
jako nenasycené (extrémmé nenasycené). Nejvétsi intenzita vyluhovani (nejmensi
hodnota V) se projevuje ve vyrazné oglejenych horizontech v podorni¢i a ve
spodiné. Nasycenost sorpéniho komplexu je u srovnavaciho profilu ¢. 3 téz slaba,
oviem relativné vy$§i neZz u prvnich dvou.

Zvyseni aktivity slouCenin Zeleza pfi narustajicim stupni oglejeni projevuje

se analyticky:
— rozlozenim hodnot Fe;O3 (dle Tamma) v profilu, kdy maxima je dosazeno ve
vyrazné oglejenych horizontech ve svrchni a stfedni ¢asti pidy; — zvySenim
obsahu aktivniho Zeleza v profilu ¢. 1 v Mlynici ve srovnani s profilem ¢é. 3 ve
V. Kunéticich. '

DISKUSE

V uvedené oblasti vyskytu spraSovych hlin pfevladdaji pady, pfi jejichz
vzniku se uplatiiovaly procesy illimerizace a oglejeni. Illimerizované a oglejené
ptidy nejsou v pudnim pokryvu zastoupené vzdy jen v typické formé, nybrz jsou
vzajemné spojené radou pfechodd, které se svymi vlastnostmi blizi bud k jedno-
mu nebo k druhému plidnimu typu. Zatim co rozdily v diagnostickych znacich
jsou u typickych profili dostateéné velké (Némecéek a kol. 1967), €ini rozli-
Sovani pfechodnych subtypt vidy potize.

K oglejeni dochazi pfi povrchovém zamokfeni pidy, kdy v disledku ome-
zeni zdsaku zadrZuje se pfebyte¢na srazkovd voda v profilu pudy. Vyskyt oglejeni
a jeho intenzita zdvisi na stavbé profilu. Pfitom muzZe byt cely profil relativné
stejnomérné tézky nebo zhutnély, nebo ¢astéji lezi pod propustnou (vodovodnou)
vrchni ¢asti tézkd nebo tuhd spodina. Nepropustnd nebo jen slabé propustna
(vodonosna) vrstva ve spodni ¢asti pudy je podminéna bud vrstevnatosti vycho-
ziho substratu, nebo vznika pfi pudotvorném pochodu (iluvidlni horizont).
Existuji tedy v rdamci oglejenych pid pidy s vyraznéj§im proplavovanim jilu
(sekundarni pseudogleje, oglejené piudy s texturni diferenciaci, oglejené pudy
na homogennich substratech), které je tfeba respektovat jako zvlastni skupinu
a odliSovat od ptid, kde oglejeni vznika jako disledek geologické stavby profilu
(primérni pseudogleje, oglejené ptidy na heterogennich substratech).

Pfi hodnoceni vysledki zrnitostnich rozbort z predchozi kapitoly zjistujeme
u sledovanych profili uréité rozdily jak v homogenité, tak i v zastoupeni jednot-
livych frakci. Podobné je tomu i pfi vzdjemném srovnani profilového pribéhu
frakce fyzikalniho jilu (< 0,001 mm). Z ptiloZzeného grafu je patrné, ze u profila
¢. 1 a 2 (Mlynice, Prostfedni Lipka) dochdzi k postupnému zvySovdni obsahu
jilu smérem do spodni ¢asti pidy — do pudotvorného substratu. Charakter kfi-
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vek neukazuje na tvorbu iluvidlnich horizonti jako dusledku translokace é&astic
jilu. V tomto pfipadé je nutno brat v dvahu heterogenitu substratu. Opaéné je
tomu u profilu & 3 (V. Kunétice), kdy obsah jilu ma své maximum v ogleje-
ném iluvidlnim horizontu a smérem do substratu klesd. Toto rozlozeni frak-
ce < 0,001 mm v profilu je charakteristické pro migraci jilu v procesu illimeri-
zace.

Podobné zdkonitosti zjiStujeme i u maximalni sorpéni kapacity. Profilovy
pribéh hodnot T a jejich velikost je ve svrchni ¢asti pidy ovlivnéna obsahem
a kvalitou organickych latek, ve spodinach vsak odpovidd pribéhu obsahu jilu
a jeho rozlozeni v profilu.

Na zakladé zjisténych skuteCnosti lze soudit, ze tzv. spraSové hliny ve
Stitské brazdé se 1isi od typickych sprasovych hlin, dokumentovanych ptikladem
ze sousedni slezské oblasti. V genezi oglejenych pid se v uvedenych podminkach
zajmového tzemi vyrazné uplatiiuje geologicka stavba profilu, bezesporu podpo-
rovand charakterem podlozni horniny. Takto vzniklé pidy je tieba zaélenit
podle metodiky KPP (Némecek a kol. 1967) na trovni litogenni varianty
do skupiny oglejenych ptd na heterogennich substratech. Soucasné se vsak
domnivédme, Ze tato skupina pid neni v uvedené metodice dostate¢né vyrazné
odliSena od oglejenych ptd, vyznadujicich se razné intenzivni texturni dife-
renciaci. / :

<0,001 %
5 10 15 20 25 30 35% 8 10 12 14 16 18 20mval
Or—71— —”"T' T T W g fT T 1T 17 7T I T ]
10 ‘ 10 |— | L_i
201 zoi— r‘__“]!_—’—j
i | 1
30+ 30 |- L.] ]
40} 4oi~ Lo (J
sol 50| : ‘
f | " T |
60+ l ' 60 l !
701~ I H 70 | e = ‘
l ' : l ‘ ‘;
80 80 |
- e - . |
90 - | 90.» | [ |
| | I ' :
100 | | ! 100 | B |
. 1L ; , . |
110 |- j 110 b 1 ;
120 | | 120 r, l !
T (7§ ME—— L ;5 1s | I— T - J—]
Mlynice ~  —-—-— Prostr Lipka — —— V. Kunétice

2. Profilovy prubéh frakce jilu (0,001 mm) a hodnoty T. — The course of the profile
of the clay fraction (0,001 mm) and the T values
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O rtiznych pti¢inach vzniku oglejeni v souvislosti s rozdilnym charakterem
vychoziho substritu se zmifiuje DZatko (1966). Pfimlouva se za duslednéjsi
feSeni systematického zatfazeni pid, které maji morfologické znaky illimerizova-
nych pid s vyraznéj§im projevem procesu oglejeni.

Proces oglejeni je zfetelné indikovan pfedev§im morfologickymi znaky pro-
fili, obsahem humusu a aktivniho Zeleza. Pfi disledném vyuziti téchto ukaza-
telli je moZné usuzovat na relativné niz§i stupenl oglejeni a vyraznéj§i projevy
migrace jilu v procesu illimerizace u profilu ¢. 3 (V. Kunétice). Je to hlavné
existence samostatného eluvidlniho horizontu, ktery pfechdzi do iluvidlniho
oglejeného horizontu ve spoding dolozeného kromé morfologickych znaki
(prizmaticka struktura, nateky koloidu) i profilovym pribéhem frakce jilu.
Obsah humusu je ve srovnani s prvnimi dvéma profily vyrazné niz§i, podobné
i mnozstvi aktivniho Fex0s. Tento profil vykazuje i relativné vy$§i stupen
zkulturnéni, jak mozné soudit podle stavu pudni reakce a stupné sorpéniho
nasyceni zejména v povrchové vrstvé.

Domnivdme se, ze profil ve Velkych Kunéticich neni typickd oglejend puda,
nybrz patfi pfi systematickém zafazeni do pfechodnych subtypi mezi illimerizo-
vanou a oglejenou pidu.
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Doslo dne 31. 1. 1969

ZUSKA V., BOHAC J. (Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Ustav pudoznalecky,
Praha-Ruzyné). Nékteré poznatky o genezi pud ma spraSovych hlindch v podhorské
oblasti. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (11-12) : 1029-1036, 1969.

Sprasové hliny zasahuji v radé oblasti do vys$sich nadmotskych vysek, do 500 m.
Na téchto substratech se vytvotily illimerizované a oglejené pudy, jejichZ rozliSovani
(zejména v terénu) je obtizné, nebof tyto pudni typy jsou mezi sebou spojené radou
piechodu. Sprasové hliny je mozné ve zminénych oblastech rozdélit do dvou zaklad-
nich skupin, a to na typické eolické sedimenty a na substraty castecné premisténé
soliflukei a ronem. Odlidnosti u obou druht téchto pokryvi jsou patrné v homo-
genité materialu a v zrnitostnim slozeni (zastoupeni jednotlivych frakeci, profilovy
prubéh frakce jilu). Rozdilnost sprasovych hlin ovliviiuje genezi pud v téchto obla-
stech. Na typickych pokryvech se vyvijeji pudy se znaky migrace jilu v procesu
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illimerizace (illimerizované pudy oglejené aZ oglejené pudy s texturni diferenciaci).
Na pokryvech s vys$§im zastoupenim soliflukénich a ronovych poloh se vytvareji
oglejené pudy se znaky texturni diferenciace podminéné geologickou stavbou (vrstev-
natost a heterogenita substratu). U méné homogennich substratii je zjednodu$eny
test homogenity predpokladem pro moznost vymezeni texturnich iluvidlnich hori-
zontl. Pro diagnostiku studovanych ptd je dulezitym kritériem sledovani profilového
prubéhu ¢&astic jilu. :

geneze — diagnostika pud; pudy podhorskych oblasti; illimerizované pudy oglejené;
oglejené pudy; sprasové hliny

3YCKA B, BOTAY 1. (HayuHo-MCClENOBAaTENbCKHE HMHCTHTYTHl  PacTeHHEBOACTBA, MHCTHTYT
noupopenenus, llpara-Pyssie). Hexoropsle naHHEle O reHe3mce IOYB HAa JECCOBBIX TIHHAX

E mpearopHoi obnacrm. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (11-12) : 1029-1036, 1969 r.

Jleccoprte TaMHEI B pane obsacreil NPOHMKAOT Ha GOJBIIYI0 BHICOTY HAX YpPOBHEM MOps, IO
500 M. Ha stux cy6crpaTax o6pa3oBajucCh HJTMMEDPH3OBAHHBIE M OTJIEEHHBIE IIO4BHI, Pa3JHYeHHE
KOTOPHIX (OCOGEHHO B IIOJEBBIX YCJIOBHAX) TPYAOEMKO, TaK KaK 9TH THIBI TIOYB B3AHMHO CBA3aHBI
pamoM mepexchos. Jleccopbie TJMHBI MOKHO B yKa3aHHBIX 00JacTAX pasleNuTh Ha JBE OCHOB-
Hble TDYNOE, a4 MMEHHO Ha THIMYHBIE B0JHTHYECKHEe CEeIHMEHTHI H Ha Cy6CTpaThl, YaCTHYHO
nepeMenieHHele IPA3EBEIMH TIOTOKAMH H pa3MbeIBOM. OTaMYHTeNbHble YepThl y OBOHMX BUIOB 3THX
NIOKPOBOB OYEBMIHLEI B TOMOTEHHOCTM MaTepHana M B COCTaBe 3epPHHMCTOCTH (IpeaCcTaBJIeHHOCThH
o1nenbHbIX Qpakuuii, TPOPUABHEIN mNpouecc PpakuuuM Maa). PasHUma MeXNy JECCOBBIMM TJIH-
HaMH BJIMAET HA TEHEe3MC TMOYB B 3TMX obisacTax. Ha THNMUHEIX TOKpOBaX pPa3BUBAIOTCA TIOYBBI
C TNpH3HaKaMH MMTPalMM MJIa B XONe HJUTMMEPH3anuu (MIJIMMEpPU30OBAHHBIE OrJEeHHbIe
Y BOJIOTH NO OTJEEHHBIX TIOUB € TEKCTypHo#t nudpepenumanueir). Ha noxposax ¢ GombmuMm Ko-
JHUYECTBOM TPA3EBHIX IIOTOKOB ¥ Pi3MBIBOB 006pasyloTCA OrJeeHHble TIIO4YBBl C TNPH3HAKaMu
TeKCTypHOH HnuddepeHnmanuu, OO6yCIOBIEHHCH TIeONOrMYECKHM CTpPOeHHeM (CIOMCTOCTh M rere-
poreHHocts cybcrpata). Y MeHee TIOMOTEHHBIX CyGCTPaTOB YIPOUIEHHSIH TECT TOMOLEHHOCTH
ABJIAETCA NPENNOCHUIKON A BOSMOXHOCTH YTOYHEHHSA TEKCTYDHBLN MIIIIOBHAJBHBIX TOPH30HTOB.
Jlns IMarHOCTMKM MH3y4aeMbIX TIOYB OH IIPENCTaBAAET Ba)XKHBIM KPHTEPHH MCCIENOBAHHA IpO-
($UIBHOTO TIpOIecca YacTHUI[ MJa.

TEHE3HC; JAHATHOCTHUKA II0YB; IIOYBBI IIPEATOPHBIX obnacreit; HAAUMEPU3OBAHHBIE OIJIECHHBIC 110~
YBBI, OTJIEEHHBI€ T[IOYBBI; JIECCOBBI€ TJHHBI

Adresa autori:

Ing. Vaclav Zuska, CSc. a ing. Jaroslav Boh a ¢, Vyzkumné ustavy rostlinné vy-
roby, Ustav ptidoznalecky, Praha-Ruzyné
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MAPA PUDNICH DRUHU
CESKE SOCIALISTICKE REPUBLIKY 1 :1 000 000

M. TOMASEK

TOMASEK M. (Research Institutes of Crop Production, Institute of Soil Sci-
ence, Praha-Ruzymé). A Map of Soil Texture of the Czechoslovak Socialist Re-
public, 1:1,000.000. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (11-12): 1037-1042, 1969.

The submitted map illustrates the distribution of the various soil types on the
territory of the Czechoslovak Socialist Republic. The legends and criteria
applied in the definition of units are the following:

Number of
defined name of unit criterion
unit
1 predominantly sandy soils particles < 0.01 mm 0-10%,
2 predominantly loamy-sandy soils particles < 0.01 mm 10—20%,
3 predominantly sandy-loamy soils particles < 0.01 mm 20-—30%,
4 predominantly loamy soils with particles 0.01 mm 30—45%,
pronounced proportion of silt particles 0.01—0.05 mm > 409,
5 predominantly loamy soils without any particles < 0.01 mm 30—45%,
pronounced proportion of silt particles 0.01—0.05 mm < 409,
6 predominantly clayey loamy soils particles < 0.01 mm 45—60%,
7 predominantly clayey soils to clay particles < 0.01 mm > 609,
8 predominantly strongly gravelly to rocky skeleton content (gravel or
soils rocks) > 50 9/,

The data refer to humus or topsoil horizons
cartography of soils; map of soil types; granulation map

Mapovani piidnich druh@i mé na tizemi Ceskoslovenska jiz dlouhou tradici.
Ze starsich kartografickych materidla celostatniho méfitka uvadime mapy pud-
nich druhti sestavené Meyerem (1922), Kopeckym a Spirhanz-
lem (1924, 1930, 1931). Také podstatnou ¢&ast mapovych elaboritd akce
,Geonomie“, do které byli v padesatych létech zapojeni Eeskoslovensti piido-
znalci, tvofi mapy mechanického slozeni pid v méfitku 1:200000 a
1:500000. Z novéjdich praci lze uvést mapu pidnich druhd 1:1 000 000,
uvefejnénou Smolikem v Atlase podnebi CSR (1958) a mapu
1:2000000 v Atlase Ceskoslovenské socialistické republiky (1967) od Pe-
liska.

Podle nasich soucasnych znalosti dochdzi v &etnych ptipadech k rozporu
mezi zji§ténou skuteénosti a star§imi ddaji. Z tohoto divodu povazujeme zve-
fejnénou zrnitostni mapu za prispévek k dalsimu upfesnéni znalosti o mecha-
nickém slozeni pid Ceské socialistické republiky.

MATERIAL A METODY

Pii sestaveni mapy bylo pouzZito predev§im dosavadnich poznatkti z akce Kom-
plexniho pruzkumu pud CSSR (KPP), vlastnich vyzkumii a éasteéné téz stavajicich
materiald uvedenych v uvodni ¢&asti.
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II. Bliz8i charakteristika jednotek vymesenych na map& — A more detailed characteristic of the units plotted in the
map
- E’csslfne Pievladajici ptidni druh Vedlejsi vyrazné zastoupeny Nejéastéji ziutastnéné Nejéastdji zicastnéné ‘
4 <50 % pudni druh 25—509, pudotvorné substraty pudni typy [
jednotky
1 piscita hlinitopis¢ita naviaté pisky, terasové drnové ptdy, hnédé pudy, !
$térkopisky, terciérni podzolové ptady, podzoly, !
piséité sedimenty, piskovce (vzacnéji luzni pudy |
a illimerizované ptudy) |
2 hlinitopis¢ita piscitohlinita, piséita horniny Zulového typu (zuly, hnédé pudy, (vzacnéji |
granodiority, syenity apod.), podzolové ptidy, podzoly, ;
ortoruly, granulity, (vzicnéji Cernozemé) !
svory, zahlinéné §térkopisky, |
lehéi terciérni sedimenty, i
vapnité navaté pisky, pfevazné !
piskovcova souvrstvi fly$e) i
3 pis¢itohlinita hlinitopis¢ita, (vzacné hlinitd) pararuly, svory, fylity, droby, hnédé pudy, (vzacnéji |
permokarbonské horniny, podzolové pudy, podzoly,
(vz4cnéji opuky, vapnité Cernozemsé, illimerizované
piskovce, bridlice, nivni pudy, rendziny, nivni pudy,
ulozeniny, lehéi svahoviny) glejové pudy)
4 hlinita jilovitohlinita, sprade, sprajové hliny, ¢ernozemé, hnédozemé,
s vyraznym zastoupenim pis¢itohlinitd (vzé4cnéji silné eolicky obohacené| illimerizované pidy, oglejené
prachové frakce svahoviny, glaciofluvidlni pudy ‘
uloZeniny a §térkopisky) ;
5 hlinita nivni uloZeniny, bfidlice, hnédé pudy, nivni pady, |
bez vyrazného zastoupeni jilovitohlinita, piséitohlinita droby, ¢edice, znélce a jejich oglejené pudy, glejové pudy
prachové frakce tufy, opuky, permokarbonské
horniny, bézné svahoviny,
glaciofluvialni uloZeniny
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jilovitohlinita

hlinit4, jilovita

svahoviny, fly§ v typickém
vyvoji, bridlice, té23i terciérni
(sedimenty, tézké sprase, sliny
vylehé&ené eolickou nebo

hnédé pidy, illimerizované
ptdy, oglejené pudy, glejové
pudy

pis¢itou primési) |
jilovita az jil jilovitohlinit4 sliny, jily, pfevazné jilovcova ¢ernozemé, rendziny. luzni
souvrstvi flyse pudy, oglejené pidy,
(vzéacnéji hnédé pudy)
silné §térkovitd hlinitopis&ita ve vys§ich polohach nejriznéjsi nevyvinuté pudy, hnédé pudy,

az kamenitd

(vzacnéji ostatni ptidni druhy)

horniny (nejéastéji Zuly, ruly,
svory); v niZ§ich polohich
dysgeogenni horniny
(bulizniky, kfemence, kfemité
piskovce a slepence, nékteré
porfyry a porfyrity, vapence)

podzolové pudy, podzoly,
podzolované puady, podzoly,
rendziny




Za zéaklad vymezenych jednotek byla vzata sedmiélenna klasifikaéni stupnice
Novaka, ktera vychazi z obsahu éastic o rozmérech < 0,01 mm v jemnozemi. Hli-
nité pudy byly dale rozdéleny do dvou jednotek podle obsahu ¢astic o rozmérech
0,01—0,05 mm: hlinité pady s vyraznym zastoupenim prachu (obsah é&astic 0,01—0,05
mm nad 40 %) a hlinité pudy bez vyrazného zastoupeni prachu. Kone¢né posledni
vymezend jednotka vychazi z celkového obsahu skeletu, ¢astic nad 2 mm (Stérku,
nebo kameni), ktery ¢&ini vice nez 50 9, celkového objemu.

Mechanicky rozbor uvaZovanych profili byl proveden pipetovaci metodou, pii
dispergaci hexametafosfatem sodnym (metoda modifikovana pro tucéely KPP), sta-
noveni skeletu odhadem.

Legenda k mapé

Legenda mapy se tyka humusovych horizontd, v pripadé ornych pud ornic.
mapé byly vymezeny tyto jednotky:

= pudy prevazné piscité

pudy prevazné hlinitopiséite

\%
1

)

3 pudy prevazné piséitohlinité
4

pudy prevazné hlinité s vyraznym zastoupenim prachu

pudy prevazné hlinité bez vyrazného zastoupeni. prachu
= pudy pirevazné jilovitohlinité
pudy prevazné jilovité az jil

®© a9 o w
1

= pudy prevazné silné stérkovité az kamenité

Jak jiZz bylo uvedeno, legenda mapy plati pouze pro humusové horizonty (orni-
ce), lze v8ak s uréitou pravdépodobnosti usuzovat na zrnitostni slozeni spodin: Ka-
tegorii ¢. 2, 3 a 5, tj. pudam v humusovych horizontech prevazné hlinitopis¢itym,
pis¢itohlinitym a hlinitym bez vyrazného zastoupeni prachu odpovidaji zrnitostné
leh¢i, casto také silné skeletovité spodiny. U kategorie ¢. 1, 4, céasteéné téz ¢. 6,
tj. u pad pisc¢itych, hlinitych s vyraznym zastoupenim prachu a jilovitohlinitych se
zrnitostni slozeni v prubéhu pudniho profilu obvykle podstatné neméni; vyjimkou
byvaji profily vytvorené na dvojvrstevnych substriatech (napi. sprase na Stérkopisko-
vych terasich), profily s vyleh¢enymi humusovymi horizonty (napi. sliny s eolic-
kou nebo piséitou piimési), nebo profily vyrazné ovlivnéné nékterymi pedogenetic-
kymi procesy (napf. illimerizaci, glejovym procesem apod.). Kategorii ¢. 7, tj.
pudam jilovitym, zpravidla odpovidaji spodiny zrnitostné jesté tézsi; prirtstek jil-
natych ¢astic vSak nemusi presahovat rozmezi téZe zrnitostni skupiny. V kategorii
¢ 8, tj. u pud silné Stérkovitych aZz kamenitych, pribyva témér vidy obsah hru-
bého skeletu smérem do spodiny.

DISKUSE

Ve vymezeni jednotlivych obvodl jsou mezi pfedkladanou mapou a starsimi
udaji v nékterych pfipadech rozdily. Tyka se to zejména obvodu pud vytvofenych
na Cedi¢ich a pfibuznych horninich, na permokarbonskych sedimentech, kulm-
skych bfidlicich a drobach a ¢asteéné téz na algonkickych bfidlicich.

Témér vSechny star§i kartografické tdaje oznacuji jmenované obvody jako
zrnitostné téz§i neZz je tomu na naSi mapé. Zpravidla byly tyto obvody znaceny
jako ptdy jilovitohlinité; u profili vytvofenych na éedi¢ich a jejich tufech, na
kulmskych a algonkickych bfidlicich a drobach vsak ptevladaji ptdy hlinité;
na permokarbonskych horninidch jsou dokonce v pfevaze pudy pouze piscito-
hlinité. K pochopitelnym zménam doslo také v obrysech jednotlivych vymezenych
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obvodii. K vyliseni hlinitych pid s vyraznym zastoupenim prachu jako samostat-
né jednotky bylo pfistoupeno proto, Ze toto zrnitostni slozeni je z agronomického
hlediska nejoptimalnéjsi.
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Doslo dne 13. 3. 1969

TOMASEK M. (Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Ustav ptidoznalecky, Praha-
Ruzyné&). Mavpa pudnich druh@ Ceské socialistické republiky 1 :1000000. Rostlinn
vyroba (Praha) 15 (11-12) : 1037-1042, 1969.

V predloZené mapé je znazornéno rozsifeni jednotlivych pludnich druht na tzemi
Ceské socialistické republiky. Uvadime legendu a Kkritéria pouZitd pii vymezovani
jednotek:

Cislo

vymezené Néazev jednotky Kritérium

jednotky .

1 pudy pievazné piscité ¢astice < 0,01 mm 0—10Y,

2 pudy prevazné hlinitopiséité ¢astice < 0,01 mm 10—20 %,

3 pudy prevazné pisditohlinité éastice < 0,01 mm 20—30 %,

4 pudy pfevazné hlinité s vyraznym éastice < 0,01 mm 30—45 Y,
zastoupenim prachu éastice 0,01—0,06 mm > 409,

5 pudy prevazné hlinité bez vyrazné- ¢astice < 0,01 mm 30—45 %,
ho zastoupeni prachu ¢astice 0,01—0,05 mm < 40 %,
pudy pievazné jilovitohlinité ¢astice < 0,01 mm 45—60 9,
pudy prevazné jilovité az jil ¢astice < 0,01 mm > 60 9,
pudy pievazné silné Stérkovité az obsah skeletu (Stérku nebo kameni)
kamenité > 509

Udaje se tykaji humusovych nebo orniénich horizontu.
kartografie pud; mapa pudnich druht; zrnitostni mapa

TOMAIIEK M. (Hayuro-ucCienoBaTeNbCKHE MHCTHTYTHI pacTeHHeBoicTsa, KMHCTHTYT noupose-
nenus, Ilpara-Pysmme). Kapra sunos mous Yexocnosankoi Conmamucruueckoir Pecmy6ruxn
1:1,000.000. Rostlinna vyroba (Praha) 15 (11-12) : 037-1042, 1969 r.

B mpennaraemoit kapre m306pa’keHO pacmpOCTpaHeHHE OTHENBHBIX BHIOB IIOYB HAa TEPPHTOPHM
Uexocnosaukoit Conumamictuueckoit Pecny6suku. IlpuBonuM -ycnosHEle 0f03HAUYeHMS U KpHTe-
PHH, TIpUMeHeHHble NpPH YTOYHEHHH TI10YB:
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Homep Hassanue nouBsl : Kparepuit

yTOYHEHHOH
TIOYBBI i |
1 NOYBbl NPEMMYILIECTBEHHO IeCyaHble gacruast < 0,01 mm 0—10 %
2 MOYBEl NPEMMYNIECTBEHHO CylecyaHsle gactunsel < 0,01 mm 10—20 %
3 MOYBHl TIPEMMYIECTBEHHO CYTIMHHCTHIE vactumer < 0,01 MM 20—30 %
4  1O4BBI IPEMMYIIECTBEHHO TJIMHHUCTHIE C gacrugsr < 0,01 MM 30—45 %
ABHEIM HaJMYHEM TIBIIH wactuysr 0,01—0,0 MM > 40 %
5 TIOYBEI TIPEUMYIIECTBEHHO TJHHHCTHIE | i gacrugst < 0,01 MM 30—45 %
6e3 SABHOTO HAJMYHUA IMBUIK vactaust 0,01 —0 05 My > 40 %
6 [I0OYBBI TIPEMMYIIECTBEHHO HJIHCTO-TIHHHCTHIE wactuast < 0,01 MM 45—60 %
7 [OYBEl IPEHMYLIECTBEHHO HJHCTEIE BIJIOTH IO WHJIa qactugel < 0,01 MM > 60 %
8 [OYBhl TIPEHMMyIIECTBEHHO CHIBHO I'PABEJbHBIE BIJIOTH IO KaMEHMCTHIX

j conepxaHue ckenera (rpaBus mau xamueit > 50 %)
JlaHHBIe KacalTCA TyMyCHBIX MJM TMaxXOTHBIX TOPH30HTOB.

Kaprorpadus moys; KapTa BHUIOB II0YB; Kapra 3ePHHUCTOCTH

Adresa autora:

Prom. biolog Milan Tomasek, CSc, Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Ustav
pudoznalecky, Praha-Ruzyné
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VLIV ZAKLADNICH AGROTECHNICKYCH OPATRENI
NA STRUKTURU VYNOSU OZIMEHO ZITA

F. KRISTAN '

KRISTAN F. (Research Institutes of Crop Production, Praha-Ruzyné, Expe-
rimental Station Lukavec near Pacov). The Influence of the Basic Agrotech-
nical Measures on the Structure of the Yield of Winter Rye. Rostlinna vy-
roba (Praha) 15 (11-12) : 1043 1052, 1969.

Of the tested and evaluated factors the preceding crop and fertilizers exer-
cised the strongest influence on the yields of winter rye. Further examined
factors, i. e. the applied sowing standards and the different depths of tillage,
only slightly affected the yield of winter rye. The negative effect of cereals
as preceding crops of winter rye was made up for only by 93 per cent by
the applied doses of fertilizers (Neo, P54, Ki00) in the average of four years.
The grain yields were influenced more strongly by the preceding crop, and
the straw yields were significantly increased by fertilizers. Higher sowing
standards increased the straw yield although the average number of grains
in the ear and the absolute weight of grain decreased and the total number
of grains per area unit was higher. Of the factors influencing the increase
of gross production and economic effect, most effective was the preceding
crop. Compared with the effect of fertilization the influence of the preceding
crop on the economic effect was higher by 15.6 per cent, whereas in the
gross production this difference amounted to only 5.7 per cent.

winter rye; preceding crop; fertilization; density of stand; depth of tillage;
yields; influence of factors

V intenzifikaénim procesu naseho zemédélstvi musi nezbytné dojit ke zménam
ve struktufe osevnich ploch. ZvySeny poZadavek na péstovani obilnin jakoZ i vy-
nucena specializace vedouci k nahrazovani lidské prace mechanizaci v diasledku
nedostatku pracovnich sil vyzaduji snizovani poétu péstovanych plodin.

O vysi vynosi rozhoduji (mimo jiné) pfedeviim pudni vlastnosti a pfedplo-
diny. Vliv pfedplodin patfi k nejvyraznéj§im faktortim, které ovliviiuji vysi vy-
nosu nasledné plodiny (Cerny 1964). Jde tu o spolupiisobeni celého komple-
xu faktord, které vytvafeji pfiznivé nebo nepfiznivé podminky pro naslednou
plodinu. Jedna se zejména o Ziviny, fyzikdlni stav, poskliziiové zbytky i o tzv.
mikrobiologickou zralost piidy (R idky 1964). Nelze opomenout ani pfirozenou

ochranu proti plevelim a vlivy fytopatologické (Zakopal 1958, Konnecke
1963). )

S koncentraci obilnin Gzce souvisi i feSeni vztahu pfedplodiny a hnojeni.
U pokusi s pfedplodinami (Simon 1961) se ofekavalo, Ze relativni ptsobeni
pfedplodiny ztrati pfi stoupajici intenzité agrotechnickych opatfeni pozvolna
vyznam. Castym predmétem vyzkumu byla otizka kompenzace $patné pted-
plodiny vy3§imi davkami primyslovych hnojiv. Témito otdzkami se zabyvali napf.
Kos — Talafantova (1965) Riither (1961)Ehrenphordt (1964)
a zjistili, Ze vliv dobrych ptedplodin je tak vyrazny, Ze jej nelze nahradit ani
nejvys§simi davkami priimyslovych hnojiv po nevhodnych predplodinéch, i kdyz
zde pusobi i druh plodiny a ptdni podminky (K v é&ch 1959).

Rovnéz nazory na hloubku orby se rdzni. Vedle véasné orby a doby sett
ozimého zita rozhoduje o vynosu i sprdvna norma vysevu. VétSina autord, ktefi

ROSTLINNA VYROBA, 15 (XLII), 1969, & 11-12 1043



se touto otazkou zabyvali, se shoduje v tom, ze v hor§ich podminkich je nutno
volit vy$i normu vysevu proti podminkdm lep§im. Koblet (1962) uvadi, ze
vynos zrna obilnin je zdvisly na poétu rostlin na jednotce plochy, na primér-
ném poétu produktivnich odnoZi, na rostliné, na po¢tu zrn v klasu a na absolutni
vaze. Ulmann (1966) povazuje za maximélni pocet klasi u ozimého zita
480 ks na 1 m?

Vztahy mezi hustotou porostu a hnojenim sledovala napt. Cebanova
(1962). V jejich pokusech vys§§i norma vysevku spolu s vysokymi ddvkami pri-
myslovych hnojiv vynos zrna nezvy3ovaly.

s v

Vétsina domdcich i zahrani¢nich vyzkumnych praci pfinasi vysledky ze sle-
dovani vzajemnych vztahti mezi dvéma agrotechnickymi opatfenimi. Celkové
je mozno fici, Ze problematika vzdjemného spolupiisobeni a kompenzace riz-
nych agrotechnickych faktord je u jednotlivich plodin i u ozimého Zita mélo
propracovadna. Cilem nasich pokust bylo zjidténi zastupitelnosti zakladnich agro-
technickych faktori (pfedplodina, hnojeni, hustota porostu, hloubka orby) i je-
jich vzdjemnych kombinaci pfi péstovani ozimého zita.

STANOVISTE A METODY

Sledovani bylo konano na pracovisti Ustiedniho vyzkumného ustavu rostlinné
vyroby v Lukavei u Pacova (vyrobni oblast bramborairska), okres Pelhfimov, Ji-
hoc¢esky kraj. Nadmoiskd vyska 620 m, pudy hlinitopis¢ité, stifedné sStérkovité
s hloubkou ornice do 25 cm, prechazeji do pis¢ité zeminy s rulovou drti. Obsah
veskerého humusu je 2,6—3,6%, pH 5,5, ptidni typ hnéda puda. Pidy se vyznacuji
vysokym obsahem K20 a nedostatkem P20s5. Dlouholety prumérny roéni srazkovy
thrn ¢ini 664,6 mm, pramérna ro¢ni teplota vzduchu 7,3 °C.

Pokusny rok 1964 byl chladnéjsi, srazky byly chud$i, ale dostatetné a priznivée
rozdélené béhem vegetace. Rok 1965 byl v dusledku nadbytku srazek a nizsich
teplot nepfiznivy pro vyvoj plodin. V roce 1966 spadlo nadmérné mnozstvi srazek
zejména v letnim chladné&j$im obdobi. Rok 1967 byl srazkové shodny s normalem,
v letnich mésicich viak s vysSimi teplotami a niz§imi srazkami.

Jednalo se o pokusy polyfaktorialni, v nichz byl sledovan vliv ¢ty zaklad-
nich agrotechnickych faktort, jak je patrno z tabulky I. Vzajemnou kombinaci
sledovanych faktorti se vytvorilo 16 variant. Polni pokusy byly uspoiddany me-
todou délenych dilett. Velikost sklizfiovych parcelek byla 15 m2, podet opakovani 6.

1. Sledovana kriteria jednotlivych faktort a jejich oznaceni. — The investigated
criteria of the individual factors and their designation
Sledovany faktor Oznaceni Kritérium
Piedplodina P p bob konisky (1963 luskovinoobilni
sméska)
o pSenice jarni
Hnojeni NPK H h, Nyo Pys Kigo (PO P1)
Ngo Py Kygo (PO P2)
h, 0 (bez hnojeni)
Seti (norna vysevu) S 5 4,2 mil. kli¢ovych zrn/ha
Sy 2,8 mil. kli¢. zrn/ha
Orba (hloubka) O o | 26 cm
0, { 16 cm
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U piedplodin bylo diferenciovano hnojeni podobné jako u nasledné plodiny.

Vegeta¢ni sledovani, botanické a technologické rozbory byly kondny obvyk-
lym zpusobem.

Sklizniové vysledky u zita byly hodnoceny analyzou rozptylu na samocéinném
pocita¢i Minsk 22.

Pokus byl vyhodnocen i ekonomicky, a to z hlediska vlivu jednotlivych opa-
tfeni na hospodaisky efekt.

VYSLEDKY

Podle zjistovanych sklizfiovych vysledkii u pfedplodin (tabulka II) zvy-
silo v primérnych hodnotich hnojeni NPK vynos zrna u psenice jarni o 30,43 %
(10,29 q/ha), u bobu koriského o 15,21 % (3,51 q/ha), vynos sldmy u pienice
jarni 0 26,89 % (16,68 q/ha). Vynos slamy u bobu byl naopak hnojenim snizen
06,45 % (2,46 g/ha).

V prumérnych vynosech nasledné plodiny — ozimého Zita — uvedenych
v tabulce III je patrny vyznamny vliv pfedplodiny a hnojeni NPK Zivinami
z prumyslovych hnojiv. Kolisani vlivu zkoumanych agrotechnickych opatfeni
na vynos ozimého Zita je znazornéno v jednotlivych letech v grafu 1 a v pra-
meéru pokusnych let v grafech 1 a 2.

Vynosovy podil zrna pfipadajici na vhodnou pfedplodinu se pohyboval od
36 % do 32,5 %. Utinek zivin NPK z priimyslovych hnojiv byl reprezento-
van ptiristkem (pti vyloudeni roku 1964 = polehly porost) 17,8 az 26,5 %.
Vyssi vysevek vykazal podil pfirtistku pouze ve dvou letech, zatimco ve dvou
letech byl jeho Géinek na vynos depresivni. Hlubsi orba se uplatiiovala kladné
na vynos Zita ozimého ve vSech letech, a to jen malym podilem v rozmezi
0,42 az 1,56 %.

Z demonstrovanych vynosovych vysledkd je patrno, ze vyrovnané pusobila
na vynos zrna predplodina, a pokud nedoslo k polehnuti porostu (r. 1964),

q/ha % q’ha q’ha % q/ha %
45,05 10844 313 7 I 0933 40,75% 9943 35,('17_A 9932
’ ' — 9455
= 88,88
8447
3476 (g 7715
: 71,06 /
7 23,0 [l 6522
1838
15,71 kg 3855
1964 1965 1966 1967 $ 1964-1967

-za'lr{adn/sfav predplodina @ hnojeni % set/ mI[U orba

1. Podil agrotechnickych opatifeni na vynosu Zita (celkovy vynos zrna = 100 %,). —
The share of agricultural measures in the yield of rye (total grain yield = 100 per
cent)
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6961 — VHOUAA VNNITLSOH 9’0‘[

II. Vynosy predplodin (gq/ha) (°)). — Yields of preceding crops (100 kg per hectare) (percentage)

Bob konsky

PSenice jarni

Vynosy zrna Vynosy slamy
Hnojeni " )
1964 1965 1966 a 56’;"“1‘3’66) 1964 1965%) 1966 (15&311326)
hnojeno 16,60 - 29,57 23,08 33,20 471,42 43,05 38,12
(100) = (100) (100) (100) (100) (100) (100)
bez hnojeni 15,53 = 23,62 19,57 35,71 491,40 45,45* 40,58
(93,5) o= (79,8) (84,7) (107,5) (107,3) (105,5) (106,4)
hnojeno 38,95 36,35 26,17 33,82 56,77 71,88 57,47 62,04
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)
bez hnojeni |  30,46*** 23,43%%* 16,75%** 23,53 42,37%** 49,47*** 44,35%** 45,36
(78,20) (64,45) (64,00) (69,57) (74,63) (68,82) (77,17) (73,11)

*) Bob na zeleno

Statisticky vyznamna diference pti P 0,10 *

0,05 **
0,01 ***




LWOI 6961 — VHOHAA VANNITLSOYH

III. Vynosy ozimého zita (q/ha. — Yields of winter rye (100 kg per hectare)

Vynos Zita Vynos slamy
Agrotechnicky faktor
1964 1965 1966 1967 o} 1964 1965 1966 1967 o
Predplodina (P):
Bob konisky (py) 37,38 26,64 32,90 33,47 32,59 92,73 59,22 51,51 74,46 69,48
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)
Psenice jarni (ps) 33,79* 22,21% 26,33* 20,52** 25,71 80,03** 54,63 44,41* 56,07** 58,78
(90,3) (80,3) (80,0) (61,3) (78,8) (86,3) (92,2) (86,2) (75,3) (84,6)
Hnojeni (H):
Hnojeno NPK (hy) 33,52 27,23 33,84 31,60 31,55 92,39 67,28 59,04 75,84 73,64
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)
Bez hnojeni (hy) 37,64* 21,61* 25,38* 22,38%* 26,75 80,36** 46,57** 36,87** 54,69** 54,62
(112,2) (79,3) (75,0) (70,8) (84,7) (86,9) (69,2) (62,4) (72,1) (74,1)
Seti (S):
4,2 mil. kli¢. (s1) 34,22 24,24 30,53 27,55 29,12 85,65 59,17 50,12 66,35 65,32
zrn/ha (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)
2,8 mil. kli¢. (s2) 39,94 24,57 28,70 26,44 29,16 87,11 54,70 45,80 64,18 62,95
(107,9) (101,3) (94,0) (95,9) (100,1) (100,7) (92,4) (91,3) (96,7) (96,3)
Hloubka orby (0):
26 cm (0p) 35,61 24,60 29,73 28,59 29,63 87,27 56,69 47,85 67,61 64,85
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)
16 cm (0g) 35,55 24,17 29,50 25,40% 28,65 85,49 57,16 48,41 62,92% 63,49
(99,8) (98,2) (99,2) (88,8) (96,6) (97,9) (100,8) (101,1) (93,0) (97,9)
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2. Vliv zakladnich agrotechnickych faktorti na vynos oz. zita (prumeér r. 1964—1967).
— The influence of the basic agrotechnical factors on the yield of winter rye
(average of the years 1964—1967)

téz prumyslovd hnojiva. Celkem zanedbatelny vliv v téchto podminkach meéla
riznd hloubka orby. Stuperi ovlivnéni vynosu ozimého zita jednotlivymi agro-
technickymi faktory kolisal pod vlivem ro¢niki.

STRUKTURA VYNOSU

Vysledky rozboru sklizni jsou uvedeny v tabulce IV.

Hnojeni NPK Zzivinami prodluZovalo délku stébla, zejména v interakci s niz-
$i normou vysevu. Vy$§§i norma vysevu bez pouziti prumyslovych hnojiv sni-
zila podstatné délku stébla. Délka klasu byla v relaci s délkou stébla.

Pocéet produktivnich stébel na jednotce plochy v priméru pokusnych let se
zvySoval se zvySenou normou vysevu, pfi¢emZz na nehnojené varianté byl nizsi
nez pii hnojeni NPK hnojivy. Rozdil v poétu stébel vSak neodpovidal diferenci
v poftech semen vysetjch pfi rdznych normach vysevu. Pfi niz§im vysevku
byl zjistén zvySeny pocet stébel na jednotce plochy proti vysetému mnozstvi
kli¢ivych zrn. Bylo to zplisobeno patrné tim, Ze koeficient odnozovani klesa
s vy$§im vysevkem:.

Prumérny pocet zrn v klasu klesal s hustotou porostu (z 38,5—36,6 na
34,3—33,5 ks), pfi¢em% pii hnojeni NPK byl pokles vétsi nez bez aplikace NPK.

Poéet zrn na jednotku plochy (zji§tény vynédsobenim produktivni hustoty
porostu a prumérného poétu zrn v klasu) byl v priméru vyrazné nejvyssi u nej-
silnéjdi kombinace (pihis,0,). U porostii s vy$s§i normou vysevu stoupal pocet
zrn na jednotce plochy.

Absolutni vdha zrna klesala pfi hnojeni primyslovymi hnojivy ve srovnani
s nehnojenymi kombinacemi a dale klesala s hutotou porostu. V priméru byl
pokles pfi vy$$i normé vysevu vétdi u nehnojené kombinace ve srovnani s kom-
binacemi hnojenymi NPK.
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IV. Struktura vynosu a rozbory rostlin u ozimého zita (z let 1964—1967). —

The

structure of yields and plant analysis of winter rye (average of years 1964—1967)

Uka- Kombinace faktort
Druh sledoviani Zatel

pihys;0 P1h;850, P1hys,0; P1hy850;
Délka stébla cm 146,14 147,33 137,89 142,65
Délka klasu cm 6,79 7,10 6,85 6,95
Pocet zrn v klasu ks 33,53 38,55 34,28 36,65
Viha zrn v klasu g 1,33 1,36 1,27 1,18
Pocet produkt. odnozi ks 1,63 1,67 1,60 1,58
Pocet neprodukt. odnozi ks 0,86 0,88 0,72 0,78
Absolutni vaha zrna
(1000 zrn) g 32,79 33,36 33,42 36,03
Pocet stébel na 1 m? ks 364,0 307,3 326,3 292,6
Pocet zrn na 1 m? ks 12 385 11 388 11 581 11 368
Kli¢ivost zrn po 190
dnech ode dne sklizné % 86,1 86,5 93,0 92,8

Nejvétsi podet klasii na jednotku plochy (nejvétsi produktivni hustota) mél
za nasledek nejvétsi pocet zrn z plochy, i kdyz primérny pocet zrn v klasu byl
vy$si v porostu s niz§i vysevni normou.

Za tucelem ovéfeni spravnosti postupu byla porovnidna vaha zrna v klasu,
zji§téna na zakladé botanického rozboru vzorku pfi sklizni a vaha zrna v klasu,
zjiténa na zakladé vypoétu podle poctu stébel na jednotce plochy. Vysledky
podle obou uvedenych zpisobu zjistovani v jednotlivych letech znaéné kolisaly.
Pfesto viak lze fici, Zze udaje u vdhy zrn v klasu zjistované podle poétu stébel
na jednotce plochy jsou pfesnéjsi nez tdaje ziskané botanickym rozborem pri-
mérnych vzorkd z 50 rostlin. Hnojenim NPK Zivinami z pramyslovych hnojiv
dochazelo k vyraznému vzestupu vahy zrn v klasu.

Primyslova hnojiva pouZzitd k ozimému Zitu snizovala prikazné kli¢ivost
sklizenych zrn, zji§fovanou po 190 dnech ode dne sklizné.

EKONOMICKE ZHODNOCEN{ VYNOSU

Pouziti dobré pfedplodiny (p1) dosahuje proti pfedplodiné Spatné (p2)
v priiméru pfirtistku u hrubé produkce 25,9 %, u hospodatského efektu 26,8 %.
Zvyseny efekt je zplisoben snizenym nikladem na hnojeni u vhodnéjsi predplo-
diny (p1).

Hnojeni NPK Zzivinami (h,) dosahuje .proti nehnojené kombinaci (hz2)
pfiristku z hrubé produkce 20,2 %, u hospodéaiského efektu 11,2 %.

V dutsledku zvysenjch nakladd na zvySenou normu vysevu (s;) a tomu

v,

odpovidajici zvySeni produkce dosahuje vy3§i norma vysevu (s1 proti sz) pfi-

ROSTLINNA VYROBA — 1969 1049



rustku hrubé produkce 0,4 %. Ekonomicky vyhodnéjsi je niz$i norma vysevu
(sz),% ktera proti vyssi normé vysevu dosahuje pfiristku hospodaiského efektu
24 %.

Orba hlubsi (01) ma zvySeny pfiristek (proti orbé méléi — o) u hrubé
produkce 3,2 %, u hospodaiského efektu 2,7 %.

DISKUSE

V danych podminkach bramboraiské oblasti se zcela potvrdil vliv vhodné
predplodiny jako nejvyznamnéjsiho faktoru, ktery ovliviiuje vy3i vynosu ozimého
zita (Cerny 1964). Konnecke (1962) uddvid zvySeni vynosi ozim@ po
listnatych plodinach ve srovnani s obilninami o 8 %. V nasich pokusech pfi vy-
soké intenzité hnojeni primyslovymi hnojivy zvysila luskovina ve ¢&tyfletém
priméru vynosy zrna cca o 19 %. Podobny vyznamny vliv listnatych plodin na
naslednou stébelnatou plodinu prokazal téz Miller (1960). Proménlivy vliv
predplodin, silné zavisly na rtzném pribéhu povétrnosti v jednotlivych letech,
ktery se v naSich pokusech projevil, zjistil i Petrov (1966).

Vyznam spravného stfidani plodin i pfi vysoké intenzité hnojeni primyslo-
vymi hnojivy potvrzuji na zédkladé svych pokust napf. Simon (1961), Kos -
Talafantova (1965), Riither (1961) aj. Se zji§ténim, Ze prumyslova hno-
jiva mnohem vyraznéji pisobi po nevhodnych pfedplodinich (Kos-Talafan-
tova 1965), nelze plné souhlasit. V nafich podminkach byl a¢inek primyslo-
vych hnojiv na vynos ozimého Zzita po luskoviné vétSinou vyssi nez po obilniné
(jarni pSenici). Vzhledem k nebezpe¢i polehnuti ozimého Zita lze pfedpokladat,
ze ani je§té vys§i davky pramyslovych hnojiv by pravdépodobné nezmensily
negativni vliv nevhodné pfedplodiny. Kompenzace vlivu nevhodné pfedplodiny
vy$8imi ddvkami primyslovych hnojiv byla v pokusech vzhledem k danym pod-
minkdm vy$§i nez je uvadéno nékterymi autory (Ehrenpfordt 1964, Riit-
her 1961, Kos-Talafantova 1965 aj.).

Vliv prfedplodiny se vice uplatiioval ve vynosech zrna, sldma reagovala
vice na hnojeni primyslovymi hnojivy.

V pokusech se ukdzalo, Ze na leh¢ich ptaddach v bramboraiské vyrobni
oblasti je vybér pfedplodin i pro ozimé Zito velmi dilezity a po strance eko-
nomické velmi vyznamny. Vhodna prfedplodina zvysila u ozimého Zzita vynos
zrna o 21,12 % a vynos slamy o 25,41 %. Liidecke a kol. (1961) uvadéji
zvySeni u zrna 17—47 % a u slamy 14—37 %. K podobnym: vysledkiim dosel
i Ulmann (1964) v horské oblasti.

Vliv dalsich faktori — rtzné normy vysevu a rizné hloubky orby — byl
na vynosy ozimého Zzita daleko slabsi v porovnani s vlivem pfedplodiny a hno-
jeni. Lze pfedpoklddat, Ze v danych podminkadch obé pouzité normy vysevu jsou
vhodné pro zajisténi potfebné hustoty porostu a tim zajisténi vysokého vynosu.
Dosazené vysledky jsou ve shodé s doporucenim, které uvadi Ulman (1966).
Lze také souhlasit s ¢etnymi nazory, ze ponékud vy$si norma vysevu (v nafem
pfipadé 4,2 mil. kli¢. zrn na ha) znamena pojistku pro zaji§téni minimalniho
mnozstvi rostlin pro pfezimovani a tim zaji§téni minimalniho vynosu, zejména
v sus§im roce, coz se v nadich pokusech potvrdilo.

Podobné jako norma vysevu ani dalsi faktor — hlouba orby — vynosy
zrna vétsinou statisticky vyznamné neovliviioval. Pisobeni tohoto faktoru bylo
nejslabsi. V pokusech se projevila slab4d tendence vy$Sich vynosd po hlubsi
orbé pfedevS§im u ozimého Zita nasledujiciho po Spatné pfedplodiné (obilniné).
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Zavislost hloubky orby na rtznych podminkich a zejména vyznam pfedplodiny,
po které orame, zduraziiuje Turéany (1962).

Ruzné agrotechnické faktory ovlivnily vysledky vegetaénich, botanickych
a technologickych rozbori ozimého Zita. Nejvétsi vliv na sledované ukazatele
méla pfedplodina a hnojeni. Hnojenim NPK Zivinami se zvySovaly zpravidla
podet a vaha zrn v klasu. Absolutni vdha zrna se v tomto pfipadé spiSe snizo-
vala. Hnojeni pusobilo na zhor3eni jakosti zrna zejména v roce, kdy doslo k po-
lehnuti porostu. ‘

Na zdkladé ekonomického hodnoceni vypoétené pfirtstky hrubé produkce
a hospodaisky efekt lze kriti¢téji posoudit dosazené vysledky. Nejvyssi hospodai-
sky efekt pfi péstovani ozimého Zita ze sledovanych agrotechnickych faktora za-
jistila vhodna predplodina. Hnojenim byl zaji§tén téz vysoky prirtstek hrubé
produkce, ale jiZz pfi niz§im hospodafském efektu. Bez hospodafského efektu
bylo pouziti vy$§i normy vysevu i pfi zajisténém pfirtstku hrubé produkce.
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Do3lo dne 17. 9. 1968

KRISTAN F. Vliv zdkladnich agrotechnickych opatieni na strukturu vynosu ozi-
mého Zita. Rostlinna vyroba (Praha) 15 (11-12) : 1043-1052, 1969.

Ze zkouSenych a hodnocenych faktori se na vynosech ozimého Zita nejvice uplat-
nil vliv predplodiny (luskoviny) a prumyslovych hnojiv. Daldi sledované faktory,
a to pouzité normy vysevu a razné hloubky orby, mély na vynos zita ozimého jen
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slaby vliv. Negativni vliv obilniny jako predplodiny ozimého zita byl pouzitymi
davkami pramyslovych hnojiv (NeoP54K100) v pruméru ¢&tyf let vyrovnan jen z 93 9.
Vynosy zrna byly vyraznéji ovliviiovany predplodinou, vynosy slamy byly pri-
kazné zvySovany prumyslovymi hnojivy. Vy$$§i norma vysevu zvySovala vynos
slamy a snizila primérny poc¢et zrn v Kklasu i absolutni vahu zrna pri zvySeném
po¢tu zrn na jednotku plochy. Ze souboru faktori ovliviujicich pfrirtstek hrubé
produkce i hospodarského efektu byl nejvétsi vliv predplodiny. Pifi srovnani
s uéinkem hnojeni byl vliv piedplodiny na hospodaisky efekt o 15,69, vyssi, za-
timco u hrubé produkce ¢&inil tento rozdil jen 5,7 9.

zito ozimé; vliv faktort; predplodina; hnojeni; hustota porostu; hloubka orby:
VYnosy

KPXKUIITAH- ®. (HayuHo-uccnenosaTenbCKHe MHCTHTYThl pacTeHHesoxcTsa, llpara-Pyseime, pa-
Gounit obwext Jlykaseny y I[layosa). BamsHHe OCHOBHBIX arpoTeXHHYECKHX MEDONPHATHH Ha
CTPYKTypy ypokas osumoit pxu, Rostlinna vyroba (Praha) 15 (11-12) : 1043-1052, 1969.
M3 Bcex HCOBITHIBAEMBIX M OLl€HMBaeMbIx (akTopop G6GoJsblie BCero Ha ypoXKail O3MMOH DKM
BIMANM TpeamecTBeHHUKH (6o6oBbie) M MuHepasnbHble ynobpeHus. J[lanbHeHmue H3ydaemble
dakTOpLl, a MMEHHO HOpMa BhICeBA M pasHas TJayOMHA BCMALIKH, HECKOJNBKO ciabee BJIMAIH Ha
ypOKal 03uMOil pxu. BHeceHHble 103bl MuHepanbHbeix ynobpennmit (IN60, P54, K100) B cpensem
3a uerblpe roja sbipasHuau Ttonpko Ha 93 %0 orpumartensHoe BiAMAHME 3€PHOBLIX B KauecTse
IpeNIeCTBeHHUKA O3MMOH pKH. Ypo)kau 3epHa riasHBIM 00pasoM 3aBUCENM OT IIpeNecTBeH-
KIIKa, yPO’KaH COJOMBI JOCTOBEPHO IIOBBIUAJKMCH IIOCTAE BHECEHHs MHHEDAaJbHBIX yIOBpPEeHHIl.
Bosee BrICOKasi HOpMa BEICEBA TIOBBIIIAJA YPOJKAK COJOMBI M IOHH’KaJa CpENHee YHCJIO 3epeH
B KOJOCe, a TaKke abCOJNIOTHBIA BeC 3epHA TIPH IIOBBIIIEHHOM YHCJe 3epeH Ha eNMHHIy IJIo-
manu. Hs Bceit cosokynHocTH $axTopoB, O6yCnaBAMBAOLIMX TPUPOCT BaJOBOH TIPOLYKIUK
M XO03sMCTBEHHBIN spPexT, camoe GosbuIOe BAMAHME OKashIBAaJM IpenmecTBeHHuKu. Ilpu cpas-
KEHHM C IeHCTBHeM yLOGpeHMS TpEeNIECTBeHHHUKM BIMANM Ha XO3miiCTBeHHBIH addexr Ha 15,6 %
PEIE, B TO BPeMS KAaK y BaJOBO# NpPONyKIHM STa pasHoCTh cocrasisma Tonsko 5,7 9. '

03MMas pOXKb; BIMAHME (AKTOPOB; TNpENECTBEHHUK; ymoOpeHue; TryCTOTa CTOAHMA; raybuHa
ECMAIIKH; YPOXau

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Krisfan, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, pracovisté Lu-
kavec u Pacova
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VLIV HLAVNICH AGROTECHNICKYCH OPATRENI NA STRUKTURU
VYNOSU OZIME PSENICE NA CERNOZEMNICH PUDACH
REPARSKE OBLASTI

P. STRNAD

STRNAD P. (Research Institute of Plant Production Praha-Ruzyné, workplace
Caslav, Institute of Plant Nutrion). The Influence of the Principal Agrotech-
nical Measures on the Structure of the Yield of Winter Wheat on Chernozem
Soils of the Beet Production Region. Rostlinna vyroba (Praha) 15 (11-12):
1053-1063, 1969.

In a four years’ multifactorial experiment, in which the influence of the pre-
ceding crop, fertilization, of the density of growth, and of the depth of tillage
on clayey-loamy soils at Caslav was investigated, above all a decisive influ-
ence of a suitable preceding crop (beans) was proved, after which the grain
yield of winter wheat increased significantly, compared with a bad preceding
crop (summer wheat), by 22.07 per cent, and the straw yield increased by
22,11 per cent. Favourably acted also the fertilizing with industrial fertilizers
which raised significantly the grain yield of winter wheat by 16,34 %, and
straw yield by 17,17 9. In the case of intensive fertilization with industrial
fertilizers after an inferior preceding crop not even such a yield was obtained
as was obtained after a suitable, non-fertilized, preceding crop. A maximum
yield was obtained through combination of a good preceding crop and optimum
fertilization. Deep tillage to a depth of 28—30 cm, compared with shallow til-
lage to 14—16 cm, increased only the straw yield by 5.08 per cent, whereas the
grain yield remained practically unchanged. Different densities of sowing —
5.1 mil. germinating grains and 3.5 mil. germinating grains per one hectare, also
practically did not influence the yield of ,Kastickd osinatka“ wheat. In the
case of a smaller density of sowing the decrease of the number of plants was
only partially compensated by a higher degree of tillering. In the unchanged
yield also an increased productivity of ear participated.

winter wheat; the yield and its structure; the preceding crop: industrial ferti-
lizers; depth of tillage: density of sowing

Ozima p3enice je velmi naro¢nou plodinou na pfedplodinu. Podle vysledku
pokusit Simona (1958) bylo dosazeno po riuznych pfedplodinich téchto vy-
nosu ozimé pSenice:

predplodina vynos ozimé psenice v %
jarni pSenice 82
brambory 105
bob 104
vojtéska 113
jetel 115

Hodnota predplodin je rtznd a proto velmi vyrazné ovliviiuje vysi vynosu,
coz napf. Miller (1962) zdiavodiiuje pisobenim Zivin a negativnim puso-
benim $ktdcd a chorob. Svij vyznam zde maji i dal3i faktory, jako je fyzikalni
stav pidy a jak uvadi Ridky (1964), i mikrobiologickd zralost pidy. Vliv
pfedplodiny, ktery je silnéj$i nez hnojeni, podtthuji i Riither (1961), Kos
(1965, 1966), Kos a Talafantova (1965). Ehrenpfordt (1960)
zjistil, Ze vliv vhodné predplodiny muze byt hnojenim vyrovnan asi z poloviny.

Dalsim' dilezitym agrotechnickym opatfenim pfi péstovdni ozimé pSenice
je hloubka orby. Cerny (1961) po luskovinich doporu¢uje hloubku orby
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na 20—25 cm, stfedni hloubku orby pro nase podminky povazuje za dostacu-
jici rovnéz Zatko (1964) a Novacek (1967). Pouze v susSich podmin-
kdch byl dosazen vy$si vynos ozimé pSenice po hlubsi orbé (Spaldon,
Andrascéik, Adamovsky, Haska 1964).

Pro podminky Francie uvadi Hénin (1955) optimalni hloubku orby asi
20 cm. Rovnéz Pustai (1959) a Sipos (1961) v Madarsku, Whybrew
(1962) v Anglii a Birecki, Droese, Schmierchalski (1963) v Pol-
sku nedosahli vy3sich vynosti ozimé pSenice po hlubsi orbé.

Velmi dileZitou otdzkou je i vytvofeni takové organizace porostu, aby
byl dosazen optimélni pocet klasi na jednotku plochy. Za optimalni hustotu
porostu povazuje Vlach, Pe§ik, Pfikryl (1963) 400—500 klasi na
1 m? Derco (1967) 450—500 klasi.

METODY

Pokus byl zaloZzen blokovou metodou v rameci osevniho postupu, kde velikost
jednotlivych pokusnych honu ¢inila cca 0,50 ha. Kazdy hon byl rozdélen na 6 opa-
kovani a na kaZdém opakovani bylo zarazeno 16 variant, velikost jedné varianty
byla 3X5 m. Pét opakovani bylo sklizeno, Sesté opakovani slouzilo k odbéru vzorku.
Po dobré a Spatné predplodiné byla sledovana varianta nehnojena a hnojena, dvé
normy vysevu a dvé hloubky orby.

Oznaceni a sledovand Kkritéria jednotlivych faktora:

5 . p1 — dobra — bob
P — predplodina , .
p2 — 8$patna — jarni pSenice
bob — 40 N, 45 P20. a 100 K20
v kg ¢ Z/ha
H — hnojeni h; — hnojeno <
jarni pSenice — 60 N, 54 P20, a 100 K20
v kg ¢. Z./ha
ho — nehnojeno
A s1 — husty vysev — 5,1 mil. klié. zrn/ha
S — norma vysevu e i . »
sy — ridky vysev — 3,4 mil. kli¢. zrn/ha
o1 — hlubokad orba — 28—30 cm

O — hloubka orby
02 — mélk4d orba — 14—16 cm.

Ozimda pSenice byla po ruznych predplodinach na hnojenych variantach hno-
jena rozdilnymi davkami pruamyslovych hnojiv. Fosforeéna hnojiva ve formé super-
fosfatu I a draselna ve 409, draselné soli byla aplikovana v predsefové pripravé.
Dusik po luskoving byl rovnéZ v celé davce rozmetan v siranu amonném Vv pred-
sefové pripravé. Po jarni pSenici bylo 20 kg N v ¢. z./ha pouzito v siranu amonném
v predsefové pripravé a 40 kg N v ¢é. Z./ha ve formé ledku amonného s vapencem
brzy z jara na list.

Po sklizni predplodin byl cely hon podmitnut podmitacim Kklinovym pluhem
do hloubky 10—12 em, pozdé&ji byla podmitka oSetfena vlacéenim. Sefova orba na dvé
hloubky pro ozimou p$enici byla provedena dvouradli¢nym pluhem, nesenym trak-
torem Zetor 25 K. Predsefovd ptiprava spocivala v opakovaném smykovani a vla-
Cceni, mezi kterym se aplikovala prumyslova hnojiva.

Vysevek zrna ozimé p3enice byl kazdoroéné propoc¢itavan podle absolutni vahy -
a uzitné hodnoty osiva na odpovidajici poéet kli¢ivych zrn na 1 ha. Zpétnym pre-
poétem na vahové mnozZstvi osiva a opakovanou zkouskou vysevu seciho stroje byly
stanoveny presné parametry vysevu pro obé varianty.

U predplodin ozimé pSenice v osevnim postupu (bob a jarni pSenice) se pro-
vadélo jednotné zpracovani plidy a jednotny vysev. Z hlediska vynostu se sledovaly
pouze varianty hnojené a nehnojené. Prumyslova hnojiva byla v odpovidajicich dav-
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kdch na hnojenych variantdch aplikovana i k predplodindm a nehnojené varianty
zustaly i u predplodin nehnojené.

Po téchto predplodindch se v nasledujicim roce sledovala jiz u ozimé pSenice
vSechna uvadéna agrotechnickd opatreni.

Béhem vegetace se provadélo béziné vegetaéni pozorovani. Sklizelo se rucéné
kosou a mlatilo na parcelni mlaticce.

Ze vsech 16 variant pokusu byly odebrany pri sklizni vzorky rostlin k rozboru,
pri kterém byly sledovany tyto ukazatele: délka stébla, pocet produktivnich odnozi,
poc¢et neproduktivnich odnozi, délka klasu, poc¢et a vaha zrn v Kklasu. Ke zjisténi
absolutni a hektolitrové vahy byly odebrany vzorky zrna pri sklizni.

CHARAKTERISTIKA STANOVISTE POKUSU

Pokusy byly umistény na pozemku Skolniho statku stifedni zemédélské tech-
nické 8koly v Caslavi, kde ma své pracovi§té Ustiedni vyzkumny ustav rostlinné
vyroby v Praze — Ruzyni. Vicefaktoridlni pokus byl zaloZen na jare 1963 vysevem
predplodin pro naslednou ozimou pSenici.

Pokusny pozemek lezi v éernozemni oblasti v nadmoiské vysce 263 m, ve vy-
robnim typu repatrském, subtypu repaisko-je¢ném. Pudni profil degradované cerno-
zemé ma humozni horizont mocnosti 40—60 cm. Ornice je Sedohnédd, hlinita s ob-
sahem 40—459, jilnatych ¢astic a priblizné tolik éastic prachovych, coZ je typické
pro pudy na spra$ich. Obsah humusu se pohybuje od 2 do 3%, mnozstvi ve$kerého
dusiku ¢ini 0,15—0,20 9/,

Agrochemické plidni vlastnosti jednotlivych hont do hl. 20 em pred vysevem
predplodin pro ozimou pSenici:

Druh rozboru 1963 1964 1965 1966
hon 1 hon 2 hon 3 hon 4
pH v KCl 5,90 7,03 7,00 6,17
P205 (Egner) mg/100 g 3,4 15,7 11,3 2,7
K20 (Schacht.) mg/100 g 11,— 9,2 9,8 9,9
Obsah CaCOs3 — 0,19 stopy -
Potieba vapnéni CaO q/ha 2,1 — - 35

Jednotlivé hony se svymi agrochemickymi vlastnostmi dosti lisily. Tak hony 1
a 4 mely reakci mirné kyselou a nedostateénou zasobu fosforu, zatimco -hony 2 a 3
mély reakci neutralni a dobrou aZ bohatou zasobu fosforu. U vSech honu byla podle
chemickych zkou$ek zjisténa nedostateénd zasoba drasla.

Povétrnostni podminky v pokusnych letech:
teplota 0C  srazky mm

1964 7,91 611,50
1965 7,94 697,80
1966 9,36 603,90
1967 9,30 667,30
vicelety pruamér 8,74 601,—

Ozima pSenice $patné piezimovala pouze v roce 1965 v dusledku nizkych teplot
v unoru.
Zakladni agrotechnické udaje o ozimé pSenici jsou v tabulce I.

VYSLEDKY POKUSU

VYNOSY OZIME PSENICE

Vhodnou pfedplodinou-luskovinou se bez ohledu na ostatni faktory zvysil
vynos ozimé pSenice proti hor$i pfedplodiné — jarni pSenici ve ¢tyfletém pru-
méru u zrna o 22,07 % a u sldmy o 22,11 % (tabulka II).

Rovnéz primyslovymi hnojivy se ve srovnani s nehnojenou variantou zvy-
§il vynos zrna o 16,34 %, u slamy o 17,17 %.
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I. Zakladni agrotechnické tdajé o ozimé psenici. — Basic agrotechnical data on
winter wheat '

Pokusny rok
Agrotechnicky udaj

1963 —64 | 1964—65 | 1965—66 | 1966 —67

Setova orba dne ' 18.9. 24.9. 25.9, 19. 9.
hluboka cm 28—30 | 28—30| 28—-30 | 28—30
mélkd cm 14—-16 14—16 14—16 14—16

Seti dne 4. 10. 29. 10. 5. 10. 29.9.
5,1 mil. kli¢. zrn/ha = kg/ha 201 204 204 209,1
3,4 mil. kli¢. zrn/ha = kg/ha 134,5 137,6 135,0 139,4

Sitka fadkt v cm 12,5 12,5 12,5 12,5

QOdruda Kasticka | Kasticka | Kasticka | Ka$ticka

osinatka | osinatka | osinatka | osinatka

Stupeil mnozeni M, M, M, M,

Sklizesi dne 28.17. -18.7. 30.:7. 31.7.

Zvy$ovani vynosi psSenice po vhodné predploding, stejné jako pfi pouziva-
ni pramyslovych hnojiv bylo zcela jednozna¢né ve vSech ¢tyfech pokusnych le-
tech ‘a vynosové rozdily u téchto faktort byly vysoce statisticky vyznamné.

Naproti tomu rtznou normou vysevu, kdy bylo vysévano 5,1 mil. kli¢.
a 3,4 mil. kli¢. zrn/ha, nebyly vynosy zrna a slamy ovlivnény.

Obdobné i pti razné hloubce setové orby ztstaly vynosy zrna stejné, hlub-
§i orbou se zvysil pouze vynos sldmy proti mélké orbé o 5,08 %, pricemz ve
dvou pokusnych letech byly tyto zjisténé rozdily pfi statistickém zhodnoceni
prikazné.

Velmi vyznammné jsou vysledky dvojitych interakci, zejména u faktort pred-
plodina + hnojeni (p,h1). Vysledky c¢tytletych pokust ukazaly, ze bob, ktery
je vybornou pfedplodinou pro ozimou pSenici, nelze nahradit ani zvy$enou
intenzitou hnojeni po §patné pfedplodiné. Davkou 60 kg N v ¢. Z./ha po obil-
niné nebylo dosazeno ani vynosové turovné po nehnojené dobré predploding,
v naSem. pokuse po bobu. Naopak nejvy3si vynos byl dosazen po vhodné pted-
plodiné i pfi nizsi intenzité hnojeni (40 kg N v ¢&. z./ + PK).

Pfi vzajemném: pusobeni tfi faktord bez ohledu na faktor zbyvajici ma opét
dominujici vliv na vy$i vynosu vhodna predplodina + hnojeni.

Vynosy ozimé pienice ptfi ¢tyfnasobné interakeci vSech ¢tyf zakladnich fak-
tort jsou uvedeny v tabulce III.

Z této tabulky je zfetelné skupinové ptlisobeni jednotlivych faktora. Tak nej-
vys$§i vynos zrna byl dosazen ze vSech 16 sledovanych kombinaci na prvnich
¢tyFech variantach po dobré hnojené pfedplodiné (p,hi), pfi¢emz nebyly rozho-
dujici dalsi dva faktory — razna hloubka orby a hustota vysevu (0102)
a s;50). Hlubsi orba se pfiznivé projevila pouze vy$s§im vynosem slamy.

Obdobné vysledky byly ziskany v kombinacich faktort piho (nehnojena
vhodné pfedplodina) s rtznou hloubkou orby (0102) a rtiznou hustotou vysevu
(s1s2). Bez prumyslovych hnojiv vSak vynos zrna poklesl v priméru o 6 q zr-
na/ha a 11 q slamy. V dalsich étyfech kombinacich byla sledovana horsi hno-
jend pfedplodina (pzhi) s rdznou hustotou vysevu (s;s2) a rtznou hloubkou
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II. Vynosy ozimé p$enice v g/ha (rel. %). — The yields of winter wheat in q (100 kg) per hectare

(relative percentage)

Zrno Sldma
Agrotechnicky faktor
1964 1965 1966 1967 prumér 1964 1965 1966 1967 pramér
Piedplodina bob konsky 53,34 49,22 46,96 40,29 47,45 73,81 68,28 72,54 75,59 72,55
P P, 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
psenice jarni 38,50** | 38,79*%* | 36,77**| 33,77**| 36,98 53,39%*% | 53,74*%%| 57,76%%| 61,17**| 56,51
P, 72,34% | 178,80% | 178,30% | 83,81% | 77,93% | 72,33% | 78,70% ;i 79,62% | 80,92% | 77,89%
Hnojeni NPK 50,47 47,56 45,04 40,81 45,97 69,43 66,66 70,30 75,97 70,59
H o 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 9%
bez hnojeni 41,46%* | 40,45** | 38,69** | 33,25**%| 38,46 57,78**% | 55,35%% | 59,00%x | 60,79** | 58,47
hy 82,14% | 85,05% | 85,90% | 81,47% | 83,66% | 83,22% | 83,03% | 85,33% | 80,01% | 82,83%
Norma vysevu 5,1 mil. kli¢kd 46,68 43,97 42,15 37,70 42,62 63,13 59,98 66,81 69,11 64,75
S zrn/ha
’ Sy 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
3,4 mil. kli¢ka 45,26 44,04 41,57 36,36** | 41,80 64,08 62,03 63,60 67,65 64,34
zrn/ha
Sy 96,95% | 100,15% | 98,62% | 99,44% | 98,07% | 101,50% ; 103,41% | 95,19% | 97,88% | 99,36%
Hloubka orby 28—30 cm 46,22 44,78 41,72 37,02 42,43 64,76 64,25 66,40 69,43 66,21
(o) (N 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 9% 100 %
14—16 cm 45,71 43,24** | 42,00 37,05 42,00 62,44 57,76** | 63,89 67,33** | 62,85
0y 98,899% | 96,56% |100,67% | 100,08% | 98,98% | 96,41% | 89,89% | 96,21% | 96,97% | 94,92%

** statisticky vyznammny rozdil pfi P = 0,05




1II. Vynosy ozimé pSenice — ¢tyrnasobna interakce. — Yields of winter wheat
fourfold interaction

Zrno Sldma
Agrotechnicky - -
faktor 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 5 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | BT
Piedplodina -
hnojeni -+ norma
vysevu + hloubka
orby
pihys; 0 57,46 | 53,73 | 49,59 ! 43,34| 51,03! 80,00 72,80 ! 80,39 | 81,32 78,62
P his; 0, 55,46 | 49,86 | 50,93 | 43,58 49,95 | 74,80 | 65,39 | 77,99 | 83,74 | 75,48
p; by s, 0p 57,86 | 53,06 | 50,53 | 41,38 | 50,70 | 83,20 | 85,13 | 77,19 | 83,14 | 82,16
P; his; 05 56,40 | 51,86 | 48,26 | 43,94 | 50,11 | 78,26 | 69,79 | 74,66 | 81,11 | 75,95
P1 hos; 0g 50,66 | 47,59 | 42,39 | 38,66 | 44,82 | 67,06 | 62,80 | 66,39 | 73,33 | 67,39
P; hos; 0, 50,00 | 44,66 | 45,46 | 37,51 | 44,40 | 64,66 | 60,00 | 67,46 | 66,47 | 64,64
p; ho s, 0y 49,46 | 47,33 | 44,53 | 36,30 | 44,40’ 70,40 | 67,33 | 68,66 | 67,28 | 68,41
P; ho s 0, 49,46 | 45,72 | 43,99 | 37,62 | 44,19 | 72,13 | 63,00 | 67,59 | 68,37 | 67,77
Po by s, 0, 47,46 | 40,53 | 41,99 | 38,40 | 42,09 | 60,00 | 64,39 | 72,39 | 72,25 | 67,25
P2 hy sy 0, 46,39 | 43,86 | 41,32 | 38,70 | 42,56 | 63,20 | 58,26 | 68,39 | 70,49 | 65,08
po hy s, 04 41,06 | 45,73 | 37,59 | 39,67 | 41,01 | 62,26 | 60,13 | 59,99 | 70,31 | 63,17
ps hys; 0, 41,73 | 41,86 | 40,12 | 37,48 | 40,29 | 53,73 | 57,46 | 51,46 | 65,43 | 57,02
P, ho s, 0; 32,93 | 36,39 | 34,53 | 30,94 | 33,69 | 49,33 | 52,26 | 51,07 | 53,85| 51,62
Pshy s, 0, 33,06 | 35,19 | 31,06 | 30,51 | 32,45| 46,00 | 43,99 | 49,46 | 51,47 | 47,73
Ps by s, 0y 32,93 | 33,86 | 32,66 | 27,47 | 31,73 | 45,86 | 49,19 55,19 | 53,98 | 51,05
Pa hy S5 0, 33,20 | 32,93 | 34,93 | 27,06 | 32,03 | 46,80 | 44,26 | 54,13 | 51,59 | 49,19

orby (0102). I pfes vysokou intenzitu hnojeni vynos zrna i slamy u téchto va-
riant nedosahl vynosu jako po dobré pfedplodiné bez primyslovych hnojiv.

Pfi vyssi vysevni normé (var. pzhis,02 a var. p2his;01) byla pozorovédna
v pruméru let tendence k vysSimu vynosu zrna a zvlasté slamy. Vysoké rozdily
ve vynosu zrna pii hust$im vysevu proti vysevu fid§imu (4,66 —6,40 q/ha) byly
dosazeny zejména v roce 1964. V ostatnich letech byly tyto rozdily podstatné
nizsi.

Posledni ¢tvefice faktorti, horsi predplodina bez hnojeni (pzho) s rdznou
hustotou (s;s7) a ruznou hloubkou orby (0102), byla ve vynose zrna i sldmy
nejhorsi. Také zde se projevily tendence k vy$§im vynosim zrna pfi hustsim
vysevu, zvlas§té vyrazné rozdily byly v letech 1965 a 1967. Rovnéz hluboka
orba meéla pfiznivy vliv na vynosy sldmy proti mélké orbé.

STRUKTURA VYNOSU A VYSLEDKY ROZBORU ROSTLIN PO SKLIZNI

Vliv hlavnich agrotechnickych faktorii na jednotlivé sledované ukazatele byl
mnohostranny a je uveden v tabulce IV.

Vhodna pfedplodina, hnojeni i hlub$i orba mély vliv na delsi stéblo rost-
lin, coz se projevilo i ve zvy$eném vynosu slamy. Pfi rozboru byla pfi nizs§im
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1V. Vysledky rozbort rostlin ozimé p$enice (tfilety prameér). — The results of plant analyses of winter wheat (a three years’

average)
Podet pro- | Poéet nepro-| Délka Abso-
s Délka p R Pocet zrn | Vaha zrn Hl
Agrotechnicky faktor duktivnich | duktivnich klasu lutni
stébla s e P s v klasu | z 1 klasu vaha ik
Predplodina bob konisky 107,00 2,34 0,41 7,05 38,10 1,73 76,52 43,95
P P, 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
pSenice jarni 98,66 2,23 0,49 6,71 35,19 1,54 75,89 43,83
P, 92,20% 95,299%, 119,51% 95,17% | 92,36% | 89,01% | 99,17% | 99,72%
Hnojeni NPK 103,94 2,39 0,45 6,90 35,88 1,65 76,48 45,10
H h, 100 % 110 % 100 9% 100 % 100 % 100 % 100 % 100 9%
bez hnojeni 101,71 2,18 0,45 6,85 37,41 1,62 75,93 42,69
h, 97,85%, 91,219, 100 9, 99,27% | 104,26% | 98,18% | 99,28% | 94,65%
Norma vysevu 5,1 mil. kli¢. zrn/ha 101,49 2,28 0,49 6,77 36,06 1,61 76,41 43,82
8 $; 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
3,4 mil. kli¢. zrn/ha 104,17 2,29 0,41 6,98 37,23 1,66 76,01 43,96
Sy 102,649, | 100,43% 83,67% 103,10% | 103,24% | 103,10% | 99,47% | 100,3%
Hloubka orby 28—30 cm 104,16 2,30 0,44 6,94 37,83 1,68 76,12 43,68
(0] 0, 100 % 100 % 100 % | 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
14—16 cm 101,50 2,27 0,46 6,82 35,46 1,59 76,29 44,11
0, 97,44% 98,69% 104,549, 98,27% 93,73% 94,64%, | 100,229% | 100,98%




vysevu zji§téna proti vy$§imu vysevu delsi stébla rostlin, vynosy sldmy se vsak
u obou variant nezménily, nebot v tomto pfipadé byl pro relaci vynost slamy
rozhodujici vy$si pocet rostlin pfi vy38im vysevku.

Pocet klast na jednu rostlinu byl nejvice ovlivnén hnojenim a potom téz
predplodinou, zatimco pfi rdzné normé vysevu stejné jako pfi rtizné hloubce
orby zstal pocet klast témér nezménén. Tyto adaje opét koresponduji s dosaze-
nymi vynosy zrna, vy$$imi vynosy po dobré pfedplodiné a po hnojeni, zatimco
pfi rtizné normé vysevu a rizné hloubce orby vynosy zrna byly jen nepatrné
rozdilné.

Polty neproduktivnich odnozi nebyly jednotlivimi sledovanymi faktory zfe-
telnéji ovlivnény, tendence k vy$§imu pocétu neproduktivnich odnozi byla pozoro-
vana po §patné pfedplodiné a pfi hust§im vysevu.

Délka klasu a pocet a vdha zrn v klasu jsou dalsi ukazatelé, ktefi ovliv-
nuji bezprostfedné vynos zrna. Nejvyraznéji pusobila na délku klasu, pocet
i vdhu zrna v klasu vhodna pfedplodina.

Hnojeni ovlivnilo délku klasu a vdhu zrn v klasu jenom velmi méilo a po-
¢et zrn v klasu byl dokonce vy$si bez hnojeni. Podstatné se v§ak hnojenim. ovliv-
nil pocet klasi na 1 rostlinu.

Niz$i vysevni normou se prodlouzil klas o 3,1 % a obdobné se zvétsil
i poéet zrn v klasu o 3,24 % a vaha zrn v klasu o 3,1- %.

Hlub3i orbou se mirné zvysila délka klasu a zvétsil se pofet a vaha zrn
v klasu. Zmény v délce klasu, poétu a vaze zrn v klasu vlivem rdzné vysevni
normy a ruzné hloubky vsak neovlivnily vynosy zrna ozimé pSenice na téchto
variantach.

Hektolitrova vdha byla jenom nepatrné vyssi po vhodné ptedploding, po
hnojeni a vy$si vysevni normé byl velmi nepatrny rozdil zji§tén pfi rdazné
hloubce orby.

Absolutni vaha zrna byla vyrazné ovlivnéna zejména hnojenim.

Z uvedeného rozboru mozno shrnout, ze vhodna predplodina ovliviiovala
podstatné pocet klasi, délku klasu i pocet a vdhu zrn v klasu, éimZ vytvofila
ptedpoklady pro vysoky vynos.

Vliv hnojeni pramyslovymi hnojivy spocivad pfedevS§im v tvorbé produk-
tivnich odnoZi, pfifemz je méné ovliviiovdna délka klasu a pocet a vaha zrn
v klasu.

Pfi nizsi normé vysevu nebyl nizii pocet rostlin zcela kompenzovin vys-
$im poltem produktivnich odnozi, ale del§im klasem a vét§im poétem zrn v klasu.

Pti hodnoceni dvojic sledovanych faktort bylo v poétu klasu na 1 rostlinu
a v produktivnosti klasu dosazeno nejvyssich hodnot po vhodné hnojené predplo-
din€ a lze fici, Ze pravé tyto ukazatelé meéli rozhodujici podil na nejvy3sim
dosazeném vynosu zrna.

V trojnasobné interakci faktord byly zjistény pfiznivé hodnoty sledovanych
ukazateli nejen pri synteze vhodné predplodiny, hnojeni a zejména nizsiho
vysevu, ale i pfi synteze vhodné predplodiny, hnojeni a orby bez ohledu na
jejii hloubku. Tyto tdaje opét zcela koresponduji s dosazenymi vynosy zrna.

DISKUSE

V provedeném vicefaktoridlnim pokusu, ve kterém byl sledovan vliv é&tyf
zakladnich agrotechnickych faktorfi na strukturu vynosu ozimé psenice a moznost
jejich vzdjemné zastupitelnosti, méla zcela dominantni postaveni dobra pted-

plodina.
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Ztotozfiujeme se se zavéry Riithera (1961), Kosa (1965,1966) iKosa
aTalafantové (1965) o vlivu pfedplodiny, ktery je silnéjsi nez vliv hno-
jeni. Obdobné i v tomto pokusu jsme zjistili, Ze vliv vhodné pfedplodiny nelze
nahradit ani zvySenou intenzitou hnojeni primyslovymi hnojivy.

Vyuziti dusikatého hnojeni pfiriistkem vynosu ozimé pSenice nebylo ve
viech letech jednoznaéné, ve dvou letech bylo dosazeno vyssi vyuziti dusiku
i z vyssi davky po hor$i predploding, ve dvou letech z nizs§i davky po lepsi pfed-
ploding. Obdobné kolisavé vyuZziti dusiku uvadi i Ansorge (1960).

Hlubsi orbou se zcela jednoznaéné prodluzovala délka stébla a tim se zvy-
$oval proti méléi orbé i vynos slamy, naproti tomu vynos zrna zustal prakticky
nezménén. S ohledem k ekonomicky méné vyznamnému zvyS$ovani vynosu slamy
— v priméru o 58 % povazujeme méléi a? stfedni orbu pro ozimou p3enici
v podminkdch provddéného pokusu za dostadujici a shodujeme se se zavéry
Zatka (1964), Novacka (1964) aj., ktefi pro ozimou psenici doporucuji
stfedni hloubku orby. Riiznid vysevni norma ozimé pSenice v naSich pokusech
prakticky neovlivnila vynos zrna a slamy, a obdobné vysledky uvadi i Dudéas
(1965), Pesik (1965) aj.

Ovlivnéni struktury vynost jednotlivymi sledovanymi faktory vsak bylo
mnohostranné a u celé fady prvka ovliviiujicich dosazeny vynos doslo zménou
agrotechnickych opatfeni k vyraznym zméndm, tfebaZe syntezou jednotlivych
ukazateli se dosazené vynosy Casto pfili§ nelisily. Tak po vhodné pfedplodiné
pfi niz§i vysevni normé se zvysil proti hust§imu vysevu pocet produktivnich
odnozi, prodlouzil se klas a zvysil se polet zrn v klasu i jejich vdha, mirné&
se zvysila i absolutni vaha. SniZeny polet rostlin byl v tomto pfipadé kompen-
zovan vyssi produktivnosti celé rostliny. Vhodnd predplodina pfiznivé ovliv-
nila i hustotu porostu, na coz upozoriiuje i Kos (1965). V nafem pokusu jsme
vSak zjistili i vy$si podet klast na 1 rostlinu, prodluzoval se klas, zvySoval se po-
Cet i vaha zrn v klasu.

Ztotoziiujeme se se zjisténim Foltyna (1961), ktery uvadi, Ze poéet klasi
na ploSe zdvisi na vy§i vysevku; oviem stejny vynos je moino dosdhnout pfi
niz§im vysevku pfi stejné vyzivé a stejné predplodiné zvysenym poétem pro-
duktivnich odnozi, vy§§im poétem zrn a vy3si vahou klasu. Vlivem hnojeni prii-
myslovymi hnojivy se zvySoval zejména pocdet klasi na 1 rostlinu a absolutni
vdha zrna. Kos (1965), ktery uvadi spiSe negativni ptsobeni na absolutni
vahu zrna, provadél pokusy v kukufiéné oblasti, pfi¢emZ nesledoval jako pted-
plodinu luskovinu. Po jarnim jeémeni vSak ziskal rovnéz kladné vysledky.

Z hlediska tvorby vynosi ‘Kastické osinatky’ moZno povazovat pocet 400
az 500 klasii na 1 m? za optimalni, coz se shoduje s vysledky Vlacha,
Pesika-Pfikryla (1963) a Derca (1967). Pfitom niZ§i hranice odpo-

yvs

vid4 niz§i normé a vy$si hranice vy$§i normé vysevu.

Komplexnost pojeti této priace umoznila rozbor vzidjemmného ptisobeni &tyf
hlavnich agrotechnickych faktord na strukturu vynosu ozimé psenice a stano-
veni jejich nejvyhodnéjsiho seskupeni, coZz je novym kvalitativnim krokem k fe-
Seni problematiky vysokych vynost ozimé p3enice.
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Ve c¢tyrletém vicefaktoridlnim pokusu, kde byl sledovan vliv predplodiny, hnojeni,
hustoty porostu a hloubky orby na hlinitojilovitych ptdach v Caslavi, byl prokazan
piredev§im rozhodujici vliv dobré predplodiny (bobu), po které se vynos zrna ozimé
pSenice prukazné zvySil proti Spatné predplodiné (jarni pSenice) o 22,07, a vynos
slamy o 22,11Y,. Priznivé pusobilo i hnojeni primyslovymi hnojivy, kterymi se
zvysil prukazné vymos zrna ozimé pdenice o 16,34 9, a vynos slamy o 17,17 9,. Pri
intenzivnim hnojeni prumyslovymi hnojivy po Spatné piedplodiné nebylo dosaZeno
ani takové vynosové urovné jako po dobré nehnojené predplodiné. Maximalni vy-
nos byl dosazen kombinaci dobré predplodiny a optimalnitho hnojeni. Hlubokou
orbou na 28—30 cm se proti mélké orbé na 14—16 cm zvysil pouze vynos slamy
o 5,08 %, zatimco vynos zrna se prakticky nezménil. Rizna hustota vysevu — 5,1 mil.
kliéivych zrn a 3,4 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha vynos 'Kastické osinatky’ - prakticky
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rovnéz neovlivnila. Pfi niz8i hustoté vysevu byl vysSSim odnoZenim jenom zéasti
kompenzovan ubytek rostlin; na nezménéném vynosu se podilela i zvy$ena pro-
duktivnost klasu.

ozim& pSenice; vynos a jeho struktura; predplodina; pramyslova hnojiva; hloubka
orby; hustota vysevu

CTPHAJI TI. (Hayumo-uccienosatesbckue HHCTUTYThl pacreHuesoncrsa Ilpara-Pyssine, paGoumii
obrexr Yacnae, MucTHTYT nuTaHHA pacreHHi). BiuMaHMe riaBHBIX arpoTEXHWYECKHX MEpONpHA-
THH Ha CTPYKTypy ypOXas OSHMOM IIIeHWNH Ha YEPHO3eMHBIX ITOYBAX CBEKJIOBHYHOM oOfnactu.
Rostlinna vyroba (Praha) 15 (11-12) : 1053-1063, 1969 r.

B xome uerhipexseTHero MHOrogaKTOPHOTO ONBITA, B KOTOPOM M3y4aJM BJIMsAHHE NpeNIIecTBeH-
HHUK31, yROOpeHHs, TUIOTHOCTH KyJbTyphl M TuyOGHHBI NAaxOThl Ha TIJIMHHCTO-MJIMCTBIX TIOYBaX
r Yacnase, 6bIO NIOKa3aHO, TpeXIe BCETO, pewlaonjee BJMAHHE XOPOLIETO IIPeANIeCTBEHHUKA
(60608), TOCNE KOTCPOrO ypOKail 3epHa OSHMOH IIIEHHIBI noc-ronepuo YBEIMUHICA B MPOTHBO-
BeC MJIOXOMy mnpelmwecTseHHuKy (spomo#t nmenune) Ha 2207 % u ypoxait comomst Ha 22,11 %.
TlonoxuTENbHO NEeHCTBOBAJO M yHOOpEHHe NPOMBILJIEHHLIMH yINOGPEHUAMH, KOTODBIE IOCTOBEPHO
MOBBICHJIM ypOXalt 3epHa 03uMO¥M mmeHuubl Ha 16,34 % u ypoxait comomst ma 17,17 %. Tlpu
WHTEHCHBHOM YHOODEHMH IIPOMBIIJIEHHBIME YHNOOPEeHHAMH IIOCJe IJIOXOTO TpEeNINecCTBEHHHMKA He
6BIIO IOCTMTHYTO [a)k€ TaKOro YpOBHA ypoXKad, KakK II0CJe XOpoulero HeynofpeHHOro mpen-
wecTBeHHMKa, MakcHManbHEIN ypokait OblI MOCTUTHYT IIyTeM KOMOMHALMH XOpOLIEro Ipen-
lWeCTEEHHHKA M OnTUMaJjbHOro yaobpeHus. [anyboxas semamka Ha 28 —30 cM B mporuBosec
mesxoit Ha 14—16 cM ysenuumaa Toxpko ypokait comomst Ha 5,08 %, B To Bpema kak ypoxa
3epHa NpPAaKTHYeCKH He M3MeHuUics. PasnuuHas rycrora mocesa — 5,1 MIH. BCXOXuUX sepeH
i1 3,4 MuH. BcrOXuX 8epeH Ha 1 ra Ha ypoxai «KamTHIKOH OCHHATKHY» IPAKTHYECKH TaKKe
e ToBnusna. [IpW MeHbmed TyCTOTE NOCEBa I[IOBBILIEHHCE KyIIeHHE TOJBKO OTJACTH KOMIIEHCH-
posano y6BLIB p&CTEHPLH, HEM3MEHHEI{l ypOBeHb ypoXkas 00A3aH IIOBBINIEHHOH IMPOAYKTHBHOCTH
KOJIOCA.

03¥Mas TMIUEHWIAa; ypoXad M €ero CTPYKTypa, TPeNmecTBeHHUK; TIPOMbIIIIEHHEIE yA0OpeHHus;
rny6uHa BCHOAMIKHM; TyCTOTa TOCEBa

Adresa autora:

Ing. Premysl Strnad, CSc., Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby Praha-Ruzyns,
Ustav vyzivy rostlin, pracovigté Céaslav
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VYBER Z NOVYCH PRIRUSTKU i
USTREDNI ZEMEDELSKE A LESNICKE KNIHOVNY UVTI
Z USEKU ROSTLINNA VYROBA

Uvedené publikéce je moZno si vypjdit osobné i pisemné v UZLK,
vypljéni oddéleni, Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli aZ péatek
od 9 do 18 hod. U kazdé Ziadané publikace uvedte signaturu.

D 57.021/1
Grass and clover varieties. Aberdeen, North of Scotland 1969. 12 s. College
leaflet (new series) No. 1. (Travy a jeteloviny — luéni — odrady — popis
— vyzkum / Travy — odridy — vlastnosti — vyzkum — Skotsko)

Melton Billy A. D 39.169/530

Mesilla alfalfa. Las Cruces (New Mexico), Agric. exp. station 1968. 8 s.
9 tb. Bulletin 530. (VojtéSka — odridy — Mesilla — vlastnosti — brozury)

Moline W. J. C 13.224/205
Using alfalfa for pasturs. Lincoln (Nebraska), Coll. of agric. and home
econom. (1968). 4 s. th. CC 205. (Vojtéska a vojtéSkotravy — pastevni po-
rosty — pouziti — letdky)

Butterfass Th. D 56.147/116

Die zuordnung des Locus R der Zuckerriibe (Hypokotylfarbe) zum Chro-
mosom II. Ladenburg a. N., Max-Planck-Inst. f. Pflanzengenetik 1968. S.
348—350. tb. Theoretical and applied genetics 38. 1968. (Cukrovka — chro-
mosom II — bod R — vztahy — vyzkum)

Butterfass Th. D 56.147/118
Endopolyploidie und Ertrag bei diploiden und tetraploiden Zuckerriiben
II. Ladenburg am Neckar, Max-Planck-Inst. fiir Pflanzengenetik 1968. S.
294—297. tb. Theoretical and applied genetics, 38, 1968. (Cukrovka poly-
ploidni — vynosy — endopolyploidie — vztahy — vyzkum)

Sunderman D. W.- Wise Martin - McKay H. C. E 17.207/498
Moran a rust-resistant, high-quality hard red spring wheat for Eastern
Idaho. Boise (Idaho), Agric. exp. station 1968. 4 s. tb. Bulletin 498. (PSe-
nice jarni — odrudy odolné — choroby houbové rzi — USA — Idaho —
Moran)
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THE SORPTION OF PHOSPHORUS BY CLAY MINERALS
III. THE INFLUENCE OF THE REMOVAL OF CERTAIN
COMPONENTS FROM THE SOIL CLAY FRACTION

O. HUDCOVA, B. KOVAROVA

HUDCOVA 0., KOVAROVA B. (Research Institutes of Crop Production, Insti-
tute of Soil Science, Praha-Ruzyné). The Sorption of Phosphorus by Clay
Minerals. III. The Influence of the Removal of Certain Components from the
Soil Clay Fraction. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (11-12) : 1065-1073, 1969.

The influence of the removal of certain components from the soil clay fraction
on the sorption of phosphates was investigated in the main soil types (cherno-
zem, gray-brown podzolic soil, illimerized soil, pseudogley soil acid forest soil
gray-brown and podzolic soil). In the soil clay fraction an increased sorption
after repeated oxidation of organic substances was found, and its decreasing after
the removal of nonsilicate forms of iron. In a majority of the samples, with the
exception of the humus and eluvial horizon of podzolized soil, alkaline extract-
ion resulted in a lowered sorption. The differences in the size of sorption were
mnot proportional to the quantities of the extracted substances, which shows that
sorption is influenced above all by the quality of their forms and bonds, in
which case also the properties of the soil clay minerals can appear to a greater
extent after the removal of these substances. It may be said that the process
of sorption of phosphates in the soil is the result of very complicated mutual
relations of the different soil components and their properties. A quantitative
formulation of the actual processes of sorption of phosphates is very difficult
with regard to the fact that they are always influenced by several differently
active soil components and by a number of further factors, the acting of which
is not always absolutely known.

soil clay fraction; sorption of phosphates

One of the active components participating in the bonding of phosphorus
in the soil and so influencing its convertibility by plants are clay minerals,
forming a substantial part of the soil clay fraction. As the soil clay minerals
may have properties differing from those of clay minerals from deposits, it is
necessary to pay increased attention, in the study of the sorption of phosphates,
not only to “pure’” clay minerals, but also to minerals that have been isolated
from the different soil representatives, and eventually also to other components
influencing the intensity and a volume of sorption, which, with their acting,
may to certain extent even cover the specific properties of clay minerals.

MATERIAL AND METHODS APPLIED !

For the study of the sorption of phosphates use was made of fractions of
particles smaller than 0.001 mm, isolated according to Gorbunov (1960) from
the main soil types mentioned in Tab. I.

The basic analytic data regarding the used soil samples are shown in Tab. II.

The clay fraction was characterized by means of X-ray analysis, electron
microscopy, and chemical analyses.

In the investigated materials illite and its mixed structures with montmorill-
onite predominated, kaolinite and montmorillonite were represented in a smaller
extent.
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I. Soil samples (clay fraction) used for the determining of phosphate sorption. —
Pudni vzorky (jilova frakce) pouzité pro zji§fovani sorpce fosfatl

Locality Soil type Mother substrate Horizon Dccg;th
Brazdim chernozem leached loess OrH 5—-20
CM . H 25—-60
Stfemy gray-brown podzolic soil | loess Orh 5—25
HM 1 50—170
Turnov illimerized loess clay Orh 5—-15
1P gray-brown podzolic soil E 15—-25

I 40—80
Prostfedni pseudogley soil loess cover Orh 5—-15
Lipka eg 20—-30
oG ' Ig 4080
Cerveny acid forest soil deluvium Orh 5—10
Potok HP gray-brown orthogneiss A% 20—-30
Barto$ovice podzolized soil deluvium Orh 5—10
PZ orthogneiss E 15—-25

1 30-—-50

From the clay fraction were removed
1. organic substances by means of repeated oxidation with hydrogen peroxide
2. organic substances and non-silicate iron (Jackson 1958)

3. organic substantes, non-silicate iron, aluminium, and silicic acid (Jackson

1958).

Determination of carbon was carried out according to Turin’s modified
method (UVURV-Ruzyné), of extracted iron colorimetrically by means of thiocy-
anate, and of aluminium by means of aluminon.

After removal of the respective component and after washing with an acetate
buffer of pH 5 the samples were saturated with chlorides with the appropriate
cations (Ca, K, H). The chlorides were then removed by means of washing with
water and ethylalcohol. The suspensions were evaporated at a temperature of
40 °C to a dry state, pulverized, and the required quantities (0.1 gram) were weighed.

To the weighed 0.1 g sample was added a quantity of a KH»PO4 solution
corresponding to 10 mg of P»O., and the solution was complemented to a volume
of 50 ml. The samples were shaken for one hour and separated at 14 000 rev/min.
Phosphorus was determined in the balanced solution.

Determination of phosphate anions was carried out colorimetrically as molyb-
dic-vanadic-phosphoric acid (Malat 1956).

RESULTS OBTAINED

Removal of organic substances
In almost all soil representatives oxidation of organic substances in K-clay
resulted in an insignificant increasing of the sorption of phosphates, but the
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II. Basic analytical data of the applied soil samples. — Zakladni analytické udaje
pouzitych vzorkti zemin

Content of
fraction Cox pH pH T
<0.001 mm % act. exch. mval/100 g
%
CM — Orh 22.0 1.41 8.00 7.23 23.4
H 26.6 1.28 7,90 7.05 24.8
HM Orh 18.2 0.88 7.85 7.12 18.8
1 30.8 0.37 8.00 6.95 11.6
IP — Orh 9.8 1.05 7.30 6.20 11.0
E 11.7 0.20 6.80 5.65 8.7
I 23.5 0.07 5.42 4.30 15.3
OG —~ Orh 10.0 1.79 5.70 4.80 19.7
eg 17.5 0.43 5.05 3.95 14.6
Ig 24.2 0.15 5,05 4.05 13.8
HP — Orh 12.3 2.43 | 5.45 4.65 16.8
A% 11.3 1.00 5.32 4.42 11.6
PZ — Orh 7.4 3.00 4.95 4.02 14.6
E 7.6 1.45 5.37 4.02 8.0
1 5.1 3.37 5.76 4.58 16.8

values of the adsorbed quantity in the clay fractions of the different soils and
in the different horizons are not very different compared with the values obtained
in the clay fraction saturated with calcium ions, to which therefore greater atten-
tion will be paid.

Oxidation of organic substances in H-clays resulted also in an on the whole
insignificant increasing of sorption in almost all clay fraction of the investigat-
ed soils (with the exception of the horizon in gray-brown podzolic soil), even
though the values obtained were lower than were the values of the sorption in
K-clays.

On the other hand, after oxidation of organic substances in Ca-clays there
occurred a distinct increase of the sorption of phosphates in the clay fraction
in almost all soils.

However, there is altogether no dictinct dependence between the humus
content and the increase of sorption of phosphates after its removal. In the
clay fraction saturated with calcium ions from the topsoil horizon of chernozem
with a humus content of 5.4 per cent there occurs a sorption increased by approxi-
mately 20 per cent, whereas in the clay fraction of illimerized gray-brown pod-
zolic soil in the topsoil horizon with a humus content of 5.7 per cent there occurs
a rising by 150 per cent, and similarly also in pseudogley soil with a content
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ITII. The influence of the extraction of certain components of the clay fraction on the sorption of phosphates.
— Vliv odstranéni nékterych slozek jilové frakce na sorpci fosfatu. Ca-jily

Extracted quantity

Removal

Soil type Hori- percentage orig. sample organic substances OL, Fe balanced OL, Fe, Al, Si
zon
i balanced bal d bal d |. bal d

C | Fe;0;| ALO, | SiO, | mgP,0, | ** (i | mg PO, | 7 PHF°C | mgP,0; | PP 50r®e |'mg PO | **Ihr
Chernozem OrH | 3.32 | 3.46 | 0.04 8.7 1.25 5.50 1.45 4.00 3.50 5.90 0.50 6.60
H 3.23 | 238 | 0.19 33 2.00 5.47 2.40 4.50 3.50 5.90 1.00 6.55
Gray-brown Orh 1.73 | 5,66 | 0.32 | 17.8 0.50 5.55 2.00 3.95 1.50 5.90 1.00 6.40
podzolic soil I 0.60 | 3.74 | 0.04 | 45.9 0.50 5.50 1.50 3.80 1.75 5.80 1.00 6.55
Illimerized gray- Orh | 3.30 | 2.14 | 0.17 | 31.7 0.75 5.65 2.00 4.10 1.00 5.90 1.00 6.15
brown podzolic soil E 1.38 | 3.12 | 0.12 | 13.2 0.50 5.63 2.50 4.50 1.00 5.90 1.00 6.30
1 0.52 | 4.16 | 0.07 | 40.4 0.50 5.55 2.50 3.95 1.75 5.90 1.00 6.50
Pseudogley soil Orh | 3.47¢| 2.36 | 0.38 5.7 0.50 5.55 2.50 4.05 1.00 5.80 0.50 6.40
eg 1.18 | 2.26 | 0.23 6.1 1.00 5.50 4.50 4.30 1.00 5.90 1.00 6.00
Ig 0.55 | 3.16 | 0.33 | 43.1 1.00 5.50 4.00 3.80 1.00 5.90 0.50 6.50
Forest, soil gray- Orh | 3.70 | 3.82 | 0.15 22 1.50 5.55 5.00 5.10 1.00 5.55 0.50 6.10
brown podzolic v 245 | 3.46 | 0.25 | 33.9 1.25 5.60 2.00 4.25 1.75 5.80 0.50 6.40
Podzolized soil Orh 6.29 | 1.36 | 0.17 0.4 0.75 5.60 0.75 4.00 1.25 5.75 2.50 5.85
E 2.67 | 1.98 | 0.10 9.9 1.00 5.55 2.50 3.95 1.00 5.75 2.50 6.40
I 483 | 438 | 0.10 | 19.0 1.50 5.60 2.00 3.95 1.00 5.75 1.00 6.45




of not quite 6 per cent the increase amounts to 400 per cent. In podzolized
soil, on the other hand, with a humus content of over 10 per cent and after
repeated oxidation, there occurred practically no increase of the volume of
sorption.

The highest values of sorption were found in samples from the gley horizon
of pseudogley soil and from the humus horizon of forest soil gray-brown soil.
The lowest values were found in the topsoil, humus horizon of chernozem and
podzolized soil and in the illuvial horizon of gray-brown podzolic soil.

Removal of non-silicate forms of iron

In K- and H-clays the differences resulting from the removal of non-sili-
cate forms of iron are insignificant and, with regard to the whole low values
of sorption, already at the border of experimental errors, and therefore they
have not been evaluated further down or mentioned in a table.

In Ca-clays, on the other hand, the differences are mostly considerable.
After removal of the non-silicate iron there occurred, in a majority of cases,
a distinct decreasing of the sorption of phosphates with regard to the quantity
absorbed by the clay after oxidation of the organic substance.

The largest decrease was recorded in samples from the gley horizons of
pseudogley soil and from the humus horizon of forest gray-brown soil, where there
occurred a decreasing of sorption by 75—80 per cent. In a majority of the
other cases it decreased by 25—50 per cent. A pronounced increase took place
only in the sample from chernozem, there was an insignificant increasing in the
sample from the illuvial horizon of gray-brown podzolic soil and from the
humus horizon of podzolized soil.

Similarly as in the experimental removal of organic substances there
appeared no distinct dependence of these differences on the quantity of iron ex-
tracted by means of the applied method of extraction.

For a checking of the possibility of an influencing of the results by an
incompleteness of the repeated oxidation in the preceding experiment, the carbon
content was determined also in the samples in which it had been removed, and
its content was found to range between 5 and 15 per cent of the original
content, and only in the clay fraction of gray-brown podzolic soil and in illi-
merized gray-brown podzolic soil higher values of the carbon content were
found.

Removal of non-silicate aluminium and silicic acid.

Alkaline extraction resultated in a lowered sorption of phosphates in all
cases of Ca-clays with the exception of a sample from the humus and eluvial
horizon of podzolic soil, where there occurred an increasing. In some cases, as,
for example, in the illuvial horizon of the same soil, in the topsoil and elu-
vial horizons of illimerized gray brown podzolic soil, and in the eluvial and
gley horizon of pseudogley soil the volume of sorption did not change.

In cases when there occurs a decreasing, this amounts to roughly 50 per
cent of the volume of the sorption of samples from which the non-silicate iron
has been removed, with the exception of chernozem, in which the decrease
amounts to approximately 70—85 per cent.

On the other hand, in the case of an increased sorption, i. e. in samples
from the humus and eluvial horizons of podzolized soil, this amounts to 100
per cent.
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DISCUSSION

The sorption of phosphates and its dependence on different chemical in-
fluences was much larger in clays saturated with calcium ions than it was in
K- and H-clays. Calcium here evidently acts as a bivalent cation with its
ability to form/ various, less soluble phosphates.

As has already been shown by the results obtained, the differences in the
sorption caused by the oxidation of organic substances do not depend on the
quantity of humus. The humus evidently blocks the sorption of phosphates by
clay minerals to a larger or smaller extent, and its increasing after the removal
of humus is the function of the quality of the mineral share of the clay frac-
tion and also of the influencing of the quality of its active surface by the
organic substance. ‘

Neller, Comar (1947), on the other hand, assume a correlation bet-
ween the sorption of phosphates and the content of clay and humus. Also N o -
vozamsky (1967) stresses the importance of the state of humus in soils for
the ability of humic acids to exchange sorbed anions of phosphoric acid or to
suppress sorption.

It is very difficult to substantiate any accurate differences in the changes
of sorption caused by the oxidation of samples from the different horizons or
from the different soils, as with regard to the very complicated composition
of the clay fraction it is insufficient to only determine its qualitative mine-
ralogical characteristic, but it would be also necessary to check further colloidal-
chemical properties both of the clay fraction itself and of the organic component,
which may exercise their influence above all in the sorption of anions.

It is also not possible to clearly explain the differences in the volume of
the sorption of phosphates between the different clay fraction from which the
organic substances have been removed. Only the high values of sorption found
in samples from the gley horizons of pseudogley soil, or also from the humus ho-
rizon of forest gray-brown soil can be substantiated very likely by the presence of
a high content of active forms of iron, which could have been released after the oxi-
dation of humus, which view is also supported by the fact that the sorption de-
creases considerably after the removal of iron from these samples. On the other
hand, surprising is the value of sorption in the clay fraction from the illuvial
horizon of podzolized soil, where above all a bonding of “phosphorus” to “iron”
might be expected. An explanation for this phenomenon may be looked for
either in the fact that these so-called free forms of iron have lost their activity
or that they are present in the form of complex:organo-mineral compounds, the
oxidation of which with hydrogen peroxide may be very difficult and imperfect.
This is also substantiated, among others, by the high content of organic sub-
stances in the clay fraction of this horizon.

The lowering of the sorption of phosphates, which occurred after the re-
moval of non-silicate forms of iron (similarly as in the works of Lag, Dey
1965, Hughes 1964) is not, in a majority of cases, proportional to the quan-
tity of extracted iron. The fact must also be considered that in the application
of extraction different forms of iron are released which may differ with their
reactivity, and also the fact that the function of these different forms in re-
lation to their own clay minerals may differ. In the extraction of iron by means
of a citrate solution with a simultaneous reduction not only amorphous forms
of iron hydrate are extracted, but to a considerable extent also their differently
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hydrated crystallic forms, and the possibility of a freeing of parts of iron from
the lattice of clay minerals cannot be excluded. The ability of these different
iron compounds to bond phosphate ions may differ considerably, so that their
different proportions in the case of an otherwise equal conient of the whole
extractable quantity of iron may be the cause of differences in the quantity of
bonded phosphates . . .

These different forms of iron need not have a different function not only
in relation to their own clay minerals. A part of these compounds of iron
may occur in the soil quite freely without any considerable influence on the
properties of clay minerals. A part may cover the surface of these minerals
(Taylor, Gurney 1965 Doéring 1956), in which case this surface is
lost for sorption, or it may diminish the actual active surface of clay minerals
by cementing their individual particles, by preventing their peptization or
swelling, so that even the inner surface of expanding minerals cannot be effective.
Dean (1949), on the other hand, considers it unlikely that iron coats should
suppress the properties of clay in the sorption of phosphates. From this point
of view it is also necessary to evaluate also the increased values of sorption
after the extraction of iron in samples of chernozem, of the illuvial horizon of
gray-brown podzolic soil, and from the humus horizon of podzolized soil, where
evidently iron is active directly only to an insignificant extent in the sorption of
phosphate, but where it influences sorption by means of indirect acting on
clay minerals decreasing their sorption capacity.

According to Doring's (1956) experiments ferric (aluminium) hydro-
xides absorb, in the case of equal dependence on the pH, the anions of phos-
phoric acid to a greater extent and more firmly than do clay minerals. Pure
ferric hydroxides absorb PO.* ions in several hours by up to 10 per cent of
their own weight, and the bonded P20s is more resistant to hydrolysis and to
plants than are clay minerals.”The role of iron compounds in the sorption of
phosphates was confirmed by many authors (Allison, Scarseth 1942,
Coleman 1944).

Ford (1933) assumes that the fixation of POs* ions is proportional to the
total iron content.

In the evaluation of the changes of sorption caused by the alkaline ex-
traction of the clay fraction the fact must be considered that this is already
a very drastic measure, which, on the one hand, can remove certain com-
ponents, as are, for example, aluminium hydrates active in the sorption of
phosphates, but, on the other hand, it may disturb certain clay minerals to
such an extent that their surface properties may be changed. Apart from +his,
in cases where the samples contain a high quantity of soluble silicic acid,
as is the case in gray-brown podzolic and illimerized gray-brown podzolic soil,
in which the content of soluble silicic acid amounts to up to 40 per cent, the
fact must be considered that the removal of such a quantity of a certain con-
stituent produces a sample of a substantially different composition from that
of the original sample. Nevertheless, from the experimental results obtained
it is possible to assume that particularly at this extraction there occurs, in
these cases, a substantial decreasing of sorption as stated by Jackson (1963),
and that also in a majority of cases in which sorption only after the extraction
of iron did not change, compared with the sample. In this case we take, with
regard to the high proportion of extractable silicic acid, a substantially larger
quantity of clay containing clay minerals than was used in the determination
of sorption by clay from which the iron had been extracted. However, it has not
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been possible hitherto to determine the actual reason for this decreasing, as
has been stated above, it may be the case of a removal cf certain absorbing
component or of a change of the sorption capacity of the remaining part, which,
with regard to the applied preparation, cannot be safely eliminated.

It is much more difficult to explain the increasing of sorption of phosphates
after alkaline extraction in samples from the humus and eluvial horizons of
podzolized soil. Here it is not possible to exclude the specific influence of sil-
icic acid released ‘in the destruction of minerals in the mentioned horizons. As
an anion it competes with other anions in their bonding with the other clay
components (Pavel 1968).
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Doslo dne 30. 11. 1968

HUDCOVA O., KOVAROVA B. Studium sorpce fosfati jilovymi minerdaly. 111. Viiv
odstranéni mékterych slozek z pudni jilové frakce. Rostlinna vyroba (Praha) 15
(11-12) : 1065-1073, 1969.

Vliv odstranéni nékterych sloZek z pudni jilové frakce na sorpci fosfati byl stu-
dovan u hlavnich ptudnich piedstaviteli (éernozem, hnédozem, illimerizovana puda,
oglejend puda, hnéda ptida a puda podzolovd). U pudni jilové frakce bylo prokazano
zvy$eni sorpce po opakované oxidaci organickych latek a jeji sniZzeni po odstranéni
nesilikatovych forem Zeleza. Kromé humusového a eluvidlniho horizontu podzolové
pudy vedla alkalicka extrakce u vétSiny vzorki ke snizeni sorpce. Rozdily ve veli-
kosti sorpce nebyly umérné mnozstvi extrahovanych latek, coz svédéi o tom, Ze
sorpce je ovliviiovana predevsim kvalitou jejich forem a vazeb, pricemZ se mohou
po odstranéni téchto latek ve zvySené mife projevovat i vlastnosti ptudnich jilovych
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mineralt. Lze Fici, Ze proces sorpce fosfatit v pudé je vyrazem velmi slozitych vza-
jemnych vztaht jednotlivych pudnich slozek a jejich vlastnosti. Kvantitativni vy-
jadreni vlastnich procesti sorpce fosfati v pudé je velmi obtizné vzhledem k tomu,
7ze se pri nich vzdy uplatiiuje vice rtzné aktivnich pudnich slozek i ifada dalSich
faktoru, jejichZ pusobeni neni vidy dokonale znémo.

pudni jilova frakce; sorpce fosfatt

I'YOALLOBA O., KOBAPXOBA B. (HayuHo-uccrenoBaTenbCKMH MHCTUTYT pacTeHHEBOACTBA,
Huctutyr mnousoseneHus, Ilpara-Pysnime). Hasyuenme copbmum ¢ochaToB HIHMCTEIMH MHIHepa-
namm. I1l. Brusnue ynaneHuss HEKOTOPHIX COCTABHEIX 9acTeil M3 MOYBEHHOH MIMCTOH ¢paxmmu.
Rostlinna vyroba (Praha) 15 (11-12) : 1065-1073, 1969.

BiusAHwe ynaneHus HEKOTOPHIX KOMIOHEHTOB M3 IIOYBEHHOH MIMCTOH (pakuuu Ha copbuuio
pocpaTos M3ydasock y riaBHBIX ITOYBEHHEIX mpencraBuTeneil (uepHoseMm, Oypas IICEBIONON30-
JIMCTast, TICEBIONONIOJMCTAA OrJIeEHHAsd, OIJIEEHHAs IOYBa, Oypas JiecHas OIOA30JEHHAs M IOM-
307MCTas TOYBa). Y MOYBEHHOH MAMCTON Qpakumuu 6BUIO DOKA3aHO TMOBHIUEHHE COPONMU mocse
TIOBTOPHOIO OKHCJIEHMA OPraHUMYECKHX BEIJEeCTB M €€ IOHMXXEHHE IIOCJIE YCTPAHEHUsA HECHMJHUKAT-
HbIx gopM skesnesa. IIoMHMO T'yMyCHOrO M S10BHAaJILHOIO TOPH3OHTOB ONON3OJEHHOH IIOYBHI y 60Jb-
mHHCTBa 00pas3loB INeJIoYHAas OKCTPAKUHA IOHM»Kajka copbumio. Pasauuus B pasmepe copbumu
He OBIIM TIPOTIOPIMOHAJBHBI  KOJMUYECTBY ,9KCTPATMPOBAHHLIX BENIECTB, UYTO CBHMAETEJLCTBYET
(' TOM, UTO CcOpOIMA TpeXZe BCEro 3aBHCHT OT KauecTBa HX (OPM ¥ CBA3EH, INpPUYEM TOCHE
yoameHus STUX BEUIeCTB MOTYT NpPOABIAThCA B 6Gonbmelr Mepe M CBOMCTBA MOYBEHHBIX MJIHCTBHIX
MuHepanos. MoHO cKasaTh, 4uTO mponecc copSumu ¢ocdaToB B mOUBE IpeNCTABIAAET COOOMH
BECbMa CJO)XKHble B3aMMOOTHOLIEHHs OTHEJbHBIX IOYBEHHBIX KOMIOHEHTOB M uX cpoiicts. Koau-
4eCTBEHHOE BBHIPa)KeHHe COOCTBEHHO mpomeccoB copbuuu ¢ocdaToB B mouse BecbMa 3aTPYAHH-
TEJBHO, YYMUTBIBAA TO, YTO B HHX BCerjga NPHHUMAIOT ydacTHe ITOYBEHHLIE KOMIIOHEHTBL paaﬁofa
aKTMBHOCTHM, 4 TaKXe LeJbld pAN JaJbHeHmux (aKTopoB, NEHCTBHE KOTOPBIX HE BCerma mnosn-
HOCTBIO M3BECTHO.

nouseHHas unucras ¢pakuus; copbuus docharTos

Adresa autorek:

Ing. Olga Hudcovd, BoZena Kovarova, Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby,
Ustav ptdoznalecky, Praha-Ruzyné
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VYBER Z NOVYCH PRIRUSTKU |
USTREDNI ZEMEDELSKE A LESNICKE KNIHOVNY UVTI
Z USEKU ROSTLINNA VYROBA

Uvedené publikace je moZno si vypajéit osobné i pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az patek
od 9 do 18 hod. U kazdé zadané publikace uvadte signaturu.

Cuberbiller Je. A. D 56.812
Puti povyS$enija urozajnosti kartofelja. Leningrad, Gidrometeorologices-
koje izdatelstvo 1969. 43 s. 7 tab. 8 obr. (Brambory — péstovani — klima-
tické podminky — vliv — vyzkum — SSSR)

Tairov M. A.-Jezov T. I E 33.735

Perechod na splosnyje sortovyje posevy kartofelja. Leningrad, Kolos 1969.
110 s. 19 obr. 9 tab. (Brambory sadbové — péstovani — brozury)

Kaczorek Sabina . D 39.622/1968,5
Uprawa ziemniakéw weczesnych. Warszawa, PWRIL 1968. 6 s. tb. Pro-
dukcja polowa i ochrona roslin. Nr. 5 (1968/66). (Brambory rané — pésto-
vani — brozury)

Walczak Wanda D 39.622/1967/9 .
Podkielkowywanie zieniakéw pod folia. Warszawa, PWRIL 1968. 5 s. obr,,
tab. Produkcja polowa i ochrona roslin Nr 9 (1967/59). (Brambory sadbové
— predklicovani — metody foliova — letaky)

Melard V. D 55.472/24
De aardappelvariéteiten van de Belgische rassenlijst. Libramont, Rijks-
station voor veredeling der aardappelteelt 1967. S. 1529—1541. tb. Land-
bouwtijdschrift No 11—12, 1967. (Brambory — odrudy — seznam — Belgie)

Fokkema N. J. C 11.572/69

The influence of pollen on the development of Cladosporium herbarium
in the phyllosphere of rye. Baarn, Phytopathologisch labor. 1968. 159—165
s. 2 obr. 3 tb. Madedeling No. 69. (Cladosporium herbarum — zito — phyli-
losphera — pyl — vliv — vyzkum — Holandsko)

1074 ROSTLINNA VYROBA — 1969



JAKOSTNI UKAZATELE ORBY V RUZNYCH PUDACH

A. SPICKA, J. BRICH

SPICKA A., BRICH J. (Institute of Scientific Systems of Management, Praha,
Research Institute of Agricultural Engineering, Repy). Quality Indices of
Tillage on Different Soils. Rostlinna vyroba (Praha) 15 (11-12) : 1075-1080, 1969.

The quality of tillage is strongly influenced by the character of the soil.
Effective are the influence of the granularity of the soil, the genetic soil type,
the geological substratum, and further soil properties. Inferior quality indices
of tillage (especially cloddiness) appear especially in very heavy and heavy
soils. The quantity and size of clods in their average values are in direct
dependence on the content of clayey soil particles. In the degree of cloddiness
the influence of genetic soil types appears more pronoucedly in medium
soils, but in the transition to very heavy and light soils its influence is limited
and the influence of granularity becomes more pronounced. In the other
quality indices, i. e. loosening, the incline of layers, and the ridginess of
ploughing there appears a similar trend of soil influences in a differently
lowered intensity. An improvement of the quality of tilling is required chiefly
on heavy soils, and therefore it is necessary to more thoroughly investigate
the mutual dependence of points of view of soil science and agrotechnique
together with problems of the construction of shapes of plough shares for
soils with different characters, especially for a superior breaking up and
limiting of clod formation.

tillage; soil influences; quality indices of tillage; cloddiness; loosening; incline
of layers; ridginess

Ucelem sledovani bylo ziskat pfehled o vlivu pidnich ¢initeld na jakostni
ukazatele orby. Na jakost orby ptsobi pomérné slozité vlivy ptidni, které jsou
ddny druhovymi vlastnostmi, specifi¢nosti ptdniho typu, ktery je charakteri-
zovan vlastnostmi pidni struktury, obsahem a kvalitou humusu, stavem vlhkosti,
vlastnostmi substratu, na kterém se puda vyvinula apod. Dale je tfeba brat v ava-
hu i vliv pfedplodin. Tyto skute¢nosti si vynucuji uplatnéni u rozdilnych kon-
strukénich prvka tvard pluznich téles, které v zdjmu zlepSeni jakosti orby maji
byt v dzkém vztahu k vlastnostem pudy.

MATERIAL A METODY

Pii vyzkumu mérnych odport pudnich pii orbé&, provadéném v minulych letech
v UVURV v Ruzyni a VUZT v Repich v rozsihlém poétu orebnich zkouSek v cha-
rakteristickych typickych pudach (druhy, typy, geologické podklady), byly soucéasné
hodnoceny (na 104 mistech) nékteré jakostni ukazatelé orby. Zjisnéna data byla
vyhodnocena Ustavem pro védeckou soustavu hospodareni v Praze.

Z pudnich druhti byly sledovany pudy (tabulka I) velmi tézké, tézké, stredni,
lehké (pisky). Z pudnich typtd hlavné {&emozemé, dEernozemé slinovatky, hnédé
pudy, glejové a zasolené pudy. Z geologickych substratit pak pudy vytvorené na
spradich, spradovych hliniach, svahovindch. nivnich uloZeninadch, na horninach kfii-
dového utvaru (slinech, opukéch), na éediéich, permokarbonskych sedimentech, na
algonkiu, karbonu apod. A

Z jakostnich ukazatelll byly uréovany:

Hrudovitost v plo$ném vyjadieni velikosti hrud v 9, celkového povrchu.

Sklon skyv méfenim ve stupnich pomoci hloméru.

Nakypfeni v em po naordvece pomoci hloubkoméru, s vyjaditenim koeficientu,
ve srovnani hloubky orby s naoranou vrstvou.
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Prehlednéd tabulka jakostnich ukazatelii orby. — A comprehensive table of quality indices of tillage

; ; Nakypreni Sklon skyv Rozpéti hiebe-
0,
Potet Haudovitost v% ornice ve stupnich nitosti v.cm
Puady
mist .
nad |20—30({10—20 5—10| 2—5 | pod koefi- < mini- " maxi-
30cm| cm cm celkem cm cm | 2cm celkem | cm cient prumér mum |PT Umér mum
Velmi té%ké (60—75 % I. kategorie) o
‘Cernozem. p. naslinu | 11 37 | 3¢ | 12 | 83 | 8 6 | 3|17 | 4 | 200 126 | 100 | 233 | 30

Hnédé p. na permo- ;
karbonu 7 43 22 15 80 11 7 2 20 42,5| 2,12 119 100 26 32
Glejové ptdy 4 49 26 16 91 6 3 - 9 . 2 3 B
Zasolené pudy 5 55 20 15 90 10 — s 10 41 2,05 122 24
Pramér — (Sa) @7) | 46 | 255| 145| 86 88| 4 | 12| 14 41,6 2,09 | 122,3 | 100 | 244 | 31
Tézké (45—60 9, I. kategorie)
Cernozem. p. na slinu 11 11 | 19 20 50 18 i 15 | 17 50 37 1,85 129,3 | 115 14,5 25
Humoz. p. na edidi 3 15 10 28 53 32 8 7 47 ; : ; .
Hnédé p. na permo-
karbonu 12 21 32 11 64 9 13 14 36 39,3 1,96 125,5 | 115 20 25
Hnédozemé na spras.
pokryvu 5 25 24 24 73 17 5 5 27 38 1,90 127,3 | 120 18 26
Hnédé p. na svaho- )
vinach 5 .31 27 16 74 9 7 10 26 37 1,85 130 125 17 24
Primér — (Sa) (36) 20,6 22,4| 19,8| 62,8 ‘ 17 9,6 10,6| 37,2 37,8| 1,89 128 118,8 17,9 25
Stiedni (20—45 % I. kategorie) -
Cernozemé& na sprasi | 13 1 | 6 17 | 24 27 i 27 | 22 | 176 33,5| 1,67 | 131,5 | 130 14 19
Hnédozemé na sprasi 13 13 % 25 18 | 56 19 15 10 44 36,5 1,82 130,7 | 115 18 21
Hnédé p. na svaho-
vinach 5 | 1 ! 17 28 46 32 12 10 54 35 1,75 133 125 16 23
Priumér — (Sa) 31) I 5 ‘ 16 | 21 42 26 18 14 58 35 1,75 131,7 | 123,3 16 21
Lehké (pod 20 9% I. kategorie)
Hné&dé a drnové p. ]
Hlinitopiscité 3 | = - 3 3 27 34 36 97 34 1,70 134 127 13,5 17
Pisky 5 | — | = | - - 11 37 52 100 34 1,70 134 130 7.3 9
Pramér — (Sa) (8) l - ‘ — ' 1,5 1,5 19 35,5| 44 98,5 34 1,70 134 128,5 10,4 13




-

Hrebenitost vyjadrovana v prumérnych cm a zjisfovana profilovanim, tj. meé-
Ficim zjisfovanim rozdila hi'ebenitosti skyv po provedené orbé.

Technické faktory k zvyraznéni vlivi rozdilnych pid byly udrZovany podle
moZnosti stejné, napi. pluzni téleso P, zadbér a serizeni pluhu, typ traktoru
Skoda 30, pojizdna rychlost traktoru, hloubka orby 20 cm.

Predplodinou bylo pové&t§iné strnisko po obilnindch. Ziskané hodnoty tfeba uva-
zovat jako piehledné, u kterych pod rtznymi mistnimi vlivy mutze dochazet k roz-
dilnym odchylkam.

VYSLEDKY
HRUDOVITOST

Rozdily v hrudovitosti se projevuji vlivem rizné zrnitosti ptdy, gene-
tického piidniho typu, geologického substratu, obsahu a kvality humusu, obsahu
pidni vlhkosti, vlivu predplodin apod.

Nejvétsi rozdily v hrudovitosti vznikaji hlavné vlivem zrnitosti pudy.
U velmi tézkych pid je znaény sklon k velkym hroudiam (nerozpadlé skyvy)
o velikosti nad 30 cm v primérném mnozstvi kolem 46 %. S klesajici jilovitosti
v té€zkych pudach klesi téz pocet velkych hrud (nad 30 cm) vice nez o polovinu,
ale zvySuje se mnozstvi mensich hrud o velikosti 5—20 cm, jakoz i obsah men-
gich hrudek a drobti pod 5 cm. Sklon ke zmen$ené velikosti hrud se projevuje
postupem: do hlinitych stfednich pid, kde nejvys$si procenticky obsah hrud pfi-
pada na velikost 5—10 cm (popfipadé pod 20 cm) a soufasné se projevuje
zvySeny obsah menSich hrudek a drobtd pod 5 cm.

Znaény pokles hrudovitosti se jevi u lehkych pid (zejména piséitych),
u nichz je hlavni obsah hrudek pod 5 cm, jakoz i drobtd pod 2 cm (u piskd
az pres 50 %). Oviem u piskd zalezi na obsahu jilnatych &astic, které pfi
zvySeném obsahu mohou soulasné zvysit téz obsah hrudovitosti.

Ve velmi tézkych jakoz i v tézkych pudach se v hrudovitosti uplatiiuje
téz zfetelny vliv zvySeného podilu koloidnich pudnich slozek oproti padam

sttednim. (se zvySenym obsahem ptdnich &istic prachovych — II. kategorie
zrn). Soulasné se uplatiiuje i vliv rozdilného typu koloidi (montmorillonit,
kaolinit) s riznym sklonem k objemovym zménidm (bobtnidni — smr§tovani,

rozbfeddni), jakoz i pusobenim na rozdilné technologické vlastnosti ptdni.

Z tabulkového pfehledu primérnych hodnot pii rozdéleni hrudovitosti
na velkou a malou se jevi, ze velkd hrudovitost (nad 10 cm) stoupa od 1,5 %
u lehkych ptd do 86 % u velmi t&zkych piid, u malé hrudovitosti rozdrobeni
pod 10 cm klesa od 89,5 % u lehkych piid (u piskit 100 %) do 14 % u velmi
tézkych ptd. Hrudovitost nad 10 cm stoupé od stfednich pud pres tézké do velmi
t8zkych ptd asi po 20-24 %, kdezto rozdrobeni (pod 10 cm) se zvy$uje z velmi
tézkych pid pres tézké do stfednich asi po 21-23 %, ze stfednich do lehkych
ptad asi o 40 %.

V grafickém znazornéni velké hrudovitosti a pfevedenim druhovych skupin
pud (lehkych, stfednich, tézkych, velmi téZkych) na procenticky obsah jilnatych
castic, tj. I. kategorie pidnich zrn, se jevi, Ze prumérny procenticky obsah velkych
hrud stoupa téméf pfimocafe od lehkych pad pres stfedni, tézké do velmi tézkych
a tim zaroveri i podle obsahu I. zrnitostni kategorie. Jedna se sice o priimérna,
prehledni data, ktera se mohou vlivem rozdilnych poméri ménit, ale tyto vy-
chylky by vyzadovaly podrobnéjsi propracovani na rozdilné vlivy, napf. na obsah
vlhkosti, huméznosti apod. Pro praktické pfehledné hodnoceni je viak mozno
o hrudovitosti pfi orbé poviechné usuzovat podle procentického obsahu jilnatjch
dastic na zdkladé uvedeného diagramu.
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1. Prehled grafického znazornéni jakost-
nich ukazateli orby. — Survey of gra-
phic representation of the quality indices
of tilling
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Rozdilnym vlivem na hrudovitost
a drobivost u jednotlivych druhovych
skupin pid se uplatiiuje pomérné vy-
razné geneticky pudni typ
spolu s geologickym podkladem, jakoz
i s obsahem a kvalitou humusu. Nej-
vétsi rozdily v genetickych typech se
projevuji hlavné ve stfednich hlinitych
ptudach, kde se ziejmé jevi sniZend ve-
likost hrud u huméznich Eernozemnich
pud oproti méné huméznim hnédozem-
nim a hnédym piddm (svahovinam).
Vliv humusu se wuplatiiuje rovnéz
i v tézkych pidéach u Eernozemi na sli-
nu (smolivky), popfipadé v huméznich
éedicovych pidach oproti méné humoz-
nim hnédozemim, hnédym piadam, po-
pfipadé permskym dcervenkdm, ovSem
rozdily jsou oproti stfednim pudam jiz
men§i. Tato rozdilnost dale klesa
u velmi tézkych pad, kde rozdily mezi
jednotlivymi ptdnimi typy, popfipadé
geologickymii dtvary se jevi sniZenou
vyraznosti, takZe vliv zrnitosti zde
zfejmé vynikd. Rovnéz vliv huméznosti
na snizeni velké hrudovitosti se proje-
vuje s mensi vyraznosti u ¢ernozemi na
slinu oproti soudrznym, kliZnatym pu-
dam glejovym nebo oproti pidam za-
solenym. Obdobné i v pudach lehkych
az pis¢itych vliv genetickych ptdnich
typa je silnéji omezen.

Uvédéné rozdilnosti v hrudovitosii
podle genetickych typt jsou zfejmé ne-
jen v ¢&iselnych tabulkovych hodnotach,
ale i v grafickém znazornéni. Z diagra-
mu se jevi uvadéné rozpéti hodnot hru-
dovitesti pod vlivem genetickych typi
i jednetlivych skupin druht pad.

U iednotlivych genetickych pud-
nich typd se soucasné s rdznou vyraz-
nosti uplatiiuji geologické substraty,
huméznost, ale téZ nepfiznivé vlivy ze-
lezitych a jinych vaznych slouéenin, kte-
ré zpusobuji zhorSovdni technologic-
kych vlastnosti, napfiklad soudrZnos‘i,
uléhavosti apod.

Ve vzajemné pusobnosti rtznych
vlivli pidnich vlastnosti na hrudovitost
se vyrazné uplatiiuje pidni vlh-
k o s t. Projevuje se u viech druhi pid,



zejména pak tézkych, ale i u lehéich maze pisobit na zvySeny sklon k hrudovitosti.
Na lepsi rozdrobeni ornice pfi orbé pusobi nejlépe stfedni vlahd vlhkost, ale
soucasné kromé zrnitosti i lepsi strukturnost podminénd huméznosti. V pudach
strukturnich a huméznich vliv sucha tolik neptisobi jako v ptidach mélo hu-
moéznich. Zejména v té€zkych pidach malo huméznich pisobi nepfiznivé na hru-
dovitost vliv sucha i mokra.

Na rozdilnou hrudovitost spolupisobi téz vlivy pfedplodin, a to
ztetelnéji v piidach téz§ich nez v ptidach lehéich. Vliv pfedplodin ve spojeni s vyvo-
jem jejich kofenového systému a strukturnosti ornice nékdy potlacuje i vliv nékte-
rych dilezitych padnich vlastnosti. Hrudovitost v tézké su$si pudé stoupa od fepky
olejné pfes ozimé a jarni obilniny a lu§téniny ke zvySené hrudovitosti u kukufice,
cukrovky a mrkve. V obdobném postupu se projevuje i vliv na tvrdost hrud,
pfiemz se dosahuji az dvojndsobné rozdily, coz se pak uplatiiuje za sucha
v rozdilné obtiZnosti podzimni pfedsefové pfipravy.

Pod vlivem rozdilnosti uvadénych rtiznych faktorti vznikaji znaéné rozkyvy
v hrudovitosti, takze je tfeba vidy pfihlizet ke komplexnosti problematiky stavu
danych pud.

NAKYPRENI ORNICE

souvisi v podstaté s hrudovitosti a rozdily se projevuji hlavné v zrnitostné
odlisnych padach (napf. u velmi tézkych oproti lehkym). V jednotlivych zrni-
tostnich skupindch mezi pidami rozdilného genetického typu jsou odchylky
pomérné jen malé.

Pokles nakypfenosti v jednotlivych skupinich od velmi tézkych do stfednich
pud je v pruméru pfiblizné asi po 3-4 cm, postupem do lehkych je vSak jiz
pomeérné mensi.

Z uvedenych priimérnych hodnot mozno usuzovat, Ze pojem ,nakypfenost”
se projevuje hlavné ve strukturnich drobivéjich pudéach, kdezto v hrudovitych
to neni pravy pojem nakypienosti, nybrz spise jde o ,kupeni hrud“. Tento stav
kupeni hrud u sefové orby lze spatfovat spiSe za negativni stav nakypfeni,
nebot muZze piisobit pfi zaseti oziml negativné na vyvoj pro snizené spojeni orni-
ce se spodinou.

SKLON SKYV A STUPEN OBRACENI

Ruzny tvar orebniho télesa muze sklon skyv znaéné ovlivnit. Pfi stdva-
jicim pouziti jednoho tvaru télesa (polosroubové téleso P) se vyraznéji uplatiiuje
vliv pady.

Sklon skyv kolisd v priméru od 122,3° u velmi t&zkych ptd do 134°
u lehkych piud. Z pudnich faktori se projevuje predevsim vliv zrnitosti, vlivy
genetickych ptdnich typd jsou pomérné snizené. U velmi tézkych, tézkych
i stfednich pid se vliv genetického typu a geologického piivodu jen é&asteéné
uplatiiuje vlivem rozdilné huméznosti a strukturnosti. U lehkych ptid nejsou
rozdily pavodu tak zfetelné pro zvysenou drobivost vlivem zrnitosti.

HREBENITOST ORBY

sice souvisi se sklonem skyv, ale vyraznéji se uplatiiuje hrudovitost a zrni-
tost pudy.

U zrnitostnich skupin jsou pomérné zna¢né rozdily mezi priméry velmi
tézkych a lehkych pud, a to od 24,4 do 10,4 cm (poptipadé 7,3 cm. u piski).
Nejvétsi rozdil primérnych hodnot se projevuje mezi velmi té€zkymi a tézkymi
pudami (asi 6,5 cm) a pak mezi stfednimi a lehkymi pidami (5,6 cm). Mensi
rozdil priméri je mezi tézkymi a sttednimi pidami (1,9 cm).
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Genetické pidni typy v jednotlivych zrnitostnich skupinich se projevuji
mirnéji pod vlivem rozdilné huméznosti a strukturnosti. U velmi tézkych pid
dosahuji tyto rozdily az 2,7 em, u tézkych az 5,5 cm, u stfednich az 4 cm.
U lehkych pid jsou rozdily v hiebenitosti hlavné pod vlivem zrnitosti a dro-
bivosti pad hlinitopiséitych a piski.

V grafickém znazornéni hodnot jakostnich ukazatelii se u hodnot nakypfeni,
sklonu skyv a hiebenitosti neprojevuje zfejméji pfimocarost v diagramu v tako-
vém rozsahu jako u hrudovitosti, i kdyz tendence postupu diagramu od pud
lehkych k velmi tézkym je podobnd, zejména u prumérnych hodnot uvedenych
ukazatelii. V diagramu minimélnich hodnot dhlu sklonu skyv se jevi vyrazné
snizeni u velmi tézkych pid malo drobivych oproti ostatnim zrnitostnim padnim
skupindm. U diagramu koeficientu nakypfeni (tj. pomér mezi vyskou nakypfeni
a hloubkou orby) a maximalnich hodnot nakypfeni je tendence postupu diagra-
mu obdobna s diagramem pfislusnych priimérnych hodnot jakostniho ukazatele.

Literatura

SPICKA A. a kol, 1964, Vlastnosti pudy a jeji zpracovani. Praha, SZN.
Doslo dne 28. 3. 1969

SPICKA A.* BRICH J** (Ustav pro védeckou soustavu hospodateni, Praha*, Vy-
zkumny ustav zemédélské techniky, Repy**). Jakostni ukazatelé orby v ruzniych
piddch. Rostlinnd vyoba (Praha) 15 (11-12) : 1075-1080, 1969.

Jakost orby je vyrazné ovlivnéna povahou pudy. Uplatiiuje se vliv zrnitosti puadni,
geneticky pudni typ, geologicky substrat a dalsi pudni vlastnosti. Zhor$ené jakostni
ukazatelé orby (zejména hrudovitost) se projevuji zvlasgté v pudach velmi tézkych
a tézkych. Mnozstvi a velikost hrud je v primérnych hodnotiach v primé zavislosti
na obsahu jilnatych pudnich ¢astic. Vl1iv genetickych pudnich typt se v rozkyvech
hrudovitosti vyraznéji projevuje v pudach stifednich, ale prechodem do velmi téz-
kych a lehkych pud se jejich vliv omezuje a zvyraziuje se vliv zrnitosti. U ostat-
nich jakostnich ukazatelii, tj. nakypieni, sklon skyv, hiebenitost orby, se projevuje
obdobny smér pudnich vliva v rozdilné sniZené intenzité. ZlepSovani jakosti orby
vyZaduji hlavné tézké pudy a proto je tfeba podrobnéji vyreSit vzajemnou zavis-
lost hledisek ptidoznalecko-agrotechnickych spolu s konstrukénimi otazkami tvaru
orebnich téles v pudach s rozdilnou povahou, zejména ve sméru lepSiho drobeni
a omezovani hrudovitosti.

orba; puadni vlivy; jakostni ukazatelé orby:; hrudovitost; nakypfeni; sklon skyv:
hrebenitost

IIMAYKA A, BPUX M. (MucTHTYT HayyHOH CHCTeMbl BeleHus xoasiicrsa, [lpara, Hayumo-
HCCJIENOBATENLCKNHA HMHCTHTYT CEJIbCKOXO3AICTBEHHON TexHMKH, Pxensr). KauecTsenHple moxasa-
TEXM WaxoThl B pasnmuHbIx mousax. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (11-12) : 1075-1080,
1969 r.

Ha xauecTBO naxoTsl pPesKo BJHMsAET XapaKTep mo4Bbl. [ledicTByer BIMAHHE 3EPHUCTOCTH IIOYBLI,
TeHEeTHYECKM# THI TIOYBHI, TEOJOTHYECKMH Cy6CTpaT M NpOYMe IOYBEHHBIE CBOMCTBA. YXyIureH-
Hble KayeCTBeHHBIE II0K33aTenu Bemamky (B OCOGEHHOCTH KOMKOBATOCTH) TPOSBISAIOTCS, TJIABHBIM
o6pas3oM, B BeCbMa TSKENBIX M TMXKEJNBIX MouBax. KONHUECTBO M BeJIMUMHA KOMREB B CPEIHUX
BeJIMIHHAX TPAMO IPOMOPIHOHANLHEI CONED/KAHMIO HJMCTHIX YacTHIl TOYBEL. BiusaHue reHeru-
4eCKHX TIOYBEHHBIX THUIIOB B AHAanasoHe KojebaHHsA KOMKOBATOCTH pe3ue MPOABIAETCA B CPEIHHUX
moysax, HO NpH TNepexoje B BechbMa TsIKeJble M JISTKHE TMOYBBl MX BIHAHHE OTPAHHYHBAETCH
E TIONYePKUBAETCA BJMAHWE 3ePHUCTOCTH. Y TIPOYMX TIIOKa3aTesieidl KauecTBa, T. €. PHIXJIOCTS,
HAKJOH NJAacTOB, rpefeHYaToCTh BCHANIKM INPOABJIAETCS AHAJOTHIHOE HAampaBJeHHe BIHAHHIT T10-
4BLl B PAasAMYHO IIOHMKEHHON MHTEHCHBHOCTH, YIydmleHHs KadecTBa naxoThl Tpebynor mnpeumy-
DIECTBEHHO TsDKENble IIO4YBBI, B CBA3M C HeM Hy)KiIO mNOApobHee pemHTb B3aMMO3aBUCHMOCTh
NOYBOBENYECKO-aTPDOTeXHHUECKHX AacCleKTOB BMeCTeé C KOHCTPYKIIMOHHBIMH BompocaM# ¢opMm miy-
TOBEIX KOPIYCOB B IOYBAX C Pa3JUYHBIM XapaKTepoM, B OCODEHHCCTH UTO KaCAeTCA yJydileHHs
ApobieHuss ¥ OrpaHUYeHHs KOMKOBATOCTH.

axora; IOYBEHHLIE BIHAHHUSA; KayeCTBEHHBIE II0KA3aTEeJH I1AaXOThl; KOMKOBATOCTh; B3pBLIXJEHHE;
HaKJOH NJacToB; rpebeHuaTocTh
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NASLEDNY VLIV HNOJENI NA LUCNI A PASTEVNI POROST

A. FRYCEK

FRYCEK, A. (Czech Academy of Agriculture, Praha). The Consequent Influ-
ence of Fertilization on Meadow and Pasture Crops. Rostlinna vyroba (Praha)
15 (11-12) : 1081-1086, 1969.

Investigated was the consequential influence of three years’ experiments with
gradated doses of nitrogen on growth on montane meadows and pastures. It
was found that already in the case of an omission of fertilization in a single
year on a pasture there is a decrease of the yields of variants that had been
fertilized with nitrogen down to the level of the control, even if, including
the control, they exceeded the average yields in three years of fertilization.
In the case of an omission of fertilizing on the meadow the yields decreased
below the level of the control, and that the more so the higher the doses
of nitrogen had been in the preceding years. Lower yields were recorded
especially in the second and third utilization of the growth. Compared with
the three years’ average the yields showed a considerably sinking tendency.
This is the logical consequence of botanical changes that take place if, in
the course of three years, nitrogen fertilization supported the growth of tall
grasses — especially on the meadow, and after omission of nitrogen fertilizat-
ion it is lacking in the soil. The view that the continuous fertilization of
meadow and pasture crops with high doses of nitrogen should be interrupted
with from one to two years’ breaks is not correct.

meadows, pastures; nutrition; consequential influence

Lukatskopastvinidfské pokusy se na tseku vyzivy luk a pastvin zaméfuji
na sledovini maximalni produkce zelené hmoty obvykle po dobu tii let a vyji-
meéné po dobu del§i. Bylo pozorovino, Ze hlavné v prvém roce a v letech
nasledujicich, kdyz uz se hnojeni pokusu neprovadi, se na pokusné plose rapidné
zhorSoval porost. Tuto skuteénost jsme podrobnéji sledovali na louce i pastviné
ve dvou oblastech po ukonéeni tfiletého pokusu s vysokymi ddvkami dusiku.
Literarnich tdaji z této problematiky je pomérné mélo (Lichner, Folkman,
Holdabek 1966). Cilem na§i price bylo zjistit nasledny vliv pokusu na
travni porost z hlediska produkce zelené hmoty a botanické skladby a dil¢im
poznatkem ovéfit nazor, Ze plynulé pouzivini vysokych davek dusikatych
hnojiv ma byt pferuSovano 1-2letymi piestdvkami s vynechdnim hnojeni
(Krémat 1968).

METODY

Néasledny vliv tfiletého pokusu (1962-1964) s hnojenim louky a pastviny
dusikem byl r. 1965 sledovdn na dvou stanovistich v horskych oblastech
v nadmotské vysce 800-850 m s primérnou roéni teplotou 5-5,5°C a s pri-
mérnymi ro¢nimi srazkami 737-980 mm. Stanovistni rozdil byl hlavné v pfiro-
zené produkéni schopnosti. Pokus v Lubietové se fedil na kvalitnim, Zirném po-
rostu, na pudnim: typu rendziny, kdezto pokus v Lesné se te§il na nekvalitnim
porostu na podzolu. 4

V pokusu bylo v 7 variantich pouZito davek 0 — 30 — 60 — 90 — 120 —
180 — 240 kg ¢. z. na ha pfi luénim vyuZiti a v davkach 0 — 60 — 120 —
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240 kg ¢. z. N v prvé nebo druhé poloviné vegetace pfi pastevnim vyuziti,
pfi zakladnim vyhnojeni 70 kg é. Z. P2Os a 120 kg ¢. z. K20 na ha véetné
var. 1.

V obou pripadech se a¢inek dusikatého hnojeni v pribéhu tfi let projevoval
zvySenym vynosem zelené hmoty. V Lesné byly zdkladni vynosy niz$i, protoze
se jednd o stanovi§té s niz§i pfirodni produkéni schopnosti nez v Lubietové.
Vliv hnojeni dusikem se projevil na kvalitnim i nekvalitnim porostu zvySenym
ploinym podilem trav a dstupem podilu vikvovitych.

VYSLEDKY

NASLEDNY VLIV HNOJENI NA VYNOSY ZELENE HMOTY

Nasledny vliv tfiletého (1962-1964) hnojeni dusikem na porost v Lesné
piipastevnimvyuZzitina vynosy zelené hmoty ve ¢tvrtém roce pokusu,
kdyz se uz nehnojilo (1965), je uveden na obr. 1. Vliv hnojeni dusikem se
jesté projevil ve zvySenych vynosech prvniho vyuziti, hlavné kdyz dusik v pred-
chézejicim roce byl pouzit v druhé poloviné vegetace.

Vynosy zelené hmoty byly pfi druhém wvyuziti u variant, u kter)'lch byl
v predchazejicich letech pouzxt dusik, oproti kontrole- podstatne niz§i. Tato ten-
dence je jesté prukaznéji zfejma pfi tfetim vyuziti, pfi kterém se zvysu]1c1m1
davkami dusiku, pouZitymi v pi"edchézejicich letech, vynosy zelené hmoty mar-
kantné snizovaly. Primérné vynosy zelené hmoty v r. 1965 v porovnani s kon-
hrolou mimo varianty 3 (4 4,09 %) byly nizsi az o 23 %.

Nasledny vliv tfiletého (1962-1964) hnojeni dusikem na porost v Lu -
bietové pfi pastevnim vyuziti na vynosy zelené hmoty ve ¢tvrtém
pokusu (1965) je uveden v tabulce I a na obr. 2. Na tomto typu porostu se

I. Nasledny vliv triletého hnojeni dusikem na porostu v Lubietové pri pastevnim
vyuziti na vynosy zelené hmoty ve étvrtém roce pokusu. — The consequent influence
of three years’ fertilization with nitrogen on growth at Lubietovd in the case of
a utilization of pastures for yields of green matter in the fourth year of the
experiment

, L |2 |t | ™ | e Sty

Vaiiititi Davkan:Ilvhl;g ¢ z. | uzitd uziti uziti T _ hiiojent

q/ha q/ha % q/ha %

1 (OPK) 83,2 99,7 65,6 | 248,0 | 100 102,8 | 100

2 60 v 1. pol. veg. 85,2 | 105,2 _;6;,; 267,1 108 147,4 | 143

3 60 v 2. pol. veg. 89,0 83,7 | 77,7 | 250,4 | 101 s 134,5 | 130

4 120 v 1. pol. veg. 91,7 93,2 56,3 241,2 97 182,4 177

e 5 120 v 2. pol. veg. 120,2 88:0 36,9 | 245,1 99 178,3 | 173
6 240 v 1. pol. veg. 123,0 | 107,0 28,9 258,9 104 | 260,3 253—

7 240 v 2. pol. veg. 141,2 | 100,0 | 23,6 | 264,8 | 106 233,7 | 227
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2. Znazornéni primérnych vynosu zelené
hmoty v Lubietové r. 1965 pii pastevnim

1. Znazornéni priumeérnych vynosu zelené
hmoty r. 1965 pokusu v Lesné pri pastev-
nim vyuziti bez pouziti dusikatého hno-

jeni. — Illustration of the average yields
of green matter in 1965 obtained in an
experiment carried out at Lesnda with
a utilization of pastures without applic-

vyuziti bez pouziti dusikatého hnojeni. —
Illustration of the average yield of green
matter obtained at Lubietova in 1965 in
the utilization of pastures without any

ation of nitrogenous fertilizers application of nitrogenous fertilizers

vliv hnojeni dusikem téz projevil ve zvySenych vynosech prvého vyuziti. Ve
vynosech zelené hmoty druhého vyuZziti v porovnani s kontrolou nebyly uz
podstatné rozdily. Ve vynosech zelené hmoty tfetiho vyuziti u varianty 2 a 3, kde
v minulych letech byla pouzita niz$i davka dusiku (60 kg N/ha), se jesté do-
sahlo zvySeni vynosu (4 17 az 18 %). U ostatnich variant bylo pfi tfetim
vyuZziti zji§téno aZ markantni sniZeni vynosi, a to nejvice u téch variant, kde
byly v minulych letech pouzity vysoké davky dusiku. Primérné vynosy zelené
hmoty vykazovaly r. 1965 rozdily jen —3 az +8 % v porovnani s kontrolou.

Nasledny vliv tiiletého (1962-1964) hnojeni dusikem na travni porost
vILesné pfiluénim vyuziti na vinosy zelené hmoty ve ¢tvrtém roce
pokusu r. 1965 je uveden na obr. 3. U variant 2 a 3, kde byly pouzity v minu-
lych letech nizsi davky dusiku (30-60 kg N/ha), byl zaznamenan oproti kontro-
le niz$i vynos o 3-11 %. U ostatnich variant, kde byly v minulosti pouzity
vysoké davky dusiku, byly zaznamendny vy$§i vynosy zelené hmoty. Napf.
u varianty 7 dokonce o 163 %. Vynosy ptfi druhém vyuziti byly u vSech
variant v porovnani s kontrolou nizsi a tento pokles ve vynosech byl Gamérny
se zvy§ujicimi se ddvkami dusiku, které byly v minulych letech pouzity. Pri-
mérné vynosy zelené hmoty r. 1965 byly u variant 2, 3, 4 a 5 niZ§i nez
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3. Znazornéni prumérnych vynosu zelené
hmoty r. 1965 pokusu v Lesné pti luénim
vyuziti bez pouziti dusikatého hnojeni.
— Illustration of the average yields of
green matter obtained in an experiment
carried out at Lesna in 1965 in hay mak-
ing without any application of nitrogen
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4. Znazornéni primeérnych vynosu zelené
hmoty r. 1965 pokusu v ILubietové pii
luénim vyuziti bez pouziti dusikatého
hnojeni. — Illustration of the average
yields of green matter obtained at Lu-
bietova in 1965 in hay making without
any application of nitrogen fertilization

fertilization

II. Néasledny vliv triletého hnojeni dusikem na porostu v Lubietové pfi luénim vy-
uziti na vynosy zelené hmoty ve étvrtém roce pokusu. — The consequent influence
of three years’ fertilization with nitrogen on growth at Lubietovi in the utilization
of pastures for yields of green matter in the fourth year of the experiment.

Celkem vynos Primérny
Variana | DI NvEge s | W | ud | i | okl | Wnoymardly
q/ha q/ha % q/ha %
b, 1— —O(PK) 17—9,7 107,5 42'7,707 328,5 | 100 | 278,9 | 100 )
2 30 152,0 | 102,1 “3;3,74 287,5 87 | 3153 | 113,0
3 60 168,0 —95,2 277 290,5 89 —553,2 126,0
4 90 132,07‘ ] 84,1 51,2 271,3 72 | 401,6 | 143,0
5 ‘ 120 137,8 | 73,3 : 21,1 2;2-2 T 411,4 | 147,0
e | 180 143,7_ —763:1 41;,57"*2'2-;3_,; 69 E? 156,0
7 249 ’1_525 61,8 | 16,2 | 230,0 70 440,5_@
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u kontroly a jen u variant 6 a 7 vys§i (+7 a 63 %), oviem diky vyssim
vynosim v prvém vyuZziti.

Vysledny vliv tfiletého (1962-1964) hnojeni dusikem na travni porost
vILubietové pfiluénim vyuZziti na vinosy zelené hmoty ve étvrtém
roce pokusu r. 1965 je uveden v tabulce II a na obr. 4. U tohoto typu porostu
je pozoruhodné, Ze pfi luénim vyuziti bylo dosazeno oproti pastevnimu vyuziti
hned pfi prvém vyuziti niz§ich vynosi zelené hmoty nez na kontrole, i kdyz
byl porost seéen o 8 dni pozdéji nez v pastevni zralosti. D4 se to téz vysvétlit tim, Ze
porost byl v pfedchdzejicim roce pfi poslednim vyuziti opozdéné secen.

Vynosy druhého a tfetiho vyuziti mély obdobné jako u pfedchézejicich
pokusti sniZujici tendenci tak, jak byly v minulych letech pouZity zvySené
davky dusiku. Primérné vynosy v r. 1965 byly v porovnéni s kontrolou u v§ech
niz§i az o 31 %. Na tomto pokusu, ktery byl v Prﬁbéhu vegetace r. 1965
tfikrat sefen, byl porost pfi tfetim vyuZziti v mlad§im stadiu neZ v senoseéné
zralosti.

Nésledny tfilety vliv hnojeni dusikem pfi pastevnim i luénim vyuziti
porostu v Lesné a Lubietové na vynosy zelené hmoty r. 1965, kdyz nebylo
hnojeno dusikem, mozno vyhodnotit nasledovné: Zasah dusikatého hnojeni v mi-
nulych letech piisobil jen na zvyseni vynosa prvého vyuziti, kromé porostu v Lu-
bietové, kde pfi luénim vyuziti byly v prvém roce vynosy nizsi. Pfi druhém
a tfetim vyuziti ptsobilo dusikaté hnojeni z pfedchazejicich let na vynosy zelené
hmoty v nasledném roce negativné, coz se projevilo i v niz§ich vynosech. Cim
vy$§si davky dusiku byly v pfedchézejicich letech pouzity, tim niz§i vynosy byly
zaznamenany u druhého a je§té zfetelnéji u tfetiho vyuZziti porostii v Lubietové
(v Lesné byly pfi senose¢ném vyuziti jen dvé sece).

NASLEDNY VLIV HNOJENI NA BOTANICKE SLOZENI POROSTU

Nasledny vliv tfiletého (1962-1964) hnojeni dusikem na porost v Lesné
pfi pastevnim vyuZitina botanické sloZeni travniho porostu ve &étvrtém
roce pokusu (r. 1965) se projevil ve zvySeném podilu trav, a to podle zvysuji-
cich se davek dusiku. Podil vikvovitych, bylin a prazdnych mist mél tendenci
klesajici, ale v porovnini s pfedchazejicim rokem (1964) se v porostu objevily
u vSech variant véetné kontroly (kromé 7. varianty) vikvovité na d¥ive prazdnych
mistech. Rovnéz podil mechu se u variant 5, 6 a 7 v r. 1965 snizil.

Nésledny vliv triletého (1963-1964) hnojeni dusikem na travni porost v L. u-
bietové pifipastevnim vyuZiti na botanické slozeni travniho porostu
ve Ctvrtém roce pokusu (1965) se projevil stejnou tendenci jako u predchézeji-
ciho pokusu v Lesné. Oproti r. 1964 se podil trav zvyiil, ale podil vikvovitych
se Castecné snizil. Podil bylin se oproti predchazejicimu roku u variant 1, 2, 3
a 4 casteCné zvysil, u varianty 5 zistal nezménén a u variant 6 a 7 se snizil.

Nésledny vliv tfiletého (1962-1964) hnojeni dusikem na travni porost
v Lesné pfi lu¢nim vyuziti na botanické slozeni travniho porostu
ve Ctvrtém roce pokusu (1965) se oproti pastevnimu vyuziti projevil u variant
2 az 7 asi 10 % snizenim podilu trav, niz§im podilem vikvovitjch a vy§iim
podilem bylin. Oproti r. 1964 nebyly v botanickém slozeni travniho porostu
rozdily.

Niasledny vliv tfiletétho (1962-1964) hnojeni dusikem na travni porost
vLubietovépriluénimvyuZitina botanické slozeni travniho porostu
ve Ctvrtém roce pokusu (1965) se oproti porostu vyuzivanému v pastevni zra-
losti podstatné neprokézal. Z porostu vymizela vlivem luéniho vyuziti Medicagoe
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lupulina. Oproti r. 1964 se caste¢né zvysil podil Trifolium pratense a Trifo-
lium repens na kontrole i na plochach hnojenych v predchézejicich letech niz§imi
davkami dusiku.

Z celkového hodnoceni botanického aspektu travniho porostu mozno konsta-
tovat, ze vyloucenim dusikatého hnojeni se v porostu v Lesné zadaly rozsitovat
vikvovité na dfive prazdnych mistech. U porostu v Lubietové se v roce, kdy
se nepouzilo dusikatého hnojeni, botanicky charakter u jednotlivych variant
(mimo mensich zmén) zachoval z piedchazejictho roku, ale rist trav, vikvo-
vitych a bylin, ani vy$ka porostu nedcsahovaly intenzity let s hnojenim dusikem.
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FRYCEK A. (Ceska akademie zemédélskd, Praha). Ndsledny vliv hnojeni na luéni
a pastevni porost. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (11-12) : 1081-1086, 1969.

Byl sledovan néasledny vliv triletych pokust s odstupniovanymi davkami dusiku
na porost horskych luk a pastvin. Zjistilo se, Ze na pastviné uz pri vynechani
hnojeni v jednom roce klesaji vynosy variant, které byly hnojeny dusikem, na
uroven kontroly, i kdyz vcéetné kontroly prevysSovaly prumérné vynosy za tri roky
hnojeni. Na louce pii vynechani hnojeni klesly vynosy pod uroven Kkontroly, a to
tim vice, ¢im vyssi davky dusiku byly v piredchazejicich letech pouZity; nizsi vy-
nosy byly zaznamenédny hlavné pifi druhém a tretim vyuziti porostu. V porovnani
s triletym pramérem mély vynosy podstatné Kklesajici tendenci. To je logicky
dusledek botanickych zmén, které nastanou, kdyz se v prubéhu tri let hnojeni
dusikem podpofily vysoké travy — zejména na louce, a po vynechani hnojeni
dusikem vznikne jeho nedostatek. Nejsou spravné nazory, ze plynulé hnojeni lué-
nich a pastevnich porostii vysokymi davkami dusiku méa byt preru$oviano jedno-
az dvouletymi prestavkami v hnojeni.

louky, pastviny; vyzZiva; nasledny vliv

OPBIUEK A. (Yewckas cenbCKOX0o3siicTBeHHast akaueMmus, [lpara). IlocaeneiictBue ynoSpenus
Ha Jyropoit u macréumueni Tpasocroir. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (11-12) : 1081-1086,
Hccnenosanu nocaeleidcTBME TpPEXJETHUX ONBITOB ¢ HUPPEepEeHIIMPOBAHHBIMH I03aMH asoTa Ha
TpaBOCTOH TOPHBIX JyroB M mnacrbuim. YcraHOBjeHO, 4YTO Ha macrfuIine y)Ke TpH IpPOImycKe
ynobpeHuss B ONHOM TONy CHHMJ)KAeTCA ypOXKaid BapHaHTOB, yHOODEHHBIX a30TOM, NO YPOBHA
KOHTPOJISI, XOTA BKJIOUAsA KOHTPOJb OHM IIpEBHIIAJM CpPeIHHM YpoOKaif 3a TpuM Troma ymoSpeHus.
Ha nyry npu mpomycke ymoOpeHHs ypo)Kail CHI)KaJCs - HMKe KOHTPOJA, TpuueM TeM Gombire,
4YEeM BHIIE NO3bI a30Ta OBIMM TIPUMEHEHH B TpPENIUIECTBYOIIMe Toabl; Gosee HUSKMIl ypoKail
OTMeueH NpPEeHMyLIeCTBEHHO IIpM BTOPOM H TPEThEM MCIOAL30BAHMU TPABOCTOA. B cpasHeHuu

CO CpeNHHM 3a TPH IOja ypOsKail II0Kasas CyLIeCTBEHHO CHHIKAKIIyIoCs TeHIeHUu10. DTO — JOTH-
yecKoe mocaencrsue GOrTaHUYEeCKUX HM3IMEHEHHH, KOTOpble HaCTaloT B TOM Cjydae, €cJM B TeleHHe
TPexJIeTHETO yHMOOpeHHsi a30TOM OBIIM IOMNEepP)KAaHBI BHICOKHE TPaBhl — B OCOSEHHOCTM HAa JyTYy,

¥ TIOCJIe IIPOTMyCKa a30THOTO yHOOpeHHsA BOSHHKAET €ro HeNOoCTATOK. HenpaBHABLHBI B3rAANbI, 4TI
HeNpepsIBHOE yNOOpeHHe JyroBeIX M TACTOMIIHBEIX TPABOCTOEB BBICOKMMH J03aMM a30Ta Clelyer
TpepeIBaTH Ha ONMH—BAa TrOJa.

nyra, mactbuuia; TUTaHWe; TIOCIeNeHCTBHe

Adresa autora:
Ing. Alfréd Fry éek, CSc., Ceska akademie zemédélska, Praha 1, Gorkého nam. 32
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PRISPEVEK K VYZIVE MRKVE

/

F. VLCEK, J. POLACH

VLCEK F., POLACH J. (Research Institute of Vegetable Growing, Olomouc).
On the Nutition of Carrot. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (11-12) : 1087-1092, 1969.

In the years 1962-1964 an experiment was carried out at the Research Insti-
tute of Vegetable Growing in Olomouc with increased doses of the principal
nutrients (NPK) applied to carrots in the autumn harvest. The soil of the site
contained, in the average of the experimental years, 18.55 mg of P20. per
100 g and 8.98 mg of K20 per 100 g. The result obtained may be summarized
in the following brief conclusion. Between the different doses of nitrogen
there were no substantial differences. The best yield was obtained with
a fertilizing of 60 kg N per hectare. Higher doses of nitrogen practically did
not affect the yield. A dose of 25 kg of P2O. per hectare was already eco-
nomically advantageous. Higher doses did not produce any increasing of
yields. An optimum yield of carrots was obtained with fertilization with
a dose of 120 kg of K20 per hectare. Differences in the doses of nitrogen
and phosphorus exercised no substantial influence on the proportion of
cracked roots. In this direction higher doses of potash produced a very
favourable effect. The results obtained in the experiment make it possible
to recommend the following doses of pure nutrients for carrots: N — 60 kg
per hectare, P»O. — 25 kg per hectare in the case of a well-supplied soil,
and K»O — 120 kg per hectare in the case of a small supply in the soil
(approximately 9 mg/100 g).

nutrition of carrots: gradated doses of NI"‘K

Mrkev patfi mezi bézné, oblibené a hodnotné zeleniny. Je vyznamnym
dodavatelem provitamini A, Bi, Ba, PP, cukrii a dilezitych minerdlnich latek
(vapniku, fosforu, hoféiku a jodu). Obsahuje pomérné malo vitaminu C. V le-
tech 1962-1964 se v republice péstovala na 3870 ha a primérny vynos byl
150,3 g/ha. Plocha mrkve vzrostla ve srovnani s léty 1956-1960 o 1000 ha.

VétSina autord fadi mrkev mezi zeleniny nirgéné na Ziviny. Pfesto vSak
se v osevnim postupu péstuje v druhé trati. P¥i pfimém hnojeni hnojem se ko-
feny mrkvi velmi ¢asto rozvétvuji a praskaji. Na polohu a klima neni naro¢na
a nejlépe ji vyhovuji stfedni pidy a nekamenité pudy.

Haworth a kol. (1966) zdiraziiuji hnojeni hnojem k mrkvi. Uvadéji,
7e po hnojeni hnojem (200 q/ha) se dosahuje mnohem vys§ich vynosi nez
po aplikaci primyslovych hnojiv. Zvlasté v suchém roce byl G¢inek organického
hnojeni zfetelnéji patrny nez v roce s bohat§imi srdzkami. Kromé toho organické
hnojeni ovlivnilo pozitivné obsah drasla a fosforu v mrkvi. H a wo r th uvadi, ze
celkovy vzrtst i mnozstvi naté v ruznych letech je do znaéné miry zavislé na
mnozstvi vodnich srdzek. Rovnéz pokusy popisované Austinem (1963)
ovéiuji pfiznivy ovliv statkovych hnojiv na vynos mrkve. Dusikatd hnojiva
neméla pfiznivy vliv na vynos. Haworth (1965) sledoval u fady zelenin
spotfebu hlavnich Zivin z jednotky plochy a u mrkve zjistil pomérné vysokou
spotfebu drasla a dusiku (N, P2Os, K2O — 230, 80, 430). Uvadi, ze pii stupiio-
vani déavek dusiku pfiblizné na 60 kg N/ha jiz dochdzi k depresi vynosi.
Mappes aWill (1965) na fadé pokust prokazuji, ze vysoké davky dusiku
pti dobré zisobé fosforu a drasla v ptidé nepiisobi $kodlivé na skladovatelnost
mrkve. Tato zjisténi dokladaji V)"fsledky pokusti s mrkvi ‘Lange Rote Stumpfe’,
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ve kterych se ztraty pfi aplikaci od 40 do 200 kg N/ha pohybovaly mezi 14,1
az 23,8 %. (P#i davce 40 kg N/ha ¢inily ztraty 23,8 % a ptidavee 200 kg N/ha
dokonce jen 21,2 %.)

Na fosfor neni mrkev pfili§ nidro¢nd a zvysené davky fosforu vynos prili§
neovlivnily (Austin 1963). Mappes a Will (1965), Geissler (1967)
a jini ji ovSem fadi spolu s kvétdkem, zelim a okurkami k zelenindm silné
naroénym na fosfor.

Vétsina autord povazuje mrkev za zeleninu velmi ndrotnou na draslo.
Dzebrailov (1962) zjistil i na pidich dobfe draslem zdsobenych vysokou
efektivnost draselnych hnojiv pfi péstovani mrkve. Pfi hnojeni jen dusikem
a fosforem se zvysil vynos o 200 g/ha oproti parcele nehnojené. Vnesenim drasla
se vynos jesté dale zvySoval a varianta hnojena 45 kg K2O/ha poskytla o 49 %
vy$§i vynos neZ varianta draslem nehnojend. Mappes a Will (1965) fadi
mrkev po strdnce narokii na draslo mezi stfedné narotné spolu s celerem,
saldtem, zelim, cibuli aj. Dale uvadéji, Ze draslo zlepsuje kvalitu i konzervované
mrkve, zvySuje také skladovaci schopnost a vhodné upravuje vodni rezim tim, ze
Setfi hospodafeni vodou. K obsahu chloridt je mrkev tolerantni, ale md pomérné
§patnou snasenlivost k obsahu soli v pudé (podobné citlivé jsou celer, cibule
a saldt). V této souvislosti uvedeni autofi uvadéji, Ze draselna hnojiva obsah soli
v pudé snadno zvySuji a tim nepfiznivé ovliviiuji vynos mrkve, hlavné na
lehkych piscitych ptadach.

Primérny odbér zivin z 1 ha pfi sklizni 400 q mrkve ¢ini podle Geissle-
ra (1967) 155 kg N, 60 kg P20s a 215 kg K2O. Pfi rané kultury mrkve
doporuéuje davku 80-100 kg/ha a pro pozdni 150-180 kg N/ha. Podle pozadavkii
na fosfor a draslo fadi pozdni mrkve k zelenindm, velmi naroénym a doporuéuje
pfi stfedni zasobé& obou téchto zivin v ptadé davku 100 kg P;Os/ha a 250 kg
K;O/ha (u rané 80 kg P,Os/ha a’'200 kg K,O/ha).

Z uvedeného kratkého pfehledu literatury o hnojeni mrkve je zfejmé, ze na-
zory jednotlivych autord nejsou jednotné. Proto byl uspofddan nasledujici pokus.

MATERIAL A METODY

Ve Vyzkumném ustavu zelinaiském v Olomouci probéhly pokusy se stupno-
vanymi davkami hlavnich rostlinnych zivin (NPK) pii péstovani mrkve (1962 az
1964). Byl sledovan vliv riznych davek hlavnich Zivin na vynos a kvalitu ka-
rotky. Pokus byl usporddan na pracovisti v Holici na jilovitohlinitych pudach.
Pokusné pozemky byly dva roky pied pokusem osévany luskovinoobilnou sméskou
pro krmné ucely. Pokus sledoval stupniované davky dusiku, kyseliny fosfore¢né
a drasla vzdy pri konstantnich davkach zbyvajicich dvou Zzivin.

Dusik byl stupniovan v davkach od 0 do 240 kg/ha pfi zakladnim vyhnojeni
50 kg P20./ha a 120 kg K:0/ha. Kyselina fosforeéna byla stupniovana od 0 do
125 kg P20s/ha pri vyhnojeni 60 kg N/ha a 120 kg K20/ha. U drasla byly davky
stupniovany od 0 do 240 kg K20/ha pfi vyhnojeni 60 kg N/ha a 50 kg P20s/ha.

Davky jednotlivych zivin byly nasledujici:

N kg/ha P>0s5 kg/ha K20 kg'ha
0 0 0
60 25 60
120 50 120
180 75 180
240 100 240
125

Ziviny byly dodavany v jednoduchych prumyslovych hnojivech (siran amonny,
superfosfat a emgekali). Jednotlivd hnojiva byla v kaZdém pokusném roce pied
pouzitim analyzovana na obsah Zivin a na zakladé vysledk® rozbor( byly vypoéteny
davky hnojiv pro jednotlivé parcelky. Plocha pokusu byla 0,25 ha. velikost jednotli-
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vych parcelek 5X5 m. Pocéet opakovani 6. Rozhozena hnojiva byla do pudy zapra-
vena ruc¢né kopacovanim. Pied rozhozenim hnojiv byly z celé parcely odebrany
pudni vzorky pro agrochemicky rozbor.

Primérné hodnoty rozbori v jednotlivych letech:

1962 1962 1964
pH/KCl 6,80 7,00 7,10
N mg/100 g (Péazler) 1,77 1,47 1,68
P20. mg/100 g (Egnér) 18,87 18,63 18,20
K>0 mg/100 g (Schachtschabel) 11,31 8,00 9,10
humus 9%, 1,44 1,47 1,69

Testovaci plodinou byla karotka odrida ‘Nantais’, vysetda jednofddkovym secim
strojkem do radkt 30 cm.

Doba vysevu a sklizné v jednotlivych letech:

vysev sklizen
1962 28. 5. 13.10.
1963 24. 4. 24. 9.
1964 8. 5. 28. 9.

Porost karotky se oSetfoval podle béZnych zasad, sklizelo se jednorazové a tii-
dilo podle CSN.

VYSLEDKY

Ve tfech pokusnych letech probihal pokus podle metodiky v Sesti opako-
vanich. Po sklizni byla karotka umisténa do vyvezenych pafeniit, byla o¢isténa
a tfidéna na I. a II. jakostni tfidu. Samostatné byly hodnoceny prasklé kofeny.

Ttileté vysledky dosazené u jednotlivych variant stupfiovanych davek hlav-
nich zivin (NPK) jsou uvedeny v tabulce I. Vynosové vysledky byly sta-
tisticky hodnoceny tplnou analjzou variance. U jednotlivych Zivin byla varianta
uvedenou Zzivinou nehnojend zvolena jako kontrolni. Ve vynosech variant hno-
jenych riznymi davkami dusiku nebyly vyznamné rozdily. Nejvyssi vynos byl
dosazen na varianté hnojené hned prvni davkou dusiku (60 kg N/ha). Dalsi
stupfiované davky dusiku vynos jiz prakticky neovlivnily.

Pfi stuptiovani davek kyseliny fosfore¢né jiz prvni davka (25 kg/ha) zv§-
§ila znatelné vynos, ktery ve srovnini s variantou fosforem nehnojenou je na
hranicich prikaznosti rozdilu. Podobného vysledku bylo dosaZeno téZ pfi davce
75 kg P3Os/ha. U vyssich davek nebyl pozorovan témér zadny prirtistek vynosd.

Vynos karotky byl vy"znamné ovlivnén az teprve davkou 120 kg K;O/ha.
Vyssi davky jiz podstatné vynos neovlivnily. Mezi vynosy pfi davkach od 20 do
240 kg K20/ha nebyly ztetelné rozdily.

Ptehled o vlivu stupiiovanych davek ]ednothvych zivin na kvalitu kofent
podava tabulka II, kde je uvedeno procento prasklych kofent. Primérné hod-
noty variant hnojen?ch stuptiovanymi ddvkami dusiku se za t¥i roky podstatné
neligily, i kdyz vysledky naznaéuji uréité zvySeni procenta prasklych kofenu
se stoupajicimi davkami dusiku. Pfi stoupajicich ddvkach kyseliny fosforeéné je
primérné procento prasklych kofenti ve vSech variantich bez znaénéjsich vy-
kyvid. Nevyrovnané vysledky nenaznaéuji ziddny trend. ZvySené davky drasla
naznacuji pfiznivy vliv na kvalitu sklizné. Se stoupajicimi davkami se pro-
cento prasklych kofend snizovalo.

DISKUSE

Do nasich tfiletych pokusii se stupfiovanymi davkami NPK nebyla zafa-
zena varianta hnojend hnojem. Rada autort (Pode§va 1955, Lill a kol
1963, Hosslin a kol. 1964) nedoporu¢uje pfimé hnojeni zvlasité s ohledem
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1. Vynosy karotky v jednotlivych pokusnych letech. — Yields of carrots in the
different experimental years

1962 1963 1964 & za 3 roky
Varianty
q/ha % q/ha % q/ha % q/ha %

N — 622,21 | 100,00 | 581,26 | 100,00 | 570,20 | 100,00 | 591,22 | 100,00

N 60 662,49 | 106,47 | 559,99 96,34 | 627,73 | 110,08 | 616,73 | 104,31

N 120 702,77 | 112,94 | 552,82 95,10 | 512,07 89,80 | 589,22 99,66

N 180 705,55| 113,39 | 511,75 88,04 | 550,82 96,60 | 589,37 99,68

N 240 599,99 | 96,42 | 539,99 92,89 | 493,55 86,55 | 544,51 92,09

P - 688,32 | 100,00 | 538,66 | 100,00 | 536,94 | 100,00 | 587,97 | 100,00

P 25 741,66 | 107,74 | 624,51 | 115,93 | 556,36 | 103,61 | 631,84 | 107,46

P 50 662,49 | 96,24 | 559,99 | 103,95 | 627,73 | 116,82 | 616,73 | 104,89

P 75 781,94| 113,60 | 546,16 | 101,39 | 570,27 | 106,20 | 632,79 | 107,62

P 100 688,88 | 100,08 | 557,99 | 103,58 | 522,49 97,30 | 589,78 | 100,30

P 125 706,93 | 102,70 | 519,69 96,47 | 561,55 | 104,58 | 596,05 | 101,37

K - 665,27 | 100,00 | 501,86 | 100,00 | 515,68 | 100,00 | 560,94 | 100,00

K 60 588,88 | 88,51 | 427,25 85,13 | 523,49 | 101,51 | 513,20 91,48

K 120 662,49 99,58 | 559,99 | 111,58 | 627,73 | 121,72 | 616,73 | 109,94

K 180 736,10 110,64 | 587,99 | 117,16 | 524,15 | 101,64 | 616,08 | 109,82

K 240 788,88 | 118,58 | 566,68 | 112,91 | 534,30 | 103,61 | 629,95 | 112,30
Pro kombinaci N sd pii P = 0,05 = 59,83 q = 10,11 %
_ piiP = 0,01 = 79,78 q = 13,49 %
Pro kombinaci P,O; sd prfiP = 0,05 = 52,54q = 8,93 %
_ piiP = 0,01 = 70,05q = 11,91 %
Pro kombinaci K,O sd pfiP = 0,05 = 53,78q = 9,58 %
piiP = 0,01 = 71,77 q = 12,79 %

na kvalitu kofent a nebezpeéi rozvoje skidct. Pfesto vSak mnozi autofi ziskali
ptiznivé vynosové vysledky pfi hnojeni hnojem (Haworth 1965, 1966,
Austin 1963). I tito autofi vSak pouzili pomérné nizsich davek. V pésti-
telské praxi se zafazuje mrkev do druhé trati. Mnozi z uvedenych autora pri-
suzuji znaény vliv na vynos mnozstvi vodnich srdzek. Vysledky naseho pokusu
nabizeji domnénku, Ze rozhodujici neni pouze mnoZstvi srdzek, ale jejich roz-
déleni béhem vegetace. Prumérnych nejvyssich vynosi ve vsech variantach
bylo dosazeno r. 1962 a pritom za vegetaci karotky spadlo nejméné srazek
(1962 — 254,50 mm, 1963 — 494,75 mm, 1964 — 384,80 mm).

Vysledky naSich pokusii shodné s Austinem (1963) a Haworthem
(1965) ukazuji, ze zvySené davky dusiku nemély pfiznivy vliv na vynos ka-
rotky. Optimalni vynos poskytla davka 60 kg N/ha, kdeito vy$si davky pa-
sobily jiz depresivné. V podminkich naseho pokusu jiz nejniz3i pouzitd davka
kyseliny fosfore¢né (25 kg P2Os/ha) zvysila vynos. Vyssi davky se viak ve
vynosech neprojevily. Také nase zjisténi koresponduji s vysledky, které uvadi
Austin (1963). Pozemky, na nichz pokusy probihaly, vykazovaly pomérné
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II. Mnozstvi prasklych kofent v jednotlivych pokusnych letech v 9, — The quantity
of cracked roots in the different experimental years (percentage)

Vasianty 1962 1963 1964 o
o za 3. roky
%
N 0 18,07 15,06 16,80 16,64
N 60 17,81 19,11 18,15 18,35
N 120 20,74 18,61 16,35 18,56
N 180 23,03 15,59 19,00 19,20
N 240 23,14 15,99 18,40 19,17
P 0 16,54 14,82 17,58 16,31
P 25 15,72 16,04 20,06 17,27
P 50 17,81 19,11 18,15 18,35
P 75 19,71 10,42 17,53 15,88
P 100 17,13 16,64 16,21 16,66
P 125 - 16,50 18,43 24,97 19,96
K 0 18,99 21,88 19,84 20,23
K 60 18,15 24,03 20,21 20,79
K 120 17,81 19,11 18,15 18,35
K 180 21,32 17,34 17,80 " 18,82
K 240 16,02 17,98 18,40 17,46

vysokou zdsobu kyseliny fosfore¢né v pudé. Dosazené vysledky naznaluji, Ze
karotka by mohla byt zafazena mezi zeleniny na fosfor stfedné naroéné, ale
i na pozemcich, které jsou fosforem dobfe zasobeny, je vhodna alespoii mensi
davka fosforeénych hnojiv. Ovsem vyssi davky nez 25 kg P2Os/ha nepfinesly
jiz z4dny ekonomicky efekt. ;

Varianty se stupfiovanymi davkami drasla ukazaly, Ze karotka je pomérné
naroéni na pfisun této ziviny. Na piidich s malou zdsobou drasla (@ 8,98 mg
K20) reagovala karotka zvySenim pfirtstkii vynosu az teprve od davky 120 kg
K2O/ha. ZvySovani dévek drasla nad tuto hranici nebylo jiz ekonomicky vy-
hodné. I kdyz pokus ukazal efektivnost draselnych hnojiv, vysledky nepotvr-
dily v tomto sméru tak vysokou reaktivnost, jakou zjistii Dzebrailov (1962).

Pfi sledovani kvality sklizné (prasklé kofeny) pokus neukazal podstatny
zhor§ujici vliv vys$8ich davek dusiku. Ve tfech variantich pokusu, kde byly
zvySovany davky dusiku, bylo téméf stejné procento prasklych kofent. Nelze
tedy potvrdit nadzor praxe, ze zvySené davky dusiku zpusobuji praskani ko-
Fentd. Ve variantich se stoupajicimi davkami fosforu neni vidét ani kladny,
ani zdporny vliv na praskani kofenii. Vysledky ziskané pti sledovani kvality:
kofenit se pfi stoupajicich davkach drasla priblizuji zdvéru Mappese
a Willa (1965), ze draslo ma pfiznivy vliv na jejich kvalitu.

Z dosazenych vysledku lze doporudit pro ziskani ekonomicky vyhodné skliz-
né karotky nésledujici ddvky &istych Zivin na ha:

N — 60 kg, POs — 25 kg pfi dobré z4sob& v pudé a K,O — 120 kg
i pfi malé zasobé v pidé (@ 8,98 mg/100 g).
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Doslo dne 22. 4. 1969

VLCEK F. POLACH J. Pfispévek k vyZivé mrkve. Rostlinna vyroba (Praha) 15
(11-12) : 1087-1092, 1969.

Ve Vyzkumném ustavu zelinafském v Olomouci byl v letech 1962—1964 uspoiadan
pokus se stupfiovanymi davkami hlavnich Zivin (NPK) pfi péstovani karotky k pod-
zimni sklizni. Pida pozemku obsahovala v pruaméru pokusnych let 18,55 mg P20,
na 100 g a 898 mg Kz0 na 100 g Dosazené vysledky lze shrnout v nasledujici
struény zavér. Mezi rtuznymi davkami dusiku nebyly podstatné rozdily. Nejlepsi
vynos byl dosaZzen pii hnojeni 60 kg/ha. Vy3$si davky dusiku vynos prakticky jiZ
neovlivnily. Ekonomicky vyhodna byla jiz davka 25 kg P20s5/ha. Vy$§i davky ne-
prinesly zvySeni vynosti. Optimalni vynos karotky byl dosaZen pifi hnojeni davkou
120 kg K»O/ha. Dal$im zvySenim davky drasla jiz nebyly vyssi prirtstky sklizné
dosaZeny. Rozdilné davky dusiku a fosforu nemély podstatny vliv na podil prasklych
korenu. V tomto sméru se velmi dobie osvédéily vys$si davky drasla. Vysledek po-
kusu dovoluje doporucit nasledujici davky ¢istych Zivin pro karotku: N — 60 kg/ha,
P205 — 25 kg/ha pii dobré zasobé v pudé& K20 — 120 kg/ha pii malé zasobé v pudé
(okolo 9 mg/100 g). :

vyziva karotky; stupniované davky NPK

BJIYEK &. IIOJIAX M. (HayuHo-HcienoBaTeNbCKMil MHCTHTYT oOBomesoncTsa, Osomoylr).
K Bompocy mmramma mopkosu. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (11-12) : 1087-1092, 1969 r.
B HayuHO-MCCJENOBATENLCKOM HMHCTHTyTe OBOmeBoacTBa B Oxnomoyme B 1962—1964 rr. nocra-
BHJH ONBIT € XHPPepeHUMpPOBAHHBIME 103aMH TIJaBHEIX nuraTenasHsix semects (NPK) npu Bni-
PaliMBaHUHM KapoTenH C OceHHelr y6opkoir. Ilousa yuacTka comepxana B cpenHeM 3a TOXBI
oneita 18,55 Mr P205 ma 100 r u 898 Mmr K20 ma 100 r. ITony4eHHBle pe3ynbTaThl MOKHO
CBECTH B CJeNyloljee KpaTKoe pesioMe. MeXIy PpasjaM4HBIME N03aM{ a3oTa He 6bLIO CylecTBeH-
#oi pasHunbl. Camsiif ayqmmit ypoxkait nonyuer npu ynmobperuu 60 xr N/ra. Bonee sbicokue
IO3Hl a30Ta YXE Ha ypOKail MNpPaKTHYeCKH He IOBJIHAJH. OKOHOMHUYECKH BHITONHOH 6blna yKe
nosa 25 xr P205/ra. IloBsimeHHBle X03bl He NajJM yBeJHUeHHS ypoxas. OnTUMansHBIN ypokait
MOpKOBH moaydeH mipu ynobpenmm nosoit 120 xr K20 ma ra. JlansHeifmee mOBBIIIEHHE O3B
KaJgusA yKe He 1aj0 TOBBIMEHHs ypoxas. [JuddepeHuuposaHHbie 03kl a30Ta ¥ docPopa He OKazanu
CyIECTBEHHOTO BJMAHMA Ha IOJK PACTPECKaBIIMXCA KOpHeid. B 3roM HampaejeHun BechMa
XOpOl.lIHe pesynbra'ru Jany TMOBBIMIEHHBIE HOO3bl KalHvA. ‘PCBYJU:TRT OnbITa TO3BOJNAET PEKOMEH-
I0BaTh CJEyIOI[He NO3BI YMCTHIX IMHTATEABHLIX BemlecTs Ana xaporenr N — 60 xr/ra, P20s5 —

25 xr/ra mpu xopomem 3amace B mouse, K20 — 120 kr/ra npum HefoxbuioM 3anace B MO4Be
(oxono 9 mMr/100 ra).

nuraHue Kaporead; xuddepeHuuposannsie posst NPK.

Adresa autori:

Doc. ing. Frantiek V1é&ek, CSc. a ing. Jan Polach, CSc., Vyzkumny ustav ze-
lindfsky, Olomouc.
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STUDIUM PUSOBENI CCC

(2-CHLORETHYL-TRIMETHYL-AMONIUMCHLORID)
U OBILNIN

IV. ZMENY OBSAHU CCC V ORGANECH OZIME PSENICE V ZAVISLOSTI
NA ODRUDE, KONCENTRACI A DOBE POSTRIKU

P. SKOPIK

SKOPIK P. (Research Institute of Cereal Crops, Krométiz). Investigation of the
Effects of CCC (2-Chloroethyl-Trimethyl-Ammonium Chloride) in Cereals. IV. Changes
in the CCC Content in the Organs of Winter Wheat in Dependence on the Variety,
Concentration, and Time of Spraying. Rostlinna vyroba (Praha) 15 (11-12) : 1093-1102,
1969.

In a field experiment carried out with winter wheat the residua of CCC were
investigated in the different parts of plants of the ’‘Bezostd’, ‘Mironovska’, and
'H. Qualitas’ varieties in the case of an early and delayed spraying. In the case
of spraying in the Vth stage there occur in the ‘Bezosta’ variety, compared with
the 'H. Qualitas’ variety, very slow changes in the concentration of the CCC residua,
both in young and in older tissues. In the ‘H. Qualitas’ variety the decre-
asing of the CCC residua is rapid, especially in young tissues In the ‘Mironovska’
variety the changes of the CCC content are slower than they are in the ‘H. Qualitas’
variety, but they are more rapid than in the ‘Bezostd’ variety. With an increasing
of the CCC doses also the quantity of CCC residua increases, not only
in the leaves but also in the basal and apical parts of the stem. In the case of very
high doses residua were found also in the ears. In the case of a delayed spraying
in stage VIII of the organogenesis, changes in the CCC content slow down, and in
the case of high doses they practically do not take place at all. The speed and
degree of changes in the CCC content in the tissues depend on varietal properties,
on the applied dose of the preparation, and on the time of its application.

varietal reaction; CCC doses; CCC residua; delayed CCC spraying

MATERIAL A METODY

Odrudy ozimé pSenice (‘Mironovska’, ‘Bezostd’ a ‘Hadmerslebener Qualitas’)
byly v polnim pokuse oSetfeny v V. etapé organogeneze (Petr 1968) stuptiovanymi
davkami CCC. Osetreni bylo provedeno postiikem roztokem pripravku CCC ra-
kouské vyroby ,Stabilan®“ v davce 0,5; 1,5; 4,0; 16,0; 32,0 kg/ha u¢inné latky. Velmi
vysoké davky byly zvoleny jednak s ohledem na nahodnou moZnost desetindsobného
zvy$eni koncentrace postrfiku v praxi, jednak proto, Ze pri béznych davkach se
pouzivanymi semikvantitativnimi metodami (Skopik 1968) v dobé& zralosti piitom-
nost CCC obtizné sleduje.

Vzorky rostlin byly odebrany v 5 hlavnich makro-fenologickych fazich podle
Feekese (Petr 1968) a obsah CCC byl stanoven v jednotlivych listech, v Kklasu
a v bazalni a aplikalni ¢asti stébla. (Oznadeni v grafech: prvni spodni list — 1,
druhy spodni list — 2, tieti list — 3, étvrty list — 4, paty list — 5, klas — 6, ba-
zalni ¢ast stébla — 7, apikalni ¢ast stébla — 8.) Zpracovani vzorku rostlin i ana-
lyticky postup byl pouzit v souladu s moZnostmi naSeho pracovidté (Cervinka
1968).

Citlivost pouzité metody je zfejma z hodnoceni. Pri nandSeni 60 ul roztoku
byly po detekeci prokazany mezi jednotlivymi kombinacemi dostateéné rozdily. De-
tekovanou skvrnu, odpovidajici mnoZstvi u¢inné latky > 60 ug jsme v grafech ozna-
¢ili hodnotou 1; mnoZstvi G¢inné latky 60—180 ug jsme oznaédili hodnotou 2 a vyssi
mno#stvi > 180 ug hodnotu 3 (obr. ¢é. 1).

Odrtdy byly vybrany s ohledem na jejich reakci na postiik CCC. 'H. Quali-
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x=60 60-180 180>x  ug jednotek

1 |

tas’ reaguje priznivé na postiik CCC zvy-
Senim vynosu, 'Mironovskd’ vyraznym
snizenim poléhavosti a mepoléhava odru-
da ‘Bezostd’ na postfik CCC nereaguje.

Dékuji svym spolupracovnicim Ale-
né SoSolové a Margité Susakové ze velmi
pedlivé provedeni analyz a grafické zpra-
covani vysledkt.

VYSLEDKY

Z grafického znazornéni vysledki
je ziejmé, ze mezi sledovanymi odri-
dami jsou pfi semikvantitativnim sta-
noveni CCC vyrazné rozdily jeho ob-
sahu v jednotlivych &astech rostlin.
V dobé po mlééné zralosti nemohly byt
provedeny analyzy prvého, popiipadé
druhého listu, nebot tyto byly jiz aplné

znifeny listovymi chorobami, hlavné padlim (Erysiphe graminis). Mezi jednotli-
vymi odridami byly prokizany tyto vyraznéjsi rozdily:

Pfi velmi nizké davce (0,5 kg/ha) jsme 14 dni po postfiku zjistili pouze
u odridy ‘Bezostd’ v prvém, druhém a tfetim listé nejnizsi hladinu perzistuji-
ciho CCC. U odrudy ’Mironovska’ a ‘H. Qualitas’ nebylo perzistujici CCC

prokazano (obr. &. 2).

Pfi zvySené davece (1,5 kg/ha) jsme zjistili nejvy3si hodnoty perzistujiciho
CCC u odrtudy ‘Bezostd’, stfedni hodnoty u odridy ‘Mironovska’ a velmi nizké
u odridy 'H. Qualitas’. U odriidy ’‘Bezosta’ jsme prokazali CCC v prvych
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2. Diavka CCC 0,5 kg/ha. — CCC dose 0.5 kg/hectare
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3. Davka CCC 1,5 kg/ha. — CCC dose 1.5 kg/hectare

3 listech az do doby mlééné zralosti, zatimco u odriidy 'Mironovska’ jsme CCC
v nizké koncentraci prokazali ve tfetim listé jen 14. den po postfiku, zatimco
v pozdéj§im obdobi se objevilo jen v prvych dvou listech. U odridy 'H. Quali-
tas’ byly stopy CCC prokdzany jen v prvych dvou listech 14 dni po postfiku.
V pozdéjsich fazich nebylo CCC v rostliné u této odriidy prokazano (obr. &. 3).
Pti aplikaci normélni davky (4 kg/ha) zistala zjisténa tendence u nizkych
koncentraci zachovdna. Nejvyssi obsah byl prokdzan u odridy ’Bezosta’, nej-
niz§f u odridy 'H. Qualitas’. Pfi aplikaci ddvky 4 kg/ha jsme zbytky CCC
zjistili u odridy ‘Bezosta’ je§té po kvétu (3. odbér) v prvém a druhém listé
v pomérné vysoké hodnoté a je§té v dobé mlééné zralosti byla prokdzidna nizka
hodnota CCC. U odridy ‘Mironovskd’ byla nizkd hladina perzistujictho CCC
- prokdzana je§té v dobé mlééné zralosti v druhém listé. U odrady 'H. Qualitas’
bylo CCC prokédzidno jen v prvych dvou listech a hladina byla ve srovnani
s odriidou 'Bezosta’ nizka.

Ve stéble a v klase nebyly zbytky CCC ani u jedné odridy prokazany
(obr. ¢. 4).

Vysoka davka CCC 16 kg/ha umoznila jesté vyraznéji sledované odridy
rozlisit. Nejvyssi hladina se objevila a udrZovala u odridy ’Bezostd’. Jesté
v dobé mlééné zralosti je v prvych tfech listech nejvys$§i hladina (obr. &. 5). Ve
ctvrtém a patém listé je obsah prokazatelny az do doby mlééné zralosti. V pa-
tém listé jsme v dobé plné zralosti zbytky CCC jiz neprokéazali. U odridy
'H. Qualitas’ se 14 dni po postfiku objevuje vysokd hladina v prvém a druhém
listé, ve tfetim a Etvrtém listé jen nizka hladina zbytkd. V dalsich obdobich se
ve tietim a Ctvrtém listé zbytky nedaji jiz prokdzat. U odridy ‘Mironovskd’ je
vysokd hladina v prvém listé, stfedni ve druhém listé a ve tfetim list& jen
nizka.

Ve stéble a v klase se ani pfi této vysoké ddvce 16 kg/ha nepodatilo pro-
kazat zbytky CCC (obr. &. 5).
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4. Davka CCC 4 kg/ha. — CCC dose 4 kg/hectare

12345678

Pfi velmi vysoké davce 32 kg/ha byly u viech odriid prokazany zbytky
CCC az do sklizné (aplna zralost). U odridy ‘Bezostd’ je velmi vysoka hla-
dina perzistujiciho CCC v prvych tfech listech jesté v mlééné zralosti a v prvém

obdobi po postfiku i ve ¢tvrtém listé (obr. &. 6).
po kvétu v pitém listé neobje-

U dalsich odrid se rezidua CCC v dobé

vuji a ve étvrtém listé jsme zjistili jen nizkou hladinu. U odriidy ‘Bezostd’ se
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5. Davka CCC 16 kg/ha. — CCC dose 16 kg/hectare '
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6. Davka CCC 32 kg/ha. — CCC dose 32 kg/hectare

objevuje nizka hladina i ve stéble, a to jak v jeho bazalni, tak i apikdlni éasti
stébla. Také u odrady 'Mironovska’ se objevuji zbytky CCC v obou é&astech
stébla. U odridy 'H. Qualitas’ jsme ve stéble ani pfi vysoké koncentraci CCC
pfi postiiku zbytky neprokazali.

Ve druhé sérii pokust jsme u odridy ‘Mironovska’ sledovali zbytky CCC
pti aplikaci postfiku v V. a VIII. etapé organogeneze (Petr 1968).

Jiz ptfi velmi nizké davce (obr. & 7) 0,5 kg/ha se zbytky CCC objevuji
v prvych péti listech az do mlééné zralosti. V dobé zralosti jsme prokazali per-
zistujici CCC je§té v prvych é&tyfech listech. P¥i vy$si dévce 1,5 kg/ha jsme
prokazali v prvych péti listech stfedni hladinu zbytki CCC; ta sice v mlééné
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7. 'Mironovsk4’, davka CCC 0,5 kg/ha. — 'Mironovska’, CCC
dose 0.5 kg/hectare
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8. 'Mironovska’, davka CCC 1,5 kg/ha. — 'Mironovska’, CCC

dose 1.5 kg/hectare

e
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9. 'Mironovska’, davka CCC 4 kg/ha. — 'Mironovska’, CCC

dose 4 kg/hectare

zralosti poklesla, ale jesté v dobé zralosti bylo mozno CCC prokazat v prvych

péti listech (obr. &. 8).

Pfi normélni ddvce 4 kg/ha se pfi pozdnim postiiku (VIII. etapa) obje-
vily stopy CCC nejen ve velmi vysoké koncentraci v listech, ale také v api-
kéalni casti stébla. V dobé zralosti sice koncentrace klesa, ale zbytky CCC jsou
prokazany i v patém listé. Pfi postfiku ve spravné dobé (V. etapa) je CCC
prokidzano jen ve stopiach v prvych dvou listech. Pfi vysokych davkach 16 kg/ha’
a 32 kg/ha se pfi pozdnim, postfiku objevuje nejen velmi vysokia hladina CCC
v listech jesté v dobé sklizné, ale nizka hladina také v obou &astech stébla a pfi
velmi vysoké davce (32 kg/ha) se az do doby zralosti objevuje perzistujici

CCC v Kklase.
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10. ‘Mironovska’, davka CCC 16 kg/ha. — "Mironovskd’, CCC
dose 16 kg/hectare
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11. ‘Mironovska’, davka CCC 32 kg/ha. — 'Mironovska’, CCC
dose 32 kg/hectare

DISKUSE

Mezi sledovanymi odriidami 'Bezosta’, ‘Mironovskd’ a 'H. Qualitas’ byly
prokazadny vyrazné rozdily v obsahu zbytki CCC po postiiku v jednotlivych
¢astech rostlin. U vsech odriid dochazelo se stupfiovanou davkou ucéinné latky
ke zvySenému mmnozstvi rezidudlniho CCC a toto mnozZstvi se s postupujicim
zranim v jednotlivych &astech rostlin sniZovalo.

U odriidy ‘Bezosta’ byly zmény v obsahu CCC s dozravinim nejmensi.
Po postfiku nedochézelo, zvlasté u vysokych davek, ke zméndm v obsahu CCC
ani v mlad§ich listech a u nejvy$§i koncentrace postfiku byly zjistény zbytky
CCC i ve stéble.

Odrida ‘H. Qualitas’ obsahuje po postfiku nejnizsi koncentraci CCC v lis-
tech. Pfi nizkych davkiach pak dochizi k pomérné rychlému jejich sniZovani,
takze v dobé mlé¢né a plné zralosti nelze az do davky 4 kg/ha prokézat ani

ROSTLINNA VYROBA — 1969 1099



stopy CCC v listech, tim méné ve stéble. Také u vysokych a velmi vysokych da-
vek dochazi u mladsich listd k rychlému snizeni koncentrace CCC a zbytky
ziistdvaji omezeny jen na tteti list. Ve srovnani s odridou ‘Mironovskd’ nebo
dokonce ‘Bezostd’ se tato odrtida vyznaéuje velmi rychlym sniZovdnim obsahu
CCC po postfiku. Odriida 'Mironovska’ tvorila mezi odridami 'H. Qualitas’
a 'Bezostd’ stied.

Aplikace CCC v VIII. etapé se projevila odlisnymi vysledky. Jiz pfi velmi
nizkych a nizkych davkach lze v dobé zralosti prokazat v listech stfedni mnoz-
stvi CCC. Pfi vysokych a velmi vysokych davkach byly nalezeny pfi postriku
v VIII. etapé, na rozdil od postfiku v V. etapé, vysoké zbytky CCC ve viech
listech, ve stéble a dokonce i v klase. U starsich rostlin pokles koncentrace CCC
probihda pomalu a u odridy 'Bezostd’ se pravdépodobné neméni.

Dosazené vysledky jsou u odriidy ‘H. Qualitas’ pti aplikaci 4 kg/ha CCC
v souladu s vysledky u odridy ‘Werla’, resp. ‘Koga’ (Jung, Henjes 1964).
U odriidy ‘Bezostd’, poptipadé ‘Mironovska’ svédéi vysledky o odridové specifité.

ZAVER

Z vysledkd polniho pokusu s odridami ‘Bezostd’, 'Mironovskd a 'H. Quali-
tas’ lze usuzovat, ze hladina CCC v rostling, stanovena semikvantitativni me-
todou, po postfiku postupné klesa; v jednotlivych castech rostliny zavisi na
odriidé, ddvce pripravku a dobé postfiku.

1. U odrudy ‘Bezosta’ bylo mozno prokazat zbytky CCC i pfi nizké kon-
centraci postfiku az do sklizné, u vysokych davek byly zbytky i v dobé zralosti
vysoké. Zdi se tedy, Zze u odriudy ‘Bezostd’ zustivda CCC po postfiku v ple-
tivech rostliny beze zmény.

U odridy ‘H. Qualitas’ se hladina zbytk v rostliné naopak rychle sni-
zovala, u niz8ich davek nebylo mozno zbytky CCC viibec prokazat. Ve srovnani
s odridou ‘Bezostd’ dochédzi u odridy 'H. Qualitas’ k rychlym zménam obsa-
hu CCC.

U odridy 'Mironovskd’ probihd zména obsahu CCC rychleji nez u odrady
'Bezosta’, ale pomaleji nez u odridy 'H. Qualitas’.

2. P#i aplikaci CCC v V. etapé organogeneze je koncentrace zbytki v jed-
notlivych ¢astech rostliny v souladu s mnoZstvim pouzitého pfipravku. U vy-
sokych a velmi vysokych davek se zbytky objevuji ve vysoké koncentraci nejen
v listech, ale také ve stéble rostlin.

3. Pfi opozdéné aplikaci CCC v VIII. etapé jsou zmény v obsahu CCC
velmi zpomaleny a jeho koncentrace se v jednotlivych &istech rostliny témér
neméni. Pfi vys§Sich davkach ziistdvaji beze zmény nejen zbytky v listech, ale
také ve stéble (jak v bazilni, tak i apikalni ¢é4sti) a dokonce i v klase.

4. U vsech odrid je pokles obsahu CCC V)"raznéjéi- v mladych listech
a mladych pletivech, zatimco ve star§im pletivu se mnozstvi CCC méni méné.
Zmény v obsahu CCC souvisi s charakterem odridy.

5. Z vysledkt se d4 predpokladat, ze u odrtd, u kterych dochazi k rychlé-
mu snizeni obsahu CCC, bude nutno pouzit vy$si davky postriku CCC na
hektar. P¥i nizkych davkach bude zkraceni stébla a omezeni poléhavosti mélo
vyrazné.
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U odrid, kde nedochdzi ke zméndm v obsahu CCC, bude pravdépodobné
moZno pouzivat pfi postfiku niz§i davky CCC a jejich vliv na zkriceni stébla
bude dostateény i pfi nizkych davkach.

6. Posttik CCC je nutno z hlediska perzistujicich zbytkd CCC provést
ve vhodné dobé, tj. ve IV.-V. etapé organogeneze. Postfik v pozdé&j§im obdobi je
nevhodny, nebot koncentrace CCC v rostlin€ se v podstaté neméni.

7. V ptfipadé pouziti sldmy jako energetického zdroje v kombinaci s mo-
Covinou v tzv. monodieté u skotu nebude vhodné pouzivat slamu z porosti
osetfenych CCC.
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SKOPIK P. (Vyzkumny tustav obilnarsky, Kroméfiz). Studium pisobeni CCC (2-chlo-
rethyl-trimethyl-amoniumchlorid) u obilnin. IV. Zmény obsahu CCC v orgdnech
ozimé plenice v zdvislosti na odrudé, koncentraci a dobé postfiku. Rostlinnd vyroba
(Praha) 15 (11-12) : 1093-1102, 1969.

V polnim pokusu s ozimou psenici byly v jednotlivych &astech rostlin odrud
"Bezostd’, ‘Mironovska’ a 'H. Qualitas’ sledovany zbytky CCC pii véasném a opozdé-
ném postfiku. Prfi postfiku v V. etapé dochizi u odridy ’‘Bezostd’ ve srovnani
s odrudou 'H. Qualitas’ k velmi pomalym zméndm v koncentraci zbytki CCC, a to
jak u mladych, tak i starSich pletiv. U odridy ‘H. Qualitas’ je sniZeni zbytku CCC
rychlé, zvlasté v mladych pletivech. U odridy ‘Mironovska’ jsou zmény obsahu CCC
pomalejsi nez u 'H. Qualitas’, ale rychlejsi neZ u odrudy ‘Bezostd’. Se stupriovanymi
diavkami CCC se zvysSuje i mnozstvi zbytkii CCC, a to nejen v listech, ale i v ba-
zalni a apikalni ¢asti stébla. U velmi vysokych davek byly zbytky prokazany
i v klasech. Pi'i opoZzdéném postiiku v VIII. etapé organogeneze se zmény v obsahu
CCC zpomaluji a pri vysokych davkach prakticky neprobihaji. Rychlost a stupen
zmén v obsahu CCC v pletivech zavisi na odrudovych vlastnostech, pouzité davce
piipravku a dobé jeho aplikace.

odrudova reakce; davky CCC; rezidua CCC; opozdény postiik CCC

IIKOIIHMK II, '(HayuHo-HccnenoBaTenbCKMi MHCTUTYT 3€pHOBOro xossicrsa, Kpomepwux). Hay-
genue poszeiicreua CCC (2-xnoperma-tpuMmerun-amMMoHuiixnopun) y 3epHosbix. IV. Hsamene-
Hua conepxkanua CCC B opramax 03MMOH mNueHUNH! B 3aBHCHMOCTH OT COPTa, KOHNEHTPANHH
u cpoxa ompbickusanma. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (11-12) : 1093-1102, 1969 r.

B moneBoM wucnblTaHMM O3MMOI MINEHMIEI B OTHAEJBHBIX YacTAX pacTeHH# coproB 'Besocras’,
‘Muponosckas’ 1 ‘Hadmerslebener Qualitas’ uccnenosanu ocratku CCC npu csoespeMeHHOM
M 3amo3najnoM omnpeickKuBaHMHM. IIpu onpeickusaHuum Ha V. stame y copra 'Besocras’ Habmonma-
oTcs B cpaBHenun ¢ coproM 'Hadmerslebener Qualitas’ seceMa MemseHHBle M3MeHEHHs KOH-
uenrpanuu ocratkoB CCC, mpuueM Kak y MOJNOOBIX, TaK M y CTaphx TKaHei. Y copra 'Had-
merslebener Qualitas’ cauxenue ocratkos CCC 6picTpoe, B OCOGEHHOCTH B MOJIOABIX TKaHAX.
Y copra ‘MupoHosckas’ usmeHeHus comepxanus CCC mennenuee, uem y ’'Hadmerslebener
Qualitas’, Ho G6bictpee, uem y copra ‘Besocras’. C nuddeperuuposannsiMu mosamu CCC
nosemaercs u koauyecTBo ocratkos CCC, mpuueM He TOJBKO B JIHCThSAX, HO M B OCHOBaHUH
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M anukajpHOU uacTH cTebaa. IIpu BechbMa BBICOKMX J103aX OCTATKH Oblin [1OKasaHel H B KO-
nocesx. Ilpu sanmosmanom onpsickusanuu Ha VIII srame opranoreHesa usmeHenusa B copepia-
nur CCC saMennsioTcsi M NpPM BBICOKHX N03aX NpPaKTHYeCKM He mpoucxomar. CKopocTs H cre-
neHb usMeHeHuit comepxaHuas CCC B TKaHAX 3aBHCHT OT COPTOBBIX CBOMCTB, NpPUMEHEHHOMH
03Bl NpenapaTta ¥ CpOKAa ero BHECEeHHS.

coprosas peakuus; nosst CCC; ocratku- CCC; sanosmanoe onpuickusanue CCC

Adresa autora:
Dr. Pavel Skopik, Vyzkumny ustav obilnarsky, Kroméfriz
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KARCINOGENNI 3,4-BENZPYREN V POPILKU
Z HNEDEHO,UHLI |

L. KOLAR

KOLAR L. (Agricultural College, Praha, Faculty of Economic Operation, Ceské
Budé&jovice). Carcinogenic 3,4- Benzpyrene in the Fly ash of Lignite. Roatlmna
vyroba (Praha) 15 (11-12) : 1103-1110, 1969.

In the fly ashes the absorption spectrometry was applied after chromatographlc
isolation of the concentration of carcinogenic 3,4-benzpyrene. It was found that
certain fly ashes contain this dangerous carcinogen together with other aro-
matic hydrocarbons, as with regard to their structure they absorb them from
the flue gases. The concentration of 3,4-benzpyrene on the ashes is the larger
the more non-burnt carbon they contain and the finer they are. This is to say
that these ashes are hygienically harmful. However, it must be pecinted out
that the concentration of 3,4-benzpyrene fluctuates considerably in the different
ashes, it is an the average 100 times smaller than in soot or in the dust from
tunnels, and it is even about 50 times smaller than in the dust produced in

households by vacuum cleaners. In some ashes no 3,4-benzpyrene was found
at all.

fertilizing; safety of work; fly ashes; 3,4-benzpyrene content; determination

V posledni dobé se hledd uplatnéni pro znaéna mnozstvi popilku, kterd
produkuji energetickd zafizeni. Kromé vyuziti ve stavebnictvi, metalurgii a ji-
nych oborech je navrieno jeho pouziti k pfimému hnojeni (Hoffmann,
Wolf 1958, Lébl 1967), k pfipravé komposti (Barta, Jicha, Vokur-
ka 1964), k zlepSeni fyzikdlniho stavu pidy (Kolaf, Bican 1968), k zlep-
$eni vodniho rezimu pidy (Bican, Kolaf 1967), dokonce k odstranéni ste-
rility skotu (Reiner 1957).

Byla studovdna sorpce a iontovd vyména na popilku z hlediska vyzivy
rostlin (Kolaf 1966, 1967, 1968), jeho fyzikidlné chemické vlastnosti a fy-
ziologické pisobeni na rostliny (Fiala, Kolaf, Kondrdtova 1965),
kontaktné katalyticky a aktivaéni charakter popilku (Kolaf 1968), jeho che-
mické slozem a'vliv na rostliny (Davies 1954, Holliday 1955 Cowley
1963).

Byly zji§tény také nepfiznivé uéinky na rostliny a pidu (Blattny 1963,
Mafan 1964, Klec¢ka 1965). ;

V posledni dobé bylo zjiiténo, ze popilek ma sorpéni vlastnosti (Kolaif
1966, 1967, 1968) a vyskytla se tedy otdzka, zda-li nesorbuje také rakovino-
tvorny 3,4-benzpyren, ktery muze byt pfitomen v koufovych plynech. V pri-
myslovych exhalacich nalezl tento aromaticky uhlovodik nejdfive Sabad
a Dikun (1965), v dehtovych exhalacich a v odpadnich vodich Masek
(1965), Borneff Kunte (1967), v sazich Kutscher a spol. (1966),
v zakoufenych mistnostech Galuskinova (1964), v méstském ovzdusi
Sula (1964), v ovzdusi koksovny M asek (1964, 1965, 1967). Byl nalezen
v rostlinnych olejich, uzeninich, v lesni ptidé, velkoméstském ovzdusi, ve vyfuko-
vych plynech, v cigaretovém koufi, v ¢ernouhelnych dehtech a dokonce v kazdém
vzorku vzdu$ného prachu (Kutscher a spolupracovnici 1966, Kutscher,
Tomingas 1966, Borneff, Kunte 1963, Masek 1966, Jung, Mor-
rant 1963, Jager 1967). Vliv sluneéniho zafeni na koncentraci 3,4-benzpyre-
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nu v exhalacich sledoval Ma§ek (1967). Vliv 3,4-benzpyrenu, nejaktivnéjsi-
ho karcinogenniho uhlovodiku na vznik plicni rakoviny byl jednoznaéné dokazan.

Na velikém povrchu ¢&astic popilku se miiZze benzpyren znaéné nahromadit.
Zachdzeni s nim je pak zdravotné zdvadné a pfi hnojeni miZe pidu kontami-
novat.

Kutscher (1966) zjistil, Ze anorganické prachy sorbuji 3,4-benzpyren
tim vice, ¢im vice obsahuji nespaleného uhliku. Vazba tohoto uhlovodiku na
uhlik (saze) je neobycejné pevna (Kutscher, Tomingas, Petkanskas
1966).

Masek (1966) zjistil, Zze 3,4-benzpyren vznikd ve znaéném mnozstvi pfi
vyssi teploté a pfi vy3§im obsahu prchavé hotlaviny v palivu. V uhli neni pfi-
tomen a vznikd pfi teplott nad 600 °C pravdépodobné dienovou syntézou
a tvorbou aduktd z jednotlivych latek, vytvofenych pyrolyzou.

Podle vy$e uvedenych poznatki by bylo mozno ofekavat maximalni obsah
3,4-benzpyrenu v popilcich z energetickych zafizeni, pracujicich pfi vysoké te-
ploté, se spalovanim uhelného prasku z maélo hodnotného hnédého uhli bez re-
cirkulace spalin topeni$tém.

Borneffa Kunte (1967) cituji praci Grafa z r. 1964, v niz autor
popisuje ristovy acinek 3,4-benzpyrenu a jinych karcinogend na rostliny. Pred-
pokladaji, Ze obsah karcinogent v kalech ¢isticich stanic zvySuje jejich hno-
jafsky téinek, ktery neni Gmérny jejich obsahu Zzivin a stopovych prvka. Tvrdi,
Ze tyto aromatické uhlovodiky maji v syntéznich pochodech rostlinného. orga-
nismu podobny vyznam jako vitaminy v organismech vyssich Zivocichu.

Kromé obsahu Zivin a stopovych prvki (Loébl 1967, Fiala, Kolar,
Kondratova 1965, Kubatova 1964), povrchovych vlastnosti popilku
(Kolat 1968), kontaktné katalytickych a aktivaénich vlastnosti (Kolaf
1968), faktoru zlepSujiciho pldni prostfedi a hospodafeni pudni vodou je
obsah karcinogeni v popilku dal§im moznym vysvétlenim jeho pfiznivého vlivu
na vynosy zemédélskych plodin.

Principem stanoveni 3 4—benzpyrenu je chromatografie spojena s absorpém
Proto zvlasté vyhodné je vyuz1ti fluorescenénich spekter pofizenych pfi velmx
nizkych teplotdch pfi pouziti rozpoustédel z fady n-parafini. Tato kvasicarovd
fluorescenéni spektra (Jd ger 1966) maji vyjimeéné ostry casovy charakter
a byla navrzena k stanoveni 3,4-benzpyrenu i ve smésich. (Jager, Lugro-
va 1965, Sabad, Dikun 1959, Jager 1967). Vyhodné je také stanoveni
3 4—benzpyrenu plynovou chromatografii (Liberti a spol. 1964, Cantuti
a spol. 1965).

BohuzZel nedostatek potfebného zafizeni mne donutil k metodé pracnéjsi.
Pouzil jsem déleni na sloupci acetylované celulézy podle Krale, Blime-
lové a Suly (1964). Z obavy pred zbytkem piimési jsem korigoval absorp-
¢ni spektra podle Jagera (1964). Kvalita chromatografického déleni byla
tak dobra, ze nebylo tfeba opravovat. Vzhledem k nedostateénému pfistrojovému
vybaveni byla méfena pouze absorpéni spektra, nikoli fluorescenéni, ackoli je
zndmo, e fluorescenéni spektrometrie 3,4-benzpyrenu i pti teploté kolem 20 °C
je citlivéjsi nez absorpéni (Kutscher a spol. 1966). Naopak fluorescenéni
spektra neumoziiuji poznat pfitomnost pfimési, jako je tomu u spekter absorpénich
(Masek 1966). V posledni dobé propracovali dale déleni 3,4-benzpyrenu chro-
matograficky a jeho stanoveni ultrafialovou absorpéni spektrometrii Dubois,
Zdrojewskia Monkman (1966, 1967).
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MATERIAL A METODY

Vzorky popilku byly pfi 105°C vysuSeny, v Soxhletu extrahoviny 2X po dobu
20 hodin benzenem. Byla pfipravena acetylovana celuléza acetylaci praskovité ce-
lulé6zy Whatman (Standard grade) smési 440 ml anhydridu kyseliny octové, 545 ml
ledové kyseliny octové, 1250 ml toluenu a 1,25 ml kyseliny chloristé na 100 g celu-
16zy. Postup piipravy acetylcelulézy byl dodrZen presné podle Krale, Bliime-
lové Suly.

Benzenovy extrakt popilktl byl zahu$tén na 5 ml a piedéistén na 5g sloupeci
aktivovaného kysliéniku hlinitého (priamér trubice 17 mm), sloupec promyt 50 ml
benzenu, eluat zahu$tén ma 5 ml a nalit na sloupec acetylcelulézy, suspendovany ze
smési methanol-ether-voda (4:4:1). Vy$ka sloupce acetylcelulézy je 21 cm, prumér
trubice 3 em. Chromatografovano vyse uvedenou smési, rozdéleni kontrolovano
UV-svétlem podle fialové-modré zdény 3,4-benzpyrenu. Po odtoku eluéni smési byl
sloupec rozdélen podle zén v UV svétle, fialové-modra zéna usu$ena pii 80 °C, extra-
hovédna 100 ml benzenu za varu pod zpétnym chladi¢em a za horka filtrovana.
Filtrat byl zahustén.

Ve filtratu bylo zméfeno absorpéni spektrum na spektrofotometru SF 4, kvan-
titativni vyhodnoceni bylo provedeno metodou standardniho pfidavku a zjisté&nim
délky kolmice na horizontalni osu souradnic a vymezené maximem o vlnové délce
A 389 nm a spojnici pii A 401 nm a 2 376 nm. Pokus o opravu dat podle mnozstvi
primési byl proveden mérenim extinkce pii vinovych délkdch A 389, 392 a 390, 385,
387,5, 390,7 nm.

Ukazalo se, Ze popilek obsahuje pomérné jednoduchou smés uhlovodikii a proto
postup podle Krale, Blimelové a Suly lze nahradit jednodu$$i chromato-
grafii na tenké vrstvé podle Jagera a Lugrové (1965), Acetylceluléza pro sy-
pané vrstvy byla pripravena podle Spotswooda (1960) se sniZzenym mnozstvim
H2SO4 pri acetylaci.

Benzenové extrakty popilku byly naneseny ma sypanou tenkou vrstvu z Al20s3,
aktivovaného 2 hod. pii 400 °C. Bylo vyvijeno smési petroletheru a benzenu (60 : 3),
modie fluoreskujici zéna, identifikovdna podle standardu vedle naneseného byla
sejmuta s desky, extrahovana po 1 hod. 20 ml benzenu, filtrdt zahus$tén, nanesen
na tenkou vrstvu acetylované celulézy a vyvijeno smési etanol-toluen-voda (45 : 6 : 6).
Kwvantitativni vyhodnoceni bylo stejné jako pri déleni podle KrAile a spolupracov-
nik. g

Orientaéné byly zjistény také dal$i polycyklické uhlovodiky. K tomu bylo po-
uzito ¢astetné acetylovaného papiru Whatmann 1., ktery byl nahrazen vychodoné-
meckym vyrobkem ‘Filtrak Nr. 14, podle Spotswooda, jak uvadi M a §ek (1965). Tyto
uhlovodiky byly dokéazény podle Rr.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z vysledkt je zfejmé, ze popilky jsou z hlediska obsahu karcinogenniho
3,4benzpyrenu zna¢né hygienicky zavadné, nebof na povrchu popilkovych
¢astic je adsorbovan tento uhlovodik spolu s jinymi slozkami koufovych plynt
aromatického charakteru.

D4 se predpokladat, Ze chemické slozeni popilku bude mit vliv na adsorpci
karcinogennich uhlovodik, nebot ptlisobi na naboj jednotlivych popilkovych
¢astetek a tim i na jejich sorpéni schopnost. Hlavni vliv viak bude mit prede-
v8im mnoZstvi nedokonale spalenych organickych litek, a s nejvétsi pravdépodob-
nosti také grafit, ktery je ve znaéné jemné dispergovaném stavu a proto ma
znaény specificky povrch. Tento poznatek je ve shodé s tvrzenim Kutschera
a Tomingase (1966), 7e karcinogenni tGéinek vzdu$ného prachu, dany
obsahem 3,4-benzpyrenu, je tim vét§i, ¢im vice obsahuje prach sazi a nespile-
ného uhli a ¢im jsou jeho &astecky jemnéjdi. I tento druhy zivér se zcela
potvrdil u popilku, jak je zfejmé z tab. III a tab. IV.
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I. Chemické sloZeni zkouSenych popilki (podle CSN 721110). — Chemical composition
of tested fly asres (according to Czechoslovak State Standard 721110)

Zdroj 1‘2{’@ Si0, | R,0, | ALO, | Fe,0,| CaO | MgO | TiO, | P,0, | K,0 | SO,

Silon, n. p.
Plana 0,05| 54,17 | 42,95 | 35,75| 7,20 | 0,95 | 0,38 | 0,95 | 0,04 | 0,35 | 0,15

nad Luznici

Teplarna
C. Budéjo- | 13,70| 47,20 | 36,57 | 31,67 | 4,90 | 0,80 | 0,60 | 0,30 | 0,08 | 0,20 | 0,55
vice

Teplarna
Tabor 5,80 50,50 | 40,65 31,20| 9,45 | 1,80 | 0,55 | 0,30 | 0,05 | 0,15 | 0,20

Elektrarna
Mydlovary 3,15| 56,90 | 36,36 | 29,56| 6,80 1,40 | 0,80 | 0,50 | 0,04 | 0,50 | 0,35

II. Fyzikalné chemické vlastnosti popilkt (Lach 1956). — Physical-chemical pro-

perties of fly ashes (Lach 1956)
Syp. Spec. Celkovy | Naséa- Sc;g; Caf I;H
Zdroj popilku védha vaha povrch kavost y

glcm glom® m?/g % mvalg/lOO (IN KCI)
Silon, n. p. |
Plana n. Luznici 1,27 2,13 15,64 78,30 10,7 6,80
Teplarna
Ceské Budéjovice 0,85 1,53 4,05 63,20 17,4 6,40
Teplarna
Tébor 0,68 1,98 2,75 35,50 2,3 6,80
Elektrarna
Mydlovary | 1,05 1,76 12,30 85,40 6,1 6,70

Mnozstvi 3,4-benzpyrenu v sledovanych popilcich nejlépe charakterizuje
srovnani tab. IV s primérnymi hodnotami v riiznych materidlech, jak uvddéji
néktefi autofi. (Udaje kromé pramenti uvedenych v dvodni ¢asti a v metodice
jsou pfevzaty z publikaci Zdrazila a Pichy — 1962, 1963, 1966) (tab. V).

Je tedy zfejmé, Ze prace s popilky vibec i jejich aplikace v zemédélstvi je
hygienicky zavadna. V rostlinném metabolismu Zivin se da pfedpokladat, ze
karcinogenni uhlovodiky budou preménény, predevsim oxidovany (Pihar,
Dupalova 1955).

Mnozstvi aromatickych uhlovodikd, zvlasté 3,4-benzpyrenu, je v rdznych
popilcich velmi razné. Zdrazil a Picha (1964) nalezli v popilku dokon-
ce méné 3,4-benzpyrenu nez v pidé z Vysokych Tater. Znaéné rozdily jsou
patrny také u popilki sledovanych v této praci. V nékterych popilcich jsem
3,4-benzpyren viibec nenalezl.
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III. Procentické zastoupeni velikostnich: kategorii (plaveni na pfistroji Kopeckého)
a oznadeni jednotlivych frakei. — Percentage of size categories (washing on Xopec-
ky’s apparatus) and denomination of individual fractions

Kategorie I 1I 111 v

Velikost ¢astic (mm) <0,01 0,05—0,01 0 10 0,05 >0,10
Zdroj popilku:
Silon, n. p., Plan4 n. LuZnici 19,40 A 54,30 E 17,901 8,40 M
Teplarna
Ceské Budé&jovice 7,15 B 36,45 F 41,70 J 14,70 N
Tepldrna
Tabor 4,10 C 15,70 G 66,70 K 23,50 0
Elektrirna
Mydlovary 10,90D - 47,20 H 29,60 L 12,30 P

IV. Obsah 3,4-benzpyrenu v oznacenych frakecich (tab. III). v ug/100 g a piitomnost
nékterych jinych aromatick)"ch uhlovodikti, zjisténa na zakladé jejich Rr hodnot na
acetylovaném papiru. — Content of 3,4-benzpyrene in the indicated fractions (see
tab. III) in pg/100 g and the presence of certain other aromatic hydrocarbons ascer-
tained on the basis of their Rr values on acetylated paper

Frakoe | Hbenspyten | Fenan | Fluomn- | pyoy | A5 | Gurygen | g
perylen

A 5,57 ++ fook | e | ek + ++
B 38,22 b4+ +4 | 4+, -+ + £
c 15,68 +4 | +++ | +4++ 4+ i -
D 8,72 R o 7 Do | | et - +
E 3,75 + + fof | - +
F 27,16 + 4 + | +++ + 3 F
G 8,94 + 44 ++ + + -
H 4,69 - + + by s -
I 0,38 - + = e = =
I 6,77 2 4 Bl L o "
K 1,16 ~ o - - = .
L 0,74 { + + _

M, N,

o,P 0,05 — = - = = -

Otazka, zdali se karcinogenni uhlovodiky z popilku dostavaji do hnojenych
rostlin, ma znaény vyznam a zasadné ovlivni rozhodnuti o vhodnosti popilkd
k hnojeni. V soudasné dobé se na tomto problému pracuje na katedfe chemie
VSZ v Ceskych Budé&jovicich.
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V. Koncentrace 3,4-benzpyrenu v ruznych materidlech podle literarnich ddaji. (Hod-
noty jsou uvedeny v ug a v 9%,). — Concentration of 3,4-benzpyrene in different
materials according to liberary data. (The values are given in ug and in their per-
centage)

Prach v tunelu (NSR) 8— 58 Prach z mlaceni obili 0,67— 1,62
Saze z domacich kamen 38 Prach ze senikl 0,32— 1,32
Saze z lokomotivni haly 131 Puda v priamyslové oblasti  0,02— 0,17
Smog ' 111 Piida v obytné &tvrti 0,02— 0,94
Vzdusny prach ve vy$ce 46 m

v 1été (NSR) 3— 46 Puda ve Vysokych Tatrach 0,05—0,24
Vzdusny prach ve vyice 46 m

v zimé 204—800 Prach ve slévarné 0,60—4,43
Prach na smolné baterii 0,2—0,24 Prach z domiciho vysavaée 1,68—13,63
Surovy dehet 0,6—2,4 % Prach v koksovné smoly 3000
Zbytek po destilaci dehtu 3,7 % Prach v koksovné uhli 30
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KOLAR L. Karcinogenni 3,4-benzpyren v popilku z hnédého uhli. Rostlinnd vyroba
(Praha( 15 (11-12) : 1103-1110, 1969.

Nékteré popilky jsou zdrojem Kkarcinogenniho 3,4-benzpyrenu a jinych uhlovodikuy,
nebof vzhledem k své struktufe sorbuji tyto Skodliviny z kourovych plyna. Jejich
koncentrace 3,4-benzpyrenu je tim vétsi, ¢im vice obsahuji nespileného uhliku a ¢im
jsou jemnéjsi. Pri praci s popilky je tedy nutno dbat na vhodna bezpecCnostni opa-
tieni. Karcinogenni uhlovodiky pusobi stimulaéné na rust rostlin a mohou byt jednou
z mnoha piiéin piiznivého vlivu popilku ma vynosy zemédélskych plodin. Koncentrace
3,4~ benzpyrenu v popilcich znaéné kolisa. K prac1 bylo pouzito chromatografie a ab-
sorpéni spektrometrie.

hnojeni; bezpetnost prace; popilky; obsah 3,4-benzpyvehu; stanoveni

KOJIAPX JI. (CenbckoxossiicTBeHHBIM HHCTHTYT, IIpara, ¢axyJabTeT NIpOHM3BOACTBEHHO-3KOHOMH-
geckuii, Yecke Byneiosuue). Kapnuuoremusii 3,4-6Gemsmupen B nerydeit 3oxne G6yporo yras.
Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (11-12) : 1103-1110, 19609.

B neryueit sone usyuanace npu noMomu abcOpOIHOHHON CIEKTPOMETPHUM IlOcje XpoMaTorpadu-
YeCKOH M30NALMM KOHIEHTPAIMA KapruHoreHHoro 3,4-GemanupeHa. Brino ycraHosneHo, 4To HEKO-
TOpBIE 30JbI CONEPXKAT STOT ONMACHBIM KapIJMHOTeH BMeCTe C ADYTMMH apOMAaTHYECKUMH YIJIEeBO-
naMu, Tak Kak 6iarogaps CBOeH CTPYKTypsl OHM IIOTJOIIA0T MX M3 ABIMOBBIX rasoB. KoHueH-
Tpauus 3,4-GeHsnupeHa Ha 4YacTHUOAX 30Jbl OKasblBAETCA TeM Bbime, 4deM OoJblie CoOlepKaHHe
B HHX HECTODEBIIEr0 yrJjepoia M 4eM OHHM Menbde. OTH JIETy4Yue 30JBI, CJEeNOBATEeJbHO, BpE.-
HBlE C TOYKH 3peHus rurueHsl. OnHako, Heo6XOLUMO OTMETHTB, UTO KOHUeHTpauusa 3,4-Gens-
NMpeHa B JIETyYHX 30Jax CHJLHO Kosebiercs u okasbiBaercs B cpenHeM B 100 pas Humxe, ueMm
B Ca)ke HMJIM TIBLIM M3 TyHHead, ¥ fAaxe mnpubausurensHo B 50 pas Hioke, 4eM B IOMamHei
NbIIM, TIONYYEHHOH M3 3JEKTPHUYECKOTO TbIIecoca. B HEKOTOpHIX useTydmx 30jax He Obur 3,4-
Censnuped Boobme O6Hapy)KeH.

ynobpeHue; GesonacHOCTb TpyHa; JeTy4as 3osa; comepxkaHue 3,4-GeHanHpeHa; onpelneneHHe
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K CASNEMU ZJISTOVANI ODOLNOSTI OVOCNYCH DREVIN
PROTI ZMRZANI

J. DOSTALEK '

DOSTALEK J. (Botanical Gardens of the Czechoslovak Academy of Sciences,
Prihonice). On an Early Determination of the Frost Hardiness of Fruit Trees.
Rostlinnd vyroba, (Praha) 15 (11-12) : 1111-1121, 1969.

The reliability of laborary methods was checked. According to an analysis
of catastrophic winters the following standard rates of temperature changes
(for the above-ground parts of the tree) were determined for the central-
European conditions: an average rate of the fall of temperature of 2.5¢C
per hour. The maximum rate of the fall of temperature is 5.0 'C per hour.
The average rate of rise of temperature is 4.0 °C per hour. The maximum
rate of rise of temperature is 6.0 'C per hour. The frozen shoots were evalua-
ted according to the degree of the damage caused to the tissues (colouration,
electric impedance), and also according to their further growth (grafting). In
pear-trees, quince-trees, myrobalans, sweet cherries, sour cherries, plum-trees,
and apricot-trees, a highly significant correlation was found to exist between
the colouration of tissues and the further growth of one-year-old shoots. In ap-
ple-trees this was only significant. In apricots the correlation between the
coulouration and the impedance was highly significant. Colouration can be
compared only in the case of related material, and it is better to apply objective
criteria. The roots frozen in the soil were damaged to a somewhat larger
extent than it was the case in the air. For evaluation according to further
growth they were cultivated in three ways: as root grafts, as rootstocks, and
root cuttings. Of the materials of importance for breeding the following varieties
are most resistant; the ‘Severnaya’ quince variety, the 'Vysokogommoya’ and 'Vo-
ronezhskaya’ myrobalams, and the ‘Mongol’ and ‘Lushiy Michurina’ apri-
cot varieties.

freezing; hardiness; fruit-trees; testing

Z pouzivanych zplisobi zji§tovani odolnosti ovocnych dfevin proti zmrzéni
je dosud nejspolehlivéjsi pfimé zmrazovani. Srovniavan viak miZze byt jen ma-
terial, ktery byl vypéstovdn stejnym zplisobem a ve stejnych podminkach. Také
sam zpusob zmrazeni se znalné uplatiiuje a nékteré s tim spojené problémy
bylo tfeba fresit. Tak byl zkouman problém rychlosti teplotnich zmén, a to
s ohledem na naSe stfedoevropské poméry. U kofent bylo tfeba ovéfit, zda
poskozeni je stejné, jsou-li zmrazovany pfimo v plidé nebo pouze ve vzduchu,
coz je jednodussi.

Pfi hodnoceni odolnosti pfimym zmrazovanim se s dobrymi vysledky pouzi-
vaji nadzemni organy (osy) oddélené od matefskych rostlin (Wilhelm 1934,
Miiller1939,Granhall a Oldén 1950, Filinger a Zeiger 1951,
Emmert a Howlett 1953, Lapins 1961, Schubert 1965). I pfi
praci s kofeny lze pouzit jejich oddélené ¢asti (Budagovskij 1954).

Uréitym problémem vsak je zjiffovani stupné poskozeni. Lze jej zji§tovat
jiz kratce po zmrazeni, napf. podle zbarveni poSkozenych pletiv. Tento zptsob
vét§inou pouziva bodovani, tedy subjektivni hodnoty, aviak vSeobecné ma znac-
nou tradici. Kromé toho lze zji§tovat rozsah poskozeni pletiv elektrickymi me-
todami, jejichz piivodcem je Osterhout (1922), ktery mél fadu nasledovnik.
Hodnoceni odolnosti podle poskozeni pletiv kratce po zmrazeni je jednodussi
a tedy vyhodnéjsi. Avsak vytykd se mu, ze nebere v tvahu riznou schopnost
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k uzdraveni, kterd se miize pry znaéné uplatnit (Kemmer — Schulz 1955).
Proto byly porovnany tyto zpiisoby hodnoceni a zjisténa korelace mezi nimi. Slo
hlavné o vztah mezi stupném poskozeni kratce po zmrazeni a mezi dal§im
rustem. Zkouméana vsak byla i velikost shody mezi hodnocenim podle zbarveni
a podle elektrické impedance poSkozenych pletiv.

Kromé metodickych problémi byla také provéfena odolnost nékterych méné
znamych materiald.

MATERIAL A METODY

Pokusny material byl zmrazovan v hlubokochladici laboratorni skrini ,Fri-
gera LS 150/-40“. Pied chladici téleso byla umisténa kratsi zasténka, takZe nahoie
i dole vznikla S§térbina. To umoZnilo cirkulaci vzduchu a studeny vzduch byl pri-
vadén do chlazeného prostoru pouze zdola. Kromé toho byly zmrazované objekty
vkladany do chladici skfiné v ploché plechové skrince, takze chlazeni bylo ve sku-
teénosti nepiimé. Teplota byla kontrolovana primo v této skrince a objekty v ni
byly umistény v jedné vrstvé a na drevénych podpérach.

Pracovalo se s nadzemnimi organy (jednoleté vyhony) i s kofeny jadrovin
a peckovin. Pri reseni metodickych problému byly pouzity béziné odridy o znamé
odolnosti (az na kdoulon ’‘Severni’ z SSSR). Kromé toho byla zkoumdana odolnost
i nékterych méné znamych myrobalanti a merunék. Myrobaldny pochazely z An-
glie (myrobalan ‘A’ a ‘B’), Ceskoslovenska (‘Pruhonicky ¢. 9’ a ‘10’) a ze Sovétského
svazu ("Voronézsky’, ’‘Vysokohorsky’). Merunky pochézely hlavné ze Sovétského
svazu. Jsou to: ‘Ak-Ljuc¢ak’, ‘Desertnyj’, ‘Luésij Mic¢urina’, 'Merkurij’, 'Mic¢urinec’,
‘Mongol,” ‘Moskvi¢’, ‘Oranzevo-krasnyj’, ‘Rodina’, ’‘Studenceskij’, ‘Triumf severnyj’,
‘Ujmautskij’ a ‘Uspech’. Jejich jména se uvadéji v pavodni podobé. K nim byly
pfifazeny ‘M 12/55’ a ‘Pernska’ a jako kontrolni ‘Madarska nejlepsi’, '‘Ruzova
pozdni’ a ‘Velkopavlovickd’. ‘M 12/55 je téméi polokulturni semenaé¢ naSich béz-
nych merunék a ‘Pernska’ pochézi z jizni Moravy (Lac¢ok et al. 1958).

V zidkladni etapé se pri praci s jednoletymi vyhony teplota snizovala i zvy-
Sovala po péti stupnich za 12 hodin. Po nastaveni na minimalni teplotu se prvni
zvySeni provedlo za 24 hodin. Na zakladé rozboru katastrofalnich zim byly stano-
veny standardni rychlosti teplotnich zmén.

Koieny byly zmrazovany jednak ve vzduchu, podobné jako jednoleté vyhony,
jednak ulozené v zeminé. Jejich tlousfka byla priblizné takova jako u jednoletych
vyhonu. Teplota byla snizovdna po 2,5‘C za 12 hodin.

Rozsah poskozeni byl hodnocen podle zbarveni a podle impedance pletiv
i daldiho rustu zmrazenych objektl. Zkoumén byl také vztah mezi jednotlivymi
zpusoby hodnoceni.

Pri hodnoceni podle zbarveni pletiv se pouzilo stupnice o péti trfidach: 0 =
bez barevnych zmeén, tj. neposSkozeno; 1 = mirné ztmavnuti (poskozeni); 2 = stiedni
ztmavnuti (poskozeni); 3 = znac¢né ztmavnuti (posSkozeni); 4 = maximalni ztmavnuti
(tj. zcela zniceno). Od jednotlivych odrid se hodnotily vzdy 4 kusy. Aby i v c¢asové
vzdalenych pracovnich etapach se pouzilo stejnych Kkritérii, byla stanovena pro
hodnotu ,zcela zni¢eno“ tato zbarveni (podle francouzskych barevnych tabulek
od R. Oberthiira a H Dauthenaye Répertoire de Couleurs) :

jablonn (‘Ontario’) . .. ... . . . 3034

hrusenn (‘Boscova lahviece’) . . . . . . . 300/1 —300/2 (pletiva zbarvena
mramoroviteé)

kdoulonn (‘M A’) o me s m ow m s e B08/4

Svestka - sliva (‘lRuth Gerstetter’) . . . . . 303/4

myrobalan (‘Prithonicky ¢.10) . . . . . . 303/4

treSenn (‘Rychlice némeckd’) .. . . . . 301/2

merunka (‘Velkopavlovicka’) c  w s m s = 308/3
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Poskozeni bylo k tomu uéelu dosazeno tak, Ze letorosty byly rychle zmrazeny
na —40°C a rychle rozmrazeny. Pouzilo se k tomu odrid méné odolnych proti
mrazu.

Oddélené bylo hodnoceno poskozeni dreva, kiiry a v nékterych pripadech i pu-
penu. Soucet téchto hodnot dava celkovy stupen poskozeni. Dren hodnocena nebyla,
protoZe to nelze udinit s postacujici spolehlivosti a také to neni pletivo, jehoZz po-
Skozenim by byl Zivot stromu valné ohroZen.

K hodnoceni podle impedance poskozenych pletiv byl pouZit Sirokopasmovy
stfidavy miustek podle de Platera a Greenhama (1959). Pracovalo se pfi
1 ke/s. Klesté s elektrodami byly konstruovany podle Wilmera et al. (1960).
Délka elektréd ¢inila 3 mm, tloustka 1 mm a vzdalenost mezi nimi 7 mm. Vpi-
chovaly se piimo do méfenych pletiv a poskozeni se uvadi v absolutnich hodnotach
(Filinger a Zeiger 1951, Machia a Campbell 1963, Wilner 1960
a 1961). V kazdém pripadé bylo provedeno kratce po zmrazeni vzdy 10 méieni. Po-
Skozeni pupent se v tomto pripadé nezjisfovalo.

K hodnoceni podle dalsiho ristu byly jednoleté vyhony naroubovany na vhod-
nou podnoz (Kemmer a Schulz 1955). U kofent byla situace ponékud obtiz-
néjs$i. Bylo tieba zjistit nejvhodnéjsi metodicky postup, a proto se kofenovy ma-
teridl pouzil trojim zpusobem, a to jako roub, podnoZ a rizek. Ve vSech pripadech
se pouzilo ¢tyf kusii a stupnice o péti tfidach: 0 = neroste nic, 1 = roste jeden
kus, 2 = rostou dva kusy, 3 = rostou tIi kusy, 4 = rostou &étyfi kusy.

Pouziti kofene jako roubu je zpusob dosti neobvykly a proto byl drive ovéren
(Dostalek 1969). Bylo zjisténo, Ze u jabloni, hrusni, Svestek a ptacnic jej lze
pouzit, aviak roste-li alesponn 509, kofenovych roubl, je tfeba povaZovat material
je$té za zdravy. Doporuuje se také soucasné pouzivat jako kontroly i materidlu
nezmrazeného. U myrobalani nedava tento zplsob zcela uspokojivé vysledky. Po-
uzit 1ze kterykoli zplsob $tépovani, nejcéastéji vsak bylo pouzito §tépovani za kuru.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tabulce I jsou uvedeny vysledky zmrazovani jednoletych vyhond pti pla-
novanych teplotich —20° C, —25° C, —30° Ca —35° C. Teploty se snizovaly a
zvysovaly rychlosti 5° C za dvanéct hodin.Jak z této tabulky vyplyva, byly skuteéné
v jednotlivych variantach dosaZeny tyto teploty: —19,9°C, —24,8°C, —30,0°C
a —35,9°C. Rozdily mezi pldnovanymi a skuteéné dosaZenymi teplotami jsou
tedy celkem malé. Varianta —19,9° C (pldnovana teplota —20°C) se v pfi-
padech, kdy nevzniklo viibec z4dné poskozeni, pro dsporu mista neuvadi (az
na meruiiky). U jednotlivych druhii v tomto pokuse byla vidy pouZita jedna od-
rida choulostivd (prvni) a jedna odolnd (druhd). U celého materidlu byla po
porovnani teplotnich variant vidy vice poskozena sorta choulostivéjsi, a to jak
podle zbarveni pletiv, tak podle dalsiho riistu. Vysledky ziskané v laboratornich
podminkdch pfimym zmrazovanim odpovidaji tedy zkuSenostem a pozorovanim
z terénu.

Sklon k ztmavnuti poskozenych pletiv neni u viech druht stejny. Tak napft.
u merunék je jen maly. PoSkozeni charakterizované jen mensim poétem bodii
(tabulka I) proto mtZe u nich zplsobit jiz vdZné poruchy v dalsim zivoté
stromu. '

Poznatky o vlivu rychlosti teplotnich zmén na stupeni potkozeni (Dosta -
lek 1964) vedly k avaze, ze je tfeba zjistit maximalni rychlost poklesu i vzestu-

pu teplot v terénu. Tyto Gdaje by bylo potom tfeba pouZivat jako standardni
pfi laboratorni praci.

K tomu tucelu byl zpracovan veskery materidl dostupny v Hydrometeorolo-
gickém tdstavu v Praze. V davahu byly vzaty dny pro ovocné stromy kritickych
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I. Odolnost nadzemmich ¢&asti stromi podle jednoletych vyhonu (Gnor 1959). —
Resistance of overground parts of trees according to one-year-old shoots (February

1959)
Poskozeni
2 Teplotni | podle primérného zbarveni podle
Materiél varianta pletiv (v bodech) poétu
5 rostoucich
dfevo | kira |pupen ‘ celkem | jedinci
Ontario 24.8 0,0 0,0 0,0 0,0 4
Croncelské 1 00| 00 | 00 0,0 4
Ontario 2,0 0,0 1,5 3,5 4
Jabloné ) —30,0
Croncelské 0,5 0,0 0,0 0,5 4
Ontario 350 4,0 0,0 4,0 8,0 0
Croncelské * 4,0 0,0 1,0 5,0 4
Boscova lahvice S48 0,5 0,0 1,0 1,5 4
Mutkatelka Sed4 : 0,0 | 00 | 00 0,0 4
B lahvice 4,0 2,5 3,0 9,5 0
Hrugné R A —30,0 ’ ’
Muskatelka Seda 1,5 0,5 1,5 3,5 -4
Boscova lahvice _35.0 4,0 3,5 4,0 11,5 0
Muskatelka $eda ’ 40 | 25 | 30 9,5 0
MA 19.9 0,5 0,0 1,5 2,0 4
Severni ’ 0,0 0,0 0,0 0,0 4
MA 248 1,5 0,0 2,0 3,5 4
Severni 0,0 0,0 1,0 1,0 4
Kdouloné =
MA 3,5 1,0 4,0 8,5 0
o svwe | —30,0
Severni 0,5 0,0 2,0 2,5 4
MA 35.9 4,0 4,0 4,0 12,0 0
Severni ) 40 | 25| 30 9,5 0
Ruth Gerstetter S 0,0 0,0 0,5 0,5 4
Wangenheimova ’ 0,0 | 00| 05 0,5 4
Svestky Ruth Gerstetter 300 2,0 0,5 2,0 4,5 0
a slivy Wangenheimova ? 2,0 0,5 1,0 3,5 3
Ruth Gerstetter —_— 4,0 3,0 4,0 11,0 0
Wangenheimova : 3:5 2,0 3,0 8,5 0
Pokracovani
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Pokradovani tabulky I

Poskozeni
3 Teplotni | podle primérného zbarveni podle
Materiél varianta pletiv (v bodech) poétu
rostoucich
dievo | kira |pupen | celkem iediﬁcﬁ
Myrobalian B 10.9 0,0 0,0 0,5 0,5 4
Voronézsky d 0,0 | 00 | 00 0,0 4
Myrobalén B oag | 10| 00| 15 2,5 4
Voronézsky ’ 0,0 | 00| 05 0,5 4
Myrobaliany
Myrobalian B 30,0 3,5 0,0 3,0 6,5 2
Voroné&sky ’ 1,0 | 00 | 25 3,5
Myrobalan B 59 | 35| 00| 40| 75 0
Voron&zsky 1 35] 00| 40| 75 0
Velkopavlovicka 19.9 0,0 0,0 0,0 0,0 4
Mongol ’ 00 | 00 | 00 0,0 4
Velkopavlovicka 24.8 0,0 0,0 1,0 1,0 2
Mongol ’ 0,0 | 00 | 00 0,0 3
Merunky =
Velkopavlovickd 30,0 3,5 1,5 2,5 7,5 0
Mongol ’ 1,0 | 00 | 1,5 2,5 0
Velkopavlovicka 56 4,0 3,0 4,0 11,0 0
Mongol ’ 30 | 1,0 | 3,0 7,0 0
Rychlice némecka 248 0,0 0,0 4
Dénissenova g 0,0 0,0 4
Rychlice némecka 2,0 1,0 3
Tresné . —30,0
Daénissenova 0,5 0,5 4
Rychlice némecka 35.0 4,0 2,0 0
Donissenova % 3,5 1,0 1

Varianta s teplotou — 19,9 °C se pro uisporu mista neuvadi u jabloni, hruini, §vestek a tfe$ni.
Poskozeni tam nevzniklo zddné.

zim, ve kterych teplota poklesla pod —25°C. Materiadl byl z é&eskych zemi,
aviak pouze z mist, kde se ovocné stromy jesté péstuji. Udaje z observatofi
zpracoviny nebyly.

Nejrychlejsi pokles teploty nastal v noci z 1. na 2. inora 1929 v Kostelci
nad Orlici. Teplota tehdy zacala klesat 1. tinora ve 14 hod. 45 minut, a to
z 0,2° C. Pokles vyvrcholil 2. tinora v 1 hod. 15 minut, kdy minimélni teplota
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dossdhla —26,5° C. Primérna rychlost za celou dobu poklesu éinila 2,5°C za
1 hodinu. Maxim4alni dosazena rychlost za 1 hodinu &inila 4,9° C.

Nejrychlejsi primérny vzestup za 1 hodinu byl zji§tén v Pferové dne 18.
tnora 1940. Minimalni teplota tehdy poklesla na —28,3 °C (v 7 hod. 45 mi-
nut. Vzestup byl ukonéen téhoz dne ve 13 hodin, a to dosazenim —8,1 °C.
Pramérna rychlost za celou dobu vzestupu pfepoétend na 1 hodinu tedy é&inila
3,9° C. Maximalni rychlost za 1 hodinu byla opét dosazena v Pterové dne 11.
tnora 1940 a ¢&inila 6,0 °C.

Z vysledki -vyplyva: jako standardni primérnou rychlost poklesu teploty
za 1 hodinu je téelné stanovit 2,5° C. Jako maximalni moznou rychlost poklesu
5°C za 1 hodinu (v dobé kdy kompresor hlubokochladici skfiné pracuje a kratce
potom). Standardni primérni rychlost vzestupu by ¢&inila 4°C za 1 hodinu,
zatimco maximalni rychlost vzestupu 6°C za 1 hodinu. Celkové jsou tyto
rychlosti teplotnich zmén vy$§i nez ty, které byly pouzity pfi pfedbéiné praci.
Chladici zafizeni je tfeba témto pozadavkum pfizpisobit.

Vysledky hodnoceni odolnosti kofent jsou uvedeny v tabulce II. V ptipadé,
kdy byly kofeny zmrazovany ,ve vzduchu®, &inila skuteéné dosazeni teplota
—11,2°C a ,v zeming“ —11,3°C. Kofeny ulozené v zeminé byly poskozeny
(podle zbarveni pletiv) ponékud vice. Diference nejsou velké, pohybuji se jen

II. Odolnost kofent proti zmrzani (1960). — Resistance of roots to freezing (1960)

Poskozeni podle.poétu rostoucich
Poskozeni podle jedincl
prum. zbarveni . .
: zkou$eny materidl | kontrolni material
Materidl | °C |Druh zkousky| Pletlv (vbodech) | Zkouiecy Toetes poutit jako:
d::- kiiry | celkem | roub I;%di' fizek | roub F;fgi' fizek
Myrobaldn |—11,2| na vzduchu | 2,5 | 2,7 5,2 0 0 0 1 1* 10
—11,3| v zeminé 2,5 | 3,0 5,5 0 0 0
Brompton |—11,2| na vzduchu | 2,5 | 2,5 5,0 0 0 4 3
—11,3| v zeminé 2,5 3,0 5,5 0 0
Hrusnové |—11,2| na vzduchu | 1,3 | 2,0 3,3 3- 2 0 4 4 2
plané —11,3| v zeminé 1,7 | 3,0 4,7 0 0 0
Kdoulon |[—11,2| navzduchu | 3,2 | 4,0 2 "0 0 0 1%% 4 1x%%
—11,3| v zeminé 3,2 | 4,0 7,2 0 0 |
MIX —11,2| na vzduchu | 0,8 | 1,1 1,9 2 0 0 4 4 3
—11,3| vzeminé 1,0 | 1,3 2,3 0 0 : 0
Ptacnice |—11,2| navzduchu | 25| 25| 50 | 1 | 0 | 0o | o | o |3
—11,3| v zeminé 25| 27| 52 0 0 |

Pozniamky: * roub sice nerostl, ale kofen vytvoril z adventivniho pupenu novy vyhon
** jedté dva dalsi Zivé — obtiZné tvofi adventivni pupeny
*** ostatni sice nerostly, ale byly Zivé — obtiZné tvofi adventni pupeny
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v desetinich bodu. Jen u hrusiiového planéte byl rozdil vétsi (1,4 bodu). Na-
proti tomu kofeny kdouloné byly v obou pfipadech poskozeny stejné, jejich po-
§kozeni vsak bylo nejvétsi a blizilo se maximalné mozné hranici, takZe mensi
rozdily nemusely byt jiz tak dobfe patrné nebo nemusely jiz vibec vznikat.

Vv

K pri¢iné rozdila: v obou pfipadech nebylo dosaZeno absolutné stejné teplo-
ty, nebot to je technicky zna¢né obtizné. Rozdil byl jen velice maly (0,1°C),
prece vsak neni vylouceno, ze se u choulostivéjsich kofenti a privé v poloze
kritickych teplot mohl uplatnit. Dal§im ¢&initelem jsou vlhké povrchy kofend
zmrazovanych v zeminé, zatimco kofeny zmrazované ve vzduchu béhem mani-
pulace oschly. Je vieobecné zndmo, zZe u objekti s vlhkym povrchem je moZnost
zmrznuti vetsi.

Do jaké miry méla vliv na vétsi poskozeni o 0,1° C niz$i teplota nebo vlhky
povrch, bylo by tfeba objasnit je§té v dalsi praci. ProtoZe zmrazovani ve vzduchu
je jednoduss§i, dalo by se suchym povrchiim odpomoci navlhéenim kofent bez-
prosttedné pred zmrazenim. Protoze pfi hodnoceni odolnosti maji vét§i vyznam
hodnoty relativni, bylo by moZno i diference pominout v téch pfipadech, ve
kterych by byly (napf. v rdmci druhi) stejné.

Také u kofentd, podobné jako u nadzemnich organu, se projevuje shoda
vysledkli laboratorniho hodnoceni s obecné znidmymi zkuSenostmi potvrzenymi
fadou pfilezitostnych pozorovani v terénu: kofeny kdouloné byly nejchoulosti-
véjsi, zatimco kofeny jabloné (‘M IX’) se projevily jako nejodolnéjsi. Ostatni
rody a druhy tvofi pfechodné stupné mezi témito krajnimi p¥ipady. To potvrzuje
spravnost laboratornich vysledkii a pouzitelnost metody ve §lechtitelstvi. Vysledky
prace jsou také ve shodé s obecné zndmou zkuSenosti, Ze kofeny jsou podstatné
choulostivéj§i nez nadzemmi &asti.

Ve vétsiné pfipadi bylo poskozeni kofent jiz takového stupné, Zze odumfely.
Pouze hrusriové plané a jablori ‘M IX’ zmrazené na vzduchu byly schopny
dalsiho ristu, a to v pripadé, kdy jejich kofeny byly pouzity jako rouby. Vy-
znamné poskozeni mrazem zde nenastalo, protoze rostlo nejméné 50 % roubi.
Je zajimavé, Ze v ostatnich variantach (podnoz, fizek) kofeny téchto dvou
podnozi zmrazené na vzduchu nerostly, az na hrusfiové plané, jehoz kofenu
rostla polovina, kdyz byly pouzity jako podnoze. U obou téchto podnozi bylo
posSkozeni podle zbarveni pletiv nejmen$i. Vztah mezi poSkozenim zji§ténym
podle zbarveni pletiv a podle dal§iho ristu v podstaté zde rovnéz existuje. U ja-
bloné bylo sice zbarveni mens$i nez u hrusné, aviak dal§i chovani bylo naopak
u hrusné ponékud lep$i. To znamend, Ze poSkozend pletiva hrusni i zde vice
tmavnou. Srovndvat podle zbarveni lze tedy jen pfibuzny material.

Ptacnice byla poskozena podle zbarveni pletiv jiz dosti znaéné. Presto
jeden kofenovy roub rostl. Jeho riist vSak byl velice $patny a nastal az po
del§i dobé, béhem které se zdilo, ze je odumftely. Poskozeni podle daliho ristu
bylo tedy také jiZ znadné.

Hodnoceni oddélenych a dale péstovanych kofenti podle dalsiho ristu
neni u vSech rodi a druht stejnym problémem. U myrobaldnu (Prunus cerasi-
fera Ehrh.) to je zaleZitost dosud nevyfesend, protoze pfi pouZiti jeho kofeni
jako roubii nejsou vysledky uspokojivé. Nejisté jsou i vysledky pfi pouziti jeho
kofeni jako podnozi i jako kofenovych ¥izkd. Pfi pouZiti kofend jako poduozi
odumfely vSechny na§tépované rouby, jeden kofen viak vytvofil adventivni pupen
a rostl jako kofenovy fizek (tabulka II). U slivy (‘Brompton’) se velmi dobie
osvéd¢ilo pouziti kofene jako roubu a celkem tsp&§né bylo i jeho pouziti iako
kotenového fizku. Kofen jako podnoz v tomto pfipadé pouzit nebyl. U hrusiiové-
ho plinéte se dobfe osvédéilo pouziti kotene jako roubu i jako podnoze.
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padech, kdy jich bylo pouzito jako roubt nebo fizkd, byly vysledky horsi, pro-
toze se na jejich kofenech dosti obtizné vytvarely adventivni pupeny. U jabloni
reprezentovanych ‘M IX’ neéini hodnoceni podle dalsiho ristu zadné potize.
To vyplyva z poméri u kontrolniho materidlu. Je vsak zajimavé, Ze u zmraze-
ného materidlu se nejlépe osvédc¢ilo pouziti kofenti jako roubd. Tomuto zplsobu
je tfeba zde dat pfednost. O ptaénicich se nelze vyjadfit s koneénou platnosti,
protoZe pfi kontrolnim pouziti jejich kofent jako roubid byly vysledky (tabulka
II) negativni, ackoliv pfi predbéiné zkousce (viz metodika) byly uspokojivé.
Bylo to zpisobeno pouzitim prili§ tenkych kofent. Vysledky byly negativni i pfi
pouziti kofent ptdénic jako podnozi, zatimco celkem uspokojivé byly vysledky
v pfipadé, kdy byly kofeny pouzity jako Fizky.

Nyni ke vztahu mezi hodnocenim podle zbarveni pletiv a podle dalsiho
ristu. U kofend, jak jiz vySe byla uinéna zminka, vztah mezi obéma zpisoby
hodnoceni existuje. U jednoletych vyhont také. Presnéji vsak o tom mohou
informovat korelace, které byly zji§tovdny pravé u jednoletych vyhont (tabulka
III). K tomu byly pouzity tdaje z tabulky I a hlavné udaje, které Dostalek
(1964, tabulka 24) uvedl jiz dfive. Z tabulky I vSak byly vyloudeny udaje
o 'Rychlici némecké’ a ‘Donissenové’, protoze nejsou uplné. Pfi zjistovani hodnot
pro zbarveni pletiv i dal8i rast bylo pouzito stupnice o péti tfidach (viz me-
todiku). . _

VSechny korelaéni koeficienty jsou zdporné. U hrus$ni, myrobaldnd, kdou-
ioni, tfe§ni a visni, §vestek a sliv i merunék jsou vysoce prikazné a u jabloni
je korela¢ni koeficient priikazny. To tedy znamend, Ze ¢im jsou pletiva tmavsi,
tim méné roubd roste a tim je jejich rast horsi. Podle zbarveni lze tedy u pouzi-
tého materidlu dobfe usuzovat na relativni odolnost. Plati to i o odridach
téch druht, o kterych je zndmo, Ze jejich poSkozena pletiva znacné tmavnou
a ze jejich schopnost k uzdraveni je znaénd, jako napf. o odriidich hrusni. Ba
pravé u nich je korelaéni koeficient nejvétsi. Rozdily mezi jednotlivymi kore-
laénimi koeficienty nejsou priikazné, proto je mozno vypocitat primérny kore-
la¢ni koeficient r = —0,84. Je velmi vysoky.

Protoze sklon k ztmavnuti poS§kozenych pletiv neni u vSech druhi stejny,
je mozno srovnavat jen pfibuzny material, odridy uréitého druhu. Je také moz-
né, ze pfi pouziti rozsihlej§itho materidlu mohou byt uvnitf jednoho druhu rozlise-
ny skupiny odriid podle pivodu s odchylnéjsi schopnosti k ztmavnuti, jak pro
jabloné upozorriuje Lapins (1961). I ve vlastni prici je priikaznost kore-
laéniho koeficientu u jabloni niz§i nez u ostatnich dfevin, coz by tento poznatek
mohlo potvrzovat.

Hodnoceni podle zbarveni poskozenych pletiv je subjektivni, i kdyz se ke
stanoveni zakladnich barevnych téni pouziji tabulky. Tento nedostatek odstra-
fuji metody, pfi kterych se pracuje s hodnotami objektivnimi. Pro zji§téni vztahu
mezi témito dvéma zpusoby byla vypoitena korelace mezi impedanci a zbarvenim
pletiv, které se projevi po zmrazeni. Tato korelace byla zji§téna u merunék riazné
odolnost (tabulka IV). Zmrazovéno bylo na —34,0 °C podle navrienych sian-
dardnich rychlosti teplotnich zmén. Korelace je vysoce priikazna.

Hodnoceni podle zbarveni pletiv ma zna¢nou tradici a nejsou k nému za-
potfebi zadné pfistroje. S dostateénou presnosti tak lze rozdélit material podle
odolnosti na hlavni skupiny. Dokonalejsi jsou vSak metody, které pracuji s ob-
jektivnimi hodnotami. Lze jimi pfi spravném postupu rozlifit i mensi rozdily.

Celkové vyznivaji vysledky ve prospéch metod, které posuzuji odolnost
podle poskozeni pletiv kratce po zmrazeni. Tyto metody jsou rychlejsi a vy-
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hodnéjsi. Test podle dal§iho rtstu, jak doporu¢uji Kemmer a Schulz
(1955), neni pro béznou praci nutny. OvSem pii zji§tovani kritické teploty,
pti které konkrétni material za uréitjch podminek pravé zmrza, je test podle dal-
§itho ristu uZiteény.

Kdouleni ‘Severni’ se projevila i v nafem prostfedi jako podstatné odolnéjsi
nez kdouloii ‘M A’ (tabulka I). Rovnéz tak z tabulek I a V vyplyva, ze my-
robalany 'Vysokohorsky’ a ’‘Voronézsky’, které pochazeji ze Sovétského svazu,
jsou znafné odolnéjii nez myrobaldny anglické (A’ a 'B’) a deskoslovenské

("Prahonicky ¢. 9" a "10").

Z merunék (tabulky I a hlavné IV) jsou vibec nejodolnéjsi ‘Mongol’

III. Korelace mezi zbarvenim pletiv vy-
hontt a mezi jejich dalS$im ruastem. —
Correlation between the colouration of
tissues of shoots and between their
further growth

IV. Poskozeni merunék podle impedance
a zbarveni pletiv (leden 1967, —34,0 °C).
— Damaging of apricots according to the
impedance and colouration of tissues
(January 1967, —34.0 °C)

g g Prikaz-
Ovocné dreviny r+3.sy Pt
Hrusné —0,964-3.0,11 *%
Myrobalany —0,924-3.0,11 *X
Kdouloné —0,894-3.0,13 %ok

Tte$né a visné
Svestky a slivy
Merunky
Jabloné

—0,83+3.0,22 | **
—0,814+3.0,22 | **
—0,79+3.0,18 | **
—0,68+3.0,28 *

** yysoce priukazny korelaéni koeficient
* prikazny korela¢ni koeficient

Rozdﬂy mezi jednotlivymi korelaéniml _koefi=
cienty jsou neprukazné.

V. Odolnost myrobaldnt proti zmrzdui
(Gnor 1960, —32,4 °C). — Resistance of my-

robalans to freezing (February 1960,
—32.4°C)
Poskozeni podle
pramérného zbarveni
Odrada pletiv (v bodech)
drevolkiiral P% | celkem
pen
Myrobaldn A 3,0 | 0,0| 3,5 6,5
Myrobalin B 3,5|0,0| 3,0 6,5

Priahonicky &. 9 3,5| 1,0 3,5 8,0
Prthonicky ¢&. 10 3,5 0,0 3,0 6,5
Vysokohorsky 2,0 | 0,0 1,0 3,0
Voronézsky 2,500 2,5 5,0

Zbarveni v bodech
Odrada kQ

kiira |dfevo| celkem

RuZova pozdni 12,0 3,5 | 3,0 6,5
Velkopavlovicka 13,6/ 3,0 | 3,0 6,0
Moskvié 13,7) 2,5 | 2,5 5,0
Madarska nejlepsi | 13,9 3,5 | 3,0 6,5
Pernska 18,0) 3,5 | 3,0 6,5
M 12/55 18,6 .3,0 | 2,5 5,5
Ak-Ljuéak 19,5 2,5 | 2,5 5,0
Rodina 19,5 2,0 | 1,5 3,5
Merkurij 21,8 3,0 | 1,5| 4,5
Ujmautskij 21,9 2,0 | 2,0 4,0
Studenceskij 22,11 2,0 | 1,5| 3,5

Oranzevo-krasnyj |23,7 2,0 | 2,0 4,0

Uspech 24,7 2,0 | 2,0 4,0
Triumf severnyj 25,0 2,0 | 2,0 4,0
Desertnyj 26,6 2,0 | 1,5 3,5
Miéurinec 28,1| 2,0 | 1,5 3,5
Mongol 35,6/ 1,5 | 1,0 2,5

Luésij Micurina 36,9| 1,5 | 1,0 2,5

Prikaznost rozdilé pro kQ:
nejmensi prikazny rozdil (P = 0,05) 1,67
nejmensi vysoce prikazny rozdil (P =
=0,01) 2,21

Korelace mezi poskozenim v k() a mezi poSkoze-

nim podle zbarveni v bodech je vysoce
prikazna: r + 3s, = —0,87 4 3.0,12.
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a 'Lucsij Micurina’. Nejchoulostivéj§i jsou naSe odridy, pouzité jako kontrolni.
Na jejich drovni je také ‘Moskvi¢’. Pochazi ze Sovétského svazu, typem ovoce
jej vSak lze pfifadit k nafim meruiikim, které byly pouZity jako kontrolni.
Ostatni meruiiky jsou svou odolnosti mezi t€mito dvéma krajnimi skupinami.
Ovoce maji malé nebo prostfedni velikosti, popt. prostfedni jakosti. Ze $lechti-
telského hlediska jsou viak pozoruhodné.
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Doslo dne 13. 1. 1969

DOSTALEK J. (Botanicka zahrada CSAV). K éasnému zjistovdni odolnosti ovocnych
drevin proti zmrzdni. Rostlinna vyroby (Praha) 15 (11-12): 1111-1121, 1969.

Byla ovéfovana spolehlivost laboratornich metod. Podle rozboru katastrofalnich zim
byly stanoveny pro stiedoevropské poméry tyto standardni rychlosti teplotnich zmén
(pro nadzemni ¢é4asti stromu): Primérna rychlost poklesu teploty 2,59C za 1 hodinu.
Maximalni rychlost poklesu teploty 5,0°C za 1 hodinu. Primérna rychlost vzestupu
teploty 4,0°C za 1 hodinu. Maximalni rychlost vzestupu teploty 6,0°C za 1 hodinu.
Zmrazené vyhony byly hodnoceny podle stupné poskozeni pletiv (zbarveni, elektricka
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impedance) i podle dalSiho ristu (naroubovani). Mezi zbarvenim pletiv a dalSim
rustem jednoletych vyhonu byla zjisténa u hrus$ni, kdouloni, myrobaldnu, tiesni
a visni, Svestek a sliv i merunék vysoce prukaznéd Kkdrelace, u jabloni pouze pru-
kazna. Korelace mezi zbarvenim a impedanci byla u merunék vysoce prukazn.
Zbarveni lze srovnavat jen u pfibuzného materidlu a lépe je pouzit objektivnich
kritérii. Kofeny zmrazované v zeminé byly poskozeny ponékud vice nez na vzduchu.
K hodnoceni podle dalsiho ristu byly péstovany trojim zplsobem: jako roub, pod-
noz i kotenovy rizek. Ze $lechtitelsky vyznamnych materialti jsou nejodolné&jsi tyto:
kdoulonn ’Severni’, myrobaldn ‘Vysokohorsky’ a ’‘Voronézsky’, merunka ‘Mongol’
a ‘Lu¢sij Micurina’.

zmrzani; odolnost; dreviny (ovocné); testovani

HOOCTAJIEK M. (Borauuueckuit cax UCAH, Ilpyrorume). OTHOCHTENsHO paHHEro pacIO3Ha-
BaHHsA CTOMKOCTH IUIONOBEIX JEpEeBhEB IPOTHB 3aMmep3aHMa. Rostlinna vyroba (Praha) 15
(11-12) : 1111-1121, 1969 r.

[Iposepsann HameXHOCTh na6OPaTOPHEIX MeTomoB. COryacHO aHanW8y KaTacCTPOPHUECKHX 3HUM
ompeneneHbl IJISA CPENHEEBPONEMCKHX YCIOBHMH CHENyOIjHe CTaHIApTHHIE CKOPOCTH W3MEHeHHH
teMnepaTypbl (I HansemHbIx uacreir Hepesa): CpenHsas CKOpOCTh CHMIKEHHUS TeMIEPATypHl
2,59C B gyac. MakcuMansHas cKopocTh cHukeHHs Temneparypst 5,00C B wac. Cpensas ckopocTh
nosbinerus rtemnepatypst 4,00C B wac. MakcuManbHas CKOPOCTb TOBHINIEHHA ~TEMIEPaTyPHl
6,00C B wac. 3amepsmme noferm OmeHWBanM IO CTEMEHW TOBPEXAEHHA TKaHeir (Okpacka,
2JIEKTPUYECKHIl MMIeNaHC) M [0 mociedyiomeMy pocry (mpususka). Mexny OKpackoit TkaHen
H JaJbHEHIIMM pPOCTOM ONHOJETHHXx moGeroe Oblza ycTaHOBJ€HAa y TpyIIH, aMBBI, aJbI4H,
YepellHd M BHIUHH, CJHUBEI M a6pHKOCa BBICOKO MNOCTOBEpHAs KOppeNAuus, y sA6JOHB TOJBKO
nocroeepHas. Koppenanus Mexny OKpacKoH M HMmenaHcOM Oblia y aGpHKOCOB BEICOKO IOCTO-
BepHOi#t. OKpacky MOXXHO CPaBHHMTB TOJBLKO y POACTBEHHOTO MaTepHana ¥ Jydme TPHUMEHHTH
obbexTHBHbIe KpHTepun. KOpHHM, saMopakuBaeMble B IIO4Be, OBIIM HECKONBKO Gosble IIOBpek-
Ii€HBI, 9eM Ha OTKPHITOM BO3nyxe. [lJas OLEHKHM mo NajbHeHmeMy pPOCTy MX BBHIDAIIMBAJIH TPEMS
cocobaMu: B KauecTBeé TIPHBOA, INOABOA ¥ uepeHKa. Cpeam BaKHEIX B  CeJEKI[HOHHOM
OTHOmEHM¥ MaTEepUaNOB CaMble Croiikue cienywomue: aisa 'CesepHas’, ansua ‘Boico-
xoropublit’ u ‘Bopomexckuit’, abpuxkoc 'Monron’ u ‘Jlyamuit Muaypuna'.

2aMeps3aHue; CTOMKOCTh; AepeBba (IIONOBHIE); TECTHPOBAHHE

Adresa autora:

Dr. ing. Jifi Dostalek, CSc., Botanickd zahrada CSAV, Prihonice
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‘ VYBER Z NOVYCH PRIRUSTKU
USTREDNI ZEMEDELSKE A LESNICKE KNIHOVNY UVTI
Z USEKU ROSTLINNA VYROBA

Uvedené publikace je mozno si vypuj¢it osobné i pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli aZ patek
od 9 do 18 hod. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

D 56.866/1969/70
ICI fertilizer recommendation handbook 1969/70. Teesside, Billingham
press Ltd. 1969. 16 s. tab. (Hnojiva strojend — Anglie — vyroba ICI —
druhy — vlastnosti — broz.)

Oram P. A. C 18.474/8/1
Boron deficiency. 1. The importance of boron to world crops. London,
L. Hill techn. group 1960. 4 s. obr. Repr. from World crops, July 1959.
(Choroby fysiologické — nedostatek a nadbytek Zivin — bor — letaky)

Oram P. A. . C 18.474/8/2
Boron deficiency. 2. Recognition and correction.. London, Leonard Hill
techn. group 1959. 4 s. obr. Repr. from Worlds crops, August 1959. (Cho-
roby fysiologické — nedostatek a nadbytek Zivin — bér — letdky)

GolIdin M. I - Jelisejeva Z. N. - Nikitina M. A. D 56.784°

Virusnyje zabolevanija kartofelja i tomatov v Kazachstane. Alma-Ata,
Nauka 1969. 143 s. 27 obr. 38 tab. Virové choroby — brambory a rajska
jablicka — vyzkum — SSSR)

Bokx J. A. de D 15.689/501, a-c

The translocation of various isolates of potato virus S in potato plants
with primary infection. Wageningen, IPO 1968. 1179—1185 s. 3 tb. Mede-
deling No. 501. (Virové choroby — brambory — virus S — isolaty — inoku-
lace — uc¢inek — stari rostliny — vliv — vyzkum — Holandsko)

Bos L. - Rubio-Huertos M. D 15.689/505

Light and electron microscopy of cytoplasmic and unusual nuclear in-
clusion bodies evoked by a virus from necrotic peas. Wageningen, IPO
1969. 377—385 s. 6 obr. Mededeling No 505. (Virové choroby — virus ne-
krosy hrachu — inkluse v cytoplasmé a nukleu — vyzkum — metody —
mikroskopie elektronova a svételnd)
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STUDIE O CINNOSTI VCELY MEDONOSNE (Apis mellifera L.)
NA BILEM JETELI (Trifolium repens L.)

S. KROPACOVA, H. HASLBACHOVA

KROPACOVA S., HASLBACHOVA H. (College of Agriculture, Chair of Apicul-
ture and Sericiculture. Brno). An Investigation of the Activity of the Honey-Bee
(Apis mellifera L.) on White Clover (Trzfolzum repens L.) Rostlinna vyroba
(Praha) 15 (11-12) : 1123-1134, 1969.

In the investigated cultures the nectar productlon of improved white clover
of the 'Viglassky’ variety was comparatively small: a single flower secreted on
an average 0.059—0.101 mg of nectar, and its sugar content ranged on an aver-
age between 14 and 23 per cent. The flight of the bees to the culture was in
direct relation (P < 0.05) to the sugar content of this culture and therefore
very low. For sufficient pollination it was necessary to move to the culture at
least 5 colonies per 1 hectare. The need for this pollination was proved —
the harvest of seeds under the isolators was highly significantly (P < 0.001)
lower than in the open field. The honey-bee was almost the only pollinator
of the investigated culture. From the results obtained in this work it can be
seen that in further breeding work it will be necessary to consider the nectar
production of white clover also as one of the criteria, as otherwise it might
become unattractive for pollinators and the obtaining of seeds would be very
difficult.

Apis mellifera L.; Trifolium repens L.

Komplexni feSeni vztahi mezi véelou medonosnou a jetelem bilym vyzadu-
je jak hodnoceni véely medonosné jako opylovale jetele bilého, tak i nektaro-
dérnosti jetele bilého, a to z hlediska vydatnosti snisky, kterou véelam poskytne,
i z hlediska vlivu tohoto nektaru na pfitazlivost jetele bilého pro véely.

Literarni ddaje o nektarnosti jetele bilého se velmi li§i podle oblasti, v nichz
byly pokusy konany. Tak R udnév (1940) napf. navazil 0, 004 mg nektaru
z jednoho kvétu jetele bilého v krasnodarském kraji, zatim co Kulijev
(1952) v Azerb4jdzanu 0, 580 mg v 1 kvétu pfi 21 % koncentraci cukré v nekta-
ru, Weaver (1965) v Texasu 0, 020 — 0, 080 mg nektaru v 1 kvétu pii
primérné 42 — 65 % koncentraci cukri v nektaru.

Rychlost a mnozstvi prace véel sledoval rovnéz Weaver (1. c.); zjistil,
ze v pruméru 1 véela navstivi 18,4 kvétu za 1 minutu; mnozstvi véel potfebné
pro kvalitni opyleni dané kultury vSak neuvadi. Hammer (1966) doporucuje
pfisunout 3 véelstva k 1 ha.

Pokud jde o vztahy mezi kvantitou i kvalitou nektaru a praci véel na jeteli
bilém, nebyly v dostupné literatufe bliz§i tdaje nalezeny. Ponévadz ani ddaje
o nektdrnosti jetele bilého nelze vzhledem k jejich diametralni odlisnosti pouZzit,
vyhodnotili jsme jak nektirnost jetele bilého, tak praci véel na ném i vzéjemny
vliv obou sledovanych slozek a vysledky svych pokusd uvaddime v této praci.

MATERIAL A METODY

Veskeré pokusy byly konany na pozemcich JZD ve V. Losenicich (21. 7.—18. 8.
1966 a 20. 7.—11. 8. 1967) a JZD v Sazavé (17. 8.—4. 9. 1968) v okrese Zd4ar nad
Sézavou. PGda, na niz byl jetel péstovan, byla lehkd, kyselé reakce, s téméi nu-
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lovym obsahem vapna, ve V. Losenicich s nizkym obsahem jak P20s5, tak KO
i MgO, v Sazavé s nizkym obsahem P20Os5 a stfednim obsahem K:O a MgO. Bily
jetel odrudy ‘Viglassky’ byl péstovan ve smési s travami, jak je v této oblasti
obvyklé.

Ve vSech trech letech byla na semeno ponechidvana druha seé. Véelstva
v poc¢tu péti na 1 ha byla ve V. Losenicich vzdialena 200 m od kultury, v Sazavé
400 m. V blizkosti pozorované kultury bilého jetele v Sazavé rozkvétal soucasné
¢erveny jetel.

V letech 1966 a 1968 byl porost v dobrém stavu, v roce 1967 byl znac¢né za-
pleveleny. Na pokusnych parcelach byl po celou dobu pokusi sledovan 6X denné
nalet véel na 4X50 m2, 3X denné rychlost prace véel (podet navitivenych kvétld/
/1 min.); nektarnost bilého jetele byla zji¥fovana 1X denné metodou primého odsa-
vani nektaru ze 100—200 kvéti a méfenim koncentrace cukru refraktometrem. Sou-
¢asné s témito pokusy byla zjisfovana teplota a relativni vlhkost pfimo v porostech
bilého jetele.

Podrobnéjsi metodika o téchto pokusech, o zptsobu ziskavani podkladi pro
vypocet mnozstvi kvétli na jednotce plochy i o mnozstvi a kvalité vytvoreného se-
mene byla jiZz publikovdna (Kropacé¢ova 1964, Kropadc¢ova-Kropdac¢ 1968,
Kropadova-Haslbachova 1969). Ziskané vysledky byly vyhodnoceny ob-
vyklymi statistickymi metodami.

VYSLEDKY

Priace je zaméfena na zkoumdani vzajemnych vztahi mezi véelou medo-
nosnou a bilym jetelem, a to jak z hlediska vyznamu véel pro opylovani jetele
bilého, tak z hlediska pfitazlivosti a vyznamu jetele bilého pro véely. Je rozdé-
lena do ctyf casti:

A) PRACE VCEL NA JETELI BILEM

1. Mnozstvi véel pracujicich na jeteli bilém bylo poéitino v pribéhu tfi let
celkem 288krat. Vysledky pozorovédni byly sesumarizovidny a zndzornény gra-
ficky. Z tohoto zndzornéni vyplyva (obr. 1), Ze jetel bily je pro véely pfitazlivy
hlavné v polednich hodindch (nédlet zji§tény v 11 a 13 hodin), a to po vSechny
3 roky. Znaéné vy$si pramérny nalet véel v roce 1966 oproti roku 1967 pfi
stejném poltu véelstev u kultury byl ovlivnén rozdilnou nektirnosti kultury
(hodnoceni tohoto vztahu je uvedeno dale).

V roce 1968 se projevila vét§i vzdalenost véelstev od kultury a rozkvéta-
jici konkurenéni plodina sniZenym' naletem véel na jednotku plochy sledované
plodiny. Celkem pracovalo v pribéhu celého pokusu po 12 hodin denné na 1 ha
plochy v priméru roku 1966 2825 véel, v roce 1967 1354 véely a v roce 1968
1513 véel. Vzhledem k poétu pfisunutych véelstev jde o pomérné mald mnozstvi.

Spolu se véelami byli sledovdni i ostatni opylovaéi, jimiz byli vét§inou
¢melaci, a jejich vyskyt je rovnéZ znazornén na obr. 1. Jejich vyskyt byl vsak
v poméru ke véeldm velmi nizky — ¢&inil 2,92—4,51 % z celkového mnozstvi
opylova¢i a mgli proto pro opyleni jetele bilého vyznam nepatrny.

2. Préace véel na kvétech bilého jetele byla systematicka, véely prohlizely
a opylovaly rozkvetlé kvéty na kvétni hldvce a pfeletovaly na blizké dalsi hlavky.
Celkem bylo pozorovano 1254 véel a politino mnozstvi jimi navstivenych
kvétd za 1 minutu. Statistické zpracovani téchto Gdaji pro kazdy pokus a ho-
dinu pozorovani zvla§t je uveden v tabulce I. Mnozstvi kvétd, které kazda
véela navstivila za minutu, bylo pomérné vysoké a svédéilo o ziejmé nevelkém
mnozstvi nektaru v kvétech bilého jetele. (Existence tohoto vztahu je dokédzana
dale.) Rozdil v rychlosti prace v rtiznou denni hodinu byl sice v nékterych
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1. Krivka naletu opylovaéu na jetel bily béhem dne v priubéhu celého pokusu: na
ose X = hodiny pozorovani, na ose y = mnozstvi opylovaéu pracujicich na 100 ma2.
A = nalet véel v r. 1966, B = nalet vcel v r. 1967, C = nalet vcéel v r. 1968,

= ndlet ¢meldkQ v r. 1966, E = nalet é¢meldkli v r. 1967. — The curve of the
flight of pollinators to white clover in the course of the day in the whole experi-
ment. On axis x = hours of observation, on axis y = number of pollinators
working on 100 sq. m. A = flight of bees in 1966, B = flight of bees in 1967,
C = flight of bees in 1968, D = flight of bumble-bees in 1966, E = flight of
bumble-bees in 1967

pripadech statisticky dokdzan, ale nemél jednozna¢nou tendenci. V roce 1966
napf. byla rychlost prace véel statisticky prikazné niz§i ve 12 hodin oproti téze
v 8 a 16 hodin, v roce 1968 naopak byla pfi tomtéz srovnidni prikazné vyssi.
Nejrychlej§i prace véel v roce 1967 poukazuje opét na souvislost s mnozstvim
nektaru v kvétech.
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I. Rychlost prace véel na kvétech bilého jetele. — The speed of work of bees on
the flowers of white clover

MnozZstvi kvétl navitivenych 1 véelou za 1 minutu
Pracovisté 8 hod. 12 hod. 16 hod.
X4-sx v X4-5x% v X-tsx v
V. Losenice 21,4336+0,3042 | 15,09 | 16,3353 40,2226 | 15,52 | 21,3462 +-0,2252 | 14,24
1966
V. Losenice 23,1490+ 0,3573 | 21,88 | 22,0690+ 0,4449 | 28,59 | 23,1500--0,3000 | 18,74
1967
Sazava 18,2432 4-0,8395 | 27,99 | 20,6625 10,4357 | 18,86 | 18,7857 -1-0,4692 | 20,90 i
1968

B) NEKTARNOST JETELE BILEHO

Nektarnost jetele bilého byla sledovana po vsechny 3 roky v obdobi hlavniho
kveteni kultury; vzhledem k charakteru kveteni této rostliny nemohlo byt zachy-
ceno celé obdobi, po které tato kultura nektar skyjtad. Celkem bylo uskutecneno
90 méfeni mnozstvi a cukernatosti nektaru (viz tabulka II):

II. Nektarnost kvéti jetele bilého — The nectar yield of the flowers of white clover

Mnozstvi nektaru & G Mnozstvi cukri
Pl vmg/100 kvern | Koncentrace cukrav % v mg/100 kvétd
Xtsg | v X+4-s3 v X435z | v
V. Losenice 10,0804-0,267 | 37,59 | 18,900+2,791 | 65,43 1,5954-0,190 | 75,61
1966
V. Losenice 5,8764-0,445 | 47,40 23,397--1,589 | 39,58| 1,1674-0,085 | 42,29
1967
Sazava 10,2314-1,792 | 70,09 | 13,943 1,003 I 28,81 | 1,211 +0,158 | 52,07 ‘
1968 |

a) Prameérné mnozstvi nektaru za celé obdobi pokusu bylo téméf shodné
v roce 1966 a 1968, ale vysoce prikazné (P <0,001) nizs§i v roce 1967;
nejvétsi vliv zde pravdépodobné sehrdla zaplevelenost kultury v tomto roce.
Denni kolisani mnozstvi vylou¢eného nektaru bylo vysoké, jak vyplyvad z va-
ria¢nich koeficientd.

b) Koncentrace cukrit v nektaru bilého jetele byla v priméru piekvapivé
nizkd; zvlasté pak v roce 1968, kdy byla jesté prikazné (P < 0,01) niz$i nez
v roce 1967..

c¢) Pro posouzeni nektarnosti kultury je oviem nejdilezitéjsi mnozstvi
vyloucenych cukri v 1 kvétu . — a zde uz se neprojevuje priikazny rozdil mezi
kulturou v roce 1967 a 1968. Pouze mnozstvi cukrid vyloucenych 1 kvétem je-
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tele bilého v roce 1966 bylo prukazné (P = 0,05) vyssi ve srovndni s rokem
1967, ne vsak uz oproti roku 1968; hlavni roli zde sehrala vysoka denni va-
riabilita ve vSech letech pozorovani.

Celkové se da fici, ze mnoZstvi i cukernatost nektaru vyluovaného kvéty
bilého jetele jsou pomérné nizké a podle téchto vysledkii nelze jetel bily fadit
ve sledované oblasti k vysoce nektarodarnym kulturdm.

Pfepocet nektaroddrnosti bilého jetele na jednotce plochy béhem celého
obdobi kveteni nelze vzhledem k velmi rozdilné délce kveteni kultur provést. Pro
orientaci praxe bylo proto propoéteno alespoii mnozstvi nektaru, které vylougily
kvéty jetelena 1 ha v jednom dni, a tov priméru z celého obdobi pozorovani
(viz tabulka III) a k posouzeni variability je uvedeno i maximilni a minim4lni
mnozstvi nektaru, které bylo na 1 ha vylouéeno ve dnech pozorovani.

III. Mnozstvi kvétu bilého jetele denné rozkvetlych na 1 ha, mnozstvi jimi vy-
lou¢eného nektaru a priamérny pocet navstév véel nma jednom kvétu. — The quantity
of flowers of white clover blossoming daily on one hectare, the quantity of nectar
secreted by them and the average number of visits of bees on a single flower

Mnc;li:t;/ ihl;vétﬁ Mpnozstvi nektaru, Mnozstvi cukri,
< sailioneei Podet vylouceného v kg/ha vylouéenych v kg/ha
— —— | navstév
Stano ;isté denng | veel vden | vden vden | vden
denné éelami| mal |V pri- | maxi- | mini- | v pri- | maxi- | mini-
rozkvet- Vn: ;t?_ kvétu | méru | malni | méalni | méru. | mélni | malni
lych s er‘iy oh denné | pro- pro- | denné | pro- pro-
dukce | dukce dukce | dukce
V. Losenice 12,896 | 40,626 | 3,15x | 1,240 | 3,140 | 0,375 | 0,235 | 0,595 | 0,071
1966
V. Losenice 15,076 | 22,526 | 1,49 | 0,791 | 1,222 | 0,419 | 0,185 | 0,288 | 0,098
1967
Sazava 9,885 | 21,239 | 2,15x | 0,824 | 1,435 | 0,222 | 0,115 | 0,200 | 0,031
1968

Jak je z tabulky III zfejmé, pohybovalo se primérné mnozstvi nektaru
vylou€eného kvéty bilého jetele na 1 ha za jeden den v raznych pokusech od
0,791 kg do 1,240 kg, a mnozstvi cukri od 0,115 kg do 0,235 kg, pfiemz ma-
ximdlni- mnozstvi nektaru vyloueného v 1 dnu bylo v rtiznych letech 3-8ndsobné
vy$5i nez minimélni. Vzhledem k nizké cukernatosti je pak mnoZstvi vyloucenych
cukrii na jednotce plochy nizké.

V tabulce III je uvedeno i mnozstvi kvéti denné rozkvétajicich na pozoro-
vané kultufe a mnozstvi kvéti, které véely denné navstivily a opylily. Tento
druhy udaj byl ziskdn vyndsobenim mnozstvi véel vyskytujicich se v priméru
12 hodin na kultufe rychlosti jejich price. Bylo zjisténo, Ze kazdy kvét byl
denné navstiven 1,5-3X; jasné se zde projevilo ovlivnéni pfitazlivosti rostlin
pro véely mnozstvim vyluéovaného nektaru. Polet véelstev naletujicich na
kulturu byl v letech 1966 a 1967 stejny, ale nélet v roce 1967 byl o polovinu
niz8§i nez v roce 1966 — naprosto imérné s mmnozstvim vylouceného nektaru.
Objektivné je tento vztah posouzen v dal§i ¢4sti prace. Mnozstvi véelstev, kte-
ré bylo k pokusnym kulturdm pfisunuto, jevi se — vzhledem k podtu navstév
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véel na 1 kvétu — spiSe nizké. Na zidkladé téchto pokusti bylo by tieba
doporuéit pfisun minimélné 5 véelstev k 1 ha kultury, kdyby mély byt rozkvé-
tajici kvéty v daném obdobi f4dné opyleny.

C) VZTAHY MEZI PRACI VCEL A NEKTAREM BILEHO JETELE

1. Problém vlivu mnoZstvi a cukernatosti nektaru bilého jetele na mnozstvi
véel pracujicich na bilém jeteli byl zpracovan tak, Ze tdaje ze vSech let byly se-
sumarizovdny, hodnoty mnozstvi a cukernatosti nektaru seskupeny do t¥id
a k nim byl pfifazovan odpovidajici nalet véel. Z grafického znazornéni tohoto
vztahu (obr. 2) je zfejmé, Ze jak mnozstvi, tak cukernatost nektaru silné ovliviiu-
je nalet véel; v obou smérech se projevuje korelace kladna, vzestup naletu véel
s pfibyvajicim mnoZstvim i cukernatosti nektaru je téméf pravidelny.

Pro objektivni posouzeni téchto vztahii bylo pouZito metody vypoétu analyzy
variance (tabulka IV). Ji byl potvrzen pouze vliv cukernatosti nektaru na 5 %
hranici; vliv mnoZstvi nektaru na nalet véel potvrzen nebyl, i kdyz se F vypoéte-
né tabulkovému pfiblizovalo. Nepriikaznost tohoto vztahu ovlivnilo hlavné malo
tfid, které bylo lze z udaji o mnoZstvi nektaru vytvorit.

IV. Analyza variance mdaletu véel na bily jetel pfi rizném mnozstvi a cukernatosti
nektaru v kvétech. — Variance analysis of the flight of bees to white clover in the
case of a different quantity and sugar content on nectar in the flowers

. B 52 Tabulkové F pro
vaﬁglr)g)ity & & =N Ey = ,_:
S |P=0,05|P =0,01

Cukernatost
nektaru 7.274,34 3 2424,78 5,43 4,8 9,8
Mnozstvi
nektaru 3.942,73 2 1971,37 4,42 5,1 10,9
Variance &
rezidudlni 2.678,25 6 446,38 = 'sx
Variance totdlni 13.895,32 11

2. Stejnym zplsobem jako ptedesly vztah byla pak hodnocena zivislost me-
zi rychlosti prace véely a kvantitou i kvalitou nektaru. K sesumarizovanym
hodnotdm mnozstvi a cukernatosti nektaru byly pfifazovdny primérné hodnoty
rychlosti pridce 10 pozorovanych véel v danou hodinu (obr.3). Z prvého
pohledu na tendence zmén rychlosti price je patrnd nepfimi zavislost tohoto
faktoru na mnozstvi nektaru v kvétech. U¢inek cukernatosti nektaru je naprosto
kolisavy a z grafického znizornéni zmén nelze postihnout pfi¢innou souvislost.

2. Zavislost ndletu véel na jetel bily (vyjadfeného mnoZstvim véel pracujicich na
100 m2) na mnozstvi a cukernatosti nektaru. — Dependence of the flight of bees to
white clover (expressed by the number of bees working on 100 sq.m.) on the
quantity and sugar content of the nectar
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3. Zavislost rychlosti prace véel na jeteli bilém (vyjadiené mnozstvim kvéti na-
vitivenych 1 véelou za 1 minutu) na mnoZstvi a cukernatosti nektaru. — Depen-
dence of the speed of work of bees on white clover (expressed by the number of
flowers visited by one bee in 1 minute) on the sugar content of the nectar

Po pfepoéitani analyzy varianci byla potvrzena existence vlivu mnozstvi nektaru
na rychlost prace véel na kvétech, priikaznost se blizi 1 % hranici, zatim co
vliv cukernatosti je naprosto nepriikazny. Lze proto konstatovat, Ze rychlost
prace vCel zavisi na mmnozstvi nektaru v kvétech a neni ovlivnéna cukernatosti
nektaru v sledovaném rozmezi (tabulka V).

D) VYZNAM OPYLENI[ JETELE BILEHO PRO TVORBU SEMENE

Vyznam véel na kultufe bilého jetéle byl sledovan i ve vztahu k findlnimu
produktu, tj. mnozstvi a kvalité vytvofeného. semene, i kdyz je nutno brat v dva-
hu, Ze kvalitni opyleni je jednim z pfedpokladi vzniku semene. Vysledky
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V. Analyza variance rychlosti prace véel pri opylovani bilého jetele pri rtzném
mnozstvi a cukernatosti nektaru v kvétech. — Variance analysis of the speed of
work of bees in the pollinating of white clover in the case of a different quantity
and sugar content of nectar in the flowers

B 52 Tabulkové F pro

Zdroj variability B N 2= = F, = ,;
Sk P = 0,05 | P = 0,01

Cukernatost
nektaru 9,23 3 3,077 0,43 4,8 9,8
Mnozstvi
nektaru 139,28 2 69,64 9,71 5,1 10,9
Variance .
rezidualni 43,01 6 7,17 = 'sx
Variance
totalni 191,52 I 11

VI. Mnozstvi a jakost semene bilého jetele. — The quantity and quality of the seeds
of white clover

Viha semene v g z 1 m? Absolutni vdha semene v g
Fricoyiste voln4 plocha izolator g volna plocha izolator o
X4sx X+4-sx X+sx% X+sx

V. Losenice |24,300-40,8873 | 5,8356 41,4642 | P <0,001|0,7777+0,0276 | 0,6085+-0,0116 | P < 0,01

1967
Sazava 9,000-+0,142 |semeno nena- — 0,5864 - 0,0302 | semeno nena-
1968 sazeno sazeno

hodnoceni semene jsou uvedeny v tabulce VI. Je zfejmé, Ze sledovany bily jetel
byl fakultativné cizosprainy — mnozstvi semene, vytvofeného v roce 1967 pod
izolatory zamezujicimi pfistup opylova¢im bylo vysoce pritkazné (P < 0,001)
niz8i nez z volné plochy, v roce 1968 se pod izolatory viibec semeno nevytvofilo
I z volné plochy ho v8ak bylo sklizeno prikazné (P < 0,01) méné nez v pie-
deslém roce, coz bylo zpiisobeno hlavné pozdnim kvetenim kultury a nedozranim
zna¢né cCasti semene do sklizné. Nasvédéuje tomu i absolutni vdha semene
z volné plochy, kterd je rovnéz v roce 1968 pritkazné (P < 0,01) niz$§i nez
v roce prede§lém. Samoopylem ovlivnilo absolutni vdhu semene neprlzmve —
byla priikazné (P < 0,01) niz§i u semene sklizeného pod 1zolatory nez z volné
plochy. V roce 1966 nebylo pro nepfiznivé klimatické poméry sklizeno zadné
semeno.

DISKUSE
Koneéné vysledky hodnoceni nektarnosti bilého jetele v oblasti zdpadni

Moravy se nejvice pfiblizuji idajim Weavera (l.c.) pokud jde o mnoZstvi
vylou¢eného nektaru, zatimco primérma cukernatost odpovida' vice tdajim
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Kulijeva (l.c); mnozstvi vyloudenych cukri se pak pfi pfepoltu téméf
shoduje s Gdaji Weavera (l.c).

Jako uz pfi sledovani vicence (Kropdéovad — Halsbachovid lc)
i zde se projevila kladnd zavislost naletu vcel jak na cukernatosti, tak na
mnozstvi nektaru v kvétu, zatim co u vojtésky (Kropaéova 1963) se pro-
jevovala zavislost spiSe negativni, pokud §lo o mmnoZstvi vylou¢eného nektaru.
Predpokladame, Ze vcely reaguji na zvySeni mnoZzstvi nektaru pozitivné pouze
tehdy, kdyz jde v souhrnu o malé mnozstvi; v uréitém mnozstvi kvéti pak
klesa mnozstvi nektaru pod atraktivni hladinu a nilet véel na kulturu se sni-
zuje. Je-li kultura silné nektarodarna, fidi se zfejmé nalet véel pouze kvalitou,
tj. cukernatosti, a ne kvantitou nektaru.

SOUHRN

Préice byla zaméfena na souborné hodnoceni vztahti mezi véelou medonosnou
a jetelem bilym. Pokusy byly konany 3 roky na jeteli odridy 'Vigla§sky’ v oblasti
zapadni Moravy. Byla sledovdana nektirnost bilého jetele a prace vcel na jeteli
bilém jak ve vztahu k vyufovanému nektaru, tak k vyprodukovanému semeni
jetele bilého.

Z prace vyplynuly tyto zdvéry:

1. Sledovany jetel bily byl pro véely pomérné milo pfitazlivy — po 12 ho-
din denné na 1 ha v priméru pokusi pracovalo 1354 —2825 véel.

Kolisdni néletu véel na jetel bily v pribéhu pokusi bylo statisticky pra-
kazné kladné ovliviiovano cukernatosti nektaru (P < 0,05); vliv mnozstvi nektaru
nebyl statisticky dokazan, i kdyz pfi grafickém zndzornéni se jevil rovnéz jako
kladny.

2. Rychlost prace véel na kvétech bilého jetele se pohybovala mezi 16,3-23,1
kvéty navStivenymi 1 véelou za minutu a byla nepfimo zavislda na mnoZzstvi
nektaru v kvétu (P < 0,05).

3. mél-li byt kazdy kvét bilého jetele navitiven véelami za den alesponi
3 X. muselo na kulturidch pracovat po 12 hodin denné 2112-2690 véel na 1 ha,
coz bylo v danych podminkach zaji§téno pfisunem 5 véelstev k 1 ha.

4. Primérné mnozstvi nektaru vyloudeného 1 kvétem bilého jetele kolisalo
v jednotlivich pokusech mezi 0,059 — 0,101 mg, cukernatost se pohybovala
v priméru od 13,9 % do 23,4 %, mnozstvi cukrii vylouéenych jednim kvétem
jetele bilého kolisalo v rozmezi 0,012 — 0,016 mg.

5. Mnozstvi nektaru vyloudeného na 1 ha kultury za 1 den v priméru
z celého pokusu se pohybovalo mezi 0,791 — 1,240 kg a mnozstvi cukri mezi
0,115 — 0,235 kg, pfitemz rozdily mezi jednotlivymi dny byly v prubéhu
pokusu 3-8nasobné.

6. Bily jetel odridy 'Viglassky’ byl v danych podminkach fakultativné ci-.
zosprany; vynos semene pod izolatory byl vysoce pritkazné (P < 0,001) niz§f
nez z volné plochy; &inil 5,83 g/m? zatimco z volné plochy bylo z 1 m?
sklizeno 24,30 g semene. V dal$im roce nebylo dokonce pod izolatory sklizeno
zddné semeno; z volné plochy bylo sklizeno 9,0 g/m? pfi pomérné pozdnim
provedeni pokusu.
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Ponévadz vcela medonosna byla pfi téchto pokusech téméf vyluénym opylo-
vatem jetele bilého (procentické zastoupeni ostatnich opylovaéa kolisalo od
2,92 % do 4,51 %), byl i takto potvrzen vyznam véely medonosné pro opyleni
bilého jetele.
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KROPACOVA S., HASLBACHOVA H. (Vysoka $kola zem&dé&lska, katedra véelaistvi
a hedvabnictvi, Brno). Studie o ¢innosti véely medonosné (Apis mellifera L.) na
bilém jeteli (Trifolium repens L.). Rostlinna vyroba (Praha) 15 (11-12) : 1123-1134, 1959.
Nektarnost proslechténého bilého jetele odridy ‘Viglassky’ byla na sledovanych kul-
turach pomérné nizka: jeden kvét vyluéoval priumérné 0,059—0,101 mg nektaru, jeho
cukernatost se pohybovala v priuméru od 14 do 239, Nalet véel na kultury byl
v primém vztahu (P < 0,05) k cukernatosti nektaru této kultury, a tudiz rovnéz po-
mérné nizky. K dostateénému opyleni bylo nutno pfrisunout alespoi 5 vcelstev
k 1 ha. Byla doké&zana nutnost tohoto opyleni — sklizeri semene pod izolatory byla
vysoce prukazné (P < 0,001) nizdi nez z volné plochy. Véela medonosna byla téméi
jedinym opylovaéem sledovanych kultur. Z vysledkt této prace je ziejmé, Ze pri
dalsi Slechtitelské préci je nutno jako jedno kritérium brat i nektarnost bilého je-
tele, nebof jinak by se mohl stat pro opylovade naprosto nepritazlivym a ziskavani
semen by bylo velmi obtizné.

Apis mellifera L.; Trifolium repens L.

KPOITAYUOBA C., TACIBAXOBA X. (Cenbckox0ssfiCTBEHHBI MHCTUTYT, Kadempa m4enOBOA-
crBa H IenkosoncTsa, BpHo). Hccnemosanme nesTensHOCTM MemoHOcHoi muenst (Apis melli-
fera L.) ma xxesepe 6exom (Trifolium .repens L.). Rostlinna vyroba (Praha) 15 (11-12)
: 1123-1134, 1969 r. i

HekTapoHOCHOCTh OTCENeKHOHUPOBAHHOrO KJjesepa Gesoro copra 'Burnamickuii’ 6bina Ha HC-
ClefyeMbIX KyJbTypaxX CPaBHHTEJbHO HU3KasA: ONUH LBeToK Bhimeasn B cpendem 0,059—0,101 mr
HeKTapa, CaXapHCTOCTh €ro B cpenHeM Kosebanace B mpepmenax or 14 mo 23 %. Haner muen Ha
ryneTypy 6btn B mpamoit saBucumoctH (P < 0,05) or caxapucrocTu HexTapa 3TOH KyJbTYpSI,
a, CnenoBaTeNbHO, TAaKXKe CPaBHHTENBHO HH3KMM. Jif HOCTaTOYHOrO ONBLIEHHS NIPHULIOCH IIOJ-
BecT xOoTA Ol 5 muenocemedfr Ha 1 ra. Bnina moxasaHa HeOGXONMMOCTb STOTO ONBIIEHHA —
y6opka ceMsaH nOR H3oaATOpaMu 6bina BeICOKO mocrosepHo (P < 0,001) Hmxe, weM Ha OTKpsI-
ro#t muomanu. [lyenma MemoHocHas 6blna TaK)Ke €NUHCTBEHHBIM ONBLIMTENEM MCCIENYyEeMBIX KyJb-
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Typ. M3 pesysbraToB 3Toif paboThl BBITEKAaeT, YTO B XOAe NaJbHeHue#d CeJeKHOHHOH paborsl
Hy)KHO B KayecTBe ONHOTO M3 KPHTEePHeB NPHHUMATh TaKXe HEKTapOHOCHOCTh KJjesepa Gesoro,
TaK KaK B TIPOTUBHOM cJy4yae OH MOT 6Bl CTaTh IJIA ONBUIMTENEH COBEpPIIEHHO HEeIpPHBJEKaTeJb-
HEIM M TIOJNyueHHMe ceMaH ObuI0 6Bl BECEMa TPYLHLIM.

Apis mellifera L.; Trifolium repens L.

Adresa autorek:

Doc. ing. Sylvie Kropaé¢ova, CSc, ing. Hana Haslbachova, Vysokd $kola
zemédélska, katedra véelarstvi a hedvabnictvi, Brno, Zemédélska 1
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ROTACIA KORELACNYCH POLI AKO RIESENIE OTAZKY
TROCH PREMENNYCH V POCLNOHOSPODARSKOM POKUSNICTVE

B. KABRT

KABRT B. (Breeding and Seed Production Enterprise, Buéany). Rotation of
Correlative Fields as a Solution of the Problem of Three Variants in Expe-
rimental Agriculture. Rostlinnd vyroba (Prgha) 15 (11-12): 1135-1148, 1969.

In the years 1964—1968 variety experiments were established in three variants,
in “normal” and in differing variants (sparse growth, application of CCC). The
steppe varieties increase the relative yield in the sparse stand also after CCC
application, moisture-loving varieties decrease the yield. The coefficient of the
correlation between the relative yields of the normal variant and the change
of yield of the differing variety of the test changes from the negative values
in moist years via zero to positive values in dry years, which gives rise to
a rotation of correlative fields round the centre given by two averages of the
field. The second form of the rotation arises through a comparison of the cor-
relative coefficients of the normal or different variant of every experiment
with a relative difference of varieties in the yield: the coefficients resulting
from the yields of deviating variants rotate in a direction towards the positive
values in consequence of the fact that in the case of the deviating variants
of the experiment the steppe varieties find the living environment as relatively
less moist and vice versa. The angle of rotation of the correlative fields in the
experiments with the density of stands depends on the distribution of precipit-
ations during the vegetation period and in the experiments carried out with
CCC on precipitations after application of the inhibitor.

wheat; field experiments; reaction of varieties on the influences of the environ-
ment; density of stand; CCC application

Odrodové zrovnavacie pokusy, skasky §lachtitelského materidlu a napokon
i agrotechnické pokusy nie st nikdy do vietkych désledkov opakovatelné pre
premenlivost neovplyvniteInjch meteorologickych podmienok v réznych rokoch.
Z tohto dévodu je obfaznid presnd interpretdcia akychkolvek pokusnych vy-
sledkov bez evidencie hlavnych faktorov poasia a bez zhodnotenia ich vplyvu
na pokus, nech uz sa porovnavaji odrody alebo agrotechnické zasahy. Ako odro-
dy, tak i zvolené zasahy sa odlifuji v narokoch na optimum faktorov pro-
stredia, preto akykolvek konkrétny stav podnebia, poasia alebo pddnych po-
merov, véitane vyZzivy, je pre rozne odrody alebo agrotechnické zasahy rozdielne
vhodny a zo strany testovanych objektov rozdielne pocifovany.

Faktory prostredia pdsobia sice na rastlinu ako komplex, ale G¢innost jednot-
livych zloziek tohto komplexu je rozdielna; zdkonite najtéinnejsie v kladnom
i v zdpornom zmysle pri beinej agrotechnike s tie faktory, ktoré pri ich za-
sadnom vyzname pre rastlinu st stcasne nejpremenlivejsie, bez zretelnej za-
konitosti tejto premenlivosti. Najtypickejsim prikladom takého faktora je vlhkost
prostredia na poli.

Ekologické pokusy prispievaja k pochopeniu variability trod a inych viast-
nosti rastlin. Prikladom takych pokusov sti pokusy s hustotou sejby alebo s tigin-
kom CCC na sabor odréd, pri ktorych rovnaky termin sejby sice eliminuje pri-
marny rozdiel vo vplyve pocasia na oba varianty pokusu (rézna hustota sejby,
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resp. aplikdcia CCC alebo bez CCC), zachovavaji sa ale rozdiely v ucinku
prostredia na jednotlivé odrody i na zésahy.

Ekologicky vyskum bol robeny na novych $lachteniach a na kontrolnych
odrodach ozimnej psenice, ktoré boli skd$ané na $lachtitelskej stanici Bucany,
okres Trnava, v rokoch 1964—1968. Kazdy ro¢nik predstavuje stibor, obsahom
sice nie totozny, ale vzdy zahrnujtici materidly charakteristické pre orientaciu
§lachtenia ozimnej pSenice v CSSR od vlhkomilnejsich (‘Diana I’, ‘Bezostd’,
‘Qualitas’) cez prechodné (‘Kosutska’) az po stepné (‘Slovenskd B’), z ¢oho vy-
plyva kazdoroéna podobni premenlivost siboru a sledované reakcie nie st prili§
ovplyvnené jeho zloZzenim.

Linia zdpad — vychod pozdiz 50. rovnobezky v Eurépe je v zdsade liniou
vzniku a uplatnenia maritimnych, prechodnych a stepnych ekotypov ozimnej
pSenice, ktoré v sebe nest rézne, geneticky fixované naroky na mnozstvo a roz-
delenie zrdzok za vegetacie (obr. 1) a v zmysle tychto nirokov reaguji potom
ekotypy na aktudlne podmienky vlhkosti za vegetacie, ked sd porovnavané
v rovnakych podmienkach, ¢o tento prispevok dokazuje. Voditko pre cko-
logickt klasifikdciu odréd vynikne az vtedy, ked popri normalnom parcelkovom
sposobe skuSok zaloZia sa eSte paralelné pokusy vo variante, ktory sa odliSuje
v narokoch na pomery vlhkosti za vegetacie.

Ak vyjdeme z charakterlatlky stepnych a marlllmnych odrdd (Kabrt
1960, Beke 1963, Hraska 1968 a mnohi dalsi) a popri normalnom uspo-
riadani polného pokusu vysejeme eSte paralelu s niz§im poétom rastlin na jed-
notke plochy, pribliZime tym skiimany sortiment v redSej variante podmienkam
stepnej agrotechniky; ak aplikujeme pri normaélnej hustote porastu na skiimany
sortiment CCC, posunieme jeho vysku rastlin smerom k vhodnosti pre vlhkejsie
podmienky. Oba agrotechnické zasahy st vo vztahu k nirokom jednotlivych od-
réd na vodu, a to sa musi odzrkadlif na drode. Napriek zdanlivej protichod-
nosti oboch opatreni vzhladom na jednotiaci faktor — vlhkosf — musia byt
zmeny v urode interpretovateIné na jednotnej baze.

mm
100
90
80
70
60
50
%0 8
30 6
20 4
10 2
0 Ll X =,
mes 9101112212 3 45678 91011112345678 910111272_]?45678__2
[T ] —-4
vegetdcia oz. psenice vegetdcia oz psenice vegetdcia -6
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1. Klimatogramy maritimneho, prechodného a kontinentdlneho podnebia pre
ozimnu pSenicu v strednych Sirkach Eurépy. — Climatograms of the maritime,
transitional, and continental climate for winter wheat in the central latitudes of
Europe
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METODY

»2Normalny“ pokus boli vzdy bezné staniéné skusky vykonu novych sfachteni
o vymere zberovej plochy 10 m2 (1,5X6,67 m) v 6 opakovaniach. Vzdialenosf riadkov
na parcelke 11,5 cm, uli¢cky medzi parcelkami 30 em, na koncoch parceliek ochranné
okraje, vysevok 450 kli¢ivych zfn na 1 m2. ,Riedky“ porast tvorili riadky vzdialené
od seba 40 cm, 5 m dlhé, v 6 opakovaniach. Pri podobnej hustote zfn v riadku ako
v ,normalnej“ variante pripadlo na 1 m?2 asi 130 zfn. Parcelky oSetrené CCC v ro-
koch 1965—1967 vznikli tak, Ze jeden z ochrannych okrajov ,normdélnych“ parciel
bol predlZeny na 2,5 m, ¢im vznikla parcelka o vymere 1,5X2,5 = 3,75 m?2 Postrek
sa urobil tak, Ze 4 cem roztoku CCC v 10 litroch vody sa rozptylili kropiacou
krhfou na 3 parcelky (11,25 m?2).

Tymto spdsobom vedla ,normdélneho“ variantu pokusov vznikli este dva od-
chylne, ,riedky porast® a ,aplikdcia CCC¥. Pre hodnotenie bol kaZdy variant
v kazdom ro¢niku povazovany za samostatny pokus a uroda odréd bola vyjadrena
pre kazdy pokus relativhe v hodnote jako priemeru. Ak do dvojice grafov (obr. 2)
pre kazdy rok na os x zanesieme relativne trody v normalnom (4) a odchylnom
(B, riedka sejba alebo CCC) pokuse a na os ¥y rozdiel medzi relativnou trodou
v A a B, dostaneme dvojicu korelaénych poli, na ktorych sice body pre jednotlivé
odrody maji rovnaké suradnice y, ale linia koreldcie pola B je otofena o uréity
uhol doprava. Zo ziskanych korelaénych grafov boli vyvodené zavery.

VYSLEDKY

ZMENY RELATI{VNEJ URODY PRI ROZNEJ HUSTOTE PORASTU

Za roky 1964—1968, pri korelaciach podobnych ako ukazuje obr. 2, boli
ziskané korela¢né koeficienty uvedené v tab. I.

Ak znazornime linie koreldcie ako priamky predchddzajiice bodom O, da-
nym trodou 100 % na osi x a zmenou tdrody 0 % na osi y, potom —x sa sto-
toziiuje s hodnotou r = —1, =y s hodnotou r = 0 a +x sa kryje s hodnotou
korelaéného koeficienta r = + 1. Korelaéné linie poli A a B zvieraju potom
uhol, dany rozdielom medzi korelanymi koeficientmi ry a rz. Tym vznika
rotdcia korelacného pola, ktora vyjadruje zavislost medzi stiborom odréd, agro-
technickym zdsahom a prostredim. Pre vietky skaSobné roky st tieto roticie zna-
zornené na obr. 3. V tomto systéme nadobiidajt $tatisticky vyznam i korelac¢né
koeficienty blizke k r = 0. Rozpitie hodnét koeficientov ry je vicsie (0,59)
ako rozpitie koeficientov rz (0,30, bez netypického roku 1965 s 252 % nor-
mélu zrdzok za mesiace april—maj iba 0,08) — konvergencia koeficientov rg

I. Korela¢né koeficienty pre vzfah medzi urodou z normalneho, resp. riedkeho po-
rastu a zmenou turody pri zriedeni porastu u suboru odréd. — The correlative
coefficients for the relation between the yield from a normal or sparse culture and
the change of yield in the case of a thinning of crops of the set of varieties

Priemerna tiroda gq/ha z porastu
Rok norx?la\i’l;leho riczié;:ho . rozdiel i i dr
1964 44,1 34,7 —9,4 —0,19 +0,75 0,92
1965 37,3 40,7 +3,4 —0,61 + 0,46 1,07
1966 48,4 42,8 —5,6 —0,45 +0,72 1,17
1967 39,6 30,9 —8,7 —0,14 40,76 0,90
1968 39,6 34,5 —5,1 —0,73 0,68 1,41
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2. Dvojice korelaénych poli (hore r. 1964, dole 1968), v ktorych je priradend zmena
relativnej urody pri zriedeni porastu k relativnym turoddm suboru odrdéd pri nor-
malnej hustote porastu (4A) a pri zriedenom poraste (B). Niektoré odrédy: B —
‘Slovenskd B/, D — ’‘Diana I’, Bl — ’'Bezostd’, M — 'Mironovskd’, K — ‘Kosttska’,
P — ‘Pavlovicka 198, Kos — ‘Kasticka osinatka’. — Pairs of correlation fields (top
1964, bottom 1968) in which the change of the relative yield in the case of a thin-
ning of the culture is compared with the relative yields of a set of varieties grown
with a normal density of the crops (4) and of thinner crops (B). Some of the
varieties were: B — ‘Slovenska B/, D — Diana I’, Bl — ‘Bezostd’, M — ‘Mironovské’,
K — ‘Kosutska’, P — 'Pavlovickd 198, Kos — ‘Kastickd osinatka’

1138 rosTLINNA VYROBA — 1969



3. Rotacia korela¢nych poli pre zrovnanie urod suboru odrdéd pri normalnej a ried-
kej sejbe v rokoch 1964—1968. v — koeficient pre Kkorelaciu urod pri normadlnej
hustote sejby a zmeny relativnej urody pri zriadeni porastu, rr — dtto pri uro-
dach z riedkej sejby, d — rozdiel medzi koeficientmi v a rr, k — pomer dekad-
nych atmosférickych zrazok v obdobiach narokov na vlahu a v obdobiach narokov
na suchsie pocéasie. — The rotation of correlative fields for comparison of the yields
of a set of varieties in the case of normal and sparse sowing in the years
1964—1968. v — the coefficient for the correlation of yields in the case of a normal
density of sowing and the changes in the relative yields after a thinning of crops,
rr — the same in the case of yields from sparse sowing, d — the difference bet-
ween the coefficients rny and rr, kK —the ratio of decadal atmospheric precipitations
in the periods of demand for moisture and in the periods of demand for dry
weather

pe

svedéi o intenzivnejsich podmienkach vegetacie, najma vyzivy, pre jednu rastli-
nu pri riedkom poraste, i ked tato intenzita nebola schopnd pre nizky pocet
rastlin zabranit poklesu trod v g/ha pri riedkom poraste.

Dvojica korelaénych poli pre oba vychodiskové varianty hustoty v kaz-
dom roku je zjednocovand stradnicami y bodov pre odrody na oboch poliach.
Odrody uprostred pola (x = 100 %, y = 0 %) si zachovavaji relativnu tro-
du pri oboch variantoch hustoty. Odrody v hornej polovine pola sa pri zriedeni
porastu posunuji doprava a v dolnej polovine dolava, ¢im vznikd uz spomi-
nané rotacia. Znamena to tolko, Ze troda, vyjadrend relativne, pri zriedeni po-
rastu u niektorych odrdd stipa, u inych klesa, a pri zahusteni porastu naopak.
Skupinové tdaje o zmene drod v skaSobnych rokoch st uvedené v tab. II. Na-
priek odrodovym rozdielom v zloZeni testovanych siiborov je vo vietkych rokoch
zretelna rovnaka tendencia: odrody v normilnom poraste menej tirodné v ried-
kom poraste relativnu drodu zvySuji a trodnejsie zniZujt, alebo naopak: tie
odrody, ktoré pri zriedeni porastu tirodu relativne znizia, si v normalne hustom
poraste trodnejSie, a ktoré poskytnii vyssie relativne trody v riedkom poraste,
pri zahusteni porastu na normalnu hustotu v relativnej drode zaostant. Ne-
jednotnost stiborov odréd v 5 rokoch nie je na zdvadu, naopak svedéi o vse-
obecnosti moznych ziverov.
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II. Zmena relativnej arody pri zriedeni alebo zahusteni porastu. — The change of
the relative yield in the case of a thinning or increasing of the density of the
crop

Roky 1964 1965 1966 1967 1968 Priemer
[I)’Jorx;c:?ev ;}Wm*ﬂmm zmena pri zriedeni porastu
3 /0
do 95 + 0,5 +8,2 +3,4 +2,0 + 9,4 +4,7
96 —105 + 1,1 —0,8 +1,0 +1,6 — 0,6 +0,5
106 a viac — 2,7 —9,9 -71 —6,3 —12,3 —7,7
g&:ﬁe‘: ;}(i)edkom zmena pri zahusteni porastu
do 95 + 9,8 +7,9 +7,5 +6,4 +9,3 +8,2
96 —105 + 0,7 —0,4 —1,1 0,0 — 1,0 —0,4
106 a viac —13,6 —1,2 . —6,4 —8,0 — 8,3 —9,7

Je treba dokazat, Ze reakcia odréd drodou na hustotu porastu je zavisld
od vlhkosti prostredia, tak ako sa v dvode predpoklada. V tom pripade musia
rozdiely d medzi korelaénymi koeficientmi ry a rz, ako i uhol rotacie korelaé-
ného pola, byt v nejakom vzfahu k podmienkam vlhkosti podas vegeticie. Pre
dékaz zavislosti tirody pri réznej hustote porastu na zrazkach bola zvolena pre-
menlivost korelicie medzi rozdielom koeficientov d a kizavymi 5-dekddnymi
suctami atmosferickych zrazok za skaSobné roky (tab. III). Graficky je vztah
znazorneny na obr. 4, na ktorom su vidiet velmi vyrazné zmeny korelacie medzi
d a zrdzkami podla kalenddra. Porasty boli vo vietkjch rokoch vysiaté pri-
blizne na rozhrani septembra a oktébra. Krivka je zostavena tak, Ze na osi x
si vymedzené stredné (tretie) dekddy z 5-dekddnych obdobi, pre ktoré boli
uvazované suéty zrdzok, a vykazuje 5 obdobi, zretelne odli§nych v narokoch pse-
nice ozimnej na zrazky. Krivka méd 3 vrcholy a 2 depresie.

Prvy vrchol (od doby pred sejbou do poloviny oktébra) vyjadruje potrebu
vody na kli¢enie, vzchddzanie a vyvoj do odnoZovania. Prva depresia (november)
naznaluje, ze such$ie pocasie pred zimou je vitané, nakolko umoziiuje rast ko-
refiov v prevzdu$nenej pdde, podporuje i transpirdciu, a tym vyZivu a hroma-
denie hmoty, ¢o priaznivo ovplyviluje stav rastlin pred prezimovanim. Druhy
vrchol (december—januar): zimné zrdzky vytvaraja zasobu vlahy pre jarna
vegetdciu. Druhd depresia (februdr —marec): suchy povrch péddy po vydatnych
zimnych zrazkach podporuje zotavenie rastlin po zime z dévodov uvedenych
pri prvej depresii. Treti vrchol (od poloviny aprila do konca jina) je spojeny
s narokmi na vlahu v obdobi najintenzivnejSiecho hromadenia hmoty. Potreba
zrazok pri sejbe, v.zimnom obdobi a pred klasenim je dostatoéne zndma, po-
treba such§ich obdobi za vegeticie sa spomina velmi zriedkavo (A zzi 1958)

Krivka vzfahu pSenice ku zrdzkam naznaéuje, Ze o tirode nerozhoduja zraz-
ky iba v niektorom uritom obdobi vegeticie, napr. pred klasenim, ale zrazkové
pomery z celej vegetacie, véitane nirokov na obdobia such$icho poéasia. Ak
st obdobia zrdzok a sucha pri celkove primeranom mnoZstve zrazok rozdelené
podla potreby pSenice, znameni to iba tolko, Ze z hladiska zrazok, ako jedného
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III. Pitdekadne klzavé suéty zrazok v r. 1964—1968 a ich ‘koreldcie podfa rokov
s rozdielom koeficientov dr z tab. I. — The five-decade gliding totals of precipitations
in the years 1965—1968 and their correlations according to the years with different
d, coefficients of table I

Patdekadne obdobie 1964 1965 1966 1967 1968 r
IX,— X, 9 116 50 36 71 0,35
X X 54 158 51 31 61 0,55
i A, 4 70 159 24 27 58 0,41
T Xy 66 166 41 66 54 0,26
X, — 3, 51 144 54 105 49 —0,01
K, =R11, 50 76 82 111 59 —0,37
X%, 59 55 102 117 51 —0,59
RI;—XII, 47 57 118 131 63 —0,38
R 1, 35 53 93 111 87 —0,03

Xif,= 1, 14 57 85 81 110 0,54
XiL— 1, 14 58 51 86 107 0,44
KIT— Il 10 35 38 68 103 0,48
L~ H; 28 54 35 65 58 0,37
L="11 28 43 58 70 49 —0,12
I~ IO 31 50 54 - 65 29 —0,38
§ T 43 43 60 75 26 —0,35
T~ I; 61 45 43 69 23 —0,98
i g4 53 27 46 86 26 —0,90
I, — 1V, 53 49 58 79 21 —0,82
& | P 76 97 66 79 13 —0,51
Ml Vi 71 126 7 61 12 —0;12
V- W 47 141 85 63 12 0,06
By ATy 34 221 130 42 26 0,38
IV,— VI, 35 248 96 50 74 0,55
Vi VI, 41 197 128 45 73 0,59
Va— Vi, 74 183 152 41 87 0,59
V,— VII, 102 173 166 73 87 0,39
VI, — VII, 105 159 149 66 88 0,42
VI, ~VIL 106 178 210 42 58 0,26

z najdélezitejSich faktorov prostredia, je vegeldcia pSenice zaistena, a otvara sa
pole pre pdsobenie inych faktorov na trodu, ktoré mézu ako vykompenzovat
nepriaznivé rozdelenie zrazok, tak i poskodif Grodu pri ich priaznivom rozde-
leni. Napr. tiroda pokusného materidlu v r. 1968 (tab. I) i pri najvicSej ro-
tacii korelaéného pola bola pomerne nizka (39,6 q/ha), stcasne sa ale v r. 1968
na Slovensku dosiahli najvyssie Grody pSenice v jeho histérii. Vysvetlenie je
v tom, Ze v obdobi tazkého prechodného sucha na jar 1968 vyvzlinali zo spod-

ROSTLINNA VYROBA — 1969 1141



+0,8 : M — —— —

+0,6

+0,4

+0,2

koeficienty koreldcie z tab.3

-0,8 —_— — — — 4 ———— v«wv——"
-1,0||||1||1JL11|_14‘ __I_J[I N A

vekdaia. 311 2 311 2 al1 2 al1 2 3ls 23l 2310 23l 2 3112301
mesiac: IX X Xl Xl / I " v vV vi vl

4, Dynamika korela¢ného vzfahu medzi hodnotou d z tabulky I a klzavymi 5-de-
kddnymi siétami zrazok v rokoch 1964—1968. A, C, E — obdobia zvy$enych nérokov
ozimnej pSenice na atmosferické zrazky, B, D — obdobia, v ktorych zrazky nega-
tivne ovplyviiuju urodu. — The dynamics of the correlative relations between the
d value of table I and the gliding values of 5-decade totals of precipitations in the
years 1964—1968. A, C, E — periods of increased demands of winter wheat for
atmospheric precipitations, B, D — periods in which precipitations exercise a ne-
gative influence on yields

nych vrstiev s vodou i soli, takie v povrchovej vrstve pdédy pociatkom jana
bolo tolko pristupného KO, aké zodpoveda asi 80 q/ha (sic!) 40% drasel-
nej soli.

V zasade plati, ze vysoké hodnoty uhla rotacie korelaénych poli odzrkadluju
priaznivost rozdelenia zrazok za vegeticie a potvrdzuje to primarny vyznam
vody pre reakciu réznych odréd na hustotu porastu. Odrody v polarnych kon-
coch grafov (napr. ‘Slovenska B’ alebo ‘Bezostd’ na obr. 2) st v ramci druhu
lahsie modifikovateIné fyzikdlnymi faktormi, a teda z hladiska zachovania re-
lativnej drody v rdéznych podmienkach pestovania mdlo prispdsobivé; odrody
v strednych polohach grafov (‘Kastickd’, ‘Pavlovickd 198’) menej podliehaji
vplyvom pocasia a ich troda je vyznamnejSie ovplyvnena vnutornymi faktor-
mi. Za sucha ale klesa celkovd droda stboru a podmienky stivaji sa vhodnej-
§ie pre stepné odrody, ktoré si, na rozdiel od vlhkomilnych, za sucha lahsie
zachovavaji vadsi podiel z ich absolatnej arody. Vlhkomilné odrody trpia
za sucha v hustejSfom poraste viac nedostatkom vody, ale prave preto, Ze si
morfogeneticky prispésobené pre vlhké podmienky, nevedia plne obstaf pri ried-
kom poraste a zaostavaji tam v relativnych drodach za stepnymi odrodami.

V tab. IV je porovnanie rozdeleni zrazok v obdobiach rozdielnych na-
rokov na zrazky v r. 1964—1968 a rotacie korelaénych poli, vyjadrenej rozdie-
lom d z tab. I; v tab. V st priklady zmien relativnej trody pri zriedeni po-
rastu u niekolkych odréd v 5roénom priemere.
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5. Priklady dvojic korelaénych poli (hore rok 1965, dole rok 1966), na ktorych je
priradend zmena relativnej turody po ofetreni CCC k relativnym trodam suboru
odrdd neoSetrenych CCC (A) a oSetrenych CCC (B). Niektoré odrody: B — ‘Sloven-
skd B, D — ‘Diana I’y K — ‘Kosutska’, Bl — ’‘Bezostd’, Ko — ‘Ka$tickd osinatka’.
— Examples of pairs of correlative fields (top 1965, bottom 1966), in which the
change of the relative yield after CCC treatment is compared with the relative
yields of a set of varieties that had not been treated with CCC (A4) and varieties
that had been treated with CCC (B). Some of the varieties were: B ‘Slovenski B/,
D — ‘Diana I’y K — ‘Kosutska’, Bl — ‘Bezosta’, Ko — ‘Kasticka osinatka’
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IV. Porovnanie rozdelenia zrazok v r. 1964—1968 a rotacie korelaénych poli, vy-
jadrenej rozdielom d- z tabulky I. — Comparison of the distribution of precipitations
in the years 1964—1968 and the rotation of correlative fields, expressed by the
difference of dr of table I

Obdobie
(v dekédach) 1964 1965 1966 1967 1968 | Normal
A D~ Xy 97 165 60 59 86 84
B XI,-XII, ° 54 151 12 27 53 | 63
C XiL,— 1, 14 58 51 86 107 60
D II,— 1V, 80 76 105 125 33 93
E 1V,— VI, 107 277 182 52 92 132
Stitet 352 727 410 \ 349 l 371 432
Priemerné zrazky za dekadu
I1 A+C+E 12 28 16 11 16 15
II B+ D 11 19 10 13 7 13
/11 1,1 1,5 1,6 0,8 2,3 1,2
N —0,19 | —0,61 | —045 | —0,14 | —0,73 | —0,42*
d, 0,92 1,07 1,17 0,90 1,41 1,09*

* = priemer za r. 1964 —1968

Medzi ry a d z tab. 1V bola zistena koreldcia r = +0,88. Rozdelenie zra-
zok za vegetaciu je vyznamnejSie nez celkovd suma zradzok v hraniciach, aké
sa v 5 pokusnych rokoch vyskytli. Dalej moZno predpokladat, ze pri poklese po-
dielu I/II pod 0,5, tzn. pri dalSom prehlbeni sucha v obdobiach ABC, alebo
pri vyssich zrazkach v obdobi BD, koeficient ry prejde na kladné hodnoty, ¢im
sa znizi rozdiel d a stracaji sa predpoklady pre vys§iu trodu.

V. Reakcia niektorych odréd na zriedenie porastu zmenou relativnej irody v 5ro¢nom
priemere 1964—1968. — The reaction of certain varieties to a thinning of the crop
by means of a change of the relative yield in a 5 years’ average of 1964—1968

Uroda z porastu, %
QOdroda : d Rozpitie d
normalneho riedkeho
Bezosta 105 85 —20 —27a% — 6
Mironovska (2 r.) 115 97 —18 —25az —12
Diana I 105 97 - 8 —19az — 2
Kasticka osinatka 108 102 — 6 —20az +10
Kosttska (4 r.) 105 104 — 1 — 5az+ 3
KI n3l. 107 109 + 2 —10az +19
CI-320 nsl. 102 112 +10 - 4az +20
Slovenska B . 92 116 +24 + 9az +40
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Prvé 4 odrody v tab. V mozno povazovat za vlhkomilné, 'Kosiatsku’ a 'KI’
za prechodné a posledné dve za stepné, pochopitelne z hladiska miesta sktSania.
Znalné rozpitie reakcie podla rokov je scasti zaprifinené tym, Ze v suchych
rokoch sa nulovy rozdiel posunuje do oblasti stepnych odréd a v stbore pri-
bida odrod s negativnou reakciou; vo vlhkych rokoch naopak pribada odréd
s kladnou reakciou. Do rozpitia medzi odrodami ’‘Bezostd’ a ’Slovenska B’
patrili vietky skiimané odrody. Tym je dana aj ich poloha v korelaénych poliach
a smer posunu pri zriedeni alebo zahusteni porastu. Tym vznikd i rotdcia
korela¢nych poli ako prejav vztahu medzi siborom odréd, réznou hustotou po-
rastu a sezénnymi podmienkami pocasia.

ZMENY RELATIVNEJ URODY PO OSETRENI PSENICE OZIMNEJ CCC

Ked sa v systéme troch premennych hustota porastu zameni za oSetrenie
porastov CCC, situacia je analogicka. V 3 skaSobnych rokoch 1965—1967 boli
ziskané pre vzfah medzi Grodou z porastu neoSetreného, resp. osetreného CCC,
a zmenou urody po oSetreni CCC tudaje, ktoré st uvedené v tab. VI. Graficka
ukazka korelacii za r. 1965 a 1966 je na obr. 5 a znizornenie ekologickej rota-
cie korelaénych poli, ktora vyjadruje pre stbor odréd zavislost uhla roticie
medzi sezénami na zrdzkach po aplikdcii CCC (v maji) a zavislost roticie,
vyvolanej oSetrenim CCC, na celkovych podmienkach pre ziskanie vysokej tro-
dy, je na obr. 6.

VI. Korelaéné koeficienty pre vzfah medzi urodou z porastu mneoSetreného, resp.
oSetreného CCC, a zmenou urody po oSetreni porastu CCC u suboru odréd. — The
correlative coefficients for the relation between the yield from a non-treated crop
or from a crop treated with CCC and the change of yields after the treatment of
the crop with CCC in the group of varieties

Priemernd uroda g/ha z porastov :
Rok Rozdiel i 2 d
neo3etrenych CCC | ogetrenych CCC g/ha 2 & T
N ©
1965 40,7 43,4 +2,7 —0,65 | +0,06 0,71
1966 48,5 53,5 +5,0 —0,29 40,72 1,01
1967 39,6 40,6 +1,0 +0,13 | 40,66 0,53

Rotacia je opdt vyvolanad protichodnym posunom hornej a spodnej dasti
korelaéného pola okolo stredu, daného dvoma priemermi pola. V hornej ¢asti
pola su opit stepné odredy, v spodnej Casti vlhkomilné. Rotacia podla rokov
naznacuje, ze pre zmenu drody réznych odréd po aplikacii CCC st rozhodujice
zrazky v 4 tyidiioch po aplikdcii inhibitora, ktoré ovplyvnia priemerny vzo-
stup drody. Ked po postreku CCC je sucho, stiipa podiel odréd, ktoré urodou
na CCC reaguji negativne. Ked sa zmeny trody po aplikicii CCC namiesto
k droddm neovplyvnenych parciel priradia k tiroddm ovplyvneného varianta, ko-
relacny koeficient pre kazdy rok je posunuty smerom ku kladnym hodnotdm
a uhol rotacie je tym vac8i, ¢im trodnejsi je rok, tzn. &im lepsie si vietky
ostatné predpoklady pre ziskanie vysokej tirody bez ohladu na odrody. Nulové
koreldcie maja opit v tomto systéme 3tatisticky vyznam. Suvislost medzi oboma
roticiami je zrejma: vlhkejSie prostredie nez pre aké sii stepné odrody (‘Sloven-
ska B’) geneticky prisposobené, limituje ¢iastoéne ich trodu, ale skratenie sla-
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1
__zrdzky v mdji

6. Rotacia korelaénych poli pri zrovnami urod suboru odrdéd neoSetrenych a ose-
trenych CCC. A: zrovnanie ry podla rokov (hodnota 7y zavisi na mnozstve zrazok
v obdobi 4 tyzdnov po aplikadcii CCC). B: rotacie v jednotlivych rokoch 1965—1967.
rn-koeficient 'korelacie medzi urodami odréd neoSetrenych a zmenou urody po ose-
treni CCC, r¢c — detto pre urody oSetrenych porastov a zmenou urody po CCC,
‘d — rozdiel medzi koeficientmi N a rc, ¥ — priemerna uroda neoSetrenych odrdod,
z — zmena urody po CCC v q’ha (priemer). — Rotation of correlative fields in
the comparison of the yields of a set of varieties, non-treated and treated with
CCC. A: comparison of 7y according to the different years (the 7y value depends
on the quantity of precipitations in a four weeks’ period after application of CCC).
B: rotations in the different years 1965—1967. rnv — the coefficient of correlation
between the yields of untreated varieties and the change of yields after CCC treat-
ment, r¢c — the same for yields of treated crops and the change of yields after
CCC treatment, d — the difference between the r~ and r¢ coefficients, u — the
average yield of non-treated varieties, z — the change of yields after CCC treat-
ment in q (100 kg) per hectare (average)

my a celkové zintenzivnenie rastlin po CCC upravi ich vztah k vonkaj$im pod-
mienkam vegeticie tak, Ze ,menej pocifuji“ nadmernti vlhkost prostredia, sta-
vaji sa pre vlhkejsie prostredie lepsie prispésobené, v désledku ¢oho ich tdroda
stiipa. Vlhkomilné odrody (napr. ‘Bezostd’), pre ktoré si podmienky bez osetre-
nia CCC prave vhodné, musia na CCC vyskou trody reagovat negativne,
nakolko po dalom zintenzivneni ich habitu toto prostredie sa stiva pre pozme-
nenu rastlinu uz suchsie, s nepriaznivymi désledkami pre drodu. V suchom rcku
je u¢inok CCC slabsi, ale velmi nepriaznivy najma pre vlhkomilné odrody,
ktorych vlhkomilnost sa po CCC zvySuje a rozdiel medzi ndrokmi rastliny na
vlahu a skutoénou ponukou vlahy sa prehibuje.

DISKUSIA A ZAVERY
Obe reakcie rastlin p3enice, na zriedenie porastu a na aplikaciu CCC, su

spojené s vodnym rezimem, preto je samozrejma i ich savislost s rozdelenim
pSenic na suchuvzdorné (kontinentdlne, stepné), prechodné a vlhkomilné (ma-
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ritimne). Pre obe reakcie plati vztah, ktory som nazval ,ekologicka ro-
tidcia korelaénych poli“ a je medzi nimi vysoko preukazny vztah.
Stepné odrody, ktoré poskytuji relativne lep§ie Grody v redSom poraste, za vlhka
silne zvy$uju drodu po CCC a naopak. Je predpoklad, Ze tdto rotacia plati
vSeobecne pre pripady, kde interaguji 3 skupiny premennych. I ked pochopitel-
ne nevysvetluje premenlivost irod skupiny odréd bezo zbytku, predsa prispieva
k jej pochopeniu, najmi v odboroch, kde premenlivost drod je zdrojom kompli-
ké4cii v prdci — v agrotechnike a v §lachteni. Rotécia korelaénych poli umoziuje
zjednotit na spolo¢nej platforme casto protichodné literdrne tdaje a praktické
skiisenosti s reakciou réznych odréd na prirodné podmienky, na aplikdciu CCC,
na agrotechnické zasahy a vyzivu, a ¢o viac, po jednoduchych testoch moZzno
reakciu odréd predpokladat i v podmienkach, ktoré neboli experimental-
ne preverené.

Z vykonanych pokusov vyplyvaja vyznamné zivery pre §lachtenie pSenice.
Je netéelné, ak nie $kodlivé, vyberat individudlne rastliny a kmene z riedkych
porastov (pri pestovani v spone) a prisudzovat vdé§i vyznam navdZenym a na-
meranym hodnotdm drody a jej komponentov s predpokladom bezprostrednej
dedi¢nosti tychto vlastnosti. Taka selekcia by uprednostiiovala stepné ekotypy,
ktoré st v naSich podmienkach pri normalnej hustote sejby menej drodné, a po
rozmnozeni materidlov na parcelkové pokusy dosli by sme iba k priemeru, vy-
berajic najlepSie kmene zo slabych. Zda sa, Ze aZ takto jednoducha bola jedna
z hlavnych pri¢in stagnacie §lachtenia pSenice v kukuri¢nej oblasti v minulosti.
Vyber rastlin zo sponu bol by @&inny iba v trvale velmi suchych podmienkach,
kde ry nadobida kladné hodnoty.

Vplyv ekologickych faktorov na trodu &asto prevy3uje vnlyv genetickych
faktorov (komponenty tirody, vlastnosti zrna, pomer zrna ku slame, nehovoriac
o jednoduchych kvalitativnych znakoch). Akékolvek prostredie (klimatické, me-
teorologické, agrotechnické) pocituje kazda rastlina a odroda rézne, po svojom.
Pri zlepSovani podmienok prostredia ako pre solitarne rastliny, tak i pre zapoje-
ny porast z akéhokolvek vychodiskového stavu (pri zvySovani zhody medzi
rastlinou a prostredim) znizZuje sa postupne koreldcia medzi faktickou trodou
a geneticky podmienenymi vlastnostami odrody, zvyraziiovanymi prostre-
dim pre rastlinu alebo odrodu nevhodnym (K abrt 1968). Preto pri zriedeni
porastu az na solitdrne rastliny poklesd vyznam geneticky podmienenych vlast-
nosti (absolitna vaha, podiel zrna z celkovej hmoty apod.) pre trodu. V kli-
maticko-ekologickom kontexte pri stibore odréd (obr. 2, 5) to znamena, Ze so
vzdialovanim bodov pre odrody od tsecky O % sice vzrastd vyznam dedivejsich
genetickych faktorov pre tvorbu trody, ale stiéasne je prevySeny vplyvom fak-
torov ekologickych. V poloh4ch okolo tisecky O % ekologické faktory prestavaji
byt zédbranou pre realizdciu geneticky podloZenej produktivnosti, ale stéasne
ucinnost genetickych faktorov pre tvorbu trody je oslabend nasledkom opti-
malizdcie vo vztahu odrody a jej klimatického prostredia. Svedéi to o hlbokej
dialektike vo vztahu rastliny a prostredia. Na jednej strane sa potvrdzuje moz-
nost koexistencie vietkjch Savického typov trodnosti podla komponentov trody,
na druhej strane to silne obmedzuje vyznam analyzy komponentov trody pre
slachtitelskii prdcu — hodia sa skér pre konstrukcie aposteriérnych schém tro-
dy. Ved v pojmoch odnoZovania, po¢tu zfn v klase a absolitnej vahy uz uva-
zuju §lachtitelia pSenice vySe 100 rokov a predsa tispech §lachtenia je mozno
skor pripisat celkovému pokroku v agrotechnike nez selekcii na komponenty
turody.

Klasifikdcia odréd na vlhkomilné a stepné vytvara predpoklady pre spres-
nenie odrodovej agrotechniky. Vymedzenie 5 obdobi vegeticie so striedavymi

ROSTLINNA VYROBA - 1969 1147



narokmi na zrazky a suchsie pocasie umoziuje vyuzivat adaje o zrazkach v bez-
nom roku na prognézu priemernej tirody pSenice; sGfasne mozno podla tychto
obdobi, s prihliadnutim na stadet a rozdelenie zrazok od sejby, volit termin
a vydatnost umelej zdvlahy. Obdobia narokov na sucho potvrdzuji opravnenost
takych opatreni, ako je branenie, ktoré presusuje v tomto obdobi povrch pddy.
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KABRT B. (Slachtitelsky a semenarsky podnik, Buéany). Rotdcia korelaénjch poli
ako rieSenie otdzky troch premennych v polnohospoddrskom pokusnictve. Rostlinna
vyroba (Praha) 15 (11-12) : 1135-1148, 1969

V rokoch 1964—1968 boli zaklodané odrodové pokusy v troch variantoch, v “nor-
malnom* a odchylnych (riedky porast, aplikdcia CCC). Stepné odrody relativnu
urodu v riedkom poraste i po aplikacii CCC zvy$uju, vlhkomilné znizuju. Koefi-
cient korelacie medzi relativhymi trodami normaélneho variantu a zmenou urody
v odchylnom variante pokusu sa meni od zdpornych hodnét za vlhkych rokov cez
nulu ku kladnym hodnotdm v suchych rokoch, ¢im vznikd rotdcia korelaénych poli
okolo stredu daného dvoma priemermi pofa. Druha podoba rotacie vznika zrovna-
nim korelaénych koeficientov normalneho, resp. odchylneho variantu kazdého pokusu
s relativnym rozdielom odréd v urode: koeficienty, vychadzajice z urod odchyl-
nych variantov rotuju smerom ku kladnym hodnotam v doésledku toho, Ze stepné
odrody pocifuju pri odchylnych variantoch pokusu zivotné prostredie ako relativne
menej vlhké a naopak. Uhol rotacie korelaénych poli v pokusoch s hustotou porastu
zavisi na rozdeleni zrazok pocas vegetacie, v pokusoch s CCC na zrazkach po
aplikacii inhibitora.

pSenica; poIné pokusy; reakcia odrod na vplyvy prostredia; hustota porastu; apli-
kacia CCC

KABPT B. (CenexunoHHoe u ceMeHOBoumdeckoe mpepnpustue, Byuanst). O60por KoppeasnuoH-
HEIX TOJeH B KadecTBe DelIeHHs BONpPOCA TPeX IEPEMEHHBIX B CEAbCKOXO3SHCTBEHHOM OINBITHOM
nene. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (11-12) : 1135-1148, 1969.

B 1964—1968 rr. 6biim 3aM0KeHBl COPTOMCHBITAHHS B TPeX BApHAHTaX — B CHOPMAJbHOM)
u B orauuaomuxcs (penkas xyabrypa, npumeHedse CCC). CrenHble cOpTa NOBBIIAIT OTHO-
CHTEJBHBIH ypoKaii B pemkoil Kyabrype maxe mnocae npuMmeHenus CCC, a paaromobusne —
cHukaiorT. KospduumeHT KoOppensanuu MeKLy OTHOCUTENbHBLIMH ypOXKaAiMuU HOPMaJbHOIO Ba-
pHAaHTa ¥ H3MEHeHHEM ypOXXasd B OTJHYAIOIEMCA BapUaHTe HCHbITaHUA MEHAETCA OT OTpHIa-
TEJBHBIX BEJWYMH BO BJA)KHBIE TONBI 4epe3 HOJb K IIOJOKHTEJBHBIM B 3aCylUIIMBEIE TOXBI, B pe-
3yJbTaTe Uero BO3HUKAeT BpAleHHe KOPPEeJAINMOHHLIX HOJEH OKOJO CEepelMHEI, JaHHOH NByM:A
CpenHMMH noas. Bropoe mnomoSme BpamleHMs BO3HHKAaeT IIyTEM CPaBHEHHS KOPPEeIAMOHHBIX
K09PPUIIMEHTOB HOPMAaJBHOTO, MJIM JK€ OTJHMYAIONUIErOoCs BapHAHTA KAaKIOTO MCIBITAHUA C OTHO-
CUTeNBEHOM pPasHUIEH COPTOB B ypoxae: KOAQPHUIMEHTH, HCXONAIjUE M3 ypOKaeB OTIUYAIOUIUXCSH
EAPHAHTOB, BPANlalOTCA 10 HANPAaBJIEHUIO K IOJOKHUTENbHHIM BeJIM4HHAM BCJENCTBHE TOTO, YTO
CTenHble COPTa ITPH OTJIMYAIOUMXCS BAaPHAHTAX ONBITA ON[yNIAIOT >KH3HEHHYI0 Cpeny KaK OTHO-
CHTEJBHO MeHee BJAKHYI0O M Hao6opor, Yros BpaleHHA KOPPEeJAIMOHHBIX IOJeH B HCIBITAHUAX
€ TJIOTHOCTBIO KYJBTYDPHl 3aBHCHT OT paclupelesieHHs OCaIKOB B XONe BereTaldu, a B MCITBITA-
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DISKUSE ZKUSENOSTI

ZAKALOVA MIKROMETODA K URCOVANI VLASTNOSTI PSENICNEHO LEPKU

PRUGAR, J. (Research Institutes of Crop Production, Institute of Genetics and Breeding,
Praha—Ruzyné&). Application of the Turbidity Micromethod for the Determination of the
Properties of Wheat Gluten. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (11-12) :1149-1155, 1969.

There is a description of a micromethod for the determination of the baking quality
of wheat grain, based on a determination of the properties of the isolated gluten, which
is left to swell in a solution of lactic acid, and from the resulting turbidity its quality
is estimated. The gluten is washed out from 1 g of finely ground groats. This method
is intended above all for evaluation of breeding material. The properties of the gluten
are evaluated by means of a 3- or 5 point classification on the basis of a comparison
with a set of BaSO, standards in agar prepared in advance. Duration of the test

is 100 minutes.
wheat; quality; gluten; micromethods

Snahy o vyvinuti metod, které pri mi-
niméalni potieb& vzorku davaji dostateéné
instruktivni posudek o pekarské hodnoté
zkoumaného zrna, vznikly v okamziku,
kdy se zapodalo se zdmérnym S$lechténim
na technologickou hodnotu p$enice. Moz-
nost vyradit — ,vybrakovat® — z dalsi
préace materidl, ktery po této strance je
meuspokojivy, zuZuje pocéet vzorku s ni-
miZ tfeba nadéle poéitat a umozZiiuje tak
Slechtifeli zamétit se jen na skutetné
perspektivni linie.

U mikrometod hodnoceni kvality pSe-
niéného zrna, resp. mouky z ného mleté,
jde pfevaznou vétSinou o modifikace pii-
slu$nych makrometod pro podstatné men-
8i mavazku ido 5 g. Plati to jak pro me-
primé, tak i pro pfimé metody, tedy
i pro praktické pekaiské pokusy prova-
déné v mikromeéritku, jak to doklada cela
rada mavrhi z poslednich let, napt. Bel-
derok aj. (1958), Feller aj (1962),
Meppelink aj. (1959), Piech (1965),
Pumpjanskij, Kartavséikov
(1958), Pumpjanskij (1963, 1964),
Shellenberger aj. (1958), Waltl
(1966). K témto navrhim je ovSem rada
vyhrad, nebof poZzadavky ma objektivnost
provedeni vSech operaci pii praktickém
pokusu jsou v piipadé relativné malé
navazky je$té naléhavéj$i a nesnadnéji
zajistitelné neZ pii b&zném makropokusu.
Proto se zda z pfimych mikrometod hod-
noceni pekarské kvality mouky dosud
nejlep$i postup navrZeny v Holandsku
(Meppelink, Belderok a de Rui-
ter 1959), pfi némz se jednak pracuje
se skuteéné nepatrnou navéazkou 8 g mou-
ky a jednak cely postup je maximalné
objektivizovan pouZitim specialniho zaii-
zeni, které pracuje do zna¢éné miry auto-

maticky. Aparatura je oviem velmi dra-
héa, pro mase laboratofe medostupnd, po-
uzivd se dnes omezené& jen v nékterych
zdpadnich zemich.

Pro hodnoceni $lechtitelského materia-
lu je nutno wvyuzit tedy v prvni fadé ne-
piimych metod, z nichz pak lze na celko-
vou pekarskou kvalitu zrna usuzovat.

Nékolik mikrometod bylo vypracovano
na principu kvasné zkousky pfi pouZiti
drozdi. Jejich zakladem jsou metody Pel-
shenkeho a Engelkeho z tficitych let.
Miller aj. (1955) pracuji s 5 g zkouSené
mouky, Melnikov (1962) ve svém po-
litéstografu s 2 g, Hy Za (1959 — mater.
SSP) jen s 1 g $rotu a Elling a Bar-
more (1961) ve Spojenych stiatech s pou-
hymi 0,4 g mouky semleté v mikro-
mlynku.

V SSSR si ziskala na vyzkumnych pra-
covisStich oblibu Pumpjanského mikro-
modifikace sedimentaéniho testu s 0,2 N
kyselinou octovou, pii niZ se pracuje
s navazkou 0,5 g mouky (Pumpjan-
skij 1963, 1964). NevyZaduje se special-
nich mlecich zafizeni jak je tomu u pu-
vodniho postupu pcdle Zelenyho. Pump-
janského mikrometoda byla s uspéchem
vyzkou$ena také bulharskymi pracovniky
(Atamasova 1961, Gocova a Be-
rova 1964). Séerbyna (1964) provedla
porovnani mikrometod Melnikova a
Pumpjanského s alveografickym a fari-
nografickym hodnocenim a  dospéla
k priznivym korelacim. Kozminova
(1960, 1961) navrhla metodu pro zjisténi
obsahu lepku piimo v jednotlivych pSe-
ni¢énych zrnech, pii miZ se zrno po navlh-
¢eni zbavi vné&jsSich obalovych ¢&asti a
kli¢ku, endosperm se rozmélni a zamisi
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s 1 az 2 kapkami vody na tésto, ze kte-
rého se pak po 20 minutidch odlezeni
opatrné S$pic¢kou prstu vypira lepek. Jeho
vlastnosti mozZno dale zjistit z prubéhu
bobtnani po dobu 140 min. ve zfedéné
kyseliné mlééné ve specidlnich odmér-
nych véleéeich o obsahu 0,8 ml. Velmi
podobny postup publikoval o néco diive
argentinsky pracovnik A vila (1958), kte-
ry dokonce poéitd s tim, Ze klickovou
¢ast zrna, z méhoZ byl vyfiznut endo-
sperm, mozno pouzit dale k vysevu., Vy-
izolovany lepek vysuSuje mezi dvéma
mikroskopickymi skli¢ky a vazi, pak ne-
chava bobtnat v 1,5 ml N/50 kyselin&
mlééné a vznikly zakal méri nefelomet-
ricky. Tzv, ,index disperse* po¢itd pak
z poméru mezi mnoZstvim lepku, ktery
pieSel do roztoku (peptizoval) a celkovym
mnozstvim vlhkého lepku. Takové me-
tody se ovSem spiSe nez k béZnému hod-
noceni Slechtitelského materialu hodi ke
specidlnim Gcelim, jako napf¥. pro zjis-
téni variability obsahu lepku v jednotli-
vych zrnech téhoZ klasu, jak to uéinila
s metodou podle Kozminové Tarasen-
k o (1966).

Nefelometrické stanoveni obsahu lepku
v pSeniéném Srotu, resp. mouce navrhl
Biéchy (1957, 1962, 1963). Vychozi na-
vazka ‘je 1 nebo 1/, g, lepkové bilkoviny
se rozpoust&ji ve smési kyseliny mlééné
s izopropylalkoholem a ‘jsou pak vysra-
zZeny roztokem NaCl.

~ Pri Skoleni $lechtiteltl obilovin v uno-
ru 1959 v Kromérizi byl vysloven poza-
davek, aby vyzkum vyvinul jednoduchou
metodu, kterd by pifi minimalnich naro-
cich na mnoistvi vzorku davala moZnost
rychle se orientovat o pekarskych vlast-
nostech hodnoceného $lechtitelského ma-
teridlu. Pracovnici chemickych oddéleni
UVURV a VUO vypracovali na zikladé
vyuziti adaju ze svétové literatury a vy-
sledkl vlastni experimentalni prace jesté
do konce roku 1959 navrh sestavajici ze
dvou alternativ:

a) mikrometoda kvasné zkousky — VUO
Kromériz
UVURV

b) mikrometoda =zékalova —

Praha-Ruzyné.

Pracovni navody k obéma metoddm
byly rozmnozeny a piedany Slechtitel-
skym stanicim k vyjadreni. (Material
SSP 1959). V nasledujicim roce pak byly
zahrnuty do Metodik zakladnich rozbort
obilovin a luskovin, CSAZV (1960).

Po viceletém ovéreni v praxi predkla-
déme definitivni znéni postupu pro sta-
noveni vlastnosti pSeni¢éného lepku za-
kalovou mikrometodou.
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ZkuSebni pomticky:
Mlynek, vodni lazen (thermostat)
odmérné banky 25 ml
zkumavky stejného priméru pro pokus
i pro standard
20/, roztok NaCl
N/30 roztok kyseliny mlééné

Piriprava 1,0 N roztoku kyse-
liny mlééné: navazi se o néco vice
nez odpovida 1 gramekvivalentu kyseliny
mlécéné, tj. napi. 106 g kyseliny mlééné
hustoty 1,206 a doplni se na 1000 ml des-
tilovanou vodou. Tento 1,0 N roztok se
bud 4 tydny necha odstat v lahvi, anebo
se 6 hodin destiluje pod zpétnym chla-
di¢éem, aby se zabranilo tvorbé& anhydri-
di a naopak se dosahlo co mozZna mej-
vétsi disociace Kkys, mlécéné.

Roztok N/30 se pfipravuje den-
né cerstvy tak, Ze se 33,3 ml 1,0 N roz-
toku doplni vodou na 1000 ml a dobie
se promichd,

Pracovni postup: Zrno se rozemele na
mlynku libovolné konstrukce na jemny
Srot (propad sitem ¢&. 24). Jeden. gram
vzorku se zadéla s 0,7 ml 29, roztoku
NaCl we treci misce Spachtlickou na tés-
to a necha se 30 minut odleZet,

V tenkém proudu vodovodni vody se
vypere Vv ruce lepek, po zbaveni pieby-
te¢né vody na sklenéné matové desticce
nebo mezi prsty (az do pocatku lepeni)
se eventudlné zvazi, aby se tak zjistilo
priblizné i jeho mnozstvi. Cely lepek se
natrhda asi na 10—15 kousku, které se
daji do odmérné banky 25 ml s 10 ml
N/30 kyseliny mlééné, vytemperované na
320, Vlozi se do thermostatu, asi po 2—
3 minutdch se barikou mirn& zakrouZi,
aby se kuliéky odlepily ode dna a mecha
se 60 minut v klidu. Poté se banky vy-
jmou z lazné, zazatkuji a obrati pomalu
dnem vzhiru stejné jako pfi bé&Zzné ma-
krozkousce, az vlofky nabobtnalého lep-
ku klesnou do hrdla barnky. Pak se ban-
ka opét pomalu vrati do pavodni polohy,
obsah se zfiltruje ridkym papirovym
filtrem (Cerna péaska). Je mozZno pouzit
také skladanych ridkych filtrd, mikoliv
vSak hustych (modra péaska)!, které by
zdkal prilis zeslabily. Nejvhodnéjsi pru-
mér filtru je 9 cm. Na filtr slévame roz-
tok tak, aby éaste¢ky lepku zlstaly po-
kud mozZno v barice; jinak filtr zalepuji
a zpomaluji filtraci. Filtrujeme do zku-
mavky obdobné tém, kterych bylo pouzi-
to pri pripravé standardua. Porovnavani
se Skalou standardt je nejlépe provadét
proti ¢ernému pozadi.

Standardy odpovidaji pribliZné témto
bobtnavostem lepku:



a) Pri tristupnové klasifikaci:

A ... bobtnavost 13 a vice stupnua =
= dobra az velmi dobra

B... bobtnavost 7—9 -
= stfedni
C... bobtnavost 3 a méné =

= §patné az velmi §patna
PRIPRAVA STANDARDU
Roztok rchloridu barnatého: 25 g BaClz
rozpusténo ve 100 ml vody
Roztok siranu sodného: 1,5 g Na2SOs4. 10
H20 rozpusténo ve 100 ml vody
Zkumavka A je samotny agar.
Do zbyvajicich dvou zkumavek se da po
0,2 ml roztoku chloridu barnatého a pri-
da se nasledujici mnozstvi roztoku sira-
nu sodného:
Do zkumavky B ...... 0,2 ml
CE o % ae 0,8 ml
pak se doplni horkym 0,59, roztokem
agaru na celkovy objem 10 ml a dobre
promicha.

b) Chceme-li ziskat pétistupniovou $kalu,

muzeme je§té pripravit standard AB, kte-
ry vznikne pridanim 0,1 ml roztoku si-

ranu sodného k 0,2 ml roztoku chloridu
barnatého a standard BC, ktery vznikne
pridanim 0,4 ml roztoku Na2SO4 k 0,2 ml
roztoku BaCla.

Standard AB odpovida piiblizné bobt-
navostem lepku 10—12 stupnu.
Standard BC odpovida priblizné bobtna-
vostem lepku 4—6 stupnt.

Pak obvykle volime oznaCeni stupnu
¢isly 1—5, prii ¢emz ,,1“ je nejlepsi (A)
a ,,5“ nejhorsi (C).

Ve veétsiné pripadad vSak vystaé¢ime
s tristupriovym tridénim. Metoda je ur-
¢ena predevSim pro hodnoceni a vybér
Slechtitelského materialu, kdy mame
k dispozici cmezené mnozstvi vzorku a
sta¢i nam orienta¢ni posouzeni vlastnosti
lepku. Z hlediska kvality se ,brakuji
vzorky, odpovidajici standardu ,,C*,

Poznamka: Agar je tfeba nalévat
horky, ve zcela tekutém stavu, tak, aby
se po promichani nevytvarely v tuhnouci
smési vzduchové bublinky,

Chceme-li uchovat standardy dels§i do-
bu, muzeme agar Kkonzervovat trochou
sublimatu nebo téz vloZenim krystalu
toluenu na povrch a proti vyschnuti ve
zkumavkéach chranit povrch zalitim vrst-
vickou parafinu.

1. Standardy. — Standards
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2. Vlastni stanoveni. — Actual determination

V pripadé, Ze je k dispozici ponékud
vétsi mnozstvi vzorku zrna, urcéenénho
k hodnoceni, doporudujeme navazovat
1,5 g Srotu a z celkového vyizolovaného
mokrého lepku pak do Kkys. mlécné
k bobtnéni 0,5 g. Pri vidy stejném mnoz-
stvi lepku jsou vysledky objektivné;jsi,
rozdily v navazce se nemohou uplatnit.
Ovsem podle zkuSenosti ziskanych na né-
kolika rlznych pracovistich vyhovuje
1 verse s 1 g navazkou Srotu pro orientac-
ni Klasifikaci do tii i do péti jakostnich
trid docela dobre, nebof pravidelné odri-
dy s nizkou bobtnavosti a naopak snad-
nou peptizovatelnosti lepku davajiciho
silné zakaly mivaji prameérny az vyssi
obsah lepku, naopak pSenice s bilkovi-
nami dobrych a velmi dobrych vlastnosti
mivaji jejich obsah spiSe nizsi, takze ty-
to faktory meptsobi protichtudné.

V néasledujici tabulece jsou uvedeny vy-
sledky ziskané zakalovou mikrometodou
v porovnani s normalnim stanovenim
bobtnavosti z 1 g mokrého lepku u 50
vzorku s rtznymi technologickymi vlast-
nostmi. Kazda z obou metod byla pro-
vadéna jinym pracovnikem, nezavisle na
sobé.
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Pri vyvinu zakalové mikrometody jsme
vy§li z mavrhu némeckych badatelt ze
tricatych let (Rosenstiel 1934, Pels-
henke 1938), pfi mémZ se méri pirimo
objem nabobtnalych kulic¢ek lepku jako
pri makrometodé. To povazujeme vzhle-
dem Kk nepatrnému mnoZstvi lepku za
malo pfresné, nebof pifi vypirani miize do-
jit ke ztratam, které pak znac¢né zkresli
vysledek. Mimoto vyzaduje tento postup
zvlastni cejchovani hrdel banék mebo
zkumavek, v nichZ se bobtnani provadi.
Proto jsme volili radéji cestu méfeni za-
kalll plusobenych peptizaci lepkovych bil-
kovin, nebof tvorba zdkalu nezilezi tak
uzce na mnozstvi vyizolované bilkoviny.
Zakalovd metoda pro hodnoceni vlast-
nosti pSeniéného lepku existuje také
v makrovarianté, kdy ovSem jest piede-
pséano pouziti rotaéniho termostatu (napft.
Cerny 1951). Nase mikrometoda vysta-
¢i s béznym vybavenim a je tudiz do-
stupna v8em laboratofim.

Pri vyvinu zdkalové mikrometody byly
vyzkouSeny ruzné varianty pokud jde
o mnozstvi a koncentraci kyseliny mléc¢-



Bobtnavost lepku: Klasifikace zdkalovou mikrometodou (5 stuptiovou):
0 5 5 5 4
1 5
2 5 5 5
3 5 4
4 5 5 5 4 4
5 4 3 3
6 4 3
4 3 3
8 4 3
4 3 3 3 2
10 2 2 1 1
11 2 1
12 2 2 1
13 -
14 2 1
15 1
| 16 1 1 1
17 1
18 1
19 -
| 20 1
? 21-23 -
24 1

né, volbu nejvhodné&jsiho nadobi k vlast-
nimu bobtnani lepku (zkumavky, odmér-
né barnky, kadinky), dobu po kterou je
vzorek podroben pusobeni kyseliny mléé-
né (30, 45, 60 a 90 minut), teplotu (32,
35 a 409, zplisob pohybu s barfikkami bé-
hem bobtnani a pred filtraci, standardy
zékallu (BaSOs4, AgSCN, AgCl).

Koneéna volba teploty 32°0C, pfi niz se
stanoveni provadi, je vyhodna také z to-
ho divodu, Ze za stejnych podminek se
provadi bézné i makrometoda a tudiz je
mozZno pouzit téZe vytemperované vodni
l4zné nebo termostatu.

Pokud jde o porovnani nami navrZené
zdkalové metody s mikromodifikaci Pel-
shenkeova kvasného testu, jevi se podle
na$eho nézoru prva vyhodné&jsi vzhledem
k tomu, Ze

a) nepracuje se s drozdim, které vzhle-
dem k proménlivé aktivité béiné proda-
vaného zbozi muiZe byt znadéné variabil-
nim faktorem, coZ se pravé pfi nepatrné
navazce muZe projevit velmi nepiiznivé
(pro kontrolu uéinnosti kvasnic, zpuso-
benou hlavné starnutim, je nutno zarazo-
vat denné do série analyzovanych vzor-
ki stejnou kontrolni mouku a v piipadé
zjisténi, Ze vysledky kolisaji, nutmo droz-
di vyménit),

b) pfi kvasné zkou$ce, a to zejména
v mikro-provedeni, ¢&ini né&kdy obtiz
spravné odeéteni ukoncéeni pokusu, ne-
bof se stava, Ze téstova kuliéka vibec
nevystoupi na hladinu (u velmi slabych
pdenic) nebo maopak se jen zploSti, ale
nerozpadne a plave dale na hladiné
(u velmi silnych psenic),
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c) omezeni na 120 min. jako horni hra- banky do termostatu se prakticky celych
nice nedovoluje u Pelshenkeova testu di- 60 minut nemusi nikdo o vzorek starat,
ferenciaci nejlep$ich lepkti a konec¢né zatimeco pfi kvasném testu se musi stale

d) zdkalovd mikrometoda je pracovné sledovat.
méné naro¢éna také proto, Ze od vlozeni
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SHELLENBERGER J. A., SHOGREN M., LAUDE H. H., 1958, Microtechnics Applied to Wheat
Quality Evaluation. Agronomy Journal 50 :151-153. °

SCERBYNA D. M. 1964, Dobir na sylu borosna na rannich etapach selekciji pSenici. Se-
lekcija i nassmnyctvo 20—-25.

TARASENKO N. D., 1966, Isporzovanije v selekcii mikrometoda dlja opredélenija Kklejkoviny
zerna pSenicy. Selekcija i semenovodstvo 1 :39—41.

WALTL XK., 1966, Der Laboratoriumsbackversuch im Hinblick auf die Sortenbeurteilung -
ein Situationsbericht. Bericht iiber die Arbeitstagung 1966 der Arbeitsgemeinschaft der
Saatzuchtleiter, Gumpenstein.

Doslo dne 6. 9. 1968

PRUGAR J. Zakalovd mikrometoda k urcéovani vlastnosti pSeniéného lepku. Rostlinna vyroba
(Praha) 15 (11-12) :1149-1155, 1969.

Je popsana mikrometoda pro urc¢ovani pekaiské hodnoty psSenié¢ného zrna, zaloZena na sta-
noveni vlastnosti vyizolovaného lepku, ktery se nechava bobtnat v roztoku Kkyseliny mlééné
a ze vzniklého zékalu se usuzuje na jeho kvalitu, Lepek se vypird v ruce z 1 g jemné& semle-
tého Srotu. Metoda je urcena predeviim pro hodnoceni S$lechtitelského materidlu. Vlastnosti
lepku se hodnoti 3- nebo 5 stupniovou klasifikaci na zaklad&é porovnani s piredem pripra-
venou sadou standardi BaSO; v aggm. Doba trvani zkou$ky 100 minut.

pSenice; jakost; lepek; mikrometody
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[NPYTAP H. (HayuHo-uccrenosaTenscKue MHCTUTYTHl pacTeHueBOACTBa, WHCTUTYT reHeTMKH M ce-
nexkuwuu, Ilpara-Pyssime). MuKkpoMeron ompeneneHHs KadecTs NIIEHHYHOH KjEHKOBHHEI, OCHOBAaH-
HEIH Ha moMyTHenum ee pactsopa. Rostlinnd vyroba (Praha) 15 (11-12):1149-1155.
OruceiBaeTcs MHKDPOMETON OmnpenesneHHs xuebOolneKapHBIX KadyecTB 3epHa mnuleHHubl. Meron ocHo-
BaH Ha ONpeleJeHHM KavyecTB BHINEJEHHOH KJIEHKOBHHEI, KOTOpas HafyxaeT B pacTBOpe MOJOYHOMH
KHCJOTH, M II0 06pa3oBaBLIEMYCsH NOMYTHEHMIO OLEHMBAETCA €€ KauecTBo. KieiKoBMHA TNpPOMBI-
BaeTcsi BPYYHYI0 W3 ONHOTO rpaMMa TOHKO PasMOJIOTOrO 3epHa. MeTon mnpenHasHiadeH mnpexnue
BCEro IJIA OUEHKH CEJEeKI[MOHHOro MaTepuaia: KauecTBO KJieHKOBHHBI OLIEHHBAeTCSA TIO TPH- HMJAM
- mATH6aNEHOM IIKane IyTeM CPaBHEHMs C 3apaHee MOATOTOBJEHHOH cepueil cranmnapros BaSOs4
e arape. IlponoskurensHocts ucnuitaiua — 100 MuHyT.

TMIeHHga; KadyecTBo; KJICI‘;IKOBKHZ.; MHKPOMETOLHI

Doc. ing. Jaroslav Prugar, CSc., Viyzkumné ustavy rostlinné vyzivy, Ustuv
genetiky a $lechténi, Praha-Ruzyné
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Upozoriiujeme ¢tenare na ¢asopis

BIOLOGICKE LISTY

vénovany souhrnnym pracim a literarnim re$er$im z experimentalni bio-
logie. Pracovnikiim v zemédélském a lesnickém vyzkumu usnadni orien-
tovat se ve stavu problému, souvisejicich piimo ¢i nepfimo s jejich praci
(genetika, mikrobiologie, biochemie, biofyzika, cytologie, fyziologie, imu-
nologie atp.). Casopis vychazi po nékolikaleté piestdvce od r. 1968 &tyti-
krat ro¢né. Vydava jej Kolegium obecné biologie CSAV ve spolupraci
s Csl. spole¢nosti biologickou, mikrobiologickou a histo-cyto-chemickou
v nakladatelstvi CSAV Academia. Cena roéniho predplatného je 48,- Kés.
Biologické listy muzete objednat i zpé&tné u Postovni novinové sluzby,
ustredi expedice tisku, Praha 2, VAclavské nam. 20
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RECENZE

PESTOVANI A OCHRANA VOJTESKY

Kemenesy, E., Manninger, G. A.: Die Luzerne Anbau und Pflanzenschutz. (Péstovani
a ochrana vojtésky). Vydalo Akadémiai Kiad6, Budapest, 1968, stran 239, v textu

86 obr, a 6 tabulek. Psano némecky.

Autofi knihy seznamuji ¢tenéfe
s osvédéenymi 'metodami péstovidni a
ochrany vojté$ky. Dilo je urfeno prede-
v8im pro péstitelskou praxi a vychazi
z dlouholetych zku$enosti ziskanych
v Madarsku. Vétsina kapitol je zaloZena
na zkusenostech autoru knihy, zbyvajici
kapitoly jsou zpracovany podle literar-
nich Gdaju. Vzhledem k rozliénym ty-
pum pudy, rezimu vody v ni a klimatu
v ruznych oblastech Madarska lze vSak
mnoho zkuSenosti vyuzZit v masich pod-
minkach, zvlasté na Slovensku a jizni
Moraveé,

Obsah knihy je rozdélen do dvou d&asti.
Prvni ¢ast je vénovana péstovani voj-
téSky, druhd d&ast se zabyva ochranou
vojtésky proti chorobdm a Skuadcim.
Uvodni kapitoly jsou vénovany kli¢ivosti
semen, morfologii korfenového systému a
vyznamu koifenového kréku. Struéné je
zpracovana 'morfologie nadzemnich c¢éasti
vojtésky a opyleni kvétiu, Nékolik odstav-
cli textu je vénovano vazbé dusiku, éin-
nosti rhizobii a mineralnimu hnojeni. Po-
dle mazoru autoru je zdkladnim predpo-
kladem zdarného 'péstovani vojtésky od-
povidajici mnozstvi vapniku v ptidé a do-
stateé¢nd hloubka ornice. V Madarsku je
péstovani vojtésky na pici zavislé hlavné
na hloubece omnice s niz souvisi schopnost
obrustdni vojtésky, poétu seéi a vytrva-
losti porostu. Opa¢né pozadavky na pudu
maji semenné porosty. Nejvhodné&jsi se-
menarské polohy v Madarsku jsou méné
urodné, mélké pudy, zvlasté jsou-li v pod-
minkach kontinentalniho klimatu a v pa-
horkaté krajiné se sklony k jihu a jiho-
zépadu.

Vyhledové je mozno v Madarsku ziskat
melioraénimi pracemi dal$i ptidu pro pé-
stovani vojtésky. Vojtéska je v narocich
na hnojeni v mnohém ohledu rozdilna
od ostatnich polnich plodin. Obohacuje
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padu o humus, je sobéstaéna ve spotiebé
dusiku, vyzZaduje vSak fosfore¢na a dra-
selnd hnojiva. Autoii doporucuji na téz-
kych ptidéich v suchém klimatu Madarska
vapnit, pripadné Kkombinovat vapnéni
s organickym . hnojenim nebo alespoil
vapno zapravit do pudy takovym zptiso-
bem, aby se dostalo do sféry pusobeni
kofenu vojtésky. Volba zplsobu vysevu
vojtésky je doporucovana podle podmi-
nek stanovi$té a zemédélského zavodu.
V suchych oblastech je vhodnéj$i vysev
s kryci ,plodmou \'4 rpodmmkach s dostat-
kem vlahy je vhodné&jsi vysev bez kryci
plodiny. Plevelem trpi mejvice mladé
rostliny a starsi proiidlé porosty. V boji
proti plevelim se v Madarsku osvédéily
herbicidy na béazi metylkarbamidu. Varu-
je se vSak pred pouzivanim triazinovvch
herbicidli do vojtésky, které jesté tfi roky
po aplikaci poSkozuji vojté$ku. V boji
proti kokotici se doporucuje vysévat
kontrolované semeno, pravideln& procha-
zet porosty a vyhledavat ohniska koko-
tice. Chemicky boj pifipravkem Reglone
se doporucuje pouze na ohniska vyskytu
kokotice. Kniha neuvadi u nas i jinde
v zahraniéi pouzivané hospodarné&isi zpu-
soby boje proti kokotici a jinym pleveliim
ve vojtésce.

Podle zku$enosti z Mad’arska je vytrva-
lost vojtésky zavisla ma vhodné volbé
sefe a 'poltu seéi. Vyuziti Zivin v kofe-
novém kréku je nejhospodarnéjsi, je-li
vojtéSka posekana teprve po tvorbs pupe-
nt obrostu, piedéasné sefe sniZuji Zivot-
nost porostu, Autofi knihy ziskali velmi
dobré vysledky se zavlazovanim vojtésky,
pricemz vhodnéj$i bylo povrchové zapla-
veni porostu nez zade$fovani. Pro pod-
minky Madarska se doporuéuje 200/, za-
stoupeni vojtéSky v poméru k ostatnim
plodindm a vyuZivani porostu po 2—4 ro-
ky. Nedoporucuje se koncentrovat plochy
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vojtésky. Autoti upozornuji také na velké
ztraty, které vznikaji nékterymi nedostat-
ky v technologii sklizné vojtésky; jako
nejvhodnéjsi zplsob 'konzervace jsou do-
porucovana vysoka sila.

Porosty na semeno se doporuduji jak
Sirokotadkové v kombinaci s aplikaci
herbicidl, tak i uzkoradkové. Vétsina se-
menarskych porostit v Madarsku je seta
uzkoradkové. Semenaisky . nejjistéjsi je
prvni obrost vojtésky vyseté bez Kkryci
plodiny. Také star$i porosty jsou seme-
naisky vhodné, nedojde-li k podrustani.
hodujicim faktorem pro nasazeni semene
Podristani lze d¢asteéné izabranit zesla-
benim porostu predéasnou druhou seci
a ponechanim treti sete na semeno. Roz-
je sluneéné pocasi v dobé kvétu vojtésky,
Autofi upozornuji na zajimavy zpusob
piesazovani vojtésky na semeno, tato me-
otda je vhodni zvlasté k mnoZeni Slech-
titelského materialu. ' :

Druha ¢ast knihy je wvénovana ochrané
vojtésky proti chorobam a Sktdeum. Ja-
ko péstitelska zasada je zdaraznéno, ze
vojtéska nemda byt péstovana na stejném
poli podobu 6—8 let. Nazorné& je zpraco-
van symptomatologicky kli¢ chorob a
Skudeu, doprovazeny ifadou instruktivnich

obrazku. Kli¢ dopliuji podrobné udaje
o nejdulezitéjich chorobach a $kudecich.
Ochrana vojtésky je zaméfena mna agro-
technické a ' chemické zpusoby boje.
V boji proti lalckonosci libe¢kovému se
zdlraziiuje nutnost zabranit jeho migraci
ze zaoranych poli vojtésky do sousedstvi.
V boji proti listopasim se doporucuje
moieni semene, popripadé jarni postrik
porostu pripravky DDT. Proti fadé skud-
ci se doporuduje jarni dezinfekce pudy
a proti hraboSim zinkfosfid. Proti sa-
vému hmyzu a sviluskam jsou doporuéo-
vany organofosfatové pesticidy. Kapitoly
ochrany jsou provazeny radou zdarilych
obrazklt S$kudcu a fotografiemi stroju na
ochranu rostlin. Zavérem Kknihy je za-
rfazena kapitola o planovani ochrannych
opatfeni v porostech vojtésky. V seznamu
literatury jsou uvedeny hlavné& némecké
a madarské prameny, citace ostatni lite-
ratury jsou pouze ojedinélé a ve vybéru
nahodné.

Kniha je zdafilou ptriru¢kou péstovani
a ochrany vojté$ky v ekologickych pod-
minkach podobnych jako jsou v Madar-
sku. Zajemci v ni najdou mnoho nového,
co bude uziteéné provéiit v naSich pod-
minkdch méné vhodnych pro péstovani
vojté$ky na semeno.

Dr. Josef Sedivy, Vyzkumné ustavy rostlinné vyjroby,

Ustav ochrany rostlin, Praha - Ruzyné
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Z CINNOSTI EXPEDICNI SKUPINY PRO PRUZKUM PUD

Sbornik védeckoprizkumnych praci Expedi¢ni skupiny pro prizkum puad v Such-
dole u Prahy 1957—1967. Vydala ESPP ve spolupréaci s Ustavem védackotechnickych

informaci v Praze r. 1967.

Po prvni publikované vlastovee z é&in-
nosti ESPP, kterou byly pedokartografic-
ké materidly s pruvodni zpravou z okre-
su Hradec Kralové, nasleduje tento ob-
sdhlejsi sbornik (182 stran textu
s tabulkami a grafy, s 6 mapovymi pii-
lohami a profily raselinisf), obsahujici
vybrané ukazky z bohaté védeckopru-
zkumné éinnosti ESPP.

Po stru¢ném, ale vystiZzném mnastinu
vzniku, vyvoje a poslini ESPP (V. Slais)
nasleduje kapitola o delimitaci pidniho
fondu a jejim vyznamu z hlediska ze-
médélstvi (St. Macoun). Tento velmi
zasvécené psany vyklad o vyvoji proble-
matiky a zpracovani delimitace o védec-
kych hlediskach a zasadach delimitace
pudniho fondu, o metodice, technice a
organizaci delimitaénich praci, o zpraco-
vani a vysledcich delimitace a "posléze
o jejim vyuZiti je skuteéné cennym pri-
nosem pro nasi pudoznaleckou literaturu,
ve které dosud nebyly publikovany takto
komplexné informace o této velmi vy-
znamné akci. Vyznam delimitace pudni-
ho fondu jasné vysvitd ze souhrnu na
konci kapitoly zdaraznénim moznosti je-
jiho mnohostranného vyuziti.

Ze sedmi vlastnich védeckopruzkum-
nych praci je vét§ina — pét — vénovana
pruzkumu raselinist, kterym byla Expe-
diéni skupina povéfena  vyhlaskou
¢. 159 MZLH ze dne 16. 8. 1957 a vlad-
nim usnesenim. ¢. 606 z 19. 6. 1961. O or-
ganizaci a metodice tohoto prizkumu in-
formuje prispévek ,Topograficky pru-
zkum rasSelinovych lozisek v CSSR
1956—1966“ (J. Ocadlik). Ukazkami po-
drobného prizkumu jsou prispévky J.
Oc¢adlika ,Podrobny prizkum raselino-
vého loziska Branna II, okr. Jindrichuv
Hradec“ a ,Ra$elini§té Krkono§ského na-
rodniho parku“ a V. Fuksy ,Prtuzkum
raSelinnych loZisek v okresu Meé&lnik“.
Sumarizaci lozisek humoliti z c¢eskych
kraju podle vysledki pruzkumu prove-
deného ESPP podava prispévek V. Fuksy

a J. Oc¢adlika, a to vedle druhu prizku-
mu (detailni, orientac¢ni) a podle typu
humolitu (raselini§té vrchovistni, piecho-
dova a slatini$té) a posléze i prehled ra-
Selinnych lozisek mavrzenych k tézbé a
chranénych jako lécivé prirodni zdroje
a rezervace. Pro rychlou orientaci o pos-
tu lozisek, jejich plo$né vymeéte a kupa-
ture v jednotlivych krajich c¢eskych a
moravskych je tento prehled velmi uzi-
te¢nou pomuckou.

Pro zvy$ovani urodnosti pis¢itych pud
prirozenymi hmotami, zlepSujicimi jejich
vododrznost a sorp¢éni schopnosti, ma
velky vyznam vyuziti jejich mnalezist
Dobrou pomitckou k tomu je prispévek
B. Vody ,Prizkum loZisek piirozenych
sorbenti typu slinitych hornin“, ktery
vedle metodiky (vypracované Laboratoii
zemeédeélské a lesnické geologie byv.
CSAZV, vedené prof. RNDr. J. Stejska-
lem, DrSc.) podava soupisy lokalit s po-
drobnymi popisy (zejména plo$né vyme-
ry, priblizné kubatury aj. idajua) v uvalu
Labském, Dolnomoravském a Dyjsko-
svrateckém.

Zdarilymi wukazkami pudoznaleckého
pruzkumu jsou prispévky M. Kalendy
(okres Kolin) a J. Straznického (okres
Trebi¢). Jsou to velmi vhodné upravené
vytahy z obsahlych zavéreénych zprav,
podavajici klimatické, geologické a geo-
morfologické podminky, geneticko-agro-
nomickou charakteristiku pad, agrono-
micko-ptudni obvody a moznosti zvysova-
ni urodnosti pad. Text je doplnén po-
drobnymi popisy stratigrafie a morfolo-
gie vybranych sond a tabeldrnimi pfre-
hledy vysledka profilovych laboratornich
rozbort. Piilohy kartografické — zakladni
pudni mapy a kartogramy zrnitosti —
nemohly byt, patrné z technickych du-
vodu, reprodukovany barevné, coz je na
ajmu jejich vyraznosti. Bylo by si jen
prati, - aby alespoi v takové formé,
v jaké jsou podany vysledky pudoznalec-
kého prazkumu okrest v tomto sborniku,
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byly postupné publikovany ze vSech  dobrou vizitkou jeji ¢innosti a zasluhuje
prozkoumanych okresti. aby mu byla vénovana pozornost v kru-

Sbornik  védeckovyzkumnych praci zich védeckych i praktickych zajemct
Expedi¢ni skupiny pro prizkum ptd je o pudu a pudoznalstvi.

Prof. dr. ing. Vladimir Kosil, DrSc., Vysokd $kola zemédélskad,
Praha - Suchdol

Podepsano k tisku dne 4. prosince 1969
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