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Dusik ziistdvd stdle zakladnim vyzkumnym problémem vyzivy rosthn

Vyddvané monotematické cislo z oboru vyZivy rostlin je vénovdno proble-
matice dusiku. Studium chovani a tlohy dusiku ve vyjzivé rostlin je stdle jednim
ze zdkladnich vijzkumnyjch tkold. Hlavni obsah monotematického disla tvofi té-
mata, prednesend na celostatnim pracovnim semindii ,Dusik a rostlina”, ktery
5. bfezna 1969 uspordadala v Praze subkomise agrochemic a primyslovich
hnojiv z iniciativy vedouciho oddéleni mikrobiologie UVR v Ruzyni ing. A pl-
tauera, CSc. Bohuzel nebylo mozno zatadit vSechny piispévky, protoze bud
byly jiz uveFejnény v jinjch casopisech, nebo nebyly redakci zaslany. Chybi
zejména dilezité élanky z prunich dvou tematickich celki. Semindé byl tehdy
rozélenén do étyi tematickych celkii:

Dusik v pudé
Fixace vzdu$ného dusiku v systému puda — rostlina
Prumyslovd dusikatd hnojiva

Dusik ve vijzivé rostlin

V uvodu monotematického cisla jsou zarazeny (Fi prispévky pracovniho tymu
ing. Baiera, CSc., studujici pfijem a vyuZiti Zivin v zdvislosti na vlastnostech
plodin a na stanovistnich podminkdch. Pruni pfispévek ,Efektivnost stupriova-
nych ddavek dusiku w nékterjch plodin na hnédé pudé v brambordiském vy-
robnim typu” wuvddi srovndni ekonomické efektivnosti hnojeni dusikem u 9
hlavnich plodin na stanovisti Lukavec. Pokusy byly provedeny jako staciondrni
dlouhodobé a byly vysetioviny ddvky dusiku od 20 do 120 kg N/ha. Prdce
zpiesniuje orientaci v optimdlnich ddvkdch zivin pro jednotlivé plodiny v této
oblasti. Dalsi prispévek ,Vliv rizné doby hnojeni dusikem na pFijem zivin
ozimé pSenice” studuje vliv ekologickych faktori na piijem dusiku, ale i ostat-
nich zZivin z pudy do rostliny. Dospiva k zdvérum o dominaninim vlivu eko-
logickych podminek na pFijem viech Zivin. Kromé toho viak dospivd i k di-
kazu vlivu mnozstvi pristupného dusiku a jeho formy na rozsifeni prijmové
kapacity rostliny pro ostatni Ziviny, zejména fosforu. Tieti prispévek této sku-
piny je ,Vliv nékterjch ekologickijch faktori na podminky vyzivy ozimé pSeni-
ce dusikem”. Auto¥i v ném ve tfech riznjych vyrobnich podminkdch (oblast
kukutiénd, fepaiskd a brambordtskd) sleduji vliv stanovistnich podminek v riz-
nyjych letech. Stanovi rozdilnost vyufziti dusiku z piidnich zdsob a dodanych
hnojiv (minerdlnich i organickych), vliv intenzity destovich srdzek, a to i za
urcitych zmén v technice hnojeni.

Viyznamem doby a funkce hnojeni dusikem pFi jarni aplikaci se zabjvd
. Prispévek k pozndni dynamiky dusiku v pudé se zaméfenim na jarni p¥ihnoje-
ni ozimé psenice”. ,Vliv dusikatého hnojeni na poléhavost a anatomickou
stavbu stébla ozimého jecmene” je dalsi studie vénovand vlivu stupriovanyjch
ddvek dusiku, zapravovanjch jednordzové nebo délenymi ddvkami, na anato-
mickou stavbu jednotlivich pletiv stébla jecmene, dulezitijch pro jeho pevnost.
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Ctyii dalsi prispévky se zabjvaji studiem ruznjch typu minerdlnich dusi-
katijch hnojiv. Pruni pfispévek ,Rozptyl bezvodého épavku v pudé a jeho zmé-
ny“ popisuje kvalitativni i kvantitativni sledovdni retenéni zény injekovaného
¢pavku v béinych polnich podminkdch. Dalsi pFispévek ,Piistroj na davkova-
ni bezvodého ¢Epavku v laboratornich pokusech seznamuje s jednoduchym
velmi vhodnjm apardtem pro presné ddvkovdni épavku do ruznijch substrdti
v laboratornich modelovijch pokusech, sestavenym v laboratori UVR v Ruzyni.

Dalsi dva prFispévky jsou vénovdny vySetieni efekiu novych typu dusika-
tych, pozvolna pusobicich hnojiv, vyrdbénijch na bdzi aldehydovich derivatu
mocoviny. Je to piispévek ,Sledovani vlivu a ndsledného pusobeni mocoviny
a jejich aldehydovijch derivdti v nddobovijch pokusech” a ,Vliv pudni reakce
a zrnitosti mocovinoaldehydovijch hnojiv na intenzitu mineralizace jejich dusiku”.

Dua pfispévky jsou vénovany problematice dusiku ve vztahu k organické-
mu substrdtu a mikrobidlnim procesum. Je to ,Vliv zaorané sldmy na uéinnost
a bilanci dusiku”. Autor rozebird orientacni (exakini) pokus, v némz srovnd-
val zaorgvdni slamy, slamy s vypocétenym pridavkem dusiku a ekvivalentnim
(podle dusiku) mnoZstvim chlévské mrvy. Druhy prispévek ,Mikrofléra a zmény
dusiku p¥i zrdani Vitahumu® poskytuje tdaje o pribéhu mikrobiologickjch pro-
cesti a jejich vlivii na proces zrdni a kvality Vitahumu pFi rizné surovinové
skladbé substrdtu, z néhoz je Vitahum vyrdbén.

Posledni piispévek, ,Vliiv dusiku a molybdenu na tvorbu hlizek hrachu”,
se zabjvd vySetfovanim stupriovanych ddvek dusiku a molybdenu v nadobovijch
pokusech na tvorbu hlizek a vynosovy efekt u hrachu.

Monotematické Cislo je zakonéeno tematickym prehledem o stanoveni nitrd-
tu v rostliné, tedy o problému predstavujicim — pii soudasné intenzifikaci picni-
ndfstvi dusikatym hnojenim — mimorddny vjznam.

Ing. Jaroslav Neuberg, DrSc., Vyzkumné ustavy rostlinné vygroby,
Ustav vyzivy rostlin, Praha - Ruzyné
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EFEKTIVNOST STUPNOVANYCH DAVEK DUSIKU
U NEKTERYCH PLODIN NA HNEDE PUDE
V BRAMBORARSKEM VYROBNIM TYPU

F. KRISTAN. J. BAIER, V. BAIEROVA

KRISTAN F., BAIER J.,, BAIEROVA V. (Research Institutes of Crop Pro-
duction, Institute of Plant Nutrition, Prague-Ruzyné). The Effectivity of Gra-
dually Increased Doses of Nitrogen in Some Crops Cultivated in Brown Soils
in the Potato-growing Region. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (1): 3-12, 1970.

On the basis of results obtained in several years of fertilizing experiments,
a comparison of the economic effectivity of nitrogen applications was carried
out in 9 crops in the framework of a long-term stationary experiment in
brown soil in the potato-growing region (Lukavec u Pacova). The rates were
20, 40, 60, 80, 100 and 120 kg of N. The highest economic effect was obtained
from nitrogen fertilization in potatoes. In fodder crops, N-fertilization was
found more effective in fodder rye and beet tops than in sunflower or in
fabaceous crops (bean or legume-cereal mixtures). Cereals (winter rye and
oat) gave a medium economic effect, the economically optimum intensity of
N-fertilization being lower (60—80 kg of N) than in the non-fabaceous fodder
crops (even more than 120 kg of N), or potatoes (100 kg of N).

gradually increased doses of N; field experiments; ecqnomic evaluation; crop
relations; economically optimum nitrogen fertilization intensity

Reakce zemédélskych plodin na dusikaté hnojeni je velmi rozmaniti, nebot
je zavisld nejen na druhu (popf. odriidé) plodiny a vysi davky, ale i na eko-
logickych faktorech stanovisté¢ (Neuberg 1966). Vzajemné ovliviiovani a silna
variabilita téchto &initeld je pfi€inou toho, Ze vymezeni optimalnich dévek du-
siku vénoval i na§ domaci vyzkum vyZivy rostlin jiz v minulosti znacnou
pozornost (Duchon 1948).

Vseobecny vzestup spotfeby primyslovych hnojiv v poslednich letech u nas
pfinasi sebou nové aspekty, zejména ekonomické. Pritom se pozornost sou-
stteduje pfedeviim na dusikaté hnojeni, nebot vét§ina zemédélskych plodin
reaguje na niz§i davky casto i negativné. K tomu pfistupuje dal§i ekonomicky
faktor — cena jednotky dusiku v primyslovych hnojivech, kterd je nejvyssi ze
vSech Zivin.

Pro posouzeni optimalni intenzity a ekonomické efektivnosti dusikatého
hnojeni jsou nejsmérodatnéjsi viceleté vysledky polnich pokusti se stupfiovanymi
davkami dusiku pfi plném hnojeni ostatnimi Zivinami, provedené vidy na témze
stanovi§ti u vice plodin podle jednotného schématu.

V ramci tkolu ,Vyzkum vhodné soustavy hnojeni pfi zvySenych davkéach
primyslovych hnojiv“ byly takovéto pokusy u nds zaloZeny na nékolika ekolo-
gicky odlinych stanovitich (Baier 1963). V tomto pfispévku hodnotime vliv
stupriovanych ddvek dusiku u deviti plodin, zafazenych v osevnim sledu dlou-
hodobého hnojatského pokusu (VOP) v letech 1957 az 1968 na hnédé pidé
v bramborafském vyrobnim typu na pracovi§ti Ustavu vyzivy rostlin VURV
Praha — Ruzyné v Lukavci u Pacova.
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METODIKA

Dlouhodoby hnojaisky pokus se ¢étyrmi hony modelového osevniho sledu (ozna-
¢ovany VOP) byl zaloZen na podzim 1956 v katastru obce Lukavec u Pacova, okres
Pelhtfimov, kraj Jihoc¢esky. Nadmorska vyska stanovi§té je 620 m, puda je hlinito-
piséita, stiedné S§térkovita, s hloubkou ornice aZ 25 cm, kterda prechazi do piséiié
zeminy s rulovou drti. Podle padné genetické klasifikace se jednd o hnédou ptdu
vyznaéujici se mirnou kyselosti, malym obsahem piistupného fosforu a dobrym
obsahem pristupného drasla.

Desetilety ro¢ni prumér (1958—1967) sumy sraZzek ¢&inil 706 mm (s maximem
105,7 mm v ¢ervnu a minimem 28,3 mm v listopadu) a denni teploty 6,8°C (s maxi-
mem 16,4 °C v éervenci a minimem —3,79C v lednu).

Pokusy meély exaktni charakter se ¢tyfmi opakovanimi jednotlivych kombi-
naci hmojeni. K hodnoceni uéinku stupnovanych davek dusikatych primyslovych
hnojiv byly pouzity tfi az étyileté skliziiové vysledky ozimého Zita, ovsa, bobu,
brambor, luskovinoobilné smésky na zeleno, krmného Zzita na zeleno, kukufice na
zeleno, sluned¢nice na zeleno a chrastu cukrovky z kombinaci PK, NiPK, N2PK
a N3PK.

Sety byly stfedné vykonné domaci odrudy ve vys$Sich stupnich mnozeni. Pésti-
telské a agrotechnické ukony odpovidaly modernim zasadam hospodaieni ma pudé
v dané oblasti.

Hodnoceni bylo zaméieno na porovnani ekonomické efektivnosti dusikatého
hnojeni u sledovanych plodin pii nizkych az vysokych davkach dusiku (od 20 do
120 kg N/ha), aplikovaného v klasickych primyslovych hnojivech (siran amonny
pred setim a ledek amonny s vapencem, popr. ledek vapenaty na list), a vymezeni
ekonomicky optimalni intenzity dusikatého hnojeni.

Za tim ucelem byly vypocteny regresni rovnice vynosovych kiivek (II. iadu)
hlavnich produktti jednotlivych plodin Y = a + bx —ecx2, vymezujici uéinek stup-
novanych davek v praméru sledovanych let. Ziskané hodnoty uvadi tabulka I.

Z regresnich rovnic vynosovych kiivek byly propoéteny prirtstky vymnosu sle-
dovanych produktt pii davkach 20, 40, 60, 80, 100 a 120 kg N/ha. Na zakladé jednot-
nych kalkula¢nich cen (Prokop, Baier 1969), pouzivanych pfri hodnoceni hno-
jarskych pokusu, byl vyéislen piirustek hrubého dichodu (viz tabulka II).

Od hodnot prirtstki hrubého duchodu byly odeéteny naklady na nakup hno-
jiv, které byly kalkulovany ¢astkou 3,80 Kés za 1 kg N v ¢&istych Zivindch. Tim
byly ziskany hodnoty tzv. dichodu dosazeného hnojenim, které pak slouzily k vlast-
nimu hodnoceni a srovnani efektivnosti stuptiovanych davek dusiku u rtznych plo-
din ve stejnych stanovi§tnich podminkach.

Vypocet ,piirastki  dichodu dosazeného hnojenim“ 2z regresnich rovnic
(y = a + bx —cax?) vynosovych kiivek lze vyjadiit nasledovné:

Ypou = (bx —cx?) " hy —x. hx

YppH prirtastek dichodu dosaZeny hnojenim v Kés/ha
x = davka dusiku v kg/ha
hy == cena vynosového produktu v Kdés
hx = cena za 1 kg N v prumyslovych hnojivech v K¢s
b, ¢ = hodnoty z regresni rovnice vynosové krivky Y = a + bx — cx?

HODNOCENI VYSLEDKU

Piirtstky dichodu dosazeného hnojenim pfi stupfiovanych davkach dusiku
v rozmezi od 20 do 120 kg N/ha u sledovanych plodin uvadi tabulka III.
(Poznamka: Neprogresivni prirtistky diichodu nebyly do tabulky zahrnuty,
coz je v prislusné rubrice vyznaceno ,(d)“).

Ziskané vysledky ukazuji v prvé fadé vyrazné rozdily v efektivnosti du-
sikatého hnojeni u nékterych plodin. Vedouci postaveni zde jednoznaéné za-
ujimaji brambory, u nichZ se pfiriistek diichodu dosazeného hnojenim pohyboval
v souladu se stupriovdnim dusikatého hnojeni od 1660 Kés do 4504 Ké&s. Do

4 ROSTLINNA VYROBA - 1970



0L6T — VHOYAA VNNITLSOYH

S

1. Regresni rovnice vynosovych krivek pri stuptiovanych davkach dusiku u ruznych plodin. — The regression equations of yield
curves for the gradually increased nitrogen rates applied to different crops

[ Rozsah
: \ - : Roky stupniovanych ; . . £ i
Plodina " Produkt | Piedplodina sledaviidi Jiwek dustku Regresni rovnice vynosovych kiivek

i 1 v kg N/ha

Zito ozimé Zrno ‘ slunecnice . 1958 —1960 30—50—-170 ¥ = 28,43 +- 0,21x — 0,00118x>
|
Oves Zrno | brambory 1957 —1959 40 —60--80 Y = 26,85 + 0,245x — 0,0019x?>
Bob Zrno kukufice L
na zeleno 1967 —1968 20—40—60 Y = 34,42 — 0,0052x + 0,000312x>
Brambory hlizy 7ito ozimé | 1957 —1962 40 —60—904 Y = 235,69 -+~ 1,46x — 0,00720x*
Luskovinoobilna sméska zelena -
l . (jako letni meziplodina) hmota jetelotrava 1962 —1965 20—40—-60 Y = 276,27 + 1,60x — 0,016x*
Krmné zito zelena N
(jako ozimé meziplodina) hmota je¢men jarni 1966 — 1968 30—60—90 Y = 140,93 + 3,40x — 0,01625x*
Kukufice zelend b
(jako letni meziplodina) hmota krmné Zito 1966 —1968 40—80—120 Y = 192,6 -+ 1,79x — 0,0030x>
Sluneénice na zeleno zelend ~
hmota oves 1957 —1960 60—80—110 Y = 431,26 -+ 2,78x — 0,01536x>

R "
Cukrovka | chrast psenice ozima 1965 —1967 60—120—180 Y = 196,60 - 1,94x — 0,00142x*

| ‘




1I. Prirastky vynosu propoétené podle vynosovych krivek a hodnota dichodu do-
saZend hnojeni. (VOP Lukavec 1957—1968). — Yield increases calculated according
to the yield curves, and the values of income obtained by means of fertilization
(Research Station for Cereals, Lukavec, 1957—1968)

Pfirtistek vynosu v q/ha
Plodina Prirastek hrubého dichodu v Kés
(produkt a jeho hodnota - 7t .
v Kés) pfi davkach kg N/ha
20 9 | 6 | 8 | 100 120

Zito ozimé 3,73 6,51 8,35 9,25 — -
(1 qzrna = 155 K¢s) 578,— | 1009,— | 1294,— | 1434, —
Oves 4,14 6,76 7,86 71,44 — —_
(1 q zrna = 140 K¢s) 580, — 946,— | 1100,— | 1042, - -
Bob 0,02 0,29 0,81 1,58 - —
(1 q zrna = 300 K&s) 6,— 88,— 243, — 474, — - —
Brambory 26,3 46,9 61,8 70,7 - —
(1 q hliz = 66 Kés) 1736,— | 3095,— | 4079,— | 4666, — — —
Luskovinoobilni sméska | 25,6 38,4 38,4 25,6 — —
na zeleno
(1 q zel. hmoty = 23 Kds) 589, — 883,— 883, — 589, — — s
Krmné Zito 61,5 110,0 145,5 168,0 — =

(1 q zel. hmoty = 19 K¢s) 1168,— | 2090,— | 2765,— | 3192,— - ==

Kukufice na zeleno 34,6 66,8 96,6 124,0 149,0 171,6
(1 q zel. hmoty = 10 K¢s) 346, — 668, — 966,— | 1240,— | 1490,— | 1716,—
Sluneénice 49,5 86,6 111,5 124,1 124,4 112,4
(1 q zel. hmoty = 9 K¢s) 446, — 779,— | 1004,— | 1117,— | 1120,— | 1012,—
Chrast cukrovky ) 38,2 75,3 111,3 148,1 179,8 212,4
(1 q chrastu = 15 K¢s) 573,— | 1130,— | 1670,— | 2221,— | 2697,— | 3186,—
Naklady na hnojiva

(1kg N = 3,80 Ké&s) 76,— 152,— 228,— 304, — 380, — 456, —

druhé skupiny patfi krmné Zzito a chrast cukrovky, které ze sledovanych picnin
dovedly ekonomicky nejefektivnéji vyuZit dusikaté hnojeni. Do tfeti skupiny
lze zaradit obilniny, reprezentované ozimym zitem a ovsem. Dal§i — Cc{tvrtou
skupinu tvofi slunefnice a kukufice na zeleno, které vykazuji vyrazné niz§i
ekonomicky efekt dusikatého hnojeni nez krmné Zito na zeleno nebo chrést cu-
krovky. Velmi dobfe to vystihuje relativni srovnani uvedené v tabulce IV.
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111I. Efektivnost stupriovanych davek dusiku u rtznych plodin vyjadiena v prirast-
cich dichodll dosaZenych hnojenim. (VOP Lukavec 1957—1968). — The effectivity of
gradually increased nitrogen rates applied to different crops, as expressed in the

increases

Cereals, Lukavec, 1957—1968)

in incomes obtained by means of fertilization (Research Station for

Prirastek dichodu dosazeného hnojenim
Plodina Predplodina v K¢s pri davce kg N/ha Sg(u-
(produkt) pina
20 40 60 80 100 120
Brambory
(hlizy) Zito ozimé 1660, —| 2943, —| 3851, — | 4362, — (4504, — (d) L
Krmné Zito jako ozima
(zelena hmota) meziplodina | 1092, —| 1938, — | 2537, — | 2888, —| 3002, —| (d) 1I.
po je¢meni
jarnim
Cukrovka psenice
(chrast) ozima 497,—| 978,—|1442,—|1917,—|2317,—|2730,—
Zito ozimé
(zrno) sluneénice 502,—| 857,—|1066,—|1130,—| (d) (d) II1.
Oves
(zrno) brambory 504,—| 794,—| 872,—| (d) (d) (d)
Slune&nice
(zelend hmota) oves 370,—| 627,—| 776,—| 813,—| (d) (d) IV.
Kukufrice na zeleno | jako
(zelena hmota) meziplodina | 270,—| 516,—| 738,—| 936,—|1110,—|1260,—
po krmném
zité
Luskovinoobilni jako
sméska meziplodina | 513,—| 731,—| (d) (d) (d) (d) (d)
(zelena hmota) po jetelo-
travé
Bob kukufice
(zrno) na zeleno (d) (d) 15,—| 170,— - — V.

Poznimka: (d) = deprese, tj. dichod dosaZeny hnojenim je niz$i nez u predchozi davky N

V porovnani s krmnym zitem dini pfirdstek dichodu dosazeny dusikatym
hnojenim u sluneé¢nice a kukutice jen kolem 30 %, zatimco u chrastu cukrov-
ky cca 50 az 70 %.

Do posledni skupiny ndlezi bobovité rostliny (popf. jejich smésky s obil-
ninami), jejichZz mala reakce na dusikaté hnojeni vyplyva z biologické schopnosti
zajistit vyzivu dusikem prostfednictvim hlizkovych bakterii z ovzdusi.

Posuzujeme-li ekonomicky efekt z hlediska optimalni intenzity dusikatého
hnojeni mérené maximalnim pfirGstkem dichodu dosazeného hnojenim (viz
obr. & 1), dochdzime k obecnému zavéru, Ze optimilni ekonomicka intenzita
hnojeni lezi u obilnin niZe nez u vétSiny picnin a brambor. Zejména u chrastu
cukrovky a kukufice na zeleno jsou ekonomicky efektivni i davky nad 120 kg

7
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IV. Relativni srovnani ekonomické efektivnosti dusikatého hnojeni (vyjadiené pri-
rastkem dichodu dosazZeného hnojenim) u nékterych picnin péstovanych na hnédé
ptidé v bramborarském vyrobnim typu (VOP Lukavec 1957—1968). — A relative
comparison of the economic effectivity of nitrogen fertilization (expressed as the
increase in incomes obtained by means of fertilization) in some fodder crops grown
in the brown soils of the potato-growing region. (Research Station for Cereals,
Lukavee, 1957—1968)

Relativni srovnani ekonomické efektivnosti
2 5 dusikatého hnojeni pfi ddvce N v kg/ha
Picnina

20 l 40 ‘ 50 80 100
Krmné Zito
(zelena hmota) 100 100 100 100 100
Cukrovka
(christ) 46 50 57 66 77
Sluneénice
(zelena hmota) 34 32 30 28 —

e e __" s e—

Kukufice |
(zelena hmota) 25 27 29 32 | 37

N/ha. Naproti tomu se u luskovinoobilni smésky na zeleno vyplati stupriovat
dusikatd hnojiva jen do cca 40 kg N a u bobu dokonce ani nejniz§i davky du-
siku nezaji§tuji v danych podminkach ekonomicky tspéch.

Ekonomické optimum intenzity dusikatého hnojeni je jednoznaénym kri-
tériem pro optimalizaci davek dusiku k pfislu§né plodiné.

Pfi optimalizaci davek dusiku pro urcity sortiment plodin je vSak dalsim
kritériem jiZz zminénd absolutni vySe ekonomického efektu, dosazeného pfi
riizné intenzité N-hnojeni u jednotlivych plodin.

Z obr. ¢. 2, kde jsme sefadili plodiny podle ekonomické efektivnosti- pti
rizné intenzité dusikatého hnojeni, jsou tyto vzdjemné relace patrné. :

Tak napriklad ekonomicky ptinos dusikatého hnojeni je pti vsech sledo-
vanych stupnich intenzity (od 20 do 120 kg N/ha) u chrastu cukrovky vyssi
nez u kukufice na zeleno. To upfednostiiuje hnojeni cukrovky dusikem, popft.
i jeji zafazeni do sortimentu plodin ve srovnani s kukufici.

Porovname-li naproti tomu s kukufici na zeleno luskovinoobilnou smésku,
pak pfi niz8i intenzité dusikatého hnojeni (do 40 kg N/ha) poskytuje vyssi
ekonomicky pfinos luskovinoobilnd sméska, zatimco pii vyssi intenzité hnojeni
kukufice na zeleno. Tyto relace upfednostiiuji pfi omezeném mnozstvi dusiku
hnojeni, popf. i zafazeni luskovinoobilné smésky, zatimco pfi neomezeném
mnozstvi dusiku kukufici, protoze maximélni ekonomicky efekt dosazeny u lus-
kovinoobilné smeésky ¢ini pouze 731 Kés (pti 40 kg N/ha), zatimco u kukufice
na zeleno 1260 Kés (pfi 120 kg N/ha).

Uvedené je dokladem toho, ze rozdilny ekonomicky aéinek hnojeni ovliviiuje
nejen optimélni vysi ddvek hnojiv u jednotlivych plodin, ale i sortiment pésto-
vanych plodin, a to pfi vysoké intenzité hnojeni, pfedeviim ve sméru jeho
zizeni, vedouci ke specializaci zemédélskych zavodi.
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1. Prirtistek dichodu dosazeny hnojenim v Kés pri stup-
novanych davkach dusiku u raznych plodin. (VOP Lukavec
1957—1968). — The increase in incomes, in Czechoslovak
Crowns, as obtained by means of gradually increased
nitrogen rates applied to different crops (Research Station
for Cereals, Lukavec, 1957—1968)

DISKUSE

Ekonomické hodnoceni a¢inku hnojeni je velice dulezitym kritériem pro
optimalizaci davek hnojiv v zemédélské praxi. Nejéastéji se pouzivd klasickych
metod (viz napf. Duchon 1948, Baier 1967), které v podstaté vychazeji
z trzni hodnoty pfirtistkit vynosu, vztazené k ndkladim na hnojiva, popf. na
aplikaci hnojiv a naklady na sklizen dosazeného pfirdastku vynosu. V na$i praci
jsme pouzili zjednodueného systému (hodnotu pfiriistku vynosu hlavniho pro-
duktu a néaklady na hnojiva), ktery doporuuje Duchon (1948) se zduvod-
nénim, Ze ostatni naklady jsou uhraZeny pfiristkem vynosu vedlejsiho pro-
duktu, respektive naslednym piisobenim hnojiv.

K interpolaci vynosi pro davky, které nebyly v pokusu zafazeny, jsme

ROSTLINNA VYROBA — 1970 9
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2. Poradi efektivnosti plodin pfi stupifiované davce N (podle prirtstki dichodu do-
sazeného hnojenim). (VOP Lukavec 1957—1968). — The effectivity succession of crops,
as obtained by means of gradually increased rates of N (according to incomes
increases reached by means of fertilization). (Research Station for Cereals, Lukavec,
1957—1968)

zvolili propocet regresnich vynosovych kfivek II. fadu (tj. paraboly), které
Neuberg (1966) povazuje pro pribéh vynosu pfi stupiiované intenzité hno-
jeni za nejtypic¢téjsi.

Chrést u cukrovky jsme hodnotili jako hlavni produkt z toho duvodu, Ze
pfi péstovani této plodiny v bramborafském vyrobnim typu je tato slozka cenéna
jako vyznamna picnina.

Vyrazny vliv stupfiovanych davek dusiku na ekonomicky efekt u brambor
je dan jednak obecné velmi dobrou reakci brambor na hnojeni primyslovymi
hnojivy (Jelinek 1965), ale i trzni cenou, kterd péstovani této plodiny,
jinak naro¢né na Zivou praci, ¢ini atraktivnéjsi.

Na ekonomickou vyhodnost intenzivniho dusikatého hnojeni cukrovky pro
tvorbu chrdstu v bramborafském vyrobnim typu upozorfiuje u nas novéji jiz
Konopédsek (1969), a u krmného Zzita vyplyvd vysoky ekonomicky efekt
pfedevdim 2z vyrazné reakce nové domaci odridy ‘Trsnatého Dobtenického
zita’ na dusik.

Ponékud vy$si reakci zita ozimého (na zrno) neZ ovsa (na zrno) je nutné
vysvétlit niz§i zdsobou dusiku v pidé po predplodiné ozimého Zzita — sluned-
nice nez po predplodiné ovsa — bobu.

Niz§i Géinek dusiku u kukutfice a slunecnice souvisi predevsim s tim,
ze teplotni podminky v chladnéjdi bramboraiské oblasti jsou méné priznivé
pro fotosynteticky proces téchto plodin teplejsich poloh.

Maly vliv dusikatého hnojeni na vynos bobovitych rostlin a tim i na
ekonomicky efekt potvrzuje jen zndmou skutecnost, ze tyto plodiny si dovedou
zajistit témér veskerou potifebu dusiku prostfednictvim symbiotickych hlizkovych
bakterii z ovzdusi.
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Porovname-li ekonomicky optimalni intenzitu hnojeni dusikem, zji§ténou
na daném stanovi§ti v bramborafském vyrobnim typu u sledovanych plodin,
s vysledky z méné vlhkych oblasti (fepafska, kukufiénd) (viz Baier 1969)
potvrzuji se naSe dfivéjsi zavéry (Kfis§tan, Baier 1968), Ze pfedeviim
v disledku vétSich ztrdt vyplavovanim dusiku lezi optimalni intenzita dusi-
katého hnojeni v bramborafském vyrobnim typu obecné vySe nez v Fepafském,
popt. kukufi¢ném. '

Ziskané vysledky pfesto, Ze maji platnost omezenou stanovi§tnimi podmin-
kami, ukazuji, Ze rozdily ekonomické efektivnosti hnojeni mezi plodinami pod-
mifiuji vhodnou volbu sortimentu plodin a tim, zejména i pfi vy$si intenzité
hnojeni, specializaci rostlinné vyroby. Pfitom jsou relace ekonomické efektivno-
sti mezi plodinami diny nejen stanovi§tnimi podminkami, ale i objemem hno-
jiv, které ma zemédélsky zavod k dispozici.

ZAVERY

Na zakladé viceletych vysledkti hnojafskych pokusii se stupfiovanymi
davkami dusiku u 9 plodin v rdmci dlouhodobého stacioniarniho pokusu na
hnédé pudé v bramborafském vyrobnim typu bylo provedeno srovnani ekonomic-
ké efektivnosti tzv. pfirtstkem diichodu dosazeného hnojenim pti 20, 40, 60,
80, 100 a 120 kg N, které pfineslo tyto vysledky:

1. Vseobecné nejvyssi pfirtistky vykazovaly brambory (az 4504 Kés/ha),
po nich krmné Zito a chrast cukrovky (nad 2730 Kés/ha), které se ze sledova-
nych picnin projevily jako ekonomicky nejefektivnéjsi. Mensi acinek poskyto-
valy jiz obiloviny (reprezentované Zitem ozimym a ovsem) a dal$i picniny,
sluneénice a kukufice. Nejmensi ekonomicky efekt dalo dusikaté hnojeni u bo-
bovitych rostlin (bob a luskovinoobilnd sméska).

2. Ekonomicky optimélni intenzita hnojeni dusikem lezela u brambor a pic-
nin obecné vyse nez u obilnin (cukrovka a kukufice na zeleno nad 120 kg N,
brambory a krmné Zito kolem 100 kg N, sluneénice a Zito ozimé 80 kg N, oves
60 kg N, luskovinoobilnd sméska 40 kg N).

3. Rozdilny ekonomicky efekt hnojeni u jednotlivjch plodin ovliviiuje
i jejich zastoupeni v sortimentu, a to pfedev§im pfi vysoké intenzit€¢ hnojeni
smérem k jeho ziaZeni, vedouci ke specializaci zemédélské vyroby.
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KRISTAN F.,, BAIER J.,, BAIEROVA V. Efektivnost stupnovanych ddvek dusiku
u néekterych plodin na hnédé pudeé v brambordarském vyrobnim typu. Rostlinna vy-
roba (Praha) 16 (1): 3-12, 1970.

Na zakladé viceletych vysledki hnojafskych pokusii bylo u deviti plodin v ramci
dlouholetého stacionarniho pokusu na hnédé pudé v bramborarském vyrobnim typu
(Lukavee u Pacova) provedeno srovnani ekonomické efektivnosti dusikatého hno-
jeni pri davkach 20, 40, 60, 80, 100 a 120 kg N. VSeobecné nejvétsi ekonomicky uéinek
meélo dusikaté hnojeni u brambor. U picnin bylo N-hnojeni efektivnéjsi u krmnéao
7ita a chrastu cukrovky neZ u sluneénice, popiipadé kukutice na zeleno. Nejméné
ucinné bylo dusikaté hnojeni u bobovitych plodin (bob a luskovinoobilné smésky).
Obilniny (zito ozimé a oves) daly stfedni ekonomicky uéinek a ekonomicky opti-
malni intenzita dusikatého hnojeni u nich leZela niZe (60—80 kg N) neZ u nebobovi-
tych picnin (az pres 120 kg N), popripadé u brambor (100 kg N).

stupniované davky dusiku; polni pokusy; ekonomické hodnoceni; relace plodin;
ekonomicky optimalni intenzita hnojeni dusikem

KPKUIITAH ®., BAUEP M., BAUEPOBA B. (layuxo-uccnenoBaTenbcKue MHCTHTYTBI Pacre-
HuepoacTsa, VHCTUTYT nuraHus pacrenuit, Ilpara-Pyspine). DddexrusHocTs nuddepenyuposan-
HBIX 03 a30Ta y HEKOTOPHIX KyJbTyp Ha 6ypoif mouse B KapropeneBOAIECKOM IIPOM3BONCTBSHHOM
Tune. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (1) :3-12, 1970.

Ha ocHOBe MHOTOJETHHX pe3yJbTATOB ONBITOB C yHOOPEHMAMH y 9 KyJbTyp B PaMKax MJIHUTENb-
HOTrO CTauHOHaPHOl'O OneITa Ha 6yp0ir'[ TIO4YBE B Kap'ro:l:e.nesonqecxou MPpOU3BOACTBEHHOM THIIEC
(JIykasen; y Ilanosa) nposeneHo CpaBHEHHE SKOHOMHYECKOH 3PPEKTHBHOCTH a3OTHOrO ynOSpeHus
npu mosax 20, 40, 60, 80, 100 u 120 xr azora. Haubonsuree sxoHOMHuIECKOe IeHCTBHE BooSIIE
uMeJo asoTHoe ymobpeHue y Kaprobpens. Y KOpMOBbIX asorHOoe ymobpeHue 6Gosnee 3DPeKTuBHBIM
65110 y KOPMOBOH pXM M OOTBBI CAXapHOI CBEKJHI, UeM y TONCOJIHEYHHKA MJM Yy KyKypyssl Ha
sesqeHsli kopM. Haumenee sddexrusHBIM aszorHoe ynobpeHue 6pi0 y 6060Bbix KyasTyp (605
u 3epHOGoBoBBIe cMecu). 3epHoBble (03MMasi POKb M OBEC) HAJNK CPENHHI 3XOHOMHUECKHH 3 pdeKT;
9KOHOMHMYECKH ONTHMajbHas UHTEHCUBHOCTH a30THOrO yHOODEHHUS y 3epHOBBIX HaXONMJIACh HUIKE
(60—80 xr asora), wem y HeBoGoseix KOpMOBHIX (maxe cebime 120 Kr asora) MaM y Kapro-
denst (100 kr asora).

nmbd)epeuunponaﬂﬂme O3Bl a30Ta; II0JIEBBIE OIbBITHI; SKOHOMHHYECKAs OCLEHKa; OTHOWEHHE KyJb-
TYyp; SKOHOMHYECKHM ONTHMAJbHAasd WHTEHCHBHOCTH ynoﬁpex-mﬁ a30TOM

Adresy autoru:

Ing. FrantiSek Kii§fan, CSc, Ustav vyZivy rostlin VUORV, pracovi§té Lukavec
u Pacova,

ing. Jan Baier, CSc., Véra Baierova, Ustav vyzivy rostlin VURV,

Praha - Ruzyné ’
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VLIV RUZNE DOBY HNOJENI DUSIKEM NA PRIJEM ZIVIN
OZIME IfSENICE

K. JELINEK, J. BAIER

JELINEK K.*) BAIER J.**) (Agriculture Research Institute, HruSovany
u Brna,*) Research Institute of Crop Production, Institute of Plant Nutrition,
Prague-Ruzyné**). The Effect of Different Times of Nitrogen Application on the
Nutrient Uptake by Winter Wheat. Rostlinnd vyroba (Praha), 16 (1):13-19,
1970.

The examination of nutrient uptake in winter wheat 'Kastickd osinatka’ de-
monstrated a dominant effect of ecological conditions not only on the uptake
of nitrogen but also on that of other nutrients. Nitrogen fertilization incre-
ases the uptake capacity of plants. Different forms of nitrogen applied affect
the amounts of P20s5 and K20 absorbed per kg nitrogen taken up. The relation
between the uptake of N and that of P20s5 is more pronounced on soils with a
lower supply of available P20s5. An indirect relation was observed between
the productivity of stands and the N/K20 ration in the harvested plants.

winter wheat; forms of N-fertilizers; nutrient uptake

V poslednich letech je otdzce hnojeni pSenice ozimé vénovana znacni po-
zornost, a to nejenom po strance davek hnojiv, ale stdle vice v problematice
doby hnojeni i forem pouzivanych hnojiv. Vyéerpavajicim zptsobem rozebiraji
cely komplex tkold u této plodiny price Neuberg, Novotna (1968)
a Skopik (1969). #

Pf¥i plném respektovani viech poznatkii o vyznamu souborného ptsobeni
ekologickych faktori na tvorbu vynosu zaméfili jsme se na otdzky pfijmu Zivin
u ozimé pSenice. Prace zahrnuje pouze dilé¢i ¢ast sledovani pokusd s raznou
dobou hnojeni dusikem v hlavnich forméch dusikatych hnojiv. Ve étyfech lokali-
tich dvou vyrobnich oblasti hleddme vztahy mezi pfijmem dusiku a ostatnich
Zivin s jejich vyuzitim na tvorbu vynosu.

MATERIAL A METODY

Pokusy s ozimnou pSenici (‘Kastickd osinatka’) byly provedeny v letech 1965
az 1968 ve dvou vyrobnich oblastech, zastoupenych pracovisti: reparska vyrobni
oblast — HruSovany u Brna, Céaslav (ing. Strnad, CSc.), bramboraisk4 vyrobni oh-
last — Lukavec (ing. Kristan, CSc.), Vétrov (ing. JGza). Charakteristika téchto pra-
covist je uvedena v praci Baier (1963).

Pro pokusy bylo zvoleno jednotné schéma hnojeni:

Kombinace Hnojeni Forma a doba aplikace N
1 PK —
2 PK + N LAV na zmrzlou pudu
3 PK + N SA na zmrzlou pudu
4 PK + N DV na zmrzlou ptdu
5 PK + N LAV brzy z jara
6

PK + N LAV ukonéené odnozovani
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Davky zivin: 60 kg P20s/ha, superfosfat, 80 kg K20/ha, draselnd sul, pfi pied-
sefové pripravé. Dusik v davkdch 60 kg/ha podle schéma pokusu (LAV — ledek
amonny s vapencem, SA — siran amonny, DV — dusikaté vapno). Vynosové vy-
sledky jsou uvedeny v tabulce I.

I. Primérné vynosy pokusnych obdobi na stanovi$tich pokusu. — Average yields
in experiment localities for experimental periods
- Vynos v g/ha — kombinace hnojeni
Sta:l:):;ite Produkt |
p 1 ‘ 2 ’ 3 ‘ 4 ' 5 6
Hrusovany Zrno 36,1 41,7 39,8 38,8 41,8 40,6
slama 62,2 78,6 77,5 75,0 81,3 71,4
Caslav Zrno 44,4 41,7 41,4 42,0 43,4 43,1
sldma T 90,6 93,6 77,7 89,5 89,5
Lukavec Zrno 29,9 34,1 34,7 37,5 36,4 45,0
slama 57,4 87,4 83,8 80,1 85,2 82,9
Vétrov Zrno 25,1 30,9 34,1 32,0 | 324 34,5
sldma 40,4 53,8 58,5 53,7 : 63,2 62,2

Do hodnoceni prijmu zivin zahrnujeme ze 4letych pokust na jednotlivych pra-
covistich pouze roky, ve kterych byly ze sklizné odebrény (zrno + slama) a labo-
ratorné analyzovdny vzorky rostlin:

Hrusovany — 1967, 1968

Caslav — 1965 az 1967
Lukavec — 1967
Vétrov — 1965 az 1968

Hodnoty odbéru Zivin byly propoéteny ze zjisténych koncentraci a vynosi susiny.

VYSLEDKY

Vyrazem pisobeni ekologickych faktori na jednotlivych pracovistich je
prehled odbéru Zivin kombinace dusikem nehnojené v pramérech pokusnych
obdobi (tab. II). V hodnoceni vlivu riiznych kombinaci hnojeni dusikem vycha-
zime z rozdilu v odbérech Zivin k zdkladnimu PK hnojeni. Odbér dusiku z do-
danych hnojiv je vyrazné ovlivnén dobou aplikace hnojiva, zaroven i formou,
a to v ruzné Grovni na jednotlivych pracovistich (tab. III). Nejniz8§i rocni
variabilitu v odbéru vykazuje hnojeni siranem amonnym (V = 53,5 %), nej-
vyssi (V = 165 %) pak aplikace dusikatého vdpna na zmrzlou ptdu, kde
dochédzi k poskozeni porostu s ovlivnénim pfijmu Zivin. Z uvedeného divodu
jevi se tento zpusob, a hlavné doba pouziti dusikatého vapna, jako nevhodna.
P#i srovnani kombinaci doby hnojeni ledkem amonnym s vapencem vynika
zvySovani odbéru dusiku pfi hnojeni v pozdéjsich fazich vyvoje rostliny Neni
viak (mérné vynosim v repaiské oblasti, kde zvlaste v Céslavi je provéazeno
vétsi intenzitou poléhéni.

Mezi pracoviiti zji§tujeme vyrazny rozdil v produktivnosti porostu vsech
dusikem hnojenych variant, ti. v % podilu zrna z celkové sklizené hmoty v su-
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1I. Odbér zivin na kombinaci hnojené PK.

— Nutrient uptake in the PK-fertilized

variant
Branoiil Odbér zivin v kg/ha_
K
SR N | P,0, | K,0 Ca0 | MgO ’ Na,0
Hruovany 81,1 25,5 63,9 18,4 ; 10,6 ’ 5.2
Caslav 115,5 45,7 | 1046 249 | 140 4,0
Lukavec 527 | 218 56,4 95 | 146 ! 1,3
Vétrov 54,6 ‘ 26,8 39,0 4,6 71| L1

1I1I. Rozdil odbéru dusiku NPK kombinaci oproti hnojeni PK. — The differences of
nitrogen uptake between the NPK and PK fertilized variants

Stanovisté Rozdil odbé ru dusiku v kg/ha kombinaci
pokusu 2 { 3 4 5 b
Hrusovany 12,5 20,8 ‘ 10,6 16,4 18,6
Céslav 16,6 21,3 —6,4 45,7 22,2
Lukavec 284 | 216 | 255 28,0 sk
Vétrov 12,2 ‘ 20,3 ' 13,1 19,1 23,8

* Kombinace 6 v Lukavci nebude hodnocena — vzorky rostlin neodebrany

§iné. Naznacuje se zde negativni zavislost na poméru odebraného N : K,0
(N = 100) — obr. & 1. S rozsifovanim poméru téchto Zivin v rostliné nartista
z celkové vytvorené hmoty relativné vice slamy, klesid podil zrna.

Na kazdy 1 kg zvySeného odbéru dusiku odebirala ozima psSenice vyrazné
rozdilné mnozstvi P20s (tabulka IV). Velmi dobré ekologické podminky na pra-
covisti Caslav, spojené s vysokym odbérem zivin, pfi zvolené intenzité hnojeni,
zkresluji odbér zivin v disledku silného poléhani. Ledek amonny s vdpencem
ovliviiuje kladné piijem fosforu. V bramborafské oblasti se zvysuje odbér P20s
na 1 kg odebraného N po hnojeni dusikatym vapnem, hlavné v disledku niz-
§iho celkového odbéru dusiku.

1. Vztah mezi

produktivnosti

porostu

0zimé pSenice a pomérem N : K20 v su-
5iné hmoty. — The relation between the
productivity of winter wheat stands and

the N/K20 ratio in dry matter

PRODUKTIVNOST POROSTU %
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IV. Odbér P205 na 1 kg zvySeného odbéru N plné hnojenych kombinaci oproti
hnojeni PK. — The intake of P205 per kg of an increased uptake of N in fully
fertilized variants, in comparison with PK fertilization

Stanovisé P,O; v kg na 1 kg odbéru N — kombinaci
pokusu |
2 3 ] 4 5 6
Hrusovany 0,26 004 | o6 0,30 0,16
Caslav* = = | = 0,04 0,06
Lukavec 0,33 0,55 1,13 1,09 -
| Vétrov 0,34 0,38 0,42 0,30 0,33
1 -

x u kombinaci 2 —4 snizeny odbér P,O; oproti kombinaci PK

Mezi odbérem N a P»Os zjistujeme pozitivni zavislost v bramborafské oblasti
— Vétrov, pfi niz$i hladiné zasoby pfistupné P20s v pidé (jednoleté hodnoty
Lukavce nehodnotime). V fepaiské oblasti s vy$si zdsobou P2Os v pudach neni
tento vztah prokdzan, jak uvadéji regresni primky obr. ¢. 2.

Odbér drasla na 1 kg zvySeného odbéru dusiku je na vsech pracovistich
podstatné vyssi (tabulka V). Mezi odbérem N a K20 zji§tujeme vysoce pri-
kazny vztah — obr. ¢ 3. Ekologické podminky HruSovan odpovidaji zdroven

i relativné niz§i potfebé drasla proti bramborafské oblasti. Vysoky odbér N
s prokdzanou relaci k draslu je patrny u zji§ténych hodnot v Céslavi.

Rozdily v odbérech ostatnich rozborovanych zivin neuvddime pro jednotlivé
kombinace, protoze hodnoty odbéru jsou ¢asto nizsi nez na PK kombinaci. V prii-

40 SEREPUR
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g fo :
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© o ©
S S
Qv o Py
g = o | % ‘
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2. Vztah mezi odbérem dusiku a fosforem u ozimé pSenice na jednotlivych praco-
vis§tich. — The relation between nitrogen and phosphorus uptake in winter wheat
in the different localities
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V. Odbér K20 na 1 kg zvy$eného odbéru N plné hnojenych kombinaci oproti
hnojeni PK. — The intake of K20 per kg of an increased uptake of N in fully
fertilized variant in comparison with PK fertilization

Stanovists K,0 v kg na 1 kg odbéru N-kombinaci
pokusu
2 3 4 9 6
Hru$ovany 0,91 0,44 0,16 0,22 0,39
Céslav* 2,06 0,80 0,91 0,81
Lukavec 1,00 1,20 0,95 1,28 -
Vétrov 1,20 0,87 0,95 1,00 1,07

* u kombinace 4 sniZeny odbér K,O oproti kombinaci PK

200

o

180 (—

160 —

140

/l:a
3
i

odbér K0 kg
3
S
T

©
[S)
I

60—

¥ = - 13,38 + 0,996
° r = 0789%%

20—

0 1 I l 1 1 | | l I 1
20 40 60 80 00 120 140 160 180 200 odbér N kg/ha

3. Vztah mezi odbérem dusiku a drasla u ozimé pSenice. — The relation between
the uptake of nitrogen and potassium in winter wheat
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mérech NPK kombinaci (mimo kombinace s DV) uvadime opét odbér téchto
zivin na 1 kg zvy$eného odbéru dusiku (tabulka VI). Mezi kombinacemi hno-
jeni dusikem nejsou vyznamnéj§i rozdily. V fepatskych oblastech je hnojeni
dusikem provazeno vy$§im odbérem CaQO na odebrané mnozstvi dusiku. Odbér
Na2O se sniZuje s vy$8i intenzitou srdZek brambordiské oblasti. U MgO je vy-
razné vyssi odbér pro hnojeni dusikem na lehké pidé ve Vétrové.

VI. Praméry odbéru CaO, MgO a Na20 na 1 kg zvySeného odbéru N kombinaci NPK
oproti hnojeni PK. — Average values for the uptake of CaO, MgO and Naz0 per
kg of an increased intake of N by the NPK combination in comparison with PK
fertilization

T Odbér v kg na 1 kg zvy$eného odbéru N
K 5
R Ca0 MgO Na,0
Hrusovany 0,29 0,14 0,11
Caslav 0,26 0,11 0,09
Lukavec 0,22 0,14 0,04
Vétrov 0,21 0,21 0,04
DISKUSE

Ziskané vysledky potvrzuji vyraznost souhrnného ptsobeni ekologickych
podminek na pfijem Zivin ozimou pSenici. Tato zavislost vztahu je konstato-
véna v praci Neuberga (1966) i Baiera (1965). Pro stejnou odridu
ozimé psenice uvadi Baier, Kfi§tan (1969) fadu shodnych ddaji o pfijmu
dusiku a jeho vlivu na odbér ostatnich Zivin. O moznostech hodnoceni trodnosti
pudy v celém rozsahu prostfednictvim kontroly pfijmu Zivin rosthnaml se pre-
svéd¢ila i Nestorova (1966).

Rozdil v odbérech dusiku pr1 aplikaci raznych forem du51katych hnO]IV
je znaény a neni Gmérny vynosové relaci ve vSech pfipadech. Obdobny zavér
je uveden i v praci Sine (1965) pti srovnavani siranu amonného a ledku
vapenatého v pokusech s obilovinami, zaroverl i v praci Klemma (1967).

Ve zjisténi zavislosti produktivnosti porostu na poméru N :K;O nena-
chazime srovnatelné hodnoty. P¥ikryl (1965) zjistil vhodnost §irstho po-
méru N : K20 na vynos psenice, jeho tudaje jsou vSak z rozbord rostlin v dobé
kvétu.

Vliv zvyseného odbéru dusiku na odbér ostatnich Zivin je dokladem klad-
ného ptisobeni dusiku na zvy3eni pfijmové kapacity rostlin. Tento vztah je po-
zorovan a hodnocen vSemi uvddénymi autory, ktefi studuji otdzky p¥ijmu zi-
vin rostlinami.
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Do3lo dne 9. 10 1969

JELINEK K., BAIER J. Viiv rizné doby hnojeni dusikem mna piijem Zivin ozimé
pSenice. Rostlinnd vyroba (Praha), 16 (1): 13-19, 1970.

Sledovani prijmu zivin u ozimé pSenice (‘KaStickd osinatka’) prokazalo dominantni
vliv ekologickych podminek nejenom na piijem dusiku, ale i ostatmich sledovanych
zivin. Hnojeni dusikem roz$ifuje pirijmovou kapacitu rostlin. Jednotlivé formy dusi-
katych hnojiv ovliviiuji mnozZstvi odebraného P205 i K20 na 1 kg odebraného du-
siku. Vztah mezi odbérem N a P205 je vyznamnéj$i na ptdach méné zasobenych
piistupnou P20s5. Byla zjisténa megativni zavislost produktivity porostu ma poméru
N : K20 v susiné sklizené hmoty.

ozima pSenice; formy N hnojiv; odbéry Zzivin

VEJIUHEK K.* BAUEP U.** (HayuHO-MCCNENOBATENbCKHI MHCTHTYT OCHOBHOM arpOTEXHHKH,
I'pymosanst y Bpuo,* Hayuno-uccienosarenbckue HHCTHTYTHL PacTEHMEBONCTBA, MIHCTHTYT IMTa-
vus pacreHuit, IIpara-Pyspie**). Bausuume pasHOro cpoka BHeceHWsi a3OTHOTO ymoGpeHus Ha
yCBOEHME NMMTATENBHEIX BEUecTB o3mMoit mmenumei. Rostlinna vyroba (Praha) 6 (1) 13-19,
1970. ; i |

WsyueHue ycBOeHMs NHMTATeJbHHIX Bemects oaumoit mmenmmeit (‘KaStickd osinatka’) moxa-
3aJI0 JOMHHAHTHOE BJIMAHUE BKOJOTHYECKUX YCJIOBMH He TOJBKO HAa yCBOGHME a30Ta, HO M LPyTHX
M3y4aeMBIX MHUTATEJLHBIX BeulecTB. Y HoOpeHHe a30TOM IIOBBIIAET yCBOAEMOCTh pacreHuit. Ormesb-
uele GOPMbI a30THEIX ynobpeHuit ofycnasausalor KosuuecTso ycsosemoro P205 m K20 ma 1 xr
ycsoennoro agora. OTHomeHue Mexxny npuemoM asora u P205 Gomee sHaumMmo Ha modusax MeHee
Gorathbrx nocrynueiM P205. Boina ycraHopieHa OTpHUaTeNbHAS 3aBUCHMMOCTh ITPOLYKTHBHOCTH
nocesos or orHomeHua N : K20 & cyxom BemjectBe y6paHHOIT Macchl

o3uMas nueHuua; GOpMbI Aa30THOTO yMOOGPEHMs; yCBOEHME NMTATENBHBIY REICCTB

Adresy autori:

Ing. Karel Jelinek, CSc., Vyzkumny uUstav zdkladni agrotechniky,

Hru$ovany u Brna,

ing. Jan Baier, CSc, Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Ustav vyzivy rostlin,
Praha - Ruzyné
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VII. CELOSTATNI SEMINAR O PRUMYSLOVYCH HNOJIVECH

Cs. védeckotechnickd spole¢nost usporadala ve spolupraci s Vyzkumnym usta-
vem anorganické chemie v Usti n/L. a s Ustavem vyZivy rostlin v Ruzyni VIIL
celostatni semindl’ o pramyslovych hnojivech, kery probéhl ve dnech 25.—27. listo-
padu 1969. Seminar byl uréen pro $ir§i okruh odbornikt z oblasti vyroby a vyuziti
prumyslovych hnojiv a jeho uéelem bylo vytvoiit piileZitost pro informaci o no-
vinkadch v technologii vyroby hnojiv v chemickém prumyslu a o novych poznatcich
0 jejich upotrebeni v zemédélstvi. Prispévky na seminafi byly jednak razu obecného,
tykajici se problematiky zajimajici oba resorty, jednak razu specidlniho, které byly
projednavany v sekei chemické nebo v sekei zemédélské. Cely seminair byl téma-
ticky zaméifen na vyuziti dusiku v zemédélstvi, pfiéemz byly zafazeny i $irsi otazky
sortimentu a spoifeby hnojiv a néktera sdéleni o dalSich aktualnich otédzkach vyroby
i vyuziti hnojiv.

Obecné prispévky se zabyvaly zejména problematikou tempa rozvoje vyroby
prumyslovych hnojiv v CSSR a ve svété (Novak, Cerny), otdizkami vyvoje sorti-
mentu dusikatych hnojiv u nds (Biheller, Komberec, Macoun) a sortimen-
tem N-hnojiv v zahrani¢i (Homola), didle koncepci materidlné-technické za-
kladny (Stépan), otdzkami vyroby a vyuZiti hnojiv se stopovymi prvky (So-
botka, Sebek), kvalitou dusikatych hnojiv (P e$§ak), zavislostmi mezi intenzitou
hnojeni a vynosy plodin (Kordik) aj.

V zemédélské sekei byly predneseny referaty tykajici se celkové problematiky
vyzkumu dusiku v CSSR (Apltauer), podminkami uéinnosti dusikatych hnojiv
(Baier, Kristan), pfeménami sloufenin dusiku v pudé (Lisfanska), ucinnosti
jednotlivych druhtt dusikatych hnojiv Mutinsky, Bulena, Ondracek, Né&-
mec, Knop, Matousch, Matula), podminkami souvisejicimi s plisobenim
N-hnojiv (Mouchova) a vyuzitim dusiku k nékterym plodindAim (Frycek,
Ambruz Truksa). Dale byly projednany aktudlni otazky z dalSich useku vy-
Zivy — napfr. otazky hnojeni hoifé¢ikem (Fecenko, Pra§a), moznosti vyuziti hu-
minovych latek (Vrb a).

V sekeci chemické se zamérila pozornost prednasejicich na nové nebo zlepSené
technologie vyroby hnojiv (NPK 3, modovina hnojiv pro chmel, ureidy kyseliny
fosfore¢né, mnitromocovinova hnojiva, ledky, kyselina dusi¢nd).

Referaty prednesené na seminafi byly otistény ve sborniku, ktery je v omezeném
" poétu vytiskt k dispozici uw CVTS u Usti n/L.

Seminal’ byl hodnocen jako prispévek pro vyménu nazortt odbornych pracovniku
z oboru chemie a zemédélstvi a jako prostiedek pro konfrontaci koncepci.

S dal$im seminafem s podobnou tématikou se poc¢itd na podzim roku 1970.

Ing. Adolf Némec, CSc., Ustav vyZivy rostlin, Praha - Ruzyné
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VLIV NEKTERYCH EKOLOGICKYCH FAKTORU
NA PODMINKY VYZIVY OZIME PSENICE DUSIKEM

J. BAIER, F. KRISTAN

BAIER J., KRISTAN F. (Research Institutes of Crop Production, Institute of
Plant Nutrition, Praha-Ruzyné). The Influence of Certain Ecological Factors
on the Conditions of Nitrogen Nutrition of Winter Wheat. Rostlinnda vyroba
(Praha) 16 (1) : 21-32, 1970.

In winter wheat (‘Kas$tickd osinatka’) used in long-term fertilization experiments
at three differing localities, the influence of ecological conditions on nitrogenous
nutrition was investigated. The results obtained showed that in the potato
production region on lighter, more permeable soil, the uptake of nitrogen from
the soil supply fluctuated in the different years in dependence on the pro-
portion of clovers in the clover-grass preceding crop and on the temperature
and precipitation influencing its mineralization and washing out. In the beet
production region on heavier soil after lucerne the uptake of nitrogen was
equalized. The largest proportion of nitrogen of synthetic fertilizers was taken
in by plants on heavier soil in the drier maize production region, whereas
the smallest proportion was taken in on lighter soil in the moister potato
production region. Here the autumn prepicipations lowered the uptake of
nitrogen from ammonium sulphate applied before the sowing. Nitrogen utiliz-
ation by the plant in the potato production region decreased strongly in the
case of an application of ammonium nitrate with limestone in winter before
frosts. An increasing of doses on nitrogenous fertilizers increased not only
the uptake of nitrogen but mostly also the uptake of the other nutrients.
Between the uptake of nitrogen and the grain yield we found a positive mutual
dependence (Y = 4,30 + 0,498x /b = 0,498++/) only in 1963 in the potato pro-
duction region, where there was a relative lack of nitrogen compared with
the other nutrients.

winter wheat; nitrogenous nutrition and fertilization; the influence of ecological
factors on the uptake of N

Optimalni déavky dusiku pfi hnojeni ozimé psenice v praxi jsou silné pod-
minény komplexem ekologickych faktord, které rozhoduji o pfijmu dusiku a jeho
vyuziti pro tvorbu vynosu. Obecné uvedené vztahy podrobné analyzuje ve své
praici Neuberg (1966) a na zakladé této analyzy koncipuje teorii ekologic-
kého stropu.

Ve zminénych intencich jsme, na rozdil od ¢etnych autorit zabyvajicich se
vztahem mezi hnojenim a vynosem, studovali v sérii polnich pokus@ s ozimou
pSenici na tfech ekologicky odli§nych stanovistich podminky pfijmu dusiku a jeho
vyuZiti pro tvorbu vynosi.

METODIKA

Pokusy s ozimou pSenici (odruda ‘Kasticka osinatka’) byly zaloZeny a provedeny
v ramci staciondrnich pokustt VOP v letech 1963 az 1966 ing. Jelinkem v kuku-
I'iéné oblasti na pracovisti Pohotelice, ing. Strnadem, CSe. v ifepaiské oblasti
na pracovisti Céslav a ing. Kfistanem, CSc. v bramboraiské oblasti na pra-
covisti Lukavec.

Obecné schéma pokusu a charakteristika stanovi¥t je uvedena v praci Baiera
(1963).
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Davky zivin v pramyslovych hnojivech é&inily na kombinaci P = 72 kg P20s/ha
v superfosfatu, K = 80 kg K20/ha v draselné soli, N1 = 20 kg N v siranu amonném
pii predsefové piipravé, N2 =40 kg N (z toho + 20 kg N v ledku amonném s va-
pencem brzy z jara na list), N3 = 60 kg N (z toho + 40 kg N v ledku amonném
s vapencem brzy z jara na list) a N3, = 60 kg N (z toho + 40 kg N v ledku amonném
s vapencem mna zimu po zamrazu).

Pii sklizni byly odebramny vzorky rostlin (zrno a slama) a provedeny v labora-
tori UVURV Ruzyné (vedouci dr. Pirk], CSc.) anorganické rozbory rostlin, a to:

VOP Pohoielice v letech 1965 a 1966 (predplodina kukufice na zrno),

VOP Caslav v letech 1964 az 1966 (predplodina vojtéska),

VOP Lukavec v letech 1963 aZ 1966 (predplodina jetelotrava s meziplodinou

letni luskoobilnou sméskou ma zeleno).

Udaje o odbéru dusiku byly ziskany vypoétem z koncentrace N a vynosu su-

Siny.

HODNOCENI ZISKANYCH VYSLEDKU

a) VLIV EKOLOGICKYCH FAKTORU NA ODBER DUSIKU Z PUDN{ ZASOBY

Na stanoviti staciondrnich pokusi (VOP Lukavec) v bramborafské oblasti
na hnédé padé lehé¢tho mechanického sloZeni s vyssi intenzitou srizek a niz§imi
teplotami, kde néasledovala ozimd pSenice po luskoobilné smésce na zeleno
zaseté jako meziplodina po prvni seéi jetelotravy, kolisal odbér dusiku z pudni
zisoby na nehnojené kombinaci v jednotlivych letech ve znaéném rozmezi od
57 do 133 kg N/ha (tabulka I). Zna¢né rozdily v odbéru dusiku v jednotli-
vych letech byly podminény pfedev§im riiznou zasobou organicky vazaného
dusiku v pidé a vlivem povétrnostnich éiniteli na jeho mineralizaci a vyplavo-
vani. Z grafického zndzornéni na obr. ¢. 1 je patrnd pozitivni korespondence
podilu jetelovin u pfedplodiny jetelotravy jakoZz i primérné denni teploty v jar-
nich mésicich (duben aZ cerven) a negativni korespondence intenzity deifo-

vych srazek v témZe obdobi s odbérem

dusiku u ozimé pienice.

E
E S 3507 % o
¥: BOOL‘ A~ Naproti tomu byl odbér dusiku
By y \\ a— ozimou pSenici do doby sklizné na sta-
s & 250N/ N novi§ti stacionarniho pokusu (VOP
53 v ; fepaf =
a T 200b Céslav) v fepaiské oblasti na stfedné
130, té€zké Cernozemni pidé pii stfedni in-
i tenzité srazek ve sledovanych letech
2 7| 1964 az 1966 velmi vyrovnany. P3eni-
N 1 . - » savv
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2 100 - odbér dusiku
2 0
3 so-
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/ \ 77 %0 oblast). — Comparison of the uptake of
i B / \ P f nitrogen by winter wheat from the soil
£ ”; g’Z ' r/’\ N . %0g . supply with the proportion of clovers in
w oyl 7 N s |,,32%  the clover-grass preceding crop and with
R : . 1203 8 £ :
g L s iL / N | T 38 the temperature and intensity of preci-
S 2 §7O ~ iimgend taplat 105 &%  pitations in the spring months (NCR Lu-
S L i J Jp8o8 kavec — potato production region).
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1. Odbér dusiku sklizni ozimé psSenice z pudni zasoby na nehnojené kombinaci
v bramboraiské oblasti. (VOP Lukavec 1963 aZ 1966.) — Nitrogen uptake by
winter wheat from the supply in soil in unmanured combination in the potato-

growing region. (NCR Lukavec, 1963-1966)

Rok 1963 1964 1965 1966 Prameér
Odbér N v kg/ha 60 133 57 103 88
Vynos zrna v g/ha 32,4 46,8 29,9 28,2 34,3
Vynos slamy v q/ha 41,7 80,5 52,2 46,8 55,3

a odbér dusiku z ptdni zasoby se pohyboval na nehnojené kombinaci v nepatrném
rozmezi od 108 do 111 kg N/ha (tabulka II).

Na stanovisti stacionarniho pokusu (VOP Pohotelice) v kukufi¢né oblasti
na stfedné tézké cernozemni plidé pfi niZ§i intenzité srdzek byl odbér dusiku
ozimou psenici nizky (59 kg N/ha v roce 1965 a 73 kg N/ha v roce 1966).
Hlavni pfi¢inu lze spatfovat v tom, Ze ozima pSenice zde nasledovala po kuku-
fici na zrno.

II. Odbér dusiku sklizni ozimé pSenice z pludni zasoby na mehnojené kombinaci
v fepaiské oblasti (VOP Céslav 1964 az 1966). — Nitrogen uptake by winter wheat
from the supply in soil in unmanured combination in the potato-growing region
(NCR Céslav, 1964-1966) :

Rok 1964 1965 1966 Primér
Odbér N v kg/ha 108 111 110 110
Vynos zrna v q/ha 48,7 33,8 45,0 42,5
Vynos slamy v q/ha 63,6 70,8 68,0 67,5

b) VLIV EKOLOGICKYCH FAKTORU NA ODBER DUSIKU
Z PRUMYSLOVYCH HNOJIV

Odbér dusiku ozimou psenici z dodanych dusikatych hnojiv byl do zna¢né
miry z4visly na mechanickém slozeni pid a na intenzité srazek, které podmi-
novaly vyplavovani dusiku. Srovnani pfijmu dusiku ze stejnych déavek dusi-
katych hnojiv na sledovanych stanovistich, uvedené v tabulce III, ukazuje, Ze
nejlepsi vyuziti dodaného dusiku rostlinami (tj. odebrany podil N z dodaného
mnozstvi) bylo v kukufi¢né oblasti, zatimco nejhor§i ve vlhéi bramborarské
oblasti. Bylo tomu tak jak u davky 20 kg N/ha aplikované pii ptedsetové pri-
privé na podzim v siranu amonném, tak i u davky + 20 kg N/ha pouzité
z jara na list v ledku amonném s vapencem (vyjimku zde tvofi vysledky ze
stanovi§té v fepaiské oblasti z Caslavi, které jsou v désledku silného polehnuti
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III. Porovnani vlivu dusikatého hnojeni na odbér N ozimou pSenici na ruznych
stanovistich (4 kombinaci bez PK a s PK hnojenim). — A comparison of the effect
of nitrogen fertilization on the N-uptake by winter wheat in various localities
(an average for the combinations with and without PK-fertilization. SA = ammo-
nium sulphate; LAV = ammonium saltpeter with calcite)

20kg N v SA +20kg N v LAV
na podzim brzo z jara

Stanovisté

prirtstek | vyuZiti | pfirtstek | vyuZiti
vyrobni oblast misto odbéruN | Nrost- |odbéruN | Nrost-
v kg/ha linou v kg/ha linou

Kukuri¢na VOP Pohorelice 18,6 93 9%, 11,8 59 9,
(1965 — 66)

Repaiska VOP Céslav L 10,1 50 9, (0,2) a1 %)
(1964 —66)

Bramborarska VOP Lukavec 8,8 44 %, 7,2 36 9
(1963 —66)

Vysvétlivky: SA = siran amonny, LAV = ledek amonny s vipencem

porostu znaéné zkresleny). Zajimavym jevem je, ze z vcasného jarniho pfihno-
jeni dusikem pfijaly rostliny méné dusiku nez z podzimniho hnojeni pfi pied-
setové pfipravé, a to jak v kukufi¢né, tak i bramboraiské oblasti.

Relace mezi odbérem dusiku z primyslovych hnojiv na té€zsi padé v sussi
kukufiéné a ma lehéi propustnéjsi ptdé vlhéi bramborafské oblasti je patrna
z obr. ¢ 2. V duasledku vétsich ztrat vyplavenim podminénych danymi ekolo-
gickymi faktory se na stanovisti v bramborafské oblasti snizil pfijem dusiku
ozimou péenici téméf o jednu polovinu.

Vyrazny vliv intenzity deS§tovych srdzek na vyplavovani a tim i pfijem du-
siku z pramyslovych hnojiv na lehéich propustnéjsich pidach v bramboratské
oblasti dokldda porovnédni odbéru dusiku ze siranu amonného dodaného na pod-
zim k ozimé pSenici se sumou srazek v podzimnich mésicich zafi az listopad
v jednotlivych letech 1963 az 1966 na stanoviiti VOP Lukavec (cbr. &. 3).

V souvislosti s vét§i intenzitou vyplavovani dusiku z plidy v podminkéch
bramborafské oblasti se ukdzalo, Ze zejména vyuziti malych davek dusiku do-

R e
28 A 2. Porovnani odbéru dusiku ozimou pse-
. & nici z pramyslovych hnojiv na t&z§i pudé
£ G 3. v su$si kukufi¢né a na lehéi propustnéjsi
o 20l o pudé ve vlhéi bramboraiské oblasti
: S 4 * (VOP Pohofelice a VOP Lukavec). —
= 16— </ 5 Comparison of the uptake of nitrogen by
% o winter wheat from synthetic fertilizers
S on the heavier soils of the drier maize
81— 7 production region and on lighter, more
Bt permeable soil in the moister potato pro-
Chnogeddsin:y LAV ne jole: duction region (NCR Pohorelice and NCR
o) st Ll W R A | S| Lukavec). NCR = Nutrition Crop Ro-

0 20 40 tation
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daného v primyslovych hnojivech rostlinami (pfijem) je znaéné sniZemo. Jak
ukazuje tabulka IV, odebrala ozima p3enice ve VOP Lukavec z davky 20 kg
N/ha v ledku amonném s vapencem jen 38 % dusiku, zatimco v kukufi¢né
oblasti (VOP Pohotelice) 76 %. Pti dvojndsobné davce dusiku, tj. + 40 kg
N/ha v ledku amonném s vdpencem v$ak ztraty dusiku jiz byly relativné mensi,
takze se vyuziti dusiku ozimou psenici zvysilo na 56 %. Vyraznéjsi vliv vyssi
davky dusiku na jeho odbér rostlinami naproti tomu v podminkach kukufi¢né
oblasti pozorovan nebyl.

Vyuziti dodaného dusiku rostlinami se rovnéz snizilo, kdyz davka + 40 kg
N/ha byla v ledku amonném s vapencem aplikovdna na zimu (po zdmrazu),
a to zejména v podminkich bramborafské oblasti. Zde pSenice ozima odebrala
jen 20 %, zatimco v kukutiéné oblasti 42 % N z dodaného mnozstvi (viz
tabulka IV).

Relativni srovnani na obr. & 4 ukazuje, ze odbér dusiku z ledku amon-
ného s vapencem byl pfi zimni aplikaci sniZen v porovnani s jarni aplikaci
ve vlhé¢ich podminkdch bramborafské oblasti o 65 %, zatimco v sussich podmin-
kach kukufi¢né oblasti jen o 20 %.
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3. Porovnani odbéru dusiku ozimou pse-
nici ze siranu amonného (20 kg N/ha)
aplikovaného na podzim pii piedsefové
piipravé se sumou srazek béhem mésicu
zari az listopad ma stanovisti pokusu
VOP Lukavec v bramborairské oblasti
v letech 1963 az 1966. — Comparison of
the uptake of nitrogen by winter wheat
from ammonium sulphate (20 kg N 'ha)
applied in autumn in the pre-sowing pre-
paration with the sum wof the precipi-
tations in the course of the months from
September to November at the NCR
experimental site at Lukavec in the po-
tato production region in the years
1963—1966. (NCR = Nutrition Crop Ro-
tation)

4, Relativni srovnani odbéru dusiku do-
daného ma jare a v zimé k ozimé pSenici
v davce 40 kg N/ha v ledku amonném
s vapencem (VOP Lukavec 1963—1966,
Pohotelice 1965—1966). — A relative
comparison of the uptake of nitrogen in
spring and in winter to winter wheat in
a dose of 40 kg of N per hectare in am-
monium nitrate with limestone (NCR
Lukavec 1963—1966, NCR Pohoielice 1965
— 1966). NCR = Nutrition Crop Rotation
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IV. Porovnani odbéru dusiku ozimou pSenici z ledku amonného s vapencem apliko-
vanym v ruznych davkach, popi. v ruzném terminu v podminkach bramborarské
a kukuiié¢né oblasti (Z kombinaci s PK hnojenim). — A comparison of nitrogen
uptake by winter wheat with that of ammonium saltpeter and calcite, applied in
different doses or in different times, under the conditions of the potato-and maize-
growing regions (average for variants with PK-fertilization)

Hhoienf LAV Bramborarska oblast Kukuri¢na oblast
nojen (VOP Lukavec 1963 —66) | (VOP Pohotelice 1965 —66)
dob lik ddvka N odbér N |vyuziti dusiku| odbér N |vyuziti dusiku|
QLR ADIECe v kg/ha v kg/ha rostlinami v kg/ha rostlinami

Brzy z jara 20 7,5 38 % 15,3 76 %

40 22,3 56 % 21,3 53 %
Pred zdmrazem
na zimu 40 7,9 20 % 17,0 42 %,

Vysvétlivky: LAV = ledek amonny s vapencem

¢) VLIV HNOJENI HNOJEM U PREDPLODINY NA ODBER DUSIKU
U OZIME PSENICE

V letech 1965 a 1966 nasledovala ozimé pSenice v kukufiéné oblasti po
kukufici na zrno, kterd na jedné z kombinaci nebyla hnojena hnojem, zatimco
no druhé obdrzela pfi podzimni orb&é davku 350 q hnoje na hektar. U ozimé
pSenice nebyla ani jedna, ani druhd kombinace ni¢im hnojena. Nasledny vliv
hnojeni hnojem se projevil u ozimé pSenice vyraznym zvySenim odbéru dusiku
(v priméru o 43,2 %). V absolutnich hodnotich to predstavuje 25,5 az 31,5
(primér 28,5) kg N/ha.

~ Jak je patrné z tabulky V, mélo nésledné pusobeni hnoje vliv na zvy3eny

V. Vliv hnojeni hnojem u piedplodiny na odbér Zivin u ozimé pSenice (VOP Po-
hotelice 1965 a 1966). — The effect of manuring applied to the preceding crop
on the nitrogen uptake by winter wheat (Research Station for Cereals, Pohortelice,
1965 and 1966)

Pfirtstek odbéru zivin po hnoji
v kg/ha relativné
1965 1966 prameér prumér

N 25,5 31,5 28,5 +-43,2 9,
P,O; 4,3 7,8 6,0 +24,5 9,
K,0 27,7 20,3 24,0 +-70,2 %
Na,O 0,6 0,3 0,4 +23,5 %,
CaO 1,1 28,3 (?) (?) (?)
Vynos susiny nadzemni hmoty
v q/ha 21,6 17,0 19,3 +29,6 %
Vynos zrna v q/ha 7,8 10,6 9,2 +32,4 %
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odbér nejen dusiku, ale i ostatnich Zivin. Zejména vzestup odbéru drasla byl
velmi vysoky (o 70,2 %). Naproti tomu se jen nepatrné zvysil odbér sodiku
(v priméru o 0,4 kg/ha).

Zvyseny odbér Zivin byl doprovdzen zvySenym vynosem suSiny nadzemni
hmoty (0 29,6 %) a zejména zrna ( o 32,4 %).

d) VLIV ODBERU DUSIKU NA PRIJEM OSTATNICH ZIVIN

Stuptiovanymi davkami dusikatého hnojeni se zvySoval odbér dusiku u ozi-
mé pSenice v zdvislosti na vySe uvedenych ekologickych podminkach. V kuku-
ficné oblasti mél pribéh tohoto vztahu charakter parabolické kfivky, zatimco
v bramboréafské oblasti charakter hyperboly.

S intenzitou dusikatého hnojeni vSak nestoupal jen odbér dusiku, ale v pte-
vazné vétsiné i odbér dalsich sledovanych Zivin (P20s, K20 a CaO), jak je
patrné z obr. ¢. 5. Na obou stanovistich byl nejvice podporovan odbér drasliku,
avSak v men3im méfitku pfi hnojeni siranem amonnym. Pfijem fosforu byl
ovliviiovdn nejvice pfi ddvce + 20 kg N/ha v ledku amonném s vapencem.
Avsak pti dvojnasobné davce dusiku (+ 40 kg N/ha v LAV) byl piijem fosfo-
ru jiz potlaovan. Pozitivni vliv dusikatého hnojeni na odbér vapniku byl vy-
razny na stanovisti v kukufi¢né oblasti, zatimco na stanovisti v bramboraiské
oblasti se uplatnil az pfi vy$si davce ledku amonného s vapencem (4 40 kg

N/ha).

a

tek odbéru Zivin v kg/h

prirdstek odbéru Zivin v kg/ha
pr:f'rus

oK) 20 40 60

2054 (20SA) (20SA; 2054 (20SA) (20SA)
*20LAV +40LAV +20LAV +40 LAV
ddvka MNvkqg k ozimé psenice ddvka N v kg k ozimé psenici

5. Vliv stupnovanych davek dusiku na odbér dusiku a ostatnich hlavnich Zivin
(P20s5, K20, CaO) u ozimé psenice (VOP Pohoielice a VOP Lukavec). Vlevo: kuku-
Iiéna oblast (VOP Pohotelice 1965 a 1966 po kukufici na zrno), vpravo: bramboraiska
oblast (VOP Lukavec 1963—1966 po jetelotravé). — The influence of gradated doses
of nitrogen on the uptake of nitrogen and of the other main mutrients (P20s5, K20,
and CaQO) by winter wheat (NCR Pohoielice and NCR Lukavec). On the left-hand
side: maize production region (NCR Pohotelice 1965 and 1966 after maize grown for
grain), on right-hand side: potato production region (NCR Lukavec 1963—1966 after
clover-grass). NCR = Nutrition Crop Rotation
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6. Zavislost vynosu zrna ozimé pSenice na
50 odbéru dusiku (VOP Lukavec 1963). —
The dependence of the grain yield of
48— . winter wheat on the nitrogen uptake
o 46k ! (NCR Lukavec 1963). NCR = Nutrition
= | Crop Rotation
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e) VLIV ODEBRANEHO DUSIKU NA TVORBU VYNOSU ZRNA

I kdyz odbér dusiku podporuje do znaéné miry tvorbu vynosu, nenachazime
vzdy pfimou zavislost mezi odbérem dusiku a vynosem. Zejména pii stupmo-
vaném dusikatém hnojeni zaostdvd tvorba vynosu za odbérem dusiku. Podle
nasi téze o vyuziti zivin pro fotosyntetickou produkci (Baier 1968) se lze
s vyraznou pozitivni regresni pfimkovou zavislosti mezi odbérem dusiku a vyno-
sem setkat jen v téch ptfipadech, kdy pfijem dusiku byl limitujicim faktorem.

Ve sledovanych pokusech s ozimou psenici tomu tak bylo na stanovisti
v bramboraiské oblasti (VOP Lukavec) v roce 1963, kdy ozima pSenice nasle-
dovala po jetelotravé s nizkym podilem jetelovin, takZe absolutni i relativni pfi-
jem dusiku byl nizky, jak je patrné i z primérného poméru odebranych Zivin
N : P20s5 : K20 : Na;O : CaO = 100:62,1:131,1:33,1:19,9. V daném pfipadé
nalézdme proto vyraznou pozitivni zavislost mezi odbérem dusiku na jednotli-
vych kombinacich hnojeni a vynosem zrna (viz obr. & 6), vyjadfenou regresni
rovnici I. fadu:

Y = 4,30 + 0,498 x (b = 0,498+ *)

DISKUSE

Sledovani vlivu stanovi§tnich podminek na odbér dusiku u ozimé pSenice
v kukufiéné, fepafské a bramboraiské oblasti ukazalo v souladu s teorii N e u -
berga (1966) o vlivu ekologického stropu na tvorbu vynosu silnou podmi-
nénost pfijmu Zivin komplexem ekologickych faktort. Nejvyraznéji se tyto
vlivy uplatnily na stanovi§ti v bramborafské oblasti, kde v dtsledku leh¢ich
propustnéj§ich pud a vét§i intenzity sraZek dochdzi k vyraznéj§imu vyplavovani
zivin, pfedev§im z propustnych forem primyslovych hnojiv, a k mensi minera-
lizaci dusiku z pudnich organickych zasob pro nizsi teplotu, jak potvrzuji v ly-
simetrickych pokusech Apltauer, Skopalikova (1968).

Poznatek o zna¢ném vlivu teploty a srazek na mineralizaci dusiku z tstroj-
né hmoty a jeho vyplavovani z pidy je v souladu se zavéry ziskanymi i v jiné
sérii pokust (Baier, Novdkova 1969).
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Z méné priznivych podminek pro mineralizaci pidniho dusiku a pro udr-
zeni zpfistupnéného mnozstvi v pudé vyplyva i pfevazné nizsi odbér dusiku
v podminkdch bramborafské oblasti, ktery je jednou z pfi¢in vyssiho ucinku
dusikatého hnojeni, jak bylo prokazéno jiz v dfivéjsi praci Baiera (1965).

Silny vliv podzimnich srdzek na vyuziti dusiku dodaného v primyslovych
hnojivech pti ptredsefové ptipravé, popf. po zdmrazu k ozimé pSenici na lehéich
ptidach, je v souladu s poznatky jinych autord, napt. Paawa (1965), Dob -
bena (1966).

Naproti tomu velmi dobré vyuziti dusiku z podzimni aplikace v kukufi¢né
oblasti dovoluje zavér, ze v danych podminkéich lze aplikovat dusikatd hnojiva
i ve zvySené ddvce k ozimé pSenici na podzim. Podobné zku$enosti byly ziskdny
i v jinych pokusech (Vanék, Strafak 1965) v kukufiéné oblasti pfi hnojeni
celou davkou dusiku na podzim.

Vyraznéjsi vliv vy$si davky dusiku nez niz§i davky v ledku amonném
s vapencem na pfijem dusiku ozimou pSenici na stanovi§ti v bramboraiské
oblasti lze povazovat za jev podmiriujici tvorbu vynosu v souladu s makrokvan-
tovou teorii Duchoné (1948).

Pfiznivy vliv nasledného piisobeni hnoje na odbér dusiku (ale i kyseliny
fosfore¢né, drasla apod.) odpovidd obecnym poznatkiim, z nichZ agronomicka
praxe vychdzi pfi usmérfiovani vyZzivy rostlin hnojenim. Primérny odbér du-
siku zji§tény v nasich pokusech (28,5 kg N/ha) je v souladu se stfednim mnoz-
stvim prijatého dusiku z davky 350 q hnoje/ha (28 kg N/ha), uvddéném Baie-
rem (1962) (28 kg N/ha).

U synergického vlivu zvySeného odbéru dusiku (v disledku dusikatého
hnojeni) na odbér ostatnich Zivin se lze domnivat, ze je pfedeviim vyrazem
toho, Ze pfijem dusiku pisobil pozitivné na rozsifeni pfijmové kapacity rostlin.
Niz§i Gcinek siranu amonného na pfijem drasliku v porovnini s ledkem amon-
nym s vapencem spoliva zfejmé v interferenénim vlivu kationtd NH*t vidi K*.

Zavislost mezi odbérem dusiku a vynosem zrna zji§ténd pouze pfi relativ-
nim nedostatku této ziviny vuéi ostatnim Zzivindm v roce 1963 v bramboratské
oblasti je v souladu s na$i tézi o vyuZiti Zivin pro fotosyntetickou produkeci
(Baier 1968). Hodnota b = 0,498 uddvd maximilni vyrobni efekt dusiku
(VREy), tj. produkci 49 kg zrna na 1 kg odebraného dusiku.

Ziskané vysledky ve svém souhrnu potvrzuji, Ze z hlediska poznani zdklad-
nich vztaht ve vyZivé rostlin je Gcelné analyzovat vliv ekologickych faktord ni-
koliv pfimo na vynos, ale v kauzdlnim sledu: Vliv ekologickych faktorti na pri-
jem Zivin a vyuziti pfijatych Zivin na tvorbu vynosu (Baier 1967).

ZAVERY

Na zakladé skliziiovych vysledki a anorganickych rozbord rostlin v dobé
sklizné byl v pokusech s ozimou pSenici (‘Kastickou osinatkou’) na stanovisti
v kukufi¢né, reparské a bramborarské oblasti sledovan vliv ekologickych fakto-
ri na pfijem dusiku a tvorbu vynosu. Ziskané vysledky ukazaly, Ze:

1. Na stanovi§ti v bramboraiské oblasti na lehéi propustnéjsi pudé koli-
sal v Sirokém rozmezi odbéru dusiku z ptdni zdsoby v jednotlivych letech v z4-
vislosti na zdsobé organicky védzaného dusiku v padé vytvoreného podilem je-
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telovin v predploding jetelotravé a na teploté a srazkidch podmiriujicich jeho
mineralizaci a vyplavovani. V fepafské oblasti na téz§i puadé byl po vojtésce
odbér dusiku vyrovnany.

2. Odbér dusiku z dodanych (lehce rozpustnych) primyslovych hnojiv byl
do znaéné miry zavisly na mechanickém slozeni pid a na intenzité destovych
srazek. Nejlepsi vyuziti dodaného dusiku rostlinami bylo na téz§i padé v sussi
oblasti kukutiéné, zatimco nejhor$i na lehé¢i propustnéj§i padé ve vlhéi oblasti
bramborafské.

3. Vyrazny vliv intenzity de§tovych srdzek b&hem podzimu byl pozorovan
v jednotlivych letech v bramborafské oblasti u pfijmu dusiku ze siranu amon-
ného, aplikovaného pfi predsetové pripravé.

4. Relativné vyssi pfijem dusiku z vyssi davky ledku amonného s vapen-
cem, dodané brzo z jara (+ 40 kg N/ha), nez z nizké (420 kg N/ha) byl
pozorovan v brambord¥ské oblasti. AvSak pfi aplikaci vys§i davky ledku amon-
ného s vdpencem jiZ na zimu pfed zdmrazem byl pfijem dusiku v danych pod-
mink4ch nizky.

5. Pfi péstovdni ozimé pSenice v kukufiéné oblasti po kukufici na zrno
hnojené hnojem se nésledny vliv hnoje projevil vyraznym zvySenim odbéru
dusiku.

6. Stupriovanim davek dusikatych hnojiv se obecné nezvy$oval pouze odbér
dusiku, ale v prevdzné vét§iné i odbér ostatnich sledovanych Zzivin. Nejvice
stoupal odbér drasliku, v kukufiéné oblasti i vdpniku. Odbér fosforu stoupal
jen do stfedni davky dusiku.

7. Pfimou pozitivni zavislost mezi odbérem dusiku a vynosem zrna, vy-

jadfenou regresni rovnici Y = 4,30 + 0,498 x (b = 0,498*%), jsme nalezli
v bramborafské oblasti v roce 1963, kdy vynos byl limitovan pfijmem dusiku,
ktery v daném prfipadé byl v relativnim nedostatku vaéi ostatnim Zivindm
(N : P205 : K20 : NazO : CaO = v praméru 100 : 62,1 :131,1:33,1:19,9). Vy-
robni efekt dusiku, ktery v daném piipadé lze povaZovat zhruba za maximalni,
¢inil v priméru 49 kg zrna na 1 kg odebraného N.
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BAIER J., KRISTAN P. Vliv nékterych ekologickych faktori ma podminky vyzivy
ozimé pSenice dusikem. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (1) : 21-32, 1970.

U ozimé pSenice (‘KasStickd osinatka’) zarazené v dlouhodobych hnojarskych poku-
sech na trech odlisnych stanovistich byl sledovan vliv ekologickych podminek na
vyzivu dusikem, Vysledky ukézaly, Ze: v bramboraiské oblasti na lehéi propust-
néjsi pudé silné kolisal v jednotivych letech odbér dusiku z pidni zisoby v za-
vislosti na podilu jetelovin v predplodiné jetelotravé a na teploté a srazkach pod-
minujicich jeho mineralizaci a vyplavovani. V reparské oblasti na tézsi pudé byl
po vojtésce odbér dusiku vyrovnany. Nejvét$i podil dusiku z primyslovych hnojiv
prijaly rostliny na tézsi pidé v su$si kukufriéné oblasti, zatimco nejmensi na lehéi
pudé ve vlhé bramborarské oblasti. Podzimni de$fové srazky zde sniZovaly odbér
dusiku ze siranu amonného, aplikovaného pred setim. VyuzZiti dusiku rostlinou
v bramborairské oblasti silné pokleslo pii aplikaci ledku amonného s vadpencem na
zimu pied zdmrazem. Stupriovanim davek dusikatych hnojiv se nezvy$oval pouze
odbér dusiku, ale vétdinou i odbér ostatnich Zivin. Mezi odbérem dusiku a vynosem

zrna jsme nalezli pozitivni zavislost (3? = 4,30 + 0,498x /b = 0,498++/) pouze v roce
1963 v bramborarské oblasti, kdy dusik byl v relativnim nedostatku vaéi ostatnim
zivinam.

ozimé pSenice; vyZiva a hnojeni dusikem; vliv ekologickych faktor ma odbér N

BAUEP W., KPXXHIUITAH ®. (Hayuno-mccnenopaTensCKue WHCTHTYTH pacTeHuesoncTsa, MH-
CTHTYT NHTaHMA pacreHuii, IIpara-Pyssie). BamsHme HexoTopsix SKOnOrHueckmx (axropoB Ha
yCNOBMs TMHTAHMA O3WMOM mueHHnsl asoroM. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (1) :21-32, 1970.
Rostlinna vyroba (Praha) 16 (1) : 33-40, 1970.

Y osumoit mmenunp ‘KaStickd osinatka’, sxmoueHHOH B MHOroJeTHHE ONBITHI, KAaCAION[HECH
yno6peHnif, Ha Tpex pa3JIMYHBEIX MeCTax I[POM3PACTAHHA, MBydasoCh BIMAHHME OSKOJOIMYECKHX
yCIOBHIL Ha NMTaHHe ee as30ToM. PesysbraThl Iokasanu, 4TO B Kaprodenesomdyeckoil obiacTu Ha
nerxonpom«maeuoﬁ TOIBE€ B OTAECJBHBIE TOABI PE3SKO KOJ'[CSEJICH npueM asora PacTeHUAMH M3
TIOYBEHHBIX 3aIIaCOB B 3aBHCUMOCTH OT XOgu 6060BBIX B mpenmecrseHHuKe (G050BO-3JaKOBBIX M OT
TEMIepaTypsl M O0CaAKOB, O0yCIaBIMBAIONIMX €r0 MHHEpPaJH3alqui0 ¥ BLIMbIBaHHe. B cBexsoson-
yeckoit obsactd Ha 6osiee TsKEJNOH II0YBe I10CJ€ JIOLEPHBI IPHeM as30Ta pPACTeHMAMM OBLI
BHIpapHeHHbIH. MaKcuManbHyio HOJIO asoTa M3 MuHepaJbHLIX yHOOpeHMH yCBOMJIM pacTeHHs Ha
TSOKEJION IOuBe B 3aCyLIMBON KyKypy3HOM 06nacTH, B TO BpeMA KaK MUHMManbHyl Ha Goxee
JIETKOM TIOY4BE BO BJIAKHOU Kaprodenesomueckoir obmactu. OceHHue arMochepHble OCaNKM 31ech
NOHM)KANKM TIPHEM as3oTta M3 CyabpaTa aMMOHH#A, BHECEHHOTO IO TOCeBa. Y CBOEHHe asoTa pacre-
HUAMH B KaprodeseBoN4ecKoil 06jacTu CHJBHO IIOHM3HJIOCh IIPY BHECEHMHM aMMMAyHOH CeJUTPHI
C M3BECTHAKOM BHMMOM IO 3aMOpO3KoB. IlyTeM MOBBIIEHMA 103 a30THEIX YHOGDEHHI TOBBIILIAJNCH
TOJBKO TIPHEM a3oTa, HO ¥ B OOJBIIMHCTBE CJIy4aes ¥ IIPHEM OTCTAJBHBIX ITHMTATEJHHBIX BEIecTs.
Tosbko B 1963 romy B Kapropenesomueckoit ofaacTH, MeXIy NPHEMOM as0Ta M ypoxkaeM sepHa

6bia ycraHoBieHa moJsokuTenpHas sasucumocts (Y = 4,30 + 0,498 x /B = 0,498**/), xorma
OTHOCHTENHHO HELOCTABAJO A30Ta 10 CPABHEHMIO C APYTUMU TIMTATENbHBIMU BEIECTBAMH.

03¥Mas IIIEHWIIA; NMUTAHHE M yaobpeHHe as0TOM; BJIMAHME ISKOJOTMUYECKHX $akTOpoB Ha mpHeM
430Ta pacTeHUAMHU

BAIER J., KRISTAN F. (Forschungsinstitute fiir pflanzliche Produktion, Institut fiir
Pflanzenernéhrung, Praha - Ruzyné). Einflufl einiger oOkologische Faktoren auf die
Erndhrungsbedingungen des Winterweizens mit Stickstoff. Rostlinnd vyroba (Praha)
16 (1) : 21-32, 1970

Beim in langfristigen Diingungsversuchen in drei verschiedenen Standorten
eingereihten Winterweizen (‘Kasticka osinatka’) wurde der EinfluB der o6kologischen
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Bedingungen auf die Erndhrung mit Stickstoff verfolgt. Die Ergebnisse zeigten,
eingereihten Winterweizen (‘Kasticka osinatka’) wurde der EinfluBl der okologischen
zug aus dem Bodenvorrat in Abhédngigkeit vom Kleeartenanteil in der Kleegrasvor-
frucht und wvon der Temperatur und den Niederschldgen, die ihre Mineralisierung
und Ausschwdmmung bedingen, in den einzelnen Jahren stark schwankte. Im
Rilbenanbaugebiet auf schwereren Boden war mach Luzerne der Stickstoffentzug
ausgeglichen. Den groBten Stickstoffanteil aus Handelsdiingern nahmen Pflanzen
auf schwererem Boden im trockneren Maisanbaugebiet auf, wogegen den geringsten
auf leichterem Boden in feuchterem Kartoffelanbaugebiet. Die herbstlichen Nieder-
schldge setzten hier den Stickstoffentzug aus dem Ammoniumsulfat, das vor der Saat
appliziert wurde, herab. Die Ausniitzung des Stickstoffs durch die Pflanze im Kar-
toffelanbaugebiet senkte sich stark bei der Applikation des Salpeters mit Kalkspat
fiir den Winter vor dem Einfrieren. Durch Ansteigen von Stickstoffdiingergaben
erh6hte sich nicht nur der Stickstoffentzug, sondern gréBtemteils auch der Entzug
der sonstigen Nihrstoffe. Zwischen dem Stickstoffentzug und dem Kormerertrag
haben wir eine positive Abhingigkeit (y = 4,20 + 0,49 x [b = 0,49**]) gefunden und
zwar nur im Jahre 1963 im Kartoffelanbaugebiet, wo Stickstoff in einem relativen
Mangel gegeniiber den sonstigen Nihrstoffen war.

Winterweizen; Erndhrung und Diingung mit Stickstoff: EinfluBl der Okologischen
Faktoren auf den N-Entzug

Adresa autori:

Ing. Jan Baier, CSc., a ing. FrantiSek Kiisfan, CSc,
Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Ustav vyzivy rostlin, Praha - Ruzyné
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VLIV RUZNEHO DUSIKATEHO HNOJENI NA POLEHNUTI
A ANATOMICKOU STAVBU STEBLA OZIMEMO JECMENE

M. 3TRIEGL, V. NOVAK

STRIEGL M.* NOVAK V.** (Agricultural University, Chair of Crop Production,*
Department of Biophysics and Plant Physiology,** Praha-Suchdol). The Influence
of Different Nitrogenous Fertilization on the Lodging and on the Anatomic
Structure of the Haulm of Winter Barley. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (1):
33-40, 1970.

Experiments carried out in the years 1963—1965 with different intensities of
fertilization and with different times and methods of application of nitrogenous
fertilizers showed that: 1. high doses of nitrogenous fertilizers applied especially
in divided doses are unsuitable for winter barley as they result in increased
lodging. 2. Division of doses a) increased the distance and the number of cell
rows of the cortical parenchyma, b) it decreased the thickness of the cell
walls of the epidermis, and of the sclerenchymatic and parenchymatic cells
of the haulm.

nitrogenous fertilization; divided doses: single additional fertilizatiocn; lodging:
anatomical structure of haulm

Vzhledem k mechanizované sklizni a jistoté vynosi ma pro obilniny velky
vyznam odolnost proti poléhdni. P¥i studiu pfi¢in polehnuti se setkdvdme nej-
Castéji s neparazitalni poléhavosti, kterd zavisi na podminkach prostfedi a je
ovlivnéna celym komplexem anatomickych, morfologickych a fyziologickych
vlastnosti odrid (Novak 1964, Ruebenbauer 1957, Zeni§éeva
1961, 1964).

Velka vétSina autort spojuje zvyS$ené poléhani se $patnou vyzivou. Napi. Du-
chon (1954), Kolatik (1959), Volkov (1939) a Natr (1964) i dalsi autofi uva-
déji, Ze nejcastéjsi pri¢inou poléhani obilnin je nadmérné mnozstvi dusiku, nevy-
rovnané ostatnimi Zivinami. Skopik (ex Foltyn a kol. 1968) klade zvlast velky
duraz na vyrovnany pomér dusiku a fosforu v rostliné, zejména ma podatku vege-
tace, coz zabezpeduje zvyS$enou syntézu celuldzy, kterd podmifiuje mechanickou pev-
nost a pruznost stébla. Naproti tomu zvySena tvorba ligninu pifi nevyrovnaném
poméru zivin zplsobuje vyrazné sniZeni pruZnosti stébla. Casto se vliv dusiku
projevi negativné i na anatomické stavbé stébla. Podle Malkaniho (1958) dusik
tlumi vyvin mechanického pletiva a zmen$uje tloustku stébla. Rostliny pri nad-
bytku N rychle rostou a vytvareji vétsi listovou plochu, coZz vede k zastinéni stébel
a k vétsimu poléhani porostu. Ripley (1960) zase pozoroval megativni vliv du-
siku na vytvareni kotfent. Dusik sice zlep§il rust nadzemnich &asti rostlin, ale ko-
reny se rovnomeérné neposilily. Také Hahme (1937) zastava nazor, Ze hnojeni du-
sikem ma byt primérené. Pro ozimy jeémen nedoporucuje, vzhledem Kk jeho kratsi
vegetaéni dobé, prili§ vysoké davky dusiku. zejména na jaie, nebof pii vétsich
davkach dusiku na jare porost snadno polehne. Duchon (1963) vSsak doporucuje
podpotit rostliny dodateénym véasnym dusikatym prihnojenim na list. Pi#i pozdnim
hnojeni, zejména vyss§imi davkami dusiku, porost snaze polehne. Opadné vysledky
jsou uvadény v souvislosti s fosforeénym hnojenim. Spahr (1960) zjistil, ze po
prihnojeni fosforem se pevnost stébla zvyS$uje a dochazi ke kladnému ovlivnéni
jeho anatomické stavby. Stébla z parcelky pohnojené fosforem byla krat$si a meéla
vétsi prumér sklerenchymatického pletiva.

Casto byly také studovany (Kirilov 1959, Holienka, Hruska 1962 aj.)
razné korelace mezi machylnosti k poléhdni a mezi pevnosti stébla a anatomicko-
-morfologickymi znaky stébla polehlych a nepolehlych rostlin. Tak podle Raz-
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dorského (1956) je nutna pro pevnost stébla i architektonika bunék a pletiv.
Stéblo se ma k vrcholu zuzovat, aby bylo pruznéjsi. Kratsi stéblo je pak odolné&jsi
viéi poléhani mez stéblo delSi. V boji proti poléhéni se za rozhodujici povazuje vy-
$lechténi odrid odolnych v(éi poléhani tak, aby vyhovovaly poZadavkim mecha-
nické sklizné, ale také aby snaSely vyssi davky dusiku. Tim, Ze by takové odrudy
nepolehly, snizily by se skliziiové ztraty a zlep$ila by se i jakost zrna. Skopik
(ex Foltyn a kol. 1968) spatfuje schiidnou cestu i v inhibici nezZddouciho mnoz-
stvi stimuldtort rustu nékterymi latkami, napf. na bazi CCC, které omezuji
prodluzovani stébla.

MATERIAL A METODY

V souvislosti s provérovanim ruznych zplsobu hnojeni i riznych davek du-
sikatych hnojiv (Striegl 1966) sledovali jsme v mna8ich triletych pokusech —
1962/1963/ az 1964/1965 — u ozimého jeémene odrudy ‘Stupicky Sestifady’ také po-
léhavost jednotlivych variant. V pokusu byly zahrnuty tyto varianty:

1 — nehnojena

2 — kontrolni, hnojena mnizsi hladinou zivin (36 kg P20s5 80 kg K:20)
3/, N v siranu amonném pied setim (30 kg N/ha) a
1/, N v ledku védpenatém na jafe na list (7 kg N/ha)

3 — hnojena rovnéz nizkou hladinou Zivin, ale z dusikatych hnojiv jen ledkem
vapenatym ve Ctyrech davkach: a) pred setim, b) na podzim pied zamrzem,
¢) na jaie t&sné po sejiti snéhu, d) v dobé sloupkovani (vidy po 9 kg N/ha)

4 — hnojena stejnym celkovym mnoZstvim Zivin, kde v$ak celd davka dusi-
katych hnojiv, z nichz se dusik uvoltioval postupné (ledek vapenaty, siran
amonny, dusikaté vapno), byla dodédna pred setim (vidy po 12 kg N/ha od
kazdého druhu hnojiva)

5 — hnojena vys$si hladinou stejnym zplusobem jako varianta ¢&. 3 (celkové davky
¢istych Zivin na 1 ha ¢éinily: 72 kg N, 60 kg P20s5, 133 kg K20)

6 — hnojena rovnéz vyssi hladinou Zivin stejnym zplisobem jako varianta ¢. 4
(vzdy po 24 kg N/ha od kaZdého druhu hnojiva).

Fosfor a draslo bylo dodano u hnojenych variant ve vyrovnaném pomeéru k du-
siku vzdy pred setim.

Poléhani jednotlivych variant bylo sledovano a hodnoceno subjektivné (5 = po-
rost nepolehly, 1 = porost silné polehly) podle potfeby a stavu porostu alesporn dva-
krat v prabéhu wvegetace. V r. 1964 bylo v mlééné zralosti odebrano pro anato-
micky rozbor 25 vyvinutych stébel prvniho fadu z pokusnych variant 1, 2 a 5, které
se navzajem vyrazné liSily ve stupni polehnuti. Anatomické rezy pro pozorovani
jsme piipravili ze stiedni ¢asti prvniho internodia nad odnoZovacim uzlem a z nich
zhotovili trvalé preparaty (v kanadském balzdmu). Méfeni zakladnich anatomickych
udaji na preparatech bylo provedeno na ¢tyfech mistech stejnomérné od sebe vzda-
lenych, z nichZ byla pak vypoétena prumérna hodnota. Na preparatech jsme sle-
dovali: pramér stébla, $ifku stény stébla, pramér a Sitku sklerenchymatického pésu
a vzdalenost sklerenchymatického pasu od epidermis. Kromé toho jsme ma proti-
lehlé strané listové pochvy sledovali tlou$tku kutikuly a stény epidermaéalnich bu-
nék, parenchymatickych bunék mezi epidermis a sklerenchymatickym pasem (ko-
rovy parenchym I), sklerenchymatickych bunék, parenchymatickych bunék, piilé-
hajicich ke sklerenchymatickému pasu (parenchym II) a parenchymatickych bunék
ze stredni C¢asti stény stébla (parenchym III).

Tlousfku bunéénych stén jsme métili v horni (H) a bo¢ni (B) éasti bunék, smé-
rem k obvodu stébla. Pouze u epidermis byla je§té navic méfena spodni ¢ast stény
bunééné (S). K mérfeni jsme pouzili pristroj Lanaskop. Jeden dilek Lanaskopu
odpovida 2 u. Cisla uvadéna v tabulkdch jsou prumérna ¢&isla, ziskand z dvaceti
méfeni na tomto pristroji. K méreni anatomickych udaji byl pouzit mikroskop
s méricim okuldarem 8X (se stupnici rozdélenou na deset dilkll) a objektivem 10X.
Pii pouzitém objektivu 10X jeden dilek odpovida 16,80 .
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VYSLEDKY

Pokus byl zalozen na pozemcich katedry rostlinné vyroby v Uhfinévsi, které
maji dobrou pfirozenou zasobu pfijatelnych Zivin a jsou pravidelné intenzivné
hnojeny. Proto i vynosy jednotlivych plodin jsou znaéné vysoké, coi dokazuji
nafe prumérné trileté vysledky, které uvadime v tabulce I.

I. Prumérné trileté vynosy zrna a slamy na 1 ha. — The average three years’
yields of grain and straw per hectare
Zrno Slama
Varianta ;
q/ha pofadi %, q/ha poradi %
1 36,5 4 86,5 57,7 6 83,4
2 42,2 2 100,0 69,2 3 100,0
3 44,0 1 104,3 73,1 2 105,6
4 36,2 5 85,8 62,0 T4 89,6
5 39,8 3 94,3 76,4 1 110,4
| 6 33,8 6 80,1 58,0 i 5 83,8

vve

Z pfehledu je patrné, ze varianty hnojené vys§imi davkami Zivin (€. 5 a 6)
daly niz§i vynosy zrna nezli varianty hnojené men$imi davkami Zivin (¢. 2,
3 a 4). Lze se domnivat, e v dobfe zdsobenych pidich nebyla pouZita odruda
zfejmé schopna vyuZit vysokych déavek Zivin a Ze pfi zvétSovani koncentrace
zivin v pudé doslo pravdépodobné k uréité vynosové depresi.

Ve vynosech slamy se projevily nejlépe varianty hnojené délenymi davkami
dusikatych hnojiv (¢. 3 a 5). U takto hnojenych variant se vytvofilo vétsi
mnozstvi odnozi (zejména sterilnich), €im%z vzrostla i samotnd vidha slamy.
(Striegl 1966).

Na stupni poléhani se predevsim zfetelné projevil vliv rdznorodych pod-
minek v jednotlivjch létech. V roce 1962/1963, jenz nevybocoval nikterak
abnormalné od dlouhodobého priméru svymi srdzkovymi poméry, se poléhani
zacalo projevovat asteéné jiz v dob& metani. Nejzfeteln&ji bylo polehnuti patrné
zatim u varianty ¢. 5 (bodové hodnoceni 4,04). K vyraznéj§imu polehnuti doslo
az po ukonceni kveteni (17. 6. 1963) nasledkem prudsich a déletrvajicich destd.
Tyto desté zpusobily polehnuti prakticky u viech variant kromé &. 6, jiz vzhle-
dem k profidlej§imu porostu tolik neuskodily. Pozdéji se polehly porost zacal
opét zvedat, takze celkovy vzhled porostu se asi po tfech tydnech znadné zlepsil,
jak je zfetelné vidét z porovnédni v tabulce II.

Relativné nejméné polehld byla varianta 1, ktera byla fid§i a rychleji se
po polehnuti napfimovala nezli ostatni hnojené, normalné zapojené varianty.
Ke zhor§eni proti predchozimu stavu doslo pouze u varianty & 6, nebot jeji
rostliny, v této dobé jiz zatézkané klasy, podlehly ndporu vétrt. Naptimovani
rostlin probihalo dosti §patné zejména u varianty hnojené vy3§imi délenymi déav-
kami dusikatych hnojiv (& 5). Na celkovém stavu v polehnuti se pak jiz téméf
nic nezménilo az do sklizné.

ROSTLINNA VYROBA — 1970 35



1I. Polehnuti porosti jednotlivych variant (5 = nejlep$i, 1 = nejhorsi). — The lodging
of the stands of the different variants (5 = best, 1 = worst)

Varianta 1 2 3 4 5 I 6
S —— — 1 = | P
Hodnoceni ] | Y
17. VI. 1963 2,58 2,08 2,16 2,50 2,50 ; 4,41
Hodnoceni . i
8. VII. 19563 3,25 2,62 3,08 I 2,75 2515 | 3,62

V r. 1964, ktery byl celkové na srazky chudsi, doslo k prvnimu polehnuti
po prud$im boufkovém des§ti s krupobitim dne 29. 5. V této dobé, kdy jednotli-
vé varianty metaly, doslo k ¢asteénému polehnuti (s ohodnocenim asi 4,1 bodu)
jen u variant, které byly hnojeny vys§imi ddvkami dusikatych hnojiv bez roz-
dilu, zda to byly davky délené (&. 5), nebo jen davka jednordzova, aplikovana
pfed setim (¢. 6). Ostatni varianty zustaly zatim nepolehlé. Vliv vyssich da-
vek dusiku se na polehnuti projevil nidpadnéji i pozdéji (17. 6.), kdy bourkové
piehariky s vétrem zpusobily polehnuti také u ostatnich variant. Pouze u ne-
hnojené varianty 1, vzhledem k fid§imu porostu, k polehnuti ani v této dobé
nedoslo. Koncem cervna, na pocatku mlééné zralosti, kdyz se dostavily rov-
nomérnéji rozdélené srazky, doslo jesté k dal§imu polehnuti a tento stav se
udrzel az do plné zralosti. Subjektivni bodové hodnoceni polehnuti v obou ter-
minech pozorovéni je vyjiddfeno v tabulce III.

III. Polehnuti porosti jednotlivych variant (5 = nejleps§i, 1 = nejhor$i). — The

lodging of the stands of the different variants (5 = best, 1 = worst)

‘ Varianta 1 2 3. 4 5 6
Hodnoceni l
18. V1. 1964 5,00 4,66 4,33 4,58 3,90 4,00
Hodnoceni |

‘l 3. VII. 1964 4,75 4,58 l 4,25 4,33 i 3,25 3,62

Rok 1965 byl velmi bohaty na srazky. Vlivem jejich nadmérného mnozstvi
byl pozemek v dobé vegetace silné zamokfen a ¢ast rostlin pro nedostatek vzdu-
chu v pidé odumfiela. Porost zna¢né profidnul a stébla zistala abnormalne
kratka a vubec nepolehla.

Z hodnoceni obou let, ve kterych bylo mozno polehnuti sledovat, lze kon-
statovat, ze vy$§i davky dusiku, at jiz rozdélené (u varianty ¢ 5), nebo jed-
nordzové (varianta ¢. 6), snizuji odolnost rostlin ozimého je¢mene viéi polé-
hani. Pfitom u varianty hnojené délenymi davkami bylo polehnuti vyraznéjsi.
Kromé vysokého mnozstvi dusiku pasobi nepfiznivé i mensi osvétleni spodni
Casti stébla, nebot vysoké davky N vyvoldvaji vét§i odnozovani a tim i vétsi
hustotu porostu (Striegl 1966).

36 ROSTLINNA VYROBA - 1970



[. Anatomicka stavba varianty ¢. 2. Sklerenchymaticky pas (mezi cévnimi
svazky) je blize k epidermis. Foto V. Novak. — Anatomical structure of
Variant No. 2. The sclerenchymatic ring (between vascular bundles) is
closer to epidermis

2. Anatomicka stavba varianty ¢é. 5. Sklerenchymaticky pas (mezi cévnimi

svazky) nepriléha tésné k epidermis. Foto V. Novak. — Anatomical structure
of Variant No. 5. The sclerenchymatic ring (between wvascular bundles)
does not adhere closely to epidermis
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Vysoké davky dusiku ovlivnily i anatomickou stavbu prvniho internodia.
Po statistickém vyhodnoceni sledovanych znaki se ukéazalo, Ze se u varianty 5
velmi prikazné zvétsila §itka a pocet bunéénych fad v korovém parenchymu, jak
je patrno i mikrofotografii 1 a 2 a z tabulky IV.

IV. Anatomickd méfeni u vybranych variant. — Anatomical measurements in se-
lected variants
Korovy Skle.renchy- P o 4
parenchym maticky pas o g e 1
E K g5 |a8 53
O 0.9 Z o
Varianta 5 5 z k- et :‘é N¥ s .§
N =S E= B 8 o k- - g ]
2 ,8 & ,8 @ -.8 E \8 E > :’ g © :a
O |8 S | B0 ] D
g5 |8Hw| 23 |85« | £%9 | €5 | 28 |8538| £%
- N 8.23 - o 8..5»2 5)> [ ﬁ'-.“a SER| &5
1,68 1,83** [ 3,19*%* | 4,16 46,8 189,6 | 185,2 17,4 30,1
2 1,58 1,60 2,78 3,77 43,4 | 183,6 | 1784 17,4 30,9
5 2,17%% | 2,42%% | 2,84 3,72 40,4 | 187,6 | 181,2 19,3 32,8

Tabulkové hodnoty jsou uvedeny v dilcich okuldrové stupnice mikroskopu, kde 1 dilek = 16,8 i
* — pritkazné rozdily vzhledem ke kontrolni varianté 2 a = 0,05
** — velmi prikazné rozdily vzhledem k varianté 2 « = 0,01.

Vlivem vys§ich ddvek N se zvétsil primér internodia, pramér sklerenchy-
matického pasu a S§itka sklerenchymatického pasu. Pocet bunéénych fad ve
sklerenchymatickém pasu a §itka stény stébla se v8ak sniZzila.

Rostliny nehnojené varianty 1 mély u zkoumaného internodia ve srovnani
s kontrolni variantou §ir$i stény stébla, vét§i primér stébla a sklerenchymatické-
ho pasu. Rozdily v poétu bunéénych fad u korového parenchymu a v §ifce
sklerenchymatického pasu byly statisticky velmi prikazné. Rozdily v poétu svaz-
ki cévnich byly u sledovanych variant malé a statisticky nepritkazné.

Odlisné davky dusikatych hnojiv i jejich zpisob aplikace u jednotlivych
variant ovlivnily také buné&éné stény. Rozdily jsou uvedeny v tabulce V.

V. Tloustka bunéénych stén u vybranych variant. — The thickness of cell walls
in selected variants
’ Korovy Paren- Paren-
< Kkﬁ;: Epidermis parenchym Sl:llf;gl- chym chym
g (1) (IL.) (I11.)
2 — E—
S| m | B B s H B |H|B|H|B|H | B
1 0,25 1,87 | 1,20*%*| 1,24 0,90 0,92 1,67 | 1,59 1,00 | 0,97 | 0,45| 0,45
2 0,25 1,84 | 1,05 1,14 1,00 0,97 1,45} 1,39 1,02 0,87 ;| 0,40 0,47
5 0,19*| 1,79 | 0,82**| 0,79** | 0,60** | 0,57**| 1,30| 1,27 | 0,82 | 0,82| 0,37 | 0,37

Tabulkové idaje jsou uvedeny v dilcich stupnice Lanaskopu (1 dilek = 2 )
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V tloustce bunéénych stén a kutikuly byly shleddny nejvétsi rozdily mezi
variantou & 5 a kontrolni variantou & 2. Tloustka sledovanych bunéénych stén
i kutikuly byla u vice hnojené varianty mensi nezli u varianty kontrolni. Sta-
tisticky velmi pritkazné rozdily jsme zjistili u kutikuly, boénich a spodnich &asti
buné&énych stén epidermis a u boénich &4sti bun&énych stén korového parenchy-
mu. Tloustka kutikuly a bunéénych stén u nehnojené varianty se téméf nelisila
od kontroly. Vyraznéjsi rozdily — velmi prikazné — jsme zjistili pouze u boc-
nich &asti bunéénych stén epidermis.

DISKUSE

Polehnuti ozimého je¢mene bylo v nasem pokusu zdvislé nejen na davkach
hnojiv, jejich formé& a dobé aplikace, ale i na poasi. Odli§né davky mineralnich
hnojiv ovlivnily také odnozovdni mezi jednotlivymi variantami i hustotu po-
rostu. Tim vznikly samoziejmé odlisné svételné podminky uvnitf porostu, které
pusobily i na anatomickou stavbu stébel.

Vyssi davky dusikatych hnojiv ovlivnily negativné tloustnuti bunéénych
stén. Nepfiznivé plisobeni N v tomto ohledu popisuje jiz Kraus (1908)
i Natr (1960) aj. Kladné vsak dusik ptsobil na §itku a pocet bunéénych fad
v korovém parenchymu. Mens§i zmény jsme pozorovali u priméru stébla a jeho
§itky. Dusikem silnéji hnojené rostliny mély nepriikazné vét§i primér stébla

,,,,,

sokymi ddvkami dusiku Mayer a Presoly (1963). Podobné vysledky
ziskal i Malkani (1958).
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STRIEGL M. NOVAK V. Vliiv ruzného dusikatého hnojeni na poléhavost a ana-
tomickou stavbu stébla ozimého je¢mene. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (1): 33-40,
1970.

Z pokusu konanych v letech 1963—1965 pii ruzné intenzité hnojeni i razné dobé
a zpusobu aplikace dusikatych hnojiv vyplynulo: 1. Vysoké davky dusikatych hno-
jiv, aplikované zejména v délenych davkach, jsou pro ozimy je¢men nevhodné, nebof
zpusobuji silnéjsi polehnuti. 2. Délenymi davkami a) se zvétSila vzdalenost a pocet
bunéénych rad u korového parenchymu, b) zmensila se tlousftka bunéénych stén
epidermis, sklerenchymatickych i parenchymatickych bunék stébla.

dusikaté hnojeni; délené davky; jednorazové prihnojeni; poléhani; anatomicka
stavba stébla

CTPHUEIJI M., HOBAK B. (Arpomounueckuit ¢axynsrer CXMH, Ilpara). Buusanme pasuoro
a30THOro ynobGpeHMs Ha TOjeraHMe M aHATOMHYECKOE CTpPOEHME CcTeGas O3UMOTrO AUYMEHs.
Rostlinna vyroba (Praha) 16 (1) : 33-40, 1970.

113 ombitos, npopomumeix B 1963—65 romax, npu pasHOi MHTEHCHMBHOCTH YHODpPeHHH B pasHoe
speMa M crnocofe BHeCeHUs a3OTHBIX yHoOpeHui BhITeKaer ciaepyloumiee: 1. Bosabmue n03bl asor-
HEIX yHnOOpeHMi, BHOCHMEIE OCOGEHHO B DPAa3NeJeHHBIX [03aX, NJd O03MMOTO SUMEHST HENpPUTOIHEL,
TAK KaK BHIBIBAIOT 6osee CuipHCe mionmeraHue, 2. PasmenenHsie (BBICOKME) HO03bl A30THBIX yIO-
GpeHMii OKasaJM BJAMAHHE Ha aHATOMHYECKOE CTPOEHHe cTeSni. a) YEeauusunn pacCcTosHue
¥ 4MCJIO KJETOYHBIX DsANOB y KODPOBOH MAapeHXMMbl. 6) YMEHBIINIM TONMMHY KJIETOYHBIX CTEHOK
SNMAEpPMUCA, CKJICPEHXUMAaTHYECKMX M [apeH:MMAaTHYeCKMX KJIeTOK credis. '

asorHoe ynofpeHue; pasmesleHHbIe JO3bl, ONHOKPATHAs IIOIKOPMKA, I0jleraHue; aHaTOMUYe:Koe
crpoeHue crebns. .

STRIEGL M. NOVAK V. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol) Der
Einflufi verschiedentlicher Stickstoffdiingung auf die Lageranfilligkeit und den ana-
tomischen Bau des Halmes von Wintergerste. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (1) : 33—
—40, 1970.

Aus den von 1963—1965 bei verschiedenen Diingungsintensititen zu verschiedener
Zeit und Applikationsart von Stickstoffdiingern durchgefiihrten Versuchen ist her-
vorgegangen: 1. die hohen Gaben von Stickstoffdlingern, die besonders in Teilgaben
angewandt wurden, sind filir die Wintergerste nicht geeignet, da sie eine stérkere
Lageranfalligkeit verursachen. 2. Bei den geteilten Stickstoffdlingergaben a) wver-
groferte sich Abstand und Anzahl der Zellenreihen in dem Rindenparenchym, b) ver-
minderte sich die Zellenwanddicke der Epidermis; das gleiche gilt auch von den
sklerenchymatischen und parenchymatischen Zellen des Halmes.

Stickstoffdiingung; geteilte Gaben; einmalige, Nachdiingung; Lagerung; anatomischer
Bau des Halmes

Adresa autorii:

Ing. Miroslav Striegl, CSc. ing. Vratislav Nov ak, CSc.,
Vysoka $kola zemédélska, Praha-Suchdol
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PRISPEVEK K POZNANI DYNAMIKY DUSIKU V PUDE
SE ZAMERENIM NA JARNI PRIHNOJENI K OZIME PSENICI

J. HRBACEK

HRBACEK J. Agricultural Research Institut, Hru$ovany u Brna). On the Dy-
namics of Nitrogen in Soil with Respect to the Spring Additional Application
of Nitrogen to Winter Wheat. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (1) : 41-46, 1970.

Field experiments were carried out to examine the effect of an additional
application of an increased dose of nitrogen in the spring period on the yield
of winter wheat. In an experiment in plots without crops, the content of
soluble nitrogen was studied in the course of vegetation. The maximum content
of soluble nitrogen was observed after the winter period, at the end of Marck.
In addition, the effect of the spring additional nitrogen fertilization was in
a negative correlation with the amount of precipitation measured for the
periods before and after the additional application. When there was a higher
amount of precipitations during this period, the yield decreased to the level
of the unfertilized variant. The decrease was not due to lodging but to
a decrease in the number of grains in ears.

winter wheat; soluble nitrogen; additional spring fertilization; fluctuating
effect; precipitations

Ze zvy$ené hnojeni dusikatymi i ostatnimi hnojivy se nesetkda vzdy s oce-
kdvanym tcinkem, bylo v mnoha pokusech zjisténo. Zejména zvySovani davky
dusiku u obilovin je na uréité drovni riskantni. Ze pfiinou sniZeni vynosu
jsou i jiné divody neZz poléhédni porostu, bylo jiz dokdzano (Vetter a Teu-
teberg 1967). Ukolem vyzkumnych pracovnikii je hledat pfic¢iny, pro¢ tomu
tak je a také hledat zpisoby, jak je odstranit, aby positivni aéinek byl dosazen
v maximalnim poétu pripadi. Ucelem této prace je poznani nékterych pficin,
které G¢inek hnojeni snizuji, a to se zaméfenim na jarni prihnojeni ozimé psenice.

MATERIAL A METODY

Polni pokusy byly zaloZzeny na hlinitych ptdach éernozemniho typu v Poho-
relicich a v HruSovanech u Brna v roce 1963—1968 s ozimou ps$enici odriidy Diana I
a v roce 1967—1968 navic s odriidou Mironovska. Celkem je hodnoceno 5 sklizni.
(Sklizenn v roce 1967 byla poSkozena krupobitim, nebyla do hodnoceni pojata.) Mimo
varianty mehnojené byly dvé varianty hnojené ddvkou 66 kg N, 70 kg P20s a 80 kg
K20 po 1 ha. Treti varianta byla na jare prihnojena nmavie davkou 33 kg N ve formé
ledku amonného, v dob& tésné pi'ed zahajenim vegetace. Velikost skliziovych parcel
20 m?, opakovani ¢&tyfikrat. Za stejnych podminek byl zaloZen pokus bez porostu
na sledovani obsahu rozpustného dusiku. Zde byly davky 100 kg N, 70 kg P20s
80 kg K20. Varianty: 1 — bez hnojeni, 2 — hnojeni na strnisko v celé davece, 3 —
hnojeni k seti v celé davce, 4 — jedna tietina dusiku na jafe na podatku vegetace.

Prijatelny dusik v pudé byl (v prubéhu vegetaéniho obdobi ozimé p3enice)
stanoven metodou s extrakei varici vodou a roztokem siranu draselného, a to pro
jednoduchost, dobry vztah k dusiku prijatému rostlinami a hlavné nezavislost vy-
sledkt na suSeni a skladovani (Keeney a Bremner 1966).

Vysledky pokusu byly zpracovany analyzou variance a rozdily vyhodnoceny
pomoci Duncanova testu rozélenéného rozpéti (Duncan 1955).
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VYSLEDKY A DISKUSE

Pro studium zmén dusiku v piidé jsme urcovali obsah dusiku rozpustného.
To z toho divodu, Ze rostliny vyuziji véts§i podil celkového dusiku v putdé,
nez jaky ¢&ni dusik ‘amoniakilni a dusiéfianovy. Pomér dusiku rozpustného
k souétu amoniakalniho a dusiéfianového neni vidy stejny, — jak ukazuje ta-
bulka I. Vzorky jsou odebrany z riiznjch pokust a z rtizné hnojenych parcel,
stejného dne 19. 9. 1967 a ptedstavuji priimér ze Sesti opakovani. V tabulce
jsou uvedeny jen extrémni hodnoty, primér ze viech 144 vzorkii je v dolnim
fadku tabulky.

Jak je patrno z tabulky, hodnoty rozpustného dusiku kolisaji méné od
priméru ne? hodnoty dusiku amoniakalniho a nitratového, kterézto formy jsou
ziejmé labilné&jsi, pro uréeni stupné zasobenosti pidy dusikem méné hodno-
vérné.

V dal§im pokuse (HruSovany 1967/68) jsme sledovali obsah rozpustného
dusiku v pribéhu obdobi ristu ozimé psenice, jak jiz bylo fefeno na parcelach
bez porostu, aby byl vyfazen vliv rostlin a mohl tak byt zji§tén vliv ostatnich
faktord.

Na obr. 1 je zndzornéno kolisdni obsahu rozpustného dusiku od fijna do
Cervna. Podstatné zvySeni obsahu rozpustného dusiku je zaznamendno v bfeznu.
Protoze se jedna o obdobi bezprostfedné po zimnich meésicich, kdy &innost mikro-
organismi je minimalni, je zfejmé zvySeni obsahu dusiku tfeba pfiéist na vrub
povétrnostnim podminkdm. Harmsen (1959) rovnéz uvadi zvySeni obsahu
rozpustného dusiku po zimnim obdobi. U ného viak k nému dochazi az v dub-
nu, coz bude zfejmé v riuznych letech razné, jak je i patrno z prace Tre -
paceva (1955), ktery uvadi hodnoty dusiku nitratového aj.). Jednou z pficin
muZe byt mrznuti pudy, jak dokazal ve své praci Jager (1968).

Podle toho bychom mohli pfedpokladat, Ze v tomto obdobi ma psenice

1. Obsah a pomér prijatelného dusiku (Np) a souc¢tu dusiku amoniakalniho a nitra-
tového (Na + n) (Vzorek 1—8 jsou extrémni hodnoty). — The content and ratio
of available nitrogen (Np and of the sum of ammonia and mitrate nitrogen (Ni + n)

Odchylka Odchylka
Pada vzorek epn | et | pom | et | Totw
%o %
1 180 4,6 52 48,6 3,5
2 190 10,5 43 22,8 4,4
3 185 7,5 29 17,1 6,3
4 150 12,8 51 45,71 2,9
5 136 20,9 33 5,71 4,1
7 185 755 36 2,8 5,2
8 187 8,7 25 28,6 75
atd.
Primér z celkového poétu 144 vzorkh
172 - 35 - 4,9
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1. Pramérné hodnoty rozpustného dusiku z jednotlivych odbéri a variant 1—4. —
Average values of soluble nitrogen from different sampling and variants (1—4)

k dispozici dostatek dusiku a od pfihnojeni dusikem v tomto obdobi nelze cekat
zvySeni vynosu. V nékterjch letech tomu tak je, ve vét§iné pfipada vsak je pfi-
hnojeni Géinné. V nasem pokusu s pSenici ozimou se jarni prihnojeni dusikem
ukézalo nedéinné v jednom z péti pfipadid. Tedy, i kdyZ byl obsah dusiku v pudé
vy33i, pfihnojeni dusikem se je§té projevilo.

Pri¢iny kolisdni efektu pfihnojeni jsou jisté mnohotvarné, mizeme je vSak
zhruba shrnout na pfi¢iny fyzikdlni, agrotechnické a biologické. V ptipadé, ze
vét§inu faktord, které muZeme ovlivnit, uvedeme v pokuse na stejnou drovei,
zbyvaji ndm nekontroloviny pfi¢iny povétrnostni a z biologickych faktord roz-
voj mikroorganismi (diskutovano nize). P¥i podrobné§im studiu povétrnostnich
podminek v jednotlivych letech se nejvétsi zadvislost ukazala na mnoZstvi sra-
zek (tab. II). V tabulce jsou uvedeny srazky jak pfed pfihnojenim, tak i po
pfihnojeni dusikem. Ucinek prihnojeni je nejvice zavisly na srazkach, které
spadly 14 dni pfed pfihnojenim a 14 dni po pfihnojeni (r = —,939, P < 0,05).
I kdyZz zde pusobi jisté vice &initeld, je patrné, ze uritd zavislost zde existuje
a zejména v extrémnim pfipadé je zjevni. Jarnim pfihnojenim dusikem k zi-
kladnimu podzimnimu hnojeni se uc¢inek hnojeni anuloval, vynos byl stejny
jako u varianty nehnojené.

Zaporny vliv vlhkosti na a¢inek jarniho pfihnojeni (1965 — sniZeni vy-
nosu) si nelze vysvétlit vymyvanim Zivin mimo dosah kofent rostlin, protoze
zdkladni hnojeni bylo u obou variant stejné a u obou variant se stejnym za-
kladnim hnojenim by byl vynos stejny. U porostu nedolo ani k polehnuti.

V tabulce III jsou uvedeny nékteré technologické hodnoty zrna psenice
ze sklizné 1965. V piipadé, Ze by doslo u pfihnojeni pfenice k vy$§imu na-
padeni chorobami, mohlo by se to projevit na rozdilu ve vyrovnanosti mezi
variantou pfihnojenou a nepfihnojenou. A ten neni. Neni rovné? vyznamny
rozdil v absolutni vaze. Mélo-li tedy pfihnojeni dusikem vliv na zvyseni vy-
skytu chorob, byl tento vliv z hlediska vynosovych rozdili zanedbatelny. Ne-
mohlo rovnéz dojit k vytvafeni pozdnich odnozi, ponévadz toto by se téz
projevilo na vyrovnanosti zrna.
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II. Vysledky pokusu s prihnojovanim dusikem s uvedenim srazek v obdobi pied i po hnojeni. .- The results of the
experiment with the additional application of nitrogen; precipitations for the periods before and after fertilization are

indicated
Vynos v q/ha i Srazky v mm v prubéhu
o : " PR it ] ; .
- bez zikladni | z4kladni hnojeni -+ 1 o | Bl S | zsfggn | 1412‘3;1.”;: .
hngjent haojem l pfihnojeni na jate pfihnojeni l prihnojeni : prihnojenim | pfihnojenim } ptihnojeni
I | L ‘
1964 34,8 38,7 ‘ 41,3 14,6 i 196,2 18,9 56,7 33,5
|
| , }
1965 37,5 41,2 " 37,1 28,3 ! 219,6 51,2 | 66,6 i 79,5
| i \
1966 32,9 38,0 39,8 11,6 | 171,0 [ 3.7 9,6 [ 15,3
[ |
! |
1968a 45,0 48,5 | 51;5 0,7 144,1 11,1 22,7 | 11,8
1968b 43,5 47,5 ‘ 50,0 0,7 144,1 1151 22,7 ‘ 11,8
N R | B _
1 [
|
Zavislost vyjadiena koeficientem korelace | r ~0,868 | r = —0,776 | r = 0,665 | r = —0,6531 r = —0,939
| i \ i
. | ‘
P01 |(P<02 |®<05 |@®=<05) ‘ (P < 0,05)




III. Srovnani prumérnych technologickych hodnot zrna ozimé pSenice sklizné 1965.
— A comparison of the average technological values of the grain of winter wheat
(vield of 1965)

’ | Objemové | Absolutni % lepk
g - jemova solutni 0, lepku
1 Varianta hnojeni | e l viha Vyrovnanost | -0 o5 o
1 bez | 7940 | 3872 93,00 5,90
2 zakl. hnojeni 1 79,46 [ 35,86 89,38 6,33
| 3 zakl. hnojeni a jarni pfi- 79,10 ‘ 34,98 89,65 6,40
hnojeni |
pri | 122 _ I 1:2
l P 0,05 133 o0 T 1 &3
| Statisticky vyznamny 2.3
| rozdil je mezi | '
varjantami B e I
pii L 1:2 - 1:2
P = 0,01 | 1+3 i 213

Z uvedenych technologickych hodnot, vynosu a doby hnojeni vyplyva, ze
u ptihnojené varianty byl snizen pocet zrn v klase. Zde by pfichazely v avahu
dvé moznosti. Prebytek vlahy v dob& odnozovani, kdy dochédzi k zakladéni
a diferenciaci klasu, jak uvadi Kalinkevié (1959), nebo ptebytek dusiku,
jak zjistil Limberg (1964). Obé tyto podminky by byly splnény, jenze
jsou zde jesté dalsi. Prebytek vlahy na za¢atku odnozovani zpusobil naruseni
vyzivy, které se vsak dalo pfihnojenim dusikem korigovat. Vlastni pfi¢inou byl
tedy nedostatek dusiku. JenZe v naSem piipadé byl u prihnojené varianty vy-
nos niz$i. V druhém ptipadé (Limberg) k snizeni po¢tu zrn v klasu vysokymi
davkami dusiku doslo pfi vysokych teplotach, které v uvedeném obdobi a roce
nebyly. Spise by se mohlo uvazovat o nedostatku dusiku.

Barbier (1968) mini, ze kolisavy ucinek dusikatého hnojeni na vynos
je pravdépodobné spojen s kolisdnim jeho G¢inku na mineralizaci pidniho du-
siku. Mineralizace ptdniho dusiku je dusikatymi hnojivy jednou zvySovéna,
jednou snizovana. Rika, 7e vsak v soucasnosti neni mozno uréit, pro¢ tomu tak
je. Zde zasahuji do mechanismu pfistupnosti dusiku mikroorganismy.

Mikroorganismy mohou vsak vyvolat pfimy nedostatek dusiku, jestlize se
silné rozmnozi v dusledku pfihnojeni dusikem. Ve skliziiovém roce 1965, kdy
doslo ke snizeni vynosu v dusledku prihnojeni dusikem, vSak podminky pro
rozvoj mikroorganismu nebyly lepsi nez v jinych letech, spise naopak. Mimo-
to ptida neobsahovala néjaké vétsi mnozstvi organického materidlu, které by
umoznilo mohutnéjsi rozvoj mikroorganismti. Nemtzeme tedy ani tuto variantu
prijmout za vysvétleni.

V tabulce technologickych hodnot je tfeba si povsimnout hodnot obsahu
lepku v su§ing, které jsou vyssi proti kontrole u obou hnojenych variant, a na-
vzajem prakticky stejné, coz nasvédCuje, Ze dusik nebyl limitujicim faktorem.
Ze vsech diskutovanych momenti zlstdvd jeden neoddiskutovatelny — vétsi
mnozstvi srazek. Srovnavanim technologickych hodnot jsme dospéli k zavéru. ze
vynos byl nizsi v disledku mensiho po¢tu zrn v klasu. Pusobila tedy vétsi vlh-
kost na formovéni klasu prostfednictvim vyzivy. Tak napf. Luets a Laag
(1967) pozorovali snizeni vynosu je¢mene zvySenou ddvkou dusiku a pricitaji
to zvétseni listové transpiraéni plochy. Obsah dusiku byl vsak nizsi p¥i nizsi
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pudni vlhkosti. Nadimi (Hrbac¢ek 1966) i jinymi pokusy bylo zji§téno
pfiznivé pisobeni vys$§ich divek dusiku na hospodateni vodou, ale v sus§ich
letech.
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HRBACEK J. Pfispévek k pozndni dynamiky dusiku v piidé se zaméienim na jarni
piihnojeni k ozimé pSenici. Rostlinnad vyroba (Praha) 16 (1) : 41-46, 1970.

V pokusu na parcelach bez porostu byl sledovan obsah rozpustného dusiku béhem
jednoho vegetaéniho obdobi pSenice. Maximalni obsah rozpustého dusiku byl zjistén
po zimnim obdobi, koncem biezna. V polnich pokusech byl sledovan vliv piihno-
jovani dusikem (jednou stupriovanou davkou) v jarnim obdobi na vynos ozimé
pSenice. Pokusy probihaly po 4 roky na puadach ¢ernozemniho typu v Pohotelicich,
Hru$ovanech u Brna a Vel. Némcéicich. Uéinek jarniho prihnojeni dusikem mnavic
byl pozitivni pouze v letech s normalnim mnozstvim srazek spadlych v obdobi pred
a po pirihnojeni. Pri vétsim mnozstvi srdazek v tomto obdobi doslo ke sniZeni vy-
nosu na uroven varianty mehnojené. SniZeni nebylo zpusobeno polehnutim, ale sni-
zenim poétu zrn v klasu.

ozima pSenice; rozpustny dusik; jarni prihnojeni; kolisavy uéinek; srazky

[PBAUYEK W. (Hay4HOo-HCCIENOBATENbCKUH HMHCTHTYT OCHOBHO arpOTeXHHKH, | pylropaHbl
y Bpro). K Bompocy HsyueHHss NMHAMHKHM 430Ta B IIOYBE C YYETOM BECEHHEH IIONKOPMKM . O3M-
Mot mmexunsl. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (1) : 41-46, 1970.

B nonesbix ombitax H3y4asoCh BJIMAHHE IIONKODMKH a30TOM (IIOBBILIEHHBIE IO3bI) B BECEHHHI
NepuoN Ha ypo)Kad O3MMOi TIIeHHIl. B ombiTe Ha fensHKax 6e3 PICTHTENLHOCTH H3y4asloCh
cogepikaHue DACTBODHMOILO a30Ta B XOLE€ BEreTaljuOHHOTO IlepHoNa MUEeHHUnsl. MakcuManbpHOe
colep)KaHMEe DPAaCTBOPUMOrO as3ora ObIIO YCTAHOBJEHO TIOCJE 3WMHI, K KOHIy Mapra. [leiicteue
BECEHHEH HO}IKOPMKK asoToM, CBEepxX TOro, HaxonmujioCh B OTpHuaTe.ﬂbHOi;{ 3aBUCHUMOCTH OT KO-
JIMYECTBA OCAJKOB, BBINABIIMX B IIEPHOX IO M TIOCJHe HOAKOPMKH. IIPH MOBBIIEHHOM KOJHYECTBe
0caZKOB B 3TOT TI€PHON HabIIONajoch MOHM)KEHHME ypOo)Xas IO YPOBHA HeynOOGpeHHOro BapHaHTa.
IToHuxeHHe ypokas He ObLIO BHI3BAHO NONeraHueM CTeBnecTOs, HO NOHMKEHHEM YMCna 3epeH
B KoJOCe.

O3uMas INICHHIA, pacraopuumﬁ a30T; BECEeHHss TMOIAKOPMKA, ROJIeGJUOHIQECi[ HeicTBHE; OCaTKK
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Ing. Jaroslav Hrbacek, CSc., Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky,
HruSovany u Brna
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ROZPTYL BEZVODEHO CPAVKU V PUDE A JEHO ZMENY
CAST 1. PRIPRAVA A OVERENI METODIK

A. NEMEC, L. VOPENKA

NEMEC A. VOPENKA L. (Research Institutes of Crop Production, Institute
of Plant Nutrition, Praha-Ruzyné). The Dispersion of Anhydrous Ammonia in
Soil and its Changes. I. Preparation and Checking of Methods. Rostlinna vy-
roba (Praha) 16 (1) : 47-54, 1970.

For the investigation of anhydrous ammonia in soil under field conditions
informative and detailed methods have been suggested examining the
distribution of ammonia in a vertical section of the soil perpendicularly to the
row of the share of the ammonia applicator. The informative method is based
on a determination of regions in which occurred, influenced by ammonia, an
increasing of the soil pH, by means of a change of the colouration of phenol
red adsorbed on filter paper. In the application of detailed methods soil
samples are taken by means of a probe from a chessboard grid of a size of
15 X 15 cm and with openings measuring 2.5 X 2.5 cm, in which the actual
soil reaction and the content of ammoniacal nitrogen are determined. The
authors submit the results obtained in the checking of these methods: A de-
scription of different shapes of the dispersion pattern formed by the ammonia
in the soil, the values of soil reaction and their distribution in the retention
zone of ammonia, the content of ammoniacal nitrogen and its distribution, and
changes in the retention zone. A further procedure is suggested for the in-
vestigation of the sorption of anhydrous ammonia in soil with application of
the described methods.

anhydrous ammonia; sorption and dispersion in soil; methods for the in-
vestigation of dispersion

Pfi pldnovaném rozsifeni aplikace bezvodého épavku ke hnojeni nastane
v rajonovanych oblastech CSSR soustfedéni tohoto hnojiva, které bude tvofit
znany podil ze sortimentu dusikatych hnojiv. Z tohoto divodu se znovu
stala aktualni otdzka, zda by se vy$si davky bezvodého ¢&pavku neprojevily
nepfiznivé na agrochemickych vlastnostech pid a zda by se pfi soustavné a dlou-
holeté aplikaci nemohly plidy postupné znehodnocovat. Pfi feSeni téchto otizek
se objevilo, Ze zakladnim podkladem pro jejich rozpracovani je podrobnd zna-
lost pomérd, které nastdvaji v pidé po zapraveni bezvodého ¢pavku. Jedna se
pfitom zejména o zji§téni objemt pudy, které jsou ¢pavkem piimo ovlivnény
a o rozlozeni koncentraci dodaného épavkového dusiku, s éimz tzce souviseji
i zmény v pidni reakci. Tyto podklady je pfitom nutno zjistit v pfirozenych ptd-
nich podminkach; pfi dalsim feSeni mohou na né navazovat modelové a labo-
ratorni pokusy, vySetfujici vliv sledovanych faktord na padni vlastnosti.

Podobnou snahu je mozZno pozorovat i v zahrani¢i. Parr a Papendick
(1966) zduraznuji, Ze nejsou dukladné znamy vSechny pochody nastivajici po apli-
kaci ¢épavku. Na prvé misto kladou laboratorni vyzkum fyzikdlné-chemického cho-
vani ¢pavku v pudé, na néj maji navazovat sklenikové a polni pokusy. Uvadéji
rovnéz nékteré vysledky laboratornich pokust s rozlozenim épavku v pudé a s jeho
sorpci. Pro vétSinu autortt pracujicich na tomto useku je charakteristické, Ze se
zabyvaji rozloZzenim ¢pavku v pudé v laboratornich podminkiach. Parr a Engi-
bous (1967) doporuduji pozorovat rozloZeni &pavku v pidé podle uvolnéné orga-
nické hmoty, kterd zpusobuje ve vlhké padé tmavs$i zabarveni; toto pozorovani pii
podrobnéj$im priuzkumu dopliiuji chemickym rozborem ma obsah anorganického N
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a zejména originalni metodou méfreni zmén v padni reakei. Na fezu pudou vy-
znaci orientacéni sit a v jednotlivych poliékach méri reakei pH-metrem vybavenym
elektrodou na piimé méieni v pudé. V laboratornich podminkach -zkoumaji roz-
lozeni ¢pavku v pudé dale Nommik a Nilsson (1963), kteri provadéji odbér
v soustredénych kruzich a stanovuji aktivni pH, N-nitratovy a ¢pavkovy; pomoci dra-
ténych prstenct odebiraji vzorky z rezu ptidou Papendick a Parr (1966) a sta-
novi obsah celkového N. Mc Dowell a Smith (1958) odebiraji vzorky ve vzda-
lenostech po 1 palci od bodu zapraveni.

Daleko méné pozornosti bylo vénovano studiu rozloZeni épavku v puadé v pri-
rozenych polnich podminkach, pravdépodobné pro vétsi technickou obtiznost a horsi
reprodukovatelnost. Kofoed a kol. (1967) navrhuji k tomuto Gc¢elu zvlastni Sablonu
pro odbér vzorkl, kterd je tvofena plechovymi komutrkami 3,5X3,5X3,5 cm, se-
stavenymi do plochy 15,5 X 28 cm; zjisfuji v ptdé pH, dusik ¢pavkovy a nitratovy.
Ansorge (1962) pouzivd odbér vzorku z iradky radlicky ¢épavkovade a z mist
vzdalenych od radky 5 cm, 10 ecm a 20 cm, pricemz do hloubky oddéluje vrstvy
0—10 em, 10—20 cm a 20—40 cm. Podobnou metodu pouzivaji van Burg a kol
(1962 a 1967) pri sledovani rozlozeni ¢épavku na orné pudé a v travnim porostu
a stanovuji pritom mineralni dusik rozpustny v NaCl; Linke a Fiedler (1966)
sleduji rozloZeni dusiku, pH vSak stanovuji v ryze ¢pavkovadée, Vy§inskija Za-
kizkova (1960) sleduji vliv ¢épavkové vody na pH a na vodorozpustny humus,
podobné Mc Intosh a Frederick (1958), kteri stanovuji épavkovy dusik a pH
ve vzorcich odebranych soubéZné s iadkou é&épavkovaée v odstupu 2 palce. Blue
a Eno (1954) durazné upozornuji na mesouhlas mezi vysledky rozlozeni ¢pavku
v pudé v laboratornich a v polnich podminkach — zejména u tézSich pid — a na-
vrhuji model vzorkovade pro lehké pudy.

V Ceskoslovensku se v poslednich letech podobnymi otdzkami zabyval Neu-
berg a kol. (1957) a to jak v laboratornich, tak i v polnich podminkéch. Zpusob
odbéru pudnich vzorku nebyl vSak dostate¢né podrobny, aby vystihl detailné po-
meéry v rozlozeni koncentraci dusiku a v pH.

Pro rychlou orientaci doporudéuji nékteri autoii vizualni metodu pro sledovani
rozlozeni ¢pavku v padé, které indikuji tvar obrazce vytvoreny ¢épavkem na pudnim
rezu. Swanson (1960) vyuziva pii vyzkumu sorpce ¢pavku pii zaoravani pluhem
suspenze sestavené z roztoku neutralniho indikatoru a sadry, ktera po nastiikani
na rez pudou vytvori C¢erveny obrazec rozloZeni ¢pavku na bilém podkladé. Hart -
brich a Fiedler (1968) doporucéuji ke stejnému uéelu suspenzi sadry s brom-
kresolpurpurem, Baker a kol. (1959) navrhuji zjisfovat rozlozeni ¢épavku na rezu
pldou suspenzi sadry v roztoku fenolové déervené, popripadé zjisfovat timto zpu-
sobem unikani épavku z pudy nanesenim suspenze na odkryté stény ryhy po rad-
lici épavkovace. Parr a Emngibous (1967) doporucuji sledovat obrazec rozlozeni
épavku v pidé otiskem na filtraéni papir, ktery je nasycen fenolovou éerveni. V li-
terature se rovnéz vyskytuji doporuéeni vyuzivat podobnym zplisobem jako indika-
toru fenolftaleinu.

Na$e prace byla zaméifena na hledani a ovérovani metod pro sledovani roz-
lozeni bezvodého épavku v pudé v pfirozenych polnich podminkach. Predpokladem
bylo, aby tyto metody vyhovovaly podminkam CSSR po strance vlastnosti ptd i po
strance techmické.

METODY

Princip metod pro sledovani rozptylu bezvodého épavku v padé v polnich
pocdminkach spoéivd na zjisténi tvaru obrazee, ktery épavek vytvaii na svislém
prufezu pasu ¢pavku v pudé kolmo na smér pohybu épavkovaée. Informativni me-
tody se piitom omezuji na pouhé zjisténi tvaru obrazce, podrobnéisi metody se za-
byvaji agrochemickymi vlastnostmi pid v poépavkované zoné, zejména stavem pudni
reakce a rozloZzenim koncentraci ¢pavkového dusiku.

Z informativnich metod je nejvhodnéjsi zjisfovani rozptylu bezvodého épavku
v pudé otiskem na indikatorovy papir. Principem této metody je zjiténi oblasti,
v niz doslo vlivem épavku ke zvy3eni pudniho pH, a to pomoci zmény zbarveni
acidobazického indikatoru, ktery je adsorbovan na filtraénim papiru. Vhodnym in-
dikatorem je pro tyto uéely fenolova &erven, kterda vystizné zachycuje zvyéeni pudni
reakce po ¢pavkovani, nebot indikuje zmé&nu nad pH 8,2—8,5. Indikatorovy papir se
pfitiskne pritlaénou deskou na fez pidou kolmo na Fadku radlitky épavkovade a za
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nékolik minut se objevi na papife v mistech pusobeni épavku éervené zbarveni
na Zlutém podkladé. Po nékolika minutadch vytvoiend skvrna zmizi, coZz je zpiso-
beno odparovanim Epavku; je proto nutné jeji obrysy rychle zakreslit. Tato metoda je
vhodna k rychlému zji§téni rozptylu ¢pavku v pudé, poptipadé je mozno timto zpu-
sobem sledovat, zda ¢épavek z pudy neunika.

Pri podrobnych metodach sledovani rozptylu épavku v padé je nejvhodnéjsi
urcovat zmény v pudni reakci a v obsahu amoniakédlniho dusiku v pidnim fezu
kolmo na smér pruchodu radlicky ¢pavkovacée. Pfi tomto sledovani je nejobtizn&jsi
odbér pudnich vzorkl, ve kterych se dané hodnoty stanovuji. Po prezkouSeni ruz-
nych zpusob odbéru byla zvolena tato metoda: Na pudnim fezu se mejprve zjisti
otiskem na indik&torovy papir piiblizZny rozsah oblasti rozptylu, naéez se na pfi-
slusné misto pripevni pomocna délici sif tak, aby jeji stied byl v misté nejvétsi kon-
centrace ¢pavku. Zaroverni se odméri vzdalenost horni hrany sité od povrchu pudy.
Osvédéila se sit zhotovena z draténého ramu a ze silonového vlidkna o velikosti
15X 15 cm, rozdélena na étverce o strané 2,5 em. Tato sif Sachovnicovité rozdéli
zkoumanou plochu a umozni tak pfesné rozmisténi a oznacovani plidnich vzorku.
Potiebné mnoZstvi zeminy se z kazdého étverce odebird sondyrkou, coZ je ocelova
trubka o vnitfnim priméru 16 mm se zaostfenym ustim. Odebranad zemina se ze son-
dyrky vytla¢i drevénym tlac¢itkem do polyetylenovych lahviéek, o odbéru se sepile
zapis obsahujici vSechny udaje potiebné pro posouzeni vysledku (stav pudy, vlhkost
apod.). Odebrané vzorky je treba zpracovat co nejrychleji, aby se zabranilo zménim
vyvolavanym hlavné nitrifikaci. Kratkodobé lze vzorky ulozit do lednice.

Zmény pudni reakce vyvolané ¢pavkem se posuzuji podle aktivni ptidni reakce.
Pro méreni se pouzije zhruba 5 g zeminy (podle suSiny) a prida se 12,5 ml destilo-
vané vody. Po deseti minutach tiepani se méii reakce suspenze potenciometricky
sklenénou elektrodou.

Pro stanoveni ¢pavkového dusiku ve c¢pavkové zdné se pouzije zhruba 10 g
zeminy (podle susiny). Provede se vyluh 30 ml 19, siranu draselného za hodinového
trepani, nasleduje filtrace. Po odpipetovani potiebného mnozstvi vyluhu do odmérné
bariky 50 ml se pridava roztok Seignettovy soli a Nesslerovo ¢inidlo, roztok se
doplni a kolorimetruje piri filtru 410 A. Vysledky se vyjadiuji v ppm N na susinu
pudy. Jako podklad pro tento propocéet je tfeba znat vlhkost pidy v pudnim rezu.
Pri odbéru vzorkii se proto odebird po strané sité dalSich 6 kontrolnich vzorkt,
odpovidajicich Sesti vodorovnym ifadam sité. Vzorky se mohou odebirat primo do
vysou$etek a hned po odbéru se v nich stanovi susina.

VYSLEDKY POUZITI METOD PRO SLEDOVANI ROZPTYLU
BEZVODEHO CPAVKU V PUDE

V priibéhu sledovani v polnich podminkach na riiznych padach, pii odlis-
nych ptdnich vlhkostech a pfi odstupiiovanych davkach dusiku v bezvodém
¢pavku se ukazalo, Ze rozptyl ¢pavku v piidé ma tendenci pfiblizovat se tvaru
kruhovitého obrazce, ktery se jevi na fezu plidou kolmo na smér prichodu
radlicky ¢pavkovade (obr. €. 1). Od kruhovitého tvaru viak mize byt mnoho
odchylek, které jsou ddny podminkami zapraveni épavku a tento tvar se obvykle
dale méni s postupujici dobou od okamziku zapraveni ¢pavku do pidy. Roz-
ptyl tedy muze nastat bud ve tvaru okrouhlém, trojihelnikovitém, zcela ne-
pravidelném nebo ve tvaru protdhlém smérem vzhlru, coz svédéi o pronikani
¢pavku do ryhy po radliéce a nasvédéuje o moznosti unikdni do ovzdusi. Nepra-
videlné tvary se zpravidla za urditou dobu po aplikaci zaobluji. Rovnéz veli-
kost obrazce se v jednotlivych pfipadech znac¢né odlifuje a nasvédéuje o ruzné
intenzivnim pronikdni &épavku do stran v zdvislosti na podminkach aplikace,
predev§im na velikosti davky épavku (obr. & 2, 3, 4).

Po aplikaci dochazi k prudkym zméndm v pidni reakeci v retenéni z6né
¢pavku. V Ruzyni na padé s aktivni reakei pH 7,6 byly tyto zmény sledovany
pfi davce 80 a 150 kg/ha N ve ¢pavku dodaném Epavkovaéem Amin (obr. & 5
a ¢. 6). Ukazalo se, Ze bezprostfedné po aplikaci neni v centru épavkované
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1. Obrazec rozptylu bezvodého ¢épavku
v pudé. Davka 40 kg/ha N. — The dis-
persion pattern of anhydrous ammonia
in soil. Dose 40 kg/ha N. Ruzyné 1967
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3. Obrazec rozptylu bezvodého ¢épavku
v puadé. Davka 70 kg/ha N. — The dis-
persion on pattern of anhydrous ammo-
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2. Obrazec rozptylu bezvodého ¢épavku
v pudé. Davka 200 kg/ha N. — The dis-
persion pattern of anhydrous ammeonia
in soil. Dose 200 kg/ha N. Ruzyn& 1967
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4. Obrazec rozptylu bezvodého ¢épavku

v pudé. Davka 70 kg/ha N. — The disper-
sion pattern of anhydrous ammonia in
soil. Dose 70 kg/ha N. Brandys 1967

zony velkych rozdild mezi obéma davkami ve zvySeni pH, maximalni zvySeni
¢inilo az na pH 10,5, tj. zhruba o 2 stupné pH. Rozdily mezi davkami se
vsak projevily v plose, na které nastalo toto prudké zvyseni. U davky 150 kg/ha
N se dosdhlo pH vyssiho nez 10 na plose 50 cm? kdezto u 80 kg N pouze na
plose 19 cm? Od stfedu aplikace smérem k okrajim retenéni zény épavku ve-
likost pH postupné klesa, az dosahuje ptvodni hodnoty pidy épavkem neovliv-
néné. Velikost zvyseni pH v téchto pfechodnych mistech souvisi opét s davkou
¢pavku. U davky 150 kg N bylo pozorovino pH 9—10 na plose 44 cm?,
kdezto u 80 kg N pouze na 25 cm”

S postupem doby od aplikace ¢pavku nastdvaji v plidni reakci zmény.
Napt. po 7 dnech od aplikace byl na stejnych mistech pozorovan pokles hod-
not pudni reakce na zhruba pH 9,5, v centru retenéni zény, pri€emz maximalni
hodnota ¢inila pH 9,8, ddvka N se zde rovnéz pfili§ neprojevila. Velikost
plochy s pudni reakci v rozsahu pH 9—10 byla vSak opét vét§i u davky
150 kg N nez u davky 80 kg N.

Podobné jako u ptdni reakce bylo sledovidno rozlozeni koncentraci épav-
kového dusiku v retenéni zéné épavku po aplikaci ¢pavkovacem Amin. Poméry
rozptylu byly obdobné jako u plidni reakce, tzn. Ze v centru zény byly koncen-
trace nejvyssi a smérem k okrajim zény se postupné zmenSovaly az na hod-
noty charakteristické pro nelpavkovanou ptidu (obr. & 7 a 8). Na rozdil od
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5. Obrazec rozptylu bezvodého ¢pavku
v pudé a rozlozeni aktivniho pH. Davka
80 kg/ha N, odbér 2. den po aplikaci. —
The dispersion pattern of anhydrous am-
monia in soil and the distribution of
active pH. Dose 80 kg/ha N, sampling on
2nd day after application. Ruzyné 1967
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7. Obrazec rozptylu bezvodého c¢pavku
v pudé a rozloZeni ¢pavkového dusiku.
Davka 80 kg/ha N, odbér 2. den po apli-
kaci. — The dispersion pattern of an-
hydrous ammonia in soil and the distri-
bution of ammoniacal nitrogen. Dose
80 kg/ha N, sampling on 2nd day after
application. Ruzyné 1967
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6. Obrazec rozptylu bezvodého ¢épavku
v pudé a rozloZeni aktivmiho pH. Davka
150 kg/ha N, odbér 2. den po aplikaci. —
The dispersion pattern of anhydrous am-
monia in soil and the distribution of
active pH. Dose 150 kg/ha N, sampling
on 2nd day after application. Ruzyné 1967

8. Obrazec rozptylu bezvodého c¢pavku
v pudé a rozloZeni ¢pavkového dusiku.
Davka 150 kg/ha N, odbér 2. den po apli-
kaci. — The dispersion pattern of an-
hydrous ammonia in soil and the distri-
bution of ammoniacal nitrogen. Dose 150
kg/ha N, sampling on 2nd day after ap-
plication. Ruzyné 1967.
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pH bylo viak na plose obrazce rozlozeni ¢pavku pozorovano daleko vétsi ko-
lisani v obsahu dusiku, takZe tendence poklesu od centra k okrajim zény ne-
byla vidy pravidelnd. V dobé bezprostfedné po cpavkovani nebylo v centru
zény zasadnich rozdild v koncentraci épavkového dusiku mezi davkami 80
a 150 kg/ha N ve épavku, maximalni koncentrace ¢inila 725 ppm N. Rozdily
mezi davkami se v3ak objevily v ploSe, na které nastalo prudké zvyseni kon-
centrace ¢pavkového N: u davky 150 kg N byla koncentrace vétsi nez 400 ppm
pozorovéna na plose 56 cm?, kdeito u davky 80 kg N pouze na plose 25 cm®.

S postupujici dobou po aplikaci ¢pavku dochdzi k pozvolnému pokiesu
koncentrace ¢pavkového dusiku v retenéni z6né a vyrovnava se i nerovnomér-
nost jeho rozptyleni; takze rozloZeni jednotlivych koncentraci od stfedu zény
k okrajim je soustavnéjsi.

Sedmy den po aplikaci bylo pozorovdno, ze pokles koncentraci ¢pavkového
dusiku nastdva pfedeviim na okrajich rozptylu; rovnéz v centru vsak dochazi
k uréitému poklesu, nebot zji§ténad maximalni koncentrace cinila jiz pouze
620 ppm N. Na koncentraci v centru zény se po tydennim odstupu po€inaji
projevovat i rozdily mezi davkami 80 a 150 kg N, u davky 80 kg jsou totiz
tyto koncentrace mens§i. Obdobné je tomu i s velikosti plochy, na které zista-
va koncentrace ¢pavkového dusiku vétsi nez 400 ppm.

DISKUSE

Doposud ziskané vysledky potvrdily pouZitelnost nami vyuzivanych metod
pro vyzkum rozptylu bezvodého ¢pavku v pudé. Na rozdil od zahrani¢nich auto-
ri se neosvédéil indikdtorovy papir nasyceny fenclftaleinem. Fenolftalein totiz
indikuje zménu reakce az pfi vy$§im pH, takZie nezachycuje okraje retencni
zény Epavku, celkovy obrazec rozptylu je mensi a neodpovidd skute¢nosti. Mimo-
to otisk na papife velice rychle mizi, takZe jej lze obtizné zachytit. Rovnéz
se u nads neosvéd¢ilo sledovani rozptylu pomoci obrazce vyvolaného pfimo na
pudnim fezu. Jako bilého podkladu bylo v nagich pokusech vyuzito siranu
zinenatého a jako indikdtoru fenolftaleinu, ¢imz se vyvolal vyrazny obrazec.
Pozdéji se vsak zjistilo, Ze fenolftalein neni zdsadné vhodnym indikatorem,
byly proto provedeny pokusy s fenolovou ¢erveni. Dopadly vsak negativné,
nebot obrazec neni dostatené vyrazny. Od této metody bylo proto upusténo
a jako nejvhodnéjsi zvolen otisk na indikdtorovy papir nasyceny fenolovou
Cerveni.

Vyhodnymi se ukézaly metody pro podrobné sledovani rozlozeni koncen-
traci Cpavkového dusiku a hodnot pH, a to pri aplikaci ¢pavku radli¢kami
¢pavkovate Amin. Jinak tomu vSak bylo pfi pfedbézinych zkouskach sledovani
rozptylu ¢pavku, ktery byl na podzim zapravovian pluhem se &pavkovacim za-
fizenim. V téchto podminkich bude nutno volit jiny zptisob, pti kterém budou
odstranény potize vznikajici hrudovitosti a nestejnorodosti zorané orni¢ni vrst-
vy. Nejvhodnéjsi bude odkrajovat celé plasty zeminy z profilu a postupné
z nich oddélovat jednotlivé diléi vzorky.

Vypracované metody umoznily ziskat prvé poznatky o skute¢ném rozlozeni
¢pavku v pudé v polnich podminkach v pomérné podrobném ¢lenéni, coz je
potiebné pro dalsi posuzovani Ginkii bezvodého épavku na padu. V diivéjsich
pracich u nds i v zahrani¢i byl tento prizkum daleko jednodussi, takze ne-
mohl zachytit skute¢né lokdlni stavy pH a koncentraci épavkového dusiku, ani
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vymezit rozsah téchto koncentraci. Pii téchtc zjednoduSenych prazkumech byly
vlastné zji§tovany ur¢ité prumeéry pro pomérné velké useky ¢pavkované zény,
takze doslo ke smazavani rozdili v koncentracich.

Po provedeni prizkumu podrobnymi metodami byly zjistény skute¢né pre-
kvapivé vysledky, které jsou pri pouziti jinych pramyslovych hnojiv nemysli-
telné. Zvyseni aktivni pudni reakce az na pH 10,5 je nesporné velice proni-
kavou zménou v pudnich vlastnostech, podobné i dosazeni lokalni koncentrace
¢pavkového N az 700 ppm svéd¢i o pronikavém nahromadéni dusiku do ma-
lého objemu pudy.

Uvedené hodnoty o rozptylu bezvodého ¢pavku v pudé nelze viak povazo-
vat za konetné zavéry; jsou dikazem o vyuZitelnosti metod pro dalsi podrob-
néjdi vyzkum a potvrzuji potiebu tohoto vyzkumu vzhledem k pozoruhodnym
pomérim v pudé, které pfi aplikaci ¢pavku nastivaji. Dalsi sledovani bude
proto zaméfeno na soustavny pruzkum vyvoje rozlozeni ¢pavku v plidé pti
jarni i pfi podzimni aplikaci a pfi rtizné intenzité hnojeni &pavkem. Ucelem
bude zjistit pfesné udaje o rozlozeni koncentraci ¢pavkového N a hodnot pH po
¢pavkovani, zjistit objemy pudy zabirané témito koncentracemi a ziskat tak
zakladni podklady pro posuzovani vlivu bezvodého &pavku na piidu.
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NEMEC A., VOPENKA L. Rozptyl bezvodého épavku v pidé a jeho zmény. 1. Pfi-
prava a ovéreni metodik. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (1): 47-54, 1970.

Pro vyzkum bezvodého ¢pavku v pudé v polnich podminkach se navrhuji informacni
a podrobné metody, kterymi se sleduje rozloZeni ¢pavku ve svislém pruiezu pudou
kolmo na radku radliéky ¢pavkovace. Informativni metoda spoc¢ivd na zjisténi oblasti,
v niz doslo vlivem ¢pavku ke zvySeni pudniho pH pomoci zmény zbarveni fenolové
¢ervené adsorbované na filtraénim papiru. Pri podrobnych metodach se odebiraji
sondyrkou vzorky puady ze Sachovnicové sité o velikosti 15 X 15 em a o otvorech
2,5 X 2,5 ecm, u kterych se stanovi aktualni pudni reakce a obsah ¢pavkového
dusiku. Uvadéji se vysledky prezkouSeni téchto metod: popis rtznych tvara obrazce
rozptylu vytvarenych ¢pavkem v pudé, hodnoty pudni reakce a jejich rozlozeni v re-
tendni zéné ¢épavku, obsahy ¢pavkového dusiku a jejich rozlozeni a zmény v retenéni
zoné. Navrhuje se dal$i postup pri vyzkumu sorpce bezvodého ¢épavku v pudé s vy-
uzitim popsanych metodik.

bezvody ¢épavek; poutani a rozptyl v ptdé; metody pro sledovani rozptylu

HEMELL A., BOIIEHKA JI. (HayuHo-ucciexoBaTeabCKMe HHCTMTYThl pacTeHHesoncrsa, MHcru-
Tyr nutaHus pacreHuii, [Ipara-PyssiHe). Paccesuuwe 6espomHoro aMMmaKa B TNOYBE M €r0 mpe-
obpasosanus. |. IloaroroBka m nposepka meroamk. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (1) : 47-54,
1970.

Ins wMaydeHus 6e3pONHOrO aMMHaKa B [I04BE B II0JEBBIX YCJOBMAX Ipejaraiorcs uHPopMa-
UHOHHBIE W TONPOOHBIE METONbI, TIPX IIOMONIM KOTCPHIX HabuogaeTcst pasjoKeHue aMMHaka
b BEPTUKAJbHOM paspese MOYBbI TNEPIHEHAMKYJAPHO K pANKY COIIHMKA aMMHa4HOIo pacTeHue-
nurtarens. VIHpopMaTHUBHBIA METON 3aKJOYAETCS B ONpeldeseHMH o6jgacTH, B KOTOPOH ION BJIMA-
HHeM aMMHaKa TOBbICMJACh moupeHHas pH mnpu noMomu wusMeHeHUsA OKpacKH (eHONIKPACHOM,
ab6copbupoBaHHON Ha ¢QuuabTpoBanbHOM 6yMare. Ilpu 6osee mnompoGHBIX Meromax: OTGHpaloTCs
NpH IIOMOIJM 30HAA o6pasubl 1OYB M3 mMaxMaTHOH cerm paamepoM 15 X 15 cM u oreepcTHsamMu
2,5X 25 cM, y KOTOpBIX OmNpeNeNseTcsi MOMEHTasJbHas IIOYBEHHAas peaKkuus U couepKaHue
aMMuayHoOro asora. [IpuBOIATCA pes3yabTaThl TIPOBEPKM CJENYIOI[MX METONOB: OMMCAHHE Pa3HBIX
¢opm obpasua paccesHus, BbHI3BAHHEIX AMMMaKOM B IOYBE, 3HAUEHWUs I[OYBEHHON PpeaKIMU U MX
pasMelleHue B 8OHe ylIep)KaHHs aMMUaKa, COINEpPKaHMs aMMHUA4YHOIO as30Ta U €ro pasMelie-
Hue ¥ mpeobpa3oBaHMs B 30HE ylepKaHus. lIpemsaraercs CAEAyOIHHA TOPAKOK TIPH HCCJie-
noBaHUM copbuuK 6e3BONHOrO aMMHaKa B II0O4BE C MCIOJNB30BAHHEM OMMCAHHBIX METONHK.

€e3BONHBIN aMMHMaK; CBA3BIBAHUE U paccesHHe B MOYBE; METOLbI ONMpEUeNeHUsa pacCeAHUusA
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AN APPARATUS FOR THE INJECTING
OF ANHYDROUS AMMONIA IN LABORATORY EXPERIMENTS

L. VOPENKA, A. NEMEC

VOPENKA L., NEMEC A. (Research Institutes of Crop Production, Institute of
Plant Nutrition, Praha-Ruzyné). An Apparatus for the Injecting of Anhydrous
Ammonia in Laboratory Experiments. Rostlinna vyroba (Praha) 15 (1): 55-
-60, 1970.

An apparatus was constructed for the injecting of small quantities of anhydrous
ammonia for model laboratory experiments under atmospheric pressure. Its
advantage is the simplicity of its construction, low costs, and the accessibility
of the different component parts together with a sufficient accuracy of the
dosing. The operation is easy and speedy. The basis of the apparatus is a mea-
suring burette, from which the ammonia is moved into an injection probe by
means of an inert fluid, and that under a constant atmospheric pressure. To-
luene proved most suitable as the inert fluid. For the apparatus a calibration
curve has been constructed and a checking of the reproducibility of doses has
been carried out, which is suitable for the given purpose.

mineral fertilizers; liquid nitrogenous fertilizers; anhydrous ammonia; the tech-
nique of injecting small quantities of ammonia

A universal estimation of the influence of anhydrous ammonia on the
soil requires not only an investigation under natural field conditions but also
model laboratory experiments facilitating a by far more thorough working
out of the examined problems. These are particularly the problems of the
spreading of anhydrous ammonia in the soil, the influence of ammonia on soil
reaction, its effect on cations and humus, etc. Hitherto the greatest difficulty
in model experiments of this kind has been the dosing of small quantities of
anhydrous ammonia with regard to the high pressure applied in its storing,
with regard to its rapid change into gas, and with regard to its penetrating
stench. Therefore, in earlier research work ammonia was substituted with
ammonia liquor. In Czechoslovakia, for example, it was Neuberg (1957)
who, by means of this method, carried out experiments in small lysimeters
with various nitrogenous fertilizers.

However, in recent years it has been shown that the properties of ammcnia
liquor are not fully identical with the effects of anhydrous ammonia and that
it is necessary, also in laboratory experiments, to apply anhydrous ammonia.
For this purpose aparatuses were developed abroad making possible a compara-
tively accurate measuring and, simultaneously, also injecting of small quantities
of ammonia. In the United States of America this was done by Stanley
et Smith 1956, Parret Papendick 1968, and in Sweden by Nommik
et Nilsson 1963. A common feature of these apparatuses is their consider-
able complexity and the need for a special pressure apparatus and special
materials. Therefore in Czechoslovakia a simpler method was searched for
and it was found that it would be most suitable to move the ammonia by
means of an inert liquid from the calibrated vessel under atmospheric pressure.
In the United States Parr and Papendick (1966) suggested a similar
method in which, in a complicated apparatus, a comparatively considerable
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quantity of mercury is used for the extrusion of the ammonia, which is also
unsuitable for us.

For a further continuation in the investigation of the influence of ammonia
on soil it was therefore necessary to look for another method of dosing small
quantities of ammonia. For this reason an apparatus was constructed, which
eliminates the complexity and costliness of foreign techniques and works at
the same time with sufficient accuracy and reliability.

DESCRIPTION OF APPARATUS

The basis of the apparatus (Fig. No. 1) is a divided burette of a capacity
of 100 ml, the upper tapering end of which has been fitted with a three-way
cock. The burette is mounted on the rack in a vertical position. One outlet
of the three-way cock is connected, by means of a tube, with the supply
pressure flask with the anhydrous ammonia, which is fitted with the usual
reducing valve. To the second outlet a tube has been connected continuing into
the probe used for the injecting of ammonia into the soil. The total length
of this conduct ought to be as short as possible. The bottom end of the burette
terminates in a Y-shaped glass tube. One arm is connected with the burette,
the second arm is connected with a glass level tube placed vertically parallelly
with the burette, and the third arm is a longer tube connected with the supply
flask. The level tube is somewhat higher than the burette and is open at the
top, the supply flask is a flask with an olive of a volume of 250 ml. According
to need it may be adjusted at the required height on the rack standing next
to it, and it is filled with an inert liquid not reacting to ammonia. The most
suitable inert liquid proved to be toluene, which dissolves ammonia only very
little and is easily saturated with ammonia. Therefore, in the dosing there
occurs no more significant exhaustion of ammonia into the toluene, as might
be the case with liquids of a greater solubility for ammonia.

1. Scheme of the apparatus for the in-
jecting of small quantities of anhydrous
ammonia. 1 = calibrated burette of a ca-
pacity of 100 ml, 2 = three-way cock,
3 = conduct leading to the supply bottle
of ammonia, 4 = tube with injection
probe, 5 = glass tube of Y shape, 6 =
level tube, 7 = supply flask with inert
liquid. — Schéma piistroje na davkovani
malych mnozstvi bezvodého épavku. 1 =
délend byreta o obsahu 100 ml, 2 = troj-
cestny kohout, 3 = vedeni k zasobni lah-
vi se Cpavkem, 4 = hadi¢ka s injekéni
sondou, 5 = sklenéna trubicéka tvaru Y,
6 = vyrovnavaci trubka, 7 = zasobni bai-
ka s inertni kapalinou
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WORKING PROCEDURE

1. The three-way cock at the top part of the burette is adjusted in a way
so that the burette should be connected with the injection probe, which is left
open into the air.

2. The supply flask with the inert liquid is fixed in the upper position,
after which the liquid fills the whole burette as well as the adjoining level
tube. In this case the height of the supply flask must be adjusted in a way
so that the liquid should reach to the height of the three-way cock on the
burette.

3. The three-way cock is turned into the position in which the supply
flask with the ammonia is connected with the tube with the injection probe
freely opening into the air.

4. The reducing valve of the ammonia flask is carefully opened, and
after the extrusion of the air from the pipes, the three-way cock is turned
in a way connecting the flask with the ammonia with the burette. Simul-
taneously the supply flask is put into the bottom position.

5. The gas gradually discharged into the burette extrudes the liquid
into the level flask, with the tube connected next to the burette serving for
a speedy levelling out of the pressure with the atmospheric pressure.

6. The ammonia is discharged into the burette until the desired bottom
level is obtained. Then the three-way cock is closed. The level can be adjusted
as needed by means of a discharging of the superfluous ammonia.

7. The supply flask is adjusted to such a height on the rack so that the
level of the liquid should be in the desired position. The injection probe is in-
serted into the ammoniated soil and the three-way cock is set in a way con-
necting the burette with the injection probe. The inert liquid moves the am-

I. Calibration of the apparatus for the injecting of ammonia at a temperature of

18—209C. — Kalibrace pristroje na davkovani ¢pavku pii teploté 18—20°C
% Ascertained quantity mg NH,
D Tttnicczxic— ! ‘,maxim.um (;?zgfgg?;}iftﬁf
mINH, | quantity Ist 2nd 3rd deviation theoret}cal
re- re- re- average from quantity
me Wi, petition | petition | petition average | %
! I D P T R
20 15,43 15,4 146 | 158 15,3 4,7 | 99
40 30,85 30,5 | 31,1 30,8 30,8 0,9 | 100
60 4628 | 46,4 | 466 | 46,2 46,4 04 | 100
80 61,70 | 61,3 60,8 | 59,8 60,7 L5 | 08 |
100 77,13 76,5 77,1 76,7 768 | 04 99 j
120 92,56 i 95,9 92,0 | 92,7 935 | 25 101 |
140 107,98 | 112,7 104,8 E 106,8 108,1 ‘ 4,7 100 !
160 123,41 121,2 | 123,8 l 125,5 123.5 I‘ 1,9 100 [
180 138,34 135,7 I 134,1 | 139,0 136,3 2,0 99 I
200 ’ 154,26 149,7 152,1 155,8 152,5 2:2 99 !
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monia out of the burette for so long until there occurs a levelling out of levels,
which, by means of a shifting of the supply flask, is adjusted precisely to
produce the desired volume of ammonia, after which the three-way cock is
closed. The volume of the extruded ammonia is determined according to the
difference between the original bottom level and between the attained level
of the inert liquid in the burette, volumes larger than 100 ml must be applied
in several consecutive doses.

CALIBRATION AND ACCURACY OF THE APPARATUS

The actual quantity of NH3; dosed by the apparatus must be checked
by means of calibration at the temperature existing at the application of the
apparatus. For calibration gradated volumes of ammonia are put into a 2 %
solution of boric acid. The gas is discharged from the burette so fast as to
prevent a sucking in of the acid into the injection probe or, to the opposite,
an undesirable bubbling of the ammonia in the acid. The quantity of absorbed
ammonia is then determined by means of direct titration with O.1 n H;SOs
with the indication of bromphenol blue. Every dose of ammonia is repeated
several times.

160

140 |

mg NH;
©
S
T

20 ‘
0 | | 1 B . I (E— 1 | L |
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
ml NHJ

2. Calibration curve for the measuring of weight quantities of ammonia according
to its volume in the apparatus at a temperature of 18—200C. — Kalibra¢ni kiivka
prc‘; vymérovani vahovych mnozstvi ¢pavku podle objemu v piistroji pfi teplotd 18 aZ
200C
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In the measuring of the calibration values under room temperature the
data mentioned in Tab. 1 were found. On the basis of the so obtained mean
values the calibration curve is constructed. With regard to the fact that the
accuracy of the dosing is sufficient, the relation between the ammonia doses
in ml and the actual doses in mg NH3s has been expressed as a straight line
(Fig. 2), according to which it is possible to speedily determine the respective
volume of gaseous ammonia for the dosing of the required quantity of ammonia
in mg.

From the values given in the calibration table also the accuracy of the
apparatus can be estimated. The conformity with the average values of three
doses and with the theoretically calculated quantity of ammonia amounts to
98 — 101 per cent. In the individual repetitions of a single dose, maximum "
deviations from the average amounting to 0.4 — 4.7 per cent of the average
were observed, but the current deviations were much smaller. This confirms
the fact that the accuracy of the apparatus for the given purposes is suf-
ficient and that it can be used with great reliability.
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Byl zkonstruovan piistroj na davkovani malych mnoZstvi bezvodého épavku pro mo-
delové laboratorni pokusy za atmosférického tlaku. Jeho prednosti je jednoduchost
konstrukce, malé naklady a dostupnost jednotlivych soucéastek pri dostate¢né pres-
nosti ddavkovani; obsluha je snadnéd a rychla. Podstatou pristroje je odmérna byreta,
ze které se ¢pavek vytla¢uje do injekéni sondy pomoci inertni kapaliny, a to za kon-
stantniho atmosférického tlaku. Jako nejvhodnéjsi inertni kapalina se osvédcil to-
luen. Pro pristroj byla sestrojena kalibraéni kiivka a provedena kontrola reproduko-
vatelnosti davek, ktera je pro dané ucely vyhovujici.

prumyslova hnojiva; kapalna dusikata hnojiva; bezvody ¢pavek; technika davkovani
malych mnozstvi ¢pavku

BOMEHKA JI., HEMEL] A. (HayuHo-mccienoBaTenscKue HHCTHUTYTHI @ pacTeHuesofcrsa, MH-
CIUTYT nuraHus pacreHuit, Ilpara-Pyseine). Ilpubop nns nosumpopauus 6Ge3BomHOTO aMMHaKa
e na6oparopueix omerrax. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (1) :55-60, 1970.

Enin  ckoHCTpyHMpoBaH TIpMGOp IJIA MO3HMPOBAHMs HeGOJBIIMX KOAMYECTB 6e3BONHOIrO0 aMMHUaKa
INA MONENBHBIX JabOpaTOPHBIX OMBITOB TIpH armochepHOM nasneHuu. Ero mnpewmymectsa 3a-
KJIIOYaloTCA B IPOCTOTE KOHCTPYKUHM, MaJbiX 3aTparax M INOCTYMHOCTH OTHEJIBHBIX COCTaBHBIX
4acTeil TPH MOCTATOYHOM TOYHOCTH J[O3HPOBAaHUs; OblcTpoe W mnpocroe obcnyxupaHue. [napHas
vyacte npubopa — MepHas 6lopeTka, M3 KOTOPOH aMMHAK BBIIABJIHBAETCH B MHXEKTOPHBIH 30HI
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NpHM MOMOIM HHEPTHOM >KHAKOCTH, @ WMEHHO NpPM IOCTOSHHOM arMocpepHOM naBieHHH. B ka-
yecTBe HauboJiee TOAXONALEH - MHEPTHOM >KMIOKOCTH OKasascsa TtoayeH. llns mnpubopa 6blna co-
craBneHa KaauGpalUOHHAas KPHBAas W IpOBeJeH KOHTPOJb BOCIPOM3BOACTBA H03, YIOBJIETBOPAIO-
WHX JaHHBIM eJdAM.

MIiHepasbHble yHOOpEeHHs; J>KUIKHE a30THele ynobpeHus; 6Ge3BOAHBII aMMHMaK; TeXHHK1 J03HPO-
BaHUA HEGOJTBIIIHX KOJU4YECTB aMMHaAKa
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VLIV PUDNI REAKCE A ZRNITOSTI MOCOVINOALDEHYDOVYCH
HNOJIV NA INTENZITU MINERALIZACE JEJICH DUSIKU

K. KNOP

KNOP K. (Agricultural University, Chair of Agricultural Chemistry and Plant
Nutrition, Praha-Suchdol). The Influence of Soil Reaction (pH) and of the Gra-
nularity of Urea Aldehyde Fertilizers on the Intensity of the Mineralization
of their Nitrogen. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (1) : 61-66, 1970.

The granularity of urea aldehyde fertilizers influences the intensity of the mi-
neralization of their nitrogen (ammonization and nitrification processes). Ferti-
lizers with a size of particles smaller than 0.25 mm were mineralized more
rapidly than were fertilizers with a size of particles of 0.8—1.05 mm. The
differences appeared more markedly in samples of urea isobutyraldehyde fer-
tilizers (IBDU 2) than in samples of urea formaldehyde fertilizers (UF 16). The
degree of the mineralization of the nitrogen of all tested samples was lower
in alkaline earth, which appeared more pronouncedly in the IBDU fertijlizer
of a granularity of 0.8—1.05 mm. In this sample also the degree of nitrification
was lower in alkaline earth.

urea aldehyde fertilizers; granularity of fertilizers; mineralization, ammonizat-
ion; nitrification; soil reaction (pH)

Z praci jiz dfive uvefejnénych je znamo, ze velikost ¢astic (zrnitost) tzv.
pomalu pisobicich dusikatych hnojiv — sloudenin mocoviny s nékterymi alde-
hydy (formaldehydem, izobutyraldehydem, krotonaldehydem, acetaldehydem) ma
vliv na jejich rozpustnost ve vodé a vyuZiti dusiku rostlinami.

Scheffer, Kloke a Grimmer (1957), Jung (1963), Knop,
Vanék, Zazvorka a Neuberg (1965), Knop (1967), Miiller
a Heisig (1967) uvadéji, ze rozpustnost a acinnost mocovinoaldehydovych
hnojiv klesd se zvét§ovanim jejich ¢&astic (granuli); uvedena zavislost se ne-
potvrdila u béinych dusikatych hnojiv vcetné mocoviny. Pfi¢iny mohou byt
jednak v rozdilné rozpustnosti v pudni vlaze nestejné velkych &astic mocovino-
aldehydovych hnojiv a jednak v intenzité mineralizace jejich dusiku (Hays,
Haden a Anderson 1965, Hamamoto 1966).

MATERIAL A METODY

Vzorky zemin na vzduchu vyschlé byly prosaty sitem o pruméru ok 2 mm.
Z upravenych vzorkl bylo odvazeno a 100 g zeminy do krystalizaénich misek. Po
piidani dusikatého hnojiva k zeminé (hnojiva byla predem upravena a prosata sity
na velikost ¢astic < 0,25 mm a 0,8—1,05 mm) v mnozstvi odpovidajicim 30 mg
(300 ppm) a po dukladném promichani se zemina ovlhéila na 60 %, max. vodni kapa-
city. Stanovena vlhkost byla béhem pokusli udrZovana.

Misky prikryté vickem byly ulozeny na dobu 2—16 tydnt do termostatu pii
teploté 23—25°0C. V urcitych ¢asovych intervalech bylo v zeminach stanoveno kolo-
rimetricky mnozstvi dusiku amoniakalniho Nesslerovym ¢&inidlem, dusiku nitratového
pomoci kyseliny fenoldisulfonové a dusiku nitritového pomoci kyseliny sulfanilové
a alfa-naftylaminu. Podrobny popis metodiky jsme uvedli jiZz ditive (Kmop a Mas§-
talit 1966).

Mocovinoformaldehydové hnojivo (UF) bylo vyrobeno v MCHZ Ostrava a moco-
vinoizobutyraldehydové hnojivo (IBDU) bylo ziskdno v roce 1965 od japonské firmy
Mitsubishi. Charakteristika hnojiv je uvedena v tabulce I. Byly vybrany 2 zeminy:
I. pH(H20) 5,2; pH(KCI]) 4,3 a II. pH(H20) 7,8; pH(KC]) 7,3. Pokusy byly zaloZeay
véetné opakovanych kontrolnich zkou$ek a vyhodnoceny v letech 1966—1967.
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1. Chemické sloZzeni zkou$enych mocéovinoaldehydovych sloucenin.

— The chemical

composition of the tested urea aldehyde compounds

Mol. pomér N
M:A celk.
pri vyrobé %

VND

Vzorek o,

HVND |[VND v 9% Al

% z N celk. Vyrobee

UF 16 12,5

1,75 : 1 41,0

32,3 21,8

IBDU 2 -

5,6 30,5 | 55 | McHZ
Ostrava

Mitsubishi Ltd.

1,4 67,5 93
Japonsko

Pozn.:

VND = dusik nerozpustny ve studené vodé (cca 20 °C)

HVND = dusik nerozpustny v horké vodé (cca 100 °C)

(% VND — % HVND).100

Al (aktivni index) = 9 VND
/0

t=23-25°C

F| 4 | | L L |
tydny 2 4 7 10 13 16
1-UF16 (<025mm) 3 - IBOU 2 C =< 0,25 mm)
2-UF16(08-105mm) 4 - IBOU 2 (08 -1,05mm)

1. Vliv zrnitosti moc¢ovinoaldehydovych
slouéenin na intenzitu jejich mineraliza-
ce v kyselé zemin& (30 mg N/100 g ze-
miny = 100 %;). — The influence of . the
granularity of urea aldehyde compounds
on the intensity of their mineralization in
acid soil (30 mg N/100 g of earth = 100
per cent)
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"

% i —

40| ./ —

/ <
20—/ - v
f
tydny 2 4 7 10 13 16
1-UF16 (<0,25mm) 3 -1BDU2 ( <0,25mm)
2-UF 16 (08-105mm) 4 -IBDU 2 (08-105mm)

2. VI1iv zrnmitosti mocovinoaldehydovych
slouéenin na intenzitu jejich mineralizace
v alkalické zeminé (30 mg N/100 g ze-
miny = 100 %). — The influence of the
granularity of urea aldehyde compounds
on the intensity of their mineralization
in alkaline soil (30 mg N/100 g of earth =
= 100 per cent)



VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky uvedené v tabulkdch II a III ukazuji, Ze zrnitost UF a IBDU
hnojiv ma vliv na intenzitu mineralizace (amoniza¢ni a nitrifikaéni procesy)
jejich dusiku. Intenzita mineralizace IBDU o riizné zrnitosti ve srovndni s UF 16
o rlizné zrnitosti je odlisnd. Rozdily u IBDU hnojiva jsou vyraznéjsi nez u UF
hnojiva. Pravdépodobnou pfi¢inou je vy3si obsah ve vodé nerozpustného dusiku
v IBDU hnojivu — 67,5 %. Obsah ve vodé nerozpustného dusiku ve zkouge-
ném UF hnojivu ¢ini pouze 30,5 %. Rozdily byly stanoveny jak v mnozstvi anor-
ganického dusiku celkem, tak i v mnoZstvi samotného dusiku nitratového.

Pfi pouziti jemné mletého IBDU hnojiva bylo na konci pokusu stanoveno
v kyselé zeminé o 16 % N—NH3+N-—NO;s vice nez pfi pouziti vzorku
o zrnitosti 0,8—1,05 mm. V mnoZstvi stanoveného N —NOs; ¢ini rozdil 9 %
(graf na obr. & 1). Na variantich s UF 16 byly rozdily ve prospéch jemné
mletého vzorku mens$i nez u IBDU hnojiva. V celkovém mnozstvi anorganické-
ho dusiku byl rozdil 7 % a v mnozstvi N—NO; pouze 2 %.

V alkalické zeminé byl veskery stanoveny dusik ve formé nitratové a roz-
dily na konci pokusu byly na variantich s IBDU — 56 % ve prospéch jemné

II. Mineralizace UF a IBDU hnojiv — pH zeminy 5,2; mg N/100 g zeminy. —
Mineralization of UF and IBDU fertilizers — pH of earth 5,2; mg n/100 g of earth

Stanoveni N v tydnu
2 4 7 | 10 13 16

UF 16 (<0,25 mm)

N — NH, 12,00 8,50 6,95 8,50 7,98 9,00

N — NO, 5,96 16,40 20,00 22,90 23,70 24,00

Celkem 17,96 24,90 26,95 31,40 31,68 33,00
UF 16 (0,8 —1,05 mm)

N — NH, 12,25 8,10 5,95 6,55 6,25 7,45

N — NO, 6,10 15,40 19,90 21,60 23,00 23,40

Celkem 18,35 23,50 25,85 28,15 29,25 30,85

| IBDU 2 (<0,25 mm)

N — NH;, 21,70 12,70 10,35 10,40 10,20 9,25

N — NO, 5,90 17,75 22,60 24,00 24,30 26,90

Celkem 27,60 30,45 32,95 34,40 34,50 36,15
IBDU 2 (0,8—1,05 mm)

N — NH; 8,45 3,22 5,32 4,80 5,25 7,55

N — NO, 6,20 13,60 16,90 20,00 20,80 24,30

Celkem 14,65 16,82 22,22 24,80 26,05 31,85
Bez dusiku ;

N — NH, L 0,20 0,34 0,42 0,30 0,18 0,13

N — NO, 1,14 2,34 2,96 4,24 4,80 7,05

Celkem 1,34 2,68 3,38 4,54 4,98 7,18

Souéasné s N—NH, a N - NO, byl vzdy stanoven také N —NO,
— test negativni
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mletého vzorku a na variantich s UF 16 — 11 % ve prospéch jemné mletého
vzorku (graf na obr. ¢. 2).

Hamamoto (1966) popisuje vysledky pokusu, ve kterém studoval 2
vzorky mocovinoizobutyraldehydového hnojiva o rizné zrnitosti — ¢astice men-
$i (0,8—-1,4 mm) a Castice vétsi (1,7—2,4 mm). Vysledky ukazaly, ze ¢im
vétsi Castice, tim niz§i byla intenzita mineralizace; autor také uvadi, Ze podobné
zavislosti byly zji§tény u mocovinokrotonaldehydového hnojiva.

Z na$ich pokust je také patrny vysoky stupeii mineralizace IBDU hno-
jiva, pfesto, ze hnojivo obsahuje 67,5 % ve vodé nerozpustného dusiku; tento
ve studené vodé nerozpustny dusik je vsak z 93 % rozpustny v horké vodé.
Svymi vlastnostmi budou uvedené, ve studené vodé nerozpustné, aviak rozpustné
za horka sloueniny IBDU velmi podobné trimetylentetramocovingé, kterd je
taktéz pomérné rychle mineralizovina (K nop 1968).

Pro prehlednéjsi hodnoceni vlivu pidni reakce na intenzitu mineralizace
zkousenych hnojiv jsou pfilozeny grafy 3 a 4. Stupen nitrifikace IBDU hnoji-
va o vétsi zrnitosti byl vy$si v kyselé zeminé nez v zeminé alkalické. Na va-
rianté s jemné mletym IBDU je tomu naopak.

11I. Mineralizace UF a IBDU hnojiv — pH zeminy 7,8; mg N/100 g zeminy. —
Mineralization of UF and IBDU fertilizers — pH of earth 7,8; mg N/100 g of earth

Stanoveni N v tydnu
2 ’ 4 | 7 ‘ 10 ! 13 . 16
UF 16 (<0,25 mm) ‘ [
N — NH, st. st. st. l st. st. St.
N - NO, | 20,70 | 24,80 | 27,20 | 27,50 | 2940 | 32,60
Celkem 20,70 24,80 | 27,20 27,50 29,40 32,60
UF 16 (0,8—1,05 mm)
N — NH, st. st. st. st. st. st
N — NO, 21,00 23,70 25,70 25,40 27,10 29,30
Celkem 21,00 23,70 25,70 25,40 27,10 29,30
IBDU 2(< 0,25 mm)
N — NH, st. st. st. st. st. St.
N — NO, 14,10 25,30 34,80 35,30 37,50 41,00
Celkem 14,10 25,30 34,80 35,30 37,50 41,00
IBDU 2 (0,8 —1,05 mm) |
N — NH, st. st. st. | st st. St.
4 N — NO; 7,20 , 11,10 17,60 | 18,40 20,40 24,00
i Celkem 720 | 11,10 17,60 | 18,40 2040 | 24,00
i Bez dusiku : : ;
} N - NH, st. | st st. [ st. st. | st
f N - NO, 506 | 6,10 7,20 7,65 9,40 10,60
| Celkem 506 | 610 | 720 | 7,65 | 940 | 10,60

Soucasné s N —NH, a N—NO, byl vzdy stanoven také N —NO,
test negativni (pouze stopy)
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UF 16 ( =Q25mm) UF 16 (08 - 1,32 min)

N-NHy * N-NO3

N - N0y

Q)

=

tany 2 4 F 10 13
zemina  kyseld == zemina alkalickd

3. Vliv pudni reakce na mineralizaci moéovinoaldehydovych
sloudenin o rtzné zrnitosti, t = 23—25%C. — The influence
of soil reaction on the mineralization of urea aldehyde com-
pounds of different granularity, t = 23—25%C

180U 2 (= 0,25mm) 80U 2 (08 -105mm)

! <. A T TR SO

tydny 2 4 7 10 13 16 tydny 2 4 7 10 13 16

zeminag kyseld ——— zemina alkalickd

4. Vliv ptdni reakce na mineralizaci moc¢ovinoaldehydovych
slou¢enin o ruzné zrnitosti, t = 23—25°C. — The influence
of soil reaction on the mineralization of urea aldehyde com-
pounds of different granularity, t = 23—250C.
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Vysledky nitrifikaénich pokust naznacuji, ze pfi hodnoceni mocovinoalde-
hydovych hnojiv je nutno brat v tvahu jejich zrnitost. Jak uvadéji napt.
Svehla a Mutinsky (1967), jsou tyto otdzky pfedmétem daliiho studia
i pti sledovani téinnosti granulovanych NPK hnojiv, kterd obsahuji zéasti téz
pomalu pusobici dusik.
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u vzorkd mocovinoformaldehydového hnojiva (UF 16). Stupen mineralizace dusiku
vSech zkouSenych vzorkli byl niz8i v alkalické zeminé, coZz se vyraznéji projevilo
u IBDU hnojiva o zrnitosti 0,8—1,05 mmi; u tohoto vzorku byl v alkalické zeminé

txvr

mocovinoaldehydova hnojiva; zrnitost hnojiv; mineralizace; amonizace; nitrifikace;
pudni reakce

KHOII K. (CenbckoxO3siiCTBeHHBEI MHCTUTYT, Kadeipa arpoXUMUM U TNMUTAHUS PpACTEHHIi,
ITpara-Cyxnon). Bamsume mouBeHHON peaKOWM H 3ePHUCTOCTH MOYEBHMHOANBXETHIAHBIX ynofpe-
HUA Ha WHTEHCHBHOCTh MHHepanMsanumu mx asora. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (1) :61-
66, 1970.

3epHHCTOCTP MOYEBHHOAJbAEIMIHBIX yHOOPeHuil BiUsAeT Ha MHTEHCHBHOCTb MUHEPANIM3AMUM HUX
agora (aMMOHHMBAIMOHHEIE M HUTPUPHUKALMOHHBIE INIPOLECCH). YIOOPeHUs ¢ pasMEpOM YaCTHIL
menpwe 0,25 MM MuHepanusumpoBanuch ObicTpee, ueM ymobpeHus ¢ pasmepom uactuy 0,8—
1,05 mMM. Pasiuuus sBHee IPOABUINCH y O06PAasyOB MOYEBMHOU3OOYTUPANbIETHMIHOTO ynOGpeHHs
(IBDU 2), uem y o6pasunos MouesuHOopopMansneruanoro ynobpenus (UF 16). Crenens Mu-
HEpaJH3aUK a30Ta BCeX HM3ydyaeMbIXx O6PasloB CaMOM HU3KOH OBlIa B IIEJOYHOM TPyHTE, UTO
ropasno cuibHee npossumoce y IBDU ynobpenns sepaucrocteio 0,8—1,05 MM; y sroro ofpasua
B IeNO4HOM rpyHTe 6blna Gosee HU3KOM M CreneHb COGCTBEHHO HUTPUPUKALIUU.

MOYEBHHOANBICTUIHEIE yNOOpeHUs; 3epHHCTOCTh YMOODPEHHil; MHHepajusaLus; aMMOHH3ALMs;
HUTPUQHUKALMA; 110YBEHHAS peaKyus

Adresa autora:

Doc. ing. Karel Knop, CSc.,, Vysoka $kola zemédélsk4, katedra agrochemie a vyZivy
rostlin, Praha-Suchdol




SLEDOVANI VLIVU A NASLEDNEHO PUSOBENI MOCOVINY
A JEJICH KONDENZATU V NADOBOVYCH POKUSECH

J. LISTANSKA, J. APLTAUER

LISTANSKA J., APLTAUER J. (Research Institutes of Crop Production, In-
stitute of Plant Nutrition, Praha-Ryzyné). Investigation of the Influence and
of the Subsequent Effects of Urea and of its Condensates in Pot Experiments.
Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (1) : 67-79, 1970.

The pot experiments were carried out in the years 1966 and 1967 with soil
materials of three soil types: gray-brown podzolic soil, degraded chernozem,
and brown forest soil. Used were, besides urea, also its condensates with for-
maldehyde (UF 23, UF 2), crotonaldehyde (Floranid), and with isobutylaldehyde
(IBDU 2). The fertilizers were compared with ammonium sulphate and with
calcium nitrate. The tested crops, maize, mustard, and oats,. were grown con-
secutively for green harvesting. In the soil materials of all soil types there
appeared a rapid acting of urea and a slower and less effective acting of its
condensates. A slower and more fluent acting was shown by IBDU 2. In all
cases Floranid acted most slowly, whereas the total effectiveness of IBDU 2
was, in some cases, identical or even higher than was the effectiveness of the
ureaform.

pot experiments; urea; condensates of urea with aldehydes

Vliv mocoviny byl sledovan mnoha autory v fadé pokusi. Napiiklad vy-
sledky pokusi z Anglie (Devine a Holmes 1963 a, b, Templeman
1961) bylo zjisténo, Ze u nékterych plodin byla mocovina méné uéinna ve srov-
nani s béznymi dusikatymi hnojivy (NHiNOs3, Ca/NOs/;, /NH4/2SO04), zejmé-
na pfi vy§Sich davkach. Naopak kladné dcinky mocoviny zjistil Korenikov
(1963), podobné i Jaskowski (1964) na padich s pH vy$§im nez 6,1.

Vlastnostmi pomalu ptisobicich hnojiv se vyznaéuji rizné kondenzaty moco-
viny s aldehydy. Dilezitym faktorem jejich G¢innosti je molarni pomér mocovi-
ny k aldehydu. Toman a kol. (1964) sledovali v nadobovych pokusech piiso-
beni formaldehydovo-moc¢ovinovych kondenzata — ureaformda (M : F = 0,9—2,0)
na vynos ovsa a ve vSech pripadech zjistili niz§i ptsobnost téchto hnojiv vzhle-
dem k mocoviné. Knop (1965 a) z polnich a niddobovych pokusi zjistil, zZe
u plodin s krat§i vegetaéni dobou (jarni obilniny a strniskové plodiny) byla
ufinnost ureaformd znacné rozdilnd a na prvou i druhou néaslednou plodinu
nejlépe pisobil UF 4 s nejvy$§im molarnim pomérem (M :F = 2,0). Plso-
benim kondenzati mocoviny s krotonaldehydem, tzv. CD-moéovinou (Floranid)
se zabyval Jung (1961). Heymann (1965) uvedl, zZe vyuziti dusiku
z CD-moéoviny predstavovalo po dvou letech 96 %, z toho v druhém roce 56 %.

Na§ pfispévek se zabyva sledovanim vlivu a nédsledného ptsobeni moéoviny
a nékterych jejich kondenzatd s formaldehydem, krotonaldehydem a izobutylalde-
hydem na tfi plodiny po sob& péstované na zeleno v nadobovych pokusech.

MATERIAL A METODY

Pokusy byly zalozeny v Mitscherlichovych naddobach v letech 1966 a 1967. MnoZ-
stvi zeminy v jednotlivych letech bylo ekvivalentni 5,5 kg suché zeminy (u hnédo-
zemé II 6 kg). Do v8ech nédob bylo aplikovano P205 a K20 ve formé K2zHPOus.
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Davky zivin na nadobu: 1,5 g N (u hn&dozemé II a hnédé pidy I b — 1,2 g N);
1,2 g P20s5; 1,6 g K20.

Pred zalozenim pokusu byla hnojiva se zeminou- pe¢livé smichana. V r. 1967
pied zasetim tieti plodiny (ovsa) byly piidany jesté 0,3 g P20s5 a 0,4 g K20 na na-
dobu (ve formé K2HPOs).

Charakteristika pouzitych zemin:

pH | P,0, | K,0 l N-NH, | N-NO, | Neel. | Cox | C:N
l -
mg/100 g zeminy

Hnédozem I I 6,3 | 17,0 I 19,7 0,13 l 0,40 I 0,145 1,38 | 9,5:1
II 6,7 | 34,0 1’ 22,9 0,22 1,00 0,117 | 1,49 | 12,8:1

II1 6,5 | 252 | 19,5 0,05 1,80 0,142 | 1,45 | 10,2:1

Degradovana 1 7,0 18,1 9,9 0,37 0,43 0,140 | 1,16 | 8,3:1
cernozem - II 6,5 | 15,0 | 10,5 0,08 0,97 0,159 | 1,37 | 8,6:1
Hnéda pada Ia,b 5,7 5,7 | 16,4 0,84 0,38 0,148 | 2,08 | 14,1:1
II 7,3 | 26,8 | 25,5 0,25 0,81 0,140 | 1,56 | 11,1:1

hnédozem — jilovito-hlinitd ptda na sprasi — Ruzyné

degradovana cernozem — jilovito-hlinitd ptda mna sprasi — Caslav
hnéd4d puda — hlinito-pis¢itd ptda na prahornich horninaich — Lukavec u Pa-
cova , I |

Zemina byla odebrana z ornice do hloubky 15—20 c¢cm a prosata sitem o pruméru ok
4 mm.

Varianty hnojeni: Kontrola (bez N, pouze s P205 a K20)
Siran amonny
Ledek vapenaty (pouze Hnédozem II, Hnéda puda I b)
Modovina :
UF 23 (r. 1966), UF 2 (r. 1967 — novéjsi Sarze)
Floranid
IBDU 2

Péstovana byla kukurice ‘Cesky konisky zub bily’, hot¢ice bila 'Prerovska M 1’ a oves
‘Cesky zluty’. Nadoby byly umistény ve skleniku v Ruzyni, s vyjimkou pokusu na
hnédé pudé I b, kdy byly plodiny péstovany ve vegetacni siti v Lukavci u Pacova.

Vzdy po sklizni zelené hmoty byly po prvnich dvou plodinach z madob vy-
brany koifeny a poté zaseta plodina dalsi. Pri sklizni byla zjisténa vyska rostlin,
vaha cerstvé a suché hmoty. Po zvazeni a rozemleti byl zjisfovan procenticky
obsah N v nadzemni hmoté.

Rok 1966 byl charakteristicky vyssi teplotou v jarnich meésicich (duben—cer-
ven) ve srovnani s desetiletym priumérem o 1—20C. Naproti tomu ¢&ervenee, srpen
a zari byly chladnéjsi rovnéz o 1—20C. V r. 1967 byl prubéh jara celkové chladné&jsi.
Vzhledem k desetiletému praméru byly kvétnové teploty o néco vyssi (o 0,6°C)
diky nékolika abnormalné teplym obdobim, ktera byla vystfiddna chladnymi dny,
avSak duben a éerven mély prumérnoeu teplotu zhruba o 2°C niz8i. Léto bylo teplé
(v &ervenci o 1,50C vyssi teplota vzhledem k desetiletému priméru).

VYSLEDKY

Vysledky pokusi jsou uvedeny v tabulkidch III—V a v grafech na obr.
1--3. Po vypoétu stfedni chyby pomoci Studentovy ndhodné veliciny ¢ pro
pétiprocentni a jednoprocentni hranici priikaznosti byla zjisténa prikaznost pri-
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1. Charakteristika studovanych hnojiv. — Characteristics of the fertilizers examined

& Molarni
pomeér N * A —
Hnojivo M :F | celk. | VND |[HVND :I* Vyrobce BOI; h Bklxz§§ ik
i o o o/ vyroby| charakteristika
vyrobé i
Siran hnojivo s N
amonny 20,5 ve formé NH,+
e o AN ARSI I B I
Ledek | SOP hnojivo s N
vapenaty 15,5 Valecov ve formé NO,;—
Mocovina 45,4 Rakous-
ko 1960 | granulovana
UF 23 2,00 :1 | 40,7 | 12,4 4,4 65 |MChZ | 1965 | kondenzit mocovi-
Ostrava ny s formaldehydem
UF 2/67 2,00:1| 41,8 | 81| 1,3 | 84 |VUAnCh| 1967 | kondenzit motovi-
| [ Ustin/L. nys formaldehydem
ISR S| I L
Floranid ‘ 28,2 | 1/10ve | NSR 1964 | kondenzitmodoviny
: formé NO,~ s krotonaldehydem
- i
IBDU 2***x* | 32,3 | 21,8 ! 1,4 93 | Japonsko | 1965 | kondenzat mocovi-
‘ ny s izobutylal-
| 1 ; i dehydem
* VND ~ ve studené vodé nerozpustny dusik

** HVND - v horké vodé nerozpustny dusik
(% VND — % HVND).100
% VND
* kKK zrnitost 0,7 — 1,4 mm
Udaje o kondenzatech mo&oviny poskytl ing. K. Knop, CSc. (VSZ Praha)

*Kkk AI

mérnych vynosovych rozdili (Hruby a Konvic¢ka 1954). Prukazné zvy-
Seni ¢i sniZzeni vynost bylo vztazeno k varianté se siranem amonnym.

Po aplikaci siranu amonného byly v r. 1966 vynosy, popfipadé odlerpani
dusiku nadzemni hmotou rostlin vy$3i nez po aplikaci moloviny; v roce nasle-
dujicim tomu bylo naopak. Celkové byly vynosy suché hmoty a odéerpani du-
siku nadzemni hmotou rostlin po aplikaci téchto dvou hnojiv nejvy$si s mensimi
vyjimkami (zejména vynosy suché hmoty rostlin péstované v hnédozemi III).

U ledku vapenatého, pouzitého ve dvou pokusech v r. 1966, bylo zizjmé
pfedev§im niz§i odcerpani dusiku nadzemni hmotou ve srovnini s uvedenymi
dvéma hnojivy.

Ureaform (UF 23 a UF 2) se charakterem zdsobovani rostlin dusikem pod-
statné nelisil od mocoviny a siranu amonného s tim rozdilem, Ze jeho G&innost
byla niz§i. V r. 1966 bylo patrné vysoce priikazné snizeni vynosu prvni plodiny
u degradované Cernozemé I, hnédozemé II a hnédé pidy I b a pritkazné sni-
Zeni vynosu druhé plodiny u degradované ¢ernozemé I. Naproti tomu v r. 1967
u hnédozemé III bylo zjidténo u druhé plodiny prikazné a tfeti plediny vy-
soce prukazné zvySeni vynosu vzhledem k siranu amonnému. Rychlost minera-
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II. Prehled pokusi. — A survey of experiments

Hnédozem I, Degradovani ¢ernozem I, Hnéd4d piida I a g
=
Kukufice 23.5. —12.7. (50 dnt) %
Hoft¢ice 16.7. — 15.8. (31 dnw) 2
Rok Oves 18.8. — 29.8. (42 dnt) ©
1966 . )
Hnédozem II, Hnéda pada I b g
g
Oves 26. 4. — 14. 6. (49 dn®) 19.5. — 20. 7. (62 dnt) =
Kukufice 15.6. — 3.8. (49 dnti) 20. 7. — 13. 10. (85 dnti) - E
Hofr¢ice 5.8. — 7.9. (33 dnu) ‘§ g
|
Hnédozem III, Degradovana ¢ernozem II, Hnéda ptida II &
-
Rok Kukutice 17. 4. — 29. 5. (42 dnt)
1967 | Hottice 2.6. — 3.7. (31 dad)
Oves 5.7. — 22.8. (48 dnu)

lizace UF 2 byla vy$si nez UF 23, coz se projevilo v r. 1967 pfedev§im u prvni
plodiny kukufice, jejiz vynosy po aplikaci UF 2 se pohybovaly na drovni vy-
nost po aplikaci siranu amonného.

Dusik z IBDU 2 a Floranidu byl ¢erpan jednotlivymi plodinami nejrovno-
mérnéji, coz bylo zfetelné v r. 1967, kdy se ve srovndni s r. 1966 zvysily vyno-
sy i podil odéerpaného dusiku pfedevdim u tfeti plodiny. Nizsi celkové vy-
nosy a mnozstvi odéerpaného dusiku (do nadzemni hmoty rostlin) byly ve vsech
pfipadech u variant s Floranidem. S vyjimkou hnédozemé III bylo vidy zjisté-
no vysoce priikazné (popfipadé prtikazné) snizeni vynosu prvni plodiny a vy-
soce pritkazné (popfipadé pritkazné) zvyseni vynosu tfeti plodiny ve srovnéni
se siranem amonnym.

Prukazné sniZeni vynosi prvni plodiny po aplikaci IBDU 2 bylo patrné
v méné pfipadech nez po aplikaci Floranidu. V obou letech bylo zjisténo u de-
gradované Cernozemé. S vyjimkou druhé plodiny péstované na hnédozemi II
a hnédé piadé I a byloc vidy u druhé a tfeti plodiny zjisténo vysoce priikazné
zvySeni vynosu po aplikaci IBDU 2 ve srovnani se siranem amonnym.

DISKUSE

Z vysledkt pokust je patrné, ze vyse vynost sledovanych plodin se lisily
v jednotlivych letech. V roce 1966 se ve vynosech prvni plodiny kukufice pro-
jevily pfiznivé teplotni podminky jarniho obdobi, naopak chladnéjsi léto pi-
sobilo negativné na vynosy druhé a zejména tieti plodiny. Naproti tomu v roce
1967, kromé kratsi doby, po kterou byla kukufice péstovdna, ovlivnilo vynosy
této plodiny chladnéji podasi v jarnim obdobi. Na vynosy druhé plodiny hot-
Cice piiznivé pusobilo teplé pocasi koncem Cervna a polatkem Eervence. Kladné
ovlivnéni ristu a vyvoje tieti plodiny ovsa mohlo byt zpiisobeno nékolika [ak-
tory: piiznivymi teplotnimi podminkami, pfihnojenim P;Os a K;O, ptipadné
o néco del§i dobou vegetace.
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III. Vl1iv dusikatych hnojiv na kukufici a jejich nasledné pusobeni na hof¢ici a oves (rok 1966). — The effect of nitrogenous
fertilizers on maize and their subsequent effect on mustard and oat (in 1966)

Kukufice Hoft¢ice Oves
Puadni typ Varianta
vynos suché hmoty | celk. N | vynos suché hmoty | celk. N | vynos suché hmoty | celk. N
g/nad. % g/nad. % g/nad. %

Hnédozem I kontrola 16,25** | +-3.0,50 0,74 0,85*%* | 1+3.0,21 2,99 2,25 +3.0,24 1,49
siran amonny 47,41 +3.2,48 2,63 4,28 +3.0,42 2,98 1,95 +3.0,38 1,94

mocovina 48,31 +3.1,64 2,56 4,23 +3.0,67 2,66 1,95 +3.0,22 1,74

UF 23 39,80 +3.2,75 2,11 4,77 +3.0,40 2,92 2,87 +3.0,40 1,88

| Floranid 33,48** | 1+3.0,66 1,28 3,50 +3.0,27 3,06 4,95%* | +3.0,40 2,29

l IBDU 2 40,95 +3.1,87 1,36 6,30%* +3.0,27 4,39 4,68** | +3.0,21 2,62

Degradovana kontrola 10,74** | 4-3.0,42 0,87 1,70** | 4-3.0,43 2,85 1,88 +3.0,28 1,82
¢ernozem I siran amonny 45,36 +3.2,23 2,42 5,18 +3.0,09 3,25 2,13 +3.0,10 1,79
mocovina 41,43 +3.1,34 2,38 5,30 +3.0,55 3,40 2,37 +3.0,23 1,74

UF 23 33,63** | 1+3.1,08 2,19 4,50% +3.0,20 2,75 2,62 +3.0,29 1,83

Floranid 28,90** | +3.2,41 1,05 4,75 +3.0,20 3,43 4,28** | 43.0,29 2,31

IBDU 2 31,30* | +3.2,15 1,27 6,47** | +3.0,17 4,02 4,45%* | +3.0,28 2,65

Hnédi puda Ia kontrola 26,33** | +3.0,93 0,78 1,62** | 4-3.0,21 2,89 1,55 +3.0,22 2,16
siran amonny 50,17 +3.3,52 2,75 4,22 +3.0,14 2,93 2,22 +3.0,17 1,63

mocovina 49,37 +3.1,78 2,50 4,98** | 4+3.0,03 3,96 2,02 +3.0,25 1,70

UF 23 47,22 +3.1,35 2,36 3,38 +3.0,65 3,74 2,93 +3.0,48 1,82

Floranid 37,45% | +3.1,41 1,30 3,68 +3.0,35 3,19 4,38* +3.0,48 2,49

IBDU 2 42,50 +3.2,52 1,50 5,22** | 43.0,33 4,94 5,42** | 4-3.0,29 3,35

* prikazné zvyseni nebo sniZeni vynosi vzhledem k varianté se siranem amonnym (P = 0,05)
** yysoce prikazné zvy$eni nebo sniZeni vynosu vzhledem k varianté se siranem amonnym (P = 0,01)
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IV. Vliv dusikatych hnojiv na oves a jejich nasledné pusobeni v r. 1966. — The effect of nitrogenous tertilizers on oat
and their subsequent effect (in 1966)

Oves Kukufice Hof¢ice
Puadni typ Varianta —
| vynos suché hmoty | celk. N | vynos suché hmoty | celk. N | vynos suché hmoty | celk. N
y g/nad. % | g/nad. % g/néd. 9%
Hnédozem II ! kontrola 14,35**% | 43.0,17 0,90 5,90** | -+3.0,42 1,04 1,36* +3.0,18 2,14
siran amonny 20,72 4+3.0,29 2,11 23,27 +3.0,83 1,46 2,02 +3.0,16 1,90
ledek vapenaty i 20,17 +3.0,51 2,02 22,79 -+3.0,89 1,31 2,72 +3.0,87 1,94
mocovina i 19,95 +3.0,47 ‘ 2,01 24,12 +3.1,34 1,66 2,13 +3.0,37 1,95
UF 23 | 19,20*%* | +3.0,24 1 2,06 25,54 +3.0,53 1,18 2,16 -+-3.0,01 2,01
i Floranid 17,70** | +3.0,52 1,36 15,02** | 13.1,51 0,88 4,32** | +3.0,27 2,45
; IBDU 2 16,80** | 4-3.0,36 1,37 11,04** | 4-3.0,96 0,82 4,82** | +3.0,69 3,19
Hnédapidalb | kontrola 4,55** | 43.0,33 1,02 2,82** | 1+3.0,55 1,91
Q siran amonny 43,58 +3.1,49 2,44 6,60 +3.0.60 1,52
ledek vapenaty 37,87** | -13.0,37 2,28 5,62 +3.0,79 1,48
: mocovina 39,17 +3.2,26 2,39 7,98 +3.1,10 1,36
i UF 23 33,78*%* | +3.1,49 . 2,73 ’ 8,86 +3.2,36 1,68
Floranid 19,48** -3.1,91 } 1,07 6,15 +3.0,26 1,50
IBDU 2 39,31 +3.1,53 2,07 10,43** | 4-3.0,19 1,33
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V. Vliv dusikatych hnojiv na kukufici a jejich nasledné pusobeni na hoié¢ici a oves (rok 1967). — The effect of nitrogenous
fertilizers on maize, and their subsequent effect on mustard and oat (in 1967)

Kukufice Hoft¢ice Oves
Padni typ [ Varianta e
| vynos suché hmoty | celk. N | vynos suché hmoty | celk. N | vynos suché hmoty | celk. N
| g/nad. o g/nad. % g/nad. %
Hnédozem III kontrola 17,82** | --3.0,93 1,28 1,22** | 13.0,12 2,64 4,90 +3.0,80 1,36
siran amonny 36,47 +3.1,14 2,95 8,65 -4-3.0,24 2,96 7,00 +3.0,55 1,15
mocovina 39,17 +4-3.1,46 2,70 8,90 --3.0,65 3,22 10,20** | +3.0,34 1,00
| UF 2/67 36,52 +3.1,41 2,61 | 9,69% +3.0,19 2,65 10,45** | 4-3.0,59 1,05
| Floranid 32,87 1+3.0,64| 1,40 | 9,92%* | £3.0,20| 3,31 | 20,75** | +3.0,76| 1,41
, IBDU 2 35,22 +3.1,39 1,70 11,80** | +3.0,19 4,23 18,78** | +3.0,32 1,55
= = —|
Degradovana : kontrola 11,70** | +3.0,55 1,54 1,67** | +3.0,19 2,18 4,92*%* | +3,0,51 1,16
&ernozem I1I | siran amonny | 36,80 +3.1,08 2,83 8,77 +3.0,38 2,62 11,33 +3.0,45 0,97
mocovina 39,25 43.1,69 2,60 10,22* +3.0,45 2,91 10,93 +3.0,48 1,00
UF 2/67 35,57 +3.0,46 2,57 9,20 +3.0,39 2,30 10,63 +3.0,32 1,08
|  Floranid 25,37%* | 43.2,01 1,70 10,12* +3.0,03 3,21 19,65** | -+3.0,39 1,38
IBDU 2 25,40** | 13.1,28 2,19 11,37** | 13.0,30 3,60 18,18** | 4+3.0,82 1,25
Hnéd4 puada 11 kontrola 16,35** | -4-3.0,61 1,13 1,95** | 4-3.0,16 2,40 5,47**% | 4-3.0,25 1,12
siran amonny | 30,17 +3.1,75 2,62 10,30 +3.0,24 3,76 10,85 +3.0,42 1,04
mocovina ‘ 33,97 +3.0,80 2,50 9,67 +3.0,32 4,21 11,55 +3.0,38 1,03
UF 2/67 | 31,52 +3.2,02| 2,50 9,55 +3.0,34| 3,07 9,87 +3.0,38| 1,07
Floranid | 21,97% | +£3.2,62| 1,85 | 9,90 | £3.051| 3,31 | 17,60%* | £3.0,40| 145
| 1BDU?2 . 19,02 | +3.2,95| 1,98 i 10,32 +3.0,47| 3,97 | 1937** | +3.0,43| 1,88

* prukazné zvy$eni nebo sniZeni vynosu vzhledem k varianté se siranem amonnym (P = 0,05)

** yysoce prukazné zvyseni nebo sniZeni vynosu vzhledem k varianté se siranem amonnym (P = 0,01)
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Vyraznéjsi rozdily mezi vysi vynosii u zemin stejného pudniho typu v obou
letech, které se projevily zejména u hnédé pidy pfedeviim u prvni plodiny, byly
ziejmé zpusobeny znaéné rozdilnymi vlastnostmi. V r. 1967 se.jednalo o zeminu
s netypickymi vlastnostmi tohoto ptidniho typu s pomérné vysokym pH.

Z pokusii je zfejmé, Ze relativni uéinnost hnojiv byla u viech zemin tfi
pudnich typi obdobna. Toto se projevilo zejména v odéerpani dusiku z pi-
vodné aplikovaného dusiku v hnojivech, popfipadé v procentech dusiku v su-
§iné nadzemni hmoty rostlin. Ziskané vynosy po aplikaci mocoviny, siranu
amonného a ledku vapenatého svédéi o nejrychlejsi mobilizaci dusiku pro rost-
liny. Knop (1965 b), ktery ziskal rozdily ve vynosech ovsa mezi siranem
amonnym a mocovinou malé a nepriikazné, uvedl, ze ¢im vice pfistupného du-
siku ma rostlina k dispozici béhem vegetace a pfedeviim v pocéateénich fazich
rustu, tim vys§i je i vynos a kvalita sklizné.

Podobné jako z nasich pokust, je i z literarnich adaji patrné, ze mocovina
nepusobi jednoznaéné lépe ¢i hife nez siran amonny. Devine a Holmes
(1963 b, c, 1965), Gasser (1964) a Templeman (1961) uvedli, Ze
G¢innost mocoviny je celkové nizsi nez ucinnost siranu amonného. Stejny, po-
pfipadé vyssi ucinek mocoviny u raznych plodin zjistili Ichsanov (1964),
Némec (1964) a Ostromecka (1960).

Devine a Holmes (1963 b) poukazali na nevhodnost a nizsi acin-
nost mocoviny v alkalickych pidach, Jaskowski (1964) zjistil prikazné
niz3i uéinnost mocoviny ve srovnani s ledkem amonnym na pidach s pH niz-
§im nez 5. Vzhledem k tomu, Ze v naSich pokusech byly pouzity pidy s reakci
neutrdini nebo spise kyselou, neprojevilo se zfejmé negativni pisobeni tohoto
hnojiva.

Nizsi ucinnost ureaformu vzhledem k siranu amonnému a mocoviné je
v souhlase s poznatky fady autort (Cowling 1966, Kilian a kol. 1966,
Toman a kol. 1964, Zolotarev 1965). Nizsi celkové odéerpani dusiku
z ureaformi nez z mocoviny nebo siranu amonného je v souhlase s vysledky
Bljuma (1966), Knopa a Mutinského (1967). Vliv mnozstvi vodo-
rozpustného dusiku v ureaformech se v naSich pokusech projevil z relativné
vy$§ich vynosu zejména kukufice v r. 1967 po aplikaci UF 2 (AI = 84) nez
po aplikaci UF 23 (AI = 65) v r. 1966.

Uéinnost IBDU 2 a Floranidu byla ve vsech pfipadech zpocatku poma-
lejsi, aviak b&hem pokusi piisobila tato hnojiva rovnomérnéji nejen vzhledem
k mocoviné, ale i k ureaformim. Rovnomérné pisobeni IBDU 2 a Floranidu
se projevilo zejména v r. 1967, kdy bylo rostlindm k dispozici vice P20s a KO.
Nejniz§i Géinnost Floranidu v obdobi jednoho roku souhlasi s vysledky Knopa
a kol. (1965).

Celkové je z vysledka patrné, ze jak vySe vynosu, tak od¢erpani dusiku
z hnojiv nadzemni hmotou, poptfipadé celkovy obsah dusiku se u jednotlivych
plodin ligily pfedevdim v zavislosti na vlastnostech pouzitych hnojiv, dale v za-
vislosti na charakteru vegetaénich podminek v jednotlivich letech (teplota)
a pouze v men§i mife na sledovanych zeminach. V zeminach vsech pidnich
typt se projevilo rychlé piisobeni mocoviny a pomalej§i a méné adinné piso-
beni jejich kondenzata. Pomalej$im a plynulej§im pisobenim se vyznaéovalo IBDU
2. Floranid pusobil ve vSech pfipadech nejpomaleji, zatimco celkova té&innost
IBDU 2 byla v nékterych ptipadech stejnd nebo i vy3$§i nez wéinnost urea-
formu.
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LISTANSKA J., APLTAUER J. Sledovdni vlivu a ndsledného pusobeni mocoviny
a jejich kondenzdti v nddobovych pokusech. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (1) : 67-79,
1970.

Nadobové pokusy probihaly v r. 1966 a 1967 se zeminami tfi pGdnich typt: hnédo-
zemi, degradovanou ¢ernozemi a hnédou pudou. Kromé modoviny byly uzity jeji
kondenzaty s formaldehydem (UF 23, UF 2), krotonaldehydem (Floranid) a izobutylal-
dehydem (IBDU 2). Hnojiva byla srovnavana se siranem amonnym, popiipadé s led-
kem vapenatym. Zkousené plodiny kukufice, hofé¢ice a oves byly péstovidny po sobé
na zeleno. V zeminach vSech pudnich typt se projevilo rychlé ptsobeni mocoviny
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a pomalejsi a méné uc¢inné pusobeni jejich kondenzati. Pomalejsim a plynulej$im pt-
sobenim se vyznacovalo IBDU 2. Floranid pusobil ve vSech piipadech nejpomaleji,

zatimco celkova uGéinnost IBDU 2 byla v nékterych pripadech stejna, nebo i vy3si
nez uéinnost ureaformu.

nadobové pokusy; modéovina; kondenzaty mocoviny s aldehydy

JUUITAHCKA A., AIUVITAYEP W.: (HayuHo-uccrenosaTenbCKMe HHCTHTYTHL DaCTEHUEBOICTBA,
WucTuryr nurtaHus pacreHui, Ilpara-Pyseize). MsyueHme BausaHHsS M HOCnedylOIero ReHCTBHs
MOUEBHHBI M ee KOHIEHCATOB B BereTanuoHHEIX cocymax. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (1):
67-79, 1970.

B 1966—1967 rr. mpoBORMJHMCH ONBEITHl B BErE€TALLMOHHBIX COCyHaXx C TPYHTAMM TpeX NOYBEHHBIX
THnoB: 6yposeM, HIerpamuMpOBaHHEIA uyepHO3eM M Oypas JecHas mnoysa. IIOMHMO MOYEBHHBI
6pasuch euje koumeHcaTel ¢ gopmansmerumom (UF 23, UF 2), xporoHaasnerunom (Paopanun)
u usobytunansierunom (IBDU 2). YnobpeHus cpaBHuBanuCh ¢ CynbPaToM aAMMOHUA HIH IKe
¢ M3BECTKOBOW CenuTpOif. IcmerreiBaeMble KyJbTypHl KyKypy3a, TOPYHI[Aa M OBEC BO3IEJbIBAJIKCH
Ipyr 3a IPyroM Ha 3eJeHEI KOpM. B rpyHTax BCex Tpex MOYBEHHBIX THIIOB TIPOSBHMJIOCE GBICTpOE
IeidCTBHE MOYEBHMHBI, a TakXe MelUleHHee ¥ ManoddPeKTHBHO NeHCTBME MX KOHZeHcaros. 3a-
MEeIJIeHHBIM M TIOCTOSHHBIM HedcrsueM oriauyasncas IBDU 2. duopaHunm neiicTBoBajs BO BCeX
cayyasx MeJIJIeHHee BCero, B TO BpeMsa Kak obmas sdpdexrusrocts IBDU 2 B #exoToprIx ciyuasx
6blMa ONMHAKOBOM MM >Ke HECKOJBKO BEImE, ueM 3PPEKTHBHOCTH ypeadopMEL.

OOBITHI B BETETALIMOHHBLIX COCylnax; MOYEBMHA; KOHAEHCATHI MOYEBHMHLI C aJpAeruiaMu
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VEDECKE 3YMPOSIUM O ORGANICKYCH HNOJIVECH

Ve dnech 2 —4. prosince 1969 se uskuteénilo ve Vysokém n/Jiz. védecké sym-
posium o organickych hnojivech, které ve spolupraci s Ustavem vyzZivy rostlin
v Praze - Ruzyni usporadala sekce rostlinné vyroby a Agroplan Ceské védecko-
technické spole¢nosti pro zemédélstvi v Praze.

Symposium bylo ur¢eno pro pracovniky z centralnich i specializovanych vy-
zkumnych ustava, Vysokych $kol zemeédélskych, Ustavu védeckych soustav hospo-
dafeni, Universit, n. p. Raselina z celé republiky.

Symposium bylo zaméifeno na technologii vyroby a aplikaci organickych hnojiv
— klasickych statkovych hnojiv, slamy tekutych vykald, zeleného hnojeni, pramyslové
vyrabénych kompostti z odpadi a nékterych forem rasSelinnych hnojiv — a jeho
poslanim bylo umoznit odbornikum v této oblasti, aby se na spoleéné schiizce se-
znamili s FeSenou tématikou na ruznych pracovistich, prednesli referaty o poznatcich
a vysledcich ve své praci a v klidu prodiskutovali spole¢né problémy, poptripadé
navazali spolupraci v re$eni uloZenych ukolu.

Na uvodni referat (Novak), ktery byl komplexnim zhodnocenim vyznamu
organického hnojeni pro intenzivni zemédélskou vyrobu, navazovaly prispévky
o technologii a aplikaci organickymi hnojivy.

Technologické prispévky byly zameéfeny na vliv aerace a pfridavku zeminy
na zrani chlévské mrvy (N ov ak), homogenizaci surovin a mikrobiologické a bio-
chemické zmény pri pramyslové vyrobé Vitahumu (Vana, Lo6bl), na vyuziti
¢erstvych meéstskych odpadi k vyrobé primyslovych komposti (Ldbl, Vana), na
nové poznatky se zpracovanim, tekutych vykali (Blaha) a na technologii tekutého
hnoje v raznych systémech bezstelivovych provozi (Sladovnik).

1. ¢ast prispévki, zabyvajicich se hnojenim, se itykala ptdy, napf. vlivu raznych
organickych hnojiv na rozklad celulézy (Pokornd), na mikrobidlni premeény
v pudé (Apltauer, Apfelthaler), na fyzikdlni vlastnosti pddy a promény
organické hmoty (Facek, Ryglewicz), na dynamiku agrochemickych vlastnosti
pady (Damas§ka, Furst, Haman) a vlivu preparatd s obsahem huminovych
kyselin na intenzitu respirace pudnich vzorka (Vana, Lobl).

II. ¢ast téchto prispévki byla zaméfena na rostlinu, napf. na vztahy mezi
organickym hnojenim a dalSimi agrotechnickymi faktory a vynosem plodin (Vr ko ¢),
na vliv rtzného zplsobu zapraveni sldmy na vynosy okopanin (Rimovsky), na
vliv hnojeni hnojem a NPK na vyrobnost osevniho postupu na illimerizované hné-
dozemi (Baier), na vynosy cukrovky a zmény v prijmu Zivin (Strnad), na uéin-
nost ruznych forem organickych hnojiv v kukufiéné (Vanék), bramboraiské
(K1igtan), reparské a horské oblasti (Skarda), na zelené hnojeni (Cerny),
na vliv slamy na vynosy zemédélskych plodin a agrochemickych vlastnosti ptdy
v horské oblasti (Ullman), na vliv sldmy na ucCinnost prumyslovych hnojiv
v bramborarské oblasti (Skarda), na hnojeni slamou v fepai'ském osevnim postupu
(Vrany), na vyuziti kejdy a pramyslovych hnojiv na trvalych travnich porostech
(Fryéek) a na vyuziti nékterych forem raselinnych hnojiv na pis¢ité puade
(Haken).

Mechanizace praci s organickymi hnojivy byla zastoupena tremi referaty: Ma-
nipulace s organickymi hnojivy (Panoch), fyzikdlné mechanické vlastnosti teku-
tych vykalli se zaméfenim na zemédélskou techniku (Velebil) a mechanizace
hnojeni slamou (K i*{ z).

Referaty prednesené na symposiu byly otistény ve Sborniku, ktery je v ome-
zeném poétu vytiski k dispozici v Agroplanu CSVTS v Praze - HoleSovicich, Na
Zatorach 44. _

Konfrontace novych poznatkt a vysledki na useku organického hnojeni pri-
spéla k ujasnéni koncepce v perspektivni soustavé hnojeni a potvrdila vyznam
organického hnojeni v rostlinné vyrobé i pfi zvySené intenzité minerdalniho hnojeni
v raznych pidné klimatickych podminkach nasi republiky.

S uspofadanim dalsiho symposia na toto téma se uvaZuje v planu komise
vyzivy rostlin za 4—5 let.

Ing. Milan Skarda, CSc., Ustav vyzivy rostlin, Praha-Ruzyné
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VLIV ZAORAVANE SLAMY NA UCINNOST A BILANCI DUSIKU

M. SKARDA

SKARDA M. (Research Institutes of Crop Production, Institute of Plant
Nutrition, Praha-Ruzyné). The Influence of the Ploughing-in of Straw on the
Effectiveness and Balance of Nitrogen. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (1): 81-90,
1970.

The ploughed-in straw exercises a negative influence on the yields of crops, on
-productivity, and on the nitrogen balance. With a balancing dose of N the
effectiveness of the ploughed-in straw on the examined values, with the
exception of the N balance, was higher than in the case of an equivalent dose
of fertilizer. In the case of a joint fertilization of straw with 244 kg of NPK
per hectare (of this 62 kg of N per hectare) in the form of synthetic fertilizers,
the best results were obtained. The balancing dose of N applied in this variant
exercised a depressive effect on all indices, with the exception of the N ba-
lance. The ploughed-in straw contributed towards a releasing and higher
utilization of nutrients of the soil and of the supplied fertilizers, it increased
the effectiveness of the supplied N and so also the uptake of N and of the
other nutrients by the plants. It increased the uptake of N relatively more
markedly than the yields of dry substance of the crops. The influence of
a simultaneous mineral fertilization on the wutilization of N of the supplied
farmyards manures was most significant with the ploughed-in straw. Manure
or manure + NPK was most effective on the balance and productivity of N,
As regards the yields of dry matter of crops, gross production, and utilization
of supplied mutrients, manure did not reach the level of ploughed-in straw + N
or of ploughed-in straw + NPK.

fertilizing with straw; crop yields; conversion of N; productivity of N; uptake
of N; N balance

Soudasny vyvoj naseho zemédélstvi na dseku organického hnojeni sméfuje
v stale rostoucim poétu zemédélskych zdvodii k nahradé klasickych statkovych
hnojiv pfimym vyuZitim sldmy na poli ke hnojeni. Problematika zaoravané
sldmy neni nova. Jiz pfed 150 lety o ni uvazovali Davy (1801) a Thaer
(1823), ale teprve na pfelomu 19. a 20. stoleti se zafalo pokusné fesit hnojeni
slamou. Jesté po 70 letech probihaji v fadé zemi s mimofddnou intenzitou
exaktni i dalsi pokusy, ponévadz mnohostrannost tohoto komplexniho problému
(Barbier 1962, Vetter 1958, Boguslawski 1964, Kolbe, Stum -
pe 1968) vyzaduje dal§i vyzkumné prace k objasnéni je§té nezodpovézenych
otazek, které soustavné pfinasi zemédélsky vyvoj. Zvlastni vyznam pii feSeni
této problematiky je pfikladan dlouhodobym pokustim v rdznych pidné klima-
tickjch podminkach. V naSem prispévku jsme se zaméfili na a¢innost slamy bez
zeleného hnojeni a tekutych vykald a jeji vliv na hrubou rostlinnou produkci
a pudni drodnost ve vztahu k vyuziti dodaného dusiku, produktivnosti odebra-
ného dusiku a bilanci dusiku v dlouhodobém pokusu v Ruzyni.

CHARAKTERISTIKA PROSTREDI A METODIKA

V Ruzyni jsme v r. 1962 zalozili na téz§i hnédozemi (7,05 pH, 23,0 mg P20s
a 19,0 mg K20/100 g, 2,29, humusu podle Tjurina) v klasickém osevnim postupu
repatrské oblasti dlouhodoby hnojai'sky pokus se zaoravanim slamy (podrobnéjn
Skarda 1968). V letech 1963—1967 ¢inila priimérna teplota vzduchu 7.40C a pru-
mérné ro¢ni ovzdusné srazky dosahly 475.0 mm.
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HNOJENT{

V pétiletém vyseku osevniho postupu — cukrovka, jar. je¢men, brambory,
ozima pSenice, cukrovka — jsme statkovymi hnojivy hmojili pouze okopaniny, pri-
myslovymi hnojivy vsechny plodiny. Hnlj vyrabime pii Sestimési¢nim skladovani
v blocich pro cukrovku z 300 g/ha a pro bramboru z 200 g/ha chlévské mrvy a za-
oravame na podmitnutém pozemku v druhé poloviné zari do hloubky 15—18 cm.
V ekvivalentnim mnozstvi suché hmoty hnoje podmitneme ihned po sklizni obil-
nin kratce rezanou slamu (5—10 ecm) — 60 g pSeni¢né sldmy pod cukrovku, 45 q jeéné
slamy pod brambory. Vyrovnavaci davku N v siranu amonném v mnozstvi 1 kg N
na 100 kg sldmy aplikujeme v poloviéni davce na strnisté a zbytek pfi jarnim hno-
jeni. Mnozstvi P205 a K20 ve slamé jsme na uUrovenl hnoje nevyrovnavali, abychom
na témito zivinami dobre zasobenych pudach zjistili rozdily v bilanci Zivin. Fosfo-
recna a draselnd hnojiva jsme zaorali kazdoro¢né na podzim. Dusikatymi hmnojivy
jsme hnojili pred setim a béhem vegetace.

1. Davky statkovych a prumyslovych hnojiv (roéni priimér za obdobi 1963—67). —
Doses of farmyard- and synthetic fertilizers (anual average for the period 1963—1967)

Mnozstvi v g/ha Dévky zivin v kg/ha Pomd
s omér
Hnojiva o suché C:N Symbol
hnojiva hmoty N P,O4 K,0
Slima 33,0 28,4 16 7 41 84,5:1 | Sl
Sldma + N 33,0 28,4 49 7 41 27,9:1 | SI+N
Hnyj 113,0 27,8 58 36 T 19,7:1 | Hn
Pramyslova — 62 55 127 — NPK

BILANCE A PRODUKTIVNOST DUSIKU

Bilanci dusiku jsme vypocitali z diference mezi hnojenim dodaného a rostli-
nami odebraného N. Bilané¢éni ¢isla k tizi ptdniho dusiku jsou oznaéena jako za-
porna bilance a mnozZzstvi N, které z dodanych hnojiv zustalo v padé, jako kladna
bilance.

Produktivnost N jsme vypoéitali ve vztahu plodinami odebraného N k vymnosu
plodin a charakterizovali jej podilem vynosu suché hmoty rostlin na 1 kg odebra-
ného N. Vyuziti dodaného N jsme propocitali ze vztahu zvySeného odbéru N k davce
N v hnojivech.

Analyzy plodin pfi sklizni na obsah N v suSiné byly provedeny ve dvou sta-
novenich podle metody Koppovda Pirkl], Kalina (1955). Propo¢tem analy-
tickyech hodnot procentického obsahu N v su$iné s vynosem suché hmoty jsme
ziskali ¢iselné udaje o odbéru N plodinami v jednotlivych variantidch hmojeni.

Tyto hodnoty jsme doplnili vynosem suché hmoty plodin (g/ha) a hrubou pro-
dukei (OJ/ha). ’

VYSLEDKY A JEJICH ROZBOR

HRUBA PRODUKCE, VYNOS SUCHE HMOTY A ODBER N

Na nehnojené kontrole (tab. II) jsme v ro¢nim priméru za obdobi 1963
az 1967 sklidili 81,4 OJ/ha hrubé produkce a 94,1 q suché hmoty/ha
(=100 %). Zaorana slima mirné zvysila hrubou produkci o 1,6 OJ/ha
(= +2 %), ale snizila vynos suché hmoty o 6,7 q/ha (= —7 %) — graf
na obr. ¢. 1. Vlivem vyrovnavaci davky N vzrostly tyto hodnoty na 10,3 OJ/ha
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II. Hruba rostlinna produkce (v OJ/ha) a vynos suché hmoty plodin (v g/ha) (roéni

prumér za obdobi 1963—1967).

Gross crop production (in Cereal Units per

hectare) and yield of dry matter of crops (in g/ha) (annual average for the period

from 1963 to 1967)

Varianty hnojeni
Ukazatelé SILINT T
(@] Sl SI-+N Hn SI+NPK L NPK | +NPK
Hruba rostlinng
produkce v OJ /ha 81,4| 83,0 91,7 887 | 1048 102,6 103,7
% 100 | 102 113 | 109 129 126 127
Vynos suché hmoty
plodin v q/ha 94,1| 87,4 | 97,2 | 90,8 | 1085 99,7 104,1
% 100 93 103 97 115 106 111
150}
40l W sucud Hvota pLODIN
HRUBA PRODUKCE
[J oosér N
30
20
10}
100 4
90 i
St Hn SN Sl Hn SEN

NPK  NPK  NPK

1. Vliv zaorané slamy na pirirtstek hrubé produkce a suché
hmoty plodin a zvySeni odbéru N plodinami (primér za

obdobi 1963—1967,

nehnojend kontrola = 100 %)).

— The

effect of ploughed-down straw on the increase in gross
production and dry matter of crops, and on the increase in
the uptake of N by crops (mean for 1963—1967 period; un-
manured control = 100 %)
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(= 413 %) a 3,1 q/ha (= +4 %). Vyrovndvaci ddvka N zvysila ainnost
zaorané slamy o 8,7 OJ/ha (= +10) a o 9,8 q suché hmoty/ha (= +11 %).

Pii soudasném hnojeni s primyslovymi hnojivy se rozdily v hrubé pro-
dukci mezi variantami statkovych hnojiv vyrovnavaji (102,6—104,8 OJ/ha).
Nejvyssi produkce jsme dosahli ve var. SI4+NPK. Vlivem pramyslovych hnojiv
vzrostla hruba produkce ve var. Sl o 21,8 OJ/ha (= +26 %) a ve var. SI4+N
pouze o 10,9 OJ/ha (+ 12 %).

Naproti tomu jsme vyznamnéj§i rozdily mezi variantami statkovych hnojiv
zjistili u vlivu minerdlniho hnojeni na vynos suché hmoty (99,7—108,5 g/ha);
nejvyraznéji (21,0 g/ha = +24 %) se tento Géinek primyslovych hnojiv uplat-
nil u zaorané slamy (108,5 gq/ha), zatimco nejnizii pfirtstek vynosu suché
hmoty (2,5 q/ha) jsme zaznamenali u zaorané sldmy s vyrovnavaci davkou N
(99,7 g/ha). Pfi soudasném NPK-hnojeni sniZila vyrovnavaci davka N uéinnost
zaorané slamy o 2,2 OJ /ha a o 8,8 g/ha suché hmoty.

P#i hnojeni hnojem (nebo Hn+NPK) byly hrub4a produkce a vynos suché
hmoty vy$§i nez ve var. Sl (nebo S14+N+NPK), ale nizsi nez ve var. SL+N
(nebo SI+4-NPK).

Zjistili jsme, Ze mezi odbérem N a hrubou produkci je statisticky vyznam-
na pozitivni korelace (r = +0,96*). Také s rostoucim vynosem suché hmoty
prikazné vzristd odbér N (r = +40,81%). Porovnani hrubé rostlinné prod:ikce
s odbérem N (graf na obr. & 1) ukazuje, ze pfijem N plodinami byl hnojenim
vice ovlivnén neZ vynosy plodin, a to zejména pifi hnojeni sldmou, nebo slamou
s vyrovnavaci davkou N.

VYUZITI DODANEHO A PRODUKTIVNOST ODEBRANEHO N

Dodany N ve statkovych a priamyslovych hnojivech byl v pétiletém praméru
vyuzit ve sledovanych variantich hnojeni z 16 (Hn) az 91 % (Sl) — graf na
obr. & 2. Ve variantich s NPK a bez NPK klesd vyuziti dodaného N se stou-
pajici ddvkou N, pfi¢emZz tyto hodnoty jsou u zaorané slamy i zacrané sla-
my + N vy$§i neZ u hnoje.

Z rozdilu zvySeného odbéru Zivin rostlinami (proti kontrole) jsme pfi hno-
jeni statkovymi hnojivy + NPK a samotnymi statkovymi hnojivy zjistili, ze
nejvyraznéjsi vliv na vyuziti viech dodanych Zivin v primyslovych hnojivech
méla zaoran slama (N 43 %, P05 16 %, Kz:0 41 %). Tohoto vlivu nedoséhl
hndaj (43 % N, 6 % P20s, 16 % K»0), ani zaoranid sldma s vyrovnavaci
davkou N (28 % N, — P05 — K»0), i kdyz vliv hnoje na vyuziti N byl
stejny jako u slamy.

Podobné jsme porovndnim variant statkovych hnojiv + NPK a samotného
NPK-hnojeni zjistili, Ze minerdlni hnojeni nejvice ovlivnilo vyuziti dodaného
N u zaorané slamy (45 %), zatimco tento vliv byl u hnoje (3 %) i zaorané
slamy + N (6 %) podstatné nizsi.

Produktivnost odebraného N se pohybovala v roénim priméru pfi rizném
zpusobu hnojeni v rozpéti od 77,6 do 103,3 kg suché hmoty plodin na 1 kg N.
Nejvyssi produktivnosti N-103,3 kg s. h. = 100 % — jsme dosahli na nehnoje-
né kontrole, zatimco na hnojenjch variantich jsme z této hodnoty vyproduko-
vali pouze 75—88 % — graf na obr. ¢ 3. Produktivnost N byla ve var. Sl
i SI+N, a to jak pfi samostatné aplikaci, tak i pfi spole¢ném hnojeni s prii-
myslovymi hnojivy niz$i (nebo stejna = Sl + NPK) ne? ve var. Hn (Hn +
+NPK). Na 1 kg zvyseného odbéru N (proti kontrole) jsme vyprodukovali ve var.
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2. Vyuziti dodaného N pii hnojeni sldmou (primér za ob-
dobi 1963—1967). — The utilization of the supplied N with
straw manuring (mean for the 1963—1967 period)

SI4NPK 34,8 kg, Hn+NPK 28,0 kg a SI+N+NPK pouze 14,9 kg suché
hmoty plodin.

Zjistili jsme, Ze mezi produktivnosti odebraného N a odbérem N je pri-
kazna negativni zavislost, podle které produktivnost N klesa s rostoucim odbé-
rem N (r = —0,75%). Pfi hnojeni slamou byl ve vSech variantach odbér N
vy$8i nez pfi hnojeni hnojem. Statisticky vyznamna pozitivni linedrni zavislost
dale dokazuje, Ze produktivnost odebraného N stoupé s ,rozsifujicim se“ pomé-
rem plodinami pfijatétho N : P20s a N : K30, neboli se zvySovanym podilem
rostlinami spotfebovaného P.Os (r = +0,72%) a KO (r =0,74*) na 1 kg
odebraného dusiku. Ve vSech variantich s hnojem odebraly plodiny v poméru
k pfijatému N vice P20s a K20 nez ve vsech variantich se zaoranou sldmou.
Vyznamnéjsi zdvislost produktivnosti N na poméru plodinami ptijatého P2Os:
: K20 jsme neprokazali.

BILANCE DUSIKU

Bilance N je ve vsech variantdch pasivni. Za obdobi 1963 —1967 byl rost-
linami odebrany N uhrazen hnojenim z 15 (Sl) az 95 % (Hn+NPK). Pra-
mérna roéni vyrovndvaci ddvka 33 kg N/ha snizila sice pfi zaordvce slamy bi-
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3. Vliv zaorané slamy na odbér N plo-
dinami (0) a produktivnost odebraného
N (P) (praumér za obdobi 1963—1967). —
The effect of ploughed-down straw on
the intake of N by crops (0) and on the
productivity of the uptaken N (P) (mean
for the 1963—1967 period)

lanéni schodek N o 28 kg N/ha a pfi
zaordvce slamy +NPK o 38 kg N/ha,
presto zaorand slama +N (i SI4+N+
+NPK) nedosihla v bilanci N tuéin-
nosti hnoje (—42 kg N) nebo hnoje
+NPK (—7 kg N/ha). Zjistili jsme,
ze u zaorané slamy bez vyrovndvaci
davky N je, jak pfi samostatné aplika-
ci,tak i s NPK bilanéni schodek N o
48 kg/ha N vy$si nez pti hnojeni hno-
jem nebo hnojem +NPK (tab. III).
Mezi pomérem C:N v dodanjch
hnojivech a bilanci N je neprtkazna
pozitivni korelace (r = +40,58). Se

stupriovanou intenzitou hnojeni se pomér C: N zuzuje, a to z 84,5:1 (S]) na
9,4:1 (Hn+NPK), pfi¢emz soucasné klesa bilanéni schodek N z 90 kg/ha (Sl1)
na 7 kg N/ha (Hn+NPK) — graf 4. Vyrovnavaci davka N zlepsila pomér
C:N u zaorané slamy z 84,5:1 na 27,9:1, a bilanéni schodek N se v této
varianté snizil z 90 na 62 kg N/ha.

DISKUSE

Dosazené vysledky potvrdily negativni vliv zaorané slamy na vynosy plo-
din i ptidni tirodnost (T ha er 1823). Zaorani slama s nerozlozenou organickou
hmotou a Sirokym pomérem C:N (84,5:1) sniZila v porovndni s nehnojenou

III. Bilance dusiku (ro¢éni prumér za obdobi 1963—1967). — Nitrogen balance (annual
average for the period 1963—1967)

Varianty hnojeni

Ukazatelé
SI4+N+ | Hn+
(o) SI SI+N | Hn [SI+NPK L NPK | -NPK

Dodéno hnojenim 3
Np = Kg N/ha — 16 49 58 78 111 120
Odebrano plodinami
N; = kg N/ha 91 106 111 100 133 128 127
Bilanéni schodek
v kg N/ha —91 —90 —62 —42 —55 —17 -7
Pomér C : N v dodanych
hnojivech (N = 1) — 85 28 20 18 12 9
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variantou i pfi vysokém vyuziti dodaného N (91 % z 16 kg N/ha) vynosy
suché hmoty plodin a ochudila kazdoroé¢né piidni zasobu o 90 kg N/ha (kontrola
o 91 kg N/ha). V porovnani s var. SI4+N a Hn bylo ve var. Sl nejvy3si vy-
dinami. I pfi probihajici biologické sorpci N, zplisobené intenzivni mikrobialni
&innosti, odebraly plodiny pfi hnojeni sldmou vice N nez na nehnojené kontro-
le nebo ve var. Hn. Jeho tiéinnost byla vsak nejnizii vzhledem k nepfiznivému
poméru k pfijatému P20s a zvla§té K20 plodinami.

Vyrovnévaci davka 1 kg N na 100 kg slamy upravila nepfiznivy pomér C: N
‘ve slamé na 28 :1, &imz v roénim priméru zvySend didvka N o 33 kg N/ha
zcela zménila G&innost zaorané slamy i odebraného N, kterd byla ve viech sle-
dovanych ukazatelich (kromé bilance N) vy$§i nez u hnoje. V porovnani se
zaoranou sldmou kleslo vyuZiti dodaného N ve var. SI+N z 91 na 41 %,
ale zvysila se produktivnost odebraného N — vlivem p#iznivéj§iho poméru rost-
linami pfijatého P20s a K20 k odebranému N — a rovnéz se zlepiila pasivni
bilance N (o 26 kg N/ha) i hruba rostlinnd produkce. Vyrovnavaci davka 1 kg
N na 100 kg slamy je v naSich podminkach dostateénd, nepfihlizime-li v3ak
k bilanci N. Kdybychom chtéli dosahnout stejné bilance N u zaorané slamy jako
u hnoje, museli bychom zvysit vyrovnavaci davku z 1 kg na 1,6 kg N a upra-
vit tak pomér C:N u zaorané slamy na 20:1 jako u hnoje. Tento pfiznivy
bilanéni vysledek by vsak vyzadoval zvysit v roénim priméru vyrovnavaci dav-
ku N z 33 na 54 kg N/ha, tj. o0 64 %. Pfi samotném zaordvéni slimy je vy-
rovnavaci davka N nezbytnd, coZz potvrzuje celd fada autori (Hutchinson,
Richards 1921, Schmalfuss, Kolbe 1959, Boguslawski 1964,
Ansorge 1964 aj.). Zjistili jsme v§ak, Ze na téz§i hnédozemi, dobfe zdsobené
zivinami, muZeme pfi vy$§i intenzité minerdlniho hnojeni (v naSem ptfipadé pfti
davce 244 kg NPK/ha, z toho 62 kg N/ha) od vyrovnavaci davky N k zaora-
vané slamé upustit, protoze kazdoroéni ddvka 78 kg N/ha uhradi pozadavky
plodin i pddni mikrofléory (K 4§ 1964). Se stejnym nizorem jsme se setkali
také u Schmalfusse a Kolbeho (1966) a Riithera (1963).

Zjistili jsme, Ze vSechny sledované ukazatele byly u zaorané slamy +NPK
vyssi, kromé bilance N, kterd byla ve var. SI+N+NPK o 38 kg N/ha vyssi.
Tato pfizniva Gcinnost zaorané slimy -+ NPK je v porovnani s var. SI4+N-
+NPK ovlivnéna nejen vyssim odbérem N, ale i P20s5, CaO a zvlasté KO,
pfi niz§im odbéru NazO i jejich lep§im vzdjemnym pomérem.

Sldma, s malym mnozstvim Zivin, které dodala do pidy, vyrazné zvysila
odbér zivin rostlinami tim, Ze pfispéla k uvolnéni a vy$§i vyuzitelnosti zivin
z dobfe zivinami zasobené pidy i k vy§s§i vyuZitelnosti zivin z dodanych pri-
myslovych hnojiv a zvysila Géinnost dodaného dusiku.

Vyuziti dodaného N bylo nejnizsi pfi hnojeni hnojem. Proto rostlinami ne-
od¢erpané mnozstvi hnojem dodaného N, které obohatilo ptdni zasobu, bylo
v porovnani se zaoranou sldmou i sldmou +N nejvyssi.

Hnojeni sldmou ovlivnilo vyraznéji odbér N nez vynosy suché hmoty plo-
din, pficemZ s rostouci davkou N se v relativnich hodnotich zvétsuji rozdily
mezi vynosy suché hmoty plodin a odbérem N (souhlasi s vysledky Lehneho
1962, Riibensama a Rauheho 1964, Stumpeho a Kolbeho
1968, ale nesouhlasi s nadimi vysledky s organickominerdlnim hnojenim v hor-
ské oblasti na chudé hnédé ptdé, kde hnojeni se uplatnilo vice ve vynosech
plodin nez v odbéru N — (S karda 1968). Piirtstek odbéru N (proti kontro-
le) byl pti hnojeni slimou (nebo SL+NPK) i zaordvce slimy s vyrovnéavaci
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davkou N (nebo SI+4+N-+NPK) vyssi nez pfi hnojeni hnojem (nebo Hn+ NPK).
Pfi porovnéni koeficientu vyuziti dodaného N s jeho produktivnosti jsme zjisti-
li, ze nejvy$si vyuziti dodaného N neni vidy doprovazeno jeho nejvyssi pro-
duktivnosti, protoze zvyseny odbér N neni v relaci s pfiristkem hrubé rost-
linné produkce, resp. hnojenim je vice ovlivnén odbér N neZ vynosy plodin.

To dokazuje nejvyssi produktivnost odebraného N na nehnojené kontrole, na

v

které byla hrubi produkce v pfiznivéjsi korelaci k odebranému N nez na hno-
jenych variantach.
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SKARDA M. Vliv zaordvané slamy na ucinnost a bilanci dusiku. Rostlinna vyroba
(Praha) 16 (1) : 81-89, 1970.

Zaorana slama negativné ovlivnila vynosy plodin, produktivnost i bilanci dusiku.
S vyrovnavaci davkou N byla uUéinnost zaoravané slamy u sledovanych ukazatell,
kromé bilance N, vy38i nez u ekvivalentni davky hnoje. Pri spole¢ném hnojeni
slamy s 244 kg NPK/ha (z toho 52 kg N/ha) v prumyslovych hnojivech bylo do-
sazeno nejlepsich vysledkl; vyrovnavaci davka N, pouzitda v této varianté, pusobila
depresivné na vsechny ukazatele, kromé bilance N. Zaorand slama piispéla k uvol-
néni a vyssi vyuzitelnosti zivin z pudy i dodanych primyslovych hnojiv, zvysila
u¢innost dodaného N a tim i odbér N i ostatnich zivin rostlinami; zvy$ila odbér N
relativné vyraznéji neZ vynosy suché hmoty plodin. V1iv sou¢asného mineralniho
hnojeni na vyuziti N z pouzitych statkovych hnojiv byl nejvyznamnéjsi u za-
oravané slamy. Hnaj nebo hnij + NPK se nejlépe uplatnil u bilance a produktiv-
nosti N; ve vynosech suché hmoty plodin, hrubé produkeci, vyuziti dodanych Zivin
nedosahl urovné zaoridvané slamy + N nebo zaoravané slamy + NPK.

hnojeni slamou; vynosy plodin; vyuZiti N; produktivmost N; odbér N; bilance N
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IIKAPIA M. (Hayumo-ucciemopaTensCKHMe MHCTHTYTHl pacTeHHeBOACTBA, KHcTuTyT nuranms
pacrennit, Ilpara-Pysnine). Bamaume 3amaxanHoit comomsl Ha sPdextusHocrs u 6Ganamc asora.
Rostlinna vyroba (Praha) 16 (1) :81-89, 1970.

2anaxaHHajx COJOMAa OTPHIJATEJBHO IIOBJAMAJA Ha ypPOKal KyJbTyp, NPOAYKTHBHOCT M 6GajaHc
agora. C sBblpaBHuBalomei J030i as3ora SPPEKTHUBHOCTH 3anaxaHHOM COJNOMBI y M3yd4aeMbIX
uor(aaa're:leif'x, IIOMHUMO 6ancha asora 6bIJlﬂ. BBIIIIE, 4YE€M JKBHBAJIEHTHAsi 00334 HABO3a. HPH COB-
MecTHOM yRoGpeHum cosomsl ¢ 244 xr NPK/ra (B toM umcie 62 xr asora Ha ra) B MUHEpah-
HBIX ynoOpeHHsax OblaM IOJydeHbl HAMJy4LIHe pe3ysbTaThl; BBIDABHMBAIONAsA [03a as0Ta, BHe-
CeHHAsT B [NAHHOM BapHaHTe, NEHCTBOBaja [ENpPECCHBHO Ha BCE IIOKasaTend, NOMUMO bajaHca
azoTa. 3anaxaHHas COJOMa OCBOGO)KIAJa M IIOBHIIAJA ACCHMMJIAUMIO TIUTATENBHBIX BEIECTB M3
NOYBEl M M3 BHECEHHHIX MHHEDPaJbHBIX yNOGpeHH:, mosblmaja 5PPEeKTHBHOCTL BHECEHHOIO asoTa,
a TeM CaMBIM M TIpMEM a30Ta M IPYyTMX NHTATENbHHIX BEIJECTB PACTEHHAMMY; IOBHIIAJNA I[PHEM
430TAa OTHOCHUTEJBHO Jydumle, 4YeM BBIXOL. CyXOrO Bem[ecTBa KyJbTyp. BiusHue COBpeMEHHOTO
MHUHEPAJbHOrO yHOGpeHHMs Ha HCIONb3OBaHHME as30Ta M3 BHECEHHBIX MECTHHIX ynobpeHuit 6bl1o
caMBIM 3HaYUMBIM y 3amaxaHHO# conoMbl. HaBoa uau HaBos + NPK snyuyme Hamau npumene-
Hue y 6anaHca ¥ mpomykTuBHOCTH N; B BEIXOLE CyXOrO BeL]ECTBA KyJbTYP, BaJOBOH TMPOLyK-
I[MH, HCIOJb30BAHWM BHECEHHBIX TIMTATEJBHBIX BENIECTB He MTOCTHIJIH ypPOBHs 3alaxaHHOU Cco-
aomet + N wunu sanaxasHon comomsr + NPK.

.~ - 5
ymo6peHue CcOJOMOI; ypoXau KyabTyp; wucnonb3osavue N; nponykrusHocts N; npuem N; 6a-
nanc N

SKARDA M. (Forschungsinstitute flir pflanzliche Produktion, Institut flir Pflanzen-
erndhrung, Praha-Ruzyné). Der Einfluf3 des eingeackerten Strohs auf die Stickstoff-
wirkung- und -bilanz. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (1) : 31-89, 1970.

Das eingeackerte Stroh hat die Nutzpflanzenertrige, die Produktivitit und die Bi-
lanz des Stickstoffes negativ beeinflufit. Die Wirkung des eingeackerten Strohs war
mit der Ausgleichsdosis des N bei den verfolgten Kennziffern — mit Ausnahme
der N-Bilanz — hoher als bei der dquivalenten Dosis des Mistes. Bei der gemein-
samen Strohdiingung mit 244 kg NPK/ha (davon 62 kg N/ha) in den Handelsdiingern
wurden die besten Ergebnisse erzielt; die in dieser Variante angewandte Aus-
gleichsdosis von N hatte auf alle Kennziffern, mit Ausnahme der N-Bilanz, de-
pressiv gewirkt. Das eingeackerte Stroh hatte zur Freimachung und hdheren Nutzbar-
keit der Nidhrstoffe aus dem Boden und den gelieferten Handelsdlingern beigetragen
und den Entzug des gelieferten N und dadurch auch den N-Entzug mit den anderen
Nihrstoffen durch die Pflanzen erhoht; ferner hatte es dem Entzug von N relativ
ausdrucksvoler erhéht als die Ertrdge der Trockenmasse der Nutzpflanzen. Der Ein-
fluf der gegenwairtigen Mineraldiingung auf die Ausnutzung von N von den ange-
wandten Wirtschaftsdiingern war bei dem eingeackerten Stroh am bedeutsamsten.
Der Mist oder Mist + NPK machte sich am besten in der Bilanz und Produktivitit
von N geltend; in den Trockenmasseertrigen der Nutzpflanzen, in der Brutto-
produktion und in der Ausnutzung der gelieferten Néhrstoffe hatte er das Niveau
des eingeackerten Strohs + N oder des eingeackerten Strohs + NPK nicht erreicht.

Strohdiingung; Fruchtpflanzenertrige; Ausnutzung von N; Produktivitdt des N; Ent-
zug von N; N-Bilanz

Adresa autora:

Ing. Milan Skarda, CSc.,, Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby,
Ustav vyzivy rostlin, Praha-Ruzyné
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU ROSTLINNA VYROBA
(listopad 1968)

Casopis Rostlinna vyroba publikuje prace ze viech oborii vyroby rostlinné, kromé
téch, pro néz jsou samostatné védecké ¢asopisy (Genetika a $lechténi, Ochrana rost-
lin, Meliorace). Ke kaZdé préaci (¢lanku) zaslané k publikaci je nutné pfipojit pro-
hl4dSeni autordt o tom, Ze price nebyla publikovana jinde. Neni namitek proti pfed-
chozimu uvefejnéni prace ve formé& abstraktu.

Autor je plné odpovédny za puvodnost price a za jeji vécnou i formélni sprav-
nost. K priaci ma byt pfipojen i souhlas vedouciho pracovi§té s publikaci ¢lanku.
Autor podle povahy priace miZe navrhnout publikovadni éldnku v cizim' jazyku.

O uvefrejnéni praci rozhoduje redakéni rada éasopisu, a to se zfetelem k lek-
torskym posudktim, védeckému vyznamu a pfinosu a kvalité praci, Redakén{ rada
také rozhodne o event. spornych otédzkiach a podstatnych tpravach rukopisu. Ruko-
pisy nelplné nebo s jinymi vadZnymi zdvadami v uspofiddani redakce éasopisu vrati
jesté pred zahajenim schvalovaciho fizeni. y

Uspofadani a koncepce rukopisu

1. Pokyny obecné, technické povahy

Rukopis mA byt napsan strojem po jedné stran& papiru formatu A4, s dvojitou
mezerou mezi Fddky. DodrZuje se 60 pokleptl (véetné& mezer) na jeden Fadek a 30 Fa-
dek na stranku. Rukopisy psané perlickovymi typy nemohou byt redakei prijaty.

Tlustrace, grafy a tabulky se dodaji jednotlivé zvl&sf, a to nepodlepené. Na je-
jich zadni strané se tuzkou uvedou jména autori ¢lanku a éislo. Pfiblizné umisténi
ilustrace v textu se pak vyznadi na levém okraji strdnky rukopisu pofadovym
éislem vyobrazeni. Tabulky i ilustrace maji byt pfizplisobeny formatu éasopisu.

Legenda Kk ilustracim, tabulkdm, grafim a fotografiim se dod& zvl4sf na listé,
ktery ma byt také opatifen jmény autort ¢lanku a prislu§nym é&islem ilustrace. Text
legendy mé byt struény, avsak ilustrace s legendou ma byt srozumitelnd i bez textu
Sldnku. Nadpis tabulek a grafii se uvede v &e§tiné a v cizim jazyku, ve kterém
ie publikovin souhrn (abstrakt). Vlastni popis tabulek a graft je ¢esky.

2. Délka rukopisu

Pavodni prace (typ a) nemaji ptresahovat (véetn& tabulek a grafi) rozsah 12
stran, struéné sdéleni rozsah 4 stran rukopisu.
3. Usporadani publikace

Casopis Rostlinnd vyroba uvefejiiuje ¢lanky téchto typi:

a) Pavodni préace, tj. origindlni védecké prace, jejichZz podkladem je vlastni pozoro-
vani nebo pokusy.



b) Struénéd sdéleni, prinasejici pfedb&Zné informace o pokusech, nové metodické po-
znatky aj.

¢) Prehledné referaty, tj. prace, jejichZ pokladem je studium literatury a které
shrnuji nejnovéj$i poznatky a soucasny stav v dané oblasti.

Casopis Rostlinnd vyroba je zamé&fen piedeviim na ¢ldnky typu a) a b). Pre-
hledné referaty (typ c) budou publikoviny jen vyjimeéné a zpravidla na pfimé po-
74dani nebo objednavku redakéni rady.

Casti élanku:

ad a) Pavodni préce:
Nazev (titul) &ldnku
Jména autori
Souhrn (abstrakt)
Kli¢ova slova
Uvod
Materidl a metody
Vysledky
Diskuse
Pod&kovani (je-li nutné)
Literatura
Ceské a ruské znéni souhrnu
Adresa pracovi$té autort

Ad b) Struéné sdéleni:

Néazev (titul) ¢lanku

Jména autori

Text bez dal$iho ¢élenéni
Literatura

Nézev a adresa pracovisté autort

Ad c) Prehledné referaty:

Nazev (titul) élanku

Jména autortt

Text

Literatura

Nazev a adresa pracovi§té autort

Dalsi typy ¢lankt budou zpravidla &¢lenény podle typu b).

VYSVETLENI K JEDNOTLIVYM SLOZKAM PRACE (CLANKU):
Nazev (titul) élanku

ma byt struény, bez obecnych frazi, ma vSak jasné vyjadfovat obsah rukopisu. Ne-
mél by presahovat 85 tthozli. Pod hlavnim ndzvem mohou byt uvefejnény i vysledky
diléich usekd price $irSiho charakteru. Pak se postupné oznadi za hlavnim titulem
I, IT atd. a zaméfeni kazdého diléiho Useku se vyjadri kratkym ndzvem. V titulu se
neuziva zkratek.

Jména autori
se uvadéji bez titult, kfestni jméno jen inicidlami.



Souhrn (abstrakt)

je nekritickym ‘informaénim vybérem vyznamného obsahu a zavért élanku, nikoliv
vSak pouhym popisem. Je uvefejnén v nékterém ze svétovych jazyku, zpravidla
v angli¢ting, a nemda piekroéit rozsah 170 slov. Zaéind jmény autord, titulem éldnku
a kompletni citaci. V jeho textu se zduraziuji nové metody pouZité ve studiu, vy-
sledky trvalé hodnoty a moZnosti jejich vyuziti. Nemé obsahovat -informace obsa-
Zené v nazvu ¢lanku, komentafe a diskusni nizory autora a zbyteéné podrobnosti
nebo seznamy nazvi a termint. Ma& byt podédn celymi vétami — telegrafickd forma
je nevhodna.

K rukopisu se pfipoji dva exemplafe souhrnu navie, a to na samostatnych
listech.

Kliéova slova

se pFipojuji po vynechéni Ff4dky pod souhrn. Kli¢ovym slovem rozumime substan-
tivum, které je nutné pro vécné zarazeni piedloZené prace. Kli¢ova slova se radi
smérem od obecnéjs$ich vyrazli ke konkrétnim. Zaéinaji malym pismenem a od-
déluji se stfednikem. Jejich polet zdvisi na povaze a rozsahu price a nemél by
klesnout pod 3 a pfevyit 12.

Uvodni staf (bez nadpisu)

mé obsahovat kriatké odiivodnéni provedeni price a stav studované otdzky; zafazeni
rozséhlych historickych pfehledi neni tdelné,

Material a metody

Popis pouZitého pokusného materidlu. Pokusné metody se podrobné popisuji jen kdyz
jsou ptuvodni. Jinak sta&i citovat pfislu¥ného autora a uvést pfipadné odchylky. Popis
metod by mél umozZnit, aby se podle ného mohl pouZity pracovni postup opakovat.

Vysledky

Tato ¢ast ma obsahovat pouze skuteéné nélezy a zji§téni. Nepatii sem jakékoliv de-
dukece a zdvéry. K vyjadreni kvantitativnich ukazatelti je 1épe d&t pfednost graftim
nebo tdaje tabulek vyuZit ve statistickém vyhodnoceni zji§t&nych hodnot.

Diskuse

obsahuje zhodnoceni zjist&nych vysledkt a celé préce i se zfetelem k é&initelim je
ovliviiujicim. DosaZené vysledky se konfrontuji se srovnatelnymi vysledky jiZz dfive
publikovanymi a uvaZuje se o jejich teoretickém zobecnéni a pripadném praktickém
vyuziti.

Podékovani
se uvede, a to vidy struéné, jen je-li nutné.

Literatura

V textu prace se pri citaci uvede jméno autora a rok publikovani. Do seznamu
se zaiadi zpravidla jen prace citované v textu ¢lanku, a to podle abecedy, bez ¢&islo-
véni, ka?d4 citace na novém faddku. Je-li vice praci od stejného autora, zaéina dalsi
citace pomlékou a letopoétem. U komplexnich praci se do literatury zafadi jiz vy-
dané diléi préace.

Citace casopisu:

Jméno, zkratka osob. jména, letopodet, nézev ¢&lanku, zkratka ¢&asopisu, roénik,
stranky.

Priklad:

KRVEGER N, LEZZI M. 1966, Regulation of gens action in insect development.
Annu. Rev. Entomology 11 :1-22,



Citace knihy, priklad: y
SOBELS P. H., 1963, Repair from genetic radiation damage. Pergamon Press, Ox-
ford, p. 95. '

Citace kapitoly z knihy sériového typu nebo kniZniho vydéni symposia:

STRAUSS B. S., 1964, Repair of damage induced by a monofunctional agent. In:
The Physiology of gens. Proc. Symp. Prague, August 9—11, 1965, pp. 30-50.

Souhrn _
v destiné a v dalSim své&tovém. jazyku, zpravidla v rustiné&.

Adresa aufori

Autor (autofi) uvede (uvedou) své plné jméno, akademické, védecké a pedagogické
tituly. a funkce, jakoZ i podrobnou adresu svého pracoviste.



MIKROFLORA A ZMENY DUSIKU PRI ZRANI VITAHUMU

F. LOBL, A, STIKOVA, M. KULDOVA

LOBL F.,, STIKOVA A., KULDOVA M. (Research Institutes of Plant Production,
Institute of Plant Nutrition, Prague-Ruzyné). Microflora and the Nitrogen
Changes during the Process of the Ripening of “Vitahums”. Rostlinnd vyroba
(Praha) 16 (1) : 91-99, 1970.

Very little attention is being paid to the quality of the substrate, to the
applicability and extent of techmological measures during the production of
,Vitahum” The recent increase in the production of this “Vitahum”, and the
adherence to the State Standard requiring 189, of the content as organic
materials, 0.6 %, as total nitrogen, 0.25%, as P205 and 0.69, as K20, the
humidity being 50 %, results in an increased proportion of peat, lignite, capucine
and coal sediments in the raw-material composition — up to 45—50%, The
high proportion of these raw materials in the station Plana reduced the con-
tent of microbiologically utilizable organic matter in composts. The activity
of microflora was — in this case — limited already at the beginning of the
ripening process, when the transformation of organic matter was already
finished. The changes in N—NH4+ were negligible. In the station Sladkovicovo,
an increased amount of easily decomposable organic materials in the raw-
material composition resulted in an increased multiplication of microorganisms,
which fluctuated in a cyclic way during the process of ripening: this indicated
a gradual transformalion of the organic matter, and a vast immobilization of
mineral N in organic bonds, as the content of N—NH4+ decreased from 29.2 %,
to 9.8Y, of total N. The results of the paper show that if there is no change
in the raw-material composition of “Vitahum", there cannot be any intensive
transformation of organic matter, which hampers the achieving of the main
purposes of composting.

organic manure; changes in microflora; nitrogen changes

P¥i hodnoceni vyroby Vitahumu na nékolika zdvodech jsme zjistili (L6bl
a kol. 1967, Lobl, Vaiia 1968 a, b, Lobl, Stikova 1969), Ze vyzrani
zaloZenych a oSetfenych zaklddek dvéma ptekopavkami je znaéné€ nevyrovnané.
Riznorodost vyzrani Vitahumu je zpiisobena pfedeviim nevhodnou surovinovou
skladbou, ale téZ $patnou homogenitou surovin a aeraci zalozenych komposto-
vych zakladek. '

Primyslové vyrabénym kompostim se vénuje daleko vétsi organizacni
a technologickd péle ne? statkovym kompostim. Ukazuje se viak, zZe pii této
primyslové vyrobé je fada nedostatkd, které je nutno odstranit. Je to piede-
v8im otdzka kvality substratu, kterou povazuje Noviak 1963 a, 1964, 1965,
1967, 1968 za rozhodujici faktor tspéchu kompostovani a které se vénuje pii
vyrobé Vitahumu nejmen$i pozornost zejména v tom smyslu, Ze se pouZzivaji
surgviny, které do kompostu viibec nepatfi (L 6b1 1968). Rozhodujici je i obsah
minerdlnich Zivin, zejména dusiku a fosforu (Braun 1964, Farkasdi 1963,
Glathe, Straub 1961, Novak 1964, Straub, Glathe 1961, Tan-
ner 1962), a stupefi aerace kompostu (Novak 1963 a, Novidk, Lobl
1958, Rohde 1957, Braun, Allenspach 1958). Tyto faktory a fada
dalsich vyrazné ovliviiuji rozvoj mikroflory (Braun 1964, Glathe 1959,
1962, Kas 1947, 1964, Kroulik, Leitgeb 1958, Novak 1963 a,
Novogrudskij 1959), jeji ¢innost a tim i vyslednou kvalitu vyrobeného
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organického hnojiva. Vysledky piedlozené prace na ¢ast téchto problémi pri
vyrobé Vitahumu ukazuji a zdroven naznacuji i mozné zmény, které by ptizni-
vé ovlivnily pribéh zrani Vitahumu.

MATERIAL A METODY

Abychom mohli posoudit intenzitu mikrobialni ¢innosti i zmény dusiku, zvo-
lili jsme ke sledovani dvé zcela odlisné surovinové skladby Vitahumu. Ve snaze
odstranit nevhodné klimatické podminky jsme sledovani provedli v letnim obdobi
pro zrani Vitahumu velmi p#iznivém.

Sledovali jsme Vitahum na zavodé Plana se surovinovou skladbou: 259, rase-
liny, 309, lignitu, 18 %, prosevu méstské skladky, 16 %, fekalii, 3 9/, torulové odpadni
vody, 69/, vapenatych odpadi a 29, fosfo§amy, na zavodé Sladkoviéovo se suro-
vinovou skladbou: 329, raseliny, 10 %, lignitu, 8%, uhelnych kald, 49, mé&stského
prosevu, 16,59, fekalii, 5%, hnoje, 19, torulové odpadni vody, 59, saturaéniho
kalu, 109, odpadu po zpracovani makovie, 0,59, kostniho srotu, 1,59, popilku
a 1,59, repnych splasku. Z hlediska kvality substratu je vyhodnéjsi surovinova
skladba zavodu Sladkovicovo.

V obou pripadech byly kompostové zakladky 4 m vysoké a 8—9 m Siroké, takze
aerace byla priblizné stejna. ZaloZeni bylo provedeno homogenizaéni piekopavkou
navezenych surovin, po 14 dnech zrani byla provedena technologicka piekopavka.

Vzorky jsme odebirali z vrchni ¢asii kompostové zakladky z hloubky 0,7 m od
povrchu. Do této ¢asti jsme pfi zaloZeni wulozili sérii sacéku ze silonové sifoviny
s presné mamichanou piislusnou surovinovou skladbou. Tyto siténé sacky jsme
jednotlivé odebirali k rozborum soubézné s odbérem vzorku z provozni zakladky.

U odebranych vzorku byla stanovena vlhkost vysouSenim do konstantni vahy
pri 105%C, N veSkery podle Kjeldahla. Soub&iné byla hodnocena mezofilni mikro-
flora na agarovych deskach (Kozova No vakova 1956). Produkce CO2 byla
stanovena podle Novaka, Apfelthalera (1964), zmény dusiku amoniza¢nim
testem podle Pokorné--Kozové a spol. (1964). V ramci amonizaéniho testu byly
stanoveny tyto hodnoty: Aa — obsah N—NHs+ v derstvém vzorku, Ka — obsah
N—NH4+ po osmidenni inkubaci pri 27 C0 Ma — obsah N—NH4+ po 24hod. inku-
baci pri 27°C po pridavku peptonu, NGa — obsah N—NH4+ po 48hod. inkubaci pfi
279C a pridavku glukézy a (NH4)2SO4 v poméru C: N = 10. Vypoétem byla zjisténa
synteticka schopnost pievodu minerdlniho N do organickych vazeb.

VYSLEDKY

Pfi celkovém posouzeni vyvoje mikrofléry (tabulka I) je mozné az na nékte-
ré vyjimky pozorovat, ze mnozstvi bakterii, plisni a kvasinek se u surovinové
skladby Vitahumu na zdvodé Plana s postupem zrani sniZuje, na zavodé Slad-
kovi¢ovo nepravidelné kolis4, respektive tvofi dvouvrcholovou kfivku. Jestlize
se mnozstvi mikroorganismd snizuje u Vitahumu na zidvodé Pland, k jehoz
vyrobé se pouzivd velké mnozstvi tézko rozlozitelnych organickych latek, pak
je mozné tvrdit, Ze ¢innost mikrofléry je omezena jejich skonéenou pfeménou
a naopak, Ze cyklické kolisdni mnozsvi mikroorganismt (K 4§ 1947) v kom-
postu uvkazuje na postupnou preménu organickych latek.

Tento trend vyvoje mikrofléry je mozné pozorovat i u vzorki odebranych
ze siténych sackl, které obsahovaly presné namichané suroviny a byly ulozeny
ve stejném misté provozni zakladky, kde byly i odebirany vzorky. Pfi podrobném
hodnoceni se ukazuje, Ze mnoZzstvi mikroorganismii u namichanych surovin za-
vodu Plané se s postupem zrani sniZuje, u zdvodu Sladkovi¢ovo naopak zvysuije,
zejména u bakterii rostoucich na MPA a Thorntonové agaru a kvasinek na
Hennebergové agaru.
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I. Zmény mnozstvi mikroorganismi sledovanych kultivaénich skupin v priubéhu
sréni zakladek Vitahumu na jednotlivych zavodech (v mil./g su$). — Changes in
the numbers of microorganisms in the cultivation groups examined during the
ripening of Vitahumus stowages in agricultural enterprises (in millions per gram
of dry matter)

» Doba Skro- Sl Jense- | Henne- | Thorn-
° Kombinace zrérﬂﬁ MPA bovy tvorné nav bergiiv | tonav
ﬁ dnua agar agar agar agar

Provozni 7 | 4313,62| 818,02 9,16 1,54 | 1229,27| 2056,28

zakladka 14 1528,72| 308,38 9,22 1,24 168,69 | 448,08

22 | 2213,25| 257,81| 4,86 0,49 182,41 294,29

35 101,20 50,60 | 4,37 0,94 11,50 ‘59,80

‘g Smichané Start | 252,72 57,59 | 0,84 0,03 2,11 6,03

& suroviny 7 508,58 | 161,58; 4,50 0,08 7,95 29,14

ulozené 14 1140,22 37,12 3,18 0,05 13,26| 148,49

v siténych saécich 22 312,49 18,23 4,69 0,13 28,64 15,62

35 228,22 10,26 3,08 0,10 7,69 12,82

50 51,93 12,98 2,85 9,35 0,78 ] 12,98

Provozni 7 | 2276,48| 436,35| 4,23 0,24 80,58 | 342,48

zakladka 14 814,71 317,53 0,21 0,48 91,92 56,40

22 230,59 59,86 3,55 0,38 13,30 39,91

35 | 3770,00| 855,79| 2,03 0,21 78,64 | 284,49

)g 50 124,39 | 135,29 1,31 0,11 32,73 I 135,29

% Smichané Start | 4680,15 I 2077,74| 1,67 0,84 1091,34I 1343,18

:.U“.’.) suroviny 7 1622,97 | 286,72 0,38 0,10 105,13 | 181,59

{ ulozené 14 547,81 94,38 0,82 0,10 82,06 | 433,77

v siténych 22 671,50 101,74| 1,83 0,06 59,01 65,11

saccich 35 266,05 | 237,13 0,77 0,06 77,12 | 217,85

50 199,59 35,44 0,75 0,06 26,11

Rozdilné pomnozeni mikroorganismi sledovanych kultivaénich skupin
ukazuje, Ze surovinovd skladba je vyhodnéj§i na zavodé Slidkoviovo nei na
zidvodé Plana. Tento zdvér potvrzuje i zji§téné mnoZstvi spérotvornych mikro-
organismi, nebot u provozni zakladky i namichanych surovin na zavodé Slad-
kovicovo jejich zastoupeni s prodluzujici se dobou zrani klesd a na zédvodé Plana
naopak stoupa.

Bazalni respirace (B) u obou sledovanych zakladek koreluje s jiz uvede-
nymi zavéry pfi hodnoceni mikrofléry. VSimneme-li si podrobnéji relativni res-
pirace N : B (tabulka II), ktera pfi vy$8ich hodnotidch nez 1 ukazuje na nedosta-
tek fyziologicky vyuzitelného N a pfi niz§ich na jeho nadbytek, pak mezi
surovinovou skladbou obou zavodd pozorujeme znaéné rozdily v jeho obsahu.

Relativni respirace N : B u odebranych vzorki z provozni zakladky a pfesné
smichanych surovin receptury zdvodu Sladkovi€ovo postupné klesa, zavodu
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II. Bazialni respirace (v mg CO2/100 g sus./hod.) a relativni respirace (éisla ne-
pojmenovand) v prubéhu zrani Vitahumu na jednotlivych zavodech. — Basal res-
piration (in mg of CO2/100 g suc/hour) and relative respiration (no terms for the
numbers) during the ripening of Vitahumus in individual enterprises :

Doba Plani Sladkoviéovo
Kombinace zrani

dni | B |N:B|G:B| NG:B| B |N:B|G:B| NG:B

Provozni zakladka 7 1,82 | 1,83 | 5,43 2,60 0,69 | 0,91 [ 3,76 13,41
14 4,36 | 1,19 | 2,01 2,83 1,61 | 1,40 | 3,94 9,05
22 2,27 | 1,25 | 4,36 9,38 0,48 | 1,97 | 5,31 6,52
35 1,08 | 2,23 | 2,70 14,45 1,14 | 0,96 | 2,51 6,80
50 X X X b4 ¥ 0,65 | 1,02 | 3,77 8,91

Smichané suroviny | start | 2,28 | 0,90 | 4,92 6,75 5,03 | 1,18 | 4,53 4,15
uloZené v siténych 7 1,51 1,22 | 14,60 17,68 2,51 | 0,90 | 5,44 6,39
saécich ' 14 1,73 | 1,30 (14,75 16,32 1,87 | 1,13 | 8,18 10,01
22 | 1,28 | 1,25 | 8,41 | 2511 | 2,84 | 0,72 | 568 | 648 |
35 0,67 | 2,09 | 8,02 20,51 1,21 | 1,11 | 9,97 7,99 |
50 | 0,36 | 3,68 |21,68 | 46,75 | 0,81 | 1,19 | 2,07 | 8,94 ]

Plana pozvolna nartistd s pribéhem doby zrani. Pokles mnozstvi mikroorganismi
pfed druhou pfekopdvkou na zidvodé Slddkoviovo a nasledujici jejich zvySené
zastoupeni po prekopavce koreluje s hodnotami N : B. Ve Vitahumu na z4vodé
Sladkovi¢ovo dochazi, jak jsme jiz uvedli, k postupné pfeméné organickych
latek, pfi éemZ je mozné pfedpoklddat, Ze tato pfeména je podstatné ovlivnéna
aeraci kompostu. Na zdvodu Plana v obou pfipadech (provoz i smichané surovi-
ny) dochazi s postupem doby zrani ke zvyseni relativni respirace N : B. V této
dobé je tedy mozné pozorovat, Ze se snizujicim se zastoupenim mikroorganismii
dochazi ke zvySeni relativni respirace N : B a tedy i k nedostatku fyziologicky
vyuzitelného N. Z téchto rozdild by bylo moZné usuzovat, Ze pfeména organické
hmoty surovinové skladby zdvodu Pland je v této dobé omezena nedostatkem
fyziologicky vyuzitelného N.

Relativni respirace G : B u provoznich zakladek je nizka ve srovnani s ba-
zalni respiraci, coz ukazuje na neschopnost vyuzit lehce dostupny uhlik pfidany
glukézou, respektive ukazuje na dostatek fyziologicky vyuZitelného uhliku ve
sledovanych vzorcich. Tato relativni respirace G : B je nizk4d zejména v druhé
poloviné zrani, coz by potvrzovalo vyse uvedeny z4vér, nebot v této dob& miize
dojit v kompostové zakladce k hromadéni meziproduktii rozkladu organické hmoty
v disledku nedostate¢né aerace. U pfesné namichanych surovin se v této dobé
pfi nizké bazilni respiraci naopak zvy$uje relativni respirace G : B. Znamena
to, Ze u téchto pfesné namichanych surovin se v druhé poloviné zrani projevuje
nedostatek fyziologicky vyuzitelného uhliku. Jestlize jsme pfedpokladali, ze rozsah
pfemény organické hmoty je vét§i u pfesné namichanych surovin nez u provoz-
nich zakladek, pak relace mezi bazélni respiraci a relativni respiraci G : B tento
predpoklad potvrzuji. Z téchto vysledkiu je zfejmé, zZe nelze jednoznaéné pred-
poklddat, Ze nedostatek fyziologicky vyuzitelného N v priibéhu. zrdni je ovlivnén
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¢innosti mikrofléry, ale Ze jeho mobilizaci ovliviiuje i kvalita substratu suro-
vinové skladby Vitahumu.

P#ihlédneme-li k uviddénym vysledkiim mikrobiologického sledovani i hodno-
ceni bazélni a relativni respirace (N : B, G :B), dochdzime k zavéru, Ze zatimco
surovinova skladba Vitahumu na zévodé Plana vyzrila za dobu mezi 35-50 dny,
na zavodé Sladkovicovo preména organické hmoty v této dobé jesté pokracovala.
Tento zdvér velmi dobfe potvrzuji hodnoty relativni respirace NG : B (jsou
vyrazem stability organickych latek podle Novidka), kterd ke konci zrini stoupa
u provozni zaklddky a zejména u mnamichanych surovin receptury zivodu
Plana (tabulka II), u receptury zdvodu Sliddkovifovo se jen pozvolna zvy3uje.

Hodnoceni Vitahumu na obou sledovanych zdvodech, charakterizované mi-
krobiologickymi zménami a zménami respirace u odebranych vzorkd, velmi
dobfe dokresluji zmé&ny dusiku. Pfi hodnoceni zmén dusiku je nutné si uvédomit
jiz uvaddénou skutecnost, ze u Vitahumu ze zavodu Plana se ke konci zrani pro-
jevuje nedostatek fyziologicky vyuzitelného dusiku. Tyto zmény v pribéhu zrani
je moiné vysvétlit nejen obsahem N-NHs* na zacdtku zrdni, ale i moZnosti
a rozsahem mineralizace dusikatjch organickych latek v prabéhu zrani a nelze
ani opomenout tu skuteénost, Ze v surovinové skladbé prevlddaji organické hmoty,
radelina a lignit, jejichZz sorpéni schopnost by mohla ovlivnit mnoZstvi fyziolo-
gicky vyuzitelného N.

Pfi hodnoceni zmén dusiku vychédzime ze zji§ténych hodnot u Gerstvé smi-
chanych surovin, nebot je mozné povazovat je za zdklad vyhodnoceni obsahu
jednotlivych forem dusiku. Cerstvé smichanad smés surovin receptury zdvodu Slid-
koviéovo obsahovala 0,98 % N vesk., z toho 29,2 % N-NH4* a 70,8 % N org.,
smés zavodu Plana obsahovala 1,08 N vesk., z toho pouze 9,2 % N-NH;+
a tedy vysoky podil, tj. 91,8 % N org. Zmény vesk. N u smichanjch surovin
ulozenych v siténych saécich do zrajiciho kompostu jsou téméf nepatrné (tabul-
ka IIT). Obsah N-NHs* u smichanych surovin receptury zdvodu Slddkovicovo
se s dobou zrani snizuje a tim se snizuje i podil N-NHs*+ z 29,2 % na 26,6 %;
23,1; 19,0; 15,6 az 9,8 % u posledniho vzorku. U Vitahumu zdvodu Plani je
toto snizeni N-NH;*+ pozvolnéjsi, a to v tomto sledu: 9,2; 7,8; 13,7; 9,8 ai
4,9 % u posledniho odebraného vzorku. Protoze v pritbéhu zrani nedoslo k pod-
statnému snizeni N vesk. a ztrdty na org. hmoté byly velmi nizké (cca 10 %),
je mozné ptedpokladat, ze N-NH4* byl pfeveden do organickych vazeb. Tento
pfevod N-NHi* byl do organickych vazeb vét§i u surovinové skladby zavodu
Sladkovi¢ovo nez zavodu Plana. Vzhledem k nizkému mnozstvi N-NHs* v za-
kladce na zdvodé Pland by bylo mozné predpokladdat, Ze mineralizace dusikatych
organickych latek je u této surovinové skladby velmi pomala, coZ se projevuje
v nedostatku fyziologicky vyuZitelného N.

Provozni zakladky Vitahumu na sledovanych zdvodech obsahuji ptiblizné
stejné mnozstvi N ve§k. Mnozstvi N-NHy* je vSak u surovinové skladby zavodu
Planid a zejména zavodu Sladkovi¢ovo niz$i nez u smichanych surovin. Znamena
to, Ze rozsah zmén dusiku v provoznich zaklddkach nebude tak velky jako v na-
michanych surovinach uloZenych v siténych saécich do ptislusné kompostové
zakladky. '

Zmény dusiku v pribéhu zrani velmi dobte dokresluji hodnoty amonizaéniho
testu (tabulka ITI). Na zdvodé Sladkovicovo v priibéhu zrani provozni zakladky
obsah N-NHs* (Aa) velmi pozvolna stoupd, u smichanych surovin naopak
pozvolna klesd. Mineralizaéni schopnost mikrofléry (Ma) v obou pfipadech
klesd a klesd i syntetickd schopnost (S) pfevodu mineralniho N do organickych
vazeb, kterd v namichanych surovinich dosahovala nejvétsich hodnot. Na z4vodé
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III. Zmény dusiku v prubéhu zrani Vitahumu na jednotlivych zavodech (N vesk.
v %, hodnoty amonizaéniho testu v mg). — Changes in nitrogen during the ripening
of Vitahumus in individual enterprises (total N in Y%, ammonization test values
in mg)

Dn zrani
Zavod Kombinace Hodnota | Start | . o o
7 14 22 35 50

Provozni zaklddka N vesk. 1,01 1,11 0,91 0,02

Ax 41,95 174,31 | 50,66| 31,99

Ka 138,73 | 163,60 | 43,92| 25,16

NG. 175,01 | 245,75 | 151,75 | 149,88

My 201,19 613,12 | 649,50 | 535,86

F [ S 90,44 | 192,39 | 142,13 | 112,11
] e ony SR — ST PRSPPI
> Smichané suroviny N vesk. 1,08 1,18 1,04 1,10 1,05 1,04
uloZené v siténych AL 100,14 | 150,10| 99,99 X 56,97 | 54,06
sdécich Ka 101,96 | 175,17 | 229,18 25,39| 46,30| 46,86
NG. 253,73 | 322,15 222,01 | 166,09 | 209,74 | 262,58
Ma 792,19 | 238,33 | 579,01 | 553,45 | 649,82 | 498,51
S 126,88 | 92,84 | 143,17 X 103,66 | 51,00
Provozni zaklddka N vesk. 0,88 0,91 0,88 0,93 0,98
Ax 26,92 | 33,56| 45,62 68,46( 21,28
Ka 17,64 33,56| 41,62 43,42| 18,25
NGa 173,02 | 160,77 | 179,65 | 137,31 | 302,44
g Ma | 502,38 | 500,83 | 452,53 | 372,11 | 553,01
."g S 55,36 | 81,69 77,70| 162,44 |—63,70
i% Smichané suroviny N vesk, 0,82 0,95 0,91 0,89 0,92 0,98
7] uloZené v siténych Aa 266,59 | 253,14 | 210,64 | 170,37 | 144,32| 95,71
salcich Ka 251,83 | 206,60 | 255,07 | 197,98 | 141,65| 77,63
NG, 317,71 | 273,84 | 271,63 | 255,44 | 285,89 | 173,23
My 831,64 | 512,78 | 579,56 | 632,93 | 514,84 | 460,00
S 158,75 | 170,45 | 144,19 | 148,41 | 51,22| 109,00

Plani jak u provozni zakladky, tak i u smichanych surovin dochazi s postupem
zrani ke snizenému obsahu N-NHs*, i kdyZz mineralizaéni schopnost mikrofléry
(MA) je velmi vysoka. Trebaze mineralizaéni schopnost mikrofléry je vysoka,
dochazi v druhé poloviné zrani k pozvolnému sniZovani pfevodu mineralniho N do
organickych vazeb (S), ale z4roveri se pfi stanoveni relativni respirace N : B uka-
zuje, ze v této dobé je v odebranych vzorcich nedostatek fyziologicky vyuzitelné-
ho N. Ackoliv mnozstvi mikroorganismi v poslednich odebranych vzorcich Vita-
humu zdvodu Plani je velmi nizké, s vysokou schopnosti mineralizovat dusika-
té org. latky (Ma), nezabezpetuje dostateéné mnozstvi fyziologicky vyuzitelné-
ho N, coi se projevuje i ve zméné relativni respirace N : B.
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DISKUSE

Primyslovd vyroba Vitahumu je uspofddéna tak, aby spliiovala dosud po-
7adované technologické zdkroky pfi kompostovani organickych hmot (Duchon
1961). S postupnym rozvojem vyroby Vitahumu zacaly vsak nékteré zavody
pouzivat méné vhodné suroviny (L 6bl 1968), coz se projevilo i v intenzité
pribéhu zrani tohoto organického hnojiva (Lébl, Varia 1968, Lébl, Sti-
kova 1969).

Zména surovinové skladby se projevila zejména zvySenym vyuzivdnim ra-
Seliny, lignitu, kapucinu, uhelnych kali apod. V disledku procentického zvyseni
téchto surovin doslo ke snizenému zastoupeni lehce rozlozitelnych org. latek,
co? se projevilo ve zhorsené kvalité substrdtu pro mikrobidlni ¢innost (Noviék
1963). Zménéni kvalita substrdtu se projevila v rychlém sniZeni mnoZstvi ba-
kterii, kvasinek a plisni v prib&hu zrani. P¥i zvySeném zastoupeni lehce rozlo-
zitelnych org. latek mnoZstvi mikroorganismi sledovanych kultivaénich skupin
v prib&hu zrani cyklicky kolisd, coz je podle Ka§e 1947, 1964, Novika
1957, 1963 a Novogrudského 1959 zndmkou postupné pfemény organic-
ké hmoty.

Rychlé vyuziti lehce rozlozitelnych org. latek u Vitahumu s jejich nizkym
zastoupenim (zdvod Plana) potvrzuje relativni respirace NG : B, ktera vyrazné
stoupd u odebranych vzorki s prodluzujici se dobou zrani (Novak 1963 b).
Zvyseni intenzity pfemény org. latek u Vitahumu je tedy nutné vénovat nalezitou
pozornost a je mozné predeslat, Ze je ho mozné dosdhnout zlepSenou surovinovou
skladbou, predeviim zlepsenim kvality substrdtu pro ¢&innost mikroorganismi
(Novdéak 1963 a, 1964, 1967). Pti vyrobé pramyslovych org. hnojiv je to zej-
ména zafazeni Cerstvé namélnénych méstskych odpadi.

Nedostate¢na mikrobidlni ¢innost, omezena snizenym mnozstvim lehce rozlozi-
telnych org. latek, se projevila téz v intenzité zmén forem dusiku. U receptury s vys-
$im obsahem lehce rozloZitelnych org. latek (zdvodu Sladkovitovo) klesl podil
N-NH4* z 29,2 % na 9,8 % pfi nizkém obsahu (zivod Plani) z 9,2 na 4,9 %.
Znamena to, ze pfi vy$sim obsahu lehce rozlozitelnych organickych latek kompost
zrd] postupné, pficemz v této dobé doslo k pfevodu minerdlniho N do organickych
vazeb. Prevod minerdlniho N do organickych vazeb povazuji Novak 1957,
Braun 1964, Brauna Allenspach 1958, Farkasdi 1963, Glathe,
Straub 1961 za zaklad dobrého vyzrani kompostu. Téchto nejvy$ich hodnot
pfevodu mineralniho N do organickych vazeb bylo dosazeno pouze v modelovych
podminkach. U provoznich zaklddek je rozsah zmén forem dusiku niZ$i, coZ
ukazuje na nutnost zlep§eni stdvajici technologie vyroby Vitahumu. Na nutnost
zmény surovinové skladby ukazuje i ta skuteénost, Ze se zvySenym podilem
stabilnich org. latek (raSelina, lignit, kapucin) se projevuje nedostatek fyziolo-
gicky vyuzitelného N, ktery miize byt i na tyto org. latky sorpéné vazan a jeho
vyuziti pfitomnou mikroflérou miiZze byt i omezené.
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LOBL F.,, STIKOVA A. KULDOVA M. Mikroflora a zmény dusiku p¥i zrani Vita-
humu. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (1) : 91-99, 1970,

Kvalité substratu, vhodnosti a rozsahu technologickych zakroku pri vyrobé Vita-
humu se vénuje nepatrna pozornost. ZvySeni vyroby Vitahumu v poslednich letech
za soucasného dodrzeni celostatni normy s obsahem 18 Y/, organickych latek, 0,6 %) N
celk., 0,259 P205 a 0,6 Yy K20 pii 50Y, vlhkosti vedlo ke zvySenému podilu rase-
liny, lignitu, kapucinu a uhelnych kali v surovinové skladbé jednotlivych zavodi
az ma 45—50Y%,. Vysoky podil téchto surovin na zavodé Planad snizil v kompostech
obsah mikrobiologicky vyuZitelnych organickych latek. Cinnost mikrofléory byla
v tomto pripadé omezena jiz na zacatku zrani skonéenou preménou organickeé
hmoty, priéemz zmény N—NH4+ byly nepatrné. Pri zvy$eném mnoZstvi lehce roz-
lozitelnych organickych latek v surovinové skladbé zavodu Sladkovi¢ovo doslo ke
zvy$senému pomnozeni mikroorganismu, k jejich cyklickému kolisani v prubéhu zrani,
které ukazuje na postupnou pireménu organické hmoty a rozsdhlou immobilizaci
mineralniho N do organickych vazeb, nebof obsah N—NH4+ se snizil z 29,29, na
9,89 celk. N. Z vysledkt predlozené prace se ukazuje, Zze bez zmény surovinové
skladby Vitahumu nelze pocitat s intenzivni preménou organické hmoty a tim i do-
sazeni hlavnich cild kompostovani.

organické hnojivo; zmény mikrofléry; zmény dusiku

JIEBJI ®.. IITHKOBA A.. KYJIIOBA M, (Hayuno-HMccienoBaTenbCKHE HMHCTHTYTBHI pacTeHMe-
sougcrBa, MHcruTyT muraHus pacredmii, [Ipara-Pyssine). Mukpodraopa m npeoSpasoBaHHs asora
npu cospeBaHmm Buraryma. Rostlinnad vyroba (Praha) 16 (1) :91-99, 1970.

[Tpu npoussoxcree Buraryma Mano ylensercs BHHMAaHHUA KidecTBy cy6crpara, IIPHUIOLHCCTH
u 006BEMY TEXHOJOTHYECKHX BMeuiartesbcTs. [lomseM mpomssomcrsa Buraryma B mocjenHume rofsl
NOBBICKHJ JOJI0 TOpda, JUTrHHTA, KAalyluHAa M YrOJBHBIX OIXOHOB B CTPYKType ChIPbsi OTHEJbHBIX
npennpuaTuii Buxotrs 1o 45—50 % npm onHOBpeMEHHOM COSMIONEHMH OBLJEroCymapCTBEHHOIO
craunmapra ¢ comepkanueM 1800 oprammueckux semecrs, 0,6 % asora mcero, 0,25% P20s5
u 0,6% K20 c¢ 50% mnaxsoctsio. Bpicokas mnpoueHTHas [Oss TAKOIO Chipbsi Ha 3aBoie
IInaHa TOHM3MJA B KOMIIOCTaX comepxXaHue MHKPOGKOJIOFH‘{ECKH HCHOJIbByeMbIX opra}mqecxnx
pemjects. JleATenbHOCTs MUKpPODJOPH B 3TOM ciaydae Obljia OrpaHMYeHa y)Ke B CaMOM Hayaje
CO3peBAHHA B34KOHYEHHBHIM [peobpasoBaHHEM OpPraHHYECKOM MacChl, npudeM TipeobpasoBaHus
N—NH4+ 6buim HesHauMTEJNbHEL. [IpH [OBBILEHHOM KOJHYECTBE JIETKOPACTBOPDUMBEIX OpraHH-
YeCKHX BEI]eCTB B CTPYKType Chipbs 3asoxa CuafKOBMYOBO HabJlI0AaJ0Ch I[OBBILIEHHCE DPa3MHO-
KEHue MHUKPOOPraHM3MOB, LOHUKJIHYECKOC HX KoJjiedaHue B TIepuon COSPCBEHHH, CBHIETEJILCTBYIO-
mee O TIIOCTeneHHOM Ipeobpa3oBaHWi OpPraHHYeCKOH Macchl M HMMMODHJIM3ALHMKM MHHEpPaJbHOTO
430Ta B OpraHuueckue CcBA3H, Tak kak comepxanue N—NH4t nonusunocs ¢ 29,2 % no 9,8 %
asora Bcero. M3 pesysnbraToB mpencraBieHHOW paGoTel BHAHO, 4TO 6Gea mnpeo6pasoBiHMsS CTPYK-
Typbl CHIpbA BuraryMa Henbas pacCYMTHIBATH HAa HHTEHCHBHOC npeobpasoBaHHe OPraHHYecKOH
Macchl M TeM CaMbIM HA IHOCTIDKEHWE TJABHEIX IeJeil KOMMIOCTHPOBAHHUA.

opraHuueckoe ymnobpeHHe; Tpeodpa3oBaHMsA MHKPOPJIOPH]; NpeoSpasoBaHUs a30Ta

LOBL F., STIKOVA A., KULDOVA M. (Forschungsinstitute fiir pflanzliche Pro-
duktion, Institut fiir Pflanzenerndhrung, Praha - Ruzyné). Mikroflora und Stickstoff-
verdnderungen beim Reifen des Vitahums. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (1) : 91-100,
1970

Der Qualitat des Substrats, der Eignung und des Ausmaflies der technologischen
Eingriffe wird bei der Erzeugung von Vitahum eine geringe Aufmerksamkeit ge-
widmet. Die Produktionserhéhung bei Vitahum fiihrte in den letzten Jahren in
gegenwirtiger Einhaltung der ganzstaatlichen Norm mit einem Gehalt von 18 9
organischer Stoffe, 0,6 ), N insges., 0,25 %, P20s und 0,6 %, K20 bei einer 50%)igen
Feuchtigkeit zu einem erhohten Anteil von Torf, Lignit, Kapuziner und Kohlen-
schlamm in der Rohstoffzusammensetzung der einzelnen Betriebe bis auf 45— 50 9.
Der hohe Amteil dieser Rohstoffe im Betrieb Plana setzte in den Komposten den
Gehalt an mikrobiologisch ausnutzbaren organischen Stoffen herab. Die Téatigkeit
der Mikroflora wurde in diesem Falle schon zu Beginn des Reifens durch die been-
dete Uminderung der organischen Masse begrenzt, wobei die Veridnderungen des
N-NH+4 gering waren. Bei einer erhdhten Menge von leicht zersetzbaren organi-
schen Stoffen in der Rohstoffzusammensetzung des Betriebes Sladkovi¢ovo kam es zu
einer erhdhten Vermehrung der Mikroorganismen, zu ihrer zyklischen Schwankung
im Verlaufte des Reifens, die auf eine fortlaufende Uménderung der organischen
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Masse und auf eine umfangreiche Immobilisation des mineralischen N in die orga-
nischen Bindungen hinweist, da sich der N-NH4;4Gehalt von 29,29, auf 9,8¢,
des gesamien N herabsetzte. Aus den Ergebnissen der vorliegenden Arbeit geht her-
vor, da man ohme einer Verdnderung der Rohstoffzusammensetzung des Vitahums
nicht mit einer intensiven Umé&nderung der organischen Masse und dadurch auch
mit einer Erreichung der wichtigsten Ziele der Kompostbereitung rechnen kann.

organisches Diingermittel; Verdnderungen der Mikroflora; Stickstoffverdnderungen

Adresa autoru:

Ing. Frantifek L bl, CSec, ing. Alena Stikov4, ing. Marie Kul dova4,
Vyzkumné tstavy rostlinné vyroby, Ustav vyZivy rostlin, Praha-Ruzyné
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VLIV DUSIKU A MOLYBDENU NA TVORBU HLIZEK HRACHU
(Pisum sativum L.)

L. RUBES

RUBES L. (Research Institute of Industrial Crops and Legumes, Sumperk-Te-
menice). The Effect of Nitrogen and Molybdenum on the Nodule Formation in
Pea (Pisum sativum L.). Rostlinna vyroba (Praha) (16) (1) : 101-114, 1970.
During a pot experiment with topsoil with gradually increased doses of nitrogen
(30 to 1200 mg N per pot) an a PK background, the highest seed yield was
obtained at the dose of 600 mg N per pot. This yield was obtained at nodule
volume and dry matter values lower than the average value for the whole set,
and number of nodules above the set's mean; the formation of nodules was
partially reduced at the beginning of the experiment. The depressive effect
of higher rates of nitrogen on nodulation loses much of its original intensity
after 25 to 42 days from emergence; it enables a delayed formation of nodules
located mostily in the finest roots, during the pot experiments. A complete
compensation occurs only in the number of nodules: not in their volume and
dry matter content, where the compensation is only partial. During harvest, the
differences in the depressive effect of nitrogen were highly significant in dry
matter, significant in volume and insignificant in the number of nodules. Dur-
ing vegetation, the cessation of the activity of older modules interacted with
the formation of new ones in all variants; the course of this process may exert
some influence on the yield and quality of pea. In view of the sufficient
reserve of molybdenum in soil, the added trace element did not show any
significant effect on nodulation.

pea; nitrogen: molybdenum:; nodulation

U luskovin se do metabolismu dusiku vfazuje navic jesté molekularni dusik
ze vzduchu, pfi¢emz vysoké davky nebo zdsoby nitratového a amonného dusiku
v pudé snizuji nebo zabrariuji tvorbé hlizek a snizuji symbiotickou fixaci dusiku
(Laurent 1901). Richardson (1957) zdiraziuje nutnost malych davek
dusiku v substrdtu pro normalni vztahy mezi leguminézou a rhizobiemi. Dusik
dodany lupiné snizuje modulaci, zkracuje obdobi aktivni €innosti hlizek a zne-
snadiiuje jejich vyvoj (Kolosova 1965). Pate a Dart (1961) sledovali
v piskovych kulturach vliv riznych davek dusiku v NH4NO;3; na tvorbu hlizek
u riznych leguminéz i rtznych kmend rhizobii. U vétSiny kmenta se hlizky vy-
vijely dobfe pii nizsi ddvce dusiku, zatimco vysoké davky jejich tvorbu potla-
covaly.

Vysvétleni deprese tvorby hlizek slouceninami dusiku neni jednoznacné.
Thornton a Rudorf (1936) pfipisuji omezeni tvorby hlizek té¢inku du-
siku na strukturu hlizek, Orcutt a Wilson (1935) snizené hladiné cukru
v bunétné 5tdvé a Gaumann (1945) lokdlni reakci kofenového systému.
Nodulace muzZe byt téZ omezovana ¢innosti fagh (Kleczkowska 1950) i ji-
nymi ¢initeli, napf. larvami Sitony.

Optimalni reakce pro vétsinu rhizobii je pfi pH 6,5 — 7,5, ackoliv jejich
¢innost byla zfejma i pfi pH 4,5 (Virtanen 1928). Optimalni teplota pro
rist a ¢innost rhizobii u hrachu je 20 — 24 °C; hlizky jsou za této teploty velmi
aktivni. Pti teploté¢ 27° C byla ¢innost hlizek jiz mnohem nizsi. P¥i 30° C se
tvofily hlizky mensi a bilé, které dusik jiz nefixuji (Virtanen, Mietti-
nen 1963). Hlizky leguminéz jsou nadervenalé nebo razové, zvlas§té pak jejich
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vnitini obsah. Odli§nost ve zbarveni signalizuje i riiznou aktivitu hlizek. Hlizky
neefektivnich rhizobii jsou bilé, bledé a p¥i nedostatku molybdenu jsou Zluté,
nasedlé (Mulder 1950), nékdy i zelené nebo hnédé. Rovndz staré hlizky
ztraceji pigment (Prazmowski 1889). Spojitost leghemoglobinu a molybdenu
s procesem fixace dusiku je zfejm4, tfebaze povaha této Einnosti neni dosud
uspokojivé vyresena. )

Prvni zprivy o tloze molybdenu pro biologickou fixaci dusiku v pidé
Azotobakterem uvefejnil Bortels (1930). Cim efektivngj$i je fixace dusiku,
tim vétsi je spotfeba tohoto prvku (Jensen, Betty 1943). Pfi nedostatku
molybdenu se sice hlizky mohou tvofit, ale jsou malo G¢innéz nebot fixuji méné
dusiku (Jensen, Anderson, Thomas 1946, Mulder 1950). Zatim-
co &asteéna nahrada molybdenu vanadem je hldSena u Azotobaktera a Clostridia
(Bortels 1936, Horner 1942), vystupuje vanad jako nedlinny u sym-
bioticky fixujicich leguminéz (Jensen, Betty 1943).

Pokusy v pidich v Podkrkonosi (Slama 1966) naznalily, Ze aplikace
molybdenu na pady s ptirozenou zdsobou Mo nad 0,5 mg/1000 g bude eko-
nomicky méné vyhodnid. Malonosova (1967) povazuje za optimalni davku
molybdenu u hrachu v nddobovych pokusech 0,330 mg Mo/1000 g pidy.

V nadobovém pokusu byla zaméfena pozornost zejména na vliv rtznych
davek dusiku aplikovanych pred setim na PK pozadi s molybdenem i bez mo-
lybdenu na tvorbu hlizek.

MATERIAL A METODY

Pokus byl zalozen v r. 1967 ve standardnich Mitscherlichovych vegeta¢nich na-
dobach s 5 kg suché ornice + 1 kg kremic¢itého pisku v kazdé nédobé. Ornice vzata
z pozemku leziciho ve vlhéi bramboraiské oblasti (subtyp bramborarsko-pSeniény),
v nadmotské vysSce 350 m; pudni typ: hnédozem mirné podzolovana, zkulturnéni;
pudni druh: hlinitojilovit4, slévava ornice.

Chemickym rozborem zji§téno ve 100 g smési ornice a pisku: 142 mg N vesk.,
5 mg P20s5 (Egnér), 13 mg K20 (Schachtschabel), 0,045 mg Mo vesk., pH = 5,9.

Schéma pokusu

1 0 (nehnojeno) 8. 0 + Mo
2. PK 9. PK + Mo
3. NiPK 10. N1PK + Mo
4. N2PK 11. N2PK + Mo
5. N3PK 12. N3PK + Mo
6. N4PK 13. N4PK + Mo
7. NsPK 14. N5PK +Mo

PK pozadi — 1 g P205 a 1.8 g K20 — dodano v K2HPO4 a do uvedeného poméru
upraveno superfosfatem a 409, K soli.

Dusik dodan v NH4NOs3; davky dusiku: 30, 150, 300, 600 a 1200 mg na nadobu.
Molybden aplikovan v davee 6 mg Na2MoO4.2 H20 na nadobu (0,4 ppm Mo). O¢ko-
vano Nitrazonem; zalévano na 709, vodni kapacity.

Schéma odbéru béhem vegetace:

Odber é. Pocet dni po vzejiti hradhu Etapa

I 18 konec ¢innosti déloh

II 33 rust vegetativnich i generativnich
organu

111 51 plny kvét

v 60 konec kvétu a narustéani prvnich
luskt

v 69 zelena zralost

VI 82 zluta zralost

K rozborim bylo pouZito pii jednotlivych odbérech béhem vegetace (I-V) vidy
6 rostlin (1 nadoba), v dobé sklizné 24 rostlin (4 nadoby). Byl zjisfovan pocet, objem
i suSina hlizek u nizkého typu hrachu odrudy ‘Orlik’.
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VYSLEDKY

Nejvyssiho vynosu semen bylo dosazeno pfi divee 600 mg N/nad.; ddvka
1200 mg N/n4d. znamenala jiz jen zvySeni vynosu sldmy, zatimco vynos semen
nepatrné poklesl. '

Poc¢atek tvorby hlizek u hrachu byl zaznamenan jiz desity den po vzejiti;
hlizky mély v té dobé uvnitf ¢ervenohnédy tercik.

I — 18 dni po vzejiti: Hlizky byly vytvofeny pfevdzné na hlavnim ko-
finku, u rostlin variant bez dusiku a s nejmen$i davkou dusiku byly hlizky
uloZeny t&sné pod dé&lohami, u ostatnich pon&kud niZe, zatimco u davky
1200 mg N/nad. se nevytvotily viibec. Cim niz§i davkou dusiku bylo hnojeno,
tim vice erveného barviva hlizky v této dobé obsahovaly.

II — 33 dni po vzejiti: Hlizky rozmistény i na postrannich kofincich a je-
jich obsah byl jiz syt& &erveny; byly i podstatné vét§i. Zaznamendn poéitek
‘tvorby hlizek u varianty s davkou 1200 mg N.

III — 51 dni po vzejiti: N&které hlizky na hlavnim kofinku ztricely jiz
Cerveny pigment, jejich obsah po¢inal hnédnout. Na postrannich nové vznika-
jicich kofincich se tvorily hlizky nové, a to zejména u variant s vy$§imi davka-
mi dusiku.

IV — 60 dni po vzejiti: Pokracovalo starnuti hlizek a dochazelo k dalsi
ztraté leghemoglobinu. Hlizky byly ojedinéle napadeny larvami Sitony.

V — 69 dni po vzejiti: Na hlavnim kofinku i na postrannich kofincich
byly hlizky tmavé hnédé a mnohé jiz kaSovité, nékteré duté s bélosedou slup-
kou. V mensi mife byly pozorovdny i nové vzniklé jemné postranni kofinky,
na nichz byly nové malé hlizky.

VI — 82 dni po vzejiti (sklizeri): Hlizky znaéné rozruSeny.

UPLNA ANALYZA ROZPTYLU POCTU, OBJEMU A SUSINY HLIZEK
PRI SKLIZNI

Pocéet hlizek
Hodnota variance: opakovani 17 298 — vyse davky dusiku 14 842 — molybden
5355 — vyse davky dusiku X molybden 5209 — experimentdlni chyba 6087
Objem hlizek
Hodnota variance: opakovdni 0,07 — vySe davky dusiku 0,52 — molybden
0,006 — vyse davky dusiku X molybden 0,07 — experimentalni chyba 0,15.

Sus§ina hlizek

Hodnota variance 8429 — vy3e davky dusiku 37102** — molybden 675 —
vyse davky dusiku X molybden 6700 — experimentilni chyba 9502.

F HODNOTA PRO VYS8I DAVKY DUSIKU NA HLADINE VYZNAMNOSTI
0,05 U POCTU, OBJEMU A SUSINY HLIZEK

F presahuje chybi

F hodnotu(P = 0,05) v . %

Pocéet hlizek 2,43 : — 7 2,80
Objem hlizek 3,47% 38,80 —
Sufina hlizek 3,90%x 56,00 —

Vliv rtznych ddvek dusiku na tvorbu kofenové soustavy s hlizkami v pri-
béhu vegetace vyjadfuji snimky & 1—12.
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1. PK (var. ¢ 2) 33 dni po vzejiti — 2. N1iPK (var. ¢. 3) 33 dni po vzejiti. —
PK (Var. No. 2) 33 days after emergcnce N1PK (Var. No. 3) 33 days after emer-
gence

3. N4PK (var. ¢. 6) 33 dni po vzejiti. — 4. NsPK (var. ¢. 7) 33 dni po vzejiti. —
N4PK (Var. No. 6) 33 day fter emer NsPK (Var. No. 7) 33 days after emer-
gence gence
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5. PK (var. ¢. 2) 51 dni po vzejiti. - 6. NiPK (var. ¢. 3) 51 dni po vzejiti. —
PK (Var. No 2) 51 days after emergence N1PK (Var. No. 3) 51 days after emer-
gence

7. N4PK (var. ¢é. 6) 51 dni po vzejiti. — 8. NsPK (var. ¢. 7) 51 dni po vzejiti. —
N4PK (Var. No. 6) 51 days after emer- NsPK (Var. No. 7) 51 days after emer-
gence gence
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9. PK (var. & 2) pii sklizni. — PK (Var. 10. N1PK (var. ¢. 3) pii sklizni. — NiPK
No. 2) in harvest time (Var. No. 3) in harvest time

11. N4PK (var. €. 6) pri sklizni. — N4PK 12. NsPK (var. ¢. 7) pri sklizni. — Ns5PK
(Var. No. 6) in harvest time (Var. No. 7) in harvest time
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DISKUSE

Nejvétsiho primérného poctu a objemu hlizek bylo v obou souborech do-
sazenoc za 51 dni a nejvét§i pramérné vahy suSiny za 60 dni po vzejiti. Ma-
ximum suiny hlizek se tedy dostavilo o 9 dni pozdéji, a to v obdobi, kdy mno-
hé hlizky pocaly jiz ztricet Cerveny pigment. Zmény v aktivité hlizek jsou tedy
pravdépodobné charakterizovany ztratou vody a nadhradou &erveného barviva

neaktivni su$inou.

Davky dusiku znaéné ovliviiovaly obdobi, kdy bylo dosazeno maximalniho podtu
hlizek. Varianty bez dusiku a s niz§i ddvkou dusiku dosahovaly maxima po-
¢tu jiz za 33 dni, zatimco s vy$§i davkou az za 51, 60 i 69 dni po vzejiti.

1. Podet hlizek na nadobu. — Number

of nodules per pot

Obdobi
Varianta &islo
1 1I 111 v v VI
1 169 423 407 469 174 174,00
2 198 687 449 394 184 206,50
3 225 450 444 362 378 213,50
4 113 628 497 575 267 169,50
5 96 504 593 523 309 228,75
6 37 590 670 527 363 147,25
7 0 9 420 592 290 137,00
8 139 558 470 599 218 213,00
9 221 663 650 511 308 - 310,75
10 179 789 596 292 575 219,50
11 103 554 650 327 348 188,75
12 62 676 554 461 503 184,75
13 31 213 675 838 556 196,50
14 0 52 436 392 489 129,00
Pramér
1-7 119,71 470,14 497,14 491,71 280,71 182,36
Pramér
814 105,00 500,71 575,85 488,57 441,00 206,61
Prumér
1-14 112,35 485,42 536,50 490,14 360,85 194,19
Denni pfirastek
1-7 6,65 23,36 1,50 —0,60 | —23,44 -7,56
Denni pfirtstek
8—14 5,83 26,38 4,17 —9,70 —5,28 | —18,07
Denni pfirtistek
1-14 6,24 24,87 2,83 —5,15 | —14,36 | —12,82
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1I. Objem hlizek v cem na nadobu. — Volume of nodules in cem per pot

Obdobi
Varianta {islo . i
I 1 11 v v | v
1 1,20 3,20 3,25 3,30 2,00 1,10
2 1,60 4,20 4,20 3,75 2,00 1,40
3 1,80 4,00 4,50 4,00 2,50 0,92
4 0,80 4,60 4,50 3,00 2,00 0,68
5 0,65 3,75 4,50 4,00 2,00 0,88 ‘
6 0,05 1,80 2,00 3,00 2,00 0,48 |
7 0, 0, 1,25 2,25 1,00 055 |
8 1,00 3,00 3,00 1,50 2,40 1,12
9 1,80 4,20 4,00 3,00 2,60 1,10
10 1,60 4,20 3,50 1,90 5,50 1,01
11 0,60 4,00 4,00 2,50 3,00 0,72 |
12 0,55 3,65 3,25 2,50 3,10 0,82
13 0,05 0,80 2,50 2,40 1,75 0,75
14 0 0,10 1,60 1,90 2,60 0,60
Primér ' 1
1-7 0,87 3,07 3,46 3,33 1,93 0,86 |
Primér
8—14 0,80 2,85 3,12 2,24 2,99 0,87
Pramér
1—-14 0,83 2,96 3,28 2,78 2,46 0,87
Gl T i ~1 I
Denni prirtistek
1-7 0,048 0,15 0,021 —0,014 -0,15 —0,083
Denni pfirtstek
8—14 0,044 0,13 0,015 0,097 0,083 —0,16
Denni pfirtstek
1—-14 0,046 0,14 0,018 —0,055 —0,036 —0,123

U objemu tomu bylo podobné, i kdyz objem nebyl vidy shodny s poétem. U su-
§iny hlizek byly vykyvy mensi.

Nejvétsich pramérnych dennich pfiriistki poétu, objemu i susiny hlizek
hrachu bylo u vét§iny variant dosaZeno v obdobi od 18. do 33. dne po vzejiti.
Davka 1200 mg N/nad., ktera postacila zcela utlumit tvorbu hlizek na poéatku
vegetace, nezabrédnila jejich pozdéj§imu vzniku a posunula dosazeni maximal-
nich dennich pfirtistkd u poétu hlizek do obdobi 33—51 dni po vzejiti. Hlizky
vznikajici v této dobé na jemnéjsi ¢asti kofenové soustavy byly mensi; jejich
polc;fet u vys8ich davek dusiku dosahl priméru souboru, ale objem a suSina
nikoliv.
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III. Su$ina hlizek mg na nadobu. — Dry matter of nodules in mg per pot

Obdobi
Varianta ¢&islo T S

I ‘ I l I v v VI

100,20 390,50 591,40 738,10 402,20 287,50

1

2 152,30 587,60 760,40 777,30 356,50 346,12
3 173,30 567,50 711,30 627,90 555,60 204,27
4 53,40 576,50 654,60 693,70 374,40 136,85
5 22,20 265,80 643,60 734,40 405,80 172,50
6 16,00 219,60 668,30 619,50 413,50 106,72
7 0 0 246,00 514,70 258,00 87,77
8 95,30 399,00 573,00 636,30 375,10 222,90
9 182,50 677,20 858,50 973,20 485,20 243,75
10 119,80 714,30 686,00 488,50 950,00 203,17
11 37,70 271,00 803,30 664,50 418,30 169,82
12 14,20 397,70 657,90 586,00 564,70 206,87
13 0 57,80 551,90 806,30 279,20 167,90
14 0 0 248,40 395,40 448,80 108,55

Prumér
1-7 73,91 372,50 610,80 672,23 395,14 191,79

Primér
814 64,21 359,57 625,70 650,10 503,04 188,19

Pramér

1-14 69,06 366,04 618,25 661,16 449,09 190,39

Denni pfirtstek |

1-7 ' 4,11 19,90 13,24 6,83 | —30,78 | —15,64
Denni prirtstek

8—-14 3,57 19,69 14,78 2,71 16,34 | —24,15
Denni pfirastek

1—14 3,84 19,80 14,01 4,77 | —23,56 | —19,90 |

Za predpokladu, Ze hlizky se mohou vytvéafet pfi ur¢ité koncentraci dusiku
v zivném prostiedi (Richardson 1957, Pate a Dart 1961), je moZno
ze vzestupu nodulace u vy33ich davek dusiku soudit na pokles koncentrace du-
siku v pudé. U davky 600 mg N/nad. doslo k poklesu koncentrace 18.—33. den
po vzejiti (pramér 25 dni) a u davky 1200 mg N/nad. 33.—51. den (pri-
mér 42 dni) po vzejiti.

Hlizky se u hrachu tvofily velmi brzy a 18. den po vzejiti byly jiz aktivni
— posuzovdno podle zbarveni (Prazmowski 1889, Virtanen 1947).
Dusik diferencoval dislokaci hlizek; ¢im vy$si byly davky dusiku, tim nize
byly hlizky umistény na hlavnim kofinku. Dusik diferencoval v pocate¢nim
obdobi i zbarveni vnittku hlizek, a to intenzivnéji nez molybden. Pfi niz$ich
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0L6T — VHOHAA VNNITLSOYH 0[[

IV. Korelace. — Correlation
(0] Mo
X: davky dusiku
i s v r by,z b,y 7] l N | v r by,z bz,y
Y: poé. hlizek ¢9) 111,50 | 80,20 | 71,93 | —0,89| —0,17 —4,65 99,33 | 78,63 | 79,16 | —0,86| —0,16 —4,54
poé&. hlizek I1) 478,00 |223,66 | 46,79 | —0,83| —0,45 —1,55 491,17 |266,64 | 54,29 | —0,93 | —0,59 —1,45
po¢. hlizek (IIT) 512,17 90,19 | 17,61 0,02 0,004 0,08 593,50 | 81,03 | 13,65 | —0,71| —0,14 —3,64
po&. hlizek vy 495,50 | 87,09 | 17,58 0,69 0,14 3,32 470,17 |180,46 | 38,38 0,22 0,09 0,50
po¢. hlizek V) 298,50 | 64,25 | 21,52 0,18 0,03 1,18 478,17 | 81,18 | 16,98 0,25 0,05 1,28
pod. hlizek VI) 183,75 | 34,52 | 18,79 | —0,76 | —0,06 —9,20 204,88 | 54,64 | 26,67 | —0,76 | —0,10 —5,81
Y: obj. hlizek ¢)) 0,82 0,69 | 84,59 | —0,85| —0,001 | —510,94 0,77 0,70 | 91,28 | —0,81| —0,001 | —480,57
obj. hlizek (I1) 3,06 1,63 | 53,37 | —0,97| —0,004 | —247,65 2,83 1,70 | 60,23 | —0,94| —0,004 | —231,45
obj. hlizek (III) 3,49 1,34 | 38,43 | —0,92| —0,003 | —287,07 3,14 0,86 | 27,26 | —0,96| —0,002 | —468,64
obj. hlizek (IV) 3,33 0,64 | 19,20 | —0,83| —0,001 | —541,02 2,37 0,38 | 16,12 | —0,52 0,000 | —565,65
obj. hlizek W) 1,92 0,45 | 23,41 | —0,89 0,000 | —823,45 3,09 1,16 | 37,56 | —0,46| —0,001 | —164,85
obj. hlizek VD) 0,82 0,31 | 37,27 | —0,69 0,000 | —939,27 0,83 0,17 | 20,60 | —0,86| —0,23 —3,24
Y: sus. hlizek I 69,53 | 68,09 | 97,93 | —0,76 | —0,12 —4,64 59,03 | 68,77 |116,49 | —0,71| —0,12 —4,27
su§. hlizek (Im 369,50 |223,37 | 60,45 | —0,94| —0,50 —-1,76 | 353,00 (275,72 | 78,11 | —0,85| —0,56 —-1,29
sus. hlizek (I1I) 614,03 (169,21 | 27,56 | —0,92| —0,37 —2,27| 634,48 |199,11 | 31,38 | —0,96| —0,46 —2,01
sud. hlizek Iv) 661,25 | 85,83 | 12,98 | —0,81| —0,17 —3,96 | 652,40 |193,39 | 29,64 | —0,49| —0,23 —1,07
i su$. hlizek Q%) 393,97 | 88,43 | 22,45 | —0,66| —0,14 —3,11| 524,37 |208,72 | 39,81 | —0,44| —0,22 —0,88
i sus. hlizek (VI) 175,84 | 85,77 | 48,78 | —0,71| —0,15 —3,47| 183,34 | 42,05 | 22,94 | —0,89| —0,09 —8,80 |

Prukaznost r: +0,81%*
+0,92**

Objem hlizek uveden v ccm,
susina hlizek uvedena v mg.



V. Vynos semen v g na nadobu. — Seed yield in grams per pot

Varianta ¢islo 1 1I III v & x%::a}', p s?l?ri;
1 37,50 36,75 36,00 38,25 37,12 1:0,71
2 45,25 42,25 41,00 38,50 41,75 1:0,76
3 40,25 35,00 40,00 45,50 40,18 1:0,72
4 38,50 41,00 39,50 35,75 38,68 1:0,73
5 41,00 42,00 40,25 40,50 40,93 1:0,76
6 45,00 46,00 47,75 45,75 46,12 1:0,70
7 44,00 47,50 45,50 45,75 45,68 1:0,78
8 35,25 37,75 40,25 34,25 36,87 1:0,73
9 40,50 38,50 44,00 40,25 40,81 1:0,70

10 41,25 43,00 42,25 44,00 42,62 1:0,70
11 44,00 39,75 40,00 42,25 41,50 1:0,68
12 46,25 41,75 37,25 41,25 41,62 1:0,73
13 45,50 44,75 47,75 46,25 46,06 1:0,73
14 45,00 45,25 44,50 46,50 45,31 1:0,78

davkach mély hlizky vice erveného barviva; to viak souviselo spie se stifim
hlizek, nebot vy$si davky dusiku jejich tvorbu zpomalovaly. Pozdéji tyto roz-
dily zaznamendny nebyly. V dobé kvétu poéaly jiz nékteré hlizky ztricet leg-
hemoglobin, pravdépodobné ty nejstar§i. Na ztraté aktivity hlizek a leghemo-
globinu se mohou podilet i vlivy jiné, napf. larvy Sitony, fagy (Klecz-
kowska 1950). Na doriistajicich mladych kofincich vznikaly viak u vSech
variant mladé hlizky; jejich polet byl nejvét§si u variant hnojenych vys§imi
davkami dusiku. Béhem vegetace se tedy prolind zanik a vznik hlizek. Pribéh
tohoto procesu miize znaéné ovliviiovat vynos a jakost hrachu. I kdyZz pfi-
zname, ze dusik miiZze do tohoto procesu velmi radikalné zasahovat, neni jisté
jedinym ¢&initelem, ktery miize zpisobit disharmonii tohoto déni. Dilezitym
Cinitelem rozhodujicim o vysi i jakosti sklizné muze byt v uréitém obdobi rastu
a vyvoje i teplota, kterd ovliviiuje nejen vznik, ale i aktivitu symbioticky fi-
xujictho systému. Valle a Virtanen (1963) zjistili optimum 20—24°C

Pocet hlizek na poéatku vegetace (do 33. dne po vzejiti) nejlépe tlumodil
depresivni vliv vy$sich davek dusiku na jejich tvorbu. Svédé¢i o tom i prikazné
a zaporné hodnoty korelaénich koeficientli, dosaZzené mezi davkou dusiku (X)
a podtem hlizek (Y) v prvnich dvou obdobich na poéitku vegetace. V ostat-
nich se rozdily v poétu hlizek vyrovndvaly — korelaéni koeficienty byly nejen
neprukazné, ale vétsinou nabyvaly i kladné hodnoty (tabulka IV) v dusledku
zvét§eného poltu hlizek u variant hnojenych vy§§imi ddavkami dusiku. Objem
i suSina hlizek tlumocily depresivni vliv dusiku béhem celé vegetace a pfi
sklizni. V poklesu variability po¢tu, objemu a suSiny hlizek od pocatku ve-
getace do doby kvétu se promitd rovnéz dodateénd tvorba hlizek u variant
s vy$§i davkou dusiku. Zajimavé je, ze mimo pocatecni dvé obdobi bylo do-
sazeno nejvys§ich zdpornych, i kdyz nepriikaznych, korelaénich koeficientt
u po¢tu hlizek pfi sklizni.
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VI. Vynos slamy v g na nadobu. — Straw yield in grams per pot

Varianta é&islo I 1I I 111 ] v ] %}
|
1 28,00 2450 | 26,00 | 27,25 i 26,43
2 33,75 35,75 | 2825 | 29,50 | 3181
3 | 29,25 26,00 | 29,00 L3L75 | 29,00
4 L 31,50 29,00 28,00 | 26,00 28,62 |
5 33,75 32,75 30,00 l 28,75 | 31,31 |
6 29,75 35,25 31,25 | 3425 | 32,62 l
7 30,50 39,50 35,75 | 31,75 35,87 |
8 22,25 27,00 2575 | 3275 | 26,93 ‘
9 25,75 27,25 30,75 | 31,30 28,76 |
10 28,00 29,00 31,50 31,00 29,87 1
11 29,50 26,75 20,75 | 28,00 28,50 |
12 33,75 28,00 2000 3125 | 30,50 |
13 32,25 32,00 3550 | 3575 | 3387 |
14 36,25 32,25 39,75 ’ 33,75 i 35,50 ‘

Pfi sklizni byly rozdily v depresivnim ptisobeni dusiku nejprikaznéjsi
u sudiny, potom u objemu a nakonec teprve u poétu hlizek, kde vyse davky
dusiku prikazna nebyla.

Vzhledem k pomérné dobré zasobé molybdenu v pudé ptidany molybden
tvorbu hlizek v podstaté neovliviioval. Projevil se spiSe v mirném zvySeni poctu
hlizek, zatimco na objem a sufinu vliv nemél. Nejvy$§itho vynosu semen
(tabulka V) bylo dosazeno pfi hodnotich objemu a su$iny hlizek, které byly
pod prumérem dosazenym v souboru (nebyly ale nejniz$i) a pti poétu hlizek
prevySujicim prumeér souboru pifi pocateénim 25dennim netiplném utlumu je-
jich tvorby.

Z téchto fakti mozino konstatovat, ze pro dosazeni maximalniho vynosu
semen bylo tfeba obou zdroji dusiku v uréitém poméru i casovém sledu.
Byl-li jeden zdroj dusiku potlaten a druhy dominoval, vynos semen klesal.
Nabyl-li dusik z NH4NOs3 takové prevahy, ze zcela potlacil tvorbu hlizek na
pofatku vegetace a snizil hodnoty jejich pottu a zejména objemu a suSiny
v pribéhu rdstu, byla zvyhodnéna tvorba sldmy (tabulka VI).
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RUBES L. Vliv dusiku a molybdenu na tvorbu hlizek hrachu (Pisum sativum L.
Rostlinna vyroba (Praha) 16 (1) : 101-114, 1970.

V nadobovém pokusu se smési ornice s piskem (5:1) pii stuprniovani dusiku (30 az
1200 mg N/nad.) na PK pozadi byl ziskan nejvyssi vynos semen pri davce 600 mg
N/nad. Tohoto vynosu bylo dosazeno pii hodnotach objemu a su$iny hlizek, které
byly pod priumérem souboru a poc¢tu hlizek prevysSujicim prumér souboru pii po-
¢ate¢nim neuplném utlumu jejich tvorby. Cim vy$$i byly davky dusiku, tim niZe
byly hlizky nasazeny a tim pozdéji se tvorily. Béhem vegetace prolinal zanik akti-
vity star$ich hlizek s tvorbou novych; prubéh tohoto procesu muZe znacéné ovlivio-
vat vynos a jakost sklizné. Hodnoty objemu i suSiny hlizek vyjadrovaly depresivni
vliv dusiku na nodulaci b&hem celé vegetace i pii sklizni. Pocet hlizek vSak od
33. do 69. dne po vzejiti netlumocil dobie tento depresivni vliv dusiku. Pri sklizai
byly rozdily v depresivnim pusobeni dusiku velmi prukazné u su$iny, prukazné
u objemu a neprikazné u poétu hlizek. Depresivni vliv vy$sich davek dusiku na
nodulaci ztraci v nadobovych pokusech za 25 az 42 dni po vzejiti podstatné ma své
puvodni intenzité a umoZniiuje opozdénou tvorbu hlizek, dislokovanou pievazné na
jemnéjsi kofinky. K uplné kompenzaci pri této opozdéné tvorbé dochazi jen u poctu
hlizek, u jejich objemu a su$iny dochazi jen k d&asteéné kompenzaci. Vzhledem
k dobré zasobé molybdenu v pudé neptsobil tento mikroelement, dodany v molyb-
denanu sodném, nijak podstatné na nodulaci.

hrach; dusik: molybden; nodulace

PYBEUI JI. (HHMM TtexHuueckux Kyabryp u 6060Bbix, Illymnepx-Temenuue). Bausaunue asora
n MonubpeHa Ha ofpa3oBaHue ropoxosbix kaybenekos (Pisum sativum L.). Rostlinna vy-
roba (Praha) 16 (1):101-114, 1970. ’
B xome OmbITOB B BEreTAauMOHHBIX COCyJaX C IIAXOTHBIM CJIOEM [IpH BO3PACTAOUMIHX [03aX
azora (30—1200 Mr asora/cocyn) Ha 6aze PK HauBonbmylo NMpPOAYKUMI CEMAH TONYYUIN IPH
noze 600 Mr asora/coc. DToT ypoKait nOAydeH-NpPH TAKMX BeNHMYMHAX, O6BEMa M CyXOro Belle-
crBa KJyGeHBKOB, KOTOpHlE HAaXONMJMCh HH)KE CPEIHEro COBOKYIHOCTH M KOJIMYecTBa KiyGeHsb-
KOB, TIPEBBHIAIIIUX CpefHee COBOKYNHOCTH IpPH Haya/JbHOM HEMOJHOM TOPMOXEHHHM HX 05pa-
3(-BAHUA. Henpeccnnﬂoe BJIHUAHHWE TIOBBIUIEHHBIX O03 asora Ha OGPESOBEHHC KJIYGeHbKOB B Xoune
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ODBITOB B BereTaljMOHHBIX cocynax cuycrs 25—42 nHs nocsie [OfBJEHUs BCXONOB BHAYMTENBHO
CHUJKAETCsA I10 CPaBHEHHIO CO CBOEM HadyaJbHOU WHTEHCHBHOCTBHI0O M II03BOJfAET 3anosfajoe obpa-
30BaHHE KJyGEHBKOB, IIEPEHECEHHOE MpPEMMYILIeCTBEHHO Ha TOHKHE KOpemKW. [losHas KoMIeHca-
LM 9TOrO I03XHEero o6pasoBaHHsA KJyOEHBKOB IIPOMCXOAMT JHIUbL B KOJHYecTBE KJIyOEeHbKOB,
HO He B uXx ofkEMe M CyXOM BeLeCTBE, TaM OHA JUIIb uacTMyHAa. Bo Bpemsa yB6OpKu pasnuums
IenpecCHBHOrO NEHCTBUS a30Ta OBIJIKM  BBICOKONOCTOBEPHBI y CyXOro BEIIeCTBa, IOCTOBEPHBI
y ofeeMa M HeNOCTOBepHBI y KOAM4ecTBa KIyGeHpKOB. B xome Bereranmum y Bcex BapuUaHTOB
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TEMATICKY PREHLED

STANOVENI NITRATU V ROSTLINE

Skodlivy uc¢inek nitrati se muZe pro-
jevit jako zaporny faktor aplikace vy-
sokych davek pramyslovych dusikatych
hnojiv predev§im na louky a pastviny.
Vysoky obsah nitratG v pici mtze mit
nepriznivy vliv na zdravotni stav zvirat.
Current South Dakota uvadi bezpeénou
hranici obsahu mnitratG pro zvirata
0,44 %, v potravé. Iowa Special Report
No 34 posunuje tuto hranici na 0,3 ¢,
nitratt. Zalezi ovsem na tom, zda zvi-
rata dostanou vysokou davku mnitrati
v potravé jednorazové ¢i pravidelné.
Otazka obsahu nitratt v rostliné se sta-
va aktudlni, a proto byl vypracovan pie-
hled metod jejich stanoveni.

Nitraty se analyzuji jak z c¢erstvych,
tak ze suchych roslin bud jako nitrity,
nitroxylenol, destilaéné po redukci na
¢pavek, nebo jako dusiénany pomoci ky-
seliny fenoldisulfonové. Stanoveni se
provadi z jemné rozemletého nebo dobie
homogenizovaného materialu., Podmin-
kou vétsiny metod, kromé téch, u nichz
se koneény produkt izoluje destilaci nebo
extrakci, je ziskdni ¢irého a bezbarvého
roztoku.

Nelson (1954) a kol. redukuje nitra-
ty ma nitrity v roztoku kyseliny octové
praskovou smeési, sestavajici ze siranu
barnatého, siranu manganatého, zinku,
kyseliny citronové, Kkyseliny sulfanilové
a l-naftylaminu. Suspenze se po trepani
odcentrifuguje a vzniklé éervené zbarve-
ni se proméruje pii vlnové délce 520 mu.
Wooley (1960) a kol. navrhuje prida-
vek 0,2 p. p. m. Cu jako CuSO4 do kyse-
liny octové.

Stanoveni nitrata spektrofotometricky
jako nitroxylenol uvadi v raznych mo-
difikacich trada autoru. Xylenol reaguje
s nitraty v prostredi kyseliny sirové na
tékavy nitroderivat, ktery lze z reakédni
smési oddélit. Balks a Reekers
(1960) extrahuji rostlinny material 1Y,
roztokem siranu médnatého. Rozpustné
uhlikaté latky odstrafiuji na kolonce
z Kkysliéniku hlinitého. Po ptridavku
1,2 4 -xylenolu a kyseliny sirové se nitro-
xylenol vytfepe do etheru a pak se pre-
vede do roztoku hydroxidu sodného.
Zbarveni se proméruje pri 430 mu.
Harberts a Thijsen (1960) srovnéa-
vaji zplisob Balkse a Reekerse s metodou
,Maastricht“ a stanovenim doporuéenym
Association of Official Agricultural Che-
mists (AOAC). V metodé ,Maastricht® se
extrakce provadi roztokem Kkyseliny
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trichloroctové a mitroxylenol se piedesti-
luje do 0,2 n NaOH. Méii se pri 470 mu.
Podle metody AOAC se rostlinna hmota
extrahuje horkou vodou. Pred reakci
s xylenolem doporucuji zoxidovat man-
ganistanem draselnym nitrity a odstra-
nit chloridy. Dalsi postup je jako u pie-
des$lé metody. Méreni se provadi pri
vlnové délce 441 mu. Autori zjistili, Ze
metoda Balkse a Reekerse dava vysoké
hodnoty. Pro metodu ,Maastricht* dopo-
ruéuji méreni pri vlnové délce 430 my.
Haar (1961) pripravuje extrakt 5%, roz-
tokem siranu draselného a vyluh &eli’
hydroxidem hlinitym. Filtrat oxiduje
manganistanem draselnym, po reakci a
ochlazeni pridava 109, metanolovy roz-
tok 3,4,-xylenolu. Nitroxylenol vytrepava
do n-dibuthyletheru a susi siranem sod-
nym. Mé&fi dekantovany roztok pri Hg
366 mu. Vielmeyer a Seyfarth
(1965) ziskavaji vyluh 1%, roztokem sira-
nu mednatého a nitroxylenol izoluji
destilaci vodni parou.

Varner a kol. (1953) publikoval sta-
noveni nitratd  destilaéni  metodou
z ¢erstvych rostlin. Po oddestilovani niz-
§ich oxidaénich forem dusiku se nitraty
redukuji roztokem siranu Zeleznatého
v pritommnosti siranu stifibrného. Metoda
je .dobrd k izolaci jednotlivych frakei
dusiku pro stanoveni N na hmotovém
spektrometru. Hackebarth a Alt
(1963) modifikovali Varnerovu metodu
tak, Ze pro redukci nitrati pouzili De-
vardovu slitinu. Zjistili dobrou shodu
s xylenolovou metodou. Podle Barke-
ra a Volka (1964) dochazi pri Varne-
rové zpusobu k meuplné redukeci nitrata.
Doporuc¢uji redukei kouskem zinku, je-
hoz zbytek pred zpracovanim dals$i frak-
ce z roztoku odstrani. Bremmner (1960)
navrhuje analyzu nitrata z alkoholického
extraktu rostlinné hmoty destilaé¢né jako
NH3 po redukeci siranem titanitym za
pridavku kysliéniku hofe¢natého.

Hanway a Englehorn (1958)
k extrakci pouzivaji horkou vodu a fil-
trat destiluji s kysliénikem hoteénatym
a Devardovou slitinou. Paralelné prova-
déji destilaci bez Devardovy slitiny pro
stanoveni niz§ich oxidaénich forem du-
siku.

Wiseman a Jacobson (1965) od-
straniuji z rostlinného extraktu na koloné
z drevéného uhli a iontoméni¢e monosa-
charidy, sirany, chloridy a amonné soli.
Nitraty eluuje z kolony kyselym uhlici-
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tanem sodnym. Odpareny alikvotni podil
eluatu ovlhéuje roziokem Kkyseliny sal.-
cylové v kyseliné sirové a méri zbarveni
nitrované salicylové kyseliny pri 414 mu.

Johmnson a Ulrich (1950) ptipra-
vuji extrakt ze suché hmoty suspenzi
slozenou 2ze siranu véapenatého, siranu
stribrného a sekundarniho fosforeénanu
sodného (pH 6,5). K ¢irému podilu pii-
davaji suspenzi uhli¢itanu vapenatého
a zahusténou suspenzi odbarvuji peroxi-
dem vodiku. Chladny odparek ovlhéuji
kyselinou fenoldisulfonovou a fedi rozto-
kem ethylendinitriloteiraoctové Kkyseliny
a hydroxidu amonného. Danilova
(1963) extrahuje mitraty vodou pfi nor-
malni teploté 15—30 minut. Tento zplsob
povazuje za dostacujici pro kvantitativni
vyluh nitratu a minimalni zneé¢isténi or-
ganickymi latkami. Zfiltrovany vyluh
odbarvuje peroxidem a méli zbarveni
roztoku po piidani kyseliny fenoldisulfo-
nové a louhu. Murphy a Smith na
rozdil od Danilové provadi extrakeci hor-
kou vodou.

Baker = (1967) stanovuje nitraty
z rostlinného extraktu brucinem. Cukry
a jiné interferujici latky odstranuje po-
moci iontoméni¢h.

Paul a Carlson (1968) znalyzuji
obsah nitrati pomoci nitratové elektrody
(Nitrate ion electrode Model 92-07,
ORION Research, Cambridge, Mass.).
Elektroda je citliva na Cl, HCOs3 ionty
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