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PRISPEVEK K AGROFYZIKALNI CHARAKTERISTICE
CERNOZEMNICH PUD TYPU ,SMONICA*

O. GLET .

GLET O. (Research Institutes of Plant Production, Institute of Soil Science,
Praha-Ruzyné). On the Agrophysical Characteristics of Chernozem Soils of the
sSmonica“ Type. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (2) : 117-124, 1970.

Smonica soils differ from heavy chernozems on marl (Glet 1967) by having
a much higher content of clayey particles iand physical clay: this exerts a con-
siderable influence on other properties of these soils. These are — besides an
increased specific density and irregularly fluctuating wvalues of reduced volume
weight — a higher total porosity of the soil, connected with a highly predo-
minant proportion of capillary and semicapillary pores. The compactness of soil
and an unfavourable structural composition makes possible a marked increase
of total water storage capacity land of the proportion of capillary moisture
available to plants, provided the aggregates are characterized by a higher wa-
ter-resistance. At the same time, the restricted water permeability and the
aeration of soil are influenced, reaching the critical values at the humidities
of the lowest water capacity. The smonica soils are hard to cultivate; this
property is made even more apparent by a narrower range of the humidity
suitable for culfivation — its mpper limit does ot reach the hydro-limit of
water capacity; the soils are, however, characterized by a high resistance to
erosion and muddiness (puddling). The water régime, depending on limited pre-
cipitations, has a relatively lower humidity during a larger part of the hydrolo-
gic year. An abnormally high proportion of available capillary moisture provi-
des favourable conditions for the water supply to the plant. A supply of addi-
tional water to adjust the water régime involves considerable problems due to
the excessive water storage capacity which, as it does, puts limits to the aeration
régime of the soil.

soil type — chernozem-smonica; physical properties; hydrological properties;
technological properties; water régime

Podle soucasné geneticko-agronomické piidni klasifikace (Némecek a kol
1967) jsou ve skupiné ernozemi vzhledem k znaéné odlisnym agronomickym
vlastnostem vyc¢lefioviany pudy na extrémné tézkych jilovych substratech, které
byly oznadeny jako samostatnd ptdni jednotka nidzvem ,smonica“ (CMsm).
Na rozdil od éetnych zahraniénich praci (Teaci a kol. 1964 aj.) nebyla v nasi
pudoznalecké literatufe, s vyjimkou ojedinélé studie Zapletala (1941),
vénovéna témto ptiddm dosud vét§i pozornost. Uéelem predlozeného piispévku
proto je jejich podrobnéj§i charakteristika pfedev§im z hlediska hydrofyzikalnich
vlastnosti.

MATERIAL A METODY

JelikoZ se smonice vyskytuji v pomérné vét$im rozsahu na okrese Chomutov,
byly zde vybrany ke studiu dva profily pady, a to na zatravnélém okraji povrchového
dolu u Prunérova a v kat. tizemi Udlice.

Uzemi vyskytu téchto plid se nachazi v geologicko-geomorfologické ioblasti pan-
ve Zatecké a matedni substrat tvori tézky meogenni jil. Podle podnebnich poméru
spadd do mirné teplé oblasti, okrsku mirné suchého, prevdzné s mirnou zimou. Ro¢ni
uhrn srazek zde ¢ini 468 mm, z toho ve vegetaénim obdobi duben — ¢&ervenec
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204 mm a duben aZ zAFi 292 mm. Prumérna teplota vzduchu (ro¢ni) dosahuje 8,0 °C,
v udobi duben — é&ervenec 18,09C a duben aZz zari 14,2°C. Languv de$fovy faktor
charakterizuje hodnota 60. Primérné hodnoty hydrotermického koeficientu podle
Seljaninova masvédéuji, Ze zabezpedenost srazkami je uspokojivd jen do konce éerv-
na, v nasledujicim obdobi se pohybuje na hranici nedostatku vldhy a pod kritickou
mez klesa v mésici zari.

Sledované profily smonice jevi nasledujici stratigrafické ¢leméni a morfologické
znaky (v zavorce uvedena hloubka se vztahuje ma iprofil v Udlicich):

horizont Or H 0—30 em  tmavoseda (5Y-2/2), jilovitd zemina s primeési
(0—18) oblazku, slabé vyvinutd hrubé polyedricka struk-
tura, velmi tuha
horizont H 30—50 cm  CernoSeda (5Y-2/1), jilovitd az jilova s ojediné-
(18—48) lou primési, slita, tuha, s vyskytem charakteris-
tickych skluzovych ploch '
horizont H/P 50—62 cm  ¢ema (2,5Y-2/0), Zlutohnédd hnizda a skvrny, jil,
(48—63) koherentni, vyrazné skluzové plochy
horizont (h)P 62—380 em  tmavé hnédd (10YR-4/3) s ¢ernymi humusovymi
(63—90) zateky, bezstruktumi jil, skluzové plochy
horizont Pi1 80—100 cm hné&da (10YR-5/3) aZz Sedohnéda (10YR-4/2), jil
(90—120) (ndznakové Supinkovity, mékky rozpad jilovce)
horizont P: 100—130 cm nahnédle ZlutoSedy, Supinkovity rozpad jilovce
Vo (120—150)
horizont Ps 130—150 cm  rezivé zluty, Sedé skvrnity, drobné desti¢kovity

rozpad jilovee.

Pudy se vyznacéuji celkové vysokym obsahem humusu (5,12—2,14 %), zasaditou
reakei (pH vyménné 6,4—7,2), znaénou sorpéni kapacitou (47,3—26,0 mval/100 g)
a plnym masycenim sorpéniho komplexu (81—100 %).

Sledované agrofyzikalni vlastnosti byly stanoveny podle metod, které jsou po-
drobnéji popsany v predchozich publikovanych pracich (Glet 1965 a 1967). Na ana-
lytickych rozborech spolupracovali J. Kube$§ a M. Haneyova.

VYSLEDKY I

Zrnitostni sloZeni je charakteristické abnormilné vysokym za-
stoupenim. jilnatych &astic I. kat. podle Kopeckého a podilu fyzikdlniho jilu.
Jejich obsah v plidnim profilu postupné vzristd a maxima dosahuje v pfechod-
nych vrstvach, popfipadé ve spodiné. U ostatnich frakci je patrna klesajici
tendence obsahu smérem do hloubky putdy.

Strukturni stav jevi ve viech ptidnich horizontech vzestup jednot-
livych velikostnich frakei strukturnich elementt s relativné nejvét§im zastoupenim
méné vhodnych &astic > 10 mm. Jak vyplyva z tabulky I, je jejich podil pomér-
né nejniz§i v ornici a v dal3ich horizontech se postupné zvy3uje az do hloubky
prvni spodiny a v hlub3ich vrstvach jilu opét klesd. Celkové znaina vodoodol-
nost pudnich agregdti mé za prevahy agronomicky nejvhodnéjsi frakce 1—3 mm
relativné nejnizdi stav v ornici. V hlubsich humusovych horizontech nepravi-
delné vzrista, pficemz dal§i vzestup obsahu makroagregiti ve spodiné je spo-
jen se zvySovanim podilu frakei vétsich 3 a 7 mm. Podle strukturnich vlast-
nosti jsou tyto pidy velmi vzdorné proti rozprasovani a odolné proti Géinkém
vody, maji vSak znaény sklon k hrudovaténi.

Z fyzikalnich vlastnosti (tabulka II) je ndpadnd predevsim
relativné vyssi specifickd hmotnost zeminy, kterd se v profilu postupné zvysuje.
Pribéh redukované objemové hmotnosti svédéi u jednotlivych lokalit o ne-
pravidelné odlisné ulehlosti jednotlivych horizontd; jejich hodnoty jsou celkové

Vv

niz§i nez u ostatnich subtypii ¢ernozemi na téz8ich substratech. Pomérné znaé-
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I. Charakteristika zrnitostniho slozeni a strukturniho stavu. — The characteristics of the granularity composition and structure
state

. Zrnitostni slozeni v %, Frakce strukturnich elementa v % Vodoodolnost makroagregat v %
Horizont | Hloubka
(indexy) cm <ip | <lop 15(())— 150—— 100— | 0,25— | 1,0— | 3,0— | 5,0— > 10 |0,25— | 1,0— |3,0— | =7 o)
n 004 | 2000z |1,0 mm(3,0 mm|5,0 mm|10mm | mm |1,0 mm(3,0 mm|7mm| mm
Lokalita Prunéfov
OrH 0—15 44,3 63,1 13,3 5,6 18,0 4,3 7,8 8,0 20,2 59,5 16,3 32,9 15,0 0,9 | 65,1
15—-30 47,2 62,7 14,0 5,4 17,9 5,2 9,9 11,3 27,8 45,8 17,6 36,9 10,0 0,3 | 64,8
H 30—50 57,2 71,6 12,9 3,5 12,0 1,6 5,0 8,9 28,4 56,1 26,0 43,7 5,1 0,3 | 75,1
H/P 50—62 69,4 77,3 12,1 2,7 7,9 1,2 3.3 5,8 25,3 64,5 25,0 47,6 6,5 0,5 | 79,6
(h)P 62—80 | 73,8 81,8 12,0 2,6 3,6 0,6 2,7 5,2 21,1 70,4 27,3 42,7 4,8 0,0 | 74,8
P, 80—-100| 65,0 86,3 10,3 2,5 0,9 0,7 2,8 5,6 19,5 71,4 30,3 31,3 6,2 0,0 | 67,8
P, 100—-115| 60,2 89,2 8,1 2,1 0,6 1,2 4,2 6,8 19,7 68,1 28,9 31,1 11,8 0,0 | 71,8
115—130| 47,0 86,5 10,3 2,7 0,5 2,1 5,9 9,9 28,4 53,7 16,9 26,7 27,1 8,3 | 79,0
P, 130—-150| 45,6 86,7 11,2 1,7 0,4 1,9 6,9 12,4 29,2 49,6 18,6 22,1 36,9 | 13,7 | 91,3
Lokalita Udlice
OrH 0—18 47,9 71,9 13,3 6,4 8,4 3,8 9,4 13,8 26,7 46,3 18,7 42,4 9,6 0,0 | 70,7
H | 18—30 68,8 71,7 14,4 4,4 3,5 2:5 52 7,1 17,0 68,2 19,7 48,0 3,6 0,3 | 71,6
30—48 74,9 85,5 9,6 2,6 23 1,3 4,7 6,0 16,1 71,0 20,2 53;3 2,6 0,0 | 76,1
H/P 48 -63 72,5 84,2 11,3 3,3 1,2 0,9 3,0 6,6 17,2 72,3 20,3 54,3 2,4 0,3 | 77,3
(h)P 63—175 74,0 89,1 9,3 1,2 0,4 0,7 2,6 4,5 18,9 73,3 | 25,7 44,5 8,3 0,0 | 78,5
75—90 68,4 89,3 8,6 1,9 0,2 1,3 4,8 Tl 22,8 63,4 26,6 32,8 11,2 |© 0,0 | 70,6
P, 90—105| 68,8 91,5 6,2 2,2 0,1 1,7 6,5 12,2 30,3 49,3 15,4 26,4 30,4 6,3 | 78,5
105—120| 56,6 89,2 6,6 3,1 1,1 1,3 5.2 9,3 26,1 58,1 11,3 21,3 32,7 | 20,1 | 85,4
P, 120—150| 51,7 89,5 6,6 3,2 0,7 1,5 7,0 11,8 32,0 47,7 12,8 23,3 32,9 | 15,5 | 84,5
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: IT. Fyzikalnl poméry a diferencialni pérovitost ptidy. — The physical conditions and the differential porosity of soil
=
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‘ Hmotnost Podil péra v relat. %, Objem poért zaplnény pti NV g
. | i, S Y ——| Objem | ptiniméing
Horizont |  Hloubka : ; vitost semi- ¥oRou poutano ‘ vodou ‘ pory vzdusna
Gdemy | em | o | e | S| o | S e | vk | T | sk |
‘ ] larnich l armie pevné | PEVAC | magjng | rou chem | e
Lokalita Prunéfov

OrH 0—15 2,65 1,40 47,2 93 7 0 12,1 14,3 17,6 44,0 3.2 20,8 0,1
1530 2,67 1,33 50,2 86 10 4 11,1 14,5 17,5 43,1 7,1 24,€ 3,9

H 3050 2,68 1,23 54,1 90 9 1 11,9 15,0 20,3 47,2 6,9 217.2 1,9
H/P 50 —-62 2,73 1,17 57,1 93 5 2 12,9 15,6 22,0 50,5 6,6 28,6 2,6
(h)P 62—80 2,74 | 1,15 58,0 93 5 2 13,4 17,4 21,3 52,1 5,9 27,2 1,8
P, 80—100 2,74 1,17 57,3 93 5 2 15,4 19,7 15,7 50,8 6,5 252 1,8
P, 100—115 2,75 1,18 57:1 93 7 0 15,7 19,8 15,5 51,0 6,1 216 1,0
115—130 2,75 1,19 56,7 89 5 6 17,1 20,0 11.3 48,4 8,3 1 56 6,2

Py 130—150 2,75 1,22 55,6 88 6 6 15,9 19,3 11,4 46,6 9,0 )4 4,8

Lokalita Udlice

OrH 0—18 2,63 1,25 52,5 82 12 6 11,3 11,9 18,2 41,4 11,1 29,3 6,0
H 18-30 2,68 1,40 47,8 98 2 0 15,2 18,3 13,2 46,7 1,1 14,3 ' 0,0
30—48 2,69 1,33 50,5 97 3 0 15,7 19,5 12,6 47,8 2,7 153 0,0

H/P 48—63 2,73 1,38 49,4 98 2 0 16,5 18,4 12,9 47,8 1,6 14,5 0,0
)P 63—175 2,77 1,45 47,6 99 1 0 15;3 22,3 6,8 44,4 3,2 10,0 0,0
75—90 2,79 1,35 51,6 98 2 0 14,7 21,2 13,1 49,0 2,6 15,7 0,0

P; 90—105 2,80 1,32 52,8 100 0 0 15,1 22,0 14,0 51,1 1,7 15,7 0,0
105—120 2,80 1,28 54,3 98 2 0 14,8 22,4 13,2 50,4 3,9 17,1 0,0

P, 120—150 2,81 1,27 54,8 96 4 0 14,1 20,4 15,0 49,5 5,3 20,3 0,0




né je i celkova pérovitost pidy, kterd prevainé presahuje 50% hodnotu. Pte-
vlada absolutni zastoupeni kapildrnich pérd, na péry semikapildrni pfipada s vy-
jimkou ornice 9—2 % a nekapilarni jen 2—0 % z celkového objemu. Pohybli-
vost vody a vyména vzduchu v ptdé je podle objemu aktivnich pért dostatecné
uspokojivéa jen v povrchovych vrstvach. Vysoka vododrznost pidy omezuje jiz pfi
vlhkostech nejmensi vodni kapacity radikadlné jeji provzduSovani. Minimalni
vzdusna kapacita klesi u profilu z Prunéfova az na primérnou hodnotu 2 %
objem. a z Udlic se v podorni¢nich horizontech rovna nule.

Hydrologické poméry, charakterizované primérnymi hodnotami
zakladnich hydrolimiti a koeficientem propustnosti (), jsou uvedeny v tabul-
ce III. Znaény obsah jilnatych ¢&astic a specifické fyzikilni poméry soulasné
ovliviiuji abnormélné vysoké stavy vlhkosti u jednotlivych pedohydrolimitd.
Maximalni hygroskopi¢nost (MH) a bod vadnuti (BV) se vyznacuji nepravi-
delnym vzestupem v pudnim profilu. Nejmensi vodni kapacita (NV) podle Dol-
gova postupné vzristd do hloubky pfechodného horizontu, s pfipadnym pokle-
sem ve spodiné. Hodnoty maximélni kapilarni kapacity (MKK) jsou za stejné
profilové tendence jiz velmi blizké plné vodni jimavosti (PV) a znemoziiuji vyménu
vzduchu v padé. Kapilarni nasdklivost (KN) pfesahuje v dasledku vétsi bobt-
navosti zeminy prevazné celkovou poérovitost pidy a éastetné i spodiny.

Celkovy obsah kapilarné zavésené vldhy do hloubky 150 cm, ktery dosa-
huje pfi vlhkosti nejmensi vodni kapacity primérné 743 mm, je ze sledovanych
predstavitel ¢ernozemi relativné nejvys$§i. Tato hodnota je vy$3i proti Eernoze-
mim na t&zkych pleistocennich pokryvech (CM - Kastice) o 164 mm, na kiido-
vych slinech (CM1 - Podmoky) o 190 mm a na sprasi (CM - Brazdim) o 335
milimetrd vodniho sloupce. Z celkového mnozstvi pfipadad nejvétsi podil na
kapilarni vlahu pro rostliny téice pfijatelnou (310 mm — 38 %) a rostlinim
nedostupnou (220 mm — 30 %). Obsah kapildarni vlahy stfedné pohyblivé
a pfistupné ¢ini v priméru 236 mm (32 %), coz je o 70 mm vice nez u kastic-
ké Cernozemé, u éernozemé na kfidovém slinu o 78 mm a na sprasi o 20 mm
vodniho sloupce. Relativné nejvétsi zdsoby kapildrné zavésené vlahy jsou schop-
ny vytvafet pfechodné vrstvy do spodiny, ponékud méné hor. H a nejméné
ornice. Vododrznost vlastniho substratu je dosti rozdilnd a postupné se do hloub-
ky snizuje. Z hlediska pfistupnosti vlahy pro rostliny se projevuje u sledovanych
lokalit ponékud odlisny profilovy pribéh. Primérné hodnoty viak svédéi o stej-
né tendenci jako u ostatnich subtypi &ernozemi, tj. relativné nejvy3si obsah
pfistupné kapilarni vlahy v ornici a jeho pozvolny pokles do hloubky ptdy.

Méné priznivé hydrofyzikalni vlastnosti a zvySena bobtnavost zeminy ovliv-
fluji omezenou infiltraci srdzkové vody a pokles propustnosti jiz v orniéni
vrstvé a v daldich humusovych horizontech. Zasakovani gravitaéni vody je na-
opak casteéné usnadilovdno Cetnymi trhlinami, které vznikaji pfi vysychédni
ptudy v letnich periodach sucha.

Konzistenéni hodnoty nasvédéuji, Zze jednotlivjch meznich stava
je dosahovdno za podstatné vys§ich vlhkosti nez u &ernozemnich piid na slinu
a zrnitostné té€z§ich spraSovitych pokryvech. K spojovani puadnich éastic (MS)
dochdzi az pti obsahu vldhy 16—24 % a k vlaénosti zeminy (MV) pii 25
az 30 % vahovych. Vyssi meze lepivosti (ML) ptiznivé ovliviiuji vhodné roz-
mezi vlhkosti pro zpracovani pidy, jez se pohybuje v rozpéti 9,4—2,8 % vah.
a mi smérem do hloubky pudy zuZujici se tendenci. Z technologického hle-
diska lze proto provadét pfimé prohlubovani ornice jako u ostatnich subtypi
Cernozemi. Abnormalné vysoké jsou i dolni a horni meze ztekuceni, z nichz
posledni ptesahuje v hlubsich horizontech znateln& 100% hodnotu vlhkosti.
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III. Hydrologické vlastnosti a technologické meze — The hydrological properties and the technological limits
) Pudni hydrolimity v % objemovych 1 Konzistenéni meze v 9%, vahovych
I-!onzont Hloubka mm/ B
(indexy) cm /hod
. MH BV NV VK,, | MKK | KN PV MS MV ML | MZd | MzZh | CP CK
Lokalita Prunéfov
OrH 0—15 18,1 26,4 44,0 43,8 47,1 51,0 47,2 16,0 15,9 24,6 28,5 48,5 73,6 | 23,9 | 57,7
15-30 16,7 25,6 43,1 43,1 46,1 52,3 50,2 17,4 25,5 29,4 50,9 76,4| 25,4 | 59,0
H 3050 17,9 26,9 47,2 49,0 52,2 58,1 54,1 97,7 17,8 26,7 29,5 57,4 82,7| 30,7 | 64,9
H/P 50 —62 19,4 28,5 50,5 52,8 54,5 58,1 57,1 32,4 20,3 28,3 31,2 70,2 | 100,9| 41,9 | 80,6
(h)P 62—80 | 20,1 30,8 52,1 53,8 56,2 58,8 58,0 18,4 21,0 29,1 32,1 72,6 | 108,8| 43,5 | 87,8
P, 80—100[ 23,0 35,1 50,8 53,0 55,5 57,1 57,3 17,1 23,4 31,3 33,0 75,9 | 116,8| 44,6 | 93,4
P, 100—115| 23,6 35,5 51,0 52,9 56,1 58,6 57,1 21,0 32,2 36,6 69,9 | 111,6| 37,7 | 90,6
115—130| 25,5 37,1 48,4 50,6 52,4 54,9 56,9 24,0 39,5 41,5 74,2 | 114,5| 34,7 | 90,5
P, 130—150| 23,9 352 46,6 48,6 50,8 52,8 55,6 16,5 24,6 36,3 41,4 73,5 | 117,1| 37,2 | 92,5
Lokalita Udlice
Or H 0—18 17,0 23,2 41,4 43,1 46,5 51,6 52,5 47,7 18,9 28,3 35,0 55,3 77,5| 27,0 | 58,6
H 18—30 | 22,8 33,5 46,7 47,0 49,6 51,8 47,8 13,0 20,6 28,9 32,8 59,8 83,8| 30,9 | 63,2
30—48 | 23,5 35,2 47,8 48,5 51,2 53,8 49,9 22,8 30,0 34,4 65,5 97,9 | 35,5 | 75,1
H/P 48—63 | 24,8 34,9 47,8 48,3 50,5 52,9 49,4 19,6 24,1 29,8 33,8 68,2 97,1 | 38,4 | 72,6
(h)P 63—75 | 23,0 37,6 44,4 47,7 50,0 52,0 48,0 28,8 23,4 29,9 37,6 69,0 | 111,2| 39,1 | 87,8
75—90 | 22,1 35,9 49,0 50,4 52,6 54,8 50,3 23,2 30,9 33,3 68,9 | 104,1| 38,0 | 80,9
P, 90—105| 22,7 371 51,1 53,9 56,4 58,7 52,8 0,04 23,0 29,7 37,3 73,6 | 114,6 | 43,9 | 91,6
105—120 22,2 37,2 50,4 53,3 55,6 57,9 54,2 22,8 35,8 37,8 75,1 | 114,4| 39,3 | 91,6
Py 120—150{ 21,2 34,5 49,5 52,6 54,9 58,3 54,8 0,5 22,4 32,1 36,3 67,9 | 112,1| 35,8 | 89,7




V porovnani s ptdnimi hydrolimity je mezi spojivosti dosahovano pfi vlh-
kostech zna¢né prevysujicich maximalni hygroskopicitu a blizicich se v povrcho-
vych genetickych vrstvach vice hodnotdm bodu vadnuti. Meze vlaénosti a le-
pivosti jsou pfevazné niz§i nez nejmensi vodni kapacita. Dolni meze ztekuceni
pfevysuji znaéné hydrolimit plné vodni jimavosti a spoleéné s vysokymi hod-
notami hornich mezi ztekuceni potvrzuji, Ze smonice jsou velmi vzdorné proti
rozb¥idani a rozplavovani pudy.

Rezim vlhkosti byl sledovin pouze orientaéné v hydrologickém
roce 1967 —1968, ktery se jevil celkové teplotné nadnormélni (8,9 °C) a srai-
kové podpriimérny (435 mm). Vlhkost pidy, kterd nedosahovala v pfedjarnim
tdobi hodnoty nejmensi vodni kapacity, se v dal§im prib&hu nepravidelné
snizovala aZ na obsah bliZici se v horni &asti profilu bodu vadnuti (Prunéfov).
Pod kulturou vojtésky (Udlice) byl zaznamenan pokles vlhkosti pfevdiné v ce-
lém profilu pod uvedenou mezni hranici. Za poklesu vlahy pod bod vadnuti
a technologické meze spojivosti se projevuje u téchto pud znaénd kontrakce ze-
miny, spojena s vytvafenim skluzovych ploch na strukturnich elementech aZ §i-
rokych puklin, pronikajicich do vétsich hloubek profilu. Z vodni bilance a ko-
lobéhu vody v ptdné horninné vrstvé lze predpoklddat, ze k Castenému pfe-
vlhéovani pidy dochdzi pouze vyjimeéné za abnormailnich srazkovych poméra
na pofatku jara. Podle charakteru reZimu vlhkosti muZe se u smonic proje-
vovat pfevdzné nepromyvny typ vodniho rezZimu.

Pidotvorny proces a jeho vliv na zmény sledovanych vlastnosti
v jednotlivych genetickjch horizontech se vyznaéuje celkové stejnou tendenci
jako u ostatnich subtypt &ernozemnich pad. V humusovych horizontech do-
chazi za niz§iho obsahu I. kat. zrnitosti sou¢asné k poklesu specifické hmotnosti
zeminy. Priznivéj§i zmény strukturni skladby jsou spojeny s nepravidelnym
vzestupem vodoodolnosti agregiti a abnormdalné vysokym podilem nejvhod-
néj§i frakce 1—3 mm. ZvySend objemovid hmotnost a &asteény pokles celko-
vé porovitcsti je doprovazen vhodnéj§im zastoupenim nekapildrnich pért a-obje-
mem poéru aktivnich. Vys§§i hodnoty koeficientu propustnosti naznaéuji ¢astecné
zlepSeni celkové nizké propustnosti a pohyblivosti vody v ptdé. Z hydrologic-
kych vlastnosti se déale vedle mirného zvyseni vododrinosti soucasné uplatiiuje
znatelny vzestup podilu rostlindm pristupné vlahy. Nedochazi v8ak k potfebné-
mu zlep$eni poméru vody a vzduchu, ktery zistdva pifi vlhkostech nejmensi
vodni kapacity nepfiznivy v celém pidnim profilu. Pokles konzistenénich mez-
nich stavii nasvéd¢uje ve srovnani se spodinou éasteénému zazeni vhodného roz-
mezi vlhkosti pro zpracovani pidy. Zkulturnéni orniéni vrstvy se projevuje
dal§im sniZenim specifické hmotnosti, vodoodolnosti agregitl, celkové pérovi-
tosti, vlhkosti jednotlivych hydrolimit, vododrinosti a pfistupnosti vlahy, jakoz
i technologickych hodnot. Podminky zpracovatelnosti ornice jsou vzhledem k da-
nym konzisten¢nim mezim a rezimu vlhkosti relativné p¥iznivéjsi nez v hlubsich
genetickych horizontech.
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GLET O. Pfispévek k agrofyzikdlni charakteristice ¢ernozemnich pud typu ,,smonica®.
Rostlinna vyroba (Praha) 16 (2) : 117-124, 1970.

Smonice se odlisuji od t&Zkych d¢ernozemi na slinu (Glet 1967) znatelné vySsim
obsahem jilnatych ¢astic a fyzikalniho jilu, ktery podstatné ovliviuje dalsi vlast-
nosti téchto pud. Vedle zvys$ené specifické hmotnosti a nepravidelné kolisajicich hod-
not redukované objemové hmotnosti je to vyS$§i celkova poérovitost pudy, spojend
s plné prevladajicim podilem kapilarnich a semikapilarnich pérua. Kompaktnost ze-
miny a nepfizniva strukturni skladba umoziuje za vétsi vodoodolnosti agregatl
znaéné zvy$eni celkové vododrznosti a podilu rostlindm pfistupné kapilarni vlahy.
Soucasné ovliviiuje omezenou prostupnost pro vodu a provzduSovani pudy, dosahu-
jici kritickych hodnot pri vlhkostech nejmen$i vodni kapacity. ObtiZna obdé&lavatel-
nost smonic je ztéZovana uZ§im rczmezim vhodné vlhkosti pro zpracovani, jehoZz
horni hranice nedosahuje hydrolimitu vodni kapacity; vyznacuji se vSak znacCnou
odolnosti proti rozbiriddmi a rozplavovani., Rezim vlhkosti, probihajici v zavislosti
na omezenych srazkovych pomérech, je charakteristicky relativné niz$im vlhkostnim
stavem v pievazujici ¢asti hydrologického roku. Abnormalné vysoky podil pristupné
kapilarnni vlahy pritom vytvari uspokojivé podminky pro zasobovani rostlin vodou.
Uprava vodniho rezimu dodatkovou zavlahou je vzhledem k nadmérné vododrnosti,
omezujici jiz vzdu$ny reZim pudy, dosti problematicka.

pudni typ — <d¢ernozem smonica; vlastnosti fyzikalni; hydrologické; technologické;
rezim vlhkosti

[JIET O. (HayuHo-mccienoBaTesbCKHe MHCTHTYTHI PACTEHMEBOACTBA, VIHCTHTYT mMO4BOBENEHN,
[Ipara-Pyssine). K Bompocy arpoduamueckoli XapakTepUCTHKH YePHO3EMHBIX INOYB THIA (CMO-
Huka». Rostlinna vyroba (Praha) 16 (2) : 117-124, 1970.

CmoHnKa orauuaercs OT TsDKeabix uyepHozemop Ha Meprese ([met 1967) sBHO TmOBBIUIEHHBIM
colep)KaHHWeM HMJIMCTBIX 4acTHL M (HIMYECKOro MJja, KOTOpoe CyllecTBeHHBIM ofpasoM obycias-
JMBaeT IpyTrHe CBOHCTBA 3TMX Tous. Hapsny ¢ NOBBILEHHBIM yIeJbHBIM BECOM M HeperyJasapHo
KONeOMoMMMHCA 3HIYEHMAMH BOCCTAHOBJIEHHOro 00BEMHOro Beca, 5To-6onee BeICOKas obmas
MOPUCTOCTh I[IOYBLI, CBASAHHAf C MOJHOCTbI0 mnpeobiajaiomieif Hojeil KaNMIIAPHLIX M IOJyKa-
MUIAAPHBIX nop. KommakTHocTs rpyHra M HebnaronpusTHas CTPYKTypa JaeT BO3MOMKHOCTH 3a
CYET TOBLINIEHHOM BONOCTOHKOCTH AarperaToB 3HAYMTEJIBHO IIOBBICHTH OONIyI0 BONOCTOHKOCTH
K IOJI0 PACTEeHHAM NOCTYNHON KanuaaApHo#i Baaru. OnHOBpeMeHHO OHa ofycrmaBiauBaer oOrpa-
HHYEHHYI0O BONONPOHHUIIZEMOCTh M adpPalMio IIOYBBI, HOCTUTAIOUel KPUTHYECKHX SHAUEHHU IpH
BJIAKHOCTAX MUHMMAJIbHOH BJaroeMKocTH. TpynHas crnocofHocTh K 006paboTKe CMOHHK BbI3BaHA
6osnee ysKuMM [OMAna3oOHOM TIPUTOAHOM BJAXKHOCTHM A 0O6pabOTKHM, BePXHAA TpaHHUUA KOTOPOH
He INOCTUraeT THAPOJMMHTA EJIArOEMKOCTH, OIHAKO OHA OTJIMYAeTCs IHAYUTENbHOH yCTOHYM-
BOCTBIO K pa3MBIBAHMI0 W PpasbyxaHuio. PeXuM Bia)KHOCTH, NPOXONAI[MI B 3aBMCHMOCTH OT
OTrpaHHYEHHBIX YCJIOBMH OCalKOB, XapaKTepeH OTHOCHTEJbHO 6oJjiee HUBKUM COCTOSHMEM BJAXK-
HOCTH B npeobjamaloljeil 4YacTH THAPOJOrMYECKOro rona. HeHopMmanbHO BbICOKas HOJA  JO-
CTYNHOM KanWJJIAPHOM BONBI 1P 9JTOM CO3[aeT yJIOBJETBOPHUTEJbHBIE YCJIOBUSA Ul 3araca
pacreHHuit BoHmoH. PerysmMposaHume BOLNHOTO peXUMa IOMOJHUTENBHEIM OpPOUIEHMEM, yd4HUTHIBAA
4pe3MEepHyI0 BONOCTOMKOCTh, OrpaHMYMBAIONIYI0 YK€ BO3NYIUHBINM pEXMM IIOYBBI, SBJIAETCH BECh-
Ma npobieMaTHUHBIM,

IIOYBEHHBIH THII — 4YePHO3eM CMOHMKA; CBOMCTBA (U3WYECKHE; THMIPOJOrHMYECKHe; TeXHOJOTH-
YeCKUe; PEeXHUM BIaXKHOCTH
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Ing. Oldfich Glet, CSc., Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Ustav pudoznalecky,
Praha-Ruzyné
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VLIV ROTACNIHO HROBKOVACE NA NEKTERE FYZIKALNI
VLASTNOSTI OBTIZNEJI ZPRACOVATELNYCH PUD PRI
PESTOVANI BRAMBOR

L. HRUSKA, J. DANIEL

HRUSKA L., DANIEL L. (University of Agriculture, Bmno, Research Institute
of Potato-Growing, Havliékav Brod, Research Station Valetov). The Effect of
the Rotary Hiller on Some Physical Properties of Soils Difficult to Cultivate
during Potato-Growing. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (2) : 125-132, 1970.

It was demonstrated that under the conditions of an unfavourable course of
climate during the cultivation period of potatoes in soils difficult to cultivate,
a good choice of appropriate implements may exert a favourable influence on
the cultivation processes. The rotary hiller made as prototype by the Research
Institute of Agricultural Machines, Chodov, has proved suitable to the extreme
cultivation conditions for potatoes. In heavier soils under worse climatic and
weather conditions, the rotary hiller secures better habitat conditions for po-
tatoes — particularly, a favourable influence is exerted on cloddiness, soil hu-
midity and density. The work of the rotary hiller under the examined conditions
— with a high softening effect. particularly with the traditional use of culti-
vators — resulted in a better soil aeration and in a larger mumber of non-ca-
pillary pores (this decreased the maximum capillar water capacity — the method
of Novak; however, it was of no importance for the formation of yields). It
can be claimed that the rotary hiller implies a possibility of a substantial im-
provement of the physical properties of the cultivated soil, where the weather
conditions are not favourable to the work of cultivation implements and where
the soils are not suitable for potatoes. The improvement of the physical pro-
perties of soils and the high weeding effect are the most important prerequi-
sites for a favourable influencing of the ecologic conditions of the cultivation
of potatoes in less suitable circumstances. These are also factors securing
higher yields.

potatoes; cultivation; physical properties of soil; rotary implements

P#i vyzkumu vhodnych technologickych sledi ptfipravy pudy, sdzeni a kul-
tivace brambor s pouZzitim rotaéniho naradi a soufasné aplikaci herbicidi jsme
studovali vliv prace zkouSenych strojii na vybrané nejdilezitéjsi fyzikdlni vlast-
nosti pady. Studovanid problematika ma v souboru ekologickych faktori na
tézgich pudach jako méné pfiznivych stanovistich pro brambory prakticky do-
sah, nebot prispivd k fe§eni nejvhodnéj$iho technologického postupu péstovani
a k volbé nejvhodnéjsich stroji a néafadi, ¢imZz nucinné spoluplisobi na vysi
péstitelského a ekonomického efektu péstovani brambor na téz§ich ptdach.

Ovlivnénim fyzikalnich vlastnosti pidy v rdmci tradiéni kultivace se v ¢&s.
podminkich zabyval Votoupal (1966), ktery zjistil, ze &asto opakované
kultivaéni zasahy intenzivné prokypfuji a tim zlepSuji stanoviitni podminky
pro brambory. Predeviim viak studoval vliv kultivace na vynosy a likvidaci
pleveli. Hruska (1965) na zikladé vyhodnoceni agrotechnickych pokusii
VUB 1958—1962 dochazi k zavéru o dominantni plevelohubné funkci kulti-
vace a druhofadé funkci kypficiho Géinku z hlediska dosaZeného vynosu. Ovliv-
néni vynosu likvidaci pleveli bylo podstatné vy$si (46,6 %), nez kyptenim
(pouze 18 %). Daniel (1967) na zakladé vyhodnoceni pokusii s riznjm
poctem kultivaénich zdsaht a herbicidy (18 pokusnych mist umisténjch v hlav-
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nich péstitelskych oblastech CSSR s 10 odréidami ¢&s. sortimentu v letech 1965
az 1967) zjistil vysoce priitkaznou negativni korelaci mezi zaplevelenim a vy-
nosem, ale vztah mezi intenzitou kypfeni a vynosem nebyl jednoznacny.

I ptes vieobecné potvrzeni hlavni funkce kultivace v plevelohubné tucin-
nosti je redlny predpoklad zvySené potieby kypriciho aéinku kultivaénich pro-
cesti v t€z8ich pidéach s ohledem na pfirozené naroky brambor na vy$si provzdu-
Senost pudy proti ostatnim zemédélskym plodindm. Napf. Bushnell (1956)
uvadi 5—100 X vyssi spotfebu kysliku na 1 g sufiny kofenti brambor nez ostat-
nich plodin. Na tyto skutenosti upozorfiuji Simon (1958), Drab a kol
(1956) i Hrus§ka (1962). Z uvedenych divodua je i v téz§ich pudach pfi
pouziti tradiéniho nafadi doporuovdn vétsi pofet dkonti, zejména 2X opa-
kovana prooravka naslepo (Hruska, Daniel 1967). Rotaéni kultivaéni
nafadi, umoziiujici vy§§i kypfici efekt, bylo proto zkouSeno predevsim na t&z-
§ich, svym mechanickym sloZenim méné pfiznivych ptidich pro brambory, se
znaénou néroénosti optimalniho terminu jednotlivych kultivaénich zasahi.

METODY

Pro pokus byl vybran pozemek s hlinitou [plidou s obsahem jilnatych ¢&astic
38,6 9. s méné propustnou hlinito-jilovitou spodinou, s geologickym podkladem
orthoruly s primési sprase. na statnim statku Velka Bite$, okres Zdar nad Sazavou,
v pridruzené oblasti. Plida pokusného pozemku je kyselé pudni reakce (pH 5,45),
s malou zasobou P20s5 (2,18 mg/100 g zeminy) a malou zasobou drasla (7 mg/100 g
zeminy). Geonomicky jde o vyrobni typ bramboraisky, subtyp pSeniény. Klimaticky
predstavuje zvolené pokusné misto nejsussi dast bramboraiské oblasti Ceskomorav-
ské vysoCiny s pramérnym ro¢nim uhrnem srazek 610 mm, z toho ve vegetaénim
obdobi 395 mm.

Jak vyplyva z tabulky I, v miZ jsou srovnavany srazky ve vegetaé¢nim obdobi
roku 1965 s padesatiletym normalem, bylo pokusné obdobi abnormadlné vlhké. Tyto
abnormality zvyraznily problematiku obdélavani zkouSenych ptd a lze je z tohoto
divodu povazZovat za reprezemtativni zkuSebni podminky, umozZiiujici posoudit ma-
ximélni mozné ovlivnéni kvality obdélani rotaénim hrobkovadem v porovnani s mor-
malnim hrobkovaéem 4 KHN 250.

Pouzity rotaéni hrobkovaé¢ v prototypovém provedeni VUZS Chodov (obr. & 1)
je kcnstruovany obdobné jako 4 KHN 250. Mezitadkovy prostor je zpracovavan ro-
taénimi jednotkami, uchycenymi na ramu. Vlastni pracovni organy jsou rotujici
frézové noze tvaru L pro prooravku naslepo, rovnéj$i noZe pro kultivaci v porostu.

Dale popisovany pokus, provadény ve spolupraci Vyzkumného ustavu brambo-
rai'ského a Ustavu pro védeckou soustavu hospodafeni, byl zaloZen metodou 2X déle-
nych dilett a byla v ndm prozkou$ena tradi¢ni i rotadni naradi pro pripravu pudy,

I. Prubéh mésiénich srazek ve vegetaénim obdobi pokusného roku 1965 ve srovnani
s 50letym normalem pokusného mista Velka BiteS. — The course of monthly pre-
cipitations during the vegetation period of the experimental year 1965, in comparison
with the fifty-years normal value for the experimental site Velka Bites.

i Mésice Celkem
Uidaje , o —
Iv. V. ' VI \ VIL ‘ VIIL | IX. IX.
Srazky 67,4 | 1293 | 130,4 ‘ 91,3 ‘ 76,8 l 40,5 | 5357
50lety normal 48,0 62,0 77,0 87,0 74,0 47,0 395,0
Tnidix 1,4 2,08 1 1,69 l 1,05 ‘ 1,04 1 0,86 1,356
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1. Rotaéni hrobkova¢ HRX-250 v prototypovém provedeni VUZs> Chudov;
celkovy pohled (foto B. Vokal). — The rotary hiller HRX-250 made as
prototype by the Research Institute of Agricultural Machines, Chodov.
General view

sazeni a kultivaci v rozsahu, jak jej udava tabulka II. V tabulce je uvedena bliZsi
specifikace zkou$eného naradi.

K vysadbé bylo pouzZito pozdni odriady ‘Blanik’, spon vysadby 62,5 X 30 cm. Hno-
jeni — organické ma podzim v davce 350 g/ha hnoje, primyslovymi hnojivy z jara,
cast N béhem vegetace; v celkové intenzité 413 kg ¢. Zz. NPK se zdtUraznénym N hno-
jenim z diGvodi pomalé mineralizace organicky vazaného N,

Za ucelem studia ovlivnéni fyzikalnich vlastnosti pady zkouSenymi typy naradi
byla sledovana hrudovitost, ptidni vlhkost, ptidni ulehlost, maximalni kapilarni vodni
kapacita a pérovitost. Hrudovitost byla uréovana zjistémim vah jednotlivych velikost-

II. Varianty zkou$ené piipravy pudy, sazeni a kultivace pri pouziti dvojiho typu
naradi. — The variants of the preparation of soil, planting and cultivation for the
two types of implements used

Var. Ptiprava Sazeni Kultivace Znacka a typ zkou$eného naradi
pudy
1 kuluvator rotacéni sazec i norm. hrobk. | nafadi s pasivnimi organy:
i g [ | kultivator KN 250, polonese-
2. kultivator rotacni sazec rot. hrobk. | ny sazet 4-SaBP-62, 5, hrob-
3. kultivator norm. saze¢ | norm. hrobk. kova¢ 4 KHN 250 ; zkoudené
g b rot. naradi: rotaéni kypri¢ —
4. kultivator norm. sazec rot. hrobk. prototyp VUZS Chodov —
1 rotavator rot. sazel norm. hrobk. zabér 220 cm (RN 220), sazed
, N s rota. organy — prototyp
6. rotavator rot. sazec rot. hrobk. VUZS Chodov, 4%, upraveny
72 rotavator norm. sazec norm. hrobk. sdzeC 4 SaBP, 62,5, rot. hrobk.
8. rotavator norm. sazeé rot. hrobk. p.rototyp'VUZS Chodov —
viz obr. ¢. 1
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nich kategorii prosévané zeminy na sitech s otvory o priméru 50, 30, 20, 5 a 2 mm.
K odbé&ru zeminy bylo pouzito ocelovych valci pro plo$ny odbér (pfed sazenim)
o rozmérech 20 X 15 cm, pro odbér z boku hribka (po 2zasiazeni) o rozmeérech
15 X 15 em. Hodnoceni hrudovitosti bylo vyjadieno vahovym procentickym podilem
hrud nad 30 mm. Pudni ulehlost byla zjiSfovama desetinidsobnym mérenim pristrojem
Kadinského a udavana v kg/em? Dalsi stanoveni byla provadéna standardnimi meto-
dami. Vzorky pro stanoveni pudni vlhkosti byly odebirdny do vysocuseéek, pro ostatni
fyzikalni vlastnosti do Kopeckého véaleckd. VySe uvedené fyzikalni vlastnosti byly
stanoveny pred kyprenim, pired a po sazeni, pied slepou prooravkou, pred plec¢kova-
nim a pri sklizni.

VYSLEDKY

V ramci zpracoviavaného tuseku bylo zjisténo znaéné ovlivnéni sledovarych
fyzikdlnich vlastnosti v celém pribéhu vegetace vlivem dvojiho typu nafadi,
pouzitého pfi pfipravé pldy. Proto pfi rozboru vlivu obcu typtu hrobkovacia
je nutné studovat nejen celkovou tendenci, ale také jejich pribéh s ohledem
na rdzny typ pouzitého nafadi pfi pfedchozi pfipravé pldy. Z hlediska téma-
tického a metodického byla pfi interpretaci vysledkt vyuzita méfeni pouze u va-
riant sdzenych tradiénim étyffadkovym sdzetem 4 SaBP 62,5.

Podrobné studium potvrdilo, Ze zfejmé rozdilnosti v utvédfeni sledovanych
fyzikdlnich vlastnosti jsou v porovnani fyzikalniho stavu pidy mezi kultivaénim
a pokultivanim obdobim. Pritom mejvétsi rozdily (tabulka IV) mezi jednotli-
vymi variantami byly zji§tény v kultivaénim obdobi, zatimco v pokultivaénim
obdobi bez mechanickych zdsaht a vlivem stejnomérného zdpoje se rozdily do
znaéné miry stiraly.

Tento jev je tim dutlezitéjsi, ze byl ovliviiovan i rtiznym charakterem pové-
trnosti ve sledovanych obdobich, coZz je patrno z porovnani srdzkového dhrnu
kultivaéniho a pokultivaéniho obdobi extrémné vlhkého roku 1965 ve srovnani
s dlouholetym (padesatiletym) primérem (tabulka III a graf na obr. & 2).
Lze tedy druhou ¢ast vegetainiho obdobi (pokultivaéni obdobi) charakterizovat
z hlediska srazek jako normélni, zatimco v kultivaénim obdobi byla srazkova
¢innost proti normalu vyssi o 74,9 %.

Jak vyplyva z tabulky IV a grafd na obr. & 3, 4, 5, 6, 7, lze ovlivnéni
jednotlivych zkoumanych fyzikdlnich vlastnosti tézké pidy vlivem dvojiho typu
naradi v abnormalné nepiiznivych povétrnostnich podminkach definovat takto:

1. Z hlediska celkové tendence prace rotaéni hrobkovaé

a) vykazuje jednozna¢nou snizujici tendenci hrudovitosti, ptidni vlhkosti
a ulehlosti pfi kvantitativni rozdilnosti zmén v disledku rozdilného typu natadi
pouzitého pfi pfipravé pudy;

III. Rozdéleni srazek v kultivaénim a pokultivaénim obdobi brambor v roce 1965
ve srovnani s dlouhodobym primérem. — The distribution of precipitations during
the cultivation and postcultivation periods in the year 1965, in comparison with
a long-term average

Slsilivitib Uhrn srazek Uhrn srazek Celkem za Procenticky
bdobi v kult. obdobi | v pokult. obdobi vegetadni podil srazek
o mm mm obdobi mm kult. obdobi
Rok 1965 327,1 208,6 535,7 61,1
50lety normal 187,0 208,0 395,0 47,3
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IV. Vliv zkouSenych typt hrobkovaé¢l na prubéh zjisfovanych fyzikalnich vlastnosti
pudy v kultivaénim a pokultivaénim obdobi. — The effect of the tested types of
hillers on the course of the physical soil properties examined during the cultivation

and postcultivation periods

Vychozi stav Kult. obdobi Pokult. obdobi
Charakteristika K R K R
K R :

Ny Ru Nu Ry Nxu Ru Nxu Ru
Hrudovitost (%) 22,5 | 19,4 | 82,3 | 77,0 | 48,0 8,4 | 33,3 | 24,6 | 19,6 | 26,0
Vlhkost (%) 18,0 | 19,8 | 18,9 | 17,7 | 17,5 | 16,3 | 13,4 | 13,6 | 11,8 | 12,3
Max. kapil. vod.
kap. (%) 40,4 | 38,1 | 37,8 | 34,6 | 37,8 | 37,4 | 34,6 | 38,4 | 38,2 | 38,7
Porovitost (%) 46,2 | 52,4 | 54,9 | 54,1 | 51,9 | 47,0 | 57,9 | 54,6 | 53,0 | 50,8
Ulehlost
(kg/cm?) 9,2 8,4 7,4 5,6 6,4 5,5 7,3 557 6,9 6,1

Vysvétlivky: Vychozi stav — méfeni pred sdzenim

Kultivaéni obdobi — duben — {erven

Pokultivaéni obdobi — Cerven — zafi

K — pfedchozi pfiprava pudy kultivatorem
R — predchozi pfiprava pudy rotavitorem
Nu — kultivaéni hrobkovaé s pasivnimi organy 4 KHN 250
Ru — rotaéni hrobkovac s aktivnimi organy
mm : - %
—~
500 - i 00— ——=——=— Nh po kultivdtoru
| / - Rh po kultivdtoru
——— Nh po rotavdtoru
400 / 80+ /\
~ Rh po rotavdtoru
- N~ )
300—
20— /
— —  rok 1965
100 padesdtilety pramer
0 | 1 l .
W v v v vin IX mésic 0 !
Q 19 104

2. Kumulativni srazky v kultivaénim
a pokultivaénim obdobi roku 1965; Velka
Bite§ v porovnani s 50letym prumérem.
— Cumulative precipitation during the
cultivation and posteultivation periods.
Velka Bites, year 1965, compared with
the average for 50 years

dni od sdzeni brambor

3. Vliv zkouSenych hrobkovac¢li na prua-
béh ihrudovitosti (vahové 9, hrud o veli-
kosti mad 30 mm). Velka Bites 1965. —
The effect of the tested hillers on cloddi-
ness (the weight percentage of clods lar-
ger than 30 mm). Velkd Bites, year 1965
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Nh po kultivdtoru
Rh po kultivdtoru
Nh po rotavdtoru
Rh po rotavdtoru

18

16—

14—

12— NI
70— |

0 19 104

an/' od sdzeni’ brambor

4, Vliv zkouSenych itypt hrobkovac¢h na
pribsh pudni vlhkosti (%). Velkd Bite§
1965. — The effect of the tested hillers
on soil humidity (%). Velkd Bite§, year
1965

%
fo/eni|—
Bl — ———  Nh po kultivdtoru
e Rh po kultivdtoru
es ——— Nk po rotavdtoru
10l ——— Rh po rotavdtoru
PINRS
| S N |
P =
6‘ —
3 L= - . .
" 10 104

dni od sazeni brambor

5. Vliv zkou$enych typu nropkovac¢u na
prabéh puadni ulehlosti (kg/em?). Velka
Bite§ 1965. — 'The effect of the tested
hillers on soil density (Kg/em?). Velka Bi-
tes, year 1965

b) ma nejednoznaény prib&h maximalni vodni kapacity a pérovitosti v za-
vislosti na typu pouZzitého nafadi pfi pfipravé pudy.

2. Z hlediska rizné technologie pripravy plidy pusobil rotaéni hrobkovaé
na prubéh sledovanych charakteristik hlavné kvantitativnimi rozdily, zji§ténymi
zejména v obdobi do plného zapojeni porostu pokud jde o:

42—

Nh po kultivdtoru
——— Rh po kultivdtoru
———Nh po rotavdtoru
Rh po rotavdtoru

pr— /
38 —_—————
36
~d
4 1
o 19 104

dni od sdazen/ brambor

6. Vliv zkouSenych typlt hrobkovaéii na
prabéh kapilarni vodni kapacity (). Vel-
ka Bite§ 1965. — The effect of the tested
hillers on the course of maximum capil-
lar capacity (%). Velka Bites, year 1965
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0 19 104
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7. Vliv zkouSenych typt hrobkovaéd na
prubéh pérovitosti (%). Velka Bites 1965.
— The effect of the tested hillers on po-
rosity (%). Velka Bite§, year 1965



a) ovlivnéni hrudovitosti —

v dtsledku rozdilné pripravy byly zjistény jen malé rozdily hrudovitosti pied
sazenim (pouze o 3,1 % niz8i hrudovitost pfi pfipravé rotavatorem). Tyto roz-
dily se vsak zvyraznily v pribéhu kultivace. Pida pfipravend rotavatorem vy-
kazovala zna¢né niz§i hrudovitost pfi podstatnych rozdilech v dasledku pouZiti
rozdilnych typt hrobkovade (normélni hrobkovaé¢ 48 %, rotaéni hrobkovaé
8,4 %). Pada pripraveni kultivitorem byla v obdobi kultivace znaéné hrudo-
vitd a zlepSujici vliv rota¢éniho hrobkovace nebyl vyrazny (normalni hrobkovac
82,3 %, rotaéni hrobkova¢ 77 %). V pokultivaénim obdobi je vseobecné hru-
dovitost nizka s malymi rozdily v ramci jednotlivych variant;

b) ovlivnéni padni vlhkosti —
mezi pudni vlhkosti a hrudkovitosti byla pfi vSech méfenich zjisténa p¥ima za-
vislost tak, Ze pfi snizené hrudovitosti byla soudasné zjisténa i niz§i vlhkost;

c) sniZeni pidni ulehlosti —
rotaénim, hrobkovadem je vyrazné. Kypfici aéinnost je vSeobecné ve sledovanych
vlhkostné nepfiznivych podminkach proti normalnimu hrobkovaéi vys§i zejména
v kultivaénim obdobi. V pokultivaénim obdobi se rozdily sniZzuji, avSak i po-
tom jsou naméfené hodnoty na variantich s rotaénim hrobkovadem nizsi
(obr. &. 5);

d) ovlivnéni maximalni kapildrni vodni kapacity a pérovitosti —

z grafu €. 6, 7 je patrné nejednoznaéné ovlivnéni pribéhu obou charakteristik
zejména v kultivaénim obdobi. Lze usuzovat, ze tyto charakteristiky byly vice
ovlivnény riznym typem pouZzitého nafadi na pfipravu pldy a pfitom proti-
chidné. To lze dokumentovat z pribéhu obou charakteristik. V kultivaénim
obdobi bylo zjisténo pfi pouziti rotaéniho hrobkovade podstatné snizeni maxi-
malni kapilarni vodni kapacity a zvySeni pérovitosti po kultivatoru proti do-
savadnimu stavu, zatimco po rotavdtoru byly zjidtény malé rozdily maximalni
kapilarni vodni kapacity proti pofateénimu stavu. Pérovitost viak byla po ro-
tavatoru normalnim hrobkovacem maélo ovlivnéna, rotaénim hrobkovaéem znaéné
snizena.

V pokultivaénim obdobi byly dale u obou charakteristik zjistovany mezi jed-
notlivymi variantami rozdily. I kdyzZ se tyto rozdily snizovaly proti hodnotam zjis-
ténym v obdobi kultivace, pfece jen byly zjistény vétsi rozdilnosti nez u hrudo-
vitosti a plidni ulehlosti.
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HRUSKA L. DANIEL J. Vliv rotaénitho hrobkovace ma nékteré fyzikdlni vlastnosti
obtiznéji zpracovatelnych pid pFi péstovdni brambor. Rostlinnd vyroba (Praha) 16
(2) : 125-132, 1970.

Studium potvrdilo, Ze v podminkach tiZe zpracovatelnych pud za nepiiznivého pru-
b&hu povétrnosti v kultivaénim obdobi brambor muze byt kvalita kultivaénich tkont
volbou vhodného typu nafadi o vyssi Kypiici uéinnosti pfizmivé ovlivnéna. Pro ex-
trémni péstitelské podminky brambor se osvédéil rotaéni hrobkova¢ v prototypovém
provedeni VUZS Chodov. V podminkach téZSich plid za ztiZenych povétrnostnich pod-
minek zajiSfuje rota¢ni hrobkovaé¢ zlep$eni stanovistnich podminek pro brambory
zv14§té po strance priznivého ovlivnéni hrudovitosti, ptdni vlhkosti a ulehlosti.. Prace
rotaéniho hrobkovace ve sledovanych podminkéach pii vysokém kypricim uéinku ze-
jména pii tradiéni piipravé kultivatorem zvySila padni provzduSenost pii zvySeni
podilu nekapilarnich péra (coz mélo sice za nasledek sniZeni maximalni kapilarni
kapacity, ale nebylo to z hlediska potieb tvorby vynosu dutleZité). Lze konstatovat, Ze
rota¢ni hrobkova¢ znamena na pudach pro brambory méné vhodnych a za povétr-
nostnich podminek pro praci kultiva¢niho maradi neptiznivych realnou moznost pod-
statného zlepSeni fyzikalnich vlastnosti zpracované pudy. ZlepSeni fyzikalnich vlast-
nosti pudy spolu s vydatnou odplevelujici funkci je zarukou priznivého ovlivnéni
ekologickych podminek péstovani brambor v méné vyhodnych péstitelskych podmin-
kéach i vy$§iho vynosu.

brambory; kultivace; pudni fyzikalni vlastnosti; rota¢ni naradi

FPYIIKA JI.,* JAHUEJN H.** (CenbckorossiicTseHHBIH wuHCTHTYT, BpHo*, Hayuno-uccaenora-
TeNbCKUM MHCTHTYT Kaprodpenesoncrsa, I'asamuxys Bpom, Mccnemosaressckas crawiamsa Baie-
yop**). BausiHMe pOTANHMOHHOTO OKyYyHHKa Ha HEKOTOphle (QH3MYeCKue CBOMCTBA TpynHOO6paba-
THIBAEMEIX TOYB NpH Bo3mensiBaHmm kKaprodens. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (2) :
125-132, 1970. '

Jlaunnas pabora nmoxTBepaMJa, YTO B YCJIOBHAX TPYAHOOOpabaThiBaeMBIX TMOYB NpH Hebiaarompu-
ATHBIX KJIMMATHYECKHX YCJIOBHAX B IEPHON KyJbTHBALMHM Kaprodens KadeCTBO KyJbTHBALMOH-
HBIX IIPMEMOB MOKHO B IIOJIOKHTEJBHYI0 CTOPOHY OOYCJHOBHTEH IyTeM BbIOOpa IONXONAIIErO THIIA
opyaus ¢ 6ojiee BBICOKOH CIIOCOGHOCTBIO pBLIXJeHMA. [IJIf SKCTPEMHEIX YCJIOBHI BOBIENBIBAHM S
rapropens onpasmas cebs pOTALMOHHBIM OKy4HMK — onbITHeIA obpasey;, HHUHMCXM Xonos.
B ycmoBusx TaKenBIX IIOYB NpPU HEBGNATONPHUATHBIX KIMMATHYECKHX YCJIOBMAX pPOTALMOHHBINX
OKyYHMK yJIydlIaeT yCJOBHUS MeCTa [pPOM3pAacTaHuA Kaprodesns, B OCOGEHHOCTH, HUTO KacaeTcs
BIaroeMKocts — Meron HoBaka — OQHAKO C TOYKM 3PeHMsA NOTPeGHOCTH B O6PAa3OBAHUH ypPOXKas
970 He Tak BaXHO). MOMXHO KOHCTATHPOBATH, HYTO DOTAUMOHHBEI OKydHHK Ha TIOY4BAaX, MeHee
NPUTOAHBIX OJA Kaprodess, ¥ IpH HeOJIArONPUATHBIX KIMMATHYECKHX YCJIOBUAX I pabors
IIOBLIIEHHOM Jl0Jle HeKAMMJUIAPHBIX TOp (Y4TO XOTA M NOHU3UJIO MAKCHMAJbHYIO KaIMJIAPHYIO
ynaroeMkocrts, Meron Hopaka omHako ¢ TOUKM 3peHMs TOTpeGHOCTH B O6GpPA30BAHUM YpOKAs 3TO
He TAaK BaXHO). MOXHO KOHCTATHPOBATL, YTO POTALMOHHBI OKy4HMK Ha TIOUBAX, HaMMEHee
NPUTOAHBIX JUIA Kapropens U npu HeGAarONpHUATHBIX KJIMMAaTHYECKHX YCIOBHAX IJA pPaborsl
KyJbTHUBALMOHHOIO OPyNMHA, O3HAYAeT peajbHyl0 BO3MOKHOCTH CyN[ECTBEHHOTO yuyduieHus ¢u-
3UUECKUX CBOHCTB 06paborku moO4sbl. YiydumieHue (GUSHUIECKUX CBOMCTB IIOYBBL BMeCTe C OBHJIb-
HLIM yIaJeHUeM COPHAKOB fBJAETCA TapaHTHeil O6aronpusTHOro obyciaBiuBaHUs SKOJOTHYEC-
KMX YCJOBHH BO3IEJNBIBAHHUA Kapropead B MeHee MOAXONAIUIMX YCIOBUAX BO3MEJBIBAHUS MU H0-
c1mKeHus Gojiee BHICOKOrO ypOXKas.

Kkapropens;, KyJnbTHUBALMA; (HIMUYECKHE CBOJMCTBA IOYBBI; POTALMOHHLIE OPYILHA
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Prof. ing. dr. Ladislav Hru$ka, DrSc., Vysoka S$kola zemédélska, Brno,
ing. Jaroslav Daniel, CSc., Vyzkumny ustav bramborarsky v Havlickové Brodé,
Vyzkumna stanice Valecov
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VZTAH MEZI VYZIVOU OZIME PSENICE, JEJIMI
MORFOLOGICKYMI ZNAKY A EKOLOGICKYMI PODMINKAMI

F. KRISTAN, J. BAIER

KRISTAN F., BAIER J. (Research Institutes of Plant Production, Institute of
Plant Nutrition, Praha-Ruzyné). The Relation between the Nutrition of Winter
Wheat, its Morphological Characters and Ecologic Conditions. Rostlinna vyroba
(Praha) 16 (2) : 133-144, 1970.

The results of the experiments with winter wheat ‘Kas$tickda osinatka’ carried
out for four years in three locations in different production-region types, indi-
cated some measure of interdependence of growth and ecologic factors. The
basic (unmanured) yield for the average of the years under examination was
highest in the beet-growing region type, and much lower in the potate-growing
region. The leffect of the habitat conditions was reflected mainly in the length
of the plant (longest in the beet-growmg production-region type), and in the
length of ear and its fertility (lowest in the potato production type). The effect
of the preceding crop was reflected in the structure of yield: after lucerne, the
ear was longer than after maize grown for grain. The application of tarmyard
manure to the preceding crops unambiguously promoted the fertility of ear.
The uptake of nutrients was strongly influenced by the preceding crop. The
manuring of the preceding crop exerted a positive influence on the uptake: of
phosphorus (and also of other nutrients).

winter wheat; nutrition; ecologic conditions; morphological characters

Pfi volbé agrotechnickych opatieni za Gcelem dosazeni maximalni tvorby
vynosti plodin je tfeba vychdzet ze znalosti stanovi§té a vzajemnych vztaht
mezi danymi fiditelnymi faktory. V souvislosti s tim je i pfedmétem vyzkumu
zjistovani podilu uéinnosti nékterych agrotechnickych zakroki a podminek sta-
novisté na tvorbu vynosu z hlediska vyzZivy rostlin.

Vzajemné vztahy mezi agrotechnickymi faktory, organizaci porostu a strulkturou
vynosu u ozimé psenice byly studovany v mnoha nasich i zahrani¢nich pracich (napi.
Skopik, Derco 1962, Spaldon.a kol. 1964, Foltyn 1961, Posgay 1961,
Bockholt 1965, Pesik 1965, Bohac, Cernin 1968 a dals1)

V naSich pokusech jsme na trech odliSnych stanovi$tich studovali vztahy mezi
vyZivou ozimé psenice a formovanim:jejich morfologickych znakil v souvislosti s né-
kterymi faktory ekologickymi. |

Pokusy s ozimou pSenici (odrada ‘Kasticka osinatka’) byly zaloZzeny a provedeny
v rdmei stacionarnich pokusu oznadovanych VOP (VyZivarsky osevni postup) v letech
1963 az 1966 ing. Jelinkem v kukuriéném vyrobnim typu na pracovisti Pohoielice,
ing. Strnadem, CSc. v reparském vyrobnim typu na pracovisti Céaslav a ing. Kiista-
nem, CSc. v bramborai'ském vyrobnim typu na pracovisti Lukavec.

Obecné schéma pokust a charakteristika pracovi$t je uvedena v préaci koordina-
tora tkolu ing. Baiera, CSc. (1963). Davky zivin na jednotlivych kombinacich uvadi
prace Baier, Ktfisfan (1969).

Predplodiny ozimé pSenice na jednotlivych stanovistich byly

VOP Pohoielice v letech 1963 a 1964 vojtéska, v letech 1965 a 1966 kukuiice na
Zrno,

VOP Caslav v letech 1963 aZ 1966 vojtéska,

VOP Lukavec v letech 1963 az 1966 jetelotrava s me71plod1nou letni sméskou
na zeleno.

Prehled povétrnostnich podminek v pokusnych letech na jednotlivych stanovi§-
tich je uveden v tabulce I.
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HODNOCENI VYSLEDKU

Produktivita porostu, morfologické znaky a odbér zivin na nehnojenych
kombinacich jednotlivych stanovist.

Zkladni vynosy suSiny nadzemni hmoty (zrno + sldma) v pruméru sle-
dovaného obdobi 1963 —1966 vykazuji rozdily patrné v tabulce II. Na stanovisti
v Lukavci (bramborarsky vyrobni typ) a v Pohofelicich (kukufiény vyrobni
typ) byla nizsi produkce celkového vynosu susiny nez v Caslavi (fepafsky vy-
robni typ). Produktivita porostu (tj. podil vynosu suSiny zrna z vynosu suSiny
celé nadzemni hmoty) byla nejvétsi na stanovisti v Pohofelicich, zfejmé piede-
v§im v disledku dostateéného sluneéniho zafeni a niZ§ich srazek.

V jednotlivych letech i v priméru pokusnych let (tabulka III) byly jasné
patrné rozdily v morfologickych znacich ozimé psenice v zavislosti na stano-
vistnich podminkach. Rostliny dosdhly nejvétsi délky a nejdelsiho klasu (délka,
pocet zrn, vadha) v fepafském vyrobnim typu (Caslav). Nejmensi klas se vy-
tvofil ve vyrobnim typu bramborafském (Lukavec). V negativni souvislosti
s velikosti klasi byla absolutni a objemova vaha.

Na vysi zdkladnich vynosi (bez hnojeni) piisobila i pfedplodina, jak lze
dokumentovat na vysledcich ziskanych na pracovisti v Pohofelicich, kde v le-
tech 1963 a 1964 nasledovala ozimé pSenice po vojtéSce, zatimco v letech 1965
a 1966 kukutice na zrno (na dané kombinaci nehnojené hnojem). Z tabulky IV
je patrné, Ze celkovy vynos sudiny nadzemni hmoty (jakoz i vynos zrna a sla-
my) byl po vojtésce vyssi, zatimco produktivita porostu piedplodinou jednoznac-
né ovlivnéna nebyla.

Omezeny pfijem Zivin z pudni zdsoby po kukufici na zrno na stanovisti
v kukufiéném vyrobnim typu (Pohofelice) je patrny z grafického srovnani
s ostatnimi stanovisti, kde pfedplodinou ozimé psenice byla vojté§ka nebo lusko-
obilna sméska (po jetelotravé) na obr. &. 1.

Rozdilnd predplodina v Pohofelicich se promitla nejen do vynosu zrna
ozimé pSenice, ale i do délky klasu, kterd s vynosem zrna v jednotlivych letech
velmi uzce korespondovala (obr. & 2). Lze ji tedy povazovat za danjych pod-
minek za rozhodujici vynosotvornou slozku.

Na stanovi§ti v Lukavci jsme mohli pozorovat vyrazny vliv odbéru dusiku
na délku rostlin, jak dokumentuji tGdaje v tabulce V. Ptitom pfijmova kapa-
cita rostlin (pod timto pojmem rozumime objemovou schopnost rostlin pro pfi-
jem zivin, kterou prozatim méfime mnozstvim odebraného N + P05 4+ K20 +
+ Na;O + CaO) nadzemni hmotou v kg/ha souvisela v danych podminkach
do zna¢né miry s hustotou porostu, jak ukazuje tabulka VI.

Odbér jednotlivych hlavnich zZivin (N, P20s, K20) ze zakladni zasoby Zi-
vin (kombinace nehnocjené ani prémyslovymi, ani statkovymi hnojivy) vyka-
zoval nasledujici tendence na jednotlivych stanovistich ve sledovanych letech
(obr. ¢é. 3):

1. Odbér dusiku (N) byl nizky na stanovisti kukufiéného vyrobniho typu
(Pohotelice), zatimco v feparském vyrobnim typu (Ciaslav) byl vysoky a vel-
mi vyrovnany na rozdil od brambordfského vyrobniho typu (Lukavec) kde
v jednotlivych letech silné kolisal.

2. Také odbér fosforu (P20s) a drasla (K;O) na stanovisti v bramboraf-
ském vyrobnim typu kolisal v jednotlivych letech dosti znaéné. Na ostatnich
stanovi§tich byl vyrovnanéjsi.

3. Obecné nejméné fosforu prijaly rostliny na 1 kg odebraného dusiku na
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. Povétrnostni podminky

Srazky mm Teplota °C
Rok Pracovisté
VII-XI | IX—-XI [XII-III| IX—III | IV—VI | VII—XI | IX—XI |VII-III | IX—III | IV—VI
Caslay 203,1 119,0 80,1 199,1 184,3 11,55 8,01 — 4,39 0,92 13,29
1962/1963 Pohoftelice 245,1 182,4 122,5 804,9 173,2 12,35 8,58 — 5,76 1,20 14,24
Lukavec 184,3 98,4 104,3 202,7 264,4 10,76 7,47 — 6,79 0,29 11,41
Caslav 2455 133,2 70,4 203,6 193,0 13,28 10,59 — 3,01 1,10 14,19
1963/1964 Pohotelice 216,6 111,5 66,8 178,0 195,7 13,98 10,47 — 4,02 2,19 14,68
Lukavec 200,4 103,9 69,4 173,3 221,0 12,32 9,04 — 4,93 1,28 12,08
Caslav 329,5 163,7 99,1 262,8 301,3 11,98 8,41 — 0,22 3,47 12,31
1964/1965 Pohofelice 254,8 125,7 108,4 234,1 260,5 12,89 9,35 — 3,60 3,80 12,59
Lukavec 329,9 178,8 129,8 308,6 330,5 10,54 6,97 — 2,16 1,74 10,17
Caslav 280,5 64,5 128,9 193,4 171,0 11,40 7,56 + 1,46 4,07 14,43
1965/1966 Pohorelice 203,5 67,3 102,4 169,7 217,4 11,19 7,40 — 0,29 3,00 14,33
Lukavec 292,6 79,4 182,5 261,9 244,7 9,89 6,37 — 0,01 2,72 11,68




II. Primérné zakladni vynosy (bez hnojeni) a produktivita porostu na jednotlivych
stanovistich (1963—1966). — Avenage basic yields (without fertilization) and the pro-
ductivity of stand in the different locations

Stanovisté Vyrobni typ \rflzggs lﬂlng;rtl;’ Produktiwgi/t a WA ik
v g/ha PO, o Zrno slama

Pohoftelice kukufiény 73,0 40,7 35,0 54,0
Caslav feparsky ' 95,5 37,0 42,3 70,1
Lukavec bramboréisky 76,0 38,3 34,3 55,3

III. Struktura vynost (pramérné hodnoty z celého pokusu 1963-1966). — The structure
of yields (average values for the whole experiment from 1963 to 1966)

1. Prumérny odbér zivin ze zakladni za-
soby zivin v pudé ozimou pSenici na
tech raznych stanovistich (VOP Pohote-
lice, Caslav, Lukavec), — Average amount
of nutrients taken up by winter wheat
from fthe basic reserve of mutrients in
soil in three different localities (Research
Stations [for Cereals, Pohoielice, Caslav,
Lukavec) !
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Deélka Délka P;Sft Y—;ﬁa Absolutni | Objemo-
Pracovisté rostliny klasu  Klasi o — vaha va vaha
cm cm ks kg kg
g
Pohoftelice 107,5 6,81 34,20 1,42 40,44 77,38
Caslav 114,7 7,25 37,20 1,49 36,54 72,47
Lukavec 107,1 6,06 32,30 1,44 41,61 77,99
11
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2. Délka klasu a vynos zrna ozimé pSe-
nice (VOP Pohoi‘elice na nehnojené kom-
binaci). — The length of ear and the
yield of grains in winter wheat (Research
Station for Cereals, Pohotelice; unmanu-

“red combination)



1V. Zakladni vynosy (bez hnojeni) a produktivita porostu na stanovisti Pohorelice
pii rozdilnych predplodinach (1963—1966). — The basic yields (without manuring) and
the productivity of stand in the location Pohofelice, after different preceding crops
(1963—1966)

Vynos susiny .. Vynos v q/ha
Rok Predplodina nadz. hmoty g;gg:f?l; . 0 -
vg/ha >3 Zrno slama
1963 vojtéska 92,6 38,9 42,4 66,6
1964 vojtéska 79,4 40,4 37,8 55,6
1965 kukufice na
Zrno 66,1 34,9 27,2 50,6
1966 kukufice na
Zrno 64,3 43,1 32,6 43,0

V. Odbér dusiku a délka rostlin u ozimé pSenice (VOP Lukavec — nehnojené kom-
binace). — Nitrogen uptake and the length of plants in winter wheat (Research
Station for Cereals, Lukavec — unmanured combinations)

1963 1964 1965 1966
Odbér dusiku v kg N/ha 60,0 132,6 57,2 103,1
Priimérna délka rostlin v cm 99,3 124,5 98,3 103,5

VI. Hustota porostu ozimé pSenice a jeji prijmova kapacita (VOP Lukavec — nehno-
jené kombinace). — The density of winter wheat stand and its uptake capacity
(Research Station for Cereals, Lukavec - unmanured combinations)

1963 1964 1965 1966
Podet vzeslych rostlin na 1 m? 356 448 320 (364)
Pocet prezimovanych rostlin
na 1 m? 224 431 276 —
Poéet viech odnoZi v dobé
kvétu 680 940 510 684
Prijmova kapacita rostlin
(odbér N + P,0O; + K,O +
-+ Na,O + CaO v kg/ha 191,9 292,6 123,3 185,0

stanovisti v Céslavi, naproti tomu nejvice v Lukavci, mimo rok 1966 (ta-
bulka VII). )

4. Podil prijatého drasla na 1 kg odebraného dusiku byl obecné nejnizsi
v kukufiéném vyrobnim typu, zatimco maxima dosahl Lukavec v roce 1963
(tabulka VI).
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3. Grarické znazornéni odbéru jednotlivych Zivin (N, P20s5 K20, CaO) v kg/ha (na
nehnojené kombinaci v letech 1963-1966). — Graphical representation of the intake
of different mutrients (N, P20s5, K20, CaO) in kg per ha (in the unmanured combinat-
ion for the vears 1963-1966)

RELACE MEZI ODBEREM ZIVIN A VYNOSY ZRNA PRI RUZNEM HNOJEN{

| Vynosy zrna nekorespondovaly jednoznaéné s odbérem zivin, v disledku

¢ehoz odbér Zzivin na ]ednotku vynosu zrna kolisal v nasledujicim rozmezi
hodnot: | !

N = 1,85 az 3,66 N/l 'q zrna pfi varlablllte 19.8 %

jPzOs = 0,72 az 1,14 kg P,Os/1 q zrna pii variabilité 2,9 %

K20 = 0,99 a% 2,05 kg K20/1 q zrna pii variabilité 12,5 %

CaO = 0,11 a# 2,66 kg CaO/1 q zrna pfi variabilité 116,1 %

Reciprokou hodnotou spotfeby Zivin na 1 q vynosu zrna je tak zvany vy-
robni efekt (VRE), ktery je kritériem vyuziti odebranych zivin na tvorbu vy-
nosu zrna. Nizké hodnoty spotfeby Zivin na 1 q vynosu tudiz svédéi o vysokém
vyuziti dané Zziviny na tvorbu vynosu a tim do znaéné miry téz naznaéuji
moznost, Ze uvedend zivina byla v minimu, takZe limitovala tvorbu vynosu
Ten pak za danych podminek je v tizké zavislosti na ob]emu odbéru této Ziviny.
Pfikladem jsou nizké hodnoty spotfeby dusiku u ozimé psenice v Lukavci
v roce 1963 (od 56 kg do 93,8 kg), takze zde nachdzime vyraznou pozitivni
zavislost mezi odbérem N a vynosem zrna, jak bylo demonstrovdno v predcho-
zi praci (Baier, Kfi§tan 1969).
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VII. Podil prijatého fosforu (P205) a drasla (K20) v kg na 1 kg odebraného dusiku
u ozimé psenice z pudni zasoby (na nehnojené kombinaci). — The proportion of up-
taken phosphorus (P20s5) and potassium (K20) in kg per kg of uptaken nitrogen by

winter wheat from the reserve in soil (unmanured combinations)

Pohotelice h Caslav Lukavec
kukuf. vyrob. typ fepaf. vyrob. typ bramb. vyr. typ
kg P,O; kg K,O kg P,O; kg K,O kg P,O4 kg K,0
1963 — - - - 0,60 1,10
1964 — — 0,33 0,70 0,40 0,66
1965 0,39 0,60 0,33 0,60 0,69 0,56
1966 0,35 0,44 0,29 0,44 0,27 i 0,47

Vysokd spotfeba Zzivin na jednotku vynosu zrna na druhé strané nazna-
luxusniho konzumu. Z uvedené variability hod-

Cuje pravdépodobnost tzv.

not spotfeby Zzivin na jednotku vynosu vyplyvd, Ze k luxusnimu konzumu
fosforu dochdzelo jen ojedinéle (V = 2,9 %) na rozdil od ostatnich sledova-
nych Zivin, kde zejména u véapniku byla variabilita vysokda (V = 116,1 %).

Pokud se tykd vlivu ro¢niku a hnojeni na odbér Zzivin, lze dojit k zavéru,
ze vliv roéniku byl vyraznéjsi, zejména zmény v povétrnosti na stanovisti
v bramborafském vyrobnim typu silné rozdilné pusobily na pfijem vsech sle-
dovanych Zivin. Zbyva se jen je§té zminit o jistém pozitivnim vlivu stupriova-
nych davek dusiku na pfijem ostatnich Zivin (pfedeviim drasliku).

VLIV HNOJENI HNOJEM V RAMCI OSEVNIHO POSTUPU NA ODBER ZIVIN,
VYNOSY A JEJICH STRUKTURU

Na stanovisti v Caslavi a v Lukavci byla péstovdna ozima pSenice jak na
kombinaci absolutné nehnojené, tak i na kombinaci, kterd byla v rdmci osev-
niho postupu (u okopanin) hnojena hnojem. Ze vzdjemného srovnini (tabulka
VIII) vyplyva, ze vliv hnojeni hnojem v rdmci osevniho postupu na vynosy

VII. Vliv hnojeni v réameci osevniho sledu na odbér Zivin a vynosy (VOP Caslav
a Lukavec). — The effect of manuring in the framework of crop rotation on the
consumption of nutrients and yield in winter wheat (Research Station for Cereals,
Céslav and Lukavec)

Rozdily oproti kombinaci nehnojené hnojem (;?91)653-811%2 i (;Oll; fsliu_k?;%% :
Odbér N v kg/ha 0 6,4
Odbér P,0; v kg/ha — 0,7 3,9
Odbér K,0 v kg/ha 4,1 7,0
Odbér Na,O v kg/ha 1,1 0,2
Odbér CaO v kg/ha 4,3 - 1,1
Vynos sudiny nadzemni hmoty v q/ha 1,4 4,3
Vynos zrna v q/ha — 0,6 3,4
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a odbér Zivin u ozimé pSenice v fepafském vyrobnim typu (Caslav) byl ziejmé
anulovan pfedplodinou vojtéskou, kterd setfela pfipadné rozdily v ptdni drod-
nosti. Jiny obrazek poskytuje uvedené srovnani na stanovi§ti v bramboratském
vyrobnim typu, kde se téinek hnoje na pidni Grodnost projevil jesté u ozimé
pSenice (hnojeno bylo hnojem k bramboram, po nichZ nasledoval oves — jetelo-
triva — meziplodina luskoobilnd — sméska na zeleno — pSenice ozimi) zvy-
Senym piijmem N, P205 a KO, doprovdzenym vy§§im vynosem jak suginy
celé nadzemni hmoty, tak predeviim vynosem zrna (+ 3,4 q/ha).

IX. Vliv hnojeni hnojem u piredplodiny na odbér zivin a vynos u ozimé pSenice
(VOP Pohotelice). — The affect of manuring of the preceding crop on the structure
of winter wheat (Research Station for Cereals, 'Pohorelice)

Absolutni zvyseni po hnoji Relativai
1965 1966 (o] Aglent Lo

Odbér N v kg/ha 25,5 31,5 28,5 + 43,2
Odbér P,O; v kg/ha 4,3 7,8 6,0 + 24,5
Odbér K,O v kg/ha 27,7 20,3 24,0 + 70,2
Odbér Na,O v kg/ha 0,6 0,3 0,4 + 23,5
Odbér CaO v kg/ha 35 | 28,3 (?) (?) (?
Vynos susiny nadzemni

hmoty v g/ha 21,6 17,0 19,3 + 29,6
Vynos zrna v q/ha 7,8 10,6 9,2 + 32,4

Vliv hnoje zapraveného k predplodiné na vynos ozimé psenice, jeji struk-
turu a odbér Zivin bylo mozno sledovat na stanovisti v Pohofelicich v letech
1965 a 1966, kdy predplodlnou byla kukufice na zrno. HnO]em hnojem zde

odbér- Zivin v kg na 1q zrn
IRV
T T T T 1

Ke)
[S)
I

1965 1966

1965 1966
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Dbez hnoje (u predplodin)

. s hnojem (u predplodin)

K0

1965 1966

zvys1lo vyrazné jak vynos, tak i odbér
zivin (tabulka IX). Nejvice se zvysil
relativni odbér drasliku a nejméné fos-
foru, jak je patrné z obr. ¢. 4. Z odbéru
fosforu na jednotku vynosu zrna, ktery
byl nizky a témér stale stejny, lze usu-
zovat na to, Ze odbér této Zziviny byl
v danych podminkach limitujici pro
tvorbu vynosu. Vyznam hnoje pro zvy-
Seni vynosu spolivd proto za danjch

4. Odbér Zivin na jednotku vynosu zrna
ozimé pSenice a jeho ovlivnéni hnojem
(VOP Pohoftelice). — The intake of nutri-
ents per unit of the yield of the grains
of winter wheat; the effect of manuring
on nutrient intake (Research Station for
Cereals, Pohortelice)



podminek pfedev§im ve zlep$ené vyzivé fosforem. Na struktuie vynosu ozimé pse
nice se vliv hnojeni pfedplodiny hnojem projevil predeviim prodlouzenim délky
stébla i délky klasu a zvySenim potu zrn v klasu, jak ukazuji tdaje v ta-
bulce X.

X. Vliv hnojeni hnojem u piedplodiny na strukturu ozimé p$enice (VOP Pohotelice).
— The effect of manuring of the preceding crop on the structure of winter wheat
(Research Station for Cereals, Pohotelice)

, Bez hnoje it et
Sledovany ukazatel
1965 1966 o] 1965 1966 ]

Délka rostliny (cm) 96,3 104,8 100,5 101,8 109,6 105,7
Délka klasu (cm) 5,2 6,3 5,75 6,6 6,3 6,45
Podet zrn v klasu (ks) 34,0 33,9 34,0 41,3 31,6 36,5
Absolutni vdha zrna (g) 41,3 39,6 40,45 40,5 44,8 42,6
Hektolitrova vaha zrna

(kg) 75,5 73,6 72,5 71,5 74,8 76,1

XI. Vliv polehnuti ozimé p3enice na vyvoj klasu (VOP Céslav 1963—1964). — The
effect of lodging in win‘er wheat on the development of ear (Research Station for
Cereals, Céaslav, 1963—1966)

Pramér hodnoty
z 12ti kombinaci
Délka . . '
> absolutni s Délka Pocet |Véha zrna
Rok rostlin Stav polehnuti viha s ol’J)emové #laga it S Hlasn
v cm (véha viaha zrna
1000 zrn | (K8 zrna
v v 1 hl)
1963 111,4 vcelku nepolehly 40,4 75,2 7,86 43,5 2,00
1954 108,4 vcelku nepolehly 43,7 77,4 7,94 40,9 1,90
1965 114,8 | silné polehly 25,9 67,1 6,74 34,9 1,04
1966 126,1 silné polehly 35,2 70,2 6,48 37,2 1,04

VLIV POLEHNUTI POROSTU NA VYVOJ KLASU

Uvedenou otdzku bylo mozno studovat na vysledcich ziskanych na stano-
vi§ti v fepatském vyrobnim typu v Caslavi, kde nejéastéji dochizelo k polehnuti
porostu ozimé psenice. Z tabulky XI je patrné, Ze u silné polehljch porostt
v letech 1965 a 1966 byl omezen vyvoj klasu (jeho délka a vdha) a objemova
vaha zrna.

DISKUSE

Zatazeni ozimé pSenice stejné odrudy ('Kastické os.”) do vyzivarskych po-
kusi provedenych podle stejné metodiky na riznych stanovistich ddvd moznost
pfi stejném osivu z jedné provenience presnéjSiho hodnoceni vlivu ekologickych
podminek na vyZivu i vynosy pSenice ozimé.
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Vysledky prokéazaly, Ze zékladni ptidni drodnost (méfena vynosy zrna
a slamy) na nehnojenych kombinacich byla v kukufiéné i bramboraiské oblasti
niz§i nez v oblasti fepatské. Obdobnou relaci je mozno pozorovat v zdkladnich
vynosech i u jinych plodin v ptislusnych oblastech (Jelinek, Baier 1967,
Kfig§fan 1965 Strnad 1962).

Podminénost pfijmu Zzivin komplexem ekologickych faktord, jak podrobné
uvadi Neuberg (1966), byla potvrzena ptedeviim v bramboraiské oblasti.

Délka psenice ozimé v uvedenych pokusech jevila uréitou souvislost s od-
bérem N. Naproti tomu Vlachem (1964) uvadény kladny vztah mezi délkou
stébla a délkou vegetaéni doby nebyl v naSich pokusech potvrzen.

Vynos v zdvislosti na po¢tu klasi na jednotce plochy (Foltyn 1961),
(Pfikryl 1962, Bockholt 1965 aj.) tizce souvisel s pfijmovou kapacitou
rostlin (odbérem zivin). Produktivita porostu byla zavisld na tvorbé produktiv-
nich odnozi (% z celkového poétu odnozi).

Analyza struktury vynosu ozimé pSenice potvrdila na témze stanovisti po
vojtésce proti kukufici na zrno delsi klas. Také Strnad (1967) uvadi vy-
razny vliv pfedplodiny na délku klasu ozimé pSenice. Upozoriiuje, zZe je vy-
raznéj§i nez vliv hnojeni.

Odbér zivin (N, P,0s, K20) na nehnojené kombinaci lezel v Pohotelicich
(kukufiéna oblast) po kukufici na zrno nize nez v Céaslavi (fepafska oblast)
a v Lukavci (bramboraiska oblast). Odbér N i P,Os byl v Caslavi v letech vy-
rovnany, naproti tomu v Lukavci silné kolisal. V odbéru drasla bylo patrné
silné kolisani pod vlivem povétrnosti v bramborafské i v feparské oblasti. Ko-
lisani v roénicich jevi uritou souvislost se zahu$ténim (s vétS§im zastinénim)
porostu.

Vliv hnojeni hnojem v osevnim postupu byl nevyrazny jak na odbér zivin,
tak i na vynos v repafské oblasti, v bramborafské oblasti byl mirné pozitivni.
V kukufi¢né oblasti mél hntj zapraveny k pfedplodiné (kukufici na zrno) vy-
razny vliv pfedevsim na odbér drasla a dusiku u ozimé pSenice a na vynos
zrna. Jelikoz vynosy limitoval fosfor a hntj k pfedploding, zvysoval jeho pfi-
jem, projevuje se hnojeni hnojem v kukufiéné oblasti velmi efektivné. Pfitom
byl vliv na strukturu vynosu velmi vyrazny. Vyznam hnojeni hnojem na zvy-
$eny piijem fosforu rostlinou zjistil téz Skarda (1963).

Silné polehnuti porostu v Caslavi omezilo znaéné vyvoj zrna a snizilo jeho
absolutni vahu. SniZeni absolutni vdhy souvisi i se zvySenim neproduktivniho
odnozovani (Pe§ik 1965).

Potvrzuje se vyznam sledovani organizace porostu vzhledem k ekologic-
kym i vyzivafskym faktortim. Témito otdzkami se zabyvala fada autord (Der -
co 1967, P¥ikryl 1962, Hinsel 1965, a dalsi).

Ukéazalo se, ze v bramborafské oblasti je ve srovnani s ostatnimi oblastmi
trodnost klasu omezena (krat$i klas v disledku chladného jara). Proto zde vy-
stupuje do popifedi optimalni zahu$téni porostu, které souvisi se spravnou vy-
zivou dusikem (odnozovéani), naproti tomu v fepafské oblasti jsou rezervy ve
zvySovani trodnosti klasu a absolutni vdhy zrna, na coz upozomnili jiZ Foltyn

(1961) a Boha¢, Cernin (1965).
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DoSlo dne 22. 4. 1969

KRISTAN F. BAIER J. (Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, 'Ustav wvyZivy rostlin,
Praha-Ruzyné). Vztah mezi vyZivou ozimé psenice, jejimi morfologickymi znaky
a ekologickymi podminkami. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (2) : 133-144, 1970.

Z vysledku étyrletych pokust s oz. pSenici (‘Ka$tickd osinatka’) ma tiech stanovistich
v raznych vyrobnich itypech (kukufidny, fepaisky, bramboraisky) vyplynuly nékteré
zavislosti rustovych a ekologickych faktort. Zakladni (nehnojeny) vynos byl v pri-
méru sledovanych let mejvyssi v fepaiské oblasti a podstatné miz$i v kukuriéné
a bramborafské oblasti. V1iv stanovi$tnich podminek byl patrny predevSim na délce
rostlin (nejdelsi v feparském vyrobnim typu) a na délce klasu a jeho urodnosti (nej-
niz$i v bramboratském vyrobnim typu). V1iv predplodiny se projevil na strukture
vynosu tim, Ze po vojtéSce se vytvarel delSi klas nez po kukuiici na zrno. Hnojeni
hnojem u predplodin zvy$ovalo jednoznad¢né Urodnost klasu. Odbér Zivin byl vyrazné
ovliviiovan predplodinou. Hnojeni hnojem wu predplodin plsobilo pozitivné na odbér
fosforu (ale i ostatnich Zivin).

pSenice ozimé; vyziva; ekologické podminky; morfologické znaky

KPXULITAH @., BAUEP U. (Hayuxo-uccnenosaTeabCKue HHCTUTYTBI pacTeHHeBOACTsa, Mu-
CTUTYT NHUTaHUA pacreHuy, Ilpara-Pyapine). OTHOmEHWe MeKIy NHTAHMEM O3MMOM IIIEHHIbI,
ee MOpPONOTrHYECKHMH NpH3HAKAMH W pxonornqecxumu yenosusmu. Rostlinna vyroba (Pra-
ha) 16 (2) : 133-144, 1970. |
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Wz pesyasraTcB uerelpexJyieTHHx ombiToB ¢ osuMoi mmeHmuer (‘KaSticka osinatka’) ma tpex
Mecrax IPOMBPACTAHMA B PAasHLIX TIPOMSBOACTBEHHEIX THNax (KyKypPySHBIH, CBEKJOBOLUECKHI,
KapTOdenenonuecKkuii) BHITEKAIOT HEKOTOpPhIE SaBUCHMMOCTH pOCTOBBIX U 9SKOJOTHYECKHX (PAKTOPOB.
Qcrosoit (HeynOSpeHHBIH) ypojKail B CpelHEM H3ydaeMbIX JI€T MAKCHMAaJbHEIM GBI B CBEKJIOBOX-
4ecKOi 06aCTH M TOpasao HKe B KyKypy3HOH M KapTodernoBomdeckoil obmacrax. Biamsamue ycio-
BHI MeCT NPOMSPACTAHUS IIPEXZE BCEIO MpPOABUJIOCH Ha NJaMHe pacreHuil (Haubonee INIMHHBIE
I CBEKJOBONYECKOM IPOM3BOACTBEHHOM THIE) U Ha [UIMHE KOjoca u ero ypoxaiHoctu (Hau-
Gosee ypOXKaHOCTE B KapTOdeJeBONUECKOM TIPOM3BOACTBEHHOM THIE). BiusHue npenuwecTneH-,
HUKa MNPOABUJIOCE Ha CTPYKType ypoXKas TeM, 4TO IOCJe JILEPHBl Koxoc 6bu1 Gosee MIMHHBIM,
49eM [Ocje KyKypy3bl Ha 8epHO. YIo6peHue HaBO3OM y IpPENUIECTBEHHHKOB ONHO3HAYHO MOBHI-
1aJo ypoKaiHOCTH KoJyoca. IIpHeM nMTaTenbHBIX BELIECTB sIBHO OOYyCJABJIMBAJCH IIPENIIECTBEeH-
HAKOM. Y1o6peHHe HaBo30oM y NpeIuleCTBEHHUKA IOJOKUTENIBHO HelcrBoBaso Ha ¢ocdopa (Ho
M APYIMX TUTATENBHBIX BEIIECTB).

(3AMaA IMeHHJa; IMHATaAHHE; 3KOJOrudecKue yCJIOBHA; MOP(I)OJIOI“PI'{CCKHC IIPpU3HAKH

Adresa autori:

Ing. Frant. Kfi§fan, CSc, Ing. J. Baier, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vy-
roby, Ustav vyzivy rostlin, Praha-Ruzyné
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VLIV STUPNOVANYCH DAVEK MINERALNICH HNOJIV
NA BIOLOGICKE ZMENY V ZAVLAZOVANYCH PUDACH

M. AMBROZOVA

AMBROZOVA M. (Agriculture Research Institute, HruSovany u Brna). The
Effect of Gradually Increased Doses of Mineral Fertilizers on the Biological
Changes in Irrigated Soils. Rostlinnd vyroba, (Praha) 16 (2) : 145-154, 1970.
The function of a simultaneous effect of irrigation and fertilizing on the micro-
bial life and mineral nitrogen in soil was studied. The form and the reserve of
available nitrogen changed due to mineral fertilizing as well as to a high
mobilization of organically bonded nitrogen in soil reserves. In soils to which
minerals were applied for fertilization, a mild irrigation (126 mm) promoted
nitrification. In the depth of 30 to 40 cm, the number of aerobic bacteria in-
creased mainly due to high rates of ammonium sulphate. Lovosice saltpeter
applied to soil in three doses promoted microbial activity in the 10 to 20 cm
layer, and when irrigated, microbial activity was increased even in the depth
of 40 cm. The promotion of desulphuration is due mainly to the effect of irrigat-
ion, which is most apparemt in the layers of 50—60 cm. Intensive fertilization
combined with irrigation results in a high degree of desulphuration even in
the 10—20 cm layer.

irrigation; mineral fertilization; microflora, soil nitrogen

Vyznam soutasného pusobeni zdvlahy a minerdlnich hnojiv pro péstovéni
plodin a mikrobidlni Zivot v pdé neni doposud presné vymezen. Rada sku-
Senosti vSak prokazuje, ze na zavlazenych a silné hnojenych pozemcich je moz-
no dosdhnout vyssich vynosi nez na pouze hnojenych nebo jenom zavlaZzenych.
Teprve pusobeni obou faktord, zivin a vody, vede k plnému dspéchu, takze ren-
tabilita nakladid na oba provozni prostfedky se pfi spole¢ném pouziti podstatné
zlepsuje (Kiirten, Wobst 1960, Cavazza 1961, Dmitrenko, Di-
dyéenko. Predko 1965, Debreczeni 1968, Baljabo, Vasileva,
Gorelik, Zvereva 1969). Vliv vody a mineralnich hnojiv na biologické
zmény v puidé byl prevainé sledovan oddélené, ale je zadouci poznat jejich
komplexni u¢inek, z néhoz by se dalo usuzovat na podil, jimZ se G¢astni na vy-
voji plodin. Prace, kterou pfedkladdm, je pfispévkem k objasnéni soucasného
ufinku zavlahy a minerdlnich hnojiv na aerobni mikrobiologické procesy, bio-
logickou redukci sirani a na stav pohotového dusiku v padé.

MATERIAL A METODY

Polni pokus byl zaloZzen Barfiochem a Hiajkem 1966—1967 v Pohotelicich pro
agronomicka sledovani, jejichz vysiedky budou zvefejnény v samostatné publikaci.
Pady na pokusném pozemku jsou hlinité, ¢emozemniho typu s mateénim substratem
sprasovych hlin sahajicich do hloubky 80 cm, se spodinou diluvialniho Stérkopisku.
Podzemni voda je ve 4 m. Varianty hnojeni a zavlahy jsou uvedeny na str 146.

Zavlazovano bylo postlikem, vodou z povodi reky Jihlavky. Podle chemického
rozboru je to voda stiedné tvrda, bez agresivnich G¢ink na vapno a Zelezo. VSechny
formy dusiku v pudé byly stamoveny kolorimetricky: nitratovy kyselinou fenoldisul-
fonovou, amoniakalni Nesslerovym c¢inidlem a nitritovy Gries-Iloswayovym ¢&inidlem.
Vyluhovadlem pro amoniakédlni dusik byl normalni roztok chloridu draselného, pro
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: R. 1966 Luskovinoobilna sméska, podsev
Zavlaha ve vegeta¢nim obdobi K — 0mm Z — 66 mm
Prumyslové hnojeni ¢&. Z./ha KH, | KH, | KH, | ZH, | ZH, | ZH,
o siran amonny 0 80 100 0 80 100
Podzim superfosfat 0 30 60 0 30 60
draselna sul 0 30 120 0 30 120
R.1967 Vojtéska v 1. uz. roce
Zavlaha ve vegetaénim obdobi K — 0mm Z — 126 mm
Pramyslové hnojeni ¢. Z./ha N KH, | KH, | KH, | ZH, | ZH, | ZH,
Jaro superfosfat 0 30 72 0 30 72
draselna siil 0 50 | 120 0 50 | 120
29. 5. ledek lovosicky 0 30 40 0 30 40
5.17. ledek lovosicky 0 20 40 0 20 | 40
9.8. ledek lovosicky 0 0 40 0 0 40

nitratovy a nitritovy voda. Aerobni bakterie byly pocéitany plotnovou metodou na
Thorntomové pudé. Zplusob uréeni stupné desulfurikace je podrobné popsan v praci
Ambrozové y(1969).

VYSLEDKY

Jediné rozdily v mnozstvi a formé dusiku byly zjistény v dubnu a kvétnu.
V tomto obdobi se zvysila zasoba pohotového dusiku v padé nejen vnesenim
minerdlnich hnojiv, jak je patrno z grafti na obrazcich 1, 2 (vrchni padni vrst-
va), ale pravdépodobné po zimnim obdobi i uvolnénim z fyzikédlni sorpce a pie-
dev§im mobilizaci z organickych vazeb, kterd se mize dostateéné rozvijet i v po-
mérné chladném prostfedi (obr. ¢. 1 a 2 vrstva 30—40, 50—60 cm a obr. ¢. 3a4
kvéten). K amonizaci dusiku dochdzelo i v srpnu 1966 v padé se znalnou za-
sobou organickych zbytki po luskovinoobilné smésce s podsevem vojtésky. Za-
vlaha zasobu dusiku v padé vyrazné neovlivnila kromé urychleni nitrifikace
r. 1966 v dubnu v pidni vrstvé 30—40 cm. Jinak v pribéhu celého roku stav
dusiku byl stejny jak v pudé zavlaZené, tak i nezavlazené a nebyly analyticky
zachyceny ani odstupfiované davky ledku lovosického, aplikovaného po kazdé
se¢i vojtésky r. 1967. Nitritovy dusik se nachéazel vidy v blizkosti amoniakail-
niho dusiku (tabulka I). Primérné ro¢ni hodnoty aerobnich bakterii a biologic-
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I. Nitritovy dusik v pudé. K-nezavlazZované, Z-zavlaZzované, Ho-mineralné nehnojené,
Hi-slab®é, H2-silné hnojené. — Nitrid nitrogen in soil. K-unirrigated, Z-irrigated,
Ho-without fertilizer, Hi-slightly, Hz-strongly fertilized

N — NO, mg
Zasah Hioub- 1966 1967
. ka cm
zavlaha | hnojeni 25.4. | 24.5. ‘ 15. 6. | 14.7. 28, 4.4, |25.5. — 20.9.

10—20! 0,05 0,04 ' 0 0,03 0,04

H, 30—40| 0,16 0,04 0 0 0,03 0,04 0
50—60| 0,17 0,04 0 0 0,03 0,04
10—20| 0,04 0,04 0 0 0,03 0,04

K H, 30—40| 0,12 0,04 0 0 0,03 0,04 0
50—-60| 0,03 0,04 0,04 0 0,03 0,04
10—20| O 0,04 0 0 0,03 0,04

H, 30—40| 0,03 0,04 0 0 0,03 0,04 0
50—60| 0,03 0,04 0,04 0 0,03 0,04
10—20| 0,06 0,04 0 0,03 0,04

H, 30—40| 0,12 0,04 0 0 0,03 0,04 0
50—60| 0,07 0,04 0 0 0,03 0,04
10—20| 0,16 0,04 0 0 0,03 0,04

Z H, 30—40| 0,07 0,04 0 0 0,03 0,04 0
50—60| 0,03 0,04 0,04 0 0,03 0,04
10—20( 0,03 0,04 0 0,03 0,04

H, 30—40| 0,04 0,04 0 0 0,03 0,04 0
50—60| 0,08 0,04 0 0 0,03 0,04

II. Zhodnoceni zmén aerobnich bakterii a biologické redukce sirant v padé. — Eva-
luation of the changes of aerobic bacteria and of the biological reduction of sulpha-

tes in soil
Analyza Aerobni bakterie Biol. desulfurikace
rozptylu . . .
Stupet 1966 1967 1966 1967
@ voln.
Zdroj
proménlivosti prumérny {tverec
Zasahy 17 25,26** 23,86** 121,3%* 21,6
Opakovani 4 162,07 56,38 312,7 352,9
Nekontrol.
faktory 68 6,42 3,80 46,0 21,0
** P-= 0,01
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ké desulfurikace byly vyhodnoceny analjzou rozptylu (tabulka II). Na obr.
é. 5 je vidét, Ze aerobni bakterie osidluji pfevdzné hloubku ptidniho prostoru
od 10 do 40 cm. Spodina 50—60 cm je na aerobni mikrofléru chudsi. Zvy-
Seni lze pozorovat na parcelach silné hnojenych siranem amonnym v r. 1966
v hloubce 30—40 cm na zavlaZené i nezavlazené pudé. Silné hnojeni r. 1967
ledkem lovosickym v rozdélenych déavkach pisobi zvyseni aerobni mikrofléry
v horni nezavlaZené vrstvé a u zavlaZené je obohacena horni i stfedni vrstva.

1966

s KH, KH, KH,
<& [10-20 ¢ %:j vz |
530404 V7777777777777 777
N|50-604 m V7777
w[10-20 @8 z %
N3 304042 (7}

| 50-60¥ g
w| 30401 0 [

L 50-600 4 [
x[ 10200 I I

[30-4011 0 [

50-601 0 0

.[10-2084

3040% 2

™1 50- 60% %, %

0 1 01 2 3 4 o 123 456 78 mgN

LIN-NO; *N-NO, ZN-NH,

1. Formy dusiku v ptdach nezavlazovanych; Ho mineralné nehnojenych, Hi slabé&, H:
silné hnojenych v r. 1966. — Nitrogen forms in soils unirrigated; Ha-without ferti-
lizer, Hi slinghtly, Hz2 intensively fertilized in 1966

Z pramérny rofnich hodnot biologické redukce sirant 1966 lze pozorovat
na obr. & 6 patrné zvyseni vlivem siranu amonného a zavlahy. U¢inek zavlah
je pfedev8im vyznamny ve spodnich vrstvach 50—60 cm. V horni vrstvé 10
az 20 cm zavlaZzené a silné hnojené se rovnéz nachazi vysoce pritkazné zvy$eni
proti nehnojené horni vrstvé. V r. 1967, kdy bylo hnojeno ledkem lovosickym
(chybel aniont SO4”), nebyly v desulfurikaci pozorovany priikazné rozdily. Na -
zavlazovanych parcelach (obr. ¢. 6) byl neustale stupefi desulfurikace vyssi, ale
rozdily nejsou statisticky priukazné.

3. Formy dusiku v puadach nezavlazovanych; Ho minerdlné nehnojenych, Hi slabé,
H2 silné hnojenych v r. 1967. — Nitrogen forms in unirrigated, Ho without fertili-
zer, Hi slightly, Hz2 intensively fertilized soils
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2. Formy dusiku v ptaddch zavlaZovanych; Ho minerdlné nehnojenych, Hi slabé, H2
silné hnojenych v r. 1966. — Nitrogen forms in soil irrigated; Ho without fertlh-

zer, Hi slightly, Hz intensively fertilized
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1967
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4. Formy dusiku v pudach zavlaZzovanych; Ho mineralné nehnojenych, Hi slabé& H2
silné hnojenych v r. 1967. — Nitrogen forms in soils irrigated; Ho without fertili-
zer, Hi slightly, H2 intensively fertilized
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6. Ro¢ni prumeéry stupné biologické desulfurikace a intervaly spolehlivosti u pokus-
nych variant K bez zavlahy, Z se zavlahou, Ho mineralné nehnojenych, Hi slab&, Hz
silné hnojenych. — Annual averages for the degree of the biological desulphuration,
and confidence intervals in the experimental variants K without irrigation, Z
with irrigation, Ho without fertilizer, Hi slightly, Hz intensively fertilized

DISKUSE

Rada badateld jako Gurevié, Boronin (1965), Bojarovié
(1967) a jini pozorovali, Ze vlivem zavlahy i destovych srazek (Apltauer,
Skopalikova 1969) dochazi k vyplavovani dusiku, pfedeviim nitratového
do spodnich vrstev plidy. V na$ich pokusech na hlinité pidé cernozemniho typu
k posunu dusiku do spodiny na zavlazovanych parcelach nedochazelo, ponévadz
davky vody, které jsme pouzivali, byly pomérné nizké (126 mm) proti davkam,
uvedenym ve zminénych pracich (600, 800 az nad 1000 mm). Uplatiiuje se
zde i fyzikdlni stav pudy, ktery je podle Hoffmanna (1967) jednim z du-
lezitych faktorG. Rovnéz kryci plodiny znaéné redukuji vyplavovédni nitratd,
protoze odéerpavaji vodu i dusik z pudy. Pfaff (1963) pozoroval, ze vypla-

<«

5. Rofni pruméry aerobnich bakterii a intervaly spolehlivosti u pokusnych variant
K bez zavlahy, Z se zévlahou, Ho mineralné mehnojenych, Hi slab&, Hz silné hnoje-
nych. — Average yearly values for aerobic bacteria, and confidence intervals in
the experimental variants K without irrigation, Z with irrigation Ho without fertili-
zer, Hi slightly, H2 intensively fertilized
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veni dusiku bylo snizeno faktory, které zlepsuji rist rostlin, jako hnojenim a za-
vlahou.

V zavlazovanych pidiach miaze dochdzet i k nahromadéni amoniakalniho
dusiku, jak uvadi Bojarovié& (1967). Podobné i my jsme pozorovali aku-
mulaci této formy dusiku, coz pripisujeme silné mineralizaci poskliziiovych zbyt-
kit luskovinoobilné smésky. Nahromadéni amoniakalniho dusiku je vétsi u pud
v predeslém obdobi hnojenych mineralné a obsahujicich vice rostlinnych zbytka
z vyssich vynosii plodin. Vysledky tedy ukazuji, ze ¢ast hnojiva z pfedeslé se-
zény je jeSté k dispozici rostlinam v sezéné nasledujici. Apltauer (1967)
uvadi, ze na bilanci dusiku ma vliv nejen celkové mnozstvi poskliziiovych zbyt-
ki plodin, ale téZ jejich kvalita, zavisejici pfedev§im na obsahu dusiku a pomé-
ru C: N. S tim bezprostfedné souvisi rychlost rozkladu organické hmoty a mnoz-
stvi mineralizaci uvolnéného dusiku, ktery je k dispozici rostlindim (Hudco -
va, Apltauer 1965). K podobnym zavérim, pokud se tykd nahromadéni
&pavkového dusiku v ptidach s rtznou vlhkosti, dospél Power (1967), zatimco
v nafich pokusech nebylo podstatnych rozdili mezi pidami zavlazovanymi,
kromé zesilené nitrifikace v ptdé zavlazené. Pokud se tyka nitritového dusiku,
vyskytuje se v naSem pokuse pfedeviim v blizkosti amoniakdlniho dusiku a uka-
zuje na nedplnou nitrifikaci. Naproti tomu Vojnarovié (1965) nezjistil
zadnou urcitou zavislost v hromadéni nitritd. Podle nasich pozorovani saha
prostor, ve kterém se rozviji prevdind vét§ina aerobnich bakterii, do 40 cm.
Vysoké davky hnojiv pisobi pfiznivé na jejich rozmnozeni. Kombinace vyssi
zavlahy s vy$§im hnojenim se projevila G¢inné na zvySeni poltu bakterii v ce-
lém profilu az do 40 cm, zatim co v pldé nezavlazené lze pozorovat zvySeni
jen v horni vrstvé, kterd byla obohacena ledkem lovosickym.

Okolnosti pfemény siry jsou v normalnich polnich pidach. jesté nevyjasné-
né. Redukce sirani probihd vS§ude tam, kde jsou pfiznivé podminky pro rozvoj
anaerobnich bakterii. Proto je desulfurikace ¢asto sledovdna na ryZovistich nebo
na jinych padach obéas zatopenych — marsich, pudach glejovych apod. (Star-
key 1966, Taha, Mahmoud, Ibrahim 1967). V na$ich pokusech jsme
pozorovali zvySeni biologické desulfurikace ve spodni vrstvé i v normélni orné

vve

pudé zavlazené a v horni vrstvé pfi soudasném pilisobeni vy$si zavlahy a vyssiho
hnojeni.

Literatura

AMBROZOVA M., 1969, Biologicka redukce sirant v zemédélskych ptidach. Rostlinna
vyroba 2 :237-242.

APLTAUER J., 1966, 1967, Vliv plodin na bilanci dusiku v pudé, 1., II. Rostlinna
vyroba, 5 :497-502.

APLTAUER J., SKOPALIKOVA O, 1969, Preména a pohyb dusiku v ptdé& Rostlinna
vyroba 2 :185-195.

BALJABO N. K., VASILEVA S. G, GORELIK L. A, ZVEREVA E. A, 1969, Vlija-
nije mineralnych udobrenij na uroZaj selskochozjajstvennych kultur v uslovijach
oroSajemogo zemledelija. Tezisy dokladov na simpoziume po primeneniju mine-
ralnych udobrenij v oroSajemom zemledelii, Moskva 25-28. marta, 1-8.

BOJAROVIC N. M., 1967, O sootnoSenii ammiaénogo i nitratnogo azota v pocve
v svjazi s oroSenijem kukuruzy. Agrochimija 7 :12-18.

‘CAVAZZA L., 1961, L'influenza dell irrigazione sulla concimazione minerale. Hlavni
referat IV. Svétového kongresu o hnojivech, Opatije 9-12 kvétna, 97-112.

DEBREZENI B., 1968, A kukoricatermesztés agrotechnikaj tényezoi kozotti koleson-
hatasok karbonatmaradvanyos barna erdétalajon. Agrartudoményi Koézlemények
27 : 266-276.

152 RoSTLINNA VYROBA — 1870



DMITRENKO P. A., DIDYCENKO A. P., PREDKO 1. G., 1965, Effektivnost udobrenij
v zavisimosti ot uslovij uvlaZnénija. Agrochimija 2 : 3-14.

GUREVIC 'S. M., BORONIN N. K., 1965, Dinamika nitratov v mo$énom ¢&ernozeme
v uslovijach orosenija. Agrochimija 8 :32-42.

HOFFMANN G., 1967, Die- Versicherung von Wasser und Né&hrstoffen in drei ver-
schiedenen Bodenarten nach Messungen am Lysimeter des Agrikulturchemischen
Instituts Weihenstephan. Bayerisches Landwirtschaftliches Jahrbuch, Sonderheft
3 :258-263.

HUDCOVA ., APLTAUER J., 1965, Vliv sloZzeni organické hmoty rostlin zeleného
hnojeni ma tvorbu CO2 a uvoliiovidni amoniakalniho a nitratového dusiku. Rosi-
linnd vyroba 2 :151-160.

KURTEN P. W., WOBST, H., 1960, Ergebnisse mehrjihriger Versuche mit Beregnung
und Zusatzdiingung zu Zuckerriben. Z. Acker- u. Pfbau 11 : 92-98.

PFAFF C., 1963, Das Verhalten des Stickstoffs im Boden mach langjihrigen Lysime-
terversuchen. I. Mitteilung. Z. Acker-u. Pfl.Bau 117 :77-99.

POWER J. F., 1967, The effect of moisture on fertilizer nitrogen immobilization
in grasslands. Proc. Soil Sci. Soc. America 2 :223-226.

STARKEY R. L., 1966, Oxydation and reduction of sulfur compounds in soil. Soil
Sci. 101 : 297-3086.

TAHA S. M., MAHMOUD S. A. Z, IBRAHIM A. N., 1967, Microbiological and che-
mical properties of paddy soil. Plant and Soil 26 : 33-48.

VOJNAROVIC N. A, 1965, Formy azota v dernovo-podzolistych poé¢vach, ego dina-
mika i effektivnosf azotnych udobrenij pod kartofel i kukuruzu. Agrochimija
10 : 18-23.

DoSlo dne 6. 6. 1969

AMBROZOVA M. Vliv stuptiovanych ddvek minerdlnich hnojiv na biologické zmény
v zavlaZovanych puddch. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (2) : 145-154, 1970.

Byla sledovana funkce souc¢asného plsobeni zavlahy a prumyslovych hnojiv na
mikrobialni zivot a mineralni dusik v pidé. Forma a zasoba prijatelného dusiku byla
ménéna mineralnimi hnojivy i vysokou mobilizaci organicky vazaného dusiku v puad-
nich zasobach. V pudach mineralné hnojenych podporovala mirna zavlaha (126 mm)
nitrifikaci. Pocet aerobnich bakterii byl v hloubce 30—40 cm zvySen piedevSim vy-
sokym hnojenim siranem amonnym. Ledek lovosicky aplikovany do pudy ve tiech
davkach zvysil mikrobidlni aktivitu ve vrstvé 10—20 ecm a u zavlahy az do hloubky
40 em. Na zesileni biologické desulfurikace ma vliv zdvlaha ptedev8im v hlub$ich
ptadnich vrstvach 50—60 ecm. Silné hmojeni spolu se zavlahou se projevuje ve vysokém
stupni desulfurikace i ve vrstvé 10—20 cm.

zavlaha; mineralni hnojeni; dusik v pudé; mikrofléra

AMBPOKOBA M (Mucruryr semuenenus, [pywosassl y Bpuo). Bausuue nudpepennpupopan-
HbIX 103 MHHepaXbHBIX  yXOOpeHHII Ha 6HONOrMYecKHe M3MEHeHHs B OpOIIAeMBIX IOYBAX.
Rostlinna vyroba (Praha) 16 (2) : 145-154, 1970.

Wsyuanace QyHKIMsS ONHOBPEMEHHOTO NEHCTBUsA OPOMIEHMSA M MUHEDAJbHLIX ylaoOpeHud Ha
MHUKpPOGHMaNBHYIO JKM3Hb M MHHepajbHbli asor B nouse. PopMa 1 3amac ycpoAeMOro aszoTa
M3MEHANNCh MUHEPAaNbHBIMKH yHOBDEHMAMH M BBICOKOM M3MEHUHBOCTHIO OPTAHMYECKM CBA3AHHOTO
agoTa B IIOYBEHHBIX 3aracax. B Tousax MUHEpPAanbHO yHOOPeHHBIX NOLIEP/KUBAJNO yMepeHHoe
opomenue (126 m»m) HuTpuduraumio. Konuuectso aspobusix Gakrepmit Ha rayGune 30—40 cm
GBIIO IIOBBIIIEHO IIPEKAE BCEro HOBBIEHHBIM ynobpeHueM cyabparom ammonms, Jlosocuukas
cenuTpa, BHECEHHAs B TIOYBY B TPEX 103aX, TMOBLICMJA MHUKPOOMaJbHY0 aKTHBHOCTH Ha TaybuHe
10—20 cM u opomenus mo raybuust 40 cm. Ha mosbimexue GHONOTHYECKOH IeCy/bpypH3auu
OpOIIEHME BIWsET Tpexne Bcero Ha Gosee ruyGokux mnouseHHBX cnoax 50—60 cm. CuabHoe
ynobpeHne BMecTe ¢ OpOIIEHHEeM IPOSBIAETCS B BHICOKOH CTemeHH Hecyabpypusauuu u Ha
ray6une 10—20 cm.

opomieHue; MUHepaJbHOe ynoGpeHue; a3orT B TIOYBE; MHKpodiopa
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AMBROZOVA M. (Forschungsinstitut fiir Ackerban, HruSovany bei Brno). Einfluf
der gesteigerten Gaben von Mineraldiingern auf die biologischen Anderungen in den
bewdsserten Boden. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (2) : 145-154, 1970.

Es wurde die Funktion der gleichzeitigen Wirkung der Bewdésserung und des Han-
delsdiinger auf das mikrobiale Leben und auf den Mineralstickstoff im Boden ver-
folgt. Die Form und der Vorrat des aufnehmbaren Stickstoffs wurde durch Mineral-
diinger und hohe Mobilisierung des orgamisch gebundenen Stickstoffs in den Boden-
vorrdten gedndert. In den mineral gediingten Bdden unterstiitzte eine méfige Be-
wisserung (126 mm) die Nitrifizierung. die Anzahl der aeroben Bakterien wurde
in der Tiefe von 30-40 cm vor allem durch eine starke Diingung mit Ammonium-
sulfat erhéht. Der in den Boden in 3 Gaben eingefiihrte Lovosice-Salpeter erhohte
die mikrobiale Aktivitdt in der Schicht von 10-20 cm und bei der Bewisserung bis
in die Tiefe von 40 cm. Die Verstirkung der biologischen Desulfurikation beein-
fluBt die Bewisserung vor allem in den tieferen Bodenschichten von 50-60 cm. Eine
starke Diingung gemeinsam mit der Bewdisserung macht sich im hohen Desulfuri-
kationsgrad auch in der Schicht von 10—20 cm bemerkbar.

Bewisserung; Mineraldiingung; Stickstoff im Boden; Mikroflora

Adresa autorky: |

Ing. Miroslava Ambrozova, CSc., Vyzkumny ustav zdkladni agrotechniky, Hru-
Sovany u Brna

154 ROSTLINNA VYROBA - 1970



VLIV RUZNYCH FOREM FOSFORECNYCH HNOJIV NA RUST
HRACHU A NA AKUMULACI IONTU PRI KULTIVACI
VE VODNI KULTURE

Z. LASTUVKA, J. MINAR

LASTUVKA Z., MINAR J. (Faculty of Natural Sciences, University of J. E.
Purkyné, Department of Plant Physiology, Brno). The Effect of Different Forms
of Phosphorus Fertilizers on the Growth of Pea and on the Accumulation of
Ions during the Cultivation in a Water Culture. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (2)
155-166, 1970.

The cultivation of peas in water cultures with various phosphorus sources —
diammonium phosphates, ammonium polyphosphates and superphosphate —
showed that the effects of respective fertilizers are not too different. The growth
of the overground parts of peas is significantly higher only in the solutions No.
3 and 5; the growth of the roots is stimulated in all solutions in comparison
with the control. Polyphosphates affected favourably also the flowering of
plants. As to phosphorus accumulation, a difference is found in the roots; all
experimental variants have a higher content in them than the control roots.
In the overground parts the accumulations of phosphorus, nitrogen, and po-
tassium are equal enough in variants No. 1, 2, and 3; in variants No. 4 and 5
the accumulation levels of potassium are much lower. The distribution index
also substantially varies with this. The differences are caused by the influence
of nutrient absorption and of the transport of nutrients into the overground
parts. Ammonium polyphosphates have been found at least equal to the other
forms of phosphorus. The differences in the individual variants were somewhat
vague due to the decreased irradiation density of plants respective to the
season in which the experiments were carried out.

fertilizers; phosphorus; sorption; accumulation; growth; pea; hydroponics

Fosfore¢nym hnojivim je vénovdna opravnéné stala pozornost. V posled-
nich letech byly pro vyzivu rostlin zkougeny i dalsi formy fosforeénych hnojiv,
vychézejici z pyrofosfitd a metafosfati (De Ment, Stanford 1959, Mo -
jewski, Janiszewska 1961, Sutton, Larsen 1964, Sutton, Gu-
nary, Larsen 1966, Hagin 1966, Mortvedt, Giordano 1967 aj.)
a bylo dosazeno vysledkd srovnatelnych s vyzivou orthofosfaty. V nékolika pra-
cich bylo pouZito i kondenza¢nich produkti uvedenych forem fosforu, tzv. poly-
fosfaitt (Terman, Engelstadt 1966, Fourcassie, Gadet 1966,
Coic, Lesaint, Piolla 1965 aj.). V soucasné etapé vyzkumu téchto latek
jde pfedeviim o teoretické otdzky jejich studia, napf. jejich vlastnosti v pudé,
v padnim roztoku, jejich absorpce aj., i kdyZ jiz nelze vylouéit i otazky prak-
tické aplikace v zemé&délstvi.

V pfedlozené préaci sledujeme vliv rdznych hnojiv na rdst hrachu a na
akumulaci dusiku, fosforu a drasliku rostlinami ve vodni kultute.

MATERIAL A METODY

K pokusim jsme pouZili hrach (Pisum sativum L. cv. Liliput), ktery byl od 17. 3.
1968 do 22. 3. 1968 makli¢en a kli¢ni rostlinky vysazeny do vodni kultury. Primérna
vdha jednoho semene byla 191 mg; obsah dusiku byl 9,98 mg, fosforu 1,022 mg,
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drasliku 1,967 mg. Vysazovana kliéni rostlinka bez déloh véaZila v pruméru 10 mg
(susina).

Rostliny byly wvysazeny do opérnych nadobek po 10 ma 450 cm? V prubéhu ve-
getace byly odebirany vzorky — vzdy Sestkrat 10 rostlin (n = 6) —, stanovena c¢erstva
véha a su$ina a rostliny analyzovany (Minai a LaStuvka 1966) na obsah du-
siku, fosforu a drasliku. Odbéry byly provedeny 12., 19., 25., 29. a 32. den od vysazeni.

Kultivace probéhla celkem v 15 sériich nadob; kazda série obsahovala 20 litru
roztoku, ktery po celou dobu pokusu nebyl dopliiovan Zivinami, byl udrzovan na
konstantni teploté 22°C #*0,49C, cirkuloval v mnoZstvi 200 litrti za hod./série, byl
aerovan a hladina roztoku byla udrZovana na konstantni vysi destilovanou vodou.
Prehled pouzitych roztokt je uveden v tabulce I. Do vSech bylo piiddno Fe (EDTA)
3 ppm, A-Z roztok podle Hoaglanda (1 ml ma litr roztoku). Jako kontrolni slou-
Zil roztok podle Hampe-Truffauta; éast rostlin jsme kultivovali i v roztoku
Richterové (Lastivka, Mindai 1967).

Roztoky ¢. 1 (kontrolni) a ¢. 8 (Richtertv) byly pripraveny z chemikalii p. a.
V ostatnich roztocich byly, aZ na zkouSené vzorky umélych hnojiv, pouzity taktéz
chemikalie p. a. V roztoku & 2 'to byl diamoniumpolyfosfat s obsahem 11,29, N a
37,5% P20s5 (granulovany); v roztoku & 3 diamoniumpolyfosfat s obsahem 159, N
a 61,99, P20s5 (tekuty). Oba vzorky byly oznaleny jako polyfosfaty a dostali jsme
je laskavosti VUAnCH v Usti mnad Labem jako vyrobek firmy TVA, USA. Nale
chromatograficka analyza ukazala, Zze se jedna o smés mono-, di-a trifosfatu. Pouzi-

I. Prehled pouZitych kultiva¢nich roztoki. — Summary of cultivation solutions used
Roztok ¢is.
Pouzits sil Pr s 1 1 I
prvku e 2 3 4 | 5
kontrola ! }
KNO, K 219,00 219,00 219,00 129,47 219,00
N 78,60 78,60 78,60 46,48 78,60
Ca(NO,),.4 H,0 Ca 120,50 120,50 120,50 120,50 120,50
N 84,20 84,20 84,20 84,20 84,20
MgS0,.7 H,0 Mg 27,97 27,97 27,97 — 27,97
S 36,80 36,80 36,80 = 36,80
K,S0O, S - — — 36,80 -
K — 89,53
Mg(NO,), Mg s = - 27,97 s
N — - o~ 32,20 -
(NH,),CO, N 7,35 11,65 30,20
(NH,),HPO, N 30,14 - — — -
P 33,30 — — —
polyfosfat P — 33,30 = =
N 22,79 - -
polyfosfat P - - 33,30 — -
N — — 18,50 —
superfosfat P - — 33,30 —
(NH,),HPO, N = - - 30,18
hnojivo P — — - - 33,30
pH 5,65 6,30 6,09 4,03 6,07
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vame nadale oznaceni ,,polyfosfaty”. V roztoku €. 4 byl pouzit superfosfat s obsahem
18,8", P20s5, vyrobek firmy Spolek pro chemickou a hutni, Usti n. L. (1967); v roz-
toku ¢. 5 diamoniumfosfat s obsahem 17,79, N a 43,39, P20s5, vyrobek firmy Monte
Catini, Italie. Vzorek superfosfatu obsahoval nezjisténé mnozstvi Ca®+ a SQO4?-, s ni-
miz v roztoku neni pocitano.
Hodnoceni vysledkt bylo provedeno pomoci G'-testu (Fryer 1954);
T1— &2 . — i

G'= 05 (Ri+R7) ; R = diference hrani¢nich hodnot. Vypo¢et RGR (relativni rusi.

rychlost) byl proveden podle vzorce:

In W2 — In W1 100 N
12— 11 1 ; Iy (relativni mira absorbce iont):

(In R2 — In Ri1) (M2 — My . - ) .
2 — 1) . (Rz — R1) , kde W je suSina v g, t doba kultivace ve dnech, R su-

Sina kofene v g, M obsah prvka v ug-atomech.

VYSLEDKY

Cerstva vaha nadzemnich ¢asti a kofentt po 32 dnech kultivace je uvedena
na obr. la, suSina na obr. 1b. Prikaznost diferenci mezi jednotlivymi varian-
tami a kontrolou je naznafena pouze u suSiny (obr. 1b); nadzemni &ast se
odliSuje prikazné jen u varianty ¢. 3 a & 5, kofeny ve viech variantich. Re-
lativni rtstova rychlost (RGR) je nejniz$i v kontrole, v ostatnich variantach
se zvy$uje maximalné o +8 %. Pomér vdhy kotfent k véze celé rostliny (RWR,
obr. 2) je na pocatku kultivace stejny; v prubéhu vsak jednoznaéné ve vsech
pokusnych variantach klesa pomaleji.

Po tydnu kultivace byl hodnocen habitus korenového systému (obr. 6).
V kontrolnim roztoku a v roztoku ¢. 4 byl podstatné inhibovany dlouzivy rist
primdrniho kotfene; kofinky sekundarni dosahovaly jeho délky. Navic v & 4
byly dosti zkroucené. V ¢ 2, 3, 5 a 6 (Richtertv roztok) byl primarni kotfen
dlouhy, kofinky sekunddrni podstatné kratdi. Na konci pokusu bylo hodnoceno
kveteni: ve variant® 2 a 3 kvetlo 8 rostlin z 10, v ¢. 1 Sest rcstlin z 10, v & 4
a 5 jedna az dvé rostliny z 10.

Obsah dusiku v mg/g suliny nadzemni é&asti v kontrolnich rostlindch
(obr. 3a) stoupa. V nadzemnich ¢astech rostlin z pokusnych variant je bud vy-
rovnany (& 3), nebo klesd z poléteénich vy$sich hodnot pod hodnotu kontroly
(€. 2, 4, 5). Kofeny pokusnych variant obsahovaly vice dusiku v mg/g susiny
nez kontrolni varianty. Pfi poslednim méfeni se diference zmensily, priikazny
(P <0,001) rozdil zlistal pouze mezi kofeny z roztoku & 3 a kontrolou. Obsah
fosforu je v nadzemnich &astech ve viech variantach prakticky stejny (3b),
v kofenech vsak v pribéhu vegetace ve vSech variantidch klesa podstatné méné
nez v kontrole, takze na konci pokusu je v & 2 0 58 %, v & 3080 %, v ¢& 4
054 % avé 5053 % vice fosforu v mg/g susiny.

Obsah drasliku (obr. 3¢) v mg/g suSiny v nadzemnich ¢astech mirné stou-
pa. V nadzemnich ¢astech rostlin z variant ¢. 2 a 3 mirné klesa, hodnoty jsou
blizké kontrolnim. Podstatné niz3i je obsah v rostlinich z variant ¢. 4 a 5.
V kofenech je obsah ve vSech variantich z po¢atku velmi blizky, béhem vege-
tace klesd, v kontrole podstatné prudceji nez v kofenech ostatnich variant.

Na obr. ¢. 4 abc je uveden obsah dusiku, fosforu a drasliku v ug — ato-
mech na jednu rostlinu pfi odeéteni obsahu téchto prvka v semeni. Jednd se
tedy pouze o dusik, fosfor a draslik absorbovany z prostfedi. Ve viech va-
riantich je vy8si akumulace fosforu ve srovnani s kontrolou, dusik a draslik
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la. Cerstva vaha jedné rostliny v g po
32 dnech kultivace. Abscisa: jednotlivé
roztoky, ordinata: g (nad nulou n. ¢., pod
nulou koireny). — Fresh weight of one
plant in g. after 32 days of cultivation.
Abscissa: individual solutions, ordinate:
g (above zero, the tops; under zero, the
roots)

' ++
Q3 r
+
02
01 |
0 17121 3] 4|5
++ T
o P
01}

1b. Susina jedné rostliny v g po 32 dnech
kultivace. +++ = P < 0,001; ++ =
P < 0,01; + = P < 0,05; (n /= 6). Ostat-

ni jako u obr. la. — Dry matter of one
plant in g. after 32 days of cultivation.
+4++ = P < 0,001; +4+ = P < 0,01:

+ = P < 0,05; (n = 6). Otherwise as in
fiig. 1a.

je akumulovan vice pouze rostlinami z roztoku ¢ 3. V akumulaci pfijatého
dusiku jsou nejhorsi rostliny z roztoku & 2, pfijatého drasliku rostliny z roz-

tokd €. 4 a 5.

Vzhledem k uvedenému je znaény rozdil v distribuci prvka: ve vsech va-
riantdch je transport dusiku, fosforu a drasliku do nadzemnich é&asti relativné
snizen proti kontrole. Vypocet kvocientu utilizace (tj. produkce susiny pfipada-
jici na jeden ug-atom dusiku, fosforu, nebo drasliku) ukazuje, ze ve vsech
variantach je utilizace dusiku a drasliku asi o 50 az 80 % vyssi nez v kontrole,

u fosforu naopak ponékud nizi.

Relativni mira absorpce (Iy) dusiku (obr. 5a) a drasliku (obr. 5¢) je té-
mét vidy nejvy$si v kontrole, mira sorpce fosforu prakticky stejnd ve vsech

variantach.
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2. Pomér korentl k celé rostling v 9, (ba-
ze su$ina). Abscisa: dnt kultivace, ordi-
nata: %; roztok: 1 2 i 3
4 . 5 -.-.-. — The root-weight ra-
tio (bams dry matter). Abscissa: days of
cultivation; ordinate: %, No. of solutions:
1 2 NSy Bl -

Mo

3b. Obsah fosforu v mg/g susiny. Ostatni
jako u obr. 3a. — Phosphorus content in
meg./g. dry matter. Otherwise as in fig. 3a.

I 1 1 1 1

12 19 25 29 32

o
3a. Obsah dusiku v mg/g suliny. Absci-
sa: dnu kultivace, ordindta: mg, nad nu-
lou nadz. ¢ast, pod nulou kofeny. Vypl-
néné body oznaduji prukaznou diferenci
proti kontrole pifi P < 0,001 (n = 6). —
Nitrogemn content in mg/g. of dry matter.
Abscissa: days of cultivation; ordinate:
mg.; above zero, the overground parts;
under zerou, the roots. Full points indi-
cate a significant difference compared
with the control at P < 0,001 (n = 6)

159

ROSTLINNA VYROBA - 1970



[
9
1l
']
r
4
r
H
1200 - i
1
- H
H
{
1000 H
!
- 800 :
.o _
e AR g iy 600
B T
m R 1
: 1 1 1 1 ' :
1) 1
] 1
20 { 400
200
0
10|
1 1 1 1 1
19 25 29 32

2
3c. Obsah drasliku v mg/g suSiny. Ostatni
jako u obr. 3a. — Potassium content in

mg./g. dry matter. Otherwise as in fig. 3a
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4a. Obsah absorbovaného dusiku v ug-
atomech v jedné rostliné. Abscisa: dna
kultivace, ordinata: ug-atomy. — Absorb-
ed mitrogen content in ug.-atoms in one
plant. Abscissa: cultivation days, ordina-

te: ug-atoms

i

4b. Obsah absorbovaného fosforu v ug-
atomech v jedné rostliné Ostatni jako

u obr, 4a. — Absorbed phosphorus con- 20
tent in ug-atoms in one plant. Other-
wise as in fig. 4a.
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4c. Obsah absorbovaného drasliku v ug- 5a. Relativni mira absorpce dusiku. Abs-

atomech v jedné rostlind. Ostatni jako cisa: dnt kultivace, ordindta: mg-atomiy

u obr. 4a. — Absorbed potassium con- /g su§. kofene/den. — The relative rate

tent in ug-atoms in one plant, Otherwise of nitrogen absorption. Abscissa: cultiv-

as in fig. 4a. ation days, ordinate: mg.-atoms/g. dry
matter of the root/day

DISKUSE

Pouziti metody vodnich kultur jako jednoho metodického ¢lanku z fady
dalsich, stejné nezbytnych, umoiiiuje relativné velmi pfesnou analyzu ristu
celych rostlin a obsahu vsech mineralnich i jinych litek v rostlinich. Rada fakto-
rd, ovliviiujicich nekontrolovatelné Zivot rostliny v nadobovych nebo polnich
pokusech odpadéa, dalsi faktory je moZno pfesné regulovat a kontrolovat. Z toho
jsme vychazeli pfi volbé metodiky studia vlivu polyfosfati a dalsich fosfore¢-
nych hnojiv na rtst hrachu. V jednotlivych variantach, vzhledem ke skladbé
roztokii, byly nepatrné rozdily; pouze roztok & 4 (superfosfat) mél vice Ca’*
a SO4®~, coz ovlivnilo nejen pH, ale i riist, absorpci inoti a pravdépodobné
i jiné procesy. S tim bylo moZno poditat; naSe pozornost se predeviim sou-
stiedila na vliv polyfosfatd ve srovndni s obéma diamoniumfosfity (¢. 1 a 5).

Tfi zkoumané vzorky maji fosfor vazdn ve formé amonné soli, proto jsme
volili i kontrolni roztok Hampe - Truffaut (La§ttivka, Minaf 1967),
v némz je zdrojem fosforu diamoniumfosfat, zalasté povazovany za vyborny
zdroj vyzivy pro rostliny (Dion et al. 1949). Dusik je ve formé aniontu
i kationtu, coz je velmi vhodné, a pH roztoku (kolem 6,0) odpovidd i optimal-
nimu pH pro kultivaci hrachu — 5,5 az 6,4.
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5c. Relativni mira absorpce drasliku. Or-
din4ta: ug-atomy/g su$. kofene/den. Ostat-
ni jako u obr. 5a. — The relative rate
of potassium absorption. Ordinate ug-

atoms/g. of root dry matter/day. Other-
wise as in fig. 5a.

V kontrolnim roztoku jsou pouzity chemicky cisté latky, v & 5 taktéZ, aZ na
zdroj fosforu, coz je technicka sil, pouzivana jako hnojivo. Odchylné jsou
i zdroje fosforu v roztocich &. 2 a 3, coZ je smés mono-, di- a triamoniumfosfa-
ti. Tyto rozdily ve zdrojich fosforu a na né navazujici pfipadné zmény (pH
roztoku) se podilely rozhodujicim zptsobem na rozdilném ridstu hrachu i v aku-
mulaci sledovanych prvki.

Srovnanim rustu rostlin, vzhledu kofenového systému, kveteni k urcitému
datu, déle srovnanim absorpce, distribuce a utilizace sledovanych prvkda ve va-
riantich €. 2 a 3 s ostatnimi zjistime, Ze vzorky, oznacené polylosfaty, pu-
sobily ptiznivéji. Podobné tdaje uvadéji Terman a Engelstadt (1966)
srovndnim amoniumpolyfosfati s monoamoniumfosfitem, Fourcaisse
a Gadett (1966) studiem polyfosfati a orthofosfatd, Coic, Lesaint
a Piolla (1965) sledovanim absorpce fosforu z draselnych soli polyfosfatd,
pyrofosfatii a monoorthofosfati. Z vysledkii je moZno téZ soudit, Ze ani zvolena
teplota roztoku, ani koncentrace vodikovych iontd neovlivnily nepfiznivé pti-
padnou hydrolyzu polyfosfati (Sutton, Gunary, Larsen 1966,
Terman, Engelstadt 1966).

Obdobi, v némz byly pokusy provedeny, nepfiznivé ovlivnilo rdst hrachu
snizenou intenzitou svétla. Nadoby byly rozloZzeny na pokusném stole tak, ze
snizena hustota ozafeni rostlin se projevila u vSech stejné; nicméné byly tim
do urcité miry setfeny vétsi rozdily v rastu rostlin i v absorpci iont. Snizila
se rychlost transportu iontd do nadzemnich ¢asti pfi relativné vysokém obsahu
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6/5. 6/6.
6,1.—6 6. Fotografie korent hrachu po tydnu kultivace. Cisla oznaéuji jednotlivé

roztoky. Pro srovnani uvedeny i kofeny z Richterova roztoku (¢. 6). — The photo-
graphs of pea roots after one week of cultivation. Figures indicate individual solut-
ions. (Solution No. 6 — the roots from Richter’s solution)

sledovanych prvki v mg/g susiny. Pfitom mezi variantou ¢. 1 a ostatnimi exis-
tuji ur¢ité rozdily v transportu fosforu a predeviim dusiku a drasliku, které
nelze zatim na zakladé provedenych pokust uspokojivé vysvétlit. Lze pfipustit,
ze ovlivnéni v roztoku ¢. 4 je dano niz§im pH a pfitomnosti vét§siho mnozstvi
Ca’* a SO4®~. Je znamo, ze mezi absorpci drasliku a vapniku existuji kompli-
kované vztahy (X ahn et al. 1957), ovliviiujici dédle i sorpci dusiku. Toto vy-
svétleni 'viak nepfichdzi v ostatnich variantich v dvahu a bude tfeba dalsich
pokustt k uspokojivému vysvétleni uvedenych diferenci.
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LASTUVKA Z., MINAR J. Viiv riznych forem fosforeénych hnojiv na rist hrachu
a na akumulaci iontd pii kultivaci ve wvodni kultuie. Rostlinna vyroba (Praha) 16
(2) :155-166, 1970.

Kultivace hrachu ve vodnich kulturach s rtznymi zdroji fosforu — diamoniumfos-
faty, amoniumpolyfosfaty a superfosfatem — wukdézala, Ze ucinky uvedenych zdroja

P nejsou prili§ odli§né. Riist madzemnich &asti hrachu je prikazné lepsi pouze v roz-
toku ¢. 3 a 5, kofeny jsou v rustu stimulovany ve vSech roztocich proti konirole.
Polyfosfaty piiznivé ovlivnily i kveteni rostlin. SloZeni jednotlivych roztokt se pro-
jevilo v rozdilném obsahu dusiku, fosforu a drasliku v mg'g su$iny v nadzemnich
¢astech i kofemech rostlin, coz mélo za néasledek i zmény distribuéniho indexu. Obsah
uvedenych prvkilt v mg'g je vyslednici nejen ovlivnéni rustu, ale i absorpce prvki
celkové i vztazené na g suSiny korene za den. Ukazalo se, Ze amoniumpolyfosfaty
jsou prinejmensim rovinocenné ostatnim formam fosforu. Diference mezi jednotlivymi
variantami byly poné&kud setfeny snizenou hustotou ozafeni rostlin, coZ bylo dano
dobou konani pokusu.

hnojiva; sorpce; akumulace; rist; hrach; hydroponie

JALITYBKA 3., MUHAPX . (Paxyasrer ecrectopemeHus YHusepcutera SI. E. Ilypxumre,
kapenpa ¢uauonorum pacrenuit, Bpro). Bauanue pasusix opm $ocdopusix ynoSpemuit Hi pocr
IOpOXa M Ha aKKyMyJsANWI0 HOHOB NpM KyIbTHBALMHM B BOxHOM Kynsrype. Rostlinnd vyroba
(Praha) 16 (2) : 155-166, 1970.

KyasTuBupoBaHHe ropoxa B BONHBIX KyJbTyPaxX C pagJM4HBIMH HCTO4HUK:MH ¢ocdopa — au-
ammonuidocparamu, ammonuminonmupocharamu u cymeppocatom — mnoxasano, €TO melcTBHe
UPUBENEHHSIX yHNOGpPEeHHH MOYTH ONMHAKOBO. POCT HaIN3eMHBIX 4YacTedl ropoxa IOCTOBEPHO Jy4-
U TONBKO B ciayuae pacrsopos NoNo 3 u 5, pocr KOpHeH CTMMyJHPOB3IH BO BCeX PacTBOPAx
1O CpapHeHHIO C KoHTposeM. [lommpocharel MONOKUTENBHO BAMAIT M HA MHTEHCHBHOCTH iBETE-
Eua pacreHuil. B akkymyssuuu $ochopa npossisercs pasHuLa B KOPHaAX; cotepxaHue ¢ocdopa
BO BCEX OSKCIIEPHMEHTAJbHBIX BapHAHTAX BBIIE, 4YeM B KOHTPOJBHEIX KOPHAX. B HamnaeMHBIX
qacTAX aKKyMyasauus ¢ocdopa, asoTa M Kajaus BecbMa pasHOMepHa y sapuadrtos NoNo 1, 2,
3 u y papuantos NoNo 4 u 5 akkyMynauus Kanus ropasno Hmke. TeM CaMBIM CylIeCTBEHHO
MEHJETCA M HMHIeKC pacnpenmesneHusi. OTJAMYMs BBI3BAHEI MON BAMAHMEM abcopbuuu NUTATENLHBIX
BEIIECTB M MX JOCTaBKM B HajgseMHble uacTd. OmnbIThl moxasajau, 4TO aMMOHUiinosupocdars:
B KpaHHeM cJiydae papH5I 10 3Ha4yeHHI0 OocTajbHBIM ¢dopmam docdopa. Nubdepenuuanus cpenu
OTHOEeNBbHBIX Bapna}{ros 651113 HECKOJIbKO CTepTa #M3-3a IIOHMXEHHOTO 06J‘Iy‘{eHHﬂ paCTeHKi’l, 4TOo
€Lino BRI3BAHO BpEMEHEM IPOBENEHUs OINBITOB.

ynobpenus; ¢eedop; mnorsomeHue; HaKOMJIEHHe; POCT; TOPOX; IMIPOIOH

LASTUVKA Z., MINAR J. (Naturwissenschaftliche Fakultit der J. E. Purkyné&-Uni-
versitédt, Lehrstuhl fiir Pflanzenphysiologie, Brno). Einfluf3 verschiedener Formen von
Phosphordiingern auf das Wachstum der Erbse und auf die Ionenakkumulation bei
der Kultivierung in der Wasserkultur. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (2) : 155—166, 1970.
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Die Kultivierung der Erbse in Wasserkulturen mit verschiedenen Phosphorque-
llen - Diammoniumphosphate, Ammoniumpolyphosphate und Superphospaten - zeig-
te, dal die Wirkungen der angefiihrten P - Quellen nicht zu viel unterschiedlich sind.
Das Wachstum der oberirdischen Teile der Erbse ist nur in der Ldsung Nr. 3 und
5 wsignifikant besser, die Wurzeln werden im Wachstum stimuliert und zwar in
sdmtlichen Losungen gegeniiber der Kontrolle. Die Polyphosphate beeinfluiten
glinstig auch das Blithen der Pflanzen. Die Zusammensetzung der einzelnen Losun-
gen &dulerte sich im unterschiedlichen Gehalt an Stickstoff, Phosphor und Kalium
in mg/g Trockensubstanz in den oberirdischen Teilen und auch in den Wurzeln der
Pflanzen, was auch Anderungen des Distributionsindexes zur Folge hatte. Der Ge-
halt der angefiihrten Elemente in mg/g ist eine Resultante nicht nur der Beeinflus-
sung des Wachstums, sondern auch der Elementenabsorption und zwar der ginz-
lichen und sich auf 1 g Trockensubstanz der Wurzel pro Tag beziehenden. Es wurde
nachgewiesen, dal die Ammoniumpolyphosphate mindestens den sonstigen Phosphor-
formen gleichwertig stehen. Die Differenz zwischen den einzelnen Varianten wurde
einigermaflen durch die herabgesetzte Dichte der Pflanzenbestrahlung abgewischt,
was durch die Versuchszeit gegeben wurde.

Diingemittel; Sorption; Akkumulation; Wachstum; Erbse; Hydropodnik

Adresa autori:

Prof. dr. Z. La§tuvka, CSc, dr. J. Minai, Prirodovédeckd fakulta University
J. E. Purkyné, katedra fyziologie rostlin, Brno, Kotlairska 2
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VPLYV ROZNE VYSOKYCH DAVOK ZIVIN NA VYSKU PRODUKCIE
A ICH OBSAH V PRIRODZENYCH TRAVNYCH PORASTOCH

0. TOMKA, E. LIHAN, P. MORHAC

TOMKA O., LIHAN E, MORHAC P. (Research Institute of Meadows and Pas-
tures, Banska Bystrica). The Effect of Different Rates of Nutrients on the Level
of Production and on the Nutrient Content in Natural Grass Stands. Rostlinna
vyroba (Praha) 16 (2) : 167-174, 1970.

A several-years’ experiment with the application of nitrogen rates up to 250
kg/ha with two P : K ratios was conducted in a number of localities. The re-
sults indicated that in a systematic fertilizing scheme, nitrogen doses over
200 kg/ha do not yield any effective increase of the grass matter under the
conditions of non-irrigated stands. The supplies of phosphorus and potassium
contribute to the increase of the contents of these elements in grass matter;
their effect on the level of yield, however, is much lower. Phosphorus may be
considered as sufficient in the dose in which the stand takes it up. As potas-
sium supplied even in a lower dose than the stand takes up results in a marked
increase of its content in grass matter, it may be considered as an established
fact that at present potassium is a nutrient, of which the soils have the richest

supply.
nutrients; optimum nutrient rates; yields; nutrient content in grass matter

V poslednom odobi je vyskum u tradvnych porastov zamerany predovsetkym
na otazky moznosti dosiahnutia maximalnej produkcie, a to ako travnej hmoty,
tak aj Zzivin. Pretoze u trdvnych porastov sa dosahuje najvy$si efekt prostred-
nictvom dusika, boli vo svete zamerané vyskumné price predovsetkym len na
pouzitie rézne vysokej davky tejto Ziviny. Produkcia tridvnej hmoty podla vy-
sledkov vacsiny autorov sa markantnejsie zvySuje do vysky 200 az 300 kg dusi-
ka na hektdir (Hunt 1966, Kreil 1966, Regal 1966, Reid 1966). Obsah
hrubého proteinu sa ale zvy$uje dost podstatne aj vy33imi davkami dusika. Zvy-
Sovanie hrubého proteinu do 200 kg N/ha nie je jednoznaéné so zvysovanim da-
vok dusika, pretoze u prirodzenych, ale najma u umelych trdvnich porastov sil-
ne ovplyvriuje jeho obsah percentudlne zastipenie vikovitych rastlin v poraste
(Kasper, Tomka 1967). Vo vieobecnosti uz pri davkach okolo 100 kg vi-
kovité z porastu aplne ustupuji, éim moéZu negativne ovplyvnit obsah hrubého
proteinu (Davies, Williams 1952, Jensen 1962, Andrejev, Sa-
vitskaja 1966).

V savislosti so zvy$ovanymi davkami dusika vystupuje ale otdzka aj po-
meru ostatnych Zivin, a to P2O0s, K20 a CaO. Potreba tychto Zivin je v kratko-
dobych pokusoch najviac ovplyviiovani ich zasobou v pdde a v désledku toho
nie je eSte doteraz ujasnenejsi ndzor na konStantnej$i vzajomny pomer pri
dodédvani tychto Zivin. Pri priblizne rovnakych davkach P2Os nachidzaji sa totiz
udaje so zniZzovanim alebo zvy$ovanim obsahu P;Os v trdvnej hmote v stvislosti
so zvySovanim davok dusika (Klapp 1956, Gross 1960, Rumburg 1961,
Larin 1964, Metivier, Gervy 1964, Raymond, Speding 1965).

Pri niz§ich davkach dusika ma fosfor markantnejsi vplyv na vysku pro-
dukcie, avSak pri vyssich davkach dusika nie je jeho vplyv na vysku produkcie
doteraz dostatoéne osvetlenj (Andrejev, Savitskaja 1966, Gartner
1966, Munk 1966, Prausse 1967).
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Za dostatoény obsah P,Os v travnej hmote je povazované 0,5—0,6 %.
Jeho vyssie percento sa vSak povazuje z hladiska krmovinarskeho pre zvierata
za ucelné, pretoze fosfor priamo vplyva na kvalitu krmu (Knauer 1963).

Uc¢inok drasla je pomerne dost rozdielny, najmid na produkciu travnej hmo-
ty. Obsah draslika zvy$ovanim jeho davok v rastlinich stapa, avsak efektivnost
na vysku drody je zavisla od stanovi§tnych podmienok (Knauer 1963,
Prausse 1967). Niektori autori v pripade, Zze obsah K;O presahuje 2 %,
nepovazuji za ucelné tato zivinu do pddy dodavat (Afanasijevova, cit
davok drasla sa zniZuje obsah CaO, nie je ale zaznamenana tito tendencia len
pri zvySovani didvok dusika (Raymond, Speding 1965).

MATERIAL A METODA

Hlavnym cielom vyskumnych prac bolo zistif vplyv rbézne vysokych davok Zi-
vin na vy$ku produkcie a ma obsah Zivin v trdvnej hmote pri ich dlhodobom po-
uzivani,

Pokusné prace sme vykonali na tdolnych likach pri vysSich priemernych teplo-
tdch a pri zasobeni porastu podzemmnou vodou a na poraste zidsobenom len zraz-
kovou vodou v horskej oblasti. Pokusy boli vedené v r. 1961—1967. Vy3ka davok
a pomer zivin st uvedené v tabulke I.

Pokusy boli zaloZené blokovou metédou v 4 opakovaniach, s velkosfou parciel
8X8 m, so zberovou plochou 6X6 m, porasty s luénym vyuzitim sme zberali 3krat
za vegetaciu.

K hnojeniu sme pouzili liadok lovosicky, superfosfat a draselnu sol. Z celko-
vého mnozstva zivin sme 659, pouzili na jar a 359, po prvej kosbe.

Zvazenim vsetkej zelenej hmoty z parceliek a vysuSenim priemernych vzoriek
sme zistili Grodu sena pri 159, vlhkosti. Ziviny v trdvnej hmote boli stanovené

I. Davky zivin na pokusnych stanovistiach v Pincinej, Velkej Luke a v Lubietovzj.
— Nutrient doses in the experimental localities Pincina, Velka Luka and Lubietova

st Davka zivin v kg/ha Pl S
ariant N:P: K
N P,0, K,0

Kl o= — _ -
K, 17,5 50 50 1:2:85 : 2,85
A, 50 35 50 1307 31
A, 100 70 100 1:0,7 :1
A, 150 105 150 1507 21
A, 200 140 200 1307 31
B, 50 17,5 25 1:0,35:0,5
B, 100 35 ‘ 50 1:0,35:0,5
B, 150 52,5 15 1:0,35:0,5
B, 200 70 200 1:0,35:0,5
B; 250 87,5 125 1.::0,35 2 0,5
Variant B; sa zariadil od r. 1962
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II. Charakteristika pokusnych stanovi§f. — A characteristics of the experimental
localities

Pincina Velk4 Lika Lubietova

Nadmorské vyska 130 m 350 m 850 m
Priemerné zrazky
za 50 rokov 650 mm 750 mm 900 mm
Priemerné teploty
za 50 rokov 8,5°C 7,5°C 5,5°C
Pddny druh ilovita hlinita piescito-hlinita
pH v KCl 5,05 6,03 6,85
Obsah humusu
(Alten) 3,88 % 3:33 % 511°%
Obsah P,O4
(Egner) 1,32 mg/100 g 1,40 mg/100 g 0,95 mg;100 g
Obsah K,O
(Schachtschabel) 11,75 mg/100 g 12,00 mg/100 g 14,5mg/100 g
Typ porastu Festucetum Poacetum Festucetum

prat. prat. prat.

nasledovnymi metédami. Dusik sme stanovili metédou Kjeldahlovou, minerilne latky
spalovanim mokrou cestou v prostredi kyseliny dusi¢nej a chloristej, pricom P20s
sme vyhodnocovali kolorimetricky, K20 a CaO plamernometricky.

Charakteristika pokusnych stanovist je uvedena v tabulke II.

V Pincinej mali hodnotné travy v prirodzenom poraste zastipenie 549, plos-
nych, s najvy$sim podielom Festuca pratensis H., Poa pratensis L. a Alopecurus pra-
tensis L. Zastupenie vikovitych bolo 10 9/,.

Vo Velkej Luke predstavovalo zastipenie vikovitych 229, hodnotnych trav
489, s vys$sim podielom Poa pratensis L., Alopecurus pratensis L. a Festuca pra-
tens’'s L.

V Lubietovej mal pdvodny porast zastipenie vikovitych 349, hodnotnych trav
420, s najvy$8im podielom Festuca pratensis H. a Poa pratensis L.

VYSLEDKY

URODA SENA

Pri porovnani troch stanovi§t vidiet (tab. III), Ze pomerne vysokd troda
bola aj na kontrole, na¢o najviac vplyvalo zasttpenie datelovin. Velmi markant-
ne sa to prejavilo na stanovisti Velkd Ltka, kde dateloviny zaberaji v prie-
behu jednotlivjch rokov a kosieb 20—70 % plogného pokryvu.

Pomerne najmarkantnejsie zvysenie trody oproti kontrole je pri davke
50 kg N/ha na vsetkych stanoviitiach, kedy sa e§te datelinoviny pomerne znaénou
mierou udrzali v poraste a tym prakticky zvySovali aj obsah pristupného du-
sika v pdde.

Urody sa zvy$ovali na dvoch stanovistiach az do najvyssie pouzitej davky
250 kg N/ha V Pincinej, kde vo viacerych rokoch bol zaznamenany v letnjch
mesiacoch deficit vlahy, sa pri najvy3Sej davke N dokonca zniZila Groda oproti
200 kg N/ha. Vieobecne ale uz pri ddvke 200 kg N/ha sa dosiahol mensi pri-
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III. Priemerna uroda sena za jednotlivé stanovistia v obdobi rokov 1961—1968. —
Average yields of hay in the different localities for the period from 1961 to 1968

Priemerna uroda sena v q/ha
Variant —
Pincina Velkéd Luka Lubietova
K, 37,90 52,16 35,18
K, 53,86 66,66 50,52
A 56,90 71,28 57,79
A, 69,80 87,60 73,25
A, 86,67 96,98 86,72
A, 92,53 105,36 97,24
B, 50,50 68,20 54,84
B, 64,62 78,19 71,51
B, 79,37 92,91 83,24
B, 86,87 98,95 93,28
B; 80,17 106,69 102,00

svve

Zvysena davka P20s a KyO vplyvala na vysku trody malou mierou.

Na podklade vysledkov mozno vieobecne konstatovat, Ze vysoké davky do
znacnej miery stieraji rozdiely v tirodach medzi jednotlivymi stanoviStiami. Pri
aplikdcii niz§ich ddvok Zzivin st rozdiely medzi trodami na jednotlivych sta-
noviStiach viacsie, pretoze st dost silne ovplyviiované zastipenim datelovin v pé-
vodnom poraste, zasobou Zivin v pdde a vlahovymi podmienkami.

OBSAH ZIVIN

Obsah hrubého proteinu méa dost podobnii tendenciu u jednotlivych va-
riant na v8etkych troch stanovistiach. Pri porovnani kontroly s ostatnymi va-
riantmi s rézne vysokymi ddvkami dusika sa prakticky nezvySoval jeho obsah.
Len pri najvyssich davkach dusika sa dplne malou mierou nepatrne prejavuje
jeho zvysenie na dvoch stanovistiach.

Na Velkej Luke, kde bolo najvys§ie percento datelinovin, neprevysil obsah
hrubého proteinu ani pri najvy$sej davke dusika kontrolu. Produkcia hrubého
proteinu preto, Ze je zavisld od jeho obsahu, ktory je priblizne rovnaky za po-
uzitia réznych davok dusika, ma obdobnd tendenciu ako tdrody sena. Zvysené
davky fosforu a drasla nevplyvali na percentudlny obsah hrubého proteinu,
pretoze tieto Ziviny neovplyvnili botanické zlozenie porastov (tabulka IV).

Pri pouziti vys§ich ddvok fosforu, tj. pri uzSom pomere ku dusiku, bol na
vietkych troch stanovistiach zaznamenany aj vyssi obsah tychto Zivin v trdvnej
hmote (tabulka V). Pri §irSfom pomere sa to prakticky nestava, jedine pri naj-
vys§ich davkach bolo zaznamenané mensie zvySenie. D4 sa to vysvetlif tym,
ze pri nizsich davkach fosfor nekryje mnozstvo od¢erpaného fosforu z pody.

V obsahu draslika badat mierne stipajicu tendenciu s jeho stpajtcimi
ddvkami pri oboch pomeroch zivin.
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IV. Percentudlny obsah hrubého proteinu a jeho produkcia za roky 1961—1967. —
The percentual content of crude protein and its production for the y=ars 1961—1967

Pincini Velka Lika Lubietova

Yar:t percento hruby percento hruby percento hruby
ria hrubého protein hrubého protein hrubého protein
proteinu v kg/ha proteinu v kg/ha proteinu v kg/ha
K, 13,06 424,45 15,06 726,95 16,19 519,38
K, 13,13 617,11 14,88 912,44 16,19 740,85
A, 12,13 594,49 14,75 953,15 15,50 807,86
A, 13,25 813,15 14,25 1111,64 15,06 977,24
Ay 15,50 1183,27 15,13 1289,98 16,00 1218,56
A, 13,69 1108,75 14,69 1327,24 16,03 1407,40
B, 12,56 549,25 14,31 883,93 15,75 775,53
B, 13,94 796,25 14,69 853,49 16,06 1014,51
B, 14,63 1022,20 14,44 1189,42 15,81 1160,45
B, 14,19 1083,26 15,19 1307,71 15,88 1285,64
B; 15,63 1242,27 13,50 1260,09 15,50 1386,01

Obsah vapnika na vetkych stanovistiach je najvy$si na kontrole; stvisi to
pravdepodobne s vyskytom datelinovin v poraste. Vo vieobecnosti zvySovanymi
dévkami pouzitych zivin klesa obsah vapnika.

Pri porovnani vietkych stanoviit je obsah vietkych sledovanych Zivin dost
rozdielny, éo samozrejme sdvisi najviac s pddnymi pomermi.

V. Percentuadlny obsah P20s5 K20 a CaO v sene travneho porastu na jednotlivych
stanovistiach v priemere rokov 1961—1967. — The percentual content of P20s5 K0
and CaO in the hay of the grass stands of the different localities; an average for
the year 1961—1967

Pincina Velka Luka Lubietova
Variant

P,0, | K,0 } ca0 | P,0, | K,0 | Ca0 | 2,0, | K,0 | CaO
K, 046 | 2,06 | 124 | 055 | 210 | 1,73 | o7 | 253 | 1,27
K, 058 | 232 | 1,03 | 065 | 228 | 136 | 079 | 2,78 | 1,18
A 057 | 234 | 1,03 | o064 | 236 | 1,50 | 079 | 221 | 1,14
&e 058 | 231 | 093 | 070 | 244 | 121'| 087 | 292 | 116
A, 0,60 | 259 | 083 | 073 | 261 | 1,09 | 088 | 291 | 095
A, 0,68 | 253 | 089 | 075 | 271 | 1,16 | 089 | 3,00 | 093
B, 050 | 220 | 009 | 069 | 216 | 1,60 | 076 | 2,66 | 1,24
B, 055 | 229 | 087 | 056 | 221 | 1,27 | o074 | 247 | 1,10
B, 057 | 2,00 | 080 | o062 | 237 | 1,26 | 071 | 287 | 092
B, 059 | 225 | 089 | 063 | 227 | 1,17 | 073 | 297 | 097
B, 0,58 | 226 | 1,00 | 065 | 228 | 127 | 074 | 258 | 093
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DISKUSIA i i : |

Na podklade vysledkov z troch rozdielnych stanovidt odlifujacich sa kli-
matickymi, pédnymi ale i porastovymi typmi vidiet, Ze pouZivanie vysokjych
davok zivin do znaénej miery ovplyviiuje nielen vysku trody, ale aj chemické
zlozenie porastu, jednak priamo, jednak v désledku botanickych zmien po-
rastov, najmi zmien pomeru travnej a vikovitej zlozky.

Podla nasich vysledkov nemozno povedat, do akej davky dusika produkcia
eSte stipa. Mozno ale predpokladat, Ze systematické pouZivanie dusika cez
200 kg/ha by uz malo v podmienkach bez zavlahy maly efekt, ¢o usudzujeme
z pomerne niz§ieho prirastku trdvnej hmoty medzi 200—250 kg N/ha. To zna-
men4, e zvy$ovanie produkcie v naSich podmienkach je dost podobné, ako uva-
dzaji aj ini autori (Hunt 1966, Kreil 1966).

Tym, 7e sa prakticky nezvySuje obsah hrubého proteinu zvySovanymi dav-
kami dusika, pretoze tento faktor bol ovplyviiovany datelinovinami, potvrdzuja
sa tym nami dosiahnuté vysledky u umelych trdvnich porastov (Kas§per,
Tomka 1967) a inymi autormi (Andrejev 1966, Jensen 1966).

Obsah fosforu i drasla v trdvnej hmote bol v prvom rade ovplyvilovany
stanovi§tnymi podmienkami, tj. ich celkovou zdsobou v péde i v prijatelnej for-
me. V priebehu 7 rokov sa len minimalnou mierou prejavili tieto Ziviny na
zvysenie trod, ¢o je pravdepodobne podmienené tym, Ze mohli byt dostatoéne
odlerpané priamo z pddy. Zvyseny obsah fosforu v trdvnej hmote pri pouzivani
jeho vyssich davok sa ale markantnej§ie prejavil pri uz$om pomere k dusiku.
Vyssie davky fosforu ako ho porast odcerpidva vplyvaji pravdepodobne len
na zvy§ena kfmnu hodnotu, ako na to poukazuje Knauer (1963).

Dodavanie drasla sa prejavilo vo zvySeni jeho obsahu v travnej hmote ako
pri nizdich, tak i pri vy$sich davkach a jeho obsah prekracoval hrani¢né hod-
noty v travnej hmote uviddzané Klappom (1956) a Knauerom (1963).

Obsah vapnika klesal vo vSeobecnosti stupriujacimi sa ddvkami zivin. Jeho
znizovanie mozno vysvétlit antagonistickymi vztahmi medzi vdpnikom a drasli-
kom, ako aj postupnym ustupom vikovitych na hnojenych variantoch.

Literatura

ANDREJEV N. G., SAVITSKAJA V. A, 1966, Effect of different rates of fertilizers
on yields and chemical composition of Bromus inermis Leys. X. int. grassi. congr.
Sec. 1, Helsinky.

DAVIES V., WILLIAMS T. E., 1952, Maitaining Legumes in the swards. Proceedings
of the 6. Int. Grassland Congress.

GARTNER J. A., 1966, The effect different rates fertilizers nitrogen on the growth,
nitrogen uptake amd botanical composition of tropical grass swards. X. Int.
grassl. congr. Sec. 1, Helsinki.

GROSS F., 1960, EinfluB der Diingung auf Pflanzenbestand, Futterwert und Ertrag
einer Goldhaferwiese, Bayer. landw. Jahrb., 37, 4.

HUNT J. V., 1966, The effect of age of sward on the yield and response of grass
species to fertilizer nitrogen. X. Int. grassl, congr. Sec. 1, Helsinki.

JENSEN J., 1962, Underssogelsev osev mnedborens inhold of plantemaerinsstoffev.
Tidsskv. Planteaul, 5.

KASPER J, TOMKA O., 1967, Stidium produkénej schopnosti umelych travnych
porastov a datelinovin. Zavereéna zprava VULP, Banska Bystrica.

KLAPP E. 1956, Wiesen und Weiden, Berlin - Hamburg.

KNAUER N, 1963, Phosphor und Kalium Diingung auf Griinland. Tierziichter, 15, 6,
210-213.

172 ROSTLINNA VYROBA — 19706



KREIL W., 1966, Frequency of defoliation and yields on low new grassland. X. Int.
grassl. congr. Sec. 1, Helsinki.

LARIN J. V., 1964, Lugovodstvo i pastbiSénoe chozjajstvo. Leningrad.

LICHNER S. a kol, 1966, Prispevok k $tidiu vplyvu vysokych davok Zivin NPK
aplikovanych v réznych pomeroch na prirodnych travnych porastoch. PoInohos-
podarstvo, XII, 6.

MUNK H.,, 1966, Wirkung der Phosphatdiingung auf Ertrag der Phosphorsiure und
EiweiBlgehalt des Wiesenfutters. Phosphorsdure 26, 3/4, 97-105.

METIVIER S.,, GERVY R., 1964, Phosphate fertilizing and grass quality, Bull. Docum.
38, 1-11.

PRAUSE A, 1967, Untersuchungen iiber die PK Vorausdiingung und Wirkung weich-
erdiger Rohphosphate auf dem Griinland. Albrecht-Thaer-Archiv, sv. 11, zo§. 6.

RAYMOND F., SPEDING C., 1965, Vplyv N-hnojenia na kfmnu hodnotu trav. (Ma-
teridly z Eurdpskej konferencie o dusiku).

REGAL V., 1966, The effectiveness of unbalanced nitrogen applications rates on dif-
ferent types of meadows. X. Int. grassl. Congress. Sec. 1. Helsinki.

REID D., 1966, The response of herbage yields and quality to a wide range of mitro-
gen applications rates. X. Int. grassl. congr. Sec. 1, Helsinki.

ROMASEV P. J., 1955, Hnojeni 1ik a pastvin, Praha.

RUMBURG C. B, 1961, Fertilizer — induced changes in botanical composition, yield
and quality of native meadows hay, Agron. J., No. 4.
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TOMKA O., LIHAN E., MORHAC P. Vplyv roézne vysokych ddvok Zivin na vysku
produkcie a ich obsah v prirodzenych travnych porastoch. Rostlinnd vyroba (Praha)
16 (2) :167-174, 1970.

Zo sedemroc¢nych vysledkov pokusu na viacerych stanovi$tiach, na ktorych sme po-
uzili davky dusika do 250 kg/ha pri dvoch pomeroch P :K sa ukazalo, Ze pri syste-
matickom hnojeni davky dusika cez 200 kg/ha v podmienkach bez zavlahy nezabez-
peéuju uz efektiviny prirastok travnej hmoty. Dodany fosfor a draslo sa podielaju
na zvySeni ich obsahu v travnej hmote, ale podstatne niZ$ou mierou ovplyviiuju
vySku urody. Fosfor mozno povazovat za dostatoény v takej dadvke ako ho porast
oddéerpava. PretoZe draslo dodavané aj niZzSou dadvkou ako ho porast odcéerpava pre-
javuje sa markantne na zvyseni jeho obsahu v travnej hmote, poukazuje na to, Ze
v suéasnosti su pddy touto zivinou najsilnejsie zasobené.

ziviny; optimalne davky Zivin; urody; obsah zivin v tridvnej hmote

TOMKA O. JIMTAH E., MOPTAU II. (Hayuso-uccienoBaTeabCKHil MHCTHTYT JYrOB M IIacT-
6um, Banrcka Brictpuna). Bauaume nupdepeHUMpOBaHHEIX N03 NHTATENHLHBIX BEIECTB HA pas-
Mep NPOAYKDMM M HMX CONep)XaHHe B IpPHpPOxHEIXx TpaBocrosx. Rostlinnd vyroba (Praha) 16
(2) : 167-174  1970.

CemunerHue pesynbTaThl ONBITOB, NPOBENEHHBIX Ha HECKOJbKMX MeCTaX, Ha KOTOPBIX MsI BHO-
cumm nosel asora mo 250 kr/ra mpu mByx coortHomeHusax P : K, moxasanu, 4ro mpu cucrema-
THYECKOM ynobpeHum nospt agora ceeime 200 xr/ra B ycnoBHsx 6e3 OpOWIEHHA yKe He IOBHI-
maior spexTHBHOrO npuseca 3eneHOH Macchl. BHeceHHBle Kanui u docdop MOBEIIAIOT MX CO-
Jep)KaHHe B 3€JEHOH Macce, ONHAKO B HE3HAUMTEJNLHOU CTreneHd OHHM O0yCJaBJMBAIOT pa3Mep
ypoxag. Pochopa MOKHO BHOCHTH CTOJBKO, CKOJBKO €ro ycBauBaeT TpaBOcTOi. Tak Kak Kamuii,
BHECEHHEII B MHHHMAaJBHOH IO3€, KaK pa3 OTO6HpaeMOil TPaBOCTOEM, DPE3KO MNPOABJIAETCS B IOBBI-
LWIEHHH €ro CONep’KaHHA B 3EJNEHOM M3icce, STO ABJEHHE CBHIETENBCTBYET O TOM, YTO B Hacrosiiee
BpeMs IIOYBEl GOJbIIE BCErO 3amaceHsl TUM THTATENBHEIM BEIJECTBOM.

LMTATENbHbIE BEIJECTBA; ONTHMAJbHBIE NO3Bl IHUTATENbHBIX BEIIECTB; CONEP)KAHHE TIMTATEJbHBIX
BEIIECTB B TPABAHOM Macce

TOMKA O., LIHAN E., MORHAC P. (Forschungsinstitut fir Griinland, Banskd
Bystrica). EinfluB verschieden hoher Ndhrstoffgaben auf d’e Produktionshéhe und
deren Gehalt in den natiirlichen Grasbestinden. Rostlinna vyroba (Praha) 15 (11-12) :
: 167-174, 1970.

Aus den siebenjihrigen Versuchsergebnissen an mehreren Standorten, an welchen
wir Stickstoffgaben bis zu 250 kg/ha bei zwei Verhiltnissen P : K angewandt haben,
zeigte sich, daB bei einer systematischen Diingung die Stickstoffgaben iiber 200 kg/ha
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in Bedingungen ohne Bewisserung der effektive Zuwachs der Grasmasse nicht mehr
sichergestellt werden kann. Der beigefiigte Phosphor und Kalium beteiligen sich an
der Erhoéhung ihres Gehaltes in der Grasmasse, sie beeinflussen jedoch in einem
wesentlich niedrigerem Mafe die Hohe der Ernte. Phosphor kann als ausreichend
in einer solchen Gabe angesehen werden, in welcher ihn der Bestand abschopft.
Da sich das auch in einer niedrigeren Gabe beigefiigte Kalium als sie der Bestand
abschopft, markant auf die Erhohung seines Gehaltes in der Grasmasse &duflert,
wird darauf hingewiesen, daf in Gegenwart die Boden durch diesen N&hrstoff am
starksten versorgt sind.

Rasenzerstorung; Beisaat; botanische -‘Anderungen; Ernteerhdhung

Adresa autorov:

Doc. ing. Ondrej Tomka, CSc., Eugen Lihan, ing. Pavol Morh 4 ¢, Vyskumny
ustav ldk a pasienkov, Banski Bystrica
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PRISPEVEK KE ZJISTENI VZTAHU KORENOVE HMOTY
K VYNOSU BRAMBOR

0. CHLOUPEK

Vénovano pamaétce doc. ing. Stamislava Hakra, CSec., ¢lena védecké rady Vyzkum-
ného ustavu bramborai'ského, Havli¢kav Brod

CHLOUPEK O. (Research Institute of Potato Growing, Havliéktiv Brod). On the
Determination of the Relation between Root Matter and the Yield of Potatoes.
Rostlinna vyroba (Praha) 16 (2) :175-180, 1970.

On the basis of the results cobtained by Votoupal (1968, a, b) the following
phenomena were observed during a three years’ experiment: 1. The significant
correlation between the potato root matter and the yield of tubers was positive
in all three varieties in the period following the end of cultivation; a negative
value of the correlation was obtained from the early variety Ambra on later
stages, and from the medium-early variety Krasava towards the end of vege-
tation. In the late variety Blanik, the size of the root system was directly cor-
related with the yields in all three periods (in the final period of cultivation,
during flowering and in the final period of vegetation. 2. The root system was
found to act as a factor influencing the fluctuation of the yields in the variants.
A larger root system may be considered as a stabilizing factor for the yield of
tubérs. 3. There was a positive effect of a rapid initial development of the root
system on the level and stability of the yield of tubers.

V nékterych pracich jsou uvadény faktory, ovliviiujici rozvoj kofani. Pfedlo-
zena prace posuzuje vztah rozvoje kofenového systému k tvorbé vynosu.

Vztah rozvoje kofani a tvorba vynosu se dédvaji pomérné ziidka do vza-
jemnych souvislosti. U brambor tento vztah tesil Votoupal (1962), ktery
uvadi, ze nezjistil souvislost mezi mnoZstvim kofenové hmoty a vynosy hliz.
Kramer (1956) uvadi prace, ve kterych bylo odstranéno i 50 % kotend, aniz
byl snizen vynos. Bylo zji§téno, ze rostliny prezivaji odstranéni nejmén& 50 %
kofent zvlast proto, ze pfijem vody a rust je brzdén daleko men3im procentem.
R emy naopak uvadi neptfiznivy vliv poskozeni kofent na vynos hliz. Podle
jeho vysledki byl vynos pfi jednom poskozeni kofenti snizen o 4 %, pfi dvojim
poskozeni o 19 %. Dosti ¢asto se predpoklada, ze rostliny maji mit velky ko-
fenovy systém; napt. Kramer (1956) udavé, Ze rostliny potfebuji kofenovy
systém, ktery ptijde do kontaktu s velkym objemem pidy. O slozitéj§im vztahu
mezi vynosem a rozvojem kotdni lze vSak usuzovat i z toho, Ze nékterd pésti-
telskd opatfeni zmen3uji rozsah kofenového systému, aniz viak sniZuji vynos.
Je to naptiklad vyrovnané hnojeni, pfi kterém zlstava kofenovy systém mensi
(napf. Hrbacek, Ambrozova 1966). Také utuzeni pudy zptsobuje men-
81 rozsah kofenového systému (napf. Bohmig 1968, Meredith, Patrick
1961, Schuurman 1966). Pfesto pfi utuzeni pidy dochdzi u obilnin ke
zvySeni vynosiit (Stratfak 1966). Je to snad zplsobeno ,zhuiténim“ pidy,
pti kterém maji kofeny k dispozici o tolik vic kontaktu s ptdou, o kolik je
pida utuZenéjs§i. Také zivlaha zmensuje rozsah kofenového systému (napf.
Lundegardh 1957, Hruska, Majorova Nohejl 1959, Boehle,
Kardos, Washko 1961), i kdyz nesniZuje vynos.

Dalsi vaznou otazkou je stabilita vynosu. Nezjistil jsem praci, zhodnocu-
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jici zédvislost kolisdni vynosu a rozvoje kofenového systému. Casté jsou viak
vysledky uvadéjici diléi vztahy. Napf. Stricker (1961) uvadi, ze vétsi ko-
fenovy systém lépe umozni piekondni obdobi sucha. Russell (1961) uvadi
obdobné vyhodu hlub$iho zakofenéni, protoze rostliné umoziiuje vyuziti vétsi-
ho objemu pidy a tim lep$i moznost pfeckani obdobi zvysené transpirace.

METODIKA

Byly zhodnoceny vysledky Votoupala (1968a, b), vypracované ve Vyzkum-
ném ustavu bramborarském. Uvedeny autor uvadi rozsah rozvoje koifamni ve trech
odbérech, pfi ruznych variantdch zakladniho zpracovani a pfipravy pidy pro bram-
bory. Prvni odbér byl uskuteénén po skonceni mezirdadkové kultivace (kolem 20.
¢ervna), druhé stanoveni v dobé plného kvétu brambor (mezi 18. ¢éervencem a 5.
srpnem) a treti v dobé konce vegetace (mezi 12. srpnem a 15. zarim) v letech 1961—
1963. V pokusu byla zafazena rana odrida ‘Ambra’, poloranid ‘Krasava’ a pozdni
‘Blanik’.

VYSLEDKY

Vztah hmoty Kofenli a vynosu byl hodnocen pomoci linearni korelace. Ziskané
vysledky uvadi tabulka I.

Z tabulky je patrné, Ze kof. hmota byla témér ve vSech terminech a u vSech od-
ruad v prukazném vztahu s vynosem. Priumérnd hmota korani v8ak nebyla ve vztahu

I. Vztah vynosi a hmoty kofen, vyjadifeny Kkorelaé¢nimi koeficienty podle odbdri
u odrudy ’‘Ambra’, ‘Krasava’ a ‘Blanik’ v pruméru let 1961—1963. — The relation
between the yields and the root matter, as expressed by correlation coetficients
according to collections for the varieties ‘Abra’, ‘Krasava’, ‘Blanik’; the average for
the years 1961 to 1963

Odbér .
2 Pramér
Odriida odbérd
I II. III.
Ambra + 0,66%* — 0,33* — 0,79%% + 0,07
Krasava -+ 0,68** + 0,45** — 0,75** + 0,71**
Blanik + 0,59** -+ 0,40%* + 0,36 -+ 0,60**

* prukaznost pfi P 0,05, ** prikaznost pri P 0,01

s vynosem u rané odrudy ‘Ambra’. U ‘Ambry’ byl vy3si vynos na téch variantach,
kde doSlo k rychlej§imu poéateénimu rozvoji kotrani. Pokud se udrZel i v dalsi ve-
getaci, ¢i zvétsil-li se, vynos se snizoval. Polorana ‘Krasava’ rovnéz reagovala na
rychly poéateéni rozvoj kofani zvySenim vynosu. Zustal-li kofenovy systém i koncem
vegetace stejny, mebo zvétsil-li se, vynos se snizoval. Pozdni ‘Blanik’ reagoval na
vétsi korenovy systém béhem celé vegetace vys§im vynosem.

V souvislosti s témito vysledky vznika otdzka vzdjemnych vztaht hmoty kofani
v jednotlivych odbérech. Je totiz otdzkou, vyvine-li se zpocatku vétsi kofenovy
systém, mezistava-li i dal béhem vegetace velky, ¢i naopak. Tyto interkorelace jsou
uvedeny v tabulce II.

Byla zji§téna pomérné velkd zavislost mezi hmotou koréni v obdobi po skon-
deni kultivace a prred sklizni — u ‘Ambry’ a ‘Krasavy’ zapomn4, u ‘Blaniku’ kladna.
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II. Interkorelace mezi hmotou koif'ani jednotlivych odbérd u odrtid ‘Ambra’, ‘Krasava’
a ‘Blanik’ v primeéru let 1961—1963. — The intercorrelations among the root matters
in the different collections of samples of varieties ‘Ambra’, ‘Krasava’, ‘Blanik’; the
average for the year 1961 to 1963

Odbér
QOdrida
1/2 2/3 1/3
Ambra + 0,02 — 0,45% ~ 0,74%%
Krasava ' + 0,36* — 0,44% — 0,88%%
Blanik + 0,48* + 0,41% + 0,79%*

Hmota korani v obdobi konce vegetace je u 'Ambry’ a ‘Krasavy’ tim men$i, ¢im
vétsi byla v dobé plného kvétu; u ‘Blaniku’ byla zjisténa prim4a zavislost. U 'Ambry’
byla hmota kofani v dobé kvétu nezavisld na hmoté koiani v obdobi konce kultivace.
U ‘Krasavy’' a ‘Blaniku’ byl zjistén pfimy vztah.

Druhou otazkou je podil 'velikosti korenového systému na stabilizaci vynosu
brambor, charakterizované variaénim koeficientem (tabulka III).

III. Vztah stability vynosu a velikosti kofentt u odrid ‘Ambra’, ‘Krasava’ a ‘Blanik’
v letech 1961—1963 podle jednotlivych odbérii. — The relation between the stability
of yield and the size of roots in the varieties ‘Ambra’, ‘Krasava’ and ‘Blanik’ for th=
years 1961 do 1963, according .to the different collections

Hmota kofent (g) Variaéni koefi-
Odruda Rok cient vynosu
I. II. I11. pramér (%)
Ambra : 1961 30,09 32,03 - 31,06 4,89
1962 12,51 26,01 21,43 19,98 6,38
1963 39,21 26,57 12,14 25,97 4,76
Krasava 1961 23,05 34,86 — 28,95 3,82
1962 10,22 25,40 19,19 18,27 9,10
1963 43,14 31,67 7,09 27,30 6,07
Blanik 1961 40,63 46,04 =3 43,33 4,04
1962 16,42 27,66 20,67 21,58 9,03
1963 47,50 37,64 28,17 37,77 3,54

Mezi hodnotami primérné hmoty koi'entt za vegeta¢ni obdobi a variadnim koe-
ficientem wvynosu byla zji§téna priikazna negativni korelace (r = —0,78). Lze tedy
odvodit, Ze ¢im vétsi byl v praméru kotfenovy systém, tim mens$i byl varia¢ni koefi-
cient 1a tedy vys$si stabilita vynosu. Na tomto vysledku se podili vyznamnéji vliv
roéniku nez vliv odridy. Lze tedy konstatovat, Ze v letech, v nichZ doSlo k vétSimu
rozvoji kotani, se projevil vliv variant méné vyznamné. Vliv odrad byl rovnéz pro-
kazatelny, ale méné vyznamny.

V této souvislosti vznika otézka, jak se podilel rozvoj koiani podle jednotli-
vych odbérti na stabilizaci vynosu. Byly vypoéteny korelaéni koeficienty mezi va-
riadmimi koeficienty vynosu a hmotou kofenti podle jednotlivych odbéri. V prvnim
a druhém odbéru byly zjistény prikazné negativni korelaéni koeficienty (r = —0,72
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a —0,67). Ve tretim odbéru byl vztah neprukazny (r = —0,07). Je tedy moZno vy-
vodit, ze ¢im rychlej§i byl pocéateéni rozvoj koidni, tim méné promeénlivé vynosy
podle variant byly 'dosazeny.

DISKUSE

Byl zjistén kvantitativné i kvalitativné odlisny prikazny vztah hmoty ko-
fani a vynosu bramborovych hliz podle jednotlivych odbért. Tento vysledek
je odlisny od ddaje Votoupala (1962), ktery nezjistil souvislost mezi mnoz-
stvim kofenové hmoty a vynosy hliz. Domnivam se, Ze vztah hmoty kofani a vy-
nosu je vyhodnéj§i posuzovat z konkrétniho casového obdobi. Tento ukazatel
byl vét§inou pfesnéjdi a ukazoval i strukturu vztahu zkoumanych veli¢in. Na
zakladé ziskanych vysledki lze souhlasit s Gdaji Kramerovymi (1965),
ze se rostliny neposkodily ve vzristu pfi odstranéni ¢asti kofenového systému.
Je vsak nutno dodat, Ze v podateénim ristu reagovaly bramborové rostliny na
vétsi kofenovy systém zvySenim vynosu. Teprve pozdéji nebyla u nékterjch
odrtid velikost kofani v pfimém vztahu s vynosem. Podobnou zavislost uvadi
Zillmann (1961), kdyz zjiftuje, Ze naskok ve vyvoji a vy$si vynosy diive
sdzenych brambor jsou diny pfedeviim lepsim rozvojem kofani. K rychlému po-
dateénimu rozvoji kofdni slouzi i zakofefiovani hliz pfed vysadbou, doporuéené
Hruskou a Pokornym (1958).

Pt¥i zkoumani vlivu srdZek na vynos hliz brambor bylo zjisténo, Ze niZsi
srazky v obdobi do konce kultivace, podporujici rozvoj kofani, zvy$uji vynos -
(Chloupek 1969). Tento zavér lze uvedenymi vysledky potvrdit. V souladu
se zji§ténim Strickera (1961) i Russella (1961) o vyhodnosti vétsiho
kotfenového systému pro piekondni kritickych obdobi v Zivoté rostliny je zavér,
uvedeny v predloZené praci, uvadéjici pfiznivé ovlivnéni stability vynosu vét§im
kofenovym systémem.

ZAVER

Na podkladé vysledkit Votoupala (1968 a,b) byl u tfi odrid v tfiletém
pokuse zji§tén:

1. Prokazatelny vztah mezi hmotou kofenti brambor a vynosem hliz, v ob-
dobi po skonéeni kultivace kladny u vsech tfi sledovanych odrid, pozdéji u rané
odridy Ambra a ke konci vegetace u polorané Krasavy zaporny. U pozdni odri-
dy Blanik byla velikost kofenového systému v pfimém vztahu s vynosem ve
viech tfech sledovanich (obdobi konce kultivace, kvétu a pfed ukonéenim vege-
tace).

2. Kofenovy systém jako faktor ovliviiujici kolisdni vynosti variant. Vétsi
kofenovy systém je mozno povaZzovat za stabilizujici faktor vynosu hliz.

3. Pfiznivy vliv rychlého podate¢niho rozvoje kofenového systému na vysi
i stabilizaci vynosu hliz.
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CHLOUPEK O. Prispévek ke zji§téni vztahu kofenové hmoty k vynosu brambor.
Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (2) : 175-180, 1970.

Na podkladé vysledk(i Votoupala (1968a, b) byl u tii odrid v tiiletém pokuse zjiStén:
1. Prokazatelny vztah mezi hmotou kotfeni brambor a vynosem hliz, v obdobi po
skon¢eni kultivace kladny u ‘vsech tii sledovanych odrad, pozdéji u ramé odridy
‘Ambra’ a ke konci vegetace u polorané 'Krasavy’ zaporny. U pozdni odrudy ‘Blanik’
byla velikost koifenového systému v primém vztahu s vynosem ve vSech tfech sle-
dovanich (obdobi konce kultivace, kvétu a pifed ukonéenim vegetace). 2. Koienovy
systém jako faktor ovliviiujici kolisdni vynosd variant. Vé&t§i kofenovy systém je
mozno povazovat za stabilizujici faktor vynosu hliz. 3. Pfiznivy vliv rychlého po-
tateéniho rozvoje kotenového systému na vysi i stabilizaci vynosu hliz.

XJIOYINEK O. (HayuHo-ucciemoBaTenbCKHil HMHCTUTYT Kaprodeneponcrsa, [asauukys Bpoux).
K pompocy ompenmerennms OTHOIEHMs KOpHeBOi Maccel K ypoxaio kaprodens. Rostlinna vy-
roba (Praha) 16 (2) : 175-180, 1970.

Ha ocHose pesynsratos Boroymana (1968a, 6) y Tpex copros B TpexjeTHeM ombite 6bLn10 yCTa-
HopjeHo: 1. JlocTOBEpHOe OTHOWIEHWE MeKIy MAacCOil KODHeBOif cucTeMsl Kaprodens M ypoxaeM
KaybHell B Tiepuon moOCne OKOHYAaHUs KyJBTHBAIIMM TOJOXHUTEJILHOE y BCEX TPeX M3ydaeMbIX
COpTOB, IO3Xe y cKopocrejoro copra 'Ambra’ u B KOHIE BEereTaluy y CpeNHeCHenoro copra
‘Krasava’ — orpunarensHoe. Y TI03IHECIENOro COpTa ‘Blanik’ pasmMep KOpHEBOH CHCTeMEI
HaxO@uycAs B TNpAMOM OTHOMEHHM C ypoxkaeM Kiy6Heir BO BCex Tpex ombitax (mepwox KoHua
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KyJbTHBAllM¥, LBETEHHs U 10 OKOH4aHus sererauuu). 2. KopHesas cucrema — ¢akrop, 06y-
craBIMBaOIINi Koje6aHHWE ypoOKaeB B BapHaHTaX. DBOJbINYI0 KOPHEBYI0 CHCTEMY MOXKHO CUMTATh
nocTosHHEIM PaKTopoM ypokaes kKayOHedt, 3. BuaronpusrHoe BausHue 6HICTPOro HayaabHOIO
Pe3BUTHSA KODHEBOH CHCTeMBI Ha pasMep M IIOCTOSHCTBO yPOKas KIyGHeMH.

Adresa autora: '
Ing. Oldrich Chloupek, Vyzkumny ustav bramborarsky, Havlickav Brod
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VLIV CHLORCHOLINCHLORIDU A DALSICH RETARDANTU
NA KORELACI MEZI SYSTEMEM LODYZNIM A KORENOVYM

F. KOPECKY, J. SEBANEK

KOPECKY F., SEBANEK J. (University of Agriculture, Brno, Department
Jihlava). Tne Effect of Chlorine-Choline-Chloride and Other Retardants on the
Correlations between the Stalk and Root Systems. Rostlinnd vyroba (Praha) 16
(2) :181-191, 1970.

Pea seeds (variety 'Raman’) were steeped in retardant solutions for 24 hours,
and then cultivated in light in a water culture. The following retardants were
used: chlorine-choline-chloride (CCC), succinic acid dimethylhydrazide (B-9)
and isobutyric acid derivative (denoted as K-63). Lower concentrations of CCC
(0.03—0.25 ") either slightly stimulated the growth of epicotyls, or did not
influence it at all. On the other hand, the growth of roots was strcngly sti-
mulated by low doses of CCC. Higher concentrations of CCC (2 and 4Y),) first
highly inhibited both epicotyls and roots; during further development and growth,
the inhibition of the growth of stalks was considerably decreased, while the
growth iof roots came to be strikingly stimulated (Figs. No. 1—3). Similar, yet
even more pronounced correlation shifts in favour of roots were also caused
by the retardant B-9 in the concentration of 0,59, and by K-65 (Fig. No. 5).
The spraying of young radish (‘Giant Butter Radish’) plants with a CCC solu-
tion resulted in a more intensive growth of edible roots and in a slight de-
pression of the growth pf leaf rosettes. Here the best results were obtained
from a 0.259, solution of CCC. However, the residues of this retardant could
be chromatographically demonstrated in the roots ready for consumpticn even
after a 0.069, CCC solution spraying, so that a practical applications of this
effect cannot be recommended for reasons of hygiene.

growth icorrelations; retardants; relations between roots and stalks; pea; small
radish

Z retardantd na bazi kvartérnich amoniovych slouéenin byla az dosud vé-
novana nejvétsi pozornost (2-chlorethyl) trimethylamonium-chloridu neboli chlor-
cholinochloridu (CCC). Jeho schopnost inhibovat prodluzovaci rast lodyh
(Tolbert 1960 a, b, Sturm a Jung 1964, Skopik 1964) je velmi
vyznamna i prakticky, nebot muze slouzit k zdbrané poléhani ozimé psenice
pohnojené vysokymi ddvkami dusiku i k pfipravé zakrslych forem nékterych
okrasnych rostlin. Podobny inhibiéni vliv ma i 2,2-dimethylhydrazid kyseliny
jantarové (zkracovany B-9), ktery z derivati hydrazinu vzbudil v posledni dobé
nejvétsi pozornost rostlinnych fyziologli i péstiteld. Presto v8ak ani CCC, ani
B-9 (ptip. daldi znamé retardanty) nejsou zdaleka prakticky pouzitelné ve vsech
pfipadech. Tak B-9 piisobi retardaéné pfedev§im na dvoudélozné rostliny a CCC
sice retarduje ozimou pSenici, ale nikoliv jarni je¢men nebo oves. Vyzkumny
by byl G¢inny i v boji s poléhdnim jarniho je¢mene. Bylo zde proto v soudasné
dobé vyvinuto (Bezdé&ék 1968) nové retardans s oznaenim K-65 (jde o de-
rivaty alkalickych soli kyseliny izomaéselné).

Vétsina praci, které se zabyvaji ristovymi G¢inky retardantd, si v§ima pfe-
dev§im jejich vlivu na rist stonkd a listd. Ve své praci jsme se zaméfili na
studium vlivu CCC, B-9 a K-65 na rist stonkd i kofent, tj. na korelaci mezi
systémem lodyznim a kofenovym. Studium zmény této korelace vlivem retardan-
ti je nejen teoreticky vyznamné, ale muze mit i dosah prakticky.
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MATERIAL A METODY

Pokusy byly konany mna hrachu (odrida ‘Raman’) a tedkviéce (‘Maslové obfii’).
Jako zdroje CCC bylo uzito 75 %, roztoku tohoto retardantu dodaneho Vyzkumnym

B- 9 (v krystalické formé pod oznaéefmm ALAR) nam ldal laskavé k dlSpOZlCl plof
ing. Stambera, CSc. z lednického oddéleni Vysoké gkoly zemédélské.

V pokusech 1—4 byla semena hrachu vzdy macena 24 hodin v prisluSnych roz-
tocich retardantid, respektive pro kontrolu v pouhé vodé, pak premesena radikulou
dolu do vlhkych pilin. Po 6 dnech kultivace rostlin v pilinach (pfi laboratorni teploté
ve tmé&) byla zatizena vodni kultura ma svétle v laboratofi tak, Ze na valcové nadoby
(0 pruméru 6 cm a vySce 25 cm) naplnéné vodou ‘byla poloZena sita z merezu, je-
jichZ otvory byly do vody prostréeny koieny rostlin (obr. €. 1). V kazdé madobé bylo
péstovano vzdy 20 rostlin.

Chromatograficky dikaz CCC v rostlinném materialu byl podavan tak, Ze 100 g
hmoty bylo homogenizovano v 80 9/, etanolu, homogenat byl zahiat k varu, zbytek
na filtru dukladné promyt etanolem, filtrat odparen na vrouci vodni lazni a po pie-
¢istémi a rozpudténi v 80 Y/, etanolu kvantitativné nanesen na ichromatograficky papir
W 1. Chromatografie se déla sestupné ve smési n-butanol : ledova kyselina octova :
:voda (4 :1:5). Detekce CCC byla konana Dragendorffovym ¢inidlem modifikovanym
podle Muniera (Labler a Schwarz 1965).

VYSLEDKY

Pokus ¢. 1. Na semena hrachu byl aplikovan roztok CCC o koncentraci
0,5; 1,0; 2,0; 4,0 % a pro kentrolu voda a v kazdé z 5 pokusnych variant bylo
8 néadob. Ve stari 8-39 dni byla vidy v 3-6dennich intervalech u jedné z 8 nadob
kazdé varianty zji§téna suSina epikotyli i kofenti (tab. I a obr. & 1).

Z tabulky I vyplyva, ze CCC v 0,5 % a 1 % koncentraci od poc¢atku do
konce pokusu jen mirné brzdil rtst lodyzniho systému, ale v koncentraci 2 %
a 4 % piisobil zprvu jeho silnou inhibici, jez se pozdéji podstatné zmirnila.
Také rast kofenového systému byl témito dvéma koncentracemi zprvu silné brz-
dén, pozdéji tu viak inhibice odeznéla a byla vystfiddna ndpadnou stimulaci.
Naproti tomu obé niz§i koncentrace CCC (0,5-1) od pocatku kofenovy systém
bud mirné stimulovaly, nebo piisobily indiferentné.

I. Tvorba suSiny epikotylt a kofend hrachu vyrostlého ze semen maéenych v 0,5 az
grown from seeds steeped in a 0.5—4 ¢, CCC solution

Susina epikotyll 20 rostlin ve stafi dni

Varianta 8 11 14 17 22 28 34

mg| % |mg| % |mg| % [mg| % |mg| % [mg| % |mg| %

Voda 269(100 | 654100 |1015/100 (1318|100 1382[ 100 11554100 (1421|100

CCC 0,5 % 248| 92,4 645| 98,6 995 98,011169| 88,6(1282| 92,7/1310| 84,3|1341| 94,3
CCC1% 216| 80,4| 604| 92,3 941| 92,7|1149| 87,2|1213| 87,7|1336| 86,0/1412| 99,4
CCC2Y% 75| 28,1| 369| 56,4| 788| 77,1|1098| 83,3|1553| 83,4|1232| 79,3|1173| 82,5
CCC4 % 38| 14,0/ 158| 24,1| 671| 66,2| 778| 59,0/1064| 77,0(1152| 74,1|{1136| 79,9

P oznamka: % udavaji zvyéem nebo sniZeni vahy sudiny protx kontrole (100 %).
Tyka se to i tab. II, IIT a V.
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1. Rostliny hrachu 12 dni staré ve vodni kultuie vyrostlé ze semen macenych (zleva

do prava) ve

vodeé, v roztoku

CCC 0,5,

1%, 2% a 4", Lodyzni systém je

umérné pouzité koncentraci CCC zadrzen, korenovy isystém je v pripadé 0,5 a 1%,
koncentrace CCC jiz mirné stimulovan. Béhem pozdéjsiho rustu a vyvoje rostlin se
tato stimulace =zesilila a projevila ise i v pripadé nejvyssich dvou pouzZitych kon-

centraci CCC.
steeped in (from

— Pea plants 12 days old,
0,5 %, solution, 1%, CCC and 2", CCC and 4,

in
left to right) water,

a water culture. Grown from seeds

CCC. The stalk system is inhibited proportionally to the concentration of CCC used.
The root system is slightly stimulated in the case of the 0.5 and 1", CCC concentra-
tion. On further stages of growth and development, this stimulation was increased;
it was found to result also from the highest two CCC concentrations used

4%, roztoku CCC.

— The formation of the dry

matter of epicotyls and roots in pea

Susina kofent 20 rostlin ve stari dni
39 8 no| 1w |17 | 22 | 28 | 34 39
mg' % mg! % mgl 0 ’mg) “U \mg‘ o mg| % mg( % mgl % }mg‘ %o
|
) | | |

1352|100 I 262} 1C0 41’7l 100 i6"4 100 ¥89 100 ‘~24 100 {6211 100 PSOI 100 |548| 100

= - | 270| 103,”! 438 106,5/632| 101. 3’737 107 0743‘ 119,5/660 1064639 116,3 = =
1275| 94,3| 259, 98 7; 441’ 107, 2608 97,5 739} 106,6,842 1353664 1009604 1100657‘ 119,9
1263| 93, 4‘ 137| 52,3 346/ 84 1[598! 95,8684, 99, 3!8]8 131, 5672 1083729 1326663'121,0
1044, 77. 2| | 197‘ 47, 7'378 927()02 87 4i728 117 0|679 109 5‘752 1369672‘ 122,7
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II. Tvorba sudiny epikotylii a kofenui hrachu vyrostlého ze semen macenych v 0,016—
grown from seeds steeped in a 0.015—0.25 9%, CCC solution

Susina epikotyla 20 rostlin ve stafi dni
Varianta ., 11 13 15 18 22

mg % mg % mg % mg % mg %
Voda 606 | 100 918 | 100 1085 | 100 1379 | 100 1550 | 100
CCC 0,015 % 781 | 128,8| 1057 | 115,2| 1205 | 111,0| 1327 96,1 | 1410 | 90,9
CCC 0,03 9% 830 | 136,9| 1086 | 118,3| 1213 | 111,7| 1315 95,3 | 1511 97,4
CCC 0,06 % 752 | 124,1| 985 | 107,3| 1250 | 115,2| 1341 97,2 | 1494 96,3
CCC 0,12 % 823 | 135,8| 1045 | 113,8| 1250 | 115,2| 1353 98,0 1290 | 83,2
CCC 0,25 % 781 | 128,9| 1062 | 115,6| 1139 | 104,9| 1378 99,9 1479 95,4

III. Tvorba su$iny epikotylll a kofent hrachu vyrostlého ze semen madéenych v rozto
grown from seeds steeped in solutions of CCC and B-9

Susina epikotylid 20 rostlin ve stafi dni
Varianta 11 14 18 24
mg % mg % mg % mg %
Voda 968 100 1237 | 100 1357 | 100 1794 | 100
B-90,5 % 753 71,8 1009 81,6 1164 85,7 1468 81,9
CCC 0,5 % 788 81,4 1163 94,1 1220 89,8 1631 90,9
CCC1% 512 52,9 1152 93,1 1161 85,5 1548 86,3

Pokus ¢ 2. Ukolem tohoto pokusu bylo ovéfit vliv niz§ich koncentraci
CCC na korelaci mezi systémem lodyznim a kofenovym. Semena hrachu byla
proto opét micena, a to v roztoku CCC o koncentraci 0,25; 0,12; 0,06; 0,03;
0.015 % a pro konirolu ve vodé. Rostliny do stafi 26 dni byly pak opét kulti-
vovany jako v pokusu 1. V kazdé z 6 pokusnych variant bylo 6 nadob. Ve sta-
fi rostlin 11-26 dni byla vidy ve 2-4dennich intervalech u jedné z 6 nadob
xazdé varianty zjiSfovdna suSina epikotyld a kofend (tabulka II, obr. & 2).

Z tabulky vyplyva, Ze na polatku rustu rostlin doslo ve viech zkousenych
koncentracich CCC ke stimulaci tvorby suSiny epikotyld, jez se vidy v pozdéj-
3ich ristovych etapach zeslabovala anebo ji nebylo jiz vibec moino dokizat.
Naproti tomu pozitivni vliv CCC na kofenovy systém byl zvl. u koncentraci
0,03-0,25 % patrny po celou pokusnou dobu.

Pokus ¢ 3. Ukolem tohoto pokusu bylo porovnat vliv stejnych koncentra-
ci CCC a retardaéniho prostfedku B-9 na zkoumanou korelaci. Semena hrachu
byla zbobtnina jednak ve vodé, jednak v 0,5 % roztoku B-9 a v 05 % a 1%
roztoku CCC. V kazdé varianté pokusu byly 4 nadoby. Ve stafi rostlin 11, 14,
18 a 24 dni byla zji§téna vyprodukovand sufina nadzemnich éisti i kofeni
(tabulka III, obr. &. 3).
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0,25%, roztoku CCC. — The formation of the dry matter of epicotyls and roots in pea

Susina korenu 20 rostlin ve stafi dni

26 11 13 15 18 22 26

mg%mg%mg%mgl%mg%mg%mg%

1444 |100 | 274 [100 | 387 | 100 | 469 | 100 | 544 | 100 | 507 | 100 | 385 | 100
1625 |112,5| 474 |172,5| 550 | 142,2| 566 | 120,7| 602 | 110,6| 545 | 107,4 | 449 | 116,7
1449 |100,3| 463 |168,6| 566 | 146,1| 620 | 132,1| 532 | 97,9| 638 | 125,9| 561 | 145,7
1304 | 90,3| 448 |163,3| 560 | 144,6 | 636 | 135,5| 601 | 110,6 | 590 | 116,4| 620 | 161,0
1307 | 90,5 451 |164,2| 593 | 153,2| 682 | 145,4| 594 | 109,2| 606 | 119,4| 584 | 151,8
1623 | 112,4| 466 |169,8) 608 | 1571 640 | 136,3| 765 | 140,6| 636 | 125,5| 636 | 1652

cich CCC a B-9. — The formation of the dry matter of epicotyls and roots in pea

Susina kofend 20 rostlin ve stafi dni
11 14 18 24
mg ‘ % mg ' % mg % mg %
568 100 582 100 603 100 627 100
531 93,4 569 97,7 648 107,4 816 130,2
653 115,0 691 118,7 688 114,0 764 121,9
512 90,2 696 119,6 658 109,2 797 127,1

Z tabulky III vyplyva, ze jak B-9, tak obé uzité koncentrace CCC inhibova-
ly rtst lodyzniho systému, pfi¢emz vSak opét, zvl. v koneéné etapé pokusu, doslo
k napadné stimulaci systému kotrenového. B-9 se v téchto korelaénich pfesunech
ukédzal jesté G¢innéjsi nez CCC v téze koncentraci, avsak jeho stimulaéni vliv
na kofenovy systém se napadné projevil az v kone¢né etapé pokusu. Statisticka
prukaznost zvyseni tvorby suSiny kofend pod vlivem CCC i B-9 vyplyva z ta-
bulky IV.

Pokus ¢ 4. Cilem tohoto pokusu bylo ovéfit vliv retardantu K-65 na ko-
relaci mezi lodyhou a kofeny hrachu. Semena byla zbobtnina jednak ve vodé,
jednak v roztocich K-65 o koncentraci 0,03; 0,06 a 0,12 %. V kazdé varianté
pokusu byly 3 nadoby. Vyprodukovana su§ina epikotyli a kofent byla zvdZzena
u rostlin 14, 19 a 26 dni starych (tabulka V). V3echny pouZzité koncentrace
K-65 zprvu znaéné brzdily rist epikotyld, ale inhibiéni aéinek se pozdéji zesla-
bil. Na tvorbu susiny kofent pisobil K-65 v koncentraci 0,03 a 0,06 % od
podatku pokusu stimulaéné, v koncentraci 0,12 % byl stimulaéni Géinek patrny
teprve v koneéné fazi pokusu. Zvlast napadny korelaéni pfesun mezi lodyhami
a kofeny byl patrny, byla-li v jiné varianté pokusu uzita 0,25 % koncentrace
K-65 (obr. ¢&. 4).

Pokus é 5. Vliv CCC na korelaéni presun mezi nadzemnimi organy
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2. Rostliny hrachu 14 dni staré vyrostlé ve vodni kultuie ze
semen macenych ve vodé, v roztoku CCC 0,015% a 0,03%,.
Lodyzni systém meni zietelné ovlivnén, ale kofenovy je jiz
népadné stimulovan. — Pea plants, 14 days old, grown in
a water culture from seeds steeped in water, in a 0.015 9%,
and 0.03 %, CCC solutions. The stalk system is inot apparently
influenced, whereas the root system is remarkably stimulated
on this stage

rostlin byl zkouman také v polnim pokusu na Fedkviéce 'Maslové obfi’. Jeji se-
meno bylo vyseto do radkd 15 cm od sebe vzdalenych 10. 9. a po 15 dnech
byly rostliny vyjednoceny v fadcich 5 cm od sebe. Dne 5. 10. byl pokus rozdélen
do 6 variant, byl vykonin postfik rostlin réznymi koncentiracemi CCC (1 %,
0,5 %, 0,25 %, 0,12 % a 0,06 %) a kontrola vodou. Na fadek v délce 6 m bylo
pouzito 400 ml roztoku, resp. pouhé vody. Kazdé z variant byla na pozemku
vénovina celkem 4 policka o celkové délce fadka na policku 3 m. V kazdé va-
rianté bylo tedy 240 rostlin. Dne 12. 10. byly pozorovany po posttiku CCC
(0,25 % — 1 % roztokem) chlorotické zmény na listech, které vsak do 25. 10.
zcela zmizely. Sklizeri byla vykondna 6. 11. Byla zvlast zjis§téna vaha hlizek
a vaha listovych razic, jakoz i prumérnd velikost hlizek. Z tabulky VI
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3. Rostliny hrachu 22 dni staré ve wvodni kultuie vyrostlé ze semen madenych ve
vodé, v 0,5%, roztoku ICCC a wv 0,5, roztoku B-9. Oba retardanty brzdi rist nadzem-
nich ¢asti a podporuji rast kofentl, pricemz B-9 je v tom sméru jesté ucinné&jsi nez
CCC. — Pea plants, 22 days old, grown (in @ water culture from seeds steeped in
water, in a 0.5 %, CCC solution, and in a 0.5 %, B-9 solution. Both retardants inhibit
the growth of the above-ground parts and stimulate the growth of roots, while B-9
is even more effective in this respect than CCC'

vyplyva, ze 1%roztok CCC retardo-
val jak vahu hlizky, tak i listd, av§ak
pocinaje 0,5 % roztokem CCC se pro-
jevil korelaéni pfesun ve prospéch
hlizky a na dkor listli, ktery je nejna-
padnéjsi po aplikaci 0,25 % roztoku
CCC.

Za 22 dni po postfiku CCC, tedy
v dobé, kdy hlizky jiz dospély do kon-
zumni velikosti, bylo chromatograficky
kontrolovano, zda v hlizkach zlstavaiji
rezidua CCC. Tato rezidua byla pro-
kazana ve viech pouZitych koncentra-
cich CCC, dokonce i po aplikaci roz-
toku 0,06 %.

IV. Tvorba suSiny kofentt u rostlin 24
dni starych po maceni semen v roztocich
CCC a B-9. — The formation of the dry
matter of the roots of pea in 24-day-old
plants grown from seeds steeped in CCC
and B-9 solutions

Varian Pruml:rfla véha susiny
ofene v mg
voda l 29,8 + 1,57
0,5 % B-9 ‘ 40,8 - 2,34
0,5 % CCC | 40,2 + 1,84
1 CCC ’ 30,8 4 1,70
Pozn.: Hodnoty dosazené ve vsech varian-

tach s retardanty jsou proti kontrole
statisticky vysoce prukazné.
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4. Rostliny hrachu 24 dni staré ve vodni kulture vyrostlé ze semen macenych
ve vodé (vleve) a v 0,259, roztoku K-65 (vpravo). K-65 tu napadné stimuluje
Koreny pri siliné ibici lodyzniho rastu. — Pea plants, 24 days old, grown in
a water culture from seeds steeped in water (left) and in a 0.259, solution
of K-65 (right). Here, K-65 considerably stimulates the growth of roots and
strongly inhibits stalks
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V. Su$iny epikotyla a kof'ent hrachu vyrostlého ze semen maéenych v roztoku K-65.
— The dry matter of the epicotyls and roots of pea grown from seeds steeped in

a K-65 solution

Susina epikotyla 20 rostlin Susina kofenti 20 rostlin
ve stafi dni ve stafi dni

A, 14 19 | 26 14 19 26

mg | % |mg | % | mg | % | mg| % |me|% | ms| %
Voda 1037,8 100 |1427,8|100 l1519,5 100 | 428,2 (100 | 610,0|100 [619,5 |100
K-65 0,03 9% 816,5| 78,71418,7| 99,41396,7| 91,9 613,6 | 143,3| 645,8 | 105,9 666,8 [ 107,6
K-65 0,06 %,| 603,0| 58,11107,1| 77,51037,9| 68,3 496,0|115,8/ 725,0|118,9 677,7|109,4
K-650,12 9| 456,2| 44,0{ 790,1| 55,3/1080,9| 71,1| 406,0| 94,8/ 637,3|104,5 735,8|118,8

DISKUSE

Ze vsech tfi retardantl, s nimiz
bylo experimentovano v této préci,
byl dosud zkouman jen vliv CCC na
rist kofeni, pfi€emz nebylo dosaZeno
jednoznaénych vysledku. Tak napf. na
fazolu konstatoval Plaut, Hale-
vy a Shmueli (1964) vlivem
CCC pokles poméru lodyha : kofen,
tedy relativni stimulaci kofenového
systému. Naproti-tomu Humpries
a French (1965) neprokazal sti-
mulaéni vliv CCC na rist kofenu
cukrovky a Skene a Mullins
(1967) zaznamenali inhibi¢ni vliv
CCC na kofeny révy vinné. Pokusy
na hrachu, popsané v této praci, vsak
prokdzaly, ze nejen CCC, ale i B-9
a K-65 jsou schopny zasahovat do ko-
relace mezi systémem lodyznim a ko-
fenovym ve prospéch systému kofeno-
vého. Porovname-li uc¢inek stejnych
koncentraci vSech tfi retardantd, vi-
dime, Ze B-9 je v korela¢nich zménach

VI. Prumérna vaha hlizky a listové rua-
zice tedkviéky ‘Maslové obii’ a prumér
jeji hlizky po postfiku rostlin rtznymi
koncentracemi CCC. — The average
weight of the edible root and leaf ro-
sette of ‘Giant Butter Radish’, and the
diameter of its root after the spraying
with different concentrations of CCC

Viha | Yo% | Primér
Varianta hlizky ruzice hlizky
g g mm
Voda 7,0 5,9 | 17,5 & 0,85
CCC1% 9.5 4.9 | 16,4
CCC 0,5 % 77 5,3 | 22,1 + 0,76
CCC 0,25 % 8,4 5,4 | 21,1 + 0,93
CCC 0,12 % 8,4 5,9 20,7 +1,03
CCC 0,06 % 8,2 5,9 | 20,3 + 0,72

Pozn.: Pfi statistickém zpracovani se ukézalo
zvy$eni priiméru hlizky po aplikaci
CCC 0,25 a 0,5 9% jako vysoce
prukazné.

acinnéjsi nez CCC a K-65 jesté podstatné acinnéjsi nez B-O.

Je jisté napadné, Ze zména korelace mezi lodyhou a kofenem, zplsobena
zkoumanymi retardanty, je protichidnid oné, kterou zpusobuje exogenni gibe-
relin. O CCC je zndmo, 7e brzdi biosyntézu endogenniho giberelinu (Simp -
son 1966). Vzhledem k tomu, Ze v pokusech popsanych v této praci pisobily
B-9 a K-65 obdobné morfogenetické zmény jako CCC, je pravdépodobné, ze
i jejich zasah do metabolismu rostliny je obdobny jako u CCC.

Zjistény korelaéni ptesun mezi lodyhami a kofeny miZe mit i nékteré
aspekty praktické. Je mozné, ze silngjsi vyvin kofenové soustavy se podili i na
zvy$ené odolnosti proti poléhdni a piip. i odolnosti proti suchu. Vlivu retardan-
ti na zesileny kofenovy rist by bylo mozno pouzit i u lé¢ivych rostlin, u nichz
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by tak mohl stoupnout napt. obsah alkaloidi v kofenech syntetizovanych. Nase
pokusy ukézaly, Ze vhodnym postfikem CCC je mozno zesilit i vyvin hlizek
tedkvicky. Praktické vyuziti tohoto efektu vsak neni mozné vzhledem k proka-
zanym reziduim CCC v dobé konzumni zralosti fedkvicek.
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DoSlo dne 4. 6. 1969

KOPECKY F., SEBANEK J. Viiv chlorcholinchloridu a dalich retardanti ma kore-
laci mezi systémem lodyzZnim a kofenovym. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (2) : 181-191,
1970. -

Semena hrachu (odridy ‘Raman’) byla méacena 24 hodin v roztocich retardantt a pak
péstovana ma svétle ve vodni kultuie. Z retardantu bylo pouZito chlorcholinchloridu
(CCQ), dimethylhydrazidu kyseliny jantarové (B-9) a derivatu kyseliny izomaéaselné
(oznacovaného K-65). Nizsi koncentrace CCC (0,03—0,25 9/,)) rust epikotylt bud mirné
stimulovaly mebo jej meovliviiovaly vuabec, naproti tomu rast koifent stimulovaly
silng; vy$s§i koncentrace CCC (2 a 49)) sice epikotyly i kofeny zprvu silné inhibo-
valy, ale béhem dalsiho ristu a vyvoje rostlin se inhibice lodyzniho rustu znaéné
zmirnily a inhibice kotfenového rustu presly v mapadné stimulace (obr. ¢. 1—3). Ob-
dobné, ale jesté vyraznéjsi korelaéni piesuny ve lprospéch koreni plusobilo retardans
B-9 v 0,5%, koncentraci a K-65 (obr. &. 5). Postfik mladych rostlin fedkviéky (‘Maslo-
va iobti’) roztokem CCC vedl k zesileni rastu hlizek a mirnému zeslabeni rastu listo-
vych ruzic. [Nejlépe se pritom osvédéil 0,25%, roztok CCC. Rezidua tohoto retardantu
byla vak mozno v dobé konzummni zralosti hlizek chromatograficky dokazat dokonce
i po postriku 0,06%, roztokem CCC, takZe praktické vyuZziti tohoto efektu nelze z hy-
gienickych davoda doporudit.

korelace rustové; retardanty; vztah mezi kofeny a lodyhami; hrach; redkvic¢ka

KONELKU &. IEBAHEK M. (Cesnbckoxo3ssiiCTBeHHbI# HHCTMTYT B bBpHo, orn. Muriasa).
BamsHue XnOpXOnMHXNOpHAA M APYrHMX 3aMeNIMTENed HA KOPPENANMIO MEXIy cTe6neBOM M KOp-
HeBo# cmcremamu. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (2) : 181-191, 1970.

Cemena ropova (copra 'Raman’) B teueHue 24 yacos saMauuBasu B pACTBOpax 3aMelJHTe-
Jei, a 3aTeM BHIpallUBajgM Ha CBeTy B BOXHON KyJabType. M3 saMemsnureseit npuMeHsann xnop-
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xonuaxnopun (CCC), numamermnrunpasun sHrapHoit kucnotst (B-9) u mepusar H30oMaciAHOM
xucaorer  (ofosHauennsiit K-65). Ilpu 6onee Huskux xoHmenrpanusx CCC  (0,03—0,25 %)
pOCT SIUKOTHJEH MM HECKOJBKO YCKOPAJCA HMJM K€ OcTaBajcsa 0e3 M3MEHEHHH, HO pPOCT KOpHeH
CHIBHO cTUMyaupoBaics; Gonee sbicokue KoHuentpanuum CCC (2 m 4 %) xoTs BHauane u CHIb-
HO TOPMO3HJM DPOCT SMUKOTHJEH M KOpHeH, HO B XOX€ NaJbHEHUEro pocTa ¥ pasBUTHA pacre-
HUil TOpMOXKeHue pocra crebias s3aMeTHO ociafeBano, a TOPMOKEHHE KOPHEBOTO poOCTa TMepexo-
auao B ABHylo cruMyasnuio (us. No 1—3). Ilomo6Hsie, Ho eure 6onee CHJIBHEIE KOppEALHOHHBIE
CABULM B TIOJNb3y KOpHe# BbIsBanu samennutenu B-9 B 0,50 xonumenrpamuu u K-65 (m3. No
5). OmnpbickuBaHue MOJONBIX pacteHuit penuca (‘Mdaslovd obfi’) pacrsopom CCC mnpumseno
K YCHJEHHIO POCTAa KOpDHeil ¥ HeGOJbUIOMY OCHaGJEHHIO POCTa JHCTOBBIX pO3eTok. Jlydywe Bcero
ce6s ompasman 0,25% pacrsop CCC, Ho ero ocratouHoe HOCHeZEHCTBHE MOXHO OBUIO Xpoma-
Torpaguuecku OOHapyXXMTh B TIEPHON CTOJOBOM 3pEJOCTH KOPHEH Ha)ke IIOCJe ONpPHICKHBAHUA
0,06% pacrsopom CCC, BBHAy 4Yero 1O CAHMUTAPHBIM COOBDPa)KeHHAM €ro NpaKTHUECKOe Tpe-
MeHeHHE HeXeJNaTeJbHO.

koppendaunuu pocTa; 3aMeINJIMTEeNH; OTHOIEeHHE MEeXINy KOPHAMH H crebisMu; TOpOX; peauc

Adresa autori:

Ing. FrantiSek Kopecky a prof. dr. ing. Jifi Sebéanek, DrSc., Vysoka Skola
zemédélska Brno, oddéleni Jihlava, Tolstého 16
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Vybér z novych priristki Ustifedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinna vyroba

Uvedené publikace je moZno si vyptjé¢it osobné i pisemné v UZLK, vypujéni
oddéleni, Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az patek 9-18 hod.
U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 57.395
New approaches to breeding for improved plant protein. Proceedings of a pa-
nel meeting on new approaches to breeding of plant protein improvement org.
by the JOINT/FAO/IAE Division of atomic energy in food and agriculture
and held in Rostanga, Sweden 17-21 June 1968. Vienna, International atomic
energy agency 1969, 193 s. obr. tb. (Rostanga - konference o $lechténi na zvy-
Seni rostlinnych bilkovin -— sborniky).

D 24.094/39
Trudy po prikladnoj botanike, genetike i selekeii (Zernovyje kultury). Tom 39.
Leningrad, Vses. inst. rastenijevodstva. Vyp. 3. 1969. 285 s. obr. (Obilniny —
—- botanika, péstovani a Slechténi — sborniky — SSSR).

D 25.605/20
Advances in agronomy. Vol. 20. New York, Academic press 1968. 379 s. obr.
th. (Pida — vynosy hospodarskych rostlin — vztahy — vyzkum — USA /Pse-
nice hybridni — péstovani — vyzkum /Kukuiice — uhlohydraty — synthesa -—
— fyziologické otazky /RyZe — hnojeni dusikaté a fosfore¢né — pudy — vy-
zkum — USA).

C 2.492/694
Experiments with Cercosporella foot rot (straw breaker) disease of winter
wheat. Pullman (Washington), Agric. exp. station 1968. 13 s. 2 obr. 12 tbh. Bu-
lletin 694. (Cercosporella herpotrichoides — pSenice ozima — agrotechnické
a klimatické vlivy — vyzkum — USA)

C 18.491
Les principales maladies des céréales et la désinfection des semences. Paris
ITCF 1968. 7 s. (Obilniny — choroby houbové — ochrana /Motici piipravky —
— 0sivo — obilniny — broZury)

Mantel, W. P. D 15.689/504
Tripsen in haver verslag van een in 1966 in Nederland ingesteld onderzoek
naar de mate van voorkomen van de verschillende tripssoorten in haver.
(Souhrn téz angl.) Wageningen, IPO 1969. 3541 s. 2 obr. 2 th. Mededeling No.
504. (Oves — skludci — trasnénky — vyskyt — vyzkum — Holandsko)

D 28.422/175
Maize dwarf mosaic virus in corn hybrids. Wooster, Ohio Agric. research and
devel. center 1969. 7 s. tb. Research circular 175. (Kukufice hybridni — cho-
roby virové — mosaikova zakrslost — MDMV — brozury)
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VLIV VYLUHU ZE SMESI POLYVINYLCHLORIDU NA RUST
RERICHY A HRACHU

V. RYBKA, Z. LASTUVKA

RYBKA V.* LASTUVKA Z** (Fatra, national enterprise, Napajedla,* Universi-
ty of J. E. Purkyné, Brno**). The Effect of PVC Mixture Extracts on the Growth
of Nasturtium and Pea. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (2) : 193-200, 1970.

In several experiments we investigated the influence of aqueous extracts from
PVC compounds on the growth of masturtium (Lepidium sativum L.) and pea
(Pisum sativum L. cv. Liliput). PVC compounds with a different content of
stabilizing and other matters were granulated and then extracted by distilled
water. The pea seeds germinated in extracts; we had measured the length of
the above-earth portions and the roots and compared them with the growth in
distilled water. In water cultures the granules were extracted by the flowing
nutrient solution according to Richter in which pea was growing. The results
showed a great importance lof the choice of suitable PVC material for the
production of cultivating vessels and equipment. PVC stabilized by calcium
stearate can be never used where the vessel comes in a direct contact with
the solution. Other stahilizers must be chosen in such a way that their pro-
portion is lower than 3%, (e. g. Pb stearate, Mellite 131, etc.). In order to observe
other required features of the cultivating equipment, it is convenient to use
multi-layer, or at least, double-layer material. The outer layer can contain high-
er amount of stabilizers and other matters, especially pigments. The best com-
pounds we tested are stated in the end of discussion.

V biologickych pokusech se stile vice setkdvame s pouzitim umélych hmot
ruzného chemického slozeni. Tyto hmoty jsou velmi vhodné napf. pro riiznia
kultivaéni zafizeni nejen v experimentech, ale i v rostlinné vyrobé. Pouziva se
riizné tvarovanych nadob a trubic pro vodni kultury, félii pro muléovani, trubek
pro vedeni vody a roztokii apod. Je zfejmé, Ze takto pouzivané umélé hmoty
plné nahradi kovy, sklo, kameninu a dfevo a maji navic celou fadu dobrych
vlastnosti (Las§ttivka, Minaf 1967). Nejcastéji se pouzivaji materidly
z polyvinylchloridu (Bérner 1958), polystyrénu (Schropp, Arenz 1940,
Bussler 1956) a polyetylénu (Kick 1956). Pfi jejich pouziti je rozhodu-
jici fyziologickd nezdvadnost, resp. indiferentnost celého zafizeni viuci organis-
mum. Dalsi vlastnosti umélych hmot, predevi§im moznost snadného tvarovani,
lepeni a dostupnost, posunuly do popifedi vyrobky z polyvinylchloridu (PVC),
i kdyz nékterymi jinymi vlastnostmi nedosahuji kvality polyetylénu (PE).

Materidly z PVC obsahuji fadu dal$ich latek ve smési s polyvinylchlori-
dem a ne vidy spliuji zdkladni podminku pro pouziti. V posledni dobé se
pouZzivaji specidlni smési uréené ve zdravotnictvi, ty vSak jsou méné pfistupné.
Proto se v praci zabyvame vlivem extraktii z rizné slozenych smési PVC, obsa-
hujicich rizné stabilizétory, zmékéovadla a jiné latky, vice ¢i méné vylouZitelné,
na rist fefichy a hrachu. Zaméfili jsme se pfitom na vyrobky, vhodné pro
vodni kultivaci rostlin.

MATERIAL A METODA
Prehled o sloZzeni pouzitych smési PVC a jednoho vzorku PE podava tubulka I.

Tyto smési byly zpracovany obvyklym technologickym postupem na granule o roz-
méru 3.3.4 mm a pouZity k vlastnim pokusum. .
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I. Slozeni vzorkti umélych hmot, pouzitych k vodné extrakeci. — Composition of
samples from man-made materials used for water extraction
Zastoupeni uvedeno v %,

]
o) g 5|8 |E
% Z m (glslelel=|8(88B|lB|d]| |«
: S | % |§|5|3|S|B|EIEE£|2188¢
S R S |&|&|2|8|8|&|XE|A|A|A|&|S
1 99,0 1
2 96,0 1 3
3 95,0 1 4
4 94,0 1 5
5 96,0 1 3
6 95,0 1 4
7 94,0 1 5
8 96,0 1 3
9 95,0 1 4
10 94,0 1 5
11 95,0 1,8 2: | 1,1:/0:1
12 92,25 3,5 1,25 3
13 95,8 1,8 2|04
14 sloZeni neznamé, stabil. asi dibutylcindilaurat
15 635 | | |2 I | ol11| 6| 5|25
16 polyetylén Bralen Fa 7— (15

1. [V prvé sérii pokust byla testovacim organismem kli¢ici rostlina rerichy
(Lepidium sativum L.). Do Petriho misek & 70 mm byly vlozeny dva kotoucéky fil-
traéniho papiru a navlhéeny 3,5 ml vodného extraktu z granuli. Na papir bylo po-
lozeno vzdy 10 semen fTeiichy; pro kazdy extrakt bylo pripraveno Sest opakovani.
V kontrole byla misto extraktu destilovand voda. Uzaviené misky byly vloZeny do
termostatu pii 20°C. Po 72 hod., resp. 60 hod. byla zméfena délka madzemni &asti
a korene.

Vyluh byl proveden dvéma zpusoby: a) 250 g granulovaného vzorku bylo preli-
to 250 ml destilované vody, 48 hod. vyluhovano za obé&asného tiepani pii 24 °C;
b) 24,5 g granuli bylo pfelito 500 ml destilované vody, vyluhovano 10 dnt pii 24 °C.
Tento zpusob extrakce odpovidd metodé podle Talbota (1966) a koncentraci vy-
louzenych latek se blizi koncentraci piti praktické aplikaci PVC (plocha kultiva¢niho
zaflizeni a objem Zivného roztoku). ’

2. Vysledkem téchto pokust bylo téZ stanoveni vhodnych smési pro vyrobu
kultivaéniho zaiizeni v druhém pokuse s hrachem (Pisum sativum L. cv. Liliput).
Slozeni vhodnych smési je uvedeno v diskusi. Z mich vyrobené kultivaéni zairizeni
(obr. 1) bylo dikladné vymyto vodou, vhodné sestaveno a pripraveno pro kultivaci
hrachu. Do véalcovité nadoby bylo dano 3,5 kg granulovaného materidlu, ktery byl
béhem celého pokusu stile extrahovan cirkulujicim (100 1/hod.) nedopliiovanym Rich-
terovym zivnym roztokem (LasSttvka, Mindfi 1967) v mnozstvi 12 1 mna jednu
sérii.

Vysazované rostlinky byly pétidenni, s délkou kofinkt asi 4 cm. Kazda série
obsahovala 46 hrachovych rostlin. Po 21 dnech kultivace byly rostlinky vytaty a sta-
novena ¢erstva vaha a suSina.

Viechny vysledky byly hodnoceny pomoci t-testu.
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1. Fotografie kultiva¢ni nadoby o rozméru 800X 65X 130 mm s piipojenou
nadobou pro zkouSeny vzorek umélé hmoty. — Cultivating vessel with
the diameter of 800X 65X 130 mm with the adjoined vessel for the tested
sample of man-made material

VYSLEDKY POKUSU

Reticha i hrach se ukédzaly byt vhodnym: a citlivymi objekty. Neredéné
extrakty ve vét§iné pfipadi vysoce prikazné (P < 0,01) inhibovaly rtst nad-
zemnich ¢asti i kofenu fefichy (obr. & 2). Velmi intenzivné pusobily vzorky
¢. 2, 3 a 4, obsahujici steardt vapenaty. AvSak ani vzorek & 1, cbsahujici
mimo PVC maly dil vosku E, neni bez vlivu. Stupiiujici se obsah steardtu
Pb a Mellite 131 (organocinidity stabilizator) v granulich se nijak vyrazné ne-
projevuje; vSechny vyluhy z téchto vzorki pisobi na rtst inhibi¢né. Nepairné
mensi inhibi¢ni Gc¢inek maji vyluhy ze vzorka ¢. 11, 12, 14 a 15, neprikazny
je ucinek vzorku ¢&. 13 a 16 (PE).

Podstatné mensi je vliv vyluhi, ziskanych druhou metodou extrakce (podle
Talbota 1966). Priikazna inhibice je omezena na vyluh ze vzorka ¢&. 3, 4, 6
a 7, u kotenu jesté u ¢. 14. V nékterych pfipadech dochazi i k mirné neprikazné
stimulaci ristu — vzorky & 9, 13, 15, nebo i priikazné stimulaci ristu kofene
— vzorky ¢ 9, 10 a 11. Koncentrace latek je znatelné sniZena, projevuje se
rozdil v pusobeni mezi vzorky, obsahujici cdstupiiované mnozstvi jedné latky
(stearat Pb, vzcrky ¢. 5, 6, 7; Mellite, vzorky, ¢. 8, 9, 10) (obr. 3).

Rist hrachu v riznych extraktech je srovndvan s hodnotami ziskanymi
kultivaci hrachu v extraktu z granulovaného polyetylénu (PE), u néhoz mejsou
zadné vylouzitelné latky. Extrakty pfisobily na rdst hrachu vzhledem ke kon-
centraci latek ve vyluhu inhibi¢né, neutrdlné a vyjime¢né stimula¢né. Kofeny
reagovaly v nékterych ptipadech odlisné od nadzemnich ¢asti rostlin, napf.
u vzorku ¢&. 10. Silna inhibice az toxicita se znovu objevila u vyluhu ze vzorki
¢. 3 a 4, téz viak u dalsich, jak je patrno z obr. ¢. 4. Su$ina nadzemnich ¢asti
i kofenti je ovlivnéna obdobné jako cerstva vaha.

Po extrakci latek v prvém pokusu a dal§im promyvéani materidlu se znaéné
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2. Rust Tefichy v extraktech ze vzorkti PVC. Sloupce oznacené * jsou prikazné roz-
dilné proti kontrole pii P < 0,05, ** pti P < 0,01. Ordinata: délka nadzemni &asti
v mm (nahof'e) a kofene v mm (dole); abscisa: ¢isla pouZitych vzorkti. — The growth
of masturtium in extracts from PVC samples. The columns marked * are evidently
different when checked at P < 0.05, ** at P < 0.01. Ordinate: length of the above-
ground portion in mm (up) and the root in mm (bottom); Abscissa: number of the
samples used
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4. Rust hrachu v Richterové Zivném roztoku, ktery protékal pres zkouSené vzorky
a extrahoval vodorozpustné latky. Prikaznost rozdila proti vzorku @& 16 (PE) je
oznacena stejné jako ma obr. 2. Ordinata: g Cerstvé vahy nadzemni c¢asti a kofene;
abscisa: ¢isla pouzitych vzorkii. — The growth of pea in Richter nutrient solution
which flowed through the tested samples and extracted the water soluble matters.
The evidence of differences compared to the sample No. 16 (PE) iis marked in the
same manner as in Fig. 2. Ordinate: g of green weight of the above-ground portion
and the root. Abscissa: Numbers of the samples used

snizil afinek extraktd v druhém pokuse (obr. & 5). Inhibi¢né na rast nad-
zemnich ¢asti plisobi extrakty ze vzorki ¢. 4, 10 a 15, na kofeny ¢. 2, 3, 14
a 15. Také zde je ovlivnéni sufiny obdobné jako u Cerstvé vahy.

DISKUSE

V metodice pokusii jsme zvolili dva zakladni postupy extrakce latek. Prvni,
pouzity v prvych pokusech s fefichou a hrachem, umoznil ziskdni vy3si kon-
centrace vylouzenych latek, k niZz pfi praktickém pouziti umélych hmot nemize

3. Rust rerichy v extraktech ze vzorku PVC. Extrakt ziskdan metodou podle Talbota
(1966). Ostatni jako u obr. 2. — The growth of masturtium in extracts from PVC
samples. Extract was obtained by Talbot method (1966). The remaining parts as
in Fig. 2
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5. Rust hrachu v Richterové Zivnemn roztoku, ktery protékal a extrahoval jiz pro-
myté vzorky PVC. Ostatni jako u obr. 4. — The growth of pea in Richter nutrient
solution which flowed through and extracted the washed PVC samples. The re-
maining parts as in Fig. 4

dojit. Druhy postup podle Talbota (1966) vychazi z pfedpokladu, ze 500 ml
roztoku ptijde ve styk s plochou 346 cm? povrchu umélé hmoty, coz odpovida
praktickému pouziti. Timto postupem ziskany extrakt jsme aplikovali v druhém
pokusu s fefichou; jemu se blizi koncentraci latek v extraktu postup, voleny
v druhém pokusu s hrachem.

Obé pokusné rostliny reagovaly dostate¢né citlivé na pfitomnost latek
v extraktu obsazenych. V nékterych pripadech, coz neni neobvyklé, reaguji po-
nékud jinak kofeny a nadzemni ¢asti; pro bliz8i analyzu této reakce chybi vsak
dalsi fakta. V kazdém pripadé se ukazuje, Ze je nezbytné tfeba znat, popfipadé
volit vhodnou smés umélé hmoty, je-li pouzita pifi kultivaci rostlin. Po této
strdince ma vyborné vlastnosti polyetylén, pouzity Kickem (1956), protoze
do roztoku neuvoliiuje zadné latky; méné snadno se vSak opracovava a lepi.
Lze tedy s uspéchem pouzit bézné vyrabéného zbozi bez dalsi dpravy, napf.
kelimkd, nadobek apod. V na$ich podminkach je vSak vhodnéjsi polyvinylchlo-
rid, pfedevdim z finanénich divodd. M4 navic vlastnost, nezbytnou pfi kon-
strukci vét§iho zafizeni (Lastdvka, Minaf 1967), tj. vyborné se opra-
covava, svafuje, lepi a tvaruje. Jako polotovar je dobfe pfistupny. Pravé u néj
je vsak treba znat slozeni suroviny. Je jasné, Ze vlastnosti PVC materidli
jsou s pfisadami — stabilizatory, antioxidanty, pigmenty atd. — svazany, nelze
je tedy ze smési vypustit. Je vSak moZno jejich slozeni rtizné upravit.

Predevsim nelze pouzit PVC se stearatem védpenatym jako stabilizdtorem
(vzorky ¢. 2, 3, 4). I maly podil ve smési zplisobuje zna¢nou jeho extrahovatel-
nost a silné inhibi¢ni ptsobeni. Srovnéani vSech vysledkt ukazalo, Ze neni vhod-
na smés, v niz je stabilizatoru vice nez 3 %. Stearat olovnaty byl méné Géinny
nez steardt vapenaty; podobny vliv mél i stabilizator Mellite 131 (organoci-
nicity). Je samoziejmé, ze tepelné zpracovani smési na desky davd moiznosti
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vzniku dal§im latkam, které se na ovlivnéni podileji. Pro nade hodnoceni to vsak
neni podstatné.

Relativné nejlepsi smési jsou vzorky ¢. 5 a 13, a to i ve srovnéni se za-
hrani¢nim vzorkem ¢&. 14, jehoz sloZeni, ndm neznamé, je zamérné pfipraveno
pro pouziti ve zdravotnictvi. Proto bylo jejich slozeni vybrano za zdklad surovi-
ny, z niz byly pfipraveny nadoby pro kultivaci hrachu (obr. ¢. 1). Néadoby byly
pted pokusem i po ném dile zkouSeny. Nezjistili jsme zadny jejich vliv na kul-
tivované rostliny, a to ani ve srovndni s kultivaci ve sklenénych nadobach. Za-
kladni sloZeni smési, které se nam osvédcilo, je toto (ve vdhovych dilech):

1. vniténi ¢ast kultivacnich nadob: PVC — N 94,8, dioktylftalat 2,5, sta-
bilizator I (fenylindol) 0,4, stearat Pb 1,8, pigment 0,5; v n. p. Fatra je ve-
dena pod oznadenim deska NOVODUR éislo receptu 1-5-2014;

2. vnéjsi cast kultivaénich nadob: PVC — N 84,43, dibutylftalat 7,0, mel-
lite 131 1,0 steardt Ca 0,5 pigment 7,07 (deska NOVODUR ¢islo receptu
1-5-1731);

3. spojovaci trubky: PVC — N 95,785, chlorparafin 2,0, stabilizator I.
0,4, stearat Pb 1,8; pigment 0,015 (tlakové trubky NOVODUR ¢islo receptu
I-5-1911); '

4. vitka kultivaénich naddob: PVC — N 83,6, dibutylftalat 7,0, stabiliza-
tor 1. 0,4, stearat Pb 1,8, pigment 7,0 (deska NOVODUR ¢&islo receptu 1-5-1890).

Do styku s roztokem pfichazeji jen smési ¢éis. 1 a 3.
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RYBKA V., LASTUVKA Z. Vliv vyjluht ze smési polyvinylchloridu na rist ferichy
a hrachu. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (2) : 193-200, 1970.

Stedovali jsme v nékolika pokusech vliv vodnych extrakti ze smési PVC na rust
fefichy (Lepidium sativum L.) a hrachu (Pisum sativum L. cv. Liliput). Smési PVC
s riznym obsahem stabilizaénich a jinych latek byly granulovany a poté extraho-
vany destilovanou vodou. V extraktech kli¢ila 'semena refichy; mérili jsme délku
nadzemnich ¢asti a kotfentt a srovnavali s ristem v destilované vodé Ve vodnich
kulturach byly granule extrahovany proudicim Zivnym roztokem (podle Richtera),
v ném? rostl hrach. Vysledky ukazaly velky vyznam volby vhodnéhc materidlu PVC
pri konstrukeich kultivadénich nadob a zafizeni. V Zadném piipadé nelze pouzit PVC
stabilizovany stearatem vapenatym tam, kde dojde k pfimému styku roztoku s ni-
dobou. Jiné stabilizatory musi byt ‘'voleny tak, aby jejich podil byl nizii nez 3%,
(napt. stearat Pb, Mellite 131 aj.). Aby byly dodrZeny jiné pozZadované vlastnosti kul-
tivaéniho zatizeni, je vhodné pouZit nékolikavrstevny, resp. alespon dvouvrstevayv
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material. Ve vné&j$i vrstvé je mozno pouzit i vy$§i mnozstvi stabilizatori a dalsich
latek, zvlasté pigmentt. Nejlepsi smési, které jsme v pokusech vyzkouSeli, jsou uve-
deny v zavéru diskuse.

PBIBKA B.* JIAIITYBKA 3.** (®arpa, Hay. npennp. Hanaitenna,* Yuusepcurer A, E. Ilyp-
KuHbe, BpHO**). BamsHue BBITAKEK W3 CMeCH NONHBHHHJIXJIOPHAA Ha POCT BEHEUHMKA M TIOpOXa.

Rostlinna vyroba (Praha) 16 (2) : 193-200, 1970.

IccnenoBasu Ha psle ONBITOB BJIMsAHME BONHBIX PacTBOpoB u3 cMmeceir IIBX Ha pocr BeHedHmKa
(Lepidium sativum L.) u ropoxa (Pisum sativum L. cv. Liliput). Cmecu IIBX c pas-
HBIM CONEp)KaHWeM CTabHJIMSHPYIONINX M HAPYTHX BEIeCTB MONBEPTaJd TPaHyJHPOBAHMIO, IIOCJ]E
4ero SKCTPAaTHPOBAJM TPH IIOMOIIH MAMCTHJIJIHPOBAHHOM BOABL. B BBEITSKKAX BCXONMJ BEHEYHUK;
L'3MEPANH JJIMHY HaN3eMHOM 4acTH ¥ KODHEH M CONOCTABJANUA HMX C POCTOM B AMCTHJLIHDOBAaH-
HOi BOZe. B BOmHBIX KyJbTypax TIpaHyJsbl SKCTPaTMPOBAJU I[IPOTOYHBIM IMTATEJNBHBIM PACTBO-
poMm mo PuxTtepy, B KOTOPOM pacTHJAu TOpoX. Pe3yjabTaTsl CBHIETENLCTBYIOT O GOJabIIoM
3HaueHWHM BBIGOpa coorBercTBylomero Matepuana IIBX nns KOHCTpyMpOBaHMA KyJIbTHBALIHOH-
EBIX cOCymoB ¥ obopynosaHus. Takum obpasom Hespads npumeHsars I[IBX, crabuansupoBaHHBII
CTeapaTOM KaJbIlMsi, B TaKMX CJAy4asx, TA€ INPOUCXONUT HElOCPeNCTBEHHOe CONPHKOCHOBEHME
pacrsopa ¢ cocymom. [pyrume crabunusaTopsl HeOOXOAMMO BEIOMpATH C TAKMM DACYETOM, UTOGBI
X ynenvHel Bec He mnpesbimanx 3 % (xax Hanpumep, creapar Pb, Memmure 131 u 1p.).
B nmensax cobiioneHus TakxKe IPYTHX CBOMCTB KyJIbTHBAIIMOHHEIX OOOPYMOBAaHMIH IlesecoobpasHo
NPUMEHATh MHOTOCJOWHBIE MM AyGaupoBaHHsle MaTtepuasel. HapyxHeli cnoii MOXer comep-
’KaTh IIOBBLILIEHHCE KOJMYECTBO CTabMIM3aTOPOB M IPYrdX BeIJECTB, a MMEHHO nurmeHros. Hau-
fiojlee TIOMXOMANIME CMECH, KOTOphle TONBEPraJHCh WCIBITAHHIO, TPHUBOLATCA B 3aKJIOUEHHE.

Adresa autorii:

V. Rybka, Fatra n. p. Napajedla, prof. Dr. Z. Lastuvka, CSc., Prirodovédecka
fakulta University J. E. Purkyné, katedra fyziologie, Brno, Kotlarska 2
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POUZITI INFRACERVENEHO ANALYZATORU PLYNU IREX
KE SLEDOVANI DYNAMIKY ASIMILACE CO. JABLONI

K. CERVENKA

CERVENKA K. (University of Agriculture, Praha-Suchdol). The Application
of the Infra-Red Analyzer of Gases IREX to the Examination of the Dynamics
of the Assimilation of CO2 in Apple-Trees. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (2):
201-206, 1970.

The equipments for the determination of CO, CO2 or CH4 comprise now another
item — a ‘Czechoslovak infra-red analyzer IREX. The analyzer was checked
and it was demonstrated that the apparatus may be used also for the determin-
ation of the assimilation of COz2. The checking was carried out in two-year-old
grafted apple-trees. The apparatus can be used under various conditions — not
as precise as laboratory comditions — and for long-term measurements, as it
may be included in an automatic-operation system.

apparatus equipments; infra-red analyzer made in Czechoslovakia IREX; the
determination of the assimilation of CO2 in apple-trees

Stale se prohlubujici aplikace poznatki védy v oblasti fotosyntetického
procesu jako zakladu trovné péstovdni kulturnich rostlin vyzaduje stdle pfes-
néj§i pfistrojovou techniku, spliiujici zdkladni podminky pfesné prace s moz-
nostmi specifickych dprav podle studovaného objeku a podminek provozu. Pies-
né gazometrické metody (souhrn viz Sestak 1966), vyuzivajici presné pracu-
jici aparatury, jsou z hlediska pfistrojové techniky vhodné vice méné pro rela-
tivné tzké, témét laboratorni podminky. To znainé omezuje rozsah jejich po-
uziti pro §irokou potfebu vyzkumnych dstavi, zvl. v polnich a jim podobnych
podminkéch.

Z hlediska moznosti §ir§iho pouZiti jsme v r. 1968 vyzkouseli infraderveny
analyzator plynid Cceskoslovenské vyroby IREX pfi sledovdni asimilace CO;
jabloni.

CHARAKTERISTIKA PRISTROJE

IREX je kontinudlni infraéerveny analyzator pro stanoveni CO, CO2 mebo CHs
v Sirokém rozmezi koncentraci. Vyrobce — Chemické zavody, ZaluzZi v Krusnych
hordch — dodava tento pristroj predevSim pro pouziti v prostordch s nebezpedim
vybuchu pro dlouhodobé meéfeni a signalizaci hodnot obsahu sledovanych plyntl.
Je tedy uréen pro chemicky prumysl, energetiku, doly apod. Z hlediska ur¢eni je
analyzator antiexplozivni konstrukce (EX 3 HE) se znac¢nou odolnosti i vidi vnéjsim
vliviim (napf. preliminace teploty prostfedi +10 aZ +450°C, relativni vlhkosti vzdu-
chu do 80 Y%, apod.). ‘

Analyzator vyuZivd kompenzaéni mérici metody a muze pracovat v zdkladnich
méricich rozsazich 0—0,05, 0,1, 0,2 0,5 19/, a jejich dekadickych mésobcich do 50 9,
pridem? existuje moznost event. dalSich zpresnéni. Zmény méficich rozsaht 1ze pro-
vést vyménou ‘méricich kyvet, zménu mérené komponenty vymeénou wselektivniho
delektoru. Méfené hodnoty lze piedist na stupnici analyzitoru — podle cejchovni
kiivky — nebo na stupnici zapisovace v mg COz2 v 1 1 vzduchu.

Citlivost pristroje je udavana 0,5 %, mériciho rozsahu, pfi zméné citlivosti < 39/,
a stabilité muly 29, méficiho rozsahu za tyden. Z&avislost na barometrickém tlaku
je udana 1,3 %, métrictho rozsahu ma 10 Torr.

Odbér analyzovaného plynu pfi piretlaku pod 200 mm 'v. sl. se d&je membra-
novym ¢&erpadlem (jinak pies redukéni ventil).
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Zakladni priisluSenstvi analyzatoru
obsahuje vstupni filtr, vystupni rotametr,
zapisovaé¢, membranové &erpadlo aj. Vy-
robce dodava téZ Sestimistni plynovy pie-
pinaé, synchronizovany se Sestibodovym
zapisovatem, takZe lze analyzovat plyn
(6 vzorkiu) nepietrzité automaticky.

Velikost analyzatoru (obr. 1) je 555—
855X 340X 200 mm, vaha 29—35 kg, ma-
pajeni 220 V ' 159, 50 Hz * 19, 30
VA.

OVERENI NEKTERYCH FUNKCI

Pro nase ucely — sledovani asi-
milace CO2 u ovocnych rostlin — by-
lo nutné ovérit nékteré funkce ¢innosti
analyzatoru.

1. Funkce membrédnového
terpadla. Vyrobce uddvd moZnost
regulace pritoku analyzovaného plynu
na 0,5 az 1 It za minutu. Vzhledem
k velikosti listové plochy ¢asti jablo-
fiového listu v asimilaéni komote a mi-
nimalniho odbéru CO: ze sledovaného
vzduchu bylo nutné snizit pratok pod
30 1 za hod. Charakteristiku ¢innosti
cerpadla za téchto podminek lze vy-
jadfit  pfimkou,  danou  rovnici
y = 36,9 — 4,3 x, kde x zna¢i 5 po-
loh regulaéniho Sroubu éerpadla (pro
1. Infracerveny analyzator IREX. — In- pritok 15—35 l/hod.). Po ¢ctyfmésic-
bre-bel analyzer IREX nim nepfetrzitém provozu se charakte-

ristika cerpadla nezménila. Pro poho-
tovéj$i moznost zmén pratahu by bylo vhodné doplnit analyzator pfesnym pri-
tokomérem vzduchu.

2. Funkce plynového Sestimistného ptfepinace Otevirac
doby jednotlivych ventili a délka otevieni jsou dulezité pro srovnatelnost meé-
feni jednotlivych vzorkii vzhledem k pritoku plynt. Doba otevieni ventila byla
zjisténa v délce 1 min. 20 sec., pfiemz nebylo mezi 6 ventily rozdilu (nepri-
‘kazny rozdil 0,3 sec. v délce otevieni lze povazovat za chybu méfeni).

3. Funkce vstupniho filtru Mechanické nelistoty, které by se mohly
dostat do analyzatoru vedenim z listovych komor, zadrzuje filtr spolehlivé.
Latka celulézni povahy, ktera tvofi uéinnou plochu filtru, vSak muZze zadrzet
uréité mnozstvi CO3, a to zvlasté€ u vzorku, ktery nasleduje po vzorku CO;
prostém. PouZiti skelné vaty (tkariny) zabezpeluje funkci filtru bez zavad.

4. Stabilita nuly analyzédtoru. Dlouhodobym méfenim bylo zjisté-
no tydenni kolisani nuly v rozmezi 1 % z méf¥iciho rozsahu, coz je lepsi nez
hodnoty uddvané vyrobcem.

5. Funkce sestavy analyzidtor-plynovy prepinac¢-3es-
tibarevny zapisovad¢ byla hodnocena i ve sklenikovych podminkich
(teploty az kolem 45 °C, relat. vzdu§. vlhkost az kolem 85 %). S v¥jimkou
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nékterych technickych potizi (napf. smrifovani barevnych paskii v zapisovaéi
apod.) pracovala sestava bez zavad, i kdyZz nelze doporudit jeji trvalé umisténi
do extrémnich podminek.

DILCI VYSLEDKY POUZITI ANALYZATORU IREX

V obdobi od 29. 5. do 10. 9. 1968 byl analyzitor (vetné ovéfovaciho pro-
vozu) pouzit pro sledovani drovné a dynamiky asimilace CO: jabloni. Cilem
bylo vyzkouset ¢innost analyzatoru v delsim nepfetrzitém provozu a ziskat dlou-
hodobéjsi tidaje o dynamice asimilace CO; jablotiovych listd.

METODIKA

Pro sledovani byly pouzity dvouleté bezvirézni Stépovance jabloni rltznych
odrad (podnoz fjablonové plané), trvale rostouci ve wvolné ptdé studeného skleniku.
Byly sledovany rozdily fotosyntézy mezi listy ve vysi asi 40 a 80 cm nad kofenovym
krékem terminalniho vyhonu rostliny. Intervaly méreni podle schématu: 1 list, kon-
trolni vzduch, 2 list, kontrola muly, 1 list, 2 list, tj. za 8 minut ob&hu 6ti ventild
prepinace dvé méreni téhoz listu. Meziintervaly (kontrola, nula) pouzity pro stano-
veni objemu CO:2 ve vzduchu kolem listii a pro sledovani stability nuly analyzatoru.
byly vyhodnocovany z registra¢ni pasky zapisovace, pri¢emz v prubéhu meéreni byla
provadéna vizualni kontrola shody udajti analyzatoru ia zapisovade. Faktické udaje
méreni byly v ¢asové radé transformovany do Udaju za 8 minut metodou klouza-
vych praméra (pri y = 10).

VYSLEDKY

Casové tdaje hodnot intenzity asimilace COg, které lze uvedenou pfistro-
jovou sestavou ziskat, dovoluji vyhodnoceni jednak konkrétniho pribéhu foto-
syntézy v relativné kratkych &asovych intervalech (minimalné po 1 minuté 20”)
za libovolné dlouhé obdobi, jednak charakteristickych udaju pribéhu casovych
fad (obz. 2 a 3).
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dolni list (agg3) wwwwhorni list (bjz3)

L]
8 20 22 24 2 4 .

2. Graf ¢éasové fady hodnot asimilace CO2 dvouleté jabloné odriudy ‘Boskoopské’,
20.—22. 8. 1968. Klouzavé pruméry y '= 10. Ordinita: mg COz.din-2.hod-!, abscisa:
¢as meéreni. = dolni list (ay, 2, 5), .... = horni list (b1, 2, 3. — A diagram
of the time series of the CO2 assimilation values for two-year-old apple trees, variety
‘Boskoop’, August 20 to 22, 1968. Moving averages y '= 10. Ordinate: mg COz2.din-2.
. hour-1, Abscissa: time of measures. = lower leaf (a1, 2, 3), .... = upper
leat (b1, 2, 3)
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3. Graf Casové rady hodnot asimilace COz dvouleté jabloné odridy ‘Oldenburgovo’,
22.—23. 8. 1968. Klouzavé priuméry y = 10. Ordinata; mg COz.dm-2. hod-!, abscisa:
¢as méreni. = dolni list (a1 2), .... = horni list (b1, 2). — A diagram of the
time series of the CO2 assimilation values for two-year-old apple-trees, variety ‘Ol-
denburg’, August 22 to 23, 1968. Moving average y = 10. Ordinate: mg CO2.dm-2.
. hour-1, Abscissa: time of measures. = lower leaf (a1, 2), .... = upper leaf
(b1, 2)

Z Casové fady lze vy]adnt délku trvani fotosyntézy (,cisté fotosyntézy").
Soucasné lze stanovit ¢asovy tdaj kompenzaénich bodi a délku intervalu, kdy
dychani prevySuje fotosyntézu.

V nami uvadénych ptikladech lze vyjadfit délku trvani fotosyntézy dvou-
letych jabloni éasovym intervalem v rozmezi mezi 5,00 az 19,00 hodinou, tj.
asi 14 hodin. Oba krajni ¢asové tdaje udédvaji kompenzaéni body ¢&isté foto-
syntézy.

Pouzitelnost analyzidtoru IREX i pro relativné presné méfeni lze dokazat
na rozdilech intenzity asimilace COgz, vztaZzené na postaveni jednotlivych lista
na svislé ose. P¥i pouziti rozliSovaci schopnosti IREXU 0,02—0,03 mg COa.

.dm? . hod.? (mé¥ici rozsah 0—2,5 mg CO2/] vzduchu, coz lze dale zptestiovat
zménou méticich kyvet), byly rozdily mezi listy statisticky vysoce prikazné
v celém obdobi sledovani.

Zhodnoceni rozdilu t-testem

Casovy usek Oldenburgovo Boskoopské
pro statistické
zhodnoceni a by ay by a, by a, by ay by
Hodnota t 4,4 8,7 5,5 5,1 5,6
Priikaznost * % * % * % * % * %
0,01 (N = 20) = 2,7 0,01 (N = 48) = ,
(N = 32) = 2,7
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Intervaly méfenych hodnot asimilace CO2 (v uvedenjch piikladech v pod-
staté zdznam intenzity asimilace CO; kaZdé 4 minuty u téhoz listu) dovoluji
pfi vhodném interpretovani s dostateSnou presnosti vyjadfit pribéh (event. ten-
dence) intenzity fotosyntézy béhem dne ¢i nékolika dni. Uvedené diagramy jsou
ptikladem.

ZAVERY

Pouziti infracerveného analyzitoru IREX &eskoslovenské vyroby pro sta-
noveni CO, COz nebo CHj4 bylo ovéfeno pii sledovani asimilace CO2 na dvou-
letych jablonich. Analyzitor byl zapojen v kombinaci s plynovym pfepinacem
a zapisovacem.

Dlouhodoby provoz pristrojové sestavy prokazal jeji vhodnost pro §irsi pod-
minky nez jsou laboratorni, pfiemz presnost a spolehlivost sestavy se ptiblizuje
laboratornim zafizenim. Analyzator IREX je vhcdny pro zjistovani asimilace
CO: rostlin i mapf. ve sklenicich.

Infracerveny analyzitor IREX lze proto doporuéit zvlasté pro fefeni téch
tkoll, kde znalost asimilace CO2z v del§im obdobi je jednim z faktorid daného
feSeni.

Dékuji inz, Z. Furyové za spolupraci pii konmkrétnim sledovani a vyhodno-
covani ¢innosti pristrojové sestavy a vysledku pokusa.
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CERVENKA K. PouZiti infracerveného analyzdtoru plyni IREX ke sledovdni dyna-
miky asimilace CO2 jabloni. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (2) :201-206, 1970.
Pristrojova technika pro stanoveni CO, CO2 nebo CH4 byla roz$ifena d¢eskosloven-
skym infracervenym analyzatorem IREX. Zkou$Sky prokazaly mozZnost pouziti pri-
stroje i pro sledovani asimilace CO2. Ovéfeni bylo provadéno ma dvouletych Stépo-
vancich jabloné. Piristroj je vhodny pro pouziti v SirSich méné precisnich podmin-
kach nez ijsou laboratorni a pro dlouhodoba meéfeni, nebof jej 1ze zapojit do auto-
maticky pracujici sestavy.

pristrojova technika; infracerveny analyzitor ¢s. wyroby IREX; stanoveni asimilace
COz2 u jjabloni

YEPBEHKA K. (Cenbckoxosaitctennsiit uHcruryt, Ilpara-Cyxmon), Ilpumenenme wundpaxpac-
Horo ananusaropa razos MPEKC nns wusyuenms mumamuxm accumunaguu CO2 a6romu. Rost-
linna vyroba (Praha) 16 (2) : 201-206, 1970.

Texuuka mnpubopocrpoenus mias onpeneneHuss CO, CO2 mam CH4 6bina momonHeHa werocio-
RAaUKUM wuHPpakpacHsiM aHanusatopoM MPEKC. HMcnbiTaHus [DO0Kasajgd BO3MOKHOCTh IIpHMe-
veHus npubopa u mns HabmomeHus accumuianuu COg2. KoHTpons mnpoBomuics Ha NBYXJETHUX
okyJssHTax s6noHu, Ilpubop npurcueH mas TNpuMeHeHHs ero B 6Gosee pasHOOGPasHBIX MeHee
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TOYHBIX YCJOBHAX, 4YeM JjabopaTOpHble M IJIA [IJIUTEJIbHOTO MSMEPEHUs, TaK KaK €ero MOXHO
BKJIOYUTh B aBTOMAaTHYECKHM MNEHCTBYIOI[YI0 CHCTEMY.

TexHWKa NpUBGOPOCTPOEHHsA; MHPpaKpacCHBIE aHanM3aTop uexociosaukoro mnpoussoncrsa HMPEKC;
cnpenenenue accumuaanuu CO2 (a6aonHn)

Adresa autora:

Doc. ing. Karel Cervenka, CSc, Vysokd $kola zemédélski, katedra zahradnictvi,
Praha - ‘Suchdol
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BIOLOGICKA HODNOTA ZLUTYCH A HNEDYCH SEMEN
VOJTESKY

V. KUDELA

KUDELA V. (Research Institute of Plant Production, Institute of Plant Pro-
tection, Praha-Ruzyné). The Biological Value of Yellow and Brown Lucerne
Seeds. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (2) :207-217, 1970.

In 22 seed samples — out of tthe total number of 31 samples examined, both
of Czechoslovak and foreign origin — it was demonstrated that the brown
seeds, compared with the yellow samples, had a much lower biological value.
In these seed samples, the average germinability of yellow seeds was 98 %,
that of the yellow-brown seeds 83 Y, and of brown seeds 289,. In laboratory
and field tests for emergence, the differences in the biological value of the
yellow and brown seeds were found even more significant. The experiments
with several seed groups different in colour but having a comparatively equal
1000-kernel weight, where the purpose was to determine germinability and
emergence, demonstrated that the differences in the 'biological value of yellow
and brown seeds did not depend on the 1000-kernel weight. In the remaining
five samples, the germinability and emergence of the seeds did mot show any
significant difference between the brown and the yellow seeds. The average
germinability of the yellow and yellow-brown seeds was 999, and that of
brown seeds 959, In all the samples examined, the highest mumbers of hard
seeds were found among the yellow and yellow-green seeds, the range being
9 to 34 per cent. One to sixteen per cent of hard seeds were found among the
brown seeds. ! ‘ ' I |

P¥i zrakovém posuzovéani osiva vojtésky (Medicago sativa L.) zaujme sku-
teCnost, ze ve vétSiné vzorkid se vyskytuji semena lifici se od sebe zbarvenim.
Starsi i novéjsi ulebnice semenafstvi se vétS§inou omezuji na konstatovani, Ze
semena vojté§ky jsou Zlutd, svétle hnédd a postupné hnédnou (Wittmack
1922, Smélov, Kofiuskov 1954, Demela 1955 Heinisch 1963 aj.)
V nékterych vzorcich osiva vedle Zlutych semen jsou pfitomna semena, jejichz
zbarveni je Cervenohnédé az hnédocdervené.

Bolton (1962) uvadi, ze kvalitni osivo vojtésky ma barvu jasné ZzZlutou
nebo olivové zelenou. Jak stdrne, vzorky osiva tmavnou a jsou-li semena hnéda,
jejich Zivotnost se snizuje. Smeralova (1959) zjistila, Ze nahnédld a tma-
vohnédd semena maji v porovnani se zlutymi semeny niz§i vdhu 1000 semen,
niz§i kli¢ivost a jsou vice napaddna plisnémi. Na niz§i kli¢ivost Cerve-
nych semen vojtésky a jinych jetelovin upozornil také West a Har-
ris (1963). Mikroorganismy nalézajici se na Zlutjch a hnédjch semenech sle-
doval Kadela (1967, 1968).

Poznatky o rozdilné bioclogické hodnoté zlutych a hnédych semen vojtésky
maji znaény vyznam pro $lechténi a semenafstvi. Doposud v3ak nebyla tomuto
problému vénovana dostateénd pozornost nejenom v nasi, ale ani v zahraniéni
literatute. S vyjimkou price Westa a Harrise (1963) chybi exaktné
podlozené nazory o podstaté nizké biologické hodnoty hnédych semen. Naprosto
oteviend zistdva otdzka o pfiinach vedoucich ke vzniku hnédjch semen.

Predlozena prace obsahuje vysledky laboratornich a polnich zkougek klici-
vosti a vzchazivosti odliSn€ zbarvenych semen, pochézejicich z vétsitho poétu
vzorkl osiva rtizné provenience s cilem zjistit, zda rozdilna biologickd hodnota
zlutych a hnédych semen souvisi s jejich vahou 1000 semen.
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MATERIAL A METODA

Biologicka hodnota Zlutych a hnédych semen byla sledovana u 31 vzorkt osiva
vojtésSky, z michz 13 ‘vzorkt bylo zahrani¢ni provenience, ziskanych prostiednictvim
sektoru genetiky a Slechténi (sbirka semen) pii UVURV v Praze-Ruzyni. Mezi vzorky
osiva cizi provenience bylo zastoupeno 6 americkych iodrad (‘Grimm’, ‘King Cross’,
‘Kayseri’, ‘Common’, ‘Ranger’, ‘Buffalo/), 1 kanadska odrida (‘Vernal’), 1 madarska
('Nagyscenaszi’), 1 polska (‘Miechowska’), 1 némecka (‘Neuga’), 1 bulharska (bez ozna-
¢eni odrudy).

Vzorky osiva domaéci provenience pochazely z okoli PieStan (odrudy ’'Stupicka’,
‘Nitranka’, vSechny vzorky ze sklizné 1966), z TrebiSova (nezndma odrida, sklizei
1965), z Cejée (2 vzorky odrudy ‘Hodoninskd’ a ‘Palava’, sklizenn 1966), z Borotic,
statniho statku Prosimérice (‘Hodoninskd’, sklizeti 1966), z Troubska u Brna (‘Mél-
canska krajova’, sklizen 1965), z BraniSovic (‘BraniSovickd’, sklizen 1965), z Kyse-
lovic, okres Prerov (3 vzorky 'Moravska krajovad’, sklizenn 1965), z TéSova, okres Uh.
Hradisté (neznama odrtda, sklizen 1965), z Dubicka, okres Sumperk (neznama od-
ruda, sklizen 1965), z Loucké, okres Litomeérice (‘Stupickd’, sklizen 1964 a 1965) a
z Ruzyné (neznamd odruda, sklizen asi v letech 1956—1958).

Jednotlivé vzorky osiva jsme roztridili podle barvy na zlutd, zlutohnéda a hné-
da semena; u sedmi vzorku na semena zelenozluta, zluta, hnédozluta, hnéda a tma-
vohnéda. Uvnitl* kazdé barevné skupiny jsme pak roziridili semena ma plna, o vyssi
vaze 1000 semen a na scvrkla, o niz$i vaze 1000 semen. U kazdého vzorku osiva jsme
zjistovali vahovy podil jednotlivych barevnych skupin semen a u kazdé barevné
skupiny vahu 1000 semen, kli¢ivost, pocet semen se zietelnym povlakem mycelia na
povrchu semene pfi uloZeni ve vlhké komiurce a koneéné vzchazivost semen v la-
boratornich a polnich podminkach.

Pri zkouskach Kkli¢ivosti @ vzchazivosti jsme postupovali podle normy C3N
460610. Kli¢ivost semen u jednotlivych vzorka byla zjisfovana u 400 semen, pri¢emz
semena byla umisténa po 50 v Petriho miskach s vlhkym filtra¢nim papirem. Teplota
pii zkouskach kli¢ivosti byla ponékud vys$i nez je predepsano normou, pohybovala
se kolem 23 0C. Kli¢ivost byla stanovena desaty den. Za normalni kli¢ky byly pokla-
dany ty, které mély délku korinku 0,5 e¢m a vétsi, s normalné vyvinutym hynoko-
tylem a déloznimi listky. ! |

Vzchazivost byla zjisfovana u 2X50 semen. ktera byla pokladdana do sterilniho
pisku v Petriho miskach do hloubky 1 .cm. Vzchazivost byla stanovena po 14 dnech,
po kterou byla semena uloZena v termostatu za nepristupu svétla.

K zji§téni vzchazivosti v polnich podminkach jsme oseli dne 31. 5. 1965 par-
celky o vymére 10 m? (1X10 m) osivem odrudy ’'Stupickd’ (sklizen 1964), pochizeji-
cim ze Slechtitelské stamice Loucka. Vysevek na 10 m2 byl u Zlutych semen 19,68 g,
u hnédych semen 20,13 g a u piirozeného vzorku 20 g, takZe vzhledem Kk mepatrné
odlisné wvaze 1000 semen zlutych a semen hnédych, byl na jednotku plochy vyset
priblizné stejny pocet semen. Kazdi varianta méla tifi opakovani. Po sklizni zelené
hmoty dne 13. zari téhoZ roku jsme sledovali u kazdé parcelky pocet rostlin. U kaz-
dého druhého jednometrového fadku jsme opatrné odhrnuli pidu od kotfenovych
kr¢éklt a zaznamenavali jsme pocet vzeSlych rostlin, které do této doby setrvaly
v porostu.

V roce 1967 jsme vyseli na polni zdhony 7 vzorku osiva rizné provenience,
roztridénych ma Sest skupin podle zbarveni semen, a uvniti jedné barevné skupiny
semen na semena 'plna a scvrkla. Kazdy wvzorek osiva byl tak roztridén ma 12 sku-
pin. Z kazdé skupiny semen bylo vyseto 330 nidhodné vybranych semen na plochu
1 m? do sponu 5X 3 cm. Za 28 dni po izaset{ jsme zjisfovali poéet vze$lych rostlin.

VYSLEDKY

ZASTOUPENI ZLUTYCH A HNEDYCH SEMEN VE VZORCICH OSIVA

Podil zZlutych a hnédych semen ve vzorcich osiva byl a jednotlivych prove-
nienci a odrud zna¢né odliny. Vahovy podil Zlutych semen se pohyboval od
44,35 % do 73,80 %, podil hnédych semen od 26,20 % do 55,64 % z celkové

vahy vzorku osiva.

208 ROSTLINNA VYROBA — 1970



ZKOUSKY KLICIVOSTI

Z celkového poctu 31 zkouSenych vzorkii osiva doméci i cizi prove-
nience u 22 vzorkit méla hnédé zbarveni semena vyrazné snizenou kli¢ivost.
Priumérna kli¢ivost zlutych semen u téchto vzorki osiva byla 98,50 %, zluto-
hnédych 83,18 % a hnédych 27,81 %. U zbyvajicich 5 vzorkéi domaci pro-
venience nebyla kli¢ivost hrédych semen vyrazné sniZena; priimérna kli¢ivost
zlutych semen byla 99,60 %, #Zlutohnédych 99,00 % a hnédych 95,20 %.
Zevrubnéjsi vysledky jsou uvedeny v tabulce I.

I. Kli¢ivost Zlutych, Zlutohnédych a hnédych semen vojtésky. — The germinability
of the yellow seeds, yellow-brown seeds and ol the brown seeds of the lucerne

Vykli¢ilo semen v 9%, Nevykl‘iléiol/o semen
/0
it . Tvrda 3
kli¢ni rostliny s dél- Kli¢ivost
Barva semen koii kox‘ir}:ku semena v z toho
celkem v % celkem | porostla
0,5—2 cm| nad 2 cm houbami
a) Vzorky osiva s vyraznym sniZzenim biologické hodnoty hnédych semen
(pramér z 22 vzorku osiva)
Zluta 88,77 16,90 71,86 9,72 98 ’ 1,51 0,28
Zlutohnéda 77,09 34,81 42,27 6,09 83 16,81 1,95
Hnéda 26,63 ‘ 24,04 2,59 1,18 28 72,18 ’ 24,27
b) Vzorky osiva s nevyraznym sniZzenim biologické hodnoty hnédych semen
(primér z 5 vzorkl osiva)
Zluta 65,20 } 6,40 58,80 34,40 100 0,40 l —
Zlutohnéda 70,00 3,00 67,00 29,00 99 1,00 —
Hnéda 79,20 ’ 4,00 75,20 \ 16,00 95 4,80 ‘ 0,8

Vzorky osiva, ve kterych byla ve vét§im poftu zastoupena semena nejriz-
néjSich odstind Zzluté a hnédé barvy, nam umoznily sledovat kli¢ivost semen
rozttidénych ma 6 barevnych skupin a uvnitf kazdé barevné skupiny klicivost
plnych a scvrklych semen. Vysledky zkousek kli¢ivosti rovnéz naznadily, ze u vétsi-
ny vzorki existuje pfiméd souvislost mezi zbarvenim semen a jejich biologickou
hodnotou. Ve skupiné vybranych plnych semen byla nejvy3si kli¢ivost u Zlutych
semen (95,60 %), o néco niz8i u zelenozlutych semen (90,00 %) a postupné
¢im vyraznéj§i bylo zbarveni semen do hnéda, tim byla kli¢ivost niZ§i, takze
tmavohnédd plnd semena méla kli¢ivost jen 12,00 %. SniZeni kli¢ivosti hnédé
zbarvenych semen se projevilo i u skupiny vybranych scvrklych semen; Zluta
semena méla kli¢ivost 62,00 %, zelend 56,66 %, zlutohnéda 30,66 %, hnéda
13,33 % a tmavohnédid 2,00 %. Rozdily v kli¢ivosti Zlutych plnych semen
v porovnani s plnymi Zlutohnédymi semeny jsou statisticky prikazné, v porovna-
ni s plnymi hnédymi a tmavohnédymi jsou rozdily v kli¢ivosti vysoce priukazné.
U scvrklych semen je statisticky prikazny rozdil mezi Zlutymi a tmavohnédymi
semeny. Dalsi adaje jsou v tabulce II a v grafu na obr. 1.

Mezi vzorky osiv, které bylo mozno roztfidit na 6 barevnych skupin semen,
se objevily dva vzorky, u nichz si hnéda semena zachovala vysokou biologickou
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II. Kli¢ivost semen vojtésky roztiidénych do Sesti skupin podle zbarveni s pii-
hlédnutim k véze 1000 semen (prumér z 5 vzorkll osiva). — The germinability of
lucerne seeds in six groups formed according to colour and according to the 1000-
-kernel weight (on an average for 5 seed samples)

Vykliéilo semen v %, E:zdlﬁ:)sttargz%ilt
Barva semen Kicni rostlix}ky' srclz‘r‘rllreiéa Ki éiVOSt - .
celkem s délkou kotink1 v % v % k Hlutgm | k Hutym
0,5—2 cmf nad 2 cm se}:rllréi?m ::r‘;lrelillg
Semena plna:
Zlutozelens 70,50 24,00 46,50 19,50 90 0,44 -
Zluta 78,00 15,20 62,80 17,60 96 - -
Hnédozluta 75,20 24,80 50,40 8,00 83 1,03 -
Zlutohnéds 49,20 41,60 7,60 8,80 58 2,64* —
Hnéda 23,60 16,00 7,60 6,80 30 5,47%* ==
Tmavohnéda 12,00 12,00 — — 12 17,01** —
Semena scvrkla:
Zelend 44,00 29,33 14,66 12,66 57 2,44 0,02
Zluta 49,00 39,00 10,00 13,00 62 2,37 —
Zlutohnéda 26,66 20,00 6,66 4,00 31 4,82%% 0,98
Hnéda 13,33 1,33 12,00 - 13 6,01**| 2,12
| Tmavohnéda 2,00 2,00 — — 2 22,48** 3,43%

** presahuje mez pritkaznosti (2 = 0,05)
* presahuje hranici vysoké prikaznosti (P = 0,01)

hodnotu. Kli¢ivost zelenozlutych, Zlutych, ale i hnédych plnych semen byla
100 %, kli¢ivost tmavohnédych semen 90,00 %. Zeleni scvrkld semena méla
kli¢ivost 76,00 %, hnéda scvrkla 56,00 % (graf na obr. 2).

Tmavohnéd4 semena pochazejici ze vzorkl osiva s vyraznym sniZenim biolo-
gické hodnoty hnédych semen zpravidla na kli¢idle jen nabobtnala a nevykli¢ila.
Pokud nékterd hnéda semena vyklitila, vytvorila obycejné velmi kratky kofinek,
0,8 cm dlouhy, ¢asto zhnédly, bez kofenového vlaeni nebo jen s ndznakem vla-
Seni.

Zlutohnéda semena se blizila svou kli¢ivosti zlutym semeniim, vytvaiela
viak kliéni rostlinky s mirné zkracenym kotinkem. Zlutd semena ve vétSiné
pfipadi (81,80 % semen) dala vznik kli¢nim rostlinkam s kofinkem del§im nez
2 cm, zatimco u kli¢nich rostlinek ze Zlutohnédych semen mélo stejnou délku
kotinku jen 54 % rostlin (viz obr. 3).

Pfi zkouskach klicivosti nas zaujala také skutenost, Ze hnéd4a semena v po-
rovnani se zlutymi rychleji bobtnala a jejich osemeni dfive praskalo. Rozdil
v pfijmu vody u obou barevnych skupin semen je patrny z nasledujiciho orien-
tatniho pokusu.

Hnéda a zluta semena o stejné vaze 1000 semen ze vzorku odriidy ’Stupicka’
(sklizeii 1964) a 'Hodoninska’ (sklizeri 1960) byla polozena na vlhky filtraéni
papir v Petriho misce. Zastoupeni tvrdych semen u obou vzorkd osiv bylo nizké
(2 —10 %). Za 4 hodiny ptijala hnédd semena mnozstvi vody rovnajici se
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119,50 % své ptvodni vahy, zatimco zluti semena zvysila svou vahu jen
0 42 %. Za 24 hodin #lutd semena zvysila svou vdhu o 122,20 %, hnéda seme-

na o 190,99 %.

VYSKYT TVRDYCH SEMEN

U v8ech zkou§enych vzorki osiva bylo nejvice tvrdych semen vidy mezi

zelenozlutymi a zlutymi semeny, a to v priméru 9,72 az 34,40 %. Mezi hné&dymi
semeny bylo v priméru 1,18 az 16,00 % tvrdych semen. Souvislost mezi zbarve-
nim semen a zastoupenim tvrdych semen je patrnd z grafii na obr. & 1 a 2,
jakoz i z tabulek I a II.

VZCHAZIVOST

Vysledky laboratornich a polnich zkousek vzchazivosti jsou uvedeny v tabul-
ce III. PtihliZzime-li k zastoupeni tvrdych semen v jednotlivych vzorcich osiva,
jsou ziskané vysledky v souladu se zji§ténou kli¢ivosti. Procento vze§lych semen
v polnich podminkach je viak asi o jednu pétinu az jednu tfetinu nizsi nez klici-
vost zji§ténd v laboratornich podminkich a 0 5 — 31 % niz8i nez laboratorni
vzchazivost.

VZTAH MEZI ZBARVENIM SEMEN, VAHOU 1000 SEMEN A BIOLOGICKOU
HODNOTOU

Hnéd4a a zlutd semena byla zastoupena mezi plnymi i scvrklymi semeny.
Viha 1000 semen hnédé& zbarvenych ve skupiné vybranych plnych a scvrklych
semen byla stejnd nebo dokonce vy§si nez vaha 1000 semen Zzlutych (tabul-
ka IV).

211
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3. Kliéni rostlina vyrostla ze Zlutého semene (vlevo), ze Zlu-
tohnédého semene (uprostred) a z hnédého semene (vpravo).
— The seedling from the yellow seed (left), from the yellow-
brown seed (centre) and from the hrown seed (right)

Foto: M. Novak

Vzorek odridy ’‘Stupicka’ (sklizeri 1964) obsahujici mnoho plnych hnédych
semen nam umoznil sledovat biologickou hodnotu hnédych a zlutych semen o pfi-
blizné stejné vaze 1000 semen. U tohoto vzorku byl vahovy podil zlutych semen
58,42 %, hnédych semen 41,37 %. Vaha 1000 semen zlutych byla 2,02 g,
hnédych 2,07 g. Klig¢ivost zlutych semen byla 98 %, kdeito hnédych 45 %.
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1II. Vzchazivost semen vojtésky roztfidénych do Sesti skupin podle zbarveni s pii-
hlédnutim k véaze 1000 semen. — The emergence of lucerne seeds in six groups
formed according to colour and to the 1000-kernel weight

; Vzorky osiva, u nichZ biologick4 hodnota hnédych semen:

E a) °byla vyrazné sniiepa : Wb) nebyla sniZena ol

‘ Barva semen (priumér z 5 vzorkil osiva) (pramér ze 2 vzorka osivei ]

tvrda vzchézivost rvrdi vzchazivost B

| |

| V| | e |V | o [ o

E Semena plna:

\ Zlutozelen4 19,50 63,50 51,66 41,00 54,00 47,00
Zluta 17,60 68,80 44,50 30,00 66,00 47,50
Zlutohnéda 8,00 67,60 36,25 40,00 58,00 41,50
Hnédozluta 8,00 20,50 15,00 22,00 57,00 43,50
Hnéd4 6,80 24,40 6,50 20,00 70,00 49,00

Tmavohnéda _ 12,00 — 6,00 78,00 52,50
Semena scvrkld: : l
Zelena 18,00 [ 48,00 25,00 26,00 46,00 24,00 ‘
Zlutd 2,66 | 37,33 8,00 !
| Zlutohnéda . 12,00 1,20 |
Tmavohnédé ’ 8,00 o120 4,00 50,00 27,00

Mezi hnédymi semeny bylo 0,74 % tvrdych semen, mezi zlutymi 4,42 % semen.
Pfi vysevu na polni zdhony vyrostlo primérné ze 100 zlutych semen 54 rostlin,
ze 100 hnédych semen jen 15 rostlin. P¥i porovnani kli¢ivesti obou barevnych
skupin jevi se hodnota hnédé zbarvenych semen ptiblizné o polovinu niz§i, zatim-
co pfi vysevu na polni zdhony nedosidhla hnéd4 semena ani jedné tfetiny hodno-
ty zlutych semen. :

Dokladem toho, Ze nizsi biologickd hodnota hnédych semen neni podminéna
jejich niz§i vahou 1000 semen jsou také vysledky zkouSek kli¢ivosti a vcha-
zivosti v polnich podminkich u vzorku csiva ‘Moravskéd krajovad’. Pfi oddéleném
vysevu Sesti barevnych skupin semen tohoto vzorku bylo zji§téno, ze se zm3nou
barvy semen od Zluté do hnédé se projevuje i znaény pokles vzchazivosti, tfebaze
vaha 1000 semen hnédé zbarvenych je dokonce vy$si mez vdha semen zlutych.
Tak napf. z tmavohnédych plnych semen o vdze 1000 semen 2,18 g nevzesla
z 330 semen ani jedna rostlina, naproti tomu ze zlutych semen o vaze 1000
semen 1,51 g vze§lo 25 % rostlin a ze zelenoZlutych semen o vdze 1000 semen
1,60 g vzeslo dokonce 35 % rostlin. Podrobnéjsi vysledky jsou v tabulce IV,
ze které je rovnéz zfejmé, Ze rozdily v kli¢ivosti a vzchazivosti mezi Zzlutymi
semeny a nahnédlymi az hnédymi semeny jsou statisticky vysoce priikazné.

DISKUSE

Provedenymi zkouskami kli¢ivosti, laboratorni a polni vzchazivosti jsme si
ovétili a dale rozifili adaje, dokazujici, ze ve vét§iné vzorka osiva vojtésky maji
hnédé zbarveni semena nizsi biologickou hodnotu v porovnani se zlutymi se-

meny.
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IV. Vztah mezi zbarvenim semen vojtésky, kli¢ivosti, vzchazivosti a vahou 1000 semen. — The relation between the colour of the
lucerne seeds, their germinability, emergence and weight of 1000 seeds

Hodnota t, pritkaznost rozdilu Hodnota t, priikaznost rozdilu
Véha ) v kli¢ivosti vzhledem . ve vzchézivosti vzhledem
Bt sctnen 1000 semen Kliézvost i Vzchézivost |— - yro
ve v % k Zlutym k Zlutym v % K Zlutym k Flutym
plnym scvrklym plnym scvrklym
semeniim semenim sementim semenim
Odrada:
Stupicka
Zluta 2,02 98 - - 54 — =
Hnéd4 2,07 45 15,14** - 15 10,96** -
QOdrtda:
Moravsk4 krajova
Semena pln4:
Zelenozlutd 2,14 98 0,00 - 78 9,28** -
Zluti 2,17 98 — - 65 - -
Hné&dozluta 2,14 88 4,16%* - 64 0,67 =
Zlutohnéda 2,15 68 8,53%* - 39 21,66** ~
Hnéda 2,17 28 15,83** — 14 46,36** —
Tmavohné&di 2,18 8 35,29%* — 0 62,50%* -
Semena scvrkla:
Zelenozluta 1,51 54 — 1,99 35 — 7,60%*
Zluté 1,60 46 - - 24 - -
Zlutohnéds 1,65 28 - 5,14*%* 16 - 8,88**
Hnéda 1,72 12 - 10,05%* 0 — 18,44**
Tmavohnéda 1,82 2 - 12,57*%* 0 - 18,44**

** piesahuje hranici vysoké pritkaznosti (P = 0,01)



Vysledky zkousek kli¢ivosti vybranych zlutych semen jak je uvadéji S m e-
ralova (1959), West a Harris (1963) odpovidaji nasim vysledkim
a shodné potvrzuji vysokou kli¢ivost Zlutych semen (85-98 %). Vétsi rozdily
jsou v tdajich o kli¢ivosti hnédych semen (2-54 %). Rozdily lze vysvétlit vice
méné subjektivnimi mé¥itky v posuzovdni zbarveni semen, zvlasté p#i t¥idéni
na vice barevnych skupin, nehledé na dalsi moZné rozdily, napf. ve vaze 1000
semen, stafi semen apod.

Nizka biologickd hodnota hnédych semen se neprojevuje jen nizsi kli¢ivosti.
V téch pfipadech, kdy hnéda nebo spiSe nahnédlda semena vykli¢i, davaji ve
vét§iné pfipadd vznik méné hodnotnym rostlinkdm. Kliéni rostliny z nahnéd-
lych semen vytvafeji Casto kratsi nahnédly kofinek bez vliSeni nebo s nepatrné
vyvinutym vladenim. Ne vzdy jsou vSak tyto symptomy tak vyrazné, Ze je muze-
me pii zkousce kli¢ivosti bezpedné oznadit za vadné klicky. Mimo to, jak ukazuji
nékteré orientacni zkousky Kiadely (1968), zkraceni a zhnédnuti kofinka klic-
nich rostlin vyrostlych z hnédych semen neni vlastnost stild. Maceni hnédych
semen ve velmi slabych roztocich pyridoxinu, cysteinu, kyseliné nukleové a jinych
biologicky ué¢innych latkach prodluzovalo délku kofinkd, mofeni Agronalem se
projevilo lepsim vyvinem vlaseni a zhnédnuti kofinki se neobjevilo. Daleko
presnéjsi pfedstavu o skuteéné biologické hodnoté zlutych a hnédych semen po-
skytuji proto zkousky vzchéazivosti. Porovnani vysledki zkousek kli¢ivosti a vzcha-
zivosti, napf. u vzorku osiva 'Stupickd’ dokazuje, Ze zatimco kli¢ivost hnédych
semen v porovnani se zlutymi semeny byla pfiblizné o polovinu nizsi, skuteéna
hodnota hnédych semen je jesté nizsi, nebot pfi vysevu na polni zahony nedo-
sédhla hnéda semena ani jedné tretiny hodnoty Zlutych semen. Uvedené skuteéno-
sti spolu s poznatky o tom, ze hnéda semena mohou byt nositeli $kodlivych hou-
bovych a bakteridlnich mikroorganismia (K dadela 1968), nas pfivedly k ndzoru,
ze barva semen vojté§ky by se méla stit jednim z ukazatelti p¥i hodnoceni osiva.

Na rozdil od zminénych praci Smeralové (1959), Westa a Har-
rise (1963) prinasime také doklady o tom, ze ne vidy lze usuzovat na biolo-
gickou hodnotu semen vojtésky pouze podle jejich zbarveni. U péti vzorkd osiva
(z celkového poftu 31) méla hnéd4 semena téméf stejnou kliivost jako Zlutd
semena kliéni rostlinky, které, alesponn v prvnich vyvojovych fazich, se nikterak
viditelné nelidily od téch, které vyrostly ze zlutych semen.

Jak vyplyva z na$ich rozbort, podil hnédych semen ve vzorcich osiva je
dosti znaény, nebof predstavuje 26-55 % celkové vdhy. Jsou proto nejen teore-
ticky zajimavé, ale i prakticky vyznamné vsechny poznatky, které by objasnily
pri¢iny niz§i biologické hodnoty hnédych semen a vzniku hnédych semen na
rostlineé.

Smeralova (1959) se domniva, Ze jednou z pfi¢in nizké kli¢ivosti hné-
dych semen by mohla byt jejich niz§i vaha 1000 semen. Vysledky uvadéné
v této nadi praci dokazuji, ze niz§i biologicka hodnota hnédych semen neni
podminéna nizkou vdhou 1000 semen.

Bolton (1962) uvadi, ze vznik hnédych semen v &erstvych vzorcich
osiva lze vysvétlit napadenim semennych rostlin hmyzem.

West a Harris (1963) zjistili, ze Cervend semena maji mensi obsah
bilkovin, nukleovych kyselin a nukleotidid nez semena Zzlutd. Zmifiuji se také
o tom, Ze se stafim vzriistd podil ¢ervené zbarvenych semen.

Podle Smélova a Konuskova (1954) ztriceji semena lesk a na-
byvaji hnédé barvy, je-li v dobé dozrdvani nepfiznivé poasi.
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Relativné vétsi pocet hnédych semen produkuji rostliny se symptomy cévniho
vadnuti. Hnéd4 semena vsak produkuji i rostliny zdravé, vyrostlé ze Zlutych se-
men (Kddela 1968).

Predpokladem pro objasnéni podstaty rozdilné biologické hodnoty Zzlutych
a hnédych semen je dikladnéjsi srovndvaci anatomické a pfedeviim biochemické
studium. Uvahy o vzniku relativné vétsiho poétu hnédych semen na rostlinich
napadenych cévnim vadnutim spolu s nékterymi vysledky orientaénich pokust
(Kudela 1968) nas pfivedly k domnénce, ze pficinou nekli¢ivosti tmavohné-
dych semen je skodlivé nakupeni polyfenold a chinont. V pletivech hnédych
nabobtnalych, ale nekli¢ivych semen byl zjistén ve vétSim mnozZstvi &pavek,
ktery je asi bezprostfedni p¥i¢inou nekrézy pletiv nekli¢ivych semen.

Naprosto nevyjasnénd zustavd také otdzka, pro¢ v nékterych vzorcich osiva
maji hnédé zbarvena semena stejné dobrou kli¢ivost a vzchazivost jako zluta
semena. V tomto sméru je proto zadouci podrobnéji sledovat vliv stanovistnich
podminek a vliv agrotechmckvch zasahu, predevsim pak pusobeni chemickych
pripravki apod.

Hnéd4d semena ve vétSiné piipadii nesporné zhorfuji biologickou hodnotu
osiva vojtésky, a to i za pfedpokladu, Ze tato hnédd semena maji pomérné vy-
sokou vdhu 1000 semen. Tato zjisténi by méla byt podnétem k tomu, aby se
v semenaistvi barva semene stala jednim z kritérii pfi posuzovani osiva vojtésky.

Zjisténé poznatky by mély byt respektovany ve §lechtitelské praxi. Hnéd4,
ale i nahnédla semena by se méla ze vzorkid osiva vylucovat a pro generativni
mnozeni by se méla vybirat jen Zluti semena.
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KUDELA V. Biologickd hodnota Zlutych a hnédych semen wvojtéSky. Rostlinna vy-
roba (Praha) 16 (2) :207-217, 1970.

Z celkového poétu 31 zkouSenych vzork osiva vojtésky domdei i cizi provenience
bylo u 22 vzorka osiva zjidténo, Ze hnédé& zbarveni semena maji v porovnani se zlu-
tymi semeny vyrazné niz&i biologickou hodnotu. U téchto vzorkd osiva byla pra-
mérna kliéivost zlutych semen 989/, zlutohnédych 83 9, a hnédych 28 %, Pii labora-
tornich a polnich zkouskdch vzchazivosti se projevily rozdily v biologické hodnoté
mezi zlutymi a hnédymi semeny |je$té vyraznéji. Zkousky kli¢ivosti a vzchézivosti
nékolika skupin semen li§icich se zbarvenim, ale o piiblizné stejné vaze 1000 semen
ukazaly, Ze rozdily v biologické hodnoté Zlutych a hnédych semen mesouvisi s jejich
vahou 1000 semen. U zbyvajicich 5 vzorkt osiva se kli¢ivost a vzchazivost hnédych
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semen vyrazné nelisila od zZluté zbarvenych semen. Priumérna kli¢ivost Zlutych a zlu-
tohnédych semen byla 99 %, hnédych 959,. U viech zkou$enych vzorkii osiva bylo
nejvice tvrdych semen vidy mezi Zlutymi a izelenoZlutymi semeny a to 9-—34 9.
Mezi hnédymi semeny bylo 1—16 % tvrdych semen.

KYIEJA B. (HayuyHo-uccienoBaTesbCKue MHCTUTYTHl pacTeHHEBOACTBA, WHCTUTYT 3amurhi
pacrenuit, IIpara-Pysbine). Buonormueckas meHHOCTs xenThix um 6Gyphix cemsH miomepHsl. Rost-
linna vyroba (Praha) 16 (2) : 207-217, 1970. '

Wz obmero umcna 31 ucnbiTEiBaeMoro ofpasia CeMAH JIOLEPHBI OTEUECTBEHHOTO ¥ 3arpaHUYHOTO
NpOMCXOXKIeHuss y 22 o6pasuos ceMsH G6BLJIO yCTAaHOBJIEHO, YTO OypOOKpaumleHHble ceMeHa 10
CpaBHeHﬂlO C JKEeJTBhIMH CeMeHaMHu HMMEIOT 3HA4YUTEJBHO HOH‘H)KEHHYIO 6HOJIOI'K‘I€CK}’K) II€EHHOCTSb.
Y srtux o6pasioB ceMsH CpeIHSAA BCXOXKECTh >KEJTHIX ceMsaH cocrasisia 98 %, xenro-Gypeix —
830 wu 6ypsix — 28Y%. Ilpu nabopaTOpHBIX M IIONMEBHIX MCHBITAHHAX HA BCXOXECTh eIlIe
CUJIBHEE TIPDOABHUJIMCE pPa3JU4YUA B 6UOSIOTHYECKOH LIEHHOCTH MEXAYy JXEJTBIMH M GypBIMP[ ce-
MeHaMH. VIcnbITaHHA Ha TPOpacTaHMe M BCXO)KECTh HECKOJBKMX TPyl CeMsAH, OTJMYAIOLIUXCH
OKpacKol, omHako ¢ npubmusutensHo oxuHakoeeiM Becom 1000 sepeH mnoxasanm, 49TO pasaM4IUsA
P 6MOJIOTHUECKOH IIEHHOCTH JKeJATBIX M Oyphix ceMsH He cpssaHo ¢ ux BecoM 1000 s3epen.
Y ocraBmuxcs 5 06pasmoB CeMsH MPOPACTAEMOCTb M BCXOKECTh OyphIX CeMsaH LOCTOBEPHO He
OTaAHU4Yanach OT XEJTOOKPaUI€HHBIX CEeMAH. Cpemmﬂ BCXOXECTh JXEJThIX U menro—ﬁypbtx CeMAH
cocraBasiia P9, 6ypeix — 959. Y Bcex ucnpIThIBAEMBIX 06pPasloB CeMAH GOJblIE BCETO
TBEpAbIX CeMAH BCEerja HAXONMJIOCH B JKENTHIX M 3€JeHO-KENTBIX CeMeHax, a mmeHHo 9—34 Up.
Mexny 6ypeiMu cemenamu 6viro 1—16 O)Teepnrix cemsm.

Adresa autora:

Ing. Vaclav Kudela, CSc., Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Ustav ochrany
rostlin, Praha-Ruzyné i
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Vybér z novych pfiristkit Ustfedni zemédE&lské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinna vyroba

Uvedené publikace je moZno si vypuijéit osobné i pisemné v UZLK, vypujéni
oddéleni, Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba pondéli az patek: 9-18 hod.
U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

C 18.961
Internationales Symposium Stofftransport und Stoffverteilung in Zellen ho-
herer Pflanzen. Transport and distribution of matter in cells of higher plants.
Schlo Reinhardsbrunn, 14. bis 19. Oktober 1968. Berlin, Akademie Verlag
1968. IV-215 s. obr., tab. Abhandl. d. DALW zu Berlin. Klasse fiir Mediz.
Jg. 68, Nr. 4a. (Reinhardsbrunn — Mezinarodni symposium o transportu a roz-

vy

déleni latek v bunkach vysSich rostlin — 1968 — sborniky)

Richardson M. D 57.211/10
Translocation in plants. London, The Institute of biology 1968. 59 s. obr. 7 th.
Studies in biology No 10. (Fysiologie rostlin — voda — pohyb — mechanismus
— Rostlina — mineralni la4tky — pohyb — mechanismus — prirucky)

Richter G. E 33.457

Stoffwechselphysiologie der Pflanzen. Eine Einfiihrung. Stuttgart, G. Thieme
1969. 437 s. 102 obr. (Latkovd premeéna dostlinnd — prirucky)

Shear G. M. i C 18.474/68
The development of the no-tillage concept in the United States. Blacksburg
(Virginia), Depart. of plant pathology 1968. 247-251 s. 5 obr. 2 tab. Repr. from
Outlook on agric. vol. 5, nr. 6, 1968. (Péstovani hospodaiskych rostlin — bez
obdélavani pudy — vyzkum — USA)

D 57.255/1

Materialy nauc¢noj konferencii po problemam genetiki, selekeciji i semeno-
vodstva rastenij. Sekcija plodovo-jagodnych i dekorativnych kultur. Gorki,
Naué. sov. po problemam genetiki i selekciji AN SSSR 1968. 118 s. tb.
(Gorki — konference o problémech genetiky, Slechténi a semendfrstvi rostlin - -
— sborniky).
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STANOVENI THIAMINU V OBILOVINACH, LUSKOVINACH
A OLEJNINACH

J. PRUGAR, J. VESELA, E. NOVAKOVA ' i

PRUGAR J., VESELA J., NOVAKOVA E. (Central Research Institute of Crop
Production, Institute of Genetics and Plant Breeding, Praha-Ruzyné). The De-
termination of the Content of Thiamine in Cereals, Legumes and Oil Plants.
Rostlinn& vyroba, (Praha) 16 (2) : 219-232, 1970.

There was a study concermning some stages of the thiochrome fluorescent method
of the determination of thiamine in plant material: in the grains of cereals,
legumes and oil crops. The finest crushing of the material yields the highest
amounts of thiamin for the determination. The ratio between the quantity of
flour and the extraction solution used may range between 1:10 and 1 :50,
with no effect on the result of the determination. The choice of the ratio de-
pends on the icontent of thiamine in the material examined and on the sensitiv-
ity of the fluorometer used. For cereals a direct method of the determination
of thiamine in the extract may be used without any prelimii.ary adsorption
purification in a cation column. A modified fluorometric thiochrome method
was employed for the determination of the content of thiamine in the grains
of the Czechoslovak assortment of cereal, legume and oil crops. In the dif-
ferent species, the following values (in mg of thiamine per 100 g of grain, dry-
matter 88—90 %,) were obtained (in italics —- average values for all varieties
analyzed; in brackets — the ranges of the values obtained): 0.49 (0.36—0.63) —
wheat; 0.48 (0.37—0.55) — rye; 0.55 (0.41—0.64) — oat; 0.44 (0.26—0.58) — barley;
0.93 (0.86—0.99) — maize; 0.64 (0.58—0.68) — sorghum; 0.38 (0.37—0.39) — buck-
wheat; 0.99 (0.81—1.25) — pea; 0.51 (0.40—0.55) — lentil; 0.83 (0.77—0.97) —
bean; 0.99 (0.98—0.99) — soya; 0.40 (0.29—0.48) poppy; 0.27 — rape; 0.25 —
mustard.

cereals; legumes; oil crops; nutritive (biological) value; vitamins; thiamine;
methods of determination

Z rostlinnych materidld pouzivanych v potravinafské vyrobé jsou nejvyz-
namnéj$im zdrojem thiaminu pfedev§im obiloviny, které v lidské vyzivé kryji
priumérné polovinu kalorické potfeby. Vyzivova doporuéena davka thiaminu pro
prumérného spotiebitele na zakladé platnych vyZivovych norem je 1,3 mg vita-
minu B1 na den (netto hodnota). P¥i b&zném zpisobu stravy je nejenom u nés,
ale i v ostatnich evropskych zemich kryti thiaminu nedostate¢né. Proto se s ohle-
dem na dileZitost tohoto vitaminu v lidské vyZzivé prechdzi postupné na racional-
néjsi zpracovani surovin tak, aby se tpravou technologickjch postupi napomohlo
maximalnimu uchovani thiaminu v potravinafskych vyrobcich. I u nas se uva-
Zuje o moznosti fortifikace nékterych ceredlnich vyrobku timto vitaminem a vice
se zalini zdirazfiovat vyznam téch surovin, které se vyznaduji jeho vysokym
obsahem (Vone$§ 1966). Pro potravinafské vyrobky Siroké potfeby, jakymi
jsou chléb a pelivo, by bylo tfeba pouZivat mouk z odrid p3enice a Zita, které
se vyznacuji zvySenym obsahem thiaminu (N émec 1964).

V souc¢asné dobé je ve VURV fesen tkol tykajici se nutriéni a technologické
hodnoty rostlinnych produkti a v jeho ramci byly provedeny analyzy vyznaé-
nych odridd ¢&s. sortimentu obilovin, luskovin a olejnin na obsah thiaminu.
O vysledcich tohoto studia informuje tato publikace, ¢imZz navazuje na nékteré
nafe dfivéj§i prace (Prugar 1962, 1964). Pokud jde o samotné stanoveni
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thiaminu, byla vypracovdna fada metod, resp. jejich modifikaci. Principidlné je
lze rozdélit na metody biologické (pokusy na zvifatech), mikrobiologické a che-
mické. Prvni stanoveni byla provddéna obtiznymi biologickymi testy nebo
mikrobiologickymi metodami. Pozdéji zacaly nabyvat pfevahu metody chemické,
z nichz jsou nejéastéji pouzivana fluorometrickd stanoveni. Zikladem je thiochro-
mova reakce Jansenova, popsand v roce 1936 (Jansen 1936). Principem je
fluorescenéni stanoveni thiochromu, ktery vznika oxidaci thiaminu kyanozele-
zitanem draselnym v alkalickém prosttedi. Thiochrom se extrahuje do izobutyl-
alkoholu a UV zifenim o vlnové délce 358-375 nm je vyvoldvéna emise inten-
zivniho modrého svétla s fluorescenénim maximem pfi 450 nm. Pifi aplikaci
thiochromové reakce na biologicky material vsak ru§ivé ptsobi pfitomnost cukri,
tuki, Zeleza a jinych latek (Janicki 1962, Ridyard 1961) a tak pro zvy-
Seni specifi¢nosti metody byly vypracovdny rtzné zpisoby Cc¢isténi materidlu.
Ovéfenim a tupravou této metody pro potravinafsky materidl se zabyva u nés
Ustiedni vyzkumny dstav potravinaiského primyslu v Praze (Cerna, Picko-
va 1964, 1967, 1968).

Také v Ustfednim vyzkumném tustavu rostlinné vyroby Praha byly jiz dfi-
ve studovany nékteré metodické otdzky stanoveni thiaminu a kokarboxylazy
v biologickém materidlu (Ldnsky — Pleticha 1957, 1959, 1960). Sou-
¢asné naSe prdce jsou souldsti akce ,Sjednoceni metod na stanoveni vitamind
v rdmci RVHP*,

MATERIAL A METODY : \

Pokusnym materidlem byly vzorky wzrna ja olejnin z polnich pokust sektoru
genetiky a Slechténi UVURV. Vzorky luskovin a maku pochézely z odridovych po-
kustt na mékterych zkusebnach Ustiedniho kontrolniho a zku$ebniho dstavu zemédsél.,
pricemz metodika a oSetfovani ‘téchto pokusi se ridily jednotnymi smérnicemi.

Analyticky postup stanoveni thiaminu metodou thiochromovou se sklada ze tii
hlavnich ¢éasti: Upravy biologického materidlu a extrakce, pre¢i§téni vzorku adsorpéni
chromatografii a vlastniho stanoveni.

Extrakce thiaminu z biologického ‘materidlu se provadi 0,1 N kyselinou siro-
vou na vrouci vodni lazni. Po skonéeni extrakce se octanem sodnym upravi pH na
4,5 a pridanim prisluSnych enzymui se dokon¢i uvolnéni thiaminu z organickych kom-
plext. Po 14 az 16 hodinach se vzorky filtruji a ¢isti adsorpci na sloupci aktivova-
ného dekalsa. Po promyti sloupce se adsorbovany thiamin eluuje 259, roztokem
chloridu draselného v 0,1 N kyseliné solné ma kolonach wvyhratych na 80°C a za-
pojenych na vakuum. Thicchromova reakce pridanim alkalického kyanoZelezitanu
draselného se provadi v délicich malevkach a thiochrom se vytfepe do izobutylalko-
holu probublavidnim inertnim plynem. Paralelné se provadi slepy pokus bez oxidace
thiaminu. Intenzita fluorescence wvzniklého thiochromu se stanovi proméfenim izo-
butylalkoholové faze vysuSené bezvodym siranem sodnym. Slepy pokus ziskany zha-
$enim fluorescence thiochromu se provadi primo v kyveté pridanim péti kapek 109
kyseliny solné do 8 ml lizobutylalkoholového extraktu. Analyzované vzorky se vy-
hodnoti pomoci vné&j§iho nebo vnitiniho standardu s ptihlédnutim na ztraty béhem
adsorpéniho ¢isténi.

Podrobny rozbor fluorometrické metcdy stanoveni thiaminu thiochromovym
postupem a jejich jednotlivych etap spolu s popisem piistroji a zafizeni je uveden
v prisludnych zavéreénych zpravach (Veseld, Prugar 1968, Cerna 1964).

Cilem na8i prace bylo ovéreni optimalnich podminek nékterych fazi thiochro-
mové metody, navrzené Ustfednim vyzkumnym ustavem potravinaiského primyslu
(Cerna 1964). Byl sledovan vliv granulace vzorku, vhodny pomér rostlinného mate-
rialu k objemu extrakéniho roztoku kyseliny pii hydrolyze, nutnost chromatografic-
kého ¢isténi obilnych extraktl a m lu$ténin a olejnin bylo také porovnano stanoveni
slepych hodnot slepého pokusu bez oxidace thiaminu a slepého pokusu ziskaného
zhaSenim fluorescence thiochromu zifedénou kyselinou chlorovodikovou.
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VYSLEDKY
VLIV ZPUSOBU MLETI SEMEN NA VYSLEDKY STANOVENI Bi

Pri praci s jemnym melivem se vyskytuji nékteré technické obtize. Zvlast
u lu§ténin je tfeba dbat na dokonalé promichdni vzorku s roztokem kyseliny,
coz téz plati pfi kyselé hydrolyze za varu; koneéné filtrace hydrolyzatu je zdlou-
hava. Porovnali jsme proto dva zptsoby mleti, s hrubym $rotem byla pii extrakei
a filtraci prace daleko snaZ§i. Hrubé mleti jsme provadéli na kladivkovém Sro-
tovniku s 5 mm otvory propadové vlozky, jemné melivo jsme ziskali na tderovém
mlynku pfistroje prometer.

VLIV OBJEMU POUZITEHO EXTRAKCNIHO ¢INIDLA NA VYTEZEK
THIAMINU ZE VZORKU PSENICE 'BEZOSTA 1’

Cerné a kol. (1964) uvadi, ze objem roztoku kyseliny pouzity k hydro-
lyze mize byt 10-50nasobny, zatimco jini autofi (napf. Janicki 1961) uvadé-
ji, Ze pomér mnoZstvi vzorku k objemu pouzitého hydrolyzaéniho roztoku méa byt
1:50 a snizenim tohoto poméru na 1:20 se snizuji vysledky az o 20 %. Pro
ovéfeni téchto udaji jsme zvolili extrakéni poméry 1:40, 1:20 a 1:10 (pomér
vahy vzorku v g k objemu extrakéniho ¢&inidla v ml) a v ziskanych hydroly-
zatech jsme stanovili thiamin.

I. Vliv zptsobu mleti na vysledky stano-  II. Vliv mnozZstvi extrakéniho ¢inidla na
veni obsahu thiaminu v pSenici ‘Bezostd  vysledky stanoveni obsahu thiaminu
1. — The effect of the method of cru- v pSenici ‘Bezostd 1’. — The effect of the
shing on the results of the determination amount of the extraction agent on the
of thiamine content in the wheat variety results of the determination of thiamine

'‘Bezosta 1’ content in the wheat variety ‘Bezosta 1’
Obsah thiaminu Obsah thiaminu v mg/100 g
Stanoveni &. v mg/100 g vzorku Stanoveni &. | vzorku

hrubé mleti | jemné mleti 1:40 1:20 1:10

1 0,33 0,37 1 0,35 0,35 0,35

2 0,34 0,39 2 0,34 0,35 0,33

3 0,35 0,36 3 0,35 0,34 0,36

4 0,35 0,38 4 0,36 0,36 0,34
x 0,34 0,38 X 0,35 0,35 0,345

VLIV 'ADSORPCNIHO CISTENI OBILNYCH EXTRAKTU NA VYTEZEK
THIAMINU

Udaje o nutnosti pracovné i éasové narotného adsorpéniho ¢iSténi se roz-
chazeji (Menger 1956, Prugar 1960, Gassmann 1963) a proto jsme

povazovali za acelné ovéfit si i tuto ¢ast pracovniho postupu.
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III. Vliv adsorpéniho ¢i$téni na sloupci dekalsa na vysledky stanoveni obsahu Bi. —
The effect of adsorption in a cation resin column on the results of the determinat-
ion of the content of Bi

Obsah thiaminu v mg/100 g vzorku
Vzorek
I 1I III v

Psenice

Kastickd osinatka 0,59 0,63 0,63 0,62
Brani$ovicka 1X/49 0,46 0,48 0,49 0,49
Pavlovicka 198 0,49 0,54 0,52 0,52
Niva 0,59 0,61 0,61 0,62
JeCmen

Stupicky Sestifady 0,42 0,44 0,43 0,43
Valticky 0,40 | 0,42 0,43 0,42

Vsechny hodnoty uvedené v tabulce III jsou pramérem ze tii paralelnich stanoveni pfi
provedeni péti slepych pokusii a péti oxidaci thiaminu na thiochrom.
I — stanoveni bez adsorpéniho ¢isténi extraktu s pouzitim slepého pokusu bez oxidace
- thiaminu
11 — stanoveni bez adsorpéniho ¢isténi s pouZitim slepého pokusu ziskaného zhaSenim
fluorescence thiochromu kyselinou solnou
III — stanoveni s adsorp&nim &idténim a s pouZitim slepého pokusu bez oxidace thiaminu
IV — stanoveni s adsorpénim ¢i$ténim a s pouzitim slepého pokusu ziskaného zhaSenim
fluorescence thiochromu kyselinou solnou

POROVNANI VYSLEDKU STANOVENI THIAMINU PRI POUZITI SLEPEHO
POKUSU BEZ OXIDACE THIAMINU A SLEPEHO POKUSU ZISKANEHO
ZHASENIM FLUORESCENCE THIOCHROMU ZREDENOU KYSELINOU SOLNOU

Pro riiznost nazort jednotlivych autord na zpisob stanoveni slepé hodnoty
byl sledovan vliv pfipravy slepych pokusii nejéastéji v literatufe uvadénych tj.
jednak slepého pokusu, u kterého byla vynechina oxidace thiaminu (Hennes-
sy 1941, Cerna 1964), jednak zhaseni fluorescence thiochromu snizenim pH

zfedénou kyselinou solnou (Hyozo 1962, Gassmann 1963, Janicki
1962).

Pro ovéfeni, zda rozdily ve vysledcich pfi pouziti téchto dvou typl slepych
pokusu jsou prukazné, byly u Sesti riznych vzorkd vypoéteny statistické charak-
teristiky vysledk analyz, které jsou uvedeny v tabulce V.

Vysledky charakterizuje primér hodnot %, smérodatna odchylka S a varia¢ni

S . 100

X

koeficient V. = %, ktery je podle Mezinirodni organizace pro ce-

realni chemii (ICC) bran jako smérodatny ukazatel reprodukovatelnosti metody.
Jako kritérium pfi stanoveni vitamind pro variaéni koeficient v ramci jedné
laboratofe byla uréena maximilni hodnota 10 % (Cerna 1968). Ovéfenou
modifikaci fluorometrické metody byl stanoven  obsah thiaminu v semenech
obilovin, luskovin a olejnin naeho soucasného sortimentu. Vysledky jsou
v tabulkidch VI — XIV.

Vysledky uvddéné v tabulkach jsou primérem ze &tyf aZz deseti paralelnich
stanoveni. VétSi poCet opakovani v nékterjch pripadech mél divod v tom, Ze
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IV. Porovnani vysledkt stanoveni Bi pii pouziti dvou typt slepych pokust. —
A comparison of the results of the determination of the Bi content, for two types of
blind experiments amployed

Obsah B, v mg/100 g vzorku
Druh Odriada
I 1I
Hrach Raman 0,93 0,91
Détenicky velkozrnny 0,96 0,95
Cocka Moravska drobnozrnna 0,40 0,44
Trebisovska 0,49 0,49
Fazole Valtice A 171 0,59 0,63
Mik _ Hanéacky modry 0,29 0,28
Psenice Kasticka osinatka 0,63 0,64
Niva 0,58 0,61
Jeémen Stupicky Sestirady 0,39 0,40
Branisovicky C 0,26 0,26
Zito Ceské 0,44 0,44
TéSovské 0,55 0,60
Oves Cesky zluty 0,58 0,62
Sumavsky bélozrnny 0,64 0,64
Kukufice Cesky bily konisky zub 0,86 0,88
Hodoninsky zluty korisky zub 0,99 1,14
I — stanoveni slepé hodnoty pomoci slepého pokusu bez oxidace thiaminu
. II — stanoveni slepé hodnoty pomoci slepého pokusu ziskaného zhaSenim fluorescence

thiochromu kyselinou solnou
Hodnoty uvadéné u obilovin jsou priamérem z deseti stanoveni thiaminu bez ad-
sorpéniho &i§téni, hodnoty u lu$ténin a maku jsou priumérem z dvacetiCtyf stanoveni.

soutasné byly sledovany cile analytické — 3§lo o ovéfeni reprodukovatelnosti
postuplt u jednotlivych plodin pomoci statistickych metod.
Hodnoty jsou uvedeny v mg/100 g zrna o susiné 88-90 %.

DISKUSE

Ziskané vysledky dovoluji uéinit tyto zavéry:

a) Po strduce metodické: v hrubé mletych vzorcich se thiamin
kvantitativné ncuvoliiuje a do roztoku prechazi ve vytézcich v priméru o 10 %
niz§ich. Protc je tfeba i pfes obtiZe spojené s praci s jemné mletymi vzorky
dat pfednost jemnému mleti. Prace s jemné mletymi vzorky je zvlast obtizna
u lusténin, kde pfi extrakci dochézi ke sbalovdni jemnych ¢astic.
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V. Statistické charakteristiky vysledkli stanoveni thiaminu v jednotlivych plodinach
pli pouziti dvou typu slepych pokusi. — Statistical characteristics of the results of
the determination of thiamine i different crops, for two types of blind experiments
employed

I 1I
Plodina i
% } n | S| wm| a2 | &l
Hrach Raman 1,06 23 | 0,070| 6,51 | 1,05 24 | 0,073| 6,99
Hrach Détenicky velkozrnny 1,08 24 0,075| 6,84 | 1,08 24 0,099 9,15
Cotka Trebisovska 0,56 21 0,031| 5,56 | 0,55 | 21 0,041| 7,51
Cotka Moravska drobnozrnna 0,45 20 0,036 | 7,99 | 0,49 20 0,036 | 7,23
Valtice A 171 fazole polni 0,67 20 0,038| 5,74 | 0,72 20 0,037 | 5,12
Mak Hanacky modry 0,30 ; 21 0,026 | 8,56 | 0,29 | 24 | 0,030 10,51
I — stanoveni obsahu thiaminu/100 g suSiny pii pouziti slepého pokusu bez oxidace
thiaminu
II — stanoveni thiaminu/100 g suSiny pfi pouziti slepého pokusu ziskaného zha$enim

fluorescence thiochromu kyselinou solnou

VI. Obsah thiaminu v zrné ps$enice v mg/100 g. — Thiamine content in wheat grain
in mg/100 g

Odrida UVURV 1965 Sedlec 1967

Niva 0,58 —

BraniSovicka 1X/49 0,46 —

Kasticka osinatka 0,63 0,42
Bezosta 1 0,36 v 0,48
Pavlovicka 198 0,49 0,50
Diana I - 0,58
Fanal - 0,49
Hadmerslebener Qualitas — 0,46
Lada 0,42
Iva 0,44
Draga 0,43
Mironovska 0,51
Diana 11 ' 0,51
Chlumecka 12 0,47

Podle naseho zjisténi se mize objem extrakéni kapaliny pohybovat v rozmezi
10-50nasobku vahy substratu bez vlivu na vysledek a je nutné jej upravit jen
podle obsahu thiaminu ve zkouSeném materialu.

P¥i porovnani vlivu adsorpéniho ¢isténi obilnych extrakti na stanoveni
obsahu thiaminu se ukazalo, Ze pfi zvySeném poétu paralelnich stanoveni je
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VII. Obsah thiaminu v zrné Zita v mg/100 g. — Thiamine content in rye grain in
mg/100 g

" 1967
Odrada U\lzgggw
Domaninek | Oblekovice Ostroh Trstena
Tésovské 0,55 - — — —
Ceské 0,44 0,42 © 0,45 0,45 0,327
Danae — 0,52 0,49 0,46 0,36
Petkuser 11 — 0,47 0,48 0,47 0,42
VIII. Obsah thiaminu v zrné ovsa v mg/100 g. — Thiamine content in oat grain in
mg/100 g
— 1967
Odriida UYLV
1965 Hradec | Domani- Prutiio Roznov | MéSice
n. Sv. nek p. Radh. | u Tabora
Sumavsky bélozrnny 0,64 - = U — — =
Cesky zluty 0,58 0,44 0,51 — — —
HAG — | o041 0,44 o - ’
224/6 nsl. —- — 0,65 0,58 0,66 0,60

I1X. Obsah thiaminu v zrné jeémene v mg/100 g. — Thiamine content in barley grain
in mg/100 g

odrias oy | Sl | Mt
Stupicky Sestirady 0,39 — —
Branisovicky C 0,26 - -
Valticky 0,40 0,45 0,53
Ekonom — 0,45 0,51
Diamant ~ 0,52 0,45
Jantar | - —~ 0,49 0,56
| Dvoran — 0,46 0,46

u zkousenych obilovin mozné pouzit primé stanoveni thiaminu v extraktu bez
predchoziho adsorpéniho cisténi.

Z porovnani dvou riiznych zpilisobii provedeni slepych pokusii pfi stanoveni
thiaminu je z matematicko-statistického zhodnoceni vysledkii ziejmé, Ze u vSech
analyzovanych plodin jsou variaéni koeficienty pod hranici piipustné vysky
10 % (podle ICC) a tak lze soudit, ze vysledky jsou reprodukovatelné pii pou-
ziti obou typi slepych pokusi. Hodnota V '= 10,5 % se vyskytla pouze v pfi-
padé stanoveni thiaminu v maku pti praci se slepym pokusem ziskanym zhaSenim
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X. Obsah thiaminu v zrné kukutice, prosa a pohanky v mg/100 g. — Thiamine con-
tent in the grain of maize, sorghum and buckwheat in mg/100 g

Kukurice Cesky bily kotisky zub UVURV Ruzyné 1965 0,86
Hodoninsky zluty UVURYV Ruzyné 1965 0,99
konsky zub

Proso Handicka mana Senica, 1967 0,66
Hanéck4a mana Haniska, 1967 0,68
Slovenské Cervené Senica, 1967 0,58
Slovenské Cervené Haniska, 1967 0,62

Pohanka Doksanska Spisské Vlachy, 1967 0,39
Doksanska RozZnov p. Radh., 1967 0,37

XI. Obsah thiaminu u hrachu v mg/100 g. — Thiamine content in pea in mg/100 g

1685 1967

Odrads Dietengoe n]x 2;;:8 RPtfs }lf(.).v Céaslav | Haniska Nrc:;::ea-
Détenicky velkozrnny 0,96 — — - — —
Raman 0,93 1,14 0,90 1,16 — s
Orlik - 0,99 1,00 1,15 — —
Slov. Viktoria 800 - 0,97 — — 0,91 0,95
Klatovsky - 1,11 — — 1,17 1,02
Pyram 2 — 0,81 - — 0,85 0,80
Hadmerslebener
Griine — 0,89 - — 0,92 0,93
Hylgro - 1,10 0,93 1,25 — —

XII. Obsah thiaminu v ¢oéce v mg/100 g. — Thiamine content in lentil in mg/100 g

1967
QOdruda Podivin 1965 B
Jaromérice Zatec
Moravskd drobnozrnna 0,40 0,51 0,52
TrebiSovska 0,49 0,56 0,55
Hrotovicka velkozrnna — 0,52 0,52

fluorescence thiochromu sniZenim pH. Je oviem tfeba brit v dvahu nizky obsah
thiaminu v méku, coz miize podle poznatkti Cerné (1968) zplsobit vétsi chybu
vzhledem k velkému mnozstvi balastnich latek. Navic u olejnin se i pres peclivé
odstranovani tuku po extrakci vzdy vyskytly ve filtratu stopy oleje, coz stanoveni
znesnadiiovalo.
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XIII“ Obsah thiaminu v zrné fazole. — Thiamine content in bean grain

Fazole Perli¢ka Oblekovice 0,83
Perlicka Chrlice 0,97
Orion Oblekovice 0,77
Orion Chrlice 0,83
Kodovski bila Oblekovice 0,81
Kocovska bila Chrlice 0,79
Sdja Kromérizska
zluta Béahon 0,99
Kromérizska
zluta Nové Zamky 0,98

XIV. Obsah thiaminu v zrnu nékterych olejnin ze sklizné 1965 v mg/100 g. — Thia-
mine content in the grain of some legumes obtained in the yield for the year 1965;
in mg/100 g

Mak Hanicky modry Bystfice p. Pernst. 0,29
Handcky modry Sedlec 1967 0,48
Hanécky modry Chrlice 1967 0,46
Handicky modry Malé Ripniany 1967 0,45
Azur Sedlec 1967 0,37
Azur Chrlice 1967 0,44
Azur Malé Ripniany 1967 0,29
Repka Slapska UVURYV Ruzyné 1965 0,27
Hoft¢ice Stalingradska UVURYV Ruzyné 1965 0,25

b) Po strdnce zji§ténych obsaht v jednotlivych plo-
dinéch: obsah thiaminu v zrné p3enice se pohyboval v priméru v rozmezi
0,45 az 0,55 mg/100 g. Extrémni hodnoty byly zjistény u ’Kastické osinatky’
z Ruzyné v r. 1965 0,63 a naopak nejmensi u ’Bezosté’ z téhoz pokusu
0,36 mg/100 g. V nasich dfivéjsich pracich jsme zaznamenali odriidové diference
vét§si (Prugar 1962).

Pro porovnani naSich vysledkii uvadime hodnoty ziskané pfi stanoveni
obsahu thiaminu v zrné pfenice jinymi autory:

autor obsah By v mg/100 g
Kretovié¢ 1954 0,37-0,61

Fragner 1961 0,33-0,55
Mcwszowicz 1963 0,43-0,67

Watt 1963 a 0,43

Watt 1963 b 0,52-0,57

Sinic 1965 0,35-0,50
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Souhrné lze fici, ze mezi odridami soucasného ¢s. sortimentu pSenic nejsou
z4dné vétdi rozdily v obsahu thiaminu a Ze zjisténé hodnoty odpovidaji nalezim
zahraniénim. Z nasich dfivéjsich studii (Prugar 1962) vsak vyplyvé, Zze
v dosti znaéné mife se muze projevit vliv stanovi§té. Zajimavé by bylo jisté
také provést sledovani obsahu thiaminu u vzorkil zrna z vyzivaiskych pokusi.
Vliv hnojeni nebyl dosud ani u nés, ani v zahrani¢i sledovan.

Ani u %ita nebyly v obsahu thiaminu pozorovany vétsi vykyvy. Hodnoty
se pohybuji vétsinou v rozmezi 0,45-0,50 mg/100 g. Pti porovnani sledovanych
odrid jevi se ‘Ceské ponékud slab$im nez ‘Danae’ a 'Petkuser 11’. Pokud jde
o vliv stanovi§té, u tfi stanic (Domaniku, Oblekovic a Ostrohu) se vysledky
prakticky neli§i, v Trstené jsou podstatné niz3i. Z literarnich prament uvadime
Fragnera (1961 — 0,30-0,43), Watta (1963 0,43) a Mowszowicze
(1963 0,45 mg/100 g).

O ves ma z hlediska vyzivy lidi vyznam predeviim jakc surovina pro vyro-
bu vlo¢ek. Provedli jsme analyzu nékterych odrid naSeho sortimentu. Obsah
thiaminu se pohyboval v dosti Sirokém rozmezi 0,40-0,65 mg/100 g. Pozoruhod-
ny je velmi dobry obsah u nového §lechténi bezpluchého ovsa ve vsech sledova-
nych étyfech lokalitach. Tomuto materialu by méla patfit v budoucnu mimofidna
pozornost ze strany zpracovatelského prumyslu, tim spiSe, ze jen tato odrtuda se
blizi obsahem thiaminu ddajim o zahrani¢nich ovsech, jak je zname z literarnich
citaci Rothe 1966: 0,86 mg, Mowszowicz 1963: 0,54-1,15 mg a Fra-
gner 1961: 0,45-0,90 mg/100 g.

V jeémeni byl zjistovan obsah vitaminu Bi vzhledem k vyuZiti této
obiloviny v kruparenstvi. V r. 1965 jsme analyzovali 3 odrtidy z pokusi UVURV.
Zatimco 'Valticky’ a ’Stupicky Sestifady’ davaly prakticky stejné vysledky, vy-
razné slabsim se jevil ‘BraniSovicky C’. Ze sklizné 1967 jsme zpracovidvali ma-
teridl z odridovych pokusi v Pohronském Ruskové a Malych Hosticich — cel-
kem 5 odrid, mezi nimiz byl opét 'Valticky’. Vysledky byly ponékud vyssi nez
u jeémene z Ruzyné. Hodnoty obsahu thiaminu se pohybovaly v rozmezi
0,40—0,55 mg/100 g. Stanovistni i odridové vlivy se v daném pfipadé proje-
vovaly nevyrazné. V priméru obou stanic se nejlep§im ukazal 'Jantar’.

Ve srovnéni s jinymi autory (Drews 1965: 0,46—0,65, Mowszowicz
1963: 0,44—0,48 a Fragner 1961: 0,47—0,63 mg/100 g) moZno fici, Zze
nase odridy odpovidaji obsahem thiaminu je¢menim péstovanym v zahraniéi.

Pomérné vysoky obsah thiaminu byl shleddn v zrné kukuitice. Tieba
vsak poznamenat, ze v r. 1965 sledované odriidy maji z hlediska soucasné pro-
dukce v CSSR jiz jen nepatrny vyznam.

Proso nepatfi u nds k pfili§ konzumovanym produktim. NaSe analyzy
jsou u tchoto materidlu pravdépodobné vibec prvnimi. Sledovali jsme obé nase
povolené odridy ve dvou lokalitach; jako mirné lepsi se ukazovala 'Hanacka
mana’, u niz byl obsah vitaminu B vidy cca o 10 % vys$i nez u odridy ’Slo-
venské Cervené’. Pokud jde o vliv mista péstovani, zjistili jsme v daném roce
vy$§i hodnoty ve zkuSebné Haniska ve srovnani se Senicou.

Koneéné jsme provedli rczbory také u soufasné jediné nasi odridy po-
hanky — ’‘Doksanské’. Obsah thiaminu tésné pod hodnotou 0,40 mg/100 g
byl prakticky stejny v obou lokalitach, z nichz byly vzorky odebirdny. To iaké
koresponduje s hodnotami uvddénymi pro tuto plodinu v zahrani¢ni literatute
(Mowszowicz 1963: 0,45 mg/100 g).

Z luskovin vynikd znaénym obsahem thiaminu kolem 1,0 mg ve 100 g
zrna hrdach. To je pfiblizné stejny obsah, jaky jsme zjistili u séji, avsak dvoj-
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nasobek obsahu thiaminu v &oéce. Nejvy3ssi hodnota byla zji§téna u odrudy
‘Hylgro’ ze zkusebny Caslav — 1,25 mg a nejniz§i u ‘Pyram 2’ z Nechanic —
0,80 mg/100 g. Odriidové rozdily se u hrachu projevuji dosti vyrazné. Jako
velmi dobré se z tohoto hlediska jevi ‘Klatovsky’, 'Raman’ a 'Hylgro’, nej-
slabsi ze sledovanych vzorkd byl 'Pyram 2'. Z vysledkd analyz vzorkd z Dé-
tenic 1965 by se dalo usuzovat na relativné vy$§i obsah vitaminu Bi1 také
u 'Détenického velkozrnného’, chybi v§ak moznost porovnani v dal§im roce.

Rovnéz vlivy lokality se u hrachu projevuji. Vzorky z Céslavi 1967 maji
ve viech pfipadech vy$§i hodnoty nez tytéz odridy z Jaroméfic a Pohronského
Ruskova.

Pokud jde o porovnani s udaji jinych autordi, hodnoty obsahu thiaminu
dosti kolisaji: Watt 1963: 0,74, Skopkova 1957: 0,77, Fragner 1961:
0,20—0,80, Mowszowicz 1963: 0,63: 0,60—1,20 mg/100 g. Jak zfejmo,
nase hrachy lze hodnotit — pokud jde o obsah vitaminu Bi — velmi vysoko.

Coc¢ka ma z luskovin nejmensi obsah thiaminu v zrné. Pohybuje se ko-
lem 0,50 mg/100 g. Byly analyzovdny naSe nejdilezitéjsi odriidy soucasného
sortimentu z hlediska konzumniho. Nejlepsi vysledky davala na vSech lokalitach
vzdy 'TrebiSovska’. Vliv mista péstovani nebyl pozorovan, §lo ovsem jen o dvé
stanice.

Literdrni tdaje o obsahu vitaminu Bi v &oéce: Skopkova 1957: 0,56,
Fragner 1961: 0,22—0,56, Watt 1963: 0,37 mg/100 g.

Cs. sortiment fazole polni byl hodnocen rozbory vzorkii zrna ze skliz-
né 1967 ze dvou mist, pfiéemz rozdily ve vysledcich nebyly jednoznaéné, takze
nelze uéinit zavér o vlivu lokality. Jako odrida se zda nejlepsi ’Perlicka’, ktera
v obou pfipadech vidy pfevy$ovala v obsahu thiaminu jak ‘Orion’, tak i 'Ko-
dovskou bilou’. Ve srovnani s daji jinych autort (Watt 1963: 0,65; Skop -
kova 1957: 0,67 mg/100 g) jevi se nase soudasné odriidy po strdnce obsahu
thiaminu jako velmi dobré.

S 6ja byla hodnocena na zikladé rozborti nadi odridy Krométizské Zluté
ze sklizné 1967 ze dvou slovenskych zkuSeben — Bahoné a Novych Zamki.
Obsah B je velmi dobry, v obou pfipadech se blizi hodnoté¢ 1,00 mg/100 g.
Udaje v dostupné zahraniéni literatufe nebyly nalezeny, takZe porovnani nebylo
mozZngo provést.

Obsah thiaminu v m 4 k u jakoZto jediné na$i doméci olejniné konzumova-
né piimo byl sledovdn ze sklizné let 1965 a 1967. Vysledky se pohybovaly
od 0,3 do 0,45 mg/100 g, pficemz se 'Azur’ ve vsech tfech pfipadech jevil
jako odrtida chuds$i na vitamin Bi. Vlivy lokality nebyly zaznameniny. Porov-
ndni s hodnotami dosazenymi jinymi autory nebylo mozné, nebot mikem se
dosud nikdo po této strdnce nezabyval.

SOUHRN

Byly studovany nékteré etapy thiochromové fluorescenéni metody stanoveni
thiaminu v biologickém materidlu — zrnech obilovin, luskovin a olejnin, ze-
jména vliv granulace vzorku, vhodny pomér rostlinného materidlu k objemu
extrakéniho roztoku kyseliny pfi hydrolyze a nutnost chromatografického &is-
téni obilnych extraktd.

Modifikovanou fluorometrickou thiochromovou metodou byl stanoven obsah
thiaminu v zrné vyznaénych odrid &. sortimentu obilovin, luskevin a olejnin.
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U psenice a Zzita nebyly mezi odridami ani mezi lokalitami pozoro-
vany vétsi rozdily. Nase ov sy maji proti zahrani¢nim odriddm popisovanym
v literatufe podstatné niz$i obsah vitaminu Bi, pouze nové $lechténi ovsa bez-
pluchého se jim po této strance pfiblizuje. U jeémene mozno fici, Ze naSe
odridy vcelku odpovidaji materidlim zahraniénim. Pohanka mad pomérné
nizky obsah thiaminu na rozdil od prosa, které je spolu s bezpluchym ovsem
z obilovin nejlepsi. Velmi dobry obsah vitaminu Bi jsme nalezli také u zkouma-
nych odrid. kukufice.

Z luskovin se jako nejvyznamnéjii dondtory thiaminu jevi hrdch a fa-
zole, zatimco ¢oéka dosahuje ve srovndni s nimi pfiblizné jen poloviénich
hodnot. Také s 6ja vynikd vysokym obsahem tohoto vitaminu, z hlediska vy-
zivy je ovSem doméci surovina malo vyznamna. Zda se, Ze u luskovin se roz-
dily odrtdové, jakoz i vliv podminek béhem vegetace vice projevuji nez tomu
je u obilovin.

Obsah thiaminu byl zjistovdn také v nékterych olejnindch. V. mdku byl
shleddn podstatné vyssi obsah nez v fepce a hofcéici. Také zde hvly
pozorovany odridové rozdily.
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PRUGAR J., VESELA J, NOVAKOVA E. Stanoveni thiaminu v obilovindch, lusko-
vindch a olejnindch. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (2) :219-232, 1970.

Byly studovany nékteré etapy thiochromové fluorescenéni metody stanoveni thiami-
nu v biologickém materidlu — zrnech obilovin, luskovin a olejnin. Nejjemné&jsi roz-
mélnéni dava nejvyssi vytézky thiaminu pri stanoveni. Pomér mezi navazkou mouky
a pouzitym extrakénim roztokem se muZe pohybovat v rozmezi 1:10 aZz 1:50 bez
vlivu na vysledek stamoveni. Pomér se woli podle ohsahu thiaminu wve zkouSeném
materidlu a podle citlivosti pouZitého fluorometru. U obilovin je mozno pouZit pfi-
mého stanoveni thiaminu v extraktu bez piredchoziho adsorpéniho ¢igténi na sloupci
katexu. Modifikovanou fluorometrickou thiochromovou metodou byl stanoven obsah
thiaminu v zrné ¢s. sortimentu obilovin, luskovin a olejnin. U jednotlivych druht
byly zjistémy tyto hodnoty v mg thiaminu ve 100 g zrna o su$iné 88—90 %/, (siln& vy-
tisténé ¢islice udavaji pramér vSech analyzovanych odrid, éisla v zavorce rozmezi
ziskanych hodnot): 0,49 (0,36—0,63) — pSenice; 0,48 (0,37—0,55) — Zito; 0,55 (0,41—
0,64) — oves; 0,44 (0,26—0,58) — jeémen; 0,93 (0,86—0,99) — kukufice; 0,64 (0,58—0,58)
— proso; 0,38 (0,37—0,39) — pohanka; 0,99 (0,81—1,25) — hréch; 0,51 (0,40—0,55) -—
¢ocka; 0,83 (0,77—0,97) — tfazole; 0,99 (0,98—0,99) — sdja; 0,40 (0,29—0,48) — mak;
0,27 — tepka; 0,25 — hoicice.

obiloviny; luskoviny; olejniny; nutri¢ni (biologickd) hodnota; vitaminy; thiamin; me-
tody stanoveni

[IPYT'AP W., BECEJIA 1., HOBAKOBA 3. (HayuHo-uccnenosaTeJbCKHe HHCTHTYTHl pacTeHue-
soncrea, MHcruTyr TeHetuku u cenekuwy, Ilpara-Pyssime). OnpemeneHue comepsxaHHs THaMUHa
o 3epHOBBIX 6060BBIx M MacnuuHbix. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (2) : 219-232, .1970.

Hayuanuce HeKOTOpEIE STamlbl THOXPOMOBOTO PJyOPECEHTHOrO MeTONa ONpeleseHus THaMHHA
B GUOJOrHYeCKOM MaTepuajse — 3epHaX SepHOBEIX, 6060BbIx u MacauuHbix. CaMblif TOHKHMI
IIOMOJ nHaeT caMblif GOJNBINOM SKCTpakT THaMuHa npu onpenesnesun. CooTHOuleHHe Mexny Ha-
BECKOM MyKHM M ITIPHMEHEHHBIM SKCTPAaKTHEIM DAaCTBOPOM MOKeT KosebaThcs B npegmenax 1: 10
u naxe 1:50 6es maMeHemms pesyneraToB omnpemeneHus. CoorHomeHue BeIGHpaeTcs MmO CO-
IEPXaHWI0 THAMHHA B MCIBITBHIBAEMOM MaTepHaje ¥ II0 YyBCTBHTEJbHOCTH NPHMEHEHHOro ¢uyo-
poMerpa. Y SepHOBEIX MOXXHO IPHMEHHTh HEMOCPENCTBEHHOe ONpelesNeHue THAMHMHA B SKCTPaKTe
6e3 TpenBapUTENbHON anCOPOIMOHHOM OYMCTKH Ha cronbue KaTHOHMTAa. [lpu momomu Momudpwm-
IUPOBAHHOIO (JIyOPOMETPHYECKOTO THOXJODHOIO MeTOJa ONpEeNeNsAsoch Colep:KaHue THaMHHa
4 3EpHe YeXOCJOBALKOTO COPTHMEHTA 3EePHOBBIX, GOGOBBIX M MAaCJHMUYHBIX. Y OTHENBHBIX BHIOB
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6blIM yCTAHOBJEHHl ciuedyloljue 3HadeHus B Mr TuamuHa B 100 t sepsa c¢ 85—90 % cyxoro
pemectBa (mepeble UUPPHl PUBOLAT CpelHee BCEX aHANU3UPyeMBIX COPTOB, UUPpPLI B CKOOBKax —
nManasoHsl mnonydeHHex sHaweHuit): 0,49 (0,36 —0,63) — mwenmma; 0,48 (0,37—0,55) —
poxs; 0,55 (0,41—0,64) — osec; 0,44 (0,26—0,58) — sumens; 0,93 (0,86—0,99) — xyky-
pysa; 0,64 (0,58—0,68) — mnpoco; 0,38 (0,37—0,39) — rpeunxa; 0,99 (0,81—1,25) -
ropox; 0,51 (0,40—055) — wueuesuna; 0,83 (0,77—0/97) — dacoas; 0,99 (0,98—0,99)
cos; 0,40 (0,29—0,48) — wmax; 0,27 — panc; 0,25 — ropuuna.

aepHOBHIe; 606OBblE; MacauuyHble; nuTaTenbHas (6HoJOrHYecKas) IEHHOCTh; BHTAMHHBI; THAMMUH;
METOLBI OIpEeNeNeHHu s
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